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L. nSi ddu

Hién nay. nhu cdu gido trinh day nghé dé phuc vu cho cdc
trieong Cuo ddng, Trung hoc chuyén nghiép va Day nghé trén
pham vi toan gquéc ngay mot 1ang, déic biét la nhitng gido trinh
dam bdo tinh khoa hoc, hé thong, 6n dinh va phit hop voi thic té
cong i day nghé ¢ meoce ta. Triede nhu cau dé, Nha xudr bdn
Lao dong - Xd hoi da phoi hop véi triedng Dai hoc Cong nghiép
Ha Noi la treong ¢6 bé day truyén thong va kinh nghiém gidng
duv hon 100 ndm trong cac linh vice dao 1qo vé: ché' tao may, cv
Lhi dong life, k¥ thudgt cong nghé thong tin, k¥ thudt dién ut, ky
thudt di¢n, k¥ thudt nhiét, qudn tri kinh doanh, ké todn, cong

nehé may, hod vo co... dé xdy dung "Tu sdch day nghe’.

Nhdam einp cho hoc sinh hiéu dwoc nguyén 1y, cdn tao va
cach sit dung cde loai do gad trong san xudt ciing nhue cong nghé
ché tgo cde loai kKhuon mau bang plncong phdp thit cong hay
chuvén ding. chiing 161 16 clite bién sogn cudn "Gido trinh do gd
va khuon ddp”. Noi dung cudn sdch gom 10 chitong giot thiéu Ve
cdit tao do gd, cach Idp rdp sita chita dé gd: thiét bi, két cdu, ché
tao va stta chita khuon dap ngudi, dap néng cung plicong phdp

cong nghé gia cong bang tia hia dién.



GIAO TRINH DO GA VA KHUON DAP

Trong qud trinh bicn soan gido trinh mde dit dd 6 nhicu ¢o
edng nlumg khong trdanh khoi nhiing thiéu st nhat dinh. Mong
dioc sie wop ¥ kicn xdy dung ciia cde nha chiyen mon, cace dong

nehiép va ban doc.

Xin chan thand cant on.

NIA XUAT BAN LAO PONG - XA HOI



CHUONG 1
cAU TA0 D0 GA

L KHAINIEM VE PO GA

1.1. Dinh nghia va phan loai do ga

D¢ nang cao do chinh x xdc cia chi 1iét gia cong tang nang suit lao dong,

v
»

nguoi ta dimg 46 ga de od Yap vat lam, gd lap dao, gi lap dung cu kiém tra, gol

chung 12 do ga.

- P gh dé gd liap chitict gra cong wrén mdy goi 1a do gd may.

- Do }_1‘:1. lip duo goi 1 do gi dao.

- D6 gd lap rip.

- D6 pd lap céde dung cu ki¢m tra.

Theo mite do chuyén mon hod phin thanh 3 loat:

- P6 gd van ndng (mam cap. &-10, dau phan do).

_ Pé gé chuyen ding {gia cong chi 1iét trong mot nguyén cong).

- Do gd van nang lap ghép (gia cong cic chi tié1 ticu chudn hod, ¢é kha
nang thay thé, phot hop v&i nhau thue hién cde nguyén cong khéc nhau).

1.2. Muc dich su dung do ga

Giam sic lao dong, nang cao do chinh xdc gia cong, gidm thdt gian, tang
nang sudt lao dong., st dung do gi dé ma rong pham vi cong ngh¢ cua mdy,

nang cao hicu sudl cua miy.

n



GIAO TRINH BO GA VA KHUON DAP

Cic bo phan ctua do gd:

+ Bo phan dinh vi vat lam: C6 nhi¢m vu xdc dinh vi tri cla chi ti€t gia
cong trén may so vai dao cat.

+ Bo phan kep chat: Cé nhi¢m vu giit chat chi tiét trong qud trinh gia cong.

+ Bo phan dan hudng: Din huéng cho dao cit trong qud trinh thue hién
cat got.

+ Mot s6 chi tiét phu: Dung dé thio nhanh san phéam, ting d¢ cing vimg
cta do ga.

+ Than dé gd: D€ Iap rap cdc chi tiét cia do ga.

{1. PINH VI CHI TIET GIA CONG
2.1. Khai niém

P& dam bao do chinh xdc cla chi i€t gia cong, can phai xac dinh ding
duoc vi trf twong doi cta chi tigt gia cong so véi dao cit. Vi vay, dinh vi la xac
dinh vi tri twong déi cta chi tiét gia cong so vdi dao cit.

2.2. Nguyén tac dinh vi

2.2.1. Chuyén dong cita vt rdn trong khong gian (hinh 1.1)

Méi vat thé trong khong gian déu cé thé chuyén dong theo 6 hudng co
ban, néu ta dat cdc chuyén dong cna vit ran d6 trong hé quy chicu OX, Y,
OZ thi vt rin ¢6 6 chuyén dong trong he la:

z

X

Hinh 1.1. C4c hudng chuyé?n dbng clia vat rén
trong khéng gian
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Chuong 1. Céu tao dé gé

_Tinh tién theo OX, ky hieu 1a 0X
_Tinh tién theo OY, ky hi¢u 1 oY
_Tinh tién theo OZ, ky hiéu 1 0oZ
- Quay tron quanh truc OX, ky higu 1a OX
- Quay tron gquanh truc OY, ky hicu 12 OY
- Quay tron quanh truc 0Z, ky hieu 1a OZ

e Néu ta dung cdc moi licn k&t rang budc vat rin khong cho vat
rén chuyén dong ty do thi vi tri clia vat rin dugc xdc dinh trong
khong gian.

e N&u chi cin mot hay mot s6 chuyén dong cua vat rAn dé chuyén dong

tr do thi vat ran d6 & 6 vo sd vi tri trong Khong glan.

2.2.2. Nguyén tic dinh vi 6 diém (hinh 1.2)

Hinh 1.2. Di_-nh vivat © 4iém trong khdng gian

Khao sat mot chi tiét co dang hinh hop dugce dat trong hé toa do OX,
QY,0Z



GIAO TRINH DS GA VA KHUON DAP

+ Trén mat phang cua hinh hop EFKH ding 3 diém tya s& han ¢hé 3 bac
i da goi umat dinh vi chinh,
Dicm 1: Han ¢hé bic tu do tinh tién theo O7.
Di¢m 2: Han ¢h¢ bic tu do quay quanh truc OX,
Pi¢m 3: Han ché bic wr do quay quanh true QY.
+ Mat bén ADHE Laum mat 2 bac wy do.
Dicm 4: Han ohe bac tu do tinh tién theo OX .
Bié¢m 3: an ¢hé bic w do quay quanh truc OZ.
Mat bén ADHE goi Id mit dinh huéng, di¢m 4 va 5 cing xa nhau chi tict
cang cung vimg.
+ Mat DCKH [am mat 1 bac tu do tinh 1i¢n theo true QY mat nay goi 1
mat dinh vi chan. Mt nity cing nlto chi tist cang duge dinh vi chic chan,

Nhu vy, mot chi it han ¢he duoc 6 bic wr do goi [a dinh vi hoan tolm.
néu mot bac w do ndo do han ché 2 lan go1 1 siéu dinh Vi,

Trong gia cong chi 6i¢t. khéng phii Idic nio chi tict gla cong clng cin
phai han ¢hd da 6 bac te do mai tuy theo yéu cau cua chi tiét gia cong do, co
Khi chi can han chd S bac tu do. néu chi tiét chi cin dat 2 Kich thude theo 2 1oa
do X va Y (hinh 1.3a); hoac chi Giél cin han ché 3 bac tu do dé gia cong kich
thude Y (hinh 1.3b).

Thim chi ¢6 truong hop ¢hi can han ché 3 bidc tr do néu chi cin dat |
kich thudée.,

[
&
!
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i L y
X1
- ;4_‘,/ e
L7, / /
X e .
' ) Han ché S hie nr do bl Han ¢hé'3 bie nr do

Hink 1.3. Binh vi vat bing céch
han ché mbt s6 bAc tit do



Chuong 1. Céu tao do gé

2.2.3. Yéu cdu cua mat dinh vi
- Mat dinh vi phai cétinh chong mon cao dé it duoe do chinh xdc Lau dai.

- Mat dinh vi phai dat o nhiing vi tef sao cho khi mon. hong dé sura chira.
dé thay the.

- Mat dinh vi phai sach.

- Mat dinh vi phai bo tri sao cho lue cdt v lue kep hudng vivo mal dinh vi.

2.3. Cic chi tiét dinh vi cua do ga

Cdc chi 161 dinh vi cua do gd thudng lam bang thép 20; 20X; Y7A. Do
cting 58 + 62 HRC, hé mat Lun vice duge thiim Csan 08 = 1.2 mnm.

Cice chi tiét dinh vi chia 1am 2 loai:

_ Chi ti¢t dinh vi chinh: Lam nhi¢m vy han ché cie bac ty do.

_ Chi tiét dinh vi phu: Khong ¢6 tic dung han ¢hé cde bic do. khong
Iim thay doi vi tri cta chi (¢t gia cong di duge xac dinh ¢hi fam ting do ctng
vitng cha do gd.

2.3.1. Cdc chi tiét dinh vi mat phdng
) Cde chitiet dinh vi chinh

Cie chi tiét dinh vi chinh gom 4 loat: chét 45 ¢6 dinh, phién ti ¢o dinh,
chot diy dicu chinh v chot wr lye.

“ Chot da cd dinh (hinli 1.4)

| | | |
— - - -

22 : 7 ; P | 7 | F

/- 2 | =
| l \ |
i) ¥ ¢ )

Hinh 1.4. Céc loal chdt & ¢8 dinh



GIAO TRINH DO GA VA KHUON DAP

Chét d& o6 dinh diing dé d& cdc mat cha chi tiét gia cong, gébm 4 loai va
duge tiéu chuin hoa vé kich thude va hinh dang.

+ Chét d& ddu phing (hinh 1.4a) dung dé dinh vi cdc mat phiing da duoc
gia cong.

+ Chot di diau chom ciu (hinh 1.4b) dung d¢ d& cic mat chua gia cong,

+ Chét d& diu khia nham (hinh 1.4c) dung dé dinh vi mét phing tho, loai
nay ¢é dién tich tiép xdc 16n nén lau mon.

D¢ thay thé chot khi mon, ngudi ta st dung chét d& cudng chot ¢6 bac 16t
(hinh 1.4¢).

) .. . ) ., H . H, e s
Chét d Lap véi than dé ga theo lap ghép — hoac —-, chét d6 co bac

5} nf.\

- -, - 7 o ~ “ e H » r4 2 . A/
16t thi mat ngoai clta bac 1ap v6i than d6 gd theo —L con 16 bac 1ap vdi chét
ph
H. H,
thco — hoac —.
Jsﬁ l1£\

Pé bé mat ctia chdl nam trén mot mit phang khi lap chét xong phai mai
tAt ¢4 cdc mat 1am viéc cia chot cing mot lac.

# Phién tf co' dinh (hinh 1.5)

Phién ti ¢6 dinh dimg dé dinh vi cdc mat phang cua chi tiét 16n, gém 3
loai:

+ Phién ti phing: Thudng dat trén cdc mat phang ding clia dé gd, nhuge
di¢m kho lam sach phéi (hinh 1.5 a).

+ Phién ti bac: Loai ndy c¢é chd bat vit thap hon mit dinh vi 2 + 4 mm,
phién ti bac ¢6 chiéu rong 16n it duge st dung (hinh 1.5b).

+ Phién ti x¢ ranh: Loai naty ¢6 [0 bat vit ndm trén cdc ranh sdu tir 1 + 3 mm,
thudng duoc st dung nhiéu ¢hinh 1.5¢).
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Chuong 1. Cdu tao dé gd

@ ¢“|
B
a) Phiéhi 11 phing b) Phién ti bdc

¢) Phién 1 xe ranh
A I4 ] ol by /( .
Hinh 1.5. Cac loai phién ti cb dinh

* Chér dé diéu chinh (hinh 1.6)

Chét dd diéu chinh ding khi dung sai ctia phoi thay déi nhiéu, chuin
dinh vi Ia mit tho, ¢6 sai s6 vé hinh ddng, gém cdc loai sau:

Chét da dic¢u chinh dau 6 canh (hinh 1.6a).

Chot dg diéu chinh dau tron (hinh 1.6b).

Chot d& di¢u chinh vit 4 canh (hinh 1.6¢).

Chot d& dicu chinh [4p trén mat ding cha dé ¢4 (hinh 1.6d).

N\

¢) b)

11



GIAO TRINH DO GA VA KHUON DAP

) o}

Hinh 1.6. CAc loai ch8t 46 didu chinh

= (Chot i liu (hinh 1.7)

Hinh 1.7. So 48 g4 dat chi tidk trén chbt t lua

Chot wr lua dang khi chuin dinh vi ¢6 sai s6 hodic cidc mat dinh vi 14 mat
bac thi ta dung chot deé ty Iua, thay 10 2 hodc 3 diém dinh vi bang mot chot tu
Ly 6 2 hoae 3 dicm d&, nhu vy do cing ving cita chi tict eia cong tang 1én

viap lue trén tiing di¢m i giam di.

12



Chuong 1. Cdu tao dé g4

Chot tu lua gom cic loal sau:

Hinh 1.8. K&t clu céc loai chbt tu lua

- Chot U 3 dic¢m (hinh 1.8a).

- Chot 11 2 diém (hinh 1.8b; hinh 1.8¢).

- Chon ti 2 diém dimg khi cdce diem tua cdch xa nhau (hinh 1.8d).
bi Cdac chi tiet dinh vi phu

= Chor 1 e dinhvi (hindi 1.9q)

SO S AN NN }\ \I\\ SOONRNANY
5 6 7

NI "
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] h: ]
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Hinh 1.9a. K& c4u chdt ti tu dinh vi

Wy




GIAO TRINH BO GA VA KHUON DAP

Chét tu dinh vi dung dé tang do cing ving cua chi tiét gia cong, khong
¢6 tic dung tham gia dinh vi. Dudi tic dung ctia 10 xo (1) chét ti (2) ludn ludn
1iép xtic v6i mit gia cong khi siét vit (3) thong qua hai chat trugt (4) va (5) s¢
[am ¢6 dinh chét (2) lai, gée dée cua mat vat trén chot G (2) phai ddm bao do
tw ham (o= 5 + 6°) néu khong chi i€t s& bi day lén dau chot ti ¢o lap mi 6c
(7). Khi dat chi tiét vio d6 ga phdi ndi long vit (3), néu chi tiét gia cong nhe
qud phai dung luc tay ép chi tict xuong trude khi him chot.

= Bo phan diéu chindt (hinhi 1.9b).

OO SO OO NN
i
e

Hinh 1.9b. B& phan diu chinh

Khi diing bo phan d& diéu chinh phai diéu chinh cho nd ti€p xic véi chi
tiét gia cong sau khi dinh vi chi (it gia cong trén cdc chi ti€t dinh vi chinh.

2.3.2. Cdc chi tiét dinh vi mdt tru ngoai (khoi V)

Cic chi tiét dinh vi mit tru ngoai dung dé dinh vi mat try ngoai, mat lam
viéc cua khor V la hai mat phing hop véi nhau mot gée o o = 60°, o = 90°,
o= 120"

C6 ba loai khéi V thuong diing:

- Khéi V ngan (hinh 1.10a): Dung dé dinh vj céc truc ¢6 chiéu dai nho.

14



Chuong 1. Cédu tao do ga

~ Khai V dii (hinh 1.10b): Dung dé dinh vi ¢dc tru ¢6 chiéu dai 16n.

- Khéi V dinh vi mat tru tho (hinh 1.10c): Mat dinh vi khai V nhd, bé

rong thudng tir 2 + 5 mm hodc khia nham.

o) b} cl

Hinh 1.10. C4c loai khéi V thdng dung

Khoi V duge dinh vi chinh xdc trén than dé gd bang hai chot theo lap

ghép —=. Khoi V duoce ché tao bang thép 20X, 20, mat dinh vi thdm C séu tir
Jse
0.8 = 1.2 mm, nhiét luyén dat do cing 58 + 62 HRC.

- Khéi V ngan han ché hai bac wr do
oY, 0Z

- Khéi V dai han ché bon bic trr do
O_\_’; 0Y
0X: 0X

15



GIAO TRINH DO GA VA KHUON DAP

2.3.3. Cdac chi tiet dinh vi mat tru trong
Cac chi tiet dinh vi mat try trong gom: chot dinh vi va con dinh v,

= Chordinhevi thinh 111)

—

il R \
A =m KN -
d}

¢)
Hinh 1.11. C4c loai ch8t dinh vi mat tru trong

"

Chot dinh vi ¢ hai loai: Chot dinh vi khong ¢6 vai (hinh 1.1 Ta) va chot
dinh vi ¢é vai (hinh 1,11y,

- Chot ¢ chicu cao phin fam vice < 3 chicu cao cia 1o duge got la

chot ngan.

- Chot dinh vi ¢6 chicu cao > 3 chidu cao ca 16 chi tict gia cong got la
chot dai.

- Chét ngdn xén bén khd mot bac wr do (hinh 1.1 1e).

rr . : , : : . L .
- Chot dinh vi duoe Lip v&i than 3o ed theo lap ghép -, truomg hop
p

L]

khic ¢d thé 1ap ¢o dinh vai than d6 gd bang dai 6¢ hoac vit (hinh 1.1 le, d).

16



Chuong 1. Céau tao dé ga

= Condinfivi (hinh 1.12)
Con dinh vi diing dé dinh vi mat dau cta 16, Mit lim viée clia con dinh vi
¢é ba phéan cdach nhau 120° nén chi tiét gia cong duge xem nhu dit trén ba

diém cua géce con a = 607 hoac o = 90"

il

7

Hinh 1.12. Cén dinh vi mat try trong

IT11. KEP CHAT CHI TIET GIA CONG
3.1. Khai ni¢m

Trong qud trinh gia cong do tic dung cua luc cat got hoac do trong huong
ban than chi tiét ¢6 thé gay thay doi vi trf, vi vay ta phii ding cdc co ciu kep
chat tao luc dé kep chat chi tiét gia cong.

3.1.1. Pinh nghia

Nhimg co ciu trong dé gd duge dimg d¢ triét tiéu sur xé dich caa chi tiet
eia cong do luc cit hodc do rung dong, trong luong ban than cua chi uét gy
ra déu goi 1a chi tiét kep chat. Kep chit chi tiét gia cong Ia giit chat vi tri cua
chi ti¢t da duoc dinh vi so voi dao cit.

Dinh vi 1a xdc dinh vi tri cla chi tiét gia céng véi dao cat. Con kep chat
la diing lue giit cho chi tiét dé ding ¢ vi tri da dugce dinh vi.

17



GIAO TRINH DO GA VA KHUON DAP

3.1.2. Y nghia ciia kep chdt chi tiét gia cong

- Co céu kep chat t6t hay xau déu anh hudng dén thoi gian gia cong, dac
biét 1a 4nh hudng dén nhan cong va do chinh xdc cuia chi tiét gia cong.

- Kep chat cin phéi duge co khf hod va tr dong hod nham rit ngan thoi
gian phu, thao tdc thuan tién va giam stic lao dong clia cong nhan. Khi thiét k&
co cdu kep chat phai ding phuong, chiéu, tri s6, diém dat caa lyc kep, chi §
dén tinh tr ham va két ciu cta co cau kep chat.

3.2. Nguyén tac kep chat

3.2.1. Yéu cdu doi voi co cdu kep chdt

- Kep chat khong dugc 1am thay doi vi trf dinh vi cla chi tiét gia cong.

- Luc kep chat vira dii, khéng duge nho qué tri $6 can thi€t hoac khong
I6n qua lam cho chi ti¢tl gia cong bi bi€n dang.

- Bi¢n dang do luc kep gay ra khong dugc vuot qué gidi han cho phép.

- Dong tdc kep phéi nhanh, nhe, thao téc phai thuéan loi va an toan.

- Céc co cdu kep chit phai nhé gon don gian va thanh mot khéi dé dé bao

quan va stra chira.

3.2.2. Phuong chiéu cua luc kep chdt

$ % “’P
Wz I 7 w
: 7 -
%\
] S -
RN /
Tw /
a) b) 2

Hinh 113. Phuong chidu clia Iyc kep

- Phuong ctia luc kep phai thang géc véi mat dinh vi chinh.

- Chiéu cua luc kep chit hudng tit ngoai vao mat dinh vi.

18



Chuong 1. Cau tao do g4

- Chiéu ctia lue kep khong nén ngugc chiéu véi luc cit va chiéu cla trong
lugng chi tiét gia cong.

- Luc kep chit nén ciing chiéu véi luc cit va trong lugng cua chi tiét.
Trudng hop: a: W > P+G (hinh 1.13a).
b: W< P+G (hinh 1.13b).
¢: W =Fmg.f > P+G (hinh 1.13¢).
= Fmg > (P+G)/f
Nhung doi khi vi két cdu khong cho phép thi chon chiing thang géc voi
nhau (hinh1.13c).
3.2.3. Piém ddt cuia luc kep chdt (hinh 1.14)
Diém dat clia luc kep chat thoa man hai diéu kién sau:

- Kep chat chi tiét it bi bién dang nhat, vay diém dat phai tdc dung vao
cho ¢é do cang vimg 16n.

- Luc kep chit khong gay ra mé-men quay doi vai vt gia cong, vi vay
diém dat cua luc kep chat phai dat ¢ trong dién tich dinh vi hoic trong dién
tich céc diém d& va phai gdn mat gia cong.

w w
[N [

7 STPTTTTTTTETT T TF 72877 T

a) h) c)

T

)

FFIIIPFIIEVIRL, T Ed]

111 IL
TITETIY T ITTIITTIIYITTIITT

e) | )
Hinh 1.14. S0 s4nh mdt o8 diém 44t Iyc kep chit
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GIAO TRINH DO GA VA KHUON DAP

{inh 1.14q: Diém dat cha lue Kep nam ngoai dién tich dinh vi khi kep
chiit lam cho chi tiét bi 1at.

Hinh 1.14b: Diém dat nim ngay trén dién tich dinh vi khi kep s& khong
sinh ra bién dang chi tét.

Hinh [.14¢: Diém dat cha luc kep dat ding vao dinh piston kém cing
viing d¢ 1am cho chi 1iét bi bién dang.

Hinh 1.14d: Biém dit cla luc kep chat vao thanh piston s& khong bi
hién dang.

Hinh [.14¢: Diém dat nam ngoai dién tich dinh vi tao ra mé-men lam
cho thin may bi bién dang.

Hinh 1.14f: Didm dat s& gay ra mé-men W.a lam cho vat gia cong bi dido
vi tri.
3.3. Cac co cau kep chat

3.3.1. Co cdu kep chdt bdang bu-long, dai 6c
Théng qua chuyén dong cha vit va dai dc¢ tao ra luc kep chat.

- Uu diém: K& cau don gian, lue kep I6n, tinh tw ham tot, ding trong
nhi¢u céng viée khic nhau, nhiéu vi tri khac nhau.

- Nhuoe diém: Phai quay nhiéu vong mat thi gio, 1on site lao dong.

N

Hinh 1.15. C4c co c4u kep chat béing bu-16ng, dai 8¢

20



Chuong 1. Céu tao dé ga

Tri 56 cua luc kep chat (W) duge tinh theo cong thic sau:

B Q.L
tg(o+ @)r, +tgp, R

(KG)

Trong do:
Q: Ngoai luc.

L: Chiéu dai tay don.

- S '’ ~ S
o G6¢ nang clia ren Oc | lgoL =
27.r,

S: Buéce ren.

r: Bdn kinh trung binh cua ren 6c.

¢: Géc ma sit gitia dai 6¢ va vit (g = M).

¢,: GOéc ma sat gitta vt gia cong va miéng kep.

R: Bédn kinh trung binh cua miéng kep.

3.3.2. Kep chat dung vit, don bdy

Kep chat diing vit, don bdy sir dung co ciu kep chat dung vit, bu-long
dai ¢ nhung khong truc ti€p kep 1én chi ti€t gia cong ma thong qua mot
don kep trung gian (bich kep) dé truyén luc ban dau thanh luc kep vao chi

i€t gia coOng.
Ding co ciu kep chat vit, don by trong nhitng trudong hgp sau:

+ K61 ciiu dé gd khong cho phép truc ti€p, phai v6i dén cédc vi tef
kep xa.

+ Can phéng dai luc kep.
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* So d6 tinh luc kep.
¢ Truong hop a ¢hinh 1.16)

T

1 N I
Bl ) lf//////%%

Ty s6 truyén luc nho nhat W = T

1

e Truong hop bhinh 1.17)

A8

Hinh 1.17

Ty s6 truyén luc trung binh W = %
i
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e Trudong hop ¢ (hinh 1.18)

y

N\

Hinh 11&

Ty s6 truyén luc 16n nhat W = %—
1
Trong do:
Q: Ngoai luc
W: Luc kep
L: La khoang cach tir ngoai lyc dén diém tua (mm)

L,: Khoang cich tir diém tya dén diém dat.

-
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Hinh 119, Mt 8 co c4u kep chat

3.3.3. Kep chat bang banh léch tam (hinh 1.20)

Banh I¢ch tam 1a chi 6€t ¢6 tam quay 1éch so véi tam hinh hoc cua né.
Nho vao tinh tu ham ctia nd, ta thue hién duge viée kep chat.

Hinh 1.20. Co c4u kep chit biing banh I&ch tAm

e Uu diém cla kep chat bang banh léch tam.
+ Kep nhanh.

+ Co ¢au don gian khoéng céan cdc chi tiét phu.
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e Nhuoc diém:
+ Hanh trinh kep ngén.
+ Luc kep yéu (chi bang 1/5; 1/6 luc kep clia co cau bu-long, dai ac).
+ Tinh van nang kém.
+ Tinh tu him kém.

Kep chat bing banh éch tam thuong duoc st dung trong truong hop

khong ¢6 hoac rung dong it, luc kep khong yéu cau lén 1am.
Vit liéu ché tao bianh léch tam thuong bang thép Y7 Y& Y8A; 20X.
Nhiét luyén dat do cing 55 + 60 HRC, bé mat thdm Ctir 0,8 + 1,2 mm.,
o C6 hai loal tam sat:
_ Loai tAm sai thudng dung trong két ciu kep chat la tam sai léch tron.
- Ngoai ra con ¢6 tam sai 1a dudng cong Lo-ga-rit hoac Ac-si-met.
Luc kep duoge tinh nhur sauw:

W = QL -

S[tglo + @)+ teo, ]

Trong d6: cic gée a. ¢. ¢, déu rdt nho co thé viét tg(o + @)~ tga + tgp, nén

we 9k
S(tgo +t 2¢)
Trong do:

W: Luc kep chat.

S: Khodng céch tir tam quay dén diém tép xvc.

a: Gée nang ¢ diém tiép xdc.
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@, ¢,: Géc ma sat.
L: Chiéu dai cén.
QQ: Ngoai luc.

Duéi day gidi thieu mot s6 co cau kep chat bang banh léch tam:

7/
W) -
) |
(@
A . %/
' N\
1-[:13 & ' N \\\
U V777777777 AL 77772

ﬂ{%

77
%ﬂ

Lia.—;?

Hinh 1.21. Mdt 8 co c4u kep chat bang banh léch tm

3.3.4. Cdc co cdu phong dai luc kep (hinh 1.22)

Trong mot s6 diéu kién can thiét ta phai phéng dai lyc kep dé lam tang ty
56 truyén lue. Co cdu phéng dai luc kep lam gidm sic lao dong, duge dp dung
trong sAn xuft 16n, hang loat, co khi hod v ty dong hod. Céc co ¢iu phong dai
luc kep gém cé: cdc co cdu don bdy thanh truyén, thiét bi hoi ép, dau ép va
chat dco.

Duéi day gi6i thicu mot s§ co cdu phéng dai lyc kep kiéu thanh truyén va
phéng dai luc kep bing hoi ép, dau ép phai hop.
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)
d) %

; at
g)

h) 1)

.

Hinh 1.22. M8t 58 co cu phéng dai Iyc kep

Hinh 1.22a. b: Co ciiu ¢6 mot thanh kep mot phia (a) dung con truat,
b) ding con lan).

Hinh 1.22¢, d: Co cau hai thanh kep mét phia.
Hinh 1.22e¢, f: Co ciu hai thanh kep hai phia.
Hinh 1.22g, h: Co c&u nhiéu thanh t6 hop kep mot phia.

Hinh 1.22i: Co ciu nhiéu thanh t8 hop kep hai phia d6i xdng, nhiing co
ciu kep hai phia d6i xting cdn ¢6 thé ding lam co céu dinh tam.

3.3.5. Co cdu kep chat nhanh bang tay (hinh 1.23)

Pé nang cao nang sudt lao dong, gidm thdi gian thao tic phy, nguoi ta su

dung mot s loai co ciu kep nhanh bang tay.
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Hinh 1.23. Co c4u kep chdt nhanh bzing tay

I Do 3. Khai dém
2. Tay guay + Vit didu clhinh

Neguyén 1y lam viée:

Quay tay quay (2), nhd ren 6e don (1) tinh 1ién kep chat chi tiét, dau vit (4)
cam vdo rinh then cta don (1) d€ ¢héng xoay. Khi thio long chi tiét chi cin
quay d¢ ha khéi dém (3) <6 chicu rong H dé ¢6 thé niit 10an bd don (1) vé phia
sau mi khong cin mit thdi gian d€ van ren 6c¢, khi kep chat ddy don (1) tign sat
vio chi Liét gia cong, nang khél dem (3) lén sau dé chi ¢an quay lay quay (2)

mot phan hai vong I thue hi¢n duge viée kep chit chi tiét.

Ngoal ra hi¢n nay nguoi ta con st dung cdc dung cu gd tr dong kep chat
dé su dung trong qud trinh co khi hod, tur dong hod.

IV. MOT SO PO GA PIEN HINH
4.1. Po ga khoan

Tat ca cde Toai do gi duoe ding trén mdy khoan déu duoc goi I3 d6 g4
khoan. D6 gd khoan ¢6 cdc chi tiét dinh vi, kep chiit, vo dé gd; ngodi ra con ¢6
cice chi tiet dae biét nhu 6ng din hudng, tam dan.
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4.1.1. Cac chi tiét dac biét cua do ga khoan
u) Ojng dan hurong (hinh 1.24)

Ong dian hudng 14 co cdu dac biét cha dé gd khoan ding dé€ din hudng
miii khoan hodc gitr cho miii khoan khong bi thay déi vi tri do lue cit, do rung
dong vi do cting vimg cua mii khoan yéu,

Ong dén hudng ¢6 ba loai: éng din huéng ¢& dinh, éng din hudng thay
doi duge, 6ng din huéng thay déi nhanh.

I |

| naNEIN N

WA Y TN Y
N :ia\ §| 1N \ ]
i l

) b} ) )

Hinh 1.24. C4c loai 8ng din huéng

- Ong dan hudng ¢6 dinh
Ong dén hudng ¢6 dinh 1a 6ng din huéng duoc lip o6 dinh véi tim din

< P , H. i
hoac thin do gd theo lap ghép — hoic —.
I p
tr fa

Ong dan hudng cd dinh ¢6 hai kidu dé 1a kicu ¢6 vai va kiéu khong ¢6
val (hinh 1.244a, b).

- 6ng ddn hudng thay déi dugce (hinh 1.24¢)

Ong déin huéng thay doi duge 1d loai ng ddn hudng ma trong qud trinh
gia cong 6 the thay doi duge ong din hudng hodc [ip duoe véi taim din hoac
than d6 gd thong qua bac trung gian. Bac trung gian lip véi than dé g& hoac

n” x z - H - H-; N nr z . . E
tam din theo lap ghép — hodec —, con 6ng lip véi buc trung gian theo lap

1 f
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H,. . - - v - .t - ,. -
ghép E?- hoic —f— Khi thdo 6ng dan huéng phai diung tudc-no-vit ndi 16ng
&y .

Vit ra rdt 6ng dan huéng ra khoi t3m dan.

- Ong din huéng thay déi nhanh (hinh 1.24d)

Khi can thay d6i nhanh 6ng dén huéng chi cdn néi 16ng vit chan réi xoay
ong di mot géc dé ong dan thoat khéi g chin 1a rdt 6ng ra khéi tdm din ma
khong can thdo vit.

6ng dan huéng lam bing thép 20X tham C hodc Y10A nhiét luyén dat
do cting 62 + 64 HRC, d6 nhdm bé mat lam viéc “‘5’{’/-; “'{‘f

b) Tdm dan (hinh 1.25)

Tam din la chi tiét trung gian dé mang ong dan hudng va lap ghép véi
than d6 gd, can cd vao hinh thic 1ap ghép cua tdm din vdi than d6 g4 ta 6 céc
loai sau:

* Tam dan ¢6 dinh

Tam dén ¢6 dinh [a tdim din dugc ché tao gan lién, cd dinh véi than dé ga.
Tadm dan duge diic lién v6i than dé g4 (hinh 1.25a).
Tam déan duge lap ghép véi than d6 ga bang han (hinh 1.25b).
Tam dan dugc lap ghép véi than dé g4 bing bu-léng (hinh 1.25¢).

%m[ﬁ)

d)

u)
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Hinh 1.25. M8t 8 loai t4m dén

* Tam dan thdo roi

Tam dan théo roi 1a tim din duge ché tao rdi hin véi than d6 g4, khi lap
ghép v6i than d6 g ding chdt dinh vi va vit kep chat (hinh 1.25d).

* Tam din hudng ban 1€

Tam din hudng ban 1€ 12 tim dan huéng lap véi than do ga bang ban 1€
(hinh 1.25¢).

* Tam dan hudng treo

Tam din hudng (2) duge bat cd dinh voi hai truc trugt (1), phan dau hai
truc trugt (1) Hip lién véi dau khoan, phan dudi cta hai truc (1) trugt trong 16

cua d6 gd, tim dén s& duoc nang lén, ha xudng theo diu khoan dong thoi tdm
dn con cé nhiem vu kep chat chi tiét gia cong (hinh 1.25g).

* Tam din di truot

Tam dén hudng (1) duge bat véi try dan (2), tru dén (2) duoc lip vdi than
dé g4 va an khép véi banh rang ngoai 3. Khi quay tay quay(4)nhd banh rang
ngodi (3) ma tdm dan ¢6 thé di 1én (hinh 1.25h).

4.1.2, Cdc loai do ga khoan

a) Po ga khoan xoay

- C4u tao va nguyén 1y lam viéc

Than dé g4 (1), tdim dan (7) mang ng din hudng c6 dinh (6) dugc lap
ghép véi than d6 gd nhd bu-long va vién bi dinh vi ¢6 15 xo ddy. Tdm dén c6
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th¢ xoay qua lai d€ thdo 1ap chi ti¢t. Truc ¢6 dinh (2) lip chat véi dia phan
do (3), dong thoi ciing duge 1ap v6i than dé gd (1). Chi tiét (8) duoc 16ng vio
chot dinh vi (2) viv duge do biang dia phan do (3), chi tiét duoc kep chit nhd
vong dé¢m thio nhanh (9) vit dai ¢ (10). Pia phan do ¢6 khoan céc 16 trén mat
tru dé thue hién phan dé nhd 1o xo (4) va chét (5).

3
s
3
1
"
Hinh 1.26. Db g4 khoan xoay

I T hin dé g 6. Ong din huing 6 dind

2 e, chor dinkvi 7. Tdnt den

3. BXa phidur de 8. Chi tie

4. Lo xo chor 9. Vg dém

5. Chet didu chinh 10. Pui o¢

- Phuong phap dinh vi

Mit trén cua dia phan do (3) (d& mat day cba chi tér) 1a mat dinh vi
chinh han ¢hé ba bac tu do (OZ; OY; OX). Mat ngodi cta tru dinh vi (2) dinh
vE mit tru trong cua chi tiét gia cong, mit tru trong cua chi tiét 1a mat dinh
hudng han ché duge hai bic tu do (OY ;0X), chat (5) han ¢hé mét bie tu do
OZ. Nhu vay chi tiet duge han ché 6 bac tu do (dinh vi hoin toan).
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b) Do gd khoan ¢é tdm dan thdo roi

3
5
7_
| \/
7
14 T
2 /
8 1
. { 5
Hinh 1.27. D6 g4 khoan c6 tAm thio roi
1. Than do ga 6. (j’”g dan hiong 11. Chot kep chdat
2. Chi tiét gia cong 7. Truc tam 12. Vit
3. Phién 1i 8. Chot xén bén 13. Dai éc
4. Bac tam 9. Truc léch tam 14. Chot
S.Tam dan 10. Vong dém méc cdu

- Cau tao va nguyén ly lam viéc

Hinh 1.27 la d6 gd khoan ¢6 tdm dan thdo roi dé khoan 8 16 trén mat dau
cua banh rang da dugc gia cong.

Than do6 ga (1), chi tiét gia cong (2) dugc dat 1én bon phién ti ¢ bac (3)
duoc 1ong véi bac tam (4), tim dan thdo roi (5) trén ¢6 lap tim 6ng dan hudéng
thay d6i (6) duoc dinh vi trén truc tam (7) va chét xén bén (8). Khi quay truc
[éch tam (9) nho truc tam (7) ¢6 vong dém mdéce cau (10) ma kéo tdm dan (5)
mang bon chot kep chat (11) di xudng kep chat chi tiét.

Vit (12) va dai 6c (13) dé diéu chinh hanh trinh cla truc léch tam, sau

khi khoan xong 16 thit nhat dung chét (14) 16ng vao 16 di khoan dé khoan cdc
16 tiép theo.
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- Phuong phép dinh vi
+ Mat diu cia chi ti€t 12 mat dinh vi chinh han ché ba bac tr do
(0Z; OX; OY).

+ Mit tru cua bac tdm 13 méat dinh huéng khd hai bic w do
(OY; OX).

+ Chot (14) han ché& mot bac tr do OZ.
) DG gd khoan 6 ram din treo
- Nguyén ly lam viéc

D6 gd dung dé khoan mot 16 huéng kinh trén truc ¢ mat dau duge gia
cong. Chi u€t gia cong (1) duge dinh vi trén khéi V (2) lap trén d€ (3,) tam
dan (4) duge bat c6 dinh trén hai try (5) bang hai vit (6), gid treo s6 (7) dugc
bat ¢8 dinh trén vo ngoii cla truc méy, tru truot (3) cé thé di chuyén truot
trong 16 cua gid treo (7) vahai bac 16t (8), 10 xo (9) 16ng trén hai tru (5) cé tic
dung tao ra luc kep dé kep chat chi ti&t gia cong.

Khi dua truc chinh cta mdy xudng tdm din tiép xdc vio bé mat cla chi
tiet va dimg lai, tryc chinh ti€p tuc di xudng, 16 xo (9) bi ép lai, théng qua tim
dan ma chi tiét dugc kep chat, mii khoan cing tién sau chi tiél cang dugc kep
chiit, khi khoan xong truc chinh dua mii khoan lén mang theo gia (7) nho tac
dung cla 1o xo 9 nén dén khi mii khoan thodt ra khoi 18 thi td&m din 4 méi ndi
long va di 1én dé thdo chi tiét.

- Phuong phdp dinh vi
+ Khoi V dai dung dé dat chi tiét, khit bon bac tr do (0Z:; OX; OZ: OX).

+ Mt diu cla truc tua Ién mot diém ciia chét dinh vi han ché mét bac tu
do OY .

+ Con mot béc ty do OY d6 gd khong can han ché vi trén mat tru cna chi
ti¢t gia cong khoan mot 16 bt ky nao déu duge chi cdn 16 d6 di xing qua tam
vit cich mat dau moét khoang céch xdc dinh.
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E%j@ — o

Hinh 1.28. D8 g4 khoan c6 tAm din treo

1. Chi tiét gia cong 4. Tdm dan 7. Gid treo
2. Khai V 5. Tru dan htonyg 8. Bac 6t
3.Dé 6. Vit di¢n clunh 9. Lo xo

4.2. Do ga tién

D6 ga tién ¢ nhiéu loai, phan loai theo hinh thic lap ghép d6é géd véi mdy
thi d6 gd tién ¢é cdc loai sau:

- D6 gd lap trén truc chinh.
+ Mam cap ba chéu.
+ Mam cip bén chiu.
+ Mam cap hoa.
+ Mam cap hoi ép.
+ Mam cip e dong.

+ Cac lowi mam cap dac biét.
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- D6 g4 lip trén miii nhon.
+ Truc tam cé dinh.
+ Truc 1am w kep bing con lan.
+ Truc tam kep chit bang cao su.
- D6 gd trén song truot.
+ Luy-1ét cic loai.
+ Ban dao chép hinh.

+ Bin dao chép hinh dau ép.

4.2.1. Mdm cap ba chau (hinh 1.29a, b)
- Cau tao va nguyén 1y [am viée clia mam cap ba chau

Ba chau kep (1) lip ghép v6i than mam cap (2) 6 thé di chuyén ra vio
theo tam hinh hoc ca mam cip nho an khdp rang véi dia raing Ac-si-met (3),
dia rang (3) lap dong truc vai than mam cap, mat sau c6 ché tao rang con dé
an khép v6i banh rang cén s6 (4) nhd tdm d¢m (5). Dia (3} duge nam trong
than (2) va luén luoén an khdp véi banh ring con s6 (4) va chau kep (1) khi
dimg chia khod méam cip quay banh rang con s6 (4) nhd an khép véi rang khi
dia ring quay tron quanh tam cta né. Pia rang (3) ¢ mat trén ché (ao rang
Ac-si-met khi né quay s& 1am ba chau ti€n ra xa hodc tién v&o so véi tam hinh
hoc cua mam cap.

{ 3 4 A-A

N
/Z/////Sﬁ
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/ﬁﬁ“‘

4
b)
Hinh 1.29. CAu tao mam c3p ba chiu
! Chdnkep 4. Banh rdng con
2. Than mdm cap 5. Tdm dém

3. Dia rang Ac-si-mét

4.2.2. Phuong phdp dinh vi

Mam cap ba chau chia yéu dinh vi céc chi tiét tron xoay, cdc chi ti€t phiac
tap ciing dinh vi dugc nhung phai diéu chinh.

+ Khi dinh vi céc chi ti€t c6 dudong kinh nho, chiéu dai 16n thl dung ba
mit trong cua chau dé dinh vi (twong tu nhu dinh vi & khéi V dai) kha bon
bac ti do (OZ;OY; 0Z; OY), con hai bac tu do (OX, OX) mam cap khong
khir dugce.

+ Khi dinh vi chi tiét ¢6 dudng kinh 16n ma chiéu dai ngén thi dung ba
mat trong ctia chiu két hop véi mat bén cua chau dé dinh vi chi tiét.

Nhu vay mit diu cla chi tiét tua vao mat bén ctia ba chau 1a mat dinh vi
chinh khtr ba bac tu do (OX: OY; OZ), ba mit trong cua ba chdu déng vai tro
nhe mot khéi V ngan dinh vi mat ngoai ctia chi ti€t kha hai bac tu do
(OX; OZ). Nhu vay, mam cip khi duge bon bac t do hoac nam bac tu do.

4.3. Do ga phay

_ Tél cA cac loai d6 gd dé gia cong chi tiét trén mdy phay déu goi la do ga
phay. D3 gd phay cling duge cdu tao b&i céc bo phan dinh vi, bo phin kep
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chit, b phan din hudng, vo dé gd ngoai ra con ¢ mot s8 chi tiét dac bi¢t nhu
chot dinh hudng, cit so dao, cin so dao.

- Vo d6 gd phay cin ¢6 kich thuée 16n vi luc cit 16n qua trinh cat gay
xung hec,

- D6 g4 phay ¢6 thé phan ra thinh céc loai: do ga phay mot chi tiét hay
nhiéu chi tiét, tién dao thang hay tién dao vong, hoac tién dao theo mot dudmg
cong chép hinh.

4.3.1. Cdc chi tiét ddc biét cua do ga phay (hinh [.30)

a) Cit duo

Cit dao duing d¢ xdc dinh vi tr{ cita dao so véi chi tiét gia cong.

C6 nhiéu loai ¢t dao:

- Cit dao phang: Diing dé xdc dinh vi tri clia dao phay so véi chi tiét gia
cong theo mot phuong xdc dinh,

- Cit dao géc: Dung dé xac dinh vi tri clia dao phay so véi chi tiét gia
cong theo hai phuong.

- Cit dao géc vuong: Dé xéc dinh vi tri cua dao phay dinh hinh.

Vat liéu ché tao cir dao thuong la thép Y8, Y8A, nhiét luyén dat do cing

50 + 60 HRC. Kich thuéc clia cit dao duoc tiéu chuan hod.
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Hinh 1.30. Mbt &8 loai cit dao
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b} Cén so dao

Can so dao 14 chi 1iét trung gian gitra dao phay trong qua trinh so dao. C6
hai loai can so dao:

- Can phang (hinh 1.31a)
- Can dla (hinh 1.31b)

-

el

b}
Hinh 1.31. C4c loai cén so dao

¢} Chor dinfi lneong (hinh 1.32)

Chét dinh hudng c6 tic dung dinh hudng cho d6 gd phay chuyén dong
vuodng gée vai truce dao hodce diéu chinh cho d6 g4 ludn thing tam véi rinh chix T.

Chét dinh huéng ¢6 hat loat:

- Loai choét ¢6 bac.

- Loai chot khong ¢6 bac.

1 |

| |

a) Chor klvong bdc a) Chot o bdc

Hinh 1.32. C4u tao ch8t dinh huéng

11
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4.3.2. D6 ga phay dién hinh
* P6 gd phay dudi ta-ro
a) Cdu tao va nguvén 1y lam viée

Than do ga (1) duge kep chat trén ban mdy v duge dinh hudng bing hai
chét dinh huéng (2), khéi V dinh vi (3) duge bat chat v6i than dé ga (1), phoi
ta-ro duoc dat vio V dinh vi va ti vao cit (4), tde kep (5) kep phan lam viéc cla
ta-rd. Phin dudi cla t6¢ tua lén chot (6), ta-rd duge kep chat bang bdnh 1¢ch
tam (7) va don (), dung hat dao phay gia céng dong thai hai canh clia dudi ta-ro,
dé gia cong hai canh cdn lai phai duge thio khoi don (8) va quay 6¢ di 90°.

I8

@ e

IS
>

Hinh 1.33. D8 g4 phay dubi ta-rd

[.Thdn do ga +£. Cir 7. Banh léch tim
2. Chér dinh lieong 5.T6¢ kep 8. Pon
3. Khoi Vo dinh vi 6. Chot 9. Toc gat

b} Phicong phdp dinh vi

+ Mat tru cua dudi ta-rdo dinh vi trén khéi V dai khir bon bac tv do
(0Z; OY ; OZ; OY).

+ Pudt ta-rd tya 1én ¢t (4) khir mot bac tu do (OX) khi t6¢ kep chat ta-ro

tua lén chét (6) khir bac tir do con lai (OX) d6 ga duoc dinh vi hoan toan.
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CHUONG 2
LAP RAP VA SUA CHUA D0 GA

I. KHAI NIEM LAP RAP PO GA

Lip rap dé g4 i cong viéc cudi ciing dé hoan chinh dé g4, do d6 ngudi
tho phii ¢6 trinh do tay nghé cao, ¢6 kinh nghiém va phai ¢6 céc kién thic
téng hop vé cong ngh¢ mai ¢6 thé lap rdp va dicu chinh dugc.

1.1. Lap rap do ga

Trude khi ldp rdp phdi ti€n hanh kiém tra toan bo hinh ddng. kich thudc
cdc chi tidt d8 g4, kiém tra chét lugng cia mat chudn, tién hanh cao stta céc
chi tiét dinh vi.

1.1.1. Lap rdp cdc chi tiét dinh vi

- Néu mit phane d neodi khong hudng vao ciac thinh vich ¢d thé mai
. o
trén may mai mat phing.

- Khi ldp rdp, cdc khoi V hoac phién i duge ¢6 dinh trén than dé gé roi
tién hanh khoan 16 va bit vit.

- Khi lap chét vao than d6 géd ding bia dong déng chot.
- Sau khi lap xong chét d&, phién ti ding gifta mai lai mat phang.
1.1.2. Ldp rdp cdc chi tiét kep chdt

- Liap rdp céc chi tiét kep chat thanh cum kep chit, réi lap cum kep chat
vai than dé gd, cic co ciu lién dong hodc ty dinh tam phai ¢6 chi tiét mau lam
chuin sao cho khi thao tdc kep cédc co cdu lam viéc dong bo.
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GIAO TRINH DO GA VA KHUON DAP

- Lap cdc co clu kep chat bang ném hoac tam sai phai kiém tra tinh tu
ham sau khi lap.

1.1.3. Ldp rdp ong dan huéng véi tam dén, tam dédn véi than dé gd

- Khi lap 6ng din hudng vao tdm din phdi than trong khong 1am v&, méo
hoge sai lech vi tri ctia Gng ddn huéng, khi 13p phai triing tam véi 16 cta tim
din sau d6 dung btia déng déng nhe, d6i véi ong dan hudng c6 dinh khong ¢6
vai khi lip rdp phdi ding vam dé diy ong dan hudng vao 16, khong nén ding

. P I 2 x ; . L. - . . H
bua dong véi luc manh. Ong din huéne 14p vé6i tam din theo hé lap ghép —2
i : ] g glap . E b
f

hoac L%} (1ap ghép chat).
kl"!

- Khi lap ghép xong phii kiém tra toa do gifta cdc vi uf 6ng dén hudng va
dudng tam bang cach lap cdc chdt va 16 ctia 6ng din hudng, sau dé dung thuée
cap hodc pan-me dé kiém tra. Day sau chot xudng phia dudi, ding éke 90°
kiém tra dé vuong géc cha chot véi mét ddy, néu khéng dam bdo cic yéu ciu
vuodng gée thi phdi thio ong dian huéng déng lai hoic cin dém, cé thé khoan
rong 16 lap ghép 1dp them bac trung gian.

- Sau khi lap ghép xong dng din hudng véi tam dén, dat tam dan vao vi
tri cua than dé gd kep chit, khoan 16 bét vit, khoan 16 lap chét dinh vi, khi xde
dinh vi tri cda tam din ngudi ta diing chi tiét gia cong lam mau dé lam chuin
khi di¢u chinh tim dan. Doi véi cic loai tAm dan ban 1€, tam dan thdo rovi thi
d6 chinh xdc 6ng din phu thudc vio do chinh xdc ctia chét ban 18,

- Néu ong dan huéng khong dam bio ding vi tri cia né phéi tién hanh
thdo ra lip lai.
1.1.4. Lap rdp cit so dao vdi thin do ga

- Vitri ¢t so dao phai dugc xdc dinh trong d6 g4, vi trf clia mat gia cOng
duge xdc dinh nho vi tri ctia cif so dao. Khi lap cit so dao yéu ciu mit phing
khong nhitng phing ma con dam bao do chinh xéc. Khi cif so dao dang vi tri
tien hanh kep chat, khoan 18, ta-ré va bt vit, khoan chét dinh vi.
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Chuong 2. Ldp rdp va sua chita dé g4

1.1.5. Gia cong thi chi tiét dé kiém tra chdt luong do gd

Cong viée nay do ngudi cong nhan lap rap thuc hién dé kiém tra chat
lwong bing cich gia cong thit mét s& chi 1iél, qua d6é danh gid chat luong
lip rap.

1.2. Kiém tra chat luong d6 ga

Sau khi lap rdp xong tién hanh kiém tra chat luong dé gd bang 3
phuong phap:

- Kiém tra tryc 1iép: Kich thude ctia mot 36 boé phan ¢é dnh hudng truc
ti€p dén do chinh xdc cua chi ti€t gia cong. Phuong phdp nay khé thuc hién
doi hoi ngudi kiém tra phai ¢6 kinh nghiém.

- Kiém tra do chinh xdc cia céc chi tiét, cdc bd phan cia dé gd khi lap
v6i nhau bang cde loai dung cy do van ning nhu: déng hé so van nang, mdy
do quang hoc, kinh phéng dai, céc loai ¢t va dudng kiém chuyén dung.

- Gia cong thu: Thong qua do chinh xdc cia mot s6 chi tiét gia cong dé
danh gid cht lugng ctia 46 gd. Phuong phap kiém tra ndy rat thuc t&€, né phan
dnh diy da va tryc 1i€p dén chat lugng gia cong chi tiét do dé duoc dp dung
rong rdi nhit trong cdc phuong phdp kiém tra chat lugng dé g4,

* Phuong phép kicm tra

Chuan bi mot s6 phoi ¢ tieu chudn, dam bio hinh ddng va kich thude
sau d6 dat phoi vao dé gd gia cong thir, qua dé ngudi tho ddnh gid duge sai
léch do dinh vi, kep chat hay bo phan dan huéng, cit so dao. Théng qua d6 dé
két ludn cdc bo phan cin sta lai.

1. SUA CHUA PO GA
Sau mét thoi gian lam viée dd gd ¢é thé bi hu hong do giy, vd, mon
hodc bién dang, d¢ khoi phuc lai kha nang 1am viéc cha dé g4 ta phai tién

hanh sira chita,
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GIAO TRINH DO GA VA KHUON DAP

2.1. Cac dang sai hong chu yéu cua do ga
- Than d6 gd bi vd hodc bién dang nhiéu.
- Céc chi tiét dinh vi bi mon.

- Cédc chi tiét kep chit bi giy, mon, cong nhu: bich kep, banh léch tam bi
mon, bu-16ng, dai d¢ mat kha nang kep chat, dau kep bi mon...

- B& phan din hudng bi mon hoic bién dang.

- Cit so dao, choét dinh vi bi mon,

2.2. Phuong phap sua chira

Can ¢t vio mitc do hu hong ctia do gd ma dp dung phuong phdp sta chita
dinh ky hay sta chita 16n.

- Sua chita dinh ky: duge tién hanh khi dé gd hu hong & muc do it, & mot
vai chi tiét.

- Stra chita 16n: khi d6 gd bi hu hong nhiéu, dién ra & nhiéu chi tét ma
khi stta chita phai thdo mot phéan hoic toan bo dé ga dé sita chita.

2.2.1. Sua chita cdc chi tiét kep chdt
- Stra chita banh léch tam bi mon

Banh léch tam bi mon, do qua trinh lam viée bi ma sat, khi sira chita phai
kiém tra va xdc dinh phuong phdp sira chita, néu phan tiép xdc ctia banh léch
tam mon nhiéu, stra chita bang cach han dap kim loai vao phin bi mon réi tién
hanh gida stra.

Truong hop 16 chét bi rong phai khoan rong 16 cia banh va lap mot bac

trung gian.
- Stta chita tam kep, bich kep
Bich kep bi bién dang phii nan sirta dé trd lai vi tri ban ddu, han vio

nhiing chd can thiét dé tao cdc gin chiu lue, phai dam bao vé dep chia do ga.
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Chuong 2. Ldp rdp va sua chia dé gd

Truong hop cic dau kep ¢é hoac khong ¢é miéng dém bi mon thudng
han dap kim loai r6i gia cong hodc thay th¢ ddu kep méi, néu cdc chi tiét nhu
bu-l6ng cua cdc b phan kep chat bi héng phai thay thé chi tiét méi.

2.2.2. Sua chita cdc chi tiét dinh vi

Chot da, phién ti bi mon khi sira chita thudong ding mot tAam dém trung
gian d¢ tang chiéu cao cia chdt d& hodc phién ti, sau dé mai phang trén
mdy mai, truong hop khong st dung duge trén may mai mat phang thi
non chi i€t sau dé gia cong bang gida roéi nhiét luyén dé dat duge do cing
nhu ban diu.

- Truomg hgp khi dinh vi chi tiét yéun cau do chinh xdc khoéng cao nguoi
ta ¢6 the gia cong lai mat lam viéc cha phién ti va chét d& sau d6 diing miéng
dém gia cong chinh xic, 161 cing v dat 1én trén phién G va chot d6 réi han ¢6
dinh la.

- Khi chét dinh vi bi miai mon c¢in thay thé chot dinh vi méi dé dam bao
do chinh xdc.

- Sira chita khot V dinh vi bi mon: Khi cdc khai V dinh vi bi mon st
chita twong wr nhu phuong phdp sta chita chét dG va phién 6. Trude khi sia
phai t non sau dé gitia hodc cao lai mat lam viéc roi nhiét luyén.

2.2.3. Sua chita bo phdn dan huong

- Ong dan hudng bi mon mat dan huéng cdch t6t nhat la thay 6ng din
hudng méi. Trudng hop do ga ¢6 nhiéu ng dan hudng, nguoi ta thudng doa
rong 16 nhitng 6ng dan huéng ¢é kich thude nhé tao thanh éng dan hudng cé
kich thuGe 16n sau dé nhiét luyén.

- Stra chita tdm dan: cic tim dén thudng it bi hdng, cic tim din cé ban 1é
thuong mon choét, ngudi ta thudng khic phuc bang cédch khoan rong 16 chat,
thay chot ban 1€ mdéi hodc gia cong thém mot bac trung gian.

2.2.4. Sua chita thdn do ga

- Dang hong ch y€u cta than d6 gd 13 nit hoac bi v&, khic phuc bang
cich dap thém mat 16p kim Joai sau dé 0 non rdi gia cong lai.
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- Than dé g4 bi mon khong déu ¢ ddy thi thdo roi cdc chi tiét tieén hanh
mai lai mat phang trén mdy mai phang hodc dung gilia gia cong phang sau d6
mai hodc cao lai mat phang.

2.2.5. Sua chira cit so dao

- Cit so dao bi mon hoac bi bién dang khi stia chita thudng duoc dip them
mot 1dp kim loai vio bé mat lam viée sau do gia cong lai hodc gia cong bot
chiéu cao cua cif, ldp thém miéng dém trung gian dé€ chiéu cao dat duge chieu
cao ban dau.
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CHUONG 3
CONG NGHE VA THIET B DAP NGUJI

1. KHAI NIEM KHUON DAP NGUOI
1.1. Khai niem
Dap ngudi [ mot trong nhitng phuong phdp tién tién cha gia cong kim

loai bing 4p luc dé ché tao san pham tr vt li¢u tam, thép ban hodc dai cudn.

Dap nguoi cé the tién hinh & trang thdi néng hoac ngudi.

Dap nguoi duge sit dung rong rai trong til ca cac nganh cong nghiép,
dic biét trong ngdnh cong nghi¢p 610, cdc nganh cong nghiép dién, ché tao
cdc dung cu san xudt, cdc d6 dan dung...

1.2. Mot s6 dac diem dap ngudi

_ Hoan thianh coéng viéc phic tap bang mot dong tac don gian cua mdy
dap, ché 1ao dugc nhitng chi ti€t phic tap.

- Céc san phdm dap ngudi ¢4 tinh lap lan cao, sin phim c6 do bén cao.

- Tiét kiem duge nguyén vat ligu.

_ Ning sudt lao dong cao, c6 kha nang co khi ho4, tu dong hod.

- Khong yéu cdu cong nhan c6 trinh do tay nghé cao.

_ Sdn pham hang loat 16n, gid thanh ha.

1.3. Phan loai cong ngh¢ dap nguoi

Can clf vio tinh chét bien dang cla kim loai vd hinh ddng thay déi bén

ngoai mi ngudi ta phin cong nghé dap ngudi ra nam hinh thire sauw:
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- Dap c¢it: La tich roi phin kim loai nay ra khoi phan kim loai kia theo
mot duong vien khép kin hoidc khong khép kin.

- Dap uén: Li bien phoi thang thanh cong hay gap khac theo mot goc
nao do.

- Dap vuét: Bi¢n phoi thing thanh vat rong hd mi¢ng ¢6 hinh ding va
kich thudce bat k¥ hodc 1am thay déi kich thude va hinh ding vat rong.

- Dip tao hinh: Lam bién dang cuc bo ctia phoi thanh hinh dédng cla vat dap.

- Dap ép chay (dap khéi): Phan phéi lai the tich cia vt licu trong doé ¢6
sur dich chuyén kim loai dé lam thay doi hinh ding hoac chiéu day cta pho.

Ngodi nam hinh thite trén con ¢6 dang dap lap ghép dé néi lién cic phan

vat licu hoac vat dap lai vét nhau,

Mbi hinh thie co bin cta cong nghé diap ngudi chia ra nhicu cong viée
riéng biét, méi cong vice ¢6 dic diém, nhiém vu, khuon hay dung cu néng.

1I. CONG NGHE DAP NGUOI

2.1. Dap cat hinh va dot 1o

«) Qud trinh cdr hinh va dot 1o

- Cit hinh va dot 16 cdn goi 1a cit dot, 1a qué trinh tich hoan toan mot
phin vat licu ra khoi tdm vat lidu, néu 14y phén vat liéu cét ra lam sén pham
2oi 12 cat hinh, bo phén vat licu cat di goi 1a dot 16. Qud trinh ddp cat bing
khuon duoe chia ra lam ba giai doan:

+ Giai doan bi¢n dang dan hot:

Giai doan nay chay mdi cham vao vat i¢u dé uén cong va nén vit liéu
A0 16 cot. Ung sudt vat licu trong giai doan nay & dudi gigi han dan hoi
(hinh 3.1a).

+ Giai doan bién dang déo:

Giai doan nay chiy tiép tuc nén kim loai vao 16 ¢6i, vat ligu vugt qud gidi
han dan héi chuyén sang bién dang déo, phan vat liéu & mép chay va coi bi lin
sdu vio va ¢6 su chuyén dich tuong doi vér nhau (hinh 3.1b).
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Chuong 3. Céng nghé va thiét bi dap ngudi

Chay
/ Tam vt ligu
@X/ 4 Cé{l

o) o)

7

N\

I53

Hinh 3.1, Qué trinh dp cat

+ Giai doan cat dut (hinh 3.1¢)

Chay tiép tuc ép vat liéu vao 16 ¢oi, phin vt lieu 6 mép cat cua chay va
51 bat ddu xudl hién cdc vét nit, cdc vét nit ndy phét trién nhanh va cit
phédn vat lieu theo vong cat cia chay va c6i. Tri s6 lan sau cta chay vao
trong vat lieu cho dén khi cat dat phu thude vao tinh chat caa vat héu,

thudng tir: 0,258 + 0,6S trong d6 S 1a chiéu day cua vat li¢u.
b Khe ho gitta chay va ¢oi

Khe hd giita chay va c6i 1a hiéu s0 gilta kich thude lam viéc clia ¢Oi va
ctia chay khuon dap, tri s6 khe hd khi cat dot ¢6 anh huong dén chat luong
mat cit, do chinh xdc mat cit, luc cit, do bén clia chay va coi.

~ Khe hé hop 1y (tri 56 khe hé dang) thi cdc vét nut xudt hién tr mép chay

v c6i s& gap nhau theo dudng thang. Quan sdt theo mat cat (hinh 3.2a) ta thiy

& phan dudi cd dai sdng va phan trén xU Xi.

- Khe h& qué nhd sé& lam cho cédc vét mitt khong tring nhau, quan sdt mat
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cat (hinh 3.2b) ta thdy c6 dai sing ca & trén va dudi con & phan gifta xu xi theo
hinh rang cua.

) h) c)

Hinh 3.2. Anh hudng ctia khe hé
dén chat luong mat cit

- Khe hd qud 16n lam cho cde vét nit tir mép chay va ¢6i khong triing
nhau, mét phan vat liéu bi vudt dai Ién phia trén tao thanh bavia,

Tri s6 khe ho phy thuge cha yéu vao tinh chat va bé diy cta vat lieu dap
(dugc xdc dinh trong bang cua S8 tay ren dap).

) Xac dinh kich thiie lam viée, dung sai ché tao chay, ¢di ciia khuon
dép cdt hinh, dot 15,

Xdac dinh kich thudce va dung sai ché tao chay, ¢6i nhim dam bdo khe hd
hop 1y d€ ning cao chat luong san phim va tudi tho cha khuén. X4c dinh
kich thude va dung sai ché tao, dua vao tinh chat cong viec dap (cit hinh hay
dot 16), hinh dédng va do chinh xdc cua chi tigt dap, kha nang mon va khe hd
gitta chay va coi, d6 mon cta ¢6i s& lam tang kich thuéc clia sian phdm, dé
mon cua chay s& lam gidm kich thuéc cta san phadm cho nén khi ché tao doi
véi ¢6i phai 14y kich thude gidi han nhé nhat 1am kich thuée danh nghia, con
chay phai 14y kich thude giGi han 16n nhét 1im kich thude danh nghia. Do dé
nguyén tac xdc dinh dung sai clia chiy va c8i phii nidm trong khoang dung sai
kich thudce cia san pham.

e Khi cat hinh (hinh 3.3a)

Khi cat hinh kich thudc ciia ¢6i xdc dinh kich thuée cha san pham, vi vay
phai 1ay kich thudc cia c8i tam chuan va bang kich thuée gidi han nhd nhat
clia san pham, tir d6 thu hep kich thuéce cha chay dé dat duge khe hé Z

min*
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Chuong 3. Céng nghé va thiét bi dap ngudi

D’ =D - A (mm)

Trong do:
D.: Buong kinh clia céi.
D: Dudng kinh danh nghia cla san pham.
A: Dung sai trén dudng kinh cda san pham (16).
d: Dudng kinh danh nghia cia 16.
Cong thic trén thod man kich thuée danh nghia clia c6i 14y bang kich
thude nhé nhit caa san pham.
Kich thuée ciia o1 duge xdc dinh nhu sau:
Coi: D.=(D - A) + o (mm).
Chay: D, =(D-A-Z,,) - B (mm).
Trong do:
D, Puong kinh cua chay.
o Dung sai ché tao cot.
B: Dung sai ché tao chay.

. Khe hé nhd nhat vé hai phia giita chay vi coi.

I‘.Illl'l

e Khi dot 16 (hinh 3.3b)

Khi dot 16 kich thudc clia chay quyét dinh kich thuéc cia san pham, vi
vay phdi 1ay kich thude clia chay lam chudn bang kich thudc gidi han nhé nhat
clia san pham.

D, =d+A (mm).
Tir d6 mé rong kich thude cha c6i dé dat duge khe hd Z,;,.
Chay: D, =(d+A)-P (mm)
Coi: D, =(d+A+7Z,,)+a(mm)

Dung sai ché tao chay, ¢6i phéi thoa min diéu kién: Tong dung sai ché
tao chty v c6i khong duge vugt qua hiéu s& giita khe hd 16n nhat va khe ho

nho nhat.
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a + B < ZI‘I]:IK - Z’min

Gid tri tuyét di ciia dung sai ché tao chiy hodc c6i phai nho hon hoac

bang P dung sai ché tao san pham.

Dch
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et) b}
Hinh 3.3

dj Xde dinht hiee odt hinh va dor 16

Ngudi cong nhan ché tao khuon mau phai nim duoc phuong phdp xac
dinh luc dap can thiét dé chon méy, dap thir khi diéu chinh khuon, n€u viee lua
chon luc ciit khong phit hop thi khong thé dap duge hoac dap khong chinh xéc.

Luc cét khi dap phu thudc vao tinh chét ciia vat ligu, kich thude cia san
phim, khe h& gifta chiyy va ¢61, tinh trang ludi cat cua chay va coi.

Luc cét hinh hay dot 16 véi chay va c6i ¢6 mat cat phiang duge xic dinh
theo cong thic sau:

P=K.LS.1 (KG)
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Chuong 3. Cong nghé va thiét bj ddp ngudi

Trong do:
K: Hé sa tinh dén su khong déng déu vé chiéu day va tinh chat cta
vatlicu, K =1,1 + 1,3.
L: Chu vi vong dap cat hay dot 16 (mm).
S: Chicu day ctia vat liéu.
1.: Ung luc cit cua vat liéu (KG/mm).
- Né¢u khuon ¢6 nhicu chiy ¢oi cing tham gia cat moét lae thi chu vi vong
dap cat hinh hay dot 16 bing téng chu vi vong dép ciit hinh hay dot 15.
L=L +L,+..+L,

Khi chon mdy phai can ¢ vao luc cat, luc dap cua mdy phai 1én hon
hoiic biang luc cit.

Hién nay, ngudi ta di tim ra cdc phuong phédp lam giam luc cét nhu sau:
+ Nung néng vat liéu dé dap lam giam ung luc cat.
+ Cai tién hinh ddng hinh hoc cta ludi cit cia chay va cdi.

+ Khuon ¢6 nhiu chay dap thi bé trf chay thanh nhiéu bac, néu khuon
b6 tri hop 1y; nung néng vat liu dén mitc do cin thiét, cai tién Judi cit cia
chay va cdi c6 thé giam duge 60 + 70% (hinh 3.4).

o) b) c) d)
LELES 11 1Y fﬂ% :)Izzza

L H

AR RN R

@y

Hinh 3.4

N
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2.2. Dap uén
«) Qud rrinh ddp udn (hinh 3.5)

Qu4 trinh dap uén trong khuon 12 qud trinh bién phoi thang, tdm, thanh
hay 6ng kim loai thanh san phim cong déu hay gap khic theo mot gée nao do.

Dic diém cia qud trinh dap uén 1a tic dung cta 4p luc giita chay va cdi,
phoi duge bign dang déo theo timg viing tao thanh hinh déng can thiét.

Hinh 3.5. C4c dang dip ubn

Quan sat hinh vé (hinh 3.6)

Lic dau chay 1i€p xic véi phoi tai diém ddu chay, chay di xuong s€ uén
cong phéi va thu nhd dan bdn kinh géc udn, cudi cling phoi bi nén chat
(chinh hinh) gitta chay va col.

ct) | b) l
Hinh 3.6
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Chuong 3. Céng nghé va thiét bj ddp ngudi

Quan sat phoi bi usn (hinh 3.6a)

- Ké cdc 6 vuong trén phoi trude khi udn thi sau khi udn céc 6 vuong &
phan cong bi uén bién dang thanh hinh thdng ¢ 6 tinh tr duong trung hoa
vao phia trong ¢é xu huéng bi ép don lai, cdc 6 wr dudng trung hoa tré ra bi
ddn d(.ll.

Nhu viy, cdc 16p kim loai 6 phia trong dudng trung hoa bi nén, con cic
16p kim loai & phia ngoai dudng trung hod bi kéo. Lép trung hoa cé chiéu day
khong thay déi dé 1a can cit dé€ xdc dinh phoi udn.

- Trong quad trinh u6n bdn kinh uén cang nho dan thi hinh dang tiét di¢n
cling thay d6i ddn, do d6 trong tam cia chi tiét ciing di chuyén dan vé phia
tam udn.

- Vi tri céc 16p trung hoa duge xdc dinh béi ban kinh 18p trung hoa, ban
kinh 16p trung hoa duoc xdc dinh theo cong thiic:

=255

Hoic ¢6 thé xdc dinh theo cong thiic sau:
l=r+x.S
Trong do:
B,,: Chiéu rong trung binh cta chi tiét uon.
B: Chiéu rong phoi ban dau.
S: Chi¢u day vat liéu.
r: Ban kinh uén phia trong.
&: H¢ 6 bién rong.
x: H¢ s6 xic dinh khoang cich 16p trung hod dén bin kinh uén

phia trong.
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Néu 16p kim loai ngoai cung kéo dai qud nhiéu chi tiét xuat hi¢n veét
ntit, 16p kim loai phia trong bi nén nhiéu qud chi ti€t sé bi gip. Do vay, tai
khu vic udn ngudh ta phai 1am géc lugn ma ban kinh cta né phu thudc vao
tinh chat vh chiéu day vat liéu, tri s6 bin kinh uén nho nhit duge xdc dinh
bang cong thic:

r=K.S
Trong do:
r: Ban kinh nho nhat ciia gée udn.
S: Chiéu day cna vt liéu dap.
K: Hé s6 ting dan theo do cimg cha vat liéu, K =04 + 1,5.
b) Tinh chiéu dai phéi uén

Pé tinh todn chinh xéc chiéu dai phoi uén dam bdo kich thude chi tiét

sau khi udn ta can phai:
- Xdc dinh vi tri 16p trung hod, chiéu day I6p trung hoa ¢ ving bién dang.
- Chia két ciu cha chi tiét thanh nhitng doan thing va cong cho dé tinh.

- Cong téng cdc chiéu dai cha cdc doan don gian lai ta duge chiéu dai
phoi udn.

Chir y: Cac doan thiang cé chiéu dai truge khi uén va sau khi uén khong

thay doi, ciac doan cong duge tinh theo chiéu dai [6p trung hoa.
¢) Tinh lwe uon

- Giai doan phoi liéu bién dang déo & trang thii tr do khong bi kep chat
boi nhitng phan 1am viéc ctia khuén nén luc udn khong 16n 1am.

- O vi tr cudi ciing chiy va c6i ép chat phoi trong khuén 1am cho phoi c6
hinh dang ddng véi hinh dang cla chi tiét, giai doan nay luc tang 1én nhiéu goi
Ia luc 12 phéng chi tiét.
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- Luc uén tu do duge xdc dinh theo cong thic sau:

P = 1,6.—8—5——.6,1.1((, (KG)

Trong do:
" L: Chiéu rong cua miéng coi (mm).
B: Chiéu rong cia vat udn tai vi trf uén (mm).
8,: Gi6i han bén cia vat liéu KG/mm®.
Luc 13 phang chi tiét phu lhlﬂf)(: vho do bén va chiéu day cua vat lidu.
P, =0,1.8,(1+125S)F (KG)
Trong do:
F: Dién tich 1 phang cla chay.
d) Hinh ddng kich thuée phdn lam viée ctia khudn dap uén (hinh 3.7)
X4c dinh kich thude va hinh ddng clia khudn dap udn phai can cu vao
hinh déng, kich thudc cha chi tiét uon nhung phai tinh dén su dan hoi cha chi
tiét sau khi uén. Cu thé géc udn cha chi tiét tang 1én so vé6i gbe tao thanh cua
chay vi ¢6i chi yéu dua vio tri s6 dan hoi dé khir d6 dan hdi, nguoi ta cé
nhitng phuong phap riéng.
Hinh 3.7a: L khuon dé dap cde chi tiét bing vat liéu déo thi chay ché tao
¢6 canh ndi, khi chiyy ép & vi tri cudi cung trong coi thi mot phan kim loai
duge diy vao gée clia cdi s& khit duge do dan hoi.

]
* N

N_ —
. R+1(1.5+2x

€.08 = 0.1t

) b) c) d}

Hinh %.7. Hinh déng mét 88 loai khubn dap udn
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Hinh 3.7b: Trudmg hop nay khi 14y chi ti€t ra khoi long khuon doan cong
ngugc s& dan ra va bu lai géc dan héi.

Hinh 3.7¢: Hinh ddng mép c6i va long c¢6i uén ¢6 danh hudng 16n dén chat
fugng san pham, n¢u mép ¢di ¢d canh sic s& 1am chi tiét bi rdch, vi vay miéng
¢6i va 1ong ¢6i phili tao thanh gée lugn. Tri s6 bdn kinh cha gée luon thudng
[ay 1r 2 + 4 Lan chiéu day phai.

r=(2+-4.8

Truong hop chi ti€t bi nhan & mép ¢6i, ngudi ta thay thé cung tron bang
mot doan cong ¢6 dang elip. Trudng hop niy doan thang néi tiép géc ubn cia

cOi tir4 + 6 lan chiéu day phoi.

2.3. Dap vuot
a) Ddc diém ciia céng nghé dap vuot
- Bi€n vat liéu tdm thanh vat réng hd miéng.
- La nguyén cong chu y&u cia cong nghé dap nguoi.
- San pham dap vust chia lam ba loai:
+ Cdc san pham c6 hinh tron xoay (tru, bac, con, ban cu).
+ Cdc san pham ¢ dang hinh hop (hinh chit nhét, 6-van),
+ Cdc san pham ¢6 hinh dang phifc tap (d&i ximg hodc khong doi xing).
V¢ mit bién dang kim loai, ngudi ta chia ra;
+ Dap vuét khong bién mong thanh.,
+ Dap vudt ¢é bién mong thanh.
b} Qud trinh bién dang ciia kim logi khi dap vudt (hinh 3.8)
Qua trinh bién dang cta kim loai khi dap vuét 13 qué tinh chay kéo phoi

vao long céi.
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7 1T
‘I _1
% - 4=!
STTTIAS

Hinh %.8. Qué trinh bién dang kim loai khi dap vudt

Vi du: Qué trinh bién dang dap vuét sdn phiam hinh tru dudong kinh ngoi
1 d. chiéu cao h.

Gia sir ta ding t&m vat héu tron ¢6 dudng kinh D” = d + 2h, Néu cat di
cdc tam gidc gach chéo nhu hinh v&, uén cdc canh con lai 1én ta s& duge hinh
tru ¢6 dudng kinh day la d va ¢6 chiéu cao 1a h, nhung trong thuc té€ ua trinh
dap vudt khong ¢é phan kim loat ndo cit bo di, ching té qua trinh bién dang
phéin vat liéu trén hinh vanh khan (D’ - d) d3d bién thanh hinh tru trén khoang
chiéu cao ta h; 1én hon chiéu cao cta hinh vanh khan 1a h. Nhu vay, phoi dé
dédp chi tiét hinh tru ¢é duong kinh d va chiéu cao 1a h 1a D < D’, nhing tam
gidc ké xoc don ra phia ngoai khi dap vuot va kéo dai theo chiéu cao clia hinh
tru réng gitta khe h& ctia chaly va ¢6i phéan thé tich clia nhimg tam gidc 1a do
nguyén nhan tao thanh vét nhan.

D¢ dé quan sit vat liéu phan bd trong qud trinh dap vudt, ta tién hanh céc
thi nghiém sau;

+ Trén miéng phoi trdn ta v& cac dudng tron déng tam nhau va céch déu
nhau, sau khi dap vuét cdc vong tron dé déu ¢é dudng kinh biing nhau va ndm
trén thanh cua hinh try tron. Cic vong tron cang 1én cao (phia trén cta hinh tru
tron) thi cang cich xa nhau (hinh 3.9a). Nhu vay, nhitng diém trén ciing mét
dudng tron trén phoi thi mic do bién dang nhu nhau.
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+ Trén phoi ké céc dudng thiang qua tam va chia déu thanh cdc gée bing
nhau, sau khi dap vudt cde dudng thang dé lam thanh céc dudng thang song
song va cdch déu nhau trén thanh hinh tru (hinh 3.9b). Nhur vay khi bién dang
véit li¢u di chuyén theo huéng kinh.

D .
...._...__\‘ )/ C\ d
) f( b \ K ll
—_ 1
- - - ]|
\ \\ / . 3 "
N /
\\\5: ,( o ’
‘\\“- "
~ d = »
- d
d | |
) b) <)

Hinh 3.9. Qué trinh vat liéu phan b8 khi d4p vubt

+ Trén phoi ta ké cdc dudng thing ngang, doc céch déu va vudng gée véi
nhau sau khi dép vudt cdc dudng thing dé trd thanh cic dudng cong. Cing
gan miéng hinh tru cdc dudng cong cang bi dén lai (hinh 3.9¢).

Két luan: Tai cdc vi tri dip vuot khac nhau ¢6 Gng suat khdc nhau. Tai
ddy clia sdn pham \ing suét kéo theo bén phia, tng suit khong déu, chiéu day
san pham cling khdc nhau. Trén hinh cho thay & su khic nhau vé chiéu day
trén mot san pham vuét cit doc (hinh 3.10).

123
L I—
| i%

P
IQ i <>
Jy/
-
=1

Hinh 3.10. So db chiéu day ctia sén phé’m vudt cit doc
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- O day san phdm chiéu day khong thay déi.
- G6c lugn & ddy chiéu day vat liéu giam di nhiéu nhit, ¢ trudng hop
giam mong 161 30% goi dé 1a tiét dién nguy hiém.

- Cang 1én phia trén cta san pham chidu day thanh giam it dén gan phia

trén thi chicu dily tang hon so véi chiéu day ban diu ctia tdm vat ligu.

¢) Xac dinh kich thuoe ciia phoi va kich thiée ciia sdn pham trung gian
san cde lan ddp

- Dua vao luong kim loai tham gia tir ddu dén cuoi khong ké dén luong
du bi cit di. Cdc cong thie tinh phoi cho hai truong hop:

+ Truong hop khong ¢6 vanh (hinh3.11a):

D =.d*+4d(H-043r,) (mm)

d I d, [
{ 1
r;
= r r -
J é
d
a} San phdm dip khong ¢é vanh b) Sdn phdm dép ¢6 vanh

Hinh 3.11. S0 d6 Kich thuéc s&n phim dép vubt

+ Trudmg hop chi tiét hinh try ¢6 vanh (hinh 3.11b):

D =./d’ +4d[H-043(, +r, )] (mm)

ud trinh dap vuét chi tiét duge hinh thanh sau mot 1an dap vust dé bi
AP ; : 1P ]
dat hoac bi thing do vay khi dap vuét phai dap qua mot s6 14n dap trune rian
2 24 Ly P P 1P q ; p £ E
dé cdc lan tidp theo hodn chinh.
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Hinh 3.12. S50 d6 dap vubt qua mot 8 14n dap trung gian

- D6i v6i trudmg hop dap vudt khong 6 bién mong thanh (hinh 3.12a):
d=m,.D d,=m.. d,
d,=m,. d, d,=m,.d,_

Trong dé:

m,: mye my my: He s dap vudt ctia moi [an tuong tng. Hé s6 dap
vudt duge tra trong bang cla SO tay dap ngudi,

Hé 8o thuomg lay tr m, = 0,55 + 0,60
m,+m, =0,75+083
- Chiéu cao phoi qua cic 1an dap (hinh 3.12b)

h, =0,25(3-d1]

m,

hlz(),QS( b —d:]
m,.m,
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h, =025 — 2 —d_l]

m, .m,.m,

h, =025 L—d”}

m,.Im,...1n

- Dap vudt ¢o bién dung mong thanh

Dép vuét ¢6 bién mong thanh dugc thuc hién sau khi di dap tao thanh
mot chi i€l ¢6 dudng kinh trong khéng thay déi hoac thay d6i khong dang
ké. Chiéu day chi tiét sau nguyén céng dap lan moét 12 S, s& nhé hon chiéu
day phoi.

So(5,<Sy); So< 85 8§, <5455, < S,
S, = (90 + 80%).5, titc 12 S, < S, tir 10 =+ 20%.

Con cde nguyén cong dap khic 1ay chiéu day theo dang thic sau:

S, <8, 85,<8, 8, <S8, 5+ 10%).5, Nghia la khe ho gitta ¢61 va chay
0 moét phia déi véi nguyén cong dip lan thit nhat s& gidm chiéu day so vdi
phoi tir 10 + 20%,

Cac nguyén cong tiép theo giam 5 + 10% chiéu day cua phoi o diy chi
ti¢t, & ddy chi tiét chieu diay cua cdc nguyén cong dap déu biang chiéu day
cua phoi.

(S, =55 5,=55S,=5).
d) Lire dap vuor
Luc dap vuét bao gdm nhiéu luc:
- Luc dung dé ép chat phéi.
- Luc ding dé¢ 1am bién dang kim loai.

- Luc thang lue ma sét gidta vat liéu véi chay cdl.
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Tinh todn luc gan dung trong qué trinh dap vuot:
+ Truong hop dap khong ¢6 bién mong thanh:
P=LS35, K(l-m)KG)
Trong do:
L: Chu vi ti¢t dién dap cua chi tiét (mm).
8., Gidi han bén cha vat lieu (KG/mm?).
S: Chi¢u day cua vt liéu.
m: Hé s6 dap vudt cua nguyén cong tuong ing.
K: H¢ 56 phu thude vao hé s6 dap vuot.
+ Trudong hop dap vust ¢é bién mong thanh:
P=1L.i0, (KG)
Trong do:
1: He s6 d6i1 véi thép 1 = 1,8 + 2,5 nhéom, dong 1= 1,6 + 1.8,

i: Tri $6 bién mong tuong tng cua cic nguyén cong dap.

i =8-S
L=5-5
in = Sn-l - Sn

L.: Chu vi chi tiét dap.
3, Giéi han bén cta vat licu (KG/mm®).
e) Ban kinh oo hiom miéng chay, c61 khuén dap vudt

Bdn kinh géc lugn miéng chay, céi khuon dap vudt ¢6 anh hudng nhiéu
téi qua trinh dap vuot. Bén kinh lugn cia ¢6i 16n hon thi tré luc bién dang it
nén gidm duge luc dap vust, do bien méng kim loai it vii c6 the giam duge s6
lin dip nhung bdn kinh gdc lugn miéng céi 16n ciing dé tao thanh nép nhan &
thanh va nhat 12 & mép san pham.

Bén kinh miéng ¢61 phu thudc vao chiéu day vit liéu.
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Tri s6 ban kinh géc lugn clia ¢6i 1dy theo cong thirc sau:

R. :U,S\RiD—di.S (mm)

Trong do:
D: Pudng kinh cua phoi.
d: Dudng kinh ngoai ctia sén pham.

Khi chon bin kinh géc luon ciia miéng chay R, thuong lay theo nguyén
tic sau:

R, = R, hodc nhé hon mot it.
O nguyén céng cudi cung R, 1ay biang bén kinh géc lugn bén trong cla
san pham nhung khéng nho hon: (2 + 3).5 d6i v6i § < 6mm va (1,5 =+ 2).5 doi

véi § < 6mm.

2.4. Dap tao hinh

Dap tao hinh bao gém mot s& nguyén cong ma dac diém chl yéu cua né
1a phoi hoiac bédn thanh phdm chi bién dang cuc b d€ tao hinh ma khong can
lim thay d6i chiéu day trong qud trinh dap. Cdc dang cha yéu cua dap tao
hinh 1&; dap néi, dap cudn mép, dap chinh hinh....

a) Ddp noi

_ Dap ndi tao thanh nim, gan trén mat tim phang hoac & ddy dé tang do
cing vimg cta chi tiét. Khi dap ndi mot phin vat liéu bi kéo din ra, su bién
dang ¢6 tinh chat cuc bo, bdi vay kha ning bién dang 16n nhét sau méi nguyén
cong phai thod man diéu kién:

L -L
0 100<0,75.9
L()
Trong do:
L,: Chiéu dai ti¢t dién bi kéo dan ién nhat.
L, Chiéu dai vat li¢u ban dau tai ti€t dién do.

8. Do din dai tuong doi cia vat ligu,
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- Khi dap néi cé hinh dang phitc tap phai tién hanh sau mot s6 nguyén

cong, trude khi dap phai u non phoi.
- Luc dap gan néi chidu day vat liéu 1,5mm
P =F.q. K (KQG)

- Luc dap gan lam tang do cing viing cua chi tiét duge xac dinh theo

cong thac:
P=(0.7 + 1).L.S.3, (KG)
Trong do:

F: Téng dién tich phan dap ndi (mm?).

q: Ap suit d6i véi nhom q = 10 = 20 (KG/mm?).
dai véi dong thau q = 10 + 25 (KG/mm?).
doi v6i thép mém 30 + 40 (KG/mm?),

K: Hé s6 chi¢u day S< Imm, K =0,7 + 0,8.

S=1+15mm,K=1+1,006.

L: Chicu dai chu vi cia mép gan néi (mm).

Trong trudong hop dap gan ndi thuc hién sau hai nguyén cong thi ¢ lan
dap sau luc dap gan néi duoc tinh theo cong thitc sau:

b) Dap gdp mép (cuon mep)

Pé lam tang do cing vimg cta cac vat réng, ngudi ta tién hanh dap cudn
mép, cudn mép cé thé & trong hay ¢ ngoai. Qud trinh cuén mép kim loat &
phin cudén mép bi bién dang né phu thudc tinh chat co 1y cha vat liéu.

) ar . b " - ~ (i ~ e -
Trong thuc t€, ngudn ta thuong Iy ty s6 D =0,6-+0,8. Luc dé cudn mép

thuong rat nhé so véi luc dap noi va dap chinh hinh.,
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) Ddp chinh hinh

Dap chinh hinh con goi 12 sita tinh hay nan hinh céc chi tiét sau khi dap
cat, dap vuét hoic dap tao hinh. Kich thude cia chay va co1, hinh dang phén
[im viée cha chiy va ¢6i tuong tr nhu hinh ddng va kich thude chay cdi cua
khuon dap. Chay ¢6i duge gia cong chinh xdc nhét 1a do béng, tuc dap nho
hon so véi cac nguyén cong trude.

2.5. Ep chay
Ep chay 12 mot trong nhiing phuong phdp dap khéi nho dp luc cia chay
dé dich chuyén kim loai dap vio khe hd gilta chay va ¢6i d€ tao hinh san

pham. Ep chiy 1h mot trong nhifng nguyén cong duge ip dung nhieu trong san
XUAt Vi N6 ¢6 cic uu diém sau:

- U diém:

+ C6 thé tao nén nhitng chi i€t réng cé thanh mong hinh déng day
phtic tap.

+ Mt do sir dung kim loai cao.

+ Hao phi lao dong giam 2 + 3 lan, gid thanh ha.
- Nlurge diém:

+ Luce ép doi hot 16n.

+ Kim loai duge sir dung d€ ép chdy phai c6 tinh déo t6t, gidi han chay
thap, do din dai twong doi 16n.

+ Kich thude eta cdc chi tiét ché tao bang phuong phdp nay bi gidi han
bdi cong sudt clia thiét bi, do bén [am viéc cla khuon, cic chi tiél bang thép
chil yéu ch€ tao cdc kich thude nho v6i chiéu day 16n hon 0,7 dudng kinh dén
120mm.

Dua vio huéng chuyén dong cua chay ép va huéng dich chuyén cha kim
loai, ngudi ta chia lam ba phuong phip ép co bin:
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* Ep thuan (hinh 3.13a)

Hudng dich chuyén cua kim loai cing huéng véi chuyén dong cua chay.

o) b)

Hinh 3.13. C4c phuong phép ép chay co ban

* Ep nghich (hinh 3.13b)

Huéng dich chuyén ctia kim loai nguge véi hudng chuyén dong clia chay.
* Ep hén hop (hinh 3.13¢)

Kim loai dich chuyén theo ca hai huéng thuin va nghich,

- Luc ép chay

+ Luc ép chdy phu thudc vao tinh chét co hoc cta vat liéu, phuong phap
ép, chiéu diy ciia thanh va ddy sdn pham, dién tich mat dau chay, chét luong

boi tron. Luc ép duge xéc dinh theo cong thic sau:
P =F.q (KG)
Trong do:
F: Dién tich hinh chiéu dau chay.
d: Ap luc dé ép chay (KG/mm® )
- D61 v6i nhom:  Ep thuan q =40 + 70

Ep nguoc g = 80 =+ 120
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- Bong dé: ~ Ep thuan q =80 +100
Ep nguoc q = 150 =200
-Thép 10, 15:  Ep thuan q = 120 =200
Ep nguoe q = 200 +300
+ Kich thuée v hinh déng phoi
Kich thudc cua phoi dugc tinh xuat phat tir diéu kién can bang thé tich clia
phoi, luong du gia cong cho cdc nguyen cong sau (cat mép, dot 16, tién, mai...).

' ~ » ' - d o - V
Chi¢u day cla phéi c¢6 thé tich h = =

Kich thude ciia phoi trén mét bing duge tinh theo cong thirc:
D,=D- (0,1 + 0,5mm.
d,=d- (0.1 +0,3)mm,.
Trong do:
h: Chi€u day vat lidu cha phoi
V: Thé tich ctia san phim.
F: Di¢n tich cia phoi (mm?).
D,: Kich thuée cha phoi (mm).
D: Kich thude ctia san pham (mm).
d,: Kich thudc 16 phéi (mm).
d: Kich thuéc 16 trén san phdm (mm).
Luong du d€ cit mép theo chiéu cao duge tinh theo cong thic:
C=(05+08WH
Trong do:

H: Chi€u cao ctia san pham (mm).
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-

.z 2 . - T 5 ~ e ~
Trong truong hop chiéu cao cua phoi < 10mm va ty 1¢ b < (0,7 thi ¢c6 thé

dap cit tir vat liéu tdm, con cée trudng hop khdc cat tir phoi thanh.

III. THIET BL, DUNG CU DAP NGUOI

Thiét bi dap nguoi [ trang thiét bi tao ra luc dé ép day chiay mang vat
lieu vao trong long ¢6i, thiét bi ding trong dap ngudi chi yéu la cdc loai
mdy ép, mdy bua, tuy theo co cflu va nguyén 1y dan déng cua mdy ma ¢
cic loal sau:

- Theo két ciu mdy: mdy ép mot truc, mdy €p hai truc, mdy ép nhiéu truc.

- Theo nguyén ly: may ép bing tay, mdy ép din dong co khi, mdy thuy
luc, mdy khi nén, mdy ép dién ti. Trong thuc t€, ngudi ta s dung nhicu loai
mdy din dong co khi nhu: may ép ma sét, mdy ép truc khuyu, mdy ép léch tam.

* Khuon dap ngudi

Can ct vio cong nghé dap ngudi ¢ cic loai khuon nhu: khuon dap cat,
khuén dap uon, khuon dap vudt, khuon dap néi, khuon cuén mép, khuon ép
chay...

Do tinh chét cong nghé véi muc dich lam don gian hodc phdi hop mot $6
nguyén cong vdi nhau nhu; khuon cat hinh dot 16, khuon két hop giita khuon
uén va dap vuét, khuon cat hinh dot 16 két hop vdi uon va dap vudt, khuodn két
hop gilta cat va dap hinh.

Song bat cit loai khuon nio cling cé day di cac bo phan co ban nhu: chay,
cO1, do chdy, 4o ¢61, gid khudn trén, gid khuoén duéi, chuoi khuoén, bo phén din
hudng, bd phan thao phoi, bo phin kep phoi, bo phan dinh vi vat lidu.
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KET CAU KHUGN DAP NGUGI

. PHAN LOAI KHUON VA NHONG YEU CAU CO BAN
CUA KHUON

1.1. Phan loai khudn

Dua vio dac tinh cong nghé va mite do phic tap ciia khuon dé phan loai.

- Theo dac tinh céng nghé cha khuon duge chia thanh nhiéu loal mang
tén chinh nguyén cong dy nhu:

+ Khuon dap cat.

+ Khuon dot 16.

+ Khuon dap vuét.

+ Khuon cudn mép.

+ Khuon dap noi.
- Theo két ciu v mite do phiic tap ctia khuon duge chia lam ba loai chinh:

+ Khuon don gian: Sau mot 14n dap chi thyc hién duge mét cong
viéc nhat dinh.

+ Khuon lién tuc: Sau mdi 1an dap thuc hi¢n dugc hai hay nhiéu
cong viéc.

+ Khuon phdi hop: Chi tiét dugc hoan chinh sau mot 1an dap cia
midy, ¢6 nghia 14 tdt ca cdc nguyén cong tao thanh san pham duge thuc
hién déng thoi cang mot luc.
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1.2. Nhitng yéu cau co ban ciia khuon

- D6 chinh xdc va chat lugng ctia san pham phai ding ban v& va cdc yéu
cau khéc.

- Céac chr tiét cia khuon phai ¢6 do bén cao dé dang thay thé khi
mon, hong.

- Qua trinh van hanh an toan, thuén tién ké ca viéc ga dat va thdo ldp.
- Nang sudt dap cao.

- Két cau don gian, dé dang ché tao va 1ap rdp.

- Hiéu qua kinh t€ cao.

- Phé 1iéu khi dap it.

Sir dung triét dé nhiing chi tiét clia khuén di duoc tigu chudn ho4, khong
nén sir dung nhiing chi tiét chuyén dung.

I1. CAC BO PHAN CHU YEU CUA KHUON DAP NGUOI

Bit ci loai khuon déap nao ciing déu c6 ddy da cdc bo phan chu yéu
sau day:

2.1. Céc chi tiét thugc nhém cong nghé

Céc chi tiet thudéc nhom cong nghé 12 nhimg chi tiét truc tiép tic dung
viio phoi liéu d€ tao ra san pham, chiing bao gém:

2.1.1. Chay

Chay 1a chi tiét thuc nhém cong nghé true tiép tdc dung vio phoi liéu dé
tao san phim. Chay dap c6 nhiéu kiéu khic nhau dugc phan thanh 6 loai theo
3 phuong phap.

- Phan loai theo hinh dang gém: chay trdn va chay dinh hinh.

- Phan loai theo két cau gédm: chay nguyén va chay ghép.

- Phan loai theo phuong phép lap ghép gém: chay thdo lap nhanh va chay
thdo lap khong nhanh.
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Chuong 4. Két cdu khudn dap ngudi

2.1.2. Coi khuon

Cot khuon ciing [a chi ti€t thuoéc nhém cong nghé. C61 khuén duge phan
ra lam 6 loai theo 3 cdch sau;

- Theo két cau ta ¢é: codi nguyén, cdi ghép.

- Theo hinh dang ¢6: ¢61 tron va ¢ dinh hinh.,

- Theo phuong phip thdo lip ¢é: c6i thdo ldp nhanh va céi thio lip
khong nhanh.

2.1.3. B6 phan dan phoi liéu

Bo phan dan phoi lieu gém: thude din, mang dan...

2.1.4. Bo phdn dinh vi phéi liéu

B6 phin dinh vi phéi liéu ¢é nhiém vu xdc dinh vi tri cia phéi trong
khuon va giit chat phéi ¢ vi tri d6 trong thdi gian chly di chuyén dé diy phoi
li¢u vao long cou.

2.2. Cac chi tiét thuoe nhom két cau

Cdc chi tiét thuoc nhém két cau ta nhitng chi tiét trung gian dé d& chay,
coi, d& bd phan dan phoi, dinh vi phéi, din huéng chay, c6i hoiac nhan truyén
dong tr may vao khuon.

Cdc chi tiél thudc nhém két cdu bao gbém:
2.2.1. Chuéi khuoén

Chuoi khuon 1a chi tiét trung gian duge 1ap véi dau may dap dé nhan
luc truyén dong tir may vio khudn. Chuoi khuon cé hinh tru tron hoic
hinh vuong.

2.2.2. Ao chay, do ¢6i

Ao chay vi d0 ¢6i 12 hai chi tiét tap ghép chay va c6i vai gia khuon trén
va gid khuon dugi.

2.2.3. Gia khuon

Gid khuon 12 b phan dé lap vd d& toan bo cdc chi tiét va ciac bo phan
ctia khuon, gom: gid khuon trén va gid khuon dudi. Gid khuon trén duoc lap
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vol ddu mdy dap, gid khuon dudi duge lap tryc 1iép xudng bin mdy bang
bu-long.
2.2.4. Bo phan thdo san pham va phéi liéu

Bo phin thdo san pham va phdi liéu ¢6 tic dung day san pham va phé
liéu ra khoi chay va ¢ sau khi dap, bao gém tdm ddy phoi hodc bo phan day
phot Liéu.

2.2.5. B6 phan dan huong

Bo phin din huéng ¢é tic dung diéu khién, din hudng cho chay di
chuyén ding huéng vio ¢ai. Bo phan din hudng bao gém: truc dén, bac dan,
tam dan.

2.2.6. Cdc chi tiét dinh vi va kep chdt

Cic chi tiét dinh vi va kep chit ¢6 téc dung dinh vi va kep chat chi tiét
nhu: chot dinh vi, bu-long, dai éc, vit.

Pé xdc dinh vi tri twong quan giita cic chi tiét trong khuon can kep

chat timg phdn hodc tung bo phan cdc chi tiét lar véi nhau tao thanh bo
khuon dap.

II. KET CAU CAC LOAI KHUON DAP NGUOI

3.1. Khuon cat hinh va dot 16

Khuén cit hinh v dot 16 bao gébm day da cac chi tiét cic bd phan nhu
két ¢fu chung ctia cdc loai khuon khéc, song tuy tmg san pham yéu cdu mitc
do chinh xdc cao hay thap, don gidan hay phic tap ma ¢6 két cau khac nhau cé
thé diy di hay khong ddy du cédc chi tiét.

3.1.1. Khuon cat dot khong c6 dan huong

Khuoén cat dot khong ¢é din huéng gém: chuoi khuon (1) duge lap vai
chity (3) nho do chay (2) vi vit kep (4) phdn tru cia chuoi khuon duge lap
v6i ddu may dap, ¢6i khuon (5) 1ap trén d&€ khuon (7) va duge gilt chat bing
40 ¢01 (6) (hinh 4.1).
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Chuong 4. Két cau khudn dép ngudi

Khi chay dap di xuong cat hinh sin phim vi ddy san phim qua 18 ¢6i rot
xuong phia dudi.

Ph¢ licu con lai mdc vio chay (3) dugc thio ra bing tam gat s¢ (8). Tam
cat phé liéu duge [ip co dinh véi d¢ khudn hodc v&i ban may, khodng cich
giita mat dudi cta tam gat phé licu véi miéng coi phii di dé ngudi cong nhan
di chuyén phoi vit quan sat. Phé lieu khi dugc dua vive khuon, khuon nay dung
dd cit dot nhitng chi tiét 12 hinh tron c6 dudng kinh khong 16n tam, do chinh
xic khong doi hoi cao nhu vong dém, vong chan.

1
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Hinh 4.1. C8u tao khudn cdt ddt khong c6 din hudng

1. Chudi khuon 4. Vitkep 7. Dé khuon
2. Ao chay 5. Cor khuon
3. Chay ddp O Ao oo

3.1.2. Khuon cdt hinh cé tam dan hudng va chot dinh vi

Khuo6n cit hinh cé tim din hudng va chot dinh vi gdm c6 chay dap (7)
lip v&i chuodi khuon (8) nho dai 6¢ (9), ¢61 (13) 1ap v6i d€ (4) va duge kep
chit bang do c6i (5). Tam din hudng chay (6) lap vdi dé (4) va do ¢di (5)
bang vit kep (11), bang vat liéu duge dua vio khuon qua mang dan (12) va
duge dinh vi bang chét (1). Chét dinh vi duge vat nghiéng 45° ¢ ddu dinh vi
chét Tudn ludn t sat véi coi nho 10 xo 14 (2) va duge giit chat bang vit (3)
(hinh 4.2).
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Hinh 4.2. CAu tao khudn c4t hinh ¢ tdm dan hubng
va chbt dinh vi

1. Chot dinh vi 5. Ao cdi 9. Pai oc

2. Loxold 6. Tdm dan hong chay 10. Chot dan hwong
3. Vit bar 7. Chay ddp 11.Vitkep

4. PDé khuon 8. Chual khuon 12. Mdy dan

Khi day bang vat liéu theo méng din cham vao chét dinh vi thi bang vat
lieu dimg lai, tidc 14 vi tri clia né duge xdc dinh trong khuon; chay dap di
xudng cit hinh san phdm va day sin pham theo 16 ¢6i di ra ngoai.

Nhér ¢6 1am gat phoi ma phé lieu roi khoi chay khi chuyén sang dap & vi tri
56 2. Dung tay ddy manh vio tdm phé li¢u né s& truot theo midt vat clia chdt dinh
vi tién doc 1én phia trén. Khi ddy tam vat liéu dén vi tri dd dap cit san phim, dudi
tic dung clia 10 xo 14 s& ddy chdt dinh vi di xudng cham vao mit c¢6i dé lam
nhiém vu dinh vi chi tiét dé dap sang vi tri tht 2. Loai khuén nay dap nhimg chi
tiét khong 16n lam, hinh ddng don gian chiéu day phoi dap tir 0,6 + 3 mm.

3.2. Khuon dap uén

Khuén dap uén c6 két chung ciing giéng nhu nhitng loai khuén dap khic,
gém c6 cdc bo phan ctia khuon. Tuy theo timg san phdm ma két cau cdc bo
phan cta né ¢6 phan khic nhau.
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Chuong 4. Két cdu khudn dap ngudi

Nguoi ta phan loai khuén déap uén theo 3 cach:

- Theo hinh dang ctia chi ti¢t nhu: uén gée, uén vong,...

- Theo phuong phip kep phoi gém: khuon c6 tdim kep va khong ¢ tim

- kep phoi.

- Theo ket cau hay muc do phiic tap gém: khuon don gian v khuén phite tap.

3.2.1. Khuén don gidn khong c6 dan huong

Khuén don gian khong c6 dan huéng gom: chuoi khuén (1) lap véi chay
uon (2) bang ren, edi (4) duoc kep chit trén d& (5) bang bu-long (6). phoi usn
dugc xdc dinh trén c6i ct (3) kep trén c6i bing vit (7). Khi ddu mdy ép di
xudng mang chiy udn (2) ép phoi vao trong long csi dé tao thanh san pham.
Loai khuon nay ¢6 két ciu don gian khong ¢6 tru din nén do chinh x4c khéng
cao (hinh 4.3).

Hinh 4.3. C4u tao khubn don gidn
khéng cb din huéng

1. Chudi cén 4. Caoi 7. Vit bdi
2. Chay udn 5. D6 o
3.0 it 6. Bu-long

3.2.2. Khuon uon chi V voi goc uén nho hon 90°

Dé khac phuc hién twong dan héi trds lai, khi uén chi tiét hinh chi V
ngudi ta st dung khuéon uén sau:
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Hinh 4.4. C4u tao khudn udh chit U

I Dé kon 4 Ao cor 7. Tam div
2. Lo xo diu 3. Ma guay 8. Vai chay
2. Char 6. Cit dinh vi

+ Cau tao khuén uén hinh chiv U (hinh 4.4)

- B& khuon (1) lip véi do cbi (4), trong do ¢61 ¢6 hai méd quay (5) duoe d&
bang cdc chat (3) va chét nity luon luon diy hai md quay (5). Nhd ¢6 1o xo dia
(2), phoi duge dat 1én hai md quay (3) va tdm d& (7) duoc dinh vi nh cir (6). Khi
chay (8) di xudng s& diy phoi udn vao gitta hai ma quay (5), dén khi vai chay (8)
diy vao mat trén clia mé quay s& lam cho hai m4 quay gap vao dé ddy phoi ép sat
vao mat ding ctia chay, khi d6 chét (3) s€ day 10 xo dia (2) ép sat lat khi chay
dap theo dau mdy di 1én. Sén pham s& duge ddy ra khoi hai méd quay (5) nhe tim
dd (7), dong thoi cling duge roi khoi chaly nho sy dan héi clia san pham.

3.2.3. Khuon phiic tap co md quay

Hinh (a) la khuon phic tap ¢6 ma quay dé uén chi tiét hinh chit T ¢6 phoi
dang hinh chit V, gém cé:

D¢ khuon (1), gid khuon (2), ban ti (3) va tdm d6 phoi (4). Khi dau may
dap mang ntra khuon trén di xudng, hai ma dong (5) s& trugt trén mat nghiéng
cua ban ti (3) d¢ mang hai tAm ép (6) di gdn vao nhau uén phoi dé tao hinh san
pham. Khi ddu mdy mang nita khuon trén di lén, dudi tic dung ctia 16 xo (7)
diy hai md dong (5) mang hai tdm ép (6) roi khoi chi tiét dap. D€ qua trinh
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khuon 1am viéc an toan, phan trén cua khuon duoc che kin bang tdm chan (8)
bit chat véi chuoi khuon (9).

Phoi  Chi tiét

we

Besihe

&

Hinh 4.5. CAu tao khubn ubn phlc tap co mé quay

. Dé’khuon 4. Tdm da phoi 7. Lo xo

2. Gia khuén 5. Madong 8. Tdm chdn

3.Banti 6. Tdm ép 9. Chuoi khuon
3.3. Khuon dap vuot

3.3.1. Khuon ddp vuot don gidn khong co kep phoi

Hinh 4.6. C4u tao khubn dép vubt don gian
khdng kep phoi

1. Bé khuon 4. Tdam gat san phdm 7. Lo xo
2. Vong ham 5. Chay dap
3. Pdu may ép coi 6. Phoi dap
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Khuon gém cé: chay dap (5) duge lap truc tiép vao dau mdy €ép coi (3)
lip trong d& khuon (1) bang vong ham (2), dudi c6i dat tam gat san pham (4)
¢6 10 xo (7) bao quanh dé diy, phéi (6) duge dat trén miéng coi, khi chay di
xudng s& ddy phoi liéu vudt trong 1ong c6i, khi chay di lén san phdm s& dugc
gat ra khoi chay nho tam gat (4).

3.3.2. Khuon dap vuoét hinh tru cé vanh
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Hinh 4.7. CAu tao khudn dap vubt hinh tru cé vanh

1. Vong dém 7. Chot ddy 13. Bu-long

2. Mar dudi cuia coi 8. Bu-long khong ché 14. Chét ddy

3. Tam dady 9. Dé khuon 15. Tru dan hiong
4. Vong ép 10. Bu-long 16. Dé khuon trén
5.Vong chan 1 1. Chuoi khuon

6. Chay ép 12. Chét dinh vi

Phoi duoc dat trén vong ép (4) lip dong tam véi chay ép (6) va c6 thé di
chuyén 1én xuéng doc theo chiéu cao clia chily nhd bo phan diy phoi qua chot
ddy (7) va bu-long khong ché (8), chay ép (6) dugc lap c¢6 dinh véi d€ khuon (9)
bang bu-long (10). Chuéi khuon (11) duge lap v6i dé khuon trén (16). Coi €p (2)
lap truc tiép vé6i gid khuon trén bing chot dinh vi (12) va bu-long (13), tam day
sén phim (3) ¢6 thé di chuyén doc theo 16 ¢6i nhd chét day (14), hai try din
huéng (15) dé din huéng cho nita khuon trén so véi nita khuon dudi.

Khi ddu mdy dap mang nita khuon trén di xudng, phoi duogc kep chat va ép
phang giita hai mat trén ctia vong ép (4) va mat dudi cia c6i (2). Dau mdy van

-
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ti€p tuc di xudng, chay (6) s¢ ddy phoi vao long c6i. Khi diu mdy mang hai nita
khuon trén di 1én, bo phan day san phdm ddy qua chét (7) 1én vong ép (4) thdo
san pham ra khoi chay, lic ndy san phdm vin dang nim trong 1ong c6i, khi déu
may di Ién vi trf cao nhét chét day (14) cham vao thanh ngang cta diu truot 1am
cho tam day (3) di chuyén ddy san phim ra khoi c6i. Phia ngoai vong ép (4) 6
vong chan (5) che kin khe ho giita dé khuon dudi va vong ¢ép (hinh 4.7).

IV.KET CAUMOT SO KHUON DAP PHOI HOP VA LIEN TUC
4.1. Két cau khuon dap phoi hop

Khuon dap phoi hop la loai khuéon ma sau mot hanh trinh cta may dap,
khuon thue hién duge hai hay nhiéu nguyén cong tao hinh, tit ci cdc nguyén
cong dé dugc dong thoi thuc hién sau mot lan dap, san phiam duoc tao hinh
hoan chinh sau khi ra khoi khuon.

4.1.1. Khuon ddp phoi hop cdt hinh va dap vuét cé tru dan huéng
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Hinh 4.8. Cau tao khubn dap phbi hop c4t hinh
va dlp vubt cb tru din huéng
1. Chay cat hinh 7. Chay vuot 13. Bu-long bart gia khuoén
2. Tdm ddy sdn phdam 8. Tdam ép [4. Bu-long bdt gid khuon
3. Chot day 9. D¢ khuon 15. Lo xo
4. Coi cdt hinh 10. Bu-1ong bat chay vuot 16. Truc dan hiong
5. Vong ép 11. Bu-long bt dé khuon 17. Chot dinh vi
6. Chot 12. Gida khuon trén
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Khuon gom cé: chay vuét (7) duoc lap c6 dinh véi d€ khuon (9) bang bu-
long (10), c6i cat hinh (4) dugc ldp véi d€ khuon (9) bang bu-long (11), vong
ép (5) lap long trong 16 ¢6i va chay vuét, né c6 thé di chuyén doc theo tam clia
chay vu6t nho hé thoéng day phoi cia mdy ddy qua chét (6) chay cit (1) dong
thoi 1a c6i vuét lap ¢6 dinh vé6i gid khuon trén (12) bang bu-1ong (13), tim ddy
san pham 16ng trong 16 c6i vuot ¢6 thé di chuyén lén xuong nhd chot ddy (3),
tam ép (8) lap dong véi gid khuon trén bing bu-long (14), 1o xo (15), tru din
huéng (16) dé dan huéng cho chay va c6i. Tam phoi licu duoc dinh vi trong
khuon nho chot dinh vi (17). Khi déap, tdm vat liéu duge diy sit vao chét dinh
vi (17) va dugc ép phang bang tam ép (8) va vong ép (5). Sau dé6 phoi duoc cat
hinh theo mat tru ngoai va dugc dap vudt theo mat tru trong ctia chiy c6i lién
hop (1), khi ddu mdy mang nira khuon trén di lén, san pham dugc diy ra khoi
chay vuét (7) nho co ciu ddy san phdm qua chét (6). Dau mdy tiép tuc di lén
chét day (3) cham vao thanh ngang ctia ddu mdy thong qua tdm d4y san phim
(2) ma san pham dugc thdo ra khoi c6i vudt, loai khuon nay vu diém nang suat
cao, nhuoe diém két cau phc tap, luc dap 16n (hinh 4.8).

4.1.2. Khuon phoi hop cat hinh, dot 16, nong 16

Bang vt li¢u dugc dat 1én c6i (4) (c6i cat hinh) va dua dén cit (8) khi ddu
mdy mang nita khuon trén di xuéng chay (1) tién hanh dot 16.
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Hinh 4.9. C4u tao khudn phéi hop c4t hinh, dét 18, nong 18

. Chay 5.Vong dé 9. Tam dém 13. Lo xo
2.Coi 6. Chay coi 10. Chot i

3. Vong day 7. Chot ddy 11.Tdm dém

4. Caoi 8. Cit 12. Chor ddy
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Chay c¢6i (2) (vira 1a chay cét hinh vira la c6i nong 16) cat hinh qua c6i (4),
chily ¢6i (2) vén tiép tuc di xudng dé ép phoi trong vong ép (5). Qué trinh ép
duoc thuc hién nho cdc chot day (7) chong trén bd phén day bang khi nén ctua
may. Luc ép phoi can 16n hon luc nong 16. Chay c6i (2) tiép tuc di xudng dé
nong 16 nho chay coi (6) (vua la chay nong 16 vira la céi dot 16). Khi dau mdy
mang nita khuon trén di 1én, bo phan day bang khi nén cua mdy chuyén qua
chot (7) 1én vong da (5) thao san pham ra khoi chay c6i (6). Pau may lén dén vi
tri cao nhat, chot ddy (12) cham vio thanh ngang cta dau mdy dap ddy tam
dém (11) qua chét ti (10) lam vong ddy (3) di chuyén doc chay (1) dé day san
pham ra khoi chay c6i (2). Bang vat liéu ciing dugc day ra khoi chay c6i (2) nho
tam dém (9) va 10 xo (13) (hinh 4.9).

4.2. Khuon dap lién tuc

Khuon dap lién tuc 1a loai khuon sau mot 1an dap thuc hién dugc hai hay
nhiéu nguyén cong tao hinh chi tiét. Trong do, chi tiét dugc thuc hién sau bao
nhiéu hanh trinh dap cua may thi phé liéu di chuyén bay nhiéu vi tri. M6i vi tri
chi tiét dugc hinh thanh mot phén, dén vi tri cudi cuing chi tiét dugc tao thanh
hoan chinh.

4.2.1. Khuon ddp lién tuc cdt hinh va dot 1o
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Hinh 4.10. K&t cAu khudn d2p lién tuc
c4t hinh va dot 18
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Vit liéu bang thép 08, phoi duoc cdp tr dong theo mdy din 5 di vao
khuon nho he thong cap phéi tu ddng cua may.

Bude 1: Chay (3) dot hai 16 trén bang vat liéu, sau dd bang vat lid¢u duge
dich chuyén di mot doan 39mm.,

Budce 2: Chay (2) dot 16 tron ¢4, con chiy (3) van 1i¢p tuc dot hai 16 maéi.

Budc 3: Chay (1) cét hinh theo chu vi ngoai cia chi tiét, con chay (2) va (3)
thi tiép tuc dot 16 & vi tri th (2) va (3).

D¢ dinh vi bang vat liéu chinh xdc trong khuon dugce bo tri hai chét dinh
vi (4) dé dinh vi theo hai 16 da duge chay (3) dot 16 & vi tri 3 (hinh 4.10).

Khuén lién tuc cét hinh dét 16 duge st dung nhiéu dé tao céc chi tiét hinh
phang ¢6 16 bén trong, loai khudn nay cho phép nang cao do chinh xac, vi tri
twong quan gilta cac 16 va nang cao nang suat lao dong.

4.2.2. Khuon lién tuc dot lo, cat hinh va uon

- Phoi dugc cap lién tue trong mang din (7) sau khi bang vat liéu cham
vio cit dinh liéu (8), ddu mdy diap mang nira khuon trén theo hai tryc dan (9)
di xudng dé dap.

O vitri 1: Chay (1) dot 16 trong ¢6i (2).

G vi trf 2: Chay (4) ciit hinh theo chu vi ctia phéi trong c6i (2) dong thoi
chay (3) uén chi tiét trong 16 chia chay c6i (4) (chay 4 mét ngoai 1a chay cat
hinh 16 ranh 1a c6i dap uén). Khi ddu mdy mang nira khuén trén di lén, chi
tiét duge ddy ra khdi chty ¢6i (4) nhd chat day (6) va 1o xo (10). Nhu vay, 6
lan dap tha nhat ta s& nhan duge chi tiét ¢é 16, lan dap tha hai chi tiét duogc
hoan chinh.
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CHUONG 5
CHE TAO KHUON DAP NGUGI

I. YEU CAU KY THUAT CUA CAC LOAI KHUON DAP NGUOI

- Ché tao v lip rdp céc chi tiét ctia khuon dam bdo c6 do chinh xéc cao.

- Nhitng bé& mat [am viéc va tiép xiic cha cdc chi tiét thude khuon phai cé
dd bong cao.

- Pam bao ding ché do nhi¢t luyén cho ting chi tiét d€ dat duge do cling
cin thiét.

- Chon vat liéu sao cho phit hop véi timg loai chi tiét cua Khuon.

- Ap dung triét dé cic chi tiét tiéu chudn clia khuon.

- Pam bio do bén, tdi tho cua khudn cao.

T4t ci céc yéu cdu trén cé lién quan chat ché véi nhau trong quad trinh
ché tao va lap rép, stra chita khuon. Néu mot trong nhitng yéu cau dé khong
dam béo s& dnh hudng dén san pham va tudi tho ciia khudn,

Po bén cha khuon duge xic dinh béng s6 lugng san pham tir khi bit dau
dap cho dén khi stra chita khuon. Daoi v6i khudn dap cat ¢6 do bén trung binh thi
s& san pham khi bit dan dap dén khi phéi sita chita khuon 1a tir 15.000 + 20.000
chi tiél v dén khi khuon hong hoan toan [ 600.000 + 800.000 chi ti€t.

. PHUONG PHAP GIA CONG CAC CHI TIET CHU YEU
CUA KHUON
2.1. Gia cong chay - céi

Chay - ¢6i Ja hai chi tiét chi yéu clia khuon, ¢6 anh huong tryc tiép t6i
chit luong i tho, san phdm. Qud trinh gia cong chay - ¢di rédt phic tap va
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1 1

16n kém thoi gian, thoi gian gia cong chay - ¢6i chiém 3 = 5 thoi gian ché
tao bo khuén.
2.1.1 Phuong phdp chuot ép
1

i ’\// Coi chit 56 1 r”"’/(:hi T din de
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Cdi chot s6 2

Hinh 5.1

Phuong phap chuét ép 1a mot trong nhig phuong phip gia cong duoc s
dung nhiéu ddi véi chay va c6i ¢6 hinh dang phitc tap, ¢ do chinh xdc va tinh
lap l4n cao.

- Khi gia cong ¢6i ngudi ta ding mét bé chiy miu hodc mot bo dao
chudt dé chuét 15 c6i, bd mau ¢6 tir 2 dén 3 chise o6 kich thude 16n hon nhau
tr 0,1 +0.15 mm, chi&e cudi ciing ¢6 kich thude ding bang kich thuéc 16 c6i.

Phan diu cia chiy miu hoac dao chust cé phén dinh hudng, c¢6 kich
thuéce bang kich thude cia 16 ¢6i lic ban dau.

Tuy hinh déng kich thuée cta 16 ¢6i ma chiy miu hoac dao chuét duge
ché tao lién hay ghép.

Phuong phép gia cong 16 c6i bang phuong phép chust ép: Ld cdi duoc gia
cOng so bo trén mdy hoac gitta dé lugng dur gia cong cho chuot tr 0,1 + 0,2 mm.
Dung chay miu hoac dao chudt dat tring tam véi 15 c6i, dat 1én mdy ép vi1 dé
€p chay hoic dao chudt qua 16 c6i. Néu 16 ¢6i ¢6 kich thude nho, c6 thé dling
biia d6ng, qud trinh déng phai diing ke dé€ kiém tra do vudng géc gilta mit dau
cua cOi v6i thanh dao chuét hoac chiy mau, thudng xuyén cho dau boi tron
khi chuét.
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- Khi gia céng chty, phuong phip gia cong duge tién hanh tuong tu nhu gia
cong ¢6i. Chi yéu ding mdt bo ¢di miu ¢6 tir hai dén ba chiée kich thusc cia 16
chuét phai 16n hon nhau 0,1 = 0,3mm. L) cdi cudi cing ¢6 kich thuée ding bang
kich thude cta chiy, cac bé mat lam viée cha ¢ mau duoc ch€ tao cong hinh loa
ken dé qud trinh chust ép duge nhe nhang va chinh xdc. Khi chudt ngudi ta dat
céic ¢oi mAu chéng 1én nhau sao cho cdc 16 ¢6i miu thang tam.

Dit ¢6i miu ¢6 kich thude 16n nhdt 1én trén coi ¢6 kich thude hoan chinh
xudng dudi dat chlly gia cong vao 18 c6i miu. Ding luc cia mdy €p day chay
qua bo ¢éi méu,

2.1.2. Phuong phdp in vét ra sua

Phuong phdp in vét ri sira duge tién hanh sau khi di gia cong chinh xic
hoic chiy hodc ¢6i dé lam chudn. Sau dé gia cong tiép ¢6i hoac chay con lai
theo chily hoidc c¢6i da duge gia cong chinh xdc lam chudn trén. Thudng ap
dung trong nhilng trudong hop chay, c6i ¢6 hinh dang phtc tap, kich thudc
khong 16n 1dm, mdc dé lap 14n khoéng cao, thich hop v6i dang sdn xuat don
chiéc va loai nho.

Phuong phdp duoc tién hanh nhu sau:

Ché tao chinh xdc mot chiy hodc c6i bing mdy hoac bang phuong phép
thii cong. Nhiét luyén dat dén do cing cdn thiét dé 1am chudn gia cong so bo
16 c6i hoic chay véi luong du 0.2 + 0,4, gilia vt 45° trén mat dau theo chu vi
[am viéc cha cdi hoac chay. Dat ¢6i hoac chay dang gia cong lén chay hodc
c6i chudn. Phan chia déu lugng du, ding luc clia bda hodc may ép dé tao
thanh vél in trén ¢di hoac chay gia cong. Tir 0,1 + 0,2mm, thdo ¢6i hodc chay
va diing gifia giia lugng du con lai theo ddu da in, cit 1am nhu vay nhiéu lan ta
s& duoc chay hoac ¢6i hoan chinh, chinh xdc. Qud trinh in vét thuong xuyén
kiém tra do vuong goc giita chity va coi.

2.1.3. Phuong phdp ché tao riéng

Phuong phép ché tao riéng la phuong phip ché tao ma qud trinh ché tao
chity vi ¢6i hoan toan doc 1ap. Phuong phép nay thudng ap dung déi voi chay
va ¢0i ¢6 kich thude 1on.
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- D&i véi chay va ¢oi ¢6 hinh tru oron thi viée gia cong don gian, chi can
tién, nhiét luyén, mai tinh trén mady mai tron.

- Trudong hop chiy hodc cdi ¢6 kich thude 16n vi ¢6 hinh dang phuc tap
ngudi ta dung phuong phdp cat day.

2.2. Gia cong ga chay

Gia cong gd chay dugc tién hinh sau khi gia céng khudn hoan chinh. Dua
vio chity va c6i dé gia cong ga chay. Gia cong ga chay cling twong tu nhu gia
cong chiy c8i nhung o chinh xdc ciia ga chay thap hon d6 chinh xdc cla chay.

C6 3 phuong phép gia cong ga chay:

- Chuot ép.

- In vét ra sua.

- Ché tao riéng.

Pé dam bao ding hinh dang g4 chiy, ngudi ta thudng diing chay dé lam
chuin, dé thuc hién viéc in vét ra sua.

2.3. Gia cong tam gat phaoi liéu

Gia cong tdm gat phoi ciing tién hanh sau khi gia cong hoan chinh chay
va ¢6i. Trinh tu gia cong duge tién hanh nhu gia cong gd chay nhung mic do
chinh xdc thdp hon gia cong gi chay. C6 thé ding 3 phuong phép: chuét €p, in
vé&t ra sta, ché tao riéng. Vi tam gat phoi liéu yéu cdu do chinh xdc khong cao
nén ngudi ta thudng st dung phuong phdp ché tao ri¢ng nhung 1dy chay hoac
c6i 1am chuin d€ vach diu réi gia cong bang phuong phap tién, phay doc theo

1

dau. Thoi glan gia cong tam gat phoi thudng chi€ém 3 + 3 thoi glan gla cong

cdi hoac chay.

III. PHUONG PHAP LAP RAP, KIEM TRA VA GA KHUON
TREN MAY

Lip rdp va gd khuon trén mdy 1a giai doan cudi cliing cla qud trinh ché
tao khuon. Pac diém cha qud winh 14p rdp, ki€m tra va gd khuon trén mdy
duge chia ra lam nhiéu giai doan khéc nhau nhung chung mét nhiém vu va
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muc dich 1a lién két cac bo phan ctia khuon thinh bd khuén hoan chinh.
Nhimg sai s6t trong qud trinh [ip rap s€ dan dén hu hong khuon nén nguol ta
phai thue hién cic yéu cAu co ban cua khuon.

3.1. Phuong phap ldp rap khuon

3.1.1. Yéu cdu ky thudt ldp rdp khuon
_ Tt o4 cde chi 1€t cha khuon déu duge kiém tra trudc khi lap rap.
_ Hinh danh va kich thuéc cta chay va coi phéi ding véi ban vé ché tao.

- Thinh 16 ¢6i va thanh ngoai cla chay phai song song v6i nhau, vuong
gée vdi mat coi va mat diat khuon.

_ Khe ho Z gitta chay va ¢di phai ding tri 6 khe hda cho phép.

Cic chi tiét lip rap véi gid khuon phai song song va vuong g6 voi mat dat
Kkhuon (mat chudn), sai s6 cho phép < TOO_l_O mm theo chiéu rong va chiéu dai.

~ Néu chay ¢ tam gat phoi thi mat cit cua ddu chay thut sau trong 16 gat
phoi tir 0,3 + 0,4 mm tinh tir mat tiép xuc véi tim gat phot.

- Tru din, byc dan phai dam bao song song v6i nhau va vuodng goc Vo

: 0,0 . 1
gia khuon do khong song song < —6§ , do khong vubng goc < ———mill.

_ Chuéi khuon phan bo doi xing voi truc v bac din. Dong thoi nam
diing trong tam cua cic chay tham gia dap cat,

. : 0,08
- Po khong vuong goc gifta chuodi khuén cho phép < T00 mm.

_ Céc chi tiét cta khuon phai duoc kep chat chic chan.

_ Sau khi lip hodn chinh khudn thi qud trinh di chuyén cua gid khuon
trén so v6i gid khuon duéi phai nhe nhang va ding khe ho giita tru dan va bac
din < 0,06.

- Sin phdm dap tha phai hoan toan dam bao ding hinh dang, kich thuéc,
do béng va cic yéu ciu Ky thuat cta nd.

89



GIAO TRINH DO GA VA KHUON DAP

3.1.2. Lap rap khuon

Khuon ¢ nhiéu kiéu, nhiéu loai khic nhau, s lugng chi ti€t trong khudn
ciing khdc nhau nhung phuong phdp va trinh t lap rdp nhitng bo phan co ban
cua khuon giong nhau,

«) Trinh ne liap rdap

Bugc 1: Lap ¢di véi gid khuén dudi (néu cé do c6i thi lap véi do coi,
truGe khi Liap véi gia khuon dudi).

Bude 2: Lap chiy vdi 4o chiy, chi y mot ddu clia chay phai cling nam
trén mol mat phang véi do chty.

Bugc 3: Lip truc dan véi gid khuon trén.

Budce 4: Lip cdc ga chay mang chay véi gd khuon trén.

Bude 5: Lip tim gat phoi, ddy phoi véi gid khudn trén hoac val gid
khuon dudi.

Bude 6: Lip mdy dén, thuée dan va bo phan dinh vi phoi ligu véi do cOi
hoac ga khuon dudi, tuy theo cau tao ctia khuon.

Bude 7: Lap gia khuon trén véi chuoi khuon.,

Budc 8: Lip gid khuon trén véi gida khuon dudi thong qua truc dan va bac
din huéng, kiém tra cdc vi tri 1ap rdp ting chi tiét cling nhu qud trinh di
chuyén clia nita khuon trén véi nira khuon dudi. Diéu chinh khe h Z cua chay
vil Ol

Bude 9: Dinh vi va kep chit cdc chi tiét v céc bo phan cua khuodn,

Budc 10: G4 kep khuon trén may dap. Nia khuén dudi véi ban mdy, nua
khuon trén v6i diu may.

Budc 11: Cho may chay, dap th dé phat hién sai léch va diéu chinh
nhiing sai s6t con lai.

BuéGe 12: Pdnh s6, nhan hiéu, son bao quan va ban giao khuon,

b} Plutong phdp 1dp rdp mot sé chi 1iét, by phdn chil yéu cia khuon

+ Lip ¢Bi v6i 4o ¢ai va gid khuon dudi

Khi lip ¢6i véi 4o c6i ngudi ta thudng ding hai phuong phép lap rdp
chu yéu,
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Néu coi 6 kich thude nho, hinh ddng don gian thi dat ¢6i 1én trén mép 16
4o coi. Ding mot tdm dém trung gian dat lén trén c6i, chiy. Dung bua dap déu
vio tdm dém theo chu vi cla ¢6i dén khi nio c6i lot hét vao trong do céi la
duge. Trudng hop cot c6 kich thude 16n ¢6 thé ding mdy ép dé diy c6i vio
trong 16 do coi.

D61 vdi c6i 6 kich thude 16n, hinh ding phic tap th nung 4o cOi dén
nhiét d6 ma kim loai fam do ¢6i din ra. Lic d6 16 dé ldp 4o c6i di 16n hon
kich thudc ngoai clia ¢ai. Pat ¢6i vao trong 16 clia 4o c6i khi do céi nguoi
hoén toan thi ¢6i dugce ép chat trong do coi.

Khi lap rap v6i gid khuon dudi duge tién hanh nhu sau:

bat do cot ding vi trf trén gid khuon duéi, diing bich kep ¢6 dinh do c6i
véi gid khuon duéi dua 1én ban mdy khoan, Khoan 16 déng thoi gilt 40 cOi va
gid khuon dudi. Cit ren trén gid khuon dudi, ¢6 dinh gid khuon duéi véi do coi
bing bu-long. Sau khi ¢6 dinh cdc bu-long tién hanh khoan 16 va déng chét
dinh vi.

+ Lap chiy v6i gd chiy va g4 chay véi gid khuén trén

D&i v6i chay c6 kich thude 16n, hinh ding don gian, ngudi ta dung
phuong phdp chin, tic 1a dit chay vao 16 cla 4o chay dong dung cu chin tic
dung vao ving kim loai xung quanh 16 ctia do chiy thinh timg 16p. Chan 16p
kim loai & xa chay dan din chin céc 16p kim loai gin sat chay dén khi kim
loai & ving chan trén ép chily vao do chay [a duge. Qud trinh chén dung éke
ki¢m tra géc vudng giita chay véi 4o chay. Luu y chay ¢6 kich thuédce 16n chan
truge, chay co kich thude nho chan sau, qua trinh chan thuong 16ng chay vao
trong ¢6i d€ kiém tra vi tf gifta cdc chay. Khi nao khe hé phan phai déu giira
chay va coi, chuyén dong gitta chiy va ¢oi nhe nhang la duoc.

boi v6i khuon c6 nhiéu chay khoang cich gitta cac chiay nho, ding
phuong phip do hgp kim dé chay hoac chat déo dong dac nhanh vao mai ghép
giffa chiy va do chay. Trude khi lip ghép chay véi g4 chiy thi 16 clia 4o chay
phat duge gia cong 16n hon kich thude cia chay. Phéi ¢6 khe ho dé nr d6 cho
hop kim de chdy dén dién ddy khe hé giita chay va 16 g4 chay tir 1 = 1,5 mm
v¢é mot phia. Phan dudi chiy duge tdy rita sach va duogce trang mot 16p kém,

91



GIAO TRINH B0 GA VA KHUON DAP

trude khi dat vao do chiy, 1éi sau dé t4n lwegt dat cde chay vao ding vi trf cde
16 ¢o1, kiém tra khe ho bang dnh sdng ctia béng den. Néu khe hé khong déu
phdi dung can dém., Dung tam ké dém dau chity va 2 miéng ké c6 kich thude
bang nhau dé xdc dinh khoang cach cta ¢di vt do chay. Lat chay c6i mot gée
[80" dat 1én 10 nung dén nhi¢t do 100 + 110°C. Raét hop kim dé chay vao cde
khe hd cia moi ghép gitta c6i va chiy. Khi hop kim dién ddy trén bé mat gd
chily ngimg cip nhiét cho 1o nung cho dén khi ngudi hoin toan thi chay s&
dugce giit ¢6 dinh véi g4 chay. |

Hop Kim dé chdy duge ding nhiéu 13 hop kim thiéc chi. Thanh phén
48% Bismit, 28,5% chi, 45% thiéc, 99 Antimon. Nhi¢t do néng chay Ia
120°C. Sau khi lap chay xong, dung chét dinh vi va bu-16ng c6 dinh giita g4
chay va gid khuon trén. Cong viéc khoan 16 dinh vi duge tién hanh khi lap
chay véi ga chay.

+ Lap tru dan. bac dan véi gid khuon

Cong vige duge thue hién sau khi di lap hoan chinh chiy véi do chay,
do chay véi gid khuon tren, c6i véi 40 c6i v £1d kKhuon duéi. Vi tri cta true
dan va bac dan chi duge xdic dmh chinh xdc nho vi trf clia chay trong c6i. Sau
khi da lap hoan chinh hai cum trén bang dung cu kep giit, khoan 15 déng thai
gid khuon trén va gig khuon dudi, tién hanh doa 16 trén mdy doa. Thdo roi 2
cum, gia cong rong 16 & gid khoan dudi dé lap bac, doa lai 16 & gi4 khuen
trén dé 1ap truc din huéng. Sau dé lap nita khuon trén v6i nita khuén dudi
theo truc din va bac din. Néu chay di chuyén déu khe h& duge phan bo déu
vé 2 phia [2 duge.

3.2. Kiém tra va ga khuon trén may dap
3.2.1. Kiém tra khuon

Quad trinh ki€m tra duge tién hanh theo hai bude.

Bude 1: Kiem tra toan bo két cdu kich thuée co ban cla khuon dé phat
hién nhitng sai 86t trong qud trinh lap rdp nhu: toa do giita cdc chay, toa do
gilia cdc chity va tru ddn véi chuoi khuon, gitta 16 ¢8i va cdc bo phan dinh vi,
dan phoi licu.
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Budce ndy kiém tra khéi qudt d€ phét hién nhiing sai sét trong qud trinh
lap rdp.

Bude 2: Dap thir moét vii san phim dé thong qua dé dé ddnh gid chat
luong ldp rap. néu hinh ddng, kich thude va cdc yéu ciu khéc ca sin pham
dat yéu cau k§ thuét thi chét tuong lap rdp ctia khuon 161, cich nay dugc tién
hanh khi gd lap khuon tren mdy dip thir.

Neéu khuén ¢6 khe hé Z < 0,04mm thi cho dép cat thir bing gidy, khe hé
gitta chiy va ¢6i > 0,04mm thi dap thu bing bia cdc-tong.

Néu khe ho déu va ding tri s6 thi mat cat clia gidy hoic bia cac-1ong sé&
nhén v duge cit déu trén todn bo chu vi [udi ct ctta o6,

Néu gidy hoic bia cdc-tong bi nhan, nét, mat cit khong nhan thi khe hé Z
khong déu hoic trj $6 khe ho khong diing hoédc do chay bj xién.

Neéu khe hé hop 1y thi mit cat nhin tién hanh dap thu moét vai san phdm.
Nhitmg sdn pham dap giéng nhau, ding yéu cdu thi khuoén d6 hoan chinh vi
dam baio chat luong,

Thi khuon trén mdy dap cho phép phit hién duge nhitng thigu sot vé két
cau, nhitng thi€u sét dé duge sira lai bang cach ghi vao ban v& con sai s6t
thuoe pham vi ché tao v lip rap do nguoi thg ché tao, 14p rdp tu sira chita dusi
st huéng dan cia ngudi kiém tra.

Nhing sai s6t thudmg gap khi thir khuon:

- Chat lvong mat cit clia san pham xau va ¢é bavia. Nguyén nhan chinh:
Do tinh trang 1udi cit cha chay va ¢6i khéng sac, khe hés Z qué lon,

- San pham bi cong vénh hogc rich, pavia khong déu. Nguyén nhan:
Do chay bi nghi¢ng so v6i 16 ¢6i, 1udi cit cia chay va c6i bi cin, khe hé Z
khong déu.

- Cdc thanh cla san phdm dap vust va dap uon bi xudc hodc do béng
khong dam bdo. Nguyén nhan: Do lubi cat cic bé mat lam viéc cua chay va
coi €6 vél xudce, do béng kém.

- San pham dap vuét, dap uén cé vét gap. Nguyén nhan: Khuon khong ¢é
b6 phén kep phéi va day phéi lam cho téc d troi cua phéi ligu vao long khuon
nhanh hon tdc do di chuyén cta chay.
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- San phim hoac phé liéu ndm trong 16 c6i. Nguyén nhan: Do 16 thodt
phé liéu nho, san pham con ndm lai & chay hoac c6i hoac khuon khong ¢6 bo
phan gat day phoi hodc cdc bod phan kém nhay.

- Phoi licu bi mic ket, di chuyén qua thuée din,méng dan. Nguyén nhan:
Do midng dan, thudc dan khong ding.

- Ph¢ liéu bi dinh vio mat ddu cta chiy hoic ¢6i sau mdi lan dap.

Nguyén nhan: Do ludi cit cha chay, ¢6i bi ctin, siit mé, tri s¢ gée qua Ion.

- D1 véi khuon dip usn san pham ra ¢é thé bi sai léch v¢ hinh déng va
kich thudc. Nguyén nhan: Do su dan hoi cta kim loai.

- Chay cit lem vao 16 cdi. Nguyén nhan: Do qud trinh lap rdp giGta chay
vi do chay khong ding hoac khong dam bao chac chan.

3.2.2. Ga khuon trén may ddp

G4 khuon trén may dap la cong viéc hét sie quan trong. Truée tién phai
xdc dinh loai khuoén dap duoc thiét k€ dé dap trén mdy nao? Phiéu chinh cho
ddu may xuéng vi tri thap nhat, ndi long vit cia tim kep chudi khuon. Lau
sach ban mdy, tra diu vio cic bo phan va cac vi tri can thiét.

Né&u khuon ¢é bod phin din hudng thi 1ap toan bd nira khuon trén vao nira
khuon dudi. Dung 2 miéng cin c¢d kich thude bang nhau, dat vio khoang cdch
gitta gid khuén trén va gid khuon dudi, kich thude ctia 2 miéng cin phai dam
bao cho chiy ndm sau vio 16 coi wr 4 =+ 6mm. Dat khuon 1én ban mdy, diéu
chinh cho chuéi khuén nim lot vao vi tri bat chuoi khuon cta dau mady dép.
Piéu chinh cho mat ddu cia diu trugt mdy tién xudng ép sat véi mdt trén clia
gi4 khuon trén dé kep chat chuoi khuon vao diu mdy, sau dé ti¢p tuc cho dau
may di xuéng dé kep chat chuéi khudn 6 vi tri xdce dinh (chd y diéu chinh dau
may di xudng bang tay quay banh da).

- Kep chit gia khuon duéi bing bu-long hoac bich gd xudng ban mdy dap.
- Diéu chinh cho diu may di lén di xudéng nhiéu lan (cong viéc nay chi

dugce thuc hién bang tay quay banh d).
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Khi quan sit, néu thay khe ho cua chay va ¢6i hd khong déu hoac c6
hién tuong sai 1éch gifta chay va cdi thl diéu chinh lai. Khi chay da di chuyén
nhe nhing vao ¢6i thi di¢u chinh lai diu truot ctia may cho phti hop vdi timg
loal khuon.

DGi véi khuon dap cit thi chay di sdu vao céi tir 0.8 + 2mm. Pai voi
khuon dap vudt va dap uén thi twy thudc vao chiéu sau ciia chi tiét va chiéu
day clia tdm vat ligu ma diéu chinh cho chay di sau vao long ¢6i cho phi hop.

Sau khi diéu chinh xong do sau giita chiy va c¢6i. Bo can dém giira gld
khuon trén va gid khuén dudi, ¢6 dinh lai dai 6¢ dau truot, ding tay quay banh
da dé dap thir. Sau khi dap thir san phim bing gifly hoac bia cdic-tong, san
pham dat duge yéu cau k¥ thudt thi déng dign khai dong may.

Dip thir 8 + 12 san phim dé xdc dinh chit lugng san pham.

Dap ldn 2 san pham vin dat yéu ciu Ky thuat thi két thtic qud trinh gd lap
Khuon trén médy cta the diéu chinh réi tién hanh ban giao khuon va mdy.
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SUA CHUA KHUGN DAP NGUGI

I. CAC DANG SAI HONG CHU YEU CUA KHUON DAP NGUOI
VA PHUONG PHAP SUA CHUA

Sau mot thoi gian hoat dong kha ning 1am viec ctia khuon bi tiéu hao dén
do cdc chi tiét cua khuén bi mon, b1 mor hodc chay b gdy, vi vay ta phai tién
hanh sua chita.

Mudn stra chita khuon duoc nhanh chong va chinh xde, ngudi cong nhan
cin phdi nim vimg cdc dang sai hong cua khuén va phan tich ddy da cdc
nguyén nhan dan dén sai hong dé.

1.1. Cac dang sai hong chi yéu cha khuon dap nguoi

- Ludi cat ctia chay va ¢6i bj mon, mé (d6i véi cdc khuon cat, dot): Cung
cong gée lugn ctia chiy ¢6i va cde mat [am viée ctia khuon dap vuét va dap
uon bi xude.,

- Khe hé gitta chay va ¢6i 16n hon tri s8 cho phép lam cho sin phiam cé
bavia 16n hoac chidu day clia san pham khong dam bio.

- Chay va ¢oi bi v& hodc nit mot vimg,
- Chay va ¢éi bi rung dong trong qué trinh dap.

- Bo phan thio san phadm hodc bo phan day phé licu bj hong, hodc kém
nhay khong diy dugc san pham hoic phé liéu ra ngoat.

- B phan thdo sin pham hodc bo phan dan phoi licu nhu thude din.
mang dan bi hong hoac kém chinh xic.
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_ Bo6 phan kep chat gilf san pham bi hong lam cho san pham dap rach
hodc bi gap.

- Cdc bo phan lién két cia khuon bi ro héng va co su chuyén dong tuong
déi v&i nhau do cde bu-long kep chat bi thdo hong, chét dinh vi gy hodc thay
déi vi trd.

- Tét ¢a cic dang hu hong trén cia khuon dap lam cho san pham bi phé
pham nhu bi cong vénh hinh ding va kich thudc thay déi, san pham bi rich,
thing, bi gdp do bong khong dam bio hodc ¢6 thé gay ra nhimg hién tugng
tram trong nhu hong mdy, hong toan bo khuon gay tai nan lao dong.

1.2. Phuong phap sita chua

Quy trinh sita chita khuon phai can ctt vio mie do hu hong va khoi lugng
cong viée dé quyét dinh phuong phip stra chita.

1.2.1. Stta chita nho (Tiéu )

- Maj stra ludi cat cua chay, coi.

- Thay thé chot dinh vi, 10 xo, bu-léng kep chat.

Khoi lugng sita chita nhd khong qua 10 =+ 15% khoi luong cong viéc che
tao khuon.

1.2.2. Suta chiia vira (Trung ti)

Phii tién hanh thay the mot s6 bo phan cha Khudn, khoi luong lao dong
chicm 25 = 30%. St chita duge ti€n hanh trong phan xuong, dung cu khuon
phéi ngimg hoat dong tir I +5 ngay.

1.2.3. Sita chita lon (Dai 1)

Miic do hu hong cla khuon nhiéu, phai thio toan bo khuon dé sta
chita hoac thay thé¢ 50% s6 chi tiet hoac bo phin chinh cua khudn. Khoi
lugng lao dong sua chira chidm 60 = 70% khoi lugng lao dong ché tao
khuén méi. Stta chita 1én duge tién hanh trong phan xuong dung cu vl
thai gian slia chita dai. Khi stra chita ngudi thg phai cin ci vao ban ké khai
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finh trang hu hong va nguyén nhan hu hong déng thoi két hop véi nhan xét
chat luong cta chi tiét dap ra tix khuon dé quy€t dinh phuong phap sira
chita vi quy trinh hop 19, dam bao thoi gian, khéi luong va chat lugng san
pham sta chita.

Sau 9 + 10 14n sira chita nho thi 1am mot 14n stta chita vita; sau 2 <+ 3 lan
stra chita vira ¢6 mot 1an sura chiva 16n.
a) Sita chita Wi cdat chay ¢ot bi ciin
Cong viee duoc tién hanh: Thdo hai nta khuon ra mai sac lai chay co
trén mdy mai mat phang khoang 0,1 + 0,15 mm, c6i va chay bi mon c6 thé
mai 10 dén 25 lan,
b) Sttu chita ledi cdt cia chay va coi bi mé
Sita chita 1udi cdt cla chty va c6i bi mé gém hai phuong phép:
- Phuong phip ghép mi€ng thay theé
Quy trinh:
+ U non.
+ Phay hoac duc rinh trén chay, c6i me.

+ Ché tao mot miéng ghép cung kich thude va hinh ding, cung loai
vat liéu.

+ Khi lip ghép diing ngon lira han nung cuc b dé lap chat.
- Phuong phip han dap

Trude khi han dép, théo rdi ¢oi hoac chay ra khoi khuon dua lén mdy mai
mai mat phan luGi cit bi mé tao thanh mat vat nghiéng 30°. Dong thoi chiéu dat
Wr miéng ¢6i hoac chiy dén dinh gée vat it nhét 1a 7Tmm, cling c6 thé dé nguyén
chay hodc ¢di trong khuon ding dd mai mai vat miéng chay, ¢di. Sau khi vat
miéng diing que han cé vat li¢u giéng nhu vat liéu lam chay cdi hay dung que
han thép hop kim ciing han dip lén phin chay c6i duge mai vit. Han xong gia
cong lai chiy hodc c6i roi tién hanh nhigt luyén, cong viéc cudl cung la dung bot
mai nghién va dung cu mai gia cong chinh xdc phan kim loar di dugc han dap.
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Chuong 6. Sua chia khudn dap ngudi

) Stta chita long co7, thanh chay bi mon

Dang hu hong nay thudmg gap d6i véi khuon dap vuét, dap uén, dap ndi
va cdc khuon tao hinh khéc. Cong viéc sita chita duoc tién hanh nhu sau:
Ngudi ta phu 1én cdc thanh ctia chay v c6i mot 16p crom hodc mot Iép kim
loai ¢6 cung tinh chat nhu kim loal ché tao chay, c6i. Cong viéc duoc tién
hanh theo hai phuong phép:

+ Phuong phip ma crom.
+ Phuong phap phun kim loaj.

d) Sita chita ¢61 bi ran mi

D6i vdi 61 bi ran nitt & mot hodc hai vi trf véi mic do it thi ché tao mot
vanh dai bang thép ¢6 kich thudce 16 dai nho hon kich thude bao quanh clia ¢6i,
Nung néng dai thép dén nhiét d6 cin thiét, dat c6i vao trong 16 cha dai thép
khi dai thép nguoi hoan toan thi c6i s& dugc ép chat vao trong dai.

Trudng hop c6i bi nit dai phai G non lai ¢6i, sau dé dung miii khoan $3
hodc ¢4 khoan mot 16 phia chan vét nift dé cho vét mit khong phat trién thém.
Dung que han ¢6 cling tinh chat vat liéu lam ¢6i, han lién cic vét ndt trén c6i
g1a cong, sau do nhiét luyén nhu c6i méi. Péng thoi lam mot vanh thép dé dai
chat céi.

e) DGi vai mot s6 khuon o thanh long khmon bi vé hodc tréc ra tng mang

Dung mdy mai truc mém mai hét phan trée rd. Ding phuong phip han ¢é
khi bao v¢. Sau d6 gia cong lai 1ong céi.

1) Trieomg hop hidi cdt ciia chay 67 bi rung dong

Trong qud trinh cat ¢6i chay bi rung dong 1 do qu4 trinh ldp ghép cdi véi
do coi, chity véi gd chay khong tot cdn phdi sta chita bang phuong phdp sau.

- Chaén lai vi tri clia cdc chay vdi gd chay,

- D6 lai hop kim dé chay vio giira 2 chi Gét.

- Néu bo phan din huéng khong t6t, ro 16ng thi phai thay thé lai cdc chi
tiét cho phi hgp.
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II. KY THUAT AN TOAN KHI THAO LAP VA SUA CHUA
KHUON

Truée khi thao hodc 1ip rap khuén phai kiém tra va chuan bi t6t dicu
kién lam viéc nhu: 4&nh sdng, cdc trang thi€t bi dung cu phuc vu cho cong
viéc thio ldp va sira chita khuon. Tuyét d6i khong duge su dung cdc loai
dung cu khéng ddng tiéu chuin hoac cdc dung cu khdng ding véi cong viee
thdo lap vi stra chira.

Khong gian iam viéc phai du 16n, thuan loi cho viéc thao lap va stta chita.
Paéng thoi ¢6 thé st dung cin cu, do gé.

D61 v6i cdc loai khuon nang tir 30kg phai sir dung can truc khi théo lap,
di chuyén.

Khi thdo lip cdc mai ghép c6 do doi phai dung bia doéng, ném dong dé
déng hodc dém, yéu ciu cdc chi L€t thdo 1ap xong phai con nguyén ven khong
bi cong vénh, nut, xudc.

Cic chi 1iét cta khuon trude khi lap hoac sau khi thiao phai duoc lau chii
sach s&, boi dau md.

DPsi vai khuon 16n, khi lap rap nia khuén trén va nia khuon dudi hay
lap rdp khuon vio ban méy dap phai cé do gd hoac mdy néng chuyén dé
lap rdp. Truée khi ldp rdp phai lau sach s& cdc bo phan, cdc chi ti€t. Tra
diu m& vio cdc bo phin chuyén dong cua khuon va mdy. Phdi ¢ cin dém
gitta nita khudn trén v nira khuon duéi. Tuyét déi khong dung sic nguds
dé nang vdc trong qua trinh lap rdp. Sau khi lap rdp xong phai van chit cdc
bu-long ¢d dinh khuén trén ban mdy dap sau dé mdi ti€n hanh khoi dong
may va dap.

Khi thdo khuoén dé stra chita chi nén thdo nhitng chi ti€t, nhiing bo phan
khuon hu hong hodc thdo nhiing bo phan, nhitng chi ti€t cé lién quan.

Qui trinh thdo lap khuon ngudi cong nhan phai tuyét doi tean theo quy
trinh cong nghé thdo lap va sta chifa, tranh hién tugng vol vang cau tha trong
cong viéc dan dén tai nan lao dong.
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I1I. NANG CAO PO BEN CUA KHUON VA PHUGNG PHAP BAO
QUAN KHUON

3.1. Phuong phap nang cao do bén ctia khuon

D6 bén clia khuén duge xdc dinh bang s6 lugmg san phdm dap duge tir
khi bat dau dap cho dén khi khuon mat kha nang lam viéc, hoac xdc dinh bing
thoi gian lam viée ca khuon tir khi bat diu dap cho dén khi khuén hong,

D¢ bén ctia khuon phu thude vio céc yéu to sau:

- Tinh cong nghé va két cdiu cta chi tiét dap.

- Tinh chat cta vat licu dap.

- Cong nghé va két cau cia khuon,

- Vat li¢u ché'tao, cdc chi tiét cha khuon, dac biét 1a chay va coi.

- Bicu kién sir dung khuon, cong tic bao quan khuon.

- Qua trinh thao tdc vi van hanh khuon,

D¢ ning cao do bén cta khuon, ngudi ta tieh hanh mot s6 cc bién phap sau:

+ D61 v6i nhitng chi tiét c6 két cau phic tap, d¢ dam bao tinh cong nghé
frong qud trinh lam khuon ¢6 thé don gian hod két ciu cha chi tiét dip hoac dé
lat mét s6 cong viée cho cdc nguyén cong sau thuc hién.

Vi dy: Chi (i€t can tao mot 16 nhé trén mot phan cuia chi tiét thi c6 thé dé
lai cho nguyén cong khoan thuc hién,

+ Trudng hop tdm var liéu c6 chiéu diy 16n, do cing tuong doi cao thi
ti¢n hanh & non hoic nung néng vat liéu dén nhiét do cdn thiét.

+ Cong nghe va két cau cia khuon phai hop 1y, phit hgp véi wmg loai chi
tiét dap.

+ Chon vat liéu ché tao cdc chi tiét chia khuén phai phi hgp, nhit 13 hai
chi tiet chinh chay va c6i dé nang cao kha nang lam viéc cla né.

Déi véi chay, ¢6i cia khuon dap vust ¢é thé ning cao do bén cha chay va
ol bang phuong phip thaim cic-bon. ma crom.
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+ Khong nén sir dung khuén trong cdc mai trudng cé nhiéu bui ban, hoic
khi thai, cich ly nhimg vi trf ¢é mu6i va axit.

+ Phai thuong xuyén lau ddu md vio céc vi tif ¢6 su chuyén déng tuong
doi ctia khuon, dac biet 1a [udi cit cda khuon cat dot va cic bé mat 1am viéc
cua chay va coi.

+ Phai lam (6t cong tdc bao quan va van hanh mdy, thuc hi¢n dang quy
trinh k¥ thuat khi st dung khuon.

+ Lap bang theo ddi va ¢6 k€ hoach bao dudng dinh kY, tiéu tu, trung tu,
dai tu. B¢ phong nhing chi tiét ciia khuén héng ma van st dung.

3.2. Phuong phap bao quan khuon

Khuén sau khi ché tao hoac trude khi sir dung déu dwoc bio quan & kho
riéng, kho phai khé rdo, thodng mat, tat ¢4 céc loai khuon déu duge x&p thi tu
trén gid khuon nho nhe xép phia trén, khuon to, nang x&p phia dudi; méi loai
phai ¢6 ky hiéu riéng.

Khuén trude khi dua vao kho ciing nhu qua trinh 1am viée phai duoe tra
dau m& cin than, Khi ban giao ca phai lau sach sg, ban giao ti mi tinh trang
lam viéc clia khuon.
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CHUONG 7
THIET 81, DUNG CU DAP NONG

I. KHAI NIEM

Dap néng 1a phuong phdp gia cong Kim loai bing dp lyc & trang thai

néng ma phoi bién dang khdng ché boi long khuon. Vat liéu sur dung trong
dap néng chi yéu | cdc loai thép thoi, thép dic, thép cdn. Dung cu str dung la
cdc loal khuon dap néng tryc tiép lam bien dang kim loai. Thiét bi la cdc loai
mdy ép, may biia tao ra luc cong tac.

* Uu diém cia dap néng:

- San xudt duge nhiing chi tiét 16n hinh déng bat ky.

- San pham dap ra ¢6 stic bén co tinh cao.

- San phim c6 do béng va do chinh xdc cao.

- Néng suft cao 4p dung co khi hod va tu dong hod.
* Nhuge diém:

- Phoi liéu phdi rén so bd bang tay.

- D6 bén khuon thap.

_ Gi4 thanh ché tao khuon cao vi vat liéu ché tao khuén bang thép
hop kim.

_ Long khuon ché tao khé, phéi sit dung mdy chuyén dung (may gla
cong tia lra dién).
IL. BIEN DANG DEO CUA KIM LOAI KHI DAP NONG
2.1. Bién dang déo trong dom tinh thé

Khi tic dung mot luc vio don tinh thé, don tinh thé s& chiu hai (mg suit

14 tmg sudt php va img sufit tiép cd tinh cht nhu sau:
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L L)

a1 \ e

Hinh 7.1. Biéh dang déo trong don tinh thé

- Ung sudt tiép 1am cho mét s6 don tinh thé chuyén dong song song.

- Ung suat tiép dat dén su truot goi 13 tng sudt tiép t&i han R, tri s6 cta
R, phu thudc vio ciu tao mang tinh thé, lugng tap chat, t6¢ d¢ bién dang,
nhi¢t do va mic do bién dang. Mat xay ra su trugt goi 12 mat trugt, mang tinh
thé nao ¢é nhiéu mat truot thi kim loai dé cang déo.

- Mat khéc, duéi tic dung cla Ung sudt tiép trong tinh thé cé su dich
chuyén tuong déi hang loat goi 1 song tinh. Hién tuong song tinh xdy ra anh
hudng dén su truot nhur sau:

+ Tao diéu kién cho mat truot vao vi tri thuan lgi gidp cho bién dang
dé dang.

+ Qud trinh trugt ¢6 hién tuong song tinh thi Gng xuat tiép t6i han
giam xudng.

2.2. Su bién dang déo cua da tinh thé
Bi¢n dang cia da tinh thé gém hai dang chu yéu:

- Su bién dang giita cac don tinh thé (14 sy truot tuong d6i gilta cdc don tinh).
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- Su bién dang giita cdc don tinh {t 1am thay déi hinh dang vat thé, lam
cdc canh cta hat tinh thé v& vun, tinh t6i han dé bi pha huy.

Qua cdc khdi niém trén ta thiy qud trinh bién dang déo cha kim loai 1a
qud trinh bién dang cta don tinh thé va da tinh thé.

Cong thite hé¢ s6 bién dang K:

- Khi chén ép:

' _h
K :h*-‘h 100%

chén

1
- Khi vudt;

K. .= u.l(}(‘)%

S

0
Trong do:
h,: Chiéu cao phoi trude khi chon.
h: Chiéu cao phoéi sau khi chon.
F,: Dién tich phoi trude khi vudt.

F: Dién tich phoi sau khi vuét.

2.3. Nhitng dinh luat co ban cia kim loai khi bién dang
a) Pinh ludt trd e nho nhdt

Trong qud trinh bién dang cdc phan tir nho bé cua Kim loai s€ di chuyén
theo hudng nao ¢6 trd luc nho nhat.

b) Dinh ludt tinh thé khong doi

Thé tich cta kim loai trude khi bién dang biing thé tich cha kim loai sau
khi bien dang V=V,

binh luit ndy duge ing dung nhieu khi tinh todn thé tich, trong lugng
phoi va kich thude ciia khuon.

¢) Dinh ludt vér thé ddn no ki nung néng
Kich thudc cia phoi liéu tang khi nung néng dugc tinh theo cong thirc:

Ly = Lol 1 + B(ty- to)]

105



GIAO TRINH PO GA VA KHUON DAP

Trong do:
L,: Chiéu dai, chiéu rong cua vat liéu 6 nhiét do t,.
L,: Chiéu dai, chiéu rong caa vat liéu & nhiét do t,,
f3: Hé s6 gidn no clua vit lidu.
t: Nhiét do nung "C.

t,: Nhiét do ban dau.

III. THIET BI, DUNG CU DAP NONG

3.1. Thiét bi dap néng

Thi&t bi sir dung dé dap ndng chi yéu 1a cic loal may bta, mdy ép.
3.1.1. May bua

Mdy baa la thict bi dap ndéng van nang sir dung rong réi trong cong nghé
ren tr do.,

Mdy bda ¢é cdc loai: 15 tan, 25 tan, 50 tdn, 75 tan, 100 tan, 150 tan.
3.1.2. Cdc loai mady ép
- Mdy ép truc khuyu: Nguyén 1y 1am viéc tuong tu nhu mdy ép dé dap

ngudi nhung ¢ két cdu ving chic, nang suat lam vi¢e cao gdp 1,5 + 2 lin so
vd1 may bua.

Mady €p ¢6 cic loai sau: loai 630 tan, loai 1100 tin.
- Mdy ép ma sat: Sir dung nhiéu dé dap kim loai mau.

- May ép ngang: Luc ép 16n tir 100 + 3000 tin, ding dé dot 18 dap néi,
dap hinh.

3.2. Khuon dap néng

3.2.1. Phadn loai khuén ddp nong

«) Phan loai theo thiét bi ga dap khuon dap néng, gom cé:
- Khuén trén mdy bua.
- Khuén trén may ép.

- Khuén trén may rén ngang.
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- Khuon trén mdy chuyén dung.
- Khuon cat bavia,
h) Phdn loai theo 1én nguvén céng, gom co:
- Khuon dap tao hinh.
- Khuén dap cat.
- Khuon chon.
- Khuén uon.
- Khuon dap vuot.
¢) Phdn loai theo két cdu, gom ¢o:
- Khuon mot khéi nguyén
- Khuon lap ghép.
d) Phan logi theo sé hong long khuén, gom c¢o:
- Khuoén mét iong khuon.
- Khuon hai long khuoén.

¢) Phan loai theo phitong phdp dién ddy long khuon va tinh chdt bién
dang kim loai, ¢ém ¢o:

- Khuén ho.
- Khuén kin.
1) Phan loai theo sé mdr phdn khuon, gom co:
- Khuén mot mit phan khuon.
- Khuén hai mat phan khuon.
g} Phan loai theo cong viée chudn bi, gom cé:
- Khuén chuan bi.
- Khuén dap the.
- Khuon dap tinh.

- Khuon dap ct.
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3.2.2. Két cdu cua khuon dip nong

Khuon dap néng ¢d nhiéu loai va nhiéu ki¢u khic nhau:

a} Khuon don gian ¢é mét mét phan khuon khong c6 bo phan ddn hieong

Cau tao gom: hai khéi khuon duge ché tao 1dng khuon va rinh thodt
pavia d€ tao hinh sin phdm, d8i dién véi mét phan khuon 1a chét dudi én.

D¢ 1ap khéi khuén trén véi dau mdy, khai khuon dudi duge 1dp véi ban
mdy. Phoi liéu truée khi dua vao 1ong khuon nho tdc dung cia ddu may mang
nira khuén trén di xudng ép phoi dé dién diy long khuon, Sau mot lan di
chuyén cha ddu mdy phoi liéu durge tao thanh hinh san pham.

b) Khuon dap nong nhiéu long khuon 6 bo phan ddan hiéng « hinh 7.2)

A—A

Hinh 7.2. Khubn dp ndng nhiéu 1dng khudn
cb bd phan din huéng

1. Ddp vuct 3. Ddp tho 5. Ddp cdt
2. Ep 1 4. Ddp tao hinh
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- Khuon goém hai nta: nita khuén trén va nira khuon dudi. Mat phan
khuon ¢ két cdu bac ¢ gilta vt cdon lam phan dinh huéng. Trén mat phan
khuon gém:

- Long khuén 1: dap vuét.

- Long khuon 2: ép .

- Long khuén 3: dap tho.

- Long khuon 4: dap tao hinh.

- Long khuon 5: dap cat.

Nhu viy, moi lan ddu mdy di xuéng thi hoan thanh mot sdn phim.

c) Khuon car bavia (hinh 7.3)

Hau hét cic vit rén sau khi dap néng déu phai tién hanh cit pavia hoac dot
I6p chua thdu bing khuén cat dot. Tuy theo kha nang cong nghé mi khuon
dugce bo tri trén cling mét hoac hai cong viec. Khuén gém cé dé (1), ¢di cit (2),

san pham dap (3), chay cit (4), chét day phé licu (5), taim ddy (6), chay dot (7),
tdm day san pham (8).

6 —Eﬁ:\i‘ 5 4

N BTN
> :

2

ST /
]

b

1

e =7

Hinh 7.3, Khubn ¢4t bavia

N

I.Dé 4. Chay ¢t 7. Chay dot
2.CHi ¢dit 5. Chot day phé'lidu 8. Tdm ddy sdn phdm
3. Sdn pham dap 6. Tdm ddy
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3.2.3. Cdu tao long khuon ddp nong

Long khuon dip néng chia thanh 3 loai:

- Long khuén chuan bi,

- Long khuon dap tho.

- Long khuon dép tinh.,

Cau tao cta long khuon phai thoa mén hat yéu cau:
- Dé dang day kim loai trong 1ong Khuon.

- Dé 1ay san pham ra khoi 1ong Khuon.,

4
Hinh 7.4. C4u tao long khubn dap nong
Do yéu cau trén nén ciu tao long khudn phai dam bao cé do doc thanh
ldng khuon va ban kinh gée luon trong long khuédn, rinh bavia.
a) Do doc thanh long khuon

- Do d6c thanh long khuén nhim muc dich d€ cho kim loai dé dién ddy
trong 1dong khuon va dé 1dy san phidm ra khoi long khuon.

Trong do:
o : Do doce thanh long khudn ngoai.
3: Do doc thanh long khuon trong.
R: Ban kinh géc luon trong.

r: Ban kinh gée luon ngoai.
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Tri s& doc thanh long khuon phu thudc vao thiét bi dap.
- Do déc thanh [ong khuon trén mdy bia Ién hon trén may ¢ép.

- Do dée thanh 1ong khuon dap chuin bi va l1ong khuon dap tho 16n hon

dap tinh.
Po doc thanh long khuon trong § 16n hon do doc thanh 1ong khuon
ngoal o.
Thong thuong: =5"+15°
o=3"+13
b) Ban kinh goc heon

Ban kinh géc lugn trong va ngoai ¢6 tac dung tao dao kim loai di chuyén

dé dang, nang cao do bén ctia khuon, trénh cho vat dap khoi nit, gép.
R = (1,2 +1,5)r hoac R = (0,2-0,3)h
R =(0,2-0,3)b
Trong d6: h hoac b la chi¢u cao hodc chiéu dai ctia canh tao géc co kich

thudce 16n nhat.

Rdanh bavia:

R

¢

Hinh 7.5. Cac loai réinh bavia
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Ranh bavia 13 nhitmg phin réng trén mat khuon gdm long khuon cé tic
dung tao thanh 16p dém chita dung lugng kim loai thira trong 1ong khuén.

Ranh bavia ¢6 5 loai (hinh 7.5)

- Loai a: Thuong diing trong tat cd cdc loai khuon tir khuon trén mdy €p
truc khuyu, rinh nay c6 vu diém dé cat pavia trén san pham dap.

- Loai b: Ap dung trong trudng hop vt ren phtic tap.

- Loai ¢: Dung dé dap san pham thiéu nhiéu kim loai.

- Loai d: Dang khi san pham it kim loai.

- Loai e: Dung cho céc khuén trén may ép truc khuyu,
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CHUONG 8
CHE TAO VA SUA CHUA
KHUGN DAP NONG

L YEU CAUKY THUAT CUA KHUON DAP NONG

- D81 v6i khuon dap néng trén may bda do khong song song cia cdc mat
: . e . 0,08
phiing ta ki¢u dudi én so véi mat phan khuon £ ——,
100
- Khuon dap kicu kin do khong song song cta cic mit ta chot dudi én
015

100

- Do khong d6i xtng hai mat phang nghiéng ¢hét dudi én khong 16n
0,06
hon ——
100

- Do khong dong truc cta cde ranh then, chot hiim o ting bo phan, khuon
khong lén hon (0,6 mm.
- Do khong vuong goe gifta cac mat 1dp ghép va mat bén cta cic cum va

0.1

chi tigt kKhuon lip khong qua mm.

- Dung sai kich thuée t cdc mat dén dudng tam chi tiet khong quéa = 0,2
Ri¢ng khuén dap phoi hop khong qud =03,

- Do nghiéng cla thinh long khuon theo kich thude long khuon lay
theo bing.
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- D61 vai khuon lip trén miy dap truc khuyu do déng tam cua true, bac
din v long khudn phai dam bao 16t bang cdch gia cong dong thoi gid khuon

trén vir gid khuon duéi ciing mét lac.
- Do sai [éch vé hinh ding hinh hoc.
a- Dot véi tong khuon tho cho phép dén 0,3 viu phoi cho phép dén 0.5,

b- Bé1 voi long khuon tinh b do chinh xdc teung binh khong qua 0,2, do

chinh xdc cao cho phép khong qui 0,1.
- 6 bong long khuon; {/ . '*\/-

- Mit phan khuon va cic mit dé kiém tra khuon can duge mai phing, cic

Rz
mat khong lam viée :

- Dung sui dudng kinh ctia 16 lap ghép trén kKhudn khong qua 0,1,
- Dot véi khuon dip cat sai 1éch 16n nhit cha ¢6i, ¢6i cit va chay cat cho
phép < O.bmm, sai 1éch vé profin cta ludi cat cho phép < 0.08/10mm,

- Do khong song song cua chudi khuon véi cic chay cho phép
< 0.08mm/10mm.

- Boi vai khuon ¢é bo phan dan hudng thi do khong song song ciia cdc

chay vé1 duong tam cia truc dan hudng cho phép < 0,08mm/100mm.

- Doi vai khudn ¢é nhicu chiy, ¢di dong thoi cat dip thi do khong song

song gitta cde chay va gitta cdc 16 ¢6i v6i nhau cho phép < 0,06mm/10mm.

Do nghiéng long khuon.

) Do nghiéng cua long khuén
Kich thurée cua vat dap (mm) - - -
Lon nhat Nho nhat
ben 100 0,1+0,2 0,05 +0,1
T 100 + 400 0.2+04 0.1 +0.2
[.on hon 400 04+0% 02+04
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I1. PHUONG PHAP CHE TAO VA GA KHUON TREN MAY

2.1. Trinh tu ché tao khuon

a) Chudn bi

+ Nghién ctiu bian v&, quy trinh cong ngh¢ ché tao cdc yéu cau k¥ thuat.
+ Lap ké hoach.

+ Chuin bi phai licu, ché tao mo hinh, ché tao dudng.

b) Giu cong so bo cdce chi tiét cua kinion

Gia cong so bo biing duc, gilia hodc trén mdy, cong viéc bao gdm: vich

dau, gia cong co. hoic bing thi cong. Lugng du gia cong dé lai cho bude sau
(0,2 ~ 05mm.

- Gia cong tinh cde chi ti€t cua khuon.
- Nhiét luyén cdc chi tict cta khuon.
- Lap rdp cic chi 1ict clia khuon.

- Diéu chinh via dap thu.

2.2. Trinh tu ché tao khoi khuén

1- Nghién ciru ban v&, chuan bi phoi li¢u.

2- Mai cdc mat xung quanh cua phoi.

3- Vach diu hinh dang kich thude khoi khuon.
4- Mai mat chuin vi mat phan khuon,

5- Phay chét duéi én theo vach dan,

6- Phay so bo 1ong khudn.

7- Gia cong chinh xidc long khuén.

8- Phay ranh bavia,

9- Mai lai cdc mat phan khuon, mat ti cia chot duoi én.
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10- Phay rinh lap then, khoan {6 chét, lap bac dan.
11- Nhiét luyen khoi kKhuon.

12- Mai nghién long khuon,

1. PHUONG PHAP CHE TAO LONG KHUON

Qu4 trinh gia cong 1ong khuon 12 su két hop giita cdc phuong phdp gia
cong ngudi. Khi kiém tra ding hai nia khuon €p thu dit sét hoac bot mém sau
dé ding dung cu dé xdc dinh kich thude long khuon,

Tuy theo hinh ddng cta long khuon ma ding céac loai dung cu cho phu
hop, cudi ciing dung bot mai min M&, M4 dé mii nghién long khuon.

Cihii ¥: Trude mdi ldn gia cong phdi ép thir dat sét hoac bot nhio dé xdic
dinh luong du gia cong tiép dé phong trudng hop long khuon bi 16n.

Trudng hop long khudn c6 nhiéu bac phii gia cong nhiing bic sau nhat
sau d6 mdi gia cong cdc bic Giép theo. Sau khi gia cong ticn hanh nhiét luyén
long khuon dé stra lai bién dang sau nhict luyén.

IV. GA KHUON TREN MAY

G4 khuon trén may 13 cong viée phic tap doi hot nguoi the phai ¢6 trinh
do tay nghé chuyén mon cao, ¢6 kinh nghiém vé gd lap khuon trén mady.

Trude khi gé lap khuén trén mdy phail lau sach long khuon, mat phan
khuon, bo phan din hudng can cd vio thong s ky thudt cta khudn va chon
mdy, kiém tra may trude khi gd khuon.

- D6i véi khuon ¢6 bo phan dan hudng thi cong viée ga lap thuén 1gi chi
cin diéu chinh dau mdy, lap chst dudi én cla nta khuon trén véi rinb dudi En
ctta ddu mdy. Déng thoi tién hanh lap chét dudi én ctia nira Khuon dudi véi
ranh dudi én cha ban miy. Ding ném, bu-léng kep chat va ¢6 dinh nua khuén
trén v&i ddu mdy, nia khuén dudi véi ban may. Cho daw may di chuyén [én
xuong dé quan sdt va phat hién nhing sai sét.

_ P6i v6i khuon khong ¢6 bd phan dan huéng khi gd khuon trén mdy

can phai chi v dé phong trudne hop nita khuon trén va nira khuon dudi
P bl p 24 £ hop
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khong tring nhau. Do vay, trudce khi ga khuon phai tao ra cac duong vach
diu trén hai nira Xhueon dé trong qud trinh gd lap, diéu chinh sao cho céc
dudng vach dau gitta hai khoi khuén trung nhau, ¢6 dinh nira khuon trén
v&i dau mdy, diéu chinh cdc dudng vach déiu tring nhau, tién hanh ¢6 dinh
na khuon dudi véi ban may, cho mdy chay dap th mot vai san pham.
Néu san pham dat cdic yéu cdu k§ thuat thi két thic qud trinh gd khuén
trén may.

V. SUA CHUA KHUON

5.1. Cac dang sai hong cua khuén dap niéng va phuong phap sua
chira Khuon

5.1.1. Cac dang sai hong ciia khuon dap néng

- LLong khudén bi mon: Do khi chon vit liéu lam khudn chua ding hoic
ché do nhiét luyén khong dat yéu cau.

- Long khuén bi lin: Do do cimg cua long khuon khong tot, qud trinh
dip bi bién dang, do nung phoi chua ding nhi¢ét do khi d6 phai tac dung luc
Ién kim loai méi ¢6 kha nang dién day long khuon véi dp luc 1én nhu vay sé
lam cho long khuon bi lin.

- Long khudn bi nit vd: Khi cau tao long khuon ¢6 nhiéu gée canh
dudi dp luc 16n 1ong khuon ¢6 thé bi nit hoac v&. Trudng hop iong khuon bi
vy mot vung 14 do kim loai ¢ viing d6 bi bién dang, kha nang bén vitng cua
kim loal bi mat, chat luong nhiét luyén chua t6t, do clng cua long khuodn
khong déu.

- Long khuén bi xude, trée rd: Hign tuong xdy ra phd bién & khuon dap
néng. Hi¢n tugng nay xay ra boi cdc nguyén nhan sau:

Do do béng cha idong khuon ban dau khong cao, nhilmg ché ¢ vét xude

phit trién nhanh khi kim loai bi¢n dang va di chuyén trong long khuén.

Poi vai khuon ¢é do cing cao lam viée & moi truong nhiét do cao, kim

loai bi bién tinh tao nén long khuon trai cing. Lép trai cing nay thudng cé
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chiéu day tr 0,1 = 0,35mm dé bong khoi long khuon khi ¢6 dp luc I6n gay
hién twong trée rd.

- Vat litu dinh chat vio long khuon: Hién twong nay xay ra khi do
nghiéng cua thinh long khuon bi thay déi, khi tong khuén bi mon, long
khuon bi xude, do bong kém hoic kim loai dip dinh vao 1ép trai cing cla
1ong khuon.

- Khi kim logi di chuyén trong 1ong khuén nhiing phén 16i trong long
khuon thudng bi mon nhiéu hon phin 16m cta long khuon.

- Kim loai di chuyén trong long khuon dé dang nho ¢6 ban kinh miéng
long khuon, phia diy long khuon chiu dp luc lén dong thdi do dp lue cua may
¢p kim loai theo phuong thang dimg thi phan 16n gée fuon clia long khuén tao
thanh chd 16i gdy cin trér cho viée thdo san phim.

B6 mon cua long khuén it hon do mon cta riinh bavia do dé chiéu diy
cta bavia 16n gay kho khan cho budc cit bavia,

5.1.2. Phuong phdp sua chiia

Qua trinh sira chita khuon phéi can o vao mie do hu hong vi khéi lugng
cong viée sua chita d¢ quyét dinh phirong phép stra chia.

- Stta chilfa hang ngay cdn goi 1a sita chita thong thuong duge tién hanh
sau thot gian nghi gitta ca hodc ngiimg sdn xuit mot dén hai ngay, sau khi phat
hi¢n duge sai 1¢ch thudng 13 sira chita cic vét xude, vt 16i 16m, vét nhod trong
long khuon.

- Stra chita 16n: Khi 1ong khuon bi mon nhiéu, 2 long khuén bi léch, bi
tréc 16 kich thude 1dong khuén vuot qud pham vi cho phép thot gian stta chita
kéo dai 3 dén 8 ngay.

a) Suta chita long khuon bi nint

U non lai 1ong khuon, dua lén mady khoan, khoan 2 16 ¢2 & 2 ddu vét nit
sau do dung que han ¢é cting vat lieu [am khuon han dip vét nit roi gla cong
lat 1ong khuén da xir Iy. Khi long khuén bi nit nha dung cdc loai day déng dat
doc theo chicu dai vét niit, ding bda tin cho déng dan ddy vét nit.
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b Situ chita 1ong khuon bi mon theo 2 plitong phdap

+ Dot véi ciac loai kKhuon don gidan, kich thude 16n thi @ non lai Jong
khuon, dimg may mai mai thip mat phan khuon dé dat duge do sau can thict
cua long kKhuon.

+ D61 véi kKhuon ¢6 kich thude nho. tueong doi phde tap tién hanh ma
crom trén bé mat long khuon.

) St chita nhitng mrong hop vdr lidu dap bi mec ket

Nguyén nhan chu yéu do dé doc thanh long khuon khong hop 1y, ¢ vét
mit, ¢6 vét 161 ¢ miéng long khuon, cin ti€n hanh u non long khudn lam mat

“de vE N, vé 161, sta lai do doc thanh long khuon.
d) Swtat chita long khaon bi lin

Tien hanh G non long khuon, sau dé phay, mai mat phin khuon sta la

fong khuon réi nhiét luyén.

5.2. Nguyén tac su dung va bao quan khuon

- C6 s0 theo doi hoat dong cua khuon, may gébm nhimg ndi dung nhu:
sé lugng san pham dap trong mét ca, chit lugng cia sin pham dép, tinh trang
st dung.

- Khi str dung tit ca cac chi tiét va ciac bo phan ciua khuon phai lam viée
- f S A v

tot, Dic biét 1a 1ong khuon, bo phan dan hudng, bo phin kep phoi.

- Nira khuén trén va nira khuén dudi phai duoc ¢d dinh chic chan véi dau
mdy va ban may.

- Trude khi sir dung phai van chat tit ca cic moi ghép bang ren oc¢
cua khuon.

- Phoi dap phai duoc nung dén nhi¢t do can thiét khong duoe nung ¢

nhiét do thap qua hoac cao qua.

- Qua trinh dép phai theo dbi tinh trang lam viée cua khuon.
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- Néu phat hién nhitne saj héne bat thuong cltia khuén hoic chi t1ét da
v fond fund " 4 A
phai ngling mdy d¢ sira chita.

- Lam sach cic viy siat do Oxy hod tao thanh trén phoi khi dua vao
long khuon,

- Kiém tra tinh trang lam vi¢c ctia khuon theo dinh ky.

- Két thiic cong viéce trong ngdy phai lau sach khuén, tra ddu m& vio
nhing chod cin thiét,

- Do v&i khuon chua dua vao san xudt phai thudng xuyén chuan bj &
trang thai san sang.

- Khuon phai dé noi kho rdo, khong duge dé gan noi ¢6 chat hod hoc
nhar: axit, xut. ..
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CHUONG 9
CHE TAO KHUGN EP CHAT DEO

L. KHAI NIEM PHUONG PHAP GIA CONG CHAT DEO

Chat déo 1a vat licu phi kim loai ¢6 kha nang chiy long dén dién day vao
long khuén nhd dp luc cia chay - ¢di. Khi chit déo duge nung néng 6 kha
nang dién diy vio tit ¢d cdc vi tri phiic tap cua long khuon vi tinh hru hod cua
chét déo cao. Tuy thude su thay déi tinh chat cia chat déo, ngudi ta chia thinh

chit déo cing ndng vi chat déo néng.

Chat déo cting néng: Dudi sy tdc dung cta dp luc va nhi¢t do chat deo
thay déi co ban vé tinh chit ¢ nghia la san pham ché tao bang chél déo cing
néng khong thé lam mém ra dé gia cong lan nira,

Chat déo néng: Dudi tic dung cia dp luc va nhiét do chat déo c6 kha
nang néng chay lai mét s6 1an dé tao ra sin pham hay con goi la chat deo

thuén - nghich.
* Phan loai khuon ép chat déo
- Phan theo hinh thitc nung néng va hinh thie ép chiat déo ¢d 2 loai:
+ Khuon ép truc tiep.
+ Khuon dac ¢p.
- Phan theo dic diém van hanh ¢6 2 loai:
+ Khuon ép thdo rot.

+ Khuon €p ¢6 dinh.
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- Phan theo so luong [ong khuon ¢é 2 loai:
+ Khuon ép mot 1ong khuén.

+ Khuén ép nhiéu long khuon.

1.1. Ep chat déo (hinh 9.1)

Ep chat déo I phuong phéip duge ding nhiéu déi véi vat liéu 13 chat déo
cing néng dé ép cdc chi tiét nhu: chudi tude-no-vit, dui den, phich cam dién...
Vat li¢u & dudi dang vién hoac bot duge dat true tidp vio long khuon, nung
nong deén trang thai déo khi dau méy di xuéng long khuon tao ap luc chét deo
don day cde Khe hd cha long khuon.

Hinh 9.1a- Vat liéu trong 1ong khuon,
Hinh 9.1b- Vit 1i¢u duge tao hinh trong 1ong khuon.

Hinh 9.1¢c- San pham duge ddy ra ngoi.

San pham dap

Chay L
N l Lhﬂ.v | Coi
% 4 7
Coi Vat liéu \
{ — \

Ay
N P
\ . Chit diy Vat liéu duge
i\ | tao hinh trong

long khuén

¢f) b) c)

Hinh 9.1, Ep chét déo

1.2. Ep chay (hinh 9.2)

Ep chiy 1a phuong phip duoc ding nhiéu déi véi chat déo cing nong.
Vat lidu duge ¢ap nhiét dén trang théi déo va 1ong sau dé dién day vao long
khuon nho dp lue.
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Vat liéu Pil-tong
\ P
[HELAIN TS
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1
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Chot diy
Hinh 9.2. Ep chdy

Hinh 9.2a- Lap rdp khuon chudn bi ép.
Hinh 9.2b- Qua trinh ép.
Hinh 9.2¢- Thdo san pham ra khéi long khuon.

Dic diém cla phuong phép nay 1a vat liéu duoc nung néng trong budng

chira lt€u, tich rdi long khuon.

hién

1.3. Duc ap lue (hinh 9.3)

buc dp luc duge sit dung nhiéu dé gia cong chit déo néng. Puoc thue
trén may ddc ap lue.

Buc dp lue ¢6 cic dac diém sau:

- Chu ky thyc hi¢n dic mot 86 san phdm ngén, nang sufl cao.
- Tgo hinh duge nhimg sin phim phiic tap.

- Kha nang co khi hod va tu dong hod.

- Chat luong séan phim cao.
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Chat d¢o Xylanh

N7/
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hj San pham
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Hinh 9.3. Blc 4p Iuc
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Hinh 9.3a- Lap khuon dé¢ dic.
Hinh 9.3b - Qua trinh ddc,

Hinh 9.3¢ - Thio sin pham ra khoi long khuon.

II. KET CAU KHUON EP CHAT DEO

2.1. Phan loai

Can cit vio hinh thiic nung ndéng chit déo, dac diém véan hanh ctia khuén
va s6 luong 1dong khuon dé phan loai,

- Néu phan theo s¢ lugng mat phan khuon thi ¢é cic loai sau:

+ Khuon mét mét phin khuon.

+ Khuon hai mat phan khuén.

+ Khuon ba mat phan khuon.
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- Néu phén theo hudng cia mat phan khuon ¢6 hai loai:

+ Khuon ¢6 mat phan khuon nam ngang: La loai Khuon ma khi thdo san
pham ra khoi long khuon theo chiéu thang ding.

+ Khuon c6 mat phan khuon thang ding: La loai khuon ma khi thdo san
pham ra khoi long khuon theo chi¢u nam ngang.

2.2. Két cau cua khuon
2.2.1. Khuon ép khong co dinh c6 hai nita khuon (hinh 9.4)

Trén hinh 13 loai khuon ép truc tiép khong c6 dinh ¢6 hai mat phan
khuon AA va BB. Vat liéu duge nung néng trong khoang chia liéu roi duoc
ddy vao long khuon qua 16 dén cha gid khuon (1), mat ngoai ctia san pham
duoc tao bai 1ong khuon trén ¢oi (2) va (3), 16 cua san pham duogc tao bai long
khuon trén coi (2) va (3), 16 ctia san pham dugc tao boi chay (7) lap ¢6 dinh
trén bac (6), chay (7) con ¢6 tdc dung ngan dong vat licu long chay ra ngoai
ranh khi thuc hién ép.
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Hinh 9.4. C4u tao khudn ép co hai nda khudn

1. L6 ddn cria gid khuon 6. Bac 10. Bu-long
2, 3. Long khuon trén coi 7. Chay 11. Lo xo
4. Tam dém 8. Chot dinh hieong

5. Gia khuon doi 9. Bu-long
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Tam dém (4) ¢p chat bac (6) va chay (7) trén g1a khuon duéi (5). Nho
bu-16ng (9) ¢6i (2) duge ¢6 dinh véi gid khuon trén nhoy bu-long (10). Riéng
c6i (3) ¢6 the di chuyén 1én xuong theo chét dinh huéng (8), khi chua thye
hién ép thi c6i (3) duoe 10 xo (11) ddy lén mot do cao nhat dinh nh¢ viy ma
fong khuon dugc chia lugng vat licu 16n hon luong vat lidu tao thanh san
pham khi mdy truyén luc ép vao gid khuon trén thong qua céi (2) vi ¢di (3) 1O
xo (11} bi ép lai long khuon dan dan bi thu nho lai dén khi dau chét (7) bit kin
16 ranh dan vat liéu thi mat phan khuon B-B hoan toan khép kin két thie qui
trinh ép. San pham duge tao hinh hoan toan khi ngimg €p thiao nuta khuoén trén
ra s& thdo duge san pham ra khoi khuon.,

Nhuge diém cia logi khuon nay va sau mét 1an thde sin pham phai thao
ron har nua khuon.

2.2.2. Khuon truc tiép (hinh 9.5)

Khuon truc tiép dimg dé ép vat licu cling néng, khuon ép cd mot long
khuon va mot mat phian khuon khuon gom:

- Chay (5) tao hinh mit trong ctia sén pham duge ldp véi 40 chay va gid
khuon trén (1) chay duge nung ndng bang h¢ théng nung néng (4). Coi (6) tao
hinh mét ngodi san phdm, bo phan nung (8) vi (9) coi dugc boc mot 1dp
amiang d€ giam su t6n hao nhiét. Bo phan nung (8) va (9) lap v6i gida khuon
dudi (13) qua gid d& (12) nhd bu-long (14), chét dinh vi (17) co ciu ddy sin
pham gém chuéi (5) Idp ¢6 dinh véi tam diy (11) va chét ddy san pham (10).
Dé cho 14m day (11) khong bi sai léch, trong qué trinh chuyén déng ngudi ta
dung tru dan (16) chét dinh huéng (19) dé huéng dan cho chay va céi. Cit (20)
¢6 tde dung xdc dinh vi tri thap nhat clia chay trong céi.

Khi vat ligu dua vio long ¢6i (6) thi pit-téng cha médy 1am viée mang gid
khuon va chay di sau vao long ¢6i d€ ép vat lieu day khe hd giira chay va coi
dén khi do chily cham vao cit (20) thi chay dung lai, chay duy tri mét thoi gian
trong long coi di thai gian dé cho vat li¢u chuyén sang trang thai dac, chay di
I¢n pit-tong ¢ dudi ban mdy ddy tru dan (16) mang tdm day (11) vi chét ddy
san phiam ra khoi long ¢6i.
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Hinh 9.5. CAu tao khudn ép truc ti€p

. Gia khuon trén 8, 9. Bo phdn nung 16. Tru dan

2. Puong ddn khi néng 10. Chét ddy san pham 17. Chét dinh vi

3. Gida khuon dudi 11. Tdm day 18. Hé thong nung nong
4. Hé thong nung néng 12. Gia do 19. Chot dinh hicong

5. Chay 13. Gia khuon dioi 20. Cit cham

6. Coi 14. Bu-long

7. Vat liéu 15. Chuoi

III. CHE TAO KHUON EP CHAT DEO

3.1. Yéu cau ky thuat cua khuon ép chat déo

- T4t ca cdc bé mat tao hinh san pham cta chay va c6i déu dugc ma
crom dé nang cao do béng, nang cao duge su luu hod cta vat liéu khi dién
day long khuon.

- b6 nhim cta cdc bé mat tao hinh cua chay va c6i khong I6n hon

*Y dén “-”{f , cac bé mat ngan vat liéu, dan vat liéu do nhdm khong 16n hon

02/ dén Y , cdac mat lip ghép v6i nhau c6 su chuyén dong tuong do6i véi
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nhau doé nhiam khéne 16m hon @ . ¢dc b¢ mat lam viée clia eid khuon dé
Y = A s " -

nhdm khong 1én hon ‘\‘f X

.

- Do thang tam gitta chiy va coi khong qud 0,1/100mm.

- Do khong vuong gée gitta mat trén cua coi, mat dau cua chay véi
phuong chuyén déng cta diu may dip khong qua 0,08/100mm.

- Nhiing méi ghép iép xdc véi vat Héw trong qud trinh dap thi khe hé vé
méi phin cla méi ghép khong qud 0,05 mm déi véi maoi ghép dong va 0.08 doi
vii moi ghép od dinh.

- Sai 1¢ch vé hinh déng hinh hoc cla chay va ¢ot < 0,01/100.

- Sai 1¢ch vé (i 86 khe hd Z gitta chay va ¢6i < 0.08mm.

3.2. Phuong phép gia cong mét s6 chi tiét chi véu cua khuon

Sur khie nhau vé két cfiu cia khuon lam cho vi¢e xdc dinh chinh xdc cong
ngh¢ ché tao khuon va chi tiét chia khuon trds 1én phtc tap, dua vio it ¢a cic
chi tiét cua khuon ¢6 thé phan thanh 2 loat cong ngh¢ ché tao khuodn sau:

- Lo thit nhat: Gém 14t ¢4 cdc chi tiét tron xoay, phang khéng 16i 16m
hoac cic hinh diang khic ¢6 thé gla cong trén may mai sau khi t6i, gia cong
trén may xung dién, sau dé mai nghién. danh héng.

- Loai thit hai: Gém cdc chi tiét hinh ding phitc tap duge thue hién trén
dc mdy ticn, mady phay, mdy doa, may mai dinh hinh, mdy mai toa do, miy
gia cong bang tia Ia di¢n, xung dién,

Vice st dung rong rdii cic loai mdy trén sé giam duoc rit nhiéu nguyén
cong ngudi, ndng cao duge do chinh xic, ndng sudt cao va gia thanh ha.

Vi du: Gia cong long ¢6t cta khuon ép tay nim bing chit déo thi ¢é thé
thue hién trén cic may va theo cic phuong dn cong nghé sau (hinh 9.6).

- Truong hop thue hién trén mdy khoan (hinh 9.6a): Khoan cdc 16 dé tao
ranh long khuon sau do ding mai doa doa tinh cic 16 khoan, cu6i cung khoan
16 tam dé tao long khuon trén mady tien roi nhi¢i luyén long khuon.

- Truong hop thue hién trén may doa: Toy do khoan ¢dc 16 (ao thanh
ranh long khuon sau dé khoan 16 tam va trén 16 long khuon réi nhiét luyén,
ddnh boéng.
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- Trén may tién va mdy khoan: Trude hét tién 16 tao long khuon (16 tam)
¢p vao 16 dé mot 1oi kim loai cung vat li¢u v6i vat lieu 1am ¢éi. Khoan 16 tao
rinh tam long kKhuon. thdo 161 mai lai long khuon, nhié¢t luyén, dinh bong
(hinh 9.6b).

- Trén mdy phay ding (hinh 9.6¢) 16 tam duge tién rén may tién, cic
rinh cua long khuon duge gia ¢ong bang dao pbay ngén trén mdy phay ding,
phot eid teén dau phan do.

- Xoc tren mdy xoc dinh hinh: Lo tim duge gia cong trén mdy tién, rinh
trong fong khuon duge xoc bang dao xoc dinh hin (hinh 9.6d).

. "t
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Hinh 9.6. M8t o8 phuong phép gia cong long khubn

3.2.1. Quy trinh ché'tao chay ép
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Hinh 9.7. Quy trinh ché tao chay ép
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Quy trinh ¢hé tao chay ép (hinh 9.7) nhu sau:
- Nguyén cong 1: U non.
- Nguyén cong 2: Phay kich thuéce bao hinh.
+ Phay kich thuge 100,6mm (chi¢u rong).
+ Phay kich thude 100mm (chiéu dii).
+ Phay kich thudce 90.6mm (chicu cao).
+ Phay kich thude 10,00mm (kich thude cua go).
+ Phay kich thude 30,00mm.
- Neuyén cong 3: khoan 16
+ Khoan 16 tim 19,8
+ Doa 16 $20
+ Khoan 16 20 d¢ tao 16 vuong
- Nguyén cong 4: Vach dau kich thude 16 30x30
- Neuyén cong 5: Gia cong ngudi 16 30x30
- Nguyén cong 6: Phay chinh xdc cdc mit lam vigée cha chay.
+ Phay kich thuée 100 £ 0,1
+ Phay kich thudc 60
+ Phay cung tron R; va R,
- Nguyén cong 7: Gia cong ngudi.
+ Stra cde cung tron R, va Ry,
+ Sira nguoi cdc g6éc nhon sic
- Nguyén cong 8: Nhict tuyén.
Nhiét luyen dat dé cling mat ngoai (58-62)HRC
- Nguyén cC)ng. 9: Mai cdc mit lam viée cuaa chay.
+ Mai dat kich thuge 100

+ Mai dat kich thuse 90
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- Nguyén cong 10: Mai nghién va ddnh béng cdc mat lam viéc clia chay.
Mii nghicn, ddnh bong kich thude 100 90°™ R, R,,

- Nguyén cong 11: Ma crém bé mat 1am viéce chay.

- Nguyén cong 12: Stra nguoi sau khi ma crom.

3.2.2. Quy trinh gia cong chay coi ép

Q340
=
| : -
MIES Q300 i
f
0]
6b0
F
ﬁ' ™ =i

—_— |

&'/ ke

Hinh 9.8. Quy trinh gia cdng chay céi ép
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Quy trinh gia cong chaly ¢6i ép (hinh 9.8) nhu sau:
- Nguyén cong 1: U non.
- Nguyén cong 2: Phay kich thuée bao hinh.

+ Phay kich thude 600.4; 400.4; 250 .4

+ Buc so bo long khuon: Todn bo cdc bé mat bao hinh cha long

khuon déu duge duc so b dé lai tuong du 0.2 + 0,3 cho gilia.

+ Gilia chinh xdc long khuon.
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Chon gifia cho phit hgp véi cée bude, phi hop véi hinh didng long khuon.
Pat gitia vdo vi i cdn gida, day doc gidia theo hinh chiéu dai nhat cta long
khuon, qud trinh gila thudng xuyén dung dudng kiém tra long khuon, kiém
tra 1ong khuon dimg dat sét ép thir thong qua dé tien hanh gifia stra, cho dén

khi mau dat sét giong nhu san phém,
+ Mai nghién fong khuon.

Cho bot mii tho M20-M24 vio trong long khuon. Ding mot 161 g6 t6t ¢6
hinh ddng giong 1ong khuon tien hanh mai nghién, mii khodang 40 = 50 phut
thi thay bot mii sau do chuyén <ang mai tinh. khi mai tinh dung bot mai min
Mg + M16.

- Nguyén cong 3: Tién 16 ¢oi.
Tien 18 $300,4mm; ¢34+0mm.
- Nguyén cong 4: Khoan.
+ Khoan 16 chot dinh vi 10,
+ Khoan 16 méi $16 1am ren M13.
- Neuyén cong 5: Phay kich thude chinh xdc bao hinh.
+ Phay dat kich thude 600 £ 0.1,
+ Phay kich thude 400 £ 0.1.
+ Phay kich thude 250 £ 0.1.
+ Phay cung tron R4.
- Nguyén cong 6: Stra ngudr.
- Nguyén cong 7: Nhict luyén.
Nhiét luyén dat do ciing (56 +62)HRC.
- Nguyén cong 8: Mai.

MAai chinh xic lai kich thude 16 coi $800 .
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- Nguyén cong 9: Ma crom mat lam viée cua con,
- Nguyén cong 10: Mai nghién, ddnh béng 16 coi.

- Mii nghién 16 ¢ 300 ™%,

- Pédnh bong 16 ¢ 300 7, do nhim “{f' ; “-‘{f.

3.2.3. Gia cong long coi

Dai véi long khiuon ¢6 hinh dang don gian thi ¢6 thé tién hanh gia cong
trén cde may nhu phén trén, nhing long khuon phie tap deu phai do ngudi tho
nguoi ché o khuon miu thue hién, long khuon da don gian hay phtc tap déu
phai thuc hién theo quy trinh sau:

- Chudn bi: Trong cong tdc chuin bi phoi duge phay so bo long khuodn
luong du dé lai cho nguyén cong sau tor (04 + 0,6)mm. Ché tao cic dudng
kiém tra kich thude ciia long khuon, ¢6 thé ché tao dudng toan phan. Ket thic
eiai doan mai nghién ta dung phét dé ddanh bong.

- Nhiét luyén long kKhuon.
- Ma crom long khudn.

- Pdnh béng lai lan cuoi.
3.3. Lap rap va thu Khoon

3.3.1. Lap rdp khuon

Khuon ép chit déo ¢6 trinh ty Kp rdp tuong ty nhu cic loai khuén dap.
Puoc tién hanh nhu sau:

a) Chuan bi

Chudn bi cic dung cu. thi¢t bi va d6 ga phuc vu cho viée lap rdp, chuan
bi cde chi tiét cda khuon. Ddnh s6 va duge xEp thir tu.

h) Quy trinh lip rap
- Lip ¢61 véi do coi.

- Lip 4o c6i vai gid khuon dudi,
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Tat cd cdc 16 dinh vi déu duge khoan 16 va lip chot sau khi da ding
bu-long ¢4 dinh ¢d1 vGi do ¢oi, do ¢o1 vai gia khuon dudi.

- Lap tru din véi gia khuon dudi.

- Lap chiy voi do chiy.

- Lap gid khuon trén véi chudi khuon.

- Lip nira khuon trén theo tru din, bac dan véi nua khuon dudi, dung cin
dd nira khuoén trén va nia khuon dudi. Quan sit khe hd gitta chiy va ¢oi néu
khe ha giita chay v ¢6i khong déu chiting t6 vi tri ctia bo phan dan hudng sai
ta cdn phai thdo o chay véi gia khuon trén, khoan gia cong lai 16 lap bac dan
sau dé lai dicu chinh khuon nhu ban dau.

- Lap rdp bo phan diy sin phin.

- Lap rdp bo phan nung vat liéu.

3.3.2. Thu khuon

Qui trinh tht khuon bao g6m g lap khuon trén mdy va ép thir.

Ga khuon trén mdy duge tién hanh wong tu nhu gd khuén dap ngudi va
khuon dip nong.

Khi dap thi, bude diu ngudi ta diing cédc loai bot mém hoac dat sét, dat
thé cho vio long khuon quay banh dit biang tay cho ddu mdy di xudng dé dip

¢p thir, quan sdt san pham dat cdc yéu ciu, cic thong so ky thuat thi tién hanh
ép thu vat licu deo.
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¢HUONG 10
GIA CONG BANG TIA LUA DIEN

L. KHAI QUAT VE GIA CONG TIA LUA DIEN

1.1. Lich sir phat trién ctia cong nghé gia cong tia lira di¢n

Trong nia the ky qua nhu ¢Au vé cde vat lidu siéu bén va siéu cung sur
dung trong nhiéu loai thi¢t bi dién, dong co mdy bay, dung cu, khuon mau..
tang lén khong ngimg & céc nude cong nghiép phdt trién. Viée gia cong cac
vat liéu ¢6 do bén cao do bing cong nghé¢ cat got thong thucmg (tién, phay,

bio...) 1a vo cling kho khan, doi khi khong thé thue hién duogc.

D¢ giai quyét vén dé khé khan do6 con nguoi khong ngimg nghién ciiu,
tng dung cdc thanh tuu khoa hoc mdi vé linh vuc ndy dé xdy dung nén cdc
phuong phdp méi ¢é co ch& thich hop v mang lat hi¢u qua cao. Mot trong cac
phuong phap do6 1a phuong phdp gia cong tia lia dién.

Qua trinh tim vaing dung cong nghé gia cong tia lira dién ¢6 mot lich su
phit trién riéng: DG 1 céch diy 200 nam, vio cudi thé ky tha 18, nha khoa
hoc tr nhién nguol Anh: Joseph. Pricctley (1733 - 1809) trong cdc thi nghi¢m
ctie minh di nhin thiy ¢6 mét hi¢u qua an mon vat li¢u gay ra boi su phong
dién gifta hai dién cuc. Nhung mii dén nam 1943 théong qua hang loat cdc
nghién ctiu d¢ bén cua cdc thi¢t bi déng dién, hai vo choéng Lazarenko nguoi
Nga mdi tim ra cinh clta dan 61 cong nghé gia cong tia lra dién.

Khi céc tia loa dién duge phéng ra gidia hai dién cyc, vat lieu mat phoi s€
bi bée di boi mot qua trinh nhiét dien thong qua su néng chay va boc hot cua

kim loai, né thay cho téc dong co hoc cla dung cy vao phoi (cong nghé cat got
thong thudng). Qud trinh do goi tit 1 EDM (elictrical. discharge. machining).
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1.2. Pac diém chung cua gia cong tia hira dié¢n

a) U diem

- Chat lugng gia cong, tinh chit gia cong khong phu thuoe vio co tinh
ctta vt liéu, mi chi phy thudc vao tinh dan dién, din nthiét clia no.

- €6 (hé gia cong duoc cic bé mat ¢6 hinh thi phic tap, kich thude nho,
dat do chinh xdc cao ngay ci trong cic trudng hop khdc khong the thuc hién
duoe bang cde phuong phdp khic.

- Khong can dén vat ligu lam dune cu o6 dd cing hon do cing vat liéu
E e iz Cl 2 2 AL

gla cong,

- Dé co khi hod va dong hod qua trinh gia cong.

- Ti€t kiém va nang cao hé 6 sit dune vat licy efa cong.

. : g val frigu g

- Nang sudt bée vat ligu tuy khong 16n nhung hicu qua cao Vi cdc phuong
phip khic khong thue hién duoc.

hj Nhitoe dién

Tuy nhién han ché ctia gia cong tia lra dién [a:

- Vit liéu dung cu viu vat lieu phoi déu phai din dién duoc.

~ Khi gia cong, dien cue va dunge cu chong mon, khong tiét kiem duoce vat

& - UICN CL I8 CL 4 s . JC Vi

ficu dién cuc (gia cong mot 1an phai bo dién cuc va dung cu di nhu gia cong
tia ltra dién bang dién cuc diy, néu ¢6 cong nghé siy dung lan hai thi khong
dam bdo d6 chinh xdic gia cong).

- Khi gia cong phai sir dung chat long dign mot, ¢6 tinh chat dac bié1 Ia
khéng din dién & diéu kién binh thuong.

- Viéc dau tu thiét bj tuong doi t6n kém, chi cé hicu qua trong pham vi
gi61 han vi vay viée dng dung vao san xudt chua duogc rong rai,

L.3. Nguyén 1y va phuong phap gia cong tia lira dién

Nguyén 1y cha phwong phdp yéu cdu vat lieu dien cue dung cu va vat lidu
gia cong phdi dan dién. CAc vat dan di¢n kém nhu gé vi kim cuong cling ¢é

- -

thé gia cong duge, & kim cuong trno ¢6 thé tong hop mot 16p cicbon din dién
trén bé mit phoi.
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Chuong 10. Gia céng bang tia lua dién

C6 hai phuong phép gia cong tia lua dién dugc str dung rong rai trong
cong nghiép:

+ Gia cong tia lta di¢n ding dién cyc dinh hinh (goi tat 1a phuong phép
xung dinh hinh): di¢n cuc la mot hinh khong gian bit k¥ nhung phdi la &m ban
clia bé mat can gia cong (hinh 10.1a). Thuat ngk tiéng Anh la edm - dicsinking.

+ Gia cong tia lita dién bang cat day (gia cong tia [ra dién bang dién
cuc day).

G day dién cuc 1a mot day manh d = (0,1 + 0.3)mm, dugc cudn lién tuc
vi duoc chay theo mot cong tua cho trudc né s& cat phoi theo cong tua do
(hinh 10.1b). Thuat ngir tiéng Anh la edm wire cutting.

(8]

\V.'-e:‘;"—"'.':k\‘_,' -
L

\4

a) Diing dién cuwe dinh hinh b) Diing di¢n cuc day

Hinh 10.1. Gia cbng tia IUa dién

a) Xung dinh hinh b) Xung cdat day

1. Pién cire dung cu 1. Dién ciee day

2. Long khuon 2. Phoi

3. Phoi 3. Bo dan day trén

4. Bo dan day duoi
1.4. Két cau chung ciia may gia cong tia lua dién

_ K&t ciu chung cia mdy gia cong tia It dien (mdy xung dinh hinh) déu
¢6 3 phan sau: phan co khi, h¢ thong dién dé cung cap nang luong, diéu khién,
cum cung cip dung dich dién moi.

* Phan co khi bao gom:

- Khung mdy tdng hop, thung chat dién moi, ban kep.
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- Heé thong lap dién cuc va dién cyc, ban truot va ban quay dé tao cac
chuyén dong can thiét.

* Hé thong dién, dién tir dién khién bao gobm: may phat xung.

* He thong dién khién qud trinh phéng dién.

- Heé thong diéu khién s6 NC - CNC.

Tuy nhién cdc mdy gia cong tia lia dién bing cat day c6 mot s6 két cau
khac biét so véi mdy xung dinh hinh.

So d6 méy xung dinh hinh (hinh 10.2)

Hinh 10.2. C4u tao méy xung dinh hinh

la. Pong co servo truc'y 9. Man hinh video

1.b. Bong co servo truc x 10. T cdp dién va cdc cdu chi

l.c. Pong co servo truc z 11. Thing chita va xit ly chat dién moi
2. Dau mang di¢n cie 2. Bom toan phan

3. Thang chdt dién moi 13. Bé loc

4. Phoi 14. Puong ong cdp dién moi

5. Dién cuc 15. (jfrfg thoat chdt dién moi

6. Ban tricot doc x 16. May phdt tia lita dién

7. Ban truot ngang 'y 17. Khe ho phong dién

8. Hé thong diéu khién servo
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Chuong 10. Gia céng bang tia IGa dién

Il. CO SO CONG NGHE GIA CONG TIA LUA DIEN
2.1. Piéu Kién vat Iy dé thuc hién qua trinh
2.1.1. Ban chadt

Gia cong kim loai bing tia lua dién 1a mot dang gia cong phdng dién an
mon. Thuc chit cua qua trinh gia cong i qua trinh bién déi nang luong xung
dién thanh nhiét ning tap trung trén mot don vi dién tich cia bé mat gia cong,
lam madt phan kim loai cua bé mat dé néng chay vi boc chdy tao nén hinh
dang va kich thudce cin thiét.

Vay di¢u kién dé thuc hién qué trinh gia cong kim loai bang tia lita di¢n
[a su cung ¢cAp nang lugng lién tuc du d¢ boéc hét lugng du gia cong, nang
luong duge cung ¢dp & day la dién dp 1 chi¢u khi hat dién cuce duge cung cép
dien 4p cin thiét dé phd hop v6i khe ha phong dién hai diém nhap nhé gén
nhau nhit rén bé midt dién cuc bit diu phat ra tia lia choe thung khoang
cich moil trudng gitta hai dién cuc, vat liéu & viing 1an c¢an dién cuc duge dot
néng lén hang ngan dé lam néng chay va bdce chdy phan kim loai nay. Trong
qua trinh phong dién ¢6 sy Oxy hod rat manh & vung tac dung va tao nén 4p
luc va dap 16n dua hat kim loai bi phd hong khoi viing gia cong tao vét 16m
trén dién cuc. Qua trinh wén xdy ra rilt ngan vd manh lai ¢ trang thdi nap
dién d€ chudn bi cho ldn phéng tiép theo. Hién tugng phéng dién xay ra dén
khi khoang cich gitta hai dién cuc da [6n khong con kha nang phong dién thi
dirng lai. Muén qua trinh duge i€p tuc thi phai cho hai dién cuc tién gan
nhau dén khe hé phéng dién. Ban chat tia lita dién 1a dong xung dién. Dé tao
ra dong xung dién thi giai doan dau phai thuc hién tich dién va sau dé la qui
trinh phong dién.

2.1.2. Qud trinh phong dién khi gia cong tia lita dién

Quié trinh phong dién khi gia cong tia lra dién bao gom 2 giai doan:

+ Gial dogn thir nhit: Lép dién moi gitta 2 dién cuc bi ion hoa manh dudi
tdc dung cha lue dién truong tao thinh ranh phéng dién.
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+ Gial doan thit hai: Chuyén ning lwong du trit qua hé théng qua rinh
phong dién.

So do phong dién (hinh 10.3)

Khi

/_

® ™

Hinh 10.3. S0 d6 phéng dién

2.2. Pac diém va kha nang céng nghé cua phuong phap gia cong tia
hra dién
2.2.1. Ddc diém

Phuong phidp gia cong tia lira dién 1& mot dang phuong phdp phéng dién
an mon nén ¢é diy du cde dic diém cia phuong phdp an mon.

- Chi gia cong duge cde kim loai din dién ma khong phu thudce vao co
tinh cua né.

- Dién cuc, dung cu khong can ¢é do cling cao, nén dé ché 1ao.

- Pham vi lam viée trong khoang rong nén ¢6 kha nang tao duge bé mat
co chit fugng khice nhau theo yéu cau.

- Tiet kiém duoc vit ligu, nang cao hé s& str dung vat liéu,
- Cong ngh¢ don gian, ¢é kha nang gia cong mot s6 bo phan nho (rén

mot chi tiét 16n.,
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Chuong 10. Gia céng bang tia lua dién

- Dé ding co khi hod va ty dong hod cai thién dide kién Tam vice

- Khi gia cong phii thue hicn trong moi trudng chit long nén diéu chinh kho,

- Nang sudt boe vat hicu ra khoi bé mat gia cong khong lén.

- Ap dung ¢6 hi¢u qua khi cic phuong phdp gia cong cat got thong
thudmg khong thue hién dugc.

2.2.2. Khd nang cong nghé

Phuong phip gia cong tia lra dién ¢6 the thue hién cic nguyén cong ma

cic phuong phap gia cong khdc khong thye hién duge.

Do c¢ic nhuge diém vé nang sudt, thiét bi, chdt fuong gia cong ucn chi

duoc st dung han ché trong nginh ché tao may.

- Do bong bé mat gia cong thong thuong dat Ra = (3,2+6.3)um. vo1 hop
kim cling ¢6 thé dat Ra = (0.8 + 1.6)pm

- C6 thé gia cong 16 ¢6 dutmg kinh nho tir dudng kinh 0,1 + 0,3mm

- Gia cong riinh 0,02mm va it dat.

- Gia cong 16 ¢6 true cong v xoan.

- Giia cong ludi siing nhicu 10 nho.

- Gia cong 16 dinh hinh phie tap.

- Nhi¢t luyén cuce bo.

- Gia cong chi tiét sau nhigt luyén ma khong anh huong dén co tinh.

2.2.3. Mdi truong gia cong

Moi trudmg su dung trong gia cong tia lra dién ta cic chat long di¢n moi.

Chat 1ong ding 1am moi truong gia cong ¢6 tde dung on dinh nang luong

xung dién thic ddy qua trinh nhi¢t. Pua sin pham mon ra khoi viing gia cong,
dam bdo ning sudt gia cong, do chinh xdc gia cong, chat lugng bé mat gia
cong mong muon.
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Chit long dung lam méi trudng thoa man yéu ciu sau:

+ C6 do dan nhiét nho, kha nang hoan ion nhanh.,

+ La chil trung lap vé héa hoc d6i véi vat licu dien euc, dung cu vi phoi.
+ Khong bi phan hod trong qud trinh gia cong.

+ [t bi thay déi tinh chat theo thivi gian va nhi¢t do.

+ Khong ¢6 kha nang boc chdy trong thoi gian gia cong.

Chat Iong gia cong ¢6 the L diu hod, nude, ¢én etyl, ddu bien thé...

Khi gia cong tia Iia dién trong méi trudmg diu hoa, dé an mon sé nho
hon khi gia cong trong nude. Ngudi ta thudmg gia cong tia lia dién chinh xdc
trong dau hoad.

Lam nguoi

O kenh phong dicn, trong khodng thoi gian cyc ngdn (¢ phan tricu giay),
nhi¢t do cé thé 1én té1 10000°C, nhi¢t xudt hi¢n ndy can duge chuyén di néu
khong do mon dién cyc s€ tang 1én, bé mat phdi cling bi hu hai do qua trinh
nhi€t vi vay can tao mot dong chay di qua khe hé phéng dien dé [am ngudi
dién cuc va phoi.

Van chuvén phoi

Néu chit dién moi bi bin s&é gy ra su in hinh khong chinh xdc va ¢6
khuyet tat. Qua trinh gy bin cia chdt dién moi chi yéu b do cic phin tir di bi
an mon ¢on lo limg hoac ling dong trong khe ho phong dién. Mot ty 1€ qud 16n
ctia ¢ phan t niy dan dén su phéng dien that thuong gay ra sai so in hinh,
nguy ¢o tao ho quang va ngin mach tang lén. Vi vty phai ¢6 mot hé thong dong
chay cla chat dién méi dé van chuyén cde phan tir di an mon dé di khoi khe
phong dién dong thoi cung cap chat dién moi sach dén ving gia cong.

2.24. Vat liéu, dién cuc, dung cu

Ngudi ta phan biét nhdm vat lidu dién cuc dung cu:

- Nhom vit licu kim loai: déng dién phan, déng-vonfram, déng thau va thép.
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Chuong 10. Gia cong bang tia lua dién

- Nhém vat li¢éu phi kim loai: graphit

- Nhém vat 1iéu pha tron kim loai-phi kim loai-dong-graphit, ngoai ra ¢é
cic vat liéu thép.,

- Vonfram, nhom, mélipden, hop kim cing... chi duge str dung trong mot
8O trudmg hop dac biét.

Mot 56 dién cue pho bién trong gia cong tia 1ia dién.

* Pang dién phan: C6 thé goi 1a déng nguyén chit 99,92% Cu.

+ Khéi lugng riéng 8.96kg/cm’

+ Diém néng chdy 1083°C

+ Dién tro ricng 0,0178Qmm*/m. Déng dién phan dé gia cong thép,
n6 ¢6 thé ding duge nhiéu lin dé gia cong tho, tinh. Déng dién phan ¢é
lugng hét vat lidu cao va do6 mai mon nho nhung ¢6 nhuge diém nang, din
no nhiét Idn. Ngoai ra con déng-vonfram gém 20% + 30% la déng con lai
14 vonfram.

2.2.5. Cac loai dién cuc ddy

Céc dac tinh cta day di¢én cuc bao gém:

- Buong kinh day thuong dung d = 0,1+0,3mm.

- Vit liéu day va dac tinh cia vat liéu.

Tuy thudc céc loai vat liéu gia cong khdc nhau ngudi ta c6 thé sir dung
mot trong cdc vat liéu sau:

Pong, dong thau(Cu,Zn) molipden, vonfram va cdc day ¢ 16p pha.

Hi¢n nay hang CHARMLLES di san xuat cho ra doi nhitng dién cuc chat
luong tot nhu: COBRCUT, NOVOCUT, APSCACUT, BROCUT.

Ngodi ra khi chiéu day phoi 16n thi doi hoi phai tang do cang cla day lén,
Hi¢n nay, nguoi ta con san xudt nhimg dién cuc day ¢é phi mot 16p kim loai
bén ngodi nham tang do bén kéo v do thodt nhiét khi gia cong.

Vi di: Day HSW 25X-16i bang dong thau va pha [6p bé mat oxit kém, do
bén kéo (750-790) N/mm-*
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2.2.6. Heé thong diéu khién CNC

OCNC: COMPUTER NUMERICAL CONTROL (Diéu khién s6 nhd

iy tinh)
NC: La hai chit viét ta tiéng Anh numerical controf

Tong quan he thdng dié¢u khién CNC.,

Ticn than cua hé thong diéu khicn CNC L hé théng diéu khign NC

+ HE thong NC ¢d bo dicu khién dugce Hp bén trong mdy cho phép nap
cdce chuong trinh NC duge chudn bj bén ngoli (bang duc 16), cic chuong trinh
NC (hinh 10.4) ndy ¢6 thé khoi dong hoiac ngait, nhung khong thé bi stra doi
boi ngudi dicu khien may. Cdc véu 16 dung cu. thiét bi. neusi di¢u khién mdy
phai thye hién cdce thao tde (lap cde dung cu, thiét bi kep chat) hoan toan phii
phi hop véi thong tin di duge ghi vio phicu dicu khién.

‘Trong hinh 10.5 thi ¢dc kich thude cta dung cu, thidt bi kep chat... ¢6 thé
nap vio hé¢ thong CNC doc liap véi chuong trinh NC vl cde yéu 16 dua vio
khio sdt tr dong bang su diéu khién ty dong. Ngudi dicu khién ¢é thé khi cin
thi€t phai bét di lugng thong tin so b trén phidu diéu khién, i minh lya chon

cdc dung cu cat vir thiét by kep chiit chi tidt gia cong.

Ri¢ng ngon ngti [ap trinh cong nghé gia cong thi hé thong NC va CNC 1a
khong ¢6 su khide nhau co ban.

Chuang trinh NC

. . ¢ thong NC
1ao ra o ngoil ’

h J

Nguvi diéu khién May gia cong
chinh xic theo tin (MCC)
hicu may tinh

Hinh 10.4. H& théng NC
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Chuong 10. Gia cong béng tia lua dién

Heé théng
CNC

Nguoi diéu khién
nap vio va sir
chuong trinh

May gia céng
(MCC)

Hinh 10.5. HE th8hg CNC

2.2.7. Gia cong bang chuong trinh NC

Ngon ngit 1ap trinh ¢ thé coi 1a ngon nglt chung giffa nguoi vor hé thong
diéu khién clia mdy. Qua d6 may c6 thé hi¢u va lam viéc theo ¥ mudn cla con
ngudi. He dieu khién s& doc cdc thong tin nay chi cho hé théng nhitng cong
viéc cAn lam duéi hinh thic cdc 1énh va tap hop cdc 1énh dé gidi quyét mot
chuong trinh.

Trong chucmg trinh NC céc bude gia cong chi tiét trén may duge dua dudi
dang dit liéu s0. Nguoi diéu khién mdy yéu cau viéc 1ap so d6 nguyén cong va
ban V& chi tiét mdy sao cho phit hop véi thong tin cat trong tai liu nay, ngudi ta
s& 14y phoi ra, sau d6 diéu chinh va tién hanh gia cong. Trong chuong trinh NC
(Al ¢i cdc bude gia cong phai duge thiét 1ap sin theo mot trinh wr chinh xdc
cung v6i cdc diéu kién gia cong (16¢ do chinh, t&c do tién dao).

Mot khi nap hé thong diéu khién chuong trinh NC ¢é thé chay binh
thudong ngudi diéu khién mdy lam cdc cong viéc:

- biéu chinh may.

- Piéu chinh cdc trinh tu gia cong.

- Thue hién vige kiém tra kich thudc.

- Nap phoi, kep chat phoi, thio phoi.

- Thay déi dao da mon, cdc dung cy cit tiéu chuan.
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Néu cdc nguyén cong duge thue hién theo cdch khic so véi chi dan trong
chuong trinh NC thi can phai sta chita chuong trinh NC. Trén hé théng CNC
viéc stra chita chuong trinh NC ¢6 thé dat két qua truc tié€p bdi ngudi diéu
khién mdy tinh (hinh 10.6).

Nguoi diéu
khi¢n may R
| Chuong hH‘é May
T thong cat
";Eh dién kim
» khlén > Ioa]
Ngwéi 1ap trinh >

Hinh 10.6. 5o d8 diéu khién chuong trinh NC
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Dién thoai: 04.5622649 - 04.5622158
Fax: 04.5622213

27 0op

Gido trinh 46 ga & khuon dap (LDXH)*

NN AR
~ 1011207

Gia:  27.000 Déng
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