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Loi gici thiéu

Cucn sdch "Nuoe nuéi thuy sdn, chdt wong & gidi phdp cai thién
chét hiong ” dugc bién soan nham:

. Giip nguoi nuoi, cde nha qudn Iy, cdc nha ky thudt hiéu biét thém
vé chdt lwong moi triong nudc nubi va su bién dong ctia né do tdc
dong ciia tw nhién, cua qud trinh sdn xudt va quan 1y.

- Giip ngudi nudi thuy sdn dp dung diing cdc k¥ thudt nuoi: cho an,
bén phdn, thay nudc, suc khi, lam trong nudc, s dung bot da voi,
cdc loat hod chdt dé duy tri moi triuong nuoc nudi it bi suy thodi
trdnh cdc rii ro chi quan.

- Cung cdp cho ban doc mot s6 kién thitc trong viéc khdo sdt, ddanh
gid moi truong nudi sao cho sé liéu thu dugc ¢é tinh dai dién va
c6 ich cho sdn xudt.

Qudn 1y chdt lwgng nude nudi la van dé kho nlumg cdn thiét dé c6

diwoc su phdt trién bén vimg rong nganh nuét thuy sdn.

Do kién thite va kinh nghiém han ché, cde tde gid mong duoc gop ¥ va

sira chita nhitng sai sot trong tai liéu.

Cde tae gid
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Bai 1
CHAT LUONG NUGC TRONG NUOI TRONG THUY SAN

e DE c6 dugc nang suét nubi trong thiy sén va lgi nhuén cao,
hudng nudi thém canh 1& xu huéng dang thinh hanh. Nudi thém
canh cén phai déu tu Ion vé thuc an truc tiép (thirc &n téng hop)
hodc gian tiép (boén phan v6 cg, hitu co) st dung mot sd hoa
chét dé duy tri su phét trién On dinh cda vat nudi.

o Lgi nhuén thu dugc khong H 16 thuan voi sudt dau tu, dau tu
cao thi nang suét tang cham va Igi nhugn sé gidm. Ly do chd
yéu 14 do suy thoéi moi trudng nudi, chi phi ¢€ kh&c phuc méi
trudng idn. ' '

e Chat ligng nudc nudi 13 yéu t6 rat quan trong, nd bj anh hudng
do; nguén nudc cap, do san xuét hang ngay, do nudc théi cla
viing xung quanh va héa chét st dung. Trong d6 o nhiém
nguén nudc do san xudt hang ngay la nang né nhéat vi lugng
thic an dua vao st dung chi duge thdy san hép thu dugc
khodng 25 — 30%, phén du lai ton tai trong moi trudng nudi lam
hién déng mbi trudng.

e Cac gidi phap kiém soét nudc nudi tréng khéng nhiéu, dé ap
dung cb hiéu qué can phdi danh gid dugc chat lugng nudc tai
théi di€m quan tam nhung quan trong hon chinh la sy hiéu biét
dy dii, nghiém tic vé céc gidi phap do cdng nhu sy tuong tac
day chuyén (dong thai) khi ép dung.

e CO 16 sé thich hgp hon néu 8 chirc dugc cac dgi dich vy luu
dong chuyén quan tam vé chét lugng nudc va gidi phap quan ly
cho timg ving nhdm tranh nhimg sai st trong thao tac chuyén
mén. Nhig ngudi 1am nhigém vu trén cén dugc dao tao chuyén
mén mot cach nghiém tuc.



Nguén 1gi thily san trong ty nhién ngay cang il dép ung ddy dua
nhu cau ctia con ngudi do nhu cAu ngay cang 16n va ngudn ngay cang
it di. Dé thoA man, nganh nudi trong thuy san phat trién r&t nhanh
trong mot vai chue nam lai ddy 6 cac nudc cling nhu ¢ Viét Nam va
da trd thanh mot nganh cdéng nghiép.

Nudi tréng quang canh, 1gi dung cac diéu kién tu nhién cho higu
qua sin xudt khéng cao, san lugng thu hoach thap trén mét don vi
dién tich nudi tréng, vi th& xu huéng dang thinh hanh la nudi tham
canh d€ dat tdi 1¢i nhuan cao hon.

Nuéi trdng thdm canh phan 16n duge thyc hién trong cac hd ao,
tite 14 trong mdt vie nude khép kin it ti€p xic véi cac ngudn nude
khéac. Trong qué trinh nudi trdng thdm canh, mét lugng 16n thic &n,
hoéa chét cac dang duge dua vao ao hé nhim duy trl va thic diy sy
phat trién cha cac loai thiiy san. Kha ning st dung cua clc loai thuy
san d6i v6i cac dang chit dua vao ao hé 1a rat han ché, vi du thiy san
chi hdp thu duge khoang 25 —~ 30% nhiing thanh phén cé ich trong
thiic #n tong hop, phan con du lai tén tai trong ao nudi, trong nudc,
bin hodic bi mat vao khéng khi. Sy ¢6 mit cia cac chat tdn du trong
nude giy nén bién dong rit 16n va thudng 1a ¢6 hai cho madi trudng
nude, vi du giy ra do chua (giam pH), thifu oxy hoa tan, gdy théi
ngudn nudc dé rdi tit dé cac loai n&m, vi khuén c6 hai phat trién gay
bénh va giam sy phat trién cla cac loal nudi.

“Kinh nghiém chi ra 1a: lgi nhuéan thu duge tit nudi tréng thuy san
khéng ti 16 thuan v6i suft dau tu (bon phén, thitc an). Khi tang sudt
ddu tu, san lugng thiy san ting l1én nhung chi tang r&t cham khi
suft ddu tu 1én, 1di nhuén ciing tang khi tang sudt dau tu nhung sé
gidm nhanh khi tiép tuc ting sut ddu tu, néi cach khac lgi nhuan
dat t61 da khi sudt dau tu d mic hgp 1y, néu tiép tuc tang 1gi nhuén
sé giam rit nhanh. Nguyén nhin cua suy giam lgi nhuan khi ting
suit ddu tu chu yéu la do tac déng xau dén moi trudng nudi tréng:
tang cuong thic an, phan bén giy ra hién tugng pha dudng dan téi
sy phat trién bung nd cua tao, thyc vat phu du lam can kiét nguon
oxy trong nudc, tang nbéng db cac chit gay déc. Mudn duy tri duge
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méi trudng nudi trong 8n dinh cAn phai tang chi phi cho cac bién
phap kiém soat chdt lugng nudc, vi du suc khi, nhitng bién phap do
& ]am gidm 1gi nhuén thu dudge.

Qua vi du trinh bay trén cho thay vai trd cua chat lugng nude
trong viéc dat 1gi nhuén cia san xudt trong nudi tréng thuy san la
rit quan trong.

Chat lugng nude nudi thuy san bi Anh hudng bdi bon yéu to
chinh sau: nudc ngudn, do qua trinh nudi, nude thai tu cac hé ao
nudi, hoa chat sit dung trong san xuéat.

Nude ngudn tu nhién cén dugde danh gia k¢ cang trude khi xdy ao
hd nudi tai vi tri ndo do, rat co thé chat lugng nuée khong phu hgp
thi cAn phai xi 1y. Vi dy, trén cic ving d4t nhidm chua phén, nuéc
chita nhiu axit va khi d6 déng thoi ciing chua nhidu cac ion kim leal
(sét, nhém) khong ph hop déi vdi tom ci. Ngudn nude do chi ¢6 thé
sti dung khi da trung hoa va lam tang dugc pH ctia méi trudng, vi du
bén voi d& trung hoa axit. Nguén nude nudi ciing ¢d thé bi 6 nhiém
bdi chc ngudn nude nudi quin hgp xung quanh, eha cac ao ho dang va
43 nuéi bén canh, nhiing ngudn nay thutng c6 46 6 nhiém lén va
mang nhiéu yéu t& gdy bénh. Mot vang nudi tréng duge quan ly tot 1a
phai giam thiéu duge lugng nude thao ra tif cac hé nudi hay ngin
chin nudc tit cac cd s6 san xudt gy & nhidm chay vao (tlt cac cd 50
nudi gidng, ché bién thyc phAm chang han).

O nhidm ngudn nudc nudi trong ning né va thudng truc l1a do
hoat déng san xudt nudi tréng. Trong qua trinh san xuat, nhat la
nudi tham canh, mot lugng rét 1én thic an, phan v cg, phén hitu cd
duge dua vao ao hd nhim tang néng sudt sdn phdm, nhung do hiéu
qué st dung cac thanh phén d6 thip nén lugng du va cac chat bail
HEt tit tdm c4 16n nén mitc d6 6 nhidm ngay cang tang néu khong co
gii phap kiém sodt hitu hiéu. O nhidm moi trudng do yéu t& san
<udt s& 1am mAt cAn bang sinh thai nghiém trong, tham chi dén mc
khéng th& nubi tiép vu sau khi chua 4p dung cac bién phap xu 1y
triét dé.
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Ngudn nude thai tii cic ao hé nudi thudng 6 nhiém kha nang nén
cAn hét sitc han ché thai ra cic ving xung quanh hodc trude khi thai
cn dude xu 1y d8 ddm bao an-toan cho khu vic nudl trong xung
guanh. Do lugng nude thai tit ao ho rat 16n va kinh ph1 xu ly kha cao
nén viée chon lua cac giai phap thich hgp, dac biét vé mit gid thanh
sé 1a tiéu chi quan trong dé c6 thé ap dung trong thyc tién. Muén dat
duge tiéu chi 46, viéc hidu biét téng thé vé chit lugng nudc, su bién
dong lién tuc (ddng thal) cla méi trudng nude khi c6 mit caa cac yéu
t0 tac dong la yéu td quan trong nhat.

Mot s8 héa chidt duge st dung trong nudi trong thuy san hoac
sinh ra tit khu hé sinh vat co thé gay anh hudng dén chét lugng cua
thiiy san do ching tich tu trong co thé. Vi du mot s6 loai khang sinh
@& tri bénh, héa chat bé sung dé kiém soat chit lugng nude, cac tap
chat gdy mui do tao sinh ra, céc chat diét cén tring va mot 58 kim
loai ning. Mot s6 chat ké trén khi tich tu trong tom ca ¢ thé gay mui
vi khé chiu cho san pham, mdt s6 chat nhu khang sinh, kim loai
néng, chit diét con trung cé thé gay anh hudng khong tot tdi stic
khoe ctia ngudi tidu ding. Vi 1y do d6 viée quan 1y tét chat lugng nude
s& dam bao chit lugng va an toan cho san phim cudi cing.

Do chat lugng nudc nudi tréng thiy san c¢é vai tro rat quan trong
nén céc nha san xudt ludén quan tdm dé kidm soat. Tuy nhién, cac
giai phap dang dudc ap dung khéng nhiéu, mot 8 giai phap thuong
duge ap dyng gbm: chon vi tri ao hé nudi c6 nguén nudc thich hgp,
bén voi dé trung hoa axit, bén phéan dé thic ddy thuc vat phi du
phat trién, diéu chinh mat 46 nudi va thtic 4n, kiém soat chdt lugng
thic An va cach cho 4n, suc khi bing bién phap cd hoc, sit dung thude
diét cd, diét tao, xu 1y nude ao hé nudi trude khi thao. Péi khi ngudi
ta thuc hién thém mét s8 giai phap dic thu nhu khi trung véi héa
chét clo, tang cudng thém dd ciing cho nudc (ting canxi, magie).
Trong cac giai phap ap dung dé€ kidm soat chat lugng nudc ¢ rat
nhiéu bién phap chua dugc xac nhéan la c6 ich trong thuc tién san
xudt. Vi du cac chiét xudt ti thyc vat nhu sird toi, sird chanh hodc
mét sé chit vd cd nhu thudc tim, 6 da nhe (natri bicarbonat,
NaHCO,), mét s& loai khang sinh, ciy vi khudn hodc st dung mot 56
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loai enzym. Vi vy ngudi san xudt cin c6 modt kién thitc di vé chat
lugng nudc nubi trong thiy san dé biét duge cin phai ap dung gidi
phap nao trong nhiing tinh hudng cu thé nhim cai thién that sy méi
trudng nudi. Hon thé niia, khi 4p dung mét gidi phap quan 1y chat
lugng nude, hé sinh thai cia ao hd s& bién dong rit manh, vi th€ cling
can t6i hidu bist vé dong thai clia hd. Péng thai 1a sy bién déng ca vé
quAn thé sinh vat va chdt lugng nude mang tinh lién hoan, tac dong
1&n nhau giita cac yéu t&. Vi duy dé gidm bét mat d ctia tdo 6 ho nudi
ngudi ta phai ding mudi déng sunfat (CuS0,). Mudi dong tan trong
nude duge phun vio bé mat nude dé diét tao, chi mdt phan tdo can
phai diét chit khéng phai tat ca. Néu lugng tao bi diét nhiéu hen miic
cAn thiét thi ngudn nude nudi sé bi thiéu khi oxy va do dung nhiéu
mudi dong rat c6 thé cac loai dong vat thiy sinh bj nhiém dée.

Mot vi du khac 12 trung hod axit véi voi, néu dung it qua thi hiéu
qua thap (thudng 1a khong duéi 2000 kg/ha), dung nhiéu thi pH ting
quéa miic ¢6 thé lam gidm dd cliing va kiém cua nudc (két tia ¢ dang
da vér CaCO; khi pH cao) va chuyén dich amoni vé dang doc d61 véi
tdm ca. Dé kiém soat cé hidu qua can phai biét rd chat lugng nude tai
thai diém cdn xi 1y théng qua mét s8 cic chi tiéu vé hoéa hoc, vi sinh
va cam quan.

Nhiing chi tiéu vé chit lugng nude rit nhiéu, nhung déi véi cac
nha san xuat chi co thé xac dinh duge mot s6 nhat dinh, vi du: d§
duc, 46 mudi, pH, oxy hoa tan, nhiét do, dd citng, dé kiém, photphat,
amoni, nitrit. Tuy hién nay phén 16n cac phép do vé chét lugng nudc
c¢6 thé thuc hién tai hién trudng nhung do thiét bi va héa chat c6 gia
thanh kha cao nén viée sit dung dai trd 6 Viét Nam la rat han ché.
Phuong 4n khé di hon 13 c6 thé td chiec nhiing déi do di déng lam
dich vu cho mét khu vuc nao dé. Viéc t6 chiic cac déi do di dong c6 1gi
ich vé mit dam bao tay nghé dé c6 s6 lidu tin cay, mat khac 1a dé dao
tao cho ho ¢6 kign thic sdu vé chuyén mén, dic biét vé phudng dién
déng thai clia cac hd ao nudi thiy sén, dé tir d6 dua ra dugc cac giai
phép kiém soat nudc nuéi thich hap.
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Bai 2
HE SINH THAI TRONG AO HO NUOI TRONG THUY SAN

e Ngubn thac an cho tom, ca, nhuyén thé trong ao h6 nudi la thuc
an téng hop, thuc vat va dong vat phi du. Thire &n la dong,
thuc vat phu du lubn co vai trd quan trong ngay ¢& trong truong
hgp nudi bang thic an tng hop, it nhét no cing 1a ngudn
vitamin va céc nguyén t6 vi ludng cho cac loai nuoi.

« Cho cac loai nudi an co thé thuc hién: cho an tryc tiép thuc an
téng hop hodc bon phan héa hoc, phan hifu co d€ thuc ddy tdo
va déng vat phu du phat trién. Téo la nguén thae an giau dinh
duding chua protein (t6i 50% kh6i luong kho), giau carbon
(45%) va cac thanh phan khac nhu gluxit, lipit, mot s6 loai axit,
vitamin. Thanh phan lodi cta tdo rét da dang €O kich thudc
khac nhau, trong do co nhimg loai déc. Dong vat phu du ¢clng
r4t da dang vai kich thuoc rét khac nhau, thuc an clia dong véat
pht du la to, loai nhd chi an duoc tdo co kich thuoc nhé. Dé
phat trién tdo cén t6i 12 nguyén t8 da luong va 8 nguyén té vi
iuong.

« Thanh phan hoa hoc trong ca: 81% chét hitu ¢o, 10% nito, 3%
photpho tinh theo kho6i hugng kho. Khoi lugng kho cla ca chi
chiém khodng 20%.

e Kha ndng hap thu thie an (N, P, C) clia toém ca réat thép, trong
thirc an t6ng hop khé nang hép thu nito 25%, photpho 17- 25%,
chét hitu co 30-40% vi vay lugng thuc an dua vao tén tai chi
yéu trong ao hé, chuyén hoa lién tuc géy tinh trang bién déng
méi trudng nudce nudi trong.

o T30 mudn phét trién cén diéu kién: anh sang va khi carbonic
(CO,), nito, photpho (dam, {an) va cac nguyén té6 vi luong.
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Trong quéa trinh quang hdp, téo nhé ra oxy nhung trong qua
trinh sinh trudng va phat trién chang cing ho hép, khi do tao lai
tiéu thu oxy va nhé ra khi carbonic. Qua trinh ho hap va quang
hop x3y ra déng thdi nhung muc do phy thudéc vao ngudn anh
séng: nhiéu anh sang (ban ngay) quang hdp thuan lgi, vé ban
dém quéa trinh hé hép ap ddo. Ngudn oxy do tdo quang hop
sinh ra I3 luong dudng khi quan trong cho déng vét thay sinh.

Cuong do anh sang thich hop cho tdo phat tri€én ndm trong
khodng 5-20uE/ (mP.s} phu thudc vao diéu kién dinh dudng,
nhiét do va loai tdo. Mat dg tdo cao sé han ché sur xuyén thau
&nh sang xuéng Iop nudc séu, khi do mét s6 td0 ¢o kha nang tuf
ndi dé tiep nhén nguén sang.

Trong ao hé méa tdo phét trién kém thi yéu t& d4u tién dé gap la
thiéu photpho va sau do dén thanh phén dam.

T30 dé thich nghi voi nhiét do khac nhau, trong vung nhigt a6 5-
25°C téc d6 ting trudng cia tdo tang 1,8 dén 3 1an khi nhiét do
tang thém 10°C.

Luong nitd ndm trong nudc chd yéu la amoniac. Amoniac t6n tai
& dang amoni (NH,') va dang trung hoa amoniac (NH,). Dang
trung hoa doc d6i vdi thily sén, pH cla moi trudng cang cao thi
tf 1& amoniac/amoni cang fon.

* Nguén nita tham nhép vao ao hé nubi tir qua trinh ¢6 dinh dam,

phéan bon, thure an, tif khoang hoa cac chét hitu co bai tiét tir
dong vat thily sinh. Lugng nito tiéu thu la do hép phy frong ban,
béc hoi, nitrat hoa — kh( nitrat, do tdo va dong vat hap thu. Gan
70% dam dung dé duy tri sy phat trién cda tdo ¢ ngudn gbc tur
sy “quay vong” lugng dam trong ngi b ao hé.

Trong céc ao hé bon phan, chi khoédng 20% dam la dugc st
dung c6 hiéu qua cho tém cé, trong cac ao hé nudi bdng thirc
an téng hop, lugng dam hitu ich déi voi dong vat thay sinh
ciing chi ti 25%.



Thue vat chi cd khd nang hép thu photpho dang photphat don,
photphat dé bji ldng nén nguén photpho trong ao nuéi thutng
thap.

Oxy tan trong nuoc dong vai tro rdt quan trong déi vdi dong
vat thiy sinh. Oxy trong ac h6 co ngudn géc ttr cac qua trinh:
thdm tir khéng khi, do quang hop cla tdo. Oxy bj tiéu hao bdi
cac qua trinh: thoat vao khéng khi, h6 hap ctia tdo va dong
vat, phan hiy chét hitu co do vi sinh vat, do céc chét sa ling
trong Idp bun.

Lugng oxy cung cdp chii yéu cho ao hé Ia do qua trinh quang
hgp cla tdo. BE co duge oxy nhiu nhét cdn mét mat do tdo
nhét dinh, ndm trong khodng 10-15 mg/!.

Mét dé tdo qua cao khong lam tang dudc nang sudt nudi tréng
thily san va gay hai cho méi trudng nudc nubi. Mat do téo 16i uu
doi voi h8 ¢ do sau 1-1,5 m nue ndm trong khodng 15-60 mg/l.
Khi mat do téo cao cén gidm bdt, nén hét suc cén than khi ding
hoa chét (vi du CuSO,) d& diét, bién phap khéc phuc 3 ting
cuong suc khi, Mudn duy tri dutge mét do tdo hap Iy thi cén phéi
cho &n hodc bon phan hop ly.

Téo lam (Cyanobacteria, Blue-green algae) thudng chiém ty
trong 16n nhét trong ao h6 nudi, la thanh phén déng gop vao
hién tugng nude nd hoa - sy bing né cia tdo, hién tuong gay
doc cho dong vat thdy sinh. Tdo lam phat tri€n thuén Ioi trong
cac nguén nudc giau nito, photpho.

Téo st dung ngudn khi carbonic d€ quang hgp, khi thiéu chung
co th€ sir dung bicarbonat (HCO;).

Nguén carbon trong ao hé ludn chuyén quay vong giia axit
carbonic, tdo, dong vat phu du, t6m ca, dang hitu co tan, khong
tan, vi sinh vat. Thdy san chi hdp thu dugc khodng 40% luong
carbon, phén con lai chung quay vong va bién ddi trong ao ho.
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Nuéi tréng thiiy san theo tham canh phai b8 sung thic &n cho
loai nudi, cho an tryc tiép hay gian tiép. D& c6 thiic &n cho thuy san
cAc phuong thiic sau day duge thye hién:

Bén phan v6 cd (hoa hoc)
Bén phin hitu co
S dung thic an téng hgp

Trong thic tidn sdn xuat ngudi ta cé thé phdi hop cac phudng
thic trén:

Bén hdn hdp phan hoa hoc va phén hiiu cd

Sit dung thitc 4n téng hop phéi hop véi phan hoa hoc hay
phan hiu co

Thitc &n cho tdm ca hay cac loai nhuyén thé ti cac phuong thiic
nudi trén thue chat la:
Trong hd ao bén phan hoa hoc cac loai thyc vat phu du (thye
vat troi noi trong hd, khong c6 ré bam vao nén dét) ma chu
yé&u 14 tao sinh ra va phat trién. Tao la ngudn thic &n nudi
séng ddng vat thuy sinh.

Trong céc ao hé bon phén hitu ¢o, cac tap doan vi sinh vat
phét trién trd thanh ngudn thic an gian tié€p cho tém ca.

Thite 4n téng hgp 1a ngudn dinh dudng chinh cho tém ca.

Trude khi trinh bay vé hé sinh thai trong ao ho nu6i khi si dung
cac ngubn thite an khac nhau, ching ta sé diém qua mot s8 nét vé
nhitng thanh phin vat chit cd ban ctia mét s§ loi sinh sdng trong ao
hé nuéi.

Théng thudng cic nha nudl trong thiy san thuong dua ra con sd:
chi 1,5 kg thitc 4n t&ng hop sé thu duge 1 kg c4. Hién nhién con s6 d6
khong sai nhung khéng st dung duge dé phan tich s6 ligu. Thong
thuong, khai lugng kho trong ca chiém 25% con nudce chiém téi 75%.
Trong thic #n tdng hgp nudc chi€ém khoang 10%. Vay khél lugng khd
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trong ca 1a 250 g/1000 g va trong thic &n la 900 g/1000 g, vi vay ty 1é
cAn thiét giila thic &n va san phim that su la 5,4 (1,35 : 0,25). Trong
thanh phan kho cta ca thi 81% la chat hitu cd (carbon), 10% 14 nito
va 3% la photpho. Trong protein kho lugng nite chiém khoang 16%
(protein = ham lugng nitd x 6,25).

Tao khé chiia téi 50% protein va chiia khoang 45% carbon, d6 la
cac thanh phin chinh. D& phat trién binh thuong, tao can téi khoang
20 nguyén t& dé xay dyng t€ bao: 12 nguyén t6 da luong (cAn nhiéu)
13 C, H N, 0, P, 8 K, Mg, Ca, Na, Cl (riéng doi vdi tao cat diatom thi
cin thém Si): 8 nguyén t6 vi lugng gém: Fe, Mn, Cu, Zn, Bo, Mo, V,
Co. Nhidu cong trinh nghién citu cho thay kha nang hép thu thic an
(N, P, C) cia tém ca rit thap: hap thu dam (protein) trong thiic 4n
téng hop khodng 25%, cia P dat 17- 25% va khodng 30- 40% chat
hitu co. )

Gi4 sit trong thiic dn téng hgp lugng protein chiém 30%, tom ca
hap thu duge 25%, mic do tiéu thu thic an la 100 kg/(ha.ngay) thi
ludng nito thim nhap vao nude do thiic 4n sé 1& 36 gN/kg thic 4n hay
360 mgN/(m?.ngay). Véi cic chat khac ching ta ¢6 hinh anh tudng tu.

Nhitng tap chit xAm nhap vio méi trudng nude bién ddi va tac
d6ng nhu thé nao 1én khu hé sinh vat trong méi trudng nudi chinh 1a
d6i tugng nghién ctiu sinh thai trong ao hé nudi.

Trong cac ao hd nudi, ngoai cac loai thuy san duge nudi tha luén
tdn tai thye vat phu du ma chu yéu la tao, chung troi néi 1¢ ling
trong nude, khong bi ¢6 dinh tai mot vi tri nhit dinh — khong cb ré dé
bam vao dat va cic loai déng vat pht du cling séng trél noi. Dong vat
va thuc vat phu du la ngudn thic an rdt quan trong cho thiiy san
ngay ca déi véi cac hé ao duge nudi bang thic an téng hop, it nhit
cling 14 ngudn cung cap vitamin va mét 88 nguyén té vi lugng.

Vé phuong dién dinh dudng, thanh phin hoa hoc clia mot s6 tao
¢6 gia tri nhu ghi trong bang 2.1.
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Bang 2.1. Thanh phén dinh dudng cta mét s6 loai tdo tinh theo khéi lugng kho
(Spirulina platensis VN san xudt tai Viét Nam)

- o iruli Scenede-
Spirulina | Spirulina Spinu |n‘a Scenedesmu

Tharth phan Chlorella platensis |smus

maxima |platensis VN aculus s obliquus
Protein tdng (%) 40 - 60 67 67 66 50 - 55 50 - 56
Gluxit {%) 25-35 - - - - -
Lipit (%) 10-15 11,5 13 5 12-19 12-14
Carbohydrat (%) - 15,3 14,5 12,5 10-15 10-17
Axit nucleic (%) 6 42 45 43 4-6 4-6
Xa (%} - 0.1 0,9 - 10-12 3-7
Tro (%) 10- 34 6 7.6 10,3 6-8 6-10
Sterol (%) 0,1-0.2 - - - - -
Sterin (%) 0,1-05 - - - - -
p- caroten (%) 0,16 - - - - -

Xanthophyll (%) | 3.3-36 - ; - . ]
Chlorophyll a (%) | 2.2 . ; ; ) ]
Chlorophyll b (%) | 0,58 - ; ) ) ]

Vitamin (mg/g) - - - - - -

B, {ma/g) 18 - - - - .
C (mg/q) 03-06 - - - - .
K (mg/g) 6 - - - - -
B, (mg/g) 23 - - - - -
B,, (mg/g} 7-9 - - - . -
B, (mg/g) 3,5 . - . . -

Tao c6 rat nhidu loai véi kich thude tit vai pm dén khoang 100 pm
(1 mm = 1000 pm) va hinh dang rat khac nhau. Nhiéu loat tao c6 gla
tri dinh dudng cao duge st dung lam thitc &n nhung cliing c6 mot sb6
loai ¢6 dde tinh doi véi cd thé dong vat.

Déng vat phit du 1a loai déng vat bé, phén 16n séng ¢ nude ngot,
mot s6 séng 8 nude 16 va nude min. Kich thude cua loal dong vat phu
du ciing khac nhau, ti rdt nho nhu chi nhin thay dudi kinh hién vi
théng dung dén kich ¢d mm. Bong vat phu du ¢o s6 loai rat phong
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pht, ¢6 tdi ca ngan loal duge phén theo cac nganh, 16p, bd, ho, gibng
khac nhau. Do kich thude etia tao va dong vat phu du khac nhau nén
khong phai tit ca cac loal tho déu dude st dung lam thic an cho dong
vat phit du. Loai bé chi ¢d thé an duge tao c6 kich thude nho.

2.1, SUPHAT TRIEN CUA TAO TRONG AO HO NUOL

Tho 1a loai thuc vat nhd cé kha nang quang hdp, séng 's lung
trong nudc va mot s& ¢6 chit kha nang chuyén dong. Nhiing nhom
chinh cha tdo sinh sbng trong hé gdm: tho luc (Green algae
chlorophyta), tao méit (Euglenophyta), tho vang anh (Chrysophyta),
tao giap (Pyrrhophyta), tao lam (Biue-green algae, Cyanobacteria).

Tao st dung séc t& quang hdp chlorophyll va mét s6 chat mau
guang hop khéc dé hip thu anh sang dé bién doi thanh nang lugng
ho4 hoc duy trit trong adenosine triphotphat (ATP) va mdt 6 chat khu
Kkhac. Nang lugng hod hoc thu duge sé dude dang dé khu carbon
dioxit (CO,) thanh dang carbon hitu cd dudi dang duung don {(glucose,
CH,:0p. Qua trinh téng hgp carbon hiiu cd (duong don) tu ngubn
carbon vé cd (CO,) 1a mét qua trinh phén ng quang hoa (quang hop)
phiic tap va co thé viét tom tat:

6 CO, + 6 H,0 + anh sang > CeH,0s+ 6 O: @-1)

~ Dé& phan ung quang hgp xay ra dude trong cd thé thuc vat can ¢d
cac nguyén liéu: carbon dioxit, nudc, anh sang va mbt s8 cac loal dinh
dudng ciing nhu nguyén t& vi lugng. Quang hop la phan dng khi
(carbon hoa tri +4 trong CO, gidm xudng —4 trong hdp chat hiu cd).
Nang lugng cho phan ung khit duge 14y tir ning lugng cua anh séang
va mét phan ning lugng cua anh sang dugce chuyén hoa thanh nang
lugng hoa hoc tich trit trong hydrat carbon. Trong qua trinh quang
hgp khi oxy dudc tao ra.

D51 véi cAc nha nudi tréng thiy san thi qua trinh quang hop cua
{0 mang ba ¥ nghia vé mat lgi fch:

Tao ra nguén ning lugng sd c&p cho nudi trong thiy san.
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Tao ra ngudn chat hitu cd lam thitc &n cho loai nudi.
Cung cap lugng oxy déi dao cho dong vat hd hép.

Dudng don hinh thanh ti qua trinh quang hgp dugc tiép tuc su
dung dé téng hop cac chit hitu co cin thiét khac ddi véi thue vat
nhidm thuc hién cac chic nang trao 48i chat va xay dung cac t€ bao.
Ngoai ra thuc vat con phai thuc hién cac chitc nang: duy tri sy ton
tai, phat trién va sinh san, nang lugng dé duy tri cAc qua trinh trén
duge 14y tit chat hitu co sinh ra tif qua trinh quang hop. Vi vay chét
hitu ¢¢ chinh 12 nguén vat chét dé x4y dung cd thé thuc vat va dong
thai 1a ngudn nang lugng. Qué trinh thyc vat st dung nang lugng tu
chét hitu cg dé thue hién cac chiic néng sinh hoa goi 1a qué trinh hd
h&p. V& phuong dién sinh thai thi hé hip va quang hop 14 hai qua
trinh nguge chiéu nhau.

C.H,,0, + 6 O, - 6 CO, + néng lugng nhiét (2-2)

Ho hap la phan dng oxy hod, oxy bi tiéu thu va nhiét duge sinh ra.
Sinh trudng vi phat trién clia cic lodi téo phy thube vao cac yéu

Dinh cu tap doan téo trong ao hd nudi.

Niang luong Anh sang cén thiét cho qua trinh quang hgp.

Sy dap tng nhu cdu cac loai chat v cd.

Nhiét d6 clia mdi trudng.

Surdinh cv

Sy dinh cu tap doan tdo x4y ra mét cach thu déng, vi du lan ti
ngudn mide nay sang nguén khac do mide chay, do gié hosc tit ngudn
bin ctia cac ao hd khac. Tao tif cac ngudn bun cé vai tré 16n vi ngay
c& khi biin bi phoi kho 1au ngay tao bam trén do v&n khéng chét va
song lai khi gap diéu kién thuin lgi. Tao ciing ¢6 thé lan truyén
thong qua ddng vat: cbn trang, cac loai chim nudce, vit, ngan. Téao luc
1a loai don bao, nhé thuong xuét hién sém nhit trong ao hé do gié va
khong khi mang téi va do ty 18 giita dién tich va thé tich co thé cao
nén kha nang h&p thu thic 4n va anh sang cao hon loai tao ¢6 kich
thuéde 16n, vi vay toc do phat trién cha cac loai tao bé nhanh. Sau gia
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doan dAu dinh cu, ty 1& cic loai tao phu thudc vao su canh tranh
nguén nudi dudng chiing. Rat nhidu loai tao ¢é kha nang ton tai dai
dé“ing trong nhiing diéu kién khéng thuan lgi cho su phat trién, chinh
ching 14 ngudn tao gidng 461 véi cac ao hd sau khi thio can va sl
dung tiép cho cac vu nudi trong vé sau.

Anh sédng

Anh sang c¢6 vai tro quan trong cho tio phat trién. Nang luong
anh sang cin cho tdo 12 loai 4nh sang nhin thdy c6 bude séng nam
trong viing 400-700 nm. Cudng d6 4nh sang duge thé hién 13 dong
ning lugng cua anh sang téi duge trén 1 m” dién tich trong thdi gian
1 gidy (LE/m®s), microeinstein trén m? trén gidy. Vi anh sing sé tat
dan khi xuyén qua 1dp nudc cho nén cang ¢ dudi sAu anh sang cang
it. Trong dai 4nh sang nhin thay c¢6 nhiéu loai mau sdc. Anh sang
mau doé (bude séng I6n) bi nude hap thu manh nén tit nhanh, anh
sang mau vang, luc, lam bi nudc hap thu kém hon cho nén truyén
sAu hdn vao nude. Sic t6 mau hap thu anh sang cda tao chi yéu la
chlorophyll h&p thu manh anh sang do va luc. Vi vy nhiing loai tao
& sfu trong nudc 14 loai ¢6 sic t6 quang hdp phit hop véi kha nang
hdp thu anh sang cé kha nang truyén siu, tic la leai anh sang it bi
nuédc hap thu.

Cudng d6 anh sang can thiét dé tdo phat trién ndm trong khoang
5-20 pE/(m®.s), phu thudc vao loai tao, tinh trang dinh dudng, nhiét
d6 va cac yéu t6 khac. D& ¢6 mot sy hinh dung thé thién vé cudng do anh
sdng c6 thé din ra s8 liéu sau: budi trua ngay tai vi tri sat mat nudc
§ céc viung nhiét ddéi, cudng d6 anh sang tir 200 d&n 1600 pE/(m%s)
tuy thude vao thdi tiét. So sanh thé thién cac s lidu trén cho th&y dé
phét trién tdo chi cdn khoang 1% &nh sang ty nhién vao budi trua &
cac vung nhiét d6i. D6 sdu cua 1ép nude ma 4nh sing xuyén téi duge
1% goi 1a diém can bing, tai dé qua trinh quang hdp (sinh ra chat
hitu co, quang hdp téng thé) ngang bing v6i qua trinh hd hap (chat
hitu ed bi tidu hao do hé hap). Su phat trién that sy cha tdo 1a toe db
sinh ra ch&t hitu cd chinh la hidu s6 cia qua trinh quang hgp téng
thé v& su tiéu hao do hé hép, 16p nude trén diém cin bang goi 1a 16p
thau quang, trong lép dé ¢6 su phat trién that su clia to.
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Khi ngudn nuéc bi duc hay c6 mau, tae phat trién cham va chi
xay ra ¢ vai cm cua lép nudc trén bé mat.

Do phai séng ¢ dudi nuée nén bé may quang hgp cla tde phai
thich hop v6i diéu kién thiéu 4nh sang va ciing vi Iy do d6 ching & bi
tc ché khi 4anh sdng qua manh. Vi du chiing bi tic ch€ mot phin khi
cuong d¢ anh sang dat 200 - 800 pE/(m®s) vd hoan todn nging
quang hgp khi cuong dé anh sang vugt 1400 uE/(m?.s).

Su c6 mit cua tao trong ao hé ty ching cling diéu hoa vé& miic do
4nh sang trong nude. Vi du khi mat d6 tao cao sé che chin bét anh
sAng va ham lai sy phéat trién tiép theo cfia tdo, qua trinh quang hgp
kém di, it sinh ra oxy. Qua trinh dé duge goi 1a tao ra “béng mat”.
Qua trinh tao béng mat ciing anh hudng d&n thanh phan loai tao
trong ao hd. Vi duy, dudi diu kién “béng mat” loai tao lam phat trién
duge dudi diéu kién thi€u anh sang vi vay ty trong cia ching tang
1&n. Mot s& loai tao khi bi thiéu anh sang sé tim cAch ndi 1én trén
mit nude bang cich lam giam khéi lugng riéng cia té& bao dé thu
duge nhiéu Anh sang.

Nhu cdu cdc hop chét vé co

Nhu d4 trinh bay & trén, dé phat trién tdo cn téi 12 nguyén to
da lugng va 8 nguyén td vi lugng. T4t ca cic nguyén t§ trén dude tao
hap thu ti méi trudng nude (con goi 1a su dong héa). Nhitng chit cin
thiét nay ton tai trong nudc véi néng d6 rit khac nhau, bién dong
lién tuc va ty 18 giita chiing ciing thay déi va vi vay ty 18 giiia cac loai
t4o trong mé6t ao hd cling thay d6i theo thdi gian, Gia sl trong mét ao
hé nao dé cé day dl moi chat cAn thidt trit mot chat nao d6 thi khi
dua thém chit thidu d6 vio tao sé phat trién nhanh, tuy vay néu
vugt qua nhu ciu thi cé thé c¢é tac dung gay déc. Su phat trién cla
tao chi thich hgp trong mét khodng nhéit dinh nio dé, giéng nhu
trong trudng hdp cia cudng doé anh sang.

Trong phan 16n cac ao hg, chit hay bi thifu nh4t 1 photpho va
sau d6 12 nito (dam). Néu so sanh ham lugng cac nguyén t6 c¢é6 mait
trong nudc cling nhu trong t& bao cua tao thi cho thdy ty 1é ham
lugng photpho trong tio so véi trong nudc bién 1a 3286 1an, trong
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nuéc ngot 1a 7667 1n. Ty 18 trén di vdi nitd so voi nude bién 1a 3600,
trong nudc ngot k& 6000 lan. Diéu ay chiung t6 nbéng d6 cua photpho
va nitd trong nudc bién cao hon (gan gip d6i). Bang 2.2 ghi lai ty 1&
gifta mot s& nguyén t6 trong t& bao tao va trong nudc ngot va nudc
bidn. Ty 1& cang cao titc 12 nguyén to dé cang thiéu d61 vdi sy phat
trién binh thudng cua tao.

Bang 2.2. Ty 1é (K) cCa mét s6 nguyén 18 trong 18 bao cia tdo
va trong nudc bién, nudc ngot

Nguyén 16 ~ Giatn K
Nudc bién Nudc ngot
F— 3286 7667
3600 6000
Fe 2500 125
Mn 2000 133
Cu 667 100
Si 83 125
Zn 16 23
c 429 600
K 0.5 95
Ca 0.55 11
0.18 32
0,02 5
Mg 0,07 22,5
Na 0,14 304

Nhitng s6 1iéu trén mac du ¢6 tinh dai dién nhung khong phai
bat cit a0 hd nao ciing c6 dic trung d6, ching duge xem la nhiing s6
lidu dinh huéng vi méi loai tao ciing ¢o nhiing thanh phan héa hoc
khac nhau.
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Yéu t6 nhiét do

Tao 14 loai thuc vat d& thich nghi vdi nhiét dé. Mot s8 loai ¢6 thé
tén tai va phat trién & trong bing tuyét, mét sd cb thé phat trién &
nhiét dé khodng 70°C. Nhiét d6 t6i wu cho tdo phat trién phu thude
vio ting loai cu thé va phu thudc vao difu kién anh sang, tinh trang
dinh dudng. D61 véi phén 16n cac loai tao, trong ving nhiét 46 5 -
25°C toc d6 tang trudng cda tao tir 1,8 d&n 3 lan khi nhiét do ting
10°C. Vi loai tdo lam, nhiét d6 &m tao diéu kién phat trién kém khoé
canh tranh dugc véi cac loai tao khac.

2.2. TAO VA NANG SUAT THUY SAN

Trong cic ao hd nudi chi yéu dya vao ngudn thic 4n ty nhién
(quang canh) ngudi ta nhan thay sy lién quan kha mat thiét giita
mét do tdo va niing sudt thiy san. Trong cic hd ao nudi tham canh c6
bén phan héa hoce hofic hitu co thi mat d6 téo cao khéng phai lic nao
ciing thic ddy nang suidt vat nudi. Khi bén nhiéu phén, qua trinh
quang ho4 cta thuc vat dé tao ra sinh khéi tang cham trong khi qua
trinh hé hip tang déu, tic 1a lugng sinh khé1 tdo ding lam thic an
that sy gidm di, kéo theo d6 la ning suat thu duge thap. Mot so
nghién ciu cho th&y mat d6 tdo t6i wu trong ao hd nubi tha véi d6 sdu
1 - 1,5 m la khodng 15 — 30 g/m® (tudng ting véi lugng chlorophyll 1a
300 — 600 mg/m®).

Mat d6 tao qua 16n tao ra it thdc an 1a moét khia canh, v&€ mat
mdi trudng ching gy ra mot sd téac hai:

Mat db tao cao duéi diéu kién anh sdng diy da tao ra duge nhiéu
oxy trong nude do qué trinh quang hgp. Tuy vAy qua trinh hé hép
cling x4y ra ddng thdi, né trd nén vugt trdi khi thiéu anh sang va vao
ban dém, hé hap tiéu thu ngudn oxy trong nudc va lam can kiét,
lugng oxy sinh ra khong du bi1 ddp do mét phan da bi bay vao khong
khi.

Mot phén tao bi chét ling xudng dusi day bi cac loai vi sinh vat
y&m khi hodc tuy nghi phan hiy. Trong qua trinh phén hhy vi sinh,
ngoai thanh phan khi dioxit carbon va mét s6 khoang chét v6 cd sinh
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ra ¢6 16i cho su phat trién ca tao thi mét s6 chéit ¢6 hai nhu sunfua
hydro (H,S) loai khi ¢6 mui tring thél va amoni cling sinh ra. Ap
dung cac giai phap dé xit 1y cac yéu t8 gay bat lgi ké trén 1a rat tén
kém, néu khong méi trudng nude s& anh hudng khéng thuan lgi cho
san xudt.

Trong cac ao hd nudi st dung thic an téng hop 1a ngudn nudi
cht y&u thi tao cling déng mét vai tro nhat dinh trong viéc cung cap
dinh dudng va duy tri diéu kién méi trudng thuan lgi cho thly san
phét trién nhu cung cdp vitamin, mot sd nguyén td vi lugng, cung cip
oxy, xt 1y hgp chat nitg.

Trong céc ao hd nudi bing thite an tdng hgp thudng 1a dang nudi
thAm canh, mat dé thiy san cao. Dé tang san lugng, thic an dude su
dung nhiéu va nhiéu khi ¢ muc du thiza. Chat lugng thic &n t6t chia
nhiéu dinh dudng (khé dau tuong, xuong, thit vun...). Do lugng thiic
an duge tidu thu nhiéu nén qué trinh trao d6i chét trong co thé dong
vat dién ra manh, lugng phan va cac chit bai tiét xAm nhap vao nuéc
la rat 16n, dic biét 12 hgp chat nitd va photpho. Do lugng nitg va
photpho 16n nén tdo phat trién rit manh d6i khi khéng thé kiém
soat, dan dén thiéu oxy va tich luy cic déc td trong nudc giy thiét hai
cho san xudt. Viée kiém soat méat d tao trong ao hd nuéi diung nhiéu
thitc an téng hgp 1a rat khé khan. Khac véi céc ao hé st dung phéan
bén dé khong ché mat d6, mat dd tao trong ao hd nudi bing thic %n
téng hdp c6 ngudn gdc gian tiép tit thic in ma ngudn nay khong thé
gidm tuy tién do anh hudng téi nang suit. Gidi phap kiém soat chat
lugng nudc trong trudng hgp nay khong thé 1a tic ché (vi du nhu bén
it phan) qua trinh ma 13 x{ 1y trye tiép. Vi du dé gidi quyét nan thiéu
oxy do mat dd tao 16n ¢6 thé stt dung bién phéap suc khi cd hoc thay vi
gidl quyét gbec van dé 14 mét do tao bang cach diét bt tao véi hoa
chat.

Mat do tdo cao thudng thay trong cac hé nudi c6 mat dd tdm ca
cao, Am néng, st dung nhiéu thic an, trong cac hé ao nudi quang
canh hoiic ban thadm canh ho#c trén nén dit bac mau thi mat dd tao
thap. M4t d6 tao phu thudc nhiéu vao ché d6 dinh dudng trong ao hd
va thay d6i theo thoi gian: thdi diém cho #n nhiéu hay it va diéu kién
khi hau cia mua. Sy thay d8i theo thdi gian mang hai dic trung: dai
han va ngén han.

27



Ao hd c6 diy da dinh dudng thi tinh chat thay déi dai han cua
mAt do tdo phu thude vao cudng do anh sang va nhiét 46, mat df tao
cao vé mua hé va giam din vé mua déng. O cac ving nhiét d6i néng
4m sy thay d8i do céc y&u t& trén la khéng déng ké. Bién dong mat
d6 tao mang dic trung ngén han 12 do thay ddi ty 1é cac loi tdo trong
a0 hd, su thay d6i nay cang 16n khi mat do tao cao va mdi trudng giau
dinh dudng. Su bién doéng mét dé tdo mang dac trung ngan han c6
anh hudng 16n dén doi séng ciia dong vat thuy sinh, giy ra cac hién
tugng ndl vang, tio chét hay hién tugng nudce nd hoa. Trong mot vai
trudng hdp dic bidt tdo c6 thé chét hoan toan trong thoi gian 1- 2
ngay, khi d6 ngudn nudée nudi hoan toan can kiét oxy va trd thanh
méi trudng chét. Sau khi tao chét, bi phin huy lai thai ra cic chat
dinh dudng dé cac gidhg tAo mdi.lai phat trién. Chu ky phat trién
giita loai tAo méi va cii Anh hudng dén chét hugng nude, diéu hay xay
ra d6i véi cdc ao hd nudi tham canh bén nhidu phin hay sif dung
nhiéu thitc an, két cuc 13 mai trudng bi dAnh hudng, l¢i nhuan bi giam
manh, trai véi mong mudn t5t dep ban dau.

Mot trong nhiing loai tao dang quan tdm trong cac ao hé nuéc
ngot 13 loai tdo lam (Cyanobacteria, Blue-green algae) vi nd thuong
chifm t§ trong rat lén trong téng sinh khéi tdo (c6 thé chiém 70-
75%). Ngoai ra tao lam cting 12 thanh phan déng gbp vao hién tudng
nd hoa, tic la su phat trién 8 at cla tao § tai mot thdi diém. Loai tao
nay khéng phai 1 ngudn thic an t5t, nha ra it oxy, dé tao ra céc 16p
vAng trén b8 mat, mot s lodi tiét ra cac loai mhi vi khé chiu, tham
chi ca doc t6 trong qua trinh trao déi chat.

Mot s6 loai tao lam ¢6 kha ning gay hién tugng nudc nd hoa cé
téc d6 phat trién tudng d6i cham so véi cac loai khac. Trong diéu kién
thi€u Anh sang va nude ling chung d& ndi 1én mat nude tao thanh cac
16p vaAng, cac 18p vang tiép tuc ngin can qua trinh tham oxy tit khi
quyén ciing nhu chi giéi han qua trinh quang hoa xay ra trén 1dp
nudc bé mit, oxy sinh ra & 16p nudc bé mit sé nhanh chéng bay vao
khéng khi. Lép vang bé mit ciing d& giy ra hién tugng téo chét hang
loat va gay ra thiét hai to 16n vi gy ra can kiét oxy do khong Xay ra
quang hop va phan hiy vi sinh lugng tao chét.
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Cting do t6c d6 sinh trudng thidp nén giy ra hién tugng thiéu
thitc An cho tém ca trong cac ao hé nudl quang canh séng dya vao
ngudn thie 4n tu nhién. Loai tdo lam nay it duge cdc loal dong vat
phu du ua chuéng diing lam thite 4n do kich thude cua ching kha 16n
va kha nang déng hoa khéng cao trong cd thé dong vat.

Anh hudng tiéu cuc nhat cia mot 6 loai tao lam la sinh ra mii
trong qua trinh trao déi chat, cac chdt nay duge ca hép thu va tao
mui khé chiu, vi du mui bun tanh cua ca do geosmin va 2 -
methylisoborneol gy ra. R rang su ¢6 mat ciia modt sd loai tao lam
14 diéu khong mong mudn. Sy phat trién ap dao cla tdo lam cé
nhiéu nguyén nhin chua duge lam rd nhung c6 thé nhan thay rang
méi trudng giau dinh dudng (N, P) va it anh sang la yé&u té thuan
19i. Cac loai tao lam c6 kha ning tu diéu chinh 44 chim ndi va c6 thé
hap thu dude séng anh sang ma céc loai tao khac khéng s dung, vi
vay ching vin cé thé phat trién trong diéu kién thiéu anh sang (do
d6 duc ctia nuée, mau hay do mat do tdo cac che chdn mat nhiéu
anh sang).

Tém lai trong diéu kién ngudn nuée gidu dinh dudng (N, P) tao
lam c6 didu kién phat trién tt, d6 la diéu khéng mong muédn vi
ching gay nhiéu tac hai. Viéc st dung phén bén hay thic &n hgp ly
sé 1am giam dude muc dd phat trién cha tao lam.

2.3. NGUON CARBON TRONG AO HO NUOI

Nguyén t6 carbon 12 nén tang cua cac chét hitu cd, chuyén hoa
ngudn carbon vé cd thanh carbon hitu co qua phan tng quang hgp
ctia thue vat chinh 1a ngudn chat hitu ¢ nén tang clia tit ca cac cd
thé song. Mic du khong phai 12 yéu t6 thifu nhat trong ao hd nudi
thiiy san nhung né ciing 13 chit rat quan trong ban d4u tao ra chudi
thiic #n cla cac loai ddng vat thuy sinh. Carbon cling doéng vai tro
quan trong trong cic bién phap quan 1y chit lugng nude vi khi qua
du thita carbon hitu ¢ (t40) sé giy ra sy phan huy anh hudng téi
mdi trudng. Trong ao hé nudi, carbon cé duge tit hai ngudn: vé cd va
hitu co.
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Nguén carbon v6 coO

Trong ao hd ngudn carbon vé cd gdm: dioxit carbon (CO,) axit
carbonic (H,CO,), bicarbonat (HCO,) va carbonat (CO.*), chc khoang
chiia carbonat nhu da véi CaCO;, dolomit CaC0, MgCO;. Nhiing hop
chit hoa hoc chita carbon K& trén cé lién quan mat thiét véi nhau vé
mat hoa hoc.

Khi dioxit carbon tén tai trong khong khi, sinh ra do qua trinh
d6t chay, ni lita va c6 kha néng tan t&t trong nude. Khi tan vao nudc
véi ndng do ¢d khoang 0,2% thi sé tao ra axit carbonic H,CO;.

H,0 + CO, = H,CO, (2-8)

Axit carbonic 1a mot loai axit rat yéu nén bi phan ly, 4 phan ly
cing cao khi pH clia méi trudng cang 16n. Vi du khi pH cua mdi
trudng 12 4,3 thi hiu nhu tat a4 axit carbonic déu tdn tai 6 dang
trung hod H,CO,. Tiép tuc néng pH cta nudc (cho thém kiém) thi
axit bi phén ly thanh HCO; va H*"

H,CO, = H'+HCO, (2-4)

Tai pH = 6,3 thi H,CO; chidm 50% va HCO, chiém 50%, va néu
ti&p tuc tang pH thi tiép tuc phén ly:

HCO, = CO.* + H (2-5)

Khi pH dat 8,3 thi trong nudc s& khong con H,CO; nita ma khi do
chi-con lai HCO, va CO,” bét ddu hinh thanh.

Tai 25°C, nudc cét hoa tan CO, t kh{ quyén vdi néng do dat 0,46
g/m®, khi d6 pH ctia nude cit s& gidm xudng dén 5,68. Bing cach nao
d6, vi du suc thém khi CO, vao nude, pH cha nude tiép tuc gidm, vi
dy khi ving néng 4 CO, 1a 30 g/m® thi pH clia nude sé 1a 4,8, khi
ti6p tuc tang CO, trong nude, pH sé gidm ti€p nhung rit cham va
khong thé thap hon 4,5. '

Bicarbonat hinh thanh tit sy phén ly cua axit carbonic (xem bidu
thite 2.4) ¢6 ngudn goc tit khi CO, tit khong khi va tit qua trinh hé
hap cta dong vat, thyc vat ciing nhu sy phan hay y&m khi, thigu khi
cée chat hitu co clia chc loal vi sinh vat di dudng. Trong diéu kién
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binh thudng bicarbonat 14 thanh phén chinh gly ra do kiém cua
nude. Tuy vAy bicarbonat trong nufe co6 ngubn gdc tit da voi va
dolomit do qua trinh hoa tan.

Hoa tan titr da vou
CaCO, + CO, + H,0 = Ca* + 2HCOy (2-6)
Hoa tan tt dolomit:
CaC0O,MgCO, + 2C0, + 2H,0 = Ca® + Mg?* + 4HCO, (2-7)

(Dolomit 14 loai khoang kép thude mudi carbonat cia canxl
va magile).

Cung ngudn gdc la CO, khi c6 mit trong nude dudi diéu kién
pH nhit dinh, cac hop chét carbon vd co ¢6 thé tén tai d cac dang
H,CO,, HCO, va CO,*. Khi pH tang thi ty 168 HCO, va CO,* tang
lén. D& tang pH c¢6 thé dua thém xit (NaOH, Na,CO;, NaHCO,,
vdi t6i Ca(OH),...), qua trinh quang hgp ngoal tao ra dudng don va
oxy con tao ra nhém OH, nhém OH' ciing lam téng pH ctia mdi
trugng. Trong cac hé a0 cé nhidu tdo vao mua nang pH cua nudc
thuong kha cao.

Lugng carbonat va bicarbonat trong nude chinh 13 dé kiém cua
nuée, né c6 dic tinh “dém”, tic 1a khi c6 mét, nd kim ham mic d6
ting hay giam pH clia nudc khi cho thém kiém hay axit vao nudc.
Kha néang ham pH thay ddi phy thudc vao do kiém ca nude. Co thé
tom tit vé hop chit carbon vo cd, chit déng val trd nguyén liéu cho
qua trinh quang hgp cia thyc vat nhu sau:

Pua khi dioxit carbon vio nude ¢b thé giam pH cta méi
trusng xudng dén 4,5- 4,8.

Tai pH = 6,3 lugng axit carbonic va bicarbonat trong hé bang
nhau, téc 12 méi thanh phan chi€m mét nita cua téng sb
carbon VO cO.

Tai pH = 8,3 axit carbonic hau nhu khéng tén tai va thanh
carbonat.

Tai pH = 10,3 lugng bicarbonat va carbonat ngang nhau.

31



Nguén carbon hii co

Trong ao hd tén tal téi cd ngan hgp chit hitu cd ti qué trinh
phan hiy thuc vat, dong vat trén mat dit hay trong nude. Cac hgp
chét hitu cd c6 thé & dang tan hodc khong tan. Céac hop chit hitu cd
tan c6 nhidu loai nhu axit humic, fulvic, lignin, dudng, protein, axit
amin, m&. Phén 18n ching bi phan huy tu dang hgp chat carbon
khong tan. Hgp chit hitu cd khdng tan bao gdm: thyc vat phii du,
déng vat phii du, con trung, cac logi thiy thyc vat, vi sinh vat, mun.
M phin 16n 1a cac xac chét dong va thuc vAat.

Chu trinh carbon trong ao hd nudc

Tuong tac, chuyén hoa gitia cac dang carbon trong cac hé ao nubi
tréng thuy san cé thé mé ta qua hinh 1.

CO, tir khi quyén

v 1

Axit carbonic

Pong vat pha du Thiy sén

Hiu co khdng tan J

Hiu cd tan

Vi sinh vat !

Hinh 1. Chu trinh carbon trong ao hé nudi thiy san
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Chu trinh carbon trong ao hé nuéi mé ta trén 1a su don gian hoa
rat nhiéu, tuy viy mét diéu d& nhan thay nhat 1a lugng carbon dugc
st dung dé tao ra chat hitu cg, ngudn thide an cho cac loal dong vat
thiy sinh ¢6 tinh chat chu ky kin.

2.4. NGUON NITO TRONG AO HO

Nito la mét trong céc chit dinh dudng quan trong nhat dé thic
ddy tdo phat trién trong ao hd vi né 1a thanh phan co ban ciia protein
va cac thanh phin khac clia t&€ bao nguyén sinh. Thuy dong vat sa
dung nguén nito tit thitc an tu nhién hay tong hgp. D61 véi cac ao hé
nudi tu nhién lugng nits cung cédp cho doéng vat thity sinh tréng chd
vao ngudn ty nhién thudng 1 khéng da.

Trong cac ao hé nudi bang thitc an téng hdp thi nits dusi dang
protein khéng chi la nguén dinh dudng #ho dong vat ma con 1a chat
thai dang ké do qua trinh trao di chat eia déng vat. Trong trudng
hgp thic &n du thita thi nitd bj phan huy va giy ddc cho méi trudng
nude. Hgp chat nitd thai ra do qua trinh trao d8i chat va thita thie
&n c6 thé din dén su phat trién qua mitc cin thiét cla tdo va s dan
dén sy hinh thanh hai hgp chét nite doc d8i véi thity san 13 amoni
(amoniac) va nitrit, mie dé déc hai chia hai hgp chat nito ké trén phat
huy ngay ca & mitc néng d6 thip. Ngudn nude nudi chita nhiéu hop
chit nitag tit cac hd ao nudi ciing giy hai cho cac ngw nude xung
quanh khi thai ra ngoai. '

Trong nude nits ton tai & cac dang: khi nitd tan trong nude, cac
hgp chét nitd v6 cd nhu ameoni, nitrat, nitrit va cac hgp chat hitu co
nhu axit amin, protein, urin.... Thanh phan cha y&u ¢ta khi quyén 1a
khi nitg (78%), d6 tan ciia khi nito thap, bang khoang 50% so vdi khi
oxy va 2% so vdi khi dioxit carbon. Tuy d¢ tan cia nitd khéng cao
nhung 4ap sudt riéng phan trong khi quyén 16n nén ndng d6 ctia khi
nitd trong nudc ciing khong thap. D tan phy thude vao nhiét dé va
dd muéi cia nude: tan it 6 nhiét dé va ndng d6 mudi cao. Trong
khoang nhiét d 15 — 30°C, ham lugng muéi ti 35 phin ngan (mitc
dd min clia nudc bién), ludng nits hod tan trong n;aéc ndm trong
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khoang 10 — 16 gN,/m®. Khi nito khéng phai 1a chédt can thiét cho
dong vat va thuyc vat, trit mot s8 loai vi sinh vat ¢6 kha ning ¢6 dinh
dam. Nito chi trd thanh dinh dudng khi né d trong cac loai hgp chat
hoa hoc, d61 v6i thuc vat cac hgp chit nitd c6 gia tri dinh dudng 14 cac
hop chit vé6 c¢o nhu amoni — amoniac, nitrit, nitrat, tit cic hgp chat
nitd vé co thuc vat sé dong hoa va tao ra mét loat cac chit hitu ¢
chiia nitd si dung lam chit dinh dudng cho dong vat.

Amoni - Amoniac

Trong céc ao hd nudi tham canh, amoni (NH,") thuong c6é mit véi
néng d6 kha cao, né c6 déc tinh d6i véi thuy san. Do amoniac, NH,, 14
mot bazd y&u nén khi tén tai trong méi trudng nude né c6 thé tén tai
6 dang trung hoa 12 amoniac NH, hodc ¢ dang tich dién duong la
amoni NH,". D81 véi cac loai thuy san thi dang trung hoa cé tinh dbc
cao hon nhidu so véi loair tich dién dudng. Ty lé gifia amoni va
amoniac trong nudc phu thudc vao pH va nhiét dé cha nude. Can
bing gifia hai dang hgp chét trén duge md ta nhu sau:

NH,* = NH, + H* pK, = 9,25 tai 25°C (2-8)

Bidu thitc (2.8) cho biét, tai 25°C khi pH = 7,25 thi hidu nhu 100%
lugng amoniac trong nude nim 6 dang NH,*, ¢on tai pH = 11,25 (cach
pK, hai don vi pH) thi gdn nhu toan bd ndm & dang trung hoa NH,,
tdc la amonmc Véi cing pH khi nhiét d6 tang thi ty 1é cua dang
trung hoa ainomac ciing tang theo. Vi du tai pH = 8,0 § nhiét d¢ 16,
20, 24, 28 va 32°C, thanh phéan ctia amoniac chiém 2,8; 3,8; 4,9; 6,5
va 8,7% cua tdng s6 amoni - amoniac. Ty 1& NH/NH,” cling phu
thude vao d6 mudi cha nudc, dd6 min cang cao thi ty 1&é NH/NH,/
cang thap, tuy vy sy thay ddi rat nhd. Vi du tai pH = 8,0 trong nudc
ngot ty 1& trén 12 4,9%, tai nude c6 d6 min 18 - 22; 23 - 27; 28 - 31
phan ngan thi ty 18 trén 13 4,5; 4,3 va 4,2%.

Chu trinh cda nito trong ao hd nudi
Sy bién ddi giita cac dang nito trong ao hd duge mé ta mét cach

sd lude trong hinh 2.
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N hitu cd N phén dam Nthcan | HKhongkhl
N, A
AN
\ Nude
NH, <=NH, + H'
\ 4
N - tdo N-ca
N - man — N- ;;hén
NH, —» NO, - NO;
v! vl
h"f_f.g+ I N03 —> NO2 —> Nzo —> N2 —_— Bf:m

|

Ban Thém vao dat

Hinh 2. Chu trinh nitd trong ao ho nubi

Cac qué trinh xay ra trong chu trinh nitd trong ao hé phan 16n la
cac qué trinh oxy hoa khit sinh ho4, trong d6 hoa tri ciia nguyén to
nite thay d6i tit +5 (trong NO;) dén -3 (trong NH,). Vi chl yéu Ja
qué trinh sinh hoa nén miic dé bién déi giita cac dang hop chat cuo
nito phu thude vao hoat tinh vi sinh xdy ra trong méi trudng va cic
qué trinh xay ra thudng doc lap véi nhau.

35



M6t s6 qud trinh chinh tham gia vao chu trinh nito trong ao hé
¢6 thé mo ta tém tdt nhu sau:

Qud trinh ¢ dinh dam

Pam ma sinh vat cdn 1a dang hgp chdt tao thanh qua qua trinh
bién déi tit khi nits thanh cac hgp chat nito ma cd thé sinh vat ¢6 thé
hédp thu duge. Phudng thice dau tién c6 thé ké dén 1a sy hinh thanh
cac dang nitg oxit (N,O, NO, NO,, NO,) ti khi nitg va oxy trong khi
quyén do hién tugng phéng dién (sdm, sét). C& dinh dam do cac loai
vi sinh vat ¢dng sinh trong cac nét san ciia ho dau va mot so loai thyc
vat khéng thudc ho dau, hodc cia mdt 6 loai vi sinh tu do va tao
lam. San xuat cac loal phén dam trong ¢6ng nghiép. Tri phudng
phap phoéng dién cung cdp khéng dang ké hgp chét nitd cho cic ao hd
cdn cdc qua trinh khac déu 6 vai trd trong ting hoan canh cu thé. C&
dinh dam trong céc ao hé bdi loai vi khuén cing sinh trong ré dau c6
vai trd nhat dinh vi cac thiic an téng hgp thudng chia khd dau tudng.
Vi khudn ¢8 dinh dam trong d4u khit khi N, vé dang amoniac va tit
d6 tao ra axit amin. Qué trinh ¢6 dinh dam do vi khudn duge xtc tac
bdi enzym nitrogenase va ning lugng dung cho qué trinh khi 14y tit
ngudn carbohydrat ciia cdy chi. D6 chinh 14 ¢d ché cdng sinh giita
thuc vat va vi khudn trong qué trinh ¢d dinh dam. C& dinh dam do
céc loai vi sinh vat tu do va tao lam ciing theo phudng thiic tuong ty,
chi khéc & diém 13 nang lugng khit nitd thi chinh ban than chung
phai ti ddm nhan. C& dinh dam ctda tao lam 12 nguodn dinh dudng
dang ké d6i v4i mét s8 ngudn nude ty nhidn. Mot sd loai tao lam cé
kha ning ¢é dinh dam 14 Anabaena Aphanizomenon, loai sinh ra cac
di bao, céc di bao bao quanh hé enzym cé dinh nitd. Gidng nhu cac
loai vi khudn cdng sinh, tdo lam ¢d dinh dam thudc loai tuy nghi va
bi ttc ché khi ¢6 mat ciia amoniac va nitrat. Diéu d6 déng nghia véi
kha ning cd dinh dam sé kém trong cac ao hé c6 bén phan hoi hoe,
phan hitu cd hay thic &n tdng hgp. Mot s6 két qua nghién citu cho
thiy ¢§ dinh dam do tdo lam trong cac hd nudi c6 cho thic an téng
hop chi déng gop duge khoang 10%. Ngudn dam tit phan bon hoac tit
thiic #n téng hgp sé& gid vai trd chi dao trong phuong thiic nudi trong
thdm canh.
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Bon phan va cho thut an

Nguén dinh dudng dam cho ao nudi chii yéu 1 ngudn nhén tao:
phan dam hoa hoc, phin hitu cd giau dam hodc thic &n téng hop. Véi
cic ao hd nudi thdm canh st dung tdo lam nguén thdc An chinh,
lugng phéan bén st dung c6 thé tit 400 — 2000 gN/(m® ngay). Vi cac
ao hd nudi quang canh, ban thAm canh lugng phén dung it hon hoic
khéng s dung. Trong cac ao hd nudi bing thic in tong hop, dam
cung cédp cho ddng vat thuy sinh chinh la protein trong dé. Thong
thudng tdm ca hap thu dude khoang 25% dam hay 75% lugng dam bi
phan tan vio nude dudi dang chat thai khac nhau. Lugng dam thai
vio nude chi yéu 12 amoniae, chiém tdi 80% chinh 1a chat bai tiét ti
dong vat, mot s chét bai tiét khac nhu urin cling s& nhanh chéng
thiy phan thanh amoniac trong diéu kién méi trudng nude nudi
trong. Nito trong mdi truéng nudc ciing cb thé & dang phan hay thiie
4n thira nhung ciing nhanh chéng chuyén hoa thanh dang amoniac.

Hép thu dam cda thiy thuc vét

Tao 13 ngudn tiéu thu lugng dam vé cd (amoniac, nitrit, nitrat)
manh nhdt trong méi trudng nudi, trong cac thanh phan dam vo cd
thi tdo ua nhat 12 amoniac, chung c6 thé lam gidm ndng dé cia céc
chat trén t6i 1 — 2 mgN/m®. Nitrit va nitrat ciing dugc tao hip thu
nhung trude khi déng hoa thanh thanh phan té& bao (axit amin)
chting bi khit v& thinh amoniac. D khit, ¢6 thé tao cén phai sit dung
nang lugng, vi th& ching it dude “a chudng” so véi amoniac. Tée do
tiéu thu amoniac ty 1& thuin véi qua trinh tang sinh khoi tae. Cu
thé, mic tiéu thu hgp chat nito v6 cd giam khi cudng d§ anh séng
thip, nhiét d6 thap hay do thidu hut c4c y&u t6 dinh dudng khac. Téc
d6 tiéu thu amoniac ciing mang tinh chu ky ngay dém - ban ngay
manh, ban dém y&u. Ngudi ta thi tim cach tinh toan tdc dé tiéu thu
amoniac trong ao ho théng quaty 16 C: N: P=42:7: 1 trong t& bao
cha tao, véi cach tinh d6, lugng amoniac tiéu thy ndm trong mét dai
rat rong: 80 — 800 gN/(m%ngay).
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Quad trinh khoadng hod

Trong ao hd nudi, mot ludng dang ké chit rin chia dam ling
dong & day hé: tdo chét, phén, thic an thita. Lugng dam trong dé tich
tu mét phAn trong bin nhung phan 16n thi bi phan hay va thai lai
vao nude. Cac chit hitu co chita dam mét phan phan huy trong nude
nhung phin 16n phan hiy & 16p bin trén. Trude tién céc chét thai
rén bi vi sinh vat phan hity thanh céac chit tan, protein giai phéng ra
qua qué trinh phan huy s& tiép tyc thuy phén thanh axit amin va
amoniac. Qua trinh phan hiy chit rdn téi amoniac néu trén goi la
khoang hoa ch&t hitu cg, bude phan huy axit amin thanh amoniac goi
13 bude amoniac hoa hay thiy phén thanh amoniac. Khoang hoa xay
ra nhanh & nhiét d6 cao (khéng qué 40°C) va tai viing pH kiém nhe.
Khoéng hoé céc chit rén cdn méi (tuoi) véi tée d6 khéng khac nhau
nhiéu duéi diéu kién yém khi hoic higu khi va nhiéu amoniac sinh ra
khi thifc &n téng hop gidu dam. Véi cic loai thite &n nghéo dam (ty 1&
C : N 2 30) thi amoniac sinh ra it vi chinh céc loai vi sinh vat phéin
huy chét hitu c¢o hdp thu phan 16n lugng amoniac sinh ra. Lugng
amoniac sinh ra lai dude tdo hip thu dé xay dung cac t& bao mdi
(sinh khéi tio). Chu trinh khép kin ctia nitd bao gém: quang hgp tao
~ t& bao chét — khoang hod — tai sif dung amoni clia tao 14 chu trinh
guan trong trong ao hd nudi tréng thuy san.

Hép thu amoniac trong bun

Bun trong cac ao hd nudi chii y&u 1a céc loai khoang sét vo co va
cac loai mun hitu co. Kha nang hip phu hay thu gii cha ching déi
v4i amoniac rit y&u. Diu nay 1a cé lgi, han ché€ duge sy that thoat
ngdm xudng d&t v amoniac duge hoan tra lai vao nudc khi cac hat
btin duge phin tan lai vao nudc nhung kha néng xu Iy amoni cia
chuing thi lai khéng dang k& d61 v6i cac ao hé cé ndng dd amoniac cao.

Bdc hoi amoniac

Amoniac dang trung hod cé kha ning bay hoi vao khi quyén, tuy
vay do dd tan ctia né trong nude rét cao nén kha nang bay hai 1a
khéng dang ké. Toc do bay hdi cia amoniac duge tang cudng khi
néng do ctia né cao & trong nudc, pH cao va kha néng khudly dao
(song, gi6) manh.
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Qud trinh nitrat hoad

Nitrat hod duge hidu 12 qua trinh oxy hoa amoniac thanh nitrit
va nitrat bao gdm hai giai doan: oxy hoa téi nitrit do chiing vi sinh
Nitrosomonas va tit nitrit t6i nitrat do chung vi sinh Nitrobacter. Ca
hai chiing vi sinh thuc hién phan dng oxy hod trén déu thudc loai tu
dudng, tic 14 ngudn carbon dé xay dung t& bao cha chiing ciing gidng
nhu loai tao. San phim trung gian nitrit cé tinh déc déi véi nhiéu
loai thuy dong vat.

Dé ¢é thé thuc hién qua trinh chuyén hoa ti amoniac thanh
nitrit va nitrat, ngoai thanh phan nitg, photpho, carbon vé cg duge
vi sinh vat tu dudng st dung dé xay dung té bao, ching con cin oxy
va d6 kiém cua nude: dé oxy hoa amoniac d&n nitrit cAn khoang
3,4 g0,/1 g N-NH, va cén khoang 4,6 g0,/1 gN-NH, dé oxy hoa dén
nitrat. Pd kiém chi cAn thiét cho phan ting dén nitrit, bude sau khing
tidu thu kiém.

Phan ting oxy hoa trén v& phuong dién hoa hoc c6 thé viét:

NH,' + 1,5 0, = NO, + 2 H* + H,0 2.9)

NQ, + 0,5 0, = NO, (2.10)

Do sinh ra proton H' nén pH clia méi trudng giam, do pH gidm

manh khi d6 kidm (HCO,) thip v gidm it khi dé kiém cao do kha
nang “dém” cia kiém.

H*+ HCO,; = H,CO,= H,0 + CO, (2.11)

Vi sinh vat tu dudng oxy hoa amoniac ¢6 tdc dd phat trién rat
cham, hiéu suit sinh khéi dat thap ndm trong khoang 0,11 - 0,2 g

sinh khéi/1 g N-NH,. Nhiét do cao (duéi 35°C) thiic day tdc d phat
trién vi sinh, viing pH t6i uu la khoang 7,5 - 8,5.

Qua trinh nitrat hoé xay ra nhu da mé ta & trén trong diéu kién
ddy da khi oxy trong nudc (2 - 4 g0,/m®), khi thiéu oxy thi kha ning
tdn tai hgp chat nitrit cao (doc), khi di oxy thi néng d¢ cia nitrit it
khi vugt 0,5 mg/l (mg/l = g/m®).
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Trong cAc ao hd nubi tréng thiy san, qua trinh nitrat héa XAy ra
khéng manh do vi sinh vat phéat trién cham, tdo hip thu amoniac
nhanh vi vy kha néng nitrat hoa chi ndm trong khoang tu 25 dén
50 g/(m?.ngay), tham chi ¢6 s lidu cho rang dudi 1 g/(m®.ngay).

¥

Qud tinh khtr nitrat

Khi nitrat 1a qua trinkkhi nits dang hoa tri dudng (dang oxit
nits NO,, NO,, NO, N,0) v§ hoa tri khéng la khi nitd (N,). Dam nhan
qué trinh nay 1a chung loai vi sinh di dudng:

NO, - NO, » NO - N,0 - N, (2.12)

Dé qua trinh khit xay ra, mbi trudng can phai c6 it oxy (thiéu
khi) va mot lugng chét hitu cd nhét dinh (~ 3 gCOD/1 gNO,). Vi 1y do
dé nén qua trinh thudmg x4y ra & 16p bun day ao. Nhiét dd va pH toi
uu dé khii nitrat 1a 25 - 35°C vapH=6- 8.

Bién déng hay démg thdi ctia nito trong ao hd

Tén tai va chuyén hod cla cdc dang nitd trong ao hd, nudi thuy
sin cha cac hop chat nito rit phic tap va chéc chén 1a khac nhau
trong tu’ng ao ho cu thé vi ching phu thudc vao lugng va chat lugng
cua ngudn dau vao, vat nud, diéu kién thoi tiét, mic 46 thay d6i
nude. Nhiing néi dung trinh bay sau diy chi ¢é tinh chét dinh tinh so
b6 nhung ham chia nhiing nét chung nht vé cac chu trinh chuyén
ho4 giiia cac dang nitd. Didm phan biét d4u tién la ao hd ¢é bon phén
hoa hoc hay phén hiiu co hofc ao hé ¢6 st dung thic &n téng hgp. Tu
phin biét sd bd trén s€ dan téi hai ddc trung: trao déi chit caa tao
trong ao hd 14 qua trinh ap dao va chu trinh nitd kin trong ao hé 1a
mét khau trong déng thal ao hd.

Trong trudng hop s dung phan bén v6 cd ¢6 k&t hgp v6i phan bo
dé bén véi mite ¢6 dap tng duge ngudn tao gin mitc thod man t6i da
cho ddng vat thiy sinh (céc loai ca). Trong trudng hgp ao hé dat dude
trang thai “6n dinh” thi su phan bé cic ngudn nite duge xac dinh nhu
sau (bang 2.3).
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Bang 2.3. Céan déi ngubn nito trong ao hé bon phan

| 'Nito ddu vao gN/{im2.ngay}
Phan hiru co + vd cd 0,4
Bai tiét tir ca o1
Tirbun ao 0.1
Tif tho hd hép + khoang hba 07
Tir cac ngudn khac 0,1
Téng 1,4

Ngudn tidu thy nito gN/(m*ngay)
Tao hap thu 1,3
Mat mat khac (bay hai, khf nitrat, tham) 0,1
Téng 1,4

T bang 2.3 cho thay ngudn dam tao hdp thu cao hon nhiéu so
véi dam dua vao tit ngudn phén Dam tir phan chi chiém khoang 30%
lugng tao hap thu dé phat trién (0,4/1,4). Ngudn nitd con lai duge 18y
tif cac chu trinh kin cGa ao hé: 0,1 g (7%) t cac chét bai tigt, va ti
pun ao 0,7 g (50%) tif qué trinh hd hip va khoang hoa (ké ca su phan
hily clia tao chét). Vay gn 70% dam dung dé duy tri su phat trién
cha tao c6 ngudn goc tu sy “quay vong’ lugng dam trong ndi bd ao.
Trong trang thai 8n dinh ctia ao nudi bén phan ma trong do ngudn
thite &n st dung 1 téo thi lugng phén bén dua vao chi 14 lugng “bu”
vao sy thiéu hut.

Tt cac k6t qua trén cho thdy trong thuc tién sin xuét lugng
phén bén chi st dung nhiéu vao lic ban dAu (it nhat dung vdi trudng
hop bén phén dam) sau dé can gidm bét khi tée dd quay vong theo
chu trinh kin téng 1én.

Béng bién phap ttc ch& chu trinh kin cla nitd trong ao hé thi sy
¢an d6i v& nguén nito xay ra nhu sau (bang 2.4):
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Béng 2.4. Can dbi ngubn nitd trong ao hé nubi khi bon phén ma khong
co su tham gia cda chu trinh kin

Nito diu vao ao hd gN/{m?.ngay)
Tir phén bdn hda hoe, hitu cg 0,4
TU cac ngudn khac 0,1
Téng 0,5
Nguén tiéu thu nito gN/(m’.ngay)
Ling 0.4
C4 hap thu 0,1
M4t mat khac 0.1
Téng tiéu hao 086

Su chénh léch giita nits diu vao va tidu thy ndm trong pham vi
bién déng v sai s6 trong sin xudt, tuy nhién ti s6 liéu clia bang 2.4
cho thay lugng dam dude st dung ¢6 hiéu qua chi chiém khoang 20%,
d6 cfing 14 hiéu qua thong dung trong céc ao hd bén phén.

O cac hd ao nudi bing thic an téng hop, sy hinh thanh va bién
déng amoniac 14 dic trung rat dang chi §. Sy hinh thanh amoniac
¢6 tit hai nguén chinh: tir chat bai tiét cua vat nudi va tit sy phén
hiy (khoang ho4) cac chét rén tit ddy hd nhu tao chét, phan, thic
an du thita. Cac ngudn khac nhu c¢& dinh dam hay thdm tif khéng
khi dude xem la khong dang ké. Lugng amoniac bi hao hut cha yéu
do hai qua trinh: do tao hép thu va qua trinh nitrat hoa. K&t qua
danh gia ham lugng amoniac trong cac ao nudi ca da tron cho thay
sy thay ddi néng do amoniac theo thoi tiét trong ndm: th&p nhit vé
mua hé (nhé hon 1 g/m% va cao nhit vé mua dong (16n hon 2 g/m?).
Sy thay d8i ndng dé amoniac trong ao nudi cé lién quan mat thiét
dén lugng thite &n s dung va kha niing h&p thu cta tdo. Vé mua hé
lugng amoniac sinh ra tif chat bai tist ¢6 thé téi hon 250 gN/(m®ngay),
tit phan huy bun trén 100 gN/(m’ngay). V& mua doéng dudi diéu
kign nhiét do thip, qua trinh trao dbi chét ciia ca xay ra cham nén
lugng thiic &n dugde st dyng it hon nhiéu so véi mua he. Thong
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thudng ngudi ta dé nghi rang ning lugng amoniac trong nudc sé cao
vé mua hé va thip vé mua déng. Tuy vAy kha ning hip thu amoniac
ciia tao rat khac nhau theo mua: v8 mua déng, nhiét d6 thip, ngay ngin,
it anh sang tao chi ¢6 thé hap thu khéng qua 50 gN/(m?.ngay), trong
khi vé mua hé, véi diéu kién thuén lgi cho thiy qué trinh quang
hdp cta tdo ¢ thé hap thu tdi trén 350 gN/(m?%ngay). Vi vay nong
dé amoniac trong nuéc vé mua hé thip hon vé mua déng ngay ca
khi lugng thiic &n su dung 1dn.

Lugng amoniac sinh ra tit qua trinh khoang hoa chi€m khoang
25 - 83% chu yéu tir tao chét. Didu dé néi 1én vai trd cua chu trinh
kin ctia nito ngay ca trong ao nubdi bang thitc &n téng hgp.

Trong qua trinh nudi trong thuy san ndéng d§ amoniac ¢6 xu
hudng tang khi:

Tang ludng thitc an téng hop do ¢4 16n 1én va kéo theo né la
lugng chat bai tiét ting.

Mat dd nudi cao.
Ham lugng dam trong thiic &n téng hop cao.

Mot dic trung quan trong khac 1a ham lugng nitrit trong ao hé
nudi, nitrit tich tu nhifu trong ao vé mua xuin vi mua thu. Nguyén
nhén cla hién tugng 1a: dé xay ra qua trinh nitrat hoa can ddng thoi
hai yéu t6: di amoniac va nhiét d6 &m. Vao mua déng, him lugng
amoniac cao nhung nhiét d6 thdp, vao mia hé nhiét dé caec nhung
néng 46 amoniac thép, chi vio mua xuin vi mita thu thi ca hai diéu
kién trén méi c6 kha niing thod man vi vay qua trinh nitrat hoa dién
ra thuan 1¢i vA ndng d6 nitrit trong ao hé thudng 1a cao so véi cac
mua khac.

2.5. NGUON PHOTPHO TRONG AO HO

Photpho 14 mét trong nhiing yéu t& thiét yéu cia ciy tréng, trong
cAc ngudn nude tu nhién thudng cé néng dd thip, vi vay khi dua
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thém photpho vao nudc sé tao didu kién thuan lgi cho tao phat trién.
D&i véi phin 16n cac ao nudi, khi bon thém lan thi ning suit thay
san tiang. Nong d6 photpho trong chc ao hd nudi thudng 1én hon cac
ngudn nude ty nhién khac nén khi thai dé& gay 6 nhiém. Do vai tro
quan trong ciia né nén vige xem xét sy bién dong cua photpho trong
ao hé nudi la rat cdn thiét.

Dang tén tai cua photpho trong ao hé

Photpho (P) trong gbc photphat (PO‘;') cua axit photphoric goi la
dang photphat don, né ton tai & 3 dang tuy theo pH clia mdi trudng
nudc.

H,PO, =~ H'+H,PO, (2.13)
H,PO, = H'+HPOy (2.14)
HPO; = H'+ PO, (2.15)

Vi 12 mot axit y&u cé kha ning phan ly kém thanh cac ion va vi
vay né phu thude vao pH. Hing s6 axit tuong ung cho cac bac phén ly
trén 1 2,1; 7,2 va 12,3. Tai vang pH cao, ty 1& cac ion c¢6 hoéa tri cao
16n va ngude lai. Vi dy tai pH = 7,2 thi H,PO, va HPO,> c6 nong dd
bing nhau, méi thanh phén chiém 50%, khi pH = 5,2 thi ty 1&é H,PO,
{ HPO,? = 1,0 va khi pH = 9,2 thi ty 16 H,PO, / HPO,> = 1. Trong moi
trudng nude ty nhién, véi pH thuong gap 1a 6 - 9 thi photpho trong
nuée nim & dang H,PO, va HPO? la cht y8u. Thue vat chi cb thé
h&p thu photpho duéi dang photphat don. Trong nudc ton tai nhidu
dang photpho khéc: photphat trung ngung (polyphotphat) c6 mach
dai chita nhiéu nguyén t P trong phén tu 14 mdt trong nhiing thanh
phén cha cac chat tdy gidt t&ng hop va la ngudn phén lan hoa hoc.
Photpho ton tai trong nhiéu loai chat hitu cd nhu axit nucleic,
adenosin photphat, ester photphat cha enzym, vitamin, lipit.
Photphat trong chét hiiu ¢o ¢6 thé tdn tai d dang tan, dang ldng hoic
dang keo.
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Thuc vat néi chung hodc tao néi riéng chi hap thu photphat dang
don, cac dang photpho khac ciing dé dang bi thuy phén thanh dang
don dé cho tao hap thu.

Khi danh gia vé nong do photphat trong nude, vi du st dung
phudng phap do quang (tac ra mau vang do phan tng ctia photphat
don véi molipdat trong méi trudng axit), thi ndéng d6 photphat do
duge thé hién gia tri ctta photphat don, nhung do trong méi trudng
axit mét sb loail photphat trung ngung va hitu cg ¢ kha ning thiy
phén tao thanh photphat ddn nén gia tri nhan duge sé cao hon gia tri
photpho ddon tic thdi ma tao truc tiép hép thu. Tri s§ do duge theo
phudng phap néu trén cé thé coi 1a lugng photpho tan trong nude ma
thuc vat ¢6 thé hdp thu dude va goi 14 dang photpho hoat tinh tan.
"Téng photpho bao gém ca dang tan 14n khéng tan. Trong cAc ngudn
nude tu nhién, dang photpho tan thudng c6 nong dd thap, it khi vugt
qua 0,1 g/m® con téng photpho thi it khi vudt qua 1 g/m® Trong rit
nhiéu ao hd nudi thiy san, ndng dd photpho tan chi khoang 0,02 g/m?
va photpho tong 0,17 g/m®. V& mita déng néng dé thudng cao hdn vé
mua hé. Nong d6 photpho tan thap chi yéu la do sy hap thu cla tao
va bi ling xudng bun & day ao hd.

Ban ¢6 kha nang hép thu photpho cao, dac biét khi pH thdp va
trong cic ao hd cé do cling cao. Trong cac ao ma vira c6 pH cao vita c6
d6 cliing cao thi photpho bi két tiia dudi dang canxi photphat.

Chu trinh cua photpho trong ao ho

Trong ac hd, photpho ndm & nhiu dang va bién dong, chuyén
hoa 1an nhau, chu trinh bién ddi cia né dude thé hién trén hinh 3.
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Hinh 3. Chu trinh photpho trong ao hé nudi

Tit s dd chu trinh photpho cho thy: Lugng photpho dau vao la
tit ngudn phan bén hodc thic an, ti céc ngudn khac 1a réit thap trit
trudng hop tit ngudn nude nhidm photpho. Néu nguén photpho tif
phan lan thi trudc tién ching bi hoa tan va thiy phan thanh dang
photphat don. Lugng photpho tan s€ giam nhanh ngay trong mdt val
ngay do tio h&p thu va sa Jing xudng 16p bun. Photpho trong phén
hitu ¢¢ hoéic trong cac chit hitu co khac ciing sé chuyén héa thanh
dang photphat ddn sau quéa trinh khoang hoa hoac dude tich lu¥
trong cd thé séng cia ding vat phi du hay tdm ca khi ching &n céc
loai min trén. Photphat don hinh thanh tit khoang hoa dudc tao hip
thu ho#c l&ng xuéng 16p bun day. Déng vat thay sinh cing thai ra
mot lugng photpho chu yéu trong phan. Mdc dd thai photpho cta
dong vat phu thude vao lodi v chét lugng cla thic &n. Thong thuong
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déng vat chi hdp thu duge 25 - 30% photpho trong thic an, s& con lai
dugc thai ra méi trudéng. Photpho trong phan la dang khéng tan va bi
phan huy gifng nhu phan hitu ¢ bén vao ao ho.

Téo hip thu photpho nhanh va kha triét dé, téi mic ndéng dé con
lai trong nude t61 dudi 1 mgP/m® Mot s& loai thye vat ¢6 kha nang
hép thu photpho nhiéu hon mic cAn thiét, ching du trii dé st dung
sau. Tao lam 1a loai ¢6 kha nang tich trii photpho khi méi trudong
giau chat dinh dudng nay, dé 1a déc tinh ¢é loi gitip cho thuc vat phat
trién qua giai doan dinh dudng bi thidu.

Chu trinh photpho trong ao hd xdy ra nhanh ¢é vai trd quan
trong thiic diy su phat trién clia tdo trong nude. Mot lugng dang ké
photpho hitu cg ciing dude tdo tiét ra tir hoat dong té€ bao, cic chat
photpho hiiu c¢o bi thay phin thanh photphat don va dudec tdo tai hip
thu trd lai.

Lugng photpho trong téo chét ciing bj phan hiy bdi cac vi sinh
vat va cling bi thay phan thanh photphat don. Mgt lugng photpho
nhat dinh trong tao hofic min cling dude dong vat phi du tidu thy va
thai ra duéi dang phan, dang chuyén hoa dé cing déng vai trd quan
trong trong chu trinh photpho x4y ra trong ao hé. Pén lugt c4, tém
hay cac dong vat thiy sinh khac lai ¢6 thé tidu thu photpho tit tao,
mun hay dong vat phu du.

Trong mdt s& ao hd cé thuc vat dang ré ciy thi chiing ciing tham
gia vio chu trinh photpho: thye vat hdp thu photpho qua ré cay, dua
vé than va 14 cdy, thai trd lai nude khi chét hodc thai ra mét s6 chat
photpho hitu cd trong qua trinh trao déi chat. Su tham gia vao chu
trinh photpho ctia loai thuc vat cé ré c6 ¥ nghia trong cac ao hd tu
nhién nhung c6 vai trd khéng dang ké trong phan 16n cac ao hd nudi
tham canh do chiing khéng dudgc chii trong wtu tién phat trién nhu tao.

Trude khi duge hdp thu, tit ca cac dang photpho déu duge
chuyén hoa vé photphat don, photphat don ¢6 kha ning tham gia
nhiéu phan tng hoa hoc: phan iing véi canxi, sit, nhém. San phim
cua cac phan ng trén c6 d6 tan thap va bi ling xuéng bun. Photpho
nim trong bun ciing c6 thé 1a cac loai tao chét, man hiiu cd, cac chat
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nay ldng xudng day trudc khi bi vi sinh vat phan hiy. Mac du xay ra
phan hity thanh photphat dan trong 16p biin, nhung cd hbi dé khuéch
tan lai vao nude khong cao do tao thanh cac hgp chét hoa hoc it tan.

QuA trinh trao d8i photpho giita bun va nudc dong vail tr0 quan
trong trong chu trinh ca photpho: kha ning phét trién cla téo ty 1é
thuan véi ham lugng photpho trong bun, tuy vay khéng du dap Ung
cho tho phét trién dé thod man nhu cau thic &n ctia tom ca. Nhiéu
cdng trinh nghién cliu chi ra ring lugng photpho trong bun tang
trong thdi ky bon phan va két qua 1a thuce diy céc qua trinh sinh hoc
trong ao hd. Tit d6 rit ra dinh hudng: bén it photpho cho céc ao hd ¢6
ham lugng photpho trong bun cao vA ngude lai nhdm t6i wu hoa sy
phat trién clia tdo va hi¢u qua nudi tréng thuy san.

Nguyén nhén quan treng lam giam ndéng dé photpho tan trong
nuée 1a do qua trinh sa ldng xudng bin, d6 la ly do vi sao nong dod
photpho trong nudc thip va sy chn thidt phai bén phan 1an cho ao hd
nudi. Tuy nhién, nudc thai tit cac ao hé nudi sé it bi 6 nhiém bdi
photpho. Trong bun photpho & dang it tan 12 do cac hgp chét hod hoc
hinh thanh qua phan tng vél cic ion nhom, sait, canxi. Sy hinh
thanh céc hgp chat it tan trén trude hét phu thude vao pH ctia méi
trudng.

Tai ving pH cao (duéi 8,5), phéan 1én nhém trong nudc nim &
dang khong tan (AI(OH);) va khong phan tng véi photphat. Khi pH
giam, nhém tén tai chi yéu ¢ dang ion tan ¢6 kha nang két tua véi
photphat nén lugng t8n hao photpho trong nudc cao. Ngude lai trong
mbi trudng pH cao thi lugng hao tdn photphat lai do canxi. Do hiéu
{ing trai chiéu trén nén lugng photpho tan cao nhit s& nim trong
mét khoang pH nao dé, thudng 1a tir 5,5 - 8,0.

S4t ciing tao hgp chét it tan vl photpho, tuy vay df tan cla st
photphat lai phu thugc vao didu kién thé€ oxy hoa khii ctia nude, tic
1a phu thudc vao sy c6 mit cua oxy hoa tan. Dudi didu kién thidu oxy
. didu kién y&m khi sét photphat c6 d9 tan lén hon nhiéu so vdi trong
didu kién ¢6 oxy - hiéu khi.
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2.6. OXY HOA TAN TRONG AQ HO NUOI

Anh hudng tdi nang sudt nudi trong thay san khoéng chi ¢é thiic
An ma con cb diéu kién séng cua mdi trudng, trude hét 1a ham lugng
oxy hod tan trong nuée. Trudc hét oxy duge cac loai ddng vat sii dung
v&o qua trinh hd hdp va trong diéu kién théng thudng néng d6 cta
oxy trong nudc ciing khéng cao (xem bang 2.5)

Béng 2.5. N6ng d6 oxy hoa tan trong nuoc (mgfl) phu thudc vao nhiét do, dé mudi
tai dibu kién khong khi a4m, ap sudt 760 mmHg

Nhiét do P& mudi (phan ngan, g/l)
°C 0 5 10 15 20 25 30 35
15 | 10,07 | 977 | 947 | 919 | 891 | 864 | 838 | 813 |
16 | 986 | 956 | 928 | 900 | 873 | 847 | 821 | 797
17 | o965 | 936 | 909 | 882 | 855 | 830 | 805 | 7.81
18 | 945 | 917 | 890 | 864 | 838 | 814 | 790 | 766
19 | 926 | 890 | 873 | 847 | 822 | 798 | 7,75 | 752
20 [ 908 | 881 | 856 | 831 | 806 | 783 | 760 | 7.38
21 [ 890| 864 | 839 | 815 | 791 | 768 | 746 | 7.25
22 [873| 848 | 823 | 800 | 777 | 754 | 733 | 7,12
23 | 856 | 832 | 808 | 785 | 763 | 741 | 720 | 699
24 | 840 | 816 | 793 | 771 | 749 | 728 | 7,07 | 687
25 | 824} 801 | 779 | 757 | 736 | 715 | 695 | 675
26 | 809 | 787 | 765 | 744 | 723 | 703 | 683 | 664
27 | 795 773 1 751 | 731 | 710 | 691 | 672 | 653
28 | 781 | 759 | 738 | 718 | 698 | 679 | 661 | 642
20 | 767 | 746 | 726 | 706 | 687 | 668 | 650 | 632
30 | 754 | 733 | 714 | 694 | 675 | 657 | 639 | 622

Oxy hoa tan duge st dung lam dudng khi cho déng vat thuy
sinh va céc hoat dong sinh hoa khéac x4y ra trong ao hé clia vi sinh
vat, thyc vat nén rat d& din dén sy thidu hut. Oxy trong ao hd duge
sinh ra hay mat di chl y&u do cac qua trinh: th&m tit khi quyén, do
bj bun hdp thu, hd hdp cia déng vit, thuc vat vi quang hgp cia
thuay thue vat.
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Khi ti€p xtc véi khong khi, oxy trong khi quyén (chiém khoang
21% thé tich khong khi) sé thdm vao nude qua bé mét phén céch gitia
khéng khi va 18p nudc. Qua trinh hoa tan oxy két thuc khi dat t6i do
bdo hod, phu thudc vao nhiét d6 va dé6 muédi cia nudc nhu ghi trong
bang 2.5. Néng d6 oxy dude do theo mg/l (g/m?) hay tinh theo phan
tram, tic 1a do theo ty 1& gilia s6 do va tri s6 bdo hoa. Trong nhiéu
truiugng hop s6 do c6 thé 18n hon tri sé bao hoa la do céc qua trinh sinh
hoa thai ra oxy ma né chua kip thoat ra khdi nudc.

Phan tiép theo ching ta xem xét mdt sd yéu t6 anh hudng téi
qua trinh cin d61 oxy trong cac ao hd nudi thuy san.

Qud trinh thdm oxy tirkhi quyén

Oxy cua khéng khi chi thim vao nudc khi néng d6 oxy trong
nuéc & trang thai dudi mic béo hoa va sé& thoat lai vao khi quyén khi
& muc trén bao hoa. Pdng luc cia qué trinh thidm oxy chinh la sy
chénh léch néng 6 oxy tai thoi diém d6. Tuy vay, téc @6 tham khi bj
gidi han, nén dit qua trinh thdm vAn dién ra nhung trong nude khéng
bao gi¢ dat mitc bao hoa néu lugng tiéu thu 16n hon hay bing lugng
tham. Gifta nudc va khéng khi ton tai mdt mat phan cach pha nudc-
khong khi, mit phan cach nay cé 46 day khéng 16n nhung né anh
hudéng manh dén qua trinh khuéch tan. Téc d6 thadm khi vao nudc
trudc hét phu thude vao dién tich tifp xic cha oxy khi quyén véi bé
mat phan cach pha nay. Bé mit phan cach pha c6 thé xem nhu mt
16p mang rit méng, néng d6 oxy trong mang dat bio hoa kha nhanh,
qué trinh th&m oxy siu xudng dudi 16p nude xay ra cham hon nhiéu
do qua trinh khuéch tan phan ti néu nguén nudc tinh ling. Trong
trudng hop ngudn nude duge khudy dao cudng bidc thi qua trinh thim
sau vao nude chi yéu 12 qua trinh chuyén khdéi do ddi luu.

Trong didu kién tu nhién, téc dé gidé déng vai trd quan trong nhat
d61 v6i qua trinh th&m oxy vi né tao ra cac dong doi luu, giy ra séng
1am ting tiét dién tiép xvc gitta khong khi vé mit nude.

Trong phan 1dn trudng hdp, lugng oxy ma ngubn nude nhan dude
tir khéng khi thudng rat nho so véi cidc qua trinh khac. Diéu d6 la
hoan toan hgp 1y néu quan sat sudt thdi gian 24 gid: do khi trdi ning
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muc oxy trong nudc dat mic trén bio hod, oxy thoat vao khoéng khi,
lugng thim vao nuée & cac thdi diém khac chi da dé€ bu lai lugng
thoat khoi nuéc.

Tuy nhién, qua trinh thAm oxy tir khi quyén sé co vai trd quan
trong trong cac trudng hgp sau:

Sinh ra va tiéu thu oxy thap do cac qua trinh sinh hoa trong
ao hd.

Trong diéu kién cb gié to.
Nuéc trong ao hd rat thidu oxy va duge suc khi bé sung.

Trong trudng hgp qué trinh sinh hoé trong ao hé xay ra thap thi
qué trinh th&m oxy tit khi quyén co vai trd déng k8, titc 1a qué trinh
quang hop (sinh ra oxy) thdp va qua trinh hé hdp cta déng, thuc vt
cling thap. Truong hop dé xay ra khi mat do tdo, mat d6 vat nudi
thap hoic do nhiét dd thap kim ham sy hoat dong cta ching. Vi du
trong thdi ky ddu nubi tha, mat do (s6 lugng, kich cd) cha vat nudi va
tao thap, nudc nudi chua bi 6 nhiém ning. Lugng thic an tng hap su
dung ciing chua nhidu. Khi d6 nong d¢ oxy hoa tan hau nhu khéng
d8i, dat mite gan bfio hoa do lugng oxy thim tit khong khi tuy cham
nhung déu.

Trong trudng hgp nhiét dd thap qua trinh sinh hoa déng va thuce
vat xay ra chim nén lugng oxy sinh ra va tiéu thu déu thap ngay ca
khi mat d§ vat nudi va tao cao. Tai mét s8 noi khi tréi lanh thi
thudng gi6 lai to vi vay lugng oxy tham tit khi quyén thoa mén dude
nhu cau.

Trong didu kién gi6 to, lugng oxy thdm tit khi quyén sé rat dang
k& ngay ¢ khi lugng oxy sinh ra va tiéu hao do céc qua trinh sinh
hoé 1a 16n. Trong diéu kién gié, ham higng oxy bién dong trong ngay
khéng 16n do tdc d6 thim oxy cao vé dém khi néng 4 oxy trong nudc
thap va tdc db thai oxy vao khi quyén tang khi troi néng Iic ndong dé
oxy cao hon muc béo hod. Do tao ra duge séng va tang cudng kha
nang khudy troén, néng do oxy trong nudc tuong 461 déng déu theo
chiéu siu cua nudc.



Khi ndéng dd oxy trong nudc qua thép thi bién phap suc khi sé
phat huy tdc dung manh. Suc khi co hoc vita cé tac dung téng
cudng kha nang ti€p xuic giita khéng khi véi nudc va ting kha nang
khudy trdn.

Hao tén oxy do cdc chét sa ldng

Chat sa ling hap thu oxy hoa tan 1a do cac phan ting hoa hoc va
do céc loai vi sinh tén tai trong bun. Cac phén Gng hoé hoc tiéu thu
oxy trudc hét 1a cdc phan tng oxy hoa clia sit (II), mangan (IT) hoac
hydro sunfua (HS):

2Fe? + 0,5 0, + 2 H,0 == Fe,0, + 4 H* (2-16)
Mn?* + 0,5 0, + 2 H,O0= MnO, + 2 H* (2-17)
HS +20,= 802 +H!' (2-18)

Mot s& loai vi sinh ciing st dung oxy cho cac phan tng phan hiy
higu khi chait hitu co hofic oxy hoa chit vd ¢d do loai vi sinh vat ty
dudng (vi du oxy hod amoniac thanh nitrat). Lugng oxy bi tiéu hao do
vat sa 1dng chh yéu 14 do vi sinh vat, phan ing hoa hoc tiéu thu oxy
chi dang ké khi d pH cua nude thip, khi d6 mét 6 kim loai hoé tri
thap (Fe?*, Mn?) tan vio nude va ching tham gia céc phan tng hoa
hoc. Mgt s6 cha't hitu co nhu tao chét, thitc &n du thita, phan khi ldng
xubng day, trong diéu kién khéng di oxy sé bi phan huy yém khi
(qua trinh 1én men, trong dé hoi tri clia cic nguyén td carbon khong
thay ddi), mét loat cac chét hinh thanh tit phan hiy y&€m khi c6 tinh
khii cao- cac chit e¢6 mui hoi, hydro sunfua (mui tring thél), ching
phan ung véi oxy kha dé& dang. Nhiéu cdng trinh nghién ciu chi ra
ring t6c do tiéu thu oxy clia cic chat sa ldng ndm trong khodng 50
dé&n trén 500 mgO,/(m?.gid) tuy thudc vao vat nubi, cach nudi (thim
canh, quang canh) va diéu kién vé sinh cia ao ha.

Tiéu thu oxy do hé hép cua ddng vt

Lugng oxy tiéu thu do hd hdp cua tém ca, loai nhuyén thé phu
thude vao loai va kich ¢d cha ching, vio nhiét do, mic do hoat déng,
thdi diém sau khi cho #n. Vi dy trong cing diéu kién mdi trudng va
mitc d6 hoat déng (boi 161) gidng nhau, tdm loai ca nude ngot ¢6 mic
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dp tidu thu oxy rat khac nhau, trong khoang tit 205 — 500 mgO,/kg co
thé. Cung loai ca nhung véi kich ¢a khac nhau lugng oxy tiéu thu
trén don vi khéi lugng o thé cling khac nhau. Vi du dsi voi ca da
tron t6c d6 tidu thu oxy nhu sau (bang 2.6):

Bang 2.6. Mifc do tiéu thu oxy cla cé ¢o kich ¢ khac nhau

|  Kichcdca {) Mure tiéu thu oxy mgO,/ (kg.gid) —‘
5 1225
10 1050
50 750
100 625
500 480 |
[ 1000 340

Trén ciing mot khoi hugng co thé, loai ca bé tiéu thu oxy nhiéu
hon loai c4 to. Ca cho &n no tidu thu nhiéu oxy hon 14 loal ca d6i do
qué trinh sinh ho4, tiéu hoé thic &n xay ra manh. S8 liéu (bang 2.7)
cho thay mic dé tiéu thy oxy cla ci theo thoi gian sau ltic cho dn.

Bang 2.7. Mifc do tiéu thy oxy cua ca da tron sau thai diém cho an

Thasi gian sau cho &n L“ﬂ‘-:;:’::;_'eg‘:;;“-’
Ngay sau khi an 520
1 gio 680
qua dém 380
sau 3 ngay 290
sau 9 ngay 290

Mic df tidu thu oxy cua ca phu thudc vao mdc d6 van
dong cha ching, vi du 461 véi ca rd phi khi bi ép boi véi toc do
30 cm/gidy va 60 cm/gidy thi toc dp tidu thu oxy tudng ung la 220
va 460 mg0,/ (kg.gid).
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Nhiét do cing anh hudng téi lugng oxy hd hép cua ca, doi véi
phén 16n cac loai ca lugng oxy tiéu thu tang khoang g&p d6i khi nhiét
d6 tang 10°C.

Hién c6 rét it s liéu v& lugng oxy hé hép clia tém, mic da vay nhung
khoang tri s6 ¢6 duge cang dao dong 16n, tir 200 dén 400 mgQ,/(kg.giv),
mitc d6 tidu thu oxy cia tdm gidm khi nong d§ oxy hoa tan thap.

Miic d va su bién dong vé lugng tiéu thu oxy cta loai nhuyén
thé ciing tuong tu nhu ci, tdc 1a tang véi loai kich thudc nho, sau khi
an, muc d6 van dong va nhigt do.

Oxy trong quang hop va hd hép cua tdo

Nhiéu coéng trinh khao sat chi ra rang qué trinh sinh hoa cua
tho 13 yéu t8 anh hudng manh nhét dén déng théi oxy trong ao hé
nudi tréng thiy san trong diéu kién théi tiét nong dm. V6i mat do
thong dung cta tao trong cac ao ho nudi thi qua trinh quang hgp 1a
ngudn san sinh chinh cua oxy va qua trinh hd hép 14 ngudn tidu thy
oxy ldn nhét.

Quan sat tong thé trong mét ngay, lugng oxy du do quang hdp
sinh ra trit di higng oxy do ho hép ctia tao chinh 14 lugng dap tung
nhu ciu ho h&p cho dong vat thily sinh séng trong ao hd. Véi cac ao
hé c6 mat do nudi va tao cao, tai mft s6 thoi diém nhat dinh lugng
oxy c6 thé bi thidu nén can phai duge b8 sung thém bing bién phap
suc khi. T cac phufdng phép tinh toan va kinh nghi¢m thyc té& cho
thay dé dat duge ndng d6 oxy téi da trong nudc, mat dd tao to1 uu la
15 — 30 mg/l. Khi mat dd tao thép, téc d6 quang hgp trén mét don vi
sinh khéi tao cao do du thitc an dinh dudng va anh sdng nhung tong
higng oxy thi thap do mat dd thua. Khi mat d6 tao tang lén, nguén
4nh sang va dinh dudng cho tdo bi han ché Vi ban ngay mic dd
quang th tang, nha ra nhiéu oxy, nhung vé dém qua trinh ho hép
cling xay ra rat manh, qua trinh nay canh tranh oxy véi qué trinh h
h&p ctia dong vat, khi dé luong oxy thuc t& trong nudc la thép, d6 1a
chua ké téi hién tugng khi mat do tdo cao, phan tao chét ldng xudng
d4y bj vi sinh vat phéan huy.
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Nghién cftu v8 mic dd cdn d6i oxy phu thude vao mat do tdo
trong hd nudi ca da tron c6 dién tich 1 ha, nhiét d¢ 25°C, nang suét
nudi 5 tan/ha, kich cd ca 0,5 kg/con duge trinh bay trong bang 2.8 (b6

qua qua trinh th&m oxy tit khi quyén)

Béng 2.8. Anh hudng cla mat do tdo lén can ddi oxy trong ao h6 nudi

e . Lugng oxy mat di do
Mit d& tao | Lugng oxy sinh mgO0,/(l.ngay)
mg/l ra mgQ,/(l.ngay) - LA - -
Tao Ca Chat sa lang
0 0 0 35 2.5
5 9 3 35 2,5
10 16 6 35 2,5
15 17 9 3,5 2,5
20 19 12 3.5 2.5
30 21 18 3,5 25
40 23 24 3.5 2.5

Tit s6 lidu clia bang 2.8 cho thiy: Trong ao hd khéng c6 tao thi
ndng d6 oxy th&p vi vay su ¢6 mat chia tdo 14 cdn thiét. V&i mat do tao
khoang 10 mg/l, lugng oxy trong nudc chi yéu la do quang hgp ciia
t20 sinh ra. Diéu kién vé oxy t6t nhat trong ao hd véi mét muc df tao
trung binh nao d6, khéng qua cao va qua thip. Khi mit db tdo cao
lugng oxy do quang hgp sinh ra khéng d bu ddp cho cac qué trinh
ho hip vi vay ndng d6 oxy trong nudc rit thip c6 hai cho dong vat

thay sinh.
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Bdi 3
ANH HUBNG CUA CHAT LUONG NUGC BEN NUOI TRONG
THOY SAN

o Chat lugng nudc nubi tréng dugc dgc trung qua mot tap hop
cac thong s6. nhiét do, d6 mudi, pH, dé kiém, db cing, oxy
hoa tan, carbon dioxit, amoniac, nitrit, nitrat, hydro sunfua, cac
kim loai ndng, clo, o duc. D6 la cac thong s6 vat Iy, hoa hoc
co tac dong truc tiép dén cudc s6ng cla dong vét thiy sinh,
dén nang suét vat nudi. Biéu dang chi y la: m8i yéu 6 déu co
téc déng nhung mirc d¢ tac dong cda timg yéu t6 manh hay
yéu thi lai phy thudc vao sy c6 mat cia cac yéu t& khac. Noi
cach khéc, céc yéu t6 tac dong tudng h8 nhau, énh hudng dén
hoat déng cia thily déng vat. Tom, ca, nhuyén thé la dong vat
mau lanh khéng co sy khac bigt vé nhigt o gidta co the va moi
truong nudc.

o Nhidt do la y8u t6 dnh hudng true tiép hodc gian tiép (tam bién
déng cac théng s6 khac) 1én doi song thily dong vat. Vat nudi
chi thich nghi v6i mot khodng nhiét do nao do, khodng nhiét dé
t6t 08 phat trién thudng rat hep. Ca bé hodc trimg co kha nang
chiu dung kém so vGi ¢d i6n (cung loai) khi nhigt do dao dong.
Ca, tom dé bi “séc do nhiét” khi nhiét d6 thay d&i dot ngot, do
d6 khi van chuyén va thé giéng cén phai giup ching c6 diéu
kign dé thich nghi. Nhigt d6 dnh hudng toi khd ndng (nhiém)
bénh ciia vat nudi, tac dong t0i quéa trinh sinh hoa trong ao hé
cling nhur cac phdn tmg hoa hoc trong moi trudng.

o D6 mubi trong nudc 13 t6ng ham lugng tat cd cac ion v6 co
trong nudc nhu canxi, magie, clorua, natr, sunfat chir khéng chi
la muéi an (NaCl). Trong co th€ tém, cé séng trong nudc ngot
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ham luong mubi cao hon so vai méi trudng nén chang phéi hép
thu mudi, gii lai trong co thé. Ngugc lai, tém, ca sbng trong
nudc mén thi ham lugng mudi trong ca thé th8p hon ngoai moi
truong, vi vay chang phéi tim cach théi bot ra ngoai, ngén chén
su x&m nhap cla mubi vao cd thé. Tém ca co thé ngan hodc
gitr duge mudi 1a nhd c8u truc mang. Céac loai tdém, ca sbng
trong nudc man dé séng sot hon trong nudc ngot so vdi tbm, ca
nude ngot séng trong nude man. D6 mubi thich hgp cho ting
loai 13 khac nhau, séng trong diu kién thich hdp vé dd mudi sé
sinh trudng va phat trién t6t.

pH clia nudce la théng sG th€ hién dé chua (axit) va dé chat
(kiém) clia nudc. pH 1a yéu 8 tac dong gian tiép dén ddi séng
cha thiy dong vat: dnh hudng dén can bang cia cac qua trinh
sinh hoc, sinh hoé va hoa hoc xdy ra trong méi tridng nuéc.

Nudoc co gia tri pH thép (chua) la do cac nguyén nhén: dét
phén, chita nhiéu kim loai ndng c6 khd nang thiy phén, do khi
CO, tan trong nudc ¢o ngudn géc tir qua trinh hé hép cla dong,
thure vat,

Trong céac ao hé nubdi tham canh, mét do tao Ion pH cla nudc
dao déng rat Ion trong ngay: cao vé bubi chiéu mudn va thép vé
bubi sang sdm do hoat déng quang hgp va ho hép cda tdo va
déng vat thiy sinh. pH thap di kém voi thiéu oxy va pH cao di

-kem vdi thita oxy trong nudc.

Nudc co do kiém cao thi pH it dao ddng do tac dong bén ngoai
vi @6 kiém c¢o tac dung “dém”.

Nudc bién co d6 pH kha cao, 8,0- 8,5, kha 8n dinh do tinh dém
chia nudc bién lon. Trong ngudn nudc man nudi thdy san
khodng dao dong cia pH Ion hon nhung it khi cao han 9,0 hodc
thap hon 7,5.

Tac dong Ion nhét cda pH la d6i voi cac qua trinh xdy ra qua
mang ca: hé hap va diéu bién lugng mudi qua mang. pH khéng



thich hop sé énh hudng dén hoat dong clia mang ca, tham chi
déan toi tir vong.

Tac dong xdu ciia pH khong thich hop sé dugc han ché mot
phdn nhd cac yéu t8 khac, dac biét la ham lugng muéi trong
nuac.

pH tac dong gian tiép lén doi sGng déng vét thiy sinh thong qua
cac qué trinh hoé hoc: pH cao lam tang néng do amoniac (dang
trung hoa) c6 dc tinh cao, ngugc lai lam tang néng dé sunfua
(S?) it gy doc tinh doi voi thay dong vat.

D6 kiém clia nude trong tu nhién duge quyét dinh chd yéu bdi
thanh phén bicarbonat, HCO;. Thily dong vét co thé séng trong
mot khodng do kiém réng. Kiém khong tac dong truc tiép lén
doi song thiy dong vét, chung tac déng gian tiép nhu: dong vai
o “dém”, tac dong dén su phét trién cla thay thuc vat, tac
ddng 1én dpc tinh cda kim loai ngng.

D6 kiém cia ngudn nudc ban dau quyét dinh pH cia nudce, do
kiém cang cao thi pH cang lon. B6 kiém cang cao thi kha nang
“dem” (it thay d6i pH) clia nudc cang lon. B9 kiém cla nudc
bién ddng trong qué trinh nudi: gidm khi quang hop va tang khi
qua trinh h6 hap tang.

Trong cac ao h6 nudi thd tu nhién, d6 kiém cao co tac dung
thiic dy tdo phat trién. Vi cac ngubn nudc co ndng do dioxit
carbon thap, thuc vat co thé st dung mét phan bicarbonat dé
quang hadp.

D6 kiém cao lam tang pH ciia nudc thic ddy qua trinh két toa,
din 16i lam gidm nbng do cha céc ion kim loai da héa trj (AF”,
Fe?) va cla cac kim loai ndng khac (Cu, Zn, Cd, Ni), tue la lam
gidm doc tinh cha ching doi voi dong véat nudi. Tuy vay khi pH
téng cao thi cac kim loai trén c6 xu hudng tan lai tir dang da két
tda.

D6 cung cia nudc duge hiu la ndng do cla canxi va magie
trong nudc. Trong cac ngubn nudc nget, ham fugng canxi
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thudng cao hon magie. Trong nudc bién thi nguoc lai, ndng dé
magie cao hon canxi ¢d khoang 4 lan. Mirc do cung clia nuée
dugc quyét dinh tir nguén nudce, ndi nudc tiép xuc va chédy qua.

Canxi trong nudc cé tac dung lam vat lidu x&y dung co thé cho
tom, moét s6 loai nhuyén thé (vé tém, so, cua), tuy nhién lugng
canxi can thiét trén cing co thé 18y tir thue &n. Vi Iy do trén nén
phan I6n thily sén co thé séng trong nudc cé dé cung thay ddi
trong khoang réng.

Su ¢o méat ciia canxi trong nudc lam nhe tac déng gay doc cla
mot s6 yéu 6 nhu pH, amoniac, nhigt do, khi céc yéu 6 nay
nam trong pham vi gay hai.

£¢ cing cao trong nudc ¢é tac dung han ché déc tinh ciia mét
$6 kim loai ndng ddi voi vat nubi.

Oxy hoa tan trong nudc thudng la thiéu trong cac ao hé nudi
thadm canh. Thiéu oxy gay ra tac hai: vat nubi Iudi &n, 16n chédm
va co thé chét. Thiéu oxy trong ao hd nudi thdm canh 1a do céc
hoat déng sinh hog va vat nubi trong d6 va vi vy ngudi ta
thudng b8 sung bang cach suc khi,

Oxy dugc thiy dong vat sit dung cho qué trinh hd hép, tao ra
nang lugng cho co thé. Phuong tién chuyén tai oxy cho cac té
bao tu mang ca va dioxit carbon tur t€ bao ra mang la
hemoglobin va hemocyanin. Kha ndng lién két va nh3 oxy cla
céc hgp chét trén khac nhau d6i voi cac loai khac nhau va cting
loai trong diéu kién séng khéc nhau (cung lodi ca séng & viing
noéng, lanh}.

Ca sbng trong nudc 8m cén luong oxy hoa tan khong dudi
5 mg/t (5 g/m’) vai thoi gian t6i thibu 1a 16/24 gid. Néng dé oxy
co thé nhé hon 5 mg/l nhimg khéng qué 8/24 gid, khéng nén co
muc oxy dudi 3 mg/l.

D&y dU oxy tém, c& s& Ion nhanh it bénh tat



Muic oxy gay chét doi voi tom la 0,5 - 1,0 mg/l. Thiéu oxy tom
judi @n, cham 16t xac.

Trong ao h6 nudi tham canh, luong oxy tan co thé dao déng tu
4 dén 15 mg/l trong ngay. Néng dé oxy qua muc bao hoa cling
khong t6t hon. Néng do oxy siéu bao hoa 300% (25 — 40 mg/l)
sé gay doc va sbc¢ bdi bot khi.

Chi nén cho ca, tém an khi néng dé oxy trong nudc cao hon
5 mg/d, khong nén cho an khi néng dé oxy hoa tan thdp hon
3- 4 mg/l tire la khong nén cho an vao budi sang som lic néng
dé oxy thudng thép.

Néng do oxy hoa tan thudng lién quan voi pH: pH cao luc co
nhiéu oxy va ngugc fai.

Carbon dioxit, CO,, la nguyén ligu ban dau dé tao ra tdo, co
mat trong nuoc ngdm do qué trinh h6 hép cla dong thuc vat
trong ao hé va do phan hily cac chét hitu co 3 I6p bin day.

Carbon dioxit tham tir khdng khi dong gop khong nhiéu, thuong
J& nhd hon 5 mg/l, sinh ra tif qua trinh hoat dong cla déng, thuc
vat nhiéu hon va dao dbng kha lon trong ngay. Trong ao h6
chifa nhidu bun hits co, lugng CO, sinh ra do phan hdy vi sinh
ion, dac biét nghiém trong fa do tdo chét sau cac dot nudc nd
hoa, co thé 16n toi 20 mg/l. Néng dd CO, trong nudc thuing
thap khi ham lugng oxy hoa tan cao va nguoc 1ai.

CO, tan trong nudc thic déy tdo phat trién nhung co tac hai true
tiép d6i voi vat nudi trong ao hé. Vai néng d6 60 — 80 mg/l ¢6
th& gay mé ddi vai tom cé va co thé dén dén tr vong.

Amoniac a chat bai tiét tir co th€ dong vét, tr phan hily téo,
thue an thira, phan. Trong ao hé nuéi bing thic an t6ng hap thi
luong amoniac ¢6 ngudn goc tir thire an la rét lon.

Téo la yéu 16 xt ly (lam gidm) amoniac trong hé co higu qua
nhét, no hép thu amoniac t6i 10% khéi lugng khé cia co thé
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(50% protein). .Trong diéu kién di anh sang, nhiét do thi kha
nang x(r ly amoniac cta tdo cang thuan Igi.

Gia tri do dugc vé amoniac la tng ctia hai thanh phan: NH; va
NH,". Thanh phén géy déc la NH, Cang ham lugng amoniac
téng, khi pH va nhit do cao NH, sé tang, tie Ia gay doc hon.

Amoniac la chat gay doc vei liéu lugng kha thap, muc db gay
dac tuy thudc vao loai, tudi va cac yéu & khac trong nuoc nhu
oxy, carbon dioxit, pH, nhiét do.

Cang mét luong amoniac téng nhumg déc tinh cda amoniac
tang rét manh vao budi chiéu do pH cla nudc nubi tang qua
qué trinh quang hgp cda tao.

Nitrit, NO, Ia tac nhan gay doc, gay ra bénh mau nau. Trong ao
hé hoat dong binh thudng ham iugng nitrit thudng 1a thép. Nong
do nitrit chi tang cao khi co hién tuong téo chét hang loat hoéc
thire 4n va phén tich tu nhiéu & day ao.

Paoc tinh cla nitrit gidm khi ion clorua (mudi &n) ion, dua thém
muéi an vao nudc 1a bién phap xit Iy “@ tién” khdc phuc doc
tinh cda nitrit. Nuoc chira nhiéu oxy hoa tan han ché€ su hinh
thanh nitrit.

~ Nitrat, NO; la loai hdp chét it doc va thudng ¢6 ham luong

khéng cao.

Hydro sunfua fa loai chét gay déc manh, hinh thanh trong Igp
bin day.

Trong céc dang sunfua H,S, HS, §* thi H,S fa dang ¢6 doc tinh
cao, chiém wu thé & vang pH thép.

Nuac Ig, mén chua nhidu ion sunfat la nguyén liéu sinh ra hydro
sunfua & I6p bun day chira nhiéu chét hitu co vi vy nén tich
cuc lam vé sinh day ao h6, phai ndng, duy tri néng do oxy cao
trong nuoc.



Doc 16 cla H,S 1a tfc ché qué trinh phosphoryl hoa, ngan can
tai oxy hoa cia cytochrome a, véi oxy phan t, tic la kim ham
trao d6i chét cla t€ bao.

Kim loai nang hay gap trong hé nubi ia déng, cé ngutdn goc la
hoa chéat dong sunfat (CuSO,) si dung d€ diét tdo. Cac kim loai
khac ft gap hodc ¢6 vai néng do thép.

Péc tinh cla déng thé hién 8: lam r6i foan chuc ndng clia mang
¢4, e ché qua trinh hap thu tich cuc cac ion mudi cia co thé,
t6n thuong mang, tang axit trong mau.

Do6e tinh cla dong c6 th€ han ché bang cach: tang pH, do
kiém, d6 cung cla nudc.
Clo dudc st dung dé khir trang. Hiéu quad khi tring phu thudc

véo pH va cac tap chét trong nudc, trudc hét la ham lugng
amoniac.

Clo 1& chat déc d6i voi thy dong véat va gay chét ngay d liéu
fuong thap. Liéu lugng cho phép khong vugt qué 0,001 - 0,002
mafl.

Do duc cla nudc khdng gy hai truc tiép cho vat nudi nhung nbé
fam tdo kém phat trién nén dén toi thiu oxy trong ao hé nudi
tham canh.

Nuéi tréng thiy san chi dat hiéu qua cao khi duy tri duge méi
trudng séng thuan lgi cho cac loai thay dong vat. Méi trudng nude
nudi phu thude vao cace didu kién: ving dit, chit lugng nude ban dau
va kiém soat chit lugng nude trong chu ky nudi.

Chat lugng nudc nudi duge dac trung bdi rat nhiéu thong s, tuy
vay chi mot s6 it trong dé c6 anh hudng va tac déng manh dén qua
trinh nudi tréng thay san. Nhiing dac trung c¢6 vai tré quan trong
gém: nhiét d9, 4 mudi, dd oxy hoa tan, d6 duc, dd kiém, pH, carbon
dioxit, ham lugng photpho, amoniac, Nhiing théng s& nhu nhiét do,
d6 mudi déng vai trd quan trong khi lya chon diém nudi d6i véi mot
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<& loai thily san. Céc théng so khac nhu d6 kiém, d duc, hgp chat
photpho, nits thi lai 6 vai tro quan trong trong nang suft cua tao,
ctic 13 4nh hudng dén ning sufit thiy sdn. Mot 6 cac yé&u t& khac nhu
oxy hoa tan, carbon dioxit, amoniac thi lai déng vai trd anh hudng
kim hém hodc thuc ddy sy phat trién thuy san.

Déc tinh cia mot chit hodc mot y&u t8 nio d6 duge danh gia
thong qua phép thi tai cac phong thi nghiém qua s6 liéu thong ké.
Ch3 tieu xac dinh déc tinh thudng hay st dung 1a ndng dd giy chét
50% s6 lugng loai duge thit (LC 50 (Lethal Concentration)) trong mot
thoi gian quy dinh nao d6, vi du chi 45 96-h L.C 50 cha amoniac la 1,2
mg/l ¢6 § nghia: mot loai ca hay tom nao dé khi duge tha vao nude cb
néng d6 amoniac 1a 1,2 mg/l thi 50% s§ lugng cha ching s& bi chét
sau 96 gid, (a8 thi doc tinh ngusi ta con st dung mét s6 chi s6 khic
nhu gidi han chiu dyng TL - Tolerance Limit hay liéu gdy chét LD-
Lethal Dose). Chi s6 LC 50 it lién quan tryc tiép t61 nudi tréng thuy
s&n, vi ching ta it quan tam dén tac dong cia mot chat nao d6 khi né
gi&t mot nlia s6 tom cé trong ao hé. Tuy nhién, n6 cing 12 mét chi s&
tudng d6i c6 thé tan dung, vi du khi gia tri LC 50 cua mot yéu t& hay
chit nao d6 ma thap thi c6 nghia 1a né djc, cang bé cang doc.

Trong nuéi tréng thiy sin ngudi ta thudng quan tim dén
ngudng ndng d¢ cao nhat hoic thap nhit (oxy hoa tan) ciia mot yéu
t5 nao d6 ma chua gay hai cho ddi song thiy dong vat. Psi v8i nguoi
nudi tréng thi thong tin v& do an todn ctia mgt y&u t8 nao dé la quan
trong nhat, thong tin “an toan” duge rit ra tit cac nghién cttu ldu dai
va 14p lai nhiéu 14n. Tuy vay, khong phai yéu to ddc hai nao cling
duge tién hanh danh gia mét cach hé théng nhu vay. P6i khi mic an
toan duge xac dinh bing cach 1dy chi s6 96-h LC 50 nhan v6i hé sb i
0,05 dén 0,1. Vi du dd1 v6i mot loai ca nao dob ¢hi s6 96-h LC 50 d61
v6i amoniac 13 1,2 mg/l thi muc an toan s& la 0,06 va 0,12 mg/l.

Chi s6 an toan la chi s§ mang tinh hudng din tot, ¢6 thé ap
dung vao nubi trong, tuy nhién ciing cAn nhé d6 13 chi s6 cho mot
yé&u t& don doc, diéu khong thue t& trong ty nhién vi cac yéu td phan
16n tuong tac Jn nhau. Vi du trong cac ao hé nudi khi ma ndéng do
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carbon dioxit cao thi cling 1a lac ndng db oxy hoa tan thap. Carbon
dioxit anh hudng lén qua trinh van chuyén oxy cia mau, vi vay su
¢6 mit chia n6é lam tram trong thém qua trinh nay khi lugng oxy hoa
tan thaip.

Sau dAy ching ta s& xét téi mot sb cac tiéu chuin chat lugng
nude va tac dong cta noé lén doi s6ng cua déng vat thay sinh.

3.1. NHIET PO

Nhist dd 1a yéu t0 quan trong Ahit anh hudng téi nudi trong
thiy san. Trudc hét nhiét do anh hudng dén nang sufit ty nhién cua
hé sinh thai ao hd, inh hudng tryc tiép hay gian tiép dén hau hét cac
théng s6 khéc dic trung cho chét lugng nude. Vi viée diéu chinh nhiét
d6 cia nuédc trong nudi tréng thiy san 1a khong kha thi nén khi da
xac dinh dude vi tri nudi trong thi cAn phai ti6p tuc xac dinh loal nudi
phi hgp véi nhiét do nai do.

Nhist d6 ca nude nudi trong (nudc mit) dude quyét dinh bdéi
nhiét d6 cha vang do va cudng 6 bic xa. Vi vay nhiét do cliia nude s€
thay déi theo mua: theo nhiét d6 khong khi, do dai clia ngay va blc
xa. Nhiét dd & cac ving nhiét ddi it thay 481 hon so véi cac vang lanh
hode can nhiét ddi. Mitc d6 thay d6i nhiét dd ctia cac ngudn 18n, séng
16n va sdu {t hon so véi cac ngudn aho va noéng vi nhist dung cha
nude b gia tri cao nhit so v6l hAu hét cac chét khac.

" Tém, c4 va cAc loai nhuyén thé hai manh v thude loal dong vat
mau lanh, tic 12 nhigt dd cha co thé chung x&p xi nhiét dd moi
trudng xung quanh va do nhist d6 méi truong ludn thay d6i nén
nhiét 4 cd thé ching ciing thay 481 theo. Téc dd cac qua trinh sinh
hoé trong cd thé ching ciing phuy thude vao nhiét 44, thong thudng
tang khodng hai 14n khi nhiét d6 tang thém 10°C trong mot gi6i han
ndo d6. Vi du mitc do tiéu thu oxy tang dan, dat mitc cuc dai ¢
khoang 30°C sau d6 giam dén, sau dé giam kha nhanh néu nhiét dd
£i6p tuc ting téi trén 40°C va t61 mot nhiét dd nao d6 ching s€ chét.
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M3i loai thity déng vat chiu duge mdt khodng nhiét dé nhat dinh
va c6 ving nhiét do 61 wu khac nhau dé1 véi sitc khoé va sy phat
trién cta chiing. Vung nhiét dé tai uu thudng hep. Vi du mot loai nao
d6 c6 thé sdng duge trong khoang nhiét do tit 8 dén 38°C nhung nhiét
d6 61 wu cho sy phat trién la tit 23 dén 28°C.

Nhin chung céc loai thily sdn viing nhiét déi va can nhiét dé: sé
phat trién cham khi nhiét 46 dudi 25°C va cb thé bi chét khi nhiét
dd thap hon 10 hoac 15°C. Véi cac loai thuy san séng 6 vang on dd
thi nhiét d6 t61 uu ia khoang 20 - 28°C va cd thé chiu dung duge téi
xap x1 0°C.

Théng thudng khoang nhiét d6 séng duge va t&i wu cho cac loal
ca bé hodc tring hep hon so véi loai da trudng thanh (cung loai). Ta1
ving can nhiét dd cho phép, thiy dong vat c6 cd héi sdng sot nhiéu
hon khi nhiét do thay ddi cham (khéng qua 2°C!ngay) Sy thay d6i
cham vé& nhiét d§ cho phép chung d& thich nghi, vé thuc chit 14 cac
qua trinh trao d6i chat trong hé enzym va mang t& bao van dat dugc
hidu qua & nhidt dé mdi. Khi nhiét do thay d6i qua nhanh thi thay
dong vat bi tic ch&€ manh do khong kip thich nghi sinh Iy. Su thay dot
dét ngdt nhisét do (trén 0,5°C/phut trong khoang 5°C) dan tdi sdc
nhiét va cb thé chét. Vi vay khi chuyén ca tit nguén nude nay sang
ngudn nude khac cin duy tri sy thang giang nhiét d6 ¢ muc thap:
chiing ¢6 thé chiu dung duge mic dd thay d6i 0,2°C/phit mién 13 tong
thé nhiét do thay déi khong qua 5°C. Tom, ca giong khi dem tha vao
ao hd thucng duge van chuyén trong cac tdi hay trong thung dung.
Khi van chuyén bing tui, trude khi tha vao ao hd nén tha ca tui
xubng nude ¢é cho nhiét d6 cla tdi va nuée ao hd can bang lai. Khi
van chuyén gidng bang thung, trude khi tha nén pha lodng dan véi
nude hd dé can bing nhiét do.

Sy te ché nhiét d6i vai dong vat thiy sinh thuong gy ra ton
thudng vé didu chinh thdm th&u caa cd thé, vi thé né cé tac dong
tuong hd véi cac yéu t6 lién quan trye tiép tdi hién tudng thim thiu
1a d6 mudi va nong do canxi trong nude. Stc chiu dung cua chiing do
thay ddi nhiét d6 s& cao tai d6 mudi t&i uu. Canxi cling déng vai tro
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quan trong vi né tac dong lén qué trinh th&m lon qua mang té& bao
gifia mdi trudng nudc va cd thé, vi du khi néng d6 canxi tang thi tém
¢4 c6 thé chiu dung dugc nhiét dd thap hon.

Nhiét db cing anh hudng gian tiép téi sic khoé cua ddng vat
thiy sinh vé phuong dién bénh truyén nhiém. Kha ning khang bénh
hay nhidm bénh do yéu t5 nhiét d6 cia tiing loai ¢6 tinh déc thu cao
va thudng 13 t6t nhat tai vung nhiét d6 phat trién t8i uu cia chinh
loai d6. O viing nhiét d6 cao hay thap kha niang khang bénh giam. Su
thay d6i nhiét d dot ngdt cung tac déng x&u dén kha nang khang
bénh ngay cd ¢ trong viing nhiét dd t61 Wu.

Nhiét d6é ctng co thé anh hudng gian tiép theo phudng thue
khéac: trong diu kién thi€u oxy hoa tan cac dong vat thay sinh bi
giam kha ning khang bénh, khi nhiét d6 cao thi thudng la néng do
oxy trong nuéc thap.

Nhiét d6 chia nudc ludn tac dong dén dong thaicta hiu hét tat ca
cac théng s6 dic trung v8 chat lugng nude: dén toc dé va trang thai
cén bing chia phan dng hoa hoc, dén kha ning hoa tan va bdc hot cia
chc loal khi. Nhiét do cung tac dong lén cac qua trinh sinh hoé ciia
dong, thyc vat thiy sinh va ching tac dong lai vao mo1 trudng nudc.

3.2. O MUOT

D6 muéi duge hidu 12 téng ndng 6 cla tét ca cac ion ton tai
trong nudc chit khéng phai chi 1a mudi dn (NaCl). P§ mudi cua nude
dugc hinh thanh cha yé&u tit cac thanh phén: canxi, magie, natri, kali,
bicarbonat, clorua va sunfat. Néng d6 va ty 1& giita cac thanh phéan
trén thay déi dé1 vdi ting ngudn nudc. Pon vi do dd mudi thuong tinh
bang mg/l (ppm) trong trudng hdp nong 46 thap, khi nong 46 cao don
vi thuong dung 1a phan ngan (ppt).

Mébi loai dong vat thiy sinh séng va phat trién thuéan ldi trong
mdt khoang 46 mudi t61 vu. Phin 18n cac loai déng vat thuy sinh chiu
dung duge mét khoang ndng d6 mudi kha rong. Ch3 su thay d8i 18n vé
d% mudi thi méi tac dong <&u dang k€. P§ mudi trong nudc cung tac
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déng 1én cic yéu t0 khac, vi du khi d6 mudi trong nudc tang thi do
tan cua cac khi trong nude cung giam theo (xem bang 2.5 d61 véi oxy)
do hiéu ng “choan chd”.

Nuée ngam cé do mudi thip thudng la vic nude tiep xtc vol
khoang vAt silicat d& phén hiy nhe (nhé hon 0,1°%,,, ppt). Nudc ngam
trong cac ving da voi c6 do mudi cao hon (0,1 - 1°/,,) véi cac thanh
phén chi yéu la canxi, magie va bicarbonat. Nude ngim c6 46 mudi
cao (trén 15°9,) thuong la ngudn nude tidp xide trye tiep voi cac md
mubi &n, mo thach cao hodc cac mudi khoang c6 do tan tét. Cac
ngudn nude ngam ven bién hay trong dat lién cé tiép xtic véi cac sa
ling ngudn goc tU bidn ciing cé d mudi cao (5- 35°,) v4i cac thanh
phan chii y&u 1a natri, clorua va bicarbonat.

Ngudn nudc mat trong dét lidn c6 d6 mudi thap, tit 0,01 dén 200
o/ , phu thudc vao dong chéy va luu lugng nhén nude ctia nguon. Nude
mua ¢6 46 mudi rit thap nén nude chia che song sudi hay ao ho chia
nhidu nuéc mua cing c6 4 mudi thudng 1a thap. Nude mat vé mua
khd 6 dd mudi cao hdn so véi mua mua do qué trinh bde hoi nude, o
mudi dao dong 1én trong cac ving khd cin, ndng han. D8 mudi trong
céc ao hd dao dong it hon trong cac nguodn chay. B mudi ¢ cic ving
nude ven bién phu thudc vao d6 pha loang gilia nude ngot va nude
mén, vio mua va vi tri ctia vang nudc. Db mudi cia ao ho nudi duge
hinh thanh tit nude ngudn nuéi ban du va bi&n déi trong qua trinh
nuéi do cac chat dua vao trong thitc 4n, do béc hoi hoac do nude mua.
Trong vung khi hau phan biét r0 mua mua va mua khd, d0 mudi
trong ao hd thay d8i chti y&u do pha loang véi nudc mua ho#c bde hdi:
giam vé mua mua, tang vé mua khé.

Vai trd va anh hudng cta do mubi 16n hoat déng cta thiy déng
vat c6 thé giai thich nhu saw

Trong mét binh cé hal ngin dugce ngan cach nhau bal mot mang,
trong ting ngin déu cé chida dung mdi (nudc) va chét tan (mudi) vl
néng dp mudl khac nhau. Sau mét thoi gian nhit dinh dung mdi
(nuge) cua ngan ¢6 ndng 46 thip thadm sang ngan c6 ndéng d6 mudi
cao cho téi khi nong do mudi cua hai ngan bing nhau. Mang ¢6 tinh
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chit d6 goi 1a mang ban th&m. Dai v6i tom ca hay cac dong vat thiy
sinh khac ta ciing c6 thé cho ring hai ngin trong binh mé ta trén la:
méi trudng nude nudi va nude trong co thé déng vat, con mang la mét
bé phéan nao d6 trong cd thé dong vat. Tém ca sdng trong nudc ngot cd
néng d6 mudi trong cd th& cao hon trong nude nudi, ngude lai loal
séng trong nudc bién thi ¢6 néng &6 mudl trong co thé thap hon ngoal
mdi trudng. Mang clia cac loal tdm ca nude ngot ¢6 chitc ning hép
thu cac ion (mudi) va ngan ngiia sy thit thoat mudi tif co thé chung.
D& dat duge didu d6 ching phai hit va thai nhiéu nude dé giit lai
mudi cho co thé. Thay dong vat nudc man caAn phai huat mét lugng
nude ¢d dinh va ciing thai mét lugng mudi ¢ dinh dé giit cho lugng
mudi trong co thé khéng bi tang 1én. Vi lugng mudi trong cd thé thuy
déng vat nuéc man it hon so vdi nude bién nén cd thé ching dé bi mat
nuée. Dé b dédp lugng nude bi hao hut, ching phai st dung nudc
bién va dé chéng viée tich luy mubi trong co thé chtng phai thai
mubi ra.

D5 mudi thich hop cho mdi loai thiy dong vat khac nhau, nim
trong mét khoang t&1 uu nao dé. Vugt ra khéi vang tdl uu, ching
phai thai musi ra trén cd sd tiéu hao mat ngudn nang lugng nhat
dinh, din dén anh hudng khong t6t dén sy phat trién co thé.

Bang 3.1 sau ddy cho thily nh hudng cta d6 mudi lén mitc do

tang trudng clia ca chép dudi dang hidu qua su dyng thic 1.

Bang 3.1. T I8 st dung thuc an cda cé chép (%) dé phat trién &
cac dd mudi khac nhau.

P& mudi (°l,,) | Nang lugng hap thy tir thire 3n dé phat trién (°/ﬂ
0,5 334
25 318
4,5 222
6,5 20,1
85 10,4
10,5 -1,0
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Bang 3 cho thay, tai cac df mudi khac nhau véi cing higng thic
an tidu thuy, chi mét phan ning lugng tir thic én duge su dung daé
phat trién (16n 1én, ting cin), do mudl cang cao muc phat trién cang
cham vi c4 phai dung nang lugng vao viéc thai musi ra khéi co thé.
Véi d6 mudi 10,5 %, ca khéng nhiing khong 16n ma con gay va sit
can. D6 musi nhé hon 2,5°,, 1a vung cho c4 phét trién tét. DY thim
chia nude qua mang t& bao do sy chénh léch nong dd mudi duge coi 1a
mot Ap sudt gay ra, gol 14 ap suit tham thau va cg thé ngan chin su
mét nude bing cach ap dit mot ap sudt lén ngan cé ndng do mudi cao
hon. Ap sudt thAm th&u ctia mang phu thuge vao sy chénh léch nong
d6 mudi gifia hai ngan v nguyén ti lugng cia cac thanh phan mudi.

Ap suit thdm thau ctia miu trong cd nudc ngot ngang véi ap
stdt thdm thau cta dung dich muéi NaCl cé6 néng dd 7 °/,,. Néu 4o
mudi ctia nude 1a 7%, tinh theo NaCl thi qua trinh thdm nhép cla
nudc tit méi trudng vio cd thé hoac clia mudi tir cd thé ra ngoai mdi
trudng khéng xay ra mot cach tu déng. N&u nong d6 mudi ngoai méi
trudng cao han thi nudc trong cd thé ca sé& bi mat hoac chiing phai st
dung ning lugng tit cd thé (thie &n) dé thai mudi ra ngoai din té1 16n
“ cham ho#c gay di.

RAt nhidu loai ca nude ngot ¢ thé séng trong nude c6 d6 mudi t6i
7°/ , nhung phat trién kém. Phin 16n céc loai ca nudc ngot phat trién
va sinh san tat véi d6 mudi téi 4- 5%, Mot sd loai ca nude ngot cb thé
“sbng ca duge trong nude 1g va nude min, tuy vay sinh trudng va phat
trién kém khi d6 muéi vugt qua 20°/,.

Céc loai tém c4 hay nhuy2n thé séng trong nude min ciing chiu
duge § mot khodng dé mudi (thap) nio 46, thong thudng ching c6 thé
song va phat trién § chc ving cita song. Tom he va tdm hum, loai hay
duge nudi & Chau A sinh trudng va phat trién 6t & 46 mudi khoang
15°/, nhung van ¢6 thé song va phat trién & d6 mudi thap hon. Riéng
loal toém hum co thé séng dudc trong nude ngot khoang mét thang.

Khi thay d3i do mudi dot ngdt, vi dy trén 10% trong mét gio thi
cac loai thity dong vat chiu sdc ép rit 16n, o6 thé khong ty diéu chinh
duge va cé thé chét mic di khoang chiu dung ¢6 thé cao nhung vdi
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miic do cham. Vi du vdi loai tom con séng tu nhién véi 40 mudi 28- 35
°/  thudng dudc tha nubi trong cac ao h c6 @6 mudi thip hon nhiéuy,
chtng khéng thé thich nghi véi mic do thay d8i muéi 1- 2%, trong
mét gid. Mic do song sot ctia ching giam tit 82,2% khi tdc 4o giam dd
mudi 12 2,5°/ /gid xudng 56,7% khi toc do giam do mudi la 10 °%//gld.
Miic d6 chju séc v& dd mudi ctia mot s6 loai thily déng vat tot hon khi
trong nudc c6 du ndng do canxi (46 cing).

3.3.pH

pH 12 chi s0 do déc trung v8 d0 axit (chua) hodic do kiém (chat)
ctia nude. pH thip chita nhiéu axit, pH cao chita nhiéu kiém. pH =7
duge coi 12 mic trung tinh.

Trong ving pH rat cao hodc rit thap cac loal thuy dong vat
khong séng dude, tac dong cta pH lén ddi sdng dong vat thiy sinh c6
tinh chat gian tigp chi khong theo phuong thiic tryc tiép.

pH &nh hudng dén can bing ctia chc qué trinh hoa hoe, sinh hoc
trong nudc vi du lén can bang cua ammoniac, sunfua hydro, clo hay
ion kim loai ké c& d6i vi qua trinh bon phéan cho a0 hé.

Ngudn nudc ngém thudng chua khi dioxit carbon (CQ,),
bicarbonat (HCO,) va carbonat (CO;*) va ¢6 pH nam trong khoang
tit 5 - 9. Nhin chung nuéc ngdm ¢ ving ¢6 ti&p xtc véi khoang silicat
thudng ¢6 ham lugng bicarbonat va carbonat thip, ham lugng khi
dioxit carbon tuong déi cao va vi vay ¢6 gid tri pH ctia nude thudng 1a
thap hdn so véi nuée ngdm tlf viing da khoang ho carbonat (vi du déa
v6i, hosic dolomit). Nude c6 gia tri pH cao (trén 8,5) thuong la ngudn
nudc ¢6 chiia nhiéu s6 da (Na,COj). Khi dioxit carbon trong nudc lam
giam pH cta nudc nhung khong th#p hon 4,5. Ngudn nudc ¢é pH < 4,5
12 do su c6 mit cua cic axit manh. Céc axit manh hinh thanh do qua
trinh oxy hoa cta cac khoéng vat ho sunfua dudi diéu kién ty nhién
(con goi 14 phong héa) do céc phén tng hoé hoc hodc do hoat déng cua
vi sinh vat. Nudc ¢6 pH thap thudng 1a nude thai cia qua trinh khai
thac md hodc nudc khoang noéng chita cac thanh phéan hydro sunfua,

71



axit clohydric, mét s& axit dé bay hoi c6 ngudn géc tit hoat dong cua
nai lda.

Nudc mat thudng ¢6 tinh dém do hé can bing ciia carbonat va
bicarbonat (HCQ, - CO,*), titc 1 khi c6 mat mdt ndng dd (16n) nhit
dirh cia mudi HCO,; - CO,* thi pH ciia mbi trudng nude sé it thay
d6i khi dua thém vao nude mdt lugng kiém hay axit. Lugng kiém hay
axit dua vao ao lam chuyén d6i thé& can bing giita carbonat va
bicarbonat chi it gdy bién d6i pH trit khi “siic chiu dung” clia su cén
bing dat téi giéi han. Kha ning dém phu thude vao néng dd caa
bicarbonat trong nudc, tic la do kiém cha nudc. pH cua nude mit
thudng nim trong khoang 5 — 9. Nude ¢6 pH > 9 thudng 1a nudc ao
nidm trong cac ving khd cin chia nhiéu natri carbonat (s6 da,
Na,CO,). Nude c6 pH < 4 1a do su ¢6 mat clia cdc axit manh, déc biét
14 axit sunfuric, nuéc ¢6 d6 pH thap & cac vung dat phén chua (déng
bing séng Cliu Long va mét s6 ndi cia viing déng bang séng Hong vé
mua khé), nude & cac viing nidi lda hodc nude thai cua clc vang khai
thac mo khoang san (do oxy hod, phong hoa quing ho sunfua) hosc
trén viing dat hinh thanh tit bai bdi ven bién. C6 mét s6 ving dét goi
13 dAt axit - sunfat chita lugng én sunfua sinh ra trong didu kién
y&m khi khi viing @4t hinh thanh. Khi viing d4t bi khb can, tiép xic
vii oxy, sunfua bi oxy hoa (hoa hoc va vi sinh) thanh axit sunfuric, d6
chinh 14 cac viing dat chua phén. Nudc ¢ cac viing nay cb thé c6 pH
nhé hon 4 va vi ¢6 nong d6 axit cao nén ngoai lugng sunfat dang ké
chiing con hoa tan nhiéu loai kim loai nhu nhém, sét ciing nhu cac
kim loai ning khac. Mot s8 vilng ma trudc ddy la cac dam 14y 6
thadm thuc vat phat trién manh, dudi diéu kién yém khi, thuyc vat bi
phan htuy thanh than bun chita ham lugng axit humic, fulvic cao,
nude § trong ving dé ciing c¢6 pH thap (ving ring U Minh ¢ Nam
B§). Mot s6 ngudn nude c6 d6 kiém thap, kha ning dém ciing thap dé
bi thay ddi pH do diéu kién ty nhién, vi du do mua axit, tc 12 nudec
mua c¢6 chita nhidu khi carbon dioxit ho#c chita nhiéu loai khi thai
céng nghiép (S0,, NO,). Céac loai khi thai nay tac ra mot s6 loal axit
lam giam pH cta nudc.
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Nudc bién ¢6 pH kha 6n dinh ndm trong khoang pH = 8,0 - 8,5 do
hé dém bicarbonat - borat va do sy tao cdp ion magie carbonat. Mot
s6 ngudn nudc bién gidu chit dinh dudng (N, P) tao diéu kién cho
sinh vt phat trién manh, khi d6 khoang dao déng cua pH 6 thé 16n
hon nhung it khi th&p hon 7,5 hol - ~ao hon 9,0.

pH cta cac nguén nudc mat thudng dao dong trong ngay do qua
trinh quang hdp va hé hip caa thiy thyc vat, do ca hai qué trinh déu
tdn tai song song nhung duge thic dAy hay itc ché bdi cudng dé anh
sang nén lugng carbon dioxit bién déng kéo theo sy bién ddi cia pH
trong ngdy: ban dém pH giam va tang vao ban ngay khi qua trinh
quang hop xay ra manh. Mac d¢ dao dong cia pH trong ngay trudc
hé&t phu thude vao d6 kiém (cht yéu 1a bicarbonat), tic la kha ning
dém cta nudc. Cac ngudn nude c6 tinh dém thap va gidu dinh dudng
(phii dudng) pH c6 thé dao ddng tit 6 dén 11 vao lic binh minh va
giita budi chiéu.

pH trong céc ao, hd nuéi cing chiu tac ddng cua cac qua trinh
gidng nhu trong ao, hd ty nhién, tuy vay hoat déng sinh hoc trong ao
hd ¢6 tac dong manh hon nhiéu so véi cac qua trinh khac xay ra trong
d6. D6 pH cua nudc trong ao hé trude khi nudi tha chu y&u phu thude
vao d6 kiém clia nude. Khi duge nubi th3, hoat dong sinh hoa cla
thyc vat, déng vat, vi sinh vat lam thay déi va bién dong pH ctiia nude
theo chu ky ngay dém. Trong cac ao hd c6 didu kién thuin 1di cho tao
phat trién (giau dinh dudng) pH cfia nudc ¢6 thé cao hon 9 vao budi
chidu mua hé nhét la nhiing vung c6 d6 dai ngay 16n, nhung rat it
khi 16n hon 10. Nuée c6 pH >10 gy tac hai dén thuy déng vat nhu
tdm, ca, nhuydn thé. Nudc c6 dd pH cao bt thudng lién quan dén dd
kidm va d6 cling cta nudc, d6 12 cac ngudn nude c6 do kiém tit trung
binh dé&n cao (50 — 200 mg/l tinh theo CaCO; hoic 60 — 240 mg/l tinh
theo HCO,) v d6 clng thép (25 mg/l tinh theo CaCO, hay 10 mg/l
Ca®). Cac ion chinh trong loai nuéc nay la natri va bicarbonat
(NaHCO,, sb da nhe). pH cao 8 cac ngudn nude nay la do d§ tan khac
nhau cla canxi va natri carbonat: natri carbonat ¢6 d6 tan cao hon
nhiéu 80 Vil canxi carbonat, vi vy nong dd carbonat téng (ty 1é
thuan véi pH) tang lén nhiéu khi qué trinh quang hgp dién ra manh
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trong nude mém (it canxi) va tang it trong céc ngudén nude cing
(nhidu canxi) véi cing 46 kiém, trong cac ngudn nuée cb db ciing cao
chiing tao thanh canxi carbonat khong tan, tie 1a lam giam mét
phan cta ion carbonat trong nudc.

Mit khac, natri photphat cé do tan t6t hon so véi canxi photphat
nén lugng photpho trong ao hé chia it canxi s& dude thuc vat sit dung
t6t hon, hiéu qua hon cho qua trinh quang hdp, didu d6 cing din dén
tang pH cua nuéc.

Khoang pH t6i uu cho tdm ca nude ngot phat trién va sinh san 1a
ti 6,5 - 9,0. Piém chét d6i véi chiang 1a pH < 4 va pH > 11. Ca nudc
man it bi tac dong béi pH do mic do dao dong pH thap, vi vay kha
ning chiu dung ctia ching sé rat kém khi phai song trong ving nude
ngot, chi thich hgp dugc trong ving tit 7,5 dén 8,5, Tom cé va nhuyén
thé trong ving nude 1g chiu dude khoang pH réng do mic d§ pha
lodng gifia nudc ngot va nudéc man bign dong manh, vi du mot sd 16n
tém nude 16 chiu duge khoang pH tir 4,8 dén 10,6 va viang to1 uu tif
5,5 dén 8,5. C4 bon, ca det minh chiu duge khoang pH thép téi 5,2 va
liéu chét 96" - LC 50 1a 4,4.

Cd quan mang cia céc loai thuy dong vat 12 vi tri nhay cadm nh&t

d8i véi ion hydro (H', titc 1a axit) do phai tiép xdc truc t1€p véi mdi
truong. Vi c4 nudc ngot, pH thip (néng d6 H' cao) gay t6i bay tac
déng chinh 1én cfu tric va hoat dong cia mang ca khi pH giam gia
tri tit 6 (miic an toan) xudng tdi 4 (muc chét cdp tinh). Cac tac dong
dé la:

Han ché kha niang hép thu mudi NaCl

Tang dong khuéch tan ciia H' qua mang

Tiang kha nang tham va khuéch tan cua céc ion khéc

Tang kha nang sinh dich nhay hay niém dich

Ting qua trinh dong tu va két taa dich nhay

Han ché& kha nang trao 461 khi qua mang

Pha hiy 16p biu mé cua mang.
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Téng quat xem xét thily rang trong diéu kién pH thap kha ning
can bing céc ion trong cd thé thiy dong vat bi anh hudng nghiém
trong. Tang kha ning sinh dich nhdy va pha hiy céu tric mang tal
vang pH thap cling tac dong xiu dén qua trinh ho hdp. H6 hap con
lién quan tryc tiép t61 qua trinh van chuyén oxy va carbon dioxit cua
mau, vi du giam kha nang lién két véi oxy clia hemoglobin mang té
cac t& bao. Dudi didu kién tic ché vita phai do pH thép, dong vat thuy
sinh duy tri hoat dong cua mang (vin chuyén ion, sinh dich nhay)
trén co s& tiu hao niang lugng cua qua trinh trao d6i chat, do do
chiing phat trién kém va han ch& kha ning chéng bénh. Néu pH qua
thip ching khong thé ty diéu chinh va bi chét.

Mang c4 va nhuyén thd ciing rit nhay cAm véi d6 kiém, pH cao.
Vi du d6i véi ca hdi sudi trong mdi trudng kiém nhe cac t& bao biéu
mb dudi mang nd ra va cb thé tach ra. Nhan mat va gide mac ciing ¢6
thé bi hu hai. Mang ca cung bi tac dong x4u do qua trinh van chuyén
céc ion, do hd hap cling nhu cin bing axit- bazo trong mau.

Trong nudc c¢6 pH cao qua trinh bai ti6t chat thai chiia nitg bi de
ch& do amoniac phia ngoal mang nim & dang trung hoa (NHj), no
lam giadm th& nang khuéch tan ctia amoniac tit trong ¢d thé ra ngoai.
C6 mdt s6 loal ca quen vi mdl trudng pH cao, ching st dung mét s
phuong phap dic tha trong bai tidt chat thai. Vi du & ving hd
Magadi, Kenya, pH cta nuéc trén 10, loai ca chép dia phudng bai tiét
chit thai & dang ure chit khong phéi dang amoniac.

Ciing nhu di nhéc téi & phén trén, trong cac ao hé c6 dd kiém
(tinh dém) thap va thuan 1¢i cho tdo phat trién, pH bién dong lén
trong nghy, c6 thé dat gia tri 6 vdo sang som va téi 9 hoac han vé
chidu t&i. Mac di vay van cé thé nudi tréng thiay san trong nude c6 do
kiém thsp mic di pH cao khi hoat ddng cua tao dién ra manh. Trong
nudc c6 dd kiém thap va do cing thap, pH vao budi chiéu cé thé tang
cao han 10. Didu kién d6 ¢6 thé gist chét cac loai ca bdt, cd nhé va
déng v4t phu du vi ching thudng &n va sinh séng ¢ tang nudc trén
noi tao hoat déng manh nhéit. Trong mbt s6 viing dat cin cbi, ao hod
noi dé thuong cé pH cao do sy ¢6 mét cua s6 da (Na,COy).
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Ngudng chiu dung pH cha thuy dong vat con phu thude vao cac
y&u t& mdi trudng khac, cac yéu to tac dong trye tip t6i sy diéu hoa
4p suit thAm thau (chuyén van cac ion). Vi du tdm, ca, nhuyén thé c6
thé chiu duge miic pH thap hon théng thudng néu dé mudt ctia nude
12 t61 uu d6i vdi chiing. Canxi 14 mét tAc nhan di€u bién quan trong
d81 véi dde tinh ctia pH vi né anh hudng téi qua trinh thAm va dd bén
chia mang sinh hoc. Vi du trong méi truéng pH thap, néng 46 canxi
cao sé& lam cho mang clia biéu mé mang trd nén “chat” hen, do d6 lam
giam qué trinh van chuyén ion qua dé.

Khi dua ca tit ngudn no sang ngudn nudc kia c6 pH khac nhau
mét cach vdi va, ca ¢b thé chét ngay ca khi pH cia hai nguén ndm
trong khodng chiu dung duge cha ching. Vi dy, ngudi ta tién hanh
thi nghiém dua loai cA héi susi dang séng quen trong mdi trudng cé
pH = 7,2 sang cac ngudn nude c6 gia tri pH = 7,2; 8,5; 9,5 va 10. Sau
48 gid ludng ca con sdng trong diéu kién pH mdi la: tai pH = 7,2
100%, tai pH = 8,5 100%, tai pH = 9,0 88%, tai pH = 9,5 68% va tai
pH = 10 lugng ca séng sot 1a 0%. K&t qua trén cho thay ring cé chicé
thé lam quen dan véi sy dao ddng 16n cua pH. Trong mét thi nghiém
khac két qua cho thily luong ca chét t6i 40% khi thay @61 pH tir 8,5
1én 9,7 trong thoi gian 5 gid. Ngude lai ndu kéo dai thdi gian 1én 5
ngay, lugng ca sé séng 100%. Khi pH thay déi tir 8,5 1én 9,7 (nhich
dan pH). Cac loai nhuyén thé ciing rdt nhay cam véi pH cha mdi
truong.

Phan 16n nudc nudi trong thiy san cé d6 pH nidm trong khoang
thich hgp cho ¢4, tém, it giy ra hién tugng doc cap tinh trye tiép do
pH. Tuy vay cdn phai chd y téi hai trudng hgp sau: sinh ra axit tu
logi @&t phén (dat axit - sunfat), sy thay d6i pH nhat thdi trong ngay
cla cic ngudn nude mit do hoat déng quang hgp cua thuy thyc vat
nhu da d€ cap & phén trén.

Théng thudng tac déng cta pH 1én tém, cd, nhuyén thé c¢é tinh
chit gian ti€p do tuong tac, tic dong clia pH 18n cac thong s& khac
ctia nude. Vi du tai viing pH cao, ty 1€ cua amoniac (dang trung hoa,
NH,, doc) cao hon so véi dang tich dién duong (NH,, it déc) v6i cung
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néng dd téng (gia tri do dugc). Tuong tu nhu vay, pH tac dong dén sy
tén tai (nhiéu it cha cac dang khac nhau) cua hydro sunfua (H,S), clo
(OCI), mdt s6 kim logi nang nhu dong, cadmi, kém, nhém. Trong mot
s8 ngudn nude c6 d6 kidm thép, khi pH thdp khong di d€ gay hai cho
¢4 nhung lai kim ham va lam giam lugng photpho vé cd va carbon
dioxit trong nudc, yéu t& thic ddy sit phat trién cua thay thue vat.
Bén voi (cac dang khac nhau) sé cai thién duge moi trudng nudi doi
v6i cac ngudn nude c6 d6 kiém thap. Mat khac khi pH cao va nguén
nude chita nhidu canxi (ctng) thi lugng photphat bén vao sé& bi hao
hut nhanh do két tha véi canxi dang Ca,(PO,),.

Anh hudng ctia pH 18n cdc yé&u t& khac sé duge dé cap dén ddi véi
tiing d61 tugng cu thé.

3.4. PO KIEM

D6 kidm ctia nude duge hidu la kha nang thu nhan axit (HY) caa
nude do su c6 mit cia cac bazd trong d6. Khi dua axit vao nuée, pH
ctia nudc giam, mic 46 giam pH cla nude (cung lugng axit dua vao)
phu thudc vao loai va ndng dg bazd trong nude. Bazo cha yéu trong
nude 1a cac thanh phdn: nhém OH, bicarbonat (HCO;), carbonat
(CO,%), photphat, silicat (HSi0;). Do kiém cha nuée thuong duge xac
dinh theo phudng phéap chuin d6 hoa hoc véi axit véi hai loai chi thi
khac nhau 13 phenolphthalein (p) va véi metyl da cam. Chi thi p ¢6
diém chuyén mau tai pH = 8,3 v clia metyl da cam tai pH = 4,3. Khi
dua mot lugng axit vao nuée c6 pH > 8,3, sit dung chi thi p, mau clua
dung dich chuyén tu hdng sang khéng mau khi pH giam dén 8,3.
Lugng axit st dung dat téi pH = 8,3 tudng Ung véi do kiém p va dudge
quy cho 14 do nhém OH' va ion carbonat. Tiép tuc dua thém axit vao
cho téi khi pH ctia dung dich dat téi 4,3 khi dung chi thi 12 metyl da
cam (chuyén ti mau vang da cam sang mau gach non). Lugng axit
tidu hao dé ha thdp pH clia nude vé pH = 4,3 tudng tng vdi db kiém
t8ng. D6 kiém téng trit di do kidm p cht yéu gay ra bdi ion bicarbonat
trong cac ngudn nude tu nhién.
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Don vi do d6 kidm dudge sit dung khac nhau 8 mdi nude, 6 My don
vi hay stt dung 13 mg/l tinh theo CaCO; (1 mg CaCO, tugng duong
v6i 1,22 mg HCO;), tinh theo mg HCO;/l, tinh theo duong lugng gam
HCO, (1 duong lugng gam HCO; tuong ducng vél 61 g HCO;YD).

Thuy déng vat phat trién binh thudng trong mdt khoang réng vé
d6 kiém, tic 1la mitc d§ tac dong truc tiép cua d6 kiém la khong 16n.
Sy tac dong cta do kiém lén ddi sdng va hidu qua nudi trong thiy
sidn mang tinh gian tiép: tang (giam) tinh dém ctia nude (it bién dong
pH), hidu qua phat trién cua thiy thuc vat, anh hudng téi doc t6 cua
kim loai nang.

D6 kiém téng ctia nudc nudi trdng bién déng trong khoang rat
réng, tit 5 dén 50 mgfl (CaCO,) duge quyét dinh bdi cau tric dia chat
lién quan dén ngudn nude st dung. Bicarbonat va carbonat thudng co
ngudn goc tit cac loai khoang (d4) mang tinh kiém nhu da voi
(CaCQO,), dolomit (CaCO3 MgCO,). Hoa tan da véi 1a ngudn kiém chu
yé&u cha nhiéu ngudn nuéc. Pa voi (CaCOy) c6 46 tan rat thdp trong
nitde, qua trinh hoa tan da voi, dolomit sé dudge thic ddy nhanh khi
c6 mit cia dioxit carbon vdi tu cach 12 mot axit yéu (H,COy) theo
phan ng:

CaCO, + CO, + H,0= Ca* + 2 HCO; (3-1)
CaMg(CO,), + 2CO, + 2H,0 = Ca™ + Mg® + 4 HCO;  (3-2)

Nude ngidm thuong chita nhiéu CO, nén dd kiém ctha ching
thucng cao (50 — 400 mgfl CaCOy,) & cac ving c6 da vdi. Ngudn nude
ngidm & cée viing cat thach anh hay khoéang silicat thudng cé dé kiém
thap. Nude cé 4o kiém rat cao (> 500 mg/l) thudng 6 db cing thap do
hinh thanh da véi CaCO, ndm & dang két tia. Nude 4 chc vyc ven
bién thudng c¢6 dac trung trén do qua trinh “lam mém ty nhién” va
chting thudng chita nhiu ion natri va bicarbonat.

Nudc mét & trong cling mdt vang thudng c6 46 kiém thép hon so
véi nude ngdm do nudc mat chuaa it CO,. Nudc sdéng, sufi chay qua
viing khoang vat silicat va vung da't chua phén c6 d6 kiém va do cling
déu thap. Nudc chay qua vung khai thac da voi ho#c nudc hoa trén
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v6i ngudn nudc ngAm clhia ving da véi cé6 dd kiém kha cao. D5 kiém
cia nuéc vung ven bién trude hét phu thude vao mic dé pha loding
cua nudc sdng, do kiém ctia nudc bién kha 6n dinh, khodng 120 mg/l
CaCo,.

D§ ki€m cta ao hé nudi trong thiy san trude hét phu thube vio
ngudn nudc cidp va ban chit d4t cia nén day ao, hd. Axit tham ra tir
dat cia mdt s8 nén ao sé lam giam 49 ki€ém ctia nude. Ngude lai d6
ki€m cta nudc ting trong ac hd c6 chia da voi, dic bidt véi ngudn
nudc ¢6 df cing va dd kiém ban dau thap. Sau khi ngudn nudc di én
dinh, véi ao hé méi thi sy thay ddi 16n vé dé kiém chi xay ra khi: pha
lodng (mua to), boc hdi (han héan) hodc dua thém cac chit tao axit
ho#c bazd vao ao hé.

Vai tro cua do kiém trong nuéi tréng thuy san

D6 kiém trong nude it ¢ tac dong truc tifp dén ddi sdng cua cac
loai thuy dong vat ma tac ddng 1én cac yéu t& cb lién quan va anh
hudng trifc tié€p hon ciing nhu anh hudng dén trang thai, sinh thai
cta ao hé, vi du sy phat trién cla thiy thuc vat (tao). Yéu t6 tac dong
gian ti€p chinh c6 thé ké ra la: anh hudng téi pH, aAnh hudng téi sinh
trudng cua thuy thuc vat va dée tinh cta kim loai niang trong nude.

pH clia m6t ngudn nudc duge quyét dinh bdi dioxit carbon tan
trong nudc, axit carbonic (H,CQO,), bicarbonat (HCO;), carbonat
(CO,» khoang vat chiia carbenat (vi du d& véi, dolomit). Khi dioxit
carbon tit khi quyén tan vao nude, phan 16n s8 chuyén hoa thanh axit
carbonic (H,CO,). Axit carbonic 18 mét axit yéu nén phan ly (thanh
cac ion) kém, mic d6 phan ly phu thujc vao pH ciia méi trueng theo
cAc phan ling sau:

H,CO, = H* + HCO; | (3-3)
HCO, = H* + CO> (3-4)

Buéce phén ly thit nhat (3.3), hing s6 phan ly ctia phan tng la
pK, = 6,3, hing s8 phan ly cha budc sau (3.4) 1a 10,3. Diéu d6 c6 §
nghia nhu sau: tai pH = 6,3 néng d6 cha H,CO,; va HCO, 1a bing
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nhau, khi dich chuyén pH hai don vi (pH = 8,3 va 6,3) thi néng d¢
cua ciu tit bén phai hoac trai sé 16n han nhau 100 14n. Vi dy, khi pH
= 8,3 néng d6 cha HCO, s& 16n hon H,CO, 100 lin. Diéu tuong ty
cling xay ra dél véi phan ing (3.4), titc 12 khi pH = 10,3 thi néng d
cua CO,% ciing 16n gdp 100 14n so véi nong 46 cua HCO,. Trong mai
trudng nudc tu nhién, it khi pH vugt ra khoi khoang 5 - 9, vi vay
thanh phan phén ly caa axit H,CO, cht1 yéu la bicarbonat, HCOj.

D% kiém do cac thanh phan tit dioxit carbon hay axit carbonic goi
a4 d6 kiém carbonat.

pH ban ddu cta nude duge xac dinh bdi bicarbonat trong nude
ngudn va carbon dioxit trong khi quyén. Véi ngudn nudec mit c6 46
kiém ban dAu bing 0, ndm & trang thai cAn bing véi dioxit carbon
trong khéng khi, pH cha nudc sé& ting tir 5,6 1én 8,4 khi d6 kiém tang
tit 0 dén 100 mg/l tinh theo CaCO,. pH clia méi trudng bién ddng sau
d6 12 do hoat déng sinh hoa x4y ra trong ao hd, chit yéu do hao hut
(quang hgp) hay sinh ra (h6 hap cua ding, thuc vat) cua khi dioxit
carbon.

D6 ki€ém carbonat cua nuéc chidng nhiing quyét dinh gia tri pH
ban ddu (chua xdy ra qua trinh sinh hoa) clia nuéc ma con quyét
dinh “tinh dém” cta nudc, tic 1a sy bién dong pH cua mdi trudng
nuée khi dua thém vio nude mot lugng axit hodc kiém nao dé.

Tir phan dng (3.3), (3.4) c6 thé nhan biét duge tinh dém cia kiém
carbonat, vi du khi dua thém axit vao nude, cn bing cua phan ung
(3.3), (3.4) sé dich chuyén vé phia bén trai, tic 1a lugng axit (H") dua
vao duge st dung (mot phédn, nhiu it tuy thude vao néng 4o cla
HCO,) dé hinh thanh H,CO, tit HCOy, do bi tiéu hao H* cho phéan
ting trén nén pH (pH = - lg[H']) clia nude s& bi bién déng. Tuong tu
nhu vay khi dua thém bazo (OH) vac nude thi cdn bing cua phéan
tng (3.2), (3.3) dich chuyén vé phia bén phai do phan tng gida OH
v H* tao thanh nuéc, lugng H* ¢ phia phai mat di s& duge “bu” tit cac
ciu tit § phia bén trai dé duy tri thé cin bing cta phén Ung, vi vay
néng a6 H* (pH) clia méi trudng thay déi khong nhiéu khi dua thém
bazd vao nudc. Dé chinh 1 tinh “dém” cha kiém carbonat, tinh “dém”
eang cao (pH it bién d61) khi d kiém carbonat ciia nudc cang 16n.
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Do qué trinh quang hgp, ho hip ctia dong thuc vét trong ngay
thay d6i nén pH thay d6i theo (th&p vé sang sém, cao vé chiéu hom)
nhung khi d6 kiém carbonat ctia nude cao thi mic dao dong pH trong
20 hé khong 1én so vdi ngudn nude ¢6 do kiém théap.

Do kiém va sy phdt trién cua thiy thuc vat

Mitc do bén phén cho ac hé phu thudc vao tdc d6 phat trién sinh
khéi trong d6, thuc vat ma chi yéu la téo chinh la ngudn thie an cho
thay dong vat ngay ¢4 khi ngudn thite an chinh la thiic an téng hop
vi chiing 14 ngudn cung cdp vitamin va cac nguyén t& v lugng. Trong
céc ao hd tu nhién cb mé1 quan hé chit ché giita sy phat trién cta
thuy thuc vat (tao) vdi d6 kiém cua nude.

Miic di bicarbonat duge mot g6 loai thyc vat st dung lam ngudn
carbon dé téng hdp chét huu cd khi lugng khi dioxit carbon trong
nudc thap, tuy nhién né chi cd anh hudng khong nhiéu dén su phat
trién cha thyc vat khi ngudn nudc ¢6 ddy di nitd va photpho. Vi vay
vai trd cia kiém trong nuéc chi mang tinh chAt gian tiép vé phudng
dién phat trién thuyc vat trong nudc. Vi du trong cac ao ho tu nhién
khéng bén phan hodc khong bi 6 nhiém (nitd, photpho) thi téc dd
ting sinh khéi thuc vat chi phu thudéc vao ham higng nitc va
photpho trong dé chd it phu thude vao do kiém carbonat clhia nude.
Véi cac ao hd ¢6 bon phén dam va lan, méi quan hé thuan chiéu gitia
d6 kidm va tdc do tang trudng sinh khoi caa thyc vat hau nhu khéng
nhan thiy khi d kiém ctia nudc cao hon 20 mg/l theo CaCQ;. Vi du
trong cac ao hd nudi ca ¢6 bon phén dd cho thyc vat phat trién binh
thudng, do kiém clta nudc dao dong tit 20 — 120 mg/l anh hudng
khong dang ké dén toc 4o tang sinh khoi ctia tao. Ngude lai trong ao
hé c6 46 kiém tit 0 — 20 mg/l va 6 bén phan thi téc 46 tdng sinh khél
cla tio tang khi db kiém ting. Trong cac a0 hé c6 bon phan, khi tang
d% kiém cho td1 khoang 20 mg/l thuc ra 12 lam tang lugng photpho
tan trong nudc ma thyc vat cb thé hép thu dude. Mat khac khi ting
d6 kiém kéo theo pH tang, khi d6 téc d6 phan hiy chat hitu cd cua vi
sinh vat dugde thue ddy, tic la ting cuong tsc d6 cha chu trinh si
dung dudng chét cua thyc vat.
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D6 kiém va dgc tinh cua kim loai

Mét sb ion kim loai, dic bigt la loai ¢6 ho4 tri cao (Al*") hodc mét
86 cac ion kim loal nang (ddng, kém, cadmi, nickel) ton tai trong nude
dudi cac dang khac nhau. Trong mdi truong pH thap ion kim loal tén
tai & trang thai “tran trui” véi hoa tri cao nhat, vi du Al*, Zn*, Cu™.
Khi pH tang cac ion sé& bi thay phén theo ting bae, vi dy ion nhém
khi dé6 ndm G cac dang AI(OH)**, Al(OH),", Al(OH); hoac Zn(OHY,
Zn(OH),, cac dang cb hoa tri thap hon so véi hoa tri khi chiing ¢ pH
thap. Nhiing dang ¢6 hoa tri thip chita nhém OH con go1 la phiic
chéit hydroxyl, chiing thudng ¢6 ddc tinh thap hon loai ¢6 ho tri cao
(cing ion kim loai) va ¢ d6 tan thap hon. Trong mét viing pH nhét
dinh, hydroxit dang trung hoa nhu AIOH),, Zn(OH),, Cu(OH),,
Ni(OH), ¢6 d6 tan thap, chung k&t tha va vi vay ndng do cla chung
trong nudc rdt thap. Tuy nhién néu pH ctia méi trudng tiép tuc téng
thi cac ion s& ton tai & trang thai tan, s6 nhom hydroxyl trong phtc
chét cao hon hoa tri cia né. Vi du d6i véi ion nhom, ion Al* tdn tai @
pH < 2, khi ting dan pH s& hinh thanh cac dang AI(OH)Y*, AKOH),'
vd AI(OH),. Trong khoang pH = 6,5 - 8,0 dang tén tai chi yéu la
AlI(OH), khong tan, khi pH > 8.5 bat ddu hinh thanh nhém aluminat
tan (A}(OH),) va sé la thanh phén chi yéu khi pH > 9,5. Véi cac kim
loai khéc ta c6 hinh anh tudng tu. B9 kiém cao c6 tac dong tang pH
ctia méi trudng tic la lam gidm dd tan cua phan 16n cac kim loai
ning v da hoa tri, lam giam dgc tinh cua ching d61 véi thuy dong
vat. Tuy vay khi pH téing qua cao (it khi do d6 kiém carbonat) thi
kha nang tan ctia ching lai ting 1én gay ra doc tinh.

3.5. DO CUNG CUA NUGC

Db cling chia nude gy ra bdi cac lon kim loai hoa tri +2 nhu Ca®,
Mg>, Fe**, Sr’** ciing nhu mot s6 ion kim loai hoa tri cao khéc nhu
Al*, Zn® va ké ca H’. Do ciing cta nudc ban dau dugc xem 1a mot
dac trung clia nude cb tac dung ghy ra hién tugng két tua xa phong.
X3 phong 1a mudi natri ho3c kali ctia axit béo no ho#c khng no, cong
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thiic hod hoc téng quat la R-COONa(K), trong d6 R la mach
hydrocarbon cé dé dai mach khéac nhau. Chi ¢6 dang mudi chia K,
Na® va NH," la d& tan, mudi clia cac kim loai khac thudce loai kho tan.
Tinh chit “hoat dong bé mat” (tao bot) ctia xa phong dya trén tinh ky
nude cua dudl hydrocarbon R va diu ua nudc COO' trong mach.
Nhém COO- 1a mdt axit yéu nén kha nang phén ly thép, chi phénly 8
viing pH cao nén khi giap H' ching tao thanh axit d& bi két iua (d6
tan thap). Khi gap cac ion khac nhu Ca?t, Mg, Fe¥', Sr*, chung sé
trao ddi véi K*, Na* trong phén ti mudi, cAc mudi mdi hinh thanh ¢
5 tan thip nén bi két tua. Pé tranh hién tuong két tla cha xa phong
ngudi ta thuong tron thém mubi natri photphat dé két tia céc jon
kim loai (Ca?', Mg®) trudc khi chiing trao déi véi K*, Na® trong XA
phong. 8 viing pH cta nudc tu nhién, thanh phédn gay két tia ctua xa
phong chi yéu la Ca* va Mg?*, cac ion khac c6 nong do khong dang
ké va nhin chung ham lugng ctia canxi thudng cao hon magie.

Vi vay, do cing cia nude duge dinh nghia ]a mot dédc trung the
hién néng d6 ctia canxi va magie trong nude. Don vi do dd cing dude
stt dung khéac nhau 6 méi quéc gia, vi du & My don vi do d§ cing tinh
theo CaCO, (mg/l), tuc la et 100 mgCaCO, thi ¢6 40 mgCa®’, hodc
tinh theo dudng lugng gam val/l, tuong ung véi 20 gCa**/1. Tuong tu
451 v6i magie, néu tinh theo CaCOy thi khi ham lugng magie 1a 24
mg/l sé tuong tng véi 100 mg/l theo CaCO,, con dudng lugng gam 56
{2 12 g/l (nguyén tit Iugng cha Mg la 24 va héa tri clia no6 1a +2).

Trong thanh phén d6 cling ngudi ta chia ra lam hai thanh phan:
dd citng carbonat va phi carbonat. Vé mat gia tri: khi dd cing tinh
theo dudng lugng (ty lugng ctia phan ting) cao hon do kiém carbonat
(CO,> + HCOy) thi phén tuong ting v& do kiém carbonat goi la dd
ciing carbonat, phin du ra goi l1a do cimg phi carbonat, phén du ra
chinh 12 muéi cua Ca, Mg véi cac gbc khac nhu CI, S0,%. D81 véi doi
sbng cua cac thuy dong vat, canxi ¢6 vai trd quan trong hon so véi
magie, vi vy nén khi xac dinh dd cing dé khy ngudi ta tach riéng
hai thanh phAn trén.
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D6 ciing ca nude tg nhién c6 thé dao dong tit vai dén ¢d chuc
ngan mg/l theo CaCO,. Pac trung dia chat cia cic vyc nude quyét
dinh d9 cling cia nuée ciing nhu ty 1é néng d6 canxi va magie trong
nude. Ca, Mg trong nudc ¢6 ngudn gdc chu yéu tit qua trinh hoa tan
chia cac khodng vat kiém thé nhu da véi, dolomit (phan tng (3.1),
(3.2)). Nhidu nguén nuée ngot ¢é thanh phan hay ty 1& gitia 46 cling
va d6 kiém gidng nhu tir phan tng (3.1), (3.2), tuy vay lugng Ca, Mg
ciing ¢6 thé ting thém do hoa tan cic khoang vat khac nhu CaSO,
(thach cao) hoac giam di do qua trinh két tha hodc trao d6i ion, do6
chinh 1a phan dé ciing phi carbonat.

Nuée ngdm thong dung cé dé cing tit 20 — 400 mg/l CaCO,. Gia
tri cao hon (téi trén 1000 mg/l) thuong 1a & cac ngudn nude tiép xic
truc tidp véi thach cao (CaS0,) hodic cic ngudn nude bi nude bién xam
nhap. Cac loai nuéc nay thudng c6 do cing phi carbonat cao, tuc 1a
néng d6 ciing cao hon néng d6 kiém carbonat. Ngubn nudc ngim tiép
xtc truc tiép véi d4 vbi ¢ dd cing trung binh hodc cao, trong dé dd
cling carbonat 1a thanh phan chi yéu, titc 1a ham lugng 6 cing xdp
xi ham lugng cua dd kiém carbonat. Nudc ngdm c6 46 cing thép va
d5 kiém cao thudng 13 nudc ving déng bing ven bién, nudc loai nay
chita nhiéu bicarbonat. Canxi va magie trong d6 1a do hoa tan tit da
v6i va tiép xic true tiép véi bin, sét chia nhiéu natri. Canxi, magie
trong ngudn nudc nay giam do qua trinh trao ddi voi natri trong dat
sét v6i qua trinh c6 tén goi la “lam mém ty nhién”

Vyc nuéec ngdm nim trong vung nui lita hoéc cac vang chia
khoang silicat (bazan, granit) c6 d cling va dd kiém thap do d6 hoa
tan thap cua cic khoang vat trén.

Nudc mit trong dat lién thudng c6 46 cing it khi vugt qua 200 mg/l
CaCO,. Nudc mit cé d6 cling cao hon thudng la nude & cac vang dat
khé cin ¢6 ham lugng mudi canxi, magie clorua hodc sunfat 1dn.
Nudc sdng, sudi chdy qua ving nii da voi cé do citng vira phai. Nude
bién c¢6 do cling khoang 6500 mg/l CaCO, trong d6 ham lugng canxi
chiém khoang 400 mg/l (1000 mg/t CaCO,), lugng magie chiém
khoang 1560 mg/l (5500 mg/t CaCO,). D¢ ciing cia nudc ving ven bd
phu thudc vao mic dd pha loang véi nuée ngot.
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D6 cung cua nudc trong cdc ao hé nudi

Db cling clia nude trong cac ao hé nudi trude hét duge quyét dinh
b3di ngudn nuéc ban déu dua vao ao. Mac dit axit trong dat ao hd 1am
gidm d6 kiém ctia nudc nhung khong tac dong dén do cing. Do cing
ctia nudc trong ao hd tang khi trong 16p day ao c6 chia da v6i, nhit la
khi ngudn nudc ban dau cé df cling thip. Qué trinh hoa tan dan da
v6i lam tang din 6 cing va do kiém carbonat cna nude va duge thue
diy khi ¢6 mat cta khi dioxit carbon sinh ra do qua trinh sinh hoa
cta dong, thuc vat. Do cling cia nude trong a0 hé ciing bién d8i manh
khi nuéc bi pha loang (mua, lut) ho#c bay hoi (han han).

Vai tro ctia dg cung déi voi déng vt thuy sinh

Phén 16n déng vat thiy sinh trong nuée ngot phat trién t6t trong
khoang dd cling rong, nhung kha ning chong lai nhiing yéu t8 bat 1gi
khéc t6t hon trong diéu kién do cing cao. D9 ciing cua nudc cling anh
hudng dén qua trinh bén phén cho ao hé. Dé cling cua nude bién rat
cao nén no it tac dong dén hoat déng binh thudng cua thuy déng vat
song trong d6. Canxi la y8u t5 cAn thit ‘dé tao ra vo tring ch cing
nhu tao ra khung xudng cua cac loai ca nho trong nudée ngot. Canxi cbé
anh hudng dén qua trinh van chuyén ion qua mang (d6 tham qua
‘mang), tdc 14 tac ddng dén sy phat trién cua phéi, dic biét dé vdi che
ngudn nuée 6 pH va dd mudi thap. Nhiéu céng trinh nghién ciu cho
thiy, tring va fu trung ca nudc ngot phat trién t6t khi dd cing cua
nude cao hon 10 mg/l CaCQ,.

Canxi, magie 13 thanh phin da lugng cAn thiét cho thuy dong

it nay ti nudec.
Mbt s6 loai ca non, ca 16n va nhuydn thé van c6 thé sdng va phat

vat phat trién, ching c6 thé hap thu nguén khoang cha

trién trong nudc rat ngheo canxi, magie néu thanh phan nay c6 du
trong cac ngudn thic an. Méc di vay tdc d6 16n cha ching cham va
kha nang thich nghi véi su bién dong ctia chc y&u t8 moi trudng bat
1¢i khéc bi han ché.
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Tém nudc ngot ciing nhu tém bién ¢6 16p vé chia chu yéu la
canxi, magie vi vay chiing cAn lugng kha lén vao thoi ky 16t xac. Cac
loai nhuyén thé hap thu canxi vA magie ti mdi trudng nudc va nhin
chung ndng dd ctia cac khoang trén trong nudc thod min nhu ciu cia
chung. Cé rat nhiéu bing chiing cho théy loai tém séng c6 thé séng
duge trong nude ¢6 46 cling nho hon 2 mg/l, nhung dé phat trién
thuan 1di ching cin cé nhifu hon va nhiéu hon so véi cac loai c nude
ngot. D& phat trién tét, cac lodi nhuyén thé nuéc ngot can lugng
canxi it nhat 14 50 mg/l theo CaCO,. Canxi ¢6 tac déng 1én qua trinh
th&m nuéc va jon clia mang mang ca. Mang ¢6 tinh thdm cao khi
néng dé canxi trong nudc thap vi vay kha ning di€u chinh ap suft
tham thau sé gidm, nhat 1a khi cac yéu t8 mbi trudng khac dong thai
tac dong. Vi du, loan chitc ning diéu hoa ap sut thdm thau do thay
déi dot ngdt vé d6 mudi, pH, nhiét d6 hay nong 4% amoniac sé trd nén
nghiém trong hdn trong cac ngudn nudc nghéo canxi. Nhiéu nghién
cttu cho thiy ci nude ngot khi gip mdt s6 yéu td bat lgi cé thé hoat
d6ng kha binh thudng khi néng dd canxi trong nude nim trong
khoang 10 — 20 mg Ca®/l (25 — 50 mg/l CaCO,). Mac du sy c6 mit
ctia canxi trong nudc 1a ¢6 lgi trong diéu kién méi trudng chia nhiéu
y&u to gy sbc doi vdi thily dong vat, nhung lugng canxi cao trong
nuée citng khong cé tic dung tot hon trong diéu kién moéi truong binh
thudng. Vi du canxi véi ndéng d6 tit 5 — 80 mg Ca/l hau nhu khéng c6
tac dong dén sy phat trién, mic do hap thu thic in va céc yéu to
khéc cia lodi ca vude. Tuy vy, trong nudi trong thuy san tham canh
chc yéu td bat lgi ciia mdi trudng ludn cé nguy cd xuat hién nén sy cb
mit cla canxi trong nudc v6i mdt néng d6 nao dé luén mang lai 1gi
ich. D&i v6i mdi loai, lugng canxi t8i thidu hodc t61 uu trong nude la
khéc nhau. Nudi giit, van chuyén thuy dong vat rat dé gay séc bai su
thay déi dot ngdt clia moi trudng, vi vay su ¢6 mit cua canxi la yé&u to
thuan 1¢i cho ching c6 diéu kién séng sot.

Canxi va magie trong nudc ¢6 tac dung han ché déc tinh ctia mot
s6 kim loai ning nhu ddng, kém, cadmi, crom va nickel. Péc tinh cua
cAc kim loai néng trén dugce quy cho dang ion hod tri 2 cua cac kim
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loai, chiing tao ra lién két (phidc chat) véi bidu mb cia t& bao mang
canxi vA magie ciing 14 cac ion héa tri 2, chiing s& canh tranh, chiém
chd véi cac ion kim loai ning vi vay chiing c6 tac dung bao vé. Co ché
nay hoan toan khéng phu thudc vao pH cia méi trudng nubi.

Su phat trién cta thye vat phu du nhin chung ting khi dé cing
clia nude tang. Xu hudng trén cb tinh trung hdp véi nhau nhung
khéng phai 1a do su ¢6 mat dac biét cha canxi va magie trong nudc
mac di ching 14 nhitng thanh phin cén thiét d6i véi thuc'vat phu
du. D6 ciing cao 1a mot y&u té chi thi vé 4o khoang cao cua nude va
thong thudng nudc d6 ciing chéta nhi€u cac chat khac, ké ca céc
thanh phin dinh dudng cho thyc vat. Thoing thudng nude c¢6 d6 cling
cao thi cing c6 dd kiém cao vi nudc cé ngudn goe tit vung di vol.
Nudc c6 d6 kiém cao thudng cé pH tif mite trung hoa dén kiém nhe
vi vay thich hop cho thyc vat phat trién hon so vdi cac ngudn nude
¢6 tinh axit.

3.6. OXY HOA TAN

So véi khi quyén, lugng oxy trong nude khi bao hoa it hon t6i 40
lan tinh theo thé tich, ning ludng st dung cho qué trinh thd trong
nude ciing t6n hon nhiéu do nuédc déc va sanh hon khéng khi, vi vay
oxy hoa tan trong nuéc thudng khéng dap tng dugc cho hoat déng
ctia thily ddng vat, nhat 13 trong nuéi tréng tham canh. Nong db oxy
hoa tan trong nuéc bign déng 1én hon nhiéu so véi trong khéng khi,
dgc biét 12 do qua trinh h6 hdp va quang hdp ctia thuy thuc vat.
Trong didu kién oxy hoa tan luén thép, thiy dong vat rit luoi &n va
16n cham, dé bi nhiém bénh, con néu qua thap ching c6 thé chét.

Oxy trong nudc tirnhién

Nudc ngim chita mét lugng rit nhé oxy hod tan vi cic qua trinh
sinh hoc x3y ra khi nudc tham tit bé mit vao long dat. Tuy vy, mot
o6 ngudn nudc ngdm c6 tiép xtic véi khong khi, vi dy chdy qua cac
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dong da véi, thi cling chda mét hugng oxy hoa tan nhat dinh. Trong
cac séng, sudl khdng bi 6 nhidm bdi cac chat tiéu hao oxy (chat hiu
co) thi ndéng dd oxy cua nude dat gin téi muc bao hoa do qué trinh
tham tir khong khi duge thic ddy béi cac dong chay. Nudc mat cua
céac dong sdng 0 nhidm chat hitu ¢d ¢6 ham lugng oxy hoa tan thép do
su phan hiy vi sinh trong d6, nude tU cac dap c6 dong chay ra tu day
ciing chia it oxy. Trong cac ao hd, lugng oxy hoa tan cing thuong dat
miic gin bio hoa, khi trong dé ¢o nhiu déng vat va thuc vat phu du
thi néng 4o oxy bién dong manh trong ngiy: cao nhat vao cudi budi
chidu va thap nhit vao sang som. Mot s ao, hd c6 hién tugng phan
tAng nhiét, tc 1a nudc khong duge khudy dao ti dudi 1én trén, nude &
tAng trén néng hon & tang dud, do d6 nudc & ting dudi it Anh sang
han ché sy phat {rién caa tdo, vi vay it oxy & tang nudc shu, anh
hudng téi hoat dong cha cac loal thiiy dong vat song & ting sau.

Oxy trong ao hd nudi tha thiy san do cac ngudn: tham ti khoéng
khi, quang hgp cua thiy thyc vat, hé hép cua thay sinh vat. Su khac
bidt vé oxy trong ac hé nudi so vdl cac ngudn nudc mat ty nhién khac
chinh la do ludng sinh khéi thyc vat, déng vat, vi sinh hoat dong
trong d6. Trong ao hé nudi thim canh, lugng oxy trong nude duge
quyét dinh chu yéu b&i cac hoat dong sinh hoa, lugng oxy tham tl
khéng khi chi c6 vai trd thi y&u, trai nguge véi cac ngudn nudc tu
nhién hodc trong cac ao hé nudi quang canh. Cung trong ao ho nudl
tham canh, sy dao ddng cua oxy trong ngay rit lén: cao vé chiéu hém
va thap vao sang sém, vi 1y do do ngudi ta thudng phai suc khi bd
sung cho ao hé sao cho ndéng dd oxy khong duéi mitc giy hai cho doi
sdng thuy dong vat.

Van chuyén oxy trong cd thé ca duge thie hién bsi hong cdu, cu
thé do hgp chit hemoglobin, mdc du ciing c¢6 mét phan nhd (dudi 5%)
oxy duge van chuyén qua dich tudng. Hemoglobin va oxy két hop vél
nhau mot cach 1ong léo, hemoglobin da mét oxy sin sang tiép nhén
oxy tai mang v nha oxy vao cac t& bao trong cd thé dong vat. Qua
trinh k&t hgp ho#c nha oxy duge thyc hién do slc cang cla oxy: tal
mang siic cing cla oxy 16n hon so véi trong mau vi vay né “gin” vao
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hemoglobin, Trong t& bao oxy bi tiéu thy rét nhanh va céc dich bao
c6 sitc cang thap, khi d6 oxy dude hemoglobin nha ra.

Van chuyén oxy qua hemoglobin & tiing loii c4 ¢6 sy khac nhau:
ch sbng trong ving lanh va &m thé hién tinh khac nhau. Ca héi, loai
ua hoat dong, song quen trong mdi trudng gidu oxy thudng cé
hemoglobin ¢6 tinh “ai lyc” thép, tic 14 rat dé nha oxy cho té& bao,
didu d6 rat c6 ich khi cd thé can nhiéu oxy cho hoat dong, tuy vay
diéu bt lgi 1a hidu suit “gdn” oxy vao hemoglobin tai mang khong
cao khi d6 cang oxy khéng du 1én. Véi loai ca c6 hemoglobin 4i lyc
thap chi ¢6 thé song tal mdi trudng cb diy @1 oxy. Ngudc lai, loai ca
¢6 hé hemoglobin &i lyc cao, chit y&u 14 ¢4 sdng trong vang nudc am.
Véi Yoai ca ndy, hemoglobin d& dang tiép nhan oxy tai mang véi mot
khoang sdc cang rong, tdc la tidp thu nhiéu oxy hon so vdl loai
hemoglobin ai lyc th&p trong cung diéu kién. Nhuge diém cta hé
hemoglobin &i lyc cao 14 nha it oxy cho t& bao néu trong t€ bao do
cing cha oxy khong d nhd. Ca c6 hé hemoglobin 4i lyc cao thudng it
hoat dong.

Ai lue cfia hemoglobin déi véi oxy phy thuge vao pH clia mau.
Nhin chung khi pH ciia mau gidm thi ai lyc cia hemoglobin d61 véi
oxy cling gidam theo. Ldi ich clia hién tugng sinh 1y nay duge goi la
“hiéu dng Bohr”. Carbon dioxit v céc axit sinh ra do quéa trinh trao
ddi chat tai t& bao 1am giam pH cta dich tudng va kéo theo lam giam
ai lyc cia hemoglobin ddi véi oxy, khi do gua trinh nha oxy cho t& bao
thuan lgi.

Hiéu tng Bohr thay d6i ddi véi ting logi c4, phan anh diéu kién
méi trudng ching t6n tai. Nhin chung ca séng trong ving nude am cb
hiéu ting Bohr thép hon so véi loai song trong vung nudc lanh. Hiéu
ttng Bohr manh déi véi ca nudc lanh ¢6 lgi ich 12 nha duge nhiéu oxy
cho t& bao khi ching hoat déng manh. Nguge lai néu hidu dng nay
manh d6i véi c& séng trong ving nudc dm thi sé bat lgi vi trong cac
ngudn nude &m s& c6 nhing thdi diém ma ndng do carbon dioxit cao
trong mdi trudng, trong diéu kién d6 ma hidu {ng Bohr manh sé& han
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ché sy tiép nhan oxy ctia hemoglobin tai mang ca, déc biét nguy hai
hon 1a thudng khi néng dd carbon dioxit cac thuong la lic néng do
oxy rat thap. Do hiéu ting Bohr khéng manh n&n mdt s6 loai ca nude
4m nhu ca chép, ca da tron c6 thé chiu dung duge didu kién méi
trudng giau carbon dioxit.

Thiy ddng vat khong xudng séng khong c6 hé hemoglobin chung
thugng cé loal pigmen hemocyanin, pigmen ndy hoat dong tudng ty
nhu hemoglobin,

Ca nuée ngot thudng duge chia ra loai séng trong nuée lanh va
nudc 4m vé phuong dién nhu cdu oxy. C4 nuée lanh thudng nhay cam
hon véi su thidu oxy trong mau so véi cid nude &m, vi du dé sinh
trudng va phat trién t6t, cA hdi cAn dude sdng trong méi trudng cé
néng d6 oxy 5 - 6 mg/l, con cA nude Am thi cAn 3 - 4 mg/l.

R4t khé dua ra duge gidi han chinh xac vé ndng d8 oxy téi thiéu
d6i v6i cac loai thiy san vi tudng tac déng thdi cia nhiéu yéu t6 trong
méi trudng. Trong thuc t& ngudi ta nhan thay doé1 véi ca nude 4m sé
an t6t, phat trién nhanh, khoé khi nong d6 oxy dat gia tri trén 5
mg/l. Khi néng d6 dudi 5 mg/l thi ca da c6 phan tng, tu diéu chinh
mot 6 qua trinh thay déi sinh 1y, vi du it hoat déng hon nham gidm
thidu lugng oxy tiéu thu hoic téing cudng hoat dong cia mang ca aé
trao d6i khi duge nhidu hon. Sy thich nghi nay cho phép chiing séng
s6t duge mot s6 ngay trong didu kién néng do oxy 6 mitc 1 - 2 mg/l.
Tuy nhién mitc d6 chiu dyng bing cach thay déi tap tinh sinh hoat
cling chi ¢6 gidi han, néu vugt qua kha ning chiu dyng ching thudng
ngoi 1én mit nude dé thu duge nhiéu oxy tit 16p nude mat tham ti
khéng khi, khi dé 12 néng dd oxy da & mitc gin chét déi vdi thay dong
vat. Trong diéu kién d6 ching c6 thé séng thém duge mét thoi gian
ngin nhd ning lugng ctia qua trinh thiy phén glucoza hodc qua
trinh phan hily yém khi. Tuy vay, cac sdn phim axit sinh ra tit cae
qué trinh trén lam gidam pH cia mau va giam 4ai lyc caa hemoglobin
ddi véi oxy, tic 14 giam qua trinh hdp thu va van chuyén oxy cho té
bao. Khi d6 ca sé chét.
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Trong didu kién néng dé oxy 0,3 - 0,5 mg/l ca 16n c6 thé song
duge vai gid, ca bot ciing c6 thé séng sét vai gid § néng 46 oxy thap
hon. Ca4 nhd tidu thy nhiéu oxy trén don vi khéi lugng co thé
nhung né duge ba lai 1a ty 1é cao gifia dién tich mang ca so véi khéi
lugng cd thé. Ca nhd tan dung dude nhiéu oxy & 18p nudc mit hon
80 v4i ca 1n.

Nghién cttu vé oxy trong ac hd nudi tha ddi véi cA séng trong
nude Am cho thiy:

Néng do oxy hoa tan trong nudc ddi véi cad nude 4m khéng nén
nhd hon 5 mg/l it nhit 14 16 gis / 24 gid. Néng dd oxy ¢6 thé nhé hon
5 mg/l nhung khéng qué 8 gid / 24 giv, nhung khong nén c¢6 thai diém
n&o dudi 3 mg/l.

Miic chiu dung cia ca nudc lanh kém hdn c& nudc 4m, ca hoi sé
chét khi néng d6 oxy nam trong khoang 2,5 - 3,5 mg/l, né sé phat
trién khong binh thudng khi ndng d6 oxy duéi 5 mg/l.

Mac dit ¢ nudc lanh ciing c6 thé song s6t trong diéu kién néng
dd oxy thap, ddc biét dudi diéu kién it carbon dioxit, tuy vay do 1a
diéu kién cé hai.

Mitc d6 hap thu thuc an ctia ca phu thudc vao noéng dé oxy
trong nudc, hidu qua su dung thitc &n (16n, ting cAn) ting 1én clng
v6i néng d6 oxy. Thiéu oxy cling la té:: nhan giy bénh truyén
nhidm cho ca.

Nhuyén thé cing phan ung tuong tu nhu ca vé phudng dién yéu
t8 oxy. Nhuyén thé séng trong nudc dm ciing tudng tu nhu ci séng
trong d6, nhuyén thé trong nudc lanh cé miic d6 chiu dung kém hon
80 v4i ca sdng trong nude lanh,

Miic oxy gdy chét déi véi tdm 1a 0,5 - 1,0 mg/l tuy thude vao loai,
kich thudc va cac yéu té méi trudng khéae. Trong mdi trudng thidu
oxy tém khéng 16n duge, mic 40 tidu thu thic an kém, cham 16t xac.
Néng 86 oxy dudi mic 4 - 5 mg/l di anh hudng rd rét 1&n doi séng
cua tém.
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Trong cédc ao hd nudi tham canh, ndéng dé oxy trong nudc dao
d6ng rat manh, c6 thé trén 15 mg/l hoac dudi mic 4 - 5 mg/l. Nong db
oxy trén mtc bio hoa ciing khéng mang lai lgi {ch d6i véi tém ca vi
kha ning chuyén tai oxy cua mau ciing da dat mic t61 da khi d6 béo
hoa oxy dat 100%. Khi d§ bdo hoa dat trén 300% (25 - 40 mg/]) thi cé
hai, gdy ddc cho ca va bi sdc bdi bot khi. Sy thiéu oxy trong mau
khéng chi vi 1§ do duy nhat 1a mdi truosng thi€u oxy ma con do mét
loat cAc nguyén nhan khac nhu su ting cudng cac qua trinh sinh hoa,
téc do khuéch tan oxy tit nude vao cd thé, Su thidu oxy trong méu cé
thé xay ra ngay ca khi ndng d6 oxy trong nudc dat gan mic bdo hoa.
Khi mtic oxy khodng 2 — 8 mg/l, thuy dong vat c6 ddu higu bat
thudng vé hé hdp nhu ngap, ndi 1én mit nudc hodc déi véi loai
nhuyén thé thi chiing trudn 1én khéi nudc. Thi€u oxy trong mau ciing
c6 thé xay ra khi lugng oxy khong thédp ldm nhung hoat déng sinh
hoa tang, vi du khi #n nhiéu kha ning chju dyng cta ching do thiéu
oxy s& kém di. Chi nén cho ca an khi nong d% oxy dat trén 5 mg/l va
khéng nén cho #n khi oxy ndm & mitc 3 - 4 mg/l. Ca hoat ddng tich
cuc (phai boi nhiéu) ciing d& dan téi thi€u oxy trong mau, dan téi mét
va ¢6 thé chét ngay ca khi lugng oxy trong nude dusng nhu duge xem
1a dq.

Mot s6 loai bénh truyén nhiém va diéu kién moi trudng ciing téac
dong dén hidu qua clia qui trinh khuéch tan oxy qua mang ca.
Nhidm tring mang ca do cac loai k§ sinh s& lam giam dién tich tiép
xiic cia mang c4, din téi gidm dong khuéch tan cua oxy vao mau.
Moét s6 lodi vi sinh ciing gay hai cho mang ca. Mot s6 ddc chét nhu
kim loai nang (ddng, k&m) hoac cac chit bao vé thuc vat hodc pH qua
cao hay qua thap ciing anh hudng téi mang ca, tdc 13 dén kha ning
hap thu oxy cta thiy déng vat. Doc chét hay nhiing diéu kién gay
hai dén chitc niang hoat déng cua hemoglobin hay hemocyamin gay
trdm trong thém sy tac hai cla difu kién thi€u oxy cho t& bao. Bénh
thi€u mau gy ra béi thiéu dinh dudng, bénh truyén nhiém hay déc
t6 s& din dén viéc cap khéng di oxy cho t& bao. Nitrit chuyén hoa
hemoglobin thanh dang khéng thé chuyén tai oxy cho ¢d thé dan téi
thidu mau. Carbon dioxit kim ham qué trinh hap thu oxy cua mang
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ca do 1am gidm &i lyc cha hemoglobin déi véi oxy. Hoat déng cna
hemoglobin ciing bi 4nh hudng bdi lugng axit trong méau gy ra boi s
¢6 mit cha amoniac, pH cia mdi truong thap, néng d6 carbon dioxit
cao hoac do van dong qua muc.

3.7. CARBON DIOXIT

Carbon dioxit (khi carbonic) tan tét trong nudc, sinh ra trong
qua trinh hé hdp cua dong, thyc vat va bi tiéu thy do qué trinh
quang hop cua thye vat. Trong mdl trudng nudc, ndong dé carbon
dioxit thudng ty 1é nghich véi néng dd oxy hoa tan. Carbon dioxit
trong ao hd nudi ¢ anh hudng d&n: tc ché thiy dong vat, anh hudng
dén pH clia méi trudng, anh hudng dén sy phat trién cua tao.

Tuy c6 dé tan trong nude cao, nhung ndng d6 cha carbon dioxit
trong nuée khong 1én do ndng d§ cla nb trong khéng khi rat thap
(khoang 0,035% thé tich khi). Hoat déng sinh hoa gay ra su bién
déng 16n hon do1 véi ving néng dd carbon dioxit trong nudc.

Nude ngAm cé néng dd carbon dioxit thép, ti mot vai té1 100
meg/], c6 ngudn géc chl y&u béi cac hoat dong sinh hoa: phén hiy yém
khi, hi€u khi chdt hitu cd trong dit, nudc tham tif cAc ngudn gidu
carbon dioxit. Nhin chung nudc ngAm tit cac khu vyc chua khoang
silicat thudng gizu khi carbonic hen la nude ti viing nii da voi do
m6t phan khi 44 phan dng véi da voi tao ra thanh phan bicarbonat.

Néng d6 carbon dioxit trong cac ngudn nudc mit phu thude vao
méi tudng quan giita: tdc d6 hé hip, quang hdp, khuéch tan khi ti
khi{ vao nudc hay ngugc lat.

Trong cic ngudn nude mit khong bi 8 nhidm, phin déng gop
carbon dioxit do cdc hoat déng sinh hoa khong dang ké, d6 1a cac
ngudn nudc séng, subi, ao hd, nude ven bién hoic nude min, nong do
khi CO, trong d6 duge quyét dinh chit yéu bdi qua trinh khuéch tan
tit pha khi xubng vi vay nén thuong nhé hon 5 mg/l, sy dao dong
trong ngay rit nhé. Véi cic ngubn nude cb sy phan tAng nhiét thi ldp
nude dudi day cb thé gidu carbon dioxit hon 16p nudc phia trén do qui
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trinh phan hiy chit hitu c¢ trong bitn day va do khéng bi tiéu hao
bdi qué trinh quang hgp vi thiéu 4nh sang va do khéng bi khuéch tan
vao khong khi.

Trong cic ao hé nudi tha, hoat dong sinh hoa trong d6 dién ra
ménh liét hon nhiéu so véi cac ngudn nude trong ty nhién (khéng ké
cac nguén bi & nhiém ning bdi cac chit hitu cg, hgp chat nito va
photpho). Cling giéng nhu oxy hoa tan, dién bién ctia carbon dioxit
trong nuée duge quyét dinh boi qua trinh quang hop va hé hép. Su
bién dong nong d6 CO, trong ngay phu thude vao qua trinh quang
hoa va hé hédp cua thyc vat. Diéu kién thuéan lgi cho tdo quang hdp
(mat d6 cao, anh sang nhiéu, khi hau 4m) déng nghia véi miic d6 tidu
hao manh carbon dioxit trong nuée. Vi vay nong d6 CO, sé rit thap
vao cudi chiéu ning néng, dic bidt trong cac ao hé ¢6 mat db tao cao.
V& dém, qua trinh quang hdp bi itc ch& va néng dd carbon dioxit tang
lén. Néng d6 CO, trong ao nudi dao dong tir 0 mg/l vao chidu hém téi
5 - 10 mg/l vao sang sém. Vao nhiing ngay t61 trdi, nhiéu may qua
trinh quang hgp bi tc ché, néng d6 CO, cao cé thé kéo dai theo thai
gian trong ngay. Néng d6 CO, cao ddt bién vao thoi diém tao chét.
Sau thdi ky bung né, tdo ¢6 thé chét do nguyén nhéan tu nhién hoic
do bién phép diét chu dbng, tdo chét ling xudng day hd, bi phan huy
va sinh ra khi CO,, néng dé CO, c6 thé dat trén 20 mg/l.

Néng d6é CO, cao (60 - 80 mg/l) cé hiéu ting gdy mé d6i véi thiy
dong vat va cao hon c¢6 thé gay chét. Néng d6 CO, cao trong nudc kim
ham qua trinh thai CO, tit ¢d thé qua mang, lam tang lugng CO,
trong mau va gidm pH. Khi d6 kha nang tié€p nhin oxy cua
hemoglobin bi gidm ngay ca khi néng d6 oxy van di. Néng d6 CO, 1én
lam gidm kha ning hd hap va kha ning chiu dyng khi néng dd oxy
trong méi trudng thap.

Khi tan trong nudc khi CQO, tao thanh axit carbonic, mdt loai axit
yéu. Khi pH ctia moi trudng cao thi axit carbonic phan ly thanh
bicarbonat va carbonat (xem phan 3.4). Khi biét duge pH, nhiét d6 va
d6 kiém clia nude ¢6 thé tinh duge khi CO, trong nuée.
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Nhin chung khi CO, tan trong nude thuc day su phéat trién cua
tao nhung nhin chung la yéu t& c6 hal cho ddi séng cla cac loai thuy
déng vat.

3.8. AMONIAC

Amoniac 1a chit bai tiét dang nito ctia hdu hét cac loai thuy
dong vat, mot s8 loai bai tiét dang urin nhung d& dang chuyén hoa
thanh amoniac va carbon dioxit. Amoniac cling hinh thanh tu qua
trinh phan huy chat hiiu co chua nite nhu thdc #n téng hgp
(protein) hay phan huy tao chét. Amoniac tén tai trong nudc o thé
cdn bling véi ion amoni, tai pH = 9,25 thi lugng amonl bing hrdng
amoniac, tai viing pH cao thi dang tdn tai sé dich chuyén vé
amoniac va ngude lai. Trong hai dang tén tai trén thi amoniac
(NH,) 12 dang gay doc 461 véi thuy dong vat. Amoniac va amoni la
dang phin dam ua chudng cua thuc vat, nd thuac ddy sy phéat trién
manh ctia tao trong céc ao ho nudi.

Trong nude ngim ndng d6 amoniac rat khac biét nhau tuy tiung
viing, tai ving dong bang Béc bd hau hét cac ngudn nuée ngam déu
chita amoniac véi nong d4 rét cao, ¢ thé téi trén 100 mg/l, gia tri
thudng gap la 10 - 40 mg/l. Ham ludng amoniac cao trong nudc ngdm

6 thé do nguyén nhan ti€p xuc vdi cac ngudn chét hitu cd phin huy
(than bun) hodc do qua trinh tham cia phan hoa hoc (ure) s dung
trong canh tac néng nghiép.

Nudc mat chita it amoniac trit trudng hop nguén nude d6 bi o
nhidm béi cac chat thai cong nghiép, sinh hoat hoéc nong nghiép.

Trong mdt s6 ao hd nudl nguavi ta thutdng bén phan hoa hoc hoac
bén phéan hilu co dé thuc diy tao phat trién tao thém nguon thidc &n
cho thuy déng vat. Trong cic ao hé dé6, ham lugng amoniac thuong
nhé trii trudng hop c6 sy ¢ nhu t3o chét hang loat. N&u néng do
amoniac vugt qua 1 mg/l thi dé 1a tin hiéu bon du thira phén, tao
khéng stt dung hét. Khi co thé dong vat ‘déng hoa protein trong thic
&n thi mét phan chuyén thanh amoniac va tham nhap vao ngubn
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nude qua chit bai tidt. Néng d amoniac trong cac ao hd nudi ty 18
thuén véi lugng thic an st dung. Ngudi ta tinh rang, trung binh khi
st dung 1 kg thic 4n tdng hop loai giau dam (25 - 40% protein tho),
thily déng vat sé bai tiét 30 g amoniac vao nuée. V6i ao nudi 1 ha ¢b
45 sdu 1 m (10.000 m®) moi ngay sti dung 50 kg thitc an toéng hop,
lugng amoniac thAm nhap vao ao sé la 1,5 kg, tuong ng vél mic
ting ndéng d8 0,15 mg/l trong mdt ngay. Né&u khéng bi mit di thi chi
vai ngay mic tich tu cla amoniac da dat muec gay hai cho thiy dong
vat. R4t may mén la trong cac ao hé ludn didn ra cdc qua trinh dan
d6n tiéu thu amoniac, dac biét 1a qué trinh quang hop cua tao. Sinh
khsi tao phat trién rat nhanh va chda téi 50% protein (khé1 lugng
khd) hodc tuong dng véi 8 - 10% tinh theo nito. Dudi diéu kién néng
&m va nhidu anh sang tdo cang ¢b co hoi phat trién nhanh. Chinh vi
1§ do d6 nén trong nhidu trudng hop véi mic d6 stt dung thite an t6i
100 kg/(ha. ngay) kéo dai ca thang ma néng d6 amoniac trong ao ho
vin giit duge § mic khéng qua cac. Sy tich tu amoniac trong ao hd
phu thuge vao kh# n#ng sinh ra va tiéu hao trong ds, va diéu d6 phu
thudc rat nhidu vao yéu t0 ngoai canh nhu nhiét do, d6 sang, diéu
kién dé tao sinh trudng hay ho hap cua chiing. Trong céc ao hd co su
dung nhiéu thite an va didu kién phat trién cba tao khong thuan 1gi
thi ndéng d6 amoniac thudng la cao.

Néng d¢ amoniac dudc quyét dinh béi téng ndng dé amoni va
amoniac, nhiét dd va pH ctia méi trudng. Trong ngay cac yéu td nhiét
d6, pH thay d8i nén néng d6 amoniac cling thay déi theo. Vi du vé1
mét ndng do téng nhat dinh, néng 46 amoniac cao ¢ 16p nude mat, khi
troi &m, vao cubi chidu hom, tie 12 khi pH va nhiét db ting. Vé dém
khi nhiét dé va pH giam (do qua trinh hd hap sinh ra carbon dioxit)
thi ndng d6 amoniac giam.

Chat bai tidt cla co thé thuy dong vat chu y&u 1a dudi dang
amoniac dugc mau van chuyén téi mang, khufch tan ra méi trudng
nude nhd su chénh léch néng d6. Khi néng 46 amoniac trong nudc
thip, quéa trinh khuéch tan xay ra thuan lgi. Khi pH mdi trudng
th&p, amoniac cing thap tao diéu kién thuan 1gi cho qué trinh bai

tiét. Khi lugng ameoniac trong mAu giam, cin bing gifia amoni va

96



amoniac bi pha huy, amoniac ti€p tuc hinh thanh tir amoni va tiép
tuc thai ra ngoai vé didu kién néng 49 amoniac ngoai mdl trudng
nude thap. Trong truong hop amoniac trong nudc cao, qui trinh
khuéch tan amoniac ra ngodi giam thi né sé tich tu lai trong mau va
trong té bio. Trong truong hgp ma ndng d6 amoniac trong nudce cao
hon trong mau thi sé xay ra qué trinh khuéch tan ngude lai, ti nudc
vao mau, khi d6 néng d6 amoniac trong mau ting nhanh.

Déc tinh clia amoniac trude hét c6 lidn quan dén kha ning
khuéch tan cia amoniac ti trong cd thé ra ngoai mdi truong nudc.
Thong thudng khi phén tich amoniac trong nuéc, gia tri nhan duge 1a
téng clia amoni V& amoniac, amoniac chi chiém mét ty 1& nho trong
téng s6 trong difu kién ty nhién, vi du v6i pH ném trong khoang 7 - 8,
nhiét d6 1a 30°C, amoniac ch? chiém 7 - 8% cua tong. Biét pH, nhiét
d6 va tong amoni - amoniac c6 thé tinh hodc tra bang gia tri cua
amoniac (bang 3.2).

Bang 3.2. Ty 16 phan tram gitta NHyNH," phu thudc vao nhiét dé va pH

H

Nhigt 35 P 60 | 65 | 7.0 | 75 | 80 | 85 | 90 | 95
1 0,009 | 0,028 | 0,090 | 0,280 | 0,890 | 2,770 | 8,250 | 22,10
10 0.019 | 0,059 | 0,190 | 0,500 | 1,830 | 5,560 | 15,70 | 37.10
20 0.040 | 0.125 | 0,400 | 1,240 | 3820 | 11,20 | 28,40 | 55,70
30 0,081 | 0,254 | 9,800 | 2.480 | 7.460 | 20,30 | 44,60 | 7180

Co ché gay doc cap tinh ctia amoniac ddi véi thuy déng vat co
lién quan dén sy e ch& qua trinh sinh ra néng lugng trong hé than
kinh trung udng. Qua trinh e ché xay ra khi tom ca song trong mél
trudng ¢6 néng do amoniac cao hon 1 - 2 mg/l trong thdi gian vai gid,

Lidu giy chét (48 - 96 h) LC 50 ctia amoniac déi véi tom, ca nim
trong khodng 0,2 - 3 mg/l tuy thudc vao loai, doé tubi va trang thai
hoat déng. Vi du ca nude bién ¢é kha nang chiu dyng mic amoniac
cao hon cA nudc ngot, loal nhuyén thé cé6 kha nang chiu duyng
amoniac tuong dudng véi ca. Mic dé chiu dung ciing phu thudc vao
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tudi, giai doan tring ca la giai doan chiu dung t6t nhat, giai doan bit
diu cho an 1a giai doan chiu dyng kém nhit, ca nho va ca trudng
thanh cé muec chiu dyng ngang nhau. Loai nhuyén thé chiu dung tot
khi di trudng thanh, chiu dung kém khi con nho.

Kha ning chiu dung amoniac ctia thiy déng vat phu thuge vao
chc yéu 16 mdi trudng khac: amoniac trd nén déc hon khi nong dd oxy
hoa tan thap. Vi du loai tdm nhd ti€p xic véi méi trudng co néng dd
amoniac 13 1,6 mg/l thi 90% chét khi néng d6 oxy hoa tan la 2,3 mg/l,
khi néng do oxy hoa tan la 5,7 mg/l thi chi 33% bi chét. Tac hai cua
néng d6 oxy hoa tan thip duge b tru lai mét phén trong ao hd nubi
vi khi néng dé oxy thap la luc nong dd carbon dioxit cao, khi carbon
dioxit cao thi pH giam, khi d6 ty 1é amoniac so v6i amoni (hodc téng)
thép, tic 14 gidm doéc tinh cha amoniac. Tac hai cuia amoniac cling
duge han ché khi thay déng vat sfng trong mdi trudng co6 do mudi tél
uu va nong 4o canxi cao.

Mic dit néng d6 amoniac (t6ng) bi€n déng khong 16n trong ngay
nhung do pH trong ao hé bién dfng manh nén lugng amoniac trung
hoa cling bién déng theo, cb thé tit mic vét vao sang s6m va cao hdn
1 mg/l vao chiéu hém. Nhin chung mét s dién bién trong ao hé han
ché& déc tinh cua amoniac va dé c6 thé tan dung duge cic hidu ting ¢6
1gi d6 cAn phai ndm dugc dién bién cha chiing. )

3.9. NITRIT

Nitrit (NO, ) trong nudc c6 thé do cac ngudn 6 nhiém x4m nhéap
vao hoac 14 hop chét trung gian clia qué trinh phén huy sinh ra tir
amoniac thanh nitrat. N6 ciing 14 tac nhén giy ddc dé vél dong vat
thiy sinh.

Trong qué trinh phéan hiy vi sinh, nitrit 12 mot chat trung gian
c6 dd bén khong 1én 14m, dé& chuyén hoa thanh nitrat ngay trong diéu
kién méi trudng ty nhién. Nitrit déng thoi ciing 1 hgp chat trung
gian cla qua trinh khit nitrat v& dang khi nitg trong diéu kién thiéu
khi, vi vay né cling cé thé tich tu & 1dp day hoe trong 16p bun day.
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Trong mdi trusng nudc ty nhién néng 46 nitrit thudng rat thap
trit cac ngudn nude bi 6 nhifm. Véi cac ao hd nudi thim canh sit dung
nhiéu thitc &n tédng hop, bén phan hiiu co hodc ho4 hoc thi d& dang
phat hign duge nitrit ¢ mét mée do nao do. Su tdn tai cia nitrit trong
cac ao ho nudi ké trén 12 do su chuyén hoa cac thanh phan giau dam:
nitrat hoa va khit nitrat, trong ca hai qua trinh trén nitrit déu 1a san
phdm trung gian. Mac du nitrit duge sinh ra tu ca hai qua trinh,
nhung phan déng gép chinh 14 do qua trinh oxy hoa amoniac (nitrat
hod), vi vay trong cac ao hé ¢6 ndng d6 amoniac cao va cac didu kién
han ché qua trinh oxy hoa nitrit thanh nitrat (vi du it oxy hoa tan)
thi néng d6 nitrit ciing thudng cao.

Nitrit tich tu cao trong nudc trong cac trudng hgp: tdng amoniac
dét bién do tao hodc thyc vat chét hang loat do nguyén nhén ty nhién
hodc chu djng. Thyc vat chét sé& bi phin huy va sé thai ra mét lugng
16n amoniac kéo theo dé 1a sit hoat déng manh cua chung vi sinh ty
dué‘ng Vi 14 san pham trung gian cua qud trinh oxy ho& amoniac nén
ndng d6 nitrit sé ting, dat cuc dai va giam déan theo thoi glan tic la
khi né tiép tuc chuyén hoa thanh nitrat.

Do téc d6 oxy hoa amoniac phu thude vao nhiét dg, tdc la phu
thudc vaio mua trong nam nén miuic 4o tich tu nitrit trong ao hd cling
phu thudc vao mua: thap vao mia déng va mia ha, cao v& miua thu
vA mila xudn. V& mua ha do ngudn nguyén ligu 1a amoniac bi tao hip
thu manh nén néng d6 thap vi vay nitrit trong nudc cling thap. VE
mua thu tée dé phat trién clia tdo thap, néng do amoniac ting, kéo
ndng do nitrit tang theo. Do su bién ddng cua cac yéu té trong mua
thu tac déng dén sy hinh thanh va tiéu hao nitrit nén néng dd cha
nitrit c6 thé dat t6i 3 - 4 mg/l, trong khi vé mua hé noéng do nitrit it
khi vugt qua 0,05 mg/l. Trong mua dong, méac di néng d6 amoniac
cao nhung do qua trinh oxy hoa thiap nén néng dd nitrit cling thap
chii yéu do diéu kién thai tiét lanh. PAu mia xuln diéu kién thoi tiét
gan gidng mua thu vi vay néng dd nitrit trong ac hé cfing thudng cao.

Nitrit thAm nhap vao co thé ca qua mang: Tai ving pH rat thap
nitrit tén tai trong phan ti axit nitro (HNO,) trung hoa vi né la axit

9g



yéu. Tuy nhién trong méi trudng pH théng thudng nitrit ton tal dudi
dang anion NO, ", vi viy né xdm nhap vao cd thé ca gidng nhu ion
clorua (C1). Khi vio mau nitrit oxy hoa 1on sit hoa tri 2 (Fe?") trong
hemoglobin thanh sit hoa tri 3 (Fe*) lam mau chuyén thanh dang
mAu nau, ¢6 thé nhan biét rat ré khi ty 18 loai mau nay vugt qua
20%. Hién tudng trén thudng duge hiét véi tén “bénh mau mau nau”
v thanh phén chita st hod tri +3 c& tén 12 methemoglobin.
Methemoglobin khéng c6 kha ning van chuyén oxy, vi thé anh hudng
dén qua trinh hd hép, trao d6i chat cua ca. Mic dd tae dong xau
phu thudc vao ty 1& methemoglobin trong mau, va duge quyét dinh
bdi téc do hap thu nitrit ciing nhu téc d6 phuc hoi hemoglobin tu
methemoglobin nhé hé men reductase trong mau.

Mau chita nhiéu methemoglobin gidm kha nang van chuyén oxy
cho & bao han ché hoat déng clia né va dong thoi lam giam kha nang
chéng nhiém khuén cua thiy dong vat. Kha nang chiu dyng nitrit
chia cac lodi ca rit khac nhau va co s6 cia syt khac biét d6 lién quan
dén ¢ ché vé kha nang hap thu nitrit va clorua c¢é chon loc hay
khéng. Mét s6 loai ca ¢b mang hap thu dang tich cyc, khong phan
biét gifia nitrit va clorua thi ndng 46 nitrit trong méu cao nén dé bi
ngd doc boi nitrit, dé 1a ca ro phi, ca chép, ¢4 da tron hay ca hdi sud,
phén 1én 14 cac loai ca thong dung.

Do nitrit va clorua thAm nhap vdo mau theo cing mét cg ché nén
lugng nitrit trong mau phu thude vao ty 1é glua clorua va nitrit trong
mo1 truong. Tang néng a6 clorua hay giam ndng dd nitrit trong mol
trudng déu 14 yéu td lam giam nitrit, tic la giam methemoglobin
trong mau. P6 chinh 1a co s cha gidl phap xu ly ré tién khi méi
trudng tich tu nhidu nitrit - dua thém mubi an vao mol trudng.

C6 mdt sb loai ca khi hap thu anion ¢6 sy phan biét gitia nitrit va
clorua nén ngin can duge phéan 16n nitrit ti mo1 trudng vao mau,
nhiing loai ca trén ¢6 sic chiu dung cao d6i véi nitrit ngay ca khi
néng dé clorua trong mol trudng thap. Co ché ngan cAn nitrit thim
nhap vao mau hién chua duge hiéu rd.
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Néng dé clorua cao trong nuéc 1¢ va nude min 1a diéu kién tot dé
bao vé cho thuy déng vat trude ddc t6 nitrit, nhung kha nédng chiu
dung sé& giam rit manh khi chiing séng trong méi trudng c6 ham
lugng nitrit cao.

Danh gia ngudng doc t8 ctia nitrit ddi véi déng vat thay sinh
tuén cin c¢é ty 1é clorua / nitrit kém theo va luén mang tinh dac thu
dd1 véi titng loail.

Déc t& cia nitrit d6i véi loai nhuyén thé duge hiéu biét chua ky
cang do chua xéc dinh duge tac dong cla nitrit 1én hemocyanin,
thanh phan van chuyén oxy trong mau ctia loai nhuyén thé. Nitrit
tich tu trong mau cta cac lodi tdm séng va gdy ddc gidng nhu loai ca
nude ngot khac. Su ¢ mat clia ion clorua ciing han ché sy tham
nhap ctia nitrit vio mau cia thiy déng vat. Tém bién c6 kha ning
chiu dung nitrit rit kém ngay ca 6 mic nong do nitrit thap va néng
d6 clorua cao. Ngudng chiu dyng cia ching duge ude tugng khong
qua 2 mg/l.

3.10. NITRAT

Nitrat (NO; ) 1a hgp chat kha thong dung trong méi trudng
nuée tu nhién cling nhu trong cac ao hé nuéi tha. Trong cic ngudn
nudc bi 6 nhiém, nitrat 1a san phidm cudl cung cla qua trinh oxy
hod amoniac. Mudi nitrat (vi du phan dam hai 13) d6i khi cling dudc
sit dung 1Am nguén phan bén cho ao hé dé thuc ddy tao phat trién
hoiic bén vao bin ao tao ra méi trudng cé tinh khi dé kim ham sy
tao thanh khi sunfua hydro (khi ¢c6 mut triing théi). Trong tat ca cac
hop chét nito dang vb cd, nitrat duge xem 1a hgp chat ¢é tinh doc
thap nhét.

Trong cAc ngudn nudc ngdm hay nuéec mat tu nhién, néng do
nitrat thudng thap, it khi vugt qua 2 mg/l. Mét s6 ngudn nude cd
néng do cao 1a do 6 nhiém, do kha ning gilt cua dit déi véi nitrat
thap.
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Trong cAc a¢ hd nuéi ham lugng nitrat cling rat thap, dic biét
trong cac viing Am néng va thuc vat phat trién manh. Thye vat phat
trién nhanh sé hip thu amoniac, 1am mit nguén nguyén li¢u ban
dAu clia qua trinh hinh thanh nitrat. Nguén nitrat hinh thanh hoac
dudc bd sung vao ao hd nuéi gidm nhanh chéng do bi hdp thu bdi cac
loai thuc vat trong d6. Tuy vay vao mua lanh, it ning thue vat phat
trién cham, su tich tu nitrat trong ao hd co thé cao han. Vi du noéng
do nitrat trong mua hé thudng nhé hon 0,1 mg/l nhung vé gitia muia
dong co thé cao hon 5 mg/l (tinh theo N). Dac tinh clia nitrat d5i véi
thily dgng vat rat thap, 96-h - LC 50 thudng la trén 1000 mg/l, mitc
hau nhu khéng bao gid ¢6 trong ao hé nuéi tha. Nong do gdy déc cip
tinh cfia mudi natri nitrat, NaNO,, d6i véi cA nude ngot ngang vél
néng d6 ctia mudi NaCl, titc 1a chil y&u do higu {ing diéu chinh 4p
sut tham thau.

3.11. HYDRO SUNFUA

Hydro sunfua, H,S 1a loai khi tan trong nue c6 mul tring thél,
n6 hinh thanh trong 16p bin day ao duéi diéu kién yém khi va 1a 14p
chit c6 doe tinh cao déi véi thiy dong vat.

Céc chat hitu cd léng & 16p bun day (phén, téo chét, thic &n du
thita) bi phan hily trong diéu kién thidu oxy, trong khi phan huy,
sunfat (SO, ciia méi trudng duge sit dung lam chat khi (chit nhan
dién ti) va san phdm cudi cia né 14 hydro sunfua. Hydro sunfua
trong nudc thé hién tinh axit y&u va phén ly theo hai bac:

H,S = H'+ HS~ (3-5)
HS- = H'+ §*- {(3-6)

Trong cac dang H,S, HS-, §*~ thi chi ¢6 dang H,S trung hoa la
c6 ddc tinh cao, dang tich dién am, HS" va §%" it doc hon. Do 14 mét
axit y&u nén dang trung hod s& ton tai 8 mdi trudng pH thdp, dang
tich dién Am tén tai trong méi trudng pH cao. Trong mdi trudng
nuée ty nhién, hai dang chi y&u ton tai la H,8 va HS", S%-chi dang
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ké khi pH > 10. Hing s cudng dé axit cia phan tng (3.5) 1a 7,1,
diéu d6 c6 nghia 1 tai pH = 7,1 néng d6 cta H,S va HS bang nhau,
tai pH = 5,1 néng d6 H,S cao gip 100 l4n so véi HS va tai pH = 9,1 thi
ngudgc lai.

Khi phan tich, gia tri nhan duge 12 viing néng dé tdng ciia ca ba
thanh phan trén. Ty 1 cia H,S trong téng sunfua phu thude vao
nhiét do, pH va cé thé tra theo bang 3.2.

Bdng 3.2. Ty 1é ciia H,S (%) phu thudc vao nhiét d6 va pH cia méi truong

Nhiét dé (°C)

16 18 20 22 24 26 28 30 32

50 | 983 | 992 | 991 99,1 99,1 99,0 | 989 | 989 | 989
58 | 97,7 |} 976 | 974 | 973 | 971 969 | 967 | 96,5 | 96,3
6,0 [ 932 | 928 [ 923 | 920 | 914 | 90,8 | 90,3 | 89,7 | 89,1
65 | 812 | 802 [ 79.2 | 78,1 770 | 758 | 746 | 734 | 721
70 | 57,7 | 562 | 546 | 530 | 514 | 497 | 482 | 466 | 450
75 | 301 289 | 275 | 263 | 250 | 238 | 227 | 216 | 206
8,0 | 120 14 10,7 10,1 9,6 9.0 8,5 8,0 7.6
8,5 4.1 3.9 3.7 3.4 3,2 3.0 29 27 25
9,0 1.3 1.3 1.2 1.1 1.0 1.0 0.9 0.9 0.8

pH

Gia tri ghi trong bdng 3.2 1a 461 véi nube ngot, véi nude bién gia
tri trén c6 sy chénh léch theo mft quy luat nhit dinh, né bing 90%
gia tri ghi trong bang 3.2.

Hydro sunfua la mét hgp chit khéng bén trong méi trudng nude
c¢6 chiia oxy va trong khoang pH gin viing trung hoa né bi oxy hoa
thanh sunfat (80,” ) theo con dudng ho4 hoc hoac vi sinh (loai
Thiobacillus). Qua trinh oxy hod sunfua thanh sunfat sinh ra san
phdm axit, chinh vi th& d&t phén vita bi chua (axit) vita chtta nhidu
sunfat. Hién tugng trén cting xuit hién khi dao ao hoic phoi ao 8 cac
ving dit chita quing ho sunfua. Hydro sunfua ciing ¢6 thé boc hi
vao khong khi khi nude duge suc khi manh nhung khéng nhiéu do ¢
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hoa tan cta né trong nuéc cao hon nhiéu so vdi cac loai khi khac. Khi
ti8p xudc vél mét 8 kim loai, dac biét 1a kim loai niang nhu sit, ddng,
kém s& tao thanh hdp chit sunfit cé dd tan thap, két tia va lang. Cac
hgp chit trén thudng ¢6 miu den trong bun day ao.

Hydro sunfua trong nuée ngdm chii yéu hinh thanh do qua trinh
khit sunfat trong diéu kién y&m khi hoae 1a tit khi cta hoat déng nui
lia (cAc ngudn nude khoang néng).

Ham lugng sunfua trong nudc ngam bién ddng tir 0 dén 10 mg/l.
Nuéc ngam trong ving chiia dau mé hodc than hay viung nui lia
hoat dong c¢6 thé cao han. Nude ¢6 ham lugng sunfua cao thudng chita
nhiéu sit va khi CO,.

Nude tham tir bun day ao ¢é thé chita lugng lén hydro sunfua
sinh ra tif qua trinh khif sunfat trong méi trudng yém khi, khi hydro
sunfua ¢6 thé khuéch tan téi 16p nude mat va dé tich tu & dudi 16p
nude sdu sat day. Mac du dé bi phan huy trong méi trudng hiéu khi
nhung do téc dd phan ting cham nén ching van tén tai trong nudc
dudi diéu kién hidu khi & mét thdi diém nhé&t dinh nao dé. Khi
sunfat thanh hydro sunfua thuan lgi trong 16p bun day c6 nhiéu chat
hitu cd vi khi chat hitu c¢o phan hiy tao méi trudng yém khi cao va ca
vi sinh phan hiy chat hitu cd 1an loai khit sunfat déu la loai vi sinh
di dudng (st dung nguén carbon hiiu co dé xay dung t& bao). Trong
mdi trudng nude 1¢g hay nude méan sy hinh thanh hydro sunfua thuan
161 hon vi cac ngudn nude nay chita nhiéu sunfat. Trong cac nguén
nude cb hién tugng phan ting nhiét, hydro sunfua c6 thé tich luy rat
cao § 16p nudc day hodc biin day do didu kién thiu oxy (khong khudy
d40 nudc). Nude nhiém hydro sunfua cé thé do cac chat thai ti cong
nghé san xudt bét gidy, hoa chit hoic loc dau.

Trong céc ao hé nuéi, 16p bun day thudng gidu chdt hitu cg ¢b
ngudn géc tir phan, thic &n du, x4c thuc vat, dé la diéu kién thuan
1¢i d€ sinh ra khi hydro sunfua. Nhilng chat hitu cd trén dé bi phén
hity y&m khi va sinh ra mét loat cac san phiam: khi CO,, axit hitu ¢g
d& bay hdi (lam giam pH), khi metan (CH,), nhiéu chat hiiu cd ¢6 tinh
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khi cao (chat gAy mui héi), difu kién dé thuc ddy qué trinh khi
sunfat thanh hydro sunfua va axit. Do méi trudng pH 6 vang dé thap
nén dang tdn tai chu yéu la H,S, dang cé ddc tinh cao nhit. Trong
trudng hgp nude nudi trong 1a mén hodc 1g thi kha ning hinh thanh
hydro sunfua cén 16n hon do néng dd sunfat trong dé 16n. Han ché sy
hinh thanh hydro sunfua bdng cach tich cic 1am vé sinh day ao ho,
thao nudce va phoi day ao hd theo mét dinh ky nao d6. Suc khi hodc
quay vong nude dé tranh tao cac viing y&m khf duéi day ao ciing 1a
gidi phap thuong duge ap dung. Trong cic ngudn nudi nude ngot ciing
¢6 hinh thanh hydro sunfua tuy nguy c¢ khéng 16n nhu trong trudng
hop nude 1g, nuée man, tuy vay giai phap cé tinh thyc tién trong
trigng hdp nay 1a suc khi, quay vong hosc thay nude dé duy tri di
lugng oxy hoa tan.

Péc tinh cta hydro sunfua 1a do né dc ché& qud trinh phosphoryl
hod, ngin can qua trinh tai oxy hoa cua cytochrome a; véi oxy phén
tit. K&t qua tdng thé 1a né kim ham qua trinh trao ddi chat cta té&
bao, gidng hién tugng giam oxy trong mau. Hydro sunfua, H,S duge
xem 12 ¢6 tinh ddc cao vi né khéng mang dién tich dé khuéch tan qua
mang t& bao, cdc dang khac (HS ', 82 ) do tich dién Am va mang t&
bao cling tich dién 4m nén ching khé khuéch tan qua, vi vay dudc
xem 13 it d6c hon. Méi trudng nude ¢6 pH thap s& phat huy tinh déc
cha hydro sunfua, do trong diéu kién d6 ty 1€ cua H,S cao.

Hydro sunfua 1a loai ¢é tinh ddc rédt cao: liéu gay chét cdp tinh
cho phén 16n céc loai thuy dong vat 1a 0,006 dén 0,048 mg/l, liéu giy
bénh mén tinh la 0,002 dén 0,011 mg/l.

Cuc mdi trusng My (1977) quy dinh giéi han t61 da cia hydro
sunfua déi véi ca va céac loai déng vat thay sinh 14 0,002 mg/l H,S
(tinh theo 8). Hydro sunfua ciing rat doc d61 véi tdm nhung chua c¢é
s6 liéu tin cay dé khing dinh ngudng néng do cho phép. T thyc tién
cho thay, viée phat hién dude hydro sunfua trong cac ao ho nudi di la
d&u hiéu khéng an toan.
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3.12. PONG VA CAC KIM LOAI NANG KHAC

Kim loai ngng theo dinh nghia ban diu la cac kim loai c6 khéi
lugng riéng 16n hon & g/cem®, thudng 1a cac nguyén t6 nim trong
nhém chuyén ti€p nhu crom, nickel, dong, chi, kém, cadmi, thuy
ngan. Cac kim loai nay c¢é dbc tinh d6i vai thuy déng vat & miic néng
d6 kha thdp. Trong cic nguén nuse tu nhién, néng d6 cda cac kim
loai thudng rat thap, it khi ¢6 kha nang de doa d6i vdi tém ca tri khij
vang nudi bi 6 nhiém. Vin dé thudng gap phai la kim loai dong do si
dung déng sunfat (CuS0,) hoic cac hoa chit diat tao c6 chia déng
hodc diét cac loai ky sinh ngoai lai. Viée sit dung hop chit chia déng
luén kém theo véi cac tac dong xdu vé mosi trudng vi tac hai ciia déng
luén di lién véi cac yéu t& méi trudng khac. Tac hai cia ddng déi véi
dong vat thuy sinh ciing tudng tu cac kim loai nang khae nhu kém,
cadmi, chi...

Khi dua déng sunfat vao nude, mudi dong sé bi phan ly thanh ion
dong (Cu®) va ion sunfat (80, ) va tao thanh cac hgp chat nhu
malachit Cu,(OH),CO, hogc tenorite CuO va mét loat cdc hop chat
phite v6 cd, hitu co khac. Néng @6 clia cac cfu ti (dang tén tai ctia
dong) trong méi trudng phu thuée vao pH, d6 kiém cling nhu chat
hitu cd tan trong nuéc. Co ché giy doc cua déng déi véi ca dugc hiéu
nhu sau: ion dong (II) thanh phin duge coi 1a gy doc cht yé&u sé bi
hap phu 1én bé mit ctia mang c4, tai d6 ho#c khi tham nhap vao cg
thé ca s& gay ra dgc tinh. Cd ch& gay déc 1a do anh hudng tdi chic
ning diéu hod Ap suat thim thau cha mang cd. Sy c6 mat cha déng
ttc ch& su hap thu tich cuc ctia natri (Na”) va clorua (C1°) ctia mang
ciing nhu tang kha nang tham cta mang, tlc la tang cudng qua trinh
mat thy déng cac chat dién ly ti co thé. Khi déng xam nhap vao co
thé, chting sé lién két véi mot s§ tdm cha protein, cta enzym din dén
tc ch& syt hdp thu tich cyc cac ion mudi. Ngoai ra, déng con gay ra
cac hiéu tng khac nhu: lam thuong tén mang, tang axit trong mau.
Tat ca cac hidu tng trén déu din dén suy giam kha ning trao dédi
chit cua thiy déng vat.
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Mic du da 6 rat nhiéu cong trinh nghién ctu nhung hiu nhu
khong dua ra dude cac chi dAn cu thé déi véi mic d6 ngd doc hay an
toan cla déng do su tuong tac da dang cha déng véi cac y&u t6 méi
trudng khac. Déc tinh cua déng @61 véi ting loai 1a khéc nhau, vi du
¢4 nude Am co sic chiu dung t8t hon so véi ca nude lanh, nhiét dé
tang thi d6c tinh ciing tang theo, ca 16n cb sic chiu dung han loai ca
nhd. Ngoai ra, pH, d6 mudi, chat hitu cg, d§ cling cling anh hudng
dén doc tinh ciia déng. K&t qua nghién clu vé lidu gay chét 96-h LC
50 bign déng téi 60 1an khi khodng nong do thay d6i tir 6 pg/l téi 380
g/l v pH néim trong khoang 6,5 dén 8,3 va véi néng d6 chat hitu co
kha cao.

D&i véi ca da tron lidu gay chét dao dong téi 20 1an trong khoang
didu kién thong dung cha méi trudng nudi: tai pH = 7,3, d6 cung tong
14 16,8 mg/l CaCO,, 96-h LC50 1a khoang 50 pgfl, con tai pH = 8,7, 46
ciing téng la 287 mg/l CaCO, thi lidu gAy chét 1a khoang 1000 pgfl.
Tuy khé dinh hudng chinh xac vé doc t8 ciia dong ddil vai thuy déng
vat, nhung c6 thé dua ra mot s6 dinh hudng dé gidm thiéu ddc tinh
cta déng: giam néng dd cua déng trong nudc, gidm kha ning hép phu
ctia dbng tai bé mit mang ca, giam tc ch& hé diéu chinh ap sudt
tham thiu. Cac y&u td anh hudng lén doc tinh cua dong gom: dd
muéi, pH, d% cing, do kiém va chat hiiu cd tan.

Tac ddng cua pH duge 1y giﬁi nhu sau: trong mdi truong pH cao
dang ton tai cua ion déng ch yéu nim 6 hoa tri thap, vi dy Cu(OH) ",
Cu(OH),, trong viing pH thip dang tén tai chu yéu 14 loai hoa tri
cao, vi du Cu®*". Dang gi4 tri cao déc tinh cao hon.

Anh hudng cha d6 kiém 1én doc tinh cia dong c6 nguyén nhén la
su tao phitc dang trung hoa, vidu CuCO,, dang trung hoa cé doc tinh
th&p. Méi trudng c¢é dd kidm cao vita tao diéu kién thuén l¢i cho qua
trinh tao phtc trung hoa vita kem theo pH cao nén cé thé néi ring:
mdi trudng nudc c6 dd kiém 1dn la y8u t& giam doe tinh clha dong.

D6 cing cua nudc anh hudng dén doc tinh cua déng nhu sau:
thanh phan giy ra dé ciing cuia nuée chi yéu la canxi va mdt phan la
magie, ca hai thanh phan trén cé cung hoa tri véi ciia dong la +2.
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Nhiing trung tam trén mang ca 6 kha nang hap phu dong d6ng thai
cling ¢6 thé hdp phu CaZ, Mg?', tic la cac thanh phan nay canh
tranh cac trung tam hap phu trén mang c4 vi thé noé te ché mdt phéan
doc tinh cua dbng. Canxi cling dong vai trd bao vé ca, nhuyén thé
trudc cac rol loan chic nang diéu hoa ap sudt thim thau. Canxi con
1a tac nhan diéu bién chinh ctia @ bén mang ca va tinh thdm nudc
ctia mang, khi néng 46 canxi cao sé ngan ngia dude sy that thoat thu
dong cac chat dién ly tu cd thé ra ngoai mdl truong (cA nudc ngot)
ho#c nude (ca bién) véi cac loal thuy dong vat bl nhiém dong.

DEi véi ¢4, tom, nhuyén thé nude ngot, 46 mudl cua nude (NaCl)
cao s& han ché duge mot phén ddc tinh cla déng. Nguyén nhéan cia
higu ting trén la do han ché qua trinh mét mat thu dong cac khoang
chit tif co thé ra ngoal mol trudng qua mang cua mang ca, do qua
trinh mat khoang chét han ché nén cd thé déng vat cang tigt kidm

dudge nang lugng dé thuc hién diéu chinh ap sudt tham thau.

Chét hitu cd trong mdi trudng nude chit y&u 1a cac thanh pham
cta qua trinh phén hiy tu nhién tit thue vat, chiing thudng la cac
hop chét ¢ phan ti luong khé cao nhu axit humie, axit fulvic, lignin,
carbohydrat, protein, trong c&u tric cta céc hgp chét trén cd chita
che nhém chic OH, NH, SH, nhiing nhém chitc ndy c6 kha nang tao
lién két phiic chét véilon ddng. Vi vy su c6 mat ctia cace chat hitu cd
trong nudc c6 tac dung han ché doc tinh cua dong dbi v6i dong vat
thuy sinh.

Doc tinh cia dong bi rang bude béi rit nhidu yéu t§ nhu da dé
cap & trén, tuy nhién do chi 1a nhiing dic trung dinh tinh rit khoé ap
dung cho thyc t€ san <uit khi danh gia doc tinh cua ddng. Mot md
hinh cé tinh dng dung thuc \idn 12 danh gia déc tinh cha dong (ddc
trung bdi lidu gay chét 96-h LC 50) phu thudc vao cac yéu t6 pH,
Ca?, chit hitu co. Méi quan hé gilta chiing mang tinh chat kinh
nghiém nhu sau:

log(96-h LC 50)(ug/t Cu tong) = 0,981 + 0,192pH +
0,136[pH x log MOC)} + 0,166Ca (3-7)

trong d6: DOC 1a luong chét hitu co tan (mg/l) va Ca la néng doé cla
Ca® (mg/l).
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3.13. CLO

Déi khi clo dugde st dung dé khit trang cho nudée nudi tréng thay
san hodc nudc udm gidng. Clo dung d& khit triing tén tai dusi nhiéu
dang khac nhau: khi clo (Cl,), dung dich javen (NaOCl), canxi
hypoclorit (Ca(OCY),), clo dioxit ClO; hoac mbt s& dang clo ndm trong
cac thanh phan hitu co: cloamin B, T.

T&t ca cac dang clo trén khi hod tan vao nudc d8u sinh ra san
phdm clo hoat dong, dang clo ¢6 hoa tri +1 (khac véi clorua trong
mudi an NaCl ¢é hoa tri -1) vi dw:

Cl, + H,0= HOC! + HCI (3-8)
NaOC! + H,0= HOCI + NaOH (3-9)
Ca(OCl), + 2H,0 = 2HOC! + Ca(OH), (3-10)

HOC] 1a axit hypocloro, mot axit yéu c6 pKy = 7.5, Cl trong gdc
OCI c6 hoé tri +1 va né 14 chat oxy hod kha manh va dong thdi 1a
chat ¢6 kha nang khi tring. Co ché khit tring cua clo hoat dong la
né th&m vao mang t& bao cha vi sinh vat, oxy hoa mdt 6 cd quan
trong dé, huy hoai chiic nang ctia chc cd quan va vi sinh vat bi chét.
Vi mang t& bao tich dién &4m, nén cac ion mang dién am (OCl’) s& khé
tham nhéap vao ¢o thé vi sinh hon so véi dang trung hoa (HOC)). Hiéu
qua khit trang ctia HOCI so véi OCl’ 16n hon 80 lan dén 100 lan tuy
thude vao pH va nhiét df cta mdi truong. Vi 13 axit y&u nén ty 1é
HOCU OCl' cao khi pH thip va ngugc lai.

Khi trong nude ¢6 mit amoniac thi sé xay ra phan lng tao ra

cloamin:
NH, + HOCl = NH,Cl + H,0 (3-11)
NH,Cl + HOC! = NHCl, + H,0 (3-12)
NHCl, + HOC! = NCl, + H,0 (3-13)

NH,Cl, NHCl,, NCl; goi la mono, di va tricloamin. Sy hinh
thanh cloamin loai nao phu thube vao ty 1& gilta amoniac va clo. Khi
ty 18 giita clo va amoniac thap (4 : 1) thi san pham chi yéu la
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monocloamin (NH,C), khi ty & nay ting 1én thi xudt hién di - hay
tricloamin. Khi ty 18 clo / amoniac dat téi gia tri 7,6 (trong thuc t& 1a
khoang 10) x4y ra qua trinh oxy hod amoniac v€ dang khi nito (N,).

NH, + 3HOC1 = N, + 3H* + 3C1" + H,0 (3.14)

Phan tng (3.14) con dude goi 1a clo hoa tai diém gdy, mdt trong
nhiing phuong phéap khit khi amoniac trong nude (nhung it dugc su
dung trong thuc tién).

T4t ca cac dang cloamin duge goi 12 clo lién két, HOCI hay OCl-
goi 1a clo tu do. Tinh nang khi triing cua clo lién két thdp hon so véi
clo tu do.

Vi 1a chét oxy hod manh nén khi vio nudc ¢6 méit cac chat ki
nhu Fe?*, Mn?, H,S, chit gay mii héi thi lap tic x4y ra cac phan
tng oxy hoa khii, vi du tao thanh Fe® tit Fe¥, Mn*' tit Mn®,
SO tit 82" va Cl". Téc db phan ung oxy hoa khit xay ra nhanh hon
nhiéu so v6i qua trinh khi trang, vi vay chi con lugng “clo du”, tiic
12 phAn con du lai sau phan tng oxy hoa khit 1a ¢6 tdc dung khu
tring. Phan clo tiéu hao do cic phan ing hoa hoc goi la lugng clo
tidu hao. Lugng clo du di kha nang khi trung ndm trong khodng
0,4 - 0,7 g/m®. Lugng clo dua vao dé khi trung duge chinh la tong
ctia lugng clo tiéu hao va clo du. Mdi nguén nude c6 nhiing tap chét
va néng 26 khac nhau vi vay lugng clo tidu hao 1a khac nhay, din
tdi luong clo dua vao ciing khac nhau.

Téc hai cta clo du d8i véi ca 13 6 chd né oxy hod t&€ bio mang cia
ci. Qué trinh oxy hoa gay ra kich thich, pha hity va gy ton thuong
t& bao mang ¢4, 1am ting qué trinh tiét dich nhy, viém mang, phinh
mang c4. Sy thay d6i c&u tric mang ca s& lam gidm kha ning hé hap
va hidu qua didu chinh ap suat tham thau. Khi bi ngd ddc clo, nhip
hé hdp cua ca ting manh. Ca cb thé chét do gidm oxy trong mau. Khi
tidp xuc vdi cac dang cloamin, kha nang van chuyén oxy ciia mau
ciing giam do thidu oxy ¢ viing mang ca.

Ca clo tu do va clo lién két déu la doc t§ 461 véi ca. Clo tu do vdi
néng-da tit 0,028 dén 0,079 mg/l di c6 thé lam chét hau hét cac loai
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c4. Liu gay chét, 24-h - LC 50 d6i véi cd mang xanh 1a 0,021 mg/l
(27°C). Doc tinh cta clo ty do bién déng trong khoang rong, phu
thude vao dang tén tai cta clo, loai thuy dong vat, thdi gian tiép xuc,
nhiét d6 méi trusng. HOCL va NHCl, c6 déc tinh cao hon OCL" va
NH,Cl. Nhin chung viéc xac dinh tiing dang clo la cong viée khong
don gian, ngudi ta thuong chi xac dinh clo téng. Cuc bao vé mbi
trudng cua My (1977) quy dinh: ham lugng 61 da cua tong clo du doi
véi ho ca hoi khi tiép xuc 1au dai khong duge vugt qué 0,002 mg/], dé1
véi cac loai dong vat thuy sinh khac khong qua 0,001 mg/l. Thuc t&
<&n xuit cho thay, méi trudng chi an toan khi khong phat hién dugc
liong clo du trong nudc.

3.14. PO bUC

Thanh phén chit rdn khong tan trong nude c6 kich thude nhd,
khé ldng, giy ra do duc ctia nude. Cac chit mau tan cliing gy cam

giac tang do duc. Cac chat khéng tan trong nudc co thé 1a cac chit v
¢6 nhu hat sét, bin hodc céc chat hitu co nhu xac vi sinh vat hay tao.

Nguyén nhan gy ra d6 duc cua cac thanh phén rin khong tan
khong phai la do léch huéng anh sang khi truyén qua ma la do qua
trinh tan xa anh sang khi 4nh sang gap chiing trén dudng di va mot
phin bi hdp thu. Nude ¢6 d6 duc cao 1a nuée chita nhidu chit huyén
phil, tuy nhién mé tudng quan gida 46 duc va ham lugng chat huyén
phii khéng chit ché vi kich thudc, hinh dang va tinh chét khie xa
ctia cac hat huyén phit anh hudng dén qué trinh tan xa anh sang, vi
du cac hat huyén phu c6 mau sAm ¢6 kha nang hap thu anh sang
manh hon hat ¢6 mau sang gy cam giae duc hon. Mat khéc cac chat

ki

mau tan ¢6 kha ning hap thu 4nh sang cling anh hudng dén db due.

Phudng phap théng dung do dd duc 13 phuong phap do tan xa
anh sang. Thiét bi phat hién (detector) dudc dat & vi tri vudng gbc
(90°) véi dudng truyén cua chiim 4nh sang. Thiét bi do ¢6 tén goi 1a
nephelomet. Thiét bi nay thich hgp cho khoang do ¢6 do duc thip.
Tin hiéu hay s& lidu nhan duge tit cac may do do cac hing san xuft
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thuong la khéng déng nhat, tuy nhién sy khac nhau khéng qua 16n
khi thao tac do chuén. Dung dich do chuin ciing ¢6 thé khac nhau
dan dén sy khéng théng nhit vé 6 lidu. Dung dich chudn do dyc
dugc slt dung théng dung nhat 1a formazin, vi vay don vi do dé duc 13
NTU hosic FAU, hai don vi trén c6 gia tri‘nhu nhau.

Trong trudng hgp khéng cé6 may do d6 duc riéng thi c6 thé su
dung may so mau - sit dung ving 4nh sang nhin thiy, trong khoang
400 - 600 nm dé do (c6 thé so sanh giita cdc mAu vdi nudc cit c6 do
duc bang 0).

Trong cac ao hé nuéi, 46 duc giy ra bdi cic hat sét, biin 14 chét
gdy duc mang tinh hai, nguge lai d6 duc gy ra bdi tao lai 1a dd duc
mong mudn trong cic ngudn nudc nubi.

D6 duc ctia nude it ¢6 kha ning gy dde cho ca: nude duc chita sét
it khi vigt qua 20 kg/ m® trong khi ca ¢ thé séhg dudc ca tudn trong
nudc ¢6 d6 duc 100 kg/ m®.

Ké&t qua nghién ctu chi ra ring, dé duc cha nude téi 25 mg/l
khong gy bat e hai nao déi véi tom ca. Méi trudng nude c6 db duc
25 - 80 mg/l (tuong dudng véi 45 - 160 NTU theo sét) 1a thich hop cho
nudi c4. Nudc trong hd, ao nudi 14 nude ling, cic hat huyén phu dé
léng nén dd duc hiém khi vugt qua 100 - 200 mg/l. Tuy khéng truc
tiép gdy doc cho déng vat thiy sinh, nhung néu ngudn nudc ludn ludn
duc thi sé gdy hat gian tiép vi né ngan can qua trinh thdu quang clia
nude, han ché& sy phat trién cia tao va cic loai thuc vat séng trong
d6, gdy ra hién tugng thidu oxy. Cac hat huyén phu khi ldng xuéng
day lam ngat triing ca va pha huy quén tu day hé.

Nghién cttu vé dd trong cua nudc anh hudng dén ning suit nudi
trong cho thay: Trong ba hé nuéi gém nudc trong (d6 duc nhé hon 25 mgfl),
nude trung binh (dé duc 25 - 100 mg/l), nude duc (16n hon 100 mg/l
néng sudt nudi ca dat: 181 kg/ha, 105 kg/ ha va 33 kg/ha tuong dng
véi hd nude trong, nude trung binh va nude duc. Nguyén nhéin chinh
la kha ning cung cip thic #n so cip (tdo) & hd nudec duc thap do
thiéu anh sing. Mat d6 tdo (tinh theo thé tich sinh khéi) tucng tng
trong ba hd trén rat khac nhau: 19,2 plA, 2,4 p¥l va 1,5 plA.
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K&t qua trén dude khao sat tif ao hé nudi tit nhién (quang canh),
trong d6 tao 1& ngudn thic dn chinh va duge bén phéan dé thic day
phat trién. Trong cac ao hd nudi bing thic 4n tdng hop thi tdo khong
phai 1a ngudn dinh dudng chinh ma chi 12 ngudn thitc 4n bé sung
(vitamin, nguyén t& vi lugng). Mot s8 ao nudi ca da tron, nang sudt ca
khéng giam khi dé duc ting, tuy vay dé1 v6i cac ao hé thudng phai
suc khong khi dé téng oxy hoéa tan vi qué trinh quang hgp trong dé
rat kém.

Cac hd nudi tom nudc thudng duc do din dong tit ngudn vao hé,
do dong chay nén nuéc thudng chita chit gay duc trong dé c6 ca tap
chit hitu co. Nude nay cdn dude lam trong truée khi dua vao hé nudi.
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Bai 4

TRUNG HOA AXIT TRONG AO HO NUOI

e Axit 14 tac nhan gay tinh “chua” cho dét va nudc, cb ngudn géc
tir khi thai, tir hoat déng vi sinh vét, tir cac ngudn thai chua axit
va kim loai co khd nang thiy phan (AP, Fe*, Fe™), va tu
nguén dat. Tiém nang gay tinh chua cho nudc trong ao hé nudi
trude hét Ia do dat va hoat dong cua sinh vat.

e Axit tir Gt hinh thanh do qua trinh phén hily vi sinh trong dat
cac loai thuc vat, sunfat, khoang vat hay gap 8 cac ving sinh
18y ven bién. Nhimg vang dét co tiém nang sinh axit co thé
danh gid truoc khi quyét dinh xay dung ao hé nudi thg hodc ¢o
thé quan sat thay bang mét thudng.

o Axit ciing co thé hinh thanh qua qué trinh frao déi ion cla céac
ion trén bé mat cac hat sét, bun voi fon tén tai frong moi trudng
nudc. lon cé vai trd dang k€ gay ra hién tuong axit la ion AP
Khi tach khdi hat sét né bi thily phan va sinh ra axit.

e D& trung hoa axit, kiém soat pH cla moi trudng nguoi ta co thé
st dung nhiéu loai kiém, nhung théng dung va hop ly la cac
nguén: da voi, dolomit, v6i nung hodc voi tbi. Voi nung va voi toi
¢6 tac dung nhanh hon bét da voi va bot dolomit, tuy nhién rat
c6 thé stt dung qua lidu lugng cén thit dan toi gdy hai. St dung
da voi, dolomit ¢é gia thanh ha hon, cung cép thém dugdc do
kiém, d6 cumg cho nudc nhung mife do tan (téng pH) cham.

e T3c do tan clia da voi, dolomit trudc hét phy thude vao do min
clia hat va vao pH clia méi trudng. Gia thanh cda sén phém vi
thé phu thudc vao dé min cda né.
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e Bo6n da voi, dolomit lam tang pH, d6 cimg, d6 kiém cia nudc
tao diéu kién thuan Igi cho tdo va vat nubi phat trién, dic biét
khi bon phéi hop vaéi phan.

o Trudc khi quyét dinh bén cén danh gia d6 kiém, do cimg clia
nudc cing nhu nhu cdu cda vat nudi. Tinh toan lugng bon cén
thiét khdng dé nén cén bon thir mét liéu luong (2 tan/ha), danh
gia do kiém, dé ctmg cla nudc sau 3 tudn d& di dén quyét dinh
¢ bon tiép hay khéng.

s Trudc khi bén da voi can phéi danh gia do axit cia Idp ban va
chon thdi diém boén thich hop.

4.1. SUHINH THANH AXIT TRONG AO HO

Nudc trong cac ao hé nuéi tha bi nhiém axit (nude cé vi chua) la
do nhiéu nguyén nhin: ti cac khi thai nhu SO,, NO,, CQO,; tir cac
ngudn nudc thai chita cac ion kim loai ¢6 kha ning thiy phan (Al*,
Fe?, Fe™) cac axit vd co (HCl, H,S0,...), hitu co; tif cdc qué trinh sinh
hoa (quang hdp, ho hip ciia dong, thuc vat) va tit ngudn dat.

Nudc nhiém axit ¢6 tinh chua 12 do su ¢6 mit cita ion H*, néng dé
cang cao thi nudec cang chua va pH clha nudc cang thap (xem phan
3.3). P6 chua hay pH ctia nuée phu thudce vio ngudn axit tham nhap
vao nude va phu thudc vao kha niang “dém” cia méi trudng, chu yéu
la d6 kiém cua nude. DO kiém cua nude duge déc trung bdi cac anion
¢6 kha nang két hdp véi ion H nhu OH ", HCO, ", CO,*", PO/, Si0, .

Trong cac ngudn nude tu nhién, dé kiém cita nuéc chu yéu la do
ion bicarbonat (HCO,; "), cac ion khac déng gép khong nhiéu do néng
d6 cta chung thap. Tac dung “dém” cua kiém duge xem 1a sy “che
chin” su tiang hoac giam pH khi dua vao nudec mdt lugng axit hoic
kiém nio dé: khi dua vao nuée c¢é chita HCO, " mét hugng axit (HY)
nao dé thi mdt phan sé phan ting véi HCO, tao thanh CO, (CO, cling
Ia mét axit yéu, kha nang lam giam pH khéng manh nhu H*), phan
H* khéng tham gia phan tng gay pH giam. Ngude lai néu dua vao
nude mot lugng kiém (OH ) thi s& tao thanh CO,* - va nude, CO,*"
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cling c6 tinh kiém nhung tic déng tang pH khéng manh nhu OH". D6
chinh 13 cd ché tac dung “dém” ciia bicarbonat.

Ngudn nude ty nhién nhiém axit chi1 y8u ¢6 ngudn goe tit dat, do
qudc hoa tan ra. Axit tir ddt duge hinh thanh tu hai qua trinh: oxy
hod va trao d8i ion.

Swrhinh thanh vung dét chua axit - sunfat

Tai mo6t s8 ha hwu cac con song hodc ving cuia sdng ven bién
trude d6 bi ngap nude duge nhan phi sa do dong séng tai dén s& hinh
thanh cac bai bdi. Muc nude sé trd nén néng hon dén téi hinh thanh
cac tham thuc vat sdng dudi nude. Khi qua trinh bbi dip tiép tuc sé
hinh thanh ving sinh 13y s& thu giil cac ngudn hitu cd, vo cd, tich tu
chiing lai. Cac chét hitu cd bi phan hay vi sinh trong diéu ki¢n yém
khi. Trong qué trinh phan hay yém khi, tap doan vi sinh khi sunfua
phéat trién rat manh va chuyén hoa cac hgp chit Ivu huynh (trong
thuc vat, trong dit, sunfat trong nude bién) thanh dang khi sunfua
hydro (H,S), khi nay tham nhap vao nude ngAm két hop vai sét (1)
tao ra st sunfua va tiép tuc chuyén hoa thanh sét bisunfua (pyrit,
FeS,) dang tinh thé. Phan dng trén cd thé t6m tit:

2CH,0 (hitu co) + 80, = H.S + 2HCO,- (4-1)
Fe(OH), + H,S = FeS8 + 2H,0 (4-2)
FeS + 8 = FeS, (pyrit) (4-3)

Khi pyrit tén tai trong diéu kién y&m khi (ngap trong nudc) thi
ching bién déi rdt it. Ving dat do duge goi 1a vung dat chia axit -
sunfat tiém nang. Tai cac ving ven bidn, viing dat axit - sunfat tiém
nang c6 do day tir 0,5 dén 2,0 m ngay bén dudi 18p dat khong chia
pyrit. Khi ving dat nay tiép xuc voi khong khi s& x4y ra qué trinh
oxy hod pyrit va sinh ra axit sunfuric:

4FeS, + 150, + 14H,0 = 4Fe(OH); + 880, + 16H’ (4-4)

Sit hydroxit, Fe(OH), la chat rén c6 dang mau d6 nau va dat
chita n6 dude goi 12 dit chita axit - sunfat tiém nang, tic 1a d&t chia
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nhiéu axit sunfuric (H,S0,). Lugng sunfat trong dit thudng la 1én, cb
thé chita téi 1 - 5%.

Axit sunfuric trong dit va nudc khong chi hinh thanh trong cac
ving 14y do phan huy vi sinh va oxy hod, né con hinh thanh trong cac
hd ao tring sau khi khai thac khoang san, than d4a, than bun. Sy
hinh thanh axit tai day ciing do oxy hoa cac thanh phan sunfua kim
loai cling t8n tai véi khodng san trong ving d6. Axit sunfuric tham tu
dat vao mdi trudng nude lam pH cua nuée giam,

pH cta dat c6 thé do nhu sau: tao hén hop giita dat cin khao sat
véi nuéce cat theo ty 18 1 : 1 (khéi lugng) va do pH cua hén hgp dé, pH
thudng 13 nhd hon 3,5, Dt chda axit sunfuric c6 thé ndm & ving
nuée ngot va nude Ig, thudng gap & ving nude 1¢ hon. Dat chia axit
sunfuric thudng cé nhiing dic diém: 16p dat bé mat (0 - 60 cm) co
mau nau, 16p tit 60 - 100 em mau nau ¢6 16m dém mau vang - nau
ho#ic nfu - xanh Ga (oliu), 16p dat sdu hon 100 cm c6 mau xanh nhat
vi xAm. Tat ca cac 16p dat trén déu gidu chat hiu cd, ham lugng
sunfua cao va pH thap.

Lép dat trén bé mat tiép xdc véi khéng khi va bi riia tréi nén
chita it sunfua va pH cao hon so véi cac 16p dat bén dudi.

Qua trinh oxy hoa hgp chat sunfua vdi oxy khi quyén xay ra
cham, nhat 12 § 16p d&t sau nén lugng axit do duge (pH) chua hén da
14 gi4 tri cudi cing (d6 13 gi4 tri clia san phdm da hinh thanh), dé
danh gia “tiém ning” vé kha ning hinh thanh axit ngudi ta tién
hanh oxy hod nhan tao dit dé bing cach cho phan tling véi hydro
peroxit H,O, (oxy gia), tic la chu dong chuyén hoa cac dang sunfua
trong dat thanh axit sunfuric: Lay mét it dat hod tron ky véi dung
dich H,0, (15 - 30%), sau 10 phit do pH ctia hén hgp, néu pH < 2,5
thi dat d6 cé tiém nang sinh ra axit.

Axit sunfuric hinh thanh cé kha n&ng hoa tan cac kim loai nhu
s&t, nhom, kém, mangan, déng tir dat vi vy nudc ¢6 pH thap thuong
chita céc kim loai ning déc hai. Kha nang hinh thanh axit tit nguén
dat tiém ning phu thudc vao ham lugng va kich thudc hat pyrit trong
d4t, ham lugng cAc chit bazo c6 kha nang trung hoa axit, diéu kién
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vé su ton tai clia oxy va mat dd vi sinh vat co kha ning khit hgp chat
sunfua Thiobacillus. Do thiéu oxy vA mat dd vi sinh thidp & 18p dat
sdu nén qua trinh hinh thanh axit xay ra cht yéu trén b€ mat. Kha
ning tao thanh axit bi han ché& duéi diéu kién yém khi. Trong diéu
kién y&m khi, sunfat lai bi kh{ thanh sunfua do loai vi sinh vat
Desulfovibro. Trong cac 16p bun & day ao hd thudng cing cé mét
luong oxy nhét dinh nén ciing ¢6 kha ning tao thanh axit tif sunfua
(do phén huy ti thite an thira, thuc vét chét, hofic phan).

Moi trudng nube c6 chia axit (chua) thudng cé nhiing biéu hién:
trén bé mit nude ¢6 nhiing d5m mau vang nhat cua khoang vat sit
Jarosite, néu lugng axit 1én c6 thé quan sat thiy cac vang miu vang
cia luu huynh dang nguyén té va ngui thiy mui khét. Néu axit
nhiéu hon niia thi cé thé nhin thay cac hat gi sit (oxit sét) hoic
hydroxit st mau n4u trén mit nude.

Surhinh thanh axit do qud trinh trao déi ion

Axit trong dat hinh thanh ngoai qua trinh vi sinh, oxy hoa pyrit
nhu trinh bay & phén trude con do qua trinh trao dé1 lon.

Pat c6 thé coi 1a tap hop cac hat dang keo (dang hat ¢6 kich
thuée nhd) v cg, hitu cd. Tuy thube vao didu kién méi trudng va ban
ch&t hoa hoe cha cac hat keo, trén bé mit cac hat keo tich dién &m
ho#ic duong. Tai mdt diém pH nhit dinh hat keo khéng mang dién
tich, diém d6 dude goi 1a diém ding dién, vi dy diém ding dién cia
sét cao lanh 13 khoang 5, cua canxi carbonat (calcite, da voi) 1a
khoang 8, clia silic oxit dudi 2.'Khi pH 1én hon diém ding dién thi bé
mit cua hat keo tich dién 4m, ¢én khi pH nhé hon diém ding dién thi
ching tich dién duong. Do ¢6 kich thude nhé (46 phén tan cao) cac
hat keo ¢6 dién tich bé mit riéng (dién tich bé mét trén mét don vi
khéi lugng) 16n kéo theo kha nang hép phu céc chit hitu co cao. Do
ciu tric hoa hoc hodc khi€m khuyét trong cfu triic mang nén cac hat
keo v cd thudng chila cac dién tich. Trong mdi trudng nude, bé mit
tich dién cta cac hat keo tao ra xung quanh né mét 16p dién tich kép,
tite 14 16p dién dt d€ trung hoa dién tich bé m#t. Vi du mét hat keo
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tich dién Am trén bé mat khi  trong nude sé kéo cac ion mang dién
duong vao b& mit né lam cho mdi trudng xung quanh né tré nén
trung hoa. Céc hat keo hitu co thudng chiia cac nhom chite hitu cd ¢d
tinh chit ciia bazo hode axit y&u: ¢6 kha nang nha H* khi pH clia méi
trudng cao va thu gi@ H* khi pH ctua méi trudng thap.

CA hat keo v6 cd 14n hitu cd trong dit déu cé kha nang trao d6i
véi mét ion, tiic 1 cic ion bam trén bé mat hat keo c6 thé trao di véi
mdt ion nao d6 trong nudc c6 cang dau dién tich, tic 1a lon mang dién
tich dudng chi trao ddi véi ion dudng, ion &m véi ion Am. Qua trinh
trao déi ion c6 mét s§ ddc trung: dung lugng trao déi ion, tinh chon
loc va tdc dd trao doi ion.

Dung lugng trao déi ion 12 kha nang trao doi ion t&i da cha mdt
s6 vat lidu trong mét diéu kién tiéu chuén nao d6, vi du tai mot gia
tri pH xac dinh. Do qua trinh trao déi ion 12 trao ddi tuong duocng
theo dién tich nén gia tri trao ddi ion duge tinh theo duong lugng
gam (d) (equivalence): vi du 1mol natri c6 khéi lugng 1a 23 g, do hoa
tri ctia natri 12 +1 nén dudng lugng ctia né 1a 23 g, cdn 1mol canxi 1a
40 g nhung hoa tri cla canxi 1a +2 nén mét duong lugng cuia canxi la
20 g. Mot vat lidu trao ddi ion c6 dung lugng gia si la 2,5 dl/kg c6
nghia la nd sé trao d61 duge 2,5 dl cua canxi hay natri, nhung néu
tinh theo kh&i lugng thi né trao déi duge 2,5 x 28 = 57,5 g Na, véi
canxi thi 50 g.

Véi cac chit trao ddi ion manh, tic 14 nhém chiic cla no 1a cac
axit manh, vi du chita nhém SO, d6i véi cationit (chat trao d6i véi
cAc cation nhu Na*, Ca?..) hodc gbc amin bac 4 (N*) d61 véi anionit
(chat trao d6i véi cac anion nhu Cl', PO, 8O,*) thi dung lugng trao
d6i ctia ching khong phu thue vao pH cia méi trusng. Vo1 cac chat
trao déi ion y&u, chita nhém axit yéu nhu OH, COOH (cationit) hoéc
amin béc 2, bac 3 (anionit) thi dung lugng trao déi sé phu thuge vio
pH clla méi trudng: cationit yéu c6 dung lugng trao d6i cao 8 viing pH
thap, nguge lai anionit yéu ¢6 dung lugng trao d6i cao ¢ vang pH
th&p va nhé & ving pH cao. Dung lugng trao d6i chia chélt trao ddi ion
cén phu thube vao ndng d6 clia chinh cac ciu tit s& trao doi g trong
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nudc chita vat liéu trao dai ion. Nong dé clia cAc ion trong nude cang
16n thi dung lugng trao ddi cang Ién, tat nhién dung lugng sé dat gia
tri t6i da, khong ting khi ndng d6 ion trong nudc tidp tuc tang. Cac
hat keo trong dit chi yéu déng vai trd ctia chat cationit yéu.

Vat lidu trao ddi ion cé tinh trao d6i chon loc khac nhau déi véi
cac ion, théng thudng cac ion ¢é hoa tri cao ¢b tinh trao d6i t6t hon
cac ion ¢6 hod tri thap (vi du Al™ > Ca?*" > Mg?" > Na*...). Cac ion ¢6
kha nang tao phic véi cde nhém chiic trén bé mat vat liéu trao déi sé
c6 tinh chon loc rat cao, vi du cic kim loai ning (Cu, Fe, Pb...) dé tao
phiic vdi cac hat keo hiiu ¢g qua cac nhém chiee COOH, OH, SH,...

Do ¢6 tinh chon loc cao nén céc ion ¢6 hod tri cao thudng cé ning
luc “chiém chd” trén chit trao d6i manh hon so véi cac ion ¢6 hoa tri
thdp va né chi bi “1ép vé&” khi “lic lugng” cua cac ion hoa tri thap cao
hon gip bdi. Su md ta trén tudng ng véi qué trinh can bing trao déi
ion trong mdt hé chiia nhiéu loai ion khac nhau, Néu ky hiéu cac hat
keo trong dat 1a Z, cac hat keo la vat liéu trao déi ion duong tic la
loai cationit, gdn trén né mét loai ion I' hoa tri ndo d6, xung quanh
hat keo 1a nuéc cing chita ion I', Khi dé ion I* ton tai ca & trén bé
mit hat keo, (Z - I) va 8 trong nuée (I') 1a dang tu do khéng bi “gin”
vao bé mat hat keo. Phu thude vao cac yéu t6 nhu pH, nhiét dé... ta
ludn cé cén bing gita ion I* trén bé mat hat keo va trong nuée:

Z-1=1T (4-5)
Lugng ion I* trén bé mat hat keo 16n khi dung lugng trao ddi clia
Z 16n va ndéng 46 I' & trong nudc 16n.

Néu trong nudc xuit hién thém cac ion ¢6 tinh chon lge cao hon,
céc ion hod tri 2 I** hodc hoa tri 3 I'™ thi cic ion nay s& “ddy” cac ion
I* tit bé m#t hat keo vao nude, cit mét [ s& day dude 2 ion I* va mot
I"** s& day dude 3 ion I* (trao d6i tuong duong vé dién tich), vi du:

Z-1+I"=2-1+ 3T (4-6)

Ngudc lai trong mét hé ma cac ion hoa tri cao gén trén hat sét,
cac jon hoa tri thdp mudn thé chd chia né thi cAn phai c6 néng do
(trong nudce) rat 16n:
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Z-1*" +3I'= Z-1+B" (4-7)

Trong d4t, cac ion bam trén cac hat keo thudng 1a K, Na”, Ca?,
Mg?*, Al**, Fe?*, Fe*, H*. Tuy nhién lugng st (If), (IIT) va H' trong
dat khong nhiéu.

Khi bi cdc ion khéc trao d6i, AI** 88 thadm vio nude, nd sé bi thuy
phén va sinh ra axit (H*):

A" + 3H,0 = Al(OH), + 3H" (4-8)

Su hinh thanh axit theo ¢ ché trao di ion khéng chi x4y ra doi
v6i cac hat keo trong dat ma con xay ra d6i véi bun ldng dong trong
day ao hé. Bimn chia nhiu chét hiiu cd va sét ¢6 dung lugng trao d6i
ion cao hon so véi loai bin chia nhiéu cat, san.

4.2. VAT LIEU TRUNG HOA AXIT

Dé duy tri su cAn bing sinh thai, tao diéu kién thuan lgi cho
thiiy san phat trién, mdt trong nhiing chi tiéu hang d4u 1a pH cua
mbi trudng. Hién tudng thang giang pH hay xay ra déi vdi cac ao hé
tit ngudn d4t méi hodc do qua trinh sinh hoa xay ra ménh liét trong
céc ao ho nuéi.

P& khit axit (HY) trong ao hd, ting pH ngudi ta st dung cic vt
lidu c6 tinh kiém nhu: KOH, NaOH, Ca(OH), (dang hydroxit kim loai
kiém, kiém thd), NaHCO, Na,CO, Ca(HCO,, CaCO, dolomit
CaC0,.MgCO, (musi cia kim loai kiém, kiém thd). Trong cac vat lidu
trén c6 thé phan chia thanh hai dang chinh: kiém manh va kiém yéu.
Hydroxit cua kim loai kiém, kiém thé (K, Na, Ca, Mg) thufc loai
kiém manh, thé hién tinh chat phan ly kha triét dé thanh ion OH.,
Kiém yéu 14 cac loai mudi carbonat, bicarbonat (gée CO,*", HCO,) 6
kha ning tao OH kém hon théng qua phan tng thiy phan. Cang
tudng tu nhu vdy, axit cing duge chia thanh hai loai manh va yéu,
cAc axit manh nhu HCl, H,SO,, HNO, c6 kha ning phan ly manh tao
ra H* trong vung pH rit rong, loai axit yéu nhu Hy;PO,, cac axit hitu
cd phan ly y&u, kha nang phan ly cao 6 ving pH cao. Khi trung hoa
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mét axit manh véi mét kiém manh, san phdm tao ra 12 nudc va mot
mudi trung tinh, vi du:
9NaOH + H,80, = Na,S0, + H,0 (4-9)
NaOH + HCl = NaCl + H,0 (4-10)
NaCl, Na,80, 12 muéi trung tinh, tdc la dung dich cta muéi dé
copH=T17.
Phan {ing trung hoa gitia mét axit y&u va mdt kiém manh sé tao
ra kiém yéu:
NaOH + CH,COOH = CH,COONa +H,0  (4-11)
Mudi natri axetat, CH,COONa ¢6 tinh kiém yé&u do phan ung
thuy phén theo co ché: trong nude natri axetat phén ly kha tron ven
thanh ion CH,COO - va Na*, vi ion axetat 1a gfc cua axit yéu axetic.
Axit axetic phan ly va bi chi phéi bdi thé can bang:
CH,CO0 +H' == CH,COOH (4-12)
Dé c6 H* cho phan tng (4 -12), nudc phéi phén ly thanh H’ va
OH":
H,0 = H'+OH" (4-13)
Néng 8 clia axit axetic tao thanh chinh bing nong d¢ cia OH"

phén ly tit nuéc va chinh OH - sinh ra gdy tinh kiém cia dung dich.
Téng thé ciia hai phan ung trén cé thé viét:

CH,CO0" + H,0 == CH,COOH + OH"  (4-14)

Phan ting clia mot axit manh véi mot kiém y&u tao ra san pham
¢6 tinh axit yéw:

HCl + NaHCO, = NaCl + H,0 + CO, (4 -15)

CO, chinh 14 mét axit y&u 1am gidm pH cia nude. Vi nhiéu ly do,
trude hét vé mat hidu qua kinh t€, ki€m sit dung dé trung hoa axit
rat it khi 12 loai kiém manh (trit voi s6ng hoac véi téi) cho céc ao hd
nudi thity san. Nhitng vat lidu théng dung 12 da voi (CaCOy), dolomit
(CaC0,MgCQ,), véi sdng (Ca0), vdi té1 (Ca(OH), va mét 0 loal vat
liéu khac.
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bd voi

Thanh phan c6 tinh chat trung hoa trong da véi la canxi
carbonat, CaCO,. Tuy chit lugng cia d4 véi ma ham hugng canxi
carbonat khac nhau, ¢6 loai dat t3i 98%.

Canxi carbonat la vat liéu tiéu chuén diung cho muc dich trung
hod axit trong dat hoac trong ao hé nusi tréng thhy san. Véi cac
nguon dit, nude chia phén sunfat (axit sunfuric) tac dung trung hoa
cua canxi carbonat 13 khi H* trong nudc:

CaCO; + H,80, = CaS0, + 80,2 + H,0 + CO, (4-16)

Véi cac ngudn d4t, nude ma do chua gay ra bdi tinh chéat trao déi
1om, vi du tif qua trinh thiy phan ¢cGa muéi nhém sinh ra H* thi phan
ung trung hoa cua ching la:

CaCO, +2H" = Ca®™ + H,0 + CO, (4-17)

Phan \ng (4 -16), (4 -17) triét tiéu duge H*, thanh phan gy chua
hay giam pH manh nhung lai sinh ra CO, cling 1a mét axit nhung
thuée loai yéu hon nhidu. Khi CO, sinh ra sé chuyén thanh
bicarbonat (HCO, ) vd mét phan nhd carbonat (CO.?") néu pH trong
nude cao (pH > 6,3). Néu nong dé ciia CO, rit cao thi c6 thé ching lai
duge thai vao khéng khi lam ting pH cta nude, quai trinh nay sé
duge thitc ddy néu ¢6 qua trinh suc khi.

Khi CO, sinh ra ciing ¢6 thé phan ung tryc tiép véi canxi
carbonat:

CaCO, + CO, + H,0 = Ca® + 2HCO,” (4-18)

Tt cac phan ing (4 -16) dén (4 -18) cho thay khi bon da véi vao
cdc ngudn nuée chua sé& giam duge dé chua (mat HY), tao thém db
kiém (HCOy), tang d6 citng (Ca?").

Voi nung

Khi nung, canxi carbonat sé xay ra qua trinh phin huy:

CaCO; - CaO + CO, (4-19)
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Nhiét dé nung thudng 1a 1100 - 1200°C, do san phim tao thanh
la CO, s6m tach ra khéi vang phan tng (bay di) nén phan tng trén
thuc hién khé tron ven (can bang léch vé v& phai).

Tac dung trung hoa cia voi nung gidng nhu véi tdi vi canxi oxit,
Ca0O, phan ting rat nhanh véi nude tao ra canxi hydroxit (v61 t61):

Ca0 + H,0 = Ca(OH), (4-20)
Tac dung trung hoa cuia voi téi (vdl nung):

Ca(OH), + 2H* == Ca* + H,0 (4-21)

Ca(OH), + 2C0, = Ca® + 2HCO," (4-22)

Khi bén, véi tdi, véi nung sé trung hoa duge axit (H*, CO,), tao ra
dude d6 cting (Ca**) va chi tao thém dude dé kiém khi trong nude ¢
CO,, lugng ki€m sinh ra sé it hon so véi bén da voi.

Deolomit

Dolomit 14 loai khoang carbonat hdn hdp cuia canxi va magie cé
thanh phan hoa hoc (cong thic ding) 13 CaC0,MgCO,. Tac dung
trung hoa cua dolomit 1a;

CaC0, MgCO, + 4H* = Ca® + Mg? + 2CO, + H,0 (4-23)
CaC0O, MgCO, + 2C0, + 2H,0 = Ca® + Mg? + 4HCO," (4-24)

So sanh kha nang trung hoa, kha ning ting dé cing va kiém cua da
v01 nhu sau;

Phéan ti lugng cita CaCO, 1a 100 don vi (100 g/mol), clia dolomit
1a 184 (184 g/mol). So sanh1 kg da véi véi 1 kg dolomit (gia thiét déu
c6 d6 tinh khiét 100% khéng chita bat ky tap chat ndo) cho thdy: s6
mol trong 1 kg d4a véi s& 12 10 (1000 g : 100 g/mol) va cua dolomit 1a
5,43 (1000 g : 184 g/mol).

Tu phan dng (4 -17) cho thdy: 1 mol CaCO, (100 g) s& khu dugc
2 mol H* va sinh ra 1 mol Ca®" (d6 ciing). V61 1 kg CaCO;, sé khu duge
20 mol (20 g) H* va tao ra 10 mol (400 g) Ca®*.
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Tif phan tng (4 -23) cho thiy Imol dolomit sé& khi duge 4 mol
(40 g) H* v& sinh ra duge 1 mol (40 g) Ca?, 1 mol (24 g) Mg*. V6i 1 kg
dolomit sé& khit dude 21,7 mol (21,7 g) H', tao ra duge 5,43 mol (217 g)
CaZ' va 5,43 mol (130,3 g) Mg**. V& phudng dién trung hoa axit va
tang thém dé cing, dolomit ¢ uu thé hon mét chut so vél da voi.

Tudng tu nhu vay, ti phan ing (4 -19) va (4 -24) cho thay lugng
kidm sinh ra tit dolomit ciing cao hon khoang 10% so véi da voi vl
gid thiét 1a tat ca lugng CO, sinh ra déu duge phan ng hét.

Dolomit nung

Dolomit ciing dude nung dé st dung vao cédc muc dich khac
nhau, trong qua trinh nung khi CO, cing bi phan huy nhung nhiét
dd phan huy cua canxi va carbonat khéc nhau nén cac san pham
thu duge cting khac nhau. MgCO; bi phan hiy ¢ khoang nhiét dé
700 - 750°C, tao ra san phdm MgO va CO, con CaCQO, thi phin huy
3 trén 1100°C, vi vay khi nung 6 duéi nhiét dé phén huy cua CaCO,
sé sinh ra san pham:

CaC0,MgCO,; = CaC0,MgO + CO, (4-25)
Con khi nung & trén nhiét d6 phan hay cua CaCOj; thi:
CaC0,MgCO, = Ca0.MgO + 2CO, (4-26)

CaCO,MgO goi 1a dolomit ban phén hty, CaO.MgO goi la
dolomit nung. Tinh kiém cta dolomit ban phan huy thap hon dolomit
nung nhung cao hon dolomit.

9o véi canxi carbonat, dolomit va cac sin phdm bién tinh nhiét
ctia né cb téc d6 tan 16n hon. Do quéi trinh phan hiy CaCO, va
MgCO, & cac nhiét dd khac nhau nén cAu tric ndi tai cua khodng vat
bi pha vé dan tdi san pham ban phan huy ¢6 bé mét riéng 16n, hoat
tinh cao va vi vay t6c d6 tan nhanh hon. Do ¢ hoat tinh cao nén san
phdam dolomit nung ciing cdn phai duge bao quan cin than dé dé
phong phan tng ngudc lai tao thanh nguyén liéu ban diu khind t1&p
xtic v6i carbon dioxit trong khi quyén. Déi véi ky thuat lge nude théng
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dung kich thudc hat dolomit nung nim trong khoang 0,5 — 6 mm, kich
thude hat kha thé nhu vay cling 14 bién phap bao quan san phim.

Tac dung trung hoi cua dolomit nung giéng nhu canxi carbonat
nung, tic la dang vai toi:

Ca(OH), Mg(OH), + 4H* = Ca® + Mg** + 4H,0 (4-27)
Ca(OH), Mg(OH), + 4CO, = Ca® + Mg™ + 4HCO, (4-28)

Tinh nang trung hoa CO, cta sdn phim dolomit phan hay
(nung) khong hoan toan c6 dic diém la khi tan thi MgO tan truéc,
nhanh hon (khéng phu thudc vao ty 18 cua vat liéu - mdi loai ¢6 ty 16
Mg: Ca khac nhau):

MgOQ + CO, + H,0 = Mg(HCO,) (4-29)
Mg(HCO,), + MgO = MgCO, (4-30)

D§ tan cia hé MgCO, -H,0 -CO, tét hon nhiéu so véi hé CaCO, -
H,0 - CO; khi pH < 9,6 (trong nuéc c¢on du CO,, xem phudng trinh
(4 -18)) nén khi d6 CaCO, s& bi han ché& vé& kha nang tan. Néi cach
khac khi pH < 9,6 thi tac dung trung hoa 1a do MgO, chi khi thanh
phan nay bi tiéu hao hét thi CaCO,; méi déng vai tro trung hod. Vi
cdu tric mang da bi v& (do MgO tan ra) nén tdc d6 hoa tan cha
CaCO; (con lai) cling nhanh hon so v8i da véi nguyén chét.

Trong ao hé ma axit ¢6 nguén géc tit trao ddi ion hay do khi CO,,
khi dung d4 véi, véi sdng hay véi té1 dé trung hoa thi dd cimg va b
kiém cua nudc déu ting véi mic db gin bing nhau. D61 véi ngudn
nudc ma axit c6 ngudn gde ti¥ qué trinh khoang hod, oxy hoa thi do
cing ting manh hon d6 kiém do mét phan anion, d¢ kiém cha né bi
tifu hao bai axit.

Mot s§ vat lidu trung hoa c6 thé s dung trong ao hé 1a soda
(NayCQy), natri bicarbonat (NaHCO,), canxi silicat (CaS10,), canxi
photphat (Cay(PO,),. Cac loai nguyén liéu trén trung hoa axit (H")
theo cac phan iing sau:
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Na,CO, + 2H' = 2Na* + CO, + H,0 (4-31)

NaHCO, + H* = Na* + H,0 + CO, (4-32)
CaSi0, + 2H* = Ca” + H,5810, (4-33)
Cay(PO,), + 4H' = 3Ca® + 2H,PO, (4-34)

S da phan ting véi CO, va tao thanh d kiém cuia nuéde:
Na,CO, + CO, + H;,0 = 2Na’ + 2HCO, (4-35)

Canxi silicat va canxi photphat khong phan tng vdi CO; nén
khéng tao ra kiém bicarbonat. Soda va natri bicarbonat khéng lam
tang d6 ciing, canxi silicat va photphat lam tang dd ciing cia nudc.
Qua dé cho thdy, phu thubc vao cac muc dich cu thé (khi axit,
tang d6 cing, 4o kiém ctia nudc) c6 thé lua chon cac vat lidu trung
hoa phu hdp.

Xi than ti céc 16 luyén thép ciing c6 thé st dung dé 1am vat lidu
trung hoa trong céac ao nudl. Trong quing sat c6 chiia mdt ham lugng
photpho nhat dinh, thép (gang) chia photpho ¢é tinh dén cao nén néd
cAn dudc tach ra trong qua trinh luyén kim bing cach dua da véi vao
quing nong chay dé cho canxi két hgp véi photpho. Hgp chat canxi
photphat sé néi 1én b& mat cia hon hop chay va duge tach ra. Tap
chait nay duge nghién nhd va sit dung lam chit trung hod axit va
phan photphat cho ao hd nudi trong thiy san.

Tro d6t tit cac nguyén lidu thue vat (g, rom, ra, tre nua...) c6
thanh phin la cAc oxit hoic carbonat kim loai, (K,COs, Na,CO,, Ca0,
MgO..)), chiing vita c6 tac dung trung hoa axit vita cung cip thém cac
thanh phéan K, P 13 cac loai phén bén.

So véi da véi, kha nang trung hoa axit clia xi than dat gia tri 50 -
75%, cua tro thie vat dat 20 - 40%. Chang phan img véi CO, trong
nudc lam tang 46 kiém va dd cting chia nude. Thanh phan hoa hoc ctia
chiing bién déng rat manh chi it 6n dinh so vdi cac vat lidu thong
dung khac.
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Hiéu qua trung hoa

Cac vat lidu khac nhau ¢é kha nang trung hoa khac nhau trén
cing mét don vi khoi lugng. D€ d& so sanh ngudi ta chon canxi
carbonat Jam vat ligu dé so sanh va c6 gia tri quy ude 13 100%.

M3t phan tit CaCO, c6 phan tit lugng 1a 100, c6 kha nang trung
hoa axit bang mét phan tit CaO (xem (4 - 17), (4 - 19)) ¢6 phan b
lugng 1a 56. Ty 1& phén tit lugng CaC0,/Ca0 = 100/56 = 1,79, vay
néu tinh theo khéi lugng thi hiéu qua trung hoa cia CaO so véi
CaCO, cao hon 79%. Tudng ty nhu vay ngudi ta cé thé tinh hiéu
qua trung hoa cla cac vat lidu khae nhau khi biét dugc cdng thic
hod hoc cla chiing. Bang 4.1 sau ghi lai gia tri trung hoa cta cac
vat 1iéu khac nhau.

Béng 4.1. Gid trj trung hoa, phan 1 lugng clia cac vat libu thudng sit dung dé
trung hoa nudc ao hé nudi,

Vat ligu Cong thirc héa hoc | Phan tr lugng Gia trj
trung hoa (%)
_____ Canxi carbona  CaCo, 100 100
Dolomit CaCO,MgCO, | 184 109
Canxioxit ca0 | 6 179
Canxi magie oxi{' Ca0.Mgo | 96 208
Canxi hydroxit Ca(OH), 74 135
Canxi magie hydroxit | Ca(OH), Mg(OH), 132 151
Natri carbonat Na,CO, 108 | 94
Natri bicarbonat NaHCO, 84 59
Canxi silicat CaSio, 116 86
Canxi photphat Cay(PO,), 310 65

Trong thyc t& hau nhu tat ca cac loai vat liéu s dung déu khéng
tinh khiét, 1an cac tap chat khac. Nguyén lidu trung hoa thudng 1a
cdc san phdm ty nhién: da véi, dolomit, d4 phahn, da phién, vé san ho,
80, hén... D6l véi cac loai san phdm ty nhién thi khéng thé tinh toan
gia tri trung ho trén cd s§ cong thic hoa hoc ma phai truc tiép xac
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dinh tir thi nghiém. Xac dinh gia tri trung hoa cia mét loal vat liéu
c6 thé tién hanh nhu sau:

St dung mét binh thiy tinh 500 ml, cAn chinh xac 500 mg vat
liéu cdn nghién ctu cho vao binh, cho vao lo 25 ml dung dich axit
HCI chuan 1N. Lic déu dung dich, dun dén sb6i va git néng cho téi
khi phan ung két thice. Cho thém khoang 100 ml nudc cat vao binh,
dun sbi khoang 1 — 2 phut, dé ngudi. Dung dich duge chuan dé véi
NaOH chuan 1N vdi chat chi thi 1a phenolphthalein. T gia tri thé
tich NaOH tiéu hao ¢6 thé tinh dudc gia tri trung hoa cua vat lidu.

Vi du: 500 mg vat liéu phan tng vdi 25 ml axit HC] IN. Dung
dich sau phan ting dude chudn lai v4i NaOH 1N, lugng dung dich
NaOH tidu hao la 16 ml. Hay tinh gia tri cia vat lidu.

Giai:
Téng lugng axit ban dau 1a: 25 ml x 1N = 25 mdl
Lugng axit cén du lai sau phén ing tudng Ung véi lugng kiém
tiéu hao khi chuin dg 12 16 mdl.

Lugng axit tiéu hao do phan iing trung hoa: 25 mdl — 16 mdl
= 9mdl

Mbt mdl cia CaCQ, 12 50 (phan tu lugng ciia CaCOy 1a 100 va
hoa tri cia né la 2, dudng lugng cua CaCO, la 50 g/dl, mdl 1a
1/1000 cua dl). 9 mdl axit HCI tiéu hao s& tng véi 450
mgCaCO,

Gia tri trung hoa clia vat liéu trén: 450 mg/500 mg = 0,9 hay
bing 90% cua CaCO,.

Luu ¥: Nong d8 1N ctia HCl hay NaOH 1a 1 mol/l nhung do hod
tri clia c& hai chét trén déu 1a 1 nén néng dd dudng lugng (ndng do
chia cho hoa tri) ciing chinh 1a 1, 1 d1 = 1000 mdl. Trong chudn d6
dé thuan 10i ngudi ta hay dung ndng d6 duong lugng thay vi néng dé
mol.

C6 thé st dung cdéng thitc don gian sau dé xac dinh gia tri trung
hoa cta vat liéu:
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(v — T)x N x 5000

(4 tri trung hoa (%) =

trong 46:
V - thé tich axit HCl sti dung (ml);
T - thé tich NaOH tiéu hao khi chudn (ml);
N - néng d6 duong higng ciia axit va kiém (cting nong do);
m - khéi lugng vat liéu su dung (mg).

Hidu qua trung hoa cla cac loai vat lidu réit khac nhau, tir 65%
d6i véi canxi photphat téi 208% 461 véi dolomit nung. Gia tri vé hiéu
qua trung hoa clia cac vat liéu khac nhau s& xéac dinh gi1a thanh cua
vat liéu.

Trit chc loai nguyén lidu d& tan nhu mudi Na,CO;, NaHCO,, voi
téi, voi nung, da v6i va dolomit co téc d6 tan cham, téc 4o tan trong
nude cia ching trude hét phy thude vao kich thude cua vat Liéu, kich
thudc cang nhé thi téc d6 tan cang lén, v vi vay gia thanh ciia vat
liéu ciing phu thudc vao dé min cia né. Mot san pham dang bot (da
véi, dolomit, vé sd, sét phién) thudng cé kich thude hat rit khac nhau
khéng bao gid c6 cing mot gia tri ma cd mdt khoang nao d6 thucng
duge thé hién § dudng dé thi phan bd kich thude hat. Dé don gian, db
min ctia vat lidu c6 thé danh gia nhu sau:

Vat lidu lot qua ray cé kich thude 0,24 mm dudc coi la ¢6 d6 min
dat 100%, hat thd hon ¢6 dd min thap hon. Cach tinh dé min dugc xac
dinh theo bang 4.2.

Bang 4.2. Xac dinh d6 min cda bot dé voi (quy uic)
theo phuong phap phan loai bang ray

| Kich thudc hat D5 min (%)
Phan nam lai trén rady ¢ 1,7 mm 36
Phan nim lai giifa hai rdy 1,7 - 0,85 mm 12,7
Phan ndm lai gita hai ray 0,85 - 0,25 mm 52,2
Phén lot qua ray 0,25 mm 100
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Cach xac dinh dudc tién hanh nhu sau: Say khé vat lidu, can mét
lugng xac dinh (vi du 500 g). St dung mdt bd ray gom 3 chiéc c6 kich
thude 1an lugt 1a 0,25; 0,85 va 1,7 mm. Ray cé kich thudc 16n dat trén
rdy ¢6 kich thudc nhd. Dua vat lidu can xac dinh vao ray trén cung,
l4c k¥, sau d6 dem cén vat liéu 8 cac rdy va ca phan lot qua ray nhd
nhét. Vat lidu duge tach ra lam 4 phdn : Phan I nam lai 6 rdy cé kich
thude 1,7 mm, phan II nidm & ray c6 kich thude 0,85 mm, phan III
ndm trén ray 0,25 mm, phan IV lot qua ray 0,25 mm. Can tiing phan
doan va xdc dinh phén tram cha né so véi téng khdi lugng miu va
tinh todn bang cach nhén s6 phén tram cia cac phin doan vdi dé
min quy udc tai bang 4.2 (86 min tinh theo s§ thap phan, khéng theo
%), cong céc s0 lidu lai véi nhau sé 1a két qua cua 46 min (%).

Vi du: trong 500 g bdt da v61 hay dolomit khi rdy ta nhan duge:
Phan I: 25 g ling véi 5%
Phén II: 60 g ting v6i 12%
Phén III: 80 g dng véi 16%
Phén IV: 335 g ting vdi 67%
D6 min ctia san pham la:
(67% x 1) + (16% x 0,5622) + (12% x 0,127) + (6% x 0,036) =
77,07%.

Téc d6 tan cua da véi, dolomit cham cho nén hidu qua trung hoa,
tang d6 kiém, d6 ciing cua nuéc rat phu thudc vio dé min ciia vat
lidu. Vi du hiéu qua cua loai vit liéu ¢6 dd min 60% ciing chi dat
khoang 60% so véi loat ¢6 d6 min 100%.

Véi cong nghé nghién hién dai ngay nay cac sdn phim trén cé
thé dat t61 d6 min rat cao va vi vay hidu qua sl dung rat tét. Vi du cé
hai sdn phém cung loai 1a d4 véi, khéc nhau vé kich thudc, loai min
¢6 kich thude ndm trong khoang 0,0004 - 0,0008 mm, loai thé cé kich
thudc 0,074 - 0,149 mm cung bén cho mdt ngudn nude gidng nhau va
cung lidu lugng. Sau thdi gian 56 ngay, dd cing cita nude bén loai vat
liéu min dat 105 mg/l, trong khi d6 nudc s dung loai vat liéu thd chi
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dat do cing 52 mg/l. Cac loai vat ligu thuong phdm dang luu hanh
thutng dat d6 min 50 - 60% hat lot qua c8 ray 0,045 mm (kich thudc
ctia hat xi mang nhd hon 0,076 mm). GAn déy trén thi trucng c6 luu
hanh mot s san pham trung hoa dang huyén phu chia da voi v6i do
khé chiém khoang 50%, 50% la nude. Kich thudc hat huyén phi rit
min, nhd hon 0,004 mm. Téc d6 trung hoa (dd tan) cua né rat nhanh,
tuy vy néu sit dung thi lifu lugng cén gép doi so vdi dang bot kho.
Mt khae do van chuyén, ct giit mét khéi lugng khong c6 ich 1a 16n
(nuée chidm 50%) nén gia thanh cha sdn phdm khong co tinh canh
tranh cao. '

Tée db hod tan clia cd da voi 1an dolomit cling con phu thuge vao
pH ctia nuée: pH cang thap thi t6c d6 hoa tan cia ching cang cao, vi
du khi pH nam trong 3 - 6,5 tdc do tan cua ching cao han khoang 4 -
5 1an so vdi toc dd tan trong vung pH tit 6,5 dén 9,5.

4.3. LOI ICH VA PHUONG PHAP SUDUNG

Do vat lidu trung hod axit thuan lgi vé nhiu phuong dién la da
v&i va dolomit nén trong nhitng phdn trinh bay dusi day chi dé cap
t6i hai loai nguyén lidu trén. Ngodi tac dung trung hoa axit, ching
con c6 tac dung lam tang d6 kiém (HCO; ) va dd cing (Ca?, Mg*™)
cna nudec.

Nuéc nuéi tréng thiy san chia nhiéu axit (pH thap) c6 tac ding
x&u d&n sinh trudng va phat trién ctia cac loai thiy san do tac déng
tritc ti€p vao qui trinh sinh hoa trong cd thé ching (xem phan 3.3).
Céc ngudn nudc c6 pH thép la cac nguon nude ¢6 dé kiém thap, anh
hudng khéng thuan Igi dén sy phat trién ctia tao va thuy thyc vat noél
chung va phén nhiéu nhiing ngudn nudc dé ciing ¢6 df cling thap
(xem phén 3.3, 3.4, 3.5).

Céac ngudn nude c6 pH thap thuong chia nhiéu kim loai ning &
dang ion tan (Fe*, AI*"), cac ion ndy s& tac dung véi photphat tao
thanh céc hdp chat khéng tan, lang xudng day, han ché su phat trién
ctia tio - ngudn thidc &n cAn thiét cho thuy dong vat.

133



Cac ngudn nude c¢é pH rat thap ma cac loal thuy dong vat khong
séng duge (pH nhé hon 5) cang khong qua phé bién, nhung khoang
pH dao dong lén trong ngay tai cac ao hd ¢6 qua trinh sinh hoa hoat
déng manh (hé hép, quang hgp cua tdo, budi sang sém pH thap,
chiéu hém pH cao) thi kha phé bién. Cac ao hd nudi tham canh
thudng ¢6 qua trinh hoat déng sinh hoa manh va c¢é nhiéu bun day ao
hé. Bun day la cac chét hitu co tich tu khi phén huy trong vung pH
thap thudng sinh ra cac chat gy déc, ¢6 mui nhu H.S.

St dung da véi hoac dolomit dé bén cho cdc ao hé nudi thuy san
vi vay tac dong déng thoi nhiéu yéu td tudng tac lan nhau.

Anh hudng t6i d6 ciing: Dé cling cua nude ting khi bén da voi
hay dolomit. Trong trudng hgp tan hét (sau mot thoi gian bén nhét
dinh), d¢ ciing cla nudc ting, phy thude vao cac yéu t&: liéu lugng
bén, thé tich nudc va chat lugng vat lidu (%CaCO, trong da voi).

Vi du mdt ao c6 dién tich 1 ha (10.000 m? d§ sdu trung binh cia
nude 1a 1,2 m, lugng da voi suit dung 1a 10.000 kg, ham lugng CaCO,
trong nguyén liéu la 90%. Tinh d¢ cing ting thém khi lugng da voi
tan hét.

Giai:

Ludng canxi khi tan hét trong nude: 10.000kgx 0,9x 0,4 =
3600 kg Ca® (Ca trong CaCO, chim 40%)
Thé tich nudc trong ao hé la: 10.000 x 1,2 = 12,000 m®

Néng d6 canxi trong nudc la: 3600 kg/12.000m® = 0,3 kg/m’=
300 g/m” = 300 mg/l.

Tuy nhién d6 chi 1& con s6 tinh theo 1y thuyét, trong thyc t& do
cling sé thap hon nhiéu do da v61 khong kip tan hodc sau mot thoi
gian rat dai méi tan hét. Tac déng cua dd cling lén hiéu qua nubi
thily san dudc trinh bay & phan 3.5.

Bén da véi lam tang do kiém cha nuéde: thanh phan CO; trong da
voi, dolomit ¢6 tac dung lam tang dé kiém HCO; cua nude. Cac

ngudn nudc c6 pH thap c6 d6 kiém ciing thap, nudc ¢é do kiém thép
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chang nhiing anh huéng téi hoat déng cla thuy dong vat ma con han
ché sy phat trién clia tdo. Vi vy néu bén da voi két hdp vé1 boén phan
dam, lan sé thdc ddy tao phat trién, qua dé ting ning sudt nudl
tréng, dic biét déi véi cac ngudn nude co do kiém thap. Trong trudng
hgp bén da v phéi hgp v6i phan thi do kidm sinh ra déng vai tro
lam ting cudng khi CO, cho qua trinh quang hgp cia tao. Bén da vol
khéng két hgp véi phan chua chéc dd mang lai hidu qua, nhat la d6
véi cac ngudn nude khong qua ngheéo kiém > 20 mg/l). Lgi ich caa
bon da voi, dolomit sé rd rang hon ddi véi cac ngudn nude c6 pH thap
va d6 cling cling thap, no cai thién duge chét lugng nude.

Vi ngudn nude c6 pH qué thép, bén da voi lam tang pH sé mang
lai co hoi séng cho thily dong vat ciing nhu thuan lgi cho ching phat
trién. V6i cac ngudn nude tuy pH khoéng qua th&p nhung cé “tinh
dém” kém thi g1 ich cta bén da v6i 1a: khi tang pH cua 16p bun day
sé han ché& kha ning ling photpho xudng day, thuc day tao phat
trién va ting cuong kha nang phan huy bun ctia vi sinh vat, kéo theo
14 tang cudng chu trinh quay vong vat chit trong ao hé. Khi bén da
vdi, “tinh dém” cia nude duge tang cudng s& lam giam sy thiang giang
pH trong ngay do qua trinh quang hdp trong cac ao giau dinh dudng.
Do tang d6 cting, 46 kiém, céc loai axit tu nhién gay mau nhu humic,
fulvic d& l&ng tao ra nudc trong hdn, khi do anh sang chiéu té1 16p
nude sau tao diéu kién cho thyc vat phat trién. K&t qua tong thé cta
vide bén da véi la cai thién chit lugng nude, tang cudng su phat trién
ctia tho va do dé tang nang suft nudi trong,

Mot cAu héi thist thue duge dit ra la: lam thé nao dé biét duge la
mét ngudn nudc nudi nao dé ¢in duge bon da vol, voi hodc loal vat
lidu tuong fing nao dé. Nhiing chi s6 duge st dung cho quyét dinh
trén gdm: pH, d6 cling, 43 kiém cha nude.

Khi pH thap khong phii hgp véi timg loai nubdi ey thé (xem phéan
3.3) thi cAn duge diéu chinh, nhung khi d6 cén phéi xem thém vé d9
cing, d6 kiém ctia nudc da dd hay chua ma st dung céac loai vat lig¢u
khac nhau. Véi pH thép (thudng di Lién véi do kiém thép, do kiém sé
bing 0 néu pH < 4,3), dd cing cao b thé sit dung ca cac loai véi,
dolomit da nung, véi tdi, hay sb da.
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St dung nhiing nguyén liéu trén 1am tang pH nhanh do tdc d6
hoa tan trong nudc ctia ching Ién hon nhiéu so vdi da véi va dolomit
khéng nung. Trong trudng hgp su dung s6 da (Na,CO,) hoic s6 da nhe
(bicarbonat HCO;) cting 1am ting dé ki€m tryc tiép.

Nuéc ¢6 d6 ciing tong thap hon 20 mg/l cdn duge bén da véi nhat
1a khi ao hd duge bén thém phan hoa hoc (dam, 14n). Tac dung cua da
voi thé hién kha rd cho cac ao nubi ca khi dd cing téng nam trong
khoang 10 — 20 mg/l, vé1 dd cling thdp hon 10 mg/l thi tac dung it rd
rét hon.

V6i cac ao hd khong bén phén thi nhin chung dé ciing ctia nude
cang thdp so véi 20 mg/l thi nhu cau hay tac dung caa bén da voi
cing cao.

Nudc nudi tréng cic loai nhuyén thé cidn cé dé ciing cao hon so
véi nubi c4, khdng thap han 50 mg/l dé thic ddy qua trinh 16t xéc.
Trong trudng hdp d6 kiém clia nuée cao, do cing thap co thé sit dung
thach cao (CaS0,.2H,0) d€ bén vao nude. Thach cao ¢6 df tan cao
hon nhidu so vdi ¢4 voi va kha nang tao ra d6 cliing bing khodng 60%
cua da voi.

D6 kiém 1a chi din dang tin cay hon cho quyét dinh c6 hodc
khong bon d4 vbi so véi chi tidu dé cing ciia nudc do rat nhidu ngudn
nude nudi ¢6 dd ciing cao ma d6 kiém thi thap hodc nguge lai do sy cé
mit ctia cac ion Na*, K*, CI™, SO vdi céc ty 1¢ khéac nhau ¢6 ngudn

g tit dat va nude lién quan dén ao hd nuéi trong.

Kinh nghiém cho thay niéng sudt nudi ca sé ting khi 4 kiém
dudgc nang cao 1&n trén 20 mg/l doi véi cae ao hé c6 dd ki€m thap. Mot
s6 loai nhuyén thé nude ngot phét trién thuan 1gi trong nude c6 dd
kiém trén 50 mg/l. Mot s loai ca nhu rd phi, ca chép trong cac ao hd
viung nhiét déi ¢6 st dung nhiéu phan bén tham chi cin d9 kiém tdi
75 mg/l hodic cao hon. Vi dy tai mot s6 ao hd nuéi ca ré phi, ca chép &
Bangladesh c6 st dung nhiéu phan, b sung thém dam ure va supe
lan (3,5 kg/ha.ngay). Két qua vé anh hudng cua do kiém 1én nang
suit nhu sau:
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Véi db kiém 1a: 34, 51, 65 va 94 mg/l thi nang suit ca tudng Ung
1a 4199, 4643, 5175, 5339 kg/ha. Trong cac ao hd dung nhiéu phin
hitu ¢g, 6 kiém cua nudc tang lén r&t c6 thé 13 do qua trinh phén
hily chat hitu cg tao ra CO,.

Théong thudng, bién phap bon da voi duge ap dung khi da su
dung phén bén hoa hoc ma khong dat hidu qua tang mat dd tao trong
cac ao hé nudi. Tuy nhién viéc quyét dinh c6 bén da vl hodc khéng
can dua trén két qua danh gia phan tich dd ciing, do ki€ém ciing nhu
cac yéu t6 khéac han ché sy phat trién cta tao.

Nudc 1¢ thudng ¢6 ham lugng d cling, dd kiém trén 50 mg/l (cd
ngudn gdc ti nudce bién, nude bién c¢6 d cling t61 6000 mg/l, pH > 7 D)
vi vay viéc bén thém da véi it mang lai hidu qua. Ngay d61 v6i cac ao
hé chiia nhidu bun day cé dé axit cao thi viéc thay nudc 1a bién phap
hay dude 4p dung, khi dé do ciing va d6 kiém cting ludén duge b6 sung
da kha nang trung hoa axit. Vi cac ao hé khéng thyc hién giai phap
thay nuéc hodc trén cac nén dat c6 dd axit 16n thi cén téi viée xU 1y
véi cac vat liéu trung hoa axit (voi tbi, s6 da, dolomit nung).

Do nudc 1¢ chida nhidu natri nén ching dé ddy canxi ti bun day
vio nude (trao déi ion), vi vay bén voi vao ao khé can gilta cac mua
thu hoach s& c6 1¢i cho viéc phén huy cac chét hitu co du thita cua cic
chung loai vi sinh trong qua trinh phoi ai.

Véi che ao nudi bing thitc an téng hop, hidu qua cla viéc bén da
vdi khong rd rang nhu trong cac ao hé nudi bén phan vo ¢d, tuy nhién
néu ham lugng canxi trong nude nudi qua thap thi canxi trong co thé
thuy dong vat sé& bi tiét vao nudc anh hudng dén phat trién cha
ching. Lugng canxi t51 thidu trong nude déi véi truong hgp trén chua
xéc dinh ra.

Véi 2o hd & viing nude 16, nudc d& bi nhidm chua thi viée ting pH
]a cAn thiét nhim duy tri méi trudng thich hgp cho thuy ddéng vat
sinh séng.

Nhu da trinh bay & phin trude, ngudn axit gay chua nude phén
16n cb6 ngudn gée tiz dat hodc tit bun ling dudi day ao hd. Véi cac ao
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ho méi dao hodc khi phoi 4i gita cac vy chiing ciing cin dude trung
hoa axit,

Panh gia do axit ctia dat ao hoac ban ¢ thé tién hanh: hoa dat,
bun véi nude cdt theo ty 16 1 : 1 va do pH cua hén hgp. Dung mét
lugng kiém nhat dinh dé trung hoa néu pH thap (c6 thé dung chi thi
phenolphthalein ¢6 dé chuyén mau tai pH = 8,3). Khi st dung kiém,
pH ¢6 thé dat gia tri trung hoa kha nhanh nhung c6 thé lai tut xudng
do qua trinh can bang (khuéch tan) cham vi vay ¢dn theo doi pH theo
thdi gian.

Trung hoa cho dat c6 thé tinh toan dua trén dién tich quy theo
khoi lugng dét can duge trung hoa. Giéng nhu dat tréng cdy khi bén
véi, 16p dat dude cay xét c6 dé day khoang 15 cm cdn dude trung hoa,
khoi lugng riéng cia dat cé gia tri khoang 1,5 kg/dm®. Khéi lugng dat
trén 1 ha can bon véi la 2,2.10° kg (2.200 tan). Vay dé ¢6 dude 1mg da
véi trén 1 kg d4t (1 phan tridu) thi can 2,2 kg/ha.

Bun ao hé tuy khéng duge cay xdi nhung khi bén da voi thi ching
cling dude tron lan do hoat ddng cla cac doéng vat song trong dé. Da
v6i 06 thé phan tng véi cac cdu tik c6 mit § trong bén & 8 sau téi 15 em
trong thdi gian khoang 2 nim. Do lugng nudc § trong 16n hon trong
dat nén khoi lugng riéng ¢6 gia tri thap hon, khoang 1 kg/dm®. Vi vay
khi si dung 1,5 kg CaCO, bén cho 1 ha thi néng d6 chat trung hoa
trong dé dat 1 mg/kg (phén triéu) d Iép bun ¢6 d6 day 15 em.

Bén da vdi c6 thé thuc hién: rai déu trén 16p bun hodc phun trén
bé mat nude. Trong trudng hop sau, khi ling xuéng day ao, mét phan
bi hoa tan vao nudc. Dt bén theo cach niao thi phin 1én s& ndm trén
bé mat cia 16p bun day. Cac hat sé tan ddn vao nude hodc phan tUng
véi cac chit tan trong nude. Hat min hoa tan nhanh han cac hat thé,
téc dé hoa tan nhanh va triét dé khi pH thap va néng dd CO, cao va
cham khi pH cua méi trudng cao. Khi nim & day ao, bé mit cua hat
da véi s& bj bun, mét s6 oxit kim loai bao boc lam giam téc dd tan ciia
ching va han ché tac dung trung hod, vi vay nén trong thue t& cin
phai bén mét lugng gip rudi so véi tinh toan dé ¢6 duge hitu qua
mong mudn.
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Khi bén da v6i cho ao hd nudi nhdm tang dé kiém cho nudc cin
chi ¥ miic 6 hao hut kiém do axit ctia bun ndm & day ao va qué
trinh xay ra khéng nhanh, vi vay nén kiém tra mic dé ting (hoac
giam) dé kiém sau khi bén theo thdi gian nham di t6i mot lidu lugng
bén hop 1.

Trong mét s trudng hgp khé quyét dinh ¢6 thé tién hanh nhu
sau: thudng muc d6 bén da véi it khi nhd hon 2000 kg/ha ao hé, bdi
vay nén bén lugt dau 1a 2000 kg/ha, sau d6 ba tuén sé kiém tra lai do
kiém, néu do kiém van th4p thi lai tiép tuc bén thém 2000 kg/ha.

4.4. AP DUNG TRONG THUC TIEN

Trong thyc tién sén xuat, trung hoa axit cho ao hd cin thuc hién
cac bude: danh gia mAu dat, bun, chon lya vat lidu trung hoa, chon
thdi diém bén, phudng thite bén va kiém tra nuée sau khi bén.

Lugng vbi cin thiét dé bén cho dat hay bun chi y&u phu thube
vao cac loal hat min dang keo nhu sét, min hiiu c¢d. Nhitng thanh
phian thé rhu s8i, cat c6 tac dong khong dang ké. Trong cac ao héd
nudi, Iép bun bén dudi chita nhiéu hat thd, hat min thudng nidm & ldp
trén. Trong ao hd nuéc sadu kha nang tich luy bun hiu ¢d cao hon so
vdl ao c6 myc nudc néng.

D axit cha bun thay déi theo chiéu sau 16p bun va cling khong
déu theo vi tri ngang. Théng thudng 1dp biin sdu cé dé axit cao hon
16p noéng. Vi nhiing 1y do ké trén khi 1y miu ban dat can 18y & cac vi
tri khac nhau va ldy mau cho téi d6 sdu 15 cm. Cac miu dude tron
déu dé xac dinh 46 axit dai dién. S8 miu cin danh gia phu thude vao
dién tich ao: néu ao c6 dién tich nhdé hon 1 ha thi 14y 12 miu, ao ¢6
dién tich 1 — 4 ha cdn 14y 25 mAu. C6 thé st dung gay c6 ddu rbng dé
14y mau voi d9 day t6i 15 cm ho#c tryc tiép 14y mau trong thoi gian
thao can nuée dé thu hoach. Sau khi da 18y duge miu, cin siy khé &
60°C hodc phai trong nha hay ngoai trdi cho khé, nghién nho va danh
gia axit cis mau clng nhu lidu lugng da véi cdn phai bén.
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Lua chon vét liéu trung hoa axit. Tat ca cac vat lidu trung hoa
axit da trinh bay trong phin 4.2 déu cb thé st dung dé trung hoa
axit, tang d6 kiém va dd clng.

Véi nung, vol t61, dolomit nung phén tng véi axit, tang pH cua
nude nhanh hon so véi da védi, dolomit chua nung va x1 than. Tuy
nhién véi nung hoac véi t8i c6 @6 ki€ém cao nén khong thuan tién su
dung va dé xay ra ting pH cuc b té1 mic lam hai cho t6m, ca. Tat
nhién sau mét thdi gian nhat dinh, pH sé gidm v& mc binh thuong.
Bot da voi, bot dolomit, xi than sit dung thuén tién va an toan han.
Xi than c6 thé chia tdi 10% lan (P,0;) va gia tri trung hoa dat
khoang 80%. Bot da voi, b6t dolomit 1a vat liéu an todn, ré va cd hiéu
qué d&i vai phdn 16n ao hd nubi thiy sén. Vi toi, voi nung c6 thé st
dung dé tang pH cho ddt téi mitc kh{t duge nhidu loai vi sinh vat gy
bénh khi phoi ao hd.

Thoi diém trung hoa

Khi bén da véi cho ao hé, chiing phan iing (tan) rat cham, vi vy
phén 16n ling xudng day va ching cing lam hao hut lugng photphat
trong nudc. Do pH cba nude ting nén phan 16n lugng khi CO, trong
nude (cho qua trinh quang hgp cua tao) chuyén thanh dang
bicarbonat HCO; . Tuy nhién sau mét vai tudn pH chia bun dédy téng
1én, tao qué trinh cung cap photphat vao nudc thuan 1gi hon va tdng
5 kiém cho nudc.

Bén dé voi thudng di lién véi bén phan. G cac nude on déi thai
didm bén da voi la vio cubi mha mua hodc mua dong sau khi qua
trinh bén phén da k&t thic. 3 chic nude nhist déi, can nhiégt dé thai
didm bén da voi trude mot d&n hai tudn khi bit ddu bén phan. Vai
céc ac hd ¢6 it chat hitu cd, khi bén thém chét hitu cd déng thai véi da
vbi s thiic diy qua trinh hoa tan nhanh hon do qua trinh phan hay
chit hitu co c6 sinh ra khi CO,, khi nay phan ng véi CaCO,. Trong
mbt vai ao hd trude khi bén da voi ngudi ta lam trong nude (keo tw)
dé thic diy tao phat trién.
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Phuong thire bon

Cac ao méi nén bén-da véi trude khi thao nude vao, liéu lugng
bén duge x4c dinh théng qua mau dat dai dién. Bot da véi dude rai
déu trén dién tich day ao hd va néu dat duge bira déu sé t&t hon.

Véi cac ao cit sau khi thao nude dé thu hoach hodc cai tao nén
phoi khé trude khi bon da voi vdi cach thie tuong tu nhu dé1 véi ao
mdi. Véi ao chita nuée viée bon sé& khé khan hon vi can phai bén déu
cho ca dién tich.

Mét trong nhiing phudng phap bén bdt da vai cé hiéu qua 1a tao
thanh dang huyén phu (d6 khé 10 - 20%) va phun trén mit nudc trén
thuyén di déng.
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Bdi 5
BON PHAN CHO AO HO NUOI TRONG THOY SAN

e Phan bon sit dung cho ao nudi gém loai sa cép (dam, lan, kali),
loai thur cdp (Ca, Mg, S) va vi lugng (Cu, Zn, B, Mn, Fe, Co,
Mo). Thanh phan dinh duBng c6 mét trong cac san phdm téng
hop (phén hoa hoc) hodc t nhién (phéan hitu cd). Phan bon
ding cho ao nudi thiy san chinh ia logi st dung trong canh tac
néng nghiép. Phan hoa hoc c6 ham lugng dinh dudng cao hon
nhiéu so voi phan hil co.

e Phén bon khéng co téc dung truc tiép lam thic &n cho vét nudi
ma chi co tac dong gian ti€p: thuc ddy thiy thuc vat phat trién,
thiy thuc vat c6 thé dugc s dung cho mét s6 vat nudi va dng
vat phu du lam thuc &n truc tiép va dong vét phu du trd thanh
nguén thuc an cho vét nudi.

o Thyc vét quan trong nhét dong vai tro thuc an la tdo do ham
lugng dinh dudng cao, it x0, sgi. Rong, réu, cac foai thuc vat ¢o
kich thudc Ion it ¢6 gia tri dinh dudng va vi vay bi xem la “cé
dai”. Vi vdy bon phan cho ao nudi la nhém mug dich thuc day
tdo phat trién.

e Téo phat trién tét trong didu kién dd dinh dudng (N, P, K),
carbon dioxit (CO,), kiém, anh sang, nhigt do. Trong ao nudi
dinh dung thudng bi thiéu hut nhiéu nhét Ia lan (P).

o T30 /a nguén cung cdp oxy chd yéu cho ao nudi vao ban ngay
(tr&i ndng) va tiéu thy oxy vao ban dém. Tdo lam tang pH cla
nudc véo ban ngay va lam gidm pH cila nudc vao ban dém.

« T3o trong ao bao gém rét nhiéu logi, c6 loai khdng dugc mong
mudn nhu tao lam. Ché d6 bon phan hay tinh trang dinh dudng
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trong ao nubi dnh hudng dén ty trong cla cac lodi tdo. Tdo lam
sinh ra chéat gay mui khoé chiu cho thit cha vat nudi va dé phat
trién & at trong diéu kién giau dinh dudng, pH cao, thidu énh
sang. Vi vay viéc bon phan cén dugc can nhic ky dé tranh hién
tuong va hau qua gay hai cla tdo lam trong ao nuéi.

Thuc vat Ion trong ao hé nhu rong, réu, ¢é I4 tac nhan canh
tranh dinh dudng vdi tdo, thuong lam giam ndng suét vat nudi.
Ching phat trién thuén Igi trong céc ao c6 nudc trong, do cimg
cao, I6p nude ndng. Loai “cd dai” nay can han ché phét trién.

Bon phén tang cuong méat dé dong vat phi du vi ching duge
cung cép thirc an kha doi dao Ia tdo. So voi ao khéng bon phén,
ddng vat pht du trong ao bén phén cao hon tr 3 dén 5 1an.

Nhin chung, bén phan lam tang méat dd tdo va tang ndng suét
vat nubi ciia ao.

Bén phan cho ao c6 thé€ stt dung don déc céc loal phan hoa
hoc, phan hitu co hodic phi hop hai loai phén trén, Tac dung
téng ndng sudt vat nubi ctia phén hitu co duge xac nhén, tuy
nhién chung gay ra nhiéu tac dong bat Igi d6i voi moi trudng
nude nudi, vi ly do do phan hitu co chi duge sit dung rét han
ch€ trong sén xuét.

Liéu lugng va ty 18 gitta céc loai phdn bon cén sit dung phu
thuc vao méi trudng nudce (ngot, ig), thdi diém boén (déu, cubi
vu thu hoach), vat nudi (tém, ca, nudi mét loai hay nubi tap),
phuong thiac sén xudt (quéng canh, ban tham canh, tham
canh). Khi bon phan cén phdi can nhdc ky cac yéu 8 trén,
nhilng s6 liéu hodc khuyén cao chi nén xem la nhimg dinh
hudng chung.

Mot trong nhitng “phuong tién” d€ quyét dinh tan suédt bon phén
la do dyc cha nudc. BS duc cla nude chi yéu 1a do tdo, vi vay
khi nuoc trong 1a tdo it, nudc duc chita nhiéu tdo. Nudc chua it
tdo cén duge bén nhiéu phén va nguoc lai.
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Bén phan cho ao hd nuéi thiy san cling tuong tu nhu trong canh
tac néng nghiép: cung cdp cho thuc vat cic thanh phan dinh dudng
chda nito (dam), lan (photphat) kali vd mét s6 cac thanh phan vi
lugng khac. Cac loai phan ¢ thé s dung la phan hoa hoc, phin huu
¢d ¢6 thanh phan dinh dudng khac nhau.

Phén bén cac dang khéng phai 1a thite an truc tiép cho thay déng
vat ma ¢6 tac dung gian tiép, gin giong nhu tréng cd dé nubi gia sue.
Tuy nhién chudi thic an trong ao hé phiic tap hon so véi trén dong cé
vi céc loai thuy ddng vat khong phai khi nao cling n tryc tiép nguon
thic an thue vat trong nude. Thuc vat trong nuée cha yéu la tao,
nhiéu loai thuy déng vat &n tao truc tiép nhung rat nhiéu loai lai 4n
cac loai ddong vat phu du, hodc cac loai ¢ kich thude 16n hon, nhiing
loai sinh séng nhd tao, thuc vat trong nudc.

Dinh dudng cho thyc vat thudng thifu hut 1a dam, lan, kali cting
mét s8 nguyén td khac nhu Ca, Mg, S (dmh dudng thit cdp), nguyén
t& vi lugng nhu déng, k&m, bor, mangan, sit, cobalt, molipden. Dinh
dudng hay phén bén cé ngudn gbée tit chit vo cd hoac httu co. Phan vh
¢o dude goi 1a phan hoé hoe, duge san xuat bang cac phuong phap hoa
hoc. Phan hiiu cé chl y&u la chét thai cia ngudi, dong vat hoic cac
san pham phuy, phé thai cha san xut ndng nghi¢p.

5.1. PHAN HOA HOC

Phén ho4 hoc bén cho ao hé 1a cac loai dung trong canh tac néng
nghiép: phan dam, phan lan, kalj, loai dudce goi 1a loai dinh dudng so
¢dp. Chat hugng cua ting loai phan dude danh gid qua ham lugng
hoat chat trong phén, tinh theo phin tram: phin dam tinh theo %
cua nitd (N), phan lan tinh theo % cua P,0;, phan kali tinh theo ™
caa K,0. Nhiéu loai phéan bén thudng pham luu hanh 1a hén hop cua
ca ba loai trén. Vi du phin téng hop NPK loai 20 - 20 - 5 chiia 20% N,
20% P,0; va 5% K0, loai trén ciing c6 thé ky hiéu 1a phan NPK ¢6 ty
18 4: 4: 1. Khi hoa vao nudc phan nay sé cho ra cic thanh phan nitrat,
amoni, photphat va ion kali. Ure la loai phan théng dung nhat, kh
tan vao nuéc bi thiy phan thanh amoniac:
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NH, - CO - NH, + H,0 = CO, + 2NH, (5-1)

Céac loai phan photphat khi thiy phan sé tao ra photphat don dé
tan. Trong phan bén ¢6 chita mét lugng nhédt dinh hoac do b8 sung
thém cac nguyén t& Ca, Mg, 8. C4c thanh phin nay dude goi 1a loai
dinh dudng thi cap.

Phén dam

Nguyén liéu chinh dé sin xuat phan dam la amoniac téng hop
tir khi dét ty nhién hodc ti khi hoa than theo phuong phap Haber -
Bosch.

Amoniac khan cé thé hoa 1dng dudi ap suit cao, chia 82%N, ¢b
thé sit dung tryc ti&p lam phan bén nhung do thao tac khé khan khi
st dung nén khdng phé bién. Tit amoniac ngudi ta san xuit ra phén
ure khi cho phan ting véi khi CO, tai 4p suét va nhiét dé cao:

2NH, + CO, = NH,CONH, + H,0 (5-2)

Ure thudng dugc tao hat, chita khodng 46%N, 1a loai phan dam
thong dyng nhat. Cang tit amoniac ngudi ta ché ra loai phan amoni
sunfat, amoni nitrat bng cach cho phan ung voi axit sunfurie, axit
nitric. Amoni sunfat dang hat, mau tring chta 20%N: amoni nitrat
dang hat min, mau tring chita 34%N (dam hai 14). Canxi nitrat
Ca(NO,), va kali nitrat KNO, ciing duge st dung lam phén bén, vi du
cac loai phdn 15-0-0ho#ic13-0-14 (N - P - K).

Phén lan

Nguén nguyén liéu chinh dé san xuit phan lan 1a quing apatit,
Ca,o(PO)sF,. Apatit c6 d6 tan trong nudc rat thap nén sit dung true
tiép khong qua ché bién thi dat hidu qua rit thap. Khi phan dng véi
axit sunfuric sé& tao ra san phim supe lan (supe photphat):

Cag(PO,)F, + TH,80, = 3Ca(H,P0,), H,0 + 7CaS0, + 2HF  (5.3)

Supe lan 1a hén hgp Ca(H,PO,),.H,0 va CaS0, (CaSO,: thach
cao) ¢6 ham lugng P,0O; 16 - 20%, mau hai nau hodc xam.
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T quang apatit cliing ¢ thé san xuit ra axit photphoric:

Ca,(PO)F, + 10H,80, + 20H,0== 10CaS0, + 2H,0 + 6H,PO, + 2H¥F
(6-4)

Axit photphoric san xuét theo phudng phap trén ¢4 nong dd
thip, 28 - 30% P,0,. Axit photphoric san xuat theo phudng phap 1o
nung (tao ra nguyén té P rbi tao tiép ra P,0,) ¢6 ham lugng PO, dat
52 - 60%.

Axit photphoric c6 thé truc tiép st dung lam phan lan. T axit
photphoric va quang apatit co thé san xuat ra supe lan khéng chua
thach cao véi ham lugng P,O; 44 - 54%.

T axit photphoric ¢ thé tao thanh axit polyphotphoric H;P,04
qua phan Ung trung ngung véi ham lugng P.O, dat 70 - 76%. Axit
trén khi phan (ng véi amoniac tao ra mot loai phén tong hgp dang
1éng chita thém ca thanh phan dam (11- 37 - 0), mét loal phan kha
phé bién trén thi trudng. Amoni polyphotphat 12 dang léng, trong,
khéi lugng riéng 1a 1,4 kg/l, 65% P,0; cia san pham la polyphotphat,
phén con lai 35% la dang photphat ddn.

Phan photphat théng dung la cic dang: amoni photphat
NH,H,PO,, diamoni photphat (NH,),HPO,, kali photphat KH,PO,,
dikali photphat K,HPO,.

Phan kali

Nguyén lidu dé san xuét phan kali chl y&u 1a khoang sulvinit va
carnallit, san phadm tinh ché ti khoang vat trén chu yéu la kali
clorua KCl, ti KCl ngudi ta san xuit mot s& loai khac nhu kali
sunfat, kali nitrat (K,S0,, KNO;). Kali nitrat 12 loai phén hai thanh
phén dam - kali (loai 13 - 0 - 44).

Dinh dubng thir cép

Dinh dudng thit cdp cho thuc vat gbm Ca, Mg, S. Canxi , magie
12 thanh phén hoa hoc cia dolomit, vat liéu trung hoa axit. Canx,
luu huynh ciing cé chia trong supe lan.

147



Nguyén té vi lugng

Nguyén t3 vi lugng gom bor (B), ddng (Cu), sat (Fe), mangan
(Mn), molipden (Mo) va kém (Zn). Cac nguyén t6 vi lugng nam trong
cac hdgp chéat hoa hoc.

Bor trong cac hdp chat: borax (B: 11%), natri pentaborat (B: 18%),
axit boric (B: 17%).

Déng trong cac hdp chat: @dng sunfat (Cu: 25%), malachit (Cu: 57%),
déng (I1) oxit (Cu: 75%), déng chelat (dang phuc chit Cu: 9 - 13%).

Sat trong cac hgp chat: sat (1) sunfat (Fe: 19%), sat (II) oxit
(Fe: 77%), sit (I) amoni photphat (Fe: 29%]), sit chelat (Fe: 5 - 14%).

Molipden trong cac hgp chit: natri molipdat (Mo: 39%), amoni
molipdat (Mo: 54%).

Kém trong cac hgp chit: kém sunfat (Zn: 35%), kém carbonat
(Zn: 52%), kém chelat (Zn: 9 - 14%).

Dang phén bon
Phan bén thudng phdm cé nhiéu dang: rén, long, tan cham, phin
hén hdp.

PhAn 16n cac loai phéan thong dung la dang ran, dé cat git va van
chuyén. Dé thuc vat c6 thé hap thu duge chung phai ¢ dang tan trong
nude, c6 mot s loai phan lan thude dang khé tan.

Phan dang 1éng cha yé&u la dung dich chua amoniac va ure, mjt
s0 loai chiia phdn lan va kali.

Phan tan ngay 1a cAc loai phén bot réit min, khi vao nudc tan hau
nhu tde thai, thanh phan cha phén bao gdm céc chat dé tan nhu KCl,
amoni photphat, thudng la loai phan hén hop vi du loai 10 - 52 - 4.

Phan nha cham: 1a cac dang phén bén c6 toc dd tan rat cham do
c6 chiia thém cac thanh phan chit don khac.
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5.2. PHAN HUU CO

RAt nhifu loai chit hitu co 6 thé si dung lam phén hitu co bon
cho ao hé nudi thuy san nhu phan gia suc, co, 14 cay, cac loai hat, phé
pham bia, rugu, thude da, sia, duong, khé dau hat béng, lac, dau
tuong, co kho, rom khao.

Thanh phén dinh dudng trong cac chat hitu co rat khac nhau,
ngay trong mot loal cing khac nhau v8 46 Am va ham lugng chit
dinh dudng. Vi du phén gia sic khac nhau vé thanh phan dinh
dudng, phu thude vao: loal gia sic, thite an nudl dudng ching. tudi
clia phén va cach thic b gii. Thanh phan dinh dudng (NPK) trong
phéan chubng thap hon rat nhiéu so v6i phin hoa hoc. Bang 5.1 cho
bidt gia tri dinh dudng cha mét sd loai phéin gia sic.

Béng 5.1. Gia tri dinh dufng trong mét s@ loai phan gia suc ol

o Ham Iugng trung binh (%) ]
Loai phan —
D5 am N PO, KO
Phan bo sifa 85 0.5 0,2 0,6
Phan bo thit 85 0,7 0.5 05
Phan ga, vit 72 12 13 0,6
Phan Ign 82 0.5 0,3 04 |
Phan dé 77 14 05 12

Trong cic loai phan gia sic ham lugng chat dinh dudng thép,
chit y8u 1a do d6 4m cta phan cao. Céc loai chat hitu cd st dung lam
phén c6 dic trung tuong ty. Bang 5.2 ghi lai mét s6 ngudn chit hitu
¢d va thanh phén dinh dudng si dung cho bén ao hd nudi.

Bang 5.2. Gia tri dinh duBng cda mot s6 vat fiéu hiu cd

Vat lidu Thanh phén trung binh (%) ]

- paam N PO, | KO |

Rdm ra b e e e e
_______ e e | i T S

_________________ @ — o TTom T o et




Bdng 5.2 (tiép)
 Cokhohénhgp | 1Mo 1,12 0,48 1,44
Co tudi 69,2 0,78 0,21 0,79
1,31 044 1,00
0,42 0,32 1,39

Rogm lua

Qua, vé_théi

sty | T R i
____________________ s i s o
e o e
__________ e s o A, =5

L
__________ T 24 o
L& mia | a3 0,21
Lacticdi 90,7 0,45
Thirc an
_____________________________________________ - -
_____________________________________ 2 e
e o e
* B6L W mau 8.4 13,15 0,57 011

Gi4 tri dinh dudng ctia phén hitu cd rat thap so véi phan ho4 hoc,
vi du 1 kg phan hén hgp diamoni photphat (18 - 46 - 0) 6 ham lugng
dam ngang véi 36 kg phén bd sta va ¢6 ham lugng lan ngang véi
230 kg phan bo. Trong nude, phan hitu co bi vi sinh vat phan hiy va
lam t6r hao dang ké oxy cua nuée vi vay lugng phén bén phéi han
ch€ sao cho lugng oxy hoa tan trong nuéc phai duge dam bao. Thai
tiét néng Am thic ddy su phan hily chit hitu ¢d clia vi sinh vat, tiéu
hao nhiéu oxy trong khi 3 hoa tan cfia oxy trong nude 1a thap, vi vay
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thdi tiét néng Am cang han ché lugng phén bén hitu ¢g. Khi bi phan
huy, amoniac, 1&4n, kali duge giai phéng vao nuée cung cdp dinh
dudng cho thuyc vat, déng thoi mét s& hdp chit hiiu cd ¢6 phan ti
Iugng 16n (axit humie, fulvie, lignin) cting tan vao nudc giy cho nude
¢6 mau tol.

5.3. TAC DUNG CUA PHAN BON
Tdo va chudi thuc 4n trong ao ho

Bén phéan cho ao hé nudi khéng cé tac dong tric tiép dén vat
nudi ma tac déng dén hé thuc vat phat trién trong ao hé 1a ngudn
thiic An cho tdm ca hay cho cac loai ddng vit phu du, né cach khac
phan bén thic ddy sy phat trién ngudn thitc an cho thiy déng vat.
Trong chudi thic &n thi tdo 14 ngudn thic an sd cAp quan trong nhét.

Cac loar thuc vat ¢é kich thudce 16n nhu rong, réu khéng duge
quan tAm nhiéu véi tu cach 1a thitc 4n, thudng dude xem 14 co6 dai do
né gy khé khan cho cac thao tac nudi trong va thu hoach. Tuy vay,
né ciing cung tén tai v phat trién vdi tao, cling tac doéng 1én hé sinh
thai ao ha.

Téo st dung chat chlorophyll va mét s§ pigment khac dé hap thu
anh sang mat trdi. Nang lugng ma tao hadp thu duge dung dé chuyén
hoa carbon dang v6 co (khi CO,, d6 ki€ém HCO, ) thanh dang carbon
hitu co & dang don so¢ nhat 1a duong don qua qué trinh quang hgp.
Trong khi quang hdp oxy dugc sinh ra. Mét phin nang lugng anh
sang duge chuyén hoa thanh nang lugng hoa hoc va duge tang trit
trong cac phan tit dudng hinh thianh. Qua trinh quang hgp ¢6 thé
dién ta don gian nhu sau:

6CO, + 6H,0 + anh sang — CgH,,04+ O, (5-5)

Nguyén liéu dé€ téng hop dudng don 1a carbon dioxit (CO,), nudc,
Anh sang, cac chit dinh dudng (N, P, K), mét s6 cac nguyén t& da
lugng, vi lugng khéac. Nhiing nguyén t& cht yéu cin thiét la: carbon,
hydro, oxy, nits, photpho, luu huynh, kali, canxi, magie, sit,
mangan, kém, doéng, molipden. M&t s& loai thuc vat ¢dn cédn thém:
silic, clorua, bor, cobalt.
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Lugng c¢hat hiu co do thuc vat tong hop dugc qua qua trinh
quang hoa goi la lugng thé (téng s8). Ludng chat hitu cg thule thap
hon do suy giam chdt hiiu co giy ra bdi qua trinh hé hap, phan huy
cua chinh thue vat nhim duy tri sy sng, phat trién, sinh sin cda
chinh chang.

Qua trinh hd hip eta thyce vat duge xem la qua trinh nguge lai
vl qua trinh quang hgp:

CeH 1,04 + O, —» 6CO, + 6H,0 + ning lugng {5-6)

Khi hd hap, chat hitu co C;H,,0; bi phan hily va sinh ra ning
lugng, nang lugng nay dude thuc vat st dung dé thuc hién cac
phan iing sinh ho4 nhim duy tri su sdng, phat trién va mdt phan
toa ra dudi dang nhiét ning dé hé hap. Thue vat tidu thu oxy trong
khi hé hap.

Déng thdi véi sinh ra do quang hgp va mat di do ho hép, tao ciing
bi mat di do céc loai dong vat sit dung 1am thic an, lugng tén tai thyce
trong hé duge goi 1a lugng sinh khéi thye vat (tdo) & dong hay 6n
dinh va ¢6 thé x4c dinh duge bang phudng phép loc, sdy, cdn hoac
bing mét phuong thic cu thé nao d6. Téc d6 sinh trudng sinh khéi la
miic dé tang chat hitu cd trong ao hé theo thai gian va c6 thé xac dinh
dugc theo phuong phap don gian nhu sau:

C6 thé st dyng ky thuat chai (lo): sang - t6i mau dé xac dinh
kha nang sinh trudng clia tdo trong cic ao hd nudi. Si dung ba chai:
chai d&1 chitng, chai 6 mau sang va chai c6 mau t6i va dong ddy
nudc nudi cua ao ho vao. Chat déi chitng dé xac dinh néng d6 oxy
ban diu ctta ca ba chai. Chai c¢6 mau t5i (son den, hoac boc gidy den)
dé tranh anh sang chiéu vao. Ca chai sang va t8i mau duge 0 trong
mdt thdi gian ndo dé ngoai néng, thudng la tix sang dén chidu. Hét
thai gian 1 sé& do néng d6 oxy hoa tan trong hai chai dé. Su thay déi
ndéng do oxy trong chai t&i va sang so véi chai d61 chitng va véi nhau
cho phép xac dinh mic d¢ sinh ra va phan hiy chat hitu cg do
quang hgp hay hd hap.

0, (chai d&: chiing) — O, (chai t61) - mét hitu ¢d do hé hap
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0, (chai sang) — O, (chai dé1 chling) — lugng htiu cd thuc
0, (chai sang) — 0, (chai t61) — lugng hitu cg thoé.

V6i cac s6 liu trén ngudi ta c6 thé danh gia so bé kha nang sinh
trudng va phat trién clia tdo trong cac ngudn nudc ao hd khac nhau.

Cé thé xac dinh mat dd tao theo nhiéu phudng phap khac nhau
nhung tién igi hon ca la lgc, sdy, can ¢6 thé 1a thuan l¢i nhat,

Vige xac dinh mét dd tdo qua dd duc hay dé mau thudng chia sai
56 16n.

Dudng don hinh thanh ti qua trinh quang hgp duge thuc vat su
dung cho céc qua trinh sinh ho, tao ra mdt loat cic hgp chét: tinh
bot, xenlulo, pectin, lignin, tanin, mg, dau, axit amin, protein va
vitamin... Nhiing thanh phéan trén duge thye vat su dung dé céu tao
t& bao va cac ¢d quan cua chung, duy tri sy song, phat trién, sinh séi.
Vi vay ¢6 thé néi la lugng hitu co tong hgp duge do quang hop dong
val tro xay dung cd thé thuc vat va 1a ngudn ning lugng cung ¢ép cho
thyc vat. Thuy dong vat an cac loal thuc vat dé 14y nang lugng va
phat trién. Gia tri dinh dudng cua mdi loai thuc vat 1a khac nhau do
khac nhau vé thanh phan hoa hoe, trudc hét lién quan dén ham
lugng protein thd. Thong thuong, loai thyc vat ¢6 ham lugng protein
tho 1 loai chia it sqi, d& tiéu hoa. Tdo la loai thic &n ¢6 gia tri dinh
dudng cao, ham lugng protein thd chiém 40 - 60% khéi lugng khé.
Phén 16n cac loai tdo 14 loai thite an d& tiéu hoa va ciing chinh vi vay
dé bi vi sinh vat phan hiy khi ching chét va ling xuéng day ao ho.
Tao déng vai trd 1a thic &n cho tém, c& theo nhiéu cach khae nhau
tuy thude vao vat nudi. Ca rd phi, ca chép an tao bang cach lge truc
ti&p tir nude, khi dn tao ching ciing &n ludn ca cac ddng vat phua du,
cac manh vun hitu co. Tao cling }a ngudn thdc an cho ddng vat phu
du va mot s6 déng vat song & 16p day. Lugng tao du sé chét sau mot
thdi gian nhit dinh va ling xudng day hé lam thitc 4n cho ddng vat
séng & 16p day hodc bi vi sinh vat phan huy. Céac loai dong vat 16p
day, tdo, déng vat phit du, ¢én trung, tom, cé, nhuyén thé tao thanh
chudi thie an trong cac ao hd nuéi, vi du ca mang xanh &n mdi chu
yéu la cac loai con trung va dong vat séng ¢ 18p day, loal ca vude an
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¢on trung va ca cad mang xanh. Tém #n nhiédy loai thiic #n tu nhién:
con trung, dong vat 16p day, déng vat phu du ngay ca khi duge nudi
bing thttc in téng hop nhim bé sung thém vitamin va cac nguyén t8
vl lugng. Rong réu trong ao hd khéng phai 1 loai thic an 6 g14 tri vi
né chita nhiéu xo, soi, ham lugng protein thap. Chi 6 mot 8 it loai
thiy déng vat su dung rong, réu lam thice an truc tiép, trong chudi
thitc &n né déng vai trd cac manh vun httu c¢d khi chét va bit dau
giai doan phén huy.

Yéu t6 dnh hudng dén su phét trién cua tio

Tao 1a loai thuc vat don bao phin tan rong khép trong méi
trudng khong khi, nuée, dat, ké cd bam trén cac loai dong vat di tru,
cu trid. Chiing sé sinh séi, phat trién khi gip dugce diéu kién thuan [oi
nhu trong cdc ao hé nusi thiy san, vi vay khéng can thiét phai gy
mém, gieo gidng tao cho c4c ao hd nudi.

Dé cho téo phat trién cin mét mitc d6 nhit dinh vé cudng dj anh
sang, tuy nhién néu anh sang qua manh sé& han ché sy phat trién cla
tao. Mét s6 ngudn nudc cé dd duc hodc mau cao ngin cin su thau
quang va sy phat trién cta tao. Nhiét d6 cao thuc ddy sy phat trién
manh cla tao, nhiét d6 thap kim ham kha manh tuy né van cé thé
tén tai ¢ nhiét dé rat thap cua bang tuyét.

Cac chat dinh dudng v6 co (N, P, K) 1a cac yéu t6 6 téc dong rat
1dn dén sinh trudng, phat trién cha tdo va dé chinh 14 muc dich caa
viéc bén phan cho cie ao hd nubi.

Nhu da trinh bay trong phin 5.2, thanh phian dam va lan 14 cac
yéu t8 thudng thisu trong cdc ao hd nudi ty nhién va moét 88 hé nudi
thdm canh va vi vay dnh hudng truc tiép téi khd nang tang sinh
khoi tao.

Dua trén s0 liéu la co thé (t& bao) ciia tdo chia IWgng nits cao
hon lugng photpho tit 7 - 10 1dn, ddn dén viée bén phin dam va lan
cang theo ty 1é trén, d6 14 mot su nham lan. Tao lam, thanh phan
chiém ty 18 cao cha ho tao trong cac ao hd phu dudng, 14 loai c6 thé c&
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dinh dam (tU khi nito trong khi quyén). Phian dam (nits & dang hop
chit nitg vo cd) sé hinh thanh tit qua trinh phan hay cua tao lam va
chinh 12 nguén phan bén cho ao hd.

Nguge lai, ngudn photpho bén cho ao hd, ngoat do tao, thuc vat
khéc tiéu thu con ludén bi hap phu vao dat, ban day. Do d6 ¢6 thé cho
rang nguy cd thiéu photpho cho tdo, thyc vat khac 1a rat thudng truc,
dé gip phai, va vi vay la van dé dang quan tdm nhat khi bén phan
cho ao hd.

Ngudi ta ludn quan sat dude téc do tiang trudng nhanh cia tao
tugng quan véi néng do cao cua photphat dang tan (photphat don)
trong cAc ao hd nudi, trong khi tai nhiéu ao hd khac khéng phat hién
duge mél tuong quan thuan chiéu gitia ham lugng phan dam véi tdc
dd tang trudng cua tao.

Dé phat trién, tao con cAn tdi thanh phén carbon vé ¢g (CO,,
HCO;). Mot s6 khdo sat nhan thiy ring tai mot s6 ao hé lugng
carbon thiu, khéng 44 cho tdo phét trién. Mat khée, rit nhiéu
nghién ctu lai cho rang lugng carbon vé cd trong ao hd hoan toan
thod man cho nhu clu ciia tao vi cho ring tao c6 thé sit dung ngudn
CO, tan trong nudc véi ndng d6 thap hon nhiéu so véi gié tri & trang
thai cin bing vdi CO, trong khéng khi va cé thé st dung it nhit
50% dd kiém (HCO;) cta nude lam nguén carbon cho quang hgp. Cé
nghién cifu da danh gia ring, trong diéu kién it gié, kha ning hoa
tan CO, cla nudc tit khi quyén bi han ché, tuy vay lugng CO, vin
dt dé t6ng hop dude 2 mg tdo khd trong mét lit nude trong médt ngay
¢ do sdu tdi 1,7 m.

Tuy nhién, ngudi ta van ¢é bing ching thidu ngudn carbon vé co
cho tdo phat trién tai cdc ao hd phi dudng.

Trong cac ao hd nudi quang canh, ngudi ta cling nhan thiy méi
tuong quan thuan chiéu gitta d6 kiém, ning suit cia tdo va niang
sudt nudi thiy san. Tuy nhién, sy kién néu trén chua hin da 1a bing
chitng ring nuée c6 dé kiém cao la thic day ning suit ctia tao va cla
vat nudi. Nudc cé dd kiém cao thudng chita nhiéu cac loai ion khac
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hon la nude c6 d$ kiém thap va né dnh hudng t6i ty 1é thic cia dam
va lan trong ngudn nudc.

Trong cac ao hod ¢6 bén phan, véi d kiém tir 20 — 120 mg/l ngus
ta nhan thiy tdc dung cta d6 kiém (cao) 1én miic d6 tang truong cla
tao rat it, trong cac ao hé ¢6 d6 kiém thap hon 0 — 20 mg/l thi dé kiém
¢6 tac dung thic day ting trudng sinh khéi cla tao.

Nhin chung, véi d6 kiém thap trong ao ¢6 bén phan thi d6 kiém
tdng c¢6 tdc dung thuc diy tao phat trién nhanh hon la trong ao
khéng bén phan va ¢6 d§ kim cao. Vi do kiém cao hon nguol ta
chua ¢é duge nhiing bing ching sat thuc. Riéng trong cac ao hé nudi
¢ r6 phi ¢6 bén phan, ngudi ta nhan thiy nang suat nusi tang lén
khi tang d6 kiém cua nude téi 60 — 70 mg/l.

Rong, réu trong ao hd c6 dnh hudng dén sy phat trién clia tdo do
chiing canh tranh nguén dinh dudng. Cac loai thyc vat néi va loai cé
14 rong phu trén mit nude che chdn mat &nh sing va han ché tio
phat trién. Tham chi mét s6 nha nghién cttu cho rang, mot s& chat
tiét ra ti rong réu, thuc vat néi la nhiing chat giy hai cho tao. Trong
cac ao hé chita nhiéu rong, réu khi bén phan it xay ra nguy cd tao
bing né manh - hién tugng nd hoa ctia nudc. Rong, réu ciing phat
trién manh khi dugc bén cac loai phin va khi ting d6 kiém cta nudc.
Yéu t6 anh hudng manh nhat 1én sy phat trién ctia rong, réu, cac loai
thyc vat 1én 1a dé duc, ching can nhiéu dnh sang. Vi vay cac ao hé cé
hién tugng nd hoa (nhiéu t3o) sé ¢é rit it rong réu va nguge lai.

Bén phén cho ao hd thac ddy thyc vat va dong vat 16p day phat
trién, qua dé ting ning suat thuy san, néi cach khac phin bén cé tac
déng gian ti€p dé€n nang sudt nudi tréng.

Bon phén trudc hét lam ting mat dé tdo trong ao hd nudi, tiy
diéu kién thoi tiél, vat nudi va cac yéu t6 khac, mat do tAo trong cac
ao ¢ bon phan thuong cao hen 10 - 15 lan so vdi cac ao hé khang bon
phén.

Téc d§ sinh trudng cla tdo cao & 16p nude c6 do sau khéng qua
0,6 m va giam rit nhanh ¢ d6 sau thap hon. Lugng oxy sinh ra do

156



quang hop va lugng oxy tiéu hao do hé hép cua tao cin bang (bang
nhaw) 8 khoang d6 sdu ti 0,4 dén 0,75 m. Vi vay tac dung cua phan
bon d6i véi sinh trudng ctia tdo 1én 6 vung nude ndéng, vung nhan
dude nhidu anh sang va vi mat dé cao nén chiing che chin m&t anh
sing ngin can sy phat trién clia tdo ¢ 16p nude sdu hon. Do dé khi
bén qua nhidu phin sé lam giam lugng tho téng thé tinh theo mét
den vi dién tich so véi trudng hgp bén via di (181 wu). Mot s6 ao hd
tiép giap vdi céc déng cd chan tha gia suc hoac gan cic khu dan cu
tap trung khong dude bén phan nhung vAn c6 mat do tdo 1én do nhan
dudc dinh dudng tit cic ngudn thai.

Mat d6 tio trong cac ao hd thay déi theo mua, thudng cao vé mia
thu va giy ra hién tugng nd hoa (xem bai 2). Tuy vay hién tugng
biing nd tao vdi mat db cao déi khi chi xay ra trong vai ngay. Hién
tugng bung né tdo chi xay ra trong thoi gian ngfin c6 thé do nhiéu
nguyén nhén: thay d6i pH, nhiét do, cuong d6 anh sang, ndng dod chit
dinh dudng, muc dé tiéu thu tao do thiy dong vat, cac loai bénh, ky
sinh tring, chit doc tiét ra tit cic co thé khac. T4t ca nhitng nguyén
nhéan néu trén déu khéng cé do tin cay cao vii tu cach 1a nguyén
nhan ctia hién tudng bing néd tao trong khodng mot thdi gian ngin
va chua du dé quan 19, kiém soat hién tugng trén.

Tio trong ao hd chti yéu gém nhitng nhom chinh: tdo tuc (Green
lgae Chlorophyta), tdo mit (Euglenophyta), tao vang énh Chrysophyta),
tao gidp (Pyrrhophyta), tho lam (Blue - green algae, Cyanobacteria),
tdo cat (Diatoms). Théng thuong, hay gap nhat 1a loai tao lue, tao
lam, tAo cat, trong mot s6 didu kién nhit dinh cac nhém tao khéc
ciing c6 thé ¢6 mat d6 cao. Nhin chung tao lyc s& trd thanh nhém tao
phé bién trong céac hé ao nude ngot vél miic d§ dinh dudng viia phai,
nhém tao lam sé chi®m wu thé khi ndng dé cac chat dinh dudng trong
ao 16n. Nude ao hd o gia tri pH tit 6 - 7 sé chita it tao lam hon la
trong cac ngudn nude c6 pH cao hon. D6 kiém cua nudce cing co anh
hudng dén ty trong clia cac nhém tdo: nude ¢6 do kiem cao thudng
chia it tio lam va nhiéu tdo luc. Nguyén nhin cua hién tugng 1a do
quang hop ctia tio, pH clia ngudn nude chia it kiém s& taing manh
v& budi chidu (pH cao), trong khi mic dd dao déng cha pH trong
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ngudn nudc chita nh1eu kiém khoéng manh do tinh “dém” clia ngudn
nudc dé cao.

So v@i nudc ngot, nude 1g thudng chiia it tao lam. Khi dé mudh
trong nude lg giam, vi du do pha loéing v6i nudc mua, mat do tao luc
va tao cat c6 xu huéng giam, thay vao d6 1 ting mat 46 tao lam. Do
trong nudc 1g mat d6 tao lam thap nén qua trinh ¢6 dinh dam tu khi
quyén bi han ché, vi th& nén ngudn nude Ig thudng thiéu nguén dam
dinh duéng hon so véi ngudn nudc ngot.

Trong mdt nhém téo cé nhidu loai tdo, trong ciing mdt thai diém
& cac ao ho khac nhau, mét nhém téo cé thé bao gbm tir vai cho t6i 25
loai tio. Nhém téo luc gdm nhiéu loai tio hon nhém tao lam. Dang
chti ¥ 1& mot s6 ddc t& cua loai nay c6 tdc dung kim ham, c ché cac
loai tao khac.

Mdt quan thé thigc vat ¢6 tinh da dang cao s& it chiu bién dbng vé
mat d6 cua tlng ca thé do tac dong cua tung ca thé khong du 16n (ty
trong cua tiing ca thé trong quan thé nhd). Ngude lai mdt quan thé c6
tinh da dang thap sé chiu sy dao dong 16n vé mat dd cua tling ca thé.

Su ting cuéng dinh dudng trong cac ao hé nudi dan dén quin thé
tAo c6 tinh da dang thap. Vi tinh da dang thap nén dan dén nguy co
ty trong cua mét loai tao chifm rat cao. Viée chét hang loat tao lam
trong thai ky bung nd tdo (nudc nd hoa) dan téi lam can kiét ngudn
oxy trong nudc va ca tdm chét hang loat 1a nhiing vi du dién hinh vé
nguy co cla tinh da dang thap trong cac ao hé bén phén.

Trong cac ao hé ¢ bdén phén, ty trong mét loai tdo trong méot
nhém c6 thé thay d&i kha nhanh, Mot loai nao dé dude coi la “troi”
khi ty 1& ctia né chiém tir 10% trd 1én. Loai “trdi” nay co thé ton tai

ATy

dai t6i vai thang, nhung c6 loai chi “tréi” trong mot thdi gian ngan, cé
loai “trdi” vé mua hé, mia xuén hay maa mua. Sy thay d6i ty trong
cac loai tio trong ao hé nudi do rét nhidu nguyén nhan : pH, nhiét
d6, ndng do cac chit dinh dudng, anh sang, thoi tiét, bénh, mic 4o

tiéu thy tdo clia thiy dong vat, doc t5 do tao tiét ra...
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Hién tugng thay ddi ty trong céac loai tao khong giong nhau
ngay ca trong cac ao h3 lién ké nhau, didu d6 gay kba nhiéu khé
khan cho viéc quan 1y va kiém soat cac ao hd nudi vé chét lugng moi
trudng nudc.

Bung né tdo hay con goi la hign tugng nude nd hoa cua tao lam
gay ra nhiéu vin dé phic tap: mui khé chiu trong tém ca, doc chat,
phan tang nhiét theo chiéu cao cna 1dp nude, phén tAng hoa chét &
vung nuée néng, gay mii vi cho nude, tao chét hang loat, lam nude
khong trong (do chat 1o Jing va mauw). Hai vin dé nghiém trong nhit
lién quan dén su bung 1é clia tao 1a gdy mui kho chiu trong thit tdm
c4 va tao chét hang loat.

Tao lam téng hop chét hitu cd geosmin va 2 - methylisoborneol,
chét c6 mui vi tanh ciia bun. Cac chat gay mui duge ti€t vao moi
trudng nude, duge ci hép thu va thit ctia ca nhiém mui do. Mui db
gay Anh hudng rat xau d8n san pham hang hoa, nhat 12 doi véi ca da
tron, cac loai thily sdn nudi & cac kénh rach. Mot & loai ca nudi trong
cée a0 hd c6 nhidu tao lam cling nhiém cac mui dé.

Do kha nang tu néi ctia to lam nén chung d& tich tu trén mat
nudc tao thanh cac 16p vang, 16p vang mong ¢ thé phti todn bd mat
nuée néu troi lang gio. Khi cd gi6 théi 1p vang bl dén tu lai vé phia
bo va dat do day ¢o thé téi vai em. Khi troi néng, qua trinh quang
hgp cha tao nay xay ra manh lidt 1am tang pH ctia nude, 1am can kigt
CO, va thai ra rat nhidu oxy. Diéu ki¢n dé d& gy ra cho tdo lam chét
hang loat, rét cé thé thong qua cd ché oxy ho# quang hoa (phan dng
oxy hoa vdi tac nhan la anh sang, cht y8u 1a anh sang § vang tia tu
ngoai) hodc do can kigt vé& dinh dudng. Khi 1dp vang tao U nang va
chét, chiing s€ chim xudng day ao ho, bi phan hay do vi sinh vat, dan
t6i 1am can kiét ngudn oxy 461 vl thiuy dong vat.

Mac du tao lam ton tai trong cac ao hé giau dam va lan, nhung
khong phéi tat ca cic ao glau dam, 1an déu chua tio lam. C6 nhiéu
gia thiét cho hién tugng trén, d& duge chdp nhéan la do: thiéu anh
sang, ndng d6 CO, trong nudc thip, pH cao, cac chat khang sinh tiét
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ra tit t4o lam ue ché cac tao khac va thic d4y su phat trién cta tao
luc, nude phéan tAng nhiét, ty 1& N/P thap. Khong phai tat ca cac yéu
td liét ké déu cb gia tri trong moi trudng hgp, nhung ¢6 rit nhidu
truong hdp ma cac yéu t& trén 13 nguyén nhan. D1 véi hoat dong san
xuit thi hién tugng bung né tao lam dude chi trong trude tién hon la
nguvén nhan. Tuy nhién nhiing nghién ctiu vé nguyén nhén bung no
tao lam trong cac ao ho nudi thuy san rit ¢ thé sé dé xudt dudc cac
bién phap giam thiéu sy xudt hién cua ching.

Thue vt ¢ kich thuoc Ion

Thuc vat ¢é kich thudc 16n trong ac hé nudi c6 thé chia nhém
theo dac trung sinh thain t4o 1dn, thuyc vat ndi, thyc vat chim dudi
nude, thuc vat ¢6 la néi trén mat nude. Tao 16n 1a loai ¢b ré bam vao
16p buin va vuon lén theo chidu cao ctia 16p nude (rong, réu), 14 cac
loai thuc vat tao thanh cac tham day ao hodc trén bé mit nudc. Thyc
vat kich thude 16n la mot bd phan chi ph01 sinh thai ao hé: canh
tranh thic dn, anh sang véi tao, tao ndi tru an cho mét s6 loai ca, gy
khé khan cho qua trinh danh bit, gdy han ch& oxy thim tir khong
khi, han ch& kha ning truyén anh sang trong nudc. Nhin chung cac
loai thuc vat ¢6 kich thuéc khéng mang lai lgi ich cho nudi trong thuy
s4n va rat dé trd nén vugt tréi so voi tio trong mdt s6 ao hd.

Thuc vat lén phat trién thuan lgi ¢ cac ngubn nude trong, nol
anh sang ¢6 kha néng lot siu vao tAng nude thip. Ching co thé
phat trién véi mat dé kha cao ngay c& trong méi trudng khéng giau
chit dinh dudng. Mot s8 loai thuc vat chim c6 thé hap thu dinh
dudng qua 14 va qua ré. Mét ngudn nude khong thich hop cho tao
phat tridén van c6 thé 14 moi truong phat trién tbt cho thuc vat kich
thudc 16n vi ching c6 kha nang hap thuy thic an qua ré tir chit sa
ling & day ao hd.

Ngudi ta nhin thdy kha ro tac hai cta céc loai thyc vat ¢6 kich
thudc 16n khi no chiém 10 - 20% dién tich mat ao. Chiing phat trién
thuan igi trong cac ngudn nudc c¢d do cung cao. Trong ngudn nude

160



cling, cac ion canxi, magie thie ddy qua trinh keo ty, sa ling cac chét
huyén phu gay duc (tlc tao), vi vay céc nguén nude d6 thuong trong.
Nguge lai cac ngudn nude ¢é dd cing nhd, nhiéu axit (pH thap) nude
thudng due, chita nhiéu axit humic, c6 stic cdn manh déi véi sy
truyén anh sang. Nhitng ao hé cé dién tich réng ma néng dd canxi (dd
cling) cao thudng c6 nhidu thue vat kich thuée 16n moc & day ao ho.
Sy ¢6 mat cia cac loai thyc vat I6n thudng lam giam nang sudt nudi
tréng thiy san. Tai mét s§ ao hé ¢6 hién tugng chét dong loat cac loai
thuc vat nay giy ra hién tugng can kiét oxy trong nude.

Ddng vét phu du

Hiéu tng kha ré nét chia qua trinh bén phan 1a sy tang trudng
ctia dong vat phu du, thudng cao hon tit 3 d&n 5 14n so véi cac ao hd
khong duge bén phén.

Ciing giéng nhu tdo, ty trong va sd lugng céc loai déng vat phl
du trong céc ao hd lién ké nhau ciing rit khac nhau tai mét thoi
diém. Ngudi ta quan sat duge trong sudt thai gian 3 nidm 50 liéu
trung binh sau: vdi ao c¢6 va khéng bén phén, lugng sinh khdi dong
vat phit du thu duge tudng ting tif hai ao la 0,15 v 0,88 mg/l. Ngudi
ta c6 thé xac dinh dude t6i trén 60 loai dong vat phu du, nhung s0
lugng 16n chi tap trung vio 3 - 4 logi. Bén phan thiic ddy dong vat
phi du ting trudng nhung it Anh hudng dén ty trong cia ting loai.

Péng vét Idp dady

Déng vat sdng & 16p day trong cac ao ho kha phong ph, hay gip
nhdt 12 bd giun it to (Oligochaete), bd con trung hai canh (Diptera),
dia, c¢dn trung nude.

Mit do dong vat séng & 16p day ting khi ao hd duge bén phan va
bi khong ché bdi sy tiéu thy khi bi dong vat thiy san st dung 1am
thitc an. So véi ao hd khéng bén phéan, sinh khéi cia dong vat day
ting hon: 10 — 12 g/m? so véi 3 — 9 g/m®.
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Néang sudt nudi tréng thiy sédn

Bén phan cho ao hé tac dong dén chudi thiic 4n cua thiy dong
vat, trude hét 1a ting ngudn tdo trong ao hé, din téi ting san lugng
tdom, ca va cac loai nhuyén thé.

Ngudi ta quan sat dugc méi tudng quan ty 1& thuan gifia ning
sudt nudi ca trang (sunfish) v6i mat d6 tio hodc ca dép mudi véi mat
d6 tao mdt cach kha ro. Nhiing khéo sat tién hanh ¢ An D, Chau Phi
cling cho thdy méi tudng quan mat thiét giiia nang sudt thiy san véi
mét d6 tdo trong ao hé.

Tuy nhién néu tdo du thita sé din téi dnh hudng chat lugng
nudc nudi.

Déi véi ca sit dyng thue vat than 16n (ca trim cd) thi mat dé téo
cao khong c6 tac dung thic ddy nang suit thay san, tham chi ¢6 tac
dung nguge do khi mat dd tao lén s& han ché thuyc vat I6n phat trién.

5.4. PHUONG PHAP BON PHAN

Chon loai phan, liéu lugng bén, chu ky bén, bén cho d6i tudng
vat nudi (tdm, ¢4, nhuyén thé) va bén két hop véi nudi biing thite in
tong hgp la déi tugng nghién ctitu ctia nhiéu nha khoa hoe & cae nude
subt trong mét thol gian dai. Két qud nghién cGu va kéo theo 12
nhiing chuin muyc @it ra cho qua trinh bén phan cho ao hé nuéi
nhiéu khi khéng théng nhat do rat nhiéu nguyén nhan khach quan,
trude hét 13 tinh da dang va tic dong tudng hd clia cac yéu td trong
khi nghién citu 8 cac diéu kién khac nhau.

5.4.1. BON PHAN CHO AO HO NUGC NGOT
Phén dang rédn

Tu nhitng nim cua thap ky 60 (thé ky 20), ¢ Malaysia da tién
hanh nghién citu tdc dung cta bén phén 1&n ning sudt nudi trong
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thuy san. Két qua nghién ctiu cho thiy phan 1an c6 tac dung tang
nang sudt vat nudi, phan kali khong c6 tac dung. Thém phan dam
hodc ca dam lan kali cing véi phén lan cling khong dem lai két
qua cao hon so véi sit dung phén lan don ddc. Liéu lugng phén lan
t51 wu la 44,8 kgP,04/ha trong dé mic tang san lugng cao nhat 1a
292 4 kgP,0,/ha (lugng bén tang thém 22,4 kg/ha mang lai hidu qua
th&p hon). Chu ky bén phan 12 méi thang mot 1an, mbi 1an bén 7,5 kg
tinh theo P,O, (bén tat ca sau dgt).

Cang vao thdi gian d6, tai Israel ngudi ta nhan thay nong do
photpho trong nudc khéng vugt qua 0,5 mg/] va cua nito khong vugt
quéa 2 mg/l ké ci khi bén mét lugng 16n phén dam va 1an. Vi ly do d6
khéng thé nao bén nhiéu hon dé giy ra nhitng mit mat khéng dang
¢6, tao chi cé thé hap thu duge dinh dudng tan trong nudc.

Pé duy tri duge ndng do photpho va nitd néu trén chi cdn bén
mét lugng 60 kg/ha phén lén supe photphat (11 kgP,Oy/ha) va 60 kg/ha
amoni sunfat (13 kgN/ha) hosc 29 kg/ha ure la du. Néng d6 photpho
va nito trong nudc dat cye dai va chi duy tri duge 1 - 2 ngay sau khi
bén va gidm xudng con rdt thip sau 12 ngay ké tir khi bén. Tai
Israel, phan lan 1a y&u td chinh ¢d tac dung tang san lugng ca chép:
khi bén 60 kg/ha supe photphat cho mbi 14n bén (chu ky bén 14 ngay
mét 14n) san lugng cé thu duge tang gdp 7 14n so vdi ao khong bén
1an. Néu bon thém ci dam (theo céng thic trén) thi san higng ca
chép tang khoang 9 1an. Nudc 6 Israel thudng chia lugng kali 16n hon
5 mg/], vi thé viée bén phan kali 1a khong cAn thiét.

Nhitng nghién ciu vé tac dung cha phin bon d61 voi ndng sudt
ctia cé chép tai An Do vao nhitng nam 1970 cho 86 lieu: bon phén ure
véi lidu lugng 240 kg/ha thu duge 1276 kg/ha ca chép so véi ao
nudi khong bén phin la 999 kg/ha. N&u st dung 646 kg/ha ure cang
véi 325 kg/ha supe photphat va 48 kg/ha kali sé thu hoach dude té6i
4921 kg/ha cé chép. S liéu trén cho thay vai tro clia phan lan déi véi
su ting nang sufit cla cé trong cc ao hd nude ngot tai An D&. Nhiing
ké&t luan duge rit ra tit cac nghién ettu 1a: ¢d thé stt dung lugng dam
gép déi lugng lan d8 bon cho ao hd nudi ca nuée ngot. Ure thich hgp
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cho cae ngudn nuée trung tinh hodc axit yéu, dam amoni sunfat thich
hgp cho nguén nuéc va bun day cé tinh kiém. Trong cac a0 hd ¢é bén
phéin dam, dong vat phu du phat trién manbh.

Téac dung ctia phén bén dén nang suat thily san nuéc ngot ciing
duge nghién cttu ¢ My trong subt thoi gian dai (1930 - 1960). Déai
tugng nghién cu 1&2 mét sé loai ¢4 nude ngot sinh séng trong cac ao
hé méi va ao hé cii. Céac nghién cttu dua ra két luan: nén bén cho ao
hé ca ba loai phan dam, lan, kali. Téc dung cia phén bén tai cic ao
ho méi va ci }a khac nhau. Phan lan c6 val tré quan trong nhit,
phin dam b8 sung thém vao lan it ¢6 tac dung dé1 véi cac ao hd cit vi
lugng dam da dudc tich lug (bun, hgp chat hitu co, vi sinh vat..)
trong lép bun day véi lugng kha dd. Nhitng chi din sau mang tinh
chét dinh hudng cho viée bén phan (cho ving déng nam nudc My)

Gifia thang hai hosic ddu thang ba, sit dung 45 kg/ha loai
phén bén hén hgp 20 - 20 - 5. Sau d6 bén tiép hai 1&n véi cung
liéu lugng, cac 1dn cach nhau 2 tuin J&.

Bén tiép theo ba l4dn véi liéu lugng 45 kg/ha loai phan hén hap
20 - 20 - 5 theo chu kj bén ba tudn mét 14n.

Bén tiép 45 kg/ha loai phan 20 - 20 - 5 véi chu ky méi thang
mdt 14n hoic khi quan sat thay nuée da tuong dsi trong.

Ditng bén phan tai thdi diém tudn cusi trong thang 10.

Véi cdc ao hd cii thay vi 45 kg/ha loai phan hén hdp 20 - 20 - 5
nén dung 20 kg/ha 14n supe photphat.

Nhitng chi din hoic nhitng tiéu chuin dé ra tai Malaysia,
Israel hodic ¢ My chi nén coi 12 nhitng hudng din s bs ¢6 ich chi
khong phai khi ndo ciing ¢6 thé 4p dung mét cach cé hidu qua cho
tat ca cAc ao hd nudi c4 nude ngot trong nhitng didu kién méi trudng
rit khac nhau.

Vao nhiing nim cudi cha thap ky 80 th& ky trude, Cuc phat trién
quan hé qudc t& My tai trg cho nghién citu vé tac dung cfia phén bén
anh hudng dén ning suit thiy sin & mét s6 nude nhu Indonesia,
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Honduras, Thai Lan, Ruanda va nhan dude mét s k&t qua chinh
sau day: tai Indonesia tién hanh nghién citu so sanh vé san lhuigng
c4 chép trong cac ao khong bén phén, chi bén lan véi lidu lugng
13,2 kg/tha.thang) P,O; va bén 13,0 kg/(ha.thang) P,0, cing vdi
38,6 kgN/(ha.thang). San lugng ca thu duge tudng Ung trong cac
trudng hop trén 1 437 kg/ha va 1713 kg/ha. Tuy két qua thu duge chi
ra vai tro cta phan dam song vi s6 lidu thi nghiém it chua du tinh
thuyét phue.

Tai Honduras, ao bén véi liéu lugng 124,4 kgN va 250,4 kgP,0;/
(ha.thang) cho thu hoach 1513 kg ca rd phi. Rat tiéc 1a da khéng
ti&n hanh so sanh véi ao khéng bén phan. Tai Thai Lan da tién hanh
bén phén cho ao nudi ca rd phi theo hai phudng an: chi bén 1an véi liéu
lugng 3,6 kgP,O4/(ha.thang) va 53 kgN cong voi 197 kgP,0;/(ha.thang);
san lugng cé thu dude tudng tng la 935 kg/ha d6i véi ao chi bén lan
va 1311 kg/ha vao mua mua va 1601 kgrha vao mia mua déi véi ao
bén cé hai loai phén.

Nghién citu so sanh trén khéng xéc dinh 15 duge val trd cla
phan dam vi lugng lan dung trong trudng hop hon hgp cao hon té1 15
14n so véi trudng hop dung 1an don doe.

Tém lai tic dung cua phan dam d6i véi tang ning suit cua ca
nuée ngot chua phai 13 diéu khéng dinh chéc chén.

Phén dang Iong

Phan dang léng ciing duge thi nghiém d8 bén cho ao hé nudi
thiy san nhim muyc dich cung cip dam va Jan. Phan 1éng dang hon
hop (13 - 38 - 0) dudc sit dung dé bon véi cac lidu lugng 5,6; 11,2 va
94,4 kg/ha. K&t qua danh gia v& miic db ting trudng cua tao cho thay
su khéc biét khéng nhidu khi bén véi cac lidu lugng trén, tuy nhién
san hugng ca thu hoach cao 6 céce hé bén lugng phan nhiéu hon. So véi
phén bén dang rédn, phén dang 16ng mang lai hiéu qua cao hon: trong
cac a0 hé trude d6 bén phan dang rén véi liéu lugng 9 kg/ha N va
P,05 cho méi 1dn bén, san lugng ca thu dude trong nhidu nam nim
trong khodng 238 dén 397 kg/ha; khi st dung phan dang 1éng véi lidu
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lugng thap nhat 13 5,6 kg/ha (dng véi 2,1 kgha P,0,) san lugng thu
duge 1a 310 kg/ha, tic 1a san lugng tudng tu nhung liéu lugng lan
bing 25% so v6i phan dang rin. Néu dung liéu lugng 9 kgN/ha va
2 kgP,0,/ha phan dang ran chi thu duge 80 kg ca/ha.

Axit photphoric H;PO, cling c6 thé st dung lam phan dang long.
So sanh hiéu qua cta axit photphoric véi phan hén hgp dang 1ong
(10 - 34 - 0) véi eting lugng P,0, cho thdy sy khac biét vé pH, nong do
photpho téng trong nude, mat do tao, do kiém va san lugng ca thu
hoach duge khéng khac nhau nhiéu, nhung didu dang cha y 1a axit
photphoric ¢6 gia ré hon loai phén 16ng hon hgp.

Tac dung t6t hon cua phén dang long so v61 dang rén la 6 46 tan
cao cua loai phan nay, tic 14 cung cip dude nhiéu photpho cho tao
phét trién. Véi cac dang rén, khi bén mét phan bi chim xudng day ao
va bi giit 1ai 3 trong 16p bin day.

Phén nha cham

So sanh véi cac dang phéan khac, phan nha cham khéng c6 uu thé
hon. N6 chi c6 thé 6 chut lgi thé khi bén dgt ddu cho cac ao bit déu
nudi holic céc ao nudi cb dong chay lién tye nhim han ché bét hao hut
photphat tan do dong chay cubn di.

Phén tan nhanh

Hiéu qua ting nang suit nudi trong khéng cao hon phén dang
16ng vdi cung liéu Jugng bén. Tuy vay né dé bao quan va st dung hon
so véi phan dang 1éng vi né ciing 1a dang rén.

Phédn hinu co

Phan hitu cd cé thé st dung true ti€p lam thic &n cho thuy dong
vat hodc khi phén huy ching sé ti&t ra cac chat dinh dudng thic ddy
tao phéat trién. Theo mét s6 nghién ciu thi phén hitu cd cé téc dung
thiic ddy manh mé sy phat trién cla dong vat phi du va dong vat 18p
d4y hon nhiéu so vdi bén phan hod hec. Phan gia cdm cb tac dung
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manh hon phan bo va bun ¢dng thai trong viéc thuc day dong vat phu
du phat trién.

Bon phan hoa hoc két hgp véi phén hitu cd mang lai kha nhiéu
lgi ich do hugng dam trong phén hoa hoc kich thich sy phan huy vi
sinh ctia phéan hitu co. Phan 1an va cac thanh phan dinh dudng khac
£t phan hiu cd duge chiét ra nhanh hon, thdm nhap vao ngudn nude,
giam lugng tich tu chit hifu cd trong 16p bun day.

Phan htu co khong phai 14 ngudn thic &n truc tiép cb gia tri 4ol
véi thay déng vat (ca, nhuyén thé) do chiing chia rat it protein. Tuy
vay, san lugng ca thu duge trong cac ao hé bén phan hiiu cd thudng
cao hon 1,5 dén 2 14n so véi ao khong dude bén, c6 ié 1a do dong vat
phi du va dong vat 16p day phat trién manh. Mot 1y do khéac c6 thé
nghi téi la cac vi sinh vat, ho#c cac sinh vat don bao phat trién, bam
vao phan hiu cd {chung 14 ngudn protein), ca hoac nhuyén thé khi an
cAc manh vun hiiu ¢d ciing st dung ludn ¢a cac vi sinh vat dé lam
thitc an. Phan hoa hoc bén ciing cé tac dung thic day cac loai vi sinh
phat trién, trong d6 cAe manh chit hitu co déng vai trd chat mang.

Axit hiiu co phan hiy tit phan hitu co gay mau cho nude. Cac
manh chat hilu co khéng tan tit phén tron 1An voi cac hat dit sét
trong nudc thuc day vi sinh hoat déng va qua trinh @6 lam qué trinh
keo tu x4y ra thuén lgi hon (mdt s6 loai vi sinh tiét ra chat trg keo tu,
tie 12 cac dang polymer cé tac dung tao béng). Tao trong ao hd cling
¢6 khé nang tao lién két véi cic hat sét va thic ddy qua trinh keo tu.
Ngoai dic tinh gdy ra mau cho nude cua phan hitu cd, nuée trong ao
c6 bon phén hitu cd thudng 1a trong va vi vy din dén dieu kién tot
cho thuc vat dang Idn trong ao hé phat trién (so véi bén phan hoa hoc).

Trong nude, phan hiiu cd phin huy va cung cap dinh dudng
nhung né cin oxy cho qué trinh phan hiy (khoang hod). C6 khdo sat
cho ring dé tranh lam can kigt oxy hoa tan trong nudc, lugng phén
b kho sit dung chi han ch& ¢ mitc khong qua 80 kg/(ha.ngay). Véi cac
a0 hé ¢6 suc khi, lugng phén c6 thé st dung t&i 200 kg/(ha.ngay). Mic
6 tiéu hao oxy hoa tan clia phan hitu cd rit khé danh gia do do Am
v thanh phén hoa hoc clia phén hitu cd bién dong trong khoang kha
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rong. Vily do d6 cAn hét siic than trong khi st dung phan hitu g véi
liéu lugng hon 50 kg khé/tha.ngdy), chi cé thé ting lén khi khéng
dinh dudc 14 lugng oxy hoa tan van duge dam bao.

Cé6 kha nhiéu nghién citu vé tac dung clia phin hitu cd 1&én san
lugng clia ca chép va ca ré phi trong cac ao hd nudi don gibhg va nubi
hon tap. SU dung phéan bd tusi véi liéu lugng 15 tdn/ha sé cho san
lugng ca ré phi 300 kg/ha so véi 97 kg/ha trong ao khéng bén phan va
tit 243 dén 373 kg/ha trong ao ¢6 bén phéan hoa hoc. San lugng ca ro
phi trong ao hé dat dugc 1646 kg/ha khi sit dung phan bd véi lidu
lugng 28380 kg/ha va bén hai lan trong ngay. Dé so sanh, ca rd phi
duge nudi bing thic &n tdng hgp loai chit ludng cao véi liéu lugng
3520 kg/ha, san lugng ca thu dude 1a 2660 kg/ha.

~ S0 dung phén lgn véi liéu hugng 61 kg khé/(ha.ngay) bén cho ao
nudi hén hgp ca chép, ¢ rd phi trong vong 213 ngay cho san lugng
thu hoach 7200 kg/ha. Thu nghiém bén phan lgn phéi hop véi ¢d cho
ao nudi ca chép cho théy, tdc d6 ting trudng ca 40 kg/(ha.ngay).

Tai Israel tién hanh nubi ca theo phudng thic: bén phan hitu co
két hgp véi thitc an tdng hgp cho két qua tét.

Phén ga ho#c bo long véi lidu lugng 5 kg/ha, bén 5 ngay/tuin
phdi hgp véi thdc &n téng hgp cho két qua tot, trong khi st dung
phéan bo cuc, tudt cé tac dung x4u, bon phan hoa hoe két hop véi thic
in tong hgp hiéu qua khong cao bing trudng hop khi két hgp vii
phén hdu cg.

Trong ao nudi hén hgp: rdé phi, ca chép, tém nude ngot, tée dd
ting trudng cua ca 13 40 kg/(ha.ngay) va tdm la 7 kg/(ha.ngay) khi
bén 50 — 200 kg/(ha.ngay) phén gi tinh theo lugng khé, cung véi 50
kg phén supe photphat va amoni sunfat (2 tuAn mot lan) va thitc an
tng hop.

Tai Idonesia d4 tién hanh danh gia hiéu qua bén phén ga cho ao
nudi ca rd phi véi cac liéu lugng 125, 250, 500 va 1000 kg khé/tha.tuin)
cho thdy: lugng tao sinh ra thap nhit 1a 1,6 g O,/(m* ngay) va cao

168



nhat 12 3,7 g O,/(m?ngay) khi ting din lidu lugng bén ké trén, sin
lugng ca tuong ung 1a 382, 571, 904 va 1396 kg/ha.

3 Thai Lan ngudi ta thi nghiém so sanh bén phan ga va phan
hoa hoc cho ao nudi ¢a ré6 phi: phin ga (2,8% N, 10,3% P,O,, 3,7%
K,0) duge bén véi lidu lugng 71,4 kg/(ha.ngay), phan hoa hoce: dam,
lan ciing dude bén véi ctng lidu lugng tinh theo N, P. Két qua nhan
duge 13 vao muia mua san lugng céa thu duge tir ao bén phén hiiu ¢d ta
2002 kg/ha, tif ao bon phan hod hoc 12 1311 kg/ha, vao mua khé san
lugng thu dude tuong Ung tir hai ao trén 1a 1793 va 1601 kg/ha.

Mic di dat hidu qua cao vé san lugng vat nudi khi sit dung phén
hitu cd ho#ic ¢6 két hop véi phan hoa hoe, st dung phén hitu co dua
dén kha nhiéu phién phic: sit dung liéu ludng 16n, s 14n bén nhiéu,
thanh phin dinh dudng trong phan bién ddng manh, tiéu hao oxy
hoa tan trong nudc, khi bén nhiéu sé& gdy tac dong xdu cho moi
trudng do tich tu chat hitu co & day ao hd, gy mui hoi.

Mit khac sin lugng thiy san dat rat cao khi st dung thic an
téng hgp nén xu hudng chung 13 ting cudng nudi bang thic &n téng
hop, han ché diing phén hitu cd trong cAc ao hé nudi tham canh.

Bén phan hitu cd thich hgp cho cac ao hd nudl nhd & cac ving
néng thon. Mot s8 noi két hgp chan nubi gia stc, gia cam véi nudi
thiy san, chudng trai dugc xay dung phia trén mat dudi hojc d ven
ria cia géc ao hd, phan duge thai tryc tiép vao ao.

K&t qua danh gia cho thay, néu nudi 4000 ga mai/ha hé nudi thi
toc dé tang trudng ca r6 phi la 16,2 kg/(ha.ngay), tudng ting véi lugng
phén bén khé 1a 100 kg/(ha.ngay).

D& v6i ao nudi hdn hop ca chép, ca rd phi, tdm nude ngot duge
bén truc tiép véi phan lgn, véi cac liu lugng 25, 50, 75 kg/(ha.ngay),
tdng san ludng thu hoach dat duge tuong tng 1a 360, 833, 1411 kg/ha.

Nude cong ranh, nude thai ciing dude st dung trong nudi trong
thiy san, cac loai nudc thai cung c&p dinh dudng (N, P) cho ao hé va
qua dé duge lam sach. C6 nhiing khao sat cho thdy: su dung nudc
thai véi lidu lugng 2 - 3 kgN/(ha.ngay) cho ao hd nudi ca rdé phi cho
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ning suit thu hoach 4000 — 8000 kg/ha. St dung nude thai sinh hoat
tir cac d6 thi nudi ca chép véi lidu lugng 150 m®/(ha.ngay) cho ning
suit 21,3 & An Do va 12 kg/(ha.ngay) & Hungary. Chat thai cia ngudi
dude st dung dé nudi ca ¢ mét s& quic gia.

Mic di ¢6 nhitng bang chiing c6 ich khi sit dung céc loai phén
hitu co, nude thai dé nudi thiy sdn nhung nhin chung vép phai nhiéu
v&n d6 vé méi trudng, vi vay chi nén dung & mtic rit han ché é nhitng
ndi cac didu kién vé thiic an khac khong dé cung ling.

5.4.2. BON PHAN CHO AO HO NUGC LG

So véi ao hé nude ngot, két qua nghién ciu bén phén cho ao hé
nude 16 it hon nhiéu. Phén hoa hoc duge st dung dé thuc déy tao phat
trién. Vi du viéc bon dude thuc hién g Philipin nhu sau: bén 100 -
200 kg/ha phan diamoni photphat (18 - 46 - 0) vao day ao hé trude
khi thao nudc vao, bén 50 — 100 kg/ha trude 10 - 15 ngay trude khi
tha giéng.

C6 thé st dung phan hoa hoc va phan htiu co dé bén cho cac dam
nude nudi tém, vi du 20 kg ure va 15 kg supe photphat pha.

Tai Ecuador, bén phén cho cac ddm tém duge tién hanh nhu sau:

6 kg ure + 1 kg supe photphat/ha bén hang ngay.

Phén hén hop (23 - 7 - 0) véi liéu lugng 20 kg/ha,
7 - 10 ngay/lan.

Diamoni photphat (18 - 46 - 0), liéu lugng 15 — 20 kg/ha,
10 — 15 ngay/lan.

Ure 20 kg'ha, 15 kg/ha supe photphat/ha, bon 1 tuan/1 lan.
Bén phan hitu ¢o 4000 kg/ha cho mbi vu tém.

Khi bén phan cho ao hd nuéc 1¢ cdn chi y déc diém: giéng nhu
trong mdi trudng nude ngot, photpho trong nude Ig rét thiéu, ngoai ra
trong nudc 1¢ néng dd nito (dam) ciing it hdn so véi nude ngot do loal
tao lam c6 kha ning ¢ dinh dam phat trién khong thuan loi. Ngusi
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ta cho rang nudc 1g nudi tdm cAn chia nhiéu tao cat (Diatom), vi thé
nén lugng ure thudng dude su dung kha 1én. St dung 30 kgN/ha (65
kg ure) va 1 kgP/ha (2,3 kg P,O,) hoic 15 kgN/ha va 1 kgP/ha thice
day tao cat phat trién manh, ty 18 tdo cat chiém 50 - 90%. Phén dam
dudi dang natri nitrat (NaNO;) c6 tac dung t5t cho tao cat phat trién.

Néng d6 silic (HSi0; ) cao trong nudc cb tac dung thic ddy tao
cat phét trién, vi vay & mot s6 noi ho con bén thuy tinh 16ng vao cac
dim tém. Tuy nhién logi hoa chat nay dét va hiéu qua cang chua
duge khang dinh.

Chu ky bén phan phu thuc vao ché dd thay nudc ciia ao hd, vi
du khi thay 5 - 10% nudc/ngay thi ¢6 thé phai bén hai lan hodc han
trong mot tudn vi nuée thay mang theo ca tdo va dinh dudng. Cling
vi 1§ do hao hut dinh dudng trong a0 nubi, ngudi ta thudng han ché
thay nudc cho cac dam tom, vi du khi chi thay 2% (hay it hon)/ngay
thi ¢6 thé chi cAn bon phan theo chu ky 15 ngay/lan la da. Néu 12 ao
tha 14n diu, nén bén phan mbi tudn mot 4&n hai 1an va han ché thay
nuée. N&éu khéng nudi bing thitc &n téng hop, nudc ngheo dinh dudng
thi phai bén phan lién tue cho tdi khi thu hoach.

D61 véi cac ao hd nudi bang thic &n téng hgp, lugng thitc an tang
dan khi tom 16n déng nghia véi mic d¢ tang dinh dudng N, P cho
ngudn nude vi vay cin phai giam hodc nging bén phan néu khong
hién tugng bung né tao cd thé xay ra.

5.5. KINH NGHIEM BON PHAN
Ty Ié dam - ldn

Trong phén 5.4 da trinh bay hiéu qua bon phén, cht y3u la phan
lan, nhim tang san lugng thiy san trong cac ao hd nudi. Déi véi mot
6 noi viéc boén thém phan dam cling mang lai hidu qua tot hon. Nhu
cAu v& dam so véi lan khong cép thiét trit trudng hop cdn thic ddy
loai tao cat (Diatom) phat trién. Nhin chung d6i véi ao hd nude ngot
ty 1¢ bén thich hgp giia dam va lan N : P,O, nim trong khodng 1:3
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d6n1:4(N:P=1:113dén1:1,7). Tac dung cta phén kali va cac
Joai phan vi lugng khac chua duge xac nhan mot cach chéc chén. bé
thic ddy tao cat trong céc dim nudi tém cé thé s dung phén dam
dang natri nitrat t5t hon loai ure hodc dam amoni vi ching khong
doe, it tinh axit, khong gdy giam nbng d6 oxy trong nudc (mubi
trung tinh).

Cong thic chung c6 thé ap dung dé bén cho ao hd nude ngot ¢
thé 14 6% N, 23% P,0,, 5% K,0, 3% canxi sunfat va mot s8 nguyén t8
vi lugng.

Vi du dé c6 100kg phan hdn hgp véi thanh phén (6 - 23 -5) can:
6 kgN/100kg : 0,16 kgN/kg NaNOQ, = 37,5 kgNaNQ,

23 kgP,0,/100kg : 0,46 kgP,0,/kg supe photphat = 50 kg supe
photphat

5 kgK,0/100kg : 0,6 kgK,O/phén kali = 8,3 kg phén kali
3% canxi sunfat = 3 kg canxi sunfat
Nguyén t8 vi lugng =1,2 kg

Téng cong duge 100 kg phan h&n hdp ¢6 cac thanh phan néu trén.
Cong thiic trén c6 gid thanh d4t, chii yéu do thanh phan natri nitrat,
Phan hdn hgp diamoni photphat (18 - 48 - 0) c6 ty 16 N : P,O; gén
gidng véi cong thitc trén va c6 gid thap hon. Khi ¢dn ¢6 thé trén thém
phan kali, sunfat hodc cac nguyén t& vi lugng khac.

Bén phéan cho nude 1¢ cin ty 1é dam cao hdn so véi bon cho nuéce
ngot, ty 16 N: P,0, = 1: 2térala thich hgp (N : P =1:0,87). Néng dd
kali va cac vi lugng khac kha cao trong nudc 1¢ vi vay khong cAn phai
b3 sung thém vao thanh phén cia phan. Mot chng thite chung vé
thanh phin phan bén cho nudc 19 (9 - 18 - 0) 1a thich hgp, dugc ché
tao tif natri nitrat, supe photphat cing mét s6 chit don khac. Mgt
cong thitc gin tuong tu 13 (20 - 40 - 0) ¢d thé trén tit ure, diamoni
photphat va chat dén.
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Trong truong hgp can thic ddy tao cAt phat tridn thi c6 thé bs
sung thém ure hodc natri nitrat vao phan hén hgp hay phén lan dé
tang thém ham ludng dam.

Khi nubi bang thic én tdng hop, ngudi ta khong bon phan cho ao
hé nude 1g trong qua trinh nudi ma chi bon § giai doan dau. Khi ma
lugng thic an nudi dat 10 — 20 kg/(ha.ngay) thi ding bén phan ma
vin duy tri duge mat do tao. 3 mét s§ vang Nam va Trung My nguagi
ta thudng bén thém phén silic cho ao ddm nuédi tdm, tuy nhién loa1
phin nay d4t va hiéu qué tang san lugng tao cat ciing khong rd rang.

Bén phan tuy c6 mang lai hiéu qué 0 mét s8 noi nhung chi phi
lai kha cao vi vay viéc quyét dinh bén phan cén dugc cin nhéc k¥
ludng chit khong nén chay va lam theo cac khuyén céo chung ddi véi
tiing trucng hgp cu thé.

Liéu luong bon

Sau khi dé xac dinh dugc loai phan c6 ty 1 dam - lan thich hgp
(nuéc ngot, nude 19), lidu lugng phén can bén dude tinh theo ham
lugng lan trong phan. Khoéng cach gitia chc 14n bon phén ¢6 thé rit
khéc nhau: tit mdt tudn dén mdt thang va lugng phén bén ciing dao
dong manh, tit 2 — 25 kgP,0//(ha.thang) tuy thudc vao loai phén:
Phén dang 16ng, phan nha cham, phin tan nhanh thi bén lugng it,
phan dang rén thi bén lugng nhiéu. Thay thé cac loai phan dang
rén truyén thong bing céc loai phén khac cd thé tiét kiém phén va
kéo theo 1a chi phi. & cac vung c6 khi hau néng Am, vdi lugng phén
9 — 10 kgP,04/(ha.thang) di mang lai higu qua thic ddy tdo va sdn
lugng thity sén, & cac ving lanh lugng phén bén cin cao hon 2 - 3 lan
dé dat cuing mifc ting trudng. Néu khoang cach giita ciic lan bén
phan ngén thi lugng bén tinh theo thing nén chia nhé ra lam hai
ho#c hon dé bén cho titng dgt.

Khodng thoi gian bon phén

Tuy diéu kién mdi noi, khoang cach giita cac lan bén phén khac
nhau, trung binh 14 tit 2 dén 4 tudn. Quyét dinh c6 tinh chét quan
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trong nhat caa viéc bén phén 1a thic ddy tdo phat trién dén mét
mat dé nao d6, dic biét 1a lac bat ddu nudi hon 14 duy tri mat dé tao
sau dé. '

Cdch bon phén

Bén phéan cho ao hé c6 thé thuc hién theo cac cach: réc phén, bén
trén buc, bén theo tii, bén dang phan léng.

Phan dang rdn hay dugc bén theo cach ric phén trén mit nudc.
Khi chim xugng day phén chua kip hod tan hét, qua trinh hoa tan
két thic khi phan ndm & day ao. Cach bén nay lam hao tén phin
photphat do bj bun hdp phu néu nude khéng duge khudy trén tét,
phén khéng tiép can duge véi tao & cac 16p nudc trén cé6 nhidu anh
séng, ndi tao phat trién manh. Véi cic ao hd c6 sy phan tAng nhiét
(nudc ¢ phia trén néng, 4 dudi lanh, nuée khong ty khudy ddo duge)
thi bén phan theo cach ric s& hao hut rat nhidu. Khéng nén bén
phén theo cach ric d6i véi cac ao hé ¢6 dé sdu hon 1 m nude va ao hd
c6 nhiéu co dai vi cac loai cé dai s& hdp thu trude khi téo ¢6 thé hap
thu. Vdi céc loai phan tan nhanh ¢é thé ap dung cach bén trén .

Boén phén trén byc duge tién hanh nhu sau: xay dung mét byc -
mét mit phing ngap trong nude, dudi mit nude khoang 30 cm. Mot
buc véi dién tich khoang 4 m® 14 di cho mét ac nudi rong 2 — 4 ha.
Phéan bén duge tha vao bue, hoa tan dan va duge dong nuée phin bé
réng ra xung quanh. Cach bén nay thich hgp cho phin dang rin va
cd phéin nha cham. Phudng phap bén phén theo buc han ché& dude sy
hao hut phén 1an do ling xudng day ao vi vay c6 thé tiét kiém duge
20 - 40% lugng phén bén.

Bén phén theo tui duge thic hién nhu sau: bé phan vao cac tii
x8p va cho néi (treo trén coc) & cac vi tri khac nhau trong ao. Phén
th&m udt, hoa tan, thd&m qua tdi vao nuée va duge dong nuée trén
déu phan tan ra xung quanh. S&t dung céc tdi ni 1éng cing c6 thé
dude, bing cach tha xuéng day ao, phia trén duc cit thanh nhiéu 13
dé phén tiép xic véi nude va phan bé vio nude. So véi céch bén theo
t1i thi hiéu qua bén theo byc t6t hon nhung xay buc ddi hdi cong phu
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v &0 kém hon. C6 thé st dung cac ti ni 1ong nhé dung phén nha
cham (co 16 hong) dat xudng day ao hé hoic treo vao coc trong ao dé
bén. Bén phan nha cham theo cach nay c6 thé ¢6 hiéu qua hon so vl
cach bén theo buc.

Phén dang 1éng c6 khai lugng riéng 1,4 - 1,5 kg/l, ning hon nudc,
vi vay khi réc (phun) trén mit nude ching chim dén ma khong kip
hoa tan. D& bén ¢6 hidu qua c¢6 thé st dung phudng phap sau:

Hoa tan phan 16ng vao nudc véi mic loang tix 5 - 10 lan, té
xung quanh dai véi cac ao nhé hoéc phun déu 1én mat nude
d61 vdi cac ao lén.

St dung dong co dit trén thuyén vita hoa lofng vira phun
trén mit nudc.

Nhidu ndi khéng cé phén dang léng nén c6 thé ché tao tai ché:
hoa mot lugng phin vén véi 5 - 10 lugng nude trong mot thung Ién,
khudy cach quing trong thoi gian 20 dén 30 phit sau dé phun 1én
miét nude.

Pé duc cta nudc trong ao hé nudi

C6 thé quan sat 46 duc ctia nude lam phudng t1én dé quyét dinh
viéc bén phan. Trong céc ao hé nuéi, d6 duc cia nude chu yéu do tao
gay ra. C6 thé do d¢ duc bing nhidu cach, don gidn va ré tién nhat la
dia Secchi (dia ¢6 mau, khi nhing xuéng nude c6 thé nhin thay mau,
nude cang trong thi vn nhin thdy khi nhing xubng cang siu). D§
duc do tao gy ra khong hén 14 chi ¢6 mau xanh ma con cb cic mau
khac nhu ving, dé, ndu va den. Khi mie nude ao hé vao cbe thuy tinh
trong, dat trén nén gidy tring hoiic ngoai 4nh sang cb thé phéan biét
duge tao véi cac thanh phan gay duc khac, khi d6 c6 thé st dung dia
do mau dé danh gia.

Néu d6 trong do dugde trén dia Secchi 12 30 — 60 cm thi c6 thé cho
ring mat do tdo trong ao la di va khong gép réc rdi vdi van dé co dai
trong ao. Néu do trong thap hdn thi cb nghia la mat d6 tao cao va cb
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thé xud't hién van dé thiéu oxy trong nude. NEu dé trong cao hon (80
~ 100 cm) thi c¢6 nghia la mat d9 tao thap, lugng thic an it, ¢6 dai dé
phat trién. Véi ao hd nuéi ca cé bén phéan hiiu cd (ca rd phi) cdn nhiéu
thiic an thi &6 trong hgp 1y ciia nude 14 20 — 40 em. Cac nha nudi tém
nudc 1g cho ring d6 trong hop 1y cho ao nudi 1a 25 — 40 cm. Ao nudi ca
da tron ¢6 d6 trong nho hon 20 cm s& ¢6 nguy co thiéu oxy vé dém.

D6 trong cua nude dao dong theo thdi gian. Ao can phai bén phan
nhiéu 1an khi mic d§ tao chua dii 1én. Tao lap tite ting mat 46 (nuée
giam d6 trong) khi vita bén phan va giam sau mdt thdi gian nao dé,
1an bén phan tiép theo nén dya vao 46 trong clia nude. Vi du khi do
trong cua nudc dat trén 40 cm thi cdn bén phén, khi dé trong cia
nudc giam lién tuc thi c6 nghia 14 tao dang phat trién manh, néu db
trong giit nguyén khéng déi hosc ting lén thi chiing td viée bén phan
it tac dung.

Mgt s6 luu y khi bon phén

Khi bén phin ma khéng mang lai hiéu qua mong mudn (tao
khéng hodc phat trién kém) thi cn phai tim hiéu nguyén nhan dé
khéc phue, cac nguyén nhan cé thé 1a:

Thiéu va khéng can déi thanh phén

Photpho (phén lan) 14 thanh phin dé bj thi€u nh4t, han ché su
phéat trién cha tdo, phan dam ciing thuong thifu trong céc nguén
nudc 1¢g va 3 moét s§ ngudn nude ngot. Cac ngudn dinh dudng khac
thudng 1a da nhung cdn nhd 1a chi khi thi€u mét thanh phan thoi
ciing ¢6 thé 4nh hudng khong t&t dén sy phat trién cla tao.

Ao chua, dd kiém thap

Khi bén phan cho ao hd nude ngot ma hiéu qua thap thi nguyén
nhan déu tién ¢6 thé nghi dén 13 do nudc chua (pH thip) va d6 kiém
thap. Cach khéc phuc la trung hoa va bd sung thém kiém cho ao hd
(xem bai 4).
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Néng dé canxi cao

Trong céc ao hd ma néng dé canxi 16n han 50 mg/l, pH c6 gia tri
tit 8,0 trd {én thi photphat rdt d& bi két tia dudi dang canxi
photphat. Vi Iy do 46 nén khi bon déi véi ngudn nude nay lugng phan
Jan cAn nhifu hon so véi ngudn nudec mém. Nude ao tai Israel co do
cling cao (tdi 300 mg/), trong khi d Anburn nude rat mém, it khi vugt
30 — 40 mg/l, vi th& & Israel lugng phéin bon thudng dude khuyén céo
14 60 kg/ha loai supe photphat (11 kg/ha P,Og), thang bén hai lan,
trong khi @ Anburn thi liéu Jugng chuan chila 9 kgP,0,/(ha.thang). O
ci hai noi miic dd sinh tdo 12 nhu nhau trong khi lugng lan bén &
Israel cao gap 2.7 lan.

(6 thé dua thédm axit humic vao ao aé lam giam bdt lugng canxi
trong ao giup tiét kiém phén lan.

Nudc duc

Nuée duc hosc bi nhiém mau cé dd trong thap hon 20 — 30 em
khi b6n phéin dat hiéu qua thap do thidu 4nh sang cho tio vhat trién.
C6 thé tang cudng hiéu qua ctita phén bén khi lam trong nude, tuy
vay hidu qué s& khong cao néu méi tran mua nude Jai duc do bao mon
b 0. N&u khéng ngin chan duge s6i 18 béng cch trong c¢d ven bo
hodc ngin chin dong nudc chdy tran vao ao thi bén phén it tac dung.
Nhidu ao chi bi duc vao mia mua vi thé chi nén bén phan vao muia
khé khi nuéc du trong.

Thuc vat than 10n

Trude khi bon phan cén phai kiém soat duge ¢d dal trong ao hé
nubdi vi chiing tiéu thy phan con manh hon ca tao. Bon phéan vao cudi
déng dAu xuin thic ddy loai tao dang sg¢i phat trién, loal nay che
chén anh sang, han ché cé dai phat trién. Loai tdo dang s¢i sé bi cac
loai tao khac thay thé khi thai ti6t &m l18n. Nudc duc han ché co dai
phat trién, nudc sdu cling cb tac dung tuong tu. Khi xdy ao, dai dat
ven bd nén dao sau hon (so vdi day ao) 45 — 60 cm dé han ché co dal
phat trién.
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Luu fugng chay 16n

Thoi gian luu nudc trong ao ¢6 thé lau hon 3 — 4 tuén, néu thei
gian luu ngén hon s& dé gay hao hut phan bén do dong chay ra ngoai
ao trudc khi né duge tdo hap thu. Bién phap han ché nudc chiy ra
gom: phan dong chay tran do nudc mua vao ao, thidt k& uo 1én, xay
thém ao canh céc ao da ton tai. Bd ngan nudc thong thudng dé gay ra
hao hut nudc mit nén ngudi ta thuong thiét k& dudng xa nude tir day
nhim han ché rdia tréi phén va tao. Nhin chung ao ¢6 thoi gian luu
thuy lye ngén ft thich hgp cho bén phan.

Ao nubi barng thite an téng hop

Ao dudc nudi bang thitc #n téng hgp thi ngudn thiic 4n ty nhién
thuong déng gép khéong 16n. Qua trinh chuyén hoa chat thai (thic an
thita, phén, chat bai tiét) thic ddy tdo phat trién, Tuy nhién khi mdi
vao vu nudi, lugng thite dn st dung it nén cé thé cin phai bén phan
mdt vai 1an nhdm ting mat do tdo va han ché ¢d dai phat trién. Vao
chc thdi diém sau néu tiép tuc bén phan sé dé gdy hién tugng blung
nd tdo, gay thiu oxy trong nudc.

Xur ly nén ao nubi

Ao nudi tdm ciing nhu mdt sd loai ca, thuy san khac cidn cé
mdt tap doan tao, vi sinh vat séng § ldp day nhiam dap tng thic %n
ty nhién cho cédc vat nudi nhd khi bét ddu tha gidnz. Pay ao
thudng duge thao khé, phai 2 - 4 tudn, bén bét da voi trude khi
thao day nuée.

Bén phén vao day ao trong thoi ky nay thic ddy tio va cac sinh
vat 16p day phat trién khi bit ddu nuéi. Phan hitu co thudng cé tac
dung t6t hon cho cac dgng vat phiu du va déng vat 16p day phat
trién. Nhiing déng vat 16p day 1a nguén thitc an t8t nudi 16n vat
nudi ldc ban dau trude khi chiing ¢6 thé tidu thu tét thic 4n tong
hgp. Nhiéu nghién ctiu ciing cho thiy n&u bén k&t hop giita phan
hoa hoc véi phan hiiu cd s& cho m4t d6 cao hon d6i véi ddng vat phu
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du. Cach bén sau duge thuc hién & M§: Ao dugde théao day nudc
nhung chua dude tha giéng. Su dung ba khé hat béng (sau khi da ép
dau) dé bén cho ao, ban dau bén 280 kg/ha, sau d6 mdi tudn bom
ti€p hai lan véi lieu lugng 50 kg/ha. Su dung axit photphoric va
natri nitrat bén 3 ldn/tudn trude khi tha con gibng va sau dé 2
l4n/tudn sau khi thi gidéng trong vong 3 tudn. Lugng phin bdn hoa
hoc cho mbi 1an ng véi 1 mg/l va 0,56 mg/l (1 g/m?®, 0,5 g/m® dé1 véi
axit photphoric va natri nitrat. Quan sat su sinh trudng cta dong
vat phit du, khi thay da phat trién thi bit ddu tha gidng. Trong cac
ao hé nudi ban tham canh tém § My La Tinh, ngudi ta thudng bén
phan ga cho day ao vii lidu lugng 1000 kg/ha. Co thé trén thém gi
mat v6i liéu lugng 20 — 40 lit/ha, ure 50 — 100 kg/ha cling v8i phén
ga dé bén. Sau d6 théo nude vao ao v6i mye nude ch1 5—10cm, 5-7
ngay sau thiao dian nudc vao ao v&i téc d6 sao cho ao sé diy trong
khoang 4 — 5 ngdy. Néu trong nude xuat hién nhidu tao thi mdi tha
tém gidng, néu chua du thi c4n bén thém phan hitu co hay hoa hoc
va chi tha tém giéng khi mat d6 tao cao.
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Bdi 6
DO BUC VA CAM QUAN CUA NUGC AO HO NUOH

« DG duc clia nuoc gay ra bdi sy c6 mat cia téo la chd yéu, tai
mét s6 ving va thdi diém nhét dinh (mua) do duc con do sy ¢o
mat cla cac hat dat, sét min. Nudc nudi thiy sé&n can mot dé
duc (thuc chét la mat dé tdo) nhét dinh. D6 duc co thé dé dang
do bang dia (08, c6 thé tu ché tao) Secchi. Tir tri s6 do dugc co
thé nhan dinh tinh trang t6t, x&u cta nudc nudi va coé giai phap
khdc phuc thich hgp.

e Cém quan clia nudc khong chi gay ra bdi d6 duc ma con do cac
yBu 16 khac nhu vang, bot, bot khi, mau. Ching cung la nhing
tieu chi thé hién trang thai chét luong nudc nubi.

o Bién phap tang cudng dé duc cho nudc la bon phan dé€ thuc
day tdo phat trién hodc sit dung hod chét (khong doc) dé qay
mau cho nudc.

o D& gidm d6 duc cta nudc co thé ap dung hai phuong phap: hé
sa I&ng d6i v6i nudc ngudn vao va keo tu dbi voi nude trong ao.
Thiét ké hé sd Iang cén dam bdo thdi gian luu gitt nudc cla hd
va cach phén phéi (vao, ra) sao cho khdng tao ra cac ving
“chét”.

o Lam trong nudc trong ao nudi bdng céach sit dung chat keo tu
va phdi hop thém vai chét trg keo tu. Chét keo tu 1a phen nhém
hay poly nhém clorua. Liéu lugng chét keo ty thuting l& 10 - 30 g/mr,
poly nhém clorua véi liéu dung bang 20 - 30% so voi phen
nhém. Chét keo tu chi co tac dung trong khodng pH kha hep:
6.2 - 8,5. Chét keo tu lam giam dé kiém clia nudc, mic do giam
kiém chGa nuoc manh hon khi ding phén nhom.
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D§ duc va cam quan cua pudc nudi thuy san la déc trung dé
nhan biét va déng vai tro quan trong trong viec kiém soat chit lugng
nude nudi tréng thiy san. Nude trong tao didu kién cho énh sang
xuyén thau siu vao 16p nude day, thic ddy cc loai tao 16n, thaje vat
¢6 kich thuée 16n, ¢d dai phat trién. Cac loai thyc vat co kich thude
16n khong déng vai tro la thitc dn t5t cho vat nuéi ma ching canh
tranh thic an véi tao lam tao kém phat trién. Nudc trong ciing tao
nguy cd cho thily dong vat bi bt bdi cac loai chim san moi. Nang
su#t vat nubl trong nudc trong thap hon so véi ao 6 ngudn nudc véi
dd duc thich hop. Dic trung cam quan khéc ciia nude nhu mau sac,
bot, vang cing 13 nhing d&u hiéu cho biét nhiing dic trung vé chit
lugng nudc.

Nuée nudi cin do duc nhat dinh, d duc dugc gay ra do tao la t6t
nhat. Tao trong ao hd sé che chén bt &nh sang, han ché ¢ dai phét
trién, tao 12 ngudn thitc &n £5t cho vat nudi, cung cdp oxy cho nude va
xu 1y amomac trong nuée. Nguoce 1ai khi mat do tido qua lén, nudc co
do duc cao thi lai gAy hai, lam hao hut ngudn oxy trong nudc vé€ ban
dém do qua trinh ho hap.

Nudc duc do cac ch#t humic (mun hiu cg) mac du khong gay déc
truc ti€p cho vAt nudi nhung thudng giy ra hién tugng thiéu dinh
dudng do néng 46 axit 16n, mitc 49 dinh dudng thép, che chin anh
sang kim Lam qué trinh quang hop cla tdo. DY duc gay ra bdi cac
hat dit, sét min 1& loai cd hai, tuy khéng tryc tiép gy hai cho doi
s6ng thiuy dong vat nhung né kim ham tao phat trién, gay sa lng
xubng day ao. Ngudn dat sét gy duc cbd thé tit ngoai tham nhap va
cling sinh ra tif néi bo ao nudi.

6.1. XAC PINH PO BUC, CAM QUAN CUA NUGC

P$ duc duge do dya trén nguyén tic quang hoc - dya trén cd sd
anh sang truyén qua, C6 rat nhidu loai may méc duge sit dung dé do
d6 duc, dua trén hién tugng tan xa (do d§ duc) cua tia sang trén
dudng truyén khi gip phai cac vat rén gy duc. Dya trén ty 1& gitta
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phan anh sang tdn xa va anh sing téng ¢ thé xac dinh duge 46 duc.
D& mau cita nude duge giy ra bdi cic hgp chit tan nén do mau dya
trén hién tugng hap thu 4nh sing tal mjt song (khoang séng) nao 46
ctia Anh sang. Nguyén nhén giy do duc va dd mau cua nudc 1a khac
nhau nhung khi do riéng ré ting dé1 tugng thi ching “nhidu” lan
nhau néu mau do khéng duge xi 1y thich hgp. Khi ¢6 mit ca do duc
1An d6 mau thi s6 lidu do thu dudge sé cao hon s6 liéu thye. May do dé
duc théng dung 1a thiét bi nephelomet (do kidu tan xa) dudc chuin
hoa theo mdt chit chudn nio @6, Pon vi do thudng la NTU
(Nephelometer Turbidity Unit) hoac la FTU (Formazin Turbidity
Unit) do s dung formazin 1am chat chuan, FTU = NTU.

Trong nudi tréng thiy sin, do d6 duc theo phudng phap tan xa
nédu trén thudng it phé bién, dung cu hay duge sit dung la dia Secchi.
Dung cu st dung 1& mét dia tron d& chim trong nude (bang kim loai),
dudng kinh cha dia 13 20 cm. Trén mit dia chia ra lam 4 phén bang
nhau (hai dudng kinh vubng géc véi nhau), trén mdi phén sdn den va
trang k& ti€p nhau, cac phén ¢6 cing mau son d6i dién nhau. O tim
dia c6 khoét mét 16 nho nhu 16 ddng xu va xuyén qua dé mot cai day
hofic mdt cai gay b chia vach theo dd dai cm (gidng thude day). K
nhiing dung cy trén vao nude van ¢6 thé nhin thidy dia néa nudc con
d4 trong v khéng nhin thay & mét d6 sdu nao d6 do nude duc. Tai do
sdu ma dia khéng nhin th&y va nhin thdy lai khi kéo 1én thém (doc
trén day hodic gay do) thi dé chinh 1a s6 do theo dia Secchi. D§ duc
cha nude cang cao thi khoang cach nhin duge (cm) cang nho.

Phuong phap do theo dia Secchi dya theo dinh luat hip thuy anh
sang c6 d6 lap va tinh khach quan khéng cao nhung phu hgp véi nubi
trdng thily sin trong viée so sanh ngudn nudc c6 4o duc khic nhau.

Tix tri s6 do dudge trén dia Secchi ¢b thé xac dinh duge do sau caa
16p nude, tai d6 ndéng dé oxy trong nudc dat gia tri cAn bing, dd sdu
cia 16p nude d6 14 chi s6 trén dia nhén 1én g&p dbi. Tai 14p nude trén
bé mit qué trinh quang hgp cia tdo difn ra manh nén nha ra nhiéu
oxy, 1dp sdu hon tao quang hgp yéu do thi€u anh sang nha ra it oxy,
ngoai ra oxy cdn bj tidu hao do ho hép cua dong va thue vat. Tai 16p
nuéc dat cAn bing lugng oxy sinh ra va mat di 14 ngang nhau.
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Trong mdt ngudn nudc khong tén tai d6 sdu can bing (nude rat
trong, nhin thiy dia ta day a0), Anh sang xuyén th&u té1 day sé kich
thich cac loal thuc vat kich thude 16n, c6 dal phat trién. Trong ao ho
ma do sAu can bing qua nho, ngay gAn b& mat nudc s& dong nghia
v4i ao rit thiéu anh sang, qua trinh quang hgp trong ao kém, ao rat
d& bi thifu oxy. Vi ao ho nudi, sy ¢6 mat ctia tao 12 rit cAn thiét, mat
d6 tio & mitc hgp 1y néu chi s8 d6 duc ndm trong khoang 30 — 45 cm.
Khi d6 n&u d6 sau cua ao néng hon 1 m thi day ao sé nhan nhiéu anh
sang din dén cd dai phat trién. Khi ao ¢6 d6 sdu 1,5 - 2,0 m thi nuéc
trong ao sé bi phén tang nhiét (trén néng, dudi lanh vé mia he) néu
khong duge khudy trén theo mot cach nao do.

D6 mau duge do theo phudng phéap quang - hdp thu anh sang (4%
mau do theo chi s& Pt/Co). Phusng phap nay khong thuan 161 cho céc
nha nudi tréng thy san, nén thong thudng ngudi ta thudng udc
lugng bing mit.

Nhiing yéu t6 cdm quan khéc lién quan dén chat lugng nudc cb
thé quan sat dugc la bot, vang, manh vun, cac vat néi khéc.

M#c di nhiing phép do va quan sat trén cb tinh lap lai va khach
quan khéng cao nhung cing c6 thé rit ra duge mét sd 1¢i ich trong
viée quan 1y chat lugng nudc nubi.

Rat d& phan biét nudc trong va nude duc, mie d6 duc cb thé do
trén dia Secchi, tit s8 liéu thu duge ¢6 thé danh gia tinh trang cta ao
hé nudl (xem bang 6.1)

Bang 6.1. Mdi quan hé gitta d duc va tinh trang ao nudi

’7Chi s& do duc do trén dia Secchi (cm) Trang thai ac nudi T
Ao rat duc. Néu dyc do tdo thi ao s&
Nhd hon 20 cm thigu oxy. Néu duc do dat, sét, tao sé i
phat trién, nang sudt nudi thap
20-30cm Ao duc, cb nguy cd duc hon
30— 45 ¢m Elj_fu duc do tdo thi tinh trang ao nuol ia
45 — 80 cm Thigu tao, mat do tao thap
| 60 cm trd lén Nudc qua trong, it tho, nhiu cd dai
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Vang ndi trén mat nudc chit yéu la do tao. Ldp vang méng co thé
6 mau xanh xam, xanh vang, dd hodc den la do cac loai tao khac
nhau ty lai tao thanh, thuong khéng gay hai. Vang tao dic co mau
<anh da troi hodc mau luc - lam chii yéu la do tao Jam gay nén. Tao
nay néi 1én mit nudc 4é hap thu duge nhiéu anh sang, han ché cac
hoat dgng sinh hoa o ich trong ao hé va c6 kha nang tao cac bot vang
bén trén mit nude.

Bot khi néi 1én mat nudc ¢ thé 1a do quéa trinh phén huy chat
hitu co & day ao. Bot khi c6 thé chita khi nits, khi CO,, khi metan.
Né&u 12 khi metan (do phan huy chit hitu cd duéi didu kién yém khi g
day ao) ¢b thé nhan pist nhu sau: thu khi viao trong chai, day kin sau
46 cho miéng chai ti€p xtc véi gue diém chay, néu ngon lia bung 1én
thi d6 1a khi metan. Khi quan sat duge nhiéu bot khi trén mat nudc
thi c6 thé cho riing qua trinh phan huy chit hitu cd ¢ day ao XAy ra
manh, dic biét khi Khudy dong 16p bun ma khi ndi lén nhiéu hon.
Bot khi trén bé mat cing c6 thé x4y ra khi né hép thu protein tan,
mdt s chét hitu cd c6 hoat tinh b& mit nhu chat tay rta. Bot cing
thudng duge quan sit thdy tai cac ao hé nubdi tham canh, su dung
nguén thic an tong hop 16n va c6 suc khi. Vao cac bubi chiéu hom,
bot khi néi 1én nhidu 12 do thoat oxy tit ao vao khong khi.

Véang, bot khi, bot, cac vat aéi thudng bi gié danh giat vao ba va
mot phan cd thé chim xudng gy mui va mau cho nude. G cac noi db
thinh thodng co thé quan sat thay tom, cé chét, tuy khong xéac dinh
dugc chinh xac nguyén nhan 1a chét tai dé hodc chét & noi khac trdi
giat dén.

Tai nhiéu ndl ngudi ta tim cdch ngan khong cho vang tu tap vao
cac goc ao, thinh thoang dgn day ao 3 cac goe, bon vdl hodce ap dung
cac giai phap khac.

Mau caa nude 1a do cac chat tan va mot vai loal khong tan kich
thudc nho, cha yéu 1a do chat humic, tdo va mot phan hat sét min.
Ch&t humic gy mau t51 kiéu mau nudc ché hay ca phé loang. Ao bdn
nhigu phén hitu cd hodc a0 3 cac vung dam 13y, nhiéu cAy coi thuong

s

chita nhidu chat humic. 3 mdt s6 ao hd cb chia sét, chat humic két

185



hop véi sit tao ra loai phic chat ¢6 mau vang nhat. Nude duc do sét
hodc chat humic it gy hai truc tiép cho thuy dong vat nhung tao ra
bin ling va han ché tao phat trién. D§ mau gay ra bdi tao kha phong
phd, cac nha nudi tréng thiay san ¢é kinh nghiém c6 thé dé& nhan biét
ich lgi cha cac mau nau, xanh nau, vang nau, vang, xanh 14 cdy cua
tdo giy ra, con mau lam do tao lam gAy ra 12 ¢6 hai. Méac cu moi loai
tdo ¢6 mau dic trung riéng song nhd vao mau dé nhan biét tung loai
tao la rat kho.

6.2. MOT SO GIAI PHAP
Tang cuong d¢ duc cho nude

Bién phap diu tién nghi dén dé 1am ting d6 duc cho nudc 1a bon
phan dé tang mat dd tao. Cac chdt gy mau ciing ¢é thé st dung dé
han ché d3 trong cua nudc, kim hdm ¢6 dai phat trién. San phim cé
tén thudng mai 12 Aquashade duge st dung dé lam giam d6 truyén
th&u cha anh sang, né cé6 mau xanh da troi dung trong thuce pham,
khéng gay hai cho déng vat thiy sinh. N6 han ché ca co dai va tdo
phéat trién. San phim nay ciing duge dung & Ue nham chéng lal cac
loai chim san ci. Mgt s6 nha nudi tréng tim cach st dung dat sét dé
lam tang dd duc nhung két qua dat duge khong ré rang. Dua vao ao
che chit hitu ¢ nhu ed, bén thém phéan hitu cd 1am tang d6 mau cua
nuée, han ch& dé truyén cua anh sang nhung dé gay ra tinh trang
thigu oxy.

Ngudn géy duc

Nguén gdy duc cho nudc cé thé 13 do thAm nhap ti ngoai vao
ho#c do sinh ra trong ndi bd ao.

Ngudn gay duc thim nhap tif ngoai vao trude hét 1a do nude tran
tif ngoai vao: Nuée mula, nudc tit cac luu vie, cace ngudn khéc bé sung
thém vao ao hd nudi. D duc ti cac ngudn trén chi yéu la dat, sét
min. V&i cac ao & ving dam 14y, gin cic ving riung ngdp nudc thi do
duc ¢6 ngudn gdc ti cac ch&t humic do qué trinh phan hay thyc vat.
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Nguén gy duc ndi tai trong ao hd 1a do s6i mén bd ao, xao trén
16p biin day cha thiy dong vat, ndi bun do syc khi va tdo, chit humic
ti&t ra tit cay b, phan bén hitu co. Séng danh vao bd ciing giy sol
mon dit, § mém cac diém din nudc vao ao cling gay s61 mon, dat s61
mon nay giy dé duc cho nude.

Sa ldng trong ao ho

Céac chat gy duc thim nhap tit ngoai vao hodc sinh ra trong nodi
b5 ao dén din sé chim xudng day. Néu lugng chdt lng 16n thi s lam
giam thé tich ctia a0 nudi, mdt 86 vi tri day ao trd nén ndéng hon tao
diéu kién cho co dai phat trién. Chit sa lang cung ¢6 thé vui lap mot
s6 sinh vat séng 6 16p day. Chét sa ldng c6 ngudn gdc trong ndi bo ao
hé khoéng gy gidm thé tich ao nudi nhung cb thé lam bién dang day
a0. Vimg day nong bi bao mon, ving sdu bi béi 1dng bdi 16p bin mém
chiia chat hitu cd. Lép biin mém d& trd thanh vang y&m khi hdn so
véi viing c6 nén d4t cling. Syc khi theo phudng phép cd hoc 1a yéu to
dé gay ra cac 16p bun mém cuc bg. Syc khi tao ra dong chay, dong
chay s& bao mon 16p bun day & noi ma téc dé dong chay 16n nhat va
bdi 16p day & ndi co toc dd dong nho nhat khi ching léng lai. D9 duc
trong ao c6 suc khi chiia nhiéu hat dit, sét hon la ao khong syc khi,

Trong cic hé nudi tom tham canh hay xay ra qué trinh x6i mon,
l4ng, bién dang day ho. 3 Thai Lan ngudi ta thudng su dung quat
nude ¢6 8 hay nhidu hon canh quat, cong suat 0,75 kW, dat d cac vi
tri sao cho tao thanh dong nudc chiy xoay tron. Téc dd dong xody cao
6 thé cudn tréi ban & day ao ving sat ven bd véi dai 10 — 15 m.
Nhiing bin bi cudn l&n sé ldng lai & tam cha ao, d6i khi véi 16p day
30 — 45 em, chi€m 30 - 50% dién tich day ao. C6 thé han ché hién
tugng trén bing cach xay bd nghiéng, xay chéc chén, dit quat suc
khi cach 4 — 5 m so véi chan bd ao, bao b3 ac bing cac loai vai dic
biét tai céc vi trf nhay cam.

Thiét bi suc khi trudc hét quan tdm dén hiéu qua cung cip oxy,
it d€ ¥ d&n hién tugng x6i mon ao. N&u ¢6 dude cac thiét bi suc khi
tao ra dong nudc xoay déu, ém luét trén nén day ao dé khudy dao cac
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manh chat hitu co chit khéng phéi ca dit va sét thi sé tot hon rat
nhidu. V& nguyén tic c6 thé ché tao duge loai thiét bi trén vi cac chat
hifu cd nhe hon sét, dat. Khi d6 cac chét hitu ¢ sé d& duge phan huy
hon do nhan duge nhiéu oxy. Khi chat sa ling gdm ca chit hiu cd va
sét tao ra didu kién yém khi trong day ao nudi.

6.3. LAM TRONG NUGC

Trong rit nhiéu trudng hgp, nude caAn duge lam trong trude khi
dé vao ao nudi, hoac 1a loai bat dd duc trong ao dang nudi. PE loai
bo do duc trude khi dua nude vao ao nudl, bién phap hiéu qua la su
dung bé ling, trong trudng hop sau thi stt dung chat keo tu dé lam
trong nudc.

Hé so lang

Nuée trude khi dua vao ao tit cac ngudn khac nhau: nude mua
chay trin, nude tir noi khac can dude ling trude. HS lang thudng dudge
thist k& véi mite nude cao hon mitc nude ho nudi dé nudc ti chay nhg
chénh léch d6 cao. H3 ldng c6 thé thiét k& siu 2 — 4 m dé tiét kiém
dién tich. Thé tich clha hé ling quyét dinh dén dd trong cua nude khi
ra khéi hd ling. Nude duge huu gifi 1au trong ao ling c6 do trong tot
hon. Thdi gian luu gifl thay luc duge dinh nghia 1a ty 1& gitia thé tich
h$ ling (m? véi luu lugng nude chdy vao (m7gio) khi dong vao héd
ling chay lién tuc. Vi du mdt ho ling c6 thé tich 1a 50 m®, téc do nude
chay vao hd (va ra lién tuc) 1a 5 m®/gié thi thoi gian luu thuy lyc 1a 10
gid, Hiéu don gian thi d6 la thsi gian ma nude duge luu giit lai trong
hé l4ng. Thai gian luu cGa hé ling cdn khéng it hon 6 gid, tét nhét 1a
td 2 - 8 ngay. HO lang can dude thiét k& theo cac dic trung sau:
khoang cach giita nuée dau vao va dau ra la xa nhat. Nude vao va ra
khoi hé lang duge phan phdi déu trén todn bd tiét dién, tranh phan
b& nude theo kidu “diém” vi du cho vao va ldy ra tu dAu edng, nude ra
khdi hé 1 nude trén bé mat. Vi du hd ling hinh chit nhat ABCD c6
hai chiéu réng 12 AB va CD, hai chiéu dai 1a BC va AD. Nudc dau vao
nén b6 tri mét mang doc theo AB va chdy tran qua ca chiéu réng AB
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viao hd lang, tot hon ca la dong nude vao khéng x&1 théng vao mit
nude ma dan tél 16p nude sdu. Nudc chay ra khot hd ldng 1a nuéc chay
tran qua toan bd chiéu rong CD trude khi vao hé nudi. Cach phan bd
nuée nhu vay cho hiéu qua ldng cao, khong tao ra cic vung “chét”,
khéng c6 tac dung trong hé lang.

D& d& van hanh, hé ldng dude thist k& ¢6 cao dd 16n hon ao nubi,
st dung bom dé bom nude vao ho Jang.

C6 thé sti dung cac kénh din nudc vao cac ao nudi lon lam hd
ling. Kénh dan dé& bi bdi, mat tac dung ldng va khi duge nao vét thi
dé gay ra dong chay duc vao ao nudi. Tot nhat la tai ddu muong dan
nén dao mdt hd sd ling va néi kénh din nuéc vao ao nudl. O nhiing
ndi khong thé xiy dung hod ling rong, hoac qué trinh lang xay ra
nhanh thi nén thiét k& hai hd ldng dé khi ho khac hoat dong thi hé
nay duge lam vé sinh. Kich thudce ctia ho lang duge xac dinh trén co
sé dién tich ao nudi, do siu caa hé ling, téc do 1ing bun, lugng nude
can st dung. Véi cac dong nudc chay tran vio ao qua cac vung dat
trong thi bién phap tréng cd va trong cb trén bo ao 14 bién phap hiéu
qua ngan chin bun dat tham nhép vao hd nudi.

Gidam d¢ duc trong ao nudi

Cac hat huyén phi gy duc c6 kich thudc 16n d& gay lang trong
méi truong nude 1ang. Cac hat huyén phu c6 kich thude nho g01 la cac
hat keo khd ling, dé thiic day toc do l4dng cta cac hat keo thi can phai
tap hgp chung co cum lai thanh cac tap hgp 16n. Co6 thé tao thanh cac
tap hgp 1én bang phuong phap keo tu, tuc la cAn su dung cac hoa
chét goi 1a keo tu va trg keo tu.

Chét keo tu thong dung 13 phén nhém (nhom sunfat, Al,(S0,)3)
poly nhém clorua, mudi sét, FeCl,, FeCl,. FeSO,. Cac chat nay khi
hod trén vao nude sé& 1am cho cac hat keo nhd min cum lai (keo tu) va
dé ling. Co thé b sung thém cac chit trg keo tu, cht yéu la cac loma
polyme htiu cd dé tao ra cac tap hgp lén hon nhiéu so véi truong hgp
chi st dung chat keo tu.
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Mot didu cin chi ¥ 1a d6 duc ctia nude gay ra boi nhiéu thanh
phan khac nhau: dang v6 co nhu dat sét, dit; dang hitu co nhu tao,
xAc vi sinh vat. Déc trung cta cac chat vé co la tinh ky nudce cao, cac
chat hitu cd 1a loai keo ua nudec.

Chét keo tu

Phén nhém

Chét keo tu théng dung nhat 12 phén nhém va poly nhdm clorua.
Phén nhoém (don) cé cong thitc héa hoc 1a Al(S0,);.14H;0. Thanh
phan c6 tac dung keo tu la Al** chi chiém 7 - 8% khdi lugng. Khi hoa
phén nhém vao nude sé x4y ra phan ng thuy phén ion nhom Al tao
ra hydroxit nhém Al(OH), va tao ra axit (HY) 1am gidm do kiém va
pH ctia nuée. Néu trong 1 m?® nude st dung 1 g phén nhom thi s€ lam
giam d6 kiém clia nudc 1a 0,5 g/m® tinh theo CaCO,. Vi du néu liéu
luong phén su dung dé keo tu nude 1a 30 g/m® thi dé kiém trong nude
sé glam 15 g/m® (15 mg/l). Mic do giam pH cua nudc manh khi dé
kidm cua nude nhd va nguge lai. Nude man (bién) c6 @6 kiém khoang
120 mg/l, d6 kiém ciia nude Ig phu thude vao d6 pha lodng. Keo tu véi
phén nhém chi ¢6 tac dung trong vung pH kha hep, tit 6,2 dén 8,5,
ngoai viing d6 phén nhém khéng c6 tac dung keo tu.

Lidu lugng phén nhom st dung khac nhau déi véi tiing nguén
nude, khéng c6 cong thitc chung cho t&t ca cac ngudn. Cach xac dinh
lidu lugng phén nén xac dinh tai ché. Cach lam nhu saw

Pha mot lugng dung dich phén gdc véi nong dd 10 g/l. Lay mét
s§ dung cu lam binh dyng nudc ¢6 mau trong (chai lavie loa1 1 lit).
Pong vao it nhit 4 binh, mbi binh 0,5 lit nudc cin keo tu. Tinh va
cho vao 4 binh trén véi lidu lugng phén 20, 30, 40, 50 g/m® (mg/l),
khudy déu va quan sat hién tugng keo tu G ting binh. Tai binh cé
xay ra keo tu (nhin thdy) thi ing véi lidu lugng keo tu tai binh dé.
Néu khéng xay ra keo tu & tdt ca cdc binh thi phal ting hofic gidm
liéu Iugng keo ty, lap lai cach xac dinh. Né&u vin khong quan sat
duge lidu lugng keo tu cin thiét thi phai xem lai cac diéu kién khéc,
trutéc hét 1a pH cua nude.
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Vi du: can 100 g phén nhém hoa tan vao 10 lit nude duge dung
dich phén géc ¢6 néng dd 10 g/l (10000 mg/l).

L4y 4 binh nude, méi binh dung 0,5 lit nude ao can keo tuy, cho
phén vao céc binh ¢6 ky hig¢u 1, 2, 3, 4, lidu lugng phén tudng ung l1a
20, 30, 40 va 50 g/m® (mg/l).

Céach tinh cho cac binh:

Binh 1:

S5 m1 dung dich phen gdc = 28 X0 _ o 661t = 1mi
10000 mg /1

Binh 2:

S§ ml dung dich phén géc = 30mg 11X050t _ 601513 = 1,5m
10000mg /1

Tudng tu nhu vay d6i véi binh 3, va 414 2 ml va 2,5 ml. Cho 14n
higt vao cac binh 1; 1,5; 2,0; 2,5 m] khudy déu va quan sat hién tugng
keo ty.

Do lugng phén gbc rit nhd khé xac dinh nén ¢b thé s dung
Itgng nudc can keo tu 16n hon, vi du 1ay 5 hay 10 lit, khi dé lugng
dung dich keo tu dua vao s& ting ty 1& thuan véi lugng nude. Vi du
khi 18y 5 lit dé thi nghiém, thi lugng nudc g&p 10 1an so véi 0,5 lit, vi
vay lugng dung dich phén goc cling phai gap 10 14n, tic 1a 10, 15, 20
va 25 ml. Néu ding 10 lit dé thi nghiém, tdc 1 20 1an 16n hon 0,5 lit
thi lugng dung dich ciing phai tang 20 14n, tdc 1a 20, 30, 40 va 50 ml.

Poly nhém clorua, PAC

Poly nhdm clorua, PAC ciing 1a loai chit keo tu théong dung hién
nay, chita khoang 15% Al* (tinh theo Al,O; la trén 30%). Tinh nang
keo tu ciing gAn giéng phén nhém nhung do ban chét la mét loai
polyme nér ham lugng hoat chét cao hon va tdc d6 két tua nhanh
hon véi lidu lugng ding chi bing 20 - 40% so véi phén nhom. So véi
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phén nhém PAC sinh ra it axit hon nhiéu vi vy lam giam pH rat it,
thich hop cho céc loai nuée c6 db kiém thap.

Tuy vay véi cAc ngudn nude cdn lam trong ma chia nhiéu chat
hitu cd thi kha ning keo tu cia PAC cting bi han ché. Trong mét vai
trudng hop ¢6 thé trén lan phén nhém véi PAC theo mét ty 1& nao dé
c6 thé sé dat hiéu qua keo tu va kinh t& cao hon so véi st dung don 1€.

Pha trén theo ty 18 nao can dude xac dinh tai chd véi ngudn nude
cu thé.

Cach xac dinh lidu lugng PAC ciing c6 thé ti€n hanh nhu da
trinh bay @ trén.

Polyme hitu co

Mot s6 loai polyme duge sit dung dé lam trong nudc véi vai tro la
chat trg keo tu, tic 12 phdi hgp véi chat keo ty, trong mot sd trudng
hdp c6 thé dung don 1é.

Tr¢ keo tu polyme 1a loai polyme hitu c¢d mach thing, phin tu
lugng 1én, mach dai (phén tu lugng tif vai dén 16 tridu don vi), tan
trong nudc. Ngudi ta thudng chia ching theo déc diém dién tich: Am,
dudng, trung hoa (A, C, N) tic 12 khi tan vao nude cac loai polyme A
s& tich dién Am, loai C tich dién duong va loai N trung tinh khéng
mang dién. Cac polyme trén khi ton tai ¢ trong nudc déng vai tro
“chiéc cAu” néi lién gitia cac hat gay due, tao ra mét tap hgp hat 16n
hon, dé ling.

Khi st dung phdi hgp véi chét keo tu thi trg keo tu hoa trdn sau
(1- 10 phut) véi liéu lugng thudng 1a thap (0,2 - 0,5 g/m®), lugng chat
keo tu ¢6 thé giam duge 50%, toc do ling nhanh hon 3 — 5 lan so véi
stt dung keo tu don doc. Néu sit dung don 1€ (khong phai khi nao
ciing dat hiéu qua) thi lugng ding cén cao hon, vi du 0,5 - 1,0 g/m®.
Viéc lua chon loai A, C hay N chi ¢6 thé xac dinh trén déi tugng thu
cu thé.
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St dung phén nhém hay PAC déu lam hao hut lugng phéan lan
tan trong nudc.

Cach s dung trong thyc t& dude tién hanh nhu sau: Pha phén
nhém véi nude (cang lodng cang t6t), phun 1én bé mat nudc, st dung
may suc khi nho dat trén thuyén dé khufly tron dong thoi véi khi
phun.
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Bai 7
SUC KHI

o Ham lugng oxy tan trong nudc co vai tro dac biét quan trong déi
vai vat nudi: gitp vat nudi 1on nhanh, s dung hiéu qua thuc an,
tang strc dé khang bénh, duy tri méi truong séng thuén Igi.

o Suc khi dugc su dung trong céc trudng hop: khén cp do néng
d6 oxy tut xudng qué thap, suc khi b8 sung thudng xuyén cho
a0 nudi, trong nudi gidng, cat giit hay vén chuyén.

e Suc khi dugc &p dung cho phugng thire nudi thdm canh vdi mie
do cho an Idn (vi du tf 100 kg thurc &n cho mét ha trong ngay}
vao thai diém ban dém va sang som khi muc 06 quang hop cla
tdo kém.

e Lia chon thiét bi suc khi truoc hét phy thubc vao hiéu qué suc
khi cia may va khd ndng chbng chiu an maon cha nudc Ig. Nén
chon cac diém dat may suc khi sao cho dong nudc luu thong tot
nhét.

e Suc khi cdn dugc phéi hop t6¢ vai lidu luong thuc &n va thay
nudc cho ao nudi.

o Sirdung thiét bf iuu thong nudc trong ao nham trigt tiéu su phén
tAng nhiét cla nudc giup cho oxy phén tan déu theo chiéu séu.
Luu théng nudc trong ndi bo ao nén thuc hién vao lic nhiét do
cao, vf du vao budi chiéu.

Sau yéu t& thitc &n thi lugng oxy hoa tan 12 y&u t8 c6 anh hudng
16n thi nhi doi véi ning sudt vat nubi trong cac ao nudi tham canh
va ban tham canh. Suc khi 12 bién phap hiéu qua nhim ting cudng
oxy cho ao nudi. Suc khi cho ao nubi 1a bién phép kha quen thudc ddi
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vdi nganh nudi thuy san, tuy vay né vin duge hét ste quan tam hién
nay nham hoan thién, cai tién thist bi va dé hiéu qua suc khi ngay
mot t&t hon.

7.1. HIEU QUA CUA SUC KHI

Suc khi duge sit dung trong céac truong hgp: trong tinh trang
khén cdp, bs sung thém oxy cho ao nudi, cho cac bé udm gidng, van
chuyén.

Suc khi trong truong hop khén cép

Suc khi dudc ap dung khi lugng oxy trong ao thap. Ngudi ta
thudng do oxy trong nudc vao ban dém va khi thay néng dé oxy thip
hon 2 — 3 mg/l thi can phai syc khi. Suc khi trong trudng hdp khén
cip thudng duge ap dung khi léu ludng thiic &n sit dung cao hon
50 kg/(ha.ngay). Hiéu qua suc khi dude thé hién trong vi du sau:
Trong 36 ao nudi ca da tron vao mua hé, miic dé cho 4n vugt trén
100 kg/(tha.ngay) nhiét d4 ao nudi cao hon 25°C, tat ci cac ac déu cin
phai suc khi, trong suét thdi gian tit thang sau dén thang chin. Duy
nhdt chi c6 bén dém la khéng phai suc khi trong 6 ao d6. Chin ao
trong 6 ao d6 ¢an suc khi mét dém don 18, rat nhidu ao phai suc khi
nhiéu dém k& tiép nhau.

Suc khi thudng duge khdi dong viao gitia dém hodic tir sang sém
va kéo dai cho tdi khi ¢6 4nh ndng mat tedi kha cao, khi mé qua trinh
quang hdp cua tdo du cap oxy cho nude. Thai gian suc khi kéo dai
3 — 4 gid trong mdt dém.

Hiéu qua ctta suc khi 1a rat t6t, mic d6 ca chét do thidu oxy chi
chiém 0,8% san lugng thu hoach ctia ¢d nam. Trong céc ao suc khi, ca
chét do thidu oxy 1a rat hi€m gip hién nay.

Rat nhiéu thiét bi c6 thé sli dung cho suc khi, loai may suc khi c6
canh quat ding déng cd té ra ¢6 hiéu qua § nhiing noi khéng c6 dién
vi n6 dé di chuyén va lép dit. Loai suc khi chay dién khé di chuyén
do cong kénh nén thudng duge ¢& dinh cho mot ao, mac du gia thanh
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khong cao hon nhung hiéu qua syc khi t6t hon nhidu. May suc khi
chay dién 7,5 kW cung cflp mét lugng oxy bing khodng 70% so véi
may déng cd ¢6 c¢dng sudt 50 kW,

Trong cac ao nudi nuée lg, thay nude déi khi duge xem 1a bién
phap cap oxy cho nude.

Suc khi b6 sung

Suc khi b3 sung thém oxy cho ac nudi ciing duge thuc hién o
nhiu noi, nhung chi y&u la cho nudi ca da tran. Mot khao sat déi
v6i ao nubi ca da tron c6 st dung suc khi lién tuc theo phuong phap
phan tan khi cho thdy: lugng ca thu duge trong ao c6 suc khi dat
5500 kg/ha so véi ao khong suc khi 1a 2700 kg/ha.

Suc khf 6 gid/dém s& ddm bao lugng oxy trong nudc khéng dudi
muc 3 mg/l véi liéu lugng thite an 90 kg/tha.ngay) va san iugng binh
quan dat 5100 kg/ha. Hiéu qua st dyng thic an 1a 1,7 (ty 18 giita
lugng thite &n va san pham thu duge), ty 1& sdng trung binh 1a 92%.

Phén tich vé mat hiéu qua kinh t& cho thay: ao ¢6 suc khi hang
dém mang lai Igi ich cao hon so véi ao nuéi mat dé thép, hugng thic
an thap va chi thinh thoang méi cdn suc khi.

Két qua thu dudc tif mot nghién ciu khac v& suc khi déi véi ao
nudi ca da tron nhu sau: cac ao nudi véi mat dé 1.200, 4.300, 8.600,
17.300, 26.000 va 34.600 con/ha; mic d6 cho an tdi da hang ngay
tuong Ung v6i mat dé nudi trén Ia 0, 28, 56, 84, 112, 168 va 224 kg/ha.
Suc khi duge thitc hién khi néng d6 oxy thap hon 2 mg/l. Ao nudi eé
mtic do thitc 4n 0 — 56 kg/(ha.ngay) rat hi€m khi cin syc khi. Ao st
dung thiic 4n 84 kg/(ha.ngay) thudng phai suc khi hang dém. Mac du
trong tit ca cac ao déu duge cung cap dti oxy nhung ning suit thu
hoach chi tang dén khi lugng thic #n tang dén 112 kg/(ha.ngdy).
Hiéu qua s dung thic &n dat 1,6 - 1,8 d6i véi ao ¢6 mtic cho #n tit 28
dén 112 keg/(ha.ngay). Hiéu qua sit dung thitc an giam rit nhanh khi
lugng thiic 4n ting, cu thé 1a 2,5 va 16,5 tuong Ung véi liéu lugng
thitc 4n la 168 va 224 kg/(ha.ngay). Lgi nhuan t8i da thu dugde khi
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liéu lugng thiic &n 1a 112 kg/(ha.ngay) véi san lugng thu hoach l1a
6000 kg/ha.

Lugng amoniac tich tu lai trong ao nudi va rét c¢6 thé né la y&u td
kim ham qua trinh san xuét.

Thi nghiém néu trén chi ra ring ngay cd véi di€u kién ¢ da
oxy, nang sudt ciing bi han ché khi st dung lugng thic an lén. Yéu
t6 chat lugng nude, rit cb thé 12 amoniac, kim ham ting ning sudt
nudi trong.

Mét vi du khac d6i véi nudi ca da tron: Ao nudi véi mat do
10.000 con/ha, cho &n tdi da 1a 53 kg/(ha.ngay). Trong thdi gian tu
30.5 d&n 12.10, c¢6 ba ao dugc suc khi méi dém 6 gio, 3 ao d6i ching
khac khong suc khi thudng xuyén, chi thinh thoang suc khi trong
trudng hop khén c&p. Ao duge suc khi ludn c6 ndng df oxy &n dinh &
trén muc 4 mg/l, ao khong duge suc khi thudng xuyén thudng la cé
oxy thap hon 2 mg/l. San hugng trung binh thu dude trong ao suc khi
12 4.813 kg/ha, trong ao khéng suc khi 1a 3.659 kg/ha. Hiéu qua su
dung thitc An trong ao c6 va khong syc khi la 1,32 va 1,75.

Suc khi lién tuc sudt ca ngay dém cho ao nuéi ca da tron cho san
lugng khéng cac hon so véi chi suc khi vao ban dém. Vao ban ngay
lugng oxy sinh ra do tdo 1a du, khi syc khi that ra 12 ¢ hai vi lam
mét oxy tit nude vao khong khi.

So sanh gifta suc khi mdi dém 6 gid va chi suc khi trong tinh
trang khén c&p cho ao nuéi ci da tron duge ti€n hanh nhu sau: Ao
nudi ca véi méat do 12.000 con/ha, miic d6 cho an téi 112 kg/(ha.ngay).
Ao suc khi hang dém c6 thdi gian suc khi tdng céng la 1372 gig,
ao suc khi trong tinh trang khdn cdp c6 tdng thdi gian suc khi la
641 gid. Ao suc khi hang dém c¢6 san lugng thu hoach la 6800 kg/ha,
con ao kia 14 7.000 kg/ha, hiéu sufit st dung thitc &n trong hai ao
tuong ang la 1,59 va 1,60.

K&t qua trén cho thdy viéc suc khi hang dém khéng mang lai
hidu qua cao hon so véi suc khi khi ao thiéu oxy nhung chi phi thi
cao han.
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Tir r&t nhidu nghién cttu khac nhau da chi ra ring: chi nén st
dung liéu lugng thiic an 100 — 120 kg/(ha.ngay) va suc khi vé ban
dém sao cho ndng d6 oxy khéng dude dusi mic 3 mg/l sé ting cudng
duge hidu qua st dung thiic dn va ting duge nang suit nuol.

Nhiéu thanh tyuu dat dude v& nang sudt nudi thly san trong diéu
kién cung cap du oxy cho nude nudi:

C6 thé dua nang sudt nubdi ca da tron tit 3.000 kg/ha 1én téi
15.000 kg/ha trong cac ao nudi nhoé bang bién phap suc khi hoiic thay
niude cho ao.

Cé thé thu hoach dude san lugng ca tit 10.000 - 20.000 kg/ha tai
Israel va mdt s nudc khac khi ap dung ché dé suc khi, st dung két
hdp phan hitu cd, phan hod hoc va bé sung thém thic an téng hgp.

Suc khi hay thay nude ciing duge 4p dung do1 vdi cdc ao nudi
nhd, vi du trong céc bé bé téng (50 — 100 m®) hay ao nén dit (c6 dién
tich 500 — 5000 m?). O Israel ngudi ta ¢6 thé thu hoach trén 6 tin ca
hang niam trong bé bé téng c6 dung tich 50 m® véi diéu kién suc khi
c6 cbng sudt may 0,75 - 1,5 kW va thay nude 100 — 200 m*/ngay. Bé
nudi hay ao nhé thudng dude 14p dat hé théng thai trung tdm, dong
nuéc xody do suc khi tao diéu kién tach cic chit gy due, thile 4n
du, phan tich tu ¢ trung tdm ao. Hé théng thai trung tam hoat déng
1 — 2 lAn/ngay c6 kha ning tach cac chit trén mét cach cé hidu qua.
Nuéc thai tif cac ao nhé c6 thé xit Iy va sit dung lai.

Cac a0 nudi tdm tham canh ciing thudng dude suc khi, San lugng
tém (Penaeus penicillatus) nudi thu hoach duge dat téi 12 tén/ha
trong thot gian nudi 141 ngay véi mat dd nudi ban ddu 286 tém
con/m? trong diéu kién suc khi vdi cong suit 11,7 kW/ha va thay nuée
khoang 30%/tuidn. Néng d6 oxy dugc duy tri trén 3,5 mg/l, hiéu sudt
st dung thic an 1a 1,7.

Trong mdt trudng hgp khac, tom (P.vannamei) nud vii mat do
45 con/m?, st dung may suc khi canh quat 7,5 kW/ha, mic d¢ thay
nude 17%/Mmgay. Vu nudi kéo dai 169 ngay va thu dude 7500 kg tom.
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Néng d6 oxy thip, khoang 0,3 mg/l & viing gin day ao_ hiéu sudt
s dung thic an la 2,5.

Trong mot khao nghiém khac: tém duge nudi trong sdu ao nhd, mdi
a0 ¢6 dién tich 0,4 ha, mat d9 nudi tdm (loai P.vannamei) 25 con/m?2.
Ba ao dugc suc khi véi may canh quat Dai Loan cbng suit 3,7 kWrha,
ba ao khéng dugc suc khi. Mdc d§ thay nude hang ngay trong ao suc
khi 13 0,8%, trong ao khéng suc khi 1a 2,2%. Tat ca cac diéu kién
khac trong cac ao déu gidng nhau. San lugng tém thu hoach trung
binh trong ao suc khi 1a 2852 kg/ha va trong ao khdng suc khi 1a
2061 kg/ha, tuong dng véi hidu sudt st dung thic an 1a 3,2 va 3,8.
Lgi nhuan thye trong ao suc khi cao hon 42% so vél ao khong suc khi.

Ciing ¢6 trudng hgp suc khi la khong cén thiét. D6 la trudng
hop nudi ca da tron thé khi trdi Clarias batracus va C. macrocephalus
trong ao 100 — 3000 m% Thdi gian nudi tit 4 dén 6 thang cho thu
hoach tit 12500 dén 100000 kg/ha phu thudc vao diéu kién chat
Itgng nuée nudi, mitc 46 bénh tat va k¥ nang quén 1y. Ham lugng
oxy trong nudc it c6 tac dong dé&n ning suat nudi Ia do ca cd tho
quen ngoi lén m#t nude d& hit thd khong khi. Thay nuéc 1am giam
ddc t& trong nudc.

Suc khi trong trutng hop khdc

Suc khi ngoal cac ao nudi tham canh con duge sit dung trong céc
trudng hop: san xudt gidng, bé nudi gilt, van chuyén. Trong céc
trudng hgp ké trén, mat d6 nudi cao hdn nhiéu so vdi ao nudi khi
duge suc khi, vi du c6 thé van chuyén ca véi mat d¢ 150 kg/m® so véi
trong ao nuéi chi 1a 0,5 kg/m®. Trong cac trai uom giéng, suc khi da
trd thanh théng dung trong qué trinh san xuat.

7.2. CONG SUAT THIET BI VA NHU CAU SUC KHf

Suc khi cho a0 nudi dem lai higu qua cho nudi trng thiy san.
Luya chon thiét bj syc khi ¢6 hiéu qui, phuong phap thyc hién va thai
gian suc khi hgp 1y nhdm mang lai hidu qua cao nhat 13 van dé can
duge quan tim.
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Thiét bi suc khi ¢é nhiéu loai: cinh quat quay, bom hat khi,
phan tan khi, chay bang dién hoac cac loai nhién liéu khac, cong suit
khac nhau.

[N 2 » " A 4 v . rn ) k3 ~ -
Hai tiéu chuin chu yéu dé danh gia hiéu qua cua mdét may suc
s 1 ~ - & - Py o - [ " - -
khi 1a tdc dd chuyén tai oxy tiéu chuan va hiéu qua suc khi tiéu
I’J
chuan.

Téc d6 chuyén tai oxy tidu chudn duge dinh nghia 13 lugng oxy
thdm vao nudc trong mot gid khi van hanh thiét bi (kgO,/gig). Hiéu
qua suc khi tidu chuén la lugng oxy thdm vao nudc trén mét don vi
cong suit may (ndng higng tidu hao), né chinh 1a téc d6 chuyén tai
oxy trén mét don vi ning higng (kgO,/kW.gid).

Tac d6 chuyén tai oxy tiéu chuéin trude hét phu thude vao dang,
edng suat thidt bi va cae didu kién méi trudng khac nhu miic d6 thiéu
oxy cha nude, nhiét d¢ ciia nude ciing nhu cach 14p dat thiét bi.

Nhin chung, nuée cang thiéu oxy v nhiét d6 cang thap thi téc dd
chuyén tai oxy cang cao. Thiét bi va cach lip dit sao cho dién tich
tiép xuc giita nude va khéng khi 16n s& lam tang téc d¢ chuyén tai
oxy. Thiét bi c6 cong sust 16n thi c6 hé s& chuyén tai oxy 16n.

Hiéu qua suc khi phu thude vio céc yéu t8 nhu tc db chuyén tai
va phy thude thém vao hiéu sudt sit dung nang lugng cua thiét bi.
Bang 7.1 cho biét tdc dé chuyén tai oxy (R) va hidu qua suc khi (E)
cta mot vai loai may suc khi.

B3ang 7.1. T8¢ do chuyén tdi oxy R (kgO,/gid) va hidu qua syc khi
E (kgO/kW.gid) cda mbt s6 thiét bi.

Loai thiét bj Khoang cia R E —
Trung binh Khoang gi tr
Quat nuédic 25-232 2,2 1,1-30
Bom ddy 0,1-224 1,6 1,3-1.8
Bom diing 0,3-109 1,4 0,7-18
Bom phun 11,9- 14,5 1.3 09-198
Phén tan khi 06-39 09 07-12




Tit bang 7.1 cho théy, cac thidt bi ¢6 c¢dng suit (R) 16n bé rat khac
nhau va hidu qua suc khi cfing khac nhau. Loal may suc khi canh
quat to ra c¢é hiéu qua t6t hon ca, dat trung binh 1a 2,2 kgO,/kW.h.

Vé mat gia thanh, may suc khi canh quat véi cong suét 1 — 2 kW
va 16n hon ¢é gia thanh khéng cao hon cac loai may khac, nhung may
c6 cong sudt nho thi cao hon. Vi vay déi véi cac ao nudi nho thi cac
dang may khac hay dudc st dung hon mic di hiéu sudt suc khi
c6 thap hon. May suc khi canh quat cta DPai Loan, vdi c¢ong suat
1 - 2 kW dugc st dung rit rong rai trén thé gidi, vé chat lugng thi
khéng dugc cao, nhung b lai gia thanh tuong d8i re, nhe, phu hgp
v61 a0 nudi thAm canh va it bj an mon. Vi 1& dé né rit phd bién trong
nudi tdm tham canh.

Nhu ciu oxy trong ao nudi bién déng lién tuc: tao nha ra oxy khi
quang hgp va tiéu thu oxy khi hé hap, hai qua trinh nay dién ra véi
cudng d6 khac nhau vao ban dém va ban ngay (anh sang). Thuy dong
vat gdm vat nudi, déng vat phu du, déng vat sdng ¢ 16p day su dung
oxy. Nhidt dé va ndng d6 oxy trong nudc thay d6i lién tuc nén khong
thé tinh duge tdc dd chuyén tai oxy mdt cach chinh xdc. Mt khac
khéng thé biét dugc 14 bao nhiéu oxy da tham vao nudc duge vat nudi
sit dung va bao nhiéu dudge cac thiy dong vat khac st dung. Vi tdt ca
cée 1y do d6 nén rat khé dua ra mét khuyén cio 1a ao nudi can duge
suc khi bao nhiéu hay néi cach khac 1a véi mic suc khi én dinh thi e6
thé nudi dude mat dd nao.

Ngudi nudi ca da tron § My thuong su dung may suc khi co
cong suit 2 — 3 kW/ha. Véi cée ao nudi tém ¢ Dong Nam A s dung
5 — 10 k W/ha, loal dudi 2 kW/ha khong cé tac dung. Va1 cic ao nudi
thadm canh nhd, céng suit miec dd suc khi con cao hon, vi du 6 Israel
véi mét bé bé tdng 50 m? c6 thé st dung téi hai may suc khi cong suit
0,75 kW.

R4t khé dé xac dinh dude lugng khi can suc véi mat do nudi va
lugng thitc an s dung, chi c6 thé tdc lugng mot cach kha thd thién.
Ngudi ta ude lugng rang cit 1 kW sé& cung cip da cho 500 kg vat nudi
trong ao.
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Kinh nghiém thuc té ciing cho thay: vi ao nudi c6 san lugng
2000 kg/ha thi khéng can phai suc khi. B&i vay néu su dung 8 kW sé
Ui dude 5000 kg/ha. Riéng véi ca da tron, dé nudi 4000 — 5000 kg/ha
thi chi cdn 2 — 3 kW dung cho suc khi, tuy nhién ao nudi trong diéu
kién d6 thudng 1a thi€u oxy vao ban dém. Ca rd phi ¢6 kha nang chiu
dung didu kién thiéu oxy hon so véi cac loai nudi khac, vi vay cd thé
nudi téi 5000 kg/ha ma khong can syc khi.

Trong cic bé nudi va thiing van chuyén cé mite d§ thay nude cao,
it tao va chc dong vat khac thi viée tinh toan lugng khi c&p dé hon, cit
méi kg oxy dam bao duge cho vat nudi voi lugng thic an la 4 kg.

Lip dat may suc khf cin chon vi tri thich hdp sao cho higng khi
oxy tham vao nudc dugdc phén tan rong va déu trong ao nudi. Ca sé tu
tap lai xung quanh may suc khi khi may hoat déng do oxy & cAc ving
khac thap. Nhiéu nguoi nudi thudng cho an trong vung dat may suc
khi nhim tap ldm quen cho vat nudi lui téi ving nay mdt cach
thudng xuyén. V4l may suc khi 1ap ¢6 dinh tai mét vi tri thi ngudi ta
thudng ding dién dé chay, khi may héng can thay thé€ thi may cing
duge 18p 6 gén vi tri ¢t sao cho ¢4 khong bi mat théi quen boi vé do.
Véi may suc khi di ddng thi nén dat may & vimg cudi ao, noi thuong
c6 néng d6 oxy cao hon ma ca thudng tu tap vé. Né&u la suc khi
thudng xuyén véo cac budi t6i thi nén dit may & mdt noi c6 dinh dé
hu#n luyén cho c4, con khi syc khi trong trudng hop khan cip thi can
phai phén tan khi ra ca dién tich ao hoiic ra ving dién tich cang rong
cang t6t dé cho tat ca vat nudi duge cung cip oxy, didu dé tudng Ung
véi su tudn hoan (luu thong) tot ctia nude trong ao. May suc khi canh
quat c6 higu qua htu thong nude tot. Vi tri dat may suc khi anh
hudng dén sy luu théng cha nude. Céch chon vi tri dat tot nhat cho
mot ao nubdi hinh chil nhat duge thuc hién nhu saw: st dung 60 chai
nhua, d6 vao mot lugng nudc sao cho phan day nat ctia chai con ndi
trén mit nude. Tha s6 chai d6 dong thai phia trudc may suc khi 2,5 kW
trong ao rong 0,4 ha va theo doi duding di cta chai d6. K&t qua cho
th&y vi tri t6t nhat d8 dit may la & gitta chidu dai ctia hinh chil nhat,
hudng ddy nudc song song vl chiéu rong cta hinh chii nhat. Vi tri
dat may trén tao diéu kién cho nude luu théng t6t nhat. Vi tri dat
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mdy suc khi d§ nhiét la tai gée ao, huéng dong nude theo dudng chéo
cua hinh chit nhat..

Trong mét ao dat nhiéu may suc khi thi nén chon vi tri cia may
sao cho dong nudc tao ra khéng déi dau nhau. Vi du khi sit dung bén
may suc khi thi nén dat & bdn géc ao va dong hudng vé b ao, tat ca
cic dong déu huéng theo chiéu kim déng hé hay ngude chibu. Véi
cach bd tri nhu vay sé tao thanh dong nuée chay vong quanh ao nudi
va tao ra biin ling & trung tam ciia ao.

7.3. LUU THONG NUGC TRONG AO

Cac nha nuéi trong thiy san déu cho rang nude luu théng trong
ao nudi dem lai nhiéu ¢t ich. Dong nuée chay trong néi bd ao sé triét
tiéu hién tugng phén tdng nhiét va hoa chat, tao didu kién séng didu
hoa, dé chiu cho vat nuéi. Ngoai ra thiét bi tao dong chay ciing tao ra
cac dong chay xoay trén 16p nudc mait, thic ddy qua trinh thdm oxy
tu khong khi vao nude. Bom day khi hoat déng theo nguyén tic sl
dung bot khi d& diy nude va vi vay ciing lam ting ham lugng oxy
trong nudc, tuy vay né khong duge xem 14 suc khi. Tac dung cita luu
thong nuée chi nim & phuong dién trén déu céc dong nudc cé6 ham
lugng oxy khac nhau, 16p nudc bé mit nhiéu oxy véi 16p nude duéi
sdu it oxy. VAo nhilng ngay néng 1dp nude trén thudng bio hoa oxy,
trong khi 16p nudc sdu thudng thiéu oxy. Khi luu théng nudc, oxy sé
trd nén déu hon trong nude. Vi 1y do d6 nén bién phéap luu thong nude
¢6 thé coi 1a bién phap tich ltly oxy cho nuée va thic diy tdo phat
trién, tiic 1a ting cudng nguén oxy cho nude nudi.

Nhiét dé va su phén tang nhiét

Muyc dich cia luu théng nuée 1a chong lai sy phan tdng nude do
nhiét d9, tie 1 cac tAng nude c6 nhiét 46 khac nhau. Nhiét do trong
nude ¢6 méi lién quan véi cudng dé6 anh sang va nhiét dé cia khi
quyén. Nhiét d6 cta nudc di lién véi nhiét dd khong khi, tuy v& mat
thdi gian c6 d6 tré nhat dinh. 3 mién Nam va nam Trung Bj nhiét dé

204



ctia nude kha én dinh trong nam, § ving mién Bac nhiét dé dao dong
theo mia. Vi 1y do d6 hién tugng phan tdng nhiét 6 thé dy bao kha
chinh xac.

Nhiét dung riéng ctia nuée c6 gia tri 16n nhat so véi cac chit khac,
dat gia tri 1 calo. Gia tri &y c6 nghia 12 dé nang nhiét d§ 1én 1°Ccho 1 g
nudc cAn cdp mdt nhiét lugng la 1 calo (1 keal cho 1 kg nudc dé tang
1°C). Hién tugng khi hau mat mé vé mda hé, &m 4p vé& mia déng 6 cac
viing nhiéu nuéc lién quan dén nhiét dung 16n clia nude.

Nudc hap thu 4nh sang mat troi va chuyén héa thanh nhiét. Mic
d6 hap thu anh sang cta nude phu thude vao chiéu siu cua 16p nude
va tuan theo quy luat ham s6 ma, di€u dé dong nghia véi lugng nhiét
sinh ra do hap thu anh sang chil yéu & 18p nude bé mat. Didu dé cang
phil hop véi ao nudi do trong nudc chita nhiéu chat hitu cd tan va cac
chit huyén phu gay duc, cac chit nay lam tang khd nang hép thu
4nh sang va nude duc hip thu Anh sang nhiéu hon so véi nude trong.
Trén l4n nude néng phia trén va nude lanh & phia dudi cha yé&u phu
thude vao séng nude (gio). Ty trong (khéi lugng riéng) cua nuée phu
thude vao nhiét o, gidm khi nhiét d6é ting, vi vay chning khong tu
héa tron duge khi 16p nude trén nhe hon 16p nude dudi. Khi do 16p
nuéc bén trén néng va 16p dudi lanh,

Vao mua lanh nudc trén bé mét c6 nhigt do thap hon so véi tdng
nudec sdu vi vay khong xay ra hién tugng phan tang nhiét trong ao
nuoi, Hién tugng phéan tang nhiét chii yéu xuat hién vao mua néng,
aAm va it gid.

Hién tugng phan tdng nhigt xay ra ro rét d céc ao siuy, tuy vay
ciing thudng xuét hidn § cAc ao nudi c6 4o sau khoéng cao va dién tich
nudi hep.

Su duy tri hién tugng phan tdng nhiét trong ao nudi phu thude
vao tibt dién va db sdu cta ao. Ao nhd, nudc nong, nhiéu gi6 1a diéu
kién pha hiy hién tugng phan tang nhiét.

Trong ao nudi cdn tranh hién tugng phén ting nhiét bang cach
chui dong ap dung cac gidi phap ky thuat thich hgp. Cac thié&t bi suc
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khi ¢6 tac dung luu théng nudc trong ao nhung sé& tdn nang lugng
nhidu néu chi vi muc dich pha huy ting phén nhiét.

Cac thit bi st dung dé luu théng nude trong ao tdn it nang
lugng hon nhu bom nude, bom dady khi, canh quat nude ¢6 toc dd
cham (40 vong/phut) hodc cac thiét bi chuyén dung khae. Thay nudc
ciing ¢6 tac dung tuy khéng nhiéu va dbi khi duge sit dung két hgp
véi cac muc tigu khac.

Hiéu qua luu théng nude trong ao nudi ¢o thé danh gia thong
qua phép do thit: tdc dd dong nudc, thi d6 hoa tron phén tan clia chat
mau hodic mudi hoide cac bién phap thich hgp khac.

Hiéu qud s luu théng nude

Luu théng nudc trong ao nubi ngan chin sy phin tang nhiét cla
nude, nhd vay nhiét do v nong d6 oxy trong ao cao han so vl ao doi
chting, tuy nhién gilia ao ¢6 va khéng luu théng nude khong cb su
khac biét vé mat do va thanh phin tao. Trong cdc ao ¢6 luu thong
nude, viée suc khi khan cép it khi phai thuce hién hon so véi ao déi
chitg. Tuy vay mét vai nghién ctiu cho thay dudng nhu mat do tao
lam trong ac thong nudce cé cao hon.

Trong cac ao luu théng nude, nong df oxy cua l8p nude séu cb cao
hon nhung & 16p nuée mat thi it hon. San lugng nudi khong khac biét.

Mt nghién cdu duge tién hanh tai Hawaii d6i v6i ao nudi tdm cbd
dién tich 0,2 ha cho thdy: trong didu kién ling gidé, khéng su dung
bién phap théng nudc, ao nudi cé hién tugng phan tang nhiét, néng
dd oxy & 16p nude day thuang thap hon 5 mg/l vio cudl budi chiéu (lic
ndéng 46 oxy tan cao nhat trong ngay do quang hgp ctia tio). Néu su
dung bién phap théng nudc thi nbéng dd oxy ¢ 16p day 461 khu vudt
qua 12 mg/l vao cudi budi chiéu, ndng dd oxy th&p nhat trong ngay la
1 mg/l va trung binh la 4 mg/l 6 1dp nudc day. D6 1a diéu kién thuin
1gi dé tang nang sudt vat nuéi. Cac ao nudi co do séu 16n dé xay ra
hién tugng phan tang nhiét hon so véi ao nuéc nong.
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Tém lai, st dung céc bién phap nhan tao d& liu théng nuéc trong
a0 nudi s& khdc phuc duge hién tugng phan tdng nhiét, gitip cho oxy
va nhiét dé trong ao déu hon theo d6 sau cira 16p nude. Tuy it c6 téc
dung cung cap oxy cho nude nhung gitip nuée giit duge oxy & 1ép sau,
dd duge mét phan khi suc khi, nhat 1a trong diéu kién suc khi khan
cdp. Niang lugng diing dé luu thong nude vi vay duge b ddp mot
phan. Bién phap luu théng nuée khéng tac dong dén mat db tao cling
nhu doc t& amoniac va nitrit.
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Badi 8
KIEM SOAT CO DAI TRONG AO NUOI

o Thuec vét trong ao nudi, ngoai loai vi t3o con ¢o cac loai tdo thén
16n, thuc vat ngap nuoc, loai nita chim nda ndi, loai tr6i n6i ts
do, loai n6i co ré trong bun. Cac loai thuc vat nay (ngoai vi t3o)
dudc coi la ¢é dai khéng co lgi cho ao nudi.

o Thuc vét than Idn phat trién thuén loi trong cac ao nuac trong,
d6 cumg cia nudc cao, nghéo dinh dudng, d¢ séu cla nudc
thép.

e Kiém soat cd dai trong ao nudi béng bién phap sinh hoc la s
dung déng vét st dung ¢4 dai lam thuc an. Ca trdém cd, ca
chép, ca ro phi la vat nudi co kh& nang an cb dai. Mat do vét
nudi cén duoc didu chinh sao cho phu hop voi lugng cé dai va
tap tinh sinh hoat clia chung. Bién phép sinh hoc la bién phap
phong ngtra chi phat huy tac dung sau mét thdi gian nhét dinh
chir khdng phéi la gidi phap chia.

e Cac hod chét diét ¢b ding trong ao nudi bi han ché rat nhiéu do
chua nghién cuu ky duge doc tinh cla timg loai. MGi chét diét
6 déu co nhimg tac dung riéng bigt, ddc thu déc biét vé dic
tinh ciia tumg loai va &nh hudng cla diéu kién moi truong. Lua
chon timg loai cu th€ dugc quyét dinh trén co s& muc dich, diéu
kién va gia thanh clia tung loai.

o Tuy fa loai thuc vat co ich cho nudi tréng thily sén nhung téo
cing trd thanh déi tugng “cd dai” khi chung phat trién manh dén
mét mue do nao doé hoac xuét hién céc loai tdo gay ddc cho vat
nudi va moi trudng.
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Duy tri mat do tdo thich hop thong qua bon phan hop ly (diéu
chinh dinh dudng) 1a bién phap mang lai hiéu qué t6ng thé cao
nhat. Chi trong trudng hop khén cép thi moi phdi ding i cac
loai hod chét diét tao.

Mot s6 chdt httu co nhu rom, ra ciing ¢6 khé nang ngan ngira
tdo phat trién. Co sd khoa hoc cla phudng phap chua dudc
nghién ctu ky nhung hiéu qué thi da dugc nhan biét r6 rang.
Diéu dac biét cla phuong phap ls ngan ngda co hiéu qua tdo
lam phat trién, tdo lam Ia d6i tuong khéng ¢o Igi cho ao nubi.

Sit dung chét mau d€ han ché sy xuyén thdu anh sang nham
han ché tdo phat tri€n it mang lai két qua va lam thay d&i ty
trong cac loai tao thudng theo hudng bét loi.

S& dung hod chét: phén nhém, thach cao d€ 1ang photphat tan
trong nudc la bién phap co th€ st dung d€ han ché tdo phéat
trién, trong dé thach cao ¢o tac dung dai hon so voi phén nhém.

St dung béo ¢b kha ndng han ché tdo phat trién do béo che
chén bot anh sang, hép thu kha manh dam va Ian trong nudc.

Tado lam la loai tdo khéng mong muén va cd th€ lam gidm ty
1& tdo lam trong quan thé tdo cla ao bdng cach lam tang ty Ié
N : P (nhiéu dam, it 1an).

Thay nudc 5 - 10%/ngay la bién phap giam mat d6 cia tao,
dong thoi tac dong manh lén cac quéa trinh sinh hod trong ao
nudi,

Mot 6 loai cé &n tdo truc tiép nhu cé chép trdng, mot s6 loai cé
r6 phi tuy khéng lam giam mat do tao trong ao nudi nhung lam
gidm dang k€ loai tdo co kich thudc Ion. Diéu nay mang lai hiéu
qua t8t cho mdi trudng ao nubi tao diéu kién tang nang suét
nudi tréng.
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Thyc vat séng trong ao nu6i 14 thanh phan quan trong trong hé
sinh thai ao. V6i ao nud quang canh, thuc vat déng vai tro 13 ngudn
thic an chinh cua vat nudl va vi vay cé thé tang nang suat vat nudl
bang cach bon phan. Trong cic 2o nudi tham canh, thyc vat cang rat
can cho d8i song ddng vat thuy sinh: cung cip vitamin, nguyén td vi
lugng, cung cap OXY, didu chinh mét s8 yéu t6 méi trudng thuan lgi
cho ddi séng cua thuy dong vat.

Mic din dong vai tro quan trong trong hé sinh thai cta ao nudy,
sy ¢6 mat cia mot s6 loai thyc vat gy tac hai cho mdi trudng nudl:
tac dong xiu dén mdi trugng nudi, lam giam chét lugng san phim
vat nudi, gay kho khan cho thu hoach. Vily do d6, cac nha nudi trong
thiy san tim cac gial phap dé han ché sy phat trién cta céc loai thyc

vat gy hai nham quén 1y tot cac ao hd nubi tréng thiy san.

8.1. THUC VAT TRONG AO HO

Thuyc vat séng trong cac ao h3 nubi ¢6 thé phan loai theo dac
trung sinh thai: dang va vi tri cu trd cua chung theo chidu séu 14p
nude. Cac nhém thdc vat cha yéu trong hé nudi 1a: tdo, tdo soi
than lén, thuc vat ngap nudc, loal nhd khéi mit nude, loai trdi néi,
néi co ré.

Tédo

Tao hay con goi 1a vi tao séng lo lung, phén tan trong long nude
hoac tu tép trén bé mit nudc tao thanh vang tao. Trong cac ao nudi
c6 thé tdn tai hang tram loai tdo khac nhau ma chi ¢6 cac nha
chuyén mén séu va phuong tién tot mdi co khi nang phén loai chi
tiét, chinh xac.

T4t nhién, d6i véi nudi trong thily san viée dinh danh timg loal
t30 cu thé it khila can thiét.

Tho 1a loai thuc vat quan trong va cAn thiét nhat dai véi ao nudi
thay san. Sy ¢6 mat ctia tao sé han ché cac loai thyc vat it hitu ich
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phat trién va vi ¢6 kich thudc nhd ching khéng giy khé khan cho
viée thu hoach va cac hoat dong quan 1y ao khac. Tao la nguén thiic
an chat lugng cao, déng vai tro quan trong hang diu cta chudi thie
4n tu nhién trong ao hé. Téo ciing s& trd thanh “cé dai”, ¢6 hai néu
phat trién qua manh, mat d6 cao hodc ¢6 mit cac loai tdo gay hai.

Mat db tao cao trong ao nudi gy méat can bang oxy trong ao hd
nudi, qua thira hodc qua thiéu oxy tai cac thol diém khéac nhau trong
mdt ngay. M6t s6 loai tdo lam, nhat 14 loai Microcystis va Anabaena
tao ra vang ndi trén mit nudc. Loai to ndi vang cung cdp rat it oxy
cho nudc vi oxy sinh ra trén bé mat bi thoat vao khéng khi. Tao lam
tao vang b8 mat rat dé bi chét hang loat trong mét thdi gian ngén
giy & nhidm méi trudng nude. V€ phuong dién kinh té, tac hai nhat
cta loai “tdo dai” Ia sinh ra mét s6 min khé chju, mui nay tiép tuc
nhi&m vio co thé thiy déng vat. Mot s§ loai tao tiét ra chdt déc cé thé
giy doc hay chét cho vat nudi hay tich tu trong t€ bao gy doc cho
nguoi sit dung san phim.

Tdo sgi than I6n

Khéac véi tio, nhém tdo ndy cé kich thudc 16n, mdt sd loai nhan
biét bing mét. Tao dang than 16n ¢6 kha nang bam vao bin va than
phat trién trong nudc, tao ra cac nhanh nhé dang s¢i bong. Loai tao
than lén thudng phat trién & diy ao mdi nudi hodc ven bd co6 myc
nude ndng tao ra cac tham téo. Cac tham tao sé ndi 1én mit nude néu
céc bot khi bam vao chiing. Cac tham tao tap trung lai trén mat nude
tao thanh céc 16p vang. Tao théan 16n c6 mit 6 hau hét cic ao nudi
nhung it gy hai néu chiing chi phat trién d&n mdt muc dd nio dé 6
ven bd. Néu chiing tao thanh tham tdo 16n va tao 16p vang chiém
nhiéu dién tich thi gdy phién phic cho viée thu hoach, vi du dé lot
luéi tdm ca do ludi bit khong chim sit day hodc do ching 4n nau
trong cac tham ¢é day déc, hoac la khi da bat duge cAn phai tach
ching ra khéi ¢6 dai. Lép vang b€ mat cing gay khoé khén cho viée
bén thic &n vi cac hat thice dn bi vudng méfc vao d6. Lép vang giy ra
do tao than 1én ciing giy tac déng xau dén chat lugng ldp nude dudi
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né: Oxy hoa tan thdp do bi mat vao khéng khi, che chidn anh séng
xuyén théu téi 16p nude thdp bén dudi, anh hudng xau dén ddi sdng
ctia thuy déng vat. '

Thuc vat ngdp nudc

Thuc vat ngap nudc 14 loat sdng dusi mit nude trong sudt thoi ky
tén tai, mic dau déi khi phan ngon c¢6 thé nhé lén khéi mit nude.
Thuc vat loai nay ¢6 bd ré bam vio 18p bun, trong mét sd trudng hop
6 thé 1o ling trong nude.

C6 nhiéu loai thyc vat thudc nhém ngap trong nude, chi yéu la
cac loai rong, réu. Tac hai cia ching cling gan giéng véi loai tao than
16n, gay khoé khan cho viée danh bit, cho #n.

Thuc vét nia chim, nda néi

Loai thue vat trén c6 r& bam & bun va phat trién than nhé lén
khdi mi#t nube. Loai nay cé than cing khéng cén su trg giip cua
nude. Mot s6 loai ¢6 thé tén tai d trén mat d&t ciing nhu & trong nude.
Loai nay thudng moc 6 ven bg, it gidy khé khin cho cic hoat déng
nudi tréng (rén thudng hay tri ngu trong d6). Tuy nhién néu chiing
phat trién qui manh thi cAn duge lam sach, nhé bé di. Dai dién cho
loai thuc vat nay la cac loai lau, say, niéng, liéu moc 6 ven bd ao.

Thut vat troi néi

Loai nay khéng &inh vi tai mét vi tri nhat dinh, néi hodc lo ling
trong nude. Chiing cting cé bd ré dé hit dinh dudng tan tit nudc. Cé
loai véi kich thuée kha 1én nhu béo tdy (luc binh), nhd hon nhu béo
hoa dAu, béo tdm. Loai nay thuong vé hai tham chi ¢é ich trong nhiéu
trudng hop. Béo tay cé thé hit oxy tir khéng khi va nha vio nude qua
ré. Béo t&m c6 kha nang hép thu amoniac rit manh tit nude dé tao
sinh khéi. V4i mat d nhat dinh ching ¢6 thé han ché syt phat trién
ctia tdo. Khi mat dd day diic cé thé d& dang loai bd bét dé han ché
kha nang che chan anh sang cua chiing.
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Thut vt néi co ré

Dién hinh cia loai thiyc vat nay la cdy sung, sen vd mét sO loai
khéc 6 14 kha to, cudng than dai. La cia né thudng trai ra ngay trén
mat nude. Loal nay thudng vé hai, it didu kién phat trién vi sau mdi
14n phdi ao chiing thudng bi chét.

8.2. TAC PONG XAU CUA CO DAI

M6t ao nudi tét 12 ao c6 thuc vat phat trién manh déng val tro
cung cép thiic &n cho vat nudi. Mot 88 loai thue vat ludén cé mat trong
a0 nudi, mot s& loai tdn tai, hinh thanh phu thude vao két qua cla su
canh tranh giita cic loai thyc vat cung ton tai trong ao.

T3o phat trién thuan 1gi trong méi truong nude trong, giau dam,
l4n va mot s cac loai dinh dudng khac. Tdo hip thu rat tot cac hgp
chat dinh dudng tan trong nudec, phat trién nhanh dudi diéu kién am
néng, nhiéu anh sing trong nudc. Mot khi da phat trién, tao canh
tranh dinh dudng manh liét véi cac loai thue vat khae, che chén anh
sang xuyén thiu vao nudc han ché& cac loai thuc vat séng & 16p nudc
dudi phat trién.

Ao hé nghéo dinh dudng tan sé thuc ddy loai thuc vat ngp trong
nudce phét trién vi ching c6 thé sit dung dinh dudng trong bun thong
qua bd ré va cing do mat do tdo thip, cudng dé anh sang trong nudc
cao nén thuc vat ngap trong nudc cb diéu kién lan rong, phat trién,
chi€m dién tich 16n ¢ day ao chii khong chi d cac vang nudc noéng. Do
kha nang tan dung dinh dudng trong biin nén cac loai cAy ngép trong
nude thudng quan sat thiy va gy hai tai cac ao nudi mdi, hodc cac ao
nuéi lai sau khi da phai khg, khi d6 ham lugng chat dinh dudng (N,
P) tan trong nude thap. Khi cac loal thue vat ngap trong nude phat
trién d4 manh, chiing s& canh tranh thic an va anh sang véi tao,
ngin va han ché tao phat trién, Mét sb loai thyc vat nay con tiét ra
mét vai hod chét han ch€ su phat trién tao. Van dé thuc vat ngap
trong nuéc va tao dang soi than 16n thudng xuét hién trong céc ao ¢6
dd citng cao. Trong ac c6 db cung cao quéa trinh keo tu cac chat gay
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duc x4y ra thuan 1gi, nudc trong nhiéu anh sang. Nudc cing thuong
di 1lién véi pH cao la tac nhan gay ling photphat, gay ra thiéu
photphat tan trong nudc. Nudc mém, pH thap thudng duc, chia
nhiéu chit humic, anh sang it nén loai thyc vat ngap trong nudc kho
phat trién, loai thite vat néi ¢6 ré thudng dinh cu & dé (béo).

Loai thuc vat nhé khéi mit nude chi sdng ¢ ving ven bdg, ndi ¢é
d% sau thudng khéng qua 60 cm. Néu bd ao bi x6i 16 hodc dién tich
nude néng 16n thi loai thue vat nay sé phat trién manh. Do ¢6 ré nén
loai nay ciing su dung dinh dudng tif bun, tiic la phat trién thuan lgi
trong cAc ngudn nudc ¢é6 ham lugng dinh dudng tan thap. Phoi ao
nudi sau khi thu hoach hodc thao nude vao ao cham sé thuc day thuc
vat nhé khéi mat nude phat trién.

Trong cic ao nhd ciing thudng xuyén cé mit béo va mot sd thue
vat néi ¢6 ré. Do c6 kich thudc 16n, ching thudong bi gié danh giat vao
bg, tich tu lai ven bd, it gdy anh hudng xau cho ao nubi.

8.3. KIEM SOAT THUC VAT TRONG AO NUOI

Su c6 mat cia cac logi thuc vat trong ao nudi hoan todn ¢6 thé
chap nhan mién la mat do khong qua cao dé c6 anh hudng bét 1gi dén
hoat déng lién quan. Tuy nhién rat khé dy doan duge chiéu hudng
phat tridn ctia chiing, khi nhan biét duge thi thuong 1a ching da phat
trién qua nhidu va cin téi giai phap loai bé bét. Bién phap si dung
cac loai hoa chat didt cd c6 tac dung nhanh dé diét ¢6 dai, khdi phyc
lai sy phat trién binh thudng cia tao.

Mac di1 ¢6 hidu qué cao nhung hoa chét diét ¢b cling gdy nhiéu
tac hai cho ao nudi, tic dong x&u dén mdi trudng nudi sau thdi gian
6 dai ché&t. Hau hoa c¢6 khi ¢én 16n hon ca nguyén nhan ban diu nén
cdn cAn nhéc than trong trude khi dua ra va thuyc hién giai phap
khéc phue ¢d dai.

Nhiing nguyén téc chl yéu trinh bay sau la cd sd ban ddu dé dua
ra phudng 4n cin lua chon.
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Thyc vat chim trong nude va niia néi nua chim phat trién & cac
viing nude néng ndi c6 nhiéu anh sang & trong nude. Giai phap phong
ngita 1a tao ra cac viing nudc cb do sau 8 ven b, vi sat bo thudng 1a
ving nudc néng nhit, tao ra mdt ao du siu va khi thao nude vao ao
cAn tién hanh nhanh. Trong trudng hop cing phai cdp nudc dong thoi
cho nhiéu ao thi nén thao vao diy ting ao mdt, sao cho tilng ao cang
diy nhanh cang t6t dé han ch€ cac loai thuyc vat ké trén phat trién.

St dung bién phap bén phédn thich hgp dé thiic day tao phat
trién 13 gidi phap hiéu qua nhit nhim ngan chin sy phat trién cla
céc loai ¢o dai do chiing canh tranh dinh dudng va anh sang vdi cac
loai nay. Tuy nhién ciing cén Itu § réng bién phép bén phén thich
hop 1a bién phap phéng ngita hién tugng ¢ dai chit khéng phai 1a
bién phap giai quyét van dé ¢d dai da ton tai. Néu trong ao da c6
nhiéu tao 16n va thuc vat ngap nudc thi khi bén phén sé thuc day chi
khong phai 1a kim hém chiing phat trién.

Ch4t tao mau khong déc ciing ¢b thé st dung d€ han ché thue vat
ngip trong nudc phat trién. Céac chit mau nay 1a cac hgp chit hoa
hoc ¢6 kha nang hap thu viing anh séng c6 tac dung quang hoé cua
thue vat. Khi st dung ding liéu higng, nude 6 mau sé han ché& duge
loai thue vat séng 6 mic nudc séu hdn 0,756 m. St dung mau cling la
bién phap phong ngua, chi ap dung trudc khi cd dai phat trién, né it
phét huy hiéu qua khi tham thuc vat ngap nudc dad phat trién manh
ho#c khi cac vang tdo thén 16n da hinh thanh trén mat nude. Phudng
phap sl dung mau c6 tac dung t6t d6i véi ao c6 mite nude sdu va do
mau duge duy tri trong sust thdi gian phat trién cla cd dai, né sé it
phét huy tac dung néu téc do thay nudc cia ao 1a 16n.

Nhé cé dai viing ven bd 1a bién phép tuy vét v nhing rat an
toan cho méi trudng nude, déng thoi cling tao ra méi trudng khong
thuan 1gi cho rén tri ngu. Nhd ¢é bing tay hay véi cac thiét bi cd
gidi thudng chi thuc hién dugc véi cac ao hd nhd, it ap dung dugc vil
céc ao nudi cong nghiép. Nhé ¢6 dai chi c6 téac dung t6t khi nhd dude
ca ré.
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Kidm soat co dai co thé thuc hién bang hai giai phap chinh: sinh
hoc va hoa hoc.

8.4, KIEM SOAT CO DAI BANG BIEN PHAP SINH HOC

Bién phap sinh hoc kiém soat co dai trong ao nudi bao gbm su
dung con trung, n&m, mam bénh thyc vat, chim ca. Ca hay dugc sul
dung lam phuong tién diét co dai, céac bién phap khéc thuong to ra it
tac dung trong thuc tién. Chi c6 mdt vai trudng hgp & cac bién phap
khac té ra ¢6 hiéu qua, vi du st dung loai chim nude d8 khong ché cd
dai trong ao nudi nhd, st dung mdt cap thién nga c6 thé giit sach
duge 2 ha khoi bi ¢o day, sit dung mot s6 vit, ngdng co théd kiém soat
dude béo trong ao. Trau bo ciing ¢ thé don c6 moc ven bg va cling la
mdt giai phap t5t c6 thé ap dung, tuy ahién ¢ nguy cd lam sat 13 bo
ao va giy ra mot <8 vAn dé vé vé sinh hay cam guan.

Nhidu loai ca ¢b tac dung la giai phap sinh hoc trong viéc kiém
soat co dai trong ao nudl. Ca trAm co, trim trang, ci chép, mot 0 loal
r6 phi ¢ kha nang don cd, k& ca tao than 1én. Mot & loai ca &n tao
truc tiép nhu cA chép tring, ca chép dau to, mot sb loai rd phi, c&
trich, ca moi duge su dung dé didu chinh mat dd tao trong ao nuoi.

C3 trdm co

C4 tram cd duge nudl & nhiéu ndi trén thé gidi, co ngubn gde ti

cac nudc Dong A, Trém co ¢ nhidu dac tinh phit hép cho viéce kiém
goat ¢o dal trong ao nudi. Ca trém co 1én va nhd #n cac loal thye vat
16n nén it tranh gianh tao va thic an tdng hop vdi cac loai ca khéc.
(4 tram co dé tring trong dong nudc chay nén khong sinh san trong
ao hd, thuan 1di cho Viéc kiém soat mat dd nudi. Khac véi ca chép, khi
%n méi, ca trim cé khong c6 tap tinh lam vén duc bun ti day ao. Ca
trim co soéng dugc trong diéu kién mdi trudng bién déng rong, vi vay
cb thé soéng trong cac ao nudc ngot nudi tap. Ca tram co cd thé séng
duge § khoang nhiét d6 0 - 40°C, dd mubi 0 - 10°/, miic chiu dung
tinh trang thidu oxy ngang cac loai ca nudc ngot khac, téc 46 lén
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nhanh, 2 — 5 kg/nim. Lugng thuc vat ca trim c6 an rét 16n, gip doi
khéi lugng co thé ching trong mét ngay (tinh theo khéi lugng tuoi).
Luong thac an tiéu thu I6n nhat khi nhiét d nam trong khoang
25 - 32°C, dudi 12°C ca sé ngung an.

Ca triam c6 thich &n cAc loai thiic vat ngdp mong nude nhu rong
duéi ché, thiéu trimng thiy sinh, ¢6 thi, ¢6 moc day ao. Chung ciing an
béo va rong xudng ca. Chung it ua nhitng loai thuyc vat dang s¢l nhu
cd, ciy co nén, cb lac, cay bac, chiing khong &n loai nay néu céc loal
thiic an khac khéng thidu. Viéc ching cé s dung cac loai tao thin
16n 1am thic an hay khéng la vin dé chua rd nhung chic chén ching
it ua hon loai cdy mong nudc.

Mat d6 nudi tha c4 trdm cd trude hét phu thude vao mic dd can
don sach ¢é dai trong ao nudi. Dé phong ngita ¢ dai phat trién trong
céc a0 hd ban diu chua ¢6 ¢6 thi chi tha 10 - 20 con nho (20 — 30 cm)
trén mét ha ao. Vi cac ao ¢ nhiéu co dai c6 thé tha 40 - 60 con/ha
hosc nhiéu hon. Can chi ¥ 14 k& tit khi tha ca trdm dén khi dat higu
quAa trl ¢d dai phai mat thoi gian ca nam, vi vy ca trdm co chi 1a
bién phap phong ngita chit khong phai 14 chita chay, can thuc hién
trude khi co dai da trd thanh viin dé cdn phai gidi quyét.

3 mot s8 noi viée si dung ca trdm cb dé kiém soat cé dai trong
ao nudi 1a khong duge phép, dic biét khong duge dé xong ching ra
cac viing nude tu nhién, tie 1a ngin can sy lan rong cla ching ra
mdi trugng.

Cd chép

Ca chép han ché cd dai phat trién vi ching dn tryc tiép va
khudy trén bun day giy duc nude, han ch€ anh séng trong nudc.
Khuady duc nude do bun day phéan 16n khéng cé lgi cho ao nudi vi
han ché tit ca cac loai thyc vat khac phat trién, ké ca cac loai vi
tao. C4 chép cb thé sinh san trong cac ao ho nude lang nén ching sé
trd thanh thanh vién ludn cé mit trong cac ao nudi thu hoach theo
kiéu khong tat can. Dac diém nay han ché viéc st dung ca chép dé
diét co dai. Néu tha véi muc dich diét c6, mat dé nudi tha 1a 150 dén
400 con/ha hoéc hon.
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Cadro phi

CAa r6 phi 16n, bé thude ndm loai hay nudi déu 4n tao thén lén va
thuc vat ngip nude, chiing an rit khoé nén hiéu qua diét cd rat tét.
Téc do sinh sdn cta ching nhanh (khéng ké loai rd phi don tinh) vi
vay nén sé canh tranh cac diéu kién séng cua cac loai nudi khac vé
thitc an, oxy hod tan. Mat khac khi danh bat cing khong dé tach cac
loai ¢& bé riéng dude. Ca ré phi it chiu duge lanh vi vay nén phai tha
lién tuc theo mila & nhiing ndi ¢6 khi hau lanh. Dic diém nay d6i khi
duge tan dung khi khéng c¢6 nhu cau tha tiép 8 cac mua sau.

8.5. KIEM SOAT CO DAI BANG BIEN PHAP HOA HOC

S dung hoa chit dé kiém soat c6 dai 1a bién phap nhanh va ¢é
hiéu qua nh#t nhdm khic phuec tinh trang qua tai ¢é dai trong ao
nu6i, Hoa chat diét 6 nén sit dung khi cin loai trit ¢4 dai dé thic ddy
tao phat trién, vi du cAn han ché loai thuc vat ngdp nuéc phat trién
do ching canh tranh dinh dudng véi tao. Chéit diét cd sé loai b loai
thuc vat sdng trong nudc, tiép tuc bén phan theo chu ky nhat dinh dé
thiic d4y tdo phat trién, khi tdo phat trién dii manh s& han ché su
phat trién ctia 6 dai. Néu tdo khéng da kha nang e ché ¢o dai thi
chiing lai phuc héi khi néng d6 chat diét c6 thidp khéng con du tac
dung. Néi cach khac la tao ra mdt mdi trudng thich hgp cho mét loai
thye vat trd nén chiém uu thé, DE c¢6 duge hiéu qua lau dai thi viée st
dung chit diét ¢d cAn phai thyc hién nhiéu 1an lap lai. D6 la phudng
phap dit, lam tén hai d&n sy phat trién cha tao va anh hudng téi
ning suat vat nubi.

Cé rit ahidu loai hoa chat da titng duge st dung dé kiém soat cb
dai, tuy vay & phdn 1én cac qudc gia chi cé mét sO rat it hoa chat duge
phép st dung chinh thic trong méi trudng nude ¢6 lién quan dén
nuéi tréng thiy san va cén it loai hon nita duge phép s dung trong
chc a0 hd nudi thiy san. Vi du 6 My, danh muc hoa chat diét c6 duge
phép st dung déi véi ao nudi 12 bay loai cd ban (va cac phdi trén tit
chiing), quy dinh nay ¢6 hiéu lue tir 1997, Trong rit nhiéu trudng hop

219



viée khéng dua vao danh sach cho phép khéng déng nghia véi viée
hoa chit dé ddc hai d6i véi mdi trudong, vat nudi hay con ngusi. Ly do
don gidn hon 14 cdc nha nudi tréng thay san 1a khach hang nhd cia
thi trudng chat didt ¢d, cac cdng ty san xuét loai hoa chit trén khong
thé bd ra chi phi 16n dé thu thap chiing ¢ vé tinh ddc hay khéng dde
d61 vai san xuit thay san, Tuy vay mdt s6 hod chat 1a ddc that su déi
v6i thiy dong vat va lay doc sang ngudi st dung khi ding cdc san
phim lay nhiém chat doc nay. Vi Iy do dé chi nén st dung cac loai
hoa chat duge déng mac nhan cho phép st dung déi véi nudi trong
thuy san.

Khong ké nhitng quy dinh dic tha d6i véi chat diét ¢d trén co s6
dong va methylamin, cac loai chat diét ¢6 cho phép sii dung & My ¢6
déc tinh rat thap déi véi hau hét cac loai thuy déng vat, khi su dung
véi lidu lugng khuyén céo s& rat hiém khi gay doc truc ti€p. Tuy vay
khi st dung chat diét cd trong ao nudi rat ¢6 thé din dén rii ro do cac
d6c t8 thuc vat c6 thé giy ra cac bign c6 bt 1gi vé madi trudng va qua
d6 gay hai cho déng vat thiy sinh. Vi du sau khi ¢d dai chét sé dan
dén thidu hut oxy trong nude. Co chét bi phan huy sinh ra lugng 1én
khi CO,, amoniac va tit d6 sinh ra nitrit sau mot thoi gian. Mic do
gay hai phu thudce vao lugng c¢d chét, lugng thuyc vat khong bi tac
ddng, t6c d6 phan hiy, nhiét d6 méi trudng cling cac yéu td lién quan
khéc. Rat d& nhan biét 14 mic d6 gAy hai s& cao khi mat d9 ¢6 dai
1611, nhiét 46 méi trudng cao vi khi d6 cd chét phan huy véi toe df 16n,
oxy trong nudc it. Trong diéu kién dé khéng nén diét ¢ dai biing hoa
chat diét ¢d, néu that sy khéng thé tranh duge thi nén chia nhd ao
nudi thanh hai hoac ba phén va chi x Iy ting phin ao mét ma thoi,
x11 1§ phdn ao khac sau mot vai ngay. Véi cach 1am dé sé& han ché
duge su hao hut oxy trong ao nudi.

Thiéu oxy trong ac nudi dic biét c6 hai d6i véi loai ca bé, ching it
kha nang chju dung tinh trang thiéu oxy.

Phén sau sé trinh bay bay loai hoa chat diét ¢é co ban cho phép
st dung tai M§. Khi sit dung céc loai hoa chit trén cao hon 1iéu lugng
hoac day hon vé s6 lan st dung theo khuyén cio clia cic nha san
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xuft ghi trén mac nhén cé thé gay ra nhiing hau qua khéng mong dgi
d81 vl vat nudi va mol trudng nude, bun day cta ao, vi vay khi su
dung nén tuin thu hudng dAn cGa nha san xuit.

Pong sunfat

Déng sunfat ¢6 cong thic hoa hoc CuS0,.5H.,0, d6i khi con goi la
da xanh, dude st dung dé kiém soat tao va tao sg¢l thén ldn. Liéu
lugng déng sunfat dung dé diét cac loai thuc vat khac co thé gay doc
461 véi ca va cac loai thuy dong vat khac. Dong cling 14 nguyén to vi
lugng can cho thyc vat phat trién. Tiép xtc véi liéu lugng dong cao sé
tc ché thuyc vat phat trién hoac giét chét thuc vat do pha huy chic
nang clia t& bao ddm nhan cic qua trinh quang hop, ho hép, tong hop
chlorophyl va phéan chia té& bao cua thuc vat.

Liéu lugng déng khuyén cao st dung dé kiém soat tao ndm trong
mét khoang kha rong, tu 0,06 mg/l Cu (0,25 mg/] theo Cu30,.5H,0)
dén trén 0,5 mg/l Cu (2 mg/l theo CuS0O, .5H,0), phu thudc vao loai
tao va cac yéu t& ton tai trong nude tai thdi diém tién hanh. Tao lam
d& bi tac dong bdi déng hon 13 loai tao luc va tdo cat 1a k&t qua cua
mdt 6 nghién cdu, tuy vay néu téng quét hoa két luan trén thi can
phai hét siic than trong vi ting loai trong mét ho tao ¢d tinh chiu
dung khac nhau.

Cac yéu td mbi trudng cd 4nh hudng 16n dén doc tinh cua dong
d6i vdi dong, thyc vat. Ion dbng Cu?* tu do 12 y&u t6 gay ddc chinh déi
véi ca tao va thluy dong vat va vi vay cac yéu t6 anh hudng téi nong
dd cua ion dong ty do trong nudc ciing nhu cac yéu to tudng tac theo
mét phuong thitc nao do 461 véi ion dong déu anh hudng dén doc tinh
caa ddng. Cac yéu t6 chinh Anh hudng dén doc t6 cua déng gébm pH,
dd kiém, do cling, cac chat hiiu cd tan va khong tan trong nudc. Nhin
chung néu cac thanh phéan trén c¢6 ham lugng cao thi doc tinh caa
déng doi véi tao va thuy déng vat giam.

St dung déng sunfat lam chat digt ¢é lubn kém theo mdt s6 nguy
cd: Cac y&u t& mdi trudng han ché& tac dung diét ¢b cua dong sunfat
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hogc 1am ting tinh doc 441 véi doi tugng khong cAn xu 1y (vi du tom,
c4), tic 1a phat huy doc tinh khong dang chb.

Trong tai liéu khuyén cdo hay hudng dan su dung, cac nha san
<uit bist ro cac yéu to anh hudng dén doe tinh cua déng sunfat,
nhung nhitmg chi dian thudng khong cu thé, vi du v6i nhiing 161 canh
bao nhu: Pac tinh d61 vl ca tang khi nude mém hodc can dung lidu
luong 16n dé didt to khi nuée elng. |

P& khic phuc ¢ ching muc nao dé, ngudi ta dua ra mdt cong thuc
tinh lidu lugng dong sunfat phu thudc vao dd kiém ctia nudc:

CuS0,.5H,0 (mg/l) = dd kidm téng (mg/t CaC0O,)/100

Céong thic trén chi dé cap dén duy nhat y&u to kiém, khong quan
tam dude dén cac yéu & khac nhu do cing, chit hitu cg, vi vay gia tri
{ing dung ciing han ché.

Sau khi xt 1y, dong tan trong nudc s& giam nhanh va ling xudng
day theo cac phuong thic saw Ling dudi dang oxit hay hydroxit
khéng tan, bam (hdp phu) trén cac hat sét, manh hilu cd va cang
léng, bi hap thu trong cd thé thuc vat, vi sinh va lang khi chung chét,
bi bun hap phu truc t1ép.

Vi du khi bén véi lidu lugng 4 kg/ha cho a0 nudi nguol ta xac
dinh duge: 95% hoa tan & 16p nudc khong sau qua 1,75 m, phan lén
ddng bien mat sau 1 gid, nong dd déng trd vé trang thai ban dau
(chua xU ly) trong thai gian 24 gid.

Bén ddng sunfat cho ao nudi c6 thé thye hién nhu sau: Can mot
lugng ddng sunfat kho can thiét cho vao tdl vai thé, bude vao dudi
thuyén, thuyén chay kéo theo tai, ddng sunfat <6 hoa tan vao nuée.
Ciing c6 thé tién hanh theo cach khac: Cho hoé chit vao cac tai nho,
tha néi trén mat nude, hoa chat tan dan vao nude. Trit truong hop cod
séng manh hay dong chay 16n, phudng phap nay to ra khong chéc
chéin ring lidu hoa chit c6 dude phén tan déu hay khong, hay 14 qui
cao 6 khu vdc xung quanh tui chia.
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Thao tac thuc hién khac 1a hoa tan dong sunfat viao nude réi
phun 1én mat nude. V4 muyc tiéu diét cac tham co dai d day ao hoac
cac tham tdo s¢i than 1dn 6 16p day c6 thé bén thing ddng sunfat
dang khd vao nude, cac hat sé ling xudng day, tan dén va phat huy
tac dung diét co dai. Phuong phap st dung hoa chat khé sé it hiéu
qua véi muc tiéu 1a diét tdo.

Phurc chét déng

Phiic chit ddng 1a hgp chat clta dong 6 dang phiic chilt, trong do
dong lién két véi cac hgp chat hitu co, v6 cd tao ra mdt hgp chat hoa
hoc hoan chinh v& mét cdu triic phan ti.

Chat diét ¢d thudc ho phitc chit ddng thuong phim c6 ca dang
rén va 16ng, loai long théng dung hon.

Déng trong thudc diét cd tao phic véi chat hitu co, vi du véi
ethanclamin, vi 6 dang phtc chit nén dong khong dé bi 1dng ngay cd
3 pH cao, diéu dé xay ra déi vé1 ddng sunfat. Phic chit ddng duge st
dung dé diét tao va tado soi, loai sdng 10 ling trong nudc. Né ¢6 thé
dugc phoi trén thém véi cic chit diét ¢o khéac (diung cho ao nudi) dé
ting cudng hiéu qua kiém soit tdo sgi than 16n, hodc md rong kha
ning diét cac loai ¢6 chim trong nude.

Phiic chat dong cé hiéu qua diét co cao hon déng sunfat & trong
nude c6 pH va dé kiém cao, it ddoc hon dé1 vdi vat nudi trong ngudn
nude c6 pH va dé kiém thdp. Diéu dé dong nghia véi ndng d6 cha
ddng tan trong nudc cao hon khi st dung phtic chat déng lam chat
diét cd so véi déng sunfat.

So sanh hidu qua diét cd cuia phitc dong vdi dong sunfat cho thay:
véi lidu lugng su dung 12 0,5 mgCuw/l, ca hai loai hoa chit trén déu co
tac dung vc ché hoan toan véi tae don bao lue ma khéng phu thude
vao do kiém va dd ciing cua nude. Tac dung tc ché tao quan sat duge
ngay ca véi nong dé 0,1 mgCu/l d6i vdi ca hai loai hoa chat trén. Ly
do ctia hién tugng trén 13, mic di ¢é ndng d6 dong tan cao hon khi si
dung phtc déng nhung déng ndm 6 dang chat hitu co it doc hon dsi
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véi tdo, phan c6 tac dung la déng ion tu do va déng ion két hgp vl
goc vb ¢g (vi du CaCQO,). Ty 1é cua dbng trong phiic hitu cg, lién két
v4i gbc vo ¢d hay ion dong tu do bi chi phéi béi can bang cua qua
trinh thiy phan. Két qua trén cho phép nhan xét la thanh phan giy
ddc tinh (c6 hiéu qua) la ion déng, Cu** khéng phu thudc vao dang
hoa chat ma dong ton tal trong d6. Tuy nhién, cén bang khéng xay ra
tie thoi (48 dat t61 mét ty 18 én dinh gitta cac dang tdén tai ctia dong
trong nudc) nén néng dd cta ion dong tu do trong nude thudng cao tat
thai diém ngzay sau khi xu 1y va ty 1é thuan véi liéu lugng st dung. Khi
sti dung déng sunfat, nong do Cu?' tam thoi cao hdn mic can bang so
véi khi sti dung phuc dong, vi vay ¢ thé dat hiéu qua cao hon.

Déng c6 ngudn goc tit déng sunfat lang nhanh hon 1,5 lan so véi
déng c6 ngudn goe tit phitc dong.

So sanh hai loai hoa chét diét ¢ chita dong cho thdy tinh nang
tré1 hon cua phic déng thé hién & hai diém: vdi ciing lidu lugng su
dung tinh theo dong thi phic dong cho lugng doéng hoa tan trong
nude 16n hon va tac dung dai hon. Tuy vay khu su dung cho ao hé
nudi véi muc dich diét tao thi uu diém ké trén liéu c6 bu lai dudc vé
mat gia thanh khong vi phue dong c6 gia cao hon hin so véi dong
sunfat. Ngudi ta thudng hay si dung sdn pham ré tién va hiéu qua
cudi cling ciing khéng kém phue déng. Tac dung diét tao than ion va
cic loai ¢6 dai khac cta hai hoa chat trén chua duge so sanh va
khing dinh.

Uu thé khéac cha phic déng duge néu ra la doc tinh thap 481 véi
ca & trong nudc mém. Didu khéng dinh trén ciing kha mong manh,
chi ding dude véi loal nude rit nghéo khoang va pH thap. Vi du khi
nghién ctiu doc tinh ctia hai loai hoa chét trén doi véi ca da tron cho
thay Déng phiic chat it doc chi khi pH, dé kiém, dé cing cua nudc
nim trong ving trung binh dén cao, ca hai loai hod chit digt co ¢o
ngudn gbe déng ddi véi céac ngudn nudc c6 dd khoang (dg mudi, 40 dan
dién ctia nude) thép.

Khuyé&n cao vé liéu lugng st dung déi voi phite déng cua cac nha
san xuit 1a 0,2 - 0,5 mgCu/l phu thude vao dang tdo cAn kiém soat.
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Hoa chat trén thudng dude pha loding, dung phun tay hay phun
bing mday 1én mit nude.

Diquat

Diquat 1a chit diét ¢6 tac dung nhanh, diét duge nhiéu loai b
dai, duge st dung trong ao hé nudi dé kiém soat tao than 16n, thuc
vat ngap trong nudc va cd thyc vat nita chim mia ndi. Co ché tac
dung ctia diquat 1a tham nhap vao t€ bao thuc vit, tién hanh phan
ting khit tao ra cac chét oxy hoi manh c6 tac dung pha hiy té& bao
thuc vat. Qua trinh quang hoa cua thyc vat cung cdp néng lugng cho
phan tng khi diquat va oxy hoa phén ti cho qué trinh oxy hoa, vi
vay hiéu qua diét cé cia diquat dugc ting cudng dudi diéu kién cb
adnh sang.

Diquat la dang chat Iong tan trong nudc, khi ding né dudge pha
lofing véi nudc va phun 1én mét nude hoge phun sau vao 16p nude dé
diét tho sgi than 16n. Sit dung dé diét cac vang tao trén mét nudc kho
khin hon vi hoa chit nay khé tham nhap siu vao tham tao nén né
chi c6 tac dung déi véi cac 16p tdo bén ngoai, khi dé viée xu ly cdn
duge lap lai nhiéu lan. Phun thuéc 1én b8 mat hodc sdu dudi 16p nude
ciing ¢6 tac dung diét thie vat ngap trong nude. Phéi trén diquat véi
déng phitc chét cho higu qua diét tao than 16n va thyc vat ngap trong
nude t8t hon so véi stt dung digquat don 18, D& diét cac loai thyc vat
nta chim ntia ndi, pha loang diquat 20 - 100 1an va tréu thém vdi
chat hoat déng bé mit trung tinh thich hgp va phun 1én 1a. Chat diét
cé diguat ¢6 kha ning lan truyén kém trén than thyc vat nén khi st
dung c6 thé chi diét dude phan ngon, phan than dudi va ré it bi Anh
hudng nén cd c6 thé séng lai.

Diquat tich dién dudng nén hip phu rit t8t trén cic hat sét va
cac manh vun hitu co, vi vay tac dung diét cd gidm manh trong
nguén nudc cé 43 duc cao hodc cac logi thyc vat cb nhiéu bun bam
vio. Diquat khong tén tai lau trong ao nudi, thudng khong qua vai
ngdy vi né bi bun day hap phu.
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Doc tinh cua diquat d6i vdi thuy déng vat thap, 1iéu 96h LC 50
dé1 véi ca cao hon 20 mg/l, véi déng vat hai kiéu chan (chan bo va
chan boi nhu &ch nhai) 1a trén 100 mg/l.

Endohall

Co ché tac dung gay dbc ciia endohall 461 véi thue vat chua duge
biét chinh xac nhung hiéu qua diét ¢é cGa né rit nhanh, thude loai
hoa chét tiép xic. Endohall ¢6 tinh nang sinh hily nhanh, it déc tinh
déi véi dbéng vat, trong trudng hop néu cé thi dde tinh ciing chi kéo
dai it ngay.

Endohall ¢6 hal dang: Muéi dikali hay Dimethylalkylamin. Mu#i
dikali cha endohall c6 thé 1a dang 1éng huyén phd hay dang hat,
khéng ¢6 tac dung diét tao, diét duge nhiéu loai thue vat ngap nuée.
Dikali endohall ¢6 déc tinh thap d61 véi thiy dong vat, liéu 96h LC50
déi véi ca nuée ngot cao hon 100 mg/l.

Methylalkylamin endohall 13 dang long, kha ning diét c¢d cao
hon dang muéi kali nén c6 thé diét dugc cd téo théin lén va nhiéu loai
thuc vat ngap nudc. Methylalkylamin endohall rat doc d6i véi thuy
déng vat: ca, tém, nhuyé&n thé, con tring nude. Ching c6 thé chét véi
léu lugng 0,2 mg/l. Vi 1y do d6 cin cé bién phép phong ngita thich
hgp khi st dung né dé diét cd, cach t8t nhit 1a chi nén xit ly mét
phéin dién tich ao tai mdt thai diém gidp cho tdm ca c6 thé tranh vao
viing ao chua xi Iy.

Fluridon

Fluridon 14 chat diét ¢ ¢6 hoat tinh sinh hoe rat cao trong méi
trudng nude, vi vay nén liéu lugng st dung thap, thudng thap hon
0,1 mg/l. Fluridon khéng ¢6 kha niing diét tdo va tao sgi thin lén
nhung diét duge rat nhiéu loai thuc vat chim trong nuée, béo va mot
s8 loai thuc vat nia chim ntta ndi. Hoa chit thaAm vao thuc vat qua
than va 14 tif nude va tit biin qua ré ciy.

Tac dung cua fluridon 14 ngin can qua trinh téng hop carotenoid,
l& loai pigment thit cip clia thuc vat cé tac dung bdo vé chlorophyll
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va mang lipit khoi bi oxy hoa do anh séng. Khi vdng mat carotenoid,
mang thuc vat bi phian hay theo thdi gian va din dén thuc vat bj
chét.

Fluridon la dang huyén phil trong nudc hodc dang hat. Khi su
dung, dang 16ng dugc pha da lodng véi nude dé co thé phun déu lén
mit nude. Dang rhn c6 thé vai déu 1én bé mit ao bang cac phudng
tién thich hgp. Fluridon la chat diét b cé do tin cay cao nhung hiéu
qua diét ¢6 cham vi vay khi bon, thdi gian cho doi trong thay higu
qua cb thé mat vai tudn. Dau higu tac dyng ban dau la xut hién cac
d6m tring hodc mau gach non trén thuye vat va ¢6 thé téi 3 thang sau
thie vat mdi chét. Vi tac dung chém nén c6 thé boén fluridon cho toan
b6 ao, néu chi bén cho mjt phan ao thi hoa chét sé phan tan réng ra,
loding, hidu qua giam. Lgi thé quan trong khac cuia fluridon do tinh
tac dung cham 13 it gly bat lgi v& méi trudng nude do thuc vat khong
chét nhanh hang loat.

Chat diét ¢ kha bén trong mdi trudng nudc nén tac dung kha
dai, ¢6 thd kéo dai hon mot thang. Tac dung cua dang hat ¢6 thé kéo
dai téi ba thang do chiing tan chém, tidt ra tir ban.

Fluridon cé ddc tinh thudc loai trung binh dsi véi dong vat thuy
sinh véi liéu 96-h LC50 nim trong khodng 5 — 20 mg/l do61 véi ca va 2
d6n trén 10 mg/l d6i véi nhuyén thé va con trang. Tuy nhién mic dé
gy dbc thudng cao hon r&t nhiu so véi liéu lugng s dung dudc
khuyén céo.

24-D

2.4-D duge pha ché theo nhiéu don, duge stt dung dé kiém soat
nhiéu loai thyc vat chim, thye vat ndi va loai ntia chim ntia ndi. N6
khong co tac dung diét tao va tao sgi than lén. Co ché tac dung diét
cd chia 2,4-D chua dugc biét tudng tin, nhung né gy ra sy phén chia
t& bao va phat trién khéng binh thudng, nhat 1a & cac mam non. Higu
qua ban dAu ¢6 thé quan sat duge khi stt dung 2,4-D sau vai ngay va
véi cac loai thuc vat chiu tac dung thi chét sau 2 - 3 tuan. 2,4-D c6
kha ning din truyén trong co thé thyc vat vi thé né pha hity ca thén,
14, ré cAy han ch& kha ning tai phat trién cha thuc vat.
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2,4-D dang léng dung cho ao nuéi 1a dang isooctyl ester ctia axit
2,4-D ho#c 12 mudi ctia dimethylamin. Dang 16ng hay duge st dung
dé kidm soat thute vat néi va thuc vat nita chim nita néi. Hoa chat
dudc pha lodng v6i nuée va phun uét déu 1én 1. C4n phai hét siic cin
than khi sit dung 2,4-D, vi sé gay hai cho loai thue vat khéng can diét
khi ching bi dinh thudc. Thudc 2,4-D dang ester c6 dé bay hdi cao
hon dang mudi nén cén c¢6 bién phap phong ngita sy gly hai cho cay
¢61 bén canh vi né c6 thé boc hdai tiz 1a cdy bi xut 1y, lan sang viing
xung quanh,

2,4-D isooctyl va butoxyethyl ester ciing duge san xust dudi dang
rdn @€ xi 1y cé dai ngap trong nudc. Loai nay phai duge bén riat déu
1én viing nude cin x1 1y thi méi ¢6 hidu qua cao.

2,4-D va rdt nhiéu din xuit cia né bi phan hay vi sinh rit
nhanh va gidm nhanh trong nude. Khéng nhiing bi vi sinh vat phan
hily ma né con bi phén hily do qua trinh thiy phan va quang phén.
Néng dd ctia 2,4-D thudng gidm dén mic khong thé phat hién trong
vong it ngay.

Mudi dimethylamin ctia 2,4-D ¢6 déc tinh thdp d6i véi thiy
ddng vat, liéw 96-h LC50 d6i véi ca va loai chan hai chic néng la trén
100 mg/l. 2,4-D dang ester cé dbc tinh cao hon, véi 96-h LC50 nim
trong khoang 0,5 -10 mg/l. Duéi diéu kién binh thudng, 2,4-D isooctyl
ho#c butoxyethyl ester cing khéng gay ddc néu sit dung dung. 2,4-D
dang léng khi phun 1én 14 thyc vat thi chi mét lugng rit nhd tan vio
nudc nén ndéng dd cla né § trong nude thip. Khi ding dang hat dé
kiém soat cd dai ngap trong nudc thi ~iing khéng giy doc néu st
dung ding liéu lugng chi din vi cac dang nay it déc hon nhidu so véi
dang ldng.

Glyphosate

Glyphosate duge stt dung dé diét ¢é dai niia chim nia ndi va cd
dai moc d ven bd, khdng c6 tic dung d6i véi tao va loai thue vat ngap
nudc. Tac dung cua né 1a gay nhidu loan qua trinh téng hgp axit
amin thom va doi khi dén dén cai chét ciia thuc vat.
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Hoa chit nay c6 kha nang lan truyén khép co thé thuc vat ké ca
céc phin dudi nén c6 thé han ché thuc vat tai phat trién.

Glyphosate 1a loai chét 16ng tan trong nudc, khi st dung cin pha
loding d&n ndng dd 0,5 - 2,0%. Vi phun véo 14 nén dung dich phun cin
duge tron thém voi chit hoat dong bé mat (d€ bam tét hon), su dung
chit hoat dong bé mat t6t v6i ham lugng cao, tang dang ké hidu qua
xt 1¢. Dung dich pha duge phun uét déu 1én 14, khéng nén thanh cac
giot to bi tréi mat. Ké qua khong nhan bidt dude trude 7 - 10 ngay,
hiéu qua chi c6 dudc sau khodng 3 tudn k& tit khi phun thudc.

Vi glyphosate chi sit dung dé diét 6 ven bd va loai niia chim nita
néi nén lugng hoa chit tham nhap vao nudce chi la lugng rai vai, vi
vay ndng do clia né trong nudc thip. Glyphosate cung dé bi cac hat
6t vA manh vun hitu co hdp phu nén ching cling d& bi ldng nhanh
xudng duéi bun ao.

Déc tinh cta glyphosate d5i vi thuy dong vat & mdc trung binh,
Lidu 96-h LCHO d61 véi ca nudc ngot, nhuyén thé va con tring nude
nim trong khoang 3 — 100 mg/l. Tuy vay nguy cd nhiém déc cua thay
dong vat d6i vdi glyphosate khéng cao néu st dung diung cach va
diing lidu lugng theo hudng dan.

8.6. KIEM SOAT TAO TRONG AO HO NUOI

Trong cac phin trudc da tap trung trinh bay van dé thac ddy tao
trong ao hd phat trién ciing nhu han ch& sy phat trién clia céc lodi
tao ¢6 hai.

Tao trong hé nudi s& trd thanh ddi tudng “cd dai” néu chung phat
tridn d&n mitc d cao hodic ¢6 mit cac loai tdo phat sinh mui va cac
doc t8 cho mdi trudng nudi. Quan ly duge mat do tdo va cac loai tao
gay doc 1a cic hoat dong quan trong 481 véi ao hé nudi thiy san.

Bién phap quan Iy tao trong thyc t& c6 hiéu qua kinh t€ va dang
tin ciy hon ca 1a bién phéap bén phan thich hgp. Muc dich cta bén
phan 13 tang ean lugng t30 cho ao nudi va qua d6 ting ning suft vat
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nudi. Mat dé tao trong ao nudi ludn & mic cao 1a diéu ching té da
bén qua nhiéu phan, vira thiét hai vé kinh t& vita tac dong x&u dén
sinh thai ¢ua mdi trudng nudi chinh 14 hau qua. Khi @6 giai phap
thich hgp 14 giam lugng phan bén.

Véi cac ao bén phan vide didu chinh mat d6 tdo c6 thé thuc hién
thong qua viéc giam lugng phin bén. Véi cac ao nudi thadm canh, si
dung thiic #n tong hgp thi tdo phat trién chinh nhd ngudn dinh
dudng tui thic an va chit bai tiét cua thiy déng vat, thiic &n khi d6
khong déng vai tro tac nhan truc tiép dé tdo phat trién manh. Dé
tang nang sudt vat nudbi, lugng thitc dn st dung thudng 16n va vi vay
tdo duge “an theo” phat trién manh, dac biét 14 loai tdo lam, loai
thudng giy hai. Dén khi d6 cac nha san xuét bdt dau ap dung cac
bién phap dé gidi quyét hau qua: st dung hoé chit, st dung cac bién
phap cd khi, sinh hoe dé diéu chinh mat dd va céc loai téo ¢6 hai. Cac
gidi phap 4p dung thudng it mang lai hiéu qua.

Phan tiép sau sé trinh bay cac gidi phap quan 1y tio trong ao
nudi.

Strdung hod chét diét tao

Hoa chat diét tao duge st dung nham giam bét mat dé cha tao
mét cach téng thé (diét tit ca khong phan biét loai nao). Nguyén téc
cuia phudng 4n nay la: Tao qua nhiéu gay chat lugng mdi trudng xau,
mudn cai thién chat lugng méi trudng thi can diét bét tao. Trong thuc
t& phuong phap diét ¢6 mang lai nhiing hau qua theo sau né. Khi diét
bét tdo bang hoa chit thutng gy ra méi trudng nude xdu so véi lic
trude d6 va thuong lam gidm ning sudt vat nudi, trai véi muc dich
ban d4u dit ra. Cing dé gidm mat d tdo nhung thuc hién theo
phuong phap thay bdt nude, gidm mét phén tao (tréi theo nudc) thi cé
thé dat muc tidu 12 giam tdo va cai thién dude méi trudng nubi. Vi du
sau day chi rd tac hai cia viée st dung chat diét tao.

Chat diét tao simazine 1a chit c6 hoat luc cao va bén dudge cho
phép st dung lam chat diét tdo & M§. Trong ldn danh gia hiéu qui
diét tdo chr ao nudi ca da tron, 14n dau sit dung lidu ludgng 0,8 mg/l
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vio mua xudn va hai lan tiép sau vao gifia va cudl mua hé vé liéu
ludng 0,25 mg/l. Xt ly bang simazine lam giam rit nhanh mat dé
tdo. Thdi gian ban phan hiy cua simazine la 14 ngay, tuong ting v6l
giam 35% ndng do trong thdi gian 7 ngay. Cho téi tan déu thang 6
khong quan sat dude su tai phat trién cha tao khi ma néng do cua
simazine con du 1a khoang 0,25 mg/l, cho dén thang 8, 9 thi tdo bat
dau phat trién trd lai.

Tinh trang oxy trong nudc xfu di sau khi st dung simazine:
Néng d§ trung binh cla oxy do sau rang dong 1 - 2 gio khong bao gid
dat duge trén 80% va dudi 50% vao mua nudi. So sanh vé: ao khong
sit dung hoa chét diét tdo thi ndng dd oxy do vao clng thoi diém thi
khéng bao gid thap hon 80% va ao nud khéng bi de doa do tinh trang
thiéu oxy. Do thi€u oxy trong ao xtt ly véi simazine, ca trd rén luci dn
trong mot dén hai tudn sau x ly. Té hai hdn, vao budi sang sau lan
xtt 1y v8i simazine vao cufi thang 6, mét phén ba ca trong ao bi chét
do thifu oxy, dé ciu van ngudi ta phai tién hanh bién phép suc khi.
San lugng ca thu hoach trong ao xu Iy véi simazine 14 2107 kg/ha,
trong khi & ao ddi chiing khong xi 1y 14 2643 kg/ha.

Vi du thi hai v8 st dung simazine. Simazine duge bon vao day
a0 nén dit véi lidu ludng 13,44 kg/ha trude khi thdo nuée mot ngay
vao 0. Néng db simazine gii ¢ mitc 0,2 mg/l trong thai gian 4 thang.
Do duy tri mét nong do kha cao cua simazine nén tho phat trién kém
va kéo theo né la lugng oxy hoa tan trong ao thap hdn so véi ao d6i
chiing khéng st dung simazine. San lugng ca da tron thu duge trong
ao xu 1y véi simazine la 2832 kg/ha so véi 3495 kg/ha trong ao khong
xu 1y.

Trong ca hai trudng hop néu trén san lugng ca giam khoang 20%
khi stt dung simazine dé kiém soét tao. C4 da tron duge nudl day da
bing thic an tong hop theo khAu phin nhim thic ddy ting san
lugng vi vay khong thé nghi d&n nguyén nhan la thiéu thic an tu
ngudn ty nhién do xt 1y véi chat dist tdo. Nguyén nhén cuia vige giam
ning suit nudi & ao c6 xit 1y vdi simazine 1a do ch&t lugng nudc nudl
x#u, dac biét 1a do tinh trang thidu oxy gay tc ché cho ca, lam chuing
ludi &n, cham Ién.
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Tac hai cua. viée st dung simazine dai han dé cai thién méi
trudng nudi 13 do Anh hudng khong thuan 1gi dén qua trinh trao d6i
ch&t chia déng vat ma nguyén nhan chinh 14 do thi€u oxy. Mudn
khéng ché dudc mat dd tio trong ao cin phai duy tri mét mic néng
d6 t8i thidu ctia simazine, th&p hon mic dé tdo phat trién trd lai. Véi
mitc ndng 46 duy tri, qua trinh quang hgp tinh theo don vi khéi lugng
cha tdo giam trong khi qué trinh hé hap hau nhu khéng bi tac déng,
do d6 qua trinh san sinh ra oxy giam theo ddn dén thi€u oxy cho
dong vat ho hap. Khi hé hdp kém, thay doéng vat rit it hoat dong,
luoi an, cham I6n.

Chét diét tdo c6 ngudn gbc ty nhién

Ngudi ta quan sat thay khi dua rom ra, c6 kho hay mét s6 loai 12
cAy vao nudc sé han ché tdo phat trién. Quan sat trén gay hing tha
cho viée tim toi va sit dung céc vat lidu hitu co dé kidm soat tao.
Nghién citu 3 nudc Anh cho thiy, sit dung rom déa phén hiy caa lda
mach véi lidu lugng 3 g/m® nudc lam giam dang ké mat % téo. Sy ¢6
mit cia rom liia mach han ché t4t ci céc loai tdo phat trién nhung
loai tao lam bj tac déng manh nhat,

Ngudi ta tim hiéu nguyén nhén tac dung dc ché tao cua vat lidu
hitu ¢d phan hiy va dita ra mdt s6 nguyén nhén sau:

Dinh dudng (N, P) duge tidu thu do vi sinh vt phan hay chét
hitu cd, ngudn carbon tif vat liéu hitu co rat ldn da dé cho vi
sinh vat phan hity. Khi phan hiliy vi sinh vat sinh 61 nhiéu
cdn dén dinh dudng N, P, ching canh tranh ngudn dinh
dudng véi tao.

Chat hitu co trong nude thic ddy dong vat phit du phat trién,
chiing tidu thu tao.

Vi sinh vat phén hiy chit hitu cg tiét ra mét s3 chit khang
sinh céc chit nay c6 kha ning tidu digt tao.

M4t s6 thanh phén trong chit hilu cd tan vao nudc ¢b tac
dung diét tao.
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Mac dit ca bén nguyén nhan néu trén déu c6 thé cé tac dung &
mdt mitc dd nao dé nhung nguyén nhan quan trong nhat cé thé 1a su
c6 miit caa chit hitu ¢g polyphenol 12 dian xu4t cta lignin, tanin sinh
ra trong qua trinh phan huy vi sinh vat liéu hitu cg, cac chat nay ¢b
kha nang Gc ché tdo phat trién. Tai sao rom lia mach 1& vat lidu cé
tac dung tot thi chua cé ciu tra 11 chinh x4c.

Viée tng dung k§ thuat nay hién nay con rat thé thién: Rom
dudge bam nhd, cho vao I6ng (ro) tha néi vae nude cach xa b, ¢d dinh
chiing béng cach neo. Hiéu qua chi thé hién sau mdt vai thang, tic la
cAn mét thdi gian nhit dinh &€ cho vi sinh vat hoat déng va mot
Iugng can thiét hoat chat sinh ra.

Stt dung rom hia mach dé khéng ché tdo cé mot 8 lgi the dang
ké so véi cac phuong phap khéc: ré tién va it doc ddi véi dong vat. Su
¢6 mat etia rom trong ao nudi ting cudng thém ngudn thic an cho ca
nhu ddng vat phit du, ¢én trung nho.

Déc tinh cia rom lda mach chi d8i véi tao, khéng de doa céc loai
thue vat sdng bén canh diém x 1y. Tao lam, loai tao thudng giy hai,
dé bi anh hudng béi cAch xit 1y nay. Do tac dung lau dai rén chi can
mét 1dn thao tdc s& c6 tdc dung nhiéu thang, d8 tén coéng stc lao
d6ng. Nhitng nghién cttu tiép theo vé hudng nay hita hen nhiéu trién
vong.

Strdung mau

Mau dugc stt dung che chin bét anh sang trong nude nham han
ché sy phat trién cta thuc vat cé ré § tang 16p day. St dung chit giy
mau Aquashade déi véi ao nudi ca da tron vol mic 3 mg/l du géy ra
mau xanh cho nude nhung khéng ¢6 tac dung han ché tao phat trién.
Mot s6 nghién clitu khac vé€ Aquashade déi véi ao nuéi ca da trdn véi
liéu lugng 1 mg/l kéo dai trong sudt bén thang vé mua hé cho thiy
khéng c6 tac dung kim ham tao phét trién so vdi ao d6i chiing nhung
1am thay ddi ty 1& cac loai tao trong ao. Do 4nh sang giam trong nude
nén céc loai tao c6 kha nang ty néi phat trién véi ty 18 cao hon. Vao
cudi mia hé tao lam ndi vang ¢6 uu thé phat trién nén chifm uwu thé
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v& s6 lugng hon so véi ao d61 ching. T két qua trén cho phép nhéan
dinh, cac loai mau thuong pham véi liéu lugng 1 — 3 mg/l khong dat
hiéu qua han ché tdo phat trién, Néu tang thém lidu lugng sl dung
¢6 thé han ché su phat trién chia tdo nhung sé nay sinh thém cic vén
dé lién quan dén sy phat trién cla tdo vi nd lam giam hiéu suat
quang hoa trén mét don vi mat do tao, gay tinh trang thiéu oxy cho
nude nudbi.

Loai b6 chét dinh dudng

Trong ao nudi thaim canh st dung thic in téng hop & rat kho
kiém soat mat dd tao bdi 1& niang suat nudi tréng cao 1a muc tidu o
thudng, 1a 1oi ich kinh t& va dé dat dudc can phai cho an nhiéu. Viéc
cho an nhiéu déng nghia v6i ham lugng chat dinh dudng (dam, lan)
cao thic ddy tao phat trién. Tuy vay cb thé ap dung mot s8 giai phap
ho# hoc, sinh hoc d€ loai bd bdt chat dinh dudng, han ché tdo phat
trién. Phén 16n ¢d ging theo huéng nay 12 loai bo bét phoipho trong
nude vi né chinh 1a yéu t& d& thidu dai véi su phat trién cha tao trong
a0 hé nudc ngot. Phan tiép theo sé trinh bay mét vai giai phap.

Két tia photphat bang phuong phap hoé hoc

Phén nhém (nhém sunfat) duge st dung tit rat lau dé lam trong
nude. Phén nhom ciing cé tac dung lam giam déng ké lugng photpho
trong nudce do hinh thanh hgp chit nhém photphat ¢6 d6 tan thip.
Phan ting ho4 hoc xay ra theo so dé:

Al + PO} = AL(PO,) 8-1)

Al** ¢6 ngudn goc tit phén khi hoa tan vao nude, hgp chit nhém
photphat ¢6 do tan thdp nén ldng xudng day, khi dé néng dé
photphat trong nudc thap, nguon dinh dudng cho tdo phat trién bi

han ché.

Photphat trong nuéc giam khong chi do qua trinh hinh thanh
nhém photphat khé tan ma con do qué trinh hdp phu photphat cua
hydroxit nhém. Khi hoa tan vao nude, nhom ion Al* phan Ung véi
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nuéc (phan tng thiy phéin) tao ra mét loat cac hgp chdt nhém tich
dién duong va san phiam cudi ciing cua phan tng la hydroxit nhém:

Al* + 3H,0 = AI(OH), + 3H" (8 -2)

Hydroxit nhém 14 mét chat rdn c¢6 kha nang hap phu photphat
kh4 cao, sau d6 cing ling xuéng day ao.

Dé photphat 1dng xuéng day ao thi chi cdn mét lugng phén nhém
khéng 16n, tir 0,5 - 0,25 mg AlI**/], nhung dé ngin chan qua trinh tai
hoa tan photphat tit buin ao thi cfin liéu lugng phén lén hdn, téi trén
20 mgAl®*/1. Kha nang tén tai ctua ion nhém hay hydroxit nhém trong
nude khong 1du nén sau khi xt 1y lugng photphat trong ao nuéi lai
tiép tuc tiang, vi th& cdn phai dinh ky loai bé photphat trong ao nubi
bang cach xut 1y v8i phén nhém.

Trong caic ngudn nudc c6 do cing thép cod thé giam Iugng
photphat bing cach ting ham lugng canxi cho nude vi hgp chét canxi
photphat ciing cé do tan thap. C6 nhing nghién cdu lam tang ham
higng canxi trong nuéc tir 2 — 3 mg/l 1én 50 — 60 mg/l bing cach bd
sung thach cao (CaS0,) cho ao nudi, khi d6 ham lugng photphat
trong ao nudi giam tdi 95% so véi ao do1 ching. Canxi trong nude
khéng dé bi mat trit trudng hgp bi pha loéing nén ¢ tac dung lau dai,
duy tri ndng dd photphat th&p trong thdi gian dai hon so v61 phén
nhém. Thach cao khong ¢é déc tinh ddi vé1 dong vat thiy sinh.

St dung thuc vat than Ion d€ loai bd dinh dudng

Mot s6 loai thity thuc vat c6 thé phat trién trong ao nubi lam
giam dinh dudng v6 co, han ché tao phat trién. Béo la loai thuc vat
thich hgp cho muc dich nay vi chiing ndi trén mit nudc va dé thu
hoach. Béo 12 loai thuc vat ¢6 t3c d6 phat trién nhanh, loai bé dugc
nhiu chit dinh dudng tan trong nude. Béo ¢6 kha nang hép thy
trung binh 3,4 kgN/(ha.ngay) va 0,43 kgP/(ha.ngay) trong nhiing
thang mua hé va mia xuén. Tuy nhién sy ¢6 mat cha béo trong ao hd
han ché sy quang hoa cia tao vi chiing che kin mét nude dan téi han
ché& nguon thitc 4n va oxy tan trong nudc. K&t qua nghién citu sau sé
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chi ra diéu d6. Thi nghiém duge tién hanh véi ao nudi dudc phu béo
véi muc do 0%, 5%, 10% va 25%. Két qua do do duc, ludng tdo tinh
theo chlorophyll a va theo s6 lugng duge ghi lai trong bang 8.1.

Béng 8.1. Anh hudng cda béo dén mét db tdo trong ao nudi

. . Mat dé béo (% che phd mit nudce)
Théng so
H] 5 10 25
B0 trong Secchi (m) 0,56 0,66 0,92 1,09
Chlorophyll a (pg/l) 73,1 46,1 29,2 15,3
Mat dd tao (s lugng/ml x 109) 27,7 11,1 56 4,2

Tao bi béo canh tranh chli y&u vé hai y&u t3: Anh sang va
photpho. Téo trong cac ao bi béo che phit 10%, 25% ¢6 mat do thap,
nude trong va sdn lugng thuy sén thu duge thap. Trong mét thi
nghiém khac, béo duge tha vio ao nudi tdm bing thic an va cé bén
thém phén gi. Béo ludn dudgc bd bét di sao cho dién tich ao dude tha
béo che phu chi chiém 25% dién tich. K&t qua cho thay, so vdi ao nudi
dé1 chiing, pH, oxy tan va mat d6 tao giam rat manh trong ao nuédi cé
beo. Do che chén anh séng va canh tranh photpho giita béo va tao,
nang suflt tdo thu duge giam téi 80% so véi ao d6i ching khéng c6
béo.

Diéu khién ty I dinh dudng

R4t nhi€u nghién cttu cho théy, ty 18 dinh dudng giita dam va lan
(N : P) trong nudc 14 yéu t§ quan trong anh hudng dén ty 18 giiia cac
loai tdo trong quan thé tdo. Khi ty 18 N : P thép (it dam, nhidu lan)
thi loai tdo lam phat trién manh hdn céc loai tio khac. Nghién citu
tai 17 ao nudi phén bd trén khip thé gidi cho ching ct, néu ty 18 N ;
P 16n hon 29 trong nude nudi thi 8 cac ao hé dé rat it hosc khéng c6
mét tdo lam. Tao lam c¢6 kha nang phat trién trong diéu kién N : P
thap la do kh& néng canh tranh dam t6t so véi cac tio khac khi
ngudn cung cap thidu. Mgt khac mot s6 lodi tdo lam c6 kha ning c8
dinh dam ti khi nito nén né c6 thé tu xoay xd khi nguén cung cAp tit
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nude thidu. Quan sat trén din dén khuynh huéng diéu chinh ty 1é
N : P thich hgp nham ngin chan tao lam phat trién trong ao nudi.
Diéu chinh ty 1& dinh dudng trong ao chi c6 thé cai thién, thay déi
duge ty 18 cac loai tdo trong quan thé tao ch khéng cai thién dude
chat lugng méi trudng cé lidn quan dén mét dé tao cao. Tuy nhién tao
lam 12 loai khong duge ua chudng nén néu khong ché dude chiing thi
ciing da 14 mét 16i ich 16n. C6 hai phudng phap dé ting ty 1é N : P
nhim han ché si phat trién cda tao lam.

Cach thi nhat 1a gidm bét ham lugng photpho tan trong nudc
bing cach dua it photpho hon vao ao hodc loal bét photpho cé sén
trong ao bing cac bién phap hoa hoc hay sinh hoc. Bién phap nay rit
duge ua chudng vi ngoa1 viéc giam tao lam con lam glam ca mat dd
tao clia ao nudi do ngudn dinh dudng photpho cho cd quan thé tdo it,
y&u t& thudng thiéu anh hudng dén sy phat trién cla tao.

Phudng phap thit hai la bé sung thém dam cho ao nudi, day la
giai phap bat déc di, chi 4p dung khi bién phap lam gidm photpho
qui khé khan hoéc d4t tién. Bén thém dam cho ao that sy lam thay
ddi ty 1& tdo nhung xudt hi¢n thém che hau qua khéng mong mudn.
Nhiing vi du sau néu mét sd ' vAn dé lién quan.

Trong modt ao nudi ci, tao lam biung né vao mia hé § tiing thoi
diém v4i mat 4o cao sau do chét hang loat gy cho ao thidu oxy tram
trong, giét chét ca, ngudi ta bon phan dam vao ao (dang mudi nitrat).
Bén phan dude thi theo hai cach, trong 14n thi ddu mang lai két qua
1a loai trit duge tdo lam nhu mong dgi, trong lan bén phén khac thi
cling thay ddi dudgce ty 1é tao trong ao nhung thay vi uu thé cua loai
Anphanizomenon flosaquae khi chua bén phan thi loal Microcystis
aeruginosa chifm uu thé sau khi bén phén, loai sau cling thudc ho
t30 lam c6 kha ning ¢d dinh dam, loai ciing khong duge ua chudng
ddi vdi ao nudbi.

M6t 88 nghién citu khéc vé bon phan dam cho cac ao ¢ mat dj
tdo lam cao ciing cho thdy cé sy dich chuyén ty 1& tdo trong quin thé
nhung loai tdo lam ¢6 kha nang c6 ' dinh dam trd nén ddy dic hon sau
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khi bén phan, tic 14 chi thay d6i loai tdo lam khong ¢6 kha ning cd
dinh dam bang loai tdo lam ¢6 kha néng c6 dinh dam.

Thuc hién bén phan dam cho ac nham han ché& tdo lam phat
trién it khi dat hiéu qua c6 1& 1a khéng phai ty 16 N : P cao la yéu td
quyét dinh don gian. Trong nhiéu ao ty 1& N : P thidp khong phai 1a
y&u t6 chii yéu han ché tdo lam phat trién (nhung thic ddy loai tao
lam c6 kha ning c¢6 dinh dam phat trién) ma tdo lam phat trién la
nhd gidu photpho trong nudec. Trong mdt s6 ao nudi ca da tron &
Mississippi, trong nhiing thang mta hé, ty 18 N : P nim trong
khoang 4 - 16, ty 1& nay chiing td ao it dinh dudng dam. Theo nhu du
doan, trong diu kién d6 tdo lam sé c¢6 diéu kién thuan lgi dé phat
trién. That vay, phan 16n c4c ao nudi ca da tron & déng nam nude M§
¢b tao lam thinh hanh. Tuy nhién, ty 1&8 N : P thip khéng chi do dam
trong ao thap ma cdn do photpho cao: hugng dam trong ao rét cao,
4 — 8 mgN/l trong khi d6 lugng photpho cé mic d6 cao hon nhiéu (so
véi chinh né 8 cac ao khac), tit 0,5 - 1,0 mgP/l. Trong diéu kién d6 ma
tao lam chi€m uu thé thi ching khong phai do nguyén nhén cua ty 1é
N : P th&p ma la do lugng dinh dudng téng thé (ca N 1an P) cao. Mat
d6 tdo cao clia ¢a qun thé tao lén trong diéu kién gidu dinh dudng sé
han ché anh sang trong nudc, giy ra cudc canh tranh anh sang gilta
cac loai tdo v6l nhau. Tdo lam thinh hanh khi d6 14 do tinh canh
tranh t6t hon vé anh sang chi khéng phai do ty 1& dinh dudng N : P,
khi dé viéc b8 sung thém ngudn dam cho ao nhim giam mat dd téo
lam s& khéng dem lai hiéu qua.

Thay nudc

Thay nudc sé cudn theo dinh dudng va tao ra khoi ao nubi va vi
vay 12 bién phap duge st dung rong rai dé cai thién chat lugng nude
nudi tai cac ao nudc 1¢g. Miic 46 thay nudc thong dung la 5 - 10%/ngay.

Viée thay nudc khéng chi mang lai hiéu qua co hoe, vi du giam
lugng tao hay dinh dudng 10% khi thay nude 10% ma tac déng manh
hon dén cac qua trinh sinh hod xay ra trong ao hé nuét. Nhim muyc
dich gidm ludng tdo c6 hiéu qua to6t nhat thi thay nude khoang 50%
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va bl lugng nudc mdi vao ao cang nhanh cang tot. Néu thay nudc
theo cach chay tran - lugng nudc bém vao day luong nuée ra khdi ao
thi cin ap dung cac gidi phap ky thuit sao cho dd bi hoa trén giia
lugng nude vio va nudc dd nadm sén trong ao véi muc tiéu giam lugng
tao va dinh dudng c6 hiéu qua cao nhat.

C4 an tao truc tiép

Sinh khdi tdo va hidu suét sinh khéi tdo trong ao nudi bi tac
déng bdi hat hudng: ngudn cung c&p va ngudn tidu thu.

Ngudn tao trong ao nudi ma céc nha sinh thai goi la kiém soat
“tit dudi 1ér” (bottom up) duge xem 14 ngudn gl sinh thai bi tac dong
cna cde tac nhan da chiéy, trude hét 12 dinh dudng va anh sang.
Ngudn tdo nay 1a diém xudt phéat cta chubi thic én: s cap (tdo, thuc
vat) dén thi cdp (dong vat phu du, dong vat 16p day) va bac ba (tom,
c4) va vi vy mat d téo trong ao bj tac dong bdi ddy chuyén néu trén.
Chudi thiic &n khéng nhat thiét xdy ra theo tuain ty trén, nhitng déng
vat cao hon (nhu ca so véi dong vt phu du) cling c6 thé truc tiép an
tao, han ché& mat db tao. Kiém soat tdo theo cach d6 goi la cach “t
trén xudng” (top down), tic 1a sit dung loai &n mdi cao cip dé tidu thu
mdi thap cdp hon so vél méi truc tiép théng dung. Vi du su ¢6 mat
clia mot lodl cA san mdi ndy anh hudng dén su phat trién cia mot
loai ca khac va vi vy cling lam thay dé1 mat d6, loai cua dong vat
phu du va tao trong quan thé dong thyc vat ctia ao hd vi tiing logi va
céc loai thite an khac nhau.

Mat d6 sinh khéi va hiu sut sinh khéi tdo chl yéu phu thude
vao ngudn sinh ra nhung clng bj tac dong bdi qua trinh tiéu thu -
tuong tac gifta hai y&u t& “tir dudi 1én” va “tu trén xudng”. Vi vay cé
thé kiém soat mat dd tdo bing mdt trong hai bién phap trén. Bén
phan cho ao nudi 1a bién phap kiém soat tdo qua tac dong “tir dudi
len”. Tuong tu nhu vay, dé han ché mat d6 tao theo phuong phép loai
bd photpho béing hoa chat (phén nhom, canxi) ho#c st dung thyc vat
than 16n (béo) ciing dya trén nguyén tdc tac dong tir dudi 1&n. Tuy
nhién trong cac ao nudi thdm canh st dung lugng thiic &n téng hop
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16n déng nghia véi mic @6 dinh dudng cao doi véi tao (N, P) thi sit
dung tac déng “tir dudi 18n” d& khéhg ché mat d6 tao gip rit nhidu
khé khin. Vi Iy do d6, viée tim hiéu va ap dung céc tac dong tit trén
xudng t6 ra hdp din va 1a d6i tugng cta nhiéu nghién citu. S dung
hiéu dng “tif trén xubng” d€ kiém soat mat do tao va chat lugng nudc
con dudge goi 1a “diéu khién sinh hoc” (biomanipulation). Nghién cttu
theo hudng nay tap trung vae st dung céc loai ca 4n tio truc ti€p va
qua d6 giam lugng tdo trong ao nuéi. Trai véi didu mong dgi, su c6
mat cha cac loai ca nay trong ao khéng nhiing khéng lam giam lugng
td0 ma con lam ting thém & phin 16n cac trudng hop dude nghién
clu,

Trong 46 thi nghiém nudi loai ca 4n tao truc tiép nhu ca chép
trédng, ca chép dau to, mét s6 loai rd phi trong ao hay bé nudi c6 mat
d6 tao cao cho thdy: Chi ¢6 12 trudng hop la tao c6 gidm con 22
trudng hop mat d6 tdo tiang. Trong 21 trudng hgp thi nghiém tai ao
nuéi ciing cho thay: 18 trudng hgp hodc ting mat dd tao hoic khong
bi tac dong béi syt c6 mat cha cAc loai c4 &n tao tryc ti€p. Nhifu cong
trinh nghién c¢u céng phu vé hiu tng trén ciing cho két qua tuong
ty. Nhitng két qua thay ré duge khi ap dung gidi phap “didu khién
sinh hoc” la;

~ Ty trong céc loai dong vat phu du va tao ¢6 kich thude 1én giam.
— Ty trong cac loai dong vat phit du va téo ¢6 kich thuée nhé tang.
— Mat d6 tio tdng thé ting.
K&t qua nay la do théi quen &n mdi ciia céc lodi ca, ching ua va
dé bat cAc mbi c6 kich thudc 16n, loai 6 kich thudc nhd bi lot lai. Céc
logi tdo nhé c6 tdc d6 phat trién nhanh hon loai tdo 16n do kha ning

hé&p thu 4nh sang va dinh dudng c6 hidu qua hon loai tao 16n nén mat
d6 tao tdng thé tang.

Nguyén nhan giy tang mat do tao trong ao nusi ¢6 ca 4n tao truc
tiép la do suy giam ddng vat phir du kich thude 16n do bj c4 an.
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Thi nghiém sau day chi ra diéu d6: Trong mot bé nudi dung tich
1000 m], ca chép tring duge nhét vao 16ng dé€ khong cho chiing ty do
kiém méi déng vat phia du. Trong bé nudi d6 cung tén tai ca chép
tring (an tao 16n va doéng vat pha du) va doéng vat phlu du (&n tao
nhd), ca hai loai ca chép tring va dong vat phu du sé &n tao véi mol
loai kich thuéc. Phéi hgp giila céa chép va déng vat phi du nhu trén
lam gidm mat do tdo rét nhanh so véi bé nudi ma ca duge tha tu do
(chiing an dong vat phu du) hodc khong tha ca.

K&t qua trén duge kidm nghiém lai trong ao nuéi. Ca chép trng
(1500 con/ha) dudc nhét vao mot nita ao dang nubi tém nudce ngot. Ca
bi nhét khong tac déng gi dén mat dd tao téng trong ao nudi so vii ao
cho ca chép khéng bi nhot véi cing mat d6 hoac ao khong tha cé. Tuy
vy trong ao cé ca bi nhét thi mat dd tao ¢6 kich thudc 16n it hon han
so vdi ao khéng nudi ca va mic d§ ting mat d6 tao nho cang khong
hdn so véi ao nudi ca tha tu do. T k&t qua db ¢b thé dinh huéng cho
ting dung c6 1¢i: Ca chép bi nhét sé& 4n céc loai tao kich thudce 16n, loai
thugng khdng dude ua chudng bang loai ¢ kich thude nho va vi ciing
do d6 tap doan déng vat phit du ciing it bi anh hudng nhu trong
trudng hop ca duge tha tuy do.

Mic du céc loal ca an tao tryc tiép khong giip duge viée kiém
soat mat do tdo nhung ching lam thay déi ty 1é cac loai tao c6 kich
thuée khace nhau. Tao kich thuéc nho hung thinh trong ao nudi ca an
tao truc tiép cé hidu sudt sinh khéi cao hon loai tao ¢6 kich thuéde 18n.
Do vay hiéu qua cdp oxy va tiéu thu dinh dudng trong céic ao do cao
hon ngay ké ca khi mat do tdo cao hon ao khong tha cac loai ca &n
tao truc tiép. Lgi ich trén dugc chi ra trong vi dy sau: Trong mot ao
nudi hén tap rong 1,6 ha & vung Tay Béc Mississippi, trong ao nudi
¢4 rd phi va ci da tron, ning lugng dung dé suc khi trong nhiing
thdi didm khén cidp giam duge khoang 20% so v6i ao nudi thuin
chiing ¢4 da tron. Nguyén nhén cai thién tinh trang oxy trong ao
nudi nay 1a do it tao kich thuée 16n, loai tdo lam c¢6 kha nidng tao
vang bé mit (trude hé&t 14 Microcystis aeruginosa) thudng c6 mit
trong cac ao nudi khi khéng tha ci rd phi, chung bi thay thé& bdi loai
tao ¢o kich thudc nho.
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Cé nhiéu nghién citu duge thyc hién nham danh gia hiéu qua cia
cac loai ¢4 dn tao tryc ti€p dén ning sudt nudi ca da tron. Muc tidu
can danh gia 1a véi sy c6 mit cua ca 4n tao truyc tiép thi chit lugng
nudc nudi duge cai thidn thé nao va lidu c6 cho phép tang hugng thic
&n cho ca da tron khong. K&t qua danh gia cho thay: San lugng c4 da
tron tuy khéng ting nhung san lugng chung {(cta ca da tron va ca
khéc) trong ao nudi tap ting hon so véi nudi thuan ching (bang 8.2)

Bdng 8.2. Nang suét nudi trong ao nuéi tap cla cé da tron, trdm cd
phoi hgp voi céc foai ca khac.

- . Ning suat (kg/ha)

Két hop nuoi - -

Ca datron Téng ning suat
Da tron va trdm co 3453 3519
Da tron, trdm cd, rd phi 3145 4346
Da tron, trdm cd, chép tring 3556 3782
Da tran, trdin ¢d, ca bd 3351 3487
Da tron, trdm c6, chép d4u to - 3398 3611
Da tran, trém ¢o, ré phi, chép tréng 3208 5042

Ngay ké ca khi ca an tao tryc tiép khong gidp kiém soat, lam
gidm mat dé tao, khi nudi thém céc loai ca nay trong ao duge nudi
béng thic &n téng hdp cling 13 phuong thic tan dung ngudn thic 4n
bién thanh san phim hitu ich (c4) thay vi sinh ra lugng téo khong
mong muén.

8.7. SUCAN NHAC VE MAT QUAN LY

C6 thé han ch& mat db tdo trong ao nudi bing cach st dung chit
diét tdo, mau, thuc vat néi, cAc phuong phép nay khi ap dung ciing
lam giam tdc dd riéng clia qua trinh quang hoa hitu hiéu, diéu 46 dan
té1 su suy giam ngudn thitc 4n va ngudn oxy trong nudc.

Cho t8i nay, bién phap thay nudc t6 ra 14 ¢6 hiéu qua duy nhét
d61 véi cac a0 nudi tham canh véi muc tiéu khéng ché mat do tao. Do
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khé khin trong viéc khong ché mat d tao, cac nha nudi trong thiy
sén ¢ ging t61 wu hoa lugng dinh dudng dua vio ao nudi thong qua
viée quan 1§ hop 1y.

Mat db tdo trong cic ao bén phén hay si dung thic &n téng hdp

¢b thé didu chinh duge trong mét pham vi nao dé thong qua miic dd
bén phan.

Véi cac ao nudi phdi hop véi chan nudi gia sudc, gia cAm, mat d6
tao trong ao cling cé thé duge khéng ch& thong qua mat dd vat nudi
trén can, v8 thic chét la lugng phan tham nhap vao ao nusi. Doi véi
a0 nuéi sit dung thic an téng hop thi viée lva chon thic an ¢6 chat
lugng cao sé ting cudng kha nang hép thu dinh dudng cua vat nudi,
giam thiu lugng chét thai vao nuée. Cho an du thlta 1a diéu nén
tranh bdi chinh lugng thitc &n thita lam tang gid thanh sAn xudt va
gay hai cho méi trudng, gy thiéu oxy va thic day tio phat trién. Véi
mitc d§ cho &n hgp 1y, viia du sé it gay b4t 1¢i cho méi trudng va vi
vay hiéu qué st dyng thiic 4n s& t6t hon.
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Bai 9
TAO CO HAI VA HUONG VI THOY SAN

o Tap chdt géy huong vi kho chiu cho sdn phdm c6 ngubn
g8c khac nhau: do téo sinh ra, do cac chét théi tir hoat déng
nu6i trong, céng nghiép hay cac su c6 khac. Hai hgp chét
hod hoc géy mui vi kho chiu hay gap nhat la geosmin va
2 - methylisoborneol c6 ngudn géc tu loai tao lam trong cac ao
nubi.

e D6ng thdi voi qué trinh nhiém mui, vat nudi cing c6 kha nang
dao thai mui, tuy vy t6c do dao théi mui tién trién rat cham so
véi t6¢ d6 nhidm mui. T6¢ d6 nhiém mui xdy ra thuén Ioi déi voi
cé nhidu md va & nhiét 36 cao, ca nhd dé bi nhiém mdi hon so
vai ca lon.

o R&t kho du doén thoi diém xdy ra sy c6 nhidm mai cla vat nubi,
nhumg nd thudng xdy ra vao thai diém tdo lam bing nd hay chét
hang loat hodc khi co cac hoat déng manh khac xung quanh ao
nubi.

e Gidi phap quén ly huong vi la ¢0 th€ thuc hién theo ba cach
quén ly sy c8 xdy ra bét chot, ngén ngua huong vj la va tdy mui
vi Ia tir vat nudi.

o Mot S lodi téo gay déc cho vat nudi ngay cd khi mat dé cia
chung khong cao, chi yéu la tdo lam va tdo cét.

Tao la mdt thanh phén quan trong trong hé sinh thai cta 20
nudi, sy ¢ mat clia tdo gitp cho qua trinh can bing oxy trong ao, 1a
ngudn thile &n quan trong d&i véi thuy dong vat, tham gia vao chu

trinh chuyén hoa dinh dudng trong ao nudi. Ngoai 1gi ich ké trén
trong nhidu trudng hop tao ciing gay ra cac van dé kho khan cho cac
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nha nudi tréng thity san, hay gip nhét 1a mat db tao trong ao qua 16n
hozc ty 1& khéng thuan 1di cha chc loai tao trong quin thé tao. Dol
khi véi mat db tao khong cao nhung mot s loai tho cu thé nao d6 khi
c6 mit ciing lam nay sinh van dé can quan tdm. Vi du mot & loai tao
sinh ra mui la trong qué trinh trao d6i chét, mui nay 1am anh hudng
x&u téi huong vi cua san pham tom ca. Mgt s6 loai tao khac tiét ra
chit c6 tiém nang gay doc, chit doc nay c6 thé gidt hai thuy dong vat
hoac duge tich luy trong cd thé chung va gy doc cho nguoi su dung
san pham. Sy hinh thanh hucng vi kho chiu trong san phim c6 lién
quan dén mot s6 loai tio c6 hai v giy thiét hai vé kinh té& cho cac
oha nudi tréng va ché bién thly san, va vi vy can duge quan ly, tuy
nhién cac giai phap hitu hiéu khéng nhiéu, nhat 1a trong diéu kién
nubi cong nghiép.

9.1. THANH PHAN GAY HUONG VI KHO CHIU

Hudng vi kho chiu 1a chi cac mii, vi khé chiu 8 trong nudc va
thyc phdm. Huong vi kho chiu trong san phdm thiy san do nguyén
nhan xudng cdp chét lugng sau thu hoach, do bAo quén, cat gill chc
san phim khong ding quy cach hay qué lau. Vat nubt khi an thiic an
t¢ nhién hay téng hop c6 mui, vi khong binh thuéng ciing sé anh
hudéng dén huong vi cha thuc phim, vi du thifc an téng hgp chia
nhifu ddu ca nuéc min s& giy ra mii tanh (nhiéu) cha san phém.

Thanh phin gay huong vi khé chiu trong san phdm thly san
thudng 1a cac hoa chiit c6 tinh doc thap d6i véi ca va nhuyén thé. Xeét
theo khia canh trén thi day la v&n dé vé chit lugng san phém chi
khong phai 12 van dé anh hudng dén nang sult hay bénh tat cha vat
nudi c6 lién quan dén chat lugng nude nudi.

Chét lugng san phim khong cao s& gy thiét hai 16n cho ngudi
nudi va ngudi ché bién vi thi trudng tiéu thy sé bi thu hep lai.

Cdc dang huong v| khd chiu

Huong vi khé chiu 13 dic trung cam nhan khi so sanh v6i mot
loai mui vi quen thude ndo d6. Phén 14n cac chat gy ra hudng vi kho
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chiu chua duge biét k. Mét huong vi ¢é thé duge giy ra bdi mét hay
vai chat va duge cAm nhén rat khac nhau cua tiing ngusi. Vi vay c6
thé 6 hang chue cach goi huong vi clia ¢4 da tron hay nhuyén thé. Vi
du ngudi ta ¢8 ging sip x&p va goi tén cac huong vi dic tring cua cé
da tron nhu ghi trong bang 9.1.

Béang 9.1. M6 ta va déc trung huong vi cda cé da troan

Mé ta Pic trung
Bun tanh (geosmin) Mui ctta geosmin, gidng mui dat tugi vira xdi lén
Mui m6c meo MUi clia methylisoborneol ,
Mui long nao Mui ¢Qa dung dich long néo long
Mui nhua thong Mui cia 1a hay nhita théng
MUi son MUi cfia dau thong
Miigd Mui clia gb tuoi
Mui ¢ théi Mui clia thiy thuc vat, rau di€p thdi
Mi khét Mui vi cla trimg ran qua Ira
Mui nudc cdng Mui cia ao chira nudc thai
Mui thoi Mui cé théi
Mui h3c MUi hanh tudi
Vi 8i V| clia m8, ba bi 6
Vi nhat nhé€o Vi clia ¢4 udp lanh dem nudng

Thily sin trong cc ao nudi nhiém cic huong vi khé chiu chu yéu
12 do cic hoa chit sinh ra do céc sinh vat ton tai trong ao, mdt phan
rit nhd c6 thé tit cac ngudn thai do cac ao nubi khi duge cap nude
thai. Déi khi t6m ca ¢6 thé nhifm mui diu cé trong nudc thai.

Huong vi khd chiu ¢ nguén géc sinh vét

M6 lién quan giita mét s6 loai vi sinh s6ng trong nuée véi mot s6
loai mui ¢6 trong nude mit da duge nhan biét tit lau, trude nam 1900
qua so sanh gilta nudc tu nhién va nudc trong ao nudl. Mui déc trung
dy thudng dudc goi 1a mii biin tanh, mi d4t, mai héi, mu méc meo.
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Mui bun tanh duge nghién cttu va duge quy cho la do tdo lam
sinh ra trong cac ao nudi ca chép. Cé thé giam duge mui nay bing
cach diét tio hodic chuyén ca da bi nhidm sang ao nudc sach, vi vay cé
thé cho rang chinh c4 da hap thu mui do tao sinh ra. Mui vi tucng tu
cling duge nhéan biét & ao nudi ca da tron & mién déng nam nudec My
ma tac nhén la chat geosmin do tao lam tiét ra. C4e nha khoa hoc &
trudng dai hoe quéc gia Mississippi cia My con chi ra mét chat khac
giy mui l1a 2 - methylisoborneol 14 thanh phan chinh giy mui d8i véi
ca da tron ¢ vung T4y Bic Mississippi, chat nay do loai tio lam
Oscillatoria cf. Chalybea tiét ra.

Ca geosmin 1an 2 - methylisoborneol khéng gay tac ddng trong
méi trudng nudec man ma chi téc déng dén thay déng vat trong
nude ngot va nude 1g. Vi du tdm nuéi & Ecuador chi bi nhiém mui
khé chiu trong khoang thdi gian mua nhiéu, khi dé min cia vang
nudc ven bd ¢6 d6 mén th&p hon 10 phan ngan, véi mic binh thudng
14 tir 10 - 35, thuy san khong bi nhiém mui khé chiu.

Geosmin

Geosmin la chat gy vi ty nhién, c6 trong mét s6 loai rau va thye
pham, n6 giy ra mui, vi khé chiu cho mot s6 ngudn nudc va trong ca
nudc ngot. Geosmin trong nude c6 mui gidng mui dat chita nhidu chat
hitu ¢g, 1a chdt ¢6 tiém ning gy mii 16n nhit trong nudc va ca.
Ngudng giy miti (mui 6 néng dé ¢6 thé ngii thay) 1a 0,02 pg/l va
ndng d6 c6 thé phat hién duge cia geosmin trong ci nim trong
khoang 6 — 10 pg/kg. Ngudng ndng dd phat hién dude trong cac lodi
ca la khac nhau, dé phat hién déi v6i loai ¢6 mui ty nhién khéng dam
nht ca da tron, khé phét hién véi loai c6 huong vi dam nhu ca héi
S101.

2 - Methylisoborneol

Trude khi duge phat hién c¢6 mat trong d4t va nude ngot, né dude
téng hop tit dau long nio. Trong dung dich d#c 2 - methylisoborneol
¢6 mui mdc, trong dung dich loing né ¢6 mui long nio. Ngudng néng
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dd phat hién dude 1a 0,04 pg/l, cao hon mét chit so vél geosmin, tuy
nhién huong vi khé chiu cta né trong ca cé thé phat hidn cua céc
chuyén gia cing x4p xi nhut cia geosmin, ho ¢o thé nhan biét ching
véi ndéng d6 0,1 pg/kg trong ca ché hojc 0,6 pglkg trong ca héi sudi.
Trong ddi séng, ngudi tiéu dung c6 thé ch&p nhan mic 0,7 ug'kg
trong ca da trdn.

Cdc thanh phédn gdy mui khéc

Tit nguén gdc sinh hoe, ngoai geosmin va methylisoborneol con
¢6 hang chuc chat khac 1a cac thanh phan gdy huong vi khé chiu cho
san phadm thiy sin, ching ton tai trong mot s6 loai tao, tiét ra vao
nuée din téi nhidm vao md t& bao cua dong vat nudi. Mot s0 chdt
khéac ciing gay huong vi khé chiu nhung rit it dude xac nhan la c¢é
ngubn goc tit cac loai thily dong vat, cac danh gia doi khi bi nham lan
vé viée quy cho ngudn goc chia mot s& loai chit gay huong vi khé chiu.

C6 hang loat chat giy mii dude tiét viio nude t qué trinh phén
hity téo, ké cA céc chat thude ho lwu huynh gy ra mui khét nhu
methylmercaptan, isobutylmercaptan, dimethylsulfide, trimethylsulfide,
che san pham phan hay cua axit amin nhu putrecine, cadaverine,
tyramine. Mii “Gng théi”, giéng mi nude ¢fng ranh khong duge xu
Iy trong cac ao hé sau cac vy tao chét hang loat, khi bi nhiém vao san
phdm dudc goi véi cAl tén nhu: mii tring théi, mii nuéc céng ranh
hoic miii tanh. Cac loai mu ké trén thudng duge quy cho cac chat
gay mui thude ho Itu huynh hay axit amin, tuy nhién diéu d6 chua
duge khang dinh.

Ngudn gbc cua geosmin va 2 - methylisoborneol

Geosmin va 2 - methylisoborneol duge sinh ra trong mot s6 loai
sinh vat chua c6 nhin nguyén thay va nam. Geosmin trudc tién dude
tach ra tit Streptomyces griseus va duge khéng dinh & nhiéu loai khac
thude Streptomyces va Nocardia. Tuong t nhut vay, 2 - methylisoborneol
ciing duge tach ra tif mét s& loai Streptomyces spp, va actinomycetes.
Phan lén nhiing vi sinh vat tao ra céc chét gdy mui trén séng trong
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d4t. Sau d6, geosmin va methylisoborneol duge xéc dinh 1a dude sinh
ra tit tdo lam trong cac ao nudi ca héi sudi & Manitoba, Canada. Cac
nghién citu sau d6 x4c dinh la hai chat gdy mui trén dude sinh ra
trong rit nhiéu loai tao lam trit loai tédo lam dang s¢i. Mbi loai tao chi
sinh ra mét chit gAy mui cht khéng sinh ra dong thal cd hai.
Geosmin dudc cac loai Anabaena va Aphanizomenon thude ho
Nostocaceae; Oscillatoria, Lyngbya, Symploca va Schizothrix thude
ho Oscillatoriaceae; va Fischerella thudc ho Stigonemataceae tong
hgp. 2 - methylisoborneol dugc sinh ra trong loal Lyngbya va
Phormidium thudc ho Oscillatoriaceae.

Sau khi phat hién ra ngudn gdc ciia hai chdt gdy mui tir céc loai

vi sinh vat sng trong mdi trutng nude, cic nha ngh1en ciiu trong

thdi gian vai nim van khong dbng ¥ duge v4i nhau vé ty trong cua
Actinomycetes va tao lam trong viéc gy mui kho chiu.

Sau ciung thi khéng dinh dugde: chinh tao lam 14 tac nhén gay ra
mui vi khé chiu cho cac vat nudi trong nudc, dic biét trong cac ngudn
nuéc gidu dinh duding nhu trong ao nudi,

Tao lam khong nhitng gy mii cho dong vat ma con gay miui cho
c4, mdt s ngudn nude mat dung cho sinh hoat, vi du G Los Angeles,
California. Loai tao giy mui do 2 - methylisoborneol 1a loai tao lam
song & 16p day trong cac ao nghéo dinh dudng. Trong cac ao gidu dinh
dudng, nguyén nhéin sinh ra mu lai 12 loai téo lam 1d lting & ting
trén, dic biét phat trién tot & cac ngudn nude gidu photpho.

Geosmin sinh ra trong cac ao chda loai tdo Anabaena va
Aphanizomenon v61 mic d9 it hon. Cac loai tdo nay khong kho dé
nhan biét. Sy bung nd cha loai tao trén co thé xuit hién tal bat cit
thdi didm nao trong nim trong diéu kién &m néng, con trong cac
viing 6n ddi thi hay xay ra vao cudi xuén khi nhiét do tang nhanh
trong khoang 15 - 25°C.

Cho d&n nay méi chi xac nhin duge mot loai tdo lam dang lo
Wing c¢6 san sinh ra 2 - methylisoborneol 1a Oscillatoria Chalybea,
ching c6 dang hinh sdi vdi d dai 7 - 12 um.
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Loai tho nay phat trién t6t trong didu kién 4m néng, trong nude
giau dinh dudng, 46 kiém va d9 ciing cao. Loai tao nay ¢ thé sdng
qua mua déng g 16p bun day va phét trién tré lai vio mua xuin khi
nhiét d6 tang lén dén 15 - 20°C.

Chit gy mui vi khé chiu sinh ra do mét vai loal tao lam cé mat
trong qudn thé tdo, mic 4o sinh miii c6 thé bién dong do diéu kién
méi trudng nhu anh sang, nhiét do, dinh dudng nhung yéu t8 quan
trong nhit van 1a su c6 mat ciia céc loai tao 46. Do vay sy c6 mat cia
chéit gdy mui phy thudc trudc hét vao sy ton tai cua tao sinh ra mii
cting véi mat @6 va toc df sinh trudng cha ching. Diéu nay ¢d ¥ nghia
trong viée quan 1y mii ctia sén pham: han ché sy phat trién clia tao
gay mii chit khong phai Kiém soAt qué trinh sinh ra mui khi céc loai
tho gAy mii da ton tai.

Sy phén huy geosminva 2 - methylisoborneol trong méi truong

Sau khi duge sinh ra tit tio lam, ti6t vio nudc, thanh phan gay
hudng vi kho chiu s& bi bic hoi hodc phan hiy do vi sinh. Mitc 46 suy
giam chat gy mii trong aude do hai qua trinh trén Kho xac dinh
chinh xac vi ca hai chat do6 d6u c6 kha nang bay hdi voi muc do viia
phai. Tuy vay giai phap suc khi 48 boe hai chi dat higu qua thép do
thé tich nudc trong ao rit 1én.

Geosmin bi phén huay kha ahanh trong nudc bdi cac vi sinh di
dudng, c6 nghién citu cho ring 98% geosmin bi phan huy trong nudce
a0 nudi trong vong 72 giv.

9 . methylisoborneol ¢6 tinh ning sinh hily cham hon nhiéu so
v8i geosmin, thoi gian cin thiét d8 phan huy heét cAn tit 5 dén 15
ngay. Trong mdl trudng chita nhiéu loai vi sinh vat, toc d6 phén hay
nhanh hon.

Huong vi khé chiu do 6 nhiém
Rét nhidu chét 6 nhidm hitu cd khi thai vio nguén nude gy mii

v c6 thé anh hudng lén hudng vi san phdm vat nudi. Cac chit giy
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miii dién hinh 1a céc hop chét c6 ngudn gdc tir dAu mé va cac chat
thai tit ché bién gidy, bot gidy. Vi du khi nghién citu vé hudng vi cla
cd ¢ Phin Lan cho thay: c4 ty nhién bi nhiém huong vi khé chiu cé
41% ¢6 nguyén nhén tir chit thai cia quéa trinh ché bién bdt gidy va
24% la do cac san phadm diu mo.

Ca nuét trong ao it khi bi nhidm huong vi khé chiu cta qua trinh
san xudt vi c6 thé quan 1y duge ma khéng qua khé khin, nhung dé bi
nhiém dau do cAch nusi nhét ¢4 16ng & cac ving ven b, noi dé& bi 6
nhiém ddu, vi du ti cic su cf tran dau. Ddu cing cé thé xAm nhap
vao méi trudng nude tit cdc dong nude chay tran qua mit dat chita
dau déng cd, ddu may, dau hoa, tit cac dong cé may nd ciia ghe
thuyén, bom hoic cac céng cu khéce. San phdm thiy san khi bi nhiém
s& c6 mii ddu.

Ngudng ndng d9 phat hién cha ddu md thé ndm trong khoang 0,5
dén 350 pg/l. San pham dau loc ¢6 ngudng ndng 46 phét hién cao hon
so v6i ddu thd vi cac thanh phan c6 chita luu huynh trong d6 da dudc
xu 1y. Nong do tac dong dén mui vi cta ca ddi véi ddu thd 1a nhd hon
0,1 mg/l va d6i véi ddu hoa 14 trén 5 mg/l.

Cac thanh phan ciua ddu thd ciing nhu diu ché bién cé tinh tan
rat t6t trong md (ky nudc) vi vay né rit d& tich luy trong cd thé vat
nudi. Tuy nhién kha niang gy huong vi khé chiu cua ddu (dau chita
rit nhidu loai hop chét hoa hoc) déi véi san phdm 1a khac nhau,
hydrocarbon mach thing khéng no, loai thom (benzen, toluen, xylen),
thom da vong (naphthalen), chat hitu ¢¢ chia luu huynh 1i nhiing
tdc nhin quan trong nhit. Paraphin khong gy mui va vi khé chiu.

9.2. LAY NHIEM VA LOAI BO CAC HOP CHAT GAY MUI

Miic d6 va téc d6 nhiém mui khé chiu ca vat nudi phy thude vao
cudng dd gy mui ctia chit gy mui (ning, nhe), vao ndng dd ctia né
trong nudc va cin bang giita qua trinh nhiém va loai trit (thai).

Nhin chung qua trinh hép thu mui cta céac chit hitu cc nhanh,
qué trinh loai bd cham. Phu thudc vao tinh chit hoi hoc cia chit giy
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mui (mitc d6 hoa tan trong md), ndng d8, cudng d6 mui, husng vi khé
chiu tich luy trong cd thé vt nudi dén miic nhan bidt dude chi cdn
dén vai phut, nhung dé thai b hét mai thi cdn tdi nhifu ngay hodc
nhiéu tudn.

Hap thu

Vat nudi ¢6 thé bi nhidm mii qua con dudng thic 4n, nhung cha
yé&u 1a do hap thu bi déng cac chat gy mui ti ngudn nude. Hap thu
mui xay ra qua mang cé, qua da, qua rudt, da day. Mang ca 1& vi tri
t&t nhat cho quéa trinh hip thu mai ti nude, do cdu tric va chiic ning
cua né 6 tac dung thic ddy qua trinh khuéch tan cha chat gay mui
giita nude va mau cla cd thé, tai day cé dién tich tigp xic 16n v mot
lugng nude 16n duge bom qua mang. Chat gy mui duge hip thu vao
mang cd, duge mau van chuyén dén cac t& bao. Phan 18n cac chét gdy
mii ¢é tinh wWa md nén sau d6 ching duge tai phan bd lai va tap
trung cht y&u 4 cac té& bao giau ma.

Téc d6 tich luy mhi vi vay trude hét phu thudc vao dd hoa tan
cua mili trong md (Wa md), vao lugng md cua cd thé vat nudi va nhiét
dé. Ca nhiéu md tich luy va c¢6 nhiéu mui hon so véi ca it md trong
cing diéu kién nhiém. Kha nang tich lu§ mui vi cua vat nuéi cao hon
khi nhiét d6 méi trudng tang vi lugng nude va kéo theo lugng chit
gAy mii bom qua mang ting. Mic df tich luy geosmin trong cd thé ca
da tron tai 25°C ¢6 thé mé td qua phuong trinh toan hoc mang tinh
kinh nghiém sau:

Geosmin trong co thé (ug/kg) = 0,55 + 2,38G + 0,23t + 2,68G.t

trong d6 G 14 ham lugng geosmin trong nude (ug/l), t 1a thoi gian tiép
xtc gifta mét vat nudi va geosmin (gio).

Kha ning ting dung cia céng thiic toan hoc trén rat han ché vi
né khéng néu duge méi tudng quan giita kha ning tich luy chit gy
mui véi lugng md cua vat nudi hay vdi nhiét dé cia mdi truong la
nhiing y&u t& ¢é tic ddng khong nhd. Mit khac céng thic trén cling
chi md t4 qua trinh h&p thu mii lic ban ddu chi khéng mé ta duge
trang thai can bing giita hap thu va thai bd mai clia cd thé dong vat.
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Dix sao n6 ciing c6 ich dé md ta mot moi quan hé ngén han nao dé. Vi
du, néu noéng 4o ctia geosmin trong nuée la 1 g/l thi theo cong thie
trén, sau hai gid cA da tron s& bi nhiém mui véi mic do c6 thé phat
hién duge, tiic la vao khoang 8 pg/kg. Né&éu ndng dd cia geosmin 1a
3 g/l thi thoi gian gy nhiém chi 1a khoang 2 phiit.

Mitc d6 h¥p thu 2 - methyllisoborneol cua ca da tron ciing
¢6 hinh anh tuong tu, nhung ngudng nong dé phat hién thap hon
(0,7 pg/kg). Vi du cho ca da tron nho (5 - 10 g/con) tiép xdc véi nude
¢é chiza 5 va 50 pg/l 2 - methylisoborneol thi chi sau 1 phit ching
d5 bi nhim mii véi mie da cam nhan duge véi ¢& hai mic nong dd
trén. Sau 4 - 12 gid mie do tich luy mui trong cd thé ca dat trang
thai 6n dinh (can bang), néng g chét gy nhiém trong thit cao hon
10 1dn so véi nude, con trong t& bao giau md nhu da, cd quan néi
tang ndng dd cua chit gay nhidm 14 cao nhét, c6 thé cao tdi 100 lan
so vdi trong nudc.

Cé da tron loai to hon hap thu mii cham hdn loai ca bé. Ca loal

0,5 kg/con khi tiép xic véi nude co chita 0,5 pg/l sé bi nhiém véi mitc
¢6 thé cAm nhan dude trong thdi gian 2 gid. Mdc do tich luy tiép tuc
ting trong vong 24 gid va dat muc 6n dinh. Ham lugng md trong ca
c6 tac dong rat lon dén kha ning tich luy ch#t gy mui: ca béo (hon
2,5% md) bi nhidm téi 3 14n cao hon so véi ca it m3 (it hon 2% ma).
Y&u t6 nhist d6 con ¢6 tac dong manh hon so vdi md vé mitc d¢ tich
juy chit gay mui cha cd thé dong vat. Nghién citu mite d6 tich luy
9 . methylisoborneol trong ca da tron véi kich ¢3 chia cA thuong phim,
néng d4 chat gay nhidm trong nude 1a 1 pg/l cho thay:

2 - methylisoborneol trong té bao (ug/kg) =

=-0,61 + 4,2[lgt -] + 0,0076t (°C) + 0,089 C).
trong d6 t 12 thdi gian tiép xuc tinh theo gid, (C°) 12 nhiét do cha nude
do theo °C. M6i quan hé trén chi rd anh hudng cla nhiét o 1én toc do
nhidm mui va lugng chdt gdy mui tich luy trong t& bao ca. Vi du
khi ca tifp xtuc vdi nude b ndng dé chat gdy mui 1 ug/l tai 6,5°C thi
lugng tich luy 1a 6,4 pglkg va ghn gip doi (11,4 pglke) tai nhiét do
34°C trong thdi gian 24 gid. Tuong ty, ngudng ndng do cAm nhan clha
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2 - methylisoborneol 1a 0,7 pg/kg, néu § nhiét 46 6,5°C thi sau 30
phiit, con & nhiét d6 34°C thi sau c6 5 phit 13 ching da bi nhiém.

Hién nay méi c6 s6 libu vé tac dong gy huong vi kho chiu cta
geosmin va 2 - methylisoborneol, véi cac tac nhan khac c6 rat it s6
liéu. Téc dd hap thu cac san phadm diu mé cha ca duge dif doan la cao
vi cc san pham nay rit va md, thdi gian dat dén mdc tich luy én
dinh 12 dudi 24 giv.

Qud trinh dao thai

Cac chit gdy mui mét mit duge tich luy nhung mat khac cling
dude thai ra khoéi co thé theo mdt s6 cd ché& nhu: khuéch tén thu dong
qua mang hoac da, qua trao d8i chat sau d6 thai qua than hay cac
chét bai tiét khéac. Cac qua trinh néu trén chua duge danh gia chi tiét
nhung cé tac dung lam giam mui trong cd thé vat nudi. Nghién ciiu
vé qué trinh thai bé geosmin ctia ca da tron duge thuc hién nhu sau:

Cé da tron (khodng 400 g/con) da bi nhiém geosmin véi mitc
8 ng’kg duge tha vao ngudn nude chay khong chia geosmm, sau thoi
gian 6 ngay, mic d§ tich luy geosmin trong co thé giam dén mic
chap nhan duge. Thi nghiém véi ca héi suéi nhan thdy thai gian dé
chit mui suy giam tdi mic chdp nhén duge 14u hon nhidu so véi ca da
tron vi nudc nudi lanh hon.

Dao thai 2 - methylisoborneol nhanh hon so véi geosmin, d6i véi
c4 da tron thdi gian chi cin khoang 3 ngay, tdc 12 nhanh hon khoang
hai 14n so véi geosmin. T6c d6 dao thai mui phu thuge vao lugng md
ctia vat nudi va nhiét dg, vdi cac loai ca gdy, béo khac nhau va nhiét
46 nudi bién déng, thdi gian dao thai 1éch nhau dén vai lan: ca gay,
nhiét do cao thoi gian dao thai ngén va ngude lai.

D& dao thai cac san phim diu mé trong co thé vat nudi cin thai
gian dai hon do cac chélt nay cé tinh ua md cao, trd, khé tham gia vao
qué trinh trao ddi chat trong co thé vat nudi. Vi du ci héi sudi bi
nhidm diu diesel v6i ndng d6 0,01 — 10 mg/l trong 24 gid can t6i 10
tudn séng trong méi trudng sach mdi thai duge lugng dau di bi
nhiém.
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Thoi diém xdy ra su'cé

Su xuit h1en chat gdy mui, hudng vi khé chiu cho thuy san mang
tfnh chat khéng theo quy téc, tic 1a su kién xay ra khéng thé dut lidu
trude dude. Tuy khong du doan duge su ¢ x4y ra nhung sy xuét hién
ctia nd thudng thdy vao cac thoi diém nhit dinh va khéng thdy vao
chc thii diém khéc. Vi du ca dé bi nhiém dau khi cac hoat dong cd khi
(xe, mAy nong nghiép) hoat déng manh xung quanh ao nudi, hoic bi
nhi®m thudc bao vé thyc vat vao céc thoi diém ma céc hoat dong nay
dién ra trong théi gian mia vy ndng nghiép.

Huong vi khé chiu ¢6 ngudn géc tit tio lam s& trung hop vl thoi
diém loai tdo nay nd rd hodc vao luc ching tan lyi. Tao lam 14 loa
théng dung trong viing nudc am, giau dinh dudng nén gip cac yéu td
thuan lgi trén ching sé phat trién manh. Nudi véi mat df cao, nhiéu
thidc &n, mia néng sé thic diy tao lam phat trién va la nguyén nhén
gay hudng vi khé chiu cho sédn pham.

Dy bao chinh xéc 1a didu khong thé vi su thay d6i ty trong cac
loai tao trong quin thé tao trong ao nudi ciing khong thé du doan
duge. Su cod mat va ty trong cha tiung loai trong quan thé tao la két
qua cua mjt loat cac y&u t6 tuong hé 14n nhau vé mit vat 1y, hoa
hoc, sinh hoc, cac y&u nay tac dong khac nhau 1én su sinh trudng,
tén tai, lui tan cua tiing loal tao. Ban chit cua cac quan hé tuong hé
néu trén chi mang tinh chat chung chit khéng cu thé duge doi véi
ting loai tao.

Vi du trong ao nudi giau dinh dudng thi quan thé tao ludn bién
dong, thay d8i theo thdi gian, thé hién & sy phat trién rdt nhanh,
chét hang loat, phuc héi lai quin thé tdo ¢b thanh phén khac so véi
trude d6. Su tai clu tric 1a1 quin thé tao xay ra khong dong bd trong
chc ao nudi vi vay sy xuit hién m vi trong céc ao 12 khong thé du
bao chinh xéc dudge.

Pong thai ao hé vé phudng dién gdy mui vi rat phic tap. Mt
cudc nghiédn cttu ty my d6i véi 11 ao nudi ca da tron trong thdi gian
hdn mdt ndm tal vung Mississippi cho thay:
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Trong t&t ¢4 11 ao khdo sat, tit cd cac ao ¢6 ca nhiém mui ¢ mic
khéong chap nhan dude & timg thdi diém nhat dinh. Ca bi nhiém néng
nhit 12 vio mua heé, dic bidt nghiém trong 1a khoang thdi gian hai
tudn giiia mia hé. Mic d6 nhiém mui gidm vé cudl mua thu va trong
mua déng, khi dé 7 trong 11 ao nudi ¢6 san phAm nhiém mii 6 muc
chap nhan dude, nhung khong cé thoi gian ndo ma tét ca cac ao nudi
déu an toan.

Anh hudng dén cd thé vat nudi

Trong mét quan thé vat nuéi gbm nhiéu loai (ca, tdm, nhuyén
thé), tiing loai bi nhiém mui, vi véi muc d6 va téc d6 khac nhau do
khac nhau vé mitc 46 hap thu, tich trit va dao thai. Trong mdt loai
vat nudi (vi du ca chép) mitc 46 nhiém con bj chi phéi béi kich cg,
lugng md trong co thé chiing. Mic d¢ nhiém bi tac ddng rat manh béi
loai chit va ndng d6 chdt gAy mui vi. Vi du néu néng dé mét chit gay
mii giam dot ngdt thi céc loai ca bé, gdy s& thai chdt gy mii rit
nhanh ra khéi co thé ching va vi vay chat lugng san phdm phuc héi
nhanh hon so véi loai ca to, béo. Do qua trinh dao thai cua ting ca
thé 13 khac nhau nén san phim cia tiing ca thé ciing c6 chat lugng
khac nhau.

Hién tugng néu trén dudgc sit dung 6 ich vao thyc t& san xudt. Vi
du cdc nha ché bién thiy sin 6 ving déng nam nuéc My tim cach
danh gia chit lugng san phdm (vé mit huong vi) cia ca da trén nhu
sau: Kiém tra huong vi ctia ca da tron trude khi thu hoach va ché
bi€n, mdi nha may cd cach kiém tra riéng nhung cé nét chung la
ngudi ban ¢4 gidi thidu hang héa clia minh véi nha ché bién mdt tuan
trude khi dy dinh thu hoach. MAu dugde nfu khong cho thém gia vi,
duge ném va xéc dinh chit lugng. Néu chap nhan chét lugng va ké
hoach san xu#t cho phép thi nguyén liéu tiép tuc dudc kiém tra va
dinh ngay mua. Pinh ky kiém tra nguyén liéu ti€p theo 1a vao ngay
mua va trude khi mua mét ngay. Thoa thuan mua c6 thé bi huy bd
néu bat cff mAu kidm tra nao khéng dat chét lugng huong vi. Lan
kiém tra cudi cung duge thuc hién tir san pham chd 6 xe dén nha may
ché bién, trudc khi d6 hang, néu phat hién khong dat thi tra lai cho
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chtt hang. Cach thuc kiém tra nhu trén dya trén cd sd 1a trong mot
loai sdn phdm, chit lugng cta ting ca thé 12 khac nhau va rat khé
biét dude 12 ¢6 bao nhiéu ca thé khong dat cht lugng va véi muyc dich
cao nhéat 14 khéng dé lot san phim khéng da tiéu chudn t6i ngudi
t18u dung.

Tat nhién c6 thé kiém tra miu chi mot 14n nhung khi d6 can
phai xéc dinh duge la méi trudng cdia ao nudi tai thdi diém d6 1a bén,
khéng c6 cac thay d61 dang ké dé tranh thiét hai.

9.3. GIAI PHAP QUAN LY

P& quan 1y dude chat lugng san phdm vé mat hwong vi thi viée
nhan thic duge nguyén nhan 1a rdt quan trong. M3i chat gdy huong
vi riéng, dic trung va cd ngubn gbc khac nhau va bién dfng cling
khéc nhau trong nude nudi ciing nhu trong cd thé vat nudi. Vily do
d6 nén mét gidi phap khic phuc 4p dung chung la khéng c6 ma chi ¢
tinh chét dinh huéng. Ba giai phap chung sau day dugc su dung dé
khéc phuc hién tugng nhiém mui vi trong céc ao hé nubi c4, nhuyen
thé: Quan ly cac sy c¢d khong theo quy tc, ngan ngia sy phat tridn
cac hudng vi la, tdy ria mui la tir vat nudl Ciing c¢6 bién phap khac
13 lam “lac” mui vi ciia san phdm béng cach cho thém céc vi khac vao
san pham trong khi ché bién, tuy nhién bién phap nay it két qua va
khé dudge thuc t& chdp nhan.

Nhu da trinh bay, sy xuét hién va tdn tai hudng vi la trong sén
pham ci, nhuyén thé trong cac ao nudi ¢ dic trung khéng thé du
doan chinh xac, huong vi la xuit hién thudng di lién véi sy phat trién
ho#ic bién mat cha céc loal vi sinh vat trong ao nudi, dac biét la ao
nudi tham canh st dung nhiéu thitc an, bién dong rat manh, kéo theo
né 12 céc loai tao sinh mii cling phat trién va tan lui nhanh, Sy bién
déng xay ra khéng gifng nhau tai cing mot thai diém. DE lam nhe
bét tac dong xAu cén phai quan trdc mot cach t1 mi, cdn ¢t nhim
chép ldy co hdi khi san phdm khéng bi nhiém d& thu hoach, ban.
Danh gia huong vi nhin chung khéng phic tap: danh bét hai hodc ba
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con cé (tdm, nhuyén thé thi st dung nhiéu hdn) tit ao nudi, lude
khéng cho thém gia vi va cho ngudi c6 kinh nghiém vé hudng vi ném
thit. Ngudi ném t6t nhat 12 c6 kha ning phan biét duge huong vi va
mtic 46 nhidm cta san phdm. C6 thé thit san pham tai nhiéu ao cung
lic hodc tai mot ao & cac thoi diém khac nhau (t6t nhat 1a 1 1an/tuéan)
dé danh gia chiéu huéng bién déng chat lugng san phdm dé tir dé c6
nhiing giai phap khéc phuc thich hgp. Vi du chét lugng san phiam du
t6t thi nén thu hoach sém dé phong sy c6 xay ra.

D6 chinh 1a quan 1y céc su ¢6 khong theo quy tic, di nhién khéng
phai 1a bién phap Iy tudng, nhat 1a cac loai sy co nay c¢b nguy co
thudng xuyén.

Ngan ngira huong vi la

C6 r4t nhidu chit gay huong vi la cho san phim thiy sén, vi vay
cling khong thé dé ra duge mét giai phap don gian, ap dung chung
cho nhiéu déi tugng.

Huong vi khé chiu giy ra béi san phdm dau mo hodc hoa chat
bao vé thuc vat c6 thé gidm thiéu bing cach chon cie vi tri ao nudi
khong chiu tac dong clia cac hoat dong lién quan dén cic chat dé.
Ngay ké ca ngudi nudi ciing can hét stc than trong khi s dung xang
diu xung quanh va trong ao nudi bdi vi chi mot lugng dau diesel hodc
xing hay ddu hoa loang vao nudc nudi di c6 thé gay mui cho c4 hay
nhuyén thé.

Mui vi gy ra bdi quén thé vi sinh trong ao nudi khé ngin nglia
hon vi ching 1a cac co thé séng, hoat dong trong tét ca céc nguén
nude.

Ngu6i ta nhan thay méi lién hé kha chit ché gifta lugng thic an
téng hop nubi ca da tron véi mic d6 hudng vi la clia ¢4 sén phidm. B¢
gidm bat tac hai, bién phap thuc hién s& la: gidm mat dé nudi va
giam lugng thite &n cing nhu bén phéan. Giai phap trén 1a kha thi d6i
v&i mdt s§ trudng hop cu thé nhung khong hgp ly déi véi ao nudi ma
khi 4p dung giai phap niy mang lai lgi nhudn thap.
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Do huong vi la chu yéu do tdo lam giy ra nén giai phap ngan
ngua dude tap trung chi y&u vao viée han ché su phat trién cla loai
tao nay. C6 nhidu bién phap dé han ché tdo phét trién nhu da trinh
bay trong bai 8 nhung trong thuc t& chi ¢6 hai gidi phap 1a c6 tinh
kha thi va thuong duge ap dung 1a: ding chat diét tao ho ddng va
nudi cac loai ca an duge tao trong cac ao nuéi tap.

Dong sunfat la chat diét tdo truyén théng, duge su dung trong
cé&c ao nudi ca da tron 8 My dé ngin ngiia mii vi la. Péng sunfat duge
st dung thudng xuyén (tuidn/lan) véi néng dé thap (nhé hon 0,2 mgfl)
véio mua hé. Bién phap nay t6 ra ciing ¢6 két qua.

Ca an tdo truc tifp 6 tic dung manh dén mat do tio téng thé va
ting loai tao trong qudn thé. Nhin chung khi c6 mit loai ¢4 an tao
truc tiép thi mat dé tao trong nuée cao hdn so véi trong ao khéng
nudi loai ca trén va tao & trong ao chi yéu l1a loai ¢6 kich thude nhé.
Diéu &y la c6 lgi vi cac logi tdo sinh mui thudng ¢6 kich thude 16n. Cé
diéu thu vi 14 rat hiém khi ¢6 nhiing théng bao v& hudng vi la d6i véi
cd chép Trung Qudc va c4 rd phi. Nguyén nhan c6 thé 13 it ¢6 nghién
ciu vé vin dé€ nay nhung cling rit ¢6 thé 1a cac loai ca trén &n tao
trifc ti&p nén loai trit duge tac nhan gy mai vi. Mot bing chiing khéc
ciing mang lai sy hda hen cia phudng phap trén: nudi ca da tron
trong ao don dfc thi ¢6 tdi trén 60% miu kiém nghiém cé chat lugng
mui vi khéng chép nhén duge, con néu nuéi 14n véi ca ré phi xanh thi
ty 1& mau c6 chat lugng khong chap nhan dude 1a dudi 10%. Mit khac,
ciing ¢6 nhiing danh gi4 vé hiéu qua cda viée nusi thém ca chép, rd
phi trong ao nudi c4 da tron trong mua hé, két qua cho thay khong c6
syt cai thién ma con xudt hién thém mot vai khé khan khae nhu ca rd
phi ¢6 thé chét khi nhiét dé xuéng thip gay 6 nhidm méi trudng.

Tdy mai vila

Mui vi la cling giam hogic mat di khi vat nudi khéng tiép xic vdi
tac nhan gy mui trong mét thdi gian dai. C6 thé tién hanh khid mui
cho tdm, ca, nhuyén thé theo hai cach: chuyén vat nuéi sang moi
trudng khéng chita chit gy mui hogc khit hét mii trong méi trudng
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ching dang sdng. Khﬁng phu thude vao phuong thic thyc hién, ngudi
san xuit luén mong muén la thoi gian khti mui cang ngin cang tot.
Tac dung loai bo mui ctia cac phuong phéap ciing nhu théi gian can
thiét 1la khac nhau dé1 véi timg chat gdy mii khac nhau: geosmin hay
2 - methylisoborneol trong vat nuéi giam nhanh mot khi lugng hap
thu chia vat nudi déi véi cac chit dé giam, cac san phdm diu mé khé
tdy hon, thdi gian cdn thiét dé tidy kéo dai nhiéu tuan hodc nhiéu
thang. Ban chat cua chit gAy huong vi va tée dd khit ching [a yéu td
quyét dinh xem giai phap sé& thuc hién liéu ¢é tinh kha thi hay khéng
trong thuc t€ san xuit. RAt tiée la v4i phudng phap thu hudng vi
khéng cho phép du doan trude duge hidu qua cta qua trinh khit mui
vi la. Mt vi clia geosmin va 2 - methylisoborneol 1a loai dé khu,
thudc loai dé cam nhan va déi khi ching 4t cdc mii khac, nhiing mui
khac nay c6 khi thude loai rit khé loai bd. Cé cach dé dy doan kha
nang kht mui la trong thiy san théng qua cach thi quy md nhé nhu
sau: danh bt 14y 10 - 20 vat nudi tha vio nuée sach, thit hudng vi
ctia ching déu dian sau mét sd ngay, néu vi la bién mat trong vong
mot tudn 1é thi kha ning khit mui sé hita hen thanh cong.

Chuyén vAt nudi sang ngudn nudc sach la bién phap co thé tin
cay dé& cai thién huong vi clia san pham, tuy nhién cach d6 rat tén
kém vé cong sic, thii gian va ludn ¢6 nguy co mdt s8 bi chét. D6 la
diéu rat dang quan tdm déi véi cac ao nudi tom vi tdm khé chiu dyng
duge danh bit, di chuyén ma khéng bi hao hut, bién phap nay néu cé
thuc hién thi chi nén tién hanh déi véi ca trong ndi bd cua mot trang
trai. Ao duge chuyén dén c6 thé 1a ao sach vira duge théao nudc méi
vao nhung ciing ¢6 thé 13 ao dang nudi. Ao méi sé tét hon vi trong
diféu kién mdi nudi tha, cac loai tao sinh mui chua cé cd hi phat
trién. Néu sit dung ao dang nudi thi nén chon ao dang ¢6 mat dd nubi
thap sao cho ké ca khi dua thém mot s8 ca bi nhiém mui vao cang
khong trd nén qua ddy dic. Di nhién 1a ao dang nudi khéng bi nhiém
mii vi la. St dung ao nudi sin ciing c¢6 nguy cd tiém &n la sy phat
trién clia chc lodi tdo sinh mui trong thoi gian tdy mui vi ma didu dé
thi khong doan trude dude. Giai phap an toan nhat 12 thdi gian khi
mili cang ngén cang t6t. Ca bi nhiém mni khéng nén tha chung vao
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ciung mot ao trong khi khi mii. Téc 6 khit mii khac nhau dé1 véi
mii vi va céc loal ¢ khéac nhau, r&t c¢6 thé c6 nhiing con ca van giii
nguyén hudng vi la sau khi khit mui trong khi phén 16n da hét bi
nhidm mui. Cach khit mui khac 1a loai bd tdc nhén gay mui trong
ngudn nudc dang nudi. Thay nude véi t)”z 1& 16n 1a phuong phép cé
thé thuc hién. Thay nuéc sé& lam giam ndng d6 chat gy mui do pha
lodng va c6 thé lam thay déi cd ty 1& loai tdo gAy mui so vl ngudn
nudc ¢t mdt cach cé Igi hon. Phuong phap nay chi kha thi d&i véi ca
ao nudi nho. Giai phap khac 1a st dung cac loai hoa chat didt tao dé
lam gidm mat dé tdo trong ao nudi. Phudng phap nay chi c¢6 hiéu
gua khi tdo 1a chat sinh ra mui va loai bo tdo gdy mul chiém s&
déng trong quan thé tao.

9.4. TAO POC

B4t ctt mét quin thé tdo nao ciing tré nén doc ddi véi thuy dong
vat khi mat d6 tdo qua cao, lam can kiét ngudn oxy trong nudc. Tuy
nhién c6 mét s6 tao tré nén déc ngay c4 khi mat d6 con thap do ching
c6 thé tidt ra cac doc t8 hofic chc tdc nhén nao d6 pha huy mang ca.
Nhiing loai to déc bao gbm: tao lam, tao cat...

Mét s6 trong céc loai tao ké trén anh hufng tdi ning sudt nudi
trdng bang cach kim ham t6c dd 16n cua loai nudi hode giét chét vat
nudi trong nudc. Mot s6 loai tao phat huy téc dung ddc mdt cach gian
tiép: théng qua thite &n 1a tao chiia déc t6, cac doc td tich luy trong cd
thé dong vat va tham gia vao chudi thic an anh hudng dén sitc khoé
ngudi tiéu dung. San phdm nhiém déc khéng thé luu hanh trén thi
trudng va trd thanh ganh nang cho cac nganh san xuét ¢6 lién quan
va tao ra du luan khéng thuan 1gi cho ca nganh san xudt thuy san.

Phin tiép theo sé& trinh bay mét s6 tao doc vé phuong dién anh
hudng xau dén vat nudl tuy ring su hidu biét vé cac loai nay van
chua duge tudng tan. Mic du “tao doc” dudc hiéu 14 ¢6 tac dong lam
chét dong vat thuy sinh, nhung bang chitng giy doc cua tao dén mic
chét dong vat khong nhiéu vi trong nhiéu truong hgp “chét” gy ra
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bdi thiéu oxy, do mat dd tio trong ao nubi cao, tuy nhién hién tugng
d6 van duge quy 1 cho tdo dée. Mac di tac dong cia tao ddc trong ao
nu6i khéng ré ring nhung c6 nhiing bing chlng rit rd rang cua téo
déc déi véi ca 1ong nudi & viing ven bién hoic viing nudi loai giap xac.

Prymnesiophytes

Prymnesiophytes 12 mft nhém tdo don bao séng chii ydu trong
nudc man. Prymnesium va Chrysochromulina 1a hai loai trong nhém
niy c6 tiém ning sinh doc t6. Quén thé tdo ddc Prymnesiophytes doi
khi phat trién rat manh, tao ra hién tugng nudc nd hoa trong cac
ving nude ven bo hodc trong cac vinh, khi dé chiing cé thé giét chét
ca ty nhién, ca nudi hoge cac loai thiy déng vat thé biing mang.
Prymnesium ciing c6 thé phéat trién trong cac ngudn nudc trong dit
lién véi dd méan thich hgp, Prymnesium parvum duge bidt dén 1a loai
ddc nhit trong ao nubi.

Cé chin loai tao trong nhém Prymnesium cé kha niing sinh déc to
d6i véi dong vat thd bing mang: ca, nhuyén thé, giap xac, trong dé
Prymnesium parvum duge cho 14 loai dde nhat doi véi ca.

Prymnesium sbng trong nude ¢6 d6 man ti 2 - 50%,,, vang thuan
Igi nhat la tit 8 dén 25%,, va cling 14 ving thuan 1gi dé sinh ra déc td.
Loai tao nay hi€m khi tim thdy trong nguén nude c6 do min dudi 2°/
va hinh nhu khéng t6n tai trong nude véi d6 min nhé hon 1,2%.
Nhiét d§ phat trién t8i uu cla tdo nim trong khoang 20 - 25°C mic
di né giét ca ¢ ca dudi 10°C d&n 30°C.

Prymnesium parvum khong phat trién & nhiét d cao hon 30°C.
Prymnesium sinh ra mét loat cic ddc t& gbm hymolysins, cytotoxins
va ichthyotoxins. Liéu lugng déc td sinh ra va déc tinh clia cac déc t&
thay d6i theo titng giai doan phat trién cla tdo va cac yéu td méi
trudng. Ddc t8 sinh ra nhifu nhat vao giai doan phat trién én djnh va
vao lic gin dat t6i giai doan Sn dinh, néng d6 photpho trong nuéc
thap thuc ddy qua trinh tng hop déec chat. Pdc td sinh ra trong té
bao chi tiét ra ngoai canh (tiét ra ngoai) mic da mot phan dang ké
nim lai trong t& bao chi tiét ra ngoai khi t&€ bao phan hby. Vi vay
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nong do doc t6 sé tang khi tdo chét. Hoat tinh ctia cac ddc chat ting
1én khi trong nudc ¢6 mit cac cation hod tri 2 (canxi, magie) va trong
khoang pH = 8 - 9. Do mi quan hé phiic tap gifa téc dé phat trién
clia tdo, kha ning sinh chat dbc, déc tinh nén méi quan hé gitia mat
dd tdo va doc tinh clia ching khéng don gidn.

Mang 14 co quan dé nhay cam nhat déi véi doc t8. Khi mang hip
thu dgc t6, dgc t6 pha hoai chidc nang thidm th&u chon loc ctia mang.
Khi thdm nhap vao co thé, chit déc pha hoai t& bio, tac déng vao
méau, dau déc than kinh. Ca bi dau déc ¢6 tré nén do din, boi vao bd
dé s6ng & viing nudc néng va cé thé bi chét. Néu méi bi nhiém ca cé
thé gidi déc duge trong khodng 1 - 2 gid bang cach chuyén ching vao
nude sach.

Nguoi ta da phat trién duge mét gidi phap quan 1y sd bing né
cia Prymmesiophyte trong ao nudi véi mtc dd thay déi nudc t&i thidu.
Gidi phap trén sit dung phép thit sinh hoc nhay dé theo ddi su bing
phéat cia tao gay doc va diét Prymnesium biing amoniac trude khi su
buang né gay hai. Phép thit déc tinh sinh hoe st dung loai c4 mudi
Gambusis sp. cung v6i chat kich thich mang dién tich duong
polyamin ctia Prymnesium. Khi phat hién dgc tinh, ngudi ta sit dung
amoniac dang 16ng hoac amoni sunfat bén cho ao dé ting ham lugng
amoniac dang trung hoa (NH;) 1én t6i mic khodng 0,06 mgNH, - N/L.
Dudi diéu kién pH ctia méi trudng nudc min (pH = 8 - 9) amoniac
(dang trung hoa) sé dé dang khuéch tin qua mang t& bao cua
Prymnesium, khi di tham nhap vio co thé t&€ bao, amoniac lai
chuyén héa thanh amoni (NH,*) do pH trong co thé tao thap. Su c6
mat clia ion amoni trong t& bao lam tang 4p sudt thim thau, pha hiy
t& bao cia téo. Mac du 12 gidi phap c6 hidu qua va dude sit dung réng
rai dé kiém soat su bung nd tdo Prymnesium, nhung viéc st dung
amoniac (NH;} hay amoni sunfat cling cidn hét sttc than trong bdi
chinh né ciing doe ddi véi ca va cac loai thiy dong vat khac. Do dée
tinh ciia amoniac, ngudi ta nghién ctiu dé tifp tuc tim ra cac giai
phap ma khong dung dén amoniac. Do Prymnesium khong phat trién
duge & nude c6 dé musi thap nén khi lam gidm d6 mudi xudng dudi
2°/,, béing céch pha loing sé han ch& duge déc tinh ctia ching.
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Prymnesium c6 téc do phat trién thap, stc canh tranh kém nén ¢o
thé ap dung bién phap kich thich céc loai tao khac phat trién bing
cach bén thém phan hod hoc hay phén hitu co cho ao nudi.

Trong chimng muc nao d6.c6 thé quan 1y loai tdo ddc nay trong cac
ao nudi nhung kha ning khéc phuc cho cac 16ng nudi ven bd 1a rat
han ché vi viing nuéc qua réng.

Tdo fam

Tao lam thiyc chit khong phai 1a thue vat nhu cac loai tao khac
ma 14 vi khuén ¢6 chiia chlorophyll (diép luc) gidng nhu tao. Phan 1én
cac loai tho lam sdng trong nude ngot nhung cling ¢ kha nhiéu loai
song § nude 16 va nude man. Tao lam duge biét dén 14 nhiing tac nhén
chia mét 8 hién tugng trong ao nudi thity san nhu sinh mii vi khé
chin, tao cac 16p vang trén mat nudc. M@t s8 loai tao lam sfng trong
nuée ngot ciing ¢6 kha nang sinh ra cac déc t§ anh hudng dén ca va
cac loai nhuyén thé. Mét s6 loai déng vat khée nhu chim, lgn, bo,
ngya, ché ciing ¢b thé bi chét khi udng nuée nhidm cac loai téo dde
ndy. Déc chét tit tdo lam dude phén vao nhém hosc 13 giy ddc thin
kinh ho#c d6c cho gan tuy thude vao triéu ching sinh ra trong vat bi
nhidm doc. Ch&t déc than kinh tu tdo lam gdm anatoxins va
saxitoxins. Anatoxins dugde sinh ra cha y&u bdi tio Anabaena, gy
d6c thdn kinh thong qua pha hiy chic nang truyén tin hiéu thén
kinh ctia chit acetylcholine din dén kich thich quéa mic té€ bao hilu
cd. Triéu ching nhiém ddc con thé hién co giat t&€ bao, dau thét, chét
c6 thé xay ra do bi liét.

Saxitoxins do tio Aphanizomenon flos - aquate va tao nudc man
Dinoflagellate sinh ra, ching gy Ligt ddi véi loai giap xac. Ciing nhu
anatoxins, saxitoxins phé hity t& bao than kinh truyén din thong tin,
nhung cd ch& tdc dung cla anatoxins la ngin can sy tiét ra cua
acetylcholine, con saxitoxins thi gy ligt t& bao cd. Vi dn liéu lugng
saxitoxins bi nhiém, ca da tron c6 bidu hién, thé néng ving vy manh
va c6 thé chét trong thoi gian mot vai gid.
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Poc t6 doi véi gan duge céc loai tdo nube ngot Microcystis,
Anabaena, Oscillatoria, Nostoc sinh ra. Loal tao nay 1a loai théng
dung ciza nhém téo lam trong cac ao nudi nude ngot. Chat ddc gan ti
cac loai tdo ké trén duge goi 1a microcystins gém trén 20 loai hgp chat
heptapeptid mach vong.,

Tao lam nudc l¢ Nodularia spumigema sinh ra déc t& goi 13
nodularins c6 tac dung giy dbc gidng nhu microcystins. Ca microcystins
14n nodularins c¢6é thé gay ra nhitng t8h hai nghiém trong cho gan cua
dong vat ¢6 vi, dan d&n giy sdc va chét. Microcystins cling gy tén
hai gan ctia ¢4, mic dir ¢4 chét do bi nhiém ddc t6 nay c6 thé con do
sit phoi hop gitia tn hai gan va chic niang diéu hoa thadm thiu cla
mang ca do ddc t& gay nén.

Ca chép bi nhiém microcystins véi liu lugng giy chét sé tré nén
d¢ dan, thd ngap nhanh, roi loan va chét trong vong mét vai ngay.
Ciing ¢6 mét s8 bao cfo rat rd rang la ca cb6 thé chiu dung dude
microcystins do bang chiing trong ac nudi tao lam nd hoa (loai sinh
ra microcystins), microcystins thi rat doc d6i véi cad khi tiém vao
chung, nhung ca van cé thé sdng trong diéu kién tao lam bung né.
R4t ¢6 thé dée tinh ctia microcystins ¢6 thé gidm trong mét s8 trudng
hgp khi cé mit cac yéu td khac.

Su ¢6 mat cua tao lam khéng phai thudng xuyén din dén ca chét
¢6 thé dude gidi thich 12 do chit dgc tiét ra ao khéng nhiéu. Ngudi ta
biét ro la khong phai tat ca tdo c6 tiém nang sinh ra chit doc sé tic
khic sinh ra ddc t8, chi khoang 40% ludng tdo trong méi trudng nude
tu nhién ¢6 tinh déc va rat ¢ thé c4 sé tim cich nao d6 dé tranh doc.

Microcystins ¢6 kha ning thdm nhip vao mau qua mang hoac
mang rudt nhung hinh nhu kha niang thdm qua mang la rat it boi
khi ngdm ca vao nudc nhiém microcystins thi ching khéng chét. Vi
vay nhiédm ddc microcystins chti yéu 1a théng qua dudng tiéu hoa.

Microcystins 13 chit gy ddc bén trong, chi thai ra lugng 18n khi
t€ bao bi phan hay. Trir trudng hop néng dd doc t6 trong nudc qua
cao, ci chi bi chét khi 4n mét lugng 16n thiic dn chita ddc t6, khi phan
huy thitc 4n ddc t6 nay s& thAm vao mau qua thanh ruét. Ti nhan
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dinh db cé thé dua ra ba phudng phap sau dé phong tranh: tao chi
nén la phin nhd trong cd c&u thite 4n, tao 14 ngudn thic an chinh
nhung tranh an vao lac nd rd 1a ldc tho ¢6 doce tinh cao, ¢b thé an tao
nhung tranh tiét ra chat doc tu thic an. Ca nude ngot khéng udng
nude cho nén tao chi c6 thé xam nhap vao cd thé ca théng qua an tao
khi tdo nd hoa ho&c ngau nhién an cac thize an khae. Ca dudge nubi
bing thitc in tdng hop sé it bi nhidm ddc bén trong vi tao chi la phan
thitc an thd y&u va rat it tao ¢é co hi thim nhép vao co thé ca khi
an. Tuy nhién cting c6 nhiing tinh hudng khéng hidng trude duge, vi
du khi tao tao thanh vang bé mat, thite &n cho ca néi, khi &n ching
an lan ca tao.

D3i véi ca an tdo truc tiép thi nguy co nhiém dée cao hon do mot
lugng 1én tao (ddc) duge tich luy trong co thé. Rat ¢6 thé ca &n tao
tryc tiép c6 kha ning tranh ddc bang cach phén biét loai tao dic va
khong doc theo ban nang &n hay khéng dn mdt vai loai tao nao d6. Vi
du ngudi ta da tha ca r6 phi song Nil va c4 chép tring vao nudc nudi
c6 chita tdo ddc va khong doc. Val loai nude cb chila tdo doc lugng
nuée qua mang it hon so véi lugng nudc qua mang ca chiia tao khong
dac, qua dé han ché lugng tao ddc thdm nhap vao co thé.

Ciing ¢6 gia thiét cho ring ca rd phi khi &n sé chon loc thic &n
bing cach phat hién cac loa tao cb tidt dién bé mat nho, cac loai tao
doc ¢6 dac trung nay.

Da day ciia mét s6 loai ca, vi du ca chép tring c6 kha nang tiéu
thu kém déi véi tao lam trong da day. Loai ca nay co kha nang chiu
tdo d6c kha cao vi cac loal tao d6 bi dao thai ra ngoai ma khong bi
tidu hoa, khi d6 microcystins khéng duge tiét ra va thim vao mau.
Tuy vay ca rd phi va mot 6 ca khac ¢6 kha nang phéan Luy tot tao
lam trong da day vi trong dé ¢o néng do6 axit cao han. Loai ca nay sé
tranh d6c bing cach chon loc thite &n thich hgp.

Tuy phén 16n ca nudéc ngot sé tranh ddc theo mdt phuong thic
nao d6 nhung khi tiép xdc 1au dai véi tao doc ching sé Ién cham hodc
din dén nhiing anh hudng bét lgi khae. Vi dy ca hoi song trong mol
trudng nhiém microcystins hodc loai tdo phan huy chiia chat doc
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trong 63 ngay c6 tdc 49 16n cham hon loai séng trong méi trudng
sach,

Phuong an ky thuat quan Iy ao hé nham ngan chin bung né tao
lam té ra it tinh thuy&t phuc do hién tugng nay rit phd bién trong
cac ao nuéi 6 khip noi, mit khae nhitng bing chitng vé méi lién quan
trye ti€p gitta bung nd tdo lam va ddc tinh cting khéng nhidu. Hon
thé, viéc quan ly thanh phan cac loai tio trong ao nubi khéng dé vi
vay cac nha san xudt it khi quan tdm dén van dé nay khi su ¢8 chua
xay ra. Khi ma van dé tao déc chua ndi 1én thi viée st dung cac chit
diét tdo rat c6 thé lam hai méi trudng nusdi vi khi tio chét thi tao doc
s& tift ra ddc t6 vao nude. C6 modt s6 dé nghi vé cac gidi phéap xi 1y
khac nhtng viéc ap dung vao thuc t€ san xuit gip nhiéu khé khin
ho#c tinh an toan thép.

Dinoflageliates

Dinoflagellates 14 nhém tdo théng dung, phan l6n la tac nudc
man, tao Biflagellate. Phan 16n cac loai tao thudc nhém trén cé ciu
tric bat d6i xing, c6 phan dudi kéo dai vé mot phia va phia kia ¢6
dudng rdnh quén quanh. Phéan 16n tao thude nhém nay 1a tdo lanh va
1a thanh phin quan trong trong chudi thitc 4n cta ngudn nude lg va
mén, Tuy nhién c6 mét vai loai cé6 kha ning sinh ra chat déc gay hai
cho nghé thay san. '

Dinoflagellates protogonyanlax (d3c biét P.tamarensis), Gymnodinium
spp va Pyrodinium bohamense sinh ra chat doc than kinh saxitoxins.
Sy biing nd tao trén xuit hidn d cd viing nhiét va én déi & nhidu noi.
Saxitoxins tich ty trong co thé gidp xac va cac loai thay dong vat An
con trung theo kiéu loc. Pgc t& it gay chét cho loai vat nudi. Chat déc
trong thite &n s& thdm nhap vao cd thé ngudi tidu thu c¢6 kha nang
gy ra réi loan thén kinh, tiéu hoa, hé hap. Cac hién tugng réi loan
do ngé ddc goi chung la gay té liét do giap x4c ma hién chva c6 thude
giai ddc.

Loai khac, Ptychodiscus brevis sinh ra doc t8 brevetoxins, né tich
tu trong ddng vat &n cbn triing theo kiéu loc. Brevetoxins gy hai cho
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than kinh loai giap xac véi triéu ching tuong tu nhung nhe hon hién
tugng gdy té liét. Ngudi dn phai giap xac nhidm ddc t& do tao
Dinophysis spp. va Prorocentrum lima sinh ra sé bi bénh tiéu chay
do réi loan tiéu hod.

3 che ving nudi giap xac ma b tao doc Dinoflagellates bung né
thi san phdm dé bi nhiém doc va khong ban duge, gy thiét hai cho
ngudi nudi va ché bién.

Mac di ngudi ta vin cho ring déc tinh cua Dinoflagellates 1a nhé
461 voi loai giap xac, nhung khi loai tao nay bung né s& co tac hai
true tiép, ching lam giam tdc 46 16n hodc gay chét d61 véi du trung,
&c non, 6c 16n, trai, hén va cic loai hai manh vo.

Ca c6 thé bi chét hosc tc ché khi tidp xuc véi tdo dbec
Dinoflagellates saxitoxins ¢6 thé gay tén thuong cho c4 khi cé dn giap
xAc hay nhuyén thé bi nhidm doc 16 do tao sinh ra, ho#c ca an tao
trye ti€p. Vi du ca v6n nhé song & bién d6 b thé chét khi ching an
dong vat phu du bi nhiém doc t& do to P.tamarensis. Ca bi ngd dde
saxitoxins boi lung tung, mit can bing, sau d6 d3 dan va thinh
thoang quay manh. Ca &n ddc t& ma chua téi 1iéu chét cb thé citu
dugc trong vong vai gid ma khong dé lai hau qua.

Khi tdo phan hiy tiét ra brevetoxins vio nudc thi nguy cd gay
dde cho cé cao hon, triéu ching ngd doc tuong ty nhu khi bi nhidm
saxitoxing, nhung nang hon.

Vao ddu nhitng nam 1990 ngudi ta phan lap duge mét nhém tao
Dinoflagellntes ¢ ving ven by nam dao Alantic, My. Téo nay la
nguyén nhan chinh lam ca chét. Chung duge dit tén theo giong mdi
Pfiesteria gém mot loai dac trung 14 P.Piscicida va nhiéu loai khong
dic trung khac. Chung dude goi 1a “ké phuc kich” do tinn chat dac
this v& cach séng va cd ché gay doc. Trong vong 24 gid chung ¢6 nhip
diu song kha phic tap: bat dong, di chuyén hoat doéng manh. Trong
bitn ching nim bt déng, khi ¢6 dan ca bai qua cac chat bai tiét cua
¢4 danh thitc ching, ching néi 1én va 118t ra chét doe. Ching bi cudn
theo dong nuéc do ca bai va dAu déc ca.
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D6 mudi td1 wu cho tao Pfiesteria 1a khoang 15%,, nhung ching ¢6
thé t3n tai trong mét khodng rong tit 2°/,, dén 35 °/,,. Loai tdo c6 kha
nang gidt ca ton tai chii ydu trong ving nude &m (26°C trd 1én) mic
di1 chuing ¢6 thé chiu duge khoang nhiét dé réng va b kha néng giét
ca trong khoang 12 - 33°C. Déc chét tit tao Pfiesteria ciing tac dong
dén sitc khoé con ngudi théng qua ti€p xic vdi nudc chita loai tao nay.

Hién nay chua c6 nhidu s6 ligu vé tac hai cta loai tao nay trong
cac ao nudi mac du tiém ning giy déc chic la c6 ton tai. Véi cac ao
nudi vung ven bg ¢ thay nudée thi nguy co nhiédm tao loai nay cao.
Diing chét diét tdo dé han ché su bung né cua tao Dinoflagellates 1a
didu nén tranh vi khi tio chét sé tiét ra doc t6. Kiém soat téo loai nay
13 didu khéng thé vi ching phéan bd trén dién tich rong, thudng bit
dAu phat trién tif noi xa bd lan ddn vao edc vinh va cc ngudn nude
ven by, Vi khong thé kiém soat dude, nén giai phap t6t nhat 1a chon
cac dia diém nudi thich hgp it chiu rai ro.

Diatom

Diatom (tio cat) ciing 12 loai téo phd bién dic trung bdi 16p vo ¢6
hai phan, vd clia né chta silic va pectin. Téo Diafom 1a thanh phin
quan trong ciia chudi thic an trong moi trudng nude mén, g va ngot.
Tuy nhién tdo nudc man Pseudonizchia pungens P.australis va
P.seriata cua nhém Diatom sinh ra axit domic ¢é ddc tinh cao, axit
nay gay ra hdi ching lang quén ddi véi ngudi, goi 1a hat chiing quén
do giap xac ngd doc. Hoi ching lang quén cb nguyén nhén la do an
cac lodi giap xac sfng trong nude c6 Psendonizchia. HO1 ching lang
quén bao gém: chudt rit co bung, mit phudng hudng, dé quén tam
thoi, trong mét vai truong hdp cb thé chét. Hoi chitng lang quén do
giap xac nhiém déc do tao dAu tién xudt hién d ving ven bién déng
Canada, sau d6 xuét hién d khip noi trén thé gidi. Hién chua c6 bing
chitng vé su ngd ddc ctia ca va nhuyén thé do loai tdo nay.

Mot loai tdo nudc man khéc trong nhém tao Diatom, chaotoceros
c6 gai (16ng) réng, d& gly va bam vao céc t&€ bio mang. Do bam vao
mang, ching dé gay tén thuong cho mang ca, viém, xung. Do viém
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nhiém cac t& bao mang c4 cé thé bi kich thich manh anh hudng dén
qué trinh hd hap. Ca héi thai binh duong va Alantic nuéi 1ong bi hao
hut nhiéu ¢6 lién quan dén sy bung néd cla loai tdo niy. Ching chét
do tac déng lidn quan d&n hé hip hoic cac hiéu dng thi cidp khac nhu
viém nhiém. Khéng c¢é s6 lidu lién quan dén céc ao nudi ca, nhuyén
thé, nhung ciing c6 thé sé xuit hién van dé trén déi véi ao nudi ven
bién do diing nudc bién dé€ nusdi trong.

Chioromonads

Mot vai loai tao thudce 16p Raphidophyceae hay Chloromonads
giy hai cho ca khi chiing bing né. M6t vai loai tao hai nay ciing tim
thay trong nudc ngot, nhung loai gy hai chu yéu trong moéi trudng
nude 16, nude min. Loal téo nay gay hai cho c4 nuéi léng ¢ nhiéu nei
thudc viing 6n déi nhu Nhat, Canada, British Columbia. Diéu kién
phat trién t61 u cia loai tdo nay thay d6i: d6 mudi 15 - 50%, t8i uu
14 20 - 30°_, nhiét do: 10 - 30°C, t&i vwu 1a 15 - 25°C. Blng né tao xay
ra trong thdi ky ning va thudng tu lai gdn méit nude. Pdc tinh dé1 véi
thuy dong vat do tao Chloromonads 14 do ching sinh ra cac chat déc
than kinh va tiéu mau.

C4 chét khi ti&p xtc véi tao ddc rat ¢é thé do dde than kinh sinh
ra khi tdo bung né vi mdt s6 t6n thudng mang ca anh hudng dén hd
h&p. Cac ao nudi khong gap van dé tdo Chloromonads nhung ciing
cin dé phong khi ding nude bién, t6t hon ca 1a nén chon vi tri ao
nudi thich hgp.
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Badi 10
DANH GIA © NHIEM NUGC NUOI TRONG

o Nudc nubdi thly san cé th€ bi 6 nhiém tir nhiéu ngudn khéc
nhau: tr nguén vao, tu hoat ddng céng nghiép, néng nghiép,
sinh hoat cua vung lan cén, tir chinh hoat ddng nubi tréng thily
san.

e Tac nhan gay 6 nhiém ngubn nu@c nubi: chdt huyén phu,
khoang chéat, modt s6 loai khi, chét hitu co, kim loai ndng, déng
vat hoang dai va dac biét 12 cac loai thudc trir dich bénh.

o B{c tinh ciia kim loai nang (Al, Sb, As, Ba, Be, Cd, Cr, Cu, Zn,
Pb...) d6i v&i thiy ddng vat, ngoai muec néng dd 6 nhiém con
phu thudc vao diéu kién méi trudng, tride hét Ia pH, tiép sau do
1a do cimg va d6 kiém cha nudc. Nhin chung véi pH, dé cung,
do kiém cta nudc cao thi doc tinh cda kim loai nang sé giam.

o Trong cac loai thubc diét dich thi thudc trir sdu (con tring) cé
déc tinh cao, dic biét la loai chét hitu co chira clo. Vi ly do do
nén phan I6n thubc trir sdu ho clo bi cdm hodc han ché st
dung, thay vao do la loai hgp chét chira luu huynh va photpho.
Db tinh ctia cac chét trir sdu co thé khac biét nhau t6i hang
ngan lan.

» VAt nubi co thé bj chét do cac ddc t6, tuy véy viéc danh gia
doc tinh d6i vai vat nubi rét khd khan do nhiéu yéu t8 c6 lién
quan. Vi ly do do khi danh gia cén phdi xem xét déng thoi
nhiéu yéu t& moi mong tim dugc nguyén nhén cing nhu gidi
phap khic phuc.
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Thuy dong vat rat nhay cam véi chét lugng nude nudi, nude nudl
¢6 chat lugng t5t 14 mot trong nhitng y&u t& quan trong nhit dé nubi
tréng thiy san dat hiéu qua. R4t nhiéu cic nguén nude khac nhau
duge st dung va 6 nhiém ngudn nude nubi cé thé 1a tit nude ngudn va
ciing c6 thé 6 nhiém sinh ra trong qua trinh nudi. Tap chat gay o
nhidm kha da dang: chat huyén phu, kim loal ning, chat hitu cg,
chit bao vé thuc vat, hoa chit, dinh dudng (N, P), cic loai vi sinh vét
gay bénh.

Kiém soat duge chat lugng nudc 1a didu luén mong mudn, tuy
vay viéc thuc hién khéng phai khi nao cling ndm trong tdm tay.
Trong céc phan trudc, cac vin dé dude d€ cap téi la nhiing tac dong
cua cic qua trinh vat 1y, hoa hoc, sinh hoc xay ra trong cac ao nudi.
Trong phan nay vén dé dugc tap trung trinh bay la cac yéu to tac
ddng tit bén ngoai lén chat lugng cia nudc nudi.

10.1. O NHIEM NGUON NUGC
6 nhiém do chét huyén pha, khodng chét va khi

Chit giy duc cho nuée chi y&u do qué trinh x61 mon dat tai cac
luu vuce nude hodic tit cac kénh muong dan nudc vio ao nudL Tréng
chy cd & cac ving dat d& bi x6i mon s& han ché duge chat huyén phi
thdm nhap vao nude, xay dung bé lAng trudc khi dua nudc vao ao
nudi sé han ché d6 duc ciia ao. Nude ngdm va nude ao thudng chda it
chét huyén phu.

Nguén chat hitu cd va chat dinh dudng cé ngudn gée chil yéu tir
cac hoat ddng néng nghiép trong luu vyc nude, vi du trong cac vang
dam 14y, ritng ngip nudc.

Nubi tém ca thim canh s dung lugng thic an 16n ciing gy 6
nhi&m cho nude nudi, thite &n thita va cac chat bai tiét gy ra néng 46
dam va photpho cao trong nuée, thic ddy tdo phat trién manh gay
thiéu oxy v& ban dém.
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Nuéc ngdm thudng chita nhiéu photpho dé giy hién tudng tao
bung nd. Nude ngdm giau photpho thudng c6 dd ki€ém cao va dd cting
thip (Ca, Mg). Loai nuéc nay thudng thiy ¢ ving dit ven bg, 16p dit
bé mit chita nhiéu da véi va dat 6 ving d6 ngam nhiéu mudi (NaCl)
do qué trinh trao ddi ion. Natri ¢c6 nhiéu trong dat vi trude d6 né tiép
xtc véi nudc bién, ddn dan nudc bién bi nuée ngot thé chd. Nudc ngot
chay qua vung dat chita nhiéu natri thi xay ra trao ddi ion giita Ca,
Mg trong nudc véi Na trong dat. Nude tréd nén mém hon (it canxi,
magie) nhung kiém thi it thay d6i. Cac ngudn nude c¢6 d kiém cao, db
cing thip c6 tinh nang thay d6i pH trong khodng 1én (tinh dém thép)
khi qua trinh quang hdp didn ra manh. C6 mdt s6 ao sit dung nudc
mém, d6 kidm cao c6 thé cé gia tri pH téi 11 vao budi chiéu, gay chét
toém, ca.

Mt s6 ngudn nudc ngdm chda sit, mangan, dé 1a cac ngudn
nude ngdm mach néng c¢6 pH thap. Thong thudng sit vi mangan bi
oxy hoa véi oxy trong nudc tao thanh chat két tia 14ng xudng day.
Nhin chung ching it gay hai.

Nude ngdm thudng la thiéu oxy, chita nhi€u khi carbonic vi vay
trude khi dua vao ao cdn lam thoang khi dé tang oxy va giam khi
CO,. Thoang khi c6 thé tién hanh bing cach phun mua hoéc cho roi
dap vao mat sang. Khi nudi ca, tdm giéng thi viéc lam thodng khi Ia
rit quan trong. Nudc ngdm déi khi cling chita cac tap chat khac nhu
amoniac, nitrat, mudi &n, hydro sunfua.

Hydro sunfua 13 déc t8 rat cé hai, dic biét trong moéi trudng axit.
Nhin chung nudc ngdm thudng cé chéat higng t6t cho nuéi trong thuy
san nhung gia thanh khai thac cao.

O nhiédm chét htu co

Nudc nubi trong cic ving ring ngap nuée hodic ¢6 nhiéu ciy cd,
rong réu thudng cé mau bdi sy ¢6 mit ciia cac chit hiiu cd tanin, cac
chét humic, cac chit trén ciing ¢6 mit trong cic ao hé dude xay dung
trén nén dit chita nhiéu chat hitu cg, vi du than bun.
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Tanin va humic gy mau cho nudc, han ché qua trinh quang hop
ctia tao. B6n voi sé lam giam néng d6 cac chit hitu o trén. Nudc cap
cho a0 nudi déi khi efing bj nhiém bdi cae chat hitu cg tan, khéng tan
¢6 ngudn gdc ti sinh hoat, hoat dong c6ng nghiép, néng nghiép. Mét
s6 noi st dung nudc thai dé nudi, nude thai chia nhiu chat hitu cg
(danh gia théng qua chi s COD - nhu cAu oxy hoa hoc), chat hitu co
s€ bi vi sinh phan huy, trong khi phan htty vi sinh vat 14y oxy lam
giam oxy ctia ngudn nude. Nguy cd thidu oxy trong cac ao nudi c6 su
dung mitde thai 14 rat cao. Ludng chit hitu co c6 kha ning sinh hiy,
BOD, 16n hon 5 mgO,/1 thi duge coi 12 6 nhidm chat hitu cg.

O nhiém sinh hoc

Ca ngoai mdi trudng tu nhién hodc cic dong vat khéc ciing ¢é thé
x4m nhép vao ao nudi khi 1dy nude mit tit ngoai vao. Loai nay cé thé
sinh s61 trong ao, canh tranh thttc &n véi vat nudi va tham chi 4n thit
vat nudi. Khi bom nuée vao ao cén chin luéi tai ddu vao 38 han ch&
sy xAm nhap ctia chiing.

Bénh tat ciing c6 theé xam nhap vao ao nudi do céac loai vi sinh
gy bénh sdng ty do trong nudc hoac ky sinh trén cac dong vat khac.

Vi sinh vat gy bénh thudng rat nhd nén khong thé ngin ngua
bing bién phap loc. Tranh 14y nudc tai nhitng ngudn bi nhidm nuée
thai tit cac ao nudi dé dé phong lay nhiém tir ao no sang ao kia. R4t
hiém céc bi¢n phap khil trung higu qua ap dung duge trong thyc té, ¢
mdt 86 ndi ciia Chau A, nude trude khi dua vao ao nuéi tdm thudng
dude khi triing véi clo hoat tinh.

Dang vi khuén coli, ké ¢ vi khudn dudng rudt E -coli thudng c6
trong chdt thai cta ngudi va dong vat mau néng. Mat dd cia vi
khuan thudng duge tinh theo s6 lugng vi khudn/100 ml nuéc (MPN).
Chi s6 cao cia E.coli trong nuéc 12 d&u hidu ctia mAm bénh t ngudi,
tit nude hodc tif thic an. Bd méi trudng cta My (1977) quy dinh vé
tiéu chuin nuée bé bei nhu sau: Ldy it nhét 5 mAu nudc trong vong
30 ngay, tri s& trung binh d8i v6i vi khuin dudng phén (fecal
coliform) khéng vugt qua 200/100 ml, khéng qua 10% s6 miu vugt
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400/100 ml. Nudc nubi loai giap xac doi héi tiéu chuan cao hon: Tri s6
trung binh khong vugt 14/100 ml trong d6 10% sb mau khéng vugt
43/100 ml. Vi khudn giy bénh khong nhiing c6 thé lay nhiém tir ao
no sang ao kia ma con gy nhidm 8 cac khu vuc nhan nude khi thao
nuée d€ thu hoach. Nguy ¢6 giy nhiém bénh cao tif nude thai cua cac
a0 nudi ¢6 bém phan hitu ¢g, vi sinh gay bénh tén tai trong nudc hodc
trén vat nudi bi sdng ra khéi ao khi thu hoach.

O nhiém do thudc trirdich

Rét nhidu loai ho4 chat dude st dung dé diét dich bénh trong ao
nudi. Cac hod chét bao gdm céc loai: diét con tring, didt nim, diét co,
diét bo mat, diét du trung dang sol.

Trong céc loai hoa chit ké trén, ddc tinh cao nhat thude loai chét
diét con trang. Nhiing thuéc diét sdu thudc ho cd - clo (chat hitu cg
chia clo) nnu DDT, taxophene, endrin... cé dde tinh cao, d& tich luy
trong ¢d thé sinh vat va trg, khé phin huy.

Rét nhidu loai hop chét trén hién da bi cdm sit dung (DDT) hoac
dugc st dung rét han ché&. Ho thudc trit sdu hay dugc st dung hién
nay la loai chita photpho, huu huynh (carbamat). Ho chat nay dé
phan hiy hon trong méi trudng va kha ning tich luy trong cd thé
sinh vat thap hon, tuy nhién mét s& chit ciing rat doc dd1 vdéi vat
nudi va thay dong vét.

Mot s6 chét diét ndm, digt bo mat, diét au tring dang sgi cling ¢6
tinh doc dang ké d6i véi thay dong vat. Chét diét nim la 46l tugng
cin quan tdm dol véi cac ao nudi tom vi chiing hay dude st dung vdi
Iugng khé 1dn dé bio v chudi va mét sb cay an qua ving nhiét déi
trong xung quanh khu vye nudi tom. Chat diét cd it doc ddi véi thuy
déng vat, chi déc d6i véi thuc vat, khi bi nhiém vao ao nudi ching
han ché& qua trinh quang hgp.

Simazine 1a chat rit dc d6i véi tho, ding dé kiém soat téo, hidu
qua diét tdo kéo dai kha lau din dén thidu oxy trong nudc. Pong
sunfat 12 chit diét tdo phd bién va ddc d6i véi ci cling nhu cac loai
dong vat thuy sinh khéc.
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Chung loai cic chét hoa hoc ding trong nuéi tréng thuy san kha
phong phu va tinh déc cua titng loai 14 khac nhau. Ngudi san xudt
phai c6 chi dAn vé déc tinh cua san pham, liéu lugng va cach thuc su
dung. T gia tri lidu ché&t 96-h LCB0 cling ¢6 thé so bd xac dinh duge
déc tinh ctia cac Joai hod chat. Véi phan 16n cac hoa chit, néng do hoa
chit t61 da cho phép (Maximum Allowable Toxicant Concentration;
MATC) dugc xac dinh bing cach 14y gia tri 96-h LC50 nhan vdi 0,01
(bing 1% cta 96-h LC50), diéu d6 c6 nghia 12 ndng do6 t6i da cho phép
1a rat thip. Vi du gia tri 96-h LC50 cia ethyl parathion doi véi ca
mang xanh la 24 ug/l, gia tri néng d6 t51 da cho phép sé& 1a 0,24 pg/l.
Rt nhidu loai hoa chét ¢ téc d§ phéan hiy nhanh va trong nhiéu
trudng hop tac nhén giy hai chi 1a mét chdt nén liéu lugng cb thé
chap nhan [a 10% cia gia tri 96-h L.C50.

Bang 10.1 ghi lai mdt s0 gia tri 96-h 1.C50 clia mot s8 hoa chét
dung trong nudi tréng thiy san.

Béng 10.1. Boc tinh cla mot s loai hod chét

Tén thuong pham 96-h LC50 (ug/)
Chét trir sdu chifa clo
DDT 86
Endrin 0.61
Heptachlor 13
Lindan 88
Toxaphene 24
Aldrin 6,2
Thudc trirséu chira photpho
Diazinon 168
Ethion 210
Malathion 103
Methyl parathion 4380
Ethyl parathion 24
Guthion 1.1

278



Bang 10.1 (tiép)

Thudc trir sdu chua luyu huynh

Carbofuran 240
Carbaryl (Sevin) 6760
Aminocarb 100
Propoxur 4800
Thicbencarb 1700
Thudc trir sdu pyrethrum (Kim cdc)
Permethrin (t8ng hap) 5,2
Pyrethrum ty nhién 58
Thudc trir séu khdc
Diflubenzuron > 100.000
Dinitrocerol 360
Methoprene 2800
Mirex > 100.000
Dimethoate 6000
Chét diét co
Dicambia > 50.000
Dichlorbenil 120.000
Diquat 245,000
2,4 - D (phenoxyl) 7500
2,45 - T (phenoxyl} 45.000
Paraquat 13.000
Simazin 100.000
Chét diét ném
Fenaminosulf 85.000
Triphenyltin hydroxit 23
Anilazine 320
Dithianon 130
Sulfenimide 59
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O nhiém do kim loai

Céc ion kim loai sau c6 ddc tinh d6i véi thiy déng vat: nhdm,
bari, beri, cadmi, crém, ddng, sat, chi, mangan, thily ngan, nickel,
selen, bac, kém.

Nhém sunfat hoic PAC duge stt dung lam chét keo tu, nhém
sunfat c6 thé tham tit ngudn dat, ngoai tac dung lam trong nudc,
phén nhém, PAC ciing duge st dung dé loai bét photpho. Péng sunfat
d6i khi duge st dung dé diét bét tao trong ao nudi. Céac kim loai khac
réit it khi duge st dung. Trén cac ving d&t nhiém phén sunfat (chua)
néng d6 nhdm, sht, mangan va mot sd kim loai khac thuong 14 cao do
tha&m ti dit vio ao, do axit ctia nude hoa tan ching. Né&u ngudn nuée
¢6 du @6 kiém (pH cao, do kiém 16n) thi cac ion kim loai trén sé trd
thanh dang két tua, ling xubng day ao va khong gay hai. Néu lugng
kiém khong @0, pH thap thi cac ion kim loai trén niam ¢ dang tan,
gay hai cho déng vat thiy sinh. Néu dang quan tdm vé dfc tinh cua
kim loai n&ng thi chi 1a loai cé ngudn gbc 6 nhiém ti hoat dong néng
nghiép va cong nghiép g ving lan can ao nudi, & nhiém kim loai néng
hau nhu khéng xay ra dai véi ao nudi trit trUdng hgp dung qua nhiéu
mudi déng dé€ diét tdo. Tuy nhién cling cin diém qua dde tinh cla
mét s6 kim loai.

Mua axit 12 hién tugng khéng hiém gép hién nay do khong khi bi
nhidm nhiéu loai axit (CO,, SO, NO,). Ao bi nhidm mua axit c¢6 ndng
d6 nhém, mangan va kém kha cao, pH cang thap thi néng dd cac kim
loai trén cang lén. Khi pH cia nude thap hon 5 thi lugng nhom c6 thé
dat 100 — 1000 pg/l, mangan 50 — 100 g/t va kém la 20 —50 pg/l. Sy
¢d mit dong thai cia kim loai va axit cao (pH thap) gdy téc hai lén
hon so vdi khi chi tdn tai mot y&u to don doc. Bot da v6i thuong dudc
st dung dé trung hoa axit cho ao nudi, nude nudi it khi ¢6 gia tri pH
nho hon 6, thudng 1a trén 7. Trong diéu kién db thi nong dé cac kim
loai trong nude thap.

Trong méi trudng nude cé6 pH > 7,5 ddc tinh cha nhém sunfat
khéng cao, néng d6 nhém sunfat tit 20 — 100 mg/l (1,6 — 8 mgAl**/l)
khong c6 kha ning giét ch&t ca vi phén 16n lugng nhom trén nim 6
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dang khong tan. Trong nguén nudc ma do kiém 1én hon vai mg/l thi
nhém hiu nhu khéng thé hién d6c tinh nhung 1a ddc d6i véi tom ca
ngay véi miic ndéng d8 0,1 - 0,2 mgAl**/1 khi pH ctiia nudc thap.

Antimon 1a mét kim loai nang c6 thé tén tai trong nude ty nhién
tuy véi néng 46 thap va chi dang ké khi ngudn nude nudi bi nhidm
bdi khai md, khai khoang hodc chat thai nao dé. Uc, New Zealand cé
nghién ciftu vé ddc tinh ctia kim loai nay va cho biét antimon doc déi
véi ¢4 nudc ngot 8 néng d6 khoang 0,6 mg/l. Ho khuyén cao néng dé
cla antimon trong ao nudi nude ngot khong qua 30 pg/l va 500 ug/l
trong nudc min.

Asen gy do6c cap tinh d6i véi tdo nudc ngot véi néng db & mitc
50 pg/l nhung ddc tinh d6i véi cA & mite ndng d6 800 pg/l. Uc va New
Zealand quy dinh mic an toan v€ asen trong ao nudi 1a 50 ug/l.

Bari la thanh phan hgp chédt dung trong cong nghé luyén kim,
sdn, thiy tinh, khoan ddu mod, dién td va trong mdt s& thudc chita
bénh. Néu trong nudc ¢6 bari 1a do ngudén nhiém ngoai lai. Nhin
chung d6 tan clia bari trong nuée thiap. Bari véi nong d¢ khoang
50 mg/lcé thé gay dje cép tinh, nhung rat kho cé thé tim duge ngudn
nude ¢6 ndng d6 tir 10 — 20 mg/l. Bé mdi trudng cua My quy dinh
1 mg/] }a nong do t61 da ddi véi sy an toan cua thuy dong vat.

Beri it khi ¢6 mét trong nude tu nhién véi mét mie néng 46 dang
quan tAm tri trudng hgp bi 6 nhiém do chét thai cua cdng nghé
luyén kim. Déc tinh cha beri chiu d4nh hudng rat 16n cha do kiém va
d6 citng cia nudc vi mudi cua beri véi carbonat hodc beri hydroxit cé
d6 tan rit thip. Két qua danh gia cho thdy gia tri 96-h LC50 do1 véi
ca khéng tude phu thudc vio dd cling cia nude nhu sau: 0,16 mgBe/l
khi d6 cimg 1a 22 mg/l; 6,1 mgBe/l véi dj ciing 14 150 mg/l; 13,7 mgBe/l
khi d9 cing 14 275 mg/l, 16 mgBe/l ting vl d6 cling 400 mg’l. Néng do
t81 da cho phép 1a 11 ugBe/l d6i véi nuéec mém va 1100 mgBe/l d6i véi
nudc cling.

Néng 46 cadmi trong nude tu nhién rit thip, né c6 mit trong
mdt s6 loal quing nén cb thé tich tu trong d4t canh ndi khai mé hodc
luyén quing. Cadmi duge si dung kha rdéng réi trong céng nghé,
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trong cac chat thai ma, chat mau, dét va hoa chit. Nong dé cadmi cao
trong ao nuéi 1a do bi 6 nhiém. Ciing gidng nhu hiu hét kim loai
khac, do tan ciia cadmi gidm khi pH tang. Liéu 7 ngay LC50 caa
cadmi d6i véi ca héi 1a 0,92 pg/l véi do ciing 23 mg/l va 9 pg/l vé dd
cling la 292 mg/l. Nong dé t6i da cho phép cta cadmi ddi véi ca &
vung nude lanh 14 0,4 g/l trong nude mém va 4 pg/l trong nude clng.
D61 véi cd ¢ viing nude 4m gia tri tuong ung 1a 4 va 12 pg/l (tidu
chuan cta Cuc méi trudng My 1977).

Crom la thanh phan it gip trong cac ngudn nudc ty nhién, né
duge dung kha phé bién trong cong nghé luyén kim, ma b8 mat kim
loai, thuge da. Nudc thai ma va thude da chita ndng do crém kha cao,
téi vai chuc mg/l. Crém trong nuée tén tai ¢ hai dang Cr® (CrO, ") va
Cr”. Cr® ddc hon Cr*™ va khé ling hon.

Gia tri 96-h LC50 ctia crém d6i véi loai ca #n mudi ndm trong
khoang 56 — 135 mg/l. Nong d6 créom 1 mg/]l khong gy hai d6i véi ca
nhung gy hai cac loai thuy ddng vat khac vi vay giéi han 0,05 mg/
duge cho la an toan. Cuc mdi trudng My quy dinh giéi han ndng d5
t61 da cho phép 461 véi crdm 1a 100 ugCr/l (1977).

Dong ¢4 ton tai trong ngudn nudc ty nhién véi néng dé thap.
DPong duge st dung nhiéu trong céng nghé: day din dién, ma kim
loai, ch& tao hgp kim, hoa chit, son, bdo quan g8, thusc diét ¢d. Vi

A P -~ x . L4 A
vay nudc ciing dé bi nhiém dbéng.

Dgc tinh ciia déng phu thudce vao @6 cliing va dd kiém clda nude:
Déc tinh giam khi y&u té kia ting, dée tinh déi véi méi lcai 1a khac
nhau. Cyuc méi trudng My quy dinh néng @5 t8i da cho phép d6i véi
ddng bing 10% clia 96-h LC50. Gia tri 96-h LC50 ctia déng d61 véi ca
mang xanh phu thufc vao df ciing nhu sau: 250 pg/l khi 36 ciing l1a
52 mg/l; 440 pg/l khi d§ cimg 1a 280 mg/l va 640 pg/l véi db clng 1a
287 mg/l. Trén cd sé nghién cttu déi véi ting loai ca, gia tri néng dd
t61 da cho phép dua ra c6 khac nhau, nidm trong khodng rong, tit
5 — 188 pg/l. D9 kiém c6 tac dung han ché ddc tinh ctia ddng nén céac
nha nudi tém cé kinh nghiém cho rang liéu lugng déng sunfat si
dung dé diét tao co thé bing 1% cta d6 kiém. Vi du néu d6 kiém la
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100 mg/l thi c6 thé ding 1 mg/l ddng sunfat (xap xi 250 pgCuw/l). Do
ddng ldng rat nhanh nén ndng d6 trén nam trong mitc an toan.

Kém ciing 14 nguyén td cé trong nudc nhung ndng d6 kha thap, it
khi vugt qua 100 pg/l. Kém dude st dung trong céng nghé ma, chit
mau nén c¢6 diéu kién thaAm nhap vio nude. Déc tinh ctia k&m dude
danh gia kha ky. Gia tri 96-h LC50 cua k&m tang khi d6 cing cua
nude gidm. Vi du gia tri ndng 46 t& da cho phép cthia kém: 50 pgZn/l
vl 49 cang 0 — 150 mg/l; 100 pugZn/l khi d¢ cing la 150 — 300 mg/l;
300 pgZn/l khi dé ciling 14 300 — 400 mg/l; 600 pgZn/]l khi d6 ciing 16n
hon 400 mg/l.

Xianua la chat doc, 1& chat thai cua ma, hoa chit, khai khoéng,
xianua giy ddc cAp tinh déi véi ca & khoang néng dd 50 — 200 pg/l.
Néng d6 t8i da cho phép 1a 5 ug/l (Uc, New Zealand 1992).

St tan it trong nude mit, ndi chita nhiéu oxy hoa tan. Kha ning
tao phitc (k& hgp) v6i chat hitu cd cla st cao nén rat it khi no dat
t6t nong dé 0,5 - 1,0 mg/l trong cic ao nudi. Ngudi ta chua thay tac
hai ctia sit d61 véi vat nuéi & mie ndng d6 1 mg/l hay cao hon trong
diéu kién méi trudng hidu khi. Trong mdi trudng axit (pH thap) hoiic
y&m khi, ndng d6 Fe®* ¢6 thé rit cao, téi 100 mg/l. Tuy nhién khi duge
suc khi va pH > 6 thi sit sé chuyén thanh dang hydroxit khong tan
va dé léng. St hydroxit cé doc tinh dot véi ca va cac loai thay déng
vat khéac véi ndng dé 1,0 mg/l ho#c cao hon, tuy vay chua thay bing
chiing nao trong cac ao nudi. Tuy viy sat hydroxit gay mdt s& phién
toai d6i véi cac thiét bi, dung cy, d6 dung trong qua trinh san xuét.

Mangan ciing giéng nhu sat, c6 ndng d6 cao trong cac nguén
nudc chua va yém khi. Néu duge suc khi (pH cao) thi mangan dé
két tia va ling. Mangan ciing dé tao phiic véi chit hitu co trong nuéc
va ton tai & dang tan. Gia tri 96-h LC50 d6i véi c4 hdi clla mangan
la 16 mg/l. Néng dd giy chét cia mangan d61 véi thuy dong vat 12
40 — 2400 mg/l va vi vay mic 1,0 mg/l dugc coi 1 gidi han an toan.

Chi c¢6 ndng d6 th&p trong cdc ngudn nudc ty nhién, it khi qua
50 ng/l. Chi thdm nhap vao nudc tif cac ngudn thai: khai khodng,
luyén kim, hoa chit, sdn, nhua, 4c quy va xang. Vi vay chi 1a chat
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gy 0 nhiém kha théng dung. Chi tén tai trong quing & dang cac hop
chat: sunfua, sunfat, carbonat, chlorophotphat. Cac hgp chét nay c6
dd tan thap nhung c6 thé tao cap ion véi hydroxit va carbonat trong
nude. D§ tan cta chi phu thude vao dd cling ctia nuéc, tir 3 pg/l trong
nude cing, tdi 500 pg/l trong nudc mém. Chi ¢6 kha nang tich luy cao
trong cd thé dong vat, ké ca d ngudi vi né tao ra phic chat rat bén vdi
mét s6 thanh phéan trong t& bao (amin, carboxyl, sulfhydryl) vi vay né
gay dde. Cuc mbi truong My da téng két déc tinh cla chi déi véi ca
(1977) qua gia tri 96-h LC50. Gia tri nay nam trong khoang 0,8 dén
542 mg/l, phu thudc vio loai ca, kich ¢d ca va diéu kién chat lugng
nude nudi. P31 véi ca mang xanh loai nho (1- 2 g/con) gia tri 96-h
LC50 1a 23,8 mg/l véi d6 cling ciza nude 14 20 mg/l; 422 mg/l khi do
cing 14 360 mg/l. C4 séng trong ving nuée &m dé bi chi dau ddc hon
s0 vdi ca séng trong nuée lanh. Gia tri néng dd t&i da cho phép duge
cuc mdi trudng My (1977) quy dinh bing 1% cta gia trj 96-h LC50.

Thlly ngan tén tai trong nudc ty nhién véi ndéng d6 rit thayp,
ngay ké ca & cac dong nude bi 6 nhidm ciing thudng khéng qua 0,1 ug/l.
Thiy ngén dudge st dung trong mét sd nganh nghé: khai thac khoang
san, ndng nghiép, cong nghiép, y hoc, hoa chat va vi vay c¢é kha ning
thAm nhap vao cde ngudn nuée. Thiy ngan c¢é ddc tinh rat cao tich
Iu§ trong thuc phdm va ddu ddc ngudi. Thity ngin c6 ddc tinh cao d6i
v6i thuy déng vat. Gia tri 96-h LC50 cua thuy ngan d6i véi thuy dong
vat ndm trong khoang 10 — 40 pg/l. Cuc méi trudng My qui dinh
(1977) gi4 tri ndng 46 toi da cho phép clia thiy ngan d&i véi thuy
ddng vat trong nube ngot 14 0,05 pg/l va trong nude bidn 13 0,1 pg/l.

Nickel (kén) thudng cé trong cac ngudn nude ngot véi ndng 4o
th&p hon 100 pg/l. Nickel duge st dung kha rdéng rdi trong céng
nghiép (ma, luyén kim) nén ciing dé& giy & nhiém cho nudec. Gia tri
96-h LC50 cua nickel d6t v6i thay déng vat la 4,6 - 9,8 mg/l trong
nuéc mém, 39 — 42 mg/l trong nudc cing. Hién b rat it s6 lidu vé ddc
tinh cua nickel d6i vé6i thiy déng vat, vi vay Cuc mdi truong My dua
ra s6 liéu vé nong o tdi da cho phép la bing 1% cua gia tri 96-h
LC50. Dya trén quy dinh nay ta c6 thé cho ring néng d6 t6i da cho
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phép d6i véi nickel 1a 50 pg/l trong nude mém va 400 pg/l trong nude
cung,

Selen ¢6 thé xAm nhap vao nudc qua nude chay tran hodc thdm
qua viung dit chiia selen, selen cling tdn tai trong tro than da la chat
thai cia nha may nhiét dién, bot gidy, xi mang. Gia tri 96-h LC50
cha selen ddi véi cac loai ca 1a khac nhau ndm trong khoang 2,1 -
28,5 mg/l. Theo Cuc mdi trudng My (1977) gié tri ndng d6 t61 da cho
phép bing 1% cua gia tri 96-h LC50. Véi ndéng 46 bing 1% nhu trén
c6 thé 1a an toan nhung su ¢6 mit cua selen d&n dén lam cham téc dd
phat trién ctia vat nudi.

10.2. PANH GIA POC TINH

Danh gia vé doc tinh thudng chi duge ti€n hanh khi quan sat
thay ty 1& ti vong cao 6 vat nudi. Pé c6 thé ap dung cac giai phap
kh#c phuc thich hgp thi can phai tim duge nguyén nhan. Hign tai
chua ¢é duge cac phuong phap tiéu chuin dé nghién ctu ca tém bi
chét do diu ddc. Can phai quan sat déng thoi nhiu yéu to dé ¢6 thé
riit ra nhitng két luan thoa dang v& nguyén nhin ciing nhu nguyén
nhéan chinh dé tim cach khéc phuc.

10.2.1. TRAT TU THOI GIAN VA BAN CHAT POC TINH
Khi nghién ctiu vé thdi gian va ban chat dée t& nhiing vin dé sau
day cin phai dugc 1am ré:
Su kién nhidm ddc xay ra khi nao?
Nhidm déc xay ra mang tinh c&p tinh (nhat thoi) hoac trong
thal gian dai?
Chi nhidm doc d6i véi vat nudi hay ca céc loai dong vt va
thuc vat cling bi chét?

C6 phai chét t&t ca hay chi mdt phan?
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C6 phai tat ca tom ca c6 dd 1on (kich thude) khéac nhau cung bi
chét hay chi thude mét loai kich c8 nao d6?

Trude khi bi chét vat nudi ¢ biéu hign bat thuong nao khong?

C6 hién tugng cac loai thiy dong vat nao khac ngoai ao cliing
bi chét?

Trén céc con vat bi chét ¢ ddu hiéu dac biét nao khéng?

Lam sang to duge nhitng cdu héi trén 1a nhing bang chimg rat
ch gia tri d8 tim hidu nguyén nhén.

Trong mua lanh, vat nudi kém hoat déng va chat lugng nudc
thudng tot hon so véi mia Am. Vi vay kha ning vat nudi chét vé mua
lanh sé& it khi lién quan dén chét lugng nuée nudi. Thoi diém trong
ngay e x4y ra vat nubi chét rit quan trong vi ¢6 thé 1a do thidu oxy
vao lic sang sém trude khi mat trai moc, @6 14 lic ma oxy ¢d nong dd
thap nhat va pH cling thip nhat trong ngay. Amoniac it khi gdy chét
cho vat nudi, tuy nhién néu c6 thi s& vao thoi diém chiéu hom trude
khi mat trdi lan vi lic d6 pH dat gid tri cao nhat. Néu quan sat thay
doe tinh xudt hién trong mot thdi diém ngdn va ca tdom chi chét ¢6
mdt phan thi nhiéu kha nang 1a do nguyén nhan bt cngt c6 lién
quan dén chit lugng nudec nudi hodc 1a do sy xudt hién mot doc t&
nio d6 mang tinh ngén han. Vi du thi€u oxy ma cé bi ché&t hang loat,
sau d6 (budi chiu) néng do oxy trong nudc ting trd lai, méi trudng
s6ng trd lai lanh manh va khong x4y ra hién tugng ca chét ti€p nita.
Hoxc khi nude bi & nhiém boi kim loai ning, mdt phan tom, cé bi
ch&t, trong mét thdi gian ngin kim loai néng bi 1dng xudng hoic tao
phiic véi chat hitu cd, mdi trudng nude trd lai binh thuong.

Hién tugng tém, cé chét kéo dai trong nhiéu ngay hodic nhiéu
tudn va ngdy nao hoic trong khoang thdi gian nhét dinh nao d6 déu
quan sat duge thi 1y do rat c6 thé 1a do chit lugng nuée trong ao kém
hoic do bénh tat, ky sinh trung gy ra hon 12 kha n#ang bi nhiém dc
tit ngodi ao thAm nhap vao. T4t nhién, tinh trang d6 cing co thé bi
giy ra béi doc t& tit bén ngoai tham nhap vao theo chu ky thudng
xuyén véi néng do du gy hai cho vat nudi.
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Nhin chung, ddc t6 bén ngoai thudng giy ra chét ca, tom hang
loat, thidu oxy, bénh hay bénh do ky sinh it giy hién tugng chét
hang loat.

Trong trudng hgp tdo chét va tém ca ciing chét thi ¢ thé du doan
14 do nude thi€u oxy. Néu ao nuéi chia thém cac loai tém, ¢4 khac
ngoai vat nudi va nhidu loai déu bi chét thi c6 thé du doan nguyén
nhén cting 1a do thiéu oxy hodc chét lugng nude xau hosc 1a do dje t8
ti bén ngoai hon la do bénh tat, ky sinh trung.

Hién tuong tom, cA va cac thuy dong vat khac nhu ¢én trung,
noéng noc, 6¢ déu chét thi ¢6 thé nghi dén nguyén nhén do mot doe to
manh hodc 1a mot doc t6 nao d6 c6 ndéng dd cao ton tai trong ao. Ca
nho 6 thé séng s6t trong didu kién thidu oxy nén khi chi c4 to bi chét
thi c6 thé nghi téi Iy do thiu oxy. Mat khac cd to c6 kha nang chiu
dung t6t hon khi tiép xic véi chat dde so vdi ca nhd.

Bidu hidn clia vAt nudi ciing rdt quan trong trong dy doén
nguyén nhén. C4 séng trong méi trudng thidu oxy thudng 1.6i 1én mit
nude va ngap, bdi vao ving nudc néng. Thily déng vat khi bi nhiém
ddc hoa chat thudng cé biéu hién thit thudng nhu boi long vong, bei
nghiéng.

Trong mot s6 trudng hgp, tom ca chét xay ra chi 8 mdt vai khu
vije (diém) trong ao nudi. D6 chinh 14 khu vuc bi déc, tic 1a dia diém
ddc t6 thAm nhap vao ao. '

S& rit ¢6 ich khi dy doan nguyén nhan ma biét dude liéu cb cac
loai thiiy déng vat, dong vat sdng trén can gin khu vic xay ra sy cd
c6 bi chét khéng?. Déng vat chét trong ngudn nudc duge st dung dé
thao vao ao nudi thi c6 thé cho ring nguén nudc dé doc. Poéng vat
trén dat lién chét xung quanh ao nudi cé sy ¢d rat c6 thé la do doc td&
thAm nhap vio ao tlt nudc chay tran hodc la do lang dong tif khéng
khi. Ciing c&n phai xem xét céc ao nudi clia céc hd khac d bén canh,
néu cac ao bén canh ciing ¢6 hién tugng chét cua cing mdt loai (vi du
tom) thi c6 thé dy doén 1a do bénh hay cac nguyén nhan c6 lién quan
dén thai tist. Néu ho nudi bén canh chia sé nude nudi thi nguyén
nhan c6 thé do 6 nhiém nude.
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Su tén thudng trén vat nudi bi chét ciing c6 thé st dung dé du
doan nguyén nhan. Mot s bénh tat dé lai nhiing di ch@ng dac trung
trén vat chét: mang cé bi den, c6 mau 81 c6 thé do nhiém ddc nitrit.
Bénh bot khi dé lai vét trdng loét trén than vat chét va c¢6 thé nhan
thay nhiing bot khi nhé dudi da tai mét sd vung cua cd thé. Mot s6
loai doc t6 gay kich thich t& bao sé gAy ra truong nd t&€ bao cua
mang cé.

10.2.2. PIEU KIEN MOI TRUONG VA QUAN LY AO NUOI

Phan lén su cd chét tom, ca trong ao nudi c¢6 nguyén nhan do
chat lugng nudc xau bi gay ra boi cac yéu t8 quan ly. Chat lugng nuée
nudl ciing cé thé bi anh hudng boi diéu kién thdi tiét, tit d6 anh
hudng dén nudc hodic cic tap chat ti khong khi thAm nhép vao ao.
Nhitng v&n dé vé méi trudng va quan 1y ao nuéi bao gbm:

— Pidu kién thai tiét gdbm nhiét dd, tée do gio, hutdng g16, may
che trude it nhat mot tudn khi sy ¢d ' ché&t tdm cA xay ra.

— Truée khi xay ra su c¢d ¢6 nude tran vao ao nudi hoac c6 si
dung ngudn nude 0 ngoal dé thao vao ao nudi khong?

— Mat dé nubi ctia ao, san lugng du dodn ciia vat nudi
(kg/ha), mic do si dung thuc édn ra sao?

_ Ao nudi ¢6 duge suc khi khong? hodic may suc khi hoat dong
¢6 én dinh khéng?

_ C6 st dung hod chat, k& ca bén phén cho ao khong va lidu
lugng s dyng 1a bao nhiéu?

— C6 quan sat va nhan thdy bénh tat khong?
— Chat lugng nude tai ao nudi.

Pidu kién thdi tiét anh hudng d¢én nong do oxy trong ao nudi:
lang gi6 nhiéu may sé tao ra nguy ¢o thiéu oxy cac hdn so vii thoi tiét
it may, gié manh. Thifu oxy hay xay ra ¢ viung cd khi hau &m hon
ving c6 khi hau lanh do qua trinh ho hip chia quan thé sinh vat tang
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khi nhiét d6 tang. Gi6 manh cé thé pha vd sy phén ting nhiét trong
cac ao sfu (phédn ting nhiét 1a nudc c6 nhidt d6 khac nhau & cac 16p
nude khéc nhau; trén: néng, duéi: lanh) va cé thé cudn céc loai hoa
ch&t st dung trong néng nghiép vao ao. Nuée chay tran cé thé cuén
theo ddc t6 vao ao. Ao diing ngudn nudc tit ngoai sbng, muong, hd,
giéng ciing ¢6 thd mang theo dbc t6,

Ao nubi véi mat dd cao phai ding lugng thiic in térg hop hay
phéan bén lén. Chit dinh dudng (dam, 1an) tif cac nguén nay thic day
tdo phat trién. Ao cé nhiu tao thudng bj thifu oxy viao mia (ngiy)
Am néng néu khéng suc khi cho ao. Tuy nhién, suc khi khang plhﬁi
khi nao cling dap Gng duge oxy cho nude vi khéng @i hosc khi may
suc khi truc tric. Tinh trang thidu oxy vin c6 thé xay ra ngay d61 véi
ao duge suc khi. Nong d6 amoniac cé thé rit cao trong cac ao sit dung
nhiéu thitc &n téng hgp, diing nhiéu phan bén. Tém, ca chét do
amoniac cao it gap phai tuy d6i khi ¢6 hién tugng dé xay ra. Néng dd
nitrit cao c6 thé giét chét tém, ca trong céc ao nuéi sit dung nhidu
thic 4n tdng hgp. Hydro sunfua sinh ra trong cac 16p bun day yém
khi c6 thé gidt chét tdm, ca. ft x4y ra nhung cac loai tao déc ciing 6
thé giét hai t6m, ca. Ngudn nudc nudi trong ao rat dé bi 6 nhiém nén
c¢An rat nhidu théng tin vé mat dé nudi, lugng thidc &n va phan bén su
dyng va chit lugng nude. Nhiing chi tiéu quan trong vé chit lugng
nudce gébm: nhiét dé, pH, ndng d6 oxy hoa tan, mat d6 tao va cac loai
tao, dd cling, d6 ki€ém, amoniac, nitrit, hydro sunfua. Nhiing théng s&
ké trén vé chat lugng nudc rat c6 ich khi danh gia su ¢6 xay ra dé tim
cach khic phuc nhung thudng 1 it dugde thu thap hoac duge xac dinh.
S6 liéu thu thap vé chat lugng nude trong ca mét giai doan ludn eé
ich khi xay ra sy ¢8 va sb liéu ¢6 dugc sau sy cb citng rat ¢6 ich. Tuy
nhién mot s6 déc trung bién déng rat nhanh, vi du gia tri pH hay
ham lugng oxy hoad tan thay d6i sau vai gid sau su ¢, kéo theo 1a
khong thé st dung dé xac dinh nguyén nhan ca sy cé.

St dung lugng hoa chat nao dé tdi mic du thia cling giy ra vat
nudi bi chét. Phan ure hay dam amoni lam t&ng néng dé amoniac
trong nude. Su dung voi t61 hay voi nung du thita sé lam tang pH @6t
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ngdt, 1am ting déc tinh clia amoniac. M6t s8 hoa chat st dung dé tri
hay phong dich nhu thuéc tim, formalin hay déng sunfat c6 thé tryc
tiép dau déc vat nudi hay giét chét tao giy ra hién tugng thidu oxy
néu st dung du thua.

Bénh chia vat nubi c6 thé giét chét ching, bénh c6 thé da hinh
thanh trude d6 mét vai tudn trude khi vat nudi bi chét, tite 12 cé giai
doan nhiém bénh. Chat lugng nude c¢6 anh hudng dén kha nang
chdng d3 bénh t4t ctia vt nudi hosic ngude lai 1am tram trong hen
kha nang nhiém bénh.

Thitc an cling c6 thé 1a vat truyén din déc chit. D3 c6 trudng hop
xay ra la thitc &n c6 chita chat doc, vi du chat phong dich. Thiic an
téng hop cé thé chida dfc t8 c6 ngudn gdc tit ndm méc néu cit giil
trong diéu kién néng, 4m vi viy cdn quan tdm dén diéu kién cdt giit -
thitc &n. Khi xdy ra sy ¢8 nén tim hiu xem ngudi nuéi bén canh c6
st dung cling ngudn thic an.

10.2.3. LY LICH AO NUOI VA HOAN CANH XUNG QUANH

Su cd bAt thudng xay ra trong ao nudi c6 thé lién quan dén viing
d4t hosc cac hoat dong hién tai xung quanh ving ao nudi. Nhiing
vin dé chinh sau diy can duge lam séng té:

~ Viang dit ao trude day.

— Liéu c6 ddc t6 nao ton tai xung quanh khu vuc ao nudi?
— Ao duge xay dung nhu thé nao?

— Nguédn nude nao dude stt dung cho ao nui?

— Liéu ¢6 hoa chit doc hai nao duge sit dung xung quanh khu
vite nudi?, néu c6 thi vao bao gid va cach thite stt dung?

— Liéu ¢6 ch4t thai bat thudng nio cb tiém ning giy dbc xung
quanh khu vie nubi khong? liéu higng ctia ching?

~ Liédu c6 déc ch4t ndo phét tin vao ving xung quanh hodc
vaio nude cip khong? liéu lugng 1a bao nhiéu?
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— Dbéc tinh, d6 tan, d6 bén cha déc chét nhu thé nao?

— C6 nhiing hoat déng nao duge ti€n hanh xung quanh ao
nudi.

Vuang d#t xay dung ao c6 ¥ nghia quan trong, vi ddc chat tén du
c6 thé tén tai 8 xung quanh ao. Vi du ¢6 gia dinh nudi ci rd ph trong
a0 ma trude dé ving dat duge tréng chubi. Dé chéng nim cho chudi,
mot lugng rat 1én déng sunfat duge sit dung, lugng tdn du nam lai
trong d&t, th&m vao nudc va déu ddc ca. Ao nudi déi khi cling dude
x4y dung trén-cac vung dat canh tic néng nghiép trude d6 vi vay nén
st dung cac 16p dat bé mat dé dép vao gilta cAc bd ao nham ngén
chan ching th&Am vao nudc ao nudi. R4t nhidu ao nudi st dung ngudn
nudc mit, ngudn nay b thé bi 6 nhiém bdi chat thai cong nghiép,
ndéng nghiép hay sinh hoat.

Hoat d6ng khac xung quanh ao nuéi 1a déc biét quan trong,
chiing c6 thé cung cip nhiing ching cit vé loai hinh gy 6 nhiém co
thé xudt hién trong cic ao nudi. Vi dy, ven mét vung nude nudi cd cac
nha méy hoat déng thi nguén nude nudi d& bi nhidm kim loai ning
hoiic chc hoa chat khae, nhat la cic nha may cé sit dung nguyén liéu
hoic ¢hé tao nhiing san phédm dac thu. Vi du nude bi & nhiém kim
loai ning rét cb thé do cac nha may ma dién ho#éc nudc bi nhiém hgp
chét phenol chita clo la do cac nha may san xudt bt gisly hoac ché
bidn, bao quan gb. Didu rit quan trong khac la biét duge loai chat doc
va théi didm ching xam nhap vao ngudn nude. Vi du tai canh dong
xung quanh ao nudi vira st dung thude bao vé thye vat hodc mot ¢d
s& cong nghiép vita thai dot xudt mét lugng 1on chat thai déc nao 46
thi c6 thé chd dgi mdt tac dong bat lgi cho ao nubi.

Cé chét do chit lugng nude nudi kém va do bénh 14 Giéu khong
hi&m gip trong nuéi tréng thiy san. Vi vay khi biét chic ring mot
déc t5 nao tham nhap vao ao nudi thi cling chua hén 12 bing ching
xé4c dang 1a nguyén nhén giy ra ca chét. Vi du xung quanh ao nubi
ngudi ta c6 phun thude trit sdu cho mdia mang va 2 ngay sau tat ca ca
trong ao déu chét. Truée hién tugng d6 ngudi ta dé& nghi 1a nguyén
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nhén gay ca chét do thude trif sdu, tuy nhién cén thém nhiing thong
tin khac trude khi két ludn. Gia st thude trit sdu c6 gia tri 96-h LC50
12 5 mg/l, lugng thudc trit sdu phun cho ddng rugng la 10 kg/ha, ao
nudi ¢6 dién tich 8 ha véi do sau clia 1p nudc 13 1,5 m. Nong dd thude
trit sdu trong nude chi 1a 0,005 mg/l tai thai diém xay ra ca chét. Thai
gian tén tai (ban phéin hiy) ca thudc trit su trong mdi trudng nude
1a 2 ngay. Gia sl tat ca lugng thude trit sdu sit dung cho dbng lia
tham nhap tat cd vao nuée thi néng d6 cta né trong nude ciing khong
vugt qua 0,08 mg/l.

Vé mat logic, néu cé phéan tich nudc thi sau 2 ngay nong do cla
thube trit sdu trong nuée khong thé vugt 0,04 mg/l vi mét nira da bi
phan hily. Vay biing bat cit cach ndo cling s& nhan duge két qua la
ndng db thude trit sdu trong nude khong dh giét hai ca, titc 12 khong
phai do nguyén nhéin phun thufe trix sdu cho déng rudng. Cing véi
diéu kién tuong ty nhu da trinh bay trong phén vi du trén nhung khac
& didm 12 gia tri 96-h LC 50 ca thuée trit sdu 12 0,008 mg/l, thdi gian
ban phan hily 12 2 ngay thi rit ¢6 thé ca chét 1a do thudc sau.

Vi du trén chi ra ring, dé tim dude mdt nguyén nhén ding can
phai k&t hgp nhiéu yéu t8, diéu kién.

Nhiéu trudng hop, thudc trir sdu thdm nhap vao ao nudi ¢ dang
sudng phun (nhii), ching rdi vao mit nude vi vay ndéng dd cua ching
s& khong giong nhau & cac dé sau khéc nhau va ciing khong déu trén
toan bd mit ao.

Sy c6 xay ra trong ao nudi cé thé do nguyén nhan xay ra trong
néi b3 ao, ¢6 thé do cac y&u t3 tham nhap tit ngoai vao ao va do ca hai
loai y8u t§ tac dong ddng théi. Vi dy, d6 cing va pH cta nude nudi c6
&nh hudng rat 16n dén doc tinh ctia kim loai. Vi du, gia sl mft nha
san xuit ding nhim mot lugng phén nhém dé bén cho ao nudi thay
vi phai bén da véi, sau d6 vio ban dém ca chét hang loat. Phén tich
ch#t lugng nudc vao ngay hom sau cho théy: d6 kiém, pH cia nude va
ham ludng nhém khong di giét hai ¢4 ma cé thé do nguyén nhén
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khac. Ngude lai néu d6 kiém rit thap, pH c6 gia tri nhod hon 5 thi
nguyén nhan cé thé quy cho la viée sit dung phén nhém.

10.3. CHONG O NHIEM

Chon dia diém ao nudi la giai phap diu tién phong chéng &
nhiém tham nhap ti ngoai vao. Dia diém ao canh céc khu vuc céng
nghiép, san xuit néng nghiép hay cac khu dan cu dong dic sé dé bi
nhiém hoa chat déc hai hodc cac chét thai sinh hoat néu st dung
ngudn nude mat dé nudi. Nhitng vi tri d6 thudng nén tranh, trong
trudng hgp bt budc phai xay dyng ao trong ving d6 thi nén xay hé
li-ing trude khi duwa nudc vao ao nudi nhim loai bo cac chat rdn, cac
chét gy duc. Trong nhitng trudng hgp c4p bach nhu nguén nuée bi &
nhiém qua ning thi cin phai ngén chin nuée chay vao ao nudi. Khi
ngudn nudc bi phi dudng (nhiéu dam, l4n) nude can dugde suc khi dé
ngén ngita tinh trang thiu oxy. Véi nén dat cé chita nhidu axit thi
can phai bén da voi dé han ché tac hai chia axit va kim loai.

St dung cac ch4t phong ngita bénh lau phan huy hién khéng
dudc phép & hau hét cac qudc gia, nhitng hoé chat dude sit dung hién
nay 13 loai dé bi phan hily thanh cac dang khéng dée, t4t nhién 13 né
dbc khi chua bi phén huy vi vay chi nén dung trong truong hgp bat
ddc di. Hoa chit bao vé thyc vat dé& tham nhép vio ao nusi khi phun
cho cay trong, dé han ché c¢é thé thite hién cac bién phap: khong xay
dung ao gin vung canh tac; tréng cdy c6 tan 14 16n ngin céch ao va
dat trong trot; dép cao by ao dé ngan chan nudc ti dong tran vao, st
dung ding va hgp ly thude bao vé thuc vat bao gdm ci trinh bao thoi
diém phun thuéc viing canh ao nuéi, khéng phun thude & ving ven
mép ao cach 10 — 20 m, khéng phun thude vao thdi diém cé gié tat vé
phia ao nudi, khéng dé thusc va dé dyng tham nhap vao nude,
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Bai 11
XU LY MOI TRUONG NUOI

o Gidi phap xit ly moi trudng nuée nudi thily sén co thé &p dung
trong thuc t&€ khéng nhiéu: bon voi, bon phéan, suc khi, thay
nudc, keo tu. Trong mét s6 trudng hop cb thé st dung mét s6
chét d& cai thién méi trudng nudi hodc nhdm dat mdt muc tiéu
cu thé nao d6: khix trung, diét bot ca, loai bé mét s6 yéu 16 ¢
hai.

o Ch&t oxy hod: thudc tim, oxy gia (peroxit) duge sir dung d& khir
triing va loai bd mét s6 tap chét co tinh khir trong ao nubi. Gia
thanh cla céac loai hod chét khéa cao vé nhiu khi mang lai tac
dung khéng cao.

¢ Hop chét clo nhu khi clo, dung dich javen, canxi hypoclorua co
kha néing khir triing cao. Higu qud khir trung cla clo trudc hét
phu thudc vao pH cia nudc: hiéu qud cao & viing pH thép,
th8p & viing pH cao. Muén c6 tac dung khir tring, lugng clo st
dung phai cao hon lugng clo tiéu hao, vi thé trudc khi st dung
clo vao muc dich khir trang cén phéai xac dinh dugc lugng clo
tieu hao. Lugng clo tiéu hao khac nhau déi voi timg ngubn
nudc: nudc chira nhiéu tap chét co lugng clo tiéu hao 16n hon
nguén nudc it ban.

¢ Trong mft s6 trudng hop, rotenon va antimycin A dugc str dung
dé diét ca hoang va tla bot cé trong ao nubi. Khd nang digt ca
clia hai loai hod chét trén khéac nhau doi vai ting loai ca va phy
thude vao diéu kién méi trudng.

e St dung amoniac néng d§ cao ¢6 kha ndng diét c& ca va téo,
cé th€ ap dung d€ don sach ao cho vu nudi sau do.
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Dé lam giam pH cla nudc ¢é thé sir dung cac hod chét: phén
nhém, thach cao thé (CaSQ,) hodc giam mét dé cua tdo. Giam
mat d6 tédo dé gay hién tuong thiu oxy trong ao nudt.

V6i t6i, v6i nung co thé€ st dung d€ loai bd hay giam bét CO,
tror.g nudc, tac nhan lam gidm pH ctia moéi trudng. Ngoai voi co th
st dung 6 da hodc s6 da nhe d€ khir CO, nhung dt hon. Suc
khi manh cing la gidi phap loai trir CO, va lam tdng pH cta nudc.

Trong ao nudi thdm canh, st dung nhiéu thic dn t6ng hop,
nudc nubi dé bi nhiém amoniac. Amoniac déc d6i voi vat nudi
khi pH cao. Bién phap giam tac hai cGa amoniac la: gidm pH
cha nudc, pha lodng nudc nudi, giam ndng dé amoniac. Giam
pH clia nudc bdng cach sir dung phén hay axit 14 bién phap co
tac dung ngén han. Pha lodng nudc nudi khi diéu kién cho phép
1a bién phéap c6 hiu qud. Tdo c6 kha nang hap thu amoniac rét
cao nén khi tdng mat do tdo sé lam gidm dugc néng do
amoniac trong nudc.

St dung zeolit d€ loai b amoniac dat hiéu qua thap do dung
luong trao d8i khéng cao va bi cac ion ¢6 tinh chon lpc cao hon
nhu canxi, magie (va ndng dd cao hon) canh tranh. Vily do d6
no 1a bién phap réat it khd thi trong thyc té.

Zeolit chi nén str dung d€ xir ly amoniac trong bé nubi c& cénh
hoéc trong khi van chuyén ca.

Sir dung formalin d€ loai bé amoniac cén hét stc than trong vi
né déc déi véi vat nubi va tao trong ao.

Bién phap xtr ly nitrit hiéu qua nhét la tang cuong d3 mubi cho
ao nubi, sao cho ty 16 mubi : nitrit > 10.

Thudc chita bénh, phong bénh cho vat nubi ¢ th€ si dung la
thuée tim va formalin.

Mot s6 ché phdm sinh hoc duge khuyén céo st dung cho ao
nubi thiy san voi cong dung khac nhau. Tuy nhién hiéu qua
thiét thue cta cac san pham khuyén cdo con la vén dé cén
dugc danh gia.
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Nudc nghéo d6 kiém, dinh dudng, oxy hoi tan va qué duc thudng
14 nhitng vin dé hay géip trong nuéi tréng thiy sdn. Nhiing van dé d6
c6 thé khic phuc théng qua bén da voi, phan, suc khi, thay nudc,
kiém soat tdo, kiém soat x61i mon dat, st dung bé 1dng hosc chit keo
tu. Nhitng van dé€ khac cé lién quan dén chit lugng nude nudi nhu
néng 46 cao cna cac chit ddc do cac qua trinh sinh hoa trong ao, du
thita chit hitu co, ndéng d6 mudi va dd ciing thip, nhuge diém hoic
cac tac dung phu etia mét s& k¥ thuat quan 1y ao. Ngoai ra ¢ nhiéu
san pham dugc st dung cho nudi tréng thiy san duge xem la dnh
hudng tiéu cue d&n ngudn nude.

Céac bién phap théng dung nhu bén phéan, bén da vi, suc khi
hotic keo tu da dude trinh bay trong cic phan trudc. Phan nay sé
trinh bay mét s& k§ thuat lién quan dén mét s§ vAn dé khac trong
nudi tréng thiy san nhdm muc dich st dung ding, c6 hiéu qua cao
trong san xuét.

11.1. CHAT OXY HOA

11.1.1, KALI PERMANGANAT

Kali permanganat (thudc tim) 14 mot chit oxy hoa ¢ tac dung
oxy hoa chat hiiu co, vd co va trong chitng muyc ¢6 kha ning diét
khudn, vi vay né dong nghia véi su giam tidu thy oxy trong nudc do
qud trinh hoa hoc va sinh hoec.

Cac nha sinh hoc thinh thodng khuyén cao viéc st dung thudc
tim véi lidu lugng 2 — 6 mg/l d6i vdi cac ao nudi cb tinh trang thidu
oxy tram trong. Mot s6 bénh ciia ¢4 duge chiia bing cach sit dung
thudc tim d6i véi ca trong cac bé nhét ho#c trong ac nudi. Néng d
thudc tim it khi vugt 4 — 8 mg/l trong ao nudi, cé thé cao hon nhung
v6i thdi gian tidp xdc ngén trong bé nhét. Thude tim duge dung dé
khtl rotenone (thudc diét ca) va antimyecin 1a chat gy doc cho ca.
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Tdc dung lam gidam nhe tinh trang thiéu oxy

Thude tim ¢é tic dung diét khudn véi ndng d6 kha thdp trong
diéu kién nudc chita it chét hitu co. Véi nong @8 2 mg/l thude tim cb
thé diét téi 99% vi khuén gram -4m va phin 16n loai vi khudn gram -
duong. Tac dung diét khuén cta thuéc tim la do ion permanganat
(MnO, ) oxy hoa t& bao ctia vi khudn. Trong nudc, thudc tim c6 kha
ning oxy hoa chéit hitu co kha nhanh va céac chat ¢6 tinh khi khéac
(H,S, Fe*, cac chit ¢6 mui hdi), sau phan dng mangan trong thuéc
tim chuyén vé dang mangan dioxit khong tan (MnQO,), it doc. Tuy
thude vao ham lugng céc tap chit trong nube ¢6 kha ning phan (ng
v6i thude tim (chat c6 thé oxy hoa dude vdi thudc tim) ma hugng thudc
tim tidu hao la khac nhau. Liéu lugng thuéc tim st dung dua vao
nudc mbt phan bi tidu thu nhanh chéng béi cac tap chat vé co (H,S,
Fe?*), mét phén bi tiéu thu bdi cac chat hitu ¢d (cham hon), mdt phin
con du lai (thira). Lugng thude tim du ¢6 kha ning diét khuan, lugng
tidu hao c¢6 tdc dung oxy hoa cac tap chat trong nude. Vi vay liéu
lugng thude tim st dung gém hai phdn : phén tiéu hao va phan du.
Lugng thudc tim tiéu hao d6i véi ting ngubn nuéc 14 khic nhau.
Ngudn nude sach tiéu hao it, nguén nuéc bén tiéu hao thudc tim
nhiéu hon. Panh gia lugng thude tim tiéu hao khong khé: Ly mot
ngudn nudc ndo d6 cho vao 4 ¢bc (chai) cing mt lugng nudce, cho vao
cac chai ndng d6 thudc tim khac nhau, sau 30 phiit x4c dinh lai nong
d6 thudc tim trong tiing chai sé x4c dinh duge lugng tiéu hao. Vi
thudc tim ¢6 mau rit diic trung nén cé thé so sanh tryc tiép bing mét
thudng trong didu kién khéng phén tich duge. Mudn diét khudn
¢6 hidu qua lugng thude tim du cin phai dat dén mét khoang gia tri
nao doé.

Thudc tim c6 kha ning lam giam lugng chit hitu cd trong nudc
nhung khong nhidu, khéng vugt qua duge 15% khi ding téi lidu
lugng 8 mg/l. Gidm chét hiu co ddng nghia vdi viée han ché lugng
oxy m#t mét do phin hhy chét hitu co bdi vi sinh vat, tuy viy qua
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trinh nay xay ra yéu trong cic ao nudi. Vi vay khd nang cai thién
tinh trang thi€u oxy trong ao hé 1a khéng nhiéu, dic biét trong céac
théi diém lugng oxy trong ao thidu vio lic sang sém. Thyc t€ thi viéc
st dung thudc tim tham chi cdn giy dnh hudng xau dén sy phat trién
ctia tao. Thude tim cé kha ning giét tdo, han ch€ qua trinh quang
ho4, tao chét bi phan hity giy thiu oxy trong nude.

Tic thdi, thudc tim cb thé lam ting oxy trong nudéc khi higng
thudc tim st dyng vugt qué lidu lugng thudc tim tiéu hao, do ion
manganat, MnO, - phan hiy. D& cé dude 1 mg0,/1 cin téi 6,58 mg/l
thudc tim, lidu lugng st dung nhu vay 1a qua cao, rit tén kém va dé
gay nhiing tac hai khac, tham chi giét chét tdm ca. Vi nhiing 1y do da
trinh bay cho nén ¢6 thé k&t luan viée st dyng thudc tim khéng cal
thién dude tinh trang thiu oxy trong ao nudi nhung ¢6 tac dung khi
khuén.

Loai b6 mét s6 chatvé co

M4t vai chét vb cd nhu sit (II), sunfua hydro, ké cd mét s§ gay
miti héi c6 ngudn gbe hitu co ¢6 thé d& dang loai bd, xi 1y bing thude
tim. D8 kh't duge 1 mg sit cAn 0,94 mg thudc tim va dé khit duge
1 mg H,S cén t6i 6,19 mg.

Trong thyc t& thi lugng thudc tim cdn nhiéu hon so véi gia tri
tinh trén vi mot 6 cac chat c6 tinh khit khac (chat hitu co ¢6 mui h6i)
cting tham gia phan tng véi thude tim.

Gidi déc

Thude tim 6 kha ning phan ung véi mdt s6 chat doc hitu cdg,
sau khi phan ng (oxy hod) chat déc sé trd vé dang khéng ddc. 351
véi thudc diét ca rotenone (C,,H,,04), trong méi trudng nude, 2 mg/l
thuéc tim c6 thé loai bd dude 0,05 mg/l rotenone, trong ac hoic cac
ngudn nudc ty nhién can lugng cao han, 2,0 - 2,5 mg dé loai'bd 0,05 mg
rotenone.
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11.1.2. PEROXID

Peroxid 12 cac hop chat gidu oxy do ¢é lién két tryc tiép giiia hai
nguyén tu oxy véi nhau: hydro peroxid, H,0, (oxy gia), canxi, natri
peroxid, mdt s8 loai peroxid hitu co khac.

Trong nude, hydro peroxid tu phin huy:
9H,0, - 2H,0 + 0, (11-1)

Hydro peroxid 1a dang dung dich, dang thudng phdm chita 50%
H,0, (khéi lugng riéng 1,2 kgh). H,0, c6 thé sit dung lam chat cung
cap oxy trong nhiing hoan canh d#c biét. Ngudi ta da tiing su dung
H,0, dé cdp oxy trong cac thitng dung ca khi vin chuyén téi cac
viing xa x6i. Muén ¢é duge 5 mg0,/1 (5 g/m®) can khoang 10 mgH,0,/1
(10 gH,0,/m?® hoiic 9 mi H,0, 50%/m®). C&p oxy theo cach nay dit hon
so vdi suc khi, chi nén ding trong nhitng trudng hop déc biét, vi du
dung trong céc tiii niléng kin hodc trong trudng hgp hé suc khi hong,
mat dién.

Céac nha nghién cu nudi ca chinh ludn su dung canxi peroxit
Ca0, (60%) bén cho day ao véi liéu lugng 25 — 100 g/m® véi chu ky
tinh theo thang. Ca0, ¢6 dang hat, phan hiiy cham, tiét ra oxy trong
khoang thai gian 1 - 3 thing:

2Ca0 + 2H,0 — 2Ca(OH), + O, (11-2)

Dé ¢ dude 1 kg oxy cdn khoang 2,7 kg canxi peroxit. Ban day ao
khi duge xt Iy véi Ca0, chia it hydro sunfua va chat hitu ¢g hon,

Do ciing 12 mét chit oxy hoa manh nén ciing ¢6 ¥ dinh 1a st dung
H,0, d& oxy hoa chat hitu co trong ao nudi. Tuy vay H,0, ciing déc
ddi véi tao va mét s§ sinh vat trong ao nudi giéng nhu thude tim. Tri
trudng hdp dic biét cAn cip oxy, moi sit dung cho cac muc dich khéc
cdn phai dude cAn nhic ky.

Natri nitrat

Trong l6p bun diy thudng thigu oxy, nhit la khi bun day chia
nhiéu chat hitu ¢o. Trong diéu kién khéng cé (yém khi) hodc ¢ it
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(thiéu khi) khi oxy van xdy ra qua trinh phan hiiy chit hitu ¢o. Trong
di€u kién y&m khi cAc loai vi sinh y&m khi sé phan hiy chit hitu cg
qua nhiéu giai doan ma san phdn cudi cing cta né la khi metan
(CH,). Loai vi sinh v4t tuy nghi c¢6 thé phan hiy chat hitu co trong
di€u kién thiéu khi khi ¢6 m#it mot s§ chat khac nhu nitrat (NO;),
nitrit (NO, ), sunfat, mangan dioxit (MnO,, st (I1I) oxit (Fe,0,). San
phdm phan hiy cudi ctia cac phidn tng trén 12 khi nito (N,) khi phan
ung va41 nitrat, nitrit, 1a H,S khi phéan tng véi sunfat, Mn?*, Fe?* khi
phan dng véi mangan va sét oxit. Cac phan Gng trén khéng déng thoi
x4y ra, ch&t d& phan Wing (oxy 14 d& nhat) nhu NO;, mangan dioxit
phan dng trudc tién réi ldn lugt dén NO;, Fe*, SO . San phim
sinh ra nhu khi nitg, khi metan v6 hai nhung khi H,S thi c6 hai.

Lép bun day ao la tac nhén giy giam lugng photpho trong nudc
va thuong 1a ¢6 hai. Duy tri duge 16p bain day trong trang thai hisu
khi hoiic it y&m khi sé c6 10 cho ao.

St dung natri nitrat sé& cai thién duge diéu kién ctia 1p bun day.
Tuy nhién, natri nitrat ¢é dé tan rat 16n nén khi bén vao nudc thi
phén 16n nam trong nuéc it ¢6 tac dung. C6 thé khic phuc bing cach
bén vio day ao khi phdi, nén tao vién thém vdi dat sét d8 bén. Sau
khi bén mét thdi gian c6 thé quan sat thay bot khi nitc néi 1én tit 16p
biin. Trong diéu kién d6 lugng oxy tan 4 16p nude sdu dudge cai thisn.

Clo hod

St dung clo d& khit trung cho nuéc sinh hoat hay nude thai la
cdng nghé quen thudc dd sl dung hang tram nim nay. Khi trung
nudc nudi tdm ca gidng ciing duge st dung kha rong rai, ¢ mot s6 ndi
ngudi ta con khit triing cho nuéc nudi tém trude khi tha gidng vao ao
nudi voi liéu lugng t6i 20 mg/l. Ung dung ctia clo hién nay duge md
rong sang: diét mam bénh, khéng ch& mat d6 tdo, cai thién chat
lugng nudéc cac ao dang nudi c4, nudi tdm. Trong clc ao nubi ca da
tron, liéu lugng clo thap, chi 0,1 mg/l trong khi & cac ao tém cb thé téi
2 — 8 mg/l. Clo ciing ¢6 ddc tinh déi véi thuy dong vat, viéc st dung
clo ¢6 hiéu qua cin dude danh gia mét cach cdn than.
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Clo hoat tinh khac véi géc clorua trong mubi &n, clo hoat tinh ¢é
hoa tri dudng, Cl*, con clorua cé hoa tri 4m, Cl”. Tac dung khu trung,
oxy hoéa cua clo hoat tinh chinh 14 & dang hoa tri duong.

Clo hoat tinh ¢6 nhiéu dang: khi clo (Cl,), nuéc Javen (dung dich
cua natri hypochlorit NaOCl), canxi hypochlorit (Ca(OCl)z) ma trén
thi trudng hay goi la clorua véi, clo trong cac hgp chit hitu cd nhu
cloamin B, T.

Ham lugng clo hoat tinh trong mdi sdn phim 13 khac nhau, tinh
theo khi Cl, thi méi nguyén ti clo c6 gia tri 1a 35,5, trong khi phan
dng, ¢d hai nguyén ti clo thi sinh ra mt clo hoa tri duong, mot clo
ho4 tri 4m, ching dén dién ti cho nhau dé trd thanh mdt thidu (C1)
va mdt thita (C17). Piéu dé ¢6 nghia 1a clo hoat ddng dang dudng da
“ganh vac” thém cho mét clo khac vi trong khi phan tng hoa hoc CI*
lai trd v& dang Cl™, tic 1a né ti€p nhan c3 hai dién tu. Trong tét ca
cic phuong phéap phan tich ham lugng clo duge quy vé cho s& lugng
dién ti tham gia phan dng tinh theo clo chit khong phai tinh theo
khéi lugng clo trong cdng thitc hoa hoc.

Khac v8i dang khi clo (100%), ham lugng clo trong nuéc Javen
chi dat 12% (ngoai) va 8% (ndi), cia Ca(OCl), dat khoang 65%. Cac
loai cloamin T, B 1a cac hgp chat clo hitu cd cé ham lugng clo khac
nhau véi gia thanh cao néu tinh theo ham lugng clo cia san phém.

Bat ky dang san phim nao khi hoa tan vido nudc cling xay ra
phan dng thiy phan va sinh ra axit hypochlorit (HOC):

ClL, + H,0 - HCl + HOC! (11-3)
NaOCl + H,0 - NaOH + HOCl (11-4)
Ca(OCY), + 2H,0 - Ca(OH), + 2HOCI (11-5)
Axit HOC1 1a mot axit y&u, né bi phan ly:
HOCl = H' + OCl (11-6)

Phu thudc vao pH clia méi trudng, pH cao thi OCl - chiém ty
trong 1én, pH thap thi HOCI chiém ty trong cao. Tai pH = 7,5 hugng
OCI™ va HOCI bing nhau, mbi chat chiém 50% cta téng lugng clo
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hoat déng. Tai pH = 5,5 thi HOCI chiém téi gan 100% va pH = 9,5 thi
OCI” chi€m xdp xi 100%.

Trong hai thanh phéan trén thi kha ning khi trung cta HOCI
cao hon OCI™ tit 80 - 100 14n do HOCI 14 chat trung hoa dé& tham qua
mang t& bao tich dién 4m cta vi khuéin. Vi vay, hiéu suit khit trung
cua clo trude hét phu thude vao pH ctia méi trudng tai mot liéu lugng
clo nhit dinh nao dé. Théng thudng dé khi tring cho nude cdn
khoang 1 mg/l HOCI tai pH = 7, hiéu qua khit triing giam khi pH
tang hodc ngude lai sé déng nghia véi: mudn c¢6 duge mét hidu qua
khtt triing nao dé tai pH cao hon thi phai sit dung nhiéu clo han, tai
pH thip hon thi dung it clo. N&u 14y gia tri lugng HOCI = 1 mg/l tai
pH = 7,0 1am tiéu chuén dé khii tring (dat hiéu qua tét) khi thay d6i
pH thi liéu lugng clo ciing thay d6i theo (bang 11.1).

Bang 11.1. Liéu lugng clo s dung tuong duong vdi hiéu qué
khir tring ca HOCI = 1 mg/l taipH = 7.

pH Ty 18 HOCKOCI- Liéu lugng clo cin thidt (mgh)
5 316 0,76
5,5 100 0,77
6.0 32 0,78
6,5 10 0,84
7.0 3,2 1,0
7.5 1 1,52
8,0 0,3 3,06
8,5 0,1 7,68
9,0 0,03 19,0
9,5 0,01 38,0
10,0 0,003 76.0

Tw 6 liéu cta bang 11.1 cho thay dé khi tring ¢6 hidu qua nén
chon thdi diém ma pH ctia nude c6 gia tri thap, sit dung lidu lugng
thdp ma van dat duge hidu qua kha trung.
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G4 tri ghi trong bang 11.1 chi ¢6 tinh chat dinh hudng cha
khéng st dung tric tiép duge cho qua trinh khit tring vi clo la chat
oxy hoa manh, khi tiép xtc v céc chét vé ¢ (amoniac, hydro sunfua, sit,
mangan...), cic chit hitu ¢ chiing s& tham gia phéan tng. Vi du clo s&
phan ting véi amoniac tao ra cac san phdm cloamin:

NH, + HOC] -» NH,Cl + H,0 (11-7)
NH,Cl + HOCl — NHC], + H,0 (11-8)
NHCL, + HOC1 — NCl, + H,0 (11-9)

NH,Cl, NHCl,, NCI, goi 14 mono, di-, tricloamin, tuy clo trong dé
ciing ¢6 hoa tri duong (chat oxy hoa) nhung hiéu qué khi triung cta
chiing so v6i HOCI hosic OCl™ rét thap.

Mono, di-, tricloamin 1A sin phim cia mdt phan Ung néi ti€p
nhau, ty 18 cla cic san phim trén phu thuée vao léu lugng clo si
dung. Vi tj 1é clo/amonia = 4 thi sin phdm chi y&u 1a monocloamin,
NH,C), khi ty 1¢ clofamoniac ~ 10 thi sin phém tao thanh la dicloamin.

C6 mét dic diém rit dang chi ¥ 12 khi ty 16 clo/amoniac dat gia
tri ~ 7,6 (tinh theo ly thuyét) xay ra hién tugng oxy hoa ameoniac
thanh khi nitg:

9NH,Cl + HOCl > N, + 3H' + H,0 (11-10)

Phan dng (11-10) dudc goi 1a clo hoa tai diém giy hay dot bién.
Vé nguyén téc né ¢6 thé loai bd duge amoniac nhung trong thue té& rit
khé ti€n hanh khi ham lugng amoniac 16n, ty 1& clo/amoniac trong
thuc t& cAn tdi ~ 10 chit khong phai 12 7,6 theo Iy thuyét. Trong diéu
kién ndng dé amoniac cao thi lugng clo cdn thiét s& rat 16n kéo theo
mot loat cac phan ing vdi chét hitu cd tao ra cac san phim cé mau va
mui kho chiu.

Clo ciing d& dang phan ung véi hydro sunfua tao thanh sunfat.
Lugng clo hao hut do cac phén dng hoa hoc goi 1a lugng clo tidu
hao, lugng nay khong c¢é tac dung khit trung. Lugng clo ¢6 tac dyng
khi tring 14 lugng clo con du lai sau khi xay ra cac phan ing hod
hoc vi vay:
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Clo du = Clo st dung - Clo tiéu hao

Lugng clo tiéu hao 6 thé xac dinh: Cho mét lugng clo nhat dinh
vao nube, va xac dinh lai lugng clo trong nudce dé sau 30 phiat. Hiéu
30 gitta lugng clo ban dau va sau 30 phit chinh 14 hugng clo tiéu hao.
Vi khéng biét duge lugng clo tidu hao nén dé tist kiém thdi gian va co
dudge s6 lidu dai dién hon ngudi ta thudng tién hanh véi 3 - 4 mau c6
néng d6 clo ban dau khac nhau va lugng clo tiéu hao dude coi 1a gia
tri trung binh ciia cdc mau. Trong thdi gian 30 phit trong nuée, clo
cling tu phan hiy do anh sdng nén c6 thé cdn 1am thém véi miu d6i
chitng ding nuée sach (nudc mua, nudc cit).

Tit 88 lidu clo tidu hao va ap dung s6 liéu tit bang 11.1 sé xac
dinh dudge lugng clo cin st dung. Vi du lugng clo tiéu hao d6i vdi mot
ngudn nudc nudi nao d6 cb gia tri 1a 6 mg/l, pH ctia nude 1a 8,0, tu
bang 11.1 cdn mdt lugng clo dut 1a 3,06 mg/l, vay liéu lugng clo can su
dung la 9,06 mg/l.

Trudc khi tha vat nudi, nude da khit triing cAn phai hét lugng clo
du, c¢é thé nhan bidt qua mui clo rat dac trung (hic). Khii clo c6 thé
4p dung bién phap phdi ning dé cho clo tu phan hiy hodc st dung
hoa chét c¢6 tinh khi va dé tan nhu natri thiosunfit (Na,S,0;), natri
sunfit Na,SO, hodc natri bisunfit NaHSO;. Vai tro khit cia tdt ca cac
hop chat trén 1a goe sunfit SO,?, v& mit kinh t€ thi thiosunfit ¢6 lgi
hon, vi mét phan td khi hoa vio nude sé cho hai goc SO,?". Dé khi
1 g clo du cAn khoang 7 g thiosunfit. Clo du ciing c6 thé loai bd khi
loc qua than hoat tinh.

Véi cac ao dang nudi tém, ca vide sit dung tryc tiép clo dé khi
tring, loai bd chit hitu cd hay amoniac mang lai hiéu qua khéng cao
vi @€ dat dugc muc dich trén ein phai st dung liéu lugng clo rat ldn,
khi d6 Iugng clo du sé rat ddc doi vdi vat nudi.

Mét s6 nha nudi trong st dung clo bén cho day ao nudi khi thao
can hodic cho ao dé thao nudc vao day trude khi tha con giéng nham
diét loai khudn gdy bénh hofc cac vi sinh vat khéng mong muén
khac. Phuong an nay té ra c¢é hiéu qua nhung khi st dung cAn mdt
liéu luong phai cao hon higng clo tiéu hao.
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G4n day 6 nudc ta c6 nghién cdu ché tao v ing dung san phdm
dung dich hoat hoa dign hoa d& khit triung cho céc trai nubi tom gidng
v61 hidu qua kha t6t. Dung dich nay ¢6 thoi gian dude goi voi tén (sai)
14 nuée ozon. D6 1a dung dich duge dién phén muéi an nhung vl
néng do thap. Dung dich hoat hoa dién hoa chia clo hoat dong (véi
néng do rdt thip) va mot so cac tdc nhan kht trang dang géc ty do
khéng bén. Néu so sanh véi clo ¢6 cung ndéng d6 thi dung dich hoat
hoa dién ho4 cé tac dung khi trang cao hon 3 - 4 14n, doc tinh cta né
vi vay sé thip hon so véi clo.

11.2. CHAT DIET CA

11.2.1. ROTENON

Rotenon dugde ding kha rong rii dé diét c4, 12 mot chat doc doi
véi ca. Trong cac ao nudi, rotenon duge si dung dé diét ca hoang
trude khi tha vat nudi hogic gidm bt mot phan cé trang nho khi mat
dd ca qua lén.

Rotenon 13 mdt chét hitu ¢d c6 phéan tit lugng kha ldn, cb coéng
thiic hoa hoc Cg,H,,0g, chat nay cb trong ré cdy day mat va mét vai
leai cdy ho dau. R& cac loai cady nay dude pha, nghién thanh boét dé
st dung hoat chat chiét ra dé tao thanh san phdm dang léng. San
phém cda rotenon cé ba dang chinh: dang nhii ¢ dic 5%, dang bot dé
tham 5%, loai nhii c6 b8 sung thém 2,5% hoat chét ting cuong,

Péc tinh cta rotenon lién quan d&n ho6 hip cha cé, né rat doc d
vang ndéng d6 rat thap. V61 ham lugng 0,05 - 2,0 mg/l cua san pham
thuong mai da c6 kha nang giét sach cac loai ca. Néong d6 that su doc
d61 v6i ca ctia hoat chit rotenon 1a rat nho vi né chi chiém 5% trong
san phim, vi du ding liéu lugng 1 mg/l san phém thi néng d thuc sy
ctia hoat chit chi 14 0,05 mg/l. Boc tinh cta rotenon phu thude nhidu
viio cAc yéu t& khac nhu nhiét dg, do kidm ctua nude. Tac dung doc
ctia rotenon manh hon & nhiét do cao, vi viy cac nha san xuét chi si
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dung né khi nhiét d6 cao hon 15°C. Rotenon c6 déc tinh cao hon trong
mdi trudng axit hodc trung tinh so véi trong méi trusng kiém. Vi du
gia tri LC-50 clia rotenon d6i véi c4 vang tang tu 0,10 - 0,12 g/l dang
nhii tai pH = 5 - 7 1&n 0,33 pg/l tai pH = 10. Boc tinh cua rotenon
thap hon trong nude cling so véi nude mém, vi du véi liéu hugng 0,25 -
0,5 mg/l dang thusng phim giét chét c4 trong nudc mém, db kiém
thip, trong nudc cling va nhidu kiém liéu ding can tdi 1 — 2 mg/l.

C6 thé ap dung nhiéu phudng phap trong st dung rotenon dé
diét ca: pha lodng phun lén bé mit nude, phun thing vao bé mat
nude tit khong khi (may bay), dung bom bom vao 1dp nudc sau cb
khudy tron. Rotenon thudng rat khé phan bé déu trong nude, tuy vay
d6i véi che ao nudi nhod, nong thi phun 1&n bé mat nude ciing ¢b thé
chap nhan duge.

Khi mat d6 ca qua day co thé ding rotenon dé tia bét theo cac
phuong phap sau déy: tiét rotenon tit mot diém nim & trung tdm ao,
sit dung rotenon doc bd ao nudc nong, phun mdt nua dién tich ao,
phun theo mdt dai lién tuc cach ba tit 5 — 10 m véi liéu hugng 600 ml
loai 5% trén chiéu dai 100 m. C6 thé khit ddc rotenon véi thude tim,
tuy nhién rotenon ciing ¢ thé ty phan hiy véi toc d6 kha nhanh déc
bidt duéi diéu kién nhiéu anh sang, nhiét do cao va dd kiém 16n. Vao
miia hé vA mita xudn thdi gian phan huy chi khoang 1 - 2 tudn, vao
mua déng thi ldu hon nhiéu, 3 - 4 tuan.

11.2.2. ANTIMYCIN A

Antimycin A 13 mot loai chat khang sinh ty nhién do vi khuén
dang s¢i Streptomyces griseus sinh ra. Tac dong gAy hai cia
antimycin A la do ngin can qua trinh van chuyén dién tu, tice 1a né
¢6 kha nang e ché qua trinh ho hap. Sau khi phat hién ra antimycin
90 nam, ngudi ta sit dung n6 vao viée didt ca vi thay rang no ¢ doc
tinh cao d8i véi ca & ving néng do thap hon nhiéu so vdi nong df 6
hai d8i véi cac loai thuy dong vat khac. Antimycin A c6 mot s§ dic
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trung saw: it dfc ddi véi ddng vat c6 vi; dé phan huy thanh loai
khéng dée, dé stt dung do né ¢6 hoat tinh sinh hoc cao, lidu lugng st
dung thap, cd khéng cam nhéin dudge nén khéng dé trén tranh, hoa
ch&t nay khéng ¢6 mau va mui sau khi gap nude, ¢6 thé khi doe tinh
rat nhanh véi thudc tim.

Pdc tinh ctia Antimycin A rit khac nhau déi véi cac loai ca: ca c6
vay dé bi thuong ton nhit, ca da tron chiu dung tét hon. Vi vay hoa
chit trén duge sit dung dé diét ca cé vay trong ao nudi ca da tren véi
liéu lugng 3 — 10 pg/l. Trong phén 16n cac trudng hop ca da tron cé
thé chiu dung duge lidu lugng it nhit 1a 20 pg/l. Péc tinh cua
Antimycin A phu thude vao diéu kién mbdi trudng: giam manh khi pH
cao hon 8,5 va ¢ viing nhiét dd thap. Antimycin A it duge st dung
dé diét ca hang loat vi dé dat mue dich trén thi rotenon c¢6 gia thanh
ha hon.

11.2.3. MOT SO HOA CHAT KHAC

Co6 thoi ky ngudi ta sit dung amoniac dé didt ¢d dai va loai bd bét
cac loai c4, thlly doéng vat khéng can thiét va déng thdi cé tac dung
lam phéan bén. Ding amoniac khan bén cho ao véi néng d6 dat 38
mg/]l sau khi bén va duy tri 6 mic trén 5 mg/l trong suét 3 thang. Do
su dung amoniac nén pH ting lén dén 10,3 va duy tri trén 9 trong
hai tudn 1&, néng d6 amoniac dang trung hoa (d8c) duge duy tri & miic
cao trong diéu kién d6. Mat d6 tao va dong vat phu du giam dén 95%,
cac loal thue vat c6 ré bi giét chét. Ca ciing bi chét hét. Tac dung dbc
cila amoniac kéo dai sau nhidu thang. Trén cd sd két qua trén ngudi
ta khuyén cao c6 thé st dung amoniac bén cho ao vio thdi diém cuéi
mia mua hodc mia déng va c6 thé tha ca lai vao ddu xuin. D& diat
ca va tdo, & An D6 ngudi ta st dung bién phap sau: Chuén bi mét loai
dung dich gdm véi t6i va amoni sunfat theo ty 1& 1: 1,8 (Ca(OH), :
(NH,),SO, = 1: 1,8), bén dung dich nay cho ao nubi sao cho ndng db
amoniac dat t8i 12,4 mg/l. pH cua ao ting tit 6,3 1én 10,3 ngay sau
khi bén vA giam xudng dén 7,6 trong vong 20 ngay. T4t ca ca bi diét
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trong vong 12 gio va tao cling bi chét. Sau 20 ngay tao héi phuc trd
lai va khi d6 ao lai trd vé diéu kién c6 thé tha vat nudi. Ca bi chét do
amoniac ¢6 thé #n duge vi né khéng tich tu lau trong co thé, amoniac
lai 12 nguon phédn bén. Phuong phap trén dat hiéu qua cao d&i véi
ngubn nude cé dé ki€m thap vi trong didu kién d6 amoniac va véi toi
lam ting pH manh, ddm bao lugng amoniac dang trung hoa dat nong
do cao.

Mét phuong phap khac dé diét ca dude tién hanh bing cach phéi
hgp gilta phdn dam ure va hgp chit clo (chit tAy tring), phuong phap
nay c6 hidu qud rdt t6t dé digt ca. Ure dugc bén cho ao véi lidu lugng
5 mgN/l, sau 24 - 48 gig, tiép tuc bén chat bdt tay tring cho ao, T4t
ca ca trong ao bi diét sau 15 - 30 phit. D& d& thao tac ngudi ta tién
hanh nhu sau: Bén phén ure véi liéu lugng 0,01 kg/m® nude, liéu
lugng bot tdy tring thi phu thude vao ham lugng clo hoat déng trong
dé: 0,05 kg/m® loat 10%; 0,033 kg/m® loai 15%; 0,025 kg/m® loai 20%:
0,02 kg/m?* loai 25%; 0,017 kg/m® loai 30%.

Hat ché chua saponin, mdt loai glucoside ¢6 kha nang pha hay
t&€ bao mau mau dé va vi vay rat doc d6i véi ca. Lidu lugng 15 mg/l
bdt hat ché du giét chét ca trong vong sau gid. Nhiét do cao va néng
d6 oxy th&p lam ting hidu qud diét ca. Dé lam ting hiéu qua cé thé
théo b6t 1/3 nude trong ao nudi. Bot hat ché diét ca rat c6 hiéu qua
trong cic ao nudi tém vi né it doc d61 véi tém, tuy vay sau khi diét ca
nén thio bét nudc va pha loang thém trude khi tha tém gidhg. Mot s6
loai thude tritr sdu ho photpho hiiu ¢é nhu guthion, dichlorvos
(DDVP), phosphamidon va ho clo cling duge dung dé diét ca. St dung
cac loai hoa chat nay kha nguy hiém vi ching c6 déc tinh rat cao doi
vdi nguoi va Iugng tdn du lai trong ao rat khé phan huy.

D4y ao thudng khéng phing, khi thio can nude van con mot s8
viing dé cac loai déng vat khong cin thiét trii an, vi vay nén su dung
thudc phun vao cac viing nude con s6t lai.

C6 thé st dung mdt s6 ho4 chat khac nhu canxi hypochlorite,
Ca(OCl),, v6i nung, véi tdi, thude tim vao cac muc dich trén.
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11.3. XU LY CAC THANH PHAN LIEN QUAN BEN TRAO
POl CHAT

11.3.1. LAM GIAM pH

pH cua nuéde tang khi thye vat hap thu khi CO, trong nude cho
qué trinh quang hgp. Miic @6 tdng pH cua nudc phu thude vao “tinh
dém” cua nuée, tic 1& phuy thude vao do kiém. D6 kiém cang 16n thi sy
thay d6i pH cang it. Vi du pH ctia phén 1én cac ngudn nude it khi
vugt qua 10 vao budi chiéu hém, vi khi d6 x4y ra qua trinh két tha
cua canxi carbonat (CaCQ,, da vdi) do syt hinh thanh cua CO,* 6 pH
cao va sy c6 mat cua ion Ca® trong ngudn nude. Hién tugng trén xay
ra trong cac nguén nudc ¢6 ham lugng ki€m va dd ciung canxi cao. Véi
cac ngudn nude c6 ndng dd canxi thap va dd kiém cao (nude chia
nhiéu natri, kali, magie), qua trinh k&t tua cua da véi (CaCQO,) kém
khi pH tang do qua trinh quang hgp cua tao, mic df ting manh han,
¢6 thé 1én trén 10.

Vi du mdt sd ngudn nudc ¢ d6 kiém 50 — 60 mg/l nhung néng dd
canxi chi 5 — 6 mg/l. Ngudn nudc trén rat thich hgp cho tao phét trién,
nhung pH ctia nudc d6i khi ting dén mic dau ddc tém ci trong ao.

D& lam giam pH ngudi ta c6 thé st dung phén nhém. Phén nhém
don AlL,(S0,),.14H,0 khi hoa tan vao nude & bi thiy phan:

AL(SO,), + 6H,0 — 2AI(OH), + 6H’ (11-11)

DE giam pH dén mot gia tri nao 46 khi sit dung phén nhém can
phai thi chi rat khé tinh toan chinh xac. Lugng axit do phén nhém
sinh ra 1a khoang 9 mol/’kg phén, tuong dudng véi 0,75 lit axit HCl
dac. Keo tu dang PAC ciing 12 dang mudi nhom (dang polyme) cé tinh
axit rat thap khong thé st dung cho muc dich trén.

Stt dung phén nhém c¢é thé giam ngay pH cha nuéc nhung khéng
lam Anh hudng gi téi diéu kién mdi trudng, chi lam cho nude nubi
trong hon va tao lai c6 didu kién t5t dé phat trién. Khong chi c6 tao
gay ra pH cao ma ca cac loai thuc vat than 16n, ¢6 ré cing lam tang
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pH cfia nude, vi vay d6i khi d€ han ché pH téng cling cAn phai diét cd
dai va han ché tao phat trién.

C6 thé sit dung thach cao tho (CaSOy) dé han ché sy tang pH dot
ngdt ctia nude. Khi bén thach cao cho ao lam ting ham lugng canxi
va vi c6 d6 ciing cao nén pH sé ting cham khi qua trinh quang hgp
x4y ra manh. Sy c¢6 mit cla canxi cling lam giam lugng photpho
trong nudc dan dén sy kim ham tao phat trién, tite 14 hdm pH cta
méi trudng nude.

pH tang la do qua trinh guang hdp cta tio, gidm mat dd tao s&
ha thép pH ctia nuéc. St dung chét diét tao clarosan véi liéu lugng
0,02 mg/l theo chu ky 2 tuin/lan sé ha thip pH xudng tir 0,5 dén 1,0
don vi sau dé6 vai gid. TAt nhién khi do ndng 4o oxy trong nudc cung
giam theo, tuy vay clarosan néng do thap khéng ddc dsi véi tom. Co
thé stt dung céac chat diét tao khac, tuy vay cAn hét sic than trong
d8 tranh 1am can kiét oxy trong nudc va gy doc truc t18p cho thuy
déng vat.

11.3.2. GIAM LUGONG CARBON DIOXIT

Khi carbonic trong nudc tang thuong vao giai doan tdo chét
nhidu va néng do oxy trong nude thap. Khi carbonic tic ché sy hd hép,
chinh vi vay cin gidm bdt khi néng d¢ ctia n6 cao hon 10 — 15 mg/L.
X1 1y v6i voi to1 hay v6i nung la giai phap c6 hidu qua:

Ca(OH), + CO, —» CaCO, + H,0 (11-12)

CaCO, + CO, + H,0 - Ca(HCO,), (11-13)
Téng thé, hai phan tng trén c6 thé viét:

2CQO, + Ca(OH), - Ca(HCO,), (11-14)

T cong thic trén b thé d& dang tinh lugng voi cdn thiét dé khu
khi CO,, dé khit 1 g CO, cén 0,84 g Ca(OH), tinh theo Iy thuyét. Tuy
vay trong thye tién phai ding té1 1,5 g voi toi dé khi 1 g CO,.
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Diing lugng véi qua du s& dan dén tang pH va cAn than trong khi
sit dung vi voi t6i cé tinh chit &n da.

S5 da (Na,CO,) ciing c6 thé sil dung dé khi khi CO, trong nugc:
Na,CO, + CO, + H,0 - 2NaHCO, (11-15)

Tinh theo 1y thuyét, dé khit 1 g CO, cn tdi 2,41 g s da. S6 da cé
tac dung rit nhanh, tan hoan toan va khéng giy tang pH dot ngot
nhu voi khi st dung qué lidu. S6 da cling it doc hon so vl vo1 tdl
nhung dit hon, vi thé dé khit CO, giai phéap dung v6i hay dugc su
dung.

96 da nhe (NaHCO,) ciing duge st dung dé khu khi CO,, noé
khong tryc tidp phan ing vél CO, ma 1am tang pH ctia méi trudng
qua d6 dich chuyén can bang cua CO, vé HCO;. Suc khi manh liét
ciing 1a giai phép ¢b thé khit khi CO,, tuy nhién lugng khi can 1dn va
vi vay ¢b thé phéi hgp dé tang cudng ngudn oxy cho nude nudl.

11.3.3. LOAI BO AMONIAC

Amoniac tdn tai trong ao vdi ndng do cao va déng thai véi pH cao
gay dde ddl véi tom ca va nhuyén thé. Trong cac ao nudl thdm canh
yéu t& dau tién hay gap nhat 13 van dé thiéu oxy, dé cdp oxy ngudi ta
diung giai phap suc khi va tang thém thitc an cho vat nudi, khi d6 sé
xudt hién yéu t0 du thita amoniac. Thire an thita, phan, chat bai tiét
cua vat nubi sé sinh ra amoniac. Trong méi trudng cé pH thap tac hai
ctia amoniac khong cao bing trong mdi trudng c¢6 pH cao, vi thanh
phin gy doc 12 amoniac dang trung hoa.

(6 hai phuong phép higu qua dé lam giam tac hai cia amoniac
la: giam pH va thay nude cho ao nuéi. Bién phap giam pH chi nén
thuc hién trong hoan canh mang tinh chdt tinh hudng. Diét bét tao
dé giadm pH dé kéo theo giam oxy trong nudc, gizm pH bing cach su
dung axit ho#c phén nhom chi ¢6 tac dung ngin han. (3 nhing ndi cb
s&n ngudn nude chila it amoniac thi giai phap thay mot phan nudc
nubi to ra rit c6 hidu qua.
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Tao c6 kha ning hip thu amoniac rat manh vi vy né la nguyén
ahén chinh lam giam amoniac trong cac ao nubi, néu mat do tao thap
c6 thé bon thém phan lan dé thic day chiing phat trién.

Trao déi amoni trén zeolit

Gan day cac nha san xudt thudng gidi thidu phuong phap xit 1y
amoniac bing zeolit, vat liéu nay dude nhap khau tit Thai Lan hoac
duge san xuit trong nudc.

Zeolit 12 loail alumosilicat tinh thé, tén tai trong ty nhién va san
ph&m nhén tao. Zeolit 1a loai chét rin x6p, khéng truong nd (nhu cac
loai khoang sét), phu thudc vao ciu trmic mang tinh thé, ching dude
sép x&p vao cac loai: A, X, mordenit, Y, faujasit, Chabasite. Ching la
chat hap phu do b dién tich bé mit 16n (cd thé trén 1000 m?%g), tinh
phéan cyc cao nén thudng duge dng dung dé h&p phu cac chét cb tinh
phén cuc nhu nudc (sdy kho khi), rugu, hop chit chiza luu huynh. Do
¢6 hé mao quan nhé véi kich thuéc ngang véi kich thudc cua cac phin
tii nén ching c6 kha nang tach chon loc mét chét nao d6 phu thubc
vao kich thude phan ti - tic 12 khé nang “sang loc”, vi vay zeolit con
c6 ton 1a vat lidu riy phan tu.

Zeolit con cb tinh ning trao 461 ion véi chiic nang trao d61 cation,
tic 12 mét loai cationit.

Trao d6i ion xay ra nhu sau:
Na - zeolit + NH,* — zeolit - NH, + Na® (11-16)

Na* & trong céc hdc cua zeolit trao 481 véi ion NH,* trong nude va
k&t qua 1a NH,* nhap vao zeolit va Na* tham nhép vao nudce ti trong
zeolit.

Zeolit ¢6 dung lugng trac déi ion tit 2 — 7 dudng lugng/kg. Mot
duong lugng gam cla amoniac tinh theo nito 14 14, tic 14 kha ning
trao d6i t6i da cla né la tit 28 — 98 g/kg. Gia tri dung lugng trao déi
jon trén 1a mic to1 da, chi dat duge khi ndng dd amoniac § trong nude
14 rat cao.
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Trong mét ngudn nusec chiita déng thdi nhiéu loai cation nhu Na*,
K", Ca™, Mg® thi xay ra qua trinh trao d6i ion canh tranh, ion nao cé
d$ chon loc cao hon thi s& duge trao dd1 nhiéu hon. Cac ion khac
amoni thudng c6 dd chon loc cao hon so véi ion amoni, dic biét 1a cac
ion ¢6 hod tri cao han nhu Mg®, Ca*. Amoni chi ¢6 thé tham gia trao
ddi khi né ndm & dang hoa tri dudng, NH,*, dang trung hoa NH,
khong c¢é kha nang trao déi.

Trong ao nudi, amoniac (amoni) c6 ndng d6 khéng cao, 1 — 5 mg/l,
thudng 1a thép hon so véi cac ion khac nhu Na’, K, Ca?*, Mg?*. Do ¢6
su canh tranh cua céc ion ¢é d6 chon loc cao hon (Ca?', Mg?"), ¢6 ndng
dd cao hon (Ca*, Mg? trong nudc bién c6 thé tdi 1000 — 2500 meg/l)
nén kha nidng loai boé amoni clia zeolit 1a rat thap. Cé loai zeolit 1a
Cliptotilolite ¢6 d6 chon loc cao véi ion NH,*, tuy vay dung lugng trao
d6i cha né ciing khéng cao vi né 12 mét chat khodng tu nhién cé
thanh phén thudng pham khéng 6n dinh.

Kha ning trao ddi ion clia zeolit trong nude lg thap hon rat nhidu
50 v0i trong nudc ngot do sy ¢6 mit cua mudi: dung lugng trao doi
0,12 g/kg véi d¢ muéi 1a 4%, 0,10 g/kg v6i 46 muéi 1a 8% ; 0,08 g/kg
vdi d6 mudi 1a 167, va chi 0,04 grke khi dd muoi 1a 32,

3 mot $6 nude déng nam A ngudi ta hay st dung zeolit dé bén
cho ciac dAm nudi tém véi lidu lugng 200 kg/(ha.thang) vi cho rang né
c6 thé hdp phu sunfua hydro (H,8), khi CO, va trao déi ion véi
amoni. Ngoai ra, cling con cé ¥ kién cho rang silic trong zeolit sé tan
vao nude, thiic ddy tao diatom (tdo cat) phat trién. Xét vé géc do khoa
hoe, lap luan trén khong cé tinh thuyét phuc hay néi cach khac
khéng dat duge muc dich nhu mong muén va giy ra ton kém khong
cAn thiét. Ly do: trong nudc cac 16 x8p ctia zeolit bi nude chiém hét
ché nén khéng thé hip phu t6t d6i véi H,S va CO,. Silic trong zeolit
khéng tan trong nudce nén khéng thiuc ddy tao cat phat trién, mit
khac day ao nuéi thudng 1a nén dat chda nhiéu khoang sét silic nén
viéc b sung mdt chit zeolit hdu nhu chéing ¢6 téac déng nao. Trao ddi
amoni trong nude 1g cé hidu qua rat thap nhu sé lidu da trinh bay &
trén do dé mudi cao.
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¥ kifn cho ring zeolit c6 kha nang loai bé amoniac trong thuc t&
san xuat cung 1a didu khéng ¢6 cd sd rd rang. Vi du sau s& minh hoa
cho nhan dinh nay:

Mot ha ao nudi tém c6 thé tich la 10000 m® nude, gid dinh nong
d6 amoni trong nudc 1a 2 mg/t (2 g/m®). Gia st nudc o trong ddm nudi
1 nude chung cit (rat sach), chi chua duy nhat amoni. Kha nang trao
d8i amoni cua zeolit 1a 9 g/kg. Pé giam duge tit 2 mg/l xudng 1 mg/l
amoni trong ao phai cdn dén 1110 kg zeolit. Trong nudec 1¢ vél dd
mudi 8/, dé dat duge mic 48 giam 1 mg/l amoni phai cin t6i 95.776 kg
zeolit do hidu qua trao doi ion cua no lic nay chi bing 1,16% so vl
trong nudc cit. Vi vay cb thé noi rang st dung zeolit dé loai bo amoni
trong ao nudi tém cé hidu qua rat thap.

Zeolit ch} ¢6 hidu qua xit 1y amoni trong cac bé nubi c4 canh hoic
cac bé ca khi van chuyén bing cach loc nude qua cdt chia zeolit sau
d6 zeolit da su dung dugc tai sinh véi dung dich muéi an (10%).

Strdung formalin

3 viing déng nam A dbi khi ngudi ta st dung formalin d8 loai b
amoniac trong cac hd nudi tém. Cé nhing nghién cttu cho rang st
dung formalin véi liéu lugng 5 - 10 mg/l ¢6 kha nang loai bo duge
50% amoniac trong ao nudi do tao thanh hexamethylenetetramin va
foramid. Tuy nhién, formalin doc d61 véi thiy dong vat, giét chét tao
lam can kiét oxy trong nudc va dé lai du lugng trong san pham. Dé ¢
thé tng dung trong thuc tién thi cin phai tiép tuc c¢6 nhitng nghién
cttu ti mi hon.

Strdung chiét xudt cla cdy kim giao

Chiét xu#t tit cdy kim giao (Yucca schidigera) c6 chita hgp chat
glyco, chit nay c6 thé két hgp véi amoniac. Trong didu kién phong thi
nghiém nguoi ta xac dinh dugc la e 1 g dich chiét kim giao thudng
phim sé& lam gidm 0,1 - 0,2 g amoniac. Kha nang két hgp vdi dich
chiét cfia amoniac phy thude vao pH cha mdi trudng, van dé chua
duge khao sat. Khao sat trong thuyc t& cho thiy: s dung liéu luong
0,3 mg/l, chu ky 15 ngay thiy ham lugng amoniac trong ao tém thap
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hon so v6i ao d6i chitng va khd ning séng cia tébm cao hon. Tuy
nhién cdn ¢6 nhiing bing ching cu thé vé lgi ich cia phudng phap
trén trudc khi ing dung vao thyc té.

Quan ly ao nudi

Ngoai cac gidi phap k¥ thuat xit Iy amoniac da trinh bay, cac giai
phap quan 1y ao nudi cé tac dung rat t6t va 43 ton kém hon.

Duia trén quan sat: khi gié manh va nhiét do cao, pH 16n hon 9, amoniac
dude giai hdp thu (bay hoi) vao khi quyén c6 thé téi 10 kg/(ha.ngay),
tuong dng véi mic d6 giam 1 mg/(l.ngay). T két qua trén cé ¥ kién
cho ring suc khi ¢6 thé 1am bay hoi amoniac. Tuy vay bién phap suc
khi nham lam bay hoi amoniac t6 ra khong c6é hiéu qua trong thyc
tién san xuit do qua trinh bi chi phoi bdi rat nhiu yéu t6, trudc hét
12 pH ctia nude. Vi du st dung may suc khi bé mét c¢6 cong suit 1a
2 kW, thdi gian suc khi 12 24 gid, thé tich nude duge sue khi 1a 50 m?,
pH = 8,5 cho két qua 1a ham lugng amoniac khong giam.

Nhiing giai phap quan 1y sau ¢6 thé ap dung dé gidm thiéu néng
d% amoniac trong ao nudi:

— Duy tri mat d6 tao 6n dinh trong ao, diéu chinh cac diéu
kién sao cho khéng thuta va khéng diy qua.

— St dung thuc an ¢6 chat lugng cao nhung véi liéu lugng chi
viia di, khéng du thira protein so véi nhu cau.

- Loai trit vang tao lam ndi trén mat nude, vi du bang cach
nudi ca in tao tryc tiép hodc sit dung thude diét tao.

_ Phoi ao, bira, ric véi dé amoniac bay hdi vao khi quyén.

_ Thao nudc & gin day ao theo dinh ky hodc lién tuc va bd
sung nudc c6 chat hugng tot.

— Han ché luong phan bén & mic ¢6 thé.
— Né&u ham ludng amoniac 6 muc cao thi tim ciach giam pH.
- Quan tréc, danh gia ham lugng amoniac trong ao dé s6m cb

gidi phap khée phuc.
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11.3.4. XU LY NITRIT

Khi cAn x{ 1y nitrit, gidi phap diu tién la tang ham lugng mudi
trong nudc, sao cho ty 1é trén dat 10: 1 (Cl: N -NQ,). V61 ty 1é trén
t6m cA s& khong bi doc. D6 véi ca da tron, ty 18 20: 1 hoan toan co thé
ngin chin bt cd tac hai nao do nitrit. Do trong nude nudi di c6 sdn
clorua nén khi dua thém mudi vao cén trit bét di lugng da cb.

Musdi 4n théng thudng chda khoang 60% clorua thudng dugc su
dung cho muc dich trén. Mudi dudgc trai 1én bé mit nude, tét nhat la
phia trudc may suc khi 8 tao diéu kién hod tan nhanh va tron déu.

Thay nudc ciing 1a giai phap c6 hiéu qua d6i véi ao nudi nho.

11.3.5. XU LY HYDRO SUNFUA

Hydro sunfua hinh thanh 3 cac vimg yém khi trong ao nuéi, déc
biét 1a & day ao. Vén dé hydro sunfua thudng hay gip trong ngudn
nuéc lg hon so véi nude ngot do ham lugng sunfat trong nudc g cao
hgn. Trong ving yém khi, sit (II) ciing d& hinh thanh, né ¢6 kha
ning két tua hydro sunfua.

C6 thé ngan chin sy hinh thanh hydro sunfua bang cAch suc khi
hay tao dong chdy nhim ngén chin ving y&m khi xuit hién. Thoéng
thudng ham lugng hydro sunfua khéng 1én trong cac ao hé hgp vé
sinh (it thitc #n du, thu gom phan thudng xuyén) va bi oxy hoa rit
nhanh, chi trong mét s it trudng hop 12 tich tu du mitc gay hal.

Déc tinh clia hydro sunfua c6 thé gidm bot bing cach tang pH
ctia nude 8 dua chung vé dang it doc, 5.

(3 Nhat Ban, mét s6 nha nudi thay san sit dung bot sét (IT) oxit,
FeO bén xudng day ao, dé két tua hydro sunfua.

11.3.6. THUOC CHUA BENH

Rat nhidu loai thudc chia bgnh dude stt dung cho ao nudi thay
san, ba loai hoa chat gém thudc tim, formalin va ddng sunfat la hoa
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chit c6 anh hudng va tac dong dén chit ludng nude nudi. Pdng sunfat
v6i tac dung 12 chat diét tao né ciing gay ddc véi mét mite dd nao dé
déi véi thuy déng vat. Phin tiép theo chi dé cap d&n thude tim va
formalin véi tu cach 1a thudc chita bénh, phong bénh cho vat nudi
trong ao.

Thude tim

Nhiéu loai bénh ctia ca duge diéu tri bing thudc tim. Do ddc tinh
déi véi thuy dong vat va dic biét d6i véi tdo nén liéu lugng sii dung
chi ndm trong khoang 2 — 4 mg/l khi st dung d6i v8i aoc nudi. Liéu
hitgng trén khéng anh hudng d&n ham lugng oxy trong nuée.

Tac dung diét khudn cta thudc tim bi han ché khi mat do tao
cao, cho nén ngudi ta dé nghi ngo vé hiéu qua khi sit dung liéu lugng
2 — 4 mg/l. Mdc dd tiéu hao thude tim dao déng tu 0,5 mg/l doi véi
nudc ao trong dén 5,5 mg/l véi nude nudi chita nhiéu tao. Nong do
thude tim du & mite 2,5 mg/l méi ¢ tac dung diét vi khuéin gay bénh
cho ¢4, vi th& déi véi ao nude trong liéu hugng st dung ciing khong
thap hon 3 mg/l va véi ao chita nhiéu tdo cting phai dat tdi 8 mg/l.
Nong d9 cao téi 8 mg/l s& gay doc ddi vdi tom, ca.

Vi thudc tim c6 mau va qua d6 ¢6 thé nhan biét duge lugng thude
tim du nén c6 nhiéu ngudi nuéi ap dung cach thic 1a su dung thude
tim theo cach liap lai ting lifu nhd dén khi nudéc xuat hién mau.
Phudng thiic trén tb ra it thich hdp, t6n thdi gian. Dé dé& dang hon
ngudi ta c6 thé thuc hién nhu sau: LAy miu nudc ao nudi véi dung
tich 1 lit, dua vao cdc miu d6 ndéng dé thude tim 0,1, 2, 3, 4, 6, 8,
10 mg/l. Quan sat mau cta cidc mau nudc c6 néng do thude tim khac
nhau sau 15 phit, thady miu nao vin ¢6 mau tim nhat ma nong dj 1a
thap nhat thi ¢6 thé coi d6 14 lugng thude tim tidu hao (vi dy méu c6
ndng d6 1a 2 mg/). Libu lugng thude tim cAn dé diét loai vi khudn gy
bénh chinh la néng d6 dé nhan véi 2,5 (vi du 2 x 2,5 = 5 mg/l). Mic
di thude tim doc d6i véi thuy dong vat & viang néng dd thap nhung
khi bi tidu hao do phan ting hoé hoc, né chuyén ho4 vé dang mangan
dioxit ¢é doc tinh rat thap. Do dé dé1 véi nude ¢6 mat dd tao cao, vide
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st dung ndng dd thudc tim cao cling it giy anh hudng ddc cho ca. Co
khao sat cho thay, nude c¢6 muc dd tiéu hao thudc tim téi 4 mg/l, liéu
lugng su dung t6i 8 mg/l vin khong gy doc déi vdi ca mang xanh.
Déc tinh ctia thude tim giam khi nguén nude cé do tidu hao thuédc tim
Jén. Tuy nhién khi st dung lidu lugng 16n d6i véi ao cbé mat dd tao 16n
dé& gay ra tao chét va lam can kit ngudn oxy trong nude.

Formalin

Formalin duge si dung kha rdng réi dé diét nadm bam trén trang
¢4 va cac ky sinh tring ngoai lal trén cd thé ca. Hoa chit nay cb doc
tinh thap doi véi ca. Liéu lugng st dung 1103 — 2206 mg/1 (1- 2 mV/})
trong bé c6 dong chay lién tuc trong 15 phit, 184 — 276 mg/l (0,16 -
0,25 ml/l) trong bé tinh, trong mot gid hodc 16,5 - 27.6 mg/l (0,015 -
0,025 ml/l) trong ao nudi v6i thoi gian tuy §. Formalin c6 doc tinh cao
d5i véi thyc vat, lidu hugng 15 mg/l (0,013 mV1) 1am chét tao va gy
hién tugng thiéu oxy.

Khi st dung formalin cin phai theo doi ham lugng oxy trong
nude va cdn cé bién phap cdp cdu nhu syc khi dé 48 phong su cd
thiéu oxy.

11.3.7. SU DUNG CHE PHAM SINH HOC
Céy vi khuén

Cédy vi khuén va sit dung ché phém enzym véi muc tidu cai thign
chat lugng nude nudi va dat 1a diéu duge quan tam déc biét.

C4y vi khuén séng vio nudc nubi va &t nhim cai thién quin thé
vi sinh vat ¢6 kha ning phan hiy xenlulose, oxy hoa amoniac, khu
nitrat, oxy hoa hydro sunfua cling véi cac tac dung khac, Y tudng su
dung vi sinh vat dé cai thién mdi trudng nude va d&t dude bt ngudn
tit cac nghién citu cla cac nha khoa hoc Lién Xé (c@t). Cac nha khoa
hoc thong béo ring viée si dung cic loal vi sinh vat c¢é dinh dam va
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khoang hoa photpho lam ting ngudn dinh dudng cho d4t va qua d6
tang ning sudt cdy trong. Nhiing nghién ciiu & cac qude gia khéac
khong cho thiy két qua tudng tu. Ngudi ta ciling thi cdy mot s6 loai
vi sinh vao nude thai dé ting cudng hidu qua xu 1y nhung gidi phap
d6 ciing t6 ra it hiéu qua trong thuc tién.

Muc dich clia viée bé sung thém vi sinh vat vao ao nudi bao gom:
ngan chian su hinh thanh mui vi khé chiu, giam ty 1é tao lam trong
ao nudi, giam ham lugng amoniac, nitrit, nitrat, photpho, ting lugng
oxy tan trong ao nudi, ting cudng kha nang phan huy chat hitu co.

Mot hén hop céc loai vi sinh Bacillius, Nitrobacter, Pseudomonas,
Enterobacter, Cellulomonas, Rhodopseudomonas duge cidy vao ao
nudi ca da tron va mot s6 ao nudi khéc dé danh gia. Két qua cho
thay, néng dd cia amoniac, nitrit, nitrat, photpho, chit hiiu cg dé
sinh htly (BOD), mat @6 tao, mat dd vi sinh, ty trong nhém tao lam
khéng khac so vdi ao 481 chiing. Riéng ham hudng oxy hoa tan trong
cac dot nghién ciu thi ¢6 mdt vai 14n cao hon nhung phan 16n ciing
khong khéc so véi ao d6i ching. San lugng ca thu hoach duge ciing
khong cao hon trong ao ¢6 cdy thém vi sinh vat.

3 Chau A ¢6 nhifu hiang cung cdp san phadm “vi khuén quang
hgp” ¢6 tac dung oxy hoa hydro sunfua thanh sunfat:

Tuy vay cho téi nay chua cé bing ching c6 tinh thuyét phuc la
loai vi sinh nay c6 kha ning lam gidm nong d§ hydro sunfua trong
nude nudl.

Nhiéu khao st khéc ciing chua chiing to duge hidu qua cua viée
cdy vi sinh vio cac ao nudi ma lam ting duge chat lugng nudc, ké ca
trong trudng hop cdy nhiéu lin trong mot tuan thay vi vai tuén hay
vai thang cdy mét 1an nhu khuyén cao cua cac hang cung cép.

Strdung ché phdm enzym

D& thic ddy tdc d6 mot phan ing hoa hoc, nhit 1 cac phan ing
c6 toc d6 cham ngudi ta thudng s dung chat xace tac. Sut c6 mit cua
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chat xie tac khong lam thay d6i cAn bang ciia phan ting ma chi thic
ddy né ti€n nhanh t8i trang thai can bing. Nhd vao tinh chat dic
hiéu cta xic tic nén c6 mot s6 san phdm hinh thanh s& c6 duge hidu
sudt cao hon.

Trong cac phan ting sinh hoa, chit xic tac c6 dac thii riéng, dac
biét 14 tinh chat chon loc cho timg phan Gng va goi la enzym. Enzym
tén tai trong céc t& bao séng, vi khudn tao ra cAc enzym ngoai biio va
tiét ra ngoai. Tén ctia enzym dugc goi theo cic phan {ing hoa hoc ma
né c6 tac dung xic tac. Vi du enzym cellulaze xtc tac cho phan dng
bé gdy mach phan ti cellulose thanh cac phin tu nhé hon, oxidase
xtc tice cho phan Ung oxy hoa.

Vi khufn tiét ra cic enzym ngoai bao cé kha nang bé giy cac
phan t& hitu cd thanh cic phan ti nhd, cic phan ti nho nay duge vi
sinh vat hap thu tré lai va tham gia cac phan Ung trong t€ bao (phan
{ing dbng hoa - di hoa. M6t s nghién citu tap trung vio viéc ché tao
va st dung cac ché phdm enzym c6 kha ning thic ddy cac phan tng
x4y ra trong mdi trudng nude va dit. Mot s6 cac sdn pham hién dang
duge st dung trong nganh nuéi trong thuy san.

Mét diéu cdn luu y 12 viée st dung enzym sé khong cé tac dung
néu khdng c6 mat ctia vi sinh vat trong viéec phan huy chét hitu cd
hay mét déc t& nao d6. Enzym ngoai bao chi ¢6 tdc dung phén hiy
budc diu trong chudi phan tng. Trong trudng hgp cac chit can phéin
hily ¢6 néng dd 1dn thi enzym dé bi mat tac dung do bj bao boc bdi cac
chit nay. Ch& phim enzym té ra c6 tac dung trong mét s8 trudng
hop, tuy nhién 46 véi nudi tréng thiy san cin c6 thém nhitng danh
gia cAn thiét.

11.3.8. CHAT DIET KHUAN
Nhiéu ngudi nudi tém cho ring, chat lugng nude nudi xau la do

nhi&m nhiéu vi khudn gay bénh, vi vay khi diét duge ching tiic 1a cai
thién duge chat lugng nude.
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Chat diét khudn théng dung nhat 1a polyvinyl - pyrrolidone iodine
(providone iodine), alkyldimethyl - benzylamonium chloride (BKC)
va glutaraldehyde.

Trong nude va dat cé nhiéu loai vi khudn hoai sinh 1a do ham
lugng cao ctia cdc chit hiiu cd trong d6, d6 1a méi trudng thuan lgi
cho ching phat trién. Vi vay viée cai thién chét lugng nudc trong cac
ao nudi khéng phai 13 diét vi sinh hoai sinh méa 14 cai thién chit
ludng nude bing cac giai phap khac nhu: gidm lugng thiic an dé giam
lugng tén du chit hitu cg, ting cudng oxy cho ao dé cac chét hitu co
dé phan huy.

11.3.9. MOT SO XU LY KHAC
Xirly sét

Mét s6 ngudn nudc ngAm chita st (II) thinh thoang duge su
dung dé nudi ca va uom giéng ca. Khi vao ao va duge lam thoang
khi thi sit s& chuyén hoa thanh dang hydroxit dé ling v6i diéu kién
pH=6- 8,5.

Véi cac bé wom gidng, loai bd sit ¢6 thé tién hanh theo nhiéu
phudng phap, vi du lam gidn mua, loc qua da véi, hogc suc khi, dé
ling va loc qua cat. Sit hydroxit chi ¢6 thé ké&t tha & khoang pH nhét
dinh: 6 - 8,5.

Chiét xuét tirchanh

3 Equador, cdc nha nudi tém hay sd dung chiét xuét ti chanh
hay qua ¢6 mui dé xi 1y ao nubi tdm nhém cai thién chét lugng nudc.
Chiét xuat thong dung nhat, KILOL, duge chiét tit hat budi. N6 duge
phun tryc tiép vao ao nudi hosc trén cing véi vdi khi st dung. San
phaAm nay khéng doc dbi véi méi trudng va cho 1a c6 tac dung tét
trong mot sd trudng hgp.
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Natri thiosunfat

Sau khi kht triing cho nuée bang clo, lugng clo du can duge loai
bo. Phuong phap xi 1y clo du ¢é hiéu qua nhit 1 stt dung thiosunfat,
né phan iing véi clo theo:

CL, + 2Na,8,0,.5H,0 - Na,S,0 + 2NaCl + 10H,0  (11-18)
Déloaibé1gclocin 7g Na,S,0,.5H,0.

Natri thiosunfat khéng doc déi véi ca mang xanh, ca vang cho téi
nong dé 180 mg/l tai 22°C.

Suc khi va phdi néng ciing khit duge clo du nhung cham.
Nute nudi giéng

Cé y ki&n cho ring nudc nusi giéng c4 da trdn t6t nhat 1a nguén
nudc ngam do: it chat huyén phu, it chat hitu co, it vi khuin gay
bénh.

Tiéu chuan va giai phép xtt 1y nudc nudi gibng ca da tron dudge
tém tét trong bang 11.2.

Béng 11.2. Chét lugng nudce nubi gibng ca da tron {tir ngudn nudc ngdm)

Théng s& Khoang téi tu | Khéng dat Cach khic phuc

Nhiét d& 25 -28°C -

D6 mudi 100 - 800 mg/l it qua - B8 sung thém mudi n
nhiu qua | - Pha loang thém véi nudc

Oxy tan 6 mg/l it Suyc khi

Carbon dioxit < 10 mgfl qua nhiéu | Suc khi

Do cling > 20 mg/l CaCO, itqua BG sung thém CaCl,

Amoniac < 0,05 mg/l qué nhiéu | X Iy v6i zeolit hozic bién

(NH,) phap sinh hoc

Sit < 0,05 mg/l qua nhiéu | T&ng pH, suc khi, loc

Hydro sunfua < 0,05 mgil qua nhidu | Suc khi hodc cho thém clo

hoat déng
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Nude nudi tom gidng thudng 1a nude man hoic nudc 1g. Nude
khéng duge chia cac loai déng vat phu du vi ching c6 thé an &u
tring tém, nudc phai trong va khong chia dgc t6. Nudc c¢6 thé 13y
truc tiép tir nudc bién hodc 14y tit giéng khoan néng § ven bién, tic la
nude bién da dude loc qua cat. Nude loc qua cat loai trit dugde chét gay
duc va déng vat phit du. Tuy nhién nudc loc cing chua dam bdao an
toan nén cin dude khit tring véi clo, iéu lugng vai mg/l. Clo du ¢6
thé khi véi natri thiosunfat hoac loc qua than hoat tinh, tuy nhién
théng dung nhat van la luu gid dé cho clo bay hét mui. Tém nho rat
d& nhay cAm véi kim loai néng, vi vy nén ngudi ta thudng bé sung
thém 5 — 10 mg/] ethylendiamin tetreacetic axit dinatri (Na EDTA),
chét nay c6 kha nang tao phiic chat véi cac kim loai néng. Co thé xu
1y kim loai nang theo cac phuong phéap khéc ré hon, nhin chung néu
pH cfia nude ¢b gia tri trén 7,6 va day di oxy thl kim loai néng tan
trong nudc 12 rat thip.
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Bdi 12
QUAN LY CHAT THAI

e Hiéu sudt chuyén hod thuc an trong ao nudi thdm canh, ban
tham canh rét th8p: déi voi dam, 1an dudi 50%; déi voi chat hiru
co dusi 20%. Lugng vat chét khdng chuyén hod trd thanh chét
gay 6 nhiém cho mdi trudng nudi.

o Quén ly chat thai la céc bién phap khi ap dung nham tén dyng
16t hon ngudn thie &n va ngan ngira 6 nhiém méi trudng, muc
dich cudi cing & dat Igi nhuan t6i da.

o Chéat gay 6 nhiém c6 ngudn géc tir thic &n théng qua qua trinh
tiéu hod, bai tiét, phan hiy tur vat nudi va vi sinh vat, thdy dong
vat trong ao. Cac chét gay 6 nhiém tén tai trong nuoc hodc
trong I6p bun day.

e Ché&t gay 6 nhiém khéng truc tiép sinh ra tir cac qua trinh sinh
hoa trong ac nudi, quan trong nhét I3 téo phat trién va phén
hiy.

o Ao nubi Ia hé sinh thai t6t, khi duge quén Iy t6t sé sinh ra it chét
théi, mirc do gay 6 nhiém khéng cao.

o Ché&t thdi rdn trong ao nudi gém chét v6 ca (bun, hat sét) va
hitu co (tdo, thirc &n du, phan, manh vyn hits co). Chung dugc
sinh ra trong noi bo ao 14 chit yéu vi véy it gdy 6 nhiém trf khi bj
cudn ra ngoai theo nudc.

o Luong nudc thdi ra khdi ao phy thube vao luong mua, dang ao
nudi va phuong thire quén ly ao. Ao nudi tém ¢é thay nudc hang
ngay c6 lugng nudc thai Ion nhat.,

« Thanh phén géy & nhiém déng quan tam chd yéu la chét lo
limg, amoniac va photpho téng. Mat dé nudi cao la mot trong
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cac yéu 18 dnh hudng manh dén muc dé gay 8 nhiém nuoc
nuéi.

e Muc d6 6 nhiém trong nudc ngot cao hon so vdi trong nuéc Ig,
nudc man.

« Bidn phap co hiéu qué trong quan ly nudc nudi, nudc thai bao
gém: méat d6 nudi hgp ly, thirc an co chét luong t6t, cach cho an
phi hgp, st dung dung ky thuat suc khi, tai str dung nuoc, thao
can va thay nuac.

« Suc khi la mét trong nhing gidi phap ky thuét quan trong nhét
nham cai thién chat iugng nude nudi: tang cuong oxy cho nudc,
chéng hién tugng phén téng nhigt, thuc d8y chat hiu cd va
amoniac phan hily. Suc khi nén tién hanh véo cac thi diém
thich hgp: sang sém, trdi it ndng, vao giai doan st dung nhiéu
thic &n.

e Nudc thai tir ao nudi co thé x( ly theo nhiéu phuong phap khac
nhau. Céc gidi phap kha thi trong thic ti&n gém. tuGi tiéu, xu ly
ngéap nudc va lang.

« Bun trong ao chira khéng nhiéu chét hitu co, vi vay viéc nao vét
bin 1a khGng cén thiét. Bién phap co thé ap dung la gat ban
vao ché tring trong ao nubi d€ han ché chiing phan tan khi suc
khi.

o Xéc vt nubi chét cdn dugc chén cét co réc v6i hodc (O fam
phéan bon.

o« Quén Iy 6 nhiém méi trudng nudi thiy sén kha kho khan do déi
tuong tham gia nudi tréng rat da dang. Dé co tac dung that sy
cén ¢o nhimg danh gia cy th€ vé cac quy dinh dua ra phéi trén
cd s& thue t&, kha thi va ¢ ich.

Song song véi viéc quan ly chit lugng nudc trong ao nudi, ap
dung cac giai phap ky thuat dé duy tri chét lugng nudc nudi, viée
quan 1y chit thai tit ao nudi ciing cb vai tro dic bidt quan trong do
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céc ao nudi khéng tén tai biét lap v6i nhau., Sau cac tran mua to,
nude trong ao ¢d thé chay tran ra ngoai, thay nudc cho ao nudl cang
thusng duge si dung trong nudi tréng, thao can ao dé thu hoach.
Nudc tif ao nudi chia nhiéu loai chit gay 0 nhidm va c6 thé gay hai
cho cac nguén nude nhan. Tar mot «§ nudc c6 nhitng quy dinh vé tidu
chuén thai vé mic dd 6 nhidm cting nhu luu lugng thai (thé tich) ti
chce ao nudi ra ngudn nudc nhan nhim dim bao chit lugng nude cho
vimg xung quanh. Chat thai rin cing hinh thanh trong qua trinh
nubi: phan, thic &n du, tom ca chét va can duge xu 1y dung néu
khéng ching sé gy hai cho méi trudng, gay bénh cho vat nubi trong
c4c ao khac. Phan ndy sé dé cap t6i mot 56 gidi phap quan 1y céc loai
chat thai néu trén.

12.1. CHAT GAY O NHIEM
Dinh duéng va chét hiu co

Chét dinh dudng trong ao (N, P) nudi ¢d nguén gbe chi yéu tir
phan bén va thic an, chat hitu co ciing ¢6 ngudn gdc tit thic an
nhung chil y&u tit qué trinh quang hagp clia tao.

Miic d6 gay 6 nhiém nudc nudi do dam, lan, ch&t hifu cd trong a0
st dung phéan bon hoé hoc cb thé hinh dung qua s6 liéu sau day:

Lagng phan bén cho a0 tru di lugng phin chuyén hoé thanh san
ph&m chinh bing lugng thai khong c6 tac dung.

Ao nudi ca rd phi c6 néng suit 2179 kg/ha st dung lugng phan
dam 120 kgN/ha, 1an 73 kgP,0-/ha (33 kgP/ha). Ca rd phi c6 khét
lugng kho chiém 26%, trong cé kho lugng N chiém 9%, P chiém 3%.
Cé kho thu duge s& 14 2179 x 0,26 = 567 kg, trong d6 N chiém 51 kg
(567 x 0,09) va P chiém 17 kg (567 x 0,03). 80 liéu trén cho thiy
lugng nito hitu ich chiém 42,6% (51/120), lugng P hiu ich 14 51,5%
(17/33), lugng N, P hitu ich nim & dang san phém,
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Lugng N khéng dude st dung (57,5%) va lugng P (49,5%) nam lai
trong ao dudi dang bi bé phi nhung déng thoi 1a chét thai gy o
nhidm cho méi trudng.

Lugng chat hitu cd sinh ra trong ao dude tinh nhu sau: San  lugng
quang hgp cta tao trong diéu kién bon phan hodhocla3-6¢g C/(m®.ngay).
Thdi gian nudi mot vy 1a 5 thang, vay m3i vu nudi lugng chat hiiu co
hinh thanh 13 4500 — 9000 kg/ha. Ca rd ph kho ¢6 lugng carbon (C)
1a 45%, vay ludgng carbon trong ca chi 14 255 kg (567 x 0,45), tic 1a
chi chidm c6 2.8 - 5,6% lugng carbon do tdo téng hop duge. Lugng
carbon khong sti dung duge (> 90%) bi phan hiay mdt phan, mét phan
nim lai trong ao dudi dang chét 6 nhiém.

Véi a0 nudi sit dung phan bén hiiu cd ta cling ¢6 hinh anh tudng
tu lugng nits, photpho khong 6 higu qua chiém xip xi 80%, lugng
hiiu cd khdng hidu qua chiém trén 95%.

Trong ao nudi sit dung thiic an tong hgp ta co hinh anh sau: D&i
véi c4 da tron hidu qua st dung thilc an (chuyén hoa thic &n thanh
san phadm tuoi) 1a 2,0, titc 1a ¢t cho &n 2 kg thic an tong hdp thi thu
duge 1 kg ca tudi. Ty 18 khoi ludng ctia ¢4 kho chiém 23% con cua thiic
4n 1a khodng 92% (8% do 4m). Lugng nitd trong thic an chiém 5,58%
(= 33% dam protein), photpho chiém 0,87%. Trén co sd thanh phén
N, P, C ctia ca kh6 va so sanh véi thanh phin cha thite dn cho thy ty
1& mat mat (khong bién thanh san pham: lugng thite an: 87,5%, lugng
nitd: 79,6%, lugng photpho: 79,6%, lugng carbon: 84,9%.).

Tinh toan tudng ty cho ao nudi tém ban tham canh ciing cho
thay ty 1& mat mat thic an: 86,1%: nito: 57,4%; photpho: 78,7%:;
carbon: 88,5%.

Trong ao nudi tdm thdm canh sti dung thic an c¢6 chat lugng cao
(30 - 40% protein thd) ty 1& hao hyt nitd ¢on 16n hon so vél ao nudl
ban tham canh.

Trong ao nudi dung thic an téng hdp, qué trinh quang hgp cua
tao x4y ra ciing khong kém hon trong cac ao bén phan. Mot danh gia
cho thiy 38 san xudt 1000 kg ca da tron tudi bang thitc #n, lugng
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chét dinh dudng (N < P) thai ra du dé 2000 kg tao khd hinh thanh.
P61 véi ao nudi tdém ta ciing cb sd lidu tuong tu.

Hinh anh chung cla qua trinh chuyén hoa thic &n téng hgp
trong ao nudl nhu sau:

— Ca, tom an dudgc 90 - 95% lugng thitec an, 5 - 10% bi hao phi,
mét méat truec tiép. Lugng mat mat nay bi phin huy sinh ra
amoniac, photphat va CO,.

— Sau khi an thai ra tit 10 - 20% dudi dang phén, d6 1a nhiing
thanh phin khéng tiéu hoa duge. Phan sé bi phan huy thanh
amoniac, photphat va CO,.

— Thanh phéan khéng bi thai ra ngoai (80 - 80%) duge hép thu
qua thanh rudt, duge sit dung cho hoat dong (hé hap), sinh
nang lugng (75 - 80%), phan con lai 20 - 25% dung dé phat
trién ¢d thé (tang cin). Trong qua trinh hd hap, hoat dong
chung thai ra cac chat bai tiét. Amoniac, photphat, CO, sinh
ra tif qua trinh hé h&p va phan hiy cac chit bai tiét.

— CO,, N, P sinh ra tit thitc &n du, phan, cac chat bai tiét chinh
12 nguyén lidu dé€ tdo quang hgp tao ra t€ bao hitu co. Khi
chét ling xudng day ao chiing lai ti€p tuc phén huy thanh
che nguyén liéu ma ching da su dung.

Nudc va biin trong cic ao nubi vi vay chia tit cd cac tap chét
trén ¢ dang tan, khéng tan, chiing chinh 14 cac chit gay 6 nhiém.

Chat hitu ¢ do tdo tdng hop tit CO,, amoniac, photphat chu yéu
dugc tdo sit dung cho qua trinh hd hip xay ra ngay trong té bao cia
t2o vd mot phan tao ra sinh khéi tdo. Mot phan tao dude céc loai
thily déng vat st dung lam thitc &n va lai dude thai ra dudi dang
phén, chat bai tiét, amoniac, CO, hodc dugce tao thanh té bao déng
vat (sinh khéi). Lugng tdo du sé& chét, ldng xudng day ao hodc bi
cudn ra khoi ao nudi. Tao chét, déng vat chét, phan, thic an thia la
chc chit rén sé bi phan hiy trong nudc hofic trong bun thanh cac
chét vé co: nude, CO,, amoniac, photphat va mét s6 chit hitu ¢d tan
trong nude.
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Photphat d& bi 14ng xuéng day ao, ndm & dang khong tan, khi d6
tao khong ¢6 kha nang hap thu. C6 danh gia cho ring khodng 60%
lugng photpho cé trong thiic an s€ bi mAat vao ldp ban.

Khi CO, sinh ra do qua trinh hé hédp cua dong, thuc vat, phan
huy vi sinh lai duge tao st dung trong qué trinh quang hop hoidc duge
chuyén hoa thanh d6 kiém cta nudc. Trong trudng hop cé néng dd
cao mot phin c6 thé bay vao khéng khi.

Amoniac dude thyc vat hip thu dé tao ra protein, mét phan duge
h&p thu vio cac chit sa ldng, mét phén bi oxy hod b&i vi sinh thanh
nitrit, nitrat. Nitrat, nitrit cé thé lai bi khu vi sinh thanh khi nitd
bay vao khi quyén.

Nuéc chay ra khéi ao ludn chita tat ca cac thanh phén trén. Nudc
th&m tit a0 ra ngodi thudng chi chita cc chit hod tan, chalt rén dude
loc v& ndm lai trong ao.

Nuéc ao cb tiém ning giy 6 nhim 1a cac ngudn nude thai do:
thay nudc, nude chay tran, nude thao can khi thu hoach.

Ao nudi 1a hé sinh théi tét trong qua trinh chuyén hoa cac chat
hitu cd, cAc chit dinh dudng. C6 danh gia cho ring 6 nhiém trong
ngudn nude thai ti ao nudi ca da tron chi chiém: 3,1%C, 28,5%N,
7%P so véi lugng tudng (ing trong thifc &n da sti dung. Véi cac ao
nudi cé lugng chay tran thip sau cac tran mua 16n thi lugng nudc
thai chii yéu 1a do théo can khi thu hoach.

Chét thai rdn

Hai nguén chat thai rin chinh trong ao nubi la chat rédn lo lung
vé ca (hat sét) va chit hitu co gom tao va cac manh vun hitu cd khac.

Chat rin v6 cd 1o Ning 13 do dét x61 16 tit bd ao hay do nude mua
tran vao mang theo khi chdy qua mat dét. Céc chat hitu co dang
khéng tan do téo sdng, cic manh hitu cd do phan hiy thyc vat chét,
phin ctia dong vat va thdc an thita, Cac chat rén khong tan c6 thé
hinh thanh chinh tit ndi b3 ac: 18 ba do séng v, khudy tir day ao do
suc khi, ca quiy, danh bit, dong chay vao hoac ra khodi ao. Cac chit
nay lai c6 thé ling trd lai xudng day ao.
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Chat rén troi ra khoi ao theo nude chil yéu 1a qua trinh thao can
nude, ngang voi lugng rda troi trén cic manh dat trong cdy.

Bun ldng & day ao chi yéu la thanh phan hitu cg, c6 db day cb
thé t3i vai cm. Chat hitu cd ¢6 ty trong th&p (nhe) nén tap trung chu
y&u trén 16p mat. Khi théo can ude cac chit hitu cd nay thuong bi
ndi 16n va chay ra ngoi theo nude. M3i 14n thao can ao, lugng chat
hitu ¢d trdi theo nudc c6 thé té 370 kgha. 3 céc ao nudi ca da tran,
d6 day cua 16p bun ¢ thé tdi 10 em, lugng chat hiiu cd trong dé trung
binh 13 84 mg/l (84 kg/ha).

12.2. LUONG THAI

Latgng nudc thai ra khéi ao nubi phu thude vao lugng mua, dang
a0 nudi va cach thie quan 1y ao. Lugng nudc thai ra tit ao xap xi
higng nudc vao ao khi cac ao niy hang nam déu duge thio can khi
thu hoach. Véi cac ao khong th4o khi thu hoach thi théng thudng thé
tich ctia né khong thé dap ing d8 luu giil tat cd nude chay vao, vi thé
ngudn nudc vao sé chay qua ao.

Lugng nudc thai ra khdi ao chinh 12 bing lugng mua hang nam
tri di lugng nude béc hdi nhén véi didn tich cta ao. Ca ugng mua va
lugng nudc béc hoi déu Khong gn dinh, phu thudc theo mua, theo
nhiét do, gié. Lautgng nudc thai ra tit ao hang nim sé dao dong tu 1,4
d&n 2,5 14n thé tich ctia ao nudi.

Ao xay theo kiéu dé ngin nudc (vi du nudi trong cac hé, dap
nudc) khong du dién tich 48 chtia nude vao trit trusng hop dap hé dh
thé tich gift nudc khi trdi mua to nhat.

Pé giit duge nudc, giam gia thanh bom va thu hoach thuén lgi
trong ao nudi ca da tron, ngudi ta khéng thao can nudc hofic khong
théo, chi thao can sau chu ky 5 - 10 nam, khi tha loai giéng mdi hedc
sita chita ao nudi. D6 1a phuong phap c6 lugng thai thap nhat.

Céc nha nubi tém thudng hay thay nude cho ao, khoang 5 - 10%
thé tich ao trong ngay. Thai gian nudi mdt vy kéo dai khoang 140
ngay thi lugng nude thay bing 7 - 14 lan thé tich nudc ao nudi. D6 1a
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lugng nude thai rat 16n. Ao nuéi thudng c6 do sau 1 - 1,5 m chia
lugng nude 10 — 15 ngan m® nuée, lugng nude thai ra tit 1 ha trong
mét vu cé thé téi trén 200 ngan m?,

12.3. PAC TRUNG O NHIEM

Thanh phén va mic 6 nhiém trong ngudn nudc thay, nudc tran
sau mua to va nudce thao can trong giai doan ban dau giéng véi nude
trong a0 nudi. Két qua do dac mét s6 diic trung 6 nhidm trong ao nudi
ca da trdn clia 25 ao trong vong 2 nam vio cac mia dudgc ghi lai trong
bang 12.1.

Khuynh huéng néng d6 cac chit gy 6 nhidm cao vé mua he va
mua thu, tuy nhién sy khac biét khéng 16n. Khi so sanh véi tidu
chufn thai cta nhibu quéc gia th4y ring nhitng dic trung 6 nhidm
cdn quan tdm hon c3 1a cac chi tidu amoniac, photpho va céin 1o ling
(so sanh vdi bang 12.2).

Chét lugng nude trong ao nudi tdm cé mat d6 nudi khac nhau
dugc ghi lai trong bang 12.3. Ti 8 ligu clha bang 12.3 cho thy chat
hIdng nudc nudi xau di rd rét khi mat dé nudi trén 40 con/m?. Chi ¥
ring khi nudi tom vdi mat dé 30 — 40 con/m? (bang 12.4) thi chat
lugng nude tuong ty véi nude nudi trung binh cia ca da tron (bang
12.1). O nhiém dic trung cia nude trong ao nubdi tdm thiam canh duge
ghi lai trong bang 12.4.

Béng 12.1. Ddc trung 6 nhiém (trung binh va khodng do) trong ao nubi
ca da tron trong 25 ao, thdi gian khdo sat 2 nam (Alabama, My)

Théng s Mua déng Mcia xuan Mua hé Mua thu
BOD 9,03 5,96 9,58 13,12
{mg/) (1.90-17.50) | (2,10-21,86) | (2,60 - 20,33) | (1,28 - 35,54)
Can Io limg 53,2 53,3 86,25 85
(mg1) (0,7-202,1) | (6,3-2564) | (10,0 - 239,4) | (14,0 - 320,0)
Hitu eo khéng 32,7 25 26,2 27.4
tan (mg/l) (0.2-162,3) | (2,3-88,4) (3.2 - 208,0} (2,1-85,7)
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Bdng 12.1 (tiép)

Photpho téng 0,16 0,195 0,283 0,346
(mg/) {0,0-0,571) {0 - 0,390) (0,01-0,71) | (0,06-1,48)
Photpho tan 0,013 0,05 0,01 0,012
(mgil) {0 - 0,048) {0 -0,052) (0 - 0,042) (0 - 0,097)
TKN 2,78 3,95 4,7 6,23
(mg/l) (0,58 -9,19) | (1,47 -10,64) | (1,57 - 11,26) | (1,98 - 14,04}
Amoniac 0,48 0,92 1,32 1,81
{ma/) (0,029 - 2,478) |{0,008 - 4,077) (0,050 - 4,708) |(0,092-7,713)
Nitrit 0,025 0,097 0,081 0,058
{mgN/l) (0,001 - 0,116) |(0,001 - 1,370)| (0,002 - 0,530) |{0,005 - 0,302}
Nitrat 0,938 0,737 0,486 0,632
(moN/) (0,183 - 6,307) | (2,90 - 13,40) | (2.60-13,00) | {4,30 - 16,80)
Oxy tan 10,14 7,49 5,32 9,14
{mg/) (1,9 - 15,3) (2,9 -13) (2,6 - 13,0) {4,3-16,8)
pH 8,6 8,3 7.8 8,3
(7,7-9,5) (7.8 -8,6) {6.0-8,9) (7.2-9,3)

Bang 12.2. So sanh tiéu chuéin chat lugng nudc trong ao nubi

s0 voi tiéu chudn chung

Théng s6 Tidu chudn thai S$& ao vugt tiéu chudn thai

gidi han %)

Chaét lo Ilmg 30 mg/! 75

BCOD 30 mg/l 2

Photpho tdng 0,17 mg/l 80

Amoniac 1,77 mgN/l 23

Nitrit 0,83 mgN/l 1

Nitrat 16,9 mgNA 0

pH 60-85 1

Oxy tan 5 mgll 13
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Bang 12.3. Chat lugng nudc théi tir ao tom vai mat 3o nudi khac nhau

Théng s6 Mat d& nudi (con/m?)
30 40 50 60 70

Nitrit (mgN/l) 0,02 0,01 0,06 0,08 0,08
Nitrat {mgN/} 0,07 0,06 0,15 0,15 0,15
Amoniac (mghN/1} 0,98 0,98 6,36 7.87 6,50
Téng nita (mgNA) 3,55 4,04 14,9 20,9 17,1
Téng photpho (mg/l) 0,18 0,25 0,53 0.49 0,32
BOD (mg/l} 10.0 11,4 28,9 33,9 28,8
Chat lo Ing (mgh) 92 114 461 797 498
Mat db tao 70 110 350 460 350
(ngh Chiorophyll a) '

Bang 12.4. O nhidm dic trung cha nuoc nudi tom thém canh

Thong s6 Khodng do dic trung

Do mudi {°/,,) 10- 35
Nhiét dd (°C) 22 - 31
pH 75-90
Photpho téng (mgl) 0,05 - 0,40
Nitd t8ng (mgN/l) 0,5-50
Amoniac (mghi/l) 0,05-10
Oxy tan {(mgf) 4-12
BOD (mgO,f) : 5-20
Mat db tao (ng/l Chiorophyll a) 20 - 250
Chéat rén lg Iing {mg/) 30-190

So sanh muc d6 6 nhi®m trong nuéc ngot va nude lo cho thay,
ham lugng chat 1o ling, téng nitd, tong photpho, mat 9 tao trong

nudc ngot nudi tdm cao hon so véi trong nude 1g nudi ca.

Trong khi thao nudc ao, néng d¢ cac chat 6 nhiém ban ddu thip
sau d6 tang l1én vao giai doan cudi, dic biét 1a ham lugng chét lo ling

do ¢4 sg, quiy manh khi thé tich nude nho di.
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12.4. CAI THIEN CHAT LUONG NUGC THONG QUA QUAN LY
AO NUOI

C6 kha nhiéu gidi phap quan ly nham cai thién chat lugng nude
nudi, tc 1a cing déng thdi quan 1y nude thai tif ac nudi. Nhiing giai
phép d6 bao gdm: mat d6 nudi va lugng thie an hop 1y, st dung thite
an c6 chat lugng t8t, cach cho iAn phu hdp, 4p dung ding k§ thuat suc
khi, tai st dung nude, chdng duc nude khi thio can ao.

Mat dé nudi va liéu lugng thit dn

Trong ao nudi ca da tron, chat lugng nude nudi xadu di nhanh
chéng do lugng tdo du, néng d6 chat dinh dudng cao khi lugng
thie an vudt qua khoang 100 — 120 kg/(tha.ngay). Mic do st dung
thiic an nhu trén sé lam giam nang sudt nudi trong xudng con 5.000 -
6.000 kg/ha. D& dat duge nang suit nudi nhu trén chi can su dung
mat d6 12.000 - 15.000 con/ha véi kich cd thudng phim trong mét vu.
San lugng ca trong ao ting din theo thdi gian nudi, thip nhéit vao lic
tha con gidng, cao nhat vao lic thu hoach. Vi vay lugng thie an su
dung trong ngay ciing ting dan theo thdi gian, tic la theo lugng thite
an su dung.

Tuy nhién, gidi phap ma nhiéu nhi nudi trong ap dung la danh
b4t dan theo chu ky va tha tiép giéng méi, vi vay liéu lugng thic an
luén c6 thé cao sudt mia nudi.

Trong 2o nudi tdm hum den (P. monoden), chét lugng nudc s&
xAu rat nhanh néu mat d6 nudi vugt qua 30 — 40 con/m?. Ty 1& song
s6t cua loai nay khodng 70% véi ¢d 30 g/con. VAy néu nudi véi mat dé
30 con/m? thi dat duge sdn lugng 6300 kg/ha. Muc d6 st dung thic 4n
12 khoang 2% khéi lugng clia vat nuéi trong mot ngay vao thdi diém
gan thu hoach, tic 1a khoang 126 kg/tha.ngay). Miuc dé thic an trén
cling gan vdi lugng nudi ca da tron.

Kinh nghiém ciing chi ra ring, mic 4 cho #n t6t da ndm trong
khoang 100 — 120 kg/tha.ngdy) cho hdu hét cic ao nudi la hgp 1y 4é
tranh 1am x&u chat lugng nude v day ao nubi.
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Chat lugng nudc nudi x&u di chu yéu do mic dd stt dung thuc an
16n. Mic dd si dung thiic an thi lai phu thuge vao san lugng caa vat
nudi, san lugng thi phuy thude vao kich ¢d vat nudi khi thu hoach.

Kich ¢8 vat nudi khi thu hoach ¢ thé diéu chinh dude, qua do dé
diéu chinh lugng thitc &n sao cho khong vugt qua mic cho an téi da.
Vi du 10.000 con ca ¢d 250 g s& tiéu thu mbt lugng thite an ngang v6i
7150 con ca 6 kich ¢d 350 g. Chat lugng nube x&u di vi vay la do
luong thic &n dua vao chd khong phai san lugng trong ao nudl
Trong nhiéu loai ao, vat nudi chi nén dat dén mét kich cd nhat dinh
nao dé thi d& ban va dat 1dt nhuan cao.

Miic d6 sit dung thic &n trong céc ao nuéi khong suc khi thﬁp
hon nhiéu, khdng nén vugt qua 25 - 30 kg/(ha.ngay) do rat ré tao
diéu kién thi&u oxy khi sit dung lugng thitc &n 16n. Dé tit kiém dién
tich nudi, nudc va vén dau tu ma muén ting san lugng thi cin phai
suc khi cho ao nuéi. San xuft khong nén tiép tuc ting khi chat lugng
nude va dat trong ao nudi tré nén nguy hal Nudi qua nhiéu va cho
#n nhidu s& d& din dén rai ro va gy ra & nhidm. D6} véi phan lén
ao nudi, san lugng nén diéu chinh sao cho kich ¢d ca, t6m dat dén
miic d6 thi trudng chép nhan duge ma lugng thitc An khong vugt qua
100 - 120 kg/(ha.ngay).

Thire 4n va cho an

Thiic 4n chit luong cao mang lai 1gi ich: vat nudi 16n nhanh va it
chét thai. Tuy vay thic an chit higng cao cing c6 thé tac dong xau
d&n chat lugng nude néu néb dé& bi vd khi gip nudc tao ra céc manh
vun nhé ho#c lan nhiéu hat min (bdt) ma ca khéng thé an duge ho#c
chita qua nhiéu dam va photpho. P& gidm bat 6 nhidm cho méi
truong nudi, thitc an cdn duge tao vidn véi chét k&t dinh 4 bén sao
cho khong bi v8 vun trong sudt thdi gian cAn thiét dé duge %n hét.
Thic #n chita it bét min, lugng dam va photpho trong thic &n cin
duge diu chinh dat mic t8i thifu ma vat nudi phat trién dudge ¢ mic
t6i uu. Trong truong hgp cod thé dugc thi bot ca trong thic &n can
dudc thay thé t6i da b&i ngudn thitc dn thuc vat.
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Viéc giam bt ham lugng dam va photpho trong thic an trong
mét khodng nao dé cing mang lai 16i ich. Nghién citu dude thuc hién
nhu sau: Nudi 1000 kg ca da tron véi ba loal thite an c6 ham lugng N
1a 4,48% (28% protein thd), 5,12% (32% protein tho) va 5,76% (36%
protein tho), ham lugng P trong thic an tuong tng 1a 0,8%, 1,0% va
1,2%. Lugng dam téng céng dung dé nudi 1000 kg ca trong cac truong
hop trén 1a 70,9 kg, 83,7 kg va 96,5 kg, ludng photpho tudng tng la
12,7 kg, 16,7 kg va 20,7 kg. Panh gia lugng dam, photpho trong ca va
<o sanh véi lugng dam, photpho sit dung trong thitc &n cho thay hiéu
sufit st dung ctia ca giam khi ham lugng dam va photpho trong thiie
an tang (bang 12.5).

Bang 12.5. Hiéu qué str dung dam, photpho trong thuc an cb
chat uong khéc nhau, 1000 kg c& da tron tudi,

FHém lugng trong thure an Téng lugng sir dung Hiéu qué sl dung
(%) (k) {%}
Pam
4,48% (28% protein thd) 709 209
5,12 {32% protein thd) 83,7 18,3
5,76 (36% protein thd) 96,5 16.2
Photpho
0,8 12,7 20,4
1,0 16,7 16,3
1,2 20,7 13,6

Mbt khao sat khac trong ao nudi ca da tron su dung cung mdt
lugng thic dn nhung v cac loai c6 ham ludng photpho khéc nhau:
0,60%, 0,68%, 0,75%, 0,81% va 1,03%. Vao giai doan cudi vu nudi, khi
lidu lugng thic #n sit dung cao nhat, ngudi ta do ndéng ¢o photpho
trong nuéc va nhan thdy khdng cd sd khac bidt. Tuy vay hugng
photpho trong bin cao doi véi ao si dung thitc &n giau photpho.
Phan 16n photpho tif thiic an nim & 16p bun day.

Thitc an it dam hon clng sé dd gy 0 nhidm amoniac cho nude
aa nuol.
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St dung thitc &n khong qua gidu dam lai nay sinh vén dé khac
trong thue tién sdn xudt: do chat lugng nuéc it bi anh hudng xiu,
ngudi nudi 6 thé ting san lugng va lugng thic in dé ting ning suit
nudi, tite 1a lai dua vao ao nhiéu dam, nhiéu photpho, kéo theo dé la
lai ti€p tuc gy hai mdi trudng nude. Vi thé thitc an khdéng qua gidu
dinh dudng chi cé tac dung khi ma mitc d¢ san xuft dugc duy tri
trong mdt khoang nao do.

Khéng nén st dung thile &n qua miic ma mét vat nubi cd thé an,
gia thanh san xudt tang va chit lugng nude nudi giam khi cho &n
thita. Hé s6 chuyén hoa thip (ty 1é gitta lugng thitc &n sit dung va san
pham tudi thu duge) sé lam téing mic d6 6 nhiém méi trudng nudi.
Hé s8 chuyén hoa thic 4n c6 lién quan dén chat lugng thic 4n va
céch thiic cho An nhung cling bi tac dong rat 16n bdi chat lugng nudc
nudi tréng. Hé s8 chuyén hoa do ting miic dd sit dung thite &n chi cb
duge khi méi trudng khéng bi tac dong.

Quaén 1y ao va suc khf

St dung cac giai phéap ky thuat d€ cai thién chat lugng nude nudi
s& tang cudng kha ning chdng bénh, tang ty 1& sng va téc d¢ phat
trién cta vat nudi. Cac giai phap k§ thuét c6 thé 4p dung kha 16n
nhung quan trong nhat 1a: bao vé ngudn nude nudi va cac vung nude
xung quanh khéng bi 6 nhiém, trung hoa axit trong ao va d4t nudi
bing cach bén da véi, phoi day ao giita cac vy nudi sau khi thao can
nuéc, suc khi dé ting cudng lugng oxy hoa tan trong nude, thay nude
dé loai bét tdo va chét dinh dudng du thita trong ao. Ciing cln phai
nhéc lai ring bién phap thay nuée tuy cai thién duge ao nudi nhung
lai gdy 6 nhifm cho viing nuéc nhéan, nhat 14 ving nuéc nhén khong ldn.

Suc khi 1a gidi phap quan trong nhit nham cai thién chét lugng
nudc nudi. Suc khi cé the dung tang cudng oxy cho vat nudi, chéng
hign tugng phén téng nudc do nhigt 46 titc 12 triét tidu ving y&€m khi
& 16p nudc sdu do qua trinh ddo tdng nudc.
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Do c6 ndbng 46 oxy tan cao, cac chét hitu co v amoniac trong
nuée d& phéan hiy. Thyc hién déng thdi cac gidi phap suc khi, bén vol,
phoi day ao s& han ché duge nhu ciu thay nude, tic 13 giam nguy ¢g &
ahidm mdi trudng xung quanh. Vé mat kinh t€, thye hién chc giai
phép ky thuat that ra la ¢6 1¢i vi chi phi thdp hon nhidu so véi hidu
qua san xudt mang lai do chat lugng nuéc nudi an toan.

Suc khi ¢6 thé tién hanh vao nhing thoi diém cdn thiét, ldc thiéu
oxy nhu vao sang s6m, trdi khong ¢b néng, vao giai doan cé 16n can
nhidu thiic 4n, khong suc khi vao e du thita oxy trong nudc vao lic
chiéu hom, ngay néng to, g6 manh, khi mdi nudi dang it thitc &n.

Ciing cdn chi § chong sat 18 b ao khi suc khi.
T4i sirdyng nudc

Tai st dung nudc la bign phap £i& kiém nudc t6t nbat va han
ché t8i da thé tich nudc thai ti ao nudi, Danh bét bing ludi ma
khéng can théo can 12 bién phap tai sit dung nudc. C6 nghién citu cho
thdy, danh bét ca da tron bing ludi, nudi lién tuc trong ba nim lién
khéng thay nudc vin gill dugc néng sudt nudi, tuy nhién, mat dd tao
v amoniac cao hdn vao nam thi ba so v61l ndm dau tién. O d6ng nam
nude My ngudi ta thuong nudi ca da trdn tU 5 - 10 nam khong thay
nudc sau d6 mdéi tho can.

Khi cAn phai théo can, nude c6 thé bom vao mot ao dy trit bén
canh rdi sau d6 mdi sit dung lai. Trong thoi gian luu git chit lugng
nude dudce cai thién nhd cac qué trinh ty lam sach trong tu nhién.

12.5. XU LY NUGC THAI

Nuée thai tit ao nudi cd thé x{ 1y theo nhiéu k¥ thuat khéac nhau
nhu tudi tidu, lam méi trudng nudi cho cac loai khac, xu 1y ngap
nude, loc sinh hee, tha béo... Céc gidi phap c6 hidu qua trong thyc
t& 1a tudi tibu, hd léng va xU 1y ngap nude. Cac giai phap k¥ thuat
Kkhéc cling ¢6 thé c6 hidu qua nhung thudng 13 phitc tap hodc ¢b gid
thanh cao.
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Xirly ngép nudc

Ving dat tu nhién hodc vang dit nhan tao ngap nude duge sd
dung d€ xit 1§ nudc nham phan hay chit hitu cg va cac chit dinh
dudng. Ving dit ngap nuéc cé tac dung nhu mot bs loc sinh hoc da
duge st dung dé xit 1 nuéc thai néng nghiép, cong nghiép va sinh
hoat. Lgi thé ciia k¥ thuat xt 1y ngap nude la: gia thanh van hanh
thap, khong dung dén hoa chit, 6n dinh, cAy moc trén vang dé pha
hop véi diéu kién ty nhién. Nhudge diém chl y&u la dién tich si
dung lén.

Trong ving dat ngap nudc xay ra déng théi nhiéu qua trinh xi ly
ch#t thai: ldng dong céc chit huyén phu, loc cac chit huyén phd,
thyc vat hap thu cac chat dinh dudng, cac qua trinh phén hily vi sinh
y&m khi, hi€u khi va thiéu khi, hap phu mét s6 thanh phan vao dat.
Hiéu qua xit ly khong nhiing thé hién & mia thyc vat phat trién ma
¢4 & giai doan khac do trong d6 ¢6 ddng thdi nhifu qua trinh dién ra.
C6 nhidu loai thuc vat nhu ciy sdy, béo tay (luc binh) ¢6 kha ning
van chuyén oxy tif 14 xudng ré ciy lam cho cac ldp dat (nudc) dudi sdu
¢é oxy, thic ddy vi sinh vat hoat dong. Hoat déng cla vi sinh vét
déng g6p hidu qua xit 1y dinh dudng c6 thé téi 70 - 80%.

XU 1y ngap nude doi héi mot thai gian luu thiy lyc nhét dinh
thudng ti vai ngay trd 1én cho dén nhiéu tudn, dién tich si dung lén
nén khéng phai khi nao ciing c6 thé ap dung.

Riing ngap méin c¢6 thé st dung dé xi Iy nudc thai clia céc ao
nudi tém, su vet hap thu cac chét dinh dudng va loai bé céc chat
huyén phi. Theo tinh toan, dé xt 1y nudc cia 1 ha nubi tém cin tU
2 — 20 ha ritng ngap mén,

Sit dung ritng su vet dé x{ Iy nude thai td ra c6 hiéu qua din dén
kha ning xay dung céc ving ngap nhén tao d€ x{ 1y nudc béng cach
tréng s vet & chc viing ven bién, cling 1a nhim mé rong thém ngudn
rung ngip min.
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Hé idng

HO6 ldng dé xay dung hon so véi xay dyng ving xu 1y ngap nudce
do khéng phai tréng cay. H6 ling ciing c6 tac dung xit Iy nhiéu chat
gy 6 nhiém: photpho, chit gy duc, BOD. Hiéu qua xi Iy ¢6 thé dat
t6i trén 50%. Cac chat ké trén trong nudc thai lién két véi chat huyén
pha, khi cac chit huyén pha sa ldng trong hé s& lam gidm ham lugng
cta ching trong nudc. Ngoai thdi gian luu thdy luc cia hé lng (thé
tich hé ling), dién tich cla hé ling (mic d6 t3i bé mat), cach thic
phén b6 nudc vao va ra ciing dnh hudng manh dén hiéu qua ling.
Nguyén 1y phan b6 nudc vao va ra khéi hé ling 1a: phan phéi ddu ca
vé bé ngang 14n bé sau, khéng tao viing chét, khéng tao déng nudc di
tat.

Tudi tiéu

Trong mot s8 trudng hdp, nude ngot tit hé nuéi duge st dung lam
nude tudi tiéu, muc dich chinh 1a c&p nudec tudi va kém theo 13 ¢6 thé
tan dung cic chat dinh dudng trong nuée ao nudi cho cdy tréng. Cac
chét sa ldng va chat hitu cd ciing duge giii lai trong déng rudng va cb
tac dung cai tao dat.

Mét trong nhitng thi dy dién hinh cla viée st dung nudc tuéi
tiu ti ao nudi 1a & Cauca Valley, Colombia. Nude duge dén tir ao
nudi ci rd phi, duge thay nudc hang ngay véi ty 18 25 - 50%, nudc ra
khéi ao dudce st dung dé tudi cho mia.

Nhiing ndi tréng trot sat viing nuéi thiy sdn ngudi ta hay si
dung nude thai tir ao dé tudi.

St dung nude thai tusi tidu ciing chita dung mét vai diém khéng
thuén 1¢i: mua cin tudi (khé) thi ban than ao ciing khéng ¢6 nhibu
nudc nén cdn duge gii lai, cho nude chay qua ao trude khi tudi thi da
hao hut nudc do bde hei, thAm. Nudc sau khi tudi c6 thé thu gom
nhung khéng thich hgp v& mit chat lugng cho nubi thay san vi dé bi
nhiém, vi du thudc bdo vé thyc vat.
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Tédc déng moi truong

Nudc thai tit ao nudi co thé gy 6 nhidm méi trudng audc nhan
nhu tao ra nguy cd phi dudng, giy mam bénh cho méi trudng nudc.

Mitc d6 tac dong xau d&n moi truong trude hét phu thuge vao ty
1& nuéc clia ngudn nhan va ngudn thai: nuée thai tit a0 nudi it so vi1
ngudn nude nhan thi 46 pha lodng lén, qua trinh tu lam sach trong
ty nhién c¢6 higu quéa. Nguge lai thi hiéu qua xu ly dat thap, mol
trudng nuéc nhéan bi d nhiém.

Mét s& noi sit dung nudc hd dé nudi, nudc thai tit ao nudi lai dua
nguge vé ho, mat do nubi tréng thiy san cao, ludng nude trong hd

khong qua 16n. K&t qua 1a sau mdt thdi gian chinh nudc hd cling bi 6
shidm va mang nhiéu mém bénh cho cac ao nudi trong vung.

Tai cac vung ven bién, ndi c6 dong thhy triéu manh thi viéc pha
lodng nudc thai rit thuan 1¢i, & cAc vung nude lang (vinh) nguy cd
gy 6 nhiém do nude nudi ciing ¢o thé xay ra. Nhiing ving ¢6 dat pha
sa bing phing, nude chay cham ho#c kénh mudng din nude nho, khi
thai tit ao nudc dé gdy & nhiém.

12.6. CHAT THAI RAN
Chét sa ldng

ChAt thai rin théng dung nhét trong ao nudi 1a cac chat sa léng.
G Chau A va nhat la 6 Trung Qudc ngudi ta si dung kha nhiéu phin
gia stc va phén xanh bén cho ao nudi. Trong cac ao d6, mot lugng
déng ké chat hitu co khong tan tich tu lai trong ao, ao tré nén nong
hon, nguoi ta phai nao vét va thudng bon cho ciy trdng. Chét hitu cd
va dinh dudng trong bun that ra c6 gia tri thép d6i voi cai tao dét va
cdy trong.

Trong cac ao nudi tom tham canh c6 suc khi thudng tao ra céc
viing triing § vang giita a0. Ngudi nubi tém cho rang ban ling trong
ao chi yéu la chét hitu cd déc hai nén thudng thao can va vét bun.
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Céch 1am d6 kha t6n kém, 1am mat 4 nghiéng ctia day ao va phai xu
1y biin. Tac dung ca viée vét blin ao chua dude kiém ching.

Dé danh gia tinh chat bin ao nudi tom, ngudi ta tién hanh khao
sat & Thai Lan bing cach phén tich rét nhiéu chi tidu ctia bén mau
bin 14y tit ao nudl tém: mAu biln ao chua nudi, bun ling cha ao vita
thu hoach, bun ao d4 phai 2 - 3 thang, bun ao da phoi 6 - 18 thang.

Qo véi dAt tit a0 méi ddo, bin méi tit ao nudi c6 ndng 4o cha tat
ca cac chit déu cao hon. Chét hitu cd, nitd, photpho cao la do tén du
cfia thiic 4n, phan tom, tio chét va ¢6 thé tit phan bén. Ngudi nudi
t6m thutng cho rang bun ao nudi chita nhiéu chat hitu cd, tuy nhién
két qua danh gid cho thdy khong phai nhu vay, né chi chiém 1,9%,
bin chita chii y&u cac chat vb cd véi ciu tric cua dat sét tron voi bun,
t6i 57%. Dat sét trong ao nudi khong khéac sét trong ao mdi.

Bun phoi bi nudc mua tham qua nén ham lugng cac tap chit
trong d6 giAm manh khi so sanh miu d& phdi tit 2 - 3 thang va mau
bin méi. MAu da phoi 6 - 18 thang gidng véi mAu dat trong ao chua
nudl.

Vi bln trong ao nudi tém khéng giau chit hitu cd va khéng doc
d6i véi vat nudi nén viéc ngo vét bun thudng xuyén la khong cén
thiét. Nao vét bun khéa t6n kém va d& 1am hong ao, mit dién tich aé

cit giit bun, nuée thim qua 1am ting dd mudi cua dat.

Céach thic hop 1y hon ca 1a gat bun lai vao cac chb triing trong ao
nudi, né sé dd bi cudn trdi theo dong nude khi suc khi sau mét thoi
gian xac dinh do dugc lién két lai.

3 mot s0 noi, vi du & Ecuador, nudc nudi tdm kha duc, chia
nhiéu chit huyén phit. Néu khong 14ng dé loai bét trude khi cho nude
vio ao thi cac chat nay tich tu trong ao. Khi dé cAn phai vét bin theo
dinh ky.

Khi phai d6 d6ng biun ao nudi can cha ¥ sao cho khong gay duc
cho nuéc chay tran qua, béo dam canh quan va han ché mudi th&m
ra tit bun. Vi du bién phap trong co 1én trén céac déng bun s€ ngin
chin mét phén qué trinh rua troi.
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Xdc vat nudi

Du khong muén va ¢d tranh nhung ngudi nudi tréng d61 khi gip
hoan canh vat nudi chét hang loat do bénh ho#c su ¢& vé mbi trudng
nudi. Néu ngudn nude nudi ndy duge thao ra ngoai sé gy bénh cho
vat séng & ngudn nudc nhan hodc cho céc ao nudi xung quanh. Ao
nudi bi bénh cin phai dude ¢é lap, khong duge thai nuée ra ngoai khi
chua chitng minh duge tinh an toan. Cé thé xi 1y nudc ao nudi véi
canxi hypochlorit, Ca(OCl), véi liéu lugng 30 mg/l @& dist vi khudn
gy bénh va vat truyén nhiém.

Xac chét can duge thu gom va xud 1y hgp vé sinh. Phuong phap
thong dung 14 dao hd chon, réc 16p vbi séng (CaO) 1én trén va lap dat.
Véi cac vung nudi lén, mét lugng nhoé vat nudi chét hang ngay phai
xti 1y thi nén chodn hoéc 1 lam phén bén.

12.7. KINH NGHIEM QUAN LY TRONG THUC TE

Nuéi trong thiy san 14 mét nganh kinh t& rong c6 nhiéu doi
tugng tham gia. Viée quy dinh céc tidu chudn thai chi tiét tat nhién
12 rdt cAn thiét nhung rat kho kha thi khi ap dung, dic Ligt 461 véi
che hd nudi nhd hodce nhitng ving nudi 16n. Vi vay cdn phai dua ra
dugde cac gial phap quéan 1y ¢6 tinh téng thé d& thuc hién déi véi moi
d61 tugng tham gia nudi trong va phai ¢6 tinh kha thi, d& kiém soat.

Céac quy dinh cu thé c6 thé 14 khuyén cio, c¢6 thé la bat bude dsi
v6i ngudi nudi thiy san va phai rat cu thé. Vi du quy dinh vé nude
thai va bun thai nhu sau:

~ Han ché muc d6 thay nuée, chi cho phép d&n mét ty 1€ nao dé
phu thude vao didu kién cu thé.

— Thay nude hoiic thio can nude bat bude phai qua hé ling véi
thdi gian iuu it nhat 1a 6 gia.
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- Ngén chén thao nudc 1¢ vao ngudn nude ngot hoic ving dat
canh tac.

— Bun thai tit ao nudi c6 thé dung dé bén cay, d6 déng tai nai
quy dinh, hodc duge c6 1ap va khéng thai ra cac chit vao
ngudn nude cong cong.

Nhiing quy dinh sau day 1a nhim cai thién diéu kién mbi trudng
nudi va chit lugng nude thai, cac nha san xudt dude khuyén khich
thue hién:

- Su dung thitc 4n chdt lugng cao nhung khéng du thira dam
va photpho.

Khong cho an thita mic ca ¢6 thé an.

- Khéng nudi qua mat dd dé phai cho &n qua
100 — 120 kg/(ha.ngay)

Tranh st dung mét sé hoa chit bi cAm.

Khi thao can ao nudi, 20% lugng nuée sau cung phai thao
cham dé nudc it bi duc.

— Khéng vét biin & chd triing cha ac ma dai d8u né ra khip
dién tich day ao noi né bi bao moén. .

— Luu gi@ nude trude khi thao vao ao nudi.
— Tha giéng khoé, sach bénh.

— Khi vat nudi bi chét cin tdy trang cho ao, thu nhit xac chét
va chén ldp hgp vé sinh.

— Han ch& s61 16 ba do suc khi, dat may suc khi xa bg it nhat la
4 m.

Bé thity san Thai Lan quy dinh d8i véi ngu6i nudi tém:
— Ngudi nudi tém phai diing ky véi chi nhanh thiGy san cép
huyén.

~ Nguoi nudi tdm cé dién tich trén 8 ha phai ¢6 hé thong xit 1y
nude thai (hd 1dng), hd ldng c6 dién tich bing 10% dién tich
nudi.
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~ BOD ctia nudce thai tit ao nuéi c6 BOD khéng qua 10 mg/1.

- Khéng dude thai nude mén, Ig vao nguén nude ngot va vao
vung dat canh tac.

~ Bun, can t¥ ao nuéi phai dudc ¢6 lap, khéng dude bom vio
dién tich céng ¢éng hay vao muong mang.

Quy dinh néu trén ctia B thuy san Théai Lan nhim muc dich
cdi thién chat lugng thii. Hs ldng sé giit lai phin 16n c4c chat gay
duc, nwée qua ling thai ra ngoai sé gidm bét d6 due, BOD, photpho.
Cé lap bun thai s& b6t giy 6 nhifm cho ngudén nude va dat tréng
trot. Khéng thai nude min vio nguén nuge ngot dé tranh lam myn
nuée, chét thye vat. Tuy vay chi tiéu BOD khéong vugt qua 10 mg/l
134 khéng can thiét. BOD trong ao nudi, ké ci sau hé ling thuong
nim trong khoang 10 — 30 mg/l, rat it khi nhé hon 10 mg/l, khi pha
loding v6i nguén nuéc nhan BOD giam di nhidu. Mat khaec BOD
trong nudc nudi tén tai mét phin & dang tio song, né khéng cé hai,
Vi vay & rit nhiu quée gia khae cho phép BOD théi nim trong
khoéng 60 — 90 mg/l.

Qua vi du trén cho thdy tinh cin thiat ca nhitng quy dinh,
khuyén céo hop ly dé c6 thé 4p dung trong thic tién san xuit.
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Bai 13
PHAT TRIEN BEN VONG VA MOI TRUONG

o Phat tri€n bén viing & nhu c8u cép thiét cha moi nganh kinh té
va x& hoi, nganh nubi tréng thly sén ciing cén nhu céu phat
trién bén vimg. Hoach dinh va quan ly {6t la bién phap higu qua
nhét d& phét trién bén ving.

e N&i dung quén ly gém: chon vj trl nudi lién quan dén céc vung
sinh thai ngép nudc, rimg ngép mgn, 0 nhiém nguén nudc, da
dang sinh hoc, bénh tat cia vat nubi, stz dung nguén Igi, mén
hoa nguén nudc ngot, sif dung hoa chat, an toan thuc phém.

o Nu6i thdy sén trong céc viing nudc ngép va ring ngép man dat
két qua khbéng cao.

o Mat dp ao nudilon dé gay 6 nhiém ngudn nudc.

e Khéng nhép cac vat nudi la tr noi khac dén khi chua chimg
minh dugc tinh an toan vé da dang sinh hoc cla vang sé nubi
chung. Cén phdi c6 phép lénh vé nhap kh&u con gibng ttr nude
ngoai. Giéng sdn xuét nhén tao la bién phap t6i uu.

o Tiét kiém nudc, dién tich dat dai trong nudi trong thiy sén dé
gidm bot sy canh tranh céc yéu t5 trén voi cac nganh kinh té
khéc. St dung hop ly nguén thuc &n téng hop va nang hugng
ciing 1a gidi phap phat trién bén vimg.

« Ving nudi tm d& bj man hoéa do nudc va bun tr ao nudi nén
cén c6 cac gidi phap quén ly thich hop.

o An toadn thuc phdm I1a vén dé co tdm quan trong déc biét trong
béo vé stic khde cong dbng. Céc tiéu chuéin dat ra cia cac 18
chirc quéc t& hay qudc gia nhim kiém soat tinh an toan thuc
phém cho ngudi tiéu dang ¢én duoc hét suc ton trong khéng
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nhimg vé phuong dién sirc khde ma con vi loi ich kinh té cia
chinh ngudi sén xuét.

o Vat ligu st dung trong nudi tréng thily sdn : Phan bon cac foai,
vat ligu trung hoa axit, cac chat oxy hoa, chét keo tu, chét diét
tdo, digt con trang. Can co tidu chudn chit lugng va quy dinh st
dung cu thé€ cac vat lidu trén.

» Phat trién bén ving, 8n dinh trong nubi trong thiy san hoan
toan co tinh khd thi tuy co6 mot sé kho khan nhat dinh trong
nghé nudi tm khi ap dung céc gidi phap quén ly hap ly.

¢ Panh gia tac dong mdi trudng 1a mot néi dung quan trong trong
viec Iap k& hoach nudi tréng thily sdn. Noi dung danh gia tac
dong madi trudng bao gém chi tist vé thiét ké, ky thuat xay dung,
van hanh, quén ly, myc tiéu. N6 dgc biét can thist va quan
trong khi xay dung ving nui méi,

* Quan trdc méi trudng nudi gidp ich cho ngudi nuéi nham thu Igi
nhuan cao thong qua céc giai phap phong ngira hay khic phuc
hau qua.

Khai niém phat trién bén viing duge su dung réng rai trong moi
Iinh vyc hoat déng clia con ngudi: kinh t&, viin hoéa, xa hoi, san xuét
cong, ndéng nghiép, sinh thai. Trong nudi tréng thily sin, phat tridn
bén ving duge hidu 1a viée st dung hgp 1y ngudn d4t, nude, ning
lugng, thic &n, tac ddng téi kinh t& xa hai, méi tru!dng Cé mét quan
diém vé& sit dung t6i thiu yéu t§ ddu vao cho san xuat l1a khong co
tinh thye t& trong nganh kinh t& thiy san vi mang lai it It nhuin.
Phat trién bén vitng trong nganh kinh t& thly séan con bao gém ca
viéc st dung hgp 1y, khén khéo cAc nguén lgi, than thién mdi trudng,
tranh nhitng tac déng xau vé mit x4 hdi.

Nganh nubi tréng thay san phat trién rat nhanh vas nia cudi
thé ky 20 do nhu ciu ting vé san phim va do suy giam san lugng
danh bat t& ty nhién. Dé dap ing nhu cdu, nganh nuéi tréng vi vay
duge phat trién manh. Ké tit nam 1948 nganh nudi trong phét trién
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kha 8n dinh v6i miic tang trudng 8 - 14%/nam, hién tai san xuét
khoang 20 triéu tin sdn pham, chi€m khoang 18% tdng sén lugng
ctia san phim thiy sin.

Nganh nudi tém phéat trién dac biét nhanh trong thdi gian gin
day chiém khodng 30% téng san hugng tom. Kha ning phat trién tidp
tuc cua nganh nudi tdm nhim dap ng nhu cdu ngay cang tang con
l& mot cAu hai.

Nhiing diéu trinh bay trén cho thiy co hdi phat trién cia nganh
nudi trong thiy san 13 tat trén cd s thi trudng md rong. Tuy vay vin
dé mdi trudng va mot s6 van dé xa héi lién quan dén sé tac dong 1én
nganh kinh t& nay. Nhiing van dé chinh c6 lién quan dén nuéi tréng
thiy sdn la viéc md réng dién tich nudi tdbm ving ven bién va cac
ving khac. Phan tiép trinh bay mét s6 van dé vé phat trién bén viing
lién quan dén nuéi tréng thuy san cing mot s6 giai phap hanh déng.

13.1. NHONG VAN b£ VE MOI TRUONG

Nudi tréng thiy san néi chung va nudi tém néi riéng thudng bi
quy trach nhiém giy tac dong xdu dén méi trudng va xa hdi nhu:
pha hly cac viing ngap nuéce, riing ngap min, chuyén dit canh tac
gsang ao nudi, 6 nhidm nudc, lam gidm tinh da dang sinh hoe, mén
hoad ngudn nuéc ngot, sinh ra nhidu chéit thai, ddy ngudi nghéo ra
khoi viing dat ven bién, han ché cd héi ki€m séng cta nhiing ngudi
danh ca lanh nghé. Danh gia chinh thiic trén ctia mét nhém thude
td chitc phi chinh phu trinh ﬁy ban phat trién bén viing c@a Lién
hgp qudc (1996).

Tac dong bat 1gi dén méi trudng sinh thai cta nganh nudi thiy
san 14 mot thuyc té, nhung nhitng tic déng nay khong hoan toan la
vin dé ty thaAn né ma do viée hoach dinh khéng hdp 1y, quan 1§ chua
t6t ciia ngudi nudi va chinh quyén. Néu duge thuc hién hgp 1y thi tac
déng cua nganh nudi tréng thliy san 1én méi trudng chi & mic rat
viia phai. Nhiing vin dé néu ra sau ddy, néu gidi quyét duge mot
cach hgp 1y sé giam bét dude nhilng tac ddng tiéu cuc t6i mdi trudng.
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Vi tri ao nudi

Chon vi tri ao nudi khong hgp 1y sé dan tdi cac vin dé lién quan
d&n d&t va nudc trong khi nudl, gay ra bt déng gifia ngusi nubl va
dan dia phudng. Vi du chon vi tri nuéi khéng thich hdp khi gidu chat
hitu ¢6 trong dat, dat chia ahidu cat, dat chia nhiéu axit sunfuric,
nude nudi bi 6 nhiém, nude c¢6 do man thap vé mia mua, qué cao vé
mia kho, d& dng ngap, dé bi nhidm nudc thai ti ao bén canh, tap
trung qué nhidu ao va hd nudi, nim trong vang sinh thai nhay cam.

Vi vay trude khi chon vi tri ao nudi cAn khao sat k¥ vé dia hinh,
thay vén cua khu vye, dac trung dat, chét lugng nude cAp cho nudi,
kha nang giy 6 nhiém cho nguén nude xung quanh. Trén cd s s6 lidu
Kkhio sat d6 mdi nén chon vi trf ao nudi. C6 thé tién hanh didu tra vé
mat dd va quy md clia cac ao nudi khac & trong viung nhim thu nhan
céac thong tin vé dan cu trong vung va hoat dong cua hg, nhiing vin
48 ¢6 thé nay sinh bat dong vo1 cu dan dia phuong va nhiing nguon
gay 6 nhiém ngoai lai trong viing.

Chi nén bit diu xay dung ao nudi khi ¢6 ddy du thong tin va cin
nhéc k¥ cang.

Vang ngdp nudc ngot

Do gi4 tri sinh théi cta céc viing ngap nudc ngot, rat nhidu quéc
gia c6 chinh sach han ch& nubi thiy san trong vung d6. That ra vang
nghp nudc ciing rat it thich hdp cho nudi thay san nude ngot vi rat
Kkhé théo nude, 1am khé mot dién tich dt dé xay dung mdt ao nudi
hop 1y. Nude tu ngodi dé tham vio ao nudi gy kho khin cho viée
phoi ao.

Dt & ving ngap nude thudng chita nhidu chat hitu co, do vay bd
a0 d& bi x61 18 va anh hudng x&u dén chét lugng nude. Mot a8 viung ¢
thé thich hop cho nudi tréng thuy <4n va cén duge cho phép cla
chinh quyén.
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Xung quanh vén dé rimg ngép man

3 viing nhiét 461 va can nhiét dsi, viing dat ven bién thudng dugc
che pht bdi tham thue vat day ctia ciy s vet. Ao tém thudng dude
nubi & ven bidn va bi budc téi 1a phé hoal rimg ngap min. R4t kho
d4nh gia tac hai cua viée mAt ritng st vet nhung duge cho la ¢b tac
hai dén moi truong sinh thai ven bién. Cay st vet déng vai tro trong
chu trinh dinh dudng, la cdy 1a nguén chit hitu cd cta hé sinh thai,
ritng con 1a méi trudng sinh s&ng, tri ngy cta nhidu loai thly dong
vat nhu ca, nhuyén thé, luon, dong vat than mém. M#t riing ngap
min s& lam giam ngudn lgi trén. Rung ngip min con déng vai tro
rimg phong hd: chin gié, séng, che chén x61 mon dat dai.

Ritng ngap min cung cp gh, chat dst, gd xay dung, nguyén liéu
cho bot gidy, ngudn tanin, chat mau cho cong nghé thude da, gb dam.
Riing ngap m#n ddi khi cling duge pha bo dé 1am rudng mudi, ao nudi
thiy san ho#c cho cie muc dich cong nghiép hay dén sinh khac.

Nudi tém ciing chi 12 mét trong nhitng hoat déng d&n dén pha
rilng ngip min dé nhan thdy. Theo Vién tai nguyén thé gidi (1994)
thi ritng ngap man bi mat ¢ Chau Phi la 58%, & Chau A la 56,2%.
Nghé nuéi tdm & chau Phi khéng phat trién ma tap trung chi yéu la
& Chau A. N&u thit pham chinh gy ra mat ring ngép man 13 do nudi
tom thi téc 46 mat rimg & Chau A phai cao hdn & Chau Phi. That ra
viéc m#t nhiéu riing ngap man x4y ra trudc khi nghé nudi tém bung
né. 86 liéu dude cong b vao nam 1992 nhu sau: Dién tich nubi tom cb
ngudn gbc rimg ngip méin 4 Thai Lan chiém 13,7%, 8 Indonesia
chi&m 5% trén téng dién tich ring la 4 tridu ha, & Ecuador chiém 13 -
14%. Nhin chung muc do chuyén 461 rung ngdp min sang nubl tém
trén thé gidi it hon 6% di¢n tich rung ngdp min. Nhitng 6 ligu trén
cho thiy nguyén nhan mét ring ngép man, thi pham chinh khéng
phai la nghé nudi tom. D4t trong riing si vet c6 dd axit cao, chita
nhiéu chat hitu cd. Thay nude ao nudi trong ring ngap mén nhd thay
tridu r&t kho triét dé vi vy khi thay nudc dé bi nhiém nudc bén cia
chc ao nudi xung quanh. Cac lodi dong vat khac nhu cua hay mot s
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loai ndo dé c6 thé dua bénh vao ao tém khi chiing xaAm nhép ao. Hién
tai ngudi ta it nudi tém trong céc viing ring ngap min ma chi su
dung mét phan nhd dién tich dé xay dung kénh dan va tiéu nudc.

Mot 1y do quan trong khac nifa cla viée giam pha riing su vet 1a
kha ning xif Iy nudc thai tit cac ao nudi. Nude thai tit ao nudi c6 thé
thai truc ti€p vao rimg ngap man dé xi ly. X 1y nudc thai trong
ritng ngap min cé l¢i cho cdy c8i phat trién, thic ddy ngudn hai san
tu nhién phat trién, giam 6 nhiém maéi trudng, cdp nude co chat lugng
cao cho a0 nuéi. Vi nhiing 1y do d6 cac nha nuéi tém nén duge khuyén
khich tham gia hoat dong tréng rimg ngap méan dé x{ Iy nudc thai.

Tém lai hoat déng nudi tém cé tac dong xdu dén rimg ngap min
do chuyén ddi dién tich st dung, tuy vy tac dong xdu cha né khong
1én so véi cac hoat déng phé riing khac. Cac nha nudi tdm nhén biét
ring, ring ngidp min khéng phai la ndi thich hgp dé nudi tom.

St dung hop 1y ngudn tai nguyén ritng ngap min ludn la diéu
mong mudn va viée chiit phé ring hang loat 14 khong dugc phép.

0 nhiém nguén nudc

Ngudn nude thai tit ao nudi c6 kha ning gy 6 nhiém cho ving
nudc xung quanh bdi céc chét gay duc, chat hitu ¢é va dinh dudng. C6
thé ap dung nhifu gidi phap ky thuat dé lam gidm bét mic dd 5
nhiém,

Trong ving c¢6 mat d6 ao nuéi 16n, kha nang 6 nhiém rat cb thé
x4y ra. Trong cic ving bit ddu nudi nén c6 quy dinh bat bude vé mat
d6 ao nudi nhdm han ché 6 nhiém mé1 trudng.

DPa dang sinh hoc va bénh tét

Khi dua vio nudi mdt vat la khéng xuit xi tit dia phudng s& dé
gly ra tac hai dén da dang sinh hoc cla viing d6. Vi du viéc nudi ca
rd phi & mdt s8 nude nhidt ddi va can nhidt ddi tit noi khac dén. Rét
nhiéu truéng hop, ca thoat khéi ao nudi ra ngoai tu nhién va nhéan
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giéng nhanh trong tu nhién. C6 nhidy bang ching cho thiy chiing
sinh s6i rat nhanh va phat trién trén cg s3 lodi khéc phai tra gia.

Nhap khau ca bs me, c4 giéng, ca con d& mang theo mAm bénh.
Ré&t nhiéu trudng hop bénh ctia tom trong cac ao nudi c6 ngudn gée tiy
s du nhép giéng. Bénh tat ciing ¢6 thé lan truyén tir cac phuong tién
san xudt thiy sin cho cic chiing loai thiy san dia phuong. Cé thé
Xay ra trudng hop dot bidn gen qua du nhép cac gen méi la tir viing
khéc dén.

Nhap khdu phai trd thanh phap 1énh, hoan toan c¢6 thé ti chsi
cho phép nhap khiu cac gidng la véi dia phuong khi chua c6 bing
chiing vé su an toan khi ¢6 mit cac vat la. D6i khi cdn phai diét tinh
lai tao gidng clia vat nuéi nhdm giam thidu nguy c¢ sinh sdn cta
ching khi ching sbng ra ngoal nude tut nhién, Khi thao nude cin cé
bién phap phéng ngita chiing thoat ra khdj ao nudi. Vat nusi nhap
khiu cén duge kham nghiém ky vé cac loai bénh. St dung giéhg ti
ngudn thién nhién ¢6 thé lam giam ngudn ty nhién, giam tinh da
dang sinh hoc va gy khé khin cho nghé danh bst tir tu nhién. Trong
nudi trong thity san, giéhg nudi it khi duge 18y tir tu nhién. Gidhg
sau khi duge thudn chiing va dude san xu4t nhan tao la phuong thite
san xudt c6 hidu qua. Giéng san xu4t nhan tao an toan vé mit bénh
tat va c6 thé cai tao theo mét s8 diic tinh c6 loi.

Sudung ngudn lgi

Nganh nuéi thiy sdn st dung r&t nhidu nudc, trong mit sé
trudng hgp né canh tranh véi cac nganh khac ¢6 sit dung nuée. G Dai
Loan nguoi ta sit dung nudc ngam pha véi nudc bidn dé dat dude nude
¢6 d6 mén 15%, (pha lodng khoang 2,3 : 1,0). Mét Iugng nude ngam
rit 16n duge st dung d& gay sut lin d4t nén thudng phai tranh.
Trong trudng hyp cé thé duge cdn tai si dung nude, han ché& thay
nude, thu hoach theo kiédu khéng thio can.

Khéng nén sit dung dién tich dat dai c6 g1 tri cao vao viéc nudi
tréng thiy san.
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Nudi thuy san chil yéu dya trén nguén thite &n nhén tao. Thic
in dudc san xuét tit cdc ngudén dong, thuc vat, cde phu liéu khac,
nguyén liéu nay cfing chinh 14 loai si dung d€ ché tao thic an cho
céc loai vat nudi khac nhu thic an gia stc. Thdc &n nudi thiy san
thudng dua lai 1gi ich cao hdn so vdi cho cac loal vat nud khac va
khong nén xem la loai duge tan dung. Do nghé danh bét ca khéng thé
ting hon dugc nén bdt ca dé san xudt thic an s& bi han ché& trong
tuong lai. Viéc thay thé bt ca trong thanh phan thitc #n téng hgp vi
vay sé dudge uu tién.

Ning ligng st dung trong nudi tréng ding dé bom nude, suc khi
khéng 1én, tuy nhién viée tiét kiém nang lugng ctng cin phai nghi
dén.

Cd ban tén tai hai loai hinh nudi tréng thiy san: san xudt ra
hang héa cao cip d6i véi thi trudng qudc t& va ndi dia c6 chon loc nhu
t6m bién, ca hdi, c da tron, san phdm ca 6 gid thanh thap phuc vu
s6 d6ng ngudi tiéu ding. Thic &n nhén tao thuong duge st dung dé
san xuat loai thyc pham cao célp, suc khi va cac giai phap ky thuat
quén 1y chat lugng nude dude 4p dung trong cac hé théng nudi trong
thiiy san loai nay. Sdn phdm gia ré, dai tra d6i véi s6 dong nguoi tiéu
dimng thudng duge nudi béng tao, thic &n ty nhién véi ning suit cao
trong a0 bén phan hoa hoc hay phéan hitu co ma khéng cén téi suc khi
hodic cac giai phap k¥ thuét t6n kém. San xudt hai loai sdn pham
trén khong canh tranh 1dn nhau trit ngudn nude va dién tich nudi
trdng. San phim cao cip ti€p tuc phat trién do ¢6 nhu cdu nhung san
ph&m gi4 ra ciing vAn c6 cd hdi phét trién do nhu ciu protein cia s8
dong & nhidu nudc ciing rdt 16n.

Nubi tréng thiy san canh tranh véi san xuét néng nghiép truyén
théng vé phuong dién ngudn nude, dién tich 44t dai, phén bon, thie
an va mot s6 ngudn tai nguyén khac. San pham cua ca hai nganh san
xuit déu 13 thidt yéu d6i véi cude sbng, ching déu duge phat trién
tuy 1¢i nhuan mang lai cha tung nghé 1a khac nhau.
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Man hod ngudn nudc ngot

Vin dé man hoa ngudn nudc ngot chi gu4t hién 6 ving ven bién,
trude hét do nudi tdm. Ao nudi trén nén dit cat, x6p dé lam nudc man
th&m vao ngudn nude ngam. Mot <6 noi da xay ra hién tugng man
ho4 ngudn nudc ngm sit dung cho sinh hoat & An D§ va Bangladesh.
(6 thé ngian ngua hién tugng nhidm min trén bang céch chon nén
d4t thich hgp hodc phu 18p dit sét vao day ao nudi. Mot s6 ao nudi
tom duge dit ¢ sdu trong A4t 1ién bén trong dé chén song, dé dan
nude vao ac ho xdy dung cac dudng 6ng din nudc man vao ao nudi
nhung lai khéng chi § t6i sng din thoat nude. Do bi dé chin khong
thoat duge nude méan nén nude ngot va dat dal xung quanh ao nudl
trd nén bi nhiém man. Hién tai chinh phit Thai Lan da cdm dé thai
nude man ra ving xung quanh, dé la mdt quyét dinh hdp 1y

Céc nha nudi tréng thiy san hay nao vét biin ao, chét déng 1én &
vung xung quanh. Muéi tiét ra tit bun lam man dat dai trong trot.
That ra viéc ngo vét bun it thc dung nhung néu phai thye hién thi
cAn xil Iy sao cho it gy anh hudng dén ngudn dat va nude do nhiém
man. Vidu & Uec, bun nao vét tif ao tdm phai dugc d6 vao vang cb6 1ap
riéng, nuéc thdm ra ti bun khong dugc phép chay tran ra xung
quanh.

Hod chét

Nguyén liéu thong dung nhiét trong nudi tréng thiy san 1a phén
bén, bat d4 voi va thite dn tong hop. Nguyén liéu ké trén khong doc
46 véi méi trudng. Hoa chit &t it duge sit dung trong nud trong
thiy san tri trudng hdp (&t cAn thiét, § My chi cho phép st dung cac
hoé chét chinh thic cho phép ctia cd quan quan ly duge va thye
pham. & Chau A cb théi quen sd dung zeolit dé loai bd amoniac trong
nude, that ra né ¢b tac dung khong dang k& nhung né khong gy dbe.
Khtt trang cho nuée nudi va day ao bing clo ciing khong gay hai cho
méi truong.
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Rat nhiéu ngudi nudi tém & Chau A hay st dung cac hoa chat
dist khudn, ch& phdm enzym va cac san pham khac. Ich 1gi ctia san
pham trén chua dude xac nhan. Nhiing san phidm trén rit it duge su
dung ngoai Chau A va ngay cang it ngudi st dung.

13.2. AN TOAN THUC PHAM

An toan thuc phdm trd nén van dé quan trgng trong bao vé stc
khoé clia cdng dbng. C6 rit nhidu c6 ging duge tién hanh nhdm dam
bAo an todn cho san phim thuy san. Tiéu chuin HACCP (Hazard
Analysis at Critical Control Point) dude ap dung & My vaA mdt 8 nude
khac. Rit nhidu nude khéc cling ap dung cac tiu chudn danh gia
tucng tu. Phuong phap Codex Alimentarus caa FAO va WHO duge
dé xuat dé kiém tra vé sinh thyc phdm. Thai Lan cfing ¢6 nhiing quy
dinh, huéng dan kiém tra vé sinh va an toan sin phdm thiy san.

Kha nhiéu hoa chit dude st dung cho nudi tréng thiy san ciing
nhu mét so déc td tit tu nhién cb thé tich lu§ trong cd thé vat nudi
gay ddc cho ngudi st dung vi thé can c¢6 danh muc hoa chit duge
phép sit dung va huéng din cdn thist dé st dung duge an toan. Sau
day 12 mot s6 loai vat liéu cAn quan tam.

Phan bon

Phéan bén dude st dung dé thdc diy tio phét trién. Phan bén
gdm phan dam, phan lan 14 chinh, ngoai ra con ¢6 phén kali, phan vi
Iugng, silicat cing c6 thé 13 thanh phédn trong phan. Thanh phin
dinh dudng trong phan c6 db tan cao trong nude vi thé lam ting nong
d6 ctia né trong nude. Thanh phan dinh dudng duge thye vat hip thu
nhung hidu sudt sit dung cla thyc vat khong qua 25% cua lugng bon.
Céc chit dinh dudng tit phan bén sau khi chuyén hoa trong cd thé
thuc vat ndm & dang protein, canxi photphat trong xuong, céc
khoang chat, vitamin. Phan dinh dudng bi hao phi ndm & dang khac
nhu chit hitu o dang chét, nim & dang biin sa lang, trdi theo nude ra
ngoai, bién thanh cac chit bay vao khéng khi.
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Phan thong dung gdm: ure (H,NCONH,), amoni sunfat
((NH .50, amoni nitrat (NH,NOy), natri nitrat (NaNO,), kah
nitrat (KNO,), supe photphat (Ca(H,PO,)y), monoamoni photphat
(NH,H,PO,), diamoni photphat (NH,),HPO,), axit photphoric
(H,PO,), kali clorua (KC]), natri silicat (Na,Si0,). Phan w1 lugng
thudng chia cac loai mudl sit, kém, dbng, bor, molipden. Phan bén
c6 thé dung riéng biét hodc hén hgp. Hign nay chua thdy bing chiing
gy doc do phin bén.

Vit liéu trung hoa

Vat ligu trung hoa duge s dung 38 trung hoa axit va lam tang
5 kiém ctia nude. Canxd va magie tit vat lidu duge chuyén hoa thanh
cie thanh phin trong cac co th8 séng, mot phin tdn tai § dang sa
Jing hodc tan trong nudc. Thanh phén anion cua vét ligu (CO5 )
ho#c 13 duge trung hoa bdi cac ion H* (axit) hodc phan fing véi CO,
dé tac ra do kiém clia nude. Vat liéu trung hoa gbm: bot da vhi
(CaCOy), bdt dolomit (CaCO,.MgCO,), véi nung (Ca0), dolomit nung
(Ca0.Mg0), voi toi (Ca(OH),), dolomit t6i (Ca(OH),.Mg(OH),). Céc
loai vat liéu trén khéng cé tinh doc.

Chiét oxy hod

Chat oxy hoa duge sil dung 48 kidm soat tao, diét khudn gy
bénh, xi Iy day ao nudi. Céc chit nay phan Ung véi cac chit v cd cb
tinh khit va céc chét hilu co chuyén vé dang tro. Hign chua cd bing
ching vé sy tich lu¥ cla chiing trong san phédm. Danh muc cac chit
oxy hoa thudng st dung bao gdm: thude tim (KMnO)), hydro peroxit
(H,0,, oxy gid), canxi peroxit (CaQy), canxi hypochlorit (Ca(OCly),
natri nitrat (NaNOyp). Cac ch&t nay khéng déc. Tuy nhién khi su
dung céc hgp chét chia clo hoat dong nhu Ca(OCh, d& sinh ra hgp
chat ¢d - clo trong nudce, hop chit ¢6 tiém nang gay ung thu.

Chét keo ty

Chit keo tu duge sit dung 48 1am trong nudc. Thach cao (CaS0,)
khi duge st dung s& lam tang d6 cing va sunfat cua nude va khong
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gAy hai. Phén nhdom, PAC (poly nhém clorua), mudi st 1a cac chat
keo tu khi vio nudc trong khoang pH nhét dinh (pH = 6 - 8,5) sé
chuyén ho# thanh dang khong tan va khong gay dbc ddl véi vat nudl.
Chit keo tu théng dung gém phén nhém, PAC, st (IID) clorua
(FeCl,) va thach cao. Chit keo tu khong gay déc.

Chat diét tdo, diét co

Hop chét cta déng dude st dung dé kiém soét tao nham han ch&
mat dé tao trong ac hoic dé tranh giy huong vi khé chiu do sy ¢6
mit cta mdt s& loai tdo lam. Trong nudc, ddng dé& bi ldng xudng bun
dudi dang ddng hydroxit két tha. Co thé dong thyc vat hap thu mét
lugng déng nhéat dinh, nhung néng d6 déng trong t&€ bao do hap thu
khéng 16n hon néng @9 thudng cé trong cd thé ching. Phic chat déng
thuong st dung 1 loai phic chéat cé phéi tu 1a axit citric hay
triethanol amin, hgp chit phitc d& bi phan hhy trong nudc va khéng
tich lu§ trong t& bao déng, thyc vat. Chit gy mau dé han ché& thyc
vit phat trién thuong 1a cac loai mau thuc pham khéng déc va ciing
khong tich luy trong cd thé séng.

Céc chat diét ¢6 duge cho phép sit dung la nhiing chét ¢6 kha
nang phén hiy nhanh, khi ding dung lidu lugng quy dinh sé& khéng
gy dac.

Chét diét c6n tring, kim loal ndng

M4t s noi trén thé gisi thinh thodng s dung thude diét cobn
trung dé loai bé cac loai sinh vat khong cAn thiét trude khi nudi con
gidng. Nhiéu loai trong 38 nay c¢é kha niang tich luy trong cd thé song
va 4nh hudng téi chit ludng san pham. Nhiéu loai bj cAm dung 3 mit
s quoc gia.

Kim loai nang c¢6 hai cho vat nudi gém: chi, thiy ngan, bari,
asen, cadmi, selen. Nhiing nguyén t6 nay ton tai trong ty nhién véi
néng d6 thap trit trudng hgp do 8 nhiém.
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Tom tét

Phéin 16n hoa chit st dung trong nudi trong thly san it doc, cb
d6 an toan cao vé mat thuc phadm. Tuy nhién mét s6 hoa chat diét cén
tring, diét khuadn c6 kha ning tich luy trong co thé vat nudi va giy
d6c thuc pham. Tuy khéng gay d6c thue phAm nhung mét s6 loat hoa
chit ¢6 thé giy ddc d6i véi ngudi san xuit va gay 6 nhiém mdi truong.

Mbi quéc gia déu quy dinh chat ché cac hoa chit duge phép st
dung trong nuéi trong thuy san. Vi du Co quan kiém dinh duge va
thuc pham (FDA) phéi hdp véi Cuc bao vé mdi trudng Lién bang My
(EPA) quy dinh danh muc hoa chédt duge sit dung trong nudi trong
thtiy san dude ghi lai trong bang 13.1, 13.2.

Bang 13.1. Dugc phdm s dung cho ao nubi thly san theo quy dinh
cha Cd quan kiém dinh dugc va thuc phdm My.

Hoat chat Bdi tugng chifa tri Tac dung
Tricain methanesulfonate | C4, ca héi, ca vuge Gay mé

Formalin

R6 bién, ca héi, da tron,
ca vudc miéng rong,
mang xanh

Tring ca hdi, rd bidn va
ca mdi

Kiém soat déng vat
nguyén sinh ngoai lai,
san la loai sinh san don
tinh. ‘

Kiém soat ndm hoai

Tom penaeid sinh

Kiém soat ky sinh tring

nguyén sinh
Sulfadimethoxine va Ca datron Kiém soét triing dudng
ormetoprim Ca héi reit

Kiém soat bénh viém

tay (furunculosis)
Sulfamerazine Ca hoi sudi, hdi nau Kiém soat bénh viém

18y

Oxytetracycline

Ca da tron
Todm him
Ca hdi

Kiém soat viém xuat
huyét do vi khudn va
bénh do triing roi gia
Kiém soat viém loét,
nhiém tring dudng rudt
xuét huyét.
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Béng 13.2. Danh myc hoa chét digt téo, diét co dai trong ao nubi
theo quy dinh ctia Cuc mbi truong My.

..... e —————

| Hop chét phitc ddng Fluridone
| “péng ki loi Glyphosate
l _Qﬁng ﬂr_‘@i___r 24-D

~ Chéit mau axit xanh va axit vang 2.4 - D Acetic acid

_ Bh’_}’f}!%.ei_ll __. 2 4 - D Butoxylethyl ester
_____Qc@@ﬂ _“dib_r@_ide ) | 2.4 - D Dimethylamine salt
__Egd_oth_aﬂl_' 2.4 - D Isoocty! ester J

Ngoai cac quy dinh trén, cac hoa chit khac sit dung 1am tang dd
cting, dé kiém, khi tring cho nude... déu duge phép st dung do déc
{inh vé mat thie phdm rat thap.

13.3. TINH BEN VONG

Hién nay chua cé tidu chuin danh gia tinh bén viing cua cong
nghiép nudi trong thiy san. Mot danh gid vdo nam 1995 & My vé tinh
bén viing lrong nganh nubdi ca da tron vé cac phuong dién: st dung
ngudn tai nguyén, tac dong méi trudng va lgi nhuan dua ra két luan
kha tot.

Véi dién tich nudi gin 59.000 ha san lugng ca da tron thu dugce
hon 32.000 tan, viing nudi d6 da sin xudt khoang 30 nam. Qua
nhing nim san xuit da dat duge nhidu thanh tuu vé con gidng, thic
in, kiém soat bénh, kiém soat chat lugng nudce, st dung nudc. Mat dd
nubi, mie do tiéu thy thie an, san lugng cé, nang lugng su dung déu
ting. Gia thanh san xuAt giam va 1gi nhuén tang déu. Khong gay 6
Ahiém méi trudng va rdt it xay ra tranh chap vdi dan dia phudng. vé
mit kinh t& ¢6 thé cho ring nginh nudi ca da tron ¢ day phat trién
bén viing ngay ca trong tuong lai.

T4t nhién néu tidu chuin danh gid khit khe hon, vi du mtc do
suy gidm ngudn tai nguyén, thi két luan sé it sang siia hon. Rat
nhidu nghé nudi khac & My: ca héi, tom nudc ngot, ca nhidt d6i cling
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duge danh gia la phat trién bén viing vé mit kinh doanh, tac déng
modi trudng va cac van dé xi héi.

Van dé dang quan tdm nhat vé tinh bén vitng ton tai trong nghé
nudi tébm. Hang ngan ha ao nuéi tdm phai ngiing san xuit do 6
nhiém méi trudng ma né gy ra. Nguén nudi tém bi cdo budc l1a sin
xuét theo cach “chit pha va dét”, viing nudi duge khai thac triét dé,
ki€m lgi nhuén tic thi va sau dé bd hoang, di chuyén sang ving méi.
R4t nhiéu viing bi bd hoang nhu vay do nhiéu yéu t6 tac dong. Mot s6
ao nudl tom duge lya chon trén cic vi tri khong thich hgp. Vi du mét
viung nudi tém thdm canh 16n & gan Bang Céc bj bd hoang do nudéc
nudi bi & nhiém bdi chat hitu cg, chat dinh dudng tit cac ngudn thai
cdng nghiép, sinh hoat, nong nghiép trong viing. Ngudn nude da
nhiém béan trudc khi hoat déng nudi tdm bat ddu. Cac ao bi bd hoang
ciing anh hudng Ién cac ao nudi tém khac trong ving do lan truyén
bénh. Hau qua nay dic biét gy hai cho ngudi san xuét nhé do ho sé
khéng con vén dé dau tu lai cho san xuat ho#c khéng biét lam cach
ndo dé€ ngin ngita bénh tham nhap vao ao nudi. Cic ao nudi bi bd
hoang van c6 thé ti€p tuc st dung mién 1a ngudi nudi ¢6 kinh phi diu
tu va kinh nghiém nuéb.

Trong trudng hdp khéc, hién tugng phi dudng va 6 nhiém mdi
trudng khac 1am héng ao nudi tdm, nguyén nhan chu yé&u la do tap
trung nhiéu ao nudi nho cua ciac hé nhd trong mét vang hep. Cac hd
nudi nhd khong di tiém ning tai chinh xay dung co s8 ha ting va
phuong phap quan 1y c¢é hidu qua, ho ciing thudéng thiéu kinh nghiém
nudi. Nhiing hd nuéi nhé mang tinh tam thoi thudng 14 nguyén nhén
lam t8n hai méi trudng & viing Péng Nam A. Chi ph{ cho nuéi tém
rdt 16n, chi phi xay dung ao nudi di tiéu chuédn tdn 10.000 - 50.000 dé
la M§ cho dién tich 1 ha, phu thudc vao vi tri, thiét k& va phuong
thitc nuéi. Chi phi cho mét vu nuéi gom: gidng, thic dn, phén bén,
vat liéu trung hoa axit (da v6i), néng luong bom nude va suc khi,
cong lao dong. Khéng phai ao nudi nao ciing dat hidu qua do bi mat
tom bdi bénh tat, chat lugng méi trudng nudi x&u, gia ca bién dong.
Phai nudi qua nhiéu vu méi hoan lai duge vén chi phi ban dau. Lai
cdo bube rdng ngudi nudi vai muc dich an x8i 1a khéng hgp 1¥, cdn
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phai khuyén khich, tao diéu kién cho he san xuat én dinh, bén viing,
lau dai thi méi mong thu duge 1¢i nhuln.

Mic di ¢6 mdt s6 vAn dé nay sinh vé tinh bén viing trong nghé
nudi tém & mét s noi, ¢6 nhidu ving nudi tém khac cé tinh én dinh
va c6 1¢i nhuan cao. D& ¢6 duge diéu kién d6, cac ky thuat, phuong
phap quan 1§ duge 4p dung dé ngin ngita cac tac doéng xdu dén méi
trudng, thic ddy phat trién bén viing trong nghé nudi.

13.4. PANH GIA TAC PONG MOI TRUGNG

P4nh gia tac ddng méi trusng (PTM) dude thuc hién nhim nhan
biét tiém néing rui ro cua mdi trudng va xung ddt xi hdi ién quan
dén k& hoach nudi thuy san ciia mét viing, ¢6 k€ hoach lam giam nhe
nhiing y&u t6 rui ro da duge nhan biét, PTM c6 xu hudng ngiy cang
tang d6i véi viée lap k& hoach cho ving nudi trong méi méc du cb
nhiéu ngudi cho rang né gay tén kém, thuc sy né mang lai nhiéu lgi
ich.

DTM cha mét viing nudi méi doi hdi chi tiét vé chon lya dia diém
nudi v& mit moi trudng tai thai diém dé va cac diéu kién kinh t& xa
héi. DTM cdn phai khang dinh duge xem vimng &y c6 thich hgp hay
khong, Chon vi tri nudi c¢é thé tién hanh ma khong nhat thiét phai cé
DTM, nhung thudéng mang lai hiéu qua khéng cao. Mt trong nhiing
nguyén nhan hay giy that bai cho k& hoach nudi Ia vi tri cia tiéu
viing nudil.

N6i dung ctiia PTM bao gém chi tiét vé thiét ké, ky thuat xay
dyng, vAn hanh, quan 1y, muc tiéu nuéi. Lap k& hoach cang chi tiét
thi cang ¢6 c¢d héi thanh cong.

Khi dd nhan biét dugc tac déng xdu dén méi trudng cua viéc xay
dyng va van hanh ao nudi thi cAn phai ap dung cac giai phap k¥
thuat, quén 1y nhdm giam nhe cac tac dong xAu ngay tit giai doan
thiét k& ban ddu. Bién phap nay c6 hiéu qua tét hon nhiéu so vdi bién
phéap phai khic phuc hic xy dung vi v&n hanh. Vi du ngay tu ddu cb
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k& hoach quan 1y nuéc thai tit ao nudi a8 duy tri chat lugng nude nudi
vA tit d6 ting hidu qua nudi.

DTM ciing can c6 k&€ hoach quan tric méi trudng nudi, sb lidu
quan tric sé cho biét cac gidi phap giam nhe tac dong tiéu cyc cb hiéu
qua dén dau. Nhiing nhan bist vé sy thay d6i chat lugng nuée cip cb
dudc tit quan tric sé rit c6 gia tri cho nghé nudi thuy san.

PTM dude thuc hién nhdm muyc dich bao vé méi trudng va tranh
nhitng xung ddt xa hoi, tuy vay no cling mang lai 1¢i ich tryc tiép cho
ngudi nudi. DTM khéng thé tién hanh riéng ré dé pht hgp véi nhiing
quy dinh vé mdi trudng ma phoi hop chét ché vir k& hoach téng thé
vA thist k& cta dy 4n nudi. Bing cach d6, gia thanh téng thé clua du
4n gianh cho danh gia vj tri nudi, thiét ké va DTM sé giam. Nhiing
chi din v& PTM ciia Ngan hang thé gidi ghi trong bang 13.3 4p dung
cho cac du an 16n (ving nudi tom, cé nhifu tram ha) véi cac dud an
nhd cén it thong tin hon.

Béng 13.3 Tiéu chi can danh gid clia DTM d6i voi du an nudi thily sén

Khai quat

Luat mdi trudng hign hanh

Chinh sach, phép luat, hanh chinb

M6 ta du én
Vi trl, nhu cau nudce, dign tich, y&u 16 co ban vé du an, thi€t ké va k& hoach xay
dung, chi tiét van hanh, nudc thai, chat thai rin, ngudn gay © nhiém khéc.

Mb ta hién trang mdi trudng

Pidu kién vat ly, hoa hoc, sinh hoc; hién trang sif dung dét, nuéc; cd 86 ha tang;
diéu kién kinh t& - xa héi. Cong vién va cac khu vic duge bo vé, cac loai vat quy
hi&m cén bao vé.

Tiém nang tac dong

Tinh 8n dinh vé& vi tri; chuyén d8i muc tiéu sit dung d&t, nuéc, anh hudng dén
nguén nudc cép, dnh hudng dén xay dung; kha nang lam can kiét ngudn nudc
c4p; kha nang gay o nhidm nuéc mat, nuge ngdm, a4t dai, khong khf: sl dung
hoa chét gay déc va c6 kha nang tich lu§ sinh hoc, anh hudng dén da dang dong,
thutc vat dia phuong; dua thém vat nudi va gen a khdng mang tinh dia phuang;
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Bdng 13.3 (tiép)

kha nang lan truyén bénh cho loai vat tu nhién; anh hudng sinh thai dén khu vuc
nhay cam va vat can bao vé, tac dong dén dan cu dia phuong, taéc ddng Ién khi
hau

Giai phap gidm nhe tac adng

Bao vé rimg ngap man va viing ngap nudc; xay dung, giam thidu tac dong xdu
cda dinh dudng, chét hitu co, chat gay duc.

Bao v& ngudn nudc ngot do m3in hoa, Ngan ngira bénh tat. Tranh dua vat nubi la
va gen 1a. Bién phap quan ly. Y&u t§ khi hau; giai phap gidi quyét xung dot.

K& hoach quan trac
Chét lugng nudc, sinh hoc, Kinh t& - xa héi, chuang trinh hanh dong

Quan diém vé du an clia;
Co quan chinh quyén, td chirc phi chinh phi, nha doanh nghiép, dén dia phuong.

Nhimg got v khac

D6 1a nhiing tidu chi chinh cdn duge 1am sang t6 khi xay dung du
an nudi trong thuy san.

Mét trong nhiing vin dé hay gip phai 13 mét ving rat thich hgp
cho nudi thily san va vi vay tap trung rit nhiéu ao nudi é d6. Van dé
trén cén phai duge khic phuc ngay tit khi khoanh ving nuéi va cép
phép. Nhiéu ndi hién trang di xAy ra vd khong quan ly duge va vi
vay DTM ciing sé gip khé6 khian. Phudng phap danh gia DTM c6 thé
stt dung dé xem xét nhilng tac dong x{u dén dy 4n va tim cc giai
phép giam thidu nhung khong thé ap dung cho cic dy an da ton tai.

Giai phap gidm thiu doi héi ca viéc bdo vé ving déit ngap, yéu
cAu vé giai phap ky thuat trong xiy dung dé han ché tac dong xau,
xay dung hd ling, gidi phap han ch& xung dot mang tinh x& héi. Hau
hét cac du 4n da xdy dung khéng ¢6 DTM do duge nhan thice 1a
khoéng cdn thiét va tén kém.

Tuy nhién kinh nghiém thuc t& cho thdy 1gi nhuan cao chi ¢6 khi
lap duge k& hoach t8i uu gifta cAc y€u t6: mét do nudi, mic d6 cho é&n,
muc d6 suc khi, chat lugng nudc, ty 18 sit dung thitc an, ty 1¢ sdng coa
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vat nudi, tée dd 1én, san lugng thu hoach, chit lugng ngudn thai. Lgi
nhuan cao khéng di lién véi chi phi cao. Chi phi cao thie didy manh
sdn xuat nhung gdy hau qua xiu 461 véi méi trudng dan dén loi
nhuin thip.

PTM dbi v6i ao nudi dang hoat dong cAn phai dua ra dude cac
giai phap quan ly tot hon gifta ddu tu va lgi nhuan va cac giai phap
cai thién moi truong nudl.

Khéi phuc lai ao nudi

Do nhiéu ly do, nhidu ao nudi, ving nubi bi bo hoang. Co thé
khéi phuc cac ao da bi bd hoang trong mét s6 hoan canh cu thé. Trude
hét cAn phai danh gia dude lidu vi tri co thich hdp dé tiép tuc nudi va
1y do dé ao bi bo hoang. Ao nudl bi b hoang ¢ thé do nguyén nhén
vé ha tang cd s nhu: thigu ngudn nude cap, khong cé kénh dan nudc
cAp va nude thai riéng ré, vi tri dat bom & noi nude bi & nhiém, khong
c6 hé 1ng cho nudc thai. Ngudi nudi d61 khi mua phai gidng nhiém
bénh va khong c¢6 k¥ nang quan ly. Ving nudi c¢6 mat dd ao nudi qua
16n. P& khéi phuc ao nudi trong tinh trang trén can c6 su cb ging hop
tac chung cla céc td chie, cac lién hiép hé1 va can sy trg gidp cua
chinh phu. Khi d6 viéc DTM la rit cAn thiét va cdn thiét phai cé chi
phi.

T4i tao va gin gill cAc ngudn Igi tu nhién cing ndm trong hudng
trén.
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Bai 14
DANH GIA CHAT LUONG NUGC

e Déanh gid chét lugng nudc la phdn viéc quan ltrong trong nuoi
tréng thiy san nham: danh gia kh& nang cb th€ st dung lam
ngudn nudc nudi, phuc vy qua trinh nudi, tim hiéu nguyén nhan
bénh tat, phuc vy nghién ciu, quan tréc 6 nhiém.

o NI dung danh gia chét lugng nuoc gém: 1dy méu, phén tich,
téng hop va danh gia két qua. Téng hgp va danh gia két qua la
céng viéc kho, doi héi trinh do va kinh nghiém ctia ngudi thuc
hién.

o Nudc nudi ludn bién dong theo thai gian, vi trf khong gian nén
khi danh gia cAn phéi hi€u dugc tinh quy luét clia timg chi tiéu
cén do, thuc chét 14 phéi ndm dugc quy ludt dién bién sinh thai
cia ao nudi trong diéu kién cy thé vé mua, thoi gian, khong
gian va vat nudi. Chi khi ndm duge cac yéu 16 trén thi viéc danh
gia chét lugng nudc moi mang lai loi ich va dd ton kém.

o Céc chi tiéu dac trung cho chét lugng nudc khé phong pht. Tuy
thuéc vao muc dich, danh gia chét lugng nudc cén tap trung
vao cac chi tidu that su co ich nhdm tiét kiém chi phi. piéu do
chi c6 thé thuc hién trén co s6 hiéu biét va kinh nghiém.

e Cac chi tiéu cén do c6 nhimg dic trung khac nhau vi vy tén
sudt do, dia diém do, thoi diém do cdng khac nhau.

e B3o quén méu do ciing la khau quan trong dé€ co thé€ thu nhén
s6 lidu khach quan. Ung voi cac chi tiéu cdn do khac nhau doi
hdi phuong phap bdo quén khac nhau.
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Panh gia chdt lugng nudc 12 mdt phan viéc quan trong trong
nganh nuéi tréng thuy san. Danh gia chat hugng nuée bao gbm: do
dac cac théng sb vat 1y, hoa hoc, vi sinh cin thiét va phan tich tong
hop cac s6 11éu thu dude, ti d6 dua ra cac quyét dinh can thiét vé mat
quan ly. Danh gia chét lugng nudc ciing 12 mot ndl dung quan trong
khi du doan bénh cta vat nubi va la 461 tugng nghién ciu cua nhiéu
dy 4n vé nghién ciu nudl tréng thay san. Danh gia chat lugng nudc
bao gdm: 14y mau, xéc dinh chi tidu, téng hgp va danh gia két qua.

Lay méu

Dién tich va thé tich nude nudi rit 16n, trong khi luong mau va
6 14n do lap hét sitc han ché, bdi vay viéc 18y mAau phai cd ging dam
bao 13 méu duge do cAn co tinh dai dién. Co6 mot s0 chi tidu c6 thé do
tai hién truong, mot & chi tidu do trong cac phong thi nghiém, dai
véi chi tidu phai do & phong thi nghiém cAn phai dude vin chuyén vé
tir hién trudng, trong khi van chuyén va cét gil cé thé xay ra mot s&
thay d6i. Vi vay, bao quan mau do phl hdp v6i tinh chét cia céc chi
tiéu cAn do 12 dam bao tinh khach quan cua s6 liéu.

Phén tich

Cac chi tidu phan tich nhim danh gia chat lugng nude chu yéu la
che chi tidu hoa hoc, hoé 1, ¢6 chi tiéu do kha tén thdi gian trong cic
phong thi nghigm. C6 nhiéu chi tidu c6 thé xac dinh bing cic phuong
phéap hod hoc don gian, c¢6 nhiéu chi tidu cAn téi cac cong cy, may moc
44t tién. Nhin chung cac phuong phéap do tai hién trudng c6 xu hudng
phéat trién va dng dung rong rii véi muc dich: do nhanh, do dugc
nhiéu mau, khong cin tdi khiu van chuyén va cét giit dé sao cho két
qua thu dugce cé tinh dai dién cao, c6 ich cho gan xut.

Diéu ciing hét stic quan trong trong phan tich la sit dung phudng
phap c6 thich hgp vé khoang do hay khéng?, don vi phan tich la gi
cfing cin dudc rd rang.
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Téng hop va phén tich sd lidu

Téng hgp va phéan tich 8 liéu 1 budc cye ky quan trong khi
danh gia chit lugng nude. So sanh s8 liéu nhan duge véi mot tisdu
chuén ghi siin ndo dé tat nhién 13 cAn thiét nhung lgi ich dem lai rat
han ché. Diéu can thiét hon 1a tim duge méi tuong quan gitia cac s6
lidu nhan duge dé phan doan difn bién tiép theo. P& dat duge muc
dich d6 ngudi danh gia cdn phai hiéu biét kha siu va cu thé cia timg
loai chi tiéu, méi tudng quan glifa cic chi tiéu ciing nhu kinh nghiém
thuc té.

Trudc khi trinh bay cac ky thuat, phuong phép phén tich mét s&
chi tidu cu thé, cac dic trung lién quan dén phén tich chéat lugng
nudc sé& duge dé cap.

14.1. BIEN PONG CHAT LUONG NUGC

Chit lugng nude néi chung, nude ao nudi néi riéng bign ddi theo
thoi gian (ngay, thang, nam, tham chi theo gid), theo vi tri (viing, dia
diém trong ao, d6 sau 16p nude, gitta cac ao) khi phén tich va danh
gia két qua can chu ¥ téi cac yéu t8 trén.

14.1.1. BIEN PONG THEO THOI GIAN

R&t nhiéu cac chi tidu chit lugng nude thay d6i vé tri s6 theo thoi
gian ¢6 tinh chét chu ky. Nhiing thay d8i mang tinh chu ky luén c6
lién quan d&n céc qué trinh sinh hoc vi hoat déng sinh hoc thay d6i
theo ngay, theo mua.

Thay ddi chia cac théng s& theo chu ky ngay - dém trong ao nuéi
chit yéu c6 lién quan dén qua trinh quang hdp va hé hédp cla déng,
thuc vat,

Néng d6 oxy hoa tan trong nuéc binh thudng cao trong nhiing
ngay ning, dat mitc t81 da vao cudi budi chiéu, giam din vé ban dém,
dat mic thap nhit vao hic binh minh. Néng d6 carbon dioxit (CO,) ty
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1é nghich véi néng dd oxy tan, thap khi 0xy tan cao va nguge lai, pH
thi phy thuéc vao néng do CO,: thap khi CO, cao, vi vay pH sé cao
vao cudi chibu va thap nhat vao lic binh minh.

Noéng dé nitrat, nitrit, amoniac, photphat tan cung bién dong
theo chu ky ngay - dém do hoat déng sinh hod cta thuc vat. Nong ds
cac chit dinh dudng (N, P) trong nude giam manh vao ban ngay do
thuc vat hap thu manh vao hic nhiéu ning va tang 1én vio ban dém
khi hap thu cham lai.

Cac chi tidu khac nhu: d6 mudi, dé clng, d6 kiém bisn dong
khéng nhiéu theo chu ky ngay - dém.

Bién déi chat lugng nuée theo chu ky ciing xdy ra trong ao nudi
theo thdi gian bidu cho vat nudi dn.

Cho an va tidu hoa thiic 4n 3 lam giam oxy clia nude va tang khi
CO, trong nuéc, oXy giam va CO, tang x4y ra sau khi cho #n trong
mét khoang thdi gian ngén. Ham lugng amoniac cting téng sau khi
cho an do ch&t bai tist ca vat nudi va phan hly protein tiy thic 4n.

Thay d6i chat Iugng nuée do cho vat nudi an 14 dau hiéu rd rét
ddi véi ao nusi cb mat df cao va né 13 thanh phin chinh trong quan
thé déng, thye vat cda ao.

Sut thay déi ngén vé chét lugng nude do cho vat nudi &n it duge
nhan biét do bj che 14p nhanh bdi hoat dfng cta thuc vat séng trong ao.

Bién déng chit lugng nuée theo mua cing duge quan sat thiy
trong ao nuéi, nhat 1a & cac ao nim trong ving c4n nhiét d6i va on
déi do ¢6 sy thay déi nhiét dg, cudng d¢ anh sang theo mua va & ving
nhiét déi c6 miia mua va khé r rét.

Déc trung thay d6i theo mua 14 oxy hoa tan, chat him cd,
amoniac, nitrit, nitrat, mat do tao, 49 cing, d% musi, dé kidm,
photphat, chiing thay déi trong khodng kha réng. Nguyén nhan chi
y8u gay thay d6i theo mua la mat d6 tdo trong ao nudi, do tic déng
cla cudng dé anh sdng va nhiét d4.
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Miic db dao déng theo miia cia mét 56 dic trung c6 thé kha 1én, vi
du trong ao nudi ¢ da tron néng dé photphat vio mua hé (7,5 mgP/)
6 thé cao gip dbi so véi mia déng (3 mgP/l). Khi danh gia, vi du
photpho va cac dic trung khac cAn chi ¥ t61 dac diém trén.

Khong phai t&t ca nhiing bién dong c6 tinh chit chu ky déu la do
cac qué trinh sinh hgc. Déc trung chu ky gi6 ngay - dém, thudng
manh vé ban ngay, dju di vao chap t6i gy qua trinh xé0 trén nudc ao
hé va c6 thé din dén mét s& thay 61 vé chat lugng nude. Séng nude
giy boi gié 1am tang qué trinh th&m khi tit ao vao khi quyén hay
ngudc lai, vi vay ¢ thé lam thay d6i néng d6 oxy tan trong nude. Gi6
cling cé thé giy ra su x40 trgn nude tit viing day ao lanh va thiéu oxy,
dua mot s chét tich tu & 16p nude day 1&n bé miit.

Sy thay d6i nhiét dd va sitc gi6 theo mia gy ra chu ky thay déi
tAng phan nhiét theo mua trong cac ao séu: mua hé 16p nude trén
néng, dudi sdu lanh va nguge lai vé mna déng. Tac dong trén lam
bign dong chat lugng nudc va cb thé du doan duge. )

Thuy tridu c6 tac dong thay d8i chét lugng nude ving ven bo theo
chu ky va cling ¢ thé dy doan do tron lan cac dong khac nhau. Cac

dac trung dé bi bién dong la: do muéi, pH, nhiét 46, thanh phén ion
phu thude vao vi tri cia vang ven ba.

Mot 5 thay d8i ¢6 tinh chu ky khong do nguyén nhan ty nhién,
Vi du néng do mot chat giy 6 nhidm nao d6 trong song thay ddi phu
thude vao lugng nudc cia ngudn chita chit thai d8 vao ma ngubn nay
thay ddi theo lich lam viéc hang ngay cha nha may. Nudc tit cac dap
ctia nha may thuy dién xa theo dinh ky cing Anh hudng dén nong do
cac tap chit cia ngudn nhan nude.

C6 mot s6 bign dong bit thuong khéng c6 tinh chu ky. Nude ty
qhién c6 th& chta mét s6 chit ¢6 nong d6 bién dong that thudng do
y&u t6 thai tiét nhu mua, han héan 1am ting hodc gidm dot ngt 46
mudi cta ao. Phin 16n nhiing bién dong vé chét lugng nude theo
chu ky dai thudng chita dung cac yéu t& bién dong c6 chu ky ngén,
bat thuong.
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Nhiing bién déng cé chu ky ngén d6i khi duge nhin nhan 14m 1a
bit thudng do tan sudt danh gia khéng ding. Vi du khi do néng dd
oxy chi véi vai l1an do, méi 1an do cach nhau kha lau (trén 24 gid) thi
nhan thay ndng d6 oxy thay d6i khong theo mét quy luit ndo ca ma
that ra né thay déi theo chu ky trong ngay. S 1an do mau nhiéu va
day cho phép nhan biét tinh chu ky ctia déi tugng do. Trong khi do
néu ¢6 nhi€u sai s6t mang tinh khong hé théng (thao tac, vi tri 1ay
mAu, thdi diém 1y mau) hay ngiu nhién sé gy khé khan rit 16n cho
viée xac dinh sy thay d&i ¢6 tinh hé théng, quy luat.

Phuong phap 14y mau, danh gia 1a cach thu nhan s6 liéu lién tuc
vé€ mét diic trung nio dé. Quan tric lién tuc, nhiét d6, pH va néng dé
oxy la cic hé théng c6 ban trén thi trudng va 1A thiét bi théng dung
cua nhiéu co s6 nudi thuy san cdng nghiép tham canh hoic véi cac ao
nudi stt dung ngudn nuée quay vong. Thiét bi quan tric ty déng ciing
duge st dung trong nghién cttu va c6 thé cho cic ving nudi cong
nghiép. Tuy vy phuong phap théng dung nhat la khi do chat luong
nude 13 18y mau roi rac va phén tich lé.

Thoi diém 14y miu trong ngay d€ danh gia mét chi tidu ¢6 tinh
chu ky ngay - dém phai dua trén dic trung bién déng cia chinh chi
tiéu d6. Ban chat ctia su dao déng quyét dinh thai diém 14y mau t6i
uu. Tan suat 14y mau dude xac dinh bdi cac yéu td 1a sy bién dong chi
tidu d6 nhanh hay cham, khodng bién déng réng hay hep.

Vi du mudn xem néng d% oxy gidm dén mic thdp nhit trong ao
nudi thi tét nhat 1& 14y mau vao binh minh. Muén xac dinh ving
ndng dd oxy chia ao thi cdn xéc dinh vao théi diém rang déng va cudi
chiéu hém. Dac trung bién dong cha pH va CO, v& mat thdi gian
ciing tudng t.

Véi muc dich bao vé vat nudi trude syt thay d6i nhanh ctia nong
dd oxy hay ctia pH (tac déng téi ddc tinh clia amoniac) thi tin suit
14y mau phai day hon, 1 — 2 git/ldn vao thoi diém d& xay ra su ¢6.

Khi cdn do va téng hgp s8 lidu ctia mét chi tidu ¢6 tinh chu ky,
mau cdn duge 14y vao nhidu thai diém trong ngay, cidc miu c6 cing
thdi diém duge st dung dé danh gia cho thai diém &y trong ngiy
khac nhau.
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Vi du phép do sau day khong mang lai bt ky mét thong tin bd
{ch ndo: do ndng d6 oxy tan clia mft ao vao ldc rang dong dé so sanh
v6i nbng dd oxy cta mdt ao khac do vao budi chiéu. Vay nén khi
mubn so sanh néng db oxy, khi CO,, pH cta nhiéu ao khéac nhau thi
cb ging do trong ciing thai diém trong ngay, néu mudn so sénh cac ao
trong nhiéu ngay ciing cin lam nhu vay.

Tudng ty nhu vy, khi khéo sat vé bénh clia vat nudi cb yéu t6 chat
lugng nudc kém theo va chi c6 mot miu nude don 18 thi cdn biét: mau
18y vao thal diém nao va dic trung tinh chét chu ky cua chi tiéu do.

Né&u nguyén nhén gdy bién dong chdt lugng nudc mang tinh
chit that thudng va can danh gia nong dd trung binh cua mdt chi
tidu nao d6 thi nén 14y miu theo mdt khoang thoi gian nhat dinh.
Tan sudt 14y mAu duge xac dinh bdi sy dao dong rong hay hep cua
tidu chuén can do, tic 1a mirc db tin cay cta thong s6 do. Néu muyc
tidu 1a quan tric mot y&u t& dé xem xét ndng 46 t6i han cua né thi
tin suft 1§y miu cdn duge thuc hién sao cho khéng bi bé s6t céc
thoi diém can biét.

Véi muc tiéu danh gia d€ nghién citu bénh cha vat nudi thi su
dao déng thit thudng chia mdt y&u t& cAn quan tiAm sé khong giup ich
dudgc gi, s6 liéu quan tréc c6 hé thong trude khi xay ra su kién khi dé
mdéi cé ich.

S& lidu théng ké chi c6 gia tri d6i véi mot tap hop s ligu 1én,
thutng nhan duge véi cac phép do nhanh va trong thoi gian dai. Phép
do kha t6n kém. Ciing c6 thé nhan dude tap hop 86 lidu thong ké tir
céc 88 lidu do rdi rac, ngén han nhung gia trj “théng ké” khong cao.

14.1.2. BIEN DONG THEO CHIEU SAU CUA LOP NUGC

Thanh phén ctia nudc ciing bién déng theo chidu sau. Cac tang
nude c6 thanh phan khac nhau béi céc hoat dong sinh hoa trong ao
va thudng khong dude khudy dao déu. Hién tugng d& gap nhat trong
ao hé 1a su phan tdng nhiét cha lép nudc, cac 16p nude c6 nhiét dd
khéc nhau. N&u 16p dudi sau ¢6 nhiét d6 cao hon thi do khéi lugng
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riéng (ty trong) cua nd nhe, 16p nudc néng c6 xu hudng chuyén dong
lén trén, tron 1an véi miée lanh & phia trén. Ngugc lai 16p nude trén
_ néng hon (vé mia heé) thi khéng x4y ra qué trinh hoa trdn véi 1dp
- nude dudi.

Sy phén ting nudc cing xay ra 0 chc ving ven bd bién do nuée
ngot va nudc man. Néu 16p nuéc mén & trén 18p nude ngot thi qua
trinh hoa trén sé xay ra, nguge lai thi kho do khéi luong ridng (ty
trong) cha nude min cao hdn. Su khac nhau vé ty trong cua cac ldp
nude chinh 13 nguyén nhan cta sy phén tAng, sy phén ting c6 thé
duy tri trong thoi gian kha dai. Cac ao nudi tém nude lg khi géap
nhitng tran mua 16n thi 16p nude trén 12 nude ngot, trong mdi trudng
nudc ngot kha ning chiu dung ctia tom, ca d6i v6i doc to nitrit rét
kém (xem thém phén 3.9).

Quaé trinh sinh hoc géy bign dong chét lugng nude & cac d shu
khac nhau. Qué trinh quang hdp clia tio x4y ra manh & 16p nudc
trén, ndi nhan duge nhiéu anh sang nhét. 3 16p nude nong dd oxy va
pH cao, ndng dd CO, thép hon so véi 16p nude sau hon,

Miic d6 hép thu, thai chit bai ti&t va cac qué trinh phan huy vi
sinh ciing gy ra bién dong nude theo chidu sdu. Cac thanh phan
amoniae, nitrit, hydro sunfua, CO, va cAc san phdm cta phén hiy vi
ginh y&€m khi ¢6 xu hudng téng 3 tAng nudc sfu. Cac chat khong
tham gia viio qua trinh sinh hoa (dd muéi, cling...) phan b6 kha déu
theo chidu sau cua ao nudl.

Khi danh gié cac thong s6 c6 bién dong theo db sau ctia 16p nude
thi cdn phai 18y mAu & d6 sau khéc nhau. Pé c6 duge gia tri trung
binh va gidm s6 mAu cén phan tich, trong thyc t& ¢6 thé sit dung mau
nude trén 1an 14y tli cac do sdu khac nhau.

14.1.3. BIEN PONG THEO MAT NGANG

Ch#t lugng nudc cing bién dong theo vi tri cia mat ao do hoa
tron khong déu va do hoat dong efia sinh vat mang tinh chat cuc bd.
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Su bién dong theo chiéu ngang khé du doan hon nhiéu so véi bién
déng do thdi gian va chiéu sau.

Bién ddng chidt lugng nude theo chifu ngang thudng thiy g céc
tinh hudng trén cac dong nube v8i nhau g ving ven bién hoac trong
cac dong séng nhan nudc thai hodc ti cac dong phu. Trong céc ao 1dn,
séng gié dao trdn cac tang nudc cling cb thé gay ra su bién déng theo
chidu ngang, nhat 1a do tao véi mat d6 14n, ching thuong bi gidé ddy
tat vé mét phia, tich tu lai gin bd. Nhiing ving c¢6 méat do tao tich tu
16n ¢6 ham lugng photpho thap, pH, oxy hoa tan, khi CO, bién ddng
manh trong ngay.

Dic trung chit lugng nude can duge danh gla qua nhiéu méu &
cée vi tri khéac nhau va réit kho téng quat hoa s8 ligu thu dudge. Dién
tich cia ao it ¢6 tac dong dén sy bién ddng nude theo bé ngang. Trong
tinh trang cip thiét, can phan tich 3 - 5 mAu & cac vi tri khac nhau
va 14y gia tri trung binh cho céc ao rfng tdi 10 ha.

Néng dé trung binh c6 thé st dung vao muc dich so sanh, tuy
nhién vat nudi thudng tri ngu & nhitng ndi ma diéu kién méi truong
d& chiu nhat d61 véi ching.

Trong thic tidn san xuft r&t kho6 c6 thé phan tich nhiéu miu
trong mdt ao theo bé& ngang, vi vay nhiing quyét dinh vé mit quan 1y
chi dya trén mot vai miu danh gla Trong trudgng hop dé nén b ging
quan sat, lya chon diém 14y mau han ché t6i da céc yé&u té gay bign
dong nhu 14y miu cung mot vi tri chia tiing ao, cung thdi diém tai cac
ngiy khac nhau. Vi dy hang ngay chi 18y mau & bd phia nam ndi gié
huéng t6i, 6 mdt vi tri cach bd 2 m, hodc & gn miéng cong thai vao
lic 8 gi¢ hang ngay.

14.1.4. BIEN PONG GIUA CAC AO

Su khac biét v€ chit lugng nufc gitta cac ao nudl rit rd rang ké
ca cac ao canh nhau trén cung nén dit va ap dung giai phap quan ly
gifng nhau. Sy phan biét d& thay nhat 1a mat dé tdo va ty 1& cac loal
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tao trong cac ao nudi. Mitc d6 dao déng ngén han vé mat db tdo trong
titng ao dan dén sy bién dong chit lugng nude trong do.

Mat d6 tao va ty 1é tao trong ao cung véi sy bién dfng cia no rat
khé dy doan duge do chua hiéu ky vé c6 ch€ va dong lyc cha qua
trinh bién dong. Mat db tao trong cac ao khac nhau c6 thé léch nhau
tdi vai chuc l4n do tac déng cia rat nhiéu yéu td.

Do khac nhau vé mat d6 va ty trong tao nén chat lugng nude chia
tiing ao c6 tinh d&c thi riéng, khong ao nao giéng ao nao vé phudng
dién céc chi tiéu lién quan dén qué trinh sinh hoa.

Su khac biét v€ chit lugng nudc trong tiing ao chéng nhiing gay
khé khan cho viéc danh gia, téng hgp va phan tich két qua ma con
giy khé khin khi ap dung céc gidi phap ky thuét xit 1y, han ché dang
ké pham vi ap dung.

Khi nghién ctiu cée giadi phap quan 1y chit lugng nude nudi, didu
ludn mudhn duge lam sang té 1a gidi phap ap dung 6 thay ddi duge
chét lugng nude so véi mét ngudn khéng duge xu 1y. Do dic trung cua
cac ao khong gidng nhau, thdi gian xi ly d€ xay ra tac dong kha dai
nén mit s& két luan rit ra ti khao sat ¢é df tin cdy khong cao. Gia
tri mét théng s6 cdn khao sat trong céc ao khac nhau ¢6 d6 chénh
léch tit 25 - 75% v6i cung cach thite xit 1y, vi vay dé c6 duge s& liéu
théng ké dang tin cay cdn phai tién hanh nhiéu thi nghiém lip lai,
gy ton kém. Vi Iy do d6 do tin cAy cta s§ lidu do dac c6 thé chép
nhén mét gia tri thdp hon so vdi gia tri théng thuong ap dung trong
théng ké.

Db tin cay cia s6 liéu thong ké thudng la 95%, vdi cac s8 liéu
théng ké vé chét lugng nudc nudi thiy san c6 thé chip nhan db tin
cay 80 - 90%.

14.1.5. BIEN DPONG THEO VUNG

Chét lugng nuéce cia cAc ao ndm canh nhau da c6 thé rat khac
nhau nén s& khong 14y lam la 14 cac ao trong cac vang khac nhau sé
cang c6 it diéu kién gidng nhau do dude xAy dung trén nén dit,
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ngubn nude cdp, difu kign khi hau va ca tdp quan san xudt khac
nhau. Diéu nay gy nhiéu khé khan cho viéc danh gia so sanh gilia
cac viing va cang khong hy vong thiét lap giai phap quan 1y chung
cho cac vang khac nhau. Disdu nay cling tuong tuy nhu trong canh tac
néng nghiép, méi ving néng nghiép 6 dac tha riéng dén dén ché db
canh téc: loai cay trong, cach chiim séc, diét sau, digt cd, bén phan,
tudi tidu, mia vu khéac nhau.

Vi Iy do trén viéc theo doi chét higng nude can dude thuc hién véi

-

miic do réng, khé ap dung s§ lidu va cac gidl phap k¥ thuat, quan 1y

" N " “ .
clia ving nay cho vung kia.

14.2. KE HOACH DANH GIA CHAT LUGNG NUGC

Dénh gia chdt lugng nude trong nudi tréng thuy san nhim vao
cac muc hiéu saul

_~ Danh gia kha nang co thé sit dung lam ngudn nude nudi, cap.
— Quan tric cic thong 8 cAn thiét trong vu nudl.

— Tim hiéu nguyén nhén bénh tat.

- Cung c&p thong tin cho nghién ctu.

_ Quan tric chét lugng nude thai.

Trong tiing trudng hgp cu thé cAn c6 k& hoach khéo sat hap 1§ vi
<6 t6i ca vai chue chi tidu cia nudc ¢6 kha nang anh hudng dén nudi
tréng va chiing bién dong lién tuc theo khong gian va thoi gian.

Phan tich nhiéu mAu nude va nhan duge gia tri dai dién trong
trudng hop véi nudc ao nudl 1a khong hién thuc, vi the viée 14p ké
hoach khao sat cin phai dya trén su hidu bist cin k& cac tuong tac
gifta cAc yéu 18 17, hod, sinh hoe xay ra trong ao. Céc nha nudi
thiiy san ds1 khi phan tich cac chi tidu vé& chat lugng nude du thua
ca vé s6 lugng tiéu chudn va s6 14n do so véi su cén thiét, s& lidu
dudc tich trit, it dudge danh gia dé rit ra duge mot vai két luan co
{ch nao d6. Tat nhién c6 rit nhifu trudng hop danh gia rat {t hodc
chAng danh gia gi.

377



Phan tich cAn duge tién hanh khi cdn nhitng thong tin ¢6 ich cho
nhitng quyét dinh v& quan 1y, danh gia k&t qua nghién ciu, danh gia
& nhidm va bénh cla vat nudi. Lap k& hoach danh gia trén co s6
nhiing théng tin phai ¢6 ich, di va gid thanh ha. Véi cac myc dich
khée nhau k& hoach danh gié cling khéng thé giong nhau.

14.2.1. DANH GIA NHAM MUC PiCH CAP NUGC NUOI

Mdt ngudn nudc cé thich hgp cho vat nusdi trudc hét duge quyét
dinh vat nudi ddi hdi didu kién nio 1a thich hgp. Nhiing yéu td sd bd
ban diu la nhiét dd trong nim cua viung nudi, dd mudi va pH. Khi
cac yéu t6 trén da thoa man, nudc khong bi nhiém dgc thi cé thé coi
12 thich hdp. D6 ciing va 46 kiém ciing ¢ tAm quan trong va cin duge
danh gia ngay tit ban didu. Tuy méi ngudn nude déu co ddc trung
rieng nhung cac ngudn khac nhau déi khi ciing c6 nhiing déc trung
chung tiéu biéu. Nudc ngdm thudng dudge coi 1a ngudn nudc tét cho ao
nudi vi né chita it chat duc, it chat hitu cg, it chita vi sinh vat gy
bénh hon so véi nuéc mat. Mac di chat lugng nude ngm bién dong
theo vi trf vA d6 sdu cla giéng nhung thudng 14 6n dinh theo thoi
gian do d6 chi cdn phan tich mét 14n ban déu ¢4 c6 thé ndm kha chéc
chat Iugng nudc ctia né. Tuy vay mdi nam cling nén kiém tra lai xem
c6 su bién déng nao mang tinh dai han cha ngudn.

Ngoai cac chi tidu néu trén nudc ngdm mot s§ ving & Viégt Nam
¢6 chita amoniac, kim loai niing ciing cin duge danh gia.

Ngudn nudc mit sit dung cho ao nubi cdn danh gia k¥ cang hon
50 v6i nudc ngAm vi dé bi 6 nhidm va chat lugng bién ddi manh theo
thai gian (mua khé, mua), k& ca nudc ving ven bién, dic biét gan
viing cua sébng. Nudc mit con chia 4n nguy co khac: ca dai tit tu
nhién, ca v vAt mang bénh, loai vat #n thit ca nuéi. Nude mat, nude
ven bd, nudc bién c6 kha nang 1am tic éng din nudc va giy &n mon
d61 véi 6ng din kim loai.

Nude nuéi 14y tif ngudn cdp nude cong cong c6 chét lugng tot, én
dinh nhung luén phai quan tim dén chét lugng clo du trong nudc cin
phai loai bo trude khi dua vio ao nudi.
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14.2.2. QUAN TRAC PIEU KIEN MOI TRUGNG

Quan tréc, theo d&i diéu kién mdi trudng trudc hét dude xac dinh
bdi hinh thic canh tic: Quang canh, ban tham canh hay thim canh,
tizc 1a mat do nudi clia ao, liéu lugng phén bon, thiic &n su dung. Véi
chc a0 nudi c6 mat do thép, su dung it vat tu, nguyén liéu thi mdi
trutng nudc thudng la tt, ddm bao cho vat nudi phat trién binh
thudng ma khong cin téi cac gidi phap ap dung ky thuat. Mat do
nudi tang s& 1am x&u din chat lugng nude nuéi va dé xay ra cac tinh
huéng khén cdp déi véi nud tham canh. Véi cdc ao nudi thim canh,
bién phap quan trée, theo ddi cAn dude tién hanh dé c6 thé kip thai
dua ra giai phap khéc phuc trong tinh trang khéan cip nhdm ngin
chan thiét hai xdy ra. N&u chit higng nude nubi ban dau 1a an toan
thi cac thong s& cin quan tréc khéng nhidu l&m trong khi nudi.
Nhiing thong s6 cAn quan tAm 12 nhiing thong s8 tac dong tryc tiép
dén qua trinh sinh hoa cha ao nudi vi né thay ddi rat nhanh nhu oxy
tan, CO,, pH, amoniac.

Khi lap k& hoach quan tric cling cin phai quan tim dén gia tri
ctia vat nudi, vi dy tap trung vao cac thong s6 quan trong nhat déi
v6i vat nudi hiém, c6 gia tri hodc cho cac 2o nudi cong nghiép co tril
ltgng 16n nhim gidm nhe gia thanh quan tréc.

14.2.3. QUAN TRAC PHUC VU PANH GIA BENH TAT

Didu kién mbi trudng luén duge xem la y&u t8 gy ra hodc lam
trim trong thém bénh hosc sic khod ctia vAt nudi. T4t nhién can hét
sitc than trong khi dua ra két Juan v& bénh cia vat nudi do chat
lugng nudc xfu vi diéu dé rit khé. Tén thuong do diéu kién mdi
trudng 14 do rat nhiéu yéu t6 tudng tac: loal nudi, thai gian tiép xic,
y&u t6 gidm nhe hogc ting cuong. Panh gia nguyén nhéin giy bénh vi
vay phai dya trén quan sat vé& hanh vi (cach thé hién, phan dng) cia
vAt nudi, xac dinh bénh va chét lugng nude. R&t tiée 1a trong phan
16n truong hop khong cé duge s0 ligu vé diéu kién méi truong trude
khi dich bénh xay ra. Trong hoan canh dé cAn danh gia chét lugng
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nuéc cang nhanh cang t6t vi didu kién méi trudng thay d6i rat
nhanh.

Gi4 tri phén tich nhan duge sau mét vai ngay khong gitp ich cho
viéc danh gia nguyén nhén gy bénh, thdm chi din t6i nhiing két
luan sai 1dm. N&u duge nén phén tich ca cac mAu nudc cé thé so sanh
duge & nol khéng c¢é bénh. K&t qua so sanh & cac viing khac nhau ¢
thé cung cip thém théng tin lam sang té vén dé.

Danh gia tac dong ciia chét lugng nude lén bénh tat rat khé bai
vi khong ¢6 chudn muc tuyét d6i vé miic 46 Anh hudng cua cac thong
8 khao sat. Anh hudng cta ting yéu t8 phu thude vao tuong tac gitia
né véi cac yéu t5 vat 1y, hoé hoc, loai ca bi nhiém, tudi c4, tinh trang
dinh dudng, kha nang hap thu thic an... Danh gia anh hudng vi vay
doi héi mot kién thic téng hop slu sfc vé& d6i tugng cling nhu kinh
nghiém thuyc té.

14.2.4. QUAN TRAC NHAM MUC P{CH NGHIEN CUU

K& hoach danh gia phuc vu nghién citu trude hét phu thudc vao
muc tidu nghién cttu. Vi du véi muc dich st dung s6 liéu phan tich dé
tin chéc vé mit sttc khoé cua vat nudi trong gial doan nghién citu thi
k& hoach s& tudng ty véi ké hoach quan tric ciia cac ao nudl cdng
nghiép. Trong truong hgp nay chi cAn mét vai thong s& chu yéu, duge
#n dinh do theo mét chudng trinh du dé cho ngudi nghién ciu tin
ring khong c6 sy ¢d xay ra.

Do chit lugng nude nhdm danh gia hidu qua cla mét gidi phap
nao dé can ti mi va rong hon.

14.3. MOT SO HUONG DAN

Chuong trinh danh giad chét lugng nude can duya trén kinh
nghiém va tinh hgp 1y, hién tai khong c6 quy dinh nao vé tan sudt va
vi tri 1y méu duge coi 13 chuén muc. Nhiing trinh bay tiép sau day
chi 12 nhitng goi ¢ khi 1lap k& hoach danh gia.
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Nhiét do

Nhiét d6 1a théng s6 rat d& do, do nhanh vi vay tin sudt do
khong phai 12 van dé, do mét hay nhiéu 14n, do & cac vi tri khac nhau
khéng phai 1la diéu khé. Quan tréc tu d6ng nhiét dd cling 1a bién
phap khong khé giai quyét. Nhiét 49 clia ao trong mdt vung cing it
bién ddng trit khi c6 su trén 14n cac dong cé nhiét d6 khac nhau.
Nhiét d6 bién dong theo thoi gian, khi cdn nhiét dé cao hay thip nhit
phai chon thdi diém do thich hgp.

D6 mudi

P mudi c6 tdm quan trong trong nudi tréng ¢ ngudn nude 19, nd
thudng bién dong rét it theo thai gian, chiéu siu hay vi tri trong ao.
Do mot 1dn mét tudn trong mdt ao la qua dt thong tin v& d9 mudi trit
trudng hop mua 16n, lut 16i. D6 muéi c6 thé do bing may hoic chudn
d6 hoa hoc.

pH

pH cua nudc trong ao nudi ¢o thé thay d6i rat nhanh, gdy khé
khin cho nudi tréng thiy san. Tac déng x&u tryc tiép do pH hiém khi
x&y ra cho nén viéc do dac qua nhiéu pH la sy lang phi khong can
thiét. pH chi cn do trong cic trudng hgp: danh gia chét lugng nude
nudi ban diu, danh gia kha nang hoa tan da vdi khi trung hoa axit,
xac dinh ddc tinh cla cac yéu t& lién quan dén pH. Do6i khi sy bién
dong pH trong ngay vao lic chidu hoém (cao) va sang sém thap cing la
mét chi s6 cho biét mat d6 va miic do hoat dong cla tao trung ao. pH
cao vé budi chidu 13 do lugng oxy hoa tan 16n, pH thap vé budi sang 1a
do khi CO, trong nudc cao, oxy hoa tan thap. Amoniac ¢6 tac déng xéu
khi pH cao va hydro sunfua phat huy tac dong x&u khi pH thap.

D6 kiém, dé ciing, canxi

D6 kiém, cling it c6 tac dong dén qua trinh sinh hoa trong ao
nudi va mic do dao dong thap. Néng do clia ching chi thay ddi dang
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ké trong cac truong hogp: pha trén nude, bdc hoi hay pha lodng do
mua. Cac théng sé nay cidn do khi danh gia ban dau vé€ chit lugng
nude cdp, sau d6 rat it cAn thiét cho viée quan tric trong qua trinh
nudi. Ngay ké ca cho muc dich nghién cttu ciing chi nén do 2 - 3
thang mét 1an trit trudng hop véi mue dich d4c biét. Do khéng c6 su
khac biét 16n giita cac d6 sau va vi tri trong ao nudi nén mdi 1in do
chi can mét miu trong mét ao 1a ¢a.

Oxy hoa tan

Oxy hoa tan 1a théng s6 déc lap quan trong nhat trong ao nuéi, do
nhanh v dé& véi nhiéy phudng phap khac nhau. Dsi véi ao nusi cdng
nghiép, thAm canh t6i thiu cin hai 14n do trong ngay trong vy nubi,
dac biét khi vat nudi da 1dn, lugng thide 4n st dung nhiéu. Do oxy hoa
tan vao Mic rang déng va cudi chidu s& cho thong tin vé gia tri 16n nhat
va nho nhéat. Tinh trang thiéu OXy trdm trong xay ra vé ban dém, vi
vay cén phai do rit day, vi du 2 gi0 do mét 14n dé dua ra cac giai phap
c&p citu kip thdi nhu suc khi. Véi muc dich nghién citu so sanh giita
cac ao nudi, téi thiéu cin dén 2 1an do trong mdt tuan hoic médi ngay
mot 1an, do cing thdi diém trong ngay va clng ngiy trong tiing ao.
Nong dd oxy hoa tan bién dong theo vi tri v chifu sdu cfia a0 nén rit
khé chon vi tri 1dy miu. D& véi ao nudi cong nghiép, méi ao nudi
thudng chon hai vi tri 8 d6 sau 25 cm so véi mit nudc dé do, vi tri do
nén chon cg dinh dé loai bd bét nhiing tac ddng ngoai canh,

Carbon dioxit

Nong d6 khi CO, tan trong nudc bién déng manh trong cac ao
khac nhau, timg ngay va trong ngay, tai cac vi tri va d6 sau khéc
nhau trong cling ao. P& ¢6 thé su dung s6 liéu vao viée quan Iy ao
nudi, cich tién hanh danh gia va thu thap s6 lidu cling tudng ty nhu
d6i véi oxy hoa tan. Thai diém do quan trong nhéit trong ngay 1a hic
binh minh va lic chiu hém, khi nong dé carbon dioxit c6 gia tri cao
nhét va thap nh4t trong ngay.

Danh gid hang ngay chi tiéu carbon dioxit rit mat théi gian do
viée 18y, bao quan va phan tich miu cin doi hai nhiing k¥ thuat dac
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thit, ¢6 18 vi 1y do d6 ma théng s8 nay thudng it dugc do ngay ca déi
vdi ao nudi céng nghiép Ciing may 12 tac dong gay déc cia CO, doi
véi vat nudi & mic néng dd kha cao trong diéu kién nong dd oxy hoa
tan riat thap. D61 v61 muc dich nghién ctiu, ké& hoach danh gia cb thé
ap dung nhu d61 vdi danh gia oxy hoa tan.

Amoniac

Panh gia amoniac cé tAm quan trong déi véi modt s¢ vin dé nay
sinh v& giai phap quan ly trong ao nudi. Téng ameniac {(dang trung
hoa amoniac, NH, va dang mang tri s§ duong amoni, NH,") thuong
bidn dong khong 16n 1dm vé tri s§ ndng d6 trong ngay. Gia tri nay co
thé do nhanh tai hién trudng, tuy nhién gia tri do duge la gia tri
téng khéng phai la chi thi tét vé doc tinh chia amoniac. Gia tri cin
biét chinh 14 ty 1& amoniac trung hoa trong tong d6. Dé biét duge ty
18 (%) cua amoniac trung hoa can phai biét ca pH va nhiét do clua
méi truong tai thoi diém do amoniac. Tt cac gia tri amoniac téng,
pH, nhiét d6 s& xac dinh dudc amoniac trung hod (bang 3.2). Nhin
chung, khi pH < 7,25 thi ddc hai cita amoniac khong dang k& ngay
ca khi s6 lidu phén tich dugc 13 16n, vi khi dé ty 1&é NH,"/NH; = 100,
tc 1a thanh phin trung hod (ddc) chiém khéng dén 1% cla gié tri
phén tich.

Do dbng thdi amoniac va pH gy nhiéu phitc tap nhat la pH bién
dong nhanh trong ngay va trong cac ao khac nhau. Trong cac ao nudi
co nguy ¢d tiém an do amoniac thi tan sufit danh gia cdn kha day,
mdi nglly mot hodc hai lan do thi méi c6 thé st dung vi né thay dé6i
nhanh, D& gidm bdt s6 l4n do va dam bao an toan cho ao nudi,
amoniac nén dude do vao Iic cudi budi chiu trong ngay 1a lic ma pH
dat gia tri cao nhit, chinh 1a lic doc tinh (néu cé) cua amoniac tac
déng manh nhét. V4i cac ao nudl ma nguy cd gay dbc cua amoniac
thap thi viéc danh gia né it c6 tac dung. Trong tinh huéng trén, tin
suat phén tich khong cAn 16n, mdt vai tuin danh gia mot lan la du
nhim tiét kiém tién cua, cOng suc.

Nhém muc dich nghién citu, so sanh thi tdn sudt dé chi cln 1lan
trong mdt tudn 1a du.
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Nitrit

Nguy co gay ddc cua nitrit cao khi mat dé vat nudi trong ao tang,
déc biét khi nong ds clorua (d% mén) cta nude thap. Néng d6 nitrit
trong ao nudi thay d6i kha nhanh, vi thé tan sust do nén 2-1an trong
tuin trong trudng hgp ao cé nguy co tiém 4n do nitrit. Ciing cdn luu
¥ ring ndng d6 nitrit cao theo mua, thuong vio didu xuan va cudi thu
(xem phén 3.9), vi vay thdi gian nay la tidu diém cin theo dbi. Trong
cac ao nudi nude 1g ¢6 néng @6 clorua (d6 main) cao thi nitrit khéng cé
kha nang gdy déc, vi vay khéng can thiét danh gia.

Dé&i1 vl nghién citu va so sanh, tin sudt do mot 1an trong tudn la
da. Nong dé nitrit trong mét ao nudt it bién déng nén chi cin do mot
mau trong moét ao.

Mét d¢ tao

Mat d6 tao thudng rat it khi duge do trong céc ao nudi céng
nghlep, tuy nhién d6i khi né ciing 12 nhitng chi s8 ¢6 ich cho viée
quan 1y ao nudi. Vi du dé theo doi ché dd bén phén d3 hgp 1y hay
chua thi cdn do mat dé tdo bang cach do bang dia Secchi (xem phan
6.1). Phép do rat dé thuc hién va do bat ky khi nao cin. $6 lidu nhan
dudc s€ gitp ich cho viée quan 1y ao.

Mat d tao lam, loai tio c6 hai chi c6 thé danh gia théng qua xéc
dinh chi s8 Chlorophyll a, do véi tdn suit 2 1dn trong tuin. Tuy vay
phép do trén chi ¢6 thé thyc hién tai cac phong thi nghiém.

Chét hiu co

Néng d¢ chat hitu cd trong ao nuéi thé hién théng qua BOD,
COD, d6 oxy hoa, téng carbon (TOC), carbon hoa tan DOC dbi khi
cn thiét cho cac cong trinh nghién cttu, vi du dé danh gia chat lugng
nude thai tit ao nudi. Tan sust do phu thude vio mue tibu nghién
ciu, thudng do moét 1an trong khodng 2 - 4 tudn 1 du.

Trong cac ao nuéi eéng nghiép, cic chi 88 vé chat hitu ed rat it
cin duge do dé phuc vu tryc tidp cho san xudt.
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14.4. LAY VA BAO QUAN MAU
Ldy méu

Vi tri va tan sudt 18y mAu phu thuéc viao muc tiéu va dic trung
clia thong s6 can do. LAy mau nuédc dé do trong céc ao nudi don gian
hon so v6i mau phén tich cho cae muc tiéu khac, vi du cho quan tric
mdi trudng. Riéng véi mAu nude 14y & 46 sau cAn thiét ndo d6 thi cAn
t6i cac dung cu dic thi. Nguyén téc clia dung cy 1a sit dung mot chai
¢6 mit kin, chai dugc gin vao mjt cai gay hodc dude deo vao mot vat
ndng cb trong lugng thing duge hic ndi cia chai réng (do khéng khi
trong chai réng). Chai duge nhting xudng mét dé sdu nhat dinh thi
méi md nit (gAn nit chai véi mot ddu day kéo, khi kéo day thi nit sé
md). Khi khéng thdy bot khi ndi 1én tic 1a chai da ddy nuée. Do sau
cua nuéc trong viang ldy miu xac dinh dude trén gay hosc day giit
chal.

Trén thi trudng c6 ban nhiing cong cu 14y méu theo chidu siu
tuy nhién c6 thé ché tao don gidn va tai ché.

Véi cac ao nudi c6 46 sdu khong 16n, 1 -2 m ching hai, 14y miu
nudc 6 d6 sdu 1 m la kha dai dién va cé thé thyc hién don gian véi
mét dung cu 13 que 18y miu. Que 18y miu 14 mét 6ng nhua cting cé
dudng kinh khodng 5 em. Mot dau cla 6ng dude day kin bing qua
ciu cao su, qui ciu cao su duge gin véi dAu ciy gay ndm trong 6ng.
Khi 14y m&u ngudi ta choc 6ng nhua xudng 16p nuée siu cln 14y miu,
gilt theo phuong thing ding. Md nut & diu éng bing cach diy nhe
qua cAu cao su dé nudc tran vao &ng, sau dé kéo nut ddy nhe qui ciu
cao su dé nudc khoi chay ra va kéo 16n. Chai chita nuée t8t nhat 1a
chai nhya, cac loai chai nhya dung thyc ph&m nhu nude udng, sita.

MAu cdn dudc phan tich cing nhanh cing t6t sau khi 14y. Sau
khi 14y mAu cAn duge nhanh chéng chuyén vé phong thi nghiém va
ciit gilt trong diéu kién lanh, khéng bi 4nh ning mat trdi chidu roi.
Trong thoi gian 14y mau tai hién trudng va van chuyén 6t nhat 1a
miu duge bdc quan trong hdép x8p chda di. Trong qua trinh van
chuyén c6 mét s6 thong s& c6 thé bién déng nhu pH, mét s6 chét lién
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quan dén qua trinh sinh hoa ctia vi sinh vat, ké c4 mot s6 chat bi hap
phu vao thanh chai dyng mau.

Thai gian luu giit mau dé1 véi cac chi tidu can phéan tich 1a khac
nhau, viée sit dung mét s6 hoa chit bao quan tuong fing v4i ting chi
tiéu sé cho phép kéo dai thoi gian bdo quan mau. K§ thuat bao quan
mAu bao gbm: Cho thém thiy ngén clorua (HgCl,) nhim tc ché vi
sinh vat, lam lanh d€ han ché vi sinh vat phat trién va ham bét cac
phan tng hoa hoc. Khuyén cao ctia Cuc méi trudng My (1982) vé bién
phap bao quin miu duge trinh bay trong bang 14.1. Tuy vay tac
dung bao quan chi ¢4 giéi han nhit dinh nén can phéan tich cing sdm
cang tét.

Bang 14.1. Ky thuat bdo quan méu nudc ¢b thé sit dung nhiu ky thugt
a8 bdo quén tng voi mét s6 chi tibu cédn phén tich (a, b, ¢)

Chi tiéu Bao quan Thai gian bao quan
Kiém, axit Lanh 4°C 24 gid
BOD {anh 4°C 6 gio
Carbon dioxit, CO, Lanh 4°C 2 gio
CCD 1 ml H,S0,dac/it nude 7 ngay
Oxy tan Ciing tién hanh nhu BOD 6 gid
Cimg, canxi a, 1 mIHNO,d&cdit nude 7 ngay
b, Lanh 4°C 7 ngay
Amoniac, nitrat a, Lanh 4°C 24 gid
b, 1 miH,S0,dac/it nuéc 7 ngay
¢, 40 mgHgCL/it mau 7 ngay
Photphat tan a, Lanh 4°C 2 gig
b, X(r ly chai vdi [, 7 ngay
Photphat tdng Lanh 4°C 7 ngay
Chét lang Khéng doi hoi 24 gio
Chét hitu co tan Lanh 4°C 7 ngay
Chaét hitu cd khdng tan Lanh 4°C 12 g
Chilorophyll a Lanh 4°C 12 gids
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14.5. PHAN TIiCH TAI HIEN TRUONG

Trén thi trudng hién nay c6 ban nhiéu loai thiét bi cia nhiéu
hiing san xudt dé do cic thong s8 dic trung cho chét lugng nudc, ké
ca mot s6 chi tiéu mdi cach day it nam chua do duge nhu BOD, COD,
mdt 56 loai thudc bao vé thuc vat.

Céac phép do tai hién trudng dya trén cac phuong phap do: Do
quang, do d6 din dién (dién hoa), chuéin dé hoa hoc va phan ing
sinh hoa.

Do quang 1 phuong phap bién d8i cac chéit can do thanh mét
chat ¢6 mau xéc dinh nao d6 bang cach cho phan Ung véi mét hay
nhiéu ho4 chat cu thé. Cac chit mau tao thanh c¢é cutng 1% hép thu
anh sang cuc dai & mdt bude séng hay ving séng nao dé. Cuong do
hép thu anh sang ty 1& thuan véi ndng do chét c6 mau, tirc la ty 18 véi
ndng d6 chat can do. Phuong phap do quang cé thé€ ap dung dudc cho
héu hét cée chi tiéu nhu pH, amoniac, nitrit, 46 cing. d6 ki€m,
sunfua hydro, déng, sét, clo hoat déng... phép do don gidn mién la c6
hoa chét tuong Ung thich hgp.

Nhuge diém clia phudng phap do quang 1a dé bi nhiéu dan dén
sai s& do dd duc ctia nude khong dude loai bd hoan toan va cac yéu to
gy nhidu do su ¢6 mit cta cac chit khac tén tai trong nude mic du
trong hod chit st dung da chita mt s thanh phdn nhim giam bét
cac anh hudng khic.

May do ciing 1 thiét bi kha dit tién cAn duge bao quan tét, trong
didu kién néng, 4m hé thong kinh quang hoc dé bj mdc. Trong trudng
hgp d6 gia tri do duge sé 1dn hon gia tri thyc gly ra sy nham lan, Mt
khéac gia thanh hoa chit ding dé do kha dit va hoa chit cla hing
nao chi diing dude cho may do hang dé sén xuit.

D& giam gia thanh va cha dong vé hoa chét st dung, cac phong
thi nghiém c6 thé tu pha cic hoa chit tix cac loai hoa chét co ban ban
trén thi trudng. Hoa chat ty pha ¢6 gia thanh rit thap, chi bing
khoang 10% so vi hoa chit do hing cung cép.
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Chuén do hoa hoc ciing duge ap dung dé danh gia mét s& chi
tiéu: d¢ kiém, d6 cling, clorua (d6 min). Cd s& khoa hoc cua phucng
phap 14 phan dng trung hoa axit - bazd hay tao phitc chat. Véi cac
chat chi thi thich hgp sé x4c dinh dude diém tuong dudng va théng
qua lugng hoa chit tiéu hao cho phan fing sé tinh duge néng d6 cia
cac chi tidu cdn do.

Do dién hoa la phuong phéap théng dung trong nghién citu va
phén tich, né cho phép x4c dinh duge nhidu théng s6 trén co sd dong
dién: do pH, oxy hoa tan, @6 din dién, d6 mudi, téng chat rén hoa
tan, amoniac. May do gém hai b8 phéan chinh !4 than may va dau do.
Mot may c6 thé sit dung dé do nhidu chi tiéu, mbi chi tisu cin t6i mot
loai d4u do riéng. D4u do dién cyc chon loc ion dugde phét trién manh
va do duge kha nhiéu chi tiéu.

Do dién hoa c6 gia thanh ré vi khong tiéu hao hoé chit thudng
xuyén. Cac mang do dic hiéu (do oxy hoa tan, amoniac, ké ca pH) chi
st dung duge mét thoi gian va duge thay thé (dusi dang phu ting
theo may).

Do céc chi tiéu theo phudng phap sinh hoa dua trén co sé phan
ung sinh hod dic thii, cac dac trung clia phan dng sinh hoi cé thé
nhén biét qua mau (do quang) hay tin hidu dién. Phuong phap sinh
hod thudng doi héi thoi gian dai hon so véi cac phuong phap hoa hoc,
hién nay c6 thé do cdc chi tiéu COD, BOD, mét s loai hoa chat bao
vé thitc vat.

Nhin chung nhiing théng s§ do tai hién trudng ¢é do chinh x4c
khéng dugc cao nhu do trong phong thi nghiém, b lai ¢6 thé do dudgc
nhiéu miu nén tinh dai dién s& cao hon. Ciing do do tai hién trudng
nén giam nhe duge budc van chuyén va bao quan mau.

Mot chi tidu c6 thé do duge theo nhidu phuong phap khac nhau,
vi du do clo du ¢6 thé xac dinh bing phudng phap chuin d8 hoa hoc
hay do quang, do amoniac c6 thé thyc hién theo phudng phap do
quang ho#ic st dung dién cyc. Phuong phap nén lya chon 14 phuong
phap c6 d6 6n dinh cao, gid thanh ha, may méc thiét bi d& bio quan
nhét 14 trong didu kién néng 4m & nuéc ta va dudi diéu kién khéng
tiéu chudn cha hién trudng.
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$6 liéu phén tich thu duge trd thanh c6 ich khi dude sit dung vio
muc tiéu cu thé nhu: xem ao nudi ¢ hoat déng & trang thai binh
thudng khéng, cAn phai ap dung gidi phap quan 1y va ky thuat nao
dé cai thién tinh trang xdu ciia ao nudi, viée xi 1y ky thuat da dat
hay con thiéu hay di qua du thua (vi du bén phén, véi, cho &n).
Ngoai ra s6 lidu con cho phép dua ra nhitng quyét dinh dung dén, vi
du dé ting thém oxy tan cho ao nudi thi cAn suc khi va suc khi vao
lic sang s6m chi khong phai vao lde budi chiéu do tri sd oxy tan do
dugce thap nhat vao lace rang dong.

Cao hon 13 dit liéu phén tich (ghi chép c&n than hang ngay) cho
phép du doan difn bién chat lugng nude trong ao nudi trong tudng lai
gin dé c6 gidi phap phong ngita va lam dit liéu dé danh gia bénh tat
cua vat nudi.

Vi du khi quan tric mat do tdo bing dia Secchi nhan thay mic
d6 nhin th&y (d6 siu 16p nudc) tang dén ting tudn thi ngudi nudi sé
nhan ra 12 mat do téo trong ao dang gidm, thitc &n sé& trd nén thiéu
va rét c6 thé co dai moc nhiéu. Khi 6 cAn phai tang cudng bén phén
dé cho mat do tao ting dén mic can thiét.

Vi du khac: khi do th&y ham lugng amoniac tang déu (trong ao
nudi bing thiic an téng hop) mat dé tao tang, sy chénh léch vé oxy
tan, khi CO,, pH gifta sang s6m vi chiéu hom 16n thi nhiéw kha nang
13 lugng thic #n st dung nhiu hon muc can thiét hodc phan tom,
thifc &n thita dang tich tu & day ao, cAn phai c6 gidi phap khéc phuc.
Trong trudng hop da kha nghiém trong thi cAn syc khi vac budi sang
s6m nhim gitp vAt nudi séng sét qua dgt hidm nghéo.

14.6. PHUONG PHAP PHAN TICH CAC CHI TIEU TRONG NUOC

Trong phén danh gia chit lugng nudc da trinh bay cac déc
trung lién quan dén su bién ddng chit lugng nude ciing nhu cac ky
thuat 14y va bdo quin méu dé phan tich danh gia chat lugng nude.
Phén tigp theo s& dé cAp dén cdc phuong phap phan tich mdt s§ chi
tidu cu thé.

389



14.6.1. NHIET DO

Nhiét d6 ciia miu nude cd thé xac dinh dugc bang cach do nhiét
d6 ciia méiu nudc hogc t6t nhat 1a xac dinh tryc tiép ngay tai nguén
nude. D& do nhiét d6 ctia nudc 6 thé duang nhiét ké bach phan c6
khéc dd téi 0,1 - 0,6°C, khi do nhung biu thity ngin ctia nhiét k& vao
nuéc va giit yén trong khodng 5 phut réi méi doc nhiét do. Khi do
nhiét d6 chia nude tryc tiép tai ngudn nude hodc gian ti€p trong binh
dung miu cAn ludn luén chii ¥ ngan ngita dnh hudng cia anh sang
mit troi chidu tryc ti€p vao nhiét k& ho#c binh dyng mau. Trong
trudng hdp khéng do tryc tiép dugec ma cén lay mAu vao binh thi
dang binh ¢6 dung tich it nhét 1a 1 lit. Ngadm binh vao ngudn mide
cin 18y mAu dé binh c6 nhiét do bing nhigt do ctia ngudn nude. Sau
khi 14y mAu xong cdn x4c dinh ngay nhiét dé cua nude trong binh,
khéng duge luu lai hay van chuyén di noi khac lifm thay d8i nhiét dd.

14.6.2. O MUOI

D5 mudi cta nude duge hinh thanh chu y&u tit cac thanh phén
canxi, magie, natri, kali, bicarbonat, clorua va sunfat. Néng do6 va ty
1é gita cAc thanh phén trén thay ddi doi véi tiing ngudn nude. bé
danh gid dé mudl cua mot ngudn nude ngusi ta thuong xac dinh
théng qua viéc do db dan dién cia nude. D6 din dién 1a mét dai lugng
dic trung cho ham lugng mudi hod tan khi mudi nay phén ly thanh
céc ion. Phuong phap do d6 déin nhanh gon va thugn 14i. Pon vi do d§
din 13: pS/em hogc mS/m. Tinh toan mdt cach gidn ddang ta c6 méi
quan hé nhu sau: 1000 pSfcm hoéc 100 mS/m x4p xi béing 1000 mg/l
chét hoa tan. Nudc c¢6 df din dién cang cao thi ham lugng mudi cing
I6n. Vi du nhu nuéc bién c6 d6 dén dién vao khoang 50.000 uSfem.
Ngodi ra do mudi con duge xac dinh théng qua viée xac dinh céc
thanh phén trén chit y&u 1a clorua, sunfat, o citng, d6 kiém.

390



14.6.3. CLORUA

Clorua la mét trong nhitng anion quan trong trong nudc lg, 1a chi
tiéu quan trong dé d4nh gia d6 min cha nuée. Ham Iugng clorua
trong nuéc thay déi nhiédu do ngudn nudc va do miic d6 nhifm man.

C6 nhiéu phucng phap dé xac dinh clorua trong nudc. Tuy nhién
phudng phap théng dung va don gian nhat la phuong phap chuin db
hod hoc ding bac nitrat (phudng phap bac nitrat) hosic dung thay
ngin nitrat (phudng phap thiy ngan nitrat). Ngoai ra c¢én xac dinh
clorua bang cich do quang theo phuong phép thiy ngin thiocyanate.

Phuong phdp bac nitrat

Nguyén ly: Phuong phap nay dua trén cd s& chudn d6 Cl- bing
dung dich chufn AgNO, (trong méi trudng kiém yéu), ding K,Cr0O,
lam chét chi thj. Bac clorua s& két tiia trude, khi hét C1- trong dung
dich thi két tia Ag,CrO, mau gach non sé& hinh thinh va bao hiéu
diém tudng duong,

Héa chat:

— Dung dich chi thi mau kali cromat: Hoa tan 6 g K,CrO, trong
100 ml nudc cét

— Dung dich chufn bac nitrat AgNQO; 0,02N: Hoa tan 3,398 g
AgNO; trong nude va pha loang dén 1 lit béng nudc cat, dyng
trong lo t6i mau. Chudn lai dung dich bing dung dich tidu
chudn NaCl 0,02N.

~ Dung dich tiéu chuén NaCl 0,02N: can chinh xac 1,1689 g
NaCl tinh khiét (da sdy khé & 140°C) vao nude cat khéng cé
clorua v pha lodng dén 1 lit.

Nhimg thude thi d€ khdc phuc cdc yéu t6 cin tro:

- Huyén phi nhém hydroxit: hod tan 12,5 g kali aluminosunfat
AIK(S0,),.12H,0 ho#c amoni aluminosunfat AINH(80)),.12H,0
trong nudc cat. Dun néng dén 60°C va thém 5,5 ml NH,OH
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dam dic dong thai lic déu. P8 yan 1 gid. Ria bang cach gan
vGi nuée cat cho dén that sach Cl° va dinh mite d&r 100 ml.

— Dung dich NaOH 1N: hoa tan 4 g NaOH trong nudc c4t rdi
dinh mitc dén 100 ml.

— Dung dich H,0, 30%
— Dung dich H,S0, 1N: L&y 28 ml H,S0, d4c (36N) pha thanh

1000 ml dung dich bing nuéc c4t ta duge dung dich H,S0,
IN.

Cdch xdc dinh

- Chuén bi miu: Lay 50 ml miu (hoiic mét thé tich mAu phu
hgp, sau dé pha loang dén 50 ml). Néu nude ef mau thém 1,5
m! huyén phi AOH), léc déu rdi dé yén cho ling, loc, ria va
thu 18y nudc lge, rita. N&u trong nuée ¢6 sunfit hodc sunfua
hay thiosunfat, thi xit Iy mau truéc khi phan tich bing
NaOH 1N cho dén mau héng véi phenolphtalein, thém 1 ml
H,0, lic va trung hoa hé&t mau héng phenolphtalein bang
H,S0, 1N.

=~ Chu#n d¢: MAu nudc phai ¢6 d6 pH = 7 - 10, cé thé ding
NaOH 1N hodc H,80, IN d€ didu chinh pH dén khoang
thich hgp. Sau dé thém 1 — 2 giot chi thj K,CrO, réi chuin d6
v6i dung dich AgNO, 0,02N cho dén khi xu4t hién mau gach
non thi két thic. Lam song song miu tring véi nude cat.

Tinh két qua
mgCl'/l= [(A-B)x N x 35,450 x 1000}/ V4,
trong dé: |
A: s6 m] bac nitrat chudn d6 méu thuc;
B: 56 ml bac nitrat chufin d6 mau tring;
N: néng d¢ dwong lugng ctia dung dich AgNO, ;
35,450: duong lugng ctia Cl™.
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Phuong phédp thuy ngén nitrat

Nguyén ly: Cé thé chufn d6 anion clorua bang thuy ngin nitrat
do trong dung dich tao thanh thuy ngan clorua dién ly yéu. & khoang
pH = 1,3 - 2,8 chi thi mau diphenyl carbazon bao hitu diém két thuc
ctia chuén d6 do su hinh thanh phitc chdt mau d6 véi ion thiy ngén.

Héa chét:
— Dung dich tiéu chuéin NaCl 0,02N (xem 14.6.3)

- Dung dich tiéu chudn thiy ngén nitrat Hg(NO,),0,1N: Hoa
tan 16,68 g Hg(NO,),.H,0 vao trong nude cit ¢ 5 ml HNO;
dic sau d6 dinh mic dén 1 lit. C6 thé chudn lai néng 46 dung
dich bang dung dich tiéu chuidn NaCl 0,IN véi chi thi
diphenyl carbazon.

— Dung dich tidu chudn thoy ngan nitrat 0,02N: Lay 100 ml
dung dich thiy ngan nitrat 0,1N pha loéng va dinh miic
thanh 500 ml bing nudc cat ta duge dung dich thiy ngén
nitrat 0,02N.

~ Dung dich chi thi mau: Hoa tan 0,5 g diphenyl carbazon va
0,5 g bromphenolblue trong 100 ml etanol 96%.

- Dung dich axit nitric 0,1N.
Cdch xdc dinh:

- L&y 50 ml mAu (hodc mot thé tich pht hop va pha loding dén
50 ml). Thém 1 ml chi thi mau, l4c déu e nay miu cb6 mau
d6 tia. Thém mot vai giot dung dich HNO; 0,1N cho dén khi
chuyén sang mau vang (pH < 8). Sau dé chuin dé bing dung
dich thuy ngan nitrat cho dén khi chuyén sang mau dé tia.
Lam song song méu tring véi nuéc cét.

Tinh két qua :
mgCl/1= [(A - B) x N x 35,450 x 1000)/ Vot
trong dé:

A: 58 m] thity ngan nitrat chudn dé6 méu thuc;
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B: s6 ml thuy ngan nitrat chuén dé miu trang;
N: ndng d6 duong luong ctia dung dich Hg(NO,),;
35,450: duong lugng cua Cl™ -

Phuong phdp do quang

Nguyén ly: Trong nude ¢6 Cl™ khi gap Hg(SCN), thi ion thiocyanate
duge giai phéng khdt thuy ngin thiocyanate v tao thanh HgCl,,
cing véi su cé mit ca ion sat thi ion thiocyanate ty do s& tao thanh
phtic sdt thiocyanate ¢6 mau. Cudng 46 mau bing ty 1& thuin véi
ham lugng Cl° trong nude.

Héa chdt:

— Dung dich thay ngan thiocyanate: Hoa tan 4,17 g Hg(SCN),
trong khodang 500 ml methanol, tron déu va dinh mic dén 1
1it vi methanol, dé ling va loc qua gidy loc.

~ Dung dich sit nitrat: Hoa tan 202 g Fe(NO,),.9H,0 trong
500 ml nude cAt, thém can than 21 ml HNQ, didc sau dé dinh
mite dén 1 lit v4i nudc cat, tron déu, loc qua gidy loc va dung
trong chai t61 mau.

— Chi thi mau: Thém 150 m! dung dich Hg(SCN), vao 150 ml
dung dich Fe(NO,), trén déu va dinh mic téi 1 lit bing nudc
cat. Thém 0,5 ml polyoxyethylen dé bao quan.

- Dung dich clorua chuén: Cén chinh xdc 1,6482 g NaCl duge

say khé 6 140°C hoa tan trong nuéc cat va dinh miic dén 1 lit
{1 ml=1 mgCl).

— Dung dich chufn clorua 50 mg/l: L&y 25 ml dung dich clorua
chudn 1000 mg/l pha lodng véi nudc cit va dinh mitc thanh
500 ml.

Cdch xdc dinh:

- Lap dudng chufn: Tit dung dich chuén clorua 50 mg/l pha ra
cac ndng do 0, 1, 2, 4, 6.... 25 mg/l trong thé tich 25 ml, sau
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d6 thém 1 ml dung dich chi thi mau, lac déu réi dem so mau
véi méiu tring mau khéng ¢6 Cl~ 8 bude séng 480 nm.

— Xac dinh Cl- trong miu: Lay 25 ml mau (hodc mét thé tich
méu phu hop rdi pha loding dén 25 ml) sau d6 lam nhu lap
dudng chuén.

14.6.4. SUNFAT

Sunfat ¢6 thé cé trong nudc tu nhién véi mie dd rat khac nhau,
ti mot vai mg/l dén hang ngan mg/l. Ngudn sunfat trong nude tu
nhién chi yéu tao thanh do sy oxy hod pyrit tit cac mé ho#ic tit cac
ting phén. Cung véi clorua, sunfat 12 mdt chi tiéu quan trong dé
d4anh gia tinh chat va dd mubi ciia nude.

Ba phuong phap thudng dudc sit dung dé xéc dinh SO trong
nudc:

— Phudng phap do d duc;
— Phuong phap khéi lugng;

— Phuong phéap so mau,
Phuong phdp do dé duc

Nguyén ly: Két tha hoan toan ion sunfat trong mdi trudng axit
clohydric dang bari sunfat bing thude thi bari clorua. D9 duc cua
huyén phit bari sunfat duge do bing bing may do quang 6 budc séng
420 nm va xac dinh duge nho mét day tiéu chuén.

Héa chét:
— Bari clorua dang tinh thé

- Dung dich tiéu chudn sunfat: Hoa tan 147,9 mg natri sunfat
khan va khé trong nudc cit va pha loing dén 1 lit, dung dich
¢6 nong d6 tidu chudn 100 mgSO,2 /L.
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— Dung dich CR: Trén 50 ml glyxerin v8i dung dich ¢é chiia
30 ml HCl dam dic, 300 ml nud ¢ c4t, 100 ml etanol va 75 g
NaCl.

Cdch xdc dinh:

~ Lap dudng chudn: Tt dung dich 100 mg/l pha ra cac néng db
ti 0, 2, 4, 6, 8, 10 mg/l trong thé tich 25 ml. Thém 1 ml dung
dich CR lic déu sau d6 thém khoang 0,5 g tinh thé BaCl, vao
va khudy déu trong khoang 1 phit réi dem do d6 duc 6 bude
séng 420 nm. Tit d6 1ap 44 thi tidu chuén.

— Xac dinh véi miu thyc: Lay 25 ml mau (hodc mdt thé tich
phit hdp réi pha loding dén 25 ml) Thém 1 ml dung dich CR
ldc déu sau d6 thém khoang 0,5 g tinh thé BaCl, vae va
khudy déu trong khodng 1 phiit réi dem do &6 duc & bude
song 420 nm.

Tit s6 do trén may ctua mau, cin cd db thi tiéu chudn suy ra sd
mgS0,2 /1 cia mau.

Phuong phdp khéi luong

Nguyén ly: Ton sunfat phan dGng dinh lugng véi ion bari trong
dung dich axit clohydric néng d6 0,05N tao thanh bari sunfat khong
tan. D& axit ¢6 tac dung ngin can sy két tha ciia mudi bari carbonat,
hydroxit va photphat. D& két tia BaSO, duge hoan toan bing cach
thém bari clorua rit cham vao dung dich dang s6i nh#m tranh qua
b&io hoa va trong diu kién d6 tao thanh céc tinh thé 16n. Phuodng
thitc thuc hién d6 ciing 1am tdng qua trinh giai hip phuy, s& thuan lgi
han cho viéc loc va rita sach tinh thé.

Phan ting tao thanh két tua:
S0 + BaCl, = BaS0, + 2C1"

Két tha BaSO, dudgc loc, rita sach, sau d6 sdy khé va can khéi
lugng BaS0O,.
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Héa chdt:

— Dung dich HCl 5N: Lay 50 ml HC] dic pha loéng va dinh
mitc thanh 100 ml bing nuéc cat

— Dung dich bari clorua 10%: Hoa tan 100 g BaCl,.2H,0O trong
khoang 500 ml nudc c4t, sau d6 thém nudc dén 1 lit.

— Chi thi mau metyl d6 0,2% trong etanol

— Dung dich bac nitrat trong HNO,: Hoa tan 8,5 g AgNO; va
0,5 ml HNO, dac trong 500 ml nuéc cat.

Cdch xdc dinh:

- L&y 100 ml m3u (hojc nhiéu hon néu ham ludng sunfat
thip) dun s6i va c6 dén gin can trong chén si. Thém 1 ml
dung dich HC1 5N, cho trang hét cin bam trén thanh chén.
Ti&p tuc c6 cho kho va lam kho hén trong th siy 6 180°C, sau
d6 thém 2 ml dung dich HCI va hoa tan cin béng nudc cat
néng r8i loc. Rita can khong tan vai 1an véi nudc néng, thu
lai toan b nude loc va nude ria dé xac dinh sunfat.

_ Axit héa mau nudc xac dinh sunfat bing dung dich HCI 5N
(ding chi thi metyl d6) ha pH xuéng 4,5 - 5,0. Sau d6 thém
1 — 2 ml dung dich HCI 5N. Dun s6i méu va thém t tit dung
dich BaCl, néng, thém dén dau khudy cdn thaén dén d6 cho
dén khi BaSO, két tha hoan toan cé thé thém du 2 ml dung
dich bari clorua.

— Pun néng két tda 1&n 80 - 90°C va dé léng cho ngudi, loc qua
gify loc khong tro, ria sach két tiia nhiéu 14n mdi 1an mot
lugng nudc néng nhd cho dén khi sach Cl° (thit dung dich loc
bing dung dich AgNO, - HNO,). Lam kh gidy loc va k&t tha,
sau dé cho vao chén silic nung & 800°C cho dén khdi lugng
khong d6i, 1am ngudi trong binh hiat 4m, sau d6 can chinh
xé4c khéi lugng BaSO, (14 hidu s6 khoi lugng chén va két tua
véi khai lugng chén da xac dinh trude khi nung).
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Cdch tinh két qud:
mgS0,* /1 = (mgBaSO, x 411,5) / Vi
dday 411,5= (802 BaS0,) x 1000 = (96/ 233,29) x 1000.

Phuong phdp so mau

Nguyén ly: Trong phuong phap khéi lugng, phan ng xac dinh 1a
phan dng k&t tha SO,?" bang thude thix BaCl, trong méi trudng axit
clohydric. Trong phuong phap so mau, thay BaCl, bang BaCrO, va
phan ting sé tao thanh ion cromat mau vang c6 s6 dudng lugng bing
s8 duong lugng gam ciia ton sunfat (phan tng theo ty lugng):

$0,% + BaCrQ, = BaSO, + CrO2
trong dung djch axit bari cromat chuyén thanh dang dicromat:
2Cr0,* (mau vang) + H* = Cr,0,2 (mau da cam) + OH

Sau khi hoan thanh két tia BaSO, thude thit bari du dude tach
ra bing cach tac dung véi dung dich amoniac, khi dé dicromat lai trd
lai dang eromat.

Mau vang cia cromat 1a ty 18 véi néng d6 SO,’ " trong miu va
duge xéac dinh bing may do quang tai budc séng 410 nm.
Hoa chét:

~ Dung dich bari cromat 0,1N trong HCI 1,5N: Hoa tan 12,7 g
BaCrO, vao 500 ml dung dich HC1 3N sau d6 thém nudc cit
dén 1 Kt va loc néu dung dich duc.

— Amoni hydroxit 5N,

- Dung djch tiéu chuén Na,SO,: Can chinh xac 1,479 g Na,SO,
hoa tan trong nudc cdt vi dinh mtic thanh 1 lit (1 ml =
1 mgS0,2).

— Dung dich tiéu chudn Na,SO, 10 mgS0,2 /1: Tu dung dich
1000 mgSO,* /1 pha lodng 100 lan bing nudc cat khéng cb
sunfat ta duge dung dich 10 mgS0,2 /1.
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Cach xdc dinh:

— Lap dudng chudn: Tu dung dich chuén 10 mgSQ,% /1 pha ra
cac ndng 46 0, 2, 4, 6, 8 10 mgS0,” 11 trong thé tich 25 ml,
thém 5 ml dung dich bari cromat, thém 1,2 ml MH,OH 5N
1ic déu dung dich va d€ yén khoang 30 phit. Thém tiép 1 ml
NH,OH 1l4c déu dung dich ¢6 mau vang sau dé loc qua gidy
loc min rdi dem so mau véi mau tring mau khéng ¢6 SO,>" &
bube séng 410 nm.

- Xac dinh 80, trong mau: Lay 25 m! miu (hodc mét thé tich
mau phtt hop réi pha loang dén 25 ml) sau d6 lam nhu cach
lap dudng chuin.

14.6.5. pH

Dai lugng pH 14 chi s6 quan trong biéu thi ndng 46 axit hay kiém
ctia nudc. D& xac dinh pH ciia nude, ¢6 thé sit dung cac phudng phap
tric quang hoéic dién thé. Cac phuong phap tric quang (diing may so
mau ho#c so mau bidng mét) thich hdp cho cac loai nudc trong va
khong c¢6 mau. Phuong phap nay khéng thich hgp cho nhiing loai
nude ¢6 mau, bi duc ciing nhu cac loai nudc chiia lugng 1én cac mudi,
cac chit oxy hoa khit manh. Tuy nhién cic phuong phap d6, dic bist
13 phudng phap so mau biing mit rit don gian, khéng 461 héi phai cé
may méc va ¢ thé st dung ¢ moi noi. Phuong phap dién thé cho két
qua chinh xac hdn, thudng dude diing trong céac trudng hgp doi hoi ¢é
d6 chinh xac cao.

Xdc dinh pH bdng phuong phdp trdc quang

Nguyén ly: Dua vao mau sic clia cac chit chi thi axit bazo duge
thém vao miu nudc dé xac dinh pH cta né bing cach so sanh mau
séc duge tao thanh véi mau sdc cia day chudn da bist trude pH.
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Héa chdt:

— Metyl d0 1a chét chi thi dang cho khoang pH tit 1,4 dén 5,2:
Hoa tan 0,2 g chat chi thi trong 100 ml rugu etylic 60%. Sy
d6i mau cha chét chi thi tit 46 (dang axit) sang vang (dang
bazd).

_ Bromocrezol db 1a chat chi thi dung cho khoang pH tit 5,2

dén 6,8: Hoa tan 0,1 g chit chi thi trong 100 ml rugu etylic
20%. Sy d6i mau cla chit chi thi tif vang sang xanh.

— Phenol d3 12 chét chi thi ding cho khoang pH tit 6,8 dén 8,0:

Hoa tan 0,1 g chat chi thi trong 100 ml rudu etylic 20%. Su
d8i mau cta chit chi thi tif vang sang do.

— Dung dich kali dihydro photphat KH,PO,: Hoa tan 9,078 g
mudi nay da duge siy kho trude & nhiét 46 110 - 130°C véi
audc cit va dinh mic thanh 1 lit.

— Dung dich natri hydro photphat Na,HPO,: Hoa tan 0,472 g
mudi nay da dude sdy kho véi nude c&t va dinh mie thanh
1 lit.

P8 ¢6 dude cac dung dich dém c6 pH mong mudn lam dung dich

chuan ta trén nhiing thé tich xac dinh ctia hai dung dich mudl trén
theo ty 1& nhu sau

r pH VKH,PO‘ VNa,HPo. pH VKHzPo. VNa,HPO4
(ml) (ml) (m1) {ml)
5,29 9,75 0,25 6,81 5,0 50
5,59 9,5 05 6,98 4,0 6.0
5,91 9.0 1,0 7.17 3,0 7.0
6,24 8,0 2,0 7,38 2,0 8,0
6.47 7.0 30 773 1.0 9,0
Q,64 6.0 4,0 8,04 05 9,5

400




Céc dung dich nay chi duge chuin bi ngay truée khi x4c dinh pH
clia mau:

Cdch xdc dinh:

= Trudc hét xac dinh s bd pH ctia mAu nudc bing gidy chi thi
tdng hop. Tit gia tri gin ding d6, chon chat chi thi thich hgp
va cac dung dich dém tudng iing dung lam thang chudn. Sau
d6 tién hanh xac dinh pH clia miu nuée nhi sau: -

— L4y bdn ong nghiém nhu nhau da duge ria sach, 14y 10 ml
mau vao 6ng thd nhét va 18y 1dn lugt vao cac 8ng con lai cac
dung dich d¢m (mbi dung dich dém cting 14y 10 ml) c6 gia tri
pH gén véi gid tri pH da xac dinh duge bing gify chi thi.
Thém vao méi &ng 0,05 ml dung dich ch4t chi thi, lic déu réi
so sdnh mau clia dng dung mau nudc can xac dinh pH véi
mau cla cdc 6ng chuin dung dung dich dém da biét trude
pH.

— Néu mau nude ¢6 mau sin hodc bj duc, ¢6 thé loai trit anh
huéng d6 béng cach sau: Chudn bi bén 6ng nghiém, mét Sng
dyng 10 ml nudc cat, cic 6ng con lai mdi éng dung 10 ml
mau nude. Khéng thém chi thi vao cd bon 6ng d6. Khi so mau
ta d€ ong dyng nude cit ding sau dng diung méu nudc cb
mau, con &ng kia dé sau 3 6ng ding dung dich dém c6 chat
chi thi.

Xdc dinh pH bang phuong phdp dién thé

Phép do théng dung va tiéu chuin hién nay 1a phép do dién thé
st dung may do pH dién cuc thuy tinh.

Thé cua dién cye thiy tinh phu thude tuyén tinh vao pH cia
dung dich. Vi vay dé xéac dinh pH cda cac dung dich nude, ngusi ta
ding cidc may do pH véi dién cyc thiy tinh. Cye so sanh 1a cuc
calomen. D§ chinh xac cita phudng phap phu thudc vao chit luong
clia cyc thity tinh va d6 chinh x4c cfia cac loai may do pH.
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Cac két qua xac dinh con phu thudc vao nhiét d cua dung dich
(vi thé dién cuc hydro phu thudc vao nhiét d9) néu st dung nhiing
may do hién dai thi dnh hudng niy duge loai trit bing mét bd phan
cua may.

Phuong phap nay ¢6 uu diém 13 khéng bi can trd bdi mét loat céc
yéu t6 nhu mau sic, d6 duc ciia dung dich can do, sy ¢6 mat cua
nhiéu chat oxy hoa - khir va cAc chat la khac.

Thiét bi:
- May do pH.
- Dién cyc thuy tinh.
Hoa chdt:
— Cac dung dich tiéu chuén : pH = 4,01; 7,01; 10,01
- Cac dung dich trao ddi: KC1 1M, (NaF 1M).

Cac dung dich dém pH tidu chuén khéng bén cin duge bdo quan
lanh va nit kin, tranh hap thu khi CO,. Thoi gian sit dung khong
dugc 1au, t81 da chi nén st dung trong 2 thang. Cé thé pha cac dung
dich nay tit hoa chit tinh khiét.

Th tuc xde dinh:

Trude khi do, may méc phai dude sdy bang cach cho may
hoat dong trudc 30 phit, kiém tra d¢ nhay cha may, chuén
may bing cic dung dich pH tiéu chuan. Sau dé do pH cta
mau theo su huéng din clia may.

Chit ¥+
— Sau mdi l4n do cdn rita sach bAu dién cyc bing nude cat

(bing cach tia nudc) va thim khd bing gidy loc mém rbi
nhung dién cuc vao trong cée dung dung dich KCl bao hoa.

~ May cAn duge dé trong phong khd, thudng xuyén siy may
bing cach cho may hoat dong.
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— Bién cyc luén dude ngam trong edée dyng dung dich KCI bio
hoa. Thudng xuyén bs sung nuée vao cbe, khong dude dé nude
can khé va tinh thé KCl bam trén dién cuc.

14.6.6. PO KIEM

D§ kiém cta nuée 14 dai lugng thé hién kha néng trung hoa véi
axit manh giy ra bdi sy c6 méit clia cic anion cta axit yéu (HCO, ",
CO,*", photphat...) nhém hydroxyl va cac axit yéu nhu humic, fulvic.
Thanh phdn chi y&u giy nén d6 kiém trong nude 13 ion bicarbonat.
Déi v6i nude thién nhién, do kiém phy thude chia yéu vio ham lugng
cac mudi hydro carbonat ctia kim loai kiém va kiém thé.

Doan vi do d6 kiém tuy titng nude c6 nhiing quy dinh khac nhau,
thudng 1a mg/l hay duong lugng gam/l hodc mol/l. Pon vi do ciing c6
thé tinh theo mét hgp chat ndo 46, vi du ngudi Dic hay tinh theo
Ca0, ngudi My hay tinh theo CaCO,. (1 mgCaCO, tuong duong véi
1,22 mgHCQO, ). Tinh theo dudng lugng gam (1 dudng lugng gam
HCO; - tuong dudng véi 61 g HCO, /1; 1 dudng lugng gam CaCO,
tuong dudng véi 50 g/l).

Khi tinh theo CaCQ,, cach tinh duge tién hanh nhu sau:

duong luong gam cua CaCO,

mgCaCO,/l = mg/l ciia ion x _
duong luong gam cua ion

Vi du néng 46 cia CO,2" = 80 mg/l; HCO, = 90 mg/ khi tinh
theo CaCOj; ta duge:

mgCO,* theo CaCO, = 80 mg/l x 50/30 = 133,3 mg/l (trong dé: 50
- 14 duong lugng gam cia CaCQOy; 30 - 1a duong lugng gam ciia CO,2 ).

mgHCO; " theo CaCO; = 90 mg/l x 50/61 = 73,7 mg/l (trong dé: 61 -
la duong lugng gam cua HCO, ).

D5 kiém cua nude thudng duge xae dinh bing phudng phap chuin
dd hoa hoc véi axit cing 2 loai chi thi khac nhau la phenolphtalein (p)
va chi thi metyl da cam. Chi thi phenolphtalein ¢6 diém chuyén mau
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tai pH = 8,3 va clia metyl da cam tar pH = 4,3. Khi dung axit dé
chudn miu nuéc cé pH > 8,3 thi si dung chi thi phenolphtalein, mau

cua
8,3.
ang

dung dich chuyén tu héng sang khéng mau khi pH gidm dan dén
Luugng axit tiéu hao khi chuyén pH cua nude vé dén 8,3 tuong
vol d kiém (p) gy ra bdi OH " va CO,?", lugng axit tiéu hao khi

chuyén pH ctia nuéc vé dén 4,3 goi 12 d% ki€m téng tuong dng véi do
kiém gay ra bdi OH -, CO,* va HCO, . Hiéu s6 giita kiém tong va do
kiém (p) 1a d6 kiém do HCO,;  gdy ra. Mot miu nudc chi c¢é dd kiém
(p) khi pH > 8.3.

XMde
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dinh dg kiém bédng phuong phdp chudn do hod hoc

Hodé chdt:

— Dung dich chudn HC1 0,1N : Pha éng chufn HC1 0,1N thanh
1 1it bang nuéde cat.

— Dung dich chu&n HCI 0,02N : Pha lodng 5 ldn dung dich
chuin HCI 0,1N ta dugec dung dich chudn HC! 0,02N,

— Dung dich chi thi phenoclphtalein: Hoa tan 5 g phenolphtalein
vao trong 100 ml cén.

— Dung dich chi thi metyl da cam: Hoa tan 5 g metyl da cam
vao 100 ml nuéc c4t.

Cdch xdec dinh:

~ D¢ kiém tw do (p): L&y 50 ml mau, thém 2 giot chi thi
phenolphtalein, néu xu#t hién mau hdng thi ¢6 dé kiém p.
Ding dung dich chuan HCl 0,02N chudn dén khi dung dich
mit mau héng. D kiém (p) duge tinh nhu sau:

P = (Vue x N x 50 x 1000)/ V,, (mgCaCOy/)
trong d6:
Viar: 86 ml dung dich chuén HC;
-N: néng d6 duong lugng ctia dung dich chudn HCI;
50: duong lugng ctia CaCO,;



V_: thé tich dung dich miu 14y dé chuén d9;
1000: hé s quy d6i vé lit.

— D6 kiém téng (m): Ldy 50 ml méau, thém 1 - 2 giot metyl da
cam, dung dich ¢6 mau vang da cam. Diing dung dich chuén
HC1 0,02N chuén téi khi dung dich chuyén tit mau vang da
cam sang mau gach non thi ding. D§ kiém téng (m) dudc
tinh nhu sau:

m = (Ve X N x 50 x 1000)/ V,, (mgCaCO,/)
trong doé:
V,o: 56 ml dung dich chudn HC;
N: néng dé duong lugng ciia dung dich chuén HCL;
50: dudng lugng cua CaCOy;
V. thé tich dung dich méu 14y dé chudn do;
1000: hé s& quy déi vé lit.

14.6.7. PO CONG

P$ ciing chia nudc 1a do cac ion kim loai géy ra, chtl yéu la céc ion
kim loai hoa tri 2 nhu: Ca®, Mg*, Sr*, Fe™, Mn?*, ching phan dng
véi mdt s6 anion nh&t dinh tao ra dang két taa. Cac ion kim loai hoa
tri 1 khong gy 49 ciing cia nude. Ham lugng cac ion Sr*, Fe®', Mn®*'
trong nudc thudng nhd hon nhiéu so véi ion Ca® va Mg® nén sy déng
gép cua ching khong dang ké. Cac ion hoa tri 3 (A1*, Fe3+) do bi thuy
phan manh va dd tan clia hydrox1t thdp nén ciing cd thé b3 qua. Vi
vay db cling cha nude chi yéu dude gy ra bdi ion Ca® va Mg™. Nguoi

ta thudng phan biét doé cing carbonat va df clng phi carbonat.
Lugng ion canxi va magie tudng duong v6i lugng carbonat va
hydrocarbonat goi 14 d6 cling carbonat. Lugng canxi va magie tudng
{ing v6i cAc anion cla axit vo cd manh nhu clorua, sunfat va nitrat
goi 12 d8 cing phi carbonat. D¢ citng toan phén 1a téng ciia hai loai
dé cling trén.
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Don vi do d9 cling 6 méi nude thudng khac nhau, d6 ciing thudng
duge biéu thi bing duong ludng gam trén thé tich, mg/l, mg/l tinh
theo CaCO; hoac ddi khi bing thang d6 citng cta Dic ky hiéu 1a d°H,
dd Phap la d°F, dé Anh la d°E... méi tudng quan cta chiing nhu sau:

mg/l theo CaCO,; = mg/l Ca® x 50/ 20

50: duong lugng cua CaCO,

20: dudng hiong cia Ca®*

1 °F = 10 mgCaCQ,/1

1 °H = 10 mgCaO/l = 17,86 mgCaCO,/1

1 °E = 14,38 mgCaCO0,/1

1 mgCaCO/1=0,1 °F=0,056 "H=0,7 °E

D§ cling cua nude thudng duge xac dinh bing phuong phap
chudn d6 phiic chit. Phuong phap nay dua trén phéan Gnyg tao phtc
cua cac ion Ca* va Mg* vdi anion etylendiamintetra axetat (ky
hiéu 14 Y*), Cae phitc CaY?  va MgY?" ¢6 dé bén khong cao. Vi néng
dd cua cdc ion Ca** va Mg? trong nude thudng khéng cao, nén dé
phéan {ing chuin d8 xdy ra hon toan ngudi ta thudng tién hanh
chuin dé trong méi trudng hén hgp dém (HCl - NH,OH) ¢6 pH = 10
- 11. Dung dich chuin 14 dung dich trilon B (muéi dinatri clia axit
dietylendiamintetra axetic, ky hiéu la Na,H,Y hay EDTA;).

Dé xac dinh diém tuong dudng clia phan ting chuin d6 ngudi ta
diung chét chi thi mau kim loai eriocrom - T - den (viét tit 1a ETQOQ).
Trong mdi trudng chuin 48, chit chi thi ty do ¢6 mau xanh biée, con
phite cia né vdi ion Mg** ¢6 mau do, phiic clia né véi ion Ca®* ciing c6
miu do nhung cudng dd mau yéu hon nhiéu. Vi phitc CaY? bén han
phitc MgY?" nén khi chuéin d6 cac ion Ca® sé tao phiic trudc va dude
chudn trudc ion Mg?, vi vy tai diém tuong dudng sy chuyén mau
cua chat chi thi rat ro rang.
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Phuong phép xdc dinh tong canxi magie trong nudc béng cdch chuén
dé vdoi trilon B (EDTA)

- Nguyén ly: Tai pH = 10,0 trilon B tao phuc voi Ca®, Mg™.
Phan tng rhanh va tao thanh phtc r&t bén ving ¢ nhiét do khoang
50 - 60°C. Tai pH = 10 mau cla chi thi ET -00 ty do ¢6 mau xanh
bién, khi tao thanh phic véi Ca, Mg c6 mau do mén.

Chuén d6 Ca®, Mg® trong nudc bang trilon B véi chi thi mau
ET - OO sé& két thic khi mau chuyén tit mau mén chin sang mau
xanh.

Hoé chét:

_ Ch#t chi thi ET - 00 duge dung duéi dang hdn hdp ran voi
mudi NaCl theo ty 1& ET - OO : NaCl = 0,5 : 100. Cén 10 g
NaCl da duge s&y khd 6 110°C, nghién nhd, sau d6 can 0,05 g
chit chi thi ET - 00 cho vao 10 g mubi trén, trén déu va
nghién min.

— Dung dich HC! 1N: Lay 25 ml dung dich HCl dic pha lodng
va dinh mic thanh 250 ml bing nudc cdt ta duge dung dich
HCI 1N.

— Dung dich dém HCI - NH,OH: Ldy 50 ml HCI 1N trdn vél
100 ml NH,OH.

- Dung dich NaOH 1N: Hoa tan 10 g NaOH trong nude cat
dinh mitc thanh 250 ml.

— Dung dich trilon B (EDTA) 0,01M: Hoa tan 3,723 g EDTA d&a
duge siy kho ¢ 105°C trong nude cit, dinh mic thanh 1 lit ta
duge dung dich EDTA 0,01M.

Cach xdc dinh:

X4c dinh d6 cung téng: Lay 50 ml miu vao binh tam giac,
thém 1,5 ml dung dich dém HCL: NH,OH (pH cta mau luc
nay 1a 10,3 - 10,5). Thém mdt it chi thi (bdng hat d6 xanh)
ET . 0O lic déu dung dich c6 mau xanh, sau d6 chusn véi
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EDTA 0,01M téi khi dung dich chuyén tu d3 sang xanh. Bb
cung téng duge tinh nhu sau:

b6 clng tong (mgCaCOy/l) = (A x 1000)/ V.
trong dé:
A -  thé tich dung dich EDTA tiéu t&n ldc chudn mau;
V,, - thé tich mau 14y dé chuén.

Xdc dinh canxi bdng phuong phdp chuén dé vdi trilon B (EDTA)

Nguyén ly: Khi ting d6 kiém trong nude 1én khoang pH = 12 thi
Mg* két tha dudi dang hydroxit, mic dit khi lugng magie nho khéng
thé nhin thay két taa.

Sau khi két tia magie, canxi con lai trong dung dich duge xac
dinh bing phuang phap chuan dé véi trilon B. C6 nhidu loai chi thi
¢6 thé dung, tuy nhién théng dung nhét 1a murexit. Phitc murexit -
Ca ¢6 mau d6é cam, khi két thic chuin d6 mau chuyén sang mau
tim hoa ca.

Ham lugng canxi trong nude tinh bing mgCaCOy/lit thudng goi
la d6 ciing canxi.

Hoé chdt:
- Dung dich chuén trilon B (EDTA) 0,01M: (xem phén trude)

- Chi thj mau murexit trén véi NaCl ty 18 1 : 100: Can 10 g
NaCl da duge siy kho § 110°C, nghién nho, sau d6 cdn 0,1 g
ch&t chi thi murexit cho vao 10 g mudi NaCl trén, trén déu
va nghién min.

— Dung dich NaOH 1N: Hoa tan 4 g NaOH trong nuéc c&t rdi
dinh muc thanh 100 ml,

Cdch xdc dinh:
L&y 50 ml m&u cho vao binh tam giac, thém ..l NaOH IN
d€ pH ctia miu khodng 12 - 13, thém mdt it (bing hat dé
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xanh) chi thi murexit réi chuin bing EDTA t6i khi dung
dich chuyén tit mau dé cam sang mau tim hoa ca.

Tinh két qua:
mgCa/l = (B x 0,01M x 20,04 x 1000)/ V|
trong dé:
B: 56 ml EDTA tiéu t6n dé chuin d6 mau;
0,01M: ndng d6 ctia dung dich EDTA:
20,04: dudng lugng gam cua canxi;
1000: hé s& quyvé 1 lit.

Phuong phdp xdc dinh magie

Magie 13 thanh phdn phé bién cta nude ty nhidn, ciing véi canxi,
magie 12 thanh phan tao nén dé cling ciia nude.

Nong dé clia magie trong nudc bién déng tit 0 dén hang trim
mg/l phu thudc vao ngudn nude va miic dé xu ly. Thudng ndéng 46
magie cao khi miic 46 nhidm mén cao.

Phudng phap xac dinh magie théng thudng trong cac phong
phén tich hang loat 12 phudng phép chuéan do bang trilon B (EDTA),
két qua tinh bing hiéu s6 clia s6 liéu x4c dinh tng canxi va magie
véi 58 liéu xac dinh riéng ré canxi.

mgMg/l = [(A - B) x 0,01M x 12,2 x 1000}/ V,
trong 46:
A: s6 ml EDTA tiéu tén khi chuéin 46 téng Ca + Mg;
B: 56 ml EDTA tiéu t6n khi chudn d$ canxi;
0,01M: ndng d6 cita dung dich EDTA;
12,2: dudng lugng gam ctia Mg.
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Xadc dinh téng Ca va Mg bdng phuong phdp so mau (thuor.g dp dung
déi vdi nhing ngudn nudc cd dg cung rét thap)

Nguyén ly: Khi cho mét lugng Mg -EDTA vao nude c6 chita ca Ca
va Mg thi Mg - EDTA sé trao doi Mg véi Ca ho#c cac cation khac
tuong ting theo phan dng sau:

Mg - EDTA + Ca — Ca- EDTA + Mg

Mg tu do s& phan tng véi chi thi calmagite ¢ pH = 10 tao thanh
phitc mau d6 tim. K&t qua so mau & bude séng 522 nm chinh 12 nong
d6 cta dé cling tong.

Hoa chét:

~ Dung dich dém: Hoa tan 67,6 g NH,Cl trong 572 ml NH,OH
va dinh mirc dén 1 1it bing nudc c4t.

- Dung dich chi thi calmagite: Hoa tan 0,25 g trong 500 ml
nudc cit va khudy déu trong 30 phit trén méay khudy tit sau
d6 Ioc qua gidy loc.

— Dung dich monomagnesium ethylenediamine tetraacetate
(Mg - EDTA): Hoa tan 0,02 g Mg - EDTA trong nudc cit va
dinh mic dén 1 lit.

— Dung dich gdc tiéu chuin canxi carbonafe, CaCoO,
(1000 mgCaCO,/1): Can chinh xéc 1g CaCO; (4 duge sdy khd
& 105°C) cho vao binh tam giac 500 ml, thém HCl 1 :1 dén
khi CaCO, tan hét. Thém 200 ml nudc cit va dun sdi trong
vai phuat. Lam lanh, thém vai giot chi thi metyl d6 va dung
NH,OH 1N dé chinh dén mau da cam rdi dinh mic dén1 lit
bing nude c&t (1 ml =1 mg CaCOy).

- Dung dich chuén CaCO, (10 mgCaCOy/1). Pha loéng 100 lan
dung dich géc néng d6 1000 mgCaCOy/l bing nude cat ta
duge dung dich ¢6 nong d6 10 mgCaCOy/l.
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— Dung dich amonium hydroxit, NH,OH 1N: Liy 70 ml
NH,OH déc pha lodng va dinh mdc thanh 1 lit bing nude
cdlt.

Cdch xdc dinh:

- Lap dudng chudn: Tit dung dich chudn CaCO, c6 ndng db
10 mgCaCOy/l pha ra céc néng db ti: 0; 0,1; 0,5, 1; 2.... 10
mgCaCO,/1 trong thé tich 25 ml. Thém 1giot dung dich Mg -
EDTA lic déu, dé yén khoang 1 - 2 phit. Thém 1 ml dung
dich dém (pH = 10) sau d6 thém 1 - 2 giot chi thi calmagite
lic déu (dung dich ¢6 mau dd tim) va dem so mau § budc
song 522 nm.

— Xéc dinh d6 cing tong trong mAu thyc: Lay 25 ml miu (hoac
mdt thé tich mau phu hgp sau d6 pha loding thanh 25 ml) réi
x4c dinh nhu cach lap dudng chuén.

14.6.8. OXY HOA TAN (DO)

Lugng oxy hoa tan trong nuée rat nhé, thudng khoang 8 — 10 mg/l
phu thudc vao nhiét dé va cac qui trinh vat 1y, hod hoc va sinh héa
trong nudc. X4c dinh oxy hoa tan (DO) trong nudc 14 mét trong
nhiing chi tiéu quan trong dé€ danh gia d6 6 nhiém chat lugng nude.
Ham lugng oxy hoa tan cao d6ng nghia véi nude it bi & rhidém chat
hitu ca.

D¢ xé4c dinh d6 oxy hoa tan trong nuéc c¢6 thé st dung cac phuong
phap sau:

— Phuong phap dién cuc mang;

— Phuong phap chudn dé hoa hoc.
Phuong phap chuén dé hod hoc

Nguyén ly: Trong méi truong kiém Mn*' bi oxy hod dén Mn*
(dang MnO,) béi oxy hoa tan trong nude: '
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Mn* + 20H" + 0,60, = MnQ, + H,0
Khi ¢c6 mat H*, Mn* bi I khit dén Mn?*
MnO, + 21" + 4H* = Mn® + 2H,0 + I,
Dung Na,S,0, chudn lugng I, gidi phéng ra véi chi thi hé tinh
bdt, tir d6 x4c dinh dude lugng oxy hoa tan qua I,.
Hoa chét:

— Dung dich mangan sunfat MnSO,: Hoa tan 1 trong 3 chat
sau: 480 g MnSO,.4H,0; 400 g MnS0,.2H,0 hoic 364 g
MnuSO0,.H,0 trong nuéc c4t, loc va dinh mitc dén 1 lit.

~ Thudc thit azid - iodua - kim: Hoa tan 500 g NaOH (hay
700 g KOH) va 135 g Nal (hay 150 g KI) trong nudc cit va
dinh mic dén 1 lit. Thém vao dung dich trén 10 g NaN, duge
hod tan trong 40 ml nuée cat.

- Axit H,S0, dic 36N,

— Dung dich chi thj hé tinh bét: Dung dich 1% trorg nudc (cé
thém vai giot focmalin d€ bao quan duge lau hon).

— Dung dich tiéu chudn natri thiosunfat Na,S,0, 0,025N: Hoa
tan 6,205 g Na,S,0, H,0 trong nuédc c4t va dinh mic dén
1 lit (c6 thé thém 0,4 g NaOH/lit dé béo quan) 1 m! Na,S,0,
0,025N tudng duong 0,2 mg DO.

Cdch xdc dinh:

- LAy 200 ml miu vao binh tam gidc nit nham, thém 2 ml
dung dich mangan sunfat va thém 2 mi thuéc thi azid -
iodua - kiém.

— Nt binh cén than va lic Ion nguge vai 1an dé trén déu.
— Dé l4ng cho dén lic c6 it nhit 100 ml da l4ng trong.

~ Cén than md nit binh va cho thém 2 ml H,S0, dam dic
(36N) chay vao theo thanh binh.
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— Nut can than binh va lic 16n ngude cho dén khi hoa tan hoan
todn.

— Dung dung dich natri thiosunfat chuén cho d&n mau vang
rdm nhat. Thém 1 ml hé tinh b6t dung dich ¢é6 mau xanh va
chufin d6 tiép cho d&n khi hét mau xanh.

Tinh két qua:

— Lugng oxy hoa tan duge tinh theo mg/l. Ct 1 ml dung dich
natri thiosunfat Na,S,0; 0,025N tuong tng véi 0,2 mg DO,
nén méi 1 ml chudn d6 tuwong tdng véi 1 mgDO/ khi miu
nude ban dau 1a 200 ml.

Phuong phdp dién cut mang

Nguyén ly: Phuong phap dién cyc mang dua theo nguyén ly do
dién thé bing dién cyc chon loc. D6 1a mot phudng phap 1y tudng
thich hgp cho viée x4c dinh ngoai hién trudng. Thiét bj do khéng r8,
hon nita dién cuc mang khéng bén, dé bj bin giy sai 6.

Thiét bj: S dung thiét bi do oxy hoa tan vdi dién cyc mang nhay.

Thit tuc xde dinh:

- Sl dung may theo huéng din noi san xuét. Kiém tra dién
cuc béing cAc mau nudc dd bigt DO (mau DO tiéu chufn).
- Do mau theo sy huéng din si dung may.

Chii y: Can bao dudng dién cyc hét stic cdn than, tranh 13m bén,
khi do khéng duge ¢6 bot trén mang.

14.6.9. AMONIAC

Amoniac, NH; trong nudc tén tai 6 hai dang: NH, va NH,* tuy
thude vae pH clia méi trudng vi né 1a moét bazo yéu. Trong viing pH
th&p né ton tai § dang ion v § ving pH cao né tén tai dudi dang
phén t trung hoa. Ty 16 NH,/ NH,* con phu thude vao nhiét do, &
nhiét do thap cin bang léch vé dang ion.
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Amoniac trong nudc tu nhién cé nguén gdoc ti su phin hiy sinh
hoé cac hgp chat hiiu co chita nitg hay sit gidi phéng tu nhién cta
sinh khéi.

Amoniac, NH, ducde coi 1a ddc td d61 véi ca 6 ndng dd rat nhd,
NH, c6 tinh déc d6i véi ca cao hon NH,'. Véi néng d6 0,01 mg/l NH,
da gay déc cho ca qua dudng mau, néng @6 tit 0,2 - 0,5 mg/l da gay
d6c cdp tinh. Su cé miat cha NH, ciing vdi photphat thic ddy quéa
trinh phid dudng cta nude va sy phat trién cia thuy thyc vat.

Phan tich amoni 1a phéan tich dang NH,* - N trong nudc ho, ao...
c6 ¥ nghia quan trong trong viéc danh gia dinh dudng cta ao hé, giip
cho viéce xem xét danh gia ndng 46 NH,* d6i véi cac ao hé kni st dung
bén phén nito.

Cac phudng phap thudng dude sit dung dé€ xac dinh NH,* trong
nuéc la:

— Phudng phap so mau dung thude thit Nessler.
- Phuong phap dién thé&, st dung dién cye chon loc amoni va
1on meter.

Phuong phdp so mau diang thudc thu Nessler

Nguyén ly: Thudc thit Nessler 14 kali mercury iodua K,Hgl,
trong dung dich kiém c¢é kha ning phan {ng véi mdt lugag rat nho
amoni tao thanh phiec chit dang keo mau vang niu c¢é cdng thic
NH,Hg,I, va Hg,ONH,I véi phuong trinh phan tng:

NH," + 2K,(Hgl,) + 4KOH = NH,Hg,OI + 7KI + 38H,0

Véi luong NH,' - N nam trong khoang t 0 — 5 mg/l thi
NH,Hg,OlI c¢6 mau vang niu. Néu nong ¢4 NH," - N cao hen thi mau
sé dam hon, dic biét 1a néu néng d6 NH,* - N rat cao sé cé hién tugng
tao thanh két tda phic hgp mau tring duc chia amoni. Trong trudng
hop dé phai didu chinh lugng miu (pha loding) sao cho néng d6 nhé
hon 5 mg/l.

414



Su hinh thanh phitc hgp mau cuia NH;* - N phu thudc vao dd
kiém, nhiét do, thoi gian, phu thudc vao phuong phap chuéin bi ciing
nhu thdi gian ké tu khi pha dung dich Nessler.

Nhitng yé&u t& can trd trong viée xic dinh NH," do nhiing cation
¢6 thé tao thanh hydroxit khong tan trong nudc ty nhién 12 canxi,
magie, mangan, sit, do chat hiiu cd vA mdt s6 ch4t khong tan. Vi vay
cAn phai ¢6 bién phéap loai bd cac yéu t6 dnh hudng bang cach sl
dung mudl Rochelle.

Hoda chdt:

- Dung dich mudi Rochelle 50%: Hoa tan 50 g mudi kali natri
tartrat trong nudc cit réi dinh miic dén vach 100 ml, dun sbi
cho can bét 20 ml dé loai bé hét amoniac, 1am lanh va thém
nude cit cho du 100 ml.

— Dung dich Nessler:
(1) Hoa tan 100 g Hgl, va 70 g KI trong khoang 100 ml nudc.

(2) Hoa tan 160 g NaOH trong khoang 700 m! nudc cét va
lam lanh dén nhiét dé phong.

— R6t ti tit dung dich (1) vao dung dich kiém (2), vita rét vita
t4c hdn hop, sau d6 dinh mic dén 1 lit. Pé yén vai ngay cho
k&t ttia hét. SU dung phén trong ciua dung dich gan bé phan
két tia. Bao quan dung dich trong lo t6i mau, dé noi khd
mat.

- Dung dich amoni clorua NH,Cl 500 mgN [l va 10 mgN /1.

— Hoa tan 1,908 g amoni clorua NH,CI tinh khiét, khan va khd
trong nudc cit (nudc khong ¢6 N) va dinh mte dépr 1 lit dude
dung dich ¢6 ndng d6 500 mgN/1.

_ Pha lofing 50 14n dung dich NH,C1 500 mgN/l bang nudc cit
ta duge dung dich ¢6 néng do 10 mgN/l.
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Cdch xdc djﬁh:

- Lap dudng chuén: Tit dung dich NH,Cl ¢6 néng dd 10 mgN/l
pha ra cac ndng d: 0; 0,2; 0,4; 0,8; 1; 2; 8; 4; 5 mg/l trong thé
tich 25 ml, sau dé cho 1 — 3 giot muéi Rochelle lic déu, them
0,5 ml dung dich Nessler lic déu va d€ khoang 10 phut cho
mau phat trién rdi dem so mau véi mau tring (miu khong ¢6
amoni) 6 bude séng 410 nm.

— Xac dinh amoni trong mau thue: Lay 25 ml mau (hoac mét
thé tich pha hdp rdi pha loing dén 25 ml), thém 1 — 3 giot
dung dich mudi Rochelle, thém 0,5 ml dung dich Nessler va
dé 10 phut sau d6 dem so mau véi miu trang & bude séng
410 nm.

Chii ¥: Dé loai bd céc yéu t& cAn trd nhu mau sic, canxi, magie,
mangan, sit, chit hifu ¢o v mét s8 chit khéng tan phitong phéap
thong thudng nhat 1a tach amoni khéi cac chit can trd bang cich
cit né tit mot dung dich kiém yéu, thu tuc nay cing cé tac dung lam
ting ndng d6 amoni. Lya chon phuong phap nao cha yéu tuy thudc
vao néng d6 amoni trong nudc. Tuy nhién phudng phap pha hgp cho
hau hét cac loai nutde 1a phuong phap két tia. Kém hydroxit c6 kha
nang kéo ling canxi, magie, sit, chat hitu co cling nhu mét s& chat
khong tan.

Phuong phdp dién thé sirdung dién cut chon loc amoni

Nguyén ly: Amoni duge xac dinh béng phudng phap dién the su
dung dién cyc chon lgc amoni va may do pH ¢6 dai do rong hodc may
do ion riéng ré.

Dién cyc amonia st dung mang thdm khi ky nudc ngén cach
dung dich miu va dung dich amoni clorua (NH,Cl) d bén trong.
Amonia trong miu thim qua mang va lam thay d6i pH cua dung
dich & bén trong, su thay déi pH dé6 duge do bang dién cuc pH.
Miic néng d6 clorua khéng d6i cia dung dich 6 bén trong dugc do
bing dién cuc chon loc clorua, dién cyc nay dude sit dung la dién
cuc so sanh.
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Lay va bao quin mau: MAu cé thé duge bao quan véi 2 ml H,S0,
dac/1 lit mAu va duge luu giit ¢ 4°C.

Hoa chét:

— Dung dich NaOH 10N: Hoa tan 400 g NaOH trong 800 ml
nude cit, lam lanh va dinh mic dén 1000 ml bang nudc cAt.

— Dung dich gdc amonium clorua, NH,Cl: Hoa tan 3,819 g
NH,C] trong nudc cdt va dinh mic dén 1000 ml (1 ml =
1 mgNH, - N).

— Dung dich NH,Cl chufn lam viée: Pha loang 100 1an dung
dich NH,C! géc bing nudc cat. Liy 10 ml dung dich gdc
pha lodng va dinh mic thanh 1000 ml bang nudc cat (1 ml =
0,01 mgNH; - N/I).

Thu tuc xdc dinh:

- Chuén bi dung dich chuén: Chudn bi mét loat cac dung dich
chufn c6 néng d6 thay d6i tir 0,1; 1; 10; 100; 1000 mgNH; - N/
bang cach pha lodng tif dung dich NH,Cl gbc va dung dich
lam vide vdi nudce cht.

— Chuéin méay: L&y mbi dung dich chuan 100 ml vao binh 250 ml
sach. Nhing dién cyc vao binh dung dich cé nong dd thap
nhat va thém 1 ml dung dich NaOH 10N lic déu. Gift dién
cye trong dung dich cho dén khi may doc én dinh 1a duge.

Lam tucng tu nhu vay doi véi cac dung dich chuén c6 nong
d6 cao dan.

— Xac dinh amoni trong méu thuc: Liy 100 ml mAau vao binh
950 m] sau dé lam nhu cach chuén véi dung dich chuén.

Chy y:
— pH cta dung dich sau khi thém NaOH phai 16n hon 11

— Dién cuc phai dugc nhing vao dung dich trude khi thém
dung dich NaOH dé tranh amoniac c6 thé thoat ra khoi dung
dich nén.
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14.6.10. NITRIT, NO,"

Nitrit 14 san phdm trung gian cua qua trinh oxy hoa NH, thanh
NQO, . Nitrit 14 hgp chit khéng bén, né sé bi oxy hoa tiép tuc thanh
nitrat trong di€u kién qua trinh khéng bi kim him bdi cac hop chat
hay qua trinh khéc. Trong trang thai théng thudng, trong méi trusng
nudc nong 46 cia né rat thip dic biét 1a nudc mat, thudng nhé hon
0,02 mg/l khéng anh hudng dén chit lugng nudce. Nitrit 1a doc t6 doi
vii ca, tuy vay né khéng ddc truc tiép ddi véi ngudi.

Nguai ta cho ring din xudt clia né, hgp chat nitroso, nitroamin
la chat c6 tiém nang giy ung thu. Tiéu chuin vé ham ludng nitrit
cia céce quic gia rat khac nhau, vi du EU quy dinh tiéu chuén nitrit
12 0,1 mg/l, 6 My la 1 mg/l theo nito (1 mgNO; tudng dudng 0,304 mgN),
tidu chun ca T8 chiic sitc khoé thé gigi (WHO) nim 2002 1a 1,5 mg/l.

PE xac dinh ham lugng NO; trong nude ngudi ta dua trén nguyén
tée: Trong méi trudng axit ion NO; diazo — hoa véi axit sunfanilic thanh
hop chat diazo, két hgp thém véi o - naphthylamin thanh thudc
nhudém azo mau héng. Cudng d6 mau hdng bing ty 16 thuan vdi ham
lugng nitrit trong nude. Xac dinh ham lugng nitrit trong miu nude
bing phudng phap so mau & bude séng 520 nm.

Hoa chét:

— Dung dich EDTA: Hoa tan 500 mg EDTA trong 100 m! nuéc
cat.

— Dung dich axit sunfanilic: Hoad tan 600 mg axit sunfanilic
trong 70 ml nude cit néng, dé ngudi thém 20 ml HCL 35% rdi
dinh miic thanh 100 ml.

- Dung dich o - naphthylamin: Hoa tan 600 mg o - naphthylamin
vao trong nude cit di duge thém 1 ml HCl dac réi dinh mic
thanh 100 ml, dung dich duge bao quan lanh 4°C.

— Dung dich dém natri axetat: Hoa tan 27,2 g NaC,H,0,.3H,0
trong 100 m! nudc cAt.
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Dung dich chudn NaNO, 1000 mgN/} va 10 mgN/L:

+ Cin chinh xéc 4,927 g NaNO, da dugc sdy khd g 110°C
pha trong nudc cit khéng ¢6 N réi dinh muc dén 1 lit (1 ml =
1 mgN).

+ Dung dich NaNO, néng d6 10 mgN/l: Pha loéng 100 lan
dung dich ¢6 néng d¢ 1000 mgN/1 bing nudc cat khong ¢6 N
ta dugc dung dich c6 néng do 10 mgN/L.

Cdch xdc dinh:

— Lap dudng chuén: Tt dung dich nong dd 10 mgN/1 pha ra cac
néng 46 ti: 0; 0,5; 1; 1,2; 1,4; 1,8; 2 mgN/l trong thé tich 25
ml. Thém 0,5 mil EDTA; 0,5 ml axit sunfanilic lic déu (pH =
1,4) dé 3 - 10 phit sau d6 thém 0,5 ml o - naphthylamin va
0,5 ml natri axetat lic déu, lte nay dung dich ¢6 pH=2-2,5
dé 10 - 30 phut cho mau phat tridn rdi dem so mau véi mau
trdng (mAu khong c6 nitrit) § bude séng 520 nm.

_ Xae dinh NO," trong mau thyc: Lay 25 ml mau (hodc mdt thé

tich phit hop rdi pha lodng dén 25 ml) sau d6 xac dinh nhu
cach lap dudng chuén.

14.6.11, NITRAT, NO;”

Nitrat trong nudc bé mat thudng c6 trong khoang 0,1 - 10 mg/l.

Nitrat c6 tac dung tich cuc véi cdy trong nhung c6 tac dung tidu cuc

461 véi méi trudng séng cla thiy dong vat d néng dd cao.

Dé xac dinh nitrat ngudi ta thudng ding phudng phap so mau

véi thude thd Brucine.

Nguyén ly: Thuéc thit Brucine trong mdi trudng axit H,S0, dac

tac dung vdi nitrat tao thanh hdp chit ¢6 mau vang. Phuong phéap
nay dya trén viée do cutdng dé mau vang caa hop chit dude tao thanh
gitia nitrat va Brucine § buée séng 410 nm.
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Hoé chdt:

— Dung dich axit H,S0O,: Thém cAn than 500 ml H,S0, dac vao
125 m! nudec cit 1am mat dén nhiét d6 phong trude khi su
dung.

— Dung dich Brucine sulfanilic axit: Hoa tan 1 g Brucine sulfate
va 0,1 g axit sulfanilic trong 70 ml nuéc cdt néng, thém 3 ml
HCl dac, 1am mat va dinh mic thanh 100 ml véi nudce cat.
Bao quan trong chai t8i mau 6 5°C. Dung dich st dung duge
vai thang.

— Dung dich chuin NO; (100 mgN/l): Hoa tan 0,7218 g KNO,
trong mét it nude c&t va dinh mic dén 1 lit. Bio quan bang
cach cho thém 2 ml CHC,, dung dich nay st dung duge 6 thang.

— Dung dich chudn NO; (10 mgN/l): Pha lodng 10 14n dung dich
chudn NO, c6 néng d6 100 mgN/l bang nudc cdt khong cb
nito ta duge dung dich ¢6 nong dd 10 mgN/1.

- Dung dich NaOH 1M: Hoa tan 40 g NaOH trong 1 lit nudc cét.
Cdch xdc dinh:

~ Lap dudng chudn: Tit dung dich ¢6 n6ng dé 10 mgN/l pha ra
cac ndng d6: 0; 0,05; 0,1; 0,2; 0,4; 0,6; ... 2 mgN/1 trong thé
tich 10 ml vao cac binh thiy tinh. Dé cac binh thiy tinh vao
chau nuée lanh (0 - 10°C). Thém 10 ml dung dich H,80, vao
m3i binh, lic déu va dé mdt hic cho nhiét d6 trong binh can
bing véi nhiét d6 cha chau nuée. Thém 0,5 ml Brucine
sulfanilic vio mé&i binh va ldc déu. Nhac cac binh ra khéi
chéu nudc lanh va cho vao xoong nudc nong 100°C dun chinh
xéc trong 20 phit. Sau do dé ngudi réi dem so mau véi méu
trdng (méu khong c¢6 NOy) 8 bude séng 410 nm.

— Xac dinh NO; trong mau: Diéu chinh pH ctua miu vé khoang
pH = 7. Lay 10 ml mau (hoic mét thé tich phu hop rdi pha
lodng thanh 10 ml) vao binh thay tinh sau d6 1an. nhu cach
lap dudng chudn.
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14.6.12. HOP CHAT HUU CG

Trong nude tén tai rat nhiéu tap chit hitu co cé ngudn gdc tir tu
nhién hay nhén tao: polysacharit, protein, hgp chét hitu co c6 chida
nitd, axit humic, lipit, phu gia thuc phim, chdt hoat déng bé mat,
phenol va ho clia né (chét thai cia ngudi, dong thuc vat, chét bao vé
thue vat, duge pham, chdt mau, nhién liéu...), chit hiu co tao phic,
hydrocarbon va din xudt cua ching. Ching c6 thé duge phan loai
theo céc tidu chi: tan hay khéng tan; bay hoi hay khong bay ho; dé
hay khé phan hiy. Mot s8 chdt hitu cd trong nudc déng vai tro cd
chit d8i véi vi sinh vat, tc 1a cing véi thic 4n khac (dam, photphat)
oxy (loai ua khi) ching tham gia vio qua trinh sinh trudng va hoat
déng ciia t& bio vi sinh, titc 14 qua trinh trao déi chét.

Trong phan lén trudng hogp thuc tién, viée danh gia, xac dinh
titng hdp ché&t hitu ¢ riéng ré la didu rat khé khan, ton kém nén
nguoi ta thudng chon mot 16i thoat la xéc dinh téng cha chét hiiu co.
Théng s6 tong duge chon dé x4c dinh 1a téng ham lugng carbon trong
hop chit hitu co.

D& x4c dinh ham lugng chat hiiu cd trong nude nguoi ta thuong
ding hai loai chat oxy hoa manh 1a K,Cr,0, va KMnO,. Khi chit oxy
ho 12 K,Cr,O, trong méi trudng axit tai 150°C thdi gian phan ing
trong 2 gi¢ va xidc tac Ag', lugng K,Cr,0; tiéu tn trong mdt don vi
thé tich nudc chinh la COD (Cr) (tinh theo oxy 1 mgQ, tuong dudng
12,33 mg K,Cr,0,). Néu dung KMnO, lam chét oxy hoa thi lugng
KMnO, tiéu tén duge goi 1a d§ oxy hod hay COD (Mn) (tinh theo oxy:
1 mgO, tuong duong 3,95 mg KMnO,). D6l véi cac ngudn nude ngim,
nuéc mit théng thudng ngudi ta xac dinh nhanh nhu ciu oxy hod hoc
theo phudng phap KMnOQ, trong méi trudng axit. Khi d6 Mn (VII) bi
khit xuéng Mn (II):

MnO," + 8H* + 5e = Mn** + 4H,0 E;°=1,49% (V)
Né&u trong nudc c6 Cl” s& xay ra phan ing:

2C1" - 2e = CL,T, E, = -1,36 (V)
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(MnO, + 10Cl + 16H* = Mn**+ + 5C1,T + 8H,0)
Vi vay khi ndng d86 Cl™ trong nude cao sé lam téng d6 oxy hoa
ciia nude ngoai lugng chat hitu cd cin xac dinh.

Trong méi trudng kiém, KMnO, cling ¢6 phan dng véi chit hitu
cd, Mn(VII) bi khit xuéng Mn(IV).:

MnO," + 2H,0 + 3¢ = MnO, + 40H", E.° = 0,58 (V)
Tuy bi khit xudng hai mic oxy hod khac nhau nhung khi duge
axit hoa bing H,S0, (miu di thuyc hién phén dUng trong méi trudng

kiém), bude phan tng tiép theo véi axit H,C,0, sé chuyén tat ca
MnO; du va MnO, thanh Mn™":

ZMnOj +5C,0% + 16H* = 2Mn* + 10CO,T + €H,0
MnO, + C,0%" +4H* = Mn?" +2C0,"T + 2H,0

Vi vay ban chét ctia méi trudng (axit hay bazo) khéng anh hudng
dén lugng chit oxy hoa tidu hao cho phan ting oxy hoa chat hitu cd.

So sanh E,°, Ey va E,° cho thay phan tng oxy hoa ClI” v6i MnO;
khéng xay ra trong méi truong kiém ma xdy ra trong modi truong
axit, do dé véi cac miu nude ¢6 nhiéu Cl7, néu thye hién phan dng
oxy hoa trong axit thi COD (Mn) s& bi téng so vdi gia tri thye.

Vi vay d61 véi ngudn nude Ig, man trong nudi trong thiy san khi
cdn phan tich COD (Mn) dé danh gia chit hitu c¢d nén phén tich trong
méi trudng kiém dé tranh Anh hudng cia Cl°.

Xdc dinh COD bdng phuong phdp kali permanganat

Nguyén ly: Viéc xac dinh COD (Mn) cua nude trong méi truong
axit (hodc kiém) dugc tién hanh nhu sau: Cho mét lugng du KMnO,
0,1N vao miu da axit hoa (hodc kiém héa). Dun s&i 10 phut sau do6
miu phan dng trong mdi trudng kiém dude axit hoa béng H,S0,. Cho
chinh x4c lugng H,C,0, 0,1N (ding bing lugng KMnO, da diung) vao
dung dich. Chuén 5 H,C,0, du bing KMnO, 0,01N.
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Hoé chdt:

Dung di¢h axit oxalic H,C,0, 0,1N: Hoa tan 4,5 g axit oxalic
vao mot it nude ct, 1ic déu cho tan, sau d6 dinh mic dén
1 lit. Khi cAn dé lAu thém mét it thiy ngan iodua.

Dung dich kali permanganat KMnQ, 0,1N: Can chinh xéc
3,160 g KMnOQ, hoa tan vao mét it nudc cit lic déu, thém
nudc dén 1 lit. Chuén lai dung dich nay bdng dung dich axit
oxalic 0,1N.

Dung dich KMnO, 0,01N : Pha loding 10 lan dung dich
KMnO, 0,1N ta duge dung dich KMnO, 0,01N.

Dung dich NaOH 1,36 g/ml: Hoa tan 330 g NaOH tinh khiét
trong 670 ml nudce cit.

Dung dich H,S0, 1,27 g/ml: Pha loing moét thé tich axit
H,80, dic v6i 2 thé tich nudc cat.

Cdch xdc dinh:

Lay 100 ml miu (hosic mét thé tich mAu phu hogp réi pha
lodng thanh 100 ml) thém 3 ml H,S0, dac (hoac thém 0,5 ml
NaOH 1,36 g/ml) lic déu, thém chinh x4ac 10 ml KMnO, 0,1N
d4ay nip kin va dun s6i trong 10 phit (tinh tit lde £61). Sau dé
miu phan tng trong moi trudng kibm duge axit héa bing
5 ml H,80, 1,27 g/ml. Cho chinh xac 10 ml H,C,0, 0,1N ldc
ddu rdi chuin d6 H,C,0, du bing KMnO, 0,01N. Lam song
song miu tring véi nude cdt. 1 ml KMnO, 0,01N tudng
duong 80 mgQ,.

D oxy hoa dudc tinh theo céng thitc saw:

CODy,, (mg0,/D) = [(V- V) x80)/V,

trong do:

V, - thé tich KMnO, 0,01N ding dé chuén do miu tring;
V - thé tich KMnOQ, 0,01N ding dé chudn dé m#u thyc;
V_ - thé tich méu 14y dé phan tich.
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