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LOI NOI PAU

Vao nhitng niam dau cua cdch mang cong nghiép, Tw dong hod duoc
biét dén nhu qud trink sit dung mdy méc thay thé con nguoi trong san xudt.
Vao nhitng ndm 1940 twe ddng hod thuomg duoc sir dung trong céng nghiép
san xudt 616 nhie qua trink van chuyén tu dong cdc chi tiét gitta cdc mdy san
xudt ciing qud trinh gia cong lién tuc tai cdc mdy dé. Ngay nay, nhitng
thanh twu to Ion trong cong nghé mdy tinh va hé thong diéu khién da mo
réng dinh nghia vé tu dong hod. Theo do tu dong hod la mét qud trinh san
xudt véi nhiéu hoat déng xdy ra theo mét trinh tu dwgc Idp trinh sén, véi
cdc trang thiét bi ddc thii, dudi s giém sdt, theo dbi cia hé rhé;ng ditu
kh‘fén, 6 kha ndng thay doi dé dap ting véi cdc diéu kién bén ngoai va yéu
cdu sy ¢6 mdt t6i thiéu ctia con ngudi. T dong hoda lién quan dén rét nhiéu
linh viee, d6 la cdc hé thong diéu khién s6 NC, CNC, kj thudt nguoi may
robot, cdc hé thong thiét ké, diéu khién sin xudt véi Sw tro giup cua mdy
tinh CAD, CAM, hé rhé'ng san xudt linh hoat FMS, ...

Trong nhitng ndm g&n ddy cdc hé rh(fng san xudt ty déng hod hién dai
duoce du nhép vao Viét Nam ngay cang nhiéu. Tu dong hod noi 1én nhue mét
xu hudng bat bugc ma san xudt cong nghiép phdi hudng theo trong tinh
hinh héi nhdp qué'c té dang dién ra manh mé. Chinh vi vdy viéc dao tao, bé
sung kién thirc vé tu dong hod cho cdc ky sue la mot nhiém vu duoc dit ra
cdp bdch. Trong khi ngi dung dao tao chinh ciia phdn Iém cde chuyén nganh
ky thudt trong cdc truong dai hoc nude ta chi chii trong dén khia canh séu
sde cha mot linh vuc hep thi viéc ting dung cong nghé tw déng hod lai doi
hoi sw két hop mét cach hop Iy nhiéu linh vire véi nhau, ké ca vé khia canh
quan Iy, nham muc tiéu dat hidu qua kinh te-ky thugt cao nhdt. Tai licu nay
ra doi nham cung cdp cho sinh vién cling nhu cdc cdn b ky thudt néi chung
nhitng khdi niém co ban vé mét hé thong san xudt ty dpng hod tong thé ciing
nhir cdc phicong phdp dé phan tich, danh gic, thiét ké hé thdng nay.

Cdc tdc gia xin chdn thanh cam on GS. TS. Nguyén Céng Hién cing cdc
dong nghiép dd dong-gop nhitng ¥ kién quy bau cho dé cuong cling nhu nji
dung cua cuon sdch. Mdc dit d@ hét sirc co gdng nhung khong thé tranh khéi
edc thiéu sot do te dpng hod Id mét linh viee rdt rong lom. Chiing t6i rét trin
trong va mong nhdn dwge nhiéu v kién dong gdp cua ban doc. Cdc y kién
xin gti vé:

By mén Ty dong hod XNCN, Khoa Dién, Trucng Pai hoc Bich khoa
Ha Néi.

Cdc tic gid
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1 mopAu

1.1 Dinh nghia Tw déng héa

Tu dong héa la mét cong ngh¢ san xpét sir dung céc hé théng co khi,
dién «r, may tinh d€ hoat déng va diéu khién qua trinh san xut.

Cong nghé nay bao gdm:

» Céc mdy tu dong dé gia cong céc chi tiét.

* Cic hé théng 14p rép tu dong.

* R&bot cong nghiép.

= He théng hru gitt va van chuyén nguyén vat liéu.

« Hé théng tr dong kiém tra va giam sat chét lugng.

*  Céc hé théng didu khién qué trinh.

" Heé théng thu thap, xur ly s6 liéu dé diéu hanh, giam sat hoat déng san
Xuat.

Qua trinh san xuét c6 thé phan loai thanh:
= San xudt roi rac, vi du: san xuét co khi, lép rap 6to, lép rap dién tur. ..

" San xuat theo qua trinh lién tue, vi du cdc nha may héa chit, gidy, xi
ming,...

1.2 Phan loai céc hé thong tw déng héa

Céc h¢ théng tw dong hoa (TPH) ¢6 thé phan loai thanh ba loai co ban
saul:

* Ty déng hod cb dinh,
" Ty dong hoa l4p trinh duoc,
= Ty dong hod mém déo.

Tw dong héa ¢6 dinh 1a nhimg hé théng san xudt ma trinh tu hoat déng
la ¢b dinh, duoe xac 1ap sin béi thidt bi. Mébi mot hoat dong trong qua trinh
tudn tu thuomg 1a rit don gian. Cdc méy méc két hop cac hoat doéng nay lai
trong mét hé théng phire tap. Dic diém co ban cia TPH ¢b dinh la:



~ Péu tu ban ddu rt 1én cho cic may méc chuyén dung.

— San xuft vai sb luong 16n voi néng sut rit cao nhung chi san xuit
mét loal san phdm hodic mét sb chi tiét trong san pham.

— Hiu nhw khong thé thay d8i san phim,

TPH l4p trinh duge dac trung bdi kha nang thay dbi duoe trinh tur san
xuét theo timg loai san phém. Trinh tr san xudt dugce diéu khién béi chuong
trinh. Pac diém co ban ciia loai hinh TPH nay nhu sau:

— DPAu tu ban dau 16n cho cac may mée théng dung

S lugng san xudt thap so véi TDH ¢b dinh

— Tuong i mém déo khi cin thay ddi mat hang san xuAt.

—  Phu hop voi san xuét theo timg 15.

TDH mém déo (con goi 12 TPH linh hoat) 12 bude phét trién cao hon
cia TDH lap trinh duge, trong d6 hé thong c6 thé dap (mg cac yéu cau vé
thay di san pham ma khong mat th&ri gian dé thiét 1ap lai trinh tr hoat ddng,

do do hé thdéng c6 thé san xudt ra duoc cic loai san phim khéc nhau theo
cée lich trinh khac nhau. Bic diém co ban cita loai hinh TDH nay nhur sau:

] A
Tinh da
dan g sin
phim TDH lap
trinh
Cao

dugc

Trung
binh

TPH
mém déo

. . TDH ¢6
Thip Bing tay dinh
- -
Thip Trung binh Lon 56 hrong

Hinh 1.1 So sanh tuong dbi giira edce 'hinh thuc TDH vé mirc dé phirc tap cua
san phdm va s6 lwgng san pham.
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Dau tu ban déu rt Ién cho cac may moc ddc ching.

— San xudt lién tuc voi cdc loal san pham khéc nhau.

86 luong san phim thip va nang sudt ciing tuong ddi thip.
— Réit mém déo dbi véi sy thay d6i san phim.

Su khéc biét gifta ba loai hinh TDH néi trén duge thé hién qua sy so

sanh tuong d6i gitra ching vé& mirc do phtre tap clia san pham va s luong
san phadm lam ra nhu trén hinh 1.1,

1.3 Khai niém vé CIM
(Computer integrated Manufacturing)

CIM 1a mdt khai niém vé hé thong san xudt, trong d6 may tinh duoc | ung
dung rong rii trong cac khau thiét ké san phim, lap ké hoach san Xuit va
thyc hién cac chirc nang kinh doanh trong hoat déng san xuit. Theo nhan
dinh nay thi CAD/CAM (computer-aided deisgn va computer-aided
manufacturing) a nhitng khai niém rat gin nghia véi CIM.,

Thiét ké

(b) R&D

Lip ké hoach

{a) Qui trinh
san xuit
TBH

Nguyén

o Sin pham
viit licu

Kinh doanh Diéu hanh san xudt

Hinh 1.2 M6 hinh bdnh xe CIM.

Quan h¢ giita CIM v4 hoat dong san xudt noi chung duge thé hién mot
cach rd nhit qua mé hinh bénh xe CIM. Banh xe CIM duge thé hién trén
hinh 1.2. Theo md hinh banh xe CIM, TDH lién quan tryc tiép dén qua trinh
san xuvdt, gia cdng, lap rap, th nghiém chat lugmg,. .., tic la qua trinh bién
d6i nguyén vat liéu thanh san pham cudi cung. Tuy nhlen dé cho cac hoat
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dong san xuat din ra mét céch ¢6 hidu qua thi can phai cé mét loat cac hoat
déng gian tiép nhur 1ap k& hoach, didu hanh san xudt, thlet ké va cac hoat
dong kinh doanh. Céc hoat ddng kinh doanh lién 14 ciu ndi gifta nha may
san Xuat voi moi truong bén ngoai, d6 1a viéc mua ban nguyén vit liéu, phy
tung thay thé, khuéch truong san pham dén ngudi tiéu ding (marketing),
tiép nhan va xir Iy don dat hang, thanh toén,... Céc hoat déng gian tiép chu
yéu lién quan dén viéc xr 1y thong tin va ngay cang tmg dung mdy tinh
nhiéu dé tu déng héa. Pay chinh 1a linh vuc cia CIM.

1.4 Ly do phai tw déng héa

Tu d6ng hoa la nhu cdu tat yéu clia san xuét hién dai trong cac doanh
nghiép do cdc nguyén nhin chinh nhw sau:

|. Téng nang sudt. Tu ddng hoa cc hoat ddng san xudt din dén tang
ndng sudt lao déng. Nho dp dung Ty ddng hod, s6 san pham dau ra trong
mét gir cong lao ddng téng 1€n so vai lao ddng gian don.

2. Cong lao dong tang. Xu huémg cua xa hdi cong nghiép thé gidi 1a
gia cong lao dong ngay mot tadng. Pau tu cang cao cac thiét bi tyr dong 1a
bién phap kinh té dé thay thé cic hoat dong bing tay ctia cac ¢dng nhan. O
cdc nudc cong nghlep phat trién, chi phi lao ddng cao khién cac chii doanh
nghiép phéi dua mdy méc vao thay thé con ngum Do may moéc cé thé cho
ning suat diu ra cao hon, st dung tu déng hod din dén chi phi cho mét don
vi san pham thép di.

3. Su khan hiém lao déng. Trong chc quic gia cong nghiép hang dau
luén 6 sy khan hiém lao dong va phai nhap khau lao déng hang nam. Su
khan hiém nay ciing thue ddy nhu ciu phat trién tu ddng hod.

4. Xu huomg lao dong trong cdc dich vu. Xu huéng nay dac biét ndi
tri & M§. Theo mdt béo cao nam 1986, ty 1& ngudi lao ddng trong san xudt
chi chiém 20%, trong khi d6 ty 18 nay & nam 1947 1a 30%, con nim 2000
chi ¢on 5%. R rang tu dong hod san xudt da din téi su chuyén dbi nay. Tuy
nhién cdn mot sé yéu td x3 hdi din dén su chuyén déi ndy. Su phat trién cua
cdc co quan chinh phit, thanh phé va khu vuc da tidu thu mot hegng thi phén
lao dong nhét dinh. Ngodi ra, con mét sb 16n ngudi dan coi lao dgng & céac
nha may la vat va, hén kém va khong c¢6 trién vong. Quan diém ndy dén ho
dén viéc tim kiém cac cong viée trong linh vuc dich vu nhur lam viée trong
céc co quan ciia Chinh phi, ban hang, bao hiém...

5. Tink an toan. Tu déng hoa hoat déng va chuyén ngudi van hanh
sang vai tro gidm sat da tdng tinh an toan san xuat.
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6. Gid nguyén vdt liéu thé cao. Gia nguyén vat lidu cao din dén yéu
cdu cho viée s dung nguyén vt liéu mdt cach hiéu qua.

7. Cai thién chdt lugng san pham. Cac hoat dong tu ddng khong nhimg
dua ra san pham nhanh hon so véi lao dgng thu cong ma con san xudit ducc
cac san pham chit lrgng cao.

8. Thoi gian san xudt rit ngdn. T déng hoa cho phép nha san xuit
giam thoi gian tr khi nhan duoc don dat hang cda khach hang téi lae tra
hang. Piéu nay dura lai cho nha san xudt céc wu thé canh tranh trong vide gia
tang dich vu t6t hon cho khéch hang,

9. Gidm lieu kho cde san phdm dang dé. Viée hru kho mot sb lugng lon
céc san phim dé& dang gdy ra mét chi phi déng ké cho nha san xuit do né
lam ngung dong ngudn tién t&. Liru kho cdc san phim d& dang khéng mang
lai gia tri ve kinh té. Do d6 céc san phim dé dang nay can phai duoc giam
thidu. Tu ddng hod s& thuc hién viéc nay bang vide giam thoi gian ¢ mat
clia cac chi tiét gia cng trong nha may.

10.8¢ thigt hai Ién vi khéng tw déng hod. Uu thé canh tranh s& duge
tang boi vige tu ddng hod céc nha mdy san xuit. Uu thé nay khong dé dang
biéu hién mét cach mang tinh ban quyén. Loi ich cta viéc sir dung wr dong
hoé thudng duge bidu hién theo mot céch xéac dinh nhu chit hrong san phdm
cao, ban chay va hinh 4nh tSt hon clia cong ty. Céc cong ty khong tur dong
hod thuémg kém wru thé canh tranh v6i cic khach hang, ¢dng nhan ca chinh
nhd mdy va cong chiing,

T4t ca cac yéu t6 trén hop véi nhau dé 1am cho nr dong ho4 san xuit tré
nén kha thi va thay doi khéng ngimg mét cach hiéu qua so véi lac dong thu
cdng trong san xuat.

1.5 Céc y kién chéng va dng hé Tw déng hoa

Vao nhimg ndm 50 va 60 cua thé ki 20, tr dong hoa san xudt 14 van dé
mang tinh qudc gia tai cdc nudc cong nghidp phat trién. Cac 1anh dao cua
cdng nhin va cac quan chirc Chinh phi da tranh c#i xung quanh viée chdng
va ing hd Tu ddng hoa. Ngay ca nhitng nha kinh doanh nhimg ngudi dudng
nhwr duge loi tir n6 cling thudmg xuyén ty hoi liéu Ty déng hod c¢6 thuc sy
dang gia khi chi phi dau tu qua cao. D3 ¢6 nhimg y kién nén han ché tbc do
clia cdc cong nghé sin xudt méi trong céng nghiép. Nguge lai ¢6 nhimg
nghi dinh cho rang Chinh phil khéng nhimg phai khuyén khich céc cong
nghé Tu déng hod moéi ma con phai hd trg vé tai chinh cho né (nhu Chinh
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phu Nhat da thue hién). O diy chiing ta s& xem xét cac ¥ kién ting ho va
chéng Tu déng hoa.

1.5.1 Cac vy kién chéng lai Ty dong hoa

1. Tw dong hod dén dén viéc thay thé con nguedi béng mdy moc. Dleu
ndy din dén tranh cii liéu cong viée chin tay s€ duge ning cap hay ha cép
bdi tr ddng hoa. Mgt mat, tw dong hoa nhim chuyen k¥ nang can cé de thue
hién céng viée tir con ngudi sang mdy moc. Néu lam nhu vay, su cdn thiét
clia cic cong nhan lanh nghé s@ - giam di. Do vy céc cong viéc chan tay con
lai sau khi tu dong hod s& yéu cdu it k¥ nang hon. Vi vdy & khia canh nay, tu
dong hod 1am ha cép céc cong viée tay chin. Xét & mot géc db khae, cac
¢Ong viée don diéu theo 19 trinh 1a dé& dang dugc tu dong hoA. Cén it cong
nhan hon cho céng viéc nay. Cac cong viée doi hoi k¥ nang cao thi rét kho
tir ddng hoa. Do vay tu déng hod da ning cip cho céng nhan san xudt ch
khéng phai ha cap.

2. Tw déng hod déin 161 it viéc lam va gdy ra thit nghiép ngay cang
tdng. Do ty dong hoa ting ning sudt san phidm véi mire 4§ nhit dinh va cdc
cbng viéc moi duge tao ra khong dap img duoc nhu céu sir dung lao ddng
nén cdng nhin bi sa thai ngay cang nhiéu.

3. Tu ddng hod lam gidm sitc mua. Pidu ndy 1a hé qua cua it viée lam.
Khi mdy moc thay thé con ngudi va cac cong nhdn nay tham gia vao ddi
ngll thit nghiép thi ho s& khéng c6 luong de mua cac san pham duge san
xudt tw dong hoa. Thi trudng tré nén han ché dbi véi cac san pham do ngudi
dén khong du kha nﬁng dé mua, tén kho tang Ién, san xudt phai ngimg lai.
D6 1a cac ly do dé dan dén su suy thoai vé kinh té.

1.5.2 Cac y kién ung hé T déng hoa

1. Tu déng hod la chia khod dé giam sé ngay lao dong trong tudn. Xu
huéng giam gi¢ 1am viée va ting thoi gian nghi ngoi da va dang dugc quan
tAm. S giv lam vige tiéu chuén hién nay khoang 40 trong mét tuan, Nhiéu y
klen cho rang vigc tir dong hod s€ cho phép s6 gu:r lam viéc trung binh trong
tudn tiép tuc gidm va rd rang chit Jugng cudc sdng sé& tot hon khi sé gioy nghi
ngoi tang 1én,

2. Tu dong hod mang dén diéu kién lam viéc an toan hon cho nguoi

céng nhdn. Do ngudri cdng nhan s& it truc tiép tham gia vao cac hoat dong
gla cong nén s& giam cdc tai nan lao dong.
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3. Tw dong hod ddn dén gid ca thdp va san phdm 16t hon. Cé thé dy
dodn dugce ring chi phi dé san xuét mot don vi san pham bdi cac may cdng
cu chuyén dung théng thudng doi héi sy van hénh cua ngudi cong nhan sg
lon gip hang trdm lan chi phi dé san xuft loai san phim d6 trong ddy
chuyen san Xuét tu dong hoé hang loat. Céng nghé ve dién tir d3 dua ra rét
nhiéu céc vi du trong viée cai thién cong nghé san Xut de giam dang ké chi

phi trong khi ting gia tri cha san phim, vi du nhir v6 tuyén mau, céc thiét bi
stereo, may tinh...

4. Su lon manh cua cong nghiép tw déng hod s¢€ lam tang co hgi viéc
lam. Diéu nay dic bidt dung trong cOng nghiép may tinh. Cdc cong viéc mai
nay khong chi 1a cdc cbng viée trure tiép san xut, ma con 1a céc cdng viée
danh cho ngudi 18p trinh, k¥ su hé théng...

5. Tu dong hod la phuong tién dé ndng cao chdt hrong cia cudc song
Nang suét lao dong tang nho céc bién phap tu dong hoa s& téng mirc song
cita ching ta. Néu dong luong téng khéng kip ting néng suét san phim s&
dén dén lam phat. Diéu d6 lai dén dén viéc _giam mture song cua ching ta. pé
lam cho x4 hoi t6t hon, viée tang niing suit san phim phai nhanh hon ting
lwrong. Do vay & mét khia canh nao dé, tu déng hoa véi yéu cdu tang nang
suit san phdm chinh 1 phuong tién d& nang cao chét luong cude sdng.

15



2 NHONG KHAI NIEM CO BAN VE HOAT
PONG SAN XUAT

2.1 Nhirng loai hinh san xuat

San xuat 14 mét qua trinh bién dbi nguyén vét liéu thanh cic san pham
cd gia trl, nghia 14 c¢é thé ban dwoc. C6 thé thay ring hoat dong san xuat
hién dién trong hau hét cac nganh céng nghiép. Tuy cac qua trinh san xuit
trong cac nganh cdng nghiép khic nhau c6 nhimg dac thu khéc nhau nhung
ban than qua trinh san xuit c¢6 nhimg déc tinh co ban chung. Pé ¢6 thé tu
dong hoa duge cac qua trinh san xuat ta phai phan tich va tim hiéu nhimg
déc tinh chung nay.

Truée hét, céc loai hinh san xuét cé thé duge phéan loai nhu sau;
1. Sén xudt don chiée
2. San xudt theo 16

3. Sdn xudt hang loat

San xudt don chiéc 1a san xuit mdi 13n chi lam mot san pham. Thong
thuong san phim nay cé kich ¢& 16m va d§ phtrc tap cao, vi du nhu mot
chiéc may bay, mot chiéc tau thiy, mét tuabin &y 16m.. . Loai hinh san xuit
ndy yéu cau trang thiét bj c¢6 kha ning phuc vu nhiéu 10a1 cong viéc, nguoi
lao dong phai ¢é trinh d6 va k§ nang tit, phi hop véi nhiéu loai céng viée
khac nhau.

Sdn xudt theo 16 1a loai hinh san xudt m&i lan cho ra mot loat san phim
giéng nhau, sb luong vira phai. Cac 16 san pham c6 thé lap lai theo chu ky
hogc thay déi v& chiing loai va so lwong nham dép ung nhu cdu cia khach
hang. Trang thiét bi trong san xuét theo 16 phai c6 ning suit cao, ¢6 thé thay
dbi dé phu hop véi nhimg san pham khic nhau. Pic didm chinh cia loai
hinh san xuat ndy 1 san pham duoc tich tu dan trong phan xudng cho dén
khi dat dén sb lugng ctia 16 hang thi dugc xudt hét di cling mét 1an, sau d6
lai tich tu dan dan.

San xudit hang loat dic trung boi chi lam ra mot loai san pham nhung
voi sb luong rat lom va lién tuc. Hé thong trang thiét bi thuong [a loai déc
chtng, thiét ke riéng cho mdt loai san phim va ¢6 nang sudt rit cao. Loai
hinh san xvit nay chi yéu cau lao déng gidn dom, chi biét 1am nhing cong
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viée don gian, 1ap di l4p lai nhy di chuyén, sdp xép hodc theo ddi may hoat
dong.

Cé thé so sanh nhimng loai hinh san xuit nay qua hinh 2.1 dudi day.

Six hing loat
S/x theo 16

S/% don chiée

S ligmg san phim

! ———
Nang sudt —
«— Trinh dg lao dong
Vanning ... Trang thiét bj » Dac chung
Theo Mt bing sin xudt . | hcodong
qué trinh san pham

Hinh 2.1 So sénh cdc loai hink san xudt,

2.2 Nhirng chire ndng chinh cta hoat déng san xuit

1. Gia cdng
2. Lip rip
3. Van chuyén va hru giir San
4. Giam sét va thir nghiém phim

T X uét

Diéu hanh san xuét

Hinh 2.2 M5 hinh hinh 6ng cua hoat dgng san xudt.

Hoat ddng san xuét thue hién nhitng ¢ong viée chinh sau day:

1. Giacdng
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el

L]

Lap rap

Vin chuyén va luu gitt nguyén vat lidu
(Gidm sat va tht nghiém

Didu hanh

M0 hinh sau déy trén hinh 2.2 thé hién céc chirc nang trén theo md hinh
hinh 6ng cla hoat ddng san xuat.

2.2.1 Céac qua trinh gia céng

(Gia cong bao gdm cac qua trinh co ban sau day:

1.

2
3,
4

Co ban
. Cac gia cong bude hai
Mé& rdng céac dac tinh vat ly
. Hodan thién.
Neuvén ligu
Thiét bj .
San pham
. e ———
Cong cu ’
Gia cdng
Ning ]m_mg .
- > Phé
Lao ddng _ phim
Fao gia trj gia tang -

(ban duge)

Hinh 2.3 Chitc ndng cua qud trinh gia cong.

Cé thé md ta vé cdc bude gia cong nhu sau. Bude gia ¢ong co ban nhim
tao ra hinh dang ban ddu cho chi tiét duéi dang phdi bao gdm céac bude duc,
ren. Céc qué trinh bude hai nham tao nén hinh dang hinh hoc cho chi tiét
bao gdm céc bude tién, phay, mai. Dé mé rong cac dac tinh vt 1y cho chi
tlet co thé bao gom cac qud trinh 61, u. Budc cudi clng dé hoan thién chi
tiét cén phai son bé mit, ma. Nhu so d6 trén hinh v& 2.3 cho thay, qua trinh
gia cOng d4 st dung nhin cdng, nang luong, may moc dé bién ddi cic
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nguyén vat liéu tho thanh cac chi tiét cé gia tri. Mot phan ctia ddu ra 1 cac
phe pham ¢6 the phai bo di holic quay lai dé gia cong lai.

2.2.2 Lp rap

Lap rap 1a mot trong nhimg hoat dong co ban thir hai trong san xuit.
Pbi v6i mot sb xi nghiép lip tdp 14 mot hoat ddng chinh, chiém toan bo cac
chi phi trong qué trinh san xuat. Trong ldp rép hoat ddng chinh 1a rap ndi
cac chi tiét lai véi nhau dé tao nén san pham cubdi cling, tuy nhién phan lén
chi phi trong qua trinh nay lai c¢6 thé la dé di chuyén dong nguyén vit liéy,
céc chi tiét thanh phén va cc san pham.

2.2.3 Di chuyén va Iwu giir

Di chuyén va luu giir déng mét vai trd rit quan trong trong bét cir qua
trinh san xudt nao. Trong mdt sb truong hop di chuyén va lwu giix nguyén
vt lidu va cac ban thanh phdm mét cach hop 1y 14 yéu té chinh tao nén hiéu
qu cho san xuét,

2.2.4 Kiém tra va thir nghiém

Kiém tra va thu nghiém dam bao sin xuit ra nhitmg san phim chat
lugmg, giam phe pham. Thir nghiém thuong duwoc tién hanh véi san phim
cudi cung dé chic chan rang ching ¢6 duge nhimg tinh ning nhu thiét ké,

2.2.5 Giam sat va didu hanh san xuit

Giam st va diéu hanh sin xudt dam bao ring qué trinh san xut dién ra
trdi chay, lién tuc, sir dung mét cach co hiéu qua céac nguf‘m lwc nhu trang
thiét bi, vat fu, stre lao ddng, phéi hgp cdc hoat dong nhim dat duge cac yéu
céu do quy trinh cong nghé quy dinh.

2.3 To chirc va xiv ly thong tin trong hoat déng sén xuét

Dong thong tin trong hoat dong san xuit bao gdm bdn chirc nidng chinh:
1. Kinh doanh

2. Thiét ké san phdm

3. Ké hoach san xuit

4. Diéu hanh san xuat
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Chi tiét vé cac chirc nang trén day va mbi quan hé gifta ching va hoat
déng san xuat noi chung duge thé hién qua md hinh trén hinh vé 2.4.

Thiét ké
Phat trién san phém
-Bén vé& va ban k&

cac chi tiét

Knach Kinh doanh
hang -Marketing Lap ké hoagch
——*{  _Ban hang -Ké hoach s/x
-Nhap nguyén -Ké hoach sic
3 vat lidu. Vat tw cha
XU ly don hang -Ké hoach nang
-Thanh toan e s/x

Pigu hanh s/x
-bidu phdi phan xwdng
-Gidm sat chét lvong
-Giam sat vat ter

Hinh 2.4 Dong théng tin trong mgt don vi san xudt.

2.4 Céac loai mat bang san xuat

Cung véi co ciu to chitc, mdi nha may déu cé mot loai mit bang nhat
dinh. Mit bing san xuét lién quan dén vige b4 tri trang thiét bj theo yéu ciu
¢dng nghé. Co ba loai mit bing san xudt chinh:

- Mat bang ¢ dinh.
- Mit bing bé tri theo qua trinh.
- Td chirc mit béng theo dong chay san phim.

1. Miit bing c6 dinh

Trong kidu mat bang ndy, thuét ngir "¢d dinh vi tri " chi trang thai cua
san phdm trong qua trinh san xudt. Do kich thude 16n va khéi lugng nang,
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san pham duge dat tai mot chd va cac thiét bi duge sir dung trong qua trinh
ché tao duge dua t6i no. Lap rap may bay va tau thuy 1a cdc vi du vé loai
mit bing nay. Loai hinh mat bing du an ciing ¢6 dac diém twong tu, vi du
nhu x4y ciu, nha &... Tuy nhién sau khi hoan thanh, cdc san pham duoge gitr
lai tai vi tri, con trong mat bang san xuidt ¢é dinh, cdc san pham dugc
chuyen di cho ¢cdng viéc tiép theo. Loai hinh ndy thudng dugce két hop voi
diéu khién san xuat phan xuong voi cic sén pham phue tap duoc san XUt
v&i khdi luong nho. Hinh 2.5 bidu dién mét mat bang san xudt ¢é dinh trong
nhi mdy ché tao may bay.

[

Hinh 2.5 Mdt bang san xudt ¢é dinh.
2. Mit béng bé tri theo qua trinh

Trong loai hinh nay, cic mdy mdc san xuat duge sip xép theo nhém
nguyén cdng san xuit. Cac mdy tién duoc sap xép & mot phin xudng, cic
may khoan ¢ phéin xudng khac va cdc may dic & mat phin xuong khéc...
Hinh 2.6 gidi thiéu mdt md hinh don glan cua dang mit bang bd tri theo qua
trinh gia cong. Un diém ctia loai mat bang nay 14 kha linh hoat. M3i bd phan
khac nhau doi héi qué trinh gia cong khéc nhau ¢6 thé duoc dua dén cac
phén xudmg trong Ung theo mot trinh tu hoan chinh. Xe tai va xe tay dugc
st dung dé di chuyen cac nguyén vit liéu va céc bd phan. Loai hinh nay phi
hop voi san xuat xuong nhé hodc san xudt theo 16. Pdi khi ciing duge st
dung trong san xuéat hang loat.
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May phay

May tign

L van

May phay ngany

K

!

Lip rap E 1
8=2)

Miy khoun

May bav

&

Hinh 2.6 Mt bing san xudt theo qud trinh.

3. T4 chire mit bing theo dong chiy sin phim

(]

ooo,

-

Hinh 2.7 Mgt bang theo dong san phdm.

Dang mit bing nay duoc st dung khi nha may dugc dat sin xuit mdt
san pham hofic mot 1ép san pham voi khdi luong 16n hodc thé tich 16n, dic
biét khi cac san phim duogc 1ap rap phirc tap. Véi loai hinh nay, cic trang
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thiét bi gia cong va lap rdp cla nha mdy duoc sap xep doc theo dong chay
clia san phdm. Céc san phim do dang dwoc van chuyén béi cdc bang chuyén
hoéc cac phuong tién tuong tur tir phan Xudng ndy téi phén Xuong khac. R
rang loai hinh nay thich hop cho san xuat hang loat. Viéc sap xép nhu vay
khéng linh hoat va chi dam bao khi sb lugng 1om duge dat hang dé bi vao
chi phi dau tw ban ddu. Hinh 2.7 biéu dién mdt so dd sip xép mit bang theo
dong chay san phim trong nha may.

2.5 M6 ta toan hoc céac hoat déng trong san xuét

Mbt sb khéi niém lién quan dén hoat dbng san xXudt can dwoc luong hoa
dé co thé phén tich duoc cac hoat dong nay bang toan hoc. Dudi day sé& trinh
bay mét s6 khai niém c¢o ban nhit.

2.5.1 Thoi gian ché tao (MLT-manufacturing lead time)

Tho gian ché tao (MLT) 12 mdot trong nhitng khéi niém quan trong nhét
trong san xuit. MLT 1 toan bd thoi glan can thiét ¢ hoan thanh mot san
phim trong nha mdy. Thoi gian ndy bao gbm nhiéu thanh phin nhung c6 thé
chia lam hai nhém: thoi gian tich cyc va thoi gian thy déng. Thoi gian tich
cuc 1 thoi gian may chay dé gia cong san pham. Ky higu 7, 1a thoi gian tich
cue, nghia 1a thoi gian mdy chay, va T, 14 thoi gian méy khong chay, mot
thanh phan cua thdi gian thu dong. Thoi gian thu dong 14 cac khoang thoi
gian dé chuén bi, di chuyén, luu kho va nhitng khoang thoi gian chdm tré
khac. Gia sir trong truong hop dang xét chi tit phai che tao qua #,, may. Chi
tiét duoc che tao theo 16, moi 16 O san pham. Dé bit diu ché tao mot 16 0
san pham cin mot thoi gian chuan bi chung 14 7y,. Th&i gian chuan bi bao
gbm thoi gian sap dat cac chi tiét, chudn bj dd g4 va cic ¢ong cu cin thiét.
Khi d6 co thé biéu dién MLT nhu sau:

MLT = Z (7., +0OT,+T,,) (2.1)

Néu gia thiét ring thoi gian tich cue, thei gian thu déng & tht ca cac may
I bing nhau, biéu thirc (2. 1) tr¢ thanh:

MLT =n, (T, +QT,+T,) (2.2)

il

Bleu thue (2.2) ¢ thé ap dung cho céc dang san xuat khac nhau. Vai
san xut don chiée Q = 1. V&i san xuét hang loat Q it lon, MLT chi yéu
xac dinh bai 75,
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Vi du: Mét san phim duge san xudt theo 16 50 chiéc, tuan tu phai chay
qua 8 mdy. Thoi gian chuén bi la 3 h. Thoi gian chay may 1a 6 phat. Thoi
gian thu dong bao gém vén chuyén, klem tra, déng goi 1a 7 h. Hay tinh sb
ngay can thiét dé san xuit xong mét 16 néu phan xudng hoat dong 7 h/ngay.

MLT=8(3 +50.0,1 +7)=120h.
S& ngay can thidt 1a: 120/7 = 17,14 ngay.

2.5.2 Ning suat

Nang sual cua mdt khau trong ddy chuyé &n san xuit hozic lap rap duoc
x4c dinb 12 sb san phdm 1am ra duoc trong mdt don vi thoi gian, thudmg lay
lalh.

Tir (2.2) 6 thé thiy thoi gian dé chuan bi va gia céng tai mdt may cho
mdi 16 san phim 1a:

Y}‘ £} ?—:u +QT (2.3)

Néu Q 1a sé san pham céan ché tao va qud trinh san xudt 6 mot ty & phé
phim q nao dé, khi d6 s& c6 O/(1—g) san pham phai chay qua mét mdy. Do do:
:r!‘,Q = T;u + QYIJ "I{(l - q) (24)

Nhu vdy théi gian trung binh cho mdt san phim trén mot may trong diy
chuyén sé la:

ST, 10= Qg(l_q) 25)
Viy ning snat cia may dé s& la:
R,=1/T, (2.6)
Trong san xuit don chiée Q = J nén thai gian ché tao sé la:
T,=T, +T, (2.7)

2.5.3 Cac thanh phéan cua thi gian tich cwe T,

Thoi gian tich euye 1a thoi gian san phim nam trén mot may nac do. Tuy
nhién khong phai toan b thoi gian d6 may gia cng san pham. Bé chuan bi
cho gia cong, chi tiét con phai dwgc gi lén may va cac cong cu can thiét
dugce lap 1én may. Vi vdy ¢o thé biéu dién T, nhu sau:
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?:, = T;n + T;i + ?:h (28)

trong dé
Ty @ thoi gian may chay;
Ty : thoi gian g3 chi tiét;

Ty o thot gian gd cOng cu,

2.5.4 Nang lwc san xuét

Ning luc san xuit cua nha may hodc ciia mdt day chuyén san xudt xdc
dinh kha nédng lén nhat s6 luong san pham c6 thé lam ra dugc trong nhung
diéu kién nhét dinh nao dé. Nhirng diéu kién nao dé coé thé 1a sb gitr lam
viéc trong mdt ca san xuqt s0 ca trong mdt ngay, sb ngay trong mot tudn..

Thong thuong, nang luc san xudt xac dinh theo 56 luong san pham ¢é
thé 1am ra duoc trong mot ca hay mét tuan déi véi mot may hodc mdt nhom
may, va dirge xac dinh nhur sau:

PC=WS HR, (2.9)

trong dé
PC: nang lic san xudt trong mot tudn;
W sb nhom may;
Sy sb ca san xudt trong mdt tuan;
H : s6 gitr san xuit trong mot ca;
R, : ning sudt ctia mot may.

Déi vl san xudt theo 18 mbi san phdm phai chay qua ny, mdy thi ndng
Iyc sdn xuit ciia nha may duge tinh nhu sau:

WS_HR
PC=—2"""0 (2.10)
n

m

C6 thé sir dung khai niém nang luc sin \cuat dé tinh toan céc nguon luc
can huy déng dc dap vmg nhu ciu trong mét tuin nao do. Gia s D, 1a nhu
cau trong mot tudn, thay PC trong (2.10) bing D, ta co:

WS“H — Dwnm

.11

»
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(2.11) cho thay néu nang suit cta nha may da biét thi cin huy dong
nhitng ngudn hye nhu thé nao dé dap tmg nhu céu:

1. Thay dbi sb mday trong nha may, W:
2. Thay ddi sb ca lam viéc trong tuan, S,
3. Thay dbi s6 gior Jam viéc trong mét ca lam viée, H.

Trong trudng hop ning suat thay ddi 6 thé hidu chinh lai biéu thirc cua
ning luc san xudt déi v4i cac san phidm khac nhau nhu sau:

WS, H =Z§+"‘"’* (2.12)

g

2.5.5 Mirc d6 str dung va mirc dé sdn sang

Muic do sir dung 13 ty s& gifta sé luong san phim dau ra cia nha may so
véi nang lywe san xudt, ky hidu la U

Output
PC

{/ =

(2.13)

D61 khi U cling duge thé hién qua y s thoi gian hoat dong so voi quy
thot gian c6 thé cho phép trong nhing didu kién nhét dinh ndo d6 va thudng
duge biéu dién qua phan tram (%e).

Mirc 46 sin sang la mic do do t'{n cdy ctlia cac thiét bi. Mirc 46 sén sang
dugc xac dinh qua hai khai niém vé do tin cy, d6 1a thoi gian trung binh
gifrta hai 1an may hong (MTBF - mean time between failure) va thoi gian sira
chira trung binh (MTTR — mean time to repair).

MTBF - MTTR

availability = TRE (2.14)

2.5.6 Ton kho trong qua trinh san xuat (WIP — Work in
process)

Tén kho trong qué trinh san Xuét (con goi la san pham do dang), WIP, 1a
s6 luong san phdm nim trong nha may do dang duwoc gia cdng hodc dang
chd duge gia cong. Nhu vay WIP 1a tat ca nhitng gi nim giira qué trinh ché

bién tr nguyén liéu thé dén san phdm cudi cung. WIP duge xéc dinh nhu
sau:
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wip=2CY (MLT), (2.15)
S H

[

trong d6 WIP la sb don vi san pham dang trong qua trinh gia cong. Cong
thire (2.15) thé hién dong san phim theo md hinh hinh éng cua hoat dong
san xudt nhan véi thoi gian, MLT, ma san phdm nim trong qua trinh ché tao.
Luu ¥ don vi eva PC.U/S,,. H (sb san phdm trén mot tudn) phai ciing don vi
véi MLT (tinh theo tuan).

Théi gian nam Thai gian di
lrén may chuyén
12% 4 95% |
| L. 1
! - -~ T
I - )
+
|
I

30% 70% Ty

] 1
Fhin gian Théi gian gd 1ap va
gia cong hi¢u chinh

Hinh 2.8 Phdn b6 thoi gian trong nha mdy.

WIP thé hién luong dau tr ma chua duoc bién thanh loi nhugn do chua
dugc hoan thanh. R6 rang nha may phat ganh chiu chi phi cho luong dau tu
ndy. Chinh vi vay giam dugc WIP 1a myc tiéu quan trong trong di€u hanh
sdn xuat dé din dén tang cuong hleu qua sin xult. Ngudi ta nghién ¢tru va
thdy rang 95% thoi gian san phidm ndm trong nha may 13 dé duoe di chuyén
va cho duge gia cong, chi ¢6 5% thoi gian la dugc dung dé ché bién. Trong
5% thoi glan do lai chi ¢6 30% la chi tiét duge gia cong trén may, con lai
70% la thdi gian dé ga lap, hiéu chinh,... Diéu nay dugce minh hoa trén hinh
2.8. Do d6, dé giam WIP, mdt trong nhimg bién phép quan trong 13 cai tién
khédu van chuyén va hru giit.

Nguoi ta danh gia WIP qua hai chi s0: ty sb WIP va ty sb TIP. Ty sb

WIP 1a ty sb gitta WIP va sb may dang vdn hanh. S may dang vAn hanh
chinh la:

Number of machies processing = W.U.Q.To/(To, + Q. T,),
trong do

W: s6 may c6 trong nha may;

U: mtre 49 st dung;

Q: 16 san phim;
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T, Tw : thari gian tich cire va thoi gian chudn bi.
Do d6 ty sé WIP chinh la:
wip

WiP ratio = - (2.16)
number of machines procesing '

Ty sb WIP 1y tudng 1a 1:1, ching o tat ca cic san phiam dang duge gia
cong. Trong san xudt day chuyen ty sb nay rat gan [:1. Trong san xudt theo
16 ty sO nay cao hon, cé thé 12 50:1. thy thude vao sb luong san phim trong
mét 16, thon gian thu déng.. ..

Ty s6 TIP do thoi gian twong déi ma san phim nam trong nha may voi
théi gian thue t€ nd duge gia cong.
MLT
TIP ratio=—-
n 1

oo

(2.17)

Ty s6 TIP 1y tudng cling 14 1:1 va cang nho cang t6t. Noi chung rét kho
dat duoge TIP 1y tudng, thdm chi 77P nho nhit 1a 20:1.

2.5.7 Nhan xét vé cac khai niém dwa ra & trén

& MLT thé hién mét san phim phai nim bao 1au trong nhi may moi
duoc dua dén tay khach hang.

<+ Ro rang TPII ¢6 vail trd quan trong dé rat ngin thoi gian MLT.

< Nang cao ning suat la mdt trong nhig muc tién hang dhu cia mot
CO SO san Xuat

< D& sin sang va muc do st dung déu la hai muc do hidu qua trong
mot nha may. PO sin sang danh gia qua trinh bao tri, bao dudng thiét bi tdt
dén muc ndo. Muc d¢ stir dung danh gia cac ngudn luc trong nha mdy duoc
str dung nhu thé nao. Khi mie d4 st dung rt €ao, phn 95%, 1a d4u hiéu nha
mdy co thé phai dau tu thém dé mé rong san XUat.

< Cubi ciing WIP la so do hiéu qua cua qud trinh diéu hanh san xudt.
Rét nhiéu nha may déu cb ging giam nho WIP. Mot trong nhimg bién phap
1a 4p dung TDH dé tu dong thém nhidu khéu trong san xuat.

2.6 Céac chién lwoc tw déng hoa

Céc chién luge TDH c6 thé duoe tom tat sau day:
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I. Chuyén mén héa. Trong chién thuit nay, céc thlet bi dic dung duge
thiét ké va su dung dé thue hién mét hoat dong san xudt vai hidu qua cao

nhét c¢6 thé. Didu nay tuong tu véi khai niém chuyén mén hod nhén céng lao
dong.

2. Két hop cdc hogt déng. San Xuat 1a mot chudi theo trinh tur cac hoat
ddng, Céc chi tiét phic tap ¢ thé doi hoi hang tram céac budce gia cong. biéu
nay dan dén chién lugc két hop cdc hoat dong nhim giam bot s6 lugng may
moc san xuft va phén xudng ma céce chi tiét phai di qua. Mot may moc co
the thure higén nhleu thao tdc san xudt, dlcu nay s& lam giam sé cdc mdy don
can thiét. Do mdi may lién quan dén van dé khoi ddng, do do thdi gian khoi
dong c6 thé duoe tiét kiém.

3. Thyee hign nhiéu qud trinh song song. Day 1 sy mo réng logic cua
chién luge hoat dong hop tac trén nhim thyuc hién dbng thoi cac hoat dong
duoc két hop trong mét phin xudéng. Thue té, hai hoac nhiéu hoat dong
duge thue hign dbng thoi trén cung mét hé théng may, do dé giam duoce thoi
gian gia cOng.

4. Tich hop nhiéu qud trinh lgi véi nhan. Mot chién luge khéc 1a ndi
mot vai phin xudng thanh mét co cu tich hop nho céc thiét bi van chuyén
tr dong gitra cdc phin xudng. Nhu vay, s6 lrgng may moc theo didu dod s&
giam, tang san pham dau ra néi chung cua hé thong.

5. Tang dj mém déo. Chién thuit nay st dyng mot loai may da nang dé
sin xuat nhiéu san phiam khéc nhau, 3 rang né lién quan dén bai toan
dong hoa linh hoat. Myc tiéu cua né la giam thoi gian khoi déng va thoi
gian lip trinh cho may san xut. Théi gian doi gia cdng ngan hon va cac san
phdm dé dang ciing giam di.

6. Lam tét hon vin d&é di chuyén va luu gik. Mot co hdi 1ém cho viée
giam thdi gian khong gia cong nhé sir dung cdc hé théng luu kho va van
chuyen nguyén vat liéu tr dong. Tuong tu théi gian gia cdng cling giam di
va 56 lugng san pham dé dang ciing nho di.

1. Gidm sdt truc tiép trén diy chuyen Viéc kiém tra san pham thuéng
duge tién hanh sau khi san phim san Xudt xong. biéu dé co nghia la cac san
phim kém chét luong da dugc sin xudt trude khi bj kiém tra. Phéi hop kiém

tra trong qué trinh sin xuit cho phép kiém tra cdc qud trinh khi san phim
dang duoc tao ra.

8. Diéu khién qud trinh v 16i wu héa. Didu nay bao gdm mdt khéi
lugng 16n cac so dd nhidm thuc hién cac qua trinh gia cong don lé va cac
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thiét bi mdt cach hiéu qua hon. Nho chién lugce nay, thoi gian gia céng duge
giam va chit lugng san phim tang.

9. Gidm sdt hoat dpng cia toan b9 nha mdy. Céc chién luge trén lién
quan dén diéu khién qua trinh san xuét don, chién lugc ndy gial quyét bai
toan diéu khién & mirc d doanh nghiép. N6 quan ly va dleu khién cac hoat
ddng trong nha may hiéu qua hon. Viéc thwe hién chién luge nay thudng
duoc tién hanh & mire d cao ciia mang may tinh trong doanh nghiép.

10.Tich hop mdy tinh (CIM). Ch1en luge nay 13 cao nhit so voi cde
chién luge khac. Chung ta tich hop tit ¢ cdc hoat ddng cua san xudt phén
xudng voi thiét ké, kinh doanh ciia doanh nghi¢p. CIM lién quan tdi viée sur

dung cac ing dung cta may tinh, co s¢ dit liéu vd mang may tinh trong
cong ty.
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3 DAY CHUYEN SAN XUAT TU DONG HOA

3.1 Nhing van dé chinh vé day chuyén tw déng

3.1.1 Cac dang day chuyén tw dong hoa

Day chuyén san xudt ty dong hoa dugc str dung dé san xuat cic chi tiét
V3l 0 llrorng lon. Day chuycn thudng duoc chu tao tir mot s6 mdy gia cOng
va ndi gira ching 14 cdc co cdu van chuyén va luu gilt cée chi tiét. Nguyén
liéu thd duge dua dén & diu vao, qua mét loat céc bude gia cong tuén tyu dé
tro thanh cde san phdm & dau ra. Cac chi tiét duoc vén chuyén mét cach tu
dong va tai cac mdy gia cbng, cac cong doan ché bién cling dugce thyc hién
tir déng.

Mgt day chuyen c6 thé duge ky hiéu nhu trén hinh 3.1, Cac ky hiéu trén
50 db ¢o ¥ nghia nht dinh. Vi du, cac tram gia cdng 14 cac may tu dong ky
hiéu 1a PRO AUT. Néu 1a tram lap rap n6 duge ky hiéu 14 ASBY. Neu la
mdy lam viéc bang tay thi AUT ddi thanh MAN. Vong tron nho lrang thé
hién nguyén liéu hodc chi tiét dau vao, cac vong tron ¢6 gach chéo thé hién
chi tiét dang duoc gia cong, vong tron ¢6 hai gach chéo 1a chi tiét d3 hoan
thanh. Cac miii trén chi hé théng vin chuyén.

2 2 »{o] 2] @] @] ®
PRO PRO PRO PRO PRO PRO
AUT AUT AUT AUT AUT AUT

Hinh 3.1 Dinh dang mét ddy chuyén san xudt,
Muc dich caa viée dp dung day chuyén la:
- Giam chi phi nhén céng,
- Tang nang sudt,
- Giam ton kho (WIP) trong san xuét,
- Giam khoang céch phai di chuyén giira cac khau gia cdng,
- Chuyén mén hoa,

- Tich hop nhiéu céng doan.
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Co  hai loai day
chuyén chinh:

- Loai sip xép theo
duong thiang

- Loai sap xép theo
vong tron.

Trong day chuyén loai
sip xép theo dudng thang,
cic may gia cong bd tri
theo cac truc thing v
mot vai doan udn vudng
goe 90°, ¢6 thé dé quay
cac chi tiét hodc do gidi
han cia phan xudmg. Vi du

Ban dfl_nh
chi s6

513

Hinh 3.2 Ddy chuyén san xudt diea trén mdy
danh chi so.

tiéu biéu cha dang nay la day chuyén bb tri theo hinh chit nhét, do d6 cong
nhan cd thé vira dua chi tiét 1én may vira d& xubng duoc. Vi du vé day
chuyén loai nay cho trén hinh 3.1.

Trong loai sz‘ip xép theo hinh tron thong thuomg cédc chi tiét duge dinh vi
tai nhitng vi tri nhét dinh, ¢ danh sb, theo chu vi ctia mdt ban tron. Cac may
gia cong bd tri cb dinh theo vOng trén bén ngoai. Cac méy nay ¢6 tén goi 1a
may ¢ chi s6. Vi du vé ddy chuyén loai nay cho trén hinh 3.2.

3.1.2 Cac phwong phap di chuyén chi tiét

Co ciu di chuyén phai van chuyén céac chi tiét va sip xép chi tiét theo

ding hudng yéu cau.

Cé ba loai co cau di chuyén:

1. Lién tuc.

2. Gidn doan hay déng b6.

3. Khong dong bo.

Trong loai lién tuc co ciu di chuyén véi toc d6 khong ddi. Vi du nhu

cac may doéng chai, déng bao...

Trong loai gidn doan co cau di chuyén véi cac chuyén déng va dimg
xen k& nhau. Céc chi tiét duge di chuyén cing mdt lic gitta cdc may va
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dimg lai theo dung vi tri tai cdc may can thiét, do d6 loai nay con c6 tén gol
1a co cAu ddng bd.

Loai khdng dong bo hay con goi 1a loai chay-nghi, trong d6 cac chi tiét
di chuyén déc 1ap voi nhau tir may no sang may kia mdi khi dugc gia cdng
xong mét cong doan. Loai nay co kha nang meém déo hon hai loai trén va
thudng duoc sir dung dé can bing, phdi hop hoat dong cua cac doan day
chuyén véi nhau. Nhuoe didm cia loai nay 14 téc do khong cao bang hai loai
trén.

Co chu di chuyen cé thé duge thlet ké @& phi hop vdi mot sé loai dé
hang. Chi tiét can di chuyén duoc gin 1én dé hang va dé duogc di chuyen
mang theo chi tiét dén cac may gia cdng khic nhau. Céac dé hang duoc thiét
ké chudn dé c6 thé duoc di chuyén, dinh vi mét cach dé dang. Ngoai ra dé
con duge thiét ké dé phi hop voi nhidu loai chi tiét tuong tu.

3.1.3 Bo dém

Bj dém 14 bd phén khéng thé thidu duoc trong céc day chuyen ty dong.
B6 dém duge sir dung dé lién két hai hay ba doan co cdu di chuyén lai voi
nhau. C6 hai ly do chinh din dén phai dung bd dém.

Ly do thir nhit 12 b dém duge ding dé giam anh huong do bi dung
may & mot cong doan nao do dén hoat ddng cua toan bd day chuyén. Trong
co chu di chu}en lién tuc va dong bd toan b day chuyén gidng nhu mot co
cdu duy nhét. Khi mot bd phin nao d6 bi dung may hodc khi cin bac dudng
mot may ndo dé toan bd diy chuydn s& phai ngung lai. Ly do dirng méay ¢6
thé nhu sau:

- Céng cy bi héng hodc cin phai hidu chinh,

- Congcu can phai thay thé,

- Chi tiét c6 khuyét tat, cn phai bé ra ngoai,

- Trude céc khau lip rap cin tich tu du céc chi tiét thanh phén,
- Co can didu khién bj truc tric,

- Phan co khi bj hong,..

Khi ¢6 mét may bi dimg chirc niing ctia b9 dém la dé cac phan con lai
clta day chuyén van c6 thé tiép tuc hoat dong.

Ly do thir hai d¢é phai sir dung bd dém la dé phéi hop hoat déng cua cic
cong doan c6 théi gian chu ky khac nhau, ddc biét trong trudng hop trong
ddy chuyén ¢ khau lap rap bang tay. Vi du, tai khdu lap rdp ngudi van hanh
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phai 1ap hai chi tiét lién tlep, trong d6 mdt chi tlet doi hoi thot glan l1au hon
chi tiét kia va thoi gian 1ap chi tiét ciing khéng gidng nhau & mbi lan. Khi d6
bd dém 1a can thiét dé ngudi van hanh c6 thé lam viéc lién tuc.

3.1.4 Cac chirc ning vé diéu khién

biéu khién mét day chuyen ty dong la mot vén dé phuc tap vdi ba chire
ning chinh: diéu khién tuén tu, gidm sat vé& an todn va cubi cing 1a dam bao
chét lugng.

Diéu khién tudn tr 1a phdi hop s hoat déng ctia cac co cdu di chuyén
voi cdc miy gia cong. Céc cdng doan thyc hién trong day chuyén 14 céc tac
dong nho, ¢o thé tinh bang gidy va phai duge thye hién chinh xé4c theo thos

gian cling nhu theo qué trinh. Vi vay diéu khién tudn tu 12 vin d& co ban
nhat trong mdt didy chuyén tu dong.

Giam sat vé an toan 1a d& dam bao cac co cu di chuyen khong vuot ra
ngodi pham vi an toan hodc vao nhing ving nguy hiém. Nhiéu co cau an
toan can phai duge dua vao va lién tuc gidm sat hoat dong cua cac co chu di
chuyen voi cac tac dong theo mire d§ nguy hiém nhur canh bio, dimg may
hodc cit ngudn dién cung cip.

Dam bao chit luong bao ham vigc giam sat mot sé dac tinh cba chi tiét,
qua dé phat hién nhitng chi tiét cd khuyét tat, mot sé khau lap rap khong
dung quy cach, qua d6 dura chi tiét ra khoi day chuyén hodc chuyén nguoc
Jai dé thue hién lai. Thong thuémg céc thiét bi giam sat chat lugng duge lap
dat ngay trong cdc mdy gia cong hodc la mét tram riéng ngay trong day
chuyén,

3.2 Phan tich mét day chuyén tw déng

Phén tich mét day chuyen tu dong 1a dé danh gia duoc hidu qua cia dy
chuyén dé. G day co hai vin dé lién quan chinh, thir nhét, d6 1a ban than qua
trinh cong ngh¢ san xuft mot san phim nao d6, va thit hai, d6 la vén dé thiét
ké hé théng va van hanh hé thong d6. Qua trinh c¢dng nghé thudmg lién quan
dén cdc may mée thiét bi can thiét d& ché tao ra san pham tuy nhién may
méc 6t chua chic d3 dam bao mot ddy chuyén san xudt ¢é hidu qua. Vé
quan diém hé théng, mot day chuyén tir dong c6 thé hoat ddng duoc thi vén
dé trude hét 1a dam bao duoc dé tin cay. Day chuyén tu dong hoat dong
g10n§, nhu mdt co cdu duy nhit nén mdi truc tric nhd & mot khau cling s&
dan dén nglmg tré san xuat Nhitng cdu hoi lién quan & ddy la: bao nhifu
tram gia cong thi vira dq, can bao nhiéu by dém va by dém vdi dung tich
chimg nao, cd nén sip x&p mot hay mot vai tram lip rip bing tay hay
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khong?... Duéi ddy ta s& phén tich diy chuyén tir dong tur nhirng khia canh
nay.
3.2.1 Cac thuat ngiv

Hiéu qua cia mdt Théi gian Thai gian
day chuyén ty dong gia ¢ong di chuyén

dugce do bai ba théng .
fr:lncgo bbl‘?:; ?}? nl%: f}lll;: W m
Te

gian diy chuyén vén AT
hanh (hiéu sudt cua

didy  chuyén), gia .
thanh trén don vi san Hinh 3.3 Ciic thimh phan cua mot chu ky may T..
pham,

Théi gian
nghi

Gia sir rang chi tiét dugce dwa dén gia cdng 0 mdt may va sau d6 duoc
chuyén di sang may thi hai theo mét chu trinh nhét dinh, cé d6 dai 7.

Trong khodng th&i gian 7, chi tiét duge gia cong, duge di chuyén va ¢
khoang nghi. Céc thanh phén ctia 7. dugc thé hién trén hinh 3.3.

Do c6 Juc b} dimg may, thai gian hodn thanh mot chi tidt T, s& khong
bfmg chu ky 7.. Gia st Ty 1a thoi gian trung binh dé phap hién ra héng héc
va tién hanh sira chira, F 1a x4c sudt xudt hién dimg may, khi dé thdi gian
hoan thanh trung binh s& la:

T,=T, +FT, (3.1)

Thoi gian FT; duge cdng thém vao thoi gian 7, dé x4c dinh thei gian
hoan thanh trung binh nhtr dugc mé ta trén hinh 3 .4.

Néu ¢6 nhidu 1y do din den dimg may va ta mudn phan biét nhirng ly

do ndy bing cach dira vao chi sé j di véi mdi thanh phén FiTy. Khi d6 T, s&
la:

T, = T+2Fw (3.2)

=]

Ning sudt trung binh, ky hiéu l1a Rp, mot trong nhimg s6 do hiéu qua
clta day chuyén san xuit, cé thé duoc blcu dién nhur sau:

1 N
RP :F (3“")

i
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Céc nha san xuat thiét bi thudong tinh nang suit may ho lam ra bing
1/T., tng voi higu sudt lam viéc 100%, nhung hién nhién 1a khong c6 mdy
nao c6 thé hoat dong véi 100% hiédu suét.

Thoi gian trung binh may
ngirng trong mét chu ky =

FT,
/A

Thoi gian Thoi gian
gia cong di chuyén

Thoi gian
nghi

Hinh 3.4 Thoi gian mdy bi ngimg duwoc céng thém vao T, dé xdc dinh
thoi gian hoan thanh mgt san pham.

Hiéu suét ctia ddy chuyén, ky hi¢u la E, s& 14 ty so giira thoi gian dy
chuyén hoat dong va thoi gian hoan thanh:
T T

E=t=—=*t— (3.4)
T, T +FT,

p

Mdt cach biéu dién khac cua hiéu sudt la ty 1& thoi gian may ding so

vai thoi gian hoan thanh:
FT, __FT,

T, T.+FT,

P

D=

3.5)

Dinhiéntaco E + D = 1.

S6 do hiéu qua thir ba 14 gia thanh trén mdt don vi san phim. Gia st C,,
la chi phi nguyén li¢u thd cho mét don vi san phim. C; la gia thanh cho mét
phit van hanh day chuyén. Gia nay bao gdm chi phi nhan cong, chi phi quan
ly, chi phi bao dudng, va khau hao thiét bi trong thoi gian khau hao cta né
(day la phan 16n nhét). Chi ph1 vé cong cu tiéu hao la C,. Nhu vdy gia thanh
mot chi tiét Cpe sé la:

C,=C,+C,T,+C, (3.6)

Vi du 3.1: Mot day chuyén gdm 10 méay dung dé san xuat mot chi tiét
dung cho mdy bom. Chu trinh dugc xéc dinh la 7, = 1 phuat. Xac sut bi
dimg mdy dugc du tinh 1a nhu nhau trong mdi chu ky, F=0,1 lan/chu ky,
va thoi gian dimg may trung binh 14 6 phit. Ty 1& phé pham 14 5%. Phoi cho
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méi chi tiét gia 1,5%, chi phi chay day chuyén la 60%/h. Céng cu dao cit phai
sir dyng gid 0,158/1 chi tiét. Hay xédc dinh cic sé do hidu qua cla day
chuyén nay:

a) Nang suit.

b) S git yéu cu dé san xudt dép img nhu cdu 1500 chi té/mdt tudn.
¢) Hiéu suit day chuyén.

d) Gia thanh mét chi tiét.

Bai giai:

a) Thoi gian san xudt trung binh tinh theo 3.1) la:
T,=1+0,1.6=1,6 phit,

Nang sudt trung binh tinh theo (3.3) la

R, = 1/1,6 = 0,625 chi tiét/ phit hodc 37,5 chi tiét/h;
Do phé phdm 5% nang suét thit ra la:

37,5.(95%) = 35,625 chi tiévh;

b) S4 gior yéu cdu dé san xult 1500 chi tiét la:
1500/35,625 = 42,1 h;

¢) Hiéu sudt day chuyén bing ty 12 thoi gian chu ky trén thoi gian san
xudt:

E=1/1,6 =10,625,
Ty 1€ thai gian dimg may la:
D =0,1.6/1,6 =0,375;

d) Gid thanh mét chi tiét cin phai tinh t6i ty 1& phé phim, dua trén
(3.6) 58 1a:

Cpe = (1/0,95).(1,5 + 1.1,6 + 0,15) = 3,42$/chi tiét.

3.2.2 Phan tich day chuyén tw dong khéng cé bd dém

Cé hai phucmg phap phén tich day chuyén khéng c¢6 by dém, do la
phlrorng phéap cdn trén va phuong phap can duéi. Theo phuong phdp cén trén
ta gia str ring chi tiét bi hong khong bi dua ra khoi day chuyén, cén theo
phuong phéap cn dudi chi tiét hong s& bi bo ra khoi day chuyén.

37



1. Phwong phap cin trén

Phuong phap cdn trén ding dé danh gid can trén xac sudt day chuyén bi
dimg trong mot chu ky. O day ta gia st rdng chi tiét bi hong khong bi dua ra
ngoai day chuyen Do d6 co thé xay ra nhiéu hon mot lan dimg may dbi véi
mdi chi tiét. Vi du do co chu thuy luc bi true tric hodc dao cat bi hong, phai

dimg méy dé sira chira, & rang khi d6 khong cd 1y do gi dé phai nhéc chi tiét
ra ngoai.

Gia sit p; la xéc sudit chi tiét bi ket & may thiri, i = 1, 2 ... #. Vi chi tiét
khéng bi dua ra ngoai nen ¢6 kha néng chi tiét bi ket & mdi may. Sé 1an day
chuyén bi dirng trén mdi chi tiét chinh la tong cua cac xac suat pi dbi Vol ca
n mdy. Vi moi may trong n may trén day dcu gia cong chi tiét trong méi chu
ky nén so l4n day chuyén b1 ding trén mdi chi tiét cling chinh 1a xac suft
day chuyén bi dimng trong mdi chu ky:

F=3%n, (3.7)
=1

Néu céc xac suét p; déu bang nhau, p; = ps = ... = p, = p, thi

F=np (3.8)

Vi duy 3.2: Trong déy chuyén tr dong gdm 10 may xac sudt ¢é mot may
nao do bi dung dbi véi mot chi tiét ndo d6 1a bing nhau va bing 0,01. Xéc
suat ndy nhu nhau d6i véi ca 10 may Viy theo phuong phap cén treén tin
sudt dé day chuyén bi dimg trong mdi chu ky may 1a:

F=10.0,01 =0,10.

Dy chinh 4 gia tr cia F & trong vi dy trén.
2. Phwong phap cin dudi

Phuong phap cén dudi dénh gid cin dudi s& 1an méy bi dimg trong méi
chu ky mdy. Trong phuong phap nay ta gia sir khi may dimg chi tiét s& bi
danh hong. Vi du nhu khi dang khoan thi miii khoan bi gy, s€ phéi thay
mili khoan va chi tiét s& phai bo ra ngoai.

Lat gia sir p; la xac suét chi tidt bi ket & may thir i, i = 1, 2, ..., »n, khi d6
Xéc suat chi khong bi ket & may thir i s& la (1 — py) va s& duge chuyén sang

mady tiép theo dé gia cong tiép. Xac suat de chi tiét lai bj ket & mdy tiép theo
s& 1a pi+j(1 - py. Tong quét hod 1én ta thiy:

pill —pi)1—pi..(1-p)(l-ppi=12 _,n
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s& 12 x4c suét dé chi tlet bi ket & may thir i. Cong tit ca cc xac suft nay lai
cho n may ta s& duge tan sudt may bi dirng trong mét chu ky may.

Xéc sult dé chi tiét khong bi dimg & méy nao la:

H

[10-p) (3.9)

i=1

Do d6 tan suét ddy chuyén bj dimg trong mdi chu ky may la:

F=1-T1(-p) (3.10)
1=

Néu cac xéc sudt p, déu bang nhau, p; = p> = ... = p, = p, thi

F=1-(1-p) (3.11)

Trong phwong phap cén dudi cac chi tiét bi ket s& bi bo ra khoi day
chuyén, do d6 diu ra theo cdng thuc (3.3) phai duoc sira thanh

1-F
R = 7

f

Trong dé F khong chi 13 tan sudt ddy chuyén bj dirng trong mét chu ky
may ma con chinh 14 ty 1¢ chi tiét bi bo ra ngoai theo phuong phap c¢dn dudi.

(3.12)

Viduy 3.3: Tinh F cho vi du 3.2
Ttr cdng thie (3.11):
F=1-(1-0,01)" =0,0956

Gid trf nay cia F hoi nhd hon so véi khi tinh bing phuemg phdp cén
trén nhung dd chénh léch rit nho. P chénh 1éch s& 16n 1én khi ¢é nhidu
may hon va khi p 16n hon.

Cé thé tinh ning suét cua day chuyén theo phuong phéap nay nhu sau:
_ 1-0,0956
P 1,5736

trong d6 7, dugc tinh lai theo (3.1) 1a 1,5736, véi ty 1& phé phim la
F=0,0956. R & day hoi nho hon gia trj 35,5 chi tiét/h nhw trong vi du 3.1,
khi phdn trim phé phim 13 5%. Noi chung, phuong phap cdn trén va cén
dudi cho phép ude lugng cén trén va cin duédi cia tan suat dimg mdy trong
mot chu ky may, qua dé cling ude lugng cén trén va dudi cho ning suit cia

= 0,575 pc/phit hay 34,5/h,
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dday chuyén. Nhimg truong  hop
trung gian xay ra khi mdt & chi
tiét c6 thé bi bé ra ngoai hodc
khéng.

S ok e gl Bl i o e o e e e e

, D6 thi trén hinh 3.5 cho thiy
méi quan hé gitta hiéu sudt cta day
chuyén £ v&i sb luong may n va
xdc suft dimg may p khac nhau.
R4 rang khi s6 lugng mdy tang lén H , i 0 H
thi hiéu suét day chuyén s& giam di ! i ] ! H
ré rét. Khi s6 may 1a lon 100 thi 10 20 30 4C 50 n
ddy chuyén bi dimg t&i hom 50%
thot gian hoat dong.

S6 may

Hink 3.5 Quan hé giita hiéu sudt ddy

n 3 , chuyén E véi sé heong may n trong ddy
3.2.3 Day chuyén ban ty chuyén véi cde xde sudt mdy dimg

doéng khdc nhau p.

Trong nhiéu trudng hop o thé

can phai dua vao day chuyén mét sé khau lam bing tay. Ly do ¢ thé 12 mét
s& cong viée rat kho lam tu ddng hoan toan, vi du nhu mét so khau lép rap
ddc biét doi hoi c6 con ngudi dé gép ndi, sip dat cac chi tiét, mot sb cong
doan kiém tra, giam sat chét lugng, khi d6 con ngudi o thé phat hién ra cac
sai st mot cach dé dang nhung may moéc thi rit khé. Viée sir dung con
nguorl con ¢6 mot wu diém niva 14 ngudi thi khéng bi dimg lai bao gidr va rét
dé dang phéi hop véi cac may méc cd chu trinh hoat déng khac nhau.

Vén dé dat ra ¢ ddy thuong la dé danh gia viée sir dung con ngudi ¢é
mang lai hiéu qua tot hon khéng. Gia sir rang trong mé hinh n méy & trén ta
mudn thay thay thé #, may bing ngudi va giira lai n, may 12 tr dong. n, +
na n. Chi phi vén hanh cho mdt ngudi la C,, cua mdt may 1a Cg, $fphut

C.1a chi phi ctia khau vén chuyén. Khi d6 chi phi vin hanh day chuyén s&
fa:

Cf, = nocn + naca.\' + Caf (3 l 3)
Thoi gian san xudt s& Ja:

T,=T,+FT,

3.14
=?:'+napTd ( )
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trong do chi tinh téi trudng hop may méi dua vao bi dimg lam anh hudng
dén day chuyén, Khi diing con ngudi ta luén gia thiét con ngudi i théng

minh ¢ khéng bao gio bi dimg. Thay (3.13), (3.14) vdo (3.6) ta tinh dugc
gid thanh mot san phim nhu sau:

C,.=C,+(nC,+nC,+C T +n,pT,)+C, (3.15)

Vi dy 3.4: Xem xét phuong an thay thé day chuyén 10 may trong vi du
3.1 v6i 4 cdng doan 1am bing tay. Chu ky mdy hién tai 12 30 s. Néu thay thé
ngudi bing mdt may tu déng thi chu ky may giam di con 24 s. My thay thé
chi phi 0,25%/phat. céc chi phi khdc nhur sau;

Co = 0,15 $/phut;

Cas = 0,10 $/phit;

Car = 0,10 $/pht.

Xéc suat dimg may & 6 may tw dong 1a p = 0,01. Thoi gian dimg mdy
trung binh la 3 phit. Gid tri clia p 461 véi mdy méi 1a p = 0,02. Thai gian
ding mdy trung binh khong thay d6i. Chi phi vat lidu cho mét san phim 14
0,508/chi tiét. Chi phi cong cu c6 thé bd qua (C, = 0). Hay lap phuong én
thay thé may cho khéu lam bang tay.

Bai giai:

Vi phuong 4n day chuyén hién tai:

7,=0,5+ 6(0,01).3 = 0,68 chi tiét/phut;

Cy=4.(0,15) + 6.(0,10) + 0,10 = 1,30 $/phut;

Cpe = 0,50 + 1,30.(0,68) = 1,384 $/chi tiét.

V6i phuong én thay thé méy cho ngudi;

T,= 0,4+ ( 6.0,01 +0,02).3 = 0,64 chi tiét/phut;

Cr=3.(0,15) + 6.(0,10) + 0,25 + 0,10 = 1,40 $/phnit;

Cpe = 0,50 + 1,40.(0,64) = 1,396 $/chi tiét.

Nhur vay la thay thé mdy bing ngudi thi chi phi san xudt s& dat hom.

Néu nhu p cho may moi ciing 14 0,01 thi phuong 4n thay thé s& cho gid
thanh ré hon.
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3.3 D&y chuyén cé bd dém

B& tri thém mot hay vai bd dém vao trong day chuyén s& lam cho hiéu
sudt chia day chuyén tang 18n rd rét. Bo dém chia day chuyén thanh cac phin
nhé hon goi 1a mdt cdng doan. Trong ddy chuyén khong c6 bd dém mébi
khéu trong ddy chuyén s& phu thudc 1dn nhau. Khi ¢6é truc tric & mét khau
tit ca cac khdu khac s& bi anh hudng, ngay l4p tirc hodc sau mét sb chu ky
may, vi mot trong hai ly do sau diy:

- Mdy déi. Thuat ngir may d6i dé chi hién tugng may khong con chi

tiét dé gia cong nita, Khi mdt mdy bi dirng, todn bd cdc méy phia sau la may
d6i vi cac chi tiét khong duge chuyén dén chung,

- Mdy t. Thudt ngir may @ dé chi hién tuong chi tiét khong thé di qua
mdy dugc. Khi mgt may bi dimg, toan bd cc may phia trude 14 may @ vi chi
tiét khong thé di qua ching duge nita.

Néu ¢6 mgt bd dém gilra hai nhém may thi chi tiét ¢6 thé tam dimg &
déy khi phia sau ¢ mét may bi dimg, chi tiét c6 thé tiép tuc cung cap cho

cdc may phia sau néu phia trudc cé mét may bi dimg. Nhu vay ¢ thé tranh
duoce hién trong may doi va may 1.

3.3.1 Cac gi®i han vé hiéu qua ciia bd dém
Ta s& xét hai trudng hop tdi ]'IE_II} vé hiéu qua cfia bd dém nhur sau:
- B6 dém ¢6 dung tich chira bang khong
- Bo dém co6 dung tich chira bang v6 cung.
1) Bd dém c6 dung tich bing khéng
béy 1a truong hop tuong duong voi khong c6 bé dém ndo, ca day

chuyén hoat dong gidng nhue mot may. Khi d6 hiéu suit cua day chuyén
duge bidu dién bai (3.4), ta viét lai biéu thire nhu sau:

e (3.16)
T+ FT,
Chi s 0 & E, 1a ky hidu hidu sudt khi dung tich bd d¢ém bang khong.
2) B dém ¢6 dung tich bing vd clng

Ta gia s rng tai mdi cdng doan cua ddy chuyén déu cé bd dém va bd
dém c6 dung tich chira vé ciing 16n va dang chita ¢én mét nira dung tich cua
minh. Khi dé mbi cong doan trong day chuyén hoat déng déc 1ap vdi nhau,
khéng ¢é mdy nao 1a may déi va cling khdéng c6 may nao la may . Gia su
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rang chu k¥ may T, 1a nhu nhau d8i véi moi may, khi d6 hiéu suit cta may
thir k nao dé la:
T
E =—1t— 3.17
I +ET,
Hiéu sudt cia toan bd day chuyén sé 1

E, = mkin E, (3.18)

3) B§ dém c6 dung tich nao d6

Khi bd dém cé mdt dung tich chira hiru han nao 46 hiéu sudt cia diy
chuyén s& nam giira cdc gia tri t6i han:

E <E<E, (3.19)
Cac biéu thic (3.16), (3.18), (3.19) ¢6 cac ¥ nghia nhur sau:

a. Néu E, gin bang E_ thi viéc thém vao by dém khong c6 y nghia
gi.

b. Cén phai chia cdc cdng doan trong day chu){én ra thanh cac nhom
sao cho hiéu suit ciia méi nhém nay cang gan bing nhau cang tét.
Trong trudng hop ndy cac gid tri £, , £_ sé sai khac nhau it nhat.

¢. Hiéu suét cia toan bd day chuyén s& cao nhét néu dat duoc:

i. Phén chia cdc cong doan bing vdi sé cde mdy, nghia 13 gitra
cac cong doan déu co cac b dém.
ii. Pam bao duoc ring xdc sudt dimg may & tai mdi cong doan
déu bang nhau.
iii. Thiét ké cac bd dém cé dung tich chura twong d6i 16n. Dung
tich chira s& xac dinh bdi théi gian ding may trung binh.
Néu ty s0 77T, 1én phai ting dung tich cua bd dém,
d. Mac du cidc b) dém gitp ting hiéu sudt ctia day chuyén nhung
khi s6 lugng bd dém tang 1én qua nhi€u thi nang suat toan day
chuyén s€ giam.

3.3.2 Phan tich day chuyén hai céng doan

Trong ddy chuyén gom hai ¢dng doan c¢6 mét bo dém c6 dung tich b,
trong dé dung tich chi s6 chi tiét ma bé dém co thé chira duge. Giasu Fy, F;

43



la tin suit xay ra dimg mdy & cong doan 1 va cong doan 2. Ky higu r 1a ty
s gitta hai tin sudt nay:

p=_1 (3.20)

Chu k¥ mdy 7, 14 nhur nhau déi véi ca hai céng doan. Thoi gian dimg
may trung binh & cac cong doan twong g la Ty, Tu. Ve lau dai hiéu sudt
cua hai cong doan ¢6 xu hudng bing nhau. That vay, neu cOng doan 1 ¢6 xu
huéng hidu suit cao hon thi bd dém s& dan din bi 14p diy din t6i cong doan
1 s& bi 1. Tuong ty, néu cong doan 2 ¢6 xu hudng hiéu sudt cao hon thi s&
khong con chi tiét ndo trong bé dém va céng doan 2 s& trd thanh may doi.
Nhu vay, theo thtn gian, hai cong doan sé tién t&i ¢6 hiéu suét nhir nhau.

Vé tdu dai hiéu suit clia day chuyén hai cong doan dwoc biéu dién nhu
sau:

E=E + Dh(b) (3.21)
Trong d6 £, 14 hiéu sudt day chuye"‘:n khi b =0:
T

= 2 (3.22)
I+ KT, + FT,

S D;h(b) biéu dién thanh phan hidu suét duge cai thién do bd dém ¢6
dung tich 16n hon khéng (b>0). D; 1a phan thoi gian ma cong doan 1 b
dimg, dugce xdc dinh theo Buzzacott nhur sau:

i
L+ R+ BT,

1 -

(3.23)

Thira sé 4(b) biéu di&n phén thai gian D; (khi cong doan 1 dimg) ma
cdng doan 2 van hoat ddng dugc nhd cé cac chi tiét con duoe tich trong bd

dém véi dung tich b. C6 thé tinh dwoc Ah) trong mot s6 nhimg didu kién
sau day.

Xic dinh i(b):

Gid thiét ca hai cong doan cé chu ky may nhu nhau va thoi gian sira
chita nhir nhau:

Ta=Tp=T;
Tcl = TCZ = TC
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Dit

T
b=Bt+L (3.24)

trong d6 B 1a 56 dwong Iém nhét thoa mén diéu kién:
plsp
o

Véi cac gia thiét trén ¢6 thé xac dinh duge h(b) trong hai trudng hop
sau ddy néu biét duge phan bd xac sult cia thoi gian dimg may,

1. Thoi gian stra chita ¢6 phdn bd xac suét khong déi

M&i lan may dimg déu yéu ciu thi gian sira chita la 7, khi do:

1-r* T, P! (l—r)2

1:h(b)= L 3.2
r# (b) rl— R T Tc (1 H+1)(1 rmz) (3.25)
B T ]
=1 h(ly=rr——+ L 44— 3.26
r () B+l+ T. (B+1)(B+2) (3.26)

2. Thii gian sira chita ¢6 phan bd xdc suét hinh hoc

Phén bé xéc sudt hinh hoc néi 1én ring x4c sudt dé qua trinh stra chira
hoan tit trong mot chu ky may khéng phu thuge vao thoi diém bat diu stra
chita. V6i théng s6 K xac dinh béi biéu thire sau day:

W r=-T /T,
V+r—rT /T,
thi
r;tl'h(b)—rl_KB (3.27)
' 1-rK*® '
r=1:h(b)= b1, 17, (3.28)

2+(h-DT./T,

Higu sudt ctia dy chuyén hai cong doan bay gidr c6 thé tinh theo bidu
thire tét hon (3.29) sau day, thay vi dung (3.21):

E=E, +D:h(b)E, (3.29)
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Vi du 3.5: Mot day chuyén tu ddng ¢6 10 may, mdi mdy ¢ xdc sudt bi
dimg 13 0,02. Chu ky mdy 1a 1 phut, moi 1an dimg may cin dung 5 phat dé
sua chita. Ngudi ta mudén chia day chuyen thanh 2 céng doan véi mot bd
dém. Hay tinh toan hiéu sudt cua diy chuyén véi cdc dung lugng khac nhau
cua bg dém.

Bai gidi:

Trude hét ta tinh hiéu sudt diy chuyén khi khong dung bg dém. Cé:
F=np=10.0,02=0.2

Theo (3.16)

1,0

= 20,50
1,0+0,2.5

Néu chia day chuyen thanh 2 céng doan va bd dém c6 dung luong bing
vé cung thi hi¢u suat mbi cdng doan duoc xdc dinh theo (3.17).

Fr=F=5002=0,1

E=E L

= E,=—— 20,667
1,0+0,1.5

Theo (3.18) E, = 0,667 1 hiéu sudt cao nhét c6 thé dat dugc bing cach
dung by dém c6 dung tich chira bang vé cing,
By g1 ta xem xét cac kha ning st dung bd dém véi b= 1, 10 va 100.

Véi b =1, tir (3.24) suyraB=0,L=1. Néu xac sudt phan bd thai gian
stra chita la khong d6i va tin suft xay ra dimg mdy 1a nhu nhau & ca hai
céng doan thi r = 1. Tir (3.26) tinh ra 4(1):

1.1,0 1

5,0 (0+1)(0+2)

Theo (3.23) phan thoi gian céng doan 1 bi dirng may la:
FT, __ 0105

T.+FET,+FKT, 1,0+0,20,5

h(1)=0+

=0,10

={,25

L=
Theo (3.29) hiéu suét ctia ddy chuyén s& 1a:
E=0,50+0,25(0,10).0,667 =0,5167

Nhu vay hidu sut ctia ddy chuyén duroc cai thién nhung khong déng ké.
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Khib = 10, B =2 L = 0, ta tinh duge theo (3.26)
h(10)=—2-+0=0,666’?
2+1

E=0,5+0,25.0,6667.0,6667 = 0,61 11

Khi d¢ hiéu suét tang dwoce khoang 20% so véi E,.
Khib =100, B=20,L=0

h(100) =20/21 + 0 = 0,952

E=0,50 + 0,25.0,925.0,6667 = 0,6587.

Nhu vdy hiéu suét cao hom khoang 32% so v&i E,,.

3.4 Céc hé théng ldp rap va vidn dé can bdng day
chuyén

3.4.1 Cac hé théng lap rap

Lap rap la qua trinh rap hai hay nhiéu hon cac bo phan dé dugc mot chi
tiét hay mot san phdm phtre tap hon. C6 thé thay r.ﬁng lap rap [a mdt trong
nhifng hoat déng co ban cla san xuat va chiém mot ty trong rat lom trong
cac nganh cong nghiép. Theo phuong phdp thuc hién lap rdp ¢6 thé phan
chia thanh ba loai chinh:

- Ghép ndi bang co khi;

- Ghép ndi bing han;

- Ghép nbi bing dan.

Ghép ndi bing co khi c6 thé dung mét sé phuong phap sau:
- Ghép bang buléng, e vit.

- Ghép ndi bang dinh tan.

Ghép ndi bing ¢p khit.

Ghép ndi bang khiu, méc ndi vao nhau.

Trong ghép nbi bing mdi han cac chi tiét s& gin nhu try thanh mét
khoi, khéng con ranh gioi phén biét nira.

Ghép ndi bang dan 1a sir dung mot s6 vat liéu trung gian c¢6 tic dung
gan dinh hai vat thé lai véi nhau.
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Céc hé théng lip rap c6 thé phin chia thanh ba loai nhu sau:

1. Tram lip rdp don 1€ bing tay. Tram don 1é c6 thé s dung médt hofic
nhieu cong nhén, thudmg thye hién lap rdp cde san pham phue tap, vé
s luong nho.

2. Ddy chuyén ldp rdp bing tay, Diy chuyén bao gdm nhiéu tram, mdi
tram thuong st dung mdt céng nhin va thyc hién mdt céng viée don
gian, giira cac tram thudng c6 hé thong bang tai van chuyén cac chi tiét
chua hoan chinh dén cac c¢bng doan khac nhau.

3. Day chuyén ldp rdp tw dpng. Diy chuyén tu déng thudng cé mirc do tu
dong hod rat cao voi nang suat rat lém.

3.4.2 Van dé can béang day chuyén trong day chuyén lap
rap bang tay

Hink 3.6 D6 thi rm g bugc thir i cac phd:n fir viéc.

Trong mdt day chuyen lap rap cong viée thuong duge chia ra thanh
nhimg phan viéc nho nhat, goi 12 phan tir cong vige. Nghia * ‘phén tir” & day
[a khong thé chia nhé hon ra duge nita. Mi phan tir viéce lai phai duge thyc
hién theo mét thir ty nhét dinh, goi 12 rang budc vé thir ty. Néu cot cac phén
ttr viée 12 cac ndt, trat ty thue hidn 13 cdc mili tén ndi viée no voi viée kia,
thi mét cong viée ¢o thé dugc biéu dién dudi dang mét b thi co hudng, vi
du nhu trén hinh 3.6. Trén dd thi hinh 3.6 c4c nét duge danh sb ky higu
phin tir céng vide, bén ngoai cac ndt 1a sé chi thoi gian thuce hién phén tir
viéc d6, cac miii tén di dén ndt chi cac viéc phai thuc hién trude, cac mii
trén tir ndt di chi viée thue hién sau viée do.
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O cac phan trén ta da biét rﬁng hiéu suit cia mot day chuyén s& cao
nhit néu co thé phén chia day chuyén thanh cac c¢dng doan, hay cdc tram,
sao cho thoi gian thye hién cong viée & mdi tram nay 1a bang nhau. Viéc
phan chia cac cong viéc phai hoan thanh sao cho mdi cdng doan c6 théi gian
hoat dong bing nhau chinh 12 néi dung cua céi goi 1a vdn dé cdn bdng ddy
chuyén.

Ky hiéu sb céc phan tr viée 1a n,, mdi phan tir vige doi hai thoi gian 1a
T, khi d6 toan bd ¢Ong viée s& doi hoi thoi gian la:

.

T.=3T (3.30)
i=l
Néu cong viéc duge chia ra lam # céng doan, mdi cong doan doi hoi
thén gian 1a Tg; thi ta phai c6:

ZtT“ =2 Tg (3.31)

Khi thiét ké day chuyén ta phai xac dinh chu ky 7., 1a thoi gian dé cho
ra doi mét san phim, sao cho thoa man yéu ciu vé hiéu suit cling nhur ning
sudt day chuycn Tuy nhién, do nhiing thoi gian ditng bat kha khang, 7. phai
tho man diéu kién sau:

E

T.<— 3.32
<=7 (3.32)

P
Hién nhién 1a 7, phai 16n hon T,; 1ém nhét.
T zmaxT, (3.33)
Do thure té khong thé phan chia dé cac cong doan déu ¢ yéu cdu th(n
gian nhu nhau nen & mot s cong doan s& c¢d nhimg khoang thoi gian 16i.
Nhimg thoi gian roi nay lam giam hiéu suat ctia day chuyén. Dé gidm nay

¢6 thé do duge qua hé sb, goi 13 hé sé mét can bing cha day chuyén, ky hiéu
qua d.

d = i__T,L (3.34)
nT,
Néu ddy chuyén duoc cin bing Iy tudng thi d = 0 va nT, = T,..

Vi du, dbi v&i day chuyén trén hinh 3.7, 7,,. = 4 phut. Néu chon 7. = |
phtit va 11 = 4 thi d = 0. Tuong tw néu chon 7,= 0,8 phut va n = 5 thi cling ¢
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d=0.Khin=5 thi s& co thém 1 tram lip rap, thém mdt cong nhan, nhu vdy
chi phi s¢ nhidu 1én. Tuy nhién trong truomg hop nay ning suit cua day
chuyén vé ly thuyet 6 thé day 1én dén 1,25 chi tletfphut cao hon so véi khi
n = 4. Co thé kiém tra duwoc ring ¢ nhidu t hop gifra 7, va n cho phép dat
duoc dd can bang dy chuyén 1y tuéng véi d = 0.

Trong thuc té, do nhirng rang budc vé trat tu cong viéc cling nhu gidi
han kiéu (3.33) c4n béng 1y tuéng hiu nhr khong thé thue hién duge.

3.4.3 Cac phwong phap can béng day chuyén

Cac phuong phép cén bing day chuyén duge 4p dung hién nay déu la
nhimng heuristic, nghia 1a day 13 nhimg thudt toan cho phép ¢o duogc két qua
t61 nhit nhung khéng nhét thiét phai 1a t6i wu. Ta s& xét ba phuong phép
heuristic sau day.

1. Quy tic chon phén tir dai nhit

Phuong phap nay lua chon céc phan tir cdng viée chi dya trén thoi gian
cua nd T, va tien hanh theo cac budce sau day:
- Buéc 1: Liét ké tét ca céc phin tir cdng viée theo chiéu giam ciia T,
T, 16m nhat ding dau danh séch.
Budc 2: Dé ghép cac phan tir cOng vige vao tram thir nhét, bat dau tir
phan tir ding dau danh sach xét xudng phia dudi, chon phan tir dAu tién thoa

man rang budc vé trat tu cong viéc va khdng lam téng thoi gian cua tram
vugt qua 7.

Bude 3: Lap lai budce 2 & tim céc phan tir con lai cho dén khi thoi
gian cua tram khong vuot qua 7.

Budce 4: Lap lai bude 2, 3 cho cac tram con lai cho dén khi khong
con phan tr cdng viéc nao.
_ Vidu 3.6: Thiét 14p céc cong doan (céc tram) cho ddy chuyén cé cac
phén tir cdng viéc nhu trén hinh 3.6,
Bai giai:

- Budc 1: Lap danh séch cac phin tir cong viée theo chidu giam cta 7T,
nhu trong bang sau day.
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Phén tr ¢ong viée Thei gian 7, Rang budc thit tu
(phiit) (Phén tir ngay trude d6)

3 0,7 !

8 0,6 3,4

11 0,5 9, 10

2 0,4 -

10 0,38 5,8

7 0,32 3

5 0,3 2

9 0,27 6,7, 8

! 0.2 ;

12 0,12 i1

6 0,11 3

4 0,1 1,2

Céce bude 2, 3, 4 duge md ta qua bang sau day:

Tram Phén tir cdng viéc T, Téng thoi gian

1 2 0.4

5 0,3

I 0,2

4 0,1 1,0
2 3 0,7

6 0,11 0,81
3 8 0,6

10 0,38 0,98
4 7 0,32

9 0,37 0,59
5 11 0,5

12 0,11 (0,62

Theo két qua tim duoc, hé sé can bing ctia ddy chuyén la:

d= 5.,0-4,0
5.1,0

=0,20=20%

Két qua phan chia ciing duoc thé hién qué db thi trén hinh 3.7,
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Hinh 3.7 Phan chia ddy chuyén thanh cdc tram.
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Hinh 3.8 Sép xép cdc phan tir viéc theo cdc c6t voi ciing rang budc vé thir ti.




Cac budc tién hanh:

- Buée 1: Xay dung db thi rang budc thit tir sao cho cée ndt cod cung
thir ty & trén cing mot cdt. Lay lai vi du tr hinh 3.6, két qua cua budce 1
duoc thé hién trén hinh 3.8.
- Budc 2: Lap danh sach cac phan tir viée theo thir twr cot ctia ching,
¢t I & trén cung. Két qua cta bude nay qua vi du trén thé hién trong bang

sau day.
Phén tir cong viée Cot T, Tong thoi gian

1 I 0.2

2 0.4 0,6
3 1l 0.7

4 i 0,1

5 11, 111 0,3 1,1
6 11 0,11

7 111 0,32

8 il 0,6 1,03
9 v 0,27
10 \% 0,38 0,65
11 v 0,5 0,5
12 V1 0,12 0,12

- Buoe 3: Dé ghép cac phén tir viéc vao mot tram, bat diu tir cac phén
tir ctra ¢0t 1. Tiép tuc chon cac phan tlr o cée cot tiep theo sao cho thoi gian
tong khong vuogt qua 7.

Két qua cudi ciing thé hién trong bang sau day.

Tram Phan tir viée T, Tong thoi gian

1 1 0,2

2 0,4

4 0,1

5 0,3 1,0
2 3 0,7

6 0,11 0,81
3 7 0,32

8 0,6 0,92
4 9 0,27

10 0,38 0,65
5 11 0,5

12 0,12 0,62
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3. Phwong phap danh trong sb thir tur

Phuong phap nay dua trén cach danh trong s6 thtr ty cho m01 phin tir
viéc va sau do sap xép cic phan tir viéc theo trong sd nay. Trong sb cia mot
phén tir 13 téng thai gian cia tAt ca cdc phan tir trong chudi mii tén bit ddu
tir phén tir ndy cong voi tho glan cua chinh né. Vi du phin tir 1 trong hinh
3.6 ¢6 cac phdn tir trong chudi theo mili tén bat ddutrndlas, 4,6,7, 8,9,
10, 11, 12. Trong so cda 1 1a 3,30. Céc buéce tién hanh nhu sau:

- Buéc 1: Tinh trong sb cia tat ca cac phén tir trong day chuyén.
- Burde 2: Lap danh sach cée phan tir theo chidu giam trong s6 ctia nd.
- Bude 3: Géan cdc phdn tir vao cic tram theo trong s6 cia ndé ma

khéng vi pham rang bude v& thir tu va vuot qua thoi gian 7.

Vi du 3.7. Tinh todn céc trong sd vi 1ap bang cac phn tir theo thir ty
trong sé sau day:

Phan tir Trong s6 T, Phan tr
ngay trude
1 3,30 0,2 -
3 3,00 0,7 1
2 2,67 0.4 -
4 1,97 0,1 1,2
8 1,87 0,6 3,4
5 1,30 0,3 2
7 1,21 0,32 3
6 1,00 0,11 3
10 1,00 0,38 5,8
9 0,89 0,27 6,7, 8
11 0,62 0,5 9,10
12 0,12 0,12 11

Phuong phap nay ding 5 tram nhung tram ¢6 tdng thiri gian Ién nhat la
0,92. Vi vdy ¢6 thé chon chu ky mdy 1a 7. = 0,92, khi d6 R, = 1,075 chi
tiét/phit va hé so cén bing la:

_5.0,92-4,0

=0,13=13%,
5.0,92

cao hon so v&i cdc phuong phap trudc. Ly do 1a vi phuong phap nay ¢o tinh
dén yéu td vi tri etia phén tir trong rang budc vé thi tur.
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Gén céc phén tir vao cdc tram theo bang sau dy:

Tram Phén tir T, Thoi gian thng

1 1 0,2

3 0,7 0,9
2 2 0,4

4 0,1

5 0,3

6 0,11 0,91
3 8 0,6

7 0,32 0,92
4 10 0,38

9 0,27 0,65
5 11 0,5

12 0,12 0,62

Céac phuong phap cén bing day chuyen trén day thuc hién bing tay. Déi

vi céc ddy chuyen phuc tap hon ¢6 thé sir dung may tinh dé tranh nham 14in
va thu duge tat cic cac két qua kha dI, tir 46 chon ra mot phuong én t6t nhit.
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4 CAc HE THONG SAN XUAT DIEU KHIEN SO

4.1 Khai niém vé diéu khién so

Diéu khién sb (Numerlcal Controf — NC) 1a mot dang tw dong hoa lap
trinh duge, trong do thiét bi duoe didu khién bai cac s, cde chit, va cac ky
tu khac. Cac s6, céc chir, va cac ky tu duge ma hod mét cach phi hop dé tao
thanh mét chuong trinh. Chuong trinh bao gém cdc 1énh thuc hién mot cong
viéc cu thé nao dé. Khi ¢dng viée thay ddi chi can thay ddi chuong trinh ma
khéng c¢in thay dbi ca thiét bi. Kha néng thay d8i chuong trinh 1am cho NC
phu hop vdi san xuét voi sb lirong nho va trung binh. Trong cac Lrng dung

khac nhau nhidm vu co ban cta NC 1a diéu khién vi trf twong dbi gitra dbi
trong va cong cu.

Mot NC bao gdm ba bd phén co ban nhur duge thé hién trén hinh 4.1
1. Chuong trinh.

2. B phan didu khién.

3. May gia cOng.

Trong d6 chuong trinh 1a mét tép céc 1énh. Cac 1énh la s thé hién cdc
budc tién hanh trong qud trinh gia céng. N6i chung mot 1énh thudng chi ra
vi trf twong déi chia ¢bng cu so véi ban may, trén dé gin chi uét can gia
cong. Céc lénh phire tap hon ¢6 thé phai bao gom tde do cin dich chuyén,
quang ducmg di, gia | tde... Trong cac NC ban dau chwong trinh duoc luu giir
trén bang gidy duc 16 rong 1 inch, tuy nhién ngay nay chuong trinh duge luu
trong cdc bd nhd ban dan noéi chung.

Bo phan diéu khién 12 mach dién tar, phan cimg caa NC, noi tiép nhin
chuong trinh, thye hién céce tinh todn cin thiét, giai md chuong trinh va bién
dbi c4c 1énh diéu khién thanh cdc tin hiéu dién diéu khién chuyen dong cla
may gia cdng.

May gia cong la thiét bi dé thuc hién mdt hoat déng gia cong nao do,
gléng nhu cdc may gia cong thong thuong. Tuy nhién trong NC may gia
cong phai bao gdm ban may va hé truyén dong vitme dé c6 thé didu khién
chuyen ddng theo hé toa do.
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Chuong
trinh

B diéu khidn 0

Miy gia cong

Hinh 4.1 Cdc bé phin co ban cia NC.

4.1.1 Hé toa d6 va cac chuyén dong

Trong NC chi tiét thuémg duge gin 1én ban mdy. Vi tri tuong d6i cua
cdng cu vdi chi tiét noi chung duoc xdc dinh théng qua h¢ toa d 3 chiéu
gin véi ban may nhu duogce thé hién trén hinh 4.2

Vi du, may khoan cé
thé chi sir dung hé toa do
2 truc xy dé xac dinh vi
tri 18 can khoan nhung
ciing cé thé phai ding
truc thir ba, truc z, dé xdc
dinh chiéu siu cua 13.
P&i véi may tién, may
phay, ngoai 3 truc xyz ¢6
thé cdn xdc dinh thém
cac truc quay. Cac truc
quay trong may NC duoc
xac dinh la a, b, c¢. Cac
truc nay xac dinh cac gbe
quay quanh truc tuong
ing x, v, z. Vi du vé hé
truc toa d§ dung trong
may tién thé hién trén
hinh 4.3.

+z
4

y e
o

Hinh 4.2 H¢ toa d¢ rong mday NC.
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Diém gbc cia
hétoaddcothéla
mot diém cb dinh,
vi dy goc trai bén
dudi cia ban may,
hodc c6 thé 1a trdi
ndi. Viée dit diém
khéng & dau s& do Y
ngudi  lap trinh
quyét dinh, khi d6
dd mém déo s
cao hon.

Hinh 4.3 H¢ toa dé trong may tién.

Vi tri coa mét didm ciing c6 thé duoc xdc dinh qua vi tri tuyét dbi so
voi diém gdc nhung cling ¢ thé xac dinh qua vi tri twong dbi. Vi tri tuong
d41 duge x4c dinh qua s6 gia cua toa dd so voi diém da biét trude do.

4.1.2 Cac kidu hé théng didu khién sé
C6 ba kiéu hé théng didu khién s6 co ban, d6 1a:
1. Diém-diém.
2. Ciit théng.
3. Cét vong.

Trong hé théng diém-diém hé théng diéu khién can di chuyén cbng cu
dén mot diém da biét, khong cin quan tam dén tdc 4o va huéng dich
chuyén. May khoan 13 vi dy vé hé théng loai ‘nay. Trong hé théng cit thing
cong cu c6 thé di chuyén voi te dd va gia toc dat trude theo mdt trong hai
hudng song song voi truc toa d6. Loai nay cé thé gia cdng dugc nhimg chi
tiet ¢6 dang chit nhat. H¢ théng phirc tap nhét 1 loai cit vong, trong d6 cong
cu ¢6 thé di chuyén cang mét lic theo ca hai tryc toa 4¢. Voi kha ndng nay
may c6 thé gia cong duoc nhimg chi tiét ¢6 dang hinh hoc phirc tap, cac
dudng cong tuy y.

4.1.3 MCU va cac b phan co ban

Heé théng diéu khién NC (Machine Control Unit ~ MCU) ¢6 chitc nang
doc vao chuong trinh diéu khién, giai ma chuong trinh va dua ra tin hiu
diéu khién may gia cong.
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1. Péu doc biing duc 15

Mac du cac may NC hién dai d& khéng con sir dung béng duc 16 nhung
chiing ta ciing cin tim hiéu qua vé dau doc bing duc 18. Céc may loai nay
con duge du nhip vao Viét Nam qua cac may di qua su dung. Bang gidy
duc 13 1a mét bing glay ¢6 dd rong 1 inch. (1 inch = 2,54 em), gom nhiéu
hang 16 doc theo chidu dai ctia n6, mdi hang gom 8 10 trén chiéu _hgang cla
gidy, mdi 16 tuong mg véi mdt bit. Nhur vy mdi hang 18 co thé biéu dién
duge mjt trong 28 =256 ky tu. Tuy theo dinh dang ctia c4c hang 16 nay bing
gidy s& tao nén chuong trinh.

Diu doc bang duc 16 1a mét co cdu co khi dién tir. Bing gidy duoc kéo
chay véi toc do nhat dinh, Cac hang 16 s€ che khuéat hodic dé hd anh sang vao
cac photo sensor, qua do cdc bit duge phat hién.

Dau doc bang duc 15 1a mdt co chu giy hong hé{c nhét trong may NC.
Chinh vi vAy bang duc 16 da nhanh chéng bi thay thé béi bang tir, va ngay
nay baéi cac loai dia cling ¢6 dung luong da lom.

2. Diéu khién vi tri vi didu khién chuyén déng trong NC

Dir liéu doc vao tir chuong trinh xdc djnh vi trf ciia ban may d01 vai cac
truc. Mi truc mdy déu c6 mot hé théng truyén dong, c6 thé bao gom Servo
motor hodic dong co bude, hodc xilanh thuy lyc. Déng co ¢ the ndi vdi ban
may, co cau dich chuyen _qua tryc vit, banh vit hodc dai truyén rang. Vi du
tiéu biéu vé hé théng truyén dong ban duge mé ta qua hinh 4.4

Cong cu
/ % Ban miy
T V Truc chuyén déng
4
Servo motor Trye vit / Danh vit

Hinh 4.4 H¢ thing truyén déng bém mdy.
“He théng truyén ddng déng co budc 14 hé théng hé. Véi mbi xung didu
khién truc déng co quay duge mét gde, goi 1a mdt bude goc:
_ 360
I£!

5

(4.1)
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trong d6 7, 1 mét sb nguyen phu thude cau tao dong co. Géc quay cua truc
dong co duoc xac dinh bang biéu thire:

9= fra, (4.2)
trong d6 f, tAn sb xung; r: thoi gian déng co nhan dugc xung diéu khién.

Hé thong truyen dong dung ddng co servo la hé thong kin, st dung
encoder dé do vi tri. Théng thuong MCU dam nhan mach vong vi tri, d4u ra
ctia bd diéu chinh vi tri s€ qua bd bién ddi D/A dua ra tin hiéu twong tr didu
khién mach vong toc d6 bén ngoai. Hé thdng kin dam bao dé chinh xdc cao
hom va duge str dung nhidu hon trong cac méy NC.

3. Dg chinh xac va dg lap lai

DP9 chinh xdc va dd 1ap lai 1a hai dac tinh quan trong cia NC. B6 chinh
xac lién quan dén khai niém vé do phan giai. Do phan giai dic trung cho
kha nang cia MCU phén biét dwoc hai diém gin nhau nhét theo chiéu dai
clia true chuyén déng. D6 phén giai phu thude nhiéu yéu 16 nhu sé bit cua
1P (microprocessor) trong b diéu khién, d& chinh x4c cia hé théng didu
chinh, s6 xung trong mét vong cla encoder,... Ta hay x¢ét do phén giai chi
theo sd bit clia uP. Gia sir ta sir dung pP loai # bit, khi d6 sb diém cé thé
biéu dién duge theo chidu dai L cla truc chuyén dong sé la:

S6 diém =

Vay dd phan giai, ky hidu 13 CR, 1a khoang cich gitta hai diém gén
nhau nhit ¢6 thé biéu didn duoc, s& 13

CR=1L2" (4.3)

D9 chinh xdc déc trung cho kha niing ctia may cé thé dinh vi duoe dén
vi tri cho trude. Vi tri ndy lai duge xéc dinh bai cac toa do. Néu ta chi xét
dén chuyén dong chi trén mét truc thi trudng hop x4u nhét 1a vi trf ¢n dén
nam gitra hai diém gan nhau nhat, Trudng hop xéu nhét nay cling tinh t6i d6
kém chinh xac ctia phan co khi, vi du do co cau truc vit, banh vit b1 da, hép
s6 bi mon, ... C6 thé coi ring sai sb do co khi gdy ra phan b ngau nhién
quanh céc dlem c6 thé didu khién dugc, va cé phan b xéc sudt chudn voi do
sai léch khong ddi. Piéu nay duge mo ta trén hinh 4.5, trén do6 cé thé thiy
dugc hau nhu toan bd sai 56 (99,74%) nim trong pham vi +/- 3% cua sai
léch chudn trong phan bé chuin.

Nhu vy, dé chinh xac duge dinh nghia nhu sau:
D§ chinh xéc = CR/2 + 3(D léch chudn ctia phdn bé sai 56 co khi).
(4.4)
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D¢ lap lai dac trimg cho kha niing cia hé théng diéu khién cé thé quay
trd lai mot diém duoe lap trinh truede d6. DO 13p lai 14 kha nang cia may NC
trong gia cdng cac chi tiét ma chi tiét nay c6 cdc bo phan cd kich thude hinh
hoe khong thay d6i tir phdn nay sang phan khéc. Sai sb 1ap lai ¢ ngudn gdc
tir sai s0 co khi nhu duge mé ta trén hinh 4.5 va dugc dinh nghia nhu sau:

Dé lap lai = + 3 (Dé léch chudn cia phdn bé sai 56 co khi)
= 6 (D8 léch chudn cia phén b6 sai 56 co khi). (4.5)

Phin bd sai s6
co khi

Bicm muon dén

L B3 chinh xic ‘ P B 1dp lai

B) phan giidi

A

-

Hinh 4.5 Dg chinh xdc, dg phan gidi va d3 16p lai trén mét truc chuyén dong.

Vi du 4.1: M6t hé thong diéu khién NC 2 truc dung 12 bit dé biéu din
cac chuyén dong theo chidu dai truc. Chleu dai ¢a hai truc x, y déu 1a 380
mm. B¢ chinh xdc co khi ¢6 phan bd sai sé chudn véi dd léch chudn = 0,091
mm, theo ca hai truc. Hiy xéac dinh:

a). D§ phan giai clia may.

b). B$ chinh x4c.

c). D6 1ap lai.

Bai giai:

a). D6 phan giai CR = 380722 = 380/4096 = 0,093 mm.
b). D chinh xdc = 0,093/2 + 3.0,091 = 0,3195 mm.

). B¢ Idp lai = 6.0,091 = 0,546 mm.

4. Cac phép néi suy

MCU diéu khién cac chuyén dong bing cic tin hiéu dua ra cdc bd
truyén dong. Cac tin hiéu nay thuc chit la toa d6 cac didm ma co cdu phai di
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chuyén dén & thoi diém tiép theo. Vi cac chuyén dong kiéu diém-diém
hoac theo duémg thing thi vide tao ra céc tin hiéu nay khéng kho¢ khan gi.
Khi qu# dao chuyén dong 1a cac dudmg cong c6 thé bidu dién bdi cac biéu
thirc toan hoc, vi du nhu mdt cung tron, mét doan parabol,..., toa dé cua cac
diém tiép theo, theo thai gian, ¢6 thé tinh todn dugc. Tuy nhién khi hinh tho
ciia chi tiét phite tap thi toa d6 c¢fla cdc didm chuyén dong tiép theo chi cé
thé nhin duoc bing cac phép gan dung, Céc phép gin dung nay goi la cdc
phép ndi suy. Cac phép ndi suy cho phép tinh todn toa dd cac diém chuyén
dong tiép theo theo cic duomg cong don gian hon, ¢é thé biéu dién béi cac
bigu thirc toan hoc. Ngudi ta sir dung cdc phép noi suy sau day:

- NGi suy tuyén tinh.
- Néisuy tron.

- Noi suy helical.

- Noi suy parabol,

- Ngisuy bdc ba.

Noi suy tuyén tinh 14 phép noi suy don gian nhét, trong do cac quy dao
s€ duge gan dung bo1 cac doan théng Ngudi lap trinh ¢én xdc dinh diém
dau, diém cudi va tée do dich chuyen theo moi doan lhéng. MCU s€ tinh
to4n va phat ra chuyén dong cn thiét theo mdi truc cia may.

Phép ndi suy tuyén tinh khdng thé ap dung cho cac chuyén dong theo
duodng tron vi khi d6 sé can tinh todn rat nhiéu diém. Trong trudng hop nay
phép néi suy tron duge sit dung. Trong ndi suy tron ngudi lp trinh phai xac
dinh: diém cudi cua hanh trinh, tdm va ban kinh ciia cung tron vi huéng
chiéu chuyén ddng. MCU s& tinh ra cac doan thing ma chuyén ddng phai
tudn theo, tuy nhién cac diém dau, diém cudi va tdc dd dich chuyén trén moi
doan thing s& do bd diéu khién tu xac dinh.

Phep noi suy helical két hop phép ndi suy tron trén toa dd phing x-y va
phép nd1 suy tuyen tinh trén truc thit ba z. Nhu viy helical cho phép diéu
khién céc chuyén dong trong khéng gian.

Cac phép ndi suy bdc hai, bgc ba duge sir dung khi hinh thu chi tidt
phue tap hon rit nhiéu va doi hoéi tinh toan phtre tap hon. Vi du cac phép
gan dung nay dugc sir dung trong ¢ong nghé ché tao vo 6t6 khi hinh dang
ctia xe dwoc thiét ké theo cic phong céch tu do, phéng khodng.
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4.2 Ung dung diéu khién sé trong gia cong cit got kim
loai

Chit nét

{1} {hi siét

(2)

% Chi tiét
. *hi tidt
Chi tide Chiic

[ [
{3) (4) (5)

Chi t#ét

Hinh 4.6 Cdc qud trinh gia cong chi tiét co ban,

Gia c¢éng kim loai 14 mét trong nhimg pham vi img dung NC rong réi
nhit. Gla cong cat got la mdt qud trinh tao nén hlnh dang mong muon cia
chi tiét bang cach got bo di nhimg phin khong can thiét, Céc kich thuéc
hinh hoc s& dugc hinh thanh bing céch didu khién vi tri tac dong clia coéng
cu so voi chi tiét,

Cét got kim loai gdm nam qua trinh co ban sau:
1. Tién.
. Bao.

2
3. Khoan.
4. Phay.

5. Mai.

Nam qua trinh co ban nay duge mo ta nhur trén hinh 4.6.
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Tdc 4o cit

Un.f';)hilt)/\

. § B0 siu vet
Do indio g :

) CAt (1mm)
{mn1'vong)
e f

Hinh 4.7 Céc diéy kién ciia qud trinh tién,

V&i mdi qud trinh cit trén ¢6 cdc théng sd, goi la cac thong s cit, dac
trung cho céc diéu kién cit. Cac thong sb cat 1a: the do cit, d) an dao, va dd
sau vét cit. Cac didu kién ¢t cho qua trinh tién duoc mo ta trén hinh 4.7.

Tée dé ¢t v la toc d6 tuong d6i gitra dao cit va chi tlet don vi la
m/phtit. D6 an dao la the 46 di chuyen ctia dao trén bé mat cit. Dbi voi tign
d¢ an dao thudng duge biéu dién 1a 4 dich chuyén cia dao sau méi vong
quay cua chi tiét.

Déi véi phay va khoan thuong phai chuyén dbi tir tbe do dai sang te
d6 quay va nguoc lal. Ky higu S 1a toc d§ quay cta truc (vong/phit) va ¥ 1a
the do dai (m/phut), D 1a dudng kinh ciia dao (m), ta cé

vV
S=—-. 4.6
D (4.6}

Trong céc gia cdng quay, chi tiét hogic dao, d6 #n dao f (mm/vong), ¢6
thé cin chuyén ddi thanh £ (mm/phat). Céng thire bién déi 1a

f.=5. 4.7)

Trong phay d6 &n dao d6i khi duoc xac dinh qua tai df)i vdl mot rang
cta dao. Vi du dao cd 6 réng va mdi ring c6 dd rong vét cit 0,05 mm., do
réng vét cat trén mét rang goi 1a tai ring. D4 in dao duoc tinh bing

f=(S6 rdang) x (tai rang), (4.8)
trong dé f(mm/vong). Véi dao co 6 ring /= 6.0,05 = 0,3 (mm/vong).
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. Bathong s6 cét tbc do dai ¥, d6 an dao fva dd sau vét cit d, xdc dinh
téc d6 cdt bo kim loai trong qué trinh gia cbng, ky hiéu 12 MRR (metal
removal rate}:

MRR=10°Vfd | (4.9)
trong d6 ¥ (m/phiit); f (m/vong); d (mm); MRR (mm>/phat).

Thoi gian gia ¢éng 1a mét yéu té quan trong dé xac dinh nang suit cia
may. D6 chinh 14 thdd gian T, dugc s dung & chuong 2. Trong gia cong
kim loai 7, duge xéac dinh bing:

T = L , (4.10)

/,
trong d6 L 14 chidu dai chi tiét.

Trong may NC, MCU phéi ¢ kha ning darh bao tit ca cac didu kign
cta qua trinh cit got. Ngudi lap trinh cho NC clng doi hoi phai am hiéu
nhing thdng s6 ndy de ¢4 thé dua vao nhimg sé liéu hop ly trong chuong
trinh ctia minh.

Vi du 4.2. Cac diéu kién cit cho mot may tién NC la: the do cdt 120
m/phat; d6 dn giao 0,25 mm/vong; dd siu 2,54} mm. Chi tié‘;t ¢ dudng kfl}h
7,62‘cm va chicu dai 25,4 cm. Hay xac dinh t'ﬁc dd quay, toc dd an dao, tée
d) cat bo kim loai va théni gian gia cong chi tiét.

Bai giai:

Téc dé quay theo (4.6) la;

120

S=—20__501,5 (vong/phut).
7.0,0762 (vong/phuit)

Téc d6 in dao theo (4.7)

£ =501,5.0,25 = 125,375 mm/phut.

Téc dd cit bo kim loai theo (4.9) 1a

MRR =10°.120.0,00025.2,54 = 76,2.10° mm?/phut.
Thoi gian gia cong chi tiét:

fm = 25,4/12,537 = 2,026 phit.

Ngoai nhitng tng dung tiéu biéu trong gia cong cit got kim loai NC con
dwoc ung dung trong nhiéu linh vire khac. N6i chung, NC cb thé ung dung
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trong moi trudng hop, khi can co khd ning diéu khién vi tri gitka chi tiét va
cong cu, thuc hién mét cdng viée nao dé. Co thé ké ra mot s6 img dung cua
NC sau day:

My lidp linh ki¢n. . Trong cong nghig¢p dién tr cdc may ty dong ding dé
dwa céc linh kién 1én tim mach in duoce sit dung rit rong rai. Trong truomg
hop nay viéc lya chon va dinh vi chinh xac mot linh kién 18n mét vi trf nhit
dinh trén bang mach 1a mdt yéu cau v6 cling quan trong.

Mdy vé, Mdy v& ban vé tu dong 12 mgt bd phén diu ra v cling quan
trong trong hé thong thiét ké bing tro gitp cua mdy tinh (CAD/CAM).
Trong cac hé théng nay qua trinh thiét ké duoc thuc hién bing d6 hoa trén
man hinh may tinh chir khong phai trén bang vé. Khi qua trinh thiét ké da
hoan thanh hé thdng s& dua ra cdc ban vé bing may vé, thudmg 1a mt may
in te d4 cao trén mat phang x-y.

Mdy do tog dé. May do toa dd thuorng duge sir dung trong cdc khéu
giam sat, kiém tra hodic trong cac mdy 1y mau ty dong.

Mdy cét tia liva di¢n, mdy cdt plasma, mdy . cit bang tia nudc dp sudt
cao. Nhitng may nay thuéng ding dé gia cong bc’mg nhimg dudng cat ¢6 d¢
chinh xdc cao trén nhimg vét li¢u ctmg, khong ddng nhét. May ¢6 thé thure
hién duge nhitng vét cit ¢é hinh dang phirc tap, khong thé thuc hién duoc
bing cac qua trinh gia cong thong thudmg.

Ngoai ra NC con duge (mg dung trong cic may cit vai, may tan dinh,
may udn 4ng, may cudn soi, v.v..

C6 thé liét ké ra nhimg trudng hop can phai img dung NC nhwr sau:
Chi tiét phai gia cong thurdmg xuyén theo timg 16 nho mdt.

Chi tiét ¢6 hinh dang phc tap.

Chi tiét can d6 chinh xéc cao.

Nhiéu bude gia cong phai thue hién trén mot chi tiét.

Phai cit bd di nhidu kim loai trong gia cong.

Phai thay d6i thiét k& thudmg xuyén.

Chi tiét dat tién.

Chi tiét yéu cdu kiém tra chit lirgng 100%.

0 MW R W N
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4.3 Lap trinh cho chi tiét

Lap trinh cho chi tiét 14 hoach dinh cac buéc gia cong chi tiét trén may
NC. B¢ hoach dinh duge céc bude gia ¢éng ngudi lap trinh phai am hiéu
qué trinh cdng nghé yéu cdu ciing nhw hinh hoc va luong giac. Cac bude gia
cOng doi hoi mét loat cée chuyén dong cia cOng cu so véi ban mdy va vai
chi tiét, diroc mo ta dudi dang mdt viin ban (ban text) va duoc trong mot
mdi trudmg nao do. G nhing thé hé dau cua NC moi treomg nay 1a bang gidy
rong 1 inch, théng tin la cac hang 16 ¢6 dinh dang nhit dinh. Ngay nay méi
trudng huu gifr ¢6 thé [a mét bd nhé bit ky nao do, bang tir, dia mém, dia
cimng, hay mot b nhé ban din ROM, EPROM, ..

4.3.1 Cac phwong phap lap trinh
Céc phuong phap 1ap trinh NC ¢6 thé la:

1. Lip trinh bing tay.

2. Lap trinh cé trg gitip cia mdy tinh.
3. Vao s6 ligu bing tay.

4. Lap trinh ditng CAD/CAM.

5. Lap trinh tw djng bing mdy tinh.

Trong ldp trinh bang tay chuong trinh duoce viét trén cac ban mau co
sdn. Trén cac ban miu nay ngudi ta lidt ké vi trf cua cdng cu twong dbi so
v6i chi tiét ma may phai thyc hién dé gia cong chi tit cling vai céc lénh chi
ra téc~ d9, d6 dn dao, cong cu,... Céc ban mau nay s& duoe chuyén sang bang
duc 16.

Trong Idp trinh c6 trg gitip ciia mdy tinh ngudi 1ap trinh s& sir dung mot
ngdn ngir béc cao nio dé dé viét chuong trinh dudi dang mo ta cdng nghé,
Phin Ién c4c tinh todn cAn thiét déu do mdy tinh thyc hién. Cac lénh vidt
bang ngdn ngit bac cao s& duoe dich ra trd thanh chuong trinh ¢6 thé thue
hién duge bdt MCU. M6t ngén nglt nhu vdy, APT, s& duge gidi thidu &
phan sau.

Vao 56 liéu bdng tay (Manual Data Input — MDI) 12 hinh thirc 14p trinh
théng vao MCU, ngay tai may NC. Phuong phip nay duoge sir dung béi
ngudt véin hanh nén khéng cin ¢é mot nguoi 14p trinh riéng. Hé théng MDI
¢6 giao dién véi ngudi théng qua mdt man hinh va ban phim, gém cac phim
chire nang va cdc phim chit cdi, chir s6. Nguoi van hanh ¢6 thé str dung giao
dién nay mdt cach thudn tién dé dua vao cac trinh ty gia cOng, cdc chuyén
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déng cém thiét. MDI giup cho céc xudng nhd cling ¢6 thé st dung NC ma
khéng can t&i mot hé thong may tinh, mgt k¥ su iép trinh riéng, noi tém 1a1
voi mot ddu trr ban dAu nho cling ¢6 thé sir dung cdc may didu khién sb.
Chinh vi vy ma MDI ngay cang trd nén thong dung.

Ldp trinh dimg CAD/CAM 13 dang cdp cao cda lap trinh cd trg gidp cna
may tinh, trong dé hé théng db hea tich hop véi phin mém 1ap trinh cho NC
s& lam giam dang ké nhimg kho khin khi 1ap trinh cho nhimg chi tiét phirc
tap. M6t trong hai nhiém vu khi 1dp trinh chi tiét la xc dinh dang hinh hoc
cua chi tiét. Nhiém vy xdc dinh dang hinh hoc s& duge trg giip hoan toan
nhd hé thong db hoa trén CAD/CAM. Mot s6 lugng 16n cic chi t1et duge
thiét ké sin dit trong thu vién ctia CAD. Thay vi phai thlet ké chi tiét tir dau
phdn [én cdng vide cha 1ap trinh vién 12 14y ra mot chi tiét tuong tir va thay
dbi, thém vao vai bd phdn cdn thiét, cap nhit cac kich thuée... Nhiém vy
thtr hai khi 1ap trinh 1a xac dinh cdc chuyén dong. Mot s6 hé CAD/CAM cb
thé thuc hién cdng viée nay mét cach tu dong, ngoai ra con cé thé md phong
cac chuyén déng nay trén man hinh nhu mét budce kiém tra tinh chinh xdc
ctia chuong trinh.,

Ldp trinh t dong bang mdy tinh & mot mirc 43 cao hon s€ ty dong hoa
phan 16n nhitng két qua cta 14p trinh gia cdng chi tiét, trong d6 mot s6 chi
1iét s& dugc 1ap trinh mdt cach tr ddng va may sé cho ra nhirmg nhén dinh vé
tinh hop 1y cia chuong trinh., Gifra khau 14p trinh dén budc gia cong thét
gin nhu 14 hai qua trinh duge tich hop 1am mét, mt ngin déng ké thoi gian
ché tao chi tiét, bit ddu tir khau thiét ké.

4.3.2 Ngon ngir lap trinh APT

C6 nhiéu ngdn ngir lap trinh cho NC do cdc hing san xuat may cung
cAp. Mbi hing cé nhitng dic thi riéng va ¢6 nhitng bi quyét riéng, doi hoi
nhimg khoa dao tao riéng biét dé ¢6 thé sir dung duge san phim cta minh.
Tuy nhién viée tim hiéu mét ngdn ngir co ban gitp ta nam duge nhimng n6i
dung chinh ma ngdn ngit nao ciing phai ¢o, tir 46 nhanh chéng tleP cén
ching. APT (Automatically Programmed Tools) 1a ngén ngit phat trién boi
MIT va duoe dua vao sir dung tir nam 1959. Ngay nay APT vin 1a ngdn ngit
duoc tmg dung réng rai nhit & My. APT c6 thé duge ding dé Hp trinh cho
cac may NC dén 5 truc.

Co 4 dang céu lénh trong APT:
1. Lénh hinh hoc. Diy 1a cdc cdu 1énh xac dinh hinh dang hinh hoc

cua chi tiét.
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2. Lénh chuyén dpng. Dy 1a cac 1énh xac dinh dudmg di.

3. Lénh xit ly sau. Day la cac 1&nh xu ly gitp phéi hop véi cde c¢ong cu
va cac may cu thé.

4. Cdc Iénh phu Céc cau 1énh phu ding dé chi ra cdc chi tiét, cac cOng
cy, dd chinh xac, .

Cdc ciu lgnh hinh hoc

Cdc cau 1énh hinh hoc ¢6 dang co ban nhu sau:

Symbol = geometry type/descriptive data

Céu Iénh loai nay gom ba phan. Phin thir nhét symbol cd thé 1a mét to
hop bit ky, khéng nhidu hon 6 ky tu, 1a ky hiéu cta ngudi ding. Symbol
khéng dugc dung nhimg tir khéa cila APT. Phan thir hai 1a mot tir khéa cua
APT ding dé chi ra mdt hinh nao d6, vi du: POINT, LINE, PLANE,
CIRCLE. Phan thir ba 14 cac dit liéu dé mo ta tinh chit cia hinh & phin hai.
Mot sé vi du vé cac cau t€nh nay dugc dua ra sau day.

Dé chi ra mot diém:

P1 =POINT/INTOF, L1, 1.2

trong d6 chi ra diém P1 14 giao diém cta hai dudng thang L1, L2 (INTOF
nghia 12 intersection of — giao diém).

Dé chi ra mot dudmg:
L3 = LINE/P3, P4
Lénh ndy nghia 1a L3 12 mot duomg thing di qua hai diém P3, P4,

Cé thé chi ra mot dudmg, di qua mét didm va song song (parallel) voi
mdt duong khic:

L4 = LINE/PS, PARLEL, L3

Dé chi ra mét mat di qua ba didm P1, P4, PS:

PL1 = PLANE/PI, P4, P5

Mot mit cé thé di qua mot diém va song song voi mét mat khac:
P12 = PLANE/P2, PARLEL, PL1.

Dé chi ra mdt dudng tron cin xéc dinh tim va ban kinh cia no:
C1 = CIRCLE/CENTER, P1, RADIUS, 5.0
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Mot sd chi ¥:
Toa d¢ dung trong APT la hé toa 46 x, y, z. Vi du trong cdu 1énh:
P1 =POINT/5.0, 4.0, 0.0

nghialdx=5.0;vy=4.0;z=0.0.

Moi ky hiéu dung trong cdu 1énh c¢cua APT phai duge dinh nghia trudce
dé. Vi du trong cdu Iénh:

P2 =POINT/INTOF, L1, L2
thi L1, L2 phai la hat dudng da duge dinh nghia trude do.

Mat symbol chi ¢6 thé duoc dung dé dinh nghfa mot phin tir. M6t phan
tr xac dinh nao d6 ciling chi ¢6 thé duge gan cho mét ky hid¢u. Vi du hai cdu
lénh sau ddy s& gdy nén 15i:

P1=POINT/1.0,1.0, 1.0

P2 =POINT/1.0, 1.0, 1.0

Céu Iénh chuyén dong

Céc cau 1énh chuyén déng cé dang gibng nhu cac cau 1énh hinh hoc
nhur sau:

motion command/descriptive data

Vidu:

GOTO/P1
yéu cAu di chuyén dén diém P1.

Mai chuyén ddng ¢ thé cé diém bét dau. Diém bat ddu cé cdu 1énh sau:

FROM/TARG

trong d6 FROM la tir khéa, con TARG chi mét diém nao d6 béng cac toa
d6. Vi du:

FROM/-2.0, -2.0, 0.0
chi ra diém ban dau c6 toa 46 x, y, z1a (-2.0, -2.0, 0.0).

Cé hai tir khoa d& chi chuyén dong gifta cac diém: GOTO va
GODLTA. Lénh GOTO chi mét chuyén dong dén mot diém xac dinh. Lénh
GODLTA chi mdt chuyén dong tir mot diém xac dinh. Vi du cdc cau lénh
sau ddy:

GOTO/P2
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GODLTA/, 0, -1.5
GODLTA/0, 0, +1.5

chi chuyén dong dén diém P2. Tai diém c6 toa d (x, ) = (0, 0) di chuyen

theo toa d6 z dén -1,5, sau dé ciing theo toa d z dén +1,5, vi dy khi cin
khoan mét 13 tai (0, 0) theo x, y.

Chuyén djng vong

Céng cy
Mit kiém tra

Chiéu chuyén
d¢ng

Mt chi tiét
Hinh 4.8 Cdc bé mdt lién quan dén diéu khién chuyén dgng.

Céc lénh chuyén dong véng phirc tap hon vi vi trf ciia dao cét phai
thudng xuyén hiéu chinh trong qué trinh chuyén déng. APT difu khién céc
chuyén ddng nay theo duong giao nhau giita hai mat. Cac bé mat nay duoc
dat t&n dac biét nhu md ta trén hinh 4.8.

- Mgt dan dong. Diy 14 bé mat ma canh cia dao it 4p vao.

- MGt chi tiér. Day 1 bé mit ma dau cia dao cit ap 1én. Thuce ra mat
chi tiét c¢6 thé khong phai la bé mat thit caa chi tiét ma né chi chi ra dudng
di ctia d4u dao.

- Mt kiém tra. Dy 13 b& mit ma dén dé dao cit s& dimg lai.
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M3t kiém tra duoc sit dung theo nhiéu céch béi cac tir khéa sau day:
TO, ON, PAST va TANTO. Y nghia cita cac tr khda nay dugce gidi thich
trén hinh 4.9.

x .J0 TANTO
Mt dan dong 4

Mt
kidm tra

Hinh 4.9 Sw dung cdc tic khéa. TO diéu khién cong cu dén tiép xiic voi bé
mat kiém tra. ON diéu khién cong cu sao cho tém ciia né gdp mat kiém tra.
PAST dwa cong cu vieot qua mdt klem tra nhing con tiép xiic véi mét,
TANTO dica cong cy dén diém tiép xiic gitta hai mdt ma it nhdt mot
trong hai mdt phai la mdt tron,

APT ¢6 sau 1énh didu khién chuyén dong bing sau tir khéa sau day:
GOLFT GOFWD GOUP
GORGT GOBACK  GODOWN

Y nghia cta céc tir khéa nay duoc giai thich trén hinh 4.10.

GOUP i
x Vitrd xuét phat GOLFT
cua cong cu
.—-.-.-.—-—.__ ________________
\ - v, -
GOFWD GOFWD
GORGT
yGODOWN

Hinh 4.10 Y nghia ciia cdc tir khba didu khién chuyén dong.
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Dé bat diu mot qué trinh chuyen dong ta dung lénh FROM. Céc cau
lénh sau FROM khoi tao mat dan déng, mat chi tiét va mat kiém tra. Qua
trinh nay cé dang nhur sau day:

FROM/TARG
GO/TO, PL1, TO, PL2, TO, PL3.

Vi du nay duge minh
hoa trén hinh 4.11. Ky
hiéu TARG thé hién diém
xuit phat ban diu ma
ngudi vén hanh dang dat
cdng cu ¢ d6. Lénh GO
dua céng cu dén duomg
giao nhau ctia mit din
dong (PL1), mat chi tiét
(PL2), mat kiém tra
(PL3). Chu vi ngoai cha
cong cu tiép xtc vai cic
mat PL1, PL3, ddu coa
cong cu ndm trén mit PL2. Vi tri cia cdng cu duge xac dinh boi tir khoa
TO. Ba bé mat duge khéi tao sau 1énh GO phai theo ding trinh ty: mat dén
dong, mat chi tiét va cubi cung la mat kiém tra. Luu ¥ rang lénh GO/TO
khéc véi 1énh GOTO trong diéu khién didm-diém trén day.

Hinh 4.11 Vi du vé khoi tao chuyén dong.

Sau khi khéi tao cong cu s& dugc diéu khién bai sau tir khéa nhu duoe
biéu dién trén hinh 4.12.

Vi du 4.3 Vi?::t chuong
trinh APT cho chi tiét nhur trén 4
hinh 4.12, i
- P4

. Chuong trinh APT c¢6
thé viét nhu sau day.

PO =POINT/0, -1, 0

P1 =POINT/6.0, 1.125,0 3 P3/

P2 = POINT/0, 0, 0

P3 =POINT/6.0, 0,0

P4 = POINT/1.75, 4.5, 0 Hinh 4.12 Chi tiét cho theo vidu 4.3

- N W B on
L]

Y
>
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L1=LINE/P2, P3

C1 = CIRCLE/CENTER, P1, RADIUS, 1.125

L2 = LINE/P4, LEFT, TANTO, C1

L3 = LINE/P2, P4

PL1 = PLANE/P2, P3, P4
FROM/PO
GO/TO, L1, TO, PL1,ON, L3
GORGT/LL, TANTO, CI
GOFWDY/C1, PAST, L2
GOFWD/L2, PAST, L3
GOLEFT/L3, PAST, L.}
GOTO/PO

Céc cau l¢nh xi¢ Iy sau

E)é‘ viét mdt chuong trinh gia cong chi tiét hoan chinh cin c6 céc ciu
1énh diéu khién cac truc, d6 &n dao, va cac dic diém khac cilz} cdng cu. Cac
céu 1énh nay goi 14 cac 1énh xu ly sau, Trong APT c6 mét s6 cau 1énh nay
nhu sau:

COOLNT/ RAPID END

SPINDL/ FEDRAT/  TURRET/  MACHIN/

Céc lénh xur ly sau 6 hai dang, dang khong ¢6 d4u “/” va dang ¢ dau
“/”. Trong d6 dang khong ¢6 ddu gach chéo vi tr né di ¢6 di y nghia rdi,
con dang cd ddu gach chéo s& ddi hoi ¢6 thém céc théng s6 md ta nao dé.

Cdc cqu lgnh phu

Céc clu lénh phu dung dé xac dinh kich ¢& cong cu, goi tén chi tiét, do
chinh x4c yéu cau, v.v...

CLPRNT INTOL/ OUTTOL/

FINI PARTNO CUTTER/

Vi dyu céu [énh CUTTER/0.500 xac dinh dudng kinh cua cong cu l1a
0.500 in.

Todn bd hé 1énh cita APT ¢6 thé xem thém trong tai liéu tham khao.
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4.4 DNC, CNC va AC (Adaptive Control)

4.4.1 Cac van dé dbi véi NC théng thwéng
Hg théng diéu khién sb thong thuomg c6 nhing nhuge didm sau ddy:
— L&i trong l4p trinh gia cong chi tiét.
— Céc bd diéu chinh 1a mach cung, hiu nhu khéng thé thay ddi duge,
— Khong ¢6 cac théng tin cho quan ly.
~ Chua i wu héa téc d6 va do an dao.

Cac nhugc diém nay din dén nhu ciu phai phét trién nhitng hé théng
moi c6 nhitng tinh nang t6t hon, d6 1a:

DNC (Direct Numerical Control): hé théng diéu khién sé true tiép.
CNC (Computer Numerical Control); didu khién s bing may tinh.
AC (Adaptive Control): hé thdng diéu khién thich nghi.

4.4.2 DNC

Hé thong didu khién sb truc tiép 1 hé théng trong d6 may tinh s& didu
khién truc ticp nhiéu mdy cing mt ldc, trong thdi gian thue. C4u hinh mét
DNC duge thé hién trén hinh 4.13.

May tinh | B{ nho ngodi

|

Budmyg truyén thong

2 e [ [ [
74’7@//////”‘3;///// ;I’//////Wj////ﬂw;j//z

Hirnh 4.13 Cadu hinh mét hé théng DNC.

Mbt hé théng DNC bao gém bén bd phén chinh nhu sau:

1. May tinh trung tdm.
2. Bé nhé ngoai.
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3. Pudng truyén thong.
4. May gia cong.

‘P diém co ban cua DNC 1a méy tinh trung tdm di manh dé diéu
khién tryc tiép nhiéu may gia cdng bén dudi théng qua dudng truyén thong
hai chiéu. Cau hinh nay dua dén nhimg lgi ich sau:

— Kha nang tinh toan rit manh nén hd tro t8t cho céc phép ndi suy
vong.

— May tinh dugc dat riéng, trong mot méi tardmg t6t hon.
—  Cée dir liéu trong qué trinh gia ¢ong déu dugc cap nhat va luu tri.

Tuy nhién DNC ra d&i tir nhimg nim 1960 khi hé théng may tinh manh
chi cé thé 1a cac may tinh I6n. Ngay nay k¥ thuit may tinh da c¢é nhing
bude phat tridén vuot bic nén nhimg hé théng may CNC hoan toan ¢ thé
thay thé DNC, véi dd mém déo va tinh niang cao hon.

4.4.3 CNC

Mic di DNC va CNC déu 1a hé théng diéu khién sé bing may tinh
nhimg giita ching ¢6 su khac bi€t nhu sau:

- DNC diéu khién mét sb luong 1én cdec NC, CNC chi diéu khién mot
hodc mdt so rat it NC.

- May tinh trong DNC ¢ xa mdy. May tinh trong CNC & ngay trong
may.

- Phin mém cha DNC chira ¢4 cdc thong tin vé quan 1y. Phin mém
trong CNC chu yéu dung dé ting cuong kha ning cia mdt may nao do.

Céhu hinh co ban ciia CNC thé hién trén hinh 4.14.

Piu doc Giao di¢n
bing duc 16 Bj nhé By vixwrly phan cimg —?
hay vio [ chuong trinh | (Cde chire niing | cia may tinh .
chuong trinh NC phén mém) vihg didu |4
mét lan khitn servo ﬁ
iy )

Hinh 4.14 Cdu hinh chung ctia mt CNC.
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V& mit hinh thire ¢6 the thiy CNC gibng nhu NC thong thuomng, Tuy
nhién trong may NC béng glay duc 16 phai chay di chay lai & nap chuong
trinh cho bd phan diéu khién MCU, trong CNC chuong trinh chi can nap
vio mot 1an. Phén nap cerorng trinh vao véi cdc may CNC ngay nay khong
phai 1a ddu doc bing gidy ma co thé 1a tir dia mém, & cing hodc tir mot bo
nh¢ nao d6. Chuong trinh s& dwoc nhd trong bd nhé clia may tinh, duge
phin mém dich ra thanh ma didu khién trong qud trinh lam viée. Mot sé
chic ning ¢ thé duoe thuc hién boi bd tinh toan ctmg trong MCU, vi du
nhu cac phép ndi suy tron. Mach giao dién voi hé théng diéu khién servo c6
thé 12 phén ctng kich thuéc 16n nhét trong CNC. C6 thé ké ra mét sé dic
diém ctia CNC nhu sau:

1. BY nh¢ 16n nén chira dugc nhiéu chuong trinh.
2. C6 thé soan thio chuong trinh ngay tat may.

3. Cé sin nhidu doan chuong trinh cb dinh va nhidu chuong trinh con.
Céac doan chuong trinh nay c6 thé dwoc goi bdi chwong trinh chinh bit ky
lic ndo. Vi viy thay vi phai dua vao nhiéu lénh ngudi 1ap trinh chi cin quan
tam dén cac tham sb can thiét khi goi chuong trinh con, didu nay rut ngin
rat nhiéu thoi gian 14p trinh.

4. CNC c9 kha nang manh thyue hién céc phép ndi suy vi nang lyc tinh
toan d4 tang 1én rat nhiéu.

5. Nhiéu kha nang dinh vj luc chuin bj gia cong. Dé bit diu gia cong vi
tri gitra cong cu va chi tiét phai dugc dinh vi chinh xé4c, d6i khi didu nay doi
hoi rat nhiéu thei gian. CNC ¢6 thé ¢6 cée tu chon dé dinh vi, khi do cong
cu ¢6 thé duge dinh vi nher nhitng diém chuén trén ban may hodc trén cac bo
ga.

6. Bu d0 mon ctia cong cu. Trong qua trinh gia céng cac cbng cu b
mén dén, anh hudmg dén do chinh xéc khi gia cong. CNC c6 kha ning bi
nhimg dé mon nay bing cac thujt todn cin thiét. Mdt sé CNC c6 trang bi
nhitng sensor dé phat hién d6 mon cua cong cu va hiéu chinh lai.

7. Du bao. Nhiéu CNC ¢6 kha néng tw kiém tra, tw theo dai tinh trang
cia minh va dua ra céc canh bao. Céc 18i hodic cdc canh bio déu duoc lwu
gttt fai gitip cho cdng viée sita chira thuén tién hon.

8. Giao dién truyén thong Cac may CNC hi¢n dai hd trg mét sb giao

thirc truyén théng gidp cho viée ghép ndi may véi hé thong mang mdt cach
dé dang.

Nhimg wu diém ¢in ban ctia CNC:
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1. D6 mém déo cao hon nhidu so vdi cac NC thong thuong,
2. Cé kha niing chuyén déi don vi.
3. Phit hgp vé&i hé théng quan 1y thong tin san xudt tap trung.

4.4.4 Hé théng diéu khién thich nghi (Adaptive Control —
AC)

Mt trong nhitng 1§ do co ban dé ngudi ta tmg dung NC, DNC, CNC la
dé giam thoi gian thu ddng trong san xuat. Thoi gian thu dong 13 nhimg
khoang thdi gian mdy khong chay, bao gom nhirng thanh phan sau day:

Thoi gian ga ldp chi tiét.
Chuin bi cho cong viée.

Thoi gian tir khi nhan duge don dat hang dén lie bit diu san xudt.

b

Thoi gian thay ddi cong cu.

5. Nhimg su chdm tré cta ngudi van hanh.

Véi vide giam duge cac khoang thoi gian ndy trong thdi gian san xudt
néi chung, phan 16n thi gio duge ding vao viée gia cong chi tiét. Mic da
NC ¢6 tac dung rit 1én trong giam cac thoi gian thu déng né lai hdu nhu
khéng gidm dugce qua trinh gia c¢Ong bao nhiéu so voi céc may thong
thuong. Thoi gian gia cdng cé thé giam di dang ké nhd cac hé thong didu
khién thich nghi (Adaptive Control — AC). Trong khi diéu khién s6 thue
hién cdc trinh tur gia cong mot cach tw dng thi cac hé thong thich nghi lai
xac dinh mét tbe do va d6 an dao phtt hop theo mdt s6 cac thong s6 theo
dér, vi du nhu do cung cua vt 1iéu, do réng hodc d6 siu cia vét cit, khe ho
khong khi trong chi tiét,.. . AC ¢6 kha nang thay ddi cac didu kién cho qua
trinh ¢t theo cac théng sé theo dai, con NC thi khong. Nhu viy AC phu
nhét cho céc tmg dung sau day:

1. Khi thoi gian gia cdng chiém mét phin 16n trong thoi gian san xudt
noéi chung.

2. Khi chi tiét chira dymg nhiéu ycu t6 thay ddi ma AC c6 thé dap img
mét cach phu hop.

Dinh nghia AC

Hg théng thich nghi 1a mot hé théng diéu khién c6 theo ddi mot vai bién
qua trinh va dung nhitng bién nay dé diéu khién toc dd va dd in dao.
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Céc bién qué trinh ¢6 the 1a lyc cat, moémen, nhiét dg, d6 rung, va cong
sudt. Noi chung hiu nhu tht ca céc bién trong qué trinh cit got kim loai déu
c6 thé ding la bién theo ddi trong AC. C6 hai dang AC: diéu khién thich
nghi t6i wu (ACO — Adaptive Control Optimization) va dicu khién thich nghi
rang budc (ACC — Adaptive Control Constraint).

Trong diéu khién thich nghi 16i wu ngudi ta dua ra chi 56 t6i wu. Chi sé
nay la s6 do hiéu qua toan cyc, vi du nhu ning sudt hodc chi phi cho mét
don vi thé tich kim loai duqc loat bd. Muc tiéu ctia ACO 14 t8i vu hoa chi b
bang cich tac dong 1én tbe d3 va do 4n deo.

Tuy muc tiéu cua ACO 1a t&i wru hoa chi sb nhung c6 thé thay ring viéc
do chi so trong thoi gian thye 1a mdt nhiém vu rat khé khan. Vi vdy trong
thue té cac hé théng AC duoc g dung lai la loai ACC, diéu khién thich
nghi rang budc. Trong cac hé thdng loai nay nguoi ta xac dinh cédc cén gidi
han cho cac bién theo d&i. Muc tiéu ciia hé théng didu khlen 1a tdc ddng 1én
toc 46 va d6 an dao dé dam bao céc bién theo d5i lubn nim trong céc gio
han cho phép.

Céc yéu t din dén su thay dbi céc diéu kién gia cdng ma viéc ap dung
AC mang lai hidu qua rd nét nhit la:

Su thay dbi dang hinh hoc ctia vét cit vé db sau va dd rong. Trong
nhung trudmg hop niy cén thay d6i d6 an dao dé phit hop véi su thay dbi
hinh dang, vi dy trong céc qué trinh gia cong phay chép hinh hodc cac
dudng vong.

2. Sy thay ddi d6 cimg cta vat lidu. Khi cé nhitng hat cung trong khéi
vit ligu ca toc d6 13n d6 an dao phai duoc hiéu chinh dé cong cu khong bi
gdy, mon.

3. Chi tiét ga khong chét. Trong khi chuén bi néu chi tiét khéng duge
gd chat phai thay ddi d6 an dao d& dam bao dé chinh xac gia céng,

4. Cbng cu bi mon. Khi céng cu cit bit ddu bj cun, luc cét s& ting [én.
Trong truomg hop nay phai giam bét ¢ 4n dao.

5. Cé cac khe ho khong khi. Nhleu chi tiét co dang hinh hoc chira
nhidu khe ho. Trong trudmg hop nay néu giir nguyén téc d¢ &n dao s& lam
cham qua trinh gia cong. RS rang can phai tang tdc do 1én hai ba lan ¢é
nhanh chong vuot qua cac khe hé nay.

Vi du v& mét hé thdng didu khién thich nghi duge cho trén hinh 4.15
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Hinh 4.15 Vi du vé mot hé thc‘;ng diéu khién thich nghi.

Nhiing lgi ich ma AC mang lai:

1. Tang ning suit qua trinh gia cong.

2. Tang tudi tho ciia cdng cu.

3. Bao vé dwgc chi tiét, dic biét 1a nhimg chi tiét rét 16n hosc rt dt
tién.

4. ft cn dén tac ddng cia ngudri vén hanh.

5. Lap trinh gia céng dé hon.



5 ROBOT CONG NGHIEP

5.1 Dijnh nghia Robétics

Hiép hi cdc Vién nghién clru Rébét cua My RIA dinh nghia vé robot
cong nghiép nhu sau: "Robot 1a mét co cdu thao tic da chire nang voi
chuong trinh lam viée ¢6 thé dugc 1dp trinh lai, né dugc thiét k& dé di
chuyen nguyén vét liéu, céc chi tiét hoic céc cong cuy chuyén dung theo cdc
chuyén ddng dit truée nhim thuc hién hang loat cdc thao tic cdng nghé
khéac nhau”.

Hai tir khod trong dinh nghia 12 c¢6 kha nang lap lai chuong trinh
(reprogrammable) va da chirc nang (multi-functional). Kha nang lap lai
chuong trinh an chira hai diém chinh:

~ Chuyén ddng clia robdt c6 thé duoe didu khidn theo chuong trinh 14p
san.

- Chuong trinh cla rébét co thé dugc 14p lai dé thay déi chuyén dong
cua né.

Kha nang nay minh hoa cho tinh linh hoat trong didu khién chuyén ddng
cua rébot. Theo dinh nghia ‘nay robot cong nghiép ciing la mot he théng tu
dong héa ldp trinh duogc, gidng nhu NC, CNC, DNC va AC. Diém khac biét
gilta rdbdt va NC 14 NC didu khién cac chuyen déng trén bé mat, theo céc
truc cua hé toa do thi robdt diéu khién cac chuyén dong trong khong gian,

Yéu t& da chirc ning nhédn manh diém rébdt c6 kha nang thuc hién
nhidu chirc nang, phy thuéc vao chuong trinh va cong cu lam vige. Vi dy
trong day chuyén san xuit 6t6, mot robot co thé duge gin mé han dé thuc
hi¢n cdng nghé han trong mot phan xuong. Tai phan xudng khéc, robdt c6
cdu hinh tuong tu voi khau tac déng cudi thay the mo han bing cic ban kep
) the duge didu khlcn dé van chuyén cac chi tiét va Iip rép né vao cac vi tri
yéu cdu. Ung véi mdi chire ning khac nhau, chuong trinh diéu khién caa
rébot s& duoc lap trinh lai cho phu hop. Yéu t6 da chire ning & mét trong
cac dlem chinh dé phan biét rébot voi cée may tu dong dang sir dung trong
san xuat hién nay.

5.2 Hé théng rébot

Mot hé théng diéu khién robdt dién hinh duge mé ta trén hinh 5.1 bao
gbm nhimg b phan chinh nhu sau:
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- Co chu co khi ctia robot.
- Hé thong truyén dong.
- B diéu khién.

- Hé théng cam bién va ndi ghép may tinh.

Dich chuyén ban kep t6i
X(x,y,z)

. .
Ghép noi
cam bién

Ghép noi
truyén
dong

Truc chuyé'ﬁ
dong

Thanh noi

Piéu
khién cic
khop
May tinh:
- Diéu khién chuyén
dong, G
- Diéu khién qué
trinh

Hinh 5.1 H¢ thong rébét dién hinh.
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5.2.1 Céu trac co khi cta robot

Cau tric co khi ctia robdt bao gom mot chudi cac thanh ndi (link) duoc
gan véi nhau boi cac khaop (joint). MJdi khép duoce truyén dong tao nén mot

chuyén dong doc lap. S6 bac tur do ctia robot phu thudc vao s6 chuyén dong
doc lap cua ndé va do

linh hoat khi chuyén
dong s& tang khi sé bac
tu do tang. Hai loai
khop co ban trong hé
thong robdt 1a khép tinh
tien (hinh 5.2) va khop
quay (hinh 5.3). Céc
khop duoc truyf":’n dong
nh& dong co chap hanh Hinh 5.2 Khop tinh tién.
gan trén truc cua no.

Chuyén doéng cua khép

tao nén chuyén dong

tuong d6i gitra hai thanh o
ndi gan voi n6, mét goi \

la thanh noéi dau vao,

mdt goi 1a thanh ndi dau

ra. Tir cac khép co ban

trén ddy nguoi ta con

phén loai cac khép theo

chuyén dong tuong déi Hinh 5.3 Khop quay.
gitta cac lién két voi

khop thanh ndm loai khép chinh sau day (hinh 5.4):

1. Khép tuyén tinh (ky hi¢u la khép L): dang khép nay tao ra chuyen
dong tuong dbi gitra hai thanh noi la chuyén dong trugt tuyén tinh,
truc cua hai thanh néi song song véi nhau.

2. Khép truc giao (0): Van la chuyén dong trugt nhung hai truc cua
thanh néi dau vao va diu ra vuéng goc véi nhau.

3. Khép quay (R): Dang khop nay tao ra chuyen dong quay xung
quanh truc vudng goc véi cée truc ctia thanh néi dau vao va diu ra.

4. Khép xodn (T): Van la chuyén dong quay nhung truc quay ctia
khép song song véi truc ciia hai thanh ndi dau vao va dau ra.
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5. Khop chir (V): Vi dang khdp ndy, truc cua hai thanh nbi dau vao
va déu ra vubng goc véi nhau, truc quay cua khop song song véi
truc cna thanh néi dau vao.

i —i-
— - h——

Bau vie B ra

N

O

—4

]

'L)....__..

- Péu ra
—9 | | —4 | I §
Diu vio l | -
Biu e By vao

(2)

Diu vio % Diura

4
! (4)

-
[ m—y

B vag Piura

Biu vao 4 blum Biu ra
(3)
- - (8)
Pidu vio

Hinh 5.4 Cdc logi khdp co ban trong rébot cong nghiép.

M3i rabst thudng cd mot dé gin cb dinh duge goi 1a thanh ndi 0. Mot
rébot n bic tir do théng thuomg ¢é n khép danh s tir 1+ va n+J thanh néi
danh so tir 0~ n. Khop # noi gitra thanh ndi i+/ va i. Thanh n6i # duge goi la

khiu tac ddng cudi.
Chu tao ciia mot robot
dugc chia lam hai
phén chinh: phin canh
tay vd phan ban tay.
Phin canh tay thudng
¢é 3 bac tu do, phin
ban tay thudng co 2
dén 3 béc tu do. Phén
canh tay ¢d nhiém vu
dinh vi nham di
chuyén khéu tic dong
cudi i vi i dat trong
khéng gian ba chiéu.
So dd cdu tao cia mdt
c¢anh tay rébdt dugce
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minh hoa trén hinh 5.5. Phan ban tay lam nhiém vu dinh huéng, dung dé
xoay chuyén huéng cua khau tac dong cudi phit hop véi cdng nghé yéu ciu,
vi du nhur xoay ban kep theo huéng nim bit mot vat ndo dé hodc dinh
huéng mét sing han hay mdt tude no vit thue hién mot tic nghiép cu thé. ..
bé Xoay chuyén vat, phin ban tay phdi thue hién duoc céc dong tic quay
(Roll), lac (Yaw), gét gu (Pitch) véi 3 béc tu do. Ciu tao co ban clia mot ban
tay nhu vdy duge thé hién trén hinh 5.6.

N&i vao
phan tay
may

Quay

Hinh 5.6 Céu tgo mot ban tay may.

Véi cdu tao nhu vay robdt ¢ thé dua dau cudi ban tay ciia né dén nhidu
diem trong khéng gian theo huéng mong muédn, tai dé no s& thuc hién mdt
cong viéc nio d6. Tdp hop tat ci cic dim ma tay mdy 6 thé cham dén goi
12 khéng gian lam vigc cia robét.

Voi ndm loai khép da mo ta & trén ¢6 5° = 125 8 hop cac khép co thé sir
dung @ thiét ké phin canh tay may vdi ba bac tir do. Mt sb tay may dién

hinh trong cong nghiép dugc minh hoa trén céc hinh 5.7 + 5.11. Ngudi ta ky
hiéu dang ctia robét theo céc chir c4i ky hiéu cdc khép lién tiep.
1. Dang hé toa d6 cuc v&i ky higu TRL (bao gdm 3 khép: T khép xofin;
R khép quay, L khép tuyén tinh).

2. Dang hinh try, TLO (T khép xodn; L khép tuyén tinh; O khop
vudng).

3. Dang toa d6 vudng goc, LOO hoic OLO.
4. Dang tay gin vao than, c thé 1a TRR hoic VVR.
5. Dang SCARA, c6 thé 1a TRR hoc VRO.
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Hinh 5.7 Dang h¢ toa do cuec (TRL).  Hinh 5.8 Dang tay gén vio thdn (TRR).

s
of

|
{

Hinh 5.8 Dang hinh tru (TLO). Hinh 5.10 Dang SCARA (VRO).

5.2.2 Cac théng sb dic trwng cla hé théng robot

Hé théng didu khién robt ciing duoc dic trung boi cac khii nigm vé do
phan gidi, d chinh xac va dé l4p lai nhu d6i véi NC (cac khai niém nay da
duoc dé cip dén trong phan 4.1.3 & trén).

D{ phin giai dic trung boi khoang cach nho nhét c6 thé biéu dién duge
trén toan bd dai chuyén ddng cua mot khop:

CR = (ddi chuyén dong)/2" (5.1)
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Trong d6 # 1a sb bit dé biéu didn mét
sé trong hé thdng didu khién. Tuy nhién
ddy mai chi 13 dd phan giai cho mot
khép cua robot. Dm vOl rébdt ngudi ta
dua ra khéi niém vé do phén giai khéng
gian. Khai niém nay két hop 4 phén
gidi cia hé théng didu khién voi sai sb
do hé thong co khi gdy ra trén cac khép
va cac moi lién két. Noi chung sai s0 co
khi tudn theo phan b xac sudt chuin va
ngudi ta xac dinh 4 phan giai khéng
gian, ky hiéu [a SR, nhu sau:

SR = CR + 6.(d6 léch chudn ciia
phdn bé sai 56 co khi)
(5.2)

Hinh 5.11 Dang hé toa df
vudng goc (LOO).

D§ chinh xac¢ dac trung cho kha nang cta robét diéu chinh diém cudi
cua tay may dén'mot diém bat ky trong khong gian hoat ddng ctia nd.

DG chinh xde = CR/2 + 3.(d6 léch chudin cuia phdn b6 sai 56 co khi)

(5.3)
D6 chinh x4c lién quan dén 4§ phén giai khéng gian dugce xéc dinh la:
B chinh xdc = SR/2 (5.4)

D6 1ip lai dic trung cho kha ning cua robot dua dau cudi ban tay cua
n6 cham viao mot diém theo chuong trinh dinh sin. M&i ldn robdt dinh cham
vao mdt diém d3 dwoc 1dp trinh trude d6, né s& chi cham duge vao gan dé
do hé théng co khi ¢6 sai sé. Do do dd lap lai cua robét duge xic dinh bing:

D¢ lap lai = (+/-) 3.(d} léch chudn ctia phdn b6 sai 56 co khi) (5.5)

5.2.3 Cac hé théng truyén dong rébét

Cac khop co thé thuc hién cac chuyen dong nho vao cdc co cau chap
hanh duoe truyén dong boi cac hé truyén dong khic nhau nhu truyen dong
dién, thuy luc, khi nén. Céc hé truyén déng dién cho kha ning vé didu khién
linh hoat t6t hon ca va dé& dang phéi hop v61 mdy tinh trong hé thong didu
khién. Céc hé truyén déng thiy lue c6 tde d6 cao hom va cdng sudt ciing 16n
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hon. Cac hé khi nén chi duge dimg cho céng sudt nho va cho cac wng dung
don gidn nhu trong cac co cdu vin chuyén, ban kep.,

1. Truyén déng thuy luc

Mot hé théng truyén dong thuy luc co s& duge md ta trén hinh 5.12.
Bom s& dwa dau ap sudt cao tir bé chita vao xilanh, van bén chiéu diéu khién
dong chay ciia diu ap sudt cao, mot hodc nhiéu co cdu chip hanh trg gidp de
tao duoc chuyén dong mong mudn. Cé hai loai chap hanh thuy lyc la tuyén
tinh va quay. Trong déng co thuy luc tuyen tinh, déu 4p suft cao dugc dugc
bom vao m{t ngén cua xilanh gdy ra chuyén dong cua piston. Khi diu duoc
bom tr& vé bé chira, s& giy ra chuyen ddng nguoc lai cia piston.

Uu diém cua céc chip hanh thuy luc 14 cdng sudt 16n va cho phép chiu
dugce tai lon.

Tuy nhién cic chdp hanh thuy lie ¢6 c4c nhuge diém nhur sau:

Ngudn cip
Ngunn X4 Van 4 chiéu Ngudn xa 1 Van 4 ¢hidu
Tlp higu_ [7#— Tin hiéu

Déng co di€u khién ﬂ digu khién
dongbyd Bom ;

A r\

__F/ I
- - ; hip hanh
Bé chita dau &p suit cac Chép hanh tuyén tinh Chip hanh quay

Hinh 5.12 Cdu tao ciia hé thing truyén dong thuy liec.
- Hién tuong ro ri ddu gdy anh hudng t6i médi truéme.
- C6 thé gay chéy khi tmg dung cho han hd quang,
- Céhn nhiéu co cdu phu tro.
- Do dn 1ém.
- Phai kiém tra chit luong diu thudmg xuyén.
2. Truyén d§ng khi nén

Nguyén ly lam viéc cua co céu khi nén tuong tu nhu co cdu thuy Iue
nhung dau ép sudt cao duge thay bing khi nén. Co cau khi nén ciing chia
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lam hai loai tuyén tinh va quay. Co cAu khi nén duoc sir dung rdng rél trong
nhigu img dung cua rdbdt nhir cac vu didm sau:

- Ngudn khi nén sén cé.
- Gi4 thanh co cdu khi nén thép.
- Khéng 1am anh huéng dén méi truomg.

- Chuyén ddng nhanh.
Nhuoc diém cta co cu khi nén 11 khé ap dung ludt diéu khién phan hdi.

3. Truyén ddng dién

Hé thdng truyén dong dién bao gom ngudn dién va dong co di¢n. Cac
dong co dién thong thudng trong robot la déng co dién mt chiéu, dong co
ddng bé hodc dong co budce. He thong truyen dong dién thudng duge chia
lam hai loai: truyén dong truc tiép va gién tlep qua b truyén ddng co khi.
DBéong co dién s€ cung cap momen can thiét dé dinh vi géc quay chinh xdc
cho cac khop truc tiép hodc gidn tiép théng qua bo truyén dong co khi nhur
cac hé thong puli va dai truyén, cac hop giam téc va cac hé théng truyén
déng diéu hoa. Truyen dong truc tiép dugce sir dung trong robdt SCARA,
cac dong co duge gan trén khop va truym dong truc Ilep cho khép. Uu diém
clia déng co dién 1a cac hé thdng truyén dong truc tiép cho chuyen dong
nhanh va chinh xdc va d€ dang thuc hién luat diéu khién phan hoi. Do do
day 1a loai co céu chip hanh phd bién nhit trong cac hé théng robot.

5.2.4 Hé théng diéu khién chuyén dong (Motion Control)

Chirc ning cla cdc bd diéu khién trong hé théng 1a dam bao cho robot
chuyen dong theo ding quy dao mong muon dugce dit truge. Bo diéu khién
c6 thé duoc thidt ké tir cac vi xir 1y, cde vi diéu khién, bd didu khién logic
khd trinh PLC hodic mdy tinh. Dya vao hé théng c6 hay khéng sir dung céc
tin hidu phan hoi théng bao thong tin vé trang thai hién tai cua robét, c6 thé
phin chia cdc hé thong diéu khién thanh hé théng mach kin va hé théng
mach hd.

a. Cac hé thong mach kin

Hinh 5.13 minh hoa mét so db don gidn cda hé théng diéu khién mach
kin voi hai cam bién do vi tri goc va tde d¢ goc. Bai todn diéu khién trong
khong gian khop duge dé cap & day.
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———— A e ————

l Tin bigu trus & ddag cho chip hinh Tl'ru)'gn I
f déng l
Déne cor ITﬁc a't? Ja dong cor
i | [ F1 |
Cam én I
l I
| |
I Gioe khop it I
"= -

=t Bd sa, I
| Gac khip do e | Sinh |

I camn én v
I B nher B djéll I
- Goe khimp diit k!ue\n l
| - Tée d3 Khap dat et |

L———————-----

Hinh 5.13 Hé théng diéu khién chuyén dong 6 phan hoi.

Vi tri khap va tde do khop duoe so sanh v6i cac tin hi¢u dit twong tmg.
Céc sai s6 nay s& duoc sir dung dé téng hop tin hiéu diéu khién theo thuat
toan pht hop.

b. Hé thong mach hé
Hé thong nay khong cé cam bién gin trén khop; 16 rang bd didu khién

khéng biét vi tri cua
tay may trong qua

trinh  chuyén djng. |
Tuy nhién trén mdi T hitw s dong cho dong co I e l
truc ¢6 gin v4l mot o i 1
cong tac hanh trinh, Dong co | |
khép s& ngimg chuyén I L :
dong khi n6 cham phai : e |
cong tac nay hodc bd j oo I
truyén déng dong co i Bediu |
I]Ea? tin hlcu dle\.l I Dit ligu vi te mfg{l}\ﬁi{m |
khi¢n sau mot khodng | | wépmieo [
thoi gian dinh trudc. I ]
Hinh 5.14 minh hoa bt ————
mdt hé théng mach ho

diéu  khién chuyén Hinh 5.14 Hé théng diéu khién chuyén dong
ddng cua robot. mach ho.,
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5.2.5 Cam bién

Cac cam bién trong hé thong robot c6 thé chia lam hai loai:
- Cam bién ngoai tuyén ting kha ning nhan thirc cho robot vé moi

truong xung quanh.

- Cam bien ndi tuyén cung cap cac thong tin vé dic tinh cua ban than

robot.

Giatée

Téc 45

Hinh 5.15 Str dung chiét dp quay dé do vi tri, téc d¢ va gia téc géc

a. Ciam bién ndi tuyén. Gin truc tiép trén truc khép hodc dong co,
thudng la cac encoder, chict ap do vi tri, toc d6 khdp hodc céc cam bién luc.

Hinh 5.15 minh hoa mét cam bién dang lién tuc don gian str dung chiét

ap thuong gin trén truc dong co.
Tde dd goc va gia toe goc co thé
nhan dugc bang cac mach vi phan
bac nhét va bac hai twong tmg.

b. Cim bién ngoai tuyén:
cung cip céc thong tin vé ddi
tuong hodc moi trudong tuong tac.
Céc cam bién ngoai tuyén c6 chirc
nang nhu cac giac quan chinh cua
con nguol.

c. Cam bién hinh dnh:
Camera c6 céu tao bao gébm théiu
kinh, t bao quang hoc, mang
chin. Cac tin hiéu vé anh séng s@
duoc chuyén thanh tin hiéu dién.
Hinh 5.16 gidi thiéu hé thong cam

Hinh 5.16 Camera dung cho rébot.

91



blen hinh anh bing camera thudmg 1ap dat trén cac hé théng robét hode duge
gan c6 dinh trong phan xudng.

d Cam bién xtic gidc (Glove) co ciu tao nhu da ngudr, lam bang cdc
vat liéu &p dién, bién cdc tin hiéu dp sudt thanh céc tin hiéu dién.

e. Cam bién thinh gide (Micro phone) chuyén cdc am thanh trong
khdng gian thanh tin hiéu dién,

Ngoai ra con ¢6 cam bién vé mui vi, cam bién nhiét do cao bang tia
hdng ngoai, cam bién khodng cdch bang phat sidu am.

5.3 Lap trinh cho réb6t

R&bot chi co thé 1am vi¢e duge theo cde chuong trinh dinh san. Chuong
trinh xac dinh quy dao chuyén déng cua tay mdy trong khong gian va cac
cong viéc phat thue hién trong mdt chu trinh hoat dong.

R6bOL ¢6 thé 1ap trinh duge theo cae phwong phép sau ddy:

1. Lap trinh bing tay.

2. Lap trinh kidu lam méu.
3. Ldp trink bing ngon ngi lap trinkh.

P

Lap trinh kiéu off-line.

Lap trinh b(mg fay dugc ép dung cho cdc chu trinh don gian, trong dé
ngudi ta bat tit mot sd cong tac hanh trinh dé gidi han cdc chuyén dong.
Trinh tu hoat ddng s& do cdc co chu trinh ty dam nhiém, vi du nhu cic co
ciu cam hodc cac tiép didm co khi duoc ndi lién ddng véi nhau. N6t chung
day khong phai 12 13p trinh nhur d6i voi may tinh va ta khong phai ding dén
mot ngdn ngir ndo.

Lap trinh kidu lim mdu 1a cich ma ngudi vén hanh di chuycn co ciu
tay may bing tay hoac bang cac nut diéu khién theo cac chuyén dong mong
muodn. Trong qua trinh di chuyén bé diéu khién duoc dat trong ché do ghi va
toan bd chuyén dong s& duoc lhru lai vao trong bd nhd. Sau d6 robot sé& thue
hién lat nhitng gi ma b nhd di ghi lai dwoc. Phuong phap nay ¢6 wu diém
la ¢6 thé thuc hién ngay tai xuong va két hop véi dd théng minh clia con
ngudi. Tuy nhién c6 thé thiy ring cdng viée nay mit nhidu théi gian va gdy
dimg mdy mdi khi cén thay déi chuong trinh. Ngoai ra vi¢c dung mét s& nt
dicu khién khéng thé phat huy duge hét kha néng cua rébét, vi du nhu khai
thac hét do chinh x4c chia cac sensor.
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Cdc ngén ngir I@p trink dua ra nhimg kha ning to 16n hon nhiéu so véi
phuong phép lam mau. Bang chuong trinh nguoi ta ¢6 thé thuc hién cac
chuyén déng mét cach hét sic chinh x4c, khai thac hét kha nang cla cic
sensor. Chuong trinh cfing cho phép thuc hién céc tinh toan cén thiét, thuc
hién cac trinh ty mdt cach hidu qua nhit. Ngoai ra cc chuong trinh ¢6 thé
duoc trao ddi véi cic hé théng khac duge didu khién bang may tinh.

Lip trinh kiéu off-line thuc su la mét phwong phap lap trinh tién tién
nhdt. Cac hé thong, fap trinh off-line sir dung kha ning mé phéng bang db
hoa trén cac hé thong CAD/CAM. Céc qud trinh hoat dong s¢ duoc mé ta
mdt cach k¥ ludng bang md phong va cé thé khong cin lién quan truc tiép
dén mot rdbdt cu thé nao. Voi hé théng thu vién cac chu trinh méu trong
mdt moi truomg phat trién tich hgp cdc ting dung trén robot s€ duoc thue
hién mét cach nhanh chong. Di nhién diy 13 cdc hé théng dit tién va doi hoi
cac chuyén gia c6 trinh dé cao.

5.4 Céc linh vwe tng dung cda rébét céng nghiép

5.4.1 Bé tri mit bding cho robét hoat déng

Robot

Hinh 5.17 R6bét o trung tam.

Ung dung cua robdt cong nghiép thudng gin lién véi mdt s thiét bi
phin cung trong mot phan xuong sin xudt nhu bing tai, may cong cu, do
gd... Trong mét s6 (mg dung ddc biét, cac 3bot duge tich hop vdi nhau
trong ddy chuyén san xuit. Didu quan trong la sip xép tat ca cac thiét bi va
robot nay mot cach ti wu. Co ba dang sip x€p co ban trong phin xudng nh
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sau: R6bot nim & trung tAm (hinh 5.17), doc theo phan xwong (hinh 5.18),
di ddng trong phan xudng (hinh 5.19).

Bing chuyén
NION el
Rébiit
Rishit Ribot

Hinh 5.18 R6bét ném doc theo phdn xuong.

Céc may san xuft

1 1k

D¢ cuia robdt
di djng

[ o h
E Duimg ray D
g™

Hinh 5.19 Robot di ding trong phdn xucng.

[ ]
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5.4.2 Cac wrng dung ctia robot trong san xuét

Y

Trong nhimng thap ky vira qua, céc !
ung dung cua robot trong cong nghiép i
duoc cerng minh la thich ho*p, mang lai ‘
loi ich vé kinh té. Theo thong ke, c6
khoang 30% robot trén thé gi6i hoat
dong trong nganh cong nghé xe hoi.
Nhin chung, robot c6 thé ning céc vat
nang, lam viéc voi cac nguyén vat liéu
khong an toan, cic hoat dong nguy
hiém hoic mai truomg khong thich h()'p
voi con ngudi hodc nhimg cong viée
nham chén 1ap di 1ap lai. Trong phan
ndy, mot sb Ung dung co ban cta robot

trong cong nghiép sé duoc gidi thiéu.
. . . Hinh 5.20 Robét nap tai cho

Di chuyen chi tiét (Plck and-Place). mdy han.
Qua trinh nhdc mdt chi tiét tir mot vi tri va di chuyén né téi mot vi tri khac
la img dung co ban nhédt cua robot, vi du nhu dat cac chi tiét vao bang
chuyén hoic iy ching ra tir mot vi tri chun. Céc robot thong thuong ngay
nay c6 thé vén chuyen duoc céc vat dé vo véi tée do va dd chinh xac cao.
Ngoai ra né con thé thao tac véi cac vat ¢6 nhiét do cao hoic thap va nhitng
vat c6 kich thude va khéi luong 16n.

Nap/ do tadi.
Cac robdt c6 thé
hoat dong hop tac
véi cac may CNC
trong céc trung tam
gia cong. Robot co
thé nap tai hoic
nha tai tir cac qua
trinh dic, dong
méc, u... Cac cong
doan nay thong
thuong khong thich
hop vo6i sy tham

gia cua con ngudi
do nhiét d0 cao, Hinh 5.21 Robét nap, do tai.
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néng, bui va moi trudng 6 nhiém. Hinh 5.20 mé ta hoat dong nap chi tiét
vao vung lam vi¢e cua may han. Hinh 5.21 mé ta mot robot di chuyén céc
hop xép trén bang tai.

Duc nhiét luyén. Duc
nhiét luyén lién quan dén qua
trinh bom cac kim loai néng
chay vao khuén. Sau khi kim
loai da dong lai, khudén moé va
chi tiét duge iy ra. Nhiém vu
ciia robot 1a ldy chi tiét ra
khoi khudn va tha n6 vao chat
long lam mat. Robot chuyén
chi tiét di lam lanh t6i bd
phan gia cong dé loai bo phin
ba via va sau d6 chuyén né
t6i bang chuyén dé dua toi
cdic phadn xudng gia cong

khée Hinh 5.22 Robdt han trong ddy chuyén
Han. Nhém Umg dung 1én san xuat vo o1o.

thir ba cia robodt 1a trong cong

nghé han bao gém han duong va han diém. Han diém thudng dugc sir dung

trong nganh cdng ngh¢ xe hoi dé han than va cac phan khéc vdi nhau. Robot

dung cho han diém can l3p lai hoat dong tai céc diém chinh xé4c (hinh 5.22).

Han dudng (han hd quang) sur dung

robdt phirc tap hon va thuong doi

hoi két hop véi cac hé thong quan

sat Camera (hinh 5.23)..

Phun son. Ung dung lién quan
dén viéc phun va phii bao v¢ Ién bé
mat chi tiét. Voi phun thuong dugc
gin v6i co chu cb tay cua robot.
Quy dao thuong dugc lap trinh va
ghi lai qua hoat dong cia mét ngudi
thg giau kinh nghiém. img dung nay
cua robot dua toi su an toan va suc
khoé¢ cho nguoi lao dong do vung
phun son thudmg ddc hai va dé gay
chdy né. Hinh 5.24 m6 ta mot robot Hinh 5.23 R6bét han duong,
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5.4.2 Cac trng dung cuda rébét trong san xuét
Trong nhimng thap ky vira qua, cac |\ "% ) X af//
ung dung cta robot trong cong nghiép ' [V
duoc chung minh la thich hop, mang lai
loi ich vé kinh té. Theo thong ke, cé
khoang 30% robot trén thé gisi hoat
ddng trong nganh cong nghé xe hoi.
Nhin chung, robdt c6 thé nang cac vat
nang, lam viéc voi cac nguyén vat lidu
khong an toan, cac hoat dong nguy
hiém hodic moéi truong khong thich hop
vGi con ngudi hodc nhing cong viée
nham chan 1ap di lap lai. Trong phin
ndy, mot sb tng dung co ban cua robot
trong cong nghiép sé duoc gidi thiéu.

Hinh 5.20 Robot nap tai cho

Di chuyen chi tiét (Pick-and-Place). may han.
Qua trinh nhac mot chi tiét tir mot vi tri va di chuyén né toi mot vi tri khac
la img dung co ban nhit cta robot, vi du nhu dat céc chi tiét vao bang
chuyén hoic 1dy chuing ra tr mot vi tri chuén. Cac robdt thong thuong ngay
nay c6 thé vén chuyen dugc cac vat dé v véi tde do va do chinh xac cao.
Ngoai ra né con thé thao téc vdi cac vat c6 nhiét d6 cao hodc thip va nhirng
vat ¢6 kich thuéc va khoi luong 16m.

Nap/ do tai.
Céc robot co thé
hoat dong hop tic
vOi cac may CNC
trong cac trung tam
gia cong. Robot ¢o
thé nap tai hodc
nha tai tir cac qua
trinh  duc, dong
mac, u... Cac cong
doan nay thong
thuomg khong thich
hgp véi sy tham

gia cua con ngudi
do nhiét do cao, Hinh 5.21 R6bét nap, dé tai.
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dang thuc hién hoat ddng phun son.

Cdc hoat dong gia cong. Cac robot c6 kha nang hoat dong véi do tin
cay cao trong céac hoat dong gia cong nhu khoan, phay, mai, danh béng, tén
erC. .

Hinh 5.24 R6bé6t phun son. Hinh 5.25 R6bét ldp rap.

Lép n:ip Trong nhitng nam gan day ngay cang nhidu robot duoc dua
vao cac mg dung lép rap. Nhimg robot nay thudng nhé va thuong dugc
thiét ké dé di chuyén céc chi tiét nho véi d6 chinh xac va téc dd cao. Hinh

7

Hinh 5.26 R6bot trong phdn xwong Idp rdp va kiém tra san phdm.
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5.25 mé ta robdt dang hoat ddéng trong phin xudmg Mp rap cac linh kién
dién tir.

Kiém tra. Cac nha may san xuét st dung rébot thudmg cé yeu cdu vé
chét lugng san pham cao. Cac robdt ¢6 thé tham gia vao vigc kiém tra dung
sai, dinh vi, ga va 18i. Hé thong kiém tra bao gom hai hé con, mét hé s& quét
cac dir liéu thu thédp, hé con thir hai s& phan tich va biéu dién dir liéu dudi
dang thich hop. Hé théng kiém tra thuong duoc dat trén khau tac dong cudi
cla robot va rébot duoe lap trinh dé di chuyén cdc khéi cam bién doc theo
chi tiét. Ching ciing ¢o thé duoc dat trong phén xuong va kiém tra cac chi
tiét khi chi tiét chuyén déng doc theo hé thong bang chuyen Hinh 5.26 mé
ta hoat ddng ciia rébdt trong phan xudng Hp rap va kiém tra san pham.

Cac ung dung cua rébdt trong cac hoat déng cdng nghiép ngdy cang

dugc md rong hom va duge phéat trién trong cac linh vure khai thace, tham do,
thdm hiém hanh tinh, phdu thuat, dich vu...
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© HE THONG VAN CHUYEN VA LUU GI(

6.1 Vai tro cua hé théng vén chuyén va lwu giir

Van chuyen va lu’u gitr la mot trong ndm chirc ndng co ban trong hoat
dong san xudt. Cac van d& lién quan dén van chuyén va lru gilt dugc dit ra
déi vai hé théng kho tang, bén bai, hé théng phan phéi, hé théng ban 1é, céc
hé théng dich vu, ciing nhu d01 voi cac hoat ddng trong nha may. G day
chiing ta s€ chi quan tam dén van dé van chuyén va luu giir trong hoat dong
san xudt.

Van chuyén nguyén vit liéu ¢ vai trod rit quan trong trong tr dong hoéa.
Chi phi cho cac hoat déng van chuyén cé thé chiém dén hai phan ba trong
toan bd chi phi san xuét, Hi¢u qua cua hé théng vén chuyén cling ¢d tac
dung quyét dinh dén ning sudt, tire 1 lam giam thoi gian gia cdng noi
chung.

Chirc ning chinh cua hoat dong van chuyén trong nha may 1& vin
chuyén nguyén vat liéu, san phim d& dang, cac chi tiét da gia cong xong,
céc cong cu cin thiét ciing nhw cac ban thanh pham tr by phédn nay sang b
phén khac. Cac qué trinh van chuyen phai dién ra an toan, dung thoi gian,
chinh xédc, khong lam hong san pham va di nhién, v6i chi phi thip nhét.

6.2 Phén tich hé théng van chuyén

bé hoach dinh mét hé thdng van chuyén trude hét ta cin _phén tich cdc
loai vit ligu can van chuyén. Mic du cdc chiing loai vit lidu cén van chuyen
rat khac nhau, tuy theo timg nha may va tuy theo timg cdng ngh¢ san Xudt,
c6 mdt s6 yéu té chi lién quan dén qua trinh di chuyén va céc didu kién lyu
gitlr, do la:

- 86 lwong vat lidu cin di chuyén.

- Ning suét hay dong vt lidu phai di chuyén.

- Lich trinh v4n chuyén.

- Hé théng dudng di, cac khoang cach cén di chuyén.

- Mot s6 yéu té khéc.

V& mit phuong phap ¢é thé sur dung cac loai bang biéu hodc céc dang
dd thi dé mb ta truc quan hé théng van chuyén, Mt trong cac phuong phéap
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dé hidn thi dong san pham cén di chuyén 13 phuong phap ding béng gde-
dich, nhu vi du cho trong bang 6.1, 6.2.

bich
Goe 1 2 3 4 S
1 0 9 5 6 0
2 0 0 0 0 9
3 0 0 0 2 3
4 0 0 0 0 8
5 0 0 0 0 0

Bing 6.1 Béang gdc — dich thé hién s6 ldn phdi van chuyén giita cdc diém.

Pich
Gée 1 2 3 4 5
1 0 200 400 700 NA
2 NA 0 NA NA 300
3 NA NA 0 300 600
4 NA NA NA 0 300
5 100 NA NA NA 0

Bang 6.2 Bang goc - dich thé hign khoang cdch giira cdc diém.

Trong bang gdc-dich ¢t phia bén trai thé hién didm gbe, tir d6 cac lan
van chuyén xuit phat. Hang trén thir hai thé hién dich la noi cac 1an vén
chuyén dén. Bang 6.1 thé hién s6 1an cAn van chuyén gifta cac diém, bang
6.2 thé hién khoang céch giit cac diém,
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Mgt phucmg phap twong tu dé mb ta
van dé van chuyén la ding dd thi c6
hudng, vi du nhu trén hinh 6.1. Trén dd
thi cac ndt c6 danh sé chi cac diém. Mii
tén ndi cac diém co6 gia tri 1a cac lan cin
van chuyén. P thi trén hinh 6.2 mé ta bai
toan trong bang 6.1.

Tu cach md ta van d& van chuyen
trén ddy ta c¢6 thé xac dinh mét sb dai .
luong. Trude hét d6 1a thong lugng van  Hinh 6.1 D6 thi cd Inedng mé ta
chuyén. Théng lugng vén chuyén dic bai todn vin chuyén.
trung cho s6 lucmg can van chuyén trong
mét don vi thoi gian, vi dy cai/gio, tAn/gidy, .. , ty thudc can van chuyen cdi
gi. Ky hiéu thdng lugng véin chuyen Ry, khoang cach can di chuyén la L.
tich cua hai dai lugng nay goi 14 lugng vén chuyén, ky hiéu 1a TW. Nhu v ay:

TW =R,L, (6.1)

Thong lugng vin chuyén c6 thé khic nhau tir diém ng den diém kia,

Tong SO tat ca cac lugng van chuyén gitra cac diém goi 1a tong lugng vén
chuyén, TTW.

TTW = 3 R L, (6.2)

Vi du 6.1 Trong bai todn trén day cé thé tinh toan tong luong vén
chuyén nhur sau:

TTW =9.200 + 5.400 + 6,700 + 2.300 + 9.300 + 3.600 + 8.300 = 15500
cai.m/h.

Tong hrong van chuyén the hién tong sb cong vide ma hé théng vén
chuyén phai thuc hién. Do céc tén thit v& thoi gian va kém hiéu qua trong

van hanh hé thong vin chuyén phai thiét ké dé cé mot niing luc van chuyén
1ém hon TTW.

Hiéu suét ciia mat hé théng vén chuyén ¢6 thé duoc x4c dinh nhur sau:

LV,
LV +T,+L V. "

(6.3)

o

trong d6
L4: khoang cich cin di chuyén ¢6 tai;
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V,: tbe dd ctia cof cdu di chuyén;
L.: quang dudng trér vé khong mang tai;
Ty: thdi gian nap tai va do tai;
Fy: hé s& giao théng, thé hién cic mirc dd anh hudong dén qua trinh
van chuyén;
Ey: hiéu suat cha toan hé théng.
Do hiéu suét cia toan hé théng noi chung khong thé 1a 100% nén nang
luc véin chuyén phai la:

Nang liee vin chuyén =TW / E, (6.4)

6.3 Cadc nguyén ly co ban cua hé thong van chuyén

Pé dam bao tinh hidu qua cdc hé thdng van chuyén phai dwoc thiét ké
tudn theo mdt s6 nguyén 1y co ban. Co the liét ké ra ddy cac nguyén 1y nay
nhu sau:

- Don vi tal. Theo nguyén 1y ny céc vét lidu cin di chuyén phai duge
ghép lai theo mdt don vi 16n hon, goi la don vi tai. Vi dy, vat li¢u thudng

duoe di chuyén trong cac thiing chira hoic cac gia dd vai kich ¢& chuin, dé
dang cho viée vén chuyén. Pon vi tai cang 1ém cang tét.

- Trénh van chuyén non tai.

- Van chuyén theo quang dudng ngin nhét.

- Vin chuyén theo dudng thang.

- Vén chuyén theo ca hai chiéu.

Trong cac nguyén ly co ban trén ddy quan trong nhit 1 nguyén ly don

vi tat. C6 thé thiy duge diéu nay qua (6.4) néu goi n, 1a dung lugng cua mdi
don vi tai, khi d6 nang lirc vin chuyén yéu céu s& la:

Ndng luc vin chuyén yéu cdu = TW /nE, (6.5)

6.4 Cac loai hé thong van chuyén

O diy ta s& xét hai loai hé théng van chuyén thudng duge sit dung, d6
la;

- Bang chuyén,

- H¢ Ihé'ng xe tu hanh.
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6.4.1 Cac hé théng bang chuyén

Hé théng bing chuyén dugc su dung khi cin di chuyen mdt sé luong
ton vt liéu theo mdt quang dudng c¢é dinh, gitra cic diém cb dinh.

1. Bing chuyén mét huéng

Ta s& xét mét md hinh

bing chuyén don gian nhét L Lg N
nhu duge mé ta trén hinh 6.2. VA o
i
Trén mé hinh 1a mét bang ' A l
chuyen ndi gifta mdt tram nap Nap Bang chuyén
va mét tram dd, trén khoang i D& tas
cach L; Thx gian dé di
chuyén wén bang la Lyl
Ning suit ciia bang chuyén bi Hinh 6.2 M6 hinh bing chuyén
gid han boi thoi gian nap tai mgt heong
1én bang T7: ' ’
V.o o1
e —, (6.6)
s, T,

(4

trong dé s, 1a khoang cach gma hai khoang mang tai (don vi tai). Thai gian
d& tai, T,, phai nho hon hodc bang thdi gian nap tai.

Néu gia thiét raing mai thung tai mang dugce 1, chi tiét, khi do ning sudt
clia bang chuyén sé la:

n, R np
Rf p ? (6.7)

o

2. Bing chuyén véng kin

Bang chuyén vong kin ¢6 md hinh nhur trén hinh 6.3,

Gia sir dl.ro*ng di ¢6 d6 dai Ly, dudmg vé c6 d6 dai L,. Téng 4% dai sé 1a
Ls+ L. Thoi gian @é di chuyén hét bang chuyén sé 12 Ly + L/V,. Sb luong
khoang trén bang tai sé la:

n = latle (6.8)

s

¢

Tuy nhién chi c6 cac khoang trén dudng di 1a mang tai nén sé lugng chi
tiét trén bang tai s& la:
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nl, nnl,

s, L,+I

C

H=

Viy ning suit clia bing chuyén s& Ia Rr=n,Vo/s..

3. Bing chuyén vong Kkin c¢6 dwdng hdi.

Trong md hinh bang
chuyén vong kin nhu trén
hinh 6.3 chi tiét duoe nap
& mot ddu va duge do &
mét ddu  khac. Trén
dudmg vé chi con céc
khoang réng. Tuy nhién
ché d6 hoat déng cla
bang chuyén loai nay ¢6
thé dugc mo rong dé
bing chuyén cling thue
hién thém chitc ndng nhu

mét bd dém, nghia 13 nd ¢6 thé di chuyén va ciing c6 thé 12 noi chira céc chi

(6.9)
Puimg trer ve X

(e La o
Y 4 il

1 s H

| T |

. udng di
Nup Dé tai

tatl

Hinh 6.3 Bdng chuyén vong kin.

tiét mdt cach tam thdi. Van dé ¢ thé xay ¢ déy la:

- Khdng c6 cac khoang rdng & tram nap khi cén thiét.

- Khéng ¢6 cac khoang diy & tram d& khi cin thiét.

Pé khic phuc tinh trang nay ngudi ta dé ra ba nguyén tic sau day:

1. Nguyén tic toe d§. Nguyén tic toc o phat biéu ring téc do cua
bang chuyén ¢6 dudmg hdi phai nim trong mdt pham vi cho phep
Téc d6 duge coi la sb khoang trong mét don vi thoi gian (V/s,), toc
d6 nay phai nhanh hon t6¢ d% nap hoéc téc do do tai, tuy theo cdi
ndo nhanh hon. Giéi han trén cita tbe d6 xac dinh bai thoi gian xép
dér tai, thudng biéu thi bai Ty, T

2. Nguyen tic dung Iwgng. Dung lugng cua bing chuyén phai it nhat
bing nang Suat yéu cau cua bang chuyén. Dung lugng phai 1én hon
ning suat yeu céu vi n6 con chira mét lugng dy trir tam thoi va dam
bao th&i gian di chuyen gitra tram nap va tram d&. Néu L 13 téng do

dai ciia bang chuyén thi dung luong cta bing phai it nhét la:

Pung luong =
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3. Nguyén tic phén bé déu. Nguyén tic nay yéu ciu ring tai phai
duge phian bd déu tren bang chuyén. Didu nay nghia la khong ¢o
phan ndo cia bang la rdng trong khi céc phin khac la day, didu ndy
tranh cho céac tram nap va tram d& phai che quda 18u céc khoang ddy
va cac khoang réng.

Vi dy 6.2 Mot bang chuyén c6 duong hdi dai 500 m, tbe d6 100 m/phut,
khoang cach giira cac khoang la 25 m. M0di khoang chira duoc 2 chi tiét.
Mét tay may dung dé nap va d& chi tiét tai cac tram tuong Ung. Thoi gian do
va nap déu bing 0,20 phut. Ning suat d& va nap yéu cdu déu 1a 1 chi
tiét/phit.

a. Ning suit 16n nhit cia bing chuyeén 14 bao nhiéu?

b. Bang chuyen 6 thé chira dwge bao nhiéu chi tiét ndu mdi khoang
déu day'?

¢. Thoi gian di chuyén mét vong cua bang?
d. Diénh gid bang chuyén nay theo ba nguyén tic & trén,

Ldi gidi:

a. Ning sudt 16n nhdt cia bang chuyén dat duoc khi cac khoang déu
chira diy. Theo (6. 7} ta co:

Ry= (2 chi tiét/khoang).(100 m/phut).(25 m/khoang) = § chi tiét/phuit.

b. Téng sb khoang = (500 m)/(25 m/khoang) = 20 khoang. Néu méi
khoang déu chira dy so chi tiét s& 1a: 20.2 = 40 chi tiét.

c. Véi the do 100 m/phut thi gian di chuyén mdt vong cia bang la:
500 m/(100 m/phat) = S phat.

d. Theo nguyén tic toc d0, han ché dudi cua tde d6 xdc dinh baoi the do
xép, do, theo yéu cdu 1a 1 chi tiét/phiit. Giéi han trén cua téc dé bi
giéi han béi thoi gian xép, d&, 0,2 phit, twong duong vdoi S
khoang/phut. Toc d6 bang chuyén 1a V/s. = 100 m/(25 m/khoang) =
4 khoang/phtt, nim trong pham vi cho phép.

Theo nguyén tic dung lugng dung lugng cia bang xac dinh boi ning
suit yéu cau theo phin (a) 1a 8 chi tiét/phut. Vi s& nay 16n hon nhidu so véi
dau ra yéu ciu la 1 chi tiét/phuit nén nguyén tic nay thoa man.

Nguyén tic phén b6 déu. Ta c6 thé phan bd chi tiét déu trén bing chuyén
vi toc dd xép, d& bang nhau va dung lugng cua bang 1én hon nhiéu so vdi
tc 46 ddu ra.
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6.4.2 Hé théng xe tw hanh

106

(Automated Guided Vehicle - AGV)

Xe tu hanh 1a céc xe tr di chuyén doc theo céc con dudng dinh sin
trong mat bang nha mdy. Cdc loal xe nay thucmg sir dung dcquy, lam viéc
duge trong 8 dén 16 gid. Hé théng dudmg dinh sin thuong duge din 161 boi
cac ddy kim loai chon dudi san hodc cdc vét son phan quang trén mat san.
Xe s& tr di chuyén nhd cac sensor tir hodc cac sensor quang.

Xe tur hianh c6 thé 6 cdc loai sau day:

Poan thu khéng ngudi lai.

Xe tai cac dé mang hang chudn. Céc vit lidu cin di chuyen duoe dua
1én cac dé chuan, sau d6 xe s& tr mang cac dé chudn nay dén vi tri
dé hang.

Xe tai cdc thiung hang chuin. Mdi thung hang 1a mét don vi vin
chuyén.

Néi chung cong ngh¢ xe tu hanh con dang tiép tuc phét trién va ngudi ta
s& con ché tao ra nhiéu hé théng xe tir hanh khac nhau, phue vu cac yéu cAu
khac nhau trong cong nghiép. C6 thé tam thoi chi ra cac linh vue tng dung
khac nhau cua xe tir hanh nhu sau:

I

Poan tau khéng ngudi 1ai ding dé vin chuyén mét sé luong 16m vét
li¢u, trén nhitng quing dudng twong doi dai.

2. Hé théng phan phdi va luu gifr. Cac xe tu hanh loai mang dé chudn

3.

hofc cac thung hang kich thude chuin dugc img dung rdng rii trong
cic hé théng phan phdi va cac nha kho tu déng,

Trong day chuyen lap rap. Trong cac day chuyen lap rap thudng can
di chuyen nhi¢u loai vat liéu khéc nhau tir tram nay dén tram khac,
v6i the d6 khong cao 1dm. Yéu cu nay rat phi hop véi AGV.

4, Trong cac hé thong san xudt tw déng hoa linh hoat (FMS). Céc xe ty

hanh & day can di chuyén céc vat liu, chi tiét khac nhau, theo céc

con dudng khic nhau, xac Idp bdi cdc chuong trinh cua hé théng
FMS.

Hé théng didu khién xe tu hanh phai giai quyét cac van dé sau day:

1.

Dén dudng va chon dudng di.

2. Diéu khién giao thong va dam bao an toan.

3.

Quan 1y hé théng.



Cac xe tu hanh dugc din dudng mot cach tur dong théng qua cac sensor
tir d& phat hién duong di theo cac sgi day co dong dién chay qua dat dudi
san phan xudng. Hé théng dan dudng ciing c6 thé 1a cac sensor quang do
theo cdc vach son phan quang trén mat san. Cac sensor quang cé ru diém
hon cac sensor tir trong ¢dc moi trudng ma nhiéu dién tir trudng rat manh.
Viéc chon duong di la van dé vachra duong di gitra didm ddu va didm cudi
cua hanh trinh trong mat bang phan xudng trong cac phuong an khic nhau,
C6 hai phuong phap chinh dé chon dudng di. Th nhét Ja ding tan s, theo
dé cac doan duoc vach ra cho hanh trinh déu duogc cung cip bdi mdt dong
dién co tdn sé nhét dinh. Bén mdi chd r& xe s& ty tim cho minh hudng di
theo tan s6 nhét dinh dat trude ma sensor cam ung duge. Phuong phap thu
hai gibng nhir vi¢c bé ghi cho dodn tiu. Trén toan bd hanh trinh diy dan 16
s& cé dién, con tt ca cac phan con lai s& khong co dién.

Trong vén dé diéu khién giao théng quan trong nhét 13 dam bao an toan.
Hé théng phai dugce diéu khién sao cho céc xe khong dugce chay lung tung
trong phan xudmg ma chi duoge di chuyér khi ¢6 1énh cho phép va theo ding
hanh trinh dinh san. Xe ciing phai duoc didu khién dé co thé dimg chinh xac
tai dia diém dat ra. D& dam bao g giao thdng an toan xe dugc trang bi cac thiét
bi ¢dm nhién an toan va mit bing phan xwdng phai c6 nhimg d4u hiéu canh
bao nhimg viing cim.

Quan iy h¢é thdng xe tw hanh 12 mjt hé théng phuc tap, bao gom thiét bi
diéu khién trén xe, tram didu hanh tr xa va hé théng may tinh diéu khlen
trung tam. Vian dé quan ly ¢ day chinh la diéu mét xe dén dung noi can
thiét, dung thoi dlem mot cach higu qua nhit. Hé thong phai giai quyét
nhiéu bai todn t01 uu vé& dudmg di, vach ké hoach didu dong xe va hru giit
cdc thdéng tin vé quan 1y.

Phin tich mdt hé théng xe ty hanh

Néu goi V. la vin tdc ctia xe, khi d6 thoi gian d& mot xe thuc hién mét
hanh trinh s& la:

T:—‘IL/‘—’+7;,+%, (6.10)

¥

trong 40 Ly quing dudng dé di dén didm d& tai;
L.: quiing dudng tr vé khong tai;

Ty: thoi gian danh cho viée xép va do hang.
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S6 1an mét xe thue hién cong vige trong mdt gi s€ 13 nghich dao cua 7,.
Tuy nhién trong h¢ théng giao thong c6 nhiéu yeu t5 din dén cham tré, ta

tinh dén cac yéu td nay qua hé s6 F, goi 1a hé s0 giao thong. Néi chung F,
bang khoang tir 0,85 dén 1.

, . 60F C .
S chuyén/gic/mét xe = T: (chuyén/gi0). (6.11)

v

Theo cach bidu dién khéc thong qua hidu suit ciia hé théng vén chuyén
theo (6.3) thi (6.11) tr& thanh:

S6 chuyén/gic/mot xe =

S0E, | (6.12)
L1V,

Tong 56 xe yéu cdu = (s6 chuyén yéu cdu /gi6)/( S6 chuyén/gio/mot xe).
(6.13).

Vi du 6.4 X4c dinh sb lrong xe AGV yéu cdu va hidu suét ciia hé théng
trong trudng hop sau ddy: sé chuyén xe yéu cu la 40 chuyén /gio.

Tée @6 xe = 150 m/pht,

D6 dai trung binh cho mdi chuyén = 450 m,

Thoi gian xép tai = 45 s (0,75 phut),

Thai gian d tai = 45 s (0,75 phut),

Quing dudng trung binh chay khong tai = 300 m,
Hé sé giao thong F, = 0,90.

Bai giai:

Thoi gian cho mdt chuyén = 450/150 + 0,75 + 0,75 + 300/150 =
= 6,5 (phut).

Sé chuyén/gio/mot xe = 60.0,90/6,5 = 8,3077.
Sé xe yéu ciu = 40/8,3077 = 4,81 (xe). Nhu viy phai lam tron thanh 5

xe.
Hiéu sudt ctia hé thong, theo (6.3), bang = 3,0.0,90/6,5 = 0,4154.

Thir lai s6 chuyén theo cong thirc (6.12) = 60.0,4154/3,0 = 831
(chuyén/gidr/xe).
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6.5 Hé thong nha kho tr déng

Hé théng nha kho tu dong (Automated Storagez‘Retneval System —
AS/RS) dugc dinh nghia 1a mét tb hop cac thiét bi va hé théng didu khién

diing dé van chuyén, luu gift va xuat vat liéu ra mot cach chinh xae, nhanh
va ty dong.

Chu tric co ban clia mét nha kho tyr dong cho trén hinh 6.4. Trén hinh vé
c6 thé thiy nha kho ti dong bao gdm nhiéu hanh lang, doc theo mdi hanh
lang cé mét hay nhiéu may xcp, d& tu déng. Hai bén hanh lang theo chiéu
cao la cdc khoang chira hang. Piu mdi hanh lang ta tram xép, d&. Cac tram
xép, d& lién hé véi nhau theo hé théng bang chuyén.

Phén tich dinh lirgng hé théng nha kho

O day chi dua ra mjt sé phén tich dinh lugng don gian ve hé théng nha
kho lién quan dén dung luong va chu k¥ thao tac hay ning suét ciia hé théng
nay.

Gia sir n, va m, 12 s6 khoang chira hang theo chidu cao vé theo chidu
ngang trén mdt hanh lang (theo hinh 6.4). Neu 56 khoang chira hang phén b
cd hai bén hanh lang thi trén mdt hanh lang sé khoang chira hang 13 2.n,.n,.

Gia str x, y 12 kich thude cua don vi tai dwoc dua vao cée khoang chia
hang. Kich thucxc cua cac khoang hang phai lon hon kich thude ctia don vi
tai, theo mdi chiéu twong tmg 14 20 cm va 25 cm. Nhu vay chidu cao cua
hanh lang va chiéu rong ciia hanh lang s& la;

Hy=n,y+ 25 cm),
Ly = nyfx+ 10 cm).

Thei gian dé xe xép d& hang thuc hién hét chuyén dong theo chiéu
ngang va theo chiéu cao tuong (g la:

ty =LV
Dat: T = max (t, 1),
Q = min(ty/T, t/T).

Véi cac ky higu nay thdi gian trung binh dé thyc hién mét trong hai thao
tac xép do, hay con goi la mét thao téc don, la:

Toe = T(Q/3 +1) +2T
trong d6 Ty 12 thisi gian dé thyc hién thao tac xép hodc doy hang.
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Frym xép, May xép .
da dey

Hanh kang |

Bang [ |

chuyén
N

Y N —— Hanh kang 2

L Hanh fang 3

L.

Y

Khoung
chira hang

Hinh 6.4 Céu triic ctia mét nha kho tir dong.
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Néu thao tac thue hi¢n la thao tac kép, nghia 1a mét 1an xép vao va mét lan
14y ra, thi thoi gian trung binh s& la:

Tae = T3+ 05.0° — 0/30) + 4.T,4
J‘v = Hy/Vw
Vi du 6.5 M6t nha kho tir dong cé chiéu dai moi hanh lang 1a 90 m va
chidu cao 15 m. Tdc do di chuyén ciia may xép d& theo chleu cao va theo
chidu ngang tudng umg 1a 22 m/phit va 120 m/phut. May xép d& cdn 30 s

cho mét thao tac xép hogc d hang. Hay xdc dinh chu ky thie hién mét thao
tac don va mét thao tic kép trong nha kho nay.

Bai giai:

Tinh céac thoi gian 1, ¢,:

fn= 90 m/(120m/phiit) = 0,75 phut.

ty = 15m /(22 m/phit) = 0,68 phut.

Xéc dinh 7, © nhu sau:

T'=max(0,75, 0,68) = 0,75 phut.

¢ = min(1,0, 0,68/0,75) = 0,91

Thai gian thue hién mot thao tac dom la:

Toe = 0,75(0.91°/3 + 1) + 2.0,5 = 1,957 phut.
Thot gian thue hién mét thao tac kép la:

Tye = 0,75(4/3 +0,5.0,91% - 0,91%/30) + 4.0,5 = 3,29 phut,

Il



7 NHOM CONG NGHE VA TU DONG HOA
LINH HOAT

7.1 Nhém céng nghé
Nhom cong nghé ta khai niém vé mét hé théng san xuét, trong do céac

chi tiét twong ty nhu nhau duge phan thanh cdc nhém dé thuén tién hon
trong thiét k& va trong san xuét.

Mbi nhém s& c6 cac dac tinh glong nhau vé mit thiét ké va v& mat gia
cong. Do do ma vige san xuit mdi chi tlet trong mdt nhém s& tuong d01
giong nhau. Hiéu qua cia hé thong san xudt vi vay s€ cao hon néu sap xep
cac may moc thanh timg cum dé gla cdng céc chi tiét nay. Do cac chi tiét
gibng nhau nén viéc thiét ké ciing dé dang hon.

C6 thé thiy réng cée chi tiét 6 the ¢6 nhitng déc tinh glong nhau vé
thiét k&, vi du nhur vé dang hinh hoc, vé kich thuée, gidng nhau vé trinh ty
gia c¢dng, vi du nhu cling cac qua trinh gia cdng va thir ty thyc hién ching.
Theo cac ddc tinh nay ngudi ta tién hanh phén loai va md hoa cac chi tiét dé
phan bidt cdc nhém chi tiét khac nhau va cdc dai dién trong mdi nhom.

Chi tiét 1 Chi tiét 2
100000 chi tiét /nam 100 chi tiét /ndm
Dung sai +0,015 Dung sat £0,001
T4m niken Thép khong gi

Hinh 7.1 Hai chi !rer c6 hinh dang tuong ty nhung
Yéu cdu san xudt khdc nhau.
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Hinh 7.2 Cdc chi tiét v6i yéu cdu san xudt nhie nhau nhung khdc
nhau vé thudc tinh thiét ké.

7.1.1 Nhém cac chi tiét

Nhém cac chi tiét 1a tip céc chi tiét tuong ty vé hinh dang hogc tuong
tu vé cac budc tien hanh gia cong. Céc chi tiét trong ho khac nhau nhung c6
nhitng diém tuong tu dé dua vao mdt nhom.

_ Hinh 7.1 chi ra nhém gdm hai chi tiét c6 hinh dang nhu nhau nhung yéu
cédu san xuat khac nhau. Hinh 7.2 minh hoa nhém gom 12 chi tict ¢6 yéu cau
san xuft nhu nhau nhung khac nhau vé thudc tinh thiét ké.

Uu thé ctua nhém chi tiét trong san xuit c6 thé dugc minh hoa qua vi du
hai dang mét bang cho trén hinh 7.3 va 7.4. Hinh 7.3 chi ra mdt mit bang
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phin bd kidu qué trinh cho san xut theo 16 cia nha may. Cac may cdng cuy
duge phén chia theo chirc nang tai cdc phdn xuéng nhu phan xudng tién,
phdn xudng mai, phan xudng khoan... Trong qua trinh gia cdng cac san
phim d& dang s& duoc di chuyen gitra cac phéin xudng, c6 thé phai di qua
mdt phan xudmg nao do6 mot vai 14n. Diéu d6 din dén viéc di chuyén nguyen
vit ligu nhiéu 1an, kho du trir 1on, khéi dong may nhiéu lan, thoi gian san
xudt 16n va chi phi cao. Hinh 7.4 chi ra mét cOng doan san Xudt trong
duong, nhung cac mdy moc duge bd tri theo cac don vi san xuat (cell). Mbi
cell ¢6 thé gom nhidu may khéc nhau, duoc td chic dé san xuét mot ho san
phim. Loi thé dem den & day 1a giam duoc viée di chuyén nguyén vit licy,
thoi gian chudn bi ngin hon, it phdi luu trir cdc ban thanh pham va do do
thoi gian gia ¢dng néi chung s& ngén hon. Mdt sé cell duoc thidt ké dé tao
dong chay theo hé théng bang chuyén dé di chuyén cdc chi tiét giita cAc may
moc trong cell.

Van dé lon nhit trong viée chuyén df)i sang GT tlr cic co s& san xudt
theo phurong phép cil 1a phan loai cdc chi tiét theo nhém nhu thé nao. C6 ba
phuong phap chinh dé giai quyét bai toan nay:

a. Kiém tra biang hé thong quan sat. Kiém tra bing quan sat la
phuong phap don gian va ré tién nhét, trong d6 viéc phan loai céc chi tiét
vao nhém dwa vao quan sat hinh dang vat Iy cua chung. Phuong phip nay
phu thudc vao kinh nghiém cia nhimg nguéi thuc hién, do d6 ¢ d6 chinh
xac thdp va cfing gdy khé khin cho nhitmg ngudi thiét ké khi khéng biét rd
nhitng dic tinh cla ho san phim.

b. Phin loai va ma hos bing kiém tra dir ligu thiét ke va sin xuat
Phuong phap thir hai kiém tra thudce tinh thiét ké va san xuét cia mbi chi
tlet Viéc phan loai s& dua ra mot ma sb dic thi cho cac thudc tinh cta chi
tiét. Viéc phan loai va mi hoa duge thue hién trén mét diy cac chi tiét cla
nha may va mét s& thu tyc mau s& duge sit dung dé xac lap cac nhom. Cac
chi tiét duge san xuét trong mot khoang théi glan s& duge kiém tra dé tim
loai nhém. Tuy nhién, diéu khé khin 1a cdc miu khéng dai dién cho mot ho
san phdm diy dua.

¢. Phin tich dong sin xuit PFA (Production Flow Analysis). Dya

trén ban ligt k&€ cdc qua trinh gia cdng, cdc chi tiét ¢d cling qua trinh gia
cong s& duge dua vao cung mdt nhdm.

114



Tién : Bio : Khoan
: | l— |
« I R M hiigar D B
T L 1 i) D
| % 1
I L ~ M
L —'!ﬁM | L._J_?__._
l Jj . | Mai
L L e wm] He]
T F = Zote |
| Lip rip G G
' | |
Van chuyen A | A :IJ/ G G
vio, ra B !

L—FL—DMM’D-—-&G-—*
Diuvﬁo————bL:L:M—pG_pG_‘
LM}l D
Déiu ra

Hinh 7.4 Sép xép mat bang theo nhém cong nghé.

7.1.2 Phan loai va ma hoa chi tiét
Céc hé thng phén loai chi tiét c6 thé dugc chia thanh ba dang chinh:

* H¢ thong trén co s céc thude tinh thiét ké.
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* Hé théng trén co s thude tinh san xuat.

* Hé théng trén co s¢ c4 hai loai thude tinh thiét ké va san xuit.

Mot sé loai thudc tinh thiét ké va thude tinh san xudt tiéu biéu duge thé
hién trong bang 7.1.

Bdng 7.1 Cdc thugc tinh thiét ké va san xudt co ban trong cdc
hé théng phan logi cua GT

Cic thudc tinh thiét ké ciia chi tiét

Hinh déng co s& bén ngoai Kich thudce ngoai
Hinh déng co so bén trong Kich thuée trong
Chiéu dai/dudmg kinh Dung sai

Dang nguyén vit liéu Dang vit liéu bé mat
Chirc niing cua chi tiét

Cic thudc tinh sin xuét clia chi tiét

Céc qua trinh chinh Trinh tu thuc hién
Céc qua trinh phu Thoi gian san xudt
Cac kich thuéce chinh Kich thude 16

D¢$ dai/dudng kinh San xuét hang ngay
Chét lidu bé mit Dé g4

Miy cong cu Céc dao cét

So dd md cia cac chi tiét’bao gbm mot day cac ky tu, dic trung cho cac
thudc tinh thiét lgé va san xuat, Cac so d6 md cho phan loai chi tiét ¢6 thé
thudc hai dang cau tric co ban:

* Cdu tric phdn cdp: Trong cu tric mi ndy, v nghia cia cac ky tu
dimg sau phu thudc vao gia tri cia cac ky tur trude do6. Vi du mdt mi ¢6 hai
chit s6 15 hofic 25. Ky tur 1 chi chi tiét 1a hinh tron va 2 nghia 13 chi tiét hinh
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chir nhét. Khi ky tw dau 1 1, 6 5 chi dudng kinh, va néu ky tur ddu 1a 2 thi
86 5 chi gia tri chu vi.

* Cdu triic tudn ne: Trong dang nay, ¥ nghia cia cdc ky tu 1a cb dinh,
khéng phu thudc vao gia tri truée né. Nhu trong vi du trén, sb 5 chi chidu
dai ma khéng quan tdm chi tiét 13 hinh trén hay chir nhat.

Mot vai hé théng phan loai va ma hod sir dung ca hai cu tric nay.
Téong sb cac ky tw dugc sir dung c6 thé thay ddi tir 6 dén 30. Hé théng phan
loai v4 ma hoa phd bién 1a Opitz. Chu triic co ban cia médt ma Opitz cho
trén hinh 6.5, bao gdm 9 chir 6, chia lam hai nhém va bén chit cai. Y nghia
cia 5 chir s6 dau duge minh hoa qua vi du duéi day.

12345 6789 ABCD

"4 ¥ R
Form Suplementary  Secondary
code code code
Cic dic tinh Céc dic tinh Cic dije tinh
thiét ké (hinh  lién quan dén lién quan dén
dang cta chi qua trinh gia qua trinh san
tiér) cong xuit

Hinh 7.5 Cdu triic ctia md Opitz.

1 .
7= 13UNC“—\‘

\ i

1+ — —+ — — — 07250 0,750

| B R
0,500

+— 0,875 —»
- 1,500

) 4

Hinh 7.6 Chi tiét gia cong véi mé sé 15100 trong hé¢ thong Opitz.
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Vi du trén hinh 7.6 chi ra mét chi tiét véi cac dac tinh thiét ké. Dinh
nghia dang mi ciia hé théng Opitz nhu saw: Ty sd gitta chidu dai tong va
dudmg kinh 14 1.5, do d6 ma dau tién 14 1. Chi tiét s& cé su thay dbi duong
kinh dé tao bac & phén cubi v4i ren tién, do dé ma s6 thtr hai 1a 5. Chix sb
thirbala 1 doco 16 ddng truc trong chi tiét. Chir s thir 4 va § déu bang 0 do
bé mit chi tiét khdng ¢6 yéu ciu gia cong va khoéng cé thém cac 10 phu va

cdc gia cong phu trg. Viy dang chinh ciia ma Opitz cho chi tiét nay [a
15100.

7.1.3 Phan tich dong san xuat (PFA)

Phuong phap phan tich déng san xuét (FPA) dwoc dé xuit vao nam
1963. Pay 1a phuong phap nhin biét ho céc chi tiét va lién két cdc nhom
may cong cu khang sir dung hé théng phan loai va ma hoa va ciing khéng
ding céc ban v& k§ thut dé nhan biét nhém. Thay thé vao d6, n6 phan tich
trinh tu gia céng cho cac chi tiét v dua cdc chi tiét ¢6 cdc budc gia cong
tvong tu nhau vao mdt nhom. Piy la phuong phap cé tinh logic cao va
mang tinh chit luu dd, tro giip déc lue cho nhimg ngudi 1ap ké hoach dinh
nghia cac nhom chi tiét.

Thi tuc phan tich dong san xuit bao gdm cic bude nhu sau:

Bude 1: Thu thdp dif lidu. Thi tuc nay dé quyet dinh pham vi nghién
ctru va lua chon céc dir lidu can thiét. Pham vi quyét dinh ching loai s&n
phim s& dugc xem xét. Khi chung loai san phim d duoc xdc dinh thi céc sb
liéu cu thé cn thu thap 1a ma sb cua céc chi tiét, céc trinh ty gia cong cho
timg chi tiét. Cac dir li¢u co thé bd sung 1a kich thude 16, thoi gian tiéu
chuan, tbc do san xudt hang nam... ding cho viéc thiét ké ning luc san xuét
cua cdc tram gia cbng sau nay.

Bang 7.2 Ma hod cdc qud trinh gia céng.

Qua trinh gia ¢cOng Ma s6 Qua trinh gia cong Mi 50
C3t hai dau 01 Mai mét try ngoai 06
Tién 02 Mai mit try trong 07
Xoi ranh 03 Lam sach 08
Phay 04 Son 09
Mai mat phing 05 Lip rap 10

Buoc 2: S‘ap xep trinh tyr gia céng. Trong bucrc nay can sap xep cdc chi
tlet vao trong cac nhom voi trat tu gia cong gidng nhau. Néu 80 lugng chi
tiét rit 16n thi mot cach lam tét 1a xay dung bang dong san xudt nhur trén
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hinh 7.7. Trén bang nay voi mdi chi tiét c6 ma sé duoc xép clng hang véi
cac qua trinh gia cong can thiét. Cac qud trinh gia cong cling dwoc ma hoa
theo nhu bang 7.2 de tién cho viéc phan tich bing mdy tinh sau nay. Sau
buée nay céc chi tiét ¢6 qua trinh gia cOng tuong tu duge gdp vao cac nhéom
v ma hod bing cac chit cai A, B, C, .

Y N A Cic s6 liéu khac
M3 56 chi tiét Ma $6 cde qua trinh gia cong (Kich thuge 16, ..)
e . ‘e

“| |

15784 |01 |04 |10 19

Hinh 7.7 Sép xép cdc 8 ligu tir qud {rinh gia cong
vio bang phan tich dong san xudt.

M3 & cac nhém chi tiét
ABCDEFGHTI JITKMLNOTP

0l |x x x x x X X X X X % x
02 X X X X x
03 X X X X X X X X

=0 04 X X X

‘3 05 X X X X x | x X X

o

' 06 X X X X

=

g 07 | x x X Xlx X X

g 08 X X

o

2 09 [x x x x x X X X

b 10 X X

"3

2 11 X X X
12 X X
13 X X X X
14 X X X X X X
15 X X X X X X

Hinh 7.8 Xdy dymg va phdn tich 46 thi dong san xudt PFA.
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Bude 3. Phan tich, Déy 1a bude quan trong nhét. Tir cac cac dit lidu thu
duge sau bude hai ta xay dung dd thi PFA, nhu duoc minh hoa trén hinh
7.8. Trén d6 thi hinh 7.8 cic nhém chi tiét, sip trén cac cot, yéu cdu qud
trinh gia céng ndo, sap theo cdc hang, thi dugc dénh déu “x” chd giao nhau
hang voi ¢bt. Bude phan tich tiép theo, tuy theo nhén dinh chu quan, ¢6 thé
gom cac nhom chi tiét dwoc san xuét béi mét nhém cac trinh tu gia cdng
theo mét d cua cac diém danh ddu “x”. Mot két qua phén tich nhu vay cho
trén hinh 7.8 gdm 5 nhom may voi cdc nhém san pham tuong 1ng. Trong
truomg hop khong thé tao cac ho phu hop, céc chi tiét s& phai dugce san xuft
theo so d6 mat bing thong thudng hodc loai han ra khoi danh sach san
pham.

7.1.4 Thiét ké cac don vi may

Sau khi cac ho chi tiét va nhém may dugc xac dinh boi hé théng ma
hod va phén loai, bude tiép theo cin lam la thiét ké cac don vi mdy moc.

1. Khai niém chi tiét téng hop

Badng 7.3 Cdc thugc tinh thiét ké va san xudt cua chi tiét tong hop

86 Thudc tinh thidt k& va san xuét.

1 Tién d tao hinh try

2 Tao mat phing & hai du chi tiét

3 Tién dé tao béc

4 Mai dé tao 49 béng cta mit ngoai hinh try
5 Khoan dé tao 18 doc theo truc

6 Mai tao béc

7 Tao ren trong

Chi tiét tong hop dién giai mot chi tiét mang tinh gia dinh ¢6 tat ca cac
thude tinh thiét ké va san xudt cia tat ca cac chi tiét trong nhém. Chi tiét nay
dwge trinh bay trén hinh 7.9. Dé san xudt ra mdt phén tir trong ho, cac hoat
dong gia cong cin duge bd sung hodc loai trir theo thude tinh djc thu cua
thiét ké chi tiét. Vi du, chi tiét tdng hop trén hinh 7.9 1a chi tiét quay dwoc
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tao bo 7 dic g‘iiér_n thiét ké va san xudt don. Céc thudc tinh thiét ké va san
xudt cua chi tiét téng hop duge mé ta trén bang 7.3.
M3i don vi may can dugc trang bi tit ca may moc ¢6 du 7 chirc ning

trén. T4t ¢a cdc may moc, dd g4 va cong cu can phai duge khoi dong cho
dong chdy hiéu qua cia cac chi tiét trong don vi san xudt.

Chi tiét thag hyp bao phm
e L M biy djc tinh thidt va cic

1 qué (rinh gla céng yén

S#u chl tift dom gidn cb mit trong by dfc tink thidt ké vi gl
chag cia chi tift tinghop

Hinh 7.9 Chi tiét tong hop.

2. Cic dang thiét ké don vi mdy
Céc don vi méay c6 thé phan chia thanh ba dang chinh.

a. Don vi mdy dom. Nhu tén goi cla no, don vi nhém mdy don chi bao
gdm mot nhém méy cdng thém cac dd g4 va cong cu phu trg dé thuc hién
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gia cdng mét hojc nhiéu nhém chi tiét, Dang nay thudng duoc ap dung cho
céc chi tiét ¢6 thude tinh do céc bude gia cdng co ban lam ra nhur tién hodc
mai. Vi du nhu chi tiét trén hinh 7.7 ¢6 thé duoc gia cong hoan toan trén
mady tién théng thudng.

b. Dom vi cac mdy nhém véi vin chuyén bang tay. Trong don vi may
nay nhidu mdy dwoc st dung moét céch chon loc dé san xuit nhiéu nhém san
pham. Tuy nhién ngudi van hanh van phai di chuyén nguyén vat liéu. Pon vi
thudng duoe té chire theo dang chit U, nhu trén hinh 7.10.

May My
gia gia
cong cong

V:‘lo _—+ M
i e
Vin chuyén bing tay = =g
R  aif— -
May May
gia gia
clng cong

Hinh 7.10 Nhém mdy véi vin chuyén bang tay, mdt béng hinh chiv U,

Vén chuyén co khi

Yao

Miy Miy Miy Miy
gia gia gia gia
cong cdng cong cong

Hinh 7.11 Nhom mdy véi hé thong vén chuyén bdn tie dgng, mdt bang thing.
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¢. Don vi nhém mdy méc véi vin chuyen ban tie dong. st dung cic he
théng vén chuyén co khi nhu bing chuyen dé di chuyén céc chi tiét gifra cac
may moéc trong dom vi. Khi cée chi tiét c6 trinh ur gia cOng twong ty, cich
sap xép trong dong (in-line) (hinh 7.11) la thich hop nhét, trong do cac may
duoc dat doc theo bang chuyen theo thu ar phu hop véi qua trinh gia cong.
Khi qué trinh gia cdng thay déi, sap xép mach vong (loop layout) (hinh 7. 12)

14 thich hgp hon do né cho phép céc phdn tr quay vong lai trong hé théng
van chuyén.

May May May
gia gia gia
cing chng cong
Biing
3 - A
May nap, Vin chuyén co khi <chuyén
dd chi tier vong
May May May
gia gia gia
cong cong cong

Hinh 7.12 Nhém mdy voi hé thdng van chuyén bén tu dong,
sdp xép theo mach veng,

d Hé thong san xudt linh hoat. Day 1a don vi may tu ddng hoi cao
nhit, né tich hop toan bé cdc phan xudng gia cdng va hé thong van chuyén.
Hé théng nay s& dugc nghién ciru chi tiét trong chuong sau.

3. Sip xép may mjt cach hop Iy nhit

Sap xép cdc may mét cach hop ly cin dya trén cac yéu ciu vé khéi
luong ¢dng viée can lam trén mdi mdy, hanh trinh cua chi tiét trong nhom
méy cling nhur kich thude, trong lugng cia cac chi tiét. Néu hanh trinh cua
chi tiét phai thay d01 nhiéu nén chon bing hinh chit U hoic vong kin, néu
chi tiét qua ning cin chon hé théng van chuyén co khi hod, ... C6 nhidu
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phwong phdp dé sip xép may méc trong mdt don vi mdy nhung phuong
phdp don gian sau ddy dua trén d6 thi gbc — dich, khai niém da dua ra &

chuong 6 vé hé théng van chuyén, d& dang thye hién nhét. Phuong phéap nay
bao gdm ba budc sau day.

Bude 1. Lap bang gdc ~ dich thé hién sé luong chi tiét vao ra trén
m&i may, dua trén hanh trinh gia cong cia mbi chi tiét. Vi du vé bang goc —
dich cho trong bang 6.4.

Buoc 2. Xac dinh ty sb “dlchfgoc” cho mdi may. Bé tinh ty s6 nay ta
tinh tong sb chi tlet di va dén cho moi may bang cach cong mdi €0t va moi
hang cua bang gbc - dich”. Cac sb lidu nay viét xuong hanh cudi cing cua
bang va c0t gan ngoai cing bén phai. Sau d6 tinh ty s6 “dich/gdc”, ghi vao
cdt ngodi cung bén phai.

Buée 3. Sap xép cac may theo thir ty téing dén coa ty sb “dich/ gbe”.

Vidy 7.1, Mot nhém may gdm 4 may voi cac s6 lidu chi tiét dén va
di cho méi may nhu cho trong bang 7.4. Ket qua phéan tich cho cach sap xép
mady hop 1y nhit theo thir tu tang dén ty sb “dich / gbc”nhu sau 1a: 3 -> 2 > 1
>4,

Gbe 1 ; Dich ; y Dich T dlﬁfg‘;c
1 0 0 25 30 1,67
2 30 0 0 15 45 1,0
3 10 40 0 0 50 0
4 10 0 0 0 10 4,0
Gée 50 45 0 40

Bang 7.4 Bdng “géc — dich”.

Tir két qua nay db thi dong san pham cho trén hinh 7.13 cho thy r3 hon
hiu qua cia viée sép xép nay.

Tir 6 thi dong san pham c6 thé thiy san phém cha yéu di theo hwdng
thuan véi thir tr sép xép céc may, chi ¢6 15/135 = 11,1 % san pham di theo
huéng nguoe lai. VI vy cd thd bd tri mot béing chuyen cho huéng di thuin,
con cac san phdm di nguge lai ¢6 thé van chuyén bing tay.
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Biing chuyén

Hinh 7.13 D6 thi dong san phim cho vi du 7.1.

7.1.5 Cac lgi ich cua nhém cong nghé
a. Loi ich trong thiét ké san phim

Khi c6 mdt san phim méi duoc yéu cu, ngudi k¥ su hofc nguoi thiét
ke s€ danh mét vai phit dé tim ra ma caa chi tiét yéu cau. Cac thiét ke chi
tiét ¢6 s6 ma tuong img s& duge liy ra va xem xé€t lya chon nhf’mg chi tiét c6
dap vmg hoan todn céc chirc nang yéu cau. R& rang mét vai phut kiém tim
file thiét ké s& tiét kiém hon vai gio thiét k&, Néu thiét ké chi tiét chinh xéc
khdng c6, ¢6 thé sira chita chi tiét hién ¢6. Mot wu diém nira cua GT 1a ddy
manh viée tiéu chudn hoa thiét ké. Cac dic didm thiét ké nhu duong kinh,
dé vat, dung sai... ¢6 thé dwoc chudn hoa voi GT.

b. Thiét bi va céng tac chuin b

Nhom cong nghé cling gop phan thic day viéc tiéu chuén hoa mot sb
linh vye san xuét. Trong s6 d6 c6 linh vue cdng cu va céng tic chudn bi.

Trong phin ¢dng cu, vige thiét ke khuén va dd ga la phu hop cho tit ca
cac phan tir cita nhém. DS ga chi tiét dwoc thiét ké ¢6 tinh thich nghi déc
biét dé chuyén db gd thong thuong thanh dang phii hop véi mét phin tir bit

ky ctia nhém.
Do tinh tuong tu cla cdc chi tiét nén don vi may cua GT khong yéu ciu

thay ddi dang ké vé cong tac chuln bj ban diu. Do vay thoi gian md may
ngén va dé thuc hién hon.

c. Vin chuyén nguyén vit liéu

Céc may méc GT duoce sip xép thuan tién theo dong chay nguyén vit
lidu. Vidu 7.1 ching to didu nay.
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d. Diéu khién san xuit va giam sat sin phim d& dang (WIP)

Diéu dé lich trinh san xuit cht tro nén don gian hon véi GT. Viée
nhém cac médy mée vao don vi lam giam sO phan xuéng san xuét can diéu
dd. Do thon gian khot dong va vin chuyén nguyén vt lidu giam, thoi gian
san xut va cdc san phdm do dang cling giam dang ké.

7.2 Hé théng san xuat linh hoat
(Flexible Manufacturing System — FMS)

Khai niém vé& hé théng san xuét tu déng hoa linh hoat FMS lién quan
chat ché véi khai niém vé nhom cdng nghé GT. FMS 14 budc phét trién cao
nhit vé tir dong hod, trong dé két hop cde tram gia cdng 13 cdc may léap trinh
duogc CNC vai mot hé théng van chuyén da ndng, dudi su diéu hanh cua
mat hé théng didu khién bing may tinh, c6 kha nang ché tao mdt cach hidu
qua mét hodc nhiéu ho san phim trong cdc nhém cdng nghé, dwoc thiét ké
mdt cach hop ly. Bac diém co ban cia FMS la kha nang lap ké hoach va tién
hanh san xuét cac san phim mdt cach ngau nhién, lién tue, khong mét thoi

gian chudn bi, khéng phai dimg may mdi khi can chuyén sang mét sin pham
mai.

7.2.1 Khai niém vé hé théng san xuét linh hoat FMS
1. Céc bg phdn co bin ciia FMS
FMS bao gdm ba bd phén co ban sau:

a. Cdc tram gia cong . Trong cdc img dung hién tai, cac tram gia cong
bao gém chil yéu 1a cac may CNC lam nhiém vu gia cong cac ho chi tiét.

b. Hé thong van chuyén nguyén vit liéu va heu git. Céc dang van
chuyén nguyén vit liéu khac nhau duge sir dung dé van chuyén chi tiét va
cac ban thanh pham giira cac cong doan gia cong va cac khu vue luu giit
tam thon.

c. Heé thong diéu khién bdng mdy tinh. Diéu khién may tinh QU(_:rc SUr
dung dé két hop cdc hoat dong trong phén xudng gia c¢éng va hé thong vén
chuyén nguyén vit liéu trong FMS.

Mot bd phén quan trong khic cua FMS a sirc lao dong. Céc hoat dong
dién hinh cua con ngudi la dua nguyén vat liéu thd vao hé thong va lay san
phim ra, thay do6i va lap ¢dng cy, bao dudng va sira chira dung cu, ldp trinh
NC.
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2. Bic diém va irng dung ciia cong nghé FMS

FMS ra doi nham két hop gitra kha néng san xudt véi ning suat rét cao
cua hé thong san xuét theo diy chuyen ¢d dinh véi tinh da dang vé san phim

cla cac thé hé may didu khién sé CNC. bic tinh ndy cia FMS duge minh
hoa trén hinh 7.14.

FMS dap tng xu hudmg ciia thi truomg hién dai véi yéu ciu khong lén
lam vé mot chung loai san phidm nhung lai doi héi cao vé tinh da dang voi
thai gian dat hang ngay cang ngén bé dap ing nhu cdu FMS ¢6 thé san
Xuét mdt vai san phim xen ké& v&i tbe dd san xudt cao hon cac CNC don 1é.
Mat khdc, FMS khéng chi lam ra mét hai loai san phdm nhu cc hé théng tu
d6ng hoa ¢b dinh.

. A
Tinh da
dang sin
phém
THH lip
Cao trinh dugc
Trung :[‘BH
bink mém déo
; . TDH cb
Thap Bing tay dinh
S
Thip  Trung binh Lon S lwong

Hinh 7.14 Vi tri trong déi ciia FMS trong cdc hé thong san xudt.

7.2.2 Tram hoat dong ctia FMS

FMS khéng chi bao gbm cic may dé thue hién cac qua trinh gia cong
ma cén nhiéu bd phén thuc hién céc cong viéc khac nhau nhu dé thay dbi
cdng cy, kiém tra, tién hanh lap rap, ... Mdi nhém may thuc hién mot chic
nang goi 1a mot tram hoat dong (workstauons) Hinh 7.15 md ta mot hé
théng san xudt linh hoat didn hinh cua nhitng nam 1980, trén d6 c6 thé
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Hinh 7.15 So dé khéi mét hé thong san xudt linh hoat:
1. khéi kim logi; 2. cdc mdy khoan 16 theo chiéu dai cua tam kim logi, 3. may tién;

4. mdy bao tao hinh da dién;5. mdy khoan ding tao 16 bén trong chi tiét; 6.chi tiét
dwoc lam sach; 7. chi tiét dwoc kiém tra; 8. chi tiét duoc chuyén di.
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thdy cac bd phdn cua FMS lién hé véi nhau nhu thé nao. Mot tram hoat
dong hién dai dién hinh dugc minh hoa trén hinh 7.16.

Hinh 7.16 Tram FMS dién hinh.

Céc hé théng FMS sir dung c4c tram hoat dong chi yéu dudi day.
1. Cac trung tim gia cong

Céac trung tdm gia cong su dung may cong cu CNC thuc hién duoc
nhiéu chirc ning gia cong trén cing mdt chi tiet. May cong cu nay dugc
thiét ké dé phay bé mit, phay mat dau, khoan, doa, tao mit con va bao theo
mdt hodc nhiéu truc.

2. Bo ddi dao (Head changers)

Déi véi cac tmg dung gia cong lién quan doi hoi sur tham gia cua nhiéu
loai cong cu trén chi tiét, may can dugc trang bi bd ddi dao. Bo dbi dao nay
1a mot cong cu dic biét dang hinh trong, gin gan truc

chinh cua mdy, trén mat trong co nhleu ranh dé ga nhiéu loai dao cét.
Khi trong xoay né thay ddi dao cit, giéng nhu mot mdy gia cong thay dbi
nhiéu dao cét don.

3. Hgp chira dao ciit (Head indexers)

Hop chira dao cét ¢6 chirc ning twong tu nhu bo d6i dao nhumg cac dao
cit & day c6 kich c& 16n hon, khong thé di chuyén giira khoang tréng cua
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truc chinh va hop cdng cu dugce. Thay vi vige d01 dao cat bing céch xoay bd
déi dao hinh tréng, cac dao cit duge gin ban ¢b dinh véi mot co chu chira
dao cd danh chi so, glonE nhu mot cai ban tron. Khi xoay ban tron c6 thé
dwa duoc dao 61 vi tri cin thiét dé thwe hién cac hoat dong gia cdng trén chi

tiét. Thoéng thudng ¢6 8 dao cit hoac nhifu hon dwoc chira trén mit ban
danh chi so.

4. Ciac modul phay

Céac modul phay dac bi¢t thudng duoe sir dung dé dat duge mirc san
Xut cao nhét. Céc modul phay bao gém dao dimg, ngang va da miii dao.

5. Ciac modul ti¢n (Turning Modules)

Trong cac may tién thudmg, chi tiét quay va an dao theo hudng song
song véi truc quay chi tiét. Trong hé thong FMS, do c¢é nhiéu chi tiét trén
bd phan g4, modul tién s& duge thiét ké d& quay mfii dao xung quanh chi
tiet.

6. Tram lip rip

Hé lhong lap rap tu ddng linh hoat dwugc phdt trién dé thay thé con
ngudi trong viée lip rdp san phdm. Céc robdt ¢ong nghiép duge coi 1a thich
hop nhit, ching ¢6 thé duoc 1ap trinh dé thure hién cac cng viéc khac nhau

va cac dang chuyén déng khac nhau phu hgp véi vige lap rap cdc dang san
phdm véi hinh dang va kich thude khic nhau trong hé théng.

7. Tram Kkiém tra

Kiém tra ¢é thé thuc hién & mot phong dic biét cua FMS hodc tién hanh
tai mot phén xudng nhét dinh. Cac may do toa d6 CMM, céc éng kiém tra
dic biét duge sir dung dé kiém tra dao cit cia ¢dng cu. Ngoai ra, sir dung
céc hé thng quan st nhu CCD Camera 1a phwong phdp c6 thé duge tmg
dung trong hé thdng kiém tra ciia FMS,

8. Cic may gia cong kim logi tAm

Phan xudmg gia céng kim loai tAm s& duc, cit, ubn va tao dang cho céac
tAm kim loai.

9. Tram rén

Quad trinh rén doi hoi nhidu cong sire nén FMS duge phat trlen dé tr
dong hod phan 16n cic cdng viée & day. Tram rén thuong bao gdm cdc 10
nung, mdy €p va cac lo o,



7.2.3 Cac hé théng van chuyén nguyén vat lidu va lwu triv
1. Chirc ning clia cic hé théng van chuyén

a. Di chuyen déc Idp va ngdu nhién cdc chi tiét gita cdc phdn xuong.
Céc chi t:et 6 thé chuyén dong tir mét may trong hé théng sang mdt may
khic. Didu nay cho phep hé théng co thé 1am viéc theo cdc trinh tu gia cong
khéc nhau va ¢6 thay thé khi mét may trong hé théng ban.

b. Vén chuyén cdc chi 1iét ¢6 hinh dang khdc nhau. Dbi v&i céc chi tidt
¢6 dang phéng, ngudi ta st dung cac d6 ga trén hé théng bing chuyen béi
vl cdc chi tiét quay, cac robot céng nghiép duoe s dung dé nap va di
chuyén cac chi tiét giita céc may moc.

c. Hang doi. S6 chi tiét hién ¢6 trong FMS thudng vuot qua s6 chi tiét
dang dugc gia ebng, vi thé ludn ¢6 mot hang doi & méi may.

d. Thich hop cho diéu khién may tinh. Hé thong van chuyén ¢in phai c6
kha ning duoc diéu khién bang may tinh truc ti€p trong cdc phdn xuodng
khac nhau, nap tai va dua tai ra..

2. Cic ciu hinh mit bz'mg cua FMS

He thdng vén chuyén s& xé4c ldp mit béng FMS. C6 nim dang mat bing

co ban: dang thang, mach vong, hinh thang, mach ma va don vi t&bét trung
tm,

Cdu hinh dang thing (in-line).

Bing truvén mjt hwéng

-

Nup tai

(3 tai

May giu May gia My gin May gia
cong cong oéng chng

Hinh 7.17 Mgt bing b6 tri theo theong thing.

Pay la cau hinh thich hop nhit cho hé thong trong dé qué trinh gia cong
xay ra theo tudn ty dinh trude. Chi tiét di chuyén theo mét dong tir dau vao
den diu ra, nhu trén hinh 7.17. Cau hinh nay rit gibng voi mot hé thong san
xuét theo day chuyén. M6t cach sip xep khéac, nhu trén hinh 7.18, chi tiét ¢
thé di chuyén theo hai chiéu trén hé théng vén chuyen SO cap, cé tram bée
d& tw dong, tai mdi mdy gia cong lai c6 hé théng vén chuyen thir cép. Hé
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Bang chuyén hai hudng

May ngp
o tal

May gia
cong

Miy gia
wong

May gia
cong

thong van chuyén thit cdp c6 chire nang dinh vi chi tiét theo ding tu thé cin
thiét d& may cé thé gia cdng va né ciing déng vai trd 14 bd dém.

Hinh 7.18 Sdp xép mdt béng FMS dang thing, chi tiét €6 thé di chuyén

hat chiéu trén hé thong van chuyén so cdp.

Cdu hinh mach vong. Chi tiét chay theo mét dong xung quanh mach

My

pia
cing

May
gia
cong

May
gia
chng

:

]

May nap.
4 1ai
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Hinh 7.19 Sdp xép mach bang theo kiéu vong ldp.

vong va c6 kha nang dimg lai tai bét ky tram ndo. Viéc nap tai va nha tai
thuc hién tai mdt diém cia vong lip (hinh 7.19).

Bing
chuyén



Cau hinh mdt bang kiéu hinh thang. DPay 1a mét dang chia mach vong
bao gém nhimg bic thang trén d6 cé cac phin xudng. Cic bac thang nay
ting nhitg 16 trinh ¢6 thé dé van chuyen tr phén xudng nay sang phén
xuong khéc, giam thoi gian di chuyén trung binh va thdi gian chuyén giita
cac phan xudng (hinh 7.20).
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Hinh 7.20 Sap xép mdt bing FMS kiéu béc thang.

Sedp xép mat bang kiéu mach ho. Mit béng sAp xép bao gbm céc ‘mach
vong, bac thang va cac dudmg ray phu duoc b6 tri dé dap ung yéu cu gia
cdng. Kidu sip xép nay thich hop cho viéc gia cong mdt ho 1dn céc chi tiét,

Sdp xép mat bang c6 rébot trung tdm: RObOt duge trang bj tay gap phu

hop vé6i viée di chuyén céc chi tidt ¢6 dang hmh tru hodc hinh dia, minh hoa
trén hinh 7.21.

ing chuyen

Hinh 7.21 Mt b&ng €0 robot o trung tam.
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7.2.4 Hé théng diéu khién bing may tinh
1. Chirc ning clia may tinh

Chtrc nang ctia hé théng diéu khién trong FMS bao gdm tam phan chinh
sau déy.

a.  Diéu khién ting phdn xwong. Trong céc hé théng FMS, cic phén
xuong gia cong va lip rap duoc thuc hién nho mot dang nao do cua diéu
khién may tinh. Vi du nhu may tinh duge sir dung dé diéu khién cac may
cong cu CNC.

b.  Phan phoi lénh diéu khién dén cdc phan xuong. Trong céc hé thong
FMS, cac chuong trinh 1énh duge nap téi cac may cong cy va DNC s& lam
nhiém vu phan phéi 1énh didu khién dén cac phin xudng. Hé théng DNC
lun giit chuong trinh, cho phép nhip va stra chuong trinh.

¢ Diéu khién san xudt. Dua vio cac sd lidu dua vao may tinh nhur tée
d6 san xuat trong ngay cho cic loai san phém khac nhau, sé chi tiét tho hién
¢b, s& dd ga..., may tinh s& duyét cae thlet bi g4, ving nap/nha tai va phat
lénh 161 ngudi vén hanh dé nap chi tiét tho. Khéi vao dit lidu duge dat &
ving nap/nha tai dé truyén thdng gitra ngudi vén hanh va may tinh.

d  Diéu khién hé thing vin chuyen Viée dicu khién duge thue hién
bang cach chia hé thong van chuyen thanh cdc ving, M01 vung la mét phan
clia hé théng van chuyén so clp (xe kéo, biang chuyén...) dugce didu khidn
béi mdy tinh. Bo didu khién s& dong cat cac khod tai cac nhanh va cac didm
ndi, dimg chi tiét tai cac diém nap tai vao mdy cdng cu, chuyén chi tiét toi
vung nha tai.

e. Diéu khién xe van chuyén. Day la bai toan dleu khién lién quan dén
viéc diéu khién hé thdng vén chuyen thir cap tai mdi may cong cu. M&i hé
thong xe van chuyén dugc phéi hop véi hé thong vén chuyén so cdp va phai
ddng bd hod véi cac hoat dong ciia cac may ¢dng cu mé né phuc vu.

I Gzam sat hé thong vdn chuyen Céc may tinh phai gidm sét trang
thai cua mdi bang chuyén ctia hé thong van chuyén so cp ciing nhu trang
thai clia cac chi tiét trong hé théng.

g Quan Iy céng cu. Gidm sat va diéu khién trang thai cua dung cu cit
dong vai tré quan trong trong hé thong FMS. Dleu khién dung cu cit bao
gom hai n6i dung chinh: diéu khién vi tri cua méi cong cu va gidm sat thoi
gian sir dung cong cu. biéu khién vi tri nhim dam bao quy dao mong mudn
cho ¢cong cu. Néu mét hodc nhiéu may ¢dng cu duge yéu ciu trong gia cong
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mét chi tiét khdng co tai phén xuéng trén 16 trinh cta chi tiét, hé thoné, didu
khién s& khong guri chi tiét toi phén xuong do, thay vao d6, né s& quyet dinh
mot mdy thay thé khac dé chi tiét duoe chuyén téi hodc s& "tha ncu "tam thoi
céc chi tiét d6 trén hé thdng vén chuyén. Thoi gian st dung cho mdi cong cu
trong FMS dugc dua vao mét file, khi dat téi thoi gian nay, ngudi van hanh
s& dugc bio dé thay thé cdng cu khac.

h.  Giam sat cdc ddc tinh ciia hé thong vé bdo cdo. Cac may tinh trong
FMS ¢6 thé dwoce ldp trinh dé tao ra cdc ban bdo cdo vé ddc tinh ciia hé
théng.

2. Cic file dix li¢u ctia FMS
Céc file dit liéu yéu cdu cho FMS bao gbm sau loai chu yéu.

a. File chuong trinh chi tiétr. Dé gia cong mdt chi tiét cho truée, cac
chuong trinh don yéu cau duge gitr trong cdce file dua vao may tinh.

b. File 1§ trinh. File nay bao gom tap céc phén xuong trong d6 chi tiét
cin duoc gia cong tai d6. N6 ¢codn ¢6 thé bao gdm ¢4 1§ trinh thay thé cho céc
chi tiét.

¢. File san xudt Céc tham sb cén thiét cho diéu khién san xuit nhu te
d¢ san xuat cho mdi logi may trong 16 trinh s6 lugng san phim dé dang luwu
trit, yéu ciu kiém tra... duoc luu trit trong file nay.

d File d6 g4 M3i bd ga trong FMS duge dinh nghia va luu trit trong
file.

e. File dao cdt. File nay dugc sir dung cho muc dich diéu khién dao cit.

f File thoi gian sw dung ciia ¢éng cu. File nay luu gilr gid tri thoi gian
str dung cia céng cu trong hé thong Thoi gian gia céng tdng cna cdng cy s&
duge so sanh véi gid tri ndy nhiim thay thé dé phong hong hée ¢6 thé xay ra.

7.2.5 Thiét ké FMS
Cac thong sd chinh can quan tim khi thiét ké hé théng FMS bao gbm:

1. Khoi lwgng sdn xudt cuia hé rhong Sé luong san phim dugce lap ké
hoach san xuét trong hé FMS s& quyét dinh bao nhidu may méc yéu cau va
dang thiét bi vin chuyén can sir dung.

2. Su thay dbi trong I trinh san xudt. Néu sy thay dbi trong trinh tu
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gia cong 1a tbi thidu, sip xep mat bang kiéu trong dong (in-line flow) la
thich hop nhit. Khi d8 thay doi téng, co thé sir dung mat bang kiéu mach kin
hodc hé¢ hé. Néu su thay d6i Iém, nén chon mit béng kiéu bac thang.

3. Cdc ddc tinh vdt Iy cia cde chi tiét can ché 1ao. Kich thude va khéi
fugng cua vit thé s& x4c dinh kich thuée cita may tai cdce trung tim gia cong
va dang cuia hé théng van chuyén. Cac chi tiét dang hinh hop théng thudmg
duge van chuyén bing bang chuyén. Cac vat thé tron va nhé ¢6 thé duoc
vin chuyén béi cac rébot.

4. Nhom chi tiét dwoc dinh nghia theo sir twong dong san pham. Dinh
nghfa nthom chi tiét cn gia céng trén FMS dugc lua chon khong nén trén co
so s tuong ddng vé thiét ké; st twong ddng & ddy mang ¥ nghia céc phan tu
khac nhau dugce sir dung trén cling mét san pham. '

5. Yéu cdu vé ngudn nhan luc. Hé thong FMS doi hoi cac céng nhin
van hanh may méc, cic ldp trinh vién va ngudi diéu hanh hé may tinh.

6. Pham vi cua s6 luong san phé;m. 5000 dén 75000 chi tiét trong mat
nam 1a pham vi thich hop cho FMS. Néu sb luong sén xuit hang nam nho
hon mirc trén thi FMS 1a phuong dn thay thé dat tién. Néu pham vi san
phim trén 75000 thi phwong an san xuét chuyén dung thich hop hon.

7. T6i thiéu sé mdy cong cy. bé tuong thich vai chi phi cho hé thong
dleu khién may tinh va h¢ thong vén chuyen ty dong, sb luong méy cong cu
téi thidu trong mdt hé théng FMS 14 4. Néu nho hon, nén sit dung cac may
CNC don.

8. Dung sai nho nhdt cho phép trong hé FMS 14 £0,002.

7.2.6 Cac phwong phap phan tich mét hé FMS

Phin tich dinh tinh mdt hé théng FMS 1a mét van dé phuc tap va van
dang dugc tiép tuc nghién ciru. Viée phén tich dua trén cac mé hinh toan
th, ¢6 thé phin ra ba loai chinh nhu sau:

. M6 hinh tinh hay t;én dinh. Cac md hinh nay nhim xac dinh cac
thong 56 cia hé théng san xut thong thuong nhu s6 lugng san pham ning
lye san xudt, mic do st dung, mirc 4 sin sang ..., da d& cap dén trong
chuong 2. Tuy nhién cac md hinh nay khong phan anh duoc dac tinh san
xuit xen k& nhiéu loai san pham va tinh ngiu nhién trong ké hoach san xuét
ctia FMS nén thudng udc luong cao hon kha ning ca cac hé théng nay.

2. M6 hinh hang doi (Queueing Models). M6 hinh loai ndy 4p dung
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¢dng cu toan hoc 1y thuyét hang doi nén ¢6 kha ning xac dinh dugc mét sé
dac tinh déng clia FMS, tuy nhién chi vdi mét hé théng tuong dbi don gian.

Cac thong s6 ude luong dugce 12 cdc gid tri trung binh trong ché do tam viée
on dinh cua hé théng san xuét.

3. Mo phéng bing may tinh, Bay la phuong phap phén tich rét hiéu qua
vi ¢6 thé dap ung duge muc dg phie tap cao cua hé théng. Cac mé hinh
may tinh duge thiét 1ap phan dnh mot cach chi tiét cac dac tinh cla cic phén
tr FMS, do d6 cho ra duoc cic két qua gin véi thye té hon ca. Cac ngén
ngfr md phéng duge phat trién manh mé trong nhimng nam géin day.

7.2.7 Cac ich l¢i cua viéc sir dung FMS

Cac diém vuot troi ciia hé FMS so védi céc phuong phap san xudt khdc
bao gbm:

* Sir dung may hiéu qua hon,

* Giam san phdm do dang,

* Giam thdi gian chay may,

* D§ linh hoat trong didu dd san xudt cao hon,

* Ning sudt lao dong cao hon.
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o) HE THONG SAN XUAT TICH HOP MAY TiNH
(COMPUTER INTEGRATED
MANUFACTURING - CIM)

Céng nghé may tinh cé anh hudng to 1on dén cdc hé théng san xuét
trong sudt nhimg thap ki qua. Cac tmg dung quan trong cta may tinh thé
hién trong nhiéu linh vie nhur didu khién s6, cac hé théng rébét, cac hé
thong san xudt linh hoat va diic biét 1a chire néng dléu khién qua trinh trong
cdc hoat dong cta mdt doanh nghi¢p san xuat, bao gdm tir khiu thiét ké san
phdm dén 1ap ké hoach va didu khién san xudt ciing véi cée hoat dong kinh
doanh cua céng ty nhu nhén don dét hang, tinh gid va thanh toan véi khach
hang. Nhimg hoat dong ndy yéu cdu mdt qua trinh xir ly thong tin dan xen
phtrc tap trong doanh nghiép. Vai trd then chdt cia may tinh trong hé théng
xir Iy théng tin 14 tich hop cac chic nang thiét ké, san xudt va kinh doanh
trong mot thé théng nhit, gip nhanh chéng dua ra cic quyét dinh mét cach
chinh xac, tranh cdc qua trinh trung lip hodc cac thong tin mau thuin nhau.
Diéu nay thé hién qua khai niém v& "hé thng san xuit tich hop may tinh"
(Computer Integrated Manufacturing - CIM).

8.1 Thiét ké voi sw tror giop cia may tinh CAD

(Computer-Aided Design)

CAD duoc dinh nghia 1 mét hoat dong thiét ké lién quan dén viée sir
dung may tinh dé& tao 1ap, sira chita hoac trinh bay mdt thiét k& k§ thuat.
CAD c¢6 1ién hé chit ch& vai hé thong d6 hoa may tinh. Cac 1y do quan trong
¢6 thé ké& dén khi s dung hé thong CAD la ting hiéu qua lam viéc cho

ngudi thiét ké, tang chit luong thiét ke nang cao chat lugng trinh bay thiét
ké va tao 1ap co s¢ dir lidu cho san xuit.

Céc budce tién hanh mot thiét ké véi CAD dugc md ta trén hinh 8.1.
Nhu vy CAD tham gia dic lue vao bén qua trinh sau:
- Téng hop (Xay dung mé hinh hinh hoc).
— Phan tich va ti wu hod (Phan tich k§ thuét).
— Danh gia (Kidm tra thiét ké va danh gia).
— Trinh bay thiét ké (Tu déng ra ban v&).
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Qua trinh thiét ké

—

Xie dinh yéu cau

Xdc dinh vin dé
May tinh trg
giup thiét ké
" et i ———
- Téng hop < Mo hinh hinh hoc

4

Phan tich va tdi |

Phan tich thiét ké

wu hod
kA v
: Xem xét vd danh
Binh e14 * - F
e gia thiét ké
v il
. . ‘}' L = ’
Trinhbdy  |e v CTOT:% ra ban

Hinh 8.1 Qua trinh thiét ké véi re givip cva mdy tinh.

8.1.1 Khai niém co ban vé CAD
A. Mo hinh hinh hoe

M6 hinh hinh hoc la dang CAD d¢ xiy dung biéu dién todn hoc dang
hinh hoc ctia ddi tugng. Biéu dién todn hoc nay, goi 1a mé hinh, duge luu
trong b nhd ciia mdy tinh. Mé hinh nay cho phép ngudi ding CAD bidu
dién hinh anh déi tuong 1én man hinh va thue hién mot s6 thao tac 1én md
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hinh nhu lam bién
dang hinh  anh,
phong to, thu nho,
lap moét méd hinh
méi tr mo hinh ci,
.. Tir 46 nguoi thiét
ké c6 thé xay dung
mot chi tiét mai
hoic thay d6i mot
chi tiét cfi. C6 nhiéu
dang mo6 hinh hinh
hoc trén  CAD.
Ngoai mé hinh 2D
phé bién, cic méd
hinh 3D c6 thé dugc
xdy dung cho phép
nguoi st dung quan
sat vat thé tir cac
huéng khéac nhau,
phéng to thu nhd,
thuc hién cac phan
tich ky thuat nhu
sic cang, tinh chat
vat liéu va nhiét do.
Mo hinh 3D c6 thé
chia lam ba loai
chinh:

1. M6 hinh luéi
(wireframe

Hinh 8.3 Mb6 hinh ddc dwoc chuyén tir mé hinh
luci va phu mau.

modeling) sur dung cc dudng thdng dé minh hoa vat thé. M6 hinh nay c6
nhig han ché 1én nhu khong c6 kha ndng phan biét cdc dudng nét thay va
nét khuét trong vat thé, khong nhén biét duoc cac dang duong cong, khong
¢6 kha ning kiém tra xung dot giira cac chi tiét bd phan va khé khan trong
viéc tinh toan cac déc tinh vat ly. M6 hinh luéi thuong duoc sir dung trong
viéc mo6 phong quy dao ctia may cong cu nhu may phay, may bao. Hinh 8.2
minh hoa trén AutoCAD mot vét thé dugc md ta dudi dang md hinh luéi.

2. Mo hinh bé mdt (surface modeling) dugc dinh nghia theo cac diém,
cac duong thang va cac bé mat. M6 hinh nay c6 kha nang nhén biét va hién
thi cac dang dudng cong phirc tap, c6 kha nang nhan biet bé mat va cung
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cap mb hinh 3D ¢6 bé mat bong, c6 kha ning hién thi rat tbt mo phong quy
dao chuyén ddng nhu cla dao cit trong mdy cong cu hoic chuyen ddng cua
céc r6bdt. M hinh bé mat dwoc sir dung rong rii dé thiét ké va ché tao cac
mit cong nhu thin xe 6td.

3. Mo hinh ddc (solid modeling) md ta hinh dang toan khdi ctia vat thé
mét cach rd rang va chinh xae. N6 ¢6 thé md ta cac dudmg thiy va a‘ucmg
khuit ctia vat thé. M hinh niy trg gitp dic luc trong qué trinh 13p rap céc
phén tir phire tap. Ngoai ra mé hinh c¢on cé kha ning tao mang mau va do
bong be mit. Hon nita nguoi sir dung co thé két hop véi cac chuong trinh
phin mém chuyén dung khéc dé biéu dién md hinh va tao hinh anh song
dong cho vat thé. Hinh 8.3 md ta mé hinh ddc caa vét thé duoc chuyén tir
mo hinh luéi va phi mau.

B. Phin tich ky thuit mé hinh

Sau khi d4 c¢6 duge phuong an thiét k& thé hién duéi dang md hinh
CAD sé& trg gitp viéc phin tich md hinh. Hai vi dy vé vide phan tich mé
hinh 1a tinh todn cac dac tinh vt Iy va phén tich phén tir hitu han. Tinh toan
cac dic tinh vat ly bao gbm viée xéc dinh khéi lugng, dién tich bé mat, thé
tich va xac dinh trong tim. Phén tich cac phén tir it han nhim tinh toén
stc cang, do truyén nhiét ..

C. Danh gig thiét ké
Danh gi4 thiét ké c6 thé bao gbm:
- Tu ddng xédc dinh chinh x4c cac kich thudec.

- Xac dinh kha nang tuong téc gifta cac by phén, Diéu nay dac biét
quan trong trong cic thiét ké Jip rép nhim trdnh hai chi tiét cung
chiém mét khoang khéng gian.

- Kiém tra dong hoc. DPidu nay cin dén kha ndng md phoéng céc
chuyén déng cia CAD.

D. Tw ddng phac thio ban vé

Linh vuc trg gitp ddc lue thir tr cia CAD 1a kha nang tr dong cho ra
cac ban v& voi do chinh xdc cao mét céch nhanh chéng. Piéu nay rit quan
trong trong qud trinh trinh bay mét thiét ké va tao 1ap céc hd so thiét ké.

Trong nhimg nim gan diy c6 mot cong nghé méi ra doi 1a cong nghé
tao mau nhanh dugce khoi ngudn tir My vé hién nay dugc sir dung béi nhiéu
nganh cdng nghiép san xuit trén khip thé gioi. Tao mau nhanh xdy dung vt
thé trén man hinh cua hé théng CAD sao cho timg chi tiét bd phén cé thé
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duge nhin thiy va kiém tra. Cac md hinh tao mau nhanh con ¢6 thé kiém tra
hoat déng trong thoi gian thue dé phat hién 151 trude khi ché tao. Nhu vay
dau ra cua CAD khéng chi 14 cdc hinh anh hay ban v& ma con la cic mau vit
thé thuc su.

8.1.2 Cac b phan cua CAD

Mot phong CAD bao gbm rat nhidu cac bd phan duoc lién ké véi nhau
bdi phan mém mady tinh, né c6 kha ning nhin cac tin hiéu tir dau vao, x1 ly
dir liéu va hién thi dau ra. Mot ban vé théng thudng ¢6 thé duge thay thé bai
bang cac dir liéu va thudng dugce chia thanh cae ving dai dién cho céc chire
nang hinh dang khic nhau nhu hinh trén, dudng thing, diém, hosc dudmg
cong. D& tao ra ban v&, ngudi thiét k& phai kich hoat céc chirc ning nay
bang cach cham vio céc thu muc mong mudn trén bang va dua vao cac
thong tin nhw kich thuge, khoang céch thong qua ban phim. Bing viée két
hop sir dung cac bang va ban phim, nguoi thiét ké ¢6 thé tao ra cdc menu
chudn pht hop véi cac tmg dung khac nhau.

Céac hé théng CAD thucmg sir dung mét s& lugng lon cac thiét bi ddu
vao nhim tro gitp ngudi st dung trao dbi voi may tinh vé kiéu dang, kich
thude, vi tri va huéng cliia mdt ciu triic vat thé can xdy dung va hién thi trén
man hinh d6 hoa. Ban phim la cong cu thong dung nhét ciia ddu vao, qua do
ngudi sir dung c6 thé chuyen céc thong tin 101 may tinh theo dang d6i thoai
dugc chon trén thu muc hién thi. Ngodi ra cdn ¢ cac loai thiét bi khac nhu
cac but dién tir (light pen) diroc sir dung dé sé hoa cac dudmg thing, duomg
cong, dudng tron va cic dang hinh hoc khac, cde qua béng bam sit
(trackball) khi ngudi sir dung xoay trong long ban tay s& truyén céc thong
tin t&i may tinh, va cac con chudt (mouse) ¢6 gin nhidu nit 4n...

Dang thiét bi ra chinh 1a céc plotter, cic may in/plotter, va hé thdng
trinh chiéu.

8.2 San xuét voi sw tror gitp ctia may tinh CAM
(Computer-Aided Manufacturing)

San xuét voi sy tro giup cia may tinh CAM dugce dinh nghia la vi¢e sur
dung may tinh trong l4ap k& hoach, quan 1y va diéu khién qua trinh san xudt.
Céc g dung cua CAM dugc chia thanh hai loai chinh:

- Lap ké hoach san xuat.
- Diéu khién san xuat.
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8.2.1 Lap ké hoach san xuét
CAM tro gitip cho céc cong tac 1ap ké hoach sau day.

1. Uéc lugng gid thanh sin pham Udc lugng gid cita mét loai san
phdm méi la kha don gian trong nhiéu nganh cong nghiép va duoc hoan
thanh béi chucmg trinh mdy tinh. Chi phi ctia ting chi tiét bd phén duoc
cong lai va gia cua san pham s& duge xde dinh.

2. Ldp ké hoach qud trinh véi sy tro giup cua mdy tinh. Céc trinh ty
thuc hién va cdc trung tdm gia céng cin thiét cho san xuat mot san pham
duoc chudn bi boi mady tinh. Cac h¢ thong nay cin cung cap ¢ac ban 1§ trinh
(route sheet), tim ra [ trinh ti wu va tién hanh mé phong kiém nghiém ké
hoach dua ra. Hé théng CAPP sé& dugc trinh bay chi tiét & muc sau.

3. Cdc h¢ thong dit lidu gia cong may tinh hod. MOt trong cac bai toan
cua may cat kim loai 14 xdc dinh toc dé truc chinh va toc dé an dao img voi
mdt chi tiét nhat dinh. Cac chuong trinh may tinh cin dugc soan thao dé dua
ra cc diéu kién cit tdi uu cho céc loai nguyén vit liéu khac nhau. Céc tinh
todn dwa trén cic dir liéu nhén dwoc tir thue nghiém hodc tinh todn 1y thuyét
vé tudi tho ctia dao cét theo didu kién cat,

4. Lap trinh voi su tro gz'zip cua mdy tinh. Lép trinh cho may céng cu
hogc 18p trinh CNC la c6ng viée khé khin cho ngudi van hanh va giy ra
nhigu 18i khi cac chi tiét tré nén phirc tap. Céc b§ hdu xir ly may tinh hoa
duoc st dung dé thay thé viéc 1ap trinh bing tay. Déi véi cace chi tiét co hinh
dang hinh hgc phirc tap, hé thdng CAM ¢6 thé dua ra chuong trinh gia cong
chi tiét nho phuong phap tao ra tip I¢nh diéu khién cho may cong cu hiéu
qué hon hin 14p trinh bing tay.

5. Cdn bang déy chuyén ldp rap véi su tro g:up cua mdy tinh. Viéc dinh
vi c4c phén tir trong céc tram 1én dy chuyén Iap rép 1a bai to4n 16n va khé
khan. Cac chucmg trinh may tinh nhir COMSOAL va CALB dugc phat trién
dé tro gitip can bing ti wu cho cac day chuyén lap rap.

6. Xady dung cdc dinh mirc lao dong. Mot bd phan chuyén trach s& ¢é
trach nhiém xdc 1ap chuén thoi gian cho cac cong viée lao déng tnre tiép
trong nha mdy. Viée tinh todn nay kha c6ng phu va phtic tap. Hién nay dé c6
mét s6 chuong trinh phin mém duoc phat trién cho cong vige nay. Céc
chuong trinh mdy tinh st dung dir liéu vé thoi gian chudn dugce phat tridn
cho cac phan tir co ban, sau dé cong tong thoi gian thuc hién coa cac phin

tir don d6 va chuong trinh s& dua ra thoi gian chuan cho cdng viée hoan
chinh.
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7. Ldp ké hoach san xudt va quan Iy tén kho. Mady tinh dugce st dung
trong hai chirc ning 14p ké hoach san xuét va liu trit. Hai chirc ning nay bao
gdm ghi nhd céc ban ghi tdn kho, dat hang tir ddng cac mat hang khi kho
rdng, didu dd san xuit chi, duy tri cde thude tinh hién tai cho cac don dat
hang san xuit khac nhau, 1ap ké hoach nhu ciu nguyén vat lidu va lap ké
hoach nang luc.

8.2.2 Diéu khién san xuét

Diéu khlen san xuét lién quan t&i viée quan ly va didu khién cac hoat
dong san Xudt trong nha may. Diéu khién qua trinh, diéu khlen chét luong,
didu khién san xuét phan xudng va giam sat qua trinh déu nim trong vung
chire ning cta diéu khién san xuat ( day, may tinh tham gia tnye tiép (on-
line) vao cac hoat déng san xut trong nha may. Cac img dung cia didu
khlén qué trinh sir dung mdy tinh 1a khé phé bién trong céc hé th(mg san
Xudt tir dong hién nay. Chung bao gdm céc day chuyen vén chuyén, cic hé
thong lép rap, d1eu khién sé, k¥ thudt robdt, van chuyén nguyén vat lidu va
hé thong san xudt linh hoat.

Diéu khién hoat ddng san xudt phan xudng lién quan téi viée thu thap
dir lidu tir cac hoat dong va sir dung céc dir liéu dé dé trg gitip diéu khién
sdn xudt va luu trit trong nha mdy. Céc cong nghé thu thap dit lidu may tinh
hod va giam sat qua trinh bang may tinh dang 1a phuong tién duge danh gia
cao trong hoat dong san xuit phin xuéng hién tai.

8.3 Hé théng CAD/CAM

Khai niém CAD/CAM du da ¢6 tir rit 1au nung vin dang tiép tuc duoe
phat trién va mo rdng. Ban diu, CAD va CAM duogc st dung d6c lap dé& mo
ta viéc 1dp trinh bd phén véi su trg ginp cia may tinh va cac ban ve, d6 hoa
dudi sy tro giup cia may tinh. Trong nhimg ndm gan déy hai khai niém nay
duoc ndi két v6i nhau dé tao ra khai niém théng nhit CAD/CAM, bleu dién
mot phuong phdp tich hop mdy tinh trong toan b qua trinh san xuat bao
triim ¢4 hai pha thiét ké va san xuét. Cu thé trong pha thiét ké bao gbm toan
bd cac hoat ddng lién quan dén céc dit liéu k¥ thudt nhu ban v€&, cac md hinh
hinh hoc, phén tich cac phin ti hitu han, ban ké c4c chi tiét va ké hoach ké
hoach, théng tin chuong trinh NC. Trong pha san xuét bao triim céc tng
dung ctia may tinh trong lap ké hoach qué trinh, didu dd san xudt, NC, CNC,
quan 1y chat lugng va lap rap.

Muc dich cta tich hgp CAD/CAM 1a h¢ théng hod dong théng tin tur
khi bat dau thiét ké san pham tdi khi hoan thanh qué trinh san xuat. Chudi
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céc bude duoe tién hanh voi viée vao dir liéu hinh hoc, tiép tuc véi vige luu
trir va xur ly b sung, va két thic voi viée chuyén cac dir lidu nay thanh
thong tin didu khién cho qua trinh gia cdng, di chuyén nguyén vat liéu va
kiém tra ty dong duoc goi 14 k¥ thuat duge tro giup béi may tinh CAE
(Computer-Aided Engineering) vi dugc coi nhu két qua cua viée két ndi
CAD va CAM.

Mue dich clia cdng nghé CAE khéng chi thay thé con ngchrl bing chc
thiét bi may tinh hoa ma cén néng cao ning luc clia con ngudi dé phat minh
cdc y tudng va cic san phadm mai.

8.4 San xuét tich hop may tinh hoa CIM
(Computer Integrated Manufacturing)

San xudt tich hgp may tinh hoa bao gdm tit ca cac chirc néng k¥ thuft
cua CAD/CAM va ciing nhu céc chic nang kinh doanh. Céc hé théng CIM
ly tuong ap dung c6ng nghé may tinh ddi voi t4t ca cac chire nang van hanh
va xur ly théng tin trong san xudt, tir 1én don dat hang, thiét ké va san xudt
t4i giao san pham tdi khach hang. Pham vi tic déng cua CIM rdng hon so
vOi pham vi cia CAD/CAM duoc md ta nhu trén hinh 8.4,

Khai ni¢ém CIM c6 nghia 14 tat ¢4 cac hoat dong cua doanh nghiép lién
quan dén hoat déng san xuat déu duoc két hop lai trong mdt hé théng may
tinh dé duge hd trg, duge tu dong hoa. Hé thdng may tinh toa rong va tac
déng vao tat ca cdc hoat ddng trong doanh nghiép. Pdy 1a mét hé théng tich
hop, dau ra ciia mét hoat dong ndy 13 ddu vao clia mdt hoat dong khéc, tao
thanh mdt day chuyen céc sy kién bt dau tir khau dat hing t6i tan khéu
chuyén giao san pham Thanh phin cita hé théng CIM va méi quan hé cia
né véi md hinh san xuat duge minh hoa trén hinh 8.5.

BPon dat hang s& ducc nhdp vao phong ban hang cilia _cong ty nhd hé
théng dat hang mdy tinh hod. Cac don dat hang nay bao gbm céc thong s6
dac trung cua san pham cac thong s6 nay s& la ddu vao cia phong thiét ké
sin phdm. Céc san pham méi s& duce thiét ké trong hé thong CAD. Cidc
phdn tir tao nén san pham s& duge thiét ké va chuyen thanh cau tric vat tur
san pham sau dé so d6 lap rap dugc chuan bi. Pau ra cua phong thiét ké s&
la ddu vio clia phong k¥ thuét san xudt, tai ddy vige 18p ke hoach qua trinh
gia cong, thiét ké cong cu va céc hoat déng chuin bi cho san xuét duge thyc
hién. Pu ra cia phong ky thudt san Xudt duge dua vao phong 1ap ké hoach
va diéu khién san xudt, tai day ké hoach vé nhu ciu nguyén vt lidu va diéu
d¢ duoc thyre hién boi hé thong may tinh.
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Céc hoat ddng san xuét duge trg gitp boi may tinh c6 thé roi vao ving
lap ké hoach qua trinh hodc lap ké hoach sdn xudt. Lap ke hoach qua trinh
lién quan dén viéc chudn bi cac tai lidu v& ké hoach san xudt san phdm, chirc
ning nay dugce thue hién béi hé thong lap ké hoach qua trinh véi sy tro gidp
cia may tinh CAPP (Computer-Aided Process Planning). Mot sb chirc ning
trong quén ly san xudt lién quan dén 14p ké hoach nhu 14p ké hoach vé nhu
cdu nguyén vat ligu MRP (Material Requirement Planning) va lap ké hoach
vé nang luc CP (Capacity Planning).

Pham vi cua CIM

Pham vi coa CAD/CAM

Cic

Lip ké

Cl,wc Hoat dong | hoach
nang S&n Xudt san
kinh

xuét
doanh

Eiéu hanh
s4n Xuat

Hinh 8.4 Pham vi cdc chiee ndng cia CAD/CAM va CIM.
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CAD
Mo hinh hinh hoe
Phin tich k¥ thudc
Drdnh gia thidt ké
Tu ddng ban vé

11§ thing kinh CAM
doanh may tinh hoa Tiagh pig
I.én dorn hang ¢ APWP
£ A ’
. ‘Ke tnan’ Lip trinh) NC
T'hanh todn ' MRP. MRP I
Mua ban

CAM
biéu khién qui
trinh
Theo doi
Giam sat

Hinh 8.5 Cdc thanh phan cia CIM tron g mgt hé thong scn xudt,

8.5 Lap ké hoach qua trinh véi sw tror gitp cia may
tinh (Computer Aided Process Planning - CAPP)

L4p ke hoach qua trinh dudi st tro gitp cia mdy tinh biéu difn ciu néi

gifra thiét ké va san xudt, nhdm xdc dinh trinh tu gia céng v lap rap cin
thue hién dé tao ra san phadm. Trinh tir nay duge dua ra dudi dang van ban,
got 1a bang 1§ trinh. Bang 13 trinh dién hinh tap hop tét ca cac hoat dong san
Xudt, cac phén xuéng gia cong, dung cu g4, cdng cu yéu cu va thoi gian
tiéu chudn cho m3i cong doan gia céng.

Céc h¢ théng 1ap ké hoach qua trinh duogc thiét ké theo hai huéng chinh:

- Cac hé théng CAPP phuc hdi (retrieval CAPP systems),
- Céc hé théng CAPP tao lap (generative CAPP systems).
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8.5.1 Cac hé théng Iap ké hoach qua trinh kidu phuc hdi

Hé¢ théng ndy dua trén céc luat cia nhém cdng nghé, hé théng ma hod

va phén loai chi tiét. Bang 16
trinh duoc luu giir trong may
tinh duoi dang file cho mdi
s6 mi cna timg chi tidt. Cac
bang 19 trinh duge lap dua
vao 1 trinh cta céc chi tiét
hién c6 trong xi nghiép hoic
dua trén ké hoach ly tudng
dugc chudn bi cho mdi
nhém chi tiét.

Mgt hé théng CAPP
kiéu phuc hdi hoat ddng nhu
trén hinh 8.6. Ngudi sir dung
s¢ nhdn s& md cia chi tidt.
Vi s6 ma nay, nguoi ta sé&
tim kiém file nhém chi tiét
dé xdc dinh lidu bang 1§
trinh ¢6 sin ¢6 cho ma cia
chi tiét dé khéng. Néu tim
dugc file d6, nd s& duoc dua
ra va hién thi cho ngudi sl
dung. Ké hoach lap trinh
chuin s& duge. kiém tra dé
xdc dinh c6 can thiét phai
chinh stra hay khéng. Ciing
cd thé xay ra trudmg hop chi
tiét mdi co6 cung s0 ma
nhung c6 su khic biét nho
trong qua trinh gia cdng tao
chi tiét. Nguoi st dung s&
soan thao lai ké hoach chuin
cho phu hep. Néu file khéng
c6 ké hoach chuin cho ma
chi tiét, nguéi sir dung phai
tim trong cdc file khéc cho
s6 mi gan trong tu ¢6 bang
16 trinh chudn. Sau d6 bang
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viéc chinh sira lai ké hoach hién ¢6 hodc trd vé tir vi tri ban diu, ngudi siy
dung s& viet lai mdt ban 1§ trinh cho mét chi tiét mdi, d6 chinh 1a k& hoach
16 trinh chudn cha mdt mi chi tiét méi. Sau do bd tao dang ké hoach qua
trinh duge in ra duéi dang chuin. B§ tao dang nay s& goi cac chuong trinh
img dung khac nhur xé4c dinh tinh trang hoat d0ng cua céc mdy cdng cu khac
nhau trong trinh tu, tinh todn thoi gian chudn cho mdi hoat dong, tinh chi
phi so bé cho céac hoat déng...

8.5.2 Cac hé théng CAPP tao lap

Hé théng CAPP tao lap dua ra ké hoach qua trinh trén co s& cac thu e
l6gic twong tu nhur céc thu tuc ngudi lap ké hoach thudmg st dung. Trong
céc hé thong CAPP tao 1ap hoan chinh, c4c trinh tir vé qua trinh duoc lap ké
hoach tur dong khdng c6 su can thiép ciia con ngudi ciing nhu khéng cin cé
sin mot chuan dinh truée cho 1ap ké hoach. Viée thiét ké hé théng CAPP
tao 1p c6 thé coi nhu mét phn ctia hé théng chuyén gia hay tri thong minh
nhan tao trong d6 chwong trinh trén may tinh ¢6 kha nang giai quyét céc vin
dé phirc tap thuong duoe giai quyét boi ngudl duge dao tao va ¢ kinh
nghiém.

C6 mot s6 tich hop duoc yéu chu trong hé théng CAPP tw phat. Pau
tién, céc kién thire san xuit 1a logic duwoc sir dung thanh céng boi nhing
ngudi 18p trinh giau kinh nghiém s& dwoc giir lai va ma hoa trong chuong
trinh may tinh. Kién thic va logic ndy s& trd thanh co so kién thire
(knowledge base) va duge su dung dé tién hanh lap ké hoach qud trinh,
Bude tich hop thtr hai 14 viéc mé ta trén mdy tinh céc chi tiét cin san xudt.
M ta nay bao gom tit ca cac dir liéu va thong tin thich hop cin thiét cho 1ap
ké hoach c4c trinh tir gia cdng . Hai phrong thirc c6 thé dé mé ta chi tiét la;
(1) m& hinh hinh hoc cta chi tiét trén hé théng CAD trong qua trinh thiét ké
sin phim va (2) ma GT cla chi tiét dinh nghia céc dic diém cua chi tiét.
Bude thir ba cla tich hop trong hé théng CAPP ty phat la mg dung cac hiéu
biét vé qué trinh va logic 14p ké hoach trong co s& kién thire dé 1ap ké hoach
qua trinh cho chi tiét méi.

8.5.3 H¢ thdng Iap ké hoach san xuét tich hgp may tinh hoa

C6 thé ké ra cac van @& chung thudng gap khi lap ké hoach va quan 1y
cac hoat dong san xuat trong mot doanh nghiép nhir sau:

1. Cac vgi'n dé vé ning luc. San xuz?'lg khong dép img tién dd theo ké
hoach do thicu strc ngudi va thiét bi. Didu nay s& din dén viée phai lam
thém qua nhiéu gid, giao hang chim, khich hang phan nan.
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2. Piéu dg san xudt khong t6i wu. Coéng viée duoc sip dat mdt cach
khéng hop 1y do thidu sur ru tién r8 rang, cac ludt diéu dé khong day du va
tinh trang thay déi 1ién tuc cic nhiém vu. Hau qua la céc hoat dong san Xudt
bi gidn doan do cic cong viée ¢ wu tién cao hon bt ngdr xuét hién, cac qud

trinh chudn bi bi kéo dai va cdc cong viée khong con theo ding lich trinh
nira.

3. Thoi gian san xudt kéo dai. Dé khac phuc hau qua cia hai vin dé
trén, ngudi 1ap ké hoach san xuat thuong dua ra phuong an lam thém gid.
Phan xudng trd nén qua tai, cac thi tu wu tién cic don dit hang trg nén 16n
x6n va ddn dén thoi gian san xuit kéo dai.

4. Quan Iy heong ton kho khéng hiéu qug. Trong khi tong luu kho cta
nguyen vat ligu tho, san phdm dé dang va san pham cudi deu cao thi lai ¢6
tinh trang thiéu mét sé nguyén vat fiéu khac can cho san xudt. Ton kho Ién

dan t6i viée chi phi cho hru kho 16m, thiéu nguyén vét liéu gay nén dinh tré
SAn Xuét.

5. Muc db su dung mdy kém. Didu nay xay ra mdt phin do djéu dé kém
va do mgt s6 yéu td khac nhu may héng, dinh céng, nhu cau vé san pham
giam,

6. Cde quy trinh gia cdng khong dugc tudn thit. Diéu nay thuong Xay ra

dbi voi nhitg 1§ trinh sdn xudt tudn tu, vi du xay ra do hién tuong "thit ¢b
chai"(bottleneck) trong cdc trung tdm gia cong

7. Sai léch trong cdc tai liéu kJ thudt va sdn xudt. Vi du nhu cdu tric
vat tu san phim khéng dung, 16t rinh san xudt khong pha hop véi sy thay
d6i k¥ thudt mdi nhét, ban ghi tdn kho sai 1éch va bd dém san pham hoat
ddng khong chinh xéc.

8. Céc vdn dé vé chat luong. Ldi thudng xay ra trong cic chi tidt va san
phim s& gy ra viéc trd hang chim.

Céc vin dé trén day dat ra yéu céu phai ¢6 mdt hé théng tét hon phuc
vu cong viée 1ap ké hoach va vén hanh san xuit. Ngay nay, ngudi ta di dua
may tinh vao thay thé mot sé cdng viée lap ké hoach trude kia duge thuc
hién bdi con ngudi. Mt cich 1y trong thi cac hé théng mdy tinh hoa déu
duoc ndi v6i nhau trong nha may. Trén hinh 8.7 thé hién so db khéi mé ta
cac chirc ning co ban va céc hoat déng cin duoc thuce hién trong hé théng
lap ké hoach san xuét.

Cac chite nang chinh ctia hé théng 14p ké hoach san xudt may tinh hoé
bao gbm:
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Lénh s/x Thidt ké

l

Lich trinh s/x Cu s¢r 4 ligu thiét
chy ké vi cac qua trinh
$/x
h 4 h h 4
Céc nha Ke hoach Ké hogch
cung cdp [} nEuyen vat nang lgc
liéu N
t— + 3
+—— Mua bin
b Y
| | Quén 1y tén »Diéu hanh s/x | |
kho “ » phin xuimg
I F Y
Nguy®n vil Sén pham

liu Cac hoat ddng trong phin xudng

Hinh 8.7 Cdc chirc ndng co ban va cde hoat dgng dién hinh trong lip
ké hogch v diéu hanh san xuat.

1. Lich trinh san xudt chii (Master Production Schedule - MPS). Lich
trinh san xudt chii 14 danh muc cac san phim cdn phai san xudt, thoi gian va
s6 Iugng phai giao cac mét hang nay. Lich trinh nay dugce 18p tir cac don dat
hang va du bao vé nhu cau trong turong lai, no la ké hoach san xuft ciia cong
ty, la ddu vao cia khau ldp ké hoach nhu ciu nguyén vat liéu.

2. Ké hoach nhu cdu nguyén vt liéu (Material Requirements Planning
- MRP). MRP 1a mét tha tuc duge méy tinh hoa dé xac dinh khi ndo can dit
hang nguyén vt liéu va cac chi tiét, linh kién cau thanh san pham. MRP ¢6
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thé dugc sir dung dé sip xép lai cac don dat hang dap Umg voi su thay déi
muc df uu ti€n trong san xuft ciing nhu sy thay ddi ctia nhu cdu tir phia
khach hang. Lap ke hoach phan cdp 14 mdy tinh ho4 khau 1ap ké hoach du
tru theo thod gian vé& nguyén vat Jiéu thd, cac san phim d& dang va cdc san
pham cudi cing.

3. Ldp ké hoach ngudn luc {(Capaciry Pfanmng) Néu MRP 13 lap ké
hoach dy tru nguyén vit ligu thi ké hoach nguén lue lién quan den cdc
ngudn luc cdn sir dung trong hoat dong san Xudt nhu con ngudi, sb may
moc, thot gian lam viée trong mét ca,

Ngoai cdc chire ndng vé lap k& hoach trén ddy, mot so chire niang khac
trong chu k¥ san xudt cling anh huéng dén ké hoach san xudt, dé la:

4. Co so dit liéu san xudt va kp thudt. Co s¢ dir liéu nay bao gdm céc
thong tin k¥ thuét cin thiét d lam ra céc chi tit, cac bd phan céu thanh san
phdm. Céc dit liéu k¥ thudt bao gom thiét ké san pham, cic dac tinh vé
nguyen vt ligu, céu tric vt tu san phém ké hoach qua trinh... Céc dit liéu
ky thuat va san xudt duge sir dung dé 1ap ké hoach nhu ciu nguyén vit ligu
MRP va lap ké hoach nang Iue CP.

5. Quan Iy t6n kho. Quan ly tén kho trong moi trudng sin xuat nhim
gilt mirc dau tu thip nhit vé nguyén vat liéu, san phim d& dang, cdc san
phdm cudi, ma khéng lam gian doan san xuit hodc gay nguy hai cho dich vu
khach hang.

6. Mua bdn. B phan mua ban ¢6 trach nhi¢m ddt hang theo yéu cdu
ca ké hoach dur triy vat tur va chire nang quan ly ton kho. Danh gi4 va duy tri
méi quan hé véi cde nha cung cdp la chuce nang chinh ca bd phén mua ban.

7. Diéu khién sin xudt phdn xuong. Diéu khién san xuit phén xudng
lién quan den viéc theo dbi tién d6 va giam sat qué trinh trong nha may va
thdng béo vé tinh trang cua timg don dit hang téi b9 phén quan ly. Déy
cling 12 mdt phan trong chirc nang 1ip k& hoach va didu hanh san xuét.

8.5.4 Lap ké hoach nhu ciu nguyén vat liéu (MRP)

Ké hoach nhu ciu nguyén vat liéu MRP la mét ky thudt tinh toan nhdm
chuyén lich trinh san xuét chu thanh ké hoach chi tiét vé nhu cau cua cic
nguyén vat ligu va cac chi tiét bo phén cdu thanh san phim cudi. Ké hoach
nay xac dinh sb lugng cua mdi loai nguyén vat lidu thé va cac chi tiét bo
phén. Pdng thoi MRP ciing chi ra khi nao nhimg m3t hang nay cin duge dat
hang va duge nhap vé theo yéu cau cua lich trinh san xudt chu. MRP 1a mjt
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phuong phap dicu khién ton kho, mot ¢dng cu dé gidm cdc chi phi do lru
kho khdng can thiét, ngoai ra né ciing gitp ich hitu hiéu cho ¢dng tac lap ké
hoach san xuit va mua nguyén vat liéu.

1. Cac khdi niém co bin trong MRP

K¢ hoach vé nhu cdu nguyén vét lidu thuémg dya trén co s& clia clia cdc
khai niém sau:

o Cdc yéu cau déc Idp va cde yéu cdu phu thuéce.

o Theoi gian san xudt,

o Cdc phan tir ding chung.

. Yéu cdu déc ldp 1a yeu ciu cho mét san 'phém khéng phu thude vao yéu
cdu cua céc loai san pham khac. Céc san phim cubi 1a cac vi du vé yéu cau
ddc lap. Nhu cau doce 1ap duge xée dinh qua cdc don dit hang hay théng qua
dy bdo vé nhu cdu trén thi truomg. Nhu cdu phu thuge cin phai duge tinh
todn vi né 12 mt by phén ciu thanh ctia mét san phdm lén hom, vi du nhu
nhu cdu cia nguyén vat liéu thd, cac chi tiét dang dugc l4p rép. MRP la mot
phuong phap xéc dinh sé luong phin phu thude nhu nguyén vit lidu, cac
chi tiét don 1é hogic cac chi tiét thanh phan duoc yéu chu,

Thoi gian san xudt 1a thoi gian hoan tit cong viée tir lac bit dau dén két
thiic. Thoi gian san xudt trong MRP duge chia lam hai loai: théi gian dat
hang va thoi gian san xuét tryc tiép.

Cdc phdn tir ding chung la céc nguyén vit liéu va cdc chi tiét bd phan
dugc sir dung cho nhieu san phdm. MRP s& tu dong tinh ton nhu ciu téng
cta cac phan tir ding chung tr céc san phdm khéc nhau dé ting hiéu suét
kinh té trong dat hang cling nhu san xudt céc chi tiét nay.

2. Céc dit li¢u diu vio cia h¢ théng MRP

Dé chay chuong trinh MRP, cin cé cée dir ligu dua t6i bo xir Iy cua
MRP, céc file dir liéu nay bao gom:

- Lich trinh sén xudt chi.

- Cdu triic vdt tu sén phdm.

- Ban ghi ton kho.

Hinh 8.8 thé hién cu tric cia mot hé thong MRP, qua dé ¢6 thé thdy
dugce dong chay thong tin va qud trinh chuyén bién chung thanh cac ho so
dau ra hitu ich.
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Pom dit hang Dy bao nhu Cac chi tiét

cau phu yéu cdu
Nhimg thay Lich trinh s/x Giao dich vat
doi k¥ thuit chit tw
b A Y
Ban ghi cau B xu Iy Bin ghi
true vat tu MRP * lrong tén kho
(BOM) '

Hé so diu ra

Hinh 8.8 Cdu triic ctia hé rhffng Idp ké hoach nhu cdu vt nr.

Lich trinh sin xuat cha (Master Production Schedule) 12 mdt bang ke
clia cac san pham cudi cin dirge san xudt, s6 luong y€u cau va thoi gian san
phdm sin sang dé chuyén téi khdch hang. Mot vi du vé diéu d6 san xuat chu
duoc trinh bay trén hinh 8.9. Cac doanh nghlf;p san xudt thuomg sir dung ké
hoach giao hang hang thang hoéc hang tudn, Trong hinh 8.9, didu d9 san
xuét chi sir dung don vi tuan. Lich trinh san xudt chii phai dua trén danh gia
chinh xé4c yéu ciu va ning luc san xudt cia nha may.

154



Théi gian (Tudn) 6 7 8 9 10
San phiim P1 50 100
San phim P2 70 80 25
—"_"'“\_..._..-—-——'—_“"‘——-—-n—_,.__n__“‘ /""" m——

Hinh 8.9 Vi du vé mot lich trinh san xudt chit (Yéu cdu san xudt theo cde tuan).

Céu triic vit tu sin phém (Bill of Materials - BOM) duoc su dung de
tinh todn nhu ciu nguyén vit liéu va cac chi tiét bd phén cia sin pham cudi
duogc liét ké trong lich trinh san xuét chi. Vi du vé cdu tric cia mét san
pham 13p rap duge trinh bay trén hinh 8.10.

P1

51

(1)

l

l

52

{2)

Cc1

c2

c3

o1

I
|
[N
'

I
I
14}

I
I8

(2)

I
I

11
]

Mirc O
(san pham)

Mic |
(ban thanh pham)

Mirc 2
{b{ phdn)

Mg 3
(nguyén Lid¢u thd)

Hinh 8.10 Cdu triic vdt ti ciia san phim P1.

155



Bay 1a m¢t san pha"im dom gian trong do cic chi tiét b3 phan Cl + C6
tao nén hai cum chi tiét ban thanh pham S1+S2, tir 46 hop thanh san pham
P1. Céu triic san phdm nay c¢é dang hinh chop, véi cac phan tir & mirc thap
tao thanh phén tir mitc cao. Nhu trén hinh 8.10, mirc thip nhét 13 nguyen vat
ligu thd duge sir dung dé tao nén cdc chi tiét bd phén. Mat khac, cau tric san
phdm cho thiy cén bao nhiéu phan tir tir mirc thap cho mét phén tir & mire
cao hon, bing con sb trong déu _ngodc don dudi moi khéi. Vi du cum chi tiét
S1 cidn mét phin tir C1, bdn phén tir C2 va mt phan tir C3.

Tép bén ghi ton kho bao gdm cac dir lidu vé tdn kho cha mot loai mit
hang nao dé. File nay dugc chia lam ba phan:

a. Dir liéu chu dao: Bao gom sO ciia chi tlet va cac dir licu lién quan
nhtr cac mé ta, thoi gian san xuat, chi phi, hang, sé tiéu thu nam truée do...

b. Dit liéu vé trang thdi 16n kho: Trong MRP, can phai biét khéng chi
mire ton kho hién tai ma con sy thay ddi trong tuong lai xay ra s€ ¢6 anh
hudmg dén ton kho nhw thé ndo. R rang, thanh phin nay gém c¢6 nhu cau
tdng thé cho phén tr, don nhép hang da dinh, sé lwong hién ¢ va don xuit
hing theo ké hoach.

c. Di liéu b6 sung phu tro: Bao gdm don dat mua, tr chdi, thay ddi ky
thuit...

3. Hoat dong ciia MRP

Bd xir Iy MRP hoat ddng trén céc dit lidu cé trong lich trinh san xuét
chi, file cAu tric vat tu san pham BOM va file tén kho. Lich trinh san Xuét
chu dua ra theo timng chu ky tdp céc san pham cudi duoc yéu cau. BOM dinh
nghia cac nguy€n vat li¢u va cdc chi tiet can thiét cho san phdm cudi. File
ton kho bao gom thong tin vé trang thai Iiru kho hién tai va tuong lai cia
mdi chi tiét. Chuong trinh MRP s& tinh xem c6 bao nhidu cac chi tiét va
nguyén vat liéu duge yéu cau bang cich "né" (explode) yéu cdu san phim
cubi.

Nhur trong hinh 8.9, ¢an san xuét 50 san phim P1 trong tuan thir 8. Theo
cdu tric san phdm & hinh 8.10, 50 san phim P1 s€ "n o" thanh 50 don vi ban
thanh phdm S1 va 100 don vi 2. $é luong chi tiét bQ phan cin nhw sau: 50
don vi C1, 200 don vi C2, 50 don vi C3 va 200 don vi C4, 200 don vi C5 va
100 don vi C6. Sé lwong nguyén vat liéu yéu cu ciing s& duoc tinh tuong
fur.

Céc yéu té anh hudng dén viée “nd” ciu tric nguyén vt liéu va cac bd
phén ciia MRP:
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o S6 luong céc chi net va cdc cum bén thanh pham dua ra 1a nhu ciu
tong thé, tuy nhién mét sé chi tiét va cum chi tlet ldp rap da c6 thé co trong
kho hodc dang duoc dit hang. Do vdy nhu cau thuc phai duge tinh toén
bing cach 1y nhu cdu tong thé trir di luong dat hang hoic tdn kho.

o Yéu tb thir hai anh hudng dén chuong trinh MRP 1a thoi gian dat
hang va thdi gian san xuat, Bo xur ly MRP s& xac dinh khi nao bit dau lép
rap cac cum chi tiét bing cach liy thoi han cudi trir di thoi gian san xuat.
Tuorng tr nhur vy cho thoi d1em bit ddu san xudt cdc chi tiét don. Cu01
cung, chuong trinh vé nhu ciu nguyén vit liéu dé ché tao cic chi tiét d6
dugc tinh bing cach trlr di thoi gian dit hang,

. Yeu t6 thir ba 1a céc thanh phan dung chung. M6t vai nguyén vit liéu
va chi tiét duge dung chung cho mét s dbi tugng. BY xur ly MRP phai chon
céc thanh phin ding chung d6 khi “nd”. Téng sb luong cho mdi thanh phan
str dung chung sau d6 duoc két hop v6i nhau thanh nhu cdu thvee cho moi
thanh phén.

P2

S3 54

) ()
1 ]

C4|1Cb c7 c2 C8
ay m {2 (2) (1)

Hinh 8.11 Cdu triic vat tie ciia P2.

Vi du 8.1. B minh hoa phuorng thirc lam vi¢e cia MRP, hay xem xét
mét thi tuc 18p ké hoach nhu cdu nguyén vat lidu clia M4 duge st dung dé
ché tao céc san phém P1 va P2. Lich trinh san xuét chu cta P1 va P2 duoc
cho trong hinh 8.9. Nguyen vét lidu M4 cling dugc st dung trong P2 duge
chi ra trong so d6 cdu triic san pham (hinh 8.11). Chi tiét C4 dugc tao ra tir
nguyén vét liéu M4. M6t don vi M4 cin thiét dé san xudt mot don vi C4.
Luu y phan tir C4 1a phan tir dung chung cho ca P1 va P2, Théi gian san
xudt va dat hang cin thiét dé dwa vio bd xir ly MRP nhur sau:

P1: thoi gian Iip ddt= 1 tudn;
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P2: thoi gian lap dat = 1 tuén;
S$2: thoi glan lap dit = 1 tudn;
S3: thoi gian l4p dat = 1 tuan;
C4: théd gian san xuit = 2 tuan;
M4: thii gian dat hang = 3 tuan.

Céc trang thai dat hang va t6n kho ctia phén tit M4 dwoc chi ra trén hinh
8.12. Céc phan tir khac khéng cé sin trong kho hodc nhép trude.

Chu ky 12345678[910

Phin tir: Nguyén vat ligu M4

Nhu cau tdng thé
Pon nhdp hang d3 dinb 40

S Juong hién c6 50 90

Nhu cau thue

Pon xuét hang theo ké hoach

Hinh 812 Tinh trang lwu kho cua vdt tu M4.
Bai giai.

Céc yéu cdu xudt xuong cdc san pham P1 va P2 cdn phai tinh thém vao
mot tudn cho thoi gian lap dat. Céc yéu cdu dit hang nay kéo theo yéu cau
v& cac ban thanh phim S2 (cho P1) va 83 (cho P2). Yéu ciu vé ban thanh
pham chi c6 duge sau mot tudn lip rap va tdng lai (o tudn thur 6) thanh yéu
ciu dbi v&i bd phan C4. Yéu cAu nay cling la yéu cau dbi vai P1, P2, S2, S3
va C4 vi khong ¢6 s&n luu kho. C6 thé thdy céch tinh todn ra céc yéu cau
qua xem xét yéu cau theo thoi gian cia nguyén vét liéu M4. Vi M4 dd co
san 50 don vi trong kho, c6ng véi 40 don vi sap nhéin duge theo ké hoach dé
dap img nhu cau tdng vé M4 12 70 don vi trong tun thir 3. Sau khi dap (mg
nhu ciu, con lai 20 don vi M4 danh cho nhu cdu t6i 280 don vi M4 trong
tudn thir 4. Nhu cAu thue sy tai tudn thir 4 dbi véi M4 s& 12 280 — 20 = 260
don vi. Do thoi gian dat hang 14 3 tufn nén tai tudn tha | ta phai dat hang
260 don vi. Céc tinh todn chi tiét cta & giai duge cho trén hinh 8.13.
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Chu ky

Phin tir: San phim P1

Nhu ciu tong thé

30

100

Don nhép hang da dinh

S6 lwgng hién co

Nhu ciu thue

30

100

Bon dit hang theo ké hoach

50

100

Phén tir: Sin phim P2

Nhu ciu tdng thé

70

80

25

Dq‘n nhip hang di dinh

S& lugng hién ¢d

Nhu cau thuc

70

80

25

Don dit hang theo ké hoach

70

80

25

Phin tir: Cum chi tiét S2

Nhu ciu téng thé

100

200

Pon nhap hang di dinh

50 lugng hién ¢é

Nhu ciu thye

100

200

Don dit hang theo ké hoach

100

200

Phian tir: Cum chi tiét 83

Nhu cau tdng thé

70

30

25

Baon nhiip hang d3 dinh

54 luong hién ¢b

Nhu cau thye

70

80

25

Don dit hang theo ké hoach

70

80

25

Phin tir: Cum chi tiét C4

Nhu ciu tdng thé

70

280

25

400

DPon nhip hang d3 dinh

SO lugng hién co

Nhu cau thyre

70

280

25

400

Pon dit hang theo ké hoach

70

280

25

400

Phan tir: Nguyén vat ligu M4

Nhu cau tong thé

70

280

25

400

Don nhédp hang dé dinh

40

S6 lugng hién ¢6

90

20

Nhu cau thue

-20

260

25

400

Don dit hang theo ké hoach

260

25

400

Hinh 8.13 Két qua tinh todn ctia MRP cho vi du 8.1.
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4. Céc ho so diu ra cia MRP

Cac chuong trinh cia MRP tao ra rat nhidu cac ban ghi duoc sir dung
trong 14p ké hoach va quan ly. C4c ban ghi du ra bao gdm:

- Ban ghi don dét hang duogc lap ké hoach béi hé théng MRP.
- Théng bio vé don dat hang trong thoi gian tdi.

- Thong bao vé didu dé lai chi ra sy thay ddi vé han cudi cho cac dit
hang md.

- Thdng bdo huy bo, chi ra cac don hang dd mé nao do ¢ thé bj huy
bé do thay déi trong lich trinh san xuét chu.

- Théng bao vé tinh trang tdn kho.
- Cac thong bdo vé gid, sir dung. ..

- Cdc thong bao ngoai 18é.

8.6 Lap ké hoach nhu céu ndng lirc san xuit CRP
(Capacity Requirement Planning)

8.6.1 Vai tro cua CRP

Lich trinh san xuat chil dinh nghia ké hoach san xuét cta cong ty theo
chiing loai san pham, sb lugng bao nhiéu va khi nao phai giao san pham toi
khéach hang. Mot lich trinh mang tinh thue té can phai tinh dén yeu té ning
Iuc san xudt va cdc han ché cua cdng ty trong viée san Xudt san phim.

Lap ké hoach nang luc lién quan dén vi¢c xdc dinh kha ning vé nhén
e va thlet bi @& dap tmg lich trinh san xuét chd hién tai cling nhu nhu céu
san xudt 1au dai cua cdng ty. Lap ké hoach nang lwe ¢6 nhi€ém vu xac dinh
han ché cua nguon Iuc sao cho cdc lich trinh san xuft chi khéng thue té s&
khong dugc thiét 1ap.

8.6.2 Céu truc ctia CRP

Hinh 8.14 biéu dlen so dd cau tric cia mot hé thong CRP. Pau vao ciia
hé théng CRP bao gdm ban ghi vé ké hoach nhu cdu nguyén vat li¢u MRP,
ké hoach qua trinh CAPP va tinh trang nhén lyc, méy moc, thiét bi. Du ra

cta hé thong 14 cdc ban ghi béo cdo s§ gitr lam viée theo chu ky cua tung
may.
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MPS BOM Tén kho

|

L |

Y

MRP CAPP NLSX hign tai

R |

Thay ¢bi NLSX?

¥

Didu hanh s/x phan
xring

Hi§u ¢chinh MPS

Hinh 8.14 Cdu triic hé théng Iap ké hoach nhu cdu nang luc (CRP).

8.6.3 Hoat ddong cia hé théng CRP

Lich trinh san xuat chi MPS duoc chuyén thanh nhu ciu nguyén vat
liéu va cac bd phin cdu thanh san phdm nho hé thong MRP. Nhu cdu d6
dugc chuyén thanh nhu cdu vé ning lyc san xudt (sb gior lam viée) cta tirng
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loal may duoc yéu cau dé san xuét ra cac phin tur do. Téng nhu ciu ning luc
san xudt s€ dwroc so sanh vo1 nang luc san xudt hién tai cua nha may. Néu
chénh I&ch vuot qua pham vi cho phép, cén phai hi¢u chinh lich trinh san
xuat chit MPS hodc diéu chinh lai nang luc san xudt ciia nha may.

8.6.4 Pidu chinh ning lwc san xuét
Diéu chinh nang luc dwoc chia thanh diéu chinh dai han va ngén han.
Diéu chinh nang lyc ngan han bao gbm:

. _Dr‘éu chinh s6 nhdn cong. Nhan cdng trong nha may cin tang hodc
giam d¢ thay ddi1 nhu cdu ning luc.

o Didu chinh s6 ca lam viée. S& ca lam viée trong mot chu ky san xuit
¢6 the tang hofic giam theo nhu cau nang luc.

o Sd gio lam vige. S6 gior lam viée trong ca cé thé ting hoe giam théng
qua lam ngoai gi¢r hodc giam gio lam.

o Dutriv ton kho. Pugc st dung dé duy tri b lugng nhén cong trong
giai doan nhu cau thip

» Chdm tra hang. Phan phbi sdn phim t&i khach hang co6 thé bj ré
trong giai doan bén ron trong khi ngudn luc san xvit 1a khong da dé dap ung
yéu cau.

o Ky hop dong phu. Chuyén bét cong viée sang cac co s& khac trong
giai doan bén rdn hodc lam ngoai gio.

Diéu chinh nang luc dai han bao gém:

o Ddu 1 thiét bi mdi. E)ieu nay lién quan dén viéc dau tu thém may
moéc thiét bi dé dap img yéu cAu san xudt ngay cang tang hodc dau tu vao
cic loai thiét bi hién dai dé ddp img nhu cu da dang clia sin phim trong
tuong lai.

o Xdy dung nha mdy méi hodc mua thém cde nha mdy dang cé sén
cra cde cong ty khdc.

* Dong cua nha mdy. Diéu niy cin cdn nhic khi cac nha méay khong
con can thiét trong twong lai,
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8.7 Diéu khién hoat dong san xuit phan xwéng
(Shop Floor Control - SFC)

8.7.1 CAu triic chia hé théng SFC

Dleu khién hoat déng san xudt _phén xudng SFC ¢ nhiém vu phat 1énh
san xuit t&i nha may va diéu khién cac hoat dong san xuét tai céc phin
xudmg, giam sit viéc thye hién va thu thap théng tin tai cac don vi san xudt
trong phan xuéng. Cau tric ctia mot hé théng SFC duoge bidu didn trén hinh
8.15.

Lich trinh s/x chd,
Co 5o dit ligu k thudt,
MRP, Ké hoach nguén Iye.

l

Biéu hanh six
phin xudmg

3

Y h 4 b 4

Nguyén vit lidu San phim

Cac hogt ddng trong phin xudng

Hinh 8.15 Cau triic ciia hé thing diéu khién hoat dong phan xuong,

Pau vao cta SFC bao gbm:

Cau tric dir liéu thiét ké va san xuat;

Lich trinh san xvét chu;

Lap ké hoach qu4 trinh;
K& hoach nhu ciu nang lye.

Pau ra cita SFC bao gbm:
- Lérh san xudt;

- Mirc d6 tu tién,
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8.7.2 Hoat ddong cha hé théng SFC
Hé théng SFC bao gdm ba bude thue hién:

e Tiép nhan dat hang san xudt.
» Lap lich trinh san xuét.
e Theo d3i tién dd san xuét.
Tiép nhin dat hang san xuit
Trong budce tlep nhan dit hing san xuét hé théng SFC phai cung cép

céc tai liéu can thiét ¢é thuc hién don dit hang ti cac phan xuémg. Cac tai
liéu ndy bao gdm cac thdng tin sau:

- Théng tin vé cdu tric san pham bao gom cac thong s k¥ thuat cia
céc chi tiét bo phan cAu thanh nén san phém.

- Théng tin v& 13 trinh san xudt bao gdm céc thao tac san xudt, trinh
tr, thoi gian khai dong, thoi gian chay mdy...

- Théng tin vé nhu cu nguyén vat lidu.

- Théng tin vé nhém may bao gdm cong sut ciia cac may, s§ gio lao
dong truc tiép...

- Van chuyén nguyén vat lidu va cac chi tiét gitra cac phan xuong.
Lap lich trinh sin xuét

Dé thiét 14p nén lich trinh san xuit SFC phai giai quydt hai van dé chinh
sau day:

1. Vén & phan chia cong viéc cho cac may san xuét.
2. Vén dé& 14p lich cho méy san xuét.

Phén chia cbng viéc gitta cdc mdy san Xuét thye hién theo yéu cau cua
quy trinh cdng nghé. Néu nhu s6 cong vige nhiéu hon sé may san xuét thi
trén mdt s6 mdy s€ co mot s6 cong viée nﬁm chd dé duoe thyre hién. Vi du
¢6 10 vide nim chd trude mét may. Viy vén dé dat ra Ia may lam viéc nao
trudce, vie nao sau. D6 chinh la bai toan 1dp lich cho may san xuat. Dé lap

duoe lich san xudt phai xac dinh duogc thir tw wu tién cho méi ¢ong viée. Thir
tw wru tién cé thé thyce hién theo cac quy tac sau day:

- Viéc phai xong truce dugce phyc vu trude.

- Thoi gian gia céng ngan nhdt. Theo do cong viée nao yéu cdu thoi
gian gia cong ngin nhat s& dugc thuc hién truéde.
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- Thoi gian con lai ngén nhat. Thoi glan con lai la hiéu giita thoi han
phai giao va téng thi gian danh cho gia cong trén may con lai.

- Hg¢ 56 t6i han, Cong vigc nao c6 h¢ s& théi han thip nhat phai dugc
xép lam truée. Hé sb téi han ctia mdi cong viéc [a ty s6 gitra thoi gian

con lai truge khi giao hang chia cho tdng thdi gian danh cho gia cong
con lai.

Theo dai, gidm s4t tién d9 thwe hign don dit hang

Khiu nay c6 chitc nang gidm sat viéc thue hién cac 18nh san xuét trong
nha may, cdc san pham dé& dang va cdc diic tinh cla cac qué trinh san xudt,

cung cap théng tin cho cong tdc quan ly trén co s¢ thu thap dir liéu trong
nha may.
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O NHA MAY TY DPONG TRONG TWONG LAI

San xudt tich hop mdy tinh hod, cdc may cong cu CNC, céc hg thong
rébét, hé thdng san xuat linh hoat, kiém tra ty dong, hé théng diéu khién qué
trinh sir dung may tinh déu hudng cdng nghé san xudt téi mét muc tiéu: mot
nha may tu déng hoan toan.

9.1 Céc xu hwéng trong san xuét

M6t s6 xu hudng trong tinh hinh san xuét hién tai s& dinh hinh nha may
trong tuong lai. Céc xu huéng nay bat ngudn tir mong mudn tim ra phuong
thirc mai dé tang ning suft va céc co hdi do sur phat trién clla cong nghé mai
mang lai. Cc xu hudng d6 bao gbm:

- Vong doi cua san pham ngdin di. Ap luc canh tranh hién nay doi héi
cac cong ty phai phat trién va san xuét cac thé hé san phim méi phue tap
trong mét thdi gian ngdn nhit. Xe (0t6, may bay, may tinh, cac thiét b nghe
nhin, mdy cdng cu la cae vi du vé xu huéng nay. Vong doi cia san pham
ngin di khong phai do chung hong hoc ma chi yéu do céac san phdm mdi
lam cho cac san phdm ndy trd nén 16i théri vé mit cdng ngh¢. Céc h¢ thong
CAD/CAM s tro gidp dic luc qua trinh phén tich, tng hop, danh gia, dién
giai cac thiét ké it thoi gian hon c4c phuong phap théng thuomg.

- Sw chu y ngay cang ting cho chdt lwgng va dé tin cay Ngudi tiéu

dung {udn quan tim dén cic san phim chit lugng cao voi gi4 thip nhét ¢o
thé.

- Cdc san phcfm mang tinh riéng biét nhzéu hon: Cé rdt nhidu céc lua
chon va dic diém riéng dé dap img céc yéu cdu dic biét cta khach hang.
Pidu nay dan dén vigc kich c& 16 san xuét nhé hon. S6 lueng céc san phdm
va chi tiét bd phan duoc san xudt trong 16 nhé (50 hodc nhé hon) duge dur
doan la diém chinh trong hoat déng san xut trong tuong lai.

- Cac nguyén vdt liéu mai: Cac vit liéuw méi va khéng thong dung ¢6
the duoc lira chon béi ngudi thiét ké san pham méi. Trong cOng nghé san
xuat xe hoi, xu huéng nay duge xem 1a vi du dién hinh bdi viéc sir dung vit
liéu composit cho than 6td dé thay thé kim loai tim theo thiét ké truyén
thong Tinh uvu viét cia cac nguyén vit lidu méi ndy bao gbm chit liéu nhe
hon va hinh dang gon hon. Céng nghé san xuit may bay ciing | noi tmg
dung vat li¢u composit nay. Cac nguyén vét li¢u dwoc sir dung bao gbm kim
loai véi gém va plastic dugce tao hinh nhér cong nghé gia cOng.
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- Sw tdng trudng trong sir dung hé théng dién nir: Trong nhimg thép ky
vua qua, cong nghiép dién tr dang lén manh véi tdc d6 nhanh hon cong
nghiép thiét bi co khi truyén théng. Cac san phim méi (san pham tiéu dung,
san phidm kinh doanh va cdc san phim céng nghiép khac) duge thlet ké sur
dung céac hé thong dién tir dé xir ly dir liéu, diéu khién va giao tiép vdi con
ngudi. San xudt dién tir va vi dién tir doi héi moi truong lam vige sicu sach.
Ngucrl cong nhdn nhin chung khong dap tmg duoc yéu ciu nay do ho tao ra
o nhiém & mitc d6 kha cao. Theo cac chuyén gia v¢ san xuit cac san phim
vi dién tir, con ngudi khong duge phép truc tiép tham gia vao cbng viée nay.

- Ap Iu'c vé viéc giam 16n kho: Trong nhitng nam cudi 1970, cic cong
ty nhén ra rang, chi phi diu tu s& lén néu tén kho Iém. De do can phai giam
ton kho & tat ca cac dang. Trong san xuét cin tap trung gidm c4c san phim
d& dang. MGt vai xu huéng sau ddy ciing nham giai quyét ap luc vé& tdn kho.

- Nhdp linh kién tic nguén bén ngoai: Dy 1 phuong phdp duge sur
dung boi cac cong ty 16n khi ky hop ddng san xudt cac finh kién cua san
phdm tir céc cong ty ngoai v gid ré hon va thudn tién hon. Trong nhiéu
trudmg horp, cdc cong ty lom s& tién hanh tap rap san phim cubi trong khi
duy tri viée giam sat chit lwong san pham Uu diém cia viée nhdp linh kién
ndy la giam nhan cong trong san xudt, loai béd tinh trang thiét bi su dung
khéong hiéu qua, tranh diu tur cac trang th:et bi m&i, giam ton kho va lién két
dugc v6i céc cong ty chuyén vé mdt sb cong ngh¢ san Xuat nhat dinh.
Nhuoe didm cia phuong phép nay 13 su nguy hiém trong viée mét didu
khién chat lugng ciing nhu thoi han giao linh kién.

- San xudt JIT (Just in time): Khéi nigm vé JIT rét don gian. Pay la
phuong tién nhim giam tén kho nguyén vt ligu va cac phin tir _phai mua.
V& JIT, céc cdng ty lom s€ yéu cau cdc nha cung cip phan phdi céc linh
kién can thiét cho san phdm trong mot khoang thoi gian ngén trude qua trinh
lap rap san phim. Khoang th&i gian nay cé thé 1a mot ngay hodc nho hon
phu thude vao df tin cdy cua nha cung cap giao hang dung ky han. Ly tuong
nhét 12 céc linh kién duoc nhan ngay khi né can dé lap rap. Loi ich déi voi
cong ty 16n theo ludt JIT 14 t6n kho s& gidm dang ké.

- San xudt theo str dung: Mot phuong phép cling gén vei JIT nhung ap
dung ngay trong ndi bd cong ty la san xuét theo su dung. Phuong phap nay
duge sur dung trong cdc cong ty noi ma san xuét cac linh kién va lap rap chi
tiét duge thuc hién tai chd. San xudt theo st dung ¢6 nghia 13 phin xudng
ché tao linh kién dugc dit ngay trén day chuyén lap rép ngay trude khi qua
trinh 13p rap dugc thyue hién. Theo cach nhu véy cdc linh kién chay trirc tiép
trong phan xudng lap rdp. Diéu nay lam giam dang ké lugng sian phim do
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dang. Tinh nguy hiém cua phuong phap nay la khi hoat dong sin Xuit mot
linh kién bi hong s& din dén toan by day chuyen lap rap ngimg hoat dong.
Dé giam nguy co ndy, mot sb luong nho cac phin tr duge 1am sin duy tri
gifta cdc phan xudng ché tao va lap rap.

- St dung ngay cang rhiéu mdy tinh trong san xudt: Hé thong san xuft
tich hop may tinh CIM la khai niém thudmg dwoc sir dung. Trong nhiing
thdp ky qua, viéc sir dung mady tinh dé 1ap ké hoach, giam sat, diéu khién va
quan ly cac hoat dong san xuat. Cac vi du dién hinh c6 thé ké toi 1a hé thong
CAD cho thiét k& san phidm, CAM cho 1ap ké hoach san xuét, diéu khién
logic kha trinh va may tinh cho didu khién qua trinh, vi xir 1y cho diéu khién
robot, ..

Céc xu huéng ndy din dén cac nha tich hop may tinh hoa trong twong
lai,

9.2 Cac nha may tw déng hién dai

Khai niém nha méy tu dong cla twong lai thucng duge ap dung cho
bdi canh san xuét céc san phdm mang tinh chét gian doan va ¢6 lién quan
dén cac san phidm cé kich thude nhé va trung binh. Céc nha may tu dong
nay ciing thye hi¢n cac chic nang san Xudt co ban nhur gia cong, lap rap, van
chuyén va luu trir nguyén vit liéu, kiém tra va diéu khién.

9.2.1 Cac hé théng théng tin trong nha may tw déng

Mot dac diém dé phan bigt nha méy ty dong hién dai la muc do cao
trong xur ly thong tin va quan ly co s¢ dit lidu. Tat ca cdc dir liu va thong
tin yéu cau dé diu hanh nha may duoc luu gitr & co s¢ dif liu trung tam.
Hé théng co s& dir liéu nay cling can duge s&p xép sao cho linh hoat cin
thiét v&i sur phét trién méi trong phin mém may tinh,

Mot trong céc ly do vi sao co s¢ dit ligu tré nén qua 16n 1a do kha nang
x(r 1y céc dir lidu chir s6, ma con luu giir, xur 1y, truyén va hién thi db hoa.
Céc hé thdng may tinh cin ¢6 cic chirc nang trg giup thiét k& va phan tich
k§ thuat, tinh toan cling nhu xir ly dir liéu. Hé thong CAD/CAM 14 mdt vi
du dlen hinh v6i kha ning xur 1y dit ligu, cy thé 12 céc dif liéu hinh hoc s& tao
ra truyén thong truc tiép gitra dic didm clia san phdm va hé thong may tinh
clia cOng ty khach hang va ngudi cung cép. Thay vao céc cung cap thong tin
vé san pham duéi dang ban v&, théng tin vé san phim s& dugc sé hoa theo
dang truyén thong. Cac hé théng thong tin trong tuong lai s& c6 kha néng
dich di liéu manh hon céc hé théng thong dung hién nay. Thay vao viéc
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thyc hién tinh todn nhiéu ldn trén di lidu, hé théng co thé hidu ¥ nghia coa
cac dir liéu dang duge thao tdc. Cac hé théng méy tinh 16n ¢6 cac dic tinh
h1eu biét va thong minh trong xir ly thong tin. Ching ¢6 kha ning dua ra
quyét dinh va tao 1ap hoat déng trong cong ty. Vi du mét thay d6i k§ thuat
lién quan dén san phim c6 thé duoc chuyén tu dong thong qua cdc co s¢ dir
liéu ¢6 &anh huéng boi sir thay dbi nay. Mot vi du khac, sy co ngimg may &
mdt mady quan trong s& dan toi yéu cdu thay dbi 16 trinh gia cong cac phin tu
thong thuomg duoc thue hién trén may nay sang mot phan xudng khac. Cac
hé thong may tinh s& quyet dinh céch quan ly va hoat dong tét nhét. Piém
cbt yéu o day 1a hé théng théng tin dugc sir dung trorg cdc nha may tw dong
1a hé théng quan 1y théng minh chi khéng don thuan chi 1a hé thdng quan ly
dir lidu théng thudng.

Cac bo phén cua hé théng thong tin da dugc de cap trong cac chuong
trude. Cac hé théng CAD/CAM két hop véi ¢dng nghé dd hoa trén may tinh
va cong nghé mo hinh hoa sé& dugce sir dung réng rd1 trong cac nha may. Lap
ké hoach qué trinh kiéu tao ldp 14 vi dy vé tinh thong minh trong viée viée
ap dung may tinh dé phat trién tr déng chu trinh san xut cn thiét dé tao ra
san pham trén ¢o s& mo hinh hinh hoe nhén duge tir co s¢ dir lidu k§ thudt.
Truyén théng gifra cac phan tir khac nhau trong co sé& dit liéu trong nha may
duoc thye hién thong qua mang may tinh.

9.2.2 Gia céng va lip rap

Gia céng va lap rép 1 hai chirc ndng chinh trong san xuit dé bién
chuyén va ting gia tri nguyén vt lidu gan voi san pham cudi. Qué trinh gia _
cong dong vai trd quan trong trong san Xudt, hién tai tbe dd gia cong khoang
tir 200-1000 ft/s. Trong tuong lai téc d nay can dugce néng cao, khoang tir
3000-5000 ft/s. Toe d6 nay tang sé tang ddng ké ning suat clia clla qué trinh
gia cong. Viée sir dung kim cuong da tinh thé thiéu ket hodc cic vit ligu
siéu cimg trong cdc dao cit véi cac u d mdi s& cho tde dd cat 1on. Nhimng
tién bo trong cong ngh¢ cam bién s& cung cip mot hé théng gidm sat cho hé
théng diéu khién thich nghi. B sung thém vao qua trinh gia cong, viéc sur
dung cac qua trinh tao ra cac chi tiét gan voi san pham cudi ngay tir budc
dau tién 1a rat quan trong. wu diém cita n6 1a giam sb thao tac gia cdng yéu
céu va giam chi phi san xudt.

Trong linh vic lap rap, béng viée thiét ké cac chi tiét d& dang cho lap
rap tr dong, s6 lugng cac budce lép rap va chi phi lép rap s& giam dang ke.
Téng chi phi cho san phim c6 thé & mirc t6i thiéu béng t6i 1 cén bing giita
chi phi lap rap va chi phi cho cdc chi tiét ctia san phim.
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9.2.3 Van chuyén nguyén vt lidu

Chire nang vin chuyén nguyén vat liéu duge xem la vin & lém cAn giai
quyét ciia cac nha may tu ddng twong lai. Hai van dé chinh bao gdm:

o Lg trink link hoat cho cde phan ti khdc nhau.

. Ghep no: co khi gitta hé thong van chuyén nguyén vat lidu va hé
théng san xudt.

Bai toan dau tién lién quan dén kha nang cia hé théng vén chuyén
nguyén vt lidu dé phén phdi cc chi tiét khac nhau trong céc phén xudng
khac nhau trong nha mdy theo cdc 1§ trinh gia cong chi tiét. Trong cac mo
hinh ctia nha may tu ddng, hang loat cac chi tiét va san phdm yéu cau cdc
qua trinh gia cdng khac nhau va hé thong van chuyen nguyén vat licu cin
phai ¢é mot 16 trinh linh hoat. Tinh linh hoat nay c6 thé dat duge nhd hé
théng mdy tinh diéu khién. K& hoach gia cong cia mdi chi tiét duge huu trir
trong may tinh, théng tin nay cé thé dugc chuyén thanh cac 16 trinh phén
xudng tuong ng.

Bai toan thir hai lién quan dén viée truyén cac chi tiét giira cac h¢ théng
van chuyén nguyén vat liéu, phan xwdng san xuat va hé théng nha kho trong
nha may. Bai toan nay duoc goi la ghép ndi vé co khi duge yéu ciu tai thei
diém mai chi tlet durge chuyen tir hé thong nay sang hé thong khdc trong nha
may. Viée chuyén ndy can dugc thuc hi¢n trong yéu cau cuc bd nhét dinh.
Vi du, dira mot chi tiét t6i may cOng cu cin duoc thue hidn véi do chinh xac
cao dé dat duoc cac yéu cau v€ dung sai trong qua trinh gia cdng. Trong
tuong lat, cac hé thong truyén taj cé thé sir dung cic tam néng cd kich thude
tiéu chudn. Céc tm ndng nay dugc thiét ké theo cdc dic dlem va kich thudc
tiéu chuén nhét dinh pht hop vai cac hé thong sén xuat nha kho va van
chuyén trong nha may. Bé mat trén cua mdi tdm ¢ cdu tao phi hop dé dat
duoc cdce ho chi tiét nhit dinh, Céc tdim ning khéc nhau s& ¢ ciu tao khac
nhau dé thao tac duoc véi hang loat cac san phim khéc nhau trong nha may.

9.2.4 Cac hé théng kiém tra

Xu hudng cia kiém tra tir ddng trong cic nha may twong lai ¢ thé
duge phédn loai theo vang diéu khién chat lugng nhir sau:

» Cac phuong phap kiém tra tu dong cho phép kiém tra 100% san
pham dAu ra chtr khong kiém tra theo miu nhu hién nay.
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e Cac thu tuc kiém tra sé duoc tich hop trong qua trinh san xuét dé tao
thanh hé théng diéu khién tr dong khép kin. Cac sai 50 gia cong duge phat

hién s& dugc stra chita ngay lap tirc dé dam bao chit lugng san phim tét
100%.

e Cac cam bién khéng tiép xtic nhu hé thdng camera holc cac thiét bi
do kiéu quang hoc s& duoc sir dung rong rai trong kiém tra.

» Cdac cong nghé kiém tra diéu khién bang may tinh ¢é thé tuong thich
véi hang loat cdu hinh san phim s& 1am ting tAm quan trong cua nha may 1y
dong tuong lai. Cong nghé nay cho phép cac dac thu cua san pham moi
duoe tai tir hé théng CAD/CAM t6i hé théng kiém tra ma khdéng cin cac
chuong trinh dac biét cta hé théng duoc lap trinh bét ngudi van hanh.,

9.3 Cac nha may tap trung

Céac nha may tu dong trong tuong lai 1a sy mé rong cua cac nha mdy
san xuét linh hoat ngay nay. Cc van dé vin chuyen va luu gilt nguyén vat
liéu, 18p trinh cho may cng cu, didu dd san Xuét, xir ly thong tin, quan ly
dao cit va didu khién chit lugng déu can duge giai quyét trong thiét ké va
van hanh cac nha may tu dong cta tuong lai. Quy mé san xuét cang lén thi
cac vén dé van hanh va thiét ké hé théng cang phire tap hon, Do d6 ¢6 mét
s6 han ché thure té can thiép vao quy md cta nha may.

Khai niém vé nha may tap trong duoc gidi thiéu boi Skinner dugc g
dung tai day. Khai niém nay néu ra mét nha may don khéng thé thanh céng
néu no tap trung giai quyét qua nhiéu cac cong viéc khac nhau. Mot nha
may cin han ché cong viéc cua nd ddi véi mot sd san phim va hoat dong
nhat dinh va vuot trél hon hin trong cdc ¢Ong viéc nay. D6 chinh la mot
thuc hanh cua ludt cong nghe nhém. Cac nha may tuong lai cén phdi la cac
nha méy tdp trung, han ché cong viée cua né véi mot so ho chi tiét nhét dinh
duoc san xudt boi mot tdp gidi han cdc cong nghé xir 1y,

Trén thue té, cac nha may tap trung sir dung cdc phién ban cdi tién cla
céc diéu lut tidu chudn. N6 han ché gidi quyét mdt sb bal todn va giai quyet
hoan chinh vugt tri cdc bai todn d6. R0 rang, c6 mt s6 kha ning cho viée
chudn hod san xuét cua cac mé nho va trung binh cia céc san pham khac
nhau. C4c kha nang chuan hoa bao gém:

o Chudn thiét ke Céc hé thong CAD/CAM nhim téng cudng viée
chuén hoa nhér phin mém thiét ké. Céc bd phén phan cimg, thiét bj lién két,
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kich thude cdc 19, duong kinh cac gbe cia chi tiét va rat nhiéu cdc phin tur
khic sin c6 dé thlet ké san phim theo cac chuin nhim giam thiéu cac vin
dé trong san xuét va lap rap.

o Nguyén vdt ligu thé: Céc san phim duogc lira chon sao cho chung loai
cac nguyén vat liéu thé duge han ché trong mét tdp x4c dinh.

e Cing cu Nhiéu nha may co xu hudng st dung nhiéu cong cu. Nén
han ché s§ ching loai khac nhau cua ¢ong cu va nén su dung cac thiét bi
thay thé khac.

o Cdc qud trinh va phuong phdp: Cic qud trinh san xudt va cac
phuong phdp trong phan xudng can dugc han ché trong hé théng quan ly.
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