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Lioi noi dau

Gido trinh Sinh thdi hoc con trung hién dang duge dung lam gido trinh chinh
dé gidng day dai hoc, sau dai hoc cho chuyén nganh cén tring hoc & Truing Pai hoc
Khoa hoc Tu nhién, Dai hoc Quée gia Ha Néi, 0 mét s6 truong dai hoc khde va ede
Vién Nghién citu c6 lién quan. Déng thoi né con la tai liéu tham khdo cho gidng
vién, hoc vién cao hoc, sinh vién, nghién ciu sinh cdc trudng dai hoc néng, lam
nghiép, y khoa, cho cdn bd nghién citu va qudn Iy thudc cde nganh co lién quan.
Trong gido trinh nay, ching t6i ¢ géng hé théng héa va téng qudt héa nhitng kién
thize cd ban vé sinh thdi con tring dé tich lity dude cho tdi nay vdi hy vong gitp cho
sink vién va cde doi tugng khde tiép thu dwoe dé dang va cé thé dp dung vao thuc
tién dat hiéu qud cao.

Trude khi trinh bay nhitng kién thitc chuyén nganh vé quan hé tuong hé ctia con
tring véi méi truong, trong phan dai cuong, gido trinh trinh bay nhitng khdi niém
vé Iy thuyét co sd trong linkh vie sinh thdi hoc cén tring, mdc dir diéu dé déi khi con
cén sy minh hoa va phdt trién thém trong cdc chiiong chuyén de.

Chiing t6i dic bidt chii ¥ dén minh hog nhiing téng quan bing nhitng vi du cu
thé cia nhiéu cong trinh nghién citu va quan sdt sinh thdi hoc con tring. Kinh
nghiém giang day nhiéu ndm trong cdc truing doi hoc va thuc hién cdc dé tai
nghién ciu khoa hoc cho thdy, vdi phuong phdp trinh bay nhu vy, dé giip cho sinh
vién ciing nhu cdn bd giang day va cdn b nghién ciu thudc cdc linh vuce cé lién
quan dé dang tiép thu todan bé gido trinh va c¢é khd ndng chi déng phdt huy sdng
kién dua cdc kién thite vé sinh thdi hoc con tring vao thuc tién sén xudt néng, lam
nghiép, thuy sdn, thié y va cén trung y hoe. Nhitng vi du dé thudng con duge ding dé
cu thé hod cdch tng dung nhitng kién thitc ly thuyét vé sinh thdi hoc cén tring déi
vdi nhitng yéu cdu phdt trién bén viing, bdo vé sic khde, bdo vé moi truong va bao
ton da dang sinh hoc.

Tdc gia
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Chuong I. NHUNG KHAI NIEM CHUNG

1.1. POI TUONG VA NOI DUNG CUA SINH THAI HOC

Sinh thai hoc duge coi nhu khoa hoc v& quan hé clia sinh vat hodc mot nhém
sinh vat véi mbi trudng xung quanh, hodc nhu 12 khoa hoc v& méi quan hé tuong ho
giita sinh vat véi moi trudng va hé qua cha ching. Thuat nglt "sinh thai hoc" dugc
hinh thanh tit cht Hy Lap "oikos" hay "ekos" - ¢4 nghia 12 "nha 8" hodc noi sinh
séng. Tuy méi ra doi vao gida thé& ky XIX va tré thanh mén khoa hoc ddc lap vao
nhitng ndm 1990, nhung sinh thai hoc dd nhanh chéng chiém duge vi tri quan trong
d6i véi su nghiép duy tri v néng cao nén van minh ctia lodi ngudi, dic biét la 461
vdi cong cudec phat tridn kinh t& - xa hoi va bao vé mbi trudng. Ngay nay sinh théi
hoc d& tham nhap vao cdc mén sinh hoc co sd citng nhu sinh hoe tng dung ma trong
d6 bao gbm ca cdn trang hoc dai cudng, ¢dn tring hoc néng, lam nghiép, ¢hn trung y
hoc, chan nudi ong, chan nudi tdm, nudi tha canh kién dé v.v... Dac biét trong linh
vige st dung hgp 1y tai nguyén thién nhién va bio vé mdi trudng, cac nguyén tic va
guy luat sinh thai da trd thanh khoa hoc nong ¢bt. Sinh thai hoc cha yéu nghién clu
sinh hoc ciia titng ca thé hodc cia nhém ca thé véi qua trinh chic nang cua chung g
trong mbi sinh. Vi vay, co thé néi, sinh thai hoc nghién citu vé clu trac va chie
ning cua thién nhién.

V& nodi dung cua sinh thai hoc ¢6 thé xac dinh theo nguyén thie mitc 4o to chic
gidng nhu “phé sinh hoc” quin xa, quin thé, co thé, cd quan, t&€ bao, gen... 1a
nhitng mite d6 cha yéu cua cd thé séng. Nhd ting hé théng chitc nang xac dinh, ma
quan hé tuong hé véi méi trudng vat ly (nang lugng va vat chit) trong moi mic dd
duge dam bao. '

Thanh phin  Gen -Tébao  -Coguan -Cothd  -Quinthé | _Quén x4
hitu sinh

Thanh phan VATCHET — —osmoemess NANG LUONG
vd sinh

Hé sinh hoc Hagen -H&tbao -Heécdquan -Héco thé -Hequinthé -Heé quanxd

Phé mite d6 to chize Hé sinh hoc - Sink thdi hoc nghién ciu nhitng muc dé ti co
thé dén hé sinh thdi (theo Odum, 1971).

Nhiing hé thong bao gom céc thanh phan sinh hoc (hé sinh hoc) ¢b thé phén chia
theo bat ky mic dd nao cé trong phé trén, hoac thanh cac mitc dd trung gian thuén
tién cho nghién ctu. Chdng han, hé vat kg sinh - vat chf tuong ng véi mic dd
trung gian giita quin thé va quin xa.

- Sinh thai hoc nghién cdu chlt yéu nhing hé nim vé phia bén phai cla phé ké
trén, gdm nhiing hé sinh hoc ¢6 miic 4o t& chde cao hon. Nghién cdu sinh thai hoc
cua tung loai hodc cta tiing nhom lodi ciing c6 tAm quan trong to ldn vé ca 1y luan
khoa hoc va ca vé thyc tién san xudt.



Trong thién nhién, loai tén tai dudi dang quén thé (populus) - t3 hop tu nhién
ciia nhém cac ci thé trong ciing mot loai sinh vat. Nghién cftu sinh thai hoc cua
ting lodi thudng dugde tién hanh & hai mite d3 : sinh thai hoc cla tiing c4 thé trong
cung loai - sinh thdi hoc ed thé va sau &6 13 ¢a quén thé - sinh thdi hoc quén thé.

Sinh thdi hoe cd thé nghién ctiu tiing ca thé sinh vt trong cling mét loai véi su luu
¥ dac biét dén chu ky s6ng, tap tinh va kha ning thich nghi v6i didu kién méi trudng.

Sinh thdi hoc qudn thé nghién ciu cac nhém ca thé hgp thanh thé théng
nhét, c6 quan hé mat thiét véi nhau & trong mét khu vye nio d6. Ching han, khi
nghién citu quan hé gitia sdu rém théng véi méi trudng, theo tinh chét, d6 1a sinh
thai hoc ¢4 thé. Con khi nghién ciu riing théng bi sdu rém théng pha hai thi phai
ti€n hanh & mye sinh théi hoc quin thé.

Quan xa (sinh vat quin lac - Biosenose) bao gdm t8 hop cAc quin thé cha tat
ca cdc loai trong ting khu vyc hodc ving lanh thé xac dinh, ¢6 quan hé véi nhau va
v8i ndi sinh s6ng. Trong qua trinh lich st phat trién, tién hoéa, quin xa sinh vat va
méi trudng vat 1y hoat dong nhy mét thé thong nhat, chiu su tic déng qua lai bing
dong ning lugng tao nén ciu tric dinh dudng xic dinh cing véi sy da dang vé gen,
da dang vé loai, da dang vé cac dang sng va chu trinh tuén hoan vat chat duge goi
la hé sinh thai (Ecosystem) hoidc sinh dia quan lac (Biogeosenose).

H¢ sinh thdi 1a don vi chic ning ¢ ban cila sinh thai hoe, bao gdm sinh vat
(cAc quén xd sinh vat) v méi trudng vat 1y (méi trudng vé sinh). Trong dé6 mbi mét
phén nay lai 4nh hudng dén phin khac va ¢ hai déu cin thi&t dé duy tri su séng
duéi dang nhu di va dang tén tai trén trai dat. Y nghia quan trong cua hé sinh thai
d&1 véi sinh thai hoc 12 khéng dinh quan hé tudng hd, quan hé phu thude qua lai,
hay néi cach khae, khéng dinh quan hé t§ hgp ca cac y8u t& theo chitc nang théng
nhat. O trong moét khu vue nhat dinh, ting don vi bat ky nao, du la quan thé hay
quin x3 cling déu ¢6 quan hé tudng hd vdi méi trudng vat 1§ bing dong ning lugng,
tao nén cdu trdc dinh dudng xac dinh, tao nén sy da dang sinh hoc va chu trinh
tudn hoan vt chat - sy trac d6i chét gitta thanh phéan hifu sinh va vé sinh.

- Sy tién héa 14u dai cha hé sinh thai duge hinh thanh duéi dnh hudng ctia yéu
t6 di phat (y&u t& bén ngoai ), nhu sy bién ddi dia 1y, bién d6i khi hau va anh hudng
cla céc qua trinh tu phat (y&u t8 bén trong) duge hinh thanh do hoat ddng cla céc
thanh vién sinh vat edu thanh hé sinh thai. Su phat trién, tién héa cia hé sinh thai
thudng duge goi 1a dién thé& sinh thai - rit gidng v6i c4 thé phat sinh va ¢6 thé xéc
dinh theo ba chi tidu sau diy :

+ Qua trinh phat trién ti€p din theo trat ty thit bac cla quin xa ¢6 lién quan
vdi nhitng bién ddi vé cdu tric loai, v& da dang sinh hoc va vé& cac tién trinh theo
thdi gian & trong quén x4.

+ Dién thé tiép dién do qudn x& tac dong lam thay d6i moi trudng vat 1y. Tuy
vy, ddc diém dién thé, tdc db bién d6i va ca gidi han ma sy phat trién c6 thé dat téi
déu do méi trudng vat 1y quyét dinh.
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+ Hé sinh thai én dinh la cao dinh - clymax cta sy phat trién (hé t&i uu) ma
trong d6, trén mdt don vi nang lugng sé dat duge sinh khai 16n nhét, cdn gilta cic ca
thé c6 mdi lién hé cong sinh dat s8 lugng cuc dai.

Tinh chit ké& ti€p cta cdc quin xa cé su thay thé& 1An nhau trong ting khu vuc

. duge goi 1a didn thé. Trong qua trinh dé, cac quan xa qué dé khac nhau duge goi la

giai doan khdi ddu, giai doan k& tiép, giai doan phat trién va hé théng 6n dinh cubi
cting dugc goi 1a cao dinh (clymax). Trong didn thé, su thay thé cac loai dién ra do
quén thé qua hoat dong séng da 1am bién ddi msi trudng xung quanh, tao diéu kién
thuan 1¢i cho cac quan thé khac phat trién. Nhitng bién d6i. tién héa duge thye hién
chti y8u bing con dudng chon loc ty nhién tic dong 1én loal hodc 1&n bac thép hon.
Tuy nhién, sy chon loc ty nhién & bac cao ciing c6 thé cé vai trd quan trong nhu sy
tién héa ddng thai, tite 1& sy chon loc tuong hd, phy thude 14n nhau gitta sinh vat ty
dudng va di dudng, hodc su chon loc nhém, chon lge 8 bac quén xa dan dén viée duy
tri cac dac diém c6 lgi cho ¢ nhém néi chung.

Sy bign d6i s§ lugng cé4 thé ciia lodi, clia mét nhém sinh vat, ¢ta khu hé, cha ca
hé sinh thai ti€p didn theo thdi gian va khéng gian 1a k&t qué do su tac dong bién
déi ctia céc y&u td sinh thai. Su xust hién hang loat (bét phat - phat dich) clia mét
loai ¢én trang c6 hai nhiing nim nay hay nim khéc, nhu sdu gai, sau duc thén laa,
sAu cin gié, rAy nau, sdu rém thong, bo xit dai hai lda, mudi s6t xust huyét, sot rét,
bo chét chudt v.v... 1a nhiing vi du vé bién déng s6 ludng ca thé theo thdi gian. Con
su thay déi pham vi ving phan b8 cla mdt loai ¢dn trung 6 1¢i - nhap ndi, hodc cbn
trang di eu... 1a nhitng vi du vé bién dong s8 lugng c4 thé theo khong gian.

Trong thién nhién, su bién d6i s lugng ci thé cha titng loai bi chi phdi béi hai
cd ché sinh thai : Anh hudng cha cdc y&u t& méi trudng dén sitc sinh san cua cac ca
thé trong loai va Anh hudng cla céc yéu t§ gay chét. Dudi tac déng cha hai ¢d ché
sinh thai nay, s8 luong clia loai tang hodc gidm theo thoi gian va khéng gian. Hién
tugng dé duge goi 14 bién ddng quén thé cha loai.

Céc v&u t& sinh thai ludn ludn bién d6i do tac dong tuong hd vdi sinh vat va giiia
chiing v8i nhau, dic biét rd va nhanh 14 do hoat dong caa con ngudi, nhu phat trién
cong nghiép, phat trién néng nghiép, cai tao mai trudng v€ phia c6 1¢i cho minh, gay
6 nhidm mdi trudng ; st dung khéng hop 1y tai nguyén thién nhién... da lam bién
d8i khu hé dong vat va hé sinh thai. Mat khac, chinh hoat déng ctia sinh vat cling
dd anh hudng sau sidc d&n modi trudng séng : nude, dat, khéng khi, ring, va tu d6
anh hudng d6n bin sdc van hoa, dén sy phat trién kinh t&, x3 hdi.

- Tt nhan thitc trén, ¢6 thé xac dinh nhiém vu chinh cta sinh théi hgc theo ba
hudng chinh sau day : _

+ Nghién cttu mitc d6 da dang sinh hoc, mitc 46 s8 lugng cé thé trong quin thé
va chc dac diém thich nghi cha loai.

+ Nghién ctiu quy luat hinh thanh va bién ddng cua cac quén x4 ciing nang suat
sinh hoc ¢da ching.

+ Nghién cdu tinh chat tac déng va vai trd clia ting lodi, clia to hgp loai trong
chu trinh vat chat va ning lugng cla sinh quyén.
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Trong cén tring hoc ¢ 86 va ¢on tring hoc {ing dung, nhiém vy chinh ciia sinh
théi hoc 12 nghién citu 4nh hudng cia cac yéu t6 sinh thai dén quin thé, dén loai,
dén quan xa con trung nham tim hiéu quy luat bién déng thanh phan loai, cing nhu
bién dong s6 lugng tiing loai. Trén cd sd clia nhitng két qua d6, nghién ciu xay dung
cac bién phap 1am thay d6i mét cach tich cuc cac yéu t§ sinh thai nghiéng vé phia c6
191 cho cac loai ¢6 ich va khéng thuén lgi cho cac loai ¢6 hai, ddm bdo su én dinh
tuong doi vé can bang sinh hoc. Ddng thoi xdy dung cac phudng phap, cae quy trinh
dy tinh, dy béo bién déng thanh phan loai cling nhu s& lugng ciia cac loai ¢6 ich va
¢6 hai, 4p dung cac quy trinh quan 1y sadu hai dya vao hé sinh thai, ap dung bién
phap phong trit hgp ly dét véi con tring cé hai nhu bién phap phong trix tong hap.
bién phép sinh hoc...

1.2. PA DANG SINH HOC (PDSH) VA SINH THAI HOC CON TRUNG

Thuat ngt DDSH (biological diversity/biodiversity) xudt hién ti nhiing nim
1980 va hién nay dang dugc sit dung mét cach réng rii trong nhiéu linh vuc khoa
hoc, vén héa va d6i séng. DDSH c¢6 nghia rit rong, trude hét, la su da dang va
phong phd cha su séng trén trai dat. Cac loai cAy, hoa trai, cac loai con trung, vi
khuén, rifng va cic ran san hd v.v... déu ndm trong khai niém DDSH. Tiép theo,
DDSH lai 14 mét linh vyc nghién citu bao gém ca sy mé ta, danh gia va gidi thich
ngudn gée, cling nhu sy hinh thanh, suy thoai DDSH : sy tuyét chung cla cac loai,
st mit di clia cac hé sinh thai (HST).

Theo Cong udc DPDSH thi “DDSH duge dinh nghia 14 su phong phd cla tit ca
cdc loai sinh vat tit cac HST trén can, & bién va cac HST dudi nudc khac, va moi t6
hgp sinh thai ma ching tao nén ; DDSH bao gém sy da dang trong loai (da dang di
truyén hay con goi la da dang gen), gidia cac loai (da dang loai), va cac HST (da
dang HST)”.

- Da dang di truyén dugc hiéu 1a su da dang cia céac gen va bd gen trong mbi
quén thé va giita cac quin thé véi nhau.

- Da dang loai 1a su phong phi vé trang thai va cac dang séng cla céc loai.

- Pa dang HST 1a sy phong phd vé kiéu dang va trang thai cha cac HST.

Tut ba géc d§ nay, c6 thé tiép can vdi PDSH & cd ba mitc 46 : mic dé phéan td
(gen), co thé va HST (TUCN, 1994).

Hién nay ngudi ta cdn cho ring PDSH con bao gdm cad da dang vin hoa, thé
hign sy dng x ciaa xd hoi lodl ngudi ddi vdi tai nguyén thién nhién. Do vay c6 thé
coi DDSH 1a sin phim eha sy tuodng tic gitta hai hé théng ty nhidn va hé théng
xé hél.

1.2.1. Pa dang di truyén

- Pa dang di truyén (PDDT) dugc hiéu 1a nhitng bién di trong cdu trdc di truyén
cua céc ca thé bén trong hodc gilia cac loai ; nhiing bign di di truyén bén trong hosc
gifta cac quin thé. PDDT do cac gen tao nén.
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- Sy da dang vé di truyén trong loai thudng bi anh hudng bdi nhitng tap tinh
sinh sin cta cac ca thé trong quén thé. Mét quan thé 12 mét nhom ca thé giao phoi
v6i nhau dé san sinh ra cdc thé hé con cai hitu thy ; loai c6 thé bao gdbm mot hay
nhiéu quin thé. Mot quén thé cé thé chi c6 tli vai ca thé dén hang triéu ca thé.

+ Cac ca thé trong mét quin thé thudng cé bd gen khac nhau. Sy da dang vé bd
gen ¢6 duge 14 do céc ca thé c6 cac gen khac nhau, du chi la rat it. Nhiing hinh théai
khéc nhau ctia gen duge thé hién bing nhiing alen, va nhing sy khac biét do su dét
bién (mutation) - 13 nhing sy thay d6i trong ADN, thanh phan cfu trac nhidm séc thé
& mai ca thé. Nhiing allen khac nhau cha mét gen ¢6 thé anh hudng dén su phat trién
va dic diém sinh ly clia mbi ca thé theo mét cAch khac nhau. Nhiing cay trong dudc
lai ghép hay nhitng dong vat dude lai tao phat huy nhiing gen cia minh dé hinh
thanh nhiing gidng cay, con cho nidng suit cao, c6 kha ning tOt chéng chiu siu bénh.

+ Nhitng su khac biét vé gen trong di truyén hoc dugc ting dan khi con cai thu
nhan duge ddy dG t6 hgp gen va nhiém sdc thé cla b8 me théng qua sy tai t8 hop
(recombination) cuia cac gen trong qua trinh sinh san. Nhiing gen duge trao déi gitta
chc nhifm séc thé trong qua trinh gidm phan (meiosis) vA mot t6 hap méi duge thiét
lap khi nhidm séc thé clia hai b8 me két hgp thanh mot t8 hop thong nhit méi cho con
cai. Céc dic tinh vat 1y, sinh 1y hoc, v& héa sinh hoc cha mot ca thé - kidu hinh
(phenotype) duge quyét dinh bdi kiéu gen (genotype) va béi cac diéu kién moi trudng.

1.2.1.1. Pdnh gid da dang di truyén

Viéc danh gia DDDT la rét hiiu ich cho viéc nghién ctu hai nhém vin dé. Mgt la
viée thit nghiém cac Iy thuyét v& ban chat cha cac tac ddng 1én céc bién thé cha gen,
nguyén lidu trong ti&n hoa. Co6 rat nhiéu 1y thuyét toan hoc va xac suit théng ké
duge st dung trong nghién cdu di truyén quin thé. Hién tai, v6i sy tién bd cua k§
thuat ADN, ching ta da c6 du cac cong cu di manh dé kiém dinh mdt cadch nghiém
ngit cac ly thuyét nay va sy phuc tap ctia chiing. Mot van dé khéc 1a cac phudng
phéap danh gia DPDDT nhu mot cdng cu dé tim hidu v& méi quan hé gida cac sinh
vat, su da dang cang nhu khace nhau gida ching.

1.2.1.2. Cée phuong phdp va tiéu chi ddnh gié da dang di truyén

a) Cdc phuong phdp '

- Dién di protein : Puge sti dung réng rai tit nhiing nam 60, ky thuat nay phan tich
céc protein khac nhau - su biéu hién tuong Ung cua cac alen khéc nhau trong mdt ca thé.

. Ban db gidi han : Mét tién bd gin day dua trén hoat dong cia nhiing enzym rét
dsc hiéu cha vi khudn, cac enzym nay gidp ngdn chan céc sai hong ciia ADN géy ra bai
virut bing cach cit bd cac sal hong d nhiing diém dae hidu. Viéc phan tich cée diém cét
nay (céc diém gi6i han) cho phép phéan tich mot cach chinh xac trinh ty cac gen.

- Giai trinh tu ADN va ARN : Mot hudng nghién cttu khac cho phép phén tich
t&t ca cdc ADN. Cac axit ribonucleic (ARN) - thanh phén cta cac riboxom thuong
duge sit dung. Riboxom la céc bao quan ¢6 chiic ning téng hgp protein. ARNr 168 la
céu trac dude quan tAm dac biét.

b) Cde tiéu chi

- Panh gi4 cac locut da hinh theo ty 1& phén tram alen (P) : Mgt locut 13 vi tri ctia
mdt gen trong hé gen. Mgt gen ma cb tAn s6 bidu hién cAa alen phd bi&n nhét nhd han
95% téng tan s8 biéu hién cla tat ca cac alen thi dude coi 12 mdt gen da hinh.
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- 88 lugng cac alen (N) : Chi s8 nay khéng chi tinh dén tinh da hinh cla timg
gen ma con tinh dén s8 lugng cac alen cda mbi gen.

- Tinh di hgp t& (H) : TAn s8 cla céc alen, cu thé 13 ¢6 bao nhiéu alen va tin sé
cia méi alen. Vi du nhu ¢6 3 alen, mét alen xu#t hién véi tn s6 85%, alen thi hai
10% va alen thit ba 5%.

- 86 lugng cac diém gidi han (S) : Cae vi tri diém cdt bing céc enzym gidi han ¢6 thé
thay d6t trong mét gen 2. Tiéu chi nay ¢6 thé ding dé bé sung cho 3 tiéu chi trén.

- Cay alen : Dé phuc vu cho viée x4y dung céc m8i quan hé vé tién hod, tir d6 cho
ta thong tin vé sy lién quan va tinh riéng biét. Cling gidng nhu viée phat hién mét
loai hi€m tir trong s6 cic ho hang gén ghi vén rdt phd bién cta né, ciy alen gitip
phat hién nhiing sy bat thudng vé mat di truyén.

1.2.1.3. Da dang sinh hoc lodi

Sy da dang vé loai bao gém tat ca s8 loai sinh vat ¢é trén Trai Dat. Cac didu tra
vé tinh da dang cla céc loai sinh vat trén Trai DAt ngay nay c6 thé duge thye hién
théng qua vige kiém ké s6 loai sinh vat da duge phat hién va viée ude tinh tdng sb
loai (bao gom ca s6 lugng cao nhit va s& lugng thap nhat).

S6 lugng cia cac loai dong vat khéng xuong séng va céc loai vi sinh vAt hién van
con 1a mét 4n s& 16n. Viée ude tinh théng qua ty 18 cac loai méi phat hién c6 thé giap
hiéu biét thém duge phan nio vé cac nhém sinh vat nay. Ue tinh v& cic loai sinh
vat da dugc phat hién, thay ddi qua thdi gian duge trinh bay trong Bang 1.1 va
Béang 1.2.

Téng s8 cac loal da duge mb ti trong mot s& bac phan loai nhu déng vat da bao
va thue vat bac cao cho phép dua ra mdt ude lugng t6i thibu tuong déi chinh xac, tuy
nhién déi véi mét s6 nhém con ¢é nhiing ¥ kién khac nhau.

BANG 1.1.S6 lugng cdc loai sinh vat da duge mo ta va udc tinh vé so lugng thuyc té
cha mot s6 bic phan loai (PV : nghin loai)

\?ﬂ‘g
Tk

2

s Udc tinh 8 | Uc tinh s6 S B
= - . 50 loai .. .. S6 lidu chap
Béc phan loai a o2 lugng loai lugng loai R
duge md ta ~ nhan
(cao) {thap)

Vi rat 4 10000 50 400
Vi khudn 4 30000 50 1000
N&m 72 2700 200 1500
Nguyén sinh vat va tdo 80 1200 210 600
Thuc vat 270 500 300 320
Giun tron 25 1000 100 400
Cén trung 950 100000 2000 8000
Than mém 70 200 100 200
Pong vat ¢ day séng 45 55 50 500
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BANG 1.2. S6 lugng cac loai duge mo ta thuée 4 bo 16n ciia lop con tring

56 Tée gid S°'("1t;:$°d Arnett (1985) | May (1988) Bmsc{: :;;rusca
Canh ciing 350000 290000 300000 300000
Hai canh 120000 98500 85000 150000
Cénh mang 100000 103000 110000 125000
Canh vay 120000 112000 110000 120000

1.2.1.4. Danh gid da dang sinh hoc loai

DDSH 1a trude hét bidu thi 1a s& lugng céc loai va s8 lugng ca thé cha timg loai
hién dang sinh séng ciing nhu 1a s& lugng eac ho, cic bd, cac ngdnh (cac taxon). Nhu
viy ciing ¢6 nghia 1a viéc danh gia DDSH loai sé thé hién qua mét bang danh sich
cac loai thude cac don vi phéan loai khéc nhau va s6 lugng cé thé clia ting loai (quan
thé). Khong d& dang gi ma ta thu duge trong mét thoi gian nhat dinh tat ca cac loai
c6 mit va véi s§ lugng ca thé caa ting loai. Phuong phap tiép can hgp 1y 1a chon
dién tich khao sat do dém, thdi gian bao lau va nhém sinh vat nao dai dién, tdn
sufit quan sat va thu miu, t8 chidc can bd khoa hoc tham gia thuc hién.

Viée x4e dinh céc loai hién dang sinh sfng da khé thi viéc xac dinh 6 lugng ca
thé ctia quin thé con khé khan hon. Panh gia DPDSH loai khéng chi 1a danh gia cac
loai dang sinh s&ng ma con phai danh gia cac loai quy hién di sinh séng d day nay
¢én hay da bi tidu diét. Viée xac dinh mét loai thudc loai rat hiém 14 rdt khé khan.

1.2.1.5. Céc phuong phdp danh gid da dang sinh hoc lodi

Viéc diu tién cin lam 13 quyét dinh chon diém 14y mAu va cach ldy miu. Ly
méiu § day c6 thé 12 thu mAu vat that hodc chi c6 thé 1a quan sat & thuc dia. Tiép
dén 1a chon diém 18y miu va xac dinh cudng d6 va tin suit 138y miu. Dai véi moi
nhém loai sinh vat, vide Iya chon nay 13 khac nhau. Ly do 1a méi loai sinh vat, mdi
¢4 thé ddu c6 noi § va 6 sinh thai khac nhau. Panh gia DDSH loai tai cic ndi ma ¢
nhidu sinh canh khéac nhau, nhiing noi khé khin tiép can nhu nui cao, bién khdi,
day sau... rat khé khan. Dung cu quan sat va 14y mAu DDSH loai cling rat khac
nhau tit thé s¢ dén phic tap, hién dai. Ban d6 st dung trong danh gia, cic may dinh
vi, quan sat tu ddng, biy anh... cing cin ¢ tuong vng theo yéu ciu. Danh gia
DDSH loai khéng nh&t thiét phai thu duge méu cu thé bing khao sat, quan sét, ghi
chép ma ciing cé thé chi 1a phdong van ngudi dia phudng, ngudi nhan dién duge loai
sinh vat d6. Vay viéc du tinh tai noi cdn danh gia sé c6 bao nhiéu loai va mbi loai sé
c6 bao nhidu ca thé thi trinh d6, kinh nghiém ctia ngudi di danh gia, diéu tra khao
sat 14 vb cling quan trong.

a) Lép cde bang danh sdch cde lodi

K&t thic cdng tac ddnh gia DDSH loai tai mot dia diém nao ddy la dua ra céc
bang danh sach cic loai sinh vat ¢6 mat véi cdc théng tin vé s6 lugng, mét d6. Cung
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tai cdc bang nay cdn c¢6 cac cit ghi chi thém ai (téc gid) ghi nhan, thoi gian ghi
nhén, quan sat hay thu mau, ndi gap, tinh trang ca thé gdp nhu dyce, cai, non,
trudng thanh, phuong phap thu miu...

Loai sinh vat dugc ghi nhan c6é thé 1a qua diéu tra nguoi din dia phuong, tho
sén,... Mudn cho céng tac didu tra thém dé chinh xac, c4n c6 b dnh miu va bd maiu
that ke ca mAu khd, ngam..

b) Khdo sdt theo cde tuyén ngang

Phudng phap nay con duge goi 1a phuong phép khéo sat theo dai. theo dai.
Ngudi khdo sat x4c dinh c4c tuyén song song, hoic khéng song song va tinh s§ lugng
cAy cua mdt loai thue vat nio dé doc dudng di. Phuong phidp nay thudng ap dung
khi tinh s& lugng chim, bd sat... Ngi dung 1 tinh sé lugng ca thé gip ¢ doc tuyén
diéu tra di dugc chon. CAn quy dinh trude chifu dai va chiéu réng dai khi tinh. Khi
tinh cé thé di bd, di 6t8, di thuyén va c6 khi diing ¢4 may bay.

¢) Khdo sdt theo cdc diém, 6 tiéu chudn

Phudng phéap nay thudng ap dung d8i vdi cén tring, thiy sinh vat, sinh vat dat,
tdc 1a cac sinh vét ¢6 kich thudec nhd bé va phan bs déu 6 mai trudng. Piém & day
dugc hidu 12 mét dién tich hodc mot thé tich ¢6 kich thude da dé thu duge cac mau
vat cua sinh vat cin tinh. Vi dy, diém thyc vat pha du, déng vat pha du, sinh vat
day bing cac vgt thiy sinh va gu day. Phuong phap khéo sat theo 6 tiéu chuin
ciing dya trén cing nguyén tic diém. Xac dinh kich thude 6 tidu chuin thudng 13
hinh vudng, sau dé6 dém s& lugng ca thé cta loai cin tinh trong & dé. Phuong phép
nay ap dung dé xac dinh s& lugng c4 thé ctia quin thé cac loai thue vit, sinh vat o
day, thuy sinh vat, sinh vat dat. Piéu quan trong 1a cin phai tinh trong bao nhiéu 6
hay diém méi d. Pidu nay phu thuée vao dac trung phan bé cla doi tugng loai sinh
vat khao sat.

d) Khdo sdt tinh s6'lugng cd thé theo phuong phdp ddinh déu, thé ra, bt lai

Phuong phap nay thuong a4p dung véi ¢4, thi nhd, con triing. Noi dung gdm dua
vio s lugng ca thé bit duge, danh d&u tha ching vido quin thé tu nhién, sau dé bét
lai xem s8 lugng c4 thé bat 14n thit hai, ty 18 gidta s6 lugng ca thé c6 d&u va khéng ¢
d&u réi suy ra s lugng cé thé cta quan thé :

Nz XA

B
Trong d6 : x: 86 lugng c4 thé danh dau tha ra.
A : 38 lugng c4 thé bit 14n hai (bt lai).
B : 56 lugng cdc thé bit 14n hai ¢6 mang d&u.
Muén ap dung phuong phép tinh nay cin c6 cac didu kién sau :
+ Nhiing c4 thé c6 d&u phai phan b& déu trong quéin thé.

+ D#u khong lam anh hudng dén ddi séng cda ca thé mang dau.
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+ D&u khéng duge mat.

+ Ty 1é t vong khéng dang ké gitta lin tha ra va bat lai.

g) Xdc dinh noi 8, 6 sinh thdi, sinh canh, HST

M&i lodi, mdi ca thé déu c6 ndi & va & sinh thai riéng. Bat ci mot dia diém nao
cdn dugce danh gia déu bao gdm it nhat 1a mot va thong thudng la gdm nhidu HST.
M3i HST déu duge diic trung bdi mdt quin xa sinh vat riéng. Do d6, mét khi cln
danh gia DDSH ta cin phan bigt cac HST va véi cac hiéu bidt 6 trude vé noi d va 6
sinh thai ctia cac loai. cac ca thé dé lap k& hoach quan sat va thu mau. Vi du : khi
khao sat DDSH tai mét khu ritng, mdt vie nude, mdt dong cd,... ta déu phai lap k&
hoach quan sat va thu méu t&t thi méi c6 hy vong danh gié duge chinh xac PDSH.
T4t nhién mudn thuc hién duge phudng phap ny, can ¢ su hé trg caa cae nha sinh
thai hoc va phén loai hoe ¢6 nhiéu kinh nghiém.

h) Lép duong cong dé du tinh cde loai c6 mat

Mét vin dé dat ra la 1am thé nao dé c6 thé danh gia la da thu duge tat cd cac
loas ¢6 méat tai noi cdn kiém tra. Thai gian thu thap hofc quan sat da dung va céc
phuong tién hién c6 da dh chua ? Néu tiép tuc ¢6 phat hién thém cac loai ma ta
chua thu duge khdng ? Giai quyét van d€ nay thong thudng dung d6 thi théng ké vdi
cae 1an didu tra lién tiép, véi s6 thoi gian di dang, cic loai thu duge va tdt nhién 1a
dén 14n cubi cing ta vin khong thu duge loai nao nita. Day la mot dang dudng cong
va mot dudng tidm can & trén né. Pudng tiém can nay chinh la s& loai téi da ¢6 thé
thu dugc hién dang sfng.

i) Bdan d6 va mdy dinh vi GPS

Trong cong tac danh gia DDSH, st dung céc ban dd véi cac ty 18 thich hop dé ghi
chd sy hién dién cua céc loai 1a v cung quan trong. Viéc st dung ban 46 dé danh
dau céc tuyén khao sat, cac o chudn 13y méiu ciing vay. Cac ban dd sit dung cé thé 1a
cac ban db hanh chinh, dia ly. Trong diéu kién can thist c6 thé cAn ca ban db vé tu
anh vé tinh. Cac di liéu vé sinh thai nhu sy di chuyén ctia cac loai, s8 lugng/mat dé
quén thé ciing c6 thé thé hién qua bén do. Mot ban d4 minh hoa cac tham thuc vat,
cac HST tu nhién nhu ao hd, séng sudi, nui, cac yéu t8 thd nhudng, dia chat ciing
cin duge xay dung. Kém theo cac ban db cén c6 cac anh chup cac canh quan, céc
HST ty nhién, cdc tham thyc vat va ca céc sinh vat gép dude & td nhién. May dinh
vi GPS giup xéc dinh chinh xdc noi quan sat va thu mau.

k) X4y dung co sd diz liéu DDSH

Tat cd cac din lidu vé DDSH cdn duge luu trit & dang dia may tinh (CD) gé
thanh cg sd dit lidu va khai thac 1au dai. Hién c6 nhiéu cd 6 phan mém dé nhap cac
dn lidu nay. Phuong phap nay sé cho hidu qua nhanh va thuén lgi hon cach lam
trude ddy nhu : viét phigu duc 1.
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m) Céng thite ddnh gia DDSH loai

Céc nha DDSH sinh thai hoe d¢a dé xudt nhiéu chi s6 da dang khac nhau dé
danh gia hién trang da dang sinh hoc va quan trdc bién déng quin xi ; so sanh, dé
chifu tinh da dang theo thdi gian va khéng gian dya trén cac mau thu ngau nhién
tit quin xa. Céc chi s da dang nay thudc vao hai khuynh hudng khac nhau : phan
b8 théng ké vé mat do tusng ddi clia cdc loai va sit dung Iy thuyét thong tin dé phan
tich td chitc bac quin xd. Nhitng chi s6 thudng duge sit dung 1a chi s6 da dang
Fisher va chi s8 phong phd Margalef (thudc phan bé théng ké) ; chi sé Shannon -
Weiner va chi s6 Simpson (thude 1y thuyét théng tin).

- Chi 88 da dang sinh hoc cua Fisher :

Mot dic diém rat dic trung clia quéin xi 14 ching c6 tuong doi it loai phé bién
nhung lai gdm mot s§ luong kha 16n céc loai hiém. Trén co sé phan tich mdt khdi
lugng 1dn cac 6 liéu vé s& lugng loai va s& luong c4 thé 6 cac quan xd khéc nhau,
Fisher cho thiy ring cac s& liéu loai nay phit hgp t8t nhat béi chudi logarit

8= aln[1+N—]
o

Trong d6: 8 : Téng s8 loai trong miu.
N : Téng s& lugng ca thé trong miu.
a.: Chi s8 da dang loai trong quan xa.

Chi ¥ : o thip khi da dang loai thip va nguge lai ; chi s6 a khong phu thude vao
kich thudc mau.

Céc nha sinh thai hoc cho réng, c6 thé sit dung chi s6 a dé so sanh sy da dang 6
cac khu vuc va thdi gian khac nhau. Chi s6 « chi phu thuge vao s8 loai va s& lugng
c4 thé c6 trong miu.

Mot uu diém khac ciia phan bd chudi logarit (hay phan b& log chuén) 14 né cho
phép ude tinh toan bd s6 loai trong quén xa, ké ca céac loai hiém van chua thu thap
duge bing phuong phap ngoai suy.

- Chi s8 phong phu loai Margalef :

Chi s§ nay duge s dung dé xac dinh tinh da dang hay 46 phong phu vé loai.
Gidng nhu chi s§ « ctia Fisher, chi s8 Margalef ciing chi cén biét duge s¢ loai va s&
lugng ca thé trong miu dai dién clia quéan xa. C6 cac loal cong thic nhu sau :

d:i hay d:_S_ ha d:S_

1
N 1000 757 1IgN
Trong 46 .
d : Chi 6 da dang Margalef.
S : Téng s8 loai trong méu,

N : Téng 8 lugng ca thé trong mau.
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Hién nay, ngudi ta thudng ding logarit tu nhién InN hon so véi IgN. Chi s6 d
cua Margalef ngoai ra con duge ap dung dé phan loai miic dé 6 nhiém céac thuy vyc.

- Chi 86 Shannon - Weiner :

Chj s6 Shannon - Weiner dugc dé xuat ti nhitng nam 1949 nham xac dinh lugng
thong tin hodc téng lugng trat ty (hay bt trat tu) cd trong mdt hé théng béng
¢bng thic :

H=-C3f,, (loems)

Théng thudng hay dat C = 1 va c¢d s logarit duge si dung phd bién 1a 2, e va 10.
Tuy nhién, do muc dich x4c dinh lugng théng tin nén hay diing logarit cd s6 2 (logs)
hon vi né gén truc tiép véi don vi thong tin tinh theo bit (s& nhi phén).

Chi 8 Shannon - Weiner dude st dung phd bién dé tinh sy da dang loai trong
mdt quan xi theo dang :

g . : .
H = —igpi (logy p;)hay H = é:l Pl\%log2 %

Trong d6: s = S6& lugng loai ;

p; =n/N (ty 1& c4 thé ctia loai i so véi 86 lugng ca thé toan bd méu).
N = Téng ca thé trong toan b méau.
n; = S8 lugng c4 thé loai i.

Hai thanh phén cia sy da dang dude két hop trong ham Shannon- Weiner la s0
lugng loai va binh quan cila su phan bo cac ca thé giita cac loai.

Thye chét, tinh binh quin trai nguge véi tinh uu thé cua loai. Vi dy, ¢6 2 hé
théng, mdi hé thong gom 10 loai véi 100 ca thé. Néu xét theo ty 1& sy giau cé vé loai
thi 2 hé théng nay la ngang nhau, tic la:

S 10

2= =10%
N 100

Nhung néu 2 quin x4 gid dinh nay phan bd ddi nhau theo 2 thaj cyc, thi ¢6 thé
xay ra 2 truong hgp nhu sau :

a ot 1 111

b 10 10 10 10 10 10

Trudng hdp (a) mdc binh quin la ti thidu, tinh wu thé& 1a t&i da cén trong
trudng hop (b) mitc binh quén 14 t6i da, khong ¢6 loal uu thé.
- Chi s6 binh quan (e) cha quin xa duge tinh béng cong thite Pielou :

L}

H
1og28

e =
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g%

)
% ey
e e

Trong d6 :

H' 14 chi s& Shannon - Weiner va S 1a téng s6 loai.

e bién thién tit 0 dén 1 (e = 1 khi t&t ca cac loal ¢ s8 lugng ca thé bing nhau).

- Chi s6 uu thé& va chi s6 da dang Simpson :

Chi s uu the ¢6 thé bidu dién bdi gia tri phdn tram theo s§ lugng, sinh vat lugng hoéce
mot chi s6 khac cha loai trong quan x&. M&i mdt quén xa ddu c6 dudng cong uu thé dic
trung cua minh.

Khéng phai tit ca cac loai wu thé déu déng vai trd nhu nhau trong gquin xa.
Trong chiing c6 thé gip loai tru cot (edificator) ma trong do1 séng cua minh, loai nay
lam cho mdi trudng bién d6i manh nh&t va do 46 gay tac dong manh lén nhing loai
con lai. Trong vang phan bd clia mét quan xa, 461 khi con gap su “quan hqb” tic la
chde nhom loal tudng tac véi nhau manh hon so v61 nhing loai khée. Trong nhiing
trudng hop dac bigt, quan xa duge ciu tao ti n loal co thé chi thé hién mdt “quan
hgp”. Céc “quan hgp” duge tach ra theo vi sinh canh : theo dic tinh cua thic &n
V.V...

Trén cd s& 1y thuy8t xac suét, Simpson (1949) da d& xuit mot chi sé dé tinh db
tap trung (concentration) hay tinh wu thé (dominance) cla quan xa :

2
n; (n 1)
C= hode C=3¥n; 131
x(3] 1 N(N-1)
Trong 46 :
C : chi s6 cia loai uu thé.
n; : s0 lugng ca thé hoic sinh vat lugng clia loai i (lugng gia tri ctaa loai).
N : téng s lugng hay sinh vat lugng cia céc loai trong quén xa (téng lugng gia
tri ena céc loai).
Sau d6, cong thiic nay da duge bi&n d6i @8 tinh su da dang cha quén xa nhu sau :
S 2
' D=1- > (pi)
1=1
Trong d6: D : chi s da dang Simpson.

p, : ty 16 lodi i trén tong s& cdc ca thé (p; = nyN).
S 1a tong s6 loai. _
D bién thién ti 0 d&n (1-1/8)
Theo Pielou (1977), chi s8 Simpson va chi s6 Shanon - Weiner cé quan hé gan
giii v6i nhau va thudc ciing mdt loai tiép can, nhung chi s6 H' hitu dung hon chi s6 D

v& mat sinh théai hoc. Mit khéc, giéng nhu chi s8 H', chi s6 D tinh duge khi biét s6
loai va s8 cé thé cha ting loai.
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Kreds (1972) cho rang trong thuc hanh, viée st dung chi s da dang nao («, d,
H', D) 14 khéng quan trong, mién la néu chi s6 sit dung két hgp dude hai dai lugng :
s6 lugng loal va mat d6 tuong déi cac loai.

Trong qué trinh tén tai va phat trién, tinh da dang vé lodi clia quan x& ting lén
trong mét gidi han nhit dinh. Nhitng quén x4 tré, méi hinh thanh thudng nghéo vé
8 lugng loai so vdi nhiing quén xa trudng thanh va thanh phén cla né dong déu
hon. Trong nhiéu trudng hgp, ta thiy tinh da dang vé loai giam sau khi thu hoach
mila mang d6i véi hé sinh thai ddng rudng.

Tit vi d6 thap 1én vi d6 cao, thanh phan loai cha quan xa giam con mic 46 phong
pht ctia c4 thé ting 1én. Do d6, theo huéng nay, cAu tric vé loai bi thu hep.

P& so sanh mite d6 gifng nhau clia cac quin xi, ngudi ta thudng st dung chi s8
Jaccard, tinh theo ¢dng thic :

¢
“a+hb+e
Hoéc Sorenxen :

2c
a+b

Trong 46 : a va b 1a s8 loai duge phat hién trong méi quan xa so sanh.

¢ 12 s8 lugng loai tuong tu gilta cac quén xa.

K c6 gi tri tit 0 dén 1. Gia tri K cang gin 1 thi hai quin x4 cang tuong ty nhau.

1.2.1.6. Da dang hé sinh thdi

a) Khdi qudt vé qudn xd sinh vdt va hé sinh thdi

- M6t quén xa sinh vat duge xac dinh bdi cic loai sinh vat phan b6 trong mét
sinh canh xac dinh, c6 nhitng méi tuong tac lan nhau giita nhiing loai d6. Mét quéan
x3 sinh vat cling vdi méi trudng vat 1y bao quanh hgp thanh mot HST. Nhu vay,
mdt cach khai quat nhat, HST duge dinh nghia la mét don vi gbm tit ca cac sinh vat
va cdc y8u t6 vd sinh cha mdt khu vye nhat dinh ¢6 sy tac ddng qua lai va trao ddi
chat véi nhau.

- Trong mot HST, nuée béc hoi tit cae quan xa sinh vat va tit bé mit Trai Dat roi
rdi xudng trd lai dudi dang mua hay tuyét va b sung cho cac méi truong trén can va
dudi nude. DAt duge tao thanh tit nhitng 16p d4 phong héa va nhiing vat chit hitu cd
théi rita. Thye vat hip thu ndng lugng anh sdng mat tréi trong qua trinh quang hop
va sit dung cac chit hitu cg, vb cd cho sy phat trién. Nang lugng tich luy trong thuc
vat dudge dong vat st dung dudi dang thic dn hay duge giai phéng ra dudi dang
nhiét theo quy luét ctia chu trinh tuin hoan vat chdt cia mét co thé séng, hoac sau
khi ching chét va bi phan huy. Cay ¢ hap thu khi cacbonic va giai phéng oxy trong
qué trinh quang hgp, trong khi dong vat va cic loai ndm hap thu khi oxy va thai ra khi
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cacbonic trong qua trinh hé hap cia minh. Cac chdt khodng nhu nitd, photpho duge trao
d8i theo chu trinh tudn hoan giita cic thanh phin séng va khéng séng cta HST.

Mbi trudng vat ly, dic biét 12 vong tudn hoAn ndm cGa nhiét d6 va lugng mua,
anh hudng dén cdu tric va dic diém cda quin x4 sinh vat, quyét dinh dia diém d6
sé la riing, déng co, sa mac hay dit ngap nudc. Quin xi sinh vat cling ¢6 thé bién
d6i tinh chat vét 1y cha mot HST. Vi du, trong mét HST trén can, téc 46 gi6, d6 am,
nhiét do va tinh chat d4t tai mdt dia diém nao d6 ¢6 thé bi Anh hudng do cdy 61 va
cac ddng vat sbng tai d6. Trong cac HST thuy vue, cac tinh chat vat Iy nhu luu
lugng déng chay ctia nude, do trong, tinh cha&t hod hoc va dd sdu ctia nuéec anh
hudng dén tap tinh cla céc loai sinh vat cé lién quan, va nguge lai nhitng quin xa
nhu cac loai tdo va cdc dai san hé ¢6 thé lam thay d6i cac tinh c¢hat cta mdi trl.rdng
vat 1y.

- Trong mdt quan xa sinh vat, moéi loai su dung mét nhém nhiing tal nguyén
nhat dinh, tao thanh 6 sinh thai cta loai dé. O sinh thai cho mot loai thue vat cé thé
bao gém loai dit ma loai d6 sinh séng, lugng anh sdng mat trdi va d6 Am ma loal dé
cAn thidt, kiéu hé théng thu phin cha loai va co ché phat tan clia hat cay. O sinh
thai cta mot loai ddng vat ¢ thé bao gdm kiéu cla ndi sinh séng cla loai, bién do
nhiét d6 ma loai dé ¢6 thé séng dugc, cac loai thuc phim va lugng nude ma chiing
cAn. B4t ctt thanh phén nao clia § sinh thai déu 13 ngudn tai nguyén cé gidi han va
do dé c¢6 anh hudng dén gidi han kich thude ciia quin thé. Vi du, nhiing quin thé
clia cac lodi doi duge dic trung bdi nhu cdu ¢6 noi d€ nga, ching chi ngl trong
nhitng hang da v6i. Nhu vay, quin thé cia doi bi gidi han bdi téng s6 hang d4 véi ¢6
diéu kién phi hop, dé chung ¢é thé tra ngu.

- 6 sinh thai thudng bao gbm céc giai doan cia dién th& ma loai d6 tdn tai. Dién
thé 1a mdt qua trinh tudn ty vé thay d6i thanh phén loai, cdu tric quin xa va
nhiing déc tinh vat 1y xuit hién khi ¢6 nhiing sy x40 trén do thién nhién hay do téc
déng clia con ngudi d6i véi quin xi sinh hoc. Mot loai nhat dinh nao d6 thudng gén
lién véi mét giai doan cha dién thé. Vi dy, nhiing con budém uwa nang va nhiing cay
hang nidm thudng tim thay rat nhiéu trong nhiing giai doan diu clia qua trinh dién
th& khi xuat hién nhitng khoang tréng trong nhitng canh rimg ¢6 thu. Cac loai khac,
ké ca nhiing loai hoa c6 thé phat trién trong béng ram, nhiing loai chim lam t8
trong héc than cay da chét thudng tim thay trong nhiing giai doan mudn hon cua
qua trinh didn thé€. Cac quy hoach va quan 1y cha con ngudi thudng lam trai vai kiéu
dién thé cha thi&én nhién, nhing d6i troc bi chit dén hét cdy bui va nhing canh
ring bi chit chon hét nhiing cay gd to, sé khéng bao gid c¢é dude nhiing lodi quy
hiém ma theo quy luat thudng cé trong giai doan dién th& muédn.

- 81t canh tranh va san dudi thudng lam anh hudng dén thanh phan cta cic
quén xa. Cac loai thi séin méi thudng lam suy giam trim trong sd lugng cic loai vat
méi cha chiing va thim chi chiing edn tidu diét hidn mdt &8 loai trong mét s8 khu cu
trid nhit dinh. Cac vat san mdi ¢6 thé gian tiép lam ting sy DDSH trong quin xa
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bing cAch giil mat do clia mot s8 loai vat mdi ¢ mie thdp dén mic khong thé xuit
hién su canh tranh v& ngudn tai nguyén. S6 ludng ca thé cua tiing loai nhit dinh ¢é
su phu thude vio ngudn tai nguyén thign nhién ma thuong dugc goi 14 stc tai, hoac
kha nang chiu dung. Téng s& lugng cha cac quan thé thuong thap hon kha ning
chiu dung cta mbi trudng néu nhu trong quan xi dé ¢6 yéu t& kiém ché do thd sin
mdi. Néu nhu khéng con thd sian méi nita, s§ lugng quan thé sé tang hodc vugt diém
ngudng stc tai ctia moéi trudng va tiép didn cho dén tan khi nhiing ngudn tai nguyén
trd nén can kiét va lic d6 quin thé ciing sé bi suy vong.

. Thanh phan cta quén x3 ciing bi &nh hudng bdi nhitng méi tuong hd, trong dé
loai no phu thude vao loai kia. Nhitng loai cé quan hé tuong hé thuong ¢6 mat dé
quan thé cao hon khi cing ton tai. Mot vi du rat phd bign vé quan hé tudng hd gitta
chim &n qud phat tan hat clia nhitng cdy ¢6 qua mong ; nhiing ¢6n trung thuy phén
va nhitng loai thuc vat thu ph&n nhd ¢bn tring ; ndm va tdo cung taora dia y ; kién
lam t8 trén cAy va bdo vé cdy khong bi sdu phé hoai ; nhitng loai san ho va nhiing
lodi to s6ng trong san hé. Dinh cao ctia méi quan hé tuong tac nay la hai loai lubn
Tudn xudt hién cung nhau va khong thé séng thidu nhau. Vi du, néu nhu mét s loai
tio sfng trong san ho bi chét thi ti€p ngay sau d6 cac loai san hé nay cing yéu dén
rdi eling chét theo.

. Céc bac dinh dudng : Céc loai trong médt quan xa sinh hgc ¢6 thé duge x&p loai
theo cach ching thu nhan ning lugng tit mdi trudng. Nhing thit hang d6 dude goi la
bac dinh dudng, ching bao gém céc loai quang hgp (duge goi 1a vat sdn xut sd cép),
trite tiép nhan nang lugng tu Mat Troi dé téng hop nén nhiing phan ti hitu cd cén
thidt cho su séng va su phat trién. Trong mdi trudng cia HST trén can, nhing thuc
vat bac cao, thuc vat han tridn va duong xi 14 nhing cdy dam nhan chiic ning quang
hgp, trong khi d6 trong méi trudng nudc, cac loai cé bién, cac loai tdo don bao la
nhiing vat sin xuit so cdp. Cac loai dong vat &n co (con goi Ja nhing sinh vat tiéu
thu so cdp) an nhiing loai thyc vat cé kha nang quang hgp. Cac ddng vat an thit
(con goi 1a nhiing vat tidu thu thi c&p hay vat sin mdi) an nhitng loai dong vat
khac. Nhiing dong vat an thit sd cap (nhu céc lodi cdo, meéo) &n thit nhitng loai dong
vt ¢d nhd 4n ¢d (nhu chudt, thd), trong khi dé nhiing loai dong vat an thit thi cép
(nhut mbt s8 loai rén) an thit mét s& lodi dong vt an thit khac (nhu chudt, éch,
nhai). Nhitng loai déng vat an thit thudng la nhing vat san mdi, va mét 8 loai khac
thi thude loat déng vat &n tap, ching 4n ca thyc vat. Nhin chung déng vét san mdi
thudng c6 kich thude 16n hon vad manh hon nhiing loai vat mdbi cha chiing, nhung
mat d6 thudng it hon rat nhiéu so véi mat d6 vat méi.

Nhu mét quy luat chung, sinh khéi 16n nhét (khéi lugng tusi song) trong mbt
HST thudc vé vat san xuidt so cdp. Trong bat ky mét quén xi ndo, nhing déng vat
an cd thudng c6 sinh khdi 16n hon 12 dong vat an thit, hodc nhiing dong vat an thit
s6 cdp c6 sinh khoi 16n hdn so véi dong vat dn thit tha cAp. Nhu cau thuc sy cua cac
loai trong chudi thic 4n hay nhiing dia diém c6 thé nudi séng duge chung trong cac

23



bac dinh dudng thudng bi giéi han rit nghiém ngit. Mot s& loai c¢on trung nhé chi
in trén mot loai thuc vat nhat dinh, vA mot s6 loai thién dich chi k¥ sinh & mot s6
loai sdu xéac dinh hodc mdt 6 loai con triung bat mébi chi An mdt sd loai sdu bo nhat
dinh. Nhiing méi quan hé tudng hd trong cac cdp bac dinh dudng nhu vay tao thanh
chudi thitc 4n. Nhu cdu sinh thai ddc tha ctia mdi loai 12 yéu td quan trong khong
ché su bling phat s§ lugng ca ting loai trong quédn xa. Hién trang rat phd bién
trong nhidu cic quin xi sinh hoc 1a mot loai cé thé st dung nhiéu loai thite 4n
thude thanh vién cla cac bae dinh dudng thdp hon trong chudi thie an, va dong thoi
" chdng la vat mdi eha nhiing déng vat bAt méi thudc béac dinh dudng cao hon so vdi
chiing. Do vy ma moét sg md ta chinh xac v8 ¢ cfu t6 chic cla cac qudn x4 sinh
hoc 12 mang 1udi thite &n, trong d6 cédc loai lién hé vdi nhau trong mdi quan hé dinh
dudng phitc tap trong chudi. Céc loai trong ciing bac dinh dudng hau nhu cing su
dung nhiing ngudn tai nguyén gidng nhau trong moi trudng, nén ching thuong cé
sd canh tranh thic &n (canh tranh khéc loai).
b) Cdc chi thi sinh thdi hoc

Theo .quy luat thi tiing loai sinh vat chi ¢6 thé tdn tai va phat trién thuan lgi
trong mdt gidi han cac y&u t& moi trudng xac dinh. Trong s tap hop cac yéu t8 46 sé
¢6 nhitng yéu t& chia khoa quyét dinh sy phat trién cia tiing loai. Do vy, ching ta
¢6 thé dung sinh vat dé quan tric kiém soat mot s6 yéu t& va chit lugng méi trusng
va dude goi 1a phuong phap chi thi sinh hoc ho#e 1a chi thi sinh thai hoc. Két qua
ing dung cho thdy viéc st dung sinh vat chi thi hodc chi thi sinh thai hoc la rat
thuén loi, d4c biét 12 néu nhu mét HST hoac mdt yéu t& thanh phan mdi trudng
duge ching ta quan tdm lai rat kho khan hay khong thuan tién cho vige do dac truc
ti&p. Trén thuc t&, cac nha sinh thai hge trong khi nghién citu cac hién trang khéng
quen thudc hay 14 cac vang réng lén da thudng xuyén sit dung cic sinh vat véi tu
cach 13 vat chi thi. Trong van dé nay dic biét thuin loi 1a dung cac cdy trén bé mat
nude. Vi dy nhu stz dung thyc vat nhu 12 vat chi thi déi v6i cac diéu kién méi trudng
nude va trong dat (dic biét, sy Anh hudng ciia cic didu kién d6 1én cac tiém nang
chin nudi va néng nghiép) nhu giun dit (Pham Binh Quyén, 2001), caec loai ebn
triing va Au trang cha ching sdng trong nudc (H6 Thanh Hai, Bang Ngoc Thanh,
2002 ; Nguyen Xuan Quynh, Mai Dinh Yen et al., 2000). Nhiéu céng trinh khac
cling da sit dung ddng vat ¢6 xuong song va thuc vat lam vat chi thi vang nhiét do.
Hién nay 43 nhiéu nghién citu va 4p dung ¢6 hiéu qua trong thuc tién ¢ nhiéu nude,
& Viét Nam ciing da ¢6 nhidu cong trinh nghién citu theo hudng sinh vat chi thi mdi
trudng (H8 Thanh Hai, 2000 ; Nguyén Xuin Quynh, 2001).

Dudi day 13 mét vai khai niém quan trong v€ chi thi sinh thai hoc :

Céc loai “hep” thudng 12 céc vat chi thi t6t hon cée loai nhd so vdi cac loai “rong
sinh canh”. Nguyén nhan cla vin dé d4 qua rd rang. Cac loai nhu thé thuong dée
biét khéng ¢6 nhiéu trong quan xa.
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- Céc loai 16n thudng 1a cac vat chi thi t8t hon céc loai nhd, bdi vi trong mdt dong
nang lugng nao d&y. sinh khéi 16n hode nang sut duge duy tri néu nhu sinh khai dé
thudc vé cac sinh vat 16n. Téc do quay vong & chc sinh vat nhé c6 thé rit cao. Vi vay
ting loai c6 mat trong thdi diém nghién ciu ¢b thé khéng phai 12 vat chi thi sinh
thai thuan lgi. Vi du Nguyén Van Tuyén (2001) da khong tim thay mot loai tao nao
kha di 1a vat chi thi cao cho cac kidu HST hé chita thuy loi, thuy dién & Viét Nam.

Trude khi tach loai no hoic loai kia, hofic nhém loai 1a vat chi thi, cn phai xem
xét cac din lidu thic nghiém vé tinh chat cha ting y8u £ gidi han. Ngodi ra con cln
phai biét kha nang chdng chiu hodc thich nghi; né&u ¢6 cac kifu sinh thai tdn tai, thi
si ¢6 mat cua nhém lodi nay hay khéc trong cac ndi & khac nhau la diéu khong bt
bude, méc di & nhitng noi d6 ¢ cac difu kién hoan toan gidng nhau.

- Ty 1& s6 lugng cha céc lodi, cac quén thé va clia ca quin xa thuong la vat chi
thi t6t hon so vdi s6 lugng clia mot load, béi vi toan cuc bao gid eling tdt hon bd phan
d6i véi vise phan anh cac diéu kién mdi truong. Piéu d6 dac biét duge thay rdo khi
tim vat chi thi sinh hoc cla cac kiéu 6 nhidm. & Chau Au, Ellenberg (1950) da cho
thay ring thanh phin khu hé cia quin xa céc cay cd dai 1a vat chi thi s& lugng tot
hat v tiém nang sdc san xudt néng nghidp cia dat.

- Didu déng ngac nhién 14 trong thdi dai nguyén t, ngudi ta da tim ra mot vai
thuc vat ¢6 kha ning 1a vat chi thi md quing uran (Cannon, 1954). Khi cay 61 ¢6 bd
v& An sdu vao dat, vi du nhu ciy thong va Juniperus moc trén cac 16p quang uran
thi trong cac phdn trén mat dit caa ching, néng do uran sé cao hon mic binh
thudng rat nhiéu. Thu thap 14 cay thi chéc 13 khéng khé khan mdy, rdi chuyén né
thanh tro va tién hanh phan tich. N&u ham lugng uran trong tro lén téi 2 phan
triéu thi cé thé néi ring & ving d6 c6 mob uran thich hop cho viéc khai thac. Béi vi
Selenium thudng di l4n theo quang uran, nén cdy chi thi Selenium, vi du nhu cac
loai Astagalus tail vang nii da, cing o6 thé 1a vat ¢6 ich d6i véi viée thidm do quang.
3 nhiing noi ma uran lién két v4i uu hugnh thi cae cay chi thico thé 14 cac dai dién
tich tu luu huynh thude ho Lylyaceae.

¢) Bdnh gic da dang hé sinh thdi

- Pa dang HST

HST duge dinh nghia 1a mdt hé th&ng bao gbm céc sinh vat cung chung song vdi
nhau (= quan xa sinh vat) va mdi truong cta chiing (= sinh canh). HST hé Tay 12
hé théng gém tét cd céc sinh vat s6ng & hd Tay va céc diéu kién mbi trudng nuéc cua
ho Tay.

Pa dang HST tai mot dia diém, mét viing ndo d6 la tat ci cac HST tai dia dieém,
viing d6. D6 1a cac kidu HST g can cling nhu & nude. N&u ching c6 nhiéu va rat khac
nhau thi 12 DDSH cao ho#c ngudc lai.

Viée x4c dinh cac HST & ngoai thién nhign khé khin, nhat 1a khi phai xac dinh
ranh giéi gida 2 hé sinh thai gan ké nhau hodc cting & can hodc ciing d nude. Cach
ti&p can dé phan biét 1a d@a vaio thanh phin cac lodi clia quan x4, cac loai chi thi va
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cac yéu t6 moi trudng. M&i HST déu 6 da dang loai riéng. Loai hinh thuc bi 12 mét
tidu chi quan trong dé phan loai cac hé sinh thai trén can.

Pé thé hién cac kiéu HST cé mit tai mdt dia didm hay mot ving nao d6 1a xay
dung cac ban dd sinh thai hoc va véi phucng phap théng thudng hién nay 1a vién
tham va hé thong théng tin dia 1y. Xay dung cic ban d6 sinh thai vat tdn kém, doi
héi ciac ngudn lue 16n hon so véi 1lap bang danh luc cac loai.

Do xac dinh ranh gidi cac HST trén can & tu nhién khé khin nén Whyttaker
(1970) dé xuit nén phén ra 4 mic da dang HST theo kich thudc dién tich cdn danh
gid. DPa dang diém ]a mic nhd nhat, tiép dén 1a da dang alpha, rbi dén da dang
gamma va cudi ciing 12 da dang epsilon tuong duong véi ving dia ly sinh hoc.

- Pa dang canh quan _

Canh quan dudc dinh nghia 14 mét khong gian ¢ d6 ¢6 sy théng nhit vé dia
hinh, dia mao, thuy vin cing véi cac y&u t8 thue vat, doéng vat va cac tac dong cia
con ngudi. Vi du : cdnh quan d6i nui, cdnh quan ven bién, canh quan ddng bing...
canh quan la do1 tugng nghién citu cta khoa hgc dia 1y. Khai nidm cianh quan rat
gin véi khai niém HST cha khoa hoc sinh thai.

Mot dia diém ma c6 da dang HST cao thi ciing ¢6 da dang canh quan va kéo theo
nd 14 da dang loai ciing cao va da dang gen ciing cao.

Thé hién da dang canh quan dudi dang cac ban d6 canh quan. Ban dé canh quan
duge ding phé bién hon ban dé sinh thai.

Pa dang HST 12 mét trong 3 thanh phan ctia DDSH va it dude nhic dén khi
nghién edu vé PDSH, vi n6 khé va hon thé cach tiép e¢an dé didu tra nghién cdu né
chua duge cac nha sinh thai hoc quan tdm. Sau diy sé dé cap dén mdt s6 ndi dung
cua da dang HST.

- Dge trung cua da dang HST

+ C6 quan hé chat ché vdi da dang loai, 1y do 1a mi kidu HST déu c6 da dang
loai riéng : d can khac d nudc, 6 nhidt ddi khac d 6n ddi, & rimg khac ¢ dong cd, &
séng khac & hé. ..

+ No6i dén da dang HST 14 néi dén ca sy da dang vé cac yéu t§ mdi truong.

+ Pa dang HST lién quan d&n quin xi sinh vat trong khi dé6 da dang loai lién
quan d&n quén thé sinh vat va da dang di truyén lién quan dén céc ca thé.

+ Bao ton da dang HST véi d8i tugng chinh la cA mét HST, con bao tén da dang
loai chi véi d6i tugng 12 loai hay quén thé.

+ DPa dang HST d&n dén da dang cdnh quan. cac sinh canh, cac td sinh thai, cac
ndi & cta sinh vat... vi cac don vi nay déu c6 lién quan dén HST.

+ Pa dang HST la d&1 tugng nghién cltu cua cac nha sinh thai hoc, trong hic dé
da dang loal 1a dd1 tugng nghién ciu cta cae nha déng vat hoe, thuc vat hoc, vi sinh
vat hoc, va da dang di truyén la dé1 tugng nghién clu cua cac nha di truyén hoc,
sinh hoe phén t.
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+ Nghién citu danh gia va giam sat da dang HST, canh quan doi héi phai thue
hién trong mét thdi gian dai vi day 1a hé théng phic tap.

+ Céch dién dat da dang HST, canh quan théng thudng hién nay la sit dung cac
ban d8, chc Anh, trong lic d6 da dang loai 1a danh luc, da dang gen 1a céc so do phén
tich dién di. .

1.2.1.7. Dinh lugng da dang sinh hoc

Bén canh cac cong thic danh gia v& DDSH duge chdp nhan mét cach réng rai
¢on c6 nhitng phudng phap khéc, dic biét mang tinh dinh lugng cho tinh BDSH.
Cée phuong phap nay so sanh sy da dang néi chung gilia cdc quin xa sinh hoc. 0
mic don gian nhit, quan niém rang tinh da dang duge xac dinh nhu la t6ng sé loai
tim thdy trong quin x&, va mic dd danh gia la sy giau ¢6 ctia loai. Hau hét céc
phudng phap déu xem xét, tinh toan tudng quan s6 lugng ca thé gilla cac loai.

Céc chi 6 tinh toan cta DDSH dude thiét 1ap dé mé ta su DDSH cho nhiing
ving khéce nhau vé dia 1y. Téng s& loai trong mdt quén xa thudng duge md ta nhu la
su da dang alpha. Su da dang alpha rat gan vdi khai niém vé su gidu c6 cua loai va
¢6 thé ding dé so sanh tdng s6 loai trong nhing HST khac nhau. Khai niém vé tinh
da dang beta md ta mic d§ dao dong thanh phan loai khi cac yéu t8 méi trudng thay
d8i nhu thé nao. Tinh da dang beta cao, vi du nhu thanh phéan loai cua quAn xa cic
loai budm dém thay déi vé& cd ban theo dd cao va theo d§ déc cua sudn nui ; nhung
tinh da dang beta sé& thap n&u hau nhu chi ¢6 mdt loai sdng trén ca mdt vang sudn
nii. Tinh da dang gamma ap dung cho nhiing khu vyc rong lén hon vé mit dia ly.
Trong thuc t& ba chi sé da dang nay thudng lién quan chit ché vdi nhau. Nhiing
danh giad mang tinh dinh lugng nay duge ding thong dung trong céc tai liéu vé sinh
thai hoe Gng dung, cac nha sinh hoc bao ton chi chap nhan sii dung médt phan nho
cua cach tinh toan nay.

1.3. CAC YEU TO SINH THAI

M6i trudng - mot trong nhitng khai niém cd ban cta sinh thai hoc va khi dé cap,
thudng duge ching ta hidu, d6 1a t8 hdp cac diéu kién xung quanh cb anh hudng
tudng hé dén hoat dong song clia sinh vat. T4t ca cdc y&u t6 moi truong cé tac dong
nao dé, cho da rit nhd, dén sinh vat déu duge goi 1a yéu t& sinh thai. Trong ba moéi
trudng chinh : khéng khi, nude va d4t, cée y&u td sinh thai ¢6 tac dong khdng giong
nhau lén sinh vat.

- Dua theo tinh chit tac déng ciing nhu cdu tric va chitc nang ctia hé sinh thai,
c6 thé sip xép cac loai y&u td da dang d6 nhu sau : '

+ Cac yeu t6 vd sinh (cac yéu t& vat ly) gbm cac yéu td thoi tidt, khi hau nhu
nhiét d¢, d6 4m, anh sang, stic hat cha Trai D4t, tit trudng cing nhu thanh phan va
tinh chit cha khi quyén, cudng dé bic xa, canh quan bé mat v.v... ¢6 tdc dong dén
sit ton tai va phat trién cta sinh vat.
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+ Céc yé&u t6 thé nhudng - thiy van (d4t - nude) gom céc yéu td 48t va nude cb
tac déng nhu nhiing mdi trudng séng dac biét cua sinh vat. Trong sinh thai hoc, cac
yé&u t& dat c6 vai tré vo ciing quan trong d61 vdi con trung.

+ Céc yéu td sinh hoc gdm quan hé tuong hé gita céac loai sinh vat véi nhau trén
¢d 80 dinh dudng, quan hé trong ciing loai, quan hé khac loai v.v...

+ Céc yé&u t& do con ngudi gém nhiing tdc dong do hoat dfng ctia con ngudi nhu
san bét, hai lugm, lam nuong ray, khai hoang, thuén héa déng vat, gieo trong cac
gifng ciy tréng c6 nang suit cao, di nhap, phat tan cic loai méi, md rong dat san
xudt ndng nghiép, pha ring trdng ca phé, pha ring ngap min nudi tdm, xay dyng
cac khu cbng nghiép, dé thi hoa, xdy dung cac loail hinh céng trinh ha tang co s8,
phat trién lang nghé, tang dan s6, di cu, v.v... déu c6 anh hudng dén tiung hé sinh
thai va ca sinh quyén.

- Viée phén chia céc y&u t8 sinh thai thanh ting nhém nhu vita liét ké ciing chi
mang tinh chat tuong d&i va phan nao l1a nhin tao. Boi 18, cac yéu t§ sinh thai cé
quan hé tudng hd véi nhau va ludn ludn bién d81, hoan thién khéng nging. Hon
niia, d6i vdi sinh vat, cac y&u t& sinh thai 6 mic dé Anh hudng khéng gidng nhau.
Mét 56 y&u t6 sinh thai 12 diéu kidn cAn thiét cho su ton tai cia sinh vat nay, nhung
d6i véi sinh vat khac lai ¢6 thé khong cdn thiét, hodic chi can thigt theo ting pha
phat trién, hodc tham chi d6i lic lai ¢6 hai. Vi vay, khi nghién ctu cac yéu té sinh
thai, cAn dac biét luu ¥ dén sy nhiéu déng, sy bién d6i, d&én mic 4o can thiét va
phan tng thich nghi clia sinh vat chiu sy tac déng cta cac yéu t8 d6.

Dua theo nhiing tinh chit ké trén ching ta lai c6 thé phan chia tat ca cac yéu td
sinh thai thanh hai nhém chinh :

+ Cac yéu t6 bién d61 mang tinh chit chu ky.

+ Céc yéu t6 bién d6i khéng mang tinh chdt chu ky.

Thubc vao nhém thi nhét, chi y&u gém céc y&u t§ vo sinh, y&u t& thé nhudng -
thiy van va mét phan yéu td sinh hoc. Chang han nhu tic déng theo ngay dém va
theo mua chifu sang, theo nhiét dd, Am do, thitc &n, thyc vat cang nhu quan hé
tuong hé giita cac ca thé trong loai. Duédi tac déng cla cac yéu td nay, sinh vat da
hinh thanh nhitng phan {ng thich nghi va thudng 14 kha hoan thién.

Thude vao nhém thit hai - cac yéu t& bién déi khéng mang tinh chat chu ky, chu
y&u gdm céc yéu td sinh hoc v y&u t& con ngudi. Chéng han nhu anh hudng cla vat
&n thit, vat ky sinh, vat gay dich bénh, hosc hoat déng clia con ngudi. Cac yéu td
sinh thai nay cé thé dnh hudng nghiém trong dén diéu kién ton tai cla sinh vat. bé
&1 phé véi cac nhidu déng chia cac yéu t§ nay, sinh vat hoidc c6 co ché thich nghi yéu
véi mic d6 khéc nhau, hodc hoan toan khéng cé.

1.4. CAC THUOC TINH SINH THAI HOC CUA LOAI

Pé sinh sdng va phat trién trong mot mbi trudng ndo ddy, sinh vat doi héi phai
¢6 nhitng diéu kién can thiét dé tang trudng, phat trién va sinh san. Trong ting mdi
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trudng, nhu cAu caa titng lodi d8i vdi cac yéu té sinh thai hoan toan khong giéng
nhau. Mét s& loai ¢6 nhu cdu nhiét dé cao thich hgp ; trai lai 1a cac loai ua lanh,
Hodc c6 thé theo nhu cdu d6é Am ma chia thanh cdc loai ua kho, cac loai ua am v.v..,
cfing tuong tu nhu vAy, mdt s8 loai ua sbéng & viing riing ndi va khéng thuan hoa
duge nhu ong khoai (Apis indicus L.} hodc mot s& loai khac lai ¢6 quan hé chit ché
v4i hoat ddng séng clia con ngudi nhu mot ludng thyc, chdy ran, cdn tring hai cinh
gin ngudi endophyle, exzophyle), v.v... Do chon loc ty nhign va bién di, thude tinh
di truyén ctia loai dude hinh thanh trong qua trinh ti€n héa lau dai da quy dinh sy
lua chon diéu kién séng, hinh thanh cac dang séng khac nhau va d6 14 mét trong
nhiing tinh chit quan trong nhit clia loai. Sy lua chon diéu kién sdng cna ting loai
duge goi 1a nhu cdu sinh thai cia loai. Tuy vay, nhu cdu sinh thai cua ting loai
ciing chi 8n dinh mét cach tudng 481 va trong tiing khu vye viing phan b cang ¢
thé khac nhau it nhiéu. Cac loai khac nhau ¢6 gidi han nhu ciu sinh thai d61 véi cac
y&u t6 moi trudng khong giéng nhau nén tinh chdng chiu déi véi su bién déi cha cac
y&u t8 méi trudng ciing khac nhau. Mt s loai ¢6 kha nang chdng chiu cao 461 véi
pham vi dao déng 18n cia cac yéu t& mbi trudng. Ngude lai, mdt 8 loai khac chi c6
thé tdn tai trong pham vi dao déng hep cla céc yéu t8 méi trudng. Nhu vay, déi vdi
ting loai ddu cé gisi han dic trung bdi anh hubng sinh thai t6i da va tdi thidu ;
khodng gitta hai dai lugng nay dude goi 1a tinh déo sinh thai cia loai hodc gi6i han
chéng chiu cha loai. Vi nhitng khéi niém d6, phdn nao c6 thé giai thich duge vung
phan bé cla ting lodi trong thién nhién. Vi dy, trong mét ving dia 1y nao dé, su
vAng mat hogc khéng ¢6 kha nang phat trién phdn thinh cia mot loai nay hay mét
loai khae 1a do & d6 thidu hodc thita mot trong nhitng yéu t& sinh thai é mitc gan véi
gi6i han ma loai d6 c6 thé chéng chiu duge. Mgt yéu t6 sinh thai nao dé c6 tac dong
vudt ra khéi pham vi chéng chiu ctia loai duge goi 14 diéu kién giéi han hay yéu t&
giéi han. Tuy vay, trong thidn nhién cing ¢é truong hgp khi ma cae yéu td vat 1y
khéng vugt ra ngodi gidi han chéng chiu cua loai, nhung loai dé vin khong thé nao
thich nghi duge, do ¢6 sy khac nhau trong quan hé tugng hé sinh hee. Cac loai ¢6
thé 6 nhiing tinh chat chéng chiu sau déy :

- Ting loai ¢6 pham vi chdng chiu rdng d6i v4i mdt yéu t& sinh thai niy, nhung
déi véi cac yéu t6 sinh thai khac lai ¢6 pham vi chéng chiu hep. '

- Cac loai phan b8 rong thudng c6 pham vi chéng chiu cao d6i vdi tat ca cic yéu
td sinh thai.

- N&u trong t6 hop cac didu kién ma c6 mét yéu t& sinh thai nao d6 1a khong toi
wtu cho loai thi pham vi chéng chiu cta loai d6 d8i véi cac y&€u td sinh thai khac ¢6
thé bi thu hep lai. ‘

- Trong thién nhién, cac yéu t& vat 1y thudng khéng tuong img véi gia tri t&i uu cho
loai nén trong ting diéu kién cu thé va trong timg thdi gian trong tung pha, su phat
trién cia loai bi chi phéi hoic duge quyét dinh bdi mét yéu t8 sinh théi chinh nao dé.
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- Gidi han chéng chiu cha cac ca thé dang phat trién thudng hep hon so véi cace
c4 thé trudng thanh sinh san hodc cac ca thé & trang thai nging phat trién
(diapause), qua dong v.v...

Dé bidu thi mic db tuong déi vé su chdng chiu clia loai, trong sinh thai hoc thuong
sit dung nhidu thuat ngit véi tiép ddu ng “Steno” c6 nghia la “hep” va “Fury” ¢b
nghia 13 rong. Vidu:

Stenooikos - Euryoikos (vé noi 0) Hep noi 6 — Rong noi d
Stenophagos - Euryphagos (vé dinh dubng) Hep thyc — Rdng thuc
Stenothermal - Eurythermal (v& nhiét do) Hep nhiét — Rong nhiét
Stenhydric - Euryhydric (vé nudc) Hep thuy — Réng thuy
Stenohalyn - Euryhalyn (vé mudi) Hep mudi — Rong muéi

Nhu cdu chuyén héa doi véi cac yéu t6 mdi trudng cang véi tinh chdng chiu sinh
thai hgp thanh dic didm dic trung quan trong cla loai - Tiéu chudn sinh thai cua loai.
Trong qua trinh tién héa, cic loai khong chi thich dng v6i y&u td vat 1y cia méi trudng,
ma con st dung tinh chét thay déi ty nhién theo chu ky cla cac y&u t& moi trudng dé
phan phéi chic ning theo théi gian va “chudng trinh héa” cac chu ky sdng cua minh,
nhim tin dung duge cae diéu kién thuan g1 nhét. Vé sau, doi véi tung loai, cac yéu td
sinh théi d6 trd thanh nhu cAu khéng thé thidu duge va co tén goi 1a diéu kién ton tai
cuaa loai.

Theo hudng chon loc tu nhién cliing c6 lgi, tit ca quan thé trong quin xa da diéu
khién chu ky séng ctia minh pha hgp vdi nhip diéu mua va cac nhip diéu khac. Vi
du, & mdt & loai ¢bn triing, sy sinh san bi khdng ché& theo phan ing quang chu ky.
Nhitng ngay dai vao cudi mia xuan va ddu mua hé da kich thich tao hoocmon than
kinh trong cac hach thin kinh. Duéi tac dung cia hoocmon than kinh dé, triing cua
mét s& loai cén triing, sau khi duge dé ra da rdl vao trang thai diapause mua hé.
Trong trang thai dé, cho di1 c¢6 lugng thic 4n ddi dio cung cac yéu té& sinh thai khac
thuén 1gi thi ciing chi dén mua thu ndm dé hodc d¢én ddu mla xudn nim sau trang
méi nd ra &u tring. Nhu vay, véi tin hidu thay 41 @6 dai cha ngay, mot sd loai da
d&iéu chinh su téng trudng quan thé vao trude ldc ngudn thic &n dy trit can kigt, chi
khéng phai la sau do,
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Chuong II. & SINH THAI VA CAC DANG SONG
CcUA CON TRUNG

Mbi trudng sinh séng clia sinh vat néi chung va c¢én trang noél riéng la sinh
canh. Cac diéu kién dam bio su séng cdn thiét cho titng loai sinh vat cdu thanh &
sinh thai.

2.1. O SINH THAI CUA CON TRUNG

- Céc loai sinh vat khi ¢6 cing & sinh thai thudng phén hod thanh cac dang
song. Thuat ngil 8 sinh thai (Ecological niche) duge diing trong sinh thai hoc theo
quan diém do Hutchynson (1957) dé xudng. Theo d6 thi tiing loai sinh vat, tiung lda
tudi va tiing thdi gian phét trién ciing nhu khéng gian sinh song déu bi gidi han boi
mét t8 hop cac diéu kién méi trudng, yéu t& — gidi han, vi du nhu nhiét dd. Maéi loai
chi ¢6 kha néng sinh sin va phat trién trong mdt khoang giéi han nhigt dd xac dinh ;
vé 1y thuyét, d6 chinh 1a 8 sinh thai cta loai theo khong gian mét chiéu ¢hinh 2.1.a).
Trong thidn nhién loai khéng thé tén tai chi véi mét didu kién mdi trudng ma la ca
t8 hop. Do vay, khi xem xét thém diéu kién thi 2, chéng han nhu d5 &m thi 8 sinh
thai ¢6 khong gian hai chidu (hinh 2.1.b). Tudng ti néu xem xét thém diéu kién tha
3 thi § sinh thai c6 khéng gian ba chiéu (hinh 2.1.c).

(@)

- [
i -

pé 4m

Nhiét 86 (c)
Ngudn thirc an

(b

Ywsamm =] e
[
Y

Nhiét d6 Nhiét do

HINH 2.1. Cac 8 sinh thai gia dinh 1, 2 va 3 chiéu (theo Begon v& Mortmer, 1988)
a) O sink thdi 1 chidu (nhist d6).
) O sinh thdi 2 chidu (nhiét d6 va d6 dm).

¢) O sinh thdi 3 chiéu (nhiét d6, 46 6m vé ngudn thite an).
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Tuy nhién, ¢6n nhiéu cic y&u t& v6 sinh va hitu sinh khac trong méi trudng anh
hudng 18n mdt loai va vi vay, 8 sinh thai thuc t& clia mdt loai khong chi ¢6 3 chiéu
ma la n chiéu. Hutchynson goi 1a 14 “6 sinh thai siéu khéng gian n chiéu”.

Nhu vay “8 sinh thai” 1a m6t khéng gian ma ¢ d6 nhing diéu kién méi trudng
cin thist ddm bao sy tén tai 1au dai cla cAc ¢4 thé trong loai va cia quéin thé.

DPay 12 & sinh thai cd ban, con 8 sinh thai thanh phén la téng hdp tat ca cac yéu
t& cdn thidt ddm bio cho hoat dong cla mét chilc ning nao d6 cia cd thé. Ching
han, 8 sinh théi dinh dudng. T8 hgp cac 6 sinh thai thanh phéin tao nén 8 sinh thai
cd ban.

Nhu vay, & sinh thai Ecological niche khac véi noi séng (habitat). Noi sbng la
noi ma sinh vat sinh sdng va thudéng xuat hién ¢ d6. Theo Odum (1971), ndi séng chi
ra “dia chi” cta sinh vat con & sinh thai chi ra “nghé nghiép” cua né. Néi cach khéc,
8 sinh thai phai duge xac dinh ti géc do thich dng cha mot lodi. Mac da ci 6 sinh
thai v noi & déu dude xac dinh théng qua céc yéu t§ méi trudng, nhung & sinh thai
la thude tinh cta loai, con ndi séng 12 chc diéu kién mdi trudng noi ma lodi dé sinh
sdng. ‘

- Dya vao su c6 mit hay ving mat mot tham s& didc biét khac cia méi trudng 1a
canh tranh khéec loai, Hutchynson con chia thanh 8 sinh thai cd ban (fundamental
niche) va 8 sinh thai thuc (real niche). O sinh thai cd ban 1a mot khong gian lén
nhéat ma loai phan bd trong d6 khi khdng ¢6 cac ca thé canh tranh ctia loai khéac. 0
sinh thai thuc chi ra mét khéng gian ma sinh vat phan bd trong dé bi han ché vé
mat sinh hoc do c6 mat cac loai canh tranh.

- O sinh thai theo Hutchynson van chua bao ham day di mdi quan hé giita loai
va moi trudng cta né khi cac y&u t& nay ludn cé sy tac dong anh hudng té hgp.

+ Trong phitc hgp diéu kién méi trudng quyét dinh sy phan bd clia phan 16n ¢én
tring trong 6 sinh thai nay hay khac thi tinh chat thitc d4n cé vail trdo quan trong
nhat. Vi du, sau to (Plutella xylostelia), rép cai (Brevicoryne brasicae L.). phan lén
cac loai bo dn 12 thudc gidng Phyllotreta chi 4n 14 cay ho thap ty ma théi, nén ching
chi phan bé trong sinh canh cla cac cy ho thap tu va c¢b 6 sinh thai rit giéng nhau,
hodc chi c¢6 mdt & sinh thai. Au trung bo thiy cing Mylabris frolovi Germ., M.
quadripunctata L., Epicauta erythrocephala Pall., #u tring Rudi Bombyllydae déu song
ky sinh trong 8 triing cio cio nén ciing ¢6 thé x8p ching vao cing mdt 6 sinh thai.

+ Nhitng loai ¢én trang ¢6 ho hang xa theo nghia phan loai c6 thé c6 6 sinh thai
giéng nhau nhu d& néu trong mot vai vi du trén. Trai lai nhitng loai ¢6 ho hang gan
theo nghia phan loai lai ¢6 § sinh thai rat khac nhau. Vi dy, bo tri Haplothrips tritici
¢ quan hé véi thie vat hoa thao, cdn Haplothrips subti - lyssimus Hal. lai ¢6 quan hé
vdi ciy gb va cly bui ; du triing budm, sdu duc than budm tring (Scirpophaga nivella
fabr) hai mia, con du triung cla mét loai khac cang gidng (Scirphophaga) 14 sdu duyc
than budm hai chdm (Scincertular walk) lai duc than pha hai laa.
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+ Cac loai hep sinh canh, chii yéu la cic loai dong quén xa c6 & sinh thai hep,
¢dn cac loal rong sinh canh c6 8 sinh thai rong. Vi du, bo chiu chdu Sitona
cylyndricollys Fahr, ngoai dau Medicago con an hai cac loai dau khac nita, nén c6 &
sinh thai rong hon so v6i bo chau chau Phytonomus variabilys Hbst, chi an hai c6
mét loai dau Medicago, hoac bg ha hai khoai lang (Cylas formicarius) an hai cu
khoai lang.

Vi ngay tung pha phat trién cua mot lodi ebén trang ciing c6 thé c¢6 quan hé khac
nhau d6i véi cac nhan t6 méi trudng nén c6 6 sinh thai khong gidng nhau, Cé thé 14y
vi du nhu u trung mudi (Culycidae), chudn chudn (Odonata) sébng & trong nude, con
mudi trudng thanh lai séng 6 trén can.

Trong cac vang canh quan dia Iy khac nhau, nhu cau sinh thai cla cac loai ¢dn
triing phan bé rong khéng phai 13 khéng bign déi. Cliing mot loai nhung cé thé 6
viing séng khac nhau nén cé & sinh thai khang gifng nhau, hodc trong ving song
nay ching ¢6 thé c6 & sinh thai rong hon ¢ vung sdng khéc. Vi dy, mot g6 rung Ips
typographus L., ¢ khu vde chiu Au thude Lign X6 (ca) va ¢ Xibiri an hai cdy thong
(Picea), nhung Kavkaz lai #n hai cdy Phi lao (Pinus L.).

Khai niém & sinh thai ¢6 quan hé chiit ché véi khai niém sinh thai khac 14 dang
séng cna sinh vat, Thuat ngldt “deng séng” lan dau tién vao nadm 1806 duge
Humboldt dung dé néi 1én rdng nhd sy lién hé véi mdi trudng ngodi nén thyc vat
thude bat ky nhém phén loal nao cing déu ¢6 nhitng ddc tinh sinh 1y va dic diém
hinh thai dac trung. V& sau khail niém nay dudgc phat trién thém va dung khéng
nhitng chi cho thuc vat ma cho ca ddng vat niia.

Dung nhu quy luat bién chitng vé sy théng nhat gitta ndl dung va hinh thic,
nhitng loai séng trong nhiing diéu kién méi trudng giéng nhau cb 8 sinh thai giéng
nhau va ¢6 cac dic diém hinh thai thich nghi dac trung nhat dinh.

2.2. CAC DANG SONG CUA CON TRUNG

Dang s6ng cta loai 12 lich st hinh thanh phtc hgp dac tinh sinh hoc, sinh 1y va
hinh thai diic trung cho tiing phan {ing nhat dinh déi véi thc ddng clia mdi trudng.

Do céc lodi cén tring ¢6 nhu cdu ridt khac nhau dé1 véi mdi trudng ngoai va ¢o 6
sinh thai khac biét, nén dang sfng cla chiing ctng mudn hinh mudén vé.

Dang sOng cha cbn triung thudc méy loai sau day :

1. Sinh vdt ddt (Geoibonte) hodc 13 con trang dat gdbm cac sinh vat sdng ¢
trong d4t va chiing c6 thé chia thanh cac nhém nhd sau day :

a) Sinh vat ré (Rhyzobionte) gbm cac cbn triing c6 quan hé véi ré cia thyc vat
nhu rép ré, mét s &u trung bo chau chau (Curculyonidae) va Buprestidae...

b) Sink vat hoai sinh (Saprobionte) gdm cac sinh vit dn cén ba hitu cd phan huy

nhu &u tring bo hung (Cetoniini), &u tring clia nhiéu loai rudi (Diptera)...
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¢) Sinh vdt dn phan (Sirophetobionte hoic Coprobionte) gdm céc sinh vt dn
phan ké c¢a bo hung (Coprini) 14y phin chuén bi thitc dn cho &u trung.

d) Sinh vdt hang (Botrobionte) gdbm cac sinh vat séng trong hang nhu &u triung
bo hung (Lethrini) in thitc an do bo trudng thanh chuan bi, &u tritng bo thiy cing
(Meloe sp.) séng trong té cha ong d4t va an phin hoa, mat hoa do ong dem vé v.v...

e) Du déng vét (Planophyle) gbm cac ¢6n tring ¢6 dae tinh ludn luén di chuyén,
vi du : bo 4n thit (Carabidae).

T4t nhién, viée tach ra edc nhém dang s6ng ciia c6n triing khéng ¢6 nghia la cac
dang s6ng khac nhau cla sinh vat dit déu bat déng. ma 14 dé nh&n manh dac tinh
dic trung chia nhém nay da lam xudt hién cic dac di€m hinh thai chuvén hoa.

2. Sinh vét trén mdt dat (Ep;geobwnte) gbm cac cbn trung sdng trong cac
khu vde tuong d61 quang déng & trén mat dat. O dAy ciing 6 thé phan thanh mat s6
nhém nhd nhu :

a) Sinh vét cdt (Psammobionte) gbm c¢6n trung thich nghi véi d¥i séng & trén cat
nhu mot s6 loai bo Tenebrionidae, cac loai cio cao thudce giong Hyalor - rhypis Sauss
V.vV...

b) Sinh vat da (Petrobionte) gom nhiing sinh vat séng trong céc khu dit da nhu
cdo cao thudce gidng Pezotmethys v.v...

¢) Sinh vdt ddt mdn (Halobionte) gbm cac lodi séng trong cac khu ddt man nhu
bo xit Halosalda lateralys Eall., hoac ho Dyschyrius salynus Schaum.

8. Sinh vdt tham muc (Herpetobionte) - gdm cac con trung séng trong cin bi
thuc vat va chat hGu cd khac phén huy ¢ trén mat dat, nhu dudi 16p 14 rung v.v...
Trong s6 nay ké ca sinh vat tham muc ritng ma thudng goi 1a Stratobionte.

Trong sinh vat tham muc, ¢6 mdt s6 quan tu sinh thai con triing mang tinh chit
cua sinh vat mat dat nhung ¢ day thudng gap cac phic hgp cac loai khéae nhu trong
sinh vt hoai sinh ¢6 mét s& loai bo tri (Thysanoptera), Au triing cla nhiéu loai rudi
(Diptera), gian Polyphagan spp v.v..., hoac trong du déng vat gbm rat nhiéu loai
thudc bo canh cut (Staphylynidae), bo an thit (Cara- bidae).

O day rat d& gip cac lodi trong sinh vat an phan Scarabacidae hdn 13 & trong cac iop
dat, vi du nhu bo Histeridae, bo hung Coprini, nhifu &u tring rudi thudc he
Sarcophagidae va Muscidae.

4. Sinh vat tham cd (Chortobionte) - gbm céc sinh vat sinh séng trong tham
¢d. Trong s6 nay ¢6 thé chia thanh cdc nhém sau day :

a) Ngoai sinh vat (Ektobionte) gom cac coén tring séng § trén bé mit cla thuc
vat. Ddy 14 mdt nhém 18n va ¢6 dac tinh rat khac nhau. Theo dac diém dinh dudng
c6 thé d& dang phan biét duge fitofagae 1a cbn trang an thuc vat va ento - mofaga
gdm cén tring c6 doi séng k¥ sinh va nhat 14 ¢6n tring an thit.

b) Néi sinh vit (Endobionte) gbm céc cdn triing séng d trong 14, canh, trong ny,
trong qua va trong cac ndt san.
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Trong s6 Endobionte c6 #u trang c¢bn tring ky sinh trong co thé cac dong vat
khéc (ké ca cén tring).

5. Sinh vat edy bui (Tamnobionte) gdm cac con trung séng trén cdy buil nho
va sinh vat cay gb (Denbrobionte) - ¢4 hai nhém nay déu duge xép chung vél nhau
trong mot kiéu cia dang séng, bdi vi con tring séng trén cdy gb cing nhu trén cay
bui déu cé nhiing dac tinh thich nghi gdn giéng nhau d6i véi mbi trusng ngoal.

Trong kidu nay con c¢é thé th&y mét s6 nhém cac dang sdng khéc nhu trong sinh
vat 18p ¢b c6 ngoai va noi sinh vat, va ngodi ra ching con chiu 4nh hudng cia cac tang
(viing cao khac nhau ca than va canh) trong cich phén b ciia cdy g0 va cdy bui.

Ngoai ra sdu duc than va canh ciing phan hoa thanh cén tring duc vo nhu au
tring mot gd, cdn trung duc libe, cébn trung an dac gd nhu Au trang céc loal mot
thude ho phu Scolytinae. '

Trong s6 edn trang dn go tudi, dé 1am vi du c6 thé néu nhidu loai bo xén téc
Cerambycidae va Au triung bo Buprestidae.

6. Péi voi sinh vit séng trong g6 khé va cac gial doan phan huy khac nhau
¢6 thé may moéc ma x&p ching vao moét loai dang sbng dac biét, goi 1l sinh vat g0
kho (Xylobionte) nhu cac loai mot trong Bostrychydae, Anobiidae. méi go khé, mot
s kién (Formicidae), hodc ong bap cay thude gidng Xylocopa Lathr.

7. Thuy sinh vét (Hygrobionte) gbm cac con trung sdng ¢ nude, ¢6 miy dang
séng chinh sau day :

a) Sink vt tr du tam thoi (Angonektobionte) gbm céc con trang s6ng tam thoi
trong cac hd chifa nudc, a0 v.v..., nhu au tring mét s& mudi Culycidae.

b) Sinh vét ddy (Benthos) gbm nhiing sinh vat séng ¢ day hé chta nudc nhu du
triing phit du (Ephemeroptera), & trang Tendipedidae va cac loai khac.

¢) Sinh vét phit du (Plankton) gém céc dang séng tr01 néi thu dong & trong nude.
O day cé 4u trung mudi thude giong Chaoborus Lycht Cryophyla lapponica Mart
va mot 86 loai trong gidng Corthra Mgn...

d) Sinh vét tw du duéi nuwdc (Subnekton) gom cac dang song boi 161 tich cye 4
trong nudc va ching lai ¢6 thé chia ra cén triing song trong tadng gln bé mit nhu &u
tring mudi st rét Anopheles Mgn., Dixa Mgn va con tring séng trong tAng nudc
du6i nhu ca niéng (Dytiscidae).

e) Sinh vit tu du trén mdt nudc (Supranekton) gém cac dang séng néi trén mat
nude nhu Gyrinidae.

Cac dang séng caa ¢bn triung c6 thé chi 1& thudc nhidu vao mét nhan t6 quyet
dinh nao diy cia mdi trudng nhu cudng dd chiéu sang. Nhing sinh vat thich sbéng
trong t51 hodc ndi hoan toan tdi goi l1a sinh vat ky anh sang (Photopho - big). Cac cdn
triing thich séng noi ¢6 nhidu 4nh sang mat troi goi la sinh vat uva sng (Photophyle).
Nhidu nha sinh thai hoc cho dé 4m 14 nhan t& quan trong. Cén trang thich nci kho
rao goi 1a sinh véat ua kho (Cerophyle) ¢dn trang thich noi Am uét goi 1a sinh vt va
am (Hygrophyle), con trung ua ndi Am via goi 1a sinh vat ua 4m vita (Mesohyle). Tat
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cA cic quAn tu sinh thai nay déu cé thé thiy trong cac loai dang song da ké trén
nhu trong Geobionte, Epigeobionte, Herpetrobionte, Chortobionte, Xylobionte v.v... c6 thé
c6 Cero-meso va Hygrophyle ; trong Dendrobionte, Tamnobionte va Hygrobionte c6 thé
gap ca Phtophobia va ca Photophyle.

2.3. KIEU HINH SINH THAI

Nhiing dic diém ciu tao déng quy cha déng vat, 1am cho chiing ¢ phan tng gidng
nhau d6i véi didu kién méi trudng séng, duge biéu thi bing cac kiéu hinh sinh thai.

Vi dy, cbn tring trudng thanh cé lién hé véi doi song chuyén doéng d trong phén
hodc trong dit cé dbi chin trude kidu ddo bdi (Pedes fossoril) nhu bo hung
{Scarabacidae), dé dai thude gidng Gryllotalpa Lart.

Cén trung trudng thanh, vi du nhu bo nudc Notonecta glauca L. va ca niéng
Dytiscus marginalys c6 lién hé vdi doi séng G trong nude nén c¢é cac bd phan dy tra
khéng khi trude lic 1an xudng nude, cé d6i chin sau dep kiéu boi chéo (Pedes natatorii),
¢6 ¢d thé nhon hinh thoi.

Nhiing ¢én triung cii dé tring vao mdt gia thé nao dé thudng c6 mang dé tring
(Ovipositor) dai nhu mudm (Tettigonidae) d8 triing vao trong dat, ong (Siricidae) dé
tritng vao trong than cay, ong ky sinh Iehneumonidae va Braconidae dé tring vao
trong cd thé vat cha.

Nhiing cén triing bay xa va nhanh ¢é co lung rit phat trién bam chéc vao cac
mau 181 trong ca vo cd thé d6t ngue hai va ba. Trong hé khi quan c6 ¢hd phinh to
(tai khi) dé dy trit khéng khi, vi du nhu efo cao di cu Locusta migrato -ria L., buém
budn (Sphyngidae) hodc ong mat (Apis mellyfera L.).

Dic diém hinh thai dac trung ca cbn triing ua cat 14 o thé (dic biét 1a chan) ¢6
16ng hoic gai bao phu gidp cho ching déng vitng va di chuyén dugc  trén cat x3p.

Khai niém vé kiéu hinh sinh thai rit gan véi khai niém vé dang séng, nhung vin dé
thi nhét dé cap dén cac dic diém hinh théi - dang, con van dé thit hai dé cap dén ndi
dung ctia cic kidu dé.

Khi xac lap cac dang séng gan luu ¥ xem cac dic diém thich nghi hinh thai hoac
sinh hoc d6i véi diéu kién cu thé clia méi trudng c6 thé hién ddy du cho chung loai
phat sinh khéng.

Tat nhién trong cic kidu hinh sinh thai c6 mot s§ dic diém nao ddy giéng nhau, du
cho cac dac diém rat khac bist, bdi vi doi véi bat ky mot loai nao thi ngoai cac dac diém
thich nghi véi méi trudng séng van c¢on cé nhiing dic diém riéng biét cho ching loai
phat sinh ctia chung. Miic dit thude nhiéu 16p dong vat khac nhau va ¢6 chung loai phat
sinh riéng biét, cac loai séng ky sinh trong dich ndi chét cha tring buém, khi ma phéi
héu nhu chua phat trién, nhu mdt sd gidp xac chan chéo (Copepoda), u tring ong ky
sinh tudi 1 thude gidng Platygaster Latr. (Hymenoptera) déu c6 cac dac diém thich nghi
giéng nhau d8i véi méi trudng séng 1a chdt 16ng hodc ban chét long. Nhu vay, c6 1& ngoai
nhitng dac diém thich nghi d6i véi méi trudng séng, ching khéng con cé mét dic diém
hinh thai cling nhu sinh 1y giéng nhau nao nita.
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T4t ca dong vat déu c6é xu hudng phan bo rong, nhung khéng phai 1a trong bat
ky diéu kién moi trddng mdi nao ching cung ¢6 thé song duge. Luu y dén diém nay.
mot sd tac gia cho ring, van dé dang song thuc chit da din dén, hoac 1a do kha
nang chon loc cia déng vat déi véi phic hgp cac diéu kién bén ngoai, hoac la do su
phan bé thu dong va tiép tuc chon loc tu nhién ma cac ca the cua kiéu hinh sinh
thai thich nghi cao nhat 14 séng s6t. Nhiing quan diém nay khong nhiing chi phlen
dién ma con 1a sai 14m ¢6 tinh chit nguyén téc, bdi vi vé cd ban thi cac quan diém nay
da phti nhan vai tro cia moi trudng trong qua trinh hinh thanh cac dang song. Su xudt
hién cac dac diém thich nghi nay da dudc chiing minh va hoan toan hién thuc déi véi {,dC
hiéu biét v& dang song. Nhiing yéu td bén viing nhat trong chudi thic an va trong cac 6
sinh thai duge hinh thanh ngay trong sinh canh dé.

N&u néi dén cac dic diém hinh thai thich nghi (cac kiéu hinh sinh thai khi thay
d6i diéu kién méi trudng s6ng) clia con trang thi ching duge hinh thanh sau cac dac
diém sinh 1y va su thay d6i trong phuong thic song. Theo quy luat bién ching vé su
théng nhét gitia hinh thic va noi dung, thi bat ky sy phat trién nao cing bat dau
bing su bién ddi ctia ndi dung, tao nén mau thuén gitia hinh thai va chiic nang lam
cho hinh thiec bién ddi theo. Diéu nay ¢6 thé thay trong cac vi du néu 6 trén vé quy
luat thay d8i chd §. T4t ca déu néi lén réng, sy thich Gng méi trong phuong thic
sdng ctia con tring duge hinh thanh khéng déng thoi véi su bién d6i hinh thai.

2.4. HIEN TUONG NGUY TRANG GIA DANG (BAT CHUGC)

Mat khéc, ciing sé pham sai 1dm néu nhu chi xac dinh dang séng theo dac diém
hinh thai ma khéng dé cap dén phuong thic séng cta con trung. Diéu nay cé thé
thay rat ro khi cac dac diém giong nhau lai c6 vai trd sinh hoc hoan toan khac nhau.
Vi dy, hién tugng nguy trang rit phd bién trong con trung, nhiing loai ¢6 kha nang
bao vé tuong déi kém lai c6 hinh dang ngoai giong vdi cac loai c6 kha nang bao vé
cao, ho#ic gidng véi cac vat vo tri. Vi du, mot s6 loai rudi Syrphydae rit giéng véi ong
bd vé (Vespidae) (hinh 2.2) va ong mat (Apidae) (hinh 2.3), hodc buém thuong
Ophtalmus rit giong véi loai buém doc khac Artaxa (hinh 2.4). Mic du mot bén la
ong bd vé, ong mat va buém doc Artaxa, mot bén khac la rudi Syrphydae va buém
Ophtalmus tit nhién c6 méi lién hé véi moi trudng hoan toan khac nhau.

HINH 2.2. Rudi Cerioides sartorum Smirn (bén trai) va ong Odynerus sp. (bén phai)
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HINH 2.3. Rudi vang Eristalys tenax L. (bén tréi) va ong mat (bén phai)

Tit 1au, cung v6i khai niém vé cac dang
s&ng, hién tugng thay thé sinh thai (Vicarius)
12 hién tugng rét phé bién. Khi 3 cac vang dia
ly cach xa nhau co didu kién sinh thai gidng
nhau thiy xudt hién phiing dang cb cAu tao
gan gidng nhau.

Vi du, & khu vyc chau Au thudc Lién Xo
(ci) va Tay Au cé loai bo xit qua Dolycoris
baccarum L. rit giong véi lodl Dolycris
penicilatus Horv 1a loai thay th& sinh thai ¢
Trung A, 6 Iran vad Apganixtan. Ca hai loai
nay ¢6 phuong thite song ctng nhu & sinh thai
rit gidng nhau va cb dac d&i8m hinh thai rat
gAn nhau.

HINH 2.4. Budm ddc Ophtalmus
& trén va budm “gia dang” cua nd
§ dudi (theo Wellex)

Sy thay thé sinh thai clng nhu cac dic didm cdu tao va hoat dong séng gidng

nhau cna cac loai déng vat khac nhau trong cun
phat sinh clia loal nay hay khac & trong cac

gidng nhau.
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Chuong ITL. SU PHAN BO VA DI CU CUA CON TRUNG

Ngoai tinh thich nghi clia cac dang sfng khac nhau d8i véi cic 6 sinh thai trong
sinh canh, ndi ma nhu ciu séng cha ting loai pht hgp véi diéu kién moi truong. 0
day can luu ¥ ring, mdi loai déu ¢6 mot s8 quin thé khac nhau c6 céc cd ché thich
nghi ddm bao kha nang sinh san, hoat déng sdng cyc thudn va phén bd caa loai
trong lanh thé.

3.1. QUAN TU, DAN, BAY, CON TRUNG XA HOI VA SU SONG DON LE
CUA CON TRUNG

- Trong ddng vat cao (dac biét 1a chim) quén tu phd bién la sy ghép doi cung
chung séng cta céc ca thé duc va cai trong thoi ky sinh san, ¢dn d6i véi con tring
khéng thay c6 hién tugng nay. Didu d6 chic chdn 13 do ddi séng ngdn ngii cia pha
trudng thanh. R4t nhidu cdén trung khi chuyén sang pha trudng thanh da c6 san
phdm sinh duc phat trién ddy 4@ va cé kha nang thuy tinh ngay. O pha trudng
thanh, mét sd ¢6n tring tham chi khéng dinh dudng nén cé phan phu miéng kém
phét trién. Thai gian séng ngin nhit cda mdt s con trang trudng thanh chi kéo dai
trong khodng mdt vai gid, vi du nhu Ephemeroptera va mét sd loal budm thudc ho
Psychydae.

N&u sy phat trién clia trdng cén triing déi hol mét théi gian nhat dinh va duge
hoan thanh khéng phai chi nhd vao thé md tich luy duge trong giai doan &u trung.
ma con nhd vao ca thde an phu ; hodc néu trong sudt d31 cbn trung dé tring hai
hodc vai ba l4n va sau mdi ldn dé tring lai bt dau thdéi ky dinh dudng phy, hoac
néu tritng méi duge hinh thanh thém trong thdi ky dé tring thi con tring trudng
thanh sé séng 1au hon. Thuc t€, trong cén triing céing ¢6 mdt s& loai ma dang trudng
thanh c6 thé séng dén vai nam, vi du, mot sd loai mot thude ho Curculyonidae,
nhung céc ¢bn tring nay cing chi sdng ghép d6i trong mét thoi gian ngén.

Nhiing c¢én trang giao phéi nhiéu 1ldn duge goi 14 cbn tring da giao {(poly games)
(mdt con due giao phdi véi nhiéu con cai khac nhau, hoéc mdt con cai duge nhiéu con
due khac nhau giao phéi. Da 88 loai con trung ké ca cac loai ¢6 kha nang phat trién
don tinh sinh thi s& lugng ¢4 thé cai cing ludn ludn vu thé hon sb lugng ca thé due).

T4t nhién, sy ghép déi ciing chung séng clia déng vat c6 ¥ nghia khong giéng
nhau va chung chi ghép dbi trong thdi ky giao phdi.

Trong tiung thoi ky séng nay hay khac, nhiéu loai c¢én trang séng tap trung
thanh quén tu, dan hoic biy, mot s8 loai c6 ddi séng xd hoi.

Hién tugng tap trung cta cdn trang cling co6 thé xem 1a quén tu tam thdi nhu vao
nhiing gid néng nuc, con triung dén cac khu dit rim mat hodc dén cac cdy, diéu nay thé
hién rat rd § vilng sa mac ; déac biét 14 vio ddu mua xudn, cén trang thudng tap trung dén
noi Am ap.
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Trong mét khu viie nao day, néu nhu diéu kién thuan lgi duge duy tri thi tdp quan cad

thé cta loai ciing sé tdn tai trong mdt thdi gian tudng xting. M6t s6 quan tu mang tinh chat
mua.

D6i khi nhidu ca thé cai cha ciing mét loai dén dé tring 1én nhiing ché rat gin
nhau giy nén tinh trang thiéu chd c¢6é cac diéu kién sinh thai thuan lgi cho hoat
ddng song clia ching, hodc cho phat trién ctia Au triang, hodc dé 1a dau hidu sdng
tadp dodn cta pha trudng thanh. Vi du, bo xit nai Dolycoris penicillatus Horv cé pha
trudng thanh 1a ebn trung rong thuc, nhung pha au trung lai chi dn duge mot sd rit

it cdy, ma trong sd nay thi cAy thic 4n thich hgp nhilt 14 ¢6 dai Nonnea picta, nhitng -

cay nay lai khéng moe thanh tiing ddm ma moc thanh ting cdy don doc hay thanh
titng nhém nho. Bo xit ndi dé tring cht y&u nén cay ¢d dai Nonnea nén mic du mbi
mdt & tring do mét ca thé cai dé chi ¢6 7 tritng, nhung do ciy c¢é dai moc don dde
nén da tap trung rat nhiéu tring cua bo xit ndi ; nhiang Callyphora erythrocephala
Mgn., Lucilya sericata Mgn va céc lodi thude gidng Sarcophaga Mgn v.v... ; bo &n
xéc thude gidng Necrophorus F va cac gidng khac thudng dé hang loat tring lén xac
chét dong vat.

T4t nhién trong diéu kién nhu thé thi ngay trong thai ky ddu cla sy phat trién
ciing da hinh thanh cac quan tu &u tring. D&i véi nhidu loai con triing thi doi séng
quin tu cla du tring l1a dic tinh dac trung trong tit ca cac gial doan sOng cua
chiing. Vi dy, &u triang caa nhiéu loai buém nhu Aporia caraegi L., Laphyma exigua
Hb va Porthetria dispar L., chi ¢6 cac tudi ddu 1 s6ng thanh tap quéin, con cac tudi
sau thi phan tan séng riéng 18. Diéu nay chic chin sé ddm bao cho chung dé dang
tim kiém thic an.

Mot s8 loai va nhém loai ¢on trung cé doi séng tap doan it nhit 1a vai thé he, vi
du rép cdy (Aphydoea) va nhiéu loai rép sap (Cocodea) sdng thanh titng dan, trong
s6 nay c6 tap doan dat duge mat d§ khéng 16 (nhu rép sap va rép cay cé thé séng
thanh 16p lién tuc pht kin phén lén vd cay) nhu canh kién d6. Ddi song tap doan va
chuyén hoa la dic tinh cta cén trung xa hoi nhu ong mat (Apodea) ong bo vé
(Vespidae), kién (Formicidae) vi m6i (Isoptera). '

S8 lugng c thé trong tap doan clia con trang xa hdi cé thé rat 16n (vi du, mot s6
t§ kign hodc méi c¢6 d6n hang chuc ¢6 khi hang tram nghin ca thé). Trong céc tap
doan c¢6n trang xa héi cé sy phan chia dang chic niang cho cac thanh vién ; vi vay
thanh phan clia cac tip doan d6 rat da dang (ong mat ¢6 dang dyce, cai, thg, ngoai ra
& mét s& loai con c6 thém dang khac nhu kién va méi ¢6 thém dang "linh", déi khi
méi ¢6 con c6 thém dang "sitng"). S& lugng ca thé cha cdc dang trong tap doan lubn
luén khae nhau, nhung thudng thanh phén cht yé&u 14 dang thg.

Dgc tinh sinh hoc ctia quén tu dai han, ca tap doan va cda con trung xa hdi ¢d
wu thé hon nhifu so véi cén trung séng don déc. Vi du, 4u trang budm nha td xay td
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chung da tao nén diéu kién bao vé t6t, tranh cho 4u trung va nhdng khoi bi ky sinh
va déng vat an thit 1am hai. Séng tap quin da tao nén kha nang tan dung triét dé
thitc &4n ctia sinh canh, tao duge moi truong vi khi hau va hoa hoc thich hgp hon.
V&n dé didu hoa méi trudng vi khi hau va hoa hoc ¢6 mitc 46 quan hé nhiéu hon déi
véi cbn trung x4 hdi va da c6 nhiéu cong trinh nghién cdu (nhu hién nay déi véi ong
méat di 6 rdt nhiéu cong trinh nghién cttu). Hoat dong tam ly cna con tring xa hé
kha phat trién va dugc thé hién trong viéc phan chia chitc nang cho céc thanh vién
trong t8.

. Trong cbn tring ¢é nhiing loadl ma trong didu kién binh thudng khéng hinh
thanh bt ky mét tap quin nio ci va cé cach sdng hoan toan dan doc nhu séu Xam
(Agrotis fpsilon Rott, Agrotis exclamationis L.), hodc trong di8u kién binh thudng &u
trang budm trang hai rau cai va cac ciy ho thap tu nhu Pieris rapae. Cac con tring
nay cling ¢6 thé tap trung vao nhiing ndi cé diéu kién sinh thai thich hgp, dac bigt
12 cay chii thite an. Khi cac didu kién sinh thai can thiét, phan b& tuong ddi dong
déu trong sinh canh thi cén tring ciing phan bd theo pham vi d6 vdi s& lugng tuong
361 déng déu.

Né&u nhu ddi séng tap doan d6i véi nhidu loai da tao nén hang loat uu thé& séng
thi trong mét & diéu kién méi trudng cu thé, doi séng don ddc clia mdt s8 loai an
thit ¢6 thé lam giam canh tranh thic an. D&i véi cac bénh dich thi doi sdng don déc
bao dam ty 1& sdng s6t cao hon. Pha trudng thanh cta 481 sdng don ddc cé thé tao
diéu kién phat tan t8t hon cho thé& hé sau.

Mot s6 con trung (vi du du tring siu xam Agrotis ypsilon Rott) ¢6 tinh 4n thit
14n nhau nén bét bube ching phai sdng don doe.

Céc loai khac nhau c¢é nhu cAu sinh thai khong gidng nhau va ngay trong cung
mdt lodi, vao tiung thoi ky phat trién khéac nhau, hoac trong ting diéu kién md
trudng s6ng khac biét thi nhu cdu sinh thai cing khong ddng nhat.

. Dan va bay cha c¢bn trung khac vai tap quan va tap doan la céc ca thé thanh
vién trong sudt thoi ky gu trung hodc trudng thanh déu ludn ludn thay d6i noi 6,
ngay c¢a khi ma ndi 6 ct van c6 rat diy @i thic an. Nhitng dan nhu thé gbm dan cia
mét s6 bo Tenebrionidae, &u trang siu rém thong, mbi Macrtermes hodc cao cao di
cu Locuste migratoria L. Trong s& niy ban ning tap doan cla cée loal ¢6 muc 4o
phét trién khong giéng nhau. Mot s6 loai chi tap trung lai thanh bay dan trong
nhitng didu kién mdi trudng thuén 1¢i nhat dinh. Nhiing noi ¢ 8 lugng ca thé it thi
¢ ddy sé khong hinh thanh dan, vi du, cac loai cao cdo di eu chi tap trung thanh dan
vao nhitng nam ¢ didu kién déc biét thuan 1gi cho su sinh san cua chung.

Doi sfng dan da lam tang hoat ddng cua cac qua trinh séng nhu trao déi chat,

hung phén than kinh va hoat tinh cha cac ca thé. Diéu do6 duge g1a1 thich 14 ddi séng
tap doan clia cdo cdo xudt hién dong thot véi su tich tu nhiéu sic t& mau den 6 vo cd
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thé. Nhd thé ma cudng dd hap thy nang lugng mat troi duge tang cudng, nhiét d9 ¢a
thé trd 1én cao hon nhiét dé co thé cha céc ca thé cung loai séng don doc.

3.2. SUPHAN BO, SU DI CU, PHAT TAN VA NOI SINH HOC CUA CON TRUNG
3.2.1. Sy phan bé

Trong ty nhién, tuy thudec vao dic diém sinh hoc ma cac lodi ¢6 nhiing cach
phan b thich hgp. Thong thudng cic quén thé sinh vat ¢6 cac kiéu phan bé : ngiu
nhién, déng déu va nhém.

a) Phdn b6 ngdu nhién rit it gip trong thién nhién, trong d6 xac suit gap moi
c4 thé 1a nhy nhau. Dang nay chi xdy ra khi méi trudng déng nhat va cac ca thé
khong ¢6 xu huéng lién két thanh nhém. Vi du : Mot bét (Tribolyum) trong mdi
trugng nudi.

b) Phdan b&"dong déu thudng chi x4y ra & nhiing ndi cé canh tranh gay git hoic
c6 mau thuln d6i khang gifla cac ca thé. Cac ca thé c6 khuynh huéng phan bé cach
biét nhau va c6 khuynh huéng bao vé “lanh dia” cia minh. Vi du : quin thé ca dudi
cd (Macropodus opeorcularis) trong ao. Kidu nay ciing it gap trong tu nhién.

¢} Phé bién nhét la phén bé theo nhém (phan bd diém) véi kich thude nhém khac
nhau. Vi du : hinh thanh nhém 6 kich thude nhat dinh nhu ting déi 8 dong vat ¢6
xuong sdng, ting nhém sinh trudng § thyc vat hodie c6 kich thude khéng theo
quy luat. Ciing ¢6 thé phan b8 thanh ddm ngiu nhién, dam khéng déng déu hoic
dam tap trung.

Xac dinh duge kiéu phan bd, théi gian hinh thanh cac nhém va kich thudc cac
nhém gidp cho viée tinh mat 46 quan thé chinh xéc va chon duge phucng phap
nghién ctu thich hgp.

Trong thién nhién, hiau hét cac quin thé ¢6 xu huéng quan tu cac ca thé lai véi
nhau. Su quén tu do céc nguyén nhén : sy khac biét cuc bé ctia cac y&u t§ moi
trudng ; anh hudng cta sy thay d6i cac y&u t& thoi tidt theo chu ky ngay dém, mua :
do cac qua trinh sinh san va tap tinh sinh sén cla titng loai ; do tap tinh quAn tu xa
hoi clia mét s loai hoic nhiing nguyén nhéan sinh hoc khac. Quén tu (séng theo
nhém) c6 thé gia ting sy canh tranh giita cac ca thé v& thitc 4n, ndi & va dé dang lay
lan bénh tat nhung lai ¢6 khd ning tao diéu kién séng sét t8t hon cho ca nhém. So
v6i cac ca thé séng don ddc, cic ca thé trong nhém cé ty 16 chét thap hon néu didu
kign séng trd nén bat lgi va kha ning sin mdi hodic trén tranh ké thu hidu qua hon.
Ca sdng trong nhém, chit nhay cha chiing tiét ra dd trung hoa chét ddc trong nude
véi ham lugng cao. Su hop dan c6 thé 1a tam thdi (48 san méi, dé phong chéng vat
s&n mbi, & sinh san hoic di cu...), hodc lau dai (déi véi nhiing sinh vat séng tap
doan va chuyén séng bay dan).

3.2.2. Sw di cu, su phat tdan
Khé nang di cu cha cén tring dén nhiing noi méi, déi khi rat xa, c6 lién hé véi
su hinh thanh dan ciia chiang. Vi du, dan cao cao Dociostaurus maroccanus Thnb, di
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cd di xa dén hang chuc kildmét, cao cao Locusta migratoria L. va Schystocerca
gregaria Forsk, di cu di xa dén hang tram cay 0.

C6 din liéu vé su di cu theo mua cua mot s& con tring gidng nhu sy di cu caa
chim. Vi du, hang nam td mién nam buém Alabama argillaca Hbn, hai béng va céc
cay tréng khac bay dén My. Budm Pyrameis cardut L, mua thu di cu td Anh vé dong
nam va dén miia xudn thi nguge lai, di cu tf dong nam dén Anh. Nilaparvada lugens Stal
vdo mia xuan di chuyén tit nam lén bic, rdy nau tu luc dia Trung Qube vugt bién
d&n Nhat Ban gay hai lda (masami Takagi, 1999).

Nhidu lodi cdén tring, chi yéu 1a budm thube céc ho Pieridae, Dunaidae,
Nymphalydae, Hesperidae, Sphyngidae vA mot s loal chudn chudn nhu Anax
parthenope Selys, c6 sy di cu di xa tuong d6i déu dan, ¢6 khi xa dén hang nghin
kilomét. Su di cu tuong tu c6 trong nhidu ndi khae nhau § Chau Au, Chau My,
Chéu A (French, 1957 ; Owen, 1958 ; Khyudjx, 1958, Abbom, 1959).

Khéc véi chim 1a su di cu clia ¢on trung két thic o cac dia diém tuong ddi ngiu
nhién, va trong da s6 trudng hgp thi khong phai tat ca cc ca thé ciia ting ching quan
déu tham gia vao sy di cu (Nielsen, 1964). P6i véi mdt s6 eon trung, vi dy nhu chudn
chudn, su di cu khoéng xdy ra hang nam, ma thudng c6 sy di cu chit yéu la do tich luy S0
lugng cé thé clia ching quén trong cac nam trude, khi gap diéu kién phét trién
thuan igi.

Koch (1965) khi nghién ciu sy di cu chia Phytometra gamma L. 4 Dia Trung hai,
da phat hién ra ring au trang cda budm ¢hi trudng thanh khi trong mat hoa c6
vitamin E (tocoferol). Trong trudng hgp thidu vitamin d6. 8 buém xuft hién ban
nang di cu, va ban néng do bi méat di khi giai doan chin sinh duc %xuit hién. Nhing
budm cin tocoferol sé& di cu theo hudng nay hoiic hudng khic phu thuje vao thoi
gian nd hoa ctia nhiing cdy c¢6 mat chda vitamin E.

Thuong ngudi ta goi su di cu hang loat déu dan clia cac dan cbn triung trudng
thanh 14 ban nang di cu. Ban nang di cu nhu vay c6 thé hinh thanh & cac loai ¢6 kha
néng sinh san hang loat va rd rang ring 12 do uu thé& cua loai bat ky nao ma cd
pham vi phén b réng hon.

Cac quén thé sinh thai cach ly, 6 céc diéu kién khac nhau thudng c6 nhiéu dic
diém sinh hoc dac trung. Vi du, ching ¢6 thé khac nhau vé thdai gian phat trién cha
ting pha ; trong truong hgp nay thi ngay & trong thién nhién gitta cac ca thé cha
ching quan cang khoéng thé lai véi nhau dude va da hinh thanh nén ndi sinh hoc doc
lap. Vi dy, theo quan sat ctia Ghylyarov (1967) thi quan thé chiu chau
Ceuthorrhynchus optator Faust. trong céc khe dat & vé phia mit trdi thude mién
trung nudc Nga phat trién nhanh hon quan thé séng & bén kia 15 -20 ngay.

3.2.3. Néi sinh hoc

Do mbi quéin thé con trang da thye déu c6 mot loai thitc an thich hgp nén d
ching rt phd bién hién tugngscach ly sinh hoc ciia quin thé. Didu nay cling 6 thé
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din dén sy hinh thanh nhing noi sinh hee khac nhau khi c6 sy giao phéi lya chon
trong gidi han cia nhiing ndi nhu thé.

Trong cac quin thé sinh thai cla ray nau hai laa (Nilaparvata lugens) 6 nhiéu
ving tréng lda khac nhau d¢a hinh thanh cae néi sinh hoc (biofip) hai lda véi cac dac
diém sinh hoc va hinh thai khac nhau (Pham Binh Quyén, 1994).

Thay d8i tap tinh dinh dudng trong titng noi cia loal clng anh hudng dén su
hinh thanh néi sinh hgc méi.

D#c tinh phén bd clia quén thé theo 1anh thé va su hinh thanh ndi sinh hoc cé sic
séng khac nhau - tinh hoat dong, d9 sinh san va thdgi gian phat trién trong nhitng diéu
kién méi trudng khac nhau, 1am gidim mét phan kha nang tao ra s cd thé nhiéu qua
mite 1au dai ciia loai trong 1anh thé cac sinh canh va lam cho loai sit dung triét dé hon
ngudn thiic an dy trit cin thigt cho sy s6ng & day. Sy hoat dong cha ebn tring da han
ché nguy cd suy giam stc séng do giao phéi gan.

Céc loai sinh hoc cia con tring xuét hién khi ¢é su bién d6i khéng hdi phyc do
sy cach biét vé& khéng gian hodc do sy cach ly sinh thai. Nhing loai nay khac cac no
sinh hoc, ho#c vé ddc tinh sinh ly khong thé lai duge gitta nhiing cé thé cha ching
vdi nhau, hoae ¢6 thé lai duge nhitng thé hé con khéng ¢6 kha nang séng sét. Vi du,
Paulson (1943) thay c6 hai loai sinh hoc ctia rudi ddm Drosophyla pseudoobscura
Poul., trong d6 mét lodi dac trung cho vang tudng d8i kho va &m, loai khéc séng 0
viing tudng 461 m va lanh. C4 thé lai clia hai loai nay khong khac véi b& me vé cac
tinh trang hinh théi va t& bao hoc nhung bét thu.

Thye t& thi giita cac quén thé dia 1y cla cac loai 6 mitc dg cach biét 16n so véi
quAn thé sinh thai cha ching ; ciing nhu sy cach ly gifta cae chung dia 1y thudng rat
16n, bdi vi 8 day thudng phai cé qua trinh hinh thanh thd va loai phu cua loai dé
(Meyer, 1977). Trong ddi sdng, nhilng don vi phan loai nay cd su khac biét ca vé dic
tinh thich nghi véi diéu kién khéc nhau cta méi truong ciing nhu dac diém céu tao
thich ing vdi cac didu kién d6 va tiép dén 12 loai méi.

3.2.4. Ving phén bé va diac diém

Sinh vat phin bd § trong titng viang va phét sinh ¢ trong pham vi caa vung dé
goi 1a sinh vat ty sinh hodc sinh vat dia phuong (Aborigines). Néu nhu trong qua
trinh phat trién lich st cia ching, loai hoac thd xuat hién 8 mdt noi khae rdi sau dé
xam nhap dén day thi goi 12 sinh vAt ngoai lai (Allochtus). Nhiing sinh vat chi phin
bd trong méi khu vue han hep dugde goi 1a sinh vat dac hitu (Endemus), con nhiing
loai ¢6 viing phén bd rat hep goi 1a loai s6t lai (Retiscus).

Trong s6 con tring caa Tan - Ging c6 dén 80% loai d4c hiiu, § trén cac ddo Bixmark
céc nha cbn tring hoc ciing dém duge 80% loai dac hiu, 8 quin ddo Xolomon c6 dén 85%
loai d#c hitu, 8 Tan - Caledonia, Tan Gebrid va quéan dée Fidji ¢6 dén 90% loai dac hitu.

Con vé sy di cu cha cdn tring trong gidi han sinh canh, di chuyén theo mua va theo
ngay dém cang nhu sy di cu 6 1ién hé véi chu ky phat trién ca thé va vl cac nhu ciu
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sinh thai khac nhau ctia cac pha khéac nhau thi tinh chét chung ctia chiing dé duge mé
ta & trén. Mot s8 tac gia (Beklemisev, 1934) tham chi cho rang tat ca cac nhom dfng vat
khéng xudng séng ¢ can nhat thiét déu phai c6 sy di cu ngay dém. Tuy vay, hién nay chi
d6t véi ¢on tring 1a da duge xac minh rd rang. Trong sudt mot thoi gian dai ho#c sudt ca
chu ky phat trién ca thé mot s8 loai vA nhém loai hoan toan bat dong. Vi du, rép sap
{Coccodea) hodc rép cay thude gidng Lachnus Burm.,, Pterocholroides Mordv., Eriosoma
Leach., déu ¢6 du trung cing nhu ca thé cai trudng thanh hau nhu sudt dd1 khong it
voi ra khoi md thuc vat, ndi cung cép thic &n cho ching. Tat nhién, d6i véi nhiéu loai
coHn trang thi hién tugng di cu ngay dém 14 hién tudng ph8 bién va die trung.

Sy di cu 1a tin hiéu bdo trude nguén thitc 4n sap can kiét. Sy di cu con phy
thude vao sy hinh thanh cac ca thé ¢6 canh dai nhu & ray nau hai lda, rép cay,...

Phan bé céc td hgp khu hé ddng vat trong phan 16n sinh canh thudng mang tinh
chit phan tdng thing ding dac trung. O trong riing thi tinh phén tang d6 biéu hién
dac biét rd rét. Vi du, ¢ Trung va Béc Au, trén cay théng, ¢ cac canh tang dudi cb
mot gb Ips typographus L., & canh ting cao hon mét it cé Pissodes harcyniae Hbst.,
& tdng cao hon niia va mot phan ¢ trong ting c6 mot Polygraphus plygraphus L., i
trén ngon cdy c6 Pityophtkorus tragardhy Spess. va P.mycrographus Egg. (Knokhe
1908 ; Tragird 1925). R6 rang ring cac cén trang an la nhu bo va u trung
Chrysomelydae #u trang buém Lepidoptepra v.v... thudng tap trung ¢ ving tan cay.
Nhung tat nhién sy thich nghi cia cén trung v6i cae tAng 16p khac nhau cha sinh
canh chi 1a tuong déi, vi con trang di chuyén khéng chi theo hudng niam ngang ma
con theo ca hudng théng ding nita. Khi cae 16p dat gAn bé mit bi khd, &u tring bo
b chi Elateridae di chuyén xudng céc 16p dat sau hon ; trong diéu kién khif hau
lanh va &m, khi mia xuln &m &p b4t ddu, du trung bo ving Melolonthynae di
chuyén 1&n cac 18p dat trén gan bé mit.

Sy thich nghi véi tAng nay hay khéc cua sinh canh c6 thé thay doi tuy thude vao
tinh giai dean trong sy phéat trién ctia con trang va tuy thude vao cac diéu kién khac
nhau ctia mdi trudng xung quanh. Tuy tung thoi ky nay hay khac (vi du, thot ky
nhong, thai ky qua dong v.v..), ma da s& cén trang 1a lai séng & dudi vo cay trén
than cay, hoac 6 trong cdn ba thuyc vat trén mat dat, hoac & trong dét.

Su hoa nhéng & dudi dit hodc trong rac vun xac thuc vat trén mat dat 1a dac
trung cho &u trang, vi dy, sdu xam (Noctuidae), sau do (Geometridae) va ong an
thudc 14 Tenthredinidae. Triing ca phan lon cac loal cao cao (Acridiidae) va bo trl
thude 14 Thrips tabaci Lynd phat trién ¢ trong dit ; Au trang budm
Coleophorahemerobiola Fil, hoa nhong dudi vay caa v6 cdy. Co thé néi rang tuyét
dai da s& lodi con trung khéng & ¢§ dinh trong mdt tdng nao ciia sinh canh trong
sudt ca do1 séng.

Kich thudc cac ving phén bd quan thé cta cac loai cén trung khac nhau tuy
thude vao tinh déo sinh thai cua nhiing loai d6, tuy thude vao sy gifng nhau nhiéu
hoic it cia cac diu kién sinh théi & nhitng ndi khac nhau caa lanh thé, tuy thude
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vio miic d6 hoat dong cua cac ca thé va mdt phan con tuy thude vao dac tinh séng
caa loai theo xu hudng sdng don 1é hodc hinh thanh kiéu quan tu hay tap doan.

Mot dia diém cu thé ma & d6 doi sdng ca thé ctia con trang dude tiép dién, vdéi
diéu kién nhiing nhu cau séng caa con trung duge dap ng diy du, trong sinh thai
hoc, noi @4 ¢6 tén 1a noi 4 caa ca thé. Trong tiung sinh canh cac ca thé ctia loal bit
ky. ké cé loai hep sinh cAnh, khi § trong difu kién mat do cao déu cd nhu cau d8i véi
didu kién noi d thap hon so v6i khi 6 trong diéu kién mat do thap.

Thuat ngit khu phan bd ca thé tit chit La tinh erea (khu vic) rat gan véi khai
niém noi d clia ca thé, tic 1a dién tich ma trong d6 ca thé d6 séng. Trong vi du trén,
khu phin bd ca thé cha rudi Ernestia consobrina Mg.. it ra cing c6 pha Au tring bi
chi phdi bdi vang phan bd cé thé cua au tring budm ky chn, vi chung séng ky sinh d
trong c¢ thé du trang budm.

Tuong tu nhu thé, nén thudng déi véi quan thé cing duge goi 12 noi & cha quan theé -
déng nghia véi khai niém ndi ¢ (Statio) (chit La tinh Statio ¢6 nghia 14 ndi luu lai, no
d lai).

Linh thd gdm nhiing noi § cia mdt loai cbn trung (hoac cta mot loai déng vat)
goi 1a viang phan bd hoac viing phén b6 dia ly. Ranh gidi vang phéan bé 1a cac diém
dia 1§, ma ra ngoai pham vi 46 thi loai khong thé sinh san duge. Trong gid1 han
viing phén b cua minh, cac ca thé ctia loai thudng phan bd khong ddng déu. ma chi
tap trung vao trong cac sinh canh dac trung cho chiing. Tap hgp tat ca cac sinh
canh d6 c6 tén gol 14 noi 6 caa loai. Not & ctia loai duge hinh thanh trong lich su cua
mdi lién hé sinh thai véi cic thanh vién khac ciia sinh vat quan.

Con trang rong sinh canh c¢é ving phan bé rgng han, con cbn trang hep sinh
canh ¢6 ving phan bd hep hon.

Thudng cac loai sét lai (Reticus) cé vang phén bé rat hep. Nhiing loai sét lai (tu
chi La tinh rlictum - s6t 1ai) 12 tén gol nhitng loai cd ma trong cac thai ky dia chat
trude c6 vung phéan bé rong, nhung hién nay ching chi con sdt lai 8 mdt val nol co
difu kién moi trudng (dac biét 1a diéu kién khi héu va thic an du trit) cho phép
chiing tén tai dude. Vi dy, nhiéu dang con trung sét lai chi con cé trén cdc day nuil
Anpi thude chau Au va chau My tit thai ky tai dan ca séng béng trong ky sau séng
bang. O cac day nii chdu My c6 nhiéu loai sét lai thude ky séng bang hon & chau
Au, vi 8 chau My cac diy ndi nim theo kinh tuyén nén trong thoi ky séng bang khu
hé dong vat cd thé d& dang tran xuéng mién Nam, con & chau Au ¢6 cac day nti cao
ngin cach nén nhiéu loai da bi tidu diét.

T4t c4 viing phan bd rit hep khéng nhing chi dic trung cho cac loai sot lai ma
thudng con dic trung cho loai dac hiu méi duge hinh thanh & trong diéu kién méi
trudng dac biét nao ddy, hodc chua kip phat tan dén céc lanh thé rong hon. Dé 1am
vi du vé céc loal ¢ vung phin b8 v6 cting hep, ¢6 thé ké dén su phén bé ciia budm
Graellsia isabellae Gr., hién nay loai budm nay chi c6 ¢ mot vai dia diém thudc ban
dao Pirene.
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Miit khac, nhiéu loai cén tring cé viing phan bd v6 ciing 16n bao gém vai lyc dia,
dé 1a cac loai rdng sinh canh, thudng la cac loai phé bién (Ubique), vi du nhu bo tri
thudc 14 Thrips tabaci Lynd, rép bong Aphys gossypii Glov., hodic su xam Agrotis
ypsilon Rott.

Cé nhiing loai c6n trung ma ving phan b ctia chiang khéng cé bién gidi, chung
phan bd & khip moi noi. Nhitng loai nhu th& trong sinh hoc goi 1a loa1 thé gidi
(Kosmopolytes). Vi du, loal thé gidi ¢6 lién hé chit ché véi thilec &n cua ngudi nhu
mot bdt (Tribolyum confisum), hodc c6 lidn hé truc ti€p véi nguol nhu chay
(Pediculus capitis De Gecr.), rén (P. vestimenti Nitz.}. Thudng ngay ca vung phén bé
chia loai rong sinh canh cling bi han ché& bdi didu kién khi hau va diéu kién sinh
canh guan.

Viing phéan bd clia cbn trung ky sinh phy thuéc chat ché vao vang phén bé cua vat
¢hil. Tuy vay, trong nhiéu trudng hgp, vung phéan bé cua ky sinh va vat cha ludn ludn
tring nhau. Vi du, trong s6 67 oAl bo chét (Aphaniptera) ky sinh d dong vat'cé va Tay
bar cAu chi ¢ 4 loai ¢6 pham vi phan bd rong cung véi vat cha (Calland, 1958). Tudng
ty nhu vay, mét s6 k¥ sinh trung khac ciing ¢6 viitng phan bd rat hep. Vi dy, ran an
1ong (Mallophaga) song ky sinh & chim (Uod, 1958). 3 Trung A, ving phin b6 clia
ong Tricogramma japonicus - ky sinh tring cia mét sb loai sau hai cay trong cling
r&t hep, méc dit vat chi ¢é ving phan b rong (Pham Binh Quyén, 1999).

Trong cic mén Cén trang hoe thuc nghiém thudng ding thuat ngi ving bi hai
dé& chi sy thiét hai do cén trung gay nén. Vung bi hai ludn ludn hep han ving phan
b& ctia loai gay hai rat nhiéu. Bdi vi, & nhiing vung san xuit clia con ngucl, nhing
loai sinh vat dugc liét vao loai gy hai chi khi ching xuit hién vdi s8 lugng 16n.
Diéu nay chi ¢6 dude khi cac vang d6 cb cac didu kién sinh thai thuan l¢i cho su sinh
san cta loai gay hai. Nhitng diéu kién nhu thé thi hau nhu khéng khi nao c6 thé co
dudc ddng déu 4 khip ca ving phan bd. '

Vang phén b3 chung va vang bi hai do sAu bo luén khong ddng nhat, ma thudng
chting chi gdm ting khu vye, tiing viing hogc tung tinh riéng biét. Diéu nay, trude
tién phu thude vao lich ot hinh thanh loai, vao con dudng phat tan ciia ching sau nay ; thit
dén phu thudc vao dic diém sinh thai cia titng vang, phu thuge vao nhu clu sinh
thai cGa loai va kha ning hinh thanh néi sinh hoc.

Theo théng ké thi hién nay ¢6 gan 45% loai cbn trung phé bign & chau Au va
chau My 1a do con ngudi mang ti luc dia nay qua luc dia khac. S& lugng con trung
duge mang ti chau Au dén chiu My vao khodng 10 lan 1én hon 36 con trung dugc
mang tit chdu My vao chéu Au. Digu nay duge giai thich la trude day viéc budn ban
chit y&u 12 dua hang di theo hudng tif chau Au sang My.

Cén trung dugc con ngudi mang di tu nuéc nay qua nude khac ngay cang nhiéu,
nh4t 12 hién nay quan hé budn ban cang ngay cang dude md rong va kha nang van
tai ciing duge tang cudng. Thém vao do, sy md réng ving phan b8 cia cac loai cdn
trang rong sinh cdnh thudng cé tinh ch&t ddo va vang.
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Vi dy, sy phat tan cua su héng Pectinophora gossypiella Saund chta yéu la do
van chuyén budn ban trao d8i bong nguyén ligu va bong hat giéng.

T4t nhién viing phan bd thue tai khong chi c6 thé md réng ma con ¢ thé bi thu
hep lai do didn thé sinh théi, dac biét 1a do su bi&n d6i khi hau, hodc do hoat déng
cé § thite, hoac khong €6 ¥ thic clla con nguoi.

Do tét ca sinh vat, dac bigt 1a cac loal con tring higu déng déu c6 khuynh hudng
md réng pham vi phén b8, nén & bién gidi ving, mé& con trung ¢6 kha nang hean
thanh chu trinh phat trién, thudng xuyén cb su md réng gidi han vung phén bd. Vao
nhiing nam c6 diéu kién khi tugng v cac diéu kién khac thuan lgi thi con trung tiép
tuc ton tai & day. Khi diéu kién md trudng cha vung nay trd lai mdc binh thudng
thi ¢6n trang mdi xAm nhap sé bi tidu diét. Vi thé bi&n ddng ving phan bd cia loai
khéng di cu xa thudng xay ra khéng nhiing chi vao nhiing nam co su sinh san hang
loat. B6 la dac diém dic trung hau nhu cho tat ¢4 cac vang phéan bd cua cic lodi con
trung.

O trung tdm ving phan ba, phitc hop cac diéu kién tdn tai cua loai thudng gén vii
didu kién cuc thuan va bién do dao déng cta cac didu kién sinh thai tuong d61 nho. Trong
trung tdm cua ving phin bd thudng c6 sy sinh san thita ct1a lodi, nhung nan thiia so
lugng dugce loal trit nhd viéc tach bdt mot phén ca thé loai khong dac trung cho sinh canh
ra hudng ngoai vi ving phén bd. .

Mat db chia loal gidm dén theo hudng ¢if trung tAm dén ngoai vi va néi chung 1a
theo mic d6 x&u din cha didu kién tdn tai, con bién dong mat do s lugng thi ngudc
lai, bi&n déng nhiéu nhat 12 ¢ ngoai vi cta ving phan bé.

Ciing vi thé ma vang bi sdu hai cfing dugc chia ra thanh khu bi hai thudng
xuyén, khu bi hai khong &n dinh (noi ma siu hai chi sinh san hang loat khi diéu
kién sinh thai bién i vé phia c6 1gi cho ching, vi du nhu didu kién khi tugng) va
khu bi hai khong déang ké (gdn bién giéi vung phan b& chung cha loai).

Trong dia dong vat hoc thudng ding thuat ngi vang phdn b6 cua gidng, ving
phan bd cha ho ; thyc t& don vi phan loal dong vat cang cao thi vang phin bd cua
ching cang rong.
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Chuong IV. CAC YEU TO VO SINH

Sinh ly va tap tinh ctia ¢6n trang bi chi phéi bdi anh hudng cia khi hau va thoi
tiét. Néi dén thdi tiét, ching ta hidu d6 1a sy bién d6i hang gio vé cac chi sg nhiét
d6, Am d6. gi6, lugng mua v.v... Con khi hau duge xac dinh theo s8 trung binh nhiéu
nim cla cic chi s6 vita ké trén. .

Nhiét dé va dé dai ngay ¢é dnh hudng quan trong dén hé ndi tiét cua cdn tring.
Mat khéc, hé néi tidt lai c6 thé hoat déng nhu 12 khéa, quy dinh trang théi hoat
dong hoac trang thai diapause (ngitng hoat déng) cua cdn trung.

Thdi ti6t tac dong 1én ting ca thé cling gidng nhu 1én ca quin thé cén trung, c6
nghia 12 khéng phu thude vae mat dd quén thé. Vi vay, cac yéu td thoi tiét duge xem
nhu cac y&u t6 khong phu thude vao mat d6 hodc 1a yéu td thién tai. Péi vdéi nhiéu
loai ¢én trung, su bién d6i quin thé ré rang cé bi 1& thude vao cac yéu td thoi tiét.
Trong trudng hdp, khi quin thé chiu su tac déng ctia yéu td phu thude vao mat do,
chéng han nhu thdi tigt, thi ldc dé thdi tift s& quy dinh sy bién déi, con yéu t6 phu
thude vio mat dd, su didu chinh quin thé, duy tri sd lugng quan thé ¢ gdn miec
trung binh. Nguyén nhan cua vin dé dang duge tranh ci trong cdc tai lidu vé vai
trd bifn d8i quan thé clia cae yéu td thai tiét 1a do thuat ngit “control” (kiém soat)
da duge dung véi nhiéu nghia khac nhau.

Trong mdt ngay dém, Trai DAt quay dudge mdt vong quanh truc trung tadm cua
minh theo mét gée 22,5% so véi mit phing ctia quy dao chuyén déng d xung quanh
Mit Trdi. Cac chuyén déng d6 da tao nén nhip didu ngay dém va nhip didu nam vé
blc xa mat troi 0 trén Trai DAt $ vung xich dao, nhip diéu ngay dém cé tdm quan
trong s6 mot, cdn & viing cue 12 nhip diéu nam. D81 v6i viing 6n déi, ca hai déu quan
trong. Sy bién 461 tinh chat vat 1y cta khong khi, ciia nude ngot va nude bién ¢6 anh
huéng theo nhiéu phuong thitc phitc tap dén dong vat va thuc vat.

4.1. KHI HAU

Thoi tiét cling nhu khi hau thudng duge xac dinh theo céc ¢hi 8 do duge bang
cac dung cu tidu chudn dit & d6 cao 1,2m so v6i mat dat & trong cée tram khi tugng,
thy vin. Cac chi s8 nhu bic xa mat trdi, lugng mua, gié, nhiét dd va cac y&u t& thoi
ti8t khac duge tinh theo tri s& trung binh cta cac sd do. Vi du, nhiét d§ trung binh
ngay dém - chi s& trung binh chia gia tri t8i da, t6i thiéu do duge. Nhiét dd trung
binh hang thang - chi s& trung binh cla téng nhiét d$ trung binh ngay dém trong
thang. C6 thé khai quat cac chi s& do duge d6 bang dudng ding nhiét 1én trén ban
d8. Vung khi hau duge xac dinh theo chi sd nhiét 44 va su phéan b8 ctia lugng mua.
CA hai chi 86 d6 déu phu thude chat ché vao vi dd dia Iy va db cao so véi mit bién.

Viing phin bé dia 1y ctia tiing lodi ¢6n trung bi gidi han trong mgt ving khi hau
hodc trong viing phan b cay thitc 4n cla loai d6. Ngoai ra, ving phén bd cing cd
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thé bi gii han do didu kién thdi tiét trong cac viing khi hau lan can tam thdi khéng
thich hgp cho sy tén tai clia cac loai dé. Tuy vay trong thuc t&, ving phan bé cia
loai con triing khéng thé md ta don thudn theo didu kién khi hau. Vi dy, méi 6 Dong
nam Chau A hoac cic loai buém chau Au phéan bd theo mot trat ty ké tidp v6 cung
phtc tap. Bén canh d6 ciing ¢6 nhitng théng tin dang tin cay nhu thanh phén loai
cdn tring tim duge trong tram tich than bun ky Bang Ha 1a chi thi kha t6t phan
anh sy bién déi khi hau thude thai ky dé (Coope, 1970).

4.2. THOI TIET VA SU ANH HUGNG

Su bién ddi theo nhip diéu hang nam, theo mia va theo ngay dém vé nhiét do,
dd 4m, lugng mua, gié, bitc xa mat trdi v.v... t8 hop thanh thdi tist. Dé cap dén thai
tiét, cAn luu ¥ nhiéu vao sy dao déng, sy thay d6i clia cac y8u t6 vugt khoi gia tri
trung binh theo ting thdi gian trong ndm. Muc dich cta vin dé nhim phat hién sy
phu thuge gita s8 lugng quin thé va diéu kién khi tudng. Vi vay, can phan tich sy
thay d6i, dao ddng cla cic yéu td sinh thai trong thdi gian phat trién clia ting giai
doan, cia titng pha hay ca chu ky séng ciia cén tring. V&n dé khé khan thudng gip
phdi 12 do ¢bn trang c¢6 kha nang di chuyén va lya chon diéu kién thich hdp trong
mdi trudng hét sic da dang. Muén hoan thanh cac cong trinh nghién cttu d6, tat
nhién ching ta phai c6 kién thic sdu vé sinh hoc, sinh 1y va tap tinh cla ting loai
con triing. Nhu ching ta biét, con trung 13 dong vat bién nhiét, nén cic yéu t& thai
tiét thudng cé anh hudng ro rét dén cac hoat dong sdng, tap tinh, téc dé phat trién,
stic sinh san, ty 1é chét va ca bién déng quin thé cia ching. Thai tiét, khi bién dai
c6 thé dnh hudng dén quan thé cén trang theo cac phuong thic cd ban sau day :

- Anh hudng dén hoat déng cua hé ndi tiét.

- Anh hudng dén syt s8ng s6t.

- Anh hudng dén su phat trién.

- Anh hudng dén sdc sinh san.

a) Anh hudng dén hé néi tiét. Hé noi tit cé cd ché tac ddng nhu yéu td chia khoa
déi v6i nhiéu hoat déng séng cia ¢on tring va it nhidu bi chi phai bdi anh hudng cia
khi tugng. Cén trung vang on d6i va ea mot s6 loai cén tring nhiét déi cé thién
hudéng phan @ing 461 vdi sy it ngin thoi gian chi€u sang - phan ting quang chu ky
bidng sy thay ddi trong cac t&€ bao than kinh ndi tiét clla ndo, gy nén hién tugng
diapause. P06 la trang thai nging hoat dong sinh 1y tam thoi duge hinh thanh trong
chu ky séng nhu 13 sy thich nghi chuyén héa d& tén tai trong nhing diéu kién
khéng thuan 1gi & vang khi hau ¢é sy thay d8i theo mia. O viing nhiét déi va can
nhiét ddi, hién tugng diapause, duge hinh thanh ¢ cac loai cén tring nhim thich
ing véi ddi s6ng trong mua hé thuan lgi va trong mua déng khong thuén lgi. Trong
trang thai diapause con trang tré nén khéng c6 phan tng d6i véi nhiét 4o, déi véi
kho han va cac yéu td sinh thai gidi han khéc, hodc it ra 1a cling tam ngitng phan
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ing d6i véi cac yéu t§ d6. O trang thai diapause, ¢on tring gidm qua trinh trao ddi
chét dén mitc thap nhat, khong dinh dudng va hau nhu bit déng hoan toan. Hé s&
ho hap 1a chi s6 tdt nhat dé xdc dinh trang thai diapause clia ¢dn trang. T4t cA cac
pha phat trién clia cén tring déu c6 thé roi vao trang thai diapause, nhiung d6i véi
ting loai thi chi ¢6 mdt pha nhat dinh. Vi du & tim, & mot s6 loai canh thing di cu
thudng c6 pha tritng diapause hay thudng goi 14 diapause phéi thai ; d sdu duc than
lta, sdu xanh - diapause &u tring, ¢ sAu rém théng - diapause nhéng ; mot 36 loai
mudi s6t rét. ong ky sinh Tetratichus schoenoibii - diapause trudng thanh. Ngudi ta
phan biét hai kiéu diapause :

- Diapause bét bude, dic trung cho ¢on trang don hé & ving 6n d6i hodc vang
nhidt ddi ¢6 mta khé kéo dai.

- Diapause khong bAt bude, ddc trung cho cac loai ¢on tring ludng hé va da hé &
ving nhiét déi va can nhiét dsi.

Nhitng yéu t8 sinh thai bién d6i mang tinh chit chu ky nhu d6 chidu sang, d6
dai ctia ngay, nhiét d6, dd Am khéng khi, trang thai sinh héa clha cay thic &n v.v...
déu c6é thé tré thanh tin hidu théng tin kich thich hoat déng tiét cic hoocmon gay
diapause.

Hién nay ngudi ta da biét duge hai co ché két thuce diapause la gia tang do dai
chidu sang - d6 dai ngay va téc déng cha nhiét 46 thap. Trong cée trudng hdp d6 su
gia ting dd dai chiu sang, hodc tac ddng clia nhiét d6 thap da kich thich hoat dong
céc t&€ bao than kinh ndi tiét & ndo. Cac t&€ bio nay tiét hoocmon hoat héa vio mau,
kich thich cén trang trd lai trang thai hoat déng. '

Vi duy, tac ddng cua nhiét do6 thap lam nging diapause phdi thai & tdm. 6 chau
chéu va ¢ eac con trang khac. T€ bae than kinh ndi tiét, tiét hoocmon diapause vio
mau budm tam cai, rdi sau dé hoocmon theo dng dén tring xdm nhap vao tring.
Sau khi duge dé ra, duéi téc ddng cia hoocmon diapause tritng roi vao trang thai
ngiing phat trién. Néu dem tritng tdm dang trong trang thai diapause, vao nhiét do
thap thich hgp, thi sau dé tring chuyén sang trang thai hoat dong, phat trién nd ra
du trung. Hinh nhu sy lam lanh da pha huy hooecmon diapause.

Nhu vay, d6 dai chiéu sang rat ngén kich thich ¢6n trang di vao trang thai
diapause va nhiét dd th&p mua ddng kich thich cén trang trd lai trang thai hoat
dong khi mia xudn dén.

Nhiét d6 cao, déi khi cling c6 tac dung kich thich ¢6n triing dang diapause tré lai
trang thai hoat déng. Vi dy, ngdy mia thu ngén & ving Trung A da o6 tac dong 1én &u
tring sdu xanh hal béng, lam cho nhong clia chiing rdi vao trang thai diapause va dén
mua xuan thi nhiét do cao da tac déng lam cho nhdng trd lai trang thai hoat déng va
héa budm.

Piéu kién thoi tiet ¢ Canada (Turock, 1973) d& giy nén dao dong 16n trong hién
tugng diapause va gidn ti€p anh hudng dén sy séng s6t cia nhang Bessa harveyi -
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k¢ sinh ong an 14 hai ritng. Binh thudng, nhang ky sinh va ong 4n 1a _déu c6 chu ky
séng mdt nam. Vao nhiing ndm ¢6 mua xuan dén sém, &u tring nhing méi né gap diéu
kién nhiét dd cao va ngay dai da khong co kha nang diapause. Chiing nhanh chéng sinh
dudng, phat trién va cho ra thé hé thit hai vio thdi gian chua c6 vat chu vdi pha phat
tridn thich hop dé ky sinh. Su phat trién léch pha d6 dé lam tang tj 18 cia nhang ky
sinh va do d6 vat chii c6 didu kién phat dich. Tuy vay, khi nghién cdu ki lutng hién
tuong léch pha nay, ngudi ta tim duge tudng quan nghich trong cac ndm tiép, nén cb thé
cho ring trong qua trinh diéu chinh, chu ky séng d nhing Bessa ¢6 thé c6 sy tham gia
clia yéu té di truyén.

b) Anh hudng dén su séng sét. Dén nay chua van chua thiy c6 mot dan ching
ndo déng tin cay vé hién tugng con trang bi tiéu diét do yéu to thai tiét. Tuy vay,
cilng cé vai thong bdo nhu gia lanh ¢6 thé tidu diét sdu hai ; sau nhing tran mua
rao kéo dai, trong cac viing triing ¢6 thé tim th&y nhiéu rép cay bi ché&t dudi. Trong
thdi gian lut, phan 1én cac nhéng cta cbn triing bi tidu diét hodc cac tran séng than,
vOi réng co thé cudn tréi cac dan cao cao, chdu chdu dicura ngoai bién khai, nol ma
ching bi chét duéi hoan toan, hay trd thanh mdi cho cac dong vat bién, rdy nau di
chuyén nhg gi6 tit Nam lén Bac.

Sy thay ddi thoi tigt c6 anh huéng gian tiép dén hoat dong cia con tring la hién
tugng phd bign. Tuy viy, trong cac tai liéu duge cong bé cho dén nay ciing chua thay
6 nhiu din lidu vé van dé d6, nén chiing t6i chi dAn mét vai vi dy dé minh hoa.

Sau to (Plutella, Xylostella L., Yponomentidae) loal sau hai rau cai va céc ciy
rau khac thuée ho hoa thap ty. Sau to la loa phd bién va phan bd réng khap thé
gidi. ) Nam chau Phi (Ullyett, 1047) khi mtua mua bat dadu thi cde yéu td sinh thal
trd nén thuan 1gi cho sy phat tan nhanh cta loai ndm gy bénh, lam cho phan 16n
quin thé du trung sau to bi chét. Cung voi viée giam s6 lugng quén thé &u tring,
thai tiét mua ciing ¢6 anh hudng x&u dén cac loai ky sinh. Vi vay, guén thé cla cac
loai k¥ sinh & sdu td c6 sy giam s0 lugng kha x5 rét.

Bo xén toc promecotheca (Cerambycudae) duc 14 va gay thigt hai kh4 16n cho cay
co dita 8 dao Phiji. 56 lugng quén thé bo xén téc duc 14 co dia tdng lén nhanh trong
mila mua vi giam xudng muc rat thip trong mua khé. Nguyén nhén chinh ctha sy
bign déng 6 lugng quin thé bo xén téc duc 14 co dita 1a loai bét ky sinh Pyemotes sp.
V& mua khd, cac y&u t8 sinh thai thich hdp cho sy phat trién cua bét Pyenotes nén
loai bét nay da trd thanh yéu t& khong ché s6 lugng cia bo xén téc duc 14 co dua.
Dén mita mua, phan 16n bét bi chét nén bo xén téc da tang nhanh vé s lugng.

¢) Anh hudng dén sy phdt trién. Con triing, nhu ching ta bidt 1a dong vat bién
nhiét nén moi hoat dong sdng cha ching déu bi chi phdi bdi nhiét 4§ cla md
trudng. Hoat déng sbng tich cyc cha con trung chi x4y ra trong mdt pham vi gidi
han nhiét d§ xac dinh. Néi chung, pham vi d6 ¢6 thé thay déi véi ting loai, nhung
thudng 12 tit 10 d&n 40°C va t8i wu la khoang tit 20 dén 28°C (hinh 4.1). Khi nhiét
dd dao ddng vugt ra khéi pham vi gidi han hoat déng tich cyc d6 thi cén tring rdi
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vao trang thai-hén mé néng hodc hén mé lanh. Trong trang thai hén mé, cén trung
vén ¢dn kha n#ng phuc héi chite nang hoat déng séng, néu nhu nhiét dd dan dan trd
lai trong pham vi gidi han hoat doéng tich cuc.

t°C
52 __ Chét
' \Té liét néng c dinh
"49 |- _ ‘
! Té liét nong tam thdi
38 frbeer) \ Bét dsuté gt nong
; ! Ving trén thuan
. 2 ‘ ...... ________ . Cuc thuan
P i Vung dudi cyc thun Dich co thé bt d4u
15 ferformmemieneeenac EE— BAt du té liét lanh déng bang
P i 5 Té ligt lanh tam thoi
- | Thai giany Dich 09 the cong lanh _Dich co thé ddng bang
A5 [rommeese e ;
S ORISR
Té liét lanh tam thai
_N ----------------------------------------------------------------
Piém khling hoang

HINH 4.1. Vang s6ng cQa cén tring phu thude vao nhiét d6 va hién tugng qua lanh
(theo Bakhmentiev)

Khi nhiét dé moi trudng vugt 16n qua cao hoic ha xuéng quéa thap so vdi gidi han
sinh 1y cla c4 thé hodc cia loai thi ¢dn triing s& ché&t. Khi &y tat cd cac qua trinh
séng déu hoan toan bi hlly hoai va cic bién déi sinh héa x4y ra trong ¢d thé déu theo
hudéng khéng héi phuc. '

Nhiét do xudng thap hon 0°C 1am cho dich cg thé bi ngudi lanh nhung khéng déng
bang 1a nho ¢6 chita cac mudi. Sau dé6 néu nhiét d6 vaAn tiép tuc giam xudng thi dich co
thé tiép tuc bi ngudi lanh va ¢6 thé dat dén diém khiing hoing (diém ngudi lanh t3i da).
Trong trang thai nay, mét phin dich c¢ thé bt ddu déng bang di gidi phéng ning
lugng, 1am cho nhiét d6 co thé tiang 18n cao chiit it trong mot khodnh khic. Su gia ting
nhiét do dé 1a phan ng ty vé cudi cling cia co thé. Sau d6 néu nhiét dd madi trudng van
tiép tuc giam xudng thap hon nita thi nhidt db co thé lai gidm xudng, dich co thé déng
béng hoan toan va ¢on trang bi chét. Quy luat tie ddng cla nhidt db 1én cdn tring duge
P.I Bakhmentiev nghién cftu va dé xuat vio diu thé ky XX,

M4t s6 cbn triung c¢6 kha néng chéng chju dude nhiét d6 thap, va kha ning dé6
duge goi 12 tinh chiu lanh. Ngay trong ciing mdt loai, tinh chju lanh ciing khéng 6n
dinh va thudng bién d8i nhiéu vao trang thai sinh 1§ va tinh chit sinh héa. Mot s&
loai ¢on trang nhiét déi bi chét, khi nhiét d6 xushg thdp hon 0°C ; edc loai con triing
4n ddi ¢6 kha ning chju lanh cao hon ; trong thi nghiém ¢é loai chiu dudc nhiét d6
-3000, -50°C. M do chiu lanh ¢@a ¢én trang phan nao phu thuée vao lugng nudc ty
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do va lugng keo lién két. Lugng keo lién két cao hon, cén trung thutng cé kha ning
chiu lanh 16n hon so véi con tring ¢6 ty 1¢ nude ty do nhiéu hon. Ngoai ra, nhiing
eon trung cé lugng ma du trit nhiu hodc 4n no hon, thudng tinh chiu lanh cao hon.
Su phat trién cta cén trung chi xay ra trong mot pham vi giéi han nhiét dd xac
dinh. Khi nhiét d6 cao hon gi6i han trén va thap hon £161 han duéi thi cac phan iing
sinh héa, cac qua trinh sinh 1y bi Ge ché va sy phat trién bi dinh tré. CAc gidi han
trén va dudi cua nhiét do duge goi 1a ngudng trén va ngudng dudi ciia sy phat trién,
hodc 12 diém "s§ khéng" sinh ly cha sy phat trién. Nhiét dé ngudng phat trién,
tudng dng vOi nhiét d6 ngudng dudi. Nhiét do ndm trong pham vi gidi han ngudng
trén va ngudng dudi chia sy phat trién duge goi la nhiét hitu hiéu. Khi biét nhiét d6
ngudng phat trién (C) thi ching ta c6 thé xac dinh nhiét hitu hiéu (k) theo hidu s8
cua nhidt d¢ do dugc (t) véi nhiét do6 ngudng phat trién (k = t - C). Vi du, nhiét do
trung binh ngay dem do dugc 1a 297C, nhiét dé ngudng phat trién caa mot loal con
trung nao d6 1a 13 C nhiét hitu hiéu sé bing 29 - 13 = 16°¢. Dé hoan thanh mot
vong doi hay mot pha phat trién, con tring ddi héi phai c6 mot lugng nhiét xac dinh
hay thudng goi 1a tong nhiét hitu hiéu (K). Cé thé tinh téng nhiét hitu higu (K) bing
cach nhan nhiét hitu hidu & - C) véi 86 ngay sdu hoan thanh phat trién (n). N&u
biéu thi bdng toan hoe ta ¢6 phudng trinh :
=n(t - C) (1
Cé thé bidu thi téc d6 phat
trién va thai gian phat trién caa t°c
¢on trung phu thudc vao nhiét dé
bang dé thi (hinh 4.2). K&t qua
cho thdy, thoi gian phat trién Max
mang tinh chit dudng cong
hyperbol con tdc dé phat trién
theo ty 1& lai mang tinh chat
tuyén tinh. D4 thi ¢6 thé lap duge
ddi véi timg loai c6n trang néu
nudi duge chung, it ra 14 theo hai
ch& d9 nhiét &6 én dinh & trong

- : e = 0

cac Biotron hodc Ecotnhyt, hodc Thes gian
Greenhouse, ho#c tG 4m va trén i
cd sd 86 lidu nudi nay, ciing cho HINH 4.2. Anh hudng cua nhiét 45 dén thdi gian
phép xac dinh nhiét dé ngudng phat trién cGa cén triung (theo Ludwig va Cable)

phat trién.
I- Vung dao dong kim ham phat trién.

II - Vung dao dong khong anh hutng dén tdc dé phat trién (so sanh véi nhiét do én
dinh).

IIT - Vang dao déng lam tang su phat trién.
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Vi dy, nudi sdu duc than hia hai ch&m trong tfi Am Vi cac didu kién duge khong ché
theo yéu chu thi nghiém cd thé tinh nhiét hitu hiéu, nhiét dé ngudng phat trién theo
phuong trinh (1). K&t qua cho thay thai gian phat trién clia sdu duc than lda phy thube
vao nhiét d6 va dua theo cac két qua d6 cb thé lap phudng trinh hyperbole cho ca
vong ddi :

52 (25-C)y=29(28-0C)

Tu cée s6 liu d6 tinh duge t8ng nhiét hitu hiéu (K) bing 486°C va nhist do
ngudng phat’ trién (C) bang 16°C. Theo ta1 lidu khi tugng nhidu nam cua dai khi
tugng. Lang thi tong nhiét h{iu hiéu trén 16 Cs Ha N6i va vang phu cdn hang nam
trung binh 2845 C va dao déng tu 2750 - 3200 C va & Cé L& Nam Dinh s6 liéu
tuong Gng la 2750°- 3200°C. Duya theo phuong trinh :

N(t-C)

- 2
y K (2)

(trong d6 : K- téng nhiét hitu hiéu cha mdt vong doi ; N- 88 ngay trong thang
hodc ndm cé nhiét &6 cao hon nhiét d6é ngudng ; t- nhiét d6 trung binh clia nhiing
ngay thang hodc nam cé nhiét dd cao hdn nhiét dé ngudng ; C - nhiét dé ngudng
phat trién) thi vé ly thuyét mdi nam & Déng bing Béc Bb. sAu duc than lua hai
cham c6 thé phat trién duge tit 6 - 7 vong ddi. Tuy vAy, ngoai nhiét d9, thoi gian
phat trién ctia sdu con phu thude vao nhidu yé&u té sinh thai khac nhau nhu thie an,
bién phap canh tac v.v... nén s0 lita sdu trong nam cé thé chénh léch it nhiéu. Cac
chi tidu nay con thay d8i tuy thudc vao vang khi hau.

Vant - Hoff J.H va Arrenus da st dung nhidu phuong trinh khéac nhau dé md ta
sy phu thudc vao nhiét do trong phat trién cta ebn trang. Nhung cac tac gia da
khéng tim dugde phuong trinh thich hgp. B3i vi, trong gidi han chénh léch khéng 16n
lAm caa nhiét d6 phu hgp véi sd tdn tai chia nhiéu loai cbn trung d& khéng cé gi
khac biét rd rét. Davidson, (1944) cong bé téng quan vé anh hudng clia nhiét do dén
su phat trién cla tring cdn trang. 3 rudi qua Drosophyla (hinh 4.3) thoi gian phat
trién cia tring dat cyc tiéu & nhiét dé 30 0C. Nhu vay, dudng cong cla dai lugng
nghich ddo - tdc d6 phat trién, dat cuc dai ¢ nhiét do do. Davidson chon phuong
trinh dudng cong logic cuia t6c d9 phat trién. Nhung d nhiét do cao hon 29° C, téc do
d6 dao ddong ra khdi cac dai lugng do duge. Vi vay, co thé biéu thi téc do phat trién
phu thudc vao nhiét do bing phuong trinh tuyen tinh. Pudng thang cit qua thang
nhlet d6 & diém nhiét d6 ngudng phat trién (11 9¢. hinh 4.3) va 3 nhiét d6 ti 15 dén
27 C, trong giai doan dau tdc dd phat trién gan ding vdi phudng trinh :

=0,0084(T-11) (3

Trong 46 : T- nhiét 6 6n dinh theo d&i cta sy phé‘t trién ;
H- s& gid tit khi tring duge dé ra cho dén lic du trang ng.
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Tit phudng trinh nay ching ta ¢6 thé rat ra cie két luan :

- Véi nhiét @6 6n dinh c6 thé tinh dude ty 16 thdi gian tiing pha trong qua trinh
phat trién.

- Cé thé edng ting phén cha su phat trién khi nhiét 6 trung binh ngay dém dao
dong.

- Mudn hoan thanh day @4 sy phat trién doi hdi phai ¢ mét lugng nhiét dd xéc
dinh ngay (tinh ti nhiét d6 ngudng phat trién).

Su phat trién cha sau sé& két thic khi tong ty 18 cac pha phét trién clia sdu bing 1.

70— — 0,07
66— —0.06
4,45-0,207x =
50— 1o 1@ -—005 3
0.0709 a
:% g.
2 40— — 0,04 s
B + ¢3.45°0,207x &
5 30— —003 =
£ 20— — 002 «
— Qr
2
;_g 10— — 0,01
ol— %:0.0034(T-11°) —o

10 15 20 25 30
Nhiét d6, °C

HINH 4.3. Anh hudng cfia nhiét db dén sy phét trién ciia trimg rudi qua Drosophyla
melanogaster {theo Davidson. 1944), N- nhiét d6 ngudng phat trién

Téc d6 phat trién cha tiing loai con trang c6 thé bién déi tuy thude vao xu thé thai
tiét khac nhau trong cac vi dd va trén cac dd cao. Vi du, sdu duc thén lia nim vach &
phia Béc Trung Qudc va Nhat Ban méi nim chi ¢6 hai thé hé ; lui ddn xudng phia Nam,
nhu ¢ Nam Trung Quée, Bic Viét Nam, loai nay mdi nam cé thé hoan thanh 5 hoic 6
thé hé.

Cting tuong ty nhu vay, khi gip diéu kién thai tiét thuan 1¢i thi ngay trong ciing
mét vung, nhiéu loai ¢én tring con c6 thé ¢6 thé hé b8 sung, nhu rdy nau hai lia.

Nhitng hién tugng rit khé giat thich do L. Dubas (1966) cong bo vé cac loai ve
sdu My. Cﬁphé\m phia bic cha viing phin b8 thude Péng nudc M7, dé hoan thanh
phat trién tir triing dén trudng thanh, loai ve sdu Magicicada septendecim cin thdi
gian 17 nim. Sy xuét hién déng loat clia nhiing c¢dn trung én ao d6 cang la hién
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tugng rat diéu ky. Trong s6 ve sdu d6, L. Dubas da tim dude nhing dang ve sdu nhd
hon, c¢6 sy khac biét di dé xem chding 1a nhing loai dge lap : M. cassini, M.
septendecula. Trong ting dia phuong, hAu nhut t4t ca cdc ca thé ctia ba loal déu xuit
hién dong thdi trong ciing mét nadm va lubn theo mot dinh k¥ 6n dinh 13 17 nam. G
nhiing bang phia nam vé khi hiu tuong déi Am, ve sAu 17 nam duge thay thé bing
dong khac ctia chinh ba loai nay, nhung chu ky phat trién chi ¢6 13 nim, cdn & vang
nhigt déi (chau A), vong ddi cla cdc loai ve sdu chi kéo dai trong 1 nam : ti mua he
nim trude dén mua hé niam sau. Con mot didu bi hiém nita 1 véi ¥ nghia gi ma
dinh ky phat trién thich hop cho céc dong ve sAu nay lai 1& nhitng s6 1é 11, 13, 17
ma khéng phaila 12, 16 hode 18.

Sy phu thudc giita t8c d§ phat trién cta cobn tring va nhiét dd trong ting dia
phuong va déi véi ting loai thudng khéng 8n dinh. Do sy khac biét d6 nén su xudt
hién cia ting loai cdn trang trong ting dia phuong, thudng khéng giéng nhau. Trén
cd s3 d6, ngudi ta dua ra quy luat sinh khi hau, hay ding hon la vat hau hoc

“phenologia”. Vi dy, mét s8 loai sdu hai néng nghiép d vang khu IV cfi hang nam
xuAt hién sém hon khoang tit 15 dén 20 ngay so v6i vung Déng bang Bic bd.

Quy luat sinh khi hau cho thiy sy khac biét kha rd rét trong qua trinh phat
trién cta con tring trong titng ving dia 1y, nhung ding v€ mét sinh 1§ hoc thi nén
giai thich nhu th& nao ? Cé thé trong mbi mot loai ¢é nhitng dong khac bigt vé di
truyén, tao duge nhiing phan dng khac nhau dd1 véi nhiét do trong ting khu vyc dia
1y khac nhau. Nhung cd ché& do, chéc chdn sau mua he, sy rit ngan chifu sang ngay
da gAy su bién d6i ndi tiét tuong tu nhu quan hé asi véi diapause. Néu nhu giai
thich 14 dung thi sy phat trién dén trang thai sinh 1y mdi, nhat thiét phai nhanh
trong didu kién nhiét d6 thap va ngudc lai 6 diéu kign nhiét dd cao !

Tinh man cam véi do dai chiéu sang ngay co thé bi giéi han 6 mét pha phat trién
nao 6. V& mua déng, Corbet (1962) th&y Nympha cha chubn chudn Anax imperator
rdi vao trang thal diapause. 4] trang thai d6, Nympha ¢6 thé hoat déng va dinh dudng
nhung khéng c6 kha nang hoa trudng thanh. Vao lan 168 xdc trudc lan cudi cung,
Nympha trd nén mén cam véi 46 dai cia ngay. Trong diéu kién mua hé, khi d6 das
chidu sang ngay én dinh hodc it ngin mot cach ti t&, Nympha chuyén vao trang
thai diapause. Kich thich phat trién lam cho Nympha hoa trudng thanh la do gia tang
d8 dai chidu sang ngay hodc gia ting thoi gian chifu sang nhin tao moét cach dot ngot,
it nhét 1a phai dai hon 20 phit so véi thai gian chidu sang ngay thudng.

Hau qua caa phan @ng nay s& lam cho chudn chuén Anax két thiice chu trinh phat
trién nhanh hon, chi trong vong mét nam. Néu nhu ¢6 da thic 4n cho phép Nympha
phat trién dén pha trude pha cudi cang vao lic con kha lau méi dén ky nang mua hé.
Céon néu nhu Nympha phat trién ¢&n pha trudc pha cudi cling vao lic ning mua hé két
thic thi sé roi vao trang thai diapause va chu trinh phéat trién sé kéo dai trong hai nam.
Tuy vy, thdi gian xuét hién elia chudn chudn truéng thanh thuge ca hai chu ky phat
trién, hau nhu déng thai trong cing mot ngay.
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d) Ank huwong dén sink sén. Nhitng dén ligu ddy 4t v8 dnh hudng clia nhigt d6

vl 46 4m d&n nhip didu sinh san ciing nhu sdng s6t cha c¢on trung duge cdng b&

trong cac céng trinh cia Buxton, Lewis (1934). D&i v6i loai rudl Xexe (Grossia
tachynoides ) ¢ Tay Phi, cac tac gid thay nhiét d6 va do Am trong diéu kién cuyc
thuén (t81 uw) cho loai va thuc chat 12 gin gidi han gay chét. Bang thuc nghiém, céc
tac gid xac dinh dude nhiét dé "diém chét” sau 1 gid va sau 1 ngay dém. Trong cac 16
thi nghiém khac, rudi Xexe duge nhdt trong trong cac lo nhé véi nhiét do én dinh
30°C va 5 mac do &m, tir 11 dén 88%. M3i ngay rudi duge nudi mot 1dn biang méu
ngudi. Hiéu s& khéi lugng cla rudi trude va sau khi cho &n béng khéi lugng méu
rudi &n duge. Véi diéu kién thuén lgi, sau vai ngay rudi cai dé du trung da phat
trién ddy di. K&t qua thi nghiém duge tdng két trong bang 4.1

BANG 4.1. Anh huéng ciia nhi¢t 46 6n dinh va do 4m tueng doi cha khong khi dén sur song
s6t, dinh dudng va sinh san cila rudi Xexe (theo Buxton. Lewis, 1943).

D6 am tuong doi e .. | $@4&utrung do
Nhistds°C | ciakhongkhi | |0 9anseng | Lugng mau hat | 100 ca thé cai
(%) sot (ngay) duge (mg) dé trong ngay

30 11 10 6 0,3

30 19 20-25 7 0.9

30 44 25-30 1 2.8

30 65 5 10 0,0

30 88 5 2 0,0

24 1 : - 10

24 44 - - 1.0

Qua bang 4.1 thay, thai gian séng s6t cta rudi Xexe § nhiét d6 30 °c dat mic cao
nh&t véi @6 Am 19% va 44%, va giam xuéng muc thip hon 5 ngay so vd1 dé am 65%.
S8 higng Fu trang duge dé ra va lugng mau hit duge dat cuc dai vdi dd 4m 44%. Vao
thang bay, diéu kién nhiét do trung binh trong ngay dém tudng d61 6n dinh thi Xexe
chi séng duge 5 ngay (hinh 4.4). Trong thang tu, diéu kién nhigt do va dd Am vao
budi sang va dém la cye thuan cho rudi, nhung gilfa trua lai 6 vao vung ngay dém
cha rudi Xexe ¢6 tim quan trong 16n déi véi sy sdng s6t caa ching. Trong ngay, vao
thdi gian néng bdc nhéat, rudi Xexe, chli y&u an nép dudi khe nitt cia cac cly 16n
hosic dudi gbc canh, noi c6 nhiét 46 thap hon rét nhiéu so véi nhiét do do duge g
tram khi tugng.

Vé mia khd, vao lde néng bitc nhat trong ngay, nhiét 46 do duge d tram khi
tugng cao hon giéi han trén cta su gay ché&t trong thuc nghiém 1 gis. Vi vay, viéc
lga chon ndi 4n nip bao dam 1a vé cing quan trong véi sy sdng sét 6 ngoai thuc dia
vb cting khong thuan 1¢i, nén sd lugng rudi Xexe cé thé gidm sit. Trong céng trinh
clia Buxton va Lewis vin con van dé chua duge giai thich 1a rudi Xexe da séng qua
thdi ky bat 1di bdng cach nao. Chéc c6 18, chiing 6 pha nhng song sdu 4 dudi dat.
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HINH 4.4. Anh hudng caa d6 4m tuong d6i va nhiét 4o dén thai gian sdng cila rudi Xexe

(Grossia tachynoides) trudng thanh & trong diéu kién thi nghiém va diéu kién binh thudng, phé
bi€n & Tay Phi vao thang IV va thang VII (theo Buxton, Lewis, 1934)

B&n anh hudng cd ban cia thoi tiét va khi hau duge nhic dén & trén la nhiing
anh hudng d&n cén trang & mic sinh 1y. Hinh 4.5 khai quat cac quan hé tudng tac
efia nhiing anh hudng d6. Nhu chiing ta bidt, khi hau thudng duge xac dinh theo chi s&
trung binh néu ¢6 anh hudng nhidu dén sy séng s6t, va tat nhién s& anh hudng dén bién
dong quin thé.

Thesi tist Khi hau
~ P

N7

Khoa noi tist

Péng /\ Md

Diapause
Séng sot 3 Phat trién
Sinh san
: N
Bién ddi Mat dd trung binb
kich thutc quén thé clia quin thé
Qué trinh
phu thugc mat do .

HINH 4.5. So d8 nhiing anh hudng cd ban cia thei tidt va khi hau dén quén thé con trung 59



P& minh hoa cho cac anh hudng dé, ching ta 1am quen véi val k€t qua nghién
citu da dude cong bd vé anh hudng cla thdi tidt dén sy bién d6i quén thé trong diéu
kién thuc dia. Baron (1972) mb td su anh hudng chia thoi tiét va khi hau dén sinh
san hang loat ctia chéu chau di cu Schystocera gregaria & chdu Phi vao nam 1967 -
1998. Chau chiu di cu theo hudng gié vé vang nhiét ddi - huéng tuong ddi ¢6 dinh,
nhung theo hé di déng chia céc tuyén, noi chéc chin ¢6 mua. Nhu vay, nhd gi6 ma
chéu chéu di chuyén duge dén ché cé d&t am thich hgp dé dé trang. Cang nhu vay, 6
day hat cAy lau nam c6 thé ndy mAm, phat trién, dam bao thic an cho thiu trang
ctia chau chau : chau chiu di cu da st dung médt cach ¢é hiéu qua sy thay déi thoi
ti8t dé hoan bl cho ddi séng kho khin & vang ban sa mac nhiét déi. O bat ky vang
nao, s& lugng chau chau ciing chi c6 thé gia tang sau khi mua. Diéu d6 ching té cd
sy phu thudc giia thoi tidt va bién dong s6 luong quén thé chau chau di cu. Tuy
vy, qua trinh ndo da didu chinh s& lugng quén thé chau chfu, ciing nhu tai sao sy
diéu chinh chi ¢6 & lodi nay ma khéng phai loai khac thi vAn cdn 1a nhitng diéu bi
hiém. Hy vong vin dé s& dude sang to khi ching ta c6 ddy di s6 lidu vé bang sbng
ca chau chau di cu. Dé c6 duge nhitng s6 lidu d6, hién nay hiy con rat khé, bai vi
chiing ta chi méi bit ddu gidi quyét nhiing v&n dé tuong d6i don gian.

Davidson va Andewartha (1948) da diing phudng phép phén tich héi quy da tap
dé gidi thich su bién dong s8 lugng cha bo tri (Thyrips imaginis) hai hoa héng. Cac
tac gia di tién hanh dém s& lugng bo tri trén 20 hoa héng theo dinh ky hang tuan
va kéo dai trong subt 14 nam. R4t tide 1a tac gia da khéng tinh tong s6 hoa va khong
md ta cAy bi bo tri gay hai, nén s& liéu chi phan 4nh mot phan bién déng khdng xac
dinh trong quin thé thuc cha bo tri. K& qua cho thdy hang nam s6 lugng bo tri dat
cue dal vao cudi thang 11. Anh hudng cua thdi tiét d&n s6 lugng bo tri duge danh gia
theo tuong quan tim dude véi dan liéu thoi tiét. Laic dAu cac tac gid chuyén sé lugng
bo tri vé& gia tri log va 14y dai lugng trung binh dsi vai thai ky khac nhau, khi gan
véi gia tri cue dai. Cac tac gia thay ¢6 7 kha nang xufit hién cyc dai va moi kha nang
dugc xem nhu bién s phu thude vaoe y trong phudng trinh héi quy da tap :

y = by + byx; + boxy + bgxg + ... + bg¥g

Trong 46 : b - hing s6 ; con x - s§ hang gia tri nhiét d6 va lugng mua trong cac
thang vao lidc trude khi quan thé dat s8 lugng cyc dai ; y- s6 lugng bo tri tinh theo
gia tri log.

Gi4i phuong trinh di cho két qua t6t nhat v6i hing s8 by, by, by v.v... Néu mot
dai Iugng nao d6 cta b rat nhd thi chitng té 36 hang x khéng ¢6 anh hudng dang tin

¢4y nén cod thé bd qua. Sau d6 chi tinh 1ap lai vdi cac bién 8 quan trong nhit. Bang
phudng phap d6, tac gia da phat hién dén 84% dao déng cua y theo 4 chi tiéu :

- Xy - Nhigt d9 nhiét ngay dén 31 thang 8.
- X4 - Nhiét do nhiét ngay trong thang 9 va thang 10.

- Nhiét d6 nhiét ngay trong thang 8 chia ndm trudc.
- X5 - Lugng mua trong thang 9 va 10.
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D6 1a nhiing s6 liéu dang tin cay, vi theo tinh toén thi phin 16n sy dao dong so
lugng ctia bo tri déu phy thude vao thoi tiét. Tuy phucng phap phéan tich héi quy da
tap d6i khi cho mt vai tugng quan ¢ thé khéng phai 12 nguyén nhan, nhung cac
tac gia da cho nhiing gia thiét dang tin cdy va ¢6 phuong trinh kha pha hgp cho du
kién bién dong quin thé.

Ciing nén xét mé hinh quédn th& khi ¢6 ty 1& chét phu thude vao mat d6 anh
hudng dén tuong quan gitia sd lugng bidu kign va ty 1& chét nghu nhién l1a nhiing
bién s& ngAu nhién. Gid thiét, ching ta lap md hinh bién déng quin thé cbn trung
véi mbi nam c6 modt thé hé va c6 hé s6 sinh san &n dinh bang 10. N&u nhu biéu thi
s6 lugng quan thé &u trung va trudng thanh 1a N(Np, va N,) bang gia tri log thi sy
gia ting hang nam cla quan thé s& bing 1,0. Biéu thi 4nh hudng thién tai do khi
hau bing k, yéu t8 gay chét khong chon loc (hinh 4.6). Yéu t& nay da tiéu diét mot
lugng &u triing mdi nd theo ty 1 khong én dinh. Ngoai ra, gia thiét chi con mot y&u
t5 khéac duy nhét gay chét 1a ko bi phu thuge vao mét d9, tix do thit hoi, trong truong
hgp nao dao déng cla k; s& giai thich dAy d0 nhét sy bién dong quén thé du trang
Np, khi ¢6 y&u t6 phu thuée nhiéu hodc it vao mat dé ?

M5 hinh A, hinh 4.6 chita yéu t6 it phu thudce vao mat do :

ko = 1,275 + 0,1 logNy,

M6 hinh nay khéng di kha nang loai bd xu thé gay ra do su bién d81 ngAu nhién
trong ky. Sy bi€n d6i trong k, chi gidi thich duge 29% sy dao déng trong Ny, va 32%
trong N, do phan 14n sy bién déng quén thé da tich luy tu thé hé nay sang thé hé
khac,

Trong md hinh B, hinh 4.6, ¢6 yéu t& phu thube nhidu hon vao mat dd va tri s6
k, = -0,075 + 0,71 logNp.. Yé&u t6 nay c6 tac déng nhu la anh hudng on dinh rat
manh. Bay gid, su bién ddi trong k; gidi thich duge 91% su dao dong trong Np. Van
dé trd nén ré rang, néu nhu yéu td ky phu thude vao mat do thi sé& duge bu lai moét
chch ddy dl va ¢ 1 lac dé k, s& giai thich duge 100% su bién d8i trong quéin thé.
Nguge lai, néu khéng c6 mdt yéu t& nao phu thube vao mat dd thi tudng quan phu
thuoc gifta mat ¢d va k, sé rit nhd. Mat kKhace, néu chi ¢6 tri s6 trung binh cta k, sé
r&t nho. Mat khac, néu chi ¢ tri s8 trung binh ctia 'k, 12 ngiu nhién, thi co 1& sé
khéng 6 can bing trong nhip diéu sinh san.

Trong két qua nghién citu d6i véi bo tri, gitta cyc dai mua hé va cyc tiéu mua
déng, nhat thist phai cé yéu t& phy thufe vao mat dd tac déng kha manh 1én quan
thé. Cu thé gifta cyc dai mia heé (0,92 = x.8,3) cé su chénh lgch d&n hon 8 lan, con
gifta cac cyc tiéu maa déng (0,6 = x.4) chi chénh léch ¢6 4 lan.

C6 thé kidm tra su phu thudc cta ty 1& chét vao mat do trong thai ky suy thoa
cta quén thé bing cach lap db thi bién @i theo phin trdm ti cyc dai d&n gén véi
cyc tidu, hofic tuong ing véi tri s6 k, trong sy phu thude vao s& lugng cuc dai cua
quén thé cang 16n, tri s0 k; cang cao, nhung cac diém sé khong nam trén cung
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duong thdng. T d6 thay su phu thude vao mat d kém theo va déi khi an dudi mét
vai bién ddi ngdu nhién.

Nicholson (1945), nghién ciu van dé nay & vi tri khong thoa hiép va cho rang, thoi tiét
anh hudng dén sinh Iy cha cbn triing theo nhiéu phuong thitc khac nhau va khong thé la
y&u t& phu thude vio mat do. Do vay, thai tiét khong thé diéu chinh quin thé cén trung.

Vé cd ban, ci hai quan diém déu ding din va khéng mau thuin. Diéu chinh la
qué trinh &n dinh phu thude vao mat d9, tuong tu nhu mé1 lién hé nghich phu dinh
phu thudc vao mat dé, tuong ty nhu méi lién hé nghich phu dinh trong diéu khién
hoc. Trong hai md hinh (hinh 4.6), ca hai thanh phén cla ty 18 chét déu quan trong,
nhu tinh chit va anh hudng caa ching lai hoan toan khéc nhau. Ca hai (k; va ks) phy
thubc vao mat dg.

1 Gidi
han N

Log cila quan thé hoac gia tri

A Thé he B Thé hé

HINH 4.6. Trong md hinh A va B, quin thé cla cac ca thé trudng thanh
duge quyét dinh béi téc 46 sinh san bac 10
Trong triting hop do, & cd hai mé hinh, yéu té' khod khing chon loc déu c6 tdc ding nhu nhau,
nhdm duy tri mat dé qudn thé du tring Ny, nhu gidi han bing duing gach not ¢ trén. Trong mé hinh
A, yéu t6 phu thudc vao mat d c6 tde dong yéu : kg = 1,275 + 0,1 logNy, kj chi giai thich duge 32%
bién déng cia log Ny, Trong mo hinh B, yéu t&' phu thudc vao mit d§ 6 tde dong manh : kg=- 0,075 +
0,71 log Ny ; kg gidi thich dwoe 91% bién déng cia logNy.

Céc yéu té khi hiu thudng khéng tac dong riéng 18 ma cé lién két bé trg lan
nhau. Trong s6 d6, nhiét 3 va dg a4m thudng mang tinh chat anh hudng t6 hgp dén
doi sdng cua cdn trung.

Quan hé tudng tac ciia nhiét d6 va &6 4m, cfing nhu clia phin 16n cdc yéu td sinh
thai khac, phu thude khong chi vao dai lugng tuong ddi, ma con vao dai lugng tuyét
d5i cta ca hai y&u t§ d6. Vi du, nhiét dé c¢6 anh hudng quyét dinh, n&u nhu do am &
gin muc gidi han trén va gidi han dudi. Tudng ty nhu vay, d6 4m sé gilt vai tro yéu
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t& cht dao, néu nhu nhiét do gin dén cac gia tri gidi han. Vi du, chau chiu hai bong
chiu duge nhiét d6 tuong d6i cao trong cac diéu kién véi 4m do thap 6n hoa hon la
trong cac diéu kién cb dé 4m cao. Thdi tidt néng va kho 1 tin hiéu bao trudc hién
tugng ¢6 thé xudt hién hang loat va gdy ha: nang né ciia chau chiu hai béng. Thoi
t;8t m va néng, it thich hop doi véi sy sinh san va phat trién cua chiu chiu, song
dang tiée lai khoéng tét cho cay bong. Cac thuy vuc 16n di lam cho khi hiu trén can
ird nén mat diu, bdi vi thude tinh déc trung 46 v6i nude 1 c6 An nhiét hoa hai va 4n
nhidt tan rit 16n. Do sy khac nhau dé ma khu hé ¢don trung ving lyc dia va vung
ven bién thudng it nhiéu cd su khae nhau. Vi dy, ong mét do Trichogramma
chelonis k¥ sinh trén tring séu duc théan lba : chiém uu thé trén cac rudng lia ¢
viing ven bién, con Trichogramma Jjaponicum chi&m uu thé tuyét d6i & ving ddng
bing ndi dia, trung du hodc cach xa bd bién.

~

Trong cac nghién ciu sinh thai hoc, 1ap khf hau do la phuong phap t5t nhét bidu thi
quan hé tuong tac cha nhiét 45 va dé 4m. Khi lap khi hau dé, nguoi ta ghi 1én truc tung
dai lugng trung binh hang thang clia nhiét do, con trén truc hoanh dai lugng trung binh
hang thang cua lugng mua ho#c dd 4m. Cac diém giao nhau ciia nhigt do va d6 4m, hodc
lugng mua hang thang duge k¥ hidu bing céc s8 tuong ng vi trat o caa cac thang
trong nam. N&i cc &iém véi nhau theo trat tu chc thang, ching ta ¢6 hinh 12 canh biéu
thi t§ hop nhiét d6 va dd &m, hosic lugng mua. S dung khi hau 46 dé phan tich diéu
kién séng cua tliing loai cdn trung trong cac khu vuc dia 1y khac nhau, ching ta ¢ thé
phat hién duge cac chi 8 nhiét 46 va do Am, ho#c lugng mua thich hgp hay khéng thich
hgp cho chuing. Biéu thi ting pha phat trién, hofic ting lia ctia cbn trang theo thol gian
ctia khi hau dé, ching ta c6 sinh khi hau 4 ctia timg loai. Phuong phap nay tuong don
thich hgp khi nghién cu bién dong s6 lugng ciing nhu du tinh dy béao céc loai sau hai.

Phudng phép thich hgp khac d& nghién citu anh hudng t8 hgp cna cac yéu td vo
sinh 12 st dung phong khi hiu. Hién nay ¢6 rat nhiéu phong khi hau khac nhau, tu
nhiing tA don gidn v6i nhiét do va 46 Am duge diéu chinh & mic mong mudn, nhu
thudng thay trong phong thi nghiém, dén céc nha kinh 18n vdi cac didu kién duge
&i8u chinh, khéng ché nhu Biotron, hodc Phytontron, ma trong d6 cac t6 hop nhiét
do, 46 4m, lugng mua, 4nh sang v.v... dude duy tri én dinh theo cac du kién thi
nghiém. Véi nhing thi nghiém trong cac didu kién tuong tu, cho phép xac dinh cac
y&u t& chiic ndng quan trong. Tuy vy, cing khong duge quén 12, bt ky két qua thi
nghiém trong phong nao cung ¢ thé khéng giéng véi céc thi nghiém ngoai thuc dia.
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Chuong V. CAC YEU TO THUY VAN
VA MOI TRUONG NUGC

Pha hoat ddng tich cyc 13 pha trudng thanh ctia phin 16n ¢on trung thudng séng
& trén can. Trai lai, cac pha kém hoat dong nhu tring, nhong va mét sd du trung
ctia phén 16n ¢dn triing, § lai trong nude hodc trong dat. Bén canh d6, nhiéu loai con
tring thap lai thudng xuyén séng & trong dit. Vi vay, c6 thé néi nude hoac dat 1a
mbi trudng sdng dic biét cuia ¢dn trang.

5.1. NUGC LA MOI TRUONG SONG PAC THU CUA CON TRUNG

Céc thuy vie nude ngot nhu soéng, sudi, ao, hd va ca cac viing nude tam thoi clng
déu c¢6 vai trdo gquan trong ddi véi ddi sdng con trung ; con moéi trudng nudc bién va
nuée lg lai hau nhu khong ¢6 vai trd gi. Nhiéu loai cén trung, c6 khi, tat ca dai dign
ctia moét bd phan pha du, b chudn chudn, bd sdu nude (Trichoptera) v.v... 1a sinh
vat c6 ddi séng phu thudc chit ché vao mé1 truong nude. Au trung cua ching hoan
thanh phat trién 8 trong nudc va ¢6 cac co quan thich nghi véi ddi séng d nude nhu
mang khi quan va cac cd quan khac. Mt 58 loai con triing khac nhu mudi, din, rudl
vang... trong qua trinh phéat trién cé vai ba pha lién hé véi méi trudng nude. Cac
loai trong ho ca niéng (Dysticidae), bo nude (Hydrophylydae)... c6 ca chu trinh phat
trién lién hé véi méi trudng nude.

Didu kién sdng trong mdi trudng nudc duge quyét dinh cht yéu do nhiét do,
thanh phan thitc 4n, ham lugng oxy, tinh chat 1y, hod cua nude. Dén lugt minh, cac
yéu t6 nay bi chi phdi bdi déng chay 12 yéu td quan trong nhét. Trong nude, cac dong
chay khéng nhitng ¢6 anh hudng lén dén ndéng dé cac chat khi va chat dinh dudng,
ma ¢é tac dung truc tiép nhu 1a cac yéu té giéi han. Cé thé chia e¢én tring nudec
thanh hai nhém sinh thai chinh & ¢én trung nude chay va ¢én trung nude ding.

Trong cac thuy vuc nude chay nhu séng va sudi, nhiét d¢ thuong thap, nhung
ham lugng oxy lai nhidu hon. Trai lai, trong cac thuy vye nude chay cham hodc nude
ditng nhut ao, hd lai ¢6 nhiét d6 cao va ham lugng oxy thap. Vi vay. vé mat hinh théi
va sinh 1y clia ¢6n triing séng trong cac thuy vic dé déu c6 sy khac nhau rd rét. Con
trang sdhg trong nude chay thudng c6 co thé hinh thoi, cac cd quan bam phat trién,
¢dn ¢bn tring sdng trong cac thuy vyc nude diing c¢é6 hé mang khi quyén rit phat
trién va e¢6 kha nang chéng chiu cao khi thidu oxy.

Cén trang nude c6 kha ning chéng chiu khéng gidng nhau déi v6i ngudn nude bi
6 nhifm hoa hoc. Vi du, &u tring mdt s& loai thudc bd hai canh thudc gidng
Eristalys, ¢6 kha nang chéng chiu 16n. Trai lai, du trang cha cac loal sdu nude lai
mén cAm vdi ngudn nudc bi 6 nhiém, dén mic 1a ¢ thé dung ching lam vat chi thi
vé trang thai hoa hoc c¢la céc thuy vuc.
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Céc lodi con trung nude con cé sy khac nhau theo tinh chat phan bd & trong cac
thuy vie. Mot sd loai sinh s&ng va hoat dong tich cyc trong cac tAng nude, ching d1
chuyén va boi 191 tu do va cd tén goi 13 sinh vat ty bol (Nekton). Mot s6 loai khac
s6ng bam hoac nim trén nén day hodc vii trong i¢p bun nén day va duge goi 1a sinh
vat day (Bentos). Mot sG loai ¢6 kha nang sfng & trén bé mét nude, chéng han nhu
bo vé nude, va dugde goi la sinh vat mit nudc (Neuktorn) v.v...

M3i mot nhém sinh thai, nhu sinh vat nude chay, sinh vat nudc ding, sinh vat
day, sinh vat ty bai déu c6 cac dac diém hinh thai dic trung va c6 cac dang song
chuyén hoa thich nghi - kidu hinh sinh thai, biéu thi quan hé tuong h6 gita sinh vét
va mdl trugng nudc.

T8 hgp cbn trung nude tao thanh bd phan quan trong cua d0i séng trong cac
thuy vie. Nhitng con triung nude nhu pha du, mot s8 loai bo nudc, dinh dudng chu
y&u bing cin ba thyc vat phén huy. Nhitng c6n trung khac nhu ca niéng, bo ba
trdu, &u trimg chudn chudn, v.v... 12 ¢én tring 4n thit. Dén lugt minh, t&t ca cac
cdn tring d8u 12 mot trong nhiing thanh phén thitc &n quan trong cda nhiéu lodi ca.
Nhu vay, cac loai cdn trung nudc ¢b vai tré quan trong trong chu trinh tuan hoan
vat chét, tao nén mdt phan nang suét sinh hoc cna cac thuy vide.

Mbi trudng nudce ciing 1a ndi sinh s6ng cla nhifu c¢bn triung cé hat - ké thl cua
ngudi va dong vat nudl. Chéng han nhu gu trang mubi hit mau, mudi s6t rét, mudi
s6t xuét huydt, din, rudi vang... déu sdng trong cac thuy vue véi nhu cau sinh tha
dac trung.

Tém lai, méi trudng nudc véi nhitng tinh ¢hat dac trung nhu ché d nhiét, do trong,
tdc 46 dong chay, ham lugng Og va CO,, ham lugng va thanh phan cac mudi biogen, dé
tao nén mdi trudng séng dac biét cho sinh vat, va d6i véi da s6 cdn trung, 1a mdi truong
s6ng khong thé thiéu dude.

5.2. CHI THI SINH HOC MOI TRUGNG NUGC

Giam sat sinh hoc hay quan tric sinh hoc (Biological monitoring hay
biomonitoring) mdi trudng néi chung, mdi trudng nude néi riéng 1a quan sat céc
phéan ing cla ting sinh vat d8 danh gia nhiing bién d6i moi trudng. Nhu vay, sinh
giam sat mdi trudng thyc ra la sfi dung céc sinh vat chi thi dé danh gia chat lugng
mdi truong.

Trén thé gidi, viéc nghién ciu va sit dung cac y&u t& sinh hoc danh gia, gidm sat
va cai thidn chat lugng méi trudng da dat dude nhidu thanh tuu ¢é ¥ nghia khoa hoc
va thue t&. Tai cadc nude phat trién & chau Au va Bac My, dac biét la & ngay mot sd
nude trong khu vuc nhu Trung Québe, An D4, Thai Lan da c6 nhitng nghién clitu
trong nhidu nadm vé s dung cac nhém sinh vat danh gia va gidm sat m& trudng.
Riéng vé linh vic moi trudng nudc, nhidu quéc gia da thiét lap nhing ¢hi 88 sinh
hoc riéng ciia minh dé dénh gia chét lugng mdi trudng, nhu nhing thong 56 khéng
thé thiéu dude bén canh nhitng chi tiéu thuy hoa - 1y truyén théng (chi s sinh hoc
etia Bi- BBI, ctia Phap - FI, cia Anh - Trend Index, chi s8 hoai sinh - SI).
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O Viét Nam, viéc nhin nhén méi trudng nudc dudi goc dd sinh hoc, sinh thai hoe
cing nhu viéc nghién ciu st dung sinh vat chi thi chat lugng méi trudng bat dau
duge dé cap nhung chua duge thuc hién mét cach déng bé va mdi diung 6 mic danh
gia dinh tinh (Nguyén Xuan Quynh, 1999, H6 Thanh Hai, 2001). Vi vay, cho dén
nay, ta chua eé duge cdc chi s sinh hoc phit hop véi dic diém tu nhién dé danh gia,
giAm sat chdt lugng moi trudng va tién tdi du bao dién thé mél trudng do tac dong
cla ty nhién va ca qué trinh phat trién kinh t& - xa hoi.

5.2.1. Cac khai niém

5.2.1.1. Hé théng 6 nhiém méi truong

Khai niém vé hé thdng 6 nhiém (Saprobic system) va sy hién dién ctia mot so
sinh vat lién quan dén tinh trang khéc nhau cla thuy vite duge cac nha thuy sinh
hoc nuée ngot nédu lén tir gitta thé& ky XIX, khi bat dau xuat hidn sy 6 nhidm céac
thuy vuc. Trén cd sé cAc mic & nhiém khac nhau dude déc trung bdi ham hugng céac
chdt & nhidm va thanh phén sinh vat thich {ng trong d6, hé 6 nhiém cé thé phéan
biét thanh :

- O nhiém nang (polysarobic) : dic trung bdi sy wu thé elia qua trinh khit trong
mdi trudng nude.

- O nhiém vita (mesoaprobic) : dic trung bdi sy gidm din qua trinh khi va su
khdi dau cac qua trinh oxy hoa.

- O nhidm it (olygosaprobic) : ddc trung bdi su vu thé clia qué trinh oxy hoa.

Trong mc 6 nhidm vira, ngudi ta con phan biét thanh 2 mic phu la «
mesosaprobic va B mesoaprobic ddng thdi bé sung thém mitc nude sach (katharobic).

5.2.1.2. Ddc trung sinh hoc (biomarker)

Dic trung sinh hoc 1a nhiing thé hién su phan {ng cta sinh vat d8i véi tiac déng
ctua chit gdy 6 nhiém méi trudng. Dac trung sinh hoc ¢6 2 loai chinh : sinh 1y - sinh
hoa va sinh thai.

- P4c trung sinh 19- sinh hoa 1a dic didm d& nhan biét va cé gia tri nhit, 1 chi
8 lidn quan téi kha néng séng s6t, su sinh trudng clia ca thé, sy tiéu hod, hd hap,
su ting trudng clia quin thé (sinh trudng, ty 1é séng ciia du trang).

- Déic trung sinh thai : thé hién sy bién déi cla ciu triic quin thé hodce quén xa do tac
dong clia chat gay 6 nhiém. C6 nhiéu chi s§ duge ding dé danh gia su bign déi nay nhut :

+ Chi 6 thigu hut s8 loai : dude xac dinh trong trudng hgp c6 sd lidu quan tric
dinh ky vé thanh phén loai ¢é trong mét sinh canh. Sy thidu hut loai nay cé thé kéo
theo sy thidu hut loai khac. Thudng ngudi ta chi ¥ dén céac loai c6 s8 lugng nhiéuy,
dé thu miu, d& quan sat, tranh céc loai hi€m gip, ¢6 thé thiu hut do sai sét trong
k¥ thuat thu miu.

+ Chi s8 da dang ctia sinh hoc : 14 chi s§ mang tinh chdt tdng hdp sd lugng loai
va s& ca thé vao mét gia tri chung, d€ don gian hoa sy phic tap clia cdu tric quin
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xa sinh vat. C6 rat nhiéu loai chi s6 da dang sinh hoc (xem mue 2.1, chuong 2) do
cdc tac gia khac nhau dua ra, song thudng cé sy tuong quan gidia cac loai chi s da
dang khdc nhau khi tinh toan cung mot cd 86 di liéu.

+ Chi 56 loai uu thé : ciing 1a mét chi s8 c6 ¥ nghia dé danh gia miic do 6 nhiém.
Céc két qua cho thay, khi mic d6 6 nhidm néng, mdt 86 loai phat trién wu thé vé &
lugng, thudng 1a cie loai kich thuée nhd, 16n nhanh nhuy nhém giun it to nude ngot.

5.2.1.3. Sinh vdt chi thi (bio-indicator)

- Khai niém co ban vé sinh vat chi thi duge moi ngudi thira nhén 1a : “Nhing déi
tugng sinh vt chi cé thé ton tai trong nhiing 6 hop diéu kién sinh thdi lién quan
dén nhu cau dinh duwdng, ham luong oxy, ciing nhi khé ndang chong chiu (toletrance)
doi vdi s dao ding cia cic yéu t6' méi truong va do dé, su hién dién cua ching biéu
thi chdt lugng méi trudmg séng nim trong gidi han nhu céu va khd ndng chéng chiu

cua sinh vét do”.

- Sinh vat chi thi, ¢é thé 13 loai (loai chi thi) ho#c cac tap hdp loai (nhém loai
chi thi),

Cae diéu kién sinh thai chd v&u 1a cac yéu t§ vb sinh nhu ham lugng céc chat
dinh dudng, nhu cdu oxy, chat déc (kim loai ning, thudc triv sau, diét co, ddu, chat
rén, chét phéng xa...) va céc chat gay 6 nhiém khic,

- Ngudi ta da phan chia céc sinh vat chi thi thanh céc loai :

+ Sink vdt cdm @ng (biosensor) : 1a nhitng sinh vat chi thi ¢6 thé tidp tuc hién
dién trong mdi trudng 6 nhiém nhung ¢é thé cé it nhiéu bisn ddi nhu bisn déi tap
tinh gidm téc dé sinh trudng, giam kha nang sinh san.

+ Sinh vdt tich tu (bicaccumulator) : 13 nhing sinh vat chi thi ¢6 kha nang tich
luy mét s6 chat 6 nhidm & trong cd thé véi ham lugng cao hdn nhidu l4n so véi & méi
truong ngoai (kim loai ning, chat dsc hai khi phan huy v.v...). Nha d6, bang phuong
phap phén tich hoa sinh hitu co mé co thé ching, ngudi ta c6 thé phat hién, d4anh
gia cac chalt 6 nhiém dé dang hon nhiéu so véi phuong phap phén tich thuy hoa.

+ Chi thi cGu tric qudn xd : tinh chat chi thi thé hién béng su bién d6i cau tric
quén xi sinh vat (sinh vat ndi, sinh vat day, c4, rong...). Do anh hudng céc chit gay
& nhiém.

+ Chi thi qudn thé': su bién d6i méi trudng thé hién & sy 6 mat, hodc sy khéng co
mit cta mot lodi, mdt nhém loal, hogc sy bién ddi vé s8 luong, ciu tric quin thé
cac loal.

+ Chi thi dgc diém sinh hoc : 1a nhiing dic didm mang tinh chat chi thi vé sinh
Iy, sinh ho4, tap tinh, t& chiic t& bio cita ¢4 thé sinh vat chi thij.

- - C6 thé it ra mét s§ ¥ tudng cd ban, quan trong vé tinh chit chi thi cia sinh
vat (bioindication) va sinh vat chi thi (bioindicator) nhu sau :

+ Tinh chi thi méi truong cla sinh vat dya trén kha néng chéng chiu cia sinh
vat véi y&u t6 vo sinh va tac dong t8 hgp cha chiing. Do vy, muén s& dung mdt loai
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sinh vat 1am chi thi, cAn hiéu biét ddy da vé djc tinh sinh thai cia loai, cac chufin
méi truong sdng do1 véi loal do.

Tinh chi thi mdi trudng eda sinh vat dude thé hién ¢ cic mic d6 t§ chic sinh
thai ca thé, quan thé, nhém loai, quan xa.

Phuong phap sinh hoe trong quan tric méi trudng, duge ap dung danh gid chat
lugng mdi trudng sé thuan lgi, hidu qua hon so véi phuong phép 1y, hoa hee nhd khai
thac kha nang tich lug cac chat 6 nhidm va cac gia tri bidu thi tac dong t8 hop cac yéu t&
mbi trudng 1én co thé sinh vat.

+ Mot s tidu chuén cd ban dé chon sinh vat chi thi :

* Pa duge dinh loai chinh xac, dé nhan dang.

* D& thu mAu ngoai thién nhién, ¢ s6 lugng nhiéu, kich thudce vira phai.

* (6 phan bd réng (t61 wu 12 phan b6 toan cau).

* 06 nhidu dAn lidu v& sinh thai hoc ca thé.

* C6 gia tri kinh t& (hodc 1a ngudn dich bénh).

* D& tich luy céc chdt gy 6 nhiém.

* D& nudi trong phong thi nghiém.

* It bién di.

5.2.1.4. Thiz nghiém sinh hoc (bioassay-biotest)

- Thit nghiém sinh hoc 12 phuong phéap thuce nghiém, trong d6 loai sinh vat dudge
lya chon thi nghiém xac dinh cAc ngudng néng 4o dnh hudng cua céc chét khéace
nhau. Tuy theo muc tiéu, cé6 phuong phép thit nghiém trong thoi gian ngin (acute
test) va thit nghidm trong thdi gian dai (clynic test). Thong thuong, thit nghiém
ngin dé xac dinh cac chi s8 LCs, (ham lugng gay chét 50%). Thaoi gian thit nghiém
ti vai gio dén khoadng 96 gid tuy theo loai sinh vat. Thit nghiém thdi gian daa dé xac
dinh céc bién ddi bat thudng trong qua trinh sinh trudng, phat trién. D61 tugng thu
nghiém thudng l1a du trung.

- Thi nghiém sinh hoc ¢6 cac muc dich :

1) So sanh dée tinh cha cac loai ho4 chat.

9) So sanh déc tinh cta cac chat thai cdng nghiép t cac ngudn khéc nhau.

3) So sanh déc tinh cla cae mAu nude 14y ti cac dia diém khac nhau.

4) So sanh d§ nhay cAm cta céc loai sinh vat v6i ciing mét chat thit nghiém.

Cac k&t qua thit nghiém doc t6 hoc ciing 1a cd 53 dé€ xac dinh cac loai 6 kha
nang lam sinh vat chi thi. Tai cdc nudc phat trién, do Iugng cac hdp chdt hoa hoc
ngay cang phat trién vé ching loai, déng thdi lam phong phi céc chét gay 6 nhiém
trong cac loai hinh nuée tha, cho nén thit nghiém déc to duge tién hanh ti hang
chuc nam nay. Béi vay, cho d&n nay, ho d4 cé duge nhitng din ligu vé LCqp cua rit
nhiéu loai thuy sinh vat véi hang tram hgp chat hoa hoc, 1a nhiing ddc t8 cd ban gy
6 nhidm méi trudng. Ti cac két qua thyc nghidm, mdt mat thay duge tinh ddc cia
céc doc t§, mat khic xac dinh dude cac loai nhay cAm va céc loal chéng chiu duge voi
bién d6i méi trudng.
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5.2.2. Mot s6 chi s6 sinh hoc vé méi trudng nudc

Cho dén nay, c¢6 hang chuc phuong phap va chi sd sinh hoc danh gi4 chét lugng
méi truong nude. Cac phuong phéap st dung yéu td sinh hoc ¢hi thi méi truong nude
thudng thong qua mét sé cac chi sd sinh hoc co ban nhu sau ;

- Céu tric quin x3 va mat dd quin thé sinh vét chi thi : duge st dung trén co sé
dac diém bién d8i cAu tric thanh phéan loai, ty 1& vé mat dd gidta cac nhém sinh vét
(xem muc 1.2.2.3).

- Chi s6 yu thé : si dung mot s6 nhém loai ddc trung phat trién uu thé vé s8
lugng va tdn suit (xem muc 1.2.2.3).

- Chi 86 da dang : Si dung ¢dng thic Shannon va Weaver (H‘) va Margaleft (D)

0 r 5 Ti: :
Chisé6 H = Z—llogzz-l—
' n

1=1 n
Chis§ D =27
log N

Trong d6: N : s6 lugng c6 thé trong quin thé hoic quin x4.
n : s§ lugng ca thé trong mau vat thu duge.
n, : s§ hugng ca thé cta loai chi thi i trong méu vat.

S : 58 luong loai trong miu vat hoac quin thé.

BANG 5.1. Xép hang chit lugng theo chi ¢ da dang

Chi s6 da dang Chat lugng nudc
<1 R4t & nhiém
1-2 O nhiém
>2-3 , Hoi 6 nhiém
>3-4,5 Sach
>45 ' R4t sach

(Ngudn : Stau et al., (1970))

5.2.3. S dung sinh vit day ¢d 16n (Macrobenthos)

Nhém sinh vat day ed 1én tit 1du da 13 d6i tugng duge nghién cdu s dung trong
sinh quan tréc méi trudng nudc, bdi ddy 13 mot nhém da dang c6 phan ing manh
d6i v6i sy 6 nhidfm méi truong. Nhom dong vat day cd 16n & song sudi va ho da sém
dudc sit dung trong sinh quan tric méi trudng 6 nhiém hiu co.

Trén co sd chc nhém dong vat day, hé théng tinh diém s BMWP (Biological
Monitoring Working Party) (Armitage et al., 1997) dd dugce cac nha sinh thai hoc
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Anh sit dung dé tiéu chuin hoé viée danh gia ch&t lugng nudc. Hé théng diém
BMWP dugc ap dung c6 stta déi ¢ cac nude va cac vang sinh thai. Trong dé, cé hé ap
dung & Anh (theo Armitage et al., 1997) goi 1a hé tinh diém BMWP *"" mst ha
khéc dude cdi tién va ap dung ¢ Thai Lan (theo Stephan Mustow. 1997) goi la hé
tinh diém BMWP ™4 Hg théng tinh diém BMWP Vi Nam o hon vai dac didm
khu hé¢ DVKXS va diéu kién méi trudng tu nhién ctia Viét Nam da dude dé xuit va
si dung (Nguyén Xuin Quynh, Mai Dinh Yén, Clyve pindor, Stene Tillin), dé tinh
toan va phin hang chét lugng nudc trong mét s dé tai. Hé théng nay s dung don
v1 phan loai (taxon) d4ng vat day chi téi ho.

Mat 56 ho déng vat day duge lya chon tham gia mot 1n tinh diém, bao gém cac
ho c6 tinh nhay ¢dm cao nhat (tudng dudng véi diém cao nhat - didm 10), sau dé la
ho ¢6 tinh nhay cam gidm déan, va cudi cung 14 cac ho ¢6 khé ning thich nghi vdi
diéu kién moi truong thay déi (tuong dudng véi s§ diém thap nhat - diém 1).

Sau khi tong hop cac két qua phan tich va dinh loai tif cic méu vat thu duge, ta
sit dung phuodng phap tinh toan theo hé thdng tinh diém BMWP, va tai liéu hudng
dan st dung chi thi sinh hoe dé danh gia chat lugng nudc.

Diém s6 caa BMWP dude tinh nhu sau :

- M&u vat sau khi thu thap duoc tai cac thuy vde, tién hanh dinh loai va lap ra
mét bang danh sach cac BPVKXS ¢ 16n.

- B8i chiéu thanh phan cac ho duge dinh loai vdi cac ho ¢6 trong bang tinh diém
BMWP dé tinh diém, n&u ho nao khéng cé trong bang tinh diém thi cé thé bd qua.

- Cong tdt cd cac didm s8 thu duge cha cac ho tai ting didm nghién cdu. ta o
diém s6 téng cong BMWP.

Sau khi cé diém téng céng BMWP, tinh didm s& trung binh hay con goi la ASPT
(Average Score Per Taxon) bing cach 14y téng s6 diém chia cho téng s& ho da tham
gia tinh diém. Diém s6 ASPT la chi s& sinh hoc tudng dng véi mdt mic chat lugng
nude. Chi s6 nay trong khodng tir 1-10 (béng 5.2 ).

BANG 5.2. X¢ép loai mic d¢ 6 nhiém cac thuy vire theo hé théng diém BMWP

Thit hang :h';':af’s‘:n:h:;r: :gipz:::) Dénh gi4 chat lugng nudce
] 10-8 Khéng & nhiém, nudc sach
Il 79-6 O nhiém nhe (Olygosaprobe)
]} 59-5 O nhiém vira (B Mesosaprovbe)
v 4,9-3 Kha & nhiém (A Mesosaprovbe)
Vv 29-1 O nhiém nang (Polysaprovbe)
Vi ' 0 O nhiém rat nang (khéng cé DVKXS)

(Nguén : Environment Agency, UK. 1997)
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Chuong VI. CAC YEU TO THO NHUONG
VA MOI TRUONG PAT

6.1. DAT LA MOI TRUONG SONG PAC BIET CUA PONG VAT

Pat duge hinh thanh tit 16p quing phong hod cung véi cac sinh vat va cac san
pham phan gidi cda ching. Nhu vay, dit khéng chi 1a méi trudng sinh séng cla
sinh vat, ma déng thdi con 12 sdn phim do hoat déng sdng cta chiing. Néi ehung, ¢é
thé cho rang, d&t da xuit hién do tac dung ddng thdi cha cac yéu t8 khi hau. Nhu
vay, dat duge cdu thanh tit vat lidu khdi sinh - 14 o chét khoang cua l6p da me, va
chat hitu ¢o - 1a cac sinh vat ciing céc sdn pham hoat ddng sdng cua ching. Nhiing
phan ti nay da tron lin véi nhau va dé€ lai nhitng khe hd chita khéng khi va nude.
Vi vay, dat 14 hé duge cdu thanh gdm ba trang thai : Vat thé rdn, nuée va khi.
Nhiing tinh chat dé cha dit di quyét dinh mic dd st dung chit dinh dudng cia ciy
va cac dong vat ddt. Mat khac, vé sinh thai hoc va lich sit, thi cac tinh chit do da
lam cho d4t trd thanh méi trudng sinh sdng trung gian, noi ma sinh vt chuyén ta
ddi s6ng 6 nude 1én doi séng & can. Ngoai ta, d6) vdi dong vat ndi chung va cdn tring
néi riéng, dat con cé vai trd quan trong khéc 14 1am gia thé cho sy van déng cia cac
loai & can.

Do nhitng tinh ch&t quan trong ké trén, trong méi trudng dat cé khu hé sinh vat
vé cung phong phi, da dang ca vé thanh phin loai va ca vé s& lugng. Vi du, sd higng
cOn trung ¢ dat vung on ddi dao dong tir 2070 con dén 5790 con trén 1m? : O viing
nhiét ddi, sé lugng cdn trang trong dit ring mua nhiét ddi : 2870- 3570 con/m>.

- Dya theo d#c diém sinh thai - ¢6 thé chia sinh vat ddt thanh cdc nhém chinh
sau day :

+ Sinh vat dat ¢d dinh (Geobiont) gdm cac sinh vat thudng xuyén séng 0 trong
dat. Vi du, céac loai cén trung thadp nhu Colembola. phan 1én la cac loal mbi
(Isoptera).

+ Sinh vat ¢é tiing pha séng & trong dat (Geophyl) : Gém cac sinh vat ma trong
qué trinh phat trién cta minh c6 pha nao d6 séng 6 dat. Thude vao nhém nay b thé
ké nhiéu loai gian dat, canh ciing & dat, cao cao, chdu chéu, sdu xam v.v...

+ Sinh vat 6 dat tam thoi (Geocen) ; gbm cac loai chi lai vang tam thdi trong dat
hodc trén mat d4t, vi du nhu bo xit, nhiéu loai canh cling v.v...

- Viéc phan chia sinh vat d&t nhu vay, c¢6 thé xem 14 khong dat yéu cau, vi
chua phan anh dude vai tro clia sinh vat dit d6i vdi qua trinh trao d8i chat va tai
tao dat. Nhu vay, c6.thé dua theo chitc nang dé phan chia sinh vat d&t thanh hai
nhém chinh :

+ Sinh vat d4t hoat ddng tich cuc, gbm nhiéu loai di chuyén, van déng nhiéu va
dinh dudng & trong dat. Thudc nhém nay cé thé 1iét k& : méi, bo hung, bo dat, nhiéu
loai Au tring cén trung v.v...

+ Sinh vat dat kém hoat dong, gdm cac loai sinh vAt ma trong qué trinh phéat trién
c6 pha kém hoat dong séng ¢ dat. Vi du, triing va nhdng clta c6n trang, hodc dang
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trudng thanh cla cén trung sdng qua trang thai diapause, hodc qua dong, qua hé 4
trong dat.

- Ngoai ra, ngudi ta ¢dn phén chia cac sinh vat d&t dua theo kich thudc : vi sinh
vat d&t, sinh vat dit cd trung binh, sinh vat dat cd 16n.

Tinh chat vat 1§ va hoa hoc caa dat cb vai tro quan trong 451 vdi 481 sdng cua
con trung dat. V@ tinh chét vat 1y, ¢6 thé 1iat ké 1a thanh phan co hoc. cAu tric va db
rén ctia dit, nhiét @0, dd 4m va do thong khi v.v... Nhitng tinh chat nay da quy dinh
thanh phan loai cua khu hé cbn trung dat trong ting khu vuc khi hau, cang nhu
trong tung vang dat véi cd ché& canh tac, gieo trong khac nhau.

Khéng khi ¢ dat thusng béo hoa hai nude, nén 13 didu kién thuan lgi cho sinh
s6ng va phat trién cla céc loai cbn tring ua am. Su dao dgng cha dd 4m va nhiét dd
& trong d4t 12 nguyén nhéan cua nhip diéu chuyén déng théng ding theo ngay dém
va theo mua 6 ¢bn trung.

+ Tinh chét hoa hoc cha d&t dude quy dinh do ham lugng cac chit vo co, hitu co
hoa tan va thanh phin ion cia chc chit hod tan trong nudic cua dat. Vi vay, su thay
d8i ndng 46 cha cac mudi do mua, hofc do khd han da c6 anh huong lam thay déi
thanh phan loai ciing nhu s8 hugng cé thé cla titng lodi con tring sdng & trong dat.
Thanh phdn ion cla cac chét hoa tan quy dinh phéan dng axit, phan Ung trung tinh
ho#c kiém ciia dat - 46 pH. Titng loai con trung dat chi chéng chiu duge mdt gidi han
thay d4i pH nhét dinh.

+ Thanh phin chét hiu cd & trong dét la thic 4n quan trong dol véi ¢on trang
an cac chét hitu co phan giai.

S&ng trong dit, nhiéu lodi cbn trung, nhu méi dé lam cho ham lugng man, do
phi nhidu cia dit gia ting. Méi tham gia tich cyc trong qua trinh phan huy céac
tham l4 mue cla ritng nhiét d6i, dua cac ch&t hitu cd d6 vé cho dat va gbp phan lam
cho thanh phan vat ly chia dit thay d8i. Mt khac, vé co hoc, sinh vat dat dac biét 1a
vi sinh vat da phan huy xac thyc vat va xéac dong vat thanh dang thich hgp.

Séng & trong d4t, cén triung cd nhitng co ché& thich nghi véi méi trusng, thé hién
nhu cd ché thoat hoi nude, phudng thic van déng. V€ mat hinh thai, thé hién rd rét
nhat 14 sy giam bdt mitc do kitin hoa ctia vo cd thé. Su bign di hinh dang co thé
thanh thuén, det,... 48 chui ludn trong dit, su hinh thanh thém cac b phan moc,
m&u 1am diém tya, sy bién d8i chan trudc thanh chéin kiéu dao bgi, hoac tiéu giam

-

nhitng cd quan, bd phén co thé ma d&i véi doi sdng & trong dat 1a khong can thiét.

6.2. SINH VAT PAT VA CHUC NANG CUA CHUNG

Sy giam da dang & cac hé théng noéng nghiép so véi cac hé tu nhién, van duge
xem nhu 13 didu kién can thigt dé tang san lugng ludng thuc, thiec dn gia stc va cay
nguyén lidu, cay cong nghiép. Cac hoat déng tham canh, trong dé st dung thuée tri
sAu va canh tac thudng xuyén lam anh hudng dén thanh phin quin xa sinh vat dat.
Céc quéa trinh sinh ly cha d&t (nhiét do, d5 pH, tinh ngam nudc) va cac khu hé vi
sinh vat bi thay d6i khi sinh canh tu nhién bi chuyén doi thanh dat san xudt noéng
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nghiép. Nhitng thay doi vé tinh chét thé nhudng cé thé dudc phan 4nh qua quy luat
phan bd va tinh da dang chia céc sinh véat dat. Cac sinh vat thich dng duge véi cac
nhidu loan & miic d6 cao s& chiém duge uu thé trong céc quin x4 ndéng nghiép va vi
vay lam giam sy phong phi va da dang ctia sinh vat dat.

M&i lién quan giita tiing nhém sinh vat cu thé vdi cac hoat ddng guan ly trong
néng nghiép duge nghién citu déi véi tiing trudng hop dé ¢6 thé xac dinh mdc do da
dang sinh hoc mong dgi. Vdi ciac hé sinh thai nong nghlep hay ty nhién hién nay
van chua xac dinh duge toan bd tinh da dang cua cac quén x4 sinh vat dat. Ngay ca
méi quan hé giila da dang sinh hoc va chic ndng hé sinh thai dat cing chua dugc
hiéu mét cach ddy da. V& mat ly thuyét, sy hiéu biét nay c6 thé giip tao ra va duy
tri nhitng diéu kién phat huy t61 yu hiéu qua cé 1¢i cho cac sinh vat dat. Nhung trén
thue t&, khé c6 thé dat duge diéu kién 1y tudng do trd ngai cta chinh nhiing céc hoat
d6ng san xuit néng nghiép.

Chung ta chua c6 day da kién thtc dé xac dinh xem cai gi 1& cin thiét, con cai gi
thi khong, c6 kha ning hay chi 13 ky vong dua tinh da dang sinh hoc trong cac hé
sinh thai tu nhién vao cac hé sinh thai néng nghiép.

Trong phan nay, ching ta sé xem xét tinh da dang va mot s0 chitc nang cua sinh
vat dat trong cac hé sinh thai néng nghiép (béng 6.1). HAu hét nghién cliu vé khu
hé sinh vat dit (biota) déu tap trung vao cac hé sinh thal rung, déng c6 la nhiing
ndi it duge dau tu thadm canh hon cac hé nong nghiép. Cac nha sinh thai hoc chu ¥
nhiéu d&n vi sinh vit va sinh vat dit trong vai trd chitc nang cua hé sinh thai, trong
khi d6 cic nha néng hoc lai chi chd y dén vai tro cla chiing g chitc nang c6 dinh dam
hodc vai trd 1a sdu bénh hai ctia cay tréng nhu giun tron thuc vat. Sy hiéu biét cha
chiing ta vé vai trd cua cac sinh vat d4t trong cac hé ndéng nghiép ngay cang tang,
nerng ¢dn phai ¢6 thém nhiéu nghién citu nila vé tim quan trong cua chung do1 véi
san xuit néng nghiép. Sinh vat dit c6 méit hau hét trong cac bac dinh dudng cua
chudi thite an trong dit va tac dong tryc tiép 1én ndng suit so cip théng qua hé ré,
va gian tiép thong qua qué trinh phin hay va khoang héa dinh dudng ma ching gbp
phén vao dé. Nhiing nghién citu cu thé vé sinh hoc clia sinh vat d4t va mdi quan hé
clia ching t6i ciu tric d¢it va chic néng sinh thai dugc d8 cap dén trong nhiéu
tai lidu.

BANG 6.1. Kich thude va mic do phong phi ciia cic sinh vat cu tra trong dat

. Sinh kndi | Chiéu dai | °° Meng
Lép Vi du ( Imz) (mm) loai )

: g {trén m")

Vi sinh vat Vi khudn, nam, tao, xa khudn | 1 - 100 106 - 1012

Pong vat nho Pong vat nguyén sinh 1,5-6,0 0,005-0,2 | 106 - 1012
Péng vat ¢d trung binh | Giun tron, ve bét, bo dudi bat | 0,01-10 0,2-10 102 - 107
Péng vat dat ¢d Idn Cén trung 0,1-25 10 - 20 102 - 105

Péng vat dat cd dai Giun dat 10 - 40 20 0-103

(Nguén: Gilyarov A. 1982 ; Vi Quang Manh, 1995.)
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6.2.1. Noi s6ng cua cac nhéom dong vat dat

Khéng giéng nhu cic dong vat &4t rat 16n (giun ddt, méi, kién, mét s8 du triung
cén trang), sinh vat dit cd trung binh thudng khéng c6 kha nang lam bién d6i cau
tric cha ddt. Vi vy ching phai s dung nhiing khe, 16 tréng dé cé thé di chuyén
duge trong long dat. Khodng khéng gian ¢6 thé ding lam ndi cu trd chiém phan nho
trong toan bd khéng gian 16 tréng (cac khodng trong c6 kich thude vita dd va thoang
khi 1a diéu kién cho sinh vat dat trung binh sinh s6ng). Thanh phin quin xa sinh
vat d&t trung binh ngay cang bi 14n at bdi cac sinh vat d4t nhd hon, khi khéng gian
cta cdc 16 tréng bi giam di. Trong céc 13 tréng 1am nai cut trd, hoat dong ciia vi sinh
vat va sinh vat dat trung binh déu bi anh hudng bdi cidn bang giita nudc va khoéng
khi. Hoat déng ctua vi sinh v4t y&m khi dién ra cao nhét khi 60% khong gian 16
trong bi ngap nude. Su ngap tran nude hay khd can déu ¢ hai cho cac quin xa déng
vat dat, vi chiing gay ra su yém khi hay mat nude.

88 lugng va sy da dang cla sinh vat d4t trung binh dat mitc cao nhat khi nhiéu
khéng gian tréng, chét hitu ¢ va cic tang ciu tric duge tao ra. Hau hét cac hoat
déng sinh hoc dién ra trong lép dat pha day 20cm tudng dng véi 1ép “dat canh tac”
trong ndéng nghiép. Ndi nao d4t khong duge canh tac thi & 1ép dat pha day 5cm sé
chita nhiéu sinh vat dit trung binh hon so vdi cac tdng d4t sau hon. TAng hitu co
(O) 1a vang tap trung cic vat chit thye vat (ty 1& N :C cao) va cic tan du cha dong
vat (ty 18 N :C thap). Tang hoat héa men (F hay 0,) chita cac manh tan du dong vat,
thuc vat bi phan hily ciing v6i cac sgi ndm va xa khuén. Tang mun (H hay O,) chta cac
san pham v6 dinh hinh cia qua trinh phan hdy tit nguén vat chat khéng con nhan dang
duge. Cudi cliing, cic vat chat hitu cd tit cac tAng nay tich tu vao phdu dién dudi dang cac
chdt khodng. Vi & cac hé canh tac néng nghiép thudng thidu ting hitu ¢d dién hinh trén
bé mat, nén c6 thé suy ra ring, sy da dang cua khu hé sinh vat dit & dé sé thap hon so
véi viing dit khong canh tac,

Cay tréng c6 anh hudng tryc tiép téi khu hé sinh vat dat théng qua cac vat chét
hitu cd do ching tao ra trong lép dat bé mat va cac 16p dudi, hodc gian tiép théng
qua tac déng cd hoc cia qua trinh cai tao dat, bao vé dat, hit chat dinh dudng va
nude. Nang lugng va dinh dudng ma cay trong ldy duge sau dé trd thanh mun, la
nguén cd ban trong mang ludi thitc an phic tap cla sinh vat dat. R& cay ciing chia
cdc axit amin va dudng 1a nguén thitc &n cho cdc vi sinh vat. Pong vat dat trung
binh thudng ting cudng khéng gian va 46 x6p d€ c6 thé md rong pham vi phan bé
v1 cac ngudn thie an ua thich, nhu ré ciy va cde manh hitu co.

6.2.2. Sinh hoc va sinh thai hoc cia déng vat dat

Dong vat dat trung binh thuong duge x€p loai theo tap tinh dinh dudng hep
thyc. Tuy nhién, cdn nhian manh rang, nhiéu sinh vat dit it nhat cling ¢6 kha nang
bié&n d8i tap tinh dinh dudng va cé thé dude xép vao cac nhém dinh dudng khac. Nhu
vay, nhém sinh vat an tap trong d&t ¢6 18 con nhiéu hon con s& phdng doan trudc
dady. Ching ta sé tdp trung vdo nhém giun tron, bo dudi bat va nhém ve vét, vi
chiing chi€m uu thé& vé s6 lugng. sinh khéi va s6 loai.
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Giun tron c6 s8 lugng ca thé (6.10% dén 9.10° ca thé/m?), c6 kich thuée nhd
3-4mm ; vong doi ngén (vai ngay dén vai tuéin) cho phép chung dng pho trudc nhing
thay d6i vé ngudn thitc &n. So v6i cac sinh vat dat khac, nhém giun tron cé thé dude
xéc dinh dé dang trudc tién béi ciu trac hinh thai di kém cac kiéu dinh dudng khac
nhau. Chting c¢6 thé &n ré thuc vat, vi khuin, ndm, tao hay &n thit cidc giun tron
khae. Ve bét va Bo dudi bat chiém t6i 95% téng s6 loai chin ddt nho séng trong dat.

Ve, bét d4t c6 mit chil yéu & 3 bd phu ctia bd Oribatida, ¢6 nhém wu thé vé s§
lugng 8 tAng hitu co trong dit. Bo phu Mesostigmata tuong do6i 1dn va hoat ddng
manh. B6 phu Prostigmata 1a nhém phén loai phite tap. Cac loai thude bd phu nay
phdn 1én cé tap tinh di dudng so vdi cac bé phu khéac. Ching h4u hét 14 nhiing loai
bét mbi va dinh dudng trén nim.

Bo dubi bat Collembola c6 s8 lugng rat phong phi v phan b8 rong. Ching b
kha nang trao d6i chat, dinh dudng va sinh sin tudng déi cao, Phéan loai theo chite
nang cua nhém nay cé thé dya trén thanh phan thic an trong rudt hoac hinh thai
kiéu miéng thich Ging véi titng dang tip tinh dinh dudng. Vi hau hét cac loai thude
nhém nay dinh dudng trén thyc vat bi phan huy va cac vi thuc vat hoi sinh, sy phéin
b& bao ti va thé qua ca nim hoai sinh ¢6 thé 1a mét y&u t& chinh anh hudng dén sy
phan bé cia Bo dubi bat.

Céc nhém chan d6t khac phd bién trong dat 1a Bo cap gia Pseudoscorpions,
Symphyla, Pauropoda, Protura, Diplura va gu tring coén tring bién thal hoan toan.
Kién va mdi cling ¢6 thé cé nhiéu, tuy nhién nhiing loai chan d6t 16n nay khéng
duge xem xét & day.

6.2.2.1. Cdc lodi dn thuc vgt

Loai giun tron an thyc vat c¢6 thé tré nén phong phi trong cac hé sinh thai nong
nghiép. Chiing ¢6 thé gay hai d&nh hudng dén ning sufit so cAp théng qua qué trinh
hut nude va dinh dudng & ré cdy. Nhitng thay d6i nay la do su thay d61 ¢ hinh thai
ctia r&, D& véi nhibu cay trong néng nghiép, ¢ thé thay duge moi quan hé tidu cyc
gita sin lugng cdy trong véi sd loal Giun tron &n thyc vat nhu Meloidogyne,
Heterodera va Pratylenchus spp. Tuy nhién khi xem xét toan b quan xa Giun tron
& hé sinh thai déng cd, ké ca Giun trén sdng ty do, c6 thé thiy duge mdi quan hé
tich cyc gifita nang suét sinh kh6i cia thuc vat vél toan bo s& loal giun tron. Mo6i
quan hé nay 13 thude do san lugng cdy trong khi thu hoach sinh khéi ré ho#c c6 kho.
(6 thé thay mdi quan hé tiéu cye gilta toan bd quén thé loai giun tron véi nang sudt
ciy & cac canh ring nhiét déi. M8i quan hé gilta céc quén xa giun tron d dat voi san
lugng cay tréng ¢dn cdn phai duge tiép tuc nghién clu.

Cac loai chan d6t nhd hiém khi lam hai ciy trﬁng Tuy nhién, déng vat dat
trung binh cé thé trd thanh loai gy hal khi ngudn thdc an ua thich cua ching
khong con. Mot s§ loai bo dudi bat nhu Aminthuridae va Onychyuridae c6 thé in ré,
vi du cay cu cal dudng ¢ thé bi an mat ré 1a do loal Onychyrus SPP- Bo dudi bat cha
XAt cd thé rap cliing cia nd 1én ré cdy. Tuy nhién tédn thudng d ré sé giam néu c6 mat
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cac loai cb, eiing céc dang chat hitu co vdi lugng nhat dinh 1am ngudn thic an ua
thich cho chiing. Mot s6 nhém ve, bét dat an trén cic vat chit mun gdc thyc vat.
Thudng thi khi tang cudng tinh da dang thuc vat, s8 lugng va chat lugng chét hitu
o trong dat duge ting 1én thi hé dong vat dat trung binh c6 thé dem lai nhiéu
1¢i ich.

6.2.2.2. Cdc loai sinh vdt ddt dn vi sinh vdt

Céc loai dong vat dat trung binh &n vi sinh vat, an ndm (Mycorrhyza), tao, dia y
va vi khuén bing viéc tach chung ra khdi khéi vat chat phan hiy hoac cac md dat.
N6i chung, cac loai giun tron dn vi khuén nhu Cephalobidae va Rhabditidae cb
nhiéu trong cac hé sinh thai ndng nghiép. Dong vat d4t trung binh an vi khuén lam
thay d8i ngudn dinh dudng théng qua viée ting cudng sinh trudng va hoat dong, tao
thém ngudn chit dinh dudng cho vi sinh vat.

Néi chung, ndm chiém uu thé& trong cdc nguén thic 4n cha cic loai chan d6t
nhd. Cac loai bo dudi bat ua thich cic nguén thic an duge gilt lai, ngay ca sau khi
cac vat chit &y dd dude chuyén qua tuyén tidu hoéa clia cac loai dong vat khae. Vi
du, loai bo dudi bat Proisotoma minuta va O. encarpatus dinh dudng trén nim giy
bénh thuc vat, Rhyzoctonia solani giy bénh trén ciy bong non. Céc lodi bo nay thich
4n nidm giy bénh & dat hon so véi cac loai ndm duge dung trong phong tri sinh hoc :
Laetisaria arvalys, Trichoderma harzianum va Glyocladium verens. Thém niia, cac
loai bo nay c6 thé phéan bidt va an chon loc cac loai ndm gy bénh thai ré khac.

Hau hét cac loal ve, bét Oribatida la cac lodl an vi sinh vat, vi du
Mesostigmata... Mic du nhiéu loai chdn dét nho la loai an thit cdc loai dong vat
nhd, nhung ¢6 thé thay déi tap tinh dinh dudng khi ngudn thdc an bi thi€u hut.

6.2.2.3. Cdc loai sinh vat ddt dn thit

Cac loai sinh vat dat &n thit b8 sung thém mdt méat xich trong mang thic an

théng qua dinh dudng da thuc. Céc loai giun trdn dn thit nhu Dorylaridae chi chiém .

mdt phén nhé trong s& cac loai giun tron 6 cac hé sinh thai néng nghig¢p. Chiing cé
thé an tdo, vi khuan, ndm va cac loai giun trén khac. Bg dudi bat thudng la nhing
loai &n vi sinh vat, nhung ciing ¢6 thé 1a cac sinh vat bit mdi khéng bit buje cia
giun tron. Ve, bét thudng n thit cic sinh vt nhé nhung cling cé thé thdy ching an
cac chit hitu ¢ phan huy nhu céc loai thude ho Nothridae, Camisiidae... ; mdt s&
loai an phén va xac chét ¢bn trang, cb thé gap & cac ho Euphthyracaridae,
Phthyracaridae, Galumnidae va Oppiidae.

6.2.2.4. Céc lodi sinh vgt ddt bdt méi

Dong vat dat trung binh c6 thé 1a vat bt méi hoic 14 vat moi cho cac lodi ve én
thit va cic dong vat bit méi khac nhu bo ria, rét, nhén, gidi. Giun trén bt mbi an
tit ci céc giun tron & nhém dinh dudng khac, chi chiém phén nhé trong toan bd
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nhém giun tron trong cac hé sinh thai néng nghiép. Giun tron bt mdi va giun tron
k¥ sinh trén cén trung trong dét cb thé 4nh hudng dén cac quén thé vat méi.

Céc lodi chan d6t nhd & dat c6 thé 1a cac vat b4t méi quan trong cha tat ca cic
loai chan d6t nho khac (vi du Protura, Pauropoda, Enchytraeida), k& ca tring cua
chiing va cac loai giun tron. Céc loai chéan dét &n tring c¢én trung trong cac hé sinh
thai nong nghiép c6 thé gép phin han ché s6 lugng sau hai. Mot s6 nha nghién cltu
da phat hién duge c6 loai ve bét Tyrophagus putrescentiae 1a vat an tring sdu hai ré
ngd Diabrotica undecimpunctata howardi. Uée tinh hoat dong bt mdi cia ve bét da
lam giam 20% s6 lugng sau hai ré ngd va 63% s6 lugng sAu sau khi bén phan. Vai
trd bit méi ctia ve bét doi véi cac loai giun tron hai & cAy c6 thé rdt quan trong
trong mot s didu kién. Vi dy, mot ca thé trudng thanh cua ve bét Mesotigmatidae
(Lasioseius scapulatus) ¢6 thé in khodng 20.000 ca thé loai giun tron Aphelenchus
avenae trén dia thach trong vong 10 ngay. Cac loai bo dudi bat cling ¢6 thé tidu thu
mot 6 lugng 1dn cac loai giun tron ky sinh & cdn trang va duge st dung nhu mét tac
nhén trong bién phap sinh hoc phong trit sau hai. '

6.2.3. Cac qua trinh ctia hé sinh thai dat

Pong vat dit trung binh va vi sinh vat tham gia truc tiép vao cac qué trinh clia
hé sinh thai nhu phan huy, tuin hoan dinh dudng théng qua con dudng tuong tac
1in nhau vé cung phiic tap.

Vi khuan, xa khudn, nim, tao va dong vét nguyén sinh 1a nhiing sinh vét hoai sinh
sd cAp trén cac vat chit hitu cd. Céac loai vi sinh vat héy tham gia tryc ti€p vao qua trinh
tao mun, chu chuyén dinh dudng va ning lugng, ¢ dinh nito. Cac hoat dong trao déi
chét trong dAt va tao ra cac cd chét hoa hoc phic tap 1aim cho d&t ¢6 d6 mau md cao hon.

Pong vat d&t trung binh dn vi sinh vat, tac dong dén sy sinh trudng cac hoat
dong trao d6i chat cha cac vi sinh vat khéc, 1am thay d6i quin xa vi sinh vat, vi vay
didu hoda t6c d6 phan hay va qua trinh khoang hda, ¢& dinh nitd. Giun tron dn vi
khuAn va ndm trén céc chit hitu co. Cac loai giun tron c¢6 gai giap miéng an dich t&
bao biing cach chich qua vach t& bao ré thuc vat hoac soi ndm. Cac loai khac khong
¢6 gai miéng thi 4n loai thic &n khac nhu vi khuéin va tdo nhd. Chan dot nho lam
.vun ch&t mun va tang cuong bé mat, vi du Bo dudi bat va Ve bét co thé lam tang
cudng hoat ddng caa vi sinh vat, tang cudng phan huy va lam vat trung gian cho cac
qué trinh van chuyén vat cht vao trong d&t. Ngay ca khi chung khong 1am thay ddi
c&u trdc vat ch&t da tidu thuy thi chiing ciing lam vun, lam am nhing vat chét dé tao
didu kién d& dang cho cac vi sinh vat khac hoat dong.

R6 rang ring, cay trong duge lgi nhd sinh vat d&t trung binh théng qua qua
trinh khoang héa, ¢& dinh nito. Sinh khéi va ham lugng nitd cia mam thyc vat
tréng trong diéu kién cé déng vat va giun tron 16n hon so véi khi khéng c6. Dong vat
d4t gop khoang 30% vao qua trinh khoang héa, ¢ dinh nitd trong dat ¢ cAc hé sinh
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thal tu nhién va néng nghiép. Trong diy ¢é khoang 83% chit khoang va nitd do c6
su tham gia déng gép cua ddng vat dat. Giun tron ciing thai can ba chda nito, hau
hét dusi dang ion NH,". Bo dudi bat thai ra mudi nitorat véi ham lugng g&p 40 ldn
so v61 ham lugng c6 trong thic 4n cua ching. Ngoai ra, cac loail bo dudi bat kich
thuée 16n ting cudng khodng héa bang cach dinh dudng chon loc trén ndm, trong
khi do cac loai nhé hon thi déng gép vao sy tao mun biang cach gom nhat khéng
chon loc va nhiao trén cic manh vun hiiu cd va khoang chat cua dat véi nhau. Khu
hé vi djng vat dat di tao thanh mét bé chita dinh dudng. Khi chuing chét, chat dinh
dudng nam trong md té& bao cla ching dugce khoang héa va sau dé duge cAdy hdp thu.

Pong vat ddt mang vi khudn, n&m va nguyén sinh ddng vat qua cée vung dat, vi
vay lam tang cudng vi sinh vat trén vat chat hitu co. Vi du, bo dubdi bat va gidi
chuyén ndm gay bénh th&i r, ndm ky sinh cén trung (Beauveria spp, Metarzium
spp, Paecilomyces spp) va clc loai gy bénh hai cén triing khéng bit bude thude
dong Asspegillus va Fusarrium spp. Nghién ciu trong phong thi nghiém cho thay bo
dudi bat va ve bét c6 thé van chuyén bao tl clia ndm ky sinh con trung M.
anisoplyae. Tac ddng cha ndm k¥ sinh c6n trung 18n cac quin thé siu hai chua dudge
nghién cliu diy da.

6.2.4. Nhiéu loan néng nghiép

Nhiu loan cé thé tryc tidp lam thay-d6i tinh da dang ctia hé sinh thai théng qua
anh hudng cha né dén sy ton tai clia cac ¢ thé hodc gian tiép thong qua thay déi ngudn
tal nguyén. Dai khi, mite d6 da dang phan 4nh két qua ctia nhidu loan do 8 nhidm hoic
tc ché. Vi dy, da dang loai cac quén xd déng vat nhd khéng xuong sbng trong nhiing
khu vic bi 6 nhiém hoéc nhiéu loan, sé thap hon so véi nhing khu vue khéng bi 6 nhiém
hodc nhiéu loan. Sy 6 nhiém lam gidm di cac loai mén cam, suy yéu slic canh tranh, con
cac loai ¢6 kha niang chdng chiu s& tn tai.

Tinh trang didn thé clla quin xa sinh vat dat ctng cd thé phan anh lich sd
nhiéu loan. Dién thé § cac canh ddng tréng cay néng nghiép khdi ddu véi vide dat bi
lam cho nghéo kiét, nhitng cAnh déng nay cé vai trd nhu mét hén ddo thu hat hang
loat cac sinh vat d&n sinh séng. Trude tién, cic lodi c¢d hoi nhu vi khuédn va cic loai
bat mdi cila ching dén chiém cd. Réi sau d6 d&n lugt ndm va loai an ndm. Cac loai
chdn d6t nhé nhu bo dudi bat, ve bét va gidi c6 thé chi€m ci cac khu dat gdn nhu
tréng tréi va ting nhanh vé mat d§ quén thé. Loai chan d6t nhé bit méi ¢6 s8 lugng
cao nhét, cdn d8i vdi ve bét va giun trén in thit, dude hinh thanh mudn hon va ¢é
thé ¢6 chitc ning nhu cac loai 4n thit chu chét trong 1uéi thiic 4n cia quan xa khac.
Gia nhap sau cing vao quin x4 sinh vat d&t 1 cac loai ddng vat khéng xudng séng
cd 18n nhu giun d4t, da tic, 6c sén, rét, bo d4t va hd trang. _

Dién thé& c6 thé bi gian doan & nhiing giai doan khac nhau do cic hoat déng nong
nghiép nhu tréng trot, si dung phan bén va thudc trir sau. Nhitng gidn doan nay
lam gidm tinh da dang va kim ham sy “hoan thanh” dién thé. Chi s§ “hoan thanh”
nay dua trén cac nguyén tic ciia dién thé& va tinh nhay cam tudng d6i ctia cic nhém
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giun trén khac nhau phan fing trude nhiing tac déng e ché, hodc gian doan cua quéa
trinh dién thé. Nhitng chi s§ bidu thi cac mdi lién két trong cic quén xi sinh vat
nhu chi s6 “hoan thanh” it bién d8i hdn cac chi s8 clia mbi nhém chic ning hay
nhém phan loai. Do vay, cac chi s8 d6 1a nhitng thudc do digu kién sinh thai dang
tin cay hon.

6.2.5. K&t c&u va dé chit cha dat

K&t c&u dat cé thé giy can trd v& mat co hoe 1én kha nang phéin gidi clia vi sinh
vat va cua cac dong vat khac ddi véi qua trinh khoang hoé cacbon va nitg. Qua trinh
khoang hoa cacbon va nitd & cac loai dat ¢6 két cdu thd thusng dién ra nhanh hon §
cac loal dat cé két cdu min hon. & dat sét, chat hitu co duge bao vé vé& mit ¢d hoc
trude su tan cong caa cic ddng vat hoai sinh do né dudge chita trong cac 18 héng rat
nhd. O dat cat, chat hitu cd duge bdo vé bdi chinh né két hop véi cac hat dat sét.
Théng thudng 6 lugng giun tron va cac déng vat chan d6t nho trong @4t sét it hon
so v6i trong dat cat hodic dat than bin. Cac loai dong vat khong xudng song ua dat
min nhu bo dudi bat trong ho Onychyuridae va ve giap Mesostigmatidae ; con loal
Rhodaca rusroseus rat hiém khi thiy trong dat sét.

~ Déng vat dit trung binh bi bat 1gi bdi d chit caa dat. D§ chéit sé 1am giam céc

khe hd cha dat va kéo theo d6 14 su suy gidm vé sinh khdi cAcbon cia vi sinh vat va
mat d6 cha nhém bo dudi bat. Bo dudi bat tranh cac khe dit hep dé bao vé bé mit
rap cta ching khéng bi tén hai. D6 nén chét lam gidm ti 30% dén 60% méat do bo
dudi bat va cac loai rép bit mdi so véi mat d6 tuong (ng clia ching & céc loai dat
khéng bi nén chat. Dé chit dat ciing lam giam sd lugng loai.

6.2.6. Canh tac

Canh tac gdy anh hudng d&n chu trinh dja - sinh - hoa do né sdp x&p lai cac hat
d4t v& m#t co hoc va lam thay d8i sy phan bd kich thuée céc 18 hdng, cic hinh thitc
loc khi v nudc ciing nhu trao ddi khi. Viéc lam dat dé tréng trot sé pha vd sy lién
két ctia dat, bit kin cie khe hd va 18 héng lam bé mat dat kho nhanh. Pong vat dat
trd nén thua thét d cac tAng ddt mat canh tic do d6 4m bi thay d6i1 trén dién réng va
mang ludi 15 hong ban dAu trong ting dat nay bi pha hiy. Nhing thay déi c6 tinh co
hoc trong tdng d4t méit nay c6 thé kéo dai trong nhiéu nam sau khi khéng cén canh
tac. ‘

D4t dude quan 1y theo kidu truyén théng - giam x8i x4o d4t, ¢6 nhitng dac tinh
sinh hoc va chiic ning riéng bidt. Phi rom ra 1én céc ludng dat di cay ngoai dong la
cach quan ly lam dat theo kiéu truyén théng. Dudi nhitng di€u kién thuén lgi do
kidu canh tac nay tao ra, nhiing sinh vat c6 vong doi ngin, kich thude nhé, di
chuyén nhanh va cé tap tinh chuyén héa dinh dudng sé phat trién. O nhitng loai d&t
nay, vi khuén va nhiing loai sinh vat &n ndm nhu giun tron, ve bét va bo canh ciing
chifm uu thé& va duge xem nhu nhitng loai thude giai doan dién thé s6m. S8 lugng ve
giap gidm di trong khi cdc nhém khac nhu ve bét miéng trudc va bo dudi bat chéng
chiu duge nhung khéng ¢6 diéu kién thuan 1gi dé phat trién. Tuy nhién, quan xd ve
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bét miéng trudc trong dit canh tac cing co thé da dang hon gdm cic nhém &n giun
tron va nam. Nhidu loai chan dét nhé trong cic hé thong canh tac lién tuc ¢6 tap
tinh an tap. :

Véi canh tac bao tdn, titc 14 khéng lam dat, cb thé lam cho tinh da dang sinh hoc
cao hdn so vdi canh tac theo kiéu truyén théng. Tuy nhién, trong mét sb trudng hgp
canh tac bao tén cing khong lam phat trién cac loai chan dét nho nhiéu hon canh
tac theo kidu truyén théng, trit khi bi han han. Tuy nhién, rat nhiéu nghién ciiu so
sanh Anh hudng cta vide lam d4t chi 1a nhing nghién ctiu ngén han. Kiéu canh tac
cay, bia, xdo x8i dit dé lai cac phan thiia caa cdy tréng tit vu trude trén mat dat
hodc. phii rom ra ciing nhu cac tdm phu chuyén dyng s& lam thay d61 cac tinh chat
15 hoc va hoa hoc ctia dat. Vi nhitng phén cay trong bo lai hodc 16p pha c6 tac dung
gitt d6 4m, lam gidm sy thay d61 nhiét dé va lién tuc tao lép nén cho cée loal ndm
phat trién. Sy phong phu cla céc loai ndm tang lén cd thé 12 do n&m c6 kha nang
van chuyén chat dinh dudng tit ddt vao trong l6p rom ra trén bé mat, do stc chéng
chiu ciia chiing trong diéu kién pH thép hon, do nuge tiém An sdn cé trong 18p rom
ra trén bé mat va do ching cé kha nang tham nhap, cling nhu st dung cidc manh
vun hitu cs phan hily. D§ phong phd tuong déi ciia ndm va cac loai khac nhu giun
tron va nhiéu nhém dong vat chan dét nhd (vi du nhu ve bét) 6 hé canh tac khdng
lam d4t thé hién mét dién thé “chin mudi” hon so v8i ndi chi ¢6 vi sinh vat chiém uu
th&. Céac loai chén d&t nhd An ndm c6 thé kich thich vi sinh vit phét trién, tang
cudng sy phan hly va cd dinh céc chit dinh dudng.

6.2.7. Bon phan

Bén phin c6 thé Anh hudng dén su phong phi cia quén thé hodc quan x& cic
dong vat dit trung binh & trong dat. Ban chét cua sy tac dong 1a do cac yéu t& nhu
chét lugng hodc s6 lugng phéan bén. Do do, viée bén phén c6 thé anh hudng true tiép
hodc gian tiép dén do phong phi va sy da dang cua dong vat 44t trung binh. Nhiing
su thay d6i trong cAu true quin x& dén lugt né lai tac dong lén chuc nang cua hé
sinh thai. '

Chat dinh dudng bén cho dit nong nghiép ¢ thé cé‘nguﬁn goc tit nhién lidu hoa
thach hoac cac chat thai ¢ ngudn gde tit thuc vat va dong vat. Chat dinh dudng sin
¢é & ca 2 dang, nhung trong phén bén hitu cg ¢6 chia ca vi sinh vat va cac ngudn
théc 4n caa ching. Bén phan khoang v6 cd s& 1am suy giam céc quan thé ve giap va
bo canh ciing, cic loai giun tron &n rd cay, &n n&m, dn tap va &n thit. 86 lugng giun
tron &n ré ciy c¢6 thé ting 1én khi ting lugng phén dam. Quén thé bo nhay va cac
loai giun tron 4n v1 khuén sé tang 1én khi bén phén khoang, nhung cOn ting nhiu
hon néu bén thém phéan chuéng vi ¢ chita cac vi sinh vat va chét hitu cd. Tuy nhién,
trong dat 1&n bién 1am néng nghiép, 46 phong phi va sinh khdi clia giun tron, ve

bét, bo dudi bat & cae canh déng bén phan chudng, phén xanh lai tudng tu nhu 3 cac

canh ddng phll rom ra va bén phén téng hdp.
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Péng vat dat trung binh tap trung xung quanh khéi phan xanh va céc canh, qua
hay v ciy roi rung. Quéan thé giun tron dn ndm, trang banh xe, bo dudi bat va d&
khi ca ve bét ciing nhu déng vat dat ¢d trung binh tang lén khi bén phdn xanh. Mét
s6 tAc gid da nghién citu anh hudng ciia bay loai phin bén hitu c¢¢ 186n khu hé déng
vat dit ¢d nhd & cac canh ddng trong cd. Sy phén dng cia quan thé dong vat chan
dét nhd véi cac thi nghiém khéc nhau bién d8i tuy theo ngay 18y miu, thé hién cac
mdi tudng tac vb cing phue tap dién ra trong dat. Phin gia cAm, phan bd, phin 4
nhd giun d4t, chat can ba buin bdn d d6 thi, phdn xanh ciy dau tim, hodc rdm, néu
dem bén cho dat sé cung cap thém duge 4% chit hiu ce. Rom 14 chat ligu bén duy
nhat khéng 1am suy gidm quén thé ve bét, & nhiing 16 thi nghiém bén bing bun dac
tit ac hé trong cac db thi thay cé it ve bét hon so vdi khong bén bin dac.

C6 thé thay d8i chat lugng rac thai déng vat va thyc vat bang cach 1 16t. Vi duy,
bén phéan @ hoai tit hd xi hai ngan c6 thé lam tang kha ning kim hiam céc sinh vat
giy bénh cho thuc vat théng qua viéc tang cudng tac dung cua cac tac nhén kiém
soat sinh hoc. Loai n&m giy bénh cho thuc vat Rhyzoctonia solani c6 thé giy ra
bénh lam kho dat khi bén phén tudi hosc chua 4 véi ham lugng xenlulo cao. Tuy
nhién, trong phéan trén da 4 hoai, xenlulo bi phan hiy va n&m kiém soat sinh hoc
Trichoderma c6 thé ky sinh 1&n sinh vat gidy bénh mot cach cé hidu qua va do dé
han ché& dude bénh. _

Mot 1iéu lugng 1én phan khoang hodc phan xanh c6 thé 1am tén hai cho déng vat
dat trung binh do chita ddc tinh (vi du nhu amoniac), hodc do ap lyc thdm loc cao
giy ra bdi mudi. Déc tinh khéng thim cta amoniac ¢6 thé dnh hudng bat loi cho
dong vat khong xuong séng trong dat. Anh hudng ddc té tiém 4n c6 thé han ch&
bang cach bén phan xanh G v6i biin ddt. Tuy nhién, su tich tu kim loai néng trong
bun dung Jam phan bén ¢6 thé giét chét giun tron an thit va an tap.

Bén phén gy anh hudng 1én vi thuc vat, do d6 tac ddng gian ti€p 1én dong vat
d4't trung binh do nguén thic &n cia ching bi thay d8i. Viéc bd sung nits c6 thé lam
axit ho4 dit va ngin can sy phét trién cling nhu hoat déng cua vi sinh vat. Nito
cing ¢6 thé anh hudng dén chit lugng vi sinh vat - 14 nguén thitc dn cho dfng vat
d4t trung binh. Booth va Anderson (1992) da nudi 2 loai ndm trong mdi trudng 1éng
véi 2, 20, 200 hoac 2000 ppm nitd va da phat hién ra su sinh s6i nay ndé nhanh
chéng ctia bo dubt bat Folsomia candida nho 4n ndm. Sy sinh s6i nay nd ting lén
ciing véi su gia ting ham lugng nite & mitc 200ppm, F. candida khéng thich dn ndm
véi ham lugng nito it hon hoéc nhiéu hon.

Anh hudng clia viéc bén phén 1én sy da dang va phong pht cda céc loai chan dét
nhé trong pham vi ¢dc nhém phan loai va nhiing tac ddng kéo theo 1&n qué trinh
hoai sinh va khoang hoéa dinh dudng vin chua duge xac dinh r8. Vi du, phéan téng
hgp 1am ting tinh da dang cta giun tron, nhung phan xanh lai lam giam tinh da
dang cfia chiing. Co ché& nay cho thfy su khac nhau vin chua duge lam rd. Vi du &
Thuy Dién, viéc bén phén nito tong hgp trén dat trong lia mach xuan (Hordeum
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distichum L.) da lam thay d6i c8u trdc quan xa chit khéng phai s6 lugng hay sinh
khéi elia giun tron, bo dudi bat va ve bét. Trong mét mdi trudng cu thé, su tang tinh
da dang clia dong vat chdn @6t nhd ty 1& thuan véi sy tang nang suit caa 14, ré cay
va cla vi sinh vat, hodc ngudn thidc &4n théng qua con dudng bén phan. Diéu chua
rd, 1a vdi muc do phan giii ndo thi cac quan x4 dong vat dat sé cé phan ing trude
nhiing thay déi vé chitc ning hé sinh thai. |

6.2.8. Thudc trir sdu ¢

Thuéc trit sdu 1a mét cAu thanh cia canh téc hién dai. Thude trit sdu c6 thé xAm
nhip vao dit bing nhiéu con dudng : tudi, phun, theo nude mua chidy tran, di
chuyén trong khéng khi cting véi bui dit. Ch&t hitu co déng vai trd chd chét trong
viée két hgp vdi thude trir sdu & trong dat. Cac axit humic va fulvic tham gia hau
hét trong qua cic phan dng két hgp d6. Thude trir sau, cac chat phan gidi trung gian
cha ching cé thé ¢ dang da phan ti hodc két hop vdo chdt mun bing phan dng
enzym cua vi sinh vat dat. X6ng dat béing cac loai thude diét sinh hoc néi chung nhu
Methyl bromide lam suy gidm quin thé cac vi sinh vat va gin nhu ttc ché cac loai
giun tron. Mdc da cé su phuc héi, mat d6 quan thé c6 thé khong trd lai véi ddt xéng
ngay ca sau 5 thiang. Sy x4m nhép cta cic thudc diét sinh hoc 1am ddo 16n tinh
trang cai thién cha dat din téi tinh trang nghéo thé gbc cia dit ma chi ¢6 nhiing
sinh vat sd ¢Ap méi c6 kha nang cu tri. Tuy nhién, trong vong 60 tuin sau khi phun
thudc vao trong dat va bén phan, ¢6 thé thay sy phat trién vugt trdi cha cac loai &
giai doan dién th& sém, sau d6 la cac loai chuyén héa hon va cac nhém & giai doan
dién th& mudén han.

Thuéc diét cén triing phé réng ding dé phong trir sdu hai thudng ¢6 tinh ddc d6i
véi céc loai chan d6t ky sinh va bat méi. Mgt lan phun trén bé mit bing
chlorpyrifos lam giam quén thé cac loai ve bét bdt mdi trong cic thiia c¢d & Kentucky
trong 6 tuin va tuong tu véi isofenphos lam gidm quén thé ve giap, bo dudi bat,
nhém nhiéu chan (rét) va song tic trong 43 tudn.

Miat d§ be dudi bat d trong dat duge xit Iy thap hon khi khéng xit 1y, nhung chi
cd phén bd bo dudi bat Athropleona 12 bi anh hudng, trong khi Symphypleona khéng
bi anh hudng ma ¢dn xuidt hién nhiéu hon khi xu ly dat vé1 aldicarb. Ve giap
Mesostigmatida khéng xuét hién trong 2 thang dau sau khi xtt Iy va s6 lugng clia
ching bi giam trong vong 6 thang. Sau 3 - 4 nam, s6 lugng lai lap lat tuong ty nhu
khi khéng va ¢6 xit ly. Cé téc gia néu ring, su thay d6i thanh phan loai di kém véi
x& 1y aldicarb va duge phan thanh 3 nhém phdn Gng. Nhém chédn d6t nhé séng & bé
mit it bi anh hudng hon so v6i nhém s6ng & trong dat.

Cac nha nghién cu da thu nghiém tac dung cha atrazine lén sinh truéng va
sinh sdn cta bo dudi bat Orchesella cincta. Nong d6 gay chét (LCyg) clia atrazine la
vao khoang 224mg trong thic an. Ty 1é chét va tin suat 16t xAc tang cling véi ham
lugng tang atrazine. Nong dd khéng ¢6 tac dung (NOEC) lén viéc dé tring caa
O.cincta 1a 40 mg. $6 liéu phan tich & 5 lodi bo dudi bat cho thay néng d6 2,7mglg cé
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tac dung gay hai trén 5% dong vat khong xuong song ¢ dat, tuong dudng val ty 1&
khuyén cao ap dung ngoii thuyc 18 1a 2,5mg/g. Tac dung cua 7 loal thuée diét co lén
céc loai chan d6t nhd va qua trinh phén hily ciing da duge nghién cdu. Pé&i vél mot
6 nhém chan d6t nhé khong thay tac dung cta bat ky loai thude diét co nao, nhung
qué trinh phan hiy dién ra nhanh hon khi c6 sti dung thudc diét co.

Nhin chung, thude diét co thuge loal axit phénoxy axétic khong truc tiép lam
suy thoai hé dong vat dat bing tac dung doc td cua nd, nhung lai gian tiép thong
qua viéc 1am suy giam tham thde vat v lam tang thém cac chit hitu ¢d vao trong
d&t. Thude diét cé simazine thudc loai triazine ¢6 tinh dbc d6i v6i hau hét dong
vat dat.

Cac hgp chat diét n&m nhu benomyl vi dang san pham chuyén héa cua néd
carbendazim c6 tac dung tidu cuc d6i véi khu hé sinh vat d&t, thdm chi 4 néng do
thap. St dung thudc diét n&m captan cho dit rudng lam giam s0 lugng ném hogl
sinh va rép an n&m so véi noi khong xit 1y thude.

C6 nhiéu yéu t8 tac dong dén tinh da dang va chitc nang trong cac hé sinh thai
dst néng nghiép. Khu hé dong vat 34t & nhitng nol tréng cdy lau nam cd tinh da
dang va cac quan xa thudc loal dién thé& mudn cao hon so vdi noi trong ciy hang
nam. R& ciay phat trién nhiu hon va bén khi trong cdy lau nam so vl cay thuong
nién. Su khac biét giiia dat trong cdy léu ndm (vi du ¢6 Dubi triu cao cdy Festuca
pratensis L.) va cay hang nam (vi du Dai mach) ddi véi ciy lau nam dudi ba tudi
khéng ré rang nhu déi vai cay nhiéu tusi hon.

3 cac canh déng tréng cay thudng nién, tinh da dang cua dong vat dat duge tang
cudng khi st dung cac bién phap quan ly nhu luan canh, da canh, hon canh, luan
canh ting vu, xen canh. Vi du, quan thé Ve bét Oribatid va Prostigmatid, bo dudi
bat trong dat duge ludn canh 16n hon so véi khéng luin canh. Tuy nhién, da dang
quén x& giun tron trong dat xen canh giita bi ngo va dua chudt véi linh lang hay cay
cham 16ng khong 16n hon so v6i trong hé ddc canh, (Can c6 nghién ciu thém dé thay
dugc vai trd ctia da dang dong vat dat & cac hé canh tac khang thuin nhat.

Cac hé théng néng nghiép ¢b tinh phitc tap, hau hé&t cac nghién ciu da tap trung
vao ting yéu t& don 18 véi nd lyc la 4& tim ra duge cac cd ché chinh y&u. Diéu nay
khéng giup ching ta giai thich dude céce yéu t& sinh hoc va da méi truong tuong ho
véi nhau ra sao khi tac dong lén chic nang da dang sinh hoc trong dat. Khi vén dé
giam su dung vat tu dua vao nguyén ligu héa thach ngay cang dude quan tadm, thi
viée dya vao cac qua trinh va chu trinh ty nhién sé phai tang lén. Chung ta dé cho
dat phuc vu ching ta nhung khong 1am tén hai lai né. CAn c6 nhifu nghién ciu hoan
nita 48 xac dinh tac dong cla cac bién phap quan ly da dang va quan hé 1An nhau
1én da dang sinh hoc, chu trinh dinh dufng, quin thé sau hai, nang sudt cay trdng.
Tit d6 c6 thé phat huy t6i da kha ning cla ching ta trong vige diu khién san xuft
néng nghiép, t8i uu héa ning sudt cay trong, déng thoi tac dung tich cuc 1én cac
sinh vat dit c6 ich va sy thé hién chilc ning cia chuing.
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Chuong VII. CAC YEU TO SINH HOC

Quan hé trong loai, quan hé khac loai ciing nhu quan hé tuong hd giita con
tring va thuc vat 12 nhitng y8u t8 quan trong d6i véi doi séng cha cén trang. T8 hop
cac quan hé tuong hé dé thudng mang tinh chit anh hudng hai chidu va duge goi 1a
cac yéu td sinh hoge. Trong cac yéu t& sinh hoc thi dinh dudng 13 quan hé tudng hb
quan trong nhit. SU dung thic an 12 nhu cdu sinh 1y nén da tao kha nang thich
nghi da dang theo hudng s dung ting nguén thite #n. La sinh vat di dudng, con
tring cAn mdt s8 chdt hitu cd do cic sinh vat khac tdng hdp nén. Vi vay, thic an da
trd thanh y&u td sinh thai quan trong va la didu kién sinh séng khong thé thiu
duge.

7.1. SUCHUYEN HOA THUC AN - CHUYEN HOA DINH DUONG

Nguén thite &n cla cén trung rit da dang, c6 thé 1a déng vat hodc thue vat. cé
thé 13 c4c san phadm hoat déng séng cla thuc vat hodc ddng vat. Sy thich nghi tién
hoa cta loai va sy canh tranh khac loai da tao cho cén tring khd nang réng rai
trong viéc lya chon va st dung cac nguén thec &n dé. Su chuyén hoa dinh dudng ctia
céc loal con trung dé1 véi timng loai thite &n 14 két qua cla cac qua trinh tién hoa
thich nghi 14u dai v8i méi trudng séng.

Mgt s6 1a cdn tring dn thuyc vat (phytophaga), vi du cac loai thude ho bo 4n 14
(Chrysomelydae), bg xén téc (Cerambycidae), bo chiu chiu (Curulyonidae) v.v... ;
cbn tring #n déng vat (zoophaga) gdm cic coén tring an thit va cae cbn triung ky
sinh. Cén trung an thit thudng cé kich thude 16n hon so véi vat méi cia ching va
titu digt vat mdi ngay tic thdi. Thude cbén trang an thit cé thé ké bo ngua
(Mantidae), bo Carabidae, bo hd trung (Cicindellyae), rudi chudn chudn (Asilydae)
v.v... Con trung ky sinh si dung cic dong vat khac khang chi lam ngudn thiic 4n ma
¢On lam noi sinh sdng da tao nén quan hé khang khit giita vat ky sinh va vat cha.
Nhiéu loai caAnh mang, nhu ong méit @, ong Braconidae, nhiéu loai rudi nhu nhang
ky sinh (Tachynidae), chdy ran, bo 4n 16ng, bo ban miéu (Meloidae) v.v... 12 con
trang ky sinh. Con tring in cAc chit phan giai nhu xac déng vat va thue vat phan
huy dugce goi 12 ¢6n trung #n cén ba (caprophaga), con tring an xéc chét déng vat
(necrophaga) v.v...

Sut lya chon d81 v8i cée ngudn thitc &n hitu cd chi 1a giai doan ddu cha su chuyén
hoa thiic 4n. Vi vay, ¢bn trung an thyc vat, cén triing 4n thit, ¢dn trung ky sinh, cbn
trang 4n cdn ba v.v... duge xem nhu 1a sy xuét hién chuyén hoa thic an bac 1.

Mot dang khac 1a sy chuyén hoa thie &an bac hai, véi tinh chat ddc trung 14 chi
6 nhu cdu lya chon thifc 4n trong pham vi cda titng loai chuyén hoa thic &n bac
mét. Vi dy, dya theo nhu cdu va kha niang st dung nguén thdc in ma trong cén
trang an thuc vat cb cac loai don thuc (monophaga) 4n mot loai cdy nao dé hodec mot
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vai lodi ciy c6 ho hang gin ; cac loai hep thuc (olygophaga) &n cac lodi thuc vat cung
trong mdt gidng hoac cling mdt ho va cac loai da thuc (polyphaga) an cac loai thyc
vat thude nhiéu ho khac nhau. Coén cic edn trung &n nhiéu nguén thie dn khac
nhau, bao gdm ca dong vat va thuc vat duge goi 1a loai tap thuc (pantophaga).

Céc co quan cam giac, vi giac va khitu giac ¢ vai trd quan trong trong qué trinh
tim kiém thitc 4n cGa cbn tring. Mot s6 chdt c6 trong thanh phén thic 4n nhu
xianozd, glucozd, 14 nhiing chat tin hiéu dic trung cho tiing loai cdn trung. Cac chét
tin hidu chuyén hoa nay di tac dong 1én cd quan khitu giac hodce vi giac lam cho cén
triing nhan biét duge cac loai thitc &n thich hop.

Véi thite #n thich hgp, con trung ¢6 kha ning sinh sin cao hon, cé ty 1é chét
th&p va phat trién nhanh. Sy chuyén hoa thic an cé ¥ nghia sinh hoc v6 cing quan
trong 12 giam sy canh tranh khéc lodi vi ¢4 nguén thitc &n thich hgp da lam ting
kha nang sinh san. O ¢én tring, sy dinh dudng b8 sung trong thai ky trudng thanh
c6 su khac bidt rd rét d6i véi ting loai va dic biét ¢6 sy phu thudc chat ché vao
trang thai phét trién cia cd quan sinh duc & c4 thé cai ldc hoa trudng thanh. Theo
dac diém d6 co thé chia cac dai dién cta phan lén céc loai ¢én trang thanh ba nhom
. chin sinh due trudce (Proovigenese), chin sinh duc déng thoi (Sinovigenese) va chin
sinh duc sau (Epiovigenese).

Nhém chin sinh due trudc gdm cac loai véi tinh chat dge trung la sy hinh thanh
tring két thdc chi yéu vao hic bit ddu dé tring - hay két thic vao lic pha nhong
hoan thanh phat trién. Cac ca thé cai thudc nhom nay thuong cé thdi gian sbng
ngin va khéng ¢6 kha nang git trang lau ¢ trong cd quan sinh dyec. Trong truong
hop nay, tit ca san phim sinh duc déu duge hinh thanh va phat trién thanh thuc,
chtt yéu nhd vao ngudn ning lugng dy trit tich luy duge trong pha &u trung, con
dinh dudng bd sung chi ¢6 gia tri gia tang tudi thg cua ca thé cai va khong co gia tri
gla ting stc sinh san.

Qué trinh hinh thanh trdng 8 nhém hai — chin sinh duc déng thoi, bdt dau ¢
trong pha nhéng va két thic vao thdi gian ddu clia pha truéng thanh. Nhd cé kha
n&ng gia ting 6ng din tring d6i, nén & cac dai dién thudc nhém nay cb kha ning
tich luy trdng & trong c¢d quan sinh dyc. Qué trinh rung tring dudge diéu khién do
cac yéu t0 bén trong.

3 cac dai dién thuge nhém thi ba — chin sinh duc sau, qua trinh hinh thanh
tring chi xdy ra trong thoi gian s&ng cia pha trudng thanh va qua trinh rung trimg
bj chi phéi béi cac yéu t& bén ngodi nhu lugng thdc n, thoi tigt... Khi diéu kién
khéng thich hgp cho su dé tring, ching co hién tugng hép phu tring (tidu mat
tring) bat budc.

Su dinh dudng b8 sung d6i véi hai nhém sau, § pha trudng thanh khong chi la
didu kién bit budc ma con Anh hudng 16n dén stc sinh san ciing nhu tudi tho cla
e6n triang. Nhidu nghién cttu cho thay, thic &n bd sung trong pha trudng thanh ¢
buém, & con trung ky sinh... 14 mat hoa, dich tiét cua rép cdy, rép sap. Vi vay, ca
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chat lugng va ca s8 lugng thiic &n bd sung déu ¢6 anh hudng dén stc sinh san, dén
tudi tho, va két cuc thic in bd sung con ¢6 thé 4nh hudng dén bién dong sd lugng
cua ¢bn trung. Ngoai ra, thitc &n b sung con c¢6 thé dnh hudng dén thé hé con &
nhiéu loai ¢dn trung ky sinh. Vi du, nudi ong ky sinh Aptesis basirzona bing mat
ong da lam giam ty 1& chét phdi thai va ty 1& chét &u triing, nhd vay, ty 1é séng sét
da ting lén 22,4%, trong khi dé ¢4 thé cai duge nudi bang nho khé da cho hau thé
véi ty 18 séng s6t 4,7% ; ong mat d6 nudi bang mat ong nguyén chi't da lam ting ty
1& sdng s6t cua hau thé 1én 85%.

Nghién citu vai trd cua ting vitamin trong thitc &n bd sung cia coén tring ky
sinh trudng thanh, Bracken (1996) cho thiy 14 mudn ¢6 stic sinh sén cao, nhat thiét
phai c6 3 loai vitamin thudc nhém B : axit pantotenic, axit folic va thiamin.

Dinh dudng ctia ca thé cai bing dich cd thé ctia vat chii 6 nhidu loai ¢én trang ky
sinh c¢6 thé tac dong dén sy sinh tring, khéng chi truc ti€p do nhu ciu protein ma
con gian tiép qua hé than kinh ndi tiét. Vi du, d Exeristes comstockii (Bracken, Nair,
1967), & Tetrastichus upis (Onillon, 1970)...

Do dinh dudng 0 cac loai ¢én trang di tao nén médi quan hé véi nhidu loai khic,
ké ca dong vat va thuc vat. Tit d6 da tao nén cac chudi dinh dudng. Cac chudi thiic
an ho#c cac chit hitu ¢o va két thic bang mat xich loai ky sinh hoéc loai 4n thit.

Mat khac khi dinh dudng, ¢6n tring dd gay hai thudng tén cho nhiéu loai cay,
dic biét 1a déi vdi cAy trong nong nghiép va 1am nghiép hodc d6ng vat nubi. Mot s6
cdn trung 1a vat truyén bénh nguy hiém cho ngudi, doéng vat va thuc vat.

Bén canh mét ¢6 hai, mét s6 loai cdn trang la loai ¢6 10i cho ngudi nhu cac loai
c6n tring cho san phdm quy nhu ong mat, tAm canh kign dé.

Trong qua trinh tién hoa mét 56 lodi c¢én trung di cé quan hé chit ché va trd
thanh e6 1gi d61 v8i thye vat — c4c loai con triing thu phan cho thue vat.

Coén triing cing bi nhiéu loai sinh vat khac &n thit va gady bénh, vi du thd an cén
triing, n&m, vi khuan gdy bénh cho con trang. T4t ca cac quan hé d6 1a nhiing y&u
td sinh thai ¢6 Anh hudng dén titng ca thé va ca qudn thé caa titng lodi cdn trung.
Cac yéu t§ dé déu c6 quan hé phiic tap va ¢6 § nghia nhat dinh dbi véi chu trinh
tuAn hoan vat chit trong thién nhién. D& lam quen véi phuong phéap phan tich va ly
gidi ting quan hé phie tap dé, ching ta so b 1am quen véi vdn dé quan hé vat ky
sinh va vat chq.

7.2. VAT KY SINH VA VAT CHU

Cén trung ky sinh cdén trung (Entomophaga) déi khi duge goi 1A parasitoid — vé
thuc t&, d6 12 mét kidu an thit dac biét, ma thudng dé hoan thanh chu trinh phéat
trién vat ky sinh chi cdn c¢6 mét vat chi. V& mat dong vat hoe, ching khac biét véi
vat ky sinh thuc thu ¢ chd 14 eén triang ky sinh nhét thiét sé giét chét vat chu caa
minh, nhung khéng phai ngay tdc théi ma la tir ti. Phan 16n cac loai ¢én triung ky
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sinh 1a dai dién thude b6 Canh mang (Hymenoptera), va by Hai canh (Diptera), ca
thé trudng thanh cia can triung ky sinh dé tring 16n co thé vat cha dang & trong
mot pha phat trién nao d6. Au trang cha cén trimg ky sinh, sau khi nd ra sé dung
ca thé dang & trong pha phat trién d6 lam théc an dé 1n lén. Mot s6 loai cén triung
ky sinh chi thich mét hode vai loai vt chil - ¢dn triing k¥ sinh don thuc ; mét s¢ loai
khac thich ky sinh & nhidu loaj vat chu khac nhau - ¢on tring ky sinh da thuc. Mét
vai lodi con trang ky sinh, méi nam c6 thé sinh ra nhiéu thé hé va mbi thé hé lai ky
sinh & nhing loai vat chit hoan toan khac nhau.

Cén trung an thit khac véi con trung ky sinh & chd, dé hoan thanh chy ky phat
trién, chiing doi héi phai ¢6 s§ lugng vat chi nhidu hon mét ca thé. Vi vay, qua trinh
tim ki€m vat méi 1a qua trinh kéo dai qua nhiéu pha phat trién khac nhau vdi khéi
lugng vat méi ngay cang gia tang.

Thyc tién phong trit sau hai bing phuong phap sinh hoc cho thay, khi nuéi tha
thién dich (vat an thit, vat ky sinh, ném, bénh) vao quin thé phat trién cta mot loai
sdu hai nao d6 da lam cho quin thé thién dich tdng lén nhanh. K&t qui lam cho
quin thé loai sau hai gidm xudng mét cach nhanh chéng, réi sau d6, 8 hugng cia
thién dich cfing gidm xuéng. Khi mat dé quan thé cda ca thién dich lan vat gay hai
giam xuéng dén mic rit thép thi sé& c6 hién tugng ‘ciing chung séng” tam théi - can
bang sinh hoc. Chiing ta sé phan tich nhitng khai niém dé theo quan diém phat
trién va chitng minh st khong hoan thién clia nhitng mé hinh trude diy, va la cd sé
tdt cho viée thidt lap nhiing mé hinh méi phitc tap hon mé hinh trude day (chi dé
c4p dén nhitng loai quan hé don gian nhét clia cdc quan hé tudng hé vat ky sinh -
vat chu). Phan 16n cac loai thién dich duge d€ cap trong mé hinh déu ¢6 chu ky phat
trién trung pha véi chu trinh phat trién cta vat chu ma c¢6 cac thé hé phat sinh
khéng g61 nhau. Trong truong hgp nay, méi mét ci thé vat chi hoac vat méi bi tidu
diét déu tao diéu kién gia tang s6 lugng vat ky sinh hoac vat an thit véi s lugng
tuong dng trong thé hé k& ti€p. Chic c6 18, nhiing gia thiét nay sé thich hdp cho cén
trung k¥ sinh hon 13 ¢én tring &n thit. Phan 16n cic mé hinh dua ra trong phan nay
déu nhdm minh hoa cho quan hé tuong hé gitta vat chii va vat ky sinh. Tuy nhién.
ngay ca d6i véi nhiing quan hé don gian nhat trong hé vat chi - vat ky sinh, ciing
khéng dé dang dé ms hinh ho4. Sy sinh san cta vat ky sinh phy thude vao kha nang
tim ki€m vat chl clia ca thé cai. Vi vay, trong md hinh todn hoc, nh4t thist khéng
thé thidu duge dac tinh d6 & c4 thé caji clia vat ky sinh.

7.2.1. M6 hinh toan hoc ctia Thompson W.R.

Thompson (1938) mush biét nhiing gi sé xay ra néu nhu dem tha mot lugng vat
ky sinh tuong d8i it vao quan thé dang thai ky bot phat cha vat gay hai (vat cha).
V& nguyén tdc, tac gia cho 14 vat ky sinh s& khéng gép kho khan trong viée tim
ki€m vat chi va khi d6 nhip diéu gia ting s8 luong clia vat ky sinh s& chi bi gi6i han
boi chinh cac ca thé cai trong quan thé vat ky sinh ; vat ky sinh chi dé tiing tring
mot vao titng vat chd khi ching bit gap. Theo nhiing gia thiét d6 thi s5 triing do vat
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ky sinh deé ra (PE) sé bing 6 tring trung binh (hing s6 C) chia m6t ca thé cai vat ky
* sinh nhan véi s& ca thé cai vat ky sinh (P) bét gap dugde vat cha, tuc 1a :

PE = CP (4)

Nhu vay, Thompson da danh déng sé tring do vét ky sinh dé dudc (PE) bang s&

vat chi bi nhiém ky sinh. R& rang, d6 chi la gid thift va tit nhién sé khéng phi hgp
vél hién trang thuyc té& trong hé vat k¢ sinh - vat chd. Mét s8 ca thé vat ky sinh,
tham chi nhiéu loai k¥ sinh c6 thé khéng ¢6 kha ning phan biét vat chd da bi nhiém
ky sinh. Trong khung canh d6, mdi mét vat chd ¢6 thé bi nhidm véi s6 lugng nhidu
hon 1 tring, mic di cudi cung két cue chi cé6 thé c6 mot vat ky sinh hoan thanh
duge qua trinh phat trién, hodc 1a tat cd déu bi chét do thifu thitc 4n.

Thompson loai bé khd ning d6 véi gia thiét rang, su bat gap (N,) gitta vat ky

sinh va vat chll mang tinh chit nglu nhién, nén cé thé ding phuong trinh phéin bg
nglu nhién @& tinh s& lugng vat chi (N, ) bi vat ky sinh bt gip va bi tan céng. S5

14n bi bt gdp va bi tdn céng bing s§ lugng triing do vat ky sinh dé (PE). Néu mbi
1an bit gap vat chq, vét ky sinh chi dé 1 triing thi mé hinh ctia Thompson c6 thé

viét :
N .
Nypg = N[(l-exp(—ﬁi]ﬂ (5)

Trong d6 : N - mét dd quéin thé vat chu.

M5 hinh nay da khéng phan anh ddy d¢a quan hé tuong hé gita vat cha va vat
ky sinh. Quin thé 1y thuyét cia vat ky sinh Iic ddu da gia tdng rdt nhanh va tét
nhién didu d6 ciing phit hgp véi hién trang ngoai thuc dia. Tuy vay, hién trang nay
cling phi hgp tay thude vao nhip didu gia ting tuong d6i vé s& lugng cua ca vat chi
va vat k¥ sinh, ma qudn thé cta chung sé ti€p tuc gia tang modt cach vé han. hodc
gid quin thé vat ky sinh lam cho quin thé vat ch gidm din d&n mue hoan toan bi
tidu diét, rdi tiép d6 vat ky sinh cling bi tiéu diét luén. V& thuc té, sy gia téng v
han 13 diéu khéng thé xay ra, vi dén mét mic dd nao d6, quin thé vat chi sé bi gidi
han bdi chinh ngudn thic an du trit. N&éu xac dinh dude mitc muc dd gidi han trén
va dua vao mé hinh vit k¥ sinh dudi dang b8 sung cho y&u td phu thude vao mat ds,
thi k&t qua cubi ciing 14 ca hai quin thé trd thanh 6n dinh trong trudng hop vat ky
sinh cling ¢6 ty 18 chét phu thudce vao mat d8. Trong truong hgp d6, y&u t& phu thude
vao mat d6 sé& didu chinh s8 lugng quan thé vat cht va su tdén tai tiép tuc clia mat
quén thé nho vat ky sinh s& khéng ¢é Anh hudng dén s8 lugng ciia vat chil.

M6 hinh cta Thompson chi phan anh ding tuong quan ban dau, khi mét lugng
khéng nhiéu vat ky sinh duge tha vao khu vue du thita vat chi. Con khi vat cha tré
nén tuong d&i hiém hoidc thua thét thi yéu t& tim ki€m vit cht sé tré nén quan
trong dé1 véi vat ky sinh. Ma hinh nay ciing khéng giai thich duge hién trang vé sy
cling ton tai cua quéan thé vat k¥ sinh va vat chd ¢ mic mat d6 khéng cao trong noi
3 mdéi.
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HINH 7.1. M6 hinh quan thé theo Thompson d8i v6i quin thé 6n dinh clia vat chlt
bi vat ky sinh tdn cdng
Téc d6 sinh sdn (F) ciia vit chu : F = 2 ; quan thé 6n dinh nho yéu t6 phu thudc vao méat do
vdi 56 luong la 1000. Vit ky sinh trung binh dé 2,5 tring. Phuong trinh 4va 5
ciing thich hop cho trudng hop nay. N - Vat chu ; P - Vit ky sinh.

7.2.2. Mo hinh ciia Nicholson A.d.

Nicholson (1933) va Nicholson, Bailey (1935) nghién citu “trang thai én dinh”
khi quin thé vat cht va vat ky sinh tén tai trong trang thai can bing. Thuc chat
Nicholson da dé xuéng hai mé hinh. M6 hinh thi nhét, trong dé, tac gia cho quan
thé duge difu chinh do y&u t8 tiac ddng theo sy phu thude vao mat dd. Trong md
hinh thi hai - md hinh toan hoc vé quan hé tuong hd ctia vat ky sinh va vat chu, tac
gia da khong dé cap dén hoat ddng cia vat ky sinh phuy thude vao mat dg, ma cho
ring, vat ky sinh tim kiém vat chi mot cach 16n x6n va tde dd sinh san cua ching bi
giéi han khong phdi do lugng tring méa do khd néng tim kiém vat chi. Nhu vay,
Nicholson da gia thiét rang :

- Tén s§ bt gap vat chi ty 18 thudn véi mat d8 quan thé cha ching. Diéu d6
chiing té vat ky sinh khéng bao gid bi giéi han bdi mie dé tring.

- Dién tich tim ki€m trung binh (a) trong sudt qua trinh séng cua vat ky sinh 1a
8n dinh va dac trung 461 véi ting loai.

Trén cd sd d6 Nicholson lap “dudng cong canh tranh” (hinh 7.2) ma theo dé, ty 1
k¥ sinh ting tiém can dén 100% tity thude vao sy gia ting mat d6 quin thé cia vat
ky sinh. D6 14 co s6 clia t4t ¢a md hinh todn hoc Nicholson - Bailey.

Theo Nicholson, s¢ d6 hanh trinh cta vat k¥ sinh tim vat cha (hinh 7.2 A) trén
bé mat bang phing véi dai ¢ chibu réng tugng trung cho kha niang bit gap vat cha,
chidu dai cd tuong ng vdi khoang cach tim kiém cita vat ky sinh trong sudt qua
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trinh song ; Téng dién tich dudng cia vat ky sinh la dién tich tim kiém (a). Do
khéng c6 lién hé véi sy phan b cua vat chi, nén vat ky sinh ¢6 thé di chuyén chong
chéo 1én nhau va két qua 1a dién tich tim ki€m hiéu qua luon nhé hon dién tich tim
kiém thuc.

Sg d6 tim kiém ctia quan thé vat ky sinh gdm 30 ca thé dugc biéu thi bang hinh
7.2 B. Trong d6, dién tich tim kiém ciia mbi mot vat ky sinh 1a mot 6 bing 0,01 tong
dién tich. Vi tri cac 6 vudng sép x€p mot cach ngdu nhién biéu thi kha nang di
chuyén chdng chéo 1én ddu vét da di qua cua vat ky sinh. Mic d6 chéng chéo lén cac
khu vue da duge tim kiém tuy thudc vao mic gia tang s6 lugng cua vat ky sinh.

Trong vi du nay, tdng dién tich tim kiém (aP) cua vat ky sinh bing 0,3 dién tich
tdng 8, con dién tich tim ki&ém hiéu qua chi bing 0,254 dién tich tong s6. Nhu vay,
chi c6 25,4% vat chi bi nhiém ky sinh, chit khong phai 1a 30% nhu khi sy tim kiém
c6 trat tu khong chéng chéo (hinh 7.2 C). Phéan tich hinh 7.2 D cho thay dai lugng
25,4% rat gin véi két quda mong mudén 25,9% (c6 mui tén chi) tinh theo dudng cong
canh tranh. Su chénh 1énh do sai s6 ngau nhién la khong chéc chan.

T d6 thady mé hinh toan hoc ctia Nicholson khong c6 gi dac biét vé sinh hoc va
gbm nhiing gia thiét :

1) C6 s8 lugng tring khong han ché.

2) Tim kiém 16n xon.

3) Dién tich tim kiém (a) 6n dinh (c6 dinh).

Né&u tit ca cac gia thidt dé déu dung thi su bao cia Nicholson vé hau qua cua
quan hé vat ky sinh - vat chu sé la hién thuyc.
O U 5o

T

b U g

100
(c) ae
(0] z|lw
50 8?
:E‘ 1!0
(1D @
1 3
| |
SO 1 2
Dién tich tim kiém = aP Dién tich tim kiém = aP
D E

HINH 7.2. So dé hanh trinh cta vat ky sinh tim kiém vat cht (theo Clark L.R. 1964) :
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A. Hanh trinh gia thiét ciia vat ky sinh tim kiém vét chi mgt cdch khong hé théng.

B. So dé tim kiém ciia 30 vt ky sinh, méi 6 bang 0,01 téng dién tich tudng itng voi sy tim
kiém cua ting vdt ky sinh.

C. Nhu & B, nhung vit ky sinh tim kiém mgt cdch ¢6 hé thong nén khong bi chong chéo.
D. I- Ty (¢ ky sinh - Dudng cong canh tranh Nicholson ; I - T¥ l¢ s6ng sot ; Puong théing (c) sé ¢6,
néu vit ky sinh tién hanh tim kiém theo h¢ thong.

E. Tuong tu nhu D, nhing ty 16 ky sinh dugc biéu thi theo gid iri &, nham minh hoa cdch dp
dung phitong trink 6.

Muén kim tra mé hinh, trude hét phai xac dinh dién tich tim kiém cua vat k¥
sinh theo s8 lidu thuc t& hodc thyc nghiém trong phong. Khi biét mat d§ (hodc s8
ligng vat ky sinh (P) va ty 18 vat cht bi nhifm ky sinh, chiing ta cé thé tinh dién
tich tim kiém theo phudng trinh :

1 N
a= —logs— (6
P oees : )
Trong d6 : N - Mat dé (hoac s lugng vét cha bi nhiém k¥ sinh) ; § - S8 lugng
(hodc mat dd) véat ch khéng bi nhiém ky sinh.
Hinh 7.2 E 14 dudng cong canh tranh lap theo gia tri k, biéu thi ty 1é vat chu bi
nhiém ky sinh. D4y 1a su phu thude tuyén tinh véi do 1léch 0,4343 (= 1/log,).
Gi4 tri k déi véi sy ky sinh = 10g_,1\£ = aP . (7)
S 23
Nicholson cho phép dy tinh ty l& vat chi bi nhiém ky sinh khi ¢ s 1idu vé sd
lugng vé dién tich tim ki€m vat ky sinh. T d6, dya theo phuong trinh 7 co thé lap
mé hinh quin thé.

log N, 4, = log N

(8)

b

* P, =Ny, =N, - antilog [ngn-angJ 9

Trong d6 : F- Téc d4 sinh san cua vt chi; Ny va N, - cac thé hé k& tiép cua
vat chir ; P, va P - chc thé hé k& tiép chaa vat ky sinh.

Hinh 7.3 cho thay két qué lap md hinh vt ky sinh - véat cha theo phuong trinh
8. Qua d6 thay ¢6 "mat 46 o #n dinh" N, va P, cia vat chil va vat ky sinh, ma v mét
d6 @6, cac thé hé k& tiép cling 6 dai lugng tudng tu. Theo phuong trinh 8, néu cho :

N_,, = N, = N, thi - logF
Vi vay : pg - 23lg¥ (10)
. a (F - 1)
Né&u vat chit khong bi chi phéi boi mét ty 1¢ chét nao khac thi:
NSF-PS=N§= +2
F-1
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Khi thay gia tri PS (10) vao, ching ta ¢6 :

2,3logF (11
a(F - 1)

Nhu vay, ¢6 thé tinh mat d6 6n dinh cta vat chll cing nhu cta vat ky sinh cho
tung téc do gia téng sd lugng cia vat chii va dién tich tim ki€m caa vat ky sinh.
Trong trudng hdp 46 thi mé hinh sé cho thdy sy dao déng tdng dan cia mat dé quan
thé d8i véi ca hai loai. Trong md hinh don gian nay, mat d6 6n dinh mang tinh chat
cin bang khodng bén viing.

3

NS =

t d6 quén thé

y

Log cua ma

Thé hé
HINH 7.3. M5 hinh quédn thé 1§ thuyét theo Nicholsen {phuong trinh 6 va 7)
(Theo Odum, 1971)
0,2P
logN,, +1=logN, - ——— +log5
1 n 53026 °

1) Mdt d6 6n dink ctia qudn thé vat chii ;
2) Mat d¢ 6n dinh ciia qudn the vt ky sinh.

Trong cic thi nghiém cung thiy cé su dao dong trong céc quén thé vat ky sinh
va vt chii nhu mé hinh cta Nicholson. 8¢ di, cac hién tugng d6 la do téc d6 sinh
san cla vat ky sinh ¢6 sy phu thude vio mat d6 cta quin thé vat chl : mat 46 vat
ky sinh gia tang cho d&n khi mat dd vat chld bit ddu giam xuéng. Ngudc lai, 38
lugng vat ky sinh tiép tuc gidm ngay ca sau khi s& lugng vat chii da bat dau gia
tang. _

Tuong quan gi@ta ty 1& vat chii bi nhiém ky sinh vad mat 48 vat chu dao déng ti
phu thudc thuan dén nghich vao mat dé véi thoi ky dém (trung gian) khi tién gan
dén ¢hé khong phu thude vao mat d8. Tuong quan thuén dién ra giiia vat ky sinh va
vat chi phu thude vao mat @6 khi cd hai quan thé ddng thdi gia tang hodc suy giam
va trd thanh tuong quan nghich, khi mat d6 vat chu gia ting con méat dé vat ky sinh
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giam hodc nguge lai. Nhu vay, ching ta thdy anh hudng chia vat ky sinh theo
Nicholson rat khae vdi Anh hudng cha ydu t6 phu thuge vao mat dd : ¢ yéu to phu
thude vio mat 46 cé xu thé hudng dén &n dinh. Do gitta ty 1& vat chu bi nhiém ky
sinh va mat dd vat chi cé su phu thudc cham tré d6 ma Varley (1948) da dung
thuét ngi “yéu t8 phy thude cham tré vao mat do” 48 mé ta anh hudng chia vat ky
sinh theo Nicholson. '

Trong thién nhién thuong gap cac loai ¢bn trung bl nhidm trung lap hai hodc vai
ba lodi ¢dn trung ky sinh chuyén héa. Cac loai k¥ sinh nay cb thé tan cdng mot pha
nao dé caa vat chi va ching ¢6 thé 1&n 4t 14n nhau. Nhing hién tugng d6 thudng
duge nguy trang bing nhitng dao déng nhanh ¢&i bién d6 tang dan. Tuy vay, mdt 58
loai k¥ sinh vén ¢6 thé cung ton tai 14 do mdi loai k¥ sinh déu c6 yéu t& phu thude
vao mat dd riéng cia minh va y&u t& d6 chi tac dong lén chinh qudn thé cua loai ky
sinh dé.

Trong md hinh cua Nicholson, sai lAm dang dudc chi ¥ nhit chéc ¢6 18 1a gia
thi&t cho ring, dién tich tim ki€m ctia vat ky sinh 12 6n dinh va dac trung cho tiing
loai. Nhidu din liéu nghién clu da cho thay diéu kién thdi tiét ciing nhu trang thal
sinh 1§ ¢6 anh hudng nghiém trong dén hidu qué tim kiém ctia vat k¥ sinh, va hidu
qué d6 cing phu thube khé chat ché vao mat do vat cha va ca vat ky sinh.

7.2.3. Anh hudng cia mét dod quan thé vat chit

Solomon (1949) ding thuat ngd “phan Ung chitc ning” 4€ mb ta sy bién ddi s0
14n t&n cong cua mot vat ky sinh (hodc mot vat méi).

Hollyng (1959) cho thdy dac 4iém t4n cong cua vat k¥ sinh hodc vat an thit —
“thdi gian xi 1y” ¢6 dnh hudng quyét dinh dén phan tng chic nang. D6 12 khoang
cach thoi gian gida 14n thi nhat bét gap vat chi va lac bit dau hoat dong tim kiém
trd lai clia vat ky sinh. D& véi titng lodi, théi gian d6 ¢d bién dong kha 1on. Vi du,
ong k¥ sinh Nemerites canescens o6 “thdi gian xu ly” trung binh khoang 20 gidy gilta
14n bét gap vat chl va ldc sau d6. khi trd lai bat dau hoat dong tim kiém vat cht
(Hassell, Rogers, 1972). Mt khac, thoi gian xi 1y cia Nasonis vitripennis lai pha
thudc vao tién si ctia ca thé cai vat ky sinb, n&u ca thé cai dang dél hodc chua chin
sinh duc. Ty 1& thdi gian xtt 1y vat chi nhét thiét sé gia tang, néu vat ky sinh tim
duge vat chit hon (tic la theo muc gia ting mat do ctia vat ky sinh). Diéu db tat
nhién sé mit ngin thoi gian tim ki&m khi mat d6 vat chl cao va hiéu qua tim ki€m
ciing sé giam (Hollyng, 1959, 1966).

Phan @ng chdc ning dién hinh dudc giéi thidu & hinh 7.4, trong d6 dudng cong
hinh 7.4 A phan anh sy dao ddng 8 lugng, con dudng cong B - ty 18 vat chi b
nhidm ky sinh. Trong tudng quan ctia vAt chil d8i véi mat do (hinh 7.4), phan ing
chitc nang ¢ sy phu thudc nghich vao méat d6 (dudng gach néi bibdu thi phan dng ¢
thé cé, néu nhu hiéu qua tim kiém khéng phu thudc vao mat do quén thé vat chu,
theo nhu gia thiét cia Nicholson). Trong quin thé vat chi véi mat dd cao, thdi gian
ctia mdt 1an xu 1y cb thé han ché tin s tAn cong cyc dai clia tung cé thé vat ky sinh.

-

Tuy nhién, néu thoi gian xit Iy khong 16n 1m thi su c6 giti han vé s8 lugng triing ¢
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vat ky sinh va sy no né ¢ vat an thit ¢6 thé trd thanh yéu t& quan trong hon. Anh
hudng cua thoi gian xi ly dén s8 vat chi bt gap trong cac quin thé vat chi véi mat
dd khac nhau duge Hollyng (1971) nghién cGu bang thi nghiém mé phong sau day :
Trong thi nghiém, sy tim kiém cua coén trung ky sinh dudc m6 phong bing su tim
kiém do ngudi bi bit mit diing moét ngén tay tim nhiing miéng gidy nham bay & trén
ban. Cac két qua dugc biéu thi bing phuong trinh ma bay gid thudng goi 1a “phudng
trinh dia” : '
Npisoll AN (12)
i+Ha ThN
Trong d6 : T- tdng thoi gian c6 dé tim kiém ; N - s& lugng vat chu ¢6 vao lic ban dau ;
Ty, - thoi gian xi 1y ; a’- hé sd tdn cong c6 hé théng (Royaman, 1971 ; Rogers, 1972,
Viktorov, 1975). Trong trudng hgp néu cé sy tim kiém khong c6 hé théng thi c6 thé
tinh N, theo phudng trinh 5. Tuy vay, do phan tng chic nang c¢6 su phu thudc
nghich vao mat d6, nén két qua cia nhiing mé hinh nay thuong 1a khéong én dinh.

A8 : 100 -
{ &%
€ ;
2 »nt /
x l' 39‘
5 £
.E w
= 15 %.,
[ | el
s 5
g 10 %
o >
é. @
= =
B8 201
/ | 1 | 1 1 | 1 J 1 1 1 1 1 1 1 J
10 20 30 40 50 60 70 10 20 30 40 50 60 70 80
Mat d6 vat chi (trén 50cm?®) Mat d6 vat chu (trén 50cm?)
A B

HINH 7.4. Phan tng chiic nang clia ca thé cai ong ky sinh Dahlbominus fuscipennis khi tim
kén cta ong &n la Neodiprion sertifer trong 16ng nuéi véi dién tich mat day bang 50cm.
A. S6'lugng vat chu bi nhiém ky sinh trong cdc quan thé véi mat dé khdc nhau.
B. Ty lé vdt chi bi nhiém ky sinh trong cdc quan thé véi méat dé khdc nhau (duong gach
néi cho thdy phdn tng cé thé cé ¢ vat ky sinh theo nhu Nicholson (Burnett, 1956).
7.2.4. Anh huéng ctia mat d6 quéan thé vat ky sinh
Tap tinh tim kiém vat cha cta vat ky sinh c6 thé thay ddi, néu nhu & trong khu
vuc gan noi chiing dang hoat dong c6 ca thé khac cung loai hodc khi nhan biét vat
chti bt gip da bi nhiém ky sinh. Vi du, hai ca thé ong ky sinh Nemeritis dang tim &u
trang buém Ephestiacautella ma bit chgt gip nhau (Haseell, 1971). Hién tugng dé
dude goi la sy nhiéu tuong hé. Qua trinh nhiéu tuong hé sé ting lén theo su gia ting
cia mat dd quin thé vat ky sinh va hau qua la 1am gidm su tim kiém cta ching.
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Hassell va Varley (1969) tién hanh nghién cdu quan hé tuong hé cha vat chi -
vat k¥ sinh va nhén thay h&t thay moi sy phu thudc giita dién tich tim kiém va mat
d6 ctia vat ky sinh déu c6 thé m6 ta biing phuong trinh toan hoc :

loga=logQ-mlogP (13)
hodc : a=Qp™ (14)
Nhu vay, néu ching ta dua a tit phudng trinh 7 vao thi:
1-m '
k = QP "~ (15)
2,3

Trong 46 : Q - hing s§ tim kiém (dién tich tim ki€m khi mat d6 vat ky sinh P =
1, ¢dn m 12 “hing s8 nhidm tuong hd” - d6 nghiéng cha dudng thang trong phudng
trinh 13. Giad thiét cta Nicholson vé hidu qua tim kiém én dinh, bay gio trd thanh
trudng hop ngoai 18 cla mé hinh tdng quat, khi m = 0. Phuong trinh 14 rat thich
hop khi md ta su bign d8i hidu qua tim kifm véi su bidn déi mat d6 cta vat ky sinh.
Céc thong s& c6 thé d& dang xéac dinh theo k&t qua ddng rudng véi didu kién ¢b s6
liéu ddy dh vé ty 18 vat chit bi nhidm ky sinh va mat d6 quin thé cla vat ky sinh.
Tuy vay, phudng trinh 13 ciing chi 13 sy mé td gdn dung ma thoi, bdi vi hang loat
tuong quan trong hinh 7.5 déu ¢6 ddu hidu cta tinh chat phi tuyén (Rogers, 1972).
Trong trudng hop d6, hidu qui tim kiém, tit nhién cing khong thé gia ting mot
cach khong xae dinh, khi mat d6 quén thé vat ky sinh giam sut.

-1.01

B
b=0,28
A
-2.0r N\
-3.0r ¢
b=0,53 o D 30
e ° b=-0,39
3.0
1
3,0
1 1 ] J

Log ciia dién tich

3.0
1

1,0 2,0 3.0 4.0

HINH 7.5. Su phu thudc giita log cfia dién tich tim kiém va log clia quan thé vat ky sinh
(Hassell, 1971)
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A_ Dahlbominus fuscipennis, (Burnett, 1956).
B. Pseudeucoila bochet.

C. Chelonus texanus.

D. Encarsia formosa.

E. Nemeritis canescens.

F. Cryptus inornatus, (Burnett, 1958).

7.2.5. Sy tim ki€m c¢6 muc dich

T4t ci nhitng md hinh dugc dé c4p 8 trén déu can ci theo gia thiét cho ring, vat
k¢ sinh tim ki€m vat chi mot cach khdng hé théng. Tuy vay, ching ta chua c6 du
dan chitng dé khang dinh, dé la quy luat chung. Mét trong s8 thi nghiém (Viktorov,
1970, 1971) cho thay, cén trang k¥ sinh tién hanh tim kiém vat chu mdt cach c6 hé
théng va ¢6 phan dng chinh xac véi sy phén b& theo khéng gian cha vat chu. Mot 50
loai ky sinh bi thu hit bdi mai cha vAt chi ngay tit khi con @ cach ching kha xa.
Céc loai ky sinh khac ¢6 khuynh hudng tién hanh tim kiém ldu hon ¢ nhing nol ma
trude dé ching da ki€m duge nhiéu vat chi. Trong bat ky trudng hgp nao, cac quén
thé con tring k¥ sinh cling tap trung nhiéu hon d&n nhitng noi ma quan thé vat chi
¢6 88 lugng nhiédu nhit. Ciing chinh vi vy, ma & nhiing noi dé vat cha thudng bi
nhidm ky sinh véi ty 1é cao nhat (Hassell, 1973 ; Viktorov, 1975). Vi dy, nhang ky
sinh sdu rém théng ¢ Yén Dang (Ha Bac) thuong tap trung nhiéu 6 cace khu ring
théng bi dich hai ning (Pham Binh Quyén, 1973). Phan ing phu thude vao mat do
clita vat ky sinh ¢6 xu thé huéng hoat déng tim ki€m cia minh vao cac khu vyc ma
quin the vat chl ¢6 mat dd cao nhit. Tap tinh tim kiém thudc dang tuong tiy da lam
tang su én dinh vé quan hé tuong hd ciia hé vat chu - vat ky sinh.

Cac két qua nghién citu thuc dia cho thay, quin thé ctia cac loai cbn trung ky
sinh da thuc thuong mang tinh chat 6n dinh cao hon so véi ¢bn trung ky sinh hep
thuc va don thye (May, 1974 ; Pham Binh Quyén, 1979). Nhu ching ta biét, nhﬁng
loai chim hode thii dn e6n triung thudng di chuyén d&n nhiing ndi c6 nhiéu vat méi.
Phan 16n céc loai cdn tring ky sinh ciing déu ¢6 kha nang di chuyén 14n, nén ciing
¢6 thé hoat déng nhu chim va tha. Kiéu xé dich d6 ra khoi sy tim kiém khéng hé
théng va cling c6 thé c¢6 kha nang 6n dinh. Kha nang hep thuyc da tao co sd hop 1y
cho vat ky sinh st dung cac loal vat chil ¢6 6 hugng nhiéu, mat dé cao va c6 thé la
yé&u t§ quan trong d81 voi sy #n dinh quan thé cua vat ky sinh.

7.3. SU CANH TRANH TRONG LOAI

Nhiéu loai eon trang ¢6 thé nusi nhan tao ¢ trong phong thi nghiém véi diéu
kién db &m, nhiét d8, duge duy tri § mdc én dinh, ¢dn thitc 4n dugc bé sung hay dai
méi theo ting thoi gian dinh ky. Nhing thi nghiém nay cho phép kiém soat 14t ca
chc bién s6, trit s6 lugng quan thé. Trong cac didu kién tuong d6i én dinh d6. anh
hudng cta sy canh tranh trong loai vi thdc &n va vi khéng gian sinh séng ¢ thé
nghién ciu duge mdt cach tudng dé1 doc 1ap. Barkker (1961, 1969) xem canh tranh
nhu "bidu thi ddu tranh sinh tén, ma trong dé hai hodc nhiéu ca thé cha cung mét
loai hodc nhiéu loai dd c6 anh hudng khong ¢6 g1 cho nhau. Bdi vi, trong mot chlmg
myc nao d6, ching déu cé nhu clu gia tang khan thiét vé st lugng ciing nhu ngubn
du tra”.
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Trong diéu kién ngudn dy trit thiic an bi han ché vé sb lugng hodc chit lugng, su
canh tranh giita cAc ca thé trong loai sé lam gidm toc 43 sinh san va giam sic sinh san.
Khi “mat dé du thia”, ap lyc canh tranh sé gia tang va d6 cung 14 qué trinh phu thude
vao mat do quan thé. Su canh tranh via phai ma khong dude bu hoac chi duge bu it
bing su gia tang mat dg, thi cd th& difu chinh quén thé & mtc d 6n dinh. Khi c6 sy
canh tranh gay gat do ngudn dy trit ngheo nan bi tidu hao qua miic, nhung sau dé lai
duge bix mot cach thita thai thi c6 thé din dén sy phan ly thé hé hodc dan dén sy bién
d61 phtic tap vé tap tinh ciing nhu s8 lugng cua con tring. Anh hudng cta sy canh tranh
duge danh gia theo:

. Xac dinh sy bién d&i ca ngudn tai nguyén hién c6 (thdc an, noi 6, ...).

- Xéc dinh mat dd hay s8 lugng ca thé tham gia canh tranh.

_ Panh gia anh huéng khong thuan 1gi c6 thé bidu hién bing su giam g6 hugng,
gidm ty 1& sdng sot. giam toe do téng trudng, giam khéi lugng ctia ca thé trudng
thanh hosc gidm sdc sinh san.

pé lam vi du vé sy canh tranh trong loai, chung ta ¢b thé bét ddu lam quen vé1
cong trinh nghién citu mau cta Crombie (1946) vé mot théc (Rhyzopertha dominica)
- loal mot luong thuye trong ho mot Bostrychydae. Do mot cai ¢6 tap tinh dé tring
vao trong cac khe nut ran, nén da dung ap suét d8 tao nén cac khe nét nho 6 trén
hat. Hang tuan theo thdi gian dinh ky, hat duge dem sang loai bé bt va tdm, sau dé
b§ sung thém hat méi cho du Kkh6i lugng 10g. Do triing, du trang va nhéng déu nam
& trong hat nén chi tinh 58 Tugng mot trudng thanh (ca sdng lan chét) theo thdi gian
dinh ky 2 tudn mot lan.

K&t qua thi nghiém (hinh 7.6) hiu nhu rat don gian - quan thé mot gia tang lién
tuc cho dén khi dat mic &n dinh véi s6 trung binh 338 mot trudng thanh.

400

200 ]

1mm

Sé lugng mot trudng thann N

[
0 100

Ngay (1)

HINH 7.6. 56 lugng mot Rhyzopertha dominica nudi bat diu véi mot dai trong 10g hat lda my
(theo Crombie, 1954), va cll sau m3i tuén lai sing dé loai bd bdt, rdi bé sung cho du 10g.
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Néu sy ting trudng s6 lugng cita quén thé duge xem nhu mét qua trinh lién tue,
thi mé hinh toan hoc cia sy bién déng quin thé c6 thé bidu thi bang cac phuong
trinh tich phan don gian. Néu trong thai didm t, s6 lugng quéan thé bang Nt thi téc
d¢ tuc thot cua sy gia ting quan thé 1a ;

NN (16)
dt
Trong dé : - dang tdc dd gia tang s6 lugng ty nhién cua quﬁn thé (t6c dd cuc

dai = sifc smh san - ty 1& chét, trong diéu kién nhiét 46 4m va d6 4m 6n dinh).

Néu vao thoi diém to, s6 lugng quén thé bing N, thi bang phép 18y tich phén,
chiing ta biét s& lugng quin thé vao thdi diém t -

N = Ngexp (ryt) | (17)
Theo log tu nhién, phudng trinh nay cé dang :

log N, = log,N, + rt (18)
hedic theo log thap phan :
logN, = logN, + r,t (log)e (19
(d)
400 i b
o L {b}
£
=
3 »
o 200
2
S. .
3 B
0 ! ! |
0 50 100 150 0 50 106 150
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HINH 7.7. Budng cong theo cac phuong trinh ham s8' m@ va mé hinh logistic ctia su ting
trudng quén thé (theo Crombie, 1954) :
A - Dudng cong tdng trudng cia quén thé N theo thoi gian : (A) N, = N e
B - Duding cong tdng trudng quan thé biéu thi theo log cia N phu thuic vao thoi gian

Trong thién nhién, sy tdng trudng quin thé cla con trang khong thé vo han do
¢6 cdc y&u td sinh thai thai han. Quan thé mot théc (hinh 7.6) ngung gia ting khi
dat muc s6 lugng nhiéu hon 300 ca thé mét it.

Verhlts (1938), Pearl vad Reed (1920) biéu thi quy luat tédng trudng quan thé
bang phudng trinh ma ngay nay dude goi 14 phuong trinh Verhulst - Pearl. Véi gia

98

‘8
adh



thiét, toc do gia ting s6 lugng tu nhién cua quén thé sé giam dén giél han trén cla
sy 8n dinh (k) - chinh 14 kich thudc khdng gian mdi truong sinh sOng :

dN k-N
SN - NP2
o T Im ( } (20}

Trong phudng trinh nay, chinh do s6 hang k-

méa dudng cong md hinh

logistic chéch khoi dudng cong tang trudng ham s8 mi (hinh 7.7). Theo mue ds gia

kd Ly A ~* n o a e s . rm k -n
tdng cua quan the, tdc do tang truong (r) vé1 diéu kién r = —-———( )

giam dan dén
gin s khong (sttc sinh sin bang ty 1& chét) vao thoi didm, khi s& lugng quan thé dat
dén gi4 tri k (hinh 7.6). Y nghia quan trong ctia md hinh nay la ¢6 mdi lién hé
nghich gitta kich thude va t8c db tang trudng ciia quin thé.

Pudng cong mb hinh logistic (hinh 7.6 ; 7.7) duge vé theo phuong trinh 20
k

N.= 21
14+ bexp(- ryt) @D
Hing s6 b 1a diém uén clia dudng cong (t') trén truc thdi gian :
' b
t = logeb (29)
rm

Kich thudce dy tinh clia quan thé (N') vac thdi diém d6 bang 1/2 gia tri k (N' =
k/2) (hinh 7.7A). Tuy vay, Crombie da nham khi cho gia thiét sinh hoc cua dudng
cong logistic 12 phit hop vé1 thuc t& Béi vi, k&t qui cia phuong trinh 20 mdi chi dua
theo s& lugng ca thé met trudng thanh va chua d8 cap dén cdu tric tudi cia quan
thé. Vi duy, L. Loid (1968) nghién citu quan thé mot bot (Tribolyum castaneum) va
43 nhan th&y hién tugng mot trudng thanh va &u trang tudi 1én tidu diét mot lugng
kha 16n trang va nhong. Vi vay, s6 lugng cha tring va nhing trong quan thé mot
bdt c6 sy dao ddéng lén.

Phudng trinh ctia md hinh logistic khéng thich hgp cho viée mo ta bién dong s0
lugng ciia quan thé con trang, khi chung co téc d6 tang trudng kha 16n va thoi gian
s6ng cha cac pha phat trién ciing nhu tudi cua Au trung 6 sy chénh léch 16n hon
kha nhiéu so véi thdi gian nghién citu. Trong mot chung muc nao dé, duong cong
logistic cling ¢6 thé thich hgp doi véi mo td quin thé clia cac loai ¢6n trung, ma
trong qua trinh phat trién cé hién tugng gdi lita, hoac cb su ting trudng quén thé
trong ting thé hé & mic khéng lon 1Am. Sy sai s6t trong du bao bién dong s6 lugng
¢6 thé xiy ra do chon md hinh khéng thich hgp hoae khong tinh hét moi bién doi
quan trong cla cac yéu t& moi trudng.

7.4. BAN CHAT ANH HUGNG CUA CAC YEU TO SINH THAT

B4t ky mot y&u t8 nao - khong k& d6 14 gi6i han hay thuén lgi - d&u cé thé 1a: 1)
khong phu thude vio mat do (y&u t& khdng bi chi phéi bdi mat d3), néu anh hudng
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clia cae yé&u t& d6 khéng tuy thude vao kich thude cia quin thé, hodc 2) yéu td phu
thudc vao mat dé (véu té bi chi phéi bdt mat d6), néu anh hudng cua cac yéu t6 dé 1a
phan tng chiic niang diéu chinh mat do quén thé.

Anh hudng ciia cae yéu td phu thudce vao mat do thudng gia tang theo mic dd
tiém cAn v4i gidi han trén cta mat dd hodc ciing ¢6 thé bi chi phéi bdi méi lién hé
nghich - mat d6 cang tiang thi mitc d6 anh hudng lai cang giam. Cac yéu t& tryc tiép
phu thudc vao mat d6 duge xem nhu mét trong nhiing cd ché chi yéu ngan ngita nan
“bét phat s6 lugng” va xac lap trang thai cin béng sinh hoc én dinh cha quan thé.
Cac y&u t6 khi tugng thuong (nhung hoan toan khéng phai 1a thudng xuyén) khéng
phu thude vao mat d6. Traj lai, tdc ddng clia cac yéu téd sinh hoc (canh tranh, vat ky
sinh, vat giay bénh, v.v...) thudng (nhung khéng nhat thiét 1a thudng xuyén) lai phu
thudc vao mat 4o.

Anh hudng cua sii canh tranh trong loai luén duge xem nhu qud trinh phu thude
vao mat dd. Vi du, sd canh tranh thitc &n ¢6 thé giy ché8t quan thé va duge goi la ty
1& chét phu thude vio mat dd, lam giam sitc sinh san hodc din dén tinh trang di cu.
Nicholson (1954}, Warley (1957) phén biét hai loai canh tranh trong loai khac nhau
vdi tén goi “canh tranh d81 khang” va “canh tranh tan bao”.

7.4.1. Canh tranh déi khang

Tinh chat canh tranh d8i khang thé hién & chd dong vat “chién thing” chiém dugc
t4t ca nhiing gi ma né can, con dong vat “thét bai” chi 14y duge phan nhé, khéng du dé
sinh s8ng hoic sinh san. D& 1am vi du cho loai nay, c6 thé 14y su canh tranh do s6 lugng
bi han ché & loai to vo séng don ddc (hinh 7.8, trong hinh biéu thi ty 1é chét cha hai loai
canh tranh). Pudng thing A thé hién két qua tinh toan trong trudng hop quin thé to vo
¢6 su canh tranh chiém doat duge 100 t. Trong trudng hgp, ndu quan thé to vo chi co
gbm ¢6 100 ca thé hoic it hon tham gia canh tranh thi s& khong thigu t8. Néu s ca thé
tham gia canh tranh bang 200 thi trong d6 chi ¢é 100 c4 thé tim duge t8, va nhu vay. sé
c6 50% s6 ca thé khéng co didu kién sinh san (gia tri ty 1& chét k = log 200 - log 100 =
0,3) ; néu nhu 86 ca thé tham gia canh tranh lén dén 1000 thi két qud sé c6 90% s ca
thé khéng c¢é didu kién sinh san (gia tri k = log 1000 - log100 = 1). N&u dem so sanh vdi
mat d6 clia quan thé & mic cao khi ngudn dy trit bat ddu trd nén thi€u thon thi thay sy
canh tranh dd1 khang nay c6 tinh chat dic trung 1a gia tri k tang khi 46 léch béing 1.

7.4.2. Canh tranh tan bao

Dic trung ciia su canh tranh "tan bao" 1a & chd chién thing khéng tron ven, vi
mdt phén va déi khi toan bd nhu cdu ma loai chién thing chiém doat duge da khéng
dd 48 duy tri quin thé, ma bi céc ca thé tranh gianh chiém doat cho riéng minh,
nén k& qua cudi cing vin khéng du dé cho ngay ca thé d6 sinh séng. Nhu vay,
ngudn tai nguyén du trd bi phan tan khéng hop 1y trong tit cd cic ca thé tham gia
canh tranh. Trong trudng hop d6 khi néi dén su phan bd cta mot loai trong mét &
sinh thai thi d6 14 sy phan b8 déng déu va ty 1é chét sé tdng nhanh tit 0 - 100%. néu
ngudn duy tri thic &n trd nén thidu thén khong dd dé sinh sdng. Trong trudng hgp
nay, ty 1& chét sé tuan theo dang dudng théng B cta hinh 7.8,
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Trong thuc t&, néu nhir ¢6 mdt s6 thanh vién cia quén thé ¢6 kha nang cung cip
thic &n cho minh nhiéu hon so véi cac ca thé khac thi dudng biéu dién sé tang lén
moét cach dot ngdt han.

Vi du, sy canh tranh trong
quin thé &u trang rudi qua 25
(Drosophyla melangaster) la thi
nghiém minh hoa kha ddy du vé
sy canh tranh trong loai cbn
triung (Bakker, 1961). Au trang
rudi qua vita mdi nd, véi s8 lugng
&n dinh duge chuyén tha 1én bé
mit méi trudng thach cé chda
men bia lam thtc &n theo nhiing
dinh lugng khac nhau. Két qua 0
thi nghiém cho phép xac dinh
11{Qng Ehﬁc an - n,guang gidi han Log clia mat do quin thé
tﬁ\i thiéu cho mot &u trang khi lap | i || l
d6 thi phdn anh ty 1&¢ sdng sét 10 100200400 1000
phu thudc vao khéi lugng modi
trugng thic dn cho mét au trang. .
T4t nhién, cic ca thé rudi qua cai HINH 7.8. Ty 1& chét trong hai loai canh tranh
duge sinh ra tif nhing &u trung A- Canh tranh d6i khang ; B- Canh tranh tan bao
(Varley, 1974)

Gid tri

1 2 3

b

Mat d6 clia quan thé

soéng sét d6 da c6 thé luc rat yéu
v ¢6 kich thude rat nhd so véi rudi binh thudng. Rudi qua cai dat kich thude binh
thudng chi trong trudng hgp, néu nhu mdi du trung duge cung cdp hon 2mg thie 4n
men bia.

7.5. SU CANH TRANH KHAC LOAI

Trong thién nhién cAc ca thé trong quan thé c6 sy phan bd modt cich ngau
nhién, phan b déng déu hodc thanh nhém. Phan bd ngdu nhién chi gap trong mbi
trudng rat déng nhit ; phan b8 dbng déu c6 thé gip 8 nhitng ndi ma cac quan thé cé
canh tranh trong loai rit gay git ; con phén b theo nhém 13 dang phd bién thudng
gap. Cling do tinh chat phén bd theo nhém ma cac quén tu da xudt hién dudi anh
hudng cda sy khéc biét cuc bd trong cac dieu kién méi trudng, dudi Anh hudng cua
nhiing bién d6i thai tiét theo ngay dém va theo mua, dudi Anh hudng cia cac qua
trinh sinh san hoac duéi téc dong cd l¢i do séng tap doan va sy phan cdng theo chie
nang. Quan tu cé th8 1am gia tang tinh chit canh tranh trong loal va canh tranh
khéac loai, nhung lai duge diéu hoa ¢An bang & chinh chd quan tu da tao diéu kién
séng sét cho ca nhém néi chung. Trong cén tring, cac dang t6 chitc xa hoi phat trién
nhu & méi, ong, kién 1a hinh thic quan tu tu thé nhat, ddm bao cho ching didu kién
st dung bén vitng ngudn tai nguyén dy trit mot cach hgp 1y va higu qua hon.

Mit khac, tinh quén tu dé cting da thue ddy su cach ly hodc phan chia khong
gian, dAn dén su canh tranh khac loai va cac quan h¢ tudng hd khac. V& nguyén téce,
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trong qua trinh tién hod va phat trién cc quén thé trong quin xa va trong hé sinh
théi 6 xu th& gidm vai tré clia cac quan hé tuong hé cung c6 1gi, Cac quan hé tuong
hd cling ¢6 lgi gidm din cha véu do qua trinh chon lgc ty nhién, 1am nay sinh cic
phuong thic thich nghi méi, tac didu kién déc quyén cho loai canh tranh.

Khi hai loai canh tranh vi mét ngudn dy trit séng con nao d6 thi két qua cudl
cung, trong s6 db sé c6 mét lodi sdng s6t, con lai loai kia thi bién mAt. nhung trong
vai trudng hop ciing ¢6 két qua cung chung séng. Khi ¢6 su thay déi tap tinh dinh
dudng trong sd cac loai tham du, sy canh tranh khac loai 13 méi quan hé tuong hé
bat ky gitta hai hay nhifu quan thé, va dé cang la quan hé giy hail cho sy ting
trudng va séng sét cha chdang. Mai guan hé canh tranh c¢é thé 1a do khéng gian, do
thitc &n, do céc chat sinh hoe, cac sdn phdm bai tiét, hodc do su phuy thude vao vat
an thit, vat ky sinh, vat gay bénh, v.v... Hau qua canh tranh thudng rat 1én va
trong sinh théai hoc duge thiia nhan nhu mét trong nhiing ¢d ché chon loc tu nhién,
Canh tranh khac loai, mgc dit khéng phai 1a 1y do chii yéu, nhutng cilng ¢6 thé dan
tdi, hodc sy thich nghi tucng hé ctua hai loai - ciing chung sdng, hoic thay thé quan
thé cia loai nay bing quén thé ctia mét loai khac, hodc bude mot loai phai di cu
sang dia diém khac, ho#c chuyén sang dung mdt loai thite 4n hay noi ¢ khae. Céc
lodi c6 ho hang gan va ¢6 phuong thic sbng giéng nhau thudng khéng ciing séng véi
nhau trong mdt sinh canh. Néu ciing chung s8ng véi nhau trong mét sinh canh, thi
ching nhat thiét phai ¢6 nhu cdu dinh dudng khac nhau, hodc ¢6 phuong thitc séng
khéae nhau, hoat déng vae nhitng thdi gian khac nhau, hoiic ¢é nhing tinh chit khac
biét nao dé, nén ¢é § sinh thai khac nhau. Trong thién nhién r4t it gip trudng hop,
khi ma hai loai ¢6 ho hang gan (ctng gidng) lai ciing chung s8ng véi nhau trong mét
& sinh thai. Vi vay, thuong méi loai ¢é mot 8 sinh thai riéng biét. Trong trudng hgp
cac & sinh thai cé phén géi, chéng 1én nhau thi & d6 & didn ra sy canh tranh tru
khtt, hodic nhu thudng goi 1a nguyén tic Gause (Gause, 1934).

Vé mit 1y thuyét, ¢6 théd mé hinh hod quan hé canh tranh khac loai bing
phuong trinh Lotka - Volterra. Phudng trinh nay la mét cap phudng trinh vi phén
tuong ty nhu cac phuong trinh déa duge dan ra d trén. C6 thé sd dung nhiing phuong
trinh nay d& mé hinh hoa hé vat ky sinh - vat chq, vat dn thit - vat mdi, hodc cac
quan hé khéc giita hai loai. Trong trudng hop, khi c6 su canh tranh giia hai loai do
khong gian han ché, noi ma méi quan thé déu ¢6 muc cin bing xac dinh, bidu thi
bing dai lugng k, thi c6 thé vidt phudng trinh tang truéng duéi dang nhu sau
(phuong trinh Lotka - Volterra).

LAy {k;-N;-BN,)
N, d& ™
N, dt e ko

(23)

3 day, N; va Ny - 86 lugng tuong tng cla loai thit nhat va loai thi hai @ « - Hé
s6 canh tranh (hiéu qua canh tranh) biéu thj anh hudng kim ham hay thén tinh cta
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loai thi hai d6i véi load thit nhat ; B - Hé s6 canh tranh biéu thi anh hudng kim ham
hay thén tinh ctia loai thit nhat d8i v6i loai thi hai : con 1y, o - Tdc d6 gia tang cua
loai quin thé. Do c6 quan hé tugng tac nhu viy. nén loai ¢6 anh hudng kim ham
manh hon d& budc loai thit hai phai d8i noi 3, hoiic phai tidu diét. Tuy vay. theo ly
thuyét, hai loai ¢6 thé cing chung sdng n&u hé s6 canh tranh dac trung cho chang
rat nho so véi dai hugng cGa ty 18 mat do bao hoa (ky/k, va Kok ().

P& kiém tra tuong quan phu thudc theo phudng trinh Lotka - Lolterra, ching ta
6 thé vist phuong trinh 23 theo dang don gian d6i véi loal Ny ¢

-Ié:d—db% = 1, - dNp- BNg (24)

Téc d6 tang trudng titc thdi (AN/dt) thudng kho xac dinh do phai xac dinh chinh
xée ting khodng thoi gian. Néu 14y khoang cach thdi gian tudng doi dai, chang han
nhu subt ca thé hé (vong doi) thi khong dap dng du digu kién nhu phuong trinh 24
481 hoi. Boi vi, sy bién dbi cau tric tudi trong quén thé, c6 thé loai trit mdt s0 tuong
quan c6 thé ¢6. Tuy nhién, néu t6c d6 tang trudng cta N, va N, trong phudng trinh
24 ¢6 mbi lién hé tuyén tinh, thi chiing ta ¢6 thé xac dinh muc db tuong dong cla
cAc thé hé theo phuong trinh

Nint1 —p . aNy,- BN, (25)
Nl

Trong d6 : Ny, va Ny, S8 lugng ca thé trudng thanh ctia loai N, trong thé hé
b& me vA thé hé con ; F - 88 lugng con tdi da do mgt ca thé cén trung me de dude.
aN;, va bNoy,.

Ty 1& chét do canh tranh trong loai va canh tranh khac loai. Nhu vay, aN, biéu
thi ty 1& chét phu thudc vao mat d ; con ty 18 chét clia N; va N, gly ra nén nhat
thidt ¢6 su phu thudc tuyén tinh vao quén thé cia Ns.

P& tim nguyén nhin clia su canh tranh khong ch? cin phai nghién cdu dic diém
cha quin thé va cac diéu kién quyét dinh khéc loal trit sy canh tranh, ma con phai
nghién ctu ¢a hoan canh khi cac loa ¢6 ho hang gan cung chung sbng. Boi vi, trong
thién nhién “cé nhidu lodi, v& thyc chat da cang si dung mot ngudn tai nguyén
du tria”.

Pé 1am vi du minh hoa cho sy canh tranh ké trén, c6 thé 14y két qua nghién ciu
ctia Park (1962) vé cac loai mot bt thude gidng Tribolyum. Mot bot c6 thé sinh song
va hoan thanh toan bd chu trinh phat trién trong moi trutng rit don gidn va dong
nhat - trong binh dyung bét mi hogc t&m lua mach. Trong trudng hgp nay, moéi
trudng déng thoi vira 12 thic 4n, vita 1a ndi 4 cua toan bd cac pha phat trién. Néu
dinh ky déu dan b3 sung hodic ddi méi co chat (bét hodc t&m) thi quan thé mot bot cb
thé tén tai trong mdt thdi gian dai. Thi nghiém cho thiy, khi nudi riéng thi mbi loai
¢6 thé tén tai trong bat ky td hgp ndo ciia didu kién sinh thai, nhung khi nudi chung
thi sau mot thai gian chi c6 mot loai séng s6t, con loai kia bi bién mat (Bang 7.1).
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R6 rang, néu nubi hai loai mot bdt Tribolyum castaneum va T.confusum trong
cung mit lo dung bét mi thi sdm hay muén, mot loai s& bj loai bd, con loai kia sé
phat trién va tang trudng quin thé hét sitc nhanh. Tuy theo t& hgp diéu kién sinh
thar ma mot loai ludn ludn “chién thang”, hay néi cach khae, hai loai Tribolyum
khéng thé cing chung séng trong mét & sinh thai. Nhu da néi & trén, nguyén nhén
chi y&u 1a do au trung tudi 1én va mot trudng thanh eta "lodi chién thing" da tiéu
diét mot lugng kha 16n tring va nhéng cda “loai chién bai”. 88 lugng khdi diu eia
quén thé (ty 18 8 hugng gdc) khéng anh hudng dén két qua cudi cung cha su canh
tranh ma diéu kién nhiét dé6 va d8 &m cao - dac trung cho vang khi hau nhiét déi
néng va 4m. Trai lai, loai T.confusum ludn ludn la loai chién thing trong difu kién
nhiét do 6n hoa va d6 4m thép - dac trung cho ving 6n déi véi diu kién khi hau
lanh va kho. o) nhitng ving ma thdi tiét hang nam thay d8i, ¢6 hai mua r6 rét : maa
khé néng va mliia mua 4m lanh thi hai loai mot bdt sé thay thé nhau vi tri vu thé
trong tiing mua thich hgp. Trong thi nghiém v6i diéu kién sinh thai mang tinh chat
chuyén ti&p, méi loai c6 mét xac suit chién thing xac dinh. Vi dy, trong méi trudng
4m vi &m xAc sudt chién théng cha T.castaneum bing 0,86. Lodi chién thing
thudng c6 tdc d6 tang trudng (r) 1dn hon loai chién bai. Trong trudng hop dai lugng
(r) cia ca hai loai khéng chénh léch nhau nhiéu thi loai cé (r) cao han chit it khoéng
phai luén ludn 12 loai chién thang.

BANG 7.1. Anh huong canh tranh cua hai leai mot bot Tribolyum treng cac diéu kién
"khi hau" khac nhau. (Theo Park, 1954)

X i .. K&t qua canh tranh (%)
Diéu kién "khi | Nhigtdd | Do am tudng déi clia
hau" (Oc) khéng khi (%) T.castaneum T.confusum
"chi&n thing" "chién bai"
Néng va 8m 34 70 100 0
Néng va kho 34 30 10 90
Am va 4m 29 70 86 14
Am va kho 29 30 13 87
Lanh va am 24 70 31 69
Lanh va kho 24 30 0 100

Tuong quan canh tranh e¢on phy thude vao bénh virus ciing nhu dong di truyén
khac nhau trong quin thé.

Su dung két qua cta cac md hinh thyc nghiém véi cac loai mot bdt Tribolyum,
chung ta c6 thé ché tao diéu kién cho ching khéng canh tranh trix khit (thén tinh)
14n nhau. Né&u djnh ky l4n lugt chuyén mot nuéi tir didu kién nong va 4m sang diéu
kién lanh va khé (theo kiéu thay d6i thai tiét) va nguge lai, thi sy uu thé clia mot
loat nay s& khéng 44 thdi gian dé tidu diét loai kia. Trong diéu kién tu nhién (hé
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sinh thai hd) thi mét phan kha lén cac ca thé cta loai vu thé, hoac gia phai di cu khi
s6 lugng quan thé dat dén gidi han xéc dinh, hoac gia bi tiéu diét bdi cac loal dn
thit, cac loai ky sinh hoéc n&m bénh nén quan hé canh tranh khac loai ¢6 thé bdt
cing théng.

Trong diéu kién thuc dia thudng chi théy duge két qua cudi cang cta sy canh tranh
Khac loai. Qua trinh canh tranh c6 thé bit ddu tiép dién ti thoi xa xua va dén din bién
481 dén trang thai hdu nhu cén bang ma trong d6, cac joai trong hé sinh théi cung
chung séng véi nhau va ¢d quan hé tudng h5 vai nhau. Do vay, chi ¢b thé c6 duge nhing
din ching truc tiép vé sy canh tranh béng cach nudi cic lodl trong diéu kién thi
nghiém.

Vi du, & Anh c6 5 lodi ong thude gibng Vespula cing cd kich thudc ¢d thé nhu
nhau va canh tranh véi nhau vé thitc an, hodc & viing Dong Nam chéu A, cac loai
shu cudn 14 16n hai lda da cang chung séng v4i nhau va ¢6 sy canh tranh thitc &n vl
nhau. Ching da cung chung song v6i nhau theo phuocng thitc nao thi cho dén nay
vAn 12 nhiing didu bi hiém. Chiing t6i cho ring, sd di chung ciing chung séng duge
véi nhau, ¢6 thé do s8 lugng clia tung lodi trong o6 chc loai d6 da duge didu chinh béi
mét s& loai ky sinh chuyén hoa nao do. Nho vay, ma s§ hugng cta ting loai ludn
udn & mitc thip va s6 lugng thidc dn ludn da cho tat ca cac loai da.

Trong thién nhién, su canh tranh khac loai chic c6 16 khong téi mic manh va
kéo dai khi nudi trong cac thi nghiém nhé ; su chung sdng cua hai loai cung sit dung
chung mét nguén dy trit, chéc ¢6 18 ciing khong khé khan 1ldm. Crombie (1947) dua
vi du chiing minh sy khéc biét v8 noi & 1a nguyén nhan lam giam nhe sy canh tranh
khac loai, cho phép ching cung chung séng vé1 nhau. Trong thi nghiém, khi nubi
chung loai mot bdt Tribolyum voi loai mot théc Oryzaephylus trong cung mbt lo bot,
thi két qua cudi cang 1a loai mot théc bi tiéu digt. Nguyén nhan chd yéu la do mot
bot da tiéu diét rat nhiéu ca thé chua thanh thuc cha mot théc. Song, néu dat éng
thuy tinh véi duong kinh via da dé cho céc ca thé chua thanh thuc ciia mot thée co
thé chui vao 4n nap, thi két qua 1a ca hai quén thé déu cang tén tai. Bai vay, khi
méi trudng ddn gian gém mot & sinh théai duge thay thé bing moi trudng gom hai &
sinh thai thi sy canh tranh gidm d&n mc 13 hai loai c6 thé cing chung sbng vl
nhau.

Nhu trén di dé cap, sy canh tranh trong loai 14 mot trong nhfing yéu t8 quan
trong phu thudc vao mit d4 va diéu d6 ciing dung véi ca sy canh tranh khéc loai. Sy
canh tranh gita cac loai c6 ho hang gin dién ra theo nguyén t§c Gause, va chéc
ciing ddng cA véi moi quan thé.

D& khai quat van dé canh tranh, Philip (1955) da dua ra sd dé ma theo 6ng la co
s& thich hgp cho phan tich va quan sat. Philip chia cac quan hé canh tranh thanh
cac dang sau day :

Sit eanh tranh chua hoan chinh mi trong dé quan hé tuong tac khac loai thé
hién y&u hon quan hé tudng tac trong loai. Su canh tranh khéc loai la yé&u t6 gidi
han, nhung khéng dan dén su dao thai hodn toan mdt loai.
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- Su canh tranh hoan chinh duge mé ta nhu nguyén tic Gause va md hinh Lotka
- Volterra. Cang v4i sy gia ting s& lugng cia mot loai thi loai thd hai khéng con
phuong thic chéng @3, ddn dan bi loai khéi 6 sinh thai dang sinh séng.

- 8y si1éu canh tranh mi trong dé dnh hudéng 14n 4t thé hién rat manh, ddng thai
xuét hién ngay titc khic, ching han nhu tiét cac chit xua duéi, chat khang sinh.

- Trong qua trinh didu chinh, cdc quin thé thudng biéu hién tinh chat khac biét
trong cac bac dinh dudng. Vi du, s§ hugng ctia cac quin thé sinh vat ty dudng, sinh
vat an thit, sinh vat ky sinh va sinh vat phén giai bi giéi han bdi ngudn dy tra,
tuong tu nhu yéu td diéu chinh phu thudce vao mat d8, nén cac dai dién ctia nhém
nay nhat thiét ¢6 sy canh tranh. Trai lai, d6ng vat an thuc vat hau nhu khéng phai
chiu eanh thiéu thén thitc 4n va s higng ctia ching thudng bi gidi han bdi vat ky
sinh, vat &n thit, vat gay bénh, Chéc ¢é 18 d6 14 mdt trong nhiing nguyén nhan cho
phép nhiéu loai déng vat &n thit cing chung séng véi nhau.

Ngoal nhing quan hé k¥ sinh, quan hé an thit, quan hé canh tranh trong cac
quan x4a sinh vt ¢dn tdn tai cac loai quan hé khac ma c6 1é khdong kém phéan quan
trong d6i véi viéc xac dinh tinh chat cfia cac quén thé. Dya theo qua trinh tién hoa
6 thé ligt ké nhu hoi sinh, tién hgp téc va hd sinh (cong sinh).

Trong qué trinh phét trién, kiéu quan hé tuong hd don gian nhit ¢6 1 1a su hdi
sinh - loai nay sdng dua vao mot loai khae, st dung chiing nhu phuong tién di
chuyén va khéng lam hai gi cho loai d6 ca. Chi tach sy héi sinh ra khéi hoan canh
ma 6 d6 ca hai sinh vt déu cé vu thé nhu nhau do sy lién hiép hay do mét quan hé
nao khac thi ching ta gdp dang tién hiép tac hay hgp tac ddn gian. Con kiéu quan
hé gida rép cay va kién hodc gifta m&i va vi sinh vat séng trong rudt méi l1a quan hé
céng sinh hay hd sinh. Trong trudng hgp hd sinh, ca hai quin thé déu cé lgi va hoan
toan phu thudc vao nhau.

7.6. CAC YEU TO DO CON NGUOI

Hién nay heoat dong cha con ngudi da tré thanh y&u td sinh thai vé ciing quan
trong, ¢6 anh hudng rd rét dén thién nhién. Véi nhiing hoat dong séng ctia minh,
loai ngudi da 1am cho thién nhién thay d6i va di huy hoai nhiéu quan hé tuong hd
cin bing dude hinh thanh trong qua trinh lich sl phat trién lau dai ciia sinh quyén.
Gieo trdng cac loai cdy mdi, thudn hod déng vat, khai hoang tréng cdy céng nghiép,
khai thac rung, khai khoang, luyén kim, sit dung cac loai nhién liéu, xay dung cac
nha mAiy, cde khu céng nghiép phat trién lang nghé, xidy dung cac nha may thuy
dién, tham canh néng nghiép, nudi tréng thuy san, nhap ndi nudi tréng cac gidng
méi chuyén gen, ciing cac hoat déng khac da ¢6 tac déng manh mé lam bién doi méi
trugng gdy hiéu tng nha kinh, huy hoai tinh da dang sinh hoc ciing nhu trang thai
6n dinh cia nhiéu quin xa va nhidu hé sinh thai khac nhau.

TAat cd céc loai tic ddng do yéu td con ngudi d&u c6 dnh hudng rat rong rai, siu
sdc va thifu tinh chon loc, nén yéu t8 con ngudi da trd thanh y&u t& sinh thai véi
nhiing tac déng dic trung tuy thube vao trinh do van minh cila ting cong déng.
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Chuong VIII, BIEN PONG SO LUUNG CUA CON TRUNG

Cac quy luat diéu chinh & lugng sinh vat la mot trong nhiing v&n dé trung tam
ctia sinh théai hoc hién dai. Vi nhiing bé tic va nhiing khing hodng trong cdng tac
bao vé thuc vat, bdo vé ddng vat va stic khoé cia con ngudi, gia tri thyc tién cla céc
v&n dé cang tré nén quan trong va cap thiét hon. Ban chit cla sy bé tac va khing
hoing d6 12 do mau thufn gita tinh chat doc hai cha cac loal thudc hoa hoc va do
thidu co sé sinh thai hoc cho viée sit dung chiing mét cach hgp 1y va hiéu qué cao.
Viée st dung thude hoa hoe trir sdu, trit ¢d dai mdt cach rong rai, thi€u cd s¢ khoa
hoe, khéng luu ¥ dén céc quy luat bién dong quin thé da lam cho s6 lugng cac quén
thé ¢6 161 ciing nhtt ¢6 hai d8u bién ddi theo chiéu huéng khéng mong mudn.

S6 lugng ctia nhidu loai cén trung, dic biét 1a cac loai sdu hai thuong cé sy dao
d6ng 16n tit thé hé nay sang thé hé khac. S§ ludng 14n sau gia tang c6 khi dén hang
tram l4n nhu rdy nau hai lda, va kéo dai trong sudt ba, hodc nam thé hé, hoac trong
mét vai nam nhu siu rém théng, réi lai dot ngdt gidm xudng dén mic thap va duy
tri & miic d6 trong mét thoi gian. Mot s& loai cén triing 6 chu ky sinh san bot phat
(sinh san hang loat) hay phat dich véi khodng cach thdi gian bang 10 - 11 ndm.
Nhiing chu ky nay co thé dude quy dinh do cac loai ky sinh chuyén hoa hodc do su
bién déi dit cham tré trong trang thai sinh 1y ctia cay thic &n, hodc do cd ché diéu
chinh nao dé. .

8$.1. YEU TO PIEU CHINH VA YEU TO BIEN POI

Sy sinh san hang loat cfia cac loai sdu hai, phan 16n khéng ti€p dién theo tién
trinh tu nhién. B&i vi, viée st dung thudce trit sdu c6 thé s& cho két qua duong tinh,
ho#c gid khong 6n dinh, hodc giad 4m tinh. Cac ¢ ché diéu chinh bién dong s6 lugng
clia con triing c6 tAm quan trong lén vé mat 1y thuyét ciing nhu thuc tién sdn xudt,
nhung 1§ giai ching thi cho d&n nay chung ta van chua di dan ligu. Ciung chinh vi
vAy ma trong sinh thai hoc, vAn dé duge thao luan nhiéu nhit va cé nhiéu ¥ kién
bat déng nhat 12 bién déng s lugng cla cac loai sinh vat. Tuy ¢é nhiéu quan diém
bat déng, nhung cang ngay cang c6 thém nhiéu s liéu thita nhan quan diém vé qua
trinh didu chinh tu nhién, hay la qua trinh ty diéu chinh. Theo quan diém nay,
nhitng qua trinh dao déng lién tuc v& s8 lugng cla sinh vat ¢ trong thién nhién
1a k&t quéa tuong tac cta hai qua trinh : bién déi va di€u chinh (hay bién cai va
diéu hoa).

Qua trinh bién déi xay ra do tac d6ng nghu nhién cua cac yéu td dao déng mdi
trudng, cht yéu la do cac yéu té thdi tidt va khi hau. Cac yéu to bién déi c6 thé anh
hudng lén s6 lugng ciing nhu chat lugng clia cac ca thé hodc cha quan thé bang céch
triyc tiép hodc gidn tiép théng qua sy thay d6i trang thai sinh 1y cua céy thic an,
hoat tinh cua thién dich, v.v...
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Ngugc lai, qua trinh diéu chinh duge thye hién do cac y&u t& thue tai ma khi tac
déng cé tinh chat lam giam nhitng dao ddng nghu nhién clia mat d6 quén thé dé
khong vugt ra khoi gidi han diéu chinh. Nhiing y&u t& di€u chinh hoat déng theo
nguyén tic cia méi lién hé nghich pht dinh. Vi du nhu cic quan hé trong loai va
guan hé khac loai.

Vai trd téac ddng clia cdc yéu t8 bién ddi va cac yéu t6 diéu chinh c6 thé khai
quéat theo so @6 cha Viktorov (19786).

Thire an

Quan hé trong Ioai

%

/! ‘,

Y&u g thi tiét S sinh s&n Mat do
va khi hau
{yéu 16 vd sinh)

L J

Y

ty 1& chét, di cu quén thé

Thién dich

HINH 8.1. So d8 bién déng quan thé cla con tring (theo Viktorov)
Mii tén nhé - tdc dong cia cde yéu t6 bién doi, mang tinh chdt mot chidu.
Mii tén ldn (hat nét) - tde déng cta cde yéu té" diéu chink, mang tinh chit
thudn nghich.

8.2. CAC cO CHE PIEU CHINH S6 LUGNG CON TRUNG

Hién nay nhiéu co ché diéu chinh s8 Iugng cdn trung d8 dude mo ta theo quan
hé trong lodi va quan hé khac loai, quan hé quin xa (sinh vt quin). Trong s6 dé,
quan hg canh tranh trong loai duge xem nhu 14 mét co ch& diéu chinh s lugng c6
tdm quan trong dang ké va da duge dé cap kha ddy dd trong cac phén trén.

Co ché diéu chinh trong loai cé ¥ nghia quan trong - la yéu t8 tin hiéu tac dong
gia tdng méat d6 quéan thé. Nhan duge y&u t6 tin hidu nay con trung c6 phan fng
nhim lam gidm s6 lugng c& thé caa loai. Phan dng xudt hién do anh hudng hoat
déng tiép xiic (va cham) tudng hd clia cac ca thé trude khi thie &n bt diu trd nén
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thigu thén. Vi du, k&t qua ctia nhiéu cdng trinh nghién citu cho thiy ¢ nhiéu loai rép
cay, cac dang ca thé c6 canh xuit hién va di cu ra khéi tap doan nhim mue dich han
¢hé& nan “du thita dan s&”, “bung né 8 lugng”, “phat dich” khi cay thirc an bat dau
trd nén cin cbi, yéu dusi. Trong trudng hgp nay, cdc hoat dong tifp xic tuong ho cb
tac dong 1én ting pha phat trién nao dé, quy dinh su hinh thanh cac ca thé ¢6 canh
hoidc khong cd canh. 3 cac loai ong ky sinh, sy tiép xtc tudng h& clia ca thé cai, tuy
khéng phai do canh tranh vi vat chi, cing da lam gia tang qua trinh dé tring
khong thu tinh. Két qué clia hién tugng d6 da lam cho ty 1& ca thé dye trong quéan
thé ting lén rit cao, nén mat do quén thé trong cac thé hé ké& tidp da giam sut. Co
ch€ phan dng tuong ty nham giam bét tdc do gia ting quén thé cang di dugc phat
hién & mdt s§ loai con trung khac, nhung dac biét nhiu & cac dai dién thude ho
Pteromalydae (Wglye, 1966 ; Walker, 1967), Eulophydae (Viktorov, Kotsetva, 1973},
Scelyonidae (Viktorov, 1973 ; Trichogramma tidae (Kotsetova, 1972 : Pham Binh
Quyén, 1979).

Céc c4 thé trong cang mot loai 6 thé ¢é anh hudng Jan nhau bang cach gian tiép
qua mui cha cac chdt danh d&u (pheromon danh d&u). K&t qua thi nghiém cua
Viktorov, Kotsetova (1971), Pham Binh Quyén (1976) cho thiy mui ctla cac
pheromon danh ddu dé anh hudng lam gia tang qué trinh dé tring khong thu tinh &
cac ca thé cai cua ong ky sinh Trissolcus grandis, Telenomus dignus. Su thay doi
tap tinh dé trimg khong thu tinh do anh hudng cda pheromon danh dfu la mdt
trong nhitng cd ché diéu chinh 8 lugng quan trong ¢ ¢bn trung mang k¥ sinh, lam
gidm téc 46 sinh san khi mat do quén thé gia tang. '

Ciing vdi cac cd ché diéu chinh vita k&, su phan hoé trong ty 1& chét la yéu to
quan trong, duy tri méat dd quin thé phu hgp vdi ngudn dy trd thdc an va khoang
khéng sinh séng. Khi nguon dy trd thic an trd nén thidu thén thi sy canh tranh
trong loai xuét hién. & cbn trung, dac biét 1a cbn trung k¥ sinh, khi canh tranh thiic
An thi cic cA thé duc dit didu kién dé chién théng, vi dé hoan thanh phat trién
ching d61 héi mdt lugng thic an it hon so véi cac ca thé cai. Trai lal, cac c4 thé cai
chiu ap luc ning né khi thidu thic sn va phén 16n bi chét vao trude ltc pha trudng
thanh. K&t qua 13 trong mdi trudng ma thitc an bit didu thidu thon thi ty 1& cé thé
dyc trong quin thé s& gia ting, con ca thé cai lai giam.

8.3. PHAN UNG CHUC NANG VA PHAN UNG SO LUONG

Tac dong tin hiéu clila méat df quan thé trong hién tugng bién di pha duge phat
hién trudc tién 8 chau chiu di cu va sau 46 budm va bo que, 12 hién tugng kha phite
tap. Su thiéu thic an d6 khong cé lién quan vdi qua trinh bién di pha. Su hinh
thanh hai pha phat trién khac nhau ca vé sinh 1y 1An hinh thai, tuy thude vao su c6
hot#ic khéng cé ti€p xtc tuong hé ciia cac ca thé. Pha hop dan da xudt hién do anh
hudng ctia su nhém hop. Pha nay ¢6 cac tinh chéit ddc trung nhu sic sinh san thap,
tudi &u trang kéo dai, c6 tap tinh tap thé va ban nang di cu phat trién. Khi sinh
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canh trd nén chat chdi thi hop thanh dan va di cu ddng loat. Co ché cuaa hién tugng
nay 12 do c¢Am giac xuic giac va qua hé than kinh noi tiét ddn dén su bién d6i sinh ly,
tap tinh va hinh thai cia chiu chau. Thuge tinh bién di pha duge cing ¢d bang tinh
di truyén va chi dac trung cho mét vai loal chau chiu don dée. su gia téng mat dd
quin thé da khong dn dén hién tugng hinh thanh dan. Trong s6 cac cd ché& quan xa
diéu chinh s& lugng con tring duge phéat hién thi dang chu y nhat 13 phan dng
chitc nang va phan dng s6 lugng ddi véi sy bién d6i mat 45 quin thé vat chu hodc
vat nudil.

Phan tng chitc nang bidu thi 6 chd, khi mat d quin thé vat méi hodc vat chu
gia tang thi s luong ca thé ctia ching bi tiéu digt bdi mot ca thé vat an thit hoic
vat ky sinh ciing tang l1én.

Phan fing chitc ning 1a tién dé clia phan ing s6 lugng - sy gia téng mat dd quéan
thé vat mbi hose vat chi da kéo theo sy gia tang 6 lugng caa vat an thit hodc ky
sinh. Chi & cac loai thién dich chuyén hoa mdi ¢6 loai phan dng s6 lugng.

Cang véi cac loal con trang &n thit vA con tring ky sinh, chc yéu t& giy bénh
ciing ¢é vai trd quan trong déi véi sy di€u chinh s6 lugng con trang. Tuy bi phu
thudc kha chat ché vao didu kién khi tugng, nhung cae y&u t§ gay bénh da ¢6 anh
hudng diéu chinh s8 lugng kha ro rét khi mat 4o quén thé cua ¢on tring ting lén
cao. Nhitng y&u t& gy bénh cho ebn triing ¢ trong thién nhién c6 thé tn tai 14u dai
duéi dang & dich tiém nang khi méat dd quan thé vat chii ¢ mitc dudi ngudng tac
dcfmg' ctia ching. Khi vat cha tang lén cao, su tiép xuc tudng hd gifta cic ca thé
trong quin thé va sy suy yéu sinh ly da la diéu kién dé cho cac § dich lay lan,
phat dich.

Céc cd ché didu chinh dua trén co s8 quan hé tudng tac gitia con tring voi thuc vat
duge biéu hién theo nhiéu phuong thic khac nhau. Vi du, sy tang s lugng rép cly da
kéo theo sy hinh thanh 16p 16ng hodc 16p vo bdo vé & mot s6 ciy. Lop bao vé nay da gy
khé khan cho dinh dudng cta rép ciy vé d6 cling 14 nguyén nhan tao nén cac biotip sau
hai méi, nhu cac biotip rdy nau hai lda 8 Déng Nam chau A va Dong bang Nam B Viét
Nam (Vién Bao vé Thuc vat, 1980).

Nhiéu loai cd ché diéu chinh s& lugng 6 edn trung mén nay da duge phat hién. Tuy
thé, sy bt déng vé quan diém cla cac nha khoa hoc thude nhiéu truong phai khac nhau
vin con tiép didn. Nguyén nhéan cia nhiing bat déng, chéc ¢ 18 do cac tac gia da su
dung nhiing ngudn tu lidu khac nhau vé quan thé clia cac loai c6 thude tinh sinh théi
hoan toan khéng gidng nhau hodc vao cac thoi gian ma cac loai d6 ¢ s6 lugng khong
giéng nhau, trong céc sinh canh, cac hé sinh thai hodc cac canh quan khac nhau. Vi dy,
vao nhitng nim 1969 -1972, khi dich ray nau lan tran thi & déng bing song Hong, mat
d6 riy cao hon & ving trung du va mién nii Béc Bo. O Thai Binh, mat d¢ riy 2000-
10.000 con/m* vao thang 7-9, trong khi d6 3 Tuyén Quang thi mat dé riy cao nhat ciing
¢hi 1000 con/m”.
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K&t qua nghién ciiu cho thiy, hét thay moi co ché diéu chinh s6 lugng déu cb tac
dung trong mét giéi han dao déng mat d6 cua quan thé. M&i cd ché diéu chinh duge
déic trung boi ngudng trén, ngudng dudi va ving tac d¢ong manh (hinh 8.2). Ving
hoat d6ng th&p nhét & gAn ngudng duéi 14 co ché phan dng chic ning ctia vat ky
sinh da thyc va vat &n thit. Giéi han tac ddng manh hdn véi vung hoaﬁ dong rong
hon 13 co ché tng véi s6 lugng diic trung § ¢on tring ky sinh chuyén hoa. Phan ting
chitc ning clia vat ky sinh phat huy tic dong di€u chinh s§ lugng khi mat dé quén
thé mitc thip ; con phan dng s6 lugng c6 tac dong diéu chinh s§ lugng cd trong thol
ky ma vat chua hodc vat mdi céd 86 lugng thap, ding nhu trohg thdi ky gia tAng mét
d6 d&n mitc kha cao. Vai trd diéu chinh s& lugng con tring cta dich bénh thudng chi
thé hién khi mat do qudn thé gia ting dén gin mic cyc dai. Sy canh tranh trong
loai 14 ¢o ché didu chinh s& lugng cén trang khi méat d§ quin thé gia tang dén mic
cue dai, khi ma nguén dy tri cila méi trudng gén can kiét. Cd ché diéu chinh nay da
ngin ngita cho quin thé khéi bj tiéu digt. Nhu vay, hé thong co ché diéu chinh s&
lugng clia titng loai cén trang 12 mét t& hgp gdbm nhiéu co ch&, ma mbi co ché lai b
pham vi tac dong d&i véi ting mat do quin thé va c6 kha nang bu trit l4n nhau,
dam bao sy théng nhit va hoan chinh cha ca hé thong. Nho vy ma quén thé clia
titng loai con tring, ngay ca trong mdi trudng khic nghigt, hodc bién d6i thudng
xuyén ciing vin tén tai & mic cn béng 6n dinh.

5

Canh tranh trong 1oai

Mat 46

1+ (2)
4 ‘\/ Y \I u V
Thién dich da thuc

0 X L L 1 1 L 1 L 1 L | 1 1 [
T 1 I 1 T 1 1 1 1 1 1 1 1 1

Thai gian -
HINH 8.2. Mb hinh tac dong céac cd ché diéu chinh s6 lugng clia con tring
(theo Viktorov, 1976) :
1. Dao d6ng s6 lizong cua con tricng.

2. Trang thdi cin bdng én dink ciia mdt dé qudn thé
(miii tén chi pham vi tdc déng ciia cdc cd ché diéu chinh).
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Dé minh hoa cho sy tac ddng cha cac co ché, c6 thé trich din & nhidu edng trinh
nghién citu khac nhau. Vi dy, Bondarenko (1972) cho thdy, s6 lugng cia nhén d3
Metatetranychus ulmi duge didu chinh do hé théng co ché gdm bao gdm ba bac : khi
mét d6 quan thé & muc thap - cic loai bét an thit da thye ; khi mat d¢ gia ting lén
cao hon mot it - do cac loai bét an thit chuyén héa ; va cuéi cung khi mat do ting
cao - do quan hé tuong hé cla céc ca thé trong quan thé lam cho nhén do de tring &
trang thai diapause. O Viét Nam, mat dé quan thé eua mét s8 loai rép cdy hai dau,
lac, bong va rau ho hoa thap ty (Pham Van Lim, 2002 : Ha Quang Hung, 2002)
duge diéu chinh theo hé g ché ba bac gbm : sinh vat an thit du thuc (nhén va bo
rua), sau d6 dén cén trung an thit dinh cu (Au trang bo rua, ong k¥ sinh va rudi
vang), cudl cing do di cu bdng sy hinh thanh céac ca thé dang ¢6 canh. O sau duc
thdm budm hai chdm, s8 lugng quan thé duge diéu chinh nhd hé théng ¢d ché ba bac
gdm : ong mit dd ky sinh (Trichogramma japonicum) khi mat dé quan thé & miic
thdp, tiép theo la cac loai ong ky sinh tritng chuyén héa (Telenomus dignus,
Tetrastichus schoenobii), ong ky sinh #u trung, ky sinh nhéng va sau dé 1a sy phan’
ly th& hé 1am cho mét ty 18 &u triing tudi 5 cta lida thit 5 roi vio trang thai diapause
(Pham Binh Quyén, 1973, 1979, 2002). -

Su hinh thanh céc loai ¢g ch& didu chinh s§ lugng ¢dn trung cé lién quan hitu cg
véi sy phat trién va tién héa cla ting loai trong hé sinh thai xac dinh, theo y&u ciu
d6i v6i mic 48 s6 lugng va sy diéu chinh eta sinh vat nay hoac khac. Psi véi méi
mot lodi déu c6 mét mat do quan thé t4i uu xac dinh, ma trong d6 ¢6 1ién quan dén
s can thigt phai duy tri quan hé tiép xde tuong hd gilta ca thé cai va ca thé duc.
lién quan dén cac loai tap tinh quin thé nhiam sd dung hdp 1y ngudn du trix va dé
khang d6i véi cae hoat dgng bat lgi. Vi vay, & Vigét Nam, sdu rém théng va su rém

- hai ritng khép c¢6 ddi séhg tap thé theo tiung lia tudi, thudng 1a trong tudi nho, vé
sau chuyén sang ddi séng don déc. Piéu dé chitng to trong ban than ndi bd ctia loai
cing dot hoi nhiing cg ché didu chinh nhit dinh véi mat df quén thé cia loai (Pham
Binh Quyén, Nguyén Anh Diép, 1973 - ; Nguy&n Van Huynh, 1980 : : Sugonhaev va
Monaturski, 1997 ; Vi Quang Cén, 2009).

3 con tring, ngoai ¢d ché& trong loai nhim ngan chén su gia ting mat dé quén
thé qua muc, cting ¢on c6 nhitng ¢d ché& diéu chinh kich thudc caa sU gia tang mat
dé. Vi du, cac chat dan du sinh duc pheromon tao diéu kién cho cac ca thé khac gi61
tinh dé dang tim kiém, ti8p xtic v4i nhau : tham chi ¢é thé thu hiit dudce nhiing ca
thé khac giéi tinh & rat xa, ¢6 khi thude quin thé khic. Nhd kha nang nay, nhiéu
lodi sfu hai ¢é thé tén tai véi mite méat d¢ vo cling thap va gdy khé khan rat nhidu
cho céng tac dy tinh du bao phong trir ching bing bién phap khoa hoc va ca bién
phap sinh vat hoc (do mat do qua thua thét). Vi du, siu cén gié hai lia ¢ mién Béc
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Viét Nam va Nam Trung Quéc (Pham Binh Quyén, 1979), sdu cudn 14 nhd (Nguyén
Vian Hanh, 1984).

Sy tén tai 6n dinh cua ting quin xa ciing nhu cia ¢ hé sinh thai duge dam bao
nhd cac quan hé 6 lugng x4c dinh gilta cac chubi dinh dudng khac nhau. Ngoai ra,
trong chu trinh tudn hoan vat chit, val trd va chilc nang do tung loai dam nhiém,
ké ca viéc st dung dac trung 461 vai nguén dy tridl cing cb tac dong hét sitc quan
trong. D6 chinh la co ch& didu chinh 8 lugng cua loai phit hgp véi vi trf cta loai d6 §
trong quin xa hogc trong hé sinh thai (Elton, 1949 ; Viktorov, 1960). Nhitng ¢o ché
diéu chinh s& lugng thudc bac quén xa hoac h¢ sinh thai, chinh 1a cac y&u t8 gi6i
han va khi ¢6 sy bién d6i, 1a di&n thé sinh thal.

Sy tén tai &n dinh cua cac quén xa thuc vat, mot phén do céc yéu t& nhu nguén
nude, dinh dudng khoang, 4nh sang, quan hé canh tranh lodi va khac loai. Mit khac
cén trung &n thit, ¢on trang ky sinh va cac y&u t& dich bénh da duy tri va diéu
chinh mat d6 quin {hé cla chc loai ¢bn trung &n thue vat & mdc thap hon ving hoat
ddng tich cyc cla ching. Con trung thién dich va nim bénh trong nhiéu trudng hop
14 y&u t8 quan trong hang dau dap tét cic nan dich sinh san hang loat cua con
trung 4n thye vat. Cace k&t quéa phong trit sau hai bing bién phap sinh hoc 12 nhiing
d&n ching dang tin cay vé vai trd cua thién dich. Hién tugng thue vat ¢6 phan Ung
bao vé dac bist doi véi su t&n céng cfia con trung an thyc vat, chéc ¢6 18 12 do co ché
gquan hé tuong hd, ma thuc vat cing sé ¢6 nguy cd néu nhu con trung thyc vat bi
tidu didt, hoc gid cén trang co t6c d6 tién héa cao nén da vo hiéu héa hodc lam
giam hiéu luc caa cac phan ing bao vé & cay thic an. Sy canh tranh trong loai g cbn
trung an thyc vat thudng it thé hién, hodc thé hién ¢ mic thap da néi 1én vai trd
quan trong cua thién dich 461 vdi sd &idu chinh s6 lugng cha cén tring an thue vat.

8.4. CO CHE CANH TRANH TRONG LOAI

& con triung &n thit va con trang k¥ sinh thi co ch# diéu chinh s6 lugng quén thé
quan trong la sy canh tranh trong loai. Hién tugng an thit 1An nhau hoac ky sinh
thita xuét hién trong quén thé cha yéu 12 do thiéu ngudn thic an. Nhu da dé cap &
trén, 461 véi chung, cd c¢hé& phan dng sd lugng - kha ning gia tang sb lugng theo su
tang trudng mat do quén thé cha vat chii hodc vat mbi 1a c6 ¥ nghia.

Nghién citu ddng nang lugng trong quén x& déng cd (Menhynick, 19786) cho thay,
ning suit tdng s cla cy xanh cao hon ning sudt téng s6 ctia sinh vAt an thuc vat
&t nhidu (@ day phan lén 14 cdn trung an thuc vat). Ngude lai, néng suft téng sb
otia con trang an thuc vat, hau nhu bing ning sudt tong o8 cta tibt the an thit va
ky sinh. Hién trang 46 noi 1én mic 4o bao hidm xé4c dinh cua sinh vat dj dudng -
thanh phén cd s6 cia tung gquén xa.
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8.5, CO CHE THAY POI (LUAN PHIEN) UU THE

Trong thién nhién, cée co ché didu chinh s§ lugng quén thé hoat déng theo -

nguyén téc thay doi wu thé trong chudi thic &n. Néu & mot mat xich nao d6, mat do
quin thé duge didu chinh do cd ché canh tranh trong loai, thi ¢ mét xich trudc do,
hodc sau d6 lai do cd ch& didu chinh khéc tac dong duy tri mat d6 quin thé & muc
thap hon mie, khi ma ngudn thic an bat ddu giam siit hoge ngudgc lai.

Cac loai con trang an cadn ba hitu cd phan giai hodc cén trung an hai cdy 0 trang
thai can ¢bi, tén thuong, 6 vai trd quan trong trong quin xa ciing nhu trong hé sinh
thai. Chuing cé chic nang quan trong nhu déi quan v€ sinh, tac diéu kién cho qua
trinh v ¢¢ héa céc chat hitu cg ti€p dién nhanh chéng. e nhiing loai ¢én tring nay
(con trung an x4c chét, con tring an c¢én bd hitu cd), cac ¢o ché didu chinh s& lugng
cht yéu 1a canh tranh trong loai. Vi dy, sy sinh sin hang loat ca nhidu loi mot ga,
mot tre. nda thudng xay ra sau cac vy chay ritng, nhén do hai ché sau cac tran han
han kéo dai : sau eac nan dich siu an 14 1am cho ciy tré nén cin cbi hoae do hoat
dong khai théc ritng khéng dung quy trinh, v.v.., '

Hoat déng kinh t& ctia loai ngudi 44 gdy nén nhiing bién déi sdu séc trong didu
kign ton tai clia con trang. Nhidu két qua nghién ctu cho thay cong cudc khai
hoang, 4p dung cac quy trinh gieo tréng cac gifng mdi da lam gia tang s8 lugng
nhiéu loai edn trang 4n 14 nhyu siu to hai rau, sau rém théng, cén trung chich ht
nhu riy ndu, bo xit mudi hai ché. Bén phan héa hoc, dac biét 12 phan dam di lam
gla tang s6 lugng clia cac lodi sdu duc than hai lda, sdu cudn 14 nhd. Nguyén nhan
cua sy bién d6i van chua dude nghién ciu ddy dt, nhung chic chin c6 lién quan véi
su huy hoai co ché& thién nhién cla sut di€u chinh s& lugng.

Vi vay, tuy ¢6 ¥ nghia kinh t& quan trong, nhung nghién ciu bign déng chi cia
riéng céc loai sau hai ndng nghiép thi sé khéng cé nhitng két luan ding dén vé co
ch& diéu chinh s6 ligng. Hon thé, cdc két luan ding vé nguyén nhén bién déng so
lugng ctia cac loai sau hai, chi ¢6 thé c6 khi nghién cliu so sanh céc hé sinh thai con
tudng ddi nguyén ven, so véi cac hé da bién d6i nhiéu do yé&u t& con nguai,

Nhiing thanh qua cda bién phap phong trit sinh hoc, phéng trit téng hgp (IPM)
ma nhu moi ngusi dang mong doi, cling khong thé dat duge thanh qua mong mudn,
néu khéng hidu rd cg ché didu chinh s& lugng cta ting loai sdu hai. Nhiém vu co
ban clia phong trit sinh hoe, phong trit tong hop, chic c6 16 13 nghién citu va st dung
ding quy luat co ché ty nhién cha su di€u chinh s& lugng cén trung. Nhitng hiéu
bigt d6 ciing la ¢o s6 khoa hoe cia bién phéap phong trir téng hgp, nhim s dung t6i
uu nhitng ¢ ché ty nhién cha sy didu chinh s§ lugng vao viéc han ché tac hai do cén
trung giy nén.

DE gidi thich cac nguyén nhan bién dong s& lugng ctia quén thé, ngudi ta da ap
dung nhiéu phudng phap phan tich khac nhau, ma phéan nao di duge dé cap J trén.

114

B
- ~1



§ day, chi mudn lutu ¥ mot vai khé khan gap phai khi nghién cdu bién déng s8 lugng
cOn trung.

Mét trong nhing phuong phap thudng dude st dung - d6 14 phudng phap hoi
quy tuyén tinh da tap (héi quy da tap) véi phuong trinh co ban :

Y=b0+b1x1 +b2X2+b3X3+ +bnxn (26)

Trong d6 : x - dai lugng bién thién doc lap nhu cac yéu té khi tugng.
b - hing s6.

Phudng trinh nay duge dang dé tim tuong quan gita mat do quin thé hodc bién
déng sé lugng quén thé véi mdt chi 88 do nao d6 duge xem nhu bién thién doc lap,
lugng mua, nhiét do... Didu quan trong la phuong phap nay dude dung dé lap
phuong trinh du bao. Phuong trinh ¢6 thich hop hay khong sé dude kiém chiing thue
t& cac két qua dy bao. Tuy vay, thist tudng day khong phai la phuong phap tot dé
xac dinh tac ddng cua cac ¢ ché sinh hoe. Trong cdc nghién ciu thude vé sinh hoc,
khi ap dung phudng phép nay cd thé din dén két luan sai lam. Vi dy, Davidson,
Andrewartha (1948), Auer (1968) 4p dung cac phudng phap héi quy da tap, déu da
khéng giai thich ddy du ¥ nghia sinh hoc cac dang chinh cla ty 18 chét.

Nhiing khé khan khac gip phai khi sit dung phuong phéap hdi quy da tap dé du tinh
bién dong s6 luong quin thé hodc mat do quin thé la ligu cé the e6 mdt tuong quan nao
dé giia nhitng bién thién doc lap, hodc gia cac s6 hang cua hél quy 1a khéng tinh cong
duge. V& thuc chéat, ¢6 thé khic phuc cac khoé khén do béng cach phan tich nhing thanh
phan chinh. Nhung vin dé lai qué phic tap da1 véi vige xéc dinh cée quy tic chinh xae,
phit hgp cho phén tich s6 y lidu thuc dia.

Trong mbt ching myc nhat dinh, khi nghién ctu bién dong s6 lugng cdn trung
trong cac thé hé k& tiép nhau thi phuong trinh sau day sé thich hgp hon :

logN,,; = logN + logF - K, (27

K, =k, + kg +kg+ky + kg + K (28)

Trong d6 : k,, ko, ... - gia tri k clia the he s K, . t 18 chét trong c4 thé he ; F - tée
d6 tdng trudng cha quan thé. Khi phéan tich bing dé th1 thuong xay dyng phuong
trinh (28) véi gia tri k dugc tinh theo gia thidt, dé la téng cua cac k bang K.

P&i véi ting gia tri k, néu hoan chinh duge mé hinh mang tinh chat sinh hgc
day dh thi khi ghép hai phuong trinh 27 va 28 v4i nhau, sé nhan duge mb hinh bién
ddng s0 lugng quén thé. Nhiing md hinh nay chic chén sé thich hgp cho viée ap
dung cac bién phap phéng trit cén trung ¢b hai dem lai hiéu qua cao.
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8.6. QUAN THE CO CAC THE HE GOI NHAU VA MO HINH MA TRAN LESLYE

O cac quan thé c6 cac thé hé gdi nhau, nhu cac loai sau hai § ving nhiét déj, cac
nhém tudi (hodc cac pha phat trién) khac nhau cang tén tai trong mét khoang thdai
gian va s§ lugng ctia mdi nhém tudi phu thude vao s6 lugng nhém tudi trude do,
hodic phu thudc vao s8 lugng ctia tit ca cac nhém tudi. M&i nhém tudi hode méi pha
phat trién c6 ty 1& séng sét (hay ty 1& chét) va ty 1 sinh khac nhau. Trong nghién
cttu cAn hét stc luu ¥ dén ciu trac va s§ lugng theo tudi. Mot s6 md hinh da duge
nghién cdu vé ciu trac tudi quan thé sinh vat nhung chua hoan thién, nhu mé hinh
logistic mdi chi tinh dén s6 lugng va téc dd tang trudng chung, ma chua phén tich ty
18 sinh va ty 18 chét, ty 1& séng sot theo tudi. Hign nay c6 thé sit dung mdt s& md
hinh khéc dé tinh s& lugng quén thé, nhut mé hinh ma tran Leslye.

Gia thiét ring mdt quin thé gdm n nhém tudi 1a 0,1, 2... n vé1 s6 lugng tuong
#ng cho timg nhém tufi 12 a,, a,, a,... a,. Thdi glan t t; dé&n t, ca thé trong cac
nhém tudi tit 0 dén n - 1 véi s6 lugng 1a a, a;, a,... 8,1 trd thanh cac ca thé thude
chc nhém tudi tiép theo tudng Ung véi ty 18 séng s6t 14 pg, Py, Pa-.. Py QUAN thé nay
duge minh hoa bing s¢ d6 & hinh nhu sau :

Gy & & SHERC
]  §

4

dp a az - an

;
¥

tz

- ap aq ap An-1 ap,

HINH 8.3. Bang s6ng dang bidu @3 clia mot quin thé # nhém tudi va cé cic thé hé géi nhau
(theo Leslye, 1945)

Tai t, s6 lugng ca thé ctia cAc nhém tudi trong quin thé s& 12
tzao = (tlao.BO) + (tlal.Bl) + (tla2.B2) +... + (tlan.Bn)
t231 - tlao.Pn
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toas = tia;.P
toag = t1a5.Py

Cac bidu thic dai s6 nay chinh 14 phép nhan ma tran dai sd va dupc P.H Leslye
{1945) 4p dung dé tinh toan d&i vdi quin thé sau hai va mot s8 loai dong vat khac.
K&t qua phép nhan ma tran (tdc 13 s8 lugng cac nhém tudi & thoi diém ty) duge xép
trong ma tran véctd ¢t toA cé duge do nhan ma tran vubng T chita cac gia tri biéu

thi ty 18 séng sot va ty 1é sinh (cac gia tri nay dude xép 8 cac vi tri dac bigt) v61 ma
tran vécto cdt t;A. Vécto cbt t;A gdm cac phén tu tuong (ng véi sd lugng cac nhém

tubi tai thoi diém t,.

By B; B
pp 0 0
0 0 ©

Hoac c6 thé viét : T x t;A = toA

Bn—l Bn
0 0
0 0
0 0

Pn-1 0 |

Ma trian vudng T dugc got la ma tran chuyén tiép. Chid ¥ ring, trong phép nhan

ma tran dai s6 thi T x A khac véi A xT.
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Chuong IX. PHUONG PHAP MO TA SU BIEN BONG SO
LUONG CUA QUAN THE CON TRUNG

Cac két qua nghién ciiu bién déng s8 lugng clia con tring cb thé biéu thi theo
nhidu phudng phép khac nhau. Cac phuong phap théng thuong gém db thi téng s&
clia sy bién déng quan thé, dd thi titng pha phat trién cha quéan thé, td chitc dé va
d thi th& hét Cac d8 thi nay c6 thé bidu thi theo thang s§ hoc, nhung dé thuan tién
va chinh xac hon thi nén lap theo thang log.

Su bién ddng s higng cha ¢dn trang cé thé do sinh sén, do bi chét béi mét nguyén
nhin nao d6, v.v... T¥ 1 chét ciing nhu ty 18 séng s6t thudng duge bidu thi theo 8 lugng
hode theo ty 16 phéan tram. Nhung thuén tién hon ca 1a biéu thi theo gia tri k : D6 1a s6
do bidu thi cudng dé tac dong cta mdt yéu td gay chét cu thé ndo dé theo thang log. Dac
biét quan trong d8i véi che nghién citu bién ddng-s8 lugng con trang 13 1ap bang séng
(lyfe tables). D6 12 bang kiém ké quyédt toan, danh gia hién trang s6 lugng quan thé con
trang cta tirng th& hé, hodc clia ca nam dya trén s6 liéu tinh todn sé lugng theo thoi
gian vi theo cdu tric quin thé, cing véi viée xéc dinh mie dd tac ddng clia cac yéu td
gay chét. Bang s6ng c6 thé duge 1ap theo gia tri k hoac theo gia tri s8 hoc.

9.1. PO THI VA TO CHUC PO

Diéu quan trong khi phan tich ban chdt cta nhilng cd ché gay bién déng sé
luong ¢on trang & trong phong thi nghiém cling nhu & ngoai thuc dia, 14 phai loai bo
bing dude nhiing sai s6 biéu kién do s& liéu tinh toan thu duge bing céc phudng
phap hoédc trinh d6 thao téac khéng théng nhat. P& minh hoa, ching ta biéu thi su
bién dong s6 ludng chia mét quan thé con trang gia thiét véi mbi nam phat trién
duge ba thé hé (hinh 9.1). Cac thé& hé chi gdi 1én nhau mdt it. Trong méi thé hé, cac
ca thé cai déu ddng loat cling dé triing trong mot thdi gian ngin rdi chét, 4u trung
phat trién qua ba tudi.

Téng s6 ci thé cla tat ci cdc pha phat trién hodc mat d6 quan thé duge biéu thi
bing duwing cong téng s6 ctia su bién déng sé lugng (hinh 9.1). Khi nghién cltu can
tién hanh tinh s§ lugng ca titng pha phét trién. Trong dudng cong téng sd cua su
bién déng thudng ¢6 dinh cao nhat tuong dng véi s lugng tring cdc dai trong thoi
k¥ sinh san cia mbi thé hé. 56 lugng cla tiing pha phat trién hoge titng tuéi chia &u
trung déu dude biéu thi bing cac dudng cong riéng. Thai k¥, khi ma ca quan thé chi
con c6 pha nhong thi dudng cong téng s6 triing véi dudng cong pha nhéng. Theo dé
thi, ching ta dé dang nhan thiy sd ludng eda cac pha phét trién k& tiép, hosc clia
cac lita tudi du trung ké tiép déu cé xu thé gidm dan. Piéu d6 ching td trong ting
pha phat trién hay lda tudi ¢6 mdt phin ca thé bi chét. Khi ma cac pha phat trién
61 1én nhau nhu khi trong cting mét thdi diém ma c6 ca thé trudng thanh, tring,
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&u trung v6i du lda tudi thi s6 lugng cuc dai ctia bat ky pha nao cling déu nho hon

r&t nhidu so v6i s6 lugng tong sd cua ca quén thé.
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HINH 9.1. Bién dong s6 lugng ciia quin thé con trung gia thiét vé
duge ba thé hé
E - duong cong quan thé triing ; 1-3 - duong cong qudn thé du tring ti tuod

I- duwing cong tong s6 cua su bién dong 6 luong.
1I - dwong cong cd quan thé Gu trung.

111 - duong cong ctia quan thé nhéng (P) ; A - duong cong quan

Khi biéu thi mat do quan thé hoac s6 lugng con trung tron
biing céc cot tuong ing, ching ta 6 t8 chiic d6 thé hé. Néu ndi cac

i méi nam phat trién

i 1 dén tudi 3 :

thé truong thanh.

g tiing pha phat trién
diém cuc dai s0 lugng

quén thé cta tung pha phat trién trong céc thé hé, ching ta co duong cong thé hé (hinh

9.2). Phuong phap mé ta bang
dudng cong thé hé, tuy thuan lgi
nhung khéng khoa hoc. Boi i,
dudng thang khong thé biéu thi
dtng s6 lugng cla quén thé vao
thoi diém trung gian gitda hai
cham.

Nhu trong hinh 9.1, cic bién
s& ddc lap duge ghi trén truc nam
ngang (truc hoanh) tuong ing vl
thoi gian hoac sd thé hé. Mat do

quén thé hoac s6 lugng duge ghi -

trén truc tung. Trong thuc té, so
lugng quan thé con trung c6 thé
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n 1 don vi dién tich

S6 lugng con trung
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dudgc ba thé hé

HINH 9.2. Té chiic d6 va dudng cong thé hé cua

quén thé con trung gia thiét véi mo

i nam phat trién
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dat gia tri kha I6n. Vi vay, kh1 md t4 ma dem ghi s6 lugng cuc dai theo ty 1& tuyén
tinh l&n truc tung thi gid tri cyc tidu s& nhd dén mic khong thay hodc khé thiy &
trén b thi. Khé khan nay s& dude khic phuc khi ding thang log. Khi d6 thi bat ky
mét bién d6 dao dong nao, ké ca truong hop xudng dén phén dudi cua thang, van
com théy rd.

9.2. MO TA TY LE CHET VA TY LE SONG SOT

Phudng phap mé ta ty 18 chét va ty 1é song s6t clia cbn tring b thé thay bang vi
du gia thiét trong béng 9.1. O day, hang thd nhét cho thay su bién d6i s8 lugng
 trong sudt thoi gian song cia mot the hé. Trong d6 tit 1000 tritng chi nd duge 100 &u

trang tufi 1, qua phat trién dén pha day ste chi con lai 50, nhung dén khi hoa
nhéng chi cén 20 va cudi cang chi ¢6 10 nhéng héa trudng thanh.

Hang thid hai 12 s6 lugng ca thé bi chét trong khoang thdi gian gida cac 14n tinh
toan. Con téng s 990 1a s§ hugng ci thé bi chét trong nhing pha trudc trudng
thanh.

Hang thit ba cho thay ty 1 chét phén tram tinh theo so lugng tring ban dau.
Trong ty 1& phin tram bang 99 - c6 nghia ¢d 1% so véi s6 lugng cia pha tring séng

_s6t dén pha trudng thanh,

Hang thit tu cho thay ty 18 chét ké tiép - c6 nghia la ty 18 chét trong ting pha
phat tridn so véi s8 ca thé sdng s6t vao thdi gian dau caa pha dé. Ty 1é chét k& tiép
461 khi ciing duge goi 1 “ty 16 chét bidu kién” khac véi “ty 1¢ chét thuc té&” ¢ hang
thit ba. Téng ty & chét k& tiép khong c6 ¥ nghia khi nghién ciu bign déng sd ludng.

Hang thit nam cho thdy ty 18 s6ng s6t k& tiép trong ting pha va hang th& sdu
ciing 1a ty 1é d6 nhung duge tinh theo ty 1& thap phan va dugde goi 1a chi s8 thap
phén song s6t. Tich clia chi s8 thap phén sOng sét bang 0,01, 1a ty 1é thap phén sbng
s6t clia cA thé hé.

Né&u ching ta chuyén gia tri sé lugng quan thé thanh tri s& log, nhu trong hang
thit bay etia bang thi sy anh hudng clia chc yéu t& gy chét cb thé duge danh gia
theo tri s§ log ciia ty 18 chét hodc tri 6 k. Tri 8§ nay 1a hiéu s& log cla 50 lugng
quén thé vao thoi didm trude va sau khi bi tac déng ctia yéu t& gay chét. Vi du. néu
quén thé trung (NE = 100 thi logNE = 3), khi chuyén sang quin thé &u trung tudi 1
(NL;) chi con 1000 (log NL; = 9) thi tri s8 k = log NE —log NL; = 3 - 2=1(k,=1;
Tri s6 k (ko) 46 vdi ty 1& chét cla 4u tring tudi 1: NL; = log NL; — log NL; = log100
- 1og50 = 0,3, v.v... Phuong phap bidu thi ty 1& chét k& tiép bang tri s& k ¢6 uu thé &
chd 12 c6 thé tinh cong dude (K = ky + kg + ...). Téng tri sd k cua céc pha phat trién
bing tri s§ K cta thé hé. Véi phuong phap nay c6 thé tinh duge mat do quén thé cta

th& hé méi theo tri s6 k tif log mat do cha quén thé trudc dé.

" T6c &6 sinh san cling rdt thich hgp khi bidu thi bing tri s8 log. Vi du trong bang
3, néu quin thé & trang thai én dinh thi mdi c4 thé cai phai dé 200 tritng (trong dé6
ty 18 gi6i tinh bang 1/1, sinh san trung binh sé bing 100). Log cda sic sinb san
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(logF) sé bang 2. Theo tinh todn 1y thuyét thi khi quin thé can bing, tri s log caa
sitc sinh sén (logF) nhét dinh phai bing tri s0 K cua ting thé& hé. Néu sic sinh san
trung binh eta mdt ca thé cai dao déng ti thé hé nay sang thé& hé khac thi sy bién
d46i ciing c6 thé md ta, danh gia theo tri s8 (ko)

BANG 9.1. Phuong phap mo té bién dong s6 lhrgng qudn thé ciia mot loai con triing gia thiét

-

va phuong phap biéu thi ty lé chét clia cac pha trong qué trinh phat trién

7 gaan 4 A' 1 ) . [

Cac chi tiéu Trimg Au trung t:.:&r:l;g Nhong N Ct:r:rgung Ch thich

theo dbi NE | tudi1, Ny ovian ongNp | triions w e

NL, thanh NA

1. S6 lugng cda | 1000 100 50 20 10 | Tong sO =

quan thé 990 ca thé
bi chét

2. S ca thé bi 9po | + 50 + 30 + 10 Téng 86 =

chét trong ting 99%

pha phat trién

3. Ty 1&chét, % _ 90 + 5 + \ 3 l + l 1 \ T

4. Ty 16 chét ké a0 50 60 50

tiép, %

5. Ty 1é séng sot 10 50 40 50

ké tiép, %

6. Chi s& thap 0,1 x 0,5 x 0.4 x 0,5 Tich s6 =

phan sdng sot 0,01

7. Log cua mat 30 2,0 1,7 1.3 1.0

d quéan thé

8. Trisbk 1,0 + 0,3 + 0.4 + 0,3 Téng tri s6
K cha thé

hé =2

9.3. BANG SONG CUA CON TRUNG

Nhu trén da dé cap, phuong phap duge 4p dung nhiéu trong cac nghién cu s
Jugng 1a lap bang song. D81 véi tung loai ¢bn tring, bang séng cho thay rd vai tro
ctia titng yéu té gay chét va khi c6 duge bang song cha nhiéu thé hé, hodc cua nhiéu
nam & mot vai ving khac nhau, ching ta cé thé dy tinh s lugng cua loal dé mot
cach kha chinh xac. Déi véi nhing loai ¢bn triing chi cé6 mot thé hé trong mot nam,
ho#c vai ba thé h¢ nhung céc thé hé c6 ranh gidi rd rét, thi viéc lap bang song cho
ching 13 tuong doi d& dang va rdt hiéu qua. Con déi vdl cac loAi con tring ¢ hién
tugng gdi thé hé thi viée 4p dung phudng phap lap bang séng gip nhiéu kho khan
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hon. Dic biét d6i véi cac loal con trung ma trong qua trinh phat trién cé thai ky
chin sinh duc kéo dai, thdi gian phat trién clia ca thé khéng ddng déu, c6 hién tugng
go1 thé hé sau sé rat kho khin khi lap bang séng.

Tuy cé6 khé khan nhu vay, nhung hién nay phuong phéap lap bang séng da duge
thita nh4an mot cach réng rdi va ngay cang duge st dung nhiéu trong nghién citu
quén thé (Morris et al, 1963 ; Harourt, 1963 ; Le Roux 1963 ; Kiritani, 1962 ; Clark,
1964 ; Varley, Hassell, 1978 ; Viktorov, 1975...). Dé lam vi dy, ching téi gi6i thidu
bang séng cta sdu hai ring Choristoneura fumiferana trong 10 nam (Morris, 1957)
(bang 9.2) va ctia sdu duc than niam vach (Chylo supperassalys) hai lda. Mdi nam séu

duc thin nam vach phat trién duge 5 - 6 thé hé,  day ching tdi chi gidi thiéu bang
séng caa thé hé thi nhit (bang 9.3).

BANG 9.2. Bang song cla sau Choristoneura fumiferana trong vi)ﬁg 10 nam
(theo Morris, 1957)

S&cathd | S8 c4 thé bi
R sdng sét Y&u t& gay chét trong dx ty 18 % Su dao dong
Khoang cach L Iy - R »
tudi. oha x vao lac chét (dx), suot khoang theo Ix thay dudc
P dau cla x, dxF céach tudi {x), {100qx) 100gGx
1x x{dx)
Trimg 200 Vat ky sinh 10 5 1-50
Cac thr khac 20 10 Yéu
Téng s6 30 15 10 - 60
Au tring tudi 170 Phat tan 136 80 60 - 95
1-2 Vat ky sinh 13,6 40 5-60
Au tring tudi 34 Nam bénh 6.8 20 Yéu
36
Cac thir khac 10,2 30 5-60
Téng 58 : 30,6 90 30-98
Nhéng 34 Vat ky sinh 0,3+ 10 Yéu
Cac thirkhac 0,5+ 15 Yé&u
Téng s6: 0,8+ 25 Yéu
Trudng thanh 2,5 Nhiéu yéu t8 0.5 20
khac

Ghi chi : Ty 1& s6ng sot trong sudt ca thd hé = 2 ca thé hoac bing 1%. Ty 1 chét trong ca thé hé =
198 ca thé hoiic bing 99%. Chi s bién ddng s§ lugng :
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BANG 9.3. Bang séng ctia sau duc than lia nam vach (Chyle suppressaliys)

(Nam Ha (cii) - 1973, theo két qua nudi ban i nhién)

Khoang cach | $6 cathé séng S6& ¢4 thé bi -
tudi hodc pha | sot vao luc ddu | Yéu t& gay chét (dx) ché't'trong. dx ty 2 % theo
phét trién cla x, i subt x, dx Ix, 100gx
Tring 100 Bi ung khéng nd 7,6 7.6
92,4 Bi ky sinh 54,8 59,3
Toéng s6 62,4 66.9
Au trung tudi 1 37,6 Bi ndm bénh 0,6 16
(L1 Tang thém khong 1o 3.0 -
Iy do
Téng s8 2.4 -
Au tring tudi 2 40 Bj bénh 0,5 1,25
(L2) Tang khong 16 ly do -47 -
Téng s6 -4,2 -
u tring tudi 3 442 Chét khdng ré Iy do 7.3 16,5
(L3}
Au trung tudi 4 36,9 Bi bénh 0,6 1,62
{L4) Chét khéng rd 1y do 8.3 22,5
Téng s6 8.9 24,12
Au tring tudi 5 28 Bj bénh 2 7.14
{L%) Bi ky sinh 51 18,21
Chét khéng rd Iy do 13,5 48,21
Tong s6 206 73,56
Nhong (P) 7.4 Bi ky sinh 1.9 25,68
Bi bénh 0,8 10,81
Khéng ré ly do 1,2 16,22
Téng 56 3,9 52,71
Trudng thanh 35
(A)

Ghi chi : Cac gia tri cha Ix cing nhu ela xdx 13 trj s0 trung binh ctia 25 6 thi nghiém, véi dién

z 2 s e - . . ) s P
tich mdi 6 14 1m~. Cac & dudge b6 tri véi khoang cich 1m, s6 triing lay 1am thi nghiém 12 100 trong mb1 6.
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Varley, Gradwell, Hassell (1975) da b8 sung thém gia tri k va tri s8 log trong
bang song. D& lam vi du ching t3i trich din céng trinh nghién cdu cta cac tac gia

nay d&i v6i rudi gay ndt sén & cdy dio (bang 9.4).

BANG 9.4. Bang song cha rudi not san (Urophora jaceanna) hai cay dao ¢ khu vuc chau Au
(theo Varley, Gradwell, Hassell, 1975)

. S6 bj . Loga cla
Ty lé o S0 song o
chetké | "' | sstwrong | Giatrik | 0 °n9
tisp % tronzg 1m2 s6t trc;ng
1m 1m
Théi ky A
Trong s rudi mdi v hda trudng 6.9 0,839
thanh cé
42,5% ca thé cdi
M&i ca thé cai dé trung binh
71 trimg 209 2,320
S8 tring bi ung thu do khéng thu | 9 19 190 0,040 2,280
tinh
S8 du tring khéng tao dudc nét | 22 42 148 0,110 2,170
San
Théiky B
Au triing chét & r6i nhé 2,5 3,7 1443 0,011 2,159
Bi nhiém ky sinh Eurytoma | 58, 81 63,3 0,358 1,801
tybialys
Bi nhiém cac loai ky sinh khac 25 895 53,8 0,07 1,731
Bi tieu diét (an thit) bai au trung | 17 9.3 44 5 0,082 1,649
buém
Théiky C
Bi mat trong mia dong 61,5 274 17,1 0,415 1,234
Bi chudt an 64,0 10 6.1 0,444 0,790
Théi ky D
Bi chim an thit 3.8 0,2 6,9 0,013 0,838
Au trung bi chét 27,5 16 5,3 0,114 0,724
Bi nhiém ky sinh Habrocyus va | 16 0,7 46 0,062 0,062
cac loai khac .
Nhong bj chét do ngap lut 44,5 16 3 0,185 0,477

3]
8
01%&*?-?

Trong bang 9.4, s& tring trung binh trén 1m> dude tinh biing cach gian tiép, bdi
vi thdi gian phat trién cta trimg ngin hon téng thdi gian dé tring cta rudi trudng
thanh. Ty 1& dé tritng dudc tinh theo 148 8 nét san tim dude trén 1m> va theo ty 18
chét cua tring quan sat duge 9% [19 x 100 : 209 : k = 0,04]. So sanh su phan bd theo
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& Sy
&y 2,

tAn suit chia tring va cla cac 6 ndt sin do &u trang &n hai tao nén, nhén thiy, néu
ty 18 chét clia trdng va cua &u trung la nglu nhién, thi sy bién ddi trong phan bd
theo tAn sudt 1a 29% ty 1& chét (k = 0,15 ; (19 + 42)/209 = 29%). Vi day la ty 18 chét
k& ti&p nén chang ta cé thé phan tich gia tri k = 0,04 (cht 5) tuong fing vo1 ty 18 chét
do tring khong thu tinh, khi chua tao dudce ndt sin. Pua gid tri k = 0,15 cdng v
2,17 (1bga cha 148) ching ta c6 s3 2,32 va 461 16ga cha s8 nay 1a 209 - day chinh la
$8 tring trung binh trén 1m2.

Theo két qua diéu tra thi mat dd trung binh cia rudi trén mdi mét vudng bang
6,9 ca thé va ty 1& gidi tinh trung binh bing 42,5% (0,425). Dya theo két qué diéu
tra d6 chiing ta tinh duge sitc sinh san cha mot rubdi cai :

209 : (6,9 x 0,425) = 71

Vao thdi ky C, chudt va thai tist khong thuén loi la y&u t§ 1am gidm sd lugng
rudi nt san trong mia dong. S6 lugng rudi ndt sdn trung binh tim duge 1a 57 8/m*.
So vdi 88 148 ndt sdn/m? trong thdi ky B thi s6 lugng ndt sin bi mét 13 91 (sé nét
sin bi mit trong mua déng) tuong duong 61,5% hodc k = 0,415 ; 88 n6t san bj chudt
4n (d6m duge vo s6t lai trén mat d&t) tudng dng 64% hodc k = 0,444,

So sanh gi4 tri k trong bang ching ta thdy nhing dai lugng lén nhat déu thude
vio thoi ky C véi téng gia tri K = 0,859 (mét dd quén thé séng s6t 1a 6,1 nét sén
trén mz), con tong gia tri k cha ty 18 chét Xhéng chon lgcm cling kha cao nén cac cd
ch& diéu chinh 8 lugng nay ¢6 tim quan trong hon s6 vdi anh hudng ctia vat ky
sinh Eurytoma tybialys.

Qua cac vi dy trén ching ta thiy bang sOng 12 thong bao don gian vé sy bién
déng s6 luong quan thé trong gidi han cha ting thé& hé va cho phép quy tu mdt lugng
16n céc s6 libu nghién cttu vé dang dé xit 19, d& phan tich. Khi lap dude bang song
cho ¢ céc loai ky sinh nita thi ¢6 thé sit dung md hinh quan thé d& nhan biét cac co
ch& digu chinh bién déng s8 lugng cia quéin thé&. Théng tin cin thiét 1a mat 4 quan
thé vat cht trong ting khoang cach thoi gian, la mat dd quin thé ctia vat ky sinh,
cng nh ty 1& vat chi bi nhiém ky sinh.

Né&u c6n trung dude nghién citu 12 loai sau hai ndng nghiép hodc 1am nghiép thi
phuong phap 14p bang sdng, 6 thé khao nghiém anh hudng cha quy trinh st dung
thuée trit sau. Theo tinh chit thi &nh hudng cda thude trit siu cing r&t gidng voi
4nh hudng cna y&u t& gy ché khong chon loc. B&i vi, chiing ¢6 tac dung nhu nhau
d6i v6i ca vat chii 1&n vat ky sinh, cing nhu cac thanh vién khéc trong quin xa.
Trong thuc tidn phong trit cic loai sau hai thudng duge chi ¥ d6n mét loai cu thé
nao d6 c6 tinh chét giy hai ning nhdt, cdn cac loai su hai & trang thai tiém ning
lai bi bd quén hoac dude chid y khéng ding mitc. Thude trit siu cé thé tiéu diét loai
sdu hai tiém nang, tao diéu kién cho loai sdu hai d6 sinh san bgt phat mot cach bat ngo.
Vé ky thuat, diéu d6 da gdy nén “tac dfng phu’, nhung khi ¢6 s8 lidu vé bang séng
ctia mét hodc hai thé hé thi it ra cling ¢6 thé dy doan va tranh duge nhiing tac dong
phu tuong ty.

(1) T¥ 18 chét khong chon loc hay ding hon la t§ 1 chét do yéu t& khong chon loe, vi du bi chét khi
qua ddng, bi ¢him tidu diét, bi chét do thude trit sdu, do canh tac, v.v..,
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Chuong X. QUAN LY SAU HAI THEO NGUYEN TAC DUA
'VAO HE SINH THAI VA BAO TON DA DANG SINH HOC

Tam quan trong clia da dang sinh hoe d&i véi chitc ning ctia cac hé thong néng
nghiép ngay cang dudc khing dinh mét cach ré rang hdn. Cac nghién citu chi ra
rang, trong khi 8 cAc hé sinh thai ty nhién, sy didu khién néi tai eda chitc nang la
san phém ré rét cia da dang sinh hoe thuc vat théng qua dong nang lugng, dinh
dudng va théng qua co ch& ddng van sinh hoc, thi ¢ hé néng nghiép thAm canh, dang
diéu chinh nay bi don gidn hoa va bi mat dan. Chinh vi vay déi vdi nén néng nghiép
ddc canh, dé dam bdo dugc chitc nang d6 ddi hoi phai ¢6 sy hd trg bing cac vat tu
hoa hoc. Viéc 18p ra cdc trai giéng thuong mai va cd gidi hoa thay thé& cho cac
phudng phap gieo hat tu nhién ; thudc trit siu hoa hoe thay thé& cho cac bién phap
kiém soat ty nhién d8i véi cb dai, su bénh hai ; chuyén ghép gen thay thé cho cac
qué trinh tién hoa va chon loc ty nhién ciia hé thye vat. Tham chi sy dinh dudng tu
nhién clia cdy tréng ciing bi thay déi va dd mau clia dit duge duy tri khong phai
théng qua chu trinh dinh dudng ma bing phan bén.

Mot trong nhitng 1y do quan trong dé duy tri va khuyé&n khich da dang sinh hoc
ty nhién la bdi vi né mang nhiéu chic ning dich vy sinh thai. Trong cac hé sinh
thai tiy nhién, 1dp thye bi che phu cila mét canh ring hay mét ddng cd ngin khéng
cho ddt bi x6i mdn, cung cdp nude mit va khong ché 1a lut bing cich tang cuong
tham thiu va gidm téc d6 dong chay. Trong cac hé néng nghiép, da dang sinh hoc
chi con chitec nang san xuit luong thye, s¢i, nhién liéu va ting thu nhap. Vi du chu
trinh dinh dudng, diéu hoa tiéu khi hau, difu tiét cdc qua trinh thiy van, diéu
khién su bung phat s8 lugng cta nhitng sinh vat khéng mong doi, giai ddc cac hoa

‘chdt ddc hai. Nhitng qué trinh tai tao va dich vu hé sinh thai nay phén 16n mang
tinh sinh hoe, vi vay sy bén viing ctia ching phu thudc vao mic d¢6 phong phd cia
da dang sinh hoec. Khi cdc dich vy ty nhién nay bi mat di do don gian hoa da dang
sinh hoc, thi chi phi bao vé méi trudng va sy thiét hai kinh t& do sdu bénh sé hoan
toan khéng nhé. V&€ mit kinh t&, nén ndéng nghiép sé phai mang ganh ning diu tu
cho cdy tréng bing cac vat tu b8 sung, vi cic hé sinh thai néng nghiép da bi tude di
céc thanh phan chic nang cd ban nén khéng c¢6 kha nang cung cAp chit mau cho dat
va kiém soat sdu bénh hai. Thudng thi su thiét hai kinh t& d6 14 do chat lugng luong
thye va cudc séng vang noéng thén bi suy giam (chit luong néng san, dit, nude bi
suy giam do d4t bi x61 mon va do bi & nhim bdi thube trir sdu hodc nitdrat hod).

Khéng c6 noi ndo ma hau qua clia sy suy gidm da dang sinh hoc duge thiy rd
nhu d61 vé1 linh vye quan 1y dich hai néng nghiép. Su mat 6n dinh cla cac hé sinh
thai néng nghiép trd nén rd rang khi ngay cang ¢é nhidu van dé vé€ dich hai trim
trong xdy ra c6 lién quan tdi sy md rdng déc canh, lam m4t cic loai thuc vat tu
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nhién, 1am gidm tinh da dang sinh hoc ban dia. Cc quan xa thyc vat bi cai bién,
gidng mdi ngoai nhap dude gieo tréng nhiam nang cao nang suit, dap ing nhu ciu
ngay cang ting cua con ngudi va da trd thanh muc tiéu t&n céng cua sau bénh. Nbi
chung, cing c6 nhiéu quan x& thuc vat nhu vay bi bién dd1 thi cang xuat hién nhiéu
sdu bénh hai nghiém trong hon. Nhitng anh hudng cua sy suy giam da dang giéng
cay trdng 1am giam kha nang khang sau bénh duge dé cap trong cae tail liéu nghién
ctiu v& néng nghiép. Su suy giam nghiém trong vé da dang gidng cay trong giy ra
h&u qué gia ting sau bénh hai ¢6 thé anh hudng x&u dén chitc nang hé sinh thai, dua
dén hau qua xa hon d6i vél nang suit nong nghiép va tinh bén viing (hinh 10.1).

Tinh bén vimg
Thay ddi chitc nang cUa hé sinh

thai (thiu kidm soat tuf nhién)
Giam da dang sinh hoc cla
nhom chan khép

Giarn da dang giéng cay tréng Sinh c:aph Véifi nguyeén
i suy thoai

Tham canh va chuyén canh
ndng nghiép

HINH 10.1. Anh hudng ciia thdm canh }én da dang sinh hoc va chife néng trong ¢ac hé sinh
th4i ndng nghiép lién quan t61 vai trd da dang sinh hoc ctia nhém chén khdp ¢8 trung binh

Trong cac hé sinh thai néng nghiép, nhitng bing chiing thuc nghiém chi ra rdng
c6 thé sii dung da dang sinh hoc d& c3i thién viée quan 1y séu hai. Mbt vai nghién
citu ciing da cho théy, c6 thé 8n dinh cac quin x4 con triing trong cac hé sinh thai
nong nghiép biing cach kién tao nhing cd cu cay tréng h trg cho quan thé cac loai
thién dich hoac tac dong ngén can truc tiép 1&n cac loai sdu hal. Phan nay s& phan
tich cac phuong an khéc nhau thiét k& hé sinh thai nong nghiép dya trén ly thuyét
sinh thai nong nghiép ¢é dé xudt phudng 4n st dung t6i uu va tang cudng chitc,
ning cha tinh da dang sinh hoc trong ddng rudng.
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10.1. CHUC NANG CUA PA DANG SINH HQC TRONG CAC HE SINH THAI
NONG NGHIEP

Tinh da dang sinh hoc bao ham t&t ¢d cac loai thue, déng va vi sinh vat dang ton
tal vA tudng tac 1an nhau trong hé sinh thai. Trong cic hé sinh thai néng nghiép,
cac loai gidp thu phan, thién dich, giun dit va cac vi sinh vat didt 14 nhing hgp
phan chinh ciia tinh da dang sinh hoc, déng vai trd nhu 14 cic dich vu sinh thai
qguan trc_)rig, cAu ndi clia cAc qué trinh t& hop gen, kiém soat quén thé theo cac quy
luat ty nhién, tudn hoan dinh dudng va phin hiy (hinh 10.2). Kiéu va mitc 6
phong phid vé da dang sinh hoe trong céc hé sinh théi néng nghiép s& khic nhau vé
tudi, tinh da dang, cdu trdc va vé cach thitc ciing nhu mic d6é quan ly. Thuc té, ¢
mdt sy khac bidt kha 1én vé€ hinh thai san xuit néng hoc va sinh thai hoc co ban
trong cac hé sinh thai néng nghiép dac thu. Nhin chung, mdc 46 da dang sinh hoc
trong cac hé sinh thai nong nghiép phu thudc vao bén dic diém chinh cta hé sinh
thai néng nghiép nhu sau :

- Tinh da dang thuc vat trong va xung quanh hé sinh thai nong nghiép.

- Tinh én d&inh cha céc gidng cdy tréng khac nhau trong hé sinh thai néng
nghiép.

- Mtc d6 quan 1y.

Mic dé cach ly ciia hé sinh thai néng nghiép déi vdi cac loai thuc vat hoang da.

Cac hé sinh thai néng nghiép thudng thi cang c¢6 tinh da dang cao, cang 6n dinh,
cang biét 1ap va it st dung vat tu bd sung (hé sinh thai néng, 1am két hop, cac kidu
.canh tac truyén théng) sé c6 nhiéu lgi thé nhd vao cac qua trinh sinh thai phu hgp
véi tinh da dang sinh hoc cao hon so véi cac hé don gidn, phu thude nhiéu vao vat tu
nang lugng hoa thach b3 sung va bi nhifu loan (d6 1a cac kiéu canh tac doc canh
nhu : rau, cidy mau hodc vudn cdy an qud thuén loai).

T4t cd cac hé sinh thai néng nghiép déu & trang thai dong va la déi tugng quan
1y 8 nhiing c&p d6 khac nhau, vi vy cd cdu cdy trong vao nhiing thdi gian va khéng
gian khéac nhau sé& ludn lam thay déi vé céac yéu td sinh hoc, van hoa, kinh t& x4 hai
va mdi trudng. Nhitng thay d6i vé cdnh quan nhu vay sé quy dinh mdc d cta tinh
chit khéng déng nhat vé thoi gian va khéng gian cta cdc ving san xudt ndng
nghiép, tréd thanh didu kién dé tinh da dang sinh hoc thé hién theo huéng c6 thé, hoac
khdng thé 6 lgi cho viée quan 1y siu hai cla ting hé sinh thai néng nghiép. Nhu vay
mot trong nhiing thach thiic chinh d61 v6i cac nha sinh thai néng nghiép hién nay la
phai xac dinh duge cac kiéu t8 hgp da dang sinh hoc (8 mic 48 déng rudng hodc canh
quan) dé tz2o ra nhiing k&t qui sin xuit néng nghiép nhu mong ddi (vi du kiém soét siu
bénh). Thach thie nay chi c¢6 thé gidi quyét duge khi ¢6 nhitng nghién cifu phan tich sau
hon v& méi quan hé gitta mitc do da dang héa cac gidng ciy tréng véi bién déng quin thé
cua cic loai thién dich va sinh vat dn thyc vat, khi x4c dinh rd duge hién trang md
trudng v6i khu hé cdn tring va tinh da dang ciing nhu mic d6 phic tap cua cac hé
théng néng nghiép.
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Theo mét s6 nha nghién ciu thi hai cdu thanh dic trung cua da dang sinh hoc
¢6 thé nhan bidt duge trong cAc hé sinh thai néng nghiép : Cdu thanh thd nhét dé la
da dang c6 quy hoach, 12 sy da dang duge tao thanh tu cay trong va vat nudi do
ngudi néng dan chi ¥ dua vao hé sinh thai ndéng nghiép, v né sé thay d6i tuy thude
vao kidu quéan 1y va cd cdu cay tréng theo khong gian, thdi gian ; Cau thanh tha hai
d6 1a da dang sinh hoc “cdng hudng”, bao gbm cac loai sinh vat dit, cac lodi an thuc
vat, cac loai an déng vat va cac sinh vat phan hay clng v6i cac yéu t6 mdl trudng
hop thanh hé sinh thai néng nghiép va sé& phat trién nhanh chéng tuy thude vao ciu
triic va cach thite quan ly. M&i 1ién hé gifta hai c&u thanh da dang sinh hoc duge
minh hoa & hinh 10.3. Da dang sinh hoc chinh thuc ¢6 chic néng truc tiép dudc thé
hién bing mii tén in lién — néi giita phin da dang sinh hoc chinh yéu véi chite
ning hé sinh thai. Pa dang sinh hoc “phu tr¢” ¢6 chic ning nhung duge thuc hién
théng qua da dang sinh hoc chinh thitc. Nhu vay, da dang sinh hoc chinh yéu ciing
¢6 chie nang gian ti€p thé hién biang mii tén gach ndi - + & hinh vé, duge nhan
biét théng qua sy anh hudng cha né 1én da dang sinh hoc “phu trg”. Vi duy, cac cdy to
trong hé théng néng, 1am két hgp tao béng che cho cac cay ua béng phéat trién. Nhu
vay, chite ning tryc tiép cla loai thi hai (ciy to) la tao bong che. Va trén cac cy te
¢6 thé kéo theo cac loai ong nhé tim kiém mat hoa. Nhiing con ong nay cling ¢t thé
la nhiing vat ky sinh ty nhién trén cac loai sdu hai thuong xuyén pha hoai mua

mang. Nhiing con ong nay 13 mdt b$ phan cta da dang sinh hoc “phu trg”. Cay to

tao béng (chiic ning tryc ti€p) va hdp din ong (chitc ning gian tiép).

Quan Iy hé sinh thai Pa dang sinh hoc
néng nghiép chu y&u

Thue day

Tao diéu ki Chitc nang hé sinh thai
atc;] 'egé ign - nhu kiém sodat sau hai
uc day va tudn hoan dinh duting
“/
_ T " Thac ady
Pa dang sinh hoc Badangsinhhoc [~

cdia khu vuc = "phy trg” J

HINH 10.3. M61 quan hé giita da dang sinh hoc chii y&u (dua trén céc cach quan 1y cic hé sinh
thai néng nghiép) va da dang sinh hoe phu trg duy tri chitc néing hé sinh thai

V&n dé mau chét 1a phai xac dinh duge kidu da dang sinh hoc c6 thé duy tri
hodc ting cudng dé thuc hién cac dich vu sinh théi, va phai xéc dinh duge cach tat
nhéit dé c6 thé ting cudng dude cdc thanh phan mong dgi cha da dang sinh hoc.
Hinh 10.4 minh hoa nhiéu dang phat trién néng nghiép c6 tiém ndng tang cudng
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chde nang da dang sinh hoc va cac hinh thie khac gay tac dong tidu cuc. Muc tiéu §
diy la ap dung cac kiu quan Iy t8t nhdt dé tang cudng hoac tai tao kiéu da dang
sinh hoc ¢6 thé hd trg tinh bén vitng ctia hé sinh thai néng nghiép théng qua céac
dich vy sinh thai nhu kiém soat sinh hoc sédu bénh, tuidn hoan dinh dudng, bao vé
dat va nude.

TANG CUUNG TiNH DA DANG CAC LOAI THIEN BICH, GIAM MAT DO QUAN THE SAU HAI

F

I [ I

Vanh dai cay bong Vanh dai cay
mat lam ngi tra dn chén gié

N

ba dang hod Quan ly Giam suf can thiép
hé sinh hoe phuc héi dat vao dat tréng trot

Ba canh + Luan canh

QUAN LY HE SINH THA!

/\

Hoat d6ng canh tac Thude trir séu
Canhtac Diét trir A :
c6 truyén 3 dai Béc canh Phan hoa hoc
‘\l’ | r 1

GIAM DA DANG LOAI THIEN BICH, TANG SO LUQNG QUAN THE SAU HA

HINH 10.4. Anh hudng ca cac phuong thite quan 1y hé sinh thai néng nghiép va cac kiéu canh
tac lam téing tinh da dang sinh hoe cac loai thién dich va giam mitc d§ phong phii cda sau hai

- 10.2. DA DANG SINH HOC CUA CAC LOAI SINH VAT CHAN KHOP TRONG

CAC HE SINH THAL NONG NGHIEP

Da dang loai chan khép ¢6 méi quan hé déng thuéin véi da dang cdy tréng trong
cac hé sinh thai néng nghiép. Cang nhidu chling loai cdy tréng trong mét hé canh
tac thi cang thu hit nhiéu loai c6n trang an thuc vat va nhu vay da dang cac loai
bit mdi va k¥ sinh cang cao hon (hinh 10.5). Tinh da dang, phong phid hon c6 thé
dong mét vai trd chinh trong viée t8i uu héa cic qué trinh va chifc ndng cda cic hé
sinh thai néng nghiép. o o : :
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Ba dang céc loai thidn dich
{vat an thit, bt méi, ky sinh, ndm bénh) |

i

Pa dang cac loai &n thifc vt

|

Bla dang céc loai thuc vat

Céc qua trinh cda hé
sinh thai néng nghiép

HINH 10.5. Quan hé giita thyc vat, da dang loai chin 8t va céc qua trinh
hé sinh thai néng nghiép
Mic dé dam clia mi tén chi lugng théng tin tueng d&i thu duge, vi du vé phan Gng cia cac quin thé
an thye vt déi v6i su phong ph elia cac lodi thue vat duge nghién citu khac hon so véi chidu nguge lai

K&t qua nghién citu di c6 nhiing cd 84 khoa hoc b8 sung cho luan diém ring hé
thdng cdy trong cang da dang héa thi cang ting dude tinh da dang cla céc loai chan dét
cd 1o :

1. Ly thuyét vé sy khac biét tinh di truyén : Cac sinh cédnh cay tréng da dang vé
cd cdu s& tao didu kién cho nhiu loai hon so véi cic sinh canh don gidn. V& céu
trde, su phong phi céc loai thyc vat va tiép theo 1a cac loai an thyc vat, cac loai an
thit, k§ sinh, nfm va vi sinh vat khéc s8 tao nén sy khéac biét nhidu hon vé di
truyén, tao ngudn sinh khéi 16n hon, tao nén ludi dinh dudng phte tap va bén viing
hon, tao kha niang chéng chiu d&i vdi sy bién d6i cha cic yéu t& méi trudng cao hon
so v01 phuong thidc canh tac ddc canh ¢6 cdu tric don gian trén mdt ving. Ré rang la
ca da dang sinh hoc lodi 14n da dang ciu triic d8u quan trong trong viéc xac lap nén
su da dang cac loai ¢én triung thién dich caa sdu hal. _

2. Ly thuy&t ¥& sy bat mdi : Khi cAng c6 nhiéu loai bit mai va ky sinh trong cac
tap doan cAy trong sé lam gidm mat d§ vat méi 1A cac loai sdu hai dén mot mic thap
nhét dudi mic ngudng gy thigt hai kinh t&. Khi mat d6 vat mdi giam thi sd lugng
cia thién dich ciing giam theo va néu cé sy ddt bidn vé cac yéu t6 sinh thai thi raj
ro phat dich sdu bénh la khé kidm soat.

3. Ly thuyét vé ning suit : Cac nghién ciu cho thdy trong mét sd trudng hdp da
canh mang lai ning suit cao han so vdi ddc canh. Ning suit cao hon nay cé thé tao
ra da dang chéan d&t cao hon khi 6 lugng ngudn thiic &n sdn cé cho céc loai an thyc
vAt va tiép d6 1a thién dich tang lén.

4. Ly thuyét vé tinh én dinh va phén bd tai nguyén theo thdi gian : Ly thuyét
nay gia dinh ring, ning sudt sd cdp 6n dinh hon va c¢6 thé dy doan duge trong nén
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néng nghigp da canh so v6i nén néng nghifp ddc canh. Sy 6n dinh san xufit nay
cung véi tinh khéc bidt di truyén v&€ mat khong gian giita cac dédng ruéng phic tap
s khién céc loai sAu hai bj phén chia theo khong gian va thdi gian, tao ra su cling
t8n tai cha nhifu lodi sdu bénh hai.

Cén phéi cé nhitng nghién cttu sdu hon dé xac dinh xem, liéu sy da dang loai
cOn trang 6 di 1ién véi da dang thuc vAt va ning sudt clia cic quan xa thyc vat hay
don thudn chi phén anh tinh khéc biét di truydn vé khéng gian xufit hién do su té
hdp chc cly tréng theo céc co cfu khéc nhau.

Mot vai yéu t8 méi trudng dnh hudng dén syt da dang sinh hoc, sy phong phi va
hoat d9ng cha céc lodi sinh vat ky sinh va bit méi trong cac hé sinh thai néng
nghiép 46 12 : Cac diéu kién vi khf h4u, tinh sdn c6 thite &n (nudc, vat chii, vat bét
méi, ph&n hoa, mét hoa), nhu céu vé sinh canh (ndi trd ngu, lam t8, noi sinh sin),
canh tranh trong va giita cac loai sinh vat. Tac déng cha mdi y&u t& méi trudng thay
d6i theo cd cfu cay tréng vé khéng gian, thdi gian va miec d6 tham canh, vi nhiing
dic diém nay tac déng dén sy khac biét vé tinh di truyén trong cac hé sinh thai
ndéng nghiép theo nhiu cach.

Méc du céc lodi thién dich dudng nhu thay d6i cdch phan itng mét cach rong rii
vdi co cflu ciy tréng, mat d6 va su phat tin. Cac béing chitng thuc nghiém cho théy
céc thong s§ cfiu tric cia cac hé sinh thai néng nghiép (da dang céy tréng, mc ds
ddu tu) c6 dnh hudng d&n dong hoc va da dang cha céc loai b4t méi va ky sinh, Mbt
vai trong 8 cac thong s§ nay c6 lién quan dén da dang sinh hoc va hiu hét khéng
thé quan ly duge (mua méng kéo theo da dang cé dai, da dang gen). Dya trén nhiing
théng tin c¢6 duge, da dang sinh hoc cac loai thién dich c¢é thé duge tang cudng va
phét huy hidu qua bing cach :

- Dua mét loat loai ky sinh va vat bét méi nhép cu bing cich nhan nudi va
phéng thich hang loat.

- Gidm ty 1& chét truyc tiép biing cach han ché phun thude trit sau.

- Cung cép thém céc nguén thic &n phu va vat chia phu ngoai vat chivat méi
chinh,

- Tang cudng da dang thyc vat trong va xung quanh déng rudng.

- Tao sttc dé khang cao cho cAy chti biing cach gieo tréng cic gidng cay t6t, cham
séc dling k¥ thuat, sit dung hgp 1y cac chat kich thich ting trudng.

- Sit dung cac héa chét xua dudi, chat giy ngan dé thay d6i tap tinh dinh dudng
clia cac loai sau hai va hdp dan thién dich.

10.3. PA DANG GIONG CAY TRONG VA SU ON PINH VE SO LUGNG CUA CAC
LOAI SAU HAl

T ddu nhiing ndm 1970, cic k&t qua nghién cttu thi nghiém da chdng minh
dugc rang, da dang héa gidng cdy tréng thudng 1am gidm mat df cia céc quin thé
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sdu hai va ddng vat an hai thuc vat. Hau hét cac thi nghiém déu cho thay trong hé
canh tac déc canh, thudng c¢6 nhiéu loai sdu hai chuyén hoa hon so.véi hé théng
ndng nghiép c6 nhiéu loai cdy tréng khac nhau. Trong nhiing hé théng don gian nay,
céc loai an thuc vat cé mat do tap trung cao han, sitc sinh san cao hon, thdi gian gay
hai lau hon do it phai canh tranh thitc &4n va it bi thién dich tiéu diét.

Trong céc hé théng xen canh, ¢6 nhidu y8u t& cé thé gidp chéng lai sy tin cong
clia siu hai. Cay chil c6 thé tranh khéi sy t&n cdng clia sdu hai nhd sy c6 mit clia
cae loai thue vat khéac tac nén hang rao nguy trang hay vit can ty nhién. Troéng xen
cai bdp voi khoai tay s& lam gidm sy tin céng cia sdu td, hay khi tréng xen ngb véi
dau va bi ngd c6 tédc déng tuong tu 1&n loai sdu dyc than ngd. Mui thom cua mot s6
loai cay c6 thé lam nhiéu tép tinh tim ki€m thdc &n cua cac loai sau hai. Vanh dai
¢d va cdy bui c6 thé ngin chan rdy xanh ciing nhu bo xit tdn céng ciy ché, va chat
kich thich héa hoc tit cdy hanh lam lac hudng tim thitc &n cua bo hung hai dita va
mia. Theo hudng nghién citu nhu viua néu, co thé lya chon cac giéng cay tréng xen
canh @€ st dung trong phong trit sau hal.

Nhin chung, m&i loai ciy tréng trong hé théng xen canh déu ¢ thé 13 bly cay
tréng hay méi nhi. Cd linh lang tréng rai vac trén canh dong boéng & California dude
diing 1am bly diét rép bong Lygus. Lam nhu vay chi phi san xuét ¢ thé gia ting
nhung dé& hon nhiéu so véi viée ap dung cac bién phap phong tri khac. Tuong tu
nhu vay, cai bdp trong xen vdi dau, ¢d linh ling, hodc rau chéan vit s& dd bi sau
xanh, rép cai gy hai v mat d6 thién dich gia ting dang ké.

Hai gid thuyét 1y giai vé su suy giam miic d6 phong phu cua céc loai 4n thuye vat
trong hé thong da canh - gia thuyét vé cdy thitc an khdng tap trung va gia thuyét vé
thién dich - da xac dinh cic ¢d ché quan trong kiém soat sdu hai trong céc hé da
canh. Chung gidi thich tai sao cé sy khac nhau vé co ché gita cac hé thong canh tac
va dé xuit nhiing t8 hgp cic cAy trdng c6 thé, hoac khéng thé gép phin nang cao
hidu qua kiém soat trong ting diéu kién quan 1y cac hé sinh thai néng nghiép. Theo
nhiing 1y thuyé&t nay thi sy suy giam sdu bénh ngiu nhién & cac hé da canh ¢6 thé la
do 86 lugng va nang luc cia vat bat méi va vat ky sinh tang 1én. Sy tap trung va
sinh san clia sdu bénh gidm, sit dung hda chit giam, ¢6 sut bao vé hodc cham séc cay
tréng khac ngoai cay chi, ngan can sy di chuyén hay di nhap cla sau bénh, c6 sy
can bang t61 vu gita sdu bénh va thién dich.

M6t nghién cttu thi nghiém thanh cong gin day, trong d6 da dang lodi duge
kiém soat truc tip trong cdc hé théng ddng ¢, phat hién ra rdng ning sudt cua hé
sinh thai duge ting 1én va 4 phi clia d4t duge st dung trigt dé hon khi ¢6 da dang
loai 18n hon, gidm bdt mat mat cda hé sinh thai. Trong cac hé sinh thai néng nghiép
sé ¢6 cung k&t qua khi 4p dung dé kiém soat siu bénh hai, s8 lugng sdu hai va thiét
hai mila mang s& gidm khi tréng nhidu loai ciy trén cling caAnh dong. Ngudi ta da
chitng minh duge ring khi da dang cay tréng ting lén, thiét hai bdi sdu bénh c6 xu
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hudng trd vé mic ¢b thé chip nhan dude, k&t qua 1a san lugng clia cac cay trong én
dinh hon (hinh 10.6). Rd rang rang, cac hé sinh th4; nong nghiép cang da dang thi
sy da dang cang tdn tai 1au hon nhd su cén bing sinh hoc duge xée 1ap 6n dinh. Tuy
vay, mdt diéi hén nhién 1, tinh én dinh dé cha quén thé khéng chi phu thude vao
su da dang dinh dufng ma ¢dn phu thude vao ban chit thuc su cla cac cip do dinh
dudng va sy gia ting mat d6 sau hai. Noi cach khac, tinh 6n dinh sé& phu thudc vao
su phan ung chinh xéc cta bit ky méi lién két dinh dudng ndo trude sy tang vé sb
lugng loai sdu hai. Nhu vy, su da dang chon lgc khong chi 1a tap hogp ngéu nhién
cac loai, 1a yéu to quyé't.di‘nh tdi su quan ly sau hai, theo nguyén tic dya hé sinh
thai vao bao tén da dang. sinh hoc.

Ngudng kinh té gia thuyét

pé phong pha cla loai

HINH 10.6. Xu hudng gia thuyét clia quy luat hay s¢ giAm thiét hai do sdu hai khi s& loal cay
chd tang 1én trong hé sinh thai néng nghiép

“(ia tri X" thé hién mic 40 ma 3 &6 ham tap trung cta loai voi céc thude tinh
kiém soat ty nhién duge thiét 14p.

Trén quan diém thyc té, viée thit k& cac bién phap dan du sau hai trong céc hé
gsinh thai néng nghiép da canh s& ‘d& ding hon khi st dung cac nguyén tic trong gia
thuy&t thién dich, hoac la 4p dung cic nguyén thc trong gia thuyét cdy thic an
khéng tap trung. Hién tai chiing ta khong thé x4c dinh duge cac trang thai sinh théi
hay cac d&u vét sinh vat séng trong qua khit da khién loai sau hai nay nhay cam (vi
du, sy di chuyén cla chung b1 tac dong bdi cac phuong thic canh tac) con loai khéc
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~ thi khong nhay cAm trude céc kiu canh tac. Cac hé déc canh c6 méi trudng khong
thuan 1¢i cho cbn tring 6 ich hoat dgng c6 hiéu qué, vi cac hé théng d6 thi€u cac
ngudn séng phit hgp cho hogt ddng cua thién dich, ngoai ra con bi chi phéi bdi tac
déng cha cic hoat dong canh téc trong hé th&ng d6. He théng da canh chita dyung céc
ngudn tai nguyén dic trung tao nén béi da dang thuc vat va thuong khong bi nhiéu
loan bdi céc chit phong trit siu hai (dac bigt khi duge quan 1§ bdi nhiing ngudi ndng
dan nghéo khong cé kha nang sl dung céng nghé va vat tu néng nghiép gia cao). Hé
da canh ctng d& dang din du cén trung hdn. Trong da canh, viéc lya chon mét
nhém cay tréng cao hay thép, thanh thuc sdm hay mugn, ra hoa hay khéng ra hoa,
cay tréng xen hay khong tréng xen vdi hoa mau, ¢é thé tang cudng hay giam bét tac
dong clia titng hé théng xen canh 1én tiing loai sau hai. Nhu vay, béng chch thay thé
hay thém da dang thuc vat vao cac hé thong hién c6, ¢6 thé din tdi nhitng thay d6i
v& da dang sinh canh, tit d6 lam ting s8 lugng va hiéu qua hoat déng cua cac loai
thién dich d&i véi cac loai séu hal,

Khuynh huéng ddc canh
trén dién réng

Khé
nang
sng
sbt
cha
quén
thé

Cao Mrc d6 chia cit cdnh quan Thap

HINH 10.7. Cac tac dong chia syt phén cit cinh quan 1én kha ning tén tai
chia chc quéin thé thién dich trong nhitng hé sinh thai nong nghiép & cac quy md
va miic d6 tham canh khéc nhau

10.4. CAC _KIE"U CAU TRUC CANH QUAN VA PA DANG SINH HOC CON TRUNG

Mét xu thé khong mong dgi di kem v6i viée md rong phuong thic doc canh trong
néng nghiép d6 1a 1am méat di céc loai thuc vat tu nhién ban dia 3 xung quanh, la
nhiing lodi c6 déng gép vao da dang sinh hoc va canh quan. Hau qua 1a toan bd sinh
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canh cla dong vat chén dét c6 fch va cac thidn dich cha séu hai bi giam di dang k€.
V& 1y thuyét tac dong cha sy phéin ct sinh canh 18n sy sinh tén cha céc lodi thién
dich trong hé sinh thai néng nghiép dude thé hién & hinh 10.7. M#i lién quan giita
st mat mat sinh cAnh véi kiém soat sinh hoc sdu hai ¢6 thé 14 rit quan trong, qua
nhiing nghién cttu cho théy, 88 lugng siu hai tang lén trong cac hé théng nong
nghiép déc canh. Céc dit ligu da ching minh ring s6 lugng lodi cling nhu mét 4o
thién dich dugc tang cudng va sy kiém soat sinh hoc dat hidu qua hon & ndi ma
tham thyc vit hoang da vln con (vi du 4 ven canh ddng) va xen l&n v cdy trong.
Nhitng sinh canh ndy ¢6 thé quan trong hon nhu 12 ngi tra dong cho lodi vat bét
méi, hay 13 noi cung cép ngudn thitc &n, nhu phén hoa va mat hoa cho cac loai k¥
sinh va vAt bat mbi.

Hién tai & chau Au ngusi ta dang dic bigt quan tam dén cac dac diém cua “hé
canh quan bd rudng” va cac canh quan khéc, lién quan d&n su c6 mat, sy phéin bé va
hoat dong s6ng cta cac loai sdu hai cling nhu thién dich ctia ching. Cac nghién clitu
d6u cho thay tham cAy cd bd rudng hoac trén d&t bo hoa bén ria canh ddng, 1a kho
chita cac loai thién dich cta siu hai. Nhifu nghién ctu ciing d& ghi nhan sy di
chuyén cta cac loai chédn d6t ¢6 ich tif ria canh dbng vdo bén trong va cho thiy sy
kidm soat sinh hoc & khu vic cay tréng gin ria thudng cao hon khu vuc cAy trong
giita canh déng.

Trong nhiéu trudng hdp, cb dai va thye vat ty nhién & bd rudng da 1a ndi chita
dung céc loai vat chu/véat méi cho cac loai thién dich (cung c&p ngudn thic an theo
mia), bit d4p cac khoang trdng trong vong ddi cha chan dét bAt méi va sdu hail cay
tréng. Mot vi du kinh &idn 12 trudng hgp cha lodi ong K¥ sinh tring Anagrus epos,
12 loail kiém soat rdt higu qué rdy hai 14 nho Erythroneura elegantula, von
phét trién rit manh J cac vang gdn rudng nho bj cay déu dat hoang dai (Rubus sp.)
xam chiém.

Trén cac canh déng lda & Vigt Nam, tap hop cac lodi thién dich nhu nhén bat
mdi, ong ky sinh,... ¢6 vai tro han ch& 6 lugng cac loai sdu hai (Pham Van Lim,
2002 ; Pham Binh Quyén, 1988), thudng tap trung nhidu trang ¢é xung quanh bd
rudneg.

Nghién citu § mién Béc California cho th&y ¢6 sy di chuyén déng ké cha cac loai
thién dich cia sdu hai tif cac ritng gh vao cac vudn téo 8 ghn ké. Ddi véi cac vudn
cay sach (hitu cd) thi t5c 46 xam nhap caa céc lodi thién dich tit cac rling cay gb lén
gin ké cao han so véi cac vudn cay c6 phun thudc trit sdu. Mot & loai bat mdi va ky
sinh tap trung & cac bia ring cay g8 di chuyén dén dén ranh giéi v6i vudn va sau do
xAm nhap vao bén trong vuon. DPidu d6 cho thdy sy phat trién cua cac quin thé
thién dich cha sdu hai vudn tao bi chi phdi béi tham thye vAt tu nhién ¢ xung
quanh.

Hién nay, pbat trién tham canh néng nghiép trong d6 khuyén khich cac loai
thién dich ca siu hai, cing vdl viée giam s dung thuée trit sau dang duge ap dung
bing cach trong cac loai cdy b hoa vio cac khoanh dat xung guanh, hodc xen gitia
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canh dong dé bao vé cac loai thién dich. 0 Viét Nam hang tram loai vat bat moi va
vat k¥ sinh ¢6 ich tiém tang c6 thé sdng trong hay bén canh cac canh dong laa, hoa
mau. Ching hau hét bi chét khi phun thudc trit sdu. Nhung néu sinh canh bao tén
dudc 4p dung theo hudng ting da dang thuc vat, thi nhu cAu phun thudc tru siu cé

thé giam dang ké. :

Mic di da ¢6 nghién cGu nhu di néu, nhung trén thé giéi van chua cé duge.nd
luc nao dang ké trong viéc thuc hién da dang héa cac hé sinh thai noéng nghiép &
mtc canh quan, tao ra cac bd rao hay hang cay chén gi6 tu nhién tl cac loai cay c6
hoa, ¢6 tac dung thu hit cac loai thién dich c_ﬁa sdu hai. Cac thi nghiém kiéu nay co
thé bd sung cho théng tin con thidu vé viéc lam thé nao dé thay déi cach bé tri da
dang sinh hoc cuing v6i méi trudng tu nhién cua cic hé sinh thai néng nghiép cé thé
tac dong 1én su phan bd va su phong phi clia quan thé sau hai ciing nhu cén trung
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HINH 10.8. T4c dong ctia cac cich da dang héa (b3 ctia canh dong, hang cdy chin gié, v.v...)
4 miic canh quan trong chic ning hé sinh thai néng nghiép, dic biét nhdn manh
doéng thai cua dong vat chan khép

)

Viéc xac dinh rd sy phén bd cta sdu hai khi phan dng déi véi su da dang canh
quan thuc vat va lidu cac dai thuc vat ty nhién xung quanh canh déng c6 thé déng
vai trd nhu mét hanh lang di chuyén cho cac loai chan dét c6 ich 6 hé doc canh hay
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khéng, sé co y nghia quan trong 46i véi viee 1ap k& hoach ap dung bién phap phong
trit téng hop (IPM) & mic dd canh quan. Ngudi ta hy vong rang cac hanh lang ¢o thé
déng vai trd 1a dudng dan cho su phat tan cic loal bt méi ky sinh trong cac hé sinh
thai néng nghiép. Tao nén mot su kiém soat nhit dinh d6i véi sau hail trong vung
nhd hanh lang phét tan thién dich. Téng két lai cac anh hudng cta hanh lang 1én su
phén bd va d6 phong phi cta dong vat chan d6t co ich, ¢6 thé xac dinh dugc chiéu
dai, bé rong, khoang cach va tAn suft dat hanh lang can thist dé duy tri mic df da
dang sinh hoc véi chitc ndng kiém soat sdu hai ma khong phai diing dén thudc tru
sau. Hé théng hanh lang co thé tac dong tich cyc 1én toan bo hé sinh thai néng
nghiép bing cach lam gian doan qua trinh 14y lan dich bénh hai, 1am hang rao ngan
can di chuyén cta sau hai, tao sinh khai 16n hon, lam gidm x61 mon va giam su that
thoat cac chit dinh dudng trong dét, va lam thay d8i vi khi hau (hinh 10.8). Quan
trong nhit 1a viéc 4p dung hé théng hanh lang c6 thé 12 mdt bude quy&t dinh kh&i
dAu cho viée dua da dang sinh hoc lam thay d&1 hé déc canh quy md 1én, ti dé tao
didu kién tai thigt lai cac hé sinh thai noéng nghiép hitu c¢ bén ving.

10.5. PIEU KHIEN HOAT PONG CUA HE SINH THAI NONG NGHIEP

10.5.1. Khai niém

Pidu khién thanh phén ciing nhu hoat dong clia hé sinh thai ndng nghiép nham
muc tiéu dat nang suit cao voi sy ddu tu thap, it anb huong dén tai nguyén va bao
v& méi trugng. He sinh thai néng nghiép 13 mot hé thong phuc tap.

Khoa hoc nghién cdu cac hé thong phic tap va ludn bién déng goi 1a diéu khién
hoc (Cybernetic). Bd mén didu khién hoc Ung dung trong sinh hoc goi 12 sinh hoc
&idu khién (Biocybernetic), nghién cliu su hoat ddng \a cac hé thong sinh hoc, do
d&y khoa hoc vé cac hé sinh thai cé thé coi 12 mdt bd phan cua sinh hoc didu khién.

Viée nghién ctu hé sinh thai néng nghiép trén quan di8m sinh hoc diéu khién
hién dai ciing méi duge b4t ddu trong thoi gian gan day. Cong cu ¢o ban dé nghién
ctiu chc hé thong didu khién 1a md hinh toan hoc.

10.5.2. Nguyén 1y, ndi dung va nguyén tic diéu khién

a) Nguyén ly diéu khién

Sinh thai hoc néng nghiép (Agroecology} 1a k&t qua cia sy két hop 81 vu gitia
céc thanh phan hitu sinh va vb sinh, toan bd thién nhién déu hudng téi sy tdl uu
hoé d6 nhung ciing chi méi trong qué trinh phat trién, ¢6 thé tiép can dén nhing
giai doan nhat dinh bdi vi mau thuln gilia cac y&u t& hitu sinh va v6 sinh trong tu
nhién khong mét d&i ma chi thay dé: theo mdt s6 nguyén t4c. Nhu vay, diéu khién
khéng cé nghia 1a 4p dat céc § mudn chu quan vao céc quy luat ty nhién ma van dé
12 nhan dién dang va tac dong phu hgp vl chc quy luat cia ty nhién.

DPé dat ning sudt t&i yu cua hé sinh thai néng nghiép, ching ta phai diéu khién
nhim tao nén mot trang thai can bing phu hgp v61 ndng sufit du kién. Trong ting
hé sinh thai néng nghiép déu ton tai nhiu miic d6 can bing dong. Didu khién la xéac
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l4p cén biing kha thi § mic d§ ndo ¢6 phi hop véi diu kién thuc t& va phia hgp véi
ning suft dy ki&€n. Thudng c6 thé difu khién theo nhitng hudng chinh sau :

- Tang sdn phdm bing cach ting véng quay clia cdc qué trinh sinh hoc, ting hé
88 qua trinh chu chuyén vat chit.

- Diéu chinh céac giai doan ctia chu trinh vat chét va lam cho céce giai doan d6 tao
ra nhiéu san phém.

- Tao cd cAu chy tréng, vat nudi hgp 1§ cho nidng suft téi vu.

Chudng trinh hoa ning suft 13 mét phén ctia hoat d6ng difu khién chit khéng
phai 13 todn bs chuong trinh diéu khién va c6 khi ciing khdng phai 12 cai chl yéu
nh&t. Mt trong nhitng nhuge diém cha chudng trinh hoa nang suft 1a chuong trinh
clia nhitng tri s§ binh quén, du 1a binh quan cta nhitng nang suft cao, bdi vi trong
sinh hge, nhi€u khi tri 8 binh quén lai khéng ¢6 ¥ nghia, v{ du : Binh quan 400
bﬁngfmz, nhung ¢6 khi tri 8§ binh quin nay lai cho ra nhitng néng suét khac nhau : 5
tan, 6 t&n ¢6 khi 3 t4n/ha... hodic nhiét dd binh quén 25°C Ia rit thich hgp véi mét loai
cdy tréng, nhung c6 khi tri 86 binh quéan &y lai 1a két qua cia nhiét 48 cao nhat 1a 45°C
va thép nhat 1a 5°C, & hai cue tri ndy, ciy trdng khé c6 thé tén tai. Mot nhuge difm
khéc clia chuong trinh hod 13 sy 1ap trinh cling nhéc v mue tidu dinh trude 14 phai dat
x béng/m®, y hat/bong... B3i vi mét trong nhitng nguyén tic ctia didu khién 1a phai mém
déo, cd dong, linh hoat dé c6 thé khép néi véi thién nhién dang vin dong khéng nging,
nhdm muc tiéu dat nang sufit cao trén cd 88 t8i wu hod sin xuit néng nghiép pha hop
véi qua trinh sinh hoc, xa héi va kinh t€.

b) Néi dung diéu khién hé sinh thdi nong nghiép

- Diu khién sinh vat san xudt :

+ Diéu khién bing gidhg thich hop 6 niing suét cao, néi cu thé hon la didu
khién cac dic diém di truyén cua gidng. Nang sudt 13 k&t qui gida tiém ning clla
gifng va kha néng thé hién tiém nang d6. Tiém ning cho ning sudt cta gifng ma
con ngudi ¢é thé dua én cao, nhung vAp phai mAu thuln 14 : Giéng c6 nang suft cao
thi lai ¢6 tinh chéng chiu y&u, va do d6 khong 8n dinh nén trong sdn xuat dé gép rii
ro. Céc nha khoa hoc dang tim cach dua dic tinh chdng chiu vao cac gidng c6 ning
suft cao ma khéng lam giam ning sudt.

+ Didu khién phat trién ca thé, nhu cac quéa trinh tao béng, tac hat va tang khéi
lugng 1000 hat, hoic la diéu khién dé chéng bénh bac 1a d lda méi trong vu maa...

+ Diéu khién ddi séng quin thé cia sinh vit san xuit, tie 14 diéu khién dé tao
mdt cd clu cay trong thich hgp nhu van dé mat d6, co cdu gibng, phan bd trong
khéng gian (khoang cach, hudng ludng, dé sdu gieo hat, d6 sdu dat pha..).

- Diéu khién céc didu kién sfng cda vi sinh vat san xuit :

Nhim thod mén cac nhu clu'clia cay vé didu kién khi hau, didu kién canh téc
bing cac tdc nhan nhu phan bén, nudc, dat... Vi du, véi phan bén, ta c6 thé tac dong
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bing thanh phén, 88 lugng, bing 8 ldn téc dong, mite do tac dong hoge chifu séu
tac dong... Véi sinh vat thi du thita ciing gay tac hai tuong ty nhu sy thiéu thon.
Nhu cdu dinh dudng cta cay thudng rat khéc, vi du lugng dam bén t8i yu cho NNg ¢
mét viing nao dé 1a 160 N, nhung cho NNy chi 120 N. Cé thé vao giai doan nay véi
lugng 46 1a thich hgp, sang giai doan khac lai la bat loi (dé nhanh khic véi trd
bong). Miic dé tac dong cdn phy thuge vao tinh trang sinh trudng cua cdy (ciy khoe
hay cdy yéu). Mt khae, mitc d6 hgp 1§ khéng chi tinh riéng cho sinh vat san xuflt
ma cdn phai tinh cho ca hé sinh thal,

- Didu khién hé sinh thai:

Chiing ta khéng chi chi y dén sinh vat san xudt ma con phai chd § tdi cac sinh
vt déng t8 hop, cac sinh vat vé tinh... thye chat 1a diéu khién cac moi quan hé,
trudc hét 1a mé&i quan hé dinh dudng, 1am sao d8 cay tréng cho ning sudt to uu (Vi
dy, trong bao vé thyc vat, néu chi hidu 12 tidu diét sdu bénh khéng thoi la khéng
ddng, ma vin dé 13 ddm bao cho nang suft cay trong ca0).

o) Cdc nguyén tdc trong diéu khién

Trong qué trinh difu khién cac hé sinh thai néng nghiép, cé cAc nguyén tac

- C6 myc tidu rd rang va myc tidu da c6 tinh kha thi cao.

. Biét phan giai doan, biét tinh cic bude di cu thé trén cd s muc tiéu ndng suit
(khéc vi phan giai doan ctia sinh vAt). V&i lda nguoi ta thudng phén ra lam 3 giai
doan sau :

+ Giai doan dat s cdy toi da/den vi dién tich ;

+ Giai doan dat s8 bong t6i da/don vi dién tich ;

+ Giai doan dat s6 hat va kh6i lugng hat t81 vu/béng hoac trén don vi dién tich.

Tit phitng cd 83 vita néu, ¢6 thé tinh duge mat b gieo tréng thich hgp cho timg vang
va tir d6 xac 1ap cac tiéu chi nhdm dam bao dat nang sust du kién. Trong qua trinh sinh
trudng caa ciy tréng, dua vao cac théng tin thu dude, so sanh véi chudng trinh da tinh dé
quyét dinh céc bién phap diéu chinh sinh trudng cha ciy trong bing mdy tinh (computer),
-chc may quan tréc ty dong dat ngay & ddng rudng dé thu théap cac thong tin vé diéu kién
sinh trudng clia cAy tréng va chuyén vé may tinh d8 xéc dinh bién phap diéu khién.

10.5.3. Piéu khién thanh phan sinh vat cua hé sinh thai néng nghiép

Sinh vat 13 thanh phén c6 sy bién d6ng nhidu nhit cia cic hé¢ sinh thai noéng .
nghiép, do ddy ¢6 kha néng chiu sy diéu khién 1dn nhéat, tham chi cé thé bi thay déi
gin nhu hoan toan. Chéng han chit ha mdt khu riing dé trong cdy nong nghiép.
Théng qua viée diéu khién thanh phin séng clia hé sinh thai, ching ta c6 thé st
dung mdt cach hgp 1y nhélt cac ngudn lgi ty nhién cia hé sinh thai nhu khi hau, dét.
Bén thén cAc vAt séng trong hé sinh thai cing la ngudn 1gi ty nhién, nhung khic
céc thanh phén khac & chd co thé thay ddi chung mot céch cd ban.

N&i dung c@ia viéc didu khién thanh phan sinh v4t trong hé sinh thai nong
nghiép rit phong phd va c6 thé dé cap dén mot 56 ndi dung chi y&u nhu

- Phan vang sinh thai cay trong.
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- B8 tri hé théng cd cAu cay trong hap 1y.
- Pidu khién di truyén.
- Phong trit sdu bénh bang bién phap sinh hoc, bién phap phéng trit téng hap (IPM).

' 10.5.4. Didu khién di truyén trong hé sinh thai néng nghiép

Nhu trén da néi, cac nha sinh thai hoe cho rang, trong mét hé sinh thai, s6 loail
cang nhiéu thi su én dinh cta hé sinh thai cang cao. Ngoai ra, ¢é mél tudng quan
nghich giita su phong phi vé lodi va ning suit sinh hoc. Do day, viée dieu khién hé
sinh thai ¢6 hail muc tiéu trai nguge nhau 1A nang suit cao va sy én dinh, ho#c ning
sudt tdi vu va sy én dinh.

Cac hé sinh thai néng nghiép thudng khéng phong phu vé loai cay trong, do ddy
c6 tinh &n dinh thap. Tuy vay, khéng phai la cac hé sinh thai néng nghiép lic nao
ciing khéng 6n dinh. Sy én dinh clia hé sinh thai néng nghiép cé thé gitt duge bang
tac dong cla con ngudi qua k§ thuat canh tac, sy phong phi trong loai va da dang
hoa cay trong.

Sy phong pht (diversity) trong loai 12 thanh phén céc gibng cdy trong trong
cung mot loai dude tréng trén mot hé sinh thai, hay néi theo di truyén hoc la su
phong phu v& kiéu di truyén (genotypes) hay vé gen.

Trong néng nghiép ¢d truyén, lic néng dan cdn dung cic gidng dia phuong, su
phong phu vé di truyén ciia cac hé sinh thai nong nghiép duge dam bao, vi mdi vung
san xudt cé rat nhiéu glong dia phuong. Ban than mdi giéng dia phuong la mét
gidng da gen, mdt quin thé khong thudn nhit vé di truyén, ¢6 nhiéu kiéu di truyén
khac nhau nhung kiéu hinh tudng ddi giéng nhau.

Khi cac tién bd khoa hoc k§ thuat duge ap dung vao san xuft, cdng tic chon
gidng dude phat trién, cac gifng ning suft cao dan dan thay thé cac giong dia
phuong. Cac giéng mdi ndy thuin nhat vé mat di truyén va thudng duge tréng véi
dién tich rat rong, c6 lic 1& ddc nhit trong cac hé sinh thai néng nghiép ( hé théng
déc canh), )

Sy déng nhét v8 mit di truyén cla céc gidng mdi ning sust cao duge xem nhu la
m&i rdi ro dang lo ngai. Trong quéa khit da c6 nhiing nan dich 16n vé bénh cay tréng
~ do sy don diéu vé thanh phan di truyén cia gidng. Vi dy, cudi cac nam 1840, dich mde
suong khoai tay & Ailen x3y ra do tréng chil y8u chi mét gidng khoai tdy. Dich riy nau
gan day 6 cac nubc Dong Nam A (Philippin, Indonesia, Viét Nam) ma céc giéng lda IR
14 mot trong nhiing diéu kién thuén 1¢i cho bo ray néu, do nhiing gidng nay qua déng
nhat v& di truyén. Dich d6m 14 nhd ngd xay ra 6 My nam 1970, do viéc dua gen bat duc
duc t& bao chat kiéu Texas vao céc gidng ngd thong thudng d€ gidm cong bé cd lic san
xuat hat giéng ngd lai. Cac gidng ngd lai nay di ddng nhét vé t€ bao chit.

Viée b6 tri cdc gidng cdy tréng trong hé sinh théi cn tranh quan niém don gian,
chi chi ¥ cac glong nang suét cao, chiu sdu bénh, ma khoéng cln chi ¥ dén ca thanh
phén gen ctia giéng dé c6 mdt hé sinh thai phong phid v& di truyén. Diéu nay c6 thé
gay khé khan cho céng tac nhan giéng, nhung cin thiét nhim ddm béo su én dinh
cia hé sinh thai. SR = :
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D61 véi cAc cAy thu phan chéo nhu ngd, gin ddy c6 khuynh huéng ding rit
nhiéu giéng cay ¢6 ngudn gde di truyén xa dé tao mét té hop lai. Tt ddy, chon ra cac
gifng t8 hop (synthetics) hay phitc hgp (composites). Giéng ngé phitc hop khéng
nhitng c6 thé ding truc tiép trong san xudt & cde nude ¢é trinh dé k¥ thuat thép,
chua 44 trinh d6 ding céc gidng lai kinh t& (hybrids), ma cdn diung dé cai tao cac
gidng tu phsi nham nang cao niang suit ctia ngd lai (Allard, 1996).

Hién nay, viéc lai phite hop nhiéu gidng (covergent crossing) ciing dudc ap dung
rong rai trong céng tic chon gidng cac cay tu thu phdn nhu lia my, lda gao, duge
xem la bién phap d& tang tinh &n dinh ciia cac gidng ning suét cao.

Kha nang thich ing (adaptabilyty) 14 mét dic tinh di truyén cla giéng cdy trong
cho ning suat cao va dn dinh & cac diéu kién ngoai cadnh khac nhau. Céc gidng cay
tréng ¢6 thé mang tinh thich @ng réng hay hep. Phin nhiéu céc gidng dia phuong,
tinh thich ing hep. Trai lai, cac gidng néing suit cao, tinh thich ing réng hon. Hién
nay cac nha chon gidng cé xu hudng chon cac giéng cdy tréng cé tinh thich dng réng.

Su thich Ung cha ciy tréng véi didu kién méi trudng c6 thé dién ra :

- Sy thich tng quén thé, do su dji hgp ti cia quan thé quyét dinh.

- 8u thich itng ca thé do dic tinh cta kiéu di truyén véi cac diéu kién khé khin
clia ngoai canh. Muén c6 tinh thich Gng réng, cdy tréng phai phan {ing réng véi chu
ky 4nh sang. Phuong phap chon gidng ¢é tinh thich {ing réng 14 phai tréng con lai
dang phan hoa & cac mua vu khac nhau, hay dia diém cé diéu kién sinh thai khac
nhau. Vi du nhu chon giéng bép cai chiu nhiét : gidng ca chua mua hé.

Kha néng thich dng hay tinh chiu dung clia cdy trong déi véi cac diéu kién khé
khin vé khi hau, dat dai va sdu bénh 1a mdt van dé cdn duge quan tdm day du. Viéc
nghién c@u vé ngudn 1di ciy trong trén pham vi tean thé gidi, da phat hién duge cac
loai va cac giéng cdy trong c6 thude tinh thich (ng réng.

Trong viée chon gidng chéng chiu sdu bénh, chi c¢in didu khién méi quan hé giita
ky cht1 va vat k¥ sinh. Khé khin thudng gip 1 d6i v8i mét s8 sdu bénh, sau khi dua
dude cac genr khang sdu bénh vao gidng cdy tréng ning suét cao, thi sau mot thoi
glan ngan gidng cdy trong Ay lai bi sdu bénh nhiém lai, vi du : Cic giéng 1Ga khang
bénh gi st ¢6 chu ky trung binh khoang 5 nam. Hién tugng nay thiy & nhiéu loai
bénh nhu méc sudng khoai tiy, gi sit ca phé, bo ry nau hai lua.

Nguyén nhén ctia viéc mat tinh chéng chiu sdu bénh nay 1a do con trung, vi sinh
vat giy bénh cang ¢6 kha ning bién di ddng tién hod, sinh ra mdt ndi sinh 1y
(physiological race) hay kiéu sinh hoc (biotype) méi, ¢6 kha ning giy hai d6i véi
gidng khang, theo nguyén ly déng tién hoi. V& ban chit, tinh chdng chiu sdu. bénh
hai cdy tréng, phn biét hai kiéu :

- Tinh chéng chiu doc : Cay tréng chéng chiu duge réit t6t mét vai noi hay kidu
sinh hoc gay bénh nhitng vin bi cc ndi va kiéu sinh hoc khac giy hai.

- Tinh ch&ng chiu ngang : Cay tréng c6 thé chiu duge tudng d8i tat ca cac ndi
hay kidu sinh hoc sdu bénh. Cay chéng chiu ngang chi 1am chim sy xam nhiém cua
sau bénh, nhung khéng chdng chiu duge hoan toan.
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Veé m@t di truyén, tinh chéng chiu séu bénh cé thé cé cdc kidu nhi sau ;

- Tinh chéng chiju it gen : La tinh chéng chiu do mét gen hay mot vai gen quyét
dinh va ching biéu hién r&t rd gen nay c6 thé tréi, trdi mot phan hay lan. Néi
chung, phén nhiéu tinh chéng chiu doc do it gen quyét dinh, nhung ciing ¢6 trudng
hgp ngoai lé.

- Tinh chéng chiu nhiéu gen : La tinh chéng chiu do nhidu gen quyét dinh,
nhung dnh hudng clia méi gen kbéng ré. Di truyén cic déc tinh nay rat phie tap,
giéng nhu cac d4c tinh s6 lugng.

- Tinh chéng chiu t& bao chat : Nhu trudng hop bénh dém 14 nho cla Ngb, gen
quyét dinh tinh chju bénh khéng 8 trong nhan ma & t& bao chit,

Da dang héa cac hé théng canh téc, nhu céc hé théng trong xen va néng - lam
k&t hgp hay canh tac vudn 1a cac d6i tugng cha cac nghién citu gan didy. S quan
tAm nay chi y&u dya trén phét hién méi nhat, dé 1a cdc hé théng nay bén viing hon
va bao tdn tai nguyén tét hon. Phin nhidu trong s8 nhiing yéu t& quydt dinh dé cé
lién quan véi cadc mie d6 chic ning cao hon cta da dang sinh hoc trong hé théng
ndng nghiép da canh. _

Trén thyc t& ngay cang c6é nhidu nghién citu da phat hién ra ring tinh da dang
thyc vt ¢6 tac dong 1én sy didu chinh qudn thé loai ¢én trung &n thyc vat théng
qua vidc tao diéu kign cho cac thién dich phat trién va hoat déng c¢6 hig¢u qud. Mot
s0 cic gia thuyét ¢4 cong nhan cd ché gidi thich vé quan hé gitta s& lugng loai véi
tinh 6n dinh cha céc qua trinh thudec hé sinh thii néng nghiép, trong dé c6 viée tao
ra vung dém cho cée qudn thé. Mat didu rs rang 13 t8 hop loai quan trgng hon s8
lugng céc loai riéng 18. Nhung khé khan & chd 1a lam sao xac dinh duge chinh xac
tap hgp cdc loai thong qua co ché& ddng van sinh hoce, cae dich vu sinh thai chinh nhu
tufin hoan dinh dudng, kidm soat sdu hai, va bio vé ngudn nudc va dat.

Khai théc co ché ddng van nay trong thuc t& gdm thidt ké va quén 1y hé sinh
théi néng nghiép, doi hdi sy hidu bist v& nhidu méi quan hé gilta cac cay tréng, cac
lodi &n thyc vat va cac thién dich. Diém nhén manh cia tiép can nay chinh la dé
gitp phuc héi lai cac co ché kidm soat ty nhién théng qua viéc bé sung thém da
dang sinh hoc ¢6 Iua chon & trong va ngodi déng rudng, dua trén toan bé co cu cac
cly trong c6 thé theo thdi gian va khéng gian.

S8 ligu va kinh nghiém thyc tidn chi ra ring, c6 thé lam &n dinh cdc quin thé
c¢dn trung cua céc hé sinh thai néng nghiép bing cirh thidt k& va xdy dung cac cd
cflu cdy trdng, ho#ic tham cd cay hoang da trg gidp cac qudn thé thién dich hode true
ti€p ngin can cac tac dong 1én lodi &n thyc vat. Diéu khé khan 13, trong timg diéu
kidn cy thé ctia hé théng nong nghiép, cdn phai duge danh gia riéng biét vi msi tac
ddéng qua lai giita loai &n thyc vat - thién dich la rat khac nhau, phu thudc vao
khéng gian va thdi gian ciing nhu vi trf va quy mé déng rudng, thanh phén cay
tréng, thAm thyc vat xung quanh va trinh dd canh tac. Chung ta chi c6 thé hy vong
lam sang t6 cdc nguyén téc sinh thai chi phoi ddng thai clia nhém chan khép trong
cac h¢ théng néng nghiép da canh, nhung thiét k& da dang sinh hoc cdn thiét dé dat
dugc syt didu chinh ty nhidn dai véi cac lodi sau hai, s& phu thudc nhiéu vao cic didu
kign sinh thai néng nghiép va cac han ché vé kinh t& - xa hi cha ting ving.
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Chuomg XI. HUONG DAN KHAO NGHIEM PHONG TRU
SAU BENH VA DANH GIA HIEU QUA
THUGC BAO VE THUC VAT (BVIV)*

A - DUNG THUOC BAO VE THUC VAT HIEU QUA VA AN TOAN

- P phat huy hiéu qua cla viéc st dung thudc bao vé thyc vat, tranh ngd doc do
thudc giy nén, tranh dugde 1ang phi va giam bt tac dong d&€n moi truong, Khi st
dung thude BVTV can theo ding nhiing quy dinh duédi day :

1. Diing dang loai thudce

M3&i loai thusc BVTV chi ¢6 tac dung t5t v6i mdt hoac mdt sd dbi tugng sau, bénh va
¢6 dai nhét dinh. Do d6 ki stt dung cin phai chon ding thuée. Ditng sai loai thufe thi
s& khong mang lai hiéu qua mong muén va giy lang phi, déng thoi ¢6 hai t6i cay trong,
ginh vat c6 ich, téi con ngudi va mbi truong. Mbi loai thude déu c6 ghi trén bao nhén
céch st dung va cbng dyng.

2. Dang thuéc dang liéu

Khéng duge dung thude it hon hay ahidu hon lidu hudng din, vi chi cin mdt hiéu
lugng thich hgp 12 c6 thé tidu diét duge sdu bgnh. Khi diing thuéc qua lidu, sdu chét
nhung t&n nhidu thudc, gay doc hai cho cay trong, c6 hai cho sinh vat ¢b ich, &nh hudng
t6i sitc khoe con ngudi va gay 6 nhiém méi truong. Nguge lai diing thuée thap hon liéu
Jugng quy dinh, thi khéng nhitng sau khéng chét ma con tao diéu kién quen thube cho
sdu bénh, gay ton thudc va cong suc.

3. Dung thudc dang lac

Céac loai thusc BVTV phat huy hiéu lyc cao Xhi cac d6i tugng gy hai & giai doan
dAu ctia sy phat trién. DE ding thudc ding e c6 hiéu qua cAn phai lam t6t va ket hop
chat ché v&i dy tinh dy bao thutng xuyén trén dong rudng. Dung thudc BVTV ding lic
con c6 ¥ nghia la ding thude ding vao ting giai doan phat trién cta dich bénh, nhu tru
séu cubn 14 nhd vao tudi 1-2 thi hidu qua hon & giai doan 3-4. Khong nén dang thudc &
giai doan cdy ra hoa k&t qua, khi phun thude thi t&t nhat 1 vao thoi gian ram mat (budi
chiéu t6i), khéng phun vao hic c6 mua.

Viéc diing thube ding ldc sé dat hidu qua kinh t8 cao, tist kiém dugc thude,
nhéan cong va han ché dude dich bénh.
4. Dung thudc ding phuong phap

Hién nay c6 nhiéu loai thufe BVTV khac nhau, nhu dung dich hoa tan, bot ric
kho, bot tham nude, bot rAi va nhii diu... Mbi' loai thude dude xu 1§ bang phudng

R .
PTS Nguyén Van San cung tham gia bién soan.
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phéap va dung cu riéng biét. Céc loai thude ¢ dang dung dich thi phai dung binh bdm
tay hosc bom may va phun sudng, phun mu hoéc phun cuc nhé. Con cac loai thude
khéng cén pha véi nude nhu bt rai, bot réc thi phai ding may phun, néu khdng cé
dung cu thi sé lang phi thuéc, khéng dat hiéu qua, gay hai cho cay trong va lam hu
héng cong cu st dung,

Vige dang thude ding phuong phap con tuy theo ddi tugng dich hai, vi du : 461
véi sdu duc than lda budm hai ch&m thi phai dung thudc ¢6 tinh chét néi hap. Con
" rAy nau thudng tap trung giy hai dudi gdc cdy thi nén phun thude vao gdc mdi ¢
hiéu qua cao, khéng nén phun trén bé mit 14. '

5. Sit dung thuéc phai dam bao an toan

Thong thuong céc loai thuSce bao vé thuc vat déu ddc cho ngudi va cac dong vét
¢6 ich. C6 loai thudc gdy ngd ddc cho ngudi tu tir, lam cho ngudi bi nhiém khéng ¢
cam giac bi nhiém déc, véi liéu lugng thidp, nhung né&u bi nhiém di nhiém lai nhiéu
l4n, thi thude sé bi tich tu lal trong cd thé va s gy ngd doc va tham chi ti vong. C6
loai thuéc lam cho ngudi bi nhifm ddc nhanh va gay tl vong nhanh. Bdi thé si dung
thuéec phai dam béo an toan.

Mot diéu dang chi ¥ 1a thuée BVTV dé thAm nhép qua dudng hé hap, qua da va
qua duong tigu héa. Do d6 dé tranh nhiém d6c va tl vong do thudc gay ra, st dung
thudc phai tudn theo quy dinh sau day :

- Khi tiép xdc véi thube phai ding cie dung cu bao h¢ lao dong, nhu khéu trang,
gang tay, méc quin 4o riéng, deo kinh, va 491 ma.

- Khi phun thudc phai di xudi theo chiéu gié.

- Khéng an udng, hit thude, dua nghich trong khi dang tip xdc véi chét ddc.
- Phu nii ¢6 thai hodc trong thdi ky hanh kinh thi khéng tlép xtic va 1am viée vl
thuée BVTV.

- Khi phun thudc xong thi phai tim rita, giit rit quin 4o va dung cu bao hd lao dong
sach sé.

. Thuée con thita sau khi sit dung, khéng dude d8 bita bai, khong a6 & ddu ngudn
nude, phai d6 xa ao, hd, séng va sudi. Dung cu bom phai rita sach bang xa phong.
Khéng rda dung cu bom & ao, hd, séng va sudi. Bao bi dyng thudec BVTV, sau khi
dung xong phai chén hodc d6t, khong vit bita bai hodc ding vao muc dich khac.

- Vung phun thude, khong cho tré em va gia sic lul téi.

- Thude BVTV chi duge dung dé trit sdu, bénh, chudt va c6 dai, tuyét doi khong
dugc diing vao cac muc dich khac nhu bdi héc lao, ghé...

- Kho b&o quan thuéc phai d xa viing dan cu, ngudn nudc an...

Cac loai thusc BVTV trudc khi dua vao sit dung, ngoai viéc phan tich 1y héa, déu
phai trai qua hang loat thd nghiém sinh hoc trong phong va trén dong ruéng. Bang
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céac thii nghiém nay, cac dac tinh 1y héa, hidu qua sinh hoc, dbe tinh d81 véi nguoi,
gia stc, cAy tréng vi cac sinh vat ¢6 ich ctia ting loai thudc duge xac dinh. Mét loai
thude BVTV nao d6 dude dua vao si dung, chi khi né dam bao da dudc cac tiéu
chusn cin thidt da duge quy dinh.

B.XULY THUGC BAO VE THUC VAT TREN PONG RUONG

1. B4 tri thi nghidm |

a) Nguyén tdc chung : Céc thi nghiém d&i véi thude BVTV phai dam bao chinh.
xac, da cac e¢éng thic thi nghiém, bao gbm ca cong thie xd 1y thude, cong thic xd 1y
thudc l3p lai so sanh va céng thic d6i chling khing xit 1y thudc.

b) B6 tri thi nghiém : Viéc b6 tri thi nghiém cd thé theo dién hep hoac rong, theo
loai thudc va yéu cau cla thi nghiém.

Dé&i v6i dién hep, dién tich t6i thiéu phai la 25m>, & thi nghiém phéi la 8 vudng
gbc hodc gan vudng. Trong trudng hgp khdng thé b6 tri & thi nghiém hinh vudng
duge, thi ¢ thé b8 tri 6 thi nghiém hinh chl nhat, nhung chidu dai khong duge qua
2 14n chiéu rong. Phai dé dai bao vé 40cm & xung quanh médi & thi nghig¢m. Trong
truong hop dién hep, s6 14n nhéc lai thi nghiém 123 - 4 14n.

D6 véi thi nghiém dién rong thi dign tich 6 t5: thidu 12 350m? va trong trudng -
hop nay khong nhat thiét phai nhéc lai thi nghiém.

¢) X2 ly thude

- Nguyén tdc : Viée xi ly thufc phai tudn thi theo cic ngayén tic sau day :

+ Pha tron thudc phai ding yéu cAu k¥ thuat.

+ Triét @& tudn thi theo cc quy dinh st dung dung cu phun va ric thude, kiém
tra va chuén bi dung cu trude va sau khi xit 1y mé&i loai thude.

+ X1 ly thude phai ding k¥ thuat.

+ Phii thyc hién nghiém tic huéng dhn vé& thdi gian sl dung titng loai thuéc
khao nghiém.

+ Khi xi 1y thudc phai luu ¥ che thong s6 sau day :

* Tinh ning, tac dung ciia titng loal thude.

* Dién bién cta dich hai trén dong rudng.

* Giai doan sinh trudng, phat trién cla ciy tréng ;

* Pidu kién thoi tiét.

. Xz ly thude : Viée xit 1y thude BVTV gbm ¢b :

+ Phun dung dich, gdm céc loai : .

* Phun mua, dudng kinh giot phun ti 150-400micron. Day 1a loal phun phé
bién nhit.

* Phun sudng, dudng kinh gigt phun tir 50-200 micron.
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* Phun mu, dudng kinh giot phun ti 50-60 micron.

* Phun cyc nhé (ULV), hat cyc nhé, thude phun thudng 4 dang nguyén chat.

* Phun thudc bt gém thudc bdt thaim nude va thude bot khong tham nude,

+ Xt 1y thude hat réc. '

+ Phuong phap nhiing ré.

+ Céc thiét bi phuc vu cho viée x Iy thudc gom c6 :

* Binh bom tay gém- bmh bom tay deo vai, binh bom' 4p sudt deo vai, binh
phu ULV.

* Binh bom may deo vai.

* Binh bdm may ¢6 sing phun.

* Binh bom mAay gin trén xe cd gidi.

O Viet Nam phé bién 12 binh bom tay deo vai, binh bom ap suit deo vai, binh
bom may deo vai va binh bom may ¢6 sing phun.

d) Mot s6 cong thize tinh lugng thude cdn trong khao nghiém thuée

- Pé&i véi phun dung dich (phun 13) : thudc trit dich hai ¢6 dang EC hodc dung
dich, thi ludng thudc thuong phdm cén diing (ml hojc gam) 1a :

x B
Q=
Q : Lugng thude thuong phim cdn dung.
A : Lidu lugng khuyén céo ca thudc (ml/ha).
B : Dién tich cin xit 1y (m?).
C:% hoat chét trong ché& pham.
Vi du : Liéu lugng khuyén céo 1 loal thudc 1a 1000 ml/ha

Dién tich 6 khao nghiém la 50 m?,
Phén tram hoat chét (ai) trong ché phédm la 50.

2
Thi lugng thudc can diing cho 50m? 14 : 1000 mi x 50m” _ 10ml
100 x 50
Trong trudng hop khuyén céo lidu ding la ndng &9 ta c6 cong thic :
‘AxBxC
Q == - >
100 x D
Q : Lugng thudc thuong phidm can diing.
A : Lidu lugng khuyén cao (kg/ha).
B : Dién tich cin xit 1y (tinh bing m?).
C : % hoat chat trong ché pham.
. vz e a . AxB
- P81 v6i thude rac va thude bdt, thi: @ = ——
100 x C
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- Lugng thudc thuong phdm cén dung.
- Lidu lugng khuyén céo (kg/ha).

w o O

. Dién tich cén xi 1y (tinh bing m®).
C : % hoat chat ¢6 trong thuong pham.

- D&i v6i dién réng, s8 binh thude phun duge tinh nhu sau: N =

N : S& binh can phun.
. Lugng dung dich nude thude cho 1ha.
. Dién tich can phun.

: Dung tich ctia binh phun (1it).

oW

Vidu:

Dién tich khAo nghiém 12 0,1 ha.

Lugng dung dich nuée thude/ha la 600 lit.
Dung tich cia binh bom 1a 10 lit.

Thi s6 binh cén phun la :

600 1it x 0,1 ha _
10 lit

6

AxB

- Cong thite dinh lugng thudc thuong phim cho 1 binh phun:Q = c

Q : Lugng thuong pham/binh,
A : Dung tich binh (lit).
B : Lidu lugng can xu 1y (%).
C : % hoat chit ¢6 trong thudc thuong phim.
Vidu:
Dung tich binh 1a 10 lit.
Lidu lugng cén xu 1y 1a 0,04%.
% hoat chit la 50%.

= 0,04 (40m))

. ’ . . 1 ,04
Lugng thudc thudng pham/binh 14 : —0—%092—

- Lugng dung dich nude thude cAn cho 1 ha : Ludng dung dich nuéc thudc can

cho 1 ha phu thude vao nhidu yéu td:

+ Loai dich hai.
+ Cay trong.
+ Thai gian sinh trudng cia ciy tréng.

+ Thiét bi dung dé x{ 1y thudc, va lugng dung dieh nuée thude can cho 1 ha duge

tinh theo cong thic :

11-8THC Tring
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AxDB
10000

Q : Lugng dung dich nude thude cén cho 1 ha.
A : Lidu lugng dung dich khuyén céo.

Q:

B : Dién tich cAn phun.

Chy ¥ : D&i véi thudc ric, d& rai thudc cho déu thi ngudi ta thuong trdn thuong pham vdi dat

bét, ...

e) Pidu tra hiéu qud sinh hoc. Day 12 budc quan trong sau khi xu 1y thudc va
thuong thay d6i theo tudi d6i tugng giy hai (sdu an 14, sdu duc than, ray chich
hit..) va ting loai cdy trong (nhu cdy ndng nghiép, cay céng nghiép va cdy thuc
phdm...). O day tap trung chd yéu vao siu cudn la nhd, sdu duc than lda budm hai
chim, rAy nau. D1 v6i d6i tugng khéc thudng ¢6 cac phuong phap chuyén dung cho

ting do1 tugng.
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- Phuong phdp diéu tra :

+ Péi voi sdu cudn la
3 dién rong, diéu tra 10 - 15 diém.
* P&i v6i lda gieo théng : 0,2 x 0,2m.
*Taiaciy: 2 - 4 khom.

+ D61 v61 sdu duc than .

* Pidu tra 50 khém trén lia ciy.

+ Diéu tra 5 didm, mbi diém cé kich thuée 0,5 x 0,4m trén Iia gieo thing.

+ D61 véi ray

* (J dién hep, diéu tra 10 diém/16.

* () dién rong, diéu tra 30 diém/16.

* Trén lda cdy, 1 diém : 4 khém.

* Trén laa gieo théng, 1 diém : 0,2 x 0,2m.
- Phuong phap 18y miu kiém tra :
+ D61 véi sdu cudn 14

* DEm téng s6 14

* P&m sd 14 bi hai.

* Phén tram 14 bi hai la: =% x 100
P:9%labihai;A:S61abihai; B: Tong s6 14 diéu tra.
+ D6 véi sau duc than : d&m s8 ddnh héo va bdng bac, va cu thé 1a :

* Pé&m s6 khém bi hal.

* Pé&m s6 danh bi hai.
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* D&m tong s6 danh cho 50 khém.

* Ty 1& hai duge tinh theo cong thic : P =2 a g x 100

x
P : % danh héo.
A : S§ danh héo, béng bac.
B : 88 khém bi hai.
C : Téng s6 ddnh diéu tra.
D : Tong s6 khém diéu tra.
+ P61 vdi rdy : 87 ludng rdy, phén loai rdy va hidu qua cta thudc, thuong dudge
tinh theo c¢dng thitc Henderson - Tilson (xem phéan 3.2.1).
- Thoi gian diéu tra :
+ T4t cd cac khdo nghiém d8u duge diéu tra ndm tinh hinh dich hai 1 ngay trudc
khi x 1y thudc.
+ Sau khi xit 1y thude, tay theo quy trinh khao nghiém thude ma dinh thdi gian
va s6 lan diéu tra.
* P@i v6i sdu cudn 14 : diu tra s8 14 bi hai sau khi xi Iy thude 1, 2 va 3 tuan.
* P81 véi sau duc than :
o O thoi ky dé nhanh didu tra s6 danh héo sau khi x& Iy thude 2 va 4 tudn.
« Thoi ky ltda trd va chin, diéu tra s§ danh héo, bong bac 10 ngay trude khi thu
hoach.
* P6i véi ray : Thong thudng nén didu tra 1, 3 va 7 ngay sau xu ly thude.

2. Panh gia hidu qua st dung thuée BVTV bing toan théng ké

Cac thit nghiém thude BVTV trén dong rudng giit vai trd dic biét quan trong.
Théng qua cac thit nghiém trén ddng rudng, nhidu dic tinh quan trong cGa thude
duge xac dinh, trude tidn 1a hiéu qua phong trit dich bénh, rdi doc tinh cia thude d6i
véi cAy tréng, méi trudng va con ngudi. Thong qua viée danh gia hidu qua cua thude
BVTV bing toan thdng ké, ¥ nghia khoa hoc va gia tri thyc tién cta cdc thi nghiém
s& duge phan anh mdt cach toan dién khi cac sé lidu thyc nghiém duge xd 1y, phén
tich mét cach k¥ cang va chinh xac,

a) Panh giz hidu qui thi nghiém bao gém x{ 1y s6 liéu bang phuong phép toan
hoc, danh gia va 1y gidi cac két qua, va viét bao cdo téng két.

Viée xtt 1y 6 lidu 14 céng vide gbm hang loat céng doan k& tiép va lién quan vai
nhau, bao gdm viée soat lai, chinh 1y, sdp x&p, phén tich tinh todn céc s8 ligu thyc
nghiém bang cac phuong tién toan hoe téi viée trinh bay céc 6 lidu dudi dang bang
biéu hodc db thi.

Cac céng thic su dung :

Cé nhidu phuong phéap tinh hidu qua thuse BVTV, hién nay phé bién 1a 4 céng
thitc : Henderson - Tilton ;: Abbott ; Sun - Shepard, va Schneider - Orelly. Néu dung
khéng ding céng thite thi hiéu qua von cé clia tiing loai thude sé& giam di.
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Bang dudi diy huéng dan cach chon cdng thic thich hgp

Chi tiéu theo dbi

Pidu kién thi nghiém Céng thirc sir dun
thi nghiém - ghie g ing

S§ ca thé dich bénh | Gay hai khong ddng déu trudc khi x{r Iy thude. | Henderson - Titton

song hogc t & hai Gay hai déng déu trudc khi xitly thuéc. . | Abbott
S6 ca thd dich bénh | Gay hai khong déng déu trudc khi xif ly. Sun - Shepard
chét trude ty 18 tIvong | Gay hai déng déu trude khi xirly. Schnerder - Orelly

1) Céng thiic Henderson - Tilton :

E=l1 - T—ax&’— x 100
Ca Tb

E : Hiéu qud tinh bing %.

T\, : Mic gay hai & 16 thi nghiém trude khi xit ly.

T, : Mitc gay hai & 16 thi nghiém sau khi x{ 1y.

Cy, : Mic gy hai 6 16 d6i chiing trudc khi xu 1y.

C, : Mitc gdy hai 8 16 d8i ching sau khi X 1y,

Né&u T, = Cy, nghia 12 mitc gdy hai nhu nhau & tat ca céc 16 trude khi xu 1y
thude thi cong thite trén tré thanh cdng thic Abbott.

2) Céng thitc Abbott :
Ca

100 - Py,

E : Hidu qué tinh bing %.
P, : % tit vong & 16 thi nghiém.
P, : % thay d8i quan thé § 16 d6i ching.

3) Céng thiic Sun - Shepard

Hai chi tiéu (P, va Py derc tinh toan trén co sd céac ca thé séng trudc va sau khi
xu 1y :

Pt :('—I‘b'];—'ra—]x 100
b

Py =(C“(;bcb ] x 100

Thue chat cong thite Sun - Shepard la cong thic Henderson - Tilson bién déi di
it chut, chi ¢6 didu 1a né khong su dung 80 lidu vé cac ca thé sfng sét (hoac miic hai)
ma dung % ca thé bi chét.
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4) Cong thite Schneider - Orelly :

E= b-k x 100
100 - k

E : Hiéu qua, tinh bing %.
b : % s6 sau bi chét 6 16 thi nghiém.
k : % s8 sdu bi chét & 16 d6i chitng.
Céng thiic nay tuong tg nhu cong thic Abbott, song d61 tugng nghién citu cia nd
khéng phai 12 s6 lugng sdu hai séng s6t ma la s8 ca thé bi ché&t. Céng thitc nay dugc
ditng khi mic d6 gdy hai la ddng déu trude khi bit dau thi nghiém.
- Duéi day 12 1 s& vi du, minh hoa cho viéc sit dung cac cong thie vita néu trén :
Vidul: _
+ S§ ca thé séng trude khi xi 1y & 16 thi nghiém 1a 100, & 16 d6i chiing cting 1a 100.
+ S8 c4 thé sdng sau xi 1y 4 16 thi nghiém (T, = 8), d 16 d8i ching (C, = 90).
+ 9% cé thé chét & 16 thi nghiém, b = 92, 6 16 d6i ching, k = 10.
* Hidu qua % thitc cdng thitc Aboott 14 :
ga_ﬁ x 100 = M x 100 =91%
R 90
* Hiéu qua % theo céng thie Schneider - Orelly la :
b-k 100 = 92 - 10

100-k o010 O=oR
Vidu2:
Lé thi nghiém d&i ching
+ 88 ca thé song trude khi xit 1y T, = 200 Cy, = 300
+ S8 c& thé s6ng sau khi xu 1y T, = 20 . = 400
+ % tu vong 6 16 thi nghiém P, = 90%
+ % thay d8i quin thé & 16 461 chiing P = 33%

* Hidu qua % theo edng thitc Henderson - Tilson la

I—EixgL x 100 = 1-(—2£x@9]><100-_—92%
Ty C, 200 400

* Hidu qua % theo cdng thitc Sun - Shepard 1a :

= — x 100=92%
100+P, 100 + 33

Trong trudng hgp khi ma mic thiét hai duge danh gia theo cdp thi % giy hai
dugce tinh theo céng thic Townsend - Heuberger :
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H : Mitc gdy hai tinh theo %.
v : Gi4 tri cta cdp s6 bi hai.
t: Gia tri ecda cdp cao nhat.
n : 86 cdy (thudc by phan chia cay) trong mbi cip sd bi hai.
N : Téng s6 cay (hodc b ctia phin cdy) khao nghiém.
b) Phiuong phdp phén tich phuong sai dé xdc dinh tink ding ddn cia thir
nghiém su dung thuée BVTV
Viéc phén tich phuong sai dugc tién hanh theo cac bude sau day :
Budc 1 : Nhém s6 lidu theo cong thite va khéi. Tinh cac tdng cong thie, che trung
binh c8ng thite, téng khél, téng toan bd va trung binh toan bd.
Budge 2 : Tinh béc ty do (df) ciia titng yéu ts
- df cta tong (Total) : Tdf = 866 - 1
- df ¢tia cong thitc (Treatment) : Trtdf = s6 cbng thite - 1
- df cia khéi (Block) : Bdf = 88 khéi - 1
- df caa sai 88 (Error) : Edf = Tdf - Trtdf - Bdf
Bude 3 : Tinh hé s8 chinh (CF)
(Tb)*
N

CF =

Tb : Toan bd

N: Ss6.
Bude 4 : Tinh tdng binh phuong (SS) ctia cac y&u t6 -
1. Binh phuong téng Tss = x° - CF
2, Binh phudng khéi

_ (mv)”
Bss = ( N CF
Bss : Binh phuodng cua khéi,
Th : Téng khdi.
N : 88 céng thite.
3. Binh phucng cong thiic

2
T,
Ttrtss - ( t;;) - CF

Tiy¢ss : Binh phuong céng thic.
Tipt Téng cong thitc.
N : 88 khéi.
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4. Binh phuong cia sai s6
Ess = Tss - Bss - Trtss
Buge 5 : Tinh cac binh phuong trung binh (MS) badng cach chia cac tdng binh
phuong cho cac bic ty do tudng tng.

Bude 6 : Tinh gia tri caa F

o < MSb
M5,
MS

Ftrt = Mstrt

&5
Fb: E (kh&y),
Ftrt : F (cong thiie).
MSb : Binh phuodng trung binh khéi.
MStrt : Binh phuodng trung binh cong thiie.
MS8ss : Binh phuong trung binh sai s6.
Bude 7 : Lap bang phén tich phudng sai.

Bude 8 : So sanh gia tri F (tinh) véi gia tri F(bang), va dya vao k&t qui so sanh
dé dua ra cac két luén :

1. Néu F (tinh) > F (bdng) & mitc 5% hosc 1%, thi sy khac nhau 13 ¢é ¥ nghia
gilta cac céng thde thi nghiém.
2. N&u F (tinh) < F (bang) thi su khac nhau 1 khéng c¢6 ¥ nghia gilta cac cong
thie thi nghiém.
Budc 9 : Tinh hang s6 sai khae (V)
MS

V= 5 x 100
Tt

V : Héing 88 sai khac tinh bing %.
MS,, : Binh phuong trung binh sai s6.
Ti : Trung binh toan bé.
c) So sdnh ndng sudt giita cdc cong thiic thi nghiém
Ching ta cAn biét su sai khac giita cac thusc BVTV 1a su khac nhau vé hidu qua
thue sy hay sy khac nhau gita ching chi la nglu nhién. Viée so sanh nang suat
gita cac edng thitc 1a nhim chi ra thuc chit su khac nhau d6. C6 nhidu phuong
phap, song phuong phap “Ducan’s Multiple Range Test”, mdt phuong phap phé bién
va 6 hi¢u qua nhit. Phuong phép nay gdm cac budc sau day
Budc 1 : S&p xép cac trung binh clia tiing cong thic thi nghiém theo thi tu gidm dén,
Budc 2 : Tinh dg 1éch chudn clia trung binh céng thiic (SEM).
Bude 3 : Tt bang tinh hang phite hgp (SSR = Pp).
Bude 4 : Tinh hang ¥ nghia t8i thiéu Rp.
Bude 5 : Sap x€p cac trung binh.
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Bude 6 ¢ Kiém tra su khac nhau theo cap nhu sau : TB lén nhét ; TB bé nhit ;
TB 16n nhit - TB bé thi 2 ; TB 16n nhét - TB i6n thi 2 ; TB 1én tha 2 - TB bé nhat ;
TB 16n thit 2 - TB bé thit 2 va tiép tuc cho tdi khi bé thd 2 tri bé thi nhat. R61 so
sanh su khac nhau cia titng cap.

Bude 7 : Lap bang biéu dién sy khac nhau giita cac cép va rut ra két luan.

3. Gidi thich k&t qua va danh gia sy thanh céng cia thi nghiém

Viée giai thich cac két qua ctia thi nghiém vé thude BVTV thuyc chat 1a viée dién
gidi chc k6t qua dat duge va rdt ra nhing két luén ¢An thidt. Trong khi giai thich
cac két qua thi phai tim cach giai thich viée xudt hién nhing hién tugng dic biét,
nguyén nhan v hé qua cha né can dugc tach biét va lam sang t. Viée giai thich cac
két qua cAn phai phan bigt y&u t& ndi suy va yéu t& ngoai suy. Y&u t6 ndi suy cln
thigt thye va chi duge phép khi cac @81 tugng thi nghiém phong phi va khéng ¢6 sal
s6t gi 16n. Con ngoai suy thudng chida trong no6 nhiéu riii ro.

Con vige rit ra cac k&t uan 13 cin cit vao muc tiéu ctia thi nghigm. Cac két luan
c&n 16 rang va chinh xéc, phai chd ¥ 12 céc két ludn phai duge rat ra tit chinh nhiing
s6 lidu dai dién. Mdi két luan phéai rd rang va cu thé khong nén chung chung va
méap md, vi didu chung chung lam cho ngudi stt dung thude thém nghi ngd.

Viée danh gia sy thanh cdng ca thi nghiém 1a can cit vao muc dich va nd1l dung
da duge dat ra dé xem xét k&t qua thi nghiém da dat duge mitc d% ndo, mdi tuong
quan giita cong sitc bo ra v6i nhing két qua dat duge. Chi ¢d thé danh gia chinh xac céc
thi nghiém khi ma toan bd cac thi nghiém duge quy hoach va trién khai mét cach
chinh xac. Chi c6 nhu vay thi viée danh gia nhiing két qua thu dugce va viéc so sanh
két qua dé véi két qua cha nhiing thi nghiém khac méi khach quan, chinh xac va toan dién.

Cac thi nghiém thude BVTV duge coi 1a ¢6 két qua khi chiing cho két luan tich
cyc d6i véi nghién cttu khoa hoc va thue tién san xudt. Cing c¢6 thé moét sd thi
nghiém thude BVTV lai cho nhiing ké&t luan trai vdi chi tidu dat ra, thi d6 lai c6 gia
tri khoa hoc va thyc tién 16n.

4. Cach trinh bay bao cao

Viét bao cao 13 khau cudi ciing caa thi nghiém thube BVTV. Sy thanh dat cua thi
nghiém, ¥ nghia khoa hoc va gia tri thuc tidn cha cac k&t qua, va k&t luan rit ra t thi
nghiém duge nhidu ngudi biét dén, dude danh gia chi khi ching dude thé hién duéi dang
céc béo cao khoa hoc va bai bao ding trén cac tap chi khoa hoc. Viéc viét bao cao dam
bio cac yéu ciu sau :

- D& hiéu.

- Sip x&p logic.

. Bao cho phai ¢6 muc dich va ndi dung rd rang.

- Béo céo phai hoan chinh, diy d&, céc k&t luan va ki€n nghi phai r6 rang va
khong lap lai.

Mau chung cho cic bao cdo gdm cac phéin sau :

Phdn 1 :Gigi thiéu. Phan nay trinh bay ré cic nf1 dung sau:

- Co 86 khoa hoc va 1y do cua thi nghigm.
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- Muc tiéu thi nghiém.

- N6i dung cin nghién ciu dé dat dude cac muc tidu.

Phén 2 : Téng quan tai liéu nghién cdu trong va ngoai nude. Phan nay néu tong
quan céac két qua va thanh«yu dat duge trén thé gi6i va trong nudc, cac vin dé dang
tén tal va phudng hudng phat trién trong tudng lai.

Phén 3 : Vat liéu va phudng phap nghién cttu. Phén nay néu lén vét ligu st dung
trong nghién ciu, cu thé 14 nhitng loai thude BVTV duge su dung trong nghién ciu.
Céc phudng phap tién hanh cy thé (dua vao ngudn tai liéu va phuong phap nao...).

Phén 4 : K&t qua nghién citu. Phan nay trinh bay tat cd céc s6 lidu thu duge sao
cho d& hidu va logic. Cac két qua trinh bay phai badm sat cac muyc tidu va ndi dung
cla thi nghiém da dat ra. S6 lidu thu dude ¢é thé trinh bay dudi dang bang biéu, dd
thi va hinh vé d& ngudi xem ¢6 thé khai quat va hinh dung mét cach dé dang, va su
thanh dat cua thi nghiém.

Phén 5 : Thao luan va k& luén : Céac két qua thu duge phai duge ly giai, lap
luan va so sanh véi cac ngudn tai lidu trong va ngoal nude va bdi chinh ban thén
chiing d8 toat 1én sy thanh céng hay thét bai cia thi nghiém, Dua vao k&t qua va
theo thao luan thi cac két luan duge rit ra mot chch ngén gon, chinh x4c, tong quat
chc muyc tidu da dat duge. Phin nay cén néu lén trién vong trong tudng lai va kién
nghi khéo nghiém thém hay khéng, cing nhu kha nang thudng mai.

Phén 6 : Tai liéu tham khao. Phén nay dua ra danh muc céc tai liéu tham khao
d3 duoe st dung trong toan b thi nghiém.

5. Vi du minh hoa

Ngudi ta diing 9 loai thude d& trit sdu cudn 14 nhé hai lua, véi 4 14n nhéc lai. T4t
cd ¢6 10 cong thic (9 cong thic vé thude, va 1 cdng thic d&i chitng). Nang suét laa
duge tinh theo kg/ha (bang 11.1).

BANG 11.1. Nang suit lia trung binh cho cic cong thire va lan 1ap lai cong thire (khoi)

Congthic | Khéi1 | Khdi2 | Khaia | Kngia | oM@ COnG | Trung binh
thirc chng thirc
1 3845 4169 4988 4896 17898 4475
2 4245 4467 4087 4809 17608 4402
3 4898 4467 4722 5140 19227 4807
4 4555 4329 4540 4764 18188 4547
5 4247 4899 4473 4466 18083 4521
6 4619 4758 4879 4837 | 19093 4773
7 7364 3313 5051 4266 16394 40930
8 4251 4416 4541 4206 17414 4354
9 3950 4230 3428 4110 15718 3930
10 3831 3708 3605 3563 147047 3677
{D6i chimg) _
Téng khdi 42205 42755 | 44314 | 45057 174332
TB khdi 4220.5 42755 | 4431.4 | 45057 4358.3
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a) Phén tich phuong sai : Vige phén tich phuong sai dé d¢anh gia hiéu qua cla
ting loai thude duge tién hanh & mitc tin cay 99% (P =0,01), 95% (P =0,05) va su
dung d phan 2, ta c6 bing sau :

BANG 11.2. Phan tich phwong sai

B R

Yéu to :’j‘;;‘-; Téng binh | Binh phuong F .
bién S ts phuong trung binh F (tinh) {bang, (bang, 5%)
thién y (d (S) (MS) 1%) g, 5%

Khéi 3 538895.1 176328.4 1.88ns 46.0 2.96
Céng thitc 9 4667095.1 5185611 4.06" 3.14 2.25
Sai 8 27 3448187.9 127710.7

Ghi chi : ns = khong 6 ¥ nghia. ** = ¢6 ¥ nghia § mite 1%

Qua bang trén ta c6 két luan 1a : sy khac nhau gifta cac 1dn nhic lai (khé1) 14
khéng cé ¥ nghia. Con su khac nhau giita cic céng thic I cé ¥ nghia cao.

b} So sdnh néng sudt giita cdc loai thuéc (céng thite) :

Buge 1 : Sap x€p céc trung binh cong thic theo thu ty gidm din 6 bang sau :

Thir ty céng thirc Ther tu sdp xép Trung binh theo thir tu giam dan
3 1 4807

4773
4547
4521
4475
4402
4099
4099
3930

O~ 0 N =2 RO
O 0 ~ A kW N

Bude 2 : Tinh d8 1éch chudn cta trung binh ¢éng thie (SEM)
SEMG) = ‘j% _ (127710,7
Nb 4
MS, : Binh phuong trung binh sai s&.
Ny, : 88 khéi.
Bude 3 : Tu bang tinh hang phite hgp (SSR), bang phu luc 1 véi bac tu do cla sai
s la 27, mic ¥ nghia 5%, gia tri SSR 14 P = 2,3,...10.
Buwdc 4 : Tinh hang § nghia t6i thiéu Rp d6i vdi mbi p theo cong thic ;
Rp = (Pp). Sx

=178,7
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Vidu: R2=(2,91)(178,7) = 518,...R10 = (3,38) (178, 7 = 604,0
K&t qua dude tom tAt & bang sau :

Gia

trj 2 3 4 5 6 7 8 9 10
cuap ._

Pp 2.91 3.05 3.14 3.20 3.26 3.30 3.34 3.36 3.38

Rp 520 545 435 440 447 452 454 477 4380

Bude 6 : Kibm tra cac su khac nhau theo cap ta cé :
Ty - T1g=1.130 > 604,0 : khac nhau ¢6 ¥ nghia.
T4 -Tg = 877 > 600,0 : khéc nhau ¢6 ¥ nghia.
T, -T; = 708 > 596,9 : khac nhaucd y nghia
Ty- Tg = 453 < 589,7 : khac nhau khong cé ¥ nghia.
T, - T; =457 < 582,6 : khac nhau khéng c6 ¥ nghia.
T,- Tg =617 > 589,7 : khdc nhau ¢6 ¥ nghia.
Tg - T, = 683 > 589,7 : khac nhau ¢6 ¥ nghia.
Tg - Tg = 419 < 582,6 : khac nhau khéng ¢6 ¥ nghia.
Tg - Tg = 591 > 582,6 : khac nhau khoéng ¢é ¥ nghia.
Tg - T1p = 253 < 582,6 : khac nhau khéng c6 y nghia.
Bude 7 : Biéu didn su khac nhau duéi dang bang ta ¢é :

Cong thac Ning suat (kg/ha) Y nghia thdng ké
T, 4475 abc
T, 4402 abc
T, 4807 a
T, 4547 ab
T, 4521 ab
T 4773 a
T, 4099 bed
Te 4354 abc
T 3930 cd
Ty 3677 g

Ghi ¢ht : * Trung binh cla 4 14n nhic lai. ** Nhifng trung binh cua cang mét ky higu gidng nhau
chi sy khae nhau khéng c6 § nghia & mite 5%, nghia la higu qua diét sdu nhu nhau,

T cac bude phan tich théng ké, c6 thé dua ra cac két luén sau:

- Trong cac loai thude dua khao nghiém thi Ty, Ty, T3, Ty, Ts, Tg va Tg cho nang
suft tuong ty nhu nhau va sy khéc nhau gitta chiing khong c6 ¥ nghia. Nghia la
hiéu qua diét sdu cudn 14 nhu nhau.

- Trong 9 loai thude khio nghiém, thi c6 2 loai (T; va Ty) Jam tang nang sudt,
khéng ¢ ¥ nghia so véi dé1 xing.
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Chiu trdch nhiém xudt ban »
Chu tich HDQT kiém Téng Giam déc NGO TRAN Al

Phé Téng Giam ddc kiém Téng bién tap VU DUONG THUY

Bién tgp néi dung :
NGUYEN HONG ANH
Trinh bay bia :
BUI QUANG TUAN

Stta ban in :
NGUYEN THU HUYEN
Ché ban :

PHONG CHE BAN (NXB GIAO DUC)
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SINH THAI HQC CON TRUNG
Ma s6 : TK6845M5 - DAI

In 1.000 ban, khé 19 x 27 cm, tai Céng ty in Thdi Nguyén.

86 xuat ban: 438/38-05.
In xong va nop lvu chiéu thang 7 nam 200S.
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TIM bOoC SACH THAM KHAO KI THUAT
CUA NHA XUAT BAN GIAO DUC

Dit ngap nudc

Dong vat hoc ¢6 xuong séng

Sinh thai hoc cén trung

Co s6 hoa sinh

Tai nguyén nuéc Viét Nam

Virut hoc

Vat Iy ky thuat

Vit Iy siéu dan va ung dung

Dung cu ban din va vi mach
Mang may tinh

Vo tuyén dién tu

Giso trinh co hoc

Kinh t& méi truong

Tiéng Anh co ban cho sinh vién
khoa hoc tu nhién

Bo sach vé cong nghé sinh hoc

Téap mét : Sinh hoc phan tir - Co sé
khoa hoc cua cong nghé sinh hoc
Tap hai : Cong nghé sinh hoc té bao

Tap ba : Cong nghé sinh hoc enzym
va protein (XB - 2006)

Tap bén : Cong nghé sinh hoc di
truyén (XB - 2006)

Tap nam : Cong nghé sinh hoc vi sinh
va cong nghé méi truong (XB - 2006)

GS. TS. Leé Van Khoa

GS. TS: Le Vi Khoi

PGS. TS. Pham Binh Quyén
PGS. TS. Trinh Lé Hiung
Nguyén Thanh Son

PGS. TS. Pham Van Ty
bing Hung

TS. Nguyén Huy Sinh

Leé Xuan The

Ngac Vin An

Ngac Vin An

Bach Thanh Cong

PGS. TS. Hoang Xuan Co
Tran Thi Nga

PGS. TS. Nguyén Nhu Hién
GS. TS. Va Van Vu

PGS. TS. Nguyén Mong Hung
TS. Phan Tudn Nghia

GS. TS. Leé Pinh Luong

PGS. TS. Pham Van Ty
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