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LOI NOI PAU

DE phuc vu kip thei nhue cdu phdt rién ciia ngarh Thuy loi va gép phdn

ndng cao chdt licpng dao r1go. Bo mon Thi céong tricmg Dar hoc Thuy loi bién
soan cudn sdch "Uhi cong cdc cong trink thuy loi” 1én Aguyén tdc co bdn,
hién dai va dan toc.

Sdch nay gom 2 tdp ni ding néu 1én céc phitong phdp, k¥ thudr thi cong

va cde bién phdp 16 chite thi cong céng trinh thuy loi. Sach dimng dé gidng
day cho sinft vién nganh xdy dung cdc cong trinh 1vén song va nha mdy thuy
dién (nganh thi céng). Sdch nay con ding lam tai liéu tham khdo cho can bo
k§ thudt trong nganh va cdc nganh xday dimg co bdn khdc.
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PHAN THUTU
CONG TRINH BE TONG VA BE TONG COT THEP

Chuong 15
GIA CONG COT LIEU

Cot liéu gom c6t lieu tho nhur sdi, dd dam va cdt lieu nho nhu cat.

Trong céc cong trinh thuy lgi, khéi lugng bétong rat lon, vi vay lugng cdt d4 can
rat nhiéu. _

Bd dam duoc nghién tir d4 hoc, da déu su; soi thi khai thic & cdc bii ven sOng sudi.
Cot liéu nhd chil y&u dung cat thien nhien. Dai khi ciing ding c4t nhan tao (tir da
nghién ra).

§15.1. NHONG YEU CAU CO BAN D61 VST COT LIBU

Cdt dung d6 bétong phai sach ; khong dugc 14n cdc chat hivu co, bin dat va cic tap
chat khic. Do bdn trong pham vi bang 15-1.

Bing 15-1. Ham lwong tap chit cho phép trong cst va da

 mewes Mol e | o

bai véi cat

- Lugng bui, blin d4t sét (%) 3 5 5

- Trong dé ham lugng dat sét (%) 1 3 2

- Hop chét sunphat va sunphit tinh

déi ra SO, (%) 1 ] 1

- Ham lugng mica (%) 1 1 2
Dai véi da

- Ham luong bun, dat, sét (%) 1 2 1

- Hop chilt sunphat va sunphat tinh

déi ra SO, (%) 0.5 0,5 .05 |

Cap phoi hat cdt phai trong pham vi cho phép clta dudng cap phéi tieu chudn (hinh 15-1).
Dudng kinh hat cat thuong 1r 0,15 + 5 mm. Moduyn d6 nhd 2,5 + 3,0.



C4t ¢6 nhiéu hat to, nhd ngoai pham vi cho phép déu phai sang bo. Cit bin qua déu
phai rira sach méi duge dung.

Cét liéu thé ciing phai sach. Do bin trong pham vi giéi han nhu biéu d6 15-1. Néu
bin qua phai rira.

Cap phéi c6 hat phai trong pham vi cho phép clia dudmg c4p phdi tiéu chudn (xem
hinh 15-2). '

Hinh dang d4 tron, soi phai tuong déi vudng hoac tron. Chiéu dai khong duge 16n
qud 3 l4n chiu day, va ran chic, khé tan trong nuéc, nhitng hdon di mém, x6p khong
qua 25%.

C6t licu tho 1a dd dam thudmg c6 cic ¢d hat : 5 + 20, 20 + 40, 40 + 80 va 80 + 150mm.
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Hinh 15-1. Duong cdp phéi cdt Hinh 15-2. Duong cdp phoi da

§15.2. GIA CONG COT LIEU

I. Nghién da

D4 khai thdc tir md ra phai qua nghién nhé mdi dat céc ¢G hat theo yéu cau clia
bétong. C6 thé gia cong bing thi cong hoac bang cic loai mdy nghién. Cic hinh thic
nghién vun d4 13 : ép vun, ché vun, dap vun, bé vun va nghién vun (xem hinh 15-3).
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Hinh 15-3. Cdc hinh thitc nghién vé dd
a) Ep vun; b} Ché vun ; ¢) Pdp vun ; d) B vun ; ¢) Nghién vun



Can cif vao két cdu vi dic diém cong tic clia may nghién d4 ta phén thanh bén loai

nhur hinh 15-4.

a) b) ¢)

Hinh 15-4. So do lam viéc cia cde kidu mdy nghién dé
a) Kiéu ham kep ; b) Kidu chdp cut ; c) Kiéu tru quay: d) Kidu bia dap
Kicu bia dap chi diing dé nghién vun gach, d4 bot... trong xay dung nha &.
1. May nghién da kiéu ham kep

Do cau tao mdy don gian, hiéu qua t6t, thé tich gon nhe v di dong duge nén loai
nay dugc dang rong rai ; nhat 1a & cong trudmg luu dong. '

Can ci vao chuyén dong clia ham kep ta lai chia lam hai loai : Ham kep chuyén
dong don gian va ham kep chuyén dong phic tap.

May ham kep c& 16n thudng diing dé nghién so b6. Thudng dimng may xtc dé dua da

vao mdy nghién. Theo kinh nghiém, quan hé giita dung tich gau xiic va clra mdy nghién
nhu bang 15-2.

Hink 15-5. S0 dé mdy nghién kiéu ham kep
a) Mdy ham kep chuyén dong don gidn; by Mdy ham kep chuyén dong phirc tap
/. Ham di dong; 2. Ham c6 dinh; 3. Truc c& dink; 4. Truc léch tam;
5. Thanh noi diing; 6. Thanh néi ngang; 7. Chém diéu chinh.

Bang 15-2. Quan hé giira dung tich gau xiic va chiéun dai cira vao ciia may nghién

Dung tich gau xic (m”) Chiéu dai clra vao clia mdy nghién (mm)
0.5 400 = 500
0,75 600
1,00 700
1,50 900
3,00 1200 = 1500




Ning sudt ciia mdy nghién kiéu ham kep co thé tinh theo céng thic kinh nghiém:
N = 0,05KLd, (tan/h) (15-1)
L- chiéu dai clra ra clia may, (cm).
d- chiéu rong cira ra ciia may, (cm).

K- hé s6 kinh nghiém, phu thudc vao chiéu dai cira ra.

Bang 15-3. Tris6 K

L{cm) 40 60 90 120 150 180 210
K 1,1 12 1,3 14" 1,5 1,6 1,75

2. Mdy nghién dd ki€u chép cut (hinh 15-6)

M4y nghién ki€u chép cut thudng chi nghién dd c6 kich thudc cd 35 + 50 cm. Uu
diém clia may la san xust d lién tyc. Hon dé tuong d6i vuong vic. Nang sudt cao. Nang
luong tiéu hao tuong d6i it. Nhung ciu tao cia mdy phiic tap, ning né, phai cé b¢ c6
dinh... Loai mdy nghién kiéu chép cut thudng diing & céc xi nghiép chuyén san xudt d4,
hodc & cdc cong trinh i6n.
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Hinh 15-6. Mdy nghién kiéu chop cut Hinh 15-7. Mdy nghién kiéu truc quay
1. Tru ding; 2. Chép cut trong; 3. Ndp hinh cdu; 4. Chop 1. Truc quay; 2. O truc c& dinh; 3. O truc
cut ngodi; 5. Khoang nghién dd; 6. D¢ léch tdm; 7. Truc di dong; 4. Lo xo; 5. Phéu d6 da.

truyén chuyén dong: 8. Banh xe truyén chuyén dong;
9. Binh xe rdng hink chép; 10. Mdy trit vat lidu ra.
Nang sudt ciia mdy tinh theo cong thic kinh nghiém :

pnDrd
1320

N =

L (m/h) (15-2)

Trong dé :
1 - he 56 toi x8p, lay 1,30;
n - s6 vdng quay cia chop cut 500 <+ 700 vg/ph;



D - dudng kinh ctra ra (cm);
r - d¢ dao doéng léch tim cha chép cut;
d - chiéu rong cita ra 16n nhét (cm).
3. Mdy nghién kiéu truc quay (hinh 15-7)
Mdy nghién dd ki€u truc quay san xuat ra hat cdt liéu tuong doi déu. Thudng ding
dé san xuit co6t licu c¢& hat nho va cit nhan tao.
Nang suit may tinh theo cong thirc kinh nghiém:
N =470 pnLR! (m’/h) (15-3)
Trong d6: :
p - hé s6 toi x6p, 1ay bang 1,15;
n - sé vong quay cta truc (vg/ph);
R - ban kinh truc quay (cm);
! - chiéu rong (khe hd) gitta hai truc (cm);

L - chiéu dai truc (cm).
I1. Sang cot liéu

Sau mdy nghién da thudng b6 tri sing dé phan d4 ra thanh cac loai. Phan loai cic ¢&
hat cot liéu bang hai céch:

- Phén loai bang co hoc;

- Phén loai bang thuy luc.

o , e e , a)  g=15  d=30  d=60
Phan loai bang thuy luc chi yéu véi loai hat nho. IO OO I I

| I P P ——

Phan loai biing cd hoc ¢6 thé ding thi cong hoac 5:15 1530 3060
ding miy. Mdy sang thudng chia 1am hai loai.

- Mdy sang mit phéng; b) —

- Mdy sang hinh 6ng. —

Nguyén tac b3 tri cic ¢§ sang cua hai loai may I 5
sang nhu hinh 15-8.

] 15-8. S0 dd bS'tri
1. Mdy sang hinh éng Hinh 15-8, So dJ b tri

cdc co sang
Miy sang hinh 6ng nang né. P4 dé ket & cic mat a) Sang mdt ong;
sang, nang suit thap. Do t6c dd quay cham, it chan b) Sang mdt phdng.
dong nén yéu cdu nén méng khong cao.
Niéng suat mdy tinh theo cong thic sau :
N = 0,6ntgavR3h? , (m’/h) (15-4)



n - ¢ vong quay ctia dng (vg/ph):
o - goc nghién dit éng (5 = 7%
R - dudng kinh ciia 6ng (m).

¥

h - chi¢u day I6n nhat ciia 16p vat ligu trong 6ng sang (m), h khéng nén 16n qud 2

lan dudng kinh hat 16n nhat.
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Khi sing ta ¢6 thé tusi nudc dé két hop rira c6t liéu trnh bui.
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Hinh 15-9. Mdy sang hink ong
1. Ong miit sang; 2. Ong ngoai- 3. Dong co dien; 4. Phéu dé vt liéu.

2. Mdy sang mdt phdng

S0 d6 lam viéc cha cdc loai sang mat phang nhu hinh 15-10.
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Hinh 15-10. So d5 lam viée ciia céc loai sang mgt phing
a) Sang phdng Idc ngang; b) Sang phang lidc quay: c) Sang phdng lde léch 1im;
d va e) Sdng phdng chdn dong ddt nghiéng va ddt ngang.



Nang sudt cila mdy tinh theo cong thic kinh nghiém :
- Khi sang soi :
N = 1,3 FgK, (m’°/h) (15-5)
- Khi sang dd dam :
N = 1,05 FgK, (m*/h) (15-6)
F - dién tich mit §ang (m?) ;
q - nang sufit don vi clia mat sing (m>*/h/m?) ; q lay theo kinh nghlem theo trong
bang 15-4 ;
K - h¢ s6 tinh dén s6 hat dudi mét sang 14y theo s6 liéu bang 15-5.

Bang 15-4. Nang suit don vi (q) clia mit sang

Kich thudc mat sang (mm) 5 10 20 25 40 50 80 100
q (m’/h trén 1m?) 18 1 19 | 25 | 31 38 | 42 | 56 | 63

Bang 15-5. Trisé hé s6 K

S6 hat dudi mat sang 10 20 30 40 60 80 90
K 036 | 045 | 060 | 070 { 100 | 1,60 | 1,75

IIL. Rura cét lién

Ham luong bun, dat va cdc hop chét khic trong cot liéu Ién quéd quy dinh thi phéi
rira sach méi duoge diung. Véi lugng biin dat khodng 5% tr& xudng c6 thé két hop vira
sang hodc vira khai thic (khai thdc & long séng) vira rira. Néu 16n phai c6 thiét bi chuyén
dung dé rita cét liéu.

Rira c6t lieu 6 the dung bién phdp thil cong hodc mdy.

Khi rira cot liéu nho (ké ca c6t ligu the ¢d nhd va cdt) ta cb thé ding mdy nra hinh
xodn 6¢ (xem hinh 15-11).

Cau tao cia mdy don gian, duogc dung rong rai.

Hinh 15-11. May rita cot liéu xodn 6¢
1. Mdng nghiéng; 2. Ld xodn 6c;
3. Mdt nuic; 4. Cita nudc tran ra; 5. Cot liéu sach.
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Néu khong ¢6 mdy ta ¢6 thé
ding bién phdp thi cong va cong
cu cai lién. Coé thé rira cétl bang
cach xdy mét ranh dai cho cat
bin vio rdi cho mot dong nudc

Iuu dong vao dé rira sach con cét

lieu tho. c6 thé dung sao tre dé Hinh 15-12. Xe rica dé
dai hoac ding xe chuyén nra da 1. Thang xe; 2. Cap kéo; 3. Puing ray

(nhur hinh 15-12).

IV. Tram lién hop nghién sang va rira cot liéu
G céac cong trudng xay dung 16n ngudi ta thudng dung cédc tram lién hop nghién
sang va rira cot licu. Ty theo yéu cdu ma cé thé ¢6 mot hoic hai ba mic nghién nho.

Hi¢n nay nhiéu nudc da ché tao nhitng tram lién hop nghién siang va rira. Khi
chon thiét bi cén can cit vao dac tnmg ¢t liéu, quy mod san xudt rdi tra 1y lich cha
mdy dé x4c dinh.

Hinh 15-13 la so d6 cong tic cha cdc tram lién hop nghién sang va rira ¢6t liéu.

a} U1 b) . 4 3
g o) =
\v,fs 5

{ * | | ]
\/

7
8
A/
Hinh 15-13. So dé cong tdc cda tram nghién sang
a) May nghién sang theo kiéu chu ki kin mot bdc; b) Nghién sang va rita cdt soi
1. Phéu dd; 2. Bang chuyén; 3. May nghién dd; 4. Vi nucc; 5. Sang; 6. Phéu vdt lidu (dd);
7. Phéu cdt; 8. BE ldng; 9. Phéu cdt sach; 10. Phéu sdi; 11. Sang so bé.
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Chuong 16
CONG TAC VAN KHUON

§16.1. NHONG YEU CAU CO BAN BGI VGI VAN KHUON

Vin khuon 1a két cau tam, nhung truc tiép dnh hudng 61 t6c do thi cong va chat
luong cua cong trinh. Vi vay van khuon phdi bao diam cic yéu cdu sau:

Dung hinh dang, kich thude va vi tri cic b6 phan céng trinh theo thist ké. Vimg
chic, én dinh, khi chiu tai khéng bi¢n dang qua trj s6 cho phép.

Mat vin bang phing, tron nhin kin khong dé vita betong chay khi dim.

Dung lap va thdo d& dé dang. Khi thdo d& vén khuon it bi hong, mat bétong it bi hu
hai. Vén khuén phai luan lnu duge nhiéu lan.

Cong tdc van khuon phéi tao diéu kién thuan loi cho cic cong tdc khac nhu dyng dat
cot thép, d6 san, ddm béténg...
§16.2. XAC DINH LUC TAC DUNG LEN VAN KHUON VA CAC BUGC THIET KE

VAN KHUON

I. Luc tac dung thang ding

A - Khéi lugng ban than c¢ba van khuén va chong d&. Xéc dinh theo kh6i luong cia
vin khuén va chéng d& trong d6 dn thiét ké thi cong dé tinh.

B - Khéi lugng betong 16ng va ¢t thép: Can cif vao ban v& thiét ke, cap phéi bétong di
tinh. C6 the 1dy khoi luong don vi clia betong 12 2500kg/m” va c6t thép I 2600kg/m’.

C - Tai trong do nguwi va cong cu thi cong :

Tham khao s6 liéu sau :

- Khi tinh van mat 1ay 1a 250 daN/m?

- Khi tinh todn cdc nep sau vin mat 14y 150daN/m?:

- Khi tinh cot chong 1ay 1a 100 daN/m>.

D - Lyc xung kich do d6 hoac dam bétong gay nén:

- Luc xung kich khi dé bétong :

Bang 16-1
Thé tich thing d6 bé tong Luc tic dung lén vin khuén, daN/m2
1. Ming trugt, phéu voi voi hay 6ng din bé tong 200
2. D8 tryc ti&p tir dung tich thing < 0.2 m® 200
3. - nt- 02+08m’ 400
4. - nt - >0,8 m3 600
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- Luc tdc dung khi dam rung : 1ay la 100daN/m?.

G ciing mét vi trf chi duge tinh mot trong hai loai xung kich nay.

E - Khéi lugng 1dp phit mat khi nudi dudng bétong: C6 thé tay tinh hinh cu thé

ma tinh todn.

Il. Luc tac dung ngang

A - Ap luc ngang clia bétong 1ong. Xem bang 16-2.

Bang 16-2. Ap luc ngang cia bétong long

Cdch ddm

Cong thic tinh todn

So dé dp luc

Pham vi diing

Pam chan dong
trong (ddm chay)

P=v,R,

R
F= YhRU(H_TU]

38

it P —— ]

\
P=1v,2R, Khi H> 2R,
2R
F=72R;(H-R)) 125
bam treo trén - P
van khuén P=v,H Khi H < 2R,
1 2 H[%
| I'= EYhH -—P
P=yR, KhiHI> R,
. . F= YhRn I( H- &
Dam la L 2
mat P=yH Khi H<R,
F= tyI0
3 T
P= 032 Yh COI nhu mO[
bam tay 3 I dang dam chin
F=02 Y“[H_ E] dong trong
Cac ky hiéu trong bang 16-2:
P - dp luc phan bé cha bétong 1ong;
¥y, - khoi lugng don vi clia bétong da dam;
H - chiéu cao sinh dp luc ngang (m).
Néu do bétong theo phuong phip lén déu thi:
mox1
H="t"1l=vxt, (16-1)
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- nang suét thuc € van chuyén bétong i khoanh dé (m>/h);
t,~ thoi gian ninh két ban ddu cia ximang (h);
E, - dién tich khoanh dé (m?).

Né&u do bétong theo phuong phap 16p nghiéng hay bac thang thi 14y H bing chiéu
cao khoanh do.

F - téng dp luc ctia bétong 1ong trén Im dai;
R.- bdn kinh tdc dung theo chiéu thang ding cla dim chdy. C6 thé 1ay bing
chiéu dai cua chay dam;
R,- ban kinh tdc dung theo chiéu thing dimg clia dam treo ngoii van khuon;
R,- ban kinh anh hudng theo chiéu thiang dimg clia ddm ban;
V- téc do dé bétong 1én cao (m/h).
B - Tai trong dong do d6 hodc dim bétong gay nén
- Tai trong do dé bétong gay nén xem bang 16-4;
- Tai trong do ddm béténg gay nén thudng 1y bang 200daN/m>.
Khi tinh todn ¢iing chi duge ding mét trong hai loai tai trong nay.

C - Tai trong diy ngang
clia gi6: Tai trong gi6 chi dung 9 b) Py

dé kiém tra su 6n dinh cia ca = i:, ] —_ io
mang két cdu van khuoén & noi 2 ! [T
cao hon mat dat trén Sm va b > e— "B ;
thudng cé gié cap [V ua Ién. - » i
S d6 luc tic dung clia cdc Y P+ Yo
loai tdi trong ngang thuong _ '
bidu thi nhu hinh 16-1. Hinh 16-1. So do dp lyc ngang
IIL. Cach t6 hop luc dé tinh toan déi véi cac loai vian khuén
Bang 16-3. To hop luc dé tinh van khuon
So Cic loal lyc
Cic loai van khuon -
T Khi tinh chiu luc Khi tinh bién dang
1 Vin mét va chdng 4@ cia tam dan
viL vOm A+B+C+D+E A+B N
2 | Tam ddy chia ddm va vom ngan A+B+D A+B
3 | Cot va tudng G+H G
4 | Thanh dimg clia ddm va vom G+H” G
5 | Bétong khéi 16n G+H™ G
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Ghi chi bdng 16-3:

* Khi ¢t ¢6 canh < 30cm va tuing day < 10cm thi H la huc xun § kich do dam rung. Khi cor
cd canh > 30cm va wong day > 10cm la luc xung kich do dé bétong gay nén.

** H- luc do dam rung.

¥ H- lwe do dé béténg gay nén.

IV. Cac budc thiét ké van khuon

Muc dich cudi ciing ctia cong tac thiét k& vin khuén I xdc dinh dugce kich thurde vat
liéu (vdn mit, cdc thanh nep, dinh, bulong..) va cu ly cdc két c4u ciia van khuon dé bict
cach gia cong va dung lap.

Trén co ban, thiét k€ vin khuon phai qua 3 budc sau :

Buoce [: Xéc dinh luc tic dung nén véin khuén. Tuy cu thé tirng loai van khuén (vin
khuén thing, cong, dimg, nim, nghiéng...) va cin cu bang 16-3 dé xac dinh luc cho timg
loai vin khuon.

Bicge 2 So bo vE cac két cdu van khuon theo dinh tinh. Tir van mat, nep ngang, nep
doc, bulong giang, chéng dd, cic buldng chon sin... Khi vé c6 the gia thiét trude céc so
lieu vé cu ly cac thanh nep bulong, cot...

Bude 3: Phan tich lue tic dung cu thé Ién timg bo phén cha vin khuon. V& sg dé
chiu lyc cha ching. Cin cir vao cic cong thifc tinh todn trong ket cau dé xac dinh noi
lyc. T d6 tinh ra duoc kich thudce vat liéu cu thé ciia timg bo phan van khuon.

Cudi cang théng ke lai cic s6 liéu can thiét dé lam vin khuon nhur kich thudc gé
vén, sat thép, dinh.
§16.3. PHAN LOAI VA KET CAU CUA VAN KHUON

I. Phan loai van khuén

Theo vat liéu 1am véan khuon cé: Vin khuén bing gb, van khuon bang bétong duic
san va vin khudn bing kim loai.

‘Theo hinh dang bé ngoai va vi trf cé: Vin khuén phing, van khuon cong, van khuon
dimg, van khuén niam, van khuon nghiéng va vdn khuén treo.

Theo diéu kién thi cong ¢6: Vin khuon dinh hinh, van khuén tiéu chuan, vin khuon
¢6 dinh, vdn khuén di dong, vin khuén truot.

Theo tic dung clia vin khuon ¢6 : Vin khudn chan khong, van khuon tham
nudec....

Sau day s€ gidi thiéu vai loai vdn khuon thudng gap trén cdc cong trudng thuy loi.
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II. Van khuon tiéu chuin 60 . 120

}

| .
1
o

70

D6 1a nhitng ménh vin da duge ghép lai |
vdt nhau, c6 dién tich vai mét vuong. C6 thé
lam bang gb hodc kim- loai. Hinh 16-2 13 2
loai vdn khuon tiéu chuan.

REN

4

0

|4

Ty dieu ki¢n thi cong va kich thudc

cong trinh d¢ chon trj s6 rong va dai ciia mang 7
van khuon tiéu chudn. Hién nay thuong ding l
chiéu rong 0.8 = 1,2m va chiéu dai 2 + 5m. bo e

day, cu ly, ti€t dién nep cla van duge xéc 100 B 100
dinh qua cdc budc thiét k€, tinh todn cu thé. 3 &)
Vin tiéu chudn duge gia cong hang loat Hinh 16-2. Van khuon tiéu chiudn
trude ¢ xudng moc. Khi dd van khuén phai 1-3.Vdn mdt; 2. Nep ngang;
thdo ca méang nhur hinh 16-2 ra khéi bétong. 4. Nep doc, 5. Nep xién.

Y
L7

LV TEI I TTTTTL]
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;

Loai vdn khuon tiéu chuan nhu hinh 16-2a thudng chi luan luu duge S ldn tro lai.
Con loai nhu hinh 16-2b thi ¢6 thé luan luu duoe 10 ldn.

IIl. Vin khuon ¢6 dinh

O nhimng chd hinh dang cong trinh khong nhat dinh (vi dy phdn ddy gidp nén), thi
phéi tiy hinh dang cu thé cta cong trinh ma thiét k& van ngay tai hi¢n trudng. Loai van
khuon nay chi duge dung & nhimg chd rét dac biét. Vin khuon ¢6 dinh tai ché ¢6 nhiéu
nhuge diém nhu chi€m hien trudng qua lau, cOng nhan lam viéc & ngoai tréi nhiéu, tén
gd van... -

IV. Van khuon dinh hinh (hoan chinh)

La nhimg khoi vdn khuon da gia cong hoan chinh tai cong trudng (k€ ¢4 vén mat dén
giang chéng...). Vi du vdn khuon clia ci mot ddm, clia mot doan hanh lang trong than dap,

Hinh 16-3. Mdng vdn
khuoén phdng dinh hinh
1. Vidn mdt; 2. Nep diing:
3. Nep ngang: 4. Nep xién;
5. Bulong; 6. Da giit chan.
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cla ca 6ng xa nha mdy thuy dién, mang vin khuén phang khi do bétong khéi lén...
Nhitng khéi van khuon ndy duge cin ciu dua vao vi tri ¢8 dinh cla céng trinh.

Dung van khuén dinh hinh ¢6 nhiéu vu diém : tang nhanh t6¢c do thi cong, bao dam
chat luong vin khuén, tao diu kién 1am viéc thuén lgi cho cong nhéan. Song phéi ¢6 cin
cAu, bii phang di rong v trong tdm véi cia cén cdu dé 1am bii gia cong.

a) b)

=)
)|
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200~300
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Hinh 16-4. Két cdu vdn khuon dinh hinh ciia hanh lang trong duong hdm

V. Vin khuén bing bétong dic sin

Phdn vO ngodi clha cong trinh bétong va bétong ¢t thép cb thé dic trude thanh
nhitng khéi 16n bétong hay tim vé mong, hoic ddm bétong cét thép; dimg cin cdu dua
vio vi tri 1dp ghép lai v6i nhau hinh thanh phdn v cong trinh va 1am vin khuon dé dé
bétong phdn rudt cong trinh.

Vén khuon bang bétong didc sdn thutmg ¢é hai loai. Déi véi cong trinh ¢é két cdu
vira phai nhu nha mdy thuy dién, céng, du thuyén... thudng diing loai vin khudn bétong
cot thép vé mong. Hinh 16-5 1a mot loai van khudn vd mong ¢6 kich thude 12 5 x 2,5m,
day 8cm, nang 2,5 tdn. Xuét phdt tir két c4u cda cong trinh va kha nang thi cong dé xdc
dinh kich thuéc nhitng tdim van khuon beténg tiéu chudn nay. Gidng nhu vén khuon tiéu
chudn bang gb, ngudi ta gia cong trudc hang loat cdc tim bétong cdt thép dic sin nay dé
lam van khuén cho da s cic bd phan cOng trinh. C5t thép dé gia cudng tdm bétong va
lam thanh gén giita 16p bétong vo (1am van khuon) va i6p bétong dé sau thudmg ding
@6 + O8. Xung quanh miéng bétong dic sin ¢b nep gb day 2cm, bao vé miéng bétong.
Sau khi dé bétong 161 xong, da dat cudng d6 t6i thiéu, ciy bd nep gd nay, 14y vita bétong
mac cao trdt mach, x{ 1y chd ndi. Van khuén béténg c6t thép vdO mong thuong tén cot
thép (5 = 6 kg thép trén 1m?).

$ Viet Nam, khi xay dung cong phdn vo tru pin ciing ding van khuon bétong cot
thép (xem hinh 16-6). G day v6 tru pin diic sin lam van khuon day 10 + 20cm.
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Hinh 16-5. Vdn khuon bétong cot thép vé mong

a) Mat bang; b) é cdt ngang; c) % cdt doc; d) C6 dinh khi dung;

1. Gian c6t thép doc; 2. Gian cot thép ngang; 3. Nep khung g6; 4. Méc cdu;
5. C6t thép vong; 6. Cot thép dé gan 2 lop bétong; 7. Chét bing thép; 8. Thép néo c6 dinh.

a) 1 2

Hinh 16-6. Bién phdp cdt vo tru

pin dé diic san lam van khuén AT TRAIG IR IR
a) Hinh chiéu ditng; b) Mdt bang
1. Cac mz'cf}zg béténg cao 3,7m; b) Rénh phai Ranhcliavan T
2. Cdc miéng bétong trong do co 1 E
sdt hém phai; 3. Cac khe hd, cé &M D
N ezza ™ N ez

c6t thép noi. :

D6i v6i céc cong trinh bétong khéi 16n nhu dap trong lyc, dap tran... thi khoanh do
bétong 16n va it cot thép. O day thuong dung vén khuon bétong trong luc. Dung khoi
lugng ban than khéi bétong diic sin 14y can bing vdi cac lue ddy ngang khi dé bétong,
ma khong cdn phai gidng chéng dé giit 6n dinh vén khuon nhu & loai vo mong.

Hinh 16-7 1a mot loai van khuon bétong trong luc c6 kich thuéc 2,5x1,52m nang
4.3 tdn. Mat sau c6 hai gan dai 0,95m. Géc clia gan gan sat hinh. Khi dung 1ap han hai
miéng sat hinh lai dé giit 6n dinh. Hinh 16-8 ciing 1a mot loai vén khuon bétong trong
luc, c6 kich thude 2x1,5m, moi miéng 1,5m> bétong. Mat sau ciing c6 hai gan c6 khuyét
16m va 16 dé tang cudng 6n dinh khi dung lap. '
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Hinh 16-7. Vdn khuon bétong trong luc

Vén khuoén bétong trong luc déu
phai c6 gan & mit sau dé€ ting dién tiép
xtic voi bétong dong thdi dé gidam nhd . A
ing luc noi tai khi bétdng méi co ngdt. ﬁ_\

. Dién tich mat phing so véi dién tich mat I iy o :
g0 ghé thuong 1a 1:1,5.

a)

101

I R T N [ R I
D6i véi cac cong trinh thuy lgi bang - 40 e,
bérong cot thép thudng cd khéi luong kha 9 ‘m._l
Ién, nén vian khuon bétong dic sin [a N

hudng phat trién rat tich cuc. 2

Ding vdn khuon bang bétong dic san 3 -
taing nhanh toc d¢ thi cong, s dung
beétong hop ly. Bao dam chat lugng va my
quan cong trinh, tiét kiém dugc nhiéu gé,
cong xuong hda duge moét sd khau bétong,
khong phai thdo d& vdn khuon va cé thé
thi cong beétong lien tuc. Song ding vin Hinh 16-8. Vrj{z khuon bétong trong J’{rc’
khuon bétong thi nhat thiét phii c6 cin aj Kich thitoe khéi bétong: b) Cdch dung ldp.
cau va phai c6 bai rong dé gia cong.

300

VI. Vin khuon bang kim loai

Vin mat dong thép tam day do 1,5mm, khung dung sit hinh han lai véi nhau thanh
nhilg tam tiéu chuin. Khi dung lap dung chém, chét hay bulong dé giir ¢& dinh cac
mié&ng tiéu chudn lai voi nhau (xem hinh 16-9).
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a)

550~850

1000~1500

Hinh 16-9. Vdn bhuén
bang kim loai

a) Miéng tiéu chudn;

b) Lién két cdc miéng.

Vén khuon bang kim loai do ciing cao, bén chic ¢6 thé luan Iuu 20 i4n trd len. Mat
bétdng nhin dep.

Vin khuon bang kim loai ding nhiéu dé gia cong bétong diic sin.

VIIL. Van khuon truot ! )

Khi dé bétong cac cong trinh ¢ i M
chiéu cao (thdp nude. giéng diéu 4p, ‘ 7
tudong) cé thé loi dung cét thép chiu

luc cua cong trinh, hay nhimg thanh

cot thép thi cong cdm trong bétong va

cuong do dong cing ban diu cla

bétong nén chi lam mét doan vén 5
khuon. Sau khi doan bétong 16p dudi

dat cudng d6 cho phép, trugt doan

khuon dé lén trén va tiép tuc d8 8
bétong. Cit nhur vay cho dén khi cong E

trinh dat do cao thiét k&, Két ciu van
khuon truot dé béténg cdc cong trinh
moéng nhu hinh 16-10 vi d6 céc
bétong khoi 16n nhu hinh 16-11.

B¢ giam bét tré luc khi truot doan
dudt van khuén diing nén cé do md -
g S

rong khoang (0,5 + 0,8) chiéu cao két
cdu; doan gifta bang chiéu day két cau
con trén hoi hep mot chiit. Theo kinh

ol
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Hinh 16-10. Vdn khuon trugt do bétong vé mong
1. Cét thép; 2. Cot thép chudn bi thi céng; 3. Kich;
nghiém thyc 1€, o lgc khi truot 4. Khung d&; 5. Mdr cdu cong tic; 6. Van khuon; 7. Lan
khoang 200 + 360daN/m". can,; 8. Cdu cong tdc; 9. (j’ng nutée nudi duing bétong.
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Hinh 16-11. Két cdu

vdn khuén truot dé =3
béténg khoi lon

1. Cét thép; 2. Kich

ndng; 3. Van khuon; Hinh 16-12. Kich ddu
4. Gian gido cong tac; 1. Cot thép; 2, 5. Bi kep cot thép; 3. Pit tong; 4. V3 kich; 6. L6 bom ddu;
5. Ray dé van khudn truot. 7. Lo xo; 8. Ndp kich; 9.V kich phdn trén; Ah - Budc kich.

Hinh 16-13. Kich tay

Thiét bi dé lam trugt méang 1én cao 1a kich. Thudng dung loai kich dau véi dp luc
trong kich khoéng 100daN/cm?. Bude kich thudng 1a 4cm. Ciu tao va qua trinh van hanh
ctia né nhu hinh 16-12, ciing c6 thé ding kich tay nhu hinh 16-13. Khi dung van khuon
truot, t6c do bétong 1én cao han ché. Néu ding ximang ba quang c6 thé tham khéo toc
do dé bétong trong bang 16-7. Néu muén tang nhanh t6c do dé c6 thé pha thém phu gia.

Khi dung ximang ba quang, do sut 2 + 4cm.

Téc do d6 bétong 1én cao duge ghi trong bang 16-4.
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Bang 16-4

Nhiét d6 khong khi T6c do bétong 1én cao
°C) (m/h)
20 0,24
25 0,32
30 0,48
35 0,80

Dung van khuon truot c6 thé tang nhanh t6c do thi cong, ddm bdo cong trinh hoan
chinh khong c6 khe thi cong. Song yéu cdu phai c6 thiét bi kich nang va tuan theo quy

trinh thi cong nghiém khac.

VIII. Van khuén di dong

Khi dé bétong cac cong trinh c6 két cdu tiét dién giong nhau (nhu dudng him, 6ng
dan nuéc, 14t bao vé 1ong kénh, tuong chan dat dai...) c6 thé dung van khuén di dong.
Thudong ding hé théng kich dé nang ha cdc mang van khuon. Hé thong kich dat trén
gian khung chéng dd chay trén dudng ray dé tién di chuyén.

Hinh 16-14 13 thé hién két cdu va cich di chuyén, dung lap van khuon di dong d6
betong dudng ham. K&t cdu gom 3 bo phan chinh: Hé théng gian khung chong dd, vin

mit va bo phéan di dong.

Hinh 16-14. Vdn khuon di déng dé dé bétong dwong hdm
a) Két cdu van khuon; b) Khi di dong; c) Vdn kich trén dinh;
d) Van kich ndm ngang; ) Khi van khuon dung ldp xong;
1. Khung gid; 2. Kich trén dinh; 3. Gid dé kich; 4. Kich nam ngang; 5. Tdm vdn mdt; 6. C ita s6 dé bétong.
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He théng gian khung chéng d& va van mat n6i v6i nhau bang nhimng kich, bo phan di
dong chii y&u 1a nhd banh xe gin & gian khung va dudng ray dat & phan bétong ddy da
thi cong. Van khuén di dong c6 3 qua trinh lam viéc co ban 1a :

1. Dung vén khuon va dé bétong;

2. Nuoi dudng bétong & giai doan vén ding gian khung d& vin khuon;

3. D& b6 gian khung chéng dd, nuoi dudng béténg trong van mat con lai (4 ngay).

Hinh 16-15 1a vdn khuon di dong d8 beétong 6ng din nuéc. 03 day 16p vin khuén
trong va van khuén ngoai déu di dong.

1800~2200

Hinh 16-15. Vdn khuon di dong dé bétong ong ddn nuée
1. Dém chan van khuon ngoai; 2. Buléng c6 dinh thanh dinh; 3. Thanh nep; 4. Khung
chong dé vén khuén ngoai: 5. Bé kich; 6. Banh xe chay trén ra Y, 7. Bé mdy cé thé co ddn:
8. Kich; 9. Vdn khuén mdt trong; 10. Thanh nep ciia van khuoén dinh.

IX. Céc loai van khuén dac biét khac
1. Van khuon chdn khong

Cau tao cta van khuon chan khong nhu hinh 16-17. Mam chan khong diing gé ghép
khit. Trén mat gé déng 16p gé van day 4 + Smm. Trén mat vén l1a 2 16p 1uéi thép, trén
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ciing cang Idp vai giit cho vita bétong khong lot duge vao budng chan khong. Xung
quanh mat van déng nep gb rong 2 + 3cm day 3 + 4mm. Trén nep g6 vién mot 16p cao
su day 3mm dé giit kin chan khéng. Sau mat mam la khung g6 git cing. Mdi mam chan
khong c6 dién tich do 1m?2, dé ti¢n viec di chuyén.

Ngoai mam chan khong con can mdy bom dé tao chan khong ; thiing khong khi
loang dé dam bao do chan khong can bing va én dinh ; thing tap trung nudc dé chia
nudc hit tir bétong ra. Trong qud trinh lam viéc thinh thodng thdo xa nudc. Dung ong
cao su dé ndi cdc thiét bi lai v6i nhau nhu hinh 16-16b.
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Hinh 16-16. Cdu tao vdn khudn chdn khong
a) Cdu tao mdm chdn khong:
I. drg hit; 2. Khung 26; 3. G4 dan; 4. Nep g6 day 3-4mm;
5. Dém bing cao su; 6. Lop udi thép thua; 7. Lop eci mau; 8. Lop vdi;
b) S do b tri vdn khudn chdn khong:
1. Bom chan khong; 2. Thing khing khi lodng; 3. Thing 1dp trung nudc;
4. Mdm chan khong, 5. Déng hong ap luc; 6. Ong ddn; 7. Van khong ché.
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Khi bom chan khong lam viéc, dp suat trong van khuon thap hon trong khdéi bétong,
do d6 khong khi va nudc thita trong bétong bi hiit vao mam chan khong qua dang hoi réi
theo dudng 6ng dan dén thing tap trung nude. Hit chan khong sau khi san phdng mat
bétong, sau d6 dam lai dai bétong gan van khuon. Thisi gian hitt chan khong déi véi mbi
diem thy thuéc chiéu day hdt chan khong; khong nén it hon 15 phit. Déi véi bétong
khot 16n thoi gian hit c6 thé kéo dai t6i 45 phit. Mic do chan khong trong thiing khong
khi lodng cdn bdo dam 400 + 500mmHg. Sau khi hiit chan khong xong bétong cé thé dat
cudng do 3 + 5 daN/ecm?. Sau 3 ngay s dat 40 + 60% cudng do thiét k&. C6 thé hiit ra
dugc 10 + 15% Iugng nudc trong vita betong. Cudng do bétong duoc hit chan khong
ting 15 + 25%. D6 chéng x6i mon tang 1,5 ldn. Do vdy van khuén chan khong thudng
dung ¢ mat dap tran, san tiéu ning... I nhitng ché yéu cdu cudng dé va do chéng xoi
mon cila bétong cao.

2. Van khuoén thim nudc

Trén mat vdn khuon thuemg gam thém gidy hiit nuée day 1,5 + 2mm, véi khéi luong
12 1kG/m?. Gam bang dinh theo hinh hoa thi, cir ly 30cm mot dinh. Néu dung gidy boi
tho day 1,5mm thi kha nang hit nudc cé thé dat 1,5 + 2//m?. Chiéu sau it dat khoang
Zcm va théi gian hit khoang 10 phut thi bio hoa.

Khi dung van khuon thdm nuéc phai chi v gilf cho mét van phai luon kho va khong
lam rach gidy. Khi d6 bétong phai diing phéu rét tir tir. Tren thanh diing ¢6 thé dé bétong
dén dau gam gidy t6i d6 dé bdo dam chat luong thim nudc cia gidy. D€ dé béc van
khuén nén phi mot 16p vai méng ngoat Iop giay.

Ciing c6 thé diing van vé bao day 10 + 12mm lam vdn mit tham nudc. Vin vo bio
thuong c6 khéi fugng rieng khodng 230 + 400kg/m>. Vidn v bao cé thé cho phép chiu
uén 20 + 25daN/em®. Vén vé bio ¢6 thé thim duge nude sau 7 + 7,5¢m.

Vian khuén tham nudc téc dung khong kém van khuon chan khong va khong yéu
cau thiét bi phitc tap.

3. Vidn khuon ludi thép
Keét cau nhu hinh 16-17: Cang ludi thép trén khung g6. Mat [uéi 2 + 3mm. Day thép
©0,7 + Imm. C6 dinh vén khuon vio cét thép chiu luc bing cac bulong.

Khi dung van khuon luéi thép phai ddm cdch vin khuén it nhat 0,4m. B6 luu dong
cla betong khong 16n hon 6cm. Tuy vay, vita bétong van chay ra ngoai, thudmg luong
vita chdy mat 1a 1,5 + 2kg/m’.

Vin khudn ludi thép thudng chi ding & mat bén cta khoi bétong ma sau cé dé
betong ti€p khoi bén canh, hoac trdt mat. Cac luéi sit s& ndm lai trong bétong, chi thio
bo khung gé. Luong thép tdn khoang 1.5 + 3kg/m?.
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Hinh 16-17. Vdn khuon L A

ludri thép i & e &
[. Khung g6; 2. Ludi thép: ]
3. Bulong gidng e
dé co dinh vén khuon; L.4U_”55.. 15 1430753
4. Long den; 5. Cot thép. 55~70 l 55~70 |
1

§16.4. DUNG LAP VA THAO D3 VAN KHUON
1. Dung lip van khuon

Cong tac dung lap van khuon 1a khau cong tic hang ddu chi€ém nhiéu hién trudng.
Do vy né ching nhimg phai ddm bao chét lugng ma con phai dam bao ti€n do thi cong
& khong can trd cdc cong viéc khic. :

Trudc khi dung Idp van khuon phai xdc dinh vi tri cong trinh. Ding son danh ddu
ché bétong di 46 hoac trén nén dd. Can cf vao d6 dé dyng lap vén khuon cho chinh xac.

Néu trinh do co gii hod tuong doi cao thi ding vén khuon dinh hinh, hoidc van
khuon bétong. Néu dung nhan lye va cdc cong cu Ccai tién dé dung lap van khuon ti€u
chuan thi trinh ty dung 1ap thong thudng la : Déi véi van khuon nim, 1ién hanh tr dudi
1én trén. D61 véi vén khuon dimg, ti€n hanh ti trong ra ngoai. Dyng 1ap 161 dau phai
quan tric, diéu chinh, chéng dd ngay 16i d6. Cong viéc cuéi cling 12 diéu chinh cho that
chinh xdc va gidng chong gia c§ thém.

Hinh 16-18a 1a biéu thi dung nap van khudn nim. Ding dim kép va h¢ thong
bulong chén sin & tudng dé bdt céc hang cot chong.

Hinh 16-18b biéu thi dyng lap van khudn tudmg, tru pin... Dung dim kép 1am dam
d& thay hé thong bulong giing. Néu khong dung ddm kép thi phai c6 he thong bulong
giding d¢ giit ding cu ly chiéu day cla k&t cdu. Néu tuong, try... €ao ¢6 thé chdng hai
tang dam kép.

Hinh 16-18c biéu thi dung lap van khuon khi dd betong khdi 16n. Dung dam kép dé
giit cho van khuon tiu chudn khong bién dang. Ddu duti cta dim kép dung buldng
chon san (hay vong khuyén chon san) cO dinh.
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Hinh 16-18. Cdch dung ldp vdn khuon
aj Dng lip van khuén ndm; b) Dyng lap van
khuéw neong, tru pin...; ¢} Dung ldp vén khuon khéi lon:
1.Van khuon; 2. Dam kép; 3. Ba dd dau ddm kép; 4. Ném chdn cot;
5. Cuc béténg, 6. Ddy ching; 7. Tdng do; 8. Buléng chén sdn.

Pau trén dung day giang kéo vao trong
khoanh dd. Dung cot bétong chéng dé van
khuon 6n dinh khi chua dé bétong.

Khi dung lap van khuén nim, chan cot
(hodc & trén dau cot) phai cé ném hoac kich,
hay hop cét dé diéu chinh do cao cha cot va
dé tien khi thdo d& van khuon. ’

Ném g6 (hinh 16-19a) con dung rong réi Hinh 16-19. Kich va ném gé
& moti ché dé diéu chinh vdn khuén & muc do
10cm trd lai.

Ngudi ta con thudng ding ddm kép 1am ddm chinh d& sau miéng véan tiéu chudn. G
cdc cong trinh thudng dung nhét 1a loai ddm kép go thép két hop nhu hinh 16-20. Loai
dam kép d& gia cong, nhc nhang ma hiéu ich kinh t€ rat cao d6i vdi cong tic dung lap
vin khuon. Dung van khuon ding thi bét duoce rét nhi¢u bulong giang. 86 liéu vé dam
kép ciic cong trudng hién nay thudng dung nhu bang 16-5.

.
1] .

Hinh 16-20. Ddam kép
1.2,3G6:4. Day thép; 5. Tang do; 6. Ecu; 7. Dinh dia.
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Bang 16-5. 56 liéu vé dam kép thuomg diing

1 (m) h (m) Dudng l;;‘:;?ay thep T'etcdrf‘; i‘;‘:;' 80 | Sgc chiu lﬁi—\
<4 0,3+ 0,5 14+ 16 8 x 12 3:4
5 0,60 18 8 x 12 hodc 10 x 12 4-5
7 0,80 25 12'% 16 4+45

Khi dung lip vén khuon ding phai c6 day gidng d€ gilf 6n dinh va dicu chinh mic
do thang ding. Thuong ding ting do dé cang day giang. Day gidng nén nghiéng mot
géc 30 + 50" so véi mat nam ngang.

Khi dyng 1ap vin khuon trén cao thuong ding bulong (hoic vong) chon san d¢ c6
dinh mot ddu van khuon. Cich dé bulong chon san nhut hinh 16 -21.

Dung lap vén khuon cot ¢6 thé ding gong (bang st hodc g6) dé ¢ dinh nhu hinh 16-22.

Néu dé betong bang thi cong can hé théng cdu cong téc thi nén dung cau trude.

Hinh 16-21. Buléng chin sdn
1. Buléng chén sdy; 2. Buldng thio
ldp; 3. Ecu; 4. Nep ding giit vén
khuén; 5. Van khudn.

Hinh 16-22. Dung ldp van
khudn cot

a) Khi dung cot; b) Mdr cdt
khi ding gong bdng sdt;
¢} Géng bdng go; d) Chi
tiét ném gong;

4, 8. Vdan mat; 2. Goéng;
3. Chét ném; 4. Gong dwdi
cang; 5. Cika s6; 6. Chiéu
day vdn mdt; 7. Lé cdm
chot; 9. Miéng vdn tap thém
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II. Thio d& van khuén

Thoi gian thio d& vén khuon phai can cif vao dac diém ket cdu, diéu kién khi hau,
tinh cht clia bétong v.v...va thong qua thi nghiém dé xdc dinh. C6 thé tham khéo thoi
gian théo d& van khuon ¢ bang 16-6 va bang 16-7.

Bang 16-6. Thai gian thao d@ van khuon thing dimg

Nhiét do trung binh hang ngay
o Sohieu | SOMeEuBRION g g 45 | g0 | 25 | 30
Loal ximang . cudtmg do 28 ngay
Ximang ) T .
(daN/em®) Thoi gian it nhat dé do
vin khuon (ngay)
250 90 + 110 5 4 3 2 1,5 I
Ximang phé thong 300 140 + 170 4541 3 (251 2 |15 1
400 trén 200 3 2.5 2 1,5 1 1
o 250 90 + 110 8 1 6 453510125 2
Ximang honhop . 950 trén 110 6 |15 ]35125] 2 |15

Bang 16-7 . Thoi gian t6i thiéu (ngay) dé théo d6 van khuon nim

Cuong do phai Nhiét do trung binh hang ngay ("C)
o . dat dé thdo va
Ten két ciu S S6 hiew khaué [;aﬂ\;:l 5 10 | 151 20 | 25 | 30
cong trinh AXIMANE | imang dflééf;” 8| Thoi gian t6i thiéu dé théo d& vén
2‘?8 ong khuon (ngay) khi batong da dat
ngay) cudng do can thiét
{ 2 3 4 5 4] 7 & 9 10
Ximang
o 300400 50 12 8 7 6 5 4
podclang
Ban, vom :
c6khiudo|  Ximang _
2mirdlai | POOCINE XL )55 44 50 nlwwiw|s!7]6
quang hay XM
hén hop khdc
o v Xima
Ban vom Mang 300-400 70 % | 16|12 10] 9 | 8
khiu do podclang
2-8m cot Ximang
chéng van scli H
podcling xi
co ot 250+300 70 6 | 22116 | 14| 11
ddy cua | quang hay XM 3 : ! ?
Ifm <8m | han hop khic
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Bang 16-7 (tiép theo)

[ _
/ 2 3 4 sl 718 )90
Xims '
imang - 1300+400 100 a0 | 35 | 30 1 27 | 21| 20
poodcling
Ban vom :
khiu do Ximang
» - 1‘. T
8mudslen | POOCAME AL Hos50.300 100 6o | 40 | 30 | 28|26 | 22
quang va XM
| hén hop khéc

Néu tron théem phu gia vao bétong thi khong dung dugc s6 liéu bang 16-6, 16-7.

Qua trinh thdo d& van khuon : D6i v6i van khuon nam thi tién hanh tix dudi 1én trén.
Déi véi van khuon ding thi tién hanh tr ngodi vao trong. D6i véi van khuon nam & vi tri
qué cao (trén Sm) sau khi théo ném (hoic ha kich) lam rdi hé théng chong da r6i, 1ot
dung cot va h¢ thong giing chéng ben dudi dé thdo d5 hét ddm, xa doc ngang, béc bo
van mat dudi day tam dan, cudi cling méi ha dam cot va cot.

Khi thio d& van khuén trén cao phdi dac biét chii ¥ t6i an toan cho ngudi, van khuon
va cong trinh.
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Chuong 17
CONG TAC COT THEP

baéi vdi cong trinh thuy lgi, ham lugng cot thép trong két ciu thuomg rat 16m.
Cot thép trong két ciu thudomg ¢é 3 loai :
- Cot thép chiu luc: Do thiét ké ket
ciiu tinh ra. C6t thép ndy s& chiu luc kéo, N —— )
uon, Xoan. ..

- GOt thép cau tao 1a c6t thép lien ket 2 %
cic ¢dt thép chiu luc, thudng vuong g6c _
vOl hudng ¢t thép chiu lue, cé tac dung

gilt ding ¢y ly cdc thanh ¢6t thép chiu luc. 3 %{\Jg_@{'{{—._m.

- Cot thép ciu tao (hay ot thép thi
cong): Tdc dung d¢ 1am cing mang c6t 4)
thép hodie d& o6t thép chiu lue ding vi tri.

Cac loai cot thép trong xay dung thuy Hinh 17-1. Hinh dang cit thép thuomg gdp
io thudng ¢o hinh dang nhu hinh 17-1. 1. Cotthép rén CTO.CU3: 2. Cot thép ¢6 g CTS;

e o R 3. Cétthép 6 g0 25 x 21T, 4. Cét thép can canh.
Cac so l1éu can thiét clia cot thép tron

thay goi [a sat tron) tham khio bang 17-1.

Bang 17-1. 6 liéu cu ban v¢é cot thép

Duong K Nevdicn | TO% | g Puong kinh| . gy 1 Trong
| cat thép | (Cm:)‘ ]Uj(_‘![lg don (cmy | cot thép (cm?) ILI}Jng don (em)
, fmmy vi (kg/m) | (mmy) vi (kg/m) ]
2.5 0049 | 0039 079 , 16 | 2011 1.578 5.03
3 0071 | 0,056 094 | 18 2,545 1,998 5,65
4 0 D126 0,099 126 1 20 3,142 2,466 6,28
5 0.196 0,154 1,57 22 3,801 2,984 6,91
6 | 0283 0,222 1,89 26 4,909 3,853 7.85
8 0.503 0,395 2,51 28 6,158 4,834 8,80
9 0,636 9,499 2.83 32 8,042 6,313 10,05
10 0,785 0,617 3,14 34 9,079 7,130 10,70
12 1.131 0.888 377 36 10,180 7,990 11,31
14 1,539 1,208 4,40 40 12,560 9,865 12,60
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§17.1. GIA CONG COT THEP
Gia cong c6t thép bao gém céc cong viéc sau:
- Duéi thang;
- Cit c6t thép;
- Uén cot thép;

|1

e

- Pénh xi cot thép .

2
I. Duéi thang cot thép 2\3

et 1
3 3 =

Trong qué trinh van chuyén, thép
¢6 thé bé cong, hodc gdp doi cudn tron -
dé dé chuyén. Vi vay cong viéc trudc
tién 12 phai dudi thang cot thép. Hinh 17-2. Ban kéo thang bang thit cong

ST . a) Mdt bang; b) Hinh chiéu bén.
P6i v6i cot thép @4 + D6 tro lai co . g ! . :
1. Ban gé; 2. Banh xe con;

thé ding sitc ngudi kéo qua cdc con lan 3. Gid dé cuon cot thép; 4. Tru.
dé dudi thang nhu hinh 17-2.

D6i véi c6t thép @6 trd lén, dau tién dudi thing so bo bing thii cong, réi cat thanh
nhiing doan khoang 10m. Budc hai dung t0i tay hoac toi dien dé kéo thang. B6 tri nhu
hinh 17-3. O truong hop nay nén két hop xir 1y kéo ngudi va danh gi dé c6 loi vé kinh té.

Con cac loai cot thép 16n khdc (®12 trd lén) can udn théng cuc bo thudng ding ban
udn thi cong nhu hinh 17-4.

| — /4
Hinh 17-3. Duéi thdng 2 3
cot thép
1, 3, 7. Miéng sdt kep s (&Y

ddu cot thép; 2. Rong

f

roc; 4. Toi tay; 5. Cot \N:\:_Dva_‘“——w—‘—\—‘-)_‘w
thép; 6. Nhitng doan diéu

chinh cu ly; 8. Coc. ‘,§

Hinh 17-4. Duéi thdng c6t thép
bdng thii cong
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I Cit ¢t thép

Trudce khi dua thanh cét thép vao mdy cat, phai lam cong tdc phéng mau. Xdc dinh
chiéu dai dé vach dau cat.

Chiéu dai méi doan cdn cit 13

chu. = le +2L 'ZLgiﬁn (17-1)

Ly - chiéu dai do dugc trén ban vé thiét k€ cét thép. Néu la sat vai bd thi 13 tong
cong cha cdc doan thang;

L - chiéu dai ddu mdéc cau, xem bang 17-4;

2L gian - tong 6 gidn dai clia cc ché do udn c6t thép sinh ra (trir 2 ddu méc).

Khi phéng mau, xic dinh chi€u dai cét thép thudng gip chiéu dai cac doan cdn cét
(L 4) va chiéu dai thanh ¢t thép nguyén khong an khép. Vi vay qua trinh cét cot thép
phai bao dam ddu vun thira it nhat. Dé dat muc
dich ay, khi xdc dinh L 4, trén cdc thanh c6t thép
phai giai nhimg bai todn van trd hoc.

Cot thép c6 thé cit bing mdy cit thép, bang
Ira han va bang thu cong.

Miy céat thép chay dién: Hinh 17-5 1a mdy
cit sat C -150A ¢4 thé cit duoc cot thép D40 trd
lai. D61 véi mdy C-150A, s6 thanh cét thép c6 thé
cét duge cung mét lic nhu bang 17-2. Hinh 17-5. May cdt sdt

Bang 17-2. S6 thanh cot thép cit mét 1an (C-150A)

@ (mm) 6+ 10 11 =14 15+ 18 19 + 22 2340

58 thanh 7 5 3 2 [

C6t thép ®40 trd 16n phai cit bing 1ira han.

Kéo cat cGt thép bing tay : xem hinh 17-6: Loai kéo ndy c6 thé cit duoc c6t thép
@20 tr& lai. Thudng phdi ding 2 ngudi diéu khién. Néu c6t thép O6 thi ¢6 thé cét 3 + 4
thanh mot lic. Néu ®9 + 12 ¢6 thé ciit 2 cay mot lic. D€ tién cho thi cong va dam bao
chinh xdc chiéu dai cit c6t thép, nén gin ngay thuéc do (trén c6 18m chin) 1ién véi may
cat sat, nhu hinh 17-7.

Cit cét thép bang thi cong: Dung cu d€ cat gém c6: de, khdp dudi, khap trén, biia
(xem hinh 17-8). Bién phdp thi cong c6 thé cit duge cot thép tir D6 + ®32. Khi cat cét
thép @16 trd xudng diing biia nang 6 + 8 kg. Khi cit ©16 ird 1én dung biia nang 9 = 10 kg.
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Hinh 17-6. Kéo cdt st

II1. Udn cot thép

Cét thép phai uon theo hinh
dang thiét k& (vai bo, tron, vuéng...)
va udn méc dau.

Udn méc dau thanh cac dang
nhu hinh 17-9.

Dé&i véi thép tron, ddu nam &
ving chiu nén cia ddm, va cot
thép ¢6 go c¢6 thé udn moéc nhu
hinh 17-9b. C6t thép c6 g& o the
khong uén mée.

Cot thép khi udn cong s€
gidn dai ra mot chit.

D6 gidn dai trong bang 17-3.

Hinh 17-9. Cdc cdch uon mac ddu
a, b, ¢c) Uén méc bang mdy;
d) Uén méc bang thi cong

Hinh 17-7. Kéo cdt col thép c6 gdn thudc
1. Thute: 2. Tdm chdn xé dich d€ chan
déu cot thép; 3. Tay kéo; 4. Cay cot thép

254}

Hinh 17-8. Céng cu
cdt cét thép thit cong
1. D& 2. Khdp dui;
3. Khdp trén; 4. Bia

-
%[ Nt |
Ad
1
d) 3
o
L —_&d
25— 1
2,5d |
4
e 1
v
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" Bang 17-3. P6 gian dai khi uén

Gdc ubn cong 30° 45° 60° 90°
Po gidn dai %d %d ,%d d
Bang 17-4. Chiéu dai méc cau khi cat sit L (cm)
| & (mm) 6|819(10|12]14116|18(19|20|22125128130|32|36 |40
L khi uén thi cong (cm) (45 |6|6175 9 [10|11|12]12|13]14|15|16]18}20|22
L khi uén bang mdy {(cm) 17,519 1101k | 1211211283 |14|15]|16(18(20

Theo kinh nghiém thyc t€, do gidn dai khi uén méc cau (uén cong 180") da tinh vao
trong chiéu dai ctia mée cau, liét ké trong bang 17-4.

25 425 25

13,28
| T

60,5 .J1G

e ——— i

25 13

45

207

10_

Hinh I7-10. Uch co6t thép vai bo

Trudée khi udn c6t thép phai 1ay dau vi tri
uon. Vi du ldy dau thanh c6t thép vai bo nhu
hinh 17-11. X4c dinh chiéu dai cit cot thép la:

Ls=10+2x63+2x25+2L-4x0,5d

O day L tra bang 17-4 duge 13cm, cét
thép D25 vay L4 = 207cm. Do gidn dai trix
vao doan xién. LAy ddu nhu vay phai luu ¥
ldc uén vach dau phai dé ding truc udn va
vam phai dé€ cdch truc udn la L'; xem hinh
v& 17-11. Theo kinh nghiém thuc 1€ L' tham
khdo bang 17-5.

Hinh 17-11. Usn dau cét thép

Bang 17-5. Triso L' (mm)

® (mm) o= 180" o =90° o = 45°
12 45 15 10
16 60 30 20
19 75 35 25
%) 85 40 30
25 100 45 35
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C4 thé udn cot thép bang may hodc bing thu cong.

Hinh 17-12 I2 mdy udn c6t thép chay dién C-263. C6 thé uon duoc cot thép 6 + D40
Trén thét chuyén dong cé céc 16 dé cém truc uén, tryc nay s€ quay theo thét. Hai bén
thét ¢6 hai hang 16 dé cam céc truc c6 dinh. Tuy theo c6t thép 16n nho ta thay 46i vi tri
céc truc uén cho thich hop. Khi udn cdc loai thép nhé, moét Lic c6 thé udn vai thanh.

1am kep tam dé x&p céc thanh cling uén mot hic.

(2]

Hinh 17-12. Mdy uén sdt Hinh 17-13. BS tri ucn c6t thép bing mdy
1. Thér chuyén dong; 2. Cong tdc; 3. Hop bién @ - Vi tri cong nhdn diing.
toc; 4. Dé cdm truc cd dinh.

Bang 17-6. S6 thanh cing uén mot lic cia may uon C-263

S6 thanh ¢ (mm)
Zé;gg)q“ay 6 | 8 | 10| 12| 14 19 27 | 32:40
- - - -] 3 2 1
- - 6 4 - khong | khong
khong udn udn”
11 13 12 8 - - uén duoc dugc

Dung méy dé néi cét thép thudng can 3 ngudi, trong d6 mot cong nhan ky thuat. Bo
tri mat béng lam viéc nhu hinh 17-13.

Hinh 17-14 12 céc dung cu dé udn cot thep.

Try uén thudng ding thép @22 trd l1én, cao 5¢m. Cuy ly giita hai hang try chi
nén 1én hon dudmg kinh c6t thép 2mm. Khi udn ¢6t thép nho hon ta dung miéng-
thép dém 16ng vao mot hang tru. Chiéu rong miéng vam nén lon hon dudng kinh
c6Ot thép Zmm.

"Trinh ty uSn mot thanh cdt thép vai bo biéu thi nhu hinh 17-15.

37



"

o=t i
|
Hink 17-14. Cdc dung cu dé udn cot thép bdng thi cong
a) Ban tru uén; b) Ban cong tdc; ¢) Vam,; d) Miéng sat dém.

5 o =

G \ h S
El ’5 ]

c"\_/ﬁ

Hinh 17-15. Qud trinh
uén cét thép vai bo

Déi véi cot thép nhd, hinh dang khéng phic tap, d€ nang cao nang suat cong tac, cd
thé dung bién phap cai tién nhu hinh 17-16 khong cin vam va ban uén.

Hinh 17-16. Gid cdi tién
udh ddu cot thép

1. Gidg bdng gé 16t;

2. Cay cot thép dd uon;

3. Thanh thép trén;

4. Cdy c6t thép dang uon

Khi udn c6t thép tron, ding vam uén 2 méc ddu trude, sau dé udn vong ron theo
méu. Vi thép cé tinh dan hdi nén vong tron dé udn phéi nho hon dudng kinh cin udn.
Theo kinh nghién thuc 1€ ty 1& dan hédi sau khi uén so v6i lic uon khoang 3/2 (tham khéo
bang 17-7).
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Bang 17-7. S6 liéu kinh nghiém vé tinh dan hoi cia cét thép

Loai 6t thép d?@;ﬁgzlh Duong tron | Duong tron khi | He s6 dan héi
: il e5thép thiét k€ (m) D, uén (m) D, (%) €
18 2.8 2,16 22,8
T3 16 29 2,08 28,2
36 6,0 2,03 66,6
CT; 30 6,0 4,0 33,3
16 1,26 0,94 25,4
32 11,16 4,52 59,5
Voo 25 8,7 354 57,5
16 1,8 1,24 31,1
14 2.3 1,38 40
Heé s6 dan héi : e=21-D2 1009 (17-2)
1
IV. Panh gi cot thép

Cot thép bao quén tot, thuong chi c6 gi vang, dé xir Iy, néu bao quan khong t6t, cot
thép hay c6 gi vdy, loai gi vdy xir Iy mat cong hon.

Céc bién phdp ddnh gi thuong gap :

1. Dung xir Iy nguoi dé danh sach gi
cot thép. Cach danh gi nay rat tot va triét
dé, song chi danh gi c6t thép khi chua
uén cong.

2. O céc xudng gia cong cot thép hién
dai thudng dung axit 1am sach gi. Ngam
cot thép trong dung dich axit (axit
clohidric hoac axit sunfuric) c6 nong do
5+ 10% & nhiét do 50 + 60°C. Ngam do
25 + 30 phat r6i v6t ra ngam trong nudc
voi 4 + 5 phiit, rira sach bang nuéc 1a. Panh
gi bang axit, chat luong t6t nhung dat.

3. Dung sing phun céat (dung may
phun vita dé phun cit ciing dugc): thudng
dung hoi ép c6 5+6 atmotphe dé phun cét
kho vao mat cot thép dé lam long gi,

e oo v
" e e

Hinh 17-17. Hop cdt co gi
1. Caét khé; 2. L6 dé luén
cot thép; 3. Cot thép
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thudng dé cot thép lién nhau, sting phun cét truc giao véi cot thép. Khi phun sach gi rdi
tr¢ c6t thép phun mat khiac. Dung sing phun cat dianh gi, nang suit tuong ddi cao bao
dam chat lugng. _

4. Co gi trong hop cat ‘(hinh 17-18). Hop cét lam dai d6 6+7m, cao khoang 0,90m
trong dé c4t kho (trén it sdi nhd cang tot). Dung hop cat co gi nang suat cao, chét lugng
t6t song chi co gi dugc nhiing cay sat thang.

5. Dung ban chai sét danh gi. Khi danh gi phai nhe tay dé khong 1am héng ban chai,
ding ban chai ¢ thé co dugc ca gi vay. Co gi bang thi cong thi nang sudt rat thap song
6 thé co gi dugce 14t ci moi chd.

6. Ngoai ra cdn c6 thé co gi bing gidy nhép, vai nhdp, d4 nhap va gié lau. Ding vai
nhdp, dd nhdp tuy chat lugng t6t song twong d6i dat. Gié lau thudng chi dé co gi vang va
thudng ding két hgp véi cdc phuong tién ddnh gi khac.

§17.2. VAN CHUYEN, DAT BUOC COT THEP

Cong tic van chuyén, dat buoc, dung lip cot thép phai lam ngoai hién truong. Dé
lam t6t cong téc ndy phai chudn bi dudng s4, bai chida, don hién trudng, 1dy dau vach
mac, x&p dit cot thép, bude (han cham) thanh gian, ké béo ddm tang bao ho, giir ding
cu ly c6t thép vv...

I. Van chuyén cot thép

Néu cdt thép lam thanh khung, méang 1én trong xudng thép thi van chuyén ra hién
trudng phai diung co gidi va thiét bi cau nhéc. Dudng s di lai phai ddm bio chuyén chd
dugc cdc gian thép ¢dng kénh.

Né&u van chuyén bing thi céng timg thanh cot thép ra hién trudng dat buoc thi ta
thudng dung xe cai ti€n. Khi van chuyén phai bao dam thép khong bién dang.

I1. Cac dung cu dat budc cot thép

C6 hai cich c4u tao gian cot thép: Han diém (Han dién trd, han hd quang) va buoc.
Khi budc thi thudng diing méc bude hoac kep.

Bang 17-8. Day thép diing dé buéc cot thép

Pudmg kinh Pudmg kinh Udc khai luong day Mi doan day dai
cot thép day thép budc thép budc 1 tan cot thép (n."lm)
{(mm) (mm) (kg)
6+ 12 0,6 - 0,8 5 200 + 300
16 +22 0,8+ 1,0 4 300 + 360
25 trés lén 10+20 4 400

Chit ¥: M6i mdi budc hai ddy thép. S6 liéu bdng trén la méi tinh mét day.
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Day thép dé budc tham khao s6 ligu bang 17-8. Chiéu dai mdi doan day budc tham
khio bang 17-8 hoac tinh theo cong thic:
L=2(d, +dy)n+10 {cm) (17-3)
L - chiéu dai doan day thép buoc (cm);
d,, d, - dudng kinh cot thép (cm) _
Dé bao dam tdng bao vé clia cot thép ta thudng diing cdc cuc vifa Ximang dé ké
(xem hinh 17-18). D€ bao dam ddng khoang c4ch giita cac thanh thép ta thudng dung

cac thanh thép chéng nhu hinh 17-19.

Hinh 17-18. Cdc cuc vita ké tdng bdo vé Hinh 17-19. Céc logi sdt chong
a) Cuc vita ké cot thép ndm; b) Cuc vita ké cot thép diing.

a)

I11. Cich dat budc cot thép
Khi dat budc cot thép phai dam bao

1. Ding d6 4n thiét ké, ding khoang céch,
diing tang bao ho. Sai s trong pham vi cho phép.

2. Qua trinh dé beétong cot thép luon ving
chiic, khong bi xé dich, bién dang.

3. M6i buoc hodc han chdm khong it hon 50% rav
s6 diém giao nhau va theo thit y xen k&. Ddi véi
c6t thép tdm dén, chiu lyc 2 chiéu phdi budc tat ca
céc diém giao nhau. Hink 17-20. Pdt budc

Cic diém ti€p xic hodc han hodc bu¢c phai cOt thép mong coc

dam bao chat luong lien két tt, vitmg chéc, chat
ché. Dat budc cot thép méng cot nhu hinh 17-20.

1. Vdn khuén; 2. Thép moéng;
3. Thép cdy; 4. G giit chdn thép cdy.

Dt buoc cot thép cot: dung truée 3 mat van khuén; c6t thép budc thanh hinh 61
dua vio. Néu cd cot thép cdy tir méng 1én thi phii buge c6t thép hoan chinh roi méi
dung vén khuén. Doi véi cdt thép tudng cling vay.

Dit budc cét thép dam phai ti€n hanh hai budc. Trudc tién phai budc cot thép & irén
mé, sau dé bd mé ha dén gian c6t thép ddm vao trong vén khuon (xem hinh 17-21). Néu
con dam phu, tim dan gén lién véi ddm chinh thi sau khi ha khung c6t thép ddm chinh vao
vi tri r6i méi luén thép dam phu hodc tdm dan.
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Hinh 17-21. Déit b)
budc cot thép dam
1. Mé; 2. Thanh gé6;
3. C6t thép chin huc
qud dam; 4. Cot thép
dai; 5. Vdan khuon;
0. Thanh gé d& cot
thép ddm; 7. Cot thép

ddm dd buoc xong.

ALTITEFILIAIA LAV,

L

3
5

D61 véi céc tudng mong, ng cong... néu ¢t thép nhd, khong tu dimg thing duge thi
phai dung mot mat van khuon truée réi bude cot thép. Cong tdc cot thép hoan chinh méi
dung ndt mat van con lai. Hoac hoan thién toin b cot thép trudc, song phai gia cutng
mot s ot thép 1én (hoac thép géc) 1am khung dd cho gian cét thép dimg vimg. Sau dé
dung van khuon xung quanh.

§17.3. COT THEP TRONG Bf TONG DUUNG LUC
D¢ phdt huy hét kha nang chiu luc clia vat liéu trong bétong cot thép va tiet kiém vat
li¢u, rit nho thé tich cau kién ta diing betong du ing luc.
R, R
[+2e] Pl

>
A
T >

2 3

Hinh 17-22. S0 d6 chiu luc cda cdu kign bé tong cot thép du iing liec
1. So db ing luc nén truce; 2. So do ving luc khi chiu tdi ; 3. So dé tng lwe cudi cang.

L. Cac bién phap thi cong bétong dur ing hue

1. Bién phdp kéo trudc : Ding gid (b&) c6 dinh dé kéo cat thép, sau dé d6 bétong.
Chd betong dat cudng d6 nhat dinh (thudng khong nhé han 70% cudng do thiét ké) thao
cot thép ra khéi gid c6 dinh, do luc dinh ket giita bétong va ct thép, bétong sé chiu mot
lue nén truée.,
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So d6 thi cong nhu hinh 17-23 gém ¢6 : B¢ ¢8 dinh ¢6 thé & trong duong hao dé c6
thé nu6i dudng bétong bing hoi nudc, hoac & bél phéng. Néu c6t thép nho (day thép) cu
ly 2 bé nén cdch xa nhau d€ mét lan kéo ¢6 thé dic vai cau kién.

Hinh 17-23. Thiét bi thi cong
bdng bién phdp kéo truoc
I. Bé c& dinh; 2. Cot thép kéo trudc; 3. Cdu
kién sé dd bétong; 4. Gid ty; 5. Kep ddu cot
thép; 6. Ecu dé cing cot thép.

2. Bién phdp kéo sau : Khi dé cau kién bétong dé chira 16 c6t thep. Khi bétong da
dat cudng do, ludn cot thép vao 16 kéo va phut betong vao diy 16. Cho betong dat cuong
do cat bo luc kéo d¢ betong chiu lyc nén trude.

Bien phap kéo sau khong cin b¢ co dinh hay néi cach khic 1a ding cau kién
bétong di ¢6 lam bé ¢6 dinh (lam diém t¥) khi kéo c6t thép. Bién phdp nay thich hop
véi trudng hop gia cong nhimg cau kién 16n. Bien phdp kéo sau c¢6 mot s6 yéu cdu
phiic tap hon nhu chira 16 cot thép, ludn cét thép vao 16, phut bétong. Doi véi thiét bi
kéo yéu cdu ciing phic tap hon. Song kéo sau ¢6 wu diém 13 c6 thé kéo c6t thép ¢
dang cong dugc.

Ii. Cac bién phap kéo cot thép trong bétong du img hue

1. Kéo bdng buléng va écu. Biéu thi nhu hinh 17-24. Khi vin écu bulong s€ di dong
kéo theo nhitng kep ddu cot thép, 1am cho c6t thép chiu kéo.

2. Kéo bang kich: Hinh 17-25 1a mot logi kich hai tic dung, vd xilanh dong thoi la
gid kep dau cot thép. Pittong ty vao bé ¢6 dinh (hodc ddu céiu kién betong dic sdn) vo
xilanh chuyén dong, kéo theo cot thép. Khi bom diu vao xilanh phu, pitténg phu s& di
dong ddy ném hinh chép gitt chét cot thép (& trang théi bi kéo). Loai kich chuyén dung
nay phai ¢6 bom déu cao 4p dicu khién. Ta ciing ¢6 thé diing céc loai kich dau, kich tay
thong thudng dé tao lyc kéo cot thép.

a)

s i s | :
\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\ | T
&\E—:mr///mg =

ALY \\\\\\\‘
}— ‘\\\“Hl TR

7 8
Hinh 17-24. Bulong, écu va gid ty dé kéo cot thép Hinh 17-25. Kich 2 tdc dung
a) Kep ddu kiéu hink chép; b) Kep ddu bing kéo cot thép
fam tir ddu cot thép; ¢) Gid £y mot 16, 1. Miéng dém; 2. Ném hinh chop;

3. Cot thép; 4. L6 bom ddu xilanh phu;
5 V& xilanh chinh, 6. L6 bom ddu xilanh
chinh; 7. Vong kep; 8. Pittong phu.
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3. Kéo bdng di¢n dot néng: Loi dung tinh chit 1y hoc ciia thép phéng dién vao
thanh thép, cat thép néng s& gidn dai, khi nguéi, cot thép co lai s& bi kéo.
Cudng do dong di¢n dé d6t néng cdt thép theo cong thiic 17-4:

Q

I= L) A 17'4
0,241R &) (17-4)

Q = CGT, (KCal) (17-5)
AL

T=—.,(C 17-6
ol (O ( )

I- cudmg do dong dién-can dé d6t néng c6t thép (am-pe);

Q - nhiét lugng cén thiét (Kcal);

R - dién trd cha 6t thép, hé s6 dién trd cha c6t thép thudmg bing 0,13Qmm*/m;

t - thoi gian d6t du tinh (h);

C - ty nhiét cia c6t thép (nhiét luong cdn dé dot lkg thép néng leén 1°C) thuomg
bang 0,11 kcal/kg.do;

G - khoi lugng c6t thép (kg);

T - nhiét do can tang déi véi cot thép;

AL - tri 56 gidn dai theo tinh todn (m);

L - chiéu dai cot thép (m);

o - hé s6 nd dai cha 6t thép bang 0,000012 m/°C.

Thuong mat d¢ dong dién qua cot thép trong pham vi 1,5 + 4 Ampe/mm?. Néu tri s

nay qud nho thi thai gian d6t néng ¢t thép qua lau, hoic do sy khuéch tin nhiét vio
khong khi [am nhiét d¢ c6t thép khong tang lén dugc. Thudng dung mdy han hé quang

cip dién d€ d6t néng c6t thép. Cach mic nhu hinh 17-26. Tuy cong sudt cia mdy han va
cudng do dong dién cin ¢6 ma chon mat trong hai cach mic trén.

a) b) i "

-3

- '\5

i 1
T

4

Hinh 17-26. Céch mdc di¢n dé dot néng cot thép
a) So dé mac mdy han song song, cot thép néi tiép;
b) So d6 mdc mdy han song song, cot thép song song
1. Dudng ddy ngodi; 2. Mdy han hé quany;

3. Ducmg day trong; 4. Cot thép; 5. Thiét bi kep ddu.
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Dung bién phap kéo bang dién dst néng don gian, dé 1am bao dam ing suat déu,
khong xay ra su ¢d kéo dit ot thép, cd thé dung dé thi cong dy Ung luc & cac két cau
phiic tap (vi du cot thép vong tron). Song nhugc diém 13 khé bio dam duge mot cich

chinh xdc vi tri 88 du ing luc.

{1I. Nhimg vin dé ki thuat co ban trong thi cong cot thép ctia bétong du ing luc

1. Ung sudt khéng ché- Luc kéo cot thép trong pham vi dan tinh. Ung suat khéng

ché khong nén vuot qua tri s6 bang 17-9.

Bang 17-9. Ung suat kéo khong ché oy

Cich thi cong - Kéo trude \ Kéo sau

Loai thép
Thép mém (it C) 0.7 R, \ 0.65 R,
Thép ciing (nhiéu C) 0.9R, 0.85 R,

Chit thich: Khi dung bién phdp dién dot néng doi vai thép mém o, = 0.9 R,

R, - cuonyg dg tiéu chudn chéng kéo cia cot thép trong bé tong di ving luc.

Khi cho bétong chiu nén trude thi cudng do khoi bétong phai qua tinh todn de€ quyét
dinh. Thudng khong dugc nho hon 70% cudng do thiét ke tiéu chudn.

2. Su ton thdt du vng lwe: c6 it nhiéu yéu t8 1am tén thit dy ing lyc (xem

bang 17-10).

Bing 17-10. Tén that dy img luc (daN/em®)

( ) Yé&u 16 1am ton that dy ing luc Kéo trudc Kéo sau
thit o
A

| |Bién dang clia bo phan nco git

EEg*, » dung bang 17-11

Ma sit giifa c6t thép véi thanh 16

Oy
. S (0,9¢+0,15%)%*
l 100 ¢

Nhiét d& chénh léch gitia cdt thép va
3 |thiét bi kéo c6t thép, khi nuoi dudng
bé tong bang hoi néng

20M1 -

4 |Ung luc cia cot thép

thép cimg 4% o, thép mém 3% o

5 | Du bién co ngdt clia be tong

xem tri s6 O bang 17-12

Do nén ép cuc bo cla be tong khi kéo
6t thép trong ciu Kién tron (o = 3m)

300

-~
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Chii thich (bdang 17-10);

* E, - moduyn dan h6i cua thép lam neo;

L - chiéu dai ctia neo ddu;

N *

- - '/Q ]

** oy - ting luc khong ché khi kéo, ‘ K |
¢ |

1

x - chiéu dai 16 cot thép tiv ddu chiu kéo S
o0 tiét dién tinh todn. C6 thé dung chiéu
dai chiéu bang (xem hinh 17-27) (don vi

lam).

N\
Hinh 17-27

Bang 17-11. Tri so bién dang cuia neo giit A (mm)

[oai neo giir diu c6t thép {mm)
1. Neo ddu va kéo bang bulong, écu, ké hd cla ren, cla cic miéng dem 1
2. Neo giir bang bé (tru) ¢é dinh 1
3. Neo gili bang ném hinh chép béng thép 3
4. Loai neo dau JM 5. - (cOt thép) 2
- (day thép) 3
5. K& ho gilra cac vat 1

Bang 17-12. Tri 56 tén thdt dir dmg hre do dir bién
co ngot cua bé tong (daN/em?)
on/R}, 0.2 0,3 0,4 0,5 0,6
Kéo trude 750 950 1150 1350 2100
Kéo sau 600 800 1000 1200 1800
Ghi chu:

oy, - ung sudt nén cua bé téng & ché trung tam hap luc cia cot thép trong bé tong du ing luc.

Tinh theo co Iy thuyét;

R’ - cuong doé cua bé téng khi tdc dung du itng luc.

3. Trinh tuw kéo coét thép: Khi kéo nhiéu cét thép cung mot lic phai diéu chinh luc
kéo ban ddu dé bao dam cdc thanh cot thép chiu luc déu nhau. Khi kéo cét thép phai
theo mot trinh ty nhat dinh. Xem bang 17-13 va 17-14.

Bang 17-13. Trinh twr kéo c6t thép Khi kéo trude

Thép loai A-I1, Il va IV
Day thép ciing va day cdp
Day thép it C mit ngudi

0 — luc kéo ban dau — 105% oy, (kéo dai 2 phit) = 90% o) — o,
0 — luc kéo ban ddw — 105% o (2 phit} >0 - oy
0 — 105% o, (2 phiit) - oy hodc 0— 103% o,
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Bang 17-14. Trinh tu kéo cot thép khi kéo san

Thép loal A-11, LI, IV va cap 0 — 105% o (2 phiit) —> o, hoic 0 > 102 % o,
‘ Chum day thép | 0 105% o 2 phiit) - 0 = & hodc 0 — 103% o,

Tir hai bang trén thay ring kéo qud dng suét kéo khéng che I bien phdp x(r ly du
bi¢n va ting luc clia thép dé€ khoi anh hudng t6i higu qua du tng luc.

4. Cdt bé luc kéo: Khi bétong dat cudng do yéu cdu mdi duge cit bo luc kéo cot
thép. C6 thd diing cach xa hop cdt, ha ddn bang kich van tay dé cit bo luc kéo mdt cach
tir tir. Khi ¢t bo luc kéo d6i v6i ca bo cot thép, phdi tién hanh timg doi, timg chiim d6i
ximg dé trdnh hién tugng pay dng sudt 1éch tam qua 16n.

§17.4. XUONG GIA CONG COT THEP

BG tri xudng gia cong cot thép phu thude quy moé cong trinh khéi luong c6t thép, cac
cong xudng, thiét bi may méc, phuong tién van chuyén, dia hinh... C6 thé tham khdo
biéu d6 t6 chite cong tac ¢dt thép hinh 17-28.

Xwdng gia cong cot thép cé the bd tri nhu hinh 17-29.

| Baitiép nhan N

‘// \\-\-\
| Knocatinép lan | l }Kho c6t thép nhd
]
[ Ep ngubi ‘ l Kéo, rit ngui)ﬂ

Udn thing

Cat, ngan

[ Udn thang

| Kho trung gian
{

! L&y mau, cit ‘

Uan ‘

Thanh khung

[ Kno thanh phdm, ban thanh phdm |

I

Hinh 17-28. Biéu dé 16 chitc cong tdc cot thép
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Hinh 17-29. B6 tri xwong gia céng cét thép
1. Puong sdt; 2. Bai xép cot thép; 3. Kho cot thép thang; 4. Mdy cat cot thép; 5. Mdy
woh; 6. Gid di cot thép khi uon; 7. Duomyg goong; 8. Mdy han; 9. Kho cét thép dd gia
cong:10. Kho cot thép d@ han; 11. Kho cot thép cudn; 12. Toi kéo thang cét thép;
13. Toi kéo ngudi; 14, 15. Cét va udn cot thép nhd; 16. Ban udn c6t thép dai; 17. Bdi
gia cong gian, khung cot thép; 18. Kho xép gian cot thép; 19. Phong lam viéc; 20. Ban
ndn thang, 21. Gid d& cot thép khi han.

Ning suat clia xudng gia cong cot thép tinh theo cong thire (17-7):

QSK .
N=—(T, 17-7
1000m (T/ngay) (17-7)

Trong do :
Q - cudong do d6 béténg clia thang 16n nhat (m'/théng);
'S - ham luong trung binh cla c6t thép trong bétong (kg/m’);
K - hé s6 sl dung xuong khong déu K = 1,25;

n - s6 ngly c6 thé san xuat duge trong thing.



Churong 18
SAN XUAT BE TONG

Khi san xuat bétong phai tuan theo nhiing nguyén tic co ban sau :

1. Cin ¢6 di khoi luong vat lieu dé san xuét bétong trong mot thdi gian lién tuc.
Phai bio dam cung cdp bd sung kip thdi dé khong vi thi€u vat lieu ma phdi ngimg tré.

2. My méc thiét bi, dung cu dé sin xudt bétong phai day du, chat lugng t6t va phai
6 du trit dé bao dam san xudt betong lién tuc.

3. Dung cu thiét bi can do phai chinh xdc va tién loi dé dam bao cip phdi duoc tot.

4. Khu vuc san xudt bétong phai bg tri day chuyén hop 1i, an khGp nhip nhang dé
phat huy hét kha nang t6i da cia mdy mée thiét bi.

§18.1. PHOI LIEU BETONG
I. X4c dinh ty 1é cap phoi bétong -

Dé biét luong ximang, cat, da va nudc, trong mbi loai bétong phai xdc dinh cp
phdi, hién nay thudmg dimg phuong phép " thé tich tuyét déi ". CAc bude tinh nhu sau:
Cin cif tinh chit cong trinh, diéu kién thi cong chon d¢ sut. Can ¢ vao loai ximing,
méc bétong két cau cong trinh chon ty 18 N/X. Can cif vao d6 sut, va tinh chat c6t liéu
the dé chon lugng nudc trong 1m® bétong (tra trong quy pham). Tir d6 ta tinh duge
lugng ximang, luong cét d4... theo cong thic tinh the tich tyét d5i. Qua trinh tinh todn
phai xét t6i do 4m ty nhién cda cdt da.

Sau khi tinh todn theo 1§ thuyét rdi phai ti€n hanh tron, dlic mau thi nghiém dé xéc
dinh lai k&t qua tinh toan.

O nhimmg cong trudmg nhd, khoi luong bétong khodng vai tram kh6i, tinh chat cong
trinh khong quan trong lam thi s6 liéu ty 1& cap phéi c6 thé tra trong céac bang tinh sn.

I1. Cach phdi liéu

Trong xay dung co ban hién nay ding hai hinh thic phéi liéu : phoi liéu thé tich va
phéi liéu khoi lugng. Phoéi licu thé tich chi duge diung & cic cong trinh nhd, tinh chat
khong quan trong, hay tron vita xay. Con néi chung dé dam bao do chinh xédc cua cip
phoi, nghiém cam phéi liéu thé tich. Nghia 1a cat, dd, ximang, phu gia déu phai can. Nudc
c6 thé dong. Khi phéi liéu sai s6 cho phép ciia v‘at lieu c6 thé tham khao bang 18-1.
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Bang 18-1. Sai s6 cho phép khi phdi liéu

Vit ligu Tram trdn tai hién trudng Nha mdy troén
Ximing, nudc + 2% + 1%
Cit, da +5% 3%
Phy gia & thé 4m u6t +2% + 1%

§18.2. PHUONG PHAP TRON VA MAY TRON BETONG
I. Phtrong phép tron bétong
Ta c6 thé trén béténg bang mdy hodc tron bang thi céng. Néi chung céc cong trinh

thuy loi phai tron béténg bang may ; Chi khi khdi lugng bétong rat it va khéng c6 mady
mdi duge tron thil cong.

: . | VR
Khi trén bétong bang may nén theo trinh tu sau : % nudec —> > da -» 3 cat —

ximing — % da — % cat —» % nude. Hoic 1a : Nude — Cit da ximang. Khong duoc
cho ¢6t liéu va ximang vao trude, nude vao sau:

Néu tron bing thil cong phai ¢d san tron bang phing, khong thdm nuéc (thudng
diing miéng ton lon hoac xay gach). San réng vai mét vuong, trén c¢6 mai che mua nang,
xung quanh quay c6t chdn gié. Tron thi cong nén theo trinh t sau: Cit ximang — dd —
nude tudi tir tit. Thdd gian tron thd cong mot cbi khong it hon 1,5 phit. Méi c6i tron
khong nén 16n qua 300/ mdi bio ddm tron duge déu. Khi tron bing thit cong, lugng

. . | - . ,
ximang phai tang thém P + 5 khdéi lugng ximéng theo tinh todn.

IL. Ciac loai may tron bétong
. Cén ¢t vao cach tron vit liéu, chia 1am hai loai : May tron roi tu do va mdy tron
cudng biic.

Can cif vao phuong thitc hoat dong clia may tron chia thanh hai loai : mdy tron tudn
hoan va may tron lién tuc. '

Can cit vao két ciu clia thung tron, chia ra: loai mdy c6 thiing tron c¢6 dinh va loai
mady c6 thung trdn 1at nghiéng.

Cong trudng thuy loi thudng ding nhat 1a loai mdy tron tuan hoan roi ty do, thing
trén lat nghiéng.

Nguyén Iy 1am viéc cfia mdy tron tudn hoan roi ty do (xem hinh 18-1). Khi thung
tron quay, nhitng 14 kim loai gén trong thing tron dua vit liéu 1én cao, do khéi lugng
ban than vat liéu roi tu do xuéng. Chuyén dong 4y lap di lap lai nhiéu i4n lam cho
bétong duge tron déu
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Hinh 18-1. Nguyén ly
lam viéc cua mdy tron

tudn hoan, roi tu do

\
N

=
e “‘\
> |

Hinh 18-2. Mdy tron hinh qud 1¢é _
1. Thing trén; 2. Ld kim logi; 3. Phéu trit vat liéu; 4. Thang dong nuoc;
5. Ddm cong; 6. Truc; 7. Bdnh xe rdng hinh chép; 8. Rang bao quanh thing; 9. Tay thao tdc.

A /20 T

1230

AT

©
2450

Y

956
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i
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. |__/e_—_-4-_=l.‘ 1 s e,
8 2630 - lr‘— 1610 N

Hinh 18-3. May trén hinh tru
1. Péng co dién; 2. Thung trén; 3. Phéu dé vat liéu; 4. Ong ddn nudc; 6. Tay quay;
7. Mdng thdo bétong ra; 5. Thing dong nuée; 8. Truc truyén chuyén dong; 9. Rang bao quanh thung.
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May tron tuan hoan hién nay thudng gap céc loai sau:

- Mdy trén hinh qua I& (hinh 18-2);

- May tron hinh tréng (hinh 18-3);
- My tron hinh chép doi (hinh 18-4).

Ngoai ba loai trén con ¢6 mdy tron dat trén 0 t0.

29

%

|
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- 4335

Hinh 18-4. Mdy tron hinh chép doi
1. Thiing trén; 2. Ddm cong; 3, 4. B¢ mdy; 5. Hé thong gidm toc; 6. Xilanh;
7.8, 9. Céc bdnh xe dé thung tron; 10. Rang bao quanh thing.

Hién nay mot s6 cong trudng
con ding loai mdy tron tudn hoan
kiéu cudng biic nhu loai C-773 cua
Lién X6 (xem hinh 18-5).

May tron bétong lién tuc:

pé dap mg v6i cuong do thi
cong bétong rat 16n, hién nay ngudi
ta di ché tao va ding nhiéu loai
mdy tron bétong lién tuc cG lon.
Xem hinh 18-6 va 18-7.

Bo phan chu yéu la thung tron
hinh 6ng, dat trén cic truc lan. Vat
lieu duoc tron déu ciing giong nhu
nguyén ly cua thung tron tudn
hoan roi tu do. Chi khdc la thung
tron kha dai trong d6 c6 céc la kim
loai hinh xoén &c dé c6 thé vira tron
vira ddy vita bétong ra ngoai. Loai
mdy tron nay nang sudt c6 thé dat
tir 16 + 300m’/h.
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Hinh 18-5. Mdy tron tudn hoan cudng bitcc C-773
1. Thang trén; 2. Cita nap vat liéu; 3. Cira xd bétong;
4. B6 phdn diéu khién cita xd bétong; 5. Mo to dién.
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Hinh 18-6. Mdy irén bétong lién tuc Hinh 18-7. Cdu tao bén trong
{. Banh xe giit huing quay; 2. Phéu d& ctia mdy trén béiong lién tuc
vt lidu; 3. Vdn ne dong: 4. Thang A, Ay 1d kim loai xoan 6c;
dong nieéc; 5. Thung trén; 6. Mdng. B, B, By, B, - ld kim logi don.

Khi chon mdy tron cdn chil y cdc diém saw:

1. Néen ding loai mdy tron cé dung tich cong téc 16n dé s6 may tron it va ding it loai
may tron dé tién cho viéc quan ly.

2. Dung tich cong tac cha thing trén phai phi hop véi diéu kién thi cong ; khép vai
56 luong bao ximing cén tron; phdi an khop voi dung tich cla cong cu van chuyén vat
liéu vao va chd vita betong ra.

3, Néu ciing mot lic phai tron cdc mic betong khic nhau thi $0 lugng mdy tron
khong it hon loai méc bétong can tron.

4. Loai may tron phai phi hop véi ¢@ c6t liéu tho 16n nhit (d,.,). Tham khao bing 18-2.

Bang 18-2. d,,,, v6i cic loai may trén

Dung tich cong téc clia thing won () | <300 < 800 <1500
4 (mm) 60 120 150

Tax

I11. Céc thong so cia may tron bétong

Céac thong s6 clia mdy tron beétong la: Dung tich cong tic thing tron. He s xudt li¢u
ning sudt may tron, thoi gian trén.

1. Dung tich cong tdc thung tron

Dung (ich hinh hoc cuia thing trén (V) 1a thé tich bén trong cla thing tron, thuong
bang 2,25 = 3 lan dung tich cong téc cha thung tron.

Dung tich cong tdc clia thing tron (V) la thé tich ciia vat liu d8 vao hoac thé tich
clia betong dd ra. DSi voi méi loai mdy tron dung tich cong téc déu khdc nhau. Dung
tich cong tac thudng nho hon nhiéu so véi dung tich hinh hoc, ¢6 nhu vay méi bao dam
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tron bétong duge déu. Trong nha may tron bétong hién dai cde vat liéu duoc can chinh
xdc. Xi mang ciing duge can theo ti Ié cdp phdi dé dam bao du dung tich cong tic cia
thung tron. Con & cdc tram tron thil cong hodc cai ti€n thi mét ¢oi tron phéi an khdp véi
mot vai bao ximang (méi bao 50kg). Nhu vay thé tich vat liéu clia mot ¢6i trén c6 thé
khong ding bang dung tich cong tic thuc t€ (V). V, ¢6 thé 16n hon hodac nho hon V
song khong nén vuogt qua 10%.

2. Hé 56 xudt liéu

Thé tich chia cdc vat liéu dé vao bao gidf ciing 16n hon thé tich cha vita bétdng do ra.
Ty s6 giita thé tich vita bétong va thé tich vat ligu d6 vio goi 1a he $6 xudt licu (f):

v
f= ™ 18-1
Vve‘m ( )
¢6 thé viét thanh :
= ! (18-2)
—+D+C

r
X - luogng ximang trong Im’ betdng (kg);
r - khéi lugng don vi cia ximang (kg/m3);
D - thé tich d4 trong 1m> bétong (m”);
C - thé tich c4t trong 1m® bétong (m’):;

Hé s6 xudt liéu thuong tir 0,65 + 0,7.

3. Thoi gian trion bétong (t)

Thoi gian tron bétong tinh tir lic todn bo vat liéu di d6 hét vao thing tron 6i ldc bat
diu xa vita bétong ra.

Néu thdi gian tron béténg qua nhanh thi vita bétong s& khong déu. Xi mang chua cé
kha nang bao phl hél quanh cdc hat c6t liéu. Néu thoi gian trén qud 1au thi ning suét
mdy s& gidm, c6t lidu tho c6 thé bi vd.

Qua kinh nghiém thuc 1€ thay rang, thoi gian tron bétong c¢6 quan hé véi do sut,
dung tich cong tic cia thung tron, t6c do quay cua thung tron va nhiét do khi tron
bétong. DE xdc dinh thoi gian tron mot cdch chinh xdc thuong phdi qua thi nghiém thyc
t¢ & hién trudng, cling c6 thé tham khdo s& licu bang 18-3.

Bang 18-3. Thoi gian trén bé tong (sec)

Dung tich thing trén ()
P sut (cm)
100 = 250 400 800 1600
<5 60 90 120 150
45 50 90 120
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4. Néng sudt mdy tron
Nang sudt clia mdy rén {uin hoan tinh theo cong thitc 18-3:

N = Vin
1000

Ky, (m'/h) (18-3)

Cong thitc trén cd thé vi€t thanh :
Vi
t 1y + 0+ 1y

N=36 K. (m'/h) (18-4)

N - nang sudt cua mady trén (m3/h);

V - dung tich cong tic clia thing tron (thé tich vat liéu dd vao) ();
f - hé¢ sO xual héu;

0 - 6 6l tron dugc trong mot gio;

Ky - hé s6 loi dung thoi gian (0,85 = 0,95);

tl - thoi gian tron bétong (sec):

, - thoi gian do vat li¢u vao (sec);

5 - thoi gian trit vita betong ra {sec);

t, - thoi gian gidn cach bt budc. Néu la mdy tron ¢6 thung tron khong 1at
nghiéng dugc thity, =0.
& tram tron thi cong, vi c6 dung tich cong tic thuc t& (V,} nén nang suat thuc té la:

V.
OEKB (m*/h) (18-5)

Nil

Ndng sudt clia may tron lién tuc tinh theo cong thic 18-6:
= 60 n'Stoup, (M /h) (18-6)
S - dién tich mat cat ngang chia vifa bétong trong thung trén (xem hinh 18-8) (m);
{ - cu ly 2 cénh kim loal hinh xoan ¢ (xem hinh 18-8) (m);
n' - s6 vong quay cla thiing tron trong mot phiit (c6 thé dat 20vg/ph);

o, @ - he 56 c6 xéL 161 tic dung giam téc cla ting 14 kim loai va tic dung ma sit
trong thiing. Kinh nghi¢m thuc t€ thuong lay o = 0,5.

§18.3. NHA MAY TRON vA TRAM TRON BE TONG
L. Xac dinh nang suat tram tron va sO may tron bétong

Nang suat tram ron tinh theo cong thic (18 -7):

N, = 2K, () (18-7)

mn
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Q - cudng do d6 bétong 16n nhat trong thing (m3/lheing);
m- $6 ngay thi cong bétong trong mdt thang;
n - 86 git lam viéc trong mot ngay;
K - hé s6 khong déu trong cdc gity san xust. Ty s6 giita gidy c6 nang sust 16n nhat
véi nang suét binh quan clia cic gid. Thudng ldy K = 1,20 + 1,50.
O cdc cong truong nho, cuong do thi cong khong 1én 1im: Nang sudt tram trén van
dung cong thic trén nhung trong d¢ :
Q - khéi lugng bétong cha dgt d8 bétong 16n nhat;
m - s6 ngay thi cong dot c6 khéi luong 16n nhat:
n - s6 gio [am viéc trong ngay;
K - he 56 khong déu trong cic gidy san xuat.
56 luong mdy tron can thiét doi véi mot tram tron ;
N,

n=—- (18-8)
Nll

N, - nang suat tram tron (m3/ h);
Nj, - néng sudt thuc 1€ clia mdy tron (m’/h).
Néu chon nhiéu loai mdy tron, nhiéu tram trén thi nang sudt tram trén tich ra nhiéu
phan, méi phin do mot loai mdy trén ddm nhan sao cho bao dam:
N, = n Ny + nan2 (18-9)

DE bao dam san xuat bétong duoc lien tuc phai c6 15 + 25% s6 mdy du trir. Do d6
tong s& mdy tron bétong 1a;

n = (1,15 + 1,25) I—\TN—' (18-10)

1

II. Cic hinh thic b6 tri nha may va tram trén bétong

Cong tdc betong gbm céc khau cong téc sau :

1. Chuyén vét ligu tir bai t6i noi can do:

2. Can do, phéi liéu;

3. Pua vat liéu vio mdy tron;

4. Cho nuéc, phu gia (néu c6) réi tron;

5. D3 vita bétong ra cong cu van chuyén.

Céc khau cong viéc 4y c6 thé b tri theo hinh thic sau

Hinh 18-8a 1a bé tri mét cap. Céch b6 tri nhu vay gon, tién loi, nang suat cao. Song
chiéu cao tram tron tuong déi 1én (tir 20 + 30m). O cde cong trudng trinh d6 co gidi hod,
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tr dong hoa cao thuong ding cich b6 tri nay. Hinh 18-8b 12 bo tri 2 cdp. B6 tri 2 cdp tuy
nha tram thap, két ciu don gian song thao tic khong tien loi, nang suét thdp, thudng
ding & cdc cong trinh khéi lugng khong 16n, thoi gian thi cong khong dai.

b)

Hinh 18-8. BS iri tram trén theo chiéu cao
a) Tram tron mét cdp; b) Tram tron hai cdp
1, 2. Bang truyén chuyén cot ligu; 3. Phéu phdn phoi cot liéu; 4. Thang chita vat liéu;
5.Thiét bi cdn; 6. Phéu chita vt lidu dd cdn; 7. Duéng chuyén ximdng; 8. Xe chd ximang;
6. Cap nudc; 10. Thang trén; 11. Phéu chira bétong; 12. Xe cho bétong.

Mat bing tram trén c6 thé bo trf nhu
hinh 18-9. V& co ban chia thanh hai hinh b)
thitc: Mdy ton tap trung va mdy tron
theo tuyén. B6 ui mdy tron tap trung
thudmg diing & cdc nha mdy tron hién dai ;

Yén cau cudong do béong 16n, thuong chi P
thich tng v6i hinh thic mot cdp. May

r6n theo tuyén thudng dung & cac tram i@ =N |

tron 2 cdp hoac nhimg tram cung mot lic

yeu cdu cac mac betong khic nhau. Co Hink 18-9. BG tri mdy tron trén mdt bdng
thé b tri tuyén don: mol may tron mot a) B6 tri theo tuyén; b) Bo tri tdp rung.

phéu nap vat licu, mét phéu d6 bétdng ra.
Hodc tuyén kép; hai mdy tron chung mot phéu nap vat liéu hoac chung mot phéu dé bétong
ra. Ty theo dia hinh tuyén kép cd thé bd trf mot bén hoac bo trf hai ben.

Chon hinh thidc bo tri tram tron phai tuy theo dia hinh, kha nang co gidi hod, tr dong

ho4 161 mitc d6 nao va con tuy theo yéu cdu cung cap bétong.

I11. Nha mdy tron bétong

Hién nay & Lién X0 va cdc nude khoa hoc tién tién da ch€ tao dong bo nhimg thiét
bi va két cau cua nhimg don nguyén nhi mdy tron bétong.

Hinh 18-10 13 mot loai nha mdy bétong tu dong do Lién X6 ché tao. Mdy tron bo tri
theo tuyén. Mbi don nguyén lap 2 mdy tron 12001, trén dinh 13 ting vat liéu vao. Dung
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bang chuyén dua cot liéu lén cao. Ding 6ng xoan rudt ga hoac khi nén dua ximang lén
cao, ting chua vat liéu c6 6 thung. Duéi ddy thung vat liéu treo may phai ligu. Vat liéu
can xong, dung phéu quay tron dé do vao thung tron. Bétong da tron xong dé ra phéu
chta c6 dung tich gap doi dung tich cong tic cta thung tron. He¢ thong tu dong diéu
khién dat & ting vat liéu va ting phoi lieu.
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Hinh 18-10. Nha mdy bétong 2 x 2 x 1200lit
1. 2. Bang chuyén chuyén cot liéu; 3, 4. Bom va duong ong chuyén ximdng;
5. Hanh lang dé bang chuyén; 6. Tdng trén cing dua vat liéu vao; 7. Thang chita
vdt liéu; 8. Tdng can phoi liéu; 9. Tdng mady tron; 10. Phéu chita béténg.

Hinh 18-11 1a nha mdy trén bétong tu dong gom hai don nguyén.'M(’)i don nguyén
lip 4 méy tron, dung tich méi mdy la 2400/. C6t lieu dung bang chuyén / dua lén.
Thung chia vat liéu 3 chia lam 8 ngan. M&i ngan chita mot loai vat liéu. Bang chuyén /
va 10 mdi lan chuyén mot thit c6t liéu dd vao cac ngan quy dinh. Bom chan khong dua
ximang qua ong 2 tap trung & thung 8 réi chuyén xudng ngan da dinh & thung trlf. Duéi
mbi ngan vat liéu c6 mot cdi can tu dong 4. Cot liéu, ximang can xong d6 vao phéu chia
5 r6i qua phéu quay tron 9 dé dua vao cic mdy tron. Khi bétong da tron xong thi thung
tron tu dong 1at nghiéng d6 bétong vao phéu chda 7 r6i ty dong quay vé vi tri cti, cho
nap vat liéu dot mai.

Tinh nang k¥ thuat co ban cia mot s6 nha méy tron bétong da san xudt liet ké trong
bang 18-4.
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Hinh 18-11. Nha mdy bétong ¢ dong hai don nguyén

Bang 18-4. Chi tiéu Ki thuat ctia mot so nha may tron bé tong

3 x1600
C-240
(Phap)

Hang muc 4 x3000

(Nhat)

240
khoang 230

Nang suat

Téng cong suat

Luong khi nén -

1504
4+8
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Toan b6 xi nghiép san xudt bétong hién dai duoc b6 tri nhu hinh 18-12 va hinh 18-13.

BANG
e 12 AT
Wl |
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LA [ e IR
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Hinh 18-12. Bo tri xi nghiép sdn xudt bétong & dia hinh bang
1. Nha mdy tron bétong; 2. Bang chuyén chuyén vdt liéu; 3. Bang chuyén di dong
chuyén cdt sdi; 4. Bing chuyén ngdm chu yén cdt sdi; 5. Bang chuyén dua cot liéu vao kho badi.

Hinh 18-13. B6 tri xi nghiép sdn xudt bétong & dia hinh déi mii
1. Nha may tron bétong; 2. Kho chita cdt; 3. Nha che bdng chuyén;
4. Dong cdt soi; 5. Ddy chuyén quay; 6. Bang chuyén cd dinh chuyén cdt sdi.
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IV. Nha méay bétong lién tuc
Cudmg d6 thi cong bétong trong cdc cong trinh thuy lgi yéu cdu ngay cang cao. Do
dé san xuat betong lién tuc 12 phuong hudng phdt trién 6t dé dap ing yéu cdu xay dung

16n lao ay.

Tir bai coit iy chuyén dén Tir kho xi mang chuyén dén

Phéu § o] vat | liéu

E Ong nudc

7 -,

Thiét | tfi | |p.*|\6i [ lieu ] May tron

b |
Bang chuyén chuyén vatiiéy
E Phéu trit vat ligu
Ot ty d8 thing dung bé tong

Tir bai c6t iéw chuyén dén Kho x| mang chuyén dén

o] val | fieu
% Gng nude
o] [pha][Tea] My tro‘n_vcran
T I L

Bang chuyén chuyén vat lidu
May trén bé tong

mang

Bang chuyén

Hinh 18-14. So d6 lam viéc cria nha mdy bétong lién tuc
a) Phuong dn mot; b) Phuong dn hat.

B6 tri qua trinh san xudt bétong lién tuc theo hai cich sau :
L. T4t ca vat liéu cling cho mdt lic vio thiing tron lién tuc ¢(hinh 18-14a)
2. Tron vita ximang cdt hoac vifa ximang trude. Sau trén vita dé véi cot liéu trong

thung tron (hinh 18-14b);
Nha mdy tron bétong lién tuc so véi nha may tron bétong tuin hoan cé mot s& dac

diém sau :
1. Ning sudt nha mdy cao, hiéu sudt 1gi dung mdy méc duge nang cao;

2. Két ciu nha mdy don gian, thip, thio lip dugc nhanh:

3. Yéu ciu vé nén méng khong cao. C6 thé b6 tri gan hién trudmg. Rit ngin khoang
cdch van chuyén;

4. Tiéu hao dién nang va stic ngudi it.
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Hinh 18-15. Cdc hinh thitc b6 tri tram tron bétong thii cong hodc cdi tién
a) Tram tron ¢ viing bdng phing; b) Tram tron bo'tri & vang doi niii; c) Tram ron bé'tri d co hé mong
{. Mdy tron; 2. Ben nap vt liu; 3. Phéu chita bétong; 4. Xe chd bétong;
3. Xe chi ot liéu; 6. Xi mang: 7. Cdn ban.

V. Tram tron bétong thu cong va cai tién

Hi¢n nay mot s6 cic cong trinh thuy Igi nhd c6 khéi luong bétong khong 16n 1am,
thiét bi nha mdy trgn bétong chua ¢6, hoac khong déng bo nén thudong ding tram tron
bétong thi cong hoic cai tién.

Dicu kién dé bs tri mot tram trén bétong thii cong la : -

l. Loal mdy tron, s6 lugng may tron va diéu kién thiét bi nhat 1a thiét bi van chuyén.

2. Khdi lugng cong trinh, nhiém vu cung cap bétong. Hay néi cach khéc 13 cudng do
thi cong bétong Ién hay nhéd. BS tri cdc hang muc (khodnh d3 bétong) mot loai méc
bétong hay nhiéu loai...
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3. Diéu kién dia hinh: Néu la ving bing
phing thi thudmg thung tron phii dé cao, dung
thiét bi dua vat liéu 1én cao dé dé vat liéu vao
mdy trén. Néu 12 viing déi niii c6 thé 1gi dung
chd cao thip tao bac dat may tron.

Hinh 18-15 la cdc hinh thic bo tri tram tron
thuong gap. Tuy theo phuong tién dua vat liéu
vao, 14y bétdéng ra ma bé tri cao do cdc bac cua
tram tron. Néu diing xe cai tién thi chénh léch
gilta cic bac chi can 1,5 + 2m; néu dung o to
van chuyén thi chénh léch giita cdc bac 2,5m
trd 1én.

Céach bé tri tram tron thil céng theo tuyén,
trén mat bang c6 thé tham khéo hinh 18-16.

U

4

b

ik

Hinh 18-16. Tram trén
thii cong bé tri theo tuyén
1. Mdy trgn; 2. Ben nap vdt lidu;
3. Mdy xd bétong; 4. Thing midc;
5. Ximdng; 6. Cdn ban.

D&i véi cdc tram tron thi cong thi vin dé béc xiic cot liéu (nhét 1a dd dam, soi)
thudng rat tdn cong va cham. Vi vy c6 thé dung hinh thitc "hdm phéi liéu" va may i ¢
nhd dé gat cot lieu vao xe van chuyén (xem hinh 18-17).

Hinh 18-17. Cia Idy dd theo hinh thitc "hdm phot liéu”
1. Dd s6i; 2. Méng xd; 3. Xe cdi tién.
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Chuong 19
VAN CHUYEN VUA BE TONG

§19.1. NGUYEN LY CO BAN DOI VOI CONG TAC VAN CHUYEN VUA BE TONG

Viéc chon cdc phuong phdp van chuyén vita bétong vio khoanh dé nén phi hop véi
do luu dong hoiac do cing cua viia bétong thiét ké. Nét chung qud trinh vén chuyén vita
bétong can thoa mén cdc yéu ciu sau :

I. Bé tong khong bi phin cd. Muén vay, dudng van chuyén phai bang phang, giam
s6 1an bac d&, khong dé bétong roi tr do trén cao xudng, khi d6 cao dé 1én hon 2,5 + 3m
phai ¢6 phéu, vdi voi hoic mang dé.

2. bam bao cép phoi clia vita bétdng diing yéu ciu thiét ké: Thiét bi dung vita
bétong khong ro ri, khi cho vita bétéong khong nén qud day dé tranh vita bétong bi roi
vii, va chi ¥ che day khi mua, ning.

3. Khong dé betong sinh hién tuwong ninh két ban dau. Thai gian van chuyén cho
phép dai hay ngan dua vao diéu kién khi hau, tinh chét clia ximang, nhiét dé cla vita
bétong ra khdi mdy tron... Can st dung cdc phuong phdp van chuyén tot dé rit ngan thoi
gian van chuyén vita bétong tit tram tron dén khoanh dé. Thoi gian van chuyén vita
bétong ¢6 thé tham khao bang 19-1.

4. Viéc van chuyén vita bétong tir tram trén dén khoanh dé can dam bao tdc do d6
bétong, tranh d€ sinh khe lanh & khoanh dé.

Bang 19-1. Thai gian van chuyén cho phép

Nhi¢t do Iic tron beé ong (°C) Thai gian van chuyén cho phép (phiit)
20+ 30 45
1020 60
5+10 90

O cac cong trinh thuy loi 16n thudng st dung mot s& phuong thifc van chuyén phéi
hop. Timg thdi doan c6 thé chon cdc phuong thic van chuyén khac nhau. Khi chon cdc
hinh thifc van chuyén cin xét dén cdc nhan 16 &nh hudng sau :

I. Quy mo, khéi lugng cong trinh, du dinh théi gian thi cong va cudng do dé bétong;
2. Pac diém két cau clia cong trinh thuy cong;

3. Dic diém va tinh chat clia bétong diing cho cong trinh ;
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4. Diéu kién tu nhién nhu dia hinh, dia chat, khi hau, thoi tiét...;

5. Khoang cach duong van chuyén tir tram tron dén noi dé bétong;
6. Gi4 thanh thiét bi van chuyén, dudng sd cau cong...;

7. Piéu kién kha nang cung cap thiét bi .

§19.2. VAN CHUYEN VUA BE TONG THEO PHUONG NGANG
I. Van chuyén vira bétong bang 0 to

Khi quy mo va khéi luong cong trinh 16n, khoang cach van chuyén tuong doi xa
va diéu kién thiét bi cho phép thi van chuyén vita bétong bang 6 to tir tram tron bétong
dén khoanh dé hoac két hop véi cong cu van chuyén khic dua bétong vao khoanh dé.
Phuong phap van chuyén vita bétong bang 6 16 ¢6 thé chia thanh cac loai sau :

1. O t6 tu do chd bétong
Phuong phap nay c6 3 hinh thiic t8 chic d€ chd bétong vao khoanh dé :

a) O 16 tu d8 truc tiép dd vao khoanh dé: Thudng dung dé d6 bétong cho bo phan
ddy hodc phan duéi thap ctia cong trinh (nhu ban ddy cira ¢ong, san tiéu nang, bo phan
ddy cia dap bétong, nha mdy thuy dién va tram bom...) hodc ding 6 t6 tu d truc ti€p
vao khoanh dé véi cau cong tac.
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Hinh 19-1. Ot6 dé bétong truc tiép vao khodnh dé két hgp cdu cong tac
1. Déc lén cdu; 2. Mdt cdu; 3. Ddm cdu; 4. Chdn cdu cong tdc.
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Phuong phédp nay ¢6 wu diém la giam so ldn
bdc d& vita bétong, chit lugng bétdng dé dam bao;
nhudc diém [a phdi ¢ cau cong tic. Dé giam bét
khé khan cho vi¢e bic cdu thi trong tai clia 6 16 < 5
tan, chicu cao cdu H < 8m. Chén céu cong tic
thuong ding thép dinh hinh hay ¢t thép ¢& 16n han
lai, phan dudi chan cdu ciing ¢6 thé dung bétong
dic sian nhung loai ndy niang né nén lic ghép cdu
thuong gap khé khan. Chan cau thudng ding két
cau lap ghép c6 thé thdo lap phdn trén (khong nim

trong bétong) dé st dung duge nhiéu ldn. Phan trén Hinh 19-2. Bdn chan d6
cha cau dung thép dinh hinh hay dudng ray cii. Mat bétong trén cdu 616

a) Pé vat lidu vao giita;
b) DS vt liéu vao giita va cd hai bén
1. Thép chit156'30; 2. Thép chit I s6'12;
3. G hop 10 x 20; 4. Bdn chdn.

cau rdi vin. Khoang cich gitia hai tuyén cau khong
nén Ién hon Sm, n€u khoang cach 16n hon 5m nén
diing phéu va voi voi hoac méng dé diéu chinh vat
liéu dé cho déu.

Ban chin ¢6 thé nghiéng vao phia trong hay nghiéng ra phia ngoai, 1am cho vira
bétong duge dé & gifta cdu va ca hai bén. D6i véi nhimg cong trinh ¢6 két cau hep va dai
ngudi ta con dung loai ciu cong tdc di dong.

Trudng hop nay thudng bd tri cdu va chan ciu & ngoai phidn dé bétong dé tao
hi¢n trudmg thi cong thuan tién, déng thai cé thé thu héi toan bd vat liéu 1am cau.
Loai cdu nay uu diém 1a d& t6n vat liéu, khéng ch& dugc mot dién tich d8 16n, vat
lieu [am céu khéng bi mat mat. Nhung ¢6 nhuge diém 12 két cau cau phic tap hon
ciu c6 dinh nhiéu.
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Hinh 19-3. Cdu di dong (nhip dat t6i 36m)
1. Cdu phu ngi tiép; 2. Ddm khung cdu; 3. Chdn cdu; 4. Pudng di cia cdu; 5. Voi voi.

Ngoai ra, nhimg noi diéu ki¢n dia hinh cho phép c6 thé khong cin cdu cong tic, 6 td
tu d6 vao méng, trén méi méng cdch 3 + 4m b6 tri vdi voi dua bétong vio khoanh dd.

b) O 16 ty @3 vao thiing nim chuyén ding: Khi khai dé & vi tri cao hoidc siu, khong
¢6 diéu kién bic cdu cong tdc, ngudi ta diing 6 t6 tu d6 chd vita bétong dé vao thing
dung vita ki€u ndm dat tai vi tri khéng ché clia can truc, sau dé ding cin truc ciu bétong
vao khodnh dé (hinh 19-5).
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Hinh 19-4. O16 két hop v6i mang va vOI VoL, Hinh 19-5. Can truc cdu thung dung
1. O16 e dd; 2. Phéu hing vat ligu, beétong ndm vao khodnh d6
3. Mdng nghiéng; 4. Vou voi: 5. Vdn khuén.

Phuong phdp nay cé uu diém 13 khong cén cdu cong tdc, ¢6 thé dé khoi dd cao
hodc sau; nhung c6é nhuge diém s6 ldn bdc d& vita bétong tang, tam anh hudng dén
chat luong bétong, luong 13n that vira bétong do van chuyén ldn, yéu céu hién truong
thi cong rong.

o) Dimg thing chuyén dyng bétong dimg: Dé giam bét s6 ldn boc d& vira betong,
ngudi ta co thé ding mot loai 6td thudng chd thung dung betong kiéu dimg ldy vita
bétong tir tram tron, sau d6 oto chg
thing dén vi tri can cau ¢ thé véi
tGi dé can cau cdu thing bétong vao
khoanh do.

d) Oto dd va thing trung chuyén:
Vita bétong duge trif lai trong thing
trung chuyén hoac phéu, sau do diing
bang chuyén, bom betong, thing tai
hodc céc loai xe tho so do nguoi ddy
nhu xe ba gdc, xe banh 16p, chuyén

Hinh 19-6. O16 e d6 két hop thang trung chuyén
1. 0t6; 2. Thing trung chuyén;
3. Xe chd bétong; 4. Cdu cong tdc.

ch& bétong bing thu cong - xem
hinh 19-6.

Truong hgp dac biét ¢ cong trudng ciing dd st dung Oto dé & mot cao trinh trung
chuyén xudng 0t0 48 & cao trinh thap hon - xem hinh 19-7.

Ding 6t6 ty dé dé do betong duoc sit dung rat rong rai va phd bign. Song trong qud
trinh thi cong can chd ¥ mot s6 diém sau day :

Vi cy ly van chuyén khoang 1500m, betong c6 do sut 12 4 + 5 cm thi khong xay ra
hién tugng phan tang phan ¢, nhung khi 4o sut la 6 + gcm thi sinh hién tugng phan tang
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phan c&. Mat khac véi cu ly trén,
nhung chat lugng dudng khong t6t,
6t0 bi x6¢ nhi€u thi vita bélong
khong nhiing sinh phén tdng phan
¢d ma con bi nén chit, gay kho
khin cho viéc dé bétong xudng
khoanh do.

Lép vita bétong chira trong thing
xe khong nén mong hon 40cm, thdi
gian van chuyén bétong khéng lau
qud chi nén trong khoang 45phiit.
Thing xc¢ hoac thung chuyén dung
bétong cif sau 2 gis lai rira mot 1an

Hinh 20-7. 016 trung chuyén
bé téng d hai cao trinh

Ngoai ra, khi van chuyén can han ch€ anh huéng clia mua, nang, gié dén chat luong
vira bétong

IL. Van chuyén bétong bing duong ray

Vin chuyén bétong bang dudng ray thudng dugc ding dé xiy dung nhiing cong
trinh thuy lgi c6 khéi lugng bétong 16n va tap trung, cudng d6 thi céng cao. Phuong
phip nay ¢d nhiimg wu diém co ban 1a : Khéi lugng van chuyén 16n, qud trinh van chuyén
it bi chan dong, dé dam bdo chat lugng bétong, gia thanh van chuyén ré. Tuy nhién ciing
¢6 nhitg nhuge dieém 1a diéu kién dia hinh phai tuong déi bang phang, ycu cdu chat
lIugng dudmg sd cao vi vay gid thanh lam dudng dat.

Bé tong van chuyén bing
duong ray cé hai cich : tho
nhat, dung dau may diezen kéo
nhimg toa xe cé (hoac khong
c¢g) thanh xe, chifa cdc thung
dung béténg ding dén vi tri

khong ché lam viéc cia can

truc, can truc cdu bétong vio
khoanh d&. Céch thir hai 14 vita
bétdng dung vao nhilng toa xe
chuyén dung chd bétong, rdi

diung dau mdy diezen kéo dén

Hinh 19-8. Toa xe lita chuyén ding cho dé bétong cdu cong tic, bétong tir toa xe
a- khodng cdch giita toa chuyén dang triit vido khoanh dé qua phéu
2a- khodng cdch giita cdc phéu hoac vdi voi (hinh 19-8).
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Khi diing dudng ray dé van chuyén bétong nén chii ¥ cdc nguyén tic sau:

1. Tan dung diéu kién dia hinh dé gidm khdi luong dao dap lam dudng;

2. Cao trinh ctia duding van chuyén phai phi hop vdi cao trinh tram tron va cao trinh
cau cong tic, dong thdi phai chi ¥ ca cao trinh bi ngap lut & mia li dé dam bao véan
chuyén khong bi gidn doan;

3. bam bao yéu cdu k¥ thuét cha dudng sat vé do doc, bdan kinh vong, dam bao kha
niang van chuyén vi nang cao hiéu suat;

4. Ddm bdo yéu cdu van chuyén, néu c6 diéu kién nén bé tri dudng vong hay
duong kép ;

5. B6 tri dudng nhdnh canh nha mdy dé tién cho viéc diéu xe va nap vat liéu vao xe.

D6l vdi van chuyén bing dudng ray, cdu cong tac c¢6 thé 1a két cdu thép, 1 bétong
c6t thép lap ghép; chan ciu ¢ thé ding ngay phan bétong dugc dé trude. S§ cau cong
téc duge xdc dinh do yéu cdu cta van chuyén. Khi b tri hai tuyén cdu thi c6 thé diat &
hai cao trinh khdc nhau. Tuyén cau thudng bo tri song song vdi tuyén dap.

III. Van chuyén béng thud cong

Péi voi nhitmg cong trinh ¢é khai lugng khong 1én, khoang céch van chuyén gin,
khi thi¢u cdc phuong tién van chuyén hién dai thi sit dung phiong phédp van chuyén bing
thi cong hoac dung phuong phdp co gidi k&t hgp véi thi cong.
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Hinh 19-9. Diing phuong phdp thi céng dé béténg
I. Dudmg xe godng; 2. Mdng; 3. Cdu cdng tdc;
4. Cdu cong tdc trén khodnh d6; 5. Sdn nhén vita bétdng
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Van chuyén bang thii cong ¢ uu diém la thiét bi gian don, lugng cong tac chuan bi
it ; nhumg ciing ¢6 nhuge diém 1a céng viéc nang nhoc, thudng yéu cdu phai ¢é cau cong
tac, cuong do thi cong khong 16n va chat lugng cha bétong ciling khé dam bao.

Dung cu dung cho van chuyén bing thu
cong thuong la xe godng, xe cai tién, xe banh
16p chuyén dang dé chg bélong, xe cit kit.

Truong hgp 1én doc thi dé déc khong
nén lén qua 5%. Cau cong tac thudng rong
tir 2,5 + 4m. Bétong dé tir do cao 1ém hon
1,5m phai d6 qua phéu va vdi voi.

§19.3. VAN CHUYEN VUA BE TONG THEO
PHUGNG THANG DUNG

I. Van chuyén vira bétong lén cao
bang thang tai

K&t ciu ciia thang tai gobm cé mot gid
khung hinh ling tru 4 canh lam béang thép
hoic g6, mot bo 1o thong qua hé théng day
va rong roc dé kéo ban nang hodc phéu

dung vat liéu [én xudng.

Phuong phdp van chuyén nay c¢é uu
diém la két cdu don gian, thao ldp dé dang.
Nhuoc diém cla né l1a cdn phoi hop nhiéu
lao dong. Thang tai c¢o thé dung dé van
chuyén bétong xay dung dap, nha mdy thuy
dién hoac tram bom

IL. Van chuyén bétong bang cin truc
¢ot buom

Trong xay dung thuy loi, ¢an truc cot
buém c¢o thé dung dé van chuyén bétong
xay dung dap hoic lap rdp thiét bi.

Loai van chuyén nay cé wu di€m : Két
cdu don gian, gid thanh ré, cé thé quay

tron 360°, thao lap dé dang, nhung cling c6 Hinkh 19-10. Ding thing tdi d6 béténg
nhuge diém 13 khong di déng dugc, day 1. Thing dung bétong; 2. Phéu nap trén;
ching giit cdn truc 6n dinh thudng 1am trd 3. Xe chd béténg; 4. Ddy néo thdp;
ngai cho thi cong. ' 5. Phéu nap duoi.

70



Hinh 19-11. Ding thang tdi nghiéng
bdng thép dé dwa bétong lén ddp
1. Phéu nap vat liéu; 2. Thiing dung bétong;
3. Gid khung nghiéng; 4. Xe chd bétong;
S Phéu trit vita; 6.V oi voi; 7. Cau cong tdc.

Hinh 19-12. So do bé tri can truc cot buém két hop
cdn truc banh xich dd bétong va ldp rdp nha mdy thuy dién
1. Cén truc c6t buom; 2. Cdn truc banh xich.

I11. Van chuyén bétong bang can truc banh xich va banh hoi

Trong xay dung cong trinh thuy loi tuong doi 16n ngudi ta thuong dung cén truc
banh xich van chuyén bétong theo phuong thang ding dé dd bétong phan ddy hoac bd
phan dudi thdp cua cong trinh (xem hinh 19-5 va hinh 19-13)

Can truc banh xich ¢6 uu diém 1a tinh co dong, linh hoat cao khong cin cdu cong tac
ma c6 thé di lai hoac lam viéc truc tiép ngay trong ho mong, déng thoi khi dé bétong
khong cin cdc thiét bi phu nhu phéu, mang...
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Hau nhu 14t ci céc loai méy xic mot gau déu c6 thé 1ap thanh cén truc dé lam cong
tdc van chuyén bétong.

Khi b3 tri cdn truc cdn kiém tra dién tich khéng ch€ 16n nhat clia can tryc so voi
dién tich ciia khoanh dd. Khi dién tich ciia khoanh d 16n, dé nang cao do bao dam chat
luong bétong, dur trd khi mot may hong, ngudi ta bé tri hai cin truc.

Dudi day la tinh nang va chi tiéu 1am viéc clia mot s6 can truc banh xich thudng dung.

Bang 19-2. Bang tinh nang va chi tiéu cong tic can truc banh xich

. ea s Dung tich thing Niang sudt binh quan Dién tich mat ci?‘
4 . :
Nhan hi€u can truc dung bé tong (m’) (m¥ea) (%)
3- 505 1,5 160 200
2-1003 1,6 200 200
C3-3 30 300 300
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Hinh 19-13. Duong quan hé gifta tdm véi va sifc ndng ctia cdu
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IV. Van chuyén bétong bang can truc cong

Nhitng cong trinh c6 chiéu cao va chiéu rong 16n thudng diing cén truc cong két hop

v6i cdu cong tac dé do bétong.
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Hinh 19-14. Cdn truc cong I'P-15
1. Khung dé bé cdn truc; 2. Banh xe chan cdn truc; 3. Bé may;
4. Cdnh tay cdn tryc; 5. Voi voi cua cdnh tay cdn truc; 6. Cdp giit tay can.

¥ loi thudng dung loai cn truc c6ng vira va I6n, stc cdu 1a 5+20 tan.

Trong xay dung thu
lam cic cong viéc nhu dung lap vin

Ngoai viéc dd bétong loai cn tryc nay con c6 thé
khuon, ¢6t thép hodc céc thiét bi méy méc nang. Loai cén tru
suit cao, nhung ¢6 nhuge diém 12 yéu cau cdu cong tac 1on.

¢ nay linh hoat, cho nang

Bang 19-3 thé hién mot s6 tham s6 chil yéu ctia vai loai cén truc céng thuong dung.
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Bang 19-3. Thong s6 chu yéu cua hai loai can truc cong

Tinh nang k¥ thuat chi y&u Trung Quéc Lién X6

Trong tugng céu :

Khi ban kinh cdu 30m 10 tan 106 tan

Khi bdn kinh cdu 40m 7,5 tan
Ban kinh cau

lén nhat 37m 40 m

nhé nhat 18 m 9m
Cu ly dich chuyén theo chiéu dimg clia méc

huéng lén 37 m 30,5m

hudéng xudng 53m 345m
Chiéu cao cau tOng cong 90m 65 m
Téc do cdu 45m/phiit 38.2m/phiit
Téc do quay 0,75 vg/phiit 1,12 vg/phit
T6c dd di dong cdu ngang 5,4m/ phiit 29,8m/phiit
Téc do di dong 45m/phiit 27,8 m/phiit
Cong suat may 206 kW 170 kW
Bdn kinh vong 150 m
Khoang cdch dudng ray Tm . 10 m
Trong luong téng cong 130 tan 200 tan

V. Van chuyén bétong bing can truc thap

1. Can truc thdap mét cdnh tay cdn

Ngudi ta thuong diing can truc thdp dé dua vita bétong vao khoanh dé, lap rap thiét
bi, van khuon, c6t thép..

Dic diém cha can tryc thdp la than thdp cao, vi vay ¢6 kha nang cdu lén do cao
70 + 80m. C6 nhiéu loai ¢6 kha nang cdu nang tir I + 40 tan.

Trong x4y dung thuy 1¢i ¢6 thé bo tri can truc thidp ngay & h6 méng dé dé bétong
dap, cong, tram bom,v.v... Vi nhiing cong trinh cao, kha niang khong thé véi téi, con bs
tri can tryc thdp trén ciu cong tac.

2. Can truc thdp hai cdnh tay cdn

Ngudi ta da sit dung cdn truc thdp hai cdnh tay can dé dé béténg nhimg cong trinh
c6 khéi lugng 16n, cudng do dé bétong cao (hinh 19-16).

Pay la mot loai cén truc thap lén, hai canh tay can ndm ngang khong quay duoc, doi
Xumg véi than thap.

Trén méi tay cdn déu cé xe con di chuyén vat cdu ra xa hodc vao gan. Can truc cé
thé di chuyén duge trén dudng ray nhd hé thong binh xe. Dudi gam clia than thép, chiéu
rong clia 2 dudng ray di chuyén cla cén truc ¢6 thé bo tri mot sé tuyén duong sat trén
cdu cong tdc d€ van chuyén bétong tif tram tron dén.
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Loai can truc nay c¢6 uu diém la kha nang cdu I6n, nang sudt cao, t6¢c do nhanh,
khong ch€ vi tri d6 chinh xdc, pham vi khong ché 16n, nhiéu cin truc cing lam viéc mot
lic ciing khong lam anh huéng lan nhau. Nhung cling c¢6 nhuoc diém 1a két cau nang,
lap rép phic tap, cin diing loai cdu cong tac cuc 16n, gid thanh cao.

| 117.000 |
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Hinh 19-16. Can truc hai canh tay cdn

38000

1. Khung dg; 2. Banh xe dich chuyén; 3. Cdnh tay cdn;
4. Xe con cdu hang; 5. Phong mdy chinh; 6. Puomg déy cdp dién; 7. Phong diéu khién.

Duai day 1a bang tinh nang ky thuat chti yéu clia c4n truc thap hai tay can.

Bang 19-4. Tinh nang k¥ thuat ctia cin truc thap 2 canh tay cian

Tinh nang k¥ thuét Don vi Lién X0 Trung Quéc

Khéi luong cdu Tan 22 22
Téng chiéu dai hai cénh tay don m 117 108
Bén kinh cdu 16n nhat ! 50,5 50
Chiéu cao tir mat dudng di chuyén dén tay cin ! 38 30,5
Chiéu cao cdu I6n nhat tir mat dudng g 32 -
Chiéu cao cdu téng cong ” 142 -
Chiéu rong dudng ray ; 18,7 15,0
Chiéu cao cia mdy 56,47 40,5
Té6c do lam viéc m/gidy

Nang thung khong 3 3

Niéng thiung c6 tai 1,33 1,33

Ha thung khéng 3 3

Ha thiing c6 tai 1,75 1,75
Thép di chuyén m/gidy 0,42 0,42
Cong susit kW 1724 818
Khéi lugng ban than tdn 430 -
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V1. Van chuyén bétong bang can truc day cap

Trong xay dung cong trinh bétong chiu cot nude cao, su dung can truc day cédp rat
phé bign & mot 86 nude phu Lién Xo, Trung qudc, M§ voi suc cdu 10 + 25 tdn, loai thip
¢& dinh c6 thé dat téi 50 tan.

Cau tao cht yéu cha can truc day cép gém cic bo phan : hai gid thap c6 dat thiét bi
diéu khién vh d6i trong, hé thong cép chiu tai va cap diéu khién, xe con dich chuyen va
mac cau vat...
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Hink 19-18. So d6 mdt bdng
cia cdc loai cdn truc ddy cdp
o) Kidit 6 dink; b) Kiéu hinh quat; ) Kiéu di dong
1. Cdp chiu di; 2. Xe con cau vdi;
3. Gid thp 6 dinh; 4. Gid thap di dong:
5. Puong di chuyén ciia gid thdp.

Hinh 19-17. So do cdn truc ddy cap
7. Than thap: 2. Cdp chiu 1di;
3. Cdp kéo; 4. Xe nang; 5. Cdp ndng.

Cén truc day cdp c6 3 loal sau

Loai thit nhat 1a can truc day cap c6 thip co dinh. Dac diém loai ndy 12 hai gid can
truc khong di dong dugc vi vay dién khdng ché clia can truc bi han ché. Tuy nhién loai
ndy ¢6 wu diém ket cau gid thap don gian, lap rap dé dang, n€u nhu do cao khong 1dn ¢6
thé ding cot thay gid thap.

Loai thit hai la cdn truc day cap kiéu hinh quat. Dac diém loai cén truc ndy la mot
- gid thap ¢6 dinh va mot gid thap di dong.

Pham vi khéng c¢h€ duge cuia cén truc day cap kiéu hinh guat 16n hon loai ¢ dinh.
Cin truc cdp kiéu hinh quat thudng dang cho noi dia hinh phic tap khong tién cho viec
b6 tri ca hai thap di déng.

Loai thir ba 13 cén tryc cdp song hanh. Dac diém loai nay 1a 2 gid thap déu di dong
duogc. Vi vay dién khong ché dugc cha cén truc 16n, str dung linh hoat hon hai loai trén,
tuy nhién cé nhuge diém 12 ciu tao gia thap phic tap, gid thanh cao.
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Néi chung vdi c4 ba loai, khi gid thap cang cao thi két cau cang phiic tap. Vi vay nén
lgi dung diéu kién dia hinh dé giam chiu cao cla gid thdp, nhat Ia doi véi gid thap di
dong. Nhu vay két cau clia gid thip s& don gin va 1am viée 6n dinh hon.

Hinh thitc ¢& dinh gia thip va cap chiu tai gom: c6 dinh cdp chiu tai ngang vao hai
dau thdp; c6 dinh hai diu cdp chiu tai xudng dat; c6 dinh mot ddu cdp vao gid thdp, dau
kia 6 dinh vao gid thap kiéu cot chéng cé déi trong ; loai c6 dinh thit tu ta cdp chiu luc
¢ dinh vao hai ddu gia thap va c6 doi trong.

Véi cin truc day cédp, ngoai cdp chiu luc con hé théng cdp nang ha vat cau va hé
théng cap di chuyén xe con, xem hinh 19-19.

Hinh 19-19. Hé théng cdp cua can truc cdp
a) Cap chiu 1di; b) Cdp kéo xe con
1. Cép chiu tdi; 2. Cdp kéo xe con; 3. Cdp ndng vdt; 4. Ngua dd cap kéo; 5. Tdi,

Khau do cha cdn truc cdp thudng tr 300 + S00m, khi doi tugng cau nang hon 20 tdn
thi khau do khong nén vuot qua 100m. Dang cdn tryc ddy cdp ¢6 nhimg wu diém va
nhuoc diém sau

1. Cén truc khong 13m 4nh huémg hién trudng thi cong, dic bigt doi véi thi cong dip
& long song hep cang ¢6 loi.

2. [t chiu 4nh hudng cha thuy van dong chdy, mia Il van co thé 1am viéc binh thudng,.

3. Viéc lap rdp can truc ¢6
thé tién hanh song song véi cic
loai cong tic chudn bi khdc, vi
vay c6 thé di vao 1am viéc sém.

4. Cin truc c6 thé lam viéc tir
lic khoi cong dén khi két thic
cong trinh ma khong can dich
chuyén, thao lip, thay doi vi tri ;
khong chiu anh hudng bai tien do
hoac chiéu cao dugc nang cao
dan cha cong trinh.

Hinh 19-20. B6 tri mdt bang cita hé thong cdn truc cdp
Nhuoc diém clia loai cin truc {-7. Cdn truc cdp kicu ddi quat; 8. Ddp vom; 9. Duong
nay la két cdu phiic tap, loai cip vin chuyén bétong vong tron; 10. Xuong sdn xudt bétong.
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chiu tai khé san xut, dat. Thao tdc yéu ciu phai c6 kinh nghiém vi ldc triit tai hé thong
cép rung dong rat 16n, rat dé xay ra su ¢6. Vi vay cin ¢6 thiét bi d& bétong hoan chinh,
lam thé nao c6 thé trit tai tir tir.

§19.4. VAN CHUYEN VUA BE TONG LIEN TUC
I. Van chuyén bing bang chuyén

Khi xay dung nhiing cong trinh cé cot nude thap, nhat 12 nhitng cong trinh thap
nhung c6 dién tich 16n, khoi luong cong trinh 16n thi nén sir dung bang chuyén dé van
chuyén vita bétong. Bang chuyén c6 trudng hop ciing cin két hop cau cong tic. Tuyén
chinh cdu cong tic c6 thé b tri doc theo chicu dai cua tuyén chinh cong trinh, chiéu
ngang bé tri bang chuyén di dong hodc hé¢ théng phan phdi bang chuyén lién hop lap
trén gian, khung sat c6 kha nang dich chuyén duoc, sap dat, treo cac voi voi hing bétong
phan phai ciing véi bang chuyén. Thiét bi thdo do vat liéu (gid chuyén huéng) s& chuyén
vita bétong tir bang chuyén chinh vao bang chuyén nhdnh hoac bang chuyén lién hop
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Hinh 19-21. Diing hé théng bang chuyén dé méng du thuyén
1. Bang chuyén chinh; 2. Vi iri chuyén ngodt; 3. Bang chuyén ti tram tron déu;
4. Bang chuyén ngang; 5. Cdu di dong; 6. Xe con trit vat liéu; 7. Truc trong ddn huéng; 8. Truc
tréng chii dong; 9. Ban gat; 10. Phéu; 11.Voi voi; 12. Cot chong g6; 13. Cot chong bétong diic san.

Ding bang chuyén dé van chuyén c6 uu diém la van chuyén lién tuc, vi vay c6 thé
dap tng duogc yéu cau cuong do dé betong cao, lap rap don gian, gid thanh mdy méc va
chi phi sir dung ré; c6 thé khong cin cic phuong tién van chuyén khdc; dong luc tiéu hao
it v.v...

Tuy nhién cho dén nay viéc dung bang chuyén dé van chuyén bétong ciing con bi
han ché vi n6 ¢6 nhimg nhugc diém sau: Trong qué trinh van chuyén, bétong dé bi phan
cd, dé khic phuc véin dé nay, sir dung vita bétong co do sut nhd hon 6cm; lugng tén that
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vita ximéang 16n c6 khi téi 3 + 4%; khi van chuyén bétong bi dan thanh 16p mong lam
cho dién ti&p xdc v6i bén ngodi 16n d€ bi mua ning lam anh hudng chat lugng betong ;
ngoai ra khi ding bang chuyén van chuyén bétong van phai chudn bi mot s6 phuong tién
khic dé van chuyén va lap rap céc thi€t bi, van khudn, cot thép,...

Pé khic phuc nhuge diém trén, can dam bao mot s§ yéu cdu k¥ thuat sau: Khi van
chuyén cén cé thiét bi che mua nang: mat bing chuyén phéi tuong déi cang d& betong do bi
xéc: khodng cach gitta cac con lan d& bang khong nén qua xa; t6c do di chuyén cla bang
cén khong ché khong 1on hon 1 + 1,5m/s. Tir bang chuyén nay
sang bang chuyén khdc hodc d6 vio khoanh dé can ¢d thict bi
cao vita (ban gat bang michg cao su cling va phéu himg), nén
han ché s6 l4n chuyén bétong qua lai, xem hinh 19-22.

Dung loai bang chuyén hinh mdng ¢ do déc hai bén
méng bang chuyén 1a 30" dé tang thém do day clia 16p betong
v giam luong rui vii; khi xay dung mot s6 cong trinh, dé bi
lai chd vifa ximang trong bétong bi t6n that, ngudi ta dd tAng  Hink 19-22. Thiét bi triit
lugng dung ximang tir 10 = 15kg cho moi mét khoi betong. vdt lidu clia bing tdi

!. Bdin cao vita; 2. Ban

Do doc bang chuyén lén hodc xudng phai theo quy dinh ’ -
chdn; 3. Phéu hiing.

& bang 19-5.

Bang 19-5. Bang do déc cho phép cua van chuyén bé tong bang bang chuyeén

‘ Do sut ciia be tong (cm) ‘ Van chuyén léen doc | Van chuyén xudng doc
‘ <4 25" 12"

4+8 200 109
| g 15 | 15" 8’

DE tranh bang tai chéng bi hong can xac dinh chinh xdc vi tri chét va do tai.

Mot s6 dac tinh clia bang chuyén van chuyén bétong the hién ¢ bang sau :

Bang 19-6. Dic tinh cva bang chuyén van chuyén bé tong

L Do rong clia bang chuyén (mm)
Céc chi 11éu
650 800 1000 1200
Nang sudl ciia bang chuyén véi
van téc tm /s (m'/h) 115 180 280 390
| Bdn kinh lén nhat cho phép cua
Ef)’t ligu {mm} 120 180 220 280

I1. Bom bétong

Bom bétong 1d mot cong cu van chuyén bétong lién tuc. Cau tao clia bom bétong
ciing gioéng nhu bom nudc ki€u pittong (xem hinh 19-23).
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a)

b)

Hinh 19-23. Bom béténg
a) Khi nap vita bétong vao bom; b) Khi bom ddy bétong di
1. Phéu nap; 2. Xilanh; 3. Tay ddy; 4. Pittéong; 5. Vita bétong; 6. Van ra; 7. Van vao.

Bom bétong c6 thé chuyén ngang hodc van chuyén 1én cao. Van chuyén bétong
ngang c6 loai dat 250 + 300m, dua lén cao 40 + 50m. Pudng kinh 6ng din khong viot
qua 280mm. 6ng dan 1am bing nhimg doan 6ng gang ghép thanh, ngoai 6ng thing con
céc loai 6ng cong 90°, 45°, 22°30' dé gitip viéc ddi phuong hudng cia dudng Ong dé
dang. Khi ding bom bétong cin chd ¥ mot s6 yéu cau ky thuat sau :

Vita bétong can c6 do déo hodc do sut twong déi 16n thudng trong khoang 6 +8cm ;
vi vay cin ding nhiéu ximang, d6 sut qud 16n hoac qua nho déu dé lam tac 6ng dén, can
han ché do 16n dudng kinh cot liéu (tham khao bang 19-7) dé tranh Gng bi tac.

Bang 19-7. Bang duong kinh cét liéu I6n nhat cho phép

- Puong kinh Puong kinh 16n nhét cua c6t liéu (mm)
Kiéu bom
ong dan (mm) Dié soi P4 dam
Pittong don 20 m’/h 203 75 65
C.296 150 50 40

Ty 1é nudc/ximang khong ché trong khoang 0,5 + 6,5 %, ty 1¢ clia cit chiém trong
cot lieu 40 + 50%, trudc khi bom vita bétong, nguoi ta thudng bom trude 1m’ vita dé thir
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mdy. Trong lic 1am viéc néu bom phai tam dimg thi c khoang 5 phiit lai cho bom quay
vai vdng, néu dimg qua 30 phit + 1 git hogc sau khi bom xong phai tién hanh rira bom
va dudmg Gng, khi lip rip dudng ong chd ndi ti€p yéu cdu phdi tron, bing nhau, doan
&ng cong phai nep chat dong thoi cac khdp néi cdn tranh ro ti. Cin chi ¥ ring khi van
chuyén lén cao hoic nhiing doan cong s€ lam ning suat cia bom giam di 16 rét.

Bang 19-8. Quan h¢ giifta van chuyén ngang va lén cao cna bom bé tong

Hang muc Tuong d;céy;gm \;’:1 1:;1 lg1 (Vril')l chuyén
Pua thing goc len cao Im 8
Puomg cong 90° 12
Pudng cong 45°
Dudmng cong 22°30'

Pudmg 6ng din bétong yéu cdu phai c6 gid d§ hoac cdu cong téc, cling €6 thé dat
Ién trén c6t thép néu nhir qua kiém tra thay an toan. Khi tram tron bétong dat gin noi dé,
bom bétong c6 thé dit ngay tram tron réi bom tryc ti€p vao khodnh dé. Nmmg khi tram
ron & xa, ngudi ta dung mot s& phuong tién van chuyén khéc nhu 6 t6, godng, dé phoi
hop véi bom bétong (xem hinh 19-24).

Bom bétong c6 nhing vu diém 1a dam bio bétong khong bi phan ting ¢, thiét bi
dudng ong don gian, thio lap
tuong déi dé dang. Khong bi han
ché bai diéu kién dia hinh, van
chuyén bétong lién tuc, nang suft
cao. Vi vy nguoi ta thudng dung
bom bétong dé dd betong nhiing
cong trinh ¢6 hién trudng hep, cot
thép day va két clu cong trinh
tuong doi phic tap nhu d6 bétong 2
dudng ham. /

Tuy nhién bom bétong cling co
nhimg nhuge diém 12 khong thé van BN O} 01 [mm|
chuyén viia bétong c6 ¢ cot liéu
16n, bétong 6 do sut nhd va bétdng
kho. Qua trinh van chuyén dé bi tac.
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Hinh 19-24. 016 tu d6 phéi hop
val bom bétong

Duédi day gidi thiéu tinh nang 1. Bom bétong; 2. Phéu dung
k§ thuat cha moét so loai bom bétong; 3. San loc
bétong.
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Bang 19-9. Bang tinh naing k¥ thuit cia bom bé tong

Kiu may bom |
Hung myc D\z" C-296 | C-252 | C-284A | 2o mot | OM /P
1 ) méot x1
wx | ax | axy |Xilanh(TQ |, 1)
Ning sudt m*%h | 10 20 40 20 40
Cu ly van chuyén 16n nhdt ngang | m 250 250 220 250 300
Thiing ding 40 | 40 15 40° 40
56 lugng xi lanh 1 i | 1 1
Pudng kinh Sng din mm 150 150 280 203 283
Cong suft may bom kW 14 28 40 28 40
Cong sust may tron kW | 28 | 45 4,5 4.5 45
Trong luong ban than kg | 2700 | 7570 | 11930 | 6500 11640

II1. Thiét bi van chuyén vira bétong bang ép hoi

Pay ciing la thiét bi van chuyén viia bétong lién tuc. Cau tao va nguyén ly lam viéc
nhut hinh 19-25.

Hinh 19-25.

a) Cdu tao bo phdn ép chuyén bétong; b) So dé vdn chuyén bétong bang ép hoi
1. May nén khi; 2. Thiing chita hoi ép Im®; 3. Van dién ti; 4. Ap ké; 5. Mdy chdn dong; 6. Mdy do
dp luc; 7. Thiing chita bétong: 8. Mdy ghi dién ur; 9. Ong van chuyén bétong; 10. Thiét bi cia ra.
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Dé tranh 6ng van chuyén bi téc, dudng kinh 16n nhat cta c6t liéu khong duge 16n
hon 1/3 dudng kinh cha dng. Thiét bi van chuyén vira bétong di xa 200m hoac dira lén
cao 35m, véi do sut clia vita bétong tir 5 + 8 cm nang sudt cua mdy ¢6 thé dat 20 m’/h.

So v6i bom bétong, thiét bi van chuyén bang hoi ép ¢ uu diém 1a thiét bi don
gian, linh kién d& bi mai mon, 1am viéc dam bao. Tuy nhién cé nhuoc diém 1a lugng
hao khi 16n.

Nguoi ta thudng dung thiét bi nay dé d3 bétong nhiing cao trinh cé két cau cao, phiic
tap, nhi€u c6t thép va thuong dé betong cho dudng ham ¢6 ¢d mét cat 6 + 24m?.

Cha ¥ : Sau khi ding mdy phdi rita sach thiét bi.
§19.5. CAC THIET BI PHU TRQ CHO CONG TAC VAN CHUYEN VUA BE TONG

1. Thung dung bétong

Khi chon cén truc dé d6 bétong,
can thi¢t phai ding thung dyng
bétong. Yéu cdu chung doi véi thung
ding bétong 13 khong bi ro thung,
déng mé dé dang, trit vat liéu nhanh.
Dung tich 1am viéc cla thung nén
phit hop véi khd nang cta cdu. Khi
thuing dung bétong ldy truc (i€p
bétong & tram tron thi dung tich cla

thiing nén Ja s6 nguyén cla céi tron. |

Thing dung bétong dimg thudng !— ————
c6 cdu tao nhu hinh 19-26. Dung tich R | L12
ciia thung ¢6 cdc loaitt 1 + 6 m”. &\ /

Khi 6 t6 tu d6 ch& bétong
tram trén dé vao thung dung béténg,

nguoi ta phai ding thiing nam. Lo - H
Dung tich thing ndm ¢6 cdc loai f_!____;"___ PNAT—T |
04;0,5,0,8; 1,6 ;3,2 ;6,4 m’. Dudi :
day 1a bang kich thude cha hai loai
thiing nam. Hinh 19-26. Cdu tao cia thing
DGi véi céc loai thimg c6 dung dung bétong ding

1. Than thing; 2. Phdn hinh chép cua thing;
3. Miéng thing; 4. Quai thung; 5. Nap ddy thang;
6. Tay mé ndp thiing.

tich nhé ngudi ta thuong ché tao theo
kiéu dé 1at (xem hinh 19-28).

84



a) b c)

Hinh 19-27. Thung dung bétong ndm
aj Khi nap vdt liéu; b) Khi cdu thing; ¢) Chiéis chinh dién theo A
1. Ddm nang; 2. Gid rieot; 3. Miéng thing; 4. Puong gidi han nap vt liéu; 5. Ciza nap vt liéu.
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Hinh 19-28. Thang dung 920 | 850 ]
bétong 0,75 m e 1050 '

Bang 19-10. Bang kich thudc thiing bé tong nam

Kich thudc {(mm)

10001{ 400 | 650

1500] 300 | 650

IL Phéu voi voi va ong dan chan dong
Voi voi ding dé dua bétong vao khoanh 46 khi khong cé thing dung bétong hoac
thung dung bétong kKhong dua dugc vao khoinh do.

C4u tao cha voi vol gbém nhig doan ong bing ton hodc gb dai 0,8 + Im. dudng
kinh trung binh cha dng 25 + 30cm, méc ndi lai hop thanh.

Cic doan 6ng lam déu trén to, dau dudi nho hon mot chut, voi voi dugc ndi véi dudt
phéu. Phéu dat trén mat cdu cong tic. Dung xe cii tién hodc bing chuyén... dé dua
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bétong tir tram tron hodc tir thing trung chuyén dé vao phéu va vdi voi. Chitu cao a6 tir
phéu qua vdi voi xudng khoanh dé cao khong qud 8 + 10 m.

D3 betong biang phéu va vdi voi ¢ wu diém 12 cdu tao don gidn, vi vay dugc sir dung
rit réng rai.

Khi chiéu cao tir ciu cong tac dén mot khoanh dé biang hodc 16n hon 10 + 20m dung
ong din c6 gan thit bi chin dong.
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Hinh 19-29. Kich thudc cdu tao ciia voi voi Hinh 19-30. Thiét bi tiéu nang ciia voi voi
a) Cdu tav; b) Khi triit vdt lidu a) Thiét bi tiéu ndng ¢ thdn voi voi;
1. Mdng dén vat liéu; 2. Phéu nap; b) Thiél bi tiéu ndng & cudi voi voi
3. Voivei; 4. Ddy kéo. 1. Thdn ong tiu ndng; 2. M&'tiéu ndng; 3. Thiét bi rung.

Ciu tao clia ong dan chdn dong gan gidng nhu voi voi, gém phéu nap vat liéu, ong
dan, cit cich 4 + 8 m l4p thiét bi tiéu nang va mdy chin dong.
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Hinh 19-31. So d6 b6 tri voi voi dd béténg ddp
1. Voi voi; 2. Voi voi dich chuyén; 3. Ddy kéo.
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Duoi 6ng ¢6 thé chéch voi migng éng mot khoang bang 0.3 + 0,5 chiéu dai voi voi
dé tang them dién tich khong ché ciia 6ng, mdi ong déan chan dong c6 thé khong ché
40 = 80cm?, thudong bo tri Sng déan chdn dong giifa cdu cong tac phdi hop véi van
chuyén bétong bang dudng ray dé dua bétong vao khoanh do.

11I. Mang dan va mang dan chan dong

Mang 1 loai cong cu dua tiép vita bétong tur bang chuyén, bom bétong, hoac xe cai
tién vao khoanh dé & do cao khong 1on.

Mat cat mdng hinh chtt U hodc
hinh 1ong mang. Vat lieu lam mang
thuomg bang g6 hay kim loai. Do doc
cia méng thudng tir 35 + 40" hoac xde
dinh qua thi nghiém.

Mang chan dong thuong c6 mat cit
nira hinh tron 1am bang kim loai. Than
méang lap mdy chan dong, mbdi doan
mang thudng dai khoang 4 + 6m, noi
tiep lai ¢d thé dai 30m. Ming chan
dong thudng 1i€p nhan vat Jigu tir 6 10
tu dé hay voi voi chan dong. Khi chiéu
cao 6 khong 1én c6 thé van chuyén
mot doan khoang cach ngang. Do cé

Hinh 19-32. Mdng quay
[. Phéu nap vat fiéu; 2. Mdng ddn; 3. Gid dd;

tac dung chan dong, do doc cla mang

4. Tru chong cé thé thay ddi chidu cao.
¢6 thé chi cén 15" = 20",
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Chuong 20
PO, SAN, PAM VA DUGNG HO BE TONG

§20.1. PHAN KHOANH DO BE TONG

Cic cdu kién dé bétong trong cong trinh thuy loi thudng c6 thé tich va dién tich 16n, mat
khic c6 cdc khe co gidn, khe lin va cic khe tam, khe thi cong, dong thoi do diéu kién thi
cong nén cong trinh khong thé d6 bétong mot lan ma phai phén chia thanh nhiéu khoanh.

Phan khoanh dé hap 1y s& tang nhanh t6c do thi cong, ddm bao chat lugng trdnh
duge nit né hoac sinh khe lanh cho cong trinh trong qud trinh thi c6ng cing nhu qua
trinh str dung, ddng thoi tao diéu kién thi cong duge dé dang va tang dugc tdc do xay
dung. Vi du: khodnh dé qud 16n, cong tic dung lp van khuon giam, t6c do dé bétong
nhanh, tang dugc tinh hoan chinh, giam lugng cong tic xit ly khe thi cong, nhung dé
sinh khe lanh va tda nhiét khé khian. Khoanh dé nho thi nguge lai.

Tinh chat cGa ximang, nang suat clia tram trén vi cong cu van chuyén, dac diém két
cdu cong trinh, cAp phdi cia bétong, diéu kién khi hau va bién phdp khong ché nhiét... 1a
nhimg nhan t6 chii y&u anh hudng dén viéc xdc dinh kich thude khoanh dé.

Pé betong khong sinh ra khe lanh ¢6 thé diing céng thiic sau dé x4c dinh dién tich
khoanh d4 :

- (m?)

F

Trong d6 :

F - dién tich b& mat bétong dang dé (m?), dugc xédc dinh tity theo phuong phip
dé bétong va diéu kién cy thé cha hién truong;

k - hé s6 tr& ngai khi van chuyén < 1;

t, - thoi gian ninh két ban dau cia bétong (h);

t, - thoi gian van chuyén bétong tlr tram trén dén noi d6 (h);

h - chiéu day ctia mot 16p dé bétong ;

1 - nang sudt thuc t&€ clla tram bom.

Khi thi cong cong trinh béténg c6 thé phan khodnh dé theo céc hinh thic sau :

1. Hinh thic xay gach (hinh 20-1a): Cdc khoénh d6 bg tri nhu x4y gach, khe thi
cong ngang chay suét tir thugng luu vé ha luu, khe thi cong dimg so le. Phuong phdp nay
¢6 wu diém 1a xir 1y khe thi cong don gidn, bio dam 16t tinh chinh thé cho cong trinh,
nhimg té chic thi cong phic tap, 16¢ do thi cong cham, ngay nay {t dung.
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2. Hinh thitc kiéu hinh tru (hinh 20-1b): Khe thi cong ding chay sudt ti trén xudng
dudi, khe ngang so le. Hinh thiic phan khodnh nay ¢6 wu diém la téa nhiét dé dang, thi
cong thuan tién, c6 thé ding van khuon tiéu chuin, dé khéng ch€ do co ngdt, bién dang
cho phép... Nhung né ciing ¢6 nhugc diém la xit 1§ khe thi cong phic tap thdm chi lam
cham thoi gian dua cong trinh vao sit dung, khéi lugng cong tic van khuon 16n. Tuy
nhién hinh thiéc ndy duoc sit dung rong rdi dé€ xay dung dap bétong khéi 16n.

3. Hinh thic 1én déu: Ngoai khe két cdu chi c6 khe thi cong nam ngang sudt tir
thugng luu vé ha luu, khéng c6 khe thi cong ding (xem hinh 20-1¢). Hinh thic nay co
wu diém 1a khoi luong cong tac van khuon giam, xir 1§ khe thi cong it, vi vay ¢6 thé sém
dua cong trinh vao sit dung. Nhurge diém 1a dién tich khoanh d6 16n, khé bio dam chat
luong. Hinh thitc nay thudng ding dé thi cong cic dap c6 mat ct nhd nhu dap trong lyc
cot nudc thap, dap tran va dap vom.

Chiéu cao méi khoanh dé tir 1,5 + 6m. Hién nay khi phan khoanh dé cho dap bétong
chon khodng céch giita cdc khe thi cong dimg theo phuong vudng goc va doc theo khe
ding doc truc dap khong vuot qua 20 m v6i dién tich khoanh d8 400 + 500m”. Chiéu
cao phd bién thudng 3 + 4m. Khoanh dé dudi ddy (noi ti€p gidp véi nén) chiéu cao
khoanh dé thuong 0,75 + 1m.

WU T

Hinh 20-1. Cdc hinh thitc phan khodnh d6 béiong
aj Hinh thitc xdy gach; b) Hinh thitc kiéu hinh tru; c) Hinh thiic lén déu.

- ~ - a2 - A ~
§20.2. CONG TAC CHUAN BI TRUGC KHI bO Bf: TONG

I. Xir Iy nén

Muén cho cong trinh ducc 8n dinh va phong thdm t6t, cdn phai xit 1§ nén trude khi
dé bétong, tao diéu kién cho bétong két hop dugce chat ché vai nén.

Nén da trude khi dd bétong ngoai viec xir 1§ phut vifa gia ¢8 d€ tang sic chiu tai va
chong tham phai ti€n hanh béc hét 16p da phong, hod mit né khong dat yéu cdu thiet ké.
Néu mit dd nhén hoac khi déc phai ti€n hanh tao d6 nhdm nhu dénh xom, dénh béc.
Khi ddnh bac cin chi ¥ chiéu rong clia bac nén 16n hon chiéu cao. Sau dé dung voi nude
ap luc, khi ép, sting cdt, ban chéi sat... xdi rira.
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Néu sau khi x 1y nén xong chua kip dé betong trum 1én can chira lai 1 1gp da hoac
phit biing bao 1ai uét hodc phun lén 1 16p chat déo de tranh nén da bi phong hoa.

Trude hhi d6 betong cin dé 16t 16p vira ximang cat day 2 + Scm.

Neéu 13 nén dat cdt, sau khi dao xong hé mong, san ddy cho bang phing d6 1én mot
16p dd dam, phd mot 16p 4t len trén roi tién hanh ddm chat. Néu nén 14 dat cat qud khd
thi can tudi Am mot dp day 15cm & trén mat [6i sau d6 mdi dd betong. N6i chung viée
xlr 1y nén phai tudn theo quy pham hién hanh.

IL. Xit Iy khe thi cong

C6 nhiéu phuong phép xu 1y khe thi cong. Véi bétong dd dong ctmg lau, khong ¢6
cd gi6i, nén dung phuong phdp duc xom. Phuong phip nay chat luong t5t nhung ning
suat thap. Diing chodng may dé dénh xdm cho nang sudt cao nhung lwgng hao bétong
16m. dé tam cot lieu bi rung dong long ra. Vi betong cii di do lau, do sau dinh xom
khong nén nho hon 0,5¢m, (&t nhat 1am 16 ra duge nira hon da.

Bé 16ng méi d8 chua dong clng hoan toan sau khi 46 4 + 12 gid ding voi nude cao
4p dé x6i rira 1§p vira trén mat betong. Phuong phdp nay don gian dém béo chat lugng va
c6 nang suat cao. Phuong phap nay thuong chi ding xir 1y khe thi cong ngang.

Vi khe thi cong dimg danh xom khé khan nén dung phu gia lam giam téc ¢ ninh
k&t voi nong do 15% hodc CCh quét 1én mat van khuon. Khi betong dat cudng do cho
phép thio d& van khuon, 19p bétong mat chua dong cing hoan toan, diing voi nude xo1
rira & tao duge mat betong nhdm tiép xdc tot. Phuong phdp nay cling ding duoc cho ca
khe thi cong ngang.

Sting cdt ban len mat bétong chwa dong cing hoan toan ciing Ia bién phap xlr 1y khe
thi cong 16t. Yéu cdu thiét bi don gian, chat lugng xU 1y 161, Phuong phép nay yéu cau
cdt vi mat bétong phai kho.

Yéu cdu chung cho tit ca cac phuong phép xir 1y khe thi cong [2 phai 1am mat het
I6p véng viia trén mat betong, (6t nhat 13 1am 10 nla hon dd ra va khong lam long rol da.
Trude kbi dé bétong phai-x61 nudce ria hodc diing voi khi ép théi sach tap chat, thodt h&t
nudc dong trén mat bétong clt.

HI. Kiém tra truée khi do bétong

Trude khi dé bétong ngodi viec kiém tra chdt luong xir 1y nén hodc khe thi cong con
cin kiém tra nhimg vih dé sau :

- Vi tri, kich thude, chat luong (nhan, Khit) va su 6n dinh cla van khuon.

- Vi tri. kich thudc, s6 luong, chat lugng ctia cot thep, khoang céch tang bao ve.

- Vi tri, chat lugng clia cic mdy moéc, thi€t bi chon sdn trong betong.

- Chit luong, 58 lugng céc vat li¢u clia bétong.

- Thiét bi, cc cong cu do betong nhu mdy tron may ddm, cong cy van chuyén, phéu
46, vdi voi, dién nudc, hign trudng thi cong...

Sau khi nghiém thu méi cho phép tién hanh dé bétong.
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$20.3. DO, SAN, DAM VA DUSNG HO BE TONG
1. P6 bétong

Trén mat nén da xir 1y, (rude khi dé bétdong phai d6 16t mot 16p vita ximang cdt day
2 = 5cm. Yéu ciu cudng do cha 16p vira ximang cdt khong duge thap hon cuong do
béténg thiét ké.

Trude khi d6 vao khoanh do, bétong khong dugc ¢ hién tuong ninh két ban dau.
Néu ¢ phai tién hanh tron lai, sau khi héi phuc tinh luu dong méi ¢6 thé xem xét cho
phép dé vao khoanh do. Khi bé tri vi tri phéu dé can chid v sao cho cong san 1a it nhat.
Khoang cdch gita cac phéu thudmg 1a 3m.

Mat khidc nhimng noi khé dua vita bétong tdi ¢ thé dung bang chuyén, mdng chan
dong, vol voi v voi voi chdn dong dé phan phéi vita bétong trén mit khoanh dé. Khéng
do bétong qud cao tir trén xudng dé tranh béténg bi phan ¢&. Khi chiéu cao d6 16n hon
1,5m phai ¢é phéu va voi voi. Vi cdce két cdu ¢6 ba tri ¢6t thép tuong d6i ddy, cin giam
chiéu cao do, thudng khong cao hon 0,6m. Dé dé bétong cdc két cau cao lai hep, cdn bo
tri cdc cilra s6 dé d6. DS xong dén dau lai 1ap clra dén tét dé.

Trong thuc t€ thudng diing mét s6 phuong phdp dé béidng nhu sau

Do bétong 1én déu timg 16p (hinh 20-2a). Phuong phap nay thuong dung dé do
nhitng cong trinh bétong Khéi 16n nhu dap bétong, tram bom 16n, céng déng béng....
nhirng cong trinh cé dién tich khoanh dé nhd hodc ¢6 nang suit tram trén va cuong do
van chuyén lén.

D6 betong theo 16p nghiéng (hinh 20-2b)
Phuong phdp ndy thuong dung dé dé bétong
nhimg khoanh dé cé chiéu ngang nhd nhung
chi¢u dai 16n nhu do bétong ban ddy, méng céc
dot bélong cua tru pin, twdong... Yéu cdu chiéu
cao khodnh dé nhé hon 1,5m va géc nghiéng
cla mat bétong khéng dugce 16n hon 11°.

D6 bétong theo kiéu bac thang (hinh 20-2¢).
Phuong phdp dé nay thudng ding dé dé betong
cho nhitmg khodnh d& ¢6 dién tich rong nhu 9
bétong ban ddy, béténg moéng... Phuong phip
nay khong ché duge chiéu cao khodnh dé 16n hon e \ H
phuong phap dé nghiéng. Tuy nhién chiéu cap 77777 H<1’5;’ i
khoanh dé khong nén 16n hon 1,5m. Khéng ché -

I6p dé (thudng 1a 3 + 4 1dp (tdc khodng 3 + 4 bac
thang). Chiéu rong cha bic thang thy thuodc
chiéu day 16p dé betong (khoang 1,2 + 1,8m).

a)

Hinh 20-2. Cdc phuong phdp
ddé bétong vao khodnh do
1. Lop bétong dé trudc;
2. Lop bétong moi

91



D4 bétong néi chung yéu cdu phai lién tuc, 16p bétong dé sau phai kip trum lén
trude khi 16p betong dudi bat ddu ngung két, tranh hién tuong sinh khe lanh lam anh
huténg chat lugng cong trinh.

II. San bétong

Phuong phap san va thao tic chinh xac ¢6 anh huéng 16n d6i véi chat luong bétong.
DE gidm nhe cong tdc san khi dua vita bétong vao khoanh dé nén chi y phan b6 dé
cho déu. .

Beé tong d6 dén dau tién hanh san dén d6. Yéu cau chung ctia cong tic san la khong
lam bétong bi phan ¢ phan ting. San bétong c6 thé dung phuong phép thii cong va bang
mdy. Khi san bang thi cong, néu thay hién tugng bétong bi phan c& phai xtdc noi nhiéu
cot ligu tho d6 vao chd c6 nhiéu vira va khong duge 1am nguoc lai. V6i betong khéi 16n
st dung nhiing cong cu van chuyén to nhu 6 t6 tr dé, thing chuyén dung bétong c6
dung tich hang vai ba khéi c6 thé dang mdy Wi loai nhé hoic dim chdy dé san bétong
(hinh 20-3). -

1160

Hinh 20-3. Mdy kéo méc ben san va mdy ddm
1. Mdy kéo; 2. Ben san; 3. Bom thuy luc; 4. Thanh néi; 5. Khung treo; 6. Ddm mdy.

Khi ding dim mdy dé san
bétong, chi y khong cam thang dam
vao gilta dong vira bétong ma nén
cam nghiéng bén canh (hinh 20-4).
Nh& chan dong cua dam, bétong tir
tr duoc san bang. D€ nang cao nang
sudt ¢6 thé ding vai dim ciing san
mot ché trong cing mot thoi gian.
Cén khong ché thoi gian rung cia r
dam khong nén qué 15 phiit trong
khi san va khoang céach san bétong
ciing khong nén qué I6n dé tranh
hién tuong phan ca.

Hinh 20-4. Diung may ddm dé san bétong
L 11, llI- Trinh tu san bétong.

92



Po day cua 16p vira bétong
thuong phu thudc vao loai dam. D6i
v6i didm chdy chiéu diy 16p via
bétong chi nén bang 0,8 + 1,25 lan
chiéu day cua chdy dam. Thong
thudng v6i mdy dam chdy cam tay,
do day 16p vira bétong c6 thé dim la
30 = 40cm. V6i loai dam chay 16n
thuong ghép thanh chum trén may
kéo hoac can true nhu hinh 20-5, do
day 16p bétong c6 thé dat 80 +100cm.
D6i véi ddm mat UB -2A chiéu day
16p vita béténg 1a 25cm véi mot 16p
cot thép va néu ciing v6i ban moéng
day nhu vay c6 2 16p cot thép thi
nén ding dam chay.

[IL Pam bétong

Vita bétong do qué trinh tron va
dé hinh thanh nhitng bot khi vi vay
muén dam bdo chit lugng cula
bétong can tién hanh dim bétong

800 - 1000 |

750 ~ 1000 (750 ~ 1000 ,750 ~ 1000 ,

L

Hinh 20-5. Ddm chdy ldp trén khung mdy kéo
1. Thiét bi gidm chdn; 2. Kep giit ddm;
3. Ddm rung MB-34; 4. Khung do.

C6 thé ding dim may va dim thu cong.

DG6i v6i nhimg cong trinh quan trong, yéu cdu chit lugng cao nhat thiét phai dung
dim mdy dé ddm bétong. PAm mdy gém céc loai dam chdy, dim mat, ddm ngoai van
khuon va ban rung. Dam chdy hay con goi la dim bén trong khi 1am viéc cim chdy dim
vao bétong. Pam chdy c6 2 loai la truc mém va truc cung.

Pam chdy truc mém c6 cdu tao nhu hinh 20-6, trong d6 gém dong co dién, thiét bi
tang vong quay, bé dd, truc mém, chdy ddm, banh xe lech tam hay bénh xe hanh tinh dat

trong chdy dam.

Hinh 20-6. Mdy dam
chdy truc mém
a) Hinh b6 ngang;
b) Hinh bé doc

1. Pong co dién; 2. Bdn

ddy; 3. Thiét bi tang toc;
4. Truc mém; 5. Chdy dam;

6. Tay cam; 7. Day dién. 9
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Nguyén 1y 1am viéc cla loai ddm nay 1a dong co dién quay lam truc mém quay theo
qua hé thong tang toc do vong quay. Truc mém quay 1am quay banh xe léch tam hodc
binh xe hanh tinh ma sinh ra luc chan dong cua ddm. Nho cd thiét bi tang t6c ma toc do
vong quay ciia truc ddm cé thé dat 4000 = 7000 vg/phiit. Dam chay truc mém cua Lién
X6 ¢6 nhiéu loai dudng kinh khdc nhau nhu NB-76, B-66, B-67, UB-47... c6 dudng
kinh chdy dim thay déi 28 + 76mm.

Tay theo kich thudc clia khoanh déb, do sut cua
batong va khoang cach c6t thép ma chon kich thuée
chia chdy ddm. Néi chung ddm chay truc mém thudng
dung dé dim khoi betong c6 thé tich nho, hep, mong
hoic c6 nhiéu c6t thép.

Dam chdy truc cling c¢6 ciu tao nhu hinh 20-7
trong d6 gém céc bo phan chay dam, bén trong chay
ddm dat dong co dién, tryc quay cia dong co dién
gan banh xe léch tam. Ngodi ra con phdn cdn cing
ciia dim ding dé thao tic. Bén trén cdn ddm gan
cong tic dién.

Nguyeén 1y lam viéc ciia ddm chdy dién truc cling -
ciing giong nhu truc mém. Dong ca di¢n quay lam
banh xe léch tam quay theo va sinh ra chéin dong.

Dam chdy truc ciing ¢6 nhiéu c¢d to nho khic nhau
nhu B-79, UB-60, UB-34... dudng kinh clia chay dam
tir 50 + 133 mm (xem bang 20-1).

Dam chdy truc cing thudng ddng khi dd bétong
céc cong trinh bétong khéi 16n hoidc it c6t thép. Véi
nhitng cong trinh nhu dap bétong, nha may thuy dién
¢6 khoanh dé va khdi luong bétong 16n, it cot thép
hoac khong 6t thép, dé tang duge téc do cho cong tac
dim déng thoi giam dugc cudng do lao dong néng
nhoc cho cong nhan bétong ngudi ta ghep nhiéu ddm
truc cimg trén khung goi la dim chim. Pam cham
thuomg ghép 4+16 cii. Chum didm dugc 1ap dat trén may
kéo banh xich loai nhd hodc can truc (hinh 20-3 va 20-5).

Hinh 20-7. Mdy dam
Pam chén dong ngoai van khuoén cé hinh dang chdy truc cimg HB-60
nhu hinh 20-8b. Cau tao clia loai ddm nay goém dong 1. Chdy ddm; 2.Vong 6 truc;
co dién cé gin banh xe léch tam & hai dau truc quay, 3. Tryc lech tdm; 4. Vong o dinh;
dé dié 2 - hé hoic kh DE hod 5. Réto; 6. Tay sdch; 7. Giam xoc;
ong co 1¢.n ge%n Eren mot g oic khung. D€ hoac o s 4am- 0 Ndp day; 10. Tay
khung cé thiét bi gan vao van khuon. cdm cimg; 1. Cong tdc.
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Loai dim nay dung dé dam bétong
cac két cau lién kh6i mong nhu tuong,
cot, cac ciu kién mong c6 nhiéu cot thép.
Ngoai ra con dung loai dim nay lap vao
thing dung bétong, 6 t6 tu dé bétong, voi
voi hay méang chian dong va thiét bi chita
vat liéu roi nhu ximang hoac vita béténg
dé ching hoat dong dugc tét hon.

Pam mat hay con goi la dim ban cau
tao gobm dong co dién loai cong sudt
0,5 + 0,6kW c06 lap banh xe léch tam trén
truc quay, hoac qua thiét bi tang toéc do
lam quay banh xe léch tam. Pong co dién
va céc thiét bi khdc nhu thiét bi tang toc va
banh xe léch tam déu lap dat trén ban ddy
(ban dam). Xem hinh 20-9.

Hinh 20-8. Cdc kiéu ddm chdn dong bétong
a) Ddm chay truc cimg; b) Dam ngoai vdn
khuon; c) Dam ban (ddm mat); d) Ban rung
1. Mdy chdn dong; 2. Bdn ngang;
3. Cdlu kién bétong cot thép.

Pam chén dong bé mat thudng dung dé dim bétong cac két cdu mong nam ngang c6 cot
thép hoic khong c6 cot thép nhu ban mong, cc tim san, duong di... V6i loai két cau khong
c6 cot thép hoac ¢6 mot 16p cot thép thi chiéu day 16p dam bétong khong nén I6n hon 25¢m.
Néu két cau c6 hai 16p c6t thép, chiéu day 16p bétong dam khong nén 16n hon 12cm.

Hinh 20-9. Dam ban
1. Ban day; 2. Mé to va banh
xe léch tam; 3. Tay diéu khién
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Hinh 20-10. Dam chdn dong bé mdt cd lon
1. Bé phdn treo méc dam; 2. Dong co dién; 3. Truc
ditng; 4. Mdnh léch tam; 5. Ban day; 6. Gia trong.



Khi xay dung cong trinh bétong khai 16n, con sir dung loai dam chin dong bé mat
¢& 16n dé dam bétong dd hoc. )

Cau tao cla loai ddm nay gdm ban ddy, truc ding, banh xe léch tam, gia trong, thiét
bi dé méc nang ha ddm, dong co dién c6 cong suat 40 kW, t8c do quay 3000 vg/phiit.
Trong lugng ban than nang 2+ 2,5 tdn nén cé thé nén nhimg hon da c& 60cm vao trong
viia bétong.

Dé giam b6t su hong héc clia mdy ddm trong qua trinh lam viéc, ting dugc tudi
tho ctia dam cdn ¢6 ch€ do bao dudng dam thudng xuyén. Trudc khi lam viéc cdn kiém
tra dam. Ca lam viéc ciia ddm phai ¢6 cong nhan co dién truc va dam du trit (thudng du
trit 30%).

- Sau mdi ngay lam viéc cin bao dudng, sira chita kip thdi. Muén ddm bao dugc chat
luong bétong, yéu cau phai dam ding k¥ thuat, khong duge ddm sét. Qua trinh ddm
can theo mot trinh tu nhat dinh. So dé bé tri huéng ddm xem hinh 20-11. Bao gi¥ ciing
¢an ti€n hanh dam tir thap trudc, cao sau, khi do theo 19p nghiéng hoic mit déc cin
dam dudi chan déc trude. Khi ddm bao gids cling gilt cho mit bétong thanh mit phang
nam ngang.

Hinh 20-11. B& tri thit e ddm
a va b) Dam nr ddu nay sang ddu kia; ¢) Ddm 2 phia dén vao.

Dim chdy khi ddm cdn phai thing géc vdi mat bétong. DE dim béao su két hop tot
gifta céc 16p bétong ddm cin cam siu vao 16p trude 5+10cm. Muén cho bétoéng duge ddm
chat déu nén bg tri ddm theo hinh hoa mai. Khoang céach giita cdc vi tri ddm, tir ddm dén
mat van khudn khong duge 1on hon 1,5 14an ban kinh tdc dung ctiia dam (xem hinh 20-12).

Khi ddm yéu cdu can cam nhanh va nit chdm dé tranh béténg bi phan c& va 16 cuc
b6 chi ¢6 vita ximang. Thoi gian dim tai mot vi tri dva vao tinh déo cla vita bétdong
thuong bién thién trong khodng 30 + 40 giay. Néu tinh déo cla vita bétong gidm thi yéu
cdu tang thoi gian dam va nguoe lai. N6i chung tang hoac gidm thdi gian ddm déu anh
huong khong 16t dén chat luong bétong. DPudng kinh tdc dung ctia ddm phu thude vao
ki€u ddm va do luu dong cla vira bétong, thudng bién dong trong khoang 25+75cm.
Ngoai ra can chii ¥ dam k¥ noi ¢6 nhiéu c6t thép va cdc géc van khuon nhung khong
dugc cham vao van khuon va cot thép.
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Khi ding ddm ban dé dim
bétong cha ban tim dan, mong thi
chiéu day lop bétong rai khoing
10 + 20cm. Thai gian dam tai mot
vi tri ciing phu thuge vao do nhdo
cha vita bétong, thay ddi trong
khodng 30 + 60 gidy.

Ppam ngoai vdn khuon dugc
gan vio bén ngodi van khuon cha
cdc bo phan khong ding dim
chdy dugc nhu cdc tugng mong,

cot nhd v.v,... chiéu siu tidc dung =

cua dam tinh tir mat van khuon dat

15cm. Chiéu cao cha méi 16p dam,

khoéng cédch dich chuyén dua vio Hinh 20-12. Ky thugt ddm chdy

mat cit cha két ciu, dat diém cia R - Bén kinh tdc dung cia ddm; h - Chiéu cao day

I6p d6 béténg; a - Khodng cdch tit ngoai bdn kinh

vita bétong va xac dinh bing kinh " ’ ) :
tdc dung ciia ddm dén mép doc I6p bétong dang do.

nghiém. Thdi gian didm tai mot vi
tri thudmg tir 50 + 90 giay

IV. Duong ho bétong

Muc dich clia cong tac dudng ho betong la ch6ng mét nudc va bd sung nudc cho
bétong, givip su thity hod clia ximéang dugc thudn ioi va hoan toan, tir 46 dam bao chat
luong cha bétong, phong dugc nit bé mat do bi tham nudc va nang cao tinh chong tham,
chong xam thye cia béiong.

Nhiém vu clia cong téc dudng ho 13 sau khi hoan thanh dé betong cin dam bao cho
mat bétong c¢6 dit do dm va do néng thich hgp. Mudn lam duogc nhu vy c6 thé dung mot
sé bién phap sau :

- P6i v6i mat bétong nim ngang thudng ding min cura, cit udt, bao tai tham nudc
phil 1én trén hodc d6 trif nudc trén mat betong.

- boi vai mzjt bétong dimg diing phuong phép tudi, phun nudc nhan tao.

Théi gian cdn yéu cdu dudng ho phy thude vao tinh chat ximang va diéu kién khi
hau thoi tiét chia khu vyc xay dung. Khi cin betong dat cudng do sém c6 thé ding nude
néng dé dudng ho bétong.

Thisi gian dudng ho bétong thudng yéu cdu 14 +21 ngay.
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Chuong 21
THI CONG PAP BE TONG VA NHA MAY THUY DIEN

§21.1. DAC BIEM CUA THI CONG DAP BE TONG

Pap betong bao gém cdc loai dap trong luc, dap vom, déap tru chong. Khoi lugng vat
liéu phai diing 16n. Dau tién can phai khai théc, gia cong va van chuyén c6t li¢u, ximang
thép va gb dén vi tri xay dung. Mat khdc can phai trang bi phicu loai thi€t bi may moc,
cdc xudng gia cong, cic xi nghiép phu, déng thoi yéu cdu phai ¢6 doi ngii cong nhan
linh nghé va can bo ky thuat ¢é kinh nghiém. Cong trinh thuong 0 nhiing noi rimg nui
dan cu thua thét, vi vay cdn cdn xay dung mot s6 nhimg cong trinh phu tam thoi. Tt ca
nhitng van dé trén néi 1én khi thi cong dap bétong tuong doi 1n cong tic té chic va k&
hoach k¥ thuat khd phitc tap, trong d6 cong viéc co ban quan trong nhat la mot sO
phuong an k¥ thuat thi cong chi yéu.

Dac diém clia thi cong dap bétong thé hién & mot s6 vin dé cu thé dudi day :

1. Pdo mong

Trude khi dé bétong dap, phai dao va xi Iy mong cho that t6t. Khoi lugng dao da
thuong kha 16n, mat cong tac lai chat hep, ddo xudng sau cong viéc van chuyén da di
cang gap khé khin, Néu ding min dé dho mong chi nén nd bao thuée nhé va phai theo

quy dinh nghiém khic clta quy pham, nhat 13 nhimg dot né gén cao trinh thict ké. Khi
gap ting da phong hod, ndt né, doan ting cin xu 1y ky.

2. Hé thong tram tron bétong

Hé¢ théng tram tron bétong 13 mot trong hai h¢ thong 16n cia thi cong bétong. Cong
viéc cla he thong nay bao gém tir khai thic c6t lieu dén chd tron ra bétong. Trong qua
trinh san xudt nay yéu cdu hiép déng chat ché vé s6 lugng va chat lugng va ¢6 ging co
gidi hod.

3. Hé théng vdn chuyén va do bétong

Day 12 h¢ thong 16n thi hai trong qua trinh thi cong dap bétong. Heé thong nay co
gidi ho4 thi cong khd phitc tap. Tir viée dung cdu cong tdc, can truc thap, ¢an truc chan
dé, cin truc cdp hodc thip thang tai dén viéc chon nhiing hinh thic vin chuyén phu khic

dé dua bétong dén nhing noi dé c6 khéi lugng nhod nhu phan moéng, phan dau cla dap
déu phai chon va bg tri cin than chinh xdc.
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Déng thoi phai bao quat dugc toan bo than dap trong cdc thoi k¥ thi cong. Hé thong
van chuyén phai ddp tng dugc yéu cau cua cuong 46 dé bétong va nguge lai khi xac
dinh cudng do d4 betong cin chon phuong dn van chuyén thich hop.

4. Bién phdp khong ché nhiét ciia bétong khoi lon

Day 13 mot van dé c6 anh hudng dén t6c do va chat lugng thi cong dap. Viec ding
chat pha tron thém, lam lanh cot liéu trude khi tron, dung nudc da dé tron bétong... lam
tang thém cdc hang muc cong viéc clia hé thong tron betong. Ngoai ra viec dung ong
nuéc 1am lanh, rinh phun vifa ctia dap... can phdi hop t6t v6i phuong an vin chuyén va
do bétong.

Bon van dé trinh bay trén 13 nhimg dac diém chii y&u nhat cha viéc thi cong dap
bétong. Ngoai ra con khd nhiéu nhimg cong viéc khic nhu van chuyén, lap rdp vin
khuén cot thép, chuyén vi tri céc thi€t bi may moc thi cong, lam cdu cong téc, lap rdp
cdc k&t cau nhu cira van, thiét bi nha may thay dién, bién phdp an toan ciing cén cin
truc phuc vu.

Nhiing dic diém trén cho thdy mudn thi cong dap betong duge nhanh, dam bao chat
luong cdn chon k§ cang chinh x4c phuong an thi cong.
§21.2. DAO VA XULY NEN MONG

Pap bétong yéu cau dat trén nén méng t5t, nhit 1 cdc dap cao yéu cau nén da phai
vitng vang hoan chinh. Vi vay phai dao boc bd hodc xi 1y nhitng bd phan dd phong hod
mit né, mém yéu.

1. Dao mong

Po sau can dao ctia nén méng
phu thuéc vao dia hinh va diéu
kien dia chdt cua vi tri dap.
Trong qua trinh thi cong phai dua
vao tinh hinh thuc 1€ ma diéu
chinh sao cho ddm bao nén méng
an toan, déng thdi ¢d ging tin
luong giam khoi lugng dao.

Ppé dam bao én dinh chéng
trugt cho dap, mong dap thuomg
dao theo hai hinh thic l1a hinh

séng va hinh bac thang nhu hinh Hinh 21-1. Hinh dang ddo méng
21-1. Méng dao theo bac thang aj) Méng dao theo hinh séng; b) Mong dao theo bdc thang
déc tir ha luu vé thuong luu nhu 1. Than dap; 5. Mdt dd tu nhién; 3. Mdt da dao;

S N 4. Tim 18 khoan phut mang chong thdm.
vy s€ nang cao dugc tinh phong ; P d ¥
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th#m va tinh én dinh ctia cong trinh, déng thoi so v6i kiu dao hinh song khai luong dao
mong s& it hon.

D¢ tao diéu kién cho thi cong dung 1ap van khuon cdu cong tdc, thodt nude duge
thuan tién thi ddy hd méng thuong ha Iutu nén dao rong thém khoang 2 + 3m.

Mat hé méng sau khi dao xong phai béng phing dé tranh sinh ra Gmg sual tap trung.

Khi ding min dé dao méng, can han ché khéi lugng bao thudc va sd 16 min, tan
lugng ding phuong phdp no 16 nong va quy md vu nd nhd dé phong ngira do su chan-
dong ciia né min 1am nén moéng bi pha hoai ndt né hodc 1am cho nhimg khe nit san ¢6
lai md rong thém. V&i nhitng hé mong yéu ciu ddo siu cb thé str dung nd min 16 sdu &
bo phan phia trén. Khi thi€t k& né min dao mdng trong trudng hop nay nhat 13 khi nd
min phai tién hanh song song roi d6 bétong ¢6 thé tham khao chwong 12 clia gido trinh
nay, cdc quy pham hién hanh clia B Thuy lgi va cic tai liéu chuyén dé c6 lién quan.

Pao méng dap c6 thé chia lam hai bo phén long song va bd song, phan bJ séng
thudng nam trén can co thé dao trude ngay tix dau. Néu bo doc s€ dao theo hinh bac
thang mdi bac cao tir 5 + 20m.

2. Xu ly nén

Sau khi da dio méng dén cao trinh thiét k&, néu tinh chong thdm va tinh hoan chinh
chia nén chua dat yéu cau, can tién hanh xtr ly bing cach phut vifa tao mang chéng tham
va phut vita gia ¢6. Truong hop gip nhimg via d4 v& vun, tdng d4 bi ddt cin chon bién
phép xir Iy chuyén mon riéng nhu phéi dao sau thém mot do sau nhat dinh béng chiéu
day clia via dd v vun hodc tng dd bi cat dift, x6i rlra sach, sau d6 dé bétong va tién
hanh phut vita gia co.

Khi géc nghiéng clia mat tiép xic gilra nén véi than dip 16n hon 45", bétong trong
qué trinh déng cing s& co ngdt de tach khoi mat nén d4, cin chi dong b6 tri dng phut
vita gin mat tiép xdc nay lai.

Chit lugng dao va xit 1§ nén ¢6 quan hé mat thiét dén chat lugng, t6c do thi cong
clia dap bétong. Néu dao méng khong dir do sau thiét k&, khong dao hét 16p da phong
hod nit né, hodc xi 1y via dé hodc khong thoa déng s€ gay nguy hiém cho cong trinh sau
ndty. Cong viéc dio méng ciing anh hudng 16n ti€n d6 xay dung cong trinh, phan tdng nd
min nho chidm mot thdi gian nhét dinh, nhung cong viéc kho khan va anh hudng tién do
nhiéu nhat 14 viéc moi béc xiic va van chuyén dat d4 ra bai thai. Vi vay phuong an thi
cong moéng, ngodi viéc phan tang khoan né min cho hop 1y cin chon cong cu boc xic,
van chuyén va b6 tri tuyén dudng van chuyén cho that tot.

§21.3. PHAN DOT, PHAN DOAN THI CONG DAP

Muén thi cong dap, ddu tién ta phai chon duge phuong an dan dong cho tot. Phuong
an din dong thudng chia thanh mot s§ giai doan din dong. Viéc van chuyén dé bétong
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dép phai theo cic thai ky dan dong ma chia cic giai doan thi cong dap nhu phan
moéng, chan dap, than dap, dinh dap, by phai, bd trdi ma tién hanh d3 theo thy ty trudc
sau (xem hinh 21-2).

2 o~~~ [{oonoom "

LA LLLEE L

Hinh 21-2. Thi dy vé phan doan phdn dot thi cong ddp
a) Nhin tix ha buu; b} Mt cdt dap;
LI HIL IV, V. Bidu thi trink tu cdc giai doan dd bétong.

Thuong chia thanh cic dot nhu sau :

Thoi ky thd nhit : phin dap tran hodc phin dip ¢6 c6ng ddy (cong ddy phuc vu
dan dong).

Thoi ky thit hai : thi cong phan dudi cua doan dap khong tran dén mot cao trinh
nao dé. _

Thdi ky thi ba : dé bétdng toan bo dap dén mét cao trinh nao dé hoac cao trinh
chéng L.

Théi ky thit tr : d6 bétong dinh dap.

Céc giai doan thi cong & cic thoi ky va cac bd phan khic nhau cia dap c6 yéu cau
riéng d6i v6i hé thong tram tron va hé thong van chuyén. Vi vay khi chon phuong dn
cho hai h¢ thong trén cén lién hé chat ché véi phuong an din dong va cdc thai ky thi
cong dap.

Thoi k¥ d6 betong phan ddy cha dap thudng khéi luong khong 16n, nhung do yéu
cau clia dan dong cin xay dung nhanh mét phan hodc toan bd cong trinh dén cao trinh
du dinh chéng li, vi vay cudng d¢ thi cong thudng khd 16n. Thoi ky dé bétong dau
tién nay thuong 1a boé phan cia mot bén dap ¢6 bd tri tdm ddy.Vi vay van chuyén tap
trung mot bén bo.

Giai doan thi cong cudi l1a bé phan dinh dap, lic nay khéi lugng va cuong do thi
cong khong 16n, nhung cdn chi y [a dién cong tdc kéo dai va & trén cao, cuc bd cé
chd phuong dn van chuyén bang co gidi khong khéng ché t6i ma cin bé sung phuong
an phu dé van chuyén va dé betong.

Trinh ty phan dgt phian doan thi cong dap bétong trén cho thay hai hé théng sin xuat
va van chuyén bétong phéi theo cdc giai doan thi cong ma bd tri sép xép, thi cong phin
nao truée, phan nao sau. Bo phan chi y&u va bo phan thit yéu phai xic dinh rd rang. Vi
vay xdc dinh phuong 4n san xudt va van chuyén bétong phai xem xét dén van dé bé cuc
ciia ca hé théng bétong. Cu thé phai xét dén mét vin dé ky thuat chd yéu san day:
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1. Nha mdy san xuat bétong phuc vu chung cho ca cic dot trude, sau hay riéng biét
bé& tri phuc vu cho noi thdp trude, thoi ky sau lai chuyén lén noi cao.

2. Nang suat va cao trinh ctia nha mdy bétong phai ddm bao thda méan yéu ciu dd
bétong cua cdc giai doan thi cong trude sau, déng thoi nang sudt cia nha mdy bétong va
kha nang van chuyén, cao trinh xuat liéu clia nha mdy va cao trinh dudng van chuyén
vifa bétong ra dap phai tuong ting, phtt hgp, hiép déng t61.

3. Chon phuong 4n van chuyén cho cdc thdi ky va phuong 4n van chuyén phu: Ngoai
viéc chon céc loai mdy méc chinh nhu cln truc, 616, xe godng c6 diu may kéo, bing
chuyén va bom bétong dii phuc vu cho céc giai doan théi ky thi cong bétong, con cin
phai coi trong viéc xdc dinh céc tuyén dudng, ciu cong tdc d€ van chuyén vita bétong
cho phu hop véi cdc cao trinh xay dung dap.

Trén day la 3 nguyén tac co ban dé chon phuong 4n thi cong. Con k¥ thuat thi cong
bétong cu thé da trinh bay trudc day.

§21.4. BO TRf HE THONG SAN XUAT BE TONG

Dua vao quy mé cong trinh, tinh hinh dia hinh ma chon hinh thitc cGa hé théng san
xudt betong la tap trung hay phan tin. Nha mdy sin xudt bétong 1a hinh thic he thong
san xudt bétong be tri tap trung. Heé thong tram tron bétdng thi c6 thé 12 b tri tap trung
hay phan tdn. N6i chung b6 tri tap trung s& giam dugc kinh phi xay dung, t& chirc thi
cong lai don gian, dac biét thich hop d6i véi nhd mdy sin xudt bétong tu dong. BS tri
phan tin thuong thich hgp véi cong trinh ¢& nho, co gi6i hod thap. Hinh 21-3 thé hién
mot s6 hinh thite bd tri cao trinh h¢ théng sin xuit bétdng va tuyén van chuyén.

Xu huéng chung, déi véi dap bétong tuong doi 16n ding nha mdy trén bétong tu
dong, tiy tinh hinh dia hinh, két cdu cong trinh, kha ning khéng ch€ duoc ciia hé thong
van chuyén va thiét bi d6 bétong, vi tri v cao trinh hé théng tron bétong s8 b tri & mot
vl tri tap trung hodc phan tidn & moét s6 cao trinh. '

Thudng thai ky dau hé thdng tron betong dat & cao trinh thdp bén by séng, sau
chuyén 1én cao trinh cao tao thanh hé théng tron chii yéu cung cap bétong cho cic phin
trén cua dap. Tuy nhién cling cdn tiry thudc vao clu céng tic va thiét bi cin truc dé
bétong nhu kinh nghiém mét s8 nudc. Véi nhimg dap cao vira (100 = 150m) san xuét
bétong chi yéu vin cd the tap trung mot he théng két hop véi cdu cong tdc chinh dit
ngay tir thdi ky dau. Bo phan bétong trén cao cla thdi k¥ sau do cin truc ddm nhiém,
dong thai ciing c6 thé bé tri thém cu cong téc nita & phia trén cao hon nhung ciing do
can truc d6 bétong. Dat heé théng san xuat bétong & hai cao trinh thudng ding dé bétong
dap cao dén 200m.

Néu dung cin tryc cdp dé dd dap bétong cao c6 thé bé tri hé thong tron bétong &
trén cao, bétong chd y€u dua tir cao xudng thap. Trudng hop nay chi cdn mot hé théng
tron bétong.
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Hinh 21-3. B& tri hé thong tron bétong
a}) B tri phan tdn: 1 +5. Cao trinh tram tron bétong; 6. Cao trink dink ddp; 7. Tram irén;
b) Nha mdy trén béténg :1. Cao trink nha may tron bétong 6 thoi ky ddu ; 2. Cao trinh
nha mdy tron béiong ¢ thoi ky sau; 3. Cdu céng tdc; 4. Nha mdy tron bétong;
c) Hé thong tron chinh ddt 6 2 cao trinh. 1. Cao trink tram tron 6 thoi ky ddu;
2. Cao trinh tram trén ¢ thot ky cudi; 3. Cdu cong tdc; 4. Nha mdy trén béiong;
d) Hé thong trén béiong ddt & trén cao: 1. Cao trinh nha mdy trén bétong,
2. Cao trinh cia dinh ddp; 3. Nha mdy trén béiong; 4. Cdn truc cdp,

Trén day cho thay viéc b6 ui hé théng tron betong phan tén hay tap trung phai thy
thudc vao diéu kién cy thé, phai xem xét nhiéu mat nhu viéc cung cdp va van chuyén
cot ligu, thiet bi van chuyén, thiét bi dé bétong... ma quyét dinh mdi cé thé dam bao
yéu ciu v€ k¥ thuat va kinh té.

§21.5. BO TR CAN TRUC VA CAU CONG TAC

Thi cong céc loai dap bétong vira vi cao thudng phai diing dén cdu cong tic két hop
véi cdn truc d€ d6 bétong va van chuyén Iap rap thiét bi. Kich thude chiéu cao, chiéu
rong cua ket cau cong trinh quyét dinh viéc chon vi ui kich thuée ctia cdu cong tac nhu
cao trinh, bé rong cha cdu va loai cin truc chay trén cdu cong tic. Trudng hop ding cin
truc cap va cong trinh nhd, thap, dudng ray dat ngoai pham vi cong trinh.

Hinh 21-4 the hién mot s6 hinh thifc bé trf can truc v cdu cong tac.

Cdu cong téc thudc loai két cau tam thdfi, sau khi 1am xong thao d& toan bd hoic
mot phan. Vat Jiéu lam cdu cong tic c6 nhiéu loai thuong lam biing két cau thép. Ciu
lam bang thép thi gon, thi cong thdo 1ip nhanh, sém dua vio sir dung nhung gi thanh
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cdu dat. Vi vay két cdu bétong cot thép, bétong cot thép dy img luc tuy viéc thdo do co
kho khan nhung kinh t€ nén dugc sir dung kha rong rai. Ciing ¢6 thé két hgp ca hai loai
nhu hinh 21-4.

T

Hinh 21-4. B tri cdu céng tdc va can truc
a) Cdn truc céng va tuyén cdu cong tac; b) Cdu cong tdc bé'tri J thuong ha luu,
6 616 phéi hop bd sung; ¢) Cdu cong tdc va cdn truc thap; d) Cdu céng tdc va can truc 2 cdnh.

Trudong hop dung cin truc nho, chi€u dai nhip cdu khong 16n, c6 thé dung cau cong
tac bang go.

Thiét k€& cdu cong tdc nén chon hinh thic don gian dé thdo lap, tieu chuin hod dam
cdu c6 thé tan luong ding duge nhiéu lan. M§ cdu va chan cau c6 thé dat trén nén da va
ciing c6 thé dat ngay ¢ trén khoang bétong da dé. Néu 1a nén mém thi phai c6 moéng
bétong.

Khi chon chiéu dai ctia nhip cdu phai dya vao phuong an phan khoanh dé. Diéu kién
k¥ thuat thi cong va két cdu cla cdu, thudng trong pham vi 10 + 30m. Chi€u rong cta
mat cdu quyét dinh boi chiéu rong dudng di chuyén ciia cn tryc va yéu cdu khoi bétong
van chuyén thudng tir 8 <+ 20m.

Khi chon phuong 4n cdu cong tic d6 bétong 6 thé tham khao céc hinh thic bo tri
nhu hinh 21-4. Cén tién hanh so sanh vé k¥ thuat va kinh t€ ma quyét dinh.
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Phuong 4n tuyén can truc song
song vGi tuyén dap thuong dugc dung
phé bién, c6 thé dé beétong lam tuyén
cua dap. ‘

Nhimng cong trinh 16n, cau cong
tac thudong rat cao lap rap khé khan,
nén yéu cdu thdi gian tuong doi dai,
phi tén nhiéu. Pay la mot loai cong
trinh tam déc biét, cin chudn bi cho t6t
dé kip dua vao st dung theo tién do.

V6i ciu cong tic cao cé thé phan
tdng tang dan chiéu cao cau, nhu vay
vira giam dugc khoang cdch ha thung
d6 bétong, nang cao nang sudt cdu, lai
c6 thé khai thac sir dung timg dot cau.

Hinh 21-6 thé hién phuong dn su
dung cdu cong tic va can truc dé thi

1 28,6 \
!‘ ot
| 306,0
»
1 <00k
i LIty
. g2880 A0 nY
"t o
° NN
e - ,:‘-.'
: e
- _F | g -' :_.
XEE 4.%
e _':_

Hinh 21-5. Cdu céng tac két hop
giita két cdu bétong va két cdu thép

cong dap cao 142m, chiéu rong lon nhat 128m va sau dap c6 nha mdy thuy dién rong
21m. Céu truc ¢6 bén kinh cong tac 16n nhat la 38m sic cdu 10 tin, cdu nang thing

dung bétong 3m”.
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Hinh 21-6. Cao trinh va vi tri cia cdu cong tac

- 1. Ddp; 2. Nha mdy dién; 3. Cdu cao;

4. Cdu thdp; 5. Cdn truc cdng
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Phan cdu cao la ciu cong tac
chinh, phu trich d8 beétong dap,
con cdu thap thi cong phan nha
mdy. Tuy nhién con mot phéan
khéi luong & dinh dap céu truc
véi khong t6i, cin bo sung
phuong 4n d6 bétong phu.

Pé giam nhe khoi lugng va
chiéu cao cla ciu cong tac thuong
dé betong phidn moéng, dén mot
cao trinh nao d6 mdi tién hanh
lam chan cdu, dong thoi nhu vay
cang triet dé sir dung hé¢ thong
tron bétong & cao trinh dudi thap.

Can kiém tra vi tri, cao trinh
clia cdu cong tac va can truc trén
mat cét clia cong trinh, déng thoi
phai kiém tra vi tri cdu, s6 can



truc b6 tri trén mat chi€u bang. Nhu vy méi xdc dinh duge pham vi ¢6 thé ddm nhin
dugc cha cdu cong téc va cin truc.

Gifra hai dudng ray di chuyén clia cdn truc c6 thé bo tri 2 + 3 dudng sat, vi gdm cén
truc kha cao va rong, xe lifa c6 thé chui qua dugc (xem hinh 21-7).

1
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Hinh 21-7. B6 tri duomg di chuyén ciia cdn truc va dwong vdn chuyén trén mdt cdu cong tde (don vim)
1. Ddm doc chinh; 2. Ddm phu; 3. Chdn bé cdn truc; 4. Tuyén duong van chuyén phy;

5. Thing dung bétong dit trén toa xe bé bdng.

Khi yéu cdu van chuyén I6n, ngoai nhiém vu dé betong con cdn chuyén chd cac
thi&t bi nhu 6ng thép nha may thuy dién, cita van... c6 thé phdi md rong cau cong tic dé
dat thém tuyén dudng ray van chuyén phu.

Viéc van chuyén vita bétong tir he thong tron bétong dén noi d6 thudng ding dau mdy
xe lita diezen kéo 2+ 3 toa xe bé bing trén dat 12 thing dung bétong (xem hinh 21-8).
Dé dam bio van chuyén t6t, cAn dam bao yéu cdu k¥ thuat ciia dudng sat.

—A00 00 o

Hinh 21-8. Vin chuyén bétong trén duimg ray hep
1. Ddu mdy diezen; 2. Toa b¢ bdng; 3. Thing dung bétong; 4. Vi tri dé trong.
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Ngodi vi¢e sir dung cic loai can truc thudng gap néi trén dé xay dung dap bétong
160, con dimg khi nhiéu can truc cdp. Khi b6 tri ching cdn chi ¥ céc van dé sau ¢
1. Hinh thic di dong va pham vi khong ché clia can truc.

2. Xéc dinh cdc tham s6 chinh clia cdn truc nhu chiéu rong (khoing cach hai thip
neo cap truc), chiéu cao clia gid thép, t6c do lam viéc, trong luong cau, dung tich thing
dung bétong, nang sudt... clia cau.

3. $6 luong cdn truc can thiet.

4. Can truc ngodi viéc dam nhiém 46 betong con van chuyén van khuon, cot thép va
lap rap cac thi€t bi khdc.

Mudn tang nhanh (Sc do do betong va t6c do cau, cdn phai bo tri hop by mat bang
Vi cao trinh cha cdn truc. Ngoai ra bo trl cin truc ¢dp phai dua vao nhiing nguyén tac
cg ban sau :

1. Tan lugng tam véi dé cho can truc khéng ché duge toan bd hodc phn chinh cua dap.

2. Théap can truc, dac biét thap di dong can dugc dat trén nén méng tot.

3 Giam nho khdu do va chidu cao thip cha can truc.

Hinh 21-9 thé hién ba phuong dn b trf cén truc cap. Cén tryc c6 chiéu cao thap
h, va h';, nhip 1a /. Phuong 4n nay c6 dac diém 1a gid thap cao nhung nhip can iruc
ngén, cn truc c6 the khéng ché hét chiéu cao clia dap. Yéu cdu chd vong thap nhat
clia cdp tai h, phai 1dn hon 16ng chiéu cao clia xc con moc ciu va thing dung béténg
chay trén cdp. Phuong dn hai 6 chiéu cao thap 1a h,, ', thap hon phuong dn 1 nhung
dat & vi tri cao hon nén uhip 1, 16n hon I, can truc ciing khong ché het chiéu cao
clia dap. Phuong an 3 dat cling vi tri ctia phuong én | nhung chiéu cao gid thap hs,
h'; thap hon hy, b’} Vivay, tuy nhip cla can tryc I3 = [y nhung can truc khong khong
ch¢ hét chiéu cao dap, phai b sung thém phuong 4n van chuyén phu d€ dé nét phéan
dinh dap.

) Sy h
LT
ﬁ.1i!],';,';;”|||"|!!;,'H:_jn.."
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Ad44T
Hinh 21-9. So sdnh phuong an Hink 21-10. B tri mdt bdng cud cdin trie cap
bé tri cdn truc ¢dp 1. Promg sdt ctia gid di dong: 2. Gid ooy dinh;

3. Pucmg déng mie: 4. Ddp vom.
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Néu yéu ciu cdn truc cdp khong ché hét pham vi cha dap thi dia hinh khong cho
phép, néu khong phai bic thém ciu cong téc & hai ddu hogc phai dich dudng ray ra xa
hon 1am ting khéi lugng dat da dao. Truong hop nay t&t nhat dung phuong tién van
chuyén khdc dé chuyén vita bétong tit hé thong tron dén vi tri cdu nhu dung dudng sat,
5to hoac bang chuyén. Phuong n bo trf phii dam bao cdu duge i6ng hop céc loai thiét
bi can thi€t khac. -

Khi dimg cin tryc cap c6 pham Vi khong ché hinh quat (hinh 21-10) thudmg bo tri
budng diéu khién bén gid thdp c6 dinb. :

Cin truc cdp ngoai lam vigc doc lap ciing ¢6 thé phéi hop v6i phuong an cau cong
t4c va can truc cdng dé do bétong dap.

$21.6. NGUYEN NHAN PHAT SINH VA BIEN PHAP PHONG NGUA NUT NE Vi
NHIET TRONG BE TONG KHOI LGN

1. Ung suit nhiét cia bétong

Su nift né cha bétong do nhidu nguyén nhan nhu: Nhiét do, co ng6t, lin khong déu,
tinh kidém trong cot lidu da, sOi va sy bién dang chia van khuon v.v... Nhung doi véi
betong khdi 16n nghiém trong nhét 12 nit né vi nhiét. Vi vay viéc phong nglta nitt né vi
nhiét trong betong khoi 1on (khéi c6 kich thude 2,5 x 2,5 x 2,5fn trd 16n) 14 nhiém vu
hang dau trong qué trinh thi cong.

Nhu ching ta déu biét trong qué trinh dong két coa bétong, su thuy hod cia ximang
sinh ra luong nhiét 16n 1am thé tich bétong nd ra. Mat khéc betong lai ¢6 tinh dén nhiét
kém vi vy phai qua mot thoi gian tuong d6i dai nhiét trong bétong mdi toa nhigt hét.
Qué trinh tod nhiét 1am thé tich bétong co lai.

Do chénh léch nhiét do va sy phan b6 nhiét & cac phan clia khoi bétong khdc nhau
1am cho khoi bétong chiu hai loai kiém ché ma sinh nift né sau day:

1. Nitt né bé mdat

Do su chénh léch nhi¢t d¢ bén trong va ben ngoai khoi betong khi nhiét dé bén
trong bétong chua toa hé&t ma mit bén ngoai cha khoi bétong da nguoi lanh hodc do
nhiét do cha moi trudng bén ngoai thay ddi ma sinh tng sudt nhiét (ngoai bt kéo trong bi
nén). Khi ing sudt nhiét 16n hon ing sudt chiu kéo cho phép lam mat betong bi nit né
(xem hinh 21-11).

Nt né bé mat thudng xuat hién sau khi dé bétong 1+ 2 tudn.

Ung suat nhiét & bé mat cla kh&i betong c6 thé xic dinh theo cong thifc sau:

oE

c=——AT
1-p
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Trong do : _
o - tng sudt kéo 16n nhat ¢6 thé phét sinh & mat khdi bétong (N/m™);
o - he 56 gidn nd vi nhiét cha bétong, thudng 1a (0.8 -+ 1) x 107°(1/°C);
E - moduyn dan héi chia bétong, thudmg fa (1,4 + 2,4) x 10°(N/m?);
i - hé s6 Podt- xong, thuong la 1/6;

AT - do chénh lech giita nhict do binh quan ctia khéi bétong véi nhiét 6 khi tdi ('C).

h

1
b

H M 2
P 3

T Y

Hinh 21-11. Phdin bé Hinh 21-12. Nitt bé mdt
iing sudt nhiét cia twong va it xuyén o ddp béténg
1. Khu img sudt nén; 2. Khu ting sudt 1. Nur bé mat; 2. Nt xuyén.

kéo; 3. Nit né bé mdr.

2. Niet xuyén khoi bétong

Sau khi dé bétdng, thé tich khéi bétong nd
cho téi khi nhiét do dat dén tri s& cao nhat. Sau
dé nhiét do lai ddn ha xudng cho dén nhiét do
Sn dinh clia moi truong bén ngoai. Péng thoi
v6i qu4 trinh ha nhiét d¢ khoi bétong cling co
lai. Nhung giai doan nay bétong di dong cing,
phan ddy cong trinh bi nén da hodc mat bétong
cii kiém ché ma khong co lai tu do duge, do do
sinh mg suit kéo & phan ddy cong trinh va
ting sudt cat & mat tiép xuc (xem hinh 21-13
va 21-14).

Khi tng suit kéo vuot qud tng suét kéo
cho phép, bétong s€ nut né. Nit né trong
truong hop nay goi [a nit xuyén. Nt xuyén rat
nguy hiém, lam mat tinh chinh thé cia cong

Hinh 21-13. Phdn bé ting sudt
of day khai béténg

1. Kk iing suat nén; 2. Khu ing

trinh, n€u khong kip thoi phdt hién va xu ly sudt kéo; 3. Khu timg sudt cdt.

110



cong teinh s€ br phd hoal. Loal nit xuyén nay thudong khoé phat hién thudng sinh ra trong
thoi ky cong trinh van hanh.
Ung suat nhiét gay nit xuyén ¢ thé xac dinh bing cong thitc sau:
oEKR
I-p

AT

Trong dé :
K - h¢ sé tlr bién cia bétong K = 0,5;
R - hé $6 kiém ché& cha nén doi véi bétong. He s6 nay phu thude vao kich thudc
cua khéi betong (xem hinh 21-14 va bang 21-1).

Bang 21-1
y/L 0 0.1 0,2 03 04 0.5
R 0,53 04 0,27 0,10 0,08 0
AT=T,+T, - T,
T,- nhiét dé cha bétong khi dé (“C);
T, - nhiét d6 cia bétdong do ximing thuy hoa ("C);
T - nhi¢t do 6n dinh cha khoanh bétong ("C);
a. E, - did néi & trén.
i
¢ — |
!
K g | " N
! : % ; y = 0.5
' H
Ht E\ ' | 1
L - - LI - =i L e
-{-L <«<D5 % <05 % z 05
R=10 R<10 R=055
Hinh 21-14,

L- chiéu rong ciia khoi béténg; y- khodng cdch bién dot

I1. Bién phap giam (ng suit nhiét trong bétong
1. Giam luong phdt nhiét cia bétong
a) Giam lugng dung ximang bang cdc bién phdp sau :

- Dung chét pha tron thay mot phan ximang nhu bot than xi ;
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- Dung bétong kho;

- Tang duong kinh c6t liéu;

- Dung chat phu gia hoa déo, thuéce gia khi;

- Dung béténg don da hoc;

- Phan viing g luc cong trinh, diing mac bétong khac nhau;

- Dung cap phdi hgp 1y nhat;

- Ding cuong do bétong thoi ky cuéi khi thiét k& cong trinh.

b) Thi cong dap bétong bang cach diung khéi bétong dic sin.

c) Dung ximang it toa nhiét

2. Ha thap nhiét dé do bétong

a) Dung nude da tron bétong.

b) Lam lanh cét liéu (d4, soi, cdt) trude khi tron bétong.

c) D6 betong lic nhiét do khi trai thap nhu dd bétong mia dong, mia he dé bétong
vao ban dém.

3. Tang toc do toa nhiét cia bétong

a) Gidm chiéu day (chiéu cao) khoanh dé... B6 tri tudn tu khoanh dd dé kéo dai thai
gian gian cach giita khodnh dé dusi va khoanh dé trén né.

b} Tang dién tich mat toa nhict

¢) Ha thap nhiét d¢ 6 mat téa nhiét nhu wéi nude lanh.

d) Tang t6¢ d¢ téa nhiét bén trong bang cich chon dudng 6ng dan nuéc lanh, chira
giéng ding trong khéi bétong (xem hinh 21-15).

a) b)
Hinh 21-15. So di b tri dudmg ong lam lanh trong khot dé.
§21.7. XULY KHE THI CONG VA CAC THIET BI CHON TRONG THAN DAP
L. Xur 1y khe thi cong

Bign phap xir ly thong thudng khe thi cong di gidi thiéu & phdn trude. O day chi
y€u gidi thiéu bién phap xir Iy khe thi cong ding clia dap bang phut vita ximang.

Sau khi do betong khodng 6 thdng, tién hanh phut viia t6t nhat 13 vio cusi mua dong.
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Cin khéng ché dp luc phut vira hop Iy, thudong chon tir 3 + 3,5at. Khi phut vira
thudng tién hanh phan ting, phén khu, chiéu cao ctia ting phut vita thudng tr 10 = 15m.
Dién tich méi tang phut khoang 200 + 300m?. Trong méi tdng phut vita bd tri he thong
duong 6ng dan vita (xem hinh 21-16).

Cau tao clia hop xudt vita, xem hinh 21-17.

Phut vita khe thi cong clia dap cling gidng nhu phut vita cong trinh. Trude khi phut
vita cdn ki€m tra hé thong dudng 6ng néu rd nudc hoac bi tic phai tim bién phdp xir 1y.
Mudn phut vita dat chat luong 6t can x6i rira dudng Sng cho sach. Ti€p d6 tien hanh €p
nudc ¢6 man dé kiém tra (inh hinh clia khe tiép gidp. Khi ép nude & dinh tang ép, dp luc
khong duoc 16n hon 20N/cm”,

Qua trinh phut vita, ty 1& nuéc (rén ximang s& thay déi, bt ddu thuong tir 3:1 + 2:1,
khi két thiic 1a 0,7:1. Phut vita t6i khi thdy éng thoat khi dimn ra vira dac s€ déng ong
thndt khi lai.

Khi phut vita da diing dén cap dic nhat ma thiy lugng én vita cham hoic khong an
vita, déng hd dp luc tang vot dé la biéu thi khe tiép xiic da dugc vifa 1ap ddy, thi duy tri
4p luc cao nhat khoang 30 phit, sau d6 c6 thé ket thiic cong tic phut vifa clia tang nay.

N

w
——— e N
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Hinh 21-16. B tri hé thong phut vita ditng, ngang cuia mot dap vom trong luc

1. ()ng vita vao; 2. Ong vifa quay vé; 3. Ong lén vita nhanh; 4. Hop xudt via;

5. Rénh thoat khi; 6. Ong thodt khi; 7. Hop thodt khi; 8. Tadm thép chdn vita;
9. T'dm thép chong tham; 10. Ducmg phdn gidi téng phut vita.
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Hink 21-17. Cd’u-'mo hop xudl vita
a) Tai vi tri khodnh dé trucde; b) Tai vi tri khodnh dé sau;
i (j’ng ién vita; 2. Miéng xudt via; 3. Ndp ddy béng vita ximdng,
4. Chép tao miéng xuat vita; 5. Vdn khudn; 6. Dinh ghim.

IL. Lap dat cau Kién chén sin trong dap

Trong thi cong dap bétong thudng b cac ciu kién cdn chon san nhir sau : cao su ngan
nudc, thodt nuée, dinh 6c lip ghép, bo tri sdn mdng hoic 16 trong béténg, cic loai dudng
éng, cic dung cu do dac... Cic yéu cdu vé vat liéu, k¥ thuat ldp rdp cdc cau kién ndy ciling
khdc nhau. C3 nhiéu ciu kién chon san yéu cfu do chinh xic cao, chét lugng lap dit truc
liép anh hudng dén dicu kién cong tic va an toan ctia dap, vi vay cin chi ¥ diing muic.

Cau kién chon sdn trong bétong néu lam sai rat khé sira chita cho nén trong qua
trinh thi cong can ghi nhat ky rd rang gitp cho viéc theo ddi slra chita sau nay dugc
thuin tién. :

§21.8. TU SUA DAP VA KET CAU BE TONG

Dap bétong hodc cic két ciau bétong trong qud trinh
thi cong chat lugng kém, cling c¢6 khi qua thdi gian sir
dung lau bj hong hodc do su c6 dot xudt 1lam béténg bi
pha heoai. Cic nguyén nhan chd yéu lam cho dap bi pha
hoai la:

.1

T T
ITT I ITT TT TT

1. Chat lugng thi cong kém dé sinh khe lanh, ré 16
ong hoac hang dong trong bétong.

2. Nt né do lin khong déu hoic do khong ché nhiét
khi thi cong bétong chua t6t. _

3. Xir 1y khe thi cong khong t6t, phd hoai tinh  Hink 21-18. Xep ot liéu rdi
nguyén khdi cla cong trinh . phut vita trén mat khoi bétong
1. Vién khuon; 2. Dink giit vdan

khuon: 3. L4 phut vita;
4. Cét liéu xép san.

4. Do phong hod, su bao mon cha nudc.
5. Do dong dat hoac chién tranh.
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B& mat bétong bi v hodc nit né c6 thé xir 1y bang phun vita betong, dé beténg hoac
x&p ¢ot liéu r6i phut vita (xem hinh 21-18).

Vét niit sau hodc 16 réng trong than dap thudng xiu 1y bang phut vita. Truong hop
dap bi hong nang can nghién citu k§ va phai thiét ké r6i mdi stra chita. Tu sita nén lam
vao mila can, phdn dudi nudc ¢6 thé dap dé quai hoac truc ti€p thi cong trong nudc.

Néu cdn gia ¢§ mat dap phai tién hanh dip b phin bétong bi pha hoai long 14 trudc,
sau d6 trén mat béténg cii duc 16 cim c6t thép, cudi cing dung van khuon va phun vita
hoac dé bétong, (xem hinh 21-19).
~ Ciéc loai vat lieu diing lam vita phun c6 nhiéu loai nhung phut vita than dap cha yéu
dung vita ximang (hinh 21-20).

Hinh 21-19, Xit Iy khe nit mar ddp Hinh 21-20. Phut vita khe thi céng
1. Khe mat; 2.Vt liéu phong tham; ding cua ddp trong luc
3. Dém cao su; 4. Vdn khuon; 5. Dinh éc; 1. L6 khoan; 2. Khe thi cong ding;
6. Luci sdt; 7. Tdng bdo vé,; 8. Mdt ddp. 3. Hanh lang trong ddp; 4. Lo khoan phut

vita mang chéng tham; 5. Lé khoan phut vita
mdng chong thdm va mang c6 kél.

§21.9. THI CONG TRAM THUY DIEN
I. Pac diém thi cong cong trinh bétong cia nha may thuy dién

Nha mdy thuy dién ket cau thudng phic tap cdn phai nghién ciu ky dac diém cau
tao ciia nha may thuy dién méi c6 phuong an thi cong hop ly, tang nhanh t6¢ do xay
dung cong trinh, ddm bao chét lugng 6t va sém di vao van hanh. So véi viée thi cong
cong trinh bétong ndi chung, thi cong cong trinh bétong cha nha mdy thuy dién cdn cé
nhiing dic diém sau:

1. K& cau cong trinh rat phic tap, nhiéu doan cong queo, tiém bi€n, cot thép day
dac nhu buéng xo0én, 6ng hat v.v...

2. Cong tac dé bétong thudong xen k& véi cong téc dao dap dat, dd, va lap mdy.
Trong khoanh dé thudng c6 nhimg thiét bi chon sén yéu ciu ¢6 d¢ chinh xac cao.
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3. Yeéu cau c6 mét trinh dé co g16i hod nhat dinh méi cé thé van chuyén va lap rip
cac ket cau dic sdn va thiét br nang.

Cén ¢t vao vi tri céc b6 phan céng trinh va trinh tr do bétong, c6 thé chia ra ba
loai sau:

Loai thit nhat 12 bo phan bétong & dudi nude, bo phan nay tinh tir tang may phét dién
tré xudng. N6 chiém phan 16n khoi lugng bétong ctia nha may (tir 90% wo lén) va
phuang phap dé betong giong bétong khéi 1én.

Loai thit hat Ia bo phan bétong & trén kho, bo phan nay tinh tir tdng may phat trds len
bao gom cot, dam, tudmg vv... Thi cong phdn nay gidng nhur thi cong glan can truc cia
rnha may, thudng ding phirong phdp lap ghép cdc két cau dac sin.

Loai thif ba 14 bo phan d6 bétong bi hay d6 betong thoi Ky thi hai. Bo phan
bétong dudi nudc thuong chia ra hai thai ky d6. Bo phan bétong & xung quanh céc
thi€t bi chon sin ctia mdy tudebin va mady phat dién dé lai d6 sau goi 1a d¢ bétong b,
Céc phan d6 trudc goi 1a dé bétong kv thit nhat. Loai thi ba nay thudng ding cho cic
truong hop sau:

- Khi cung cap thiét bi chén sin cla mdy tudcebin va mdy phat dien khéng kip thi.

- Khi ky thuat thao tic 1ap ghép chua thanh thao [im, cin c6 thoi gian d¢ luyén tap,
-diéu chinh.

- Khi cin day manh t6c do thi cong bétong.

Thi cong bétong ciia that ky trude khong chiu dnh huéng cta lap rdp cic thiét bi ctia
tude bin va mdy phat. Sau khi dé xong ¢6 thé tiep tuc thi ¢ong cac bo phan trén né. Tigp
do mdi d6 bétong thai ky 2 va dong thoi Wp rdp cac thist bi chon sdn, cudi cling lap rap
tude bin va may phat dién,

Can chi ¥ ring phdn bétong bii khdi luong khong 16n nhung phai phéi hop véi lap
rap mdy va thiét bi chon sin nén thi cong rat khé khin, phitc tap va cham tré. Vi vay
phai nghi¢n citu d€ xdc dinh trinh ty thi cong hop 1y.

Viéc phan khoanh d6 bétong ciia nha may thuy dién (chti y&u bo phan dudi nude v
nhat la bétong thai ky 1) can ban giéng phuong phap phan khoanh dé bétong khéi 16m.
Nhimg do dac diém thi cbng cia nha mdy thuy dién nén can chu y cdc van dé sau:

I. Xdc dinh trinh ty thi cong hop 1y, dam bao thi cong bétong dugc tien lgi va phoi
hop duge chat ché véi lip rap.

2. Phan khoanh d8 phai két hop véi khe 1dn ctia nha may.

3. BG tri khoanh d6 nén wu tién gian 1ap mdy va ban ddy cia t§ mdy van hanh trudc.
Nhir vay ¢6 thé dam bao cong tdc 1ap mdy dugc thuan loi va ¢ong trinh van hanh sém.

4. Xdc dinh kich thuée khoanh dé to hay nho (dién tich rong hay hep, do cao
khoanh 16n hay nho), can ciin cit vio tinh hinh cu thé nhr : trinh dd co gibi hod, nang
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suat tram trén bétong, kha nang van chuyén, tinh chat nén méng, tinh chat ximing va diéu
kién khi hau thdi tiét nhu da ndi 6 nhiing phén trén d€ quyét dinh. Nhung ciing cin ¢d gang
1Am cho céc khoanh trén ciing mot tang ¢6 kich thudc hinh dang giong nhau dé don gian
cong tac van khuon va cac cong tac phu khi d6 bétong. Mat khac nén ding vin khuon
bétong cot thép diic sdn hay cot thép ghép sdn timg bo phan dé gidm bét cong tic & hién
trudng dé betong. Viéc phan khoanh d4 betong phan dudi nudc 6 thé xem hinh 21-21.

DGi v6i ong hiit vi hinh dang rat phiic tap, néu khong dugc ding van khuén dic san
thi ¢6 thé ding van khuon gé phan doan ma ghép lai (hinh 21-22)

35

DN NN
F///////////é

Hinh 21-21. So dé phan khodnh x\’\_, ////

dé béténg phdn dudt nudc
(don vi - m)

Doan
thang

Hinh 21-22. So dé bo tri
vin khudn phdn 6ng hiit
1.Vdn khuén cong; 2. Van
khuén o dink; 3. Van
khuén canh.

Poan thing

Bo phan bétong tir san mdy phat dién tré 1én ¢6 thé d tai ché hoac ding bétong dic
sin roi tién hanh lap ghép giong nhu thi cong mot nha may n6i chung, nhung cén chi y
thi cong dam cdu truc trudc dé c6 thé lap cau truc s&m rdi ding né dé lap mdy.

D& betong bl tién hanh xen ké véi cong tac lip mdy, cho nén cin nghién cliu k¥,
dinh ra trinh ty thi cong hop 1y, phdi hop chat ché dé tranh hién tuong ch& doi, ngung
tré. Cén chd ¥ rang bétong ciing thuong phai chia thanh nhiéu dot dd, xem hinh 21-23.
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Hinh 21-23. Phdn dot dé bétong thoi ky 2 cua nha mdy thuy dién
1,2,3,4,5,6 la thit tu dé béténg cdc dot.

I1. Trinh tu thi cong nha may thuy dién

Pé tranh tinh trang phdi hgp khong nhip nhang sinh ra chd dgi, cham tré thi mot
trong nhitng diém quan trong cta thi€t k€ t6 chic thi cong la vach duoc trinh tu thi cong
hop 1y. Sau day gi6i thiéu kinh nghiém vé trinh tu thi cong nha mdy thuy dién truc ding.

1. Trudc hét can hoan thanh dé bétong cac phan gém céc loai méng: méng nha may,
mong 6ng dp luc va méng mdy hinh budm.

2. D6 bétong tudng chiu luc (bo phan duéi nude) thugng ha luu.

3. D6 bétong cac két cau chiu luc ctia ciu truc (cot va dam cdu truc).

4. Ghép sin va lap thanh phia trong / cua doan chép cut ong hit, dat vong ty 2 va
dinh 6c¢ (xem hinh 21-24).

5. Lap rép thiét bi cdu truc trong nha may.

6. D6 betong xung quanh 6ng hidt va bat dau xay dung tudong nha mdy.
7. Lap vong ty 2 cta tudc bin.

8. Ghép sin va lap vong bé 3 cuia tudebin.

9. Lap thanh phia trong clia budng xo0dn 4 va éng thép ap luc.

10. Lap thanh phia trong 5 ctia gi€ng tudcbin.

11. bat dudng dng chon san.
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12. D4 bétong xung quanh budng Xoan.

13. D3 bétong bé mdy phat dién.

14. Ti¢n hanh lap m4y xen k& vdi 40 betong thai ky 2.

Lip mdy gém ciac bo phan sau day: Banh xe cong tac 6 vong d& dusi 7, canh
hudng nude 8, nip tudc bin 9, vo truc 10, vong khong ché 11, mdy tiép luc {2, truc
chinh 73, tay don cla canh hudng nudc [4 va bac clha truc 15 (tic la tim dém cua
truc). Tét ca cdc bo phan niy déu tién hanh lp ghép trong gieng tudchbin.

15. Cudi chng tién hanh ldp mdy phat dién, hé thong lam lanh, hé thong dau nhon...

Can chu § ring khi 14p céc cd cdu cha tudc bin thi déng thoi lap céc thiet bi diéu toc
vi cdc thiét bi thuy lue khac.

Hinh 22-24. Trinh tw ldp ghép tmochin
truc ditng kiéu hiedng truc
{. Thanh trong cia doan chép cut ong hit;
2. Vong 1, 3. Vong bé; 4. Thanh phia trong

bucéng xodn; 5. Thanh phia trong giéng tudcbin;
6. Banh xc céng tdc; 7. Vong dd dudi; 8. Canh
lueemg nuce; 9. Ndp wéching 10 V6 truc:
11. Vong khong ché; 12. May tiép luc; 13. Truc
chink; 14. Tay don; 15. Bac fruc.

I11. Nhiing nguyén tic cht yéu vé t6 chife thi cong tram thuy dicn

L. B& tri hién trudng thi cong hop ly. Dé quén tri¢t nguyén tac nay cin chu ¥ cic van
dé sau :

- Hién trudng lap rdp nén pan nha méy d€ tién van chuyén, He thong van chuyén,
d4, san, dim bétong khong (16 ngai hodc tro ngai it nhat doi vai sy hoat dong 1ap rap cic
thiét bi.

119



- Lap rdp cdc cdu kién nho thanh timg b6 phan 16n r6i van chuyén dén va lap rép tai
vi tri clia n6 d€ don gidn cong tdc & hién trudng.
2. BS tri trinh ty thi cong va ti€n do thi cong hop 1§:

- Bam bao su phéi hop chat ché, nhip nhang giita dao méng, dd bétong va lap ghép,
thuc hién lam viéc day chuyén.

- Nhiing bo phan nhiéu két ciu chén sdn can ddm bao sau khi dit budc cot thép,
dung lap van khuon xong thi cong tdc lip cdc két c&u chon sin trén can ban cung két
thiic, ¢6 thé dé betong dugc ngay.

- Tap trung luc luong gidi quyét cic van dé trong diém, nén wu tién dé bétong ban
ddy, gian lip may, cot, cau tryc v.v... d€ cong trinh ¢6 thé van hanh sém.

3. Tranh thit lap ghép trude céc cdu kién nhd thanh timg bo phan 16n, réi van chuyén
dén vi tri 1ap ghép. Phuong phdp nay tuy can thém mot hién trudng lap ghép ngoai nha
mdy, nhung cé thé don gidn cong tic lap ghép & trong nha mdy 13 noi chat hep. Trong
khi dang ti€n hanh lap ghép cic két cau nhd & ngoai thi trong nhi may c6 thé vin tién
hanh dé bétong. Do d6 6 thé ddy manh téc do thi cong.

Khi diing phuong phép nay cén chii ¥ cdc diém sau

- Nhitng bo phan 16n sau khi lap ghép phdi ¢6 dii cudng do dam bao khong bién hinh
khi van chuyén. Tru6c va sau khi van chuyén phai nghiém thu cin than, néu can thiét thi
phai gia c6 that chic chan.

- Phai xét dén kha nang van chuyén cla céc thiét bi dinh diing va cin ¢6 d hien
trudmg dé né hoat dong.

4. Tranh thi diing bétong diic sdn va 1ap ghép hoac o6 ging ding khoinh dé c6 kich
thudc 16n dé giam bét thoi gian chir doi thdo d& van khudn va xir 1y khi thi cong.
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Chuong 22

MOT SO PHUONG PHAP THI CONG PAC BIET
TRONG CONG TAC BE TONG

22.1. PON DA HOC TRONG BE TONG

Pon dé hoc trong bétong ¢ nhicu uu diém nhu: Tiét kiém duge ximang, nang cao
dugc cudng do bétong, giam duogc phat nhiét trong kh&i bétong nén phong ngira duge
ndt né. Nhung né cling ¢d nhimg khuy€t diém nhu: Lam gidm cudng do chiu kéo cia
bétong, thi cong them khé khan phic tap, néu didu kién thi cong khong ddy du dé sinh
céc 16 héng trong cong trinh, lam giam tinh chéng thdm cta né, v.v...

Hién nay qué trinh thi cong phan 16n con thii cong nén ty 1& don da hoc coOn thap
(trén du6i 25% thé tich cia betong). Vi vay cdn phai nghién ctiu phuong phdp ¢o gidl
hoa dé nang cao ty 1¢ don di. Ngoai ra cdn phai tim duge mét phuong an thi cong hoan
thién, phuong phap ddm cho khoi bétong chiit ché.

D4 don trong bétong cin dat nhimg yéu cdu sau :

- D4 khong phong hod, khong nift né va phai sach s&.

_ Kich thu6c hon d4 phai 16n hon 30 + 40 cm va cang 16n cang tot.

- Pé phai ran chic, hinh dang vuong van.

Tay theo ddm truéc hoac ddm sau khi xép da ngudi ta chia thanh hai phuong phip
don da hoc.

Phuong phap thif nhat 1a don da trudc réi dam sau: Ta x€p dd hoc lén trén 16p bétong
méi 8 réi ddm vao khe gifta cac hon da. Can ddm bao khoang cich giifa hai hon da hoc
khong dugc nhd hon hai lin dudng kinh cha cét lidu tho 16n nhat. Khi thi cong dé gip
tinh trang x&p da khong kip vt viéc d4 bétong nhat 1a sy phéi hop khong chat ché giita
viéc xép da vao khoanh dd v6i san bétong. Do dé betong dé tuong d6i 1au mdi dam thi
mét tinh déo va khi dam d4 hoc khong chui vao bétong duge anh hudng 16i chat lugng
¢cong trinh.

Phuong phép thif hai 12 dam trrée réi don da sau. Trude het dé mot 16p betong, dam
xong réi méi x€p dd hoc. Xep di xong lai 48 16p betong khéc 1én va ti€p tuc dam va xép
da. Uu diém cta phuong phép nay la cong nhan xép dd d& mét nhoc, khoang cach giira
cic hon dé c6 thé mit ngan lai

So v6i phuong phép thi hai thi phuong phép thd nhat dam bao chat lugng hon vi don
da trude ddm sau da hoc s& chim vao trong béténg lam cho di va bétong két hop voi
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nhau chat ch&, con phuong phip thif hai -
dam trudc xép dd sau, khi dam trén mat
bétong ndi nén mot lép vita lam cho
béténg két hop véi da khong duge chat.
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Neudi ta da dung phuong phap don

]
dd hoc nhu sau (hinh 22-1) : trude tién
dé mot 1Gp batong, sau dung mot té Hinh 22-1. So dé cong nghé don

nhiéu mdy dam tién hanh san va dam, dd hgc wrong bétong
sau khi dam xong 16p bétong khoang 30 + 40 cm méi x¢p da hoc len mat béténg roi
dung dam bétong bé mit ¢& 16n nén d4 chim vao trong 15p bétong.

Trong thi cong don dd hoc dé xay ra mot s6 hién tuong anh hudng t6i dinh két cua
bétong d4 hoc nhu : do mat dé 16i 16m nén ddm xong nude van dong & chd 16m trén mat
hon da hodc ddm xong nudc & bétong thodt ra ling dong dudi ddy déd ; do hi¢n tuong
phan tang hoac ddm qua lau cot liéu tho chim xudng dudi trén mat hinh thanh mot 16p
x6p : do thoi gian xép dd hoc qud lau lam cho bétong mat tinh déo. Nhitng hién tuong
trén lam cho cudng do dinh két giita betong va da hoc bi giam di, cong trinh dé bi thdm
nwdc, vi vay cach mat Liép gidp v6i nude 1,5m phai dé betong phong thdm ma khong
don da hoc, cach nén 1m, cich chu vi dudng hanh lang hoac ¢cong ngdm lm, cach van
khuon 0.3m. cich c6t thép vd miéng kim loai chdn nudc 0,15m déu d6 betong thudng
mi khong don da hoc.

$22.2. BO BE TONG DUGH NUSC

Bé tong & trong nudc van cb thé dong két va cling ran lai, nén ta ¢d thé doé nd truc
ti€p vao trong nude. Lam nhu vdy khong phai chin dong thdo nude, gidm duge phi ton.
Nhung do anh hudng clia nude nén khé xtr 1y nén, khong thé tién hanh san dam nhu binh
thudng nén chat lugng bétong khong duogce 16t 1am. Trong cong trinh thuy lgi phuong
phdp nay chi dung lam nhiing cong trinh tam nhur dé quai, tu sita cong trinh thuy cong
hoac d6 nhimg két cdu dudi nude nhu nén tudng cdnh ga cla clra ra vio au thuyén, phan
tru pin ngap dudi nudc, méng cot dién J dudi nuée, v.v...

Bé tong dé dudi nude thudng ¢6 nhuge diém 1a vira ximang dé bi dong nudce cudn di,
khé dAm chat, tinh rin chic, tinh hoin chinh kém. Vi vay noi dé bétong 16t nhat ka nudc
finh hodc nudc chiy ¢6 Iuu téc v < Scm/s, betong can ¢6 luu dong 1t dé tao cho c6t liéu
ty chim xuéng va dong dic. Ngoai ra beténg con ¢6 tinh én dinh chong tiét nudc va
chéng phan tang.

Bé tong dé dudi nuéc phai ding nhicu ximang hon bétong cing loai nhung dé trén kho
(nhiéu hon 15 + 30%) luong cat va nudc cling nhi¢u hon va khong dung cot liéu qua lon.

Cin cd vdo do sau clia nude va yéu ciu chat lugng bétong khdc nhau ma dung
nhiimg phuong phip dé khic nhau sau day:

1. Phuong phdp éng ddn (hinh 22-2 va hinh 22-3) phuong phdp nay dung ¢ nhiing
not nude sau 15 + 20m.,
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Hinh 22-2. Hinh 22-3.
a) 1. Ong ddn vita bétong; |. Phéu nap vita bétong; 2. Ong ddn;
2. Vdn khuon; 3. Vita bétong da dé. 3. Don ganh ndng; 4. Khung gid do;
b) 1. Ong dén vita ximang cdt; 2. Van khuén; 5. Rong roc; 6. Day treo; 7. T0i;
5. Cot liéu tho; 6. Ong bao ngodi ciia ong ddn vita; 8. Vdn khuon; 9. Nuoc.

7. Phdn c6t liéu tho da dugc nhét ddy vita ximang cat.

Truée tién ciing lap dung van khuon theo hinh dang, kich thudc cta két cau. Cich
mot khoang nhat dinh lai dat mot 6ng din betong. Puong kinh ong 20 + 30cm, moi dot
ong dai 1 + 2m. Ghép céc dot ong thanh 6ng dan dai bang nhitng dém cao su va mat
bich. Méi 6ng dan dé dugc trén pham vi c6 dudng kinh khoang 3m. Ddu duéi clia ong
din luén luon dé ngap trong bétong khodng 1m. Qua 6ng dan dé lién tuc bétong da duoc
tron k§ vao trong Khoi dé va nhu vay chi c6 mot 16p bétong ct & mat ngoai tiép xiic v6i
nuée. Ci nhu vay mat bétong s& nang cao dan, déng thoi ciing rit dan ong dan lén, bo
bét céc dot 6ng di cho t6i khi bétong nho ra khoi nudce.

Bé tong dd theo phuong phap nay phai c6 tinh Tuu dong 16n (d6 sut nén tir 16+18cm),
betong kho bi phan tang, luong cat chiém chimg 50% luong cot lidu. Pé ong dan khong

i

bi tic, duong kinh cot liéu 16n nhat khong dugc vuot quéa 1/5 duong kinh ong.

2. Phuong phdp dé bétong bang bao tdi

Trong nhitng két cau bétong ma kh6i luong khong 16n 1am hodc cdc cong trinh phu
tam thoi thi dung phuong bhdp dé betong bing bao tai dé thi cong trong nudc. Cho
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bétong da tron k§ vao bao tai réi khau miéng bao lai. Xép cdc bao tai d6 vao noi dinh
xay. Can chii ¥ ring bétong chi d6 dén 1/2 bao tdi d¢ khi x€p cdc bao tai khit lai véi
nhau khong sinh 16 hdng, vai bao tai phai bio ddm vira ¢6 thé thim ra duge dé giita céc
bao tai k¢t hop duge chit ché.

3. PG bétong bang phwong phdp ddy dén (hinh 22-4); O nhiing chd muc nudc
khong sau qud 1,5m va két cdu khong quan trong c6 thé dung phuong phip do6 nay.
Trudc tién dé bétong tir by, dot sau dé thanh déng trén déng bétong da do trude. Do
trong luong ban than va tic dung cia dam, dong bétong mdi dé sé diy dan dong
bétong cii 1an ra phia ¢6 nude. Muén bao dim chat lugng cdn giit cho bétong méi db
khong duoc tiép xic vdi nude va mit bétdong bao gid ciing phai cao hon mat nude.
B¢ tong dung trong phuong phdp nay cidn ¢ tinh luu déng 18n, d¢ sut thudng vao
khoang 10cm.

CLSELEETEE ST AEE LS ISP,

Hinh 22-4. D& bétong trong nuéc
1. Béténg moi do; 2. Bétong dé trudc; 3. Mat bétong tuon ludn
1iép xitc voi nieoe; 4. Van khuon; 5. Vit bit ddy.

4. P06 bdng phuong phdp phut vita

Pau tién ciing lip dung van khuon theo hinh dang, kich thude clia két cau. Sau d6 e
cach mot quang nhat dinh lai dung mot dng thép dimg. Phia ngoai ng thép nay thi do
c6t licu. Pat ng phut vita ¢6 dudng kinh 40 + 50mm vao trong &ng thép dimg va dung
mot 4p luc nhat dinh dé phut vifa ximang hodc ximang ct vao trong cot liéu. Viia bj day
vao céc ké héng cia cot lieu va day nudc ra ngoai. Mat vira ddn dén nang cao 14p day 16
hong trong khoi vat liéu, va két ciing lai thanh hinh dang két cau dinh lam.

Khi thao tac phai chii ¥ nang ddn Sng phut vita 1én va khong dé cho nudc hodc
khong khi lot vao trong Ong.

Phuong phap nay thi cong don gian, tién loi va thudng diing trong trudng hop dién
thi cong nhd. Khuyét diém cta phuong phap nay la lugng ding ximang qué 16n, chat
luong kém hon phuong phdp d6 theo ong dan (cudng do bétong khong vuat qud
10000 kN/m?). .
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$22.3. THI CONG BE TONG BANG PHUONG PHAP LAP GHEP

Nhing vu diém chi yéu ciia ket cau betong va bétong cdt thép dic san [a ;

- Nhimg cau kién 1ap ghép ducc sdn xudt hang loat trong xudng bétong dugc trang
bi nhiing thi€l bi miy méc hoan chinh va nhiing phuong phdp tién tién dé ché tao, san
xuit duoce déu dan, gia thanh s€ thap ma chat lugng lai cao.

- Dung ket céu lap ghép c6 thé gidm bot lugng ding gb ximang, sat thép va siic
lao dong.

- Do & hién trudng chi tién hanh cong tdc 1ip ghép nén ¢6 the don gidn duge viée té
chiic hién trudng va tang nhanh toc d6 thi cong.

- Han ché bét ducc nhilng anh hudng bat loi cia diéu kién ty nhién nhu khi héu,
mua, ning, diéu ki¢n thuy van, v.v...

- Tao diéu kién thuan lgi cho thi cong bing mdy méc, giam bét Jao dong mét nhoc
cho céng nhén.

_ Giam bét duge nhimg dac tinh bat lgi clia bétong doi véi thi cong (nhu ninh két
ban ddu, qud trinh ninh két, su toéa nhiét, v.v...)

Mat khdc cong tic thi cong bétong lap ghép doi hoi thiet k€ co gi6i ddy da va k¥
thuat lip ghép cao ty mi. Céu tao, hinh dang két cdu cang phic tap thi viéc san xuat hang
loat theo tiéu chuin hod vi vin chuyén nhimg cau kién lap ghép cang khé khan. i véi
nhiing cong trinh thuy cong dac biét 1a nhilng cong trinh chin ap luc nudc 16n, yéu ciu
vé tinh chinh thé, tinh cting va tinh chdng tham cao thi viéc ding bétong lap ghép ciing
doi hoi ky thuat phiic tap.

Thi cong cong trinh bétong va bétong cot thép bang phuong phép lap ghép gom cic
khau : ché tao, van chuyén va 1ap rdp. v.v...

1. Ché tao cdu kién
Ciu kién lip ghép thuong ding trong cong trinh thuy cong gém c6 may loai sau:

a) Céu kien hinh phién: nhu phién v ngoai clia bétong c6t thép, phién ldt mat ngoai
chia muong mang, phién 1t mat cau, v.v...

b) Cau kién hinh khoi: nhu vén khuon cho dap bétong trong luc, khoi dé xép trong
bétong khoi 16n (xem hinh 22-5).

= Q& 3

Hinh 22-5.
a) Hinh hop; b) Hinh ldng tru sdu canh; ¢} Hinh chit I; d) Hinh bua.
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¢) Cdu kién hinh éng nhu dng dan nude, coc,v.v...

d) Cau ki¢n c6 hinh dang khdc nhu dam, c6t, gian gido v.v...

Tat ca cac cdu kién déu dugc ché tao trong xudng bétong dic san. Xudng nay gom
céc kho nhu : kho cit, d4, ximang, cot thép v.v... va cic phan xudng nhu phéin xuong gia
cong cot thép, van khuon, trén bétong v.v...

Qua trinh ché tao bétong va yéu cdu co ban cling gidng nhur bétong thong thuong.
2. Vdn chuyén bétong

Muén tranh nhitng hu hong khi van chuyén can phai tuan theo nhitng quy dinh sau :
a) Chi van chuyén nhimg cau kién ma bétong da dat duoc cuong do nhat dinh.
b) Khi xép cdu kién 1én xe hodc xép déng mot ché, vi tri clia diém ké phai phu hop

véi quy dinh cua thiét k&. Cdu kién 16n s6 vi tri cla diém ké khong duge it hon hai, d6i
vi cau kién cong ¢é hinh dang phiic tap s& diém ké khong duoc nho hon ba.

¢) Khi van chuyén nhiing cau kién hinh phién va nhimg ong ngan duong kinh 1én
hon 1m nén dat ding, cdu kién ddm va méng thi dat nam.

d) Khi dich chuyén ché tiép xtc giita cac cdu kién v6i nhau hodc gilta cau kién véi
cong cu van chuyén nén k& dém va chi y buoc chac chén, trdnh va cham

¢) Nhiing cdu kién dai khéng duge xép nho dau qud dai ra phia sau xe, xe chay
khéng duge nhanh qua. Trudng hop dudng xau lai cang phai than trong.

g) Khi boc d& céc cdu kién phai nhe nhang, trinh va cham manth.

3. Ldp rdp cdu kién

Qui trinh lidp rdp cdc cdu kién gom :

a) Truc cdu kién dat vao vi tri 1ap rap;

b) C& dinh tam thdi cau kién;

c) Kiém tra va diéu chinh lai vi tri cla cau kién;

d) C3 dinh vinh vién cdc cau kién.

Nhiing mdy truc v cdc thi€t bi ding trong vigc lap ghép cin can ci vao kich thude
va hinh dang bén ngoai, dac diém clia cdu kién, luong cong trinh lap rdp thol gian quy
dinh I4p rap va tinh hinh cung cép thiét bi,.v.v.. . dé Iya chon. B phan nén méng dé lap

rap c6 thé 1a nhitng dém betong dic tai hi¢n trudng, dém bang d4 hodc nhimg dém da
duoc gia cong san .

Sau khi nhl.mg ciu kién dat vio vi trl thiét k€ xong, can tam thd gilr cho cau kién
duge 6n dinh, nhung ciing cdn chi ¥ sau nay can diéu chinh khong anh hudng téi cau
kién khac. Nhiing cot cao khong qud 10m, thuong dung nhiing chém bang gé cing dé co
dinh tam thdi. Cot cao trén 10m thi ngoai nhing gd chém cing ra can cé day hoac
chong dé ¢ dinh.
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Sau khi da kiém tra va hiéu chinh r6i ¢6 thé ¢6 dinh vinh vién céc cau kién lai. Co
dinh vinh vién bing cdch han nhimg c6t thép hoac sit nho ra ¢ phia dau ché noi 16i d6
bétong & nhimg chd dé hodc dung vira ximang trat kin nhiing khe ho.

§22.4. THI CONG PHUN vUA VA PHUN BE TONG

Thuc chat thi cong phun via va phun bétong 1a tron kho ximang va cot liéu, sau d6
dung hoi ép van chuyén vat liéu da dugc tron qua ong mém (hinh 22-6) dén miéng
phun va hop véi dong nudc ap luc thanh viia Ximang céat hodc vira bétong dé phun vao
mat cong trinh voi toc do cao (100m/s) hinh thanh mot 16p vita hoac bétong bao vé mat
cong trinh. Lop vira hoac bétong bam vao mat cong trinh rat chat ché, ran chic, nén
thuong dung dé gia cd mat phong th4m, mat cin bao vé, xay duong ham va sua chita
cac mat bétong.

Thiét bi chi yéu dung dé phun vita la mdy phun vita (xem hinh 22-6).

Hinh 22-6. Thiét bi phun vita bétong
a) 1. Thang dung vat liéu; 2. Mdy nén khi; 3. 6ﬂg ddn khi ép; 4. Thung ngung nuoc;
S. Thang nudc ap luc; 6. Ong dén hén hop ximdng va cot liéu; 7. Ong ddn nudc dp luc; 8.V oi phun
b) 1. Thing dung vat liéu; 2. Ndp thang hinh chdp; 3. B phdn dong co; 4. Cdnh quat
dé tron vat liéu; 5. Van; 6. Ong ddn khi nén vao thing dung vat liéu; 7. Ong ddn
khi nén vao thing phun vat liéu; 8. Cita thdo vat liégu; 9. Chot diéu khién;

-

¢) 1. Voi phun; 2. Ong ddn cot liéu; 3. 5ng ddan nudc.
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May phun vifa thuong c6 hai ngan trén va Judi, giita ching ¢é nap hinh chép.

Khi bit ddu céng tic thi ¢6 thé m& ci ndp trén va nép dudi cho hon hop kho cha
ximiang va cét lieu vio ngan dudi. Déng ndp ngan dudi cho ngan dudi thong vai khi nén
lam cho ap luc ngan dudi ting lén. Ddy ngan dudi ¢6 dong co lam chuyén dong ban xoay.

Dudi tic dung cla ap luc va ban xoay, vat liéu dd tron déu di vao trong 6ng vin
chuyén hop vdi nuéc dp lyuc tai miéng phun thanh vita phun vao mit cong trinh. Trong
khi phun vita ta c6 thé d8 vat liéu hdn hop vao ngan trén, khi vat liéu hén hop ¢ ngin
duéi dd dung hét ta méi dong nap trén va dng thodt hoi cho hoi ép thong vdi ngin trén.
Khi dp luc hai ngan can bing thi dudi tic dung clia trong lugng ban thén, vat ligu s€
roi xudng ngan dudi. Ti€p d6 lai déng nip ngan dudi va md van thodt hoi & ngén trén
dé chudn bi nap vat liéu vao ngan trén. Cif nhu vay cong tic phun vita duge ti€én hanh
lién tuc. May phun thuong can mot luong hoi 16n 5 = 7m>/ph. Miéng ra clia 6ng dén
nudc 12 mot vong gém nhidu 186 nhé. Ap luc nuée phai cao hon dp luc chuyén vat li¢u
kho tir 50 + 75 kN/m® dé dam bao phdi hop céc c6t li¢u va phun vita dugc tot. Ap luc
cla méy phun vita cdn phy thuéc vao dudng ong dai hay ngan, thong thuong tlr
150 + 350 KN/m*.

Nhitng diém chii ¥ trong qua trinh thi céng phun vita :

1. Yéu cdu ky thudt doi véi vat liéu va phoi liéu

- Thdéa mén yéu cau chung vé vit licu;

- Diing cdt ¢6 canh géc, duong kinh d = (0,05 + 0,5)mm; luong ngam nude tr 3 + 3%
(cit qua uét éng dé bi tic, qua kho dé bi bay di va &nh hudng t6i viéc thuy hod cla
Xlmang sau nay);

- Nén dung mot lugng nhét dinh thuc dong két nhanh;

7 n X - " - . - - - N - - - N . - - - 3 —

-Ty ié c (ximang trén cat) va ty lé gcan can cir vao diéu kién cong tic cua mat
can phun ma quyét dinh.

Néu mat phun vita thang dimg hoiic déc thi khi phun vita cat s bén lai manh va chay di

- r ~ " X e s ~ 7
nhiéu. Do dé, nén dung ty 1€ c nho (1/3 = 1/4 tinh theo trong lugng) va ty 1¢ §—= 0,50.
P - - — = - . ~r - - - - o - X ~t -
Néu mat phun 1a mat nam ngang hoac hoi déc thi ¢6 theé dung ty 1€ c tuong do1 ién

N
(/1 + 1/2) vaty e —)E=0,55.

. . ... N . e N4 TS g s 1
Viéc khong ché ty 1& X Ia mot viée rat khé. N6 hoan toan phu thude vao k¥ thuat

thao tdc cha con ngudi. Chiing ta c6 thé can cii vao hién tugng sau day dé phan dodn ty
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1¢ ¢6 thich hop hay khéng : mat vita méi phun xuat hién mot mang nudc mong,

x| Z

hoi ldp lanh, khong nham va khong chay vita, ding tay &n khong 16m thi ty 1& 1a

|2

thich hop.

2. Yéu cdu doi véi mdt can phun va ky thudt phun
- Trudc khi phun phai ddnh xom va rita sach.

- Phun théng géc v6i mat cong trinh, migng phun cach mat cong trinh 0,8 + 1,0m.
D6l vii cong trinh cot thép day thi ¢ thé ding cir ly ngan hon dé khoi sét.

- Nén phun theo 16p, méi 16p day 10 + 20mm {d61 v6i mat déc vao), day 15 <25mm
(d6i véi mit thang ding), day 25 + 60mm (d6i véi mat nim ngang va hoi nghiéng)
déng thoi van dam bdo nguyeén tic co bin la trudce khi I6p thit nhat ninh két phai phun
xong 16p thd hai. Sau khi ket thic phun vira ciing phai tién hanh dudng ho nhu bétong.

Phun bétong v phun vira, trén nguyén tic khong c6 gi phan biét, chi ¢6 khdc la
diing may phun cé dung tich 16n hon, kich thude miéng phun vh dudng kinh 6ng dan 16n
nhat d_ . = 20 + 25mm. Chét luong cta bétong phun rt cao, ninh két nhanh, it ton
ximang hon phun vita. Diing phuong phdp nay xay dudng ham khong cén van khuon ma
do day c6 thé giam nho, thi cong an toan. Do ta mot phuong phép thi cong can duge chu
¥ va coi trong. Tuy vay trong thi cong hi¢n nay con tén tai mot & vin dé nhu : Khong
dimg duge cot liéu 16n, mat bétong phun khong bang phing nhdn nhui, (6n nhiéu
ximang (so véi phuong phép dé betong thong thudmg), t6n nhicu vat liéu trong qua trinh
phun va ding chua réng rai.

§22.5. THI CONG BE TONG BANG PHUONG PHAP CHAN KHONG

Trong thi cong bétong. dé dam bao thi cong dugce dé& dang, luong nude dung dé tron
béetong 16n hon lugng nude can cho thuy hoa clia ximang. Sau khi thi cong xong luong
nuée thita s& béc hoi va dé lai trong bétong nhing 16 nhé lam cho cutng do, tinh chéng
tham. chong x6i... clia bétong bi giam. Dong thdi do ty lé nude ximang lon lam cho
cudng do thoi ky diu cla bétong thap, thoi gian cho phép dé thdo d& van kKhuon 16n hon
1am téc do thi cong phai cham lai.

Dé khic phuc nhitng nhuoe diém trén c6 thé dung bién phdp chan khong tic 1a
dung luc it chan khong dé hudt nudc thira & mat hoac bén trong bétong. Qua bign phap
x(r 1§ nay, cudng do. tinh chong tham, chong mai mon... lai dugc nang ién. Doéng thoi
sau d6 cudmg do clia bétong 6 thé dat 30 = SON/cm?, chiéu day tac dung ciia hiit chan
khong sau vao bétong tir 10 + 60mm, cudng do bétong duge nang lén. Vi vay nhimng
phin vin khuon khong chiu lyc da ¢ thé thao d& van khuon, do d6 tang nhanh duge 16¢
do thi cong.
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Thi cong bétong bing phuong phép chan khong cdn mot hé thong thiét bi gom :
bom chan khong, thiing chan khéng, thung tap trung nudc, van khuén chan khong, hé
théng dudmg 6ng va may do.v.v... (xem hinh 22-7).

Hinh 22-7. Hé thong thi cong chdn khong bétong ong hit
1. Ban chdn khong; 2. Cdc 6ng hit nhdnh; 3. Ong gop; 4. Ong hiit chinh;
5. Thang tdp trung nude; 6. Thang chdn khong: 7. Bom chdn khing.

Xi nghiép thi cong chan khong thuong ding hé thdng c6 dinh, & hién trudng dung
hé théng luu dong.

Bo phan truc tiép thuc hién chan khong trén mat bétong 1a ban chan khong hoac van
khuon chan khong. Ban chan khong thuong dung thi cong cho mat bétong ngang. Van
khuén chan khong ngoai viéc ding cho mit ngang con dung thi cong mat ding. Hinh
22-8 thé hién cdu tao cha ban chan khong. Ban chan khong nén lam bang loai gb dén
chiu nuéc, xung quanh voi hit quét nhya dudng dé chéng ro hoi, trén mat déng go gia
¢6, xung quanh vién gé rong 3mm, day 3 + 4mm va quét nhua dudng. Mat trong clia ban
dat hai 16p ludi thép, phia gidp van khuon ding ludi sat ¢6 mat 0 4 + 6mm, phia sat mat
betong dung lugi c6 mat 6 lmm. Ding dinh ghim chat vao mat g6. Pho trén mat ludi
mot 16p vai loc dé ngan nhimg hat ximang bi hiit ra khoi bétong. Bén canh cta ban chan
khong con ghim cao su ddy 3mm. Nhu vay phia trong clia ban chan khong hinh thanh
khoang chan khong dang mot tang mong. Chiéu dai cha ban tir 1.2 + [,5m, bo tri 1 voi
hit, néu ban dai hon bd tri 2 vdi hit, thudng méi voi phuy trdch khoang 1m’.

Bom chéan khong 1a thiét bi chll yéu cha thi cong chan khéng, thing chan khong cé
téc dung lam &n dinh d¢ chan khéng. Thung trir nuéc dung dé tap trung nudc hut tu
bétong ra. Cir cich mot thoi gian lai thao nudce.

Két ciu cha van khuon chan khong ciing giéng nhu ban chan khong, nhimg yéu cdu
cin chiu dugc tai trong tdc dung nhu vin khudn, voi hit nén bo tri phia dudi van kbuon,
khodng cich theo chiéu ngang la Im. Véi nhilng van khuon cao hon 0,7mm, c6 thé diing
nhiimg dai nhya dudng dé phan cic ludng chan khong thanh cic khoang nho theo chiéu
cao dé tien phan ting hit chan khong theo chiéu cao cua khéi dé.
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Hinh 22-8. Cdu tao ciia ban chan khong
a) Ban chan khong; b) Hinh phéng 1 géc ctia ban chan khong;
¢) Chi tiét bo phan voi hiit chdn khéng;
1.Gé hop; 2. G6 bién; 3. Ban gd; 4. Ludi thép to; 5. Ludi thép nho;
6. Vdi loc; 7. Dém cao su; 8. Voi hit; 9. Vong dém cao su.

Luong nudc hit ra tur betong va do chat ctia bétong phu thudc vao thoi gian hdt va
dac tinh cua betong.

Thoi gian hit thudng tir 10 + 45 phit. Do hiit chan khong nén dé nho hon 0,55at.
Pong thoi khi tién hanh cling nén dua vao két qua thi nghiém.

Sau khi dé bétong cdn tién hanh dam k§. Pam xong phai tién hanh thi cong chan khong
ngay. Thi cong chan khong xong néu bétong chua ninh ket lai c6 thé tién hanh dam.

Thoi gian thdo d& van khuon chan khong thuong xac dinh qua thi nghiém, so bd cb
thé chon theo bang sau :

Nhiét do ("C)

Thoi gian thio dd van khuon (h)

131



PHAN THUNAM
KE HOACH TO CHUC THI CONG

Chuong 23

KHAI NIEM CHUNG VE KE HOACH
VA TO CHUC THI CONG

§23.1. NHIEM VU, DAC DIEM CUA KE HOACH VA TO CHUC THI CONG

K& hoach v t6 chic thi cong 12 mon khoa hoc kinh 1€ vi k¥ thuat vé cong tac 6
chic va quan ly san xudt trén nhimg cong trudng xay dung thuy loi, thuy dién. N6 ¢6
nhiém vu nghién ciu su tic dong ciha cdc quy luat kinh t& xa hoi chii nghia trong moi
hoat dong cla cong truong, nghién citu va xdc dinh viée linh dao té chite k& hoach, san
Xuat va toan bo co cdu thi cong mét ciach hop 1y nhat.

Trong xay dung thuy lgi thudng ding céc phuong phap phd bién sau day dé nghién
ctiu k& hoach va t6 chitc thi cong:

1. Phuong phép thuc nghi¢m cong truong: noi dung cia né 1a (ién hanh 16 chitc cong
truong méau dé quan sat va thu thap tai lieu tham khio cho nhimg cong trudmg khic.

2. Phuong phdp so sanh phuong dn : tic 1a dé xudt cic phuong 4n, (ién hanh so sdnh
kinh t& k§ thuat dé chon ra phuong 4n t6t nhat.

3. Phuong phép théng ké kinh nghiém : noi dung clia né i tdng két kinh nghiém thi
cong cdc cong trinh da hoan thanh, tién hanh théng ke, phan tich dé dp dung cho viéc
xay dung nhimg c6ng trinh khéc trong tuong lai.

4. Phuong phép so sdnh twong tu : tirc 13 tham khao cdc s6 liéu clia cic cong trinh
gan giong nhau dé 4p dung cho cong trinh tuong ty dy dinh xay dung.

T6 chifc thi cong cong trinh thuy lgi €6 nhitng dac diém nhu sau ;

I. Rét phuc tap: Cdc cong trinh thuy loi thudng xay dung trén song va bi nhiing
nhin t6 vé thuy vin, khi tuong, dia hinh, dia chat, dia chat thuy van.v.v... han ché rat 16n.

2. Khoi lugng cong trinh 16n va nhiéu loai cong viée (dat, d4, bétong.v.v...), thoi
gian thi cong dai, sir dung tién von, vat tu, thi€t bi may mée nhiéu, chat luong thi cong
cao va phai bao dam an toan.
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3. Yéu cAu phai xay dung nhidu cong trinh phu nhu dudng sa van chuyén, cic xi
nghiép phu cén thiét cho san xuat. nhd cla lan trai dung cho cdc mat sinh hoat, an &,
phiic lgi v.v... clia can bo cong nhan vién.

§23.2. CAC THOI KY T& CHUC XAY DUNG CONG TRINH THUY LOI

Qué trinh xay dumg cong trinh thuy lgi ¢6 thé chia lam 3 giai doan lén 13 giai doan
quy hoach khao sat tham do, giai doan thiét k& va giai doan xay dymg cong trinh. No1
dung cong tac cla giai doan mot va hai dugc néu rd trong cac van kién cua hé so thiét k&
nhi¢m vu, thiét k& so bo va thict ke k¥ thuat. Ngoai ra con phai xdc dinh thdi gian thi
¢ong, phuong phap va trinh tu thi cong cong trinh, bién soan thiét k& 1 chic thi cong,
hiéu chinh tdng so todn vh céc chi ticu kinh (€ k¥ thuat.

Giai doan xay dung cong trinh 6 thé chia 1am ba thi ky 1a thoi ky chuén bi cho thi
cong, thoi ky thi cong cong trinh va thot ky ban giao cong trinh.

L. Thoi ky chuan bi cho thi cong

Noi dung céng tac trong thai k¥ ny gom €6 :

a) Nghién ctiu c¢dc hé so thiét k& k¥ thuat cong trinh, tai liéu vé tai vy, hop dong v.v...
déng thai tién hanh mot 56 bien phap 18 chiic can thiét nhu :

1. Lap thiét k& 16 chic thi cong v khél todn téng hop cho toan bo cdc hang muc
cong trinh, 1ap ban vé& thi cong va dy todn cho cdc hang muc cong tac.

2. Giai quyél véan dé cung cdp nguyén liéu, ban thanh pham, cau kien diic san v.v... cho
cong truong, tam thii tuc hop dong cung cAp san pham véi cdc xi nghiép vat liéu xay dung,
xac dinh loai hinh va cong suit clia nhitng x{ nghiép san xudt phuc vu cho cong truong.

3. Quyét dinh don vi sé nhin nhiém vy thi cong va don vi nhan thiu, (ién hanh céc
thi tuc 1ai vu cua cong truong va ky hop dong g1ao thau.

4. Lam thu tuc mua hoac tnng dung dat dé xay dung cong trinh, khai thac vat lidu,
ba tri cac xi nghiép phy va cdc co ¢ san xuat Khac.

5. Di chuyén nha clra, lang mac, mé ma can pbai doi di trong qué trinh thi cong
cong trinh.

Cic bién phdp chudn bi vé& mat 16 chitc & trén déu do ben A dam nhiém sau khi da
thong nhat v6i don vi ki&n thiét va bén B.

b) Tién hanh cdc cong tic vé té chiic va k¥ thuat cho cong trudng, cic cong tac nay
do don vi thi cong chiu trach nhiém, gdm cé :

| Kiém tra va bd sung nhimg két qué tham do trén dia hinh.

2. Don mat bang khu dit dé xay dung cong trinh chinh, cdc xi nghiép va co s san
xudt (chat cay, dao gdc, dui cong trinh kién tric cii kKhong thich hop cho viéc sit dung
trong thi cong cong trinh moi).
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3. X4c dinh vi tri cong rinh trén dia hinh dng véi ban vé thi cong. Phéin 16n cong tac
nay do bo phan trc dac chuyén mén ti€n hanh.

4 T8 chite ¢o s& san xudt clia cong trudng nhu xay dung xi nghiép san xuat lap dung
thiél bi, béc 16p dit phl & cac mo vat lieu xay dung, xay dung kho bdi v.v...

5. Xay dung ldn trai, nha 0, nha lam viéc tam thi, cdc cong trinh van hod phiic lot.

6. Dit dudng day dién thoai gilia cong truong véi cic don vi thi cong, cde xi nghiep
san xudt, nhitng noi cong tdc tap trung.

7. Lam duding tam va dudng tranh pham vi thi cong.

8. Cung cip nudc va nang lugng cho cong trudng.

9. Chuén bi mdy méc va phuong tién van chuyén c6 kém theo phuong tién sua chifa.

10. Chudn bi cén bd thi cong va san xuat.

11. Lap thiét k& thi cong va k& hoach thi cong tai vu.

Céng tac chudn bi trude khi thi cong néu lam duge ddy dd thi méi c6 thé tang nhanh
16¢ do thi cong, tiét kiém von dau tu, ngugc lai s€ lam tri hodn viéc xay dung cong trinh,
Ay ra ling phi siic ngudi, sic cua.

I1. Thoi ky thi cong cong trinh

Thi cong 12 thoi k¥ chlt yéu dé hoan thanh viéc xay dung cong trinh do don vi thi
cong chuyén mon phu trach. DBon vi thi cong tién hanh thi cong céng trinh dua trén co s&
cha hd so thidt k& va du todn, cdc ban v& thi cong, thiét ke 16 chifc thi cong, quy trinh
thao tic, quy pham thi cong va nghi¢ém thu cong trinh.

Trong qua trinh thi cong cong trinh cdn phai quén triét vi chip hanh cac ch¢ do
quan 1y nhu quan 1y k& hoach, quan 1y ky thudt, quan 1¥ lao dong, quan 1y tién von va
quan ly vat tu.

Trong thoi gian thi cong néu ¢6 hang muc cong trinh hodic mot cong trinh don vi nao
d6 da hodn thanh thi nén dira vio hé so thiét k& ma kip thoi nghiém thu cé tinh chat glal
doan. viét 18ng k&t nghiém thu cha cdc giai doan do va dua vao van hanh san xudt.

I11. Thoi ky ban giao cong trinh

Thoi ky ban giao cong trinh gom 6 nhimg noi dung cong tic sau day:

1. Nghiém thu, chuyén giao cong trinh cho hoat dong thir v& dura vao van hanh san
xuat. Cong téc nghiém thu va chuyén giao cong trinh nén dua vio ché do hién hanh vé
nghiém thu vi chuyén giao cong trinh ciia Nha nude ma tién hanh.

2. Cong tac két thic va viét 1dng két thi cong cong trinh. Cong tic két thiic cong
trudng gom c6 : thao d& nha clra, 1dn trai va cong trinh tam, di chuyén thiét bi may moc
vii cdc loai vat liéu con thira, don dep hién trudmng thi cong, giai tn hoac di chuyén don
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vi thi cong dén cong trudng khéc. Viéc viét tong ket thi cong sau khi cong trinh di hoan
thinh do don vi thi cong chil tri cé su tham gia clia céc don vi, bo phéan lién quan khac.

Khi cong trinh dua vao van hanh sdn xudt phai tiép tuc tién hanb cong tic quan tric
vi nghién ciu, chi ¥ thudng xuyén bao vé vi tu slta.

§23.3. CO CAU QUAN LY THI CONG

I. Nhirng nguyén tic chi yéu cua té chife quan ly xay dung co bin

Dua trén dutmg 161 xay dung kinh 1€ cda Dang, viéc 6 chic quan 1y xay dung co
ban phai tuan theo nhiing nguyén tac sau day :

1. Thong nhat 1anh dao vé chinh tri va Kinh t&.

2. Tap trung dan chit ¢é nghia Ia chi dao tap trung thong nhat cao do két hop véi
viéc thuc hién dan chu rong rai.

3. Tap thé laph dao k&t hop véi cd nhan phu trach: moi van d¢ 16n, quan trong cua xi
nghiép, cong truong déu phai do tap thé Dang fiy thao ludn va quy€t dinh, nhung
trong cong tic chi dao san xuat hang ngay & cdc khau quan 1y d¢u phai ¢6 mot nguoi
phu triach.

4. Két hop gido duc chinh tri, tu tudng voi khuyén khich bang loi ich vat chat.

5. Van dung téng hop cic quy luat kinh t& xd hoi chi nghia : Co sd cia nguyén tac

nay [a ché do hach todn kinh t€, quy luat gid tri va quy luat kinh 1€ co ban cla chi nghia
X3 hoi.

I1. Phurong phap va néi dung cta cong tac quan ly thi cong

1. Nhitng phuong phdp qudn ly thi cong

a) Thuc hién ch& do hach todn kinh t&. Ch€ do hach toan kinh 1€ 1a mét phuong phip
co ban vé quan ly kinh t€ du6i ché do xa hoi chit nghia. Gid tri san phdm ma x{ nghiép,
cong trudng tao ra phai dim bao bu dap cho cdc khodn chi tiéu (ticn von, vat t, lao
déng...) va tao ra by phan tich luy.

Cong trudng chiu trich nhiém kinh 1€ vé két qua cong tic clia minh, néu khong thuc
hién ding thii han hop déng kinh € thi s& bi phat, chi phi xay dung cao hon dinh mifc
du todn thi cong thi khong duoc 181 va s& gap khé khan vé tai vu. Che do hach todn kinh
(€ con phai duoc tién hanh trong pham vi ndi bé cong trudmg.

b) Chdp hanh ky luat Nha nudc va ky luat lao dong. Nghiém chinh ton trong phap
lénh chia Nha nude va kv luat lao dong la diéu kién can thiét bio dam cho moi hoat dong
trén cong truong tién hanh duge binh thudng, ¢6 trat ty, dat duce nhi¢u két qua cling nhu
ngan nglta va trlr bo nhitng hi¢n tuong tham o, lang phi.

¢) Lanh dao cu thé va kip thoi.
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2. Noi dung cua cong tdc qudn Iy thi cong: Cong tic quéan 1y thi cong cong irinh
bao gém cdc mat sau diy:

a) Quan ly k& hoach 1a hat nhan cua cdc cong tac quan Iy nhdm thuc hi¢n hoan
thanh k& hoach tién do thi cong theo thoi han xay dung cong trinh do Nha nudc quy
dinh. K& hoach bién phép thi cong va k€ hoach phan viéc déu 1a nhimg vin ki¢n chi yéu
d¢ tién hanh quan Iy k¢ hoach.

b) Quan 1y chat lugng 1a noi dung trung tam clia cong tic quan ly k¥ thuat. Trong
qua trinh thi cong cong trinh can phai khong ngimg kiém tra va khong ché chat lugng thi
cong, dé xuit bi¢n phap thi cong nham dat duge chat luong 16t

¢) Quan 1y lao déng tién luong: Noi dung cua quan 1y lao dong tién Juong chi yéu la
nghién ciru t8 chie bién ch€ hop 1y, cii tién té chiic 1ao dong, nang cao trinh d¢ gidc ngod
tu tudng, trinh do k¥ thuat va nghiép vu cho cong nhan vién chic, quan triét chap hanh
ché do tién Juong, bdo ho lao dong v.v... trén nguyen tic phan phoi lao dong theo san
xudt xd hoi chi nghia.

d) Quan 1y tai vu : Muc dich cua quan 1y tai vu 1 nhim bao dam tién do thi cong va
chit lurong cong trinh, nghién cdu hiéu qua kinh t&, hach todn gid thanh cong trinh va
khong ché viéc st dung hop 1y von dau tu.

e) Quan 1y thiét bi vat tu : Thiét bi vat tu la co s& vat chat dé bdo dam thi cong cong
trinh, céng téc quan ly t6t hay xdu khong chi anh hudng dén chat lugng cong trinh va
tién do thi cong ma con dnh huong dén gid thanh cong trinh.

g) Thuc hién ché do bao cdo théng ke va phan tich cdc mat hoat dong kinh t€. Muc
dich cha noi dung nay 1a dé xdc dinh mic do Anh hudng va quan hé gilta nhimg nguyen
nhan ¢6 lién quan dén viéc xay dung cong trinh vé cdc mat kinh t&€ k¥ thuat, tir dé di dén
su danh gia, k&t luan ma tim ra nhitg bién phdp cai tién va b citu.

III. Phuong thirc kinh doanh ctia co ciu quan 1y thi cong

C6 ba hinh thic quan 1y xdy dung co ban 1a phuong thitc giao nhan thau, phuong
thitc ty 1am va phuong thic iy thic von. Cong tac xay dung co ban clia nganh thuy loi
thudmg dugc tién hanh theo hai hinh thic dau. O phdn nay ciing chi gi6i thiéu ndi dung
ctia phuong thiic ty 1am va phuong thic giao nhin thau.

1. Hinh thic tu lam: Don vi ¢6 von dau w (don vi ki¢n thiét) can ctt vao yéu cau Xy
dung cong trinh ma ty minh 18 chiic thanh céc cd cdu quan 1y thi cong, tic 1 don vi kién
thiét phai tu tuyén dung cong nhan, diéu dong cin bo, dat mua thiét bi vat tr v.v... v W to
chitc chi dao thi cong cong trinh. Sau khi cong trinh hoan thanh thi ban lai co s& vat chat k¥
thuat phuc vu thi cong va giai tdn bo mdy thi céng. Hinh thic nay thudmg dp dung véi
nhimg don vi quan 1y sir dung cong trinh va chi thich hop trong thoi ky khoi phuc, sita chita
hoidc mé rong quy mo cong trinh va xay dung mai nhiing cong trinh loai nho.

136



Hinh thic tr lam co uu diém la chat luong cong trinh duge dam bao tot, nhung co
mét so nhuge diém sau day:

a) Gia thanh xay dung réat cao vi thoi han thi cong thuong khong dam bao vi don vi
kicn thiét khong sin cd day di co sd vat chat k¥ thuat, thi€u mdy moc, can bd va cong
nhan lanh nghé, thi€u kinh nghiém 16 chic quan 1y thi cong.

b) Pon vi ki¢n thiét dong thoi la don vi thi cong nén dé bi dong trong cong tac, tham
chi ¢6 lic anh hudng dén sin xuat do phai ding phiéu sic ngudi, sitc clia nhat 1a doy vai
nhimng cong trinh phtc tap. quy mo 1Gn.

¢) Luc lugng xay dung co ban ctia Nha nude bi phan tén vi cong nhan k§ thuat, thiét
bi mdy moc phai phan tin 1& & cac don vi ty kinh doanh.

2. Hinh thitc giao nhdn thau: Don vi ¢o von dau tr (don vi kién thiét hoac don vi
sir dung cong trinh) khong phai ty minh xay dung cong trinh ma giao cho cic don vi xay
lap chuyén nghi¢p lam, déng thoi vin ¢ quyen kiém tra tién do thi cong, ti¢én hanh
nghiém thu toan bo cong trinh hoac ting hang muc cong trinh, bo phan cong trinh di thi
cong dén giai doan quy udc theo hop dong kinh t& duge ky két gitia hai bén giao thau va
nhan thiu. Trong trudng hop nay thi cdc co cdu quéan 1y thi cong la nhing don vi bach
toan kinh t& doc 1ap.

Hinh thic giao nhan thau c6 nhimg uu diém la :

a) Pon vi xay 1ap chuyén nghiép nhan thiu c6 trinh do té chic quan 1y xay dung co
ban cao, o ciu thi cong ¢d 16 chic on dinh, luc fuong 6n dinh véi nhiéu cin bd chuyén
mon va cong nhan ky thuat lanh nghé, tich lu§ duoge nhidu kinh nghiém xay dung co ban.

b) Trinh d6 trang bi mdy moc k¢ thuat cha don vi xay lip chuyén nghiép diy du
hon, ¢6 thé thi cong duge nhanh, 16t, ré.

Bén A 1a don vi kién thiét ding bén giao thau. Ben B 1a don vi xay 1ap dung bén
nhan thau, Hai bén A va B quan he v6i nhau trong san xudt xay dung biang cac hop dong
giao nhan thau. C4 hai loai hop dong 1a hgp dong nguyén thc va hop déng cu thé. Hop
déng nguyén tac quy dinh tén cong trinh, dia diém xay dung, thoi gian thi cong, khdi
luong khdi todn toan bo cong trinh, s von duge phé chuin hang nam. Hop déng cu thé
can cit tir hop déng nguyén tac da ky k&t mi cu thé hod mot cach chi 1ié1, ty mi cong tic
xay dung cong trinh, trong dé c6 quy dinh khot lugng, tri gid cac hang muc cong trinh,
lich cung cap cdc ban vé thi cong, dy todn thi cong céc hang muc cong trinh, quy dinh
tién do thi cong, may moc thigt bi...

Hai bén A va B ¢ nhiém vu sau day :

a) Ben A 1a bén chd quan cong trinh, 1a don vi ¢ von dau tr x&y dung cd ban ¢o
nhiém vu lap k& hoach va thuc hién k€& hoach von dau tu, k& hoach 1ai vy, chuan bi ban
d4u cho viéc khdi cong xay dung cong trinh, ky két céc hgp dong thi¢t k&€ mua sam thi€t
bi, giao thdu thi cong, Kiém tra chat lugng cong trinh dam bao thi cong dung thiét k€,
(6 chitc nghiém thu va 1ap quyét toan cong wrinh chuan bi dua cong trinh vo van haoh
san Xudl.
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b) Bén B ta bén nhan thau, 13 don vi chuyén kinh doanh xay lap, c6 nhiem vu ky keét
hop dong thi cong, chudn by cong trudng, tiep nhan, van chuyén thigt bi mua sam, van
chuyén, bio quan vat liéu xay dyng, quan ly k¥ thuat thi cong va chat luong cong
trinh, ddm bio thi cong ding thiet k€, ding ti€n do, ha gid thanh cong trinh so véi
du toan.

Bon vi nhan thau (ben B) ¢6 quyén giao lai cong viee xay dung ma minh dd nhan
cho mét hoac nhiéu don vi nhin thiu lai goi la bén C, bén D vy,

IV. B6 may quan 1y thi cong

Co cau quan 1y thi cong thudng thuc hanh theo ché do phan cap quan Iy. Trong xay
dung cong trinh thuy lgi thuong ding ché do quén 1y hai cdp la cong ty - cong trudmg va
che d6 quan 1y mét cap 1a cong truong doc lap.

NGi chung véi cong trinh quy mé 16n, phén bé trén mét khu viee rong thi ¢6 thé 18
chic theo ché do quan 1y hai cdp. Con ch& do quan Ly mot cap duge dung khi cong trinh
phan b6 tuong déi tap truntg hoac quy mé nho.

Sa dé hinh 23-1 dudi day la mot vi du va he théng (3 chic bo mdy quan 1y hai cap.

Ban chi nhiém céng ty (ban chi huy cong truong) 1a trung tam chi huy céng tic
hanh chinh cha co cdu quan ly thi cong. Ban chi nhiém cong ty thuc hién cdc chic trich
cta minh duéi sir lanh dao cua Dang iy cong ty.

BAN CHU NHIEM | )
CONG TY DANG UY CONG TY

— Phong Diéu da -
| | j
— o
o =g oy 5 g . £ s c
o5 e 1|8 E = o| IE2 £ = B o = ) oE
& g3 eS| |22 == |25 |28 |8 o 26 B - Se
=22 = < S Oh [t S = = = ez o = 2c
Ay S 2| & E 2Tl IEs £ c @ g = =3 5 o e
= i pi FS E 3 = c 5 =] = = 5
< 2 = 2 ) £ k= 2 5= ] = =
& o o o T o & o
[ [ ] .
. . D4 thi gong Xi nghiép phu
Cong tuong chuyén nghiép thicong
o ! Phan dai Audng méy
Déi thi cang thi cong XUGNY gia cong

I
| )
Van phang Wan phong Van phang

Bang uy Cong doan Boan thanh nign

Hinh 23-1. S do he theng t chite bo may quan Iy thi cong theo che do gudn 1§ hai cap
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Ngoai ban chi nhiém céng ty con thanh lap cdc phong chiic nang. Cac phong nay
nén ¢6 che do hop tdc, phan cong 1o rang. Nhiém vy chic nang cong tac cua cac phong
duge quy dinh theo néi dung nghiép vu ma khong nén phan nhiém theo khu vuc thi
cong, tdc la su hoat dong nghiép vu cha cic phong chitc nang phii duge phé cap trén
pham vi toan bo cong trudmg.

§23.4. BIEN SOAN THIET KE TO CHUC THI CONG

Trong van kién cua thiét k& so bo va thiét ké k¥ thuat déu cdn thigt phii ¢6 thiet k&
t6 chic thi cong. NG 13 mot bo phan clia hé so thiét k€, 1a co s& can thiét dé don vi thi
cong tién hanh lap k€ hoach bi¢n phép thi cong va chi dao thi cong trong qud trinh xay
dung cdng trinh.

Bién soan thi¢t k& t§ chitc thi cong véi muc dich [a d€ dam bio k& hoach céac khau
cong tic, nang cao trinh do quéan 1y thi cong dén muc that khoa hoc dam bao cong trinh
hoan thanh ding thoi han. Khong ¢6 thiét k& 18 chic thi cong thi khong thé 1ap duge k&
hoach cung cap kip thai cic loai vat liéu, thanh phdm, nhan luc, thiét bl mdy moéc,v.v...
mat bang céng trudng lon xon, phét sinh nhimg hién tuong thiéu, thira, lang phi, dinh
don, chat luong kém, k¥ han sai. O nuéc ta Nha nude di quy dinh 1a néu méi chi ¢é van
kign thiet k¢ cong trinh ma chua 6 van kién thiét k€ 16 chic thi cong thi khong duoc
xay dung.

Khi bién soan thiél k& t6 chirc thi cong nén lay cdc van kién va tai lieu dudi day lam
can cir:

1. Phuong cham, chinh sdch, chi thi cla Pang va Chinh phi ¢6 lien quan dén viee
xay dung cong trinh thuy loi.

2. H6 so thiét k& nhiém vy da dugc phé chuan, dinh miic dau tr hoic téng so todn
cong trinh.

3. Tai li¢u vé khdo sat k¥ thuat cong trinh va khao sat kinh t& - k¥ thuar.

4. Céc tai licu va ban vé& vé quy hoach, thiét k& cong trinh.

3. Quy pham ky thuat thi cong, quy trinh thao téc, dinh mic ky thuat, chi thi vé an
toan lao dong, phong chong chdy clia Nha nude va clia B6 Thuy lgi.

L. Nhiing nguyén tac chinh trong thiét ké té chirc thi cong :

Khi lap thiét k& 18 chiic thi cong cdn quén triét ba nguyén tic chinh sau day.

1. Co gidi hod thi cong va co gidi hod déng bo. Co gidi hod thi cong la ding mdy
thay cho siic ngudi d€ hoan thanh mot khéi lugng cong viéc nhat dinh véi thoi gian
ngan nhat.

Co gi6i hod dong bo 12 toan thé cdc qué trinh thi cong xay lap déu lam bing mdy va
cde dung cu co gidi, Cac may méc, thiét b1, dung cu phai déng b, nghia 12 tinh nang ky
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thuat vA nang sudt cia ching phai phit hop nhau, dp ing dugc moi yéu cau (hi cong,
dam bao hoan thanh cong trinh ddng thoi han va gid thanh ha.

2. Thi cong day chuyén 12 mot hinh thic t6 chifc trong cdc nha mdy thuoc cac nganh
sdn xudl cong nghiép ma cdn phai van dung vao linh vuc xay dung co ban.

Thuc chat cha thi cong day chuyén trong xay dung cong trinh [a bs tri moi t6 doi cong
nhan chuyén nghiép sau khi hoan thanh céng tic ¢ mot doan cOng trinh nay sé chuyén
sang 1am & doan cong trinh khdc va t6 doi cong nhan chuyén nghiép khac chuyén dén 1am
& doan cong trinth nay. Nhu vay cdc 6 dgi cong nhan chuyén nghiép s€ lam viéc mot cach
tuan tu vi diéu hoa trong cdc doan cong trinh véi nhitng khodng thai gian nhat dinh.

3. Thi céng quanh nam : Thi cong cong trinh phan 16n ti€n hanh & ngoai trdi, vi vay
cdc didu kién khi hau thai tiét nhur mua ning, bio lyt gay édnh hudng rat nhiéu den toc do
thi cong nhat 1a déi véi cong trinh thuy lai.

I1. Noi dung cua thiét ké to chirc thi cong

Noi dung va mitc dé clia thiét ké t6 chie thi cong iy theo yéu cu cua cdc giai doan
thiét k&€ mi quy dinh, ndi chung gém cé cdc phan sau day.

i. Phan tich diéu kién thi cong : Nhu cdc diéu kién ty nhién, dan sinh, kinh t€ ving
xay dung cong trinh: dac diém vé dia hinh, thuy van, dia chat, dia chat thuy van wv.. &
hién trudng, tinh hinh nhan lye, giao thong van chuyén, cung cip vat ligu, dong lyc, thidt
bi, dic diém két cdu cong trinh v.v... Dua trén sy phan tich diéu ki¢n thi cong ma dé xuat
dac diém thi cong cong trinh.

2. Déan dong thi cong: Chon phuong dn dan dong thi cong, gidi quyét luu lugng thi
cong; xdc dinh phuong phdp ngin dong, bién phdp thdo nude hé mong va thiét k& cong
trinh tam (nhu dé quai, kénh dan dong, bé ngan dong v.v...) 1a nhimg ndi dung chinh ctia
phian nay.

Hau hét cdc cong trinh thuy lgi déu phai dan dong thi cong. Viéc xdc dinh phuong
4n din dong thi céng chiu Anh hudng bdi rat nhiéu nhan t6; phuong dn dan dong qua
méi lan xdc dinh lai 4nh hudng dén toan b sur sap x&p thi cong cong trinh. Cho nén dan
dong thi cong 1a mot phén rat quan trong trong thiét k€ t6 chiic thi cong.

3. Trinh tu va ké hoach tién do thi cong : Can cif vao nhién vu cong trinh, thot han
thi cong vh diéu ki¢n thi cong ma ti€n hanh sap x&p cdc hang muc cong trinh. Dua vao
phuong dn din dong thi cong quyét dinh trinh tu thi cong vi ke hoach tién do thi cong.
K< hoach tién do thi cong 13 mét noi dung chll y&u ciia thiét k& t6 chie thi céng, nd phan
anh su dién bién vé thii gian trong thi cong.

4. Phuong phap thi cong : Can ctf vao cdc diéu kién thi cong dé xuat mot so phuong
dn (hi cong (thi cong thii cong, thi cong co gidi, thi cong nira thi cong, nia co gidi v.v...)
tién hanh so sdnh cic mat kinh t€ k¥ thuat dé quyét dinh phuong an thi cong hop 1y.
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5. Cong tac quy hoach, thiét k& thi cong cong trinh tam: bao gém dudng sd van
chuyén trong vi ngoai hién trudng thi cong, nha &, lan trai, cac cong trinh vdn hod phiic
lgi, cac xudng gia cong slta chita, kho bii, h¢ théng cung cap dién, nudc, hoi €p vv...

6. K& hoach cung ing vé k§ thuat va sinh hoat : Tinh toan s3 lugng can thiét vé nhan
luc, vat ligu, cong cu mdy mdc, thiét bi, dong luc, luong thue, thuc phdm, dung cu bao
ho lao dong v.v... Can ci vao trinh tu (hi cong va su can bing cla ke houach tién do ma
xdc dinh k& hoach cung tmg thich hop.

7. BG trf hien truong thi cong : Khi thiét ke bo tri hién trudng thi cong nén nghién
citu nhitg o 5O thi cong ci sdn ¢6 & hién truong dé lgi dung chiing, Jdy cong trinh don
vi cha yéu 1am hat nhan tién hanh bé tri véi muc dich lam cho su b tri hop Li vé kinh t&
va ¢6 thé phat huy ddy du vé hiéu suat cong tic trong thi cong. Can xét dén kha nang
thay d6i sy b6 tri hién trudng thi cong theo sy phit trién cha thi cong cong trinh, dong
thoi chigm it dién tich dat canh tac. Cudi cung thé hien két qua bé tri hién trudng lén ban
d6 bo tri mit bang thi cong.

BG tri hién trudng thi cong (cung véi k& hoach tién do thi cong) 1a mot trong hai
noi dung chii yéu cla thiét k€ t8 chic thi cong nhim giai quyét van dé khong gian
trong thi cong.

§. Van dé an ton thi cong : DE xuat nhitng bién phdp k¥ thuat dé bao dam an toan
trong qud trinh thi cong cong trinh.

9. Cu ciu quan 1y (6 chic thi cong : DEé xuat ¥ kién vé cg ciu quan ly & chic thi
cong, so bo dinh ra s6 lugng cin bo, nhan vién can thict.

Thiét ké té chite thi cong 1a mot van kién dung d¢ chi dao va (& chic thi cong cong
trinh. Vi vay khi bién soan cdn phai két hop mat thiét vai tinh hinh thue t€. Trong qua
trinh bién soan nén lién hé rong rdi vdi cdc don vi c6 lién quan, lang nghe va thu thap y
kién cha don vi thi cong va quin ching cong nhan dé noi dung thiét k€ to chic thi cong
duoc sat thuc.

II1. Phuong phap thiét k€ to chic thi cong

Hién nay ngudi ta thuong ti¢n hanh thiét ké t6 chiic thi cong theo phuong phdp thiet
k& so sanh phuong 4n. Noi dung clia phuong phdp nay 15 sir dung céc 56 liéu trong cac
sach k¥ thudt, cdc bdo cdo téng két cong trudng, cdc kinh nghiém cta don vi (hi cong
tién ién ma dé ra mot s6 phuong 4n 16 chic thi cong khac nhau rdi so sanh va chon
dugc phuong 4n 6t nhat dé thi cong cong trinh.

Phuong 4n 16t nhat phai 1a phuong dn hop Ly nhat vé mat k¥ thuat va kinh €.

Khi so sanh kinh t&€ k¥ thuit nguoi ta thudng dung cac chi tiéu quan trong sau day :

1. Gid thanh thi cong toan b cong trinh va riéng cho ting loai cong tac cha yéu.

2. Thdi gian thi cong va thi han dua toan bo cong trinh vao su dung.
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3. 86 lugng nhin, vat luc yéu cau (mdy modc, vat licu xay dung, céng nhan, cdn
bo v.v...) va hiéu qua st dung cia chdng (trinh do co gidi hod, hé s& s dung may maéc,
chi ti¢u nang sudt lao dong v.v...)

Tuy nhién phuong phdp thic¢t k& so sinh phuong dn van con chua giai quyét duge
triét dé hai van dé sau day.

1. Van dé thi nhat : Chua chic cdc phuong dn duoc lap ra va diing dé so sdnh da bao
trim day di hét cdc kha nang 16 chiic thi cong hgp 1y trong cic diéu kién di cho va mot
trong nhimg phuong dn dé 1a phuong dn t6t nhat. Boi vi hién nay con chua cé céc tiéu
chuan dung lam cin cit d€ so sdnh xdc dinh xem cdc phuong dn dé xuat da thod min cic
tiéu chudn dé dén mitc dé nao, cho nén cé thé 1a trong cic phuong an so sanh khong ¢é
phuong 4n 6t nhét va phuong dn dugc chon ding lai nam trong phuong 4n xau.

2. Vén dé thi hai: Cho dén nay van chua tim duge mot phuong phap danh gia chung
nhit bao gébm cédc mit vé nhiing dac di€ém cla timg phuong dn t6 chic thi cong cho phép
c6 thé gidi quyét van dé chon phuong an biing todn hoc.
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Chuong 24
DINH MUC KY THU;@T

§24.1. KHAI NIEM CHUNG

Pinh mic la tiéu chudn do Nha nudc, dia phuong, hoac xi nghiép, cong trudng quy
dinh: n6 phan dnh trinh d6 san xuat cta cic nganh nghé trong mot thai ky nhat dinh,
dung dé khong ché viéc sir dung tién von, vat tu, thiét bi mdy méc, nhan luc mét cach
hop 1y. Trong thi cong thi dinh muc k§ thuat [a tiéu chudn biéu thi m6i quan hé gida su
tiéu ding binh thudng vé nhan lye, vit luc (sic lao dong, may mdc, vat liéu, dong luc v.v...)
v6i s& lugng san pham c6 chit luong hop quy cdch trong dicu kién t6 chic thi cong hop
lv (tic 1a dung phuong thiic 16 chic lao dong chinh xdc phli hop véi phuong phdp thi
cong ¢ trinh do hién tai va thiét bi, mdy mdc cong cu lao dong hién ¢6).

Dinh mic k¥ thuat c¢é tde dung rat quan trong déi véi viée nang cao trinh dé thi
cong va ha thiap gid thanh cong trinh, 1A mot bo phan khong thé thiéu duge trong cong
tdc quan 1y xay dung co ban ; né cho phép dp dung nhiing bién phdp té chiic lao dong
tién tién va nang cao nang luc san xudt. Nhiém vu cla cong tdc dinh muc ky thuin 1a
diung phuong phap khoa hoc dé nghién ciu sy quan hé gita s& luong san phim véi su
ticu hao binh thudng vé nhin vit luc, dinh ra mot tiéu chuan hop 1y hodc phdt hién
nhing van de tén tai trong viée st dung binh thutng nhan vat luc, dé ra céc bién phdp
cdi 1ién (6 chic lao dong, dicu kién lao dong, phuong phép thi cang, va cdc bién phdp
ning cao nang suat lao dong.

Pham vi ung dung cua dinh mdc k¥ thuat wrong x4y dung thuy loi rit rong rii. Bién
soan du {odn, so todn cong trinh, lap k&€ hoach tién d¢ thi cong hay kv hgp déng giao
thdu nhan khodn, két todn tién luong hoidc xdc dinh t6 chitc lao dong. truyén dat nhiém
vu thi cong, kiém tra hiéu qua cong tdc va phan tich cdc mit hoat dong kinh t€ clia co
cau thi cong, cla x{ nghi¢p déu phai ding dén dinh mic k¥ thuat.

Binh mic ky thuat duge sir dung trong xay dung thuy 1gi c6 thé phan chia theo cich
ding hoac theo ndi dung cua ching.

Dua vao cach diing khidc nhau thi dinh mie k¥ thuat chia 1lam ba loai la dinh muc so
todn, dinh muc du todn va dinh muc thi cong.

1. Binh mirc so todn thuong lay don vi khéi luong khuéch dai cia toin bo két cau
cong (rinh dé tinh todn (nhu su tiéu dung vé nhan vat luc dé hoin thanh 1000m’ dap dat
hay dap bétong, 1000m dubng sat v.v...). N6 diung 1am co s& tinh todn trong giai doan
thiét k& so bo khi lap k€ hoach tién do khong ch& va so todn cong trinh, hodc ding lam
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can cif cho bo phan thiét k& xdc dinh s6 lugng can thié€t vé& nhan vat luc va thiét bi may
méc cho bo phan thi cong, dé nghi Nhi nudc cung cép vat tu va diéu dong nhan luc.

2. Pinh mife du todn thudng I8y don vi khoi luong khuéch dai ciia timg bd phén
cong trinh hoac két cau bg phan dé tinh todn (nhu su chi phi vé nhan vat luc dé hoan
thanh 10m> bétong tru pin clia cong 1ay nudc, 100m° dat dao méng dap v.v...). N6 ding
lam ¢d s tinh todn trong giai doan thiét k& k¥ thuat khi lap k& hoach tdng tién do thi
cong. K& hoach tién do cong trinh don vi lap du todn va chinh bién so todn cong trinh
hodc dung lam can cif dé dinh cic ché d6 hop déng giao thiu nhan khodn va nghiém thu
trong thi cong.

3. Dinh mic thi cong 1a chi s6 lugng vé nhan luc, vat luc, kip mdy cén thiét d€ hoan
thanh don vi san phdm clia mot qué trinh thi cong bat k¥ (qué trinh cong tac hodc qud
trinh téng hop). N6 chit véu duoc ding dé bién soan thiét ke thi cong va ké& hoach phéan
viéc. truyén dat nhi¢m vy thi cong, két todn tién luong, thuc hanh ché& do giao thau nhan
khodn va nhan linh vat li¢u. Dinh mifc thi cong cling dung lam ¢ s& cho viéc bién soan
dinh mitc dy todn.

Ngoai ra con ¢ dinh mic bo phan la dinh muc clia mot phan viéc ¢ biét, tham chi
con 1a dinh mitc ciia mot thao tdc. Trong thuc t€ thi cong thi dinh mic bd phan it su
dung thudmg 1Am tai liéu co ban dé du thao dinh mifc thi cong.

Can cit vao noi dung khac nhau thi dinh mitc ky thuat c6 thé chia ra thanh dinh mic
thait gian, dinh muc san luong, dinh mic thoi gian mdy, dinh m@c san luong mdy va dinh
muc tieu hao vat liéu:

[. Dinh myc thdi gian 13 sy tiéu phi thoi gian binh thuong cén thiét dé san xudt don
vi san pham c6é chat luong hop quy cach ctia cong nhan tuong xtng vdi nganh nghé va
trinh do, lam viéc trong di¢u kién t8 chic lao dong chinh xdc, 16 chic k¥ thuat binh
thudmg, sir dung phuong tién va cong cu lao dong c6 hiéu qua.

Dinh mic thdi gian dugc do bing khoang thoi gian tiéu hao dé hoan thanh mot qua
irinh thi cong (xay dung hoac I&p rdp) va dugc bi€u thi bang don vi ca, gio, phiit.

2. Pinh muc san luong la s luong san phim hgp quy cich vé chit lugng ma cong
nhan am ra trong don vi thoi gian véi cac diéu kién nhu trén. N6 la s& nghich dao cua
dinh muec thoi gian,

3. Dinh mifc thoi gian mdy la su ticu phi binh thuong vé thoi gian cén thiét st dung
mdy dé san xudt don vi san pham c6 chét lugng hop quy cdch trong diéu kién 6 chic
chinh xdc qua trinh xay 1dp bang co gidi.

4. Pinh mic san lugng mdy (hay dinh mic nang suat may) la s& lugng san phdm ¢
chat luong hop quy cdch ma mdy lam ra trong don vi thoi gian (ca, gid) khi 16 chitc co
gidi hod mot cdch chinh xdc qué trinh san xuit. N6 13 s6 nghich déo cha dinh mic thoi
gian may.
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5. Dinh miic tiéu hao vat liéu 1a s6 luong vat lidu can tiéu phi dé san xudt don vi sin
phidm hgp quy cdch, dung dé x4c dinh gid tri du todn cong trinh cling nhu 16 chitc hach
toan va ki€ém tra sy tiéu hao vat liéu.

Tém lai, cic loai dinh mitc trén ¢ thé do Nha nudc ban hanh dugc sir dung trong
toan qudc, ¢6 thé do dia phuong, nganh, xi nghiép, ¢éng trudng ban hanh dé sit dung
trong pham vi quan ly san xudt cua minh.

§24.2. PHAN TICH SUTIEU HAO THO! GIAN LAM VIEC

Thaoi gran tiéu phi cia cong nhan hodc cia mdy trong mot ca lam viéc duge goi 1a su
tiéu hao thi gian lam viée. Muc dich cha viéc phén tich sy tiéu hao thoi gian lam viéc
Ia dé xic dinh tinh chét va miic dé cha cic loai thdi gian tiéu phi, dinh ra cdc diéu kién
x4c lap dinh muc k¥ thuat mot cach hap 1y v dé nghién citu cic phuong phdp lao dong
tién tién.

Khi phan tich su tiéu hao thai gian lam viéc thong thudng ngudi ta ti€n hanh phan
loai su tiéu phi théi gian cia cong nhan hodc clia mdy trong mot ca lam viéc, sau do
phén biét nghién ciru mdéi quan hé giita tinh chat cha ching véi dinh miic ticu hao. Dudi
day sé lan lugt phan tich su tiéu hao thot gian lam viéc cha cong nhan va thoi gian su
dung may. '

1. Su tiéu hao thoi gian lam viéc cia cong nhan

Toidn bo so dé phan tich thoi gian lam viéc cta cong nhan dugc biéu thi nhu
hinh 24-1.

THOI GIAN LAM VIEC CUA CONG NHAN
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Thdi gian lam viéc clia cong nhan phai tieu phi trong qud trinh thuc hién nhiém vy san
«uit chia minh ¢6 thé chia thanh thoi gian tiéu hao cn thiét véi thdi gian tén thit. Thoi
gian tiéu hao cén thiét la thdi gian can thiét d€ hoan thanh sin phdm, né thudc vé loai thoi
gian dinh mifc va duoc t6 hop béi céc bo phan, thot gian cho cong viéc 6 ich (cong viéc
theo nhiém vu) va thoi gian gian doan theo quy dinh. Con thoi gian tieu phi khéng lam ra
sin phdm thi thudc ve thot gian tdn that, né khong duge tinh vao thdi gian dinh mic ma
chi ¢6 tinh chat dé nghién ciu, gém cac loai: thdi gian cho cong viéc ngoai nhiém vu va
thoi gian ngimg viéc khong dugce quy dinh.

1. Thoi gian cho cong viéc theo nhi¢m vu 1a thdi gian ma cong nhan can tiéu phi
stc lao dong cla minh dé chuan bi va thuc hién cong viéc phai dam nhiém, né ¢6 cac
bo phén sau day:

a) Thodi gian thuc hién quy trinh cong ngh¢ 12 thai gian tiéu hao truc tiép lam ra san
phim theo ding quy trinh thao tac da dugc xédc lap va dat yéu cau vé chat luong. N6
gém c6 thdi gian cho cong viec co ban va thdfi gian cho cong viéc phu. Cong viéc ¢o ban
v cOng viéc phu ndi chung 6 thé chia thanh lam hai loai: hop véi trinh do ky thuat va
khong hop véi trinh do k¥ thuat.

Théi gian cho cong viéc cd ban 12 thoi gian tieu phi ciia cong nhan dé thuc hién thao
tic co ban cta minh, né c6 lién quan dén khéi lugng nhi¢m vu dugc hoan thanh nhiéu
hay it. Thoi gian ma cong nhin phai chuyén tam theo dbi tinh trang van hanh cua may
mée, thict bi thi ciing thudc vio loai nay.

b) Thoi gian thuc hign cong vice chuan bi va két thic tdc 1a thoi gian tiéu hao dé
lam coéng viéc chuan bi khi bat ddu thuc hién nhi¢m vu va cong 1ac két thac khi nhiém
vu di hoan thanh (déi vai cong viéc co ban). Cong tic chudn bi va két thic c6 loai duge
tién hanh trudc va sau méi ca lam viée, ¢6 loai chi tién hanh trude va sau khi thuc hién
mot loai san pham. Loai thir nhat goi [a cong viée chudn bi vA két thic cho ca lam viéc,
kiém tra va gia c6 trude khi khdi dong may, chudn bi vi va thu héi dung cu lao dong.
Loai thit hai chi cong viéc chudn bi va két thic cha cong nhan khi tiép nhan va hoan
thanh mot nhiém vu ndo dé cla minh, duge goi 1a cong vice chudn bi va két thic cho
nhi¢m vu nhu: nghién ciru ban vé thi€t k€, chuyén giao phdn viéc da thuc hign v.v....

2. Thoi gian gidn doan theo quy dinh tic 13 thdi gian gidn doan dugc quy dinh cho
nhitng quy trinh k¥ thuat va su (& chifc bao dam binh thudng c¢6 xét dén nhu céu sinh
Iy cha con ngudi trong qud trinh lao dong san xudt. Loai thoi gian nay duoc hop thanh
bdi cdac ho phan thoi gian nghi ngoi, thoi gian cin thiét tu nhién va thoi gian gidn doan
vi k¥ thuat.

a) Thoi gian nghi ngoi 12 thoi gian nghi gidi lao dé phuc héi lai thé lyc cha cong
nhan trong qud trinh lao dong cua ca lam viéc.

b) Thoi gian can thiél tr nhi¢n 13 thol gian ngimg vi¢c clia cong nhan do yeu ciu vé
sinh ¢4 nhan va nhitng nhu cau W nhién khic cha con nguoi.
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c) Thoi gian gidn doan vi ky thuat tic la thoi gldﬂ ngimg viéc khong thé tranh khoi
xudt hién trong qud trinh lam viéc do nguyén nhan vé thao tic k¥ thuat hoac o chifc thi
cong gay nén. Vi du : truong hop ngudi lai xe chd doi dé chat x&p vat liéu, hang hod vao
Xe. ngudi 1di cin cdu phai cho treo ciu kién vao moc treo, ngudi van chuyén dat cho dé
dat vao cong cu v.v... Ciing ¢6 truong hgp cé thé giam bdt hoac loai trit hin thoi gian
gidn doan vi k¥ thuat bang cich cai tién thao tac k¥ thuat hodc t6 chic thi cong nhu
tang thém s6 luong cong cu chifa dit thi gidm bét duoc thdi gian cho dgi cha nguoi
van chuyén.

3. Thai gian cho cong viéc ngoai nhiém vy la thoi gian Jam nhimg cong viéc thita
hoac khong du tinh dén ma trong di€u kién binh thuong khong nén dé xdy ra, gom cé
cdc loai thoi gian nhu sau :

a) Thoi gian cho céng viéc khong du tinh tic 1a thoi gian tdn hao vi nhitng nguyén
nhan ngau nhién gay nén hoac doi khi ¢6 thé do khong phu hop véi nganh nghé va trinh
do k¥ thuat ctia cong nhan. Vi du: Chat lugng thi cong khong dam bao yéu ciu can phai
lam lai, diing tho moc dé béc d5 gb nguyén xudng xe 0 to hoac chat xép gd x¢ thanh
dong v.v..

b) Thoi gian cho cong viée thua 12 thoi gian tén hao vi nhimg cong viéc mang tinh
chat phi sdn xudt khong c6 tic dung lam tang thé¢m chat lugng va s6 lugng thanh pham,
nhu thisi gian dé san xudt s6 lugng phé pham cho phép, thu don khéi lugng dat dap thira
khi san 14p mat bang thi cong cong trinh v.v...

4. Thoi gian ngimg viéc khong dugc quy dinh la thdi gian phai ngimg viéc do céc
nguyén nhan vé sy 16 chic thi cong khong tot, sy anh hudng cla diéu kién khach quan
va viéc vi pham ky kuat lao dong giy nén.

a) Ngimg viéc do 6 chic thi cong khong tét la thdi gian gidn doan cong viéc do ban
than thi céng tao nén. Viéc 6 chic cung cap vat liéu, ciu ki¢n, cong cu lao dong khong
kip thdi, khong ddy du, tuyén lam viéc chua duge chudn bi hoan héo, sy truyén dat
nhiém vu thi céng cta cén bo k¥ thuat khong kip thoi v.v... déu la nhiing nguyén nhan
dan dén su phat sinh cha loai thoi gian tn that nay.

b) Ngimg viéc do nguyén nhan ngiu nhién tic 1a thdi gian ngimg viéc khong phai do
ban than thi cong gay ra, khong phai phu thudc vao su dleu hanh clia co quan chi dao
san xudt trén cong trudng. Vidu : thdi gian phai nghi viec vi mua bao, vi diéu kién cung
cdp dién nude dén khu vye san xudt bi gidn doan v.v...

¢) Ngimg viéc do vi pham ky thuat lao dong 12 thdi gian ton that gy nén boi cong
nhan khong 16n trong ky 1uat lao dong nhu dén mudn, vé sém, bo viée di choi v.v...

IL. Su tiéu hao thoi gian lam viée cila may

Toan b so do phan tich thdi gian st dung mdy dugc bi€u thi & hinh 24-2.
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THOI GIAN LAM VIEC CUA MAY
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Hinh 24-2. Si do phdn tich thoi gian sit dung mady

Ciing nhu thoi gian lam viéc cha céng nhan, th&i gian sir dung mdy chia lam hai
phén, thdi gian tiéu hao cdn thiét va thdi gian tén that, bé phan thoi gian tdn that khong
duoc tinh vao thdi gian dinh mic. Dudi day sé ti€n hanh nghién clu cdc loai thoi gian
lam viéc va thai gian gidn doan clia may.

1. Thoi gian [am viée cho nhién vu tde 1a thai gian ma may dugc van hanh mot cich
chinh xdc dé lam ra san pham cé chat lugng hop quy cdch, cé thé chia ra thanh nhitng bo
phan thai gian nhu sau ;

a) Thot gian lam viéc ¢6 ich khi phu tai binh thudng 1a thoi gian ma may lam viée O
tinh trang t6i uu, bo phan cong tac cua mdy chiu phu tai phit hgp véi dic tinh két cdu cla
ban than may va van hanh theo t6c do thiét k&€ ding quy trinh ky thuat. Nhung trong
truong hop cd biét do su han ché vé k¥ thuat hodc dic diém cha vat liéu mi phu tai binh
thuding cla mdy c6 thé bi gidm thip so v6i phu tai tinh toan. Vi du : khi & t& van chuyén
nhimg loai hang hod céng kénh ¢6 trong lugng nho hon sitc chiu tai thiét ke eha xe (uic
la khong sir dung hét kha nang chat tai cua xe) thi trong trudng hop nay van xem nhu 6
t6 lam viéc véi phu tai binh thudng,

b) Th&n gian lam viéc ¢6 ich khi phu tai giam thip 1a thai gian lam viéc ciia mdy ma
b0 phan cong tac chiu phu tai thap hon phu tai binh thudng vi sai s6t cha cong nhan hodc
can bo k¥ thuat hay do nguyén nhan vé k¥ thuat gay nén lam anh'hudng dén nang suit clia
may. Vi du: mdy tron bétdong theo yéu cdu phoi liéu coa mot ¢oi tron khong loi dung hét
dung tich thiing tron, xe 6 t6 chua duge chat du tai trong thi nguoi 1ai did cho chay v.v...

c¢) Thoi gian lam viéc khong ¢6 phu tdi 1a thai gian tiéu hao cd lién quan vGi quy
trinh ¢ong nghé san xuat va dac tinh co cdu cta mdy. Do dic diém cia qua trinh thi
cong nén ¢ khi mdy lam viéc khong cé phu tai va cir mdi chu k¥ cong tac lai xudt hién
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mot lan. Vi vay loai thoi gian st dung mdy & trudng hop nay duoc £01 1a thdt gian lam
viéc khong phy tai ¢6 tinh chat chu ky. Vi du: thoi gian cla hanh trinh g vé khong tai
clia may cap (trong qué trinh van chuyén dat tir bii vat liéu dén khu vuc dap dap) thoi
glan quay gau vé vi tri do dat sau khi d dé dat clia mdy xdc.v.v..,

boi véi mdy lam duong, mdy van chuyén thi thudng Xdy ra mot loai thai gian lam
viec khong phy tdi duoc goi 12 thoi gian lam viéc khong phu tai ¢6 tinh chat dinh ky nhur
thi gian di vé cla mdy lie bit dau va két thite ngay lam viéc, thoi gian di chuyén ciia xe
di khong tai tir doan cong tic nay dén doan céng tac khdc.v.v....

2. Thoi gian gidn doan theo quy dinh tic 13 thdi gian nglimg lam viéc ctia mdy duoc
quy dinh bdi dac di€m k§ thuat vé su van hanh hoidc ¢6 quan hé vdi diéu kién k¥ thuat va
t6 chiic clia qud trinh thi cong hodc phu thudc vao nhu ciu can thigt vé sinh 1y con nguoi
cua cong nhan ma khéng thé trdnh khi.

a) Thot gian gidn doan c¢6 lien quan dén bao dudng k¥ thuat la thoi gian ngimg hoat
dong cla mdy dé€ cong nhan tién hanh bio dudng k¥ thuat trong méi ca mdy. N6 cé thé
1a Iic bit diu va két thiic cta ca lam viéc nhu thdi gian cdn thiét boi tron, 1am sach mdy
trude khi cho mdy chay va sau khi tit may nghi, hoac ¢é thé xay ra ¢6 tinh chat dinh ky
theo mot khodng céch thoi gian nhat dinh twy thuéc vao dic di€m cua timg loai mdy nhur
thoi gian 1am ngudl mdy trong qud trinh van hanh.

b) Thoi gian gidn doan ¢4 lién quan dén qud trinh 1am viéc : ¢6 loai thi mang tinh
chét chu k¥ (trong méi chu ky 1am viéc xudt hién mét 14n) nhu thai gian dimg xe d¢ chat
d& vat li¢u, thoi gian ngimg may dé dé vira bétong ra khoi thang tron v.v... ¢6 loai lai
thudc vé thoi gian c6 tinh chat dinh k¥, do su dich chuyén dén vi tri thi cong khac cia
mdy khong duge thuan lgi hoac khong ¢6 khd nang, vi du: th&i gian gtan doan lam viéc
cta bom phut vita khi di chuyén sang dia diém phut vita maéi.

¢) Thoi gian gidn doan vi nhu céu sinh 1y can thict cia cong nhan. Nghi giaj lao va
thoi gian d€ v¢ sinh c4 nhan clia cong nhan gay nén sy gian doan lam viéc khong thé
tranh khdi d6i véi mdy mdée.

3. Thoi gian lam viéc ngodi nhi¢m vu: Trudng hop khi mdy lam viéc khong ¢6 phu
tai ma trong qud trinh sin xuat khong nén d€ xdy ra nhu hic vart licu nap khong kip thoi
khién cho mdy phai chay khong. Truong hop lam viéc véi phu tai binh thuong nhung
VUt qua thoi gian can thiét khong c6 tic dung 1am tang thém 6 luong va chat lugng san
phim. Vidu : Thoi gian tron vita qud lau vuot thai gian quy dinh.

4. Thoi gian ngimg viéc khéng duoge quy dinh chia ra lam ba loai tuong tu d6i véi
thoi gian lam viéc cha cong nhan, tic 13 thoj gian ngimng viée do t6 chic thi cong khong
tot, thoi gian ngimg viéc vi nguyén nhan ngdu nhién va thoi gian 6n that do vi pham ky
thuat lao dong. Loai thit nhat 13 do ban than thi cong tao thanh nhu truong hop may phai
ngimg viéc khi cung cdp nude, nhien liéu cho mdy khong kip thoi hoac thao tac khong
chinh xdc khién cho méy bi héng héc. Con hai loai sau thi phdt sinh bdi téc dong cia
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ngoai canh (khi hau khac nghiét khong thé tiép tuc thi cong) va thdi do khong ton trong
ky luat lao dong cua cong nhan (di mudn vé sém. v.v...)

§24.3. PHUONG PHAP NGHIEN CUU DINH MUC KY THUAT

Vi¢e nghién ctru dinh mitc [a nhim muc dich khéi thao nhitmg mitc chudn cia qud
trinh xay lap (dinh mdc bo phan) xédc dinh mic d6 thuc hién cdc mic chuin dang dung,
dinh r6 su quan hé gita s6 luong san phdm véi su tiéu hao binh thudng vé nhan vat luc
mot cach khoa hoc.

L. Noi dung va trinh tu cia cong tic t6 chite nghién ctru dinh mifc

Viéc 0 chife nghién ctu dinh mic clia cde qud trinh xay lap dé khai thio nhimg
mitc chuén dua trén co s& k¥ thuat thudng dudge thuc hién theo cdc giai doan sau day :

I. Giai doan chuan bi ti€n hanh nghién ciu phén tich toan bo qud trinh thi cong va
cdc tat lieu 6 lien quan dén qud trinh thi cong dé (nhur phuong phap thi cong, t8 chitc
thi cong, quy trinh an toan lao dong, quy pham nghiém thu thi cong, kinh nghiém san
Xudt tién ti¢n, bién phap k¥ thuat méi. v.v...) hra chon phuong phdp dinh muc ky thuat,
tap hop va h¢ thong hod nhimg s6 li¢u can thiét cho sy xdc lap mtc chudn. Muyc dich cda
nhimg vin de nay la d¢ xdc dinh trinh ty thi cong hop 1§, phuong phap thi cOng tién tién,
t6 chic lao dong chinh xéc déi véi viec hoan thanh qué trinh thi cong.

Qua trinh thi cong 1a tén goi tdng qudt cla cdc dang qué trinh san xuat duge tién
hanh trong pham vi cong truong. Tuy theo mitc do phifc tap cia té chic san xuat chia né
ma c6 the chia ra thanh phdn viéc, qud trinh cong tic vi qud trinh tdng hop. Khi hoan
thanh mét qua trinh thi cong thi s& dat dugc san phim nhat dinh.

Phan viéc la mot qué trinh thi cong don gian nhat khong thé chia cit vé & chic,
khong th¢ thay déi vé cong nghé. Do dé né s¢ tré thanh don nguyén co ban trong vigc
phin chia qua trinh thi cong khi khoi théo mic chudn cha dinh méc k¥ thuat, chi &
trudng hop cin nghien ciu phwong phép thao tde tién tién thi méi dem phan viée chia
nhd thanh thao tdc. T6 hop cda mot s& phén viée ¢ lign quan mat thiét v6i nhau vé quy
trinh cong ngh¢ do cting mét cong nhan hodc mot t6 céng nhan hoan thanh duge goi la
qua trinh cong tdc. Khi phan chia cdc hang muc clia dinh mifc thi thuong lay qua trinh
cong tdc lam chudn. Con qua trinh tdng hop 12 té hop clia mot $6 qué trinh cong tic cé
lien quan truc ti€p véi nhau vé mit t6 chirc duoc lién hé chat ché vdi nhau d€ hoan thianh
don vi thanh pham cudi cing, vi du, cong trinh d4t ddp 1a thanh phdm cia mot qué trinh
tong hop do ba qua trinh cong tic dao, van chuyén, dim nén hop thanh.

Chia qua trinh thi cong ra thanh phan viéc, qud trinh cong tac va qui triinh téng hop
nham muye dich gidp cho nhiing van dé vé phan tich s ticu hao thoi gian lam viec, xac
dinh di€u ki¢n binh thuong, tién hanh quan tric thoi gian vi x4y dung dy thio dinh miic
dat dugc tinh chinh xdc. D6ng thoi viéc phan tich mic d don gian hay phiic tap cia qué
trinh thi cong ciing c6 y nghia rat 16n doi vdi tinh hop Ly ctia t8 chife thi cong.
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2. Té chie tién hanh nghién citu, gdm c¢6 : phan tich cdc loai nhan té anh hudng dén
qua trinh thi cong, lya chon chinh xdc d6i tuong quan tric va phuong phép ghi chép thoi
giun, quy dinh diéu ki¢n binh thudng binh quan tien tién dé hoan thanh qua trinh thi
cong (nhu 16 chie lao dong, phuong phap thi cong, mdy moc thi€t bi, chat lugng vat Ligu
vi san pham v.v...) chudn bi t61 cong tac quan trac thdi gian va xdc dinh so bo khoi
lugng nghién cuu.

Su phan biét giita qud trinh thi cong nay véi qua uinh thi cong khac quyét dinh bai
cde nhan 6 anh hudng dén ching. Vi vay ¢ thé diing nhan t6 anh huong dé noi 1o 1én
dic diém clia qud trinh thi cong.

Nhimg nhan (6 anh huong dén qua trinh thi cong cé thé chia lam hai loai I6n la nhan
t¢ k§ thuat va nhén t6 thi cong.

Nhan 16 k¥ thuat bao gém:

. Loai hinh va dac tinh k§ thuat cla san phidm (hodc cua cong tac).
2. Loai hinh, quy cdch va cdp cua vat liu.

3. Loai hinh, vi dung lugng ciia thi€t by may méc.

Nhan t6 thi cong duge quyét dinh boi dac diém té chiic cha quy trinh cong ngh¢ va
diéu kién cong tdc clia qud trinh thi cong.

Chi sau khi nghién cfru, phan tich cac nhan t3 anh hudng méi ¢6 thé xdc dinh muc
do anh hudng cla cic nhan {6 va méi lién quan gidta ching. Tu dé méi dinh ra duge
diéu kién binh thuong binh quan tién tién cia qué trinh thi cong. Trude Khi xac dinh
didu ki¢n binh thuong binh quan tién tién cha qué trinh thi cong thi dau tién dya vao
nhan 16 k§ thuat dé phan chia cdc qua trinh thi cong, sau d6 mdi quy dinh tri 50 binh
quén tién tién cha nhan to thi cong ndi bo va tri s6 trung binh ciia nhan 16 thi cong
bén ngoal.

3. Tién hanh cong tic nghién ctu tic 1a ghi do thoi gian tiéu phi va tinh hinh phan
b6 thoi pian dé thuc hién qud trinh thi cong, ghi chép s6 luong san phidm dugc hoan
thanh, xdc dinh mic anh hudng cua cdc loai nhan t6 doi véi su tiéu hao thoi gian lam
viée, quan sdt qud trinh lam viée cha cong nhan hodc may, ghi chép va lam sdng to
nhimg vin dé con 16n tai ¢6 licn quan dén qua trinh nghién ciu. Keét qua cla quan trac
thoi gian phai ghi vao bang mau in sin dé 1am tai liéu goc cho du thdo dinh mdce.

Sau khi két thiic quan tric thoi gian thi tién hinh xtr 1y budc ddu céc tai liéu quan
tric va kiém tra mitc do chinh xdc viéc ghi chép thoi gian trén phiing bang mau in san.

4. Phan tich dénb gid va xdc dinh két qua nghién ctu: Noi dung trong giai doan nay
14 tien hanh phan tich, chinh 1y cudi ciing fai lieu quan tric. tinh todn tri s6 muc chuén,
xdc dinh so dé cdu tao ce hang muc cla nhimg tieu chuan ciia dinh mutc d¢ lam can ci
cho viée bién soan dinh mdc.
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Khi hinh thanh két qua nghién citu can tién hanh thiét k€ va gidi thich bdn thuyél
minh cdc hang mue cta nhiing muc chuan, tién hanh t6 chitc kiém tra va bién luin vé
ban dy én cdc hang muc cta nhimg mitc chuan. Ban du dn c6 hang muc nay phai dugc
phé chuan va chap thuan.

5. Té chuic phd bién va dp dung két qua nghién ciru. Pay 1a giai doan cudi cling cla
cong viéc 16 chic nghién ctu dinh muc. Noi dung ctia né 1a trinh bay mot céch 16 rang
bién phdp thuc hién dinh mitc s€ duge ban hanh phi hop theo cic diéu kién lam viéc,
bién soan cdc bang tra ctiu va biéu dé, ti€n hianh kiém nghiém lai trong thuc 1€ réi hi¢u
dinh vA ban hanh dé 4p dung.

II. Cac phuong phap quan trac thoi gian

Trude khi bat dau chinh thic quan tric thai gian can phai lJam t3t mot 86 ¢ong viée
chudn bj sau day -

1. Can cf vae yéu ciu clia binh quan tién tién chon ra cdc ddi tuong quan trac.

2. Dua theo diéu kién binh thudng binh quén tién tiéh ma bé trf qud trinh thi cong dé
chuan bi tién hanh quan trac.

3. Can cif vao yéu cau clha muc dich quan trac d¢ lua chon phuong phdp quan tric
thich hop.

4. Phan chia qud trinh thi cong (qua trinh tong hop, qud trinh coéng tdc) thanh cic
phan viéc v xidc dinh kiém dinh gid cla ching, tic 1a quy dinh ranh gidi vé thoi gian
gilta phan vi¢c nay voi phan viéc khdc. Khi nghién ciu phuong phdp cong tic tién tién
thi con phai chia phan viéc ra thanh thao tdc (thim chi thanh dong tdc).

5. Ghi chép cdc nhan t6 anh hudng dé tién thuyét minh d6i vdi céc loai tinh hudng
nay sinh trong qud trinh quan trac.

Quan tric v6i muc dich nghién citu su tiéu hao lim viéc cé thé thuc hién theo ba
phuong phap : ghi chép thuc ngay lam viéc, ghi chép thue (€ gid lam viéc va do 2id.

I. Phuong phdp ghi chép thuc ngay lam vi¢c, chu yéu duge dung cho viéc thu thap
nhitng 6 1iéu thue (€ vdi su tiéu hao thai gian lam viéc dé so sanh véi cic dinh mitc hién
hanh. N6 cho phép quan trac déng thai 15 + 20 ngudi va 2 + 3 loai céng viée khdc nhau
vol mite do chinh xdc 5 = 10 phat.

Phuong phap nay gian don nhung muc d¢ chinh xdc ghi do thdi gian khéng cao,
khong ¢6 kha ning dung dé thiét k& dinh muic va nghién ciiu cdc phuong phap tién tién,
bién phip lao dong ciing ahu mitc d¢ loi dung thoi gian 1am viée. N6 chi duge st dung
dé nghién ctiu cdc loai thoi gian ton that, thesi gian gidn doan theo quy dinh, mirc do thue
t¢ v¢ thai gian lam viée cia cong nhan lanh nghé, tir d6 tim ra nguyén nhan va mic do
i6n nho cila thoi gian ton thit ma dé xudt bién phdp khic phuc ching.



Bang 24.1. Bang ghi chép thuc theo

_ Tén co cau thi cong | Teén cong trudng | Tén két cdu cong trinh théngN‘.g..a.}.fnam
Tén qud trinh: Ghép vin diing cho|
< P61 tugng quan tric
i N i st o I e R
414 o kéo dai
| phdn | gigy phit | sec
l 2 | 3 4 5 6 7
__i Liy cong cu 6'00"/-
2 IChuan bi van (1 tdm vén) 112'10"/2340"
3 |Ldy van not lam viée (1 tam van) | 4'107/4°10"
4 1Pat tdm vdn 1én bé cong tac 20" 20" x 8-00 00
5 |Dat van gb 1én bé cong tic | 2'10"/3'10" 1 06 00 06'00"
6 |Ghép vin va dong dinh 7'007/5'30" 2 18 10 12'10"
7 |Bat day lén muc 2'50"/- 4 18 30 0207
§ |Cua vin ghép {cua dai Im) L 14'10Y- 3 22 40 01'10"
| 9 (Cua hai ddu vdn (! tam vin) 1'30%/- 5 24 50 02°'10"
6 30 30 05'40"
10 {Lat van ghép 107710 9 32 00 01'30"
11 |G& cong dau dinh -/- 135 39 50 07'50"
12 |Cira hai ddu vdn g6 (ctra 1 dau) | 1'207/- 7 41 10 01720"
6 42 30 01'20"
[ 13 |Pat vdn ghép lam xong sang -/- 7 44 00 01,30"
| |métben 14 48 20 04',00"
14 |Cong tac phu 420"/14'30" 8 9-02 | 30 14'10"
12 03 50 01°20"
10 04 00 oo'1o”
15 |Nghi ngoi 7'50"/8'30"
16 |Nghi ngoi do bin than thi cong | /400"
tao nén :
Téng cong ) | 6464 | | e

Nguoil quan sat:



cach ghi bing s6

Thai gian bat dau | Thasi gian két thic ‘ Thoi gian kéo dai L . ,
| —1 Solandiéutra | S&lin quan tric
8 gi% 00 phit | 9 giiy 04 phit | 1 gi 04 phit
viéc chudn bj vin khuen
tho moc bac 4 ‘ béi tuong quan tric: tho mac bic 3
S8 luon TSC)’ hicu]  Thdi gian Thén S5 Tuon
o HONg Ghichi  |cdcbo| trddu dén cusi | giaq |50 1U9N8 Ghi chi
san pham e . ,..| san pham
phin gio, phiit|  sec  |kéo dai
8 _ 9 10 11 12 13 14 15
X 8 + 60 00 Chon g6 cho
vin ghép
8 tdm van 14 08 00 {08'00"
2 14 10 06'10"
4 30 0020
2tdmgd | Cung liy4tam | 16 18 30 [ 0400 Thi€u véin ¢6 do
g6 v6i tho bac 3 day quy dinh
3 22 40 0410"
5 25 S0 |03'10" |2 tam vén| Cing ldy 4 tim
vin véi tho bac 4
Cua 7 dau 6 31 20 0530
15 39 50 08'30"
2 57 20| 1730"[ 15tdm | D€ ding cho viéc
vdn ghép vin lan sau.,
14 9+ 30 50 0630 Chon vin dé dung
ghép van lan sau.
10 04 00 o0'10"
6,3m
Cua 4 dau
_ | o |

Ngudi ki€m tra:
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Bang 24-2. Bang do gio thee

D3t trong quan tric

Tén cg cau

thi cong

f

Tén cong

trudng

Tén ¢co cau
cong trinh

Ngay

thing

nam

Mot chu ki lam viée
clia may dao dat (0,5m3]

Tén qud trinh: Dao dat cdp 11 bang may dao

- — - :
i Tong cong thes . . ) .
S6 O.n ; ‘_Ang : Théi gian tiéu hao lam viéc
gian tiéu hao
thit ‘I'én bo phan, dong tic ‘
tu g o 1‘2-34‘567‘89
L 1 |
1 2 3 4 5
|
1 [Pao dat 114 156 | 8| 8|7 |6|6]7|8]|06]l6a
2 |Nang gdu dat lén 35 | a2 t2l2y3l2(3|2]3]3]2
3 |Quay cén dé do dat 78 100 | 5|44 |512:514141]5
4 D6 dat (co lac gau mot i) 160 | 203 (12, 8 |10] 9 |13 8 |14]11]12
5 |Quay can vé cho cii 72 91 [4]515]6[4]4,5]|5|6
6 illa gdu xuong g4 1105 |6l6|5 6|6|5]6|7]6
Téng 6 cong viéc cho nhigm vu | 543 | 69.7 |
7 |Mady chay khong ta1 do cha xe 237 | 303
Téng 56 (6n that 237 ] 303
Téng cong 780 | 100,0 |
0]

Ngudi quan sat:




phuong phap lua chon

Thoi gian | Thin gian
bt dau | kél thic

Thai gian
kéo dai

So lan didu tra

9 gig 00 phit {9 gt 13 phat

0 gi¢s 13 phuit

$6 14n quan tric

502 d6 vao xe 1w d6 3H.1-585 (goc quay can: 60°; dao muong sau 1,5m)

ctia méi chu Ky (s)

Thong ké diy sa

da chinh If 56 chu ki
: - trung binh Ghi chi
10| 1112 | 13 | 14 | 15| FOn8 cong thoi | 86 chu | rong mar gias
gian tiéu hao (s) | k¥

6 7 8 9
8|17 |6 |7]|88]|6 93 14 504 a) dao hai lan
202 (32|22 35 15 1514 b) gdc quay 90°
415 ({5|6|5|5 66 14 756
14110410 7 13| 8 160 15 337
3 514155 4 72 15 749
6| 5| 54|65 84 15 641

Neudi kiém tra:

157



Bang 24.3. Bang do git bing

Téncociu |, . Tén két cdu . ) 3
D e 1 _ T'én cOng trudng . . Ngay thang nam
b1 trong quan trac cdu Kién -thi cOng cong trinh

lap ghép s6 38/4 _

Mic dé chinh xdc: 0,2 séc

Tén qua
Don vi quan
S§ | tenm cdc bo o 1 2 3 4 5
. . . Thoi gian
thif tur | phan, dong tdc
phit| s |phat| s {phdat| s |phit| s [phat| s
1 2 3 4
Thotgiantrdau -0l o 126l o 1372] 0 Is3s| 1 11
] Nﬁﬂg d&l Ci?lu dé’n Cuo’l =y £l - . oty 1
kién [én toa xe )
Thsi gian kéodai | - | 52| - | 66| - 142] - |56| - | 70
.y Thotgiantirdau |\ oo 0l o o6zl o a14] 0 |57 1 |152
9 N&t lap bén dén cudi ' ) . . .
thdt nhat =
Thsi giankéodai | - |40 | - |36 - [42] - 134] - |40
- (Mhotgiantidau o b0 el o lass] o |seal 1 1i6s
3 Quay chuyen |gay cus5i ’ ) o ’ '
ciu kién
Thoi giankéodsi | - [ 18] - [1.8] - |24 - [22] - |16
. Thoigiandrdau |\ el 0 10l o 14721 1 lo3al 1 |210
4 N6t lapbén |45 cusi ' 32 . 3, ,
the hai
Thisi giankéodai | - |38 | - |40 - |34] - |40/ - | a2
o Thobghantrdau o c ol 0 a0l o lasz| 1 loaz] 1 e
s Nhic cau kKi¢n |4ap cusi ; 33, . |04 ,
: vé mot bén '
B Thoi giankéodai | - |12 - |10] - |10] - |os| - |10

Ngudi quan sat
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phuong phép lién tuc

Thaoi gian Thdn gian Thai gian S6 lan S lan
bat ddu két thiic kéo dai diéu tra quan trac
trinh: N6i lap cdu ki¢n lap ghép s6 38/4
trac (méi chu ki) Téng quit vé do gidy Ghi chi
. Thoi gi:
i 6 7 8 9 1o |Thoif orglan
gian kéo dai
N t6ng chu
- . o o . ©1 ki |mho | Ién |binh
phit| s |phit| s [phiit| s |phiit| s phat! s quit ahat | nhat | quan
5 6 7 8 9 10
0" 106,01 0 [22,0] 0 [372| O
S 4481 8 142 7,056 |a-bitdiu lap lai
- 160 - |54 - 48] - ;
9 098] 0 256 0 [112] 0
3061 8 | 3414238
- 1381 - |36 - |40] -
0 11,81 0 27,6 0 {134] O
- 160 8 116124(20
- 120 - 201 - 221 - ]
0 1154| 0 314| 0 {472| 0
36| 8 [ 3442138
- |36 - |38 - |38 - -
0 |t6.6| O (32,4 0 118,0] D
80, 8 |08 |12 10
L2y - |10 - jog] - - I

Neudi ki€m tra:
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2. Phuong phap ghi chép thue dung dé nghién citu tat ca cdc loai tiéu hao thoi glan
lam viéc v6i mie d6 chinh xdc 5 + 60 scc, n6 duge sit dung rong rédi trong linh vuc xay
dung, nhung cé nhuoe diém la khoi twong quan trac va xir 1y s6 liéu kha 16n.

Theo dac diém quan trac thi phuong phap ghi chép thue dugc chia ra hai trudng hop:
Quan trac doi véi cd nhan va quan tric d6i véi nhém t6. Quan tric d6i véi ca nhan diung
d¢ tinh todn sy tidu hao thai gian lam viéc va sdn pham chia méi cong nhan khi quan tric
cong viée clla.moét 16 cong nhan hodc cong viéc clia mot cong nhan. Quan tric do6i vdi
nhom, t6 duge ti¢n hanh cho cong viée ciia toan (3 cong nhan khi san pham hoan thanh
la k€t qua chung ciia mét s§ cong nhan.

Can cir vao cdch ghi chép thei gian thi phuong phdp ghi chép thuc phan thanh ba
loai nho: phuong phap ghi bang s6, phuong phdp ghi bang dé thi va phuong phép ghi
hoén hyp.

a) Phuong phap ghi bang s6 : chi dung & trudng hop khong cé khd nang st dung
phuong phip ghi bang d6 thi va phuong phap ghi hén hgp. Dot véi phuong phip nay
tht 56 lugng céng nhan duge quan tric ciing lic khong thé vuot qua 2 va diung chit s6
dé ghi chép két qui quan tric thoi glan vao bang mau (bang 24-1) véi mitc do chinh
xdc 5 + 30 sec.,

b) Phuong phdp ghi bang d6 thi : ¢6 thé quan tréc cling Itic tir 1+ 3 cong nhan. Dic diém
clia phuong phédp nay Ia viéc ghi chép dugc don gian va rd rang, dung do dai cla dudng nét
dé biéu thi két qua quan tric thoi gian lén bang mau vdi mic do chinh xdc 30 + 60 sec.

¢) Phuong phdp ghi hén hop thich hop khi quan tric su lam viéc cla nidém, 16 ¢6 tir
3 cong nhan tr6 1én. Trong bang ghi chép dung dudng nét dé biéu thi sy ticu hao thi
gian lam vi¢c con s6 fugng cong nhan tham gia vao qud trinh 1am viéc thi ding s6 dé ghi
chép. Mitc do ghi chép chinh xdc 14 30 « 60 sec.

3. Phuong phdp do gid chi cho phép nghién citu sy tiéu hao thoi gian lam viéc cla
cic cong viéc ¢6 tinh chat chu k¥ cia qua trinh xay 1ap do nhiing cong nhéan hodc nhiing
mdy mdc thue hién véi do chinh xédc 0,2 « 1 sec. Doi tuong quan trac [d mot céng nhan
hoac mot mdy. Phuong phdp ndy con chia ra 1am hai loai nhé: phuong phdp lua chon va
phirong phip lién tuc.

a) Phuong phap lua chon 1a mot dang cta phuong phip do pid duoc st dung rong rii
nhét khong chi trong céng nghiép ma ca trong xdy dung nhd dac diém gian don vi chinh
xdc cua nd. Thuc chat ciia phuong phép nay 14 can cif theo “diém dinh gid” cia céc hang
muc trong bd phan 6 hop clia chu ky 1am viéc ma (i€n hanh quan tric va ding chit s6
ghi chép két qua vao bang mau (24-2).

b) Phuong phép lién tuc: Phuong phép nay it duac sir dung rong rii trong linh vue
xdy dung. N6 khdc véi phuong phép lua chon I phai quan tric va ghi chép thoi gian mot
cach lien tuc doi véi céc bo phan 16 hap ctia chu k¥ 1am viéc trong qud trinh thi cong.
Cach thac lap bang quan trac va ghi chép nhu bang 24-3.
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HI. X 1§ két qua quan trac

Do tai lieu thu nhan dugc trong qué trinh quan trc chiu anh hudng cua rdt nhiéu
nhan t6 ngéu nhién. Do d6 mudn cho két qua quan trac trg thanh tai liéu goe thi sau khi
quan tric thoi gian cdn phdi ti€n hanh phan tich va chinh 1y nhimg s& ligu da ghi do dugc
trong cac bang ghi chép.

Phuong phap phan tich va chinh 1y tai li¢u quan tric thudng ding 12 phuong phédp
tinh todn vi phuong phip do giai.

1. Phuong phdp tinh todn: Hau tién loai bo cdc tri sO bat hgp ty ¢4 sal 86 cuc lon
trong diy s6 ghi chép. Nhing tn s6 ndy 13 do anh hudng cua nhan t& tu nhién hodc nhén
16 do ngudi gay ra. Sau dé dem nhiing tri s6 con lai sdp x&p thanh day $0 ¢6 tinh quy
luat duge goi la liét sO quan tric. Trong liét sG guanp trac nay co thé con mot vai tri s6
tuong doi dot xudt goi 1a trl s& kha nghi gay nén boi su nhdm lan trong ldc quan trac
hoac do bd qua nhimg nhan to anh hudng quan trong, vi vy cling ¢dn loal trir ching ra
khoi diy s6 quan tric dé bo dam mic do tin cay cho liét s& quan tric.

Mitc do tin cay cla ligt s6 quan tric duge danh gid boi hé s6 phan tan cla liét 6 K,
x4c dinh theo cong thuc sau
Zmen (24-1)

min

KP —

a

Trong do6 :

4, - tri 56 16n nhit trong ligt $6 quan trac;
a_;, - tri s6 nho nhat trong ligt $0 quan tréc.

Néu tri s6 K, khong 16n han 1.3 thi xem liét s quan trac nhu vay la dat duge muc do
fin cay va (iép tuc xdc dinh tri s6 tinh toan trung binh ctia ching d¢ lam co s cho qua
trinh bién soan dinh mdc. Néu tri s6 K 16n hon 1,3 nhung khong lén hon 2,0 thi phai
ding phuong phdp gid tri gidi han va khi tri s6 K, 16n hon 2.0 thi 4p dung phuong phap
xdc dinh sai s& binh phuong trung binh tuong d&i ma tién hanh x{1 1y s6 lién quan trac.

Thue chat cba phuong phdp gid tri gidi han la so sanh cdc tri s ddu tién va cudl
cling clia liét s6 quan trac véi cic gid tri gidi han cho phép nhé nhdt va lon nhat d6i vol
liét s6 d6. Nhimg gid tri 2161 han cho phép ndy duge xdc dinh theo cdc cong thic sau

acmax = zai _Ian +K(an_1 -3.]) (24-2)
n.—

Aemin — Zai _'131 '_K(an - az) (24-3)
n.—

3 day : a,, - gid tri gidi han cho phép 16n nhat cla tri 53 cudi cuing trong liét s6
quan tric;
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2o~ £id tri 2idi han cho phép 1ho nhit cla tri s6 dau tién trong liét sO quan trac.

a via, - tri sO cudi cing (16n nhat) va tri s6 ddu tién (nho nhat) cua ligt 56 quan trac;
a_ VA a, - trj s0 ké trude tri s6 cudi cung va tri 56 thi hai cia liét s§ quan trac;

Ta, - tdng s6 cha 14t ca cic tri s6 dugc sap xép trong liét s6 quan tric;

N - $6 tri $6 trong 1iét s6 quan trc (s6 lan quan trac);

K - hé s6 ¢ quan hé vdi s6 tri s6 trong liét s6 quan trdc, duge xdc dinh theo bang

24-4 dudi day.

Bang 24-4. Gia tri coa K phu thudc theo n

B S§ 14n quan trac n K S& 14n quan tric n K l
4 1.4 11=+15 0,9
5 1,3 16+ 30 0.8
6 1,2 31 =53 0,7
7+8 1.1 254 - 0,6
B 9+10 1,0

Néu ¢6 nhilng tri 6 a, > Ay VA 4y < dcmiy thi phai loai bo ra khoi liét s& quan tric.

Thi du : Mot liét s6 quan tric sau khi da loai bo cic tr] sG bat hop 1y 1o rang va sip
xép lai c6 gom 11 6 tri 86 1 16, 17,17, 18, 18.18.19,19, 20, 20, 23. Trong liét sO trén thi
tri s6 23 c6 thé 14 tri s6 kha nghi. Tinh toan hé s6 phan tdn cua liét s6 nay:

a, 23

K, =omee - 20 =7 ) 44
a a, 16

min
ViK, = 1.44 > 1,3 cho nén phai tiép tuc phan tich, chinh 1y hict s& quan trac bang
phuong phép gia tri gidi han.

S& 14n luot tinh todn téng s3 cha 14t ca cdc tri 56 phan bo trong liét s& quan tric ) a
VA CAC 11 86 ., A g theo cdc cong thifc (24-2), (24-3) va theo bang 24-4,

Zai:l6+1?+l7+18+18+18+19+19+20+20+23:205

5 —
acmax:M +0,9(20 - 16) = 21,4
205-16
Aemin = 'l—__—09(23 -1 =13,5.

K&t qué tinh todn cho thay rang @ a, = 23 > dgy = 2 A

va a, =16>a =135

cmin
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Do dé phai loai bd tri s6 23 ra khoi liét s6 quan trac va lic nay hé sd phan tén cua
liet sO s€ 1a:

KP = '2_9 = 1,25 < ]..3
- 16

Vay ching 16 liét s& quan trac sau khi chinh 1y bang phuong phap gia tri gidi han da
dat duge mie do tin cay.

Néu trong liét s8 quan tric ¢6 hai hodc nhiéu tri s6 kha nghi thi vi¢c phan tich, chinh
1y phai tién hanh 1an lugt, bat dau tir tri s6 I6n nhat tro di.

Thuc chat clia phuong phdp xdc dinh sai 6 binh phuong trung binh tuong doi la
vach ra sai s& thuc 1€ trong liét s6 quan trac va so sinh né véi tri s6 sai s¢ cho phép.
Phuong phép nay chi dung dé ddnh gid két qua quan tric cua nhing liét s6 c6 hé s6 phan
tdn K, > 2, ma trong thyc t€ clla cong tic nghién cu dinh myc rat it khi gap dén, do d6
khong can thi¢t phai gidi thiéu mét cdch ti mi 6 chuong nay.

2. Phuong phdp dé gidi nén dp dung cho trudng hop x{ 1y tai li¢u quan tric cla qud
trinh thi cong c6 rat nhiéu bo phan hop thanh va bi anh hudng béi rdt nhiéu nhan 16. Vi
du : qué trinh khoan 14 thi t6¢ d¢ khoan (hodc thai gian khoan) cé quan hé véi rét nhiéu
nhén t6 nhu do sau va dudng kinh 18 khoan, hinh thitc va chat lugng miii khoan, cdp bac
cha di.v.v... Phuong phédp ndy cho phép tranh khoi nhimg sai sot I6n trong qud trinh
phan tich, chinh 1y va con c6 thé dung két qua chinh 1y dé noi suy tim ra nhiing tri so
khdc chua quan trac dugc.

Noi dung ciia phuong phip do giai 14 lap do6 thi két qua quan trac trén h¢ toa do
vudng goc, trén truc tung biéu thi sur tidu hao thai gian va trén tryc hoanh biéu thi gid tri
clia nhan 16 anh hudng. Mdi mot diém toa do chdm vé & d6 thi tuong ung véi két qua
clia mot 14n quan tric. Do dnh hudng clia cac nhan t6 chira duge quan sdt mot cach day
du cho nén cic diém toa do phan bd khong ¢ quy tic. Vi vay phai lién hé gitra ching
véi nhau bang dudng cong tron dé biéu thi sy quan heé lién tuc gifta cdc nhan 16 dnh
hudng vi thdi gian tiéu hao. Dudng cong tron nén c6 ging vé xuyén qua tuong ddi nhiéu
diém va 1am cho céc diém toa do ndm ngodi duong cong duge phan bd déu sang hai bén.

Néu khi mot nhan t8 nio d6 ¢6 mot loat két qua quan trac thi can phai tinh trude
tri $6 trung binh cong cila ching, rdi dem cham v& lén do thi. Lic nay cic diém toa do
clia $6 1an quan tric khong giéng nhau ciing can duge ghi o 1én d6 thi va khi vé dudng
cong tron nén c6 gang v& lech vé phia cdc dicm toa do ¢6 tri s6 trung binh cong tuong
doi 1on.

§24.4. BIEN SOAN DINH MUC K¥Y THUAT

Sau khi phan tich, chinh 1y s6 liéu quan trac thoi gian thi s€ thu nhan dugc thoi gian
kéo dai tinh todn clha cac bo phan (tic 14 clha phén viéc hoac cua thao téc, dong tac), goi
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la dinh midc b6 phan (mife chudn). Ti trén co & cla dinh muc bo phan ma dur thao bién
soan thanh dinh mifc thi céng thuc dung. Do yéu cdu vé nodt dung bién soan giifa dinh
mifc nhan cong va dinh mifc mdy mée ¢6 khédc nhau, nén can phat phan biét nhu sau:

I. Bién soan dinh mie nhan cong

Viéc bien soan dinh muc nhan cong (dinh muc ticu hao lao dong) dugce tién hanh
theo 5 giai doan dudi day

I. Quy dinh muc chuan: thuc chat cia cong viéc nay la lua chon cdc gid tri 161 wu
cua nhimg nhan t6 dnh hudng trén co s& nghién ciru cdc vin kién k¥ thuat nhu hé so
thi¢t k&, quy trinh, quy pham v.v...

Khi xéc lap mic chudn néu bd s6t bat ky mot tri s6 ndo cla cdc nhan 8 4nh
huéng thi déu c6 thé dua dén nhimg sai lim trong qud trinh bién soan dinh mic. Miic
chuan hay dinh mic bo phan cin phai phi hop véi trinh do k§ thuat va t6 chitc thi
céng hién tai.

2. Xac dinh dinh mic cha cong viée co ban : dinh miic cha cong viéc co ban cia qué
trinh céng tdc hodc qua trinh téng hop la do dinh miic bo phan t6 hop lai ma thanh, duoc
xdc dinh theo dang cong thikc sau day:

Ne=kjn, + k,n, +... + k n, (24-4)

Trong d6 : N, - dinh mifc cla cong viéc co ban, lay don vi ghi do s6 luong clia qua
trinh cong téc hodc qud trinh t8ng hop &€ bidu thi.

Ny, My....nn, - dinh mice bo phan, 1dy don vi ghi do s6 lugng ciia phan viée dé biéu thi.
1> sl p y b4 P

ki, ky,..k;, - heé s tinh d6i 1ir don vi ghi do s6 huong ciia phan viéc sang don vi ghi do
s6 lugng clia qud trinh cong tic hoac qud trinh tong hop. Néu don vi ghi do s6 luong caa
phén viéc va don vi ghi do s6 lugng cua qud trinh cong tic hodc qua trinh téng hop hoin
toan nhu nhau thi hé s tinh ddi s& bang 1 ; néu khéng, nén dua vao tinh hinh cu thé ma
tinh todn.

3. Xac dinh dinh mic clia cong viec phu, cong viéc chudn bi va ket thic : thuong
dung ty l¢ phan tram ma cdc cong viec nay chiém trong toan bo thdi gian tiéu hao dé xic
dinh. Néu ty 1é phan tram khong 16n (nho hon 6%) thi can ot theo két qua thu nhan duge
trong bdang ghi chép thuc ngay lam viec hoac trong bang ght chép thuc va tryc tiép dura
vao don vi ghi do 0 luong san phidm ctia qud trinh cong tac hedc qua trinh téng hop dé
tinh todn thoi gian tiéu hao cda ching (tri 6 tuyét doi hoac tuong déi, thuong biéu thi
bang tri s6 twong dai, ntc 1a ty 1¢ phin tram cha thoi gian kéo dai cha ca lam viéc). Khi
s6 lan quan trdc tvong déi it hodc thoi gian quan trac tuong déi ngan, tic 1a khong thé
thu dugc nhiing s6 liéu mang ddy du tinh chat dai dién d€ khiing dinh thoi gian tiéu hao
cha cong viée phu ciing nhu cong viéc chuan bi va két thic thi c¢6 thé tham khio theo
bang $6 liéu kinh nghiém cho sin (bang 24-5).
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Bang 24-5. Dinh mire thoi gian cuia cong vigc phu,
cong viéc chuén bi va két thic

| S& phuit chi€m trong ca lam viéc 8 gid T¥ 1& phén rim
Bao Di o chiétmn trong
‘ Hang muc dudng | chuyén (d:_lfuj_n;bl 1\111h:n Téng thol :gian kéo
mdy moc | diém ‘ ‘ vige, %

San xudt bétong 5 3 6 2 16 33

Lap rap cau kién betong 2 8 6 4 20 42

Dao dat 2 3 - 2 7 1,5

Xay d4 2 4 6 5 17 3,5

14p rap va ché tao vat li¢u gb 10 4 2 6 22 4.6
Cong tic van chuyén 2 4 - 1 7 1,5

I{an dién 3 10 8 4 30 6,2

Ché¢ tao cot thép 4 1 3 8 16 33
Buac cot thép i 2 9 10 25 52

‘ Lap dat cot thép 4 4 8 10 26 3.4
| Cong tic lam dutg E 10 -] 2 15 3.1 J

4. Tinh todn su tiéu hao thai gian cho nghi ngoi, cdn thiét tr nhién va dinh muc
thoi gian gidn doan vi k¥ thuat (titc 1a tinh todn dinh mutc tiéu hao thoi gian gian
doan theo quy dinh : Su tieu hao thoi gian do gian doan vi k§ thuat nén can cu VA0
k&t qua quan trac thoi gian dé xdc dinh va biéu thi bang ty 1¢ phan tram cua thoi gian
kéo dai ciia ca lam viéc. Con dinh mic thoi gian nghi ngoi va cén thiét ty nhién thi
nén dua vio tai liéu quan tric thoi gian va mic do ndng nhoc clia cong viéc ma xdc
dinh. Doi khi vi tai ligu quan tric khong diy du va cing mét hic cong nhan tién hanh
cac cong viec c6 mic do nang nhoc khic nhau nén ciing khong thé khang dinh dugc
thoi gian nghi ngol can thiét thuc t€. Trong nhiing trudng hop nhu vay thi phai tinh
theo ty 1é phan tram cua thoi gian kéo dai clia ca lam viéc va cé thé ding bang 24-6
dé tham khao.

Nhung thue 1€ khé két hgp thoi gian gian doan vi k¥ thuat lam thii gian nghi ngoi.
Do dé chi duge xét dung mot phan thoi gian gian doan vi ky thuat lam thoi gian nghi
ngoi. Nhung thoi gian nghi ngoi sau khi da giam nhé di (do cé két hgp vt thoi gian gidn
doan vi k¥ thuat) thi ciing khong thé it hon 5% thoi gian kéo dai cha ca lam vige {trong

méi gid khong it hon 3 phut).
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Bang 24-6. Pinh mifc thoi gian nghi ngoi va can thiét tw nhién
(biéu thi bing % cua thdi gian kéo dai cua ca lam viéc)

Ty lé phan tram chiém trong
Muic do ning nhoc thdi gian kéo dai coa ca lam
clia cong viec viéce theo mite d§ chinh xéc cua Bi chii
quan trac thoi gian, %
0,5 + 1phat | + 3sec
Cong viec loal nhe 6+ 8 8§+ 10 Béng dinh; quan 1y mdy mdc;
cong tic dau md
Cong viéc loal vira 912 12 = 15 Cong 1dc vin khuon; bude cét
thép; ron dam bétong; xay lat da.
Cong viée loai nang 15+ 20 20+ 25 Vin chuyén t?é"mg xe cai tién, dao
dat, dap da bang tho cong, khoan
16 bang may méc
Cong viéc loai rat ning 25 + 30 3035 | Dong coc bing thi cong, dao d4,
phé d& khdi d4 xay bang thi cong
|

5. Tinh toan dai lugng cia t6 hop dinh mdc : sau khi dd xdc dinh cic bo phan dinh
mifc tién hao thoi gian & irén thi tién hanh t6 hop ching lai s& ¢6 duge dinh mic nhan
cong N, dua theo cong thic tinh todn duti day :

100

N,=N, , cong - gi0 24-5
100 — (N +1; +1; +13) BE ( )

Trong do :
N, - mifc tiéu hao lao dong clia cong viéc co ban, cong - gio ;
N, - dinh mifc thoi gian clia cong viée phu, tinh theo % thoi gian kéo dai cha ca
lam wviéc;
t,- mic tidu hao thdi gian clia cong viée chudn bi va két thic, tinh theo % thoi
gian kéo dai c¢na ca lam viéc;
ty- mic tiéu hao thoi gian cho nghi ngoi, tinh theo % thaot gian kéo dai cua ca lam viéc;
ty - muc tiéu hao thoi gian do gidn doan vi k§ thuat, tinh theo % thoi gian kéo dai
cua ca lam viec.
Néu trong dinh mifc thdi gian cta cong viéc ¢o ban cé bao gom mic tiéu hao thoi
gian cho cong viéc phu thi cong thic (24-5) s€ tres thanh
100
n= N{‘.p
100— (1, + 1y +13)

, cong - gig (24-6)

O day : N, ;- dinh mifc tieu hao lao dong dé thuc hién quy trinh cong nghé (gom ca
cong viéc co ban va cong vi¢e phu), cong - gio;
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I1. Bién soan dinh mifc thoi gian sir dung may.

Qué trinh bién soan dinh muc mdy moc trong d6 ¢6 ca dinh mirc nhan ¢ong cua to
cong nhan phuc vu may thong thutng duoc tién hanh theo 5 giai doan nhu sau :

1. Quy dinh muc chudn : Mic chuan ctia mot qué trinh cg gidi hod ¢in phai dap ung
dugc nhiing yéu cdu cin chung d6i vol qué trinh xay lap bang co gidL. Khi quy dinh mic
chuin nén chd v dén sy cin thiét vé moi rang buoc phéi hop 14n nhau mot cach 16 rang
gilta cdc cong viée tha cong va may mée. Mic chudn phai bao dam nang suat lao dong
a0 va chat luong san phdm t61, phis hop véi cic diéu kién k¥ thudt.

2. Xdc lap dinh mifc nang sudt thue cua mdy : Dinh muc nang suat thyc clla may
con goi 12 nang sudt binh thudng lam viéc thuc trong mot gity clla mdy. D6 la nang suat
dat trong 1 gio khi mdy lam viéc 6 diéu kién 1é chitc thi cong binh thudng va do cong
nhan cé trinh do k¥ thuat nhat dinh diéu khién sir dung né. Dinh mic nang suat thyc cua
mdy tuong ung voi sy tiéu hao thoi gian 1am viée thuc chia may. Su tiéu hao thoi gian
nity gém co thoi gian lam viec khi c6 phu tai (binh thuong va giam thap) va khi khong
¢6 phu tai ¢6 tinh chat chu k¥, thisi gian gidn doan theo quy dinh cé tinh chat chu ky.
Con cac loai thoi gian tiéu hao can thiét khéc (nhu thoi gian 1am viéc khong phuy tai co
tinh chat dinh k¥, thoi gian gidn doan thco quy dinh ¢6 tinh chat dinh k¥, thoi gian
ngimg viéc vi nhu ciu sinh 1y can thiét cia cong nhan v.v...) thi déu thuge vé thdi gian
c6 tinh chat phu.

Nang sudt thyc cila may nén can ot vao dac diém (tdc dung chu k¥ hay lién tuc) tinh
nang cong tac, didu kién lam vigc cia mdy vi ding phuong phap quan trac thoi gian
hoac phuong phép tinh toan dé xac dinh.

a) DGi v6i loai mdy tic dung chu Ky @ nang suat binh thuong 1am viéc thuc Ny ciia
loai may tac dung chu ky dugc bicu thi bang cong thic sau :

00
Ny = X0 vk, (24-7)
tck

Trong do .
i, - 1hot glan kéo dai binh thudng clia mot chu ky lam vige, sec:
V - S6 luong san pham hoan thanh trong méi chu ky 1am viéc:

K, - hé 50 st dung cong sudt cira may (nhu hé s6 ddy gau chia mdy dao dat, he
s& xudt lidu cha mdy tron bétong v.v...).

Viec xdc dinh s lugng san phim V néi chung khong c6 gi 1 kh6 khan, cé thé dua
vao tinh nang k¥ thuat cua mdy (dung tich thiing tron cla mdy tron bétong, dung tich
gau clia mdy dio dat, trong luong nang tai cua can truc v.v...), hodc thong qua nhicu lan
quan trac thoi gian ma tinh toan. Con hé s6 K, thi duoc quy dinh theo 56 liéu 1y lich
mdy va theo chi s0 van hanh may.
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Rieng déi véi tri 6 1. Vi nd via ¢6 quan hé dén tinh nang k¥ thudt cia mdy, viia ch
quan h¢ véi cdc nhan 16 nhu diéu kién lam vige cu thé clia mdy, sy t6 chic thi cong, k¥
thuat thao téc ctia cong nhan v.v... cho nén can thiét phai t6 chiic diéu kién lam viéc
binh thudong cho mdy va tién hanh quan tric thoi gian ma khong thé dua han vao tinh
nang k§ thuit ciia mdy dé xdc dinh. Két qué tinh todn khi truc ti€p can ¢ theo tinh ning
k¥ thuat ciia mdy chi c6 téc dung dé kiém tra, déi chi€u ma théi,

b) D&i véi loai may tdc dung lién tuc: nang sudt binh thudng lam viéc thuc trong
mot gidf clia mot s mdy tac dung lién tuc nhu bom bétong, may dio dat nhiéu gau .v.v...
¢6 kha nang xdc dinh theo dac trung két cdu cta ching. Lic nay chi cdn bao dam diéu
kién lam viéc binh thuong va sau khi quan trac ghi do sd lugng san pham dat dugc trong
thdi gian nhat dinh thi cé thé tinh todn nang suét thuc N, qua cong thic sau:

v
NIQ = TKCS (24-8)

O day: V - s6 lugng san pham hoan thanh trong thoi gian nhdt dinh;
{ - thoi gian kéo dai 1am viéc cua may;
K., - h¢ s6 st dung cong suat cia may.

Cé mot s6 loai mdy tdc dung lién tuc nhu may nghién d4, bang chuyén van chuyén,
siing nudc .v.v... vi do khé xdc dinh'phu tai binh thuong hoac cdc nhan t6 anh huong,
cho nén nang suat thyc ciia chiing phai doi chi€u v6i cac loai diéu kién to chifc thi cong
cu thé, thong qua thuc nghiém va ti¢n hanh nhiéu lan quan tric mdéi tinh todn duge.

3. Xéac dinh thanh phdn 16 hop cong nhan phuc vu mdy. Céng nhan phuc vu may
gdm c¢6 hai loai:

1) Cong nhan truc tiép thao tac va bdo vé may.

2) Cong nhan phu nhu cong nhéan dua vat ligu vio may nghién dd, cong nhan lap ciu
kien viio méc treo can truc, cong nhan chat xép, boc dB .v.v...

Trong dinh mdc khong nhimg cén tinh toan s& luong cdc loai cong nhan ké trén ma
con phai x4c dinh loai viéc, cp bac ky thuat, su phan cong lao dong va su phdi hop gitta
ho véi nhau. .

S6 lugng yéu cdu vé loai cong nhan tht nhat ¢6 thé tinh todn mot cach dé dang dua
theo su van hanh k§ thuat cia mdy méc. Ricng d6i vdi loai cong nhan thi hai thi can
phai thong qua quan trac thoi gian ma xdc dinh, s& lugng cong nhan nén bao dam cho
mdy phat huy hiéu qua cao nhat, déng thoi bao dam sy phan cong giifa ho véi nhau phai
hop 1y, 1am viéc duge nhip nhang.

4. Thiét k& ché do lam viée cha ca mdy, trong che do lam viée clla mdy nén quy dinh
15 rang vé thoi gian cong nhan bit dau lam viéc, thoi gian cén thiét dé tién hanh cong
viec chudn bi trude khi cho may chay, thdi gian bat ddu coa ca lam viée va thotl gian
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mdy lam viéc ¢6 ich sau khi nghi gilfta ca, thdi gian ngimg lam viéc ¢6 ich cia mdy
wrude khi nghi giita ca va trude khi két thic ca lam viéc, thoi gian kéo dai bao dudng
mdy trong ca lam viEc.v.v... Pé phat huy ddy du hi¢u qua lam vige cua may thi ché do
lam viéc cha ca mdy khi thi€t k& phai duoc chit ché, mudn vay nén cd gang loai tru
thoi gian gidn doan do nguyén nhan k¥ thuat va 16 chifc gay nén, tranh thu két hop thol
gian nghi ngoi clia cong nhan véi thoi gian ngimg viéc ciia may. Qué trinh thiét ké ché
do lam viéc cila ca may nén thong qua cong tdc quan triac thyc € ma tién hanh hicu
chinh cdn thiét.

Dua theo ché do lam viéc cua ca may di thiét ké s& tinh todn dugc hé so loi dung
thoi gian cta mdy trong ca lam viée, tdc Ja:

T

K, = (24-9)

N
Trong doé:
K- hé 5§ 101 dung thai gian lam viéc cua mdy:
T - thdi gian lam viée thuc ca mdy trong ca lam viéc;
T, - thoi gian kéo dai ctia ca lam Viéc.
5. X4c dinh dai lugng toan bo clia dinh mife: Can cif vao nang sudt binh thudng lam

viéc thuc trong mot gid ciia mdy va ché€ do lam viéc cha ca may thi tinh todn dugc dinh
mifc sin lugng mdy theo cong thic sau day:
N, = NyT K, (24-10)
Trong dé:
N, - dinh mdc san lugng may;
N, - dinh miic nang sudt thuc cha mdy;
T, - thai gian kéo dai chia ca lam vigc;
K - hé s6 loi dung thoi gian cia may.
Dinh muic théi gian may Ny, la s6 nghich dao cha dinh mic san lugng mdy nén co
quan hé nhu sau:
1

— (24-11)

N[g:N

s
Dinh mifc nhan cong cia cong nhan phuc vu mdy duge xédc dinh theo cong thic:
Npm = 0Ny, (24-12)

G day: n - 56 ngudi trong 16 cong nhan phuc vu mdy, thudng tinh todn riéng cho
timg loai cong nhan (tryc tiep va phu) va phan biét tim ra dinh mic nhan cong tuong img
cho timg loai.
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I11. Du thao ban thiét ké dinh mirc

K&t qua clia cong tdc bién soan dinh muc lao dong hoac dinh muc thoi gian sur dung
mdy duogc hinh thanh theo dang dé muc clia mot ban thi€t k¢ ma noi dung gbm ¢o:

1. Danh muc¢ cic diéu khoan, tiét, doan.

2. Quy dinh khdi quit vé loai dang vi dic diém cua qud trinh thi cong.
3. Noi dung cong viéc hoac dic tinh cua mdy moc.
4

- So luoe vé dac tinh k¥ thuat va yeu ciu chat lugng cua san pham.

h

. Nganh nghé va s6 luong cua 16 cong nhan hoic nghé nghi¢p va bac thg cua timg
cong nhan.

6. Ho tén nguoi quan tric ghi do san pham.,

7. Thuyét minh cu thé vé phuong phép thi cong va ché d lam viéc cua mdy moc.

8. Cic bang biéu dinh miic vi nhitng phu luc, chii thich phan can thi€t cia ching:

Bang thuyét minh giai thich va luan ching clia du an dinh mic gom cé cdc phan
sau day:

1. Loi néi ddu: Néu lén ngay thiang va dia diém (tén cong trudng, ién cong trinh)
tién hanh quan tréc, s6 14n quan trac, phuong phdp quan trac thoi gian va thai gian kéo
dai tong cong tinh theo gid vi phit, phuong phdp xéc lap muc chudn, mife do chinh xéc
vé ghi chép thdi gian, ngudi quan tric ghi do chinh thic.

2. Giéi thiéu tinh hirh ciha qud trinh thi cong: mo ta dac diem toan di¢n cla quéd
trinh thi cong, dac diém thao tic ciia d6i tugng quan trac va dac diém clia san pham, sy
thiét lap diéu kién binh thudng cua cong nhan va mdy méc. Ngoai ra con thuyét minh vé
noi dung va can ctf cla viée xde 1lap mite chuan, nhitng bi¢n phdp cai ti€n vé k¥ thuat va
16 chitc duge dua vao trong hic nghién citu dac diém ctia qud trinh thi cong.

3. Thi¢t k& cac bo phan clia qud trinh thi cong: thuyét minh va trinh bay cdc dily s0
quan trac vé nhimg chi tiéu ticu hao lac déng hodc thai gian va khéi luong san pham
dudic hoan thanh theo timg b phan, timg phan viéc, lya chon phuong phdp phan tich s6
liéu quan tric, phan tich, chinh 1y s6 ligu va néu lén két qua cla nd; xac dinh su tiéu hao
trung binh vé Jao dong hodc thdi gian duoc ghi do theo timg bo phén, tinh todn hé sO
tinh déi tir bo phan sang qua trinh tinh todn cac tri s6 tieu hao clia cong viéc chuan bi,
k&t thic va su gidn doan theo quy dinh vdi nhiing ludn chimg cta ching.

4, Xdc dinh dai luong toan bo cla dinh mite: thuy€t minh qua trinh tong hop sy tiéu
hao lao déng ciia timg bo phan, tinh todn co céu t hop cong nhan cd loi nhat, tinh toin
tri s6 dinh muc; nhitng dé biéu va phu lyc can thiét. Khi ding phuong phdp d6 giai de
chinh 1§ tai liéu quan tric thi phai co két qua ghi trén do thi.

5. Két luan: Néu lén két qua so sanh gifia dinh muc da thiét k& vai dinh muc hign
hanh, két qua kiém chiing va thao luan trong cdc di€u kién san xudt, su chinh xdc da
dugc thuc hién cia dinh mitc theo két qua kiém chiing va thao luan.
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§24.5. DINH MUC TIEU HAO VAT LIEU

Khi xay dung cong trinh thiy loi thuy dién thuong phi t6n vé vat liéu xay dung
chiém mot t¥ 1 rat 1on trong gia thanh cong trinh. Vi vay, si dung tiet kiem vat hiéu xay
dung, quy dinh hop ty dinh mc tiéu hao vat liéu luon ¢ ¥ nghia quan trong.

Nghién ctru dinh mic tiéu hao vat liu tic 12 dé xudt s& lugng vat licu ¢cdn thiét dé
lam ra don vi san pham hop quy cich vé chat lugng theo nguyeén tac su dung tiét kiém
vat liéu. Nhu vay viéc nghien c(u dinh miic tiéu hao vat ligu phai di doi véi viec su dung
vat licu mot céch kinh & d¢ hoan thanh qua trinh xay 4p cong trinh.

1. Cac khai niém co ban co lién quan dén sy nghién ciu dinh mifc tiéu hao vat liéu

Vit licu, ban thanh phdm va két ciu lap ghép déu duoc khai nigm dudi danh tir “vat
ficu xay dung”. Tat ca vat licu xay dung tuy theo chitc nang va cong dung cua ching
trong xay dyng chia ra thanh loai co ban va loai phu.

Vat liéu co ban 14 bo phan vat lieu truc tiép tham gia vao su tao nén sian pham qua
cdc qud trinh xay lap (cOt thép va vira bétong khi dé bétong méng tram bom, gach va
vita khi xay tudmg v.v...).

Vat liéu phu 14 bo phan vat li¢u tiéu hao trong qua trinh xay lap nhung khong tham
gia vao sy tao thanh san phim chinh. Vi du: dd bot, gidy rip dung dé danh bong bé mat
hoac dé gd v.v...

Sy tiéu hao 16ng cong vat lieu xay dung trong qua trinh thi cong ndi chung gém co
ba bo phan: titu hao thyc, ton hao va phé licu.

Bo phan tiéu hao thuc: tuong ting véi dinh mifc thyc tiéu hao vat liéu, 1a chi sO lugng
vat liéu xay dung can thiét 4& san xudt ra don vi san pham cd chat lugng hop quy céich
ma khong bao gém cdc bo phan t6n hao va phé liéu (xudt hi¢n & tit ca cdc khau ché o,
gia cong, bao quan, di chuyén trong pham vi cong trudng va lap dat).

Bo phan phé liéu: 1a phdn vat liéu con lai khong thé gia cong lam thanh san pham co
ban, nhung ¢6 thé loi dung dé san xuit nhitng san pham khdc. Vi du: phé li¢u phit sinh
khi gia cong céc san pham do gd nhu phoi bao, mat cua, nhing miu gé thira déu c6 the
diing ch¢ tao thanh cdc tam vin €p-.

Bo phan ton hao: do la phdn vat liéu khong con loi dung dugc nifa dé gia cong bat ky

mot Joai san pham nio, ching han, phan vita bétong dong cing trong qua trinh van chuyén.

Bo phan ton hao cting nhu bd phan phé liéu déu dugc chia ra loal khé tranh khoi va
loai ¢6 thé trinh khoi ma trong dinh mdc tiéu hao vat licu thi khong xét dén bd phan ton
hao va phé liéu c6 theé trdnh khoi.

I1. Xac Yap dinh mikc tiéu hao vat liéu

Khi dinh mc thuc tiéu hao vat liu két hop céc b phan vat liéu t6n hao va phe licu

khé tranh khoi thi trd thanh dinh mitc tieu hao vat liéu. Dudi day sC lan luot pidi thiéu
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cich xdc lap dinh mutc tiéu hao vat liéu cho hai trudng hop vat liéu thong thudng (chi sur
dung mot ldn) va vat liéu st dung chu chuyén nhiéu lan.

1. Loai vat liéu st dung mot lan: dinh mdc tiéu hao vat Liéu doi véi loai vat lieu
thong thuong c6 thé xac dinh theo cong thiic sau:
M +My + M,
Q

m =

=m, + my, + m, (24-13)

Trong dé:
m - dinh mic ti¢u hao vat liéu;
m, - dinh mitc thuc tiéu hao vat liéu;
m,, - dinh muc t6n hao vat lidu;
my, - dinh mifc phé liéu;,
M, - s6 lugng tong cong vat hiéu tiéu hao thuc;
M,,- 5O luong téng cong vat liéu ton hao;
M, - 56 lugng tong cong phé liéu;
Q - s6 lugng san pham.
2. Loai vat lieu sir dung chu chuyén nhiéu ldn: & trudng hop nay thi nén phan biét
tinh todn theo tht t sau:
a) Dinh muc tiéu hao vat liéu khi ché tao thanh phdm ciling gidng nhu loai vat liéu
thong thudmg, cé thé dung cong thirc (24-13) d€ xac dinh.
b) Pinh mic tieu hao vat liéu khi chu chuyén s6 lan nhat dinh: bo phan dinh mic
nay dugc tinh theo cong thic dudi day:
m+{(d, +d;+...+d; )m

m, = (24-14a)
1!

G day:
m,, - dinh mufc tiéu hao vat liéu sau khi chu chuyén sir dung n lan;
m - dinh mifc tiéu hao vat liéu khi ché tao thanh phdm;
d,, ds ... d_- dinh mifc tiéu hao vat li¢u bé sung qua cdc 14n chu chuyén sir dung
(lan sir dung thit 2, 3... n);
n - $6 ldn chu chuyén st dung.

N6i chung mic do tiéu hao vat liéu bd sung clia cic 1dn chu chuyén thuong khong
giéng nhau va cang tang 1én vé sau (lan chu chuyén sau ¢n bé sung vét licu nhieu hon
lan chu chuyén truée), nhung trong thuc t¢ thi vin dugc dung tri s trung binh d cla
chang, tac la:

m+[1+(n—-1)d]

m, = (24-14b)
Ti
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Trong dé: d - tri s6 trung binh clia cdc dinh mic tiéu hao vat li¢u bé sung cla mot
s6 lan chu chuyén nhat dinh.
¢) Binh mic thu héi vac liéu: Dinh mire thu hoi vat ligu sau khi chuyén qua n lan B,
c6 thé dua vao cong thic dudi day dé xdc dinh:
m—-d,.m _m(l-d;)

B, = (24-15)
Il 1

O day: d, - dinh mic tiéu hao vat liéu b sung ctia 1an chu chuyén st dung thirn.
II1. Cac phuong phap nghién cirv dinh mife tiéu hao vit liéu

Khi bién soan dinh mifc tiéu hao vat liéu can phai 1dy két qua quan tric lam can ct,
tic la cé xét dén nhitng bién phdp k§ thuat va 16 chitc thi cong tién tién, tiéu phi vat liéu
mot cach kinh t€. Cac phuong phap quan tric nghién ciu dinh miic tiéu hao vat liéu gom
ba loai chdl véu la thie nghiém thi cong, thuc nghiém trong phong thi nghiém va tinh
todn phan tich s& lan luot gidi thiéu sau day:

1. Phuong phdp thuc nghiém thi cong: Trén co s& quan trac truc ti€p tai hién
trudng thi cong tién hanh ghi do s6 lugng thanh pham va s6 lugng tieu hao vat licu
trong tinh hinh s dung vat liéu mot cdch ti€t kiém va hop 1y, dp dung quy trinh cong
nghé san xuat tién tién dé dinh ra dinh mie ticu hao vat li¢u,

Lic quan tric cin dic biét chd ¥ quan sat va ghi do vat liéu 16n hao va phé li¢u co
thé tranh khoi, nhung hai bo phan nay khong duge dua vao su cdu thanh cua dinh mic
tiéu hao vat liéu. S6 1an quan trac cdn thiét dé xac 14p dinh mifc tiéu hao vat ligu ¢6 quan
hé véi yeéu cdu vé mitc do chinh xdc cla dinh mic va hé s6 phan tdn cua liét s6 quan tric
ma nguyén tic co ban ciing gidng nhu khi xdc dinh s6 ldn quan trac cua phuong phap do
gid. Nhung do dinh mic tiéu hao vat liéu cdn mic d6 chinh xdc wong doi cao, cho nén
s6 lan quan trac phai tang thém nhiéu hon.

2. Phuong phdp thuc nghiém trong phong thi nghiém: N¢i dung cla phuong phap
nay 1a tién hanh quan tric thi nghiém sy tiéu hao vat liéu trong di¢u kién tai phong thi
nghiém. So véi phuong phéap thuc nghiém thi cong thi phuong phdp thuc nghi¢m trong
phong thi nghiém & nhiéu trudng hop c¢6 kha nang nghién ciru mot cach ky lung cdc
loai nhan t anh hudng dén su tiéu hao vat liéu va thu dugc nhing 6 ligu ma kho dat
dugc & hién truong thi cong.

Muén cho két qua quan tric nhit quan v6i tinh hinh thuc t€ tiéu hao vat liéu thi phai
tao ra trong phong thi nghiém diéu kién binh thudng phit hop vai diéu kién thi cong cu
thé & hién trudng, nhung thong thudng viéc ndy khé thuc hién. Vi vay, ndi chung dinh
mtfc xdc dinh theo phuong phdp thuc nghiém trong phong thi nghiém can phai kiém tra
lai thong qua phuong phap thuc nghiém thi cong.

3. Phuong phap tinh todn phan tich: Dua vao su tinh todn Iy thuy€l trén co sd nghién

clu cic thong s6 (K&t cau va hinh dang) clia thanh pham ciing nhu dac diém quy trinh
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cong nghe cua qua trinh xay lap ma ti€n hanh xdc lap dinh muc tiéu hao vat liéu.
Phuong phdp nay chit yéu ding d¢ x4c dinh sy tiéu hao vat liu déi véi nhimg thanh
pham c6 dang dic biét nhu dang vong, dang bdnh xe, dang ban mong .v.v...

Khi can cit vao bin vé& va quy cdch phdm chat cha vat liéu dé tinh todn phan tich
dinh muic thi phai xét dén diéu kién thi cong thuc t€. Két qua tinh todn cdn duge thé hién
bang hinh thic cia mot ban thuyét minh, trong d6 nén néu r6 diéu kién ban diu lam co
50 cho viéc tinh todn ciing nhu két qué tinh todn bd phan vat liéu tiéu hao thuc, cic bo
phan tén hao va phé liéu khé tranh khoi.

Lic iing dung ba phuang phdp quan tric di duoc trinh bay & trén thi c6 thé dva vio
dac diém cua sy tiéu hao vat liéu dé chon diing cho thich hop. Nhung trong cong tac
thyc t€ rat it khi s&t dung don thuan timg phuong phap rieng biét ma can phéi hop lan
nhau tir nhi€u phuong dién dé hach todn s luong tiéu hao vat ligu.
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Chuong 25
KE HOACH TIEN PO THI CONG

§25.1. MO DAU

K¢ hoach tién d¢ thi cong ¢é ¥ nghia quyét dinh dén téc do trinh tu va thdi han thi
cong cla toan bo cong trinh.

Trén co s0 cia ké hoach tién do ngudi ta thanh lap céc biéu dé nhu cdu vé ngudn vat
tu k¥ thudt va nhan lue (cong nhan, cin bo, nhan vién). Cic loai biéu dé ndy clng vdi k&
hoach tién do 1a nhimg tai liéu co ban phuc vu cho quy hoach xay dung céng trinh.

K& hoach tién do sap xép hop 1y, nghién ciu duge cu thé ddy du khong nhitng c6 thé
1am cho cong trinh tién hanh thuan loi, qui trinh thi cong phdt trién mo6t cdch binh
thudng bao dam chat lugng cong trinh va an toan thi ¢cong ma con giam thip su tiéu hao
v¢ nhan vat tai luc, bdo ddm chat lugng hoan thanh ding thai han quy dinh trong pham
vi von xay dung cong trinh khong vugt qua chi tiéu dur todn.

Trong qud trinh diéu khién thi céng cong trinh thuy lgi tuy theo quy mé xay
dung cong trinh, mic do phirc tap va chi tiét gilta cdc hang muc & cdc giai doan thiét
k& va thi cong khdc nhau ma tién hanh lap cdc loai k€ hoach tién do sau: k&€ hoach
tdng tién d9. k& hoach ti€n do cong trinh don vi va k& hoach phin viéc.

1. K& hoach tong tién d¢ dugc bién soan cho toan bg cong trinh. Trong k& hoach
t6ng 1ign d¢ dugc xdc dinh t6¢ do, trinh ty va thdi han thi cong cho cdc cong trinh don vi
(cong trinh chinh, céng trinh phu, céng trinh tam) cta hé théng cong trinh, dinh ra thoi
han hoan thanh cla cong tdc chudn bj trieée khi thi cong va cong tic két thic.

K& hoach tong tién do thudng dugce lap & giai doan thiét k€ so bo va thiét ké ki thuat
(hoac thiét k& so bo mé rong) véi mite do chi tiét khiac nhau. Ngoai ra trong giai doan
thi€l k& ban v& thi cong va thoi ky thi cong con cén lap k& hoach t6ng ti¢n do cho timg
niam dé chi dao thi cong cdc cong trinh loai 16n phati thi cong qua nhiéu nam.

2. Ké hoach tién d¢ cong trinh don vi: duge bién soan cho cong trinh don vi chil yéu
(nhu dap dat, nha mdy thay dién, dudng tran 1G v.v... trong hé théng cong trinh diu méi)
¢ gial doan thi€t ké k¥ thuat vi thiét k& ban vé thi cong hoac trong thai ky thi cong. K&
hoach tién do cong trinh don vi can ¢t vao théi gian thi cong cOa ¢ong trinh don vi dé
quy dinh trong k& hoach tong tién d6 ma xac dinh tdc do, tuan tu va thoi gian thi cong
doi vai cdc bo phan két cdu hoic loai viée clia cong trinh don vi bao gédm ca phan lip rap
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ké&t cau kim loai va thiét bi co khi, dinh ra thdi han va cdc hang muc coa cong tic chuan
bi cho cong trinh don vi.

3, K& hoach phin viéc 13 mot van kién co ban bao dam k¢ hoach ti¢n do. truc tiep
chi dao hién trudng thi céng. Trong thoi k¥ thi cong cong trinh, dya vao su quy dinh cua
k& hoach téng tién do va ké hoach tién do cong trinh don vi két hgp véi tinh hinh thuc 1&
& hién trudng ma don vi thi cong vach ra k& hoach phin vi¢e thi cong theo timg quy,
timg thing, (img tudn v.v...

Musn cho k& hoach tién do thi cong duge hop 1y thi can phai bdo dam céc nguyen
tac sau day:

I. Sy hoan thanh cong trinh phai nam trong pham vi thoi han thi cong do Nha nudce
quy dinh. Nhiitng cong trinh don vi hodc céc hang muc cong trinh ¢an tuan theo thoi han
quy dinh trong t6ng ti€n d¢ chung.

2. Phan rd cong trinh chi y&u, cong trinh thir yéu d¢ tap trung siic ngudi stic cua tao
didu kién thi cong thuin loi cho nhimg cong trinh mau chot.

3. Tien d6 phat uién x4y dung cong trinh theo thoi gian va trong khong gian phai
dugc rang budc mot cich chat ¢h vai cae dicu kién khi tuong, thuy van, dia chat thuy
vin, thé hién dugc su loi dung nhitng diéu kién khach quan ¢6 lgi cho qud trinh thi cong
cong trinh.

4. T6c do thi cong va trinh tu thi cong da quy dinh trong k& hoach tién do déu phai
thich ttng v&i diéu kién k¥ thuat thi cong va phuong phap thi cong duge chon dung. Néu
tan dung cdc bién phdp td chic thi cong tién tién nhu phuong phdp thi cong song song,
thi cong day chuyén dé rit ngdn thdi han thi cong, tang nhanh té¢ do thi cong, nhung
tranh 1am dao 16n trinh tu thi cong hop 1y.

S. Khi chon phuong 4n sidp x&p k€ hoach ti€n dé can ti€n hanh xem xét cac mat,
giam thap phi 16n cong trinh tam va ngin ngira sy & dong vén xay dung dé dam bao viec
str dung hop 1y von ddu tu xay dung cong trinh,

Muén giam bdt tién von xay dung « dong thi c6
thé tap trung st dung tién von. sdp xép phan phoi
von diu tu & thai ky dau thi cong tuong déi it, cang
vé sau cang tang nhiéu. Hinh 25-1 la duong lug tich 5
vén diu e xay dung cong trinh theo cdc phuong dn
sap x&p k& hoach ti€n do khic nhau, trong d6 dudmg
luy tich a 14 khong t6t, dudng luy tich b trong déi
t6t va dudng luy tich ¢ 1a t6t nhat.

Fhi tan

Thoigian
6. Trong thoi ky cha y&u thi cong cong trinh

can ph:il gift vilng su can doi vé cung ng nhan  Hink 25-1. Puong uF tich von dau tir

luc, vat liéu, dong luc va su hoat dong coa thiét bi xdy dung cong trinh theo cdc phitong an

miy moée, Xi nghiep phu. sdp xép ké hogch tién do khdc nhau
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D¢ bao dim nguyeén tic ndy ngudi ta 6 thé kiém tra theo biéu dé cung ing nhan luc
(hinh 25-2) dudc 1ap ra trén co s cha k& hoach tién do di sip x&p. Néu trong ke hoach
ti€n do khong tuan theo nguyen tac can déi thi trén biéu dé cung tng nhén luc s& xuat
hién nhiéu ché 16i I3m (hinh 25- -2a) cho nén can ti€n hanh sira chita nhiéu lan k& hoach
ti€n do bang cdch thay déi thoi gian thi cong cua cdc déi twong thi cong hoic diéu chinh
ting giam cuong do thi cong dé dat dén sy can bing téng hop (hinh 25-2b).

Ngudi 4 Nguai ¢
1000 4 1000
800 F BOO }

600 T gog |

400 | 400

200 200

1 1 - 1

100 200 300 400 500 Ngay 100 200 300 400 500 Nagay
a) b)
Hinh 25-2. Biéu dé cung umg nhdn hee
aj} Khi chua diéu chink; b) Sau khi dd didu chinh

Khi ddnh gid chat lugng cha biéu d6 cung itng nhan lyc ngudi ta thudng dimng hé &
khong can d6i K, ddc trung bing ty s6 sau day:
K = A]TI.HX (25-1)
A,
Trong do:
Ay - trl 80 16n nhél cia s6 lugng cong nhan bi¢u thi trén biéu d6é cung ving nhan lyc.

Ay, - tr1 86 trung binh cia s6 lugng coéng nhan trong sudt qua trinh thi cong cong
trinh, ¢6 thé tinh nhu sau:

Zdltl

A = (25-2)

O day:
a; - s lugng cong nhan 1am viéc trong ngay.
(; - thoi doan thi céng ciin cung ting s6 luong cong nhan trong méi ngay la a,,ngay.
T - thoi gian thi cong toan bo cong trinh, ngiy.

P61 vai k& hoach tign do sap xép hop 1y thi (ri s6 K khong nén vuot qud gidi han
1.30 + 1,60 (riéng khi dung phuong phap thi cong day chuyén nén 14y tri so 2161 han dudi).
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Ngoai ra c6 mot s6 cong trinh (dic biét d6i voi nhig cong trinh dia phuong tur xay
dung) lic sap xép k€& hoach tién do 16 chic cung tng nhan luc con phai chii ¥ phoi hop
mat thi€t véi thoi ky mua mang ban ron dé khong anh hudng dén san xvat nong nghiép.

7. Khi sap x&p k€ hoach tién d¢ can dua vao diéu kién tu nhién va tinh hinh thi
cong cu thé ma tién hanh nghién cliu d¢ bao dam trong qui trinh thi cong cong trinh
dudgc an toan.

§25.2. BIEN SOAN KE HOACH TIEN DO THI CONG
Khi lap ké hoach tién do thi cong phai ¢6 nhimg tai lieu cin thiét sau day:

I. 'Thoi han thi cong hodc tudn tu va han ky dua céng trinh vao phuc vu san xuét do
Nha nudce da quy dinh, nhimg van kién, chi thj ¢6 lién quan cta cap trén giao cho.

2. Toan bo tu licu khao sdt ky thuat cong trinh vi khao sat kinh & ky thuat (khi
tuong, thuy van, dia chal thuy van, tinh hinh san xudt, kinh t€ vong xay dung cong
trinh...}.

3. Cic Youi hd so va quy hoach, thi¢t ke va du todn cong trinh (ban v& ky thudt cong
trinh, kh&i lugng cong trinh, dy todn téng hop cdc déi twong xay dung v.v.L).

4. Phuong phap ky thuat thi cong xay lap va bién phdp dan dong thi cong.

5. Van kién co ban vé cung tng vt tu k¥ thudt, chti yéu bao gom tinh hinh cung tng
nhan luc, vat liéu. thiét bl mdy méc, tinh hinh cung cap di¢n, nude v.v... cho thi cong.

6. Yéu ciu lui dung téng hop dong chay trong qué trinh thi cong cong irinh (van tai
thuy. tudi ruong, cung cap nude cho thanh phé v.v...).

Dudi dy s& 14n luot trinh bay phuong phép va trinh tir bién soan cac loai k& hoach
tién do thy cong.

1. Phuong phap va cac buée 1ap k€ hoach tong tién do

Can cif vio nhimg tai licu va nhimg nguyén tic co ban da néu & trén, c6 thé lap k&
hoach t6ng tién do theo cic bude sau diy:

1. Ké khai hang muc cong trinh, tién hanh sip x&p hop 1y. Dau tién ke khai cdc cong
trinh don vi trong toan bo hé thong cong trinh, cic hang muc bd phan clia cong trinh don
vi, cic hang muc doi voi cong tic chudn bi, phy trg va két thic v.v... Sau do dua theo
trinh tu thi cong trude sau vh mifc do lién quan gida ching v6i nhau ma tién hanh sap
x&p tong hop mot cach hop 1y va thich dang.

2. Tinh todn khoi luong cong trinh. Can et vao timg hang muc cong trinh dd ké khal
ma tinh todn khéi luong cong trinh chb yéu va thi ycu. cong trinh chuan bi, cong trinh
phu. Khi chua c6 thiét k& chi ti€t ket cdu cong trinh chi ¢6 thé tinh todn sd lugc theo
cong trinh 1ong ty hoac chi tieu khai todn. Néu di ¢6 ban vE thiét k& day da thi dua vao
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tinh chat, mic do kho dé cha cong trinh va xét dén su phan doan thi cong, trinh tu thi
cong ma tinh todn chi tiét cu the. :

K&t qué tinh todn khai luong céng trinh duge trinh bay theo hinh thifc bang ke khai
khoi luong cong trinh (tham khao bang 25-1).

Bang 25-1. Bang khoi luong cong trinh déi vdi cic
hang muc cong trinh chu yéu cua cong trinh X

T !
| bat. m' i Phut vita Keét
' - B | S B - . - z .. Cau
T Ilj_mg muc ’ bDa czao Be t(:ng Cokét | BEmit | iy Gihi chii
cong trinh Do Dép m m vatao | vakhe | |oai
mang, mkeét cau m| x4,
. Peé quai dat
Cong trinh ' . . L.
1 L 560 (12 100| 984 dal040m’ dd
dan dong R .
xay 1550 m’
2 Dap vbm 48830 | 118910 10765 | 9021 | 4745
3 [f1é théng dan nude] 655 84146 | 20815 | 28092 | 20374 | 3918
Trong do6 ¢6 bao
4 Nhimdy thay dién 24355 | 4975 2856 4762 | 1003 | gém cong trinh

Xa nudc

Tram bién thé .
5 . ) 49516 | 5656 204
dién cao dp...

Chua tinh dén

cac hang muc

. céng trinh bao

6 Pap dat... 243780 | 329800 vé mdi dap tdng

loc nguoc va

thiét bi thodt
oG

7 Puemg tran 1 66300 | 66000 | 67300 | 363

| 8 | Téngeong. ‘3]0935‘39636 1286247 | 151733 | 41917 | 34157 | 9756

|

3. So bo vach tudn tu thi céng cdc cong trinh don vi. D4u tién nén sap xép ké
hoach tién d6 d&i véi nhitng cong trinh mau chdt bi anh hudng truc ti€p boi cic nhan
16 ¢6 tinh chat khong ché thoi k¥ thi cong cong trinh (nhu thoi han hoan thanh cong
trinhh ngay thang dua cong trinh vao van hanh, phuong an dan dong thi coéng, ngay
thang chan dong k& hoach cung ting thiét bi may méc v.v...) ma két qua la bang ke
hoach tién d6 khong ché. O giai doan ddu thiét k& ngudi ta thudng dung ké& hoach
ti€n do khong ché dé lam co sd luén chimg va so sinh phuong dn thi¢1 k€ cua toan bo
h¢ thong cong trinh.
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Sau dé tign hanh vach k& hoach tién do cho nhimg hang muc cong trinh thi yéu con
1ai khong bi phu thuoc truc tiép vao cac nhén t6 anh hudng c6 tinh chat khong ché. Cubi
ciing hop thanh ké hoach téng tién do thi cong so bo twong d&i hoan chinh cho toan bd
hé thdng cong trinh.

4. Xac dinh phuong dn thi cong va thiét bi may méc cho cdc hang muc cong trinh
chit yéu. Lide chon dung phuong phép thi cong va thiét bi mdy méc cdn phai xudl phat tir
diéu kién thuc & khdch quan dé khong nhimng c6 kha nang vé k¥ thuat, hop 1y vé kinh t&
ma con thé hién duge tinh hi¢n thuc cia phuong an. Vi vay cin nhdn manh thém la: bat
ky mot phuong dn thi cong nao ma khong hién thyc thi mac du k¥ thuat hién dai tién
tién dén dau ciing khong thé chi dao thi cong cong trinh, déng thdi cdn lam cho tién do
thi cong kéo dai, sai sét.

5. Lap k& hoach cung ¥mg vé nhén lyc, vat li¢u va thiét bi mdy méc. Khi tinh todn s6
luong cdn thiét vé nhan luc, vat li¢u, thi€t bi mdy méc va vach k€ hoach cung Gng tuong
{ing véi ching thi phai cin c vao ké hoach téng tién do di dugc so bo vach ra va chi
tidu, dinh miic ca Nha nudc ma ti€n banh. Cic k& hoach cung \ing nay phai phit hgp véi
k& hoach phan phdi nhan lyc, cap phat vat tu cia Nha nudc, thoi han hgp dong giao nhin
hang hod, thiét bi, ban thanh pham do cdc xi nghiép gia cong, ch€ tao. Ngoai ra cling
nén c6 gang giam bét s6 luong thiét bi mdy moc phai dat mua & nudc ngoal.

_ 6. Stra chita va diéu chinh k& hoach t8ng tién do so bo. Tren co s& cua cic nguyéen

thc co ban lap k¢ hoach tién do thi cong tién hanh didu chinh, sira chira k& hoach 16ng
tién do so bd va cde k€ hoach cung Ung tuong tting dé dugc k€ hoach 1ong tién do thi
cong hoan chinh. Cuéi ciing thé hi¢n ket qua Jén bang k& hoach tong ti€n do thi cong
va bidu dé cung ung vé nhan luc, vat liéu, thi€t bi mdy méc cho toan by hé thong
cong trinh.

IL Trinh tu 1ap k€ hoach tién do cong trinh don vi
Noi dung va trinh ti_I lap k& hoach ti€n do cong trinh don vi theo cdc budc nhu sau:

l. Keé khai cac hang muc cta cong trinh don vi. Phin chia cong trinh don vi thanh
cic bo phan két cdu, cdc phan viéc va ké khai thanh hang muc, tién hanh sap x€p theo
trinh ty thi cong truée sau mot cach thich dang.

2. Tinh todn tuong déi cu thé va chinh xac khoi lugng cong trinh timg bo phan, img
hang muc theo so d6 thict k& ki thuat va ban vé thi cong chi tiétL.

3. Xac dinh mot s6 hang muc chl yéu, thi yéu trong cong trinh don vi. boi vl
nhiing hang muc chti y&u cén tién hanh phan tich t§ my, sap x€p thoi doan thi cong, de
xuit mot s6 kha nang phuong phap thi cong va thiét bi may méc. Dung chi tiéu tinh todn
vé gi4 thanh va yéu cdu vé nhan luc dé so sanh cac phuong phép thi cong da d¢ xuat ma
quyét dinh phuong an thi cong tot nhit cho cdc hang muc chi yéu. Sau dé ti€p tuc chon
phuong 4n thi cong cho nhimg hang muc thit yéu con lai cha cong trinh don vi.
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4. So bo vach ra k& hoach tién d¢ cong trinh don vi. Céc chi tiéu dinh mic sir dung
trong khi sap xép tién do nén tuong (g véi giai doan thiet ké va ¢ thé dung nhitng Kinh
nghiém thi cong ti¢n ti€n d¢ nang cao nang sust lao dong.

5. Stra chita va diéu chinh k& hoach tién do céng trinh don vi. Dua vao ké hoach
tien d6 cong trinh don vi di dugc so bo sdp x€p tién hanh 1ap céc biéu d6 str dung
nhan luc vi cdc loai thi€t bi mdy méc chi yéu, phét hién thém nhimg van dé tdn (ai
chua hop ly ma dicu chinh sita chita cho phit hop véi cdc nguyén téc lap k€ hoach
tén do thi cong dé k€ hoach tién do cong trinh don vi hoin chinh. Béang 25-2 13 k&
hoach ti€n d¢ thi cong ctta mot dap betong dang nudce trong he théng céng trinh dau
méi thuy loi.

6. De xuat ké hoach cung tmg nhan luc, vat licu va thiét bi may méc. Trén co sG cla
bang k& hoach ti€n d¢ hoan chinh vach ra k& hoach sir dung nhan lyc, vat tu k¥ thuat
trong qud trinh thi cong cong trinh don vi.

Trong thuc t¢ ke hoach tong tién do va k¢ hoach tién do cong trinh don vi ¢6 lien
quan v&i nhau va bo sung lan cho nhau. Théong thudng ké hoach tieén do cong trinh don
vi duoe lap trén co so cua ké hoach 16ng ti¢h do so bo. réi tir nhimg hién tugng khong
can dét xuat hién trong k€ hoach tién do cong trinh don vi ma diéu chinh, sita ddi lai k&
hoach téng tién d6. Lam nhiéu tan nhu thé cho dén lic phit hop véi yéu cdu cla nguyén
tac lap k&€ hoach tién do thi thoi.

III. Bién soan cac loai ké hoach tién do phin viéc

Do dac diem thi cong cha cong trinh thity Ioi 13 chu ky san xuét dai, cong trinh
nhiéu loai, khéi luong cong trinh 16n, didu kién thi cong luoén tuon thay do6i, cho nén-chi
lap k& hoach téng ti¢én do va k€ hoach tién do cong trinh don vi thi khong thé tryc tiép
chi dao cu thé & hién truong duge. Vi vay, trong thdi ky thi cong cong trinh con phai
vach ra k& hoach phan viéc thi cong, ké hoach phan vigc 1 mot khau co sé trong coéng
tic k€ hoach cuia don vi thi cong, 12 mot van kién chi dao truc ti€p cua 16 chice thi cong
cong trinh 1a mot ché dua co ban dé diéu do cong tdc va gidm sét, doc thic hoan thanh
nhiém vu thi ¢6ng diing thoi han.,

Khi lap ke hoach tién d¢ phan viéc, ngodi viéc tuan theo cdc nguyén tic di néu &
muc §25.1 thi con phai bao dam duge nhitng yéu cdu sau day:

1. T8 chic thi cong déu dan, lien tuc, nhip nhang; loai trir hién tuong 1an cong va
mdy moéc ngiing viéc.

2. Khong phan phoi k¢ hoach cu thé cho méi ngudi truc tiép thuc hién nén ding
dinh miic tién tién, t6 chifc cho qudn chiing céng nhén thio ludn s6i n6i dé khong ngimg
nang cao nang suat lao dong.

3. Phan phoi nhiém vu hop 1§, tao diéu kién lam viéc thuan loi cho doi thi cong, tod
san xudl va cd nhan, mo rong phong trao thi dua, dim bio hoan thinh vugt muic chi tiéu
k¢ hoach.

181



upop A Jup Suony §ues njr udop 101yl Suoar yupy upt dp) Supa FUON] 1Y 1yl N1y ¢ 103 0 SUDYI UDOP DI Ui} E o8 L INYO n

op Suny

c o1 ¢ | woool renb p 0q eyd| ST

0s | 05 | St 0zl ug) nes 03 op> der dg7| b1
001 4 001 ug) 11 10p oy uny nea 1y dea de | €1
0$110bT | OI 09 00¢ up 110p reoy wiry ngd 1y derdey| 1
M S| SI | 0z 0g ¢ HO0T wperde@; 11
Z Gl z ,wpopl | dep 10a Suer 3uon) ea nyd ugs dan N 01

1|8 17 6 AU000T 198 18P
fueq Buer 3uom ea nyd ues Juod 1Y ),| 6
¢ 0z £ <0001 nn[eEg O EP OO B} | 8
g0l 1 |0 ot Z AO00T uprd 03 oyy Suoo WL| £
z | g e 01 <0001 doys de Sug 9q derdef Buoo | 9
v oz oz 9 O€1 os L0001 doyrigo Sugr g ea Bugreq 0| €
9 vird 9 AU0001 105190 wep dof Suod L[ ¥
S <z ¢ JUQOOT | 201 ugyd O va dpRUNA Y WININOF | €
€T | ¢S5 | 81 ot $6 0001 Tos1ond1ep oe@| T
01 . 01 OO0 renb 3p Funp ey | T

T |AT|IE| | T {AL|II| L | T |AT|TIO| I al
And) Ang) AnD Aggu tony ia uod
.. 3U0s oS ’ _ .
£ Dy weN 7 g weN [ Y1 weN i eIg op) Buoea onur Fuey LL
] 104 a1 Bugd
PRl Juon| 104y

apnu 3uep Suoy 3q dep Sues () Op U YdBoy Y] T-S7 Fueg

182



4. Trong lGc khong ché tién do cdn ndm vitmg tinh than: k& hoach ngay tién ti€n hon
tudn. k& hoach tudn tién tién hon thang, k€ hoach théng tién tién hon k& hoach tong tién
do va ké hoach tién do cong trinh don vi.

Cin ¢t vao tinh chat quy mé cong trinh ¢ thé chia k&€ hoach phdn viéc ra lam ba
loal nhu sau:

I. K& hoach nam hoac quy: 1a k€ hoach ti€n d6 thi cong cua mét cong trinh don
vi hoac clia moét loai viéc trong cong trinh do don vi thi cong cin cit vio diéu kién cu
thé ciia ké hoach cong trinh don vi ma sap xép trong giai doan tirong doi dai (nam
hodc quy).

2. K& hoach phén viéc chu k¥: déi véi qud trinh thi cong ¢ tinh chat chu k¥ cha mot
6 cong trinh thi chi cdn néu ra tinh hinh thi cong cua mot chu ky hodc vai chu ky.
Trong dé, ngoai viéc biéu thi su phdi hop lién tiép cha cic phin viéc trong chu ky ra,
con phai néu rd phuong phip cua ciéc phan viéc d6, su bé tri hién truong, cung ung k¥
thuat, phan phéi nhin luc. bién phdp an toan v.v... vi du phén viéc dao duong ham ¢ the
dung k& hoach phan viéc chu k¥ dé biéu thi nhur & hang 25-3.

3. K& hoach phin viéc thang (tuén, ngay): do don vi thi cong can cir vao chi tiéu san
xudt di duge quy dinh trong k& hoach t8ng tién do (hay k& hoach ti€n dé cong trinh don
v1), ké hoach nam hoac quy va tinh hinh thi cong thuc t€ cta thang (tuan, ngay) truéc ma
Iap ti€n do thi cong cu thé cho cong téc cia thang (tudn, ngly) sip dén. Trong d6 can
néu rd tat ca cde hang muc thi cong, bo phan, vi trf thi cong, ngay thdng bat dau, su phan
phoi nhan luc, khai luong cong trinb phai hoan thanh. Hinh thie lap bang cua k¢ hoach
phéan viée thing (tudn, ngay) ¢ thé can ¢ vio yéu cau thuc t€ ma tu bién soan. Bang
25-4 12 mot vi du dé tham khao.

IV. Ké hoach cung ting k¥ thuat va sinh hoat

Trong thiet k& t6 chitc thi cong cdn phdi dé ra k&€ hoach cung tng k¥ thuat va ke
hoach cung (mg sinh hoat. Trong giai doan thiét k& chi cdn xét dén mét s6 vt 1w k¥
thudt va sinh hoat cht véu ¢6 khot luong 16n.

K¢ hoach cung tng trong thiét ké t6 chiic thi cong chil yéu bao gom mot s6 miit sau day:

1. Thuoée vé cung ng k¥ thuat ¢é cung dng vé siic ngudi, vé vat liéu xay dung, vé
mdy mac, thiét bi, cong cu vi vé do dung bao ho lao dong.

2. Thudc vé cung ¥mg sinh hoat ¢6 cung tng v¢ luong thuc, thuc pham, chdt dot va
vé d6 dung. vat pham khdc ¢én thi¢t cho sinh hoat.

Khi lap k& hoach cung ting k¥ thuat thi chl y¢u 1a dua vio k& hoach tién do thi cong
dé bicn soan. K&l qué ciia viée lap k€ hoach cung ting cudi ciing s€ duge biéu thi Ien
bang k&€ hoach cung img.
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Bang 25-4. Ké hoach phan viéc thang ... (tuan, ngay) nam ...
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Khi tinh todn dy trit siic ngudri €6 thé dua theo cidch thic cia bing 25-5 dé lap bicu
ké hoach cung tng sic ngudi.

Khi lap dy triv vé var li¢u xay dung chi yéu thi ¢6 thé dua cich thite cla bang 25-6
de¢ lap bi¢u k& hoach cung tng vit liéu. Khéi lwong can thiét clia timg loai vat licu ¢hi
trong bicu ¢ thé cin cd vao khoi lugng cong trinh va dinh mitc hao phi vat liéu ma tinh
toan duge. Néu cdc loai vat lieu ¢6 quy cdch khidc nhau thi nén tinh todn riéng biét cho
tung loal quy cach.

Khi lap dy tro vé cong cu, thiét bi vd mdy méc thi cong dua theo cach thite cia bang
25-7 d¢ lap bicu ké hoach cung tig cong cu. thiét bi, may méc. O trong bang sd ca may
c6 the can cf vao khéi luong cong trinh va dinh muc nang suit may mdc ma tinh todn.
Liic tinh todn $6 mdy thi nén xét dén kha nang s6 ca mdy lam viéc tfrong mol ngay va so
may du trir. Con so lugng cong cu chi yéu cén thiél nén dua vio s6 cong nhan sir dung
loal cong dé ma xéc dinh.

S6 lugng c¢én thi€l clia dung cu baoe ho lao dong (nhu gang tay, khiu trang...) thi can
clr vio 86 ngiy cong cla céc loai cong khic nhau v dinh muc hao phi cong cu bao ho
lao dong thudc loai cong dé ma tinh todn.

Cung g sinh hoat chu véu 13 gao, md, thit, chat dét v.v... ¢6 thé dua vao s nguoi
tong cOng trén cong triding. so ngay cung cap va tiéu chuan cung cip ma xic dinh.

§25.3. TG CHUC THI CONG THEO PHUGNG PHAP DAY CHUYEN
I. Khai niém
To chike thi cong theo phuong phdp day chuyén 1a mot hinh thic 16 chic thi cong

tien ti€n. Luic ddu né duge ting dung trong san xudt cong nghidp roi dén cic nganh khdc
va da trd thanh hinh thitc cao nhit trong t8 chic thi cong céng trinh xay lap.

D61 vai thi cong cong trinh thuy loi & nhiéu trudng hop déu cé thé ap dung phuong
phip day chuyen nbir ¢dc cong trinh ¢6 chiéu dai 1én véi (inh chat tam vice chu ky
(duong ham, cong 4y nude. duomg thi cong. kénh din nudc v.v...), cic cong trinh dat,
dd, bétong khai 16n phai phan chia thanh nhiéu doan nhiéu tang dé thi cong (céc loai de,
dap v.v..).

1. Vi dy ve 16 chiic phuong phdp day chuyén trong thi cong cong trinh thuy loi: tién
hanh t6 chic thi cong theo phuong phdp lam viée day chuyén cho 5 tru pin giong nhau
cua mét cong 1y nude nhir hinh 25-3.

186



- N

ng sirc nguoi

Bang 25-5. Ké hoach cung

> | wndugs
- o
& Buod o8
= 1onau o5
= = -
=
- & 3ugo o5
= —
E | = | wnsugs
[Eini -
Z |5 =
o Fupa 08
— | Tendu og
2 -
o Fugd o5
o np| ONBUOS
8 E 00
= v Jugdog
> | 1ondu g
P ™~
& Jugo g
\(E
=
o = ION3U o5
= 2 .
o & Jugo 08
lavd | . e
g 3
= pnsy 05
2 -
oy 3uod o8
— 19n3u og
! ‘;‘ - - -
o duga 05
Fugo dug], o
- ‘
= P Any) Wel],
o
5
i n[ ugn Suoncy
=
) o~
(‘J -~
E 20N AR Sug)
1ep deg
=17}
=
bs
[
5 _
=
)
E_‘

187



u véu

Bang 25-6. K¢ hoach cung iimg vat liéu xay dung ch
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Toan bo noi dung cong tac cua 5 tru pin
gbém c6 4 qua trinh la budc cot thép, dung
vén khuon, dé bétong va dudng ho bétong.
Muén thuc hién cdc qua trinh thi cong do

TN

mot cach lién tuc thi can phai té chic bon

doi thi cong theo tinh chat noi dung cua bon I noom W
loai cong viéc khic nhau. Pau tién doi cong Hinh 25-3. So'dé tru
nhan buoc cot thép tién hanh phan viéc cua pin cong ldy mioe
minh & tru pin s6 I, sau khi ket thic cong I 1, 1.V - thit tw cdc tru pin

viéc s€ lap tuc chuyén qua tru pin so 1II;

déng thoi doi thi cong dung van khuon vao lam viéc & tru pin so I; cic doi cong nhén
khéc ciing lan luot trién khai cong viéc theo tudn tu nhu vay tir tru pin s6 I dén tru pin s6
V cho téi khi hoan thanh toan b 5 tru pin (hinh 25-4).

a) b) . T=mt, +(N- 1)t N
S higu Thai gian
tru pin T2 3[4[5]6 [7]8 v .
A B c [ D "y, .4
1 u//i’*?_"% v / /
L Vil
i = TR i /
V4 VA
m A R n /
4 v
v t VI 1 /
v 1 = Lt S higu 1] 2 3| 4| 5|6 7 8
by pin Thai gian
— Ty (N-1)t R g

Hinh 25-4. So dé 16 chitc phuong phdp day chuyén ciia qud trinh thi cong 5 try pin

a) Biéu dé duong thang; b) Biéu dé chu trinh
A- Doi cong nhdn budc c6t thép; B - Doi cong nhan ding van khuon;
C - Poi cong nhan dé bétong; D - Doi cong nhan dudng hé bétong.

Do dé céc doi thi cong déu lam viée lién tuc, cic dia diém 1am viéc (tic la cac try
pin) tuy khoi cong c6 chénh nhau mot thoi gian nhat dinh nhung thi cong lién tuc khong
bi gidn doan.

2. So sanh cac phuong phap t chic thi cong: N6i chung viéc t6 chifc thi cong cac

cong trinh xay lap gom o6 3 loai phuong thic la: phuong thitc 1am viéc tudn tu, phuong
thiic 1am viéc song song va phuong thirc 1am viéc day chuyén.

a) Phuong phap tuan tu: ac diém cha phuong phdp nay la cac doi tuong thi cong
ctia toan bo cong trinh dugc hoan thanh mot cdch tuan tu. & thi du trén, khi 16 chiic thi
cong tuan tu cho 5 tru pin thi phai hoan thanh toan bo cdc qud trinh cla try pin thit I mai
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tién hanh sang tru pin thi II v.v... (hinh 25-5). Nhu vy, néu thoi gian dé hoan thanh mot
d6i tuong thi cong (tru pin) 1a t thi thai gian hoan thanh toan bo cong trinh T,  s& bang
thoi gian téng cong dé hoan thanh cac d6i tugng thi cong, tic la:

T, = mt (25-3)

Trong d6: m - s6 doi tuong thi cong.

Sa hieu Théi gian

tru pin 112131 4fl5]6| 7|8/ 9]|10([11]12|13 |14 |15 |16 |17 |18 |19]|20
A|lBIC|D

H 3

m == »

v - 2534

v == W
o t
e o - T, =mt

Hinh 25-5. So do 16 chitc phiong phdp tudn ty ciia qud trinh thi cong 5 tru pin

Cudng do dau tu von cho toan bo cong trinh trong truong hop nay bang cudng do
dau tu von cho mot d6i tugng thi cong tic la:

Q=9 (25-4)

Do d6 16 chiic theo phuong phdp tudn tu thi yéu cdu vé cung tmg nhan lyc, thiét
bi, dong luc, mdy méc, vat liéu v.v... dugc giam thap, khong khén truong; von dau tu
phan b6 déu, khong cang thing, nhung c6 nhugc diém la thoi gian thi cong toan bo
cong trinh bi kéo dai va ¢6 kha nang xuat hién su dit quang gilta cdc loai cong téac tic
la cdc doi cong nhan lam viéc khong lién tuc

va can bang. S6 hitu Thai gian
p I try pin 1 2 3 4
b) Phuong phap song song: Déac diém cua x 5 G 5
phuong phédp nay la tat ca cdc doi tugng thi 4 e R
cong (bo phan két cau hodc bo phin cong 1 —= LT%

trinh) déu khéi cong cung lic va dong thoi
két thic. Theo thd tu trén, néu 5 tru pin to

1 e—> [l

- s A s

chtic thi cong theo phuong phap song song thi v
tat ca 5 tru pin d6 cung tién hanh dong thoi va v Cems W 7 R H R
cuing hoan thanh (hinh 25-6). Te=t

Nhu vay khi t6 chic thi cong theo phuong
phép nay thi thoi gian thi cong cho tat CA céc Hinh 25-6.. So dé to ch:i’c.ph:rfmg phdp‘song
d6i tuong thi cong bing thoi gian thi cong song cuia qud trinh thi cong 5 tru pin
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cho mot déi tuong thi cong va cudng do ddu tu von cho toan bg cong trinh sé bang 16ng
cong cudng do ddu tu von cho 14t ca cdc doi tugng thi cong, tdc la:
T, =t (25-5)
Q. =mgq (25-6)
Trong dé: m - s& dot tugng thi cong

Do dé phuong phip 16 chirc thi cong song song cd uu diém la thoi gian thi cong
cong trinh duge it ngdn. nhanh, nhung cé khuyél diém la von dau tu tap trung, cao;
cudmg do vé cung ung vat tr k¥ thuat ting cao, cudng do thi cong khan truong.

¢) Phuong phdp day chuyén: Dac diém cta phuong phdp ndy la cdc d6i tugng thi
cong dua theo mot thoi gian cach quang nhét dinh ma 1an lugt khoi cong cling nhur lan
luot két thiic. Nhe vay ma c6 kha nang dam bao toan b cdc doi tuong thi cong va cic
loai cong tic cha doi tugng thi cong duge tién hanh can bang lién tuc va nhip nhang. Cac
phén vi¢e (qud trinh thi cong) cling ching loai thi phai theo phuong phdp tudn ty, con
cic phén viéc khic chiing loai 1am theo phuong phdp song song (hinh 25-4). Cho nén
phuong phédp day chuyén khic phuc duge cdc y€u diém cla hai phuong phdp trén, tic 1a
cing mot nhiém vu thi cong nhu nhau, thi thdi han thi cong 1ong cong T s€ ngan hon so
véi tudn tu va dai hon so véi phuong phap song song:

T, < Ty < T, (25-7)

Cudng do cung (ng vat tu k¥ thuat so v6i tudn ty s€ cao hon va so véi phuong phap
song song s€ thap hon:

Qtt < Qdu < st (25-8)

Trong dé: Q. - cuding do cung tng vat tu k¥ thuat khi 10 chiic thi cong theo phuong
phap day chuyén, bang:

Q4. =ng (voin <m) 25-9

O day: n - s6 luong loai cong viéc (qua trinh thi cong).

Do tinh wu viét cua phuong phdp day chuyén nén né dugc ap dung nhiéu vao viée
(& chic thi cong cong trinh, con phuong phép tudn ty thudng it dung. phuong phap
song song chi ding cho trudng hop thdi han thi cong ngin, vdi s6 doi tuong thi cong
khong nhiéu.

3. Diéu kién co ban dé dp dung phuong phdp 6 chiic thi cong day chuyén. Mudn 13
chitc thi cong theo phuong phap day chuyén cdn phai c6 day di cde di¢u kién sau :

a) Kha nang phan chia két cdu cong trinh thanh mot s6¢ bo phén lam viéc (goi la
doan thi cong) ma khéi lugng cong tic phai bang nhau hoac gan bang nhau (khoi lugng
cong téc trén doan thi cong khong bang nhau cling duge, nhung lic nay rat khé duy tri
tinh nhip nhang trong thi cong).

b) Noi dung cong viéc cdn hoan thanh trén doan thi cong ¢é thé chia thanh mot s6
qué trinh thi cong va c6 day dii kha ning tién hanh thi cong doc lap.
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¢) Cac doi thi cong muén thue hién cdc qud trinh thi cong phai cé s6 lugng cong
nhan, cong cu lao dong va thi¢t bi mdy méc ¢d dinh, ding phuong phdp thi céng giong
nhau dé hoan thanh qud trinh thi céng nhu nhau tai méi doan thi cong.

d) T6 chitc cho cdc doi thi cong lam viec duge lién tyc va 1an luot di chuyén tir doan
thi cong nay dén doan thi cong khdc theo mot tudn tu quy dinh.

e) Can cung cip kip thoi va lién tuc mot vt lidu cén thiét dén noi st dung theo diing
yéu ciu ctta thi cong day chuyén.

4. Céc dang day chuyén: Can cir vao hinh thic clia thanh phidm, cdu tric cia ban
than diy chuyen ciing nhu pham vi tng dung khac nhau ¢6 (thé phan loai day chuyén
thanh cic dang sau day:

a) Day chuyén bo phén: 1a su 16 chic lam vi¢e lién tuc clia mot doi thi cong dé hoan
thanh nd1 dung cong viéc cua qud trinh thi cong dong nhat lan luot trén cdc doan thi
cong. O vi du trén, su 1am viéc lién tuc cla moi doi thi cong trén 5 tru pin tao thanh cdc
bo phan tuong ting (doi thi cong buge ¢t thép (uong g v&i day chuyén bo phan cia
qua trinh thi cong budc cot thép trén S tru pin v.v...).

b) Day chuyén cong tic: gdm mot s6 day chuyén bd phan cé lién quan mat thiét véi
nhau vé quy trinh cong ngheé hop thanh. Vi dy: ¢6 thé ding dang day chuyén cong tic dé
t6 chiic thi cong bo phan két cdu cong trinh bétong ma do cic qua trinh thi cong dung
lap vdn khuon, dit buoc cot thép, d6 bétong 16 hop lai theo mot quy trinh cong nghé da
dugc xac dinh.

¢) Day chuy¢n déi tuong: 1a su tong hop clia mot sé day chuyén cong tic dé hoan
thanh toan bo cdc loai cong tdc cna tlmg cong trinh riéng 1¢ (dap dang nudc, tram bom,
kénh tudi chinh v.v...). Vi du: qua trinh xay dung dap béiong trong Tuc ma k¢t qua la
thanh phiam cudi cling cla cdc loai cong tic dio méng dap, x{r 1y nén mong, bétong va
bétong cot thép, lap rép ket cau kim loai tvong ng véi dang day chuyén déi tugng gém
mét s6 day chuyén cong tic hop thinh.

d) Day chuyén tong hop: gém mot nhém day chuyén déi tugng trén mot cong trudng
hgp thanh, chiing lién hé nhing sin pham v6i nhau & dang quin thé nhimg ¢ong trinh, vi du
nhu h¢ théng céng trinh diu moi thity 1gi, hé thong kénh muong wd tiéu v.v...

Ngoai ra ngudi ta con dua theo tinh chat t6 chitc cha day chuyén ma chia thanh day
chuyén nhip nhang va day chuyén khong nhip nhing. Nhip va budc day chuyén ¢ loai
thir nhat 1a tri $6 ¢6 dinh, & loai thit hai thi nhip va budc bi¢n doi.

II. Cac thong sé cua day chuyén

Mbi day chuyén duge dac trung béi nhimg thong s6 tinh toan. C6 thé chia [Am ba
loai la thong s& dia diém, thong s6 cong nghé va théng sd thoi gian.

I. Thong s6 dia diém: gém ¢6 doan thi cong, doan cong tic va tang thi cong.
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a) Doan thi cong: 1a mét bo phan hoac toan b két ciu cong trinh tic 1a dia diém
lam viéc chia cac d6i thi cong ma tai dé day chuyén cong tic duoc tién trién.

Khi phan chia két cdu cong trinh thanh céc doan thi cong néi dung cong tac & méi
doan thi cong phdi giong nhau va khéi lugng cong tic phdi bing nhau hoac gin bing
nhau. B&i vi néu ndi dung cong tdc khong gidng nhau thi cic qua trinh thi cong phai
hoan thanh trén méi doan thi cong s& khong dong dcu; cdn néu khoi luong cong tic
khong hang nhau thi qud trinh thi cong giéng nhau tién hanh trén cdc doan thi cong khac
nhau s€ hoan thanh véi nhiing thoi gian khong nhu nhau, Nhu vay sé khong té chic thi
cong day chuyén nhip nhang dugc. Pham vi cha doan thi cong t6t nhit nén két hop chat
ché vdi khe nhiét, khe lin, khe co gidn v.v... clia két cau cong trinh va thoa mén véu ciu
v¢ k¥ thuat thi cong. Vi du: méi khoanh dé clia dap bétong [a mot doan thi cong, né phéi
thich dng v&i kha nang cla cdc loai mdy trén, van chuyén va dé dam béténg, ciing nhu
viéc phan doan dap dat phai thich nghi tién lgi d6i v6i phuong tién van chuyén may méc
thi cong v.v...

b) Poan cong tdc: la mot bo phan cha doan thi cong duge phan chia cho té cong
nhan hoac mot cong nhan cu thé (ngudi ciing véi mdy) dé thuc hién céng viéc chia minh.
Miic do to nho cuia doan cong tic nén ¢6 gang thoa mian diéu kién lam viéc tét nhat cho
cong nhan va mdy moc.

¢) Tang thi cong: Néu cong trinh khong thé thi cong mot ldn hét toan bod chiéu cao
clia né thi phai chia thanh cic tdng thi cong theo chiéu cao cha cong trinh. Kich thude
tang thi cong néi chung can cif vao dac diém ket ciu, didu kién thi cong va didu kien ky
thuat dé xdc dinh cho dugc hop ly. Thi du: khi phan chia tdng thi cong cia dap bétong
trong luc cdn phai xét dén su bo tri dudng hanh lang trong than dap, chiéu cao clia mdy
cén tryc thi cong, chiéu cao clia van khuon va diéu kién toa nhiét cha bétong khoi 16n.

2. Thong s6 cong nghé: gém €0 qua trinh thi céng, khéi lugng cong trinh va khéi
luong cong tac. Trong muc ndy chi dé cap dén nguyén tic phan chia qua trinh thi cong -
mot thong s6 trong yéu déi véi 16 chic thi cong day chuyén.

Can cit vao mitc do phic tap ciia ndi dung cong tdc trén doan thi cong ma ngudi ta
dem toan bo ndi dung cong tic chia thanh mot s6 qud trinh thi cong. Vay qud trinh thi
cong la su hop thanh cdc phin viéc ¢é lién quan véi nhau vé mat cong nghé do ddi thi
cong chuyén nghiép gom mot loat cong nhan cing nghé tidn hanh thuc hién.

86 lugng qud trinh thi cong dya theo mic do ti mi cta nodi dung cong tic ma xdc
dinh. Khi n6i dung cong tic duoc phan chia ti mi tht qua trinh thi céng cang nhiéu, s¢
luong doi thi cong cang tang va thoi gian thi cong chung cang kéo dai, nhumg trinh do
chuyén mon hod cha cong nhan cing duge nang cao. Néu noi dung cong tdc phan chia
qua rong, khong nhiing giam thdp trinh d6 chuyén mén hod cha cong nhan ma con khién
chocong nhan trong d6i thi cong dam nhiém nhimg cong viéc khong déu nhau, do dé
khong thé phat huy mot cach ddy di hiéu suét 1am viéc cha toan doi thi cong. Vi vay,
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viéc phan chia ndi dung cong tic dé xac dinh s6 qud trinh thi cong c6 y nghia rit quan
trong trong t& chiic thi cong theo phuong phip diy chuyén.

3. Thong so thoi gian, thudc loai nay bao gém nhimg théng s6 chi yéu sau day (xem
hinh 25-4):

a) Nhip day chuyén t_ la thoi gian kéo dai can thiét dé cho mot déi thi cong bat k¥
hoan thanh qua trinh thi céng dd duge chi dinh trén mot doan thi cong, ¢6 thé tinh todn
theo cong thike :

== (25-10)

Trong dé:

R - 30 luong cong nhin hodc may mdéc clia mot déi thi cong dé hoan thanh qua
trinh thi cong bat ky;

S - dinh mic san lugng clia moét cong nhan hoac mot ¢& mdy dé hoan thanh qué
trinh thi cong bat ky trong don vi thai gian;

N - 56 doan thi cong;
P - khai lugng cong tic clia qua trinh thi cong bat ky trén tat ca N doan thi cong;

(QQ - s8 cong cdn thict d€ hoan thanh todn bo khéi lwong cong tic cha qud trinh thi
cong bat ky trén tat ca N doan thi cong.

Néu khéi luong cong tdc trén cdc doan M TT- T
thi cf‘mg khéng nhu nhau thi céng thic tinh " >
t, ¢6 theé thay déi thanh: " >

=3 (25-11) - A }/
R 1 P

O day: q - s6 cong can thiét dé hoan R % AT T T
thanh khoi lugng cong tac clia qud trinh thi | “gogn L 121 2 ¢18]8]7] 8] 8
cong bat ky trén mot doan thi cong bat ky. b cong Tho 9en

Can chd ¥ rang: tri s6 t, tinh todn dugce
nén 1a boi s6 ngay dém hodc cla ca, it nhat g“
clng 14 boi s6 cia 1/2 ca, néu khong thi liic =
cong nhan di chuyén dia diém lam viéc s& S T
gdy nén su ton that thoi gidy lam viée cla ca. , T L]

b) Bude day chuyén t,: 1a mot thong sd Thif gian
thoi glan rat quan trong trong phuong phdp Hinh 25-7. So dé bidu thi cdc giai doan
day chuyén, ¢d anh huong rit rd rét dén phdt trién cita ddy chuyén va mic do
thdi han thi céng. N6 biéu thi sy cich si dung vdt i o cde giai doan
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quang vé thoi gian cta doi thi cong ¢6 tinh chat gidng nhau lan lugt bat dau vao lam viéc
& hai giai doan thi cong gin ké nhau.

Ciing nhu nhip day chuyén, tri s6 t, tinh todn duoc nén lay 1a boi s cila ngay dem,
cua ca hoac it nhat 1a 1/2 ca. Trong trudng hop day chuyén nhip nhang thi tri s6 1, con
phai la udc s6 chung cla nhip day chuyén.

¢) Don vi day chuyén T; : 12 thoi gian cdn thiét dé hoan thanh toan bo céc qud trinh
thi cong trong cling mot doan thi céng, duge xac dinh theo cong thic:

Tﬁitﬁztc—ztg (25-12)
l

Trong dé:

t. - thot gian cdch quang vi nguyén nhan k¥ thuat hodc 3 chic (nhu thoi gian
dudng ho bétong);

L, - thoi gian g6i dau vi nguyén nhan k¥ thuat hoic 6 chire (nhu thasi gian khoan
16 va van chuyén dat da khi dao dudng ham);

m - s6 lugng qud (rinh thi cong trén mot doan thi cong.

d) Thai gian thi cong chung T: 1a thdi gian cdn thigt d€ hoin thanh toan bo cdc qud
trinh thi cong trén tat ca cac doan thi céng trong diy chuyén chung. N6 c6 quan hé mat
thi€t véi s6 doan thi céng. Khi s& doan thi cong N cang nhi€u thi thoi gian thi céng
chung T cang dai, titc i su kéo dai cla thoi gian thi cong chung ty I¢ thuan véi s doan
thi cong.

Theo thdi gian thi cong chung T, cac day chuyén s€ phit trién theo ba giai doan la

- Thoi ky mo rong T' : cdc day chuyén bo phan (céc qud trinh thi cong) trién khati di
vao day chuyén chung, vat tr st dung l4n luot tang dan.

- Thai k¥ 6n dinh T": vat tr sir dung én dinh, thai ky nay cang dai cang tot vi tan
dung duge hét nang luc san xuat.

- That ky thu héi T™: cde day chuyén bo phan lén luot két thic rat ra khoi day
chuyen chung, mifc do stir dung vat tu giam dén.

II. Cac hinh thifc t6 chic thi cong day chuyén

Do dac diém ket cau, tinh chat va mitc do phuc tap cua cong trinh khong giéng nhau
va tuy theo tinh chét phdt trién ciia day chuyén trong khong gian ma nguoil ta chia ra
thanh cdc hinh thitc t6 chite thi cong day chuyén 1a; Doan day chuyén, tuyén day chuyén
va day chuyén phan biét.

I. Phuong phap doan day chuyén: La phan chia cong trinh hoac bo phan két ciu cong
trinh thanh cdc doan thi cong 6 khéi lugng cong tic bing nhaw hoac gin bang nhau. Toin
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bo khéi luong cong tac do cdc qud trinh thi cong ¢6 lién quan mat thiét véi nhau vé cong
nghé hop thanh va dugc doi thi cong ti€n hanh lan lugt trén céc doan thi cong.

Hinh 25-4 13 mot loai hinh thic thuéc phuong phap doan day chuyén, cé nhip day
chuyén ¢6 dinh va bang budc day chuyén, wic 1a t, =1, = const. Trong trudng hop nay
méi qua trinh thi cong chi cin t6 chic mot doi thi cong va méi doi thi cong theo budc
day chuyén khong ddi lan luot di chuyén qua cdc doan thi cong dé tien hanh cong viéc
cta minh. Do d6 thai gian thi cong chung T s€ la:

T=T, +{N-Dt,=mt, + (N- 1)1, (25-13)

e} day: m - 88 qua trinh thi cong trén mot doan thi cong;

N - s6 doan thi cong.
Vi nhip day chuyén bang budc day chuyén nén cong thic trén c6 thé bién d6i thanh:
T=(N+m- (25-14)

Khi nhip day chuyén thay ddi nhung c6 udc s6 chung 1a bude day chuyén va cé thoi
gian cdch quang, g6i dau do quy dinh vé diéu kién k¥ thuat hodc 16 chic, ¢ nghia la
t, = const, nhung t, = ct;, (c la s6 nguyén bat ky 1, 2,3.),t,=constvat #0,1,=0thig
méi qué trinh thi cong khdc nhau phai t& chifc s6 lwong doi thi cong ciing Khac nhau
(hinh 25-8). Nhur vay méi bao dam dugc tinh nhip nhang ciia day chuyén, tranh dugce céc
hién tugng lam viéc khong lién tuc ddi véi cdc doi thi cong va dao 1on trinh tu V€ quy
trinh c6ng nghé trong thi cong. Mudn the thi s6 lugng doi thi cong cho mdi qud trinh thi
cong khic nhau ¢6 thé tinh todn theo cong thic sau:

. (25-15)

Trong dé: A, - s6 doi thi cong chia qud trinh thi cong thit i bat ky.
a)

b)
S0 higu Thif gian T=T,+(N-14
doan - -
ticong | 1]2] 3|e|s|6[7]8] 9] 101112
I e b — N
s
o o P—-= N-1 4= //
— =
— _ N
N-1 - L 1 =i
;’P v
N || p— 1 = Y
T, RN Seeu| 1 ]2 aja[s|s|7]8]|9] 10112
" | thicong Thoi gian

Hinh 25-8. Bidu do ducmg thing va bidu d6 chu trink cia ddy chuyén c6 t, # const,
nhungt, = ct, [ 4, = constva t, 0, ¢, =0
a) Biéu do duomg thdng; b) biéu do chu trink AB..., D - s6 hiéu cdc dgi thi cong
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Thoi gian thi cong chung T o trudng hop nay duge xdc dinh theo quan hé:

T=T+(N-Dty= 31, + 3t - e, +(N =D, (25-16)
i

Trong dé:

m - s qud trinh thi cong trén mdi doan thi cong;

21, - tong thoi gian cdch quing giita cdc nhip diy chuyén trén méi doan thi cong;

t - tong thoi gian goi ddu giita cdc nhip day chuyén trén mdi doan thi cong.

2. Phuong phip tuyén day chuyén: déi véi mot s6 cong trinh ¢6 chiéu dai rat 1dn nhu
kénh dan, duong ong v.v.. cdac doan thi cong duge phan bd ndi tiép nhau theo hudng doc

cua cong trinh.

Khi t6 chifc thi cong cong trinh theo phuong phéap tuyén day chuyén thi ddu tién cédn
phan tich cdc qua trinh thi cong doc 1ap vdi nhau, vi du céng trinh kénh dan goém ¢6 céc
qud trinh dao, got stra va xay ldt dé tim ra qua trinh thi coéng ¢é tdc dung chu dao (& day
la qua trinh dao). Sau dé xdc dinh téc do day chuyén cho qud trinh chii dao, cudi cling
tién hanh tinh toan d6i véi cdc qua trinh thi cong khdc (got sua, xay lit) lam cho ching

thich tng véi qud trinh thi cong chi dao.

Hinh 25-9 la biéu dé chu trinh cda day
chuyén cé toc do day chuyén V khéng déi &
moi day chuyén bo phan (qud trinh thi cc‘m‘g)
tic 1a V = const, nhu vy né mang dac tinh
cha trudng hop phuong phip doan day chuyén
c6 nhip day chuyén t_ 6 dinh (t, = const).

Liic niy cdn t6 chic mot s6 doi thi cong
cé quan hé mii thiét véi nhau vé quy trinh
cong nghé, dua vao tudn tu quy trinh cong
nghé va khoang cdch thoi gian nhat dinh ma
bd tri cdc doi thi cong 1an luot ti€n hanh 1am
viée theco mot t6c do V khéng déi tién trién
doc tuyén cong trinh d¢ hoan thanh mot
phan c¢ong trinh ¢6 chiéu dai nhat dinh trong
don vi thoi gian. Thoi gian thi cong chung T
& truong hgp nay sé la:

r
— 2 3
EY
vl
/ .
—
/ .
7/
- t - LV
- T JR—

Hinh 25-9. Biéu dé chu trinh
cta ddy chuyén c6'V = const
1,2, ..., 4. 8¢ liéu ddy chuyén hd phdn.

T=t+ = hoac T=r"+= (25-17a)
v v

dot' =t"=t— 1 chonén

T:I—1+L
vV
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Trong do:

{' - khoang cdch vé thoi gian khai cong gitra doi thi cong dau tién va déi thi cong

cubi cung;

{" - khoéng cdch vé thoi gian ket thic gita doi thi cong diu tién va ddi thi cong

cudl cung;
t - don vi day chuyén;

1. - chiéu dai cong trinh.

Khi téc do day chuyén V khong phai 14 tri s6 ¢6 dinh, tic la V = const va gilta chiing
¢6 mot udc s6 chung thi twong tng véi trudng hop phuong phdp doan day chuyén cd
nhip day chuyén t, ma budc day chuyén t, 1a uGe s0 chung (t, = cty)

& truong hop nay dé ddm
biao yéu cau vé tinh nhip nhang
clia thi cong, thong thuong ngudt
ta diing bién phap diéu chinh ché
do ca lam viéc dé hoan thanh cdc
qua trinh thi cong tuong dng.

Vi du hinh 25-10, khi 16¢c do
day chuyén V lan lugt 1a 1, 2. 3
thi ding ché d6 tam viéc 3 ca
Jién tuc trong mot ngiy dem doi
vGi day chuyén bo phan co V= 1,
ch& dé lam viéc cach ca (1 ca
lam. 1 ca nghi) do6i voi day
chuyén bo phan ¢6 V, = 2 va ch¢
do lam viéc | ca trong mot ngay
dém doi véi day chuyen bo phan
c6 V; = 3. Do 10 chixc ché do lam
vice nhu vay nén thoi gian thi
cong chung sé la:

T:t'+£
3

Trong dé:

1

V, - téc do binh quin cua day chuyén bo phdn thif nhat:

V, - 16¢ do binh quan coa day chuyén bd phén cu6i cling:

1. - chiéu dai cong trinh.

LV, I S
2 |3
-
i s
1711/
"
ViR,
£ 7
‘/
5 1%
/f A% / / -
Vid // /
4} // ;/
/|
AN D4
. /
% / 4
L I
.
t L Liv, N
|
T .
Hinh 25-10. Bidu dé chu mrinh cia
day chuyén co'V sconst; ¥V < Vy <V
[.2.3. 86 hiéu cde day chuyén bé plan
= " L
hoac T=1"+— (25-18)
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3. Phuong phdp day chuyén phan biét: Khi khong di diéu kién dé hoan toan t6 chie
thi cong theo day chuyén nhip nhang thi phai ding phuong phédp day chuyen phan biét
dé 16 chiic thi cong cong trinh.

Phuong phdp day chuyén phan bi¢t néi chung chi bao ddm dugc tinh lién tuc thi
cong cha cic doi cong nhan ma khong xét dén thoi gian tréng hoac nghi vice trén cic
doan thi cong. Liic nay néu trén cac doan thi cong ma ludi day chuyén cua qud trinh thi
cong gidng nhau 13 bing nhau thi van ¢6 thé bao dam duoc tinh déu dan va tinh li¢n
tuc coa day chuyén bo phan, con khéong nhu vay thi chi duy tri duge tinh lién tuc trén
cac day chuyén bo phian ma thoi. Loai thi nhét ndi chung van thugc v¢ dang day
chuyén nhip nhang, loai thit hai la dang day chuyén khong nhip nhang (hinh 25-11 va
hinh 25-12).

S8 hidu Thés gian
doan
thi cong 1 2 3 4 5 6 T 8 9 | 10 1
1 —] A

2 —m m

N EZ?ZZ
Hinh 25-11. So do 16 chiic . N
phucong phdp ddy chiyén - ! (N 1l
phan biét nhip nhang - T -
» T
B N- 1y o be
—]-/
N J/ !/ / pd /
N A2 VAL
4 / / /
A T4 1
// e ."/ y -~
3 L /' , 1/ o,
S, 4 Hinh 25-12. S0 d6 16
12 7 /‘/ /’ chitc phuong phap
— b ddy chuyén phdn biét
sshew T4 ]2 3| 4|ls|s[7]aj]s|10]11]12]1 ay chuyen pRam o
doan khong nhip nhang
thi cong Thai gian . ’

Thoi gian thi cong chung cha phuong phdp day chuyén phén biét nhip nhang duoc
tinh theo cong thic sau:
T=T,+(N-Dt, (25-19)
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Trong do:

T,: don vi day chuyén ctia doan thi cong thi nhat, c6 bao gom ca thai gian cach
quang nghi viéc trén doan thi cong;

N: s6 doan thi cong.
. nhip day chuyén clia day chuyen bo phan cudi cung.

Thai gian thi cong chung clia phuong phdp day chuyén phan biét khong nhip nhang
duge xac dinh theo cong thic:

T=T, +(N-1)t, (25-20)
Trong dé:

t; nhip day chuyén binh quan clia day chuy¢n bo phan thif nhit tiic Ia thuong sG
cla thoi gian kéo dai clia day chuyén bo phan thit nhat chia cho s¢ doan thi cong;

T,.: don vi day chuyén cia doan thi cong cudi cung.

§25.4. KHAI QUAT VE CACH LAP TIEN B0 THT CONG THEO PHUONG PHAP SO
PO MANG LUSGI (PERT)

Phuong phdp so d6 mang ludi ra doi vao khoang nam 1958 + 1959 & M¥ va dugc
goi 1a PERT (viét tit cha cic chit “Program Evaluation ‘and Review Technique - k¥
thuat ude luong va kiém tra du 4n). Co sd toan hoc ctia phuong phap nay la 1y thuyét dé
thi, mot b phan cia todn hoc hién dai.

Trong nganh xay dung co ban, viéc lap k€ hoach va di¢u khién thi céng theo phuong
phap so d6 mang ludi c6 nhiéu uu diém 16 rét. N6 khdc phuc duge nhing nhuge diém
cha phuong phdp bi¢u do dudng thang. K&t qua 4p dung so d6 mang ludi trén the gidi
cho thdy gi4 thanh xay dung giam 10 + 15%, thoi gian xay dyng giam 20 + 30% so vOi
thdi gian quy dinh, trong lic chi phi cho vi¢c ap dung phuong phip nay chi chiém
khoang 0,1 + 1% gia thanh cong trinh.

Hién nay & nuéc ta nhét 1a sau hoi nghi van trd hoc toan mién Bic nam 1964 dang
c6 phong trao soi nbi nghién ciu va img dung phuong phdp so do mang trong cic
nganh giao thong van tai, ki€n tric, thuy loi v.v... va budc ddu da thu duge nhiing két
qua nhat dinh.

I. Nhirng khai niém co ban va cac phén tir ciia so d6 mang ludi.

So d6 mang luéi gém céc phdn tir: cong viéc, su kién va dudng.

1. Cong viéc: 13 mot qua trinh hay tap hop mot s6 qud trinh lao dong can c6 thoi
gian va chi phi nguyén vat liéu (vi du: dao dat hé méng, dd bétong v.v...). Trong thuyc t€
thi cong con ¢6 su chd doi cling duge xem nhu khai ni¢m cong viéc. D6 12 thoi gian fiéu
hao do yéu cdu vé mat 13 chitc vi ky thuat ma khong can chi phi vé sic lao dong va
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nguyén vit Liéu, nhu thoi gian chd cho bétong du cudng do. Cong viec va su chd dai
trong so d6 mang v& bang mdi én lién nét (hinh 25-13).

Cong viec lién trude va cong viéc lién sau: cong viec a duoc goi la lien trude cong
vice b ncu sy ket thiic cong viec a 13 diéu kién truc ti€p dé bat dau cong viée b. Cong
vige ¢ duoc got 1 lién sau cong vice b néu su k€t thic cong viéc b 1a diéu kién truc tép
dé bt ddu cong viéc ¢.

Trong mot so d6 mang, nhiing
cong viec khong cd cong vige lién

. SN,
truGe goi la cong viée khdi cong, @Qy G s e
s N . } u kién
nhitng cong viée khong cé cong @ 2 @ b \@ ¢
> - ~ - g — -
viéc lién sau va su hoan Ihdlﬂ’l cua Suioen
cong viec nay s€ dat két qua cuéi
cung thi duoc goi 1a cong vie @

hoan thanh. .
Hinh 25-13. Cdch thé hi¢n céng viéc va sie kién

Su phu thu¢c hay céng viec trén so dé mang

gia la phan tir ¢6 tinh chét quy uéc a. b, c. Ky hiéu cdc cong viée;
dong dé chi mai lien hé giita céc 1,2, .., 6,86 thit ¢ cde sir kién.

cong vi¢e, khong cin chi phi thai
glan va nguyén vat liéu. Trong so d6 mang sur phu thudc dugc bicu thi bing miii tén dut
nét ¢hinh 25-13).

2. Su kién: 1a mét ddnh ddu su bét dau hay ket thic ciia mot hodc mot s6 cong viee.
Su kién két thiic ciia mot cong viee ciing dong that [a su kién bat ddu cia mot hay nhiéu
cong viée ti€p theo. Su kién ky hiéu bing khuyén tron va duge danh s theo thit tr (hinh
25-13). Pat duoc moét sy kién c6 nghia 13 dd hoan thanh mot hay mét s8 cong viée va md
ra tuyén fam vi¢e cho mot hay nhiéu cong viéc tiép theo.

Moi mot cong viee vi méi su phu thuoc trong so do mang déu gidi han bang mot su
ki¢n bat dau va mét sy kién két thic. Su kién bat diu clia cong viée khéi cong goi la su
kién khéi cong. né dimg ¢ diu so dé mang va khong cé nhitng cong viéc lién trude (chi
O cac miti tén di ra) su kién két thic chia cong viéc hoan thanh goi 1 su kién hoan thanh
cua so dé mang, noé ding & cudi so d6 mang va khong ¢4 nhitg cong viéc lién sau (chi
¢6 cdac mii én di vao).

3. Buong: Mot day lién tiép cdc cong viec va su phu thude ndi cde s kién véi nhau
sip x¢p theo thit tu sao cho su Kien ket thic cla cong viée ndy tring véi su Kién bat diu
clia cong viéc tiép theo lam thanh met duding hay mot day chuyén. Chiéu dai clia mot
dudng duoc xdc dinh bang t6ng s6 thdi gian thuc hién cia timg cong viéc nim trén
duong dé.

Trong so dé mang ¢6 nhiéu duong, dudng nao cé thoi gian thuc hién dai nhat got la
dudng ging hay dudng trong diém. Nhu vay, duong ging la mét trong nhilng duong di
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1ir sy ki¢n ban dau dén sy Kién cubi cung trong s0 dé mang c6 do dai tdn nhat, nd cho
biét thoi han sdm nhat hoan thanh su kien cudi cung (thdi han s6m nhat hoan thanh cong
wrinh). Nhifng cong viéc nam trén dudng gang goi la cong vigc gang hay cong viéc trong
diém va miii tén biéu thi ching dugc v& dam nét aoic nét doi (hinh 25-20). Tat ca cac
dudng khdc con lai khong gang déu ngin hon dudtig gang, do dé ching c6 thoi gian du
trit. Vi vay, dudng gang ¢6'¥ nghia thuc tién sau day:

a) Do dai dudng gang I3 thdi han hoan thanh cong (rinh sém nhat tic 1a thot gian
cAn thiét d€ thi cong toan bo cong trinh khong thé ngan hon thi gian thuc hién cic cong
viéc nam trén dudng gang. _

b) Néu cong viee nio dé nam trén dudng gang bi cham thi toan bo cong trinh cling
bi cham. Nhitng cong viéc khong gang néu c6 kéo dai trong pham vi du triy thoi gian
1oan bo thi khong anh huong dén thoi han hoan thanh cong trinh, nhung khi vuot qud
thosi han dé s€ anb huong dén thdi han hoan thanh toan bd cong trinh.

¢) Mot cong viéc khong gang thi du co hoan thanh sém cing khong c6 1ac dung rut
ngan thai han houan thanh toan bo cong trinh vi do dai dudng gang khong duge rit ngan

(tuy nhién s€ c6 nhimg uu diém khac). Néu mudn rit ngan thoi han hoan thanh toan bo

phai rit ngan thoi han {am cac cong viéc gang.

Nho xac dinh dugc dudng gang vA thoi gian du trf ma rong thi cong cong trinh
ngudi 1dnh dao ¢ thé can c vao so do mang dé tap trung su chi dao ctia minh vao cic
cong viéc gang va didu hoa nhan tai vat luc khi can thiét.

1L. Cic quy tdc bat buoc can thiét khi lap ké hoach mang luéi

Khi tap so d6 mang ludi cdn phai nAm vimg cdc quy tac sau day:

1. So dd mang phai la mot hé théng nhat, chi bat ddu bang mot su kién (suf kién khot
cong) va cung chi két thic bing mot su kién (su kign hoan thanh). Tat ca cac mii teén
(chi cong vice) déu phii huéng (i trai sang phai vé phia so do phat 1rién dén su kién
cubi cung.

7. D& thé hién nhing cong vitc song song ¢6 tinh chat khdc nhau cung bt dau
hoac ciing ket thic thi phai dua thém vio 50 d6 mang mot 50 su kién phu va mii tén
lien hé (su phu thuoc) nhu hinh 95-14. Trén hinh 25-14b vi 25-14c¢ su kién 4 1a su
kién phu.

al - a b}
T o
_.@__b__}(g_.

Hinh 25-14. Su hidu dién cdc cong vigc song SORg

a) Vé khong ding; b) Ve ding: cdc cong viéc a. b cing bat ddu;
) V@ ding: cdc cong viéc d. b ciing két thiic.
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3. M6t nhém cong viée tao thanh mang con trong sd dé mang c6 thé vé& nhu mot
cong viec néu mang con dé chi c6 mot sy kién bat diu vd mot su kién ket thic
(hinh 25-15). Thoi gian thyc hién cua cong viée mdi gop lai 1ay bang khoang thoi gian
16n nhat ctia dudmg di tix su kién ddu tién dén su kién cudi cung clia mang con.

7 @ ’
_..®/

Hinh 25-15. Su hiéu dién mang con thanh mot cong viéc

\@_,_._ e ()—2—(®

a) Mang con gom mot nhom cong viéc 3-4, 3-5,4-5, 4-6 va 5-6
b} Céng viéc 3-6 thay cho mot rhém 5 cong viée cda mang con.
4,5.9... - Thot gian thuc hién cia cdc cong viéc.

4. Trong s¢ d6 mang khong duoc ¢6 nhimg chu trinh khép kin hodc giao nhau nhu
hinh 25-16.

a) b}
WA VLRV

O ' A Y

7\ b
— O\ —

\ /O - O——O—

Hinh 25-16. Cdc chu trink khong cho phép cé trén so dé mang.

a} Cdc cimg viéc a, b, ¢ tac thanh chu trinh khép kin;
b} Cdc cong viéc a, b, ¢, d tao thanh chu trinh giao nhau

5. Né&u cé mot so cong viée c6 thé bit ddu khi cong viéc trude chua két thic thi nén
chia cong viéc trudc ra nhiéu phan. Vi du & hinh 25-17, lic cong viéc A hoan thanh phéan
a, s& bt dau cong viéc b, hoan thanh tiép phan a, s& bat dau cong viéc ¢ v.v... cho nén
chia nho cong viéc A thanh a,, a,, a; va bd sung thém mot s6 s kién phu dé the hién su
bat dau clia cdc cong viée b, ¢, d.

Quy tic nay ¢é ¥ nghia rat quan trong trong viéc té chic thi cong day chuyén va khi
chia tuvén lam viéc chung ra ting doan hay tung khu vuc.

3) b}

O——05;  O-O-0g~0O

Hinh 25-17. Sw biéu dién chia nho céng viéc A
a) Vé khong ditng; b) Vé diing
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6. Dung cong viéc gid d¢ chi moi lién hé gilta cdc cong viée ¢ su rang budc véi
nhau vé quy trinh cong nghé.

Néu cong viée d 1am sau cde cong viée a, ¢; con cong viée e lam sau cac cong viée
a, b, ¢ thi ding mii tén lién hé 5-6; nhu hinh 25-18a.

Néu cong viéc d lam sau cdc cong viée a, ¢; con cong viée ¢ lam sau cac cong viéc
a, b thi dung cac mai tén lién hé 5-6, 5-7 nhu hinh 23-18c.

a 0) ¢)
d ¢ LI
[ ba d/' a
! ( 1
¥ ; \es
() — T o W

Hinh 25-18. Cdch thé hién sie lién quan
ve quy trinh cong nghé giita cdc cong viée trong so do mang
bV & khing ding; a, ) VE diing

7. Su danh s6 cac sy kién duoc tién hanh lién tiép tir sy kién dau tién dén su kién
cudi ciing. Méi mot s6 dat mot su kién, khong nén mot so dat hai hoac nhiéu su kién.

a)

w

Hink 25-19. Sit bicu dién mot lién hé vai bén ngod!
a) Tricomg hop K cdn thiét cho cd b va oo by Trudmg hop K cdn thiét cho riéng b.

8. Trén so d6 mang can phai thé hién mai lién quan gilra cong trudng véi bén ngoii
nhu vin dé cung ng vit liéu, thiét bi, mdy méc cho cong truong.

Néu cang viee K (van chuyén thiét bi, nguyén vt lieu vé cong truomg) cin thiét dé
hat dau cho cdc cong viée b, ¢ thi v& nhu hinh 25-19a. Néu cong viéc K chi can thiét dé
bit ddu cho riéng cong viée b thi v& nhu hinh 25-19b.

Trén day la nhitng nguyén tac co ban nhit, trong khi 1ap s¢ d6 mang ludi nén vin
dung mot cdch linh hoat. $6ng thisi nén ¢8 gang trinh bay so dé cho duge sdng sua, gon
pang, tranh v& cac mii 1én bat chéo nhau mot cach tuy tién. khong can thiét, trinh vé
cdc miii tén di tr phat qua trdi.
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LLL Tinh toin cac thong s cua so dé mang luéi
Dé tien 10i cho viéc tinh todn s d6 mang, cin thita nhan nhitmg ky hiéu quy udc cla
cac thong s6 tinh todn sau:
t;.; - thoi gian thuc hi¢n cla cong viéc dang xél 1-].
t,,, - thdi gian thue hién cha cong viéc lién trude cong vige i-j.
;. - thai gian thuc hién clla cong viée lién sau cong vigc i-.
t. - thdi gian thuc hién cua dudng gang.
Ti'_’f - thoi han bat dau sém cha céng viée dang xét i-).
T - thai han két thic sdm clia cong viéc dang xéti -j.

Tilfjm - thoi han bat ddu muon ciia cong viée dang xét i-).

l",kjm - thoi han két thic mudn clia cong viéc dang x€t i-).
R, ;- dy trif thoi gian toan bo cla cong viéc dang xét 1-).
r;.; - dur trir thoi gian bo phan cuia cong vige dang xét 1-].

Sau day s& dung vi du so d6 mang luedi hinh 25-20 dé xem xét viéc xéc dinh cédc
thong s6 tinh todn cua nd.

Hinh 25-20. Biéu dién su cdu tao cia so do mang hidi.

1. Thai han bat ddu sém nhat cia cong viée Tit_"“j 14 thoi han s6m nhit trong nhing
thoi han c6 khi nang bt dau 1am cong viéc i-j c6 xét dén thoi han ket thiic cua cdc cong
viée lién trude né. Nhu vay thai gian bat ddu sém nhat cla cong viée i-j dugc xdc dinh
bang thdi gian thuc hién ctia dudng di dai nhét tir sy kién dau tién dén lic bat dau cong
viéc d6 hoac bang gid tri 16n nhat cta tong s6 1hoi han bat dau sém nhét va thoi gian
thuc hién chia cong viée 1ién trude no, tic la:

T = max £t (25-21a)
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hoac: T = max (T} + ) (25-21b)
Trong dé:
’ ,E’;“-l - thoi han bt dau som nhat clia cong viée lién trudc cong viéc dang XEt i-).
Vi du theo 25-20 s€ cG;
Tv?ss = max (f 5 + tp35 ty.3)
=max (3+2;2)=35
hoac TP = max (T2 +t, 5 T +th5)
=max (0+2;3+2)=3

Thai han bit ddu sém nht cila tat ¢a cdc cong vige xudt phdt tr sy kién dau tién déu
lay bang 0, bdi vi xem thoi diém khdi cong cong trinh 1a 0. Theo hinh 25-20, cac cong
viee 1-2va 1358 c6: TS = =0,

2. Thdi han két thiic sém cla cong viec Ti'f}‘: 1a thoi han ket thic cong viéc i-j véi
diéu kién khi su bat ddu cia né & thoi han sém nhat trong nhimg thoi han ¢6 kha nang.
Vay thoi han két thiic sém clia cong viée dang xét i-j duge xdc dinh bang tdng $6 cla
thodi han bat ddu sém nhat va thoi gian thyc hién cong vigc dé, theo cong thirc sau:

TS = T+t (25-22)

Vi du hinh 25-20 thi:

ks
T3

T +t5=0+2=2.
TH = Ty +35=5+1=6.

3. Thoi han két thic mudn nhét ctia cong viec 'I“-,}’_‘JT“ : [a thoi diém gidi han cho phép
ma theo thoi han dé cong viec dang xét i-j ¢6 thé két thiic nhung khong lam tang thém
thdi gian thuc hién clia dudng gang, n6 bang gid tri nho nhat cla hiéu s6 gifta thai han
két thiic mudn nhat va thi gian thyc hién cha cong vice lién sau cong vice i-j, tic La:

km _ - km
TS" =min (Tyy - ;) (25-23)
Trong dé:
Ti'f{(“ - thoi han kél thiic muon nhdt cha cong viee lién sau cong viéc dang xét 1-).

Khi tinh todn thoi han két thiic mudn nhit cla cdc cong viée trong mot so do mang
thi phai tién hanh xuat phét tir cic cong viéc cudi cung di nguge dan dén cic cong viée
ddu tién. Tri s6 thoi han két thiic mudn nhat cia cic cong viée cudi cung trén s do
mang (thoi han hoan thanh cong trinh) TXm s& biing gid tri 16n nhat ciia cac thoi han két
thic sdm tuong tg vdi cdc cong viec d6 (vi khong thé cho phép kéo dai thoi gian xdy
dung cong trinh qua gidi han nay), tic la:
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TXY = max T, (25-24)
Do dé theo hinh 25-20 thi:
T&EI = max (ngc ; T6 g T7k-53)
=max (12; 16;9) = 16.

Nhu vay tir thoi han két thGe muén nhal clia cong viée cudi cling trong s d6 mang
(hinh 25-20) T ¢ = L6 tinh nguge 1¢n cho cdc cong viée 3-5 va 1-3 ching han, két qua
sé€ la:

Ty = min (T -t ; TET “tsy)
=min (12-4; 16-2) = §

-rkm _ : km km
M3 =min (T35 - t5.5 T3 -t50)

min (8-1: 12-3y=7

4. Thoi han bat ddu muon cia céng viec TIbS“ la thoi han muon nhit ma theo thoi
har d6 cong viéc dang xét i-j ¢6 thé bat ddu nhung khong lam vi pham dén thoi gian
thuc hién cua dudng gang, tic la khong lam anh huéng dén thdi han hoan thanh chung
cua so d6 mang, né bing hiéu so giita thoi han két thic muon nhal va thai gian thuc hién
clia cong viée d6 theo quan hé sau:

™ =T - (25-25)
Vidu ¢ hinh 25-20 thi:

T = T30 -ty 5= 8-1=7

'Y = Tl"_‘_? ~t,3=7-2=5

5. Thai gian thye hién cha dudng ging t,; : Pudng gang duoc xéac dinh theo gid tri
Ién nhat cua thoi han két thic s6m cta mot trong rhitng cong viéc di vao su kién cudi
cling trén so do mang, déng thdi ciing 12 thdi han két thic mudn nhat cha tat ca cdc cong
viéc. tinh theo cong thitc:

max To = TMY = max & L=t (25-26)

Lalls]]

O vi du trén thi dudng gang cla so dé mang (hinh 25-20) li dudng di qua cac su
kién 1-2-5-6-8 vir thai gian thuc hién cta né tinh duoe:

to = max (Tg ; T{?-Sx L T)
=max (12: 16; 9 =16
6. Du trir thoi gian: Trong thi cong cong trinh thudng phai xdc dinh hai loai dy ui

thoi gian [a du i thii gian toan b va du it thai gian bo phan.
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a. Du tri thoi gian toan bo chia cong viec R, ;1 1a khoang thoi gian ma su bat dau cia
cong viéc i-j c6 the xé dich duge hodc c6 thé kéo dai thém viéc thuc hién cong viéc do,
mién sao khong 1am anh hudng dén thai han xay dung toan bo cong trinh. Dur trit tho
gian toan b cla cong viéc i-j duge xdc dinh bang hiéu s6 gitta thoi han bat dau muon va
bit ddu sém hoac biang hiéu s6 gilfa thdi han bat dau s6m hoac bing hiéu s6 giilta thoi
han két thilc muon va két thic sém cua cong viéc dé, tic la:

Ry = ToM = T = T — (T - ) (25-27a)
hoac Ry = TE = T = T — (T2 -ty | (25-27b)
" Trong vi du trén (hinh 25-20) thi:
R1_3: T|tir3n— T%:S'—(J: 5
Rys= Ti5 -~ Tps=8-6=2
b) Dy trir thoi gian bo phan cta cong viée 1,5 1a khoang thdi gian ma s bat déau
clia cong viée i-j co thé xé dich duge hodc co thé kéo dai thém viéc thuc hién cong
viéc dé, mién sao khong lam thay ddi dén thai han bat ddu sdm nhat cha nhiing cong
viéc lién sau. Vay du tri thoi gian bé phan cla cong viéc i-j s& bang hiéu s gida thoi
gian bat ddu sém cua cong viéc lién sau n6 véi thai han két thic sdm cia cong viéc
dang xét 1-).
Trong do:
Tﬁ'i - thdi han bat dau sém nhat cha cong viéc lién sau cong viéc dang X6t 1-]
Theo hinh 25-20 thi d6i v6i cong viec 1-3 va 3-5 s€ ¢o:
= T -T%=5-2=3
o= T — (T +1,5)=8—-(5+1)=2

IV. Tinh toan so dé mang ludi bang tay
Néu s6 luong sy kién khong nhidu 1am, c6 thé tinh todn so d6 mang lusi bang tay.

Khi tinh toan, ngudi ta chia vong tron ky hiéu su kién ra lam bén phdn va ghi s6 thir
ty sur kién ciing nhu céc chi tiéu thoi gian trén vong tron su kién va trén mill tén cong
viéc nhu hinh 25-21. Trinh ty tinh todn s& dugc trinh bay cu thé theo vi du so d6 mang
1uéi hinh 25-22 va bang s& liéu cho trude (bang 25-8) dudi day:
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Bang 25-8. Noi dung cong viéc cia qua trinh thi.cong

ciia mot cong trinh dan méi thay loi

TT Tén cong viée Ky hiéu Till?éf?;lé:;uc k:gill:c‘)tr?g
1 | Lam lan trai nha cva... a 6 Lam ngay
2 | Lam dudng giao thong.... b 6 Lam ngay
3 | Van chuyén vat liéu thiét b... ¢ 3 Lam ngay
4 | Xay dung phén cong trinh trén khé d 4 Sauavab
5 [ Xay dung xi nghi¢p phu e 5 Sau b
6 | Dao méng va xay céng dp luc g 13 Saubvac
7 | Dan dong va cong tic hd méng h 5 Sau b
8 | Bapdapdotl i 8 Saudvah
9 | Dap dap dot II k 5 Sauivae
10 | Dao méng vi xay tran ] 4 Sau b
11 | Xdy dung tram thiry dién m 8 Saugval

$6 sy kién
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Thdi han bat ddu som

cia cong viec B: To®

Cong viec A

Thai han dat duge sy kign
frong thyc t&

Cong vigc B

Thai han k&t thuc muan

] km
cla cong viég A; T

Hinh 25-21. Quy woc dé tinh todn sv d6 mang béng tay.

Hinh 25-22. So d6 mang lugi ciia tién do thi cong
ctia mot cong trinh ddu méi thuy Ion.




1. Xac dinh thdi han bat ddu s6m nhat va thdi han két thiic muon nhat cba cdc cong
viéc. Khi tinh todn thoi han bit ddu sém nhit clia cac cong viéc nén xudt phat tir su kién
khoi cong trd di. DI v6i cdc cong vigc di ra tir sy kién khoi cong s& ¢6 thdi han bat dau
sdm nhat bang 0, con cac cong viéc ti€p theo thi dung cong thic (25-21a) hoac (25-21b)
ma xdc dinh. Céc tri 8¢ tinh duge dem ghi vao phdn bén tréi chia vong tron su kién. Nhu
vay tri s6 ghi @ phan bén trdi chia su kién vira 1 thdi han bit ddu sém clia cong vigc lién
sau su kién d6; déng thoi 1a thoi han sém nhat dat ducc sy kien d6. Tai sy kign cudi
ciing, thai han dat dugc su kién s6m bang thoi han dat dugc su kién mudn, 61 tir ddy dua
vio cong thiic (25-23) tién hanh tinh ngugc tr& lai cho dén su kién dau tién dé xdc dinh
th&i han két thic muon nhdt clia cac cong viéc. K€t qué tinh todn thoi han két thic mudn
clia cac cong viéc dem ghi vao phin bén phai clia vong tron sy kién (hinh 25-23).

2. X4c dinh duong gang: duong gang s& di qua nhiing su kién co tri s& phdn bén trdi
bing tri s phan bén phéi va di qua nhimg cong viéc ¢6 tri s @ su kién cudi (ké ca phan
bén trai va phan bén phai) bang tdng s& cha tri s6 O su kién dau va thdi gian thuc hién
cong viéc d6. Nhu vay § so 46 mang ludi binh 25-23 dudmg géng di qua cdc su kién 1, 3,
4,7 va qua cic cong viéc 1-3, 3-4,4-7,7-8.

Khi tim dudng gang trong ¢ d6 mang can chd ¥ rang mot cong viec gang thi hal sy
kién fng voi hai ddu cha cong viéc do 1a su kién gang. Nhung nguoc lai néu mot cong
viéc ¢6 hai sy kién dau va cudi 1a su kién gang thi chua chéc cong viec do la cong viée
gang. Vi du cong vi¢c 2-7 trong hinh 25-23 khong phdi la cong viéc gang mac du sy
kién 2 va 7 1a nhimng su ki¢n gang.

Hinh 25-23. Tinh thoi han bdt ddu sém. két thiic muon, duwimg gang va
dit 1rit thoi gian cua cdc cong viéc trén so dé mang.

3. Xac dinh du trit thoi gian: Dol véi céc cong viéc gang thi du trir thdi gian toan bo
va dur trit thoi gian bo phan déu bang 0.

Xac dinh du tr¥ thoi gian toan bo ciia cong viéc i-j bang cich lay tri & & phan bén
phai clha su kién cudi cung cha cong viéc i-j trir di tdng s6 tri s6 phan bén trai cua su
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kién ddu cha cong viéc i-j v6i thoi gian thuc hién cong viéc i-j va két qua tinh todn duge
dem ghi lén chd mili tén xuat phét. Vi du: cong viéc 2-5 & hinh 25-23 s& cd:

Rys=14-(6+5)=3

Xsc dinh du trir thoi gian bo phén ciia cong viéc i-j bang cach lay tri s6 & phan bén
trai cha su Kién cudi cling ctia cong viée i-j trir di t8ng s6 tri s phdn bén trii cua sy kién
diu cla cong viéc i-j véi thoi gian thuc hién cong viéc i-j va dem két qua tinh duge ghi
vio ddu mii n. Vi du: cong viéc 3-5 ¢ hinh 25-23 s€ co:

rg=11-(6+4)=1

4. V& 5o d6 mang lui trén tryc thdi gian: xay dung so d6 mang trén tryc thot gian cé
thé tién hanh theo thoi han bat ddu sém nhét clia cdc cong viéc. Lic ndy nhimg vong trdn
sy kién s& vé theo théi han bat dau sém da tinh todn dugc cha cac cong viéc. Con mili tén
cong viec ndi lién sy kién thi biéu thi trén truc thoi gian ma do dai cta nd bang t6ng cOng
théi gian thuc hién va du trif thdi gian b phan clia cong viéc do.

V& so dé mang ludi trén truc thi gian ¢6 thé theo trinh nr cic budce sau day:

a) Phia trén hay phia dudi to gidy ké truc thoi gian ghi 10 don vi thoi gian (tuy theo
tinh chat thdi gian diéu khién ma diung don vi nam, thing, ngay). Mdc khdi cong la goc
xudt phat cta so 46 mang ludi.

- b) V& cac cong viéc gang theo thi tu trude sau. Néu gilta cac cong viéc gang c6
cong viéc gia (su phu thugc) thi méi lién h¢ d6 s& vE theo chiéu thing dimg.

¢) V& cdc cong viéc khong gang theo ding ty 1€ thoi gian. Trén mot cong viéc

khong gang néu cd thoi gian dy trir thi chiéu dai miii tén cong viéc s& ¢6 hai phin: phan

miii tén dam nét c6 do dai ding bang thoi gian thyc hién cong viéc dé, phan mii tén nho
nét c6 do dai bang du trit thoi gian bo phan cha né.

Pap dap dot1

Dip dap dot I

1 z ; 8

I

} |

!| v p Xy dung tam thuy d¢n 1|

R 13 B |

| | I | l

! I I

Donvi | T2 a4 s] sl 7] 8] olto] ril 1a] 1o nef1s] 16] 17 18] 19| 20] 21 z2[ 23] 24] 25| 8] 7
di gian

Hinh 25-24. So d6 mang luot 1rén truc thoi gian.
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d) Phia trén va phia dudi cic miii tén c6 thé ghi nhilng diéu can thiét nhu: tén cong
viéc, ngay thuc hién, s6 lugng coéng nhan, mdy mdc, thiét bi v.v...

e) V& bi¢u dé cung cap nhan lyc, vat tu, thiét bi v.v... cdch lap cic biéu dé nay ciing
giong nhu khi lam k& hoach biéu dé duong thang.

Vi du: hinh 25-24 biéu dién so d6 mang luéi & hinh 25-23 1én truc thdi gian.

V. Trinh tu cic bude 1ap ké hoach tién do theo phuong phap so d6 mang luéi

Du6i day s€ trinh bdy mot cdach khdi qudt trinh tu cdc budc 1ap so d6 mang luéi
trong thi cong cong trinh thuy lgi:

I. Nam tinh hinh chung va thu thap c4c s3 lieu: trong budc nay phai biét dugc nhimg
vin dé sau:

a) Yéu cau lap so d6 mang cho loai k& hoach ti€n d6 nao (t6ng tién do, tién do cong
trinh don vi, ti€n dé thi cong ting hang muc, tién do k¢ hoach phan viée v.v...). Tir d6
mdi ¢6 co s¢ dé thu thap sd liéu can thiét nhu phan dinh cdc cong viéc trong so d6, quy
mo cua so do.

b) Méc khéng ché thai han thi cong clia cong trinh do Nha nuée quy dinh;, cdc mdc
khong ché cia cong trinh don vi trong ti€n dé chung.

¢) Sy quan hé¢ vé trinh tu k¥ thudt va trinh ty t3 chifc. Do dé phai nghién ciu k¥ cdc
tai liéu v¢ d6 4n thi€t k& cong trinh, co ciu thi cong, diéu kién té chitc thi cong, tinh hinh
cac doi san xudt, doi lao dong v.v...

Sau khi da tim hi€n vé mot s6 tinh hinh chung & trén thi tién hanh thu thap céc tai
liéu vé dinh mitc cia Nha nude ¢6 lién quan dén viéc thi cong cong trinh.

2. Liét ke va phan tich cdc cong viéc. Trong qué trinh liét ké cong viéc phai chi ¥
phan tich chi tiét cdc cong viec. Khong d€ sét cdc cong viec c6 su lién hé mat thiét véi
nhau, cling khong nén phan chia qua ti mi khong sat véi tinh hinh thuc €, vi nhu thé s&
lam cho so dé qud rac rdi, gy khé khin cho viéc lap va diéu khién so dé.

Trong Khi phan tich moi quan hé va trinh tu truSc sau clia cac cong viée cdn phan
biét trinh ty cé tinh chat k¥ thuat bat bude va trinh ty c6 tinh chat té chic dé ¢6 thé bidu
hién mot cach rd rang 1én so d6 mang ludi.

Viéc xac dinh thoi han thi cong va nhu cdu tai nguyén (nhén luc, mdy méc, thiét bi,
vat liéu xay dung v.v...) cho moi cong viéc néi chung dua vao khéi luong cong viéc,
dinh mifc nang sudt, kinh nghi¢m thi ¢cong va tinh hinh cu thé ma tién hanh tinh toén.

3. Thanh 1ap so d6 mang ludi: Tuy theo mitc do diéu khién thi cong va chic ning
cong tdc cua cac bo phan lanh dao ma cin lap so d6 mang tudi khai quat hoac chi tiét.
Thong thudng ngudi ta lap mét so d6 khdi quét d€ the hién toan b qud trinh thi cong
cong trinh sau d6 méi lap so d6 chi tiét theo yéu cdu di quy dinh.
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Sau khi lap xong so dé mang thi tién hanh dénh s6 thi 1y cic su kién theo quy tic
sau day:

a) Mii tén chi cong viéc phai di tr sy kién ¢6 s6 thit te nhd sang su kién c6 s6 thit e
16n hon.

b) Pdu tién dinh s6 1 cho su kién khai cong. Trén mang Iudi con lai s&€ ddnh s6 thit
tu ti€p theo cho nhing su kién nao chi ¢é miii tén di ra (goi chung 1 nhimg su kién ciing
hang). D61 véi nhimg su kién cling hang thi ¢6 thé danh s& thi tu tir trai qua phai, tir trén
xudng dudi. Cir ti€p tuc nhu vay cho dén khi dianh hét s& thi tu cua su ki¢n cudi clng,
trong so do mang.

4. Xdc dinh cédc thong s¢ thoi gian cua so d6 mang ludi: tién hanh tinh todn cédc chi
tiéu thdi gian nhu thoi han béat diu sém, thdi han két thic muon, thdi han biat didu muon,
thai han két thic sém va cic loai du trit thoi gian, tir d6 tim duge duong gang. Két qua
tinh todn dem ghi vao vi tri quy dinh cta ching 1én so d6 mang ludi.

5. Biéu thi so dé 1én truc thdi gian: V& so d6 mang ludi Jén truc thai gian va cic biéu
dé cung cap nhan luc, vat tu, thiét bi v.v... ‘

‘Néu thoi han hoan thanh toan bd cong trinh trong so d6 mang da dugc lap ra vugt
qud thoi gian quy dinh cGa nhd nudc hodc cdc biéu dé tai nguyén vugt qud kha nang cho
phép thi cin phai tim bién phap dé rit ngan thoi han dudng gang va diéu chinh k& hoach
cung cdp tai nguyén. C6 thé nén may bién phap gidm nhd thoi han hodn thanh toan bo
cong trinh nhu sau:

a) Giam thoi gian thuc hién clia cdc cong viéc gang bang cich sir dung du trif thoi
gian cia cdc cong viéc khong ging, tic 1a diéu b&t nhan luc, vat luc v.v... & nhiing
cong viéc khong giang sang cho cong viéc ging dé€ rit ngan thoi gian thyc hién cla
cong viéc gang.

b) Piéu thém nhan luc, vat luc v.v... & cic noi khdc bé sung cho céng trudng nhim
riit ngan thoi gian thuc hién cla cong viée gang. Dong thoi cling cdn nit ngan thdi gian
thuc hién cia cac cong viéc khong gang nhung vuot qua thoi han da quy dinh.

¢) Thay déi bién phéap thi cong va k¥ thuat thi céng tién tién hon, tang cudng s6
luong may méc, nhan luc nhiéu hon, té chic thi cong theo phuong phép song song, day
chuyén v.v...

Cudi cling néu dung moi bién phap dé 1ap lai so d6 méi nhung van khong thod mén
yéu cdu thdi gian quy dinh thi phat bdo cdo lén cap trén vé tinh chat khong thuc t&€ cia
thot gian quy dinh xay dung céng trinh.
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Churong 26
BO TRI MAT BANG CONG TRUONG

§26.1. M3 DAU

BG tri mat bang cong trudng 1a bo ui va quy hoach cdc cong trinh lau dai va tam
thort, cac co s phuc vy, dudng x4 giao thong, mang lu6i dén dién, nudce, hoi ép v.v... irén
mat bing va trén cdc cao trinh trong hién trudng thi cong hodc trong khu vuc xay dung
cong trinh thuy 10i.

Nhiém vu chit yéu clia b tri mat bang cong trudng 1a giai quyét mot cich chinh xée
vin dé khong gian trong khu vuc xay dung dé hoan thanh mot cach thuan loi vieéc xay
dung toan bo cong trinh trong thdi gian dd quy dinh ma dung nhan vat luc 1a it nhat. Vi
vy viéc bo tri mat bang céng trudng cé duge chinh x4c hay khéng s& anh hudng truc
tiép dén gid thanh cong trinh, 1o¢ d6 thi cong va mifc d6 an toan trong thi cong.

Thanh gua cia viéc bo tri mat bang dugc bicu thi trén ban dé dia hinh khu vuc xay
dmg theo mot ty 1¢ nhat dinh goi la ban dé bo tri mat bang cong truong.

Can o vio quy mo va mic do phic tap cla cong trinh ma cdn c6 céc loal ban do
khac nhau nhu:

|. Téng mat bang cong truong 12 ban dé bo tri cho toan bo khu vuc xay dung, cac
khu vic clia bai thai va chia vat lieu, cdc xf nghiép phu, nha ¢, nha lam viéc, kho tang,
duong sd, dé quai, cong trinh dan dong va cac cong trinh tam khac G gan khu vuc xay
dung. Ban dé nay thudng ¢6 ty 1& tir 172000 + 1/5000.

2. Mat bang thi cong cong trinh don vi: Loa ban dé nay thudng cd ty le tix 1/500
=1/2000 bao gém khu vuc thi cong clia mot cong trinh don vi bat ky nhu dap, nha may
thiy dién, au thuyén, tran bétong v.v... tren 36 ¢o ghi 18 vi tri cac bai vat ligu, tram tron,
dudng thi cong v.v... dung dé phuc vu cho vige xay dung cong trinh don vi nay.

3. Mat bang thi cong cho timg dot xay dung: Loai ban d6 nay thuong co ty 1¢
1/200 + 1/500. Doi voi mot cong trinh ddu moi thiy loi loai 1on phai thiét ké ban do
b& tri mat bang thi cong theo ting dot thi cong cla timg giai doan dan dong, mg
bi¢n phap thdo nudc hé méng, ting phuong dn khai thic hoac thai vat liéu, timg gial
doan chan dong v.v...

Can cif vao yéu ciu chinh xdc ctia timg giai doan thigt k&€ coéng trinh néi chung ma
vigc thiét k& mat bing ciing chia lam ba giai doan.
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- Giai doan thiét k& so bd: Trén ban dé chi cdn thé hién vi tri cdc cong trinh ¢6 tinh
chét nguyén tic vé qua trinh cong nghé, cic duong s chinh cé tinh chat 1au dai trong ca
thoi gian thi cong, vi tri cla dé quai va cdc cong trinh din dong, cic cong trinh lau dai
vi tam thoi ay. Quy hoach ngudn cung cip dién, nudc hoi ép va quy mo v€ cong suit
clia cdc xi nghiép phuc vu thi cong.

- Giai doan thiét k& k¥ thuat: Trén ban dé xép dat mot cach chinh xdc vé vi tri, kich
thudc va két cau cha cdc cong trinh phuc vu cé xét dén cac diéu kién vé dia chat, dia
chat thiy van, khi hau thdi ti€t, vé sinh san xuét, an toan phong hod va diéu kién 6n dinh
cua cdc két ciu cha cdc cong trinh tam va phuc vu nay.

- Giai doan ban v& thi cong: Dua trén co s& cla thiét k&€ k¥ thuat ma thé hién cdc chi
tiét két cau dé trén ban vé ty 1& 16n dé ngudi thi cong ¢o kha nang thue hién duge y do
cha ngudi thiét ké theo quy hoach théng nhat.

§26.2. NGUYEN TAC VA TRINH TU THIET K& BAN PO BO TRI MAT BANG
CONG TRUONG

I. Nhimg nguyén tic co ban

Khi thi€t k& ban d6 bd tri mat bang cong trudng cin phéi tuin theo nhiing nguyén
tac sau:

1. Viéc bd tri til ca cdc cong trinh tam déu khong duge lam trd ngai dén viéc thi
cong va van hanh cla cong trinh chinh. Phai té chic thi cong mét cdch can déi, hop 1y,
bao dim coéng trinh dua vao van hanh sém, tao diéu kién t6t cho thi cong.

2. C6 gang giam bét phi tén van chuyén, bao dam van chuyén duge tién lgi. Mudn
thé can phai b tri hop 1y cdc xi nghiép phu, kho bdi, mdy mdc, thiét bi va dudng sa
giao théng.

3. C6 ging giam bét khai luong cong trinh tam, lam cho phi t6n cong trinh tam dirge
ré nhat. Triét dé loi dung cdc cong trinh cla dia phuong sén c¢6 va tan dung cdc cong
trinh tam méi xay dung vao viéc phét trién céng nghiép dia phuong sau khi da xay dung
xong cong trinh chinh, hodc xay dung sém cdc cong trinh 1au dai d€ c6 thé phuc vu cho
thi cong. Tan dung vat liéu tai chd vi diing két ciu don gian thdo ldp di chuyén dugc dé
¢6 thé sit dung dugc nhiéu lan.

4. Phai du tinh kha nang anh hudng cla thiy vin va dong chay (nhu van dé bi ngap
lut trong liic ddn dong thi cong), dé ba tri va xdc dinh cao trinh cia cdc cong trinh tam
trong thoi ky st dung ching.

5. Pht hgp vdi yéu ciu bao an phong hoa va v& sinh san xuat: Pudng sa giao thong
trong cong trinh khong nén cat dudng giao théng chinh. Dudng giao (héng chinh nén bo
tri doc theo hién trudng thi cong va khong nén di xuyén qua khu nha ¢, kho béi hay cac
xudng phu gia cong dé bao dam van chuyén duge an toan.
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Khodng cich gitta céc cong trinh kho bai vat liéu, nha clra phai tuan theo nhiing tiéu
chuan vé an toan phong hoa cia Nha nuée. Nhimg kho nguy hiém nhu: thudc né, xang
déu v.v... phai bs tri ¢ noi vang vé, cdch xa trung tam khu nha & vi hién trugng thi cong.
Bo tri nha & phai chii § dén hudng gié théi, phdi trdnh bui bam, than khéi hoac nuée ban
do cdc xi nghiép thai ra lam 4dnh hudng khong t6t dén sic khoé cong nhan.

6. Dé tién viéc san xuét va sinh hoat, nhimg xi nghiép phu va cong trinh ¢4 lién h¢
mat thiét v6i nhau vé qud trinh cong nghé ciing nhu vé quan 1y, khai thac nén bs (i tap
trung gan canh nhau d¢ tién viéc 1anh dao, chi huy, diéu d6 va quéan 1y, giam bt sy phan
chia v6n khong cén thiét. Tru s& cta ban chi huy cong trudng nén bd tri & noi vira tién
101 cho vige chi dao thi cong, vira tién 1¢i cho viéc lién hé véi bén ngoai. Khu nha & clia
cong nhan khong nén bd tri qué xa hién truong thi cong.

7. Viée b6 tri hi¢n truong phai chat ché, gidm bét dién tich chi€m dat, dic biét 1a
di¢n tich canh tic d€ tién cho viéc quan Iy sin xuat va han ché viéc chiém dét canh tic
cua ndng nghiép.

IL Trinh tu thiét ké ban do m:it bang

Can c1 vao nhitng nguyén tac trén khi bé tri mat bing thi cong can dua vio céc bude
sau day ma tién hanh.

1. Thu thap va phan tich tai liéu g6c (tai liéu khdo sdt va thiét k& cong trinh) bao
goém: Ban d6 dia hinh khu vuc cong trinh, binh d b6 tri cong trinh ddu méi va cic cong
trinh hang muc, dac diem k&t cdu céc cong trinh hang muc, cac tai lieu vé thuy van, dia
chat, dia chat thiy van, cdc tai liéu diéu tra vé didu kién thi cong. Kha nang cung cip
nhan vat luc, tién do va théi han thi cong, cdc so d6 din dong va chin dong, tinh hinh
giao thong lién lac v&i bén ngoai va bén trong cong trudng, kha ning cung \ing veé sinh
hoat cua dia phuong, dan sinh kinh t€ v.v... clia khu vyc sé xay dung cong trinh.

2. Lap bang ké khai cdc cong trinh tam va cong trinh phuc vu cdn xay dung d¢ tao
co 80 vat chdt cho viée thi cong ¢ong trinh chinh.

3. Trén co s bang ke khai, so luge b6 tri va quy hoach cdc khu vyc thi cong 16i can
clr vao phuong thiic giao thong van chuyén véi bén ngoai va finh hinh thuc & di dugc
ki€m tra ngodi thuc dia ma ba tri cu thé cic cong trinh tam ay theo trinh tv : chi yéu
trudc, thit yéu sau, chinh trude, phu sau.

Nén b6 tri cde kho tang va xi nghiép phu doc theo dudng giao théng. Ti€p theo 1a bs
tri cac dudng giao thong phu trong cong trudng, céc kho tang ¢é quan hé dén giao théng
van chuyén. Sau cling bé tri cdc bo phan vé hanh chinh, van ho4, doi song, phiic lgi va
h¢ théng cung cap dién, nudc v.v...

Néu trudng hop giao thong véi bén ngoai la duong sit hoac duong song thi phai xdc
dinh dugc vi tri nhia ga, bén tau dé dam bao do déc vh ban kinh cong ciia tuyén duong
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phit hop véi tiéu chudn quy dinh dé giai quyét dién tich noi b6 tri nha ga va bén tau. Sau
dé tien hanh bé tri cde kho béi va xi nghiép phy.

4. Kiér tra lai trinh ty sip x&p cdc cong trinh tam theo quy trinh cong ngh¢ san xuat
¢6 thé dé ra mot s6 phuong 4n réi ti€n hanh so sanh kinh t&€ k¥ thuat. chon maot phwong
phép hop 1y nhat. Khi so sdnh phuong dn can can cd vao cac mét sau:

~ So sdnh khai luong va gia thanh van chuyén.

- So sanh khon luong va gid thanh cong trinh tam.

- So sanh dién tich canh tac bi chi€ém dé xay dung.

- Phan tich diéu kién san xuat v sinh hoat & cong trudng.

5. Cuéi cling cin cit vio phuong 4n t6i wu nhét dé chon va vé ra ban dé bo tri mat
bang cong trudng.

§26.3. XAC DINH VI TRf CAC CONG TRINH TAM VA XI NGHIEP PHU

Hi¢n nay thi cong cong trinh thiy 1gi phat trién theo hudng cong nghiép hoa va co
gidi hod nén doi hoi phai c¢é céc xi nghiép san xuat phu dé ché 1ao céc loai vat liéu xay
dung, thanh phdm, ntra thanh pham, cdc bo phan chi tiét nhé va thiét bi ma trong thi
cong can dung dén.

Xi nghiép san xuat phu trong thi cong, dua theo pham vi va d6i tuong phuc vu cé thé
chia thanh cdc hinh thuc sau day:

1. Xi nghiép san xuét khu vuc xay dung

Hinh thiic nay it gap trong viéc xay dyng cong trinh thiy loi ma chi hay dung trong
xay dyng cong trinh dan dung va cong nghiép. Phin ién né la cong xudng co dinh lau
dai vao loai I6n dung dé phuc vu cho moét khu vyc xay dung.

2. Xi nghiép san xuat cong truong

Hinh thic nav phan nhiéu 1a dé phuc vu cho viée thi cong moét cong trinh. N6 1a mot
loai x{ nghiép tam thoi, sau khi cong trinh hoan thanh, phan 1dn x{ nghi¢p phai nging
san xufit vi duge di chuyén dén cong trudng khac, nhung ciing c6 lic né duge giif lai dé
chuyén giao cho bo phan quan 1y cong trinh sit dung, hoac bo phan cong nghi¢p dia
phuong tiép tuc san xuat.

3. Co s& san xudl

Dé tién cho viéc quan 1y va lién hé hop tdc, t6 chic sk dung phuong tign giao thong
vin chuyén, cung cip dién nudc cd thé tién hanh tap trung cdc foai san xuat trén cong
truong trong mot pham vi nhat dinh goi 14 co s¢ san xuat.

Sau khi d3 x4ac dinh dugce ning sut va quy mé cdac nha mdy, co s& san xuat va cdc xi
nghiép phu, can dinh ra dugc vi tri cha né mot cach hop 1y.
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I. Phan tich phi ton van chuyén

Khi tién hanh so sanh kinh (€ k§ thuat dé bé tri mat bang thi cong can phai tinh todn:

- Gi4 thanh va dién tich xay dung nhitng xi nghiép phu trong d6 bao gém cé phi tén
dao, dap va san bang hién truong.

- Gi4 thanh don vi san phim tai noi xi nghiép d6 sin xuat ra.

- Phi tén van chuyén téng cong trong d6 bao gém cd phi tén sira chita duong sé, phi
t6n van chuyén va phi tén boc d hang ho tai cdc diém cdp va tiéu thu san phidm cla
cdc xi nghiép phu dé, wic la:

C=CL+CQL+C,Q | (26-1)

Trong do:

C - phi 1én van chuyén téng cong (ddng).

C, - don gid phi 16n stra chita duomng sd (dong/km);
C, - don gi4 phi t6n van chuyén (dong/tan.km);
C; - don gia phi tén bdc d& hang hoa (dong/tan);
Q - khéi luong van chuyén (tdn);

L - chiéu dai dudng van chuyén (km).

Trong phi tén van chuyén tdng cong thi bo phan phi tén van chuyén chi€m ty 18
tuong d6i 16n. Khi tinh todn phan tich gan diing vé phi ton van chuyén dé xdc dinh vi tri
cdc xi nghiép phu cé thé chi cdn tinh mot loai phi tén nay¥a duoc, tic la:

C'=C,QL (26-2)
Trong dé:
C - phi tén van chuyén (d6ng).

Néu don gid van chuyén C, gidng nhau thi chi cdn so sdnh khéi luong cong tic van
chuyén chia cdc phuong an bé rf khdc nhau, tirc 1a phéi tinh:

A=QL (26-3)
Trong do:
A - khéi luong cong tac van chuyén (T.km).
Tém lai céc x{ nghiép san xudt phu phdi b6 tri & vi tri nao dé cho gid thanh cong tac
van chuyén 1a nho nhat.
I1. M6 hinh ho viéc xac dinh vi tri cic xi nghiép phu theo quan diém phi ton
van chuyén

Gifla céc noi cung cap vat liéu hodc tiéu thu san phim véi xi nghiép san xuat phuy
thudig duoc lién hé v6i nhau theo so dé giao thong hinh 26-2.
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Hinh 26-1. So do vén chuyén
a) Dang nhdnh; b) Dang vong.

Nhut thé ¢6 thé xem so do giao thong Ja mot dé thi trong d6 khoang cach bat ky gita
hai dinh 12 do dai quang dudug, méi dinh 1a mot vi tri cla ddi teong cén van chuyén.
Vin dé dat ra la: phai lya chon dia diém cua xi nghiép phu ¢ dau dé c6 gid thanh cong
tac van chuyén 1a nho nhat ?

1. Thudt todn tim vi tri lgi nhat trong triong hop so do van chuyén dang nhanh

Vé mat 1y luan d3 ching minh ring trong d6 thi G (truong hop danh nhénh) ¢6 dish

PR : Lign oo : . e
nio dé ma trong sO ay = 5 S a; thi ddy la trong tam. Néu khong c6, ta xuat phat tu mot
i~

dinh treo nao dé va don trong sG Vio dinh ké né. Cit lam nhu the cho dén khi gap mot

. o ) RS . s o= 13
dinh dau tién cé trong s6 don 2 3 >, a; thiday se [a trong tam.
i=l

;A . . Lo bt phi
- Trudng hop néu dén mot dinh &, co trong 50 dén 1a a'y = 5 S a; thi khi xuat phat
i=1
(i muit kia caa duong gap khiic dén mot dinh a_ ciing phai c0 trong 56 don la:
a = L 1f a; =ay (26-4)
2 5

Poan dudng (hay canh) a,a, 1a doan dudng thang bing va moi diém nam trén dudng
thang bing (hay canh thang bing) nay déu la trong tam cta do thi.

Vi dy: Cho mot so d6 giao thong 56 7 dia diém céan dugc cung cdp san pham tir mot
xi nghiép phu P nao dé nhu hinh 26-3.

Hay xéac dinh vi tri hop 1y nhat cia x{ nghiép phu P 7 Tic la téng phi ton van chuyén
bé nhat.
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Céch gidi:
Tir cac dinh treo A, C, E, H nhén thay ring khong c¢6 mot dinh nao co trong s6:

(kh6i luong yeu cu) > %Zd :% (50 + 30 + 45 + 25 +48 + 15 +10) = 111.5 tdn nén ta
1=1

ti€p tuc don vao cic dinh ké va thu don gian dé thi lai nhu hinh 26-4.

Nhan thay rang tir hai dinh treo B va H ta thay dinh B c6 trong s6:
1
ag=125> 5 (125+73+25 =111,5tin

Vay trong tam ciia d6 thi 12 B va xi nghiép phu P duoc x4y dung & B dé sin xuat ra
san phdm va van chuyén di 7 dia diém trén.

30
%) G(10)
8 B{25)
H{15)
5
5 " Bus)
%

A(50} E(48) B{125) Di73)

Hinh 26-2. Cdc 56 ghi & méi dinh 1 khoi luong sdn phdm Hinh 26-3

¥éu cdu. Cdc s& ghi trén canh Ia khodng cdch gigia
hai dia diém (c6 khi ghi cude phi gita hai dia diém).

2. Thudt toan im vi tri hop Iy trong truong hop dang vong:
Vidu:

Trén mot cong trudng cén xdy dung mot nha mdy bétong 14y vat lieu tir 3 dia diém
A, B, C vi cung cép bétong di tron cho 4 dia diém E, G, H, 1. Khsi luong vé kha ning
cung cdp vat liéu, yéu cdu cén bétong
cta cdc dia diém ghi & cac dinh va don
gid van chuyén ghi trén cic canh nhu A(200)
s0 d6 hinh 26-4.

4
Theo quan diém phi tén vin chuyén
hdy tim vi tri xay dyng nha miy hop (400) b (30}

1y nhat?

Cadch gidi:

Buéce 1: Don trong s6 tir cac dinh treo. C{100)

Trong so d6 da cho cé hai dinh treo 1(100)

¢O cdc trong s6: Hinh 26-4
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a, =200 < % (200 + 400 + 500 + 300 + 400 + 400 +100) = 1150

a; =100< %,(100 + 400 + 400 + 400 + 500 + 300 +200) = 1150

Vay ta tiép tuc don trong sé cia A va I vao dinh ké né, ta duoc so d6 nhu hinh 26-5.

Buae 2: Xoa bo canh thira:

Dua theo két qua todn hoc di chimg minh dugce: Trén mdi chu trinh, trong mot dé
thi M ¢6 it nhdt mot canh ¢6 thé xod4 bé6 ma khong lam thay déi trong tam cta dé thi.
Méi canh nhu vay dugc goi la canh thira (canh khong sit dung) con cdc canh khac la
canh st dung.

Xét cdc chu trinh trong so do trén thdy rang canh EG la canh thira vi don gid van
chuyén dat nén ¢6 thé xod bd né di. Két qua nhur hinh 26-6.

B(500)

G(300)

C(400) H{500) C(400) H(500)
Hinh 26-5 Hinh 26-6

Budc 3: Lap ma tran phi tén van chuyén (ma tran khoang cich)

Bang 26-1
B Vi tri E B G H C 2ma,
L 0 2000 1800 2500 1600 7900
B 2100 0 600 500 2400 5900
G 3600 1000 0 1000 2800 8400
H 3000 500 600 0 2000 6100
C 2400 3000 2100 2500 0 10000

Sau khi da chuyén vé mét d6 thi don gidn nhat, thi xdc dinh trong tam clia dé thi.
Nguoi ta di ching minh duge rang mot trong tam cla dé thi M bao giy cling c6 thé

triung v6i mét dinh nao dé ¢6 tdng moémen 1a nhd nhit, wic la:
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J=n
1=l

Xeét ket qua & bang 26-1 ta thdy 15 rang diém B thod min. Vi vay vi trf ctia nha mdy sé& dit &
B la lgi nhat.

§26.4. XAC DPINH DIEN TiCH CAC X{ NGHIEP PHU

Dién tich d¢ xay dung cic xi nghiép sdn xuit phu bao gém ca phan dién tich xay
dung d€ san xuat, kho bii, dudng di lai v.v... Viéc bé trf binh dé cia méi xi nghiép phu
thudc vao quy trinh cong ngh¢ san xuat clia timg xi nghiép phu dy. Dién tich chi€m ché,
(phan lanh thd) dung dé xay dimg phy thudc vao cong sudt yeu ciu d6i véi xi nghiép
hodc cuong do thi cong cia cong trinh chinh. Dién tich chi€m ché cia cdc kho vat tu
ky thuat duge xédc dinh theo khéi luong vét liéu can cat gii dé cung cép cho xi nghiep
san xudl, theo tieu chudn thai gian cat gilt cia Nha nude quy dinh va nhip do cia
cong tac xay lap.

Dién tich chi€m ché cia khu sin xuat bétong duge xdc dinh so bo theo cuong do
thi cong béténg chia nam cao nhét, tic 12 cd 0,5 + 1,5m>/nam cdn 1m?> kho ¢6t liéu, cit
3 + 7 tan/nam ximang rdi dung trong thing téc can 1m® xay dung kho.

D¢ tién cho viéc so sdnh kinh 1& ky thuat, trong khi b6 tri mat bang thi cong,
ngudi ta thudng danh gid tinh hop 1y qua cdc théng s6 sau: He 56 di¢n tich xay dung
K, hé s6 s& dung dién tich chiém ché K. Hé s6 nao cang 16n thi cang kinh t&. Cic he
s6 dudng van chuyén K; va hé s6 dudng di lai K4, h¢ 36 nao ¢6 gid tri cang nho thi
cang kinh té,

Tc la:
K, =F, +F)F, (26-6)
Ky =(F, +F, + F; + F))/F, (26-7)
K;=F/(F, + F,) (26-8)
Ki=F/F,+F,) (26-9)
Trong dé:

F -dién tich diing d¢ xay nh hoic cong trinh
F,- dién tich dung dé Iam céc kho ho:;

F3- dién tich dung 1am dudng van chuyén;

F4- dién tich ding Iam dudng di lai;

Fy- t6ng dién tich chiém ché ctia khu vuc.
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§26.5. CONG TAC KHO BAI
Dé bao quan t6t cic loai vat lién, thiét bi, mdy méc va thoa man nhu cdu cung cip
vat tu kip thoi cho cong truding thi cdn 16 chidc cong tic kho bai mot cach chinh xdc.
Cong tac kho bii quy hoach chinh xdc dugc thé hién:

I. Cé thé dua vao nhu cau kip thdi cung cdp vat liéu, bdo dim cong trinh thi cong
tién hanh dugce thuén loi.

2. Khéi lugng va thoi gian cat giit quy dinh phai hop ly, tiél kiém vén luu dong,
khong dé & dong vén luu déng.

3. Tranh su mat mdt va gidm b6t sy tdn hao vat licu.

4. Bam bao vat liéu cat giit khong bién chat.

5. T6 chiic hop 1y cong tic chat xép, boc da vat liéu dé giam bat su tiéu hao sic lao dong.
6. Chon chinh xac vi tri kho bii, bdo dam cong trinh thi cong an toin.

Noi dung cha cong tdc kho bai gém 2 noi dung:

- Xay dung kho bai gébm c6: Tinh todn s6 luong cac loai vat liéu, chon hinh thiic kho
bii, xdc dinh dién tich, kich thudc kho bii va thé tich chia dung vat liéu.

- Quan |y kho bai gém c6: Nghiém thu, cat giit, bao quan, cung tmg va cap phdt, 6
chuc cong tic chat xép va boc d khong ké gidm sdt tinh hinh sit dung va tiéu hao vat ligu,

I. Cac loai kho bai

Can cit theo cong dung va cach bé trf ¢6 thé chia thanh cic loai sau:

I. Kho trung tam: Kho ndy chda cic loai vat liu phan phoi cho toan bo cong
truong, hodc mot 56 vat liéu bao 16n, cat giit trong mot thoi gian dai méi dem ra sir dung
de¢ tién cho viéc tap trung bao quan.

2. Kho khu cong tac: ding dé€ chia cic loai thiét b vat t cin thi€t cho mot khu vuce
cong tdc.

3. Kho hign trudmg: dung d€ chita cdc loai vat liéu, dung cu phuc vy cho thi cong
cong trinh don vi hodc mét bo phan céng trinh don vi. Loai kho nidy dugc bé tri gin hién
truomg thi cong.

4. Kho xi nghiép phu thi cong: dung dé chia céc loai vat liéu con phai chd doi x{
nghiép phu gia cong hodc cédc loai thanh phdm, nita thanh phdm clia xi nghiép phu san
Xudt ra.

3. Kho chuyén dung: ding d€ cét giir nhitng vat liéu ¢6 cling mét tinh chat hoac c6
yéu cdu dac biét ddi véi cdt gilt nhu ximing, thuse né, xang dau v.v..,

Can cif vao hinh thite két c4u thi kho bii c6 thé chia lam ba loai sau:
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1. Kho 16 thién: dung dé cét gil cdc vat liéu tho, nang va khé bi anh huéng cia diéu
kién thoi tiét nhu : gach, cdt d, soi v.v...

2. Kho ¢6 mdi che: diing dé cal git nhimg loai vat lieu ma nang, mua, suong gio...
d& 1am hu héng nhu: st thép, san pham bang g6, thiet bi hoac cdu kién bang kim loai v.v...

3. Kho kin: diing dé chita nhimg loai vat li¢u quy, dat, hoac vat liéu rat dé bi anh
hudng clia diéu kién thai tiét hay vat li¢u c6 yéu céu dac biét trong viéc cat gill.

IL Xac dinh hwong vat licu du trif trong kho

Trong qué trinh thi cong, khong phai mua hoac 14y toan bo s& luong vat lieu cén
thi¢t mot lan dé sir dung cho ca nam nhim trnh { dong nhiéu vén luu dong nhung
khong phai ding ngay nio thi mua hodc 1dy vé ngay 4y, sé khong bao dam cho qua
trinh thi cong tién hanh duge lién e va déu dan. Do d6 cn xdc dinh s6 luong vat li¢u
du trit va 58 lugng quy dinh vat li¢u dugc du trit trong kho trong thdi gian can thi&t dé
kip thoi cung cap cho thi cong, bao dam qua trinh thi cong tién hanh dugc lién tuc va
déu dan.

Trong thiét k& cong trinh, khi da ¢d day du cac ban vé thi cong thi ngudi ta x4c dinh
lugng vat liéu cat gilf trong kho theo cudng do stt dung vat liéu cta ti¢n do thi cong cu
thé. Con trong thiét ke so bo ta c6 thé sa todn chon khéi luong vat licu theo lugng tieu
hao vat liéu don vi cha céc cong trinh tuong o di xay dung tham khao bang 26-3 hoac
theo 1y I¢ giita tién von dung dé mua vat liéu vdi tién von ddu tu vio cong tic xay lap
(tham khdo bang 26-4) N6i chung ty 1¢ tién von ding dé mua vat tu ¢ thé chi®m t6i
60% téng gid thanh clia cong tic xay 1ap.

Bang 26-3
Lugng hao vat liéu don vi Luong hao vat tu don vl
m'/kW kg/kW
Nha mdy . Ciu ki¢n bang N
thity dien bat, dd Bé tong kim‘ loai Thiét bi

minvd | trupg | minva | trung | minva | (rung min v | trung
max binh max binh max binh max binh

Kiéu long song |104+178) 64.5 0,66+-26| 1.8 13,758 | 296 1657 36

Kiéu tua dap 2,5+12 0.1 0,99:3,1| 1,5 |B84:264 16 [7,9+18,7| 10,6

Iiiéu dutmg dan 7,3+90l 344 [04+353| 2,3 1176:886] 3906 8,237 26

Viéc du trir vat liéu phu thudc nhiéu nhan to nhu: diéu kién cung cdp cha co quan giao
hang, c4c hinh thifc van tai, phuong ti¢n van tai va boc d&, khoang cich van chuyén, mic
do s dung vat liéu,
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Bang 26-4

P Luong hao vat liéu va cau kién cho 1 triéu riip
vén xay lip nha mdy thiy dién
) . . . . C6 dap ban
Varlieuva cdu kign ?éf’g; ';’lirﬁ L‘E: Nhi miy kié tya| C6 dap bing vit blét(‘)n‘;g’pvfi nﬁh
1a ds dap trén nén d4 | li¢u dia phuong |may klf:Ll dudmg
dug

Kim loai, tan 1460 = 1390 710 +700 540 541
Xi mang, tin 4020 + 5850 6460 + 4990 2646 1662
Gé, m’ 1090 + 1330 1470 + 2040 837 1048

_Vz'_it liéu lgp nha, m’ 3400 + 2500 3200 + 4200 2300 2800
Thuy tinh, m’ 345 + 330 380 + 260 324 386
Nhuya dudng, t4n 150 = 110 50 13 31
Son va diu son, kg 960 = 550 1030 + 800 31 537
Vit licu dia phuong:
Gach nghin vién 12 +11 10 3 156
b4, m’ 6280 + 4590 6380 + 5500 10000 9970
i dam, m’ 19190 + 2053b 22780 = 21000 4970 17.170
Cét, m’ 10540 + 9620 840 = 8200 3090 5.500
Véi, tan 24 +6 12 +10 1 42
(au kién bétong cot 16320 = 20930 | 24590 + 18210 6090 6030
thép, m’ |

1. Truong hop khong cd tién do thi cong
Luong vat liéu dy trit trong kho ¢6 thé xéc dinh theo cong thic:
q= %tdl K (26-10)

Trong dé:

Q - khai lugng vat liéu cin dung trong thoi k¥ thi cong (m>, T):

T - thevi gian sit dung vat liéu (ngay);

ty, - tiéu chudn s6 ngly dy trit (xem bang 26-5);
K - hé s& st dung vat liéu khong déu lay K = 1.5 + 2,0.

2. Truong hop cé tién do thi cong

a) Khi cong trudng té chitc nhap vat liéu theo timg dot, tc 1a vat liéu dgt nay hét
lai nhap ti€p dgt khic dé bd sung, lic d6 lugng vat ligu du trir s& tinh theo cong thic:
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Trong do:
Qyy, - khoi luong vat liéu diing binh quan ngay cta dot thi cong phai du tri.
t - thoi gian gidn cach gilta hai dot nhap vat liéu, khoang cdch van chuyén, thu
tuc mua va nhan vat liéu don gidn hay phuc tap.
b) Khi cong trudng 16 chic nhap vat li¢u lién tuc theo yéu ciu cta tién do thi cong
thi c6 thé xdc dinh theo cong thic:
4 = Qrmaxld (26-12)
Trong dé:
q - khoi luong vat liéu phai dy trit, m*,T;
Qax - KhO1 lugng vat liéu ding cao nhit trong ngay;

t, - tieu chudn s6 ngay du trif vat liu c6 thé tham khdo bang 26-5.

Bang 26-5. Tiéu chuan s6 ngay du trir vat liéu

Phuong tién van chuyén

Loai vit ligu Pudng sat hay Oto
| duong thuy | Cyli< 10km | Culi> 10km
T{lép hinh, thép tam, thép 6ng, gb ciy, 25 = 30 10 (5 220
20 xé, nhua dudng... )
| Xi mang, voi, gidy diu, kinh 20 + 25 7+10 10+15
Gach d, cat, soi va vat ligu dia phuong 15+ 20 5+8 §+10 |

¢) Bing cdch v& bi¢u d6: dung khi du trit vat litu mot cich lién tuc, cin cilt vao ke
hoach tién d6 thi cong v€ dudng bidu dién vé su thay ddi clia lugng vat li¢u tieu hao ¢an
thiét (xem hinh 26-7).

Phuong phap v bi€u d6 nay nhu sau:

Can ci vio ké hoach tién do thi cong ngudi ta vé duong bidu dién sy thay déi cia
lugng vat liéu tieu hao can thiét (dudng 1), sau d6 diing ty l& nho hon trén truc tung, vé
dudng lu§ tich clia vat liéu tiéu hao can ding (dudng 2). Pudng Wy tich nay khoi diém
v& tir ngay bat ddu st dung vat liéu, dung s6 luong vat liéu tiéu hao tinh theo luy tich
ngay dé biéu thi:

Bén phia trdi ctia hinh 26-7 v& bi¢u d6 phy tai van chuyén xuat phat tir diém A sao
cho AB bing s& ngay quy dinh phai dy trit trude vat Ligu (cu thé 1ay 10 ngay). Ty lé vé
clia biéu dé phu tai giéng nhu ty lé v& dudng luy tich cua vat liéu tiéu hao can ding.
Nhimng tia xién géc 1én truc tung nay biéu thi khoi lugng van chuyén cta timg s0 lugng
xe trong 10 ngay. Trén hinh vé 26-7 cu thé 1a;

- Diing 1 xe vdi khéi lugng van chuyén trong 10 ngay 1a 100m’".

- Ding 3 xe v6i khoi lugng van chuyén trong 10 ngay 1a 300m* v.v...
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Hinh 26-7. Dudmg [uy tich cia vdt lidu cdt giit trong kho
1. Dudmg biéu dién su thay doi kh6i luong vér lieu tidu hao cin ding;
2. Duong luy tich cha vt lidu tidu hao cdn ding; 3. Pucmg lu¥ tich cia vdt liéu cdt giit trong kho.

Tir di€ém B' 1bi vé phia trdi 1y mot doan A'B' tuong trung cho thdi gian cin phai du
trit trude vat liéu (& day lay 10 ngdy). Sau d6 xudt phdt tir A', v& dudmg lu¥ tich vat licu
cat giif trong kho (dudng 3). Khi v&, yéu cau timg doan ciia dudng nay phai tuong doi
song song voi dudng 2, dong thdi phai song song véi mot tia xién goc bat ky trong
chum tia xién géc clia biéu d6 phu tai van chuyén dé biéu thi mot s6 nguyeén lan xc
van chuyén cén thiét.

Trén hinh vE chimg to: Khoang céch giita hai dudng lug tich 2 va 3 theo truc tung y,
s& biéu thi khéi luong vat liéu cat guit trong kho cua 1 ngay nao dé trong thdi ky thi
cong, con khoang cdch theo truc hoanh x; s& biéu thi s6 ngay cét giit trong kho ciia vat
liéu va do nghiéng clia dudng cong tich phan 3 s& biéu thi s6 luong cong cu van chuyén
(s6 xe) van chuyén can thiét trong ting thdi doan.

II1. Xae dinh dién tich kho va duong béc dé hang hoa

Sau khi x4c dinh luong vat li¢u cét giir trong kho ¢6 thé tién hanh tinh todn dién tich
kho va duong bdc dd hang hoa.

228



m e 3 I
7y W — e m

H

520

Hinh 26-8. Kho trung tam
1. Nha kho c¢é mdi che; 2 va 3. Kho kin; 4. Phong sinh hoat cho cong nhan boc d&; 5. Cita ra vao;
6. Phong qudn ly; 7. Tram sita chita thiét bi boc da; 8. Cdu cé mdi che cho duong sdt; 9. Kho kin
dung vat liéu hod chdt: 10. Phong dot sudi (cho cdc ga ¢ xit lanh); 11. Kho hd: 12. Cdn truc chan dé.

Bang 26-6. Pinh miic chat xép vat liéu trén kho bai

Pon Pinh mic Chat cao

Tén vt liéu " T fr.nz, m’/m? (m) Hinh thitc kho
P4 cudi, cét, dd dam m’ 3+4 5+6 Kho co gidi, 10 thién
P4 cuoi, cét, dd dam m’ 1,5+2,0 15+20 | Kho khong co gidi, 16 thién
P4 hoc m’ 2:30 <30 | Cogi6i, 10 thien
Pa hoc m’ 1,0 1,2 Khong co gidi, 16 thién
Ximang T 25+40 2+30 Co gidi, kin
Ximang T 1,30 2,0 Kin, xép bao
Gach vién 700 1,5 Kho 16 thién
Than T 2,0 2,25 Kho kin, xép dong
Thép chir U, chit | T 0,8+1,20 0,60 Lo thién, x€p chong
Thép géc T 2+30 1,0 Lo thién, xép chong
Cot thép nang, thép tm T 37+42 1,2 C6 mai che, x€p chong
Dinh bu 16ng, dinh tdn T 2,5+3,5 2,0 Kho kin, xép dong
Ong thép to T 0,5+08 12 Lo thién, xép chong
Ong thép nhd T 15+ 17 22 C6 mii che, x&p len gid
Ong gang nho T 0,7+ 1,1 1,0 Lo thién, xép chong
Go xé m’ 12+1,8 2+3 C6 mai che, c6 dém 16t
Ong bétong, cot thép m’ 03+ 04 1,5 Lo thien, xép chéng
Pam bétong cot thép m’ 0,3+04 1+12 | Lo thién, xép chong
Kinh thuy tinh T 1 0,5+0,8 | Coméi che, xép chong
Két cau kim loai T 0,5+0,75 1 Lo thién
Gian cot thép T 02+03 1,2 Lo thién
Cc két ciu gb va van khuon m’ 0,8 + 1,20 1+12 | C6mdiche
Céc may xay dung T 0,4 +0,7 C6 méi che
Day cap dién T 03+04 1,4 Kho c6 mdi che
Day dién cic loai T 0,7+0,8 2,0 Kho kin

229



1. Tinh todn dién tich kho
Dién tich c6 ich ciia kho c6 thé tinh todn theo cong thiic sau:

Fed (26-13)
P

Trong dé:
F - dién tich c¢6 ich cha kho (m*)
q - khoi lugng vat liéu can cat trong kho (T,m?)

p - luong chiia dyng vat liéu clia méi m’ dién tich ¢6 ich cha kho (T/m? hodc m*/m?)
tham khdo bang 26-6.

Néu dién tich cila kho bao gém ca dudng di va phong quan 1y thi dién tich téng cong
cua kho tinh theo cong thifc:

F= L (26-14)
o

Trong do:
F,- dién tich téng céng ctia kho (m?)
o - he 56 loi dung dién tich kho, tham khao bang 26-7.

Bang 26-7. Hé s6 lgi dung dién tich kho

Hinh thic kho Tri 56 «

Kho kin

- C6 gid chat hang, dudmg di giifa hai gid rong 1,0m dudng di chinh rong 3,35+ 0,40
2,5+ 35m

- Pung vat liéu trong bao bi hoac hom _ 0,4 < 0,60
- C6 nhiéu tang 0,6 + 0,90
Kho l6 thién

- Chifa g6 cay 0.4 +0,5
- Chira kim loai dung trong kién 05+00
- Chita cdr, da 0,6 +07

2. Xdc dinh duong boc di hang hod

D¢ dam bao khi cy, vat tw chuyén dén ¢6 thé béc d& vao kho duoc Kip thoi va thuan
loi thi dudng bdc dd hing hod cba kho phai c6 da do dai can thiét (hinh 26-9). Chiéu dai
dudng boc d& hang hod L ¢6 thé tinh theo cong thikc sau:

L=nl+(n-1){,, (m) (26-15)
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Trong do:

n - 6 xe boc dd hang hod trong cung 1 O SECLR WA J SV R S
o ol ™ I 1
thoi glan. S m
{ - chiéu daj tinh todn clia xe van chuyén K’”’”’"’”’L’””"””’”"ﬁ
ldc boc d& hang hoa (m) 1
J, - khoang cdch giia hai xe van chuyén Hinh 26-9. Su d6 tink todn
dd gan nhau (m), do1 véi xe goong thi 1ay dwong boc dé hang hod
1<1,5m, d6i véi 6 to khi d6 ngang thi 1dy 1,0m 1. Kho; 2. Xe van chuyén

khi dé doc thi ldy 2,5m.

Khi da biét dién tich va chiéu dai duong bdc do hang hod cla kho thi ¢in ¢\ vao su
tinh todn va nghién ciu diéu kién dia hinh, yéu cau phong hod v.v... ma Xac dinh chiéu
rong cua kho.

3. Tinh todn s6 luong cong cu van chuyén

Can cff vao phuong thic van chuyén khdc nhau ma phin biét tinh toan cho hai
truomg hop : Van chuyén bing dudng ray va van chuyén bang 6 10:

S§ xe boc d& hang hoé cung 1 1dc khi van chuyén bang duong ray la:

t

n=N -4 26-16
T ( )
Khi van chuyén bang 616 1a:

n= L 2617

L

Trong do:
1 - s6 xe boc dd hang hod ciing 1 luc;
N - s8 toa xe cia moi doan xe; _
T - thoi gian boc d hang hod ciia doan xe do nganh dudng sat quy dinh;
t, - thai gian thuc & cdn thiét dé bdc diy hang hod cho mbi toa xe (< T,
G - thoi gian cdch quing gitfa hai xe hoac hai doan tau dén kho trée sau lién
nhau ¢6 thé tinh theo cong thic sau :

t.q
t= ——— (26-18)
! QngdK

Trong do:
1, - Thoi gian lam viéc ciia kho trong 1 ngay dém (8 + 24h);
q - trong 1ai thuc t€ clia xe 610 (T, m");

Qpga - hé 56 van chuyén khong déu Q4 ~ 1,3 + 1.5,
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IV. Cac loai kho chuyén dung
1. Kho xdng dau

Kh6i luong xang ddu can du trit trong kho phu thuoc vao cudng do thi cong va
phuong phép thi cong. Cdc cong tac xay lip clia cong trinh chinh phu thude vao phuong
thic van chuyén va khoang céch van chuyén, phu thuoc vao mic do co gidi hoa thi
cong, phu thugc vao chat lugng cic may méc va trinh do k¥ thuat st dung may.

Theo kinh nghiém thi cong céc cong trinh thuy loi, thuy dién da xay dung ¢ Lién X0
ngudi ta can phai du trit 24 tdn xang dau cho 1 triéu rdp tién von dau tu vao cong tac xay
lap trong mot thang. Vay khéi lugng xang ddu cin chifa trong kho s€ la:

W, =248 (26-19)

Trong d6: S - von dau tu vao xay lap trong 1 thang (triéu rap).

Dién tich chiém chd cua kho xang dau (m?) dugc xédc dinh theo cong thic Kinh
nghiém sau:

F,=91W, (26-20)

2. Kho thuéc né

. Khéi lugng thu6c nd cong truong can sir dung trong nam c6 cuong do thi cong 16n
nhat duoc xéc dinh theo cong thic sau:
VkY¥

G=—-0, 26-21
1000 352

Trong dé: V - khéi lugng dat dé phai dao ctia nam c6 cudng do dao 16n nhat (m*);
k - Iuong hao thudc don vi (kg/m’);
P - hé s6 hiéu chinh, ¥ = 1,1 + 1,15.

Hinh 26-10. So dé b tri kho xdng dau
a) Binh dé; b) So dé cong nghé cia kho: 1. Noi tau hod dé: 2. Cdc téc xdng ddu ddt ndi trong dé
bao: 3. Kho ddu nhon; 4. Phong qudn 1y; 5. Noi dé 616 mang xdng dén kho; 6. Bai nhan xang dau;
7. Cdc cdy xang ddu cdp phat; 8. Noi nhan dau maziit; 9 va 10. Noi nhdn xdng t tdu hod; 11.Van
déng ma; 12. Mdy bom dién; 13. Ong bdo vé ngoai; 14. Cdc téc ddu va xang; 15 va 16. Cay xang
cdp phdt xang; 17 va 18. Cay xang ¢ ip phdt ddu mazit; 19. Cdy xang cdp phat xang.
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Luong thudc nd cén cat giir trong kho
dugc xac dinh theo cong thic:

G
Lipn = N H, (T) (26-22)

Trong do:

N - s6 ngay lam viéc trong nam;

# - P - ~
H - s6 ngay thudc no duge dy tri Hinh 26-11. So d6 b0 tri kho thudc nd
trong kho theo quy dinh ctia Nha nudc.

1. Khu vic cdm; 2. Giéi han ving cdm di lai;

Kho thudc né dugc xiy dung cé thé 3. Thing nuéc ciew hod; 4. Kho thiét bi citu
xay chim, ¢6 thé nira chim hodc c6 thé xay hod; 5. Nha vé sinh; 6. Cdc choi gdc; 7. Cita
ndi, song phai xay riéng chia ra mot 6 ra vao; 8. Kho chita hom thudc; 9. Phong bdo
ngan (xem hinh V& 26-11). Céc kho tam vé:10. Puong vao kho; 11. Noi mo hom;

thoi sir dung dudi 3 nam thi nén xay noi,
cac kho sir dung trén 3 nam thi nén xay
chim, cdc kho chim phdi nam sau dudi dat

bdo vé; 18. Ranh tiéu nuoc.
chimg 15m. Kho thudc nd cling c6 hai

12. Phong cdt giit mdy nd min; 13. Cac cét
thu 16i: 14. Hao nwéc phong hod; 15. Kho
thude 15 tan; 16. Kho kip min; 17. Hang rao

loai: kho trung tam (kho chinh) va kho hién truong (kho phu). Kho chinh dung dé du trit
thuéc cdp cho cac kho phu, cic kho phu thuc chat 1a cdc kho hién trudng, nho va c6 tinh

chat tam thdi dé cdp phat thudc nd hang ngay cho cic vu nd.

Cic kho thudc nd phai ¢ cdc hang rao bao vé chu ddo, c6 cot thu 16i chong sét va
bio dam céch xa khu vuc nha cira 1an trai va khu vyc hién truong dang thi cong theo cac

cu li an toan, quy dinh trong quy trinh quy pham.

V. Nguyén tic chon két cau kho va bo tri vi tri kho bai

Khi chon hinh thic két cau kho cdn phai chi § nhiing nguyén tac sau:

1. K&t cdu chia kho cin phéi phit hgp véi yéu cau bao quan vat licu

2. Gia thanh can phai ré.

3. C6 gang dung vat liéu tai ché va két cau lap ghép di chuyén duoc.

4. Lam cho dién tich va thé tich kho dugc 1oi dung c6 hi¢u qua nhat.

5. Tién cho cong téc chat xép va béc do.

Vi tri cia kho bii nén dua vao cac nguyén téc sau day dé tién hanh bo tri:
1. Tién cho viéc van chuyén, ct giif va st dung.

2. Nén triét dé loi dung dia hinh, dac biét la déi v6i cong téc chat xép va boc da.

3. Nhiimg loai vat li¢u ma thoi gian chat x&p can tuong d6i lau thi nén bo tri kho G cudi

tuyén dudng van chuyén dé giam bét anh huong dén cong viéc cha céc kho bai khac.
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4. Nhimg loai vat liéu ma luong tieu hao can ding 16n nhat nén bs tri kho & gan noi
st dung.

5. Can phai tuan theo yéu cdu cua bo an phong hoa. Tét nhét nén 10i dung kho bii
chita cat dé 1am vong dai phong hoa.

§26.6. TO CHUC CUNG CAP NUGC 6 CONG TRUING

Trong qua trinh thi cong cong trinh thuy lgi doi hoi phdi ding rat nhiéu nudc cho
cdc mat: san xudt sinh hoat va phong hoa. Mac du phédn {dn cdc cong trinh thuy loi thiy
dién & gan bén song sudi, viec cung cap nude khong gap nhiéu khé khan, song ddi véi
mot sé cong trinh & nhing noi thi€u nudc thi van dé ding nudc trong thi cong 16 rang la
dac biét quan trong, né khéng nhiing anh hudng dén gia thanh cong trinh ma con ¢6 thé
trd thitnh mot nhan t& chil yéu dé lua chon phuong dn thiét k& hap 1y.

Viéc 18 chiic cung cdp nudc & cong trudng khong nhimg chi cdn chii y dén luong
nude ¢6 di hay khéng ma phai chi y dén chat luong nudc c¢6 thoa min yéu cdu hay
khong. Chat luong nude khong duoc 1am dnh hudng dén chét luong cong trinh, dén viéc
str dung mdy mac thiét bi, dén sitc khoé cha cdn bo cong nhan trén cong truong.

Khi t8 chitc cung cdp nude & cong trudng cin o ging loi dung nhitng hé thong cung
cdp nuéc sin ¢6 ¢ cong trudng hoac hé thong cung cip nude lau dai sap dugc xay dung.
Thudng vi do hién trudng thi céng réng 16n, yéu cau ding nudc tang ién dot ngot nén
phai t& chiic thém hé théng cung cidp nudc tam thoi.

Noi dung thi€l k& h¢ thong cung cap nudc trén cong trudng phai gial quyét cic vin
dé sau:

1. X4c dinh lugng ding nuéc va dia diém dung nuéc;
2. Chon ngudén nudc;
3. Thiét bi mang ludi dudmg éng 18y nudc, loc nude va phan phoi nudc;

4. Quy dinh yéu cdu chat lugng nuéc dung.

1. Xac dinh lvong nude can ding.

Luong nudc cin diung trén cong truong bao gém: Nude ditng cho san suat Q,,, nudc
dung cho sinh hoat Qg va nudc ding dé ciru hoa Q.

Q = Qs}( + Qsh + Q(.‘h (26'23)

1. Nudc sdn xudt diung d¢€ tron beétong, rira ¢t lieu, dudng ho bétong, twéi dm
dat, ddm d4, khai thac vat liéu bang phuong phdp thuy luc va cdp nudc cho cac xe
may v.v...

Luong nude san xuat (I/s) can nhiéu hay it phu thu¢c vao cudng do thi cong, vao quy
trinh ¢ong nghé cha cdc mdy méc va s6 ca mdy sit dung dugc tinh theo cong thifc:
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ZN gk,
= 1,1 e=—m it (26-24)
Qs 3600t

Trong dé:
1,1 - hé s6 ton that nudce:
N, - khoi lugng cong viée (s6 ca mdy méc) trong thdt doan tinh todn;
q - luong nuoe hao don vi cho 1| don vi khéi lugng cong viéc (hodc 1 ca mdy) lit
(bang 26-8);
K, - hé s6 sir dung nude khong déu trong 1h;
1 - 56 gid lam viéc.

2. Nuéc sinh hoat bao gom hai bo phan 3 nudc diing cho cong nhan [Am viéc trén
hién trudng va nudc dimg cho tat ¢4 cdn bo cong nhan va gia dinh ho & khu nha & trén
cong lruong

Luong nudc diing cho cong nhéan lam viéc trén hién truong (1/s) duge xdc dinh theo:

N oK,
3600

Q= (26-25)

Trong dé:
N, - $6 cong nhan lam viéc trén hién trudng;
o - tiéu chudn ding nudce theo bang 26-10.

Lugng nudc dung cho tat ci cdn bo cong nhan va gia dinh ho & khu vuc nha & duoc
xdc dinh theo (lit/ngay dém) cong thic sau:

Qi = NpaK; (26-26)
hodc tinh theo thit nguyeén (lit/s):
. NjoaK,K,
R it L 26-27)
Lo 24.3600 (

Trong d6:
N, - s& ngudi trén khu nha &;
a - tieu chudn ding nude (bang 26-10);
K5 - hé 56 sir dung nude khong déu trong 1 ngay dém (xem bang 26-9).

Bang 26-8
- Muc dich diing nude Pon vi Luong hao mdc don vi
1 2 3
Dao dat bing may dao m’ 1+17
Pip dap, dat d4 hén hop m' 2+9
Dap tuong tam wuong nghiéng dap m’ 0,5+2,0
Tron bétong m’ 250 = 400
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1 2 3
Tron vita Ximang cdt m’ 170+ 210
Toi voi tdn 2500 + 3500
X&i rira d4 dam m’ 750 + 1000
Rira cit m’ 1250 + 1500
Duting ho bétong méi ngay dém m’ 200 + 400
O 16 loai nhod ca 300 = 400
O16 tai 16n ca 500 = 700
Miy kéo ca 200 + 350
Dio dit bing sing nudc m' 10.000
Béng co dot wrong Ma luc - gio 15+40
Xuong co khi 1 may/l giy 35+ 45
Xudng moc moi kip dung cu 20+ 25
San xuat gach 1000 vién 700 + 1000
San xual ngdi 1000 vién 800 + 1200
Mady dao dat, cdn truc ngay dém 150 + 250
Bang 26-9
Hé s6 diing nude khong déu
béi tugng dung nuée
K, K, K=KK,
Coéng 1ac xay lap LIS+12 {1,25+14 | 145+1,7
Cac xi nghiep phu - 1.25 -
Cong tac giao thong van tai - 1,5+20 -
Dién tich xay dung (nuéce sinh hoat) khu nha & 1+1.2 2+ 2] 24+3
- Khu nha khong ¢6 dudng 6ng va kénh cip nude 1,2+13 1,820 2324
|- Khu nhé ¢6 dudng éng cdp nude hoac kénh cdpnude | 1,05+ 1,15 | 12+ 1.4 LL3+1,5

3. Nude ciru hod: Nuée ciu hod dung trong cic thung téc tam thoi rdi ding may
bom d¢ chia chdy gém c6 nuéc ding dé ciu hod & hién trudng va nuée ding dé ctu hoa
& khu vuc nha o.

Nude ding dé citu hod ¢ hién trudng c6 dién tich nho hon 50 ha thi lay luu lugng
bang 20//s, néu > 50 ha thi cif tang 25 ha lai 18y thém 5//s. Déi véi di¢n tich < 100 ha thi
chon 1a 1 ddm chdy, d6i véi dién tich trén 100 + 150 ha thi chon nhu ¢6 2 ddm chdy
dong thoi.

Lugng nuée ding dé citu hoa & khu vuc nha & phy thude vio s6 ngudi song trong
khu vire va 56 tang cua cédc nha cao tdng (theo bang 26-11).
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Bang 26-10

Poi tuong ding nude

Pon vi

Pinh mic
diing nuéic (1it)

O hién truong:

- Nudc sinh hoat khi khong ¢6 dudng 6ng hoac kénh déan 1 ngudifca 10+ 15
- Nude sinh hoat khi c6 dudmg Sng hodc kénh dan ! 2025
- Nuédc tim cho 1 lan/ngudi 258 + 30
- Tuéi dudng Ingudi/l ca 1520
O khu vuc nha &:
- Nha & khi khong c6 duting 6ng, kénh dan 1 ngudi/ngay dém 30+ 50
- Nha & khi ¢6 dudng Ong hoac kénh dan 250 + 350
Bang 26-11
$6 ngudi O Luong nude ciu hoa (1/s) theo chiéu cao nha S6 ddm chdy
{nghin ngudi) <2 ting >3 ting dong thoi
<3 10 10 1
6+ 10 10 15 1
[1+25 ] 10 15 2

I1. Chon nguén nuée

Nguén nuéc duge chon trong phuong 4n thiét k& ngoai vi¢e phai thoa min yéu cdu
vé khoi lugng va chat lugng con phu thude vao vi tri va khoang cdch ngudn nudc gan
hay Xa cong trinh va thei gian thi cong lau hay chong dé thiél k&€ cong trinh cap nudc

quy mo hay don gian.

Ngudn nuéc cung cip cho cong truong thuong c6 hai dang: ngudn nudc mat va
nguén nudc ngdm (xem hinh 26-13).

Hinh 26-12. Céc so dd cdp nudc trén cong truong

a) Nguon nude mat; b) Nguon nucc ngam; 1. Song, ho; 2. Cong trinh Iay nuoe; 3. Tram bom cdp [;

4. Cong trinh loc nuic; 5. BE chita meéc sach; 6. Tram bom cap 11 7. Ong ddn nuoc; 8. Thap nudc;
0. Lusi duomg ong cdp nuoe; 10. Doi nuong ding nwoc; 11. May bom chim.
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Khi cap nudc bang ngudn nudc ngdm, ta phai khoan cdc giéng c6 duong kinh 16n,
vira khoan vira danh tut cac ong loc c6 dudng kinh 250 + 300 mm xudng sau dudi muc
nudc ngam. Mitc do sau nong ctia 6ng loc (giéng) phu thuoc viio luong nuéc ma giéng
phai cung cap. D& bom nudc t giéng lén, ngudi ta phai dung cdc loai bom sau dé hit
nude (tham khao bang 26-12).

Bang 26-12. Cac loai bom sau

i | v | Ut | conortn | ST
150 6AIl | 72 45 2,5
200 8AT 18 ) 12
ATH 8-1 30 40 + 70 7:20
250 ATHI0-1 70 45 +100 1415 |

Doi khi trong thoi ky thi cong dau tién ngudi ta cling sit dung hé thong giéng kim
khi ha thap myc nu6c ngdm dudi méng cdc cong trinh chinh dé 1dy nudc cung cap cho
nhu céu thi cong.

Khi cap nuéc bang nguén nudc mat thi tuy theo diéu kién dia hinh dia vat, tuy theo
su dao dong clia muc nude ho ao song sudi trong qua trinh bom nudc ma ngudi ta co thé
chon céc kiéu ctra ldy nude khac nhau (xem so d6 hinh 26-14). Trén cong trudong thuong
ngudi ta thiét k& hai hé théng cap nudc cho sinh hoat va cho san xudt riéng biét nhau.

3) b) ¢)

Hinh 26-13. So dé cdc kiéu ldy nudc
a) Kiéu khong ong ddn; b) Kiéu c6 ong ddn; c. Kiéu long song; d. Kiéu phao; e. Kiéu di dong
1. Giéng ldy nuoc; 2. Tram bom; 3. (j'ug nuéc cé dp; 4. Mdy bom; 5. 6ng hiit; 6. Duong ngan
c6 ludi: 7. Cita 50 ldy nudc ¢6 ot chdn: 8. Hanh lang; 9. Ddu ong nudc; 10. Duong ong tu chdy;

»

11. 5ng xi phong; 12. Phao noi; 13. Toi: 14. Day cap; 15. Duong sdt.
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II1. Thiét ké mang hréi duong 6ng cap nude

Khi thiét k& h¢ thong cung cap nudc, néi chung nén theo trinh ty sau day:

1. V& ban d6 mat bang mang ludi dudng Sng phan phéi nude va dia diém dung
nudc, trong dé <6 ghi lugng nude cdn ding cho mdi diém dung nudc va khodng cdch
gifia cdc dia di€ém dung nudc.

2. Phéan chia mang ludi dudng ong ra thanh mét s§ khu vuc doc 1ap, tinh todn luong
nudc cdn ding thi€t k& cho cac khu vuc dé (bao gém lugng nudc can ding cho khu vuc
va luong nude phai di qua khu vie).

3. Xéc dinh duong kinh 6ng din nude va tinh todn tén that cot nuée trong mdi khu
vuc dung nudc.

4. Tinh todn cot nuée can thi€t cho mdy bom hodc thdp chita nude, chon thiét bi clia
tram bom nudc.

5. Thié¢t k€ cong trinh 18y nudc va loc nudc:

Hinh thic b6 tri mang luéi duong 6ng phan phéi nudc gdm cé 3 loai la:

- Bo tri theo dang nhénh thi dudng 6ng twong déi ngan, tuong déi kinh t&€ nhung hiéu
suat bao dam thap. Néu gap su ¢6 cuc bg thi viéc cung cip nudc ¢ khu vue dudi s& bi
gian doan, cho nén bé tri theo dang nay duge ding & noi thir yéu, khong quan trong.

- Bo tri theo dang vong thi duong dng tuong d6i dai nhung khi gap su ¢6 cuc b vin
c6 thé ddm bdo cung cdp nude cho cdc khu vuc lan can nén dang nay thudng dugc diing
dé cap nudc cho khu nha &.

a) b} c)
o Y T [ S 1 6 ]
i R i
0] [ [N G 6 v N N
1 1

Hinh 26-14. Hinh thitc b6 tri mang luci duomg 6ng cdp nuoe
a} Dang nhdanh, d) Dang vong; ¢) Dang hon hop
1. Thdp nucc; 2. Doi twomg ding niede.

- BO trf theo dang hon hop thi ¢6 uu diém cha hai dang trén. Bdi vay khi ba tri dudng
ong ¢ nhimg khu vuc quan trong, chu yéu thi bs tri mang ludi dudmg 6ng theo dang
vong, & nhitng noi thit yéu, xa, khong quan trong thi b tri theo dang nhanh.

Khi b6 trf mang ludi duong Sng cdp nudc can chii y dén kha nang dudng 6ng cé thé
kéo dai thém ra sau nay tuy theo sy phat trién cta cong trinh ma chon dudng kinh &ng
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dan phit hgp véi quy hoach lau dai va hwu t6c cho phép trong duding éng. Cong thiic
dung d€ tinh dudng kinh 6ng dan nudc:

D= 1’QAEIUOO (26-28)
vV :

D - dudng kinh bén trong 6ng dan nudc (mm)

Trong doé:

Q - lugng nuée can ding va lugng nude di qua & mdt khu vuc bat ky (1/s);

V - lmu téc trong dudng 6ng (m/s), binh thudng vao khoang 1,2 + 1,5m/s (dac
biét 14y bang 2m/s).

a) Cdp nudc bang mdy bom tric tiép.

Viec tinh todn cot nude can thiét cho may bom bom nudc vio cic bé con trit nuéc
tai cdc diém diing nudc & cdc cong trudng ciia Viét Nam thudmg ding thi cot nudc tinh
todn cia mdy bom cdp nude cho mot diém bat ky 1a:

Hh = Hk + hW + h] + h[d (26—29)

Trong dé:

H, - chénh léch cao d¢ giita muc nude thap nhdt cia nguén nude va diém ding
nudc bat ky; _

h,, - ton that cuc bo, h,, = (0,05 + 0,10) h,;

h, - t6n that doc dudng;

h,4 - €0t nude tr do tai diém ding nude, néu dung dé sinh hoat h,y = 0.5m, diing
dé ctu hod hy = 10m.

b) Cap nude bang thép nudc:

Tren cdc cong trudng 16n ngudi ta phai té chiic cung cap lién tuc nudce cho san xuat
va sinh hoat do d6 phai chon cao trinh thdp nudc dat cho thich hop véi cic cao diém can
cap nudc.

Chiéu cao thip nudc duge xéc dinh theo cong thic sau:

H, = AZ + h,, +h, +h, (26-30)

Trong do :

AZ - chénh léch cao d¢ gilta mat dat & ndi dat thap va voi nuée & diém ding nudc
bat ky;

h,, - tén that cuc bo;

h, - ton that doc dudng;

h, - cot nude tu do yéu cdu tai diém ding nude (nhu trén).

Sau khi tinh dugc H, ta chon mdy bom ¢6 Q va H thich hop dé bom nudc len thdp.
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Cong sudt cha dong co dien dung dé chay mdy bom cdp nudc cho thap ¢6 thé xéac
dinh theo cong thitc gan ding nhu sau:
N =0,02QH (26-31)
Trong do:
N - cong sudt dong ¢o, KW,
Q - lugng nudc thiét ke tinh todn;
H - ¢cot nudc can bom.
Dung tich nudc chita trén thap (thé tich thap) duge xdc dinh theo cong thuc
W, = W+ XW-W, (26-32)
Trong do:
W, - luong nudc ciu hoa dung trong 3h, m>;
YW - tdng lugng nudc san xuét va nudc sinh hoat dung lrong 3h, m’;
W, - lugng nudc do may bom cap nude cho thap trong 3h, m’.
Cong sudt cba dong co dung dé chay mdy bom bom tryc ti€p xac dinh theo cfmg thic:
Q,

N, =
®” 100

{26-33)

Trong do:
Q - téng lugng nude tinh todn cin bom xéc dinh theo cong thifc 26-23;
H,, - cot nudc tinh todn cin bom theo cong thic 26-29;
K - h¢ 6 tn that cong sudt, K = 1,15 +1.5;
7 - he s0 hitu ich clhia mdy bom:
N, - tdng cong suat cta tram bom KW.
Kinh nghiém thyc 1€ thuong chon trong thiét k& khi cdp nudc sinh hoat thi cot nude
4p luc trong 6ng dan nudc ¢dp cho khu nha & hai tAng phai > 12m so v6i cao trinh dudng
pho, > 16m cho Khu nha 3 ting, 20m cho khu nha 4 tang va 25 + 30m cho khu nha 3

tdng. Cot nudc ap luc trong ong din nude tai 1 diém bat k¥ & hién trudng thi cong déu
phdi > 15m so véi cao trinh mit bang thi cong.

§26.7. TO CHUC CUNG CAP DIEN O CONG TRUGNG

Nhu cau sit dung dién nang dé thi cong céc cong trinh thiy lgi thay dién rat 16n.
Pién nang dung dé chay cic mdy modc thi cong cung cip cho cdc xi nghiép san xuat
phuc vu va d¢é thdp sang v.v..

Khi thiét k& 16 chiic cung cdp dién cho mot cong trudng chii yéu 1a phai giai quyét
cédc ndi dung sau:
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1. Xéc dinh dia diém dong dién va dién luong can dung;

2. Chon nguodn dién;

3. Thiét k& hé théng cung cap dién;

4. Dy tri1 vat tu va k& hoach cung ing cac vat w thiét bi ay.

Khi thict k& dién can phai nghién ctu ty mi cdc tai tu vé thi cong nhw: ti€n do thi
cong, mat bang thi cong, phuong phép thi cong, so lugng va tinh nang cta cc may moc
thiét bi thi cong v.v.. déng thdi con phai nghién cuu kha nang cung cap dién, phu tai yéu
cu, tinh hinh bé tri phan phoi mang ludi dién san ¢6 & khu vuc 1an can cong truong dé
chon dugc phuong dn cung cap dién cho cong trinh sdp duge thi cong mot cach hop ly
vé k¥ thuat va kinh t&.

1. Xac dinh lugng dién ding can thiét

Viéc tinh toan luong dién dung c4n thiét & cong trudng nén can cd vao cdc giai doan
thi cong hoac cc nam xay dyng ma chon phuong thifc cung cép dién (ngudn dién) cho
phi hop véi céc thdi k¥ thi cong ay.

Néu gén cong truomg c6 dudng day dign cao thé di qua thi bit budc phai ¢6 tram
bién thé trung 1am (hay tram phan phoi) r6i tix tram phéan phdi nay di¢n ducc phan vE cdc
tram bi€n thé khu vuc cho timg khu vuc xay dung riéng trén cong truong.

Cong sudt clia tram bi€n the khu vue duge xdc dinh theo cong thic sau:

P, =2 PK,+2 PR, > Prky ,KVA (26-34)
COS®, COSPy

Trong dé:
P, va K, - cong sudt dién dung dé thip sdng va heé s6 yéu ciu;
P.. K¢, cosg, - cong suit cac dong luc ding dién, he s6 yeu cau va hé s6 cong suat;
P, K. cosoy - cong suét cdc dung cu v thiét bi diing dién (mdy han, 16 sudi....)
hé s6 yéu cdu va hé s6 cong sudt;
Céng suat clia tram phin phoi dién (tram bién thé trung tam) duge xac dinh theo
cong thuc:
P =K2P,,KVA (26-35)
Trong do:
K - hé s6 sir dung déng thai, K =0,75 + 0.85
Khi ngudn cung cp di¢n do mot xudng trung tam cung cap thi cong suit tong cong
clia cac may phat tinh theo cong thic:

P =K K2 P,KW (26-36)
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Trong do:

P - tdng cong céc cong suat clia céc khu vy diing dién;
K, - hé s6 tn that dién nang K; = 1,05 +1,06;

K, - hé s6 an toan K; = 1,05 < 1,10.

Bang 26-13
r Loai thiét bi dong dién He 55 yén cau K |He s6 cong SUAL cosQ
Mdy dao van nang:
<2 miy 0.5 0.6
> 2 mdy 04 0.5
Cin truc thap vi can truc Kiéu clra:
<2 0,3 0,5
>2 0,2 04
M4y bom, may ép khi, quat: 0,6 0,75
Thap sang:
Ngoal phong 1 1
| Trong phong 0,35 l
Bang 26-14. Cic may bién thé kiéu di dong
i oty Cong suit Pien p (kV) Kbl
(KVA) Cao Thip (1)
KTAM-100 100 10 0,4/0,23 2.3
KTNM-58-560 560 6 0,4/0,23 8,3
10 0,5/0,23 8.4
[TTHTI-750 750 10 0,4/0,23 8.1
[ITUIM-1000 1000 10 0,4/0,23 9.7
KITN-320 320 35 0,4 70
| KATI-1000 1000 35 04 1o
Bang 26-15. Cac mdy phat dién kiéu di dong
. Cong suat Dién a Khéi lugn .

Loai may (kgW) (kV)p (tdn) ’ Chu y |
AKHAC-60 44 0,4/0,23 3,6 -
[15C-60 44 - 0,4 3,6 -
i3C-100 103 4 6 -
MA3C-200 250 0.4 7 Pt trong 0t6 hom
BaC-4A 380 0,4 42 Pt trén toa xe hoa
811-53 730 0.4 79 -
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Bang 26-16. Lugng dién tieu hao cho san xuat

—
T D6i trong ding dien Ponvitinhtodn | D "(i“\i:f” a0

My xiic chay dién dio d41 khong 1an dd 100m’ 50
M4y xuc chay dién xic da _ 100m’ 100
Ché tao betong trong xuong bétong co gid 100m’ 260
Ché 1a0 bétong bing mdy tron rieng l¢ 100m’ 100
M4y sang Ong tron sang cot lien 100m’ 10
May sang chan dong dé sang c6t licu 100m’ 25
Pam betong bing dam chin dong 100m’ 45+ 10
Han h(‘; quang thép tdm:

Po day < Smm duding han dai 15

PO day 18 + 20 mm 100m’ 200
Xé& gb tron thanh vin bang may cua

+ Van day 25 mm 100m’ 400

+ Vén day 50 mm 100m* 220
X& gb tron thanh vin bang cua dla

+ Vian day 25 mm 100m* 610

+ Van day 50 mm 100m* 340
Nghién dd bang mdy nghién kicu han kep:

+ Khi clra nap vat liéu dai < 400 mm 100m’ 200

+ Khi cira nap vat liéu dai > 1500 mm 100m’ 80

1. Thiét ké hé thong cung cap dién va chon nguon dién

Viec lua chon nguén dién quyét dinh bdi nhiéu nhan t6 nhu: lugng dién ning cén
thiét, kha nang cung cap dién cia ngudn dién sdn ¢6, pham vi khu vue thi cong va thai
han thi cong v.v... Vi viy ma phéi can cif vao tinh hinh thuc t€, thong qua su o sanh
kinh t&, k§ thuat céc phuong dn méi c6 thé di dén quyét dinh cudi cung.

Nguén dién chi yéu cung cap cho cong trudng thuy loi c6 cic loai sau day:
1. Do céc thanh phé gin cong trudng cung cap;
2. Do céc tram phat dién tam thoi clia cong trucng;

3. Do cic dudmg day cao thé di qua cong trudng.
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Bang 26-17. Bang dién tiéu hao dé thip sang

D6i twong ding dién ot m‘(l[l’l:’;g binh Cf’i’;i Sv‘;at
1. Thip sang ngoai phong:
- Cong trudng dat, bétong, gach da (co gidi) 5 0,8 W/m’
- Hién truong dong coc, cong trudng co gidi 3 0,5 W/m*
nho vé dat va bétong
- Han néi tan rivé va lap két cdu thép 15 2.4 Wim®
- Puéng di chinh va duéng giao thong 0,5 5 kW/km
- Putmg di phy va dudng giao thong 02 2,5 kW/km
- Thép sdng dé bao v¢ 0,1 1,5 kW/km
2. Thép sdng trong phong:
- Xudng bétong, xudng nghién sang, tram hoi 10 5 W/m’
ép, tram bom, nai dé 6td
- Xudng gd, tram phét dién tam thoi 20 8 W/m*
- Xudmg co khi, xudng c6t thép, xudng vin khuon 50 18 W/m*
- Phong 1am viéc, phong cong cong | 50 15 W/m®
- Phong & 25 13 W/m®
- Cac kho bai 5 3 W/im’

Theo dic trung cla cdc yéu cau phu tai (d6i tugng diing dién) c6 thé chia lam 4 déi
tuong dung dién sau :

Nhém T: Cip cho cdac mdy méc thi cong chay bang dién & hién trudng cdc céng trinh
chinh, cho thip sing, thio nudc hd méng, cho ha thadp mic nudc ngdm, cho dd bétong va
thi cong xay 1ap & cong trinh chinh dy.

Nhém II: Cap dién cho céc xudng san suat phuc vu nhu cdc nha may bétong, van
khuén, c¢6t thép, stra chita xe may, nghién sang v.v...

Nhém II1: Cung cép dién cho khu vuc an @ sinh hoat va lam viéc gidn ti€p.

Nhém IV: Cung cip dién tang cudng cho céc xi ngiép va khu dan cu san cé & gan
khu vuc cong trudng dugc slt dung vao viéc chuan bi cong trudng trong thot gian dau.

Hinh thic b6 tri mang luéi cung cap dién cé thé chia lam 3 loai [a:

- Dang nhénh;

- Dang vong;

- Dang ludi;

Xem hinh 26-15.
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Hinh 26-15. a) Dang nhdnh; b) Dang vong; c) Dang luci
1. Tram bién thé; 2. Dot uuong ding dién

Dang nhanh ding véi trudng hop khoang cich giifa tram bién the va dia diém dung
dien tuong déi xa, luong dién tén hao tuong déi 16n.

Dang vong ding vdi trudng hop tram bien thé va d6i tuong dung dién cich nhau
khong xa lam, lugng dién tén hao tuong d&i nhd (nhu nhém 1).

Dang luéi dung khi don vi dung dién tap trung day, luong dién tén hao tuong ddi
nhé nhung I3 d6i twong quan trong (nhu nhoém I1I).

§26.8. TO CHUC CUNG CAP HOI EP VA HOI HAN

1. Trong thi cong cong trinh thuy loi, hoi ép dung dé van chuyén ximing trong nha
mdy bétong tu dong, dé khoan d4, phut vira, lam sach c6t thép, son, tan noi cic két cau
thép v.v...

Hoi ép do tram hoi ép kiéu ¢6 dinh hodc mdy hoi ép kiéu di dong cung cdp. May hoi
ép kiéu di dong wong dai tign loi, thudng dung véi khoi luong cong tac nho. Do chiéu
dai clia dudng ong dan hoi bi han ché (16t nhat khong nén vuot qua 500m dai nhat cling
vao khoang 1500 + 2000m) nén viéc cung cap hoi ép phén 16n phai can ct vao tinh hinh
bé tri cha céc d6i tugng dung hoi ép. N6i chung thudng dung hinh thitc bé tri phén tan.

Luong hoi ép dimg trén cong trudng (m’/ph) xéc dinh theo cong thite sau:

W.q.
Q= PALY K, m’/ph (26-37)
60nm

Trong do:

W, - cudng do thi cong 16n nhét trong 1 thing.

q; - lugng khi ép tiéu hao don vi (bang 26-18) m’/ph, cho 1 don vi khoi lugng cong viée;
n - 0 ngay lam viéc trong théng;

m - s0 givr lam viéc trong 1 ngay dém;

K - hé 6 st dung khong déu trong gids lay bing 1,2.

D& tinh todn chinh xdc thi can phai biét r& dugc tinh nang va s6 luong cu thé cac
méay méc thigt bi can dung hoi ép. Trong thi€t k& so bo ¢6 thé du trd hai ép theo bang
26-18 va chon may hoi ép kiéu di dong theo bang 26-19.
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Bang 26-18

Luong hoi ép Pon Luong hoi ép
Cong viéc Pon vi | cho 1 don vi - Cong viéc . cho 1 don vi
m’/phiit Y m’/phit
Pd bétong m’ 3+7 Lap thiét bi co khi tan 0,5+ 1,0
Tron bétong m" 15+ 25 Khoan dd m’ 25+30
Pao dd Pim dat bing dam céc 26+30
- Ha 15+ 30 Phun vita ximéng 1+3
Ngim 25 + 30 bang sing phun
L ]
Bang 26-19
| L Cong suat Ap suat Dung tich Pau may
Mdy hoi ép di dong (mfphiit) cong tic thiing hoi (m’) dong luc
[IK-10 10,5 700 0,52 I-108
JK-9M 9.5 600 0,52 - D-108
NKC-6M 6 700 0.20 " KA3-108
3UMd-55 ) 700 0,25 KA3-157
I_3 n-51 4,65 700 , 0,25 bong co dién

Nang sudt tinh todn clia cac tram hot €p kiéu 6 dinh hoac mdy hai ép di dong ¢6 thé
xac dinh theo cong thdc sau:

Q., =1_(§6 (100 + K, + K, +K; +K,), m’/ph (26-38)

Trong do:

Q - téng lugng hoi ép ding cho céc d6i tuwong can hoi ép dung trén cong
trusng (m'/ph); .

K, - t6n that khong khi trong bo phan ép khi, K, = 10%;

K, - tén that ngung lanh clia khong khi trong dudng 6ng dan hoi ép, K, ~ 30%:

K, - lugng hoi hao phi dé théi rita dudng ong, Ky =4 + 10%;

K, - 16n that hoi 1o ri trong dudng ong dan, K, =5 + 30%. '

Chon may hoi ép mot mat phdi thoa min yéu cdu vé nang sual, mat khic may
hoi ép con phai thoa man yéu cdu vé dp sudt hoi. Thong thudng dp sudt cin thi€t cia
cac thi€t bi ding hoi ép vio khoang 6 + 8 at va n6 phai 160 hon 4p sudt phat dong ti
1+ 2 at.
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Dé diéu tiet dp suat khong khi trong he thong ong dan hoi va dé loai trir ddu ma,
hodc nude ¢6 lan trong khong khi thi mei méy hoi ép déu can phai cé thung chita hoi.
Ong din hoi ¢6 46 d6c xudi khoang 0,005 + 0,01 va cit méi khoang cdch 200 + 300m

nén dat ong phan nudc hoac cla van & ddy 6ng din hoi dé thdo phan nudc bi ngung
lanh trong 6ng.

2. Hoi han duge sir dung 1a mot hén hop khi 6xy va axétylen do cic tram ¢6 dinh
hoac cdc binh di dong cung cap ding dé cat va han cic cau kien bang kim loai.

Luong 6xy yéu cdu (m*) trong 1 ngay dém dung cho cong tic 1ap rdp dugc xic dinh
theo cong thirc sau:

PK, +P,

Q, = Kb mng.d | (26-39)

Trong dé:
P; - khoi lugng cong téc lap rép cac thi€t bi co khi vi mdy dong luc, T:
P, - khéi lugng cong tic lap rép cdc ciu kién bang kim loai, T;
K, va K, - lugng hao éxy don vi m*/T (K, = 10m¥/T; K, = 3m*/T);
t - thoi gian lap rdp, ngay;
h - hé s6 thi cong khong déu, h = 1,3.
Luong khi axétylen cap cho céc cong truong xay dung thudng 1y tir dit den. Khéi
lugng dat den (kg) ding dé san xuat axétylen can ding trong 1 ngay dém.
G, = 0,—2§Aﬁ =4,4A (26-40)
Trong dé:
A - lugng khi axétylen trung binh dung trong 1 ngay dém (m’/ng.d);
0,25 - san lugng axétylen cha 1 kg dat dén (m'/kg);
0,9 - hé s6 hitu ich cta binh dat den.
Luong dét dén can du trit trong kho dé sit dung trong 1 thang (tdn):

W=44An.

L 0,12A (26-41)
00
Trong d6:

n - s6 ngay lam viéc trong 1 théng.

Hoi €p va hoi han do cdc tram di dong cung cap dat ngay tai hién truémg duge din
qua cac Sng dan bang éng mém ngan. Hoi do cdc tram ¢& dinh san xut ra dat & noi xa
hi¢n trudng tiéu thu, hoi duge din qua cic dudng 6ng bing kim loai. Pudmg kinh cla
Ong din hoi cé quan hé véi lugng tiéu hao hoi ép va chiéu dai dudng Sng dan hoi
(bang 26-20).
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Bang 26-20. Puong Kinh trong cua dng dan hoi

Luong hoi ép can dan (m*/ph) Chiéu dai dudng dan hoi (m)

25 30 100 300 300 2000

1 20 25 25 33 37 49

3 33 37 40 49 34 70

6 40 43 49 64 70 94

9 43 49 58 76 32 113

15 32 64 70 88 94 131

50 82 94 106 131 143 192

200 137 162 180 228 253 330

§26.9. BO TR QUY HOACH NHA & TAM THGI TREN CONG TRUSNG

bic diém cira cong trinh thuy lgi, thuy dién la thuong xay dimg & nhimg noi ving
ve, xa nhilng ving dan cu dong diic, xa thanh phd, thi tran. Trdi lai s6 cdn b cong nhan
vién tham gia xay dyng cong trinh lai tuong d6i déng. Do d6 van dé b6 tri quy hoach
nha & tam thdi, tao diéu kién can thiét dé cho can bo cong nhan vién lam viéc, sinh hoat,
vui choi gidi trf tSt c6 tic dung rat 16n dén viéc nang cao nang suat lao dong, hiéu suat
cong tac va trinh d¢ k¥ thuat, van hod.

Nha cira tam thoi gom 2 loai chinh: nha cira dung dé lam viéc nhu cdc phong lam
viéc tru s& ban chi huy, hoi truong... va nha clta ding d€ cho cén bo cong nhan vién va
gia dinh ho... Ngoai ra cdn cé nhi cira ding cho céc hoat dong van hod, vui chai gidi tri
nhu céu lac b, thu vién, rap chi¢u béng... va nha clra dung cho phiic lgi cong cong nhu:
bénh xa, trudng hoc, clra hang bach ho4, cita hang in, giai khat, cit t6c, may mic v.v...

X4y dung nha cua tam thoi mét mat phai thoa méan nhu cdu thuc t€, mat khéc ciing
nén c& gang gidm bat phi ton nhilng trang thiét bi tam thdi, vi vay khi bé tri quy hoach
cdn phai nghién cu cdc nguyén tic sau day:

1. Tan lugng dung nhimg nha cira da san ¢4, loi dung nha & cila nhan dan va cic nha
van hod phic 1gi céng cong cua thon x6m, thi tran gan khu vue thi cong.

2. Nén ket hop v6i yéu cdu xay dung thanh phd, thi tran 1au dai & gan khu vuc thi
cong dé xay dung trudc nhitng nha clra 1au dai réi dua ra sir dung trong thdi k¥ thi cong.

3. Triét dé loi dung vat liéu tai ché, c6 ging ding ket cdu 1ap rap hoac di dong dé lam
nha cua tam thoi.

4. Vi tri xay dung nha cira tam thdi khéng bi nguy hiém vé thuy vin (phdi cao hon
muc nudc ¢6 kha nang bi ngap) khi hau va diéu kién vé sinh phong bénh t6t, khong bi
anh hudng cua bui, khéi, va tiéng 6n, tién dudng lién lac véi cdac khu vyc thi céng trén
cong trudng.

Khéi lugng xay dung khu nha & va 1am viéc tam thoi trén quyét dinh boi téng gia
thanh xay dung cong trinh diu mdi, thdi han thi céng va cac yéu cdu cu thé cia viée quy
hoach lau dai trén khu virc xay dung cong trinh.
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No1 dung tinh toan thiét ké khu vuc nha cira tam thdi trén cong trudng gom:

- Xéac dinh 56 ngudi & trén cong trudng;

- Xac dinh dién tich nha & céan xdy dung;

- Xac dinh dién tich chiém ché clia khu vuc nha &;

- Sip x&p b6 tri nha cira cho phy hop véi yéu cdu vé sinh san xuat, phong hoa va
kinh t& k¥ thuit.

I. Xac dinh s6 nguoi trong khu nha ¢

Co s& dé€ xac dinh s6 ngudi trong khu nha & 12 tri s6 161 da cla céng nhin san xudt
true ti€p tham gia xay dung, lap rip trong giai doan x4y dung cao diém cong vdi s6 cong
nhan, nhan vién Jam viéc trong cic xi nghiép san xuit phu va s6 cong nhan lam cic cong
viéc phue vu cho cong viéc xdy lap.

Tri 86 161 da chia cong nhan san xudt truc ti€p ¢6 thé xac dinh theo ba phuong phap:

a) Theo biéu dd nhén luc cla tién do thi cong trong dd 4n thiét k€ k§ thuat, tic 1a
theo cdc dinh mifc vé xe mdy, dinh mic nhan cong, dinh mifc nang suéit lao dong va thai
han thi cong dé tinh.

b) Theo biéu dé cudng do thi cong cdc cong viéc co ban nhu cong tic bétong, cong
tac dat dd va cong tic 1ap rdp co khi. .

¢) Theo thanh pham binh quan nam (tinh bang tién) cia mot cong nhan xay lap.

Dua vao phuong phép tinh todn sé ngudi & trén cong trudng cia Vién thiét k€ thuy lgi
Mitxcova céch tinh s& cong nhan san xuat trye ti€p (N, ) bao gdm sd cong nhan xdy lap
(N,) lam viéc trén céc cong trinh chinh nhu & dap, nha mdy thay dién, tran bétong, au tau,
& khu nha &, s6 cong nhan san xudt truc ti€p trong cdc xi nghiép phu (N,) va s6 cong nhén
lam cdc cong viéc phuc vu thi cong & cac kho bii vat tu, cung img k¥ thuat, bdo dudng xe
mdy, van chuyén bdc dd, can bod ngan hang kién thiét, dién nude (N,), tic Ja:

Ny =N, +N,+N; (26-42)

A. Trong giai doan ludn chitng kinh té ky thudt ciia dé dn thiét ké (I0):

S& cong nhan san xuat truc Gép duge xdc dinh theo khéi lugng cong tac xay ldp nam
thi céng cao nhat va thanh phdm trung binh nam (tinh bang tién) clla mdt cong nhan xay
lap trén mot cong trinh tuong tu di xay dung ¢6 x¢t t6i viée nang cao nang sudt do viée
mg dung khoa hoc k¥ thuat tién bo.

Gi4 tri thanh phdm trung binh niam clia mot cong nhan (B) tinh theo cong thiic:

B=B K" (26-43)

Trong do:

B, - gid tri thanh phdm trung binh nam cta mot cong nhan trén cong trinh twong
tu dd xay dung xong;
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K - hé s tang nang suat hang nam do ing dung khoa hoc ky thuat tién bo;
n - hiéu sd khoang cdch nam xay dung bat ky trong d6 4n va nam tham khao trén
cong trudmg tuong tu da xay dung.

Néu xét thém hé s6 tham khdo (hé s6 chuyén tiép) E va 10% gia tri thanh pham do
trinh d6 chuyén mén hoi cao khi phai ky hgp dong thué cdc cong ty chuyén nghiép
(dudng ham, thu hut, khoan phun, déng coc...) nhan thdu, khi d6 gid tri thanh pham
trung binh ndm cha mot cong nhan c6 the xac dinh theo cong thiic sau:

| B=1,1 BEK" (26-44)

Trong dé:

E - hé s6 tham khao (hé s6 chuyén ti€p) tinh theo ty 1¢ gilta von ddu tu vao cong
tic xay 1ap so vdi tdng von dau tu xay dung cong trinh ddu mdi (tham khao bang 26-21).

Bang 26-21
Ty 1& v6n xay 1dp so vdi tong s6 von
xay dung cong trinh (%) 100 %0 80 70 60 50
Hé s& chuyén tiép E 1 11 1,2 1.3 1,4 1,5

Vay trong giai doan luan chimg kinh t€ k¥ thuat (I'30), s6 cong nhan xay lap N,
dugc xdc dinh theo cong thic sau: '
S

S S— (26-45)
1,1 B, EK"

1

Trong dé:
S - 56 tién ddu tu vao cong tic xay lap trong nam cao diém.

$6 cong nhan 1am viéc trong cac xi nghiép phu N, va s6 cong nhan phyc vu N; dugc

xéc dinh gdn diing bing 40% s cong nhan xay lap tic la:
Ny3=040N, (26-46)

Nhu vay s6 cong nhan san xuat tryc tiép trén cong truong duge xdc dinh theo cong

thifc sau:
S

N, =l4—— (26-47)
1,1B,EK"

Ngoai ra trong thoi ky thi cong nay con phai chira mot s& can bo cong nhan van hanh
dén dé tiep thu, van hanh thir N, bing khodng 5% s& cong nhan sdn xuat truc tiép, tic la:
N, = 0,05 N, (26-48)

B. Trong giai doan thiét ké ky thudt va bdn vé thi cong: S6 cong nhan san xudt
truc 1iép N« duge xac dinh theo tién do thi cong va theo k& hoach chi phi kién thiél co
ban hiang ndm di duoc ghi trong téng ti€n do thi cong cong trinh ddu méi.
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S6 cong nhéan xay lap N, dugc xdc dinh theo nam thi cong cao nhat:
N, =%+Z-l%i _ (26-49)
Trong dé:
S - von x4y lap nam;
B - gid ti thanh phim nam cia 1 céng nhan do lyc luong thi cong cia cong
truong ty lam;
S; va B; - von xay 14p nam va gid tri thanh phdm nam ciia mot cong nhan xay lip
do cac cong ty chuyén moén nhan thdu 1am khoan cho cong truong;
B va B; - dugc xdc dinh theo cong thic (26-44) nhung khong nhan thém hé s6
1.10 nita.

Trong giai doan thi€t k& ky thudt nay, s cong nhan lam vigc trong cic xi nghiép
phu N, ciling duoc xdc dinh theo cudng do thi cong ctia nam cao nhat trong téng tién do
ma xi nghiép phu d6 phéi phuc vu.

S6 cong nhan lam cic cong viéc phuc vu (N3) bao gém s6 cong nhan lam viéc & cic
kho bii, cong nhan vén tai va cong nhan phuc vu & khu nha & (N3) duoe xédc dinh theo
ti€n d¢ thi cong. Ngodi ra con cdc cong nhan phyc vy khic N, dugc 1dy bang 20% (N3).
Vay tong s6 cong nhan 1am cédc cong tdc phuc vu trén cong truong sé la:

N, = 1,20 N, (26-50)

Téng s ngudi tinh todn c6 & trén cong trudng khi xét ca 6 ngudi trong gia dinh clia
cong nhan vién chic sé fa:

N =25N,+28N, (26-51)

Trong dé:

N, va N, - 56 cong nhan san xuat truc ti€p va sé cin bo cong nhan van hanh,
2,5 va 2,8 - heé s0 gia dinh clia cong nhin sin xuat v céng nhan van hanh.

Trong giai doan thiét k€ k¥ thuat, s6 cong nhan van hanh dugc xac dinh theo cong
sudt cua nha mdy thuy dién, nghia la:

Khi cong sudt W = (20000 +100000) kW thi:

Ny, = 0,45W + 27 (26-52)
Khi: W= (100000 <+ 575000) kW thi :

Ny = (0,72 = 8,27). 107 (W-100)W (26-53)
Khi W > 575 000 kW thi:

Ny =(0,33 = 2,6). 10 (W-575)W C(26-54)

Dai v6i Vigt Nam he s6 gia dinh rat thdp nén chon hé s6 gia dinh bang 1,20 cho s6
cong nhan san xuat tryc ti€p va 1,60 cho s6 cdn bo cong nhan vién van hanh, tic 1a:
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N, = 12N, + L6 N, (26-55)

& Viét Nam chi yéu la céc cong trinh loai vita va nho, mifc d6 co gidi hod chua cao
nén ty 1¢ cdn bo gidn ti€p, ty 1& sd cong nhan tham gia san xudt phu vi nhéan vién céc co
quan phuc vu ¢dn 18n.

Muén xdc dinh s6 cong nhan tham gia san xuét truc tiép cac cong tac co ban nhu
betong, dat dd, lap rip... phai thong qua cdc khoi lugng cu thé clia mot s& cong trinh
hang muc cua cong trinh dau méi, 161 dya vio dinh muc nhan céng, dinh mic ning suit
lao dong trong xay dung co ban, dinh mic xe mdy va thdi gian thi cong dé xay dung
biéu dé nhan luc trong k€ hoach tién do thi cong. Tir d6 xdc dinh s6 lugng cong nhan
san xudt truc tiép N,.

S6 cong nhan san xuat ¢ cic xudng sdn xuét phu N, sa by cé thé dung cong
thic sau:

N, =(0,5 + 0,7) N, ' (26-56)
86 can bo k¥ thuat va nhan vién nghiép vu Nj tinh theo:
N, = (0,06 = 0,08) (N, + N,) (26-57)

S6 cong nhan, nhan vién lam cdc viéc phuc vu khdc nhu coi kho, bao vé, quét
don v.v... ¢6 thé tinh theo cong thic sau:

N, = 0,04 (N+ N,) (26-58)

S6 cong nhan, nhan vién céc cd quan phuc vu cho cong trudng nhu bich hod, luong
thuc, thuc phim, ngan hang, buu dién, y t€... ducc tinh theo:

Ns=(0,05+0,10) (N, + Ny (26-39)

Toéan bo s6 ngudi & trén cong truong ¢6 tinh thém s6 ngudi nghi phép, 6m dau, ving
mat bdi cac 1y do khic, tire 1a:

N = 1,06 (N+ N, + Ny + Nj+ No)
Trong dé: 1,06 - hé s6 xét treomg hop nghi phép, 6m dau, ving mat.
Neéu xét ca s6 nguoi cia gia dinh cdc cdn bo cong nhan thi téng s6 ngudi & trong
khu nha & cia cong trudng sé 1a:
N,=(12+1,6)N
Trong d6: 1,2 = 1,6 - hé s6 gia dinh.

II. Xac dinh dién tich nha 6 va dién tich chiém ché cia khu vuc xay dung nha

Sau khi da tinh dugc tdng s6 ngudi & trén cong trudng roi ¢é thé cian c vao tiéu
chuin dinh mtc nha &, phong lam viéc va cde cong trinh phic loi khdc do Nha nudc quy
dinh ma xdc dinh dién tich nha cira tam th&i can phai xay dung. Khi tinh todn so bd ¢
thé dung bang 26-22 dé tham khao.
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Sau khi x4c dinh dugc dién tich nha & va dién tich céc cong trinh phiic lgi cn chia
dién tich nay cho 0,4 + 0,45 dé tim dién tich chi€ém ché cuia ca khu vuc can xay dung
nhii. Néi chung dét dai cta khu vie xay dung nha duge phan phoi nhu sau:

- Dién tich dé xay dung nha & chi€m 40 + 45%.

- Dién tich dé x4y dung cc cong trinh phiic 10i chi€m = 15%.

_ Dién tich lam dudng phé va quing dudng chiém =~ 25%.

- Dién tich tréng cay cong cong chiém = 15 + 18%.

Hién nay trén cic cong trudng thity dién 16n, thdi gian thi cong lau, cdc nha & va nha
lam viéc dugc xay cao 4 + 5 tang 12 kinh t¢ nhat. Mat do xay dung nha trén 1 ha dién
tich khu vue duge xdc dinh theo bing 26-23.

Ta ciing c6 thé xac dinh khoi luong nha & theo khaéi luong do bén ngoai nha bang
céch nhan dién tich nhi & véi he s& tinh déi.

Céc gid tri cta hé s6 tinh doi la:

Déi vai nha xay nhicu tang: 7,6.

Pai voi nha xay 2 tang: 6,2

P&i véi nha xay | tang: 6 = 10 tuy theo ket cau nha va mat bang bén trong:

Bang 26-22
. Dién tich tién chuén . Dién tich tieu chuan
Hang muc nha cira . . 2 Hang muc nha cua i e 3
cho moi ngudi (m) cho mot ngudi (m*)
Nha & 3,5+55 Bénh xa 02-+03
Phong ti€p khach 0,06 + 0,065 Nha giii tré 0,032 + 1,05
Phong lam viéc 02+03 Nha cifu hoa 0,033 = 0,04
Ngan hang, buu di¢n 0,045 Nha tdm 0,05 + 0,07
Nha dn 0,3+ 0,35 Nha cit toc 0,006 - 0,012
Hop tac xa 0,15 Nha xi cong cong 0,01 + 0,04
Trudng hoc 0,33+0,42 Bach hod 0,1+-02
Vudm tré 0,10+-0,17 San van dong 2+3
Hoi truong 0,25+0,35 Ctra hang may miéc 0,27 + 0,04
Cau lac bo 0,23 +0.29 ]
Bang 26-23
S6 tang nha 2 3 4 5 6 7
Dién tich xay dung nha (m”) trén
1 ha khu vire can: .
* 1800 2300 2700 3000 3200 3300
£ 1400 1900 2200 2400 2600 2800
Trung binh 1600 2100 2450 2700 2900 3050
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Chuong 27
T CHUC CONG TAC VAN CHUYEN
TRONG NOI BO CONG TRUONG

§27.1. LUA CHON PHUONG AN VAN CHUYEN TRONG NO1 BO CONG TRUONG

Cong tac van chuyén trong xay dung c6 thé chia thanh hai loai: Van chuyén ngoai
cong trudng v van chuyén trong noi bd cong trudng.

Cong tic van chuyén bén ngoai cong truong bao gém van chuyén vat liéu tir nha ga,
bén tau, cdc mo vat licu, xi nghiép cong nghiép gan nhat dén khu vyc cong trudmg.

Cong tdc van chuyén trong noi bo cong truong la van chuyén vat li¢u, thanh phdm,
ban thanh phdm trong pham vi khu vyc cong truong va phuc vu cho cic xi nghiép phu,
co 5O san xudt, cdc khu cong nhan xay dung .

D€ Iua chon phuong 4n van chuyén can phai ¢6 cic tai liéu sau:

1. Ban k& hoach thiét ké viing xdy dung ¢6 ghi cic tuyén dudng chinh néi vdi cong
trudong, cic bén tau, bén cang v.v...

2. Ban v& bd (rf hé théng cong trinh ddu méi thuy 1oi, cdc xi nghiép san xudt phu, co
s& k¥ thuat va khu cong nhan.

_ 3. Binh d6 khu vuc xay dung.

4. Lugng hang hod can van chuyén trong nam.

Vi nhitng tai liéu trén ta xdc dinh hudng chil yéu v ludng hang van chuyén trén
cdc hudng d6. Sau d6 tién hanh so sdnh kinh t€, ky thuat cac phuong 4n va chon phuong
an toi uu.

Trén cong trudmg thiy loi viée sir dung dudng o 16 va dudng sit dé van chuyén hang
hod tir cdc ¢o s& xi nghiep phu dén cdc dia diém xay dung la phé bién nhat. Vi vay bo tri
cic xi nghi¢p san xuat, co s& k§ thuat va khu cong nhan céc kho bai chli yéu phai gan
lién véi cac dudng giao thong da co. : _

Néu nhu trong pham vi khu vuc xay dung da ¢6 san dudng 6to hay dudng sét lau dai
thi can phai 14y cdc duomg do lam co sd chl yeu dé thiét k& cic dudng giao thong bén
trong cong trudng.

Khi xay dung hé théng thiy loi irén nhiing song 16n, dicu ddu tién c4n phédi xét
m&i Jien hé giita hai by. Thudng thudng hay sir dung cdu lau dai, cdu lap ghép, pha, ciu
treo v.v...
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Qua kinh nghiém thdy rang, v&i diéu kién dia hinh phuc tap thi 4p dung van chuyén
bang 6to 12 thuan loi nhat. Viec van chuyén bing dudng sit trong cong trudng s& gap
nhiéu kho khan hon vi né doi hoi mot s6 diéu kién sau:

- Can ¢6 ban kinh cong thich hop.

- Can lam ché tranh rihau cho tiu hoa.

- Viéc van chuyén hang hod dén céc dia diém Xay dung vi van chuyén thiét bi
khé khan. ‘

- Khi cyr 1y ngén thi viéc boc d& bing dudng sit khong ¢6 hig¢u qua.

Nhu vay da s6 cdc truomg hop, viéc van chuyén trong noi bo cong trudng bing
dudng sat 12 khong cé hicu qua.

Do dicu kién thi cong vo cung phifc tap nén khéng thé du ki€n trude duge phuong dn
van chuyén téi wu trong cong trudng. Muén lam duge didu dé chic chin cin phai thong
qua so sdnh kinh t& k¥ thuat cdc phuong 4n.

Chi tiéu co ban dé so sanh kinh € cdc phuong 4n la cude phi van chuyén 1 tan hang.
Cudc phi van chuyén 1 tan hang c6 thé tra bang sén cé hoac ap dung theo cong thife sau:
Cr=C,+Cy+C, (27-1)
Trong d6:
C; - cude phi van chuyén mot tan hang (d/T);
C, - cudc phi khai thac cong trinh van chuyén tinh cho 1 tin hang (d/T);
Cpg - cude phi bée va dd 1 tan hang (d/T);
Cu - cu6e phi khai thac thiét bi van chuyén (tinh cho | tan hang);
C.: - phu thuge vao loai cong trinh tam thoi hay I3 lau dai.
Da6i v6i cong trinh tam thoi (sir dung trong thoi ky thi cong) xac dinh theo:
Cc - C, -C, . (C,+CK

c ,(d/T) (27-2)
Qe Q,
Doi v6i dudmg lau dai:
Cu =——————(H+g" *&) K, /T (27-3)
n

Trong do:
Cy - chi phi d€ xay dung dudmg s4 (d):
C, - chi phi vat liéu con lai khi thdo d& cong trinh van chuyén;

QcQ, - lugng hang hod téng cong va lwgng hang hod trung binh nam theo thist
ke 16 chifc thi cong (1),

C, - chi phi sita chita duong sa (d);
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H - khau hao co ban va stra chita 16n (d);
Ci - Chi phi khai thdc cong trinh trén dudng, cdc tram, bén xe, dudng trinh, chi
phi diéu khién van chuyén;
K - hé 56 xét dén chi phi diéu khi€n phuong tién van chuyén va nhimg chi phi khéc.
Chi phf khai thac thiét bj van chuyén xéc dinh theo:
xC

Co =5 @) (27-4)

Trong do:

C.- t6ng chi phi ca may cha 1 don vi thiét bi van chuyén (619, ro méoc.v.v...)
tinh cho 1 ca mdy;

Qcm - kh6i lugng hang van chuyén trong 1 ca ca thiét bi van chuyén.

Sau khi tinh cudc phi van chuyén cho | tin hang va dem so sdnh cic phuong an
khac nhau, ta dugc phuong dn hgp 1y,

§27.2. TO CHUC VAN CHUYEN BANG OTO

DE sir dung 616 c6 hiéu qua trong cong trinh thiy loi cdn thanh lap mét trung tam
diéu khién. Do mat bing thi céng bi phan tén nhiéu noi nén ¢6 thé thanh 1ap mét s6
nhém diéu khién (vi du & bo tréi hoac by phai), thanh 1ap mot s6 co s& sira chita 6t6, mot
vai doan van 1ai. S6 lugng va quy mo cua céc tram nay phu thudc vao loai 6to, s6 luong
clia chiing trén timg khu vyc xay dung.

Khi chon loai 616 can phai can cit vao hinh dang cia vat liu dinh chuyén chd va
khoang cdch van chuyén. Thi du khi ché loai vat ligu ¢6 thé chat dong duoc ta dung 6t6
ty d6, khi vat lieu & duéi dang i, timg vién (gach, ngdi...) thi dung 6t6 bé gd, déi véi
loai vat liéu & thé roi, thé 1ong, thé bui ta diing 616 xi-tec cdon d6i vdi céc chi tiét hodc
két cdu thi dung 6t6 ¢6 ro mode va 616 dac biét &¢ chd cdc két cdu khac.

S6 lugng 6t6 hay mdy kéo 1am viéc yéu cdu c6 thé xac dinh theo cong thitc:

t
N = (27-5)
qTy

Trong d6:

Q - 50 lugng hang can van chuyén trong thoi k¥ tinh toan (T);

t, - thoi gian 1 hanh trinh cha 6 t6 (di va vé) (h):

q - tat trong cd ich cua 1 6to6 (T);

T,, - thoi gian clia 1 chu ky tinh todn c6 xét dén 6n thét thoi gian va dugc tinh tir
lic 616 xudt phat ¢ gara va dén khi trd vé gara (h).
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(27-6)

Thési gian mot hanh trinh t, x4c dinh theo
21
b

G day:
- thi gian boc va d& (h)

Iy by
1 - chiéu dai dudng di 1 chiéu (km)
- 16¢ dé trung binh cla 6t0 khi o6 tai va khéng tai {km/h)

vy - t6¢ d¢
- thoji gian dich chuyén cla 6to khi boc d& hang (h)
27-7)

Tdc
S6 lugng 616 tdng cong cd the xdc dinh theo

N.=—
K
) trong 1

K - hé s6 sl dung tong s xe, 6 thé 1ay bang 0,85.
budng khac nhau, ngudi ta sé tinh dugc téng s6 xe toan bd.

Can cit vao s0 Xe¢ O cic
Khi x4c dinh so bd, ngudi ta co thé cin o vao khoi lugng cong tdc (tinh ra tién
a loai thi€t bi vén

nam dé chon.
Viéc chon so do chuyén dong cha 6to phai can clt vao tai trong v
va khong tai theo 1 dudng, con dudmng vong

chuyén. Thong dung nhat la so dé hinh qua lic va so d6 dudng vong.
V6i so d6 hinh qua lic, 610 chay c6 1ai
5t6 di theo mot chu vi kin. So d6 nay thuong &p dung khi 6t6 phuc vu cho mdy dao hay

thi cong ho m;f)ng hoac khai thac mo
Khi 6t6 két hop v6i romode ¢6 thé ding 3 so do sau
- Oté kéo 1 romode, so dé ndy khong dat hi¢u qua cao va nang suat cao
ot c4i d& cOn mot cdi chay trén duong

1

Y

- Ot6 1am viec vdi 3 romode: mot cdi boc, mot cai déc
g

cling véi oto. Do dé loai trir 610 phai ding boc, d&
T
T.h

tg
Gara
N Sy
t, by e
‘ i \ f
i i
f
f
W

Nai bésc
!
f
!
{

!I
f‘ f{ '
WZ NN

=NZ
4 2 3 4 2 3 24

Nai 86 l
Z\NENZ N
2 3 2

13 24
Hinh 27-1. Sit lam viéc ciia 616 theo 50 d6 qud lac

258



Lam viéc v6i hal romode: mot cai d& vat liéu, mot cai chay cung véi 616 boc vat Léu.

Vigc van chuyén vat lieu phu thudc vao: viéc sit dung 6t6 phlt hop mat bang thi
cong, cic xi nghiép san xuat, nguoi diéu khién thi cong. Néu dung so d6 mang ludi dé
di¢u khién thi cong thi viéc van chuyén con phu thudc vao so dé dé.

Neéu t6 chiic 16t cong tdc van chuyén s& giam gia thanh van chuyén rat nhiéu. Trong
khi van chuyén cén phai chi ¥ bao dudng k¥ thuat va sira chita cdc bo phan clia xe nhu:
don dep, kiém tra di€u chinh va bd sung cdc chi tiét nhat 12 khi 616 di chay duoc 1
quang dudng nhat dinh.

§27.3. TINH TOAN NANG SUAT CUA OTO

Thoi gian 6t6 di duge mot chu trinh kin giffa cac dia diém béc va dé dat goi 1a 1 chu
ky cua 6t0. Mot chu ky cha 6t duoc chia thanh hanh trinh ¢6 tai va khong tai. Khoang
cach tong cong khi 6t6 chuyén dong c6 tdi va khong tdi goi la hanh trinh toan bo clia
6t6. So d6 bicu dién nhu hinh (27-2a).

K¥ hiéu:

- Thoi gian boc vat liéu tai A: £,

- Thoi gian chuyén dong tir dia diém A + B khi cé tai t',.

- Thoi gian d6 vat lidu tai B: 1,

- Thai gian chuyén dong khong tai tir B + A: 1.

Khi dé thoi gian téng cong | chu ky bang:

f =ty + U+ b+ U (27-8)

Thoi gian chuyén déng cla 6t6 duge xdc dinh bang ty s giira chiéu dai va t6¢c do
van chuyén. Ta goi:

{,- chiéu dai hanh trinh ¢4 tai cia 6t6 tir A + B;
{, - chiéu dai hanh trinh khong tai;
v" - tdc do cua 6t6 e ¢6 tai;

V' - toc do ctia 6t6 lic khong tai.

'[I - !_l t" — Ii
c r? c "
v v Lo
= .22
. . =t U+ S+l
a) Ao b
8
Hanh trinh ¢ ti 25
i 85 ~
A | B Se
e __ _Hanhnnknong@i _ .~ = "53*8
_ s
Hanh trinh toan bé
Hinh 27-2
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Thay vao (27-8) ta cé:

! I
g =ly+ L+t + 2 (27-9)
v v

Chu ky cia 6t6 biéu dién nhu hinh 27-2b. Néu theo chidu thing dimg ta dit khoang
cdch, con chi€u ngang bidu thi théi gian thi c6 cic doan sau:

a-b - Bi€u thi thdi gian boc vat liéu;

b-c - Bi€u thi thoi gian chay c6 tai;

c-d - Bi€u thi thai gian do vat lieu:

d-e - Bi€u thi thoi gian chay khong tai.

Nhu vay a la chi diém ddu, e chi diém cusi cua chu ky 6t6.

Néu trong biéu thic (27-9) ta ky hiéu:

thg =t + t,
l.=1+1,

cot V' = v", thi:
tek = % +lpg (27-10)

56 chu ky sau mot théi gian cong tic cha 6t6 duge xédc dinh bing:
T ' '
Iy =— 27-11)
tck
86 hanh trinh 6 t4i J, sau thei gian lam viéc duge x4c dinh bang tich s6 gita s6 chu
Ky 016 véi s6 hanh trinh ¢6 tdi trong 1 chu ky (f):
Ja=T f ' (27-12)
Quang dudng cla 6t6 chay duge khi ¢6 tai sau thoi gian cong tdc bing tich cha s6
héanh trinh ¢6 tai v6i chiéu dai cha mot hanh trinh ¢6 taj:
lo=T,1, (27-13)
Chiéu dai téng cong (co tai va khong tdi) sau thai gian cong tic xdc dinh bing tich
cha 56 chu ky va chiéu dai mot chu ky:
Lo =Jdy (27-14)

Got o 1a he 56 sir dung hanh trinh duoc xdc dinh bang ty 56 giita chiéu dai ¢6 tdi va
chiéu dai téng cong:

o=ta (27-15)
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S& lwong hang 6t6 chuyén duge sau thdi gian cong téc (Q) bang tich s0 gilia s6 hanh
trinh ¢6 tai vi tai trong thuc clia 6t6 (hay la luong hang ciia 616 chuyén duoc trong |
hanh trinh):

Q=14 (1an) (27-16)

TAi trong thuc chia 616 (q') dugc xic dinh bang tich s6 giita suc chd 6t6 q va hé s8
stic tai f:

q =qP
Do dé: Q=1.Bq (27-17)

He s6 siic tai duoc xdc dinh bing ty s6 giffa tai trong thyc clia 6t6 q' trén tai trong
cua oto:

B= 9
q
S& luong T.km cla 6t6 thuc hién dugc sau thoi gian cong tac la (W):
w=Ql,, (27-18a)
hay W=L =L,qp (27-18b)

Can chu ¥ trong thuc t€ khi tinh todn ning sudt cla 0to can phai xét dén khoang
cach tir noi dé xe dén noi 1lam viéc,

§27.4. CAC NHAN TO ANH HUGNG DN NANG SUAT OTO VA CUSC PHI VAN CHUYEN
I. Céc nhan t6 anh hudng dén nang suit cia 016
- Thoii gian mot chu k¥ 6t6, néu tri s6 nly cang nho thi nang suat cha 6t6 cang kom.
Thai gian mot chu ky phu thuoc vao thoi gian béc d& vat lieu va thoi gian chuyén dong.

Neéu cac thdi gian d6 cang nho thi thoi gian cta mot chu ky cang nho. Ta xét trong mot
chu ky clia 616 thoi gian chi phi cho hanh trinh c6 tai (t,):

i
fo=tpg + U = tyg + — (27-19)
Qv

P, T
S6 hanh trinh cé tai: J =
t

Khoéi luong chuyén van la:
Q=1J,9p hay W =0Q/, (27-20)
Céc tri s6 nay s& kn khi s6 hanh trinh ¢6 tai i6n, cu ly 16n va tai trong cua oto Ién.
Cu ly tong cong:
_Jah

L (27-21)
o
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L,. tang khi s6 va chiéu dai hanh trinh ¢ tai tang va he so sir dung hanh trinh giam.

+ Toc do cna oto:

Khi tang téc do cta 6to len 2 4n, thi rit ngan thdi gian cla hanh trinh c6 tai doi véi
cu ly ngan (/ = 5km) t6i 50% d6i véi ey ly dai (/ = 50km) t6i 83%, dan dén nang suat
tang 120% déi véi cu ly ngan va 171% dé6i véi cy ly dai. Khoang cach téng cong cling
duoc tang 1én. D6i véi cu ly dai khi tang téc do xe chay sé& cho ning suat cao hon so véi
cu ly ngan.

+ Thai gian boc do vat higu:

Khi giam thoi gian bc dd xudng hai ldn s& 1am giam thdi gian mot chu ky clia 1o
trén khoang cach van chuyén ngan (1 = 5km) la 67%, trén khoang cdch dai (50km) la
92%. Do dé nang sudt clia 016 s& tang 1én d61 véi cu 1y ngan dén 150% va cu ly dai dén
109 %. R6 rang trong nhitg di¢u kién nhu nhau thi chi phi thai gian cho viéc bdc dd &
cy ly nho 16n hon so véi cu ly dai. Do d6 khi lam viéc & cu ly ngén cdn dic bict chd y
dén rit ngén thoi gian béc d& bing cach co gidi hod hodc cai thién diéu kién béc da.

- Hé s6 str dung hanh trinh:

Khi tang hé s& sir dung hanh trinh (¢) 1én hai idn s€ lam giam quang duong tong
cong 60% khi van chuyén trén cu ly ngan va 86% vdi cy ly dai. Do dé rit ngan thdi gian
mot hanh trinh trong trudng hop mot 14 83%, truémg hop hai la 58%. T d6 dan dén ting
nang sudt 6to. '

Vi vay dd6i véi cu ly xa nén cho 06 van chuyén ca hai huéng. Viéc tang hé s6 su
dung hanh trinh mot cdch hop 1y va t8c do xe chay s€ din dén rit ngan thoi gian hanh
trinh ¢ tai va tang nang sudt o6to.

- Hé s0 tai trong.

Néu tang hé s& tai trong lén hai lan nang suit clia 6t6 s& tang 200%. Quang dudng
téng cong khong tang.

- Tai trong cna 0106:

Né&u i trong clia 6t6 1én s& chi phi nhiéu thoi gian boc, do. Khi thdi gian béc dd
tang dén mot mitc nao dé thi san phim tang thém dugc d6i voi cu ly dai s& 1én hon doi
véi-cu ly ngén. Qua thuc nghiem thay ring khi nang i trong cla 6t0, thi thoi gian mot
hanh trinh ¢6 tai d6i véi cu ly dai sé tang 108%, d6i véi cu ly ngén 1a 133%, néng suat
ting lén 133% d6i vdi cu ly ngan va 183% doi vai cu ly 16n. S hanh trinh ¢6 tai giam
xuéng va cu ly tdng cong cling giam xudng.

Tir nhiing diéu trén day ching ta rdt ra két luan rang mudn nang cao nang sudt cua
oto: Khi van chuyén & cu ty ngan thi nén rit ngan thoi gian bée, do va tang h¢ s sUr
dung tai trong. Khi van chuyén & cur ly dai thi nén tang toc do chuyén dong, tang he sé
str dung hanh trinh va tang tai trong cla oto.

262



Tuy nhién khong thé két luan ring khi van chuyén cu ly ngin thi khong can tang t6c
do xe chay, tang hé s& st dung hanh trinh, tang tai trong 6td va hé s6 sl dung tai trong,
con khi van chuyén véi cu ly dai khong thé rit ngén thdi gian boc d&. Nguoc lai trong
tit ca moi truong hop khi ting t6c do, tang tai trong, hé sd sir dung tai trong, giam thai
gian boc d déu tao didu kién thuan 1gi cho viéc ting nang sudt 6to.

II. Nhan t6 4nh huéng dén cude phi van chuyén

Ta c6 thé chia chi phi van chuyén Iam hai thanh phin: ¢§ dinh va bién thién. Chi phi
cd dinh bao gém: lugng cong nhan 1ai mdy, cin bo va cong nhan k¥ thuat, nhan vién
phuc vu hay thiét bi phuc vu loi ich cong cong.

Chi phi ¢§ dinh chia 6to trén 1 gi& duge xdc dinh bang céch chia tong sS chi phi co
dinh trén s¢ gid lam viéc clia 6t0.

Chi phi bién thién phu thudc vao lugng tiéu hao nhién liéu, ddu ma, vat lieu phyc vu
k¥ thuat va slta chifa 6t6 ngoat von cd ban, slta chita sam 16p va chi phi hao mon sir dung
xe. Chi phi bién thién duge x4c dinh trén 1km dudng xe chay.

Chi phi bién thién phu thude vao loai dudng, chat luong dudng. Pudng cang 6t thi
chi phi van chuyén cang nho va ngugc lai.

Téng chi phi bién thién phu thuéc vao cudc phi van chuyén lkm vi s@ lugng km
chay dugc.

Chi phi ¢6 dinh phu thudc vao cude phi ¢6 dinh trong 1 gi va s6 gid slt dung no.
Nhu vy chi phi 1 gi& 6to vi chi phi 1km dudng dai s& duoc thiét 1ap doi véi mdi loai 610
va phu thudc vao tinh trang sir dung chung.

Chi phi ctia 6t6 trong 1 ngdy cong tic duge xéc dinh:
C,=TC, + L. .Gy, (27-22)

Trong do:

T - 6 git lam viéc cha 6t6/1 ngay;

C,, - cudc phi khong doi trong 1 gid lam viée cua 615;

L, . - quing dudng tong cong ctia 6t6 trong thoi gian T;

C,,- chi phi bién thién cua 6t6 trén 1km.
Chi phi ctia | don vi sén pham cia 6t6: duge xdc dinh bang céch chia chi phi 1

ngay cia oto cho s6 lugng san phdm 616 lam duge (W).

Neéu tinh theo 1 tan.km:

C, TC+L Cy

o

W W

Crym = (27-23)

Neéu tinh theo 1 tan:
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¢ = Co_ TCy + Ly Crg

Q Q

Tix (27-23) va (27-24) ta thdy ring chi phi 1 tin.km va chi phi 1 tin hang s¢ giam di néu
nhu chi phi ¢6 dinh va chi phi bi¢n thién gidm va khi tang s6 lugng Q hay W va ngugc lai.

(27-24)

Chi phi bién thién 1a chi phi co ban khi sir dung 6to.

Tir nhitng diéu so sanh & trén day ta thay rang: Khi tang tai trong cla 6t6, tang h¢
s6 st dung hanh trinh, hé s6 sit dung tai trong cla 6to s& dua dén viéc tang nang suit cha
616, nhung quing dudng téng cong khong ting ma nguge lai thuong giam xudéng, s& dua
dén ha chi phi bién thién.

Con tang thdi gian cong tdc cta 610 trong 1 ngay, tang t6c do cha oto, it ngan (hoi
gian bdc d& s& dwa dén viée tang ning sual cla 0t6 cing voi viee tang quang dutmg téng
cORg, tic 1a tang chi phi bién thién.

Tir d6 ta thay chi phi van chuyén clta mat don vi san pham sé& gidm khi tang tai trong
clia 616, tang cac hé s6 sir dung tai trong, hanh trinh, tang t6c do cua ot6 ngay cong tac
va giam thdi gian béc d&. Tuy nhién mbi mot chi tiéu trén s& cé anh huong khic nhau
dén viéc giam chi phi van chuyén.

Nhu vay véi nhitng diéu kién nhu nhau, trén quéng duong nho chi phi van chuyén 1
tan hang s& nhé hon so véi khoang cach 16n, con chi phi 1Tkm s& on hon.

§27.5. BIEN PHAP NANG CAO NANG SUAT VA HA GIA THANH VAN CHUYEN
I. Thoi gian 1am viéc cua 6to trong ngay

Thei gian lam viéc trong ngay cang 16n thi luong vin chuyén cang Ién va viéc s
dung 616 ciing nhu céc thiét bi cang tang. Vi vay thoi gian trong 1 ngay lam vi¢c la mot
chi tiéu thi gian quan trong nhat khi sir dung 0t0.

Thoi gian 1am viéc cla 610 trong mét ngay phu thudc vao nhing diéu kién va dac
tinh clia cong viec van chuyén ciing nhir trang thdi k¥ thuat ctia 6to.

Thoi gian lam viéc cla 6t6 trong 1 ngdy thudng la 1 + 3 ca mdi ca do 7 + 8 gid. Thoi
gian lam viéc cha 6t6 gom thdi gian chuyén dong va thdi gian béc dg vat liu.

Trong thuc ¢ thdi gian lam viéc trong 1 ngay chi 12 1 ca tirc 1a 8 + 10 gio hay
30 + 40% s6 gid trong | ngay.

Vi vay ngoai viéc tang lugng hang hod van chuyén 6t6 con phai chd ¥ dén thoi gian
thuc t€ lam viéc chia 6to trong | ngay dé nang cao hiéu suat van chuyén.

11. Thoi gian boc do vat liéu

Thoi gian béc dd vat liéu trén 616 phu thude nhiéu yé&u ta: tai trong 616, phuong phdp
héc dd va loai vat licu.
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Dé nang cao nang sudt cha 616 ¢in phai rit ngan thoi gian bdc d& bing cich co gidi
hod qua trinh boc d& va cdi thién 6 chuc lam viéc nhu van chuyén tap trung.

C6 the ding co gidi hod dé béc d&: can truc, 6t6 tu dS, mdy dao.v.v...

Qua thuc t€ tinh todn thay rang: khi d4p dung co gidi hod bdc d& thi nang suat cla
010 s€ tang lén. Vi du khi & cu ly 50km tang 111%, cu ly 5km tang 172% con & cu ly
lkm 1a 267%. Tuc la dai v6i cu ly ngan thi viéc co gidi hod béc d s€ ¢6 anh huong rat
16n dén nang sudt cua 616, vi vay nén sir dung dén miic t6i da viée co gidi hod béc da.

II1. Van toc cua 6to
Van 8¢ cha 616 phu thude nhiéu y&u t6. Ngoai cdc diéu kién vé chat luong cia 616,
sifc kéo ctia dau mdy v.v..., né con phu thudc cic yéu 15 sau:

I. Duong sa: loai vt liéu 1am 16p pha mat dudng, mat ¢ét clhia dudng, ban kinh cong,
chi¢u rong mit cit ngang, tinh hinh cdc cong trinh xay dung trén dudng v.v...

2. 56 lugng xe chay trén dudng, mat do ngudi di lai trén duong.

3. biéu kién khi hau cta dia diém xay dung, trang théi thién nhién va mia thi cong.
4. Thot gian lam vi¢e trong ngay va mét d6 xe chay theo thdi gian trong ngay.

5. Khoang cach gidia cac dia diém véan chuyén.

Van tdc cta 6t6 duge xdc dinh theo timg doan phu thudc vao diéu kién chuyén dong

clia méi doan dé. Khi tinh todn sg bo ¢6 thé tham khao vin tdc cua 6to theo bang (27-1).

Bang 27-1. Van toc coa ot

Vén téc tinh todn (km/h)
) Nhém Ow khong kéo romode Oto ¢6 kéo ro mode
Vi tri dudng \ . ;
dudng Tai trong (1dn)
<2 253+4 | 5=+7 <2 25+4 | 5+7

Trong khu vuc cong I-11 20 19 17 18 17 15

truong va thanh pho 1t 18 16 14 16 14 12

_ ) ) i 32 28 26 24 20 16

Ngoai cong trubmg va 11 20 26 24 21 18 15
khu vue dan &

111 24 20 16 18 16 14

, _ 3% 16 13 12 14 11 10

Kflonfg phu thudc vao vi v (3 ) - i i _

tri dudng
A | 19 9 - - - -

Chi ¥ rang dudng duoc chia thanh sau nhém sau:

Nhom 1: Bé tong atphan, bétong;
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Nhém 2: B4 dam, dat, da cudi duge dam chat;

Nhém 3: D4, cudi, dim, ddt khong duge dam chat;

Nhém 4: Dam, s6i, cuoi, bi v& vun hay dat bén;

Nhém 5: D4, dam, s6i, cudi bi v vun, dat ban day + 10cm;

Nhém 6: Khong ¢ duong.

D€ nang cao nang sudt clia 616 cdn phéi nang cao van toc thue 1€ cla oto.

Van téc thue t& cha 616 1a ty s gilta quang dudng ong cong L, va thoi gian chi phi
cla Oto.

L.

- 27-25)
T (

T - thoi gian lam viéc cua 0td bing:

Vo =

T=t +1y
Trong dé:
1. - thoi gian chuyén dong cla 616
tpq - thoi gian boc dd cua 6t6
Khi dé:
L

e (27-26)
te +lng

V

u=

Van t6¢ thyc t€ clia 616 cang 16n néu chi phi thai gian cho chuyén dong va cho boe
d& cang nho.

Cén c6 gang dua van téc thuc € clia 6t6 gan bang vdi van tdc thiet k€. Néu chi
diing van tdc cha 610 dé danh gid so sdnh chdt luong lam viéc cuia chang 1a chua toan
dien. Thi du khi tang hé s6 st dung hanh trinh va hé s sir dung tai trong, van tdc cua
016 ¢6 giam xudng, nhung diéu dé khong c6 nghia la chat lugng lam viéc cla 616 do
bi giam di.

Ngoii cdc nhan t8 anh hudng dén nang sufl clia 6t6 nhu da trinh bay o trén,
chiing ta cdn xét dén tai trong clia 610, hé s sir dung hanh trinh (o), cdc nhan t6 nay
ching ta di xét & §27-4. Ngoai ra dé nang cao nang sudt clia 6t6 can phai bo tri hanh
trinh cua 6to that hop 1y.

§27.6. VAN CHUYEN BANG MAY KEO

C6 thé sit dung may kéo dé van chuyén vat liéu thay 6to, nhat la trong thdi ky
chuén bi thi cong. Doi véi loai mdy kéo bdnh xich, ¢6 thé van chuyén vat liéu trong
nhiing diu kién dia hinh khé khan, tham chi khi khong c6é dudng sa hay dia hinh bi
cat xé nhiéu.

266



Bac tinh cia mdy kéo banh xich la luc kéo I6n va chay véi t6¢ do cham (19km/h) vi
vay van chuyén an toan nhung chi phi cao. ‘

May kéo sir dung c6 hieu qud & cu ly ngén. M4y kéo banh 16p chay véi t6c d6 nhanh
hon (22km/h) nhung musn sir dung ¢6 hiéu qua can phai lam duong.

Tai trong clia mdy kéo dugc thay doi nhé' ¢6 romoée hay ban trugt. Nher ¢6 lyc kéo
[6n nén né c6 thé kéo dugc vat nang ciing nhu cdc thiét bi, cic mdy xay dung khic. Can
chu ¥y rang dgi véi may kéo bdnh xich khong dugc cho chay tren dudmg 6t6 vi s& pha
hoai dudng.

§27.7. VAN CHUYEN BANG DUONG SAT

Trén cong truong thiy Igi, dé€ 18 chite toi viéc van chuyén bang duomg sit thudng
phii thanh lap bo phan chuyén mon trong viéc dicu khién su van chuyén l4i mdy, bse
do. Thudng co hai loai duodng: duong sit rong va hep. Loai dudng sit ¢6 kich thudc rong
chu yéu néi v6i dudng sit chung cia Nha nuéc di qua khy vuc cong truong. Sir dung loai
nay dé van chuyén sit, thép xi mang, cac thi€t bi mdy méc (tudchin, cira van VL)

Loai dudng sit ¢6 kich thudc hep chi yéu ding & trong céc phan xudng, cic xi
nghiép san xuat, trong viéc dao tuy-nen ¢é mat cit 1on,

Dung duong sat van chuyén cé nhugc diém chi phi 16n cho Viéc mua sam thiét bi
van chuyén, 1am dudng, k3 thuit Iam dudng doi hoi cao, phiic tap (do déc, bén kinh
cong v.v...).

DéE van chuyén vat lieu tir cdc néo v cdc xi nghi¢p cong nghiép dén cong trudng,
nguoi ta st dung ddu may hai chidu,

Dua vio dang tai trong, khoi luong va diic tinh clia ludng hang hod, diéu kien béc d&
va khoang cdch van chuyén, ¢6 thé sir dung nhiéu loai dau m4y khdc nhau nhy: diu may
di€zen, dong co dét trong, dong co dién, dong co hoi nudc.

Khi chon loai ddu mdy ¢6 thé can cit vio khéi luong tinh todn, do déc yéu cau, vao
khoang cdch i6n nhat. Ngoai ra con phai xét dén 16¢c d6 chuyén dong. Thudng thuemg
ngudi ta dua ra mot s6 phuong 4n so bo ing véi cic d6 doc va cdc loai dau mdy khdc
nhau phu thuoc vao khoi lugng tinh todn va diéu kién dia hinh. Trén co s& tinh todn kinh
t€ k§ thudt chon ra loai dau mdy va d doc trong ting. _

Loat dau may ding dé néi véi duong ngoai cong truong phy thuoc viao kich thude
dudng sat chinh di qua khu vic xay dung,

§27.8. UNG DUNG VAN TRU HOC TRONG VIEC TO CHUC VAN CHUYEN
I. Mg dau

Do yéu cdu phat trién ngay cang cao cua cdc nganh sin xuat cong nghi¢p, nong
nghiép, thuy loi, giao thong van tai va quéc phong, cin phai cé nhiing bi¢n phap gidi
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quyét c6 hiéu qua nhit cho viéc phan phéi sitc ngudi, siic cua, vat ligu, 1ién von... trong
cac nganh. N6i mot cdch Khac, c4n phai phan phoi vat tu, thiét bi may moe va nhan luc
it nhat lai dat hiéu ich kinh t€ cao nhat. Mon van trit hoc da gidi quy¢t duge vin dé doi
hoi trén.

Van trit hoe duoc hinh thanh diu tién & My, phuc vu cho quéc phong, sau d6é mo
rong cho cdc nganh khdc trong xay dung kinh t&. Thye € da ching minh rang viéc ap
dung van trd hoc da cho hi¢u ich kinh t& cao.

Pham vi img dung cta vén tri hoc viio viéc té chic thi cong cong trinh thiy loi rat
rong raj. Trong chuong trinh nay chi dé cap dén ing dung cua quy hoach tuyén tinh va
1y thuyét dé thi vao viec té chifc van chuyén trong cong truong.

IL Phat biéu bai toan van chuyén
Gia sit ¢6 m kho xudt vat ligw: A}, Ag,... A Ap Vi khéi luong trong kho tuong
tng: a;, a, ... ... Ay, (tan);

Cung cdp vat liu cho n kho nhap: By, B,..B.. B voi khéi luong: bybs.b... by
(tan).

Vin dé dat ra 13 tim phuong dn van‘chuyé’n vat ligu tir cac kho xuat dén kho nhép dat
téng gia thanh van chuyén nhé nhat. '

Ky hiéu:
X - lugng hang hoé van chuyén tir kho xuit i dén kho nhén j (1an);
C,: cude phi van chuyén 1 don vi hang hod tir kho xudt i dcn kho nhap j (d/tdn).

PDé bai to4n thoa min ta c6 mot s6 diéu kién sau:

_ {XH + X2 +.... x]j +.. X" a

Xmi + Xm2 + xm_} tooo Xpn T 8w
bt}
hay la: Y x; =a;; (i=12,..m) (27-27)
i=1
Xjp + Xgp e Xy T Xy =b,
le+X2J+..Xij+ ij:bj
Xig ¥ Xop* Xy T X :bn
1]
hay la: 2xy =bi (= 1,2,...n) (27-28)

=1
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Ky hiéu f(x) 12 téng gid thanh cla phuong dn, dugc xac dinh:

fx) =3

1

I

J

Cic didu kién (27-27), (27-28) goi 1a cdc rang buoc, f(x) goi 1a ham muc tiéu.

Ta ¢6 thé phét biéu bai todn trén dusi dang sau day:

Hay tim céc dai lugng x;; (x;; 2 0) thoa mén céc rang budc (27-27) ; (27-28) va lam
cuc tiéu ham muc tiéu (27-29). '

Day 14 bai toan thuéc dang quy hoach tuyén tinh nén ta ¢ thé gidi theo phuong
phap don hinh. Nhung do céu tric dac biét ciia né ¢6 thé giai theo hai phuong phap theé
vi va thu hep chinh tac s& cho két qui nhanh hon.

Chu y:
- - . ow . .. . ’ .9 . L
1. Dé thudn tién cho viée giai bai todn ta gid thiét Z‘iai = Z] b;
i= i=

2. Cé thé biéu dién bai todn van chuyén dudi dang bang: (bdng 27-2)

Bang 27-2
Tram thu o N . . Kh6i luong
Tram phat 1 J ’ xudt (a)
A, c, | ¢, C, Con a,
S A C,, o C, Cyn a,
A, C, C, C, Ca a,
Ay, G Crz G (O a,
Kh6i lugng nhap (b) | b, b, b, b,

3. Néu cudc phi van chuyén (Cij) tinh theo d/Tkm, thi ham muc tiéu clia bai todn vin
chuyén dugc viét dudi dang:

n m
=1 =l

Ta ciing ¢6 thé biéu dién him muc tiéu duéi dang khic:

=1 i-1

Trong do: /- culy van chuyén (km).
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IIL. Giai bai toin van chuyén bang phuong phép thé vi
1. Mét s6 khdi niém
Khi giai bai toan trén bang phuong phap thé vi, ta sir dung cdch bicu dicn bai todn

trén dudi dang bang. Goi nhing 6 c6 gid tri x;; > 0 I3 6 sit dung. Ta dua ra mot s khdi
niém sau day:

a) Dudng di: Dudng di trong bang van chuyén la mot day cac &:

i1, g dadye 1a)3-isls €6 c4c gid tri x;;> O (hinh 27-3).

- {isJz)
(i) |
fizdy)
{izdo)
(igda)
{ida)
Hinh 27-3. Duomg di trong bdng vdn chuyén.
Néu dudmg di khép kin thi goi 1a mot chu trinh (hinh 27-4).
find) fiJg)
{iydy) finy)
(izds)
(izJs)
iz} {iz)s)
a) fizds) figdy) b)

Hinh 27-4. Chu trinh trong bai todn vin chuyén.

b) Phuong dn cuc bién clia bai toan van chuyén

Mot tap hop (m+n-1) ¢ sir dung, khong 13p thanh chu trinh thoa min céc diéu ki¢n
(27-7), (27-8) goi 1a mot phuong an cuc bién clia bai todn van chuyén.

c) Phuong 4n t6i uu cha bai todn van chuyén

Mot phuong dn clia bai todn van chuyén thod mén diéu Kién lam cyc ti¢u ham muc
tiéu (27-29) thi goi la phurong dn (6i wu.

d) Diéu kién 161 uu

Mot phuong 4n goi la t6i uu néu nhu t6n tai mot hé thé vi u;, v; thoa man cac diéu
kién sau:
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u, + v,= C; vdi nhiing 6 st dung (27-30)
{ u, + v; < C;; v6i nhimg 0 khac

G=12..m)G=12,.1n)

2. Thudt todn
Bude mot: Tim phudng an cue bién
Dé tim phuong 4n cuc bién ta dung phuong phap min cudc. Tée la wu tién phan phoi

hang cho nhing 6 c6 cude phi nho nhat. Sau d6 lan lugt phan phéi cho nhitng 6 khic dén
khi thoa man cac diéu Kién (27-27), (27-28) thi thoi.

- Kiém tra diéu kién t6i uu

Dua vao diéu kién (27-30) a dé tim U, va V.

Gia thiét U, = 0 tim cdc V, theo cong thite:

Tir nhilng V, da biét ta s€ tinh céc U, con lai theo cong thic:

Sau khi tinh duoc tat ca céc the vi U, V| ta dua vao diéu kién (27-30) dé kiém tra
cac 6 con lai. Néu nhu moi 6 déu thoa man diéu kién d6 thi ¢6 phuong an t6i vu. N&u
con mot 6 nao dé chua thoa man thi s& tién hanh diéu chinh theo bude hai.

Bucc hai: Diéu chinh phuong an:

- Nhitng 6 ndo khong thoa min diéu kién (27-30) goi 1a nhimg & vi pham. Trong cac
6 vi pham tinh céc gia tri 3;; theo cong thitc sau:

Chon 6 vi pham nao dat gid tri 16n nhat trong s& cdc d; do dé dua vao phuong an
méi, goi 6 d6 la O chon. Déng thoi s& dua mot 6 cia phuong 4n cil ra khoi phuong an.
Cich diéu chinh nhu sau: Lap mot chu trinh giita 6 chon va mot s6 O trong phuong 4n
cii. Danh dau (+) cho ¢ chon, dau (-) cho 6 bén canh nd, L€p tuc ddnh dau nhu vay cho

toan bo chu trinh. Ta s& c6 tap hop céc 6 mang dau (+) ky hieu D+ vh cac o dau (-) ky
hiéu D-.
- Trong nhimg 6 D- chon 6 nio c6 gid tri X;; nho nhat (goi 1a x,) dé dua ra ngoal
phuong an.
min

Ro = B—_(xij)

- Trong nhitmg ¢ D+ cong them mot lugng X, trong nhiing & D- trir bét | luong X,.
Sau khi 1am nhur vay ta c6 mot phuong an mo1.
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- Tién hanh kiém tra diéu kién t6i wu (27-30). Néu thod min thi théi. Néu khong
thoa mén lai ti€p tuc lam tir budc hai.

Sau mét 86 hitu han budc thi thuit todn s& két thic.

Vi du: Gia sl ¢6 3 kho chita cét A|, A,, A; cung cdp cho 4 tram tron bétong B,, B,,
B3, By Khoi lugng cdc kho cdt, yéu cdu cla cdc tram, tron cu6e phi van chuyén duoc
cho trén bang (27-3). Cudc phi tinh theo (d/tdn) khéi lugng vat hiéu (tan).

Bang 27-3

B_} B4 ai

2 f
A, @ 20 |U,=2
3 3 2 2
A, 10 [ U,=0
b, 5 20 5 20 60
V=1  V,=3  V,=4  v.=2

Bucc 1. Tim phuong 4n cuc bién.

Phuong an cuc bién thoa mén diéu kién (27-27) va (27-28):

Sx;=a, (i=12,..m)
il

ilxl-] :bJ (j=1,2,...11)

Dua vao d6 ta phén cho cdc 6 nhu bang (27-5).

- Kiém tra diéu kién t5i wu:

Duya vao diéu kién: (27-30) ta tim hé u,, v; gia thiet U= 0

Dua vio 6 (1,1) cé X1y =15 ta tim duge V,:
Vi=C,-U=1-0=1

Dua vao 6 (1,2) va (2,4) ta tim dugc V,, Vo
Vy,=3;V,=2

Dua vao 6 (2,2) ta tim dugc U,:
Uy=Cp-Vy,=1-3=-2
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Tuong ty nhu vay tim duge V; =4 va U; = 0.
Dua vao diéu kién (27-30)b ta kiém tra cdc 6 con lai? Cdc 6 bj vi pham 1a 6 (1,3), (3,3).
Bitée 2: Trong céc 6 vi pham ta tinh gid tri §;; theo (27-31):
B13=U;+V3-Cj3=0+4-3=1.
833=U3+V;-Cy3=0+4-2=2
O (3,3) ¢6 8,; = max (8;) do d6 ldy 6 (3,3) d€ bd sung vao phuong 4n mdi.
- Lap mot chu trinh gilta & duge chon (3,3) va mot s& & trong phuong dn cil, tién

hanh ddnh dau cic 6 trong chu trinh d6 (bang 27-4).

Bang 27-4

! B, B, B, B, a;

i 3 -) |3 2
A, @ @ 10 30
(+)
7 l 2 6
Az (+)C> @ )
3 3 2 2
As —@ 10
(+) ()

b; 15 20 5 20 60

1

20

- Trong tap hop cdc 6 D- ¢6 0 (2,3) va 0 (1,2) dat gid tri nho nhit. Ta dua 6 (2,3) ra
ngoai va tién hanh diéu chinh phuong an nhar sau:

Cdc 6 mang ddu (+) s& dugc cong thém mot lugng x, = 5;
Céac 6 mang ddu (-) s& trir b6t x, = 5. Sau khi di€u chinh ta cé phuong an mdi nhur
bang (27-7).
- Tinh lai cdc the vi U; va V, nhu budc mot. Tat ca céc o trong bang déu thoa man
diéu kién t61 vu. Vi vay thudt todn két thic, ta c6 1oi giai t6i wu theo bang (27-5).
Gi4 thanh ctia phuong dn van chuyén nhu sau:
f(X)=151+20.1+152+52+52=853d.
[T1 1]
Chii y: Khi gidi gi thiét Y a; =Y b,, nhung trong thuc (¢ dicu ki¢n nay doi khi
: i=l j=1
khong thoa man. Liic d6 xur 1y nhu sau:
2)Khi 3 a; > Y 'b, ttic 1a kho cd thita vat liéu. Dé can bing thu va pha, them vao
i=1 i=1
mot kho gia ¢é cude phi bang 0.
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Bang 27-5

A, B, B, B, B, a
NI ECIE
7 ] 2 6
Ay 5 20
3 3 2 2
A, @ @ 10
'b]- 13 20 5 20 60
v, =1 V,=3 v,=2 V,=2

U, =0
U2=2
U,=0

Vi du: Tim phuong dn van chuyén t6t nhét véi cc 56 liéu cho & bing (27-6).

4 5
Ta nhan xét thdy Y a; =105 tan ; D b; =90 tdn. Do d6 them mot kho thu gia. B,

i=1

j=1

c6 khai luong bing Za, - Zb, = 15 véi cude phi & kho gia bang 0.

Sau d6 ti€n hanh tinh todn binh thudng theo hai budc di trinh bay & trén vi ¢ 10
giai 161 ru nhu bang (27-6).

Bang 27-6

B.
A_ ! Bl Bz B] B4 BS Bg ﬂ.,-([,}
3 2 i 4 0
. ® .
i l 2 | 4]
3 4 5 3 0
® ® | »
i 1 3 2 0
. S ® ;
by(t) 10 15 5 15 45 15 105

by Khi 3a, < b
i=I i=1

Thém viio mot kho xuat gia véi cude phi & kho nay 1a mét s6 M du 16n. Ta cing ap
dung thuit todn giai nhu dd néu o trén day.
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Vi du: Gia st c6 4 kho xuét vt Heu A, Ay, Aj, Ay vi 4 kho nhan vat li¢u B, B,, B;,

B, véi sé ligu cho theo bang (27-7).

Ta nhan xét rang Zb = 80, Zd =65 do d6 ta them kho xuat gia (A,) ¢ khoi

1=1

lugng A, = 15 va cude phi bing M d 16n. Bang phuong phdp gii da néu  trén, ta dugc
itvi gidi nhu bang (27-7).

i=1

Bang 27-7
B ]
A : B, B, B, B, a(+)
5 3 |
. Q|G| =
3 4 3
1 2 4
v | O :
? 3 2
A ORNO, 30
M M M
®
bj(+} 15 25 25 15

80 J

IV. Giai bai toan bang phuong phép thu hep chinh tic

Dé dé hiéu ta ldy vi du cu the sau day: Gia str ¢6 5 kho xi mang cdp cho 3 tram trén
bétong vdi khoi lugng va cudce phi cho trén hinh (27-5). Hay tim phuong an van chuyén

101 .

Trén hinh vé ta ¢é cac ky hi¢u sau:

A, : ky hiéu kho xuat.

B, : ky hiéu kho nhap hang.

Déu (+) : ky hiéu kho nhap hang.

Dau (-) : ky hiéu kho xuat hang.

Cic s6 ghi dudi cdc canh bi¢u thi cude phi van chuyén (d/T), khoi luong vat lieu tan.

275



Ag-10)

Hinh 27-5.

Budc 1. Kiém tra can bang thu, phat:
3 a,=3 b, =45un
i~ i=1

- Xo4 cdc canh treo, dén khéi luong vao cdc dinh bén canh. Chad y rang sau khi don
khéi lugng thi dinh phét cé thé trd thanh dinh thu va nguge lai. Sau khi xo0d canh treo ta

¢6 s¢ d6 mdi theo hinh (27-6).

- Tim mang thu hep chinh tic: goi H' 12 mang thu hep chinh tac & budc mot, xdc

dinh nhu sau:
Hl - (AI, UI)
Trong doé:

A' 12 tap hop tat ca cic dinh cta so dé.

U’ 1a tap hop cédc canh ndi
dinh phat va dinh thu c6 cude phi nhé
nhat. Nhimg canh cua né duge vé
bang nét dam trén hinh (27-6). Canh
d6 a (A,By) ¢6 cuée phi C,yy = 1.

Ti€n hanh phan phdi hang 16i
da trén cdc canh thu hep chinh tac
3d buéc mot. Trén hinh (27-6) ta
thdy dinh B; yéu cau 30 tan nhung
kha nang cung cidp cua dinh A,
chi ¢6 13 tan. Vay luong hang hod
phin phéi téi da trén canh dé la
XABy = 13 tan.
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A(-15)
=45

!
B,i10)

¢}
B4(30)

1 Agl-15)
Ay(-10) )
{+)

Hinh 27-6. Mang thu hep chinh tdc
H =(A; A By)



- X4c dinh cdc thé vi cha mang H': goi k; 12 thé vi & bude nay:

~)C_. néuladinh thu

L {0 néu la dinh phdt
Trén hinh (27-6) A, A;, As la dinh phat ¢6 A} = 0; dinh B, B; 1a dinh thu ¢6

1
;\'j = Cmin =1

- Xdc dinh cic dac trung cia dinh:

Ta goi dinh thira 12 dinh phét chua hét hang, dinh thi€u 1a dinh thu chua di, con céc
dinh khic 1a dinh du. Dinh thira dugc danh ddu (+) dinh thiéu ddnh ddu (-), dinh du
khong danh dau.

Sau khi di danh dau cho moét dinh, ta tién hanh ddnh truyén cho cac dinh bén canh,
quy tic danh diu nhu sau;

Néu mot dinh i duge danh dau (+) thi s&€ danh ddu (+) cho cdc dinh j nao ma cé gid
tri x;; > 0.

Néu mot dinh i duge danh déu (-) s& ddnh ddu (-) cho cac dinh j nao ma ¢6 gid tri x;; > 0.
Trén hinh (27-6): cdc dinh B,, B, thu chua thoa man dugc ddnh dau (-); dinh A,,

As chua phdt hét duge danh dau (+). Do dinh B, dénh dau (-) va canh A B; ¢c6
Xa,B, = 15>0néndinh A, ciing dwgc dénh dédu (-).

- Tim c4u loi nhat:

Goi canh ndi dinh thira (hay ¢0) véi dinh thigu 14 cdu. Trén hinh v& cdu duge bigu
thi bang canh ¢6 hai nét.

Tinh cdc gid tri &; cho cac cau:
x1
Chon cdu ndo ¢6 8}, = min(8);) dé bd sung them vao mang thu hep & budc hai. O vi
du trén ta 6 cdc cdu sau day: (A;B;); (A3A)); (AsB,); (AsB,) vdi cdc gid tri: ‘
8 L =2-(1-0)=1

Azlia
Spa, =3-(0-0)=3
Sa,p, =2-(1-0)=1
Bpgp, =3~ (1=0)=2
Cau loi nhat & day 1a (A;B;) va (A;B,) c6 & =1.

D¢ tién theo dbi ching ta s& 1ap bang ghi lai cdc gid tri 6 trén (bang 27-8).
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Bang 27-10

Budc \ X« A, A, A B
1 Xnp, =15 o o0 0 1
- + + -
X g, = 15
. Xip =5 | o o 2 2 AB, 1
Ko, =7 - . ' ] ] A
] Xap, =15
Xap, =15
1 Koo, =10
Xaoa, =5

Buce 2- B6 sung cdu loi nhat va thuc hi¢n phép todn trén mang thu hep chinh
tic H™.
- Mang thu hep chinh tic H? duoc-xéc dinh:
H2 = H' + cdu lgi nhat

- Tién hanh phan phéi t6i da cho cdc canh ciia mang H’. Néu moi dinb déu thod man
{hi ta dimg budc. Néu con ¢6 dinh chura thoa min thi ta s& ti€n hanh nhu sau:

- Tinh céc thé vi cua dinh:

32 =

{A.ll néu dinh j & budce 1 ¢ dau (+)
j

'} +5, néudinh j & bude L c6ddu ()
_ Xdc dinh cac dac trung cda dinh: giong nhu & bude 1.

_ Tim céu loi nhat: cling gidng budc mot. Bé sung cdu 10i nhit vao mang thu hep
chinh tic H'.

H' = H? + cau lgi nhat

Sau d6 tién hanh tinh todn cho mang H nhu bude 2. Chiing ta ti€n hanh tinh toan nhu

vay cho dén khi nao moi dinh thoa man can bang thu, phat. Néu chua thoa min ti€n hanh
tinh todn nhu budc 2. ( vi du trén ta ti€n hanh tinh todn cho mang H? nhur hinh 27-7.
Tren hinh 27-7 ta thay ¢6 thé phan phéi hang trén 3 canh in dam nét:
Xag, = 15; X a8, = 5; Xaqs, = 5

Sau khi phan phdi, cc dinh cla s¢ d6 chua thoa min, vi vay phdi tién hanh diéu chinh.
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Hinh 27-7. Mang thu hep
chinh tdc H’

Tim lai cdc thé vi cua dinh:
G budc mot: cic dinh A, A; mang ddu (+) cho nén né giit nguyén thé vi:
i, =M, =1
Con cédc dinh khiac mang déu (-) nén duoc céng thém 86 =1 vao thé vi ?L} :
b, =hy, +8p=0+1=1
A, =Ap, +8h=1+1=2
hg, =hp, +8p=1+1=2
- Tién hanh dinh diu: C4c dinh B, va B, thu chua du duge dénh dau (-); dinh Ay

dénh ddu (+). Theo quy tac danh truyén ddu nhu da néu & bude 1, ddnh dau (-) cho dinh
A, Vi A,

- Tim cdu lgi nhat: ¢é hai cav la AsB, va A;A,.
Sim, =3-(2-0)=1
Sip, =1-(0-0)=1
Nhu vay s& b sung vio mang thu hep chinh tac, H' hai canh trén:
Bude 3: Thuc hién cdc phép todn tuong tw nhu da néu ¢ trén doi voi mang H' ta thay

moi dinh thu va phét déu thod min. Do d6 két thiic két qua viéc chuyén cho trong bang
27-10 va hinh 27-8.

AL-15) B10)

D A

Hinh 27-8. Mang thu
hep chinh tdc H

s
s
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Chuong 28
DU TOAN XAY DUNG CO BAN

Du todn xay dung co ban 1a mot loai vin kién trong hé so thiét k€, dung tién té dé
biéu thi phi tdn xay dung cong trinh theo hd so thiét k& da duge cdp ¢d tham quyén phé
duyét. Trong timg giai doan thiét k& khdc nhau thi véu cau déi véi van kién du todn ciing
khac nhau.

§28.1. DON GIA XAY DUNG CO BAN
A. Noi dung - Phuong phap xay dung don gia xay dung co ban
I. Khai niém, phan loai néi dung don gia xay dung co ban
1. Khdi niém
Don gia xay dung co ban 1a chi tiéu kinh t€ quy dinh nhiing chi phi truc ti€p (vat

liu, nhan ¢ong, mdy thi cong) hay toan bo chi phi x4 hoi can thiét dé hoan thanh mot
don vi khéi lugng cong tac hoac két cdu xay lap céu tao 1én thuc thé cong trinh.

Vi du: Don gid 1m® tudng 220 1a bao gém toan bo chi phi bang tién cla:

- Vat liéu : gach, voi, xi mang, cat.

- Nhan cong : luong va phu cap luong cia cong nhidn chinh, phu, truc tiép xay dung
nén 1m’ tudng. _

May thi céng : Chi phi sif dung mdy : mdy tron vifa, mdy van chuyén vat liéu (néu ¢6).

Trong x4y dung don gid xay dung co ban duoc dung dé x4c dinh du todn céng trinh
xay dung, 1am can cif dé xac lap ké hoach, quan li v6n ddu tr xay dung va duoc sir dung
dé danh gid vé mat kinh t&, (i chinh cdc hé so du thau. Déng thoi don gid xay dung co
ban cdn la cédc chi tiéu dé cdc 16 chic tr van thiét ke, thi cong so sdnh lua chon cac giai
phap thiét k&, phuong phap thi cong va 16 chiic thi cong hop 1i cho qua trinh thiét k&, xay
dung céng trinh. '

2. Phdn loai don gid xdy dung co bdn

2.1. Theo mitc do su dung (mifc do tong hop) va yéu cdu khi xde ldp du todn trong
cdc giai doan thiét ké

Pon gid xay dung c¢o ban duge phan chia thanh : Pon gid xay dung co ban chi tiét
va don gid xay dung co ban tdng hop.
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2.1.1. Don gia xay dung co ban chi tiét

Pon gid chi ti€t bao gém nhitmg chi phi truc tiép (vat liéu, nhin céng, may thi cong)
dé hoan thanh mot don vi khéi luong céng tdc xay lap riéng biét (Im® bé tong, 1m®
tudng xay, 1m? cira...) hodc mot bo phan két cau xay lip duge xac dinh trén ¢ s& dinh
muc du todn xay dung co ban chi ti€t (ndi dung phan dinh mirc du todn xay dung co ban
chi tiét trinh bay & phan I).

Pon gia chi tiét duge dung dé 1ap du todn chi 1iét cac cong trinh, hang muc céng
trinh & giai doan thié€t k& ban v& thi cong hoac thi€t k& ki thudt thi cong, (d6i véi cong
trinh thuc hién thiét k€ mot bude) d giai doan thuc hién dau tu, lam co s& dé cac chi dau
tu xac dinh mitc gid moi thaw hodc gid hop déng giao nhan thau.

2.1.2. Pon gia xay dung co ban tong hop

Don gid xay dung téng hop 1a don gid trong d6 bao gém nhiing chi phi truc tiép, chi
phi chung, 13i va thu& tinh trén mot don vi khéi lugng cong tac xay lip téng hop hoic
moOt két ciu xay 1ap hoan chinh va duge xdc dinh trén co s don gid xay dimg co ban chi
tiét hoac dinh muc duy todn téng hap.

Don gid xay dung co ban téng hop duge sir dung dé 1ap tdng du todn cong trinh xay
dung theo thiét k& ki thuat & giai doan thuc hién ddu tu.

Vidu:

a) Toan bo chi phi truc tiép (vat liéu, nhan cong, may thi cong dé hoan thanh 1m®
san, 1m? xdy dung...).

b) Toan b6 chi phi (vat li¢u, nhan cong, may thi cong va cdc chi phi chung, 1di, thug
dé hoan thanh 1m? san, 1m? xay dung).

Chit ¥

- Néu tinh theo vi du a) goi 13 don gid 16ng hop khong day du;

- Néu tinh theo vi du b) goi 1a don gid téng hop ddy du;

- Don gia t6ng hop dugc diing dé 1ap tdng du todn theo thiét ké ki thuat clia cong
trinh (461 v6i cong trinh thuc hién hai budc thiét k&) & giai doan chuan bi xay dung.

2.2. Phan logi theo pham vi sit dung

Theo cach phan loai nay den gid xay dung co ban duge chia thanh ba loai : Don gid
xay dung co ban cua tinh, thinh phd; don gia x4y dung cong trinh va don gid xay dung
du thau.

2.2.1. Don gi4 xay dung co ban cha tinh, thanh phé (bao gém don gid téng hop va
don gid chi tiét) dugc xdc dinh theo diéu kién thi cong, diéu kién sdn xudt va cung tng
vat liéu xay dung... binh quan chung cba ciac cong trinh xay dung trong cdc cum xay
dung chudn va céc ché do chinh sich, cic quy dinh cua nha nuéc vé tién luong, gid ca...
¢ thdi diém lap don gid.
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Don gia xay dung co ban cda tinh, thanh phé dugc chit tich UBND tinh, thanh pho
ban hanh va huéng dén st dung. Pon gid nay duge dung dé xédc dinh dir todn cong trinh
xay dyng & giai doan thiét ké ban v& thi cong cho nhiing cong trinh xay dung thudc
quyen quan 1f cla tinh, thanh phs (v&i don gid chi ti€t) hoac ding d¢ xdc dinh téng du
todn cong trinh theo thiét k& ki thuat thi cong (doi véi cong trinh thiét k€ mot budge) &
giai doan chudn bi xay dung. _

2.2.2. bon gid xdy dung cong trinh (bao gém don gid chi tiét va don gid téng hop)
duge xdc dinh theo diéu ki¢n thi cong, diéu kién san xudt va cung ing vat lieu xay
dung... Céc ché d6 chinh sich quy dinh riéng d6i véi timg cong trish. Pon gid nay do
ban don gia cong trinh lap va duogc co quan c6 thim quyén xét duyét ban hanh.

Ban don gia cong trinh gém :

- Cht ddu tur hoic dai dién thay mat chi dau tu lam trudng ban.

- T6 chitc nhan thdu xay lip chinh lam phé trudng ban.

Cic uy vién :

- Cuc dau tr phét trién (néu céng trinh sir dung vén dau tu nha nuée) hoac ngan
hang (n€u cong trinh xay dung bang vén vay).

- Don vi tu vén thiét k€, gidm sat ki thuat xay dung cong trinh.

- Dai dién So xay dung va S& chuyén nganh.

D61 v6i nhiing cong trinh thuge nhém A do Bo Xay dung thong nhat véi cac nganh
hoac dia phuong trong viéc thanh lap ban don gid va xem xét, phe duyét don gid.

D61 vdi cdc cong trinh khdc s& do cic Bo nganh, tinh, thanh phd xét duyét ¢é su thod
thuén cha B6 Xay dung,.

2.2.3. Don gid xay dung dy thau

Don gid xay dung du thau 12 don gid xay dung co ban dugc 14p theo timg cong trinh
can cir vao di€u kién bién phép thi cong cu thé, céc dinh mic kinh t¢, Ki thuat, bién phap

t6 chic clia timg nha thau va mc gid ca trén thi trudmg,.

Don gid dy thau do cic nha thdu tham du dau thau lap, néu trang thiu thi d6 1 co sé
cua gid hop déng giao nhan thiu.

3. N¢i dung chi phi trong don gid xdy dung co ban

3.1. Vi don gid chi tiét

Noi dung cic chi phi trong don gid chi tiét 1a bao gom toan bo nhitng chi phi truc
ti€p (nhitng chi phi ¢6 lién quan tryc ti€p dé tao nén thuc thé cong trinh).

Nhitng chi phi truc ti€p bao gom: |

* Chi phi vdt lidu : 1a chi phi cdc loai vat liéu chinh, vat liéu phu, cdu kién, ban
thanh phdm, vat li¢u luan chuyén, phu ting thay thé cn thi€l dé hoan thanh mot don vi
khéi lrong cong téc xay lap.
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Trong chi phi vét liéu bao gom ca : gid mua ghi trén hod don, chi phi van chuyén,
béc dd, bao quan, hao hut va chi phi tai hién truong xay 1ap. Nhung khong bao gom céc
loai vat li¢u di duge tinh vao chi phi chung.

* Chi phi nhan cong : 1a chi phi vé tién luong chinh, lvong phu va cdc khoan phu
¢dp c6 tinh chat luong theo ché do chinh sach da quy dinh d6i véi cong nhan tryc tiép
xay Hp (ké ca cong nhén lam cong tic van chuyén trong noi bo cong trudng) dé hoan
thanh mot don vi khéi lugng cong téc xay lap.

Trong chi phi nhan cong khong bao gém tién luong va phu cdp luong cua cong
nhan diéu khién va phuc vu mdy thi cong, cong nhan céc xudng phu trg, cong nhan van
chuyén ngoai cong trudmg, cong nhan thu mua bao quan va boc xép vat .

* Chi phi sit dung mdy thi cong: 12 chi phi sir dung ca may hoat dong tai hién trudng
dé hoan thanh mot don vi khdi lugng cong téc xay lap.

Trong chi phi ca may bao gém céc chi phi khdu hao co ban, khau hao sia chita 10n,
chi phi nhién liéu nang lugng, vat liéu phu, phu ting thay the, chi phi tién luong chinh,
litong phu., phu cp c6 tinh chit luong clia cong nhan diéu khién, phuc vu mdy va cic chi
phi khéc cha mdy nhu : chi phi van chuyén mdy t6i cong trudng, chi phi ]am duong tam,
ldn tam cho xe may.

3.2.Véi don gid tong hop

3.2.1. Truong hop don gid xdy dung co ban 16ng hop khong ddy dit thi ndi dung chi
phi tinh nhu trudng hop don gid chi tiét nhung duoc tinh cho mét don vi khéi lugng cong
tac xay lip téng hop.

3.2.2. Dot voi don gid xdy dung co bdn t6ng hop ddy di thi ngoai noi dung chi

phi vat liéu, cong nhin, si dung may con phai tinh cd chi phi chung va 11, thué theo
quy dinh.

I1. Phuong phap lap don gia xay dung co ban

1. Nguyén tic ldp don gid xdy dung co bdn

1.1. Bdo ddm tink chdt bink quan khi xdc dinh cdc chi phi can thiét dé hoan thanh
mot don vi khéi lwgng cong téc riéng biét (hoac mot don vi khéi lugng cong tic xay lap

téng hop). Trong pham vi mot khu vyc xay dyng (d6i v6i loai don gid cia tinh, thanh
phd) hay trong pham vi mét cong trinh (d6i véi don gid cong trinh).

Tinh binh quan cia don gia xay dung co ban biéu hi¢n & mat dinh iugng vé tiéu hao
vat chat (thong qua hé théng dinh mifc dy todn xay dung cd ban).

Vidu:

Im® x4y tudmg 220 bing vita tam hop méc 25 thi phai thong nhéat vé muc tiéu hao
vat tu cic loai. Riéng vé tiéu hao lao dong thi khong phan biét ey 1i van chuyén vat liéu
xa, gan (néu cy li van chuyén t6i ché xa nhét van nim trong cv li cho phép).
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Dong thai tinh binh quan vé mat gid (thong qua phuong phdp tinh gid vat liéu binh
quan dén hién trudng xay lap). Tién luong cla cong nhan xay lp va gia du todn ca may
cdc loat mdy mdc, thiét bi phuc vu thi cong.

1.2. Bao dam tinh diing, tink di cic y&u t6 chi phi sdn xudt can thiét trén co s& chip
hanh ding cdc ch€ do chinh sich, tiéu chuan, dinh mic, quy trinh, quy pham, ki thuat,
gid ca... cua nha nudc quy dinh va phil hop véi didu kién thuc € khach quan, chu quan
{chit quan khong khac phuc duge) trong khi xay dung cong trinh,

1.3. Bao dam thudn loi cho viéc Idp du todn va téng di todn xdy dung cOng trinh va
phuc vu (6t cho cong tac quan If kinh t& trong x4y dung.

2. Cdn cu ldp don gid xdy dung co bdn

Pon gia x&y dung co ban dugce lap trén co sd cic tai liéu sau :

2.1 Dink mirc dy todn xay dung co ban duge cdc ¢o quan c6 thim quyén x¢t duyét,
ban hanh.

Dinh mdc dy todn xay dung la tai liéu quy dinh mitc hao phi vat liéu, nhan cong, su
dung mdy thi cong cho mot don vi khéi lugng cong tic hoac két cau xay lip.

D6i v6i don gid tong hop [a don gid xay dung co ban chi tiét hoac dinh mic du todn
xay dyng co bin téng hop (néu lap don gid tdng hop khong ddy diy va dinh muc % chi phi
chung cho timg loai hinh céng trinh, ti 1é % thug, l4i (néu lap don gid tdng hop day di).

Doi véi don gid chi tiét 12 dinh mic du toan xay dung co ban chi tict.

Daéi v6i don gia duy thau : 1a dinh mitc kinh t€ ki thuat noi bo clia nha thau.

Truong hop c6 nhimg loai cong téc hodc két cau xay lip khong ¢6 trong cac tap dinh
miic du todn t6ng hop hoac dinh mitc du todn chi tiét thi cé thé sir dung cdc dinh muc du
toan téng hop, dinh mic du todn chi tidt chuyén nganh do cdc bd quan li chuyén nganh
ban hanh hofic ty xay dung c6 sy thoa thuén clia B Xay dung.

2.2. Bdng gid vt liéu xdy dung tai nguén cung cap & thoi diém tinh todn do cic co
quan ¢6 thim quyén ban hanh tai thdi gian tinh toan.

2.3. S0 do cung img vdt liéu trong pham vi tinh thanh phs (néu lap don gid tinh
thanh ph6) hoic so do cung dng vat liéu cho cong trinh (néu lap don gid cong trinh).

2.4. Cu ly van chuyén, cdp dudbng, phuong tién van chuyén vat liéu, cudc phi van
chuyén cho mot tan/km theo timg loai cAp dudng, phuong tién van chuyén vat liéu,

2.5. Cac dinh nuic kinh t& ki thudt, dinh mitc hao hut vat liéu trong trung chuyén
(n€u c6) dinh mikc lao déng trong béc x&p vat liéu.

2.6. Bang tién luong ngdy cong cta cong nhan xay lap theo cdp bac thy (bao gém
luong co ban va cic khoan phu cap luong) bang nay do cac ban don gia dia phuong hoic
ban don gid cong trinh 1ap dua trén cdc quy dinh cta Bo Lao dong Thuong binh va Xa
hot va huéng dan cu thé cia Bo Xay dung.
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2.7. Bang don gid ca mdy cha cic loai mdy xay dung do Bo Xay dung ban hanh.
Nhimg loai mdy chua cé don gid ca may quy dinh thi ban don gid sé& tinh tosn dua trén
tai liéu hudng dan coa Bo Xay ding.

2.8. Cdc vdn bdn quy dinh ciia nha nudc vé dinh miic chi phi chung, 1ai va thué.

3. Trinh tir lap don gia xay dung co ban

Quia trinh tinh todn 1ap don gia phai thyc hién day di cac budc sau :

- Chuén bi ddy di cdc tai liéu 1am can cu dé lap don gid xay dung co ban nhu di
néu trémn.

- Tinh todn bang gid vat liéu binh quan dén hién trudng xay lap.

- Lap bang chi tiét don gid x4y dung co ban (suon don gid).

- Tinh todn timg thanh phan chi phi vat liéu, nhan cong va st dung mdy thi cong va
cdc chi phi khéc cho timg loai cong tic xay lap.

- T6ng hgp cdc chi phi trong don gid ghi vao bang tong hop don gid va ra sodt, kiém
tra vi¢t thuy€t minh huéng dan thuc hién.

- Trinh duyét co quan ¢6 thdm quyén quyét dinh ban hanh

4. Phuong phdp tinh todn ting thanh phén chi phi trong don gid xdy dung co bdn
4.1. Tinh todn gid vdr liéu bink qudn tgi hién trudmg
Vit liéu dung cho xay dung thudng duoc san xuat, cung Ung tlr nhiéu ngudn khdc
nhau véi cy [i van chuyén khdc nhau, do d6 theo nguyén tic lap don gid xay dung co ban
phai xdc dinh duge gid vat liéu binh quan tai hién truong theo khu vuc xay dung (néu
x&y dung don gid x4y dung co ban cla tinh, thanh pho), hoac tai cong trudng xay dung
{(n€u xay dung don gisd xay dung co ban cong trinh). Gid vdt ligu binh qudn tai hién
fritong 1a toan bo chi phi d€ sdn xudt van chuyén mot don vi vit licu két cau xay ldp vé
dén hién truong bao gém chi phi gia mua vat li€u hay con goi 1a gid goc (ké ca bao bi
dong g6i néu c6). Chi phi luu thong va chi phi tai hién trudng cua timg loai vat liéu duge
xdc dinh theo :
avl = ag"' Ell+ Ehh (28-1)

Trong dé :
(_Iwg - gid goc (gid mua) vat liéu binh quan (d/dvt) ;
Cy: - chi phi van chuyén binh quan (d/dv1) ;
Cyp, - chi phi tai hién truemg (d/dvt) :
G- don gid vat li¢u binh quan tai hién trudng.
4.1.1. Gid mua vt li¢u (gid g6c) binh quan
Gid mua vat liéu la gid mua mot don vi vat liéu (m’, m?, T...) cda timg loai vat liéu tai
nguon cung cap hoic tai cic cira hang kinh doanh vat liéu xay dung. Tuy theo loai vat licu,
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thoa thuén lic mua, bén ma gid mua vat liéu c6 thé chi thudn tuy 13 gid ban tai noi cung cap
vét liéu va cling c6 thé 1a gid ban khi vat lieu da xép len phuong tién van chuyén.

- G1d vat ligu binh quan la gid cia mot don vi vat lieu duge tinh theo phuong phap
binh quan gia quyén ctia mot loai vat liéu nao d6 mua & nhidu nguén khéc nhau.

* Khi xdc dinh gid mua vat liéu can lue ¥ :

- Nhimg vat lieu do nha nudc théng nhat quén li (xi mang, xang ddu...) thi gid mua
phai phii hop véi gid nha nudc quy dinh.

- Cac loai vat lieu khdc do cc nganh clia Trung wong, dia phuong, cic doanh nghiép
san xuat, cung ung thi phdi phit hgp véi gi4d ban buén do nganh, dia phuong hoac co
quan dugc uy quyén ban hanh & thdi diém tinh todn.

- Truong hop vat liéu chi mua tai mot ngudn thi gid mua vat liéu bink quéan chinh
bing gid mua tai ngudn dé.

- Trudng hop vat liéu duge mua tir nhiéu ngudn khdc nhau, véi gid mua khdc nhau
thi gid mua vat liéu binh quan cla timg loai vat liéu duge tinh theo hai céch :

Cdch I : Néu khong c6 s6 liéu chinh xdc vé s6 lieu vat liéu mua & timg ngudn ma
chi uéc lugng duoc ti trong vat liéu mua & timg ngudn thi tinh theo
G, = gigiTi (28-2)

Trong dé6 :

Gg - g1d mua vat liéu binh quén (d) ;

g, - gid mua vat liéu d ngudn i (d) ;

T, - ty trong khéi lugng vat liéu mua & ngudn i (%).
Thidul:
Xdc dinh gid gach binh quan, biét :
Du kién k€ hoach mua gach cho cum céng trinh nhur sau :

Mua tai nguén A : 40% nhu cdu véi gid mua da xép lén phuong tién van chuyén 1a
300 dong/vién.

Mua tai nguon B : 35% nhu cdu véi gid mua di x&p lén phuong tién van chuyén 1
310 dong/vién.

Mua tai nguon C: 25% nhu cdu véi gid mua di xép 1én phuong tién van chuyén 12
320 dong/vién.

Theo cong thic 28-2 thi gid vt liéu binh quan cha cum xay dung sé la :

63 = 0,4x 300+ 0,35x 310 +0,25x 320 = 308,5d/vién
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Cédch 2: Néu xach dinh dugce s6 luong vat li€u mua & timg ngudn thi tinh nhu sau:

igi xQ,
G, =l

g e (28-3)
ZQi
il

Trong doé :
G, , g - nhu gidi thich & cong thiic 28-2 :
Q; - 56 lugng vat liéu mua & nguén i (m?, T,...).
Thidy2:
Theo thi dy trén nhimg s6 lugng gach mua & tirng ngudn nhu sau :
Ngudn A : 45'ng51n vién ;
Nguén B : 40 ngan vién :
Nguoén C: 35 ngan vién.
Vay gia vat liéu binh quan 13 :
ég _ 45000 x 300 + 40000 x 310 + 35000 x 320
45000 + 40000 + 35000

= 309,17 d/vién

4.1.2. Chi phi van chuyén binh quan mot don vj vat liéu

Chi phi van chuyén gém chi phi van chuyén va chi phi trung chuyén (néu cé) va
duoc x4c dinh theo :

Cr=C, +C, (28-4)
Trong dé :
(TJLT- chi phi van chuyén binh quan mot don ve vat liéu;
C,, - chi phi van chuyén mot don vi vat liéu;
C,, - chi phf trung chuyén cho mét don vi vat licu (néu cd).
* Tinh chi phi vdn chuyén mot don vi vé licu
Chi phi van chuyén 1 don vi vat lieu duge xac dinh ciin cif vio :
Cu ly van chuyén, gid cudc theo phuong tien van chuyén, cap dudng va bic hang
cua timg loai vat liéu.
Khi xdc dinh chi phi van chuyén binh quan mét don vj vat liéu ¢6 thé tién hanh theo
hai trudng hop :

Trudng hop 1 : Néu vat lieu duge mua tix 1 nguén thi xdc dinh theo :

Cve = Z YoQik G (28-5)
i=I
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Trong d6 :
C.,. - chi phi van chuyén binh quan 1 don vi vat lieu;
¥, - dung trong ty nhién hodc trong luong cua 1 don vi vat ligu;
/. - 46 dai quang dudmg van chuyén (km);
C, - gid cude van chuyén (d/Tkm);
Q, - khoi lugng vat liéu mua & nguon i (m3, mZ, vién).

Truong hop 2: Néu vat liéu duge mua tir nhiéu ngudn:

Cue = YoLneCra (28-6)
Trong do :
qu - et ly van chuyén binh quén tir cic nguén (km) va dugc xic dinh theo:
n
Yo
Lbg = = (28-7)

n

Se

Cyy- cudce phi van chuyén vét liéu binh quan (d/T.km) xdc dinh theo :
gYoQifiCi

_Z YoQif;

* Chi phi trung chuyén vat liéu {néu cé)

Chy = (28-8)

Chi phi trung chuyén I chi phi phét sinh trong qua trinh van chuyén do phai thay
déi phuong tién van chuyén khi dudng vin chuyén khong cho phép sir dung mot loai
phuong tién chuyén cho.

Thi du:

Vat liéu phai van chuyén & cu ly 300km trong d6 c6 250km van chuyén bang dudng
thuy con lai 50km phai van chuyén bang phuong tién 6 to.

- Chi phi trung chuyén bao gom :

Chi phi x&p d& vat liéu tinh theo gia do dia phuong hoiic co quan ¢6 thdm quyén ban
hanh hodc ¢6 thé cin cit vao dinh mic lao dong va cic ché do chinh sach vé tién luong
clia cong nhan lao dong dé tinh todn.

- Chi phi hao hut trung chuyén: chi phi nay tinh theo dinh muc ti 1& % trén gia
mua, chi phi vin chuyén va chi phi x&p d&. Ti 1¢ % chi phi hao hut trung chuyén
dugc 14y theo bang sau :
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Bang 28-1

T Loai vat liéu Dinh “;r‘;fl‘gyclguzl‘éfnp:‘% 1)“‘0 hut
1 | Cic loai cit xay dung, céc loai dd: so1, dam, hoc, cac
loai bot : bot d4, thach anh, amidng, gach vo, than xi 1,0
2 | Gach : xay, op lat; da 6p, 1at; cac loai ngdi; tdm lop
phibrd ximang; tim amiang... 0,5
3 | Cac loa1 voi 2.0
4 | Ximiang cic loai 1,0
5 | Céc loai g, tre cay, coc tre, coc gb 0,5
6 | Kinh cic loal 1,0

4.1.3. Chi phi tai hién truong

Chi phi tai hién trudng 1a chi phi d€ dua vdt li¢u tir trén phuong tién van chuyén da
dén hién trudng vao khu vuc xay tap. Chi phi nay bao gom :

* Chi phi béc d& vat liéu tit phuong tién van chuyén xudng va xép theo yéu ciu bao
quan. Chi phi nay dugc tinh theo gid cudc xep d& do dia phuong hoiic co quan c6 thim
quyén ban hanh hodc tinh theo dinh mifc xay dung co ban va céc ch€ do chinh sich tién
luong d6i v&i ngudi lao dong.

* Chi phi van chuyén ndi bo cong trudng thyc hien bang phuong tién cai ti€n véi cu
li van chuyén binh quan 1a 300m cho tdi ca cic loai vat liéu, cdc loai cong trinh. Chi phi
nay dugc tinh theo dinh miic lao dong van chuyén trong xiy dung co ban dugc 1dy theo
bang 28-2 dudi day va cic ché do chinh sich tién luong nhu da ndi & trén.

- P6i v6i nhimg cong trinh xay dung ¢6 quy mo 16n, mat bing xay dung rong, diéu
kién van chuyén van chuyén vat liéu trong ndi bo cong trudng co nhiéu khdac biét thi cht
déu tu hoac ban don gia (d6i véi don gid clia cdc tinh, thanh phé hoac cong trinh) va don
vi nhan thau xay dung théng nhat cdch tinh todn chi phi niy va bdo cdo co quan quan ly
don gia cap trén xem xé€t.

Bang 28-2. Pinh mifc ngay cong x€p dé van chuyén vat liéu trong noi bo cong truimg

Dinh mic ngay cong bac 3/7
i ong/dvt
TT Loai vat liéu Dc,m i (cong/dvt) -
tinh Boc xép vat | Van chuyén
lieu ndi bo cong trudng
l 2 3 4 5
1 | Cat céc loai, than xi m’ 0,1 0,44
2 | Dat sét, dat dinh m’ 0,16 0,46
| 3 | Sdicic loai m* | 0l6 033 |

289



Bang 28-2. (tiép theo)

1 2 3 4 5
4 | Dd hoc, d4 ba, d4 ché, d4 xanh, gach v& m’ 0,21 0,53
5 | Da dam céc loai m’ 023 0,55
6 | Cac loai bot (bot d4, thach anh, mau) Tan .13 0,49
7 | Gach chi, gach the, gach xilicét . 1000v 0,37 0,65
8 | Gach rong 1000v 0,32 0,67
9 | Gach beé tong, gach hoa céc loai 1000v 0,42 0,96
10 | Gach ximang, gach men loai 40 x 40; 30 x 30;

30 x 20 va gach goém trang men cic loai 1000v 0,23 0,57
11 § Gach xi mang hoa (20 x 10;10 x 10) 1000v 0,12 0,28
12 | Da 6p lat cidc loai 1000v 0.42 1,14
13 | Ngéi 13 vien/m” 1000v 0,48 1,00
14 | Céc loai ngdi khac 1000v 0,45 0,74
15 | Tam lgp phibro ximéing, tim amidng cac loai 100m 0,23 0,36
16 | Voi cuc Tan 0,10 0,53
17 | X1 mang céc loai Tan 0,14 0,50
18 | Sat thép cdc loaa Tén 0,20 0,65
19 | G& hop cdc loai m’ 0,16 0,44
20 | Tre cay cac loai dai tlr 8-9m 100cay 0,68 1,28
21 | Coc tre, coc gb 100m 0,34 1,13
22 | Kinh céc loai 100m 0,60 1,00

Nhu vay chi phi tai hién truong tinh cho mot don vi vat liéu duge xac dinh theo
cong thic :

Cy =C, +C, (28-9)

Trong doé :

C;, - chi phi hao hut, boc x€p, van chuyén tai hién truong, cum cong truong (d) ;
C, - chi phi xép d& vat liéu tir phuong tién xudng va x€p theo yéu cau (d) ;
C,. - chi phi van chuyén vat liéu noi bo cong trudmg (d).

Trén day la cach tinh gia vat liéu binh quéan té1 hién trudng, dp dung tinh toan cho
cdc loai vat liéu chinh. Dai véi cdc loai vat liéu phu khdc thi gid dén hién truong xay lap
tinh bing gid mua cong véi chi phi luu thong va chi phi tai hién trudng xay lap.

Thi du vé tinh gia vat liéu binh quan dén hién trudng xay 1ap :

Xidc dinb gid gach binh quan dén hién trudng xay lap cho mot cum xay dung biet
cdc so liéu sau :
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. Ngudn 50 1 UONE cung £ap | - Gid ge Cu ly van €31a CHOE Trong
IT cune ch cha timg nguon chuvén (km) van chuyén luon
1 A 800 300.000 60 1600 2.4 kgfvién
2 B 1200 310.000 50 1500 2.4
3 C 1500 315.000 55 1550 2.4
4 D 2000 305.000 55 1480 24
Bi¢t :

- Chi phi xép gach 1én phuong tién da duge tinh trong gid gdc.

- Xép d& gach xudng khoi phuong tién tinh theo dinh mic quy dinh.

- Van chuyén gach noi bo cong trudng tinh theo dinh mic quy dinh.

- Luong chinh cta cong nhan vén chuyén bac 3/7 12 12000 d/cong, cdc loai phu cap
dugc tinh 20% so véi luong chinh.

Gidi .

Xac dinh gid mua vat liéu binh quan :

ZgiQi

G, ==

ZQi

1
n
1=1

Taco:
= _ 300000800 + 310000 < 1200 + 315000 1500 + 305000 x 2000 _
800 + 1200 + 1500 + 2000
_ 1694x 500000 _ 556 091 dpvien
T 5500

X4c dinh chi phi luu thong binh quan 1 don vi vat liéu theo cong thic :
Cir = Cve +Cie

Trude hét tinh chi phi van chuyén binh quén theo céng thic :
C,. = T(Jibq(:bq

ZgiQi

Va Ly =G, = "_:1

iQi

1=1
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Taco:

T _ 80060 +1200x 50 + 1500 55 + 2000x 55 _ 300x 500
ba 5500 © 5500

= 54,64km
Tinh gid cude van chuyén binh quan qu , theo cong thiic :

ZYoQifiCi
Cpg =l =
2.70Qi4,
_ (2.4%800x60x 1600} +(2, 4 x 1200x 50> 1500) +(2, 4 1500 x 55 x 1550} +(2, 4 x 2000 x 55x 1480)

(2,4 x800x60) +(2,4x 1200x30)+(2,4 x 1500 x 55) +(2,4 x 2000x 55)

=1522,38d/T.km. Hay 1597,3d x 2,4T = 3653,71d4/1000v-km.
Vay chi phi van chuyén binh quan
(_:bq = 3653,71d4/1000v-km x 54,64 = 199638,71d4/1000v

Tinh chi phi trung chuyén : Theo bai ra khong thay ddi phuong tién van chuyén nén
khéng ¢6 chi phi trung chuyén.

Tinh chi phi tai hién trudng : Theo quy dinh chi phi tai hién trudng bao gém: Chi phi
x&p d& va chi phi van chuyén noi bo cong truong :

- Chi phi x&p d& :

Tra bang dinh mic ngdy cong béc x&p: VGi vat lieu gach hao phi lao dong la:
0,37 cong/1000v.

Do d6 chi phi xép d& cho 1000v s€ 1a :
(12000 x 0,37y x (1 + 0,2) = 5328 d/1000v
- Chi phi van chuyén noi bo cong trudng :
Tra bang "Dinh mitc ngay céng van chuyén néi bo céng truong™:
Vi vat liéu gach ¢6 hao phi lao déng 0,65 cong/1000v.
Vay chi phi van chuyén néi bo cong trudng cho 1000v 14 :
(12000 x 0,63) x (1 + 0,2) = 9360 d/1000v
Cong chi phi tai ién truong (C,) :
G, = 5328d + 9360d = 14688d/1000v
- Téng hop gia vat liéu binh quan tai hién trudng xay lap :
Gia gdc vat liéu binh quan : 308091d/1000v
Chi phi vat chuyén vat liéu binh quan : 199638,82d/1000v
Chi phi tai hién trudng binh quan : 14668 d/1000v
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Vay gid vat lieu binh quén tai hién truong la:
GVL = qu + EL’T + Ehh
— 308091 + 199638,82 + 14668 = 522417 82d/1000v

4.2. Tink todn ting thanh phdn chi phi rong don gid xdy ding co ban

4.2.1. D61 vai don gid xay dung co ban chi tiét

Nhu phan 2.1.1 di trinh bdy don gid xay dung cd ban chi tiét bao gém nhimng chi phi
vat liéu, nhan cong, mdy thi cong dé hoan thanh 1 don vi khoi lugng cong tac xay lap
riéng biét (Im’ tudng xay, bé tong,...) hay mot bo phan két ciu xay kap. N6i cach khac
don gi4 xay dung co ban chi 1iét 1a toan b chi phi true tiép d€ hoan thanh mot don vi
khéi luong cong tdc xay lap riéng biét.

a.1. Chi phi vit héu

Chi phi vat liéu dé hoan thanh mot don vi khéi lugng cong tac xay lap ri¢ng biét
duoc tinh theo cong thic :

Cyp = 1+ Kyp)x 2(Q; x G} (28-10)
-1

Trong do:
C,; - chi phi vat liéu trong don gid clia loai cong tac xay lap thi i ;
Q, - dinh mic sit dung loai vat liéu chinh j tinh bang hién vat cho mot don vi
khéi lugng cong tac xay lap i duoc quy dinh trong dinh mc dy toan chi tiét ;
G}’l - gi4 vat liéu binh quan tai hi¢n truong Xay 1ap chia mot don vi vat ligu j (d)
Ky, - he 86 tinh dén chi phi vat liéu phu so véi tong chi phi vat li¢u quy dinh
trong dinh mdc du todn chi tiét cha cong tac xay lap i (néu c6).
Thidu3 :
Tinh chi phi vat li¢u dé hoan thanh 1m? tudng xay 220 vira tam hop mdc 25, gach
chi dac mac 75. Tudng xay cao < 4m. Biét :
* Mitc tiéu hao vat tu cho 1m’ tudng xay 220 vifa tam hop mdc 25 theo dinh mitc du
todn chi tiét 1a
Gach chi dac 75# : 550 vien
Xi mang PC30 : 68 kg
Voicuc: 15kg
Citden: 0,1 m’
Chi phi vat liéu phu 1dy 8% so voi tong chi phi vat li¢u chinh.
* Pon gid binh quan cuta timg loai vat liéu tai hién trudng &y theo bang don gia di
dudc ca quan cé tham quyén ban hanh :
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Gach chi : 350d/v

Vai cuc ; 100d/kg

Cét den : 65000d/m”

Xi mang PC30 : 870000d/tan

* Var liéu phu khong cé

Bai gidi :

Theo cong thitc (28-6) :

[(550x350) + (15x100) + (68x870) + (0,1x63000)].x1,08 = 280432,80d/m*

Chit y:

Trudmg hop cic vat liéu phu trong dinh mic du todn d3 quy dinh mifc tiéu hao cu thé
tinh bang hién vat thi s& tinh chi phi nhu déi v6i vat liéu chinh.

a.2. Tinh chi phi nhan cong

Chi phi nhan céng cho mét don vi khéi lugng cong tdc xay lap la toan bo chi phi
vé tién luong chinh, luong phu va cdc khodn phu cap c6 tinh chat luong clia céng

nhén chinh, phu tric ti€p thi cong hoan thanh 1 khdéi luong cong tac xay lap. Chi phi
duoc tinh theo:

Cp. = > MG (28-11)
i=1 .

Trong do :
C, - chi phi nhan c6ng dé hoan thanh 1 don vi khéi luong cong tic xay lap (d) ;

M; - dinh mifc lao dong cla phan viée thit i (tinh theo ngay cong) 1dy theo dinh
mic dy toan xay dung co ban chi tiét cho mét don vi khéi lugng cong tdc xay lip ;

G, - tién luong ngay cong Gng vdi tiing viéc va cdp bac tho binh quan di quy
dinh trong dinh mitc du toan.

Chii y.
Trong trudng hop ¢ nhitng viing, nhing dia phuong duge tinh cdc khoan phu cip
lrong do nha nuéc quy dinh thi chi phi nhan céng duge tinh theo :
Cu = 2 MG (1+P) (28-12)
i=1
Trong d6 : P 1a téng cdc loai phu cip luong.

a.3. Chi phi stir dung mdy thi cong cho | don vi khoi lugng cong tic xay lap duoc
tinh theo:

Cy = Z(MMXD{GEW W1+ Kiyp) (28-13)

=1
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Trong do :
Myxpp - dinh mic dy todn vé sir dung ca mdy cho cong viéc thit i (ca);
GiC-MJ- - don gié sir dung ca mdy cta mdy j cho cong viée thit i (dong);
Cyy; - chi phi st dung mdy thi cong cho cong viec i;
K'y; - hé s& tinh dén chi phi khac cla may (néu ¢d) so véi téng chi phi mdy duoc
quy dinh trong dinh mdc du todn xay dung co ban chi tiét.
a.4. Téng hop don gid chi tiét cho 1 don vi khéi lugng cong tac:

GSY =Cy + Cng + Cyy (28-14)

4.2.2. P6i v6i don gid xay dung co ban tong hop

a) Pon gia t6ng hop khong ddy du

Xac dinh theo cong thitc (28-10) nhung Cvii s Cnejy Cuy 12 céce loai chi phi vat
liéu, nhan cong, sir dung mdy thi cong trong don gid tdng hgp va cic loai chi phi d6
duge xdc dinh tuong tu cac cong thide (28-6), (28-7), (28-8) néu & trén nhung dugc
tinh theo dinh mic du toin téng hop.

b) Bon gid téng hop day di xac dinh theo :

G =[(Cy, +Cpniy + Cp X1+ KD +Ky) (28-15)

Trong dé :
K:J - h¢ s6 tinh dén chi phi chung cho loat cong tac thit i ;
Ki[] - hé $6 tinh dé€n thu nhap chiu thué tinh trude va thu€ gid tri gia tang ddu ra
loai cong tac thit 1.
4.3. Tong hop két qud tinh todn - Trink duyét va ban hanh dp dung
a) Téng hop két qua
Sau khi ¢6 két qua tinh todn : gia vat liéu binh quan tai hién trudng, chi phi vat liéu,
chi phi nhan cong, chi phi sit dung mdy cho 1 don vi khéi lugng cong tic xay lap s& tién
hanh (6ng hgp va trinh bay bo don gid xay dung co ban.
Két cdu coa Bo don gid xdy dung ¢o ban bao goém cic phén sau ;
- Thuyét minh va huéng dan chung cua téap don gid
- Bang gid vat liéu binh quan tai hién trudng xay lap duge sir dung dé tinh todn don gid.
- Bang heé $6 khu vuc don gid so v&i cum géc (néu cd).
- Céc bang don gid cho cdc loai cong tic va két cdu xay lap ¢6 phan tich ro chi phi
vat lieu, nhan ¢éng va sir dung may thi cong.
b) Trinh duyét - Ban hanh 4p dung
Sau khi hoin chinh, B¢ don gid phai duge trinh cdc co quan cé tham quyén phé
duyét v ban hanh.
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- Pon gid xay dung cd ban cia tinh, thanh phé tryc thude Trung uong sé do S& Xay
dung tinh, thinh phé chi tsi lap c6 sy tham gia cha cdc nganh, chuyén nganh ¢6 lién
quan va do Uy ban nhan dan tinh, thanh phé duyét va ban hanh.

- Bon gld xay dung co ban cong trinh do Ban don gia xay dung cong trinh 1ap va cap
c6 thdm quyén phé duyét do sy phan cong, phan cip quan ly gid xay dung co ban cha
nha nudc.

4.4. Phitong phdp ldp don gid nhdn thdu

Pon gi4d nhin thiu thudc loai don gid cong trinh va thuong 1a don gid chi tiét. Cong
thifc tinh don gid du thiu twong tu cdc cong thic (28-6 + 28-10) néu tren, nhmg cac co
s& tinh todn ban ddu cdn luu ¥ mot s6 diéu sau:

_ Vé dinh mifc dy toan : vé co ban phai dp dung ding dinh mitc dy todn da ban hanh
cha nha nudc, nhit 13 s§ fuong vat lieu sir dung cho timg loai cong tac xay lap. Tuy nhién
vé s6 lugng ngay cong va ca mdy st dung thi don vi nhan thdu c6 thé xdc dinh mic tiéu
hao khdc (nhd hon) phit hop véi di¢u kién va bién phdp thi cong tha doanh nghiép.

- V& bang gid vat liéu tai hién trudng duge xdc dinh theo nhiing ngudna cung cip vat
tu va phuong tién, cu ly van chuyén cu thé, cdc ty 1& hao hut vat wr khi van chuyén va
bao quan c6 thé thap hon mitc quy dinh clia nha nudc. :

- Gid ca may c6 thé duge tinh theo loai mdy cu thé ctia don vi nhan thau du dinh sir
dung dé thi cong va véi mic khau hao riéng, chi phi 1p dung van chuyén thdo d&, bao
quan ciing trén co s6 cach tinh todn ctia doanh nghiép bao dam du chi phi.

- Khi hé so du théu c6 yéu cdu sit dung don gid tring hop thi don gid du thau duge
tinh theo cong thiic 28-11. Khi d6 ti 1& chi phi chung trong don gid dugc xac dinh rieng
cho cong trinh tuy thudce vao dac diém, tinh chit cha timg loai cong trinh va chi phi cho
b6 mdy quan ly.

Thi du 4: Xac dinh don gid chi ti€t cho cong tac xay trdng gach day 220 - gach ti¢u

chusn méc 75, vifa tam hop mac 25, xi mang PC30, tudng cao < 4m (gia thiét cac loai
vat tu sir dung di c6 bang gid binh quén tai hién trugmg).

Bai giai :

- Tra bang dinh mic du todn xay dyng co ban chi tiét, muc xay tudng thang do cao
< 4m, ddy 220, vira tam hgp méc 25 s€ dugc :

- Gach chi = 550 vién

_ Vifa = 0,29m’

- Tra phu luc cip phéi vita xay dugc
Ximang PC30: 0,29 x 121,01 = 35,1kg
C4t min : 0,29 x 1,13 =0.33m’
Véi cuc : 0,29 x 92,82 =26,9kg
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- Vat liéu phu (cay, vén, day) : 1ay 10% tong s& vét liéu chinh.

- Nhan cong 3,5/7 : 1,92 cong: phu cdp cd tiéu chudn luong 1a 20% luong chinh.

- May tron vita @ 0,036 ca.

- Pon gid vat liéu tai chan cong trinh (theo don gid ciia Uy ban nhan dan tinh)

Gach chi dac mac 75 :
Voicuc:

X1 mang :

Catden:

Nhan céng bac 3,5/7 :
Mady trén vira .

CVLxﬁy
~ 268560,6 d/m’xay

350d/v

110 d/kg

870 d/kg

55000 d/m’
15000d/cong.
60000 d/ca

- Tinh todn cac thanh phan chi phi trong don gia :
Tinh chi phi vt lieu. Theo cong thic 28-6 ta cd:

Tinh chi phi nhan céng. Theo cong thic 28-7 ta cd:
Cpe =(1.92 x 15000) x 1,2 = 34560 d/m”’ xay
Tinh chi phi sir dung mdy theo cong thic 28-10 ta c6

0.036 x 60000= 2160 d/m’xay

Téng hop don gia chi tiét xay dumg co ban

= [(550 x 350) + (35,1 x 870) + (26,9 x 110) + (0,33 x 550000)] x 1,1

hop méc 25 cao < 4m.

| i
. , y Pon vi Thanh
TT | Loai cong tic - quy cdch | VL@ | NCi@ | SPM@ | g l
Xay tudong thang day 220 ‘
1 | gach dic méac 75 vira tam m’ 268560,6 | 34560 2160

305280,1

Thidus

Xac dinh don gid téng hop khong day di va don gid 16ng hop ddy dii cho Im’ be
tong mdc 200 d8 tai chd cho cac ket cau phan than nha (vi don gia tdng hop nén khong
di vao chi ti€t loai két cau gi, quy cach...).

- Qud trinh tinh todn cling tién hanh trinh tu cic cong viéc :

Tra dinh mic du toan téng hgp xay dung co ban dé xdc dinh cap phéi vit liéu, mic
tiéu hao vat tu - lao dong va sir dung may.

Tra don gid cac loai vat tu (theo bang gid vat li¢u binh quéan dén hién truong) don

gid ca mdy, luong cong nhan.
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- Tinh todn c¢4c thanh phan chi phi (vat liéu, nhan céng, may thi cong). Qud trinh
tinh todn thuc hién nhu trudng hop tinh cic thanh phan chi phi cta don gid chi tiét xay
dung co ban da trinh bay & thi du 4.

- Téng hop don gid xay dung cd ban,

Truomg hop lap don gid téng hop xay dung co bin khong ddy do : Viée tong hop
cling tién hanh nhu trudng hop don gid chi tiét x4y dung co ban.

Truong hop lap don gid tong hop xay dung co ban ddy du thi sau khi ¢é don gid
khong ddy di sé phdi tinh thém cdc thanh phan chi phi : chi phi chung va phan thué,
thco cdc ty 1&€ % quy dinh hién hanh. Sau dé téng hop sé duoc don gid ong hop xay
dung co ban day du.

B. Huéng dan sir dung cic tap don gia xay dung co ban hién hanh

Theo quy dinh hién nay viéc lap du todn xdy lap cdc cong trinh xay dung, lap k&
hoach vén ddu tr xay dung cdc cong trinh déu phai dua vao céc tiap don gid xay dung co
ban (don gia chi tiét hoic don gia tong hop) do cdc tinh thanh phd truc thudc Trung
uong ban hanh. Cong trinh duge xay dung & dia phuong nao thi sir dung don gia cua dia
phuong dé lam co s& dé tinh todn lap du todn (trir nhimmg cong trinh ¢6 dic tha riéng
dugc nha nuée cho phép thi dung don gid riéng - Pon gia cong trinh).

Cic tap don gi4 xay dung co ban cua dia phuong (tdng hgp hoic chi tiét) do S§ Xay
dung cha tri, ¢d su tham gia cha cdéc nganh lién quan va ¢ su thdng nhit cua Bo Xay
dung. Sau d6 trinh UBND tinh, thanh phé phé duyét va ban hanh.

I. Cau tao cac tap don gia xay dung co ban

Nhin chung céc loai don gid xay dung ca ban (don gid tong hgp hay don gia chi tiét)
cha céc dia phuong hay clia cong trinh déu duge két ciu theo 3 phén :

- Thuyé&t minh chung va cdc quy dinh khi ap dung.

- Bang gia vat li¢u binh quan dén hién truong.

- Don gii chi tiét (hay tong hop) phan theo thanh phan chi phi : Vit liéu - Nhén
cong - May thi cong.

1. Phdn thuyét minh chung va cdc quy dinh khi dp dung

Noi dung phan thuyét minh chung cuia céc tip don gid déu trinh biy cdc can cif chil
yéu dé xay dung tap don gid nhu ; Cac thong tu, tai liéu hudng dan lap don gid xay dung
¢¢ ban clia nhd nude, céc loai dinh mic du todn, cdc bang gid ca mdy, cudc phi van
chuyén, cic ch€ do tién luong...

Mit khdc trong thuyét minh chung ciing gidi thiéu ndi dung thanh phan chi phi
trong don gid xay dung co ban : Vit liéu - Nhan c¢ong - May thi cong, cic chi phi theo
quy dinh dé duoc tinh trong cédc thanh phan chi phi dé6.
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Cic quy dinh Khi dp dung 1ap don gia
Noi dung trong phan quy dinh khi 4p dung don gia thuong dugc neuw:

- Pham vi d6i tugng dp dung: ap dung cho khu vue nao, ap dung dé 1ap du todn céac
cong trinh xay 1ap lam co s& dé chon thau, thanh quyét toan hay chi dung lam cho co 50
lap k& hoach ddu tu va quan ly von dau ur...

- Huéng giai céc tinh hudng, cac cong viéc ma trong iap don gia chua dé cap ddy da
nhu : gid vat liéu binh quan dén hién trudng thuc € cao hay thap hon gié trong bang gia
& thai diém thanh todn, céc cong viéc chua dé cap 16i thi giai quyét theo hudng n3o...

2. Bdng gid vdt liéu binh quan dén hién truong

Trong c4c tap don gid tuy theo dia phuong ma bang gid vat lieu binh quan d¢n hién
truong c6 thé duge b tri & phan dau hodc phén sau ciia tap don gid. Nhung du bo tri &
dau thi bang don gia vat li¢u binh quan dén hi¢n truong da duoc tinh du, diing theo cac
quy dinh cta nha nudc.

3. Pon gid chi tiét (hay tong hop) phan theo thanh phdn chi phi : Vat liéu - Nhdn
cong - Mdy thi cong

Day 13 phan chii yéu quan trong nhat cia céc tap don gid va thudng dugc phan chia
thanh cdc chuong theo trinh tu cdc cong tac chil yéu tlr cong tdc dat dén céng téc mdi,
cong tac hoan thién va cong tic lap dat dién nudc... theo quy trinh dé hoan thanh mét
cong trinh xay dung.

Trong timg chuong, ¢4 timg thanh phin cong viéc cu the duge ma hiéu dé tién cho viée
Kiém tra sab nay va duoc lap thanh bang véi cac tiéu chi cu thé. Cau tao bang nhu sau:

) . : . P il
Danh muc Pon vi Vat fieu Nhan cong May thi

ahie .
Ma hicu don gid tinh cong

Pon gid

Mat khdc trong mdi chuong tuy theo dac thi va quy cach (yéu ciu ki thuat) chia moi
loai cong tdc ma ching duge gan vOi mot mi hi¢u khdc nhau - Mi hiéu cha danh myc
cong tac thudng dugc gén v6i 5 hodc 6 chit s trong 2 hoac 3 chif s& dau phan 4nh loai
cong tac va dac diém cta loai cong tac d6. Con ba chit s6 sau phan dnh quy cdch hoac
yéu cdu ki thuat cua loai cong tic d6, ciing c6 thé phan chi s6 dau (ba chif s6) dugc
thay bing céc chi¥ cau.

Thi du : Trong tap don gia xay dung co bdn cta thanh pho Ha Noi s6 24/1999/
Qb-UB nam 1999 tai chuong V cong tac xay dd, gach:
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- Ma hiéu (200.000) la xay dd hoc GAO000

- M hiéu (200.100) 12 xay méng bing d4 hoe GA 1000

- Mi hiéu (200.111) 1a x4y méng bang da hoc ddy < 60cm béng vita XM 50 GA 1113

- Ma hiéu (200.112) Ia xay méng bang da hoc diy < 60cm béng vita XM 75 GA 1114

Hoic tai chuong XII : Cong tdc lap dat dién va cic thiét bi dién dan dung trong nha:

- Ma hiéu ZE1000 1a Idp cic loai d&n cé chao chup.

- Mi hiéu ZE2100 12 ldp céc loai den 6ng khong c¢6 chao chup.

- Mai hiéu ZE2210 1a lap dén 6ng dai 0,6m loai mét béng cé chao chup.

Chit y - Trong méi chuong cia tap don gid xay dung co bin ngay phan diu chuong
¢6 gidi thiéu thanh coéng viéc da duge tinh vao trong don gid va diéu kién 1am viéc... dé
tién cho viéc sir dung khi lap don gi4.

II. Tra ciu - sir dung cac tap don gia

{. Nguyén tdc chung khi tra citu st dung

- Cong trinh xay dung trén dia phuong nao thi st dung tap don gia xay dung co ban

cua dia phuong d6 ban hanh (trir nhitng cong trinh duge phép ctia nha nudc cho st dung
tap don gid khic).

- Cic cOng viéc, cong tac xay lap khi dp gid cna tap don gid xay dung co ban doi hoi
phai phit hop véi loai céng viée, quy cdch di ghi trong cot danh muc don gi4. Trénh van
dung tuy tién. '

- Nhitng phan viéc ma trong danh muc don gid chua dé cap dén hoac gia binh quan
cla loai vat ligu nao dé chira ¢6 gid duge duyét trong bang gid vat liéu binh quan dén
hién trudng thi phai bie cdo co quan va duge co quan cdp trén ¢ tham quyén dong ¢
mai duge dp gid mdi.

2. Trinh tu tra citu sic dung

Khi tra ciu dé dp dung don gid nén thuc hién theo trinh tu sau :

- Trudc hét phai can ¢t vao cong viéc cin tra cifu don gid thuoc loai cong tic nio
{(cong tac dit hay cong tic bé téng...). Trén co s& d6 dé xac dinh loai cong tic d6 thuac
chuong nao trong tap don gid.

- Can ¢t vao dac diém cia loai cong téc cdn tra ctu don gid dé tim trong pham vi
chuong da xdc dinh. Thi du : xay bang gach hay xay bang d4 ; xdy méng hay xay tudng.

- Can cut vao yéu cau ki thuat, quy cédch cia loai cong tac ¢dn tra ciu don gia dé tim
trong cot danh muc don gid va xdc dinh don gid ding véi loai cong tac, dac diém cong
tac, yéu cau ki thuat va quy cich cuia loai cong tac can tra cti. Thi du : xay méng rong >
300mm hay < 300mm
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Thidu:

Xic dinh don gi cho 1m’ bé tong dm méc 150. Dung dd 1-2.

Trinh tu xac dinh :

- Day Ia cong tic bé tong do d6 don gid cén tra ciu s& nim trong chuong cong tac
bé tong.

- Bé téng dam do do6 dac diém cla cong tdc 12 bé tong dam dé tai cho.

- Yéu céu ki thuat : Bé tong méc 150 dé 1-2.

Can ci vao phan tich trén ta dugc : Don gid 1 m’ bé tong méc 150 nhu sau :

M3 hiéu HA 1212 - Chi phivat lieu  :336558d

- Nhéan cong : 203574
- May thi cong : 12480d
- Don gia : 3693954

3. Thuc hanh tra citu don gid cho mot s6 cong viée
a) Dao méng bing cha cong trinh chiéu rong méng 2m, sau 1,5m, dat cap 2.

b) Xay méng bang gach chi (6,5 x 10,5 x 22) vita xi mang méc 50, chi€u rong mong
450 : 330.

¢) D43 bé tong cot vuong dd 1-2 be tong mac 150.

d) Trat dim bang vita tam hop cat den mac 50.

e) Dao dat dé dap, dat cap 1L

Bang may dao < 0,8m" ; 6 10 < 5 tin ; mdy 41 < 110 CV dao xic dat pham vi < 300m.
f) Pap dap, may dam ST, méy 4i 110 CV dat cap IIL.

§282. TONG DUTOAN XAY DUNG CONG TRINH
I. Khai niém va noi dong cia téng du toin
1. Khdi niém tong du todn

Téng du todn la i lieu xac dinh toan bo von diu tu cdn thiét dé xay dung cong
trinh, duoc 1ap trong giai doan thi€t k€ ki thuat. Téng du todn cong trinh bao gém: gi tri
dir toan xay lip, gid tri du todn mua sam trang thiét bi, chi phi khédc va cic chi phi du
phong.

2. N¢i dung cuia téng du todn

Téng du toin xay dung cong trinh duge téng hop ddy di tir gid tri cong tac xay
dung, 1ap dat csu kién, ldp dat thiét bi cong nghe, gia tri mua sam trang thi€t bi va cic
chi phi khac.

301



2.1. Gid tri cong tdc xdy dung, ldp ddat cdu kién, ldp deit thiét bi cong nghé, gom ;

- Chi phi san lap mat bang x4y dung.

- Chi phi xay dung cdc hang muc cong trinh.

- Chi phi 1ap dat thiét bi cong trinh.

- Chi phi gia cong lap dat thiét bi phi tiéu chudn (néu c6).

- Chi phi di chuycn 16n thiét bi thi cong va luc lugng xay dung (truong hop chi dinh
thau néu ¢é).

Gid tr1 dy todn xay lap cong trinh 14 chi phi cho cdc cong tdc xay dung, lap rip cic
ket cau kién tric, lap dat thiét bi cong ngh¢ san xuat 1én nén bé cé dinh.

Gid trf du todn xay 1ap cong trinh bao gém 3 bo phéan co ban 14 :

- Gia thanh du todn.

- Thu nhéap chiu thu€ tinh trudc.

- Thu€ gia tri gia tang dau ra.

a) Trong gié thanh dy toan thi chi phi truc tiép chiém ti trong 16n nhat, sau dé 1
khoan muc chi phi chung.

* Chi phi tryc (iép

Chi phi tryc ti€p la khoén chi phi ¢6 lién quan truc ti€p dén viéc thyc hién qud trinh
thi cong xay lap cong trinh.

Cht phi truc ti€p bao gém -

+ Chi phi v& vat ligu : 1a gid tri cac loai vat liéu chinh, vat liéu phu, ciu kién, ban
thanh pham, vt liu str dung luan chuyén, phu ting thay thé... dugc sir dung dé tao ra
két cdu cua cong trinh hoac tryc tiép phuc vu viéc hinh thanh két ciu cong trinh.

Gid tri cla vat liéu bao gom gid mua tir ngudn cung cdp, chi phi van chuyén, bao
quan x€p dd, chi phi tai hién truong, céc chi phi hao hut trong van chuyén, bao quan,
trung chuyén (n€u c6) va thi cong.

+ Chi phi nhan cong: 1a cic khoan chi phi vé tién luong c4p bac va cdc khoan chi
phu (nghi, 1¢, tt, nghi phép), phu cap luong (luu dong thu hiit, khong on dinh san xudt,
déc hai, khu vue...) va mot sé khodn chi khic ¢6 thé khodn cho ngudi lao dong truc tiép
xay lap (bao ho lao déng, dung cu thong thudng).

Trong chi phi nhén cong khong bao gém tién luong va cdc khoan phu cdp c6 tinh
chat luong cia cong nhan diéu khién, sira chira mdy méc thi€t b thi cong, cong nhan &
cdc bo phan san xuat phy trg (xudng bé tong, xudng moc. xudng gia cong co khi...) va
cong nhan boc x€p, van chuyén vat liéu dén hién trudng xay Jap.

+ Chi phi sir dung mdy thi cong : [a chi phi tinh cho viéc sit dung cic loai mdy méc
thiet bi thi cong xay 1dp chay biang dong co diézen, hoi nude khi nén.. . truc tiép tham gia
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vao thi cong xay lap, bao goém : chi phi khau hao co bén, khau hao sira chita 16n, chi phi
stta chifa thudng xuyén, chi phi nhién liéu, nang lugng, tién luong cong nhan diéu khién,
phuc vu sita chifa mdy va chi phi khéc cua mdy.

* Chi phi chung :

Chi phi chung 1a khoan muc chi phi khong lién quan truc tiép dén qud trinh thi cong
xay lap cong trinh nhimg Jai can thiét dé phuc vu cho cong tic thi cong, cho viéc to chic
b6 mdy quan I vi chi dao sdn xudt xay dung cua doanh nghi¢p xay dung.

Chi phi chung c6 néi dung da dang va dé& bi¢n dong. Noi dung cia né gom nhiéu
khoan muc chi phi ¢6 lién quan dén toan b san phdm xay dung ma khong li¢n quan dén
viéc thuc hién xay 1ap timg ket cau rieng biét... Do vay chi phi chung khoé ¢6 thé tinh
truc tiép vao timg loai cong téc riéng 1 khi xac dinh du todn cong trinh. Chi phi chung
bao gém cic nhém chi phi chu yéu sau :

+ Nhém chi phi quan li hanh chinh : 12 cdc khodn chi phi cho viec t6 chiic bd mdy
quan 1f va chi dao sén xuat, duy tri hoat dong thudng xuyén clia bo mdy dé nhu tién
luong, tién thu xe, nghi phép, cong tac phi, dién nudc, van phong phim, buu phi, dién
thoai, khdu hao 1ai san ¢ dinh cia bd mdy quan Ii...

+ Nhém chi phuc vu cong nhan: la nhimg khoan chi phuc vu cho cong nhan truc
ti€p xdy lap ma khong tinh vao chi phi nhan céng trong don gid nhu : chi phi bdo hiém
x3 hoi, trich nop kinh phi cong doan, chi phi y t€ phong dich phong benh, chi phi vé
dung cu thi cong, bao ho lao dong ¢6 gia tri tuong dGi 16n khong giao khodn cho ngut
lao dong dugce.

+ Nhém chi phi phuc vu thi cong : 12 nhitng khoan chi phi can thiét dé phuc vu cho
qué trinh thi cong xay ldp, cdi tién ki thudt, diy nhanh t6c do thi cong, tang cudmg chat
luong san pham nhu : chi phi kiém tra chat luong, thi nghiém vat liéu, do dac phuc vu thi
cong... Ngoai ra cdn céc khoan chi phi khau hao va phén bé dung cu san xudt, chi lam
cdc cong trinh tam loai nhd (léu lan che mua nang...) chi phi v¢ di chuyén, diéu dong
cong nhan, chi phi thu don ban giao cong trinh.

+ Chi phi chung khéc : 13 nhiing khoan chi phi ¢6 tinh chat chung cho toan doanh
nghi¢p nhu : boi dudng nghi¢p vu ngin han, hoc tap, hoi hop, chi phi bao vé cong
trudng, phong chéng bao lut, hoa hoan, chi phi tram y t&, chi phi so tong két, thué von
san Xuat...

b) Thu nhap chiu thué tinh trudc

Trong du toan xay 1dp, mic thu nhap chiu thu€ tinh trude duge tinh bing ti 1€ phan
tram (%) so véi chi phi truc tiép va chi phi chung theo timg loai cong trinh.

Khoan thu nhap chiu thu¢ tinh trudc st dung dé nop thu¢ thu nhap doanh nghi¢p va
mat s6 khoan chi phi phii nop. phai trir khdc, phéan con lai duoc trich vao cac quy theo
quy ch& quan 1y tai chinh vi hach toan kinh doanh dadi v&i doanh nghiép.
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c) Thu€ gid tri gia tang ddu ra: Thu€ gid tri gia tang ddu ra sir dung dé tra s6 thué gia
tri gia tang dau vao ma doanh nghiép xay dung da tng tra tnrée khi mua cdc loai vat
liu, vat tu, nhién liéu nang lugng... nhimg chua duge tinh vao chi phi vt liéu, chi phi
mady thi cong va chi phi chung trong du todn xay lap trudc thu€ va phan thué gia tri gia
ting ma doanh nghiép x4y dung phai nop.

- Thug suat thug gid tri gia tang du ra duge tinh theo quy dinh d6i vé6i cong tac xay
dung va lap dat.
2.2. Gid tri dy todn mua sam mdy méc thiét bi cong nghé, bao gom :

- Chi phi mua thi€t bi cong nghé tinh theo gid thanh toin ghi trén hod don (d6i véi
thi¢t bi san xuat trong nudc) hay theo gia ngoai té chuyén déi ra tién Viét Nam (d6i véi
thi€t bi nhap theo thiét bi todn bo).

- Chi phi van chuyén thiét bi tir noi mua vé dén chan cong trinh va chi phi bdo quan,
ki€m tra, gia cong tu stra thiét bi trude khi lap dat.

- Chi phi bao hiém thiét bi cong trinh.

2.3. Chi phi khdc

Chi phi khéc trong cic giai doan ddu tr va xay dung bao gém :

* P31 voi giai doan chuan bi ddu tir

- Chi phi cho céng tic diéu tra khio sat, thu thap sé liéu... phuc vu cho viéc lap bdo
cdo tien kha thi va kha thi d6i véi cong trinh dic biét quan trong va bdo cdo nghién cifu
kha thi d6i véi cdc cong trinh con lai.

- Chi phi cho hoat dong tu van dau tu nhy : lap bdo cdo nghién citu tién kha thi, kha
thi, thdm tra xét duyét bao cdo nghién ctiu tién kha thi, kha thi.

- Chi phi cho cong tic tuyén truyén, quang cio du dn cong trinh xay dung.

* Déi véi giai doan thuc hién dau tu

- L¢ phi cap dat xay dung, gidy phép xay dung.

- Chi phi dén bl dét dai, hoa mau, nh clra, vat kién tric, mé ma... va chi phi cho
viéc di chuyén dan cu, cong trinh tréen mat bing xay dung.

- Tién thué dat hoac tién nop quyén sir dung dat.

- Chi phi phd d& vat kién triic ¢ii va thu don mat bang xay dung.
- Chi phi khao st xay dung, thi€t k€ xay dung.

- Chi phi tu van vé tham dinh thiét k&, du todn cong trinh.

- Cht phi quan li du 4n.

+ Céc chi phi cho bd maiy quan 1i du 4n.



+ Chi phi lap ho so mai thau, phan tich danh gia ho so dur thau.

+ Chi phi gidm sat ki thuat xay dung va lap dat thiét bi cong trinh.

+ Mot 56 khoan chi pbi khdc.

* D61 voi giai doan ket thic xay dung dua du an vao khai thic sfrldt_mg :

- Chi phi thu don vé sinh cong trinh, t& chiic nghiém thu,-khzinh thanh, ban giao
cong trinh.

- Chi phi thdao d& cong trinh tam, céng trinh phu trg phuc vu thi cong (trir gid tri thu
hoi vat tu, vat lieu, két cau xay dung...).

- Chi phi dao tao cong nhan ki thuidt va cin b quan If san xudt.
- Chi phi thué chuyén gia van hanh sin xuvat.

- Chi phi nguyén liéu, nang lugng, nhéan lyc, thi€t bi cho qud trinh chay thir khong
tai, c tai (trir gid tri san pham thu héi duoc).

- Chi phi cho viéc tham tra, phé duyét quyét toan cong trinh xiy dung.

Ngoai cdc khoan chi phi trong cdc giai doan dau tr va xdy dung dd néu con cé mot
s6 céc chi phi khac khong thuge 3 giai doan trén, gom :

- Chi phi khdi cong cong trinh xay dung.

- Chi phi tng dung cdng ngh¢ mdi cho thi cong céng trinh {néu cgd).

- Chi phi bao hiém céng trinh.

2.4. Chi phi du phong

Chi phi du phong 1a nhiing chi phi dung d¢ hoan thanh céc khéi lugng cong tic phat
sinh trong qua trinh thi cong ma trong thiét k¢ chua ludng (rudc duge.

II. Du toan vat li¢u, nhan cong, xe may thi cong

1. Co s¢ d€ ldp du todn vt liéu, nhdn céng, va xe mdy thi cong

- Khéi lugng cc;mg téc cua cong trinh.

- Dinh mic du todn xay dung co ban.

2. Tdc dung cua viéc ldp du todn vdt liéu, nhdn cong va xe mdy thi cong

- Du toén vat liéu, nhan céng, xe mdy thi cong 12 co s& dé don vi xay lip lap ké
hoach cung g vat tu ki thuat, k€ hoach t8 chifc thi cong, diéu dong nhan luc va xe may
thi cong.

- Du todn vat liéu, nhan codng, xe mdy thi cong la co s& dé lap k€ hoach ddu tu xay
dung co ban cua nganh va clia cha dau tur,
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3. Xdc dinh nhu cau vit liéu, nhdn cong va xe mdy thi cong cho tieng khoi luong
cong tdc xdy ldp '

Nhu céu vat lién, nhan cong, xe may thi cong J giai doan thi€t k& ki thuat xdc dinh
theo tai ligu thiét k& k§ thuat va mic du todn tdng hop.

Nhu cau vat ligu, nhan cong, xe mdy thi cong & giai doan thiét k& ban vé thi cong
xdc dinh theo 1ai liéu thiét k& ban vé thi céng va dinh mifc du todn chi tiét.

Yéu cau khi xdc dinh timg loai nhu cdu :
- Dai v6i vat liéu : cdn xdc dinh 13 s6 lugng, don vi, ching loai, quy cich.
- P61 véi nhén cong : can xdce dinh 16 5§ lugng cong cho titng loai thg, cap bac tho.

- D61 véi mdy thi cong : cén xac dinh rd s6 ca mdy cho timg loai mdy, ghi ro mi
hiéu, cong suat may.

Sau khi tinh todn dugc nhu cau vat liéu, nhan cong, xe mdy thi céng cho timg khéi
lugng cong tic xay lap cha toan cong trinh, ta lap bang phan tich vat liéu, nhan cong, xe
may thi cong theo mau sau (bang 28-3).

Bang 28-3
| S6hieu A | bon | Khéi | varnien |\Parcong) May thi
I'T . . Loai cong tic xay lap . N sudung | congsir ,
dinh muc vi lugng | sirdung . {
(cong) | dung (ca) !
Liét ké cdc cong viée
Cong
Ghi chit .

+ Ghi rd 56 hiéu dinh mifc sir dung.
+ Cot loai cong tac xay lap : ghi rd quy cdch clia cong tic d6.

+ Cac ¢ot vat hi¢u, nhan cong va may thi cong sir dung khong han ché sé cot, tuy
theo tinh chét, quy cdch cia loai cong tdc xay lap cla céng trinh ma s& ¢ot nhiéu hay it.

Dé cho bing phan tich trén duge gon ta nén nhém cic cong viée ¢6 sir dung céc loai
vat liéu, nhan cong, mdy thi cong gin gidng nhau (vi du cong viéc thudc vé né, bé tong
cung su dung cdc loai vat liéu nhu xi mang, cit) ghi rd don vi cha céc loai vat liéu : don
vi {ca) cho xe may thi cong.

Sau dé6 ta ti€n hanh cong cdc cdt ciia bang phan tich trén dé tong hop nhu cdu vé vat
li€u, nhan cong va xe mdy thi cong theo bang (28-4, 28-3, 28-6).

306



Bang 28-4. Bang tong hcfp nhu cau viat liéu

TT Tén ching loat, quy cdch Pon Vi 54 Luong Ghi chi

Nguwot ldp

Bang 28-5. Bang tong hop nhu ciu nhan cong

T Loai th, bac thg Pon vi S5 lwong Ghi cht

Nguoi ldp

Bang 28-6. Biéu tong hop nhu cau may thi cong

Tr Loai mdy Pon vi 56 lugng Ghi chi

Nguoi lap
Vi du: St dung dinh mitc dy todn dé tinh nhu cdu vat li¢u, nhan cong, xe may thi
cong cho cdc khéi lugng xay lip sau:

1. Tinh cong dao dat nhém 4 cho méng bang mot cong trinh véi khéi luong dat dap
12 69,032m”; chiéu rong méng < 3m, sdu < Im, thanh thang dimng.

Gidi:
Theo muc dao dat mong bing trong chuong IT cia dinh mic du todn ta ¢6 s6 liéu
dinh mic ta: BA. 131/2 véi dinh mic cho 1 m? d4t dao nhém 4 la:
- Nhan cong: 0,82 cong/m” (bac 2,7/7).
- S8 cong can thiét dé hoan thanh khéi lugng dat dao la:
69,032m’ x 0,82cong/m’= 56,6 cong

2. Tinh nhu cau vat li¢u, nhan cong, mdy thi cong cho cong tic bétong gach v 16t
méng v6i khoi luong 17,257m’, quy cdch vita tam hop mic 25 day 200, cit vang M1 > 2
ximang PC30.

Gidi :
Theo muc cong tic bé tong gach vd rong chuong VI ta ¢6 s6 hiéu dinh mic 1a : HE

110/10 v6i dinh miic cho 1m” bé tong gach vi¥ nhu sau ;
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~Viia 0,538 m’, gach v 0,893m”, nhan cong (3/7) 1,17 cong.

- Tra phu luc cip phéi vat liéu vita xay, s6 hiéu dinh mifc cap phéi vita la B 11172

vdi dinh miic ¢dp phoi nhu sau

Xi mang PC30 : 112,01kg
Céit vang : i,14m’
Véi cuc : 92,82kg

Vay s6 lugng vat li.ff:u, nhan cong can st dung dé hoan thanh khdi luong bé tong

gach v 1a :
- Vit liéu
Xi mang PC30 : 17,257 x 112,01 x 0,538 = 1039,93kg
Cat vang M1 > 2 . 17,257 % 1,14 x 0,538 = 10,58m’
Vi cuc - 17257 x 92,82 x 0,538 = 861,76kg
Gach v& £ 17,257 x 0,893 = 15,41m’

chi,

- Nhan cong : tho bac 3,7/7 : 17,257 x 1,17 = 20,19 cong

3. Tinh nhu cdu vat liéu, nhan céng, mdy thi cong cho céng tac xay wong 220 gach
vita tam hop méc 25 cat min M, =1,5, ximang PC30, v6i khoi lugng 54,8m”.

Giai :
Theo muc xay tudng thing, gach chi trong chuong V ta ¢6 s6 hiéu dinh migc: GD 2/210

vGi dinh mirc cho Im’® tudng 220 viia tam hop méc 25 nhu sau :
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- Vévatliéu :
+ Gach chi : 550 vién
+ Vita 10,29
+ Cay chong : 0,5 cay
+ G6 van : 0,003 m®
+ Day budc :0,23kg

- V& nhan cong :
Cong nhan 3,5/7 : 1,92 cong.
- Vé mdy thi cong : Mdy tron 80 lit : 0,036 ca
Tra ti€p phy luc dinh muc c4p phéi vita xay c6 s¢ hiéu dinh mufc :
B112/2 v6i dinh mtc cho 1m” i :
- Xi mang PC30 : 121,01 kg
- Véi cuc 192,82 kg
- Cét min . 1,13m’
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Vay s6 luong vat ligu, nhan cong, mdy thi cong cdn sir dung dé hoan thinh khéi
[wong tudng xay trén 1a

- Vé vatliéu :
+ Ximang PC30  : 54,8 x 0,29 x 121,01= 1923 kg

+ Gach chi : 54,8 x 550 = 30.104 vién

+ Voi cuc : 54,8 x 0,29 x 79,56 = 1264,36 kg
+ Cat min 1548 x 0,29 x 1,13 =17.95 m’

+ Cély chéng 548 x0,5=274cay

+ Day buoc :54,8x0,23 = 12,6 kg

+ Gb van : 54,8 x 0,003 =0,164 m°

- Vé nhan cong: 54,8 x 1,92 = 105,21 cong

- V€ mdy thi céng :

May 1ron 80 lit: 54,8 x 0,036 = 1,972 ca

Sau khi tinh xong céc loai cong tdc xay ldp trén, tién hanh lap bang phan tich vat

li¢u, nhan c6ng, mdy thi cong (bang 1).

Bang 2 (vi du). Bang tdng hep nhu cau vat lieu

T Ten vat liéu va quy cach Don vi S4 lugng - Ghi chi
1 Gach chi mac 75 vién 30.140
2 Gach v ¢t dau ' m’ 15,41
3 Xi mang PC30 kg 2.962
4 Voi cuc kho | kg 2.107,7
5 Cit min M; = 1,5-2 m’ 19,95
6 G6 vin day 3 cm nhém 7 m’ 0,164
7 Cay chéng (10 x 12 cm) cay 274
8 Day budc kg 12,6
Nguoi ldp
Béng 3 (vi du). Bang téng hop nhu cAu nhan cong
T Loai thg Pon vi S0 lugng Ghi chit
1 Lao dong cong 56,60
2 | Neé cong 105,0
3 Beé tong cong 20,19
Nguwoi ldp
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Bang 4 (vi du). Bang tong hgp nhu ciu may thi cong

TT Loai may thi cong \ Pon vi S8 lugng \ Ghi chi j
|| Méy won 80 it l ca 1972 \ J

_ M&i bang trén can liét ke db cdc loai vat liéu, nhan cong, méy thi cong theo két
qua cong duoge & cudi mdi cot o bang phan tich (bang 1)

- Cén ghi o quy cich cha timg loai vat liéu, loai mdy thi cong.

11L. Phuong phap lap téng du toan cong trinh

1. Nguyén tdc ldp téng du todn

Tat ca cdc cong trinh xay dung (hodc 1 cum cong trinh x4y dung) & bude thiét ké ki
thuét (déi véi cong teinh thiét k€ 2 budc) va & budc thiét k& ki thuat - thi cong (ddi vai

cong trinh thiét k& 1 budc) déu phai 1ap téng du todn lam co s& xac dinh von dau tu xay
dung cong trinh.

- D6i véi nhitng cong trinh thiét k& trong nude thi 6ng dy todn do co quan thuc hién
thiét k& ki thuat hoac thiét k& ki thuat thi cong lap. Co quan ¢4 tham quyén x¢ét duyeét
thi€t ké dong thdi 12 co quan xét duyét tong du todn cong trinh xay dung.

_ D6i véi cac cong trinh xay dung do nudc ngoai thiét ke ki thuat hodc thiét k& ki
thuat thi cong, viec lap tong dy todn do chii du tu 1ién hanh theo cdc quy dinh hi¢n hanh.

- Cong trinh xay dung & khu vuc nao thi téng dy todn theo don gid téng hop ¢ khu

vuc d6. Téng du todn cha cong trinh quan trong cla nha nudc dugc lap theo don gid 10ng
hop cong trinh. Khi cac y&u 16 gia luong thay déi, téng du toan dugc diéu chinh theo
hudng din clia co quan c6 thim quyén xét duyét 16ng dy todn quyét dinh.

~ Téng du toan duge 1ap cho ci cong trinh xay dung (hodc cum cong trinh xay dung)
trén co s téng hop gid tri dy todn xay lip, mua sim thi€t bi cong trinh, chi phi khdc va
chi phi du phong.

2. Phuong phdp vé trinh ti lap tong du todn

2.1.Gid tri di todn xdy ldp cong trinh

2 1.1. Tai licu can thiét d€ tinh du toan xay lap

- Béo cdo nghién ctiu kha thi duge duyét

- Hé so thiét ke ki thuat.

- Khoi lugng cong tac xay lap dugc tinh todn i thiét k€ ki thuat hoac thi€t k& ki
thuat thi cong phit hop vdi danh muc ciia don gid 1éng haop.

_ Thiét k€ mat bang thi cong tdng the.
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- Bon gia téng hop do Bé X4y dung ban hanh.

- Gid chufin cdc ngéi nha, hang muc cong trinh théng dung.

- Céc ché do chinh sich ¢6 lién quan dén xay dung co ban.

2.1.2. Phuong phép tinh du todn xay lap cong trinh x4y dung (hay cum céng trinh
xay dung) la tap hop chi phi xay lap timg hang muc cong trinh, loai cong tac hoac két
cdu x4y lap clia cong trinh dé.

Cong thitc téng qudt d€ tinh du toan x4y lap cong trinh nhu sau
Gy = 8x (28-16)
i=1

Trong dé :
gju - gid tri du todn xay lap ciia hang muc cong trinh hoac loai cong tic xay lip
that i.
Trudng hop nhitng hang muc cong trinh théng dung (nhu nha &, nha lam viéc hoi
truding, kho tang ...} dugc xay dung theo thiét k€ dién hinh, hoac thiét k€ hop li, kinh t&€
da c6 trong bang gid chufn thi gid tri du todn xay lap dugce xac dinh theo cong thic :

. n
g =2 PS; (28-17)
1=1

Trong d6 :
P, - mifc gid chudn tinh cho mot don vi dién tich hay mét don vi sir dung cha
hang muc cong trinh thit i ghi trong bang gia chuin.
S; - dién tich hay quy mo sir dung ciia hang muc cong trinh thi i.
Dai v6i nhitng hang muc cong trinh x4y dung theo thiét ké riéng biét thi gid tri du
todn xay lap duge xdc dinh trén co s khéi lugng vi don gid tdng hop cha cic loai cong
tac hodc két cau xay lap thudc hang muc céng trinh dé,tinh theo cong thifc :

¢ =3Q,6, (28-18)
i=1

Trong do6 :
Q;; - khoi lugng cia loai cong tic xay lap thi j thugc hang muc cong trinh i xdc
dinh theo thiét k€ ki thuat va theo danh muc quy dinh trong don gii tdng hop.
G;j; - don gid tong hop cua loai cong tac xay lap j thuée hang muc cong trinh i.

Truong hgp cong trinh duoc hudng thém mot s6é khoan phu cip luong, luong phu,
hodc ché d$ d6i v6i ngudi lao dong ma chua tinh trong don gid téng hgp thi cong thic
(28-18) ¢6 dang :

. 1]
gx = 2, QG +1) (28-19)
i=1
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Trong d6 :

1, - hé s6 tinh dén cdc khoan phu cép luong, luong phu va che d¢ déi véi ngudi

lac dong thudc cong tdc xay lap thit j chua duge tinh dén trong don gid téng hop :
=X 1+ —Fl— + E:z_
In 2n

(28-20)

Trong do6 :
t, - ti trong chi phi nhan cong trong don gid tong hop.
F, - cdc khodn phu cap luong tinh theo tién luong t6i thi€u (néu c6) chua tinh
hoac chua tinh dua trong don gia téng hop.
F, - céc khoan phu cdp luong tinh theo tién luong cdp bac (néu cd) chua tinh
hoiic chura tinh di trong don gid 16éng hop.
hy,, - hé s6 biéu thi quan hé gifta chi phi nhan cong trong don gia so vdi tién luong
cdp bic cua nhém n.
2.2. Gid tri du todn mua sdm thiét bi cong nghé
2.2.1. Tai liéu cdn thiét d€ tinh gid tri du todn mua sim thiét bi cong nghé
- Bdo cdo nghién citu kha thi duoc co quan ¢é thim quyén xét duyét.
- Danh muc céc thiét bi cin lap dat va khong can lap dat theo yéu cdu cia cong nghé
san Xuat cua cong trinh xay dung.
- Gia mua cdc thiét bi (phan theo danh muc thiét bi hoac theo trong luong thiét bi).
- Gid cude van tai boc x&p (ca gid cudc van tai cua nhitng thiét bi siéu trudng,
siéu trong).
- Pinh mic chi phi tinh theo ti 1& (hay theo du todn) clia cong tic bao quan, bao
dudng dugc cap ¢6 tham quyén ban hanh.
2.2.2. Phuong phéap tinh

- Gia tri du todn mua sam thiét bi cong nghé toan b cong trinh duge xdc dinh theo
cong thuc :

G =2 G,Q; (28-21)
i=1
Trong dé :
G, - gia tinh cho mot tdn (hodc mot cii) thi€t bi thit i cha cong trinh.
m; - gid goc (gid nhap) 1 tdn (hay 1 c4i) thiét bi thit i tir noi mua hay tir cang Viét Nam.

n; - chi phi van chuyén 1 tan (hay 1 cdi) thiét bi thit i tir noi mua hay tir cang t6i
C(H)ng [r\lﬂh. Vé. Ili = fl L] .
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fi - gid cube van chuyén 1 tin hay | cdi thiét bi (d/T, d/cdi) do co quan c6 tham
quyén ban hanh.

L; - quing dudng van chuyén tir noi mua hay tir cang vé dén cong trinh cia thiét
bi thi i.

V; - chi phi bao quan, bio dudng 1 tan hay 1 céi thiét bi thi i dugc tinh bang ti 1
% s0 vét gid goc hoac duoc 1ap du todn cu thé; chi phi nay phu thude vao loai thiét bi,
quy mo thi€t bi, thai gian bao dudng. .., do cap c6 thdm quyén ban hanh.

Q; - trong lugng (tén) hay s6 lugng thiét bi clia thiét bi thi i.
t; - chi phi théo lap chay thir I tdn may hay 1 cdi thiét bi thy i.

Vi nhitng ndi dung néu trén cong thic (28-21) ¢6 thé trién khai nhu sau:

Gp =Zn:(mi +HL +V+ )Q, (28-23)
=1

2.3. Chi phi khac

2.3.1. Tai liéu can thi¢t dé tinh chi phi khic

- Bao cdo nghién citu kha thi duge duyét.

- Cdc ban v€ va thuyét minh thiét k& ki thuat hodc thigt k& ki thuat thi cong.
- Thiét k& mat bang thi cong téng (hé.

- Bang gid khao sat, thiét keé.

- Cac thoéng tu, ché dé chinh sich ¢6 lien quan dén xay dung co ban.

2.3.2. Phuong phip tinh.

D¢ thuan loi cho viéc tinh todn, chi phi khdc dugc phén thanh 2 nhém:

- Nhom cic chi phi tinh theo dinh mdc ti 1¢ hoac bang gid do co quan ¢6 thim quyén
ban hanh. Nhém nay tinh theo dinh mdc tf 1¢ hodc bang gid cy thé bao g6m : chi phi xay
dung ldn trai, chi phi quan Ii dy dn, chi phi khao sat, thiét k& xay dung ...

- Nhom céc chi phi khdc duge xdc dinh bang cich lap du todn chi tiét, nhém nay
g6m nhimg chi phi khéng tinh theo dinh miic 1i Ié hodc bang gia.

Cong thic tinh toan chung cta chi phi khéc :
Gy =3B, +Y.C (28-24)
i=1 i=l
Trong dé :
B, - chi phi khdc thi i thuoc nhém chi phi tinh theo dinh muc ti ¢ hoac bang gid.
C; - chi phi khéc thit i thuoc nhém chi phi khic phai lap du todn.
2.4. Chi phi dit phong

Chi phi du phong duge xdc dinh bing 5% gia tri cong trinh theo cong thirc :
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GDP = (GXL + G’[-B + GK) 5070 (28-25)

Sau khi xdc dinh dugc cac thanh phén chi phi cla tdng du todn, tdng hop lai ta cé
t6ng du todn cong trinh xay dung (Gppy)

Gypr = Gy + G+ Gpp (28-26)

IV. Biéu mau tong du todn

1. Hé so du todn, bao gom:

- T trinh xin duyét tdng du todn;

- Ban thuyét minh tong du toan;

- Ban khéi lugng cong tic cha timg hang muc tinh theo danh myc cua don gid.

- Biéu tdng hop du todn, cic biéu téng hop kinh phi timg phan : xay l4p, thiét bi, cac
chi phi khéc, biéu tinh céc chi tiéu kinh t€ K1 thuét chl yéu cla cong trinh.

2. Biéu mdu tong du todn

2.1. Biéu mdu 16ng dit todn theo co cdu (Biéu s6'1 - TDT)

Ngay.... thing.... nam. ..

Tén cong trinh :
TT Khoan muc chi phi
Chi phi xay lip Gy
2 Chi phi thict bi Gra
3 Chi phi khdc trong cic giai doan dau Gy

- Chuan bi diu tr

- Thuc hién dau wr

- K&t thiic xay dung dua dy 4n vao khai thac sir dung
- Cac chi phi khic

4 Chi phi du phong
Téng cong
Neuwdi tinh N guoi kiém tra Co quan ldp 10ng du todén

2.2. Bidu tng hop chi phi phin xdy ldp (Biéu s6' 2 - TDT)
Ngay .... thang .... nam...

Tén cong trinh :

Gi4 tri du toan xay lap :

Du todn s6 ¢

315



TT Tén hang muc cong trinh Gia tri du todn
l Hang muc
2
3
Téng cong
Nguoi tinh Nguoi kiém tra Co quan 1dp tong di todn

2.3. Biéu chi phi thiét bi (Biéu s6'3 - TDT)
Ngay ....thang ....nam...
Tén cong trinh :

Gid tri du todn xay lap :

Du todn s6 :
TT Tén thiét bi 58 Gid mua - Chi phi Chi phi Téng
(nhém thiét bi) wong | 1 4y | Cong | van chuyén binh quan | gid tri
Thiét bi phai lap Tinh chung Tinh chung
2 | Thiét bj khong phai lap chotoan b | cho toan bd
Thiét bi phai gia cong them hay cho timg | hay cho timg
thiét bj thiét bi

Nguoi tinh Ngioi kiém tra

2.4. Biéu chi phi khdic (Bidu 6’4 - TDT)
Ngay ....thang ....nam...

Tén cong trinh :

(id tri dv todn :

Dur todn s6 ¢

Co quan Idp téng dit iodn

TT Khoan muc chi phi Dién giai ¢é so tinh todn

Chi tiéu tinh todn | Gid tri

1 | Nhém c6 dinh mic

II | Nhom phai lap di 10dn

Téng cong

Nguoi tinh Ngueri kiém tra
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2.5. Biéu tdng hop khéi luomg cong tdc xdy ldp chit yéu tinh theo thiét ké ky thudt

cua cong trinh (tién lupng cong trinh) (Bidu s6'5 - TDT)

Ngay ....thang ....nam...

Tén cong trinh :

Hang muc cong trinh

TT | Loat cong tic Pon vi Ghi chi
HM1 HMm2 HM3
I | Dao dap dat da
1 | Pao dat
2 | bipda
I ...

Nguwoi tinh

Nguoi kiém tra

Co quan ldp tong du todn

2.6. Biéu dy todn chi tiét chi phi xdy ldp ciia hang muc thit i {ding cho cd hang muc
6 gid chudn) (Biéu s6'6 - TDT)

Ngay .... thang ..., nam. ..

Tén cong trinh :

Hang muc céng trinh.

Gia tri dy todn xay lp :

Du todn sé ;

Loai cong tiac (HM

. " Bon vi
c6 gid tri chuan)

Khsi | Don gid tdng hop
luong | (Gisd chudn)

Thanh tién

Ghi chd

Nguoi tinh

2.7. Bidu téng hop nhu cdu vat liéu (Bidu s6'7 - TDT)

Ngay .... thidng .... ndm ...

Tén céng trinh :

Nguoi kiém tra

Co quan ldp téng dit todn

[ TT

Teén vat ligu - quy cach

Pon vi

SO Iugng

Ghi chi

Nguoi tinh

Nguoi kiém tra

Co quan Idp téng di 1odn
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2.8. Biéu 106ng hop nhu cdu lao dong (Biéu s6 8 - TDT)

Ngay ....thing ... nam...

Tén céng trinh :

TT Loai thg S6 cong Ghi chii
| Lac dong
2 Né
L 3 | Betong

N gudi tinh

2.9. Biéu 16ng hop nhu ciu mdy xay ding (Biéu 56°9 - TDT)

Nguwdi kiém tra

Ngay ....thdng .,..nam. ..

'Tén cong trinh :

Co quan Igp 16ng di todn

,_T'T' Loai may Don vi 56 lugng Ghi chu
[ | May dao

2 | Méy uon
3 | Mdy van thang

Nguoi tinh

Nguei kiém tra

Cu quan Idp tong du todn

2.10. Biéu tng hop chi tiéu kinh 16 - ky thudt (Biéu s&' 10 - TDT)

Ngay ....thdng ... .nam...

Tén cong trinh :

.| Dutodan | Hang muc L Kinh phi Chi tiéu xay Ghi
I 1 : :
T 50 cdng trinh (Quy mo xay lap dr toidn dyng chu
Dién tich xay dung d/m* XD, d/tan
(quy mo ldp dat) lap dat

Nguoi tinh

[y
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V. Phuong phip lap du toan xay lap chi tiét cac hang muc cong trinh

Nhu di néi trén, gia tri du todn xay lap gdm : chi phi truc ti€p, chi phi chung, thué
va lai.

- Chi phi tryc tiép gém : chi phi vat liéu, chi phi nhan cong, chi phi sir dung may thi
cong dugc xdc dinh trén co s tién luong va don gid xdy dung co bdn cta cong tac xay
lap tuong ing.

Trong do :

+ Chi phi nhan cong trong don gid bao gém tién luong co ban (bang luong A6) kém
theo quyét dinh s3 05/CP ngay 26/01/1994 ciia Chinh phi, phu cdp luu dong 6 mic thap
nhat 20% tién luong t6i thiéu ; phu cap khong 6n dinh san xuit & mic binh quan 10%.
mot s6 khoan luong phu (nghi 1&, (&t...) Bang 12% va mot s6 chi phi ¢6 thé khodn tryc
tiép cho ngudi lao dong bang 4% so vdi tién luong co ban.

D6i v6i cong trinh duoce 1ap don gia rieng hodc theo don gia xay dung co ban cha dia
phuong ma duge hudng théem céc khoan luong phu, phu cip luong va cic ch€ do chinh
sach khdc chua duoc tinh trong thanh phin don gid xay dung co ban da néu & trén, hoac
duoc hudng phu cép luu déng & mic cao hon 20% hay dugc huéng phu cdp khong 6n
dinh san xuét & mic cao hon 10% thi duge b sung cdc khoan nay vao chi phi nhan cong
theo huéng dan & bang t6ng hop du todn xay lap kém theo dudi day :

+ Chi phi vat liéu trong don gid tinh theo mitic gia do lién S& Xay dung va Tai chinh
vat gid dia phuong théng bdo.

+ Chi phi méy thi céng trong don gia tinh theo bang gid dir todn ca may va thiét bi
x4y dung ban hanh theo Quyét dinh s6 1260/1998/QD-BXD ngay 28/11/1998 cua Bo
trudng Bo Xay dung.

- Chi phi chung ducc tinh bang ti 1¢ phan tram quy dinh so v6i chi phi nhan cong
cho timg loai cong trinh do Bo Xay dung ban hanh.

- Thu€ va lii dugc xdc dinh theo ti 1& % quy dinh so v&i gid thanh xay lap (gém chi
phi truc ti€p va chi phi chung) theo quy dinh hi¢n hanh.

Biéu tinh cic thanh phan chi phi truc tiép theo don gia
Tén cong trinh :
Dién tich sir dung :
Nhimg can cit 1ap du todn :

—
| TT | So hieu don gid | loaicongtic | Donvi | Khéilugng | Pongid | Thanh tién
|

2 3 4 3 6 7

Cong
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Bang tong hop dv toan xay lap hang muc cong trinh xay dung
(Theo Thong tu s6 07 - BXD ngay 17/06/2003)

TT Khoan muc chi phi Céch tinh Két qua
{ | Chi phi truc ué€p
1 Chi phi vat liéu i Qj DM + CL, VL
I=1
2 | Chi phi nhan cong Z o' x D ( F _F ) -
In 2n
3 | Chi phi st dung mdy in <D™ M
j=1
Cong chi phi truc 1ép VL +NC+M T
II | Chi phichung P x NC
hoac C
PxM
[I | Thu nhap chiu thu€ tinh trudc (T +C) x ty & quy dinh ~ TL
IV | Gi4 du toan xay lap trudc thué (T+C+TL) BXL
V | Thué gid tri gia tang dau ra gyp X TXL STar .. VAT
VI | Gid tri dur todn xay Jap sau thué (T+C+TL) + VAT Gy

Giai thich va hudng dan :

Q, - khai lugng cong téc xay lap thy j
pYh. D?C; D}“ - chi phi vat liéu, nhan céng, mdy thi cong trong don gid xay dung

]

co ban cia loai cong tac xay lap thi j.
CL y, - chénh léch vat liéu néu c6.

F, - cic khoan phu cdp luong (néu ¢6) tinh theo tién luong 6i thiéu ma chua duge
tinh hodc tinh chua dd trong don gid xay dung co ban.

F, - cic khoan phu cap luong (néu c6) tinh theo tién luong co ban (luong cép bac)
ma chua duge tinh dii trong don gid xay dung co ban.

h,, - hé s& bi¢u thi quan hé giffa chi phi nhan cong trong don gid so vdi tién juong

t61 thiéu chia cde nhdém luong Ut n.

Nhém 1 hy, = 2342
Nhém 11 hy, = 2493
Nhém 111 hys = 2,638
Nhém 1V h,; = 2,796

h,,, - hé s& bi¢u thi quan h¢ giita chi phi nhan cong trong don gid so vdi tién luong

cap bac chia cdc nhém luong tha n.
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Nhém I h,, = 1,378

Nhém II h,, = 1,370
Nhém III h,; = 1,363
Nhém IV hy, = 1,357

P - dinh miic ti 1€ chi phi chung

Dé tinh dugc cdc thanh phin cia chi phi chung va thu nhap chiu thu€ tinh truc dua
vao bang sau :

Pinh mirc chi phi chung va thu nhap chiu thué tinh trudée

Bon vi tinh : %

., . | Thu nhap
STT Loati cong trinh Chi phf chiu thué
chung | . .
tinh trudc
1 | Xay lap cong trinh dan dung. 58,0 55
2 | Xay lip cong trinh cong nghiép, lap dit dudmg Sng c4p thoit 67.0 5,5
nudc ngoai nha, tram thuy dién nho.
3 | Xay lip cong trinh thuy dién, dudng day tai dién, tram bién thé 71,0 6,0
4 | Xay dung dudmg ham, him 1o, 14p dat may trong dudng him, 74,0 6,5
ham lo.
5 | Xay dung nén dudng, mat dudng. 66,0 6,0
6 | Xay lap cdu cong giao théng, bén cang, cic cong trinh bién. 64,0 6,0
7 | Xay lap cong trinh thuy loi 64,0. | 55
- Riéng dao, dap dat tha cong cong trinh thuy lgi (trir luc lugng 51,0 50
lao dong cong ich).
8 | Xay lap cong trinh thong tin buu dién,thong tin tin hiéu dudng 69,0 5,5
sat, phat thanh truyén hinh.
9 | Xay dung va lap dit bé xang ddu, dudng ong din ddu,dan khi. 66,0 6,0
10 | Xay dung tram, trai cdc loai, tréng rimg, trong ciy cong nghiép, | 55,0 55
khai hoang xdy dung déng rudng.
11 | Thi cong hoan toan bang may. 2,5 5

- Binh mic chi phi chung tit muc 1 + 10 : 9% so vdi chi phi nhan cong trong du toan
xay lap.

- Pinh mic chi phi chung muc 11 : % so véi chi phi mdy thi cong trong du toian xay
lap va duge 4p dung cho cong trinh thudc du én (tiéu du 4n, dy dn thanh phén) duge thi
cong hoan toan bang may. '
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BAT TAP UNG DUNG
_ Tinh gi4 tri du todn xay lap cho mot cong trinh biét khoi lugng va quy cdch cia
timg loai cong tdc nhur sau

1. Pao dat méng bang, dat cap 11, rong < 3m, sdu < 1m, khoi lugng : 125m’ bang
tha cong.

2. Bétong gach va 16t méng vita XM méc 50, R < 100cm, khéi luong : 16, 7m’.
3. Xay méng dy < 33cm, vita XM méc 50, khéi lugng : 48, 2m’
4. Xay méng ddy > 33cm, vita XM mic 75, khéi lugng : 28, Om’
5. Bé tong giing méng, mac 200, da (1 x 2): 59m’

Thép gidng moéng < 10 : 0,49 tan

< 18: 0,395 tan

. Lap d4t chan mong bang 1/3 khoi lugng dat dao
. Dép dat nén, he bang 2/3 khai lugng dat dao
. Xay tudng ddy < 33cm cao < 4m virfa tam hgp méc 25: 127m’

oo -1 O

. Bé tong gifing tudng + lanh t6 da (1 x 2) mac 200: 3,1m’
Thép gidng + lanh to 10: 0,052 tan.
10. Be tong dim, da (1 x 2) mac 200:2,1m’
Thép dam 10: 0,193 tin
18: 0,185 tan
11. Betong san dd (1 x 2) méc 200 : 14m’
Thép san < 10 : 1 tdn
12. Trat trdn vita tam hop cdt den méc 50 : 186 m®
13. Trat trong +ngoi nha day 1,5 cm vifa tam hop cét den méc 25 : 760m’
14. Bé tong gach v& 16t nén vita XM méc 50 : 19m’
15. Quét voi trin 3 nudc trang : 186 m*
16. Quét voi trong + ngoai nha 1 nudec trang + 2 nudc mau : 760m*
17. Lt nén gach xi mang (20 x 20) 16t bang vita tam hop cit den mdc 50: 186m”
Biét : Xi mang toan cong trinh ding PC30; cic ty 1& dinh mic chi phi chung lay
theo loai cong trinh dan dung, thu nhap chiu thué tinh trudc 1a 5,5%, thué GTGT 1a 5%.
Cong trinh xay dung ¢ khu vuc Ha Noi nén sir dung tap don gid xay dung co ban cua
Thanh phé Ha Néi s 24/1999/ QD-UB ngay 15/ 4/ 1999.
Gidi .
Cin cif vio s6 licu di cho & trén ta ti€n hanh lap bang tinh chi phi truc ti€p cho cdc
khéi lugng chia cong tic xay lap cong trinh (c6 biang kém theo).
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Sau khi tinh bang céc thanh phén chi phi truc tiép theo don gid, tién hanh téng hop
dir todn xay 1ap ctia cong trinh trén :

A. Chi phi truc ti€p

17
|. Chi phi vat liéu : VL= YQD" +CLyy = 110.024.915,9d
i1

17 F E
2. Chi phi nhan cong : NC =2 nQ jD}*‘C [1 + -1;‘— + 1—2—] =11.552.747,3d
=1 in 12

17
3. Chi phi mdy thi cong : M =2 nQ,D}" = 1.101.782,9d
J=1

Cong chi phi truc ti€p : T = VL + NC+ M = 122.679.446,1 d

B. Chi phi chung
C=P.NC=58% x 11.552.7473 = 6.700.593,43 d

C. Thu nhap chiu thu€ tinh trudc

TL = (T + C) x % quy dinh _

=(122.679.446,1 + 6.700.593,43) x 5,5% = 7.1 15.902,2d

Gid tri du todn xay lap trude thué gx;,

g, =T+C+TL= 13649594173
Thu€ gid tri gia tang daura:

VAT = gy x Tgror = 136.495.941,73 x 5% = 6.824.797,1
Gid tri du todn xdy 1ip sau thué :

Gy = (T+C+TL)+ VAT = 143.320.738.5

VL Gi4 hop déng giao nhan thau xay Lip cong trinh
1. Nhitng huéng ddn chung

1.1. Gid hop dong giao nhdn thdu xdy ldp duge xéc dinh cho timg cong trinh, hang
muc céng trinh, bo phan cong trinh hoac khoi lugng cong téc xay lap theo nguyén tac,
phuong phép dinh gia va quan li gia san phdm xay dung, dya trén dy todn lap theo thiét
K& ban v& thi cong hodc gid chuan cdc diéu kién xay dung cu thé ¢ timg cong trinh, dam
bio cho bén nhan thiu thyc hién duge cac khoi luong cong 1ac xay lap cuia cong trinh
xay dung d6 ding yéu ciu thiét k&€ duge duyét.

1.2. Gid hop dong xdy ldp dugc ghi trong hop dong giao nhan thau la gia thanh todn
giira bén giao thiu va ben nhan thau xay lap cc cong trinh xay dung.
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1.3. Gid hop ddng xdy ldp do ben giao thau va bén nhan thau xay lap xdc dinh,
trudng hop can thiét c6 sy tham gia cha 16 chiic thiét ke.

1.4. Gid hop déng xdy ldp duge xdc dinh cham nhdt sau 60 ngay, k€ tir khi bén giao
than giao cho bén nhan thau di ho so thiet k& - du todn cha déi tugng giao thau theo quy
dinh hién hanh ca nha nudc vé cong tac thiél k& - du toan.

Ghi chii : Truong hop ddc biét, do nhu cdu thi ¢éng xdy ldp cong trinh c6 thé xdc dinh gid
hop déng xay ldp tam thoi trén co sé chi phi ghi trong 10ng du todn kém theo thiél ké kT thudt
duoc duyét cé tinh dén cdc didu kién cu thé khi ki hop déng xdy ldp. Sau 1/3 théi gian thi cong,
bén giao thdu phdi cung cdp di ko so thiét ké - du todn cho bén nhan thau dé hai bén tién hank
xde dink chinh thitc gid hop déng xdy ldp lam cdn cit cho viéc thanh quyét todn. Khong dige sit
dung gid hop déng xdy Idp tam thoi dé thanh, quyét todn céng trinh.

1.5. Chi dugc thay ddi gié hop déng xdy ldp theo diing quy dinh (s€ gi6i thi¢u 6 muc
3 phan VI nay).

2. Xdc dinh gid va thod thudn gid hop dong xdy lap

2.1. Nhitg cdn cit chii yéu dé xdc dinh gid hop dong xdy ldp

- Thiét k€ ban v& thi cong va du todn cha déi tugng giao thidu xay lap (trudng hop
dic biét ¢ thé st dung téng du todn theo thiét k€ ki thuat duge duyét).

- Bang gia chudn cdc ngodi nha va cong trinh th(‘)ng dung.

- Bang gia ca, tién luong, cudc van tai, cdc dinh mic kinh t€ ki thuat..do nha nudc va
cdc co quan c6 tham quyén quy dinh.

- Piéu kién dam bao vat tu, vat li¢u cho céng trinh, (duge nha nudc can déi hoac tu
tim ki€ém thong qua hop tac, lién doanh lién két).

- Nhimg diéu kién khéc lién quan dén viéc xay dung cong trinh cu thé (dia diém,
giao thong, dién nudc. ..).

- Noi dung va yéu cdu vé tién do, chat lugng xay dung cua bén giao thau.

2.2. Gid hop ddﬁg xdy ldp bao gom nhiing bé phdn sau

- Gid tri du toan xay lip theo thi€t k€ ban vé thi cong (hoac thiét k& ki thuat thi
cong) hodc gid chuan.

Gi4 tri du toan xay lap hoac gid chuan duge tinh lai khi :

+ Tinh thi€u, tinh sai khoi lugng x4y l3p.

+ Ap dung cac don gid, dinh mic khong ding.

- Nhifng chi phi lién quan dén diéu kién xay dung cu thé clia cong trinh.

+ Thay d8i cdc giai phap ket cau xay dung, cic bién phép thi cong do co quan thiét
k€ lap cho phit hop véi diéu kién thi cong cu thé ctia cong trinh, dugc co quan thi€t k& va
chu dau tir chap nhan.
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+ Diéu chinh chi phi vat li¢u theo mitc d¢ duge dam bao can doi va diéu kién cung
ting cu thé cia cong trinh.

+ Bén nhan thdu xay tap phéi thué thiét bi thi cong theo gid quy dinh cia nha nuée
theo hop déng kinh t& ki két v6i to chic cho thu¢ mdy lam ting gid du todn xay lap.

- Nhimg chi ph{ khong ludng trude duge trong qua trinh thuc hién hgp déng do diéu
kien san xuat khong on dinh va cac nguyén nhan khac.

2.3. Gid hop dong xdy kip do 16 chitc nhan thau dy théo dua trén cdc quy dinh néu ¢
muc 2-1 va 2-2 clia ban hudng dan nay va duoc giao lai cho bén giao thiu xem xét, kiém
tra lai trong vong 135 ngay dé thong nhat trong thai han quy dinh & diém 1.4 muc 1.

3. Piéu chinh gid hop dong xdy lap va thuong phat
3.1. Gid hop déng xay ldp duge diéu chinh trong cdc truong hop sau

_ Chil dédu tur diéu chinh, bé sung thi€t k€ 1am thay doi thanh phan va khéi luong
cong tac xay lap.

- Nha nuée thay déi tién lrong, gid vat ligu hoac ban hanh chinh sich méi.

Néu nhing thay déi trén phit sinh & thoi diém chua qua 20% thdi gian hop dong thi
tién hanh xdc dinh lai gid hop dong. Néu da thyc hién trén 20% thoi gian hop dong thi ticn
hanh diéu chinh cho khoi luong con lai, khéng xdc dinh lai toan bo gia hop ddng xay lap.

3.2. Thieomg ki 3 thang 1 ldn céc bén giao thdu vi nhan thiu xem xét va b6 sung vao
gid hop dong xay lap khoan trugt gid (n€u cd) theo quy dinh cua nha nude.
Déi voi nhiing cong trinh, hang muc ma thdi han hop déng x4y lap khong qud 6 thang

va hoan thanh gon trong nim k& hoach thi gid hop déng xay 1ap khong thay déi trong qua
trinh thye hién (trrdmg hop nay gid hop déng xay lap co thé tang thém dén 10%).

3.3. Cdc bén giao thdu va nhan thdu xdy ldp v6i ddy du trich nhiém ctia minh da
cam két trong hop dong kinh t€, bao dam hoan thanh hop ddong xay lap ding thoi han da
ki két, dam bao chat luong xay dung theo ding quy dinh cta nha nudc v thiét k€ cong
trinh. Céc bén giao thau va nhan thdu xay lap duge huong tién thuong hoic phcu chiu
nop phat vé vicc thuc hién tién do. chat lugng theo quy dinh clia nha nude. Néu t6 chirc
nhan thin ¢é sing kién thay déi thigt k¢, thay ddi vat liéu quy. hiém ma khong anh
hudng dén yéu cau ki thuat xay dung, chat lugng cong trinh va tién do xay dung, dugc
co quan thiét k& va cha dau wr chap nhan thi trong gid hop déng x4y lap duge gid
nguyén chi phi di dugc xdc dinh trong dy todn do co quan thiét k& 1ap va 16 chic nhan
thau dugc hudng toan b s& chi phi tiét kiém duge.

VIL Lap dif toan ddu thau xay lip
1. Khadi niém
Dé tham gia ddu thiu mot cong trinh xay dung, céc don vi xay lap du todn chi tict

x4y lap cho céng trinh do nham xdc dinh duge gid ddu thdu cong trinh theo kha nang 1o
chitc quan 1y va trinh d6 ki thudt thi cong cua don vi minh.
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2. Phuong phdp lip du todn ddu thdu

Muén thang thdu don vi ddu thdu phai xay dl_mg duoc gia dau thau coa don vi sao
cho c¢6 kha ning thing thiu.

- D€ dat duge muc dich trén, don vi xay lip phai ¢6 trinh d6 t8 chic quan I xay lip
t6t, c6 céc bién phap ki thuat tién tién, ¢6 phuong tién thi cong hién dai, t6 chic quan li
va sif dung lao dong hop li khoa hoc... dé c6 hiéu qua san xuat cao nhat, tir 46 xay dung
duge cac dinh mifc, don gid néi bo tién tién cho don vi minh. Mat khéc nghién ctiu tim
bién phédp giam thap céc chi phi khic & cic khau trong qué trinh chudn bi va thi cong
cong trinh.

- Cac khdi lugng cong tic xay lap phai duge xdc dinh mét cach ti mi chinh x4c phu
hgp v6i dinh mic don gid ndi bo cha chinh don vi minh va phd hop vé6i viéc giao khodn
cho timg doi, t6 d€ xay dung hay timg cong nhan.

- Trén nhiing co s& da néu, ndi dung 1ap dy todn diu thdu x4y lap ciing co ban gidng
lap du todn xay lap chi tiét.

VIIL. Tham tra xét duyét tai liéu du toan

Céc tai ligu dy todn duge 1ap va trinh duyét mot 1dn cing véi tai liéu thist ké.

1. D61 v6i nhing dy 4n ddu tu xay dung thudc s& hitu nha nude

- Thi€t ke ki thuat va tdng dir toan cdc du 4n thuéc nhém A (theo loai du 4n va quy
moé du dn dau wr trong Nghi dinh 52 CP ciia Chinh phtt) da dwge Thé tuéng Chinh phu
quyét dinh dau tr va Bo truong quan 1i nganh phé duyét sau khi da ducc co quan chuyén
mon tham dinh.

Thi€t ke ki thuat va tong du todn cdc du 4n con lai (thém B, C) do thi: truéng céc co
quan c6 thdm quyén phé duyét sau khi da dugc co quan chuyén mon thdm dinh.

2. Déi véi du dn c6 von ddu te truc ti€p cha nudc ngoi viéc thdm dinh thiét k€& ki
thuat va tong dy todn cé quy dinh riéng.

3. D6i v6i thanh phén kinh t€ ngoai quac doanh, Bo Xay dung huéng din UBND
tinh va thanh phé truc thuéc Trung uong vé viéc phan cdp xét duyét thiét k€ - 1éng du
toan cho phl hop véi tinh hinh thuc ¢ & dia phuong.

§28.2. THANH QUYET TOAN VON DAU TU XAY DUNG CO BAN CONG TRINH
HOAN THANH

1. Thanh toan khéi lugng thuc hién hay cong trinh hoan thanh
1. Nguyén tdc chung

- Tat ca cdc cong trinh ddu tr xay dung tir mot ngudn vén dau tu déu ap dung viec cap
vOn, cho vay va thanh todn von ddu tu theo gid tri khéi lugng thuc hién duge nghiém thu.
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- Viéc thanh toan khéi lugng xay dung co ban thuc hién dugc ti€n hanh giita chi dau
tu va céc té chifc nhan thiu phil hop véi phuong thic ddu thiu hoac giao thau.

- Viéc cdp von thanh todn khéi lwgng xay dung cd ban thuc hién (khong phéan biét
ngudn von) giita chli du tu va cac 16 chiic ¢6 lién quan trong viéc thue hién khéi lugng
xay dung co ban hoan thanh (khdi lugng xay 1ap, mua sam, trang thi€t bi vv...) déu thuc
hién théng qua hé théng co quan cdp phét thanh todn va phii c6 ghi trong k€ hoach dau
tu xay dung co ban dugc cdp c6 thdm quyén phé duyét.

- Trong nam két thiic di 4n, chd dédu tu chi duge cap thanh todn 16i da 95% gid tn

khoi lugng k& hoach, 5% con lai chi duge thanh todn sau khi ¢6 bdo cdo quyét todn
dugce duyét.

2. Tiéu chudn, diéu kién dé khoi luwong xdy dung co bdn thuc hién dwgc cdp von
thanh todn

2.1. Déi véi xay ldp

- Khéi luong xay lap dd thyc hién cha cong trinh, hang muc cong trinh c6 trong ké
hoach dédu tu x4y dung co ban duge cap c6 thdm quyén phé duyét va phai c6 ghi trong
hop ddng kinh t& vi trong téng du toan ciia cd cong trinh. Nhimg khdi lugng xay lap
thuc hién ngoai k& hoach va thiét k& du todn duoc hoi dong thdm tra phan cdp xét duyét
chép thuan méi duge thanh toan.

- C6 bién ban nghiém thu, ban giao theo diing quy dinh hién hanh cta nha nude.

- C6 phiéu gia thanh todn dugc 1ap tuong (ng véi khdi lugng thuc hién trén ¢ s§
don gid da thong nhat va cdc ché do chinh sich do nha nuéc quy dinh.

2.2. 6% véi thiét bi
- Céc thiét bi mdy méc can lap dat va khong can lip dat ¢é trong danh muc thiét b

déu tu phai c6 trong k&€ hoach ddu tu xay dung co bin duge cép ¢ thim quyén phé
duyét, ¢6 hop déng mua bén hodc gia cong thiét bi dugc cap von thanh todn.

- Méi 1an thuc hién xong cic budc cong viéc : van chuyén, béc xép, bio quan, gia
cong thiét bi diing quy trinh k§ thuat theo hop déng ki giifa chdi ddu tu va céc td chidc ¢
lién quan thi chi phi ctia méi 14n thyuc hién trén s& dugc cap von thanh todn.

2.3. Dot vai cde chi phi khac

- Cic cong viéc thudc chi phi khéc ¢6 tinh chat xay 1ap dugc cdp c6 thim quyén cho
phép duoc 4p dung cap von thanh todn nhu d6i véi khai lugng xay 1ap thyc hién.

- Chi phi dén bb, gidi phéng mat bang thi tdng chi phi méi lan dugc cap von thanh todn.

- Cic chi phi khéc cho cong tac chudn bi du tu dugc cip thanh toin cho timg khodn
muc chi phi tuong tng v6i khoi luong cong viéc da thuc hién ting ky trén co s& hop
déng giita chii dau tu va céc 16 chifc ¢é lién quan.
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- DGi véi cong tdc khio sat, thiét ke, chii ddu tr dng trude cho cic 8 chic nay
khong qui 30% gid tri khao sdt, thiét ké theo hop dong kinh t& da ki. Viéc thanh todn
dugc thyc hién theo lich giao hé so tai liu, khi bén chi diu wr nhan da phai thanh toian
95% gid tri hgp dong, con 5% cic don vi khio sat, thist ké sé nhan duge sau khi thuc
hi¢n day di nghia vu clia minh di ghi trong hop dong kinh €.

Céc khoan chi phi khdc cdn lai dugc cdp v6n thanh todn theo du todn chi phi va k&
hoach dau tr duge duyét.

3. Can cir dé thanh todn

- V€ khéi luong cong téc : phai dugc xdc dinh theo khoi Iuong thue t€ di hoan
thanh. Trudmg hop khdi lugng cong tic phit sinh khong cé trong thiét ké phai duoc béen
chtt dau tu xdc nhan, phéi c6 ¥ kién cita co quan thist ké va phai trinh duyét co quan cap
trén, phai cé bién ban ban giuo.

- Cac bién lai chig tir tam g, tam chi.

- Vé don gid : gid cd vat li¢u theo thong béo gia bén hang thiang cha dia phuong dé
xac dinh chénh léch gid vat lieu khéng c6 trong théng bio gid thi phai dua vao bién lai,
hoa don cua Bo Tai chinh.

4. Phuong phdp tinh

Noi dung phuong phap thanh todn cling giong nhu tinh du todn ;

- Tinh cdc khoi lugng cong tac thyuc t€ hoan thanh cé ghi chi, dién giai, ¢ ¥ kién
xét duyét, cac khai lugng phat sinh them.

- Sir dung béng don gid chi tiét hien hanh dé tinh ra cc chi phi trye tiép theo don gia.

- Tong hop gid tri du todn xay lip.

- Tong hop téng dy todn cong trinh.

I1. Quyét toan cong trinh xay dirng co ban hoan thanh
1. Pham vi d6i twong

- Tat ca cdc cong trinh ddu tur xay dung co ban thuoe khu vue nhi nude khong phan
bi¢t quy mé, hinh thiic xay dung, nguén von dau tu, khi hoin thanh chd diu tur phdi ¢é
trich nhi¢m quyét toan toan bo vén ddu tu véi co quan chiy quan va co quan cap (cho
vay) von.

- Néu cong trinh dau t bang nhiéu nguén vén khdc nhau thi trong bao cdo quyét
toan phai phan tich 16 theo co cau timg nguén vén.

- Cdc durdn dau tw nhicu nam, khi bdo cdo quyét todn chi dau t phai quy déi ven dau
tu dd thyc hién vé mit bang gid tai thdi diém ban giao dua vio van hanh dé xdc dinh gid ui
tai san ¢6 dinh ban giao (Bo Xay dung c6 trach nhiém husng dan phuong phap quy déi).

- Cdc don vi nhan thiu phat quyét todn véi cdp trén chia minh vé két qua tai chinh.
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2. Céc can cit d¢ lap quyét todn cong trinh

- Hé so hoan cong.

_ Cac bién ban nghiém thu, ban giao timg phdn, ting loai cong tic ¢é chir ki xac
nhan cua cic bén.

_ C4c van ban xac nhan cha cac bén va cha cap trén vé khai lugng phat sinh so voi
ho so thiét k& da duyét.

- Don gia chi tiét dia phuong, gid ca may.

- Bang dinh mitc dy todn chi ti€t.

- Bang gi4 vt liéu theo thong bao hang thing cau lien S Xay dung- Tai chinh - Vat
gia dia phuong,.

- Néu sit dung céc loai vat liéu khong c6 trong bang thong bio gid vat liéu thi phai
dua trén bién lai, hod don cdia Bo Tai chinh.

- C4c thong tu huéng dan vé 1ap du todn va thanh todn quyét todn cung véi cac dinh
mifc vé ti 1& quy dinh cdc khoan chi phi.

3. Néi dung quyét todn cong trinh

Noi dung lap quyét todn cong trinh giong nhu 13p du todn

- Tinh kh&i lugng thyc t€ xay dung (theo ban v& hoan cong) ctia céc loai cong tac,
lay d6 1am can cif va dua vao don gia chi ti€t cia dia phuong dé tinh ra chi phi truc ti€p.

- Dua theo cac thong bdo, huéng dan vé lap du todn va cic quy dinh vé cic hé so
diéu chinh (néu c6) cung véi céc ti 1¢ chi phi tai thoi di€m 1am quyél todn (néu co thay
ddi gi4 ca vat liéu, thay d6i céc hé s6 hay cac ti lé quy dinh ...) hai bén chi dau tu va
cac t6 chic xay 1ap nhan thiu phai théng nhat vé thoi didm 4p dung don gia, hé s6 va ti
[& quy dinh, c4n tng hop theo céc vdn dé co bin sau :

+ X4c dinh t8ng 56 von thuc 1€ dd ddu tr cho cong trinh gbém : chi phi cho viéc
chudn bi ddu tw, thuc hién diu .

+ Xdc dinh c4c khoan thiét hai khong tinh vao gia thanh cong trinh (thiét hai do
thién tai, dich hoa...).

+ Xdc dinh téng von dau w thuc t& tinh vao cong trinh :

Téng s von dau tu tinh vao cong trinh bing (=) téng s6 von dau wr thyuc 1€ dau o
xay dung cong trinh trir (-) cdc chi phi thiét hai duge nha nude cho phép khong tinh vao
gia thanh cong trinh.

+ Xdc dinh gid tri tai san ¢6 dinh, va phan loai tai san ¢6 dinh.

+ Xéc dinh ddy du gid tri tai san c0 dinh, tai san luu déng cha cong trinh da chuyén
giao cho don vi khéc sir dung dé hach todn tang, giam von dau tu.

+ Quyét todn cong trinh theo 2 loai gia :
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- Gid thuc t&€ cia von dau tu xay dung co ban dé st dung hang nam.

- Gi4 quy déi vé thoi diém ban giao dua céng trinh vio van hanh.

4. Ho so quyét todn cong trinh

Hé so bdo cao quyét todn duge 1ap theo biéu mau quy dinh bao gém -

4.1. Biéu quyét todn xdy ldp cho cong trink

Khoi lugng Bon gia Thanh tién So sdnh
DT QT DT QT DT QT DT QT

TT | Loai cong tac

Téng hop gid quyét todn (theo nodi dung téng hgp dur todn)

- He s6 diéu chinh.

- Khéi lugng cong tac xay lap tang hay gidm so véi du todn, gidi thich i do.

+ Do bdc chua sat véi quy céch trong don gia.

+ Do khoi legng phit sinh : do thién tai, dich hoa so véi thiét k& phai cé xac nhan
cha co quan thi€t k& va cha dau tu trong bién ban.

+ Nhimng khéi lrgng chua ¢6 trong dir toan.

- Don gié ¢6 phan nao khic so vdi don gia tinh trong du todn va thuyét minh néu ro :

+ Do thay ddi thiét k€ : thay déi ching loai vat liéu, yéu cau Ki thuat.

+ Do thay dai vé gia ca vat liéu, ché do tién luong.

+ Do don gia 4p dung trong du toan chua phtt hop. ..

4.2. Biéu tinh chi phi tric tiép cdc khoi luong céng tde xdy ldp

SG hiéu Loai bon | Khai Don gia Thanh tién

dongia | congtic { vi |lugng | VL | NC | MTC | VL. | NC | MTC

4.3. Biéu 10ng quyér todn von ddu wi theo hang muc cong trinh

Vén ddu tu thue hién

Hang Cong suat D todn Chia ra

muc thiét k& duge duyét | Téng 56
XL TB | Chiphi khic
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5. Thoi han giii bdo cdo quyét todn

_ Cham nhat la | thang sau khi két thic nam k& hoach, chi ddu tr phai hoan thanh
bio cao von dau tu thuc hién cla nam truéc gli co quan c4p phét von hoac cho vay vén
vé Bo chi: quin hoac Uy ban nhan dan tinh, thanh phd truc thuoc Trung vong.

- Cham nh4t 13 6 thang sau khi du an déu tu hoan thanh dua vio van hanh, chu dau
tr phai hoan thanh bio cdo quyét toan vén ddu wr giri co quan cip phit hoac cho vay
vén, co quan c6 chifc nang thim tra quyét todn chia Bo chit quan hodc tinh va cd quan c6
thim quyén phé duyét quyét toan.

6. Thdm tra va phé duyét quyét todn

Trude khi phé duyét quyét toan von déu tu du dn hoan thanh phai tién hanh thim tra:

+ D6i véi dur 4n thuoc nhém A : Bo Tai chinh ¢6 trach nhiém chi tri thim tra.

+ D6i véi cdc dy 4n con lai do cdc Bo chii quan hoac tinh, thanh phd 6 chitc tham
tra.

Co quan tai chinh ¢6 trach nhiém thdm tra va ¢4 ¥ kién nhan xét bing van ban trudc
khi cdp c6 thdm quyén phé duyét quyét toan.

- Phe duyét quyét todn .

+ D3 v6i du an déu tur hoan thanh (cong trinh, hang muc cong trinh) ngudi c6 tham
quyén quyét dinh ddu tu dong thoi Ia ngudi phé duyét quyét toan.

+ D61 v6i cac du an thudc nhém A, Thu wéng Chinh phli uy quyén Bo truong Bo
Tai chinh phé duyét quyét todn. ' :

+ Déi véi von ddu tu thuc hién hang nam, co quan cap phat hoac cho vay von tién
hanh kiém tra s6 von da sir dung theo k€ hoach duge duyét.

+ Thai han xét duyét quyét todn clia ¢ quan chl quan dédu tr t3i da 12 1 thang ké tix
ngay nhan di ho so bio cdo quyél todn do chi ddu tu gl dén.
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Chuong 29

KY THUAT AN TOAN VA PHONG CHONG CHAY
TREN CONG TRUONG

§29.1. MO DAU

An toan lao dong la nhilng bién phdp dé dim bao diéu kién lao dong trén cong
trudng xay dung dugc v¢ sinh, an toan cho ngudi, thiét bi va cac két cau cua cong trinh.

An t0an lao dong gém ¢6 cdc bién phap sau:

1. Bién phap vé phdp luat: gom nhiing sc lénh, nghi dinh, thong e, chi thi clia Nha nudc;

2. Bién phap vé k¥ thuat;

3. Bién phap vé vé sinh san xuat.

K¥ thuét an toan la mot bo phan cha an toan lao dng, nhiém vy cta n6 la dung bien
phap k¥ thuat va t8 chitc dé dim bao cong tac an toan

Duéi ché do dé quac va phong kién, ngudi lao dong bi khinh ré. Vi th¢ khong cé
bién phap phép luat vé cong tic an toan lao dong, khong nghién citu dén vin dé an toan
va sitc khoé clia cong nhan trong san xudt nén di ¢6 hang tram hang nghin cong nhan va
nhan dan lao dong bi chét v thuong tat trong cic nha mdy, ham 10 va trén cdc cong
truong xay dung. ’

Dudi ché do ta, Pang va Chinh phi khéng ngimg cham lo cai thién di€u kién lao
dong: nhimg luat & vé bao ho lao dong luén ludn duge xay dung, bd sung thich hop véi
hoan canh san xudt trong timg thoi ky.

Do dé nhirng tai nan vé fao dong trong xi nghiép cling nhu trén cong trutng xay
dung ngay cang giam di rat nhiéu. Vién bao ho lao dong dugc xay dung dé nghién ciu
theo dbi v xay dung cdc bién phap vé k§ thuat va phap luat vé an toin lao dong.

$29.2. NHUNG VAN DE CHUNG VE AN TOAN LAO DPONG

I. B6 may phu trach an toan lao dong

Mbi cong trudng can phai c6 1 ban vé sinh an toan gom:
- Dai biéu ban chi huy cong trudng;

- Dai biéu y 1&;

- Céan bo k¥ thuat;

- Dai biéu cac doan thé quan ching nhu cong doan, thanh nién, phu nit.
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Ngoai ra, mbi dai hoi hay mbi doi cong tic can ¢6 mot tidu ban an toan hay t6 vé
sinh an toan, thanh phan gém cé:

- Pai biéu ban chi huy dai hoi;

- Pai biéu y 1&;

- Dai biéu cfia Ban chi huy méi trung doi.

Nhiém vu cu thé ciia ban bao ho lao dong hay vé sinh an toan la:

- Lap cdc noi quy v€ an toan lao dong, vé sinh s&n xudt trong don vi minh dé dé
phong tai nan lao dong va bénh nghé nghiep.

~ Thuc hién cic quy dinh, ch€ do trang bi dung cu bao ho lao dong va phu cap hao
mon, déng thdi theo ddi viec bao quan va su dung.

- Kiém tra viéc thuc hién k€ hoach bao hg lao dong.

- Theo ddi tinh hinh tai nan lao dong, 6m dau & co s& va phdt hién nhitng hién tuong
thiét st dé bé khuyét cho kip thoi.

- Huéng dén noi dung va k€ hoach tuyén truyén gido duc k¥ thuat an toan trong
cong nhan.

- T4 chiic kiém diém, so két, tdng két dé béo cdo trude dai hoi cong nhan vién chic
vé tinh hinh thuc hién bao ho lao dong va viéc sit dung 20% quy tién thuong (hang quy,
hang nam) vao cong tdc nay.

II. Nhiém vu, quyén han cia can bo k¥ thuat va t6 chitc cong doan vé an toan
lao dong

1. Bot véi cdn b ky thudt

Phai tién hanh huin luyén va gido duc phuong phap thao tic an toan cho cong nhan,
tao diéu kién an toan trén cong truong, quan triét quy thc k¥ thuat an toan, thudng xuyen
kiém tra cac gian gido, céc thiét bi lao dong, viéc sir dung mdy moc thiét bi dién, thiét bi
dong luc va cong cy van chuyén clia cong nhan xem ¢6 hop 1y khong. Chi dan phuong
phép thao tic an toan cho kip trudng, t6 trudng hodc cong nhan.

2. Pdi véi té chite céng doan

Tham gia viéc xay dung cic che do, thé 1¢, k& hoach bdo ho lao dong, cic quy
pham, quy trinh vé lao dong, an toan lao dong va cic tiéu chuan vé sinh cong nghiép.
Khi nghién ctiu xdy dung hoac bé sung cic the I&, ché 46 do, céc co quan Nha nudc can
phai thao luan voi cong doan cling cdp trude khi quyét dinh. Trudng hop c6 nhing vin
dé chua nhat trf thi phai ton trong ¥ kién clia co quan Nha nudc, déng thdi ca hai bén
phai xin y ki€n cap trén.

- Phéi hop véi nganh chi quan, xi nghiép, cong trudng cung cap to chic viéc tuyén
truyén phd bién cic ché do the 1¢ bao ho lao dong trong cong nhan, vién chic, dong
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vién, t6 chifc cong nhan, vién chiic tham gia gidm sit viéc thuc hién ké hoach va chap
hanh cdc ché do, thé 1& bao ho lao dong.

- Cong doan cd 3 ¢6 trach nhiém t6 chic, linh dao lu6i an toan vién trong cdc to
san xudt. An todn vién khong thodt ly san xuit c¢6 nhiém vu dén d6c nhac nhd cong nhan
vién chitc chdp hanh nghiém chinh cdc luat 1€, ch€ do bao ho lao dong, cic quy pham
quy trinh vé an toin lao dong, dong théi phat hién nhimg hién tugng vi pham luat 1¢, ché
do, hien tuong thi€u vé sinh cong nghiép va k¥ thuat an toan, giip d& va gidm st t6
trudng san xudt thuc hién t6t cong tac bao ho lao dong.

§29.3. NGHIEN CUU PHAN TICH NHONG NGUYEN NHAN GAY RA TAI NAN
LAO PONG

I. Nhirng nguyén nhan gay ra tai nan

Tuy theo tinh chit cong viéc va dia diém khi xay ra tai nan ta phan ra hai loai: Tai
nan san xudt va tai nan sinh hoat.

Tai nan san xudt Ii nhing tai nan xay ra trong khi cong nhan dang 1am viéc, ¢6 lién
quan dén san Xuat.

Tai nan sinh hoat hay tai nan ngodi san xuat la nhiig tai nan xay ra khi nguoi tho
1am viéc khong lién quan dén san xuat.

Tai nan san xudt ciing nhu tai nan ngoai sin xut déu lam cho hiéu suat cong tac cha
ngudi cong nhan giam sit, ¢6 khi gay ra nhilg tinh trang dang tiéc.

Tai nan xay ra c¢é thé do cdc nguyén nhén saw:

1. Nguyén nhan do t0 chiic.

2. Nguyén nhan do ky thuat.

3. Nguyén nhan do vé sinh san xuat.

Nguyén nhén thé nhat gom cé: Lam cdc cong viéc khong theo ding quy tic an toan,
thiu hoac khong dung nhitng dung cu bdo ho lao déng, lam viéc khong hop 1y, huong
dan va theo d6i viéc thuc hién cdc quy tac khong dugc thiu triét v.v..

Nguyén nhéan thi hai: Ky thuat khéng ding, mdy moc dung cu hu hong, cdc he¢
thong 14 chan an toan khong tot v.v...

Nguyén nhan thir ba: Diéu kién thong hoi, thong gié, néng lanh, do am v.v... khong
16t, thi€u anh sdng trong cdc bé phan lam viéc hay qua chéi mat v.v...

II. Phan tich nguyén nhan tai nan

Dé ti¢n hanh d&u tranh chong tai nan mét cdch ¢6 k€ hoach va dinh ra nhimg bién
phép ddy dli dé dé phong tai nan, phai nghién cifu nguyén nhan cdc tai nan do. Vi the
phai tién hanh bado cdo va thong ke tit ca cdc tai nan thuong vong 6 lién quan dén san
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xuat. Cu thé la phai bdo cdo nhimng tai nan lam cho cong nhéan phai nght viéc 1t mot
ngay tro lén va phai théng ke nhimg tai nan thuong vong lam cong nhan phai nghi viéc
trén 3 ngay.

Kip trudng, 16 trudng, cin bo ky thuat trén cong trudng phai kip thoi thong ké va
bdo cdo cdc sy kién tai nan mot cach ddy di. Péng thoi viét 1o nhimg giai phdp k¥ thuat
dé bao dam khong dé cho tai nan twong tu 6 thé tiép dién.

Cén bo lanh dao cong truding can cf vao cdc ban bdo cdo, lap bdo cdo thong ké kip
thoi giri 1en cap trén. Néu nhu trong cong trudmg xay ra tai nan nghiém trong lam cho
ngudn bi thuong tan ph€ hoac bi chét, hay trong cung mot lic ¢ 3 ngudi cong nhan ird
Ién bi thuong thi cin bo Ianh dao phai ding dién bdo hodc dién thoai bdo cdo lén cip
trén ngay.

Khi 1ap ho so tai nan phai néi 16 nguyén nhan mot cich khéch guan va thang théin.

Néu chi théng ke tuyét d6i tai nan van khong dii dé phan dodn miic do tai nan. be
xac dinh duge $6 lugng tai nan x4y ra nhiéu hay it va thoi gian nhiing tai nan dé kéo dai,
ta ¢6 thé xét bang nhiing hé s6 mic do tai nan (K,)) v& hé s6 mic do nghiém trong (K,)
clia tai nan lao dong.

Mic d6 tai nan K nhiéu hay it cé thé tim ra ci trong 1000 ngudi xay ra bao nhiéu
lan tai nan thuong vong theo cong thic sau:

K, = 1000T 29-1)
C
Trong dé:
T - 56 lan nguoi bi tai nan trong thoi gian thong ké (nam, quy);
C - 50 nhén vién, cong nhan trong thdi gian dé.

Miic d6 nghiém trong ctia tai nan K, c¢6 thé tinh bang s6 ngay binh quan mat kha
nang cong tdc ctia moi lan xay ra tai nan, cong thitc nhu sau:

Kp= ? : (29-2)

Trong dé:

N - 16ng s6 ngay nghi vi tai nan lao dong trong thoi gian théng keé;
T - s6 lan ngudi bi tai nan trong thi gian thong ke.

Muc nghiém trong trén cia tai nan ciing khéng thé phan dnh hét muc tai nan tir vong
va tai nan thuong vong that nghiém trong 1am cho nan nhan mat han kha nang lao dong.
Do d6 phai dung cac phuong phdp phan tich dé rit ra két luan chinh xac nguyén nhan tai
nan va cé bién phap dé phong thich dang.

Hé s6 mat kha nang lao dc}ng duogc tinh biang s6 ngay nghi vi tai nan lao dong cua
1000 ngudi fam viéc trong thoi gian théng ké, tic 1a:
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K, = —.1000 (29-3)

Trong do6:
N - téng s6 ngay nghi vi tai nan lac dong trong thai gian thong ké;

C - s6 nhan vién, cong nhan binh quan trong thdi gian dé.
§29.4. VE SINH SAN XUAT

I. Nhiém vu cira khoa hoc vé sinh san xuit

Nghién cifu diéu kién lao dong anh huéng dén sitc khoé, t8 chiic co thé clia con
ngudi va cac bién phiap nham tiéu diét hoac gidm nhe nhing tic hai do kém vé sinh
trong san xuat gay nén goi la vé sinh san xuat.

Muc dich cua nghién citu 1a tiéu diét nhiing nguyén nhan c¢6 anh hudng khong tot
dén sic khoé va kha niang lao dong clia con ngudi. T4t ca nhimg nhan t5 dnh hudng &y
¢6 thé chia ra 3 loai:

1. Nhién t6 vét 1y hoc: nhu nhiét do cao va thap bat thuong tda ra ctia 10 cao (tia hong
ngoai) ngon lira ctia han hé quang (tia tir ngoai) - 4p luc khi trdi bat thuong tiéng dong
va chin dong cua mdy.

2. Nhan t8 hod hoc: nhu khi doc, vat thé c6 chat doc, bui trong san xudt v.v...

3. Nhan ¢6 sinh vat: do anh hudng cua sinh vat hoidc do vi tring ma sinh ra bénh
truyén nhiém.

Nhi¢ém vu chinh cla vé sinh san xuat 12 & chd ding bién phdp cai tién 8 chic lao
dong, qua trinh thao tdc, sing tao diéu kién san xuat hoan thién dé ning cao trang thii
stic khoé va kha ning lao dong cha con ngudi.

I1. Anh hudng clia diéu kién khi hau déi v6i co thé

Diéu kién khi hau cla hoan canh sdn xuat anh hudng dén tinh trang sitc khoé cia
con ngudi gom c¢6: nhiét do, do 4m va t6c do luu chuyén cha khong khi

Lam viec ¢ nhi¢t d6 cao gay cho ngudi mét moi, 1am gidm su chi y va t6c d6 phan
xa, su phéi hop cir dong kém chinh xdc v.v... do d6 thudmg dan (6i cdc tai nan nhu ngat
(hay con goi la say ndng).

Nhiét d¢ noi lam viéc lanh 1am cho ngudi cong nhan lanh, cir dong khong chinh xdc,
nang sudt thap. Nhiét do qué thap c6 thé sinh loét cic huyét quan, dau khép va dau céc
bap thit. Bi lanh dét ngét 6 thé bi cam.

Khi nhiét dé cao, d6 am ciing cao, lang gi6 ta s& thay néng bic khé chiu. Néu do 4m
thdp, c6 gid vira phai thi than nhiét khong bi tang lén, ta cam thdy thodi mdi. Nhung
khong nén dé do dm thap hon 30%. Gié c6 anh hudng rat tot dén viéc boe hoi nén noi
lam viéc can thodng khi. ’
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Nguoi ta da 1ap d6 thi dé xdc dinh nhiét do hiéu qua va nhiét d¢ hiéu qua tuong
duong dé vach ra viing con ngudi cam thdy thodi mai dé chiu (xem hinh 29-1)

Nhiét do hiéu qua 1a nhiét do ma con ngudi cam thdy & mot do am tuong d6i cua
khong khi xac dinh va khong c6 gi6 (V6 = 0).

Nhiét d6 hiéu qua tuong duong cia mot moi truong khong khi 6 nhiét do, do Am va
t6c do gi6 nao d6 1a nhiét do cuia moi trudng khong khi bao hoa hoi nude (W = 100%)
va khong ¢6 gi6 (V = Om/s) ma gay dugc cho co thé c6 cam gidc nhiét giéng hét nhu
cam giac nhiét gay ra bdi moi truong khong khi trén.

Thi du: Trong phan xudng, nhiét k& kho chi 23,5°C va nhiét k& u6t chi 14°C vach
mot dudng n6i lién hai chi s6 cua hai nhiét k€. Theo giao tuyén ctiia dudng thang nay véi
cdc dudng cong c6 cung téc do gi6, c6 thé xac dinh duge nhiét do hiéu qua khi khong co
gi6 1a 19,4°C, va nhiét d¢ hiéu qua tuong duong khi t6c d¢ gié bang 1,5m/sec la 17,5°C

Trén dé thi c6 dong khung ving dé chiu. Tuy theo nhiét do, d6 4m ma chon t6c do
gi6 hay quat mat cho thich hop.

3 n:
- F 40
40 3 i
] —
= 36
35 —
E F 30
anhi EF
£ = 2FE
3up 3 EE>
P -
£ 25 Bijkl
o - =]
|/oung SE
B @ 20
3 - = h
= 20 =g
T~ E5
— 10
— 5
E o

Hinh 29-1. D6 thi dé xdc dinh nhiét dé hiéu qud va nhiét do hiéu qud tuong duong.
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IIL. Bui trong san xuat va bién phap dé phong

Nhiéu qua trinh san xuat trong khi thi céng cong trinh (nghién, sang d4, béc d&
Ximang) tung ra rat nhiéu loai bui.

Cin cif vao ngudn gdoc cha bui ma chia ra cdc loai bui nhu sau:
1. Bui hirt co nhu mat cua hodc 1ong tha vat.

2. Bui vé co, trong dé lai chia ra 1am: bui vo co kim loai (bui déng, bui sét....) va bui
vo co khodng vat (dat, da, xi mang...)

3. Bui hén hop: do cdc thanh phan vat chét trén hgp thanh (vi du nhu bui khodng vit
va kim loai trong mdy nghién).

Nguy hiém nhat 1a bui c6 hat rat bé c6 thé di vao trong phéi. Bui trong khong khi
cang nhiéu thi bui ciing véi khéng khi di vao trong phdi cha ngudi cang nhiéu.

Bui ¢cé SiO, (vdi, ximang) ¢6 thé dua dén béah lao phdi nghiém trong.

Phuong phdp chi yéu dé phong bui trong cong tac xay, nghién sang, boc dd céc loai
vat liéu hat roi hoac dé sinh bui 1a co giéi hod qua trinh san xuat. Ngoai ra con cac bién
phdp quan trong khéc nhu déng kin hoac cdch ly mady nghién sang, dua bui sinh ra trong
qué trinh san xudt vé mot budng dic biét va che kin lai. Ngoai ra dé hat bui & trong
phong can phdi 1ap rdp thiét bi thong gié hoac thiét bi hiit khi timg bd phan. P6i véi viec
phong ngira cia méi ngudi c6 thé ding qudn do cong tac phong bui, mit na hé hap, hoac
kinh deo mat dé bao vé mat tranh khoi bui vio trong niém mac.

IV. Tiéng am, chin dong va phuong phap phong frir

Trong cong trinh xay dung ¢6 nhiéu cong téc sinh ra ti€ng am va chan dong (vi du:
nghién n4t vét liéu, rén tan ri vé, quai bda v.v...). Thong qua nghién ciu khoa hoc va
kiém nghiém chitng minh rang tiéng dm, chan dong khong nhimg c¢6 hai cho cdc bo
phan cha thinh gidc ma con cé hai d6i véi tat ca cdc t6 chic cla co thé con ngudi. N6
lam gidm bt nang sudt, kich thich hé théng thdn kinh dé sinh tai nan, tao thanh mot loat
bénh nghé nghiép nhu khé nghe hay diéc tat.

Dé tao diéu kién binh thudng trong sdn xuét, phai dung cdc bién phdp sau dé phong
ho, lam gidm bét tiéng am:

1. Dung qua trinh san xuat khong tiéng 4m thay cho qué trinh san xudt cé tiéng 4m
{dung han dién thay cho tan rivé)

2. Chon vat liéu cach &m dé 1am két cdu nha cira (nhu gb x€p, tham).

3. Lap thiét bi giam tiéng dong ciia mdy (nhu diing vt liéu cach 4m dé day kin mdy,
dung cao su lam vat dém).

4. Gilt cho mdy ¢ trang thdi hoan thién, van chat buldng, dinh vit va céc chi tic¢t khéc.
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5. Nguoi lam viéc trong nhiing qua trinh san Xuat cé tiéng am phai ldy cao su hay
bong nhét vio 16 tai dé bao vé tai. :

6. Cam cong nhan diéc tai cong tac & phong c6 tiéng am.

V. Anh hudng cua anh sang doi voi an toan trong sin xuat

- Kinh nghiém vé két qui di€u tra chimg minh ring: Thiét bi dnh sang trén cong
trudmg hoan thién, do sang day di s€ ning cao dugc ning sudt lao dong va chat luong
san pham vi gidm bdt sy mét moi v mét ctia cong nhan. Do d6 s6 tai nan thuong vong
s& giam thép r0 rét.

Vé 4nh sdng phuc vu san xudt trén cong trudng trong xi nghiép, kho tang, nha clta
phai thod mén nhiing yéu cau sau:

1. Bao dam do sang dédy di cho thi cong & timg moi truomg san xudt, khong chéi qua
hodc khong t6i qua so véi tiéu chudn da quy dinh.

2. Khong dugc lam cho noi cong téc ¢6 béng den va khong duoc dé cho 4nh sang
noi lam viéc vi xung quanh qua chénh léch.

3. Phai lam cho anh sdng tap
trung chiéu ding xudng cong cy hodc
vat phdm dang san xudt bang céc loai
chao den khic nhau (hinh 29-2).

Trong san xuat thudng st dung 3
loai 4nh sang:

- Anh sdng tu nhién.

- Anh sdng nhén tao.

- Anh sang hén hop.

Thudng thudng & mot noi lam
viéc, tuy thoi gian khdac nhau ma su Hinh 29-2. Cdc loai chao dén thuong ding
dung mot trong ba loai 4nh sdng ké a.b)Chaodén chiéu séu; ¢) Chao dén 1dn quang;
trén. Nhung nén tan lugng 4nh sang d) Chao dén hinh cdu mé; e, f) Chao dén chiéu r@ng:;
tu nhién vi n6 anh huémg 6t doi voi g) Chao dén chiéu sdu, hep; k) Chao dén phong no
sitc khoé clia con ngudi.

DE x4c dinh diéu kién va trinh do clia thi&t bi 4nh sdng, ching ta diing khai ni¢m vé
do sang cha bé mat duge chiéu sing hay do roi. Do roi la ty 50 giita quang thong F (don
vi 13 lu-men) vdi dién tich ciia mat dugc chiéu sang S (don vi la m?). Tiic 1a:

F
E=—.(
S (lux)

Khi chon dé roi thi dua vio quy pham k thuat trén co s& tinh todn cla sy nhin Khi
lam viéc. O trén cdc cong trudng va trong cic cong xudng, do roi duge xac dinh boi d¢

341



chinh xdc cha su nhin khi 1am viéc va cdc yéu cau ddm bdo an toan trén khu vuc lam
viéc. Quy pham chiéu sang clia mot s cong viéc cho § bang 29-1 trang sau:

Cic nguodn dién chidu sdng trén cong trudng 1a cdc den dién bong tron va cac tram
dén pha. Cic béng dén tron duoc san xudt thudng cé cong suat tir 25 + 1000W vai dién
th¢ 127V hoac 220V. Tir 1y do kinh 1€ nhat vé tiéu thu nang luong va diéu kién an toan
s& chiéu sing theo tiéu chuin quy dinh chia Nha nuéc ma ngudi ta phai tinh todn thiét k&
chiéu sang.

Trong k§ thuat chiéu sing, c6 ba phwong phip tinh toan anh sing chu yéu sau day:

- Phuong phdp cong suit don vi;

- Phuong phap diém;
- Phuong phép he s6 sir dung.
Bang 29-1
: . N Do roi t6i thi
TT Tén cong viéc, dién tich can chi€u sang i é:: t;;x)léu
Trén cong trudng;:
1 - Trong khu virc thi cong 2
- Trén dudng ¢ 10 3
- Trén duimg sét 0,5
I1 | Cong tic b6c d&s va van chuyén lén cao 10
m Cong tic 1am d4t, déng coc, lam dudng 10
Cong tac lam mat dudng 25
IV | Cong tic lap ghép cdc cdu kién thép, b, gb 25
Cong tic bétong va bétdng cot thép:
- Chudn bi c6t thép, cin, uén cong 50
v |- Budc cot thép 25
- Dit cot pha va chong dd 25
- Ddm bétong nhidu cot thép 25
- Pam betong khoi idn 10
V1 | Cong tic xay gach, dd 10
VII | Cong tic mgc 50
Cong tic hoan thi¢n 50
VIII | - Trit son '_1,5
- Lam kinh

1. Phuong phdp cong sudt don vi

Dua vio tinh chat lao dong va cdc thong s6 cua loai den ding dé chiéu sdng, nguoi
ta xac dinh cong sudt can thi€t cho mot don vi dién tich (1m?) clia mat bang thi cong:
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W= EKZ , W/m’ (29-4)

¥4
Trong dé:
E - do roi nho nhdt theo tiéu chuin Nha nude (lux), xem bang 29-1;
K - hé s6 du tri¥ cda den (1,5 = 1,7) pbu thudc dac diém cha moi trutng chiéu
séng. Noi nhiéu bui khot 1dy tri s0 1on:

E - - F - -~ - - T -
7 = b 3 giita' do roi trung binh va dg roi nho nhat;

min
" L . 4 [ 1m
y - hiéu suat phat quang cua den W ;

£ = %& - hé sG chiéu sang hitu ich clia den.

n
®,, - quang thong cla thiét bi chiéu sang xudng mat phang lam viéc.
@, - quang thong phdt ra cha ngudn, phu thudc loai deén duge chon dé chiéu sang.
Tir cong suat don vi, ta tinh duoc cong sut cin thiét cho ca dién tich can chi€u sang
S theo cong thic:
P = SW., (W) O (29-5)
Cong suit mot den duge xédc dinh khi di biét s6 luong den v chon cong suét don vi
thich hop.
P SW
—=— (W) (29-6)
N N

p:

Trong dé:

P - cong suat dién cho ca dién tich cin chiéu sang, (W);
N - s6 dén ding dé chiéu sdng;

W - cong suat don vi {(W/m?);

S - di¢n tich cdn chiéu sang (m’).

Phuong phap cong sudt don vi la phuong phdp tinh todn don gian nhat nhung cling
kém chinh xdc nhdt. Ngudi ta thuong dung phuong phdp nay de tinh todn trong thiét ke
1a s bo, dé kiém nghi¢m ket qua cha céc phuong phap tinh todn anh sdng khdc va d€ so
sanh tinh kinh t€ cia h¢ théng chi€u sang.

2. Phuong phép diém

Phuong phap diém duge dung dé tinh todn dén khi chiu sdng cuc bo. Bang phuong
phdp nay co thé xdc dinh d6 roi cua mot diém bat ky trén bé mat vat dugc chiéu sang.
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3. Phuong phdp hé sé su dung ,

Phuong phap hé s6 sit dung hay duge dung dé tinh toan chiéu sing chung. Khi tinh
todn theo phuong phép niy, ngudi ta cé thé ké dén nhiing tia chiéu thing tir dén, va ca
nhifng tia pban xa tir tudng va tran.

Trinh tu tinh todn nhu sau:

Didu kién I3 xdc dinh phuong phdp bé tri den. C6 thé b6 tri d6i xing hoac khong déi
xtng. Khi b6 tri d6i xitng, dén dugc treo timg hang doc hodc ngang dién tich can chi€u
sdng v4i khoang cdch thong nhét theo hinh chif nhat hoac hinh thoi (xem hinh 29-2a)

B4 tri d6i ximg dam bao dnh sdng déu nhung tén dién hon. Khi bo tri khong doi
xitng phai chd ¥ t6i vi tri sap dat thiét bi, ché lam viéc, noi ki€ém tra v.v... BG tri theo
phuong phip ny tiét kiém dién, thuong duge ding trong cdc phan xudng hoic mat bang
cong trudng ba tri thiét bi khong déu.

Xdc dinh ty s6 khoing cich treo dén L va do cao treo den H_. Phu thudc vao ki€u
deén va cdch b6 tri d&8n ma ty s6 HL c6 thé 14y tir 1,4 - 2 khi bé tri theo hinh chif nhét, va

C

tit 1,7 = 2.5 khi bé tri theo hinh thoi (xem hinh 29-2b).
D cao treo dén ¢6 thé xdc dinh theo cong

thuc sau: A= ——a—P
Ho=H-h -h,m  (29-7) ¢ ¢ 0 *e %o
e & O ® &
Trong do6: Hinh chg nhat Hinrs )lhoi
a
H - chl-é‘u cao tir Sal:l nhelx dc\n tran, m; * %_L }
h, - chiéu cao tir tran dén dén, m; T =l
h,, - chiéu cao tir san nha dén b mat lam 11
viec, m; ' ¢
h - thung 1ay bang (0,2 + 0.25)H. Hink 29-2a. S0 d6 b6 i dén

Pé tranh chéi mét, khi dén ¢6 cong sudt a) Hinh chit nhdt; b) Hinh thoi;
nhé hon 200W, do cao it san nha dén dén  c) Do cao dén trén bé mdt duoe chiéu sdng
khéng duge nhd hon 2,5+4m, va khi deén ¢6
cong suat rén 200W thi khong duge nho hon 3+6m.

Dua vao ty 56 HL , ta xac dinh duge L, khoang cach diy dén ngoai cling dén tudng
c6 thé ldy L, = LD
Y bLe Y
Khi L, = L,, ¢6 thé xéc dinh s6 dén cdn thiét theo cong thitc:
S

H=F

(29-8)
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- Tiép d6 xdc dinh chi s6 clia phong i
S
j=——— (29-9)
H (b+a)
Trong doé:
a, b - chién rong va chiéu dai cta phong, m;

S - dién tich cén duge chiéu sdng.

Cin cd vio chi s6 clia phong i, he s6 phén xa clia tudng va trin, loai dén ma ta xdc

dinh hé s6 sir dung n = %1- theo (bang 29-2).

Trong d6:
®, - tdng quang thong chi€u trén mat phing lam viéc:
@ - 1éng quang thong do cdc ngon dén phat ra.
Cuéi ciing cé thé xé4c dinh sO quang thong cha mot ngon dén theo cong thic:
ESKZ

», = . (im) (29-10)
nn

Trong d6:
E - d6 roi nhoé nhat theo tiéu chudn Nha nude, lux;
S - dién tich cdn dugc chi€u sing, m*;
K - hé s6 an toan (1,5 + 1,7) phu thudc vao dac diém cha gian phong; néu nhiéu
bui, khéi 13y tri s6 16m; '
E 7 s = . . " - 1 !
7= —® _tys6 gifta do roi trung binh va do roi nho nhat (1 + 1,25);
min
n - 50 dén chiéu sang;
1 - hé 50 sur dung.
Tir irj s6 quang thong tim duoc, wy theo kicu dén ta 6 thé xdc dinh cong sudt can
thiét cho mot ngon den.

Bang 29-2. Hé 5o sir dung n

. . Loai dén
Chi s6 He s phdn xa p - P - : -
ctia phong i trung binh Anh sdng Anh sdng Ank} sing
tryc tiép khuéch tan phan xa

<08 { 0,60 0,27 0,19 0,05

0,40 0,36 0,26 0,18

(<2 { 0,60 0,40 0,19 0,08

) 0,40 0,47 0,37 0,18

, { 0,60 0,50 0,30 0,12
1>2

L 0,40 0,57 0,50 0,36
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§29.5. AN TOAN TRONG VIEC QUAN LY CG DIEN

[. An toan vé may

Hi¢n nay trén céc céng trinh thuy loi, may méc diing ngay mot nhiéu. Do d6 van dé
an toan mdy gitf vai rd quan trong.

Ding mdy méc c6 thé gidm di rat nhidu tai nan thuong vong, nhung van phdi chq y
dén van dé an toan va mdy sir dung c6 nhicu bo phan phiic tap van hanh nhanh, viéc
quan 1y lai khdc nhau. Do dé dé 1am viée c6 hiéu qua cao cdn phai thao tc thanh thao
cac mdy mée va chap hanh vo diéy kién cdc quy tic an toan.

Nhan 16 quan trong nhat la phai biét quan 1y t6t cdc mdy méc trong qud trinh san
Xudt trén cong truong. Ngudi quan 1y may phai dii trinh d6 ky thuat thao tic va quy tic
an toan.

Mdi mét mdy phai c¢6 biéu chi 5 vé quan ly, thém ddu mé hoac k¥ thuat an toan,
ngoai ra trén mdy can truc can cé bang ghi vé tai trong thich hop véi ban kinh cho phép
Cla tay cdn. Yéu cdu co ban cia ky thuat an toan vé mat quan 1y mdy la: Miy méc phéi
on dinh, mdy moéc vi cdc chi tigt phdi kién c6, khéng hu hong bo phin nio, bo phan
quay phai c6 thiét bi phong ho nhu t4m chén hoac 1uéi sat.

Noi mdy méc lam viéc phai ddy di 4nh sang, sach s& va rong rii, thiét bi déng mé phai
dat trong hép riéng, ngudi khong phan sy tuyét d6i cam khong duoc vao khu witc mdy méc.
Trude khi sir dung may phai kiém tra thiét bi phong ho, 6 ddu boi tron déng hé do, phanh
va phai ¢6 cdi bao hiéu cho cong nhan bist trude khi mdy chay. Trong qua trinh cong tic
phai kiém tra bo phan ma sat, theo ddi cic dong hé do va khong dugce roi khéi mdy.

Khi mdy dang chay khong dugc 14y tay dé lap hoac thdo day curoa ma phdi ding
cong cu riéng. Vo clia dong co dién va cot lap né phai noi tiep dat. Nhitng mdy mdéc c8
dinh phdi dat trén méng kién ca6, nhimg mdy méc di dong khi 1Am viéc phai dat trén be
hay gid vilng chic.

Nhiing mdy méc chit yéu thuomg ding trén cic cong trudng thuy loi 1a cin truc, mdy
dao, mdy tron bétong, mdy nghién sang da, may rira ct, d4, soi...

Nhiing nguyén nhan xdy ra tai nan do mdy mdc thudng gap trén cong trudng la:

1. Cong nhan quén ty mdy chua thanh thao k¥ thuat, thi€u kinh nghiem.

2. May mde hur hong khong sira chita kip thoi.

3. Mdy mat tinh 6n dinh hodc mot bo phan dot nhién di dong.

4. Day cdp diit hoac tudt méc ma rai Xudng.

5. Banh vo lang quay qua nhanh bj niit né, nén bulong tu 16ng ra va vang di.

6. Tinh hinh an toan vé dién kém.

7. Trang bi cong cu phong ho ca nhan thidu,

8. Anh sang noi lam viéc thiéu hoac khong ding quy céach.
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Phan tich nguyén nhan tai nan xay ra khi may moéc lam viéc ching minh rang: viéc
lap rdp thiét bi phong ho hop quy céch xung quanh bo phan mdy quay 1a mot nhan t6
quan trong dé giam bt tai nan lao dong thuong vong, nhat 1a khi stt dung mdy moc cil.
Khi st dung may méc va day cap bi dit lam cho vat liéu roi xuéng la nguy hiém nhat,
phai tuyét doi cam moi ngudi qua lai trong pham vi do.

Khi ding mdy bdc d&, phai dac biét chd ¥ dén do bén cla day cap va do tin cdy cua
phanh ham. ‘

Hinh 29-3. Phuong phdp kep ddu cap

Dé buoc chat ddu day cap, mdi bén khong duoc ngan hon 15 lan dudng kinh va ngéan
hon 300mm. Néu kep chat bang bulong thi s6 bulong khong dugc it hon 3 va bulong
phai ép 2 nhanh day cép lai v6i nhau (hinh 29-3). Tuy nhién néu khong c6 phuong phap
ching buoc t6t thi vat nang ciing rit dé bi roi. Duéi day xin gi6i thiéu mot vai cach
chiing bugc day cép (hinh 29-4). Khi nang ha va van chuyén.

Truéc khi sir dung cap va xich can phai tinh todn.

- Day cép tinh theo cong thic sau:

v >K (29-11)
S
Trong do:
P - luc kéo dit day cép (niuton) tra theo tiéu chudn;
S - siic cang 16n nhat clia nhdnh cap (niuton) do tai trong dat vao, khong ké dén
tai trong dong; '
K - hé s6 an toan xem bang 29-3.

Bang 29-3. Hé s an toan nho nhat cia cap

Truyén dan
cuia may

Cong dung cla cap Ché do lam viéc clia may

Nhe
Trung binh
Nang va rit nang

Cap chiu tai va cap cén truc

Cip palang
Cép thang mdy dé chd ngudi

347



o
: o

Hinh 29-4. Mot vai cdch budc cap.
_ Tinh toén stic cing cla cac day cdp treo dua vao s6 nhanh va goc nghicng so voi
dudng thing ding cta né theo cong thic:

5=— 2 (N) | (29-12)
Nncosa

Trong do:
S - sific cang cia mot nhanh day cép treo (N);
Q - tai trong (N},
n - 6 nhanh cdp treo;
o - gbc nghiéng clia cap so v6i dudng thang ding.

Khi cap dit phai bo ca doan, khong dugc n6i lai bang bat cif cdch nao.

/;é\ /é\ /Ao\
Y 100% . 120
86,6% 10.7% 50%

é Gidm tai trong ki gbc cang km

1000 1000
30

1000kG 1000kG 1000kG

500

- Hinh 29-4a. Si tdng sitc cdng cua cdp phy thugc vio 20C treo a.

He s6 an toan cha xich hin chon theo giGi han tir 3 =+ 9 phu thude vao ki€u, cong
dung va dang truyén din. Khi mét xich dd mon qud 10% kich thudc ban dau thi khong
duge su dung nita.
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Puong kinh cia tang quay hoac rong roc phai tinh theo dudng kinh ctia cép bi uén
trong dé dé dam bdo cdp bén va tranh cho cap bi bién dang nhiéu.
Puong kinh clia tang quay hodc rong roc duge tinh theo cong thirc:
Dzd@E-1) (29-13)

Trong dé:

D - dudng kinh tang quay hoac rong roc do & chd cdp tiép xidc (mm);

d - dudng kinh cdp (mm);

e - hé s& phu thudc dang chuyén déng va ché do lam viéc, tra theo bang 29-4.

Bang 29-4. Tri s6 hé s6 e nho nhat cho phép

Kidu mav na Dang Ché do e
icu may nang o N Hesoc
truyén dong lam viée
Tay 18
Tat ca cac kieu may Nhe 20
nang, trir can truc pa i -
lang dién va tdi dién May Trung binh 23
Nang, rat ning 30
Tay 16
X Nhe '
Can ruc
May Trung binh 18
Nang, rit nang 20
Palang dién 20

Cin phai thudng xuyén kiém tra cap theo s6 sgi didt trong mot bude bén cdp. Bude bén
cép 1a khoang cach doc trén mat cdp, trong d6 chifa tat ca s6 soi trong tiét dién ngang. Cip
cé nhiéu nhdnh xoén, ¢6 16p & trong va & ngoai. Khi dém soi theo s6 soi ¢ 16p ngoat.

Tieu chuén loai bo cap duge tinh theo s6 soi dit trén mot bude bén cip duge xdc
dinh theo bang 29-5.

Bang 29-5. S6 soi dit trén mot bude bén cap

S6 sgi co trong ti&t dién ngang clia cap

Heé s6 6x19=114 6x37=222 6 x 61 =366 18 x19 =342
an toan Sé soi dirt trong mot budc bén cdp khi cdp ¢6 dang xoan
ban ddu . - . R . R .. .
Trai Cing Trai Cing Tréi Clng Trai Cung
chiéu chiéu chiéu chiéu chiéu chiéu chiéu chiéu
<6 12 6 22 11 36 18 36 18
67 14 7 26 13 38 19 38 19
=7 16 8 30 15 40 20 40 20
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Cép clia nhimg mdy nang diung dé ché ngudi, van chuyén cac kim loai néng, nau
chay, cdc chat doc, dé nd, dé chdy thi sé sgi diit bing mot nita s6 soi trinh by trong
bang 29-5 da phfii coi la bd di.

Khi mat cap bi mon hoac gi thi s6 soi dit phdi gidm di tuong ng vdi s6 phén trim
cho trong bang 29-6.

Bang 29-6
10 85
15 75
20 70
25 60
> 30 50

Khi day cap d4 bi mon hoac gi dén 40% kich thude dudng kinh ban dau hoac bén
ngoai bi xay xdt thi coi la bo di.

Puong kinh tay quay hodc rong roc lam viéc véi xich han khong duge 14y nho hon
20 ldn c& xich khi truyén d¢ng bang tay va khong duge nho hon 30 1an khi truyén dong
bang may.

Khi lam viéc véi dia xich, xich phai déng thdi dn khép it nhat 13 2 rang.

Cdc mdy nang ha v van chuyén, nhat thiét phai trang bi phanh him dé phanh khi
nang hodc di chuyén vit ning.

Miy méc di 1a ¢ dinh mét ché hay di dong trong qud trinh cong tdc déu phai giit
cho né 6n dinh. Khi nghién citu tinh dn dinh cda cén truc kiéu thép, vi tri trong tam cla
nd rit cao, thudng bang 1,5 + 3,0 14n do rong cia dudng ray, vi thé cin truc chi cin
nghiéng moét chiit 1a ¢6 anh hudng rat 16n dén tinh dn dinh clia né. Nguyén nhan c¢in truc
nghiéng la:

1. Mat duong rai khong ding.

2. Mit dudng lin khong déu.

3. Kéu cdu ctia gid thanh cén truc khong ding va sinh bién dang. Trong dé nguyén
nhan thif hai 12 quan trong nhét, vi th€ phai thudmg xuyén kiém tra va theo déi.
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Hinh 29-5. Vi tri lam viéc nguy hiém ciia gdu xic va cdn truc banh xich

O vi tri cong tac néu tinh todn tat ca nhitng ngoai luc tac dung (luc gié thdi, luc quin
tinh khi tha xuéng, nang lén hodc him tdi trong Q lai khi dang chuyén dong hodc quay)
vi anh hudng clia géc nghiéng y cho phép 16n nhat. Hé s6 6n dinh duoc tinh theo cong
thitc sau:

2
K, = _ b G[§+C—hlsin7J— Qn“ah; —Qvl(a—§J
Q[ S] 2 900-n2h, &Y 2
a_._
2
V.
Yy, GV —10P8Kh2—10P&h3] >1,15 (29-4)
gty gty *

Trong dé:
G va Q - khéi lugng clia cin truc va cla vat tai trong (tan);

V, v V, - téc do nang lén ca tai trong Q va 6¢ do chuyén dong cta can tryc
(m/sec). Trong trudong hop cé thé, t6c do roi ty do cla tai trong lay bang 1,5V ;

n - sO vong quay cua can truc trong mot phut;
Py va Py, - luc clia gi6 1én can truc va vat tai trong lic mdy lam viée (KN);
g - gia toc roi w do;
t;, 1, - thoi gian ha xudng, nang lén clia vat va thoi gian di dong cla can truc (sec).
- hg v - GV # . a3 o - "
Nhimng thanh phan Q—2—h3 va—2h, dugc tinh trong khi kiém tra sy on dinh cua
gl gty

may can truc dang 1am viéc, hudng vé phia chuyén déng ctia cén truc, néu nhu can truc
dang truc mot tai trong nao dé di dong.
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Néu khong tinh dugc sy tac dung ctia ngoai luc va su lun nghiéng cua duong thi hé
s6 6n dinh ctia may khi lam viéc:

G[§+C]
K", N2 Jy14

= (29-15)
-3
2
Hé s6 6n dinh chia mdy cdn truc khi khong lam viéc:
GH;— - C] -h, siny}
K, = > 1,15 (29-16)

10Pgch,

Trong dé: Py - luc ddy cua gid 1én can truc lic khong 1am viéc (KN).

Géc nghiéng y thudng bang tu 1°30" + 3.

D6i véi can truc kiéu day xich khi lam viéc trén nén dat thi c6 thé can cir vao ban
chi tiéu da c6, nhung khi lam viéc trén nén xdu thi nhat thiét phai kiém tra va phai xét téi
su lin nghiéng do nén xau tao nén theo cac cong thic tinh trén.

Chi cho phép ngudi da qua hudn luyén chuyén mon diéu khién cin truc. Thg lam
cong viéc chang budc va diéu khién phai nim ving nhing ky hiéu dé diéu khién can
truc theo hinh 29-6.

Co doai tay can

~

Ha xuéng Nguy hiém

Hinh 29-6. Cdc tin hiéu diéu khién can truc.
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IL. An toan vé dién

A. Tdc dung cia dong dién dbi voi co thé

1. Dong dién tac dung vao co thé ¢6 thé chia 1am hai loai co ban : Dign giat va chan
thuong dién.

V& mot dong dién rat nbo chay qua co thé ciing dii gay ra dién giaL Bi dién giat
khong dé dau vét gi & bén ngodi. Chan thuong dién chi ¢6 thé gay ra do mot dong dién
manh. N6 gay ra cac chén thuong & bén ngoai.

9 Cic nhan 16 anh hudng kbi bi dién giat. Nhiing nhan t6 chii yéu anh huéng dén
mitc do tram trong Khi bi dién giat 1a: cuong do va dang cua dong dién di qua co thé,
thivi gian tac dung, dudng dong dien qua ngudi, tin so dong dién, dién trd ctia co thé va
dac diém clia ting nguol.

a) Dong dién:

Cuong do dong dién qua ¢ (hé 13 nhan t6 chinh Anh huong dén dién giat. Cudng do
dong dién xoay chiéu c6 tn <& tir 8mA trd xudng duge coi la an toan. Dong dién mot
chiéu khong gay ra co rit bip thit manh, 16 téc dung lén co thé dudi dang nhidt. Song bi
bong ciing co thé rit nang, tham chi chét ngudi. Tri s6 dong dién mot chiéu an toan
trong khoang 70mili ampe trd xuong.

h) Thoi gian tdc dung:

Thoi gian dong dién qua ¢o thé cang lau thi cang nguy hiém.

) Puong dong dién qua ngHOT:

Pudmg dong dién qua ngudh co thé khic nhau boi vi dong dién qua nguoi khong di
theo con dudng ngan nhat giita hai dién cuc, ma chi yéu la di theo cdac mach mdu, cdc
dutng day than kinh 12 nhimg dong chit 16ng c6 do dan dién cao.

d} Tdn s6 dong dién:

Khi ciing cudng do, wy theo tan s& ma dong dién ¢ thé 12 nguy hiém hoac an toan.
Dong dién duing trong <ong nghiép c6 tan s6 40 dén 60 Hz la nguy hiém nhat. Khi tan s
tang lén hodc gidm di thi do nguy hiém giam. Dong dién c6 tdn s6 300000 + 500000Hz
hoiic cao hon nifa, dit cuong do lon bao nhiéu ciing khéong giat nhung c6 thé gay bong.

¢} Dién tro cuia nguotL:

Dién trd clia ngudi co anh hudng hét siic quan rong. Pién tro cac t6 chirc bén trong
cta co thé 18y trung binh vao Khodng {000Q). Dién trd ciia 16p da simg bao boc bén
ngoai 13 1on hon ca.

g) Ddc diém riéng cia tng nguoi:

Cung cham vao mot dién &p nhu nhau, nguoi mic bénh tim, bénh than kinh, suc
khoé yéu s& nguy hiém hon vi hé théng than kinh chéng bi té ligt.
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3. Phan tich mot s6 trudng hop ticp xuc dién:

Bi dién giat c6 thé 1a do tryc 1i€p 1i€p xic véi cac bo phan tai dién hoac cham vao
céc thiét bi dién cé dién 4p 1o i do cdch dién hong. Mic do nguy hiém phu thude vao
tinh chit tiép xidc cha co thé vao mang dién, néi chung c6 thé phan ra ba truong hop sau
(xem hinh 29-7).

a) Cham ddng thoi vao 2 pha khéc nhau cia mang dién (hinh 29-7a):

il

11

Hinh 29-7. Cdc truomg hop tiép xiic vai ddy dan dién
a} Cham 2 pha; b} Cham I pha ciia mang o6 trung tinh tiép ddt;
¢) Cham I pha ctiia mang dién trung tinh khéong néi ddt.
Khi dé ngudi phai chiu hoan toan di¢n dp day.

Cham 2 pha 13 nguy hiém nhat vi ngudi bi dat truc tiép vao dién dp day ngoai dien
trd clha ngudi, khong c6 mot vat cich dién nao khic nén dong dién qua ngudi rat lon.

b) Cham I pha ciia mang dién 6 ddy trung tinh tiép ddt (hinh 29-7b)

bay la trudng hop mang di¢n 3 pha ¢ dién dp < 1000 von.

Truong hop nay ngudi dat truc ti€p dudi dién ap pha.

¢} Cham vao mot pha ctia mang dién trung tinh khéng noi dar (hinh 29-7¢)

Trudmg hop nay, dong dién qua ngudi phu thudce vao dién dp pha. dién tré cla nguo:
va dién trd cach dién.
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Trudng hop cudi la it nguy hiém nhat.

Bi bong dién ciing c6 nhiéu nguyén nhan khac nhau: Do tia ho quang phat sinh khi
md déng ciu dao khong diing nguyeén tic, khi chap mach cla cdc pha khdc nhau. Bi
bong ciing c6 thé do tdc dung nhiét ctia dong dien khi chay qua co thé.

B. Bién phdp an toan vé dién

Bién phdp an toan ky thuat va bao ho lao dong vé mat quan 1y thiét bi di¢n gom 3
diém chli yéu sau:

- Che kin cdc bo phan cé dién cua thiét bi dién, lam cho ngudi khéng cham phai,
day cip dién cao th€ qua chd ngudi qua lai phai ¢6 ludi giang trén khong phong khi day
bi dift, phai rao quanh khu vuc dat mdy phat dién hoac mdy bién the.

- C6 thé dimg day noi vo clia thiét bi dién vdi dat hoac véi day trung tinh (xem hinh
29-8). Tiép dat bao vé la dung day dan dé néi lién thiél bi dién can bao ve¢ voi dat.

o |
e ee—
m

Hinh 29-8. S0 do di¢n khi ngusi tiép xiic vao vo thiét bi di¢n c6 dién dp 16 khi o6 1iép dat bao v¢
a) Noi dat bdo vé: b) Trung tinh tiép ddt
. Ddy 1iép dat; 2. Pong co dién; 3. Nguoi; 4. Cdch dién cia ddy dan

Hé¢ thong ti€p dit phai cé dien trd di nho dé sao cho ngudi khi tiép xiic vao vo thict
bi ¢6 dién ap ro (coi nhu ngudi mac song song véi mach tiep dat), thi dong di¢n chay
qua co thé khong dén tri s6 ¢6 (hé gy nguy hi€m dén siic khoé va su song.

- Diing céc trang bi phdong ho ¢4 nhan d€ bao vé ngudi tranh khoi dnh huong cla
dong dién nhu: Kim cdch dién. sao cach dién, gang tay cach dién, ung cich di¢n, gid
cach dién hay tham cdch dién v.v..,

Noi dét bdo vé.

Nai ddt bao vé nhium bdo vé an toan cho ngudi khi cham phai cdc vo thi¢t bi dién
trong trudng hop cich dién cia thiél bi da bi hu hong. khién cho vo cling xuat hién
dien ap.
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C6 the thuyét minh tdc dung cha noi dat bao vé bang so do va tinh todn dudi day
(xem hinh 29-8a).

Trong hinh 29-8a, ndi dat bao vé ¢6 tri s8 dién trd tan R, va dong dién tan trong dat
[a I;. Khi ti€p xdc v6i vo thiét bi dién, ngudi véi dién trés R, $€ chiu tdc dung cla dong
dién I,. Céc tri 6 Ry, R, 1a dién trd cich dién cha thiét bi & cac pha 1 va 2 (céc tri s6
nay rat 16n thuong do theo don vi MQ =100000002).

C6 thé xdc dinh dién 4p tac dung lén ngudi:

|
1 1 1
R, R, R, U
Up,=U—9 "1 = (29-17)
R, + 1+R A + 1 + b
1 1 1 2| R R
—t—+F d [ ng
Rd R] Rng
— :
u
[ ! L 1
Y
UaT R ?1 R [ﬁRz u
Iﬁ 1h::;‘l§h| R R2
! - N A ™ ‘
PELE P F I STT P il il tita
Ry ‘||j '_.._.__: = 1

Hinh 29-8a. So do tdc dung ciia not ddt bdo vé

Do R, R, va R, ¢6 tri s 16n hon nhi¢u so véi R, nén c6 thé xdc dinh gan ding
theo cong thic:
UR
g™ — =Ry =U, (29-18)
R,

U

Diéu kién dam bao an toin cho ngudi sé fa:

Upe ~ LUg U, (29-19)

Trong d6: U, - tri s0 dién dp tiép xic cho phép.

Dé thuc hién dicu kién d6 phai tién hanh néi dat bao vé vdi tri 6 dién trd tai R, cang
bé cang tot, tdc dung cla ndi dat ta d€ tan dong dicu vio rong dat A i mie dién the
thap trén cdc thiét bi dugce noi dat.

Tir céc k€t qua nghién ciu cho thay, dat la moi truong rat phic tap va khong dong
nhat vé thanh phén ciing nhu vé ciu tao. Dién din ctia dat & trang thai kho cling nhu ca
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nudc nguyén chat rdt bé nhd, khong ddng ké. Nhung trong dit ¢6 1in mudi, axit thi khi
gip nudc khién cho dat c6 kha niang dan dién.

Tri s6 gan ding cua dién tro suat cia mot s6 loai dat trong diéu kién tir nhién tham
khdo bang 29-7.

Bang 29-7. Tri s6 dién tré suit cia cac loai dat

Loai dat _ Bién tré sudt, Om

Cit ' =400

Bt can 300

Bat thit 100

Dat sét 60

Pt den 50

‘Than bin 20

Nudc song 10 = 50

- Tri s6 dién trd suat cua dat bién doi khong nhitng vao thanh phan va kich thudc hat
dat ma con bién déi theo mua am rat 16n. Trong tinh todn thiét ké, tri s6 tinh todn cla
dién tro sudt cha dat dua trén k&t qua do ludmg thue dia c6 hiéu chinh theo hé s6 mua K:

P = PoK (29-20)
Trong dé:
Py - lri 0 tinh todn ctia dién trd suat;
pd - tri s6 do ludng;
K - hé¢ s6 mla cho o bang 29-8.

Bang 29-8. Hé 56 mua K (dung trong tinh toan néi dit bao vé)

Hinh thic néi dat Po chon san Hé s6 miba K
5 b A 0,50 4,5+6,5
Bién cyc chon nam ngang 0.80 L6-3.0
Pién cuc chon thang ding 0.80 1,4+20

Khi do néu dat kho rdo s¢€ 1dy hé s6 mua theo giéi han duéi con néu dat am thi 1y
£161 han trén.

Trong thuc t€ n6i dat bao vé dugc thuc hién theo cdc hinh thitc sau:

- Néi dat tap trung: Bién cuc ndi dat 1a cdc dng sat tron (hoac sat géc) c6 @ =4 = 6
cm, dai 2 = 3m chén thing ding trong dit hoac cac thanh sat ngan hon chén nidm ngang
cach matdat 0.5 = 1,0 m.
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- N6i dat hinh luéi: Dien cuc néi dat 1a uéi s rong 16n chon phia dudi khu vie dat
thiet bi dién.

+ Khi néi dit duge thue hién bing cac coc (8ng) kim loai chon thing dig trong
dat, céng thic tinh dién tré ngi dat dugce cho trong bang 29-9.

Bang 29-9. Cong thige tinh dién trd ndi dat cha coc

Hinh thirc e Cong thitc tinh dién tr& néi _
néi dat 50 do ndi dat dat (om - ) Ghi chny
—f p .4
777 R.=——In—
Coc chon néi 774 2al d inh th
d / - p unh theo cong
™ M 29-21
(29-21) thitc 29-20
- Khi ding sét
£6c, tri s6 d duoc
thay bing 0,95b
g Ry =2 (1g 20, Ly et | 12 chicu rong
Coc chén 1 © o\ g T2 Mo, | chasitgoc)
chim L.
. (29-22)
F

+ Khi dién cuc néi dat 13 cic tia hodc mach vong chén nim ngang trong dat, tri s
dién tr& néi dat duge xdc dinh theo cong thic:

p KL?
1= —In —

(29-23)
27l td
Trong dé:

P - tri s6 dién tré suat tinh todn ctia dat:

t - d¢ chon sau;

d - dudng kinh dién cyc khi ding sét tron, néu dimg sét det, trj s6 d thay bing

b (Vi b - chicu rong clta sat det);

L - chieu dai tdng cha dien cuc (néu 13 mach vong s& Iy bing chu vi);
K - hé s6 phu thugc vao so dé cha nsi dat, cho & bang 29-10.
+ Khi n6i dit gom nhiéu coc b tri theo chu vi duong vong (ndi dat 16 hop giifa cdc
dién cuc chén nadm ngang va dién cuc chon thing ding), tri s6 dién tr& néi dat cia hé
théng nay duge x4c dinh.
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Bang 29-10. Hé s6 K

So d6 néi dat K So do ndi dat - K

b
1 1 5,53
Q 1,27 b 1,5 5,81
L__ 1,46 h 2 6,42
2,38 3 8,17
PN

4 10,40 °
L ,

_ R.R
Rh.t - et
R m, +nRm,

(29-24)

Trong dé:
R_ - dién tr& n6i dat cha mot coc, duoc x4c dinh theo cong thiic 29-22;
R, - dién tro nGi dét cua tia hoac mach vong chon ndm ngang trong dat, duge xac
dinh theo cong thitc 29-23;
1 - 56 coc dugc phan b6 déu doc theo chiéu dai tia hodc chu vi mach vong;

. VA M, - hé s6 sir dung cla coc va clia tia hoac mach vong cho theo céc bang
15-8, 9, 10, 11 sdch k§ thuat bao ho lao dong ctia nhiéu tdc gia do Nha xuat ban Dai hoc
va Trung hoc chuyén nghiép in 1976.

Bdo vé chong sét

Sét 13 hien tuong phong dién trong Khi quyén gitta ddm méy dong mang dién tich
v6i mat dat hoac giita cdc dam may dong mang dién tich trdi ddu nhau.

Dién 4p giita dim may dong va mat dét co thé dat téi tri s6 hang chuc, tham chi
hing tram triéu von. D6l véi ngudi va cic sic vat, sét nguy hiém trudc hét nhu mot
ngudn dién dp cao va dong lén. Dong sét c6 nhiét do rat 1on cd thé gay nén ddm chay
160, rat nguy hiém d6i v6i céc kho nhién licu va vat lien dé nd. Sét con ¢ thé pha huy vé
mat ¢ hoc, c6 thé 1am né tung cic thdp cao, cay coi, duong day dién, dudmg ray, Ong
nudc v.v...

Pé bao vé cdc cong trinh thuong ding cot chéng sét hay con quen goi la cot thu 161.
Day 1a mot ¢ot hoac thép co d6 cao 16n hon do cao cua cong trinh can duge bao vé. Trén
dinh cot ¢ gin miii nhon kim loai - kim loai thu sét. Kim nay dugc ndi voi day déan sét
xudng dat dé di vao vat noi dat.
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Khong gian xung gquanh cot thu 16i duge bao vé bang cich thu sét vao cot goi la
pham vi bao vé. Cho dén nay chi ¢6 mot cich duy nhat la xdc dinh pham vi béo vé bing
thuc nghiém trén mo hinh. Tuy con nhiéu nhuge di€ém nhung da qua mot thdi gian kha
dai duoc kiém nghiém trong thuc t€, két qua nhan duge véi do tin cay Idn.

Hinh 29-8b. Pham vi bao vé ¢t thu loi

Trén hinh 29-8d, v& pham vi bdc v¢ cia mot cot chon doc lap, né 1a mot hinh nén
xody v&i dudng sinh theo coéng thic:
h-h,
h+h,

r,=16h p (29-25)

Trong dé:
h - dd cao cua cot thu 161,
h, - d6 cao cong trinh can bao v¢;
r, - ban kinh dugc bao vé ¢ do cao hy;
p - hé s6 hiéu chinh theo do cao cia cét thu 161
p=1néuh <30m.
5,

p=2
\/Hs

néu h > 30m.
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Pé don gian hon trong khi sir dung ngudi ta thudng thay thé dudng cong bac hai
r (h,) bing mot dudng thang gay khiic vdi cdc phuong trinh don gian sau:

Khihx<%h:

b= 15h |1 (29-26)
' 0.8h
Khih, > Zh:
h
r,=0,75h [1 - ~h~] (29-27)

{(Xem hinh 29-8c¢).
Thuc (& cho thay nén diing nhiéu cot véi do cao khong 16n dé bao vé thay cho mot
do cao qud 16n. Vi vay, ta sé xét pham vi bao vé clia 2, 3 hay nhicu cot thu 16i.

0.2h
!
A\
o~
/

“
213h

0.75h

1,5h

ot -

Hinh 29-8¢. Pham vi bdo vé cua cdl thu [6i vi&i cdch vé€ dom gidn hod

Hinh 29-8d v& pham vi bao vé cua 2 ¢ot. Phia ngoai v& tuong tu nhu cia cot doc
lap. Khodng giita hai cot duge xdc dinh biang vong cung tron ba diém: 2 diém 1a 2 cot

thu 16i vA mot diém (%,hoj ma h, =h - % va a la khoang cach giita 2 cot. Néu cot

cao hon 30m thi h,=h— — .
7p
Khi phéi hop nhiéu cot dé bao vé mot dién tich rong thi timg dot cot mot cé pham vi
bao vé nhu hai ¢Ot (xem hinh 29-8¢). Pham vi bao vé phia trong cdc cdt khong can vé,
nhung cé yéu cau nhu sau:
D<8(h-h) {29-28)
Trong do:
D - duong kinh vong tron ngoai tiép tam gidc hoac da giac ma céc dinh la cdc cot;
h - do cao cua cot thu 16i;
h, - d0 cao cua thiét bi can bao vé.
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0218 /]

b -
0.8h //
s
s
7

h-af?

h,=

-

1

Hinh 29-84. Pham vi bdo vé cua 2 cdt thu 61

C. Cdp ciru nguoi bi dién giat

Khi thiy c¢6 nguoi bi dién
giat phai lap tiic ngat dién bang
cong tac, ciu dao hoac cling ¢é
thé lam ngan mach bang cich
quang lén trén day dan moét doan
kim loai hodc day dan dé lam
chdy cau chi. Néu khong thi
diing vat cich dién dé tdch nan
nhan ra khoi sy ti€p xidc véi day
din. Cin chi y dé ngudi ctu
khoi bi dién giit.

Sau d6 dua ngay nguoi bi
nan ra noi thoang khi, dap quén
4o &m va di goi cdn bo y 1€ Neéu
ngudi bi nan khong cdn ddu hiéu
clia su song nifa, tim va ho hip
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ngimg lam viéc thi phai lap tic
lam ho hap nhan tao (xem hinh
29-8f) bang cach xoa bép tim
va théi khong khi vao miéng
nan nhan.

Xoa bép tim bang cich ép
I6ng nguc xuéng 3 + 4em. v6i
48 + 50 lan trong 1 phat, uic 1a
gdn mot lan trong 1 gidy. Cua
lam 3 + 4 l4n lai dimg nghi 2
gidy. Song song vdl viéc Xoa
bép tim thi mot ngudi khéc 1am Hinh 29-8f. So d6 hé hap
hé hép nhéan tao bing cach hit nhdn tao va xoa bop tim
sau roi théi vao miéng nan nhan
theo nhip th sau cua minh.

Néu chi ¢6 1 ngudi vira 1am ho hép vira xoa bép tim thi cit 1am ho hap 2 +3 lan r6i lai
x0a bép 20 + 25 1an bang cich ép 16ng nguc xudng va cit 1ap lai theo chu trinh nhr vay.

Can chi ¥ rang: Sau khi bi dién giat, nan nhéan thudng & trong trang thdi "chét gia"
nén cin khan truong lam ho hdp ngay, lam kién tri trong thoi gian dai 1, 2, 5, 8 tham chi
24 gio, cac hoat dong ho hap va tudn hoan mdi ¢6 thé lai lam viéc. Chi khi nao thay
thudc tdi va quyét dinh nan nhan khong cdn sdng nifa mdi thoi.

§29.6. TO CHUC AN TOAN VA KY THUAT AN TOAN TREN CONG TRUSNG
1. An toin trong cong tac thiét ké, té chirc thi cong

Bat ky mot cong trinh xay dung nio néu chua cé thiét k€ thi cong day di thi khong
dugc khdi cong.

Trong thiét ké t6 chiic thi céng phai vach ra k&€ hoach, bién phdp bao dam lgi dung
mdy mée dé 1am nhitng viéc nang nhoc thay thé cho siic ngudsi. Trén mit bang phai quy
dinh 16 dudng sd van chuyén, néu dudng di hai chiéu thi phai rong hon 6m, n€u dudng di
mot chiéu thi phai rong hon 4m, néu dudng di x4u thi cdn phdi xdy 1at can than, cdu bac
qua cac muong, ranh phai ¢6 lan can cao d¢ 1,0m va 2 bén ldt van cao 15 + 18 cm.

O nhimg noi nguy hiém hoac noi cé mdy moéc hoat dong, dudng ddc, kho tang... thi
ban dém phai c6 tin hiéu bing 4nh séng. c6 cong nhan dién truc nhat va ¢6 ac quy hay
ngudn mot chiéu khdc du trif dé phong khi nguén dién chung bi tat. Day dién khong
duoc dé trin va phai méc cao hon 6m, ché gqua dudng cao hon 7,5m.

Cong trudng & gan lang mac phai ¢ rao ngén céch cao hon 2m, ¢6 tram gic bao vé
& cdng dat cdch xa cong trudng dé trénh tai nan. Trong thuy&t minh do dn thi¢t k& thi

363



cong phii néi 1o phuong phép an toan cua cdc loai cong vige, trinh tu tién hanh xay dung
cdc hang muc cong trinh cling nhu tai trong an toan clia cdc loai may méce, €in fruc v.v...
Phai tien hanh huan tuyén noi quy an toan cho cong nhén trude khi lam viée.

11. An toan trong cong tac bao quin vat liéu

Vat lieu xép trén cong trudmg hodc & Kho ngdn ngang va gir gin khong tot s€ dua
dén két qua 13 gay ra tai nan thuong vong va vat li¢u bi hu hong.

Noi x&p vat liéu phai san phing. D61 v4i céc vat ligu nang thi viéc chat xép ciing
guan trong (nhu gach, d4, gb...). Néu dat noi chat vat licu khong chat thi phai dung da
dam, hodc cdc loai ph€ phim cimg khiac dam chat, vat liéu phai x&p cdch mai déc trén

2.00m dé€ tranh truot hoac sut 1&. Tuy theo timg loai vat liéu ma chat x€p va bao quan
khac nhau nhu sau:

- D4 hoc khong nén xép cao qua 1,0m.

- Dim thép hoic dudng ray xép khong nén cao qua 1m va phai ¢6 tam dém.

- C6t thép khong cao qua 2m, hoac ¢4 thé nén 1am gid.

- 6ng dan nudc loai nhd, thép hinh hay thép géc phai xép vao gid thap hon Zm.

- Gach xép bing nhan luc khong cao qua 25 16p.

- G6 tron x&p mdi 16p phéi diat mot vin ngang hay dong coc dé dam bdo on dinh.

- Véan x&p thanh 16p phai ¢6 thanh gd ké day 1 + 2m ngan cdch giilta céc 16p dé
phdng méi va bao ddm kho rdo déu. '

- Vat liéu dat trong bao (ximang, thach cao...) phai x€p vao trong kho dé tranh mua
ning, chiéu cao khong qué 2,0m, céc chéng cdch nhau trén 0.50m, céch vach 0,50m.

Chung quanh kho phai lam rénh thodt nuéc mua va nha kho phéi cach xa ao ho.

- Vat liéu dé chdy (ddu hoa, xang, ddu) phai dyng vao thung kin va dé & kho ngam,
hay ndi nhung phai dam bao quy tac phong hoa.

N6i chung kho chat vat liéu théng thuong xay dung gin duong giao thong, gan hién
trudmg dé giam bét cong tac van chuyén. Khoang cdch giita cdc loai kho tang phai tuyét
d6i tuan theo yéu cdu cha k¥ thuat phong hoa.

Cong tac bac dd & kho ciing chiém mét vi tri quan trong vi khéi luong vat lieu khi
16n. Dé 18 chic cong tic bdc dd mot cdch lop 1y nén sir dung réng rai cac thiét bi may
méc, vi né ¢6 thé giam nhe cuong 4 lao dong cho cong nhan vd ¢ong tdc an toan rat
dam bao. Nhit 13 d6i v6i hoan canh thiéu nhan lyc thi viéc tang cudng ¢o gidi hoa trong
viéc bdc dd lai cang co ¥ nghia quan trong.

II1. An toan trong van chuyén G noi bo cong truong

Trén céc cong trinh xay dung, thudng cong tac van chuyén rét 16n va nang nhoc. Do
d6 qua trinh van chuyén phai dugc kinh t€ va an toan. Van dé an toan quyét dinh bo
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viéc chon phuong phdp van chuyén mét cdch chinh xdc, loi dung dia hinh thich hop dé
gidm dén muc t6i thiéu viéc ding nhan luc dé van chuyén hodc chon cdc miy moc thiét
bi van chuyén hap ly.

Trong diéu kién thi¢u mdy moc, phai sir dung rong rai cac cong cu nilta co gidi, cong
cu cai tién khéng c6 dong co nhu: toi, puli, kich, mang trugt, xc cut kit, xe godng v.v...
Dé xe cit kit di lai dugc dé dang, phdi 1at vdn trén dudng va chiéu rong cia nd khong
duoc bé hon 20cm. van phai lat trén mat phang, chd ndi khong dude g6 ghé nén lat 2
duong di v vé rieng biét, do déc dudng di lén khong duogc }6n hon 0,05 va dudng di
xudng khong duge 16n hon 0,05.

Khi diing xe goong, dudng ray hep dé van chuyén thi mat dudng phai 14t dd dam,
hay s6i va phai dim k¥, ché ndi tiép dudng ray phai dung bulong vin chat, é-cu phai dat
& phia ngoai dudng ray. Con bdn kinh dudng vong, d6 déc va oc do chay phai can cir
viio loai may ma dinh. Khi ding mdy chay hoi nuéc, mdy kéo banh hai, 4o doc cua
dudng khong duge 16n hon 0,02, Pé tranh tai nan ban kinh dudng vong nho nhat phai tir
30 = 40m. Hang tuin phai kiém tra do rong cta dudng ray it nhal 2 1an ciing nhu do
nhay cua ghi va phanh ham.

Dudng 6 t6 va duong sat gap nhau phéi dat & chd c6 thé trong xa dugc 50m, dudng o
ché 2 bén gidp nui phai 6 do doc thich hop véi tinh hinh dia chét ciia sudn nui.

Khi van chuyén bing 6 10, vé mat van chuyén va quan 1y phai ton trong tuyét doi
luat 1é giao théng, téc dé xe chay khong duge vuot qua toc do cha cong trudng quy dinh.
Piém cao nhat cGa vat liéu chat trén xe khéng duge cac hon mat dudmg 3, 4m, ddng thdi

phai thap hon c¢6ng hoac gdm cdu mot khoang ia 0,5m. Cong nhan boc vac khong dugc
ngdi trén vat ligu chat cao hon thanh xe, khong duge chd ngudi trén xe ty do.

Khi chd vat liéu dé chdy, dé nd hoac la dich thé ¢6 chat doc, thi trong xe khong
duge cho ngudi, nhan vién ho téng phai ngoi trong budng lai xe.

> g g

i

FIRE

Hinh 29-9. Khodng cdch an toan it mép chdn ho dao t6i mép duong van chuyén.
1. Pucmg van chuyén; 2. Khoi dat 6 thé bi trugt;

3. Géc¢ on dinh cika ho' ddo J trang thdi fink (do xodi cha mdi cotg o = T
!
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Khi dudng van chuyén bé tri & trén miéng hé dao, ¢ mdy chay 1am rung dong c6
thé pay sat 1o mép ho dao thi khoang cich an toan (xem hinh 29-9) tir mép ho dao 101
mép duong van chuyén duge xdc dinh theo cong thic sau:

| = 1,2hcotgo (29-29)

IV. An toan trong viéc lam dat

Nhifng tai nan thuong vong xay ra khi lam dat thuong 14 do dat sut 16 gay nén, vi
vay trong khi lam dat phai tuan theo nhimg di¢u kién quy dinh vé an toan lao dong trong
viée lam dat.

A. Pao ddt bang nhan luc

1. Khi cin dio noi niwo, can bo k¥ thuat clia cong truomg phai thim do trude noi do
dé bict 19 chat dat. chon phuong phdp dao thich hop. bé tri mei phuong tién can thict
nhut dung cu 1am vice, thiét bi an toan. trang bi bao ho lao dong. hudng din k¥ thuat dao
cho cong nhin, dan ¢ong. Khi dae & cho nguy hiém. cdc can bo k¥ thuit phidi c6 mat
thudng xuyén tai nor do. '

2. Noi dao dat phai ¢é bién phap lam thodt mede trén mat. tranh dat sut 1o

3. Tuyét d6i cam dio dat theo kiéu ham éch.

4. Pat dao 1én phai do xa miéng hd trén 0,60m. Doi vdi nhing ho sau, bo phin thiét
ké phai nghién ciu dé dinh cu ly do dat xa hon dé dam bao cho viéc di lai duge thuan
tién va lam cho mi¢ng ho dao khong si sat 10.

5. Khi cong nhan da dio 161 d6 sau 2m tro lén, thi khong duoc dé cong nhan lam
vice mot ngudi ma phat bo tri it nhat 2 ngudi cang fam.

6. Cin b6 i dio va xic xen ké nhau. Khi co ngudi dang dao ¢ tren thi khong duoc
bd tri ngudi xiic & dudi, mia phai bo tri dao mot ben. xie mot ben r6i luan chuyén.

7. Trong qui trinh dao hao, dao ho vy ngutn dao phai thuong xuyén xem xét vach
ddt va mach dat phia trén, néu thay ¢d k& nint hoac hicn teong sat l&r de doa thi phat dinh
chi viee dao ngay. Can bo k¥ thuat phai nghicn ciu én tueng tien de dé ra bién phap
gidi quy¢t thich hop vaKip thoi. Dac bict sau moi tran mua phai Kiém tra vich dio truce
khi dé cang nhan xuoeng ho daoe tep.

. Khi lam vice trén mai doc (6n hon J:1 cong nhan phat co diy an toan. day phal
cot vao chéd that chac, Dol vdi mai doc 1on hon 102 ma tron truat thi phai ¢ bien phap
chong truot.

9. Tuyét déi cam ding hoac ngoi trén mieng hoac sat dudi chan thanh hao, hé ¢o
vich thing ding dang dao da d¢ nghi giai lao hoac doi cho cong tac. Truong hop dudi
chan thanh hao ho néi wen ¢é khoanh dat rong thi ¢6 the dimg hoic ngoi cich chin
thimh hao hé mot khoang cach 1on hen chiéu cace ciia thanh tr 1.0m tro len.

10. Khong dugc st dung dung ey hw hong nhu cuoc. w7 bia chim d¢ Jao dat.

366



11. Khi dao hio ho néu khong dung van chéng dd thi tuy timg loai dat, do doc cua
mai dao duge quy dinh nhu bang 29-11.

- Bang 29-11
Sau < 3m Sau > 3m Sau < 3m Sau >3m
[.oat dat cao cao Loai dat cao cao
lga= —— | 1gae= — : tgo = — tga = —
rong rong rong rong
a1 ron rac cdt, s6i 1:125 1:1,50 Pat sét pha cat 1:0,67 1:0,75
D cit pha sét 1:0,67 1:1 Dat sét 1:0,530 1:0,67

12. Khi dao vich thing ding nhu sau cdn phai c6 bién phap chong da:

a) Dao sau qua m trong nhiing loai dat mém, dio bang cudc ban.

b) Pao siu qud 2m loai dt cdng phai dao bang cudc chim.

¢) Dao cdc chd thudng xuyén cd xe cd qua lai hodc xung quanh ¢6 mdy chay lam

rung dong.

d) Dao moéng gidp mong cua cong trinh khéc.

13. Khi d& cdc cay chdng ra dé 1ap hé lai, can giao cho ngudi quen viée théo dd. dic
bict & not dat cat dé 1&, can bo k¥ thuat phai luén c¢é mat & noi thdo d& dé hudng dan cho
cong nhan theo ding va thdo dén dau phai 1ap dén do6.

14. Khi cdn dao theo hinh bac thang mdi bac khéng duge cao qud 0,25m va mat bac

rong hon 0,35m dé cong nhan lén xudng duge thuan tién v.v...

B. Pao ddt bang mdy

1. Khi dung may dao dao dat thi

dudng di cia mdy phai bing phang.
Khi lam viéc trén dat mém phai lat
vin g6 dé cho day xich chay hay
dung tai tren do d¢ cong 14c.

2. Mdy dao dat khong duge dé &
chd ¢6 thinh dat nho ra.

3. Khi may lam viéc, ngu
khong duoe di lai hoac ding trén
mép khoang dao hoac dudi gam tay
can gau xlic.

4. Khi may dao do dat lén o 10,
phii dua gau qua dang sau hodc bén
canh. Khong duge dua gau qua
budng nguai 41 6 16.

Hinh 29-10. Mt cdt khoang ddo va mdy bat mdi
] Gau xite; 2. Cadn den hiecmg: 3. Cdn mdy; 4. Tay

cdm: 5. Mat cdt khoang dao bang mdy déo gan ngita
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5. Khi may ui, mdy cap, dang lam viéc, tuyét d6i cam ding trén xich xe hay bo phan
xiic chuyén.

6. Khi diing mdy i dat, khong duoc cho mdy gan mep cic hé sau dé tranh tinh trang xe
may bi lon nhao.

7. Khi dao hé méng hodc dio kénh bang mdy dao gau ngua ta cling cdn phai xac
dinh do sau lén nhat ma mdy c6 thé dio ma khong bi sat mdi (xem hinh 29-10). Theo
quy hoach an toan cha Lién X0, do sau H_,, 46 dugc xac dinh theo cong thic sau:

2K L -COSQ

max = 5 (29-30)
sin? N -9
2
Trong d6:
H,,. - chiéu sdu h6 dao ldn nhat khi ¢6 vach thing ding (m);
K .. - hé 56 dinh dugc xac dinh nhu sau:
K= < (29-31)
ym

C - luc khang (T/m’) tinh theo bang 29-12;
v - dung trong ciia dat (T/m’);

m - do déc cha mai thudng bang 1,5 + 3,0;
¢ - gbc ma sit trong cua dat:

(@ = arctg kel
m

Bang 29-12
| g Titrong |Dung trong| D¢ réng |Goécma sét Luc:chf":ing LL'I'C# kh{ig\
Loai dat (kgfemy) | (kgiem) | (%) wong o | 2G| BY Co
| o (kGfcm?) | (kGfem®} |
it sét 2,6+ 2,73 " 7220 | 30260 | 720 | 0-20 | 0O=l6 |
bat a sét: |
|- nhe 26-27 | 1518 | 30=60 | 02+25 | 0+16 | 0+10
|- min 26227 | 1517 | 30260 | 1525 | 0+16 | 0+10
Ldang hoang thé | 2,6+27 | 14+1,7 | 3060 | 12+25 0+20 0+ L\
| Dt thit 26-27 | 15+17 | 30+60 | 18+30 | 0-+10 i_{
Cat: ‘
‘—nhé 265+27 | 16+19 | 3050 | 2235 0:05 0 |
) vira 265+268] 1,619 | 30+50 2635 | 0+03 \ 0 |
|- lon 265268 1,6+20 | 3050 | 27+40 \ 0:02 O
| soi cuo 65 s268] 08-20 | 35460 | 25040 | 0 | 0 |
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Sau khi xdc dinh dugc H_,, ta can xét dén hé s an toan do sy tao thanh ham &h
cua cung dio ma mdy tao nén va cac yéu 16 khac khong ludng trude bing 1,2 + 2,0. Vay
chiéu siu dao cho phép bing mdy s¢ 1a:

H

H,, = —&& 29-32
@ 7 ( )

V. An toan trong cong tac bétong, bétong cot thép va xay lat da

1. Yéu cau chung vé k¥ thuit an toan déi v6i gidn gido va van khuon trong thoi ky
lap rap ciing nhu trong lic thi céng 1a phai chac chin va 6n dinh. Mudn vay chét luong
g6 phai t6t, d6 dm khong duoc |6n hon 30%.

Khi gian gido cao hon 1,5m phai ¢6 lan can cao 1,0m va gb bién cao 15 +18cm dé
bao vé. Phai thuong xuyén lam vé sinh trén mit cdu gian gido. Khi lam viéc ban dém
phai ¢6 anh sang ddy du. Khi thdo d& van khuén, gian gido, cong nhan phai deo day an
toan va cong viée thdo dd phai duoge cdn bd phu trach cho phép méi dugce tién hanh.

2. An toan khi tron bétong hoac vira

Khi mdy tron dang lam viéc, khong dugc ding bat cd cong cu nao dé 1y vira
bétong trong thing trén. Vi tri may tron bétong, tron vira va cac thiét bi khdc nhu
thiét bi can do ¢6t liéu, xi mang phai bo tri hgp 1¥ dé dam bao cho su 1am viéc dugc
nhip nhang.

3. An toan khi van chuyén, d6, san, ddm bétong:

Ciu céng tdc dé chuyén bétong phai c6 do rong it nhat 1,20m hai bén ¢6 lan can cao
1,00m. Khi dé nhiéu phéu ciing mét liic trén cdu cong tic can ¢6 ngudi phan phoi dé
dam bao su nhip nhang can d&i va nang cao dugc ning sudt d6. Cong nhan dim
phai ¢6 Ung, ging tay, mii bdo ho. Day cung cdp dién cho may dam phai ¢6 cao su
boc ngoai.

4. An toan trong cong tac xay lat da.

Cac ho t6i voi phai dugc rao kin, chac chin, chiéu cao rdo khong duge nho hon 1m.

Khi lay voi & hé ra dé trén vita nén dung bién phdp co gidi; néu 1dy voi bang thi

_¢ong, phai bac cdu cho cong nhan ding 1ay voi, cdu phdi di rong. phai chic chan.

Khi xay tudng cao khong duge ding, ngdi trén twdng d¢ xay ma phai ¢6 gian gido,
cdu cong tic phai thap hon mat tuong dang xay tdi thi€u 1 + 2 hang d4. Cam khong duge
x4y cdc hang da thap hon mat cau cong tic.

Ché xép da trén cau cong tic phai lam du rong dé khoi da xép lén d6 khong chodn
mat ché di lai, chd xEp d4 & mé ngoai phdi ¢6 van nep dé d4 khong bi roi.
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§29.7. KI THUAT PHONG, CHONG CHAY TREN CONG TRUONG

L. Bién phap phong chay

1. Khdi nigm vé qud trinh chdy vi né

Trong diéu kién thong thudmg, su chdy [a qud trinh hod hop giffa 6xy cila khong khi
va chét chdy. Nhumg su chay van cé thé xiy ra khi khéng ¢6 oxy trong khong khi nhu
axetilen, clorua, nitd... néu c6 nguén nhiét hoac H,. Nhiéu kim loai c¢6 thé chdy trong

Cly, Cu chdy trong hoi S, Mg chdy trong khi than... Tat ca cic (hi du ké trén déu thuoc
phan ing 6xy hod.

Su chdy cla vat lieu va khong khi chi c6 thé bat dau khi chiing dat dugc nhiét do t6i
thi€u ctia s béc chdy. Cic diéu kicn dé chdy la:

- C6 chat chady;

- Co oxy;

- C6 nhiét do can thiét,

Thiéu mot trong nhing diéu kién tren, sur chdy s& khong tn ta.

2. Bién phdp dé phong

Nhiém vu chd yéu cia né 13 tim phuong phap tiéu diét nguyén nhan sinh ra chay.
D6 1a bien phdp hop ly nhat vé mat kinh &,

(6 may bién phdp phong chdy sau day:

a) Tieu diét nguyén nhan gay ra chdy trong dé gém cé:

- Khi thiét k&€ qua trinh thao tic k¥ thuat phai thay hét nhimg kha nang gay chdy nhuw:
phan img hod hoc, sifc nong tia sang mat troi, ma sat, va cham, sét hoac ngon 1t v.v... dé c6
bién phdp an toan thich déng.

- Bién phdp k¥ thuat va bi¢n phap kéu ciu nhu dat day di¢n phai diing theo quy tic
an toan v.v... .

- Bi¢n phdp t6 chitc va quan Iy nhu cam huit thudce, cam diing I & noi dé chay.

b) Han ch¢ hod hoan phit trién gém c4c bién phap sau:

- Quy hoach ding dén khu lan trai, nha cira, xi nghiép.

- Diing vat liéu khéng chay hay khé chdy.

- Bat chuéng ngai phong chdy nhu tuong phong chdy, dai phong chdy, bé nude chita
chay v.v...

Céc loai vat liéu khédc nhau ¢6 nang luc chéng lira khdc nhau. Can ¢t vao ticu chuin
thi€t k& xay dung ctia Lien X6 ngudi ta chia vat li¢u xay dung nhd cira va két ciu cla
cong trinh ra 3 loai theo tinh ¢6 thé chdy clia n6:

- Loai khong chdy:;
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- Loai kho chay;

- Loai dé chdy.

Cac vat lieu dudi anh hudng clia ngon lira hodc nhiét do cao khong bat Jia khong
béc khoi, khong than hod, déu thuoc loai vat lieu khong chdy. Kéu cau khong chay la
dung vit liéu khong chay lam thanh.

Cac vat lieu dudi anh hudng cia ngon llra hodc nhiét do cao khé bt lia, chi chdy rat
véu va chi than hod khi ngon lira tn tai déu thudc loai vat ligu khé chay (khi dua nguén
chiy di thi vat liéu khong chdy nita).

Céc vat lieu dudi anh hudng cua nhiét do cao hoac ctia ngon lira ma bt Ila va chéy,
sau khi 14y ngudn chdy di vin ti€p tuc chay hoac 1a chay yéu thi thuoc loai vat liéu ¢é
thé chdy. Dé phan biét khi nang chong chiy cla vat liéu, ngudi ta cdn dua ra khéi niém
vé do chiu tra cuc han. Do chiu ta cyc han 12 nang luc chong lai anh huéng cia ngon
Iira trude khi dat t6i 423°K (150°C).

Do chiu lita dugc do bang thai gian va chia ra 4 loai nhu & bang 29-13 sau day:

Bang 29-13. Phan loai vé tinh chdy cua cac bo phan nha va cong trinh

P& chiu Gidi han chiu ltra thap nhét (h)
; 1
lta cla | Tuone chi < nhi
ha k& ucr}g C\_ 1u vatligu | Cac ioai | Sannha Noc‘n . Tudmg ngan| Tudng
mha KEL) e va wing dip tuong | cot chong | tran nha khong g giilta hong cha
cu | §ciuthang [P OMELC & ¢6 tran 5 prong chay
vit khong | vat khong | vai khong | vatkhong | vat khong | vat khong | vat khong
| chdy chdy chay chdy chay chdy chdy
4 i 3 1,5 15 1 5
vat khong | vat khong | vat khong | vat khong | vatkhong | vat khong | vat khong
I1 chay chay chdy chdy chay chdy chdy
3 0,25 3 1 0,25 0,25 5
vat khong | vat khong | vat khong | vatkhong | vat khong | vat khong | vat khong
N chay chay chay chay chay chay chay
3 0,25 3 0,75 - 0.25 3
vat kho vitkho | vatkho vat kho vat dé vat khdé | vat khong
A" chay chay chdy chiy chay chdy chdy
0,4 0,25 0.4 0,25 - 0,25 5
vat vit vat vat vat vat vat
A% dé chay dé chiy | déchdy | déchdy | déchdy dé chdy |[khong chdy
L . S . : 5]

Khi b6 tri kho tang, nha cira, lan trai v.v... phdi can cif vao dac diém cla qud trinh
thao tdc vh su nguy hiém do hod hoan gay nén dé chon vat liéu ¢6 do chiu chdy va hinh
thitc k&l cau thich hop. Khoang cdch chdng chdy gifra cdc nha san xuat va cdc cong trinh
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ciing nhy céc nha v6i kho kin duge quy dinh bdi mitc do chiu Iira chia nha véi linh vuce
san xudt nguy hiém nhat s& ldy theo bang 29-14 sau day:

Bang 29-14. Su phu thuéc ciia khoang cach chéng chay va mire do chiu lira

Miic do chiu lira ciia 1 Khoang cdch chdng chdy gifia cdc nha va cong trinh (m)
nha hoidc céng trinh kht mitc d§ chiu hra cla cdc nha va c6ng trinh khic
Ivall 10 12 16
11 12 16 18
VvV 16 18 20

Khoang cdch chéng chéy giita céc nha &, nha cong cong vA phu s& tham khao nhiing
s6 lién cho trong bang 29-15.

Bang 29-15. Su phu thuéc ciia khodng cach chéng chay giira cdc nha &,
nha céng cong va nha phu vao mice do chiu lira

Mg do chiu Khoang céch (m) khi mifc d6 chiu Ita ciia nha khéc
liza cita mot nha Ivall I IV v
Ivall 6 8 10 10
111 8 8 10 10
v 10 10 12 15
v 10 10 15 15

Ngoai ra d6 rong cla duong sa phai dam béo cho doi chita chdy di lai dwge dé dang.
Phéi Jam dudng di vé céc b€ chita nude hodc nguén nudce, xung quanh ché 14y nudc phai
6 khodng rong 12 x 12m dé xe chifa chdy ¢6 thé quay duogc.

D61 véi nha cifa, kho tang nguy hiém d€ sinh ra chdy phai b trf cugi huong gié.

II. Bién phap chira chay

1. Cdc chdt chita chdy

Cdc chdt chita chdy la cdc chdt khi dua vao ché chdy lam dinh chi sy chay do lam
mét cdc dicu kién cin cho sir chdy. Yéu cdu cla céc chit chira chay I3 phai ¢6 ty nhiét
cao, khong ¢4 hai cho co thé va cac vat chita chdy phai ré tién, dé ki€m va dé sit dung.

Chat chita chay bao gém:

a) Nu6e: Nuée cé ty nhiét cao, mudn nung néng mét kg nude tir 293°K 1én 373°K
(20°C len 100°C) mat 80kCal/kg va mudn lam cho né bay hoi phai mat tir 539kCal/kg.

Khi béc hai, hoi nuée ¢6 mot thé tich 16n gdp 1700 lan thé tich ban ddu. Ngoai ra nudc
rat dé 14y, dé diéu khién va ché nio ciing ¢6 nude.
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Nhung nudc ¢6 mot s6 nhuge diém sau:

- Nudc ¢6 dan dién

- Tac dung véi K, Na, CaCl,... tao ra mot stic néng 16n va khi chdy c6 thé lam cho ddm chdy
lan rong thém.

- Tac dung véi axit anfuric dam dac sinh ra nd.

- C6 thé 1am hu hong vat cén chita chdy (thu vién, nha bao tang).

Thuc t€ chimg minh ring: Néu ta phun vao dam chay bang voi phun tao thanh cac
hat mua bui, c6 kich thuéc nho hon hay bing 1000pk ma cudng do phun nude don vi dat

0,41/sm* bao phui 1én toan bo dién tich vat dang bi chdy thi s€ dap tat dim chdy duoc dé
dang, ké ca vat chdy la chat rén hay 1a chat 16ng c6 ty trong 16n hon 1,0 hoac chat long

dé hoa tan véi nudce.
Luong nudc can thiét do mdy bom cung cép sé la:
Qg = IF, (I/s) (29-33)
Trong dé: 1 - cudng d6 phun nuéc don vi bang 0,4l/sm’;
F - dién tich ddm chdy (m®).

Nhur vay s6 voi phun nude can thiét duge tinh theo cong thiic sau:

n= QB—, (chiéc) (29-34)
4

Trong dé: q - luu lugng cha mot voi phun nude (1/s).
b) Bot chita chdy: Bot chita chdy la cc loai bot hoa hoc hay bot khong khi c6 ty

trong tir 0,1 + 0,26 chiu dugc sic néng. Chat tao bot c6 thé 1a Al, (SO,); va NaHCO;.
N6 tao bot theo phan ng sau day:

AL(SO,); + 6NaHCO; = 2A1(OH), + 3Na,S0, + 6C0,

Bot réit bén véi nhiét, nén chi can mot
16p mong tir 7 + 10cm 1a c6 thé dap tat
ngay dam chéy. Loai c6 dung tich 10/ c6
thé dap tit mot dién tich 2m’ tim phun tir
8 + 10m, thoi gian phun dai I1phit. Loai
c¢6 dung tich 20/ c6 thé dap tat mot dién
tich 3m® v6i tim phun 13m, thoi gian
phun khoang 1 phuit 40 gidy.

| ’
| Ay
\

TG
R M \\ AN (22222
/,// AN /\\\\\\ | .

Céc loai binh chita chdy sir dung rét
thuan tién va linh hoat, ding dé chita chdy 1
chat 16ng va hod chat chay rit tot. Song
binh phun bot khong thé chita chdy dién
duoc vi c6 thé bi dién giat.

Hinh 29-11. Voi phun bot chita chdy
1. Thén voi; 2. Miéng voi; 3. Cdc ong cé 16 dé
hiit khong khi; 4. Ong néi voi mdy bom bot
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Dai vai cac kho xang ddu 16n khéng thé dung nudc dé chita chdy duge, ngudi ta
phai dung may phun bot chita chdy ¢6 ¢ong suat 2; 4 va 8m’ bot/phiit (xem hinh 29-11).
Lugng chat tao bot can thiét d¢ dap tit ddm chdy duoc dinh theo cong thic sau:
CnQ)

G, = T, (m’ 29-35
th 100K, (m”) _ ( )

Trong do:

C - néng do cia chat tao bot & trong nudec C = 2 + 5%;
n - s6 voi phun (chiéc);

Q - nang suat ciia mot voi phun (lwong bot) (m'/ph);

7 - thoi gian tidu chuan dé dap tat dam chdy (10phiit);
K, - do truong nd cua bot.

Luong bot tao thanh do lugng chét tao bot trén tao thanh dé dap tat dam chdy sé
dugce tinh theo cong thic sau:

V, = % 100 (m") (29-36)

Can chu ¥: vdi chét 1ong c¢6 nhiét do boc chdy 28°C thi cudng dé phun bot don vi
> 1,514/s.m” tir 28 + 45°C thi bot I, > 1,25//sm’, cao hon 45°C thi I, 2 1,0//sm” msi
dap tat duge ddm chdy.

Khi dap tit cac dam chdy cta xang diu ¢ dudi cic cong trinh ngdm, dudng ham,
ham cdp v.v... nguoi ta thudng ddng cic chit tao bot ¢d do truong nd cita bot > 80 + 200.

c) Hoi va khi tro: Nguoi ta thudng dung CO,, N,, H,0... dé chita chdy & cdc kho tang,
ham ngam, nha kin... Hoi va khi tra ding chita chdy dién rat 16t. N6 ¢6 wu diém 13 khong
lam hu hong cdc vt can chiia chiy.

Mot kg CO, long 6 237K (O°C) va 760mmHg tao ra 50g/lit khi. Néng do CO, trong
khong khi dé dap tat chdy la 30% (theo thé tich). Néng do t6i thidu 13 : 0,495g/m”.

Kha nang dap tat cua tetaclorua cacbon CCly 12 tao ra trén bé mat chat chidy mot loai
hoi nang hon khong khi 5,5 1an. N6 khong nuoi dudng su chdy, khong dan dién, 1am can
OXy tiép xdc vdi chit chdy, do d6 lam tit chdy, CCl, dung dé chita chdy dién, tram phan
phdi di¢n, déng co dién va cdc chit 1ong dé bat chdy v.v...

Céac loai hoi va khi nay khong ¢6 kha nang chita dugc K, Na va Mg chdy.

Ngoai nhing chat trén, ngudi ta con dung cét, dat... dé dap tat nhiing ddm chdy nho.
bam chay 18n dung cdc chat nay khong ¢é hi¢u qua.

2. Cdc dung cu chita chay

Dung cu chita chdy gém cdc bom, vdi rong, binh chita chdy hod hoc, thang, cau
liém, bao tai... Hé théng voi rong cu hoa ¢d tdc dung tw dong dap 1a ngay ddm chay
bang nudc khi né méi xudt hién. Voi séng cé 2 loai kin va hd,
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Voi réng kin c6 nap ngoai bang hop kim dé chdy, khi ¢6 dam chay, nap sé chay ra
va nudc sé tu dong phun vao noi can thiét (nhu céc thiét bi, cac noi dé chay). Nhiét do
néng chay ctia hop kim phu thuoc vao nhiét do lam viée clia gian phong va lay nhu sau:

- D6i véi cac phong c6 nhiét do dudi 40°1a 727

- P6i véi cac phong c6 nhiét do tir 40° + 60°1a 937,

- P6i v6i cac phong c6 nhiét do tir 60° + 100°1a 141°

- D6i v6i cac phong c6 nhiét do cao hon 100°1a 182°.

Voi réng hé khong ¢6 nap day, m& nudc 6 thé bang tay hoac ty dong. Hé thong voi
rong ho dé tao ra mang nude dé bao vé cac noi sinh chay.

Hién nay & nuéc ta dang sir dung réat nhiéu kiéu binh chita chdy cua cac nudc. Tuy
két cau c6 khdc, nhung vé nguyén tac va cich sir dung cling nhu nhau. O day chi néu
mot vai loai dién hinh.

6
3
7 4
— 3
= 2
= . R
= g .
= _-HM.
= 4 -—— =
= |'T.' . r-
:--.._::_:__..‘_;_1 Py
e il —_TTca
Hinh 29-12. Binh chita chdy bdng bot hod hoc O[F3: Hinh 29-13. Binh chita chdy
1. Thén binh; 2. Dung dich kiém; 3.V oi tetaclorua cacbon (CCl,)
phun bot; 4. Lo xo; 5. Chét dap; 6. Luot 1. Than; 2. Binh nho; 3. Tam dém;
hinh tru; 7. Tay cdm; 8. Binh chita axit 4. Ndp; 5. Chot ddp; 6. Lo xo; 7.V oi phun;
sunfuaric; 9. Binh chita sunfat nhom. 8. Ong xiphong; 9. Mang bdo hiém.

a) Binh chita chdy bdng bot khi hod OIF3

Vo binh lam bing thép han (hinh 29-12) c6 dung tich 10/ trong d6 chira dung dich
kiém. Trong than c6 2 6ng thuy tinh, mot dung axit sunfuric néng do 65,5°, mot dung
sunfat nhom noéng do 35°.

375



Khi sir dung: quay ngugc binh cho chét quay xuéng dudi, dap nhe né xudng nén
nha. Phén ting tao bot tién hanh, bot phun ra khoi voi phun. Bot tao ra khoang 45lit trong
1,5 phiit. Phun xa khoang 8m.

b) Binh chita chay tetaclorua cdacbon (CCly)

Binh chita chdy loai nay hinh 29-13 ¢6 thé tich nhd, chi y&u dung @€ chiia chdy trén
0 16, dong co may bén trong va thiét bi dién... Cau tao ¢6 nhiéu kiéu. Thong thudng né
1a mét binh thép chita khoang 2,5%it CCl,, bén trong ¢6 mdt binh nhd chia axit cacbonic.
Khi cdn dung, dap tay vao chét dap. Mili nhon cla chét dap choc thing tdém dém va khi
cacbonic trong binh nhé bay ra ngoai. Dudi dp lyc cta khi cdcbonic dung dich tetaclorua
cacbon phun ra ngoai theo voi phun thanh mot tia. Binh dugc trang bi mét mang bao
hiém dé phong nd. Mot s6 binh kiéu nay ngudi ta ding khong khi nén dé thay thé axit
cacbonic.

Do tinh chét phic tap cha cdc chit chdy c6 nhiéu tinh chét hod hoc khac nhau, nén
ngudi ta khong thé khang dinh mot phwong tién nao dé dé dap tat duge. Phai nghién cim
tinh chét chdy cua n6 d€ dé ra phuong tién va bién phap dap tat lia thich hop.
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