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LOINOI PAU

D¢ phite v kip thot nhit cdu phdt trién ciia nganh Thuy loi va gop phan
ndng cao chdt liiong dao tao. Bo mon Thi cong triong Dai hoc Thuy loi bién
sogn cuon sach "Thi cong cdc cong trinh thuy loi" 1rén ngiyén tde co bdn,
hién dai va dan tgc.

Sdich nay gom 2 tdp noi dung néu lén cac phiuong phdp, ki thudt thi cong
va cdc bién phdp 10 chitc thi cong cong trink thuy loi. Sdch ding dé gidng
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day cho sinh vién nganh xay ding cdc cong trinh trén song va nha may thuy

dién (nganh thi cong). Sdch nay con ding lam 1ai liéu tham khdo cho cdn bo
k¥ thudt trong nganh va cde nganh xdy dung cd ban khac.

Tdp I do cdc dong chi :

GS.TSKH. Vi Vin Tinh viét cdc chiwong 1, 2,3.5

TSKH. Vii Trong Hong viét cdc chuong 6,7, 8,9

Ky sit. Lé Dng Nhan viét cde chuong 10, 13, 14

TS, Lé Dinh Chung viét cdc chuong 11,12

K3 sit. Tong Van Hdng viét chuong 4

Tap I do cdc dong chi :

Ky sie. Tong Vdn Hang viél cdc chitong 15, 16,17, 18

Ky sie. B6 Vin Todn viét cdc chiong 19, 20,21, 22

K3 sit. Hoang Cong Can viét cdc chuong 23,24, 25, 28

K¥ sit. Nguyén Xudn Phit viét chuong 27

Ky sit. Lé Ddng Nhan viét chuong 26, 29

Vi diéu kién c6 han cudn sdch khing thé mranh khdi thiéu sot mong ban
doc gop ¥ dé chung 161 sita chita va bé sung cho hoan chinh hon.

B mon Thi cong
Triong Dai hoc Thuy lon



PHAN THUNHAT
DAN DONG THI CONG VA CONG TAC HO MONG

Chuong 1
DAN DONG THI CONG

§1.1. DAC DIEM CUA THI CONG CAC CONG TRINH THUY LOl VA NHIEM VU
DAN DONG

Céng trinh thuy loi ¢6 nhimg dic diém sau day:

1. Xay dyng trén céc long song, sudi, kénh rach hoic bai boi; mdng nhiéu khi sau
dudi mat dat thien nhién cia long séng, suéi, nhat 13 dudi muc nudc ngam, nén trong
qué trinh thi cong khong tranh khoi nhimg anh huéng bat lgi cia dong nudc mét, nude
ngam va nudc mua v.v...

2. Khai luong cong trinh thudng 16n, diéu ki¢n thi cong dia hinh, dia chat thuong
khong thuin loi.

3. Tuyét dai da s6 cdc cong trinh thuy loi ta dung vat liéu dia phuong, vat liéu tai chd.

4. Trong qua trinh thi cong mot mit phai dam bao ho mong duoc khé rdo, mot mit
phai dam béao cdc yéu cdu ding nude & ha luu téi miic cao nhat.

Nhimg dac dieém (rén cho thdy: muén cho ha méng khé rdo ma van dam bdo duoc
yéu cau tong hop loi dung dong nudc trong qua trinh thi cong phai ti€n hanh dan dong
tht cong ma néi dung nhur sau:

a) Dap dé quai bao quanh hé mong, bom can nudc va tién hinh cong tic nao vét, xir
1y nén va xay méng cong trinh.

b} Déan nude song tir thuong luu vé ha luu qua cdc cong trinh dan dong da dugc xay
dung xong trudc khi ngan dong.

Thyc t€ cho thay, nhimg cong trinh ¢6 khi lugng nho, & song suot nho, it nude, didu
kién va kha nang thi cong cho phép, ¢6 thé xay dung xong trong mot mua kho thi ¢ thé
khong phai dan dong cdn néi chung viéc din dong hiu nhu la mot cong tac tat yéu.

Bi¢n phdp dan dong dnh hudng truc ti€p den ké hoach tién d6 thi cong cha toan bo
cong trinh, hinh thitc két cdu, chon va b6 tri cong trinh thuy lgi ddu méi, chon phuong
phdp thi cong va b6 tri cong truding va cudi cling la anh hudng dén gid thanh cong trinh.



Do d6 ngudi thiét ke hay thi cong,. déu phai thay rd tinh chat quan trong va moi lien hé
niy dé ¢6 thdi do thin trong nghiém tlic trong viéc diéu tra, nghicn ctu va giai quy€t cac
van dé trong thiét k& cong trinh, thiét ke thi cong néi chung va thict k€ dan dong ndi riéng.
§1.2. CAC PHUONG PHAP DAN DONG THI CONG

L. bap dé quai ngan dong mot dot

Noi dung cla phuong phdp nay a : Dip dé quai ngan ca long song trong mot dot, dong
nuée duge dan tir thuong huu vé ha luu qua cdc cong trinh thdo nude tam thdt hoac lau dai.

1. Thdo nuée thi cong qua mang

Maéng dan nudc thi cong thudng lam biing g6, ¢6 trudng hop bang thép hoic bé tong
cot thép, bac ngang qua dé quai thuong va ha luu dé dan nude vé ha lyu nhu binh vé 1-1.

Ming dung trong cdc truong a)
hgp sau day :

AR AL UL R AL LAY w 1 .
_ Song nho, long hep, hwu luong S
khong 16n (thudng tir 2+3m’/s). SRR ==
- Diing cic phuong phédp khac
khé khan va dat tién. i =
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luong nho, ¢6 thé thi cong xong
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trong mot mua Kho. b) 3 4
- ; L v/
- Khi sua chita cdc cong trinh _v_ 9
thuy loi md cdc cong trinh thio nudc
hién ¢é khong thé loi dung, hodc co L R TR T
thé 1gi dung nhung van chua di kha
nang (hdo luu luong thi cong. Hinh 1-1. Thdo nudc thi cong gna mang

C e . . . a) Mt bang, b) Mar cdr doc médng
Uu diém cla phuong phap nay

la dung va ghép mang don gian,
nhanh chéng va ding gob dia phuong.
Truong hop phai ding méang thép hoac be tong dic san thi ¢6 thé dung duge nhicu lan
nén phi tén cling it.

[ Mdng; 2. Pdp; 3. Dé quai thirong la;
4. Dé quai ha limu.

Khuyét diém: kha nang thdo nuéc nho, nén doi hoi dé quai thugng luu tuong doi
cao. Cac gia chong d& it nhiéu c6 gay trd ngai cho thi cong. Pic biét mang gd thudng bi
1d nude, gay udt 4t ho méng va kho khan cho thi cong.

Khi thiét k& va thi cong méng cdn chd ¥ céc diem sau day

- BG tri mang thuan chiéu nudc chay va it tr6 ngai dai véi thr cong.

- C6 1hé diing cong thitc chiy déu trong kénh dé tinh todn mat cit mang.

- Vin ghép phai phing, nhdn, khit va thanh méng nén cao hon muc nude thit k&
trong mang tir 0,30 + 0,50m.
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2. Thdo nudc thi cong qua kénh

Théo nudc thi cong qua kénh 1a mot phuong phdp pho bién nhat khi xay dung cong
trinh trén céc doan song dong bang hodc & cac doan song, sudi ¢6 bo soai, c6 bai boi

rong ma luu luong khong lon lam (hinh 1-2).

Ding phuong phdp nay cin chd ¥ cdc
diém sau day:

- Trigt d¢ loi dung kénh lau dai hoac
kénh san co.

- Tan dung diéu kién c6 lot cta dia hinh
nhu bé tri kénh phia bo 161, hodc noi dat
triing dé giam khdi lugng dao dap.

_ Nén tranh viéc dio da dé giam bot kho
khan, t6n kém va cham tré.

_ B& tri kénh thuan chiéu dong chay.
Miéng vao va cira ra cliia kénh can cich dé
quai thugng va ha luu mot khoang céch nhat
dinh dé phong x6i 1& chan dé quai. Bo kénh
nén cdch mép hé moéng mot khoang cach
nhat dinh (thudmng bing ba lan do chénh gilta
muc nudc trong kénh va ddy hé méng dé
tranh nudc trong kénh tham vao ho mong.

3)

b)

Hinh 1-2. Théo niée thi cong qua kénh
a) Mdt bdng ; b) Mat cdi.1gi tuyén ddp.
1. Tuyén ddp ; 2. Dé quai thuong ba;
3. Dé quai ha hae ; 4. Kénh.

Mat cat kénh thudng dung mat cit hinh thang, 1ong va mai kénh thuong khong phai
lit da hoac chi 14t qua loa noi cén thiét dé phong x6i. Khi thict k& kénh cd thé tham khao
bang 1-1, bang 1-2 va bang 1-3 dé xdc dinh mai kénh va luu téc binh quan cho phép

khong x6i trong kénh.

_ Can so sdnh Kinh t& v k§ thuat dé xdc dinh cao trinh, kich thude kénh va dé qual.

Bang 1-1. Mii én dinh cta kénh img véi cac loai déit da khac nhau

Maii 6n dinh cia kénh

S6 tha wr [oai dat dd - : -
' Phén dudi nudc Phan trén cao

i Cit nho 1:3-4 1:2,5-3
2 Cit, dat thit pha cdt 1:2-225 1:2
3 Dit thit nhe, dat thit pha cat darn chit. 1:1,5-2 1:125-1,5
4 Dilt thiv vira, hoang thd vira 1:1,25-15 1:1-1,5
5 Dit sé1, dat thit nang, hoang thé chat 1:1-1,5 1:1
6 Dit séi nang dam chat 1:05-1 1:05-0,75
7 So1 1:1-1.3 1:1-1,25
8 Pa mém 1:0,25-0,5 1:0,25
9 Da ciing 1:0,1-0,125 thang ding




Bang 1-2. Luu tic binh quan cho phép khong xéi déi voi dat khéng dinh

S5 ’ L 16¢ binh quan cho phép khong xoi (m/s)

I:]L;I Loai dat dd hf;)lqdlz;n(ri]l:i) £6 sdu binh quan cda dong chiy
i 0,4m 1.0m 2,0m 3.0m
1 |Datbotvaphitsa |0005+005| 0,14+02 | 0,17+024 | 020,28 022+ 0,3
2 | Cit nho 005+025| 02+031 | 0,24+0,37 | 028+043 | 03046
3 |Catvira 025+1 0,31+0,55 | 037065 | 043075 | 046028
4 [ Cit tho 1+25 05506 | 0,65+075 | 0,75+0385 0.8+09
5 186inho 25+5 0,6 + 0,75 0,75 =09 085+1 09+1,1
6 | SOl via 5+ 10 0,75 +09 09+1,1 1-13 1,1 +1.4
7 |Sbito 10+ 15 09+1,1 1,1 +1.4 1,3+ 1,5 14+1,6
8 | Bd cudi nho 15+ 25 11+14 1.4+ 1,6 1,5+ 1.8 1,6 +2,1
9 | Dd cudi via 25 +40 1.4+ 1,7 1.6 + 2,1 1,824 2.1+25
10 | D4 cudi to 40+ 75 1,7+23 2,1 =28 2,4+ 32 2,5+34
11 |4 cd dau nho 75 + 100 23+26 28+3,2 32+3.7 34+39
12 |4 ci dau vira 100 + 150 26+32 32+39 3.7+4,5 3.9+438
13 {Pdcudauto 150 <200 32+3,7 39+45 4,4 + 5.2 48 +56
14 | D4 lan 200 3,7 4.5 4,5 5,6

3. Thdo nudc thi cong qua duong hdm (tuynen)

Phuong phép nay chi yéu ding & cdc séng sudi mién nii, long hep, b d6c va dd
ran chéc.

Hink I1-3. Thdo nucie thi céng qua dicong hdm
1. Bap ; 2. Tram thuy dién ;
3. 8é gnai thicong lin [ 4. Bé quai ha lwu |

5. Duémg hdm dan dong; 6. Snoi ;

7. Bucng ham ldu dai.

Hinh 1-4. Loi dung dwong ham
ldw dai dé dan dong
1. Duong ham ldu dai ; 2. Duong ham
dan dong thi céng ; 3. Muc muoe khi

thi céng ; 4. Mirc nwoc ic vin hanh.
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Thi cong duomg bidm khé khian phic tap va tén kém. Cho nén chi dung khi khong
thé dling cic phuong phdp din dong khéc hodc ¢6 1gi vé kinh t€ va k¥ thuat. Vi vay khu
thiét k¢ dudng him dan dong phai tim moi cach dé giam khéi lugng thi céng.

Mot diéu cdn chi y 1a : mat cit dudng ham cang 16n thi khoi luong thi cong cang
I6n, gid thanh dudng hdm cang cao, nhung kha nang thdo nudc cla nd cang Idn, lam cho
khai lwong dap va gid thanh dé quai cang nhé. Do d6 khi xdc dinh mat cat ham phai dam
bido sao cho téng gid thinh dudng hdm va dé quai 1a nhé nhat, nghia 12 phai xdc dinh
duoc mat ciat ham kinh € nhat.

4. Thdo nudc thi cong qua céng ngdm

Truomg hop phd bién nhit la lgi dung cong ngdm dudi than dap dé thdo nudc thi cong.

Pac diém thuy luc cha dong chdy trong mang, kénh, dudng hdm va céng ngam co
thé chia lam hai trang thdi : chay s do va chay c6 dp, dugce tinh todn theo cdc nguyén 1y
thuy luc hoc trong kénh, trong 6ng c6 ap, 0 cdc sdch thuy luc va thuy céng v.v...

Hinh 1-5. Thdo nwsc thi céng qua edng ngdm
a) Mdt bang ; b) Mdt cdt A-A
1. Dé quai thiuong luw ;2. D€ quai ha hai ; 3. Cong ngam ; 4. Ddp ddt

1L Dip dé quai ngan dong nhiéu dot
Thudng chia ra cdc giai doan dan dong khéc nhau, hay gap 1a hai giai doan nhu sau :
1. Giai doan ddu: Dian dong qua long song thu hep hoac khong thu hep

No6i dung chi yéu 1a: dip dé quai ngan mot phan long song (thudong ngan phia co
cong trinh trong diém hoic céng trinh thio nudc trudc), dong chay duge dan vé ha luu
qua phén long song dd bi thu hep. Trong thoi gian nay, mét mat tién hanh thi cong b
phan cong trinh trong pham vi bao vé cha dé¢ quai, mat khac phai xay dung xong céc
cong trinh thdo nudc dé din dong cho giai doan sau.

Phuong phédp nay thuong duge dung trong truong hop sau day :

- Cong trinh dau moi thuy 1gi c6 khéi lugng 16n va c6 thé chia thanh timg doan, ting
dot dé thi cong;
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- Long song rong, luu luong va myc nude bién déi nhiéu trong mot nam;

- Trong thdi gian thi cong van phai dam bao 1gi dung dong nudc nhu van tai, phat
dién nuoi c4, tudi ruong va sinh hoat v.v...

Khi dung cac phuong phép nay can chd y cic diém sau day :

- Khi thi cong c6 thé chia cong trinh thanh nhiéu doan, nhung s6 doan cong trinh va
s6 giai doan dan dong khong nhat thiét bang nhau, vi trong mot giai doan dan dong co
thé thi cong dong thdi 2 hay 3 doan cong trinh.

S6 doan cong trinh va s6 giai doan dan dong cang nhiéu thi khéi lugng dé quai cang
16n, thi cong cang thém phic tap va thoi gian thi cong cang kéo dai. Trong thuc tién
thuong dung tir 1+2 giai doan.

Miic thu hep long song phai hop 1y, nghia la mot mat dam bao cac yéu cau cha thi
cong, mat khac dam bao cdc yéu cdu tong hop loi dung dong nudc ma khong gay x6i 10.

Hinh 1-6. Ddp dé quai ngan dong hai dot
a) Ddn dong qua long song thu hep & giai doan dau va qua 16 ddy & giai doan sau; b) Dan dong
qua long séng thu hep J giai doan ddu va qua 16 ddy phoi hop voi duong hdam d giai doan sau.
1. Dé quai doc ¢ giai doan dau ; 2. Dé quai thugng, ha luu & giai doan ddu ; 3. Tuyén dé quai doc
& giai doan sau ; 4. Tuyén dé quai thiugng ha luu & giai doan sau ; S. Cong ddy ; 6. Duong hdam ;
7. Ddp tran ; 8. Tram thuy dién.

Mitc do thu hep cho phép cuia long song do cac yéu to sau day quyét dinh :

- Luu lugng thi cong.

- Piéu kién chdng x6i clia 1ong song va dia chat hai bo.

- Yéu cdu cta van tai di sau, di rong va luu téc v = 1,8 = 2m/s.

- Pac diém c4u tao ctia cong trinh thuy cong, thuy dién v.v...

- Piéu kién va kha nang thi cong trong cac giai doan, nhat la giai doan co cong trinh
trong diém.

- Hinh thifc ciu tao va cach bo tri dé quai.
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- Té chitc thi cong, bo tri cong trudng va gid thanh cong trinh.
Miic do thu hep cla long song duoc biéu thi bang cong thitc sau day :
K = 2L.100% (1-1)
0
K - mitc do thu hep cha long song, thudng tir 30 + 60% ;
o, - tiét dién udt cha séng ma dé quai va hé méng chi€ém ché, (m?) ;
®, - i€t dién udt cna song c, (m°) ;
Luu tSc binh quan tai mat cat co hep 6 thé xdc dinh nhut sau
Vc = _L_ (1-2)
(o, — ;)
V_ - luu t6¢ binh quan tai mat cat thu hep cla long song, (m/s) :
Q - luu lugng thi cong thiét k€, (m/s) ;
£ - hé s6 thu hep ; néu thu hep mot bén: € = 0,95, néu thu hep hai bén : € = 0,90.
Sau khi so bo xéc dinh hé s6 K va tinh dugc luu t6¢ binh quan tai mit cat thu hep
V., ¢an cif vao diéu kién dia chat cha doan song thu hep s& xdc dinh duge luu toc binh
quén cho phép khong x6i [V ). So sdnh V_ va [V_], n€u V_ 16n hon [V ] nhiéu; tic la
idng song, bd séng va dé quai doc ¢6 kha nang bi x6i 10.
Pé phong va chdng x6i 16 thudng thuc hién cac bién phdp sau day :
- BS tri dé quai thuan chiéu nuGe chay. Truong hop can thi€t, phai 1am tuong
hudng dong ;
- Nao vét va md rong long séng dé tang tiét di¢n khi thu hep, tic la giam V. ;
- Thu hep pham vi hé méng va mat cit dé quai doc clia giai doan dau ;
- Trong trudng hop that cin thiét cé thé diing da dé bao vé deé quai, long song va
b&r sdng.
Sau khi long song bi thu hep thi trang thai chay clia dong chdy & thuong luu thay dGi
- nudc b1 dang (hinh 1-7).

Po cao nude dang duge tinh nhu sau :

2 2
Zz_l_.v_c_v_o (1-3)
¢’ 22 28

Z - do cao nudc dang, (m) ;

¢ - he s6 luu téc. Néu bs tri mit bang cua dé quai theo dang chif nhat thi
@ = 0,75 + 0,85. Theo dang hinh thang thi ¢ = 0,80 + 0,85. Néu ¢6 tudng hudng
dong thi ¢ = 0,85 + 0,90.

V, - luu téc dén gan, (m/s);

g - glatdc trong luc g = 9,3 m/s>.
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Hinh 1-7. 50 dé tinh todn thuy luc ciia dong chay qua long séng thu hep
a) Mdt bang ; b) Mt cdt ngang ; ¢) Mat edi doc.
1. Dé quai doc ; 2. Pé guai thugmg luw ; 3. Dé quai ha hav ; 4. Pham vi x6i 17 ;
5. Cong ddy ; 6. Phdn cong irink hé téng dd thi cong

Con cdc uudng hgp din
dong thi céng qua long song
khong thu hep (thudng & cdc
song ¢6 bdi béi rong, cao hon
muc nudc mua kiét) thi tién hanh
nhu sau :

Thi cong phin cong trinh &
trén bédi béi vio mua khé nam
déau, khi d6 nuéc song vén chay
qua long song tu nhién. Dén mila
kho nam sau ti€n hanh dip de
quai ngan song va thi céng not
phin con lai, nudc séng duoc
dan qua cong trinh thdo di hoan
thanh hoac dugc chira lai trong
giai doan dau (hinh 1-8).

Phuong phip niy c6 nhimg
uu diém ;

~
[
[

1

T

ll!]ll‘lilfJL| 'I N
| -

Hinh 1-8. Thi cong trén bdi boi ngoai long song
t.Céng ;2. Ddp ddt ; 3. Kenh - 4. Tuyén dé quai

- Cong trinh dugc thi cong trong didu kién kho rdo va khong anh hudng dén vige
khai thic va lgi dung téng hop dong nudc.

- Giai doan dau khong cdn dip de quai hoac chi dap thp giam duge khéi luong va
thot gian thi cong, déng thai gidm duoe chi phi v¢ dén dong.

2. Giai doan sau: Din dong thi cong qua cong trinh lau dai chua xay dung xong.



Sau khi da thi cong xong toan b hoac dat mitc co thé thao nudc thi cong cho giai
doan sau thi c6 thé dap dé quai ngan n6t phin long song con lai dé 1ién hanh thi cong
cho giai doan sau. Lic nay dong chay dugc dan qua cac cong trinh thdo nudc da thi
cong hodc chira lai trong giai doan dau nhu :

a) Théo nuéc thi céng qua cong day

Tat nhat 12 101 dung cong day lau dai dé din dong nhu cong xa cit, cong lay nudc v.v...
nham giam phi tdn dao dap cong trinh tam thoi.

Né&u cong trinh thuy cong khong ¢6 céng ddy lau dai hodc c6 nhung khong thoa man
yéu cdu din dong thi phai dung cong déy tam thoi hoidc ket hop voi cac bién phap khic
dé thdo nudc thi cong.

Vi cong ddy tam thoi thi phai 18p kin, vao mua kho cudi cing clia thoi ky dan dong
bing cich déng cira cong phia thuong luu 181 van chuyén bé tong tix ha luu vao 14p cong.
Truong hop muc nude ha hru qud cao thi phai déng ca cira cng phia ha htu va van
chuyén be tong qua giéng diing di chua lai trong than dap de lap cong.

b) R
4

)

Hinh 1-9. Thdo nucc thi cong qua cong ddy trong than ddp
a) Mt cdt ngang song qua tyén cong trinh trong giai doan ddu ; b) Mdt cdt ngang song

qtea tuyén cong trinh trong giai dogn sau ; ¢) Mat cdt ngang ddp bé iong doc theo cong day.
1. Dé quai doc ciia giai doan ddu ; 2. Pé quai & giai doan sau ; 3. Céng day.

Kich thudc, s6 lugng va cao trinh cong ddy tam thoi duge quyét dinh qua tinh toan
thuy luc va so sénh kinh t€, k§ thuat. Ngoai ra, khi xdc dinh vi tri dat cong con phai xét
cdc yéu td sau :

- Pac diém ket cdu cong trinh thuy cong,

- Pac diém thiét bi déng m& clra cSng khi 1ap.

- Diéu kién va kha nang thi cong khi lap cong v.v...

Pé giam bét khé khan khi lip va cai thién didu ki¢n chiu lyc cua cong, ngudi ta
thuding dung cong cb mat cét chi nhat vdi cdc goc cong, dong thdi b tri cifa cong O cac
cao do khac nhau. Khi 1ap thi 1ap dén it thap dén cao dé giam bdt khé khan do cot nudGe
qud cao gy nén.
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Khi fuu lugng thiét k¢ dan dong dd xdc dinh thi ¢6 thé ding phuong phép tinh thi
dan dé xdc dinh kich thude, s6 luong va cao do cong ddy. Lic d6é c6 thé tham khio hinh
(1-10) va ding cong thiic sau day :

Khi chay tydo: Q=mNo.2gH

Khi chay ngap: Q=mN w@

Trong dé :

Q - huu luong thiét k& xa qua cong ddy, (m/s);
N - 56 lugng cong ddy trén cling mot cao do ;
m - hé sd luu luong;

H ; Z - biéu thi nhu hinh vé (1-10).

Tuy phai 14p c6ng khé khan,
chat lugng ché ldp kém. anh
hudng dén tinh hoan chinh cia
cong frinth va khi thdo nudc dé bi

B !l

vat ndi lam tic. Nhung phuong H

phdp nay ¢d uu diém la viéc dan 7 ¥

dong khéng gdy tr& ngai dén RERTRTRTRT

cong tic thi cong. Pac biet déi 3) o)

voi vige xay dung ddp cao ma co

cong ddy lau dai thi cang c6 loi Hinh 1-10. So do tinh todn thuy e qua cong ddy
vé ¢4 kinh t& va k¥ thuat. a) Chdy tedo ; b) Chdy ngdp

b) Thdo nuoc thi cong qua khe rdng hioc

Ciing nhu cac phan trén dd néi : khi xay dung céc cong trinh bé tong va bé tong ¢t
thép trong giai doan ddu phai xay thanh cdc hé théng khe rang luge dé thdo nudc thi
cong cho giai doan sau.

bén giai doan sau chi viéc dap dé quai ngan not phan long song con lai va dong
chdy duoc din vé ha luu qua céc khe rang luoc (hinh 1-11).

Bén muia kho cudi thai k¥ (hi
cong phai do bé tong lap cic khe
rang lugec dé nang cao va hoan
thién cong trinh theo yéu cdu
thiét k€. Céic khe rang lugc duge
luan fuu 1ap dan tir thap lén cao.
Ho s& uir nudc va cudi cung
dong chay s€ chay qua cong trinh
xa nude tau dai nhu dudng tran
Hinh 1-11. Thédo muée thi cong va nhiém vu dan dong cia khe

quea khe rdng hiegc rang luge ciing kél thic.
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Khi 1ap khe rang luge thudng
ding phuong phdp hai cap hoac
ba cap (hinh 1-12).

Thuc chat cia phuong phdp
hai cip ki chia cdc khe rang luoc
ra hai nhém, trong dé6 déng clra
van dé dé beé tong nhém nay thi
dong chay dugc dan qua nhém
kia. Chi¢éu cao d6 bé tong bang
hai lan chicu sau cia dong nuéc;
trir 1an dé dau tién dé hinh thanh
bac thang thi bang chiéu sau clia
dong nuée h (hinh 1-12a). Khi
be tong dong két dat 5i cudng
do ¢6 thé cho nuée chay qua thi
ta di chuyén clra van sang déng
& nhém khdc d€ tién hanh dé be
tong. Lic d6 nude trong ho sé
dang cao va chdy qua cip vira
mdi 1ap.

Truong hop hai cap khong di
dé théo lwu fuong din dong thiét
ké thl ¢6 thé dung phuong phip
ba cap. Noi dung cla phuong

phédp ndy la chia cic khe ring luoge ra ba nhém, réi luan luu déng cira van d¢ dé bé tong
timg nhém mot. Chiéu cao méi 1dn d6 bé tong bing ba lin d6 sau ctia dong nudc; trix 1an dé
dau tién va thit hai dé hinh thanh bac thang thi lin luot bing h va 2h (hinh 1-12b).

Luu lugng chay qua céc khe ring luge c6 thé dung cong thifc sau day dé tinh todn :

NV

Il

N

Y\

Hinh 1-12. Biéu thi thit tr d6 bé téng lap khe rdng livge
a} Phuong phdp hai cdp, b) Phuong phdp ba cdp

Q= %mab@hm[l +2% 4 (K- 1)3*’2}

Trong 46 :

Q - luu lugng dan dong thiét k€, (m/s) ;

m - h¢ s6 luu luong, thutmg m = 0,32 = 0,35 ;

b - chiéu rong clia mdi khe rang lugc, (m) :

€ - hé 56 co hep cla dong chiy qua khe rang luge, € = 0,85 + 0,90;

n - s6 khe rang luoc ;
K-sécap;

g - gia 16c trong luc, g = 9,81 m/s* :
h - chiéu cao ¢ cot nude trén dinh cdp cao nhat, (m).
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Chiéu rong téng céng ctia doan rang luge bi khong ch€ bai didu kién chong xoi O ha
luu, va xdc dinh nhu sau :

L=—"—
V,h

Q
1y

Trong do :

L - chiéu rong t6ng cong cua doan rang lugc, (m)

Q - luu luong dan dong thiét k€ chay qua khe rang luoc, (m’/s);

V, - luu t6¢ cho phép khong x4i san sau, (m/s);

h, - chiéu sau cla dong chay trén san sau khi xa hél luu lugng Q. (m).

Diing phuong phdp nay can chi ¥ cac diém sau day :

- Nén b tri cdc khe ring luge vho doan dép tran.

- Khi thi cong phai dé lai céc ranh phai dé tién cho viec 1ap céc khe rang luoc. bac
biét 1a phai tan dung dugc cic ranh phai va phai stra chira.

Phuong phdp nay co uu diém chii yéu 1a 14p khe rang lugc don gian, khong kho Khan
nhu lap cong ddy, it bi vat ndi lap, nhung ciing c0 nhuoc diém 13 1ap khe rang luge tién
hanh & ché chat hep, cham tré va doi hoi phai c6 cira van va thiét bi déng md.

¢} Thde mieoc thi cong qua ché lam chita lai o than dgp

Day chi la bién phédp két hgp véi cic cong trinh thdo nudc khac dé xa i thi cong o
chc cong trinh mién nii. Dya vao cac dac diém cha song sudi mién nui mua kho 1ap chd
16m dé nang cao dap. Duong nhién bi¢n phap niy chi thich hop véi cong trinh bang bé
tong vi bé tong ¢6t thép. Truong hop dic bigt co thé ding vdi cong trinh dd xay va da
48, Kich thudc ché 16m thio nudc do cic nhan 18 sau day quyét dinh :

-Tri $6 clia luu lugng can Xa qua cho 1om.
- Kha nang xa i chia cdc cong trinh thao nudc khac.
- Dac diém ctia ket cau cong trinh thuy cong.

- Diéu kién chong x6i ¢ ha luu.

- Didu ki¢n va kha nang thi cong v.v... /
. ~ /
Ngoai cdc phuong phap dan dong co ban -
- -
trén ching ta cdn gap nhimg trudng hop dan
dong dac biét sau day : 3 FYF

1. Khong dén dong - Tri nudc lai trong

hé hodc két hop dimg bom Hinh 1-13. Thdo nuce thi cong
' ' . qua chd Iém o than ddp
Phuong phap nay thuong chi dung ¢ cac 1. Nugic rran gua chi 6m

song sudi nhd, luu luong moa kigt rat nho 2. Duwemg hdm thdo nudic ldu dat.
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ma kha ning dicu ti€l caa hé lai 6n. Mat khac khéi luong cong trinh (ké cd cong trinh
tam) nhd ; ¢6 thé thi ¢cong gon trong mot mia kho.
2. Cho nudc tran qua dé quai, hé mdng va cong trinh dang thi cong.

Phuong phap nay thuomg chi ding 6 cac song suéi mién nii ¢é luu lugng mia 18 va
mua kiet qud chénh l¢ch, thoi gian 1@ rat ngan, long song chéng x6i t6t, déng thoi cong
trinh dang thi cong (ké cd cong trinh tam) ¢6 thé cho phép nudc tran qua.

NGi chung phuong phdp nay rat it diing vi né gay nhiéu khé khin, phifc tap khi ngap
lut xay ra. Tuy nhién trong trudng hop that can thiét thi phai kinh qua tinh todn va so
sanh kinh 1€.

§1.3. CHON LUU LUGONG THIET KE DAN DONG

Khi thi€t k¢ cong trinh dan dong thi cong can chon mot hodc mot s6 tri s6 huu lugng
niao d6 lam tieu chuan dé tinh todn goi 1a luu luong thict ke dan dong.

Khi chon luu luong thiet k€& din dong néi chung phai tién hanh qua cdc budc sau day:
. Chon tan suat thiét ké

Tan suat thi¢t k€ phu thuoe vio quy mo, tinh chat va didu kién st dung clia cong
trinh. Do d6 khi chon tan suat thiét k& phai quan triet ddy do cdc diéu khoin & muc A,
chuong IV ctia "Quy pham chung vé thiét k& cong trinh thuy 107"

Riéng doi v6i cong trinh tam thi tan suat thit k€ 1dy bang 10%. Khi ¢6 luan chiing
chic chan ¢6 the lay bing 5%, nhung phai dugc cap duyet nhiém vu thi€t k€ dong §.

I1. Chon thoi doan dan dong va luu luong thiét ké

Sau khi da xdc dinh duge tén suat thiét k€ thi viéc chon luu lugng thi€t k& chi véu
phu thuéc vao viée chon thoi doan dan dong thiét ké.

Chon thoi doan dan dong thiét k€ 1a mot van dé khd phirc tap. N6 ddi hoi phai
nghic¢n ciu ky cang mét cach tong hop va toan dién cdc van dé c6 lien quan nhu dac
diém thuy vin va khi tuong, dac diém ket cau cong trinh, phuong phdp din dong, dicu
kién va kha nang thi cong v.v... dé dé xuat vi chon dugc cdc thoi doan dén dong hop 1¥,
nghia 1a dam bao hoan thanh cong uinh ding thoi han véi chat lugng cao va gid thanh
ré. Dudi day néu mot s6 thi du dé€ minh hoa diéu dé.

- D61 v6i cong trinh bang dat hoac da dé, néi chung khong cho phép nudc tran qua,
ma khot luong dao dap lai 16n. kha nang va diéu kién thi cong han ché, khong thé hoan
thanh trong mét mita khoé ma phai (hi cong trong toan nam thi thai doan dan dong thiét
ke phai chon la mot nam va luu lugng thict k€ dan dong duge chon phat fa luu lugng 16n
nhat trong nam (ng véi tdn sust d chon. Nguwe lai cong trinh ¢6 thé hoan thanh trong
mot mua kho thi thdi doan thiét ké chi fa mot mua khé va Iuu lwong thidt ke 13 tuu lugng
1on nhat ctia mila kho ing v6i tan suat di chon.
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- Triong hop thuong luu ¢6 khi nang hinh thanh h6 chifa va kha nang diéu tiét cia
hé 16n. diéu kien va kha nang thi cong 1ai cho phép thi cong vuot i, chdng ta c6 thé chia
ca hai thoi doan din dong : mua kho thi dé quai thip chan nudc, mia I thi dap chinh (c6
thé véi mat cat kinh &) chin nude. Mot phin nudc 1rif lai trong 16, mot phin khac cho
thdo qua cac cong trinh dan dong.

Nhimg thi du va phan tich trén day chimg 10 rang : khong thé quy dinh mot trf 56
130 dé dé lam tuu lugng thiét k&, cling khong thé 4p dung kinh nghiém sin ¢6 nao duac,
ma phai can ct vao tinh hinh cu thé, cic dicu kién, nhu cdu va kha nang, kinh qua tinh
{odn v so sanh kinh 1€, k¥ thuat dé xic dinh.

Rieng d6i vdi cac cong trinh thuy 10i cho phép nude {ran qua O trén cac song suol
mién ndi ¢6 mue nudc va luu lugng bien ddi rat 16n trong mot nam thi nén dung phuong
phap tinh todn kinh & ky thuat dé xac dinh luu lugng thi€l ke dan dong.

Tinh toan kinh t&, k¥ thuat d€ xdc dinh luu luong thiét k& dan dong c6 the tién hanh
theo cdc bude sau day :

1. Can c vio dac trung thuy van cua dong chay gia dinh mot 56 tri 6 luu lugng
thi&t k& c6 kha nang nhat. T d6 tinh ra muc nudce thuong. ha luu.

9. Can c vio muc nude thugng ha luu. quyét dinh hinh thic cau tao dong thoi tinh
ra khéi lugng cong trinh va gid thanh xay dung chdng.

3 Tinh ra cac phi ton truc ti¢p va giin tiép do mot lan ngap hé mong gay nén.
Nhiing phi tén tryc tiép gom c0 : bom nudc, nao vét hé mong, di chuyén cdc thit bi, stra
chita dé quai va céc cong trinh khic bi hu hong, 16n that vé vat lidu v.v... Nhing phi tn
gian tiép goém cé: chi phi luong cho cong nhan chd viéc va chi phi vé cic cong trinh
phuc vy phii tang thém sau khi ngap (vi sau khi ngap, muén dam bao ding k& hoach thi
phai tang ngudi, tang thiét bi. do d6 cong trinh phuc vu ciing tang lén).

4. Dya vao tai ligu thuy van va Iy luan vé tan qudl. tim ra s6 lan luu luong cO trl $0
ot qud cac huu luong da gid dinh, 161 tim ra tan sudt ngap lut. Tir d6 ¢6 thé tinh dugc so
l4n c6 kha nang ngap ho mong trong thoi gian thi cong va tinh dugc tong phi tén vé ngap
lut. Thi du : Ta cé tal lieu thuy van 20 nam va tim duge & d6 ¢ 40 lan 1 co tr $0 luu
luong vuot tri s6 da gia dinh. thi tan sudt ngap lut ho mong s& lap= %%x 100 = 200% .
Néu thoi doan dan dong la mot nam thi s6 lan ngap lut 1a 2 lan. Tir dé cé thé tinh dugc
céc phi tén vé ngap lut trong thoi gian dan dong.

5. V& duding quan hé gilta luu lugng va phi t6n dan dong, giita luu luong vi phi ton
do ngap lyt hé méng gy nén tren ciing mot do thi, sau dé ve ra dudng quan hé gitra hru
luong va phi t6n tong cong ngay ren dé thi d6. Tir d6 tim dugc luu luong kinh t¢ nhdt ;
Lie 1 uu luong [am cho téng phi 16n nho nhat (hinh 1-14).
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Bén day ta con phai ticn hanh thém mot budc nita 1a phan tich kha nang hién thuc
cua né. Cy thé 1a phai can ¢ vao tinh hinh cu thé vé khéi huong va chat luong, mic do
phtic tap v¢ k¥ thuat, thoi gian thi cong vi kha nang cung cap thiét bi, nhan luc, vat liéu,
cdc diéu kién va kha niing thi cong khic ma phén tich xem ¢6 kha nang thuc hién duoc
khong. Cudi ciing khang dinh mot tri s6 luu lugng ¢6 lgi nhat vé kinh t€ va kha niang
nhat vé k¥ thuat va chon 1am lwu luong thiét ke

§1.4. CHON PHUONG AN DAN DONG THI CONG

Chon mét phuong 4n din dong hop 1y, doi hoi chiing ta phii nghién ctu kv cang,
phén tich mét cach khach quan va toan dién céc nhan 16 lién quan.

[. Phan tich cac nhan to anh huéng

1. DBiéu kién thuy vin

Nguai ta dya vao dac trung thuy van cia déng séng quyst dinh chon phuong dn
dan dong; vi rang luu luong, luu tdc, myc nude Ion hay nhé, bién déi nhiéu hay it,
mua 1 va mua kho dai hay ngan déu truc ti€p anh hudng dén viée chon phuong an
dan dong thi cong.

2. Biéu kién dia hinh

Cau tao dia hinh cha long song va hai bd tai khu vuc cong trinh dau mdi thuy loi
c6 anh hudng tryc ti€p dén viéc bo tri cdc cong trinh ngan nudc va din dong thi cong.
V6i nhiing song ton, long song rong c6 thé ding phuong phdap dan dong gua long
song thu hep ngugc lai voi cic song sudi mién nii ¢6 1ong hep., bir dsc., néu ¢é dd tot
cd thé dung dudng hiam dé din dong. Dic biét c6 nhitng noi di khéo loi dung cdc dai
da nhdp nho o giita song dé b i dé quai va phan dot din dong nhu cong trinh thuy
dién Thdc Ba.
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3. Piéu kién dia chdt va dia chdt thuy vin

Diéu ki¢n dia chat bao goém :

a) Muc dé thu hep cia long song : Néu long song 1a da cimg. chéng x4éi 1t thi mitc
dé thu hep ¢6 thé rat 16n (c6 khi dat tdi 88%) va cé thé chiu duge mot luu toc rat 16n (¢6
khi t6i 7.5 m/s) ma khong bi x6i 10. Nguge lai vai long song 1a dat thi mic 46 thu hep
cua long song thuong chi dat t6i 30% va luu t6¢ dat t6i 3 m/s 1a cliing.

b) Két cau cong trinh dan nude : Néu da ¢ hai bd cing ran, it nidt né, khong phong
hoa ma khong dung duge cédc loai cong trinh thdo nuéc don gian va ré tién thi cé thé
dung dudng him dé dan dong. Néu d4 bi phong hod manh, nit né nhiéu hoac cé lép
trdm tich day thi ¢6 the nghién ciu ding kénh dan dong.

¢) Hinh thic cau tao va phuong phap thi cong dé quai : Thudng thudng cdc loai dé
quai bang dat hoac dat da hon hop thi ¢6 thé dip trye 1iép trén ¢dc 1dp tram tich hoiic nén
di. Nhwng d¢ quai bang coc chi thich hgp v6i nén dat va dé quai khung gé thudng chi
ding v&i nén dd v.v...

4. Piéu kién loi dung tong hop dong chdy

Trong thdi gian thi cong cdn phai dam bao yéu ciu lot dung tong hgp dong chay t6i
muc cao nhat nhu tudi rudong. phat dién, van tai thuy, nudi cd, nude dung cho cong
nghi¢p va sinh hoat v.v... Tuy viéc do co gay cho thi cong thém khé khan, phirc tap,
nhung lai dem lai hiéu qua cao vé kinh €.

5. Cau tao va su bo tri cong trinh thuy loi

Gifta cong trinh dau mot thuy lgi va phuong an dan dong thi ¢ong ¢é moi lién hé
hitu co mat thiét. Khi thiét k& cic cong tinh thuy lgi dau tién phai chon phuong dn dan
dong. Nguge lai khi thiét k€ 6 chiic thi cong phéi thay rd, nim chic dac diém cau tao va
su bo tri cong trinh dé c6 k& hoach khai thac va loi dung ching vao viée dan dong. Chi
¢6 nhu vay thi ban thiét k& mdi ¢6 khd nang hién thuc va ¢é gid tri cao vé Kinh t&,

6. Diéu kién va kha ndang thi cong

Dicu kién nay bao gém : thii pian thi cong: kha nang cung cap thi¢t bi, nhan lue. vt
licu: trinh do 16 chic san xuat va quan 1y thi cong.

K¢ hoach tién dé thi cong khong nhimg phu thude vao thod gian thi cong do nha nude
quy dinh ma con phu thudce vao ké hoach va bién phdp dan dong. Do do chon dugce phuong
dn dan dong hop 1y & tao diéu kién cho thi céng hoan thanh diing hoac vugt thoi gian.

Tém lai @ CO rdt nhicu nhan t6 anh hudng dén viéc cheon phuong dn dan dong va tuy
noi iy lbe, ey trudng hgp ma ¢é nhitng nhan 18 néi bat va quan trong. Do dé khi thiét
k¢ dan dong cdn phai diéu tra cu thé, nghién ciru k¥ cang va phan tich toan di¢n dé chon
duoc phuong dn dan dong hop 1y, nghia la ¢d loi vé ca hai mat kinh € va k¥ thuat.
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II. Nhitng nguyén tidc d¢ chon phuong 4n dan dong

L. Thoi gian thi ¢ong ngan nhat.

2. Phi t6n vé dén dong va gid thanh cong trinh ré nha.

3. Thi cong dugce thuén lgi, lién tuc, an toan va chél lugng cao.

4. Bam bdo yéu cau tong hop loi dung 161 mic cao nhat.

D¢ dam bao duge cdc nguyén tac trén day, can chd ¥ may van dé cu thé va ndi bat
nhur san ;

- Triét d¢ loi dung diéu kién ¢6 lgi cla tu nhién va dac diém két cdu cong trinh thuy
loi dé giam bét khai lugng va gia thanh cdc cong trinh tam.

- Khai thdc moi kha nang va luc lugng tién tién vé k¥ thuat, 16 chirc va quan ly, nhu :
nhitng may co nang suit ién, phuong phdp thi cong tién tién, bién phap 16 chic khoa hoc
dé tranh thii mba kho v6i hicu qua cao nhat: cu thé 12 : mia kho dé quai thap chin nude,
tap trung moi hyc huong tién tién dip dap véi t6c do nhanh dé mia mua thi dap chinh
chan il

- Khi thi€t k¢ cédc cong trinh tam va chon phuong phdp thi cong nén don gian, dé
lam, thi cong nhanh, thdo d& chong, tao diéu kién cho cong trinh chinh khéi cong s6m
va thi cong thuén lgi. Dac biét Ia tao diéu kién cho céng trinh sém phat huy tac dung.
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Chuong 2
bE QUAI

§2.1. KHAI NIEM CHUNG

I. Pinh nghia va phan loai

Dé quai la mét cong trinh ngén nude tam thoi, ngan cdch hd méng voi dong chay dé
tao didu kién cho cong tdc thi cong & trong hé méng duge kho rio.

Dua vao cdu tao va val licu dung, dé quai ¢6 thé chia ra cac loal sau day

L.
. D¢ quai bang dd dé.

(ORI

e B o

Pé quai bang dat.

. Dé quai bang bo cay.

. Dé quai bang dat va co.

. D¢ quai bing ban coc gd.

. B¢ quai bang ban coc thép.
. Bé quai bang khung gé.

. Dé quai bang bé tong.

Cin o vio vi tri tuong doi giita dé quai va phuong nudc chay ta ¢ thé chia ra : dé
quai ngang (thugng, ha luu) va dé quai doc.

IL. Nhirng yéu cau co ban doi véi dé quai

1.
2.
3.

Phai du cudng do chiu luc va 6n dinh, chéng thim va phong xai tot.
Ciu tao don gian, dé 1am, dim bao xay dung, stra chira va thdo dd nhanh chong.

Phai lién két tot vdi hai bd va long song. Trudng hop can thiét phai bao vé thich

ddng, dé dé phong xai 16 va phd hoai.

4. Khéi lugng cong vice it nhat, dung vat liéu tai chd, ddm bao st dung nhan luc, vat
licu va thiét bi it nhit ma ¢6 thé xay dung xong trong mot thoi gian ngn véi gid ré nhat.

$2.2. CAU TAO VA PHUGNG PHAP THI CONG DE QUAT THONG THUONG

1. Dé quai bang dat

Pé quai bang dat ¢6 nhig dac diém néi bat sau day:

- Khong cho phép nudc tran qua.
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- Cé thé dap truc tiép trén bat ky loai nén nao.

- Tat ca cac loai dat tai chd néu chifa it chat hitu co va mudi hod tan déu c6 the ding
duge. Trong diéu kién cho phép 16t nhit nén dung ddt thit pha cdt, lan san soi.

- K¥ thuét tht cédng don gian, xay dung va thio d& dé dang.

- (id thanh ré nhat. '

Tuy nhién dé quai dat ciing c6 nhitng khuyét diém nhit dinh :

- Ti¢t dién va khoi lugng 1on.

- Luu toc cho phép x6i nho, thuong 0,7 m/s.

Deé quai bang dat thudng cé
mit cat hinh thang (hinh 2-1).
Chic¢u réng dinh dé quai dugc
xdc dinh theo cdu tao va yéu cdu
ctta thi cong nhu lam dudng van
chuyén, nhung néi chung khong
nén nho hon 2m. Mdi doc cua dé
quai 16n hay nho phu thudc vao
loai dat va phuong phip thi

Hinh 2-1. Mt cdr dé quai bang ddt
1. Ddt pha cdr; 2.V dt thodt mede

cong. Thong thuong dung cac tri
$0 mai doc sau day :

- Pap dat bang dim nén thi mdi dé thuong luu tir 1:2 + 1:4, mdi dé ha luu i
1:1.5+1:2,5.

- Dap dat cat, hodc pha cat trong nude thi mai dé thuohg luu tir 1:4 = 1:6, mdi dé ha
luu tir 1:3 + 1:4,

bé dé phong séng v x6i mai dé phia ti€p xdc véi nude cd thé phu mot 16p dd bao
vé, con mai d¢ phia kia can 1am vit thodt nudc kicu loc nguge dé phong dong thip cudn
dat trong than dé.

Ngoai dé quai dip bing dat déng chal ra, ngudi ta con dip dé quai bang nhiéu loai
dat khac nhau : Dé quai ¢6 tudng tam, dé quai ¢6 tudng nghiéng hoac cdc hinh thic dé
quai khéc (hinh 2-2).

Phéin duéi nuéc clia dé quai thuong dap bang cach d6 dit ngay trong nudc va phén
trén kho duge dap bang phuong phip ddm nén. Théng thudng thi dap din tr by nay sang
by kia hoac bic cau cong tac dé xe di trén cau ma do dat dap de quai.

Dap theo phuong phép tién dén tir bd 1rg di thi dién cong tdc hep, thi cong tuong d6i
cham nhung lai don gian va khoéng can cau cong tiac. Nguoc lai dung cau cong tac thi
dién cong tic rong, dap dé quai wong doi nhanh nhung 16n thin gian, vat liéu va kinh
phi lam cau tam.
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Hinh 2-2. Mot sé mdt cdt ciia cde dé quai dat khde nhan
a) D¢ quai dong chdt; b) Dé quiai ¢6 nitomy tam bdng dadt sét; ¢} Dé quai
6 tieemyg nghiéng bang ddt sé1; d) Dé quai ¢6 tiwomg 1im bing coc (g6 hodc thép);
1.BDdt; 2. Soi; 3. Tuemg tam bing dat sér; 4.\t thodt mede; 5. Pat cdr; 6. Tuong nghiéng
bdng ddt sét; 7. Bo phdn ndng cao va ddp day; 8. Dat sét; 9. Bing coc thép, 10. Bdn coc goé.

Khi thdo d& dé quai ¢6 the ding mdy xdc, tau hiit, tau cuée hodc nd min. Truong
hop dé quai nhd ¢6 thé dung nhan luc v.v... .

Trong thuc tién thi cong thuong ngudi ta loi dung khéi dat dio (nhu dao méng. dao
kénh) dé dap dé quai nhim giam gid thanh xay dung.

I1. D¢ quai bang d4 do

Deé quat bang dd do6 c6 thé xay dung trén nén da hoidc dat. Dip truc tiép duoc trén
kho heac trong nude va dap theo phuong phép dé nghiéng hoac bing.

be quai dé 46 thuong diing ¢6 mat ct
nhu hinth 2-3.

D¢ phong tham thuong dip dudng
nghiéng & trudc khoi da d6, giva khai da dé
va tudng nghiéng lam tang loc nguoc dé
ngan ngua dong thim cudn troi dar cula

tuong nghiéng. Mai déc khoi dd do thuong Hinh 2-3. Mt cdt dé quai bang dé di
la 1:1.25 + 1:1.5 va mdi déc cha tuong 1.Ddt; 2. Dd hoe: 3. Tang lor,
nghiéng 1:1.25 + 1.3,

Khi dd dé trong dong chay dé dap dé quai thi trude hét d6 da nho. vé sau tuy sy tang
lén cia do chénh muc nude va luu t6c ma ding c& dd 16n ddn. Khi luu t6c 16n hon 3m/s
phai dung ro dd, dd ang hoac khéi bé tong v.v... (phén niy s& duoc trinh bay ty my
trong chuong ngan dong).

Truomg hop that can thict méi ding loai dé quai dat. dd hén hop véi mot 16p bao
ngoai, nhat la phan dinh va mdi ha luu bang bé tong hoic dd xay dé bao vé.
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1I1. D¢ quai bang bo cay

Dé quai bang bo cay Ia loai dé quai lam bang canh cay. dat va da. Thuong dung
trong trudng hep luu t6¢ 16n, 1ong song dé bi x6i va chiu ¢t nude tr Sm trd lai. Ve cau
tao cé thé chia ra 3 loai sau day :

a) D¢ quai bang gian cay don da (hinh 2-4 va 2-3).

b) Dé quai bing bé canh cay don dit da (hinh 2-6).

¢) Be¢ quai bang ro tre dung dat hodc da.

4
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Hinh 2-4. Gian dd Hinh 2-5. Mdt cdt cda dé guai gian dd
{. Than gian; 2. Thanh ngang. a) Mdt cdt ngang; bj Mt bang.

1. Bé cémh cdv; 2. Ddt va dd; 3. Gian da.

Hinh 2-6. B6 canh cdy Hinh 2-7. Bé ¢ don ddt

IV. D¢ quai bang co va dat

Cé b6 thanh timg bo dai 1.2 + 1,8m dudng kinh tir 0,3 + 0,7m, trong don dit. ning
khodng 5 + 9kg (hinh 2-7). Sau d6 budc hai bé vdi nhau, tha xudng nudc (hinh 2-8).

Loai dé¢ quai nay thudng ding khi nude khong sau qua 6m va luu toc khong qué 3m/s.

D¢ quai nay cé nhitng wu diém sau day

- Vit liéu nhiéu va ré tién, khong cdn nhiéu thi€t bi chuyén mon.
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Hinh 2-8. Mdr cdt ngang
dé gitai bé co va dat
1. Cuo trinh dinh dé guui;
2. Dt sét: 3. Co, cdy roi
rac; 4. Bé cdy hodc 6.

- Ciilu tao don gian, thi cong (dip, sita chita, thdo d) nhanh chéng va dé dang.

- C6 kha nang thich hop véi ¢ nén dat va nén dé, khd nang chéng tham tot.

V. Pé quai bang ban coc go

Khi yéu ciu dé quai ¢4 tiét di¢én nho ma nén la dat c6 thé diing dé quai ban coc gb.
Tu¥ chiéu sau clia nude ta 6 the dung dé quai mot hang coc hay hai hang coc.

Chiéu cao cua dé quai mot hang coc khong nén 16n hon 4m. Ban coc ¢6 thé lam
bing cdc tim van hodic nhiing cay go day tir 8+18cm ghep v&i nhau bang mong.

Pé phong thim can dép dat phia thuong luu vai dinh rong chimg 1+1.5m. Mat khitc
dé dam bao ban coc dn dinh thudng dung cdc thanbh chong nghiéng vai dau dudi dugce
tua vao coc ¢chdng do (hinh 2-9).

Hinh 2-9. D¢ gqnui
pidt hdng coc
ab Mt edit ngang: by Mt bang.
I Coc chong dé;
2. Thank ehong nghiéng:;
3. Bdn coc: 4. Ddt ddp.

D¢ quai hai hang coc thudng ding véi dong nude siu tir 4--8m, luu t6¢ khong 1on
lam, gifta hai hang coc ¢6 day co néo bing thép va dit dap. Pé tang cudng 6n dinh
thudmg ngudi ta con dip dit ca 0 mat tiép gidp vdi nude. Cich chong d& ciing tuong tu
nhu dé guai mot hang coc (hinh 2-10).

E]

l/‘l

PN Z

[IIIIIL

[

fi

-

[
[
JIIIL

%
':: "
2
Z
%
%
7

N

‘/I
a)

Hinh 2-10, D¢ guai hat hang coc
a) Mt cdt ngang; b) Mt bdng. 1. Thanh gidng bdng g6 2. Day kéo bing thép.
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V1. Pé quai bang ban coc thép

Thuong dung dé quai ban coc
thép dé lam dé quai doc. C6 hai loai:
hai hang coc va nhiéu khoang. /

T
~3
&2 5m

- L
2
\

Loai d¢ quai hai hang coc
thuomg dung vé d¢ chénh muc

nude trude vi sau dé quai tr 8+9m. Hinh 2-11. BG 1ri mat bing

N6 do hai hang ban coc song song ctia dé quai hai ban coc thép

véi tuyén dé quai hop thanh, gida I. Bdn coc thép lién két;

hai hang ban coc lai ¢é céc ban coc 2. Bdn coc thép doc theo chiéu dai dé quai

thép lién két (hinh 2-11).

Loai dé quai nhiéu khoang thudng ding véi dong nudc ¢é chiéu sau nho hon 30m va
¢6 loai hinh tru tron va loal hinh cung (hinh 2-12a, b).

Loai tht nhat (hinh 2-12a) do cdc ban coc thep déng thanh hinh tru tron c6 duong
kinh 1én (c6 khi téi 20m) réi dung cdc ban coc khac noi cac hinh tru tron lai thanh mot
khi chinh thé. N6i chung ban kinh hinh tru thudng bang 0.8+0.9 lan cot nudc dé quai.

Risioioh

Hinh 2-12. B tri mat bdng ciia dé quai kiéw nhiéu khoang

a) Dé quui c6 khoung hinlt try; b) Dé quai thép cé khoang hink cung.

Dé quai ban coc thép ¢6 nhiing uu diém sau day :

_ C6 thé dép dé quai cao ma van én dinh, kién c6 va it thim.

- C6 thé dong trén hau hét cdc loal nén trr nén la da cang.

- Théo d& tuong d6i dé dang, it hu hong, thu héi t6i 70+-80% vat liéu.

- C6 thé co gi6i hod duge cdc khau dung, dong thdo da, do 46 thi cong nhaih chong.

~ Tiét dién dé quai nho, phong x6i ot

Tuy nhién né con ton tai nhimg nhuge diém sau day:

- Lang phi nhién vat liéu quy, khong tan dung dugc vit liéu tai ché.

- Phai ¢6 mét trinh do co gidi hod nhat dinh va ky thuat thi cong twong déi cao, dac
biét chd ¥ su nGi 1iép giita cdc ban coc, dam bao lien két chat ché dé phong tham.

VII. Dé quai bang khung go

C6 dang két cau khung vi thudng dung trong cac trudmg hop sau day :



- Luwu t6c dong chay tir 4-6m/s ma khong cho phép dung céc loai dé quai khdc va

thuong dung lam dé quai doc.

- Long song la dd khong thé déng coc duoc.

- Thoi gian st dung dé quai dai va khi cn c6 thé cho phép nudc tran qua.

- Trén mat dé quai cdn lam dudng van chuyén céc thiét bi nang.

- Pia phuong san g6 va da.

Khung gé dugc déng trude ¢ trén b, 1oi dung dudng truot hodc lan, hodc cin truc dé
tha khung gb xudng nudc, sau d6 dung thuyén hoac toi kéo dén vi tri da dinh.

Tha khung gb thudng loi dung lic nudc can, luu toc nho, sau khi khung g6 da dén vi
tri da dinh can tién hanh tha dd dén mic do nhét dinh di dam bao cho khung gé 6n dinh

khi chiu luc (hinh 2-13).

Hinh 2-13. Dé quai bang khung go
a) Ddp ddt mot bén; b) Ddp dat hai bén. 1. Van g6; 2. bat; 3. Da.

Pé phong thim cho dé quai loai nay thudng dung cdc bién phdp sau day :

- Lat hai dén ba 16p van gb phia tiép xic véi nudc, hoac hai 16p vén gitta d6 nhua dudng.

- Péng ban coc go hoac thép dén tang khong thim (néu 1a nén dat).

- bap dat phia ti€p xic vdi nudc.

Loai dé quai nay c6 khuyét diém rat 16n 1a ton nhiéu g, gia thanh dat va khi thao do
ciing khé khan, tram tré, nhat 1a bo phan dudi nudc.

VIII. Pé quai bang bé tong

Dung trong céc truong hop sau day :

- Long song la da va do chénh muc
nudc lon.

- Yéu ciu dé quai c6 tiét dién nho,
phong tham va phong xdi tot.

- Lam mot bo phan cta cong trinh
lau dai.

- Lam dé quai doc (hinh 2-14).
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Hinh 2-14. Dé quai bang bé t6ng
1. Coc sdt; 2. Pdm ngang; 3. Bu long; 4. Van
khuon: 5. Lé dé sau nay né min phd dé quai
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Ding dé quai bé tong c6 khuyét diém Ja dat tién, thi cong phic tap cho nén chi dung
trong truong hop két hop 1a mot bo phan clia cong trinh va thai gian su dung dai.

Trén day d3 lan luot gidi thiéu ve cau tao va phuong phap thi cong céc loai dé qual
thuong dimg. Nhung doi véi méi cong trinh thi cac nhan t6 anh hudng khic nhau. Do dé
cén phai can ci vio tinh hioh cu thé ting noi, timg lic va yéu cdu k¥ thuat doi vai de
quai ma tién hanh so sdnh kinh 1€ va ky thuat dé chon ra loai dé quai thich hop nhat.
§2.3. XAC DINH CAO TRINH DINH DE QUAI VA BO TRI MAT BANG CUA DE QUAI

I. Xac dinh cao trinh dinh dé quai

Cao trinh dinh dé quai ha luu chil yéu phy thudc vao luu lugng thiét ké dan dong va
dic trung thuy van clia dong song. N6 duoc xdc dinh nhu sau :

H, - cao trinh dinh d¢ quai ha huu (in);

h, - cao trinh mit nuéc ha luu ; xdc dinh trén dudng quan hé gitfa luu luong va
muc nude khi thao luu lugng thi¢t k& dan dong (m).

& - dé vuot cao chia dé quai, thuong ding 0,5+0,75m.

Cao trinh dinh dé quai thugng luu phu thuge vao fuu luong thi€t ké& dan dong va kha
ning x4 cta cdc cong trinh thdo nudc va kha nang diéu tiet cha ho. N6 duge xac dinh
nhu sau :

H,=h +Z+6
H, - cao trinh dinh d¢ quai thuong luu;
h, - giéng cong thuc trén |
Z - do chénh muc nude thugng, ha luu (m).

Do chénh muc nude Z duge xdc dinh thong qua tinh todn thuy lyc va diéu ti€t dong
chay qua céc cong trinh thio nudc.

Cao trinh dinh dé quai doc phu thudc vao dudng mat nudc khi thdo luwu leong thiét
k& din dong, trong d6 phén ti€p gidp vdi dé quai thuong luu cung cao trinh vl dé quai
thuong luu va phan tép gidp voi dé quai ha luu cuing cao trinh véi dé quai ha luu.

Mot diéu quan trong nifa cdn chid ¥ 1a: Mudn xdc dinh dugc cao trinh dinh dé
quai thugng luu hop 1y nhat phai thong qua 1inh todn va so sdnh kinh t&, vi rang:
Dinh dé quai thugng Iuu cao hay thap con phu thude vio kha nang xa nudc cua cong
trinh thio nudc.

Néu cong trinh thao nude (kénh, dudng ham, cong ngdm v.v...) dat & vi tri thap et
di¢n lai 16n thi khoi lugng dao lon va gia thanh cong trinh thdo nudc cao. Nhung kha
nang xa nudc lai 16n, 1am cho muc nude thuong luu thip, do d6 gid thanh dap dé quai
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thuong luu ré. Nguge lai, néu cong
trinh thdo nude dat ¢ vi trf cao hon,
tiet di¢n nho hon, thi khéi luong

dao va gid thanh cong trinh thdo
nude ré. Nhung kha nang x4 nudc

lal nhé, lam cho muc nude thuong

luu dang cao, khéi lugng dap dé
quat phai nhiéu va gid thanh dit,

Do ¢6 quan hé¢ ndy nén trong
thuc tién tinh todn ngudi ta thudng
v€ cdc dudng cong biéu thi quan he
gilta phi 16n dép dé quai véi muc
nude thuong luu vd quan hé gita oD
phi ton dao va xay dung cong trinh
thao nude vii mue nudc thugng luu Hinh 2-15. Biéu thi cdch tinh todn so sdnh binh t6
trén cung mot do thi. Trong d6 thi ;. gigy thi quan hé giita phi t6n dao kénh va mue niese
nay lai v& ra dudng bicu dién phi thuong lww; 2. Bicu thi quan hé giita phi 16n ddp dé
ton tong cong véi muc nudc thugng  quai véi nucc nuce thiong lteu; 3. Biéie thi quan hé girea
luu va tim duge diém thap nhat, tdc  phi 160 16ng cong véi mie e thiegng ha; A Tién;
la diém c6 muc nuée thugng heu H- Mm.. nuoe fhlf({}!g lie; a- Tiét di¢n kénh; D- Puimy
kinh 1€ nht (hinh 2-15). kinh ham hodc cong.

Wy

Tu muyc nude kinh 1€ ndy ta ¢6 thé xdc dinh duge cao trinh dinh dé quai va cong
trinh thdo nudc hop 1y.

I1. B6 tri mat bang cua dé quai

Khi bo tri mat bang dé quai, can ddm bao cdc yéu cdu sau day :

1. Pdm bac cho moi conp viee & hd méng duge tién hanh trong diéu kién kho rdo,
rong rai va tién loi.

2. Dong chdy phdi thuan, kha nang x4 nude 16n ma long séng va dé quai khong bi

X0t 4.

3. Tan dung di¢u kién ¢6 lgi clia dia hinh, dac diém két cau cong trinh thuy lgi dé
dip cdc dé quai c6 khoi lugng i1, gid thanh thap. Dac biét cdn luu ¥ sir dung dé qual lam
dudng van chuyén.

4. Dam bao cho viée thi cong dé quai dugc dé dang 1ién loi va nhanh chéng.



Chuong 3
NGAN DONG

§3.1. VI TRI VA TAC DUNG

Trong qua trinh thi cong cc cong trinh thuy Igi trén song hau hét déu phai ti€n hanh
cong tac ngin dong. N6 1a mot khau quan trong hang dau, khong ché toan bo ti€n do thi
cong, nhat la ti€n d¢ thi cong céc cong trinh dau moi.

K§ thuat vi 16 chic thi cong ngan dong rat phic tap, di¢n hoat dong hep, yéu cau
phai thi cong véi t6c do 16n, cudng dé cao ma dd t6n kém. Do d6 doi hoi chiing ta phai
nam chic quy luat cia dong chay dé chon ding thdi co, xdc dinh duoc thoi gian va luu
lugng ngan dong thich hgp.

§3.1. CAC PHUONG PHAP NGAN DONG

C6 nhiéu cach ngan dong nhu : d6 vat liéu vao dong chay (dat, cit, da, bo canh cay,
khéi bé tong v.v...); nd min dinh hudng; bdi dip bing thuy luc, dong cla cong v.v...
Nhung mét phuong phap phé bién nhat 12 dd vat liéu vao dong chdy ma chi yéu la da de
ngan dong. Do d6 & day chi tap trung gidi thiéu phuong phap nay.

Yéu céu co ban d6i véi cong tic d6 da dap dap ngan dong la phai khan trvong,
lién tuc véi cudng do cao cho t6i khi dap nhé ra khoi mat nude, dong chay co ban da
bi chan lai.

Tuy diéu kién dia hinh, dia chét, dic diém thuy vin clia dong song va nguon cung
cdp vat lieu ma c6 thé dinh trinh ty ngan dong va phuong phip ngin dong khic nhau,
Théng thudng c6 ba phuong phap sau déy :

1. Phuong phap lap ding

Daing vat licu (dat, cat, dd, khoi bé tong, b6 canh ciy v.v...) dap tlr b3 nay sang bo
kia hoic dép tir hai bd ti€n vao gilra cho téi khi dong chay bi chan lai va dan qua cong
trinh dan dong di noi khac (hinh 3-1).

Phuong phap nay ¢6 uu di¢m
la khong cdn cau cong tac hodc
cdu ndi, cong tdc chuan bi gian
don, nhanh chéng va ré tién,
nhung pham vi hoat dong hep.
(oc do thi cong cham, luu t6¢ Hinh 3-1. Biéu thi plutong phdp ldp ditmg
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trong giai doan cu6i ¢6 kha nang rét 16n, gay cho cong tic ngan dong thém khé khan,
phuic tap. Vi I€ dé nén thuong diing né & nhimg noi ¢6 nén chong xai tot, con vige dap tir
bo nay sang bo kia hoac dap tir hai by tién vao gida chang nhimg tuy thuoc diéu kién
chong x6i ma con tuy thude diéu kién cung cap va van chuyén vat lieu.

IL. Phuong phap lap bing

N6 khdc véi lap dimg 1a: dé vat
licu dap dap ngan dong trén toan bo
chiéu rong cua ngan dong cho tét khi
dap nho ra khéi mat nude. Do d6 trong
thoi gian chudn bi phai bac ciu cong
tic hodc cdu ndi dé€ van chuyén vat
liéu (hinh 3-2).

Hinh 3-2. Biéu thi phuong phdp

ldp bdng diing cdu cong tée

Phuong phdp nay tuy c6 nhuge diém la ton vat liéu, nhan luc va thoi glan lam cau
cong tic. Nhung lai ¢6 uu diém la di¢n hoat dong rong, tGc do thi cong nhanh, ngan
dong tuong do6i dé dang, vi luu téc 16n nhat sinh ra trong qud trinh ngan dong nho hon so
vai phuong phdp ldp diing. Do dé phuong phép nay ¢6 thé thich dung véi ca nén cling va
nén mém.

III. Phuong phép hon hop

Thue chit 1a sy két hop cha hai phuong phép trén. Lic dau luu t6c con nhd thi dung
phuong phédp lap ding dé dap dan tit bdy nay sang bd kia hoac tit hai bes tién vao gilia.
Khi luu téc twong ddi 16n thi ding phuong phdp lap bing hoac vira lap bang vira 1ap
ding dé trong mot thii gian ngan nhat dap ngan dong nho ra khdi mat nudc.

Vé thit ty ngan dong, c6 thé gap 3 trudng hop sau day:
a) Ngdn dong dé quai thuong hew truce

Trudng hop nay c6 uu di€m la ngén dong dé quai ha lwu trong diéu kién nude tinh,
muc nude thap nén rat dé dang. Nhung khi ngin dong dé quai thugng luu cé mot s6 vat
li¢u tréi vao hé méng, 1am ting khoi luong nao vét.

b) Ngdn dong dé quai ha lwu tricce

Trudng hop nay ¢é wu diém 14 ngan dong dé quai thugng luu trong diéu kién nude
gan nhu diing yén nén ciing rat dé dang. Nhung cling ¢6 nhuge diém 12 thuemg cé hién
tugng nudc vat kéo theo biin cdt, vat ndi va lang dong & hé méng.

Hinh 3-3. Déng thoi ngan dong
dé quai thieong va ha luu

1. Dap ngdan dong thuong fuu;

2. Ddp ngan dong ha hot.



¢} Déng thoi ngan dong cd dé quai thuong va ha luu

Trusng hop nay c6 nhuoc diém 1a gay cho 18 chitc thi cong thém phic tap, nhung
nd lai phan chia do chénh muc nude lam hai dot (hinh 3-3) nén giam bét khé khan khi
ngan dong.

§3.3. XAC DINH CAC THONG 6 TINH TOAN TRONG THIET KE NGAN DONG
I. Chon ngay thang ngan dong
Khi chon ngay thidng ngin dong cdn qudn triét cac nguyén tac sau day :
1. Chon lic nudc kiét trong mua kho.

2 Pam bao sau khi ngin dong c6 di thoi gian dip dé quai, bom can nudc, nao vét
méng, xu 1§ nén xay dép cong trinh chinh hoac bo phan cong trinh chinh dén cao trinh
chéng lil trude khi 1a dén.

3. Pam béo trudc khi ngan dong c6 di thoi gian lam cong tac chudn bi nhu dao hoac
dip cdc cong trinh thao nudc hoac din nude, chudn bi vat liéu, thi€t bi v.v...

4. Anh hudng it nhat dén viéc 1¢1 dung téng hop dong chay.

T1L. Chon hyu huong thiét ké ngan dong
Sau khi da xéac dinh dugc thoi gian ngan dong thi Iuu luong thiét k€ ngén dong chi
con phu thude vae tan sudt thiél ké& ngan dong.

Theo Quy pham chung vé thi€t k& cic cong trinh thuy loi (QPVN-08-76) "tan suat
lwu lugng 16n nhét tinh toan 1ap dong (luu lugng 16n nhat trong thoi ky du kién ldp dong)
1dy bing 5% d6i véi cong trinh cip L II va 10% doi véi cong trinh cdp 1M1 trg xudng.
Trong timg trudng hop cu thé. néu cdn phai tang tan suét thi co quan thiét k& dé nghi va
co quan duy¢t nhiém vu thiét k& quy€t dinh".

I11. X4c dinh vi tri cira ngan dong
Khi x4c dinh vi trf clra ngan dong can cha ¥ cac vin dé sau day :
1. Nén bé uri & gifta dong chinh vi dong chay thuan, kha nang théo nudc lom.

2. B6 tri vao cdc vi tri chdng x6i 16t dé trdnh tinh trang vi luu t&c ting 1én ma long
song bi x6i 16 qua nhicu. Néu gap nén bun hodc phii sa thi can nao vét va bao vé trudc.

3. Bo tri vao cac vi trf ma xung quanh no c6 dh hién trudng rong ri dé tién viéc van
chuyén, chat déng du trit vat liéu, ngudi di lai va hoat dong khi ngan dong.
IV. Xic dinh chiéu rong cira ngan dong

Chiéu rong cira ngan dong quy€t dinh boi cac yéu 1d sau day :

1. Luu luong thiét ké ngan dong.
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2. Diéu kién chéng x6i ctia nén.

3. Cudng do thi cong.

4. Yéu cau vé téng hop loi dung
dong chdy, nhat la yéu cau vé van
tai thuy.

D6i véi nén mém can tién hanh
lat dd xung quanh ctra ngan dong dé
phong x6i. C6 thé dung coc, d4 hoc,
ro da va bao tai dung dat lam vat
liéu bao vé (hinh 3-4).

Riéng hai bén cira ngan dong
can dac biét chi y: khi Iuu t6c tir
1.5 + 2m/s c6 thé ding bao tai dat,
da hoc, phén cé (hinh 3-5a). Khi luu
t6c tir 2,5 + 3m/s ¢6 thé ding ro da
va bao tai nhéi dat (hinh 3-5b).

Hinh 3-4. Cong trinh bdo vé cita ngan dong
1. Ro dd; 2. Bao tdi ddt; 3. Pd héc. 4. Rong tre.

Hinh 3-5. a) Bao tdi dung ddt va da héc; b) Ro tre dung da va bao tdi ddt.
1,9 coc goc; 2. Coc xuyén qua bao tdi; 3. Bao tdi ddt; 4. C3; 5. Pé quai;
6. Ro tre dung da; 7. Bao tdi dét sét; 8. Coc xuyén qua ro tre dung da.

V. Pap ngan dong

Tai clra ngan dong da chira lai, ti€n hanh dé d4 cho t6i khi dong da ngan dong 16 ra
khoi mat nu6c, dong chay can ban da bi chan lai va dong nuéc duge din qua cong trinh
dan dong. Dong di d6 goi 1a dap ngan dong.

Giai doan dap dap ngan dong la giai doan quan trong nhat cta thoi ky ngan dong,
quyét dinh dén sur thanh cong clia cong tac ngan dong.

Khi thiét k& dap ngan dong, phai xic ding cic yéu t6 sau day :
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1. Cao trinh dinh dap

Cao trinh dinh dap quyét dinh bdi muc

nudc thuong luu cong thém doé vugl cao. | 10-15m
Muc nudc thugng luu duge xdac dinh thong e
qua tinh todn thuy luyc véi diéu kién la luu H/ a2 B
lugng thict k€ ngan dong dugce dan hoan toan B l
qua cic cong trinh dan dong. i_

2. Chiéu réng dinh ddp 1 w

LW I M |

Chiéu rong dinh dap cin thoa man yéu m E—_M:: i
cdu on dinh va yéu cau thi cong. Mot diéu l ______ '
cdn chd ¥ rang do luu t6c ngay cang I6n nén
x6i cang manh, do d6 bo phan & gilta thudng Hinh 3-6. Vi tri dap
hep va thap hon cic bd phan khiac. Vi vay ngdn dong trong dé quai
can dac biét chii y phong x61 & bo phan nay 1. Tuyén ddp ngdn dong;
(hinh 3-6). 2. Tuvén dé quai; 3. Pdp ngdin dong.

3. Vi tri tuyén ddp ngdin dong

Tuyén dap ngin dong nén cdch tuyén dé quai mot khoang nhat dinh vé ha luu dé tién
viéc dép dat du chiéu day phong tham va ton cao, dip diy dat yéu cdu clia dé quai (hinh 3-7).

Hinh 3-7. Ddp ngan dong va dé gual

1. DBdp ngan dong; 2. Phdn ddp day phong tham; 3. Phan ton cao;

4. D¢ con chach; 5. Phdn ton cao cudi ciing; 6. Vi wri ddt khi nao vét hé méng; 7. Ddy sdng

4. Mdi doc dip ngan dong

Mdi d&c dap quyét dinh béi dac tinh ctia vat liéu va tinh hinh dién bién clia dong
nudc. N6i chung mai dap ngan dong bang da hoc dé trong nudc thuong ta 1:1.25 &
thugng lwu, 1:1,75 ¢ ha luu.
§3.4. TINH TOAN THUY LUC NGAN DONG

Tinh todn thuy luc ngan dong nhiam cdc muc dich sau day :

- Xéc dinh dugc ¢ da thich hgp véi luu t6c cia dong chay trong timng thdi gian dé

ddm bdo cho hon d4 6n dinh, khong bi troi.
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- Xéc dinh dugc khoi lugng vat liéu ngan dong, thoi gian ngan dong va cuong do th
cong cin thiét.

L. Qu# trinh hinh thanh cic dang mat ¢t dap ngan dong

Trong qud trinh dé da dap dap ngan
dong thi mat cat ngang cua dap ludn luon Giai doan 4ap tran
bién déi. Dau tién néu luu (6c dong chay con
nho (so vai toc do cudn trol da hoc) thi mat
cat dap cé dang hinh tam gidc. Do déc méi
dap khoang 1:1,25. Chiéu cao cha dap tiép
tuc tang lén, nhung mit cat ngang cua né
van gilt nguyén dang hinh tam gidc cho dén
khi dat dén mot do cao gidi han. Day 1a dang
thit nhat cia mét cit dap.

Khi d6 cao gan sat gidi han nay thi do
chénh muc nudc méi thay o rét via mat nude
c6 dang séng. Sau doé tuy ti€p tuc dé dd
nhung toc do dang cao cia dap dd giam dan,
mot $6 dd hoc bi di dong va cudn di, lam cho

mat cat ngang clia dap phat trién theo chiéu
ngang va dan trd thanh hinh thang. bay la

Hinh 3-8. Cdc dang mdt cat

. . ddp ngdn dong.
dang thi¥ hai cua mat cat dap ngin dong. 11, V- thit e hink dang

Khi tinh todn thuy luc thi ta coi dap ¢6 mdt cat cita ddp
hai dang mat cat trén nhu mot dap tran.

Khi mat cat ngang tiép tuc phat trién ci chiéu cao va chiéu rong, nhung chiéu rong
phat trién nhanh hon va phia ha luu chuyén thanh déc nudc, chi ¢6 dau mé la chay theo
dap trin. D6 la dang thit ba cna dap ngan dong.

DPap tiép tuc ning cao dé€n mot mide do nao do thi luu lugng tran qua dinh giam dan,
suf phat trién ctta mat cat vé phia ha luu ciing giam dén va ngimg lai, dap dang 1én nhanh,
mdi d6c ¢6 diém uén va dap dan nho ra khoi mat nudc. D6 1a dang thi tu ciing 1a dang
cudi cing cia mat cit dap ngin dong.

1

II. Su én dinh ciia hon da trong qua trinh dé da 14p béng

Qua4 trinh hinh thanh cdc dang mit cit ngang cha dap nhu da néi trén 12 qud trinh 6n
dinh cila d4 hoc ciing véi tinh chat cla dong chay trong tung giai doan.

Pé xic dinh quan h¢ gifta luu téc dong chay va khéi lugng dd hoc, x€t hai truong
hop sau day :
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1. Su on dinh ciia dd hoc trén dinh ddp ngdn dong

Hinh 3-9 bi¢u thi dudng kinh
trung binh cha da hoc & dinh dap e

1a d va chiu tdc dung cua dong £ B .
chdy cé luu té¢ V;, (luu toc nho 7
nhat ciia dong chay du lam cho da &y

hoc & dinh dap mat can bang). b)

Theo dinh luat Gle, van téc

. ] . Hink 3-9. Sodé tde dung cia luc thuy dong lén dd hic
nh6é nhit coua dong chay dugc

a) Dd hoc on dink & dink dap; b) Dd héc én dink J mdi dap

Von=086 2178 (3-1)
Y

Trong d6 : 0.86 - hé s6 chdng trugt 1dy theo thyc nghiém;

xac dinh:

v, - khdi lugng riéng cua da, (kg/em’);

y - khoi lugng riéng cua nudc |

d - dudng kinh trung binh cla hon da, (m) ;
g - gia tOc trong trudng.

2. Su 6n dinh cia dé hoc trén mdi déc phia ha heu dép

Pé phit hop véi phuong trinh can béng cua hinh (3-9b) ¢6 -

Vo = 12 2610 (3-2)
Y .

Trong d6 : 1,2 - hé s6 chong lat.
IIL. Tinh toan dé xac dinh cac kich thude cia mat cat dap ngam dong

1. Dang thir nhdt (hinh 3-10)

- Su hinh thanh dang thi nhét
cua mat cat dap do luu tdc trugt
V., quyét dinh. Gia thiét Khong xét
dén luu lugng thadm qua dap va coi
dap lam viéc nhu dap tran chay
ngap ta duge cdc thong s6 sau: .

- Xac dinh V ;, theo cf¥ d&: PTTR TRIS TT TS TR TS T TS R N TR T

{q H{mytmgh

f Y17
V .. =086 [2g——A/d
min & ¥ Hinh 3-10. So d6 tinh todn dang thit nhdt
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-Tirdétinhra:

a= — ;h=h,-a

min

- D6 chénh muc nude duge tinh theo cong thic :

2 2
7= _%Xm_ _Ye .
o° 28 28
&3 giai doan nay do chénh muc nuéc rét nho nén cd thé coi Vo = Vi,
2 2
Do dé : Z:_%me_yll
o 28 28

Trong d6: ¢ = 0,92
Thuc nghiém da chimg tO rang mdi déc m; = m; = 1 »~ 1,25. Do d6 chiéu rong day
dap ngan dong duge tinh nhur sau :

L,=l;+(m +myh
2. Dang thit hai

Xét thuc chal vé mat thuy lyc ,
. . , . 1 Budng chuan
gdn giong nhu tinh todn cho dang MuG nuec D hd vat ligu
thit nhat, chi khac 1a chdy khong
ngap vi do d6 luu téc dong chay 3
dinh dapla v, :

v =12 lzgll___yﬁ
Y

h, = — Hinh 3-11. So dé
4]
Vinax tinh rodn cho dang thit hai
h=hy,-h,
2 2
7 = L__Vmax — ﬂl
-2
o’ 28 28

Chiéu rong nho nhat cia dinh dap duge xac dinh nhu sau :

2
Ly = 3hy =3 3‘9‘1,
4

Chiéu rong day mat cat dap duge xdc dinh :
L,=Ls+ (m +myh

Trong do - m =my=1+125
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3. Dang thit ba
Dang nay (hinh 3-12) c6 déac diém nhu sau :

Ay,
=¥

Hinh 3-12. So dé 1inh todn cho dang thit ba

phén, phin ddu 1a dap tran dinh rong. phan sau ka mot dée (ranh o

Mat cat gdm hai
Sau day 1a céc budce tinh todn cu the :

d6 doc nho), fuu téc & dinh va & doc déu V-

Zdn = mel - vmlnhl - Zdl
Trong d6 :
V.t - €20 trinh myc nudce thugng luu.
V) - Ca0 tinh myc nudc ha luu.
2 2
Z — __1_ vmﬂ.)& _ _\f_()_
a2 2
g 28
vmux = 1‘2 zgu\/a
! 1
_ q
VL! -
vmml - Vds

Trong dé : V, - cao trinh day song.

Tiép d6 chiing ta tim cdc tri s0 cua céc thong so sau :

_ 4
hﬂ _"r
Y max
2.2 2. 1043
= nqg — NV
1043 1043
hy q
Z
f = Zan
1
c= hm - ho
h=e¢+Z,
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Ly =3 3a_qh
v 24

L,=mh+mye+ 1 +/

Cha ¥ cdch tinh todn trén da coi dap lam viéc nhu mot dap tran ngdp va bo qua lvu
lugng tham.

4. Dang thir tu

Cdch tinh todn thuy lyc cho dang nay co ban giéng nhu cach tinh todn cho dang
th(r ba, chi cé khac 1a dap [am viéc nhu mot dap tran khong ngap va phdi ké dén anh
hudng thdm (¢é khi phai xét dén anh hudng tham tir dang tha ba). Do dé c¢dc bude
tinh toan nhu sau :

- Trudce hét gid thiét mot tri 50 luu lugng tham q;;

- Tinh luu lugng riéng chay tran : q'=q - q;

th = q
V:ITI.EIN
Vl"ﬂii.‘( = 1'2 zgu\/a
Y ¥
L _n'qt
R 1073
P
1 i!
2
Zdn = Ho - h'n - \_O
2g
VN2
o= (L)
M
Trong do6 : M=m,2g =1,72
= Vian —
h= mel - HEJ

L0=m‘h+Ldl+m2{l +Lrl +1T12 (h_fl _Zdn)

Tir két qua tinh todn nay ta ¢6 thé xdc dinh dugc mat cat dap ngan dong. Tir d6 tinh
lai va xéc dinh luu lugng riéng tran qua dap q". Sau dé so sanh q' va q", néu gan bang
nhau coi nhu chinh xdc, néu khong lai tinh phai cho téi khi q' = q".
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Hinh 3-13. S0 dé tinh todn cho dang thit e

[V. Xac dinh céc yéu t6 thuy luc trong qua trinh ngan dong

Phéan trén la céch giai bai todn ngugc vé ngan dong; nghia la véi mat loai vat licu
xédc dinh, ta phai tim ra luu t6c can bang giGi han va mat cat dap ngan dong.

Duéi day s€ gidi thiéu cich giai quyét
mét bai todn thuan vé ngin dong; nghia la
tr mo6 hinh tinh todn ngan dong ta xdc

dinh dugc cac yéu tS thuy fuc va tir dé xéc a)
dinh duoc cd vat ligu va tiét dién dap. Vi
du : Xdc dinh cdc yéu 16 thuy luc tai cira
ngan dong véi : v

- Lwu lugng thigt ké ngan dong “‘2]?‘ m *Z
Qy = 2800m’s. Ung véi luu luong nay, R ©oth 9
song cé chiéu rong trung binh B = 980m, 7 77
do sau ctia dong nudc h, = 4.2m va luu . !

av,

téc trung binh V, = 0,68 1m/s. . '

- Chiéu rong clra ngan dong b, = 185m. L : " :2 b)

- s - °
- Dong nudc duge dan vé ha luu qua Ceccce Ay
om-1

mot dap tran thuce dung vdi chiéu dai tran
nuge by = 206m va do cao cia ngudng Hinh 3-14. M6 hink tinh todn ngin dong
tran P = 3,3m (hinh 3-14). a) Mdt bdng; b) Ddp dd ngan dong;

Céc budc tinh todn cu thé ; c) Ddp tran thic dung ddn dong.

1. Xdc dinh cdc cong thirc va thong sé tinh todn trong truong hop ldp bing

a) Liww Iong tran qua ddp ngdn dong

Nuéc tran qua dinh dap dang thi céng coi nhur chay qua dap tran dinh rong vi chay
ngép khi h) <h, - h,. Trudng hop cu thé nay
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nénh <42-174=247m.
Khi dé luu lugng duge xdc dinh nhu sau :

NV
Qy=¢g/byhy -h)e, 20 [Z+;—”J
24

Trong dé cac ky hiéu dugc néu & diu bai va biéu thi trén hinh (3-14).

Néu thay cédc ky hiéu bang cdc tri s6 clia ching va rit gon ta dugc

112
0,417
Q,=678(4,2-h)) [hu 42+ —— ]
hil
Trong d6 : £,=09:;¢,=092:b,=185m; V,=0,681m/s.

Khi chay khong ngép (tic 1a khi hy 2 2,47m) (hi luu lugng qua dap duge xdc dinh
nhu sau :

32
V2
Q, = me,b, \2g [ha ~h, + 2-} (3-4)
g
Thay s6 va rit gon ta dugc :
32
17
Q, =254,5 [ha -h, + —0’42 J (3-5)
ha

Trong dé : m = 0,345.
b) Lt heong qua ddp tran ddan dong
Vi dieu kién dd cho thi dap tran nay ludn ludn & trang thdi chay ngép nén:

Q= o megh, 28 H

0,417 e

Q, =363 [ha -33+ ’h ] (3-6)

Trong dé : o = 0,90 - hé s6 ngap;
m = 0,47 - hé 6 luu luong;
g€, = 0,90 - hé s6 thu hep bén .

¢) Lo higng thdm qua ddp ngdn dong

Q;=0,57Keg, b, \/h,Z

Q;=54.1 [h(h, -4,2)]" (3-7)

Trong dé : K - hé s6 thim.
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Néu dung phuong phdp ldp bang thi trong trudng hgp cu thé
tinh todn :

Khi 0 < h; < 2,5m thi ta giai hé phuong trinh sau day :
12
0,417
hz

Q,=678(42-h)) [h 42+

4

0,417) "
Q, = 363 [h -33+ —]

h

Q=541 [, (b, —4,2)]"

Q,=Q; +Q,+ Q;=2800m’s.
Khi 2,5 < h; £7.2m thi ta giai hé phuong trinh sau day :

32
Q, =254.5 [ha -33+ 0’421?J
h?
0,417 v
Qs = 363 (h -33+ J

Qg =541 [y (h, ~4.2)]"

Qg = Qu + Qs + Qg = 2800 m’/s

nay <6 2 wruémg hop

(3-8)

(3-9)

(3-10)

(3-11)

(3-12)

(3-13)

Giai cdc hé phuong trinh ndy c6 thé theo 2 cach : D6 giai va may tinh dién tur.

Giai bing d6 giai thuc chét 12 tinh thir ddn. Diéu kién ta gid thiét mot do cao dap h,
thi ting v6i méi tri s6 ciia muc nude thugng luu h, ta tinh duge céc tri s6 luu luong Q,,

Q,, Q; hoac Q,, Qs. Q. Tir d6 ta vé cac quan h¢ :
ha - Ql
h, 4
ha - Q2 (Zu)

hzl - Q3 Q Q, .0Q
h, - Q, /
ha

Trén bidu d6 nay ta fim ra cdc " /1
y&u t6 thuy lue khi Q, = 2800 m’/s,
va cif lam nhu vay vdi nhiéu tri s6

do cao ciia dap hy ta sé& thu dugc mot 0

- . o " - n nt 9 03 Q‘I 02
loat cdc tri $0 cla cac y€u to thuy

Qrye Q

lyc can tinh (hinh 3-15). Hinh 3-15. Biéu thi phwong phdp do gidi
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Tit cidc yéu 16 thuy lyc da xdc dinh ta ¢6 thé tinh dugc cd vat liéu can dung v6i timg

giai doan va ti€t dién dap ngén dong.

2. Xdc dinh cdc cong thitc va thong sé tinh todn trong truiong hop lap ditng

Néu ngan dong bang phuong phap lap diing va bo qua anh huong tham qua dap ngan

dong thi ta ¢6 thé dimg cic phiong phép trén dé xdc dinh céc yéu t6 thuy luc.

a) L heong qua ctta ngdn dong

12
y?
Q, = g,bjhyp, 28 [ha -42+ —il

2g

h?

a

12
0,4
Q,=154b, {ha—4,2+ ’ ”]

b) Lieu lwong dan qua wran thuc dung duoc xdc dinh

32
0,417]

h2

d

Q, =363 [h -33+

Cusi cling ta giai hé phuong trinh sau day d€ tim ra cdc yéu 16 thuy luc .

172
0,417
Q,=15,4b, [h _40 4 24 ]

hz

a

342
417
Q, = 363 [hﬂ-3,3+ 0 . ]

R

Q=0Q,+Q,=2800ms.

(3-14)

(3-15)
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Chuong 4
TIEU NUGC HO MONG

§4.1. MG DAU

‘Trong qua trinh thi cong thuy loi viéc tiéu nuéc hé méng 1a cong viéc quan trong.
Hé méng thudng & sau du6i mat dat, cd tiéu nude t6t, dam bao hé méng khoé rio thi cic
cong tic khic mdi tién hanh thuan loi. Khi sir dung cdc phuong phip thi cong dac biét
nhu : don nén dudi nude bang phuong phép tiu qudc, tau hit bin, dé be téng trong
nudc, dap dat, dd d6 trong nude, nd min dinh huéng dap dap v.v... thi khong cén cong
tac tiéu nudc hd mong.

Nhi¢m vu cia thi€t k€ tiéu nudc hé méng la :

- Chon phuong phdp tiéu nuée thich hop véi timg thai ky thi cong.

- Xéc dinh lugng nude, cot nude cdn tiéu tr dé chon cac thist bi.

- B4 tri hé thong tiéu nude va thiét bi thich hop véi timg thai ky thi cong.

Dé tieu nude hé méng thuong ding hai phuong phap co ban 14 : Tieu nudc trén miit
va ha thap muc nude ngam.

Thyc chat ciia phuong phap tiéw nude trén mat 1a dao hé théng muong dan nudc
tap trung vao giéng roi diing bom tiéu ra khoéi hé méng. Ha thap mirc nudc ngam la
ding h¢ théng giéng b6 tri xung quanh hé méng réi bom dé ha thap muc nudce
ngam xudng.

§4.2. PHUONG PHAP TIEU NUSC TREN MAT

Tiéu nuée trén mat 1a mot phuong phap don gian, dé lam va ré tién. Phuong phap
nay thudng dugc diing trong cdc trudng hop sau day:

- H6 méng & vao tang dat hat tho, hé s thim tuong déi 16n, trudng hop tang dat cé
hat nho. Hé s6 tham nhé khong ding vi dé sinh dp luc thuy dong, gay tinh trang cit chay
sat mai.

- Ddy h6 méng & trén nén tuong ddi day, hoac khong cé tang nude ngim 4p luc.
Néu khong khi diio méng 6 thé sinh ra hién tugng nude dun nguoc, pha huy nén.

- Tiéu nude tréen mat thich hop véi phuong phdp dao méng timg 16p mét (nhu dao
mong bang thil cong, bang mdy cap, mdy di...). Vi tiéu nuéc trén mat thi khong thé ha
thdp muc nude ngdm qud sau duoc.
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I. Bo tri hé thong tiéu nuée trén mat

Nguyén tac chung, khi b6 tri
tieu nudc trén mat la lam anh
hudéng it nhat téi cidc mat thi
cong khac. Vi vay hé thong tiéu
nuéc trén mat thuong bo tri
khong ¢6 dinh va chia lam ba
thoi ky chinh sau day :

1. B6 tri tiéu nuoc trong thoi
ky ddu

Chu yéu la tiéu nuéc dong
trong hé méng bang cidc tram
bom (xem hinh 4-1).

2. B tri hé thong tiéu nudc
trong thoi ky dao mong

Tuy theo phuong phip dao
méng, duong van chuyén ma
quyét dinh hé thong muong chinh.
Néu dat duoc van chuyén sang hai
phia ctia hd méng thi muong tiéu
nudc ba tri nhu hinh 4-2.

Hinh 4-1. B6 tri tram bom trong thoti ky dau
1. Dé quai; 2. HO méng; 3. Ong dan nuéc;
4. Mdy bom; 5. Toi; 6. Khung cé ban 1é; 7. N6i mém.

3. B tri hé thong tiéu nudc thuong xuyén (sau khi ho' mong da dao xong)

Thudng b tri hé théng tieu nude xung quanh hé méng (nhu hinh 4-3).

Hinh 4-2. B6'tri hé thong tiéu nuoc
trong qud trinh dao méng
1. Huémg van chuyén dat; 2, 3. Muong;
4. Giéng tap trung nuoc; 5. Tram bom.

Hinh 4-3. B6 tri hé thong
tiéu nudc thuong xuyén

1. Dé quai; 2. Giéng tdp trung nuoc;
3. Muwong; 4. Pham vi xdy dung.
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Hinh dang, kich thudc. mai sodi va do déc ddy muong tuy thugce vao loai dat va
luong nude cin tiéu. K&t ciu clia mdi kénh thuong nhu hinh 4-4.

b) >0.3
X7 %7 é 3

10 %
-

0,8

-3

TTToTTYT

d) f
¥ H 1T E EL._L

ot nnnny

Hinh 4-4. Mdt cdt nuiong va giéng tdp trung nudc
aj Micomg trong I6p ddt chdt; b) Muomg phdi chéng dé; ¢ va d) Giéng 1dp frung nuoc.

Thong thudng mat cat ngang muong cé dang hinh thang, muong chinh sdu h = 1+1,5m,
ddy rong b = 0.3m tr& 1én, d6 doc ddy 1 = 0,002 tréy len. Nhimg nhdnh thudong h = 0,3+0,5m.
day rong b =0,3m tro lén, 1 = 0,002.

Giéng tap trung nudc thudng thap hon ddy muong lm, dién tich thuong 1,Ax 1,5
hoac 2,5 x 2,5.

Pé én dinh mai hd méng, mép muong tiéu thuong lam cdch chan mdi hé mong it
nhat ia 0.5m.

Khi lam muong mat cét hinh chit nhat, hoac giéng tap trung nudc phai ding gd van
chéng 1& mdi. Cu ly cdc thanh chéng (xem hinh 4-4c) xdc dinh nhu sau:

b= 2;67d20q) @)
Ylg [45—5]

h,=0,62h, ;

hy=0,52h, ;

h,=046h, ;

hs=0,42 h, ;
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Trong dé -
hy, h,... - cu ly cdc thanh chong (tinh tlr trén xuéng), (m);
6 - ing sudt cho phép cha gé, (daN/cmz);
d - chi¢u day cua vén, (m);
Y. - dung trong tu nhién cua dat, (kG/m™);

(¢ - géc ma sdt trong.
I1. Xac dinh lugng nudc can tiéu
1. Thi ky ddu

La thon ky sau khi dd ngan dong xong va trude khi dao mong. Thoi ky nay thuong
¢6 cac loai nude dong, nude mua va nude thdm. Phan nhiéu thoi k¥ nay 1a mia kho nén
luong nuéc mua ¢ thé bd qua, va luong nudc thim cé thé tinh gin diing. Luong nuée
can tiéu la ;

_(2+)W

W
= — = 4-2
Q T +Q, T (4-2)

Q - Juu lugng nude ¢an tiéu, (m>/h);

W - thé tich nuéc dong trong hd méng, (m™);

T - thoi gian da dinh dé hit can ho mong, (h);

Q, - luu luong tham vio hé méng 14y bing 1 + 2 1an luong nude dong, (m*/h).

Néu chua dinh trude duoc T va ¢6 xét t& on dinh cdc mai hé méng, Q con cé thé
tinh theo cong thiic (4-3).

®Ah
= 20, (4-3)
Q >4 Q,

® - di¢n tich binh quan cta mat nude hd méng ha thap trong ngay dém, (m?);

Ah - t6¢ d6 ha thip mic nuée trong ngay dém ma khong gay sat 16 hé mong,
(m/ngay dém):

Ah=05+1m.

Can cif vio hai cong thiic trén dé xac dinh luu luong cin tiéu va chon mdy bom.
Song trong qud trinh bom con ¢dn theo d&i dé diéu chinh khi cdn thiét.

2. Thoi ky dao méng

Thoi ky nay trong hd méng cé cdc loal nude sau : nudc mua, nudc thim va nudc
thodt ra tir trong khoi dat di dao.

Q=Qn+Q+Qy
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ﬁﬁf&?l&fl&‘fl&fﬁfl&‘f
Lk"’-_—_—‘\\jfom A T -q—aa
Hinhk 4-5. Luong nede cdn tidu Hinh 4-6. [iwong mioc can tiéu
khi ddo méng trong thot kv thiwong xuvén
Fh
Q= (4-4)
Yam
Q= (4-3)
720n

Q - luu lugng can tiéu, (m>/h);
Q, - tong luu lugng thdm (xem phin sau);
Q,, - luu luong nuSe mua cdn tiéu trong pham vi hé méng, (m’/h);
Qq - luong nude réc ti khéi dat da dao ra. (m’/h);
F - dién tich hing nudc mua coa hé mong, (mz);
h - luong nudc mua binh quan ngay trong giai doan tinh todn, (m),
V - thé tich khéi dat dao dudi muc nude ngam (m*);
a - hé s6 roc nudc;
batcata=0.2 + 0,3;
Cat phaséta=0,1 + 0,15;
n - thot gian dao mdng (thang);
m - hé $0 bit thuongm = 1,3 + 1,5,

3. Thoi ky thuong xuyén (thoi ky thi cong cong trinh chinh)

Trong thai gian nay luong nude cin ticu bao gém : Nude mua, nude tham va nudc
thi cong :
Q=Qn+Q+Q

Luong nudc thi cong thai ra thudng 13 nude ding dé nudi dudng bé tong, bdo dudng,
co rra thiét bi vat liéu... thudng can ci vao thyc t€ dé xac dinh.

Viéc xac dinh luong nudc thim vao hé mong 12 mot van dé phic tap. C6 thé tham
khao thém tai liéu v¢ dia chat thuy van, thuy cong... d€ tinh todn. Duéi day gidi thi¢u
nhimg cong thic tinh gan diing ma trong thuc t&€ thudng ding.

a) Lutgng nudc thdm qua dé quai g, .

Luu lugng don vi tham qua dé quai c6 thé xdc dinh theo cong thirc 4-6.
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(H+ Ty —(T-Y)?
qu =K ) 2L( (4-6)

Trong do6 :
q,, - luu lugng don vi thim qua d¢ quai (m3/ngz‘1y dém/m).
K - h¢ s6 tham cta dé quai (m/ngay dém).
L=L,-05mH~+/
Cac ky hiéu xem hinh 4-7.

hd
===
Hinh 4-7. S0 do tinh todn }l / Tl
tham qua dé quai — -

& trén nén tham

77T
—

TITTTTTT777

b) Litong mitéc thadm ti mai hd méng Q,, -

Néu 1a hd mong hep hoan chinh (% < %j tinh nhu céng thirc 4-7.

H? -h3)LK |
Qu= (_Rl—) (4-7)

Néu ho moéng chay doc gin song (hinh 4-8b)
2 2 42
H:-h? Hl-h Kz]

Quz=Qaua+Qpp = O,SL{ K+ (4-8)

|
Trong d6 :
Q,, - Iwu lugng thdm qua médi hé méng hoan chinh (m*/h);
L - chiéu dai h6é méng (m);
K - hé s6 thim (m/ngay dém).
R =2SVHK
S=H-h, (m) (4-9)
Cac ky hiéu khic xem hinh 4-8.
Néu la hé mdng rong hodn chinh thi Q,, tinh nhur cong thic 4-10 va 4-11:

(H> -h?%)

1A—R
gA

Q,=136K (4-10)
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Néu hd méng ¢ gan song thi :

1,36K,H3(1-Q)

QlE = QtZs + QlZd =

F - bé mat hé méng (m?);
€) - chu vi hd méng bi nudc
thdm tir phia séng vao.
Cic ky hiéu khac xem hinh 4-8.

¢} Litong nuoc thdm tx day ho

mong Q,; -

O hé mdng khong hoan chinh
(Q; = O xdc dinh luong nudc thim
qua nén (Q,;) rat phic tap. C6 the tham
khao cong thic tinh todn ¢ phin ha
thadp mtic nudc ngam. Trong (ruong
hop tinh todn so bd céd thé tham khio
56 lieu bang 4-1 dé xdc dinh Q.

[,36K,H{Q
+

| A+l

£ A

A= E
n
a)
b)

R

| AR @D
5TA
(4-12)
b
N

|
| e =1
: ™ ' -
H. | kL
l == b
FFEE //' PRI ALY, f TS
Téng khong|thém 4, R

Hinh 4-8. So do tink hiiomg miée tham

Bang 4-1

vao hd méng hoan chinh

Loai ddt nén

Qp (m/h/1lm* va Im déu nude)

Cat nhé

Cat trung

Ciét tho

So1 cudi lan cat hat thd
i voi nit né

0,16
0.24
0,30
0,35

0,05+ 0,1

HI. Mot s6 van dé can xir Iy khi tiéu nude trén mat

Khi chon thiét bi ti¢u nuéc (mdy bom) phai dya vao két qua tinh todn va ti€n hanh
bom thir, dé diéu chinh thiét bi cho phi hop.

Qua4 trinh bom c6 thé xay ra ba trudng hop :

1. Néu muc nudc riit xudng nhanh, chiing t6 cong sudt mdy bom qud 16n, can bt

mot $6 mdy, hoac giam luu luong may.

2. Nude khéng rit, hodc rit rdt cham, c¢é thé dé quai c6 nhiéu hang héc, 16 rong 16n

nén phai x{r 1y triét dé roi méi bom.
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3. Muc nudc rit xudng t61 mifc do nao d6 161 dimg lai, chéng 10 luong nude vao vi
ra bing nhau. Cin phai tang thém nang luc thiét bj va xir 1y cac 16 rong trong dé quai de
tiép tuc ha thap muc nudc.

Tinh toan s6 luong may bom can tang cd thé xac dinh theo cac budc sau :
Q, = pw2gh (4-13)

Q, - luu luang tham vao (iri s bang
luu luong bom di), (md /h)

1 - he s8 luu 1oc dong tham ;

o - dién tich gia dinh ciia dong nudc
tham vao, (mz);

g - 981, (m/s);

. Hinh 4-9
h - muc nude di ha xudng (hinh 4-9). "
Luu luong cén thiét phai bom can la:
Q = no 2gH (4-14)

Trong thuc € thi Q. hva g da biét nén tri $0 po = %ﬁ thay vao cong thic
g

Q:Ql E

Nang luc mdy bom can tang thém la :

AQ:Q'Q1=Q1[J%—1} (4-15)

Tir tri s6 AQ va H ta s€ chon dugc may bom can thi€t dé bom can ho mong.

{4-14) duoc :

§4.3. PHUONG PHAP HA THAP MUC NUGC NGAM
Phuong phép ha thap muc nudc ngdm thudong duge ding & cac truong hop:

- Ho méng rong, & vao tang dat ¢6 hat nho, hé s6 thim nhod nhu dét cat hat nho va
hat vira, ddt phu sa...

- Pay méng & trén nén khong th4m twong d6i mong, dudi Ia tang nude ¢é ap luc
- Khi yéu cdu thi cong doi hoi phai ha muc nude ngim xudng dudi sau.

Phuong phdp ha thip muc nudc ngdm tuong doi phuc tap, dét tién, yéu ciu thiét bl
k¥ thuat cao, song né van duoc diing nhi€u vi nhimg uu diém sau ;

- Lam cho dt trong ho méng ludn xho rao, tao diéu kién thuan loi cho thi cong.
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- Nhd sy van dong cla nude ngdm trong qud trinh ha ma dat duge nén chit thém,
tang an toan cho cong trinh.

- Do ddt duoc nén chat, géc 6n dinh tu nhién tang, nén c6 thé giam bét khéi luong
mo méng.

Khi ha thip muc nuéc ngdm thuong ding hé théng giéng thudng hodc hé thong
giéng kim va bom cao 4p.

I. Hé thong giéng thuong

Xung quanh hé méng dao mot hé theng giéng dé nude mach tap trung vao dé, roi
dung may bom hit lién tuc 1am cho muc nude mach duoc ha thap.

Bai véi giéng thudng rong long, dao bang thit cong thi dio t6i dau phai ha dng bao
v¢ thanh 16i d6. C6 theé ding gb hoac Gng bé tong dic sin dé lam 6ng bao vé thinh
gieng. Loai giéng nay khong thé ha muc nude ngdm sau duge.

Muén ha muc nuée ngdm xudng sau hon nita ta phai tao giéng bing 6ng thép. Qua
trinh tao &ng ¢6 thé 1ém tat nhir sau ;

- Ha 6ng ngoai : Dung nudc cao ap (20 atm) x4i dat do tron lrong cua 6ng va chin
4 0ng ng g p mng g g
dong, dng s€ duoc tir tir cAm sau vao trong dat.

- Ha thanh giéng : Pudng kinh thanh giéng thudng tir 200 = 450 mm. Truc thanh
gi€ng lén cao r6i tha vao trong éng ngoai di ha. Phan dudi cla thanh giéng ¢6 16 loc
nude. Chiéu dai doan ndy tuy thuée vio dia chat.

Nhé 6ng ngoai lén va tam thiél bi loc nguoc. Néu dat c6 16p cdt sot tu ching ¢ the
trd thanh I6p loc quanh giéng thi khong phai lam. Trong qua trinh rit ong ngoai 1én thi
dé cdt soi xudng dé lam tang loc. Tang loc chi cdn lam & doan ong c6 106,

C6 thé mét giéng bé tri mot mdy bom (nhu loai mdy bom chuyén ding gan ngay
trén thanh gi¢ng) hoac hai ba gi€ng mot may bom, tuy hoan canh thuc 1&.

I1. Hé théng giéng kim

O truong hop ho méng 16n, hé s thim ciia dat nhd (khoang 10 + 4 cm/s) néu ding
gi¢ng thuong thi khéng kinh t&, ma phdi ding he thong giéng kim.

H¢ thong gicng kim gdm nhing 6ng loc nho, cdm xung quanh hé méng. Nhimg
gi¢ng kim néi lién v6i nhau bang dudng 6ng tap trung nude. Duding 6ng niy noi vai may
bom (xcm hinh 4-10).

Céc gieng kim gan than 6ng va doan 6ng loc. Thin 6ng gém nhiéu doan dudng kinh
¢ =25 + 38mm, dai 1,5 + 2m ndi véi nhau. Ong loc dii do 1m dudng Kinh ¢ = 38 +
S0mm. Lp ngoai cuing cta ong loc 1a dng lusi thép (20 16 trén miot tic Anh), tiép doé 1a
ong fu6i dong (80 + 100 16 trén mot tac Anh). Trong nita 1a dng kim loai mong ¢6 16 rat
nho. Trong ciing la éng thép. Phia dudi dng thép ¢6 qua can bing cao su ¢ tic dung nhu
van dong md (hinh 4-12).
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Hinh 4-10. BS tri

hé thong giéng kim
1. Bom; 2. O’ng tdap trung
nioc; 3. Giéng kim; 4. Mutc
nwée ngam truce khi ha
thap; 5. Muc nudc ngam
sau khi bom; 6. H6" méng;
7. Tang khong tham.

V7
////

_ Hinh 4-11. Giéng kim
1.2. Ong ddn; 3. Khop noi; 4. Ong loc;
) 5. E cu; 6. Van;}?. Ong cut;
8. Ong néi c6 ren; 9. Ong tdp trung nuoc.

Giéng kim dugc ha bang phuong phap x61
nuéc. Nudc & bom cao dp duge bom vao than
ong, van bi ddy xuong, nudc chui ra tir chan ong,
x6i dat. Dudi tic dung trong luong ban than
giéng kim s& dugc ha dan xuong cao trinh thict
ké&. Sau d6 d6 cat tho, sb6i nho xudng xung quanh
giéng t6i mat nuéc ngdm lam tang loc. Khi d6
cat soi van phai bom nudc lién tuc sao cho cat
soi ¢6 thé lang xuéng dugc ma vach dat xung
quanh giéng khong bi sut 16. Trén miéng 16 xung
quanh giéng kim I&n chat dat sét d¢ khong cho
khong khi lot vao 16p cat soi va ong loc.
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Hinh 4-12. Cdu tao ddu dudi cua ong loc
a) Khi hiit nuéc; b) Khi bom nudc vao dé loc ong.
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Ap luc nudc khi ha giéng : V6i dat nhe (pht sa), dat cat nho thi p = 4 + Sat. Néu 1a
dat dinh, cdt tho thip =6 + 8at.

Khi may bom hiit nudc, van bi sC bit kin chan éng hat, nudc s€ tham qua tang loc, cac
16p ludi loc chiy vao trong ong loc roi bi hut 1én.

Khi nhé giéng kim lén ciing phai x6i nudc nhy khi ha. Nen diing cdn cau hoic
palang xich d¢ nho6. Dol v6i nhiing ho méng sau c6 thé dat hai hay nhi¢u dat giéng kim
nhu hinh 4-13.

Ding gi¢ng kim don thuan chi ¢6 thé tieu nude duge & cac 16p ddt ¢6 hé s6 thim
im/ngay dém trg lén. Nhing 16p dat c6 he s6 thim nhé hon phai dung bién phép
gi¢ng kim vGi bién phap chan khong hodc gi¢ng kim véi dién tham.

Giéng kim két hyp vdi bien
phdp chan khong la ngodi may

bom ly tam ra con dat thém mdy
bom chan khong, nhu vy trong
Gng tap trung nudc va trong cac
ong giéng kim luon dam bao
chan khong do d6 nudc thdm
vao 6ng loc dé hit di duge nhicu

hon. Bién phap nay c6 the dung
[am kho dit cat nho lan phi sa,
dat cat pha sét, c6 hé so tham

0,lm/ngay dém.

Giéng kim ket hop véi dicn
tham dua trén nguyén tac : Dudi
tic dung clia dong dién mot chiéu Hinh 4-13. Hai tdng giéng kim
chay qua mat vat am (day 13 dat) dé ha thdp mc nude
thi nuéc trong 16 rdng cla dat
mang dién tich duong sé chuyén
dich vé cuc am. Vi the song song
véi céc giéng kim ta cam nhimg
thanh thép mang cuc duong, coOn
giéng kim mang cuc m. Nhu vay
Ia ta dd ding dong di¢n tac dong
dé 1am tang hé s0 thim cua dat.

Bién phap nay coé thé lam kho
dugc dat ¢6 hé s6 tham nhé hon
0,1m/ ngay dém.

Hinh 4-14. Giéng kim két hop dién thdm
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I11. Thiét Xé ha thip muc nude ngam

1. Tinh luong nudc tham vao giéng hoan chinh

Dung cong thiic 4-10 dé tinh, cdc ky hiéu xem hinh 4-15.

2. Tinh lrong nudc tham vao giéng khéng hoan chinh

Xdc dinh lugng nudc tham qua giéng khong hoan chinh mdét cich chinh xac khd
phitc tap. Dudi day néu Ién cong thifc tinh gan ding. Coi nude tham vao giéng khong
hoan chinh gém hai phin : phin nuéc khong dp gidi han tir ddy gi€ng tré Ieén Q' va phéan
cé 4p Q" gidi han tir ddy giéng tr& xuéng t6i tdng Khong tham hodc t&i chiéu siu dnh

hudng T,
Q=Q+Q" (4-16)
__L_J,@.éﬂﬁLM
__ |T _______ ] e _Micnugcrgdmbanday _ _ |
| : |
| : l
| o | |
N | |
. i I |
S :
O A '
g e |
: 1 11l- |
1. i +  Lop déit khang thim |
TNl Ti77 77777777 /‘(/////////// S T777777Ti777774
| A R |
l
Hinh 4-15. Giéng hoan chini
. L36K(Q2H-8§)S
Q= N .
1 + KPR RTXTRT K| EXC AT CRT KT TXTRY TXORT
2 A -4 = -
S, <
. 2.7285,tK
Q"= = (4-17) !
A+R N
lg T i
A-12 Atz |45
C e 1ia R . e g
Cic ky hiéu trong cong thikc N
xcm hinh 4-16. S
//////‘///////////fff/////////////// FRFFFFI AL I A7

Néu 1ép dat tham nude qua sau
thi chiéu sau anh huong T, xdc dinh
theo bang 4-2.

Hinh 4-16. Giéng khong hodn chinh
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Bang 4-2

02 0,3 0,5 0.8 1.0

T |z |

1,3 L3 1,7 1,85 2.0

3. Xdc dinh 56 luong va khodng cdch giéng kim
S6 lugng giéng kim can thiét tinh theo céng thic 4-18 :

n= 2rn (4-18)
q

Trong d6 :
Q - lIru lwong nude mach can lam kho, (m3/ngéy dém);
q - khd nang hit nude cha méi giéng, (m*/ngay dem);
q=FV =2myLV '(449)
F - dién tich mat ngoai cta 6ng loc, (m?);
V- téc do nuée ¢6 thé tham vaoe ong loc, (m/ngay dém);
L - chiéu dai dng loc, (m);
¥ - bdn kinh ngoai cua ong loc, (m);
m-hé¢sodutrt, m=12+1,3.
Toc do tham vao éng loc xdc dinh theo cong thidc kinh nghiém cda Abramop, hoac
bing d6 thi (hinh 4-17).

V=6 YK 4-20
J_ ( ) ¥{ming.dém) _
K - hé s6 tham, (m/ngay dém); o - =]
T s6 lugng giéng kim ta duge " T
khoang cich binh quan giita céc ]
o 100 1
giéng 1a : 7
80 7 m
o= E 60
n 0 4 8 12 6 20 24 28 32 3 40 Kimngdem)

P - chu vi hd méng theo tim
hang giéng kim.

Hinh 4-17. Biéu dé xdc dinh tri s6'V

4. Xdc dinh chiéu sdu ha giéng kim
Chiéu sau ha gi¢ng kim (L) tinh bing cong thic (4-21).
L=2+S,+AS+Ah+/+h, 4-21)

Céc ky hi¢u xem hinh 4-15.
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IV. Nhiing diéu can chi y khi ha thap mue nuée ngam

1. O géc hd méng & hudng tham chi yéu nén bé tri giéng kim day hon.

2. Khi 14p rép cac dudng ong phﬁi bao dam that kin dé nang cao hiéu suét cua thiét bi.

3. D¢ dé phong tac 6ng nén dé soi xung quanh dng loc do 5 + 7 cm v cao hon ddu
trén cua ong loc d6 im.

4. 6ng tap trung nudc nén bo tri cang thap cang tt. Qua trinh bom phai luon kiém

tra xem giéng kim cé bi tac khong (mia néng s¢ tay vao dng giéng kim thdy mat va hoi
rung thi giéng van lam viéc tot).

§4.4. BAO VE HO MONG KHONG BI PHA HOAT KHI TIEU NUGC
I. Bao vé nén cong trinh chéng nuéc ngam pha hoai

Nén cong trinh ¢6 thé xdy ra hai truomg hop bi phi hoai. Mot 1a hién tuong bi x6i
mat, hai la hi¢n tuong dit nén bi din nguoc.

Hién trong bi x6t mat chi xay ra ¢ nén dat it dinh. H6 méng cang sau so véi muc nudc
ngam, cudng dé bom nude cang 16n (tiéu nude trén mat) thi kha nang nén bi x6i cang I6n.
Trudng hop bi x6i dé xir 1y, chi yéu tim bién phap han ché luu t6c trén mat nén.

Hién tuong nén bi din ngugc 1a dat mat on dinh 6 thé xay ra vdi ¢4 16p dat dinh.
Nguyén nhan chu yéu 13 do nudc ngdm ¢6 4p tic dung. Dicu kién dé nudc ngam cé ap
khong pha hoai nén cong trinh 12 phai thod min bat ding thic 4-22.

Hy<h, v+hyy, (4-22)

Vot v, 1,4 - khoi luong don vi cia nudc
va dat con cac ky hiéu khac xem hinh 4-18.

Néu bat dang thitc 4-22 khong thod
min, nén cong trinh s& bi phd hoai. Ta
phai x(r 1y, d8i vSi cong trinh 16n, yéu ciu
vé nén cao thi phai lam hé théng tiéu nudc
ap luc xung quanh hé méng (nhu hé théng
giéng kim) d¢ gidm dp luc tic dung vio
nén (xem hinh 4-19). Lugng nudc cin bom

di dé ha muc nuéc o6 dp dén mic do can Hf"h 4-18. Td’fjg nucic “3\ ap
thiét tinh theo cong thic 4-23, tae dung Ién nén cong trinh
2, 725tK
Q= TA+R (4-23)
Ig
A

Véi: - chicu day ting ddt chita nuéc c6 4p.
Cdc ky hiéu khic nhu trén.
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Hinh 4-19. I{é thong giéng tiéu mise
ap liwc dé bdo vé nén mot tram thuy dién

Ciing c6 thé bé tri giéng tiéu nudc ¢6 dp tu chdy trong long hé méng nhu hinh 4-20
d¢ khong phai dung mdy bom.

O céc cong trinh nho, su phd hoai nén cha nude ¢6 dp khong 16n lam. Thudng chi cé
hién tugng nudc phut 1én theo cic 16 khoan khong duge 14p k¥ thi ta ¢6 thé xt 1y bang
cach : Dao rong va sau 2x2x1m (xem hinh 4-21), giira dat dng bay bé tong (hoac o) c6
¢ = 0.8 + Im cao d9 0,75m giita dng bay, trén miéng mach nudc dit éng thép dan nudc,
xung quanh dd s6i nhd cao d6 3/4 6ng bay. Gan 6ng thép v6i voi bom, dé bom tiéu nuée
di déng th¥i 14p dat xung quanh ong bay, ddm nén 6. DE bé téng phan con lai trén
mié¢ng Ong bay, ch& cho bé tong dat cudng do r6i mit bd voi bom, diit nidt dng thép lai va
lap dat 1én trén.

Hinh 4-20, Giéng tiéu miece c6 dp hvc te chdy Hinh 4-21. Xt Iy nuée divn nguoc
I (jng dan nudce; 2. Ong bay; 3. 8di nho;
4. Vita bétong, 5. Ddl sét ddm chét; 6. Niit g6,

I1. Bao vé mai hé moéng khi tiéu nude
Nguyén nhan mdi hé méng khéng 8n dinh 13 do nudc chdy trén mat hoidc nudc
ngam, do dé bién phép tich cuc 1a han ché nudc chay vao trong 6ng méng.

Han ché€ nuée mat chdy vio hé mong bang cach: dao hé thdng muong hoac dap con
trach quanh hé méng. D&i véi nudc ngdm ta cé thé déng van cir kéo dai dudng vién
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thim hodc gia cudng chan mdi hé méng dé choéng nudc ngdm lam sat 16, O cdc cong
trinh nho ta ¢6 the lam coc tre, phén nda, rom ra... DSi véi cde cong trinh 16n ¢é thé lam
tang loc nguge nhu hinh 4-22.

Hinh 4-22. Bdo vé mdi hd’ mong
1A sét; 2.Cadt thé; 3. 56i; 4. Cdt min ldn ban;
5. Nén a sér; 6. Muong tiéu; 7. Mdang go: 8. Ddt sét nén chdt.
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Chuong 5
XU LY NEN

Dé dam bao yéu cau chiu lyc, phong lin, phong tham, chéng truct va chéng x6i clia
mot $6 nén cong trinh thi phai tién hanh xir 1y.

D61 v6i nén dat yéu cé tinh dinh, tham it nhu dat bin thi chi yéu 14 nang cao cudng
do chiu lyc va chong truot, nén thudng dimg 16p dém, déng coc vi nd min ép.

Dai v6i nén dat khong c6 tinh dinh nhu dét pha cat, pha soi hodc nén cdt va soi thi
yéu ciu chu yé€u doi véi nd la tang cudng kha nang phong thdm. Cho nén thudng ding
cac phuong phdp xur ly sau day :

- Dap tuong rang dat sét cam siu 16i ting khong tham. Phuong phap nay thudng
chi ding khi tang cit, séi sau khong qud 10m, dé trinh nhitng khd khan, phic tap
trong thi céng.

- Pap san phii thuong luu bang dat sét. Phuong phip nay thudng ding khi téng cat
sOi qua sau (trén 15m) va coéng trinh ¢6 c6t nude khong 16n 1am.

- Dang phuong phdp hod 1y nhu phut vita xi méng, silicat hod, nhua téng hop, dién
tham, dién hod hoc, dién silicdt va phuong phdp nhiét v.v...

D61 vi nén da nit né nhiéu, phong hod sau thi yéu ciu chii y&u d6i véi né 13 chiu
lyc va phong thim nén thudng diing phuong phdp phut vita xi mang dé xit 1y.

Dudi day s€ Ian lugt gidt thiéu mot s§ phuong phdp x{r 1y co ban.
§5.1. XULY NEN BANG LGP DEM

I. Dém cat

Lop dém cdt ding c6 hiéu qua nhat khi 16p dat yéu & trang thai bdo hoa nude 6
chi¢u day nhé hon 3m va khong xuat hién nuée ngim ¢6 4p.

DE ti€t kiem vat liéu, c6 thé ron 70% cat ving v6i 30% cét den hay ba phan soi véi
hai phin cét vang (soi nén chon ¢& hat 20 + 30mm).

Bém cdt dugc thi cong theo trinh ty sau day :

a) Rdi va san thanh ting I6p déu dgn: Chiéu day méi 1ép rai phu thuoc vao thict bi
dam nén, ¢6 thé tham khdo bang 5-1.
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Bang 5-1. Chiéu day 16p rai ang vdi thét bi dam

Thiét bi dam nén Chiéu day 1dp rai {cm)
bam thil cong nang 30 kG 20
Pam ban rung 25
Bam ES-60 cua Biic 25
Pam banh xich OT - 54 30 + 40
Pam lu VUS2EP 30 +40
; Pam rung c6 phun nudc U20 100 = 150

b) Dam nén

N6i chung ¢6 thé dimg cic thiét bi dim dat dé dim cdt. Ngoai ra cdn ¢ thé dung
phuong phép xia lic dé dam chat. Dung loai xia thép dai 1.3 + 1.4 m, ¢6 4 + 5 rang, moi
rang dai 25 = 30 cm vi tién hanh nhu sau : Pau tién nang xia lén cao khoang 50 cm, roi
tha cho roi tr do va lac manh cho xia ngap sau dan trong dém cét. Theo kinh nghi¢m thi
cong, mai 16p cdt chi can xia lac 4 1an ia dat do chat trung binh.

¢) Kiém tra d¢ chdt cra cdt sau khi dam nén

C6 thé diing mét trong ba phuong phdp sau day dé ki€m tra do chat cua 16p cdt dém:
Phuong phéap can, phuong phdp ding phao Kovalev va phuong phap xuyén tieu chuan.
Hai phuong phép dau did duge gidi thiéu trong "Quy pham k¥ thuat thi céng va nghiém
thu céng tic dat” clia Uy ban Kién thiét co ban nha nude xuat ban nam 1965. Dudi day
chi gidi thiéu phuong phap xuyén tiéu chuan la phuong phép con it d¢ cap dén.

Thict bi xuyén tiéu chudn gém cd qua tai trong nang 10,5 kG: mot can dai 1,5m ¢6
méu d& dé khong ché chiéu cao roi cla qua tai trong, phia dudi cia cin cé mot chuy
xuyén vdi ddu nhon va cé khic thude do dén mm. Chiéu cao roi clia qua tdi trong dugc
4n dinh 12 42cm. Toan bo thiét bi nang 16kG (hinh 5-1).

260 1

2,20

1,80 1
{o0.60
140 |
10,60
190 |

10,40
0,60 -

o 10,20
d Chi tigt 1 620 Jo10

- IR 2
Hinh 5-1. Cdu tao ciia thiél bi xuyén tiéu chudn Hinh 5-2. Biéu do gquan hé giita &, yva h
1. Qud tdi trong; 2. Mdu dd; 3. Chity xuyén.
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Qua trinh thir xuyén tiéu chuan duoc tién hanh nhu sau: nang qua tai trong 1én dén
chi¢u cao quy dinh va thé roi tu do, nang 1&n vA tha xudng ba ldn, déng thdi ghi do ldn
cua chuy.

Dua vao do lun h do dugc cé thé xac dinh duge hé¢ s6 réng € va khéi luong riéng v
sau khi nén chat, bang cdch tra biéu dé (hinh 5-2) hodc bang tinh todn.

Néu xdc dinh cdc tri s6 € va y bang tinh todn thi cé thé dua vio céc cong thic thuc
nghiém sau day :

£ =026 (h - 3,95)i9

= l+¢g

Trong d6 : A - trong lugng riéng clia ct.

I1. Pém dat

Trong nhimg nam gan day, & mot s& cong trinh ding dat sét pha cét lay ngay & khu
vuc xay dung cong trinh dé lam vat liéu cho 16p dem.

Trinh tu thi cong dém dat tuong ty nhu dém cét. Tuy nhién do vat liéu 1am 16p dém
khdac nhau nén moét s6 chi ti€t trong ky thuat dam nén dét ¢6 khdc. Phan nay s& dugce néi
ty my & phan dim dat.

IIL. Pém da, soi

Khi 1dp dat yéu dudi ddy méng & trang théi bdo hoa nudc, ¢6 chiéu day nhd hon 3m
va dudi d6 la I6p dat chiu luc t6t, dong thai xudt hién nude ¢6 dp luc cao thi ¢6 thé ding
dém da, soi.

Trinh ty thi cong dém d4, s6i cling tuong tu nhu dém cdt. Riéng 16p dem dd yéu cdu
phai x€p va chén that t6t, bdi vi néu x€p va chén khong t5t thi su én dinh cha ton bo 6p
dém s€ khong thuc hién duoc.

§5.2. XULY NEN BANG COC

Xt ly nén bing coc c6 nhimg uu diém sau day :

- Khdc phuc hodc han ché duge bién dang hin ¢6 tri s6 qua 16n va bién dang khong
déu cha nén.

- Bam bao su 6n dinh cho cong trinh khi ¢6 tai trong ngang tic dung.

- Giam bdt duge khéi lugng vat liéu xay méng va khéi luong dio, dap dat.

- Cong nghi¢p hod trong viéc ché tao va thi cong coc nén it ngan duge thoi gian.

I. Cac loai coc va pham vi ap dung

Cho dén nay c6 nhiéu cach phan loai coc nhu phan theo vat liéu, phan theo dang
ti€t dién, phan theo tinh chét tic dung, phan theo hudng tryc cua coc v.v... Trong phin
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nay chi gi6i thiéu cau tao va pham vi 4p dung clia mt so loai coc chil yéu ihuomg dung
hién nay.

1. Coc tre

Coc tre duge diing dé gia c6 nén dat yéu ¢6 chiéu day khong lén (khoang 2+3m) cua
cic cong trinh dan dung, cong nghiép, thuy 1oi loai nh6 va vira. Coc tre khong dimg ¢
nén kho hoac kho uét theo timg miia vi dé 1am coc tre bi muc. Tre lam coc phai 1a loai
tre duc. gia (trén 2 nam), thang va tuoi, day 161 thiéu 1+1,5cm. Chiéu dai lam viée ¢
hiéu qua cla coc tre thuong la 2+3m va dudng kinh ctia coc 16n hon 6em. Pdu trén cua
coc cua cich mau Sem. dau dudi clia coc cach man 20cm va vat nhon.

2.Coc go

Coc gb thudng dung c6 hai loai: mot loai gd cay thang cé dudng kinh khoang
20=30cm v6i chiéu dai khoang 10=12m, loai khac do van ghép lai goi 1a van cu. Mii
coc thudng d&o nhon thanh hinh chop 3 canh hay bon canh. Chiéu cao cua miii coc
khoang 1,5+2 1an dudng kinh ciia coc. D& bao vé cho ddu coc khong bi gidp nit ngudi ta
thudmg 16ng thém mot vong dai thép. Khi coc phai déng qua 16p cudi, s6i con ding thép
bit mili coc (hinh 5-3).

¢

N\
N\ 2%

bf3

_ \/
1 o gl \EV =
an thep gan o
B véococbgngdinh A
E-I he— pf3=5em *

Hinh 5-3. Cdu igo ctia coc g0
a) Miti coc; b) Miii coc ¢6 bit thép; ) Van cit.

bf

Gé 1am coc thudng 1a g6 gié, thong, mudng, rdm v.v... G6 1am coc yéu ciu phai
twoi ¢6 d6 dm 16n hon 23%.

N6i chung coc g6 thudng chi duge dung o nhing noi luén ludn am udt. Vi the coc
khong nhimg khong bi muc ma bén lau.

3. Coc bé tong cit thép

Mot trong nhimg loai coc duge dung phd bién hién nay la loai coc dac, tiét dién
vuong. Thong thudng chidu dai coc tir 3+24m, (i€t dién coc 20%x20 - 45x45¢m,
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khoi luong cua mdi coc Khoang

N S op o aa 50, 100 150 _ 1000
w 0,3+10T. Bé bao vé dau va ! o
ey oo T L N el e Tt
miii coc, thuong bo tri cot thép | —
dai day hon ¢ nhing vi tri nay U M E l H
(hinh 5-4). ‘
4. Coc thep Hinh 5-4. Cdu tao ciia coc ddc bé 1ong ¢ot thép

O mot s6 nude tién tien hién
nay nguoi ta thudng diung loal
coc Gng thép co dudng kinh tir e ﬂ_
30 + 70cm vdi chiéu day thanh
ong 1 8 + 16mm va loai coc thép

tiél dién chit [ & mot s6 cong ” ' ‘
trinh dac biét. Riéng cir thép duge
dung tuong doi rong rai hon (hinh

5-5) ¢dn néi chung it diing vi thép Hinh 5-5. Cde dang 1iét dién cit thép
Ia vat liéu hiém va dat tién.

II. Thi cong coc \
1. Mot s6 yéu cdu chung vé ky thudt ché tao coc

Khi ché tao coc cin chi ¥ cdc quy dinh sau day :

- D6i v6i coc dac thi mac xi mang khong nén nho hon 300, con déi véi coc rong thi
khéng nén tdy nho hon 400.

- Kich thudc dé dam hoac soi khong nén lay 1én hon 40mm doi véil coc dac va
khong 16n hon 20mm déi véi coc rong.

- Tai dinh coc va mii coc khong duge diing loai dd soi c6 kich thude 16n hon 20mm.

- Do sut bé tong khi ché a0 coc khéng duge 16n hon 60mm.

- D61 vdi coc bé tong duc san thi phai dé be tong lién tuc bat ddu tir mii ién dinh.

- Khi bé tong dat 25% cudng do mdi dugce thdo vén khuon va phai tién hanh dutng ho.

_ Mat ngoai ciia coc phai phang nhan va khong cé vét nit.

2. Ha coc bang bua diong

A. Cdc thiét bi déng

a) Gida dong

Gid déng coc ding dé treo bia, treo coc va khong ché phuong chuyén dong cua ba.
Céc bo phian chi yéu clané gom :
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- Cot dan dé khong ché phuong
huéng chuyén dong cua bua.

- Thiét bi treo bua va treo coc
nhu puli, toi V.v...

- Gia do.

- P& d6 c6 mic banh xe van
chuyén & dudi.

Gia déng coc bang két cau thép
lap ghép (hinh 5-6) va gid dong coc
bang gb (hinh 5-7) la loai gia dong
coc thuong ding. Ngoai ra con ¢ the
bién déi may dao dat, hodc can truc
thanh gia dong coc (hinh 5-8).

b) Buia dong

Hién nay c6 nhiéu loai bia dong
coc. O phéan nay chi gi6i thiéu mot s6
loai bia thong dung.

Biia treo : loai nay chay bang t0i
dien va day cdp. Bua nang khoing
500 + 2000kG, két cdu don gian. DO Hinh 5-6. Gid déng coc bang két cau thép lap ghép
cao nang bia phu thuoc vao kha nang ;. Bnh xe; 2. Thanh thép chit L; 3. Ddm day;
chiu tai cua coc, thuong 2,5 + 4m. 4. Thanh ddn biia va coc; 5. Rong doc; 6. Thanh lién
Biia ¢6 nang suat thap. Do d6 chi nén két: 7. Thanh ngang; 8. Thawh xién; 9. Thanh gidng;
dung trong truong hop khoi lugng 10.Toi; 11. Day treo rong doc; 12. Day treo bua.
cong tac khong 16n 1am.

Biia hoi don dong : Biia hoi don dong ciing ¢6 nhiéu kiéu khic nhau, nhung déu lam
viéc theo nguyén ly chung. Vo bua dugc nang 1én 1a nhd hoi nude hodc khi ép, khi roi
xuong la do trong luong ban than. Trong lugng bda thuong 1,5 + 8T, s6 nhdt dong trong
mot phit khoang 25 + 30. Khuyét diém chinh ctia loai bda nay la diéu khién bang tay va
t6n nhiéu hoi, do d6 hiéu suat nho hon bia song dong. Vi vay chi dung dé dong nhiing
coc bé tong cot thép dai va nang (hinh 5-9).

Biia hoi song dong : Baa hoi song dong cling la loai bia dung hoi nudc hay khi ép
dé nang pittong c6 gan bua lén va nén pittong cho bia roi xuéng (hinh 5-10), loai nay
déng v6i nang suat cao hon, méi phiit ¢6 thé déng t6i 200 + 300 nhat, lam viéc tu dong,
kich thuéc nho, van chuyén dé. Nhuoc diém chinh cla loai nay 12 trong lugng bo phan
xung kich chi chiém 20 + 30% trong luong toan bd nén thuong chi dung dé dong céc
loai coc nhe, yéu cau dong nang khong 16n.
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Hinh 5-7. Gid déng coc bang goé
1. Bua; 2. Thanh chong xién; 3. Cot dan; 4. Rong
roc; 5. Pinh gid coc; 6. Thang; 7. Coc go; 8.Toi.

8
13 —5
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4 10
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Hinh 5-9. Biia hoi don dong
1.V ngoai; 2, 5, 6. Pittong; 3. Ranh; 4. Can;
7. Cdn pittong: 8. Cdnh tay don; 9. Ranh; 10. Can c6
ghi kich thuée; 11. Mt nghiéng; 12. Lé; 13. Day cdp;
14. Tay don; 15. Cét day huong; 16. Bé
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Hinh 5-8. Bién déi cdn truc
thanh gia déng coc
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Hinh 5-10. Biia hoi song dong
1. Xi lanh; 2. Cdn pittong;
3, 4. Pittong; 5. Van; 6. Ranh;
7. Xilanh; 8. Ranh; 9 Bua



Hinh 5-11. So lugc cdau tao
ctia buia diezen

a) Kiéu thanh dan; 1. Bé dé;
2. Ring cua; 3. Miéng phun;
4. Thanh dan; 5. Méc treo;
6. Xa ngang; 7. Tay don;
8. Thanh treo méc cau;
9. Chot; 10. Bua; 11. Chot;
12. Pitténg; 13. O}:g ddn;
" 14. Thanh déng mad;
15. Bom dau; 16. Bé di duoi.
b) Kiéu pittong xung kich:
1. L6 long chdo; 2. Bom
dau; 3. Cdnh tay don;
4. Thung dau du trii;
5. Ngan chita dau nhon;
6. Pitténg; 7. Xi lanh;
8. (jlng noéi; 9. Mii hinh
cau; 10. Vong xiét chdt;
11. Bé dé. 12. Chét.

b)

Biia diezen : Nguyén ly cong tac cua loai bua nay la loi dung sttc nd cua dau khi dot
chdy trong xi lanh dé nang bua lén, sau do dua vao trong lugng ban than roi xuéng dé
déng coc. Trong qua trinh bua nang lén (hinh 5-11a) hoac bua roi xuéng (hinh 5-11b)
thi ddu déng thoi dugc phun vao qua pittong (hinh 5-11a) hoac vao xi lanh (hinh 5-11b).
Do dé khi bia roi xuéng thi dau lan khong khi bi ép c6 nhiét do cao sé bi chdy va no
lam cho bda (12 xi lanh hoac pitténg) nhdy lén. C tuan hoan nhu vay bia c6 thé xung
kich 50 + 60 lan trong mot phit. Trong luong phan xung kich ctia bda nay thuong la
600 = 1200kG nén thuong dung dé déng coc dai va nang (hinh 5-11).

Pac tinh k¥ thuat cia mot vai loai biia déng coc cia Lién X6 ¢6 thé tham khao bang 5-2.

Bang 5-2. Tinh nang ctia mot vai bia dong coc cua Lién Xo

Loai bua SR Bia hoi
02 Bia diezen Bua hoi song dong .
don dong
— oo =
2l 8|2 |28 |98 | 3| =58
(na] = o™~ = ! ! ) - 1
- .y 2l 31818199l |g]|©
T'inh nang cla bia S S S

Nang luong xung kich clia

biia (KGm) 180| 400 | 800 | 570

3

1085 | 1590 | 1800 | 2

g

4200

Trong lugng bia (KG) 2601|1400 2525 | 2088 | 2968 | 3767 | 4095 | 4450 | 2700 | 4160
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B. Chon biia déng coc

Pé dam bao cho viéc déng coc ¢ hiéu qua tét thi khi chon bia cin phai dam bio

thod mén céc yéu cau sau day :

a) Néng hiong xunyg kich ciia biia phai du lon
E=25P
Trong d6 : E - nang lugng xung kich cua baa, (kGm);
P - sttc chiu tai tinh todn cua coc, (T);
Nang lugng xung kich cta bia duge xdc dinh theo cong thic :

Q¥
2g

E

Trong dé : Q - trong luong cua bua, (KG);
v - vn t6c¢ roi cba bda, (m/s);
g - gia téc trong truong, (m/sz);
b) Hé 56 thue dung ciia biia bdng hodc Ion hon hé 36 thue dung cho phép

E

Ky > [K, ]

Trong dé : Q - trong lugng bia, (kG);
q - trong luong coc, bao gom ca mil va dém.

Tri s6 K,, tinh todn trén phai nam trong giéi han da cho & bang 5-3.

Bang 5-3. Hé s0 thuc dung cho phép ciia baa

;
Tri 88 Ky, cho phép doi véi
[.oa1 baa _ Coc bé tong
Coc 25 ‘ :
oc 89 Coc thép cOt thép
Bla hoi song dong va biia diezen loai ng 5 5.5 6
Biia hoi don dong va bua diezen loai cdn 35 4,0 5
Bua treo 2 25 3

c) Pam bdo do choi e trong mot gici han cho phép
Muén dam bao to¢ d6 hop 1y thi d6 chéi e phai ndm trong pham vi sau day :
1 +2cm<e<3+ 5cm

Qua thuc nghiém chitng minh rang khi trong lugng phén roi ctia bia bang 1,6 + 2

lan trong luong cua coc (Q = (1,6 + 2) q) thi déng coc ¢é hiéu qua nhit.



3. Ha coc bdng chdn ding

Biia chan dong dé ha coc trong dat mém (nhat la cat, cat pha sét) dat hiéu suf rat
¢ao, 16¢ 46 ha coc tang 1én 3 + 4 dn, gid thanh giam 161 2 + 2.5 lan.

A. Cdc loai bria chdn dong

{. Bita chdn dong don gian (hinh 5-12a)

Bua duoc gan cuing véi dau coc nén khi bia tao ra chdn déng truyén cho mi coc va
coc cung tan s6. Thuoc loai nay ta c6 thé ké mot vai kiéu ma Lién x6 dang diung nhu
BIi-1, BI1-3, I1B-30, BI1- 80, BI1-160 v.v...

2. Biia chdn déng cé gia trong trén [6 xo (hinh 5-12b)

Biia gém hai phdn : phan chan dong c6 mdy tao chdn dong va mu coc, phan khéng
chin dong ¢6 cac tam gia trong va dong co. Hai phan dugc néi véi nhau bang cic 1o xo.

So véi loai bia chdn dong don gian thi bia loai nay c6 nhiéu vu diém hon: Pong co
dien bén lau, c6 thé tang hoac gidm trong lugng bia cho thich hop bang cach thay doi
pia trong. Kiéu baa loai nay ma thudng ding nhat & Lién xo la BITIT va BITM.

3. Bita chdn dong xung kich (hinh 5-12¢)

Bda chan dong xung kich gém c6 dong co, mdy tao chdn dong, chiy nén, de, 10 x0
va mil coc. Loai biia niy két hop ca hai tic dung 1a dong va lam rung dong coc, do d6 co
(hé st dung loai biia nay d¢ ha coc trong dat biio hoa nudc va trong dat cat pha sét hoac
sét pha cdt. Hién nay Lién xo thudng dong loai biia chdn dong kiéu nay nhu BM-4, BM-7,
C-467 v.v...

a) b c)

Béng co dién May kich thich

. Déng co dién tao chin dang
; - Tam gia ,.
t trong | X
T ! Trai ¥ i o Chay nén
D ek - | Laxo ¥ e
b8 MELTF 1 i
7 Ie [ _;;_f:_\_ - Trai Lo xo
Mococ D AN &ch tam
' VT, ) | __Coc
MU coc 7 /
Cot
Coc

Hinh 5-12. Su dé cau igo ciia bita chdn dong
a) So dé cdu tao cia biia chdn dong don gian; b} So dd cdu tao cia buia
chdn déng c6 gid trong; c) So' dé cdu 1ao ciia bia chdn dong xung kich.
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B. Chon bua chdn dong dé ha coc
Mudn ha duge coc vao dit bang bia chan dong thi phai dam bao duge mot s6 dicu
ki¢n sau day :
1. Lige kich dong phdi dit lon dé coc thdng dige lyc can do ma sdt cua ddr. Diéu
kién nay duge viét dudi dang sau day:
QgzaT
Trong dé:
Qg - luc kich dong clia mdy chan déng:
o - hé $6 ké dén anh hudng dan hdi cla dit; déi vSi coc ong thép, 6ng bé tong
c6t thép, bia chan dong cé tan s6 thap thi o = 0,6 + 0,8; d6i véi vin cir thép, coc gd, biia
chan dong cé tAn s6 cao thi o = 1. '

T - tri s0 luc can cua dat tic dung vao coc, duge x4c dinh nhu sau :

- D6i véi coc : T=U 3 {h,
1=1

- D6i véi vén cir T= Y fh,
i=1

Trong d6 : U - chu vi ctia ti€t dién coc ;
f

h, - chiéu day 16p dat thit i ma coc xuyén qua.

va 7 - luc ma sat don vi cla 1dp dat thit i tra theo bang 5-4;

Bang 5-4. Triso f va [;

£, (T/m?*) f;, (T/m?)
Loai dat Coc g6 | Cocbe | CocOng Vén cir Vién cu
coc Ong | tong cOt | bé 1o thé
¢ ong | 1ong cOL| BELONE | nhe | LT
thép thép | cotthép nang
(it bao hoa nudc, sét pha cat, cat pha sét
déo mém 0.6 07 0.5 1.2 i4
Cdrt pha sét chat hay cudi s01 (¢6 bao hod) 0.8 1.0 0,7 1,7 2.0
Sét pha cit, cdt pha sét it déo 1.5 1.8 1,0 2.0 25
Sét pha cdt, sét pha cdt cing va rat cing 2.5 3,0 20 4,0 5,0

2. Bién d¢ chdn dong ciia coc phdai lon hon bién do ban dau

Thong thudng bién d6 chin dong A cia coc nén ldy gip 4 + 5 lan bi¢n d¢ ban dau
Ay . Tri 56 A thich hop c6 thé tra & bang 5-5.
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Bang 5-5. Tri s6 bién dong A thich hop

S6 dao dong trong Tri s6 A (mm)
mét phiit Dat cit bat dinh
Loai coc 300-700 | 800+1000 | 1200--1500 | 400+700 |800+1000|1200+1500
[. Vin clr thép. ong thép va nhimg
coc ¢6 tiél dién 100+ 150 em?; - 8+10 4+6 10+12 6+8
2. Coc g6, éng thép kin dau dudi
cd tiét dién t6i 800cm? - 1012 6+8 - 12+15 3+10
3. Coc bé tong co1 thép vuong,
chir nhat ¢6 tiét dién 1i 2000cm? | 12+13 - - 1520 - -
4. Coc ong bé tong c6t thép cd
dudng kinh lan, khi ha 6 moi dét
d trong ra 6+10 4+6 - 8+12 6+10

Piéu kién dé coc ¢6 thé ha xudng mot cach dé dang 1a :

Trong 4o :

M

iQ+t1

>A

£ - hé s6 14y bang 0.8 d6i v6i coc bé tong cot thép ; va 1dy bang 1,0 doi voi céc

loai coc khac;

M - mé men cua trai 1éch tam;

Q - trong lugng cua bia chan dong ;

q - trong lugng cua coc;

A - bién do chan dong thich hop.

3. Téng hop luc clia cdc ngoai lyc tic dung lén coc phai di 16n, ddm bao ha coc
hoac nhé coc duoc nhanh. Diéu kién niy duogc bicu dién dudi dang sau day :

Trong do6 :
Q va q giai thich nhu

Q+q+quPF;
< Q+q+q, <n
2
| Q,

trén ;

q,- trong lugng cdc phén phu tdc dung lén coc ;

P - ap luc don vi tdc dung lén coc;

Q, - luc kich dong ctia mdy ;

1, va M, la cdc hé s6 lay nhu sau :
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- Dol voi cir thép ny, =0,15:m,=0,5;
- B6i véi nhimg coc nhe iy = 0,3 1 1, =0.6;
- D&i véi nhimg coc nang (bé tong 6t thép) n; = 0,4, n,= 1.
Tri s6 ap luc P khi ha coc trong dat cét bdo hoa nudc va dat cdt pha sét hoac dat sét

pha cdt mém c¢6 thé tham khao bang 5-6.

Bang 5-6. Trisd ap luc P

( Loai va kich thuéc coc P (kG/cm?)
Coc 6ng thép ¢6 dudng kinh nhd va cdc coc khic cé tiét dien
tdi 150cm?. 1,5+3
Coc g8, coc ong thép (ddu dudi kin) c6 tiét dien t6i 800cm’. 40+ 50

Coc bé tong cot thép hinh vuong hay hinh chif nhat cé tiét dién
161 2000em’. 6,0 + 8,0

Trong qua trinh thi cong déng coc cin chi y nhimg diém sau day :

1. Bo tri déng coc ¢6 thé ding mot trong bon hinh thic: déng coc timg hang. déng
xung quanh dan vao giita, déng tir gitta din ra xung quanh va dong tung doan.

2. Thai gian déng coc rdt ngan ma thoi gian dich chuyén va dinh vi céc thi€t bi va
coc rit 1au, cho nén khi thiét k€ bién phdp phai xét ty my, chu ddo vé trinh tr déng coc,
bién phap dich chuyén thiét bi va coc, bé trf hién trudng dé giam bét thoi gian cho doi.

3. Dé tranh coc bi nghiéng léch hoac hur hong thi lic ddu nén déng nhe va manh dan
cho t6i khi dat do sau thiét ke.

4. Xét téi (dc dung ép chat dan cla nén nén coc déng sau co thé ngan hon coc
dong trude.

5. D€ nang cao téc do déng coc ta ¢6 thé dung cic bién phap sau :
- Béng thdi déng hai coc tra 1én.

- Néu diing can truc dé déng coc thi nén dung hai bo, mét bo dong, mot bd dung va
dinh vi coc.

- Diing miii dé bao vé ddu va mili coc d€ trinh hu hong trong qud trinh dong.
4. Ha coc bdng x6i nuoc
Thudng ding véi dat nén 12 phi sa, cat 14n soi cudi, cit pha sét hoac sét pha cat v.v...

Thiét bi loai ndy gém c6 mot mdy bom, cic 6ng dén cao dp va ong x6i. Mdy bom ¢6
thé ding loai ly tam hoac pittdng nhung phdi tao ra dugc p lyc tir 4 + 12atm, luu luong
600 + 3500 l/phiit. Ong x6i thuong dung c6 dudng kinh 38 + 100mm véi dau xdi 6
duomng kinh bang 0,3 dudng kinh 6ng va dai hon coc 2 + 3m.
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Khi thi cong cdn chi ¥ céc diém sau day

- Ong x6i bao gits ciing phai sau hon mili
. N Bi
coc 0,25 + (,5m. ua Dong néo g

. . ; s R . - Ang xai nudc

- Khi coc con cach chiéu sau thi€t k& 3
[=1.5m thi ngimg x6i nudc ma diing bda dong dé
dam bao d4t nén & miii coc khong bi phd hoai. i

. : e s —7

- Khong nén dung bi¢n phap nay © not gan g 0 —]——| "~V ong cao p

cong trinh dang s dung hoéc cong trinh ngam | Ongx6inudc

nam sat bén canh.

- Khi thiét k& bicn phap ciing nhu khi thi

|
BRI
E

cong phai c6 bién phdp giai quyét lugng nude | |- Coc
x6i va su toi 1 dat sao cho khéng anh hudng ]
dén cong tac thi cong.
- Néu 6ng x6i dat ngoai thi khong nén bo tri V
it hon hai ong cho méi coc dé tranh sy nghiéng '
lech clia coc (hinh 5-13). Hinh 5-13. So d6 biéu thi

o . g ha coc bing x4 nudc
5. D6 coc tai cho Q@ (¢ g

B¢ 1ong hoac voi, cat, dat sét dugc dé vao cac 16 tao sdn, sau d6 dam chat, 120 thanh
mot hé théng coc nham tang cuong kh nang chiu lyc va phong tham cho nén.

Tuy yéu cdu xur 1y khic nhau ma ding coc cdt, coc dat sét, coc voi hay coc bé tong.

Cac 16 ducc tao do céc thiét bi khoan hoac dong coc 161 rat lén.

Trong qud trinh tao 16 can chi y cac van dé sau day :

1. Pam bao cho 16 khong bi xién lech so vdi thiét ke.

2. Sau khi tao 16 phdi ién hanh d hoac nhoi ngay cdc vat lidu tao coc d€ tranh su
sat 13 cha 16.

3. Trudng hop 16 sau c6 thé ding dng thép dé 1am coc. nhé 6ng thép dén dau thi
nhéi vat liéu 1am coc ngay dén do.
§5.3. XULY NEN BANG NO MIN EP

1. (Gi6i thiéu so luge

Noi dung chii yéu ciia phuong phdp nay 14 b6 tri c4c qua min dai trong pham vi nén
cdn gia c6 theo dang hinh tam giac déu. Sau khi min nd tao thanh nhimg giéng ¢ thanh
vach tong déi chat, 14p cdt va ddm chat.

Phuong phdp nay tuy méi duge nghién ciru va Ung dung, nhung ¢6 hiéu qua tot vé ca
kinh 1€ va k§ thuat, thé hién nhu sau :
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- Nén dét yéu nhanh dat dugc do bén vilng cao.

- Thi cong don gian nhanh va t6n it vat liéu.
I1. Tinh toin lugng thudc nd

Cho dén nay da ¢6 nhiéu cong thic thuc nghiém tinh todn luong thudc nd dé tao
gi€ng. Nhung nét chung déu dua vao nguyén Iy dong dang giita thé tich gicng va thé tich
qua min. Dudi day chi gidi thiéu mot vai cong thic :

Cong thic don gian va quen biét nhat la cua P. L. Xavit :

=K, @

Trong d6 :
r - ban kinh gi¢ng;
Q - lugng thude nd trén mot mét dai cla qua min;

K, - hé s6, phy thuge vao loai dat, tra bang 5-7.

Bang 5-7. Trisé cua K|

| Loai dat K,
Pat sét déo mau xanh lg 0,355
Pyt sét chat mau xanh lo nhat 0,316
Pal sét chat vira mau xanh lo 0,282
Pat sét mau xanh lo séc s8 0,251
Dat séi chit mau vang (udt) 0,236
Pat sét chit mau trang 0213
Pt sét pha cat nang, chat 0,300
Dat sét pha cdt nhe 0,267
Pt sét pha cat dang hoang thoé 0,198
bl cat pha séi 0,280
(it chat co 1dp sét pha cét xen ké 0,198 J

Cong thitc ctia P. L. Xavit tuy don gidn nhung chua phan dnh duge sy anh huong cua
timg loai thudc nd, do d6 ngudi ta thudng hay dung cong thic sau day :
Q= Kor?
Trong dé :
Q - lugng thude nd trén mot mét cha qua min;
K - he 36, phu thuoc vao dac trung ciia chat nd, 1ay theo bang 5-8;

o - he s, phu thudc vao dac trung co 1y cua dat.

76



Khi thiél k& chua co s& liéu thi nghiém ¢6 thé 14y nhu sau
o =0,7 + 1,5.d61 véi dat dinh ur trang thai chay dén trang thii déo chay.

o= 1,5+ 2,5 doi véi dat dinh, déo mém.

Bang 5-8. Tri s0 ciia hé s6 K

Loai thudc no K (kg/m®)
Anamit 62% 1,00
Ammit 6 1,17
Ammit B3 1,20
Ammit 9 1,40 I

Trong thuc tién thi cong, dé tranh nhing sai s6 vé cdc hé s thuc nghiém ngudi ta
thudng thay m = Ka ; nghia 1a cong thiic trén tré thanh :

Q=rnr2

Tir d6 tién hanh nd thir mét s& 1an véi luong thudc 1a Q va bdn kinh giéng do dugc
sau khi nd Ia r va ta tinh ngay duoc tri s6 m thich hgp cho ban than céng trinh can dung.
Tir d6 ta ¢é thé tinh duoc luong thudc nd éng véi ban kinh gieng thiét ke.

I11. Nhirng di¢éu can chi y trong thi cong

1. B¢ dam bao dat dugc nén déu thi gi€ng nén b tri trén mit bang theo sg dé hinh
tam gidc déu vi cho n6é déng thai. Khoang cdch gilfa cic truc giéng it nhit bing sdu lan
bin kinh gi¢ng. Chiéu sau giéng nén 16n hon bon 1an bin kinh giénhg va ban kinh giéng
nén nho hon 0,5m.

2. Trudng hgp nd min trong dat bao hoa
nudc nhat la dat ¢é chita nhiéu hat cdt thi
kho dat két qua. vi ap luc giéng dé lam sap
vich giéng. D¢ khic phuc tinh trang nay ta
¢é thé dung phuong phép sau day :

Sau khi tao 16, dat min vA mac xong 3
Al de noy
khoang

‘4 N 2 e en . . i Chén chang
mang dién gay no, ta dat trén cdc qua min dé c6 thé

nhimg thing tron khong ddy (hinh 5-14). thao 10 ' 7 _
Thing nay ding vimg duge nhdy ba chan Sl B
chéng xuéng dat. Tiép dé chuyén cit vao
thing dii khai luong cdn thiét. Ngay khi nd, Khoang duri
giéng duoc tao ra va cat do trong lugng ban vl

than va séng nd s& nhanh chéng rai xudng R
giéng gilt khong cho vach bi sap. Tiép d6 do
thém cdt va ddm chiit t6i do chit thiét ké. Hinh 5-14. Thiing cdt
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NO1 chung trong dat roi, bao hoa nudc chi nén thiét ke glmg vOl bdn kinh nho dé
thung cat ¢6 kich thudce vira phai.

Khi né gi¢ng nong c6 thé khong cin thiing chia cat ma chi cin dé cét thanh dong
lén trén cdc qua min. D¢ miéng giéng d& c6 dang phéu nén dat ddu trén cia qua min sau
dudi mat dit mét doan bang (0.4 + 0,6) 14n ban kinh gi¢ng.

3. Phai dam bdo an toan tuyét d6i trong suét qud trinh thi cong, dac bict chi y cédc
khau van chuyen. gia cong, nap thuée min. Mucn vay phai triét dé tuan thi cic quy trinh
thao tdc, quy pham k¥ thuat va quy pham an toan vé né pha.

§5.4. XULY NEN BANG PHUGNG PHAP HOA LY
1. Giidgi thiéu so huegc

Khi xay dung cac cong trinh chiu tai trong 16n trén nén dat cit & trang thai ron,
dat ¢6 16 rong 16n, s6i cudi hay da nit né v.v... thi phai dung phuong phédp hod 1y dé
XU ly.

Xl Iy bang hod 1y bao gdm: phut vita xi mang, silicat hod, dung nhua téng hop,
dung nhya bitum, di¢n tham, di¢n hod hoc, dién silicat va phuong phip nhiét...

Xir 1y nén bang phuong phdp nay c6 nhimg wu diém sau day

- Lam tang kha nang chiu luc cta nén, dim bdo nén 6n dinh khi cong trinh ¢6 tai
trong ngang 16n.

- Tao mang chéng tham dudi nén cong trinh.

- Gia cuong mat 1icp gidp gifta nén va méng dé chéng tham. chéng truct.

O nude ta phuong phap phut vita xi mang van 1a chi yéu va rong rij vi né thoa mén
dugc ca yéu cau cd ket va yéu cdu phong thim, con nhing phuong phap khic do diéu
ki¢n thi cong va kha nang kinh t& chua cho phép nén viéc img dung con bi han ché. Vi
vay trong pham vi nay chi tap trung gidi thiéu phuong phdp phut vita xi ming va vita xi
mang dat sét.

II. Phut vira xi ming

1. Chon loai xi mdng va vt liéu pha tron
Xi mang dung trong phut vita cin dat cdc yéu cdu sau day :
- Xi mang Pooclang cé sd hiéu tir 300 trd len.

- Hat phdi nho6 d¢ vita di sau vao cdc khe mift, pham vi dnh hudng ciia phut vita 1én.
Miic d6 nho duge quy dinh nhu sau : Khoi luong xi mang 1ot qua sang 90 khong nhé
hon khéi lugng xi mang can ding.

- Xi mang phai dugc bao qudn trong diéu kién khé rio, tranh 4m uét, vén cuc.
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- Trudng hop lugng mat nudc don vi 1on, luu toc nude ngam vuot qua 80m/ngay
dem phai ding loai xi ming déng két nhanh d€ tranh tiéu hao qud nhifu xi mang,
hodc pha tron thém clorua canxi dé dong két nhanh v6i ty 1§ 47 % khoi lugng
X1 mang.

D¢E tigt kiem xi mang ¢6 thé pha tron thém cdc vat liéu khac: cdt nghién, bui xi than
v6i dudng kinh hat phai nhd (d = 0.1 + 0,5mm) va v6i khéi luong khodng 50% khoi
lugng xi mang.

Dé tang tinh luu dong cha vira, dat hieu qua phut t6t hon cé the pha tron thém cic
phu gia hoat tinh nhu thuy tinh 16ng, chét hod déo v.v...

2. Chon ty lé % (nuwdc/ximdng)

, ... N .
Bang 5-9. Ty l¢ E wng voi luong mat nude don vi

Lugng matnude } , 515 009100902 02:05 | 05+ 1 1+5 >5

don vi g (I/ph)

N 28 | 86 | 65| 53| 3.1 |1.04
X 11 11 IR 11 11

Ngoai ra cdn can chi ¥ céc diém sau day :
- Trong qu4 trinh phut vira, ndng do cua vita nén thay déi theo nguyén tac tir lodng
1 dac dan.
o - = = - - -~ - N - o~ - . - - - - -
- Néu do rong cua nén 16n thi nén chon X nho, nghia la vira ddc va x1 mang co

cudng do cao. Nguoc lai néu do réng clia nén nhd ta van dung xi mang cd s6 hiéu cao va
pha trén thém mot luong phu gia vi néu diing xi mang méc thap thi do nho cla Xi mang
khong dat yéu ciu.

3. Chon thiét bi phut vita

Khi chon thiét bi phut vita thi dua viio cdc nguyén tac sau day

- Mdy bom phai dim bio cung cdp mot dp luc 16n hon 1,5 ap luc phyt vira 16n nhat
ma thiét k&€ quy dinh va dam bao phut vita hén tuc.

- Tét nhat nén chon dong co dién, truong hop thi€u cé thé chon dong cg diézen loai
6 + 12 ma luc.

- 6ng dan vira phai chiu duge ap luc bang 1.5 dp luc phut thiét k.
- Céc thi€l bi phut vifa phai ¢6 s6 lugng du trit vt duge bo tri san sang dé tranh sy

gidn doan lic phut, néu xay ra su co.
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4. Trinh tu thi cong
a) Xdc dinh vi tri cdc 16 khoan

Trude hét xdc dinh tam, tuyén va mép cong trinh, sau dé dimg thudc day dé do va
dinh vi tri cac 16 khoan theo ding kich thuéc cita thiét ké va ¢6 cam méc ddnh ddu.

b} Khoan t6

Khi khoan 16 sau khoang10m thi nén ding cdc mdy khoan ding hoi ép hoac may
khoan dién. Néu 16 khoan sau hon (15 + 20m) thi dung mdy khoan loai KAMZUB c&
1én. Tai cong trinh khoan phut & Thiac Ba da ding hai loai mdy khoan hoi ép : loai KC50
khoan dén do sau t6i da 12 12m, dudng kinh 16 khoan 85mm. Loai 1131 khoan sau dén
50m va ¢6 duong kinh 105mm.

Kich thudc miii khoan phai thich img véi nit phut vita va ¢é gang diung mii
khoan c¢& nho vi nhu vay khoan rat nhanh, chi phi vé khoan it, vita van dong nhanh it
lang dong.

Phai diic biét chi y dam bao phuong cha 16 khoan ding véi yéu cau thiét ké.

¢} Xoi riva 16 khoan va khe nit

Trong qud trinh khoan 16 thi phdn 16n bot dd bi phut ra ngodai, nhung van con bo
phan nho bét d4, tap chit nho bam vaoe thanh va ddy 16 khoan, tham chi chui ca vao céc
khe niat, lam anh huong dén phut vita néu khong rira sach.

D6i véi 18 khoan néng thi diing 6ng sit cam vao 16 dén day va phun nudc cao ap cho
16i khi nudc trao ra ngoai khong con van duc nita méi ngimg. Thudng tir 2 + 4 gid.

Trudng hop 16 khoan sau hoac trong 16 mac ket nhiéu tap chdt ¢6 thé dung cach ép
hoi va ép nudc két hgp dé rixa.

Ap luc nudc va khi nén dé rira khong nén qud 16n dé tranh tinh trang lam khe

nit phdt trién. Théng thudng 4p luc x6i rira nay khong qud 70 + 80% dp luc phut
vira cho phép.

d) Ep nuae thi nghiém

Muc dich ctia ép nudc thi nghiém 13 dé do tham thau cua nén (biéu thi qua lugng
mat nude don vi) lam ¢o s& cho thiét k& quyét dinh chiéu sau 16 khoan, lwong xi méang
cin ding v b6 trf 16 khoan. Trude khi phut vita lai tién hanh ép nudc thi nghiém d¢ tién
hanh kiém tra cdc s6 liéu di khao sdt déng thdi kiém tra tinh hinh lam viéc cua thiét bi
phut vita. Sau khi phut vita mot thoi gian nhat dinh lai ép nudc thi nghiém dé kiém tra
hiéu qua phut vira.

Lugng mit nude don vi duge xac dinh theo cong thic sau day :

Q

17 HL
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Trong 46 :
Q - luu lugng nudc ép.
q - lugng mat nudc don vi, tiic 1a lugng nudc tham trong 1 phiit cita Im 16 khoan.
Ap luc ép nuéce thi nghiém phai tién hanh tit nho dén 16n, thudng ding 13 kG/em®.
Khi ap hue di 6n dinh thi cif cach 3 = 5 phit ghi lugng mat nude mot 1an; néu luong mat
nudc khong thay déi nhiéu 1dm trong khodng thdi gian 30phit thi ¢6 thé ngimg thi
nghiém. Cach 5 + 10 phdt lai thi nghiém lai, néu thady lugng mat nudc khong sai léch
qud 20% lugng mat nudc dot trude thi ¢6 thé dimg thi nghiém. Khi ép nudc thi nghiém
nén tién hanh timg doan, mdi doan khoang Sm Ia thich hop.

Déi véi 16 khoan sau, thudng ding 3 tri s§ dp luc khdc nhau tir nhd dén 16n dé thi
nghiém, trong méi tri s6 ap luc doc lién 3 1an, khi thay luong mat nude khong sai i¢ch
nhau qua 10% thi ¢6 thé thay déi tri s§ khdc.
Pai véi 16 khoan nong thi khong nhdt thiét phai €p nudce thi nghiém ma chi tién hanh
x6i rira 16 khoan va khe niit.

e) Phut vita

Khi ép nudc thi nghiém xong thi nén phut vita xi méng ngay, nu vi 1y do gi d6 chua
phut duoc ma dé qua 24 gid thi phai ti€n hanh rira lai rot méi phut.

Can cif vao dac diém van déng clia vita khi phut ta ¢6 thé chia ra hai phuong phép la
phut vita mot chiéu va phut vita tuan hoan.

Phut vita mot chiéu nghia 1a trong qué trinh phut thi vita chi di mot mach tr may
tron qua hé théng may bom va ong din dén cdc khe nit (hinh 5-15a). Phuong phap nay
¢d dac diém 1a thiét bi don gian, thao tdc dé dang, nhung luu téc thudng nho nén thuong
dung vdi 16 khoan nong, nén niit né 1on.

Phut vita tuén hoan nghia 12 trong qud trinh phut thi vita di vao cac khe nut, con mét
phin khic theo 6ng dan vé thiing tron (hinh 5-15b).

& 5
} 2 3 ﬂz
1 1
4 4
a) b)

Hinh 5-15. So dé si vdn dong cia vita
a) Phut vita mot chiéu; b) Phut vita tudn hoan; 1. May bom vita; 2. Thung tron;
3. Ong dan vita di; 4. Lé khoan; 5. Ong ddn vita vé; 5. Ong ddn vita lién hoan.

Phuong phdp nay c6 thé dam bao tinh Ivu dong cla vita trong sudt qua trinh phut
vira, tranh duoc sy ling dong 1am cho hiéu suat phut t6t, chat luong phut cao. Do do
thuong dimng vai 16 khoan sau.

Can ci vao trinh ty phut lai ¢6 thé chia ra ban phuong phép la : phut mét lan, phut tir
trén xuéng, phut tir dudi 1én va phut hén hop.
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Phut vita mot lan 1a phyt mét 1an hét toan bo chiéu sau 16 khoan. N6 thich hop véi 16
khoan khong sau lam (du6i 15m) va nén nit né it. Khuyét diém cta n6 [a khong thé tuy
tinh chat nit ne timg doan ma ding ap lyc phut thich hop nén hiéu qua va chat lugng
phut vita khong tot lam.

Phut vita tir trén xudng 1a tién hanh khoan phut ting doan tir trén xudng dudi: Pau
tién khoan mot doan sau 2,5 + Sm, tiép d6 ép nudc x6i rira va thi nghiém réi phut vira.
Sau khi phut vita 2 + 3 gi&r cdn x6i rira sach vira trong 16 (néu dé lau vita s& dong két
trong 16 khoan phéi khoan lai). Sau khi vita phut & doan nay dong két dat cudng do yéu
cdu lai ti€p tuc khoan 18, ép nudc va phut vita doan dudi, cf nhu thé cho t6i khi dat do
sau y¢u cau. Phuong phap nay tuy thi cong phién phitc cham tré nhung khi phut doan
du6i thi doan trén vita da dat cudng do cao, c6 thé ding dp fuc phut 16n hon, hiéu qua
phut &t hon.

Noi dung cua phuong phdp phut vita titng doan tir dudi 1én 13 : khoan 16 ngay dén do
sdu thi€t k€, sau d6 chia doan phut tir dudi lén. Phuong phap nay tuy thi cong nhanh,
nhung hi¢u qua phut kém. Néu gap nén d4 nit né nhiéu c6 thé gay ra tinh trang troi vita
ra ngoai, 16 khoan bi sap v.v... Do d6 ¢6 thé diing khi nén it niit né.

Phyt vita hén hogp thyc chat 1a sy két hop cia hai phuong phdp phut ti trén Xuong va
phut tir dudi leén. D6i v6i nén dd thudng phén teén nit né nhiéu thi dung phuong phép
phut tir trén xuéng, cang xudng sau, nit né it c6 thé diing phuong phdp phut tir dudi len.

5. Chon dp luc phut vita

Nhur da néi : dp luc 16n thi vita di xa va ngugce lai, do d6 trén nguyén tic ma néi. thi
trén co s¢ dam bao khong pha hoai két cdu ciia tang dd va 16p bé tong bén trén (néu c6)
thi dung 4p luc cang 16n cang 6.

Ap luc phut vita 16n nhat cho phép P duogc xdc dinh nhu sau:

1 1
P= —yhK+—y'h'K'
IOY ]OY

Trong dé :
¥, ¥ - 14n luot 1a khéi lugng rieng cha dé va bé tong, (T/m’);
h - khoang céch tir mép phut vita dén mat nén, (m);
h' - chiéu day céng trinh trén mat nén, (m);
K - hé s6 bi¢u thi su dinh két cfia d4, thudbng K =2 + 3 ;
K- hé s6 bi€u thi surdinh két clia bé tong hay d4 xay tén mat nén thumg K' = 1 + 2,

6. Nhiing diéu cdn chii ¥ trong qud trinh thi cong phut vita

a) Phut vita phai duge ti¢n hanh lién tyc, khong gidn doan. Mu6n th€ phai chuén bi
day du vat liéu, thiét bi va cic tién nghi phuc vu nhu dién, nuée, hoi ép v.v. Trong qua
trinh phut vifa phai thudng xuyén theo ddi, ki€m tra dé phét hién vi xi 1y kip thoi nhimg
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vin dé xdy ra. Sau khi phut xong méi doan phai phut nudc dé rita hé thong thiét bi dan
vita, trdnh tinh trang ling dong, ninh két Jam tic thiét bi. Trudng hop bét bude phii
ngimg thi fim cdch rit ngén thdi gian ngimg tré ndy. Khi tién hanh phut lai, néu lugng an
vita xdp xi bang lugng in vira trude khi ngimg thi ¢6 thé ding ndéng dé ci. Néu luong an
vita giam xudng nhiéu thi phai diing néng d6 mdi lodng hon, réi sau d6 tang din. Néu
th&i gian ngimg qud lau (vuot qud thoi gian ninh két cua vira) thi phai ép nude rira doan
nity rol mdi phut lai 14n thit hai.

by Khi phut vita thiy lugng an vita dot nhién giam xudng hoac dimg han ma ap luc
phut van tang thi cdn phut thir nude. Néu thay nude khong tiéu thi phai kéo hé théng éng
dan via lén dé kiém tra va rlia sach. Néu lugng an vita dot nhién ting lén ma ap luc phut
vita giam xudng nhanh thi ding cdc bién phédp sau day dé xir 1y:

- Tang néng do va giam-dp luc phut mot cdch thich ddng r6i ti€p tuc phut.

- Néu do vita chay sang cic hd xung quanh thi tién hanh phut dong thi hai ba 16.

- Neéu vira troi 1én mat nén thi tim cdch nhét kin cdc khe nit hoac rai mot 16p vira xi
mang cdt hoac bé tong lén trén. Do day 18p nay phai can cit vao dp luc phut cho phép ma
x4c dinh.

¢) Néu ap luc phut khong déi ma lugng an vira giam déu hoac 4p luc tang dan ma
luong an vita khong thay doi thi can tié€p tuc phut ma khéng dugce thay doi néng do.

d) V&i mot ndéng do nao dé, trong diéu kién ap luc khong doi va thoi gian phut kéo
dai qua 20 phit ma luong an vira van 16n hon 10 1it/phiit thi thay déi ndng do cla vita lén
mot cap.

e) Ap luc phut liic ddu nén 16n hon dp luc nudce tinh cha doan phut tir 0,5 + 1 atm,
moi lan sau chi nén ting 0,5 atm va chi duge tang khi lugng an vita xudng téi 50 l/gio
hoic lic thay d6i ndng d6. Phut vira phai tién hanh lién tuc cho t6i khi dung ndng do
thi€t k€& véi ap luc thiét k€ ma lugng dn vita van bang khong hoidc nhé hon 0.4 1/phiit thi
can kéo dai thém 20 phiit nita 1a c6 thé két thiic.

g) Sau khi phut vita Xong tir 5 + 6 gid thi ¢6 thé nhé dng phut vifa va 1dp vita xi ming
2’15 va % = % vao 16 khoan. Sau d6 28 ngay cé thé khoan Idy mau

hodc ép nuéc dé kiém tra chat luong phut vita.

oo N
cat voi ty 1 X =

II1. Phut vira xi ming dat sét
Phut vira xi mang dat sét 1a mot trong nhitng phuong phap méi dang duge nghién citu

3 k) - - - > - 3 - - D
va ap dung. N6 thudng dung dé xir ly phong tham cho nén cit, so1 c6 d_l‘i > 10+ 15.
85

N6i chung phut vira xi mang dat sét giéng phut vifa xi mang. Dudi diy chi néi thém
v€ yéu ciu, phuong phip gia cong va phuong phap khoan phut.
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Thong thudng cé thé diing dat sét tai ché kinh qua sang loc, loai bo hat tho la ¢6 the
dung dugc. Hién nay c6 hai pnuong phap gia cong thuong gap : gia cong kho va gia
cong uot.

Gia cong kho 13 4y dat sét sdy kho, nghién nhd giéng xi mang réi déng bao chuyén
dén noi dung.

Gia cong udt 1a cho dat sét v nude vio mdy tron réi tron thanh vita, qua hé thong
sang loc dé loai trir hat tho v chét ban. Vita da loc k¥ chia vao bé riéng. Khi sir dung s&
diéu ché lai cho hgp vdi yéu cu roi cho vao mdy phut viia.

1. Xdc dinh ty I¢ giita xi mdng va ddt sét

Cudng do cla vira xi mang dat sét phu thude vao ty ¢ xi mang/dat sét. Do d6 thuong
can cif vao yéu cau cudng do ma tién hanh thi nghiém dé x4c dinh ty 1¢ gitta xi mang va
dat sét, gitta nude véi xi mang. Tu d6 ¢6 thé diing cong thic sau day d€ tim ra s6 luong
céc thanh phan cua vira.

V=V, +V,+V;
VoA

m= 282
V34,

N VA,

X, V,A,+ViA,
Trong do6 :

V - thé tich vita xi mang dat sét ;

V,, V,. V5 - ldn luot 12 thé tich nudc, thé tich chit cia xi mang va thé tich chat
clia dat sét ;

A, Ay, Ay, A, - 1an luot 13 khéi lugng riéng cua vila, nudc, xi méang va dat sct.

m - ty 1& xi mang va dat sét ;
Nudc

N .,
7 "Wk = —
3 xl miang + dat sét

Thi cong phut vita xi méng dat sét ¢6 nhitng déac diém sau day :

- Thuding khoan phut trong nén cdt soi nén 16 khoan dé bi sat 16, gitt cho thanh 16
khoan én dinh la diéu rat khé.

- Cudng do chong cat cha nén cdt, s6i thap nén chiu dp luc phut nho.

- Luong an vira 16n.

Tir nhig dac diém trén nén khi khoan 16 phai ha ong ngoai dé bao vé thanh 16
khoan va ding phuong phap phut tir dudi 1én. Mat khic ding phuong phap phut vita mot
chiéu va déng thdi phut vita trong nhiéu 16 khoan 1a thich hgp.
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2. Phuong phdp phut vita xi mdng dadt sét
a) Phut tir dici lén

Khoan 16 dén do sau thiét k& va dat 6ng ngoai vao 16 khoan dé bao vé thanh vich
khéi sat 1& (hinh 5-16a), tiép d6 dat 6ng phut vao trong (hinh 5-16b). Sau d6 nho ong
ngoai 1én dén dinh doan phut vita 1an thi nhat va gén chat nit chan vita vao ddy ong nay
(hinb $-16¢) roi ti€n hanh phut vita doan thi nhat. Phut xong doan niy lai nho 6ng ngoai
lén dinh doan phut thif hai va cif nhu the ti€p tuc phut cho téi khi hoan thanh.

Khuyét diém cha phuong phap nay la viia thuong theo thanh ngoai cua éng ngoai
chay lén mat dat. Mat khic cong téc nhé ong ngodi rat kho khan va phai tién hanh xen
k& vé&i cong tac phut vita gay cham tré cho thi cong. Do d6 né chua phai 1a mot phuong
phap that tot.

b) Diing éng ngodi ¢é dét sdn dng phut vita (hinh 5-17)

Phuong phép nay giong phuong phap trén 1a khoan dén ngay do sau thiét ke va ciing
phut tir dudi lén. Nhumg ¢6 khdc la 6ng ngoai dat vio 16 khoan d3 lip san éng phut vita 6
bén trong. Khi phut vita thi nhé 6ng ngoai lén dén dinh doan phut thi nhdt va tién hanh
ép nude trude dé day hét vat nhét kin (bao quanh 6éng phut vifa) ra ngoat, tao diéu kién
cho vira phut vao nén dugc dé dang.

el 2ol
e ehe

Hinh 5-16. Bicu thi cdch bo'tri phut vita ut dudi lén Hinh 5-17
1. Ong ngodi; 2. Ong phut vita;

3. Nut: 4. Doan phut thit nhdt.
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Phuong phip nity c6 wu diém la viva it tréi lén mat, thi cong nhanh, coéng tac linh
hoat, dé phat hién sai s6t va kip thoi b cttu. Nhung khi nhd 6ng phut vita rit khé khan.

o) Khoan phat mor lin

Ong phut vita 1h mot ong thép c6 nhicu 16 nho & xung quanh, ddy 1 mai nhon, dac

chac (hinh 5-17). Do d6 khong can khoan 16 hoac chi khoan rat nong ma dung phuong
phip déng d¢ ha dng.

Trong qud trinh ha dng phut vita ¢6 thé cé nhimg hat cdt 1ap kin 16 nho cha 6ng. nén
thuong cho vita vao trong dng réi 1iép tuc déng dé 1am bat nhing hat cdt d6 ra ngoai.

Phuong phdp nav thudng ding dé khoan phut & nhimg do sau khong qui 10m.

Bac bi¢t chi ¥ ring day 12 mét phuong phap k¥ thuat méi nén khi sit dung can tham
khao thém cde tii liéu ¢6 lién quan va tién hanh thi nghiém cu thé dé dinh duoc mot
phuong phap thi cong phut vita thich hgp nhat.
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PHAN II
CONG TAC PAT

NHUNG VAN PE CHUNG

1. Vi tri cia cong tac dat trong xay dung thuy loi

Trong qua (rinh thi céng cic cong trinh thuy lgi déu phai tién hanh céng tac dao va
dap dat. Céng trinh dat dugc phat trién rong rii. né ¢6 nhing wu diém sau :

1. Tiét kiém duogc sit thép va xi mang.

2. Diing vat licu tai chd, giam duoc moi phi ton van chuyén vat li¢u tir noi xa dén.

3. Cong nghé thi cong tuong doi don gian.

Ngoai nhitng uu diém chinh néu trén thi viéc thi cong dat c¢6 nhimg dic trung sau :

1. Khoi lugng cong tic 6n, doi héi cudng do thi cong cao.

2. Dién thi cong bi han ché vi khéi lugng cong tac dat chit y&€u nam trong khu vue
hé méng ciia cong trinh chinh (nhi mdy thuy dién) hodc trong pham vi than dap (dap
dap ddm nén). Didu d6 gdy trd ngai trong viéc dao va van chuyen dat.

3. Miic do co gidi hod thi cong phai cao vi thdi han thi cong so vdi khoi lugng phai
hoan thanh tuong déi ngén. _

4. Tinh phiic tap ctia diéu kién dia chéi thuy vén va dia cht cia nén cong trinh.

5. Yéu cau cao d6i véi chat lugng cua dap dat 6 dau nude 1on.

6. Su cdn thiét tinh todn viéc can déi gitta khéi dao va khéi ddp nhdm giam nhe khéi
tuong cong tdc dat.

II. Phan loai va phan cap dat

Phan loai va phan cip dat trong thi cong nham tién loi cho viéc chon thiét bi, tra ciu
dinh muc, lap du todn va lap ti€n do trong thict k€ t6 chic thi cong. Viéc phan loai va
phan cip dat chd y&u can cit vao phuong phap dao va mic do dao.

Dua vao phuong phédp thi cong thi cong trong "dinh mirc nang suat lao dong” coa
B6 Thuy loi ban hanh ngay 1-4-1964 di phan loai dat nhu bang 1.
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Bang 1. Phan loai dat trong thi cong biing thi cong

Loai dat Dung cu Chat dat
i ; 5¢ | 1 - Bin long
Loai 1 Diing t 1y b(])(, ., g
hay gau mic |2 . C4y chay
Ding xéng 1 - Cdt to, cat nho ¢6 lwgng ngam so6i tir 10 + 309%
loaj2 |*Uchoac ph‘éi 2 - Bt phir sa (dat bdi & ven song)
: dung chan an
xéng xuéng 3 - Dat déo mau xdm (dat & ven bii song hay long _sfmg)
1 - Dat hoi pha cdt dong dic, khi kho cé mau mée
Loai 3 Dung cuce |2 - Dt cat e6 lan timg dim soi dong dic, hat 10 bang hat ngo
0al ;
' ban 3 - Bt hitu cu
4 - Dat c6 mau vang nhat, hat twong doi the, thanh phin sét tir 30+ 35%
Ding cuse | ! - Dat s¢t hat nhd hoi pha cdt dong dac va ciing
Loar4 | banvacudc |2 - Dit sét vang pha s6i non
chim 3 - bat thit hat nho, miu ving hodc xam (khong pha cac chat khdc)
Bang cudc |1 - Dt ldn soi bang hat dau xanh vi dd cit dau d = 5 + 10 cm
[.oai 5 chim va o . . s .
chodag 2 - Dat lan so0i do thuong ding d¢ rii mat dudmg
_ Diing 1 - San déd ong hén hop rat dong dac
Loai 6 :

chodng, bila |2 - Vich da ong dong dac rét ciing ¢ lin d4 ting @ = 20cm trd len

Trong xdy dung con phan cip dal theo kha nang khai théc dat cua cong nhan nhu

bang 2.
Bang 2. Phan cap dat trong thi cong bang thi: cong
Cdp dat | Tén dit

i bt car, phi sa. dat udng trot, dat dzo lau dé thanh dong chura bi nén chat, dat sut ¢6

) lan it dd nho

5 bat cdt pha sét, dat cdt 1dn s6i, cudt, gach vun, xi, min rdc xay dung. Dat d6 dong da
b1 nén nhung con ding xéng xin xic dugc. it sut 1an dd nho, ré cay 1 25 + 50%.
a1 cat pha sét, dat sét mém. Dat cdt 1an soi dd, gach vun, manh sanh, ré cay tu

3 10 + 25%. B4 phong hod gia, di bién thanh dat toi x6p, xan con ran, nhing xin ra
ding tay bop tai duoc.

4 Dat thit, dat s6i nho, dat gan gd mém. Dat thit, dat sét, mém Yn d4, soi, gach vun, min
rac tr 10 + 25%. Dl cit 1an soi, dd, gach vun, xi. manh sanh, géc cay tir 25 + 50%.
bt gan ga ciing, dat thit cing, dat 1dn s6i, dd, gach vun, xi. manh sanh. goc, ré cay

3 tir 10 + 25%. Dat cdt lan s06i, dd, gach vun, xi, manh sanh, géc cay trén 50%. Dat sut

lan dd nho, gach vun trén 50%. D4t cao lanh tring, dit dé & doi nii.

88



Bang 2. (tiép theo)

,_ . -
Cap dat

[

Ten dat “

Pt sét, dat thit ctng 14n soi nhod, gach vun, manh sanh, gdc ré cay tir 25 = 50%.
Pat mat duong 1an dd, gach vun day tir 10 + 20cm. pit do & d6i nidi hoac dai cao

6
lanh tring, 1an 10% soi nho. Dat phong hoa g1a, con nguycn tang, cudc v ra ting
tang nho.

7 Dt sét, dat doi nidi ¥n dd ong 561 nhd trén 50%. Dt mat duong nhya c6 dd dam day
10 = 20cm. Pat mat dudmg soi, dd, gach vun day trén 20 cm.

g Pt di ndi. dat soi, it dat nhidu séi. Dat ran (nira dat, nira d4). Dat mat dudng nhua
c6 dd dam day trén 20 cm, c6 in soi d4 day trén 30 cm.

9 Dl phong hod con ciing phai ding chodng. x& beng va bua dé dao. D1 sét non,

da ong.

Dua vao phuong phdp thi cong bang mdy lam dat trén kKho trong quyén "Chi tiéu va
dinh mifc kinh 1€ k¥ thuat mdy thi cong dung trong nganh xay dung co ban" ctia Uy ban
ki¢n thiét co ban nhi nude ban hanh ngay 12-11-1964 da phan cap dat nhu bang 3

Bang 3. Phan cip dat trong thi cong bang may dao dat trén kho

Loai

dat

Cap I

) Chat dat
dat

Mdy
xlc gau
ngua

1 - Lép dat kho tréng trot khong lan ré cay va dé. hodc ¢o lan dd dam, cat
kho, cit cd do am tu nhién.

2 - A cit hoac dat bun dusi 20cm khong lan ré cay

Cap | 3 - Sdi san khong lan dd 16n (® > 30cm)

4 - Lp dat mar & viing dong bang day 0,8 m trd lai

5 - P4t vun thanh déng bi nén chat

1 - So1 san lan da to

2 - at sét udt khong lan soi

Cip 2 3 - A sét nhe hoac 4 sét nang 1an bin va ré cay day dudi 30 cm
4 - Soi hoac dat déng bang & do sau dudi mat dat tr 0,8 =2 m

5 - Pat cat mém lan $oi, cudi tir 1 % trd lén

6 - Dat thit pha sét hoac dit sét lan dd nho va é Cay

| - Pt sét nang v ra tiing mang

» 2 - Pt sét Jin soi, ding xéng mdi xan ra dugc
Cap 3 ) .
3 - Pt bun day 40 cm o la

4 - D4 di duoc phd v& bang nd min
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Bang 3. (tiép theo)

Loai

dat

Chat dat

5 - Pat dong bang ¢ sau dudi mat dat r 2 + 3,5 m
6 - bat do, dat vang & d6i niii 14n dd ong hoac soi cung ran

7 - B ciing lan d4 dau su

Cap 4

1 - Dat sét ciing 1an da thach cao mém, phai dung cudc chim méi dao duge
2 - Pt bin day trén 40 cm

3 - Pt dong baag o sau dudi mat dat i 3,5 m 110 1én

4 - Dt da né min om nhung chua toi

S - bat do, dat vang & d6i ndi 1dn dd ong, soi va citng ran.

6 - Bt ciimg 1an dd diu su

Miy (i

Cap 1

L - Lap dat trén mat ¢6 cd moc khong 1an ré cay va da
2 - S6i, 4 sét nhe, dat bun khong 6 ré cay day 20cm trd lai
3 - L&p dat dong bang day 60cm trG lai

4 - Bt vun thanh déng bi nén chat

Cap2

1 - Soi san khong 1an da o

2 - bt sét mém khong 1an soi

3 - Cdt o6 do am tu nhién khong 1dn soi

4 - A sét nang hoac dat bin day 30 cm trés lai

5 - Dt dong bang & sau dudi mat dattr 0.6 + 1,2 m

Cip3

1 - Bt sét vi timg mang ding xéng hodc mai van khong xén dugc
2 - Bt sét 1an soi san hoiic ¢dt kho

3 - Dat bun day qud 30 cm hoac dat 1&n dd tang

4 - it déng bang & sau dudi mat dat tir 1,2m trd [én

cap

Cap 1

1 - L.op dat trén ¢6 c6 moc, khong 14n ré cay va dd
2 - Pat lan s61 nhod

3 - it vun thanh déng bi nén chat

Cap2

1 - Pat sét ust mém khong 1an dd dam
2 - A sétnang
3 - Lap dat mat & déng bang day 50 cm tro lai

Cap 3

1 - Dt sét nang v& timg mang
2 - C4t ¢6 do am te nhién

3 - Pat dong bang & dudi mat dat tir SO cm.
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T11. Céc phuong phap thi cong co bin ve dat

Trong qud trinh thi cong céc cong trinh thuy lgi thuong gap 2 dang cong tac ¢ ban
[a dao va dip dat. Du 12 cong tac dao hay dap déu phai giai quy¢t van dé van chuyén dat,
cho nén mudn day manh toc do thi cong, ha gia thanh xay dung cong trinh déu phai chu
v dén ca 3 khdu cong tdc néi trén,

Khéi ddt dap trong cong trinh thuy loi thudng dap trén nhing nén phiic tap va chiu
tac dung clia nude, nén doi hoi chat lugng rat cao. Khi xay dung khdi dat dip chat luong
cao phai dam bao thod man nhitng yéu cau co ban sau day :

[. Khéi dat phai chat, hé s6 tham phai phit hop véi quy dinh cia thiét ké.

2. Dudi tic dung cua ap luc nudce khéi dap phai on dinh, do Lin phai nho khong duge
nitt ne nghiém trong.

3. Phdn dap trén mat nudc khong bi x6i mon boi nu6e mua, khong bi sat 1o bai su va
dap clia s6ng hoiic cdc hu hong khdc.

Qud trinh thi cong cong trinh dat bao gém : dao dat, chuyén dat va dap dat. C6 the
dung nhiing phuong phdp co ban sau day dé hoan thanh nhimg cong tac trén.

t. Thi cong bang thu cong

2. Thi cong bang mdy

3. Phuong phép co gidi

4. Phuong phdp dap dat trong nuéc

5. Phuong phap n6 min

C6 nhiéu phuong phap thi cong dat. Khi chon 1 phuong phdp ndo hodc két hop
phuong phap cdn dua vdo nhimg nhan 16 sau : khoi Juong clia coéng trinh nhiéu hay it,
vide dao dat khé hay dé, trong tang dat dao cé chira nudc ngim hay khéng, t6 thanh hat
dat, dia hinh noi thi cong, tinh hinh nude tham, kha nang cung cdp stc lao dong va thiét
bi mdy mac trong thdi gian thi cong v.v... Khi chon phai thong qua so sanh k¥ thuat kinh
té€ dé quy¢t dinh.

91



Chuong 6
PAO DAT

§6.1 KHMAI NIEM CHUNG VE CONG TAC PAO DAT

Trong thi cong cong trinh thuy 1¢i, cong tic dao dat (dao keénh, ho mong, duong
tran, khai thdc vat licu...) chi€ém mot 1y trong rdt 16n va 1a mot trong nhiing loai cong
tac chinh.

C6 thé chia ra 4 phuong phap dao dat co ban: dao dat bang sic ngudi, dao dat bang
mdy dao trén kho, ddo dit bing may thuy luc va dao dat bang n6 min.

Pé nang cao nang suat lao dong thi ¢ong thi mot trong nthimg bién phap quan trong
la phai sir dung cong cu thich hop véi timg diéu kién cu thé ket hop voi viée 16 chiic lao
dong mot cich khoa hec.

Dio dat bang ¢o gidi thuy luc & nudc ta chua duge dung rong rai, chu yéu mdi chi
dung tau hit bun dé nao vét mot s6 kénh.

Dao dit dé bang nd min 14 mot phuong phép thi cong c6 nang sudt cao, toc do
nhanh va duoc 4p dung dé ddo tran clia hé thong dau méi ho chia nhu Cam Son, Van
Son, K¢ G&, Yen Lap; dap dap & Lang Son, Ha Son Binh.

§6.2. LY LUAN VE DAO CAT DAT

Nghién ctru vé dao dat chi yéu 12 nghién ciu vé luc can va cdc nhan 16 anh hudng
dén luc can trong qua trinh cat dat. Tir d6 ¢6 the chon va st dung cic cong cu hodc thict
bi dao xic thich hop véi timg loai dat, mit khéc cing ¢ thé cii ti€n cdc thiét bi hodc cé
bién phap ngan chan nhing dnh hudng bil lgi dén cong tdc dao dat dé nang cao hiéu
sudt dao.

Viéc dao xic dat nhat la viéc cat dat khé hay dé, nhanh hay cham, dung luc 16n hay
nho, nang suat cao hay thap phu thudc vao rat nhiéu yéu t6, nhung chu yéu 1a luc can.
Luc cén cua dit chi y€u dua vao hai van dé co ban sau day:

I. Tinh chat ciia dat va cidu tao hat dat

1. Luong ngam nuoc

Luong ngam nudc trong dat anh huong truc ti€p dén tinh chat vat Iy va mic do dao.
Néu luong ngam nudc qué nhiéu, & trang thai bdo hoa. dat s¢ chiu tai thip gay kho khan
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cho hoat dong cha ngudi va mdy, dong thai tinh dinh 16n, dat dé dinh vao cong cu dao
xiic lam giam nang suat. Tinh dinh ¢6 iri s6 16n nhat (kG/cm?®) khi d6 4m trong dat tir
18 + 30%, tuy thude vao ham lugng sét va thanh phan hat ca dat. Trong thuc té thuong
ding cac bién phap thdo nudc dé ha thap myc nudc ngam, khac phuc tinh trang luong
ngam nudc qué 16n. Nguoe lai luong ngam nude qua nho, dit s& ciing, khd dao pha tudi
thém nudc dé dat mem.

2. Cdu tao hat
Dit ¢6 cdu tao hat khdc nhau, do dé luc chong cat cling khic nhau. Chinh vi vay ma
dio dat sét (hat nhé, luc dinh 16n) khé hon dao dat cat (hat nho, khong dinh).
Mitc do dio khé hay dé c6 thé biéu thi bang luc cin dat, xac dinh theo cong thic
cta vién si Lién X0 Zoriakun:
P=kbo (6-1)
Trong do:
b - chiéu rong giu xic, cm.
& - chiéu day phoi dat, cm.
K, - 12 h¢ s6 lyc can, kG/em*(bang 6-1)

Bang 6-1. Hé 56 Iuc can k,, kG/em®

Loai dat M?O;zcs;g&a 1\;:3 ;aa; Maiy cap
Cat kho 0.16 +0.25 0,28 + 045 025+04
A cdt va 4 sét 03+ 0,7 06+12 0,35 + 1,03
Pat séu:
Trung 1,15+ 195 16+26 1,75+ 2,86
Niang 2+3 26=4 3,2 +495
561 06+13 1+19 095+1.8
Cuol két:
Mém 2,35+ 3.1 31+4,1
\\ Cimg 225+25 2.8 +3,1 |

Dat c6 goc ma sat trong ¢ nho thi mal én dinh tu nhién s& xoai, khoi lugng dao tang
lén va do cao chia khoang dao giam nho, vi vay anh hudng dén nang suat dao va an
toan trong thi cong. Mai én dinh cha khai dao phu thude vao chat dat va do sau dao

dat (bing 6-2).



Bang 6-2. Do doc lon nhét cho phép cua mai hé mong tai ché dat ¢g do am thién nhién

o sau hd mong, m
1,5 (5+3 3+5
ai dat . . 1 .
Loai da Géc gitta hudng Gé gilta hudng Géc piiia hudng doc
déc coamdivamat| 1:m {docchamdivaimat| 1:m clia mai va mat l:m
nam ngang (do) nam ngang (do} nam ngang (do)
Bt cat 76 1:0,25 45 1:1 38 1:1,25
Pt ¢t v soi am
(khong bio hod) 063 1:0,50 45 1:1 45 1:1
bat pha cat 76 1:0,25 56 1:0,63 50 1:0,85
bat thit 20 63 1:0,50 53 1:0,75
bl sét A0 76 1:0,23 63 1:0,50
Iloang thé kho ) 920 63 1:0,50 63 1:0,50
Chi thich:

1. Khi di séu dao ddt trén 5 m thi do déc ctia mdi khéi dao dioe xde dinh thee tinh toén.

2.0 cho ddt ¢6 liuong sét bi qua dm vi nude mua va cdc thit nude khdce thi nén giam do déc
ciia mdi ho mong so voi bdng 6-2 161 do doc 1:1 (45°).

II. Cau tao va sir dung dao cat dat

Qua thuc nghiém cho ta thay ring géc cit dat y, do vdt cha ludi dao €, va do day cla
luGi dao (hinh 6-1) cang I6n thi luc cin cang 16n, cho nén thudng dung ludi dao bing
thép ciing va méng dé dao dét cimg (dat c6 lwc can 16n) va thudng cit timg 16p mong
(giam gée cat y). Mat khdc géc lech gilta ludi dao va phuong cit dat o cang 16n thi luc
can cang 1én. Do dé khi dio dit cimg thudng dé léch mot gée o < 90", chi khi dao dat
mém rdi méi dung géc o = 90",

3)
NG
PN
T
b)
ﬂ
Hinh 6-1. Biéu thi i duo Hinh 6-2. Hinh ddng cia khoi det sau khi

va cdch b6 tri odt dat cdt ra cila cde loai ddt khde nhan

a) oI voi dat sét cd luong ngdam niede vica phdi;
b} DSt voi ddt sét khd va citng, ©) PO vdi ddt sé
c6 long ngdm nucc titong déi ion; d) D61 v ddi edt.
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Ngoai ra chu vi ctia dao At va do sau cam vao dat 6n thi luc can cling 16n va dé
cong cla ludi dao tén thi Juc cin nho. Mot diéu can chd ¥ la tuy t6c do cat dat va do vat
£, clia ludi dao tang len thi lye can c6 tang nhung tang rat it. Do do trén thyc t&, van chi

y tang tSc do cat dat d¢ gop phin nang cao nang suat dao dat.
Hinh dang khoi dat sau khi cét ra clia céc loai dat khéc nhau nhyu hinh 6-2.
$6.3. MAY DAO DAT MOT GAU

Mdy dio ddt mot gau la loai may lam viéc theo chu ky. Mot chu ky cong tdc bao
gom céc thao tac sau day: dao xde dat, quay vi giif gau trén vi tri d6, d6 dat, quay gau
irés vé vi tri ban ddu trong khoang dao. Trong xay dung thuy Igi céc loai mdy dao mot

giu dugc ding rong réi d¢ dio kénh, dao hé mdng cic cong trinh thuy cong va khai thac
vat liéu dat nhu 3-302, 3-652, 3.1252... véi dung tich gau tir 0,3; 0,65 dén 1,25m". Trén
cong truong thuy dién Thic Ba dung ca hai loai IKI'-4 véi dung tich gau tir 4 + Sm’.
Ngoai chic nang dao dat, may dao 1 gau con dung dé lip rdp, 1am céc cong tic phu nhu
déng coc, xdi dat... trong xay dung, trong bii vat ligu va trong nong nghiép bang cich
thay bo phan gau bang by phén cong tac thich hop (hinh 6-3), cho nén ngudi ta goi nd la
may van nang.

Hinh 6-3. Bé phan cong tdc c6 thé thay déi ciia cdc loai mdy dao mét gau
a) Mdy dao gdu ngita; b) Mdy ddo gau sdp; c) Mdy dao gdu ddy; d) Mdy ddo gdu ngoam;
¢) Cdn truc; g) San mdt; h) Déng coc; i) Can truc; k) May dao gdu ngoam ddo bér suom
dé nao vét kénh; 1) Xo ddt (thém biia diezen va ném); m) Bat mdi: n) Nhé ré cdy.



1. Ciu tao va tinh nang cua may dao 1 gau

M4y dao mot gau gém ba bd phan chinh sau day: bo phan cong tic dé dio xic va
van chuyén dit, bo phan dong luc dé bo phan dao xic hoat dong va di chuyén méy dio
trong khoang ddo, bé mdy dé chifa cdc thiét bi va bo phan di chuyén. Dua vio bo phan
cong téc mdy dao 1 gu ¢6 thé chia thanh 4 loai chii yéu: mady dao gau ngita, mdy dao
gau sap, mdy dao gau day va mdy dao gau ngoam (xem hinh 6-3 a, b, ¢, d).

CAu tao cua bo phan dong luc, b¢ mdy, bd phan di chuyén va hé thdng thao (ac cla 4
loai mdy nay co ban 1a gidng nhau, cho nén chi can thay doi bo phan cong tic 12 bién
may dao gau nay thanh may dao gau khac.

Dya vao bo phin dong luc chia lam ra 3 loai: loai dong co dét trong, loai chay bing
dién va loai diezen - dién.

Dua vao bo phan di chuyén chia ra loai mdy dao mot gau chay bing xich, binh
hoi va di chuyén ki€u budc. Loai banh xich dugc ap dung rong rdi nhat trén cic
cOng truong.

1. Cédu tao va tinh ndng ciia mdy dao gau ngiia

Bo phan cong tic cua mdy gom c6: gau, tay gau, cAn chdng, mot s6 rong roc va day
cap (hinh 6-4). Dau dudi cla cdn chdng ducc ndi ti€p bang khdp va bé quay clia may,
dau trén clla né dung mot hé (hdng day cdp va rong roc thay doi géec nghiéng clia cdn
chong va giit én dinh vi tri clia né dng véi timg géc nghiéng d6. G bo phan giita cia cédn
chang c6 khop nai dac biét dé lién két vai tay pau. Tay giu c6 thé day ra kéo vao duce,
ddu tay gau ¢6 lap gau. Mat trude cha giu ¢6 3 + 5 rang ¢6 thé thio lip duge. Ddy gau
c6 nap déng md. Nhd hé théng day cdp, rong roc va chét 10 xo ¢6 thé déng nip giu lai
khi dao dat hoac md ra khi d8 dat.

Khi dao dat, gau ¢6 thé van dong cudng buc tr dudi 1én trén, déng thdi nhd luc diy
tay gau dugc dua ve phia trudc dé€ 1ién hanh dao dat. Sau khi gau di xic day dat thi kéo
lui tay gau vé phia than mdy va quay than may vé phia dd dat.

Loai mdy dao gau ngla nhd ¢6 luc diy [6n nén ¢ thé xic cdc loai dat twong déi
chat hoac xiic d4 sau khi né min. N6 thich hgp véi khéi dat dio cao hon mit bang may
ditg va thudng phdi hop véi cong eu van chuyén, trong trudng hop ca biét dé truc tiép
vao bdi thai. Tinh nang ki thuat cia mdy dao gau ngira nhu bang 6-3.

Thoi gian cua mét chu ky lam viée theo 1y thuyét dugce tinh bang cong thic sau:

Ty =t +tn+tg+t, (6-2)
Con s6 chu ky trong mét phit:
60
n= — (6-3)
Tck
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Trong do:
t, - thoi gian dao;
tn - thoi gian quay dén vi tri do;

t - thoi gian do;

t, - thoi gian quay tro lai vé vi tri dao trong Khoang dao (tat ca thoi gian tinh
bang sec).

Thoi gian ciia mot chu ky phu thudc vao cong suét ctia mdy, tinh chat dat dao, goc

quay ctia may xuc dén vi tri dd va thay ddi tir 13 + 31 sec doi vi dat nhe va gbc quay la
00° va 21 = 41 sec di v6i dat nang va goc quay l1a 180",

a
) 1
o
' )
o
TN i :
|
» 4 :
—
[ 1 g 5 2
i e ¥
. 6
¥ '}
\ 1~ N
- o o = = 7
8
o
b)
Cop-e
\ [
i
A
\-\r' _—?:l
o I'.
.
S EIES

Hinh 6-4. So dé cdu tao mdy xiic gau ngia
a) Hinh dang téng qudt ; b) Mdt cat khoang dao
1. Rong roc ; 2. Gdu ; 3. Cap diéu khién gau ; 4. Tay gdu ;
5. Tréng ddy ; 6. Cdn chéng ; 7. Khdp cdn chong va bé may ; 8. Bdnh xich.
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2. Cdu tao va tinh ndng ctia mdy dao gau sdp
Bo phan cong tac clia né gom

cdn chong, tay gau, gau, mot s6

rong roc vi day cap (hinh 6-3). =)

Khdc v6i may dao gau ngua,
can chong cla mdy dao gau sap
dugc nang lén va ha xudng ung ( =

v6i mbi lan dao, géc nghiéng cla
ndé so v6i mit nam ngang thay

déi trong pham vi tir +60° dén :ggﬁgzg

40" Khi dao dat, day cdp kéo 7R, /&17/&//&
L3
|

)\
YL
tay gau ra phia ngoai, sau d6 ha M .

N
gau xudng va dung day cdp kéo i 2\
gau vé phia may dimg dé cit dat. 2
Khi cat dat thi tay gau quay xung
quanh khép va géc nghiéng cua
cdn chong luon thay doi. Sau khi
di xic diy dat gau s& duge ning Hinh 6-5. So dé cdu tao mdy xic gdu sdp
1. Gau; 2. Tav gdu; 3. Cdn chéng; 4. Cdc thanh d&;

5.6, 7. Cdc ddy cdp diéu khién.

[

5

lén dong thdi vdi cin chdng va
quay dén noi d6 dat.

Miy dio giu sap thuomg ding d€ dao nhiing khéi dat thap hon mat dat mdy dung
nhu: ranh, kénh, cac hd méng nho.

Cidc thong s6 lam viéc chl yéu clia mdy dao gau sap 13 bdn kinh va chiéu sau cat dit,
ban kinh va chiéu cao d6 dat. So v&i mdy dao giu ngia thi nang suat mdy dao gau sap
nhé hon. Dung tich gau c6 thé tr 0,15 + 2,5m”.

3. Cdu tao va tinh ndng cua mdy ddo gau ddy

Hai loai may dao trén thi lién h¢ giita cin chong va gau la lién h¢ cing, con may dao
ghu day thi khong c6 tay gdu ma dung day cap dé kéo va nang giu. Bo phan cong tac
clia n6 gém c6 mot cdn chong tuong doi dai, gau, day, day cdp kéo gau va day cap nang
gau (hinh 6-6).

Diau dudi ciia cdn chong néi khép véi bé quay, déu trén gifr béi rong roc va day cdp.
Khi dio dat thi cidn chong chiu luc nho, cho nén ¢o thé ding ket cdu loai nhe (két cdu
gian, gid). Chinh vi vady ma chicu dai cin chong c6 thé tang thém nén bin kinh dao dat
va d6 dat ciia né rt 16n. |

Phia trén va phia trudc ciia gau dé trong. Hai bén thanh gau ¢6 vom st rit nang dé
tang them do cting va khdi luong cla gau. Mi¢ng gau c6 4 + 6 rang va ¢d thé thay doéi
duoc. Gau lién két véi day cap kéo gau va day cap nang gau nhu hinh (6-7).
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Hinh 6-6. So do cdu tuo Hinh 6-7. Cau tao gdn
ciia mdy ddo gdu day ctia mdy dao gau day

Khi bat ddu dao dit thi buong long day cdp nang gau, dong thoi vang manh gau
vé phia truéc v cho gau ha xuong. Dung day cdp ko gau v¢ phia thin mdy dé xiic
dat. Sau Khi gau xic ddy dat thi duoc kéo lén phd day cdp nang gau. Lic nay phai chi
¥ gilt cho gau & vi tri ndm ngang d¢ cho dat khong roi khoi gau. Khi d6 quay mdy dén
vi irf d6 dat thi buéng long day cép kéo gau. Dudi tic dung clia trong lugng ban thén,
gau s& lat nghiéng dé d6 dat ra. Trong qué trinh cong tic géc nghiéng cuia cdn chong
khang thay doi.

Mady dio dat gau day cd the dao khoi dat thap hon mat bing may dimg va dong (hoi
dao ngay trong nude (do sau téi 3m). Vi vay thuong diing dé dao keénh muong, khai thac
vat lidu va nao vét long song. DGi véi loai dat ciing chat it ding vi hiéu qua cua né rat
thap. Ngoai ra do cdn chong wong doi dai va thao tic bang day nén may dao gau day
thich hop vdi phuong an dao dat khong phoi hgp voi cong cu van chuyén. Truong hop
phai phoi hgp cong cu van chuyén thi nang sudt thip hon va dung tich cia gau han che
2 = 3m°” hoac khi dé dét vio cong cy van chuyén thi ding phéu tiép lieu c6 dung tich
16n. di chuyén duge. Néu ding gau day dé dao da di dugc n6 min tam toi thi kich thude
chia cdc hon dd khong duge vugt qua 0,2 + 0,3 chiéu rong gau. Tinh nang k¥ thuat cua
mdy dao gau day nhu bang 6-4.

4. Cdu tao va finh ndng hoat dong ciia mdy dao gau ngoam

Néu thay gau xic ciia mdy dao kiéu gau day bang mot gau xuic kiéu ngoam thi né sé
tr& thanh may dio gau ngoam. Gau ngoam la mot loai gau do hai hay b6n manh ham
hyp thanh nhu hinh 6-8.
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Hinh 6-8. Sor dé cdit tao cria gdu ngogni

Qué4 trinh lam viéc ctia mdy dao giu ngoam nhu sau: Gau duge treo trén ddy cap
ngay trén vi urf dio, cdc manh ham cla gau dugc mé ra. Sau dé gau duge tha nhanh
xuong dat. Trong thoi gian nay, dudi tdc dung clia trong lugng béan than va sic cang cua
day cdp cic manh ham cam vao dat.

Sau khi gau da xuc ddy dét, cdc manh ham duge déng lai, gau duge nang lén va
quay mdy dén vi tri do dat. Sau khi dé dat xong, giu lai quay vé vi tri dio dat va chu k¥
lam vicc 13p lai nhu trudc.

May dio gau ngoam chi yéu dua vao trong luong ban than cua gau dé dao dit cho
nén chi thich hop khi dio cic loai dat roi, dat nhe. N6 ¢6 thé dao khoi ddt thip hon hodc
¢ao hon mét mdy dimg, ddo trong nudc, duge st dung rong rai khi xtc - d6 cdc vat liéu
i (khi dao dét nang, phai c6 trong luong gau thich hop). N6 c6 thé tam viéc vdi giéng
sAu, cdc ranh hep, cdc hé méng voi thanh mong diing va déng thai dao dat dudi nude c6
do sau lén.

Trong xay dung thuy lgi mdy dao gau ngoam chi duge sit dung nhu loal mdy phu,
b vi thoi gian clia mot chu k¥ cia may ddo gau ngoam dai hon so v6i mady dao gu day
25 + 35%. con nang suat so voi loai gau tm’ thi thap hon 2 lan.

I1. Khoang dao cia may dao 1 gau
Pham vi ma mdy 1 lan di qua cé thé dao duoc goi la khoang dao.
1. Khoang dao ciia may dao gau ngic

Tuy theo cdch bé trf phoi hop gilia xe van chuyén va mdy dao ma chia ra hai loai:
khoang dao ciing huéng va khoang dao bén.
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DGi v6i khoang dao ciing huéng thi xe van chuyén khong cé dudng riéng trong
khoang dao ma xe van chuyén va may dao cung ¢ trén mot mat bang (hinh 6-9a). Trong
nhimng trudng hop dac bié¢t nhu dao ranh tién phong thi xe van chuyén dimg cao hon mat
may dao dimg (hinh 6-10). D6i v6i khoang dao bén thi xe van chuyén c6 dudng riéng di
song song véi duong di clia mdy dao va dat & ngang mat mdy dao ding (goi la khoang
dao bén kiéu bing), hoac dat cao hon mat may dao ding (goi la khoang dao bén kiéu

bac thang) (xem hinh 6-9b va c).

[T
LT

!

Tji [

Hinh 6-9. Cdc loai khoang dao ciia mdy dao gail ngita
a) Khoang dao cuang huong; b) Khoang dao bén kiéu bang;
c¢) Khoang dao bén kiéu bdc thang.

Cic kich thudc clia khoang dao va
vi tri clia xe van chuyén dugc xdc dinh
boi cac thong s lam viéc ciia may dao.

Pai véi mdy dao gau ngua ¢ céc
thong so6 sau day lam dac trung:

a) Cdc thong so lam viéc cua may
dao gau ngiia

Gia tri cta cac thong s6 nay duogc
chi din trong 1y lich cta timg may. Tat
ca céac kich thudc nam ngang duoc tinh
tr truc quay cua may dao, con cic kich
thude thang ding tinh tir mat ding cua
xich. Nhu vay ban kinh va chiéu cao
dao duoc do dén tan mit rang gau, ban
kinh dé - dén trung tam trong luong
clia gau, con chiéu cao dé - dén diém
thap nhat ctia nap gau khi mo.

.
|

T

Hinh 6-10. Khoang dao iing vai ranh dao tién phong
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Céc thong 30 cha mdy dao va
cdac kich thudc cia khoang dao
thay déi tuy theo géc nghiéng
cua can chong,

h) Chicu cao khoang dao.
Kich thudc thang ding cha
khoang dac duge quyét dinh boi
diéu kién xdc day gau dat dng
vdi mot lan dao. Thong thudng
gau xtc duoc ddy dit tag d6 cao
(0.3 + 0.4 trong dat nhe, tng
dd cao (0.5+ 0.6)H, trong dat
trung, con trong dit ning ing dé
cao Hy vdi Hy 13 chiéu cao cha

Hinh 6-11. S do niit cdt khoang déae

truc day (ché néi tiép gilta tay

va cde thong o lam vide ctic mdy -1do gan ngitd
oau va cin chong).

Chién cao dao lon nhat E; Ban kink déao lem what

Cuong do lam day gau phu Chiéu cao did I nhdr T Ban kinh d6 g ver chidn cao
thudc vao chiéu day ctia phoi dat d6 Iom nhdt K Ban kink dao ton nhdt ¢ ngay mar ey
dao, chiéu day d6 lai phu thude ding 1> Ban kinh do don niit DR Chiéu cao dé ing véi

L* > » 2 - .

. . o . , . han kink de 1on nhdi 2; Chicu s dao dedt thap hen et
vao cong sudt cua may dao.

Trong dit trung chiéu day phoi
dat thay doi ur 0,1 + 0.8m. Biéet
chi€u day phoi dat va mite do day t6i da clia gau c6 thé xdc dinh chidu cao 16 thiu cia
khoang dio H, (hay con goi d6 cao tiéu chuian cua khouang dio).

fudy ditng b Didn kinde ddo nho sdhat dudi it my ditng
£ ban kink guay ciia bé mey R,

- Do cao tiéu chuan cia khoang dao 13 d6 cao cin thidl dé may trong mol Lan diao ¢o
thé xic dayv gau.
_ gk,

chp

H, (6-4)

Trong do: K|, - [a hé 50 diy gau:

q - dung tich clta gaw ticu chudn, m*:
b va ¢ - chicu rong clia bang dat bi cat vi chiéu day phoi dat, m:
K, - hé so 101 x6p cha dat.

Néu gau khéng xdc day, doi khi phai xiic thém ian thit hai. Viée xte lai nhu thé chi
¢o hi¢u ich trong nhiing treong hop ma phén tram tang su day gatt ki xde lai lan thit hai
lon hon phin tram tang cla chu ky 1am viéc, diéu dé ¢ thé biéu thi bang bat ding thiic
~au dav:

tty Ky (6-5)
Lok Ky,
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Trong do:
1, - thdi gian ha gau trong khoang dao, sec;
t, - thisi gian ciia mot chu k¥ tmg v6i dao mot lan, sec;
t}, - thoi gian dao tang thém, sec;
K, va K5 - hé s6 lam day tuong img véi ldn ddo thir nhat va lan dao thi hai.

Do cao tiéu chudn clia khoang dao dam bao xtic ddy gau so bo 1dy theo bang 6-5.

Bang 6-5. Do cao tiéu chudn cda khoang dio

Po— — — — - . — -
o Chicu cao khoang dao tng v6i dung tich gau, (m )

| LOL‘_I.I da l '_0'_ l ’ _1 I } 5 - —,,— 4‘
) .- 3 '
B SN BT RNCL .
pat nhe | 2 2.5 ‘ 2,75 ‘ 3.5 !

Patirung | 3 | 1.5 | 3,75 | 5

|

Pat nang | 4.5 | ss 16 | 75 |

D& hoan thién diéu kién cat dat cia gau thi ing véi mdi loai dat can lua chon hinh
dang t6i wu clia ngay ban than gau, ciing nhu bo phan cat dat clia gau.

- D6 cao 1én nhilt cla khoang dio duge xde dinh béi chiéu cao gidi han cat dat cua
may dao. Khi dao dat sét néu chon do cao 1on nhét cua khoang dao thy &€ tao nén khoi
dat treo, rat nguy hiém cho d6i cong nhan lam viéc ¢ phia dudi cling nhu cho may dao.
Pé tranh tinh trang c6 khoi dat treo, chiéu cao khoang dao trong dat chat khong dugc
VUt qud do cao truc ddy i, cia mdy dao.

Viée dao dat trong thoi tiet kho rdo cha nam ciing ¢4 thé chon do cao 16n nhat cua
Khouant d2o. bdi vi trong trudng hop dé dat sé lan luot truot xudng chan khoang dao va
¢ gau ctia may dho xic di; trudng hgp mua 4m udt co kha nang nguy hiém la tao nén
khoi dat treo

) Kiti thae khot dao theo khoang dao ciing huwdng bdng mdy xuc gan nglia

Khi chia khi dio thinh nhitmg khoang dio cdn phai bi€t so @6 khai thac dat, chiéu
sau khéi dio, vi trf tuomg ho ctia may dao va cde phuong tién van chuyén.

Viéc chia khéi dao thanh cdc khoang dao duge bét dau tir viéc chia nd theo chiéu thang
dung. Chiéu cao gidi han khoang dao khong thé 16n hon chiéu cao cdt dat 16n nhat.

Dua theo céc thong s6 trén tién hanh chia kh6i dio theo timg ting d€ khai thac. Luc
nay phai xét dén cau ttic dia chat ctia toan khoi, muc nude ngdm, diéu kién lam viée...,
hai vi khi dao cac khoi sau thudng gap cdc loai dat ¢d tinh chdt khic nhau (thong thuong
phia trén 13 16p tram tich, ti¢p theo - dat dd hoac dat sét). Néu dat khai thac dung dé dap
thi chiéu cao khoang dao khong dugc vuot qua chidu day cia moi 16p.

Tuy thco khia nang ma dat chan khoang dao cao hon muc nudc ngam, con néu
khong th phai 1am kho khoang dao hoac xay dung duong théo nudc thudng xuycn.
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Khi diio h6 méng cha cong trinh bé tong thi cao trinh cla chan khoang dao phia
dui phai chon cao hon cao trinh thiét k&' ddy hé mong tr 0,5 = 0.7m. Lép dat bao v¢
con lai d6 thong thudng dugc don bang thi cong nham giif cho nén khong bi pha hoai.

Viéc khai thic khoi dao theo khoang dao cung hudng ¢6 thé bat dau trén toan bo
chiéu cao ca tang. Trudc tién can 1am mot dudng doc xudng tan cuo trinh chan khoang
dao thi nhat dé may dao xudng. Do doc ctia dudng d6 khong duge vuot qud 8 + 10% khi
xe van chuyén chd nang, chiéu rong dudng duge xdc dinh bang diéu kién tranh nhau
cia hai xe 0 16 gap nhau (6m), hodc bang bdn kinh cat dat nho nhat clia mdy dao ¢ mat
may dung.

Chiéu cao va chidu rong khoang dao cung huéng phu thude vao vi tri tuong ho coa
cac phuong tién van chuyén va may dao. Néu dat duoc dé vao cong cu van chuyén dat
cao hon mdy dao dimg thi chiéu cao I6n nhat cda khoang dao clng hudng duge xdc dinh
theo cong thic:

H=W-hy-05 (6-6)

Trong dé:

1 - chiéu cao dd lén nhit;

hyp - chiéu cao thiing xe ty do;

0,5 - do cao an toan gifia mép dudi cha ddy gau cGa méy dao lic md ra va dinh
ctia than xe van chuyén.

Néu viec dé dat lai tién hanh & ngay mat mdy dao dimg thi chiéu cao khoang dao
dugc xdc dinh bdi chiéu cao cat dat cia mdy dao.

Viéc dé dat cao hon mat mdy ding déi v6i khoang dao ciing huéng c6 hé tién hanb
& mot phia hoac ¢a hai phia cia khoang dao.

Khi d6 dat theo mot phia thi chidu rong 16n nhat clia khoang dao vé phia dinh duoc
xac dinh theo cong thirc:

B:,1+K-92£-c, 6-7)

Trong do:

.| - ban kinh dao l16n nhat;

K - ban kinh d6é tmg véi chiéu cao d6 16n nhat,

b,y - chidu rong clia phuong tién van chuyén;

¢ - khoang cdch giita phuong tién vin chuyén va mép khoang dao.
Khi dé dét ca hai phia:

B=2K-by-2¢c (6-8)
Chiéu rong khoang dao & phia chén déi vdi ca hai trudng hop bang 2I" (T - ban kinh
dao 16n nhit & ngay mat may dung).

106



Khi d6 dit vao xc van chuyén & ngay mat mdy ding, chiéu rong lén nhdt cua
khoang dao gom:
B = 2.1 (phia dinh khoang dao);
B = 21" (phia chan khoang dao). (6-9)
Ta nhan xét: Gdéc quay clua mdy
dao phai 16n khi dé dat (irung binh
135" do d6 gay ra kéo dai mot chu k¥ Y i ‘—
lam viéc. Vi vay, viéc khai thic khéi l

Y R S 1
dao theo khoang dao cing huéng la T| 7
khong hop 1¥. N6 chi ding trong - | “i

nhitg trudng hop dac biét (thi du, khi
dao ranh tién phong), mac di s6 mét B,
khéi dao duge trén mdt mét dai theo
khoang dao clung hudng thi nhiéu hon
161 25 + 30% so vai viée khai thac theo
khoang dao bén (hinh 6-12).

Hinh 6-12. Cich vé khoang ddao cling hidng
{dua theo kich thudc thc 1€ fom nhat)

d) Khai thac khoi dao theo khoang dao bén bdng mdy dao gau ngia
Theo khoang dao bén thi mdy dao khai thiac dat & phia mdy ddo tién 1én bang nhimg
bang dat ¢o chiéu rong xdc dinh va d6 vao xe van chuyén cd dutmg riéng trong khoang dio.
Vige chia khéi dao theo chiéu thing ding duge tién hanh tuong tu nhu khoang ddo cling
huéng. Mdy dao lin luot dao siu xuéng hang loat khoang dao trung gian kiéu bac thang va
do dat phia bén canh vao xe van chuyén ding cao hon mat mdy dao dimg (hinh 6-13a).
S6 khoang dao trung gian kiéu bac thang dugc xdc dinh theo phuong trinh sau:
H- hn
hCT

N= (6-10)

Trong d6:
he - chiéu cao 19n nhat clia khoang dio trung gian kiéu bac thang;
hyy - chiéu sau cla rinh tién phong;
H - chiéu cao 16n nhat cta khoang dao heic chiéu cao clia tang khai théc.

Chiéu cao lén nhat cia cic xe ding theo cic khoang dao ki€u bac thang dugc tinh
nhu sau:

hep=W-hy - 0,5 (6-11)

Khi tao nén khoang dao kiéu bac thang géc nghiéng can chéng cha mdy dao so voi
mit nam ngang lay tri s& 1én nhat. Trong trudng hop nay s6 khoang dao nhu thé € it nha.

Viéc khai thac khoi dao theo khoang dio bén duoc bit diu tr viéc dao ranh tién
phong. Chiéu sau ranh tién phong thutmg 14y tri s6 nhé nhat, con chiéu réng clia né cin

107



dam bao cho mdy dio ¢6 kha ning quay quanh fruc thang ding va sy di lai ctia xe van
chuyén trong rinh dé duoc an toan. Chiéu rong t6i thiéu cla ranh tién phong (tinh theo
ddy rinh, m) d6i v6i cdac mdy dao 3-651, 3-1251, 3-2001, C3-3, IKI-4 va IKI-8
twong tng la 5.7: 7.3: 9.7, 10.3; 11,4 va 14.5m.

Chiéu rong cia khoang dao kiéu bac thang dau tién vé phia dinh khoang dao c6 thé
tinh theo biéu thiic sau:

B, =0+K- [Bn _bw ~ mhy; —c] (6-12)
Chicu rong ¢ npay mat may dao ding:
- by
B,=1'+K-(%+c+mhn] (6-13)

Cdn chiéu rong d ngang mitc ddy ranh tién phong:
. By
B,:,_1+K-%+c (6-14)

Béng cdch tinh nhu trén ¢ thé xdc dinh duge cdc kich thude tuong déi véi khoang
dao kiéu bac thang tiép theo vai diéu kién 12 xe van chuyén di doc theo chan cia khoang
dio kiéu bac thang dau tién. Vaoi mac dich lam giam lugng dio sot, t6t hon ca 1a giam
chiéu rong day khoang dio & phia ngoai cha khoang dao.

Khoang cich giffa cac truc di chuyén clia mdy dao cua rdnh tién phong va khoang
dao kiéu bac thang L', dugc xic dinh theo diéu kién giam dén mic it nhat lugng dao sot
trén cac mdi dao cua khoi dao:

L= K- (I‘—%]i —~ c) (6-15)

Theo chiéu rong cla khoang dao kicu bac thang duge lya chon nhu thé thi dién tich
clia khoang dao nho hon so véi trudng hop 1y truc di chuyén cla cdc may dao & khoang
cach I6n nhat:

LH::?K+F-%—C (6-16)

the¢ nhung viéc don luong dio sét dat hon gia thanh cia may dio lam viéc.

Chiéu rong cua khoang diao bén khi di hoan 10an md rong duge xdac dinh theo
cong thic:

(6-17)
Trong dd, dai luong c 1ay tir 0,5 + 1m tuy theo tinh chat cba dat. Trong nhitng truong

hop phai khai thic dat ¢6 tinh 6n dinh kém thi truc cla dudng van chuyén cach mdi dat ¢
khoang cdch 1dn hon.
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a) Tim tuyén may xic . .
[IAEIORES 1
- R Ly
l \(L.B'ur . I_c
NI =S

hCT

by e By L%—l:t** B,—=

Hinh 6-13. Cdch vé khoang dao (dua theo kich thude thice t6 lon nhat)
a) Ser dé dao cde khoang ddo rung gian theo khoang ddo bén;
b) Cdc théng s& co bdn clia khoang ddo.

Truc di chuyén clia mdy dio céch truc dudng van chuyén mét dai lugng bang béan
kinh do dat.

N¢u xe van chuyén dimg cho dé dit khong doi dién voi mdy dao (vuong géc vol truc
di chuyén ctia may ddo), ma dau sat véi vach khoang dio, thi chicu rong cua nd duvc
x4c dinh bing biéu thic:

B=T - Kcosa - b%—c (6-18)

Trong d6: a - goc giita dudmg vuong géc véi truc dudng van chuyén va huéng do
dat ¢hinh 6-14)

Hinh 6-14. Vi tri ciia xe vdn chuyén ché may dao do ddt

a) Song song voi truc ciia khoang dao; by Ndm chéch 1 gée vai tryc ciia khoang dao.
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Chiéu rong cha khoang dao ¢6 the tang 1én khi gidm géc nghiéng cta cin chéng déi
vGi mét nim ngang (35 + 40").

Trong bang 6-6 dua ra cdc kich thude thuc t€ 16n nhat cua cic khoang dao (cing
hudng va bén} d6i véi may dio gau ngua.

Bang 6-6
12 KPoén:g
. 172 s .. | cachtir
Chiéu . . chiéu | Chiéu
Chiéu chieun ~ N truc
ca0 . rong | rong i
Goc . sau dao ) rgng . may
) thuc & T Mie . chin cua .
Dung nghiéng| .~ . |Dd xoai| dat thap | cua ] dao dén
T . - . |loén nhat| . = |cta truc cua | khoang )
Mdy dao|tich gau, [clla cdn| ,  |clamdilhonmat |, khoang ) S chan
: B clla X . day Hy, | . khoang | diaoc B, ..
m' | chdng, bénm | mdy dao By, | . mai
ad khoang ding b m m daob,,| m agodi
BT daoH, tme A, m
m b,, m
" Kh dao
oans Khoang dao bén

cling hudng
3~505 0.5 45 6.5 2.8 1,8 3.5 7.4 4,6 8 34

3-301 1 45 7.4 3 2 3.9 1.8 5 8,3 4,5
2-1003 i 60 8.8 3 2.3 4,5 8 3.5 9,6 4
3-2001 2 45 9,2 3.6 2.5 3.1 10,3 7.2 12,4 52
2-2005| 2,25 45 9 3,6 2.5 5,1 11,2 59 11,8 33
B-2503 12532 45 10 5.1 3 3.6 1.8 59 11,8 5,1
C3-3 3 45 9,5 5,2 3 6.1 13,2 8 13,8 3.8

3Kr-4 | 4-=5 45 10,2 3,5 32 6,1 13,3 85 14,1 6,2
5Kr-8 | 6+8 45 12,9 3,6 34 | 65 16,2 11,7 16,8 9,2

Nhur vay trinh t thiét k€ khai thac dat bing mdy dao theo cdc khoang dio bao gém:
1. Xdc dinh kich thuéc khoang dao va vi tri cac phuong tién van chuyén.
2. Xdc lap dudng vién khoang dio trén mit bang va trén mat cit ngang.

Trong thuc t€ con bd sung thém thong s6 chiéu cao truc diy (H,,) cia médy dao va
thuomg 14y chiéu rong I6n nhat phia dinh cta khoang dao tng vé&i Hy,.

3. Chia khéi dio theo chiéu thing dimg va ing véi timg tang dao chia thanh céc
khoang dao.

¢) Nhitng chit v khi lam viéc trong khoang dao cua mdy ddo gau ngua

e Su di chuyén clia mdy dio trong khoang dio

Sau khi khai thac duge mot b phan ciia khoang dio, mdy dao di chuyén dén vi tri
dao tiép theo.
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Pai lugng 16n nhat vé 1y thuyet cha sy di chuyén duge xdc dinh bing dai luong mot
hanh trinh cha tay giu. The nhung khi lam viéc v6i tay ghu vuon ra hét ¢o cla mdy dao
thi luc cét cdc phoi dat cudi cung cla bé phén khoang dao trén cic rang gau giam 141
30 = 35%, thoi gian mot chu ky lam viéc tang 1¢n, sy ddy gau giam di va nang suit cla
may dao tut xudng. Vi the nén lay chiéu dai trung binh di chuyén cua mdy dao trong
khoang dio & pham vi 0,6 + 0,7 chiéu dai mot hanh trinh ciia tay gau, tic la 0,8 + 1,2m
d6i véi gau nho, 1,5 + 2m d6i vdi tay gau vira va 4 + 6m d6i véi gau co cong sudt 1on.

Thoi gian di chuyén clia cdc mdy dao cong sudt vira vd nho chi€ém gin 1 phit, con
loai 16n t6i 3 phit. Khi khai thdc dat dinh uét cac may dao duge dat trén bé lam bing
cdc cay gb hodc cdc tdm kim loal.

e Vi tri diing clia xc van chuyén chy lay dat

Xe tu d6 1a loai cong cy van chuyén dat rat kinh t& va thong dung.

Hi¢u ich sit dung phu thude vao quang dudng chd dat va ty 1€ dung tich gau xic cua
may dao véi thing xe 6t6. Vi tri clia xe tu 46 v&i may dao khi chd do dat dong thoi cling
anh hudng dén nang suét clia 0to.

Trong thuc & c6 mot s6 céch xe dung : Ding nghiéng 1 géc véi truc khoang dao gl
va ca 2 phia cha mdy dao, dimg thanh nhém nghiéng 1 géc v6i truc may dao va cudi
ciing 12 xe t d6 dimg song song Va1 truc clia khoang dio. So d6 cudi cling 1a sa d6 hop
Iy nhdt (hinh 6-14a). Mic du trong trudng hop nay géc guay cha can chéng tang tdi
108°, nang suat dat dugc 16n nhit do gidm thoi gian 14i vong trong diéu ki¢n chat hep
cla xe ty do.

Xe ty dé dugc mdy dao dé dat vio khi hudng cda cdn chong hoac lam géc nhon
hoic vuong géc vdi truc clia Khoang dao (hinh 6-14b). Trong trudng hop goc nhon thi
pée quay trung binh cha mdy dao dé 46 dat va thoi gian ciia mot chu ky lam viéc cua
mdy dao gidm xudng, nhung do chi¢u rong khoang dho gidm xudng va tat nhién s6 lan
di chuyén cha mdy dao tang lén.

Trong nhitng khoang dao cho phép tién hanh dé dat vao xe van chuyén ding cao
hon mat mdy dung thi xe van chuyén ditng song song vdi truc khoang dao. Trong nhimg
trudng hop ma viée do dat vao xe van chuyén dimg & ngay chan khoang dao thi xe van
chuyén trong khoang dao cng hudng s€ tién vao vi tri chd bang céch 10i dan hodc bang
cach l14i vong trong diéu kién chat hep.

2. Khoang dao ciia mdy dao gau sdp

Mady dio gau sip khai thdc dat theo khoang dao bén hoac khoang dao ctng hudng.

Theo khoang dao bén thi may dao di chuyén song song véi khoi dao. Khi d6 chiéu
rong gidi han cha khoang dao bang ban kinh cht dat ciia mdy dio trir di khoang cdch
truc quay clia may dao dén mép khoi dao.
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Vi tri cua mai dat sat may dao duge xdc dinh bdi tinh 6n dinh cha méi cudi clng.
Trong thyc 1€ vi tri clla mai nay dugc xdc dinh boi mot dudmg thang vé tir ddu dudmg tya
cua céc xich huéng xudng dudi theo 1 gée 60°. Chiéu sau ciia khoang dao phu thuoc vao
g0c tha xudng clia can chdng thdp hon dudng nam ngang va didu kién én dinh cla méi.
Thong thudng dai luong cia gée nay khong vuot qud 40° va chiu sau khéi dio khi d6
2dn bang chiéu dai cta cin chéng.

Vice khai thac theo khoang dio cling hudng duge tién hanh bing cich dio kéo vé
phia mdy va mdy dao di giat lui t tr doc theo truc cha khéi dao. Chiéu rong 16n nhat
cua khoang dao khi phéi hgp véi phuong tién van chuyén bing khoang 1,6R, con khi
dao va do ngay vao bii thii thi chon theo diéu kién can bing khéi luong dao va khoi
lucmg d6, phan b dé theo 1 phia hodc 2 phia cta khoi dao.

Gav cua may dao c6 thé gin véi tay ghu & céc vi tri khac nhau dé dao hé méng c6
tudng chin, nao vét ddy v.v..

Viéc d6 dat ra cha gau duge ti€n hanh bang cdch lat manh phia trudc gau hoic quay
tay gau vé vi tri nim ngang. khi dé giu quay céc ring xudng dudi, hoac quay ngay chinh
gau xudng. Céc sg d6 d6 dat thd nhat va thd ba thudng duoc 4p dung lam viéc trong bai
thai, cling nhy phéi hop véi xe van chuyén (hinh 6-19), so dé thit hai (hinh 6-20, 6-21,
6-22), chi dung trong bai thai. Gau quay di cho phép dé dat & diém bat ky cia ban kinh
tac dung cua may dao.

Mac dii c6 hang loat nhitng uu di€m, cdc mdy dao gau sap khong duoc sir dung rong
rdi trong xay dung thuy loi. Di¢u d6 duoce gidi thich bdi ly do cic loai may dao duoc san
Xuat ra vdi cdc gau c6 dung tich khong 16n va nang sudt thip hon mdy dao gau nglr.

3. Khoang dao cua mdy dao gau ddy
a} Cdc théng s6 lam viéc chit yéu ciia mdy dao gau diy

Bén kinh dio tiéu chudn R, c¢6 xét dén viéc vang giu ra la R', bén kinh d8 R, chiéu
sau dao ldn nhat khong ké dén viéc vang gau ra H,,,, ¢6 xét dén viec vang gau ra H .
va chiéu cao d6 16n nhat H, (hinh 6-15a va b).

Bin kinh dao tiéu chuan R duoc tinh tir truc quay ctia may dao dén truc rong roc diu
can chéng. Néu ¢ xét dén viéc ving gau ra, ban kinh dao tang tai 15 + 20% (R' = 1.2R).
Ban kinh d6 trong trudng hop néi chung bing ban kinh dao tiéu chuin. Thé nhung khi
dé vao bii thai khong cén do cao 16n nhat nén né ¢ thé tang lén do viec ving gau ra.
Chiéu cao d6 H, duoc tinh tir mat ding ctia may dao dén gau & vi tri 1at xudng dudi va
ko cang v¢ rong roc & ddu can chong, con chidu sau dao H tir cao trinh ding cla méy
dao gau day dén ddy khéi dao va phu thude vio ban kinh cit dat.

b) So dé ddo dar bang may dao gau ddy (hinh 6-15b)

Gau duge ha xudng dat & vi tri I. Sau d6 tréng cuén day cdp kéo 1am viec va gau 4
dudi tac dung cha trong lugng ban than va day cdp kéo 6 cAm siu vio dat va déng thoi
chuyén dich, gau tir tir xdc duge ddy dat.
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Hinh 6-15. May dao gau day
a) Cdc thong so™ lam viée
(I-IV- Cac vi tri cua gau khi
dao xuong dat); b) So do
khai thac thanh khoang dao;

1y - chiéu dai di chuvén ciia
mdy dao tir vi tri dau tién;

I- chiéu dai chuyén tiép theo
clia may dao.

Sau khi gau da day dat, tréng cuén day cdp nang lam viéc va gau tach khoi mat dat.
Dong thoi ciing bat dau quay may dao dén vi tri dé. O thoi diém nang gau, day cdp nang
kéo cang day cip do 7, dong thoi giit gau khoi 1at. Day cap kéo tha dan khoi trong cuon
day nhung van ¢ trang théi kéo cang trong suét thoi gian do.

Khi dua gau dén gan vi tri d6, viéc chuyén dong cham lai, day cap kéo chung xuong
va gau lat dé do dat ra. Sau d6 can chéng quay ngugc trés vé vi tri ¢, va chu ky lam viéc
lai bat dau. Géc quay dé do dat phu thudc vao so dé khai thic khai dao da thong qua va
dao dong tr 75 + 80" khi mdy dao di chuyén theo truc khéi dao va t6i 180° khi di
chuyén theo thém khai dao.

Khi mdy dao gau day lam viéc ¢6 vang gau ra thi tat ca cdc thao tac tuong tu nhu khi
lam viéc v6i ban kinh dao dat tieu chudn, khong k€ viéc quay dén vi tri dao dat. O day
gau sau khi do dat bi day cdp kéo 6 kéo cang dén néi day cap nang 7 bi kéo doc theo cin
chong. Khi can chéng gan dén vi tri dao dat day cdp kéo tha long ra va gau do bi lic
manh va luc ly tam vang ra vé phia trudc ; day cdp nang tha xuéng va gau roi vio dat ¢
cu ly xa hon bdn kinh dao dat tiéu chuin t6i 15 + 20%.

Bing 6 vi tri dau tién mdy dao gau day khai thic 1 phén cia khoang dao c6 hinh
dang la hinh thang ABCD (hinh 6-15b). Kich thuéc day trén ctia hinh thang dé6 duoc xac
dinh boi cdc thong s6 ctia may dao va cdc diéu kién lam viéc (c6 vang gau ra hoac
khong vang gau ra). Chiéu dai diy dudi bang chiéu dai ctia gau.

Chicu sau phan dau tién khoang dao duge xic dinh bdi dudng thang ha tir gau vao
khoang dao BC, duong kéo gau vé phia may xtic AD va chiéu dai gau (hinh 6-15b). bo
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nghiéng cta dudng BC déi véi mat ndm ngang duge xdc dinh boi thanh phan vuong goc
(d6i v6i mat) cua trong luong giu, bao dam gau cam sau vao dat. N6 phu thude vio toai
dat khai thac va bang 45° véi dat nhe. 40° vai dit trung va 30° véi dat nang.

Chiéu siau dao 1dn nhat cua khoang dao khi lam viéc khong vang gau ra duoc xic
dinh hoac bing dé thi (d6 1a diém giao 1iép gilta dudng cha mdi dat véi hudng cua day
cap niang (hinh 6-15b). hodc xudt phit uir cach v& nay, theo giai tich

H_, = /. cosutgy - a, (6-19}

Trong dé :

o - goc nghiéng cta cdn chéng vt duong ndm ngang :

I. - chiéu dai cin chong ;

a, - chiéu cao tinh tir chan mdy dao dimg dén chan can chong ;
¥ - g6c nghiéng cua mai dat.

Khi lam viéc cé vang gau ra, chiéu sau 1én nhét dao dat trung binh lay bang :

H_ . =(0.5+06)/ {6-20)

Sau khi dao phdn dau tién cua khoang ddo, may dao di chuyén dén vi tri méi ¢
khoang cdch ;. Néu tir vi trf th 2 1ién hanh dao sau cua khoang dao, thi khi lam vigc
khéng vang ghu. Tir vi tri mdi gau cdn ha xudng vao diém ¢ cia phan dau tién cia
khoang dio va chiéu dai di chuyén khoang :

:'[1:m|H. (6'21)

N¢u nhu khong can thiét dao sau, thi:

Ii=mH+DC (6-22)

Chiéu dai di chuyén tang len
ciing vdi viéc giam chiéu siu khoi
dio va tang chiéu dai cdn chong.

¢) Khai thac khéi dao bang
mdy dao gaw day :

Cé thé khai thic khéi dao
bang may dao gau day : 1) theo
khoang dao bén, khi mdy dao di
chuyén theo mép khoi diao va
song song vo1 truc khoi dao
(hinh 6-16a); 2) theo khoang dao
cung huong khi mdy dao di
chuyén theo truc khoi dio va
khai thic biang cdch kéo vé phia Hinh 6-16. Khai thic khéi déo bdng mdv dae gau duy
may (hinh 6-16b). a) Theo khoang dao bén: b) Theo khoang dido cting lneimg.

(M

AL R
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Theo khoang dao bén dé khai thic khéi dao rong. Dat dugc d6 vao bdi that hodc vdi
gdc quay trung binh dé dé B = 130 + 140°, twong dng véi khéi lugng I6n nhat cia déng
dat, hoac vdi B = 170°, tuong dng v&i viée sir dung 151 da cdc thong s6 1am viéc cua may
dio gau day, hoac dé vio phuong tién van chuyén.

Truc ctia may dao theo khoang dao bén tinh tir mép khéi dao bang maot doan:
b
B= 7 + (2 + 3)m, (6-23)

Trong d6 : b - chiéu rong cha may dao.

Theo khoang dao cung hudng dé
khai thic khéi dio hep hon dé va bii
that ¢ 1 hoac 2 phia. Géc quay trung
binh khi d6 tinh bang 45 + 80°, va céc
thong s6 lam viéc cua may dao sir
dung nho hon so véi viéc khai thic
theo dudng cat ngang.

Chiéu rong gidi han cla khéi dao

theo khoang dao cu huéng va lam . .
co Khoang dao cung g va Hinh 6-17. Cdc kich thuge gion han cia khoi ddo.

viéc trong bai thai duge Xac dinh bang ditere khai thae theo khoang dao cing hiiing, v

diang thic cta s6 khoi lugng dao trén
{m dai va c6 hai dong dat (hinh 6-17).

2(’0kilb = QKP (6'24)

bdi thai & 2 phia ciia mdy dao gau dav

Trong d6 : v, ;, va Q - thé tich dong dat trén 1m dao tuong tng va khai dao.

Liy hé s& madi xodi ciia dong dal m = 1 va chiéu sau khdéi dao bang H, chiéu rong
16n nhat cta khoang dao & phia ddy c6 thé xéac dinh bang cich chon theo cong thic :

2R, - 0,5b - mH - ¢)°

b (6-25)
K,H
va chiéu cao dong dal tuong ng :
H = J(mH +2b)HKp <H,. 6.26)

Trong dé : ¢ - chiéu rong cua thém, (m).
Do sau pidi han cla khoi dao H, ., dugc xdc dinh theo diéu ki¢n can bing khoi
lwgng cua bai thai va khoi dao. Tir cong thdc (6-25), néu b =0,
_ LA2(R, -0)
e JK pm+ 1,42m ‘

H (6-27)
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Chiéu rong cuia khoi dio theo khoang dao ciing hudng khong 16n. Nhu vay sir dung
vdi muc dich nay cua may dao gau day 3-2002 vdi gau ¢d dung tich I.5m’, R, = 16m d¢
rong ¢ kha ning cta kénh ¢ ddy b khi chiéu sau H = 5m v m = 1 ta 7.65m, con chiéu
cao bal thai H, = 5,6m.

Khi khai thac kénh rong hon mdy dao tién hanh dao mot vai duong song song. Khi
d6, chi phi cha xe van chuyén dat chiém 16 75% gid thanh cong tac ddt va thudng phat
vin chuyén nhiéu lin déi vdi may dao gau day. P& phuc vu cho mady dao gau day can cé
may Gi dé chuyén dat thai di mot doan cén thiél.

d} BG tri dao ddi ciia may dao gan day

» Phuong phap daoe cung huéng

Mdy 10i dan theo tuyén khéi dio dé khoi dat phia trude may vd dé sang 2 bén
khoi dao.

Phuong phip nay dung trong trudng hop chicu rong khéi dao tuong déi hep va thoa
min dicu kién sau day :

B, B
R, 214+ 224C (6-28)
22
Trong do :
R, - bdn kinh dé dat. m ;
B, - chiéu rong cla khai ddo. m :
B, - chic¢u rong khéi do, m .
C - khoang cach tor mép khoi dao dén chan khai dé, m (hinh 6-18).

» Phuong phap diao bén

Khi dao dat, mdy di chuyén bén canh khoi dao. Phuong phip niy dung trong truding
hop khoi dao twong déi rong va nong, dao mat 1dn khong hét toan bo mat cit khoi dio.
Cin ¢t vao chicu rong khéi dio chia ra cdc cdch bé tri sau :

B, B B
Rl <t+=+CmaR+R, >+
22 2

% +C (6-29)

Trong do :
Ri.B.B,vaC-nhutrén:
R - ban kinh dao dat ;
May dao sé di chuyén 2 bén khai dio dé dao dat va dé ra 2 bén (hinh 7-19).

R+R]<-]32—]+%+C (6-30)

nhung nho hon khong nhiéu Jam thi dung phuong phdp dio rinh truée hay phuong phdp
dao lién tuc,
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Hinh 6-18. Plong phip Hinh 6-19. Phiong phap dao bén
dae cling hredmg khi mdy di chuvén 2 bén khoi dao

Phuong phép dao ranh trude : dau tién dio & trung tam khéi dao thanh ranh /, dat d6
tam thoi sang hai bén <. Sau d6 chuyén dat & vi tri 4 ra vi tri 5. Cudi cing dich chuyen
may dao sang hai bén dé dio khéi 2 v 3 dd ra cdc vi tri 6. Nhu vay mdy dao phai dich
chuyén 5 ldn (3 1dn dao dat, 2 lan vin chuyén dit) mdi dao xong. Ngoii ra diing thém
mdy Ui hay mdy cap dé hd tro di chuyén cdc vi tri do ddt (hinh 6-20).

Hinh 6-20. Pluconyg phip dao rdnh tricde cia mday ddo g day

Phuong phap dao lien tuc:
Nguyén tac clua né la dao gan thi
do xa, ddo xa thi dé gan (so véi
lruc m'ziy dao va truc khoi dao). ] .
Cu thé la lan tha nhat dao o vi | 1
tri 7 va d6 vi tri tuong ddi gin /, | /@
lan thd hai ddo & mép khoi dao ™7 K KA fabia kit da il
thi dé dat & vi tri tugng déi xa 2 | |
(hinh 6-21).

R+R, < _B_I 1 & tc (6-31) Hinh 6-21. Phuong phdp ddo lién tuc
2 cria meby daeo gan ddy
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rit nhiéu thi phai dung phuong phip dao dich chuyén nhicu lan, wic 1a phai ¢é nhiéu vi
tri dé dat tam thoi (hinh 6-22).

Diu 1ién dio & gan truc khoi dio va d6 tam thdi & vi tri 4. Sau do chuyén dat o vi tri
4 dén vi tri ¢ dinh {. Dich chuyén may dao dé dao dit & vi tei 2 d& tam thoi § 5, sau do
lai chuyén ticp dén vi tri ¢6 dinh 2 v.v... C4 1iép tuc dao va chuyén nbu vy cho dén khi
diwo het pham vi khoi dat.

Truemg hop khéi dao qué rong, d¢ tranh tinh trang phii dich chuyén nhiéu fan vi do
dat tam théi ¢6 thé ding phuong phap dich chuyén mdy dao theo hinh chit 7 (hinh 6-23).

1[ 1[] lIIT

% ‘!‘l*w FERTRTAT

Hinh 6-22. Phiong phdp dao dich Hinh 6-23. Phiterng phdp dich chuyén
chitvén nhién lan theo hink chir 7.
4. Thi cong bdng mdy dao gau ngoam

Do dac diém cau tao nén mdy dio gau ngoam chi dao dat ¢ npay duci dinh cén
chéng. do vay vice dito kénh va cic khoi dio khic cé mai ro rang thi mdy dio rat khé
lam viéc.

Chicu siu dio dit 16n nhat phu thuoc chiéu dai day cap va sy Sn dinh cua dat. Do
VG dao va dé vat licu 1oi, may dao gau ngoam ¢6 thé tién hanh ¢ c¢éc chiéu cao trong
gi6i han cdc thong sO clia mdy.

111. Nang suat cua may dao 1 gau

1. Tinh nédng sudt cua may dao

Tinh nang suil cua may dao dat dé xdc dinh dinh mic dao dit cia mdy dao irong

nhimg diéu ki¢n cu thé va ddnh gid hieu ich lam viéc ciia tram mdy bang cdch so sdnh
san pham thyc t¢ véi san pham tinh todn.
Chia ra 3 loai nang suit; nang sudt 1y thuyet, nang suit k§ thuat vi nang suat thuc (€.
a) Nang sudt I thuyét hay ndng swdt ket can 1a nang sudt trong 1 gid lam vice lien

tuc duge xdc dinh theo cong thie :
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My = 60 qn. m*/gid (6-32)
Trong dé :
q - dung tich ctia gau, (m’) ;
n - 0 chu k¥ theo tinh todn cia k¢t cau trong 1 phiit

n= % (6-33)

lck

S6 chu k¥ duge xac dinh tir diéu ki¢n chiéu cao khoang dio tiéu chuan (d6i véi may
dao gau xic), trung binh (d6i véi may dao gau day); goc quay trung binh 90° va do vao
bii thai, dong thoi su phdi hap cao nhat cia cde qua trinh 1am viéc.

b) Ndng sudt k¥ thudr duge tinh bang khoi luong dit Gng véi loai da xdc dinh (&
dang chat), dao biang mdy dio trong I gid cua thoi gian (hudn tuy 1am viée trong bii thai
khong ké sur gian doan va sy di chuyén cia mdy dao va khong <6 dimg lai -

_ 36004K,

I_]’I‘
L Kp

(m*/gi®) (6-34)

He so day gau K;; doi véi mdy dlo gau ngua dao dong tir 0,6 (vdi loai dd di dugc no
min vun ra) dén (1,9 (v6i dat min toi ra) va déi voi gau day - tr 0,6 dén 0.8. He s6 toi xop
cta dat K, ¢6 the 13y theo bang 6-7.

Bang 6-7. Hé s6 toi x6p cua dat

i l.:OI:].i dat [1& so 101 x()'p__Kp
| Pat thue vat duoe 1am toi 12-13
| Cat, dat thye viat dam chat 1.08 = 1.25

A ¢dt, 4 sét nhe 1.16 + 1,23

A sé1 nang 1,18+ 1,3

Sét md sach 13+14

bi voi mém, da phan 1314

Cat ket elmg va di voi 14+15

c) Ndng suat thige 16 duge xdc dinh bang khai luong dat img vai loai da dinh duge
mdy dao khai thdc trong 1 git lam viée c6 x€t dén viéc 0 chitc va tinh chat clia toan bo
qua trinh san xudt. Nang sudt thyc (¢ cua may dio trong 1 gid ctia thdi gian ca duge tinh
theo cong thic :

A W .
I, = 60T T K. mYgio (6-35)

Trong doé :

W - dung tich cta 1 don vi clia mot thanh phan van chuyén, (m>):
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m - $6 don vi trong mat thanh phan;
Kj - h¢ 86 sirdung thai gian :ca s
T - thdi gian d6 vao 1 thanh phan. phit. duge xic dinh theo cong thic :
60W W
T= m m

[T Ky Toam

Trong doé :
1, - thi gian gidn doan cho dua cic thanh phan van chuyén vao vi tri 13y dat, phiit;
i, - thoi gian cho dua mot don vi tiép theo cia méot thanh phéan van chuyén vio vi
tri canh may xdc, phut ;
t; - thai gian mot 1an dich chuyén cia mdy dao, phiit ;
a - doan dudmg mét 1an dich chuyén ca may dao, phiit ;
w - dién tich mal cit ngang chia khoang dao, m” ;
K,y - hé s6 xét dén tay nghé cia ngudi 14i xe (0,86 + 0,98),
Khi do :
60K

M. = (mfgic 6-37
5 50 3 . (m/gics) ( )

Al

+
Ny, Ky Wm W ooaon

Khi dé dat vao timg xe otd tw dé m = 1 véi t, = 0. thi:

60K

60 6ty
+ = =
Ky W aom

T, = . (m*/gid) (6-38)

Khi dao dit d6 ngay trong b thai, cic thong s6 W, m. 1, vd t, khong xdc dinh thi
cong thie (6-38) ¢6 dang sau
60K,

My=——FB5B
> 60 iy
L

, (m*/gid) (6-39)

Iy, Ky  am

Nang sudt thue t& dong thoi ¢é thé bicu thi qua ndng sudt k¥ thuat vdi hé s6 st dung
thot gian K (ca):

I, =I1,K} . (m*/gid) (6-40)

So sanh cong thic nay véi cong thitc (6-37) ¢6 the lap biéu thdc gidi tich déi véi
K . RS rang 1a h¢ s6 nay phuy thudc vao dung tich cua cdc don vi van chuyén, vao thoi
gian tiéu hao do mdy dao di chuyén trong khoang dao va vio thdi gian chd doi dua cdc
phuong tién van chuyén vao gan mdy ddo, tic la phu thudc vao viéc 16 chic thi cong da
dinh trudc. ‘
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Trén hinh 6-24a biéu thi quan he cua thoi gian twong doi cia mot chu k¥ lam vigc vl
g6c quay cua may dao. Lay thoi gian cia mot chu k¥ ing goc quay 90" 1am don vi. Tang
géc quay dén 180" thi thoi gian cha mot chu ky tam viec tang 1,5 1dn, dng goc quay 707
thi thoi gian d6 giam t61 0.9, Vi the khi 16 chic khoang dao can tuy theo khd nang ma bao
dim gidm goc quay cua may a0 khi dé dat 1r gau ra. Tir cong thic (6-37) ta thay, nang
suatl cta mdy dao tang 1én cung véi viée tang dung tich cha cdc don vi van chuyén va
tang 1y s& dung tich 46 doi véi dung tich gau cua may diao. Trén hinh 6-24b va ¢ trinh
bay d6 thi quan he IT, véi thosi gian chd xe van chuyén va dung tich tuong doi cua 1 don

_ . W } e .
vi van chuyén — trong nhiing di¢u kign trung binh.
4

Hinh 6-24. Sy thay doi cdc thong s ciia

neing sudr mdy dao khi phai op Vo

—a—  ML30T
43525

a) Anh hieong ctig goc qray ciia b phdn S B

phitong ti¢n van chievén

cong 1de ciig mdy dao déin thai gian ciia
mdv: by Anh ludng s thay dot thot gian
dé cho phuwong tién van chuvén dén ndng

sudt ctia mdy dao; ¢) Anh Inring cha si

thay dot gquan hé dung tich phiong tién

van chuyén vol gaie xiie dén nang sudt ciid c; Mym
mdy dae khi thot giun chdr mot phitong 222
tign van chivén mot phil.

150

100

50

o0 1 2 3 4 56 78

Nhan xét trén do thi do ta thdy nang suat to1 da dat duge khi — =3+ 7, mat khac
q

khi dung tich thung xc¢ bing dung tich gau, nang sudt clia mdy dio giam xuong 0.6 s0

v6i nang sudt 161 da. Tir do thay ring Mot nguyén tac bat budc 1a doi véi mot mdy dao

gau xtc c6 dung tich da bict nhat thiét phai phoi hop vai cdc xe to dé véi thung xe ¢

dung tich bang 5 + 7 dung tich clia gau Xic.

Can nhan xét rang, nang sudt thuc 1€ duge xac dinh theo cong thic (6-37) holc (6-30)
l3 nang sudt ma mdy dao d3 chon trudc nén lam vigc trong diéu kien binh thuong VO
viéc 16 chie thi cong hop 1y. Theo nang suit d6 xdc dinh so luong phuong tién van
chuyén dam bao cho su lam viée ctia may dao 12 lien tuc. ThE nhung khong phai ldc nao
ciing dat duge nang sudt 36 trong sudt thoi gian dai. Do vay khi xic dinh s6 luong may
dio phai cha y dén cdc nhan t¢ anh hudng nhu : chuyén mdy dao sang cac khoang dao
khic dé sita chita bao dudng, cdc ngay 1é. tai nan (mdy dio va phuong tién van chuyén),
(hoi tiét va dang ndo d6 caa cac nguyén nhan té chiic.
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2. S0 luong xe vin chuyén cdn thiét dé phoi hop véi mot mdy dao

Trén co 56 nhitng cong thic tinh todn néu ra & day dé 1ap nén nguyén tiac bao dim
lién tuc x¢ van chuyén cho timg mdy dao lam viéc.

Quy dinh 14 trong suét thdi gian van chuyén cla | xe cho nang hodc 1 doan xe
goong den vi tri dé dat vi quay trd lai chdy lay dat thi | mdy dao da xuc xong cho cic xe
khac phoi hop véi né.

Diéu kién nay dugc mé t bing phuong trinh sau day :

L L
(Nu-l)l,f:——+—-+tp+t.{ (6-41)
ViV, ’
Trong dé :
N, - 88 lugng cdc xe 616 (hoac cac doan xe goong) phoi hop vai 1 mdy dao;
I - thot gian xic xong cho | xe ¢6 ké c4 thoi gian trong qud trinh l4i vdng trong
cic diéu kién chat hep, gio :
L - quang duong tir khoang dao dén vi tri dé dat, km
Vi va vy - t6¢ do trén dudng twrong (mg vai ldc chd ning va lue xe khong km/gio ;
t, - thoi pian tro ngai cua xe van chuyén trén duding, g5 ;
tp - thii gian do dat cta xe van chuyén 6 ké ci thi gian ldi vong diéu kién chat
hep trong bai thai, gio.
Khi dé ;

Lvirv) v
N:i =1+ ‘]‘2 (6_42)
l

T

Thoi gian xdc dat vio xe van chuyén dugc xdc dinh theo cong thirc ;

(, = m (6-43)
I,
Do dé - N, =1+ 1, | L ”?)H,,H, (6-44)
Wm ViVy '

Neéu nhu phoi hgp v6i mdy xic chi don thudn 1a xe w do, con khéng ¢ doan xe
goong vdi cdc toa méc theo thim = 1.

Do xe tu do chi ¢6 thé lam viée 2 ca trong | ngay dém, dé bdo ddm cho tal c4 cic
may dao hoat dong ca 3 ca thican 1 6 lugng xc 616 1a ;
15NN,

Ko

N (6-45)
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Trong dé :
N, - 56 luong mdy dao dong thoi lam viée trong 3 ca ;
K111 - hé 6 bao dam k¥ thuat cua tram xe (0,67 = 0,7).
3. Bién phdp ndng cao ndng sudt cua mdy dao 1 gau
t. Nam vitng tinh nang cla mdy, trong qua trinh dao dat nén phoi hop cic thao tic
nhu vira nang gau (hoac ha gau), vira quay may dé rit ngan thdi gian chu k¥ [Am viéc.

2. Tang mitc do day gau khi dao dat r&i va dat chat vira bang hanh trinh ngan nhat
cua gau, con doi vai dat chat - bang cich va dap cho dat sut xudng.

3. G1t gin may 6t (bao dudng chu ddo, sta chita kip thasi vov..).

4. Gap loai dat mém xdp thi thay bang loai gau 16n hon.

5. Tang thém chiéu dai rang gira cha gau dé giam bt trd luc cit dat va thoi gian
xue dat.

6. Chon hop Ly kich thude khoang dao va vi tri cda phuong tién van chuyén dé goc
guay trung binh cua mdy dao la nho nhit, giam bdt sa 1an di chuyén ciia mdy dao.

7. Dam bao du phuong tién van chuyén phii hop véi dung tich cla gau xiic.

8. Chuén bj t6t khoang dio - chan cdc ting duoc don sach, con khi 12 d4 - chon
chiéu cao khoang dao hop 1¥ va dd duge phd vo déu.

9. T6 chde 161 viée dua cac thanh phin va xe van chuyén lién tuc vao vi tri chd
lay dat.

10. Tan lugng mdy dao lam viéc dao va dé truc tiép.

1. Lam t6t moi cong téc chuan bi hién trudng thi cong nhu thio nudc ngim.

nuGe muta dam bao thi cong kho rdo. duding van chuyén (6t, di dnh sdng khi lam vice
ban dém v.v...

$6.4. MAY DAO DAT NHIEU GAU

Khac véi may dao dat | gau, mdy dao dat nhiéu gau lam viée lién tuc, ¢6 ning suét
cao. N6 thudng dung dé dao dat loai nhe va vira, khong lan da 16, € cay (vé kich thude
khong qua 0.25 chiéu rong canh cat dit. va 25% thé tich cha giu). Né c6 thé dao dat
trén kho va nao vét dudi nude (con goi la tau cude).

Vé mat cdu tao mdy lam dat nhiéu gau trén kho chia lam 2 loai : giu bdnh xe va gau
xich. Mdy nhiéu gau nao vét dudi nude dé dao dat hoac vat licu xay dung & dudi nudc va
do vio phuong ti¢n van chuyén. Trong cong tdc thuy nong cdi tao dat, bé phan cong tic
cua mdy nhiéu gau nao vét duéi nude duge sir dung véi tinh chat 1a thay bé phan cong
téc cua tau hidt bun, con ban than 14 loai mdy doc Jap it ding.
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Hinh 6-25. Mdy dao dat nhiéu gau
A- Kiéu banh xe: a) Hinh dang téng qudt; b) Bo phdan dao
(1. Ludi dao cdt dat; 2. Ludi nao dat; 3. Guéng xodn 6c)
B- Kiéu xich: a) Hinh dang t6ng qudt; b) Mat cat cia ranh: 1. Ddu mdy kéo; 2. Co cau nang
ctia bé phdn dao; 3. Bang chuyén; 4. Gdu xiic ddt: 5. Khung dé ciia bo phéan dao; 6. Phan tta
phia sau; 7. Tdm nao ddt; 8. Con lan do va tao hicomg; 9. Thing quay.

I. Céc loai may dao dat nhiéu gau trén kho

Tuy theo phuong phap dao dat va vi tri ctia bo phan cong tac ma chia ra 3 loai : mdy
dao kidu doc, mdy dao kiéu ngang va mdy dao kiéu nhanh quat. Mdy dao kiéu doc
thuong dung dao ranh, con may dao ngang va kiéu nhdnh quat - khai thac bai vat li¢u.
Thong s6 chi yéu cua mdy dao ranh - chiéu sau 16n nhat cta rinh dugc tao nén tinh
bang m, con déi véi méy dao ¢ bai vat liéu - dung tich hinh hoc ctia gau tinh bang lit.

a) May dao kiéu ngang (hinh 6-25a)

Miy dao kiéu ngang 1a loai mdy khi dao dat thi di chuyén bén canh khéi dao,
phuong hudng di chuyén cua gau thang géc voi phuong di chuyén ctia mdy. D6 1a loai
gau xich, bo phan di chuyén la banh xe trén duong ray hodc bang xich, dung tich gau
nhé 20. 30. 50 va 100 lit, chiéu sau dao dén 7m ; loai dung tich gau 650 + 4500 lit, chiéu
sau dao tir 20 dén 60m.

Su lam viéc clia mdy dao nhicu gau kiéu ngang dugc tién hanh bang ldt cat song
song. Khi bo phan cong tic ha udng dén liic cdc gau cdm sau vao 1 16p dat day da dinh
trudc cua phoi dat can dao di thi mdy dao di chuyén song song véi khoi dao. Cic gau
chuyén dong doc theo mdi cat dat, dua dat lén va & thoi diém thay doi huéng chuyén
dong & bo phan dinh cla gid gau thi dat dugc dé ra. Dit roi vio bang chuyén va dua vé
phia cé cong cu van chuyén hoac vao bii thai. Khi ma mady di qua toan bo chi¢u dai cua
khoi dao thi ngudi ta dimg mdy lai, ha bo phin cong tac xuong / do day cta 16p dat can
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dao va bang hanh trinh nguoc lai ti€p tuc lam vigc. Bang chuyén dong ticn len va giat [
doc khai dao dit dugce chon tng véi 1 vi tri dudmg di chuyén clha mdy trong pham vi cho
phép thiét bi cong tdc lam viéc. Sau dé mdy dao roi khor mép ho dao dén dutng mdi va
tat ca thao tac duoc liap theo trinh tu trén.

b) Mdy dao kiéu nhanh quat (hinh 0-25b). D6 1a loal gau kiéu binh xe. Khi dao dat
mdy dio dimg tai chd, cdon by phan cong tic thuc hién chuyén dong guay quanh truc
binh xe vi chuyén dong nhé ra theo cung cia vong tron duoc tao nén tr tam quay cua
bé chuyén dong. Dat sau khi bi gau xic vao s€ qua bo phan dan hudng trong banh xe
ducc dé ra bang chuyén 6 phéu hudng 2 va di chuyén dén bang chuyén dd tii 5, urdo
chuyén qua bing chuyén trung gian di dong 6. dé vio bai thai hoac vao cong cu van
chuyén. Sau khi iy xong mot 16p dit trong pham vi cha gdéc quay bd phan cong tic
duce ha xudng mot chiéu cao cla 16p dit can dao va bat dau cho quay bo phin cong
tic theo phuong ngugc lai. Tdc 13 ti€n hanh khai thdc trén toan bo chiéu cao cua khoang
dio. Sau d6 bo phan cong tic nhd sy di chuyén cia ca mdy duge cam vao sudt chiéu day
IGp dat can dao va qué trinh khai thac dat duoc 1ap lai. Sau khi diao xong khoang dao
trong pham vi cho phép bé phan cong tac lam vice & 1 vi tri. mdy dao dich chuyén sit
thanh khoang dao dimg o vi tri mai.

So v6i mdy dao kiéu ngang thi mdy dao kiu quat cung 1 nang suat ¢ khdi lugng it
hon 15 + 20% v ning lugng st dung giam 30 + 40%.

Trong thoi gian gan diay mdy do kiéu quat bat ddu duge san xuat trén ¢o s6 cla
mdy dao 1 gau véi dung tich pau 0,65 + Im’.

) May dao kiéu doc

Khi dito dat thi mdy di chuyén theo tuyén clia khéi dao, phuong di chuyén ctia
gau thong nhat véi phuong di chuyén cha may. Loai gau xich di chuyén bang bdnh
16p - dao ranh sau 1.25 1 1,6 1 2.0m va loai di chuyén bing xich - ddo sau 1,6 1 2,05
2.5 1 4.0 :6,0m. Loai gau banh xe di chuyén bang banh 16p - dao ranh sau 1.25m va
di chuyén trén xich - dao sau 1,255 2,0 1 2,5m. D41 vdi loai gau xich thi khi dao dat,
xich ¢6 gin gau chuyén dong. Bang céch xudng tir tit cha gidn gau, ho phan cong tac
cam dén do sau can thict. Sau dé dua co cau chuyén dong vao hoat dong. Cling dong
thoi chuyén dong clia may dao doc theo tryc cla rdnh v chuyén dong cla cde gau
trén gian gau hudng vao than mdy tir trén xudng thi viée dao dat duoc thuc hién. M6i
mot 1an di qua thi rinh duge dao toan bo chiéu sau va chiéu rong bang chi¢u rong
cac gau. Gau dao timg 16p dat mong. Dat duge gau xic vao s& di chuyén lén trén.
Dén vi tri udn cla truc din trén thi gau nha dét viao phéu. Tir phéu dat duge dua tdi
bang chuyén dat vuong goc véi truc doc ctia mdy. Bang chuyén ¢6 thé chuyén dong
vé phai hoac trdi doi véi truc doc clia miy dao dé cho phép do dat vé cdc phia bat k¥
cua ranh.
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Bang 6-8. Cac thong sé chu yéu ciia may dao ranh

Loai Dungtich | Chiéusau | Nang sudt, | Khoi luong, d;‘i’;ﬁ;”&
zau, (lit) dao, {m} (m'/gity) (1an) (mé lue)
3Tw-205 ; 2.00 50 22,3 80(108)
STY-354A 45 3,5 140 + 160 12,3 40(54)
ITu-402 i 4,00 : 8 81(110)
5Tu-161 . .60 dén 100 425 37(50)
3P-7A 65. 80, 90 600+ 670 | 24,4 80(108)

Loai may dao gau xich di chuyén trén xich.

D61 vdi loai gau banh xe thi khi quay bdnh xe c6 gan giu (thong thudng qua bo
truyén xich hoac dong co thuy luc) va chuyén dich cd mdy dao theo truc clia rinh, dong
thosi cit dat va khi chuyén dich lén trén da day dat.

IL Cic loai may nhiéu gau dao dudi nude (tau cudc)

Tau cudc la mot thiét bi dao
dat kiu nhiéu gau lap trén tau
hay xa lan ding dé dao bii bdi
long soéng, khai thic cat sot ¢
duéi nude. Cau tao cua né bao
goém cic bo phin chi yéu la :
gid pau, day xich, phéu doé vat

lieu. bang chuyén v.v... tau cudc
khong thé wr né di dong dugc,
- khi dao dat nho ¢6 luc kéo cia n=r

dé}y néo va rong roc ¢ hai béIT 4 |
dau tau khién cho tau tién vé ,
phia trudc hoac qua phai, qua Y S
trdi. Vat liéu dao lén duge thong

4 ba in deé chuven deé i 12

qua bang chuvén dg chuyén dén 12 pos

cong cu van chuyén. —=] - ===

Trong qua trinh cong tac
Cu‘d tau cuoc, cac dong tlaC : difo Hinh 6-26. So dé cdn 1o tau cuoc kiéu bank xich
dat, van chuyén dat va di chuyén . Ddy cdp ndng hy tau; 2. Gig gan; 3. Gau; 4. Banh ve

tau duge tien hanh cung mot lic. clii dong cia guong xich, 5. Phéu dé vt liéu: 6. Mdm

Do dic diem cua dat sét 1a xic guay; 7. Phong mav: 8 Tar guav; 9. Thanh treo bdng
dé ddy nhung d6 khd sach nén chuvén; 10. Bang chuyén; H. Mdang dan muoe; 12. Thimg
thuong dung loai gau nang, mitee can hdng.
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miéng to. Nguoge lai dit cét thi xiic khé diy nhung dé dé sach nén thuong ding loai gau
sau, miéng nho (hinh 6-26).

Nang suat clia tau cudc quyét dinh bdi tdc do chuyén dong cha gudng xich. tinh chit
cha dat, dung tich cia gau va do day I6p dat dao. Bang 6-9 gidi thieéu mot s6 tinh ning
cOng tic caa tiu cudc.

Khi thu cudc tién hanh cong téc trén bai boi thi viec bd tri dudng van chuyén va
phuong phdp dao dat 1a nhiing van dé tuong déi quan trong. Sau day giGi thi¢u 3 phuong
phdp bo tri thudng gap.

a) Phuong phdp dao thir nhai. O mot phia dudmg van chuyén chinh bé tri rit nhiéu
dudng nhanh song song véi nhau. Cu by gilfa cdc dudng nhanh can cif vio chiéu dii cta
bang chuyén do dat dé xdc dinh. Dau tién diao mot bén dudng nhanh, vit liéu dao ra
duoc chuyén vao bang chuyén vi tric tiép do vao cong cu van chuyén dimg & trén dudng
nhanh. Trong qud trinh dio s€ 1an luot thdo d& va di chuyén cdc duong nhéinh, dén cudi
cung chi con lai mot nén dudng (hinh 6-27a).

b) Phirong phdp dao thar hai: Bo ui khodng
cach gita cac duong nhanh so voi phuong phdp

dao thir nhat tang 1én gap doi. Khoang giifra hai -

dudng nhanh tau tién hanh dio 2 lan, lan luot d6 - Nl ] l

dat ra 2 bén va khong dio mét nén cha duong % t

nhanh (hinh 6-27b). Uu diém 16n nhat cla Ef, — i T

phuong phip nay la dién cong tic tuong doi t&:;;;,_.. f o l
g

rong, c6 thé phéi hop véi nhan cong va cic may
dao dat khdc, thi€t bi trén dudng nhanh duge co
dinh, phi ton dich chuyén it, khuyét dieém 1a khai
lugng dio duge tuong doi it, thé tich nén dudng
con lai rat [én.

c) Plurong phdp dao thir ba: Khoang cdch
gitta cdc duong nhanh trong phucong phap nay
cling pidng phuong phdp thtt nhat. khi dao thi
diung 2 tau, 1 tau di sau. tau thd nhit dio duoc
mot khoang cich nhdt dinh thi tiu thd hai bit
dau dao, tau di sau s& dao dudng nhdanh ma tau di

trudc da dung (hinh 6-27¢). Uu diém cta phuong ¢

phip niy fa cé the dio duge khoi lugng Idn, so Hinh 6-27. Cdc plirong phap dao
voi phuong phip thit ohat thi nén dudmg heu lai 0, bdl bor cria tau cube kiéw pan xich
kbuy¢t diém Ién nhat cua nd 1a khi tau di trude a) Phitemg phap dao thie nhat;
bi trd ngat, ngtmg viée thi tau di sau ciing bi anh b} Plutong phdp dao tut hea:
hudng theo vt bude phai nglny lai. ¢) Plutong phap dao thie ba.
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Bang 6-9

Thé tich gau (lit)
Thong s6 bonvi — a
25 50 100 44
Nang suat 1y thuyét m /gid 25 S0 100 120
Do sau dao: Do sau tiéu chuin m 2.3 6,0 8.0 35
P sau 16n nhat m 3.0 8.0 10,0 6,5+7
Chiéu dai bang chuyén m 8+ 10 15 - 16
Kich thude cha tau: D m 7.0 14,0 200 200
Rong m 3.0 50 5.0 7.0 ‘
Cao m 1.0 1.5 1.5 1.8
Chiéu sdu ngap nudc m | 05 | 065 | 0,8 0.8 ‘

ITL. Nang suit cua may dao nhiéu gau
1. Ndng sudt Iy thuyét : duge tinh todn khi lam vice lien tuc, 0 lan dé ra theo kha
nang la 161 da va hoan toin ddy gau va biéu thi bang khéi luong toi xop cua dat dao
trong 1 gidy lam viéc. Nang suit do ¢o thé xac dinh theo cong thiic sau : '
. 3.6v N
M, = 22%% — 0.06nq, (m’/gity (6-46)
Trong doé :
v, - 16¢ do chuyén dong ciia gau. (m/sec);
! - budc clia gau - khoang cich gitra cdc giw trén gid xich, (m):
q - dung tich cua gau, (iit) .
n - s0 lan d6 ra ctia cdc gau trong 1 phit.
60w,
n= ——k
!

(6-47)

2. Ndng sudt ky thugt. La nang sudt tinh cho 1 gi& lam viee o dang dat chat. Thuan
tuy lam viée ¢6 nghia 14 mdy dao khong bi dimg lai, trd ngai va gidn doan. Nang sudt do
dugce xdc dinh theo ¢ong thac :

K, K .
M, =0,06ng ——=™, (m’/gi®) (6-48)
Kp
Trong do :
Ky, - hé s6 ddy gau, thuoc vio tinh chat dat vao chi¢u day phoi dit bi cat,
K., - hé 6 dao kho :

K} - he s6 toi x6p cta dat trong qua trinh dao.
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3. Ndng sudt thuc té. D6 1a nang sut cua may dao tinh cho 1 ca hoiic 1 gid lam viée
trong dal img véi loai ddt da dinh. c6 xét dén su dimg lai, trG ngai va gian doan. Nang
suat duge xac dinh theo cong thic :

1, = 0,06qnK 4K, , (m*/gi®) (6-49)

Trong do :
_ hé s6 sir dung thoi gian 1am viée, 1ay bang 0,7 = 0.9 ;
K, - h¢ s anh huong cua dat (bang 6-10)..

Bang 6-10. Gis tri trung binh cua cac hé s 4oi véi may dao nhiéu gan
(theo H. ;lem6pobeknin)

Hé $6 chung dnh hudng cia dat
Loui dat K, K, K, K = Ka-Ku
KP
L 1,05 {,00 1,15 0.9
Il 1.00 0,93 1,20 0,79
Til 0,90 0,80 1,25 0,58
v 0.85 0,70 1,30 0,45 ]

Chui thich : Khi fam viée diudi micée thi Ky gidm di va ldy trong pham vi 075 =0,90 tri s¢
néu o bang 6-10.

§6.5. MAY CAP

Mady cap ciing nhu mdy 4i, mdy san v.v... la loai may ma bo phan cong tac khi dao
dat thi di chuyén dong thoi cung voi su chuyén dong cta mdy. May cap co the st dung
mot cach tdng hgp: dao, van chuyén, rai, san va dam nén. Vi vdy may cap dugc dung
rong rai trong xiy dung thuy loi nhu dao ldp dat mau trong nén clia cong trinh dat, béc
16p phu trén bai vat liéu, dao cic kénh va hé méng tuong doi khong sau, dap dap dat, san
diy va mdi kénh. Mdy cap dat dugc hi¢u ich 16n nhat khi 1am viéc trong dat mém dong
chit c6 do am trung binh. Nhuge diém cia mdy cap la thyc t€ khong cé kha ning lam
viec trong cic hé méng sau va mat bang khong 16n, hinh dang phic tap: doan ducng di
chuyén dat twong déi khong xa : khong c6 kha ning lam viéc trong cdc khoi dao ngap
nude, kha niang 1am vice by han ché khi gap dat nang.

1. Phan loai va tinh nang cong tic clia may cap

Nhiing bo phin chd yéu clla mdy cap la : thung cap (bo phan cong tdc), bo phan di
chuyén, co cdu didu khién thiing cap va déi v6i may cap dang romodce thi them truc ndi
voi may kéo.
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Tu¥ theo dung tich ciia thing cap ma chia ra loai mdy cap ¢6 dung tich nho (t6i 3m’)
va trung binh (ur 3 + 6m”) va loai 1én (tie 8 + 10m* va hon nita). Ngay nay dang san xudt
may cap co thung cap véi dung tich 46m’.

Tu¥ theo phuong phap kéo ma chia mdy cap thanh loai romodc. ban romode va tu chay
(hinh 6-28). Loai romoée thuong dung may kéo banh xich C-80, C-100, C-140 v.v...
véi téc do 16n nhat dén 10 km/gids. Loai romode thich hop doan véi dudng van chuyén
600 = 900m, cdn bian romodc - doan dudng xa hon (2 + 4km).

a)

Y rEr YTy

Hinh 6-28. Phdn loai may cap theo phitong phip kéo

a) Loai romocc; b} Loai bdn remodc; ¢) Loai tie chay.

Dua theo phuong phdp dé dat cha thing cap chia ra: loai d6 dat cudng buc, nua
cudng bic va ty do (hinh 6-29).

¥,
5 TS

N\

_ NN

¢

Hinh 6-29. Cdc phitong phdp dé ddt ciia méy cap
a) Loai d6 tr do; b) Loai dé ciedng biie; ¢} Loai mita cuing biie.,

Dua theo co ciu diéu khién thing cap lai chia ra : dicu khién bang thuy lyc va dicu-
khién bang day cdp.
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Bang 6-11. Mot vai dac trung k¥ thuat cua mot so loai may cap

' 1
. May cap kiéu romoée . . 3
s e N e e May cap ban ramooc
Cac thong s¢ lam viéc ciing vo1 mdy kéo
. . né1 | truc
bidnh xich ’
(541 1 G374 101523 1511|1567 1-392 | A1-357

Téce do 1on nhat ctia méy kéo, km/gis | 10,6 9,6 12 19 | 41,4 | 46,5 | 40
Dung tich thiing cap, m* 3 8 10 15 10 15 9
Chiéu rong cit dat, m 1.9 2.59 2.8 2.9 29 29 2.2
Chiéu sau cat dit, m 0,15 | 032 0.3 0,5 03 1035] 03
Khodng cdch giita 2 banh xe lic van
chuyén, m 35 5,15 6 7.16 7 - 6.2
Chiéu rong dé quay may 180°, m 5.5 7 75 | 10,5 - - 9,25
Trong lugng mdy cap, tin 2,29 6,6 8 15,45 | 104 14 10,2

May cap dio dat theo timg 16p ngang hodc hoi déc (161 1: 4). Nguyén tac lam viéc
ctia mdy cap va cau tao clta né néu rd trén hinh 6-30.

Khi cap dat thi dung cap ha
xudng va dudi tac dung cua trong
luong ban than, luc kéo cia may
kéo, cat vao dat bang ludi dao. va
qua mot hanh trinh thi cat mot
phoi dil chifa ddy thing cap. Sau
khi thing cap da ddy thi ha tam
chin miéng thiing cap xudng, va
nang thiing cap lén, déng thdi van
chuyén dat dén vi tri d6. Theo
mét trong nhiing phuong phap do
dat 12 thing cap dugc nghiéng vé
phia truéc, tim chan o mi¢ng
thiing cap kéo 1én hét c&. Dat d6
ra dugc san bang dao cua thing
cap. Chiéu day cua 16p dét do ra
ducc dieu chinh bang vi tri ddy
cta thing cap. Tinh hiéu ich cua
viec st dung mdy cap va chiéu
dai van chuyén dét. Gia thanh dao
im® dat may cap phu thudc chiéu
dai cho dat.

Hinh 6-30. Nguyén tdc lam viée cia mdy cap
aj Cap ddt; b) Van chuyén dt; ) b dat.
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II. Thi cong bang mdy cap

May cap dao dat theo timg 16p c6 chiéu day t6i 30 cm. Dat cap I va IT khi dao khong
can x6i trude. Cic dat xép chat, dit cé ian ré cay cha 16p thuc vat, dong thdi loai & sét
nang va sét cap il va IV phai dugc x41 trude,

Tuy theo cdp dat mi sl dung cdc so do cap dat khiac nhau. Chiéu dai cla doan cap
dat bang thung cap phu thuéc vio dung tich cta thing, trang thdi cta dat, do am va cé
thé x4c dinh mot cdch gan ding theo cong thiic sau :

_ qK liKn

= (6-50)

Trong do :
q - dung tich cua thiing cap ;
K, - hé 56 x¢ét dén viée roi vai dat (1.2 + 1,5) 5
K, - hé s6 xét dén tinh khong déu cha chi¢u day phoi dat (0.7);
b - d6 rong cua ludi duo ;
h - chi¢u diy phoi dat.

Trong thuc 1€ khi dung tich thung cap 2.25-2.75 ;6 -8, 10- 12 va 15 - (8m” thi
chiéu dai cla doan cap dat khodang 12 - 14 ; 18 - 22 1 26 - 28 va 35 - 38m.

D¢ giam chiéu dai clia doan ma thiing cap c6 the 1ay ddy thung thi can phai xdi dat
trudic khi cap.

Thing cap cé thé dé dat ra bang cich 13t nghiéng thiing vé phia trude hoac phia sau
(goi 1a phuong phép d6 tu do), hoic bing cdch ddy tdm chan phia sau cta thing cap ve
phia trudc (dé cudng biic) vi d6 qua khe hd phia dudi (d6 mra cudng biic).

Chiéu dai cta doan d8 datl véi chiéu day 16p dat rai 1a h, ¢6 the xic dinh theo

cong thic :

I=—-—" (6-51)

He s0 ddy pau K, clia mdy cap phy thude vao tinh chalt cua dat. Nhu vay, d6i vdi
cdt kho K, = 0.6 + 0,7, cidt dm 12% thi K, = 0,7 = 0,9, doi v6i & cat va d s¢t trung
K, = 0.8+ 0.9 vadai véid sét nang va sét K, = 0.6 + 0.8.

So d6 chuyén dong cla may cap khi dao ddt can thoa man : quing dutng van
chuyén dat 12 nhd nhit, thing cap chifa duge nhiéu dat nhat, do doc cua dudng ra va
dudng vao trong pham vi cho phép. Trong cong tic dat ¢6 cic hinh thuc bo tri lam viéc
cia mdy cap nhu sau :

1. Theo hinh cnlip ngang (hinh 6-31 a) :
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2. Theo hinh enlip doc (hinh 6-31b) ;
3. Theo hinh s6 8 (hinh 6-31c¢) ;
4. Theo duong gay khic (hinh 6-31d).

- So do6 enlip ngang dugc dp dung dé dao kénh hoac hd méng c6 mai khong doc qua
1 : 6, dam bao cho mdy hoat dong dugc. Thung cap 1ay dat khi mdy chay vao phia nay
va phia kia, dam bao doan chay khong tai 1a ngan nhat va yéu cau méi mot chu ky chi
mot lan quay 180°, Néu chiéu
rong khoi dao nho hon chiéu dai
cap dat thi viéc lay dat dugc tién
hanh doc theo truc kénh.

- So do6 enlip doc dugc ap
dung khi dao kénh sau véi mai
déc 16n. O day méi mot chu ky
phai thuc hién 2 lan quay 180°
dé 1a nhuogc diém cia so do.

Pé mady cap lam viéc ¢6 hiéu
ich thi dudng di ra c6 cac do doc
khong vuot qua 12 + 15%, con
cac duong vao c6 do doc téi
30%. Cac duong ra thong thuong
dat & goc 30 + 60°, con dudng
vao - theo dudng thang hodc mot
go6c nghiéng nho so véi truc kénh.
Khoang cach nho nhat giira cac
duong vao va ra (50 + 150m), dam
bao cap dugc dat.

Hinh 6-31. Cdc so do chuyén déng ciia mdy

Khi lam viéc theo hinh enlip, mdy cap chi hoat dong & 1 phia, phan di chuyén cua
mdy cap hong khong déu. D¢ tranh tinh trang d6 huéng chuyén dong cla may cap thay
déi khong it hon 2 lan trong 1 ca.

- Chuyén dong cla may cap theo hinh s6 8 duoc dp dung véi khéi dao sau va rong,
khi khai dap cao va khi san mat bang. Trong trudng hop nay thi ctt mot chu ky mdy cap
c6 2 lan cap dat va dé dat. D€ bo phan di chuyén hong déu may cap lan luot quay theo
cac hudng khac nhau.

II1. Nang suat cua may cap
Nang suat k¥ thuat cia mdy cap dugc xac dinh theo cong thiic:

I, = 3600qKy; 6-52)
tuKP
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con nang sudt thuc t€ - theo cong thic
Thoi gian cua 1 chu ky ty bang:
ty =t +L+t3+ 1 +1t5n, (6-54)
Trong do :
n - s6 lan thay déi toc do .
). thy 13, Uy V2 t5 - thoi gian cap dat, van chuyén dat, d8 dat, tr5s vé va thay doi toc
do may kéo (ts = 1 phit) ;

Thém vao do:

/ l l l
[1: ' ,[2: -2— ![3: 3 ![4: -4 )
Vi 3 b V4

Trong d6 : [, va vy i Ly va vy [y vavyslyvav, - chiéu dai va toc do tinh toan tuong
{ing viéc cap dat, van chuyén dat, do dat va mdy khong dat tro vé.

Néu ky hiéu v, - t6c do mdy kéo khong tai & s6 1, vy - 086 2 VAV, - 050 3 (theo ly
lich mady) thi:

vy = (0,65 + 0,80)v, 5 v, = (0,55 + 0.75) Vs :
V3= =0,75 Va3 Va = (0,75 + 0.85)V ux-

Khi nang 1én thi v, = v, Va V4 = Vy;.

Mudén nang cao nang suil may cap, c6 thé dung cac bién phép sau :

1. Rat ngan thoi gian cua 1 chu ky lam viéc bang cach t6 chiic lai su chuyén dong
clia mdy cap sao cho doan duong gilfa vi tri cap dit va vi tri dd dat 1a nho nhat va tuyén
dudng da chon phai c6 s6 lan
quay vong la it nhat ; dac biét
chi y dim chat va bdo dam
trang thai ctia dudng 12 t6t nham
tang toc do cia may cap.

2. Khi quang dudng van
chuyén dat tang lén thi can chon
mady cap c6 thung cap lon.

3. Khi gap dat clng can xdi
trude khi cap.

4. Pat vao thung cap céc
rang cat dat va cic dao cong,
thém bang chuyén de lam day Hinh 6-32. Mdy cap c6 gdn bang chuyén
thung (hinh 6-32). a) Cap ddt; b) Dd dat
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5. Cap dat khi chay theo do déc 10 = 15°, 1ay dat vao thung & mot vai vi tri hoac lan
luot thay déi do cim sau cua thung cap ; dung cach xo day.

§6.6. MAY Ul

Mady 0i 1a loai mdy dao, van chuyén don gian, co dong va nang sudt cao, dung dé
dao dit theo timg 16p va di chuyén di 1 khoang céch tu 50 = 100m.

I. Ciu tao va tinh nang cong tac cua may ui

Bo phan cong tic cla
méy Ui 12 thiét bi treo vao
may kéo & dang luGi i co
gin dao cat (hinh 6-33).

May i dugc ché tao
trén co so ctia cac may kéo
v6i cong suat 80, 100, 140
va 250 ma luc hoac hon
nita. Hién nay & nudc ta
con dung mdy ui gan vao
may kéo T - 54.

Khi lam viéc doc lap
mdy i thuong dung dé don
I6p dat thuc vat khi chuén
bi nén dap ; san mat bang

Hinh 6-33. So dé cdu tao ciia mdy i

va cic mai xoai cua kénh

(c6 do doc 1 : 1,7 va xoal

hon) : dao kénh bang hanh trinh ngang ; dung ngay dit dé & bén canh dé tao khoi dap ;

lam dudng trén suon déc ; boc 16p phi ¢ bai vat licu ; chuyén va san bang dat ¢ bai thai
do may dao gau xic do ra v.v...

Khi phitc hop véi cdc may khéc thi may 0i dugc dung : trong bai thai khi khai thac
khéi diao bang gau day ; dé san bang trong kh6i dap dat do xe tu d6 chd dén (trude khi
dim) ; khi don khoang dao cua may dao gau xic va don dd tang trong gau cua may dao.
Bén canh d6 mdy bi con dung dé don dat dé xay dung (lam dé cay, nho ré cay, don cdc
bui cay, cac da l6n v.v...).

Theo két ciu luGi Gi va phuong phdp gan vao gia ddy thi may Gi dugc chia ra loai
khong quay dugc va loai van nang (quay dugc). & loai thit nhat lugi ti c6 Vi tri khong
d6i trén mat bang (vuong géc véi truc may ko), & loai thir 2 luGi Gi ¢6 thé quay trén mat
bang theo nhiing géc 65° va trén mat ding nghiéng 8°.

Theo loai truyén dan thi chia ra loai diéu khién luGi i bang thuy luc hoac bang
day cap.
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Céc thao tac lam viéc chu y&€u cia may
Qi 13 : cam dao vio dat, day dat, nha dat, két
hop san bang va tro vé khong tai (hinh 6-34).

Viéc dao va chuyén dit khi tao thanh
khéi dao duoc tién hanh bing phuong phap
tao rinh theo timg 16p, cu thé 1a may ai di
chuyén mot vai lan trén cang 1 dai dat dé cét
dit va tao nén rinh ¢é chiéu sau téi 1 + 2m.
Khi day dit theo ranh d6 thi viéc roi vai 1a it
nhat. Ranh thit hai va cdc rdnh ti€p theo dugce
dao cach ranh dau tién 0,5 + 0.8m. Nhitng bo
dat con lai gitta cac ranh sé duogc don di
trude khi bat dio I6p thit hai.

Viéc dao dat ¢6 thé tao nén mo dat trung
gian hoac khong. Cu thé clia phuong phép tao
nén mé dat trung gian 1a dat dau tién duoc
chuyén di mot khoang cich 25 + 30m thanh
mot dong dat trung gian, ticp tuc don cao
1¢n, sau dé chuyén tiép dén bii thai.

Khi dé dat mdy ti c6 thé quay 907 vé
phia do dai.

Ngoai ra. khi cdn san bang, 1p ranh, bat
ddi ¢ thé diing cac phuong phap : kiéu thot
dua, kiéu hinh quat, ui doc (hinh 6-35).

1I. Nang suat cia may ui

a) ._._'/-- ya 7 '7//
=Y
b | o
s ] P
Z:%éhl!l!i%;?:ih—h—k—ﬂ-l—%‘-l—;
L
c)

ST
i
i

1/.

Hinh 6-34. Céc ser dd dao ddt bang mdy i

a) Do thang: b) Dao rdnh o6 mo dedt trung
giun; ¢} Bdo bén swon; d) Dao thanh bac;
1. Dao ddr; 2. Van chuyén ddat; 3. Do ddt;
4. Hanh trinke lam vide cia mdv; 5. Hanh
winh khéne tdi; 6. Cde ho dat giite cde
ranh; 7. M& dat trung gian.

Hinh 6-35. Cdc phirong phap
1l thoi diea hinh quar

Ning suat thuc t¢ cGa may Qi khi khai thic khéi dao két hop chuyén dit duge xic

dinh theo cong thic:

3600Bh’
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Trong do :

B - chiéu rong ludi ui, {m);

h - chiéu cao lugr ui, {m);

¢ - g6c clia mdi tu nhién cua dat trong ldc chuyén dat ;

K, - hé s6 sir dung thdi gian cta ca (0,85 + 0,90 ;

y = 1 - 0.005L. - hé $6 xét dén viée roi vai dat khi chuyén trén | khoang cach L, m.
Thoi gian ciia todn bo 1 chu k¥ 1, tinh theo sec duge xac dinh theo cong thic :
IJ—‘+—Il+£‘-+t{, (6-56)

\'} I \,r 2 \! 3

[ck =

Trong d6 .
/, - chiéu dai doan duting cit dat (6= 10)m;
V|, V5 VA V3 - cdc t0¢ do tuong dng qud trinh cat dat, chuyén dat va tré ve
t, - thoi gian dé sang s6 toc do clia thao téc ha va nang ludi Ui, quay... (t61 30 sec).
Khi ludi 0i quay di mot géc y so véi truc doc cua may kéo thi v€ phai cua cong thiic
(6-56) cdn thém vdo dai luong siny. Nang sudt thuc t¢ clia mdy i gan vao mdy kéo C-
140 va C-250 dugc néu & bang (6-13).

Bing 6-13
\ My i Nang suit mdy Ui, m'/ca (mg v&) cdp dat —‘
| | 1 I \ M i
Gan vio mdy kéo C-140 | 460 400 ‘ 350
-ni- C-250 850 710 | 650

L. Céc bién phap nang cao nang suat may ui

Dé bao dam nang sudt may i nang cao cin tang khoi luong dat trude ludi ti va
déng thoi rit ngén thoi gian cla 1 chu ky lam vige.

Trong thuc t€ tién hanh nhu sau

I. Chuyén dat theo mot do doc ; _

2. Nen cho mdy chay giat 10i khong can quay dau lai, vGi toc do cha hanh trinh
irudc va sau nhu nhau ;

3. P6i vdi dat nhe thi lap thém hai cdnh sat khum vao 2 bén Judi ui, bién ludi i
thanh gau xic khong day ;

4. Ap dung cach dao kifu rinh dé dat khoi vuong vai hai bén ;

5. Lién két 2 hay nhidu mdy 0i cung lam viéc theo hang ngang hoac l¢ch nhau dé
giam dat roi vai doc duong do troi sang 2 bén mép ludi i (hinh 6-36).
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a) b)

Hinh 6-36. Licn két cting mdy i cung lam viée

6. Chuan bi sin dat nhu wéi cho
cdt kho, x61 dat bi xép 16p chat v.v...

7. Khi may ui lam viéc trong dat
chat thi dung phuong phip dao dat don
dan 2-3 vi tri (hinh 6-37).

§6.7. KY THUAT AN TOAN KHI THI
CONG BANG MAY LAM DAT

I. May dao gau xiic

Khi thi cong dat bang may dao gau
xdc ¢én chuan bi khoang dio that chi
tict, Can dat may dao & mat bing
{khong lam viéc wtrén cic do déc).
Khong cho bt ¢ mot nguoi nao duge
dimg vao vung hoat dong cha mdy dao
trong thoi glan mdy lam viéc.

Hinh 6-37. Phuong phdp dao dat
bang cdach don ddn

Duong van chuyén dén may dao can duge giir gin, tu sira va ¢6 do déc cho phép.
Trong nhitng trudng hop do diéu kién 1am viéc nhiing do déc nay 16n hon d6 déc cho
phép médy lam vi¢c binh thuong. thi cin du trit mdy kéo. Khoang dio va dudng vio
khoang dao can duge chiéu sang khi trdi 16i. Dudng ché dat can dat cich chan khoang
dao mét khoang cdch dé€ trinh khi sut mai (khéng duge gan qud 1.5 + 2m).

Viéc xic dat vao ot6 chi ¢6 the tién hanh sau khi 14l xe ra khoi budng i, déng thoi
cdm dua giu qua nap budng 1ai : nhu the viéc xic dat vao 6td chi tién hanh & phia suon

hoac dudi thing xe 6to.
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Khong cho phép may dao 1am viée dudi duong day cao the. Khi 10n tai khoi dat treo
cin phai dao di. Khoang cich,mdy dao dimg so v6i mép cia méi dat khi dao dat thap
hon mat mdy ding c4n phdi gom ca viéc sut mai ; tri s6 khoang cdch dé dugc tinh toan
dé xdc dinh. Khong cho phép tap trung vat liéu ¢ trong pham vi (L5m tinh tir mép
khoang dao.

Khi dao hé méng hoac rinh gén cong trinh dd xay dung, thi du khi lam mang chong
thim gin than dap va nhi mdy thuy dién ¢an bao dam su on dinh cua cic cong trinh do.
Trong 14t ci céc truong hop khi gidi quyét van dé on dinh cia mdi khoang dao hoac cla
hé méng can xét dén trang thai dal, diéu ki¢n the ndm cta dat va vi tri myc nude ngam.

Khi thi cong bing may dao & ving dong dan hodc ¢ nhiing noi ngudi qua lai dong,
cdc hd méng va ranh sau phai duge rao ngan lai, cdc dudng bién cua né dugc chi€u sang
khi troi toi.

Néu Ia dd., trude khi khai théc duge né min 1am toi ra, thi mdy dao phai dimg cdch cho
nd mot khoang céch an toan, hoic phai lam gia chin bang go tranh da vang vao may.

Trong thdi gian nghi ctia mdy dao mot gau (tham chi thoi gian nghi rat ngan) can
chéng cla mdy dio cin phii dua ra khoi khoang dao, gau xdc ha xudng dat va tat dong
co dién.

Khi di chuyén mdy dao can chong dat theo tram chuyén dong. gau nang lén cdch
mit dat khong qud 1m va kéo vé phia can chéng. Do doc cho phép dé mdy dao di
chuyén chi dan trong 1y lich mdy. Di chuyén mdy dao dudi duong day dang c6 di¢n the
chi cho phép trong tredmg hop néu khoang tréng giita duong day va diem dinh cua mdy
dao khong nho hon 2m.

I1. May cap va may oi

Trude Khi dua mdy ra khoi tram ngudi 14i mdy nhat thiét phai biét ro tinh bao dam
vé mat k¥ thuar cia romodc, thiét bi treo va luc kéo. Chuyén dong doc cia may trén
khoi dap cho phép cich mép mai khong duge nho hon im. Trong thai gian xa dat trén
mdi khong cho phép dua ludi gat clia mdy Ui ra khoi mép va mdy chi ¢6 thé dau ngoai
gidi han cla khéi dat truot. Trén hanh trinh khong tdi cdc bo phan cong tic clia may can
dat viio tu thé van chuyén, con trong thoi gian ngimg lam viéc phai tat dong cg va ha Tudi
0i co dao xudng dat. Khi ¢6 mot s6 mdy cap dong thoi lam viéc thi khoang cich gitra
cac may néi tiép nhau khong nén nho hon 20m.

Pé lam vice ban dém cic mdy cin duge trang bi cac tin higu chi€u sing, bao dam
hién trudmg thi cong duge thip sdng con trén cdc mép khéi dap va cho gidn doan phai
dat cdc tin hiéu thap sing bdo trudc.

Khong cho phép : mdy cap 1am viéc trén dét sét lic troi muy, 1én doc khi do déc vuot
qud 25% va lam viéc ¢ nhiing sudn déi véi doc ngang vugt qud 35, (Gigi han an toan cla
may cap ché nang khi lén déc khong duogc vuot qud 157, con xuong doc khong qua 30°.
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Chuong 7
VAN CHUYEN DAT

§7.1. CAC HINH THUC VAN CHUYEN

Tuy theo quing dudng van chuyén, khéi lugng va diéu Kién lam viée ¢6 thé s dung
cac hinh thic van chuyén sau day :

1.Van chuyén bing cdc dung cu thi cong ;

2. Van chuyén bang oto ;

3. Van chuyén bang mdy kéo :

4. Van chuyén bang dudng ray (bao gém ca dudng ray rong va dudng ray hep) ;

5. Van chuyén bang bang chuyén ;

6. Van chuyén bang dudng thuy.

Ngoai ra doi véi vat liéu xay dung khdc con dung hinh thitc van chuyén bang dudng
cap treo.

§7.2. VAN CHUYEN BANG OTO

Van chuyén bang 616 12 hinh thifc chi yéu trong cong tic van chuyén dat. Van
chuyén bang 610 cho phép do ddc clia dudng 16n, bdn kinh quay vong nho thich ng véi
cdc diéu ki¢n thudng xuyén thay déi ciia khoang dao. Thong thudng st dung loai xe tu
do c6 tai trong 1ir 6 + 40T va dé dat & bén sudn hoac phia sau. Doi khi ding xe 6t6 tr dé
kéo thém 1 + 2 romode (d6 dat bén suon) dé cho dat. Cing ¢ cong trudng ding xe tu
d6 ban romode, tic 1a dau kéo néi vdi thiing xe 1 truc dat trén binh hoi. Loai xe nay ¢
kha nang di lai rat linh hoat va dé dang quay vong trong diéu kién chat hep so véi 616 tu
dé cung trong 1ai .

Sau day gidi thiéu mot s6 loai xe d6 bén sudn ¢6 kha ning di lai 16n va trung binh,
loai xe tu do, loai xe tu dé ¢6 gin 1 + 2 ro modc.

1. Phan loai duong - nén dudng - mat cat ngang ti¢u chudn

Tuy theo dia hinh cu thé ma nén dudng c¢é thé la dap hoac dio .

Pudng dap ¢6 cau tao nhu hinh 7-1

Nén duong cdn phai 6n dinh vA bao ddm su bén viing can thiét clia I6p phit mat

dudng. Mt cat ngang tiéu chudn cua nén dudmg 616 duoc biéu thi trén hinh 7-2.
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Hinh 7-1. Cdc bo phan chinh crta dudng
1. Phdn che xe gua; 2. Lé diong; 3. Mép duong; 4. Mdi ditimg,
5. Chan mai; 6. Thém duényg; 7. Ranl thedar weae; 8. Vién ding.

Cic mat cat ngang cta dudng o6to
phai thi cong theo thiét k€. Mat ¢at ngang
ctia dudng doi, thong thudng 1a 161, ddc
theo 2 phia; dudng don ¢6 thé doc 1 phia.

Chiéu rong phian cho xe qua (m)
duoc xac dinh tuy theo loai 66 va cap
dudng c6 thé xac dinh nhu sau:

bér vér dudng do6i ngoar cong
trudmg cap 1: tir 7 =+ 10: doi v6i duong
trong cong trudng cap 1 va dudng ngoai
cong trudng cap 2: tu 6 + 9.5 ;

Poi1 vén duong don cap 3: tr 3,5 = 5.

Cha ¥ 7 xé Hén dau dung che 616 co
chiéu rong 107 2,5m, so' thit 2 - 191 4m.

Chiéu rong 1& dudng 6 to: vai dudmg
cap 1 la ]l = 1.5:cap21a2mvacap3la
2,25+2.75m,

Déc ngang cua phan cho xe qua phu
thudc vao hinh thitc pha mat dudng, dao
dong tir 15 + 20%e (khi phi bé tong xi
mang va bé tong dt phan) té 30 + 40%o0
(khi ph(l bang dit va da) mat dudng. De
tang on dinh clia 616 chuyén dong. trén
cdc duong vong phai déc vao phia trong
cua duting cong.

I1. Mat cat doc va tuyén duimg 6to

Vach tuvén dudng trén mat bang
thanh cdc dudng nam ngang, sau doé

?) - | 5

Ef’*ﬂ'}ﬁﬂki xT if ;{; §§i§>~1ﬁ¥
h- khong nhé hon 0,3m

h- khang nhé han 5m

Hinh 7-2. Cdc mdt cdt ngang tiéu chidn
cia nén duong 6 16
a) Khi chiéu cao ddp nho hon 0.6m (véi rdnk hinh
lomg mdng hodc tam gide); b) Khi chiéu cao dap
O0.6=fm (bdang cdch dao phan die trit hode che dat
dén dé dap); ¢} Khi chiéu cao daip +6m (bang ddt
but, 4 sét va sét) va 1 =8m (bdng ddt cdt va d cat);
d) Trong khot dae sdu 1-12m khong phat la siom
niti e) Trong khat dao san hem [ of siecm niii,
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diéu chinh cuc bo, cé xét céc ban kinh cong cho phép trén mat biang va cac do doc
16n nhat.

Ban kinh cong trén mat bang tuy theo t6¢ do tinh todn trong dia hinh ma quyét dinh.

Dé xay dung mat cat doc cu thé theo tuyén dudng cin phai do thang bang cta tuyen,
con trong giai doan thi€t k& so bo ti€n hanh lap mat cat trén mat bang theo cac duong
nam ngang. Trén mat cit cu thé dua vao mat cat thiét k& doc ctia duong.

Trén tuyén 6 thé gap cic doan lén doc, xudng doc va nim ngang. Trong tat ca cc
trudng hop phai chon doc doc khong vugt qua 60% doi véi 6to khong cé ro modc va
40% d6i v6i xe cé ro mode. Trén cdc dudng cap 2 cho phép do doc 70% con cap 3 la
90%. Trong cdc diéu kién dac biét kho khan cac déc doc ¢6 thé tang thém 20%.

§7.3. VAN CHUYEN BANG PUONG RAY
I. Nén duong ray

Chiéu rong mat nén duong B phu thuoc vao cdp dudng va loai duong dudi nén
duong. Do doc & cac mdi khoi dap va khoi dao dugc xdc dinh tuy theo cac tinh chat cua
dat, diéu kién dia chat thuy van, khi hau, phuong phdp thi cong da du kién, va tuy theo
chiéu cao khéi dap va chiéu sau khéi dao. Cic mii pho bién nhat ng véi dat mém thong
thuong 1:1.5. '

b)

=0,6m

>0,4m

Hinh 7-3. Cdc madt cdt ngang tiéu chudn ciia nén diiong ray

Nudc mat xung quanh nén dudng, duoc thodt ra tir khoi dap theo cac ranh hoac cac
doan du trit con & khéi dao duoc thoat ra bang cic rinh & ngoai doan du trir va ranh sat
long dudng.

I1. Cdu tao mat dudng

Cic loai ray ch€ tao nhu sau : Dudng ray tiéu chudn : P75, P65, P50, P43, P38 va
P33; dudng ray hep - P24, P18 va P15 (chi s6 biéu thi trong lugng cua 1 mét dai thanh
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ray, kg). Viéc chon loai ray phu thudc tai trong trén truc cla dau mdy, toa xe va toc do
chuyén dong, su quay vong chuyén chd hang.

Cic thanh ray ducc néi tiép véi cac thanh ta vet (hinh 7-4).

Ta vet c6 thé bing g hoic bé tong cot thép. Lop phit trén mat duding c6 thé 1a soi,
d4 dam. cat xi, kim loai, ph€ liéu clia dd nghien ra v.v... pht kin dién tich trén ciia khoi
lang tru thoat nudc va 1 phdn méi cia né. D6 day I6p phtl duéi ta vet gé tir 15 + 30cm,
dudi 12 vet bé tong bang 40cm.

1 A-B

| 2]} ..}
\\;h//// i

S
AUKARKRNIRRRIARA O

Hinh 7-3. Gia c6 va néi tiép cdc thanh ray
a} Hinh bén; b) Mdt bang,
[. Thanh rav; 2. Miéng op bén; 3. Dém dioi; 4. Dinh moc; 5. Td vet

111 Céac tram riéng biét cua dudng

Tuvén dudng sat duoc chia thanh cdc doan riéng biét vdi céc tram riéng bict.

Mang 1u6i dudng sat cua cong truong 1on ¢6 nhiéu tram dimg va tranh nhau.

b)

()

N
B T
e
el

Hinh 7-5. Cédc s do ciia didng tranh
a) V&i sie phan bd g kicdu xuvén qua: bj Vot cde tram trdnh kicu cut
1. Ducmg chinh; 2. Duong vao va ra.



Viéc chuyén 1 doan xc tir dudng nay sang dudng khic duge thuc hién thong thudng
bing cdch bé ghi cdc dudng giao nhau ¢é thé chuyén sang dudng khac.

Khi lugng van chuyén hang héa 1dn, su di lai cha cdc doan tau diy dac thi phai bé tri
thém cic chd tranh. Cic ché trinh thém cé thé xdc dinh theo cac so d6 khic nhau, thi du
theo so d6 bic¢u thi trén hinh 7-5a. Trong cac diéu kién chat hep (thi du trong cdc bai vat
tiéu) do6i khi phai dung so dé cut phan bs cdc dudng tranh (hinh 7-5b).

IV. To chife di lai trén ciac dudng ray

Vice t6 chiic di lai ciia ¢adc doan tau cdn phai bdo dam viéc van chuyén hang hod
theo yeu cau véi vige sir dung t6i da céc phuong ti¢n k§ thuat sin ¢6 va bao dam an toan
cho sie di lai. SO lugng 16n nhdt cba cdc doan tau (hodc cdc cap doan tau trén cdc dudng
don) vdi trong lugng dd xéc dinh, cé thé di qua doan d6 trong khoang thoi gian tinh todn
(ca. ngay dém) duge goi ta kha nang di lai cia mot doan dudng.

S6 lugng 1dn nhdt cua tai trong ¢6 the chd qua doan dudng dé trong sudt | ca hoac
mot ngdy dém dugce goi 13 kha nang van chuyén.

Neoudi ta xdc dinh kha nang di lai cita mdt doidn tau theo thotl gian hanh trinh trén
doan dudng khé nhdt gilta hai tram trong cd doan dudng.

SO lwong 1én nhat cta cdc cap doan tau ¢6 thé di qua doan dudng giita 2 tram da biét
cuia tuyén dudng don trong | ngay dém duoge xdc dinh theo cong thirc:

1440
Ny = (7-1)
Trong d6: 1440 - 6 phat trong mot ngay dém;
T - chu k¥ ctia d6 thi di lai, phuit.
Thoi gian mot chu k¥ cda d6 thi di lai cia doan tau:
T= 6021 +i o+t HE (71-2)
Yib

O day:
L - khoang cdch gitia cic tram riéng biét (ciac nhi ga. cac duting tranh, cic vi tri

xem xét), km;

vip, - 10¢ do di lai trung binh trén doan dutng gitra 2 tram. km/gid; (d6i véi duomg ray
chuan : tén cdc dudng ngoai 15+30 km/gid, cdn trén cic dién tich bén trong 15+20 km/gid
doi véi duong ray hep 12<15 km/gio),

t_ - thoi gian chd doi nhau (khi lién lac bang dién thoai va khi theo hé thong dién
tin d, = 4 phuit, khi theo h¢ thdng bédn ty dong tin hi¢u dudng sat d, = 2 phiity:

{, - thoi gian gidn céch (4 phat) ;

1., - thoi gian cit toa va lam cham sy chuyén dong ctia doan tau (3 phan).
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Poi voi dudong kép, s6 luong doan tau co thé di qua doan dudng trong 1 ngay dém
dugc xac dinh theo cong thiic:

1440

60L
R A

Vib

N, = (7-3)

Trong dé :

t, - thoi gian ti¢p theo nhau cta cac doan tau (khong it hon thoi gian hanh trinh
cua | doan tau trén doan dudng).

Kha nang van chuyén cha doan dudmg v6i dudng don duge xdc dinh theo cong thic:

Q,=N,Ck (7-4)

Trong do :

Q - tai trong cia doan xe, tdn ;
k - hé 50 st dung tai trong cua doan xe.

Kha nang chuyén cho d6i véi duong kép xac dinh theo cong thiic:

Q,=N,Qk (7-5)

Chuyén dong cia cic doan tau cin phai duge ti€n hanh chinh xdc theo do thi thio ra
phil hgp véi tén do xay dung.

D6 thi chuyén dong phan dnh ddy da su di lai cia cdc doan tau theo ghi chép va cho
phép danh gia vé khé ning di lai cia doan duong.

b6 thi chuyén dong duoc xay dung & dang mang ludi, cic dudng nam ngang tuong
(tng vi tri clia cdc tram riéng biét con cdc dudng thang ding tuong img vdi khoang cach
théi gian (tinh bang gi% va phiit) trong pham vi mot ngay dém.

Su di lai cha cdc doan tiu duge thé hién trén dé thi bang cdc duong thang nghiéng
v3i dudng nam ngang theo cac géc khic nhau, phu thude vao tdc do coa doan tau (toc do
cang 16n géc nghiéng cang 16n). Tang clia géc nghiéng cia dudng chuyén dong cla
doan tau doi véi thdi gian tuong trung cho toe do k¥ thuat trung binh cta su di lai cha
doan tau trén doan dudng da biét.

Trén hinh (7-6) la thi du vé

& . Py « -+ . N 2
dd thi chuyén dong ciia cic doan 3) - . -
tau phuc vu cho su lam viéc cua ™ — T
I mdy dao trong khoang dao. D6
. . . e . .2 bJ CZZTTA
thi do tuong ung vai cac dicu A 1 emm-—=-- L B

kién di lai clta hai doan tau trén / ]

N . P 2
dudng don, c6 2 cho tranh trong \-
khoang dao va trén bii thai theo

. Hinhk 7-6. D¢ thi chuvén dong cita cde doan tau
sa do cut.

plic v cho | may dao trong khoung ddao
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§7.4. VAN CHUYEN BANG MAY KEO

M4y kéo duge ding lam phuong {ién van tai va sl dung trén céc cong trudng
(chil y¢u khong ¢6 dudng 010) vGi tai trong nang quing dudng khoéng qud 1 km
hoac trén dudng do doc 16n 161 22 Tai trong duge chuyén cho bang ciac may kéo
hoic trén romodc, hoic bing cich di chuyén tam trén xe trugt. M&bi cong trudmg co
mot tram mady kéo doc lap dé 16 chitc van tai dugce di¢u hoa. Dac trung ky thuat clia
mot s6 loai midy kéo san xudt d Lien X0 (cong sudt t61 300 ma luc) neu o bang 7-4
va 7-3.

§7.5. VAN CHUYEN BANG DUONG THUY

Trén cdc cong trudng thuy loi dd su dung rong rii viec chuyén chd vat liéu va
thi€t bi bang duong thuy. Van chuyén bang duong thuy cé uu diém 12 re, it ton
kinh phi.

Trong thanh phan véan i thuy (trén song) bao gém 1 tau ¢6 dau may kéo riéng (loal
hoi nudc. nhiet, dién, khi dot, tau nho va thuyén gan mdy) va cic xa lan khong gan may
kéo ma di chuyén nhd tau kéo (hoac ding i kéo § b3).

Van tai thuy chi yéu chuyén chd cac tai trong dé theo kKhoi 1n (g6, d4, soi, ¢at...).

I. Cac loai tau fur hanh va khong tu hanh cla van tai dudng song

Pé phuc vu xay dung thuy loi ¢6 thé st dung cdc tau ty hanh véi cac loai khdc nhau
(tuy theo tinh nang, cong suat va tai trong). Pac trung k¥ thuat mot vai loai tau tu hanh
thudng dang trong thuy lot duge néu @ bang 7-6.

Pé van chuyén bing cac xi lan khong tu hanh thudng dimg tau ddy vi tau vira dat,
vira ddy cong suat 1¢i 2000 mi luc. Trong xay dung thudong dung tau ddy va tau dat ¢o
cong sudt téi 600 +~ 800 ma luc.

l.oai thu khong tu hanh ¢d kha nang chat tai thudng goi la xi lan, duge chia ra la
loai cho vat fiéu kho, loai cho chat 1ong. Theo kél cau, loai xa lan chd vat liéu kho
thudng chia nhu sau :

@) Xa lan 6 mdr trén : chuyén chd vat liéu trén boong ;

b) Loai hd (¢6 ddy kép va than kép) chd tai trong dd dong 16n -

¢} Logi kin : chg 1éi trong khong dugc bi anh huwdng mua.

Céc dic trung cua xa lan khong tr di chuyén cta mot s6 loai dugc néu d bang 7-7.

Loai xa lan ty d6 tai dugc dp dung trong xay dung thuy lgi nham cha yéu do dat va
da vao nudc.
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Bang 7-6

Kich thude than tau, m Toc do
Tai trong D6 chim | khi ngap |Cong suat
Loai tau theo thiét 16n nhal, | siu trong | dong co,
ké. tan Dai Rong Cao m nwéc, ma luc
km/gid
Dawmdy chay bang 1 oy | 6. 65 | 92 3 1.8 [155-16| 300
nhiét, cho vit ligu kho
- nt - 300 51 7 2,2 14 14+ 16 150
-nt - 150 48 7 2,2 1.1 14+ 15 150
Loai cho chit long 600 62 9,2 2,4 1.9 4.5 300
-nt - 200 42 7 2,5 1,25 14 150
Bang 7-7
o Ti trong, Kich thude than tau, m Dc? cl’fmi
Loai tau . khi ¢é tai
tan Dau Réng Cao trong, m
X4 lan c6 mat trén,
chia vat iiéu kho 1000 63 4 2 L
-nt - 600 55 i2 1.8 1.4
-nt - 100 300 6 1.8 09
l)i\;ulla:lrllédc ha, cho vt 300 49 10 18 11
-nt- 150 31 6 1.8 1.1
-nt - 50 22 5 1.5 0,8
Xilan chirdauhoa | 1000 75 15 1,7 0,5
-nt - 700 55 12 1.8 L.6
- nt - 200 35 7 1.4 1,1
Xa lan ty d tai loai hé 500 41 8 4.2 4
Xa lan gom thing) g, 3 7.5 1.8 16
chita ghép fai
Loai ché dat 350 39 9,7 2.6 1.8

$7.6. VAN CHUYEN BANG BANG CHUYEN

Trong xay dung thuy lot bang chuyén {2 | trong nhitmg phuong tién vén tdi phd bicn
lién tuc (hinh 7-7).

Uu diém chil yéu clha né so véi cac phuong tién van tai ting phdn mot la né cho
phép dat dugc nang sudt lam viéc cao.
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Hinh 7-7. Cdc sc d6 bang chuyén
aj Loai truct khi di chuvén, ndm nghiéng; b} Logi mét xich:
f. Bang; 2. Truc chii dong; 3. Truc ddn hudng; 4. Truc cang; 5 Kéi can cdng;
6. V.t ning kéo cang; 7. Con lan dé; 8 Phéu chat tdi; 9. Xe dé xd vdt licu.

Toc do di chuyén ctia bang Khi van chuyén vat liéu nho 18y bang | + 1,5 m/sec, con
45 vGi dd dam va soi c6 thé dat t6i 3,5m/sec. Cic goc 16n nhat clia mat nghiéng cla
bang d6i véi mat nam ngang ung voi cat 1a 28°, soi - 25°, dd dam - 27° va vira bé 10ng
déo - 24°.
Nang sudt ly thuyét cua bang chuyén ndm ngang:
1, = 3600 Fv, m’/git; (7-6)
Ning sudt thuc té déi voi bang hinh mang
Ty, = 3600B%v., m*/gid; (7-7)
O day: F-diéntich mat cat ngang vat lidu trén bang ;
B - chiéu rong cha bang, m ;
v - toc do, m/sec.
Khi bang chuyén nam nghi¢ng, cong thic trén can dua vao nhitng hé s6 (0,95 khi
géc nghiéng 107 0,87 khi gée nghiéng 20° va 0,56 khi géc nghiéng 30).
Phé bién nhat 14 bang chuyén kiéu mat xich (bin ¢6 dinh va ¢6 dinh), chiéu dai cia
timg mat xich 6 thé thay déi. 161 da dat 1500 + 2000 m (hinh 7-7b).
Nhiéu khi mot vai mat xich néi uép nhau trong cing 1 chudi cling véi viéc chuyén
ta1 trong tif mit xich nay sang mit xich khdc. Trong trudng hop nay chiéu dai cia dudng

van chuyén dat téi vai km.

Ngoai bang chuyén c6 dinh trong xay dung cdn st dung bang chuyén di dong.
Trong mot vai trudng hop con st dung dudng van chuyén kiéu treo.
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Bang chuyén di dong thudng 1 loai truot (hinh 7-7a) va ty di dong.
Bang chuyén loai trugt thuong dai 5+20m va di chuyén bing cdch kéo tay hodc 6to.

Bang chuyén dai hon 25m cé bo phan di chuyén 1a banh 16p hoic binh xich va che
tao theo | trinh ty ricng. Ngudi ta s dung loai nay :

a) D& chuyén dat, cdt, soi va da dam tir mdy dio dat vao bili thai hoac dap dong, doi
khi con dé dé vao cong cu van tai ;

b) Dé ding trong cic kho ctia cdc xi nghiép san xuat cua xay dung ;

¢) O cdc noi khai thdc clia bi vat liéu, va dong thdi dé ti€p nhan ¢4t lién 1 san toa
xe trén dudng ray, tir van tai thuy hoac wr bang chuyén tuyén chinh.

Cic hinh thic chil yéu cta bang chuyén di dong 6 chiéu dai hon 25m duge néu ra
trén hinh 7-8.

Hinh 7-8. Céc sor dé bdng chuyén di déong
a) Kiéu cong xon ndam ngang di dong;

] - z . . ] . N
b) Kiéu can nam ngang di dong; ¢) Kicu quay di dong.

Tuy theo chiéu dai va tinh nang, chiing dugce ché tao theo loai 1 cong xon, 2 cong
xon va khong phai 1a cong xon, véi | hoac 2 diém tya,

Nhimg bang chuyén nay bao gém bo phan di dong vi tua trén dé hoac dam hoac
gian, trén dam hoac gian lal lip ghép 1 bang tai v6i cac ket cau chat tai, do tai va kéo
cang. Sir dung rong rdi loai bang chuyén mit xich dé chuyén dat, bao gom timg phan ¢6
chiéu dai 16n, bang rong va toc 4o 4 + 8m/sec va ph01 hop v6i mat xich bang chuyén
ki€u quay, nang suat cia ching dat 16i 100 + 120. 10" m*/ngay dém.
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§7.7. VAN CHUYEN BANG CAP TREO

K&t ciu van chuyén cdp treo bao gém cac dudng day cap cang trén cac try do, vat
lieu duoc van chuyén bang cdc xe treo.

Dudng day cdp sit dung dé chuyen chéy khéi luong tén vat liéu roi véi dia hinh phic
tap. Uu diém cla cdch van chuyén nay la quing dudng rit ngin hon so véi dudng 610.

Pudng cap treo con dung dé van chuyén cot liéu qua song va qua mat bang cong
truong. & d6 dat rat nhiéu xi nghi¢p phu, dutng ray, dudng 010, ludi dién vov...

Pudng cap treo (hinh 7-9) 1a loai c6 1 cdp va loai €6 2 cap.

Pudng cap treo (hinh 7-9a) ¢6 thiing chifa vat liéu duoc treo trén cdp 6 luc kéo, nho
d6 cac thing duge di chuyén giita cdc tram & cac dan, tai dé ¢6 bo phan wr dong thao
thiing xudng. Thing dugc di chuyén trén dudng ray nhdy nguoi ddy hoac tu trugt.

Puding cdp treo (hinh 7-9b) c6 cdp kéo va cip chiu tai.

Thiing chtfa vat liéu truot theo cdp chiu tai va chuyén dong bang luc kéo. Trén cac
tram chat t3i v d& tai cdc thung chia duoc thao khoi cdp kéo va tiép tuc di chuyén trén
cdc dudng ray nhdy ngudi ddy, t truot hoac bang phuong phép co gidi.

Hinh 7-9. Sir d6 két cau dicomg cdp treo

a) Duomg | cdp: b) Dwong 2 cdp;
. Tram truyén dong; 2. Tram kéo cing; 3. Cap chinrdi; 4. Thang chira vat liéu;
5. Tru dd; 6 va 10. Ray cung; 7. Thap; 8 va 9. Cdc khoi theo dwcng vong!

[ 1. Déitrong: 12. Cdp kéo; 13. Phéu nhan; 14. Méng dé gia ¢d cdp.



Phé bién nhat trong xay dung la dudng 2 cdp treo. Nang suat 1 dudng day loai do
thong thudmg khong it hon 250 tan/gid.

Trong toan bo dudng cip treo bao gom cdc bo phan sau : tram chat tdi, tuy€n van
chuyén, tram d& tdi, thung chifa di chuyén duge va truyén dong cua cdp kéo.

Tram chét tai gém phéu nhan vat liéu, két cau chat tai vao thiing chira dudng ray
luon tron cing va cic khéi & ddu d6i véi cap treo (tuy thude dieu kién lam vige cua
dudng) bo phan déng vao dé néi cip kéo véi thung chita va bo phan nha ra dé thio
thing xudng. Tuyén van chuyén ¢6 tru chéng, ¢ip chiu tdi va cdp kéo. Cac tram do tdi
duoc trang bi cdc dudng ray lugn vong, cdc phéu nap hodc di¢n tich tiép nhan ho va
101 truyén dong.

Trén tuyén van chuyén cdc cap chiu tai thong thudng dat trén cdc tru kim loai voi
khiu do tir 100 + 300m va hon nita. Trén | dudng cdp gianh cho cdc thung chia vat liéu
di chuyén, con trén dudng Kia - thing khong tré vé. Khoang cdch gilta cac cap trén tru
chéng 2,5 = 3m. O 1 dédu céc cdp chiu tai duge gan vao | vi tri dac biét cia nén, con dau
kia kéo cing bang vat nang.

Khi tc do di chuyén t6i 1,5km/gid viéc chit tai va d@ tai thing chita ¢6 thé tu dong
hod va tién hanh ngay trén hanh trinh.

Trén mat bang, duong day cép thong thudng la 1 tuyén thang, ndi (i€p cdc tram &
cic dau. Khi can thiét quay vong & cdc tuyén dudng can st dung tram kicu géc. Trén cic
tram goc dat cdc két cdu truyén dong chia dudng thanh cic doan doc lap.

Chiéu cao tru d& dugc xdc dinh tir diéu kién dia hinh cu thé. bao dam sy hoat dong
binh thudng ¢ dudi dudng day cap.

Doc theco chiéu dai clia dudng, chia thanh hing loat doan truyén dong. Chi€u dai
méi doan dugc 1 truyén dong phuc vu khong vuot qua Skm & diéu kién binh thuong, dac
biét ¢6 thé dat téi 17km.

Cic thiing chifa clia dudng cdp treo bao goém 1 xe di chuyén, b phan treo, thi¢t bi noi
viio thing chifa hoac bé. Xe di chuyén ¢ 2 hoac 4 banh xe, dudng kinh la 200 + 300mm.
Tai trong loai 2 banh khoang 1 tdn, con loai 4 bdnh tir 2 + 2,5 tan.

D¢ bao dam an toan viée di lai dudi tuyén dudng cap treo cdn lam lu6i bao ho weo
trong 1 hoic 2 16p, rong t6i 4 + 5 m uén 1 tuyén dudng.
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Chuong 8
THI CONG PAP PAT PAM NEN

§8.1. NGUYEN LY CO BAN CUA DAM NEN DAT

Trong cac cong trinh dat dap (nhu dap dap, dap dé, dap dé quai v.v ...) thi cong tic
dam nén la mot khau quan trong.

Khi dim nén d6 réng cta dit giam nho, mat do cua dat tang 1én lam cho dat dugc
nén chat va tinh tham nudc giam di.

Thong thudng ngudi ta ding khéi luong thé tich kho (y,) dé biéu thi mic do chat
cua dat.

Qua trinh nén chat clia dit chiu anh hudng cua rit nhiéu nhan t6 nhu lugng ngam
nude cua dat, loai dat, su to thanh hat cha dat, dp sudt dam, s6 lan dam, do day rai
dat v.v... Dudi day sé lan luot nghién ctru mot s6 nhan t6 anh huong.

I. Anh huong ctia luong ngam nudgc

Thanh phan dat bao gom cédc hat khodng ran, nuéc va khong khi. Nudc ¢6 tac dung
lam tron cac hat dat, lam cho trd luc di dong tuong déi gitra cac hat dat (nhu luc ma sat.
luc keo két) giam nho.

Néu luong ngadm nudc trong dat qud nho (dat qud kho) thi dam rat ton cong ma hiéu
qua nén chat kém.

Néu lugng ngam nude trong dat qua 16n

(dat qua udt) nudc thira sé chira day trong =
T NG =g 188y
cac 16 rong ¢ gitta cac hat dat, lam cho luc = 184 HH SN <
. ” N 2 2 N A P = LIS - Shob =
dam nén khong thé chuyén toan bo dén cac 2 132 ] \37_9 Y e 8
- N N " . ol . = o \ \
hat dat, vi mot phan luc d6 phai truyén cho 2 1m ar, pary=a : . E’
= b A,
nudc thira tu do, lam cho luc nén ¢6 ich giam g 168 1/ hRN L
» ”, _ ’ 3 A
di, hi¢u qua nén chat kém. = b
£ 160
P N " . X
Tir d6 ¢6 the két luan rang : lugng ngam 156

o PN S N Y g 8 10 12 14 16 18 20 22 24
nudc trong dat nho hoac qua I6n déu khong Lugng ngam nuéc e (%)

dat hiéu qua nén chat cao nhat ma chi co

"lugng ngam nudc to6t nhat" mdi dua dén  Hinh 8-1. Puong quan hé giita khoi liiong
hiéu qua dim nén t6t nhat. C6 thé thdy rat rd riéng kho va luong ngam nicac 1ing voi

nhing dic tinh trén khi ta xem dudng biéu s6'lan dam khac nhau



dién quan hé giita khoi luong riéng kho chia dat dinh véi lugng ngam nudc tng vdi s6 lan
dim nhat dinh (xdc dinh bang thi nghiém dam nén  trong phong) (hinh 8-1).

Diu tién luong ngam nude tang thi khoi lugng rieng kho ciing tang. Khi luong ngam
nuéc dat dén mot tri s6 nao do thi khoi luong ricng kho dat 16 i s0 16n nhét. Luong
ngdm nudce lic nay gol la luong ngam nude 16t nhit cia dat ng vai mot cong nang dam
nhat dinh. Sau khi vuot qué luong ngam nudc {6t nhat, khoi luong riéng kho s& giam di.

Can o vao rit nhiéu thi nghiém thay : luong ngam nudc 16t nhat cta dat khong phai
(2 hang 6 mA né thay déi theo cong nang cla dam. Cong nang dim cang 16n thi luong
ngam nudc t6t nhat cang nho va ngugc lai. Vay c6 thé giai thich " luong ngam nude ot
nhat " cua ddt trong thi cong la lugng ngam nude tudng umg trong diéu kien thi¢t bi dam
nén da xac dinh, dé dat duge khoi luong riéng kho thiét k€ ma cong nang dam tiéu thu
cho mot don vi khéi lugng dat ta it nhat.

C6 thé tham khao cic 1 6 tuong ngam nudc tot nhat trong bang 8-1.

Bang 8-1
. Loai dat Luong ngam nuéc Khoi luong rieng kho
‘ 161 nhat, % 16n nhdt, T/m’
Cag 7+ 18 1,77 - 1,92
A it R+ 16 1,81 +2,13
A sét 10+ 18 175+ 1,96
| Dl sét 17 + 27 1,5+1.8

Trong thi cong dé dat dugc
khéi luong riéng thiét k& cua dat
thi c4n phai lam chat tmg 16p dat
bang cach cho mdy dam chay
qua mot s6 lan. S6 lan di qua cla
dam cin thiét dugc xdc dinh bing
thi nghiém & ngay hién truong
v6i 6p dit c6 do day nhat dinh

16
va luong ngam nuéc tuong ung. -
; ng Ag R } ,g .g b) Yoin yalofom’) 5 0 15

Sau mot lan dam lai xdc dinh Ya l0f0M) 6 4m W %
khoi luong riéng cha dat va cu ) =l T
lan lugt thi nghiém nhu vay s€ wen T, LA
dugc dudng biéu dién quan h¢
. . o e e 13 6 7 81113
giita khéi luong riéng cua dat var 85 [4n dam
0 lan dam.

Bict khoi luong riéng s xdc Hink 8-2. Xic dinh s& ldn ddm khi nén chét ddi
dinh duoc s6 1an dim cin thiét theo cdc do day khde nhau (h- chiéu day cria 1 10p)
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Xic dinh khoi luong rieng cia dit sau mot s6 }an dam bang cach liy méu dat. Neu
khéi luong riéng nhd hon tri s6 thiet ke thi s6 tan dam trén doan dé can tang 1én.

II. Anh hudng cua loai dat

D6i vdi loai dit ¢6 tinh dinh (dat sét, dat thit) lyc keo két cha né tuong doi 16n, luc
ma sdt twong doi nho, do do dudi tic dung cla luc dim nén dat dé bi co ép hoac gian no.
Nhung do tinh thdm nude nho, thodt nude kho khan nen qua trinh co ép tuong doi cham.
tire 13 khé dam chat.

D6i véi loai dat khong ¢6 tinh dinh (dat cdt) luc ma sdt 16n, luc keo két nho, tinh co
ép va gidn no tuong doi nho, nhung tinh tham nudc twong doéi 16n, cho nén dudi tde dung
clia luc dam nén, nudce thodt ra nhanh nén chéng dat duge nén chat.

IIL. Anh huong cia su to thanh hat coa dat

Hat cang nho thi d6 phén tin cang cao va ti 18 réng cang 1Gn. Cho nén sau khi
dam nén thong thudng khéi lugng rigng kho cia dit dinh nho hon khdi lugng riéng
kho cla dat khong dinh. Néi chung vii dat dinh @y, = 1.5 + l,?6T/m3: khong dinh :
o= 177 < 1,92T/m’.

Dit ¢6 ciu tao hat to nhd khdc nhau, cip phoi hat phan bo cang khong déu thi khi
dam nén nhiing hat nho dé dang chui vio k& rong gilta cic hat lam cho ty 1€ rong giam
xuéng, do chat tang 1én. Nguoc lai, cap phoi hat phan b6 cang déu dan, thi khoi lugng
riéng khé dat duge cang nho.

§8.2. CAC LOAI MAY Df LAM CHAT DAT

Hién nay cdc foai mdy dang dung dé lam chat dat theo timg 16p duge chia lam 3
nhém : finh, dong va chan dong.

My tic dung tinh lam chat dat bang chinh trong lugng ban thin cia may. Nhém
nity bao gém 1at ci cdc loai dam lan ép. nhu dam lan phing. dim chan dé, dam banh hoi.
Hinh 8-3 13 c4u tao clia ddm lan phang.

2
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Cdc mdy tic dung dong lam chat dat nho lyc xung kich duge tao nén bdi vat nang
rot Wr do cao nao do. Cic may thude nhém nay gdm céc loai dAm coc kiéu dot trong va
loai dam bia (hinh 8-4).

Cac may tac dung chan dong gém dam chan dong va ddm cée kicu hoi.

b)

/ }’1 / f.l.'ﬂl ’

¢
6 4 \“"‘&f' :
ﬂ//////////é ./ -

Hinh 8-4. Cau tgo ddm coc kién dot trong va ddm biia

I. Pam lan phing

Pam lin phang 1a loai dim don gian nhat, dé ché tao. N6 gém c6 thiung lan truc lan,
khung dam va dao gat dat v.v... thing lan thuong lam bing thép, bén trong c6 thé cha
thém tai trong bang bé tong hoac bang da. Thing lin nai véi khung dim nhd truc lan va
khung dam mac véi mdy kéo. So dé ciu tao cha dam lan phang cé thé xem hinh 8-3
DPdm lin phang thudng ducc ding d¢ 1am chat dat khong dinh, béi vi khi [am viée trén
dét dinh khong the dat duoc su chat déu theo yéu cau, tham chi véi 19p dat ¢6 chicu day
nho bang 0,15m. Mat trén ctia I&p dat duge didm béi dam lan phing s& bi nhan va phai
xdt Ién truée khi rai 1ép dat tiép theo.

vM:,attren

g

LETTTT

16 17 18 19
Khdi lugng rieng khé v, {Tfrn )

B4 day h {em)

(J\Dmo
N

K
B

Hinh 8-5. Sor do phan phoi khot fuomg ridng kho theo
chidu sdu ctia lop ddt sau ki dieng dam lan phing
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* Nhuge didm cta dam nay la tao nén song dat, gay ra su chuyén dich cta dat va pha
hoai két cau cia dat.
D¢ giam song dat va déng thoi dé rat ngdn s6 tan dam ciia loat dam lém thi trude
tien ¢6 thé dung loai dam nhe dim qua 1dp dat vira rai.
Nhing loai dam lan phiing ctta Lién X0 nhu JT-126A thi s6 lin dam trung binh tr 6 < 10
luot [ c6 the 1am chat dat. Do day rai dat trong trudng hop nay khong nén qua 20 + 25¢m.

II. Pam chan dé
bac diem clia dam chan dé 1a dp luc don vi
¢ cdc nim rdt 16n, thoi gian tdc dung clia luc
nén trén moéi 1op dat duoe lau nén nén chat Mat trén Ldp réi xop
v

tuong doi déu theo chiéu sau cta méi 1op dat EV T T T T
(hinh 8-7). < 3]
10 o
Dam chan dé thuémg ding dé 1am chat dat 8 g Matdud

df‘nh. KhOn’g nén dun g\vc’ii dat roi rac bdi vi khE 16 1;h gﬁuq;g nﬁg kno 7, (Tim’)
dam hat dat x¢ dich vé cdc phia nén khong thé

fam chat duge. Mat trén cla dat sau khi duoc
nén chat bang ddm chan dé s€ ¢6 nhimg 16, diéu
d6 o cho vige iép xie giita cac 16p duge 161
hon (khong can phii x6i) va hoan toan khong
gay ra song dat va lam di chuyén dat.

Hinh 8-7. Sur dé phdn b Ehoy
hieomg ridng ki theo chidu sdn
cuia ey ddt kivi ding dam chdn de

D¢ 1am chat dat bai cac dam chan dé loai nhe (16i 5 tan) thi ¢ ldn dim khoang
8 = 10 ; con khi diing dam niing (161 30 tdn) thi s6 lan dam 4 = 8 . Chiéu day tuong Gng
cua 16p dat rai khoang 35 va 80 cm.

Dam chan dé duoc ditng rat réng rii trong thi cong cdc cong irinh thuy lot ¢ nude ta
nhu Thic Bi, Suoi Hai, La Nga, Ha Trung, Déng M6 - Ngai Son, Niii Coe, K& Gé v.v...

Cau teo ca dam chan dé gém cidc bo phan chi yéu sau ;

- Thing lan va nhitng chan dé lap thanh hang so le trén mat thang lan.

- Mat 16 ¢6 nap day ¢ dau thing dé tang hoac gidm khoi luong dam khi can tang
hoac giam ap huc.

- Truc cua thiing lan néi v6i thung dam.

- Thict bi noi khung dim vio mdy kéo (hinh 8-8).

Hinh dang, dién tich ddv. chiéu dai cia nitm dang chan dé va sy bo tri ching trén
thung lin c6 anh hudng rat Ién dén hicu qua va nang suat dim nén.

Can ¢t vao k€t quéa nghién ¢iu thi hinh dang cta ndm chan de da dung ¢6 rat nhiéu
1041 (hinh 8-9). trong d6 dang 8-9¢ 1 16t nhat vi né tao ra dp luc don vi 16n va khi dam
thi dat rat it bam vao nam chan de.



Hinh 8-8. Ser dé cdu tao
cria ddn chen dé
I Theng ting 2. Num dang
chin dé; 3. L6 ¢o H(T;p dé
ting hode gidm khot heong!
4. Khung ddm; 5. Thiét bi

nol vl mdy kéo.
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Hinh 8-9. Hinh dang Hinh 8-10. Ser dé méy kéo va dam chan dé

cde wem chan dé

mdic tién két nhicu ddm

Dé lgi dung hél cong sudt ca mdy kéo va ning cao hi¢u qua dam nén, cé theé mac
licn két nhicu dim chan dé loai nhe d&é ddm nhu hinh 8-10. Hinh thifc lien két 1.2 va 5
thich hop v6i phuong phdp dam ti€n lii ; con hinh thic lién két 3, 4 va 6 thich hgp véi

phuong phip dim vong quani.

111, Bam banh hoi

Loai dam nay thich hop véi ddt trong qua trinh
dam nén. Ldc dau dit con rdi rac, banh hoi bi¢én
dang it, do d6 mat 1iép xdc nho; dp luc don v1 1dn,
[am cho dat bi bién dang nhiéu., V& sau dat dan
dan bi nén chat, sy bién dang cia banh hoi cing
tang 1én, mat 1iép xdc véi dat clia banh hot 1on 1én,
dp luc duoc phan bo déu dan (hinh 8-11).

So v&i dam lan phing vd ddm chan de, dam
banh hoi lam cho thi gian chiu €p lién tuc cha dat
lau hon. hi¢u qua dam nén tot hon.

Loai ddm banh hoi c¢6 thé dung d¢ lam chat
dat 1, cling nhu dat dinh. Ap luc don vi cén thict
dé lam chat dat dinh duge tao nén khong chi biang
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Hinh 8-11. Scr dd phan bo'

itz sudt nén cria ddm banh hei



cdch tang trong luong dim (gidng nhu véi ddm lan phang va ddm chan dé), ma cdn c6
the tang dp hee khong khi trong cac banh,

Nhuoc di€m clia ddm bdnh hoi 1a khi nén chat dat cé d 4m cao dé sinh hién tuong mat
nhan va khi chay trén dat 1an da d& lam cho banh hoi bi ket (vi khoang céch giita cic banh
hai nho, khong vurot qud 0.4 = 0,5 chiéu rong cua banh). Cic loai dam bdnh hoi ciia Lién
X6 ¢ tir 3 + 8 bdnh véi chiéu rong clia banh 17 + 68 cm, dat trén mot hoac hai true. S8 lin
can dam khodng 4 + 8 va twong iing véi né 1a chiéu day rai dat 13y bang 50 = 75 em.

Nhiing dac trung co ban clia ddm lin ép ché tao & Lién Xo ¢6 thé xem bang 8-2.

Bang 8-2
Loai dim
, o Bim lan Ddm chin de Pim bdnh hoi
Chi ti¢u .
phang
126A | 4 M- I oV A | A A | ACK | ]i-
I-126 1306 614 630 615 220 | 219 | 625 263 -i 326
I. Trong lugng,
kg :
Khong i trong| 2600 | 3000 | 5000 | 9000 | 10000 | 13300/ 1830 3800 | 2650 11600012100
C6 tai trong 4400 |5000 | 9000 | 18000 | 18000 |29000| 1000 | 12500} 24000 | 26500 50000
2. Chiéu day
Iém nhit cia 1
16p duoc nén
chat, cm 10-15] 30 22 30 22 50 20 25 30 60 50
3. Chiéu rong
cla dai duge
nén chat, mm 1360 | 15001 1800 | 2600 | 3600 | 2730 | 1200 | 2200 | 2500 | 3072 3300
4. Ap lue riéng
nén lén dat,
kG/em?
Khong tai trong| 20 40 40 47 40 344
C6 tai trong 34 60 60 69 70 73
5. Kich thude
tiéu chudn, mm
Dai 3020 13765 5044 | 7840 | 5044 ! 7810 | 4830 [ 5300 | 7420 4900 (6470
Rong 1630 | 1850 | 2224 | 3082 | 4526 | 3200 | 2290 | 2340 | 3250 3250 § 3900
Cao 1250 | 1600 | 1830 | 2600 | 1830 | 3220 | 1715 | 1820 | 2180 2080 | 2775
6. Cong suit
kéo khi lam
| vige, ma luc 54 {54-75[L00-130[100-130| 180 |[54-75] 75 73 (100-1304100-130) {80
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IV. Pam no6 dot trong va dam bua

Cdc bo phan cha yéu va nguyen ly cong téc ciia dam nd dét trong (hinh 8-12); xi
lanh / & noi lam chdy né hén hop khi va diu. Khi bugi dién 3 lam chdy hén hop khi
trong xi lanh, pitténg cong tdc 2 lap tic di xuong lam cho ddm (tic xi lanh) nhay len tir
30 + 50 cm. Khi thira dugc thodt ra theo van thai 5 vi 16 thii 6, ldc dé ddm dugc ha
xudng rit nhanh va dam chat dat. Do xi lanh dat nghiéng vé phia trudc cho nén khi dam
ha xudng eiing 1am cho dam dj chuyen vé phia trude tir 12 + 15 crn. Nhoy 6 pit tong
giam xung kich 7 lim cho khong khi bi nén, pit tong cong tic 2 duoc day Icén, lic d6 van
thdi khi ty dong déng lai, van ldy khi vao ty dong mé ra, 1am cho xi lanh chia day hon
hop khi, dim lap lai chu ky nhu cii.

‘-_H-‘-‘-‘-‘-‘_""--._

/ ’f ¥
//ﬁﬁ ﬁ}.% 1
nas
- _ a \,‘_l}: :
Hinh 8-12. Cait o ] %m\*_&% i
cria ddm né det trong '.‘ﬂr//////////[f.g'//,
: - e A . /] 7
L. X land; 2. Pit tong cong tic; 7 4
3. Lo phun lita; 4. Cén pittong; é é
5. Van thdi khi; 6. LG thdi khi: é/ A

7. Pittong gidm xung kich;
S Vanldy khivao; 9. Bdn dy,

Bang 8-3
— Ihong 56 an Loai| buia _ B
- vi 1 2 3 4
| Khoi lugng buia tin 1.5 2,0 2.5 3.0
Kich thude mat biia m 08 %08 1LOx10 1 12x12 13x12
D& cao rai bua m 1+2 l1+2 1+2 12
56 lan ddm trong 1 phiit
Khi dé cao ro1 biia 4m 25 15 15 ]
Khi d06 cao roi bia 2m 17 8 8 8
Khodng cdch vuon ra cla cin chong m 4.6 50 5.0 5,0
S6 1an ddm khi do cao roi bia Im
i véi dat thit 4+5 3+4 3 2+ 3
D1 vai dit sét 20 20 20 15
bo day 1dp dit dim nen cm 40 + 60 50+ 70 60 = 70 70 + 80
Nang suit cua may m'/ea | 400 + 600 | 200 + 800 {200 + 1000 | 300 = 1480
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bé lam chat khai dap. doi khi ngudi ta con dung dam bda. Loai diam nay thuc chat
12 mot bia nang dugc treo trén day cdp cua may dao dat hoac can truc. Nhr thao tac cua
day cap ma bia dugc ning l1én hodc ha xudng dé dam chat dit. Bua ddm duoc ¢hé ao
bang gang hay bing bé 16ng ¢ot thép.

Tinh nang k¥ thuat clta dim bta nhu bang 8-3.
V. Pam chan dong
Pim chin dong ding cho loai dit khong c6 tinh dinh. Hicu qua rt cao.

Bic trung chil yéu cla ddm chin dong thé hién & bang 8-4.

Bang 8-4

Leoai dam

J1-480 1 JI-603 |I1BK-25| I-035

Chi tiéu

Khai lugng, kg
Khong ¢6 tai trong 3000 6000 5295 12000
4 i trong

Chiéu day 16n nhit cila moét Idp dat nén chat, cm 60 120 150 150
Chiéu rong ctia dai dat dam, mm 1400 1800 2000 2000
Cic kich thudc tiéu chuan, mm
Dai 4120 5235 3200 5800
Rong 1780 2420 3205 2400
Cao 1500 1930 1625 2450
Cong sudt kéo khi lam viée, ma lyc 75 + 200 | 100 = 130|160 + 130 54

Trong diéu kién dia hinh chat hep viéc nén chat khéi dip duoc tién hanh bang dam
chan dong dang vin hodc ddm cdc dot trong ¢6 trong lugng tir 500 + 2000 kg. Bang dam
nay c6 thé tam chat 16p dat cé do day 161 0,80 m khi dam 4 = 6 luot.

Cic loai dat dinh va x&p c6 thé 1am chat bang cdc dam chan dong bé mit va sau.
Pam chan dong bé mat ¢6 trong luong 16 1 + 2T nén chat 16p dit sét day téi 1 m, 4
CALIGE 1.5 m va cat 16i 2,0 m. Dam chin dong sau ding d€ nén chat dat khéng dinh
bao hoa nudc.

Doi khi loi dung ngay su qua lai cla cic xe ty d6 cho niing dé 1am chat khéi dap.
Thi du khi xe tu d6 MA3-525 vdi trong lugng ldc ch& day khoang 50 tan, lic d6 dp suit
clia banh xe d¢ 1én dat 12 4,5 kG/em?, di qua khoang 6 + 10 luot 12 c6 thé lam chat dat
s0i cuol theo yéu ciu thiét k€. Be dam nén dat roi, dac bi¢t 1a dat cuc 16n khi khong c6
dim chan dong cé thé dung médy kéo banh xich loai nang. loai nay khi dp luc riéng lén
dat nhé (0,37 + 0,72 kG/em?) thi phét huy téc dung dong luc lén dat.
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Nang sudt clia loai dam lan ép dugc xdc dinh theo cong thic sau :
—_ 1000hByv @ K
n

L, M/gid, (8-1)

Trong do :

h - chi¢u day cua 16p dat dam nén, m;

B - chiéu rong cla pham vi dim lan qua, m;

¢ - hé s6 sir dung chiéu rong ciia dim (b6 néi);

vy, - tc do di chuyén trung binh clia dam, km/pid;

n - s& ldn dam tai 1 vi tri.
Ning sudl clia dam nd dét trong duge tinh theo cong thic :
~ 60mL(D-C)h

n

[l K, . m*/gio, (8-2)

Trong do :
m - 6 1an ddm trong 1 phiit, lan/phit;
L - khoang cdch di dong clia dam, m;
D - duong kinh diy dam, m;
C - chiéu réng dam tring nhau, c6 thé diung 0,2 m;
fn - s6 1an dam trén cung 1 dién tich;.
h - chiéu day I6p dat ddm nén, m;
K - hé s06 lgi dung thoi gian.
Nang suit ciia dam bia duge xac dinh theo cong thic @
| 60fneg

n

1=

Ky, m/gio, (8-3)

Trong do :
{~dién tich day biia ;
¢ - hé s0 sit dung dién tich ddy bia (0,85 + 0,95);
n - s& 1an xung kich cia bia trong 1 phiit :

1t, - $0 lan bia tic dung Ién I vi tri.

§8.3. CHON THONG SO DAM NEN CUA MOT SO LOAI MAY DAM

Cac thong s6 dim nén, t6t nhéat xdc dinh theo thi nghiém, nhung cho dén nay, doi
véi mol s6 mdy dam chi y&u, do kinh qua thue t€ di rat duge mot s6 kinh nghiém, co
thé tham khao cdc tai liéu d6 réi thong qua tinh todn cu thé, phan tich dé chon cdc théng
$0 dam nén va cudi cling tién hanh thi nghi¢m dé xdc minh lai.
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I. Tinh toin thong sé dam nén cua dam chan dé

Khi dimg dim chan dé d¢ ddm dat thi phii xc dinh dwoc : Khéi luong tong cong
cla ddm, ap luc don vi ddy chan dé, s6 1an dam nén va chi¢u day rai dat.
1. Xdc dinh khoi litong tong cong va ap luc don vi ¢ ddy chan dé
Xem khéi luong téng cong ctia ddm déu chuyén qua mot hang chan dé xuong dén
16p ddt thi khéi lugng tong cong clia nd [a
N

QIP ?! (8—4)

Trong do -
Q - khoi luong téng cong clia dam chan dé (tan)
P - dp luc don vi & ddy chan dé, ¢6 quan hé vdi tinh chat cha dat, c6 thé tham
khao & bing 8-5 ;
F - dién tich ddy cia mot chan dé (sz) ;
N - s& chén dé trong mot hang ;
g - pia 10C trong truong : 9.8cm/s
Khi chon 4p luc & ddy chan dé cin phai khong ché gidi han trén cla né vi néu 4p lyc
don vi qué 16n ¢6 thé 1am cho 16p dat da dugc nén chat bi di dong, két cdu dan bi pha va,
dé sau ddt bi long roi ting lén, do d6 1am tang trg lyc khi dam lan, gay tdc hai cho viée
dim nén. Muén diéu chinh dp luc & ddy chan dé cho hop véi timg loai dat khdc nhau, ¢6
thé diéu chinh t4i trong & trong thung dam.

Bang 8-5. Quan h¢ giira Joai dat va ap hre don vi & ddy chan dé

[.oa1 dat Ap lyc don vi & ddy chan d¢, kG/cm®
Dt thit nhe vA | phan dat thit vira (gém dat thit bot) 7+15 |
Dit thit vira, 1 phin dat thit ning va dit thit bot nang 15+ 40
Pat thit ning, dat thit bot nang va dat sét 30 + 60

2. Po day rai ddt
Theo su nghién ciiu thi do sau dam t6t nhat bang 1,5 lan chiéu dai L clia ndm chin
dé. cho nén chiéu day 16p dat rai nén lay bang 1,5L.
3. S¢'lan dam nén
Theo kinh nghiém do chat 6t nhat khi bé mat 16p dat déu dugc dam kin 1 lugt. Do
d6 cé thé diing cong thifc sau day dé tinh s6 ian dim :
S

=K— |, 8-5
. Fm (8-3)
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Trong dé :
1 - 83 lan dam ;
S - dién tich bé mat ctia dam khi lan mot vong, cm? ;
F - dién tich ddy chan dé, cm?
m - tong 6 chan de :
K - hé s6 xét dén su phan bo khong déu clia chan dé., ¢ thé ldy bing 1,3.
Bo1 vai loai dat ¢6 tinh dinh teong déi 16n ¢6 thé tang s6 lan dam thich ddng, néu da
VUG qud 56 lan dam tinh todn theo cong-thic trén ma vin khong dat duge do chat thiét
ké thi can phai tang thém dp luc don vi ciia ddy dam.

IL. Tinh toan thong s6 dam nén ctia dam béanh hoi
1. Quan hé giita img sudt nén va dp luc trong bdnh hoi
Khi dam nén dat, ing suat nén do diam tic dung tai mat 1i€p xdc vdi 16p dat khong
dugc vuet qud cudng do cuc han coa dat dé dam bao ket cau ciia dat khéng bi phd hoai.
Trai lai néu ap luc qud nhd dam s& khong chat. Vi vay thudng 1y ing suat nén tiép xic
o, lic dam nén bang 0,8 + 0.9 lan cudmg do chiu nén cuc han clia dat.
Ung sudt nén tuép xiic clia banh hoi kn mat dat ¢6 the tinh bang cong thiic :
p
op=—, (8-6)
l-c
Trong doé :
P - dp sudt khi ép trong banh hoi. kG/em?
¢ - h¢ $6 tinh dén do cing cta I6p xe.
Quan he gitta P v e ¢6 the xem ¢ bang 8-6.

Bang 8-6
Ap suit khi €p trong binh hoi, He 50 tinh dén do cing Ung suat nén 1iép xic
P (kG/ecm?) cua lep xe, e (kG/em?)
1,00 0,60 2.5
2,00 0,50 4,0
3,00 0,38 4,84
4,00 0,28 5,56
5,00 022 6,41
| 6,00 0,16 7.14 |

2. Do day rdi dit

Daéi vai dat ¢6 tinh dinh thi chiéu day l6p dat rai thich hop nhat (h) khi dp suat khi
¢p trong bdnh hoi 5 + 6 kG/em? duge xic dinh bang cong thic sau :
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W P
h=0,2— Q
W, ¥l-¢

.cm (8-7)

Trong d6 :
Wva W, - lugng ngam nude thye € vi lugng ngam nudc tot nhat cha dat 9% ;
Q - tai trong lén méi banh xe. kg ;
P’ - dp luc khi ép trong binh hoi, kG/em?” ;

¢ - h¢ s6 tinh dén do cilimg cia 16p xe.
lI1. Tinh todn thong s6 dam nén cia dam bia
1. Trong lirong va do cao roi cua biia
Khi chon trong hegng va d6 cao roi clia bda thi lay xung Twong dam nén don vi (i)
Jam co s& dé tinh todn. Ta ¢é
. QJ2gh

= : 8-8
i Fg (8-8)

Trong dé: i - xung lugng don vi, (kG s/cn12) :
Q - trong lugmg ctia bita, kg ;
h - dod cao roi cita biia, cm ;
g - gia 16¢ trong trudng, 9,81 cm/s? ;
F - dién tich mat ddy cita bGa, cm? .

Méi loai ddt déu c6 mét tri $6 xung lugng don vi cuc han (bang 8-7). Cho nén khi ddm
nén thuong ding xung luong don vi nhé hon xung lueng don vi cuc han tr 10 + 20%, tdc
laitdy banp 0,8 + 0.9 cla i cuc han.

Ngoai ra mudn cho dam nén thu duge hiéu qua cao thi trong luong nho nhat caa baa
va dién tich mat ddy cha né cén phai thoid man yéu ciu sau :

PEF
Qmin = _0—- * (8-9)
B>(0,8+1.0)h, , (8-10)

Trong d6 :
Q.in - trong luong nhd nhat cia bia, (kg);
P - ap luc tinh don vi, P > gh.y,, ; kG/em?;
h, - do day I6p dat da ddm néncm ;
Y, - trong fugng rieng kho cta dat, kg/em” ;
B - chi¢u rong ddy bida, cm :
F - dién tich mit ddy bua, em? ;

g - gla tdc trong truong,
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Bang 8-7. Xung lugng don vi cye han coa dat khi lwong ngam nuée tot nhat

| e Xung lugng don vi cuc han
[Loal dat £ {ké.s/cmzj T

Cit nho déu dan 0,022

Bt pha cdt, dat thit lan bot 0,05 + 0,07

Pt thit 0,07 0,12

PXa thit nang (,12 + 0,20

Pt sét 0,20 + 027

Pt sét lin bot 0,114+ 0,123
| Cat lin soi 0,197 + 0,204 B

Theo két qua nghién ciu thi trong lugng cha méi don vi dién tich ddy dam la

Q

5- 0,25 = 0,30 kg/em” 1 thich hgp.

2. Do day rai dat
D6 diy rai dat 1dn nhat ca méi 18p ddm h c6 the tinh theo cong thic sau

h
S (8-11)
0,7

Néu lugng ngam nude cta dit nhd hon luong ngam nudc t6t nhit thi tinh theo
cong thirc :
Wh,

h= , 8-12
0,7W, (6-12)

Trong do :
h - do day rai ddt 16n nhat cta mdi 16p dam ;
h, - do day 6p dat da dam nén ;
W - luong ngam nude cda dat khi dam nén ;
W, - luong ngadm nudc tot nhat clia dat.
Quan hé giita xung lugng don vi i va do day 16n nhat cla 16p dat da dam nén b, ¢

thé xem ¢ hinh 8-14.

3. 8d'lan dam nén

Muén xdc dinh duoc $6 1an ddm nén thich hop, nén tién hanh thi nghiém. Trong
tinh todn déi vdi dit khong ¢6 tinh dinh (cdt, pha cdt v.v...) 56 ldn ddm nén c6 the 1dy
tir 2 + 4 1an, doi v6i dit cé tinh dinh (dat thit) ¢6 thé 1dy tir 4 + 7 1an hodc ¢6 thé tham
khao hinh 8-14.
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Hinh 8-13. Quun hé giita xung ltegng don vi Hinh 8-14. Quaun hé giita xung litgng
va do day lon nhdt ciia 1op dat dé ddany chat don vi g ven 36 ldn dam nén ting
1. Dat cérinh dinhi; 2. Pat khéng o6 1inh dinh. vai eong nedm wdce 161 nhidt

1. Dt c6 tinh dink; 2. Pdt khéng co tink dinh.

$8.4. THI NGHIEM DAM NEN O HIEN TRUONG

Nhu trén di néi, ¢6 rat nhiéu nhan 16 anh hudng dén hiéu qua dam nén. Do d6 vice
thi nghiém dam nén, & ngodi hién trutng dé xdc dinh cic thong s6 dam nén lam can ¢l
cho thi cong 12 rdt cin thiél. Néi dung cta cong tic nay bao gém : cin cif vio thi€t bi
dim nén di chon, trén khu dat da xac dinh, tién hanh thi nghiém dé tim ra phuong phap
thi cong ddm nén hop 1y nhilt va xdc dinh duoe cic dai tuong sau: do day rai dat, so lan
diam va lugng nuGe tot nhat.

1. Thi nghiém dam nén dat c6 tinh dinh

Bai thi nghi¢m thuong bo tri hinh chit nhat ¢é kich thude 60x60m va chia thanh 4
doan (kich thudc mdi doan 1a 15x60m), trén mbi doan lugng ngdm nude thi nghiém
khic nhau W, W,, W, W,. Trong méi doan lai chia thinh 4 khoanh, & méi khodnh ti¢n
hanh dim nén theo s6 1an khac nhau n|, ny, n; va n,; (xem hinh 8-15).

“g . € .
E H =h, é H=h,
I =
W, Wz W, W, 2 %% 2
1 1 [ =] 2 =
b L1 S o % 5
gl IMiMaifgiNgy 1 4 | Sl e oéo &
I el A2
I I = o =
5 S
15 |, 15 15 15 g <
Al Lugng ngam nuds w % Luong ngam nude w %
Hinh 8-15. So dé bd' i Hinh 8-16. Quan hé giita hiong ngdm niecic
bdi thi ughiém ddm nén ddt va khot ficong rieng khé ver dé day rai ddt
B OHE 3 (2 eldd )

v 86 Idn didm nén
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Sau do6 thi nghiém 1an luot theo thit tir timg do day rai dat khdc nhau hy, hy, hy vov...
Khi ddm xong méi khoanh thudng Idy 9 miu dé phan tich, xdc dinh khéi luong riéng
kho va lugng ngdm nude cha dit. Két qua thi nghiém duge ding dé lap quan hé giira
luong ngam nudc va khoi luong rieng kho dng véi timg do day rai dat va s6 lan ddm
khic nhau (hinh 16).

Cén cif vao hinh 8-16 ta v& duge quan hé gifra do day rai dat va s6 lan dam nén (ng
vG1 lugng ngam nudce tot nhat va khdéi lugng riéng kho ot nhat (xem hinh 8-17).

Tu hinh 8-18, ciin ci vao khéi lugng riéng kho thiét k€ () da quy dinh ta tim ra
duge céc s6 lan ddm a, b, ¢ ... twong ing vdi cdc d6 day rai dit h;, by, h,... Sau d6 ticn
hanh so sanh kinh t&, tim ra duoc s6 1an dam va do day rai dat hop Iy nhat, cu thé 1a so
h;, h, by

sdnh cdc ti s0: — = —= ... 11 88 ndo ¢4 tri 86 16n nhat s& kinh t¢ nhat.
a C

______ e

=

3

Khdi lrgng néng
kho (6t nhat (v,
Khdi luong rigng khd y, (Tim )

Yo
<1 !
2 bl
& 5 P
- 7288
2 Lo
3;‘6 | 1
Tw ab € S§1an dam
on
Hinh 8-17. Quan hé giita d6 day rdi ddt, Hinh 8-18. Quan hé giita khoi heong
s&' lan ddm nén, hiong ngdm nude 16t nhdt riéng kho, do day rdi ddr va sé' ldn dim
va khot luomg riéng kho 16t nhdt cia logi ddt khong cé tinh dinh

I1. Thi nghiém dam nén dat khong c6 tinh dinh

Dai vari loai dat khong c6 tinh dinh thi viéc b tri hién trudng thi nghiém vi phuong
phdp tién hanh trén co ban ciing gidng nhu d6i véi loai dat c6 tinh dinh. Nhung do anh
hudng cia lugng ngam nude d6i véi viée nén chat clia loai dat khong ¢é tinh dinh khong
duge 16 rang nhu d6i véi loai dat ¢6 tinh dinh nén khi phan tich két qua thi nghiém c6
th¢ khong cdn xét dén nhan 16 4nh hudng nay. Vi viy chi cdn v& dudng quan hé giita
khoi lugng riéng kho, d6 day rai dat va sé 1an dam (hinh 8-18).

Tir hinh 8-18, cén cif vao khai luong riéng kho thiét k& y, im ra dugc céc s6 1an ddm
a, b, c... twong Ung vdi cic do day rai dat h,, h,, h; ... Sau d6 ti€n hanh so sanh kinh €& tic

h, h;

- - - @ - h - = L - . R > - -
14 so sdnh cdc ti 56 —L, rtlaks tim dugc d¢ day rai dat va s6 lan ddm hop Iy nhat.
a c
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$8.5. THI CONG DAP DAT DAM NEN

I. Khai niém chung

Dap dat dam nén dung vat ligu tai chd, k¥ thuat thi cong don gian. Thi cong dap dat
dim nén 1a mot day chuyén san xut lien tuc bao gdm cdc khau dao, van chuyén, d6, san
vi diam. Trong van chuyén phai xét ca viéc van chuyén dat Ién mat dap trong cac thoi ky
dap ning cao dan.

a) Nhitng diéu cdn chii ¥ va nhitng ddc diém ciia thi cong dap ddt ddm nén
1. Khéi luong cong trinh déap dat thuong rat 1on.

2. K¥ thuat thi cong dap dat dam nén tuong doi don gian, c6 thé thi cong bang co
gidi hoac tha cong.

3, Khong cho phép nudc tran qua dinh dap dat trong thoi gian thi cong va ca glal
doan quan 1y st dung. Do vay khi thi cong phai dap dé quai ¢6 du do cao va chiéu cao
clia dap phai cao hon chiéu cao chong 1d khi da n6i lién 2 bo.

4. Lwgng ngam nudc cha dat dap dap phai xap xi luong ngam nuéc 16t nhat. Thuc t€
phai xit 1y hoac phoi dat cho kho, hoac phdi tang thém do 4m, diéu d6 gay trd ngai cho
thi cong. D6i véi cdt thi lugng ngam nuGe khong quan trong, ma chit y&u Ia xir 1y khi 1an
nhiéu tap chat.

5. C6 thé co gidi hod thi cong toan bd céc day chuyén san xudt va do dé dap duge
nhiéu dap cao.

6. Thi cong dap ddt phai coi trong cong tac dan dong thi cong d¢ bao dam tién do thi
cong nhip nhang, dac biet & giai doan lap song 1a phitc tap nhat.

7. Trong khu vuc dap va bii vat licu, phai c6 cong trinh thao nude dé thi cong ludn
kho rdo.

b) Nguyén tdc thi cong co gidi ddp dap dam nén

| Pam bao cho may chi yéu phit huy duge tic dung cao nhat. D6 la cac mdy
dao dat nhu may dio mot gau ¢6 nhiém vu hoan thanh khau cong tac co ban la khal
thac dat.

2. S6 lwong cac mdy va phuong tién van chuyén trong mot day chuyén déng bo duge
xdc dinh bdi nang suat coa mdy chii yéu. S6 lugng cac day chuyén dugc xac dinh boi
khoi lugng cong viée va thoi han hoan thanh.

3. Viéc lya chon thanh phén ciia mot day chuyén dong bo duge ti¢n hanh cho timg
cong trinh bang cich so sdnh cdc phuong dn theo chi tieu kinh & k¥ thuat.
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I1. Quy hoach bai vat liéu

Vit licu ding ddp dap gom dat, cat hoic cudi. Cdc bii vat lieu trong cac thoi Ky
thict k& déu phai tham do véi mie do khic nhau. Noi dung cong viée gom do dac dia
hinh, khoan méu thi nghiém méau vt liu, tinh todn trit luong v.v...

a) Nguyén tdc chon bai vdr lieu

[. Chat lugng dat phai phi hop véi yéu cdu thiét ké v tuong doi dong nhat, lugng
ngam nudc khong chénh lgch qué 16n so v6i luong ngam nude tot nhat.

2. Nén chon bai vat liéu gan dap dé gidm quang duong vin chuyén nhung cing
khong nén qud gin deé dnh hudng t61 n dinh clia dap, bai vat liéu cach chan dap it
nhat 100m.

3. Nén chon bai vat liéu c6 16p phl mong, it cay c6i dé thuan tién cho viéc khai théc.

4. Tranh chon bai vat lieu véi dia hinh doc, noi vat lieu bi chon qud sau hoic nam dudi
muc nudc ngdm. Dia the béi vat licu phéi tién cho viéc thao nudc mat va nudc ngam.

5. Chia bai vat liéu thanh bii chi yéu va béi du trir. Trit lugng cha bai vat lieu
¢hi yéu phai 1én hon khéi lugng dap tir 50 = 100%. Bai vat liéu du trit nén chon
ngoai long hé dé dé phong bii chu yéu bi ngap khi hé trit nuée hodc muc nude ding
cao 1am dat qué udt. Trit lugng bai vit lieu dy ui thuong bang 20 + 30% trif lugng
bai vat licu chu yéu.

b) Ké hoach sit dung bai var li¢u

Khi khai thic va sir dung cdc bai vat liéu cin theo nguyén tac sau :

[. Loi dung dat dao ctia cdc cong trinh khic dé dap dap, nhu vay giam dudc gid
thanh cong trinh.

2. Trinh tu sit dung bai vat liéu co lién quan dén vi tri dap dap theo yéu cdu dé tan
dung hét dat va tang toc do dap dap v.v... Nén tuan theo quy dinh sau: dat cho thap dap
noi thap, dat chd cao dap noi cao; dat gin dung trude, dat xa dung sau, dat thip dung
trudc, dit cao dung sau.

3. Dé tranh bi ngip dudng van chuyén va bai vat lieu, ncn str dung bai vat i¢u
thuong luu trude, bii vat liéu ha luu sau. Hoac dé tranh bdt van chuyén chong chéo
nhau, m& rong dién cong tic, ¢6 thé dong thai dung ¢é bai thugng luu va ha luu.

4. Cao trinh cia cdc bii vit licu phai phoi hop chat ché v&i cao trinh cac doan thin
dap. Cdn chu y sap xép van chuyén giita cdc loai vat liéu, trdnh hién tugng van chuyén
nguge chiéu hoac chéng chéo 1én nhau.

5. Cdc bai vat liéu khéc, van chuyén thuén loi, nén giaoh 0i giai doan déap dap cao
trinh chong 1.
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L. Pao va van chuyén dat len dap

Trudc khi khai thic bai vat li¢u can phdi lam cong tic chuin bi nhur chat cay céi, dao
ré cay, dao bd Idp dat pha hodc lép dat khong phi hop véi yéu cau dip dap. Péng thoi
phai lam (6t he thong thio nudc, ngan nude dé dam bdo vat liéu duge kho rdo va hoéan
thanh he théng duemg sd van chuyén dat.

bao 16p dat mat & bai vat liéu c6 thé ding nhan lyc dé dao, hoac ding mdy cap dé
dao va van chuyén dat ra bij thai. Néu cy ly van chuyén khong qua 100 mét va chiéu
day I6p ddt mat méng, ¢6 thé ding mdy (i cho thich hop.

Vigc chon cong cy hoac mdy dao vi van chuyén dat chi y€u dya vao céc nhan 6 sau:

I. Khoéi lwong cong trinh I6n hay nho ;

2. Khoang cdch van chuyén xa hay gan ;

3. Khéi dat cédn khai thdc day hay mong, & sau hay nong ;

4. Tinh hinh chat d4t ¢6 phan be dong nhat theo chiéu sau hay khong.

NéEu ding may dao gau ngira dé khai thic vat liéu, thi cong cu van chuyén phgi hop
12 0 16 tu d6, may kéo ro mode, van chuyén bing dudng ray hoac bing bing chuyén.

Néu chat dat thod man yeu cdu dap dap ma phan bs dong nhat déu dan theo chidy
sau ¢6 thé dung may dao gau sap hay gau ngira d€ dio. Neu chat ddt phan bs khong déu
theo chiéu sau khai théc thi nén dung mdy cap.

Khi ding may dao moét ghu dé khai thac bij vat liéu thi phai tién hanh chia bai vat

v3i 0 16 tr dS. Mat cong tdc nhd, khéng can thiét bi phu khéc. Hinh 8-19, b6 tri may dao
gau ngtra phéi hop véi 6 16 1y dé. Mit cong tac 16n c6 thé phéi hop véi nhiéu may méc
nhu bang chuyén.

Can cit tinh nang may dao phan bii
vat lieu thanh khoang dao ¢6 chidu
rong bang nhau. Sé khoang dio N tinh
nhu sau ;

=al Resi

Trong d6 :

B - chiéu rong bii vat lieu;
b - chiéu 10ng khoang dio. Hink 8-19. B5 tri mdy dao gau ngita phoi hop
VGi cong cu vin chuyén. May dao Phot hop

vl xe it A6 qua béng chuyén
mdy dao tir khoang dao nay sang ;. Mdy déo, 2. Phéu di dong; 3. Béing chuyén nhdnh;:
khoang dao khic vi giam bdt cong tdc 4. Bang chuyén c6'dinh; 5. Phéu c6 dinh: 6. Xe 1 do.

bé giam bot sy chuyén dich cha
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tu stra dudmg x4, tang h¢ s6 1oi dung thai gian clla mdy méc nén bo tri khoang dao chay
doc theo bai vat licu.

Chon ¢ 16 phoi hop v6i mdy dio cin thoa mén yéu cau sao cho sy phoi hop do dat
clia may dio vao xe hop 1y. Cu thé 1a dua vao guan hé gilfa nang sudt mdy dao va ty s0
giita dung tich thiing xe va dung tich gau xiic (hinh 8-21) dé chon loai 6 t6 phéi hop vai
mdy dao.

Tir hinh 8-20 thay 16 nang suat cao nhat cha mdy dao dat duge khi — =5+7, tiép
q

s W . s ot A L
tuc tang ty s6 — thi hiéu ich khong dat duoc. VE mit khic, tif hinh do thay r6, khi dung
tich thiing xc bang dung tich gau thi nang sudt clia mdy dao gidm xudng bang 0,6 nang
suit 16n nhat. Tir d6 cdn néu ra mot nguyén tac, doi véi mdy dio di biét dung tich gau

xtic thi nhat thi€t phai phéi hop véi 6 t6 tu d6 c6 dung tich thing xe bang 5 + 7 dung tich
cla gau xuc.

a) b}

3 0, m'h
.m
g5 M 250
§l]\ O—0—=C M3 -40T |
000 N — e MA3-525 200 =
\}\( —— N3 210K L]
o | AL TR S ——— M3 205 150
{ ] /
\ > ek J 100
100 . < /
\ ~ e
=] - Sm—il —~ | 50
50 s e " /
] T - —1
0 1 2 3 4 5 &€ T & 9 10 [ | 2 3 4 5 5 T 8
Thdi gian d& dat vao xe phit) Ty 56 giita dung bich xe vdi dung tich gau Wig

Hinh 8-20. Sy thay doi cde théng s6 ciia ndng sudt mdy ddo khi phoi hop v6i xe vin chivén
a) Anh hiong cuia s thay doi thot gian dé dat va xe dén ndang sudt mdy dao;
b} Anh hudng cia su thay doi 1¥ s6 gitta dung tich thing xe va dung tich gau doi
VoI ndng sudt cria mdy xic sing voi thii gian waic do vae xe la 1 phiit.
Theo két qua nghién ctiu clia 1. I. Znamenxki thi s6 14n médy dio d6 vio 6 t6 trong
pham vi 4 + 7 1dn 11 hop 1y. Néu goi Q 1a tdi trong cia 6 to thi s6 lan doé datmséla;
m = _&__ (8-13)
a7 Ky Kp
Trong dé :
Q - tai trong cua 6to;
Y. - khGi luong rieng chia dat chat & bai vat licu, (kg/em’);

q - dung tich gau cla may dao, (m’);
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K, - hé so day gau;
K P = — KP - hé SO Lot XOP cua dflt.
P
Con so lugng 616 phuc vu cho mot mdy dao trong day chuyén sdn xuat phai dam
biao didu kién lam viéc licn tuc cla mdy dio. Nhu thé cin phdi thoa min yéu cau la :
trong thai gian mot xe chd nang dang di trén dudng 161 vi tri d6 va trd lai vi tri cho lay
dat thi cic xe khic da duge may dao do day.
Biéu ki¢n trén duge the hién bang phuong trinh sau ;

L
(Nx' Lyt = — L+l|)-|“[3, (8-14)

Trong do :
N, - s lugng xe phuc vu cho mot mdy dao ;
4 - thdi gian d¢ dd ddy 1 xc, c6 xét ¢ thoi gian xc phai tién 1bi vao vi trl 1ay dat, (gio);
L - khoang cdch tir khoang ddo téi vi tri d6 dat, km ;
v| VA v, - 10c do trén dudng clia xe hic chd ning va ldc xe khong, (km/gio);
t; - thoi gian trd ngai doc dudng cia xe, (gi0);
Ip - thai gian d6 dit cla xe, ¢6 ké dén thoi gian xe phai ti€n 1ui vao vi tri da, (giv).
Cin chd ¥ 1 cdc xe tr d6 trong mot ngay dém chi lam viée 2 ca, d€ ddp ing dit s0
xc cho ¢a 3 ca phuc vu cho cdc mdy dao thi cdn s6 lugng xc 1a
15NN,
Ko

N (8-13)

Trong dé :
N, - s3 lugng cdc may dao lam viée dong thoi ca 3 ca |
K11 - hé $0 ddm béo k¥ thuat cda tram sira chita xe may (0,67 + 0,70).

Truong hop van chuyén dat bing xc goong thi ¢6 the dung hinh thic bd dit hoac
ham lay dét (hinh 8-21).

Aﬂ B
Hinh 8-21. Cdc hinh thite ||:||||l D:(D(D‘M
der didr vao xe o bdi vat licu MAT CAT A-A e "_’_‘"' :
a) Kiéu ber dé dat; | 1945 B« MATCATB-B

b) Kiéu hdm dd dat;
1. Xe goong, 2. Duong ray;
3. Phéun do ddt
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IV. Thi cong trén mat dap

Cong tic mat dap la khau chd yéu cua thi cong dap dat ddm nén. Noi dung cong tac
mat dip bao gém cdc phén viéc :

I. Don nén dap : dao hét ¢b, 1€ cay, 16p dét xdu hoic phong hoé dé ra ngoai pham
vi dap ;

2. X1t 1¥ nén khi can thiét ;

3. Van chuyén dat lén mat dap va rai thanh timg 16p ;

4. Xu 1y lugng ngam nude clia dat da rdi trén mat dap khi can thiét ;

5. Bam nén dat ;

6. Stra mdi dap.

Sau day chi di sau vao cong tédc don nén dép vi cong téc dip than dap.

a} Cong tdc don nén ddp

IN61 dung clia cong tic don nén dap gém c6 :

- Don sach cdc cay c6i, bui cay, gach d4, mé ma trong pham vi dap ;

- Boc 16p dat hitu co va dat dén do sau 1 m bang mdy Gi hodc mdy cap va ddy vé
phia thueng luu hotdc ha luu cha dap. Sau d6 nén dap duoc xd6i lén dé tiép xic véi dat
dép 16t hon. Néu chua kip dip ngay thi sau khi don sach nén thong thuong chira lai mot
iop dat bao vé va chi don di ngay trudc Idc dip dap.

- Lap cic ho khoan thi nghi¢m, cic giéng tham dd bang cich ding dat dap dap dé
lap lai theo tiéu chudn didm nén.

- Moi voi nude chdy ra déu duge tap trung lai va din vé ha luu. Lam 5t he thong
thio nudc mat va nude ngdm, bao dam thi cong duge tién 1gi nhanh chéng.

- Gial quy¢t cde chd néi ti€p : bo phan sudn ndi & 2 bd tiép gidp véi trong tam,
tuong nghiéng hoac than dap ddng chat thi phai béc dén 16p dat khong tham hoac lam
chan danh cam sau vio sudn ndi. Sudn nii 13 d4 khi bat mdi khong duoc d6e hon 1:1.
Né&u suom niii 14 dit c6 tinh dinh thi mat néi ti€p khong nén thdng géc véi tuyén dap ma
nén chéch mot g 45°, mai doe tir 1:1 dén 2:1 va c6 thé 1am chan danh sin vio sudm
nui. Bo phan sudn nidi ndi ti€p voi dit khong ¢6 tinh dinh, mai déc cla né khéng dugc
nho hon méi déc 6n dinh trong trudng hop dat & suon ndi bi bao hod, néu khang s bi sat
13 mai.

- Truong hop phai lam tudng rang ngan nudc, trudc khi dap dat phai don sach d4
vun, dé tang, d4 m6 coi trén mat réi ding nudc X6i ria cho sach. Xung quanh tuong
ngan nuoc va 2 bén sudn nii phii bé tri rinh thodt nuée. C6 bién phap ngan nudc mua,
nude tham khong cho chdy vao pham vi tudng ngan nudc.
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Sau khi da lam xong cong tac chuan bi cdn lam van ban nghi¢m thu nén, trong dé
ddnh ddu cdc cao trinh dia hinh (k&m theo mat cit ngang), diéu kién dia chit, cac dac
trung dia chat cong wrinh coa dat nén. cdc s6 lidu vé nude ngdm va cac s8 licu can thidt
clia thiet k€, sau d6 mdi cho phép do dat dap dap.

b) Cong rac rén mdr dip

Néi dung cong tac trén mat dap gom 3 phan viéc chinh li rai, san va dam. Ngoii ra
con mot 50 cong tic khac nhu xay vat thodt nude, lat mdi va trong co.

Muén cho 3 phin viée riti, san, dim khong chéng chéo 1én nhau v dé tang nhanh
toc do thi cong, ching ta phai thi cong theo day chuyén dé hoin thinh cdc phin viece do.
Phuong phip 16 chitc thi cong day chuyén trén mat dap tdc 13 chia mat dap thanh timg
doan, trén méi doan sé hoan thanh 1 phan viéc vi cdc phdn viéc s€ tién hanh ddng thai
theo thi ty rai, san, dam (hinh 8-22),

a) b)
Rai [t San
San 3

0 — - 1/// 1/ L)
T S s

Hinh 8-22. Thi coug ddy cluyén trén mdt ddp
a) Kip thit nhdt lam viée: b) Kip ot hat Tam viée.

Thi du khi dung bang chuyén hoic 616 wr d6 chuycn dit lén dap, cong téc mat dap
chia lam 3 phdn viéc : do dat, san dat (g6m twéi nude néu ¢6) va dam dat. Nhung néu
dung mdy cap dé van chuyén dat lén dap ¢6 thé chia lam 2 phan viéc : dd dai (trong dé
buo gom ca X6t dat, san dat va wdi nude néu cé) va dam dat.

Dién tich mdi doan cong tic phai bang nhau va phai di dé doi mdy va dai cong tic
phat huy hét tac dung, trong cling mot thdi gian dd dinh méi doi déu hoan thanh nhi¢m vu
trén mét doan cong tic. Dién tich mdi doan quyét dinh bdi cudng do van chuyén dat tén
dap va do day rdi dat cta méi 1op, do dé dién tich rai dat F cho moi kip xdc dinh nhu sau:

F:lg (m?) (8-16)
1

Trong do :
Q - cuting do van chuyén dit roi lén dap, (m'/kip) ;
h - do diy ran dit 1501 [9p, (m).

Mudn xdc dinh cudng do vin chuyén dat roi 1én dap Q, phai can ci vao thai doan thi
cong dé6 can dap khai lugng 1a bao nhiéu, tirc la

) \Y% 3
=—— (m/ki (8-17)
Q K ( p)
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Trong dé :

V - thé tich dat rai cdn dap dap trong thot doan thi cong d6, (m”) ;
n - s& ngay tam viée thuc t& trong thang ;

T - thai doan thi cong nio dé6, (thing) ;

K - s6 kip trong mot ngay.

Can chi o : gid tri cia Q 12 cudng do dap dap binh quan cita cdc giai doan thi cong
trong k& hoach tién d thi cong. Bon vi thoi gian dé sip xép 1am viéc theo day chuyén 1a
kip hodc nira kip, tham chi 14 gits dé tinh todn, d6 12 tiy mat dap rong hay hep, s6 doan
cong tac nhicu hay it ma xac dinh. O nhimg chd mat dap rong thi doan cong tdc ciing
dugce phan chia (wong dét 16n, do d6 don vi thoi gian ¢6 thé chon tuong déi [6n, nhung &
b6 phin sdt dinh dap, dién tich cong tac hep, néu van ding don vi thai gian tuong doi
Iom thi $6 doan cong tdc tinh ra {t. dién tich cong tac chay dai khé 8 chic thi cong day
chuyén, do dé nén chon don vi thoi gian nho.

S6 doan cong tic trén mit dap duge tinh nhir sau :

F,
n=— | (8-18)
F
Trong do :
F, - dién tich mat dap & 1 cao trinh nao dé, (m?) ;
I - dién tich rai dat trong don vi thdi gian (1 kip hoac nira kip) ;

S& doan cong tic m phai 1a s6 nguyén, néu tinh toin m khoéng phai 1a s6 nguyén cin
phai di¢u chinh cudmg do lén dap hoac don vi thdi gian dé né tr& thanh s6 nguyén.

Chi¢u dai cia mot
doan cong tdc bi gidi han
boi do diai nhd nhat cha
dOZIH] dim nén, phl.l thf}C TNNEnnnnannnimnnn

] -— -—m_ —— r— . ——— [
. . n N o ] + D8 dt ban
vao loal mdy dam va so do L E gg}i%{_ ] ooty dog
|
¥
|

[
hinh trinh. théng thuong | /[ T | senaat
ldy bang 10m (khi dam ! zz | tmg lop

hang dim dot lrong) 1 — == :‘:T—__:_:-: _‘ _:T—__:_:':g—ju E’f]i‘g Itée;t

200m (khi ddm bing dam i TP ] T r d i
lan €p). Chicu day mot 16p 5

dat rai duge xac dinh bai
loai may dam, bé tinh chat
cua Iop dat rdi va dao dong

Hinh 8-23. Chia cdc doan cong tdc
cg dap dong chal trong tricomg hop

trong pham vi tr 0,1 + 2m lam dm ddt o ngay bdi vét ticu
(thi du, khi nén chat dat 1 Xe i do: 2. My aii; 3. True hneong chuvén dong ciia xe
cat bing didm chan déng te do; 4. Trink e di chuyén cita may ddm; 5. Mdy dam.
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thi chi¢u day cho phép cta 1 18p tdi 1,5 + 2m, con nén chat bang dim lan phing tir
0,10 + 0.15m).

Viée rai dit bat dau tir nhitng doan thap nhat va rdi thanh nhitng |6p niwn ngang hoac
hot nghicng (véi d6 doc téi 0,5% vé phia thuong L),

Thong thuding céc dap déng chat duoc rai sao cho chiéu cao dap lén déu theo chiéu
rong, ciing nhu chiéu dai coa dap. Khi trong dap ¢6 lang tru thodt nude thi viée dap
chi¢u cao clia lang tru ludn vuot trude chiéu cao than dap dé bio ddm nén chat dat & vi
tri n6i 1iép. Trinh tu rdi, san, dim c6 thé xem & hinh 8-24.

Dap ¢6 tuong tam hoge twong nghiéng duge dip theo trinh w khic dap dong chat.
Khi ¢6 tuong tam biang dat sé1 dap c6 thé dép theo so do biéu thi tion1 binh 8-25. Trong
truong hgp nay tuong tam luon luodn vuot trude khoéi lang tru bén 3 hoac 4 16p v sau khi
dap tang loc nguoe méi tien hanh dap khoi lang tru bén (8-35a), hodc 1dn luot vuot trude
cua khai lang tru bén viv 1udng tam (8-36b).

a) b) a) b)
pT] 7%0) (22 o N
23 7 3 ,i || ||‘]I[||
22 18] a0, 6 N i ! RN
= I L T
16 12l Vg 14 | I | (1 |
15 1 7 13 " 112 i
14 w10 (10 12 23} | ! |
523 (S ANl | | | P | | 4
K 7// 4 /ia Pz 4 | Hll ! ¥ J : |
7 A 3 7 3 | )
— [I:zk/ﬁ ~— I 71 l_l_ , l)/l/ o
5 1V 2 1)
Hinh 8-24. Pap dip 6 neomg tim Hinh 8-25, Cde plue o phdp
f & !
I Khéi Ling tru bén; . Tuong tém; ddeide Lt BON BT L p
Hi Lop L nguoe; 1-2-3.. Trinh tie a) Plurong phdp ddn vong;
dap khoi lang e bén va teomg tdm b} Phitomg phdp ddm tién tii

Trong nhimg vung thutng ¢é mua rao, tudng tam dat sét can duoc B .0 b mai
che. Khi dap wrang tam nghiéng thi khoi lang tru ha luu thi cong 1én trude. con
thuong luu - dap sau tudng tam. Dit duge xe tu d6 ché dén rai xuong vir chi dip den
cao trinh nam thap hon dinh dap. Viéc dap dén cao trinh thi¢t k& duge tidn hinh clung
VOl viée gat phin dat chua nén chat & mdi dap va ding mdy Gt ddy lén dinh dap, san
bing va nén chat.

Khi luong ngam nudc cua dat dap dap khong du phai wéi them nude. Doi v6i dat ¢6
tinh s€t nén tudi ngay & biai vat lieu, con d6i véi dat tinh cat ¢6 thé wéi nude (rén mai
dap sau khi da san phing.

Luong nudc can thiét cho 1m® dat roi duge xdc dinh theo cong thic :
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Q= (B, W, — o, W, (8-19)

N
hoac cho 1In? dit chua ha v két cdu (g bai val hicu:
; p : :

Q= (3,W, -5, W)L | (R-20)

Trong do :
Q - lugng nude cdn bo sung cho 1m” dat. (m?);
W W - luong ngam nudc g nhicn va t61 nhat, (9):
- d6 chat cla dat i xdp. (T/m*):
8, - do chat cua dat sau khi dam, (T/m°):
- do chit cua dat & bii vit lieu. (T/m“).

Viée lam Am dat hoang thé va dat sét tién hanh truc 1i€p trude khi dam trén doan
cong tac khong dat yéu cdu vi khi tudi tao nen ban bam vio nim chan dé. Vi the dat
dinh phai tudi & bai vat lieu. Tai chd cin khai thic thi phit bang mdt Lop nude sau
10 + 20c¢m theo timg doan cong tac rieng va gilt nhu vav dén bao gid nudc khéng con

tham vao dit. Vice lam am dat trong b vat li¢u ¢é thé 1ién hanh cho nude vio rinh sau
4 = 6 hoac vao cdc 16 khoan sau.

Sau khi da hodn thanh cong tic rii, sau khi ticn hinh ddm nén mat dap theo tung
Iop. Néu dung ddm chan dé hoidic dim banh hoi thudmg c6 hai hinh thic bé 1f 1A dam
vong va dam tién i (hinh 8-25).

Phuong phép dam vong dung véi doan cong tic rong ¢4 the 16 hop 2 + 3 dam do mot
miy kéo dicu khién. Dam theo phuong phdp nay thi ning suat tuong du1 cao0, nén chat
dCu. nhung & 4 géc cha mat cong tic kho tranh khéi ddm sét va dam tring. Tai ché may
quay vong dat thuong bi tdc dung cla luc cit va luc Xoidy tuong doi ldn nén két cau cua
dat dé bi phi hoai, do dé kho bao dam chit teong & hai didu mat doan cong tic.

PPhuong phdp dam tién 10i thudng dung v6i doan cong tac hep, nhung ciing thich hop
vai doan cong tac rong. Dac diém clia phuong phdp nay ta thao tic don gidn, dé khéng
¢h¢ chat lugng. Nhung ¢ 2 ddu mit doan cong tdc phai ngime mdy dé thay déi hudng
mdy chay nén anh hudng dén ning suat. Do rong x¢ dich ¢la mdy dam trong qud trinh
dam nén ¢6 thé xdc dinh nhu sau :

[ (8“2] )

Trong d6 :
B - chiéu rong ciia mdy dam, (m)

n - s0 lan dam can thiét.
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Khi dam bing dim bua treo ¢ dau
can truc, may dam s€ di couyén trong
doan cong tac tr mép niy sang mép kia
thinh mot dudng vong cung. Cic vet
dam ndy phai chong 1&én vét dam kia
10 = 15cm va moi hang vong cung

ciing phai chéng 1én nhau nhu vay.
Khai lugng dam wong doi 16n nén khi
ddm chd ¥ nhitng chd nadi tiép voi cac
k&l cdu bé tong, trdnh lam hu hong Hink 8-26. Ddm bang ddm biia ndng
cong trinh (hinh 8-26). 1. Mdy ddm truc; 2. Biia dan.

Khi fii. san va dam Ién theo phuong song song vdi tuyén dap dé tranh tao ra nhing
¢hd xung yéu thuan dudng nude thim i thugng luu vé ha luu. Rai, san va dam phii deu
dan va bing phing, tranh tinh trang mat dap b 161 16m 1am cho nude mua c6 the (& dong
& mat dap anh huéng dén chat Jugng. Dam chat xong 14y mau kiém tra dat yéu ciu méi
dip 16p mdi. De cho 16p méi va [op ci két hop chat ché véi nhau, thudng xdi 16p cil lén
1 = 2cm trir khi diing dam chin dé.

V. Khong ché va kiém tra chat lugng

Trong sudt qud trinh thi cong dip dat dam nén phai khong ché va thuong xuyen
kiém tra chat lugng dim bao phil hop v4i quy cach k¥ thudt ghi trong van ban thiét k& va
quy pham thi cong.

| D&l véi dat khai thdc & bii vat licu ¢dn phai kidm tra khéng ché lugng ngam nude,
kich thudc hon dat, chat dat v.v... Déng thai phai kiém tra h¢ thong thio nudc, bién phap
phong mua.

2. O mat dap phai kiém tra, khéng ch& do day rai dai, kich thudc hon dat, lugng
ngam audc, mirc d¢ nén chat (kh&i luong riéng kho) va tinh hinh két hop gifta céc 10p
dam nén. Cin phai chd y phdt hién kip thoi nhiimg hign tuong ni né, mat nhan, boc 16p,
bung nhing vd dim khong dat yéu céu. Neéu cé nhing hién tuong trén phdi phan tich
nguyén nhan, kiém tra toan dién va kip thai bd cdu. Ngoai ra moi khi than dép duoc
nang c¢ao 3 + 3m thi ldy mét s6 mau dat & cdc bo phin cila than dap tién hanh thi nghiem
tinh chét co 1y cta dat dé 1am can ci doi chiéu vai yeu cau thi¢t ké va quéan ly cong trinh
$au nay.

3. P&i vai cdc bo phan khdc cla than dép nhu wwong tam, tudng nghiéng va tang loc
phii thudng xuyén kiém tra chat lugng, bao dam luong ngam nude, khoi lugng riéng
kho. Doi véi tuong rang thi viée b trf 1dy mdu khéng duoc it hon 3 hang, trong mdi
hang dicm nay cdch diém kia khong qud 30m. Diém lay mau ¢ cic hang nén cheénh léch
nhau. Doi voi mii dap, mbi lin ddm xong mot 18p phai 1dy méu dé thi nghiém vi sau Khi
stro mai xong ciing phai kiem tra mot 6 noi trong dién.
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Ngoai nhilng noi 1dy mau quy dinh ra, con kiém tra ¢ nhitng noi nghi van (ham
lugng nudc qud cao hoac qud thap, chat dat, dam khéng du, rai dit khong déu v.v...) va
nhimg noi két hop cdc bd phan khdc véi than dap (than dap va két cdu cing cua cong
trinh, noi két hop véi sudm nui, chd ndi tiép giita cac doan cong tic vdi nhau v.v...).

Déi voi dong dé tigu nude thi chi yéu 1a kiém tra khong ché chat lugng dong dd, do
chit, do rong va cap phdi xem ¢6 phu hop v6i quy pham thi cong va quy cach ky thuit
chi trong van ban thict k& hay khong.

VL Bién phap thi cong dap dat trong mua mua lia

Dic diém cua khi hau va thoi 1iét 6 nude ta 1a mua nhiéu, do do thi cong cic cong
trinh dat néi chung va thi cong dap dit ddm nén ndi riéng, nhat 1a dat c6 tinh dinh cén
phai ¢6 bien phép thi cong thich hop trong mila mua li dé dam bao tién do thi cong va
chat lugng cong trinh.

Néi chung ¢6 thé dung céc bién phdp sau :

I. Can cé hé thong thdo nude 16t dé dam bdo bai vat hiéu, dudng xa, nén dap, mat
dap dugc kho rdo, thoat nude duge nhanh dé sau khi mua cd thé 1i€p tuc thi cong dugc.

2. Tudng tam, twomg nghiéng thudng bing dat sét néu gip mua s¢ thanh bin nhio,
khé thi cong, cho nén phai tranh thi ngay nang rio ma thi cong voi cudng do6 1Gn nhat:
Nhung dé tudng tam luon ludn khong vugt qua vo dap mot mét thi phai ding bi¢n phap
dap dap theo mat cat tamn thoi.

3. Mot s6 bién phédp phdng mua, rit ngin thoi gian nghi sau khi mua.

a) LAm nha trd mua tam thdi cho cong nhin & gan hi¢n trudng, bai vat ligu, doc
dudmg van chuyén dé khi mua xong cong nhan cé thé tiép tuc lam viéc ngay dugc.

b) Du trix vt liéu dap dap, nén du trir 1 khoi lugng dat sét can thiét di duge xi ty do
am, dem dd déng va che day k¥. Néu sau khi mua dat & béi vat lieu chua ding dugc vi
lugng ngdm nudc qua 1én thi dem diing dat du trir dé 6 thé tiép tue thi cong.
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Chuong 9
DAP PAP BANG PHUGNG PHAP PO PAT TRONG NUGC

§9.1. MO DAU

Thi cong dap bang phuong phap dap dat trong nudc duge ap dung cdch day 40 nam
¢ vung trung & Lién Xo. Nam 1960 phuong phip nay di dugc 1am thi diém & Viét Nam
(dap Dat Ldi -Vinh Phd, va dap Thugng Tuy - Nghé Tinh).

Trinh tu dap dap nhu sau :

I. Nao vét nham don sach nén dap;

2. Dap b tao thanh nhitng o trén mat dap;

3. Tudi nuéc vao 6 t6i mot do sau tinh todn;

4. Chd myce nude 6n dinh (6 trang thdi inh) thi bit ddu dé dat dan tir bo 6 bén nay
sang bd ¢ bén Kkia.

Nhu vay dap dan timg 16p mot theo thit tu : dép b chia 6, téi néc, dap dit cho 16i
khi dat dugc mat cat thiét k&,

Thi cong theo phuong phép nay khong yeu cau phdi san va dam chat dit, cé thé tién
hanh ngay trong miia mua.

L. Pac diém cia thi cong dap dit trong nuéc

I. Khong can cong cu san dam, do vay giam dugc phi 16n san dim, tang nhanh téc
do thi cong.

2. Dién cong tac 16n, ¢6 thé tap trung sic ngudi vd mdy moc dé tang nhanh téc do6
thi cong.

3. Thoi gian thi cong it bi anh hudng cta khi hau, thoi tiét : Trir nhimg ngay mua
16n, con déu c6 the thi cong duge. Sau khi mua 16n ¢6 thé thi cong ngay.

4. Than dap 6 tinh déo 16n, thich hop véi su bién dang vi lin cua than va nén dap.
bai v6i nén dap ¢é tinh co ép 16n thi phuong phdp nay cang thich hop.

5. Do phai tuéi nuée khi dip dat, cho nén ¢ thé phét hien duoe nhiing hang hoc &
nén dip va hai bén b mot cch kip thoi va dé dang, c¢6 thé tim dugc bién phép sira chita,
hio ddm tot su két hop gitta dap voi nén va hai bén biy.

6. Khong ché chat luong dé dang, thi cong khong phiic tap, dé ndm duoc k¥ thuat
thi cong,

183



7. bap ddt dip theo phuong phap do dat trong nude khdc véi dap dat dam nén la
dung trong kho thai kv dau thap, luong ngam nude 16n, cuong do cda ddt thap cho nén
trudmg hop thi cong nhanh dé sinh ra hi¢n tugng sat méi. D& mdi dap dugc 6n dinh, can
lam thodi mdi hon, dan dén khoi lugng dap 16n. Viéc bé tri thi cong trén mat dap tuong
doi phiic tap, thudng xuyén phai thay déi hudng dép dat va twéi aude. Trong qud trinh
tht cong phai dam bao dd nguén nude tudi va cic thiét bi bom nudc, thdo nudc.

I1. Yéu cau co ban khi thi cong

1. Pdt ddp ddp phdi bdo ddm thanh phan hat va tinh tham nuéc nhdt dinh

aj Chdt dat + O nude ta qua thi nghiéra va thi cong thiy cdc Joai déi vang (hoang
thd). dat thit vira, dat thit nhe. dat thit pha cat déu c6 thé ding dugc.

Cin luu y may loai dat sau -

- Theo yéu cau thi khéi dat mdi canh Scm khi bod vao nuée tham uét hoan toan trong
10 phut va c6 2/3 ¢ lén khai dat tan ra la dung duge. Loai dat ¢6 lugng ngidm sét 1
50%, tuy mdi bo vio thung nudce chi trong 5 hay 7 phit, khoi dét da tan ra nhu viia cling
dung duge, néu tan v thanh cuc khong dung dugc.

- it 1in soi khong qua 6% va phan b déu trong détl diung dip dap déng chat. Néu
quéd 6% phai x¢ét yéu cdu ding nude va muc thim qua dap cé cho phép hay khong ma
quyét dinh. Thudng thuong dat cé luong soi qua 6% khong dang dap dap déng chat ma
chi ding dap than dap tudng xién hay tudng tam. Khi dap chd ¥ lam cho $oi phan bé dcu
trong dat ma khong dé tap trung mot noi.

- Pat ¢6 nhiéu cat cé hat déu nhau (hat cing mot duong kinh), trong dd luong hat
s¢t chi€ém khoang 15% trg xudng khong dung duge (d6i v6i bo kénh, dé v.v... khong phu
thudc diéu nay).

b) Liong ngdm niéc trong dar: Khéng nén dung loai dat kho qud hay am qud.
Khong ding loai dat dinh c¢6 lugng ngam nude it hon 153% vi lau tan, dé sinh ra hi¢n
tuong tan khong déu. Lugng ngam nudc trong dit 16n qua 35% khé thi cong, chat lugng
kho dam bido nén cing it dung. Chi nén dung loai ddt dinh ¢é lugng ngdm nudc tix
15 + 35%. Qua thi cong & dap Dai Lai, thdy rang :

- Pt thit, luong ngam nude thich hop nhat tir 20 + 22%.

- Dat do da bi phong hod, lugng ngam nude thich hop nhat tir 15 + 25%.

- Dt pha cat (dat thit pha cat vao khoang 35%), lugng ngam nudoc tue 8 + 15%.

¢) Kich thwoc hon ddr: Hon dat cho phép 16n hay nho tuy theo chat dit. luong
ngam nudc vi cong cu van chuyén ma dinh dé ddm béo khi hon ddt d6 vio nude c6
kich thuéc tiéu chudn vira di 16n dé rit duge nudc va khong nho qud dé sinh ra hicén
tuong bun long.
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2. Nguén cung cdp nuwde phdi ddy i va tuong doi thudn tién
Tuy theo diéu kién cu thé dé chon ngudn nude:

) Nguén cung cip nude la song, sudi c6 do doc 1on thi c6 th¢ dap dip tam ngan ¢
phia thuong luu dap chinh nang cao mic nude Ién va dung cdc kénh muong dua thing
viio cic 6. Cich nay tict kiem dugc phi t6n mdy bom va chu dong hon.

b) Can cir vao dia thé, lgi dung & chd cao 2 dau dip ma xiy b¢ chia nude. Dung
méy bom, dua nude vio bé. Nude tir be chia duge dan vao 6 bang kénh noi dap bing
dat, mdng gd hodc mang tre ludng hay 6ng dan bang gang hoic bang vai cao su. Cach
nay ciing didm béo thi cong trong bat ci trutmg hop bat loi nao vi tidt kiem duoc
nhién li¢u.

¢) Loi dung hé ao, giéng dung mdy bom dua nudc tryc tiep 1én dap. Cich nay doi hoi
phai ¢6 bom cao dp, vi phai dua nudc 1én cao va thuong b dong do may bom hu hong.

3. Thoi gian tit lic ddp dén lic ddp bdt ddu lam viéc phdi ddm bdo diéu kién on
dinh cho dap

Dap dat loai vira v nhé cta nude ta thuding xay dung & ving trung du va thugng du
nén co thé bao dam ca 3 véu ciu trén. Riéng diéu kién thir ba doi hoi phai dac biét quan
1am, vi sau khi dap xong. mua @ dén 1a dip phai lam viéc ngay. Pé pht hop véi tinh
hinh 4y cdn phai dip dap sém. C6 thé bat ddu dap tir thang 12 va xong vao thang 4 nam
sau d€ sang thing 6, thdng 7 12 dap bat dau lam vicc., Ngoai bién phap dap dap sém, con
¢6 thé thigt ké mat cat dap ién hon, nghia 12 dinh dung trong kho cla dal thap v mai
dap thoai hon, C6 thé tham khao quan hé dung trong kho cua than dap vdi thai gian nhu
sau

bt méi dap ¢ dung trong kho: v =14 tan/m’.

Pt dap sau 2 thang: Yo = 155 tén/m’.
Diit dap sau 6 thing: .= 1,6+ 1,65 tin/m’.
Pt dip 1 nam o lén: v, = 1,65 + 1.7 tan/m’.

§9.2. TRINH TU THI CONG
L. Don nén

Ciing giong nhu dap dit ddm nén, trudc khi dép dat phai béc het 1op dat hiru co, 16p
phong hoa.

D6i véi nén dat, sau khi don xong 1am toi dat vai do sau 5 + 10 cm, G€p tuc ngam
nude dé nén in xuéng dén mot miic on dinh tuong doi.

Neéu nén 1a dat cat cé 1an soi thdm nuée nhiéu phai don sach rdc rudi, cdy co, ta
aude dm, dap 1 16p dét, ddm ky trudc khi ddp dét trong nude. Doi vdi nén da cé khe nit
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phai dung bé tong, vira xi mang hoac dat séi 1dp k¥ lai, sau d6 dung phuong phdp dim
nén chia thanh timg I6p dam chit dat do ddy 50cm, méi bat ddu ding phuong phip dap
dat trong nudc.

Truding hop gap nhimg 16 khoan tham do, thi nghiém cin phai 1dp can than. Lo
khoan tham dd ldp bang dat sét, 16 khoan thi nghiém Iap bang dat giong loai dat
dap dap.

Néi chung méng dd hay méng dat, khi don xong déu phat tranh thi dip dat ngay va
dip lien tuc: truong hop khong dip Kip, phai chira lai 1 16p dat day tir 0,1m dé bao vé
mong khong bi nit né hu hong, chi khi nio déap méi bdc bo 16p dé di.

boi véi cho 2 dau dap ndi von sudn doi ndi, sau khi don sach s& cay ¢6i, phai bat hét
dat xdu, tao thanh | mat nghiéng theo mdi tr 1/1 dén 2/1. Trén mat nghiéng lam cdc
chan danh hinh cung sau vao 0,50m va réng 0,50m. Cic chan danh ciach nhau tir 2,50m
dén 3,0m. Khi dap ché nay nén dim phu thém cho k§. Kinh nghiém & mét s& dap
thudng hu hong mat tiép gidp trude 1a do viée xu ly khong tot.

I. Chia doan, chia 0

Dua viio cdc nguyén tic sau day dé quyét dinh :

- Kich thude mat dap 16n hay nho, chiéu dai dap. Dia hinh noi dap dap rong hay hep,
bang phang hay go ghé, do doc ché néi tiép hai ddu dap.

- Vi tri bai 18y dat xa hay gan; dutmg van chuyén t6t hay xdu; cach lay dat va cong
cu dé dao, xuc, chuyén dat.

- Nguén cung ¢dp nudc xa hay gin, 1dy & sudi hay 14y bang bom & bé du trit hoac
cong cu lay nude khic.

- T6 chic lao dong dé lam cédc viéc bao gom : dao xic dat, chuyén, dé timg 6 doc
lap ; t6 chide mot doi lam ci cde khau hay chuyén mon hoa cho timg doi theo ting viéc
riéng nhu dap b, chuyén dit, xiic dat du trir dap vao 6 v.v...

Dua viio 4 diém trén ma chia dap thanh nhiéu hay it doan vi méi doan lai chia lam
nhiéu hay it 6. Khi dap dap, cang chia it doan cang (6t, d& t6n kém trong cong tac xir 1y
mat nd1 Lép.

Sau khi chia doan, tién hanh phin doan dé ra lam nhiéu 6 ¢6 kich thude hinh vuéng
hay chit nhat. Thong thudng 1am ¢ chir nhat. Canh dai clia 6 song song véi truc dap,
canh ngan thang goc véi truc dap. Ti lé thudng 1ay canh dai khong 16n hon 2 lan canh
ngdn, trir nhimg 6 & 2 dau dap.

Cidc 0 duge ngan cich bai by ngang va doc. B3 ngang thang goc vai truc dap va bo
tri so le nhau, khong ciing trén mot dudmg théang (hinh 9-1a). B 6 clia hai l6p dip trén
va dudi cling can chénh léch mot doan dai bang a (hinh 9-1b).
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a)

Hinh 9-1. «} Borngung thing goc vei truc dip cila cdc 6 so le nhae ;
b) B 6 cia 2 Iop dat irén diesi chénh léch mat doan o

Céch tinh a nhu sau ;
a2D+02m
a - khoang cich gitta hai bd ctia 16p trén va dudi, m:
D - chiéu rong day mot by, m.

Dién tich cla méi 6 1o hay nhd déu ¢6 anh hudng 16n dén chat lugng v i thanh clia
dap. Vi viy vi¢e dinh dién tich méi 6 phai can nhic k¥, dua vao bdn nguyeén trén 8 chitc
dap thir rit kinh nghiém. N6i chung trong {ruong hop thi cong bang tha cong hoac két hop
ntra co gidi thi cit 2 + 4 gi¢r dép xong mot 6. Dién tich méi 6 vudng thudng 13 40 + 200m?.
Khi dung mdy mée d€ thi cong nhu dung méy xic dio dit xe ty dé van chuyén, may oi dé
san dat va sta bd 6 thi dién tich 6 ¢6 thé 16i 900m? (30x30) va 1200m? (30x40).

Thye € & cong trudng Dai 13i chuyén dat bing gdnh xa 300 + 500m, dé truc tép viio
6 (c6 mot phan dat dur trit sdn & ché dép) ding dat thit va dat vang (hoang thé) thai gian
dap xong 1 o cho phép ia mot 210 rudi dén hat gidy vdi hue luong dan cong tr 40 + 50
ngudi, thi dién tich mot 6 tir 40 = 60m? 1a vira. Khi chuyen dat bing xe ciit kit va cdc
diéu kién khdc ciing giong nhu trén dién tich mat 6 tir 60 + 80m>.

Ngoai ra, thi nghiém v6i mot s& dat khc ciing thay dién tich 6 nén Iay 40 + 80m”.

I1L Pip bis &

B& 6 chia ranh gidi giita cdc 6, la mot phan cta than dap. Cho nén dit bd 6 phai la
loai dat gidng nhu dat dip than dap. Lugng ngam nudc tie 18 + 24%. B 6 chia 1am ba
loai: dap bd ngodi cling gidp mai dip, bd doc va bo ngang. Chiéu cao clia b khi dap
bang tha cong néi chung cao hon mifc nudc trong O la 0,10m riéng bs ngoai cao hon
mifc nude trong o 1a 0,15m. Mai b 6 thudng ding 1a 1:1. Mdi bo ngoai xo0ai nhu mai
dap. Bé rong mat by néu khong dung lam dudng vin chuyén thuong tr 0,15m dén
0.20m, khong rong qui 0.50m. Nhu vay Xe bo, xe cai ti€n hay 6 t6 khong duoc di 1én by
6 ma phai di tlr phia 6 da dép réi. Dat dip trong 6 thuéng cao hon bo. Nhu vay duong
vién cdc 6 khong 18 nén phai cam coc & 4 géc dé lam méc. Ding coc tiéu, gia long, coc
tre, thude day, day thimg dinh ra vi tf bd. Can cif chiéu cao, mai bd dé len ga mat cit
ngang bo. Ci 10m dyng mot ga.
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Dap b 0 theo cdc ga da dung. Dal rai timg 16p 0,15 = 0.20m mat, tién hanh dam. Bo
khong nén dam chic qud, dé nude van thdm vao duge song cing khong nén tham nhiéu
qud b dé sat. Mdi bo ding xéng, mai hay vo gb dé dam. Riéng bd xung quanh mép dap
phai dam cho chic d€ trinh hao mat nude va tranh sat 10.

Cha v khi dap by phai ddnh som mat nén dé khaoi dat bo va nén gan lién vdi nhau
1V. Tudi nude vao o
a) Mite nuce va thot glan

Tuy theo chal dat va qua thi nghiém dé xdc dinh chiéu sau mic nudc trong O va tha
gian ngdm nudc. V&i loui dat not trén, céc loai dap vira va nho co thé dinh chiéu sau
nudc bing 25 + 40% chiéu day 16p dat dap la hop iy,

Chidu sau nudc trong 6 chi mifc nudce dn dinh, nghia la d6 nudc vao, ngdm mot thon
gian 16i lic mic nude khong can nita. Vi vay cho nudc vao 6 phai ¢6 mic nude cao hon
mitc nude én dinh. dé cao thém nay khé xdc dinh 6 the cd dé nudc can, sau khi on dinh
néu chua dat thi cho them nude. Cing ¢ trudng hop nudc thira nhiéu nén phai thdo nude
sang 6 bén canh. Do d6 trude tién phai lam 1hit, theo ddi mot s6 O d¢ rat ra két luan cho
ting 16p (theo chiéu cao dap) xem khoi lugng nuéce phii tang & mbi 6 1a bao nhieu quy
ra chiéu cao nudc cho thém vio cac ¢ khac.

Thai gian cho nude vao moi 6 ¢ di¢n tich 1 60 + 80m véi do cao miic nudc nos
trén 13 30 + 60 phit. Néu ding nudc miy bom, hodc ong dan tir bé chua 16i thi théi gian
cho nudc vao o khoang 45 phiit, theo kinh nghi¢m néu thoi gian cho mude vio 6 nhanh
qué dé sat 18 bis (vi mic nude 1¢n cao nhanh) vi dé bi s6i thinh h¢ & ché nude chay vao
& thdi gian cho nude vio 6 kéo dai qué cing khong 161, vi mirc nude lau on dinh, thoi
eian thi cong kéo dai, dé tao thanh nhiéu bun.

Khi cho nuéc vao 6 dii chiéu cao tinh todn, can phii ngam nudc trong o Wl + 2 givs
pudc mdi twong doi 6n dinh. Sau do ti€p tyc ngam théem 1 = 2 gidy nira méi tién hanh dap
dap. Tém fai, thoi gian tir ldc cho nude viio 6 16i lic dap dap phai mdt tir 2 gidy rud den
4 pity ; trung binh la 3 gio. Pac biét cic 6 ctia lop ddu tién gidp nén, gidp by song sudi
cdn ngam lau hon. Thoi gian ngam phai tit 24 + 48 gio dé cdc chd tiép giap hién k&t vai
nhau dugc tot hon.

b) Thiét bi ldy meoc

Thiét bi ldy nude vao o duge quyét dinh & céac didu kién khdc nhau cta cong trinb.
C6 thé dp dung may cach nbw : tw chdy, ding mdy bom.

c) Tutdi mece vao cde 6

Dén mitée bdng kénh : Din nudc vio cdc 6 ¢6 céc kenh chinh bo tri doc theo truc
dap va xen k& c¢6 cdc kénh phu thing géc vdi kénh chinh dung dé dan nudc vao cdc 0.
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Pay kénh cao bang mit dap s€ dip. Kenh dan nudc déu la kénh nol, lgi dung cée b o
1am bo kenh. Téc do cho phép nude chay trong kénh 0.3 + 0,5m/sec. Cic b kénh cua
l6p dat dip dudi va trén khong trung nhau, phai dap léch mot khoang cach nhu dip bo
chia 0. Khi dip dit vao cic 6 tdi dau, 1dp luon kénh t6i do. Pén 16p dap sau lai xdy dung
h¢ thong kénh dan nude khac.

Cich dan nudc ndy [am dm uét mot ving thi cong 1dn, ton nhiéu cong lam kénh va
phiti chil ¥ t6i 16¢ do nude chiy de tranh xdi 10 v0 bo kenh anh hudmg tdi thi cong.

Dan nude bang ong : Thudng dung dng cao su, ong vai gai, ong sanh. dng gang hoac
ming £6. Ong dan chinh la ong gang dat & ngoai mdi dap, song song vGi truc dap. 1r dé
¢6 cde ong nhinh bang cao su, vii gai dua nude vao cic 0.

Thio nude thira : Luc dap dit vio o, mue nude cdc o s&€ dang lén cao hon mdc nudc
on dinh. vi vay phai thio lién tye d& luon cé mic nude ¢d dinh. Nuée dugce thio sang 0
bén canh bing cac ong dat ¢ cde by 6. Ddy ong cao bing mitc nudc on dinh. S6 ong dan
nude thita phai di dé kip din hét nude thira va dam hao tée do tranh X461 b ddy ong va bo
o. O Dai Lai, dé tieu hét nude thita phai dat 2 dén 3 ong luong ¢6 dudng kinh 10 + 12cm.

o) My diem chui ¥ khi i pude vao o -

- Tudt nude phai dit diém timg o theo mot thy ty dd dinh trudc, cé ghi chép gido giac
vii it nude cho vao timg 6.

- Khong duoc cho nudc chdy véi van t6¢ 1dn va d6 truc tiép vao 6. Nén 1ot phén hay
16t vt pia ¢G ¢ chd pude do vio o deé trinh x6i 16 0.

_ Nu6c thira théo bang 6ng ludng. Néu chidy manh ciing phai gia c6 chd cua 6ng de
han ¢ché su x4i cua nudc.

Khi dip ddt dén bd phai ddo bo ong luong dé di, khong dugc chon lap trong dip.
V. Pbap datlap o

a) BPao va chuven dt

Tuy theo phuong tién hién c6 mi tinh todn va chi dao cong viéc dao dat cho hop ty
dam bao cdc yéu cau chinh cba qui trinh thi cong. Dua tign nguyen tac dat phai thich
hop v6i chat lugng ctia dap, dong thon phai ti¢t kiem dién tich conh tic. Trong khi dao
ddt phai b tri phan cong that hop by cdc Juc lugng thi cong.

Viee chon loai ¢ong cu van chuyén thich hop tuy thuoe diéu kién dia hinh khu vuc
thi cong mi chon loal ¢cong cy van chuyén thich hop. Phii chil ¥ tan dung cdc cong cu
cai tién.

by Cach dap dctvao &

Khi muc nudc trong 6 On dinh (tifc 13 da dat mot thon gian quy dinh) thi dip dat.

Trinh tu dip bang nhan cong nhu sau : ddu tién dd dat vao canh bo, vira dé dat vira dap
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va san bang. dung xéng san dédn xudng nudc, san bing mat, san dén dau dung chan dam
chat dén d6, ban chan dam dat dua ngén vé phia nudc, cich mép nude 0,15 + 0,20m.
Trong khi san dat ¢6 tao inat gidp nude doc ding dé tranh tao thanh b, Dip theo thu tu
dan hang ngang, B¢ day dal dap phai thi nghiem, thudmg ¢6 the [dy trong pham vi
30 =+ 80cm. Khi dap bang mdy thi do day I6p dat dap tuy thude & chiéu sau nude trong o
hy. mat diit dap thudng cao hon mat nuoe Ah. Tuy thude vao tinh chat dat, xe vin chuyén
¢ the 1ay Ah so ho nhu sau -

Bang 9-1
e Rea [
Chicu day Idp " “Trong tdi coa 6 _ Thit iune Thit nang
dar dap (m) 10 (1an) - th;[,nhs e R —
L R S b, Ah h, A AR
- dén s 0.7 1 03 | 065 | 035 | vo | 0 |
1 10 065 | 035 [ 06 04 | 055 | 045 |
| 25 055 | 045 | 05 | 05 | 045 | 055
T s s 014 | 155 | 045 ' 15 05 |
; 2 | 10 1.55 | 045 1.5 05 | 145 . 035 |
| 25 145 1 055 | 14 | oos | 135 | 065
. déns 25 | 05 | 245 | 0ss ; o
3 10 245 | 055 | 24 | 065 . .
25 235 | 065 | 23 | 070 o .
O dén 5 34 | 06 : . -
4 10 335 | 0,65 . - - -
25 325 | 0,75 - - - -

Khi dap ¢o gang giir toc do déu va lien tuc. tuyét doi khéng duge ngimg viee khi
chua dap xong 6. Khi dép dén cudi 6 thuong c6 ban long, néu nhiéu phai hét ngay. néu
iuong bun it ¢6 the 1ap bang dat kho hoac 13i déu sang 6 bén canh. Thoi gian dip xong
MOL O tir 1 gid rudi dén 2 gidy, khong dugc dap nhanh qud, dat khong kip tan, cling khong
dugc kéo dai dé sinh bin.

Hinh 9-2_ S d dap dép bang phiteong phap dé dat vao miege.
. B 6 2 2. Ddt dd vio mice | 3. Ong dé théo e thiva - 4. O bén canh ;
5. Mditrén ciia 6 dd dap e ; hy chicu sdu cia mede rong 6,
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Pudng dip cic 16p du* phii thay déi luon d¢ tranh dong bun tap trung. Cu thé trong
hinh vé& : 16p dudi dip tir ddu dap A sang ddu dap B. Lp ti€p sau phai dap tir dao dap B
sang ddu dap A, cdc 16p ticp theo clre theo tha tu da.

Néu dip tir phia thugng luu vé ha luu thi 16p diu dap tir thuong leu vé ha luw, 16p sau
dap tir ha luu vé thugng lua va céc 19p sau cling theo cich thic do.

§9.3. CONG TAC MAT DAP

Diing phuong phdp d6 dit dap dap trong nudc yéu cdu civ khiu trong day chuyén
cong nghé phai an khdp vl nhau. Muén viy can 16 chire chu dao. 1 mi cac khau nhu
dap b 6, tudi nude, dap dat v.v... mdi cé thé lam cho thi cong tién ticn thuan Lot

Hién nay thong thudng ding hai phuong phdp: cong viéc song song va cong viée
day chuyén.

a} Cong viéc song song : Theo phuong phap ndy dap ! lan xong cdc by ¢ trén mat
dap. dong thdi tién hanh song song cong tac tudi nwdc, dap dat.

Phuong phép nay thich hop véi dién cong tdc twong d6i nho. Dam bao wong doi sy
an khdp gifra céc khau va trinh e dap dat vao 6. Nhung do bd 6 phai dap mot lan, sau do
tap trung tudi nudc, nhu vay néu mdy bom nudc bi hong thi lang phi rat ahiéu sic lao
dong. Thoi gian tham nude cha cic 6 khong dong déu, cling anh hudng dén mic dg udt
& than dap, dé sinh ra ban long.

b) Cong viée ddy chuyén : Phuong phdp nay 1a tién hanh cdc cong viée chénh nhau
mot thdi gian, dap b o trén mat dap ctia moi 6 161 méi tuét nude, dap dit v.v...

Phuong phip nay thich hop voi di¢n thi cong trong doi 16n, thdi gian tham nude cua
cic 6 chénh lech khong nhiéu, do uét clia than dap déu dan, lugng bun long it do do cht
luong twong déi t6t. Cdc cong viée ¢d the tién hanh lién wc, tien do thi cong tuong doi
nhanh. Khi mdy bom nuéc hong. ¢6 thé tam thai tién hanh dap bd 6. Nhung nhuge diém
cta phuong phdp nay la dicu do thi cong twong déi kho. Khi dap dat mat dap, nén bat
ddu 1ir mot diu clia 6 noi tiép voi doan da dap trude, dap hét be rong cla 6, (ién theo
hudng bd dor dién (hinh 9-3).

RSN RELNRNRE [T1

I — | — — JE— i
AR lannmmne muu.w—j I

T

1 === ¥

=45 R : L _
AnnY R [_lTI_.T.TTITl_lT_l_ s Wl .
IIT-}Z‘HIHI‘HIE 10— '

[} 1 \ '
Hinh 9-3. Pluterng hieing Hinh 9-4. Tudn t Jap didt
dap datr rrén mdt dap song song vai triie Jip
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Phuong hudng dip dit ¢6 the chia ra hai loai : song song véi truc dép va thang goc
Vol truc dap.

a) Bap ddi song song vai truwe ddp

Phuong thic nay phi hop véi dutng dua dat 1én dap, tién lgn cho thi caong dong thoi
phit hop véi yéu cdu hé tri canh dii cta o hinh chit nhat song song véi truc dip. Néu 6
chirc khong 161 thi dé tao thanh bin long tip trung o chd tiép xdc vdi bo. C6 the dap dat
nhu hinh (9-4). -

Nhiing 6 song song véi true dip duge gip lai thinh cic nhém, mdi nhém gom 4 + 3
& dap tir hai diu vao pita. Khoang gitia hai nhdm dé mot 6 chia nudce thira & cdc 6 xung
quanh thdo dén. Chd ¥ khi dap ti€p 1ép trén thi 6 nude thita nity phai nam & vi uf khéc,
khong trung véi 6 thido nude thira cta i6p dudi.

h) Pdp ddt thang gée voi mrue ddp

Phuong thicc nay ¢é thé tranh duge biun 10ng tap trung & chd ndi véi by, viée thdo
bin 16ng vé thuong hay ha luu ¢ thé 1am ting thém dicn thido nude. <6 1oi cho c6 két.
Pé thod man yéu cau thi cong. can bé tri canh dai clia ¢ dat thang pée véi phuong duding
truc dap. nhu vay ciing ¢6 anh hudng 41 chat lugng, Cu thé 1a khi b tri canh dai song
song véi truc dap thi mat dat khé san phang. Néu khi phuong hudng dua dat léen khong
phil hop véi phuong hudng dap ihi phii di dudng vong. Viée dap dit theo phuong thitc
nay hoac di thitng tir phia trén xuéng phia dudi ting hang mét, hoac 18y dudng truc dap
lam trung tam dap trudc 6 dat phia trén duong truc dap, sau dé lai dap 6 phia dudi dudng
truc dap (hinh 95 a.b).

U dap theo phuong thic nao, thit ty dong tic v yéu cau khi thi cong ciing déu nhu
nhau. Phai dap cho mat 6 bang phang, néu khong phai stra lai cho bang trirde khi ngam
nude dé dap 16p 1iép theo. Can chd y phuong hudng dap dit ¢ tang trén va tang dudi
nguge chiéu nhau va nén chira o tréng & vi i thich hgp dé thio nudce thira O céc 6 vao,
cd gang han ché viée thio
nuée thia theo mdi doc

thugng, ha luu dap. Lé&p

tiép sau thdn gian ngam IR R b

mr('rf: thuong lau va 16:13 2 | 2 41 2 2 || 2} 2 Tuyén
nhiéu nude hon vi vay dé T3 "3_'*—_ 3__ B P D RE
dam bao thi céng duoc ‘ ; . 1 1

nhanh can phdi rat ngan L N 4 Z 2 2

thoi gian bang may cdch \H——h-_z,.—f——r—’\v———mﬁgf——-*“

nhur sau

- Cho nuée lan nay véi
dé cao hon muc nudc on
dinh du tinh mot chat.

Hinlt 9-5 uj Ser di dep thang tr irén xiedng dioi |
bj Ser dé dip theng tt trén don true ddp hét
cde & rof mdi i truc dap ddp xuong didi
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- Mat dat vita dip xong can dugc co x6p 1én cho nudc thim nhanh hoac cudc xom,
sau do 3 + 5cm, ting miéng bing ban tay. Cling ¢6 thé ding thuéng hodc xa beng thoc
thanh cdc 16 sau 5 + 7 ¢m, cdch nhau tir 20 + 30cm, thanh céc hang so le nhau.

§9.4. KIEM TRA CHAT LUONG VA XULY NHONG HIEN TUONG HUHONG

I. Kiém tra chat hrong

Muén dam bao chat lugng ctia dap phéi tang cudng kiém tra, ¢hil yéu hai phén :
Ki€¢m tra (inh hinh chap hinh quy pham thi cong va chia Iép 14y méu dé xic dinh dung
trong kho va lwgng ngam nurée.

Kiém tra tinh hinh chidp hanh quy pham thi cé6ng bao gém :
1. Kiém tra chdt dit

Kiém tra vi tri 1ay dat. Dat khong 14n ré cay, kich thuée hon dat khong 16n qua quy
dinh. Chat dat dam bao ding loai yéu cau. Khéng duge diing dit ¢6 lugng ngam nudc
chénh léch nhiéu dip vao ciing mot 6. Trong trudng hop d6 sau nudc tudi, thdi gian
ngam nudc va do day dit dap khong doi thi lvong ngdm nude cha dat trong béi vat liéu chi
cho phép thay déi trong pham vi nho (tir | + 2 %). Néu thoi tiét thay déi (ning, mua) cdn
qua thi nghiém dé diéu chinh cdc thong s6 nhur do sau tudi nuée, do day dat dap v.v...

2. Kiém tra qud trinh thi cong, bao gom

- B& cua hai 16p trén dudi khong duoc trung nhau.

- Di¢n tich cac 6 trén mot mat phang nén biang nhau va khéng nén nhd hon 40m?
{trir cdc O gidp hai mat dau dap).

- Chiéu cao cua bo quay, dé chac cdce bd, chit dit dip b, do xoai ctia mai phai theo
dang thiét ké.

- Chiéu siu nudc 6n dinh, cich cho nudc vdo 6 phai theo ding quy dinh. Nudc thira
phéi thdo di kip thoi va ¢6 thude theo doi muc nudce trong 6 {(thude 1am bing cdc thanh
tre hay g& son mau, khic kich thudc giéng nhy cot thuy chi do muc nude song). Theo
déi thoi gian cho nude vao 6, thoi gian ngadm nudc va thoi gian dap dat xong méi 6.

- Khong dé dat ngay xudng nude. Dat phai dugc ddm nhe (thi cong bang nhan
cong). Chi ¥ gidi quyét bun san mit bing phang. Bao dim tdc do dap khéng nhanh qua
hoac cham quad.

- Nghiém cam viéc ngimg dap o gida 0.
- Dat dao & ho thi nghiem, dat bun hét 1én déu khong duge dip vao 6.

- O bi bang nhing sau khi dap. nhét thiét phai dao bd di roi cho nude vao va ding
dat khic cing chat kho hon dé dap lai.



3. Kiém tra chat lugng ddt ddip

Dap xong timg 16p phai 14y méu dat dé dua Iam thi nghiém theo yéu ciu cia thiét
ké. Chia 16p 18y mdu thi nghi¢m dé do dung trong kho va lugng ngam nuéc cha dap.
Thudng chia lam hai loai : Miu 14y & ho kiém tra vi mau lay & hé chinh,

Cit 200 + 300 m? ldy mét mau & hé kiém tra, v6i do sau khoang 0,5m (tic 14 thit hai
k& tir trén xudng).

Ctt 500 + 1000 m” Idy mot mdu & he chinh véi do sau 1,5m (tic 12 16p thi 5 ké tir
trén xudng).

Méu & hé chinhkhong nhiing dé xac dinh dung trong kho va lugng ngam nudc (nhu
& mau hé kiém tra) ma con dé xic dinh cudng dé chéng cat, hé s8 tham, dé bio hoa, goc
ma sat trong va d6 dinh cha dat trong than dap v.v...

4. Kiém tra hién tuong mdi phdt sinh

Trong lic xay dung nén kiém tra thudng xuyén toan bo cong viec dé kip thoi phat
hi¢n cdc hién tugng nhu nitt né, sut 16 mai v.v... Ngoai ra con phai do do lin caa dap.
Can cu vao tai liéu cia cdc dap dip trong nude di xay dung thi do ldn cia dap chi yéu
phdt sinh trong thoi gian thi cong.

II. Xt ly nhimg hién tugng hr hong

Khi dap dap bing phuong phap dap dat trong nudc, rat dé sinh ra cic hién tugng hu
hong nhat 1a dat dap bien thanh bun, méi dap bi sat i& va dung trong kho coa dat ban dau
khong dat yéu ciu.

Dudi day gidi thiéu nguyén nhan va bien phap xtt 1y cic hién tuong hu héng iy :

1. X Iy dat ddp bién thanh bun

Thudng x4y ra bun do cic nguyén nhan sau :

- Thoi gian quy dinh ngam nuéc & cic 6 khong dugc thuc hién ding. Ngam nudc
cang lau cang sinh ra nhiéu bin. Cy thé 1a do viéc cung cdp nudc bi dinh tré, vice bo tri
kénh dan khéng t6t, thdi gian ngam nudc va thii gian dap dat b tri khong an khép,
ngimng dap dat vi troi mua v.y...

- Nhilng hon dit to nho khic nhau khong ding kich thudc thich hop.

- Chua (ranh thi thoi gian dé hoan thanh xong timg 6.

Voi nude dé chdy thing vao 6, khong qua mot luot phén, chiéu 16t tdim gia co
tam v.v... nén dat & d6 bi x6i thanh hé sau dua ra xung quanh hod thanh bun.

- Cic phuong tién thdo nudc thira sang 6 khéc dat khong 161, hoac dé nudc trong 6 «
lai nhicu, rét lic théo lai voi. nude chay manh khoét dat phd v bo 6 tao ra bun.
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- Lic dé dat vao 6 khong diing cdch md dem d& thang xuéng nudc, hat manh tay
Iam cho céc hat 1di ra d€ hoa tan thanh bun. Mit khiac do d6 manh tay ma tao nén séng
vO bo, cdc hat dat bi 161 ra ma thanh bun. )

Khong thuc hién ding phuong hudng phai déi chiéu khi dap dat gifia hai 16p lién
nhau, ma chi dap theo mot chiéu tir dudi thip 1én cao, cling dé tao thanh bun.

T4t ca céc nguyén nhan trén déu do khong 1am ddng thao tdc ky thuat thi cong.

Cich xir 1¥ bun nhu sau :

- Bun sinh ra mét it & géc cic 6 ¢6 thé 1€ déu sang cdc 6 bén canh chua dip. Néu
nhiéu thi hét 1én, rai mot 16p déu vi médng lén mit 6 vira dip xong, sau nay dip d¢ lén.
Loai bun nao qua xdu méi bo di.

- Bun sinh ra bung nhing ca 6 hay qua nita 6 thi nglimg thi céng & 6 do vai ngay,
lAm nhiing rinh dé nudc trong & ay thodt nhanh, ngudi khong di lai bén trén. Sau vai
ngay tham do thay khong con bung nhiing nifa ¢6 thé tiép tuc dap, nhung & chd nay khi
tam & ngam nude dip lién tuc thi chd ¥ khong ngam lau nhu cdc 6 khac va cé thé giam
bét chiéu sau nude ngam. Néu sau vai ngay tham dd thdy ¢ van con bling nhung, phai
cuong quyét hét di va lam lai tir dau.

2. Xut Iy dung trong kho khong dat yéu cau khi mdi dap

Nhiing nguyén nhan gay nén dung trong kho khong dat yéu ciu la

a) Licong ngdm nuwdc khong thich hop

b) Thoi gian ngam nude - Thoi gian ngan dat sé khong kip tan ra v nén chic, ngdm
l4u qud dat s€ nhio thanh ban. Ca hai trudng hop déu dnh hudng r6 rét dén dung trong
kho ban diu cua dat dap.

c¢) Tée do ddp ddt - Néu dip nhanh qud dat chua kip hiit nuéc dé tan rd thi dung
trong kho thap. Hodc thdi gian dip dat vio 6 ko dai, ddt ngdm nude 1au nhio thanh bun
cling 1am cho dung trong kho ban dau thap va sau nay cé thé sat 10.

d) Khong lam diing thao tdc k¥ thudt khi ddp :

Can cif vao cdc hién tugng néi trén, khi xay ra hién tuong dung trong kho ban dau
thdp, ¢6 thé xir Iy bang mdy bién phédp sau day :

a) Thdo nitée rong lop ddi c6 lwong ngdm mide qud rhiéu

+ Néu dap ¢6 lam céc giéng cit thodt nudc chuyén mon va & hai bén ¢é lam tang loc
noi vdi rinh cdt nam ngang, thi dio tai chd loc ¢é ranh cat ndm ngang dé thoat nudc ra.

+ Néu dap khong lam giéng cdt, cling lam rdnh thodt nudc & ha luu nhu ndi G trén.
Néu nude thodt cham, ¢6 thé 1am mot s6 ranh ngang bang dat cat cat khu vuc dat dap
thanh nhi¢u khodnh.
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Hinh 9-6. H¢ thong thodt nieoc bing gieng cdt va rank cdt.

b) Tang 1y I¢ medc va thoi gian ngdm niée

Néu luong ngam nudc cia dat qua nho, khi dap 1ap dat khdc 1én trén cdn cho nude
vao 6 nhiéu hon mic quy dinh met it. Dong thoi kéo dai thoi gian ngam nudc. Trong khi
ngam nuéc cé the choc mot s 16 cho nudc ngam xuodng nhanh, b6t duoc thai gian ngam
lau (diing cdc thanh sit dusng kinh 20 < 24mm Xoc sdu dén giffa 16p dat khéng dac dung
trong kho ban dau. L6 mau thua [a tuy theo I6p dat khong dat dung trong khé nhiéu hay
it (16 xoc cang mau thai gian ngam nudc cang ngan di). Phaii chd ¢ khong d€ thoi gian
ngam nudc qud lan dén mic gay ra I6p bun nhio & trén THat.

c) Tdng ddm nhe . Thudng ding loai dim nhe nhu loai ddm dd, dam beé tong nang
40 + 50kg do hai ngudi dién khién.

d) Dao bo di : Khi dat mém bling nhiing nghiém trong, ddm nhe khong duoc thi dio
bé 1dp dy di, don sach, san bing vi lam lai tr ddu. it dio bo di khong dimg nita.
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Chuong 10
THI CONG PAT BANG MAY THUY LUC

§10.1. MO DAU

Thi cong dat bang may thuy luc la mot phuong phap thi cong co gidi hod tdng hop,
diing sttc nude dé dao, van chuyén va dap dat.

Ngudi ta dp dung phuong phdp co gidi thuy lyc lam dat vao cong tac bdi dap dap
dat, dao h6 méng, dio kénh, dap cic khe mang xung quanh cong trinh thuy lgi, san lap
cdc hé ao hay ving déng triing 1am mat bing xay dung, nao vét kénh muong va song
ngdi, ngan dong 1ap song v.v... C6 nhiéu noi dd &p dung rong rdi phuong phdp thi cong
nay dé khai thac va phan loai ¢4t soi lam bé 10ng, khai thac than, quang.

Nhimng uu diém co ban cha phuong phdp nay la

- Khéng phu thudc vao diéu kién khi hau, thai tiét ; co gidi hod cao trong tat ca céc
khau dao, van chuyén va dap dat;

- Gi4 thanh vin chuyén ré nht, thiét bi van chuyén chi 14 dudng dng bang thép hay
muong méng tu chiy, d¢ dai van chuyén c6 khi t6i hang chuc km.

- Gi thanh thi cong cong trinh ha, chi bing 60 + 70% gi4 thanh thi cong dat cla cac
loai may 1am viéc trén kho ;

_ Chat luong cong trinh cao, khéi dat dap chat ché, lun it, hat dat ¢6 thé phan phéi
theo yéu cdu ciia mat cat cong trinh. '

Tuy nhién phuong phap nay ciing ¢6 mot s& nhugc diem la :

- Khong thi cong duoc cic loai dét cé do dinh cao (sét) hoic ¢6 1an nhiéu tang di 16n.

- Lugng nudc tiéu hao kha nhiéu nén hién trudng thi cong phai § gan ngudén nude.

- Nang lugng dién ti¢u hao tuong d6i 1én, trung binh cén 3,5 + 5,0 kwh dién nang dé
thi cong Im” dat.

§10.2. CONG TAC DAO PAT
I. Dao bang sing ban nude
A. Nguyén ly x6i dao

Do dét bang sing ban nudc 1 loi dung nuéc phut ra tir miéng sing véi luu t6c cao
dé x6i 16 dt, vira biin d6 duge chay di theo rinh, méng hoac duoe ép bang bom bun theo
ong ap luc 16 bai do dav. '
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N6i chung cot nuée ding dé x6i 10 dat khoang 20 + 150m va ép luc ¢6 thé 16i 30at.
Trudng hop dat dinh, cimg ran cé thé dung bién phdp phu thém dé nang cao nang suat
clha sting ban nudc.

Tia nudc bén ra duge chia 1am ba doan lién tiép theo chiéu dai : doan dau (hay con
goi 1a doan 15i) bat ddu tir miéng siing dén chd 16i nue bi€n mat, né ¢ dang gan nhu
lang tru, doan thit hai ¢6 dang hinh ndn cut, tia nudc & doan nay bat ddu co hién tugng
hén hop nudc vi khi; doan (hir ba ¢6 hién tugng hén hop nuéc va khi mau tring sira
(xem hinh 10-1).

Miéng phun

)

MAT CATA-A

MAT CAT C-C

Hinh 10-1. Cdu 1o tia nudéc phut ra it mi¢ng sing ban nidc

Khi thi cong bang siing bin nuéc ngudi ta thudng sir dung doan thit hai cia tia nude
dé dao dat, con doan ddu tia nudc vi qud gdn via dat cao nén thi€u an toan, doan thu ba
clia tia nuGe thi luc xung Kich yéu, niang suat dao thap nén it dung.

Tinh chat vat 1§ va co hoc cfia dat, trong dé g6m : to thanh hat dat, tinh khong luu
dong, tinh chit (hoic trong luong thé tich don vi), do tho thuy luc, ty trong, tinh ¢é the
x6i 18, gbc ma st v.v... déu ¢ anh hudng rat quan trong doi vdi cong tdc dao dat va van
chuyén dat cling nhu sy hinh thanh dap trong qua trinh boi dip. Do d6 trong cong tac thi
cong dat bing mdy thuy luc di dé ra yéu cau véi chuyén mon la phai td chic cong tdc
khao sét dia chat dé x4c dinh 14y céc chi tiéu co 1§ trén cha dat.

B. Cdc thiét bi chu yéu cia siing bdn nudéc

Céc thiét bi chil yéu clia sting ban nude ding dé€ dao dat gém c6 : sing nude, bom
nudc, dudng ong dan nudc va thiét bi dong luc.

Sting bein nitée :

Sting ban nudc 13 mot dung cu dung dé bién doi thé nang cua nudc cao dp thanh
dong nang cia dong nude chiy véi luu t6c cao, manh, x61 thang vio mat khai dat dinh
dao (xem hinh 10-2).
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Bom nuec :

Hinh 10-2. Sor d6 cdu tao siing bdn nioc
I. Miéng sing ; 2. Nong sing ; 3. Khép xoay hinh cdu ;
4. Can diéu khién ; 5. Mdt bich ; 6. Ong nudc.

Thuong ding médy bom nuéc kiéu ly
tim cd dp luc cot nude tr 40m +~ 90m
(xem hinh 10-3 va bang 10-1). Néu cdn
dp luc nudc cao hon nita ¢6 thé ding
phuong phap ndi tiép hai hoic nhiéu bom
nudc hay bom theo ki€u nhiéu bac.

D¢ chon mdy bom ly tam ta ¢6 thé
dua vao nhilng dac tinh cia cdc may
bom Lién X6 (bang 10-1) hoac mot s6
bom do Viét Nam san xuat (bang 10-2).

Hinh 10-3. Bom mée kiéu Iy tam
1. Bdnh xe cong idc; 2. Cdanh quai;
3.V6 mdy bom : 4. Ong hiit : 5. éng ddy

Bang 10-1
: Puing e L lugng, Cong suat ddng o
4 Cot nuéc, , : 5 hie
Loai may kinh ong ot nude, (m) A co dién, (kW) Heé b? hiéu
bom ) - - - sudtn
buit Tir Dén Tic | Dén Tir bén
8HAB 200 74 89 540 720 160 240
12111B 300 51 64 900 1260 160 270 0,80
14H/1B 350 78 96 1080 1800 300 500
20H4B 500 40 68 2700 3600 340 800 0,92
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Béing 10-2

s | | v, | 08000 oy [ 52 o
m ©m vg/ph kW

3LT-9 45 3] 6 2900 7
Bomly tim | SLT-9 75 18 ; 1450 7
ALT,-11 150 23 ; 1450 20
B BG-10 70 24 ; 1460 10
B‘”zagu‘e"g BG-12 146 36 ; 1470 28
BG-14 200 425 ; 1450 55

C. T4 chikc thi cong ddt bing sting bin nuée

T6 chifc thi cong dio dat bing sting ban nudc bao gém: chon phuong phap dao
ddt, chon thi¢t bi dao, b6 tri duding dio cia sting ban nudc va bién phap giam bot
lrong dao saét.

1. Cac phuong phdp ddo dat
a) Pdo rr duci 1én -

Sting ban nudc dat & ddy cla dudng dao, nhd tic dung cia tia nuéc nguoe chidy véi
hurdng luu dong cha vita bin ma ldc ddu moi rong chan véich dat cho dén khi khoi dat sut
16. Sau d6 ti€p tuc phut cho khéi dat dd 1& nay trd thanh vita bin. Lic ndy vita bun hinh
thanh dong chay ven theo dudng dao vao giéng tap trung, roi ding bom biin dua vita bin
161 dia diém dap dat (xem hinh 10-4).

Uu di€m cha phuong phap nay la nang sudt tuong déi cao. Cha yéu ding d€ dao dat
dinh khé x6i 16, Lugng nude hao don vi sé ha thap dan theo sy tang cao cia dudmg dio.
Khuyet di€ém cla né 1a: Nhan vién diéu khién sting ban nu6c phai lam vige & dudi ddy
duong dao ¢6 bun vira khéng tién loi ; tia nudc nguge chiéu véi hudng luu dong cla vita
bun, lam ha thap luu téc cla viia bun.

b) Dao 1z trén xudng :

Sting ban nudc dat & tren mdat dat, 1am thanh mét goc nghiéng voi mat phang nam
ngang. Dt duge dio timg 16p mot (xem hinh 10-5).

Uu diém cba phuong phép dao nay ta :

C6 thé ddy vita biin vao giéng tap trung hogc mang chuyén bun. Sing bin nude duoc
dat trén dinh khoang dao tién loi cho cong nhan lam viéc, loi dung duge tia nude c6 hieu
lye nhat va gdn miéng siing nhat dé xdi 16. Nhung nhugc diém chi x6i 16 timg bo phan,
nén luong nuée hao don vi tang nhiéu. Phuong phip nay ding khi khoang dao khong
cao (2 + 3m) hodc dat khéng dinh.
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Hinh 10-4. Phiong phdp dao tix diéi lén Hinh 10-5. Phicong phap dao tit trén xuong

¢) Pao lién hop -

Pé nang cao ning suat dao
dét ngudi ta c6 thé ding min nd
phé vdch khoang dao 10 xuong
rd1 méi dung sting nudc X061 tron
dat. Hoic cé thé dung lién hop
stng ban nuéc voi mdy Gi dat
hoic mdy xtc dat (xem hinh
10-6a va 10-6b).

Truong hgp dao cdc loal
dit hoang thd ¢6 nhiéu 16 rong
hoac ¢ he so6 tham cao, k¥ su
V.1Car-sép (B.U.Kapuew) da
ding bom nudc c6 dp luc thip
(2 + 8at) lam cho vich khoang
dio tham nudc 1 xudng, sau do
ding siing nudc dé xdo tron dat
da sut 1& d6 thanh vita bun (xem
hinh 10-7).

Hinh 10-7. Siing ban nuoc lién hop
véi hom nedc o6 dp luc thdp
}. Ong dén nuoe ; 2. Ong mém
bdng cao su; 3. Ong kim logi
d= 12 = 19mm.

1. Puong dao ; 2. Tia nucc do sing ban.

3 BT

....... o Z

8
WHli\t\ulill’l)l‘l 1lm1m1

. |
B’;%HHU %15[ I,

! 1?{1!?%}%\ |l]iL
b) '

Hinh 10-6. a) Sting bdn micc lién hop vai mdy ui
1. May i 2. Sing bén mitse ; 3. Tram bom vita bin
b) Sting béin nutoc lién hop vai gdu ddy. 1. Mdy xitc

gdu ddy; 2. Sting bdn nudc ; 3. Tram bom vita ban,
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Nude duge bom vao ong kim loai ¢6 d = 12 + 19mm, chén doc theo vach khoi dao
cich nhau tir 3 + 5m.

2. Chon thiét bi dao ddt.
a) Sitng bdn nude :

Viéc tinh todn sing bin nudc chd yéu gém : hru téc & miéng siing, luu lugng nuoc
qua miéng sting, tén that ddu nudc cla sing, s6 lugng sing va nang suat dao dat coa
sting ban nudc.

Luu t6c & miéng sing xdc dinh theo cong thic thuy luc sau :

V, = @+J2gH, . (m/s) (10-1)
Luu luong qua miéng sing : _
Q,=awV,=anp j2gH, , (m’fs) o (10-2)

Trong 4o :
¢ - he $0 luu t6c;
o - hé s6 co hep & miéng sung ;
H, - cot nude dp luc trude miéng sung, (m);
o - dién tich miéng sing, (m?). _
D6i v6i mieng sdng hinh nén cut : ¢ = 0,945, o = 1,0, khi d6 cong thic (10-1) va
(10-2) cé thé viét nhu sau -

V, = 4,17H, , (m/fs) (10-3)
Q, =338 d2.{H, , m’/s) (10-4)

Trong d6 : d,, - dudng kinh miéng sang (m).

Tén that ddu nudc cha sing bin nudc gém hai thanh phdn : Ton that dau nude cua
than sGng va t8n thdt dau nude clia miéng sing, 6 the tinh theo cong thic sau :

h, = KQZ, (m) (10-5)
2

h'y =& Yo (m) (10-6)
2g

Trong do :
h', - t6n thil dau nude cha than sing, (m);
h'; - t6n that ddu nude cha miéng sing, (m);
Q, - luu luong nudc qua sung, (m’/s) ;
K - hé s t6n that xdc dinh bang thi nghiém ¢6 thé dung bang (10-3) ;
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vV, - luu t6¢ o miéng sing, (m/s);
£ - hé 56 tén that dau nudc cia miéng &ng bing 0,06;
g - gia 16c trong truong bing 9,8m/s’.
P&i voi cdc loal dat khdc nhau, luu t6c hitu hiéu cha tia nudc qua migng sing ban
nude (V) va cot nudce ap luc (H,) cin thi€t dé xéc dinh c6 thé tham khao bang 10-4.

Bang 10-3. Bang xac dinh h¢ 6 tén that K

. . . He sd K
| Vi trf than siing thue nghi¢em /ﬁ_____
I'™M-2 1'MIL-250
| sl

r Nﬁrﬁgang 166 82
I'M-2 ngdc len 14°12
| I'MH-250 ngéc 1én 14°33' 183 91
I'M-2 chic xudng 5°50
\;FMH-ZSO chic xuéng 15° 176 100

Bang 10-4. Bang néu nhimg diéu kién lam viéc
ciia sing ban nudc doi véi timg loai dat

; L Luong tiéu hao | D¢ ddc clia nén
Ap luc nudc tat :

Ten dat il sting (m) nuéc}ddg vi 2ho Vi rﬁr}h tiéu vira

lm” dét {m™) bin (%)

il '| Cit nhé 30 - 40 - 50 6,5-4-4 25-35-45

v Cat Ion 30 - 40 - 50 9-81-7 4-5-6

111 C4t pha sét loai chac 50 - 60 - 70 7-63-5 ‘ 1,5-2,5-3

v | 4t pha sét loai nhe 60 - 70 - 80 7-63-5 23-4

v Sét pha cdt loat chic 70 - 80 - 90 9-81-7 15-25-3

v Dil sét loal nhe 70 - 80-90 9-8,1-7 1,4-2,5-3

vV | bitsét loai chic 80 -100-120 12-108-9 | 2-3-4

Ghi chit : Cédc s6 trong ot thit nhdt ung voi nhitng khoang dao ¢6 chidu cao 3 =3m; cot thit
hai img voi chiéu cao 5,1 + 1501, ¢ot flut ba ting véi chiéu cao lon hon 15m.

S& lugng sting ban nudc tinh theo cong thitc sau :

_Q
o QO

n (10-7)

Trong do .
n, - s0 lugng sing ban nudc, (chi&c) ;
C - hé s6 du trit bing 2 diing d¢ thay nhau x6i dao ;
Q - tdng lugng nudc dung, (m*/h);
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Q, - lugng nuéc cho mot sing ban nude, (m’/h);
Q va Q, ¢6 thé 14n lugt tinh theo cong thic sau :
Vq

_ 10-8
Q= T (10-8)

2

Q, = 3600p “jv J2eH, (10-9)

Trong dé .

V - khoi lugng cong trinh dat cin dao theo k& hoach, (m*) :
q - lugng tieu hao nuéc don vi (xem bang 10-4) :

T - thoi ky thi cong, (ngay) ;

1- 86 gi6 cong tic méi ngdy, (h) ;

K}, - hé 6 1oi dung thoi gian (0,7 + 0,85) ;

K - he s6 luu luong (0.9 + 0,96).

Khi chon siing ban nuée nén chon loai sting cé dudng kinh miéng sting 16m. Sau khi
chon dugc sing ban nudce ¢6 thé tim ra nang suat dao dat (m3dfit/gi6) cla sting ban nudc.
Nang sudt clia sing ban nudc phu thuéc vio tinh chat cia timg loai dat, phuong phdp
dao dat v.v... '

Khi dao tir trén xudng, nang suat sting ban nudc tinh theo cong thuc sau :
=2 mim (10-10)
q
Trong do :

Q, va q ky hiéu nhu cong thitc (10-9).

Khi dao tir dudi lén, nang suat sing ban nudc tinh theo cong thiic san :

M, =2 (mim (10-11)
qb.q
a H-a
Ubg = Im -I-_I_-i_qlr___H (10-12)

Trong d6 :
9y, - luong nuée hao don vi dé moi day khéi dao;
q;, - lugng nude hao don vi dé€ x6i tron khei da;
H va a - d6 cao khéi dao va d6 sau ranh moi (xem hinh 10-8).
Qua cong thitc trén ¢6 thé thay khi H 16n, a nho thi qy,, cang nho, tic 1a cang kinh
t€, cho nén dé nang cao nang suit sing tin nude khi moi ranh nén ding lvu lugng nhé,
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dau nudc cao, khi x6i tron ding hra lugng 16n, ddu nudc thap bang cich thay déi miéng
phun cia sing ban nudc.

b) Bom nudc

Khi chon bom nudc phuc vu g ‘|

cho sing bin nudc, cin phai biét : '
~ £ <, - . /: H I ﬂ‘

luu lugng va ddu nude can thiét. - 5 S et Bl

Tong [wu lugng can cho bom //T ’{ 77 - b 2 T
nudc gidng nhu luu luong thigt ké
cia sung ban nude. Tong ddu mude Hink 10-8. S0 d6 khéi dat bi x6i dao khi dao
H can cho bom nuéc co thé tinh theo phitong phap ddo tir dusi lén
theo cong thitc sau :

Trong d6 :
h; - d6 chénh léch gitta cdc truc clia may bom va sting bin nude, (m) :
h, - do cao hiit nude k€ tir truc may bom xudng téi mat nudc can hiit, (m);
h; - 16n that ma sdt doc dudng ong tinh theo cong thiic thuy luc, (m) ;
h, - t6n thit cuc bo ¢6 thé 1dy bing 5 + 10% tn that doc dudng, (m)
hs - ton that ddu nudc khi hiit vio trong 6ng bang 1 + 1,5m
hg - t6n that ddu nuée & siing ban nude, ké ca tén that & miéng sting (m) tinh theo
cong thue 10-5 va 10-6.
Hy - ¢ot nude dp lue trude miéng sing, (m).
Sau khi tim duoc H, thi ¢6 thé can cif vao dé dé chon bom nuéc. Néu luu luong ciia
may bom la Q, thi s6 mdy bom nuéc n,, s& Ia:
Q Vq

nb = = ;

Trong cong thitc nay cdc ky hiéu gidbng cong thic (10-8). Khi chon bom nudc
nguyén tic 4 chon bom loai I6n dé tién cho quan 1y tap trung, phdi lam cho bom nudc
¢6 hi¢u qua tuong doi cao (0,85 + 0,90) Q__, cdn lam cho duong bicu dién dic tinh cla

bom nudc va dudng bicu diéa dic tinh clha dudng 6ng chi cé mot giao diém dé dam bao
tinh 6n dinh cda bom nuéc khi 1am viéc.

(10-14)

Tat ca bom nude déu dat trong tram bom. Cin cif vao do6 16n clha nang suit va thoi
gian cong tic d€ chon kiéu ¢d dinh hoac di dong. Giia tram bom va sing ban nudc cén
¢6 ché do thong tin t6t d€ didu khién cong téc nhip nhang an khdp giita hai khau.

¢} Pong co dién

Dong co dién chay cdc may bom phai ¢6 cong suat :
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N:—-(&k,(kW);

102n
Trong dé :
Q - tong luu luong cdn bom, 1/s ;
H - téng tén that dau nude (c6t nudc) cin bom, m ;

k = 1,10 + 1,50 - hé s du trit dé thang luc quén tinh khi m&d mdy va ton that
cong suat trong mang dién ;

102 - hé s6 déi don vi,
1 - hé 86 hiéu suat.

3. B4 tri duong dao

Noi dung gém: xic dinh kich thudc dutmg dao, trinh ty dao va cdch bé ui dudng dao.

a) Xec dinh kich thude dwong dao .

Pham vi 1én nhat c6 thé dao cha sing ban nudc tai mot vi trf co dinh nao dé (xem
hinh 10-9a) phu thuoc vae dudmg kinh miéng sting va géc nghiéng cla nong siing. Ta co
thé xdc dinh cu ly 16n nhét tir miéng sing nudc t6i vach dudng dao theo cong thic clia
A M. Sa-rép-ski (A.M.L{apeBcKun).

L, =d, Yo, m (10-15)

Trong do :

L, - d0 dai 16n nhat cua tia nudc, m ;
d, - dudng kinh miéng sing, mm ;
o - géc nghiéng cha than sing téi mat ngang, (do).

Pé nang cao nang sudt ca sing ban nudc bao dam an toan Khi thi cong thi cu i
ngan nhat cta sting cdch vich dudng dao s tinh theo cong thic sau :

Linin = t,H, (m) (10-16)
Trong d6 :

«, - hé 56 phu thudc vao tinh chét cla dat ; néu la cdt va dat sét o, = 1,0 ; hoang
thé o, = 1,20;

H - d9 cao vach duong dao (m).

Heé s8 a,, trong cong thic (10-16) chi 1dy nhu trén khi H < 5,0m ; khi H > 5,0m thi
tuy theo tinh hinh cu thé clia vich dat ma tang tri s6 o, 1én.

Budc xé dich cla sting ban nudc cé thé xem hinh 11-9A va tinh theo cong thifc sau

L =L - Liin (10-17)
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Khéi luong V clia dat ma sing c6 thé dio (m’) tai mot vi tri ding cila sting dugc
tinh theo c6ng thic :

V=BLE(2H_‘S.2 =BL[H-%] (10-18)

Trong dé :
B - do rong cha dudng dao, dinh theo géc xoay trén mét ndm ngang cla sing (B)
tinh theo cong thiic -
B=2L_, sin % (10-19)
B - g6c xoay 1én nhat trén mat ngang cla sing 14y bang 80° ;
H va L ky hiéu nhu trén
S - do dao s6t 16n nhat, (m) ;
i - mai déc clia diy dudng dao c6 thé tham khéo bang 11-3.
b) Trinh tw va viéc bo'tri dao ddt bdng siing bdn nudc
Viéc x6i dio tién hanh tir chd 6 cao trinh thap 1én ché cao. Tuy theo diéu kién dia
hinb va tinh hinh thi cong khic nhau ma bé tri dudng dao. N6i chung c6 hai kiéu bd tri
dudng dao thudong ding la: Phuong 4n dao san méng tién phong va phuong an dao ddc
lap (xem hinh 10-9b).

Y . L "f f'
H N /
e S W o7 SO BN /
Lo Budctén | Budctén J
IEEELE clasongnudc |
- ) -
Vit duong dao 1T N \‘.
== -.L:-E.-J —_ .\ m
%:- g ) ; "
_____ L7
Hinh 10-9a. So dé duimg dao Vibidung Géoll | Vi dudng ddo I
kiéu dao tix dudi 1én Lo - L Lo - Ly
a) Mdt cét ; b) Mdt bédng. - 5 -

Khi dung phuong 4an thi nhat trudc hét dao dutmg tién phong A-A r6i lan lugt dao
dudng dao hudng ben 1, I' ; I, II'... Uu diém ctia phuong 4n nay la : C6 thé tap trung
duge dong bun, gidm bdt duge mdi doc va lugng dao sét, ha thap dugc lugng nude hao
don vi dé x6i 1 dit. Vi vay tang nhanh duogc téc do ha thap dao xoi.
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Hinhk 10-9b. S0 do trink ti viée b6 iri dao ddt bang sing bdn nuic
a) B6 tri dao sén duomg dao 1ién phong A-A ; b) So dé ddo cia ducmg dao cé lgp L1111
1. Ong ddn nudc ; 2. Ong ddn ban ; 3. Sting bdn nudc ; 4. Thiét bi bom vita bin.

Khuyét diém ctia phuong én ndy 13 : Khi dio dudng tién phong can phai kéo dai he
théng ong dan nudc va dudmg din biin ty chay.

Khi ditng phuong 4n thit hai : dao duong I, 11, I11... 1a doc lap, chiing ¢6 thé dao lan
lugt hoac can ¢ vac nhu cdu ma dao thanh timg nhom.

Uu diém cta phuong an nay 13 : Do dai dng dan nudc c6 thé bé tri tuong d6i ngan,
cic & dao doc lap véi nhau, Khuyét diém cia né la : Dong bin chay vao thiét bi bom
bun mot cach phan tan, dudng dio dai gay nén dao sét nhicu.

4. Bién phdp giam luong ddo sot

Néu khi doc ddy dudng dao thiét k&€ nhd hon do déc can thi¢t dé vita biin luu dong
binh thudng thi s& sinh ra dio s6t. C6 thé gidm luong dao st ndy bang cach xé dich vi
tri cta thiét bi bom bun nhiéu tdn nhu hinh 10-10a.

Trong hinh 10-10a khi budc cha thi€t bi bom bin 16n thi phin dao sot la abce ;
khi budc nhod phan dio sét chi con cde + efm + mna. Nhung x¢ dich thiét bt bom bun
qué nhiéu thi mat nhiéu thdi gian 1dp rdp thi€t bi, khéng Kinh t€, do dé budc binh
quan ciia thi€t bi bom bun thuong ding 50 + 70m. DE néng cao nang suat cua sung
ban nudc, phai chid ¥ gidm bat thdi gian nging lai cua sing khi x¢ dich tr mot vi tri
nay dén mét vi tri khac. Hién nay thuong dung hai bién phdp: mot la dung stng nudc
thay thé (dw trit) dé dua
vao san xuat khi xé dich
sung khidc, hai la ding
6ng mém ndi sing nudc
vGi 6ng dan nudc, lam
cho sing bin nudc van ¢
thé lam viéc binh thudmg
khi xé dich.

Hinh 10-10a. Dao s6t va bién phdp gidm bor dao séi
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Hinh 10-10b. Bién phdp gidm bét higng dao sét bang cdch kéo dai dng hit cia bom biin
1. Giéng tap trung ; 2. Tram bom ; 3.V tri tram bom tiép theo

I1. Pao dit bang tau hit
1) Nguyén ly dao ddt bang tau hit

Dio dat bing tau hit 13 loi dung sy tao thanh chan khong & dau Sng hiit. dat d xung
quanh miéng &ng sau khi dugc dao bam quay tron thanh vita bun s& chiu tdc dong cua
luc hit Ay ma di vao dng hiit, di qua bom bun, diy qua &ng &p luc chuyén téi dia diém
can dip.

Dé dam bao nang cao niang luc hit dat cda bom bun, cin phai lam cho miéng hit
thudng xuyén sdt v6i mat vich duong dao. Do do6 khi thi cong tau hit cdn cé phuong
phip dio t6t dé dudng dao it sét nhét hodc it dao trung lap. Bang 10-5 la tinh ndng mot
s& thu hit thuong dung trong thi cong dat.

2. Phuong thirc dao dit cua tau hit

C6 ba phuong thiic ddo dat ma tau hdt bun thuong ding : phuong phédp dio rinh,
phuong phdp dao dong va phuong phap dao ho miéng loa.

a) Phuong phéap dao ranh :

Khi dung phuong phédp nay, kéo cang day cdp & dau than tau 1am cho tau tién vé
phia trudc theo hudng chiéu dai clia dudng dao, dét & hai bén mai dudng tu sat & xuéng
1am cho mat cét rinh dao c6 dang hinh tam giac (xem hinh 10-11).

Y nghia céc ki hi¢u ca hinh v& nhu sau:
F._ - mat cit khoi dao hitu ich clia méi rinh k¢ tit cao trinh ddy thiét k& uo lem;

b,, - chiéu réng déy thi€t k& cla méi rénh ;
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Hinh 10-11. So dd dao ddt theo

phiemg phdp dde rdnh

a) Mt bdng ; b) Mdt cdt ;
I. Tau hair ; 2. Ong Init ; 3. Dao bam.

e S
|
e ————— =
= —— ----—--—-'---—"--'----'—""\A
Boan thir 2 Boan thit 1

Bang 10-5. Tinh nang mot s& tau hit thudmg diing

Nﬁqg | Chiél]l sau Mon | €20 Céqg sufil Trong
Kidy tag hat | POPE suft Nhiin hff_:l] hut nude [ren mat thiét ke {uq11g
luc dat bom biin _ neoc | ma tau (T)
m*h max | min | {m) (m) L kW
8H3/1M-3a 80 8H3Y 6,5 | 2,0 | 0.55 59 150 - 64,05
8M3Y-3M 80 BHI3M 60 | 20 10501 4,0 150 - 30
T3p-12 Diezen 80 8H3 12 0,60 | 3,50 130 - 33,53
3PC-1 80 8H3M 047 | 3,90 150 - 37,0
3PC-2 100 12'p-8T 0,53 390 | 300 - 37,53
3IM-1-305A 170 | 3TM-1-350 3,5 {080 5,50 - 610 109
12A-4 200 12H3Y 12 2 1062 6,20 - 650 87
12P-7 150 12P-7 6 35 (080 640 - 480 109.4
100-40K 180 3rmM-2Mm 12 3 074 6,30 - 752 114,5
200-60KC 200 16T pY-8T 15 3 1091 6,0 - 850 158,2
300-40 bién 300 20P-11 1] 3.5 083 9,0 - 1450 | 2168
350-505 350 20P-11 10 | 3,5 | 1,10 8.4 - 1500 | 281,0
350-30T 350 20P-11 18 | 3,5 (1,70 9,0 - 2400 500
500-60 500 500-60 15 + 45 (110 11,0 - 2970 400
1000-80 1000 10043-80 15 | 65 | 142 14,25 - 5130 6350
T3P-25A Dién 200 6HJIC 25 1 2,5 | 096 7.0 500 - 1678
T3P-25 Piézen | 150 14J1-6A 25 [ 25 |096 | 6,74 | 900 - 140
YI12Y-3M 80 8H/B 25 2 | 080 530 | 600 - 57

nt - do déc ti nhién cia méi ranh sau khi sat 1,

I - d6 sdu hitu ich cia khot dao ;

F - dién tich mdt cdt dao qud ciia méi rdnh tix cao trinh ddy thiét ké'tro xudng ;

it - dé sdu dio vuont,
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F,=b,h:F =y b = mn’

m X m- "X
2

Ty & gilfa toan bo dién tich mat cét dao dat va dién tich mat ¢t hitu ich goy la hé 50
dao vuat (K) ; ¢6 the tinh bang cong thic sau :

2
woFatFo o Bo_p mh ) Be (10-20)
F F, mll 4mh

Uu diém cha phuong phédp dao ranh la thiét bi don gian va tau hit tién ien phia
tru6c thuan loi. Khuyét diém cha né la chi dao dugc kh6i dao & dudi nude. Phuong
phdp nay dugc dung rong rdi vao viéc nao vét kénh muong, bé lang cdt va cac bai boi
trén séng v.v...

b) Phuong phap dao dao dong

Tau hiit ¢6 thé ding nhimg thiét bi nhu coc, day cap.v.v... dé dao dat dao dong theo
huéng ngang (xerm hinh 10-12). Ta cé thé fim do rong B cla dai dai dao theo cong
thifc sau :

B=2R sin% (10-21)

Trong do :
R - khoang cach tir tam coc dén diém xa nhét ctia dao bam c6 thé tinh theo cong thiic:
R =r+ Icos (10-22)
r - khodng cdch tu tam coc dén gian do ong hat ;
¢ - géc nghiéng ctia gidn d& ong hut véi mat nam ngang ;
! - d6 dai gidn dF Sng hit (xem hinh 10-12a) ;

£ - gbc quay cha tau hiit khi dao dong.

Hinh 10-12. So dé tau hit tién lén phia trée theo phuong phdp dao déng
a) Mt cdr ; b) Mdt bang.
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Cu ly tién Ién phia tru6c cha tau sau mot lan dao dong (quay mot goc bang €) c6 thé
tinh nhu sau :

L= bcsing (10-23)

¢) Phuong phap dao theo kiéu hé miéng loa :

Khi dung phuong phédp

dio nay tau hdt bun nhd day Y %

cap va cac ban toi dat & trén l{ ' {

tau dé dinh vi cho tau dit & P\ | g

cdc vi trf theo kiéu h6 mieng 'ﬂi i L 5%5;

loa (xem hinh 10-15f). Dé , {!‘“I‘ﬂx.x X

nang cao nang suit cla tau L ol

hut can git cho miéng 6ng hat d) f)l

luon luodn ti€p xidc voi mat dat ff?l

cua duong dao. Miéng Ong / 1\

hit khi cim vao trong dat sé I "

hit bun lam cho dat sat 16 va g :,: %ﬁé}%’w

tao thanh hinh phéu. e | = y s
Khi dao cit va cudi soi :

phuong phap dao nay dat

dugc hiéu qua tét. Hinh 10-13. Tcu huit bun dich chuyén lén
Ngoai viéc ding coc va phia trieéc hoan toan bang toi va day cap

toi dé dich chuyén tau tién vé a) Phuong phdp dao ranh; b) Phuong phdp dao tao thanh
lop dat sét va lop dadt toi xép kiéu dao déng huong tam;
¢) Phuong phap dao song song; d) Phuong phdp dao kiéu dao
déng hinh quat; e) Phuong phap dao kiéu dao déng chit thap;
f) Phuong phdp dao kiéu hé" miéng loa.

phia truéc nhiéu khi ngudi ta
hoan toan dung day cép va toi
dé dich chuyén tau khong cin
dung t6i hé théng coc dat ¢
dudi tau (xem hinh 10-13)

3. T6 chiic thi cong tau hit

Khi dung tau hit bun dé dao dat dudi nuéc trude hét phai chia mat cat khoi dao
thanh cac dai dao. Lic nay cin phai xét téi truong hop sau khi tau hit vira dao xong, do
déc dao sé déc hon nhicu so véi do doc tu nhién, sé sinh sat 16. Do d6 ta phai xac dinh
do rong day cua mat khéi dao dé sau khi bi sat mai c6 thé dat dugc do rong clia mat cat
thiét k& (xem hinh 10-14a).

ba biét do rong thiét k& B ctia day khoi dao, do sau la h, mdi dao bén cha tau hit 1a
m, va mai bén thié€t k& 1a m thi d6 rong dao thuc t€ b, tinh theo cong thiic sau :

b,=b+mh-mh=b+h(m-m,) _ (10-24)
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Hinh 10-14a. Chia mdt cét khoi dao Hink 10-14b. So hoa su tao thanh Iop dét
thanh cdc ddi déo S0t va Iop dét tof xép

1. Mat nuce ; 2. Ddy kénh ; 3. Tau hiit bun

56 ddi dao n cén bé chi trong mat cat khéi dio ¢6 thé fim nhu sau :
bl

n= B (10-25)

Trong d6 : b, 1a do rong ctia dai dao dat, (ri 58 cia né quyét dinh bdi phuong phip

dao va tinh nidng cta tau hit bun. Khi dung phuong phap dao kiéu dao déng hinh quat ¢é
thé tinh theo cong thitc 11-21.

Khi dio dat bang tau hit, khong phéi tat ¢4 vira bun déu duge hit di ma mét phan
vita bun con lai s€ ling dong xudng thianh mot I6p dat sét h,. DPéng thsi mot 16p & phia
dudi dao bam ciing bi toi x0p h,, (xem hinh 10-14b).

B.M.Sakudin da nghién ciu vé chiéu day cta I6p dat st nay va thdy né chi yéu

phu thudc vio chiéu cao dudmg dao, ¢6 thé tinh theo cOng thic sau:
h,=02H, (10-26)

Trong dé: H, - tng chiéu cao dudng dao (phdn & trén va dudi mat nude).

Trong khi thi€t ke thi cong dio méng cic cong trinh bé tdng bing tau hit, ta cin
phai xét téi hai lép dat dao sét va toi x6p nay dé chira lai 16p bido vé ma du tri thiét bj
dao vét hé méng sau khi théo can nudc & hé méng.

Muc dich ciia 16p bio vé 13 dam bao tinh nguyén thé cha nén, chiéu day 16p bao vé
phy thudc vao cong suit cta bom bin va xdc dinh theo bang 10- 6.

Bang 10-6. Chiéu day can thiét ciia 16p bao vé

L lugng bom nude cha Chiéu day nhd nhét ciia | Pao sét cho phép theo chiéu dai va
tau hiit (m*h) 16p bdo vé (m) chidu rong (m)
Cao hon 7500 2,50 +2.,50
7500 + 3500 2,00 . +2.00
3500 + 2000 1,50 +1,50
2000 + 1000 1,00 +1,00
1000 + 800 0,70 0,80
Nho hon 800 0.50 +0,
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Cudng do vira bun can hat duge xdc dinh theo cong thirc sau :
W (l-n+q)

, (m*/h) (10-27)
Bmtc

th =

Trong 46 :
W - khéi lugng dat cdn dao (m) ;
n - do rong cua dat dao ;
q - luong hao nude don vi ding dé dio va van chuyén 1m?® dat tinh theo bang 10-7;
B - 58 gid 1am viéc trong moi ca ;
m - s& ca lam viéc trong 1 ngay dém ;
t - s ngay lam viée trong mot thang ;
¢ - s thang lam viéc.
S8 lugng tau hiit blin can thiét duoc x4dc dinh theo cong thitc sau :

n= Quw (10-28)

QK
Trong dé :
Q, - nang sudt vifa bun cta tau hit di chon (m®) ¢6 thé lay bang lugng nudc hiit
cua tau ;
K, - hé s6 s&r dung thai gian ay bang 0,60 + 0,85.
Chiz ¥ : Khi hat vita bin c6 ldn soi ducmg kinh duéi 20mm thi ding tau hit cé cong sudt it
vita ban ¢6 the nhé hon 2000m’th. Néu vita bun cé lén séi dd duong kinl lén 20 = 40mm thi
phdi dang tau hit ban cé céng sudt lon hon 2000m°1h.

§10.3. VAN CHUYEN VA BUN
I. Khai niém chung

Vita bun ¢6 thé tr chdy hodc van chuyén bing 4p luc. Khi vira bin tu chay theo mot
phdn mét cét cha rinh mdng hodc 6ng goi la van chuyén khong dp luc. Néu khi ép
chuyén vita blin qua toan b mit cat ctia duing 6ng thi got 1a van chuyén cé dp luc. Khi
van chuyén vita bun, nudc van dong vé phia trudc sinh ra luc x6i thang dimg 1am cho
miit dat ndi lén va luc ddy ngang 1am cho nhitng hat dat nay chuyén dich vé phia trudc.
Vi luu toc khic nhau nén trang thai phan bg hat trong mat cit ciing khdc nhau nhu hinh
10-15. Khi luu téc nho, hat dat ¢ trong dng chim xuéng ddy Sng va van dong nhay céc,
khong lién tuc, nong do phan bd khong déu, trén lodng dudi dac. Khi luu tdc tang 1én 16
miic do nao dé hat dat nhd néi 1én, hat & ddy 6ng van dong nhay céc gian doan va nong
do phan bé van chua that déu. Khi luu téc tang 1én nita hat dat & trang thai 1o limg, nong
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d6 phan b6 tuong d6i déu dan. Trang thdi chdy clia vita bun & khoang giita hai trang thai
cta hai loai sau goi la trang thdi t6i han. Luu t6c tuong ing vai trang thai dy goi 1a luu
toc t6i han V.

Hinh 10-15. Cdc trang thdi ciia vita bun khi vdn chuyén trong ong
a) Khi hau téc nhé ; b) Khi tiép cdn véi luu téc t6i han;
c) Khi lon hon luu téc t6i han.

Theo Velicanéva thi Vi = 10 + 20% luu t6c trung binh ctia dong chay r6i. Luu toc
t6i han cta vita bun phu thudc vao nhiéu nhan t6 nhu kich thuéc ciia dong chay nghia la:
Bén kinh thuy luc R, chiéu sau h, chiéu réng b ctia mang 16 thién hodc dudng kinh D ciia
6ng dan bun ap luc ; phu thudc vao hinh dang kich thuéc d,, ctia hat dat hay 1a d6 tho
thuy lyc trung binh W, ctia n6. Do tho thuy luc 1a t6c do chim ling ciia cic hat trong
moi truong chat 1ong v6 han (xem hinh 10-16). Ngoai ra V,;, con phu thuc vao hé s ma
sat C,, trong van chuyén c6 p, phu thudc vao do duc K hay néng do K' clia vita bun, titc
la:

Vin = fID, d, (Wy,, Cy), K(K")] (10-29)

Trong dé :

Mat do (d6 duc) ctia vita bun xic dinh béng ty s& thé tich hay trong luong ctia dat
v6i thé tich hay trong luong clia nuéc, tic 1a :

K= (10-30)

w |-

Trong dé6 :
T - khoi luong hay thé tich clia dat trong vira bun ;
B - khéi lugng hay thé tich ctia nuéc trong vita bun.
Con n6ng do K' clia vita bun 1a ty s6 thé tich hay khdi lugng ctia dat véi thé tich hay
khéi luong cua vira bun, tic 1a :
T

K'= 10-31
T+B ¢ )
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Bang 10-7. Bang phan loai dit va lugng nwéc hao don vi cia chung

Luru Thanh phan hat (kich thude mm) va khéi luang 1inh theo %
hegng .
.| nude dé Cét Cusinho | U9
Nhém |7 el 16n
day | daova Loai dat Hat sét Hat loai
van, <0005 0,005 +0.05]  Npg Vira Lén
chuyen 0.05+0,25 | 0.25+0.50 | 0.5+2 | 2420 [20+-40| 40-+80
lin” dat
| 2 3 4 5 6 7 3 9 10 11
Cét nho > 50 < 50 -
Cér vira <15 < 50 > 50 -
Cit hén
< 30 < 50 -
1 7 hop <3 < 10 <l
Cit rat
nho (Hat <20 Khong quy dinh -
bui}
Bin vita Khang quy dinh
Cat hon <15 <50 <50 [10+50 -
hop
<3
Cit nhé )
1 9 o
hat bui 2050 Khong quy dinh s
Cit I6n <15 <50 | <50 [>50 .
bt cat . . .
pha nhe 3+6 < 50 Khéang quy dinh
Gt hon <3 Khéng quy dinh < 10
hop
II1 11
Catphal 10 | <0 Khong quy dinh <5
nang
C‘:‘E)'ia“ <10 <25
v 14 -
Setpha| s <10
nhe
(.af..l.ihll'l <5 < 30
v 18 .
Sét pha . . .
vita 15+ 20 Khong guy dinh < 10
Cat’l‘an <5 <10
s0i
vi | o2z (3R op o <40
nang
Dat‘scl <40 <10
gay
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Hinh 10-16. Biéu dé quan hé w ~d

II. Van chuyén vira bun tu chay

Khi diéu kién dia hinh cho phép thi van chuyén vita bun ty chay kinh t€ nhat. Thong
thuong van chuyén vita bun tu chay bang méang gb, ranh dat hay cho chay qua mot phan
mat cat cia dudng Ong.

Viéc tinh toan tu chay duogc tién hanh nhu sau :

Déu tién phai xdc dinh luu tdc t6i han va luu t6c van chuyén déng tin cay, sau do s
fim do déc thich hop cia muong méng Ung v6i luu téc van chuyén bun dédng tin cay do.

Luu t6c t6i han dugc tinh theo cong thic sau :

2
Vth - B dz 9 Yvo ~Yo| Ya ~Yvb (10_32)
F, Yo Yo

217




Trong do :

B = 3,85 doi vdi cdt $di ; B = 2,86 doi véi vat liéu khoi tang ;

Yous Yoo Yh - 1Y Lrong clia vifa bun, cia nudc va cua dat.

2

F, = @ (iri s6 Frit)

gd

@ - d6 tho thuy luc cha dat (cic hat ran) can van chuyén.

Luu téc van chuyén ddng tin cay dugc tinh theo cong thiic sau :

V.= KV (10-33)
Trong d¢ : K, = 1,1 +1,3 - hé s6 tin cay.
D6 doc iy, va iy, thich img véi Vi, va V¢ duge tinh theo cong thife sau :
V2
iz s Jo (10-34)
R vw 28

Trong do :

AM=2+d(mo+nd-q);

5=Tvb ty trong tuong déi cla vita bun ;
Yo

m, n, q - nhimg dai lugng khong déi phu thudc vao cheé do van chuyén thuy luc ;
R - bén kinh thuy luc.

Trudng hop thiéu tai liéu tinh todn c6 thé tham khéo bang 10-8.

Bang 10-8. Nhimg gia tri gan ding cia dd déc méng

va kénh dé van chuyén vira bum tu chay

Luong hao nudc don Do dsc

Loai d4t vj dé van ciluycin 1m* Méng g6 " )

dit m¥/m’ hay be tong uong dat

Pat mau 1+2 0,010 + 0,015 0,02 + 0,03
bat sét 1+3 0,015+ 0,025 0,02 = 0,03
Cét hat nho 3:35 0,025 = 0,030 0,03 + 0,04
Cat hat trung 35+4 0,030 + 0,035 0,04 + 0,05
Bt thit 45+6 0,030 + 0,035 0,04 = 0,05
Cit hat thd 5+6 0,035 + 0,050 0,05 + 0,06
Cudi soi nho 6+6,5 0,05 + 0,07 0,06 + 0,10

I_Cu@i. sOi ldn 6,5+8 0,06 + 0,10 -
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I1L. Van chuyén vira bun cé 4p luc
Khi van chuyén vita biin ¢6 4p luc, nhitng vin dé cin nghién cifu tinh todn chi yéu
la : xac dinh t6n that cot nude trong dudng 6ng va xéc dinh luu toc 16 han cta dong bun
trong dng sao cho thich hop v6i diéu kién cong téc t6t nhat clia tau hiit biin da chon.
1. Xdc dinh ton thét cot nude trong dudng ong
Téng tén thit cot nudc trong dudng 6ng dan biin ¢6 thé tinh theo cong thifc sau:
H =h, +hy+hy +h, + hg (10-35)
Trong dé :
h, - ton that & dudng dng hiit cta bom bun ;
h, - t6n that & dudng 6ng dat trén cic phao ndi ;
h; - t6n that & dudng Sng dat trén mat dat;
h, - t6n that chénh lech dia hinh giifa cao trinh mét meée hiit va truc miéng 6ng xa bun ;
hs - tén that céc bo.
Céc dai lugng trén dugc tinh nhu sau :
0,034,

h

h, = 0,0585 v,f( + 0,725} ; (10-36)

Trong d6 :
V, - luu toc clia dong ban trong éng hiit, (m.s) ;
I, vt Dy, - chi¢u dai va dudng kinh ctia 6ng hiit, (m).

V2
hy =Ly 482 (n+1) vy, (m); (10-37)
g

Trong dé6 :

i, - ton that ddu nudc trén 1m dudng dng dat trén phao ndi, (m) ;

L, - do dai thyc € clia dudng ong dat trén céc phao ndi, (m) ;

S = 0,25 - h¢ s6 t6n that cuc bo & céc khdp ndi hinh cdu, (m) :

V,, - luu t6c dong bun trong &ng dat trén cac phao ndi, (m/s) ;

n - s6 6ng dan dit trén phao néi, (chiée) ;

L.y - 1y trong cia vita bun, (T/m’) ;

hy = i,L,, (m) (10-38)

Trong dé6 :

i - t6n that ddu nuée trén Im dudng Sng din bim dat trén mat dat, (m) ;

L, - d6 dai duong dng dan biin dat trén mat dat, (m).
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h, = hyy,,(m) (10-39)
Trong d6 :
hy - chénh léch dia hinh gita cao trinh muc nudce hit va truc dng xa bun (m);
Yo - Ky hiéu nhur trén.
Trong trudng hop ma cot nudc dp luc cta bom biin nhé hon téng cot nude dp luc (H)
thi phdi thiét lap thém tram bom chuyén tiép.
2. Xde dinh bieu téc (63 han
Vé mat 1¥ luan thi luu téc cha vita bin trong 6ng dan phai bang hoac I6n hon luu t6¢
t6i han dé dam bao di¢u kién téa that dong nang trong khi vin chuyén vifa bun 1a nho
nhidt. Vi vay ta can phai xdc dinh luu tSe téi han trong diéu kién di cho. C6 rat nhiéu tic
gia da di sau nghién cifu van dé nay va dé nghi nhiéu cach tinh khic nhau, song dudi day
chi gidi thiéu cong thic tinh cua [Uphin (A. TLIO®VH).
Cic thong s6 ¢o ban cdn xdc dinh 13 luvu t6¢ 18 han va do déc thuy luc (16n that cot
nudc riéng)

Khi ty trong cia vita bun i, 21,05 T/m’ thi luu t6¢ 16 han dugc tinh nhu sau :

V=75 332(1—"2—19-}(11%) (10-40)
\/g_d To Th

D - dudng kinh cla 6ng dan (m) ;

Trong do :

d - dudng kinh trung binh clia cdc hat té thanh, (m) ;

cl=d,+d2

+..+dy N > oy PN
>0 2 {inh theo biéu d6 su t6 thanh hat clia dat dao;

o - d¢ tho thuy Iuc cua hat dat, (m/s) ;
Yeps Yoo Yh - K¥ hi¢u nhu trén, (T/m’).
Do doc thuy luc duoe tinh nhu sau :

i, = 0,63 5351 %, (10-41)
Ve

>

Trong do6 :
§=1w ty trong turong d6i cla vira bun.
Yo

Cac ky hiéu khac nhu trén.

Truong hgp dédt dao 1a dong chat, tic K = flﬂ < 3 ma luu t6¢ cua dong bun trong
10

duong ong 1a V thi do doc thuy luc i) thich hop fa -
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2
) ) . \Y \Y
=15+ l:llh ~ 1 [—*\l{h] ]‘—"’h (10-42)

Trong d6 : i 14 t6n thit ddu nudc cha dong nudc sach chay trong 6ng c6 dudng kinh
D v6i luu t6¢ V. Sy t6n that ndy c6 thé tinh theo cong thic clia Décxi - Vaysbic (Mapcu
- Beicbax) :
V2
lg= Ayg—— (10-43)
0= Mg 2a D
Trong d6 : X, - hé s6 ma sdt thuy luc, d6i véi 6ng kim loai mdi thi tinh nhu sau :

Ao = : 7 (10-44)
(1,8 IgRe-1,5)

Trong d6 : Re - sG riy non.

Trudng hop dat dao 1a khong déng chat, tic K >3 thi do déc thuy luc i, dugc tinh
nhu sau ;

iy =g+ (i - ip) A%, (10-45)
Trong d6 : A, - tinh khong déng chat duge quy uéc bang :
3do

AO =
dyg

§10.4. CONG TAC BOI DAP
I. Viéc chon dat boi dap

Khi boi dap dap dat, phai chii y dén viec chon vat licu dat, vi hat min ¢ trong dét sau
khi boi dap sé & trang théi dich thé lau dai, anh hudng dén tinh 6n dinh cla than dap cho
nén cin phdi trit bo di. Loai hat can trir bd di nay (d < 0,001mm), khi béi dap bang dat
dinh s& chi®m 25% tr§ lén, khi béi dap bing dat thit nang chiém 18 < 25%, da thit
chi€m 12 + 18%, dat thit pha cdt chi€ém 3 + 12%, dat cat chi€ém 3%. Do d6 ¢6 thé dung
dit lugng ngam hat min nhiéu dé béi dap khoi dap chat luong cao 1a khong kinh t&.
Trong thi cong, néu khong chi v dén viéc 18 chic cong tic boi dap, khong cha ¥ khong
che cudmg do béi dap va viec thdo bd hat min thi s& x4y ra hién tugng truot mdi, anh
hudng dén viéc tién hanh thi cong va an toan trong xay dung. O My da c6 mot 86 dap
£ap hién tuong nay.

Can clt vao ket qua nghién ciiu cha Lién Xo véi rat nhiéu dap da béi dap & trong
nudc va trén the gidi, da quy dinh giéi han cla dudng 6 thanh hat ctia dat & bai vat ligu
ding dé dap dap c6 tuong tam (hinh 10- 17).
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Buang kinh

Hink 10-17. Ducng bidu dién 16 thanh hat cia ddt ¢ bai vt lign
va cde duong gici han thich hop dé ddp tuong tam.
1. Ducng gioi han duoi ; 2. Dudng gici han irén ; 3. Dutimg (6 thanh hat,

Tir hinh v& c6 thé thay: gidi han thich dung cua hat thd trong pham vi 0,05 = 200mm,
gidi han cia hat nho 0,01 + 1,00mm. D6i v6i tudng tam, mot mat can ¢6 du tinh khong
tham nudc, mat khéc lai phai ¢ nang luc ty dong tiach nudc nén dung (6 thanh hat nam
giita dudng 1 va 2,

DPuong biéu dién gidi han cin cd vio tinh todn nang luc tich nudc tv nhién cha
tudng tam va bo phan thanh bén tudng tam dé v&. Khi 18 thanh hat ciia bii vét liéu khong
thoa man hoan toan yéu cdu néi trén thi can phai didu chinh. Néu hat nhé qud nhiéu, cé
th¢ diing thiét bi lam tang néng do viia bin hodc tang thiét bi thdo nudc d€ thdo bo thém
cac hat nhé. Néu thi€u hat cha cap phéi ndo d6 thi cdn lay dat & bii vat liéu khic bd
sung vao; tdt nhién lic ndy phi tén céng trinh s& tang lén theo.

II. Céac phuong phap béi dip
Noi chung c6 ba phuong phép sau day ding dé béi dap dap dat :

1. Phuong phdp boi ddp hai mdt (hai phia)

Phuong phap boi dap hai mat chii yéu ding khi dat ¢6 té thanh hat khéng déu, uic
khi h¢ s6 khong dong chét K > 3 dé dép cdc dap dat c6 tuong 1am khong tham nude
hoac khé6 tham nude. Xem hinh 10-20: béi dap hai mat ¢6 c4u tam thdi va hinh 10-21:
boi dap hai mat khéng diing cdu tam.

Truée khi bat ddu boi dip, cdn hoan thanh mot loat cong tic chuin bi gém : dap
thiét bi thio nuée & chan dap nhu: ke dd, tdng loc nguoc ; thiét bi théo nuée thang dimg.
ong thdo nuéc ngang, doc, dip dé con chach, lam ciu tam thoi dé dat 6ng dan bin, lip
ong dan bun hodc méng din ban v.v...
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Hinh 10-18. Béi dap hai mdt co diing cdau tam
1.V ddp ; 2. Tucmg tam (16i ddp) ; 3. B€ ldng ; 4. Ong thao nuéc doc ; 5. Giéng thdo nudc ;
6. Ong ddn vita bun; 7. Mdng thdo vita bun ; 8. Tam phai ; 9. Dé con chach ;
10. Déc bin idng dong ; 11. Ong thdo nudc ngang ; 12. Tém chong thdm.

“Sau khi cong tdc chudn bi xong
xuoi thi bat ddu cong tac béi dap chinh
thic. Vira bun tir 6ng dan bun xa ra,
ling chim timg 16p trén mat dap va tu
nén chit. Trong qua trinh béi dap, khi
mat dat méi dap ti€p can vaéi chiéu cao
dinh dé con chach va dé ngan thi can
ton dé con chach va dé ngan lén mot
16p dé dim bao viéc tién hanh béi dip
16p sau. Khi mat dap ti€p can véi chiéu
cao dinh cdu tam thoi dot thit nhat thi
phai ngung cong tic boéi dap, thdo
dudng 6ng dan bun ra, lap néi ti€p cau
tam lén cao roi dat duong ong dan bun
cho dot thit hai, song lai ti€p tuc boi
dap than dap dot hai. C& nhu thé t6i khi
boi dap xong mat cat thiét ké thi thoi.

Hinh 10-19. Béi dap hai mdt khéng ding
a) Mat bang ; b) Mat ngang;
1. Ong ddn vita bun; 2.-3. Ong thao vita bin;
4.Cadn truc ; 5. Dé con chach; 6.b€ lang.

Khoang céich giita cdu tam va tuyén truc dé con chach khi cdu tam cao c6 thé lay
bang 10 + 15m, khi cdu thap c6 thé lay bang 5 + 10m. Khoang céch giita cic miéng xa

bun néi chung lay bang 5 + 10 m.

Trong qué trinh boi dap, bo phan giita thin dap sé hinh thanh bé ling. Vita bun ra
khoi miéng 6ng xa thi cdc hat to lang dong ngay trén mai tu do (phan trén kho) cac hat
nho x& lang dong trong phan bé lang tao thanh tudng tam, con mot sé it cac hat min &
trang thdi lo limg s tréi theo nudc duge thdo bo di. Can khong ché luu t6c dong nudc
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trong bé cho nhimg hat tao thanh tuong tam thi dugc 1ing chim, con cdc hat can théo di
thi duoc gilf lai & trang thdi 1o limg.

Mudn luu téc dong bin V, chay trong bé lang c6 thé tinh theo bat déing thifc sau:

L < h (10-46)
V, o
Trong do:
L. - do dai con duong ma hat dat di qua trong bé trude khi t6i giéng thao, (m) ;
h - d6 sau clia nude trong bé lang thudng bang 0,3 + 0,6m ;
V, - luu t6c dong bun chay trong bé lang thuong < 0, 05 = 0,1, m/s ;
® - d6 tho thuy huc clia hat dét 16n nhét cn thao bo di.

Trong qua trinh boi dap, tudng tam O trang thai long 1au s& sinh ap luc nude tinh rat
16n déi v6i vo dap. Néu vo dap nao khong dd én dinh thi ¢6 thé sinh ra xé dich lam cho
khéi dit tuong tam trugt ma sinh ra sat 16 nghiém trong. Do d6 trong chuyén mon phai
tinh todn kiém tra su 6n dinh d6 cia vo dap, ndi chung ty s6 gitia thé tich tudng tam va
téng thé tich khéi ddp khong nén vuot qua 20 + 25%.

U diém clia phuong phap bdi dap hai phia c6 cau tam la $6 1dn lap lai 6ng dan bun
it. ¢6 thé phan d&i vita bn trong pham vi rat 16n va c6 thé béi dap theo bat ky thit ty theo
doc tuyén béi dip.

Hinh 10-20. Mdt cdr nwong 1dm thuc 1€ dugc 1go thanh béing phutong phdp boi ddp

Khuyét diém cha phuong phédp nay la phai tiéu hao luong lao dong khd 1dn cho viéc
lam cdu tam, 16n nhiéu gd dé 1am ciu tam va ngoai ra con anh hudng phin nao t6i chat
lugng dap vi gd 1am céu sau nay khong thu héi lai duge. Vi cac nhuge diém d6 nén
phuong phdp nay it ding va hién nay ngudi ta hay ding phuong phap bdi dap hai phia
khong ding cdu tam (xem hinh 10-21).

Trong phuong phép béi dap hai mat khong dung cdu tam ngudi ta chi dung cén truc
banh xich d& ldp va théo cdc 6ng din bin, 6ng dat & chd mai trong cliia dé con chach,
cdch chan mai chimg Sm. Trong khi lap va thdo ong dan bun viéc béi dap van dugc ti€n
hanh song song.

Trong thuc t& rat khé diéu chinh kich thudc ctia bé ling chim d¢ tao thanh tuong tam
¢6 hinh dang nhu trong thiét k€ ma no tao thanh hinh ludi cua nhu hinh 10-20.
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Dé dam bao cong tac bdi dap ti€n hanh
lien tuc, can dung ong dan bun thio lap B
nhanh ¢6 cira miéng loa (xem hinh 10-21). ==
Lap va thdo dng déu dung cdn tryc di chuyén ll[
& phia trong. Ong théo ra dit wén mdi ngoai  ~A ™\~ | TN
cua than dép. Y

il .43 rard T dr X LA

So vdi phuong phap bdi dap cé cau tam 5 1
thi phuong phdp boi dap khong diing cau tam
cH nhfrng mnu dlém sau Hinh 10-21. M¢i néi cia cde Ong

v . cr . ddn bin thdo ldp nhanh
- Giam bdét nhiéu sic lao dong ; o a”, “ } o tap mn L
1. Ddu 6ng c6 miéng loa; 2. Vong thép tron;

- Gan nhu hoan toan khéng dung gb va 3. Vong khod,; 4. Méc khod c6 dinh.
kim loai diing cdu tam va méng thao bun ;

- Chit luong dat bdi ddp twong doi cao, trir bo dugc tinh khong déu dan doc theo
truc tuyén khéi dip, dong thoi dam bao dat dap chit, dac hon (d6i v6i dédt nhu nhau, mic
k& héng ha thip 3 + 4%)

- B&i dap lién tuc, c6 the co gidi hod toan bo ;

- Cot nudc bom vita bun tang dan mot cach hop 1y, do d6 nang suat bom bun cao hon ;

- Nang cao duoc hé s8 1oi dung caa tau hit bun hoac cha thiét bi sing ban nudc.
2. Phuong phdp boi ddp mét mdt (mot phia)

Khi ding phuong phéap nay vira bun duoc chuyén tir bén mdi ha luu 161 (xem hinh
10-22), dé con chach ciing dugc lam & bén méi ha luu hoac O ca hai mai, nhung phai
dam bao sy hinh thanh mai bdi dap tu do. Nhimg nhan t6 anh hudng 161 mai boi dap tu
do nhu trén di néi. Khi bdi dap vita bun trén can do doc chia né 14 1/15 + 1/18; ¢ dudi
nude do déc 1a 1/4 + 1/6. RO rang la d6i véi ddt cang nho do déc s& cang thoai.

Khi b6i dap mot mat ciing sinh hién tugng phéan cp hai dat : hat to lang trude, hat
nhé ling sau tao thaph & chan doc clia dong bun mot trdng nghiéng tu nhién (xem hinh
10-22) néu nhu ¢ dé con chach & méi dap thuong luu dé tao thanh ling theo nguyén 1y
trén dd nos.

Hinh 10-22. Mt cdt ddp boi dap tie mét phia
1. Vi ticu misée; 2. Ong ddn ban;3. Dé con chach.

225



Phuong phép béi dap mot mat
chu yéu dung khi khoi dip c6
chiéu cao khong 16n, dat dip c6
nhiéu hat thé va vat dip can c6
tuong nghiéng chéng tham. Viec
boi dap dudi nudc sau khi ngan
dong lap séng ciing ding rong rai
phuong phéap nay.

3. Phuong phap boi ddp xen ké

Dac diém cua phuong phép
boi dap xen k& 1a vita bun chay ra
xen k& doc theo 6ng dan bun, do
do khoi dap c6 chat luong cao.
Tuy & duéi chan méi cira x4 bun
¢6 tao thanh cic khéi chép ma hat Hinh 10-23. So dé béi ddp bang phuong phdp xen ké
phan bé khong déu nhung néu a) Mt cdt ; b) Mat bang
nhin téng thé toan bo khéi dp thi 1.Kéda ;2. Ongddn bun ; 3. Ong thdo vita bin ;
c6 thé coi d6 13 khéi déng Chat 4. Giéng thdo nudc thang ditng ;5. Ong thdo muéc ngang;
6. Chdn dap ; 7. Huémg chdy ciia vita bun.

nhat so véi hai phuong phap trén.

Phuong phdp boi dap xen ké thich hop véi dat hat thé (da cugi, da soi, cdt...) c6
lugng ngam hat min khong nhiéu, dung rong rii dé béi dap du6i nudc trong mua dong &
cdc nu6e han déi hoac dung dé ngan dong 14p song bang boi ddp ma khong can dé da
ngan dong.

IIL. To chirc thi cong boi dip

Khi ti€n hanh cong tic boi dap dat, dé tien cho viéc t6 chiic thi cong day chuyén,
thuong chia khéi dap l1am nhiéu doan bdi dip dé c6 thé chi dong tién hanh dong thoi trén
mot hoac vai doan cong tic. Méi doan béi dap dé do mot mdy bom bun hodc mot t8 thiét
bi bom bun cung cap vita bin (xem hinh 10-24). Chi€u dai doan béi dap phu thuoc vao
chiu rong trung binh clia cong trinh béi dip va nang sudt clia tau hit hoac thiét bi bom
bun. Chiéu dai doan boi dap c6 thé xac dinh theo bang 10-9 hoac theo cong thic sau :

Q

R 10-47
‘" bh, ( )

Trong dé :
Q - nang suat clia tau hiit hoac thiét bi bom bin m*/ngay dém.
b - chiéu rong trung binh ciia cong trinh béi dap.
h, - cudng do boi dép trong 1 ngay dém, d6i véi cat nhod h = 0,2 + 0,3m/ng.d.
Neéu dat c6 kich thudc hat I6n hon c6 thé 1dy bang 0,5m/ng.d hoac 16n hon nita.
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Hinh 10-24a. So dé 16 chiic thi cong béi ddp ddp ddt bang tau hit
1. Tau hut bun ;2. Ong ddn bun trén phao ndi :3. Ong ddn bun trén kho ; 4. Ong ddn
biin thdo ldp nhanh ; 5. Doan ndi tiép giita 6ng dan bun dat trén phao noi va trén kho ;
6. Van diéu chinh ;7. Dé con chach ngan cach ;8. Tuong tam: 9. Nhitng doan 6ng thdo
Idp nhanh; 10. Cdn truc :11. Dong ban; 12. Dé con chach ;13. May i ;14. B¢ lang ;
15. Giéng thédo nudc; 16. 5ng thdo nudc doc; 17. Than ddp phdn bén.

Cac nhanh 6ng ré ¢ 250

Khu chudn bi bdi

Giéng tidu nudc
Ong tiéu nudc

Hinh 10-24b. Pao kénh va boi ddp dé doc kénh bdng tau hit.

Nhu trén da néi, khi béi dap dap c6 tuong tam thi phai bo tri hé théng théo bo via
bun trong (hat min). bay 1a bién phdp quan trong dé nang cao cuong do boi dap, tang
nhanh sy c6 két & than dap. He thong 4y bao gom cac giéng ding va hé thong ong thao.
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Giéng diing xép da (tdm phai) ché bing gid gb (xem hinh 10-25a). Tuy theo viéc boi
dap cuia dap ma n6i dai truc ding cta gid, trong ranh cta tru xép cac tim gb phai day.
lam thanh tdim da xép 2. Lap thdo cac tdm da xé&p dy thi c6 thé diéu tiét dugc muc nude
ciia bé lang. Nudc tir trong giéng dimg qua éng thdo 4 dé thdo ra ngoai. Pé tang chiéu
dai dudng nudc tham trén doc dng c6 ldp cdc tdm chan bang kim loai hoac gb phét
nhua dudng.

Bang 10-9
Nang sudt hit nude cua tau hut m>/h Chiéu dai doan bédi dap
1000 : 75 + 200
3000 150 = 300
5000 200 + 400
10000 150 + 500

Hinh 10-25. Hinh vé hé thong thdo
vita bun trong (hat min)
a) Giéng ditng khung bang gé ;
b) Giéng ditng khung bang kim loai;

1. Tru cua khung bang gé hodc kim
loai; 2. Tam da (phai) bang g6 ;
3. Két cdu phong tham. 4. Ong thdo ;
S. Ong kim loai.

Mobi mot giéng cé thé c6 mot ong théo riéng, hoac may giéng ding diing chung mot
ong thdo dat doc theo truc dap. Sau khi béi dap xong xudi, sé ding dat sét hay dat thit dé
14p giéng d6. Con 6ng thio thi dao di mot bd phan, dau mit ctia bd phan con chon lai &
than dap thi diing bé tong bit kin, hoac diing nap kim loai han kin lai.

Giéng ding x€p da khung bang kim loai nhu hinh 10-25, loai giéng nay c6 cac tim
da dugc x€p vao ranh cédc thép mang / va c6 6ng kim loai 5 thang diing & trong do nhiéu
doan 6ng ngian duoc néi dai theo chiéu cao béi dip. Vi xung quanh 6ng kim loai nay
duoc dat hat min 14p kin nén sau khi boi dap xong xudi khong cdn dung dat dé 1dp giéng
ntta ma chi dung bé téng bit chat dau mut cua 6ng thao & ddu dinh 6ng phia trén thi lay
nap kim loai lap kin 1a duoc.

228



Kha nang thdo nude clia mbi giéng dimg tinh theo cong thic thuy luc sau:
Que =m/H 2gH (m¥s) (10-48)
Trong doé:
m - hé s6 [uu lugng 14y bang 0,37 + 0,38 ;
{ - tuyén tran (chu vi giéng) (m) ;
H - chiéu cao nu@c bin tran, trén thanh giéng lay bing 0,11 + 0,20 m.
Sé lugng gi¢ng ding & trén moéi doan bdi dip tinh theo cong thic sau:
n= % (chigc) (10-49)
Ygd
Trong dé:
Qyp - luu luong nudc va céc hat min cén thdo bo di tinh theo cong thic sau:
Gy =(1 - K) gy, - (gr- q'p), (m/s) (10-50)
Trong do:
K - 16n thdt nuée thaim qua than dap va nén cong trinh, déi véi néﬁ khong thim
K = 20 %: d6i véi nén ¢6 tinh tham K = 30%;
q, - luu lugng nude bin ma tau hit hay thiét bi bom bin chuyén vao doan béi
dap (m*/s);
qr - luu lugng céc hat dat diing d¢ béi dip vao than dap (m'/s);
q'y- lu lugng céc hat min cdn thdo bb di, (m’/s).

Kich thudc 6ng thdo vita bin hat min ¢6 thé xdc dinh theo cong thiic tinh todn thuy
luc, hoac ¢é thé tham khéo bang 10-10.

Bang 10-10
h;;urﬁiilu?l?fovduid(rz%?s) D"&'thkﬁ'éi ?ﬂq’ﬁ?ao DO doc Gng théo (%)
0,50 400 3.0
500 1,0
1,00 600 0,5
500 45
600 20
1,S 700 10
800 0,5
700 20
800 1.0
900 0,5
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Trong qué trinh béi dép phai chi y khong ché viéc kiém tra chat lugng nhu

Phai chi ¥ dén cudng d6 boi dap va kich thudc bé lang, ki€m tra su chat ché chia dat
trong khdi dip, su 16 thanh hat clia dat, kiém tra néng d¢ vifa biin dap dap va nong do
vita bun hat min cin thdo bo di v.v.. . dé dam bao viéc thi cong boi dap tién hanh ding
yéu cdu can thiét k&€ mot cich nghiem khic. Khi phét hién chat luong thi cong ¢é van dé
16n tai, can kip thoi chon bieén phap dé xi ly. Tdt ca cdc ket qua thi nghiém, kiém tra déu
duoc dung 1am tai liéu cha bién ban nghiém thu lic ban giao cong trinh.

1V. Tinh toan su phan bé hat

Ta biét rang khi boi dap theo phuong phdp mot mat hodc hai mat, phan trén khé cua
mat cat cong trinh s& sinh ra hién tuong phan bd hat kKhong déu, néu boi dap theo
phuong phép xen ké hodc boi dap phan céng trinh bi ngap nudc thi su phan bo hat s& déu
dan theo toan mat cat mac dau 1a ¢6 hién tong troi di nhitng hat ¢é duong kinh nho hon
0,05mm.

Sy té thanh hat clia dat dap phan cong trinh bi ngap nudc cé thé tinh todn theo ty 1€
phan tram cua duong 16 thanh hat & bai vat lidu sau khi loai bé nhimg hat ¢6 duong kinh
nhd hon 0,05mm.

Khi béi dip phan cong trinh & trén kho theo phuong phap boi dip hai mat ta c6 the
tinh todn su phan bé hat khong déu trén mat ciit dap theo phuong phép tinh clia Matslop
(13.H. Mac.106) xem hinh 10-26.

Phuong phédp nay cho phép tim duge dudng té thanh hat clia phan mdi ngoai cua tru
dip v & doc dudng truc clia tudng tam.

= 100 . ,
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N /i /
70 7
€0 I /{//
50 ‘,//// ]
40 yi '1, /
W e s 729 0
7 I N PR .V f:/ _/t
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0,005 0,01 005 01 025 05 10 ot kish( )10
wang kinh (mm

Hinh 10-26. Phuong phdp do thi ciia Matsiop dé tinh todn su phan b6 hat trong cong trinh boi dap
AB - dit & bai vat liéu ; AC - ddt & bdi vat li¢u sau khi logi b hat nhé hon 0,05mm |
AM - ddt é mdi ngoai ciia cong trink ; CF - ddt & tryc ciia tuong 1dm
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Trinh tu tién hanh nhu sau :

1. Lay A lam tam quay dudng AB nguoe chiéu kim déng hé gip dudmg nam ngang
& diém C, thich hop véi ty 1¢ phdn tram nhimg hat can toai bo (< 0,05mm), dudng AC s
I duong t& (hanh hat clia dat & bdi vat liéu sau khi loai bo cdc hat min < 0,05mm hoac la
dudmg t6 thanh hat ctia vat bdi dip & dudi nude.

2. Tir diém N thich hgp véi 35% sy té thanh hat cla dudng AC v dudng song song
v6i truc tung LE, trén dudng LE Idy hai diém N; va N, thich hop véi 15% va 83% cla
dudng t6 thanh hat.

3. L.ay A lam tam, quay AC ngugc chiéu kim déng ho gap duong LE tai N,. Duong
AM nhan duoc sé 1a dudng 16 thanh hat ciia dit trén méi ngoai cua cong trinh.

4, Lay C lam tam quay dudng CA ngugc chiéu kim dong hé cho gap duong LE tai
N,. Pudng CF nhén dugc sé la dudng t6 thanh hat cua dat boi dap doc theo truc cua
dudng tam.

Phuong phap B.H Mac:106 da giéi thiéu trong quy pham cua Li¢n X0.
Su t& thanh hat clia dat & mot diém bat k¥ cdch tuyén cong trinh 1a: n = % trong do:

x - khoang cich cdc truc clia cong trinh va B- chiéu rong clia mot nira clia mat cat
cobng trinh.

Pudng kinh hat cdn tim d,, thich hop véi ty 1& phan tram i ¢ cdch tryc clia cong trinh
14 nn s& tinh theo cong thitc cla Von-nhin (b.A. Bo.iuunu) va Séch-man (H.bllexrman) :

d; , = n’(dy, - d)) + d;, (mm) (10-51)

Trong doé :

d, - duomg kinh hat cla dudng té thanh hat cla dat & mdi bén cong trinh thich
hop véi ti 1¢ phan tram 1.
d,, - dudng kinh hat thich hop véi ty 1¢ phén tram i clia dat & tryc cha cong trinh.

Phuong phép trén ciia Matslép chi ting dung d6i véi loai dat khong dong chat (K > 3),
con doi véi dat dong chat sé tinh todn sy phan bd hat theo phuong phdp clha Roe
(T.H.Poep) va phuong phép cia Gordienko (LUl opuerko).

Khi béi dip phan cong trinh & trén kho theo phuong phdp bédi dip hai mat do chat
ctia dat ciing thay déi dan tir thanh ngoai vao tuong tam. Khi bdi dap loai dat cit, ché dat
chat nht nim céch clta 6ng xa bun chimg 8 + 10m vé phia truc cong trinh. Khi béi dap
cdt s6i hén hop thi quy luat trén khong xay ra.

C6 rat nhiéu cong thife tinh toan dung trong kho va d6 rong cua dat & cic vi trf gidi
han (ché chit nhat va chd toi x6p nhat)

Duéi day gidi thieu cong thite tinh todn dung trong kho cia dit & vi tri toi x6p nhat
theo ¢ong thie cia Mats1ép (B.H. Madc:ion) nhu sau
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Trong dé : A 1a ty trong clia dat: trong trudng hop né khong bang 2,65T/m’ thi tinh
K nhu sau :

]

. D, - D d

K = LY 1 (10-53)
olg—2 d-d 4,
D,
Trong dé : . A
D, va D,- dudmg kinh hat én 22 7
nhat va nho nhat cta dat da cho ; 21 //
q; - ty ¢ phan tram theo = —
trong luong clg cdc nhom hat trén 19 T
duong t6 thanh hat ; 18 /,/ :
8,
d, - d, - hiéu s6 dudmg kinh hat 17— :
cua cic nhém hat. 16 ! N
|
Sau khi xéc dinh dung trong kho 15 - |
clia dat & vi trf toi xGp gidi han ta s8 e B =
tim dung trong kho cha dat & vi tri 13l _______:‘:'-:_J_LHH
chit gioi han 3. theo d6 thi cua ‘2 1281 [
Nalettop (3.H Ha.1c1o0) hinh 10-27. '

1,1
e e s 01 02 03 04 05 06 07 08 09 1
Dung trong kho cia dat cit boi

, 3 e (8, - 3T
dap & (T/m") khi ¢6 chita phitng hat
min < 0,05mm trén 10% cé thé xdc Hinh 10-27. D& thi ciia Nalettop vé su guan hé
dinh theo biéu d6 10-28. gifta dung trong kho ciia ddt & cde vi tri 10 xop

. o . GG han O, va chdt giot han &,
Céc cong thirc tinh toan do chat

cua dat boi dap duge giGi thiéu theo

3
cic phuong phdp trén chi ¢6 gid tri 150
dé tinh todn trong khi thiét k& cong 17 —
trinh vi né con chiu anh huéng clia 16 ,/ “\
nhiéu nhan t6 khic ma céng thic 15 ]
chua d¢ cap hét. Trong thuc tién lic '
thi cong ngudi ta phai kiém tra "5 0 20 40 50 60 70
bang céch ldy mdu thi nghiém & 2o < D.95mm'h
hién trudng dé danh gia chat luong Hinh 10-28. Biéu dé quan hé
xay dung. 5=X(d < 0,05mm)%
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PHAN III
NO MiN VA CONG TAC PA

Chuong 11

LY LUAN CO BAN VE NO
VA CAC PHUONG PHAP NO MIN CO BAN

§11.1. KHAI NIEM CHUNG

Tir [au con ngudi da biét sit dung niang lugng chat nd. Pac biét tir ddu the ky 20 dén
nay do c6 nhiéu thanh tyu vé 1y thuyét né ciing nhu vé cong nghicp ché tao thudc né va
céc thi€t bi gy nd nén viéce sir dung nang luong nd ngay cang phit trién rong rai.

Trong xay dung co ban (bao gém nhiéu nganh xay dung cong nghiép, dan dung,

thuy lgi, giao thong v.v..., nang luong nd dugc dung d¢ dao déap dat da, gia c6 nén, khai
thdc vat lieu, tham do dia chat, phd bo cdc két cdu ci bi hu hong v.v...

Cong nghiép khai thic mé ding né dé pha dat da va quang khi khai thac 16 thién
clng nhir khai thic ham 16. Ngoai ra nang lugng né con duoc dung trong nhiéu nganh
khdc nhu ché tao mdy méc, lam nghiép, nong nghiép.

O nude ta cling nhu trén thé gidi ma ding dau 12 Lién X6 viéc né min dinh huéng dé
dap dap, dao kenh, ddo méng v.v... khi xdy dung cdc h¢ thong cong trinh thuy loi da dat
dugc két qua 16t. Thue 1€ dd chimg minh tinh wu viét clia phuong phdp nay vé cic mat :
rit ngdn thdi gian thi cong, khic phuc duoc anh hudng cla thi tiét, gidm bdt s§ luong
may moéc, thiét bi va lao dong can thiét déng thoi giam gid thanh cong trinh. Vi vay tuy
con non tré nhung né da tro thanh mot trong nhiing phuong phép thi cong hién dai nhat.

D¢ nd pha dat hi¢u quéa cao ching ta can chi ¢ t8i cdc nhan t6 anh hurdng chinh
sau day:
L. Anh huéng cta dia hinh

Khi né min trén sudn dée, do déc cang 16n thi khéi luong dé duoce phd v& cang 16n.
Mat dat c6 dang mat 16m s& thudn lgi cho viéc vang dat d4 da bi phd v& tap trung vé
hmmg tiéu diém cha mat 16m dé v.v... Binh do, mit cat doc va ngang clta khu vuc thiét
k& né cén ¢4 ty I¢ 16n tir 1/200 trd lén.
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IL. Anh huéng ctia dia chit va dia chat thuy van

Cac dac diém cla dat dd trong finh vic nay (nhu thanh phdn t6 thanh, tinh hinh
phong ho4, nit né, san trang, khéi lugng riéng, do 4m, cudng d6 chiu kéo va nén v.v...)
anh hudng dén toan bo day chuyén cong tic dat da : uir phan tang, phan doan, b urf thi
tr khoan nd dén viéc xdc dinh cdc thong s6 khoan nd, phuong thic gay né, cau tao bao
thudc nd, phuong 4n bic xtic va van chuyén dit dd va cudi cling 1a cdc chi tiéu kinh t€
k¥ thuat, Ngusi 1am céng tac n6 cdn ndm vimg tai liéu khao sdt va con phai ti¢én hanh
quan sdt thuc t€ hicn truong dé bd sung va hoan chinh thém khi dang tién hanh cong
viéc ¢lia minh.

IT1. Thuoc no va phuong tién gay no

Hién nay cé rdt nhiéu loai thudc né
va phuong tién gay no. Mdi loai ¢6 tinh
ning va diéu kién st dung khic nhau.
Ngudi lam cong tac né cdn nam ving
diéu d6 va ca ngudn cung cap deé du tri va
str dung dugc hgp 1y va an toan.

IV. Diéu kién thi cong

Nhan t6 nay 4nh huéng t6i thanh bai
trong cong tic né min. Vi vay ta cén
khong ngimg nghién cifu vi cai tién nhan
t6 ndy dé dat hiéu qua nd min 16t nhat.

a) Ky thuat thi cong: Tuy yéu cdu cho Hinh 11-1
d4 vang di manh hay y&u, da pha v& ra
16n hay nho ma nap thudc min tap trung hay phén tin. Ngoai ra con phai chd § mat do
nap thudc, phong dm, vi trf kip nd v.v...

b) K¢ thuat bit 16 min: Chon vat liéu dé bit 16, d6 sau va do chit bit 16 sao cho thich
hop d€ ting hiéu qua nd min.

¢) K¥ thuét gay nd: Cé anh hudng 16n dén nang cao nang lugng nd phd. Nhing nhan
t6 anh hudng & trén quan hé vdi nhau khé phic tap. Khi nd phd tét ca cdc nhan t6 déu
khong hoan toan gay anh hudng nhu nhau, tuy tinh hinh nd phé cu thé ma xét tdi nhitng
nhan 16 anh hudng cu theé.

§11.2. LY LUAN CO BAN VE NO PHA VA NGUYEN LY TINH TOAN KHOI THUOC NO

L. Ly luan co ban vé né pha

Hién tugng né phd 1a do thudc né bi kich thich (bi dap, gap tia lira, nhiét do cao) lap
tiic phdt sinh ra phian dng hod hoc, thudce bién thanh khi, dong thoi sinh ra nhiét do rat
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cao 1663 + 4273 °K (1500 + 4000°C), thé tich khi tang lén rit 16n, do d6 ap suat tang rat
cao (6000 + 8000at). Ap luc 16n d6 sinh ra séng xung kich rat manh, pha hoai moi
truong xung quanh.

Nhu trén da néi, hiéu qua nd min chiu dnh hudng clia nhiéu nhan t6, nén viéc nghién
cttu téc dung pha hoai ctia thude nd trong moi trudng 12 mot van dé hét siic phic tap. Vi
vay dé nghién ciru dé dang ta gia thiét :

Moi truong la dong déu tic 1a tac dung né pha gay ra trong moi trudng trén moi
~ phuong déu nhu nhau :

- Mbi truong dat da 1a vo han.
- Bao thuéc cé dang hinh cau.

Trén co s& nhimg gia thiét do ta c6 thé tam
thdi phan chia pham vi moi truong chiu tdc dung
ctia nd phd ra 1am 4 viing gidi han boi 4 mat ciu
¢6 cing tam 1a tam n6. Ding mat cét di qua tam l
né ta c6 thé biéu thi téc dung cla né phd nhu
hinh vé 11-2.

1
] 1
2
3
4

Pit dé & mdi viang chiu tdc dung & mic do
khac nhau, cu thé nhu sau : Hinh 11-2. So d6 tdc dung ctia nd phd

1. Trong ving nén ép (hay ndt vun) dat da chiu 1. Viing nén ép hay nat vun ;

gp luc va nhiét d¢ rat cao nén tao thanh 16 héng
hinh ciu ¢6 thanh véch viing chéc, tat ca cdc khe
niit rieng biét déu mat di. Néu 1a da thi s€ bi ndt vun.

2. Vung vang di; 3. Ving long roi;
4.Ving chdn dong.

2. Trong vung vang di, nang luong né khong nhiing lam cho moi trudng bi pha v&
ma con ¢6 thé bi vang di mot khoang céch nhat dinh néu gan mat thodng (mat dat tu
nhién, thanh vach ho dao.v.v...).

3. Trong vang long roi, nang lugng 18 chi ¢6 thé tao thanh céc hé thong khe nit, pha
hoai két cau clia moi truong. '

4. Trong vung chan dong nang luong né chi ¢ thé 1am cho cac phan tir dat da bi
dich chuyén ma khong phd v3 dugc lién két ctia ching,

Trong thuc t€ ngudi ta téng hop 3 ving dau tién thanh mot ving goi la ving pha
hoai. Bén kinh (mg véi ving nay goi 1a ban kinh pha hoai hay ban kinh tic dung nd phé
va duoc ki hiéu 1a R. Vung pha hoai hay R 1a mot chi tiéu dé danh gid hiéu qua nd pha.
Ving chan dong c6 y nghia trong viéc danh gid tdc dung ciia dia chin do nd min gy ra
d6i v6i khoi dat da hoac cac cong trinh & xung quanh. Mat khéc ciling nén hiéu rang su
phan chia ¢ trén chi 1a khai niéem dé giai thich tac dung clia nd phd, giita cdc vung do
khong c6 mot ranh gioi 10 rét.
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1I. Tic dung cia mat thoang déi v6i né pha - s hinh thanh phéu nd
1. Tdc dung ctia mdt thodng d6i véi no phd

Trong truémg hop moéi truong 1a v han (c6 nghia la gdn nguén né c¢6 mot mit
thoang nao dé) thi hién tugng phd hoai dat di ¢6 khac véi nhitng diéu d trinh bay &
trén. Séng nén di dén mat thodng duge phan xa lai. Thuc chét clia séng phan xa la su
gidn nd cua dat da duogc lan truyén tir mat thoang trés lai. Ung sudt kéo do séng phan xa
giy ra c6 tri s6 tuyét doi
nhé hon tng suat nén do
song nén gay ra mot it. Sitc
chiu kéo cua dat dd so véi
siic chiu nén lai nho hon
nhiéu. Vi vay séng phan xa
¢6 tac dung pha v dat da
manh hon nhiéu so véi
séng nén. Qua day ta thay
mat thoang c¢é tdc dung
nang cao hiéu qua dap v
dat da cha né min lén rat
nhiéu thong qua tic dung
cua song phan xa va chinh
vi vy ma ngudi ta hét stc
chii ¥ tao dugc nhiéu mat
thodng khi bd tri né min.
Su pha hoai coa dat da khi
né min ¢6 mot mat thoang
dugc mo ta ¢ hinh vE 11-3.

Hinh 11-3. So dé cac viing phd hoai
cida ddt dd khi né cé mot mdt thodng

1. Cdc khe nint do séng phdn xa gdy ra ; 2. Vang phd hoai
& gdn mdt thodng dudt tde dung ciia séng phdn xa.

2. Su hinh thanh phéu no

Khi khoéng cdch tir taim né dén mat thodng nho hon ban kinh phd hoai R, mét phan
dat da bi pha hoai do sut hinh thinh cic khe nit dd néi & trén s& duge chuyén déng vé
phia mit (hodng. Phuong van t6c chuyén dong clia d4t da tai mot diém nao dé trung véi
ban kinh R di qua diém d6. Nang luong ma cdc chat khi né tang trit lai thudng vao
khoang 50% téng nang luong cha nd phd va mot phan duge bién thanh dong ning cla
dat d4. Trudng hop dat dd cé van t6c chuyén dong 16n thi chiing s€ vang di xa va hinh
thanh phéu né (hinh 11-4).

Phéu nd 1a mot khdi niém quan trong dé xem xét tdc dung ciia né pha. Cac dac trung
ctia phéu né gbém:

a) Dudng can ngan nhat W : 12 khoang cdch ngan nhat tir tam khdi thude nd dén
mat thodng.
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by Ban kinh phd hoai
R: 1a khoang cach ur tam
khoi thuéc ndé dén mép
phéu né min.

¢) Ban kinh phéu né r.

d) Do sau nhin thay h:
13 do sau thyc t€ cha phéu
sau khi ddt dd da n6 ra roi
trd lai va 1ap mot phan.

Khi tinh todn lwong
thudc né ngudi ta coi nhu
dat dd chi bi phé hoai trong
pham vi cta hinh nén lat
nguoc c6 dinh la tam khoi
thuéc nd (hinh 11-4).

Hinh 11-4. So dé phéu nd
W- duomg cdn ngdn nhdt ; R - bin kink phd hoai ;
r. Bdn kinh phéu né: h. B¢ sau nhin thdy.
1. Ddt dd rot 6 lai sau khi n8; 2. Pham vi phd hoai theo gid thiét.

Ngodi ra tir r vh W ngudi ta dua ra mot thong s6 rat quan trong trong tinh todn, dé ta
ty s rfW. Ty s6 naty dugc goi la chi s6 tac dung né phé va ky hiéu 1a n:

n=—
W
Khi n >1 ngudi ta goi 12 né min vang manh. Phéu nd trong trudng hop ndy goi la
phéu né vang manh va khéi thude nd tuong tng duge goi 1a bao thudc vang manh.
Khin = 1 ¢6 né min ving tiéu chudn. Phéu né hic nay duge goi la phéu né tiéu
chudn va khéi thusc né 13 bao thudc tiéu chuan.

Khi 0,75 < n < 1 i nd min vang y&u. Phéu ng Ia phéu nd vang y€u va khdi thudc nd
1 bao thudc vang yéu.

Khi n < 0,75, tuy dit dd dugc dap vd nhung khong bi vang di, mat dat chi bi 16i 1én
chit khong hinh thanh phéu nd. Khéi thudc lic nay goi 1a bao thude nd om.

Trudng hop né min ngam mat ddt khong bi pha hoai, chi ¢6 dat dé trong mot pham
vi nhdt dinh xung quanh kh6i thude nd duge pha v&. Trudng hop nay khong nén dé cap
dén nifa. )

Trong xay dung thuy l¢i ngudi ta dung nd min ving manh theo huéng nhat dinh (nd
min dinh huéng) dé dap dap, dao kénh... N6 min om duge dung dé x6i toi dat da khi dao
méng, khai thac dd... N6 min ngam doi khi dugc dung dé ma rong budng chita thudc nd
khi can né min 16n. '

Khi nd ving manh, theo kinh nghiém, tri s clia n thudng lay bing 1,25 + 1,75 va
khong nén vuot qud 3 vi n€u n qua 1én luong thudc nd sé tang nhiéu nhung hiéu qua nd
khong tang duge bao nhiéu.
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Do sau nhin thay h clia phéu né cang 16n khi n cang ting. C6 thé tinh h theo cong
thuc kinh nghiém :

h=0,33W (2n- 1) (11-1)

III. Tinh toan lzong thudc nd
1. Khdi quat
a) Phan loai bao thuéc né

Ngoai cach phén loai bao thudc theo tri 6 cla n da ndi & trén nguoi ta con phan loai
bao thuéc nhu sau ;

Theo hinh dang ngudi ta phan thanh bao thudc tap trung va bao thudc hinh dai. Bao
thudc tap trung thudng 1A hinh cdu, hinh lap phuong hodc hinh tru, ling tru néu nhu
chiéu dai ctia né khong vuot quéd 5 1dn chiéu rong nhd nhdt cha mat cat ngang. Néu kdn
hon 6 1an thi dugc goi la bao thudc hinh dai. Khi né min 16n, né min tuyén tinh, né min
18m, ngudi ta con ding bao thudc c6 dang khong quy tic : hinh chit I, T, +, hinh khoi
chép, hinh ném... dé c6 thé nap dugc lugng thudc lon ma mat cit ngang budng thude vin
nhd (dé on dinh, thuan 1gi cho chong d&). Lisc d6 ngudi ta ding hé s6 tap trung @ dé
phin loai bao thude. Tri s6 cua @ xic dinh theo cong thic :

W .

O =062 — (11-2)
b
Trong d6 :
V - thé tich khéi thudc (m’) ;
b - khodng céch tir tam dén diém xa nhat clia khéi thudc (m).

Néu @ > 0,41 thi bao thude d6 1a bao thude tap trung.

Theo cach b6 tri cia bao thudc trong moi trudng ngudi ta chia ra 2 loai : bao thudc
trong va bao thudc ngoai. Bao thudc trong duogce dit & trong mai trudng duge nd phd, con
bao thudc ngoai duge dit trén mat mot trudmg.

b) Bang 1y luan dé lap ra cong thiic tinh lugng thudce nd 1a viéc rét phic tap va con
chua thdng nhdt. Hién nay ciing ¢ nhiéu cong thitc kinh nghiém hodc dugc 1ap ra tlr két
qua thuc nghiém hién trudng. Cic cong thic gan diing c6 cdc h¢ s6 kinh nghiém duge
dung kha phé bién vi rat don gian. Khi lap cong thifc ngudi ta thudng di tit bao thude nd

tiéu chudn, sau do suy ra cho cdc bao thudc khic thong qua mdt su tuong quan.

2. Tinh htgmg thudc no cho bao thudc tép trung

Néu quan niém ring khéi lugng bao thude ty 1& thuan véi khoi lugng dat da duoc
phd ra thi lugng thudc né can thiét dé tao ra mot phéu né tieu chudn duge xéc dinh theo
cong thic :
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(11-3)
Trong do:

Q- khéi luong thude né (kg) ;

K- chi tiéu thudc nd (hay luong hao thudc don vi) la lugng thuée cén thiét d€ né
phd mot don vi thé tich dat da (kg/m’). Tri s6 ctia K phu thude vao loai thusc nd, loai da,
diac diém vé cau tao dia chit cta dd... N6 1a chi tiéu kinh t€ k¥ thuét rat quan trong, khi
xéc dinh ¢6 thé tham khao bang 11-1 hoic c4c tai liéu vé khoan né trong va ngoai nudc.

Céc tri s6 cia K cho & bang 11-1 1a ing véi thuec né amoénit N9, Néu thuc t€ phai
ding loai thudce khac thi phai hiéu dinh bang cdch nhén tri s6 tim duge trong bang v6i hé
s0 e,. Tri s6 clia ¢, ¢6 thé 1ay theo bang 11-2 hodac tinh theo cong thic :

Vo

el:_
Y

(11-4)

Vi : v, - sifc cong phd clia amonit N9, vg = 300 = 320 cm ;
v - stfc cong phd clia thudc nd thuc t€ can diing (em?).
D¢ tri 6 cha K duge chinh xdc ching ta khong nhiing can phai nd thi nghiém tai
hién trutmg ma con nén can ci vao két qua nd thyc t€ dé hiéu chinh.

Bang 11-1. Chi tiéu thuée né (loai amonit N°9)

Phan cdp dét d4 Chi tiéu thudc nd (kg/m*)
Loal dat da Cip kiI:E zfj:' ¢ Khi nd om | Khi nd vang
Sét pha cat nang YII 0,6 ,40+045| 1,20+ 1,35
bat sét chat VIl 1,2 0,40 + 0,50 12+1,50
Than mém VI 2 0,30+ 0,35 090+1.1
Than ¢6 xen 1dp dd mong Vi 2 040+0,50| 1,20+ 1,30
D4 mdc no (voi sét) V+VI 4+2 0,40+050| 1,20+ 1,50
D4 bot nén chat A%! 2 0,50+ 060§ 1,50+ 1,80
Pé voi, dd voi vo trai 8¢ V= VI 6+2 0,600,701 1,80+2,10
Ac rilit, cOnglémeé rit v 4 0,45+ 0,55 1,35 - 1,65
Sa thach pha sét, diép thach pha sét v 6 0,45+0,55| 135+ 1,65
bolomit, manhe sit, sa thach, da voi 111, 8 0,50 0,65 1,50+195
ba voi, sa thach m-+v 10+4 0,50+ 0,80 1,50+ 2,40
P4 hoa cuong, granodiority I +11, 108 0,60+085| 1,80<2,25
Badan, andérit I+11 20+ 15 0,70+ 0,90 | 2,10+2,70
Quic zit I+ 11, 15 0,60+0,70| 1,80+2,10
Podc phia I-11 20+ 15 080085 24D0+2.55
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Bang 11-2. Trij s6 ciia e,

Loai thuéc né e
Amonit N 10 ' 1,00
Amonit N" 6 0,85
Amoénit N*7 0,90
Amonit B-3 0,90
Bi na fralit 0,90
Trétin 0,85
Binamit 62% 0,75
Binamén 1,00
Nitrat amén 1,45

V- Thé tich phéu né tieu chudn (m>);
V= -;- W~ W3

Nhu viy ta ¢6 cong thic tinh khéi luong clia bao thude tiéu chuin:
Q=KW (11-5)
V6i W la dudng can ngan nhat (m).
Tir cac ket qua nghién ciu va kinh nghiém thuc t€ ngudi ta thay c6 thé tinh khéi
luong bao thude vang manh va vang yéu theo cong thiic t6ng quit sau :
Q =KW * f(n) (11-6)
Trong dé6 f(n) 1a ham s6 cua chi s6 tic dung né phd n.
Khi né min vang manh M.M Bopeckob dé nghi tinh Q theo cong thite :
Q=(04+06n")KW? (11-7)

Cong thite (11-7) cho két qua gdn sdt vdi thuc €, Khi W > 25 m nén dung cong thic
cua M.A. Cagotki va Paropski:

Q= W (0,4 + 0,6n°) KW> (11-8)
V25
Khi n6 min vang y&u ngudi ta thudng dung cong thic ciia Letbpay
3
3
Q:[4+7 n} KW? | (11-9)

Khi né om c6 thé tinh Q theo cong thitc gian luoc ciia Céng ty Coéng nghiép né phd
Lién X6 :
Q = 0.33KW?* (11-10)
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3. Tinh luong thudc nd cho bao thudc hinh dai

Bang céch don gian hod ciing ¢6 thé 1ap dugc cong thic tinh Q theo phuong phédp
tuong tu nhu trén.

a) Truong hop bao thudc dat thang géc v6i mat thoang (hinh 11-5)
1 3
Q:Kf(n)W3=Kf(n)[h—5] (11-11)

Trong do :
f(n) - ham s6 cua chi s6 tac dung né pha. Tuy tung truong hop né pha ma co thé
lay tuong tu nhu d6i véi bao thudc tap trung.
h - chiéu sau 16 khoan (m) ;

{ - chiéu dai doan nap thuéc (m). Tri s6 cba / thudng dugc chon bang h/3 va 16n nhat
cling khong qud 2h/3.

2
I
\54; w
1
/
- IW e —
1
] z
1 [l I
Hinh 11-5. Bao thuéc hinh dai Hinh 11-6. Bao thuéc hinh ddi ddt
diit vuéng goc vor mdt thodng song song voi mdl thodng
1. Poan lap bua; [- chiéu dai bao thuéc ; W- dudmg cdn nhdn nhdt.
2. Poan nap thuée né. 1. Thude né ; 2. Mdt thodng.

b) Trudng hop bao thudc dit song song v6i mat thodng

Mot cich don gidn hod chiing ta c6 thé coi ving dit dd bi pha hoai la mot lang try
tam giac (hinh 11-6).

Trong trudmg hop né vang, tiéu chudn thé tich clia viing phd hoai la :
W
V=2W—2—Z:W2! (11-12)

Trong do6 :
W - dudng can ngan nhit (m);

[ - chiéu dai bat thude (m).
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Tir d6 ta c6 cong thic tong quét dé tinh lugng thuée Q trong truéng hop niy :
Q = Kfimyw?* (11-13)

4. Kiém tra diéu kién nap thuoc

Luong thudc né cén dé né phd phai dudc nap hét trong ham chifa thudc (con goi 1a
budng thudc) hoac 16 khoan ma chiing ta tao ra.

Theé tich ham chifa thudc duge tinh nhy sau :

Q
V, = K (11-14)
Trong dé :
Vy, - thé tich ham chita thusc (m?) ;
Q - khéi lugng thuéc nd (kg) ;
A" - mat do nap thudc (kg/m>). Tri s6 cua A’ tinh theo ¢ong thifc :
, A
A= < (11-15)

Trong dé :

A - mat d6 thube nd (kg/m?) 13 khéi lugng clia mot don vi thé tich thude nd. Tri
s0 cua A cho trong bang tinh nang k¥ thuat ctia thude nd.

K'- h¢ s6 xét dén dicu kién nap thudc. Tri s6 ctia K' uon luén 16n hon 1 va duge
cho & bang 11-3.

Tri s6 A' ciling ¢6 thé tinh bang 1y s6 gilta khoi lugng thudc nd va thé tich phan
buéng thudc (hoac 16 khoan) dung dé nap luong thudc dé.

Néu la bao thude hinh dai va nap trong 16 khoan, dé chon va kiém tra duong kinh 16
khoan, chi¢u dai nap thudc cho phii hgp ta c6 thé ding cach tinh tuong tu nhu trén hoac
ding tri s& cha lugng thudc nd nap trén 1m dai 16 khoan di cho trong céc tai liéu khoan
né min trong va ngoai nudc ma tinh todn. Nhung d sao cling can luu ¥ tdi kich thuéde
cua goi hoac théi thude duve ché tao sin dé sit dung cho phii hop.

Bang 11-3. Tri sé ciia K'

Phuong phdp nap thudc Phuong phidp chéng d& budng thusc K
Nap thudc dang bot Khong chong do 1,1+1,2
Nap thude theo timg bao, goi Khéng chong d& 1.3
Nap thuoe dang bot Chéng d& it, khong theo quy luat 1.3
Nap thudc dang bot Chdng dd hoan toan 1,45
Nap thuée theo timg bao, gdi Chéng dd it, khong theo quy luat 1,6
Nap thude theo timg bao, géi Chéng d& hoan toan 1.8
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§11.3. THUOC NO VA CACH GAY NO
I. Cac tinh nang k¥ thuat coa thuée né

Hién nay ngudi ta dd ché tao duge nhiéu loai thudc nd khic nhau dé dung trong
nhitng diéu kién khdc nhau. D€ bao quan, van chuyén va sit dung dudc (St, ching ta cin
biét rd tinh nang k¥ thuit co ban sau day.

1. Pj nhay cita thuéc né (tinh dé no)

D6 nhay la sy phét sinh phan ting né dudi tic dung cha cic kich thich bén ngOdl
khdc nhau (tia lira, nhiét do, va cham...) véi mic d6 kKhdc nhau. C6 loai thude néd rit
nhay, cham manh 12 nd nhu adst, nhung cling c6 loai kém nhay nhu nitrat amén phai nd
khéi thusc nd khac dé kich thich méi né duge. Do thanh phan hod hoc khdc nhau nén
chiing d& nd dudi tic dung cta céc loai kich thich khdc nhau : ¢6 loai khong nhay véi
nhiét do hay tia lira nhung rat nhay. v6i va cham va ngugc lai...

2. Vdn téc noé

D6 1a van t6c lan truyén cha phan ing né trong thudc nd. Van téc nd clia cdc loai
thudc thay déi tix 2000 + 7500 m/s, tham chi 6 loai dat t&i 9000m/s. Vin téc nd cang
cao thi 4p luc nd ban ddu cang 1én va dat da cang duoc dap vun.

3. Tinh én dinh

Thudc né cé tinh én dinh cao 12 loai thudc ¢6 van téc khong thay déi sust trong qud
trinh né, thudc nd duoc né hét va phan tng nd xdy ra hoan toan. Thudc né khong 6n
dinh ¢6 hiéu qua nd phé thip, thudc khong né hét, tham chi gay ra min cam. Tinh 6n
dinh phu thudc vao nhiéu y&u 16 : su bién doi vé tinh chat 1y hod, dudng kinh thoi thude,
mat do nap thudc, van téc nd v.v...

4. Mét do thudc né A va mdt dg nap thuoc A’

Khéi niém vé A va A' da duoc gidi thiéu ¢ phan trén. Cac thong sO nay co ¥y nghla rat
16n trong cong tic khoan né min. Véi cuing mot diéu kién thi khi diing loai thude né c6
A 16n va nap thudc dat A' cao s& giam dugc kich thude 16 khoan hoic budng thuéc tic la
gidm dugc gia thanh, mat khic con ting duge dp luc nd ban diu tic 1a ting mic do dap
vi¥ ddt d4. Ngoai ra ciing cdn luu ¥ cdc vin dé sau day :

a) M6t 's6 loai thudc nd ¢6 mat do A giéi han. Néu lam cho chiing c6 mat do 16n hon
mat do gidi han nay thi ching Khong thé né duge, vi du trotin ¢6 A gidi han la
1,63gfcm’.

b) N& min tao vién doi hoi phii c6 tri s6 A va A" hop ly. Dicu nay xuat phat tir dac
diém rieng ctia phuong phdp nd ndy.

¢) Hién nay bing 1§ ludn vA mot s6 it thuc nghiém, nguoi ta da chimg minh duoc
riing trong mot s6 trudng hop, viéc chira lai khoang tréng c6 kich thudc hop ly 0 xung
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quanh khéi thude né sé tang duge hiéu qua né ma lai giam dugc tdc hai cha dia chit do
néd gay ra. Van dé nay dang duoc nghién ctru tiép tuc,

5. Khd ndng truyén no

Kha nang clia mot khéi thudc sau khi né s& kich thich lam cho khéi thudc khéc &
gian dé nd thco goi 1a kha nang truyén né. Cich xdc dinh kha nang truyén nd dugc
hudng dan trong "Quy pham an toin vé bdo quan, van chuyén va st dung vat liéu né "
cua Lién bo UBKHKTNN-B6 Lao dong- B6 Cong an 1968. Thudc nd truyén nd tuong
ddi 1ot trong khong khi nhumg rat kém trong dat cdt va bot da. Day 1a diéu can luu v khi
nap thudc.

6. Chi 56 cdn bdng oxi

Chi s8 can bang 6xi (ky hi¢u 1a B) bang ty s6 gifta khéi lugng 6xi thita hay thigu dé
Oxi hoa hoan toan cdc chdt trong thanh phan thudc né va khéi lugng cfia bao thusc can
nd. Tri s6 cha chi s6 nay duoc viét dusi dang % va c6 tri s& duong hoac am tuy theo
luong 6xi 1a thira hay thi€u (bang 11-4). Cic loai thudc né ¢6 B = 0 tao ra nang lugng cé
ich I6n nhat ma lai sinh ra lugng khi doc it nhat. Céc loai thudc ¢6 B duong va khong 16n
ciing thich dung néu xét rang mot s§ vat liéu bao géi thude nd s8 tham gia vao phan (mg
nd va s& duge trung hoa bang luong 6xi thita du khong 16n ndy. Cic loai thude ¢6 B 1a
am khi n6 tao ra nhi¢u khi CO, cdn B 13 duong vi qud 1én s& tao ra nhiéu & xit nito.
Chdng déu 1a nhiing loai khi rdt doc. Vi vay chi s6 can bang 6xi ¢é y nghia rit 16n
trong viéc chon va sit dung thudc nd duge an toan nhdt 13 khi nd & céc giéng siu va
cac cong trinh ngim.

Ngoai céc tinh nang di néu trén thudc né con ¢6 nhiéu tinh nang khic nhu sic cong
phd, dutng kinh gidi han, nhiét lugng sinh ra khi né, tinh chiu nudc... ma ching ta ciing
can dé€n khi thiét k¢ ¢ong tdc khoan né. '

II. Cac yéu cau doi v6i thudc né ding trong xay dung thuy lgi

Thuéce né ding trong xay dung thuy lgi can thoa man cic yéu cau sau :

1. Phai dil manh dé pha dat d4.

2. Khong duge qua nhay dé bao quan, van chuyén duge thuan loi vé an toan.

3. Tinh 6n dinh t6t, khé bién chat, cé thé bao quan lau trong di¢u kién twvong doi
khé khan.

4. K§ thuat st dung don gidn va ddm bao an toan khi né ph4.

5. Gid thanh ré va san co.

Ngoai ra nhiéu trudng hop con yéu ciu thude né ¢é thé nd dugc trong nudc. Trudng
hop nd min tao vién, né min dio cdc coéng trinh ngdm co khi va bui né con ¢é nhiing yéu
cau riéng.
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Deé s0 sanh, chon loai thuéc né hop 1y vé mat kinh t& ngudi ta dua vao chi phi don vi
cha cong tic khoan né. So bo ngudi ta ¢6 the tinh theo cong thifc

1000 C
M= Q—[strK—bJ (11-16)

Trong dé :
M - chi phi don vi clia cong tic khoan né (déng);
Qg - nhiét lugng sinh ra khi né mét don vi thé tich thudc ng (Kcalo/dm3).
C6 thé tinh Q, theo cong thic :
Qp = AQ, (11-17)
Trong do6 :
A- mat d6 thudc nd (kg/dm3) :
Q, - nhiét lugng sinh ra khi nd 1 kg thudc né (KCalo/kg) cho 3 bang 11-4.
S, - £14 thanh 1dm® thudc nd (déng/dm>) bao gom: gid thanh thudc, phi tén van
chuyén va bao quan, phi tdn nap thusc. So bd ¢6 thé 14y phi tén nap thudc biang 5 + 10%
gid thanh thuéc né.

C, - phi tén dé ¢6 duge 1dm’ budng thudc (déng /dm®) bao gém : phi tn dao
ham dan va phi tdn dao budng thusc.

K, - hé s&. Tri s6 K, bang ty s6 gida thé tich khdi thudc né can nap va thé tich
buéng thudc. So bé ¢ thé tinh K, = 1/K' v6i K' 12 hé s6 cho & bang 11-3.
IIL. Mot s6 loai thuée no thuomg dung
Thudc nd ¢6 nhiéu loai va ¢6 nhiéu céch phan loai khic nhau.
Can cit vao thanh phan hod hoc ngudi ta phan thanh loai hgp chat va loai hén hop.
Can ci vao diéu kién sir dung nguoi ta chia ra 2 loai : an toan va khong an toan.
Cén ci vao tinh nang tac dung ngudi ta phan thanh 3 loai :

- Loai 1 : kha nang dap vun dat d4 yéu nhung ¢ thé lam cho ving di xa hon nhu
thuéc nd den, mét vai loai amonit.

- Loal 2: {trétin, dinamit, nitrogly xérin) cé stc phd ndt 16n nhung 1am dat da vang
khong xa.

- Loai 3 : 1a cdc loai thudc né manh, do nhay cao va thudng dung dé ché tao kip nd,
day né.

Sau day gidi thiéu mot s& loai thude nd thudng dung trong xdy dung thuy loi.
1. Aménit
Thanh phan clia aménit gém nitrat amén NH,NO,, mét s@ loai thude nd khdc va céc

chat dé chdy nhu bét than, min cua v.v... Vi ty 1¢ khdc nhau ciia chat pha tron nguoi ta
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c¢d nhi€u loai aménit mang s6 hiéu khdc nhau va cé tinh nang, diéu kién sir dung rat
khéc phau (bang 11-4).

N6i chung dung aménit tuong doi an toan, thuan loi trong viéc bao quan van chuyén
va sir dung. Nhuoc diém chu yéu clia amonit 1a dé hit dm. Néu do 4m 1én hon mic cho
phép tic dung no s& giam ddn va tham chi khong né duoc trong mot s6 trudng hop. Vi
vay can phdi luu ¢ chdng dm cho thudc ké ca viéc bao géi chéng 4m udt trong trudng
hop can thiét khi nap thudc.

Cac loai aménit ding khi dao cdc cong trinh ngdm ¢6 khi va bui né 3 day khong
giGi thiéu. Khi cdn c6 thé tra cifu & cdc tai lidu khoan nd min trong va ngoai nudc.

2. Dinamit

Thanh phan cua dinamit gém nitroglyxérin C;Hg(ONO,); va mot s6 chat pha
trom khac.

Binamit ¢6 cdc wu diém sau :

- Mat do thudc nd 16n. Mat do loai dinamit ¢6 62% nitroglyxérin dat 1,4g/cm”.

- Khong hiit 4m, c6 thé né trong nudc duoc.

- Stic phé nat 16n, ¢6 thé dung dé né ph4 d4 rin.

Nhuge diém chinh cia dinamit :

- C6 tinh d6 mé hoi tic 1a nhing giot nitroglyxérin tach ra va badm ngoai mat khoi
thuée. Khi nhiét do dudi 8°C lai cang cdn Ivu y. Khi nay thuéc rat dé né do sit va cham
hay co sét nhe, do d6 dé xdy ra tai nan khi van chuyén va sir dung.

- Thudc d¢ lau bao quén khong cdn than d& bj hoa gia nghia la thuéc tris nén qud chat
do cdc bot khong khi ¢6 trong thude mat di. Thude bi hod gi tic dyng nd s& kém di.

3. Trotin

Trotin thuc chét 1a trintro toluyen CgH,(NO,);CH,, goi tat 1a TNT va con goi 12 tolit.
Trotin dung trong thuc € & dang bot rdi hodc nén thanh thodi. N6 ¢é mau vang, vi ding,
khong hat am, khong tan trong nudc. Duéi tac dung clia 4nh sdng mat trdi nd trd nén
sdm mau va c6 thé tan trong nude. Trétin c6 cic tinh nang chii yéu sau :

- Tinh én dinh vé 1y, hod cao.

- Do nhay véi téc dung co hoc kém. Khi ¢6 14n tap chat (bot d4, cdt) do nhay lai
tang 1én nhicu. Vi vay lic nap thuéc vao 1 khoan cin chi ¥.

- C6 thé né trong nude duoc.

- Khi 08 sinh ra nhiéu khi CO rat doc. Vi vay khi ding dé nd pha trong ham 10 kin
dé gay nguy hiém cho ngudi.

Tinh nang k¥ thuat clia cdc loai thuéc nd xem bang 11-4.
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Cic loai thudc né diing cho tit ca cdc cong tac nd phd, trir trudng hop nd trong cic
ham 15 khong an toan vé khi va bui nd.

Ngoai ra ngudi ta con ch tao dugc nhiing loai thude nd manh, do nhay cao, tinh
én dinh t6t nhu fuynitrdt thuy ngan Hg(CNO),, Azit chi Pb(N;),, tétrin CgH,(NOy),
NCH;NO, v.v...

Cic loai thudc nay goi la thudc méi nd vi duge diing dé cheé tao kip né va day nd.
IV. Cac thiét bi gay no

1. Ddy chay chdam 46,8 = 7.05mm

"

Day chdy cham c6 duong kinh 5 = 7mm. Rudt day
{2 thude nd den da dugc nén chit, bao boc bén ngoai la
1Gp gidy hodc vii dé bao vé. Ngoai ciing 12 16p chong 4m
bang mattit, bitum hoac chit déo va chinh vi th¢ ma day
c6 mau khéc nhau. Khi gap tia lira, thudc nd den trong
day bdc chdy va su chdy duoc truyén di theo chién dai
clia day (van 18c chdy binh thuong la lem/s). Do do day
duoc ding dé truyén tia la dén kip Hra v gay nd kip.

T W o

17_+ 23mm

T L

TITTL

47mm

2. Kip lira

Ciu tao kip xem hinh 11-7. V& kip c6 thé bang
déng, nhom hoic giay (dung dé€ nd noi kho rdo).

Thudc bat lira va thude nd nhdi trong kip la céc loai
thudc méi nd da ndi trén va chiém khoang 2/3 chicu dai
kip. Doan con lai dé cim diy chay cham. Cuéi kip c6
phin 16m dé tap trung nang lugng nd cia kip nham tang
hicu qua kich thich. Mi kim loai c6 téc dung dé ép chat ~ Hinh 11-7. Kip lita s6'8A
thuéc, tranh roi vai ra ngoai, ddm bao khong nguy hiém 1.V kim *TO‘-”' 2 M‘{kif" logi;
khi sir dung vi thudc khong bi am. Kip lira diing véi day 3 Azit ('}”’:\4' Tm'm;
chdy cham dé kich ng céc bao thudc. 5. Phan lom

3. Kip dién

(a6 nhiéu loai kip dién:

Theo thdi gian nd ngudi ta chia ra 3 loai : kip tic thoi, kip vi sai, Kip nd cham.
Theo do manh chia kip ngudi ta chia ra 2 loai : kip né manh va kip né thuong.

Theo tinh chét an toan ngudi ta chia ra 2 loai : kip an toan (ding cho ham mo nguy
hiém vé khi va byi nd) va kip khong an toan (diing cho hdm mo khong nguy hiém ve khi
va bui nd).

Khi ¢dn né & nhitng noi ¢é nhiét do cao phai dung céc loai kip chiu nhiét dac bict.
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Kip dién titc thoi c6 cau tao nhu hinh 11-8a.
Vé co ban né khdac kip lira 1a & ché c6 déy téc
dién. Khi c6 dong dién chay qua, day téc néng
do 1am chay thudc bét Iira va gay nd kip.

Kip vi sai (hinh 11-8b) va kip nd cham
(hinh 11-8¢) c6 céu tao twong tu kip tic thoi,
chi khéc 12 c6 thém khéi thude chdy cham dé
khong ché thoi gian né cua kip cham lai mot
khoang thdi gian nhat dinh tinh bang ms (néu
1a kip vi sai) hay s (n€u la kip n6 cham).

Pé sir dung kip dién dugc t6t trong viéc gay
nd, nhat 1a thiét ké nhilng vu nd 16n, mang gay
nd phiic tap, cin phai c6 cdc thong sé ky thuat
co ban sau day cua kip dién :

a) Cudng do dong dién an toan : Véi cudng
do nay khong bao git gay nd dugc kip. Tri s6 Hinh 11-8. Cdu tao kip dién
cua no thuong 1a 0,18A. a) Kip titc thoi 34-8-56;

b) Kip vi sai; c) Kip né cham.

1. V6 kip; 2. Ddu ddy ra; 3. Niit bang
chdt déo; 4. Day téc dién; 5. Ludi bang to;
6. Mii kim loai ; 7. Thuéc bat lia ;

- Dong dién mot chiéu 1a 1A khi né déng & Thuoc moi né; 9. Thuoc chdy cham
thoi duéi 100 kip va 1,3A khi duai 300 kip.

b) Cudng do dong dién bio ddm gay né kip:
Vi kip thong thuong, khi tinh todn so bo c6 thé
1ay tri s6 cua né nhu sau :

- Di v6i dong dién xoay chiéu ldy bang 2,5A. Tinh todn chi ti€t cdn tham khao céc
tai liéu va quy pham vé cong téac khoan né min.

¢) Cudng do dong dién 16n nhat cho phép : Hién nay nguoi ta tam thong nhat 1a 5A.
d) Dién trd kip : bao goém dién trd chia day téc dién va day dan ra.

e) Xung bac lira : 1a nang lugng can thiét cho 1 don vi dién trg cua day téc dién dé
dam bao gay no kip, don vi la A’ms. Xung béc lira phu thude vao céc tinh chat vé dién
va nhiét hoc clia day téc dién va thudc bat lira.

4. Ddy né

Day nd c6 hinh dang gin giong day chdy cham, bén ngoai dugc quin bang 1 + 2 soi
chi do hodc quét mau do dé phan biét véi day chdy cham. Loi day n6 1a céc loai thude
né nhu fuynitrat thuy ngan, tétrin... Ngoai cung la 16p chng am.

Khi né kip hay bao thuéc n sit ngay canh day nd thi trong 16i day phat sinh phan
ting nd va truyén di theo chiéu dai day véi van t6c 7 + 8 km/h. Do d6 bang mang day no
ta c6 thé cing mot ldc truyén nd tir 1 kip dén nhiéu bao thuéc dé kich né ching ma
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khong cdn dat kip trong dé. Néu dat day né doc sudt bao thudc hinh dai thi ca bao thuée
s& nd rét t6t. Cin chid ¥ kha nang chiu nudce cia timg loai dé st dung cho phit hop. Khi
cdn né & noi nhiét do cao phai dung loai diy né chiu nhiét.

5. Méy né min

Hién nay may nd min kiéu tu dién dugc diing phd bién nhat trong xay dung. Nguén
cung cap cho mdy la manhétd quay tay hoic pin. Dong dién do mdy cung cap cho cdc
kip dién la dong xung. Ngoai ra con ¢6 céc loai may né min vi sai d¢ dling trong trudng
hop khong ¢6 kip dién vi sai.

Trong mot s6 trudng hgp ciing ¢6 thé gay nd bing icquy hoic dong dién xoay chiéu
dung trong céng nghiép va doi song.

Ngoai cdc thiét bi gay né da ndi trén, khi tién hanh né ph4 bang dong dién, cin phai
c6 mot s4 thiét bj khde nhu dong hé do dién, cau dao...
Cac thong s6 ky thuat va diéu kién s&r dung cdc thiét bi gay néd ¢ thé tra ciru & cic

tai liéu khoan né min.

V. Céc phuong phap gay né
1. Gdy nd bdng kip lita va ddy chdy chdm

Dat kip Itra dd duge gan chat véi day chdy cham vio bao thudc né. Khi ¢dn gay nd
chi viéc d6t & dau tr do ciia diy chiay cham. Su chdy s& dude truyén doc theo day dén
kip llra va gay nd kip. Kip né s& kich thich gay né bao thudc. Chiéu dai cdn thiét cha day
chdy cham tuy thudc vio dé sau dat min, thoi gian dé ngudi d6t min 4n nap an toan, thi
ty 16 cac qua min khi cdn thiét va loai diy chay cham, nhung khéng nén nhd hon Im.

Phuong phép niy c6 cdc nhuge diém :

a) Khong thé gay nd déng thai hoic vi sai cic qua min do t6c d6 chay cla day chay
cham khong déng déu. Didu d6 ching nhiing hiéu qua né pha khong cao ma con dé sinb
ra min cam do qua min nd trudc lam hur hdong day chdy cham clia qué sau:

b) Khé ki€m tra chat lugng gy no.

¢) Khd nang an toan khong cao.

Vi vAy phuong phdp nay thudng dung khi khéi luong nd pha it va thiéu cac phuong
uén khac.

2. Gay né bdng ddy no

Khi cin giy né nhi¢u qua min ¢6 thé mic day né theo 3 hinh thic :

a) Méc n6i tiép (hinh 11-9a)

Cich mac nay ding khi bao thude né cé tiét dién rong, s6 luong nd mébi lan tuong

daéi it.
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b) Mac song song (hinh 11-9b)

Cich mac nay dugc dung phd bién. N6 dam
bao gdy né chac chan tuy rang trong mot vai
trudng hop c6 ton day hon.

¢) Méc kiéu chum (hinh 11-9¢)

Cich mac nay dung khi day né dong thoi va
cac bao thudc tuong déi gan nhau.

Ngoai ra con c6 thé dung phéi hop 3 cidch mic
trén. Mot s6 cau tao chi tiét mang day né xem hinh
11-10. Khi méic mang cin chi ¥ nhitg diém sau:

- Pé dam bao truyén nd tot, phai chi y budc
chat ché lién két gitta day chinh va day nhanh,
gilta day né véi kip nd. Mat khac phai dat day
nhanh theo phuong truyén né va tuyét doi khong
-1am day nd bi gdy gap, dap nat.

a)

LTTET

c) o 2
AN
% — ~
3
Hinh 11-9. So dé mdc ddy né
a) Mdc néi tiép; b) Mdc song song;

¢) Mdc kiéu chim
1. Bao thuéc né ; 2. Ddy né;
3. Kip dién hodc kip lta.

- Dé tiang kha niang kich né cha day né, dau day trong bao thudc nén that nit lai mot

hay nhiéu vong.

- Cic yéu cdu ky thuat khic c6 thé xem trong quy pham.

Hinh 11-10. M¢t s6'lién két ciia mang ddy né
a,b) Lién két giita day chinh va day nhdnh ; c) Lién két giita day né va kip ;
1. Day chinh; 2. Ddy nhdnh; 3. Kip ; 4. Miii tén chi huéng truyén né. 5. Ddy dé buéc.
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Gay né bing day né ¢6 uu diém 13 gay nd an toan, k¥ thuat don gian, c6 thé gay no
nhiéu qua min cing mat ldc, kich nd t6t nhat 15 khi ding bao thude hinh dai va nap phan
doan. Nhuoc diém chl yéu 1 day né dat va kho kiém tra chdt luong mang day nd dé
dam bao gay né chac chin. Kinh nghiém thyc t€ da chimg 10 rang bang cach tuin theo
ddng céc yéun cdu k¥ thuat vé bio quan van chuyen va sir dung diy nd, chiing ta ¢ thé
dat dugc do tin cdy rat cao khi gay nd bang day nd.

3. Gady nd bang dién

Trong médi bao thudc nd can dat | hay 2 klp dién va doi khi con nhiéu hon. Cac Kip

dién duge ndi véi nhau thanh mang dién gay nd. Mang dién gay nd c6 thé méc theo céc
hinh thitc sau :

a) Mdc néi 1iép (hinh 11-11u)

Céach méc nay ¢6 mu diém 12 tuong d6i don gidn, ton it day dan, cuong d6 dong dién
can thiét ¢ha ngudn nhé va kiém tra mang dé dang. Khuyét diém ciia né 13 nd pha thicu
an toan vi néu mot kip nio d6 né trude thi mach dién bi ditt va cdc kip khéic c¢6 thé bi
cam. Do @6 cach mic nay chi ding dé né mét s6 it qua min trong cling mot lic.

b} Mdc song song

C6 thé chia thanh 2 hinh thiic : song song kiu chdm (hinh 11-11b) va song song
kiéu bac thang (hinh 11-11c). Cich méc nay ¢6 wu diém la nd phd an toan vi néu cd mot
kip n2o dé bi hu hong hodc nd trude thi cic kip khic khong bi anh hudng.

Nhiroc diém clia cdch mac nay la dong dién nguén 16n, t6n nhiéu day, mic phic tap

va kho kiém tra hon. Mit khéc néu dién tro cta cdc mach nhdnh chénh léch nhau nhiéu
s& lam cho céc kip né khong ciing mot lic, tham chi c6 kip khong né duge.

) Mdc hon hop
Thuc chat 1a két hgp 2 céch mac

a) h) ¢)
trén va duge dung déi voi nhilng vu m
né 16n phitc tap. Can cir vao thit ty m
mic day ngudi ta cdn chia ra mac noi
tiép song song (hinh 11-11d) va mac

d) e}
. LR ’ D
song song ndi ti€p (hinh 11-11¢). I___'
Néi chung nd min bang dién c6
nhiéu uu diém : gﬁl
- C4 thé diéu khién giy nd tir xa

nén tuong doi an toan. \ _ ,
& Hinh 11-11. S¢ d6 mang dién gdy no

- Cho phép dp dung phuong phap a) Méc néi tiép ; by Mdc song song kiéu chiom ;
nd vi sai, nd dinh huéng dé nang cac  c¢j Mdc song song kién bdc thang ; d) Mdc noi tiép
hiéu qua né pha. song song ; e) Mde song song néi tiép.
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_ C6 wié kiém tra chdt luong mang gay né bing cich do dién tro.

Vi vay ddy la mot trong nhimg phuong phdp dung phd bién hién nay tuy rang viéc
xir 1y min cam trong trudng hop nay cé phic tap hon mot chut.

Khi thiét k€ va mac mang dién gay nd can luu ¥ mot s6 di€m nhu sau :

- Pé bam dam gay nd 61, cudng do dong dién qua méi kip I cén thod man diéu kién :

g < L < 11 max (11-18)

Trong dé :

I, - cudng do dong dién bio dam gy né kip ;
[T} . - cudng do dong dién cho phép lén nhat.

- Can luu ¥ d€ dong dién qua mdi kip trong toan mang 12 bang nhau va trude khi
dung nén phan loai kip theo dién tr§ cua nd. Nhur vay cac kip nd d6ng déu hon, han che
duge hién tuong kip cd biét né trudc hoic khong nd duge, dan t6i min cam. Theo kinh
nghiém, trong mOt mang gay né chi ding moét nhém kip va cic Kip trong cung mot
nhém ¢6 dién trd chénh lech nhau khong qud 0,25 Q.

~ Noi 1iép day chic chan, truyén dién t6t va ¢4 phai ding bang dinh cich dién
boc kin.

- Khi dung cdc may nd min kiéu tu dién d€ kich né thi viéc tinh todn kiém tra diéu
kién gy né c6 khdc di. Trong thuc t& d€ d3 phicn phiic ma ciing dat duoc két qua trong
déi chinh xdc, ¢6 thé kiém tra theo diéu kién : :

R

R < —2 (11-19)
n

Trong d6 :
R, - dién trd chia mang di¢n gay nd (€);
R, - dién tr¢s cho phép cua mang ng v6i loal mdy né min duge ding va mang
mac theo hinh thiic ndi tidp (). Tri s6 R, 14y theo bang 11-5 hodc tra catold cua may;
n - s& mach mac song song
trong mang gay no thuc t€.

' 3
4. Gdy né bdang mang hon hop 1 4 El }] }l}l
dién - day né g; ~ TS50

Hinh 11-12 giéi thieu so d6 2
mang gay nd hén hop dién - day nd ) ™ o
dé né 3 hang min. Khi né min quy 5
mé 16n, s6 16 min cidn ndé nhicu

Hinh 11-12. Mang gdy né hén hop dién - day no

ngudi ta thudng dung hinh thirc 1. Nguén dién ; 2. Ddy dan chinh ;
mang gay nd nay 3. Kip dién; 4. Day nd ; 5. Bao thudc né.
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Bang 11-5. Triso caa R,

Loai mday | KBII-1/100M | TIVB-100M KIIM-1A BM-1 IZDF-300-B
nd min (Lién Xo) (Lién X6) (Lién Xo) (Viet Nam) | (Trung Quéc)
R, () 320 320 300 300 300

§11.4. CONG TAC KHOAN

Hién nay ¢6 2 phuong phdp khoan : phuong phap co hoc va phuong phap vit ly.
Trong xay dung thuy loi, phuong phép khoan co hoc duge sir dung phd bién nhat dé
khoan 16 min va trong trudng hgp cidc may khoan lam viéc theo nguyén 1y xung kich,
mai mon hoac cit dat dd. Can cif vao nguyén ly cong tdc c6 thé chia mdy khoan thanh 3
loai : may khoan xung kich, mdy khoan xoay dip va mdy khoan xoay.

Dé chon may khoan duogc phit hop cdn phéi can ¢ vao cic yéu 16

- Loai dat d4 va dac diém cla ching vé mat dia chat. Bang 11-6 gidi thiéu kinh
nghiém chon may khoan theo y€u t6 nay.

- Puong kinh va d6 sau can khoan.

- Diéu kién hién trudng (khoan né 16 thién hay ngdm), diéu kién cung cdp thiét bi...

Sau day s& gidi thiéu tdm tit mot s6 loai mdy khoan.

Bang 11-6
Loai d4
Hesikiencociadif | piphan | Pavoi | Sa | Biabat | oo Lo
Micnc | Dolomit | thach bazan
<5 XR XR
6:8 Xp XP XP XP XP
8 +12 XP XP XpP Xp XP
12 =16 XP XD Xb Xb Xb
16 +20 Xb Xb Xb Xb

Chi thich : XR - Mdy khoan xoay kiéu xodn ruét ga.
XP - Mdy khoan xoay kiéu phay.
XP - May khoan xoay ddp.
I. May khoan xung kich
1. May khoan hoi ép cam tay (hinh 11-13)
Ngudn dong luc clia may 1a hai ép ¢6 dp sudt 5 + 6 at duge cung cdp tlr may ép nén

khi di dong hodc c¢8 dinh. Khi khoan ta m& chét déng mé 7, hoi €p qua ong 2 di vao
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trong Xi lanh lam cho pit tong & trong d6 chuyén dong, chodng 5 gan vai pit tong cling
duoc chuyén dong déng thdi va gay ra tic dung xung kich pha v& dat di & ddy 16 khoan.
Khi may khong hoat dong, lam quay choong mot goéc nhdt dinh. Kéo kep 3 ta c6 thé
thao chodng ra thay chodong khac.

Hinh 11-13. Mdy khoan hoi ép cam tay Hinh 11-14. Céc dang miii choong
1. Chét déng md : 2. Ong dédn hoi ép; 3. Kep ;
4. Ong dén nuéc; 5. Choong; 6. Tay cam.

Choong c6 loai mat cat ngang la hinh tron, cé loai hinh luc gidc hay bét gidc. Mii-
choong thudng ¢6 dang nhu & hinh 11-14. Khi khoan d4 it niit né ngudi ta thuong dung
dang khia don.

M&i 1an thay miii chodng, dudng kinh mii nén gidm di 1 + 3mm dé€ tranh bi ket.

M4y khoan hoi ép cam tay dung c6 hiéu qua doi v6i loai dd clng hodc rat cing.
Nguoi ta thuong dung né dé khoan céc 16 khoan dudng kinh 36 + 65mm, d6 sau nho hon
4 + 5m. Nang suit trung binh clia mdy tir 1,5 = 3,5m/h tuy theo do cing cua da, do sau
va dudng kinh khoan, loai mdy c6 ap luc khi nén.

May c6 thé dung dé khoan 16 thing ding, hoi nghiéng hoac 16 ngang G vi tri
khong cao.

P& khoan céc 16 & trén cao, phai dung loai mdy khoan c6 gia da. Gi4 d& co loai
ding hoi ép (hinh 11-15a), ¢6 loai dung hé thanh xoén 6¢ (hinh 11-15b). Mdy c6 cong
suat 16n, khéi luong may tir 35 + 100 kg. May 6 thé khoan céc 16 duong kinh 85mm va
sdu téi 10 = 20m. Hién nay ngudi ta con lap cing mot lic nhiéu mdy khoan trén xe banh
xich, banh 16p hoac chay trén duong ray tao thanh céc gian khoan tu hanh c6 kha nang
khoan rt linh hoat va thudng dugc dung khi khoan né dio céc cong trinh ngam.
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Hinh 11-15. So d6 may khoan hoi ép c6 gid dé Hinh 11-16. So do cdu tao mdy

a) Mdy khoan trén dinh ; b) Mdy khoan n gang; khoan va ddp cdp
1. Khoan hoi ép; 2. B¢ phan ddy bing hoi ép ; 1.Toi; 2. Banh xe léch tam ;
3. Cita hoi vao; 4. Pong co chay bing hoi ép; 3. Thanh néi; 4.5.6. Puli ; 7. Day cdp;
5. B phan day kiéu truc ren vit: 6. élng dadn hoi ép ; 8. Choong ; 9. Gid dé ;10. Thanh
7. Thanh dé ngang ; 8. Cét chéng diing chong ; 11. Banh xich ;12. Kich.

Trong qua trinh khoan cin cho nuéc vao 16 khoan dé lam ngudi mii khoan va sau
mot khoang thoi gian nhat dinh lai phai dung 6ng 1ay bot da dé miic nuéc c6 1in bot da
tr trong 16 khoan ra.

2. Mdy khoan va ddp cdp c6 nhiéu loai: Khéi lugng clia chiing tir 550 dén 1300 kg.
Mdy c6 thé khoan cdc 16 duong kinh 100 + 500mm va sau t6i 300m. Nang suat trung
binh clia mdy 1a 3 + 10 m/ca khi di c6 hé¢ théng kién ¢6 f = 10 + 15. Trong loai da ciing
hon nang suét chi con 0,5 + Im/ca. My chi khoan dugc céc 15 thang ding va thuong
dung v6i dd cing tir cap IV trg len. Khong nhimg khi khoan né min ma ca khi khoan
phut xir 1y nén ciing c6 thé diing loai may khoan nay.

3. Khoan thu cong

Loi dung khéi lugng ban than ctia chodng va siic nguoi lao choong duc 16 nhung chi
dung khi d4 mém. Ngoai ra c6 thé dung bua két hop vé6i choong. Khi quai bua mot tay
thudng dung buda 2,5kg, khi dung 2 tay thi cdn bda 4 + Skg. Mi choong ciing ¢6 dang
khia don hodc chit thap. Khi chodng bi ciin c6 thé t6i va sira chita d& dung lai. Bot d4
trong 16 khoan duoc 14y ra bing nao nho.

Phuong phap khoan thi cong vira cham, vira tén sic. Vi vay chi dung khi khéi lugng
cén n6 pha nhé va thi€u may méc thiét bi.

256



I1. May khoan xoay dap

Hinh 11-17 gidi thiéu so do cau tao ctia mot loai mdy khoan xoay dap cuba Lién Xo.
Phin 16n cac loai may nay la nhitng may cd thé wr di chuyén duoc d€ phii hop véi diéu
kién cong trudong. May cb thé dung dé khoan céc 16 khoan thing ditng, nghiéng hoic
nam ngang va thudng ding véi loai d4 cimg. Khi dd nit né nhiéu, khong nén khoan
nghiéng hoac khoan ngang vi d& bi ket miii khoan. D6 sau khoan nho hon 50m va dutng
kinh 16 khoan ma méy c6 thé khoan dugc nhé hon 150mm.

Hinh 11-17. St dé cdu iao mady Hinh 11-18. Mdy khoan xodn rudt ga
khoan xoay dap DMK-4M ; chay bdng di¢n va c6 gid di ;
{. Khung ; 2. Co cdu lam xcay cdn khoan ; 1. Pong co dién; 2. Ddy cdp néo dé tang

3. Can khoan; 4. T diéu khién; 5. Qud ddp. dp luc vao miii khoan ;3. Gid da ;4. T

I11. May khoan xoay

May khoan xoay c6 thé chia thanh 3 loai : loai khoan xoén rudt ga, loai khoan phay
va khoan kiéu gid.

1. Mdy khoan xodn rugt ga

Cin khoan clia mdy thuong dung dang xoin 1udt ga. May c6 nhiéu cd : tr loai diéu
khién bang sttc ngudi dén loai chay bang dién c6 gid d& (hinh 11-18) va cudi cung la cac
loai mdy 16n ki€u ty hanh (hinh 11-19). Céc loai mdy khoan nay chi khoan sau dugc
dudi 25m va thuong dung véi dat, hoac d4 mém bd. Téc dé khoan thay déi tuy loai dat
d4 va thuong thdp hon may khoan xoay dap.

2. Mdy khoan phay

Loai mdy nay dung dugc véi nhiéu loai da, khoan durge sau, 16 ¢6 dudng kinh 16n va
thudng ding khi khoan né khai thic 16 thién véi quy mo 16n.
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Hinh 11-19. May khoan 1 24 3
xodn rudt ga kiéu tw hanh

<

‘ 10
1. Déng co; 2. Hop 56 ;

3. Toi; 4. Hé thong toi
ham; 5. Thap khoan ;
6. B6 phdn xoay; 7. Con
lan; 8. Toi ndng ha
thap khoan ; 9. Kich ;
10. Bang diéu khién.

3. Mdy khoan phay kiéu gid

. Loai mdy nay phd hoai dat da chi yéu bang hinh thic cat. Téc do khoan thudng
thap. Mat khac miii khoan thudng ding 1a hop kim qui va dit. Vi vay rat it khi dung vao
cong tdc khoan né ma chi yéu dung cho viéc khoan tham do dia chat.

Ngoai cédc loai mdy khoan lam viéc theo nguyén 1y co hoc di trinh bay & trén, gan
day nguoi ta da ché tao duogc cdc mdy khoan 1am viéc theo nguyeén 1y vat 1y hoc, cu
thé 1a mdy khoan nhiét, miy khoan thé luc, mdy khoan xung dién, mdy khoan bang
siéu am... Day la cdc loai mdy khoan hién dai va chua duge dung trong nganh thuy loi
O nudc ta.

§11.5. CAC PHUONG PHAP NO MIN CO BAN

Dé tan dung c6 hiéu quéa nang lugng clia thudc nd, tuy theo muc dich va diéu kién
khac nhau, c6 cdc phuong phap né khéc nhau.

I. Phuong phap né min 16 néng

Bao thudc hinh dai thudng dugc nap trong 16 khoan dudng kinh nhd hon 85mm, do
sau nho hon 5m. :

Phuong phap nd min 16 noéng dugc dung rong rii khi dio 16 thién va dao ngam nhu :
khai thac vat liéu, dao méng trong nén dé, dao dudng ham, dao 16p bao veé, phd d qua
¢G... Nho phuong phép nay chiing ta c¢6 thé dao nhitng hé dao véi do chinh xéc cao, khéi -
dd & ngoai pham vi thiét ké rat it bi hu hai. Nhugc diém co ban clia né 12 gia thanh cao
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do tén nhan céng, ton thiét bi gay nd, nang
suat cua xe mdy boc xdc d4 thap, toc do
khoan né va bdc xuc cham. Vi viy ngudi ta
thuong ding trong trudong hop can thiét vé
mat k§ thuat vi khéi luong khong 16n.

So dé b tri nd khi dao theo bac thang
nhur hinh v& 11-20.

1. Tinh todn cdc thong s6

Dudng céan ngin nhét : ] )
Hinh 11-20. Sor dé bo tri né min 1o

W =47 K.d /EE (11-20) néng khi dao theo bde thang
Y

. Doan nap thuce né ; 2. Pogn lap bua

. Trong d6 :
K- hé s6 xét dén diéu kién dia chat. D61 véi d4 1ién khéi K, = 0,9; v6i da niit ne,
cdc ting nam ngang K. = 1,1;
d - dudng kinh bao thude (m) ;
A - mat 46 thudc né trong bao thude (kg/dm®) ;
¢ - hé sd tinh theo cong thitc :
A"
°7 360

v6i V- sic cong phé clia loai thuéc nd duge diing;

(11-21)

v - khoi luong riéng cua dat d4 can né phé (kg/dm’).
Khoang cich giita hai 16 trong cung mot hang :
a=08+15)W (11-22)
Khi gay nd bing day chdy cham va kip lira thi ding tri s6 a 16n, con khi n6 bing
dién c6 thé dung tri s6 bé hon.
Khoang cdch gifia hai hang gan nhau 1ay b = 0,85 W, khi nd vi sai thi ldy b=W.

Pé trinh tao thinh mé6 da chan ting, tao mat bang tét cho xe mdy di lai, can ¢
chiéu sau khoan thém /,, = 10d. Khi céc I6p d4 ndm ngang va trong mot s6 trudng hop
dac biét thi khong can d6 sdu khoan thém nay.

Khoi lugng thudc né cin nap Q dugc tinh theo cong thiic :
Q = qWaH (11-23)
Trong d6 : q - luong hao thudc don vi (kg/m’);
H - d6 cao tang né (m) ;
W, a - da ndi o trén (m).
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Sau khi c6 Q, cn kiém tra diéu kién nap thudc dé dam bao chiéu dai doan lap bua
Iy, 20,31, v6i  1a do sau 16 khoan.

2. Bé'tri 16 khoan va trinh tu thi cong
Khi b6 tri 16 khoan can luu ¥ :

- Dam bao cho W < (0,7 + 1)H va phuong 16 khoan khéng nén tring v6i phuong
dudng can ngin nhat.

- L& khoan nén thang géc
hodac chéo véi cac 16p da va
khong nén xuyén qua cic khe
nit qua rong dé tranh min b
phut qua do.

- Khi dio cic ho dao,
ngoai cach bd tri khoan nd
theo hinh thitc bac thang (hinh
11-21) ching ta cé thé bs tri
né dong thoi nhiéu 16 min theo
hinh thic ludi 6 vuéng hoac
hoa mai véia= b=09W. 0
nhing noi réng va bang
phiang, cé thé b tri nd theo
hinh thitc vi sai (hinh 11-22).
Hang 156 khoan né trudc s& tao
mat thodng thit 2 cho cdc hang
sau dé tang hi¢u qua nd pha.

Hinh 11-21. B& tri khoan né theo hink thitc bdc thang
1. Lé khoan ; 2. Pucing vdi chuyén dd ;3. Mdt bac thang.

Hinh 11-22. M¢ét s6 s do b6 tri né vi sai
1.,2.3.4 thit tu n6 cdc hang min.

Trinh tv thi céng né min gom c6 : dinh vi 16 khoan, khoan 16, nap thudc, lap bua,
gay nd va xir Iy min cam néu cé. Vat liéu 14p bua ¢6 thé 1a cat 4m, hén hop cat va dat
sét. Ngodi ra ciing c6 thé 13p bua bang nudc. Bing cdch nay chiing ta 6 thé gidm luong
khi doc va bui sinh ra khi nd, da duoc dap vd déu hon va x{r Iy min cam ciing dé dang.
Khi nay cdn ¢6 bién phip chéng 4m cho thudc n hodc ding loai thude chiu nudc.

I1. Phuong phap no min 16 sau

Phuong phép nay st dung bao thudc hinh dai nap trong 16 khoan ¢é dudng kinh i6n
hon 85mm va d6 sau 16n hon 5m. Ngudi ta thudng ding cac 16 khoan sau 15 + 25m,
dudng kinh 106 + 250mm va ¢6 phuong thang dimg. Trudng hop cin thi€t c6 thé ding
16 khoan nghiéng hoiic nim ngang.

Phuong phap nay cé uu diém :

- Gia thanh khoan nd ré hon nhiéu so véi né min 16 nong do cdc chi phi vé khoan,
thudc nd, thiét bi gay nd, nhan cong thap hon.
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- Thich hop hon véi viéc co gidi hoa khau béc xidc va van chuyén déd nhat 13 cdc loai
xe mdy 16n ; dam bao xe mdy ¢ nang suat cao. Do d6 ¢6 thé thi cong véi toc do 16n.

Bén canh d6 né ciing ¢d mot s6 nhuge di€m :

- Cin c6 thiét bi khoan idn.

- C& dé trung binh 16n hon va dé sinh ra nhiéu dd qué ¢@. Do d6 cln c6 xe may
phit hop.

- Kha nang gay chin dong, nift n¢ 16m,
khé nd ding pham vi thiét k& cua hd dao.
Trong trudng hop cén thiét phéi chira lai I6p
bio vé c6 chiéu day 1dn ma viéc béc bd 16p
d6 sau nay tuong d&i cham va tén kém.

Trong xay dung thuy lgi hi¢n nay,
phuong phap nay da dugc ding rét phd bién
dé dao kénh hé méng, khai thic vat Liéu,
lam dudng va dio cdc cong trinh ngdm <6
kich thuéc 16n.

1. Tinh todn céc thong s6 né phd khi Hinh 11-23. BS tri né min 16 sau khi
ditng 16 khoan thdng ditng (hinh 11-23) diing 16 khoan thang dimg

C 3 % PO PR TP 1. Doan nap thudéc nd ; 2. Poan lap bua
Puong can ngan nhét ¢ chan tang : an nap an ldp

W =53K,d \[’E (11-24)
Y

Trong d6 : K- hé s6 xét dén diéu kién dia chat;
d - dudng kinh bao thudc (m);
A - mat do thude nd trong bao thudc (kg/dm3);
¢, v - da chd thich & cong thic (11-20).

Bang 11-7. S¢ bo c6 thé 1ay tri s Ky theo bang 11-7

Pac diém dia chat K, ]
- D4 rin chic, khéi 16n, kich thude céc khéi 16n hon khoang cich
giita 2 16 khoan. 0.9
-ba b1 phan chia thanh nhing khéi riéng biét, cac khe nit di dugc '
xi ming hod hay lap kin. 0,95
- P4 nit né, cic khe niit chita diy chat nhét mém. 1,00
_ D4 nift né manh, phan thanh kh6i nho, cic khe nit ¢4 phuong bat
k¥ va ducc nhét ddy bing céc chat nhét dinh hoac rdi. 1,05
- Nhu trén, cdc khe nift nim ngang, cé ting kep yéu & chan (dng, dd
] lan dat ndt vun 1,10
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Khoéang cich giita 2 16 trong cling mdt hang :
a= (09 +1.4HW
Khoang cach gilta 2 hang lién nhau :
b=(085+ HW
Chiéu sau khoan thém dudi chan tdng I, 18y bing (10 +15)d d€ sau khi nd khong
con ton tai mo da chan tdng Tri 56 clia /,, phu thudc vao dac diém dia chat, do cao tang
H. Véi dit da mém, dé nd phé, do cao tdng bé, 16p da nim ngang 14y tri s6 nho, con khi
d4 cung khé né pha, cac 16p dung dung, tang cao thi ldy tri s6 16n hon. Trong khi dao

méng cic cong trinh thuy cong, c6 truong hop khong dugc khoan thém (s€ ndi t mi &
chuong sau).

Chiéu di doan ldp bua f, > (20 + 25)d. D¢ han ché khong cho ddt dd vang xa, o)
thé 1ay tri s6 1, = (30 + 35) d.

Khi luong bao thudc nap trong 16 khoan Q duge tinh theo cong thike (1 1-23).

Dé dam bho an toan, khoang cach tit mép tang dén hang 16 khoan ddu tién b, cén Ién
hon 2 + 3m.

Khi cin nd vi sai, c6 thé xdc dinh thoi gian vi sai gifta cdc hang At theo cong thic :
At=AW (11-25)
Trong do6 :

At - tinh theo ms. Dya vao tri s6 At tinh duoc dé chon thict bi gay nd vi sai cho
phu hop;
A- hé s6 phu thudc vao loai d4 cdn nd phé va c6 thé 14y theo bang 11-8;

W- dudng can ngan nhat (m).

Bang 11-8. Tri s ciahé s6 A

: —
Loai da Po cimg A

- Granit, péridolit, podcphia thach anh, podephia rit, 3

Xiénit, quaczit Rat cing

- Phi¢u thach bién chat bén vimg, quaczit cd chisa 4

sét, sa thach Cing

- Da voi, cdm thach, manhézit, phién thach philit, 5

xécpen-ténit Clng vira

- Macno, d4 phan, phién thach sét, than da, dcrilit,

alovrolit Mém 6

Khi né nhidu hang min, cic 16 min ciing duge bd tri theo mang luGi hinh hoa mal
hay 6 vudng.
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2. Truimg hop dung 16 khoan nghiéng

Trong trudng hop bé tri nd phd bang cdc
16 khoan thing ditng tuong Ung vdi tri s0 W
d3 xdc dinh ma khoang cdch tr mép tang dén
hang 16 khoan d4u tién b, nho hon tri s6 an
toan cho phép thi phai dung 16 khoan
nghiéng (hinh 11-24). Néu diéu kién cho
phép thi nén khoan theo phuong song song
vdi mai ting. Goc nghiéng ctia 16 khoan phu
thuoc vao nhiéu yéu 16 : géc 6n dinh cha mdi
tang, do cao tang, kha nang khoan...

Tinh toén cdc thong s6 né phéd néi chung

giéng nhu trudng hop 16 khoan thing dimg. Hinh 11-24. Bfﬁ'iﬂ' nd min 16 sdu
Trong trudng hop d6 ngudia xédc dinh dudng bdng cdc 1o khf“" nghiéng
can & chan ting W,, theo cong thic sau : 1. Doan nap thuéc né; 2. Dogn ldp bua
w
W= —— (11-26)
St

Trong d6 : « - géc nghiéng cta 16 khoan so véi phuong nam ngang.

Pé ¢6 duge nhitng mdi xoéi khi lam dudng x4, dko méng... ngudi ta ciing hay dung
bi¢n phép khoan nghiéng, dam bao cho dat dd trong pham vi dudng vién thiél k& déu
duoc nd pha.

3. Bién phdp no phdn doan khéng khi

Binh thuding thudc nd duge nap lien tuc ké tir ddy 16 khoan trdt 1én cho dén mot do
sau nao do. Phin 16 khoan con lai 12 doan 1dp bua. Cach nap nhu vay 1am cho dé sau khi
né khong déng déu va ¢ nhiéu da qua cd. T lau ngudi ta di dp dung cich nap thudc
phan doan. '

Trudmg hop gifta cac doan nap thude 1a nhimg doan 14p béng vat liéu 1ap bua goi la
phan doan thudng, néu dé trong thi goi 1a phan doan khoéng khi. Né min phén doan
khong khi mang lai hiéu qua tét hon, da né ra déu din hon va rat it dd qua cd. D6 la do
nang lugng né duge phan bd déu hon. Mit khdc cot khong khi da lam tang thai gian
cha dp sudt nd, giam tri s3 dp suat nd cuc dai trong 16 khoan va tap trung nang luong
né vé phia dudi mat thoing. Nho vay vira giam dugc phan nang luong diing dé phd qué
nat vun phan da ¢ lan can khdi thude lai vira 1ap trung thém dugc néng luong cho viéc
dap v dat dd.

Hinh thitc phan doan khong khi nhu hinh 11-25 dia duge ding nhiéu va c6 hieu
qua tot. '
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Ty s6 giita khoi lugng cla thude nd trén va khéi
thude né dué6i phu thuoc vio dic diém chia cu tric

cua dd va nén 18y bang [é —%J Néu cic 16p dé bén
trén cting ran thi 14y ty s6 16n, ngugc lai thi ldy ty s6
nho. Chiéu dai khodng trong h, c6 thé 14y nhu sau :

h, = (0,2 + 0,35) 4, khi dd cimg (£ > 14);

hy = (0.25 = 0,45) I, khi d4 cling vira (f = 8 + 14);

h, = (0,3 -~ 0,055) {,, khi dd mém (f < 8). Hinh 11-25. S0 d6 nap thuce
phan doan khong khi

1. Poan ldp bua; 2. Khoi thude trén;

Chiéu dai 1dp bua I, > 20d. 3. Khodng trong; 4. Khoi thudc.

Trong d6: /i, la chiéu dai bao thuéc.

4. Trinh tu thi cong

Khi diing phuong phdp né min 16 sau, trinh ty thi cong ciing twong tv nhu né min 15
néng. Truong hop dudng kinh 16 khoan nhd hon 150mm vat ligu 1ap bua khéng can len
chat 1am, khi duong kinh 16n thi khong cdn thiét Ien chat vat lieu 14p bua.

I11. Phuong phap né min bau

Thue chét clia phuong phap nay 1a nd bao thuéc tap trung nap trong bau duge tao ra
& ddy 16 khoan.

Uu diém cta phuong phdp nay t c6 thé nap dugec mot khai luogng 16n thude nd, dam
bao phd duge nhieu dat d4. Vi vay né da gidm duoc cong tic khoan, tang nhanh tc do
thi cong. Phuong phdp nay ciing c6 mot s6 nhuge diém : dd né ra khong déu, c6 nhiéu
da qud cd, k¥ thuat tao bdu rdt phiic tap, ban kinh viing nit né tao ra khi né pha 16n hon.

Phuong phap nay duge dung trong trudng hgp dudng cin chan ting 1én, dd né ra
khong can déu. Khi n6 phd lam dudng trén sudn ndi, don dep mat bang, ngudi ta thuong
ding phuong phdp nay.

Viéc tao bau hién nay chil yéu ding bién phdp né mot lugng nho thude nd dat & ddy
16 khoan. Trong truong hgp dimg cac thiét bi khoan vat 1y dé khoan 16, ta c6 thé ding
ket hop d€ tao biu ma khong can diing bién phap né.

1. Tinh todn cdc thong so né phd (hinh 11-26)

Dudng can W lay bang (0,5 + 0.9)H. Khoang cach giita 2 16 min trong ciing mét
hang a = (0,8 = 1,4)W.

Khoang cach giita 2 hang lién nhau b = W.

DE c6 thé pha hét chan ting, 16 khoan cdn khoan sau hon miic chan tang 5 +10%.
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Chiéu dai doan 14p bua lay bing 0,5 + 0.9 I4n
chicu sau 16 khoan.

Khéi lugng thude nd tinh todn nhu bao thudc
tap trung.

Khéi lugng thudc can ding dé né tao biu Q,
duge xdc dinh theo cong thiic :

Q
= — 11-27)
Qi PA (
Trong do :
Q - khoi lugng thudc né cin nap khi nd Hinh 11-26. S0 dé b6 tri
min bau (kg); né min bdu

P - chi 56 né tao bdu (dm>/kg);

Tri s0 clia P phu thudc vio loai dat da. So bo ¢6 thé 1ay bing 1100 = 110 dm’/kg dsi
v6i dat va 45 + 2dm’/kg d6i v6t d4. Chi tiét c6 thé tham khio cde s& tay khoan né min.

A - mat do nap thudc (kg/dm?).

Viéc nd tao bau 6 thé phai tién hanh nhiéu lin véi khoi lugng thudc né cang vé sau
cang tang ddn. Khéi luong thude nd tao bau lin ddu tién déi véi 16 khoan dudng kinh
nho bang 0,3 + 0,7 kg, d6i véi 16 khoan duong kinh 1én 1a 5 + 10kg.

2. Cdc diém cin luu ¥ khi tién hanh né tao béu

Sau khi n6, phai doi mot thoi gian cho biu ngudt méi duge nap lugng thude khdce
vao. Thoi gian cdch quing nay it nhit bang 15 phut d6i véi thuée amonit va 30 phiit doi
vOi dinamit. C6 thé rit ngdn thoi gian nay bing cdch dé nude vio 16 khoan cho chéng
ngudi. Néu ding loai thuse nd chiv nuée hodc 6 bien phap chéng 4m thi ¢é thé dé nudc
day vao 16 khoan trudc khi nd. Liic nay nudc ¢é tic dung vira 1a 1dp bua, vira cudn theo
dat dd vun ra ngoii khi nd, lai vira giam thoi gian che nguoi bu. '

Dé xdc dinh kich thuée cha bdu sau khi nd, c6 thé dung bién phap dé nude vio i
cao su dat trong bau hoic bing cong cu do don gian khéc.

Ngoai ra, d€ nang cao higu qua dap v dat d4, ngudi ta con diing bao thude phu nap
¢ phid trén trong 16 khoan va chita lai khodng tréng giita bao thuéc chinh nap & biu va
bao thudc phu dé.

IV. Phwong phap né min ham

Bao thudc sir dung trong trudng hop nay 1a bao thudc tdp trung va thudng cé khéi
luong 16n tr vai tan dén hiang nghin tan.

Phuong phdp nay 6 thé né pha mot khéi luong di 16n, giam nhe cong tic khoan va
c6 thé lam d4t d4 vang di mot cy ly nhat dinh khi cén thi¢t. Nhuoe diém chi yéu clia né
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{a sinh ra nhiéu dé qua c& (c6 the
chigm t6i 50%). Mat khac ban kinh
ving nit n¢ rdt Ion va gay ra chan
dong manh.

Hién nay phuong phap nay ducc
dung nhiéu trong viéc phd toi dat da
khi 1am dudng san mat bang va duoc
4p dung vio viéc nd min dinh hudng
dap dap, dao kénh...

Hinh 11-27. St d6 bé tri né min ham
a) Khi nap thudc bdng giéng ding ;

Sg dé b tri nd min ham nhu hinh

ve 11-27. b) Khi nap thudc bdng ham ngang

Pé dao dugc budng thudc va tién 1. Giéng ding ; 2. Hdm ngang 3. Budng thudc.
hanh nap thudc, trude hét phai dao cac
gi€ng dimg hoic ngang. Ntn ¢6 gang dung ham ngang dé thuan tién cho thi cong, an
toan khi van chuyén thudc va thodt nude dé dang.

Dé thong gié va thi cong dugc thuan loi, chiéu dai ham ngang khong nén qud 30m
va giéng dimg khong siu qua 20m. Kich thudc va hinh dang mat cat ngang cua ching
phai tuy theo chiéu dai hodc do sau, diéu kién dia chat va thi cong ma quyét dinh (tham
khio bang 11-9).

Khi dat d4 tuong déi 6n dinh, khong phai chong do thi mat cat giéng ding c6 the 1a
hinh tron.

Bang 11-9. Kich thude mat cit ham ngang v giéng dimg

Héam ngang Giéng dimg ]
Chiéu dai (m) Miat cit (m”) Do sau (m) Mat cit (m®) \
<6 10x14 <6 1.0x1.2 ‘
6 =10 12x16 6= 10 12x 1,5 \
10 + 20 12% 177 10+ 16 15x1,5
> 20 12x18 =16 1,5%1,8

Budng thudc 16t nhat 1a c6 dang hinh lap phuong dé tang heé s tap trung. Khi khoi
luong thudc cin nap i6n, doi hoi mat cit budng thudc tang 1én, do dé gay ra khé khan
cho viec dao ddt da va chong do. Mt khéc khi thudc nd chat x&p qué cao, 16p dudi dé bi
qua chat dan 161 nd khong hoan toan. Vi vay budng thudc khong nén rong qua 5 + 10m,
cao khong qué 2m. Trudng hop doi hdi thé tich 16n thi ¢6 thé dung dang mat cat chil
thap hoac chit T.
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1. Xdc dinh cdc théng sé né phd

DPudng can ngan nhit W 1dy bing 0,5 + 0,95 14n do sau chon thusc H tuy theo thé
tich khéi d4 can né ph4, mitc do dap v& va chiéu rong clia déng da sau khi no.

Khoang cédch giita hai bao thudc trong cing mdt hang a = (0,8 + 1,4)W thuy theo
mirc dé dap v&. Trudng hop hai bao thudc lién nhau ¢6 dudng can khac nhau thi khi tinh
a dung tri s¢ dudng can trung binh cha 2 bao thuoe dé.

Khoéng cdch giiia 2 hang lién nhau b c6 thé 14y nhu a.
Khéi luong bao thudc va thé tich budng thudc cd thé tich nhu di trinh bay ¢ §11.2.

2. Mt 56 vin dé vé ky thudt thi cong

D¢ kich thich 1am cho bao thuéc né dugc hoan toan cdn phai ¢6 bao thuse mdi. Bao
thudc moi duge dat & trung tam khoi thudc can né. N6 bao gom loai thuéc né 16t hon
hoic ¢6 thé diing ngay loai thude diing né phd nhung phai chon lua dé cé phim chat tét.
Khoi lugng bao thudec méi khodng 10 + 15kg, duoc x&p vao hom gé va giita [a kip nd
hoic ciac vong day nd. Thong thudng ngudi ta con dat thém mot s6 kip né khic dé tang
kha nang kich ndé. Néu khéi luong thudc cdn né rat 16n ¢é thé ding nhiéu bao thudc méi
va dat & nhiing vi tri khic nhau trong khoi thube.

Khi xép thudc trong budng thudce phai chi y x&p tir trong ra ngoai, tit dudi lén trén
dam bao that an toan va dit bao thudc méi sau nay duge thuin lgi (hinh 11-28). Néu
phai ding nhicu loai thudc khic nhau thi phai dat cdc loai thude ¢6 chat luong tot xung
quanh bao thuéc méi. Khi di nap dugc 90% tdng lugng thudc hdy cho dit bao thudc moi
va sau d6 nap ndt phan con lai.

Hinh 11-28. S0 dé bo tri nap

thide trong budng thudc . ! 2
a} Mat bang ; b)‘Mgr catl-I; U o 1
c) Mt edr 1111 Lo b A
/. Bao thudc méi ; 2.Gé Lo 1
chéng dé; 3. Thude né ; a) b

4, Loi vio dér bao thude méi

Mang gay né thuong ding la mang dién, day né, hén hop dién - day nd va rét it khi
dung day chdy cham véi kip lira. D€ dam bado gay ndé mot céch tin cay thudng ngudi ta
ding mang ddp hoic hén hop.

Chiéu sdng trong diéu kién binh thudng cé thé ding mang dién 12 + 36V, cung
lim mé6i ding 110V. Khi dat bao thusc méi phai théo g& hét va sau dé ding den pin
dé chiéu sang.

Lap bua 14 cong tac ning nhoc cudi cung. Dau tién c6 thé &y vén gb chan khdi
thudc va sau d6 dung dat sét 14p lai. Méi lan 1ap chimg 0,5m va cho dam chat. Chiéu dai
doan lap dat khoang 3m. Ngoai 3m dé c6 thé dung dat da trao ra dé lap (hinh 11-29).
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P6i véi ham chit "T" ¢6
thé 1ap bua nhu hinh 11-2%a.

Khi ldp bua phai chd ¥
that an toan, nhdt la Khong
duoc 1am hu héng céc dudng

2-3m

day cha mang gy nd. Thong | 2 TED
thudng ngudi ta ding tre nia 5
6p ngoi dé bao vé cic duong 5
day nay.

Cé t'rub.ng ho.p khf)l‘lg Cﬁn Hinh 11-29. Bélt” f(ip bua khi n(fmin h(fm

a) Khi ding hdm ngang ; b) Khi ding giéng ditng

hai 1ap bua, nhung phai qua . )
P P & phal 4 1. DGt dé vun ; 2. Pdt sét ;3. Budng thuoc.

tinh todn vé kinh t&€ k¥ thuat
ma khang dinh.

V. Phuong phap nd vi sai

Thuc chét clia phuong phdp nay la cic bao thuéc khong gay nd dong thai ma lai
duoc gay nd lan luot sau mot khodng théi gian nhat dinh tinh bing ms. Nho vay ma hiéu
quéa nd pha tang lén do bao thude né trude tao thém mat thodng cho bao thude nd sau va
nguoc lai bao thude né sau lam tang thém dao dong dan hoi clia bao thudc nd trude. Mat
khéc con gay ra su lech pha séng chén dong do nd tao ra, lam giam bién do, tic la giam
tac hai cia ching.

N& min vi sai so véi né min déng thdi ¢6 nhiéu wu diém :

- Dit da duogc dap v& déu hon, lugng dé qué ¢d giam di rat nhiéu.

- C6 thé dung 1udi 16 khoan thua hon, do 6 giam duge s6 mét dai khoan va tong
lugng thude nd cén ding.

- Cé thé vang tap trung dat d4 thanh timg luéng hodc timg déng bang cach ding cic
<5 d6 nd vi sai c6 hinh thiic khac nhau. Do d6 lam tang hiéu qua clia may béc xic, giam
cong tac don dep hién trudng.

- Giam tdc dung cda dia chan. Cling vi vay ma cho phép ta ding vu nd c6 quy mo
16n hon dé tang nhanh téc do thi cong.

- Thoi gian vi sai At giifa cac bao thudc phii dam bao sao cho bao thude nd trudce tao
thém dugc mit thodng cho bao thudc sau : tang dugc dao dong dan héi cia déi da va
dam bio khong 1am cam bao thudc sau.

Theo kinh nghiém, thdi gian vi sai At ¢ thé lay bing 10 = 20ms d6i v6i nd min 16
nong, 15 + 35ms hay tinh theo cong thic (11-25) dsi v6i 16 n6 sau va 25 = 100ms doi
v6i nd min hdm.

Thi€t bi gay nd vi sai gém c6-kip dién vi sai, may nd min vi sai va riéng doi voi

mang day né cdn c6 cic ro le vi sai. Nbo 6 ching ma hién nay khong nhimg ta ¢6 thé
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gay né vi sai gitia céc 16 min, gilta cdc hang min ma ngay ca giita cac bo phan khac nhau
cha bao thude khi dung bao thudc hinh dai nap phan doan.

VI. Phuong phap né min ép

N& min &p thudng ding bao thudc tap trung
dit & ngoai khai déa can phé v3. Chil yéu duge ding
dé pha da mé c6i, d4 qud cd. Nén chon chd 16m cua
khoi da dé dat thudc va khoi thude khong nén lam
qué det dé hiéu qua nd duoc t6t (hinh 11-30).

N& min 6p cé thé gidm duge cong vice khoan
16,nhung luong hao thude don vi lai 16n (thuong
bang 1 + 2 kg/m’).

Hinh 11-30. So dé bo'tri nd min
Khi s6 lugng né méi lan it thuong.ding day 6p phd dd mo cdi

chéy cham va kip lira dé gay nd, néu qud nhidu thi Thuot nd ; 2. Ddy chdy cham ;

nén ding mang dién hoac day nd. 3. Lp ddt phit

VIL Phuong phap nd min tao vién

Doc theo bién mdi cla hé dao ngudi ta khoan cac 16 khoan seng song véi nhau,
DBuodng kinh 16 khoan thudng dung 60 + 85mm. Khoang cdch giita hai 16 khoan lién nhau
thudmg ldy bing 0,5 + 0,9m. Trong 16 khoan thudc né duge nap theo hinh thiic phan doan
khong khi, bao gém cdc thoi thude thong thudng c6 dudng kinh 28 + 32mm nap cach
nhau 10 = 30cm. Sau khi né s& tao thanh mot ranh hep di qua tdt ca cic 16 khoan. i o
trong phdm vi ranh da bi vun nat. Sau khi bdc xic dt da dd duge dap va biing céc phuong
phép nd min khéc trong pham vi can dao, ta s& c6 mot hé dao ¢é mdi khd phing nhin theo
diing dudng vién thi€t k&. Chinh vi vay nén ngudi ta goi 1a né min tao vién.

Phuong phap nay cé wu diém:

- Gitp ching ta khoan 16 dio diing pham vi thiét k€ yéu cu, hé dao ¢6 bién mai
phing nhin. Mat khic dat dd & bién mdi rat it bi phd hoai, dam béo 6n dinh hon nhiéu.
D6 12 do rinh hep dugc tao ra bang nd tao vién dé phan xa song dia chan do né min phd
d4 khoi d4 can dio & trong bién mai gay ra, lam giam mot phdn ddng ké ning lugng cua
chiing trudc Khi truyén ra khoi bién mai. N01 mot cich khac, rinh hep nay la mot mang
ngin séng dia chan rat cé hi¢u qua.

- Khi ding phuong phép nay két hop vé6i cic phuong phap nd khidc dé dao céc ho
dao, ta khong can chira lai 16p bdo vé. tranh duge céc khé khan, cham tré do saun nay
phai dio b 16p nay bang né min 16 nong hodc thu cong.

- Ciing vi vay nén méc di ky thuat khoan nd c6 phic tap hon doi chit nhung phuong
phép nd tao vién dugc diung kha phé bi¢n trong viéc dao méng, kénh, duong ham va cac
cong trinh ngam khac.
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Hinh 11-31 gi6i thiéu mot kiéu cdu tao cha 16 min tao vién. Khi thigt k& va thi cong
né min tao vién cdn tham khio thém céc tai liéu khoan né khéc.

Hinh 11-31. So d6 cdu tao 16 min tao vién ding khi ddo
cdc dudng hdm cila cong trinh thuy lgi Atxuan (Ai Cdp)
. Ddu ddy ra cva kip dién ; 2. Thanh g6 ;

3. Thoi thudc nd 4. Lé khoan; 5. Day nd ; 6. Kip dién
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Chuong 12
UNG DUNG NO MiN TRONG XAY DUNG THUY LOX

§12.1.CO SG LY LUAN CUA NO MIN PINH HUSNG

Gia thié€t trong mot méi trudng nao dé ta dat mot bao thude hinh céu ¢6 tam O va
¢6 mot 16 réng hinh cdu tam O, (hinh 12-1). Khi nd pha bao thudc, cdc phin ur dit dd &
xung quanh s& dich chuyén ra xa bao thudc. Phuong vén t6c chuyén dong cla ching
tring véi phuong clia dudng kinh. Néu xét mot phdn tir & bién clia 16 réng thi ngoai van
t6¢ huéng dudng kinh v, né con chuyén dong véi van tée v, hudng vao tam 16 rong.
Chuyén dong nay 1a do séng phan xa (séng kéo) tir bién cia 16 rong gay ra. Hop van toc
ciand lav.

Mot cach khéi quét ta c6 thé néi rang 16 réng thong qua téc dung cla séng phan xa
cing gay ra mot trudng van téc. Dem trudng van t6c nay tong hop vec to vai truong van
t6¢ do bao thude giy ra ta s¢ thu duge so dé qui dao chuyén dong cua moi trudng nhu
hinh v& 12-2. Giita bao thuéc nd va 16 réng hinh thanh mot ludng moi trudng rit manh,
¢6 tinh dinh huéng o rét.

[
Hinh 12-1. So dé chuyén dong Hinh 12-2. S d6 quy dao chuyén dong ciia
ctia cdc phdn nt dat dd cdc phdn tir ddt dd dudi tdc dung cia 16 réng

Mat khéc, cac cong trinh nghién ciu 1y thuyét va thuc nghiém cia A rozimanop, Vién
han 1am khoa hoc quan su mang tén Quibusép, Vién nghién ctiu nd Udobéch... da chitng
td ring céc h6 dao & trén mat dat (hinh 12-3) khong nhiimg ¢6 tac dung trong vi¢c vang
dinh huéng dat dd mi con lam cho van t8c vang clia ching 16n 1én rat nhiéu. Diéu nay
¢6 v nghia 1a hé dio 6 kha nang tap trung dugc nhi€u hon nang luong né vé phia minh.

Tix nhimg diéu da ndi trén ta cd thé rit ra cdc nhan xét sau day
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1. Pat dd dugc vang di manh nhat va tap trung nhat theo phuong cha dudng can
ngan nhat.

2. Mit thodng dang 16m khéng nhiing c6 tac dung tang cudng kha nang dap vo dat
da, tap trung nhiéu ning luong né hon dé viang dat da di xa ma con hudng cho ching
vang tap trung vao mot pham vi hep.

Nhur vy trong thuc t€ viéc lgi dung dia hinh khu vuc nd va bé tri cic bao thude mot
cach hop 1y dé c¢6 duge mat thodng dang 16m 1a rat quan trong. Trong dieu kién kho
khan, ngudi ta con tao ra mat thodng can thiét bang cich né cédc bao thudc phu (con goi
14 bao thudc din huéng) hodc béng cdc phuong phap dao dat d4 thong thudmg trudc khi
nd cdc bao thudc chinh.

Ngoai ra viéc dung céc bao thudc phang (hinh 12-4) hoac dung bao thudc né sau
mot thdi gian nhat dinh dé hat khdi ddt dd da dugce tung lén b&i bao thudc nd trude theo
hudng di dinh ciing 1a nhitng bién phap quan trong kbi né min dinh huéng.
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Hinh 12-3. Hudng vang ciia Hinh 12-4. Dung bao thuoc phang
dét da khi hé dao trén mat ddt dé né vang dinh huong
{. Bao thuéc ne; 2. H6 dao ; 1. Bao thuce phing ; 2. Bao thudc dang ném ;
3. Hudng vdng chii yéu ciia ddt dd. 3. Ducmg vién ho dao; 4. Ddi dd vang.

§12.2. NO MIN DINH HUGNG DE DAP DAP

Dép dap bang né min dinh huéng 1am cho cong tic din dong thi cong tré nén don
gidn ral nhiéu, mdy moc thiét bi thi cong can rat it va cd th€ tién hanh trong diéu kién
hién truomg co hep, giao thong kho khan. Mat khdc né lai khong chiu anh hudng cua
thofi ti€t va thdi gian thi cong rat ngan. Do d6 cho phép thuc hién phuong hudng dap dap
bang vat liéu tai cho véi gid thanh ha.

L Chon vi tri xay dung dap nd min dinh hudng

Ngoai phing yéu cdu vé thiét k& thuy cong néi chung, khi dip dap bang n6 min dinh
huéng vi tri xay dung dap con phai chd ¥ cac yéu cdu sau :

1. Séng ¢6 long hep, bd déc, 1ot nhit 14 long song c6 dang chit V hoac chit U,

2 Néu né min 2 bdy thi do cao ciia b it nhat phii i6n hon 1,5 lan chiéu cao thiét ké
ctia dap. N&u nd min 1 bd thi ty s6 d6 phai 16n hon 2.
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3. Néu bd song 1 da thi nén chon chd 2 b5 cé dd 1o thién, ting phi mong, dong nhat
vi dam bao di cudng do. Néu 1a dat thi nén chon vi tri ma tinh chal dat 2 b&f giong nhau.

4. Long song khong c6 tdng phii hodc tang phi méng. Dap cang cao, song cang Ién
nén chon viing da cé két cdu hoan chinh, chat che, it phong hod, nit né dé co thé xu ly
nén mot cach dé dang bang cdc phuong phdp thong thuong nhu d6i véi cac dap dap bang
phuong phap khac.

iI. B0 tri cic bao thudce

BG tri bao thudc 13 mét van dé chii y&u trong thi€t k& nd min dinh hudng do vay phai
dam bao cic nguyén tic sau :
- Vi trf cdc bao thudc phai dam bao di khdi luong dat dap véi hiéu sudt ving tap

trung cao. Hiéu suat vang tap trung E 12 ty s6 gilla khéi luong vang vao pham vi dap
thiét k& va khai lugng né phé ra.

- Khéng anh hudng x&u dén céc cong trinh lan can.

- Thuan loi cho viéc thi cong, dac biét 1a khau dao ham ngang, gi€ng dimg va budng
thudc. Nén co gang bd tri cdc bao thudc cé cao trinh nhu nhau va mot ham ngang dan
16i duge nhiéu budng thudc dé dao him ngang dugc thuan lgi vA giam khdi luong
dao dat.

Sau day 1a cdc vin dé cu thé :

1. N& & mot bd song hay ca 2 bd

Néu diéu kién dia hinh, dia chat... cho phép thi nén nd & ca 2 bo. Nhur vay b tri nd
dé& hon, giam cu ly vang, hiéu qua vang tap trung 16n.

2. 86 hang min

S6 hang min tuy theo diéu kién dia hinh va luong dd cdn thiét cin dap dap ma quyct
dinh. Khi dia hinh c6 loi, khoi lugng cén it ¢6 thé bo tri mot hang bo tri ddi xing qua
tuyén dap. Néu bé tri 2 hang trude phai tao dugc mat thodng dé dinh hudng tot cho hang
sau. Vi dap 16n, ¢6 thé b6 tri nhiéu hang, nhung thi cong s& kho khan ma hiéu qua vang
tap trung s& kém hon. Thuong chi dung 2 + 3 hang.

3. §6 16 min mot hang

Dé cho dat d4 vang tap trung va thi cong dugc thudn tién, s6 16 min trong mot hang
khong nén qud nhiéu. Nguoc lai néu qud it s€ lam cho khdi lugng bao thudc qua 1én, khi
né phd s& anh hudng 16n dén nén méng va cong trinh xung quanh. N6i chung moi hang

nén bé tri 2 + 3 16.

4. Dé cho dit d4 ving tap trung cao tai tam dinh budng, theo kinh nghiém cdc 16
min trong cung mot hang nén bs trf trén mot cung tron ban kinh R, va tam 13 tam dinh
hudng (hinh 12-5).
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Hinh 12-5. So do
xdc dinh bdn kinh
dinh hiwong Ry,

C6 thé tinh R 4, theo cong thiic sau day :

W
sine tgo
Trong do6 :
C - hé¢ s6 phu thudc vao diéu kién dja hinh va hinh dang cha dap. Néi chung
| |

C=— =
2 3
n - chi s6 tac dung né phd ;
W - dudng can ngan nhdt (m);
7. - chénh léch cao do giita tam bao thuoc va dinh dap (m) .
a - géc hop boi mép dudi clia phéu nd va mdi déc cha b (°)
Trong thuc € thudng chon tdm dinh hudng la noi sau nhat trén truc dap.

5. Néu b6 tri nhiéu hang thi ty s6 gifta dudng cin ngan nhat cia hang nd trudc va
hang nd sau W /W, nén 4y bing 0,6 + 0,8. Tam bao thudc clia hang nd sau cling nén
cao hon hing nd truéc mot chit. Chénh lech do cao nay ¢6 the lay bang (1/3 + 1/2)n,W,,
véi n, va W, 1a chi s6 tdc dung nd phd va dudng cin ngin nhat clia hang sau.

6. Vi tri cdc bao thudc

Khi xic dinh vi tr cu thé cha timg bao thuéc can xét t6i pham vi phd hoai va nit né
do ching gay ra déi véi nén va vai dap. Néu diéu kién dia hinh cho phép, than nii day,
sudn cao va doc, dam bao du khoi lugng da
dap dap thi bao thudc nén bo tri cao hon muc
nudc dang binh thuémg mot khoang it nhat
bing ban kinh phd hoai R. Nguoc lai néu
khong thoa man khéi lugng dap dap thi ¢6
thé ha thdp vi tri cla cidc bao thude, mién la
khong anh hudng xdu dén tinh chong tham
cha vai va nén dap. Truong hop dap c6 tuong Hinh 12-6. V' tri cdc bao thuée trong
nghiéng dé chéng thim (hinh 12-6), pham vi trieong hop ddp cé tuimg nghiéng

Mirc nurdic .
o binh thuéng Trung tam

khéi lhudc
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nift né do bao thudc nd gay ra phai & ngoai mai thuong luu dap, con phia ha luu néu can
thié€t ¢6 thé & trong mdi dap.

Trong bit cif trudng hop ndo cling can dac bigt luu ¥ tranh hién tugng tham vong
guanh b& do cidc bao thudc tao ra viing niit né lién tuc tr thugng dén ha luu va nam sau
trong than nui.

7. Né min mét dgt hay nhiéu dot

N& min mot dot hoac phan ra nhiéu dot ¢€ nd thi hiéu qua né phd co ban khong
khic nhau lim. N& mét dot cé loi cho thi cong, mat khéc viéc bao vé hién trudng, di
chuyén may mée, thigt bi va ngudi v.v... cling thuan tién. Néu kinh nghiém con it, kha
nang cung cap thiét bi vat tr khé khan, diéu kién dia hinh, dia chat han ché thi c6 thé né
lam nhiéu dot d€ qua dgt ddu rit kinh nghiém cho céc dot sau.

III. X4c dinh cac thong s6 no pha

Dé b6 tri cAc bao thudc duoc hop 1y va nd pha dat hiéu qua cao, can phai xdc dinh
cac thong s6 chu yéu sau day .

1. Luong bao thuic don vi (K)

K 1a mot thong sd ¢ ¥ nghia kinh t€ - ky thuat 1én. C6 thé xdc dinh né bang céc
cach sau day :

a) Can cit vao loai dat d4 va su phan cdp cua né dé tra bang (vi du bang 11-1) hoac
tham khao tai liéu & nhitng noi c6 diéu kién dia chét tuong tu.

b) Tinh K theo céng thitc :

2
K =04+ (—V—] (12-2)
2100
Trong dé : K - tinh bang ke/m’ ;
v - khoi luong rieng cita dat d (kg/m’).

¢) Tién hanh thuc nghiém nd vang tiéu chudn tai hién trudong d€ xdc dinh K. Khi xdc
dinh cén luu ¥ viée nd thuc nghiém thudng chi & ting dat da nam trén (bi niit né, phong
ho4), nén k&t qua c6 thé bi sai léch.

Thong thudng ngudi ta két hop ca 3 phuong phép va khi ¢6 diéu kién con can cif vao
ké&t qua nd thuc t€ dé diéu chinh cho phil hop.

2. Xdc dinh chi s6 tdc dung né phé (n)

Chi s6 n ¢6 lién quan 16i khoang cdch da vang di, lugng hao thudc don vi va hiéu
suit vang. Néu n qué nho, di vang khong dat cu ly yéu cdu, ngudc lai néu n qud 16n thi
luong hao thudc don vi 16n ma hiGu suat tang giam.
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Khi sudn nii cang thoai thi ding n 16n, nguge lai sudn nidi cang ddc thi ding n nho.
Theo kinh nghiém, dé dam bao hiéu suat vang dat 60%, tri s6 clia n phai phit hgp véi
gbc clla sudn nii nhu bang 12-1 da gidi thiéu.

Bang 12-1. Quan hé giira n va géc déc sudn nii

Goe doc sutm il 20°+30° 30° + 45° 45° =+ 70° 70°

n 1.5=1.75 1.25+1.3 1,0+1,25 07510

Dé dam bao hiéu qua vang cao tri 56 n khéng nén qud nho nhung ciing khong nén
16n hon 3. Ngudi ta thudng tinh n tir quan hé giita hiéu sudt viang di E; va n, dugc biéu
thi bang c¢ong thide kinh nghiém :

E, =0,55(n-0,5) x 100% (12-3)

Hodc: E, =0,22 (n + 0,85) x 100% (12-4)

Tuwong tng voi E, = 55%, gid tri n vao khoang 1,5+ 1,9.

Khi né nhiéu hang, theo kinh nghiém, tri s6 n ctia hang cc ban (nd sau) phai Ién hon
hing né trude tir 0,2 dén 0,25,

3. Xéc dinh duong can ngdn nhdt (W)

Tri s6 cua W chu yéu phu thuoe vao khdi lugng cdn d¢ dap dap, cu ly vang can thiét
va diéu kién khong ché chét lugng cong trinh.,

Trong pham vi nao d6, néi chung khi khéi lugng dap dap 16n, cu ly vang cin thiét
cang xa thi W cang phai I6n. Quan hé d6 biéu dién bing cong thifc :

L = 5nW (12-5)

Hoic: L = 2,4n"W(1 + sin 26) (12-6)

Trong do6 :

L - cu ly ving xa (m);

n - chi 86 tdc dung no pha ;

W - dudng can ngan nhat (m) ;

0- géc gitta dudng can ngan nhat va phuong nam ngang (°).

Giita W va do sau chon bao thudc H (khodng cich tir taim bao thuéc dén mat dat
theo phuong thang ding) ciing cdn ¢6 mét quan h¢ nhat dinh. Néu W/H qud nho thi
lugng dat da vang di s€ giam do phan dat d4 & phia trén bi dap v& va vang di y€u hon.
Nguge lai W/H qud 16n da vang di lai phin tdn va hao phi nhiéu thudc nd hon. Theo
kinh nghiém ty s6 W/H = 0,6 + 0,8 1a phu hop.

Ciing luu ¥ rang W tiang thi khéi lugng bao thudc sé tang. Nhu vay pham vi nit né
do né pha gay ra s& ting va viéc bd tri cdc bao thudc sé khé khan hon.
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4. Khodng cdch gidta hai 16 min trong cing mot hang a
Theo kinh nghiém c6 thé chon a nhu sau :

0,5W(n+l)as nw (12-7)
hoac = (1,25~ 1, HW (12-8)
5. Khodng cdch giita 2 hang (hodc 2 ting) bao thudc lién nhau b c6 thé tinh theo

diéu kién

nW<bsW m (12-9)

6. Xdc dinh khoi luong bao thuéc (Q)

Trong trutmg hop nd phd ¢ mat bing c6 thé tinh Q theo cac cong thic 11-7 va 11-8.
Khi 06 trén sudn doc, dat dd dé bi pha vo va vang di hon. Vi vay ta cé thé gidm khdi
lugng bao thudc xuong va liic ndy Q dugc tinh theo cong thic :

Q= (0,4+0,6n)KW Jcosd (12-10)

Hoic Q = (0,4 + 0,60 )KW’ 1%’%cosa (12-11)

Trong dé : - 8 gbc ddc ctia sudm nii (°).
Cong thifc 13-10 dung khi W < 25m, con cong thic 13-11 diing khi W > 25m.
7. Xdc dinh chénh léch théi gian nd At giita hai hang lién nhau

Viéc xédc dinh At chua that hoan chinh vé mat 1y luan va c6 nhiéu dang cong thic
khic nhau. Theo I'W.Moxpowken va U.C.Denopon, so bd cb thé 1ay bing hoic 16n hon
khong nhiéu so vdi tri s6 duge tinh theo cong thitc sau day :

‘ 6
At=(1,5 +2)0,855-\/‘£E-LL ij% (12-12)
P

Trong d6 :
At tinh bang s :
p4 - khdi lugng riéng cla dat da (kg/m3) ;
P, - khoi lugng riéng cia thude né duge dung (kg/m’);
Q - khdi luong bao thude nd trude (kg) ;
H - do sau dat bao thudc né trude (m).
Trong thyc 1€ ngudi ia thutmg can clf vao phuong tién gay né vi sai hién ¢6 va
thudng 14y At trong khoang 0,025 + 4 (s).
IV. Xac dinh pham vi né pha

Pham vi nd pha clia mot bao thuéc dugc gidi han chi yeu bang pham vi phéu nd cha no.
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Trong trudng hop nhiéu bao thuée thi phéu né
téng hop cha chiing 13 hinh bao cia tat ci céc
phéu né cd bi¢t clia timg bao thudc. Pham vi phd
hoai ctia chiing ciing chinh 13 pham vi ciia phéu

n6 téng hop nay.

1. Phéu né cia mot bao thuéc

Né min dinh hudéng dép dap thudng né trén
sudm déc. Do déc sudn nii cang 16n thi phéu nd
hinh thanh sé& cang I6n. So d6 mat cit [6n nhat ctia
phéu nd nhu hinh 12-7. Kinh nghiém cho thdy
rang khi 6n dinh huéng trén sudn dée, ban kinh
phd hoai R ciing gidng nhu khi né & mat bang:

R=W V1+n?

Hink 12-7. S0 d6 mt cdt
lon nhdt cia phéu né

cida 1 bao thude, 1dp trung

(12-13)

Bén kinh phd hoat trén R' phu thuoc vao diéu kién dia hinh va dia chét. N6 duoc tinh

theo cong thifc :

R'= W /1 +pn?

(12-14)

Trong dé : B - hé 6 phy thugc vio didu kién dia hinh, dia chit va ¢6 thé chon theo

bang 12-2.

Céc diém phu thudc chu vi miéng phéu né nhung cd cao trinh thap hon diém E (giao
diém cha dudng can ngén nhat W va mat thoang) déu \ing véi bén kinh ph4 hoai R (con
got la ban kinh phd hoai dudi). Cic diém nim cao hon diém E tmg v6i ban kinh ph4 hoai

thay déi tr R dén R'.

Bang 12-2. Tri s6 cha 3

B
D% déc cha suon 4 o 5 1ié i
J Dit, d4 mém, d4 ctg vira b4 cung,ada llefl khét,
- chinh thé
200 = 30° 2+3 1.5+2
30° = 50° 4+6 2+3
50° = 60° 6=7 324
Bén kinh viing nét vun (hoac co ép) tinh theo cong thitc sau :
R, =0,62 3 /PAQ (12-15)

Trong dé :

R - bén kinh viing nét vun hodc nén ép (m) ;
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1 - hé s6 nén ép, bing ty s6 gilta thé tich viing nén ép (hoac nét vun) va thé tich
bao thuc. D61 véi di ran p = 10, dé cimg vira u = 150, dat sét pu = 250.
Q - khéi lugng bao thudc (tan) ;
A’ - mat do nap thuéc trong bao thude né (tdn/m’).
Dé vé phéu né trén binh d6 ma chu yéu 1a vé hinh chigu bing cha duémg vién mép
ph3u nd, ta c6 thé 1ién hanh theo cdc bude sau day :
a) V& mat cit 16n nhat cha phéu nd. Nho dé ta xdc dinh duge diém cao nhdt B va
diém thip nhat A ciia dudng vién phéu. Ciing tir day ta xdc dinh duge diém E.
b) Theo phuong bat k¥ ta dung mot mat phéng cat i-i ¢6 chiia duong thang ding OO’
di qua trung tam O cla bao thudc (hinh 12-8a) va tir d6 v& dugc mat cét dia hinh twong
ving (hinh 12-8b).
¢) Trén mat cit dia hinh ldy O Jam tam v& cung tron ban kinh R. Cung nay ct
dudng mat dit tai C va D, T cao trinh H, cha diém D' ta c6 thé tinh dugc ban kinh
phéu & hudng i-1 bt ky R" theo cong thic :
H'i-Hg
Hp —Hg

R"=R+R-K (12-16)

Trong do :
R. R’ - ban kinh pha hoai duéi va trén (m) ;
H,, H',, H; 1an luot 1a cao 9 clia cac diém E, D', B.
L4y O lam tam, quay mot cung ban kinh R" ta xédc dinh dugc diém D.
d) Trén hinh 13-8a tir O' ldy sang phai mot doan L, va 14y sang trai mot doan bang
L, ta xac dinh dugc C va D. Pay 1a 2 diém trén hinh chi€u bang clia dudng vién phéu nd.
e) Tiép tuc v€ cic mat phang cét theo cdc phuong khéc va bang cach tuong tu nhu
trén ta & x4c dinh duge cdc di€m khéc thudc hinh chigu bing clia dudng vién phéu.

Cui ciing vé vong nén ép ta s& c6 dugc mat bang phéu nod.

Hinh 12-8. S0 d6 vé phéu trén binh do
a) Mdt bing phéu nd ; b) Mdt cdt phéu theo phuong i-i
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2. Trong truong hop né nhiéu bao thuéc, ta ciing tién hanh v& riéng biét phéu
cla timg bao thuéc mot. Hinh bao cla tdt c& cdc phéu né dé chinh 1a phéu né téng
hop cin tim. :

Phuong phédp vé phéu nd da trinh bay & trén can phai vé mot s6 mat cit dia hinh.
Thuc 1€ ciing ¢6 thé dung phuong phidp d6 giadi di dugc gidi thiéu trong cudn "Thiét k&
va thi cong né min Ién ", chia Nha xuat ban Pudng Sit Nhan dan, Bic Kinh, 1965.

Thé tich phéu nd téng hop V| (tic 1a thé tich khsi dat d4 dwoc nd phd) theo kinh
nghiém cin phai thoa man diéu kién sau dé c6 thé dam bao dap da khdi luong can thiét
cua dap:

_(L5+2)V,

K,

V, (12-17)

Trong do :
V, - khéi lugng dap dap can thiét ;
K, - hé s6 toi xop chia dat d4 sau khi n6. So bo cé theé 1y K, = 1,3 + 1,4.
Theo két qua thuc t€, thé tich ddt d4 duge vang vao pham vi dap dap thay déi tir 30
dén 90% téng thé tich d41 da né pha ra, thong thuong chi 1a 50 = 60%. Diéu d6 chimg

16 hiéu qua vang tap trung phu thudc rat nhiéu vao diéu kién dia hinh v k¥ thuét ba tri
né pha.

V. Xéc dinh dong da dugc dap biang no dinh hudng

Déng da dap bang ndé min dinh huéng can duge xdc dinh khéi lugng, hinh dang va
kich thudc, qua d6 ta méi c6 thé du tinh duoc hiéu qua kinh (€ - k§ thuat va cic bién
phdp thi cong b6 sung khéc dé tiép tuc hoan thanh cho dén kich thudc yéu cdu cha thist
k& thuy cong. Sau day sé trinh bay 2 phuong phdp xdc dinh hinh dang, kich thudc ciia
déng da.

1. Phuong phdp gidi tich

a} Cdc cong thitc co bdn

Gia sl b tri né6 mot bao thudc trén suon nii nhu hinh vé 12-9. Khi né bao thudc,
van toc ban dau cua dat da v dugce tinh theo cong thifc :

v = ~1}— (12-18)
R3
Trong d6 :

v - tinh biang (m/s) ;

A - hing s6 dac tnmg cho timg bao thudc;

R - khoang cdch tr tam bao thudc t6i mat dat (m).
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Pé xdc dinh hing s& A, ta lap phuong M3t dat
trinh can bing giita nang lugng nd truyén 0
ot N . 2 . R . - Phéy min Khai da vang di
cho méi truong va dong ndng cua cac khoéi

dat da khi chuy¢n déng. w::m
oQU, = %jvzdm (12-19) C

. Buéng da vang i

! 2
L |

Trong d6 - Hinh 12-9. Sor d6 tinh todn
@ - he s§ sit dung ning luong nd, khodng cdch vdng di cua ddt da
thudng 1dy bang 0,03 =+ 0,07 ;
Q - khdi lugng bao thude (kg) ;
U, - nang lugng cta 1 kg thudc né duoe dung (kGm/kg) ;
dm - khéi luong ctia moét vi phan dit da duoc né pha (kGs*/m).
T cong thiic12-18 va 12-19taritra :
20QU,
dm
RS

A= (12-20)

Sau khi di cé véan t6c vang ban diu cua céc phan 6 dat da thuoc phéu nd, ta ¢
thé tinh khodng ciach vang xa cia chiing bang cdc cong thic tinh dudng dan bay
thong thudmg. Néu lay cao trinh bé trf bao thudc lam chudn ta phan khodng cdch vang
L nhu sau :

2
L = 2 sinBcosd (12-21)
g

0 \/(vsine)2 +2gS —vsin®
cos
g

Ly=v (12-22)

Trong do :
v - van té¢ vang ban ddu (m/s) ;
g - gia t6c trong trudng (m/s®) ;
6 - géc vang (°). N6 la goc giita hudng ving ban ddu va phuong nam ngang;
S - chénh léch cao d6 gilia diém dat d4 bit ddu ving va di€ém i (m) .
b) Cdc budc tién hanh
- Trudc tién chia mit dat thugc pham vi dudng vién phéu thanh nhiéu 6 vudng nho.
NGi cdc canh cha ching véi tim bao thudc (hinh 12-9). Tim tri s& clia dm va R 1ing véi
timg khot chép nhé. Trong trudng hgp nay khéi chép nhd duoce coi la mot vi phan dat da.
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- Tix céc tri s6 dm va R tim duge hing 56 A va van téc vang ban dau cua céc vi
phan do.

- Tinh khoang cdch vang di cia chiing va vé dudng lu§ tich di vang theo khoang
cach (truc tung biéu thi luong dd, truc hoanh biéu thi khoang céch vang).

- Bang cach tuong tu nhu trén ta vE dugc dudmg luy tich dé ving cho céc bao
thudc khic. Tir d6 chiing ta lai vé duge dudmg luy tich d4 vang tong hop cla tat ca cic
bao thudc.

- Tinh chifu cao déng d4 vang tai cac vi tri khac nhau H,, theo cong thic :
‘K A,
H,= —p—z—— (12-23)
m

K, - hé s6 toi x&p cia dat da & trong dong ;

Trong do6 :

TA, - khoi lugng da vang trén Im dai. Tri 56 clia ZA, g, tim dugc tir dudng luy
tich téng hop

m - mdi déc ciia déng da vang. Thudng = 1,25 + 3.

Trong trudng hop nay, ngudi ta coi mot céch gin ding la dong da c6 mat cét ngang
hinh tam gi4c can.

- Tir cée tri s6 H, tinh duge ta v& duge mét doc déng d4 duge dap bang né min tai
tuyén né va cudi cing v& duge pham vi dong da trén binh dé.

Phuong phap xéac dinh kich thudc va hinh dang dong da vang bang giai tich da trinh
bay & trén chi gdn dung. Khi tién hanh, dé don gidn hod, ngudi ta dd néu ra nhiéu gia
thiét va bd qua siic cin clia khong khi d6i voi hon da vang. Thyc t€ day la mot bai toan
ratl phifc tap ma nhi€u van dé trong d6 dang dugc nghién ciu tiép tuc nhu tinh van toc
vang ban ddu cha hon dét d4, tinh cy ly vang khi c6 xét dén sitc can khong khi va nhat 1a
sy tic dung tuong ho gitfa cdc bao thuéc khi nd déng thdi hay cich quing.

Khéi lugng tinh todn cia phuong phap giai tich khd nhiéu va phic tap. Trong thuc té
nd phd ngudi ta cdn dung phuong phap dé giai ma sy ra doi cha nd la kinh nghiém cua
rat nhiéu vu né thue té.

2. Phuong phdp do gidi

Trudc hét ta cling xét truong hop nd mot bao thudc tap trung. Theo phuong dudng
can ngan nhdt cat mot mat cat di qua tam bao thudc. Ngudi ta cot dién vang la bing
phang va dong dé vang c6 dang hinh tam giac (hinh 12-10a). Trén co s d6 ta cd thé tinh
dugc dién tich mat cét doc cua dong da theo cong thic :

S, = kS, (1224
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Trong d6 :
S4 - dién tich mat cat doc clia dong da (m?) ;
S, - dién tich miit cit khéi dd bi phéd hoai bdi bao thude (m?) ;
k - hé s6 phu thude vao diéu kien nd phé. C6 thé 1dy k theo bang 12-3.

Bang 12-3. Gia tricua hé so k

Gidtricoa k
Loai dét dd Bao thuéc Bao thuéc Bao thutic
trong tam d bén don 1&
ba 1,25 1.1 0,9
Nira da, dat 1,15 1.0 0,85

Hinh 12-10. Sv dé xdc dinh déng da vdng Hinh 12-11. So dé xdc dinh ddng dd ving
khi né I bao thuoc bdng dé gidi khi né 3 bao thudc c6 duimg cdn ngdn nhdt
1. Buo thuéc ; 2. Pong dd vdang ; song song voi nhau

aj) Mdt cdt a-a ; b) Mdt bang ddng da vang.

- Chiéu dai déng dé L tinh theo cong thifc :
' L =4nW (12-25)
Trong d6 : L, W - tinh theo m.
n - chi s6 tc dung nd pha.

- Do cao 16n nhat clia déng dd h duge tinh theo cong thiic

28,
L
Kich thudc dudng vién dong d4 trén mat bang nhu hinh 12-10b.

h (12-26)
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Khi né nhiéu bao thuéc, cdc dudng can ngan nhit clia chiing gan song song vdi nhau
(hinh 12-11) ta tién hanh dung so bd hinh dang déng d4 trén mat cit qua tam bao thudc
va theo huéng dudng can ngén nhat. Chiéu dai va do cao clia ddng phu thudc vao dién
tich viing dat da bi phd hoai va vi trf cia mat cat. Sau dé dua céc s6 liéu c6 dugce 1én binh
dé va vé duge dudng vién déng da. Pudng vién déng da vang khi nd 3 bao thudc duge
mo ta & hinh 12-11.

Khi né nhiéu bao thuéc va phuong dudng can ngian nhat cha ching lai khong song
song v4i nhau thi trude hét xdc dinh déng di vang riéng biét cua timg bao thuéc mot
theo céch da trinh bay & hinh 12-10. Sau d6 téng hop cac déng da riéng biét ta xdc dinh
dugc déng da vang do nhiéu qua min tao ra.

Cuét cung phai thé hién
dong da vang da xac dinh
dugc trén dién vang bing
phing lén mat cit vi mat
bang thuc t€ tai tuyén dap
(hinh 12-12). Né€u ¢6 nhiing
ché doc ma géc déc vuot
qua géc dée tu nhién cua
dat d4 & trang thdi toi thi
can tién hanh diéu chinh ,
cho phd hop. Tri s& cha g6C Hink 12-12. Vé:mgf! Cdfldﬁ:ﬂg dd vang
déc tu nhién dé ¢6 thé 14y | frénmdi cdt thuc i€ clasong
bfmg 40° d&i véi dat & sét 1. L.,{‘mg féng ; E Hinh dgfg délngffamvang’z trén

. v et s s dién bang phang ; 3. Ddng da vé gan ding;
kho, 35° d6i voi dit 4 set 4. Ding di sau khi dd higu chinh.
am, 40 + 45° 461 vioi da.

Phin dét thira ra do diéu chinh dugc bit cho chd lan can ¢é mdi thodi hon trén nguyén tic
12 dién tich mit cit doc va khdi lugng dong d4 1a khong déi.

Kinh nghiém cho thdy rang cdc két qua vé bang phuong phip do gidi & trén khong
khac nhiéu so véi thuc t€ va ngodi ra ciing cé thé dp dung cdc phuong phap dé giai khdc.

V1. Cong tac hoan thién sau khi no

Viéc tinh todn do chat clia dong da vang 1a mot bdi toan phiic tap. So bo ¢6 thé tinh
gan diing h¢ s0 toi x6p K, cua nd theo cong thic sau :
2YdHr

Cp

K,=1+¢€,- (12:27)

Trong dé -
€ ., - 40 réng 16n nhét clia dong dé vang, ¢ thé lay £, = 0,5 ;

Y4 - trong luong riéng cta dat da (kG/m>);
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H, - chuyén dich cfta trong tam khdi dat dd dugc vang xudng phia dudi tinh theo
phuong thang ding (m) ;

&, - cudng d6 ép v& cuc han cha dit da (kG/m>).
Kinh nghié¢m thyuc t€ cho thay ring cdc 16p dudi clia dong dd vang c6 do chat rat ién

do dat dé roi tir trén cao xudng, con 16p trén cling thudng toi 16i. Do d6 phai ti€n hanh
céc cong tic hoan thién saun day :

1. Xir Iy phéu nd tao ra & dau dap, dam bao cho thanh vich 6n dinh, ddy bang
phang, thoat nuéc dé dang. -~

2. Sira sang lai cho dat cao trinh va mat cat thiét ke.
3. Lam cdc bd phan chéng thim va thodt nudc.
4, Don dep da vang va gidi quyét cdc hau qua khdc do nd pha gay ra.

Ngoai bién phdp nd dinh hudng cdc bao thudc tap trung dd trinh bay & trén, hién nay
ngudi ta dang nghién cthu va 4p dung nd dinh huéng cac bao thude dai nap trong céac hudi
khoan, bao thudc dang mat phang, bao thudc dai cé dudng kinh lon, dat nam ngang (ké
ca trudng hop dung phoi hop v6i nd min tao vién) dé xay dung dap hoac dé quai. biéu
dé cho phép k¥ thuat nd dinh hudng dé xay dung dap cang ngay cang hoan thién va ¢6
hiéu qua cao hon.

$12.3. NO MIN DE DPAO KENH

1. Trudmg hop bao thudc tap trung

Trong trudng hop ndy ¢6 thé hudng cho
dat da vang vé hai phia hoac mot phia.

Khi vang hai phia va kénh khong rong
thi ¢é thé b tri mot hiing hoac hai hang min
Py o~ w0t - _ at W .
o dong o i 13150, New b s e CLL
i rong thi c6 thé b6 tri ba hang min (hin R \
12-13b) hoic nhiéu hon. Hai hang bén déu AN

12 hang dan huéng va duoc né trude dé tao ra W: N ,: A(_ s IH
—_ 1 m g -

mat thodng méi. Mat thodng mdi nay c6 tac Knéithude nd e KNG thudc nd sau
dung vang tap trung dat di sang hai bén. Khi

dat da do hang min dan hudng tung lén via Hinh 12-13. N& ving dinh hudng
dimg lai thi cho nd hang min co ban & gilra. cée bao thude tdp trung dé dao kénh

a) N& dong théi cho vang sang hai bén;

Do d6 dai bd phan dat dd duge cudn bay én
hai bd kénh.

b) Hai kang bén nd trice, hang giita né
sau dé vang sang hai bén; c) N& ving vé

Trudong hgp kénh tuong d6i hep va do  mél phia; h) D¢ sdu nhin thiy sau khi no.
yéu cau can thigt c6 thé bo tri ving vé mat H- d¢ sau thiét ké cua kénh.
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phia. Liic d6 can bé tri it nhat hai hang min (hinh 12-13¢). Hang min phu nd trudc tao ra
mdt thodng hudng dit dd vang theo hudmg da dinh.

Mai doc cha kénh tao ra sau khi nd thudng tir 1:1,5 +1:2,5. Khi dat am, méi doc com
thoai hon. Pac bi¢t d6i vdi cit va pha cdt bio hod mdi ¢6 thé xoai téi 1:5 + 1:8, dé sau
nhin thdy rat nho. Vi vay no vang dinh hudng dio kénh trong truong hop nay hiéu qua
rat kém.

Khi no dao kénh trong dt thit, dat sét, tinh tham nudc cha ddy kénh giam di rat
nhi¢u. Do6i véi dat pha cét va cét, tic dung nén ép clia né phé-khéng cé hiéu qua, tinh
thim nudc coa ddy kénh hau nhu khong déi. Trong trudmg hop né trong nén d4, tuy ¢
ta0 ra mot ving nitt ne hep nhung néu phan da bén ngoai t6t thi vin khong anh hudng
dén tinh tham nuéc clia ddy kénh. Diéu dé ciing luu ¥ chiing ta khi xdc dinh cao trinh va
vi trf cua cdc bao thude, ddm bao khong gay hu hai long kénh, nhat 1a gay truot 1& phan
trén cita mai.

IL. Bao thudc hinh dai, ¢6 duong kinh 16n va dat nim ngang

Dao kénh bang cich né min vang dinh hudng cdc bao thudc tap trung ¢6 mot s6
nhugc diém sau :

- T6n nhicu théi gian va lao dong thi cong dé dao budng nap thude, van chuyén
thude, xép dat thuée trong budng thusc va lap bua. Mat khic mang gay né ciing phifc
tap hon.

- Keénh tao ra sau khi no c6 long khong bang phing, mat cat khong déu. Tai vi tri
bao thudc thi mat cat md réng, con gilra 2 bao thudc lai bi hep lai.

- Téc dung nén chat chia no phd doi v6i ddy kénh 13 khong déng déu.

Phuong phap no bao thudc hinh dai, c6 dudng kinh 1én va dat nim ngang (hinh 12-
14) cho phép ta khac phuc duge cdc nhuge diém trén, dac biét cho phép ta ¢6 thé co gidi
hod toan bo cong tic nd phd. Mang gay nd don gian, kénh ¢é mit cit parabon, bang
phang, ddy kénh dugc nén chat déu vi 16t. Phuong phép nay da duoc A.B.. laBpenner va
nhiéu nha khoa hoc khéc giai quy¢t vé 1y luan. N6 ciing dang duoc 4p dung budc diu o
Lién Xo.

Hink 12-14. Mdt cdi ngang ciia kénh dugc tao ra khi thice nghiém né bao thusc hinh dai,
ddit ndm ngang voi luong thudc né nap trén | m ddi la 96kg aménit N= 6* B
L. Thuoc nd ; 2. Hao ngp thudc ; 3. Mt cdt kénh sau khi nd ; 4. Pong ddt vang.
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So bd 6 thé tinh todn gan ding cdc thong s& nd phd nhu sau
Dudng can ngan nhit W tinh theo cong thic :
W= % (12-28)
Trong d6 : W tinh theo m ;
B, - chi€u rong miéng kénh (m) ;
n - chi s6 tdc dung né phd, thudng 1ay n > 1,5.
D siun clia hao nap thudc h tinh theo cong thic :
h=W+0,5b (12-29)
Trong dé : h, W tinh theo m ;
b - d6 rong cua ddy hao nap thude (m).
Khéi lugng thudc né nap trén 1m dai hdo nap thuée Q, (kg/m) tinh theo cong thic :
Q, =KW (n* + 0,4n - 0,4) (12-30)
Trong d6 : K - lugng hao thudc don vi (kg/m3).
D6 sau nhin thay sau khi nd P tinh theo cong thic :
P =W (0,45W + 0,25) (12-31)
Hoac P =0,5nW (12-32)
Trong d6 : P, W tinh theo m.
Po sau kénh (néu ké ca bo phén dat toi roi trd lai) ¢6 thé 1dy 16n nhat bang 2h.

Khi cdn né dé dao kénh 16n trong nén da thudng ding dudng him ngang dé nap
thudc. Dic biét néu can dao kénh kha rong, ¢ thé ding 2 hoic 3 bao thudc va sir dung
nguvén ly dinh hudng.

I11. Ung dung cic phuong phap né khic dé 3o kénh

Khi dao kénh trong nén d4, cé thé ding phuong phdp né min 16 nong, 16 sau, né
min buéng dé xdi toi da. Nhiéu coéng trinh quan trong cdn két hop véi phuong phap
nd tao vién.

Ngoai ra viéc dung bao thudc dang mat phang va dang hinh ném (hinh 12-4) ciing
dang duogc nghién ciu va dp dung.

§12.4. NO MIN BAO MONG CONG TRINH THUY LOI

H& mong cic cong trinh thuy loi khong nhiing ¢6 dién tich twong doi hep, hinh dang
phuc tap ma con cé yéu ciu rit cao trong viéc dam bdo trang thai ty nhién cua dat da
xung quanh khong bi phd hoai, ddm béo 6n dinh vé chiu luc va vé thim cho cong trinh
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lau dai. Mat khdc ching thuong déng thai thi cong vél mot s6 hang muc cong trinh
khéc. Vi vay viéc ding bién phdp khoan né min dé dio méng ciing ¢6 nhimg yéu ciu
dac biét khac v6i nd min khai thac, 1am dudng, san mit béng...

Pé dao méng, ngudi ta thudng ding phuong phdp nd min 16 néng hoac k&t hop ca
hai phuong phap né min 16 sau va 16 néng. Tat nhién la dé nang cao hon nita hiéu qua
kinh & - k¥ thuét, ngudi ta con ding ca bién phdp nd vi sai, nd tao vién hoic né phin
doan khong khi nhu da gidi thiéu & chuong 12. Phuong phdp né min hdm ciing rat han
ché va chi déi véi nhiing cong trinh khong quan trong.

L. X4c dinh kich thudc tang bao vé can chira lai khi khoan né dao méng

Kich thudc cua tang bao bé can chira

lai 6 ddy va mai méng phai hop 1y, dam (70 +140)d,
bao cho dat da ngoai pham vi dudng vién {2040},
thiét k€ khong bi nang luong né 1am tén

hai, dong thoi dit dd can dio trong pham 209, / /

vi duong vién thiét k& phai dugc phd toi. / 3

1
Xéc dinh kich thudc tang chira lai cén I

cén cif vao quy pham thi céng va nghiém ////// (712,
thu khoan né min céc cong trinh dat da
QP.TL. D-3.74 cua Bo Thuy lgi (tic 1a
CHUTTIL-B. 4-62, Lién Xé). Khi tinh
todn tang bao vé phai chii ¥ kich ving 1. Viing dd bi phé hoai ; 2. Thudt né
nit né do ndé phd gay ra theo phuong nap trong I8 khoan : 3. Viing nitt né
ngang cua 16 khoan 1a rat i6n. Hinh 12-15 do né phd tao ra.

gidi thicu két qua do dac ving nit né khi

no pha bang 16 khoan.

Hinh 12-15. So dé viing phd hoai
va nit né khi né min 16 sdu

Dé ¢6 thé khong phéi chira lai ting bdo vé & mdi hé méng, giam nhe khé khan cho
thi cong, ngudsi ta thudng dung phuong phap nd tao vién. Khi giai quyét cu thé van dé
néi trén can phai tham khao thém cdc tai liéu khéc.

I1. Phan dot khoan nd min va béc xiic da

1. Phdn ting theo chiéu cao

Khi khoan né dao méng c6 thé chia thanh mot hodc nhiéu ting trong d6 khong ké
tdng bao vé. Xdc dinh chiéu cao tdng phai xuét phdt tir mat cé 1gi vé kinh t&€ va kha nang
lam viéc clia mdy xtic. Néu dam bao 6n dinh thi chiéu cao ting nén I6n hon 6m, nhung
khong qud 1,5 lan chiéu cao xic clia may xic.

O céc tang khong tiép gidp tryc 1iép véi tdng bdo vé thi ¢6 the b tri dd sau khoan
thém. Do sau khoan thém cé thé xdc dinh theo quy pham hién hanh.
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2. Phan dot khoan né, boc xiic trén mdgt bang

Viéc xdc dinh pham vi khoan nd, boc xte cia mot dot trén mat bang va trinh ty ti€n
hanh chiing 14 mét viéc rat phic tap va 6 lién quan dén nhiéu yéu 19. Sau day chi néu
{en mot s& yéu to chinh.

a) Quy mo vu nd ctia timg dot khong dugc vuot qud mitc cho phép dé khéng anh
hudng dén nén méng va cong trith xung quanh. Dé giai quyét van dé pay phai thong
qua tinh todn an toan, nhat 1a an toan vé dia chin do nd pha gay ra.

b) Dam bao dién hoat dong cho mdy xuc va viéc van chuyén da ra khoi ho méng
dugc thuan loi.

¢) S6 dot né 1a it nhat dé khong nhimg giam thoi gian ngimg tré thi cong trén hién
truong ma con giam phi tén cho viéc di chuyén xe mdy, thi€t bi thi cong ra khoi khu vuc
nd phé va cdc cong tic phu khac.

d) Dam béo su an khop nhip nhang gitia 3 khau : khoan, nd va bdc xic - van chuyén
d4, khong gay anh hudng 1an nhau trén hién trudng.

¢) Phai chii y phéi hop gilia cong tic khoan né dao moéng véi cong tac bé 1dng va
céc cong téc khac nhir vu tién khoan nd boc xic chd cin dé bé tong trude, chi ¥ han ché
anh hudng ctia né phé doi vai thi cong bé tong, nhat 1a cdc cong trinh 16n phai thi cong
cal rang luoc.

N6i chung su phan dot khoan né, béc xic - van chuyén phai duoc thé hién trén ban
v& mat bing va tién do thi cong hé méng.

Do yéu ciu xay dung thuy loi ngay cang 16n va k¥ thuat né khong ngimg phét trién,
hién nay ngudi ta khong nhimg ding né pha dé dép dap, dao kenh, dao hé méng ma con
ding rong rii dé khai thac vat ligu xay dung, lam dudng x4, xir 1y nén mém yé&u, phé bd
két cau cil...

§12.5. KY THUAT AN TOAN TRONG CONG TAC NO PHA
1. Bao quan vat li¢u no
Bao quan vat liéu nd phai dam bao dugc cic yéu ciu sau :

1. Bao dam duoc phdm chat vat liéu nd, d€ khi dem ra st dung dugc an toan va ¢d
hiéu sual cao.

5 Pam bao an toan tuyét doi, khong gay ra hién tugng nd chia cdc vat liéu no
hoac nd do cdc nguyén nhan khic nhu dién, sém sét hoac dich phd hoat...

3. Gi4 thanh bao quan 12 ré nhat.

Kho dung vat hi¢u nd nén dit & xa noi ngudi ¢ va cic cong trinh quan trong nhung
tién lgi vé giao thong. Kho phai dam béo phong hoa t6t. Phai bé tri 16 thong hoi, clia s6
4 dam bio nhict 4o trong kho khong qud 30°C.
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Trong kho phai c6 sin dé phong dm. San cuo it nhat 12 30cm. San lam bing gach, bé
tong hodc go va yéu cdu bang phing va kin. Khong dung véi dé hat 4m trong kho, nhat
la v6i cuc.

Kho c6 th¢ gom nhiéu nha kho riéng biét cich nhau mot khoéng nhat dinh. Trong
mot kho chi chifa mét hoac mot s loai vét liéu né ma quy pham an toan d quy dinh.
Phai thuong xuyén kiém tra chat lugng ctia thusc nd dé kip thdi xir 1y.

Vé mua mua kho cén c6 thiét bi chdng sét.

IL. Van chuyén vat liéu né

Coéng tdc van chuyén vit liéu né ciing cé cic yéu cdu tuong tu nhu viéc bao
quan ching.

Khi van chuyén vat li¢u nd phai dé nguyén hdm hodc bao va biing céc phuong tién
van chuyén riéng, khong duge chd thude né 14n véi kip nd. Cac hom vat lieu né phai
sap xép chac chén, traoh va cham khi van chuyén. Vat licu né phai duge che mua
ning cin than.

Khi mang thuéc & cong trudng khong duge cho thude né va kip vao trong tdi 4o.
Néu cén mang ca thudc 1an kip phdi dé vao timg tii riéng va khéng duge mang nhiéu,
nhdt 13 nhitng noi di lai kh6 khan. Nhan xong vét lieu né phai di thang dén noi né pha,
khong dimg lai doc duang, khong ban giao cho ngudi khéng ¢6 trach nhiém.

III. Lap thiét ké hoac hé chiéu khoan nd min

Tuy theo khéi lugng nd 16n hay nho, mic d6 phic tap vé k§ thuat va tim quan trong
clta cong trinh can tién hanh né ma phdi lap thiét k& hoac don gian hon la ho chiéu
khoan nd min. Ngoai cdc chi tiéu kinh (€ k¥ thuat c4n thiét, ban thiét k& hodc h¢ chiéu
can phai ¢6 :

- So.d6 ba tri céc 16 min.

- Dudng kinh, d6 sau, s6 lugng cac 16 min.

- Chiéu dii doan nap thudc, 1dp bua loai thudc né, kip nd, day né hoac day chay
cham; s6 luong, chitu dai clia chiing. Can ghi 15 téng s6 céc loai vat liéu né can dung,
phuong phdp gay nd va so dé mang gay nd.

- Quy dinh pham vi an toan vé da vang, séng xung kich trong khong khi, truyén né
va v¢ dia chan, tir d6 dé ra bién phap di chuyén ngudi, miy méc thiét bi, bao vé va han
che thiét hai d6i vdi cic cong trinh lan can, bao vé hién trudng né min duoc tot.

- Hudng va vi tr{ an ndp ciia cong nhan va cdn bo k§ thuat chi huy vu né.

- D6i véi né dao duomg hdm cin c6 bién phap thong gid, chéng bui, chéng da...
truGe va sau khi nd.
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Thi€t k€ hoac ho chi€u nay phai tuy ting mic d6 lien quan ma phé bién cho cong
nhan no min, canh gic bao vé va cac don vi ¢6 lién quan trén hién trudng. Sau khi nd
can ghi két qua va nhan xét.

IV, K¥ thuat an toan khi tién hanh né min

Min m6i phai 1am & noi riéng biét va chi duge lam trude khi né min. Viéc dat min
moi phéi ding thiét ké, khong duoc xdch min méi bang day chay cham, day né hoic day
kip dung dé gay né ma phai ding day riéng khi cin thiét. Riéng trudng hop né bing day
chiy cham thi phai diing dao sic cat day. Phdi loai bd ché day bi dap hodc phinh to, diu
cudn day nén cat bo di 5 cm. Ddu day dua vao kip phai cit thang géc v6i truc day. Dau
day cham lira nén cit vit d¢ dé dot. Dua day chdy cham vao kip phai nhe nhang, khong
dugc xoay va dimg kim bdm riéng dé bim kip gén chat véi day chdy cham. Tuyét déi
khong dap, bép hay diing rang cin dé bam kip.

Nap thude vao 16 min khong duge diing gay hoac que bing st ma phai diing bang
g6, tre, déng hoac nhom. Phai nhe nhang, cn than, khong gay va cham va tuyét déi
khong duoc diing mot nguédn Iia nao.

Khi lap bua, dau mang gay nd va kiém tra khéng dugc gay tén hai dén kha ndng gy
né clia mang dé. Phii chi ¥ cic bién phap nhu danh dau vi tri, theo ddi tiéng nd va quan
sdt k¥ hién trudng sau khi n6 dé phét hién min cam.

Hiéu lénh ndé min thudng ding tiéng né nhé va chia lam 4 lan:
- LAn né thit nhat bdo hiéu bat dau nap thude. Lic niy ngudi khong c6 trdch nhiém

va may méc phdi ra khoi pham vi an toan quy dinh, céc tram gdc hién trudng bat ddu
hoat dong.

- Lan n6 thit hai bdo hi¢u chuan bi nd. Liic nay ngudi khéng c6 trdch nhiém va may
méc khong con & trohg pham vi khong an toan. Lic nay can bé k¥ thuat phai di kiém tra
lat toan by cong viéc nhat 1a mang gy nd, di chuyén ngudi va mdy, noi 4n nap... Chi
huy vu nd ra lénh dau mang gay né.

- Lan n6 thit ba bdo hiéu né min. Thudng sau hiéu lenh thit ba khoang 1 + 2 phiit th
gy nd.

- Lan n6 thi tv 1a bdo yén. Chi sau khi da kiém tra két qua né phd bao dam that an
toan méi cho nd phdt tin hi¢u nay.

Hi¢u I¢nh phai dugc ghi 15 trong ho chiéu va phai duoc thong béo k¥ cang cho moi
nguol tam viéc trén hién trudng biét.

V. Bién phap xir Iy min cam

Sau khi ki€m tra phat hién thdy min cam hoac chi nghi ngd ciing can dinh dau,

khong cho ngudi vio va tim cdch xir 1y, Trong moi trudng hop khong nén rit day dé
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lay kip ur trong 16 min ra, ¢c&m duc hay khoan ti€p vao 16 min bi phut mac dit chua
biét 16 con thudc hay khong. Phai dei sau 30 phiit cho 16 min hét néng méi nap thudc
dé no lai.

Péi v6i né min 16 néng, 16 khoan sau duét 1m, chiéu dai 1ap bua dudi 0,4m thi cho
phcp loi dung khe hd san ¢6 hoac dp thuéc ngay trén mat dé né kich thich bao thudc bi
cam. Truong hop khong thé duge thi phai khoan mot 16 khac song song va do sau gin
bang 16 min cam. Khoang céch giita 2 16 tuy theo do sau va lugng thusc ciia 16 min cam
nhung khong nho hon 0,3m. Trudng hop nd min 16 sau thi khoan 16 song song c6 chiéu
sau bang hoac gan bang 13 min cam va cdch né it nhat 3m dé nd kich thich néu nhur 16
cam nay chi la cd biét va & xung quanh bai min.

Khi né khong dung kip va thudc né 13 loai aménit thi ¢6 thé béi dat da Xung quanh
dé 14y thudc ra.

Cic truong hop cu thé khdc cén theo huéng din ctia quy pham an toan.

VL. Xac dinh khoang cich an toan

D¢ lap thiét k& khoan min phai tinh todn xdc dinh cdc khoang cich an toan vé d4
viing, v€ truyén nd, vé séng xung kich trong khong khi va cuéi ciing 1a khoang cach an
toan v¢ dia chan. Khi tinh todn xic dinh chiing cén theo sy huéng dan cia quy pham an
toan. Riéng viéc tinh khoang céch an toan vé dia chan & dé chi 4p dung d6i vdi cc cong
trinh thong thudng. D6i v6i cdc cong trinh quan trong, k§ thust dac biét phitc tap nhu
cdu treo, cong trinh thuy lgi, cot truyén thanh, nha cao ting... phai do co quan quan ly
quy dinh.

Theo céc tai ligu clia Lien X6, trong trudng hop trén ngudi ta thudng can ¢ vao van
toc dao dong t6i han cho phép cha dat dd dé xac dinh quy mo vu nd cho phép tic la xdac
dinh s6 lugng 16 n6 min méi l4n va khéi luong cua ching. Khéi luong cho phép khi né
mot bao thuéc tap trung Q_, duge tinh theo cong thiic :

g
EV 3
Q= (—‘h} r (12-33)
1 Kd
Trong dé :

Q. tinh bang kg ;

€ - hé s6 phu thu¢c vao diéu kién nd phd va vi tri clia cong trinh cdn bio vé va cé
thé 1ay theo bang 12-4.

vt = vVan t6c dao dong téi han cho phép (cm/s).

Tri s6 cla vy, phu thudc vao loai va trang thdi clla cong trinh cdn béo vé. So bo ¢6
thé 14y theo bang [2-5.

K4 - hé 36 phu thuoc vao diéu kién dia chat va ¢6 thé 14y theo bang 12-6.
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B - he s6 phu thudc vao khoang cdch dén cong trinh ¢4n bao vé. O ving gin, ddi
v6i cdc cong trinh b tri rén b mat ciia khéi v6i khodng cdch nho hon 100d, (d, la
dudng kinh bao thudc) va d6i véi cong trinh bo tri & trong khéi véi khoang cach nhd hon
50d, thi ¢o thé ldy p = 1,0 + 1,5 (3 vung xa (461 v6i cac cong trinh bd tri trén nhiing
khoang cach lén) 6 thé ldy p=1,5+2,0.

i - khoang cach dén cong trinh cén bao vé (m).

Bang 12-4. Trisd clia €

Diéu kién né pha va vi tri céng trinh cin bao vé

X&i toi trong diéu kién & mo, cong trinh trén mat trén

N trong diéu kién ngam

N6 ving

N& x6i 101 vdi mot mat thodng

Chii thich :
1 Déi voi nhitng cong trinh bé i d trong khoi thi tri s& ciia & phdi dugce nhan doi lén.
2. Khi céng trinh duge bao quanh bing khe do su milt né san c6 cua ddt dd tao ra thi khong

cdn xéi dén hé 56 €.

Bang 12-5. Tri sb cba vy,

v (cmyfs)

N§ nhiéu 1a‘ﬂ Né mot lan

Leai cong trinh

- Céc 104 nhi cong nghiép, cic cau vuot dudng giao thong, cac
ciu 1an va vira... 5 10
_ Cic nha cong nghiép kiéu khung mot tang, dat d4 it dinh trong
nén cong tnnh. 10 20
- Khéi da nit né, 16p vo bé tong cot thép clia duang hdm cé ap. 20 50
- Khéi da nit né it ma cac khe ndt ¢ huong dé xac dinh bé tong
khéi 16 cha cong trinh thuy loi da dat duge hon 70% cudng do

thiét k& (méac 2004, 300#), vo be tong c6t thép cuia duong ham. 50 100
- Khéi dd bén viing. . 100 150
- Bé tong cong trinh thuy lgi dat nhd hon 70% cudng do thiét k€. Vi = Opeef 15

Chii thich :

i. Do su da dang cua diéu kién dia chdt nén cac gid tri cia vy, nén hiéu chinh cho chinh xdc
hon trong qud trinh thdm do va xdy dung.

2. 0 ¢, ditgc xde dinl theo cdc bidu dd tiéu chudn vé s cimg hod ciia bé téng.
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Bang 12-6. Tri sd cua K

Phan cap dat da I I m v v
theo mitc d6 nat ne
Nt né Nirt né ft mit né X
Nift ne h .. D lié
Tinh hinh niit né riat manh . ne{r'na\n trung binh (da khoi a fc "
o (da khoi vira) e v . khoi
{da nit vun) (da khoi 16n) rat 1on)
K, 500 300 200 100 50

Khi né déng théi mot nhém 16 khoan, néu khoang cich tir cdc 16 khoan riéng biét
dén cong trinh cdn bao vé chénh léch nhau hon 10% thi khéi lugng cho phép cla cac
bao thudc Q,, duge tinh theo cong thic :

3
Q. = (avthJ[r1+r2 + . rn] (12-34)
K4 n

Trong dé6 :
Q. tinh theo kg.
[y, L. I, - khodng céch tir méi 16 khoan dén cong trinh cin bdo vé¢ (m);
n - 56 16 khoan cén né.

Trudng hop nd vi sai, ta cé thé tinh téng khéi lugng nd cho phép Q cha vu né theo
cong thuc :

Q=0,65n, Q, (12-35)

Trong do6 :

n,- s nhém vi sai ;
Q, Q, - tinh theo kg.

Mic diit con ¢ nhitng han ché, nhung trong thuc t€ so bd van cé thé diing cic cong
thitc 12-33, 12-34, 12-35 dé€ tinh ra khodng c4ch an toan hoac van toc dao dong cia dat
dd (mg véi mot vu nd ¢6 quy mé cho trude.

Khi thiét k& né phd, tinh todn an toan vé mat dia chan do nd phé4 gay ra 1a mot bai
todn phc tap dang dugce tiép tuc nghién ctu dé khic phuc céc t6n tai.
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Chuong 13
THI CONG PUONG HAM

Trong xay dyng thuy loi ngudt ta phan duong hAm thanh : dudng him tam thoi va
dudng ham lau dai. Dudng ham tam thoi thudng diing dé din dong thi cong, con dudng
ham lau dai thudng ding dé twdi, dan nude hodc cap nudc cho nha may thuy dién.

§13.1. DAC DIEM CUA THI CONG BUGNG HAM

1. Chiu anh hudng nhiéu cha cic diéu kién dia chit, dia chat thuy van (nhat 14 doc
theo tuyén duong ham). Cic yéu (6 ndy c6 tac dung quyét dinh cich dao, chdng va
xay... Do vay cong viéc tham do dia chat va dia chél thuy van phai k¥ ludng ; trong
qua trinh thi cong cAn thudng Xuyén quan sat tinh hinh thyc t€ dé kip thoi c6 bién phap
xur Iy thich dang.

2. Bi han ché bdi bé mat cong téc. Pudmg ham chi c¢6 hai mat cong tac 1a clra vao va
cira ra, moi cong viéc phai ti€n hanh trong dudng ham nén t6c do thi cong bi han ché.

Dé khéc phuc han ché trén, khi dao cac dudmg ham tuong d6i dai thudng tim bién
phap tang mat cong tic bang cich dao thém him ngdch hodc giéng, khdéi luong 16n ma
diéu kién dia chdt va dia hinh cho phép.

3. Do hién trudng chat choi lai phai dong thai tién hanh nhiéu cong viéc nén phai
bao dam day chuyén cong tac nhip nhang, chat ché, déng bo 12 bién phap tich cuc dé
tang 16¢ do thi cong.

4. Cin dac biét chd y cong tic an toan, khi dudmg ham dao siu trong dat d4 dé 10, dé
sinh bui khi khoan 16 min, hoac cé thé gap khi doc ¢o sin trong long dat hay hoi doc sau
khi n..., nén phai chi ¥ gial quyét vin dé an toan cho ngudi va thiét bi lam viéc trong
dudng ham.

§13.2. CAC PHUONG PHAP DAO DUONG HAM

1. Pao toan mat cat

Toan mat cil ngang clha duong hdm ciing tién hanh dao mot l4n. Phuong phép nay
c6 thé tang nhanh t6¢ 4o thi cong, thich hop v6i nhimg diéu kién sau :

| Pudng ham c6 kich thuéc mit cat khong 1on (nho hon 16m°).

7 Péi véi dudng ham cé kich thuGe tuong d6i 16n didu kien dia chat phai ot dé
giam khéi luong chong da.

3. Mide do cd gidi hoa cao.
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II. Pao ¢6 ham déin

Trén mat ngang cta dudng hdm chon mot khoang diéu tich nho thich hop nhat (dua
vao diéu kién dia chat, dia chal thuy van va cong cu thi cong dé chon) dé dao trudc. Sau
dé tir ham dan, dao md rong ra toan mat cat thiét k€. Doan dao truée d6 goi 1a ham din.
Hinh dang va kich thudc clia ham dan nén cin cit vao vi tri, dp luc dat da va su can thiét
clia cong tdc dao, dac biét Ia diéu kién moi xiic va van chuyén dat da ma quyét dinh.

Trong phuong phap ham dan lai chia thanh: ham dén suét, ham dan cung tién, ham
dan trén, him dan dudi, ham dan giita v hai ham dan.

Ham dan suét 13 hdm dan dao xong tit ddu dén cudi, rdi mdi ti€n hanh dao mé
rong theo mat cat thi€t k& yéu cdu. Loai nay can ¢é diéu kién théng gié va diéu kién
dia chat tét.

Ham dén cling ti€n, sau khi hdm dén dao duge mot quing nhét dinh, lién tién hanh
dao mo rong ra theo mat cét thiét k€ yéu cu. Tir ddy viec dio ham dan va dio mé rong
cling c6 thé cling tién hanh song song nhung yéu cdu khoang cich ctia hai mat cong téc
nay phai 1én hon (10 + 15) m.

Ngoal ra con cédn cif vao vi tri cita hadm dan ma chia ra cdc loai ham dan sau:
1. Ham ddn trén: b6 tri & phia trén cha mat cat ngang ham (hinh 13-1).

Ki¢u nay thich hop vdi diéu ki¢n dia chat xau (f < 2). Nudc ngdm khong nghiem
trong, viéc chdng d& tuong déi don gian thi cong an toan, dinh him dé dam bao diing
quy cach. Nhuoc di€m 12 thodt nuéc khong tién vi dudng van chuyén dat d4 phai dich
chuyén nhiéu lan.

2. Ham ddn dudi : Bo tri & phdn dudi cla mit cat ngang (hinh 13-2). Kiéu nay thich
hgp v6i cédc tang da weong dai cimg (f > 4 + 6) va noi nudc ngam nghiém trong. Uu diém
ia thodt nude 161, lic mao rong loi dung duge trong lugng ban than, dudng van chuyén
khong can dich chuyén. Nhuge diém 1a mat cit van chuyén d4t d4 hep, dinh him md&
rong tuong déi kho.

Hink 13-1. Hdm din trén Hinh 13-2, Ham ddn duoi
a, b) Huai phitong phdp dao mo réng a) Mdt cat ngang ; b) Mdt cdit doc ;
phan phia dudi cia duong ham ; 1. 2. 3. Trinkh tir dao.

1,2, 3. Thit tie ddo trudc sau.
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3. Ham dan giita

BG tri & phan giita clia mat cat ngang, him din dao xong s& md rong ra xung quanh
(hinh 13-3).

Hinh 13-3. Ham dan giita
a) Mdt cdt ngang ; b) Mdt cat doc ;
1. Him ddn: 2. M rong xung quanh ; 3. Truc d& ; 4. L6 khoan ; 5. Da dao.

Kiéu nay thich hop véi diéu kién : do ciing cla dé cao (f >15) khong cén chéng do
duong kinh ham l6n hon 5m. Phuong phép nay uu diém 12 : loi dung may khoan c6 gia
truc dé khoan hét céc 16 xung quanh trong mot lan, khoan céc 16 md rong c6 thé tién
hanh song song véi viéc van chuyén dat dé.

4. Hai ham dén

Phuong phédp nay chia hai loai : hai him din song song trén dudi va hai ham déan
song song hai bén.

a) Hai him din song song trén du6i : kiéu nay thich hgp v6i dia chat tang da tuong
d6i tot, ham c6 mat cat 16n (hinh 13-4).

Giita hai hm dan trén, du6i thudng dung giéng thang dimg hoac xién ndi v6i nhau
dé thoat nudc va van chuyén dat da.

b) Hai ham dén hai bén : ki€u nay thich hop vi tang d4 tuong d6i mém, vd vun,

cin vira dao vira xay, nuéc ngdm tuong doi nghiém trong, mat cét ngang tuong doi
16n (hinh 13-5).

Hinh 13-4. Hai ham dan trén va duci Hinh 13-5. Hai hdm dan hai bén
a) Mat cdt ngang; b) Mat cat doc. 1,3,5,6,8,9.Trinh tiw dao;
1,2, 3. Trinh tw dao I, IV, VII, X Trinh tu xay.
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§13.3. BO TRi LO KHOAN VA CHON MAY KHOAN
1. Bo tri 16 min

Khi b& tri 16 min cdn dua vao tinh hinh dia chat, tinh chéit co 1y cha dit da, kich
thudc clia mat cit ngang dudng ham, phuong phdp kheoan va nd min... ma tién hanh.

Nhimg nguyén tic co ban dé bo tri 16 min :

1. B tri dat may khoan & vi tri ¢6 thé khoan dugc nhiéu 16 nhat dé giam bét s6 lan
di chuyén mady.

2. L& min nén thang géc hoac cat ngang vdi cic tdng dd, trdnh song song vdi céc
tang da.

- 3. Nang cao sttc nd phd clia 16 min, gidm bt luong dé sét lai, ha thap gid thanh cla
né min. Lé min dao xién gbe so v6i mat tu do dé do sau chia 18 khoan 16n hon dudng can
W. L6 min nap thudc xong nén nit cho that chat va khi bé tri 16 min nén tim cdch tao ra
nhiéu miit tv do.

4. Bdo dam chat lugng nd min, ¢é ging nd dat ding yéu cdu ciia mat cit thiét ké. B6
tri 16 min sao cho dat d4 roi khoi mit céng téc, d4 v vun déu dé tién cho viéc dio xic
va van chuyén.

5. Bao dam an toan lao déng.va bao dam liic né min dd ban ra khong lam héng céc
thi€t bi va cac két cau chdng d& ham.

II. Céc loai 16 min

Can cit vao tac dung khic nhau cla 16 min ma chia thanh ba loai : 16 min rdnh, 16
min phd va 16 min stra.

1. Lé min ranh

L6 min rinh ¢6 tic dung ting thém mat tu do. Khi b tri hinh thitc cia 16 min rinh
can duya vao tinh chét, cau tnic cac vét dan mit cia dd va hinh ding kich thudc mat
guong dao ma chon.

Trong 16 min rdnh lai chia thanh : 16 min ranh hinh chdp (hinh 13-6a); ridnh hinh
chém thing dimg (hinh 13-6b); rdnh hinh chém & gilta (hinh 13-6¢); rdnh hinh chém
nam ngang (hinh 13-6d); ranh hinh lang tru (hinh 13-6e).

Khoang cich va géc xién clia cic 16 min rinh phu thude vao do cimg ctia dd ¢6 thé
tham khao cac bang 13-1; 13-2.

Néi chung 1a khi d¢ ciing ca d4 cang nho thi 8§ 16 min rdnh cang it, géc khoan xién
cang bé vi khoang céch giita cdc 16 khoan cang tang. Khi gap da cing lién khai va mit
cit twong d6i 16n thi nén chon loai rinh hinh chép. Khi gap dd c6 vét niit thing dimg thi
nén chon loai ranh hinh cdi chém thang ding, khi gap d4 mit ném ngang thi nén chon
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loai ranh hinh cdi chém nim ngang. Khi kich thudc mat cat dudng ham nho, d4 rin chic

dong chat thi nén chon loai rdnh hinh ling try; truong hgp nay

16 khoan & giita hinh lang

tru can chon loai miii khoan c6 dudng kinh > 100mm, 16 khoan nay s& khong nap thudc

min, dugc khoan sau hon cdc

Xxung quanh,

Hinh 13-6. Cdc logi
16 min rinh

a) Rdnh hinh chop
b} Ranh hinh chém
thiing ding; c) Ranh hink
chém & giita; d) Ranh
hink chém ndm ngang;
e} Rdnh hinh ldng tru.

16 khoan khdc ding dé Jam mait thodng cho cdc 16 min &

-__._.___‘ . bJ CJ
|
oS I
=T ™ e 2o
AR
_ b s
d) e)
e :
ZARY = (S
i!._ﬂ :m ]‘_T 20cm
I
—

Bang 13-1. Quan hé giira 16 min hinh cai chém vdi d¢ cimg cha da

Hesodoomgtiags | Geclmud [ Kigcich g |
15 =20 35+ 60 0,20 = 0,30
10 65 =70 0,30 - 0,40
8 6570 0,40 +- 0,50
= 70 =75 0,30 + 0,60
3+ 75+ R0 0,60 + 0,70
L [L53+20 75+ 80 0,70 = 0,80

Bang 13-2. Quan hé giira I6 min ranh hinh chép véi do cing cua da

Hesodocingtoingi | Soogmibuin | Knipcihaimi |

18+ 20 55 0,40

16 +18 58 0,50
1316 60 0,60

10 +13 63 0,70

$+-10 65 0,80

6+ 8 68 0,90

2+-6 70 1,00
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2. Lo min phd

il : W
Tac dung cht yéu cua cac 16 — g

) BiL] i » y . 3,5 9 d5 dg o ]
min pha 1a pha d4, ching duoc = 5

J x » 3%F RT3 4
bé tri xung quanh 16 min ranh. EXEA A I~ (0,1 +02W

= I =1 h '
~ 1% . - . . - L odc 150 +300mm
Dem s6 16 min pha cén thiét da Y [t
- - e - > & =i S B =2
tinh todn b6 tri déu trén mat D“;“‘n R 23
guong dao. L6 min khoan thing i -+
goc voi mat dao va do sau cna 100:200mm || (0-02W ~ MAT CATm-m
R st s s : s N = TIogC 1otH-JAKmm

ddy cac 16 ay cung nam trén mot | 2\

mat phang (hinh 13-7).

- 3. L6 min sua

MAT CAT1-1
Tac dung cta nd la dam bao
né ding kich thudc mat cit thiét Hinh 13-7. S0 dé bo'tri cdc loai' 16 min
k€ yéu ciu. Cic 16 min b8 tri 1. L6 min ranh ;2,3. L6 min phd ; 4,5,6. Lé min sita;
xung quanh mat cit cin dao. 1.2,3.4,5,6.Thit e no.
Miéng 16 min thudng dat cich
dudng vién can dao mot khoang céch tir 10 + 20cm. Pdy 16 min nghiéng ra phia ngoai
clia mat cat. V6i loai da tuong d6i mém lién mach.
(f=2 + 4) thi ddy 16 min c6 thé khong cdn cham dén ria mat cit thiét k&. Vi loai d4
cuing, ddy 16 min can vuot ra ngoai dudng ranh gi6i clia mat cit thiét ké tir 10 = 20 cm. Néu
cn ranh thodt nudc thi dua vao d sau clia ranh ma sip xép cac 16 min (xem hinh 13-7).

III. Tinh todn cac thong s6 né pha

1. Thuéc né va vdt gday né

Phan nay c6 thé tham khao cdc s6 liéu ctia chuong 11.
2. Tinh luong thuéc né

Lugng thude nd téng cong nap vao cdc 18 khoan can thiét dé pha v& hoan toan bo
mat guong dao trong mot vu nd dugc tinh theo cong thiic sau :

Q =q,SL, (13-1)
Trong dé :

qo - luong hao thuée don vi dung dé phé va Im’ dat d4. Dai luong nay c6 nhiéu
cong thic tinh khac nhau. Duéi day gidi thiéu cong thiic tinh clia Vién nghién citu Khoa
hoc Giao thong thanh phé Munck (Lién x06).

Qo= [0,3J? + iJ CKeyo, (kg/m’) (13-2)

Js
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Trong do :
C- hé s6 xét anh huong dudng kinh bao thudc, khi d = 32mm thi C = 1,10; khi
d = 45mm thi C = 0,90:
K - hé 56 xét anh hudng chiéu sau 16 min
K=10+0,10khiL, =25mvaf=4-=8
K=1,0+0,10kht L, = I,5Smvaf=10+ 16;
¢ - hé $6 phu thugc loai thudc né (tham khio theo chuong 11) ;
¥ - hé s6 mat do nap thude (tham khio theo chuong 11) ;

@ - hé $6 xét anh hudng cac v& niit Kién tao cia d4, o = 1,1 + 1,15 khi d4 lién
khéi, o = 0,9 = 1,0 khi dd ntit né it ; ® = 0,75 + 0,85 khi da mit né nhidu;

S - dién tich mat guong dao (m?) ;

L, - chiéu sau 16 khoan (m).

Do sau nap thude trong cic 16 khoan thi tuy theo tic dung khdc nhau ma dinh nhur :

- L6 min ranh, d6 sau nap thuéc chiém 60 + 66% L.

- L6 min ph4, do sau nap thuéc chiém 40 + 50% L,.

Ngoai ra cdn phu thudc vao do cing cia dd va dudng kinh 16 khoan. Do cing ca dé
tang thi do sau nap thudc tang. Pudng kinh 16 khoan tang thi chiéu sau l4p bua cling
phai tang theo.

Vat liéu ding dé 1ap bua thudng ding hén hop cét va dat sét tron theo ty lé 3/1 + 4/1.
Nguon ta thuong cheé tao sidn vat liéu 1dp bua thanh nhimg thoi theo cdc ¢ dudng kinh

khic nhau ¢ia mii khoan.

3. Chiéu sdu 16 min va sé' luong 16 min
S6 lugng 16 min trén mat guong dao phy thuge vio do ciing, do nut né clia d4, dién
tich guong dao, chiéu sau 16 min, loai thuéc né va khéi luong bao thudc.

Chiéu sau 16 min phai khoan L, trong mot chu k¥ khoan né dugc xic dinh bang

cong thitc kinh nghiém sau:
S
Lk, max \/: (13-3)
T

Trong d6 : § - dién tich mat guong dio (m?); n=3,14.
Khi mat guong dao tron c6 dudng kinh R, thi :
Lk.max = RU
Chiéu sau 16 min L, khong nhimg chi phu thudc vio diéu kién 6n dinh cla vom d4
ma con phu thude vao chu k¥ khoan né T bao gém céc thoi gian : khoan cdc 16 min T,
thdi gian nap thude T, thdi gian gy nd va théng gié T

e» thoi gian dich chuyén cic thiét
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bi xe mdy Ty, thoi gian don sach cdc vach ham Ty,, thoi gian chong dd hdm T 4 va thoi
gian xtic chuyén dat da T,

T=Tg+ Ty + Tt Tyt Ty, + Tea + T, (13-4)
Thoi gian khoan 16 min T, duge tinh theo cong thic :
T, = NL , (13-5)
my
Trong d6 :
N - s6 lugng 16 min ;
L - chiéu sau trung binh cta 16 min ;
m - 0 lugng mdy khoan ;
v - t8¢ do khoan.
v= 1,6105?0 (13-6)

Trong do :
K - hé s& tdn that thoi gian do dich chuyén xe mdy khi nd phd, nghi giai lao...
thudng bang 0.5 + 0,8;
1,15 - hé s6 ton that thai gian do thay ca kip, thay miii khoan va dich chuyén mdy;
T, - thoi gian chi ding dé khoan 1 mét dai 1& khoan (phiit).

Tdm (13_7)

T,= —dm

Trong do :
K, - hé s6 phu thudc loai mdy khoan (may khoan tay K, = 0,80 + 1,30, may
khoan c6 gia (gian) d6 K, = 1,75+ 2,5} ;
K, - h¢ s phu thudc vao dp suat hoi ép diing khi khoan (K, = 1,1 khi dp sudt
bang Sat va K, = 1,4 khi 4p suat bang 6at);
K - hé s6 phy thudc duding kinh 16 khoan (K; = 1,25 khi d = 34mm; K5 = 1 khi
d = 42mm; K; = 0,64 khi d = 50mm va K; = 0,45 khi d = 60mm),
T4, - thoi gian khoan 1 mét dai 16 khoan x4c dinh theo dinh mic phu thuge vao
loai d4 va loai miii khoan.
Thoi gian nap thuse T, vao cac 16 khoan :
N.t

T, = —— (13-8)
n
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Trong dé :
t_, - thdi gian nap thudc vao 116 khoan (i, = 0,04 + 0,08h) ;
n - s¢ cong nhéan nhéi thudce.

Thoi gian xtic chuyén dat da T,

nLesk

TXC
P

, (13-9)

Trong d6 -
M =0,8 + 0,9 - hé s0 sir dung 16 khoan ;
K - h¢ s6 xét dén viéc mat cat né vuot mat cat thiet k& K = 1,15 = 1,25 d6i vai
guong dao loai bé va vira;
K = 1,10 + 1,15 di véi guong dao loai lon.
P - nang sudt xdc chuyén dat da (m>m).
Cdn céc loai thoi gian khdc: thong gi6 (T ,) ; dich chuyén thiét bi (T,.) den vich dao
(Ty,) ; chéng dd (T,y) duoc xdc dinh bing phuong phap thuc nghiém.
Thoi gian khoan nd trong mot chu k¥ thudng chon 1a 3, 6, 9,12 hodc 24 gio.
Giai phuong trinh 13-4 ta xdc dinh dugc Ly nhu sau :

T—(Ty +Tg + T+ Ty + Tog )

L= 3-10
mv P
Trong d6 : p = L/L ; L - chiéu sau trung binh ca 16 min.
S6 16 min N trén mat guong dao can thi€t dé nap hét luong thude Q 1a
N= & ; (13-11)
xLk

Trong d6 : ¥ - trong iugng kh6i thude trén 1 mét dai 16 khoan dugc xdc dinh theo
cong thiic :
v = 0,001KpAV (13-12)
Trong do6 :
K - hé s6 cdn nap ddy 16 khoan, khidac6 f=4 + 10 thi K=0,6 + 0,7 ; khn da c6
f=10=201thiK =0,7 +0,8.
p - hé 56 nap thuéc d6i véi thuéc amonit thi p = 1.
A - mat d¢ thudc nd (tham khao chuong 11)
V - khéi luong thudce nd nap trén 1 mét dai 16 khoan (cm?/m).
Ngoii ra ta cing c6 thé xdc dinh 6 luong 16 min trén mat guong dao theo cong thic
thuc nghiém cia B.M.Moxtedp gidi thiéu trong quy pham CIHHIT 1II-B-9-62 nhu sau :
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N=K+S (13-13)
Trong dé : K - hé s& phu thudc vao do cing cha d4 :
khif=8+ 10thiK =10
khif=15thiK =12
khif=20thiK =14,
Chi€u sau ctia cdc 16 min rinh duge xic dinh theo cong thiic
L, =®B (13-14)
hoac : L,,.®H (13-15)
Trong dé :

® - h¢ 56 han ché : v6i 16 min rinh hinh chém © = 0,25 + 0,66, 16 min ranh hinh
chép @ = 0,50, véi 16 min rdnh hinh lang tru thi khong han ché,

B - chiéu rong miit dao;

H - chiéu cao mit dao.

Bang phuong phép né min thong thudng truée day, khéi luong cong viec stia him
theo mat cat thi€t k& khd 16n, 1dm cho thdi gian thi cong va gid thanh dao dudng ham
tang nhiéu.

Ngéy nay nguoi ta da nghi ra nhiéu bién phdp khédc nhau dé gidm bét luong diao sot
yla:

- Dé chira lai theo chu vi mit cat thiét k& mot I6p bao vé day 50 + 60cm. Sau dé
ngudi ta sé khoan theo chu vi mit cit thigt k& cic 16 min ¢6 dudng kinh nhé hon céch
nhau 20cm. Cdc 16 min nay ¢ cach nhau hai 16
mal nap thudéc mot 16. Thude nap trong 16 min
dugc nap theo kiéu phan doan khéng khi v&i mat
d6 nap thude 120 + 150 gam trén 1 mét daj.

30 + 80cm

30 - 60cm

- Bién phép thit hai ciing twong tu nhur bién
phdp trén nhung nhitng qué min vién phan doan
khong khi 4y duge gy né sau bang kip dién vi
sai ¢ At > 100 mili gidy.

- Bién phdp thit ba goi 13 bién phap nd tao
vién trudc voi cach lam nhu sau : theo chu vi
clia mat cat thiét k€ cit cach nhau tir 30 + 60cm,
ngudi ta khoan nhitng 16 khoan dudng kinh

Hinh 13-8. So do mdt edt né min theo
phucng phdp né tao vién trudc
1. Cdc 15 min vién duoe nap thuéc;

50 + 60mm. Céc [6 min dugc nap thuée cich
nhau mét 16 (xem hinh 13-8) va cho né trudc
d€ tao vién theo mat cit thict ké.
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Sau dé mdi cho né min phd dio dudng him.

Phuong phap né tzo vién nay rit c6 hi¢u qua, khi dao dudng ham trong cdc loai dd
phtin xudt va di trim tich dong chat it nift né, con déi vdi loai dd mém véu, niit né nhiéu
hodc ¢6 cdc vét nift kién tao phan tang phan I6p thi khong nén dung.

1V. Chon may khoan

Viéc chon kiéu may khoan phu thuoc rat 16n vao kich thudc mat cat dudng ham, do

ciing clia d4, chiéu sau 16 khoan va t6¢ d¢ khoan yéu cau. Trudng hop dao duong ham ¢o
mot mat thodng cé thé tham khdo bang 13-3.

Bang 13-3. Quan h¢ gitra do sav 10 khoan vai ¢d may khoan,
dé cimg cia da va kich thude dudmg ham

Miy khoan hay ép (m)

[1¢ s6 do Khoan c& lon Khoan ¢& vira Khdan cd nho May khoan dién
cimg | < 90kg 35kg <20 kg
cua dd Puong kinh hoiic bé rong dudmg ham

20025/30(40(20|25(30[40120125(30,40[2025130[40
20 06 |08[1,0/10]06(0710707|05{05105|05] - - - -

15 06;0811,11,1106|08[1,0[1,7|06]08|10]|1L0| - - - -

10 tol13|tel21 1,0 L3051 L5 (101211210 - - - -

6 i1 L4018 (21 0,114 18|20 L0 V3| L5 L2] - - - -
3 15(20(25'30(151,9(28{30|15[19(23}25[15}19|23|30
2

1

15120025130 1,5[1.9(28(30[1,5]1.9]23[25}1,5|19)23;30
B 1512012513015 [19128|30015]19(23125|1,5|1,9]23 3,0J

Nhin chung : Khi khoan dao dudng ham co mat cit nhd thuong ding nhimg loal
khoan tay ¢6 gia diéu khién biing hoi ép (hinh 13-9).

Truong hop dao nhitng dudng hdm cé mat cat lén, ngudi ta phai dung nhimg gian
khoan ¢6 2, 3, 4, 5 téng, céc ting cao cdch nhau 2 + 2,5m. Trén méi tang dat 3 + 4 may
khoan. Gian khoan nay ¢6 thé dat truc ti€p trén 6 10 hodc may kéo dé chay wr hanh, ciing
¢6 thé dat trén dudng ray, mudn dich chuyén phii ddy bang mdy kéo. S6 luong mdy
khoan dat trén gian khoan duge xdc dinh trén co so s6 luong 16 khoan ma moi mdy
khoan phai khoan. Khi mat it guong dao nho hon 100m? thi méi may khoan phii
khoan 5 + 7 18, khi dién tich guong dao 16n hon 100m? thi mdi mdy khoan phai khoan
7 + 816 rong 1 dot (xem hinh 13-10).

Ngudi ta di ch€ tao duge | 16 hop cic mdy khoan chuyén dung dat trén may kéo
banh xich goi la tram may khoan ty hanh kiéu ChY cla Lién xo. Loai ChY-2 trén dé dat
2 méy khoan cé thé khéng ché khoan dudng hdm cao 5,5m, rong 6,0m tai vi tri dimg cua
tram. Loai ChHY-4 gan 4 mdy khoan ¢6 thé khong ché khoan dudng ham cao 11.0m;
rong 7.0m tai | vi tri ddng cla tram (xem hinh 13-11).
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Hinh 13-9. Mdy khoan tay dat trén gia khoan Hinh 13-10. Gian khoan
diéu khién bang hoi ép 1+4. Mdy khoan ; 5. Tdng cé thé nang ha dicoc

1. Pit téng chinh ; 2. Pit téng phu.

Hinh 13-11. Tram mdy khoan tit hanh
a) Tram mdy khoan t hanh CbV-2 : 1. May khoan ; 2. Tay mdy khoan;
b) Tram mdy khoan ti hanh CbY-4 ; 1. Mdy khoan ; 2. Tang trén;
3. Cén mdy khoan ; 4. Thanh kéo ; 5. Tay mdy khoan; 6. Co cdu quay phdi trdi.

§13.4. CONG TAC MOI XUC VA VAN CHUYEN DAT BA

Trong qua trinh dao dudong ham, viéc moi xuc va van chuyén dat dé la cong viéc
nang nhoc va khé khan nhat, né khong ché toc do dao dudng ham. Thuong dung hai
phuong phdp : thu cong va co gi6i. Khi dao duong hiam mat céit nho, cudng do thi cong
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yéu cdu thap va diéu kién cung cap thiét bi gap kho khan c6 thé dung stic ngudi ket hop
bac gian cong tiac dé giam bt siic lao dong khi xdc do6 vao xe va nang cao dugc nang
suat lao dong (hinh 13-12).

Hinh 13-12. Ding gian céng tdc dé dd vao xe van chiryén

I. Thiét bi moi xic

Truong hop yéu cau téc do dao dudng ham cao, bit budc phai st dung cdc thiét bi
co gi6i dé moi xiic dat da. Khi mat cat dudng ham nho (nho hon 6x6,5m) phai chon cdc
cong cu moi xic dé c& nho nhu xéng mdy chay béng dién hoac hoi €p (hinh 13-13).

=T . e "
X5 :
&
" \ :‘
g | '
s . -
::
] L
1T
200
]
Hinh 13-13. Xeng mdy chay bdang hoi ép Hinh 13-14. Mdy xiic cdn ngdn phoi hop
1. Khi xiic dd ; 2. Khi dé da véi xe goong (don vi cm)

Xéng mdy nay dugc dat trén dudng ray, c6 thé xic sang hai phia phai va trai 1 goc
30° so véi truc doc cua xe. Khi xtic ddy gau xéng dugc nang qua than xe dua ra phia sau
do truc tiép vao xe goong van chuyén, xéng ndy c6 nang suat thuc €12 10m?/h.

Khi mat cat dudng ham 16n (I6n hon 6x6,5m) c6 thé dung loai mdy xic can ngan
phoi hop véi xe goong (hinh 13-14) hoac phoi hop véi 6 10 (hinh 13-15).
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Hinh 13-15. Mdy xtic phéi hgp véi 6 16 tw d6
I. My xiic ; 2. O 16; 3. Ui ; 4. Téi; 5. Tam sdt dé quay 6 16.

Loai mdy xtic can ngan 9-7515 c6 dung tich gau 0,75 m® ¢6 nang suat ly thuyét
90m’/h chi ding dé xic trong dudng ham c6 mat cat 16n hon 40m’ (dudng kinh chimg
7m), loai DI1-1 c6 dung tich gau Im’; nang sudt ly thuyét 180m>/h va nang sudt thuc t€
40m’/h ding dé xic da trong dudng him c6 dudng kinh 16n hon 10m. He s6 sir dung
may xuc thudng nho hon 40% nén nang suat thuc t&€ ciia may xtc nho hon 0.4 nang suat
ly thuyét.

Gén day ngudi ta da ché tao dugc loai mdy moi xic bang ludi cao vun (hinh 13-16).

M4y moi xic bang ludi cao vun ITHB-3M nho €6 2 lusi cao vun dé vao bang chuyén
ma c6 thé dua duoc dat da 1én cac cong cu van chuyén cao nhu 6 t6 MAZ-205 hoac cdc
loai xe trong 1ai ¢ 20 tan. Mdy c6 thé quay sang phai sang trdi mot goc 40 do so voi
truc doc clia may va khong ché duoc chiéu rong moi xic dat da la 2m tai mot vi tri ding
clia mdy. Nang suat Iy thuyét la 180m’/h, nang suat thuc (€ 1a 40m>/h.

Hinh 13-16. Mdy moi xiic bang ludi cao vun kiéu ITHB-3M (Lién x0)
1. Hai i cao vun dd ; 2. Bang chuyén.
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IL Thiét bi van chuyén

Thiét bi van chuyén dat da khi dao dudng hdm thudng dung hai leai chinh [a 0 t6 va
xe goong.

- Van chuyén bing 6 t6 : ¢6 wu diém la co dong, gid thanh lam dudng van chuyén ré
va nhanh chéng, nang suat cao. Nhugc diém 12 t5n nhién liéu, khi chiéu rong dudmg ham
16n hon hai 14n chiéu dai 6 1o thi xe c6 thé ty quay dau ngugce lai dé dang, trudng hop
chiéu rong hdm nhd, xe quay dau lai khé khan thi phai dung 1 tam kim loai cd kich
thudc 5x3m, day 15 = 20mm va | t0i ¢ 3 tin dé gitp xe 6 1O quay dau nguge la (xem
hinh 13-15). Truong hop dudng him rong nhung thdp khong diing mdy xic duge cd thé
dung xéng may dé vira xic vira van chuyén dat da.

- Van chuyén biing dudng godng: c6 uu diém 13 it t6n nhién li¢u va it lam 6 nhiém
khong khi trong dudng hdm nhung cong tdc chudn bi dudng dai va tdn kém, it co dong.
Tuy nhién phuong phdp van dugc dung nhiéu khi duong hdm c¢6 mat cit nho (b€ hon
6x6.5m). Dudng him can 1am ddc ra phia cira v6i d6 doc nhé hon 3%, thuong ding
duong ray khé hep cé kich thude 600, 750 va 900mm. Khi lam dudng ray 1 chiéu thi ct
cdch 300 + 400 m phai lam mot ga tranh. '

Pé kéo dai doan dudng ray 6 gin mat guong dao ngudi ta thudng lam thém 1 doan
dudmg ray lap ghép di dong dé cho xe goodng cd the ti€p can véi cong cu bac xic hon
mbi khi mdy boc xiic dich chuyén 1&n phia trudc.

Viéc 16 chirc 18y dé clia xe godng tai mat guong dao trén dudng ray ¢6 thé xem hinh
13-17avab. '

Hinh 13-17a. BS tri dieomg 1 chiéu c6 ga trdnh
1. Xe cho dé ; 2. Dudmg trdanh (ghi); 3. Cita hdam;
4. Xe khong ; 5. Xe dang Idy dd ; 6. Xe dang d6 dd.

1 [ F Z
S T e —
== Em N N TN = <
6

Hink 13-17b. B 1rf xe ra vao tai mdt guong dao trén diong dét.
1.2. Duong irdnh (ghi); 3. Thiét bi moi xic ; 4. Xe dang ldy dd;
5. Xe khong ; 6. Xe chd dd ; 7,8. Dau mdy.
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Viec chon dung tich xe a}

godong phai thich hop voi kho . 119 ‘—q'jiﬁ—"‘
rong cua dudng ray (xem hinh P
13-18). {lesmf

Xe godng cb loai tu chay | g ‘\ Iff
duoc bing dién c6 cong sudt :

2kW dién thé 45V va stic kéo
210kG. Néu xe goong khong tu
chay duoc thi phai ki€ém tra kha
ning kéo cha dau mdy dé lip s6
lugng xe godng cho thich hop.
Thudng diu mdy chay bang
dién 1 chiéu c6 cong sudt 20 va
30kW, dién th¢ 120V, sic kéo
1150 kG va 1800kG, ung voi
trong lugng ddu mdy ning 8T
va 12T...
Tom lai khi thiét ké t6 chic Hinh 13-18. Cdcjzo'gf xe goong lat duore

a) Loai goong 0,5m’ trén duong ray 600mm ;
b) Lodi goong 2,.‘5mj trén duomg ray 700mm.

thi cong moi xic va van chuyén
dat d4 trong dudng ham can cha
y xét t6i nhilng nhén t6 sau

- Bii d8 d4 khong nén xa miéng ham qua ;

_ Cao trinh bii dé déd nén thap hon cao trinh dudng ham ;

_Bai d& da tuong déi 16n, tranh phai dich chuyén dudng van chuyén nhiéu lan.

_ Viéc chuyén chd d4 va dé da cling nhu boc xic dd khong duge céan trd 1an nhau va
khong anh hudng dén thi cong cong trinh khac.

§13.5. CONG TAC CHONG B3 DUING HAM
Dé dé phong bi sut 13 hodc c6 dat dé roi xudng, can phai tién hanh chéng ham. Chi
khi tinh hinh dia chét t6t cho phép khong cdn chéng mdi thoi.

Viéc chéng d& ham co thé dua vao vét liéu dung va hinh thic két cdu ma phan thanh
cdc loal sau :

1. Can cif vio vat liéu diing chia thanh cdc loai chéng : chéng g, chong sat, chong
bé tong cot thép diic sén va chdng béng dinh ghim (an ke) hoac ¢é thé phut vita Xi ming
thay chéng.

7. Can o vio k&t cau chia thanh céc loai : chong kiéu khung, vom va kiéu hinh quat.
Khi chon vat liéu vi kiéu chéng phai dya vao kha ning cung cap vat lieu, diéu kién

thi cong. N6i chung phéi thod man cic yéu cau sau :
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a) Chiu dugc ap luc clia dat dé, bao dam ham Khong bi sut 16;

b) Lap rap dé dang, thay déi thuan tién ;

¢) Khong tro ngai hoac tr& ngai it dén cac cong tac khéc trong ham ;

d) Gia thanh ré nhat.

Sau khi dao nén dam béo chong xong trude khi 4p lyc ctia vom dat da dat dén muc

nguy hiém. Két cau ctia chong can phai chat ché, truyén lyc t6t. Qua ting thoi gian phai
kiém tra. :

I. Chong bang g6

G dung dé chong cdn dam bao yéu cdu : lugng ngam nuéc khong qua 23% c6 do
déo nhat dinh, do dai va do sau chia khe nit phai ph hop voi yéu cdu clia quy pham.

1. Chéng kiéu khung (hinh 13-19)

pic diém kiéu chong nay don gian, s6 thanh chong it. N6 thudng ding cho loai ham
c6 mat cit khong 16n nhu ham din, ham ngéch.

Hinh 13-19. Chong dd bang
g6 kiéu khung cua
a) Mat cat ngang ;
b) Mat cat doc ;

1. Xa ngang; 2. Cot chong;
3. Xa ngang duoi; 4. Xa doc;
5.Pém ;6. Bdn che dinh ;
7. Bdn chdn tuong bén.
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2. Chéng kiéu vom (hinh 13-20)

G6 duge ghép thanh cdc khung gid hinh
cung, hinh gip khic, chi yéu la lgi dung két
ciu vom 12 loai két cau chiu luc tot.

Kiéu chéng d& nay c6 nhing uu diém sau:

a) Tay chéng phan 16n chiu luc nén do
vay tiét dién tay chong nho, két cau don gian,
it ton vat liéu;

b) Tay chéng tuong d6i ngan, nhe, tién

cho vi¢e van chuyén va 1ap ghp: Hinh 13-20. Chong kiéu vom

¢) Gian chong nho, it anh hudng dén cong
tac khéc.

1.Gé vom ; 2. Dém ; 3. Bdn chdn ;
4. Xa doc ; 5. Giang nghiéng ; 6. Cot chong.
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Chii y : Kéu cdu vom phdi tiép xiic chdt voi dd, néu can phdi ding go dém. K iéu nay thuong
ding cho loai dd tuong déi ciing, mat cdt duong ham khong lon lam.

3. Chéng kiéu hinh quat (hinh 13-21)

C6 thé dao dén dau chong d& dén dé, do vay thich hop véi loai dia chat tuong doi
xdu, d4 v& vun. Nhung loai nay két cdu phic tap, t6n vat liéu lai chi€ém khoang khong
gian tuong doi 16n.

Hinh 13-21. Chéng kiéu
hinh quat
1. Ban dé ; 2. Xa doc ;
3. Chéng ; 4. Cot chong;
5. Xa ngang;
LILIILIV . Trinh tw
dao (m) don vi.

II. Chong bang sit

Nhiing noi ting d4 nat vun nhiéu, 4p luc cua dét da 16n, c6 thé g6 khong chong do
néi hodc thanh chong khong 1dy ra dugc ma phai dé lai & chu vi mat cat dudng ham thi
dung chéng bang sét (hinh 13-22).

Loai chong nay c6 uu diém: c6 thé chiu luc 16n, chi€ém khoang khong gian nho.
Nhuoc diém la gia thanh cao.

Hinh 13-22. Chong bdng sdt
1 - nita mdt cdt cé cot chong;
11- nita mdt cdt khéng cé cot chong.
1. Dém lién két ; 2. Goi dd ; 3. Ban da ;
4. Xa dé chirl ; 5. Cét chong ; 6. Chém
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ITI. Chéng bang bé tong cdt thép

Khi dp luc cia dat dd 1on,
cot chéng cin dé lai, vat liéu sit
thép thi€u thi diing b¢ tdong cot
thép didc san ¢6 kha nang chiu
luc 16n, mhung ki¢u nay két cdu
ndng, khé khian cho viéc vin
chuyén va lip rap (hinh 13-23).

Viéc tinh todn cac loai
chéng bang gd, sit, bé tong &
trén phai dua vao cdc tai liéu két
cdu thép, gb, bé tong dé tinh.

IV. Chéng biang anke

Ding anke dai dé gan céc
tdng dd khong chic & xung
quanh dinh him véi 16p dd ran

Hinh 13-23. Chéng bang bé téng cot thép
1. Démchém ;2. Cotre ;| 3 Pém gd,

4. Mot néi cot thép tau dién (dom vi cm).

chac bén trong tao thanh vdm viing chéc. Loai chéng d& ndy thich hop véi loai da ¢6 do
ciing trung binh, ¢ thé ¢6 nit né hodc cic tang da cd vét mit kién tao hinh phi¢n. Chiéu
dai anke va khoang cich gilta cdc anke phai duge xdc dinh qua tinh toédn, song thudng

T,

P I

|4

Hinh 13-24. Cdu tao anke (don vi mm)
a) Anke ¢ ném chot; b) Anke cé vong cheét
{.Chém ; 2. Thdn anke ; 3. Miéng dém;
4. Mii 6c (é cu); 5. Mt 6¢ hinh chép:;
6. Vong chot ; 7. Chét ; 8. Ddu mi anke

gap cdc anke ¢6 chiéu dai tir 1,5+3,5m, khodng
cach gilta cac anke tir 1-2m. Trudng hop dac biét
khi ding anke dé chéng cdc him gian mdy clia
nhi may thuy dién ngim cé khau do 16n va cao
thi chiéu dai anke c6 thé t6i 5+6m hoac dai hon.

Yéu cau & mat ngodi tuong ham trén dudi
3m phai ¢6 tang da viing chac { > 4.

Thuong ding 2 kifu anke : ném chét va
vong chdét (hinh 13-24).

Anke kiéu ném chét : dem dinh md ddu da
nhét ném cho vao 16 da khoan dén mot do sau
nhat dinh cua tdng d4 chic. Diing bia nén vio
dinh 1am cho ném chat vao dau dinh, ddu dinh
nd ra tao thanh cdi mau giit chat dinh vé1 16p da
ran chac.

Anke ki€u vong chét gdm c6 : (han dinh,
dau mil dinh c6 4 nganh va vong chot.
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Khi déng dem dinh di 1p sdn ddu mil va vong sit nhét vao 16 khoan dén tdng da ran
chac bén trong réi tién hanh xoay than dinh, vong chét ¢é ren ¢ sE tién sau dan vio
dinh, vong chét niy sé& ddy céc nganh & ddu dinh dudi ra khién dinh bam chac vao d4.

Ngoai hai loai anke trén, ngudi ta con ding loai thép ¢é g& chon vao 16 khoan rdi
diing vita bé tong ép vao khodng trong giita 16 khoan va thép gd, 1am cho thép g& (than
anke) dugc dinh két chat vdi ting da.

Uu diém cua loai chéng nay 1a khéng chiém khoang khong gian nao nhung nhugc
diém 12 t8n st thép. Noi dung viéc tinh todn anke cha yéu la xdc dinh duge chicu dai /
cia anke va khoang cdch a giita cac anke

Theo phuong phip cla Vién nghién citu Lién X6 :

Chiéu dai anke duge tinh theo cong thitc :

121,25 hy, (13-16)

Trong d6 : hy, - chiéu dai 16p dd clha ving bi phd hoai xung quanh dudng ham
duoc tinh:

hy=R-R,=R, [%—1] ‘ (13-17)

O day: R - ban kinh viing da b1 phé hoai ;
R, - ban kinh vom.
Dai lugng R/R, c6 thé dugc xdc dinh tai hién trudng bang phuong phédp siéu am,
hoac c6 thé theo biéu dé hinh 13-25 cla k§ su Taxdp.
c
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Trén biéu dé ¢6 dai lugng tge va —Cﬁ , trong d6 : @ 1a géc ma sat trong cta vung dd
¥.

bi phd hoai theo bang 13-4

Bang 13-4
Géc ma st trong @ (dd)
& ving da bi phd hoal
Loai dd
Theo I[1.M Theo BM
HumGaperun MocTkoi
Phi&n thach sét, cudi két lan sét, dd tip 50+70 30+ 45
Phién thach ran chic, dd voi, cdce két cimg via. 70 + 80 45 + 60
Goranit, gabord, thach anh, dd fenspat 80+ 85 50+ 65
Périt, quic zit, bazan 85 + 87 65+ 75

C - luc dinh két trong da ;
v - khéi lugng riéng cla dé
H - chiéu sau ké tlr dinh vom t61 mat dat tu nhién.
Luc dinh k&t C trong da c6 thé
tinh theo C.C.. Jasmaon nhu sau :
C=5f=5gq (13-18)
Khodng cich a giita cic anke
ducc xdc dinh tir diéu kién lam viéc
cta vom da (hinh 13-26).

Chiéu day clhia vom da sinh ra 4p
luc chi dong tinh theo cdc dai dd
hinh tam gidc gitta cdc anke :

I,=1-a (13-19)

Hinh 13-26. Chéng bdng anke (dinh ghim)
Luc ép cia vom da dugc tinh (€ tao thanh vom dd chin i trong)
theo cong thic :

r 2 !
ab)y” _ ab (13-20)
sh,  8hj

Trong dé : b' va h'; - khdu do va d¢ véng cha vom dd ;
q - i trong cta dd 1én vom tinh theo cong thic :

q=K;ARy (13-21)
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O day : K phu thudc vao géc ma sdt trong ¢ cua dd va ty s6 R/R;, xac dinh theo
biéu d6 13-27.

Tirhinh 13-26 ta ¢6 :

b b+l (13-22)
v b_2® (13-23)
hy ' :
b+/)b
Nhur vay : H = ﬂ_(g_h)_ (13-24)
|

Néu goi o] 1a cudng do chiu nén cuc han cia d4 thi ap luc 16n nhat dugce tinh theo
cong thic ;

H,.

MdxX

[ ]ga‘
= Las 13-25
5 (13-25)

=o|
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~ e oog
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025 1—
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304 | —
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/7
14 ///- / A—-if
2 T AN,
/7

=_—=———===———c=— @
25 30 38 40 45 50 5 B0 B85 7O 75
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Hinh 13-27. Biéu do xdc dinh hé s6 K.

Tir day ta c6 thé xdc dinh khoang cdch giita cdc anke :
atv+ 1o

asi-f =1- 2+ """
y 4 4h, [o]

(13-26)
Dai lugng (o] ctia viing dd bi phd hoai ¢6 thé 13y theo bang 13-5.
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Bang 13-5

Loai da Ung luc nén cho phép [o] T/m’
1.oai da yé&u (uip, da torakhit...) 40
b cing vira {cat két, dd voi...) 60
b4 cimg (gonai, granit, poocfia...) 100
b rit ctiing (thach anh, granit hat min} 200

Sau khi tinh duadc a theo cong thirc (13-26) ta kiem tra a theo :
- Dicu ki¢n 6n dinh clia di giira 2 anke :
a S% % , (13-27)
- Kha nang chiu kéo cua anke (Q, ) :
Q, > kqa® (13-28)
Trong do :
k=1.5+2.0-hé s6 an toan.
C - luc dinh két.
Q = 5 +12T phu thuoe tinh chat clia dd, két cau cla vom, chiéu dai va duong
kinh ctia anke...
So sdnh 3 gid trj trén cla a va chon a; ..
§13.6. NHONG CONG TAC PHU TRO
Nhitng cong viéc phu khi thi cong dudng hiam la thong gid, thodt nuéce, dnh sang,
dao cay dd long rdi xung quanh vach dao...

I. Thong gio

Tdc dung ticu hét hoi doc va bui ban sau khi ndé min va ca trong thoi gian thi
cong. Thay déi nhiét do va khang khi trong ham, bao vé siic khoé cho nhitng ngudi
lam viéc.

Thong gié thudng ding hai bién phap : théng gié thién nhién dung cho nhimg duong
ham dai khong qud 40m va thong gié nhan tao cho dudng ham dai.

Khi dao thudng gip nhitng loai khi doc : CO,, CO, H,S, SO,, NO, bui Si0,... Nong
d6 cho phép cia ching trong khong khi tham khao bang 13-6.
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Bang 13-6

Cic loai khi doc

Nong do giGi han cho phép

L % thco thé tich 1nght]3
H,8 0,00066 -
CO 0,0016 -
CO, 0,50 -
NO thang du N, 0,0001 -
S0, 0,00066 -
Me tan NH, 0.5+10 -
Bui chita 810, tu do > 70% - l
10 = 70% - 2
< 10% - 4
I Bui xi mang va cic bui khdc - 6

Thong gié nhan tao chia lam 3 kiéu (hinh 13-28).

L. 'Thoi gi6 vio (hinh 13-28a). Loai nay khé tiéu hét bui.
2. Hut gi6 ra (hinh 13-28b). Kiéu nay hit khong khi méi vao cham.

3. Ki€u hén hop (hinh 13-28¢). Loai nay tranh duge hai nhuge diém trén nhung lai
can nhiéu thiét bi bom. C6 thé chi dung mot bom nhung phai lip thém van hai chiédu dé
bom hén hop (hinh 13-29).

Luong khong khi can tinh toan dé chon mdy bom khi thong gié dudng him c6 thé
xdac dinh theo nhitng cdch sau :

a) Chon thco s6 ngudi cing lam viée trong dudng ham
Q = gn, (m’/phiit)

Trong dé6 : n - 56 luong cong nhan 16n nhat cling lam viée trong hdm ;

(13- 29)

q > 6m’/phit - lugng khong khi can thiét cho 1 cong nhan trong 1 phiit.
2)

. &8
[ i P s - y e
SUle - .
Q
| _ ._b:..) .
7 e
L !
b) w5,
p rd ra P I/ _j <L
= .,
o S sp
] I 1 b
Fd 1%
R _ . ! iy
Hinh 13-28. Cdc so do ¢} V3t ngan cach :
ff.'(ﬁng gi(j mfrcin b keorsrrsisecps SIS R TR S b PSSR
. ' 4 Q*—-- -~
a) Kicnt beom vao ; i N @ || o Q. ‘\)
b} Kiéu hiit ra ; S ]
A a |ll
c) Kiéw hén hop. e
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Hink 13-29. Scrdé ldm viéde
cita van hai chién
a) Khi hie gioh ra

by Khi thot gié vao.

1. Mav thoi gio; 2. Cde van;
3. Ong ddn hoi:
4 Huémg dao hdam.

b) Chon theo luong khi déc do cic dong co diézen thai ra :
Q = (2 =3)N, (m*/phii) (13-30)
Trong d6 : N - t6ng cong sudt cla (at ca cac dong co diézen cling lam viéc trong
dudng ham (ma luc).
¢) Tinh theo t6c do gié trung binh t6i thiéu trong dutng ham :
Q=v,;,S, (m¥s) (13-31)
hoac Q =0.25.60.S = 15.S, (m’/phut)
Trong d6 :
Voin - 10C dO gi6 trung binh 161 thiéu, v, = 0,25m/s.
S - dién tich mat cit guong dao (m?).
d) Tinh theo luong khi doc do né min sinh ra
- Chon theo so d6 bom khong khi vao (theo B.H.Bopowrop) :

Q. = 18 Yas22 , (m*/phut) (13-32)
{

- Khi hiit khong khi ra (theo AN Kcenogonron)
Qe = o VAS(IS + A}, (m’*/phiit) (13-33)
t

Trong do:
A - luong thudic nd cla 1 vu nd (kg) ;
S - dien tich mat ciit guong dao (m?) ;
t - thét gtan thong p16 thuong la 15 + 20 phit ;
L - khoang cach tir ¢ira ham t6i guong dao (m).
Néu: L 2450%= L. (13-34)
O day L, - do dai t6i han.
Vi vay c6 thé thay L = L, vao cong thitc 13-32.
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Con theo so dé hat ra thi khoang céch khéng dnh hudng cUa su nd phd L, tinh
nhu sau :

75+ A
L= (13-35)
S
Theo so dé kiéu hén hop hi lugng khong khi phu thude vao quang cich / tir guong
dao t6i vat ngan cach :

Khi f < 50m :

Qun = lsl’é JAS! , (m*/phiit) (13-36)
Khi /= 50m :

Qun = ¥ JAS , (m*/phit) (13-37)

Trong duong him thuong ding loai 6ng thong gio bang thép ¢6 d = 400 +1200mm.
Trutng hop dung phuong phdp thdi gi6 vio ngudi ta cling hay ding loai 6ng bang cao
su, bang chat déo hoac vai bat day ¢é duong kinh d < 600mm.

Miy bom cin dugc chon sao cho thich hgp véi luu lugng khong khi yéu cau cé xét
dén sy 16n that trong hé thong thong gid.

Néu trong dudng ham ¢6 hoi doc dac biét thi phai xur 1y va phong ngira nhu :

- Dling nurde voi trong hodc nudc voi phun vio mit guong dao va vich him dé hit
cac hot doc.

- Dung loai thudc né it hoi doc, diing kip dién dé gay nd bang dién, ting do dai
khoang nat 16 min vii niit 16 min bang éng nhya (chat déo) chia day nudc.

- Khong dung loai may hoi nude hoac dong co dot trong va khong dot cic loat dén
dau trong duong ham.

II. Thoat nudce

Khi xay dung dudng ham c6 thé gap nhimg tang d4 chita nhiéu nudc ngam pay khé
khan cho thi cong. Néu dudng him c6 do déc thuan tién, luong nude lai it ta dung
muong tu chay c6 do rong ddy 0,5 + 0,7m, sau 0,4 = 0,5m. Néu lugng nudc ngdm trong
ham 1én hon, lai khéng c6 diéu kién trén thi ding giéng tich nude réi dung bom hit di.
Ctr cach 50m lai dao mot giéng dai 2,0m, rong va sau 0.8 + 1,0m.

Ning suit ciia may bom can Ién hon lugng nude ngdm ra 1én nhat wr 30 + 50% va
nén du trit tir 50 + 100% 6 mdy bom. Tuy diéu kién thi€t bi va lugng nudc ngam ldn
hay nhd con c6 thé ding siic ngudi, hodc may hat nude quay tay nhung hudng chu yéu
la sir dung mdy.

Néu Qi = 0,25m"/s ngudi ta thuing nghién ciu ding cic bién phép sau: ha thap muc
nudc ngam bang bom kim, vat thodt nudc, dng loc, hoac khoan phun xi mang vao da...
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II1. Anh sang

Doc dudng hdm va mat cong tac cdn phai c6 thiét bi chi€u sang. Anh sing trong
dudng ham phai dat dudc cic yéu cau sau : khong hai stc khoe, khong lam giam lugng
6 xy trong hdm, khong sinh ra hoi doc, néu gap céc chdt dé chdy hodc dé né khong gay
ra nguy hiém, bdo dam di anh sing trong dudng him dé dam bio an toan va nang suat
lao dong.

Anh sdng thudng ding la dién voi thé hieu 12 + 36 von 1a an toan. Bang dudi day
cho s6 hiéu tham khao vé khodng cach, d6 cao, do sang cua béng den.

Bang 13-7. Yéu cau chiéu sang cia dudng ham

| Dicu kien chicu sing l(lhoén~g cach | Do treo cao Cub‘lng do dnh B
i béng dén (cm) (m) sang (W)
| Mat cat dudng ham < 30m’ 8 4 100
Mat cét ham dan ti 30 + 70m’ 6 46 150
nt- < 10m’ 6 2 40
- 10+ 15m’ 4 3+35 40
Mt cat gian phong trong ham < 70m’ 6 4+6 150
t- 70+ 120 m’ 6 4+6 150
Mat cong tac cia him ngdch ngang - - 15W/m’
miit cong tac
Nai nap va dé vat liéu | - - - B

IV. Ki¢m tra an toan

Puong hdm sau khi né phd xong
¢6 hién tugng nhiéu tang dd & mat cic
thanh vach va vom méi chi long roi
nhung chua roi. Boi vay cin phai dao
cdy cdc hon dd dy cho roi han xudng
ddy hdm. Trudng hop mat cit dudng
ham nhé, ngudi cong nhan c6 the cdm
gay sit hodc xa beng dimg trén nén
dudng ham cay dao truc HEp. Truong
hop dudng hdm c6 mat cat 16n thi phai
dung thang mdy dat trén xe ty hanh dé
cay d4 (xem hinh 13-30).

////,(,(/,(./_Ai
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Ngoai ra trong khi kiém tra an

. o Hinh 13-30. Thang mdy ddt trén xe & hanh
toan con phai chd ¥ nhilng van dé sau :

dé dao cay dd sau khi nd min.
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- Luén ludn theo ddi quan trac diéu kién dia chit cong trinh ;
- Chéng 4o va xay vo duong ham phai diing d6 4n di thi€t ké ;

- Luén luén kiém tra cidc bd phan may dé phong ngilra khi doc lam 6 nhiém hdm,
nhat la thiét bi thong gid.

- Nguén sdng phéi cé dién thé nho hon 36V va ¢6 ngudn du trif.

§13.7. DO BE TONG VA PHUT VUA DUONG HAM

Muc dich cia d6 bé tong va phut vita nham giam do nham va chdng thdm cho dudng
ham...

I. Thit tir va phan doan dé bé tong dudng ham

Puong ham thuong dai, cho nén chia ra nhiéu doan dé do bé 16ng. Cdc doan ngin
cich nhau bang khe co gidn hay khe thi cong. Géan day d¢ tang nhanh t6c do thi cong, do
bé 1ong dudng ham thudng khéng chia khe thi cong ma dé lién tuc. Mac du ding
phuong phédp ndo cling phai dam bao cho duge muc dich did néu & trén.

Néu dudng ham cé mat cat 16n thi chia doan tuong déi dai, mat cit nho thi chia doan
ngan, déng thdi dua viao tinh hinh dia hinh, dia chat thuc € ma quyét dinh. Thong
thudng moi doan chia tix 6 dén 18m.

Pé tang nhanh t6c d6 thi cong bé tong, thudng ding cdc bién phdp sau :

1. D6 cach quing timg doan (hinh 13-31a).

2. Do chira khodng tréng nhd gifta hai doan (chiéu dai khodng (réng do 1m) sau d6
ti¢n hanh d6 bu (hinh 13-31bh).

3. D4 lién tuc: Bién phap nay can phai chd ¥ sao cho ¢6 day di diéu kién dé tranh be
tong niit ne.

Dé be tong dudng ham thuong dé ddy trude réi dén hai tudng bén va cudi ciing do
bé tong dinh vom.

WAAOWALY :
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Hinh 13-31. B&'1ri phan doan do6 bé 1ong
a) Chia khe thitimg ; b} Chia khe 6 doan dé bit ;
1. Poan dé bé téng; 2. Khe ; 3.Vt chdn nmitic ; 4. DS bit.
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Hinh 13-33. Van khuon va cdu céng
tdc dé d6 bé tong day ham

Hinh 13-32. Phdn khodng do bé téng 1. Puong sdt ; 2.3. Cét chong dd
duong hdm (trén mdt cdt) ciia cdu cong tde ; 4. Vdn khuon hinh cung.
1. Dinhvom ; 2. 4. Tucmg bén; 3. Ddy vom. Miii tén chi phwong hitong dd bé 16ng.

IL. Cong viéc chuin bi cho thi cong bé tong duong ham

Noi dung chudn bi gém nhiing viéc : don dat da, stra chira mat cét theo ddng kich
thudc thiét k€ yéu cau, rira vch da, bac gian gido, dung cot thép, van Khuon, chon céc
ong va cdc thiét bi can thiét...

Piéu quan trong khi don va slta chita 2 phai diing tric dac dé xdc dinh dung kich
thuéc va vi tri dudng tam cha dudng ham. Sau d6 ding tia nudc dp luc rua sach vach
hdrm, tao diéu kién 16t cho bé tong va da gan chit véi nhau

II1. Cong tic van khuon cua duong ham

Vin khuon ddy Lép trude, d6 bé 1ong tir giifa sang hai bén (hinh 13-33). Néu géc ¢
tam cha day nho c6 thé khong can van khudn day ma chi can sau khi do bé tong lay bay
miét thanh vong cung la dugc.

Hinh 13-34. Vdn khuén gian gido dd bé tong tuong bén va dinh vom ducmg ham
aj Vdn khuon d6 weomg bén; b) Van khuon dé dinh vom.
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Khi dé bé tong tudng bén va dinh vom thi ding hai kiéu van khuén : vin khuon gian
gido va van khuon di dong. Van khuon gian gido c6 thé lap trude réi dem dat vao dudng
ham hoac c6 thé 14y ngay trong dudng him (hinh 13-34).

Vian khuon di dong thudng duge ding rong rai. Van khuon lap san trén khung xe

bang gé hay bang sat. Kiéu van khuon nay c6 thé tang nhanh t6c d6 thi cong, thio lip
tién loi, dung dugc nhiéu lan (hinh 13-35).
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Hinh 13-35. Vin khuén kiéu di dong
1. Van khuén chan tuomg bén ; 2. Vin khuén cong di dong ; 3. Truc khuyu ndng ha ;
4. Cot chong nang ha; 5. Mdt cdu cong tdc ; 6. Banh xe cong tdc ; 6. Bé tong vo duong ham.

IV. P6 bé tong duong ham

Kh6i luong bé tong dudng ham khong nhiéu, mat cong tac theo tuyén dai vi vay
thuong chi dung mot may tron. Mdy tron c6 thé dat & ngoai ctra ham hoac dat di dong
trong duong ham tuy theo mat cat him 16n hay nho, hdm dai hay ngan...

Viéc van chuyén be tong c6 thé dung xe ciit kit hay xe goong két hop véi cau cong
tac. Thuong ding bom bé t6ng dé van chuyén va dé bé tong dé tang hiéu suat, nhat la
doi véi dudng ham c6 mat cit nho.

D6 beé tong dinh vom dudng hdm 1a khé khan hon ca. Khi lap vom néu khong c6
dicu kién dua theo chiéu doc him thi sé dua theo chiéu thang ding lén cao bang céich
duc 16 qua vin khuon & dinh vom, dd bé tong xong s€ han lai. Miéng 6ng bom nén dat
cach mat dd < 20cm. Khoang céch clia miéng 6ng bom cén dua vao tinh luu dong cia bé
tong ma quyét dinh.

Dé ddy hét khong khi trong khoang dd ra va kiém tra bé tong da dé dugc day chua,
can phai b6 tri 16 théng hoi & noi mat d4 cao nhat. Ngoai ra dé tién cho céng nhan san va
lam cdc cong viéc phu khéc, & gitta khodng d6 b6 tri 16 dé ngudi ra vao dugc (hinh 13-36).
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Hinh 13-36. Bo' tri I6 théng hui va cita nguedi ra vao o dinft vom

1. Lé thong hot [ 2. L6 dé ddt ong bom bé tong ; 3. Crta nguai ra vao.

Phuong phip d6 bé tong bing bom dugc tién hanh theo cdc bude sau:

1. Sau khi d6 bé tong tudng bén dén gdn dinh vom thi bo cdc thi€t bi mdy moc ¢
trong khoang ra, diing nhan cong dé san thinh mot mat nghiéng. Khi be 1ong d6 dén 16
ngudi chui vao thi ngudi trong khoang phai ra dé ti¢n hanh 14p dinh vom. Khi 1dp dinh

phai diang b¢ tong c6 do sut 16n hon va phai
bom lién tuc.

2. Khi 6ng thong hoi da cé via bé tong tran
vao tirc 1a di dé day dinh vom. Khi dé chuan bi
cong tic két thuc.

3. Khi da dé diy bé 16ng, mot mat nging
dé bé tong, mat khdc thdo vong sat & diu Ong
va nit 16 lai dé bé téng khong chay ra. Cudi
cung it 6ng dan bé tong ra.

4. Chd bé tong cimg mdi dung dén xi 6¢ xy
cat dudi cdc ong dan con thira roi dung vika trat
lai cho bang.

Ngoai ra c6 thé dung thiét bi bit dinh vom
(hinh 13-37).

Lic ldp dinh, d6 bé tong qua cira van 5 vao
&ng bit 3 cho diy, cudi ciing ding kich dé day
bé tong vao khoang.

V. Khoan ép vira va phut vira dudong ham

1. Khoan ép vita duong hdm

Hink 13-37. Thiét b bit
dinh vom duong hdm
1. Bé téng dd dé ; 2. Bo phdn can bir ;
3. Ong dé bit vom ; 4. Nut di dong ;
5. Cia dé dé bé 16ng vao ong bit ;
6. Gid g6 ;7. kich ;8. dém

Sau khi bé tong vé dusng hdm da dat cudng do, ta 1ién hanh khoan €p vita vao xung
quanh. C6 hai toai khoan ép vira : €p vita by va ép vila c6 két.

Ep vita bl nham b6 sung nhitng chd tréng khi d6 bé 1ong khong tdi dugc. Ep vira co
két 12 [am cho vita xi mang duge bom nhét vao cic khe nit ran caa d4, lam tang thém d§
vilng chac va kha niang chong thim & xung quanh duong ham (xem hinh 13-38).
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Hinh 13-38. Céng tdc ép vita xi mdng
a) Nut tdm pén : 1. Niit cao su ; 2. Ren dé nén ép ; 3. Ong dén vita; 4. Tay van.
b) Tram ép vita xi mang di dong : 1. Xe chd vita : 2. Thiing dung vita ;
3. May bom vita ; 4. Ong dén vita ; 5. Toi: 6.7. LS khoan ép ; 8.Vo do duong ham.

Thit tu tién hanh : Ep vita ba truée réi €p viia c6 két sau. Cac ong dung dé ép vira
déu c6 dudng kinh 38 + 50mm.

L6 ép vira ba b tri & pham vi dinh ham, miéng ong sat v6i mat da hoac hoi an sau
vao tang d4, nhung phai dim bao vita xi mang chay vao dé dang.

L6 ép vita c6 két bo tri & xung quanh mat cat dudng ham va miéng 6ng an siu vao
tang da. Ngoai ra con bo tri mot s6 16 dé kiém tra chat luong ép vira, do siu cia 16 do
yéu cau c6 két ma quyét dinh.

Trudc khi ép vita phai dung hoi ép théi manh bui va dung nudc rira sach 16 khoan.

Trinh ty ép vita theo mat cat ngang tir dui lén trén theo doc tuyén duong ham thi
phai chia thanh ting doan ma tién hanh €p vita, e cach 1 56 16 lai ép mot 16, lan luot ép
hét toan tuyén duong ham. Khi lap van khuén phai chd y lap san cac 6ng dé ép vira & vi
tri thiét ké.

2. Phut vita mat duong ham

Truong hop dao dudng hdm trong céc 16p dd cing, ap luc dat da 1én vom ham cho
phép khong cén xay dung vo dudng him bing bé tong céi thép ma chi cin lam cho mat
vich dudng ham nhan nhui thi ta chi cin phun mot 16p bé tong gia ¢4 trén mat vach ham
theo so d6 hinh 13-39.

326



T T A e

Hinh 13-39. So d6 phun vita mat hdm
1.Vt lidu ; 2. Phéu nap vdt liéu ; 3. Mdy tron vita ; 4. Thing dung vica,
5. Ong ddn vita ; 6. Miéng ong phun :12. Mdt cdu cong tdc.

§13.8. TO CHUC THI CONG DUONG HAM
I. Noi dung va nguyén tac chung
Nbi dung ciia thiét k€ 18 chitc thi cong dudng hdm bao gom cac vén dé chi yéu sau day:
1. Phuong 4n thi cong

Pudmg ham chi ¢ mot cia vio va mot cifa ra, do vay né€u xét thdy khong dam bao
duge t6c do thi cong thi ¢6 thé can cu vao tinh hinh dia hinh, dia chat ma ti¢n hanh dao
ham ngach hay giéng ding hoac giéng xién dé tang thém dién cong tic. Nhung khi lam
nhu vay can phai so sdnh k§ cang vé kinh t€ va k¥ thuat. Sau d6 chon kiéu dao nhur : dao
toan mit cit, dao ham dén trudc roi dao ma rong hoac dao kiéu bac thang... Khi chon
kiéu dio cin can cif vao cdc diéu kién thiét bi ¢6 thé cung cap, tinh hinh dia chat, kich
thudc cha mat cat, thoi gian hoan thanh va trinh d¢ k§ thuat cua cong nhan. ..

2. Vach k& hoach dao tuian hoan va tién do thi cong

K¢& hoach dao tuin hoan can phai sdt vé6i thuc t€. K& hoach tién do thi cong can ci
vao thif tr ctia day chuyén céc cong viéc ma vach ra.

3. Céc x{ nghiép va cdc cong trinh hé trg

Xudng san xuét hoi ép, xudng sia chita miii khoan, tram cung cap nudc cung cip
dién, xudng moc, tram trén bé téng va cic kho tam thdi...

4. BG tri tdng thé

BG tri vi tri cdc xi nghiép phu, duong van chuyén, bii vat li¢u va bai thai dat da khi dao...
5. Bién phap vé k¥ thuit an toan

6. Nhiing hang muc khéc cdn thiét cho viéc thiét k& t6 chiic thi cong

I1. Nhimg bién phap chu yéu dé tang téc do thi cong

1. Tang téc do khoan 16 ;

2. Cai thién cong tdc nd phd ;
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phai xdc dinh cdc thong s6 tinh todn ¢ §13.3 muc 1L

3. Nang cao hi¢u sudt moi xdc va vin chuyén da :

4, T6 chic hop déng, day chuyén hop 1y :

5. Dung bom bé tong hoac cic mdy phun, ép vifa va cai tién ky thuat van khuon;

6. Tang cudng cong tdc an 10an va quan 1y thi cong.

I11. Lap bang tuan hoan cong viéc

Mot tuan hoan bao gém : khoan, nap thudc, nd phé, thong gi6, kiém tra, moi xvc va
van chuyén d4, con viec chong d& ham thuong dugc tién hanh song song voi mot s0
cong viéc khac. Trong mot ngly dém s6 tudn hoan cong téc nén la s6 nguyen. Thot glan
mot tudn hoan cong tac thudng 13 4, 6, 8, 12 hoac 24 gio. Cong viec khoan 16 va van
chuyén dat dé thuomg chiém nhiéu thoi gian nhat. Pé lap bang tudn hodn cong 1ic cin

Dudi day lap bang vi du cho hai kiéu dio tudn hoan : ddo ciing mot lic trén toan mat
cit dudng ham va dao mat cét ¢6 ham dan (xem bang 13-8 va 13-

Bang 13-8. Tuan hoan lam viéc khi ddo trén toan bo mat cat ham

[ - Thasi gian Gids lam vice (2id) ]
I Cong vitc
' (phir) L |2 413516771819 (10]11(12
1 | Kiém tra mat cat vich dao, -
don dep mé dudting 70
2 | May dao xdc ra vao 2x15 - -
3 |Moi xd¢ va van chuyén dd 260 - -l - -
4 | Gid khoan 14 vao 2x20 -
5 |Khoan 16 200 - - -] -
6 |Chong dG 200 -y - -
7 |Nhai thuée va gay nd 60 -
& |Thong gio 40
0 | Cac cong viéc khdc 200 4 | | -
Bang 13-9. Tuin hoan lam viéc khi dao ¢6 ham dan
oot Cong viee Than gian Gidr lam viéc (gid) i |
_ (phun) 1 2 3 4 | 5] 6
1 |Kiém tra mat vich dao vis don dep 30 -
2 1Moi da tir bac thang trén xudng dudi
va kéo rai dudng 30 i
3 | Khoan 16 bac thang trén 140 - -
4 | Xéng may ra vao 2x15 - -
5 | Moi xiic va van chuyén da 140 - - -
6 | Khoan 16 bac thang dudi 85 -
7 |Nhéi thudc, gay né, thong gid 60 .
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1V. Vach ké hoach tién do thi cong

Dua vio bang tudn hoan cong viéc ma sép s&p cong viéc dio cla toan dudng ham.
déng thoi tién hanh thém mét budc la sip sép ca cong vige dO be tong, Khoan ¢p vira
ciing nhwr viéc xay dung céc xi nghiép phu va cic cong trinh hé tro khéc roi 1ap bang k&
hoach t6ng tién do thi cong cho toan bo cong trinh ngam. Tir k& hoach dé ma lap céc
bang yéu cdu vé nhan fuc, vat ligu va thiét bi xe mdy.

§13.9. CONG TAC XAY DUNG GIENG DUNG

Trong khi x4y dung nhifng dudng ham (tuynen) cua cde nha may thuy dién, thuong
phii dao nhitng giéng ding lau dai hoac tam thdfi tuy theo yéu ciu sir dung. Giéng chi
phuc vu lam dudng giao thong trong qua irinh dio duong ham goi la giéng tam thoi.

I. Giéng ding tam thoi

Giéng ding tam thoi thudng duge chong 8
bing mot khung gé hodc kim loai ¢4 mat cét
tron, vuong hay chit nhat (xem hinh 13-40). Rty |
Mat cat tron dudng kinh 161 thiéu bang Sm. - x <
Mait cit chif nhat thi kich thudc (i thiéu AL S '
2,25 x 4,6m. v | ‘

=
3
=
IR
|

Trong qud trinh dao giéng, sau moi lan &1
khoan né ngudi ta phai dua dat da len, dua il
ngudi va cac thiét bi mdy méc, sit thép, gb, be \ : ‘
tong v.v... xudng dé gia ¢6, chong d& va dao
tiép. V1 viy ngudi ta phai 16 chic ot phin trén 5 .
clia than giéng goi 1a miéng giéng (clia ham | ‘
dimg). Miéng piéng dugc xay dung (gla cB)
bang bé tong cot thép (xem hinh 13-41).

] ‘ h Hinh 13-40. Cdu tric giéng dimg

Teén micng gieng dugc xay dung mOU  } Nyin ndng ha thiét bi va vén chién dat dii ;
thdp khoan bang go, hoac kim lc_’?.“‘ Tuy theo 2 Npgn tén xuong ; 3. Ngdn dita g6 xucng;
yéu ciu vé cuang do van chuyén dat da len 4. Nhitng ong cdp thodr mege va khi ép |
ma thdp khoan cé thé trang bi mot hoic hai 5. Ong thong hoi ; 6. Cdp dién
budng thang may.

Téc do 161 da khi nang ha budng thang may la 3m/s.

Ning sut van chuyén da cia budng thang may dugc xdc dinh theo $6 lan ning ha n
rong 1 gio.

60

n= ———,{lan/h (13-38)
Tnh + ’T‘TV )
Trong d6 : T, - thoi gian ning va ha budng may ;

T, - thdsi gian ra vio budng mdy clia ¢ac xe cit kit (hodc xe cai tién cho da).
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Hinh 13-41. Gteng thi céng
1. Toi may 5T ; 2. Ong théng
hoi ; 3. Doi trong ; 4. Thanh
dan hwong; 5. Buéng thang
mdy ; 6. Tam giéng ;
7. Ngdn thang lén xuéng ;
8. Thap khoan.
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Hinh 13-42. Dao giéng dimg
trong ddt da mém yéu
a) Két cau chéng dé tam thoi ;
b) Chéng dd bdng vo bé téng cét thép cd dinh
1. Cdc tam gé mdt gian chéng ; 2. Vanh dai
thép chit U ; 3. Day néo ; 4. Thanh gidang.
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Trudmg hop thap khoan c6 hai buong thang may thi s6 jin nang ha s& tang gap doi.

Ning suat nang ha trong mot ngly dém duge tinh theo 18 gidy [am viéc nang ha
trong ngay, tic :

N4 = 18.0 (13-39)

Sau khi dé bé tong xung quanh miéng giéng va dung thip khoan xong ngudi ta
mdi tién hanh dao giéng. Néu dao giéng trong dat mém thi ¢ dao sau dugc mot doan
1.3 =1.5m lai phai lam céng téc chong dd. Néu dao giéng trong déd cimg thi cic khung
gian chong do phai cach day giéng mot khodng cich sao cho viéc nd phd khong lam
héng gian chéng dd, 16t nhat 1a nén chong d& bang ludi thép c6 anke ghim chat lu6i theép
vao vach giéng.

IL. Giéng ding lau dai

Giéng dimg lau dai thudng c6 mat cét tron, vo duge gia c6 bang mot 10p bé ong cOt
thép ving, trong qué trinh dao giéng chidu cao dé bé tong mbi dot tir 3 + 6m. Can luu y
chon chan khdi dé c6 hinh vat nhon va phai dé chira sdn c6t thép chd dé han gan véi cot
thép phén bé tong dé san & dudi. Van khuon thudng dimg 12 loai van khuon ti¢u chuén
théo lap bang gd hay kim loai ¢6 chiéu rong 1 + 1,5m (dat theo chiéu thang ding).

Phuong phép dao giéng ur trén xudng c6 nang sudt thap, t16c do dao thuc 1€ thudng
dudi 30m/thang (hinh 13-35b). Néu dao trong dd cing, nén chon phuong phip dao tir
dudi lén, tdc do thuc 1€ ¢6 the dat 61 90m/thang (hinh 13-40). N6i chung phuong thitc
dao giéng ding lau dai cling giong nhu dao gi€ng dimg tam thot.
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Hinh 13-43. Dao giéng dimg trong da cing.
a) So dé dao giéng i dudi ién tren: I- vi tri khi khoan dd ; - vi tri khi no phd xong ;
)T - 2. Lé khoan duwomg kinh > 150m ; 3. Gid Lhoan treo : 4. Gid khoan déit & vi tri an toan khi né phd.
bj So dé dao giéng ¢6 giéng dao truoc 1. Thap khoan ; 2. Day cdp ;
3. Gid khoan ; 4. Giéng ddo triéc ; 5. Duong hdm giao thong ngang.
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Chuong 14
THI CONG PAP PA PO VA CONG TAC XAY LAT PA

§14.1. M3 DAU

Trong cong trinh thuy loi ngudi ta thudng diung da dé xay dung dap (da do, da
xdy, dat dd hon hop) ke chan dong, gia ¢d mai dip, dé¢ quai, dudng tran, twong chin
dat, xdy cong...

O nuée ta c6 nhimg cong trinh 1én nhu dap Thdc Ba chin ngang dong song Chay
cao 46m, dap Cam Li (Quang Binh) cao 35m, dap Yén Lap cao 40m déu 1a dap dat d4
hén hop trong d6 khoi luong dd chiém 30 + 70% hodc cic cong trinh thuy dién nhu &
mién ndi phan 16n 14 cong trinh dé xdy va cac dap dang nudc cla né ciing la cdc khoi
da dé (hinh 14-1).

Hinh 14-1. Ddp dd xdy khan
1. Phan xay khan bing dd lon ; 2. Phdn nén ciia ntimg nghiéng xay khan ky

bang dd chon loc; 3. Tuong nghiéng bing bé tong: 4. Hanh lang khoan phun.
Trong xay dung thuy lgi ta thuong gap céc khoi dd dé (d4 dap) dudi cac dang sau
{(xem hinh [4-2).
Nhiing wu diém 16n cta dap dd dé 1a :
1. Dung vat liéu dia phuong, giam duge khéi luong sat thép xi mamg chuyén tir xa dén ;
2. C6 thé thi cong trong mia mura, it chiu dnh huodng cha thai i€t khi hau ;
3. K¥ thuét thi cong don gidn, trinh ty thi cong khong phic tap 1dm, mitc do co gidi

hod cao ;
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Hinh 14-2. Hinh dang
cdc khoi da dé

a) Lép bdo vé mdi ddp va vat
thodt mieoe ; b) Dap dd dé hodc
dé quai cd nedng nghiéng chéng
tham ; ¢) Ddp dd dd ¢6 neong
tém chong tham;
1. Gia ¢ mdi bang dd 46 ;
2. Tuong nghiéng bang ddt sér;
3. Tuomg tdm; 4. Ving chuvén
tiép: 5. Khel ddp bing cdt pha
hodc cat ; 6. Tru dd dé thin dap,
7. Ké dd hodc vat thodt mied,

4. C6 thé cho nudc tran qua dap trong qué trinh xay dung, giam duoc phi t6n din dong;

5. Yeéu cau nén méng thap, c6 thé xay dung loai dap niy trén nén béi tich, cho phép
thim qua nén va qua than céng trinh, khi muc nuéc thugng luu lén xudng bat thuong
khong xay ra hién tuong phan dp ctia dong thim (vi ca than dap 1a vat thodt nudc) ;

6. Thich hop xay dung & nhimg dia phuong ¢6 nhiéu dong dit.

Tuy nhién dap d4 dé cling cé mot s6 nhuge diém 12

1. Than dap lin tuong d6i nhiéu nén doi hoi két cdu cha tudng nghiéng phéi ¢6 do
déo thich hop ;

2. Khoi lugng cong trinh 16n, khé tim dugc tai ché di khéi luong vat lieu dim bao
yéu cdu vé chit luong ;

3. Trong thoi ky khai thic loai dap niy khong cho phép ngap nudc vi trong thoi ky
thi cong doi hoi cong trinh dan dong phai xay dung 16n hon so véi cong trinh bé tong
tuong ducng.

§14.2. NHONG YEU CAU BOI VOI NEN DAP VA CONG TAC CHUAN BJ NEN

Nén dap da dé yéu ciu thap, c6 thé xay dung trén nhilng nén ma cdc loai dap bé
tong (trong luc, vom, to dau...) khong thé xay dung duoc ;

Cac yéu cau chinh déi véi nén dap 1a :

- C6 kha nang chiu duge dp luc clia than dap truyén xuéng ma nén khong bi phd
hoai hoac bién dang ;

- Nén vén 6n dinh va bén vimg dudi téc dung ciia dong nude tham nguoc ddy ndi ;

- C6 tinh chdng xam thyc, chéng sun phat va khong truong nd khi ngdm nudc.

Tém lai Ia nén dap phai dim bao yéu cu chiu lyc t6t, chéng thim t6t va tép gidp
tSt v6i than dap. Trong thuc t€ it khi ¢6 thé gap duoc loai nén c6 ddy di cdc yéu cau

trén, do d6 trong thi cong ta phai lam t6t cong téc chudn bi nén dé xay dung dap.
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1. Néu méng dap dat truc tiép trén nén da thi tuy theo tinh hinh thuc € ma gia co
chéng tham hodc gia ¢8 ¢ két dé tang kha ning chong tham va chiu luc cua nén nhu
dap Thac Ba. Néu nén dé dé duge phii mot idp béi tich khong day lam ta c6 thé gia c6
nén nhu sau :

- Péng hang cir thép ciim sau xudng téi nén da géc, néu 16p boi tich dy cb lan nhicu
501 cudi thi cong tac cam cilr khd phifc tap va khé khan, thudng la phai déng hai hang cur
rdi phun xi mang vao 16p ¢t soi & giita hai hang cir ay.

- Xay dung mot tudng rang bing bé tong cdm xudng tdi tang goc nhy dap Diu-tan &
Cong hoa lién bang Diic.

10 0 1 20m

H = 35 m—b=9m
NS

Hink 14-3. Pap Diutan ¢ CHLB Diic
1. Tuomg chéng tham bdng bé 16ng atphan ; 2. Tang loc ;
3. Khoi dd dd : 4. Lop béi tich ; 5. Dét sét ; 6. Tuémg rang
bing bé tong ; 7. Mang chong thdm ; 8. Dd goc ; 9. Tang loc.

Neéu gap 18p bédi tich nay day thi viéc dao méng tudng rang gap khé khan. Ta ¢6 thé
dao theo cac phuong phdp sau :

- P20 hao hé (hS méng 16 thién) dé dé bé tong ;

- Do hao ben to nit d¢ dé bé tong ;

- Khoan 16 dé d6 bé tong tai ché thanh tudng rang bé tong.

Neéu hai vai dap gap nhitg khéi sudn tich thi bd di bing cdch dung min.

Tém lai véi loai nén la dd thi tién hanh nhu sau :

- Béc bo 16p dd mém yéu theo yéu ciu cua thiét ke ;

- Bat mdi d4 theo yéu cdu clia sy ti€p xic véi nén ;

- Xt Iy cac vét nut Kién tao va ndt né phong hoa.

2. Truong hop méng dap dit trén nén khong phai 12 dd, ngudi ta ¢6 thé xir 1y nén
bing cdch :

- Lam séan phu thugng luu.

- Khoan phun xi méing 1am bé tong hod 16p nén béi tich nh he thong hanh lang xay
dung & trong twong tim nhu ddp Axuan & Ai cap (xem hinh 14-4).
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Hinh 14-4. Ddap Axuan trén song Nin & Ai Cap
1,2. Tuomg tam va san phui thugng hew ; 3. Tdng loc ; 4.5. Cadt ; 6. Khéi da do ;
7. Khéi cat da ; 8. Khoi da va dat ; 9. Soi ;10. Pd dam ;11,12,13. Pd hoc lat mdi ;
14. Mang chong tham bang khoan phun xi mdng ;15. Vat thodt mioc ;
16. Hanh lang ;17. Lop dat chong tham; 18,19, 20, 21,22. Cdc loai cdt nhd vita va lén.

§14.3. NHONG YEU CAU DPOI VOI DA VA VIEC KHAI THAC DA

Vi s6 lugng dap dd d6 & nudc ta con it nén chua c6 quy pham riéng vé dap da dé.
Dua theo quy pham nuéc ngoai CHull I-B-8-62 cua Lién X6, khi xay dap cao hon 60m
thi cuong do ctia dd ddp phai 16n hon 6000N/cm?. D dé 1at méi thuong luu dap thi
cudng do phai di kha nang chéng duge tic dung clia séng nghia 1a ¢ > 8000N/cm?, déi
véi dap cao tir 20 + 60m thi & = 5000 + 6000N/m?. D4 dap khong duoc 1in qua 10% loai
da phong hod hoac mém yé€u dudi cudng do quy dinh, khong dugc 1an dat qua 5%. Do
rong cua da doi v6i dap cao khong qua 30 + 35%, d6i véi dap thap khong qué 35 + 40%.
¢ nhitng ché dac biét nhu mdi dap, ché tiép xiic véi cic két cau cong trinh khic, trong
pham vi cich mdi dap 1 + 2m thi yéu cau do réng 1a 25 + 30%.

Khoi lugng hon da cang 16n cang t6t vi do lin cang nho, cic da tang c6 kich thudc
16n hon 20cm dung dé dap vao than dap khong nhd hon 50%. Nhung ngly nay véi su
phat trién ctia nganh co gi6i ngudi ta da dung céc loai dam banh hoi 50 + 100 tin va cic
loai dam rung 5 + 10 tan dé dap dap bing cic loai dd nhd nhu dap Oravin (My) va
Nuréch (Lién X6) nguoi ta da dung loai bai tich cat séi dé dap thay cho céc tru da.

Tém lai d6i v6i dd chon dé dap dap 1a phai ddm bao nhitng yéu ciu sau :

- D6 16n cha hon da khong duge vuot qua 0,3 + 0,5 chiéu cao 16p dd rai trong moi
lan dam;

- Khi d6 dé theo phuong phép lan dan (Idp ding) thanh phan ctia da phai dam bao dé
khong sinh hién tugng phén tang, phan ¢ ;

- D0 lin dam béao dé trénh cdc két cdu bén trong dap.

Hinh dang cta hon da cang vuong van cang t6t, ty 1é giita canh dai va canh ngin
khong nén vugt qua 3 + 4 lan.

Dai véi viing chuyén ti€p va tang loc yéu cau vat liéu dap phai c6 hé s6 tham bing
100 + 200 lan hé s6 tham cla tudong tam hoac mang chong tham, do d6 trong thi cong
phai chi y gia cong dd quy cdch va khong duge dé tang loc c6 1an cic tap chat ban.
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Diéu kién 14-1 dam bao yéu ciu loc nude {6t gifta cac 19p, con diéu kién 14-2
dam bao diéu kién khong xdy ra hién tuong phan 4p (sat mai) khi muc nudc thay doi
dot ngot.

Hé s6 tham cua phén chuyén tiép thuong bang 10%cm/s.

Dit dé dap tudng nghiéng va tuong tam can phai co hé s6 thim <10% + 107cm/s va
tinh chéng truot cao.

Diing dat sét, 4 sét hoac dat thit dé dép vat chong tham la tdt nhat, song cling kho
tim loai dat trén, vi vdy can tim loai dat nio c6 luong hat sét 12 + 18% va lugng hat bui
82 = 88% dé dap vat chong tham 1a dat yéu cau.

Do dm 13 nhan t6 quyét dinh nhat dén hiéu qua dam nén vat chéng tham. Can phat
iam thi nghiém dé tim do Am 161 uu.

Thie & dép cdc tudng tam, tudng nghiéng cia dap da dé dat thudng theo cdc chi
1iéu sau:

Po am 22 + 27%:
Do chat 1,5+ 1,6T/m*
He 56 thim (0,5 + 0,25).10cm/s;

Géc ma sét trong 30 + 33,
Lucdinhkét 0,16+ 041 KT/em’.

Trong thdi gian gén day ngudi ta con dung loai hén hop dat nhén tac ¢6 thanh phan
t5i wu dé dap tuong tam va tong nghiéng dap d4 dé. Céc loai dat d6 duge ché tao trong
xudng gia cong, bé tong dat sét.

§14.4. CONG TAC VAN CHUYEN DA LEN MAT DAP

Phuong phip van chuyén dé c6 rat nhi€u hinh thic, thuomg dung la:

1. O to ty d4 hodc may kéo romedc

Diing 616 tw d6 c6 thé truc ti€p d6 d4 trong khdi da dé va van chuyén d4 1én tan dinh
dap. Cach vian chuyén nay rat linh hoat, thich tng vdi moi dia hinh khdc nhau va hau
nht c6 thé van chuyén dén bat ctf bo phan nao cua than dap.

Khi thi cong thi chia dap ra thanh timg dot: trong médi dot trudc hét lam mot s6
dudng van chuyén cho dot d6 dé 6 16 van chuyén da tir mot bo hodc hai bo dd tién dan
theo dudng tuyén dap (xem hinh 14-5).

Ding 0t6 ty d6 dé van chuyén, khéi dd d8 dugc nén chat la nho céc nguyén
nhan sau: _

- Khéi lugng va tac dung chan dong cia xe o di lai & 16p trén 1am cho 1dp da do &
duréi duge nén chat.
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- Stic xung kich clia dd d6 tir xe ldn ra, 1an @r trén cao xudng lam cho khéi d4 dé
truée dugc nén chat.

- Trong qua trinh lan cdc géc canh gé ghé clia d4 bi sit mé khién cho khéi dd duge
6n dinh thém.

Vi viy trong thyc 1€ xay dung dap, phuong phdp nay dugc ding rat rong rdi nhu &
cdc dap Thac Ba, Yeén Lap, song Da v.v... O 6 tr d6 van chuyén d4 lén dap thuong dung
loai xe ¢é tai trong tir 4,5 + 27 tdn. '

Dung mdy kéo ro moéc ciing twong ty nhu dung 6 to ty do, né thich ing véi moi
diéu kién dia hinh khic nhau, yéu cdu vé dudng x4 van chuyén khong cao lam, van téc
twvong do6i cham, khi van chuyén xa qué 2 + 3Km nang sudt s& thap. Phuong phdp nay
dugc ding phé bi€n & My, § d6 ngudi ta c6 loai xe mode tu dd cé 1ai trong t6i 100 tan.

Su phoi hop xe mdy gilta 6t6 va mdy dao dugc chon trén cd s& nguyén tic dé cho
loai xe mdy chi y&u phét huy hét tic dung, s6 lan gau xic dé day thiing xe chimg 3 + 4
gdu. Su xdc dinh s6 luong xe van chuyén phuc vu cho méi mdy xic dd phu thude vao cu
ly van chuyén, ta ¢4 thé tham khao bang14-1.

Bang 14-1
O to tr dd May dio , 56616 theo cu ly
Ning suat van chuyén (km)
Dung tich - . may dao
Nhanhieu | thungxe | ran (Dungtichl 3, 12 | 3| o4
3 higu gau (m”)
(m’)

MA3-503 4 2-1003 1 48 6 10 12 18
Kpa3-256 6 2-2001 2 100 6 10 13 20
MA3-525 14,3 -3 3 145 4 g 12
Bella3-540 15,3 OKI-4,6 4.6 220 2 3 4 5

IL. Xe goong c6 may kéo hoac ngudi ddy

Phuong phdp nay phai lam cau cong tic doc theo tuyén dap dé xe godong chay va
tryc ti€p do vao than dap (hinh 14-16).
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Hinh 14-6. Diing xe goong vdn chuyén dd

a) Mdt bang bé tri dudmg van chuyén va cau cong tdc;
b) Mdt cdt ngang; c) Mdt cdt doc.

U'u diém coa phuong phép nay 13 dudng d6 d4 dai, didu kién van chuyén trén dap
wong déi t8t, dd d6 xudng c6 tac dung nén chat 16p dudi. Nhuge diém cia né 1a khai
lugng cdu cong tac 16n, d4 dé xudng dé v& vun. Dé khac phuc khuyét diém nay, cdn
khong ché do cao dé dd, 1am them méng g6, méang tre d¢ d& cho d4 khoi roi xudng
gua manh.

Chiéu cao clia cdu cong tic tuy theo dé cao cho phép dé d4, trong sin xuat thudng
thi nghiém dé da & hién trudng ma quyét dinh. Nhan 16 nita ¢6 anh hudng dén viéc quyét
dinh chiéu cao cdu cong tic 1a diéu kién lam cdu va k& hoach dap dap. Hién nay trong
thi cong chiéu cao cta ciu phan 16n 1a tir 5 + 15 mét. Cau cong téc c6 thé lam bang gb,
bing sit thép hoac bé tong cot thép, 1am cau gb thi nhanh nhung cau g& chon vao than
dap s& anh hudng dén chat lugng cia dap. Khi dung phuong phap van chuyén nay thi
yéu cau cap phéi vat liéu tuong d6i chat ché hon so véi phuong phap khac.

III. Van chuyén da bang duong thuy

Trong xay dung thuy loi ngudi ta sit dung nhitng phuong tién giao thong thuy khac
nhau dé van chuyén cét, dé nhu : be mang, thuyén, ca no, xa lan tu hanh, xa lan dat bang
tau kéo, thu thuy chay diézen v.v... tham khao bang 14-7.

Céc loai tau kéo xa lan thudng ¢6 cong suat tir 600 + 800 ma luc.

Hinh 14-7 gi6i thiéu kiéu xa lan tr d& ghép bing cac phao ndi. Cic phao nay noi véi
nhau bang hé théng khung 14 cdc khdp ndi tru xoay. P4 dugc xép ¢ phan giifa hai phao,
khi d& dd ngudi ta thdo chét him lam cho trén phao xuat hién momen 14t, hai phao
nghiéng sang hai bén va da duge lin xuéng nudc. Khi d da lan hét, phao lai trd ve vi tri
can bang nhu cii. Hé thong déng md chét ham duoc diéu khién tir xa bang h¢ théng ty
dong dat trén tau kéo, thoi gian dé da 20 + 30 giay.
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Hinh 14-7. Xa lan te d6 kiéu phao noi t ldt
a) Vi tri tau liic chd dd ; b) Vi tri tau liic do da.
1. Phao néi; 2. Khép néi tru xoay; 3. Khung do.

Bang 14-2
B Kich thudc (m) Cong |
Loai thu Trong Mén | Técdo | suat
' ti (T) | Dai |Rong| Cao | nudc | (km/h) | dong co
- (ma luc)
Tau chay diézen tu hanh 600 |60+65| 9,2 3 1.8 |15,5+16| 300
- 300 51 7 2,2 1,4 14+16 150
- 150 48 7 2,2 1,1 14+15 150
Xa lan tu d8 chd hang trén boong ho | 300 | 42 10 | L8 | L1 dét bang
- 150 31 6 1,8 1,1 tau kéo
- 50 22 5 1,5 0,8 "
Xa lan tu dé chd hang trén boong 1000 | 65 14 2 1,5 :
- 600 55 12 1,8 1,4
- 100 30 6 1,8 0,9
Xa lan tu d6 kiéu phao ndi 250 31 7,5 1,8 1,6 .

Ngay nay thuong ché tao cdc xa lan c6 tai trong 500 =+ 1000T, nhiéu khoang, ddy moi
khoang déu c6 nap khi dong mo. Khi d6 dd ngudi ta chi viéc md nap day khoang cho da
roi xudng nudc, sau dé chi viéc day nép lai va bom nude ra. Thoi gian dé da 30 + 40 giay.

Poi khi dd con dugc chd trén céc bé mang do cay gb tron hodc tre nia ghép lai
thanh mang, cdc b mang d6 dugc chay bing sitc ngudi ddy, troi theo dong nudc, duoc
kéo bang tau kéo va c6 noi kéo bing siic mdy kéo chay doc trén bd kénh

Ngoai cac phuong ti¢n van chuyén di & trén, ngudi ta con sir dung bang chuyén van
chuyén da tir noi khai thic vé xudng gia cong nghién sang hodc chd vé bdi vat li¢u trung
chuyén & gan dap réi tir d6 dung 610 tu d6 chd dd rdi lén mat dap.

340




§14.5. CONG TAC RAIL SAN, DAM

Trong thi cong dap di dé ngoai viéc 16 chifc 15t cong tac rai, san, dam trén mat dap
con chd ¥ rai, san. ddm & vat chong tham (dat & tudng tam, tuong nghiéng), khoi da do
va tang loc (cdc dai cét, dd rim hodc hén hop cdt séi). Trinb tu dép ching va viée chon
chiéu day dam nén ching c6 lién quan chat ché voi nhau vé qua trinh cong nghé cling
nhu viéc t6 chufc thi cong.

Thi du & Thac Ba di phai chon chiéu day rai ddt & tuong tam day 0.3 my; chiéu day
tang loc 0,60m va chiéu day rai d4 1,20m vdi trinh ty thi cong cdc moi tép gidp d6 trong
hai trudng hop : dét & tudng tam dép 1én trude va dap lén sau nhu hinh 14-10.

- Khdida ™
15 ddp sau

@\ .I

/ 2. '..I- [ T
X )
Q) T
|y N

¥

. Tutng Gm
Tang loc

a} b}

Hinh 14-8. Trinh u thi cong moi tiép gidp dép Thdc Ba.
a) Khi ntomg tam ddp trwée ; b) Khi tru dd do ddp triée
1,2, 3... 14. Trinh tw ddp cdc lop ddt, dd, cdi soi; 15. Mdi thiét ké ; 16. Mdi dap thic i€é.

Trong thi cong dap dd d8 viéc rai, san, ddm dat § wong tam, twong nghiéng cling
giéng nhu t8 chitc thi cong mot dap dat dong chét ndi chung, ta chi can luu ¥ téi su lién
quan t6i chidu diy clia cdc 16p cdl, da dé tign cho viée 16 chitfc ddm nén & céc chod ti€p
giap nhu trén di noi.

Viéc 18 chifc rai, san, ddm c4t & nhiéu dap dé d6 dd xay dung cho thay chiéu day cét
rai dé ddm tdng loc 25 <+ 60cm, do 4m thich hgp phu thudc vao cong cu dam nén, mdy
dam thuong dung 13 ddm bdnh 16p va ddm rung, khong nén ding dam chan dé. Do chat
cha cit sau khi dim phu thuoc vao mic do chat dac clia cat & bii vat ligu va hé so do
chat tuong déi D cha cdt. Con d6i véi loai cdt sdi hén hop dung dé dap tru dap (thay cho
tru d4 dé) thi chiéu diy 30 + 100cm, ddm bing ddm banh hoi ¢6 thé 16i 100 tén (3 dap O
ra-vin) hoac dam rung loai 5 + 10 tdn, chiéu day cat rai phu thuge vao sy 6 thanh hat
cta cat soi nhung khong duge nhd hon 0,75d,,,,,- S6 14n ddm do két qua xdc dinh cha thi
nghieém. Khi ddm cat s6i nén wéi 4m dé tang hiu qua dam nén.

DGi véi da dap dap chiéu day rai d4 cha méi 16p cing phu thude vao su t6 thanh hat
ciia cap phoi da, phy thude vao phuong phép ddm nén, vao trong luong cla cong cu dam
lan ép va hinh thirc ket cdu cha dap dé do.
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Doi véi dap da d6 c6 tuding tam, chiéu day 1dp da dé 5 = 10m vi nd con lién quan
chat ché véi viee dép tang loc va céc cao trinh ciia co dap & hai ben méi. Déi véi dap ¢6
trdmg nghiéng chong tham thi chidu cao d6 d4 khong gidi han, c6 khi t6i 30 + 50m nhu
& dap Son-Sprins c6 hgsg; = 52m.
N6i chung chiéu cao d6 dd khong
nén cao qua vi né khong an toan
déi véi ngudi cling nhu xe may
iam viéc va 1am cho dd v& vun qua
nhiéu khi chiéu cao 46 d4 qua cao.
Kinh nghiém chi nén chon hyg 45 =
15+ 25 mét la vua.

Vdi cac chiéu cao d6 16n nhu
trén (hon 3m) thi ta phai chon
phuong phdp ddm nén bang sing
bin nuéc c6 dudng kinh mii
sting 75 + 100 mm dat ¢ dudi Hinh 14-9. Sodéphdn lop do Hé -
va ddm nén bdng sing miic

chan tang d¢ ddm nén dd (xem ,, ; ,
. a) Dap dd dé neomg nghiéng ; b) Ddp dd dé
hinh 14-9). . ) N . : .
c6 wong tdm; ¢) Dam nén dd bang sung ban nudc
Luong nudc ding dé didm
lm* da dé 2 + 4m’ &p luc dam 2
hitu hi¢u 3+10at, d6 lin dap co
thé dat duocc 1 = 1,5%. Phuong
phip dim nay ta dd su dung dé
dap phdn du6i cha tru dd d6 cla
dap Thac Ba.

Khi dap try d4 bang phuong
phdp dim nén thi chiéu day da Hinh 14-10. So dé dam rung [ - 480
i 1 = 2,25m phu thuéc vao 1. Thang ddm ; 2. Bo phdn chdn dong.
trong lugng cua thiét bi dam. Cic
mdy ddm thuong ding 1 ddm béanh hai c6 trong luong 12 + 50 tén trong thuc t& nhidu
khi thi€u dim ngudi ta c6 thé ding cdc loai 6 (6 van tai loai nang diing do thap d¢ thay
thé. Cac loai ddm lan ép phing c6 trong lugng 5 + 15 tan ¢6 gin bo phan chin dong
ciing duoc dung rong rai dé dam da cha dap da ddp. S6 lin ddm duge xdc dinh bang thi
nghiém thyc € & hién truong (xem hinh 14-12). Phuong phdp nay dugc dp dung dé dam
nén phin trén cao va nhifg vi tri chat hep cua dap Thac Ba.

§14.6. CUDNG DO THI CONG VA TRINH TUDAP DAP

Khi xay dung nhimg dap dd d8 cao hing trim mét Vi khéi luong hang chuc trigu
mét khai thi viéc xdc dinh khéi luong dap dap phai hoan thanh trong cdc giai doan thi
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cong khdc nhau img véi timg thoi doan dan dong goi 1 cudng do thi cong va trinh tu dap
cac khol vt liéu ay ¢6 hop 1y hay khong ¢é mot ¥ nghia rat quan trong d¢ hoan thanh
cong trinh diing thoi han, dam bao ch4t lugng, gid thanh cong trinh.

Trinh ty thi cong dap da do : Sau khi chudn bi xong toan bd hoac mot phan moéng
dip s€ bat ddu cong tac dép dap. Trinh ty ddp trude sau can o vao tinh hinh cu thé ciia
ting cong trinh, timg noi, timg lic ma quyét dinh. Cdc nhan t6 co ban ¢6 anh hudng dén
vi¢c xdc dinh trinh wy thi cong dap da dé {a

- Dicu kién két cau mat cat than dap ;

- Dicu kién din dong va dap dap vuor 1ii;

- Diéu kién khai thic vat liéu, cao trinh bii vat liéu va dudng van chuyén vat liéu lén
mat dap ;

- Diéu kién thi cong, céch phan ting phan 16p thi cong dip dap ;

- Tinh chat mua trong thi cong ma wu tién dép dat hodc dd lén trude.

Dudi day s gidi thi¢u mot s§ vi du cu thé vé trinh ty thi cong moét so loai dip di xay
dung & trong nudc va trén the gidi :

1. Dap dd d6 c6 wdng nghiéng chéng tham bang bé tong cot thép (xem hinh 14-11),

Diu tien dép khoi da O dé 1am chd tua cho vi¢c Xay chan mdng va méng tudng
nghiéng. Sau d6 dap khoi | day 52m tuo’ng ing véi cao trinh bii vat liéu chinh va duoc
dap tir mot phia b phii vi bai vat liéu ndm & bo phai ; tiép theo dap khéi tru 2 t6i cao

trinh 1181,90, dap l4n dan tir haj
bo lai va dap tir ha luu lén

thuong luu dé gidi phéng mat a) 4

biang cho vige dé be tong tuong PP CAS S SN T T '/J‘i—;‘iﬁég
nehié > % (P S - 3 - o '
ghiéng va méng cha né tir cao Botrat A Fs
trinh 1131,60 i 1140.5. Cuéi i N A s

cimg dip nét khéi 3 va 4 con lai N #lE

cung tu hai by tién vio giita. b)

Viéc van chuyén dd dap lop
mong va b¢ tong cha tudng
nghicng day 4,5m duoc tién
hanh bang cdn truc banh xich di
chuyén doc theo than dap.

2. Dap di 46 c6 tuong
ughiéng chéng thaim bang dat
(xem hinh 14-14). Trinh ur tién
harh nhu sau :

Hinh 14-11. Trinh ty ddp déap Sén-Sprins (M)
a) Mat car doc ; b) Mt cdt ngang.
0. Khot ddp déw tién; 1. 2, 3, 4. Cdc lop; §. Mdi ddp thire
) 16, 6. Tuong nghiéng béng bé 1ong cot thép day 3040cm
- Dap dé quai thuong luu va dat trén méng dém day 4.5m; 7. Tran xd li; 8. Bdi vt
mot phén try dd (nam 1956) ; licu chinh ; 9. Bai var liéu phy.
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Hinh 14-12. Trinh ne dap dap To rangslet (Thuy Dién)
| Khoi dd dé : 2. Khoi cudi soi lén hon 60mm ; 3 4. Tdng loc ; 5. Tuwomg nghiéng ;
6. Lop chuyén tiép ; 7. Lop dd dp trong ; 8. Mang chong tham ; 9. Hanh lang quan trdc.

- Xir ly méng tuong tam ;

- Pap tuong nghiéng va mot phan tru da ti€p theo (1957) ;

- Dép tuong nghiéng va tru da tdi cao trinh chong lii cua giai doan dan dong dot
hai (1958) ;

- Dip tiép tuong nghiéng va tru da cho t6i khi hoan thanh dap (1959 va 1960).

3. bap dap dat da hon hgp co tru da ap trong ¢ ha luu (xem hinh 14-13)

Hinh 14-13. Trinh te ddp dép Yén Lap (Quang Ninh)

Piu tién chan dong vao ngay 21-1-1978, nude duge dan dong vé ha luu qua kénh xé&
& bos trdi dat trén cao trinh 4,40. Tién hanh dap dé quai thuong luu trong hai thang 2 va 3
nam 1978 dén V6.0.

Ngay 1-4-1978 lap kénh x¢&, cho dan dong qua cong ¢ bo phai, ti€n hanh dap dap
vuot 1 : trude 31-5 phai dén V15,0 trude 31-7 phai dén V138.0.

Tiép theo tir 9-1978 dén hét nam 1979 tién hanh dap dong thoi ca try dat va dd cla
dap cho dén V32,5 theo mit cit v& ¢ hinh 14-15.
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4. Pap dap dé d6 c6 tudng tam chong tham bang dat (xem hinh 14-14).

Trén hinh 14-14a ta thdy vé mua dong tap trung thi cong tru d4, con vé mua he can
tap trung thi cong tudng tam. Con trén hinh 14-16b & Thac Ba : 22-2-1970: chan dong
dot I tir 22-2 dén 31-5-1971 : dap dé quai thugng dén V141,0 dé quai ha dén V1340 de
xir 1y hé méng dap, dot 1T tir 1-6-1971 dén 31-5-1971 : phia thuong luu dap dén V1550;
tuong tam va phia ha dap dén V146,0 dé tich nudc chay mdy mot vao 9-1971. Dot I :
tir 1-6-1971 dén 9-1972 nang cao toan bo dap dén V162.0 va 1am cong tac hoan thién.

D ‘ 917720
b - - L v .

(4 ¢

d

» 160500

i i o
= AT
-

Hinh 14-14. A - So dé ddp ddap Ghe-patch (Ao)
B - So'dé ddp dap Thac Ba (trén song Chdy tinh Hoang Lién Som)
a) Tuomg tam ; b) Dap ving chuyén tiép ; ¢) Pap tru dd vao mua he ;: d) Pap tru da vao mia dong ;
111, 11l - cdc dot thi cong dap Thac Ba thich ing véi cdc giai doan ddn dong khac nhau.

So véi dap da dé loai c6 tudng nghiéng chong thim, dap dd dé c6 tuong tam co6
nhuge diém la dién thi cong khoi da hep do dé viéc chon phuong dn dam nén bing thuy
luc thuong chi tién hanh dugc trong thi cong tru da phan dudi thap. Phan trén cao hep
phai dung phuong dn dam da bing dim nén. Khi khai thac bai vat liéu va thi cong loai
dap nay c6 hai van dé dugc datra

- Lam thé nao khai thac dugc nhiéu loai dd ¢ 16n lugng vO vun it ;

- Bai dat dung dé dap tuong tam khong dugc qua 4m uGt so v6i do am thiet ké.

Do d6 viéc nd min pha da theo phuong phip ndo phai duge tinh toan va thi nghiém 4]
hién trudng dé dam béo diing cap phoi da cd sy t6 thanh hat theo yéu cdu ctia thiét k& dé
khéi dé dap c6 do lin nho nhat. Phai c6 luong dit du trir dé dap trong miia mua va 6
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bién phép thi cong dap trong mla mua t6t ké ca bién phép khai thdc dat & bai vat liéu va
bién phép 10 chic thi cong & mat dap.

N6i chung dap déu duoc dip song song dong thdi trén toan mat cit nhung tuy tinh
hinh cu thé & timg noi, timg ldc, tuy diéu kién thi cong, dicu kién phai xir 1y nen va tinh
mua trong thi cong ma ta thiy t6c do nang cao dap trong ciac nam ¢ khdc nhau. Xem
hinh 14-16 ta thdy c6 dic diém : vé mia dong viéc dap bi han ch¢, do dé bao gid tru dd
ciing dugc nang cao nhanh, nguoc lai vé mia he thi can tap trung dap 161 dat. Con ¢ dap
Thdc B thi thoi gian ddu phai mat nhiéu thdi gian khoan phun x{ [y nén nén tudng tim
dip len cham, thai gian sau dap phai vugt 10 theo yéu cdu clia viée chon phuong dn dan
dong va yéu cdu tich nudc clia hé chia theo nhir so d6 ddp mat cat kinh (€ trén hinh vé.

$14.7. KIEM TRA CHAT LUONG TRONG KHI XAY DUNG DAP

Nhiém vu co ban ctia cong tac kiém tra chét luong trong khi xay dung dap dd do [a

1. Kiém tra va xdc minh lai nhimg yéu cdu cha thiét k&€ déi voi dat dd va dd so véi
két qua thue t€ dat duge & hién trudng xem ¢6 thich hop khong.

2. Xdc dinh do chat ctia dat va da sau khi ddm nén cia méi 16p dip.

3. Kiém tra su thuc hién theo d6 an thi€t k€ trong qua trinh thi cong dap.

Muén vay bén thiét k& phai ban giao cho don vi thi cong va 16 chic kiém tra chat
lizgng nhing tai liéu :

D& 4n thiét k€, cdc chi tiéu vi quy trinh quy pham khai thdc bii vat li¢u, viéc chudn
bi, gia cong va khai thic dat, d4 dé dap dap. Huéng dan phuong phap ki€m tra mdi néu
¢6 0 véi cic phuong phdp kiém tra thong thudng.

Céc két qua kiém tra 4y phai dugc viétl vao sd nhat ky va bdo cdo thong ké roi lam
thit tuc téng hop vao biéu dd bdo cdo chung dé ban giao cong trinh.

Noi dung kiém tra chat luong thi cong dap da dé gém :

- Kiém tra chat luong dat & bai vat liéu [ phai xdc dinh thinh phdn hat va do am cua
dat xem c6 phi hop véi yéu cau thiél ke khong.

- Kiém tra chat luong dd & bii vat liéu 1a phai xdc dinh kich thudc, thanh phén va ty
i& loai dd v& vun xem c6 phai thay déi cong nghé khoan nd khong.

- Kiém tra chat lugng dat sau khi gia cong tam khoé hoac lam 4m & béi vat liéu xem
c6 thich hop véi yéu cau cua thict k& khong.

Trong thuc t€ xay dung nhiéu dap dd do & theé gidi cling nhu & Thic Ba, ngudi ta da
tién hainh kiém tra nhu sau :

Paéi v6i tru dd dip hodc dd d6 theo quy pham ¢ mdi 16p dép hoic cir mdi khoi dap
3000 + 5000m° phii dio mot hé kiém tra chat lwong véi kich thude 1m x 1m x Im hoac
2,5m x 5,0m x 1,5m, dung nhan luc dé phan loai va can dong xdc dinh dung trong (do
chat) va cdp phéi (s t6 thanh hat) cia khoi dd dap. Vi hé dao khong thé vuong thinh
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sac canh duge nén thé tich hé dao duge do bang kbéi luong nude dé vao tim vai nhua
dai trong long ho.

Doi véi tang loc va viing chuyén ti€p ta cling chi can kiém tra chat lugng vat li¢u cat
so1 d4 & d6 vé do chit (dung trong) va su té thanh hat ctia chiing ma thai.

D6i vai dat dap tudng tam, tudng nghiéng thi phai kiém tra ca vé do cht lan do 4m
clia khéi dip. O day do chat vi do 4m ngoai viéc kiém tra bing phuong phdp thong
thuong (dao vong) ngudi ta cdn diing phuong phdp kiém tra bing phing xa dé lay ké&
qua nhanh cho viéc dap cac 19p sau.

Déi véi khoi dat dédp & trong nude, viée kiém tra dé chat va do &m chia khai dap duge
tién hanh bing cdch khoan ldy mau rdi thi nghiém kiém tra qua trinh ¢6 k&t cla dat uic
im 16¢ do thoat nudc va tdc do chat dac cia dat.

Ngoai ra ¢ nhimg khéi dap ma chét lugng clia né anh hudng I6n t6i tinh chét chong
tham, su 6n dinh cua méi dap va su bién dang clia dap thi phdi ting cudng viéc ldy mau
d¢ xdc dinh h¢ s thim, hé s6 chdng trugt va dat cic mée quan trac dé lin trong qud
trinh thi cong, ¢é thé 1a mot h¢ thong cdc moc quan tric do 1dan lau dai.

Chat luong dap dap con phu thudc rat 16n vio chét luong nén mong dap cling nhu
chét luong xir 1y cac mai Liép gidp, vi vay con phai kiém tra xem tinh hinh nén méng dap
¢6 phit hop véi tai lieu dia chat da cho khong va viéc xur ly cdc moi tieép gidp ¢6 phu hop
vG1 nhimg quy dinh trong quy trinh quy pham khong.

§14.8. CONG TAC XAY LAT DA

Ngay nay nhimg dap d4 xay it dugc xay dung vi né doi hoi phdi ton nhiéu cong lao
dong ning nhoc va muc do st dung co gidi thap.

Tuy nhién cong tic xdy lat dd vin ding dé lat gia c6 méi dap, xay tudng chan dat,
sin tiéu nang, tran xa ki va cdc vom cdu cong loai nho.

Noi dung cong tac xay lit da bao gom :

- Cong tac xay khan ;

- Cong tac xay ¢o vita ;

- K¥ thuat xay vom cng bang da.

Vé co ban cac phuong phap x4y déu giéng nhau, chi khdc nhau vé trinh ty va mét s6
yéu cau k¥ thuat.

I. Xay khan

Xay khan bao gém cic budc sau :

1. Cong tdc chudn bi

- Trudc hét cdn don nén sach s&, ding cao trinh thi¢t ké va dim chat phong lan
khong déu, chudn bi vat li¢u ddy da vé s6 lugng va chat lugng.
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- P6éng mdc khéng che : sau khi nén di dam chat, ta dong mot 56 hang coc moc (cac
coc céch nhau trén dudi 5 mét) mdi coc mdc déu ghi 16 cic diém khong ché. Néu dudi
16p da xay can c6 1op 16t 1am tdng loc thi coc méc can ghi 1o diém khong ché cla lop
cAt. dd ram v 16p da hoc xay. Sau dé dung day ndli cac diém khéng ché thanh cac dudng
khong ché (hinh 14-15).

- Rai cat 1am tang loc : khi rai cat, d4 chd v rai tir thap 1én cao, rai hét 16p no dén 16p
kia theo cac moc khong ché, trdnh tinh trang rai 14n lon mat téc dung cia tang loc. pe
tang nhanh 16¢ do thi cong thi co thé phén chia ra ting doan dé tién hanh nhur: trén doan
nay rai cat, doan kia rai d4, doan khac xay da hoc...

Hinh 14-15. Péng moc khong ché’
1. Coc moc dinh dée : 2. Coc moc giita déc: 3. Coc méc chan dor :
4. Diomg khong ché' chdn doc ; 5. Piomg khong ché mdi dac ;
6. Duong khong ché gitta 7, 8. 9. Puomg khong ché'laop cdt da dam, dd xdy.

2. Phuong phdp xay

Sau khi nén dam chat hodc rai xong cat, da ta c6 thé bat dau xay da hoc. Trude hét
dat hon da uém thir vao vi tri can thi€t thi diéu chinh, sau mdi cheén chat, tot nhat 1a
nhimg khe h& khong phai chén da.

Khi xay can chd ¥ nhing dim sau :

- Xay tir thap lén cao, néu 13 kénh dan nude thi nén xay long kenh trudc, mai kénh
sau. ricng mai kénh thi xay chan mai trude, lat mai sau... d¢ hon dd tya vao nhau véi tict
dién 16n nhal, chic chan nhit va tién viéc chuyén dd tir trén xudng dudi.

- Néu hon dé khong vuong van thi dat ddu to xuong dudi, dau nho len trén dé hon da
én dinh. Mat d4 xay 161 16m khong qud Scm so Vi cao trinh thiét ke.

- Cic mach xay phai so le va khong c¢6 mach 4 goc.

_ Chiéu dai hon d4 phai thing géc véi chicu nude chay va thing géc véi mdi doe dé
4 kidm tra khe rong va tién viée chen da, dim bho 16p da én dinh khi chiu luc.

Pénh gia chat luong cua khéi dé xay la can cd vao chat luong vat liéu va chat luong
xay ding ky thuat. Riéng chat luong xay ma noi thi chi yéu la khéi xay can chac chan
va chat ché.

348



11. Xay vira

Pa xay c6 via trén can ban cing gin giong nhu da xay khan. Noi dung gom :

1. Céng tac chudn bi

Trude hét xir 1y nén theo yéu ciu thigt k& nhu loai trir bun nhao, dat thuc vat, dat

phong hod, mit né... chudn bi ddy du vat liéu vé s6 luong va chat luong. Vach 1o pham vi
xay dung, dinh 16 cdc méc khong ché theo kich thude clia thiét ke.

2. Phuong phap xdy

Thuong dung hai phuong phédp xay sau day

- Xay nam : dat hon dd ¢d tiét dién 1n xudng dudi.

_ Xay dimg : dat hon dé c6 tigt dién 16n thang ding.

Xay nam 4@ ton cong nhimg khong chat ché, thudng dung dé xay tudmg, cot...
Nguoc lai xay dung tuy ton cong nhung chat luong 16t, thudmg dung & céc Vi tri chiu tac
dung cia dong chay ¢ luu toc 16n.

Trinh ty xay vita thuong theo ¢ac budc sau day :

- Xay tur thap lén cao d4é vita khoi roi vai va khoi xay them viung chac.

- Mach xay phai so le, mat xay déu dan, ding da can doi 4é khoi da thém chac chan.

- Mach xay phai day vira vi chen chat, khi mat via da déng két, se mat can moc
siu mach xay khoang 3cm dé k&t hop tét giita vira ci va vira mai roi méi xay UEp
hoac trdt mach.

Xay xong cin trat mach can than dé dd két hop chat ché, gidm bt tinh thdm va tang
vé dep ctia cong trinh. Trudc khi trat mach phai rita mach sach s& va khi trét mach phai
dé vita ddy mach, mi€t di miét lai cho chat va nhan. Cubi cung dung bao tdi phu lén tren
Vi tudi nude dudng ho 5 + 7 ngay.

Trudng hop xay nhilng cong trinh hoac bd phan cong trinh can ¢6 mat ngoal chac
chin va phing phiu thi chon nhimg hon dd to, dai, vuong van, mét phang, xay xcn ke

»

din 16p vO ngoal vOi Viec xép déd khan 6 bén trong (xem hinh 14-16 vit 14-17).

Hinh 14-16. Pdp tran dd xay
{. Dd xdy vita & mdt ngodi |
2. Dd xdy khan ¢ bén trong ;

3. Dd ldm & mar nén.
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Hinh 14-17. Tru pin
hodic tru cdu bang da xay
1, 2. Dd xdy cé vita & mdt ngoat ;

3. Pd xép bén trong.

Mat catA - B

IIL. Xay cong vom bang da

* - - - ~ - > - 2
Xay cong vom bang da nhu xay cdc cau vom,

dudng ham... bao gom xay tru cong, dung gian
gido, xay vom cong va thio dd gian giao.

Khi xay tru cong thi du trén mat biang hay mat
ding ciing xay cach nhau 60 = 70cm chon mot
hon da to va dai cam sau vao trong ru dé tang
cudng su lién két. Cho chuyén ti€p tir try sang vom
nén dung nhitng hon dd nam goc (hinh 14-18).

Hinh 14-18. Cong vom bang da xay
1. Dd xdy tru cong; 2. Dd xay chan

Sau khi xay xong tru cong thi tién hanh dung o™ (ché chuyén tiép) ; 3. Dd xdy vom.
gian gido dé xay vom cong. Ky thuat xay vom
cong doi hoi yéu cau ky thuat cao. Viéc dung gian gido phai dam bao diing thiét k€, tién
viec ké dém, dé diéu chinh va thdo d3. Céc hinh théc gian gido bing gb thuong dimg dé
xay vom c6ng c6 thé tham khdo hinh 14-19.

Khi xay vom can chi y xay tir hai dau trd vio mot cach déi xing va xay dan cho 61
dinh. P4 xay vom nén dung hon dai va det. Khi xay thi nén xay ding, truc ngan cua
hon d4 nén thang goc véi ban kinh vom va xdy déu dan, chénh lech khong qua 20cm
(hinh 14-20).

Sau khi xay vom thi ciing dudng ho cho t6i khi dat t6i cudng do yéu cau thi thdo do
gian giao.

Thiét bi ke dém dé tién viéc thio d3 thuong dung gém c6 thanh dém, ong cat va
kich (xem hinh 14-21).
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Hinh 14-19. Cdc hinh thicc gian gido bang gé
a) Gian gido nhiéu tru ditng ; b) Gian gido it tru dimg ; c) Gian gido kiéu chit nhan ;
d, d) Gian chong kiéu nan quat; e, g) Gian chong kiéu cong son.
1. Dam xién ; 2. Cét chinh ;3. Thanh chong xién ; 4. Thanh gidng ;
5. Gé kep ; 6. Thiét bi thdo dé ; 7. Bé dé ; 8. Go doc ; 9.Van cong ; 10. Gian dé.

Hinh 14-20. Xdy vom céng
a) Xay sai; b) Xdy diing.

;
a) "
1 9
0 Hinh 14-21. Thiét bi ké dém

1. Thanh dém ; 2. Khoi dé ké ;

3. Van dém mdt ; 4. Ong cdt ;
6 5.Cat ; 6. Lé thdo cat ; 7. Truc

ditng ; 8. Thanh chéng xién ;

9. Thanh gidng.

Trong qué trinh xay, can chi y khi khéi dd xay chua dat yéu cau vé cuong do thi
khong dugc va cham, chan dong manh va khong dugc dat vat nang lén trén hoic tua cic
k€t cau chiu tai trong 1én d6 dé giif cho két cau khong bi pha hoai.
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