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LGOI NOI PAU

Ky thudt thi cong cong trinh cdng - duong thuy la gido trinh co ban
cho sinh vién dai hoc chuyén nganh Cdng - Pudng thuy, c6 thé lam tai liéu
tham khdo cho cdc sinh vién nganh Dai hoc Thuy lgi va cho cdc ky su tif
vdn, thiét ké, thi cong cong trink cdng - duong thuy. Phdn k3 thudt thi cong
co ban (nhut cong tde dao ddp ddt, cong idc bé tong va bé tong cot thép,
cong tdc thép, g6...) va phan 16 chitc thi cong duge trinh bay  cde cuon
gido trinh khdc.

Thi cong cong winh cdng - duong thuy la mét mon khoa hoc - cong
nghé ludn luon chit trong kinh nghiém va ciing luon luon doi héi dwoe doi
méi dé dat duge hiéu qud la bdo ddm chdt lwomg cong trinh, an toan va
kink 16, Vi vay, ‘nhitng kién thitc trong sdch nay chi la nhitng kién thiic co
ban, cdn Iuon gdn bo voi thiec 1€ sdn xudt va cdp nhdt cdc tién bo khoa hoc
k¥ thudt mot dé€ md réng va hoan thién thém.

Bién sogn chinh cudn sdach nay la PGS-TS-NGUT. Ho Ngoc Luyén, c6
si tham gia mot s6 chuong muc ciia GS-TS-NGUT. Luong Phuong Hdu va
TS. NguyénVdn Phiic.

Do nhiéu han ché, cudn sich ndy khong irdnkh khoi nhing thiéu sot
mong dugc doc gid nhiét tinh dong gép ¥ kién.

Cac tac gia



CHUONG 1

PAC PIEM CHUNG VE THI CONG
CONG TRINH CANG - PUONG THUY

1.1. Nhiém vu va ndi dung cha yéu clia thi eong cong trinh cang - duong thuy

Thi cong cong trinh cang - dudng thuy 14 mon khoa hoc nghién ciu vé ky thuat thi cong
va 16 chic thi cong cdc cong trinh thuy cong cua cang - dudng thuy.

Cong trinh cang - dudng thuy ciing nhu cac cong trinh cong nghiép, dan dung va cong
trrinh thuy lgi n6i chung, déu nam trong pham tril cong trinh x4y dung, nén cé nhimg chd
gidng nhau nhung diéu kién thi céng khdc nhau. Cong trinh cang - dudng thuy phai thi
cong trong diéu kién ¢6 séng, gid, dong chay, nudc, thuy triéu xam nhiém thudng xuyén,
khéi lugng cong tac dudi nude rat 16m, nén thi cong phiic tap hon nhi€u so véi cic loai cong
trinh khéc.

Céac phan thi cong co ban nhu cong tac dat, d4, cong tac nao vét, né min, cong tic be
tong va bé 16ng ¢t thép trong thi cong cong trinh cang - dudng thuy ciing giéng nhu thi
cong co ban cla céc loai cong trinh khéc nhu d3 trinh bay trong phan dau mén hoc. Trong
phdn ndy chiing ta nghién ciu nhitng cong tic diac biét cha thi céng cong trinh cang -
dudng thuy nhu cong tic coc, cong tac dé dd 1am nén, cong tic phong dang dinh vi cong
trinh, céng tac thi cong cong trinh cang bing cac khoi bé tong, bang thing chim, bing cic
két cau lap ghép, thi cong trién tau, ke chén ...

1.2. Nhitng dac diém vé t6 chirc thi cong cong trinh cang - duong thuy

So véi cc cong trinh & trén dat 1ién, cdc cong trinh & bién nhu dé chin séng, bén cang,
trién tau, u tau .... cé nhiing dic diém néi bat:

- Ngoai luc tac dung lén, diéu kién tir nhién xau (séng, gié, bio...).

- Dat nén thudng 12 loai dat mém, yéu.

- Cong trinh kéo dai, khéi lugng 16n nhung mat ct ngang gidng nhau.

- Vat liéu xay dung (bé tong, gb, thép ...) dé bi nude bién va ha hén an mon.

Do d6, vin dé td chiic hop 1y va thi cong ding dan c6 ¥ nghia dac biét quan trong do6i
v4i viée dam bao chat lugng cong trinh vi né quyét dinh nhiing dac diém cha cong tic 18
chifc thi cong.

1.2.1. Pdc diém thi céng & noi nudc séu

Vi nuéc sau nén hdu hét cic cong trinh cang - dudng thuy khong dip dé quai ma thi
cong truc tiép dudi nudc.



Do thi cong dudi nuéc nén cdn cé cde thiét bi tau hit bun, tau quéc, cén cdu In(‘ii, tan
déng coc, tram tron bé tong va cdc tau thuyén van chuyén.

Dé gidm khoi lugng cong tic dudi nude, nén tan luong ding cau kién dic san lap ghép
dudi nude (khoi bé tong, thimg chim, coc, cir, tudng géc lp ghép ...). Céc cdu kien ¢6 thé
rat 16n, do d6 phai ding d&€n may mdc thi cong loai 1on.

Bdi vay, dac diém chu yéu nht ciia thi cong cong trinh cing - dudng thuy 1a st dung
rong rii k&t cau lap ghép dic san va thiét bi thi cong dudi nude c6 nang lyc 16n.

1.2.2. Ddc diém thi cong xdy dung ¢ noi song gié

Cong tac thi cong chi ¢6 thé tién hanh khi gié yén bién lang, séng khong dugc vuot qud
miic d6 quy dinh, chang han van chuyén va ha thuy thing chim, séng khong dugc vuot qua
cdp 2 (thudng thi khong qua cdp 1) dung can cdu ndi dé xép cdc khai be tong khi song gid
dudi cép 2, dong coc khi séng khong qua cap 1 = 2.

Khi séng qua cdp 4 (séng cao 1,3 + 1,9m) thi phai ngimg moi cong tac thi céng va dua
cdc tau cong trinh (cdn cdu ndi, tau déng coc...) dén not 4n nép.

Phén 16n tau ndo vét chi ¢6 thé 1am viéc khi séng gié dudi cdp 2 + 3, mot s6 tau hit ty
hanh c6 thé 1am viéc khi séng gi6 téi cép 4.

Do dé, d6i véi thi cong xay dung cong trinh cang - dudng thily s8 ngay lam viéc ¢ dudi
nudc it hon nhiéu so véi s6 ngay lam viée trén by, khi lap tién do thi cong phai xét dén diéu
naty dé dinh riéng s6 ngay lam viéc cho timg loai cong viéc (trén bd, ngoai bién, trong cang...).

Bdi vay, mot dac diém ndi bat nita clha cong tdc thi cong cong trinh cang - duong thuy 1a
sy quan hé mat thiét giita diéu kién khi tuong (song, gi6...) vo1 phuong phap ké hoach, tién
do thi cong va c6 khi ké ca vdi két cdu cong trinh phai tuan theo du béo thoi tiét va phai c6
bién phép dé phong dac biét, bdo dam an toan cho ngudi, thiét bi va cong trinh.

1.2.3. Pdc diém thi cong trong diéu kién thién nhién ddc biét khdc

Cong trinh cang - dudng thuy thudng x4y dung trén nén dat yéu va rat yéu, lai chiu tai
trong rit 16n, phai ding phuong phap thi cong dac biét dé tang dan tai trong lén nén, do d6
thudmg phai kéo dai thdsi gian thi cong, ¢6 khi dén 2 + 3 nam.

Muc nudc thuy triéu lén xuéng hang ngay lam anh hudng dén tién do va phuong phap
thi cong. C6 thé lgi dung khi nudc xudng d€ thi cong khoé mot s6 bo phéan cta cong trinh,
loi dung khi nudc 1én dé van chuyén, danh chim thung chim hay déng coc dudi nudc doi
véi cdc coc gan bd, déng thoi phai c6 bién phdp phong ngira tranh bi hu héng nhitng phan
bé tong vira mdi d6 khi nudc lén.

1.2.4. Pdc diém t6 chitc thi cong nhiing cong trinh cung loai khoi luong lon

Cong trinh cang - duong thuy dai hang tram mét, mat cit thudng khong déi nén hau hét
cau kién 12 ciing ioai va khéi lugng I6n. D6 1a dicu kién thuan loi nhat dé 4p dung phuong
phap thi cong nhanh bing phuong phdp thi cong cudn chiéu, rdt ngin thoi gian su dung céc
loai tau cong trinh dit tién.
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1.3. Céic bo phan dic biét cha t6 chire thi cong cong trinh cang - dudng thuy
1.3.1. Cdng céng trinh
Khi xay dung & bd bién hd, can phai c6 mot bén cang tam thdi phuc vu cong tac xay

dung, chii yéu 1a dé 1am noi trii 4n cho cdc loai thu cong trinh khi séng gi6 16n, lam noi 1iép
t¢ nhién liéu, nudc ngot, tiéu tu cdc loail thu cong trinh.

Cang cong trinh khong nén cich dia diém thi cong xa qud 5 + 10km dé kip dua cédc tau
cong trinh khong tu hanh duge vé noi 4n trit va tan luong dung eo bién hay cira song 1a noi
6 su bao vé khoi song gid va sa boi.

1.3.2. Tau céng trinh

Tau cong trinh gém céc loai tau kéo, s lan, cdn cdu ndi d€ van chuyén vat liéu xay dung
va cdu kién lip ghép dic san, cdc loai thu nao vét, tau déng coc va cac tram bé téng ndi...
Cin cu ndi ¢6 loai quay ducc (siic nang d&n 60T), ¢6 loai khong quay dugc ma chi c6 thé
thay déi tAm véi (stic nang 2100T), c6 loai chuyén ding d¢ cdu nhiing khoi be tong lon
nang 200 + 450T.

1.3.3. Céng tdc lgn

Cong tdc lan chi€m mot khéi lugng 16n trong thi cong cong trinh cang - dudng thuy.
Bién ché mot déi tho lan thudng cé mot 16 truéng, 2 tho lan, 2 + 4 thg may va mot sO thuy
thti. Theo quy dinh, méi tho lan mbi ngay binh quan chi lam viéc 2 gid, 2 nguoi chi 1am
viéc 4 gio/ngdy, khi c6 nhiém vy cin thiét va n€u ngudi céng nhan rt ¢ kinh nghiém vé
tin hiéu lién lac thi té trudng c6 thé xudng nudc, nhu vay thoi gian lam viéc 101 da 14 6 gio
méi ngay cho méi doi tho lan.

Céc trang thiét bi lan gém trang phuc lan, thi€t bi cung cap dudng khi, khi tai lién lac va
chi€u sdng. Trang phuc 1an gém c6 mii lan, 4o lin, gidy lan (bing chi ning khoang 10kg),
qua ta quing vai (bing chi hay bing sit nang 16 + 18kg), bdo dam tho 1an lam vi¢e binh
thuong & d6 sau dén 30m (¢hinh 1-1). Diéu kién dé cong nhan lan lam viéc duoc binh
thuémg 13 & do s4u lan 6 + 13m, tAm nhin xa 5m, song khong qud cap 2, Tuu téc khong qua
0,5m/s va cdc trang thiét bi phit hop dé thg lan c6 thé hoat dong duge ty do & dudi nude.

Trong cong tdc lan cdn phai lam 16t cong tdc bao ho lao dong vz‘; an toan k¥ thuat cling
nhu phai tuan thi quy dinh vé thdi gian lam viéc dudi nudc, phai xac dinh 16¢ do ndi len
clia tho 1an dé cho co thé chuyén dan tif trang théi chiu 4p lyc cao dén trang thdi dp luc
khong khi binh thudng ... Quan trong nhat 1a nguoi chiu trach nhiém lién lac, can tap trung
tinh than, chd ¥ tin hiéu vi bot nudc dé phén dodn tinh hinh fam viée dudi nudce.
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Hinh 1-1. Trang phuc ldn
a) Mi lan 3 khuy va mii lgn 12 khuy;,
b) Ao lan 3 khuy va do lan 12 khuy; c) Qud ta quang vai; d) Giay ldn.



CHUONG 2
PO PAC THI CONG VA PINH VI CONG TRINH

Giong nhu cédc cong trinh khéc, c6 thé chia xay dung cong trinh cang lam 3 giai doan:
giai doan quy hoach - thiét k&, giai doan thi cong vi giai doan khai thdc - quan 1y cong
trinh. Ung véi 3 giai doan nay, cong tac do dac déu co nhitng ndi dung, dac diém va muc
dich cu thé cha timg giai doan.

Trong giai doan quy hoach - thiét k€, cong tic do dac chi y&u 12 cung cép céc loai ban
vé v4i ty 1& khac nhau vé dia hinh, thay dia hinh, k&t hop véi cong tic khao sat dia chat
cong trinh, dia chat thiy van, thiy hai van.

Trong giai doan thi céng, cong tic do dac chi yéu 1a lap ludi khong ché thi cong, phéng
dang (dua kich thudc cong trinh lén hi¢n trudng thi cong) va do dac hién dang cong trinh.

Trong giai doan khai thac - quan ly, cong tic do dac cha yéu la kiém dinh d6 an toan va
do én dinh cha cong trinh, kiém chimg tinh hop 1y cha thiét k€ vi tiép tuc quan trac bi€n
dang cong trinh.

Ban v& va s6 licu, két qua do dac do giai doan quy hoach - thi€t ké cung cép la can cif cd
ban ctia do dac giai doan thi cong. Trudc khi tién hanh do dac thi cong can kiém tra kich
thude trén ban vé thi cong va do kiém tra dé tranh sai sét.

Do dac thi cong quan Xuyén toan bo qud trinh thi cong, nd vira 12 budc khoi dau thi
cong, vira 1a can ctf d¢ phéng dang thi cong va nghiém thu cong trinh, ¢4 tic dung quan
trong doi v6i bao dam chit lugng cong trinh va ddy nhanh tién d¢ thi cong. Do d6 khi lap
hé so thiét k€ t6 chic thi cong, cdn coi do dac thi cong la mot trong diém, tuy theo quy mo
cong trinh va bg tri tdng binh dé thi cong, chon ludi khéng ché thi cong thich dang, tuy
theo tién do thi cong va yéu ciu k¥ thuat thi cong, ding phuong phép dinh vi nghi¢m thu
thich hop.

Khi tién hanh do dac thi cong can thudng xuyén kiém tra miy moéc va so liéu phong
dang, tuan thi nghiém chinh quy trinh thao tac dé tranh x4y ra bat ky so suat sai s6t nao
dan dén phai thi cong lai, gy tén that 16n cho céng trinh.

2.1. Po dac khong ché thi cong

Trinh tu do dac thi cong 13 tir téng thé dén chi tiet tic 1a trude tien do dac khong ché, sau
dé dua vao cic diém khong ché xdc dinh tryc tuyén cong trinh va tién hanh phong dang
chi tiét.

Po dac khéng ché thi cong 1a co s& cua toan bo cong tic do dac thi cong, c¢6 the chia
1am hai loai: do dac khdng ché mat bing va do dac khong ch€ cao do.



2.1.1. Po dac khéng ché mdt bang

Ludi khong ché mat bang 1ap trong giai doan thi€t k& 1a dé phuc vu cho viéc lap ban vé
thiét k&. Chon diém khdng ché 1a dua theo diéu kién dia hinh, nén b6 tri diém va mat do
diém thoa man yéu cau do chinh xac clia tryc tuyén, phéng dang, nghiém thu va quan tric
bi€n dang cua coéng trinh. Do d6 van cén lap ludi khéng ché mat bing thi cong dé phuc vu
cho giai doan thi cong.

a) BS tri hudi khéng ché mdt bdng

Trong do dac thi céng, thutng yéu cau d6 chinh xdc phéng dang chi tiét cao nhat rbi dén
dinh truc tuyén cong trinh. Trén co s& cua ludi khong ché mat biang budc mot lap ludi
khong ch€ mat bang, budc hai day thém (thém ludi, them diém), chit yéu dé khong ché
phéng dang chi tiét. Déi vdi cong trinh nhé hay cong trinh don nhat ¢é thé khéng chia
bude, chi 1ap mot luéi khdng ch€ mat bang, vira khéng ché truc tuyén cong trinh vira khong
ché phéng dang chi tiét.

Ngoai ra, doi véi cong trinh phéng dang chi tiét nhiéu va ¢6 quy luat nhur bén ciu tau thi
- mong coc khong nhiing s6 lugng nhiéu ma cdn bé i theo hang ngang hang doc, néu diing
phuong phdp giao héi tién phuong vuéng géc dinh vi coc va tuyén lap ghép ddm bén thi can
b tri dudmg chudn thi cong dé gidm bét noi nghi¢p va tién cho thi cong dinh vi & hién
trugng. Khi 1ap dudmg chuan thi cong, d6i v6i cong trinh 16n thi din tir ludi khong ché mat
bing, d6i v6i cong trinh don nhét thi dén tryc tiép tir diém khong ché clia giai doan khao sét
thiét k€. Tuy theo diéu kién dia hinh va cong nghé thi cong, dudng chuan thi cong cé thé
dung mot huéng hay hai huéng (mat chinh va miit bén), song song hay khong song song
véi tuyén bén, hai phuong vudng géc hay xién géc véi nhau.

b) Cdc dang ludi khong ché mdr béing

Dang luéi khong ché mat biang thi cong ¢6 3 loai chu yéu: luéi tam giac, ludi dudng dan
va ludi chit nhat (Xem hinh 2-1 + 2-3).

B A B
A A /‘“ B
A WA,
a) b) ¢)
Hinh 2-1. Lueci tam giac
a) Khod tam gidc don; b) Hinh da gidc trung tdm; c¢) Khod tam gidc dang tuyén; d) Hinh 4 canh.

B Budng dan nhanh

Hinh 2-2. Luéi duong dan
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¢} Cdp lu6i khdng ché mdt bing

Sau khi chon dang ludi khong ché mat bing dua vao bd tri mat bang cong trinh, hinh
dang, kich thudc va tdm nhin quan tréc ctia hién trudng, can két hop phuong phdp do phéng
dang va tinh chat cta cong trinh, dya vao két qua tinh todn do chinh xdc clia ludi suy tir do
chinh xdc cla phéng dang, quyét dinh cdp ciita ludi khéng ché mat bang. Yéu cau ky thuat
chll yéu chia céc cdp cla céc dang ludi khéng ch€ mat bang cing nhu yéu cau k¥ thuat doi
véi do goc, do khoang céch va cong thic tinh sai s6 déu duge ghi 1o trong chi dan vé cong
tac do mat bang.

Sau khi xdc dinh dang vd cdp cua ludi
khéng ché mat bang, sai so do goéc va do
khoang cach khong duge vugt qud gidi han
cho phép cla cdp tuong tng, két qua tinh
todn sai s& binh quan va sai s6 khép kin phi
phi hop yéu cau k¥ thuat cia cdp tuong Ung.
Néu khong phit hop thi phai tién hanh do
dac lai, néu phd hgp thi phai dya vao tinh
todn binh sai dé xir 1y. Hinh 2-3. Lugi chit nhat

d) Chuyén hé toa do

Khi hé toa dé dung trong giai doan khio sat thiét k& khong song song V4l truc tuyén
cong trinh, dé tién cho viéc tinh todn toa do diém phéng dang, thudng lap mot s6 hé toa do
thi cong song song vét truc tuyén clia ting cong trinh. Khi chon hé toa d¢ thi cong, nén x€t
toan bo cong trinh va doan ludi hay diém khdng ché ding cho né déu ndm & goc 1/4 thi
nhéit chia hé thi cong (hinh 2-4) d€ cho tri s6 toa do cha tat ca cdc di€m déu la duong va dé
tién cho viéc kiém tra.

Hinh 2-4. Tinh chuyén hé toa dé
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Cong thitc tinh chuyén hé toa do nhu sau:

X, =a+Xx cosa*y' sino

P FJ .p ORY
¥p =b+Xpsina + y, cosa
Xp, = yp ~ b}sina +(x, —a)cosa

s = (35 DJsincc+ (1 -2) .

y‘p = (yp -~ b)cosa - (xp - a)sina
trong do o la géc phuong vi.
2.1.2. Po dac khéng ché cao do

Phuong phdp chi yéu do dac khéng ché cao do 13 do dac thiy chuan. Do dac thity chuan
duge chia Iam mot s6 cdp tuy theo do chinh xéc, trong d6 cap [, II 1a co 56 cha ludi cao dac
thay chudn quéc gia, cap 111, IV 13 bd sung day thém.

Trong do dac cong trinh, do dac thity chudn khéng ché cao do c6 thity chuan cdp 11, TV
va thiy chudn dé cin. D61 véi cong trinh 16n va vira, ludi khong ché cao d6 thudng chia
lam 2 cap, cdp ddu la cdp III, cap sau 1a cap IV bo sung day them. D6i vdi cong trinh nhd
lu6i khéng ché cao d6 khong chia cdp, thudng la thiy chuin cap IV do mot lan. Do dac
thay chuin dé ciin chi dung khi do v& ban dé dia hinh.

Luéi khéng ché cao do trong giai doan thi cong, d6i véi cong trinh 18n va vira ciing chia
thanh 2 cép, tic diém moc cao do co ban va diém mdc cao d6 tam thoi. Di€ém méc cao do
co ban 1A diém khéng ché chll yéu toan b6 khu vuc thi cong, thudng ding thiiy chuan cap
I1I tién hanh do dac lién hé v6i diém thiy chudn cua giai doan khao sat thiét k€. Diém méc
cao dé tam thdi 13 diém bd sung theo yéu cdu phéng dang cong trinh, thudng ti€n hanh do
dac theo thiy chuén cap V. D6 véi cong trinh nhé ciing ding thiy chudn cap IV do mot
lan. Khi lip rdp thiét bi cé yéu cdu cao vé do chinh x4c hay d¢ quan tric do lin thi tuy theo
d6 chinh xdc yéu cau do dac theo cap I hoac 11

Yéu céu k¥ thuat chii yéu clia ludi thily chudn va do dac thay chuan déu dugc ghi rd
trong chi dan vé cong tic do dac thily chudn.

Mat chudn cao d tirc diém khong cao do 14 co s& xdc dinh cao trinh mat dat va cao trinh
khu nudc. Hién nay trong céng trinh cang, mit chudn cao do ¢6 hai loai chi y€u la mat
chuén cao do luc dia lay theo muc nuée binh quan ciia mét bién va mat chuan cao do hai dé
ldy theo muc nudc thiy triéu thap nhat. Do d6, khi xdc dinh cao trinh diém do trong giai
doan thi céng cdn lam ré cao trinh diém thuy chuén sit dung dé do va cao do ghi trén ban
vE thi cong ¢4 cing mdt mat chudn cao do hay khong dé tranh pham phai sai 1am.

Cic cong trinh cang nhu dé chan séng, bén cdu tau kéo dai tr b&f ra ngoai bién hay thdp
dén trén dao nho, do tric dia d6 cao phai di qua mat nude nén phai dung phuong phép trac
dia qua mit bién. Tuy theo khodng cédch, do chinh xdc yéu cdu va thiét bi do, ¢é céc
phuong phdp sau: khoang cich 100m trd xudng c6 thé dung cich do thily chuan thong
thudng; khoang cach 100 + 400m ding phuong phdp hai diém truyén bang mdy thily binh;
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khodng cich 400 + 2000m can lap tram do tr¢n bién diing phuong phdp goc nghiéng bang
mdy kinh vi: khoang cdch trén 2000m can lap tram do trén bién diing diém truyén trung
gian do n6i tiép; khi yéu cdu do chinh xdc khong cao ¢6 thé diing phuong phdp mat nudc.

+ Phuong phap 2 diém truyén bang mdy thuy binh: Diém diat may va diém dung mia nhu
hinh 2-5. Trong d6 I, va L, 1a diém dat mdy, b, va b, la diém dung mia. Khi do bang hai
may thity binh nén theo cich (1) va (II), khi do bang mot mdy thay binh nén theo cich (1IT).
Piém dat mdy nén chon noi ¢6 khoang cich do ngin, cich déu mép nudc, mit nudc on
dinh, quang ding (khong bi bui cay, dun cat), chénh cao nhd va dudng ngdm cach mit
nude khong dudi 2m (khong dudi 3m néu dudng ngam dai trén 300m).

i (i {11y

b, 1, (_T—-—7Db| b, %—*—79 I,
L /
b, O—-——h—v—-—‘L I, L [ L’A}b? I Cf’——/ -0 b,

Hinh 2-5. B6 1ri diém do 2 diém truyén bdng mdy thiiy binh

+ Phuong phép géc nghiéng bang mdy kinh vi: Cich do nhur hinh 2-6. Trong d6 I, I 1a
diém dung mia; a 1a s6 doc trén mia gan may; o, 12 géc doc (mg v4i a rén mia gan mdy: b
I 56 doc trén mia gan may khi dudng ngdm nam ngang; d la khoang cach tir mdy dén mia
gdn may; a,, a, 12 s6 doc trén mia xa may; A 1a s6 doc trén mia xa mdy khi dudng ngam
nam ngang; o, B 1 géc doc tng vdi s6 doc a,, a, trén mia xa mdy: L 1a khoang céch giita
hai dudng ngdm trén mia xa may, bang hicu s6: (a,- a;).

’

Hinh 2-6. Phuong phdp goc nghiéng bdng mdy kinh vi.
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oL

A=a +x=4a + (2-3)
o+p
Chénh cao hai diém 1, 11 tinh theo céng thic:
hy, [[=b—A=b—[a,+ “'L] 2-4)
o+p

+ Phuong phdp mat nuge: La phuong phap dua trén nguyén ly mit nudc nam ngang,
thong qua do déng thdi myc nudc (triéu) dé tim cao trinh diém do. D€ phuong phap dat
hiéu qua cao, cdn xét céc diéu kién dng dung sau:

1) Dang triéu co ban la giéng nhau, chénh léch thai gian triéu khong 16n, do vao lic
triéu cao va triéu thap;

2) Diém do & noi mat nuéc thong thodng, d6 doc ngang nho;

3) Po khi liru téc khong 16n, séng be; '

4) Khong do trude va sau khi cé gio 16n.

Khi do cin dung thudc do myc nude tam thi (Igi dung tram thily van hién c6).

2.2. Pinh vi diém khong ché mat bang va cao do cong trinh bén trong luc

Diém khong ché mat bing thi cong ciia bén trong luc, d6i v6i bén lién bd hay bén nhod
cin b6 tri cac diém khong ché clia tuyén mép bén, tuyén bat ddu va tuyén két thiic cong
trinh, d6i v6i bén tru doc lap, cdn bé tri cac diém khdng ché cla tuyén tryc gilia try va tam
ciia cdc tru. Tuy theo diéu kién dia hinh dé b tri cc di€m khéng ché, hinh 2-7 1a vi du bo
tri diém khéng ché mat bang cla bén nho, bén tru va bén lién bd.

A Bén nhd B E M,
| I i

NNE :
| L
Lk,
Bén try md M:
[+ y /T ﬁ
] T LA R A el
L 41

M, M, M, M,
Bé&n lién bd
v 0
M, M, MA Bﬂ g™

B w/ N

M,
= h y

M, M,

Hinh 2-7. B& tri cde diém khong ché mdt bing
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Hinh 2-8 1a vi du thuc t€ b6 tri di€ém khéng ché mat bing clia mot cong trinh bén
lién bao.

Hurdng dang chay

Hinh 2-8. Vi du b6 tri diém khong ché mdt bdng

Khi ti€n hanh nao vét hé moéng, dé da 16p dem, dam chat 16p dém, can dya vao yéu
cdu khong ché dé dung cic cot tieu tuong img. Chung loai va cong nang cua cot tiéu
xem bang 2-1.

Bang 2-1. Chung loai va cong nang cia cot tién

Chung loai Cong nang
Tiéu duong truc | Khéng ché dudng truc cia h6 méng, l6p dém
1& . s > .y . .
hTrtS':g Tiéu dudmg bién | Khong ché chicu rong, dinh va ddy hd méng, 16p dém

doc | Tieu bit ddu va

ey ket thic Khong ché diém chuyén hudng cta dudng truc hd moéng, 16p dem

Tieu bat dduva | oy o0 ché diém khoi ddu va diém ket thic ciia b6 mong, 16p dém

. két thic
Tien | — —
huding Tieu phan doan Khéng ché€ phin ::loap thi FOn% vi diém phan gi6i thay doi cao irinh
ngang hay hinh dang hé méng 16p dém
Tiéu ly trinh Ghi 1y trinh cla h6 méng, 16p dém
Tiéu dinh vi tau Khéng ché vi trf tau thi cong

Két cau méng cia dao tiéu thudmg c6 cdc dang nhu bang 2-2.

Tuy theo b6 tri mat bang va loai két cdu cong trinh, b tri cot tiéu nhy hinh 2-9.
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Bang 2-2. Cic dang két cau mong dao tiéu

Noi Dao tidu trén bo Pao tiéu dudi nudc
dat , Méng dd . Mang bé ton .
dap | Mongdao N Mbéng da 9 ? Nén méng "
fidy | xudng sau taég?%gﬁ y xay Mang coc (h%%%zgﬁ-r dsicoc | Phaotieu
a) Mét coc a) Khoi xép a) Dai coc
Baoa tiéu Pao figu Coc ¢ Khdi ?\
Bao tiéu tigu xep -
Loal cat P4 d o
ﬁgg h;; Thép dng hodc
va ned the.p hin ‘ b) Thung chim b) Gid coc
mong i\ b) Ttkmg chim thép -
Cuc bé tong Khéi da ia
da tai chd ;
hodc doe sén mong ﬁ
Cac dng hay cac
loai coc khag

2.3. Pinh vi coc cau tau

So vdi céc loai cong trinh bén khéc thi cong téc trac dia khong ché va trac dac chi ti€t thi
cong clia bén cau tau phic tap hon do $6 lugng coc nhiéu va dim ban cling nhiéu.

g
28 §E
Fo 37
85 8 8
_____ GJ; o oy
s St Ede Sl | [ae, [ / J
| - o .
™7 True gitia o Ji 3
1 hé mong 3
Ll < .
I
-
:. :E :2,
| ‘ﬁ-\- -=
S N O S S, | 5
P PEE B =5
B bénoooc;oooc:as 2 3
uding co = &
chinh dién %égéé%%é 2 3
=) == [=1 o
Brao tiéu hoat dong B
by theophuongngang ) Tidutrung tam . Dao iéu phuiong doc
Tuyén ¢o ban
thi cdng

|

Tuyén bén {g

Tiéu truc gita eo—=if A=
-

Tuyén;En/‘*_g’

Tiéu xién két thae

Hinh 2-9a, b, c. Vi du b6 tri co1 tiéu
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Cau din

Diém goc

Vitridao ’
{iéu truae

Vi irf dao
tiéu sau

Hinh 2-9d. Vi du bé'tri cot tiéu

2.3.1. Tuyén va diém co bdn thi cong

Gidng nhu céc loai bén khéc, bd tri cdc diém khong ché cao d6 ciia bén cau tau theo yéu
cau clia cdu tau. Con vé tric dac khong ché mat bing thi theo di€u kién dia hinh cho phép,
bat ké truc cau tau cé song song vdi truc cuia he truc toa do ding trong thiét k& hay khong,
phai dung phlrorng phap giao hoi vuong goc 1ién phuong trac dac chi ti€t (do dinh vi coc, do
dung van khuon mi coc, do vi tri diém lap ddm). D€ ning cao dé chinh xéc tréc dac, don
gian tinh todn néi nghiép, tién cho cong tac tric doc & hién trudng va giam sai sot thuong
b& tri dudng tuyén co ban & mat chinh va mat bén tuong ng vdi truc doc va truc ngang ciu
thu. Cic diém khong ché cha mat bing cla tréc dac chi tiét ding phirong phép do don gian
bang thudc day danh ddu lén dudng tuyén co ban thi cong. Néu dudng truc cau tau khong
song song vdi truc hé toa do thiét ke, dé don gian viéc tinh todn toa do diém tric dac chi tiét
nén 1ap hé toa do thi cong song song véi dudng tryc cau tau va biéu thi toa d6 diém tric dac
chi tiét va diém khéng ché mit bang theo hé toa do thi cong.

Dang tuyén co ban thi cong nén la dudng thing song song vdi truc ngang va truc doc
cdu tau, chi khi diéu kién dia hinh khong cho phép mdi dung dudmg xién géc khong song
song véi truc cau tau (hinh 2-10).

C4c budc dinh tuyén co ban thi céng (hinh 2-11): Can cb diéu kién dia hinh, dinh tuyén
co ban OA’, OB’ 1én ban V&, do céc tri s6 I, &, [, va o Dya vao toa do hai di€m A, B va tri
s6 1,, 1, tinh todn toa do hai diém a v b. Chon cic diém khong ché mit bang k,, k, k.

Do dinh vi hai diém a, b. Dya vio [, va dudng thing qua hai di€m a, b do dinh vi diém O
va A'. Dua vao o va dudng thang OA' dinh diém B'.

Sau khi di do dinh vi cdc diém, néu vi tri khong thich dang, ¢6 thé dicu chinh I, I, [, va
o, roi 1ap lai céc budc trén.

Khi dinh diém gdc chia he toa do thi cong, nén cho mat bing cau tau nam trong pham vi
cha goc 1/4 bén phai dé cho céc tri 56 toa do déu la s6 duong, tién cho tinh todn thi cong va
kiém tra.
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Budng
td ban
thi céng
mat bén

B
Bén s& xdy dung ]
1
1
B

Buing co ban
thi céng mat chinh

4

N

d

/\ﬁ

~
| -~
-~

-

Hinh 2-10. Cdc dang tuyén co bdn thi cong

Vi tri va s6 luong cic diém
khéng ch& mat bang cdn 1am cho
goc giao hoi tién phuong cla cic
diém trac dac chi ti€t ndm trong

pham vi 80 + 130" dé nang cao
d6 chinh xdc trac dac.

1} Dinh vi coc ditng

+ Coc chit nhat dong ding,
dinh vi bang phuong phép giao
hoi tién phuong vudng goc.
Diém khong ché trén dudng
tuyén co ban thi coéng:

Hinh 2-11. Binh vi co bdn thi céng.

L’OA] = dO ’ LOB[ = lea LA|A2 = LAQA_‘; = d! LB|B2 = LBgB_‘x = d‘
Géc phong dang nhur hinh 2-12a.

+ Coc tron déng ding, dinh vi bang phuong phdp giao hoi tién phuong vudng géc. Diem
khong ché trén dudng co ban thi cong:

Loa, =do, Log =do, Laa, =La,a, =d, Lgg, =Lg,p, =d
Géc phéng dang nhu hinh 2-12b.
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f T 1 I - !
43 0O 0O 48 O O O
= a - -
e 01 O N O O]
- - = EJ
LR =
she L[] s
15’ L] a a =gD a o ]
4, |90 4 |90 4 L9800 4, |90 4 %0 4 %
") A, A, A, o A, A, A,
Hinh 2-12a. Pinh vi coc chit nhdt dong ditng Hinh 2-12b. Dinh vi coc tron dong ding

2) Bink vi coc xién
+ Coc vudng déng xién, dinh vi bang phuong phip giao hoi tién phuong. Diém khong
ché trén dudng co ban thi cong:

h b ‘ .
AX, =—cos®p ; Ax] =— 0’ +1cosqp+ isincp 1 AX] =asing (2-5)
n 2n 2

a
Loa =d - x;tge+ ;
2CosQ

Lop, =X +Ax; —Ax]  (coc xién duong)
Lop, =% —Ax; —Ax;  (coc xién am) (2-6)

Géc phéng dang nhur hinh 2-13.

+ Coc tron dong xién, E  (Cacdeng s
dinh vi bang phuong phap ,
giao hoi tién phuong. K
Diém khéng ché trén 3 3
dudng co ban thi cong. B,
2
KN B‘ -:(j—
d /
. . . "3 //
Hinh 2-13. Dinh vi coc (Coc dong ngir)

chit nhat dong xién, 0 A k

Ghi chii: g lg dink vi cao trinh coc, i 1d dudng cao trinh ddy dai coc ( duong cao trinh dinh vi tri mdt
héing coc xién trén bdn vé thiét ké), h la khodng cdch gitta hai dudmg g va L.
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2
cos a
2(P ; Loa =d—xitgo + ;

n 2cosQ

201+

h
AX) =—cosQ ; AXx] =
n

Lo, = x| + Ax| — Ax] (coc xién duong);

Log, = Xy ~ AX; — Ax{ (coc Xién am). (2-7)

Goéc phéng dang nhu hinh 2-14.

X

Ax'y

AX AX,

A9 o
Q&
- <

Hinh 2-14. Dinh vi coc tron déng xién

Khi déng coc xién, ngoati viéc dinh vi cdon phai khéng ché géc xién trén mat bing (chéo
khong gian) ciia coc. C6 2 cich trac dac khéng ché xién trén mat bang: cich ding 3 coc
tiéu ngim thang hang (2 trén tau déng coc, 1 trén bd) (hinh 2-15) va céch ding may kinh vi
va géc phéng dang mat bang (hinh 2-16).

:,Biém khdng
! ché mét bang
0
Hinh 2-15. Diing 3 coc tiéu Hinh 2-16. Ding mdy kinh vi va géc phdng dang mdt bdng
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2.3.2. Tinh todn cham coc

Trong thi cong bén ciu tau, dé tranh coc dong va nhau gay nén sy c&, cin ki€m tra cac
coc dimg va coc xién c6 va vao nhau hay khong, tic 1a phai tim kKhoang cach bé nhat gilta
hai dudng thing khong song song v6i nhau trong khéng gian.

Lay hinh 2-17 lam vi du tinh toan khoang cach 161 thi€u giifa hai coc Xién nhu sau: Toa
do dau coc cha 2 coc A va B 12 (xg, Yo, Zo) V2 (x{, Y0 .20 ) g6 gifta hinh chi€u cla chiing
trén mat phang xoy voi truc y la o va (180"-B), géc nghiéng cua chiing theo chiéu sau la
m,: 1 va my:1. Phuong trinh dudng thang cla truc coc 1a:

(X‘XO):(Y—YO) {z-2)

Coc A: _ = (2-8)
sino COsQ m,

g, (X7X) (y-vo) _(z-%)
CocB: sin(lSOO——B) cos(lSOU—B) my,
(x-%)  (r-%) (z-%)

ha = = 29
Y sinfd cosP my (@)

Khodang céch 161 thiéu e cua hai dudng thing trong khong gian khong song song v
nhau dugc tinh:

, coso  my , m, Sino , sinat  cosa
(Xo —Xo) +(}’0 "}’0) _ +(70 —?0) . )
-cosp my my, sinf sinf —cosp
e= - (2-10)
2 2 2
coso My m, sino sina  cosQ
—cosp my| |mp sinP| [sinp —cosf
Pit a = my, cosa +m, cosP ; b =m,sinf - mysina | c=—sin(0t+B)
JIa'tl
0 Y
R - Ea {Io. YQ,ZD}COSU. 93\ o !b . _B— - 3 "\/
° cos(180 -f) -7 K
&
. l: 5, 1 :I e ‘lm‘
NS S N
X S N [ 7
S h VT s
N P s -
\\ ”f
>,
6\;;” \\‘:'2
. e A
z B

Hinh 2-17. So d6 tinh todn khodng cdch giita hai coc xién
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C6 thé viét lai thinh:

a[xp—xo)+b Yo— Yo }t¢ Zo — 2
_2lx0=xa)+ bl —30) el =) oy
J; +bB2 4+
Khoéang céch nhd nhat gilta coc Xién va coc dimg, 14y hinh 2-18 lam vi du, ¢ thé bing
tinh todn don gian hinh hoc phang va duge cong thife sau:

c= '(yo + yg)sina - (x{) - xo)cosa

= i(y}} + yo)sin(ISOO - B)*(xlo - xg)cos(lSOO —B)l (2-12)

= ‘(yo - yo)sin[} + (xlo + xo)cosB

Trong thi cong chiing ta quan tam la khoang cach tréng e, gifta hai coc.

Paéi véi coc tron e, = e - 2r, di vdi coc vuong, dé tinh chinh xdc e, 18y 2 canh ¢6 kha
nang va nhau lam 2 dudng thang khong song song nhau trong khong gian va tinh e theo
nhu trén va dé chinh 12 e, Tri s6 cho phép bé nhat cua e, duge xac dinh dya vao do chénh
l¢ch 16m nhat cho phép xay ra khi dong coc.

Q

| ‘\\/ a e
\\

. /I,T'/{ru.y,l

N Yl .

S (¥ ¥

/l{ & \ a
- 180 B
(K 18BN %

Hinh 2-18. S dé tinh khodng cdch coc xién va coc ding.

2.4. Dinh vi tri tau do da va dam l6p dém

Tau 46 dé c6 thé neo db song song hay vudng goc véi truc doc 16p dém. Ding céch nao
la tuy theo chiéu rong 16p dém, kich thudc tau thuyén (thuyén dai khoang 12m, sa lan dai
30 + 40m), tinh hinh séng gi¢ va dong chay.

Vi du phuong thiic neo do va dung tiéu dinh vi nhu hinh 2-19.

Theo phuong doc ctia 1op dém ¢6 tiéu dinh vi dudng truc va cdc ti¢u dinh vi dudng bién
dinh 16p dém. Khi chia 16p d6 da, c6 thé dung tiéu dinh vi dudmg bién dinh cla timg 16p,
cling ¢6 thé chi dung tiéu dinh vi duong bién cta dinh 16p dém. Cong tac dung tiéu dinh Vi
cin chinh xdc va kiém tra thudmg xuyén dé dam bdo vi tri va kich thude iop dém, dic biét
la chiéu rong dinh 16p dém khong duge b hon chiéu rong thiét ké.
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1) )
Buéng bo

&l i 2
‘U[éu khai diém 1

FTieu phan doan

Hudng di chuyén
tau doda

Tiéu bién

Em— |
- — < Tiéu trung tam
—»»Tieu bién

_ | Thuyén dé da
Budng b
2 >~ __Thuyénddda  Tieubien
e
Hudng di ! Lop &~ Tiéu trung tam
A .F_ . . e . e
yyentau Tiéu bién
Hydng di —
Ehoydn i Thuyén dé da
5 Tiéu bién 4
il : :2. —
Tigu tr ,;_: Huang dé da
Tiéu bién .‘13;__
6)
Tiéu bién (-
Tiéu trun tam | Hudng di
%e'bneﬁg_ :‘:_ chuyén tau

Thuyén dé da

Hinh 2-20. Phuong thite
neo do va tiéu dinh vi
tau dam lop dém

i

Buong bg

N

& Tiéu bién
Thép

Tiéu bién El

_Tiéu l‘rung tam
Thuyén d6 68 T Tiéu bién
—— — — —a-a
Tau dinh vi

a
3

[ 683 | [ ] [|Huong a6 aa
Tudoda
- .
= [=]
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1l n 1}
> > >
Y=25( s ¢ b M b\
=0 Al E’ 40 Eﬁ/
¥ =25 FG §Hs ! ’le
I, S

Hinh 2-19. So do dinh vi tri tau va dung tiéu dé da lop dém

Tiéu phai dmh

2o phai trudc Neo}éj,sau

R T

Neo trai tnré;>

Iell tam thai
dat trén tau

waN
viam
i ik
ta nndi

Neo trai sau

4

. - lan
Tiéu phai dinh san
Tiéu trai dinh phang
<< T
:‘; ; "
!%/
v v o
v v F\
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D6i véi tau ddm I1Gp dém thi thong thudng dung cdch cho tau ndm song song véi truc
doc clia 16p dém va chi dung tiéu dinh vi trén b theo dudng truc thm v dudng bién dinh
I6p dém, dung ¢t tiéu trén mép boong tau (hay tai ddu va cudi tau) dé ngam chuin. Néu
diing cich cho tau ndm vudng goéc vdi truc 16p dém thi cot tiéu dinh vi trén bd dung cich
nhau hai 1an chiéu rong tau va dung tiéu ngam chuin & trén mép boong tau (hinh 2-20).

2.5. Tiéu khong ché cua dé chan séng loai mai nghiéng
Tiéu khong ch€ cua dé mai nghiéng ¢6 2 loai chl yéu 12 tiéu mit cat va tiéu 1y trinh

(khoang cach cu ly). Tiéu mat cat nhu hinh 2-21, ngoai viéc phai dit & nhitng noi cao trinh
thay doi, con dat 0 ddu dé, noi mat cat thay déi va tuyén dé chuyén huéng.

v = Y

Mt
ngoéai
dé
Ling thé da
B4 gilf chan

Hinh 2-21. Tiéu mdit cdit cia dé mdi nghiéng

O giita doan de, tuy theo chiéu dai dé, trude hét dit tiéu mat cal ¢d dinh tai 2 + 4 noi,
sau dé tuy theo yéu cdu thi cong dat thém cdc tiéu mat cdt tam thai. Ticu 1y trinh thudng
dung dé chia khu vuc thi cong, déng thoi dung dé khéng ché diu dé, mat cat thay déi va
than dé chuyén hudng, c6 thé dat trén by vudng géc véi truc dé hay xién géc 16n hon 30°.
Néu bd cach dé rat xa, dung tiéu ¢4 khé khan thi ciing ¢6 thé diing tiéu c6 dinh bing coc
thép hay ong thép dit c6 dinh tnuc tiép 1én doc tuyén
d¢ (déng xudng dat hay lip vao khol bé tong). ¢ D

2.6. Tiéu bio muc nude thuy triéu %

Ding muc nudc thiy triéu va do sau dé khéng
ch€ cao trinh 16p dém dudi nude. C6 nhiéu cach bao
muc nudc thay trieu, thuong ding tiéu bdo muc
nude thay triéu nhu hinh 2-22. Tiéu dat tai noi ¢6
dia th¢ tuong d6i cao, mat tiéu huéng vé hién
truong thi cong. Néu pham vi hién trudng thi céng
16n, c6 nhimg phan khé phan biét do géc quan sét

R . | — —ﬂ 1
16n thi c6 thé dung c& mau thay cho bién bdo.
Bién bdo (ban dém diing (?én mau) ¢ cac loai hinh R S
vuong, tam gidc, tron biéu thi 1,0m; 0,2m; 0,Im. S =':t:.= T
Mbéi 14n triéu 1én, xuéng 10cm thi di€u chinh mot o
lan bién bdo. Hinh 2-22. Tiéu bdo murc niedc ridu
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CHUONG 3
THI CONG LOP PEM PA DUGI NUGC

Trong cic cong trinh cing nhu dé chin song va bén cang dang trong luc, trién tiu...
ngudi ta thudng phai d6 mét 16p dém bang da & dudi nude 6 tic dung san phang nén, gidm
bt dp luc cha tdi trong cong trinh 1én nén dat va dé chéng x6i 16,

Trong thi céng cdc cong trinh nay, thi cong lop dem dd dudi nudc 12 khau then chat, néu
thi cong khong théa ddng hay khong che khong chat ché, dé dan dén lam cho cong trinh bi
lin va chuyén vi 16n, do vay cén phai dac biét coi trong cong téc nay.

3.1. Yéu cau dai vé6i 16p dém da duéi nude

Chat luong d4 ding dé dé 16p dém yéu ciu cb cuding do chiu nén & trang thai bao hoa
nudc khong duédi 500 kG/em?, khong cé dau hi¢u bi phong héa, niit né. Khéng dung da
phién thach sét, dd ¢ lan dat hodc cdc tap chdt khdc dé 1am 16p dém. Thuong ding da
15 + 100 kg (chi y cip ph6i) va cé géc canh lam Idp dém dé gidm do rong, tang suc lién
két va do d6 giam lin 16p dem.

Dé dd khong bi lin sau vio dat nén va dé ngan dat nén lot qua k& hé cha dé, ¢ dudi day
I6p dém rai 16p loc nguoc day 0.3 <+ 0,5m.

Trong qua trinh thi cong ciing nhu sir dung cong trinh, I6p dém bj lin nhiéu, do d6 phai
d6 cao hon cao trinh thiét kg, goi 12 d6 du ¥ phdng lin. D6 cao niy phai dugc ghi 6 trong
ban vé thi cong.

Ciing ¢6 thé khong cin chira do du trir phong Jin ma sau khi dé I6p dém xong thi san
phang so qua, cén thiét thi dung nhiing khoi bé tong de lén dé wranh bi x6i hay béi lap, sau
6 + 8 thing hay qua mot miia dong bio dé cho d4 tw lin xuéng réi méi nhac bo cdc khoi &
trén, stra xong, san phang va ti€p tuc xay ldp cong trinh.

3.2. Trinh t va phan Iép 46 da

Trinh tu dd dé 16p dém phai néi tiép véi cong doan nao vét hé méng dé€ tao diéu
kién thuan lgi cho dam chat va cho xay 1ap cong trinh nham ddm bao chat lugng cong
trinh va day nhanh tién do thi cong cong trinh. Khi cao trinh thiét k& ciia diy 16p dém
chénh nhau khong 16n ¢6 thé dé d4 tir ddu no dén diu kia theo ting doan, d6i voi bén
lién by thi bat ddu tir phia nao ciing duge, d6i véi bén nhé thi thuong bat diu tir phia
gidp bo,

Khi cao trinh clia ddy 16p dém chénh nhau nhiéu thi cin bat ddu tir phan doan ¢6 cao
trinh ddy thap dén phan doan c6é cao trinh day cao.
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Chiéu day lép dém di phai 1a chicu day thiét k& cong véi chiéu day du trt lin, déi véi
tép dém ¢6 dam chat thi chi xét do 1in cta ddt nén, déi véi Idp dém khong dam chat thi con
phai xét dén d6 lan cua ban than 16p dém.

Khi I6p dém phai x(r ly bang dam thi cin chia I6p d6 dd va dam chat. Véi qua ddm ning
lir 4 = 6T, do roi 2 + 3m, khong ké anh hudng clia luc ddy ndi va luc can, nang lugng xung
kich cha dam khong nén bé hon 120 KJ/m?, chiéu day méi 16p did khong 16n hon 2m va
chiéu day cia 1dp nén gdn bang nhu nhau.

bPo du tri lin do dam xdc dinh theo kinh nghiém va theo thi nghiém dam tha, thudng
bang 10 + 12% chiéu day 16p d4. Khi chiéu day 16p dém dd 12 H (m) thi tinh s6 I16p N theo
cong thic:

H
N =
2{1-(0.1+0,2)]

(3-1)

Khi N I 56 & thi 1dy s6 trdon va dua vio do tinh nguoc ra chiéu day 16p da do.

Mat 16p dém khong duge cao hon cao trinh quy dinh trong ban vé thi cong va khong nén
thap hon 0,5m. Khi chia 1dp, nén giam thich ddng chiéu day 16p trén cung dé¢ c¢on cé thé
di¢u chinh. Ngodi ra, sau khi dim méi 16p, do do lin do ddm. Khi cdn thiél, ¢6 thé dua vao
do hin do dim diéu chinh chiéu day 1dp d4 dé.

3.3. Phuong phap van chuyén va d6 d4 16p dém

Sau khi kiém tra hé méng di kich thude va chiéu sau thi bat ddu do da. Khi d6 d4, phan
dudi dung sai ¢6 thé 1én, phin trén yéu cdu phai d6 déu va can than dé dam bao do chinh
xdc va giam khai lugng cong tac san phing,

Cé thé dung cic phuong phidp sau dé van chuyén va d6 da 19p dem:
3.3.1. Dang sa lan, thuyén

C6 thé dung sa lan tr d6 (md diy, md thanh, trdt nghiéng, xem hinh 3-1) hay sa lan
thuding két hgp cin cdu. siic ngudi (hinh 3-2).

Hinh 3-1. Diing sa fan fir dong de de lop dém

w} Sa lan ma div, b) Sa lan me thank, ¢} Sa lan trie nghiéng
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S4 lan chd da
(da xép trong thung)

Hinh 3-2. Diing cdn cdu dé da lop dém

g lam tang khéi luong cong tac san

an ty dd thi nhanh nhung dé thanh don
n cau hay

Dung sa |
phang nén chi dung dé 6 phan dudi, con phan trén (khoang 1 + 1,5m) dung ca

stic nguoi thi ot hon.
Boc dé da lén sa lan 12 cong viéc hét sic nang nhoc, nén tan lugng dung co gidi hoa.
Trong bo tri thi cong cin xét c6 bén boc d da co gi6i hod. Co thé dung 0 10 d6 (hinh 3-3)
hay dung xe goong (hinh 3-4) d6 dé truc {iép xuong sa lan.

dd lén tau

Hinh 3-3. Dung xe 6 10 i do
a) Mat bang; b) Mdt cat doc

hay xe godng cho ra bén roi

<tc chia 1 = Sm® d4, dung 60
hing dat lén sa lan, dua dén

C6 thé dung nhiing thing €0
dung can cdu cdu ca thung 44 d4 len sa lan tu d6 hay cducat
hién trudng roi dung cin cdu ndi cdu thung trit dd xuéng 16p dém.
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Bau may Dusng ray ddu may

Pudng ray xe goong
b)

['1

Mang trugt co thé r
gap lai duge l ¢\ /

Hinh 3-4. Dung xe goong dd dd xuong sa lan
a) Mt bdng; b) Mdt cdt ngang

DGi v6i nhimg tang da 16n (250 + 5000kg hay nang hon) thi diing kim hay 1uéi (hinh 3-5).

Déy nii vao kim

Day
!
Luoi
|
Yéng dudng
kinh 150
l Kich thuée tuy

theo da

Hinh 3-5. Kim méc va ludi b6 dd tdng.

3.3.2. Dang cdu tam hay cau phao

Lam céu tam hay cdu phao cho 6t6 hay xe godng van chuyén va dé d4 xudng vi tri 16p
dém (hinh 3-6).

D8 da can két hop dé tho va d6 ky. Trong pham vi 0.5 + 0.8m trén dinh phai d6 k¥, con
lai c6 thé d6 tho. Sai s6 khdng ché khi dé tho 13 + 30cm, khi do k¥ 1a 0 + 30cm. Dé ky nén

tién hanh Kkhi triéu dimg,.
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Boan cdu ndi bép

Boan chu do 2
Lohudoda \ ‘ phao ghep tha
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Day neo phao ol —_— ; Ma cau
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Hinh 3-6. Diing 6t6 tit d6 di lén cdu phao dé dd 16p dém

Trude khi d6 d4 nén tién hanh d3 thir dé ndm duoc quan he gifra do sau, luu t6c véi miic
dé6 tréi dd khi dé bing stic ngudi, hay ndm duge mitc do md rong cua khoi da khi ding sa
lan tu d6 hay diing c4n cdu dé d4, qua dé chon diém khéi dau va 16¢ d6 di chuyén sa lan.
Phai thudng xuyén do d¢ sau trén mit 19p da dé trnh bo s6t hay chénh léch cao trinh qua
16n, khi do sau, khoang céch diém do khéng qud im, dudng kinh ddy cua qua doi (bang
thép 68 + ¢12 han thanh cinh hoa) khéng bé hon 20cm.

Khi c¢6 dong chay vi néu lai ding sic ngudi d6 d4 thi cin xuoi dong tha da (phuong di

chuyén va dé d4 cung chiéu véi dong chay, hinh 3-7) d€ trdnh dé roi 1¢n phan da dé tao
nén vugt cao.

Khi ding s lan tu dé, ngodi viéc nim chéc tinh hinh md rong cta khéi dd 6 xudng 16p
dem, thudng nén khéng ché thdi gian d6 dd cua sa lan trong khoang 30 + 90 phit dé cho
16p dé c6 chiéu day tuong doi déu,

Huéng tha da
——g" ]
— '

r N
a b Salan
T

~—~e—————— Huéng di chuyah tau

oo oi:_t Khoding cach méi Iin di chuyén
—=+——— Hurdng dong chdy

Téng dinh N
Téng 2 ~
500 Tty g EREDEE >\

Cal i Pl i i i T e e e e Pl A A e

Hinh 3-7. Tha dd xuéi dong chdy.

3.4. Pam chat ldp dém

D6i voi dém da c6 yéu cdu dim chit thi sau khi d6 mot 16p da phai tién hanh dam dé
loai triy hoac giam nho do lin do nén chat. Phuong phdp ddm thudng dung cén cdu treo qud
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ddm. tién hanh ddm theo quy tdc va véu cdu nhit dinh hodc ding thiét bi ddm rung dudi
nudc (hinh 3-8).

Hién nay di bat dau thi nghiém dung phuong phdp ndé min dudi nudc dam chat 16p dém
d4, lgi dung luc xung kich va luc chan dong cua thudc né dé lam chat 16p dém, mac du con
nhiéu tham s& khé chon lua nhung xu huéng phat trién clia phuong phap nay la rat rong 16n.

A I I A T L L L L L LI T L L L LY

Hinh 3-8, Thidt bi ddm rung dieéi nuéc dam chdt 1op dém
! Mdy rung; 2. San cong tde; 3. Thiét bi ndng ha, 4. Phong diéu chinh vi tri;
5. Téi didu khién; 6. Pong tong; 7. Tru thép; 8. Qud ddm rung.

3.4.1. Yéu cdu ky thudt chi yéu doi véi ddm bang qud dam

Trude khi dam can san phang théa ddng dé tranh dam léch hay "1at dam" 1am anh huong
dén hicu qua ddm va dam bao chénh cao cuc bd khong qud 30cm. Pham vi ddm theo kich
thude mat bing diy cong trinh mdi bén rong thém Im, néu chia 16p dé da thi pham vi dam
theo dudng chuyén tng sudt moi bén rong thém 1m (hinh 3-9).

Néu chia I6p, chia doan dadm 1dp dém thi chi¢u diy mdi 18p nén bing nhau vi khong qud
2m, pham vi dim 1ap & ddu cdc doan khong dudi 2m.

Thudng diung cich dam chéng hoa thi theo phuong ngang va phuong doc nira dudng
kinh qui dam (hinh 3-10) va dam 2 luot, nhu viy méi 16p mdi diém duge dam 4 tdn. Néu
ding qua ddm nang 4 + 8T bang thép dac dudng kinh 1,5m, d6 roi 2 + 3m thi thudng chi
can dam 1 = 2 1an theo cdch nay la dat yéu cdu.
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3.4.2. Phuong tién dim I6p dém dd

Ngoai loai tau chuyén dung dam l6p dém dé4 bang phuong phdp dam rung dudi nudc,
thuong dung thu cudc mot giu, thay gdu ngoam bing qua ddm hodc dat can cau 1én sa lan,
treo qua dim dé ti€n hanh cong tic ddm. Ding hai phuong phéap nay thi tai moi vi tri tau c6
thé dim nhiéu diém. O nhitng cong trinh nho, néu thi€u thiét bi thi ¢6 thé diing t&i dat trén
sa lan, treo qua dam dé tién hanh dim, nhung phuong phdp nay méi vi tri tau chi dim duoc
mét diém (hinh 3-11).

Qua ddm thudng bing thép dic hay bing thép tdm day han thanh hinh nhu hinh 3-12.

Pé giam 4p luc ctia nudc va tang &n dinh, qua dam thudng cé dang chop cut det, trong
tam thép, giita c6 16 thoat nudc. Khi chon cdc cau kién nhu xich, vong lien két, ma ni, vong
xoay, thudng 1dy hé s& an toan bang 5 + 6 va 4 day xich chi tinh toén 3 day chiu luc. Ngoai
ra, méc cau cin c6 khod méc dé phong tudt méc.

Moc cdu Day cap
. . Wong xoay
Vong moc Xich
Vong néi tiép
Day xich
Vong moc B

i SR Qué dém 5T
v

e 450 fo 500 Qua dam 8T

&l Al
T_.

ﬂ"—\ =

V222222,

Sl
| 1780 _] Chi tiét B

Hinh 3-12. Cdu tao qud ddm

3.4.3. Phuong phdp khong ché vi tri diém dam

Khi tau cude ¢6 may chi géc quay mat bang (hinh 3-13) thi dung may chi géc quay mat
bang khéng ché vi tri diém dédm, géc quay o tinh theo cong thic:

0
_ 490 o, 3-2)

Trong dé: d 13 dudng kinh qua ddm, R 12 bén kinh quay vong cfia can céu.

Khi tau cudc khong c6 may do géc quay va khi lap cdn cau lén sa lan nhu hinh 3-14, thi
tai ddu sa lan hay thu cudc dat gia coc tiéu, ding thanh chi diém dam dat trén cdn quay dé
khong ché vi tri diém dam. Khoang cich diém dam S trén gid coc tiéu tinh theo cong thic:
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Trong dé céc ky hiéu nhu trén va xem hinh 3-13.
Chidu réng dam clia
& mét vi bri tau 8

Hinh 3-13. Dang mdy chi goc quay
. . o . R
khang ché'vi tri diém dam

' __Trung tam chuyén déng

Téu cubc f )
cla tau nao vet
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= | Cén cdu 15T fue a
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3 7 Thanh chi vi

sl : Sé lan 600T i ém d&m Cén cdu 15T
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Sa) T
‘P.\‘— & lan 600
a) b}

Hinh 3-14. Dung gid c6t tiéu khong ché'vi iri diém dam
a) Mdt bdng: b) Mat bén

Chidu ring

- -

P

A -
%, Huéng di chuyén
AL dam

Hinh 3-15. So d6 khong ché di chuyén 1au dam lép dém

3.4.5. Phuong phép di chuyén tau
Sau mbi lan ddm xong cac diém g véi mot vi tri dd tau, di chuyén tau theo hinh 3-15,

€6 cac cich sau:
+ Cdch thit nhat: Khi déng thdi neo trdi va neo phdi thi phia mii tau déi xing hay géan

nhu déi xing, ding cach nha day neo phia mii tau d€ khong che di chuyén tau. Luong nha

day neo AC tinh theo cong thic:
0,5d (3-4)

AC =
cosa.cosP



Trong dé: d 1a dudmg kinh qua dam; a la goc gidia hinh chi¢u bang clia diy neo mii tau
vt truc doc cia tau, P 1a gée gilta day neo mii tau véi hinh chi€u ciia nd.

+ Cdch thit hai: Tai vi tri cdch mii thu mét doan nhat dinh, chang day do khoang cach,
dung day do khoang cich nay dé khong ché nhd day neo trdi, phai ¢ miii tau dé di chuyén
tau. Luong di chuyén day do khoang cich AC tinh theo céng thic:
_0,5d

cosp

AC

(3-5)

Trong d6 d va B ¢4 y nghia nhu trén.

+ Cdch thit ba: Mot dau day do khoang cdch budc vao trén bd, mot dau budc vao tau,
day & trang thai nim ngang, nha day neo mdi tau dé di chuyén tau véi khodng céch 0,5d.

+ Céch thit tw: B& tri thém tiéu ngdm theo phuong ngang tdu, hai bén boong tau ké 2
dudng song song véi truc doc tau va danh dau cic diém theo khoang cdch 0,5d. Loi dung
2 dudng ké song song nay, ngim tiéu phuong ngang tau dé khdng ché day neo mai di
chuyén tau.

Trong bén cach trén thi cach 1 va 2 do gdc a va B khong nhimg sai s6 l6n ma con thay
déi theco muc nude va vi tri tau nén do chinh xdc di chuyén tau thap, cich 3 thi khi day do
khoang cdch dai, khé khic phuc do vong, do chinh xac khong ché di chuyén tau cling kém,
cdch 4 chi phu thuée sai s6 dung tiéu thco phuong ngang tau nén ding cdch nay dé nang
cao chat lugng dam.

3.4.6. Kiém dinh dim

Sau khi ddm xong can ki€ém dinh dam. Khi kiém dinh, chon mot doan dai khong dudi
5m, ddm lai mot 1an, vét dim k€ ti€p nhau, khong chéng qua dam, dé lin binh quan yéu
c4u khong vuot qui 3cm. Theo cach ndy do vi tri diém do trudc va sau khi dam kiém dinh
cé sai 6, c6 thé dan dén do lin am 13 khong hop ly. D€ trdnh hién tuong bat hop Iy nay.
thudng ding phuong phip kiém dinh diém va thay doi d6 lin binh quan yéu ciu khong
vuot qua Scm. Phuong phap kiém dinh diém 1a trong pham vi chon dam lai, bé tri déu 20
diém, méi diém trude khi ddm dat qua dam lén 16p dém, do do sau nudc (qua day ciu),
sau dé nang qua dim lén va dam lai, ddm xong khong nhac qua dam I¢én va do lai do sau
nudc. Binh quéan hicu s6 do sau sau va trude khi ddm cia cdc di€m nay 14 d¢ lin binh
quan can tim.

3.5. San phéang 16p dém

Néu trong qud trinh dé dd tién hanh do dac c6 he thong thi ¢6 thé Iam cho do6 cao binh
guan phit hop véi cao trinh thi¢t k€, sai s6 cuc bo khong qua £30cm, nhung do chinh xdc
nhu vay vin khong dam bao déi véi nhiéu loai cong trinh, cho nén cdn phai ti€n hanh san
phing 16p dém.
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Tuy theo sai s6 cho phép gitta cao trinh 16p dém sau khi san phéang so vdi cao trinh thiét
k€, chia cong tdc san phang 1am 3 loai:

- San phéang tho véi sai s6 cho phép khong quéd + 15cm.
- San phing k¥ véi sai s6 cho phép khong qua + Scm.
- San phang rat k¥ véi sai s6 cho phép khong quéd + 3em.

San phiing lép dém theo loai nao 1a tuy theo cong trinh bén trén. Lop dém cha cong trinh
bang thing chim, khéi xép yéu ciu phai dat mic san phing rat ky. Vai 16p dém va co mdi
nghiéng ¢ dat khéi bé tong yéu cdu phai dat mic san phang k§. Pham vi san phéng yéu
ciu rong hon ddy cong trinh 0,5m vé méi phia ctia dé chan séng va vé phia bién cha cong
trinh bén.

Lép dem dudi khéi bé tong dé va mdi nghiéng khong dat khéi be tong thi chi yéu cau
dat miic san phang tho.

3.5.1. San phdng tho

San phéing tho ¢6 hai cich: Phuong phdp ding phuong tién néi va phuong phip déng coc
cang day.

Phuong phap diing phuong tién ndi nhu hinh 3-16.

Gia dd thanh ra
\____/ {Thép I}
2 Phong tho tén A Joi quay '
CincBu § Day reo | Gia d5 st Nt 29 W
Tiéu bén ? i T(c's' op I}ta '(I;guoo do ;% % lan san phing YOG dic uyén sa fan
san thd P quay tay t¥1nan ) Ro da . )
Thanh ra Nat 1 anhra | Nita Gao trinh san thé
@ ~~ Salan Thanh ra oo
. . =
Gia 6 thanh ra  Ghisu cao man lau A
— e / |
\ !T b " {616 . Puly 0 dlnh
Salansanphang o hop pu d sau N
Thudc do siw hat | cp dém lan san phang
thanh ra| N _l
Cao trinh sangho | _-Thanh ra
——1-}{ . b Day dosdu
i6u rong san thp L
Qhidu rang tharh ja Thep vong ¢ 20mm Pu!y di dgng
Thanh ra
Nut 1 Nt Nat2 3
]
= —
Thép 1 20"

Hinh 3-16. Dung sa lan treo thanh gat san phdng thé

Tau (sa lan) san phing dd theo phuong ngang, ding puly diéu chinh d¢ sau thanh gat
theo cao trinh san phdng (thanh gat bing thanh ray c6 chiéu dai 16n hon chi€u rong san
phéng), méi lin muc nudc thay d6i Scm thi diéu chinh do sau thanh gat, tho lan lay day
thanh gat 1am chudn tién hinh san phéng (cao thi 14y bét, thap thi bo thém), vira san phang
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vira di chuyén tau. Néu luong d4 phai them bét nhicu thi cé thé dung toi treo ro dd dua dd
lén xudng, sang trdi, sang phai. DE tang 16¢ do san phang, ¢6 the treo 2 thanh gat & hai bén
man tau, lic niy phuong phdp di chuyén tau nhu hinh 3-17.

Vi i tau

Vi tri tau di ngung di
chuyén tac chuyén tac

nghiép nghiép

Vit fau di
chuyén tac

nghiép

H

S T T o B Rt s Ry
b b b b i
\'\
X| ) ) ! i
A S AN
|
I\ Ldp dom 04 & : ;

Hinh 3-17. Di chuvén tin khi dang 2 thanh gat treo hai bén man tau.

Phuong phdp déng coc cang day nhu hinh 3-18. Tai hai bén theo phuong doc 16p dém g
trén bd dung mdy kinh vi dinh tuyén, con trén tau ding qua doi dan diém, ciach 15 = 30m
déng mot coc 26, dung thude do do sau do cao trinh san phang, mbi diy coc dung day thép
$8 dén $22mm cang theo cao trinh san phang, gitra hai day dung day thép ¢3mm lam day
di dong, tho 1an dua vio day di dong nay d¢ san phing (cao thi tdy bét, thap thi bo thém).
vita san phang vira di chuyén day di dong. Néu lugng dd phii thém bét nhifu thi ¢6 the

dung tdi treo 1o dd dua dd 1én xudng, sang trai, sang phai.
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Trong hai phuong phdp thi phuong phdp ddng coc cang day t6t hon, uu diém cia né 1a
khong bi dnh hudng cla séng, dong chay, d6 chinh xac san phang cao, néu khi dé d4 bing
phang, khong can thém b6t d4 nhiéu, c6 thé khong can dung nhiéu s lan, ha gid thanh san
phang. Tuy nhién phai thém mot cong doan 1a déng coc cang day.

3.5.2. San phang ky va rat ky

San phang k§ va rat k¥ thudng ding phuong phdp nhu hinh 3-19. Trong pham vi cdn san
phéng clia 16p dém, & hai bén theo phuong doc cich 5 + 11m dat mot cuc bé téng nhd (kich
thude 20 x 20 x 20cm hay 35 x 20 x 15cm) trén dat dudng ray lam duong chudn kiém tra,
gtlfa dudmg ray va cuc bé tong 16t cic tam thép day mong khdc nhau dé dinh dudmg ray
khdp diing cao trinh san phéng, sai s6 khéng ché + lem, dudi duong ray c6 ké thém da dé
khéng ch¢ d6 vong cua ray khong qud em. Tau san phing neo dé theo phuong ngang, dd
dé ten tiu, ding phéu chuyén xudng, thg kin ding thanh ray lam thanh gat rd trén mat
duong ray chuén dé¢ san phing.

bé khong xdo dong phin da san phang, tu san phing va tho lan déu & vé phia trudc
theo huéng san phing.

a) b)

May kinh v

,Tausan phéng
<

- Tau san phing Déy roi

- Bién san phang

Hudng di chuyén tau -
au odng .
tactin  Hudng di chuyén tau

2 Diém ké bing da

Quan trac '
ey thuy binh Cuc b tng 35x20x150m Day nao
Phao néi—- Phéu cdp vat Téu san phéng
fiéu dang phad
Bung ray dan

v F- -
Cuc bé tiing

r— . et
f3~4 T 3~473-4 3-4 3434 34347 34 ¥ 34
511 4 A e s ol

511
Hinh 3-19. Diing thanh ray lam thanh gat san phdng k5 va rdt kv

a) BE'tri mat bdng cuc bé iong; b) Do ddt cuc bé 1éng;
¢) Do cao trinh dinh ray ddn; d) San phéng.
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CHUONG 4
THI CONG CONG TRINH BANG CAC KHOI BE TONG

Trong cong trinh cang, thudng sir dung rong rai cic khoi bé tong hay bé tong cot thép
duc san, nhat 1a & noi diéu ki¢n thi cong dudi nuée ¢ khé khan. Tuy theo hinh dang va
trong luong ldn bé, chia khoi bé tdng trong cong trinh cang thanh cdc loai sau:

- Khoi thueong: nang ti 15 + 100T, ding dé xay hoac dé.

- Khél khong 16: chiéu dai clia khéi bang chiéu rong cong trinh, nang trén 400T.

- Khoi rong: 12 loai dac biét ciia khai khéng 16, sau khi xay xong dé bé tong vao trong.

- Khot di dang: bén ngoai thanh nhimg dudng gay nhu khoi chdp 4 chan.

Do trong lugng cta khoi rat 10n lai ti€n hanh lap ghép dudi nude nén thudng phai ding
loai cAn cdu ¢6 suc nang 16n vi bién phdp thi cong dic biét.

4.1. Bai dic khéi va bé tri mat bang bai dic khoi bé tong

B i bai dic khoi bé tong dua vio ning suat va diéu kién cong truong. C6 the ba tri bii
doc b, nhu vay bai nam trong pham vi hoat dong cla cin cau ndi, nén khong can di chuyén
cdce khai rong not bo bii (hinh 4-1), tuy nhién do khéi rat nang nén cin chon noi bd 6n dinh,
khong sut 15. Cling ¢6 thé ba tri bai cich xa bd va phai van chuyén khéi trong noi bo bai
(hinh 4-2 va hinh 4-3). Loai béi nio ciing ¢6 thé dung dé dic vi chira cdc khdéi bé tong.

a)

Can cau ndi

1F

Hinh 4-1. Bdi khoi xép ndm trong ban kinh hoat dong ciia cdn cdu néi
a) Mar bang; by Mdt cat ngang.
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Hinh 4-2. Bdi khoi xép ¢ cdn cdn xe la
a) Mdt bang: b) Mdt cdit ngang qua cdu tam;
I Khoi xép; 2. Can tgm; 3. Tram wron bé t6ng; 4. Puong goong: 5. Puong sdt;
6. Xe chd khoi xép; 7. Cén cdu xe hia; 8. Kho xi mdng, 9. Bdi cdt; 10. Bai da:
11, Bdi cdt chira. stta chita dung cu; 12, Nha lam viéc va phong thi nghiém
13. Xatomg rén; 14. Phéu; 15. Bang chuyén; 16. Xe goong; 17. Ban quay; 18. Nén bé tong.

al 8 1 10 t 2
_____ i L] | A
I 1
| ? '
E 16 ? p 4 17 !
i 2 '} anlElwlsiwinisielainlalalsislalsioleinte ¥ )
: M P =l =gl (g e [ s o o o e g 17 !
i i
1
] -
| “ 15 ! N i
} 0 14 21 ! 3 2 I
N -]
bj 3
—
I ]
20 2 T —
ol o4
i T PR 2 ,
12 14 2 5

Hinh 4-3. Bdi khot xép c6 gid long mon
aj Mat bang; by Mt cdi ngang
1. Gid long mon, 2. Duomg ray; 3. Xe t0i; 4. Khoi xép; 5. Drrrmg sdt; 6. Ha: 7. Xe giwong:
8. Puding ray chuyén gid long moén; 9. Tram trin bé tong; 10. Ong ddn hai néng; 11. Ong cong;
2. Dutomg sdi; 13, Bdi dd; 14. Bl cdt; 15. Kho xi mang; 16. Nha lam viéc, phong thi nghiém:;

{7. Bdi chata va tu b6 van khaon; 18 Xuong ren; 19. Puong goong cho dd cdt; 20. Cdn cdu xich,

21. Phéu di chuyén; 22. Phéu co'dinh, 23. Cdu tam.



Néu bii chi ding dé dic thi sau khi cuong do beé tong dat 60 + 70%, chuyén cédc khoi
sang bai chira. Toan bo thoi gian dudng ho khéi be tong ké ca thdi gian ddc cin khoang 50
ngay méi dua di xay duoc, ma thoi gian tu khi bat ddu ddc téi khi dua sang bii chira
khoang 10 ngay, vi vy néu bé tri bai chifa riéng thi ¢ thé tang nang suat bii dic l1én
nhiéu, nhung lai phai tang mot khau van chuyén khéi tir bai dic sang béi chia, do d6 khi
khéi lugng Khéi dic it thi gop chung 2 bai, khi khoi luong nhiéu thi nhat thi€t phai lam bai
chita rieng. Dé giam khoi luong khéi phai chuyén sang bai chita, ¢6 thé dic 2 + 3 16p trong
bai dic tuy theo do cao cin cdu va sdc chiu tai ctia nén.

Dua vio thoi gian va tién do thi cong xay khéi va théi gian khdi cong dic khai dé xac
dinh ning suat bii. Thudng khdi cong dic khéi truée khi khoi cong xay lap 2 thang dé
giam bét s6 lugng va tan dung cong sudt thiét bi tai bai diic. Khi c6 béi chifa rieng thi dung
lugng ctia bii dic la:

V=Nt +1;); (khoi) (4-1)

Trong do:

N - 86 khéi diic moi ngay (khoi/ngiy);

t, - Thoi gian quét don bdi, dung van khuén va dé bé tong (2 ngay);

t,- Thdi gian cic khoi bé 1ong sau khi d6 nam tai bai dic (6 + 8 ngay).
Dién tich bdi diic khi chi diic mot 16p:

F=kVf; (m) (4-2)

Trong do:

f - Dien tich diy méi khoi bé tong (m?);

k - Hé s6 xét dén khoang cdch gilta cdc khoi va dién tich do van khuon chiém,

thutng lay k = 1.5;

Dién tich toan bo bai dic ké ca dudng cdn cdu, tram bé tong, kho bii vat ligu va nha cta:

F ={10+12)Vf: (m%) (4-5)
Bii dic doc bo, nam trong Chidu ding _ Chibucanh
pham vi bdn kinh hoat dong cla  g=—3g Il —_T_"
¢dn cdu ndi bang khoang 1/2 dién — -
- tich noi trén. Tﬁ [r= o T
Néu dic khoi thanh 2 i6p thi
khi bé tong 16p du6i dat 25% = = g |
cuong do 1a cé thé dé be tong Ldp Chidu béing
trén, dién tich bai c¢6 thé giam 1/3. = ) B =

Trong bai chita, cic khdi duge x&p I
Iam 2 + 3 10p, khi cic khdi 6 dat

ngay trén dit néu nén yéu thi dém

[
I
bl
b Hinh 4-4. Van khuon

ddc khor 50T

25 =+ 30cm cat soi.

|l

Dung lugng bai chifa:
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Trong dé:

N - Nang suat diic khoi hodc nang suat xay khdi méi ngay (1ay s6 lon);

W =N.t+M: (khoi)

t - Thoi gian dudng hd trong bdi chira (ngay);

M - S khoi du trit dé cong tic xay khoi khong bi gidn doan;
Dién tich bai chita khong ké dudng van chuyén:
Khi dé 1 16p: B = (1.3 L4WF: (m’)
Khi dé 2 16p: F =(0,7+0,75)Wf : (m?)

4.2. Pic khéi bé tong thudng va khdi dj hinh

Trinh tu dic khét bé tong gom
cAc cong tdc van khuon, d6 bé
tong vh dubng ho bé tong ke ca
cong tdc bom trén va van chuyén,
dam beé tong.

Puac khéi bé tong thuong dang
van khuon vinh clu lap ghép
(khong c6 day) bang go, thép hay
hén hop gé va thép. Hinh 4-4 1a
van khuon gb dic khor 50T. Vin
khuon thép cé thé ding dé diic
khai ning trén 50T, bao dam dugc
kich thude chinh xiac va dung duge
lau nhung gid thanh cao. Dic be
tong cdc khéi di dang cé duong
vién 13 dudng cong nhu Tetrapod,
Dolos... déu dung van khuon thép,
hoac van khuon hén hop thép gb
(chu yéu ding dé dic khéi 50T,
¢6 thé dung trén 50 14an). Hinh 4-5
14 vi du vdn khuon hon hop dung
dé dac khoi 50 x 3,2 x 2,5m
nang khoang 100T.

Trude khi 46 bé tong. cin phai
chén 16 ciu dé sau nay ding méc
chit T cdu v van chuyén khdi,
hinh 4-6 14 so d6 16 cau va méc

Hinh 4-6. L6 cdu trong khoi xép

{4-6)

(4-7)
(4-8)
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cau chir T. hinh 4-7 [a chi tiét kich thudc 16 ciu vi mée cau, hinh 4-8 1a vi du van khuon 16
cau, phdi ddm bao tron va chic chin dé khong bi gay khi rat ra khdi khéi. Sau khi dé be
tdng khoang 7 + 10 gid, nhac nhe vin khuon 16 cdu len tir 3 + Scm dé sau nay dé rat.

Khi dé bé tong xong, dinh dau lén mat khoi so thir ty khéi, ngay thang diic, loat khdi...
va khi d& van khuon ghi thém vao miit bén cita khéi.

Trong thoi gian 10 + 12 ngay dau phai tién hanh twdi nude lien tuc. Khi bé tong dat 25%
cudng do c6 thé di vin khuon, dat 60 + 70 cudng do c6 thé chuyén sang bii chifa.
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4.3. Van chuyén khoi bé tong

Van chuyén khai bé tong trén ber thudng ding gia cdu, dau mdy vi cic toa xe trién. Gig
cau thudng c6 stc cdu 25 + 150T, khdu do 10 =+ 15m, phia dudi gid cdu cé thé b6 uf 2 diy
khoi va mot dudng tau hoa.
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Van chuyén khéi bé tong dudi nuée dung can cau va sa lan. Nguoi ta thuong dung can
cdu ndi dé cdu khai tir cdc toa xe xuong si lan, nhu vay phai lay can cdu noi xay khoi dé
lam nhiém vu trung chuyén nay hoac phai c6 thém cén cau néi khdc. Khi khéi luong khoi
bé tong trung chuyén nhiéu, tét nhat dung thiét bi trung chuyén trén bo. Hinh 4-9 dung gia
cau di dong trén cau tau dé chuyén khoi, 1a thiét bi trung chuyén don gian nhat.

4
1
-
H
-
-
L]

Hinh 4-9. Dung gid long mén di déng trén cdn truc di chuyén khoi xép
a) Nhin ngang; b) Nhin chinh dién.
1. Cau phia ngoai; 2. Tau; 3. Gid long mén di déng; 4. Dam duong ray; 5. Khoi bé tong.

Hinh 4-10 la thiét bi trung chuyén ki€u cong xon.

Hinh 4-11 1a gia cdu c6 dinh ¢6 2 gid cdu va 3 duong ray.

Van chuyén khéi phai c6 thiét bi treo méc. Loai khéi nhe thi lam nhiing méc cau nhu
méc cdu ciu coc. Loai khdi nang dudi 50T thudng ding mée cau md ty dong nhu hinh 4-12,
day xich 7 b6 lay khéi va mée vao moée tu dong 2, khi kéo day 3, day xich sé tu dong md ra
va khai roi xuong. Loai khoi xay nang 10 + 100T thuong dung méc chit T, cho vao 16 xoay
ngang 90" ddu chir T sé méc chat 14y khéi, xay xong lai xoay ngang trd lai va rat méc ra
(néu khoi nang trén 40T thi phai dém thép & mat tiép xtc dé tranh ép va bé tong). Loai khoi
nang trén 100T thi thiét bi treo méc phai thi€t ke riéng.

Hinh 4-10. Gia céng xén
chuyén khoi xép




Hinh 4-11. Dung gid long mén ¢6 dinh di chuyén khéi xép
a) Mdt bang; b) Nhin theo AB.

4.4. Xép khoi bé tong

Xép khéi bé tong c¢6 nhiéu cich xép nhung
khéng ngoai 2 loai: xép dimg va xép nghiéng.
Khéi thuong x&p ding phai tuan theo nguyén tac
xép xen ké ca vé chiéu doc va chi¢u ngang. Khoi
rong va khoi khdng 16 thi chi can xép xen k& theo
chiéu doc con theo chiéu ngang thi chiéu dai khoi
bang chiéu rong cong trinh.

Trong mat cat ngang, mach cua khoi thuong
xép dimg khong nén cach nhau dudi 0,9m; trong Hinh 4-12. Méc mé t dong
mat cat doc mach cach nhau khong dudi 0,6m.
Trong diéu kién dac biét, trong cung mot 16p cho phép 10% s6 mach giam khoang ciach
xuong 0,4m.

Dé tranh lin khong déu, phai lam nhitng khe lin cdch nhau 20 + 40m, khe lin rong
3 = 5cm. Néu dung cach xép nghiéng thi khong can chira khe lin. Trinh tu xép khoi c6
mdy cach sau (hinh 4-13):

1) Xép bdc thang: cich nay tai trong lén nén cong trinh tang nhanh nén dé dé bat ngo,
thuong sinh ra lin khong déu; chi ding v6i nén dd hay nén dét chic, 16p dém khong day lam.

2) Xép nghiéng: tai trong lén nén tang ciing nhanh nhung lin khong déu khong nguy
hiém 1am, c6 thé dung khi 16p dém day va dat chac vira.
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3) Xép theo doan: gitta 2 khe a) b)
lin xép timg 16p mot. Tai trong
lén nén tang cham hon 2 loai trén

nhung van con nhanh, nguy hi¢m, %ﬁ
gay do b\at ngo it hon nhung _lun Khé) 88 xi
khong déu van nhu trén nén cung c)
chi dung khi nén dit chac va e
chiéu day 16p dém khong l6n. L
Ba cdch trén c6 thé dung can
ciu trén bd xép dan tir bg ra (hinh o
P - 2 I Khéi sé& xép
4-14), so vdi su dung can cau nol d
thi ¢6 thé tang nang sudt 60 + 70%, o B A W S A
. - 4 . . F i | I - 1 111 1 1
lai ¢6 thé thi cong khi song (o1
cip 3 + 4, nén néu dicu kién dia .
chét cho phép thi dé l1a phuong
phdp thi cong c6 loi nhat doi voi Hinh 4-13. Trinh t xép khoi
nhig cong trinh noi lién voi bo. a) Xép theo bdc thang; b) Xép nghiéng;

4) Xép theo 16p: xép dan timg ¢) Xép theo phan doan; d) Xép theo ldp.

I6p mot trén sudt ca chiéu dai
cong trinh hay trén mot doan dai
trén 100m. Theo céach nay, tai
trong lén nén tang déu nén thich
hop v6i nén chac vira va nén
mém, 16p dém dédy day. Xép theo
céch nay phai dung can céu noi.
Khi xép khéi phai dac biét cha y
16p dudi cung vi no la co so cho
nhing 16p trén xép ding hay
khong. Bat dau xép tir khe lin
hay tir cdc cong trinh bén canh.
Trén mat bang, trinh tu xép khoi I 3 5 7
nén nhu hinh 4-15, tan lugng cho
mdi khéi ¢6 it nhat 2 mat ti€p
xiic véi khoi da xép xong dé tang
t6¢c do thi cong va dat do chinh
Xdac cao.

ko
£
™

Hinh 4-15. Trinh tw xép khoi trén cung mot lop
4.5. Do khoi bé tong
Sau khi kiém tra va san phing 16p dém, tién hanh dinh vi kh6i & trén bién (cdc 16p nay
diing dé gilr chan va giir cho cic khoi & tren khong bi d6 khi thi cong) va dung khung dinh
vi mat cat cong trinh.
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Thuong ding cén ciu ndi
(hinh 4-16) dua cdc khoi dén vi
tri ¢an dat réi thé né xuéng. Cich
moc day va kéo day nhu di trinh
bay o trén. C6 lic diing sa lan md&
ddy hay sa lan ¢é ban fan trén
mat d¢ dé khsi (hinh 4-17),
nhung chat lugng thi cong khong
6t bang dung cin cdu ndi va
doan trén muc nudc vin phai
ding cén cau ndi.

Khi thi céng, do réng cha
cong trinh la 45 + 50%, sau dé6 do
tac dung cGa séng nén chat, do
rong gidm xudng con khodng
40%. Ngoai ra do ddt nén bi lun,
nén sau khi céng trinh da lin ma
con nén chét thi phai tiép tuc dé
thém khoéi be téng va trén thuc té
50 lugng khai beé tong ding nhiéu
hon so véi thiét ké.
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CHUONG 5
THI CONG CONG TRINH BANG THUNG CHIM

Trong cong trinh cang, khi xdy dung cong trinh bén trong luc va dé chan song tudng
dimg, phén nhiéu si dung két cdu loai thung chim. So vdi cong trinh bing khdéi x&p thi
cong trinh bang thung chim ¢6 tinh téng thé cao, t6c do xay dung nhanh va hiéu qua kinh
1€ k¥ thuat cao. Cong trinh cang ngay cang c6 xu hudng phét trién ra noi nude sau, vicc su
dung thing chim kich thudce 16n, cao dén 10 + 20m, nang dén 1600 + 6000T dé thi cong
cac cong trinh nay thé hién vu diém cang rd rét.

Pé thoa min cdc yéu cdu st dung, thing chim ¢é nhiéu loai: tron, chir nhat, mét 6, nhicu
6. ¢6 chan dé, khong ¢6 chan dé, c6 15, khong c6 16. Hinh 5-1 la vi du mot $& loal thung
chim dién hinh.

[ A ]

Thiing vudng o6 chin dé

Thing chi nhat cé chan d& Thilng vubng c& chan dé
vA €6 suon va budng tigu nang

Hinh 5-1. Cdc logi thing chim dién hinh

Dic diém cta thiing chim 1a ngay khi chua ldp dat, da vao trong long thung thi trong
lugng ban than thung cling da rat 16n, do do6 ché tao, van chuyén va lip dat rat phic tap. Co
nhiéu phuong phap thi cong khic nhau, quyét dinh boi khai lugng cong trinh va diéu kien
dia phuong.
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Trinh tu thi cong gdm cdc bude nhu ché tao, di chuyén, ha thuy, van chuyén, lap dat va
14p thung.

Lép dem dé cha thing chim phai san phang & mifc rat k¥, sai 6 khong quéd + 3cm. Chat
lugng thi cong 16p dém anh hudng truc ti€p dén do lin va 6n dinh cta thung, cho nén can
phii dac biét chii ¥ khau cong téc nay.

5.1, Cac phuong thire ché tao thung chim

C6 nhiéu phuong thic ché tao thung chim, theo cdch ché tao va ha thily thing quy vé
mot s6 dang sau:

5.1.1. Phuong thirc dung duong trién

a) Phitong thite di chuyén thing

Theo phuong thiic di chuyén thiing ¢6 :
+ Puong trién di chuyén ngang - doc (hinh 5-2).

+3.0m

0m

157m

Hinkh 5-2. B& tri mat bdng bdi diic thing chim loai di chuyén ngang - doc
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Bé diic thing bé tri  mot phia hay & ca hai phia duong trién. khi ha thay dung xe di
chuyén ngang chd thing dua sang dudng trien r6i dung xe di chuyén doc (d6i xe) chd
thiing dua xudng nudc.

Phuong thic nay, bé dic thing ¢6 thé quay vong kip thdi nhung kinh phi thi€t bi cao.
+ Puong trién di chuyén doc (hinh 5-3).

Bé diic thiing b6 tri lién tuc doc & dudng trién, thang chim dic va ha thuy thanh ting
nhém, bé khong thé quay vong kip thai. Khi ha thiy khong cén di chuyén ngang ma xe
truc ti€p dua thiing di chuyén doc xuéng nudc, chi can xe di chuyén doc, kinh phi thiét
bi thdp.

= L]
|
D 1 U N ]

Hinh 5-3. B& tri mgt bdng bdi diic thing chim logi di chuyén doc
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b) Dang duwong trién: Theo mat cit doc dudng trién (hinh 5-4) c6:

+ Dudng trién cong (do déc thay ddi) gdm doan thodi i = 1:40, doan c6 i thay ddi tir
1:40 = 1:10 va doan d&c i = 1:10. Bé dic thing b6 trf trong pham vi doan thoai i = 1:40,
dinh bé khéng cling mot cao trinh ma thanh béac thang, cao trinh gidm dén theo d6 doc
dudng trién.

Buéng tridn dang cong

L 1:40 . 1:40 ~ 110 1:10

L 1

—I 1 T 1T 1 - 3 Xa gia nghiéng _
Boan béing | Boan dic 1:10 ,

I 1 ’ 1
Hinh 5-4. Cdc dang duomg trién

+ Dudng trién hai do doc: Gom doan bang (i = 0) va doan mdi nghiéng tao noi ti¢p giap
¢6 bac vdi do chénh cao bang chiéu cao phia gidp bo cha xe gid nghiéng. Cac bé duc thung
ching nim trén mot cao trinh. D6 déc clia doan mai nghiéng thuong 1ay bang 1:10.

c) Nén méng duomg trién: Két cdu nén méng dudng trién tuy thudc tinh hinh dia chat va
tai trong. Khi dat nén t6t, tai trong bé c6 thé ding ta vet trén nén dd dam hay nén thién
nhién. Khi nén dat yéu, tai trong lon diing ddm dudng ray bé tong ¢6t thép trén nén coc.

Ngoai viéc thiét k&€ nén méng dudng trién, con phai thi€t k& nén méng beé dat kich thung
' dé ddi xe hay dua xe vao ha thung 1én xe.

d) Bé diic thung: Do thung tuong d6i ning, yéu cau sic chiu tai cia bé dic Idn, néi
chung déu ding k&t cau bé tong hodc bé téng cot thép. Kich thudc mat bang cda bé ¢6 quan
hé véi kich thuée mat bang ddy thing, chiéu rdng cén thiét d¢ budc cot thép va chong giit
van khuon.

M6i bé gdm c6 mit bé, hd dat kich va duodng hao cho xe (hinh 5-5).

Tuy theo trong lugng, hinh dang va kich thudc mat bang thing cling nhur loai kich, c6
thé b6 tri 4 + 8 ho dat kich.

Khoang cach giita hai dudng hao diing cho xe ¢6 quan hé véi kich thudc cac loai thung
dic trén bé, khong 16n hon khoang cédch hai tudng ngoai clia thing nhé nhat va khong
nhé hon mét nira khoang cach 2 tudng ngodi cia thung 16n nhat. Chiéu rong hao 16n hon
xe 10 = 20cm. Chiéu sau hao cdn bdo dam sau khi ding kich ning thing khoang 5 + 10cm,
riit tAm dém miéng hao thi c6 thé dua xe vao hao.

50



a)

YU

Ha dat kich

Hao duing cho xe

Hinh 5-5. Mdt bdng bé diic thung chim
a) Phuong thitc di chuyén ngang - doc; b) Phuwong thiic di chuyén doc

5.1.2. Phuong thirc dung u tau

Khi s6 lugng thung khong 16n, gan hién truong khong cé bai dic thung hoac do cu ly
chd ndi thing tir bai dic dén hién trudng qud 16n, khong kinh t€ va khong an toan ma gin
d6 ¢6 u tau cho thué thoa man cac yéu cdu k¥ thuét ché tao va kéo chd thiing, dé giam dau
tu thiét bi thi c6 thé dung phuong thiic dic thung chim trong u tau.

a) Dung u tau kho

Ban day u tau kho cé do doc thoédt nude theo phuong ngang va phuong doc u nén can ké
van khuon ddy lén ban ddy u. Cin cé giai phdp giam luc hiit chan khéng va luc dinh khi
cho néi thang va can neo giit gb van khuon ddy dé tranh gd ndi 1én theo thung. Dé khac
phuc céc luc phu gia nhu luc dinh, luc hit chan khong, luc quan tinh, thudng cho nudc vao
u sau hon 10 + 20cm so véi mdn nudc ndi tinh toan cta thing. Néu theo tinh toan, cin phai
gia tai thing dé ddm bao én dinh chd ndi thi tién hanh gia tai trude khi cho thiing ndi.

U tau /

11 [T T rrro ﬂ—l—a-r_|_:_|_|_.|\ 7 o

\V

o— 1
a4

u A
A T
Hinh 5-6. So dé cho thiing néi réi u
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Tuy theo kich thudc u, mot ldn c6 thé dic déng thdi may thiing. Trude khi cho nude vao
u, dé trénh céc thing va nhau, cin loi dung céc bich neo cla u d€ neo giir thung va lap d¢m
chéng va cho thung. Trong qué trinh cho ndi va cho nudc vao day y, cn tuy theo tinh hinh
dao dong clia thiing ma kip thdi cang nha day neo. Khi kéo thing ra khoi u trudc hét dung
i va xe trén dinh u kéo thung ra dén cira y, sau dé dung tau kéo chd ndi thiilng dén hién
trudng ldp dat hay dén viing tap két thing. Hinh 5-6 12 so d6 thao tac cho thing noi, kéo ra
khoi u.

b) Diing u tau noi

U tau ndi thudng bang thép, ciing ¢6 cdi bang bé tong cot thép, mit boong phang, khi
diing diic thiing chim c6 thé khéng cén Iam vdn khu6n ddy ma chi cdn 16t mot 16p giay dau
chong dinh vita. Ty theo u I6n hay bé ma mét 14n c6 thé dic 1 + 3 thing, Thao tic dua
thiing ra khoi u giéng nhu déi véi tau, tic 1a cho nudc vao khoang thanh va khoang day u, u
chim xuéng thiing néi 1én va kéo thiing ra khoi y.

Hinh 5-7 13 mét vi du ding u tau ndi dic thing chim.

- 300 | L oo ——uvm. - ‘xm—_—i

5 —_—— XA
TI I
mm 1|1@|l:: N Il ‘a .—.J ‘j .

Hinh 5-7. Diing u tau noi 2300T
diic thung chim

]
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5.1.3. Phuong thitc hon hop

a) Ding bai diic xe di chuyén ngang, doc hodc xe di chuvén doc két hop u noi

Thung chim van diic trén b¢, u néi thay the cho dudng trién nghiéng va xe gia nghi¢ng.
Trén mat boong u cin dat dudng ray cho xe gia bang (hay xe trugt lan). Khi cho nuée vao

khoang u, u chim xudng thi dudng ray trén mat boong va dudmg ray trén bé phai cung mot
cao tiinh. Hinh 5-8 13 mot vi du bé tri mat bing dic thung chim bang phuong thitc hén hgp.

Hinkh 5-8. B& tri mat bdng diic thitng chim bang phiong thic két hop bé diic va u ndi

bh) Ding cdu tau rdng lugc két hop voi u noi dang chit L
Phuong thifc ding cau tau ring luge két hop v6i u ndi dang chir L duc thing va gua trinh
dua thing chim xudéng nudc nhu hinh 3-9.

Thing chim @&Chim xubng @ —-Keoma
®-55_y yao
@ tngilen Noi len ? ® Chim xuéng
Lo

S
|~

N Bwm———

\\_-—*

Hinh 5-9. Qud trinh dita thiing ra khdi cdn taw va cho noi thung
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Thiing chim sau khi dic trén cau tau rang luge, ding u ndi chd ca thung chim cling Vi
van khuén ddy dua xudng nudc. Sau khi dung tau kéo thing ra khdi u, u lai dua vén khuon
ddy vé dat vao chd cil.

5.1.4. Phuong thitc diing cdu noi

Thing chim dugc dic thanh
ddy doc irén by, ding can cdu nod
¢du thimg dua xubng nudc, Xem
hinh 5-10.

5.1.5. Phuong thitc déo x6i ddy

Phuong thitc dao xéi ddy la dic
thing trén bd dat cat, dung tau nao
vét x6i dan dat dudi thimg lam cho
thing tuét ddn xudng nudc vi ndi
lén nhu s d6 hinh 5-11.

Khi chat dat phit hop, s6 thing
it va diic mot 1an thi ding phuong thic nay la kinh té.

Hinh 5-10. Cén cdu cdu thing dua xuéng nudc

GL% ®‘w_
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Hinh 5-11. Qud trink x6i ddt cho thang chim tudt xudng nudc va ndi lén.
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5.2. Cong nghé ché tao thung chim

5.2.1. Phuong phdp dung vdn khuon ldp ghép

a) Cdu tao két cdu vdn khuon

Theo phuong phdp nay, van khuon c6 dang clfa phao nhu hinh 5-12. D6 1a mot két cau

khong gian 6n dinh, gom thép [, bu long va 6. Thép I bé tri thanh cap c6 khoang cach giifa
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hai thanh trong ciing mot cap bang chiéu day tuong vach thung, dugc khong ché bang Ong
PVC hay 6ng bing vita xi mang cdt luén qua bu long lién két hai thanh. Khoang cich giira
céc cap thép I bang chiéu day bung thép I cong chiéu day tdm phai va c¢6 do du trir nhat
dinh. Diy thép I bén ngoai tua truc ti€p lén van khuon ddy, day thép I bén trong tua lén
nhiing g6i bang bé tong, chiéu cao goi bang chiéu day ban day. Doc theo cac thanh thép I,
khoan 16 cdch nhau khoang 2m d€ luén bu long lién két. Trén canh cla thép I han thép L
ngin dé 1am chd tua cho gd nep van khuon va lam da gido, san cong tac. San trén dinh
ding dé nhan va phan vira d6 bétong cho cic 6 thung, san cac tang dué6i dung dé lam noi
buoc cot thép, 1ap dat tim phai va dam beé tong.

Goiké
bé tong g

3 213
E
! &=4mm
B 5 L,
. SE
100 100,100, 70 ..
-+ X60x5
3, : § T L50x50x5
= > Thép 1 Y Gécdang Nt
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8
by, &

Hinh 5-12. Két cdu van khuon dang cita phai

Chiéu day tdm phai, s6 hiéu thép I, duong kinh bulong, khoang cach bulong déu xac
dinh bang tinh todn dua trén 4p luc ngang cla vira bé tong. TAm phai van khuon c6 hai loai:
bang gb va bang thép (hinh 5-13). D6i v6i tam phai bing gb, dé tranh cong vénh, can lam
bang gb t6t va chiéu rong tdm phai khong qué 15 + 20cm. Pé tang so6 lan quay vong, chiéu
day tdm phai khong nén nho hon 6¢m. Tinh theo ap luc vita bé tong thi chiéu dai tam phai
khoang Im.

b) Ldp dung védn khuén va buéc dung cot thép

Trén vin khuon ddy sau khi do dinh vi mép tudng va vi tri g6i ke, dat g6i bé tong, cau
dung cac mang thép I nhu trén hinh 5-14 (trén mat dat dung g6 nep hai ddu cdc thanh thép I
thanh mong va dung bulong lién két go ncp) hai d4u dung mdi ddu 3 day neo dé tranh bi

dé — cau dung mang thép I so 1 va s6 2%, hai ddu dung moi doan mot day neo, lap cac

khung go ngang vao giilta cdc mang thép I s6 1* va s6 2"~ cdu dung mang thép I s6 3%, hai
ddu dung mbi ddu mot day neo, dat ng khong ch€ khoang cich va ludn bat bulong lién ket
hai méang thép I s6 1 va s6 3". Sau d6 tudn tu cdu dung céc mang thép I s6 4* 5"va 6", 1ap
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Tam phai thép
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khung gé, lap bulong —
chuyén sang phuong khiéc, tir
ddu nay dén dau kia ciu
dung thanh cap cdc mang
thép [ tuong dng, lap khung
g0 va bat buléng tuong tmg
— budc va dat cdt thép ban
didy — dung da gido — ciu
lap c6t thép ngang cua tudng
ngoai (hinh 5-15) vA méc vao
mat trong cua mang thép I
cua mat ngodi tudng ngoai
(thao cac day neo bi vudng),
bat bulong twong iUng —
dung gid treo nhu hinh 5-16
cdu cim cét thép dimg mat

trong va mat ngoai thanh bé va treo vao thép I — tir da gido bén ngodi Iuén lap cot thép
ngang twong ngin — budc cdt thép & cdc goc thing — lap phai, dung ném ¢é dinh tdm

o
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Hinh 5-13. Tdm phai van khudn.
g
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2000

Buéng ray
can cau

Hinh 5-14. So dé rink e idp van khuén

phai vao thép I dé d& dang khi thdo van khuon.

Trinh ty lap tim phai nhu hinh 5-17, trong dé duong nét lién 13 phén ldp mot lan dén

dinh, dudng nét dit 12 1ip dan theo tién do dé bé tong cho én dén dinh.

c) D6 bé tong

Thudng diing can ciu chuyén vira bé tong dd Ién dinh san cong téc trén ciing, rdi ding
cong nhan xic dé vao cac 6ng voi voi dua xuéng ban ddy va cdc tuong. D6 va ddm bé tong
theo 1dp, khong gidn doan. Cing c6 thé ding xe bom vira bé tong, thong qua dng mém dua

vita vao trong van khuén.
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Hinh 5-15. Gid treo cdu cot thép ngang

Sau khi dé be tong dat dén cudng do cb the
d& van khuon thi thue hién theo trinh tu d& vin
khuoén nhu sau: Thdo ném dd vin phai, thdo
bulong lien két thép 1, thio thép I mat ngoai,
thdo khung g va da gido, thdo thép I bén trong.

5.2.2. Phuong phdp dung van khuon truot

Ding van khuon truct (hinh 5-18) dic thung
chim thi qua trinh tdc nghié¢p lién tuc. trinh do
co gidi hoa cao.

Vin khuon ddy cha thing chim phai thi cong
rieng, khong thé dung cing vGi vdn Khuén

Hinh 5-16. Gid treo cdu ¢o1 thép ditng

4p sau 4& thong gio
_ Lap sau 9gio_
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Hinh 5-17. So dé trinh ti Lip tdm phai

tudng. Ddy thung chim thudng c6 goc V4t, ¢6 cdi con ¢6 chan d€ phia ngoai. K&t cdu van
khuon ddy thimg chim vi du nhu hinh 5-19. Van khuon g6e vit ndm ngang cla ban ddy nhu
hinh 5-20, van khuon géc vat thang dimg cua tudng nhu hinh 5-21.

Hinh 5-18. Vdn khudn gt dive thang chim
a) Mt bang b6 tri vdn khuon. b) Cdu tao van khuon.
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Bu Iong giang Dan ngang
Thanh dimg
Ecu chon san Thanh ngang Dan ding
Thanh chang
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Bu I6ng chén san Bé tong lot
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Hinh 5-19. Mot dang vdn khuén day cuia thung chim

Trudc hét lip dung van khuon ddy, budc cot thép ban ddy, lap mot doan van Khuon va
cot thép tuong roi do bé tong cung mot lugt véi ban ddy, sau mot ngay dém, danh xom mat
bé tong tudng, budc tiép cot thép dimg cha tudng lén dén dinh, d& van khuon ci, lap van
khuon truot, bat ddu dé bé tong tudng. Trong qua trinh do bé tong thi lap dan c6t thép
ngang clia tudng. Toan bo qué trinh thi cong bang van khuon truot c6 thé chia lam 3 giai
doan: Truot lan déu, trugt binh thudng va trugt két thic. Sau khi da vao giai doan trugt binh
thudng néu vi mot 1y do nao d6 phai tam ngimg thi cong thi phai c6 giai phdp ngimg truot.

~A Tam suon Thépl

I._A.
Mat bang A-A

Hinh 5-20. Vdn khuén géc vat ngang ciia bdn day

Van khudn =2 Van khun
thép di hinh thép di hinh

o= |]~

[ s=mse=n

Thanh chong

Hinh 5-21. Vdn khuoén géc vat diing ciia tuong



a) Trieot lan dau

Muc dich 1a dé kiém tra toan bo trang thi€t bi van khuén truet ¢é thé bude vao giai doan
trugt binh thuong hay khong. Khi da d6 bé tong dat 60 + 80cm, sau 3 + 3.5h tinh tir khi bit
dau d6 bé tong, nang van khuén lan thir phat, trong 2+3h d4u phai nang rat cham, t6c do
thudong 2 + 3em/h, méi 1an nang kich 1 + 2 néc, sau khi bé t16ng ra khoi van khuon khong bi
trugt roi, ding ngén tay an ¢6 thé c6 ddu van tay ma vita khong dinh vao tay la duge. Néu
phédn dodn cuong dé bé tong va thoi gian truot cia giai doan ndy la phit hgp thi ¢6 thé nang
kich méi [an 8 + 10 ndc (binh quan 2 + 3 m/ngay dém) déng thoi kiém tra toan dién thiét b
van khuon. Sau khi diéu chinh va kiém tra, chimg 16 cdc thi¢t bi van hanh binh thuong thi
¢6 thé tifp tuc d§ bé téng, chuyén sang giai doan trugt binh thudng.

b) Tricot binh thiong

Trong giai doan trugt binh thudng, cdc cong doan bugce cot thép, dé bé tong, nang van
khuon phai két hgp chat ché, thi cong so le nhau. Méi ddu dé cho bé t6ng trong van khuon
dat dén chi¢u cao nhét dinh, t6c d¢ d8 be tong hoi cao hon t8c d6 nang van khuon, cho dén
khi mat bé tong céch dinh van khuén 30cm (phl hop mot 16p bé tong) thi ¢6 thé theo tdc do
thi cong binh thudng, bude cot thép tai mot tang, d6 bé tong tai mot ting, nang van khuon
mot 16p vira, 1an luot thi cong lién tuc,

Khi trugt binh thudng, khodng céch thoi gian gilfta hai ldn trugt néi chung khéng vuot
qua lh. Trudng hop nhiét d6 khéng khi cao, cif 1S + 30 phiit nang 2 + 3 néc, dung cich
tang nang trung gian dé phong ngira bé tong tach khoi vin khudn cé cudng do qud 16n din
dén tinh trang bé tong bi kéo nift. Trudc mébi lan trugt déu phai kiém tra loai bé cac chudng
ngai. Khi trugt, bao dam tat ca cdc kich déu thio hét ddu, trdnh gay nén tinh trang vdn
khuon bi nghiéng, san cong tac khong ngang bang.

¢} Gidi phdp ngiing tricot

Do yeéu cau thi cong hoac do céc nguyén nhan khac (mua gidé, mdy trén bi su c&) khong
the tiép tuc trugt van khuén thi cdn diing bién phdp ngimg trugt.

+ Giam téc do do bé tong, dong thoi tan lugng 1am cho mat bé téng d6 thanh ciing mot
cao do.

+ Cdch mot thoi gian nhat dinh, nang van khuén mot nac cho dén khi vin khuon va bé
tong khong dinh nhau, tang s6 lan trugt trung gian cho dén khi dé bé téng binh thudng, bio
dam chat lugng bé tong.

d) Truot két thiic

Van khuén truet 1én dén dinh thiing, cong tic trugt budc vao giai doan cudi. Trong giai
doan nay can giam t6c do d6 bé tong. Sau khi dé bé tong dén cao do thiét k& thi ngimg dé
bé tong va dam chat 1dp be tong trén cling 2 14n d¢ phong hién tugng toi dinh. Vin khuon
van tiép tuc nang, dé vin khuon khong bi dinh vao bétong cdn cher cho bé tong dat dén
cuong do nhat dinh tranh khi van khuén truot bj nghiéng din dén tinh trang bé t6ng bi kéo
nit, vd dinh.
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Pé kiém tra do nim ngang cta vdn khuon truot, dung phuong phap khong ché muc cho
ddu ctia kich d¢ bao dam san céng tdc nam ngang. Ding qua doi k€t hgp may kinh vi ki€m
tra do thang ditng clia van khudn truot.

5.2.3. Néi cao thiing chim

Khi thi cong thing chim, bit ké ding phuong phdp n2o thi ciing déu dic thung dén
chiéu cao thigt k&€ méi ha thiiy. Ntumg khi thing 16n, néu do han ché€ boi ning luc chiu tai
clia be hay trong tii cfia u ma khong thé dic di chiéu cao thiet k¢ thi sau khi ddc dén do
cao nhét dinh, dua thiing dén noi néi cao.

«) Nt cao thing trén lop dém da

D¢ thuan tién cho thi cong, dat thing lén trén 16p dém dd. Dién tich 16p dém tuy theo
kich thudc va s6 luong thung ciing déng thdi ndi cao. Cao trintr dinh l(’jp dém céan chon thoa
man yéu cu trude khi néi cao ¢6 thé chd triéu hay dung cén cdu néi héd trg dua thiing dat
lén 16p dém, sau khi cho nudc vao, thing ha xudng dén 16p d¢ém khong bi ngap dinh dé ¢6
thé lap dung van khudn, buéc cot thép va dd bé tong.

Sau khi néi cao, ¢6 thé bom nudc trong thing ra chd triéu hay dung cin cau ndi hé trg
dua thung ra khoi 16p dém vi chd néi dén hi¢n trudng lap dat hay dén viing tap két thiing.

Néu thing qud 1én, lai khong thé ddp ing cac yéu cau trén thi cé thé xét 1am hai loai 16p
dém ¢6 cao trinh dinh khdc nhau. Trudc tién tai 16p dém nong, ndi cao thung dén dé cao
nhat dinh, sau d6 chuyén sang 16p dém siu dic thung tiép dén cao do thiet k&,

Uu diém clia phuong phdp nay 1a tic nghiép an toan, thuan ti¢n, it bi anh hudng cla
s6ng. gid, s6 ngay lam viéc duge nhicu.

Nhuge diém 13 phai [am 1ép dém va néu dinh 16p dém cao hon yéu cdu thi sau khi noi
cao thimg phai dao cho di d¢ sau nén gid thanh cao. Phuong phép nay thich hop vai truong
hop thiing néi cao it, séng gi6 16n, diéu kién dia chat 16t va do sau nude dam bao.

b} Noi cao thing & trang thdi ndi

Phuong phdp ndy cdn c6 neo dé giir chat thing chim. Uu diém 1a khong phai lam 16p
dém, gid thanh ha. Nhuge diém 13 hé thong neo chi€ém ving nude on, chiu anh huong cua
séng gi6, diéu kién lao dong kém, s6 ngdy lam viéc it (song cao trén 0.5m khong thé thi
cong duoc). Phuong phédp nay thich hop véi trudng hop s6 luong thing can noi cao it, séng
2id nho va do sau nudce 1on.

5.3. Di chuyén va ha thuy thung chim

Nguyén 1§ di chuyén va ha thity thing chim ciing tuong ty nhu di chuyén va ha thay tau
trong xudong déng tau.

5.3.1. Di chuyén thing chim

Xe dung dé di chuyén thung chim c6 thé 1 xe truot lan, xe gid bang, xe gid nghi¢ng.
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Hinh 5-22a, b 12 xe truot lan ding cho thing chim 600T. Khi thung lon ¢6 thé dung xe
truot lan c6 mat cat nhu hinh 5-22¢. Co thé dung thép hinh thay cho gb lam san xe, truc lan
bang gang dic dll'O'C ghép véi nhau thanh mot s6 t6. Chiéu dai xe bang chiéu rong bé. Vua
ding toi kéo xe di chuyén trén truc lan vira chuyén so truc lan phia sau ra phia trudc.

a)

=1 13000

-

c) Mat cat trugt khi chd thing lan

>0 o ——Go dém

Dam thép
Truc 1&n

Hinh 5-22. Xe truot lan

Hinh 5-23 1a xe gi4 bing c6 thé di chuyén doc - ngang, dung cho thing chim 2000T.
Xe ¢6 két cdu bang thép, mat 16t kin bang gé, dudi c6 hai ddy banh xe di chuyén ngang
va hai cap banh xe di chuyén doc bang thép dic C45. Chiéu dai xe thuong bang chicu
rong bé, chia 1am 4 d6t dé tién ché tao va van chuyén. Khi di chuyén ngang, 2 ddy banh
xe di chuyén doc treo lo limg, khi di chuyén doc thi 2 day banh xe di chuyén ngang treo
lo ling.

Hinh 5-24 12 xe gid bang dung cho thung chim 2000T, khong di chuyén ngang ma chi
bé tri banh xe di chuyén doc. Chiéu dai xe khong 16n hon chiéu dai cia thung 16n nhat va
ciing chia thanh 4 d6t néi v6i nhau dé tién thi cong va van chuyén.

Hinh 5-25 la xe gid bing c6 banh xe tu can bang (tu lua) dung cho thung chim 600T.
Khung xe bang két ciu thép. Dudi méi khung ddm bénh xe ¢6 bé tri 4 cap banh xe tu can
biang dé tu thich tng véi do dc thay ddi. O trén doan déc thodi i = 1:40, dinh xe nam
ngang. Trén mat xe & hai dim chinh, vi tri phia diu va phia cudi xe dat duong ray c6 truc
lan dé dung cho xe truot lan.

Hinh 5-26 1a xe gid nghiéng dung cho thung chim 2000T. Khung xe bang két cau
thép. Trén mat xe dat dudong ray dung cho xe gid bing (hodc xe trugt lan), dudi c6 4
rinh banh xe bing thép dic C45. Chiéu dai xe 16n hon xe gia bang (hoac xe trugt lan)
khoang 2m.
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5.3.2. Ha thuy thing chim

Sau khi thi cong xong dudng trién phai tién hanh thit xe, muc dich dé kiém tra ducmg
trién va dé nén chat nén. Khi thit xe, chat tai trong bing trong luong thiing chim lén xe roi
kéo xe lén xudng (cho xe chay cham) 2 14n dé nén chat nén, sau d6 cho xe chay nhanh dé
ki¢m tra dudng trién va ¢6 thé thi nghiém ha thity. Thong thuong thi sau khi che xe chay
cham ciling dui bao dam ha thiy an toan.

B6 tri 101 phuc vu ha thiy thing chim nhu hinh 5-27.

$22

Fl
E)

Hinh 5-27. BS tri 1o kéo dica thing chim xudng nide
a) Mat bdng ; b) Mdr ding

Toi 1 va 101 2 kéo xe dua thing chim xu6ng nudc, toi 3 va 4 giit dinh thiing khong cho
dinh thung nghiéng v¢ phia trude, i 5 va toi 6 git ddy thung khong cho dinh thiing
nghiéng v¢ phia sau, t&i 7 diéu khién méc tu dong Khi thung xuéng dén dudng déc, ding
td 7 md mée tu dong thiing s¢ truot nhanh xudng nudc.

5.4. Van chuyén thung chim duéi nude

Sau khi ha thuy, thudng khong dua thiing dén hién trudng lap dat ngay ma d€ noi kin
song gio, doi ngdy thoi ti€t thudn loi méi dua dén hién trudmg lip dat. Trong thdi gian chdy
ldp dat can phai neo budc thiing can than va cho thém nuée vao thiing dé ha trong tam, tang
on dinh, ciling ¢6 khi cho thing ha hén xuéng dat nén (do sau nudc nhé hon chidu san thiing
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I + 2m). Cing trong thoi gian nay 1Am cong téc chudn bi lip dit thing: dat 11 quay tay
(1,5 + 5)T va neo lén 4 goc thiing, cam cOt tiéu 1én dudng truc va canh thing, It van cho
cong nhan di lai 1am viéc trén dinh thiing, treo dém mém vao cdc canh géc thung dé bao vé
thing khi van chuyén va lap dat. Chi van chuyén thing khi thoi tiét t6t (khong cé gi6 va
séng gid qud cip 1 + 2). Néu khoang cach van chuyén ngén khong qud 2km thi ding
cach lai 4p man (hinh 5-28a) hodc két hop lai 4p man va kéo. Cich nay thich hop vdi
luong lach hep nhung téc do cham, t6n nhiu cong suat va sinh ra séng nén khi ¢é séng lai
cang nguy hiém.

Poi khi phai kéo thiung di a)
xa hang chuc, hang tram km —
tr cang nay dén cang khic, D
lic nay phai diy kin thung S ——
dé tranh séng lam tran nudc b)

vao thung, dung 1 hay 2 tau

kéo (hinh 5-28b) vdéi toc do {H P> >

5 + 7km/h.

Trudc khi van chuyén phai
khao sat luéng lach dé tranh
méc can hay va hong thiing.

Hinh 5-28. Vdn chuyén thung chim
a) Lai dp man; b) Lai ddt (kéo)

Dé tang dn dinh khi chd néi, thudng phai gia tai bang nudc, cit soi hay khéi bé tong.
Gia tai bang nudc 13 dé nhat nhung khi kéo thing, nudc trong thiing lac manh, néu van
chuyén di dudng xa thi nguy hiém, lic d6 nén gia tai bing cét s6i hay khéi beé tong.

Kiém tra én dinh chd néi clia thiing chim:
Thung chim sau khi dic xong, khong ké 1a kéo dén viing tap két hay dén hién trudng lap
dat déu cdn kiém tra én dinh chd néi.
On dinh ch& ndi cua thing chim duge biéu thi bang chiéu cao dinh khuynh:
m=p-a (5-1)

Bin kinh dinh khuynh p cha thing, giéng nhu kiém tra dn dinh ban ddu cla tau, tinh
theo 1y luan géc nghiéng bé (<15 e 1a:
1-2i
v
Khi gia tai bang nudc (xét anh hudng clia mé men quén tinh clia mat nuée cdc 6 d6i véi
tryc doc cua né) dung :

I
_~ = 5-2
p=y hay p (5-2)

I-2i
P \Y
Khi gia tai bang cat, d4 hay khong gia tai dling:
I
- (5-4)
P \Y

65



Trong do:

I - M6 men quén tinh clia thiing d6i v6i mit cat ngang mit nudc;

V - Thé tich chodn nudc cha thiing chim (néu ¢6 gia tdi hay gia tai con bit dinh

thung thi V 12 thé tich chodn nudc sau khi gia tai hay gia tai bit dinh thung).

Khoang céch a ti trong tam thing dén tam ndi, n€u c¢é gia tai thi bao gdém ca trong

lugng gia tal va trong lugng nap diy thing.

Khi kéo n6i dudng gin hay trong viing nudc duoc che chin 1ay m > 20cm, khi kéo ndi
dudng xa hay vung nudc khong duge che chan lay m 2 30cm. Néu d6 séu ludng vio cang
16, chi€u cao man kho F cia thing ddm béo thi dé an toan thudng 18y m > 40 + 50cm. Néu

F khong théa mén yéu ciu sau thi phai bit dinh thung;:

F:HwTZEtg0+Eh+S
2 3

Trong do: (cdc ky hiéu xem hinh 5-29)
H - Chiéu cao thung;
T - Mdn nude thung;
B - Chiéu rong thiing tai ngang mét nudc;

8 - Goc nghiéng thung, khi ha thuy dung
géc nghiéng & cudi duong trién, khi vén
chuyén & trong ving nudc duge che chin
liy 8 =6 + 8"

h - Chiéu cao séng;

S - Chiéu cao du irir man kho thiung
thuong lay 0,5 = 1,0m.

Trén day 13 kiém tra 6n dinh chd ndi
trong diéu kién binh thuong. Trong thuc t&
c6 thé gap phai 2 trudng hop sau:

(1) Thung chim duc trén bé: khi ha thay
dung xe chg xudng dén noi gan dat mdn ¢
thé noi thi dimg fai va bal ddu gia tai cho
dén di mic bao ddm &n dinh ndi, sau dé
tiép tuc cho thing xudng dén mut dudng
trién. Liic nay néu do trong lugng thiing
I6n, do sau nudc khong di dé cho thiing néi
I&n dugc ma phai ding cin ciu hd trg thi cé
thé tinh t04n luc cau cdn thiét P theo diéu
kién can bing tinh lyc (hinh 5-30).

606

.

Hinh 5-29. So dé kiém tra chiéu cao man
ke F cia thang chim

=

l_)

M

Hinh 5-30. So dé tinh hec cdu P

(5-3)



P=G-(H-h)Ay, (5-6)

Trong do:

G - Trong luong thung, trong lugng gia tai va trong lugng tim day dinh thing;
H - Do sau nude (tinh dén mat xe va tai tam thing);

H - Khoang cach cau thung ién khoi mat xe (tinh tai tam thang);

A - Dién tich mat bing thuing;

7, - Dung trong nudc.

(2) Thing chim dic trén u ndi: Khi dua dén ving danh chim u, cho u chim dén d¢ siu
Ién nhat (bi khong ché boi chiéu cao man kho u), thing van khong t néi kén duge do trong
{uong thing va gia tai 16n, phai ding cén cau noi dé c4u thiing ra khéi u. C6 thé tinh luc
¢Au P vi kiém tra 6n dinh ndi cta thung (hinh 5-31) theo cong thic sau:

0
! '. i : | ik i PR b gl '.
; r rp—1 | =  ofdf = LJE_: =
e i —-134—-'4 el 1ok
€ 1”Q3ﬁ: I G el N
1 I {1 (. B | Y s
2z [ s E I i l | it i '. al i
g b - J memteess s
Hinh 5-31. So d6 qud trinh cdu thang chim khing on dinh
- 1 I-2i
p=————— hay p'=—"—. m=p'—-a’">0 (5-7)
(G"P)/Y\\' (G-—p)/YW
POB +1. POB +(1-Zi)y, - .
hoac: z=~—E~)’—tﬂ hay z= ( )Y“ , m=z-a>0 (3-8)
P+W P+W
Trong hinh:

p - Ban kinh dinh khuynh trudc khi cau;

B - Tam ndi trudc khi cau;

G - Trong lugng thing (trong luong bin than thung va trong luogng gia tai ban dau), Cla
trong tam thung:

W - Luc ddy ndi sau khi ding luc cdu P cdu thing 1én khoi mat boong u mot d6 cao h:

B - Tam ndi sau khi cdu;

C' - Diém téc dung cha hop luc clia luc cdu P va trong luong thiing con goi 1a trong tam
gia dinh;
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C - Trong tam cua thung;
O - Ban kinh dinh khuynh gia dinh khi luc cdu 12 P;

B" - Giao diém hop luc ctia luc cdu P, lyc ddy ndi W va luc Q cha hai hinh ném tam
gidc sau khi nghiéng gia dinh véi truc Q0" (hinh 5-32), goi la tim ndi gid dinh (thyc ra
ciing 1a tam dinh khuynh);

z - Khoang cach tir tam ndi B’ dén tam ndi gid dinh (thuc ra cling 12 ban kinh dinh khuynh);
a' - Khoang cach tir tim ndi B dén trong tam C;

a" - Khoang céch tir tam ndi B déb trong tam

gid dinh C; s
M’ - Tam dinh khuynh gia dinh; : N
2 T,
¥, - Dung trong nudc. i —_—
an th b
Tir hinh 5-30 va cong thdc trén c6 thé thay khi I [
dung cin cdu ndi cdu thing chim khong on dinh i L]

N " B :
lén khodi mat boong u, thé tich chodn nudc cua 1Q '.'rc :\ﬁ\
thiing gidm, tam ndi di xudng tr B dén B, bin ! Bj W
kinh dinh khuynh tir p ting lén p', do d6 tam ndi di ! EI ! I:
xudng it, ban kinh dinh khuynh ting lén nhi€u, ——

lam cho tam dinh khuynh tit M dich lén dén M,
cong thém trong tdm gia dinh C thdp hon trong H":'hf"n\' Sgd‘? d‘-é“ﬂk“é”uc“”_ €o
tam C neén chi cin c6 lyc P vira du 13 ¢6 the lam dé cdu thiing chim khong on dinth
cho chiéu cao dinh khuynh tir tri s6 4m bi¢n thanh
tri s6 duong, thing ¢6 thé & trang thai &n dinh.
- Két qua kiém tra theo hai cong thifc trén d6i voi cong trinh thue € thi:
p-—a"=z—a (5-9)

Vi chiing déu dua trén co s& 1y thuyet dn dinh khi géc nghiéng bé, nhu hinh 5-31, diéu
kién tién quyét 12 goc aOb > 30", chi can thung chim dusi tic dung clia ngoai luc géc nghiéng
ctia thilng 0 < 15" thi lyc cang day cdu T,> T,> 0 (2 day cdu khong thong v6i nhau).

D¢ than trong, néu gap trudng hgp nay nén dung lyc P tinh todn dugc theo cong thirc
trén ti€n hanh thi nghiém mo hinh dé ki€m chimg.

Nhiim dim bio chéc chén tinh én dinh néi cla thing, ngoai viéc phai tinh todn kiém tra
chat ché va thi nghiém mo hinh, con phai chi y cdc diém sau:

(1) Céc 14 bulong d& van khuén can phai duoc bit kin bang vita xi mang cat ty I¢ 1:3,
mat phai lang 1 + 2 l4n d¢ trdnh tham nudc.

(2) Thanh thai long thing trudc khi ha thity va gia tai.

(3) Xac dinh chinh xdc bing thi nghiém dung trong bé tong c6t thép, dd, cdt, nudc gia tai.
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(4) Vat licu gia tai ¢6 thé dung nude hay cit, dd. Gia tai bang nudc thuan tién hon,
nhung khi ding nuée gia tai, cing mot trong luong gia tdi, trong tam thiing cao hon, ban
kinh dinh khuynh bé hon, nén ding cdt d4 dé gia tai thi 16t hon.

Trudng hop gia tai thung khong dsi xing, dé thiang bang thing, luong gia tai & cdc 6
khéng nhu nhau, chénh léch chiéu cao gia tai & hai 6 k& nhau cin bio dam khong dé
luéng ngan bi nit.

(5) Khi dung cén cdu c4u thing khong én dinh cén chon khi song, gid, dong chay déu bé
dé giam 4p luc dong tic dung va vi thiing chim cén cdu lén xudng theo séng, ¢6 thé do lén
xuong khong dong bo hay tri s6 khong nhu nhau, din dén lyc cau giam (hay tang) am ha
thdp tinh 6n dinh cia thing. Chinh vi 18 d6, khi chon can cdu néi. cin chon tuc cdu dinh
mifc cla cin cdu 6n hon luc cdu P theo tinh todn va c6 doé du trix 16m.

Sau khi cau duva thing ra khoi u, vira Li€p tuc gia tai, vira ha mée ciu, thung tit tr chim
xubng cho dén khi gia tai thdba min yéu ciu én dinh néi mdi thio méc ciu.

5.5. Lap dat va lap thung chim

3.5.1. Viing tdp két (bdi chita tam théi) thing chim

Noi chung, trong thi cong thung chim, khong b6 urf bii chita trong bai dic ma sau khi
diic xong dua thiing chim ra viing tap két & ngoai bai dic. Viing tap két nén chon noi gin
hién trudng 1ap dat d€ khi 1dp dat thi tién cho viec chér dén hién truomg (vira lap vira chd) tic
lgi dung t3i da s6 ngay 13p dat, lai gidm thdi gian chd dén va chd lap.

Phuong thiic chia thiing chim cé hai loai: chia neo va chia cap, diing loai nao 1a tuy
theo chung loai, s6 luong, diéu kién thity van, dia chat, thoi gian chita thong qua phan tich
téng hop ma chon.

+ Chira neo:

Viing nu6c can cé che chan va diéu kién neo dé tot, song khong cao qud 0,5m, do sau
nude théa man, ¢6 do sau dy trir (thudng 14 0,5 + 0,8m) ddi véi mén nude én dinh chd néi
cta thiing va mén nudc tang giam cla thiing khi ¢6 séng. Can tinh todn khéi neo, day neo,
phao neo va day buoc.

Ding phuong thic chita neo thi khi dua thiung di lap dit khong cdn ¢6 dong tdc cho
thimg néi lén.

Tuy theo diéu kién che chin va neo d8 ciing nhu viing nuéc 16n hay bé c6 thé dung mot
neo hay hai neo (hinh 5-33). Khi neo nhiéu thiing c4n chi y khoang cdch dé tranh va nhau.

+ Chita cap:

D6 sau trude bén (bo) phai théa man mén nude 8n dinh chd néi cha thing va mén nudc
tang gidm do séng va c6 d6 sau du triv. Can tinh todn khéi neo, phao neo va day budc.
Phuong thic nay chiém dung bén hay by. Mat trong cua thing can ldp dém chéng va.
Khong can dong tic cho ndi thing khi dua di lap dat (hinh 5-34).
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Hinh 5-34. Neo thing chim & viing tdp két canh bén

5.5.2. Lap dat thing chim

+ Trinh tu lap dat va cich khong ché

Dot véi bén lién bir va bén nhé phin lon ding mot day thing. Ngudi ta thuong 1ap dat
bat dau (it mot dau vi lap ddn dén ddu kia. Khi lp dat ding méy kinh vi trén b dé quan tric
dinh thiing (hinh 5-35), tuyén khéng ché cach tuyén mép bén thiét k& khoang 15 + 20cm, néu
16p dém nghiéng vé phia trong thi tuyén thiét k&€ mép trude diéu chinh theo do nghiéng cua

mat 16p dém.

Paoi véi bén tru, 1ay tru lam don vi, lap ting try mot, néu try gém mot o thing thi bat
ddu tir mot gée tru 1dp dan cde thung cla tru d6. Khi ldp dit dung may kinh vi trén bo (hay
két hop mdy kinh vi va mdy do khoang cach), ding phuong phap giao hoi tién phuong, lap
trude thung cua mét tru nhu hinh 5-335, sau d6 diing cdch do khodng cich dinh tuyén tir trén

tru di lap xong, do khoang cach va lap dat tru tiép theo (hinh 5-36).
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Hinh 5-35. Khong ché'ldp ddt khi thing chim kEviép nhan
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Hinh 5-36. Khong ché'ldp dgr cong 1rinh tru doc lap bang thing chim

+ Phuong phdp lap dat thung

Sau khi chd néi thing tir bii dic hay tir viing tap két dén hién trudng lap dat, chd khi
triCu xudng, ding cich lai dp man chd cham dén vi tri tha neo, khi ddy thing cich mat 1op
dém khodng 0.3 + 0,5m, thong qua h¢ théng puly ding sitc ngudi kéo nha day neo khéng
ché dinh vi thing. Sau d6 d€ cho thung tu chim theo triéu xuéng hay md van cho nuée
vio dé thing ha xuéng 16p dém, vira cho chim vira kéo cang day neo d¢ chinh vi ti (hinh
5-37). Sau khi thung ha xuong lép dém, do dac kiém tra d0 léch, chiéu rong khe lin, néu
khong dat yéu cdu thi hit nuée cho thing ndi lén va lap dat lai.

Thung thir hai ding 8 day neo dinh vi
Thing thif nhat ding i
6 day neo dinh vi /
S+

-~
\Er'"rzjzr .

[0 =] |

— “‘//m \

] !

Thung da lap Thing dang l3p /
=~

Hinh 5-37. Ldp dgt ihiing chim
1,2, Puly khong ché duomg bién va chiéu rong khe lin; 3.4. Puly khong ché diuong bién
va dé léch so le thung; 5.6. Puly khong ché chiéu rong khe lin thiing.

[ S—

Lap dit thing chim déu tién 12 ldp dat so bo. chd sau khi lap dat xong thiing chim thi
hai, hat nude cho néi lén réi 1ap dat lai ca hai thiing,

Sau khi da hoan thanh lp dat, m& van ldy nudc, che khi tridu len dén dinh thi déng van
de tang én dinh chéng séng, dong chdy va phong thing lai néi lén khi dong triéu thay déi.
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Néu séng tuong déi 16n, dong chay manh, ding stic nguoi kéo cang day neo ¢6 khé
khan thi ¢6 thé bg tri sén méc trén dinh thing, ding can ciu lap dat thung. Khi cau lip,
trong thung chia diy nudc s¢ tang khd ning chong séng, dong chay. Dung phuong phdp
nay, cach bg tri day neo lap dat thing nhir hinh 5-38.

Day cdu
AN .
S Day cau
s To , . " ,
N Puly hr don H“""-._“
Neq sau cua LAY I
can cau ndi

Hinh 5-38. Bé tri day neo va puly khi ding cdn cdu ndi Idp dgt thing.

5.5.3. D6 vat liéu lip long thing

D¢ ting kha nang chéng séng cha thing chim, cdn lap long thiing kip thoi ngay sau khi
lap dat. Nhung néu diéu kien cho phép thi 6t nhat 13 sau khi lap dat xong 12 ngay, do dac
lai vi tri, n€u van dat yéu cdu thi méi lap thing.

Vit liéu 1ap thung thuomg la cét, sot hay dd. Khi lap cn 1ap déu, chénh cao gilta 2 6 thung
canh nhau khéng ch¢ khodng 1m tr& xuéng dé trénh thing bi nghiéng, tudng ngan bi nif.

D31 véi bén lién bd hay bén nho, nén két hop 1ap dat sau tudng, tao dudng cho 616 tu dé
chd vat lieu ra 14p thing. B6i véi bén tru thuong dung si lan chd vat liéu réi dung cong
nhan hay cén cdu lap thiing.

Néu lap thing bang bé tong thi bom can nude trong thiing (d6 bé tong 6 ndo thi bom can
nudc 6 d6). Neu lap bang cat, sdi thi ¢6 thé dé tryc ti€p xudng nudc va & trén phai day béng
tdm beé tong dé tranh bi séng cudn troi.

5.5.4. Lam tdng loc nguoc giita hai thiing

Khi phia sau thung khong 14p bang dd, khe
hd noi ti€p gida hai thing duge chia thanh 3
doan theo phuong thing ding, tir phia giap
nudc (ré vao tan lugt 14p bang dd 6 x 8cm, d4
dam 0,5 x 2cm, cdt tho. Trude khi lap, lip
dung 1am chen bang bé tong cét thép va tdm
hinh mang 1. Khi lap, ding 3 dudng 6ng cung

Thung chim

lap dong thoi (hinh 5-39). Phia giap nuoc

D61 v6i két cau phan trén cia cong trinh X .
phdi chd cho thung hét lin (thudng gua mot Hinh f'” . T“mg IQ‘; ngioc
mua dong bdo) mdi thi cong duoc. gida 2 thing chim.
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CHUONG 6
CONG TAC COC

6.1. Cac loai coc thudng dung trong xay dung cong trinh cang - duing thuy
6.1.1. Coc gé

Dung loai g6 tot, chac, thang, thuon déu, do cong khong qui 1% chiéu dai coc, nhung
cing khong qua 12c¢m. trén méi mét chiéu dai coc ban kinh chénh nhau khong qua lem
(khong tinh 1m ¢ phia ngon). Nén ding g6 tuci ¢ d¢ am trén 25% dé trdnh bi cong vénh
khi ngdm nudc va tranh nudce theo khe ndt vao lam hong coc. Coc gé cé thé gia cong thanh
coc don, coc bo hay coc van (cir).

Coc don (hinh 6-1) miii coc duge d€o nhon thanh 3 hay 4 canh dai khoang (1.5 + 2)d.
Khi déng, coc phai xuyén qua céic 16p dat rin, thudng cé cudi, séi hoac c6 chuéng ngai vat
nén can lam dé thép bdo vé miii coc, tranh toét miii coc. DE trir hao toét ddu coc nén Fam
coc dai thém 0,3 + 0,5m hoac 1am dai thép bao vé dau coc. Coc bé (hinh 6-2) chiu duoc tai
trong I6n do 3 =+ 4 cay gb ghép thanh (ding buléng 10 + 25mm) ¢6 coc dai dén 30m, mai
néi cac cay gob trong cung mot coc nén cich xa nhau 1.5m tr& lén.

0,5cm
10-70mm i,

b=
oS é \\.w/ §-10mm
50x5 + 80xBmm
Hinh 6-1, Coc don Hinh 6-2. Coc g6 b6

Coc vin (cir) (hinh 6-3) yéu cau chat lugng g cling nhu d6i véi coc don. Chiéu day va
chiéu dai coc van do tinh todn xdc dinh va ciing lam dai thém 0,3 + 0,5m dé trir hao toét
dau coc hodac ding dai thép bao vé dau coc. Coc vin day dudi 10cm 1am mong tam gidc,
day trén 10cm lam mong chit nhét véi chiéu day mong duong bé hon chiéu day mong am
3 + 4mm, chiéu cao mong duong nho hon chiéu sau mong am 3 = 4cm, dé dé déng coc va
bao dam coc khit nhau. Khi déng coc néu c6 bia 16n thi c6 thé ghép 2 + 3 coc ddng ciing
mot lic ghép cic coc bang dinh dia déng ¢ 2 mit coc cach nhau 1.5 + 2m, doan Im & déu
coc va miit coc dong cich nhau 0,5m. Trén dinh coc diing moét dai thép chung, chan coc bat
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thanh mot mii chung dai khoang 1 + 3 1an chiéu day coc tuy theo chit dat {dat cang cing
mili coc cang ngan).

T ~O
. Dinh dia :ﬂ:

nghiéng 45° .

| Mang 16i

Hinh 6-3. Coc vdn (cit) g6 Hinh 6-4. Miii coc ong
a) Khi b > 10cm: b) Khi b < 10cm; ¢} Ghép doi hai coc g6,

6.1.2. Coc thép

Coc thép cé sitc chiu tai 1on, ¢6 do cing 16n, bén nhung dat, thuomg chi dung trong cac
cong trinh quan trong, coc thép cé céc loai coc don, coc van, coc Xoin.

Coc don thudng dung nhat 1 coc chir [ (trong cong trinh cdng cd noi di dung dén coc
dai SOm) vi coc ong. Coc Gng thép la cic ong thép rong day 12 + 14mm dudng kinh
30 + 60cm, phia dudi cit thanh 4 + 6 mdi nhon sau d6 nung do roi dung bua danh dap
thanh miii coc, lam chat cdc khe bang dudng hin day 10mm. Coc cir thudng dung cdc loai
thang hinh mang va hinh chit Z. Cir thép ¢6 uu diém 14 chong thim rat (6t vi nude tham
chay qua cac ranh néi (khoa cu) qudnh co sé giam téc do 1am cdc hat cdt nho bi ling dong
bit kin cic khe hd. Do khdp ndi cua cir chi cho phép quay trén dudi 10" nén & nhimg chd
tudng giao nhau hay ngodt dot ngot thi phai che tao riéng (hinh 6-3).

ch

a)

.-

Hinh 6-5. Cdc loai o thép thiong diing
@) Ban cir phdng; b) Bdn cit kham; ¢} Bin cit lacsen; d) Bdn cit chit Z; ¢} Cdc dang goc noi.
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Coc xoan (hinh 6-6) la coc ong thép phia dudi cé thém mot doan xoin oc, khi thi cong
khong déng ma xody vao trong dat nhu van dinh 6c, coc xoidn ¢6 kha nang chiu luc Ion vi
dien tich d& lén dat 16n. Két cdu cdnh
xody tuy theo tinh chat dat: dat mém, dat
citng diing loai budc xodn dai ma hep; dat
roi ding loai budc xodn ngan ma rong.
Kich thudc coc quyét dinh boi lmg suat
cho phép cla beé téng trong coc. Vo va
canh phai chiu dugc luc xoin khi déng
coc, luc xodn ny phai khic phuc duge ma
sdt trén mat coc va luc khang cua dat doi
v&i miii coc va cdnh xodn. Hinh 6-6. Coc xodn

6.1.3. Coc bé tong cot thép

Coc bé tong cot thép (BTCT) ¢6 nhiéu wu diém vé siic chiu luc, i tho va Kinh t€ nén
duoc diing rong rai trong xay dung cong trinh giao thong dudng thuy va cang, nhuogc diém
chit y&u 14 dé bi hu hong duéi tac dung xam thuc clia nudc bién, nhung néu beé tong dam tot
hay phia ngoai coc ¢d son tam nhua dudng hay dung loai thép tot va cho kéo ting suat trude
thi déu c6 thé sir dung duge lau dai nhu céc loai coc BTCT thudng, coc BTCT tmg suat
trude va coc cu BTCT.

Coc BTCT thuong nhu hinh 6-7. Npuoi ta thudng dung loai coc vuong tict dién 25 x 25cm +
45 x 45¢cm., bon goc vét khodng 2 + 3em, chidu dai thudng tir 15 + 25m (hién nay di co noi
dung toai coc dai rén 25m). Cot thép dai lam thanh hinh xodn o¢ hay thinh timg vong quan
ldy cot thép doc. Khi cot thép doc nhiéu hon 4 thanh thi phai ¢6 c6t thép dai phu chéo goc.
Tai dinh coc thudng 1m 5 + 6 ludi thép duong kinh 6mm dat cach nhau Scm dé bio vé dau
coc khi déng. Mii coc dai bang 1 = 1.5 1in dudng kinh coc. Khi déng trong dat cing. mi
coc phai ¢6 dé thép bao v¢. Néu dung phuong phap x61 nudc ha coc thi ¢6 thé khong can
tam mdi nhon, con cot thép trén dinh coc thi dé 16 ra ngoai dé khoi phai phd déu coc sau

khi dong xong.
|

17.0
| | T o :
Dai 98 céch Gem Dai ¢8 cach 12em Dai ¢8 cach 6em
5|
Méc el 932 Ludi 96 Sy
a8 4
S T
I ZEEE ;

1.20 !

Hinh 6-7. Coc bé 16ng c6t thép thieomg
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Coc BTCT g suat trude (hinh 6-8):

Nhuoc diém chii yéu cia coc BTCT thuong la kha nang chong nit kém. Vét nint 1a mot
uy hiép nghiém trong déi véi coc thudng xuyén nam trong nudc hay ¢ noi myc nude thay
doi nén yéu cau coc BTCT trong bat ¢t truong hgp nao ciing khong duge nirt 13 diéu cdn
thiét, boi vay coc BTCT thudng khong loi dung dugc day dii kha nang chiu tai cta coc theo
vat lidu.

C&t chinh {lam m{ ooc)

Cot chinh (cét bd)

Cot phu (lam mii coc)

Hinh 6-8. Coc bé 16ng cot thép ting sudt trucc

Coc BTCT 1img suit trude do bé tong chiu Ung sudt nén trude khi chiu tdi trong nén mo
men khédng ndt ¢6 thé bang 1,5 = 2 lan mé men khdng nitt ctia BTCT thudng do d6 cé thé
nang cao tinh 6n dinh chéng nit, ngoai ra ¢é thé lam cho moé men khidng nit gén bing mo
men phd hoai. Sir dung coc BTCT ting suét trudc s& lgi dung duge ddy di cuomg do vat lieu,
nang cao chat lugng coc va tang hiéu qua kinh (&,

Méng i3i X
“'"—— — —'J Méc ciu Rénh (N
= £ 2
—_—_ - - - = T = o
. 370 I 10,60 _ l 370 ’
o) o) - _038 |
= 1 |
e o -
~\_/
: £
Mong 1Gi § oS
y L ssmiiin N Wanw
S E= 1 = "
X G L
050 " “Ramh Réinh F—&—-ﬁ'ﬁ*' ]
1.50 15.00 150 ! <
Dai ¢6 cach 5em | Daig6cach 10,16,200m  Dai 06 cach Sem

Hinh 6-9. Coc cit bé t6ng cot thép
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Dic diém két cdu coc BTCT iing suat trude 13 do yéu cau thi cong nén hau hét cot thép
tho ra ngodi dinh coc vA mii nhon vi vay trude khi déng phai cat bo phan thd ra ngodi miii
nhon, 1am mii coc riéng bang BTCT thudng hoac bé ching lai va han vao mét thanh thép
riéng, dung cu kep dé kéo dng sual trude sé kep vio thanh thép dé va han thép géc chéng
vao ché ¢ot thép bi udn cong.

Coc cu BTCT (hinh 6-9):
Cé hinh dang gidng nhu coc cir g6, ti 1€ chiéu rong va chidu day cirtir 5:1 dén 1:1, chiéu

dai mii bang 1.5 lan chiéu rong. B3 tri ¢t thép gidng nhu coc va ding dai vuoéng, phin
moéng duong ding c6t thép xoan hoac dung dai nho.

6.2. Hién tugng vat 1y xay ra khi dong coc

6.2.1. Dat bién dang

Khi dong coc, dat trén mat bi ép tr6i, tai d0 su gidi han nao dé dat khong con hién
tugng bi ép trdi va bi ddy theo chiéu ngang, dué6i mili coc sinh ra lin hinh phéu va nén chat
1op dat dudi mii coc.

Khi déng coc don, dat bi tréi 1én ¢ thé dén 20 + 30cm. coc déng cing sau dat trdi 1én
cang nhicu. Trong dat cat bui, cit chiy nhit 1a dat sét, trudng hop cd biét dit ¢6 thé trdi lén
0,8 + 1,5m, déng thdi hién tugng d6 van tiép dién trong thoi gian dai, vi du déi véi dat cat
chat vira thudng sau mot ngay dém mdi dimng, cat nho khoang 3 ngly, cat chdy tr 8§ + 10
ngay, sét khoang 15 ngay. Thoi gian nay con kéo dai theo do sau khi déng coc.

Khi dong coc, dat xung quanh coc bi bién dang theo bon viing:

Ving I: Day 0,2 + 1,0m, dat tir nam ngang bién thanh mo6t mang thang dimg dong tam
rat mong nhung rat chat bao quanh than coc, dat bi phd hoai hoan todn va sinh ra dp luc
nudce 16 réng rat 16n.

Viang 11: Day khoang (0,7 + 3)d, trong
dé d la duong kinh coc. Trong vung nay dat
bi ép chat va bi tréi 1én. Cau tao cha dat
gidp v6i ving II1 khéng thay déi, con phdn
gidp véi ving I thi bi pha hoai hoan toan.

Ving HI: Day khoang (5 + 6)d, cdu tao
cua dat trong ving nay khong ddi, dé chat
va dung trong ¢é phin bi giam, luong
ngam nude ting, dp luc nude 16 rong tang.

Vung IV: Ban kinh khoang 5 + 12m,
tinh chit co ly cia dat nén & ving nay
thay déi rat it, 4p luc nuée 16 réng ciing
tang rat it. Hinh 6-10. Ddt bién dang khi déng coc
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Kht mdi bat dau déng coc mot doan khoang (2,5 + 3)d thi phan 16n ning lugng sé bi
tiéu hao d¢ €p dat tréi lén chir khong phai dé nén chat dat.

Tir két qua nghién ctu van dé bién dang cia dat khi déng coc, rat ra két qua sau:

1. Khi thi€t k€ nén coc phai xét dén dat khéng nhing bi tréi lén khi déng coc, ma con
ti¢p tuc troi trong mot thoi gian sau khi coc da duge déng xong.

2. Khong the do bé tong ngay sau khi déng coc, néu khong bé tong s bi nit.

3. Déng coc can theo moét trinh tu nhat dinh. Néu hé moéng khong 16n thi déng tir
gilra ra, néu bé coc 19n thi déng theo timg day song song v&i chiéu ngang bé coc va

chia ra timg doan d¢ déng dan. Néu khodng cdch coc 16n thi ¢é thé déng theo bat cir
trinh ty nao.

6.2.2. Anh huong ciia ngimg dong coc d6i véi dé choéi cia coc

Gido su Gherxevanov di nghién cifu va gi6i thi¢u ky van dé nay. Ong di chi y dén sy
thay ddi clia do chéi tiic 14 thay ddi khd nang chiu tat cda coc sau khi ngimg déng coc tuy

theo tinh chat dat nén. He 6 k =—\?1 dung d¢ bicu thi su thay doi dé, trong d6 W, a siic

chiu tai clia coc trude Khi ngimg déng coc, W 1a sitc chiu ti cha coc sau khi ngimg déng
coc. Vi lye can ma sat giita coc va dit ciing nhu huc can & miii coc la bién s6 thay déi theo
thoi gian, néncé thé k > 1.k = 1 hodc k < t (hinh 6-11),

Trong dat cdt, cudi séi chat vira va chat bio hoa, dat bi dong chit khi déng khong lién
quan vdi phuong phdp déng coc, nén do chéi khi vira déng coc xong va do chéi sau khi
ngimg dong coc gin bing nhau, tdc k = 1.

Trong dét sét déo va chay, do nudc bi ép ra lam uét tron mit coc, lam giam lyc ma
sat, nhung sau khi ngimg déng coc, do téc dung hit nude ciia coc, do chdéi gidm ro rét,
dodok > 1.

Trong dat cat roi, khi déng
coc ap luc lén coc tang do bi ép
chat, sau moét thoi gian lue ma
sal piam nén k < 1.

Sét déo hodc
! sét chay

bgchdie
Ngirmg dong coc

Vi ngimg déng coc c6 anh
huong dén sic chiu tai cha coc,
trong thi cong phai diung cdch
déng thém dé xdc dinh siic chiu
tai cha coc, thudng sau 2 + 3 ket
ngay doi véi dat cdt, 10 + 15 k=
ngay doi v6i ddt sér thi tién
hanh déng thém, s§ lan déng

hoace udt

06 saudong coc H

thém la 3 = 5 nhdt bia, méi Hinh 6-11. Anh hitcing criu ngitng déng coc
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nhét cdch nhau 2 = 5 pht, d¢ chéi binh quin lae= =, trong d6 A la d lin thém cua coc
n
khi déng thém, n 1a s6 nhat bia dong thém.

6.3. Bai diic coc va b tri mat bang bai dic coc
6.3.1. Nguyén tdc chon dia diém lam bai diic coc

Trong cong trinh cang, coc BTCT thudng duge ddc trong nhifmg bai 10 thién, bo tri doc
theo bd hay 1am v6i bo mot goc nhat dinh tuy theo diéu kién dia hinh, téng binh d6 thi
cong. phuong phap thi cong, phuong tién cdu coc. Khi chon dia diém can chd ¥ nhimg
diém sau:

1. Tan lugng ba tri bai gén cong truong, déng thai xét dén giao thong lien hé v bén
ngoai (ga. bén, bai vat licu). Ngoai ra, didu quan trong 1a phii bao dam duong van chuyén
coc tir bii dic sang bai chia va dén dia diém dong coc duge thuan tién.

7. Bai phat biang phang d¢ tranh phai dao dap qua nhiéu, mat bii khong bi ngap khi triun
1én hay c6 séng, cé diéu kign thodt nude (5t va nén bii phai ¢6 kha nang chiu tai.

3. Bii phai du rong de bo tri bai chifa, xuong gia cong van khuon, cot thép, tram tron bé
tong, kho xi mang, bai vat licu cat soi, dudng di lai va 14n trai tam thoi.

4. Tan luong st dung dugc di¢n nuoc cua cong trinh.

6.3.2. Xdc dinh dién tich bdi diic, bdi chita

Trude hét dua vao thdi han dic coc, khai luong coc, tién d6 doéng coc diéu kién khi hau,
thiét bi... dé xdc dinh nang sudt dic coc. Theo yéu cdu cta xay dyng cong trinh cang bién,
coc sau khi d vin khuon phai dutng ho 45 ngay dém mdi ding duoc va dé dat hiéu qua
sin xuat déu dan, sit dung hét nang suat thi€t bi, nhan lyc, néi chung thudng khéi cong dic

coc trudc khdi cong dong coc 3 thang.

Dién tich bai diic coc cé thé tinh theo cong thuc:

P[(n-1
F, = k, L(n n)t]+t?']f(b+i) (6-1)

Trong do:

P - Nang suat diic coc (coc/ngay);

t, - Thai gian dudng ho be 1ong tir khi dac xong coc dén ldc bé tong dat 25% cudng do
thidt k&, 1, = 5 + 6 ngay;

t, - Thoi gian tix khi diic xong coc dén lic bé tong dat 100% cudng do thiét k¢, (, bang
28 ngay,

/. b - Chidu dai va chiéu rong coc {m);

i - Khodng céch hai coc trong cung mot 16p, thuong lay 0.5b nhung khong nho hon
0,15 + 0,20m;
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n - 86 1dp coc;

k, - H¢ s6 xét dén duong di lai, ¢6 thé lay k, = 1,05 + L,10.

Dsi véi bai diic coc éng sudt trude, dién tich bai tuy theo kich thude va b6 tri mang kéo
cot thép, thoi gian 1am vi¢e cha moi méng (tir lde chudn bi dén liic dudng ho be tong xong.
cau coc ra khoi mang).

Dién tich bai chifa coc ¢6 thé tinh theo cong thirc.

Pt+M

n

F, =kk;

Ib (6-2)

Trong do:

k - Ti 1& giita s& ngay lam viéc trong mot thdng clia bai diic coc y6i sO ngay lam viéc
thuan loi nhat trong mét thdng clia mdy déng coc (k> 1),

k, - He s6 xét dén duong di lai va khoang céach gifta cdc coc, thuong 1y k,= 1,5;

t - Thai gian coc dé trong béi chita sau khi da dat 100% cudng do thiét k& (ngay);

M - S& luong coc du trit dé tranh cong téc bi gidn doan, thudng lay bang 10 + 20% tong
$6 coc cha cong trinh;

n - S 16p coc x€p chéng nhau trong bii chifa.

Theo kinh nghiém thi toan bo di¢n tich bai (ké c4 bai diic va bii chia) thuong bang 2+5
1an dién tich diing dé d6 bé tong.

6.3.3. Yéu cdu doi voi ddt nén bdi dic coc

Dat nén béi dic coc phai c6 dii kha nang chiu tai. Lop dém phai ddm k¥, sau khi san
phing dam k¥, rai 10 + 20cm cét soi dé tién thoat nuée. Néi chung khong truc ti€p 1t van
khuon dédy 1én nén ma phai dém gé vuong hay nira tron day 6cm cach nhau 0,6 + 1,2m, sau
46 mdi 141 van khuon ddy day 3,5 + Scm. Van khuon day phai bao tron mot mat va khe néi
phai kin dé tranh vita chdy. Khi coc dai trén 20m, thdi gian thi cong dai thi nén d6 16p be
tong day 10 = 15cm lam vén khuon ddy.

Can chi ¥ vén dé thodt nude duoc nhanh dé tién cho thi cong dong thoi tranh duge dat bi
Hin thém do bédo hoa nudc.

6.3.4, Nguyén tic b6 tri mdt bang bdi diic coc

Kho bii chita ¢6t licu bé tong, c6t thép, van khuon nén b6 trf gan dudng giao thong va
¢6 dudng nhanh di thing vio bai.

Tram tron bé tong va kho c6t liéu nén 1an luong dé & gan trung tam bai, phai ¢6 dudng van
chuyén bé tong t6t, bao dam van chuyén be tong tir tram trdn dén noi dé duge thudn tién.

Trong bai nén b tri cin cdu di dong dé dua coc tir bai diic sang bai chifa va ra bén xuat
coc. Dé gidm bat cong tic van chuyén ¢t thép ciing nén b tri dudng can cau, thudng dung
cin cau pode tich dé c6 thé hoat dong trong toan bai.
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DGi vGi bén xudt coc phai xét dén tinh hinh thay déi myc nude, thuong ding loai bén
kho. Hinh 6-12 1a mot vi du b6 tri mat bang bai dic coc.

Duong gia cau
7 long mon
19 1 I 5 l 9 6 10 Baj duc coc
- = = 1
LEEE = = At 13
20 ——— = = = = = =
[ R — == = = = = =
odt === = = = = 112
17 thép = = = = = = =
3 16
(=g 2 _ —
1850 o m |
| W
e 15 3
Bén nhap go, thep

2 &

Can cau
not
Hinh 6-12. B6 tri mdt bang bai diic
1. Kho chita g6; 2. Kho cot thép thanh; 3. Kho c6t thép cuon; 4. Xudng gia cong; 5. Bai da dam;
6. Bdi cat; 7. Kho ximang; 8. Tram tron bé tong; 9. Phéu dé cat da; 10. Bang chuyén; 11. Gid cdu
long mon; 12. Xe giwong; 13. Hao chuyén xe giuong; 14. Pucmg ray xe giuong; 15. Puong ray
gid cdu; 16. Duong goong; 17. L&i ra vao bdi; 18. Phong thi nghiém bé tong; 19. Tru s¢
ciia bai dic; 20. Tru sé cong doan; 21. Vdn khuén, cot thép.

6.4. Pac diém cong nghé dic coc

6.4.1. Van khuon

Vian khuon dday nhu trén

da dé cap dén, con van
khuon thanh thi c6 hai cach ! d
ddc: cach dic coc r0i nhau | 100 L 100120

(hinh 6-13) va cach duc “ H
coc lién nhau (hinh 6-14). C %

Cach dic coc lién nhau
c6 thé tiét kiem dugc van
khuon, tan dung dugc dién
tich bai. Dot coc thi nhat
sau khi da dudng ho bé
tong, d& van khuon thi ¢6 Hinh 6-13. Cdch bd tri van khuon diic coc roi nhau
thé lam van khuon thanh
cho dot thi hai, do do6 tiét kiem dugc nhiéu g6 van khuon, nhung can chd ¥ nén phai
dugc san phéng va dam ky va tranh bi lin anh hudng dén chat luong coc.
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6.4.2. Cot thép

Cong tac gia cong cot thép
coc (kéo thang, cat, udn, han)

ciing giéng nhu trong cac cong
trinh khdc. Riéng ddi véi coc
thi phai lam cét dai xoén hoac
cot dai vuong. Lam cot dai

xoan c6 thé ding phuong phdp Hinh 6-14. Céch diic coc lién nhau

quay tay hay ding mdy lam cot

dai vuong cé thé buoc tai chd 4 3

hay budc sdn trén nhimng gia 4o [“ N e [ F—
161 chuyén dén (hinh 6-15). . — — —

6.4.3. PG bé tong 1&5 fY_@—?

True khi d6 be tong phii R ETRV TR o NI T TR
quét don hét rac ban, dac biet
phdi kiém tra 16p bao vé cot Hinh 6-15. Gid gia cong cot dai vuong
thép. Dé bao dam chiéu diy 1. Gid; 2. Lé; 3. Thép d&; 4. Colt thép coc
idp bao vé & dudi, ¢6 thé dung
céch treo cot thép. Trong bdt ci truong hop nao, cling khong dugc ké bang cot thép ngin vi
lam nhu vay coc s€ chéng bi an mon hon.

Van chuyén vita bé tong c6 thé dung xe cit kit, xe hai banh (khodng cdch dudi 70m)
hoac xe goong (khoang céch trén 70m). C6 liic dung xe hai tang, xe godng chay doc
theo bii, xe cdt kit dat trén xe godng, d&n cho can d3 beé tong thi di vao theo phuong
vuong goc vai coc (hinh 6-16). P§ be tong bat dau tir mii coc doc dan vé phia dau coc.
Dung dim dui ¢6 duong kinh khong qua 0,75 lin khoang céch cot dai trong thi cong bé
tong coc. Mat coc phai dugc ling nhan.

San va tutng déc ndi

e bt

Buding ray

—J

-~ ~ ES ES "

Hinh 6-16. Ding hai tdng xe dd bé tong duc coc
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6.4.4. Dudng ho bé tong

Théi gian dudng ho bé tong coc phai lau hon va cdn than hon 12 déi véi ket cdu BTCT
thudng. Trude khi bé tong ninh két phai dimg rom ra, bao 1di phu mat coc va thudng xuyén
tuéi nudc. Sau khi bé 1ong da ninh két thi ding mot 10p cat hay mat cua day 2 + 3em thay
cho rom, bao tii, hoac ¢é thé Jam gd bing dat sét cao 8cm rong 10cm phia dud rai mot 16p
cdt 0,8cm phia trong dé nude, nudc s€ thdm qua Idp cdt va lam udt mat coc (hinh 6-17).
Thai gian tudi nudc dudng ho coc, vé mua he d6i véi xi mang pode lang cé phy gta ninh két
trong nudc la ba tuan 1€, con xi mang pode lang thudng 1a hai tudn 1€,

L // YA AI IS A, /(A/ 2 ///.3

7 7 £
Sl Bom Catfcm el

Bem
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Hinh 6-17. Ddp bé dé nuéc dicdng hé coc

Pé nang cao nang sudt bai dic coc, ¢b thé ding phuong phép duc"mg ho bé tong bang
hoi nudc néng dudi 4p luc binh thudng, nhiét do tir 60 + 80°C, do am 90 + 100%. Khong
ché nhiét do theo ba giai doan: nang nhiét, giif nhiét va ha nhiét. Can khong ché thoi gian
nang nhiét vi ha nhi¢t khodng 8 tiéng (16c do nang nhiét < 10 + 12°C/h, t&c do ha nhiét
< 5 + 10 °C/h), thdi gian gii nhiét a 15 gid. Dudng ho bang hoi néng ¢6 thé rdt ngan thoi
gian dudng ho xuong 4 ngay.

6.5. Van chuyén coc

6.5.1. Cau coc

Ciu coc thudng diing gid ciu hay cdn cdu (hinh 6-18).

]
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Hinh 6-18. Ding podc tich cdn coc
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Tuy theo chiéu dai coc, ¢o thé dung cdch cdu mot diém, hai diém, ba diém va bon diém.
Vi tri cau vi mo men trong €oc cuia céc phuong phap nhu hinh 6-19 trong dé g la trong
lugng don vi chiéu dai coc, [ 1a chiéu dai coc.

a) b) d)

= N ]

o207l _osesi [0207| | |oomarfoo0noen], |
= + b

0.104/ ‘ 0.104¢
/ o2
— |

010‘1\

| 0347/ | _0.347 |
\
0.153 0.153

Hinh 6-19. Vi tri diém cdu va mé men trong coc
a) Cdu mot diém; b) Cdu hai diém; c) Céu ba diém; d) Cdu bon diém;

Khi c4u phai bao ddm coc chiu lyc ding nhu thi€t k&. D6i v6i cach cdu mot diém va ciu
hai diém, vin dé méc day khong khé khan 1am, dé phu hop véi trang thai chiu lyc nhu quy
dinh cfia thiét k&. Cdu ba diém dic biét hon, nén ding cach méc day nhu hinh 6-20. Cdu
ban diém n€u ding cén cdu cdu coc thi ¢6 thé ding cich méc day nhu hinh 6-21.

Ludin mot day Luén hai day

PSRRI ERIESEEEY | P o & A AT A I A
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Hinh 6-20. Cdch mdc ddy cdu ba 3 diém Hinh 6-21. Cdch mdc day cdu bon diém

Dung cdch ciu nao thi ciing déu phai chi § cho day c6 do dai nhat dinh d€ bao dim cic
diém chiu luc déu bing nhau (hinh 6-22). Quan hé gilta phan luc & céc diém clu véi e
cang cua day 1a T nhu sau:

Va_h ¥p_h (6-3)

2T AE’ T BE
, h
Do do: V, =2T (6-4)
Jh? +(0,3961)
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h

VB = T
\/(0,104!)2 +h?

(6-5)

Cho V, = Vs, tifc:

\/(0,39602 +h = 2\](0. 1041) + 1 (6-6)
V1 viy phai bao dam h = 0,194/,

6.5.2. Vdn chuyén coc

Thuong diung xe godng dé van y

chuyén coc (hinh 6-23). Trén méi xe 7/ |

ké mot dam g6, bat buldng xuyén qua h - / ‘

dam va mat xe, khi dén dudng cong ye |

hay ché r&, ddm s& lay bulong lam tru AI// BL/ .
|

va quay trén mat tdm thép tron ¢é dinh
trén mat xe. Van chuyén duéi nuée 0104 | 0.292
dung sa lan ciing ¢ ké g dém, gd ké |
phai ding diém cau (chd cé mée coc) '
dé tranh gay coc.

e Ty
——
40-45 cm

Hinh 6-23. Ding xe goong vdn chuyén coc
1. Coc bé tong cot thép; 2. Tam xoay.

6.5.3. Bdi chita coc

Trudce khi chuyén coc tir bii dic sang bii chita phai ding son hay hic in ghi ré dac tinh
cht y€u cha coc vao ddu coc va mat coc nhu s& hiéu coc, méc bé t6ng, chiéu dai, tiét dién,
ngay thang dic coc.

Trong bii chifa coc thuong dugce x€p thanh nhiéu 18p, néu bai chita coc rat phang thi cé
thé xép 16p dudi cung tryc tiép 1én nén, néu khong phii xép dém bang gb cimg, khoang
cach d¢ém khong qud 3m va dudi mée coc phai ¢ gé dém, giita cdc 1dp coc phai ¢6 1ép dém
g6 day bang nhau va ciing ndm trén mot dudng thing ding.
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6.6. Thiét bi dong coc
6.6.1. Buia dong coc

Ha coc bang phuong phdp dung bia déng la loi dung luc xung kich gidan doan cla bia
lam cho khdi dit xung quanh coc khong ngimg bi pha hoai do ép nén va cat, lam cho coc
ha dan vao trong dat nén.

Theo nguyén ly lam viéc, c6 cac loai buia treo, bia hoi, bua diezel va bua €p, hién nay
trong xay dung cong trinh cang thuong dung loai bua diezel.

a) Bua treo:

Dung stic ngudi hay toi kéo qua bda 1én mot do cao nhit dinh r6i tha roi tu do, dung
cach thay déi do roi dé diéu chinh nang luong xung kich. Loai bia nay két cau gian don,
kho xdy ra su c6, chi phi sir dung thap nhung tan s6 déng coc thap (6 + 20 nhat/phut), hiéu
suat ha coc thap, dé déng léch tam, ti 1¢ pha hoai dau coc 16n. Loai bia nhe (200 + 800kg)
chi c6 thé dung dé déng coc gd, loai 16n 500 + 6000kg c6 thé déng duoc coc bé tong cot
thép. Thudng dung trong cong trinh nho, st dung it coc.

Nang lugng xung kich dugc tinh theo cong thic:

W=QHn (6-7)
Trong dé:
Q - Trong lugng qua bua;
H - Chiéu cao roi bua;
1 - Hé s6 hiéu suat.
b) Bua hoi :

C6 thé diéu chinh nang luong xung kich, két ciu bda phic tap, trong luong 16n, tiéng 6n
khi 1am viéc 16n, cin c6 thiét bi cung cap khi nén 16n, di chuyén khong thuan tién, chi phi
sir dung cao. Thuong chia lam bua hoi don
dong va bua hoi song dong.

+ Biia hoi don dong (hinh 6-24a): Loai
nay giong nhu bua treo, chi khdc la khong
dung sic ngudi hay toi nang qua bia ma
dung khi nén. Sau khi qua bua dugc nang
lén dén diém dinh, cho hai thoat ra, bua tu l- Qué bia
roi xuéng. Dung van hoi diéu chinh lugng -
hoi dé thay déi hanh trinh qua buda, diéu

a) b)

n
—=. \

aoaanaacasoay B

g
A

1
chinh nang lugng xung kich va tan s6. Tan @CW
s6 dong thuong la 50 + 80 nhat/phit.
Tinh toidn nang luong xung kich gidng Hinh 6-24. Cdu tao biia hoi
nhu déi véi bada treo. a) Biia don déng; b) Biia song dong.
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+ Biia hoi song déng (hinh 6-24b): Khong nhimg ding hoi d€ nang qua bia 1én ma con
ding hoi d¢ day qua bia xudng, nén trong diéu kién khong tang trong luong qua biia va
chiéu cao roi bia, nang lugng xung kich cé thé bang 6 + 10 lan bia hoi don déng. Bia hoi
song dong ¢6 ning sudt cao: loai nhe 600 nhat/phat, loai vira va nang 100 + 200 nhét/phiit.
Nhuoc diém: trong luong qua bua chi chi€m 10 + 30% trong lugng biia vi phai bao dam khi
hoi ép qua bia xudng thi khéng nang cé biia lén.

Nang lugng xung kich duge tinh theo c6ng thic:

W =(Q + pF)Hn (6-8)

Trong do :

p - Ap sudt hoi nén;
F - Dién tich pit téng.

¢} Bita diezel: )

3

v/

Nguyén ly lam viéc cling gidng nhu dong co '
diezel (hoi d6t nd ning qua bda lén réi dé roi tu
do). Két ciu bia twong d6i don gién, trong
luong nho dé thao tdc, dé lap dat, thdo lap dé
dang, khong can thiét bi cidp khi nén, chi phi sir
dung thdp, di chuyén tién loi, luc xung kich 16n
nhung khong dé khong ché hanh trinh qua biia
(khi dat cting qua biia nang lén cao, dé rai I16n,
hiéu qua ha coc tot, khi ddt mém qua bda nang
ién thap, tham chi khong nang 1én nén khéng

% _—-
R ]
i)
F m R

i S i L L L P
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thé 1am viéc lién tuc, hiéu qua ha coc thip), Hinh 6-25. Bia diezel
ti€ng on khi 1am viéc lén, dé bi tic dng dén déu, a) Loai hai cot dan;
¢6 khéi déu va diu thai. b) Loai mét cét ddn; ¢) Loai 6ng ddn.

Bua diezel c6 loai mot cot dan, loai hai ¢4t dan va loai 6ng dan. Loai cot din do niang
lugng xung kich nho, tudi tho thap, hién nay da rét it dung, phin nhiéu ding loai ong dan.

Cong thic gan diing tinh nang lugng xung kich ciia biia diezel:

Khi déng coc ding: W = 1,2QH (6-9)
Khi déng coc xién: W = 1,2QH(cos - T“E sind) (6-10)
Trong dé:

6 - Géce xién cla coc so véi phuong thang dimg;
u - Hé s6 ma sét giita pit tong va dng xi lanh.
d} Bua ép:

Céc loai blia déng (bia treo, bia hoi, bia diezel) déu 12 bita xung kich tiic thoi do vat
ran va cham nhau:
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Bia ¢p 1a loai biia ¢6 tinh va cham dan héi két hgp xung kich va ép nén (hinh 6-26).

Luc bua kich cua bita ép thudng khong vuot qué luc xung kich ma coc ¢é thé chiu duoc,
hon nita thoi gian luc tic dung lén ddu coc T, + T, tuong d6i dai két qua 1a hiéu sudt loi
dung nang fugng biia kich 18n, nang suat ha coc cao, ddu coc it bi viy. Ngoai ra ti€ng on
nho, khong 6 khéi va hoi dau, khi cho biia nén vao trong hop bia (hinh 6-26), c6 thé ngin
nudc vao trong bda, ¢6 the ding dé ha coc chim trong nuéc ma khong cin coc dan dai.

Cdu two co bian clia bia ép nhu hinh 6-27, gébm hop bia, 6ng bia, pittong khong can, ddu

bua (kem pittong), bé biia va hop dau.

Day treo _Khinén

Tau dong
coc
1
| "
= ;
™ Ong khong khi

. la i
bo bele e |

s1

Hinh 6-26. Si do ép coc dudt nirde cria bia ép

Nguyén 1y lam vi¢c cua bia ép
nhu hinh 6-28: cho dau vao hop dau,
6ng bia dugc nang lén dén diém
dinh, it ddu, 6ng bia ha xu6ng, ddu
bia dudi tic dung cia trong lugng
ban than, trong lugng 6ng bia (bao
g6m ddu va khi nén) va ap luc cla
khi nén sé bia kich va ép 1én dinh
coc lam cho coc duge ha xuodng, cit
thé 1ap lai, coc s& khong ngimg duogc
ha xuéng. Tac dung cta khi nén
trong 6ng bida tuong ty nhu 1o xo,
vira truyén dp luc, vita tranh khong
xudt hién luc bia kich 16n.

6.6.2. Gid bua

Vo bia

18— Dau

Pitténg khéng can
Khi

Pitténg 440 biia
Hop ua

Dau bia

Hép dau

Bé bla

Trong lgng nén

Bng dan
Coe

Hinh 6-27. Cdu tao bua ép

be G

/
|
—
]

a)

b) ¢) d) e)

Hinh 6-28. Nguvyén Iy lam viéc cua biia ép

Gid bua dung dé treo coc, cau va dinh vi coc, din hudng cho biia dam bio déng coc
ding hudng. Khi déng coc xién, gid bia con ¢6 tdc dung dd coc giam bét md men do trong

luong coc pay nén.
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«) Giad biia ddt rén san dao (hink 6-29, 6-30)

Dang cén cau chay trén dudng ray hay cdn cdu banh xich 1am gid buia. O phia dudi long
khau ¢é lam mdt thanh ngung, ¢6 ting do d€ didu chinh do xién cia coc. Loai gid bia nay
thich hop véi cdc loai bia, co dong, thao tic don gidn nén hay ding trong thi cong cau tau.
San dao c6 thé la cs dinh bang nhitng coc thép hinh (hinh 6-29), ciing ¢6 thé dung ngay coc
cUa cdu tau bang cach vira déng vira lap dén tir bd ra (hinh 6-30).

—1

a fam |
U 14{)7(}{?{)1? st H
1 ;x
1777 -
Il | .
|
Hinh 6-29. Gid btia ddt irén san dao c6 dinh Hinh 6-30. Gid biia ddt irén san dao ldp ldn

b) Tau déng coc

Béng coc nhe noi nude can ¢6 thé lap gid bia vao si lan hay dua cin ciu lén sa lan.
Dong coc dai va nang phai ding (au déng coc (hinh 6-31). Tau déng coc thuong khong thé wr
hinh ma phai dung tau kéo. Thuong ding 4 + 6 day neo dé dinh vi va diéu chinh tiu khi lam
vi¢e. Neo sau la quan trong nhit, néu neo sau bi xé dich thi ¢6 thé 1am cho tau dé lén coc lam
gdy coc. Chiéu dai day nco thuong 13 200m.

bé cho mat boong tau song song voi mat nudc, dam bao coc déng chinh xdc, trén mat
boong hay trén khoang tau cé dit xe doi trong (doi trong ngang va déi trong doc).

Hinh 6-31. Tau déng coc
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¢} Tau tu nding ha
Khi cdu tdu & viing bién cé séng 1ém,
khong thé ding tau déng coc thi ding tau |
tr nang ha dé déng coc, dua tiu ra vi trf I
|

bén, cho truc tau song song véi phuong
ngang ciia ciu tau, nang tau lén khoi mat
nudc va thuc hién déng coc nhu trén san L |
dao, méi lan di chuyén c6 thé déng 10 coc.

6.7. Chon bia va gii bua déng coc ! |

6.7.1. Chon biia | |

Chon biia phai dya vao trong luong, kich Hinh 6-32. Déng coc bang 1au ti nang ha
thudc cgc, tai trong cho phép cha coc, do
chéi yéu cdu, thiét bi dong luc va cic yéu t6 khic.

Nang suat clia bia quyét dinh bsi nang luong xung kich méi nhat bida va tan s6 bia déng.

Nang luong xung kich clia méi nhét bia céia bda treo va bda hoi don dong tinh thco
cong thic:

W =QHn:; (kg.cm) (6-11)

Trong da:

7 - Heé s6 hiéu suat, xét dén tén that do ma sat khi déng;

Q - Trong lugng qua bua (kg);

H - Chiéu cao roi bua (cm).

Do d¢ roi cang 16n, mitc d6 xung kich cang manh, dé phd v& dau coc, nén tinh do roi
theo cong thitc:

Hipax = % ; (cm) (6-12)
Trong dé:
¢ - Cuong do cuc han dan héi cua vat lidu coc (kg/cm?);
F - Tiét dién coc (cm?);
L - Chiéu dai coc (cm);
E - M6 dun dan héi cta vat liéu coc (kg/em?);
Q - Trong lugng qua bua (kg).

Khi diing baa hoi don dong, pham vi H khong qud (2,5 + 4,0)m. Nang lugng xung kich
cia mot nhét bia cha biia hoi song dong duge tinh theo cong thic:

W=(Q+pF)Hn; (kg.cm) (6-13)
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Trong dé:

p - Ap suit hoi nén (kg/ cm?);

F - Di¢n tich hitu hiéu cha mat pit téng (cm?).

Khi chon bia ¢6 thé dua vao hai cong thic kinh nghiém cla céng trinh su Loza, frong
dé mot cong thife néi 1én quan hé giffa ning luong xung kich méi nhat bia véi sic chiu tai

thiet k& cho phép cla coc, mot cong thic ndi 1én quan hé giita nang lugng xung kich véi
trong luogng coc va trong luong biia.

Dua vao cong thic thit nhat ciia Loza dé xic dinh nang lugng xung kich cin thiét (3)
clia bda: ]

3=0,0125P: (kg.cm) (6-14)
Trong dé:
P - Lyc ¢dn clia coc (kg);

P=uYTL, + F (6-15)

H, F - Chu vi (cm) va tiét dien (cm?) clia coc;
T; - Luc can ma sat cla I6p dat i d6t véi coc (kg/cm?);
L; - Chiéu dai doan coc di qua 16p dat i (cm);

o - Luc nén ctia dat & miii coc (kgfcm?).

Khi chon bia phai thda man diéu kien;: W2 > (6-16)
Dva vao cong thitc thi hai cila Loza d€ kiém nghiém hiéu suat sir dung ciia bia:
k=QFai*d (6-17)
W

Trong dé:

Q - Trong lugng cua bia (kg);

q - Trong lugng vo bia (kg);

q, - Trong lugng coc (kg);

W - Nang luong xung kich clia bida {kg.cm) dugc chon;

k - He s6 1dy theo bang 6-1, néu ¢6 phoi hop x6i nudc thi ¢6 thé ting k lén 50%.

Bang 6-1. Tri s6 hiéu suit sir dung bia (k)
Loai bia Coc gb Coc thép Coc BTCT

Bda song dong va bia diezel loai ong 5.0 5.5 6,0
Bia don dong va bia diezel loai cot 35 4,0 5.0
Biia treo 20 2.5 30
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Do chéi tinh todn e (cm) cta coc déng tinh theo cong thdec:

nFQH  Q+K’(q+gq)

- mP{mP + nF) Q+q+q

Trong dé:

m - Hé¢ s0 an toan, m = 2;

P - Sitc chiu tai cho phép cha coc (ke):

H - D¢ roi cha qua bia 13y theo bing 6-2;

(6-18)

n - Hé so phu thude vat ligu coc va phuong phdp déng (xem bang 6-3);

F - Dién tich tiét dién coc;
Q - Trong luong bua;
q - Trong lugng vo biia;

q; - Trong luc coc;

K® - Hé 0 ty thuoc vio vat liéu va nhau, giita thép va gé lay K= 0.2 giita thép va thép

lay K’=0.4.
Bang 6-2. D6 roi tinh toan ciia qua bida
) Loai biia Coc diing Coc xieén khong qud 3:1

Bua treo, bia don déng H 0.8 H

! Blia song dong, bia dicze! H=0,1W/Q H=0,08 W/Q

Bang 6-3. Hé s6 n

| Loai coc Cich déng n (kg/em?)
Coc gb Co dém 8
Coc gb Khong ¢6 dém 10
Coc BTCT Cé mii coc 15
Coc thép Co dem gb 20
Coc thép C6 dém thép va co mii coc 30
Cac thép C6 mi coc va khong ¢6 dém 50
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6.7.2. Chon gid bua

Chicu cao bé nhat clia gid bia tinh tir mat dat téinh theo cong thic:

Hyin=L+h;+h,+hy
Trong do:
L - Chiéu dai coc ké ca coc dan va dém diu coc;
h, - Chicu cao biia;
h, - Hanh trinh cia qua bada doan ra khéi bua;

h; - Chi€u cao dung cho puly vong ciu (0,5 +1,0m).

(6-19)



6.8. bong coc don

6.8.1. Trinh tu dong coc

Lap trinh ty déng coc hop If nhat la diéu quan trong trong thiét k& 16 chuic thi cong cdu
cang. Lap trinh ty déng coc phai dua trén yéu cau bé tri mat bang coc, s lugng va tinh
nang cua thié€t bi déng coc, dia hinh va muc nuéc thi cong, yéu cau thi cong phan doan
lién tuc.

Trinh tu déng coc phai thoa mian céc yéu cdu:

Déng het dugc tat ca céc coc, di chuyén gid bia dé dang, tau déng coc 1am viéc binh
thudng ¢ muc nudc thi cong va phit hop véi tién do6 thi cong phan doan lién wc. Cin dic
biét chd y gid bia c6 thé di chuyén dén vi tri coc duge hay khong, khi gap truong hop
khong c6 cich nao cho tau vao sit vi trf coc dugc thi phai lap trich (r laj, d6 1a vin dé khé
khan thudng gap trong thuc t€ thi cong. Khi cén thiét néu dugc déng ¥ cha thiét k& thi cé
thé slra d6i b6 tri mat bing coc.

Do diéu kién dia hinh va muc néc thay déi nén phai dinh myc nude thi cong cho mbi
coc, thuong dinh muc nudc thi cong nhu hinh 6-33:

v

Hinh 6-33. Cdch dinh mic nuée thi cong ding coc
a) Myc nudce xudng thdp nita sé khong ldp dige coc vao gid biia; b) Muc nudce Ién cao nita
coc dang déng s¢ roi khdi long khdi; ¢) Muc nuée xubng thap nita tan sé va vao coc dd déng.
- Muc nudc thap nhat cho coc vao long khiu sao cho khéng bi cham dat (hinh 6-33a).

- Muc nude cao nhit d€ khi déng coc dén cao do thiet ke dé dém ddu coc khong roi khoi
long khdu (hinh 6-33b).

- Muc nue khi cén déng coc ma tau phai qua dinh coc khic (hinh 6-33¢).

Ta thay cong tic déng coc phu thude rat nhiéu vio muc nude nén khi dinh trinh ty déng
coc phai chd ¥ ddy dii dén van dé nay ma 4p dung cdc bién phdp cdn thiét khi cin kéo dai
thoi gian 1am vi¢c cha tau déng coc dé dam béo tién do thi cong.

boéng coc can theo cic budc sau day:

- Di chuyén tau dén vi ui lay coc (coc dugce ché bing si lan hay ché ndi);



+ Cau 1ap coc vao long khau:

+ Di chuyén tau vao vi tri déng;

+ Di€u chinh ngang bang tau, diéu chinh do thang dimg cla long khiu (coc ding) hay
do nghiéng cia long khiu (coc xién);

+ Dang may kinh vi ngdm dinh vi coc, céng nha day neo;

+ Cho coc tir ha do trong tuang ban than:

+ Do d§ lech cla coc, didu chinh coc va long khau;

+ Ep bita vao dém dau coc;

+ Do d6 léch cua coc, diéu chinh tau va long khéu;

+ Pong coc véi do roi b cta qua biia;

+ Béng coc vdi dérroi biia binh thuong;

+ Thoa mén diéu kién khéng ché cia ha coc thi ngimg déng;

+ Po do léch cha coc;

+ Cau lap biia va dém ddu coc;

+ Do dé léch cia coc;

+ Di chuy¢n tau 1dy coc mdi ...
6.8.2. Pinh vi gid bria
a) Dong coc bdng gid biia dét trén san dao

Truong hop ding gid biia dat trén dudng ray thi dinh vi dudng ray v6i do chinh xdic 2cm,
khodng cdch tir tam dudng ray dén tam coc xéc dinh tuy theo két cdu cha gid bia. Néu
dung gid bida c6 truc lin thi vi tri gid bia va coc phai dinh vi theo ca 2 hudng doc va ngang.

b) Péng coc bang tau déng coc

Dung may kinh vi dinh vi truc coc ctia 2 day coc doc & hai bén va mot s6 day coc ngang
cdch nhau 20 + 30m. Dung cich do tir cic truc d6 dé xdc dinh truc cha cic day coc ngang
con lai. Dung 2 mdy kinh vi dé kiém tra vi tri va d6 nghiéng cua coc trong khi dong.

6.8.3. Cdu ldp coc

a) Dong coc bdng gid biia ddt trén san dao

+ Khi ding phuong phap cdu 2 diém cdu lip coc:

Co the diing 2 13i ctia gid bria hodc 1 i cha gid biia két hop vdi cén cau.

Khi dimg hai tot clia gid btia céu 14p coc (hinh 6-34a) thi truéc hét cho xe chd coc dé sao
cho méc trén cla coc ngang véi long khéu, ding day treo bua budc vao mée trén va day
tree coc budc vao mée dudi, didu khién hat toi ciing 1am viéc nang coc Ién 2 + 3m, sau d¢é
ddy xe ra, ngimg chay tdi cia day treo coc, ding toi clia day treo bia dung coc thing ding
va lap vao long khiu, chuyén day treo coc budc viao mée trén d€ treo gilf coc va tha day
treo biia xuéng dé cau bda. Khi ding can cdu 1ap coc thi day cdu budc vio méc duéi, day
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treo budc coc bude vao méc trén. Hai toi cua gid bua va cua cin cdu cung lam viéc nang
coc lén 2 + 3m, day xe ra, dung i treo coc thang ding, trong khi cin cdu tién dan dén
long khau. Cach nay khong cén thay déi day nhu cach trén.

Hinh 6-34: Cau ldp coc vao gid biia trén can hay trén san dao
a) Cau hai diém; b) Cdu mét diém.

+ Khi ding phuong phép cdu mot diém céu lap coc:

Tai moi coc dat mot xe goong (hinh 6-34b), day treo coc budc vao vi tri diém cau, i
treo coc nang coc lén khoi xe chd coc, rit xe, toi ciia day treo coc ti€p tuc nang dung ding
coc trong khi xe goong tién dan dén long khau.

b) Dong coc bang tau déng coc

Dung sa lan dua coc dén vi tri, dung toi cua gid bua trén tau dé cdu lap coc, nguyén ly
thao tac cling nhu déng coc bang gia bda dat trén san dao.

a) 2 b) B
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Hinh 6-35. Mii coc
a) Mii coc tron; b) Mii coc cit.
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Phuong phdp nao cling vay, khi dd dua coc vao long khau réi thi phai khong ché vi tri
coc trén long khdu, phia trén ding mii coc, phia du6i dung hai con lan c6 thé len xuéng
duge doc theo long khau dong thdsi kep chat 18y coc bao dam coc khong bi xién tech, coc s&
de 1¢n con lan va €p vao long khau, con lan s& ha dan theo coc va khi né xudng khoi long
khau thi duge thdo ra khdi coc. Mii coc c6 thé duc, tén ri-ve hay han, ¢6 dinh vao bia hay
coc (hinh 6-35).

6.8.4. Bong coc

Thao tic dong coc rat don gian, chiém thdi gian rat it trong ca qui trinh déng coc.
Phuong phap dong tuy theo loai biia, khi diing bua treo va biia don dong thi méi dau chi
nén nang baa (0,2 + 0,5)m dong nhe cho coc lin ddn xudng (1 + 2)m va ¢6 dinh coc & vi tri
chinh xdc, sau d6 ¢6 thé déng bang ci do roi cha bua. Déng coc theo timg hoi. Néu ding
bia treo, bia hoi don dong khong tu dong va nira ty dong ¢ 10 < 20 nhét 12 mot héi,néu
diing bida tu dong (bua hoi don dong tu dong, bia hot song déng, biia diezel) cit mot pht la
mot héi. Do hin sau méi héi déu phai ghi vao sd theo dbi.

Dé xéc dinh coc da déng di d6 sau hay chua, dung hai chi tiéu sau:
+ Mii coc dén diing cao trinh thiét ké,

+ D9 choi khong qud quy dinh trong thiét ké.

6.8.5. Di chuyén gid buia

Di chuyén gid bda chi€m nhiéu thoi gian nhat trong qua trinh déng coc, né quyét dinh
nang suat dong coc.

a) Truong hop dong coc trén san dao hay trén can

Néu di chuyén gid biia trong cing mot doan thi thdo lip din dudng ray, khi sang diy
khdc thi ding dudng ghi ré déng ngugc chiéu hay tré lai tir ddu déng xudi chidu.

b) Truong hop déng coc bdng tau déng coc

Dung neo d€ cd dinh tau duoc chac chén va di chuyén tau ducc dé& dang. Méi bén tau tha
2 nco (0,5 + DT, phia sau thd 1 neo (1,5 + 2)T, néu ¢é thé thi tha théem 1 neo & phia trudc.
Ding t&i diéu chinh do dai day neo.

6.9. Pong coc cir
6.9.1. Pdc diém dong coc cir

Thiét bi va trinh tu déng coc cir cling nhu coc don, nhung trudc khi déng phai lip khung
dinh hudng dé xdc dinh chinh xdc dudng truc ciia day coc cir (hinh 6-36).

Do ¢6 khung dinh hudng nén khong cdn phai ngdm chudn timg coc ma chi cén cdm coc
theo khung dinh hudng va méc vao coc dd déng trude sao cho truc dimg cha coc tring vt
truc bia déng coc 1a dugc.
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Hinh 6-36. Khung dinh huéng déng coc ci

6.9.2. Khung dinh huong

Khi dong coc cit, dé khong ch€ dudng truc cla tuong clr bao dam do6 thang ding cla coc
cir va nang cao hiéu suat déng coc, cdn 1ap dim dinh hudng (déng coc trén bod) hay san dao
dinh huéng (déng dudi nudc). Khung dinh huéng cé thé lam & ¢4 hai phia hay chi & moét
phia tuy theo chiéu day cta tudng clr dam bao truc ding cla coc trimg v6i tryc cia bia
dong coc.

Dé bao dam do cing cha khung dinh hudng cin chon ti€t dién va vat lieu dam, coc san
dao ciing nhu do sau déng coc san dao. Cao do ctia san dao cén céch dinh coc mot doan du
cho mdi coc. Khi déng coc cir dai trén 10m thi cdn lam san dao hai tang.

Khi déng coc cir thép ciia cic cong trinh ngin 6 thi ding khung vay dinh hudng (hinh 6-37a).
Khung vay dinh huéng c6 dinh vao cac coc phu déng doc theo tryc Khung vay va ding cac
thanh ngang giang v6i nhau.

Hinh 6-37a. Khung vdy dong coc ¢l ngdn 6 Hinh 6-37b. Coc vdl
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6.9.3. Pong coc cir thép

C6 thé déng timg coc mot hay ghép thanh 8, thudng 10 + 12 coc thanh mot t6, déng déu
xudng 1 + 2m xong dong coc hai dau dén cao trinh thiét k€, nep chat vao khung dinh
hudng, sau d6 déng cdc coc con lai xudng dén cao trinh thiét k&. Péng coc theo phuong
phap ndy chat lugng t6t, dudng thiang va khit nhung nang suat thap do phai di chuyén bia
nhiéu lan nén thich hop nhat 14 ding phuong phdp ding tau déng coc.

Trong qud trinh déng coc cir thép phai kiém tra do thang ding cla coc & ca hai mat
phang ding vuéng géc v6i nhau. Ding day doi dé kiém tra va sau khi déng xong mot s
coc kiém tra lai bing mdy kinh vi.

Khi coc xién qud nhiéu trong dudmg truc (1% chiéu dai coc) thi dung coc vét dé sua lai
cho thang (hinh 6-37b). Coc xién qud nhiéu ra ngoai thi phai kéo day chong thing trd lai.
Dinh coc khong duge 1éch khai truc thiét k€ qua 1/10 chiéu dai coc hay 20cm. Dinh coc
cong khong duge qua 1/10 chiéu dai doan cong dé.

Khi vi tri coc ddi hoi phai rat chinh xdc nhu déng coc khung vay thi phai dinh vi ﬁmg
coc va lap xong tat ca méi déng xudng. -

Pong coc cir thép thuong dung bia dong coc (bia treo, bda hoi, bia diezel). Néu gap
nén dat cat thi can ding bia rung (bda chdn dong) c6 nang suat cao gap doi bia hoi, gid
thanh ha coc bing 2/5 bua song dong, bang 1/5 + 1/7 biia don dong.

6.9.4. Péng coc cir bé téng cét thép

béng coc cir BTCT ciing gidng nhu déng coc don, diing gid biia hay cdn cdu ¢6 long
khau, méi ldn déng mot coc va déng dén cao trinh thiét k&, chi khic 12 phai dung khung
dinh huéng. Sau khi déng xong, dung bé téng hay vita xi mang dé vao cdc khe mong.

6.10. Thao tac phu trong dong coc

6.10.1. Niéi coc

) Boan co¢ | L Boan coc 11
.3 JETITN = " - . . Blmng han

biém nod1 1a ché véu cua coc, coc thép noi

bang han coc truc tiép, coc BTCT trong thuc té o [’ " -
+ W Ly L - \ * - -

do han ché cia chiéu cao gia bia, thudng phai WS W . .
ndi bang cdich han thép chi cha coc vao ho L

. g . g . p, . e ',P ThépL&béngse  Theplam
thép sau dé dung thép goc han néi hai doan véi bao quanh

nhau ¢hinh 6-38).
( ) Hinh 6-38. N6t coc bé 1ong cot thép

6.10.2. Cit coc

Néu dinh coc cao qué cao trinh thiét k& thi phai cét coc. Cit coc BTCT c6 thé sir dung
cdch duc ph4, cdch né min hay bang hoi.

+ Céch duc phd ddi hoi cudmg d6 lao dong cao, ¢6 thé két hop cong tdc phd ddu coc dé
noi cot thép dau coc vdi két cau phdn trén.
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+ Céch né min: ding ba géi thudc né mbi
gdi 0,1kg dat & phia trén cao trinh thiét ké
khoang 0,7 + 1m (hinh 6-39), dat kip né, bén Min
ngoai trét bun that kin, khéng cho lot khong
khi chi d¢ thd day chdy cham ra ngoai

DN

. ) . ) | Cao trinh
khoang 1m, sau dé cho no. Thuc & chiing thist k8
minh cdch nay hiéu qua rat 161, c6 thé pha
hoan toan doan gach chéo trong hinh 6-39 ma
khong anh hudng dén doan dudi.

+ Cdch cit bang hoi nhanh nhung khong ¥
kinh (€. Hinh 6-39. Cdt coc bing cdch né min

6.10.3. Nhé coc

Trudng hop coc bi léch qué nhi€u hay bi gay thi phai nhd coc 1én déng lai. Trong mot s6
cong trinh tam nhu d¢ quay cdu tam ciing thudng phai nhd coc lén. Nhé coc ¢6 thé dung
don bay, kich, mdy nhd coc hay déo nguoc bia song dong méc vio can céu.

6.10.4. Vd coc bé tong cot thép duodi nuoc

Khi déng, coc BTCT ¢6 the bi nit hay bi tréc vita 1o phin c6t thép thi can phai va kip
thdi d€ tranh Gt thép bi nude bién 1am ri. C6 thé ding hai cach:

+ Diing 6ng BTCT boc khe nit (hinh 6-40):

Néu coc bl nut sau hay bi tréc 1§ phan c6t thép va coc ¢6 kha nang bi giy thi diing 6ng

BTCT dic san boc 1dy ché d6, réi d6 vita xi mang dudi nude (trude dé phai duc xdm va rita
sach mit coc dé vita va beé tong lién két duoc t6t).

+ Dung vita xi mang va khe mit (hinh 6-41):

-

420

800

\_ Ong bé tong cit thép dic sin

__{,__

Hinh 6-40. Boc coc bi mit bdng 6ng bé téng c61 thép Hinh 6-41. Diing vita xi mdng vd coc bi nit
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Cao rua sach mat bé tong dung van khuon & chd nat, dat c6t dai va dung 6ng do vita xi
ming, dén khi di cudng do thi d van khuén.

6.10.5. Kep coc va tu stka coc
a) Kep coc

Khi d¢ dai tr do cua coc 16n tht sau khi déng xong phai kep giing chiing lai v6i nhau dé
tranh bi cong do séng ddnh hay do trong lugng ban than (coc xién) 1am niit coc.

Go kep coc ¢6 hai loai: ddm don v ddm kép (hinh 6-42). Dung mdéc treo dam lén dau
coc va dung buléng néi cac dam.

G6 kep coc ¢6 thé di van khuon cia két ciu phédn trén.

b)
= 1
Hinh 6-42. Kep coc ? =
a} Dam dem; b) Dam kép o <12 ﬁ
1. Ddmdpc; 2. Vong dai; olle o 1
3. Coc; 4. Bu léng F i

b} Tu stta coc

Dong thoi v6i cong tdc ¢o dinh coc phai tu sita
coc nhu kéo coc bi léch cho ding vi tri thigt k& va
cat bang dau coc.

Khi déng coc khong tranh khot bi 1¢ch, khi kep
coc ¢an lién hanh kéo coc, dung day cdp va tang
do néi coc lai, ¢d dinh chic chan vdi diu coc cin
kéo réi nit tang-do, coc s& duge kéo vé vi tri thiét
k¢, khi kéo phai chi y khong dé cho coc bj niit.

Khong nén mién cudng kéo nhitng coc bi léch
qud nhiéu hay d¢ dai ty do qua ngan.

Cong tdc duc phd ddu coc cé thé diing mdy, néu
khoi luong it thi c6 thé dung cdch phd thh cong.
Trude hét duc mot ranh doc theo ¢6t thép cha, chat
dit cot dai, dung ong thép ludn vao cot cha va bé Hinh 6-43. Duc phd ddu coc
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chiing ra ngoai, sau d6é méi duc bé tong (hinh 6-43). Trudc hét duc cao hon cao trinh thict
k& vai cm sau duc dan dén ddng cao trinh thi€t ke.

6.11. Nguyén nhan coc bi léch, nit khi dong va bién phap dé phong, xir Iy

Chét uong déng coc ngodi yéu cau phai dong dén cao trinh thiét k& va dat duoc stc chiu
tii thiét k&, con doi hoi khong cho phép bi léch qud nhiéu hay bi nut.

Vige sir dung két cdu lip ghép cang yéu clu nghiém khic do chinh xdc cla vi tri coc.
Coc bi lech s& gay nén khé khan khi lap ghép két cau phan trén va lam thay doi tinh hinh
chiu luc, anh hudng dén chat luong cong trinh; coc bi gdy gay nén ton that nghiem trong
khong nhitng vi gid tién méi coc rat Idn ma con anh hudng dén tién do thi cong va giam
chit lugng cong trinh. Coc BTCT néu bi nift s¢ bi nudc bién, nudc song, nudc ngam an
mon 1am héng bé tong va ¢St thép & trong, lam giam tudi tho cong trinh. Béi vay can 10
chic thi cong diing din dé ngan nglra nhimg sur ¢0 trén, ty nhién trong thuc t& thi cong
thudmg gap truong hop coc bi léch va bi niit, cdn tim bién phap xu ly.

6.11.1. Coc bi léch

Coc bi léch do nhiéu nguyén nhan, chit yéu la do déng coc.

a) Do déng coc

Do trudc khi déng khong diéu chinh ding vi tri hogc trong qud trinh dong khong kip

thisi diéu chinh. hoac do thiét bi va thao tic xe doi trong khong dam bdo tau ngang bang.
B&i vay can phai:

+ Diéu chinh nhiéu lan: Trude khi ha coc phai dam bao hai ddu coc khong bi léch, khi
coc tiép xiic v6i mat dat, khi coc w ha xuong, khi ap bia, khi coc tu ha ldn thif hai déu phai
kiém tra vi trf coc va diéu chinh kip thai.

+ Cho coc xudng tir tir dong thoi di chuyén xe doi trong, bao dam tau ngang bang.

+ Xe d6i trong phai di trong luong va diéu khién di chuyén nhanh. Nudc va than khong
nén dé & trén san tau dé tranh bi léch khi Idy than va nudc.

b} Do mdi nghiéng

Khi déng coc trén méi nghiéng rat dé bi lech, thudng léch 20cm, thim chi 50 + 100cm,
12 hién tuong phd hién nghi¢m trong.

+ Do truot trén mai nghiéng: khi miii coc tiép xGc vai mai nghieng hay khi déng xién
am thi c6 mot phan t6¢ do doc theo mdi nghitng lam coc bi 1éch, thuc tién chung minh khi
mai déc 1:1+1:2 nhat dinh coc s& bi chay, méi déc 1:3+1:4 thi o hon, mai thoai hon nita
thi anh huéng rat it. Ngoai ra dat cang cung miii coc cang tii thi coc chay cang nhiéu,

+ Do dp luc khong déu vi mai nghiéng 4p luc dat hai bén coc khac nhau lam coc bi léch.

+ Do hd méng thudng dao thanh bic thang, khi coc & gan chd bac thang d€ lam v& dat
ma sinh ra chay coc.
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Khi phit hién coc bi chay, trudc hél phai xac dinh do léch sau d6 dinh vi cho coc léch
trudc vé phia bdy v déng nhanh cho coc xudng nhanh. Ngoai ra khi dong c6 thé cho coc hoi
nga vé phia sau ciing c6 thé giam dugc hién tugng coc bi chay.

¢) Do dat trieot

Cé coc bi lech dén 175cm, nguyén nhin quan trong nhat 1a bda chan dong anh huong
dén dat xung quanh pham vi anh hudng c6 thé dén 30m, dat bi chan dong <6 thé giam
cudng do chdng cit nén bi truot. Bién phap dé phong ¢ thé la:

+ Tan luong giam anh hudng chin dong do dong coc, nhu diing bia 16n, do roi bé, dong
cham, néu dimng hai thu ciing déng coc thi b6 tri cach nhau 30 + 40m dé tranh cong hudng.

+ GiAm hoat tai trén bd¥ va néu c6 thé thi dao bét méi déc dé gidm ap lyc.

+ Nghiém chinh tuan theo yéu cdu thi€t k& ddo mdi doc theo timg 16p dé tranh khéi truot
bé din dén khéi trugt 1on. Khi mai doc 1a 1:1 + 1:2 ¢6 thé dao thodi ra dé gidm dp lyc dat,
dong coc xong lai lap lai.

+ Kip thoi thodt nuée & mdi doc dé giam dp luc nudc ngam.

+ Do 4nh hudng cia diéu kién tr nhién, song gidé 1am cho tau chong chanh khé 6n dinh,
thudng quy dinh gié cdp 5, séng cdp 2 trd 1én khong duge déng coc. Dong chay trong song
¢6 thé 1am cho tau bi nghiéng nhung ¢é thé diing xe d6i trong diéu chinh nén chi khi dong
chay rat manh méi phdi ngimg dong coc. Thuy tricu c6 do chénh 16n, chu ky ngan anh
hudng rit 1én dén cong tic déng coc, néu déng mot coc dudi 20 phuit thi c6 th¢ khong xét
dén anh hudng clia thuy triéu, néu thoi gian 1au hon thi phai diéu chinh day neo.

d) Do cdc yéu 16 khdc

Chat lugng coc, vi tri bia, miii coc, nhat 1a miii coc léch, dau coc khong phang, trong
{am coc, bia, miii coc khong nim trén mot dudng théng déu ¢ thé lam léch coc khi déng.
Khi déng coc xién, do anh hudng cua trong lugng ban thin nén phdi treo coc, coc bi cong
cling dé bi léch.

Trudng hop coc bi léch ma khéng thé kéo vé vi tri thi€t k& duge thi xur 1y nhu sau:

+ Sira déi kich thuéce ket cdu phan trén theo vi tri thuc t€ clia coc, ddng thdi kiém nghiém
lai tinh hinh chiu lyc clia coc khi cén sita lai thi€t ke.

+ Khi coc bi 1éch qud nhiéu thi nhé lén déng lai, thuong chi 4p dung trong khi dang
déng con da déng xong réi thi rét it khi nhé 1én ma néu cén thi¢t thi déng thém mét coc
nita & vi tri chinh xdc.

6.11.2. Coc bi nat gdy

Khi coc méi bi nit thi rat khé phat hién, phai téi nuée 1én mit coc mdi thay duoc. Vét
nt thudng xuat hién & mit chiu luc kéo 16n, dai khoang 10cm, rong bang sgi toc, thudng
niit theo chiéu ngang va hdu nhu & gén c6t dai, sau dé vét nit phat trién dai dén miic kéo
dit hay cit dut cot thép chu lam coc bi gay.

Nguyén nhan lam cho coc bi nit, gdy c6 thé chia lam hai loai chinh:
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a) Do cdu chita va vdn chuyén coc

Piém cdu va diém ké coc phai chinh xdc phit hop theo yéu cau thiét k&, khong duoc iy
tien néu khong rat dé 1am gay coc. Ngoai ra bai chua coc bi lin ciling lam thay déi tinh hinh
chiu luc lam cho coc bi nint, gay.

b) Do tng sudt sinh ra trong qud trinh dong coc

Ung suét sinh ra trong qud trinh déng coc 1a nguyén nhan chinh Iam coc bi nit gidy. Loai
do dng sudt tai trong dong nhu dong nang cua bia lam cho coc bi nén déng thdi ddy coc
xudng dat, sau khi dén vi tri cyc han, dudi tic dung ciia lyc dan héi, sinh ra dng suat bia
kich, ¢6 thé dén 50 + 80kg/cm?. Pham vi tmg sudt 16n nhat cach mili coc 0,5+ 0,9 1n chiéu
dai coc nén coc thudng bi nit trong pham vi d6. Loai do ng sudt tai trong tinh do thao tac
khong t6t nhu con lan ddy coc, luc ¢6 ép khi kéo di¢u chinh coc gay nat gay coc.

PEé tranh va giam bdt hién tugng coc bj nit, gdy, phai tuyét d6i tuan thu quy trinh thi
cong trong qua irinh déng coc phai thudng xuyén quan sit tinh hinh phat sinh va phat

trién vét mift clia coc, khi cdn thiét phai ngimg déng coc va tién hanh xir ly. C6 céc cich
xu ly sau day:

+ Néu mit bé, khong dai qué 1/2 chu vi coc vA nam duéi mat bin 5 + 6m thi ¢6 thé boc
vong thép dai tai noi bi nut va ti€p tuc déng dén cao trinh thiét k€ (muc dich lam dai thép la
dé ngan khong cho vét nitt phat trién).

+ Néu vét nit 16n, dai qua 1/2 chu vi coc hay ndm trén mat bun va gan cung trugt thi
phai ngimg déng coc, tién hanh vd coc dudi nude.

+ Néu coc bi gy thi phai nhé Ién déng lai coc khac, néu nhé khéng duoc thi déng thém
mot coc khac & bén canh nd.

6.12. Ha coc bang phuong phap ding may chin dong (biia rung)
6.12.1. Nguyén Iy chung

Mdy chin dong va coc lién két cimg thanh mot khéi tao thanh h¢ rung, dudi tac dung
ctia luc ly tam mot chiéu do mdy chan dong sinh ra gay nén chan dong lén xudng theo
chiéu thing ding. khac phuc lyc ma sdt cha dat xung quanh coc, dua vio trong lugng ban
than va luc qudn tinh, coc s& duge ha dan vao trong dat.

"‘Ding phuong phdp chan déng ¢6 thé ha duoc cdc loai coc vao trong dat sét va dat cat,
hi¢u suat thudng rat cao, nhdt 12 d6i véi loai coc Ong, néu dung cdch dong coc thi rat kho
thue hién. Hinh 6-44 14 so sanh ha coc BTCT 40 x 40cm dai 16m béing cic phuong phap
khéc. T6c do ha coc bang phuong phdp chin dong c6 thé tang 5 + 6 lan so v6i phuong phap
déng. Ngoai ra, phuong phap chan dong ha coc con ¢6 wu diém la coc xudng on dinh, vi tri
coc chinh xac, ddu coc khong bi v, kha nang chiu lyc cda coc t6t hon, trong luong bua bé,
di chuyén thuan tién. Theo tai liéu thyc 1€ do duge & hién truong thi ung sudt kéo trong coc
khi diing bua hoi 13 40 + 60 kg /cm’, trong khi d6 dung may chan dong thi chi 6 + 13 kg fem’.
Miy chén dong thudng c6 ba bo phan: mdy dién, mdy chan dong va bé mdy (hinh 6-45).
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Céc loai mdy chan dong déu ¢6 1 + 4 doi truc mang khéi Iéch tam, khi truc quay khei
léch tam s€ sinh ra luc ly tam quan tinh, luc ly tam tic 12 luc chin dong Py tinh theo
cong thirc:

By My

. 8

; kg (6-20)

Trong dé:

M - M6 men ctia khéi léch tam bang téng trong luong khoi nhan vé6i khoang cich léch
tam (kg.cm);

g - Gia t6c trong truong (cm/s?):

® = Van t6c géc clia khéi lech tam (radian/s?).

Muén cho chuyén dong clia khoi léch tam chi sinh ra chan dong ding lén xuéng ma
khong c6 chan dong ngang qua lai thi mdy chan dong it nhat phai c6 2 truc ngang va bé tri
thanh timg cap, khéi lech tam trén truc c6 tong trong luong va khodng céch léch tam bing
nhau. Nhu vay khi méi doi truc quay cung mot toc do va nguoc chidu nhau thi phan luc
ngang cua luc ly tam sé triét tiéu nhau va phéan luc ding thi cong v6i nhau. Hop luc phan
luc ding lic 1én xuéng thay déi theo duong sin (hinh 6-46).
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Hinh 6-46. Hop litc phan luc ditng thay doi theo hinh sin

6.12.2. Cdc yéu té co ban anh huong dén chdn dong coc

Ba diéu kién co ban quyét dinh yéu ciu k¥ thuat déi véi mdy chan dong dé lam cho
cong sudt tiéu hao it nhat ma lai c6 t6c do ha coc c6 loi va dat duge d6 sau ha coc cén
thiét la:

a) Bién dé chdn dong

Theo d6 thi quan hé gitta bién do chan dong va toc d6 ha coc (hinh 6-47) thi bién do
chan dong phai 16n hon bién do can thiét goi 1a bién do bat dau A, thi méi cé thé ha duogc
coc. Tri s6 A, phu thuéc vao tan suat chan dong, loai dat va kich thudc coc. Tan suat chan

~ dong cang bé va mat cat ngang
cua coc cang 16n thi A  cang 16n.
Bién do chan dong A cua coc cang
16n hon A, thi toc do ha coc cang
nhanh, nhung trong thuc t& thi
cong lai yéu cau toéc do ha coc
khong dugc qua 16n hay qua bé.
Thuong thi téc do ha coc trong dat
cat ¢6 thé 1a 4 + 6m/phit, trong
daf sét déo la 1 + 2 m/phut. - BiendoA

- bv|

Toc do hacocV

Theo tai liéu kinh nghiém thi
bién do chan dong ha coc trong cat

g Hinh 6-47: Quan hé bién do chdn dong
bao hoa va sét déo mém nhu sau:

va téc do ha coc
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Bang 6-4. Bang xdc dinh bién do chan dong ha coc

Bién do chan dong can thi&
Tan suit chin dong (mm)
(1an/phit) Khi tiét dien coc bé hon KHi tiét dién coc
100 cm? 1ir 400+ 1000 cm?
400 +.600 8+15 10+20
1200 + 1500 3z4 5+6
2300 = 2500 1,5+3 315+4

Bi¢n do céng téc cla hé théng chan dong phai thod min cong thirc:

oM A 6-21)
Q+gq

Trong do:

M - M6 men chan dong 16n nhat;

o - Hé s6; do6i vdi coc BTCT dung « = 0,8, cdc loai coc khac dung « = 1,0; coc 6ng
duong kinh 16n ding o = 1,5 + 1,75;

Q- Trong lugng mdy chan dong;

q - Trong lugng coc;

A - Bién d6 chan dong yéu cdu.

b) Tan sudt chdn dong

Tan suat chan dong phai I6n hon tin suat phd hoai. Tin sust chan dong c6 thé lam cho
luc ma sat gitta dét va coc bi phd hoai va coc ha tr do duge goi I tdn sudt pha hoai. Lic
nay lyc chén dong trén don vi dién tich mat bén coc goi 1 luc ¢an gidi han (Typ)- Luc chan

ac}ng khéng duge bé hon luc cdn ma sat clia dat:

Maw?

Py=——2T, ; T,=5Lg, (6-22)

Trong dé:
L va S - B¢ sau ha coc va chu vi coc;

Typ - He s6 luc can gidi han cla dat, tuy theo kich thude cia coc va loai dat ma
Tip = 0,5 + 0,8 T/m’.

c) Ap hwe ha coc

Ap Iuc ha coc phai khac phuc dugc lyc can & miii coc. Trong lugng coc va may tao nén
ap luc ha coc. Ap luc ha coc ¢6 quan hé véi t6c do ha coc nhu d6 thi hinh 6-48.

166



Hinh 6-48. D6 thi guan hé dp hic
ha coc va toc dj ha coc

T6c do ha coc binh quan

Ta thdy, ép luc ha coc phai 16n hon mot tri s6 P, got 1a dp luc ha coc ban dau thi moi ha
duoc coc. Ap luc cang 16n, t6c do ha coc cang nhanh nhung khi qué gidi han hitu hiéu Ps
thi tdc do tang rat cham. Tri s6 Ps tuy thudc vao tinh chat dat, hinh dang kich thude coc.
Déi véi cit bio hoa va sét mém ¢ thé diing 4p luc ha coc nhu sau:

Bang 6-5. Bang xdc dinh ap luc ha coc

Hinh déng
mat cat coc

Tiét dién coc {cm?)

Ap luc ban dau Py
Coc tron < 100

Coc 1rdon 400 + 800

Coc vuéng 1400 + 1600

| E——

Ap luc ha coc khong duge nhé hon ap luc cdn thiét:

Q+d,p 6-23
— ( )

Trong do:

F - Dién tich tiét dién coc (cm’);

Q - Trong lugng may chan dong (kg);

q - Trong lugng coc (kg).

Tay theo tinh hinh cuy thé, dua vao ba diéu Kién trén dé xdc dinh tri s6 thich ddng nhat
clia mo men chan dong, tan suat bien do, trong lugng cla mdy chan dong rdi tra bang chon

loai may chan dong dam bao yéu cau k¥ thuat.
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6.13. Ha coc bang phuong phap xé6i nuéc

6.13.1. Nguyén Iy va dieu kién ing dung

Nguyén ly co bdn ctia phuong phdp
X0l nude ha coc nhu hinh 6-49, dudi
mii coc ¢6 6ng x6éi nude, phun ra
nhiing tia nudc cao dp, lam toi dat
dudi miii coc va mot bo phan dat dun
Ién trén mat doc theo coc, do d6 lam
giam luc ma sdt xung quanh coc, dudi
tac dung ctia trong lugng ban than coc
va trong luong bida, coc s& dugc ha
dan xudng, sau khi ngimg x6i nudc
dat bi toi s&€ chat dan trd lai va ép chat
lay mat coc.

Dac diém ctia phwong phdp nay la:

+ Tal ca cdc loai dat cé thé x6i
nhu biin, cdt, cdt cudi, sét déu cd
thé dung phuong phdp x6i nudc ha
coc, nhung dung trong dat cat thi cé
hiéu qua nhat.

+ Nang sudl so véi bia treo cao Hinh 6-49. {la coc bang x6i nwtéc & dudi miece
hon tir 40 + 80%, so vdi bia hai cao 1. Coc; 2. Bua; 3. Ong xéi; 4. Puly: 5. Gid d&:
hon tir 20 + 30%. 6. Déi trong; 7. Khod ong, 8. May bom;

9. Mii phun nucc; 10, (jng X0i;

+ Than coc it bi 16n thuong trong 11 G dén hor chor biin
. Ong ddn ~ho biia.

qua trinh ha coc.
+ Nhugc diém I6n nhat ciia phuong phdp nay 1a t6n qud nhiéu dién (gdp khoang 25 lan
50 v61 phuong phdp chan dong).
Trén thue 1€ thuong phéi hop str dung phuong phép x6i nuée véi phuong phap déng hay
chan dong dé tang t5c d6 ha coc. Khi ha coc xudng con 1 + 1,5m thi phai ngimg x6i nudc
va diing baa dong hay biia rung d€ dam bao nang luc chiu tai cla coc.

6.13.2.Thiét bi chii yéu

Thi¢t bi chil yéu cua phuong phdp x6i nude ha coc gdm: mdy bom, ong nudc cao 4p, ong
noi, dng phun, voi phun, puly, day cdp, déi trong (hinh 6-50). Chon mdy bom tuy thudc vio
¢ot nude va luu luong: s6 lugng va dudng kinh 6ng phun, ong nudc cao dp, dp luc tai voi
phun, tuy theo tinh chat dat, cau tao coc va chiéu sau ha coc, ¢6 thé tham khao bang 6-6.

6ng phun ¢6 duong kinh 37 + 75cm, dai hon chiéu sau ha coc 2 + 3m. Dé ting luu toc,
dau éng lap mot voi phun hinh chdép cé mot 16 phun & giita va 4 =+ 8 16 phun bén canh xién
goc 30 + 45", Loai voi phun nay tuy t6n nu6c nhung nang suit cao, 16 phun chéo lén (rén
lam cho dat dé dun 1én trén mat theo dong nudc.
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Hinh 6-50. Thiét bj
chit véu ciia phiong phap
X6 nudc ha coc

63

H
RO RO

Bia
Péi trong

dng phun

Bang 6-6. Cac thong s lién quan dén chon loai may bom

Chitu f;p iue S5 Puong kinh ong phun Luu lugng inéi ong
Loaidat | sauha - I.);luj’)ll ong (mm) (I/phut)
h
coc(mh i iy | P | De<30em | D<60cm | D<30cm | D<60cm
3;’} mém. | Dusig | 46 | 2 37 50 200+ 350 | 350+ 500
r‘;?’(f;t‘ 816 | 6+ 10 50 50 450+ 700 | 450 + 700
biohoy | 16241 8+15] 2 _ 63 . 00 = 1000
Cét chit,
cudi, 56t Dusi8 | 8+ 15 2 50 50 450 + 600 850 + 1000
pha,sét | 8+20 |12+ 20 2 63 3 800+ 1250 900 + 1250
chat vira
L.
Bang 6-7. Bang xac dinh duong kinh 6ng phun
Duomg kinh 6ng phun (mm) 37 50 63 75 |
| Dudmg kinh 16 phun giita (mm) 4+15 12 + 20 15+25 | 20+37 *
‘]_E)Lr{‘mg kinh 16 phun 2 bén {mm) 6+ 10 l 6+ 10 6+ 10 8 = 10 j

6.13.3. Nhitng diéu can chi ¥ khi thi cong

Khi thi cong, trude hét ciing phai 1dp dung coc vao gid bua va dinh vi diing vi tri, 1o tha
coc cho tu lin. Sau d6 lap bia déng hay bda rung lén ddu coc va tha dng phun xudng cach
mat dat 50 + 70cm, md bom va cho chay mdy bom, khi da chic chan 1an nude phun ra
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khong ngimg, luu lugng va dp lyc du réi thi ha dng phun xudng dén mat dat, phun toi dat,
coc s€ ha dan dudi téc dung cla trong lugng ban than coc va trong luong bia, éng phun
dugc tha dan theo d¢ ldn cha coc sao cho voi phun sau hon miti coc 20 + 25¢m, khong nén
qui dai cing khong nén qud ngan, bdi vi 6ng phun qud ngén thi khéng di, 6ng phun qué
dai thi khi ngimg phun dé€ doéng ha coc s& khé riit 6ng lén vi bi vudng. Trong qua trinh
phun nudc can kéo tha 6ng l1én xudng lién tuc mdi phun tai dat duge va ng khong bi ket.
Néu coc va 6ng bi ket thi ding 6ng phun dy phong phun toi ddt xung quanh réi méi tiép
tuc ha coc.

Khi coc bi lech vé phia nao thi ngimg phun nude vé phia dé va ting cudng phun nude &
phia doi dién 1am cho coc tr& lai vi tri chinh xdc, n€u cé thém 6ng phun hoi ép bén canh
ong phun nudc thi hiéu qua s& cao hon vi hoi ép lam cho dat bj phun toi dé bi ddy lén trén.
Ha coc cir thép thi chi can diing mot 6ng phun nude 1a di. Néu dat dé bi phun toi thi c6 thé
khong cin dung biia va gid bida ma chi c4n diing can cau treo gii coc va thiét bi X6i nudc.

6.14. Ha coc xoidn

Sut dung ban quay hoic mdy xoén dé xoay van coc xudng dat nén thudng duoc dung
trong truong hop dat roi mém, sic chiv tai bé hay trong dat cuoi chit khé déng coc.

6.14.1. Ding ban quay

Ban quay (hinh 6-51a) la mot khai dic / ¢6 4 6ng cdnh 2 dé cim céc tay quay 3, ban
quay ¢6 hai rdnh 4, hai g ctia coc xoin 5 s cho vio hai rinh d6, chiéu dai cla dudng gd
clia coc xoan chi lam dén mat dat, vi dai nita sé khé khian cho xodn coc. Xodn coc bang
tha cong rat don gian, cong nhan cam ldy tay quay va quay cho coc xody xudng. Trong
qud trinh.quay nang dan ban quay lén, 6t nhat la ding puly treo ban quay 1én déu coc
(hinh 6-51b) d€ giam nhe dong tic nang ban quay, déng thdi cin c6 ngudi chuyén rit
ngan day puly.

c s G :L/ Y }
Hinh 6-51a. Ban quay Hinh 6-51b. Ban quay

c6 puly treo lén ddu coc
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6.14.2. Dung mdy xodn

Bt véi loai coc xodn 16n thi phai
dung mdy xodn dé ha coc. Mdy xodn
gom bo phan c6 dinh (bé mdy) va bo
phén chuyén dong quay cing véi coc.
Trén be dat 2 may dién va 2 hop gidm
téc d€ 1am quay bo phan chuyén dong
va truyén cho coc théng qua cédc binh
rang va vanh dai (hinh 6-52). Khi thi
cong thutng ding cdu tam dat gid cdu
dé cdu coc vd mdy xodn. Dung 2 day
neo neo chat mdy xodn dé chiu phan
luc cha lyc xoéan.

6.15. Thi cong coc dé bé tong tai ché

\l// Béng co dién

B A
LT

l

I]:D:Dm I
[T
E

Hinh 6-52. So d6 mdy xodn coc

Ding cdch dao hay khoan tao thanh 16 trong ddt, vich 16 duge bao vé bang dng thép hay
via bentonit, han budc va ha c6t thép (néu cdn) réi dd bé tong dudi nuée tao thanh coc.

6.15.1. Tao I6

C6 thé dung khoan hay dio dat tao 16, dun

g mot 6ng thép phia dudi ¢ lap miii coc bing

bé tong hay bé tong cot thép, déng Sng thép xudng dén d¢ sau thi€t ke réi d6 be tong vao

trong 6ng. Trong qué trinh d6 bé tong thi nit din 6n

trong bé ong khoang Im.

DGi v6i coc c6 chiéu dai I6n thi ding mdy khoan ldy dat tao 16.

Hinh 6-53. Déng ha ong vdch tao 16 d6 bé 1ong coc

’

g lén, bao dam doan du6i clia Sng nim

2T

Hinh 6-54. Ding chity thd roi 1ao 15
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6.15.2. Bdo vé vdach 16 khoan

- Véach 16 khoan dugc bao vé bing vira bentonit hoac bang dng vdch bang thép dé tranh
bi sap vach.

- Vita bentonit 12 mot dung dich sét dac biét ¢6 dung trong 16n hon dung trong nudc va
phai dam bao yéu cdu khong lang dong trong thoi gian thi cong coc.

6.15.3. Thoi riia 6 khoan va dé bé tong

Trude khi ha cét thép, d6 bé tong phai ti¢n hanh théi rira 16 khoan dé dam béo khong
con mun dat, d4 khoan & ddy 16 khoan 1am gidm sic chiu tai ctia coc. Néu ding 6ng vich
thi diing céach bom hit thay thé nuéc trong 16 dé théi rita 16 khoan. Néu ding vita bentonit
thi diing cach bom hiit thay th¢ vita bentonit trong & d€ thoi rira 16 khoan.

Sau khi han budc va ha cét thép thi tién hanh dé bé tong dudi nudce theo phuong phép nit
nang dan 6ng vita.

Cung v6i qua trinh d beé tong tién hanh thu hdi vita bentonit d€ tai sir dung, hodc nang
thao dan 6ng vach.

Dé tang sitc chiu tai clia coc, ¢6 thé m& réng mili coc bang cdch nd min hay dung mili
khoan cd canh.

Diing cdch né min (hinh 6-55) thi trudc hét dong coc thép hay beé tong c6t thép rong, roi
tién hanh dat thudc nd vi néi day. Sau dé dé mot 1dp bé tong ¢6 tinh luu dong tuong déi 16n
va cho nd min phd vd miii coc va ép dat tao thanh moét hé réng, bé tong s€ chay xudng va
hinh thanh mét khéi 1dn & dudi mili coc, két thanh mdt khoi véi bé téng con lai trong coc.

Ding mili khoan cé canh thi sau khi khoan dén d¢ sau thi€t k&, cho md& dan hai canh va
ciing m& rong duge miii khoan (hinh 6-56), canh khoan c6 thé md dugc tir 0 + 50, ¢6 thé
md réng 16 khoan dén dudng kinh 3m. Sau d6 rit mdy khoan ra va dd bé tong viro 16 khoan
dé giir vach 16 khoan, diing vita bentonit d6 ddy 16 khoan trong sudt ca qua trinh khoan.

- Dau
. Khi &p
I~ M3 tof
BN | nl AR
?nal?r] 1A KDung dich sét
H ) Thiét bi deng mer
H /\‘/ canh khoan
L]
d Génh khoan
.1
VNV
Thude né
Hinh 6-55. N¢& min md rong ¢ miii coc Hinh 6-56. Ding mii khoan

¢ cdnh md rong miit coc
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6.16. Thi cong coc éng bé tong cot thép

Nén coc dng bé tong ¢t thép duoc sir dung trudc tién & cdc cong trinh cau, gan day da
duoce dp dung thanh cong vao cong trinh cang do ¢6 nhig wu diém sau:

+ C6 thé dung trong bat ¢t didu kién dia chat nao, khong can ding dén phuong phaip
thang chim khi €p ¢6 hai cho sirc khoé clia cong nhan.

+ Ban than coc ong la cau kién be tong cot thép lap ghép nén ¢ thé cong nghiép hoa
thi cong,

+ Toc dé thi cong nhanh.

+ Gid thanh thdp hon so véi cac
loai ket cdu nén méng bing thing

chim khi ép, giéng chim... R ‘%

Cau tao coc 6ng gdm ba bo phan:
vong bich, thin coc vd miii coc.
Vong bich (hinh 6-57) Ia cong cu dé
ndi lién cdc doan coc &ng véi nhau
dé ndi véi mdy chn dong va bao vé
dau cdc doan coc ong trong qua
trinh ch€ tao va cdu ldp, van chuyén.
C6t thép doc cha coc ong duge han Hinh 6-57. Cdu tao vong bich coc ong
vao vong bich, do d6 cudng do bu
1ong lien két vong bich phai bang cutng do cot thép. Ngudi ta thudng han coc 6ng thanh
timg doan dai 3, 6, 9, 12m muc dich 1a dé thich tng véi cac loai dia hinh, c¢6 thé lap coc
ong véi bt cir do dai nao va dé tign trong khi thi cong.

Miii coc dimg d€ khac phuc sic can clua dat hay cdc chudng ngai gap phai trong qua
trinh ha coc 6ng. Tat nhién chi ¢6 doan coc 6ng dudi cling mdi cé miii coc.
Tuy theo khéi luong, kich thude coc dng, diéu kién dia phuong va thiét bi ché tao, cé thé

ché tao coc Gng bé tong cét thép lap ghép bang thi cong hay co gidi hod. Néu s6 lugng it
tht ¢é thé diing vin khuon gé, néu

e . . Cop pha trong
nhi¢u thi t5t nhat 1a dung phuong |
phap quay ly tam trong van khuén C8p pha ngaai
bang thép. Qui trinh diic coc dng Gidng thép Van khudn ngodi
bang phuong phdp thi cong pém ,
cdc budc (hinh 6-58); Yeniudareng
+ Ghép c6p pha phia trong; Miéhg dém

+ Lap vong bich hai dau:

+ Han va buoc cot thép; Gidng chéo : Tru ehong

+ Ghép c6p pha phia ngoai (¢6
chira ctra d6 bé tong);

+ D0 bé tong (16t nhat ding dam
rung bén ngoai);

Hink 6-58. Vin khuon dic ném



+ Dudng ho beé tong dot mot thoi gian 8 tieng, véi nhiét do tir 75 + 80°C :

+ D& c6p pha phia trong va dudng ho bé tong dot hai;

+ D& cop pha phia ngoai.

Cudng do bé tong dat dén 85 + 95% thi ¢6 thé dua sang bii chia coc.

Coc ong diic ndm ¢6 thé cho lén xe chd di, nhung cong tic van khuon phic tap, dé bien
dang, khong tién cho cong tic d6 bé tong vi phia trén dé bi sinh bot khi anh hudng chat
luong bé tong coc, nén néu dudng kinh coc trén 2m thi nén dung cdch dic dimg, tranh dugc
cdc nhuge di€ém trén nhung trong bii cin ¢é can cdu 16n.

Phuong phap quay ly tam c6 thé dic coc 6ng v6i chiéu dai vi duong kinh bét k¥
(thudng dutng kinh dén 2m). Trude hét quét mot 19p sdp trong van khuon dé tranh beé tong
dinh vao vian khuén, sau d6 lap vin khuon vao truc va bude cot thép, roi ghép hai nira van
khuon lai la c6 the bat dau cho quay, khi t6¢ d9 quay dat dén tri s6 n (vong/phiit) thi cho bé
tong vao hai dau va cho quay véi téc do cham dé tranh bé 1ong phin tang. Khi cho be téng
vao day ong coc thi can cho quay nhanh dé tang d¢ chit cda bé tong. Lic nay luc ly tam
200

tic dung lén vén khuon khong nén nhé hon 1 kg/em?, s6 vong quay dat n = 100 0.936A

3
trong d6 A = R*- !

vdi R va r ia ban kinh ngoai va ban kinh trong cha coc éng. Cho quay
khoang 135 + 30 phiit roi dua vao nha dudng ho biang hoi néng khoang 24 + 36 git thi ¢6 thé
d& van khuén va st dung duoc.

Nén coc dng c6 thé thi cong trén can, ciing ¢6 thé thi cong dudi nude: Neu 13 bén doc bo
(nhat Ia loai bén dao sau vao trong bdy) thi thudng ding phisung phdp thi cong trén biy, sau
khi ha xong coc 6ng thi cho dio dat phdn trén 1am thanh bé cine: néu 12 bén nho thi ding
phuong phap thi cong dusi nude. Tuy nhién ding phuong phap vao thi trinh ty thi cong nén
coc dng ciing gém céc budc:

+ Diic coc dng.

+ Dung khung dinh huéng (thi cong trén can) hay san dao (thi cong dudi nude) dé dinh
hudng va ¢6 dinh vi tri coc 6ng, 1am san cong téc d¢ khoan dd va dd be tong.

+ Ha coc 6ng, cau cic doan coc ong lén san cong tic, ndi lai va cim vao céc 16 dinh vi
san, dung mdy chan doéng ha coc xuéng tan mat dd.

+ Khoan dat dd trong long coc ong, thudng phai khoan sau vio trong dd 3m.

+ Thoi rira 16 khoan, dat ¢t thép (han, bugc sin & trén can réi ha xudng) dé be tong
dudi nude.

+ D0 bé tong bé coc va két cau phan trén.
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CHUONG 7
THI CONG TRIEN TAU

Trién tau ¢6 nhiéu dang, nhiéu loai tuy theo loai tau, & lugng thu va cong ngh¢ dua tau
ién xudng nudc. Trong chuong nay cha yéu gidi thiéu thi cong phin dudi nude ca trién au
bang két cdu lap ghép dudi nudc va nhimg cong doan khong triing voi noi dung d3 trinh bay
& cdc chuong trude. Duong trién doc gém doan trén mat nudc va doan dudi mit nudc, tuy
theo tinh hinh dia chat va diéu kién s dung khdc nhau cda nén méng, dudng trién 6 cac
loai: nén d& dam, nén coc. khoi xép, thing chim. Két cau chiu luc cha cac loai dudng trién
c6 céc loai ta vet, ddm, ban bé tong cot thép, dudng ray (thuomg dung dudng ray nang).

Pic diém cta dudng tricn la ngoai doan bing trén can, doan dudi nudc c6 doan thang,
doan cong qua do hay doan c6 do ddc thay déi, cao trinh céc diém khéc nhau, cong tac do
dac dinh vi phtic tap. D6i v6i doan ¢6 muc nudc thay déi do chiu anh huéng cla thuy triéu,
can loi dung tridu cao d€ thi cong dudi nudc va loi dung tri€u thap dé thi cong trén kho. Khi
sit dung triéu lén dé thi cong dudi nude cén chd ¢ qud trinh thay déi cha muc nudc thuy
triéu dé tranh cho tau khong bi mic can. Néu nén la dé dam thi can ¢ bién phap chong x6i
nhu xép khay dé hoc bao vé mat duong trién va mdi hai bén dudng trién.

a) 1—-{

Tavet
O[T 00 CUUGUOOf[00 Néndadém
an non ooponppolinn
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Dam giding %
b) Dam Ban duting ray
M duang ray e
A= Nén 44 dam
Nén da dam
R Dam gisng dudng ray
Kh 3
0 ung dam e) Khung dam i
Coc Dam giding
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LY %
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Bemdd  ypgibe tong

Hinh 7-1. S0 d6 két cdu, nén méng két cdu ducmg trién
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7.1. Ché tao cau kién duc san

Cau kién dic san bang be tong ¢t thép dung trong trién tau chd yéu ¢é ta vet, coc, khéi
X€p, thing chim (ngap dinh) dim, ban va khung dam. Trong cdc cau kién dic sin be tong
cot thép d6 thi ta vet 1a loai cdu kién bé va don gian; dam, ban va khung ddm 1a két cau
cung loai (giltta hai dam c6 thém dam ngang, bo di mot phan ban & gifta 12 thanh khung
dam), coc va khéi xép di néi & tren. Do vay, sau day chu yéu gisi thieu nhing diém chinh
cia ché tao khung dam duong ray va thing chim ngap dinh.

7.1.1. Ché tao khung dim duong ray

Khung dam bé téng cét thép, do dac diém thi cong don gian va dé khong ché dudng truc
dudng ray nén 12 loai duoc sir dung phé bién trong cong trinh trién tau.

Khung dam gém ddm chinh vi dém giang. Tuy theo cau tao dau dam chinh ma khung
dam c6 loai ¢6 mong hay khong c6 méng, loai mat phing dau dam Ia nghiéng hay khong
nghiéng (vat ddu hay khong vit ddu).

Khung dam c6 moéng ¢ hai dau (hinh 7-2), khung dam c6é mat dau dam nghiéng (hinh 7-3).
D6 nghiéng cha dim 1 d¢ nghiéng cua dudng trién, tuy ché tao phitc tap nhung khi iap
ghép dé dang va chinh xic hon. S§ luong khung ddm clia mét trién tay khong nhiéu, chi
can mot bai dic nhé. Van khuoen ddy c6 thé bang be téng hay van khuon thép t6 hop, van
khuon thanh thudng dimg van khuon thép t6 hop. D€ cho mat vat hay moéng dau dam dé
khép v6i nhau d€ ¢6 lgi cho ldp ghép, bat ké dung loai van khuon diy nio, déu nén dat
chiing lien tuc trén mot hay nhiéu dutmg thang va theo trinh tu lap ghép cha khung ddm.,
1an luot ché tao khung dim theo nhom.

R =R

Hinh 7-2. Khung ddm c6 mong & hai deu Hinh 7-3. Khung ddm vdt diu

D¢ khong ché chit ché kich thude hinh hoc va vi tri bulong bat ray hinh chit U, ngoai
viée cam diém mdc thuy chudn, ding mdy thuy binh do khong ch¢ cao trinh dinh khung
dam va bulong uén chir U, tai hai dau vin khuen ddy cam mdc dinh hai duomg chuin song
song v nhau, trén dudng chuan danh dau truc khéng ché& cia khung dam, dudng bién
khung didm va dudng truc clia cdc bulong bit ray hinh ch@t U. D¢ khéng che dung vin
khuon thanh va vi tri bulong U theo phuong ngang, dung thude day do khong ché vi i
ding vin khuon thanh hai dau khung dam va vi tri khung doc cia buléng U.
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S6 luong bulong U chon sin trén mot khung ddm 1a rat nhiéu, d€ tao diéu kién cho lap
dat dudng ray, cin khdng ché nghiém ngat viéc ché tao va chon san bulong U trong bé tong.
Khi ché tao, dé bio dam hinh dang hinh hoc chit U cling nhu kich thudc va chiéu dai nhd
len khoi mat d4m, sau khi uon thanh hinh chit U thi ding kep nhu hink 7-4 dé diéu chinh
vi han né véi tam dém. Khi chon, dung gid trén vén khuon thanh theo hinh 7-5 dé diéu
chinh vi tri theo phuong ngang va khoang céch theo phuong doc cta bulong U.

Hinh 7-4. Kep dam

ﬂ43 //2

1. Thép dé; 2. Kep; § ‘
, i ‘
3. Tdm dém; 4. Bulong; ™ , o S
5. Han. 1 ’//':--Ir--————r_--__
/8T8
7 /2
2 4 ;
/ [
S~ - -
! |
] ] i
1 : : =
\\—‘h“-\_‘ Gg

Hinh 7-5. Gid bat bulong chit U

1. Ddm chink ciia khung ddm; 2. Vang doc; 3. Vdng ngang: 4. Buldng U, 5. Tdm dém;
6. Van khucn thanh (van khuon thép 16 hop); 7.8. Buléng lién két (16 bulong irén vdng
ngang c6 dicomg kinh lon hon bulong lién két dé ¢ luong diéu chinh nhat dinh).

7.1.2. Ché tao khung dim ngdp dinh

Sau khi lap dat, do cao
trinh  dinh thing thap,
thudng xuyén ngip trong
nudc nén goi la thung chim
ngap dinh. Hinh 7-6 1a mét
thung chim ngap dinh lap
khung dam dudng ray.
Céch dic thudng gidng nhu
dséi véi thung chim trong
cong trinh bén hay dé chan
song da dé cap dén ¢
chuong 5. Nhung do thung
chim ngap dinh diing trong
trién thu c6 kich thudc mat

Tam dinh BTCT Ongthép  vam dem
ang thép

Bé 1ong mdi ndi i“' D s H nn H

c| Cc|C : N
AT2-2
ol o o MAT C
_ | © G G| —
1 1
!N
MAT BANG MAT CAT 1-1

Hinh 7-6. Thing chim ngdp dinh
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bang 16n, chiéu cao bé, vich ngan nhiéu, nén d€ don gian héa viéc ché tao va tiét kiém vén
khuon c6 thé dung cach diic lip ghép, ban ddy dugc diic trén dudng trién con tudng thi dic
tai bl tam canh dudng trién, ding can cu dyng lip len ban d4y va dé bé tong méi néi.

Khdc véi thing chim trong cong trinh bén va dé chin séng, dinh cta thing chim ngap
dinh 12 mot mat nghieng c6 cing do déc vai dutmg trién, hai bén ¢6 cdc tim dinh bang be
tong cot thép diic san, d6 bé tong méi néi lien két véi tuomg thing, trén tdm dinh ¢é ranh
khong che vi tri 1dp dat khung ddm. Phan giira mat dinh lap tdm day tam thdi bang thép,
lien két véi thiing bing bulong chon sdn trén dinh tuong. Trén cdc tdm dinh béng bé toéng
cOt thép va bang thép c6 lap san nhimg 6ng din bing thép d€ dua cit d4 vao 14p cic 6 thing
sau khi di lap dit xong. Cdc 6ng dan vat lieu lap trén tdm dinh béng thép con ¢é tic dung
lam cot tieu, khi lap dat thudng cic 6ng thép déu dat nguge véi dudng trién dé sau khi
thing lap dat xong thi chiing thing diing.

Tam dinh bang thép cdu tao tir thép tim va thép hinh, ngoai yéu cau vé cudng dod con
phdi dat hiéu qua ngan nuée t6t. Cic ong din vét li¢u dé lap thiing can c6 dudng kinh 16n
hon kich thuge vat liéu 14p, vach 6ng day va ¢é do cimg nhat dinh, chidu dai cac ong thich
déng, vira Iam cho dinh 6ng nho lén trén mat nude khong nhiéu dé tién d6 cdt dé vao thiing
vira dam béo cho diém ngdm trén tam day bing thép khéng bi che lap.

7.2. Lap dat ciu kién

Sau khi ddm chat va san phing I6p dém thi c6 thé tién hanh lap dat khung ray i vet,
khung dam dudng ray hay thiing chim ngap dinh.

7.2.1. Lap ghép, ha thuy, ddt khung ray

Song song véi thi cong 16p
dtffm 6’duéli nuC:tc, dung \lhép TAVANTAIPAVAY
goc ghép cdc dudng ray ta vet
doan dudi nuéc thanh mot L=12x9x 0,8
khung ray (hinh 7-7). Tét nhat 4
nén lap khung ray ndy trén
doan duong ray trén can da lap
xong, cé truong hop con phai
lap nhiing bdnh lan & dusi
khung ray dé giam ma sdat khi =
ha thuy: Truéc khi ha thuy phai
kiém tra ky khung ray va cong t

tdc chudn bi. N
Qua 1trinh chuan bi vi ha Z
thuy khung ray gém cic bude: ANTA)

1. Lap i khong chd va
budc diy to1 vao khung ray: Hinh 7-7. Khung ray

L=12x10x1400.8

L=6x6x09
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2. Dinh vi sa lan, dat phao t6i kéo va buge day wi kéo vao khung ray;
3. Dung cdc coc tiéu va lam cdc tru neo can thiét & trén b,

4. Kiém tra d¢ sau va cong tic 1an & khu vuc ha thuy;

5. Dung cdc coc tiéu trén khung ray va kiém tra lan cudi;

6. Kéo khung ray xudng nudc va treo vao phao hay sa lan;

7. Diéu chinh vi trf khung ray (qua cédc coc tieu) va lip n6i v6i doan trén can;
8. Ha thuy khung ray xudng 16p dém;-

9. Dung thg lan kiém tra vi tri khung ray;

10. Trac doc cao trinh dinh ray va vi tri mat bang ciia ray;

11. Thio day, di chuyén sa lan.

B6 tri thi cong ha thuy khung ray cé thé nhu hinh 7-8.

Trudc khi ha thuy khung ray phai d& cic gé dém, sau d6 chi cin tha dén toi khong ché,
cho khung trugt xudng nudc,

Trong qué trinh ha thuy khung ray, tai dudng mép nudc, lin luot d& cdc banh lan, déng
thoi buge day phao thit nhat treo khung ray 1én dé tranh lam hong 16p dém, cho khung ray
truot xudng i, cif 2 + 4m lai ki€ém tra mot 14n méi c6 thé dam bao chinh x4c duoc. Khi
budc day phao thit hai cling cén budc kip théi.

— N Phao
|
f. 2y ' | |
/ ,.E,;hao Ny N Phao N
~ x
RY N
2 ek S
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1 > L —3 /
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Fal 4
L
/ \ ":\ | '
L’ 2 Phao Ny ' s
U, Phao N, Truc ©

Hinh 7-8. Ha thuy khung ray
1.Totkéo; 2. Toi neo giit; 3. Khung ray; 4. Tiéu khung ray,; 5. Toi khong ché.
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Khi dd d& banh lan cusi ciing thi khung ray sé géc lén doan dudng ray da lap xong cua
doan trén can, dung tdi trén si lan dé kéo né xuéng nudc, todn bod trong luong khung ray
don cho phao, tai trong cta méi phao can phai dwoc tinh trude va phai khong ché nghiém
ngat trong qud trinh ha thuy, néu khéng sé gy nén ing suat cuc bo rat 1én trong khung ray.
Phuong phap khong ché 14 vach dudng mén nuée 1én phao, kéo cang hay tha day treo irén
phao la c6 thé diéu chinh ti trong cita phao khép véi mén nuée, nhung ciing khong 1hé
tranh khéi ¢6 phao bi 16ng day treo, do dé phai khéng ché khodng cich gitta khung ray va
16p dém khong dé qua 16n dé han ché bién dang ciia khung ray.

Khi dat khung ray thi théo cdc day treo & gan bo theo thit ty tlr day giita thdo dén sang
hai bén.

Néu cong nhén va cdn bo k§ thuat cé nhiéu kinh nghiém thi ¢6 thé chi diing mot si lan
ma khéng cdn ding phao dé ha thuy khung ray, nhung nén budc gé hay cic vat néi vio
khung ray. Sau khi dit xong khung ray, tho lan dung dao chat dit day bugc, gé sé néi 16n.
Thuong ding loai sa lan c6 mén nude bé tir 0,5 + Im, trén 3 lan c6 tdi hay tru neo, neo céc
diu duomg ray dé diéu chinh trong qud trinh ha thuy.

Ding cich diéu chinh day neo si lan va i khong ché rén by d€ dua khung ray vao
dang vi trf thiét k€ va dat lén 16p dém.

Chay thir va di€u chinh dudng ray dudi nude 13 khau cudi cung nhung rit quan trong
trong thi cong trien tau, nhat 1a loai nén ta vet dd dam vi cong trinh ¢6 bao dam st dung an
toan hay khong 13 do chat luong clia cong doan nay. Trinh ty tién hanh nhu sau:

[. Chudn bj thiét bi va dung cu;

2. Ki€m tra so bo cao trinh thuc (€ ciia dinh ray, nang phan bi lin va chén théem d4 vao:

3. Dung xe van chuyén vat nang chay trén ray dé¢ nén dudng dong thdi quan trdc cao
trinh dinh ray sau khi bi nén;

4. Nang ray leén chén dd réi cho xe chay, thuong phéi iam: ba l4n, méi 1an cho xe chay
.4 =+ 6 vong méi dat yéu cau, d6 lin sau méi ldn > Imm;

E Téi rang ray Q = 857

Hinh 7-9. Ding xe gid nghiéng kiém tra dwomg ray
X. Bdnh xe chiu tdi; o. Bdnh xe dugc ké cao, khon g CRIu tdi,
! Mia cao dac; 2. Ong thép; 3. Tam thép ¢6 16 dé ciim 6ny thép.

120



5. Kiém tra vi tri mat béng clia céc ray va cao dac lan cudi dinh ray;

6. Ldp da vao gilfa cdc 1 vet vi hai dau ta vet, cao dac mai I6p dém ¢6 thé ding xe trién
tau ¢6 chat tai dé chay thir (hinh 7-9). Trén xe cam coc tiéu {mia) cao dac dé do cao trinh
dinh ray. D6 1 hai éng thép ©50 +®70mm dai 6 =~ 7m dat rén dinh ray, ding hai tAm
thép day 5mm ¢& dinh & cuéi xe va ¢ duc 16 dé cadm ong thép, lam cho ong thép co thé lén
xudng tu do va luén cham diing dinh ray. Phia trén ong thép c6 gin mia cao dac dé do cao
trinh dinh ray. Khi chay thir ¢6 thé dung cdc vat hién c6 chia cong trudng lam vat nang chat
lén xe dé bao dam tai trong 16n nhat 1én banh xe. Néu dung xe c6 dém 10 xo thi 6 thé ném
chat, ké cao binh xe dé€ gidm s6 bdnh xe chiu tai, gidm s& lugng vat nang chat 1én xe ma
vAn dim bao tai trong tinh todn 16n nhat 1én banh xe nhu thict k€.

Kiém tra cao trinh thuc
t€ cha dinh ray c6 thé dung @1
xe trac dac nhu hionh 7-10.
Phia trudc xe lap mot cap

. p x - e 2.
ong thép ludn trong ong co ~ 3 /\1

dinh v@i xe va co thé lén

xuéng tr do bao dam luon e
luén cham ding dinh ray,

tréen 6ng thép ¢4 gn mia F 4
cao dac dé quan trac tir trén
bar. Khi do, budce xe trac dac A —— | = !
vio day toi trén b, ddnh 5 I |
ddu cac khodng cich trén '
day Wi bang cach budc

nhimg miéng vai mau dé Hinh 7-10. Xeke‘em tra cao dé dinh ray
khong ché vi tri mat biing 1. Mia cav dac; 2. Ong thép; 3. Kich .'ay 4. Kep ray.

1582

cula mia cao dac.

Ding kep ray dé ¢6 dinh xe vao ray va dung kich kich ray lén dé bo thém hay lay bt dd
& nhitng chd qua thap hay qud cao so v6i cao trinh thiét ké&. Thuong thi bo bdt da ra kho
khan hon 13 chén thém d4 vio, nén khi thi cong 16p dém khong cho phép dé 16p dd qua cao.

Cong tac 14p dd vao giifa cdc ta vet va hai ddu ta vet ticn hanh sau khi da kiém tra cao d¢
cha toan bo dudng ray, vi trong thuc té Lhucng 6 hién tuong la kiém tra cao dac toan di¢n
con phai diéu chinh lai doan ray da duoc nén rdi.

7.2.2. Ldp dat khung dam

Dé giam thao téc dudi nudc va tang do chinh xdc lap ghép, thuing lap sdn dudng ray
vao khung dam & trén can rdi cing Iap dat dudi nu6c véi khung dim phan dudi nudc.

1) Ldp duong ray lén khung ddm

Thuong tién hanh sau khi dd van khuon thanh va trude khi d& vén khuon ddy khung
dam. Nho vao céc dudng chudn da 6, ding may kinh vi ngim ké dudng bien dudng ray (s
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lap) 1én khung dam. Sau khi dua khung ddm sang bii chita khdc hay dén hién truong, dua
vao dudng bién dé dé lap dudng ray va dung thudc do kiém tra khoang cach dudng ray. Chi
can dimg cong cu nhu hinh 7-4, hinh 7-5 khéng ché chat ché viéc ché tao buléng U. Chén
bulong va d6 bé tong phai can than, khéng dé va cham vao gid d&. Cic dudng truc, duong
ray, khodng cach ray va cao do dinh ray, déu phai phit hap yéu céu k¥ thuat lip ghép.

2) Lap dét khung dam

Phuong phdp khong ché lap dat khung ddm dudng ray thudng dung hai céch: dang cin
cdu va ding phao thuy binh khong ché do thing ding cta day doi. Phuong phép ding phao
thuy binh it chiu anh huéng ca séng gid va thudng duoc dung khi ldp dat khung dam
dudng ray yéu ciu d6 chinh xdc cao.

+ Phuong phép diing cin cdu khéng ché d¢ thang dimg cha day doi (hinh 7-11):

Day doi
Yang trung tam

Puly di déng Eeu

Puly ¢ dinh

Kep ray, Duémg ray
Khung dém _ -
F i Coo ray
T
Khung dam
\‘.‘ i . )
Bu long chir U
ngép dinh 1
Hinh 7-11. Phuong phdp diing can cdu Hinh 7-12. Kep ray va so dé
khong ché'ldp khung ddm ducng ray lap kep ray vao khung ddm

Tai dau cliia méi thanh ray diing kep ray (hinh 7-12). Phia trén cdn ciu ndi lap puly di
déng (hinh 7-13) va b cong tic, phia dudi lap puly ¢6 dinh, day ni long bé 1am day doi
(dan hudéng) dan tir vong tam chia kep ray, di qua puly di dong va puly cd dinh, cusi day
budc vat nang dé Iam cang day.

Con trugt Thanh rang

/ / Tay van Con trugt Thanh réing
™ ya
e =5 — so--oZfZozZZzIt )
L] Y _
I [
‘R AN Mang trugt
Mang tnuct [
. ' Eeu
MAT BANG MAT BIMNG

Hinh 7-13. Puly di d¢ong
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Khi lap, cin cau néi ngdm d6 dung vi tri, ha mée cdu, khi khung dim ha xuéng gin dén
ndi, thy ldn can ci khung dam da lap dat, khong ch€ dau trén cla khung ddm; may kinh vi
dat trén bd ngam day doi, khéng ché ddu dudi ciia khung dam (trude dé ding may kinh vi
quan st day doi, cong nhan ding trén bé cong tic di chuyén puly di dong dé cho day doi
nam trong mét phang thing ding clia dudng tam nay) sau dé tir tir cho ha mée cdu, lam cho
khung dam dat diing g6t da 6 sin trén dinh coc hay dinh thiing chim ngap dinh.

+ Phuong phdp ding phao khong ché vi trf thang dimg ciia day doi:

Vé nguyén 1y cling gidng nhu phuong phdp trén, thong qua may kinh vi ngim day doi dé
khong ché 1ap dat, chi khéc 1a khong dung vat nang dé cang day doi ma dang phao.

Toan bo thiét bi phao nhu hinh 7-14 gém c6 phao &ng bao vé, khung xe bang thép va td
banh xe di chuyén vi trf phao dat trén san do sao cho nam vita diing trong mat phing thing
dimg clia tam dudmg ray.

Sau khi ding thanh diéu chinh day, san d& va phao thi day doi s& & vi tri thing ding,
Ong bao vé dat diing & dudi phao, phia trén ¢6 lap 6ng thuy binh (bot nudc) va ndi véi thanh
co ranh trugt, phia dudi n6i khdp ban diy xe. Dua vao bot nuée di chuyén & diu trén cha
&ng bao vé lam cho 6ng ludn & trang thai thang ding.

Ciu tao thi€t bi phao va lién két n6é véi kep ray nhu hinh 7-15. Thié€t bi phao gém hop,
phao néi va dich thé. Hop va phao 1am bing thép tim moéng, dich thé ding loai dau ¢6 do
nhét (nhur ddu mdy) dé cho phao dé dang & trang thdi én dinh, luc cang day doi khéng nén
nho hon 1,3kg. 6ng bao vé 1a ong thép dudng kinh 100 + 150mm, tai vi tri thich ddng

L 1 |
D A 1
B Ll Thing
R 4
RITHIT B
B "/ o
w2 o
o
g0
/Déydoi
Kep ray
Hinh 7-14. Thiét bi phao dink vi khung ddm : /
(da lip lén ducng ray) DR
. Thanh di¢u chinh ddy; 2. Phao; 3. San di; 4. Bot - o o
: 4
mitge; 5. Thanh cé rdnh truon; 6. San céng tdc; Y
7. Ong bdo vé; 8. Thitoe ngang; 9. Ciia sé quan
trac; 10. Gid xe: 11. Ddy doi; 12. Goi khip;
13 Ong di dong: 4. Kep ray; 15. Chdn xe; Hinh 7-15. Thiét bi phao
16. Ray; 17. Thucc thuy chudn; 18. Thang. va sa db ldp véi kep rav
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(trong tim ngam cia mdy kinh vi) 6 cia

s& quan sdt ca hai phia dé dimg mdy kinh vi 8a lan
nhin ré duoc day doi, mat ngoai ctia s6 dan
mang chat déo mau tring dé day doi khong
bi anh hudng cua gid va dnh sdng c6 thé lot
vao. Phia trén cira s dat thuéc ngang dé
gidp mdy kinh Vi doc duge sé sai léch. Déy neo

Thiling chim L
i Tau kéo

Phac

3) Ldp dar thing chim ngdp dinh

s . . . . Hinh 7-16. Chd noi thiung chim ngdp din}
Gidng nhu thung chim néi chung, thung " & &ap l

chim ngap dinh bat ké ch¢ tao bang phuong
phédp nao thi trudc khi ha thuy chd ndi déu
phdi gia i, dadm bao chiéu cao dinh Thung dong Ep
khuynh m > 0,2m; do chiéu cao thing, ‘\

chiéu cao man sau khi gia tai theo tinh todn T
én dinh cua thiing trong qud trinh chd ndi, & I 4{
hal tuong canh cua thiing ghép thém sa lan

vi & dudng khong tiép gidp véi thing da Lip : |
ciing budc thém mét s¢ phao (hinh 7-16). .

Diing hai tau kéo ¢6 cong suat nhu nhau lai |

4p man dé cho néi thing. I /
Sau khi kéo chd dén hién trudng, ding \ Thiing da I4p j

Diém ngam

]

hé théng khéng ché nhu hinh 7-17 dé lap
dat thiing vao ddng vi tri trong d6 to1 56 17,
4", 3", 6" khong ché theo phuong ngang, t0i

2", 5", 7", 8" khong ché theo phuong doc. 0 7 3

Hé trg cin cdu ndi lap dat thing chim ngap seh I

dinh khong gidng nhu thung chim trong

cong trinh bén, sau khi danh chim, dinh Hinh 7-17. Hé thong khong ché
thing bi ngip, nén ding cin cdu néi dé lap ldp ddt thung chim ngdp dinh

dat va bom nudc. Bom dung bom nudc phai

dat ¢ sa lan riéng. Trude khi bom nudc ha mée cau dénh chim thang, trong luong thing (ké
c& trong luong nudc gia tai) va luc ddy ndi luén & trang thai can bang tic thai, luc cdu gin
nhu bing khong (chi 1a dé phong dao dong nghu nhién cha thing, méc ciu méi chiu mot
luc nhét dinh), nhung khi tiép tuc bom nudc ha mée cdu dén khi dinh bi ngap thi luc cau
tang lén dén mitc 16n nhat, c6 tri s& bang trong lugng thing (ké ¢ nude trong thung) trir di
luc ddy ndi. Sic ndng cla cdn cdu ndi can 16n hon lyc nay va c6 do duy trif cén thict.

Trinh tu cau lap bat ddu wr phén ti€p gidp véi phén trén can, ldn luot cho dén cudi dudng
trién. Khéng ché vi tri cdu lap nhu hich 7-18. Diing hai tdt phoi hop diéu chinh khong che
cdn cdu ndi di chuyén vio ding vi tri, may kinh vi khong ch€ dudng truc, diy thép cudng
d6 cao khéng ché khoing cich. Dé lam cho thing & trang thdi néi ma mat dinh nghiéng
cung do doc nghiéng clia dudng trién, khong nhiing phai tinh todn lugng nudc gia tai ¢ cic
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¢ thung ma trong gud trinh ddnh chim thiing cho nudc vao cac 6 cling phai dong déu. Sau
khi thung da ngap dinh thi ngimg bom nudc, di chuyén cdn ciu ndi theo khéng ché, vao
ding vi tri réi tir tir ha mée cdu cho thung ha 1én 16p dém, qua kiém tra x4c nhan dam bao
véu cau lap dat thi thao maée cau, di chuyén cdn cdu néi md cde van 1ay nudc. Sau khi cac
khoang di day nudc thi bit van nudc, d& tam dém & dinh va kip théi bo dd vao trong cdc 6
thung. N¢u qua kiém tra khong dat yéu cdu thi phai cu thiing 1én. ding mdy bom hut nudc,
lap dat 1ai cho dén khi dat yéu cdu thi théi.

Ciéc budc thi cong lap dat khung Didm dat may
dam dudng ray lén dinh thing kinh v _
chim ngép dinh khong che dinh vi T;" D@;gigﬁgg
bang phao: ) cuong dé cao

- Pya vio tinh hinh do léch lip Day thep | ’ yong
dat thung, dat kich trén tdm dinh |

1 thi 3 - Bigm khdn .

cua thung nhu hinh 7-18. hé e o o g /

- Diing cén cau, cau khung dam, g = Day neo

dat so bo 1én dinh kich.

- Dung i trén b& chuyén thiét

. = i - Thing chim
bi phao tu khung dam da lap sang 0gap dinh

i
t
kKhung dam da dat so bo, dung I'I—I
chiin x¢ dua thiét bi phao lan fuot e !
e . . \ . Can caundi —_|
dit ¢ cac dicm do 1, 1', 2, 2" (mot — |/
i
!

Trye dudng trign
|~

bo khung dam ¢6 bon diém do). Vi
tri bén diém do xem hinh 7-19.

- Rat gé dém chen thude do
thuy binh.

- Dung may kinh vi (dat ding
dudng tryc cua dudng ray ¢in quan

Hinh 7-18. Khong ché'dink vi

tric) vd may thuy binh, tién hanh

=z N ” 4 < Kinh géi
quan tric. Dua vao két qua quan Kh““gfa“g 1ap Ray
z . . - . .. - A y =
trac, trudc hét dung kich gia do 7 7 ~ -
, - \ . VAR Kinh do =7
chiu iuc diéu chinh cao trinh, sau CIICTIIn e s
: . VU SRR ey
dung kich ngang diéu chinh vi tri Th oI T :! N
e b_; i [ Thung chim -
mat bang. ! ! Vo _|——"ngéapdinh P
! N - [
- Lap lai mot s6 1an cdc bude 3, L i Do
- - - PR TJ LT
5 cho d¢n khi khong vuot qua dé e -
__________ i 1
sal léch cho phép 1a duoc. O ek EH&_& . e
; : Biem do =
- Diing mdy thuy binh do kiém

tra cao trinh hai diecm do 1, 2' trén MAT BANG MAT BEN
duong ray tht hai va dung kich
diéu chinh cao trinh ¢la chfmg Hink 7-19. Ser dés o tri kich va diém do
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- Dung khéi bé 16ng nhé hay thép tim d& khung dam, thio kich.

Sau khi di lap khung ddm ding vi tri, ding bao ni 10ng ép ddy vita xi mang lam g6i d&
virth ctru nhu hinh 7-20.

M@i bén khung dam ding bon géi vinh ci. DE gilta goi vinh clru v6i ddy khung dam
va tdm dinh thing ¢6 mat (iép xiic nhat dinh, dudng kinh bao ni léng cin 16n hon khe ho
gilra khung ddam v tdm dinh ca thung, sao cho sau khi ép ddy vita xi mang sé& thanh hinh
det. Khi €p vita, dp lyc ctua bom nén nhd hon 0.1MPa va gitt ap luc trong mot thoi gian
nhat dinh.

Cira thoat nudc Khung dim dudng ray
) / i
; ' 7 Tdi nhuga Wan hinh cau
dng nhua
I 1.
—
Thung chim
ngap dinh

—

Hinh 7-20. G6i dé vinh citu khung ddm
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CHUONG 8

THI CONG HA GIENG CHIM VA THUNG CHIM KHI EP

8.1. Khai niém va cau tao

Giéng chim 12 phén méng cong trinh lam bing dd, bé tong hay bé tong cot thép. Dau
dudi va diu trén giéng chim déu ho. Giéng dugc xay hoic diic ngay trén mat dat noi phai
ha mong.

Dio dat trong giéng ¢6 thé dung thi cong hoac mady, dat dao trong gi¢ng dugc chuyén
Jén cao va dé ra ngodi. Trong qué trinh dao, do trong luong ban than giéng s¢ tu tut dan
xuéng. xuyén qua 16p dat mem khong du kha nang 1am nén cong trinh. Ngudi ta dinh tut
timg doan gi€ng xudng sau ¢6i mdi xdy hoac 1ap nhiing doan khac i¢n cao mot doan khoang
4 + 6m. Khi giéng da xuong dén do sau thiét k€ trong 16p dat chéc thi 1ap pi€ng bang bé
tong, dé, s6i hay cat. Nhu vay 1a ta dd chon sau gigng qua 16p dit mém xudng nén dat chiu
luc 16t.

Chan giéng ¢6 ludi moéng sic dé cat dat rin va dé ¢6 dinh hudng an xudng. Néu nén dat
yéu thi lam chan giéng ddy hinh thang thanh mat 1y dé giam bat t6c do tut xudng cla giéng
cho dé diéu chinh.

Giéng chim 12 mot két cau rdng bén trong. vO ngoai cia nd cé nhiém vu chi yéu la
chong A8 4p luc ddt trong qud trinh ha giéng va tao ra trong luong dé thang luc ma sat
thanh bén. Khi giéng xuong 61 do sau thiet k&, sau khi kiém tra néu thiy dam bao yéu cau
ngudi ta tién hanh 14p giéng. Lic ndy vo va rudt giéng da tao ra mot kho nam sau trong dat
ma khong phii lo viéc chong vach dat khoi sut 15 trong qud trinh ha. Uu diém cla giéng
chim 13 khi thi cong khong can nhiing thi€t bi phifc tap, song nhuge diém 12 khéi lugng dao
16n ma thi cong khé khan hay gap su 6 nhu: hién tugng cat chay, gi¢ng nghiéng 1éch, gap
cac tang dd I6n, than cay dé v.v... Trudng hop gap khé khan phai ¢d bién phap thi cong
rieng hodc chuyén sang loai ket cau khdc.

Trong khi ha giéng chim thudmg gap hién tuong cat chay, khong thé hit can nudc deé
dao. ngudi ta cb thé bign giéng chim thuong thanh giéng chim khi ¢p. Neguyén 1y lam VigC
clia giéng chim khi ép 1a bom khi vao giéng cho dén khi dp sudt khong khi trong giéng
bing 4p suat cot nude thi trong pieng khong con nudc, khi d6 ngudi ta ¢6 thé thi cong dao
dat kho O trong gi€ng.

Qué trinh tham do khio sit néu thiy ring vi¢c ha mong €6 thé gap hi¢n trgng cdt chay,
khong thé hit can nudc dé dao dat trong gieng, thi ta phdi ché tao giéng chim khi ép ngay
tir giai doan dau tién. & nude ta, thoi Phap thuoe da dp dung giéng chim Khi ép xay dung
ciu Long Bién, cau Ham Rong va nam 1959 cho cau Lang Giéng (Lao Cai). Hinh 8-1 gicn
thiéu s d6 ha mong giéng chim khi ép.
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Hinh 8-1. Ha mong giéng chim khi ép
1. Khoang ddy; 2. Chan giéng; 3. Than giéng; 4. Ong thong; S. Ong xd khi; 6. Budng khi ép;
7. Gid cong tdc; 8. Binh khir ddu; 9. Binh chita khi ép; 10. Ong ddn khi; 11. Mdy nén khi.

8.2. Ha giéng chim trén kho

Trude khi ha giéng chim nén khoan moét s6 16 tham do dudng kinh khoang 50 + 70mm
chung quanh giéng chim dé néu thay c6 nhitng d4 ngdm 16n, than cay, g6c cdy nam trong
dat thi tim bién phap x ly. Doan giéng dau tién can chuén bi t6t mat nén dé tranh lin léch
nhi¢u, pha héng cuong do bé tong trudc khi dong ciing. Nén phai bang phang dam ky,
néu dat yéu phai 16t 16p cat day 40 + 50cm va dam chat. Trén mat nén dat ta vet gé tiét
dién 14 x 16cm dé phan bo dp luc doan giéng dau tién 1én mat nén. Cudng do nén dat
khong dugc nho hon 10N/cm®. S6 dém ta vet duoc tinh theo cong thiic:

Q

n=—- 8-1
IdR (&)

Trong do:
n - S6 dém ta vet;
I - Chiéu dai dém ta vet (cm);
d - Bé rong dém ta vet (cm);
R - Cudng do nén dat (N/cm’);
Q - Trong lugng doan giéng dau tién (N).
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Trén cac dém ta vet dat van khudn day chan giéng, van khuon ngoal, vdn khuon trong
va cdc khung giit van khuon. Van khuon giéng c6 thé bang thép hodc gb, thong thudng
ding van khuon go. Hinh 8-2 gidi thiéu vdn Khuon g6 ché tao doan giéng dau tién.

Hinh 8-2. Vdan khuon
giéng chim
{ Vdn khucn; 2. Nep dimg |
3. Dem ta vet; 4. Chong ngang;

5. Nep ngang.

Sau khi ldp van Khuon ti¢n hanh dat ¢ot thép chan giéng va thanh gigng néu co, sau do
d6 bé 1ong va dudng ho be 1ong dat 100% cudng d méi duge tién hanh ha gi¢ng. Trude khi
ha giéng cin it cac dém ta vet. Vigc rit dém phai theo mot quy dinh sao cho giéng chim
luon & thé can bang. Nhimg quy dinh do la:

- Rit dém phai tién hanh d6i xtng v6i truc giéng.

- Rit dém nim dudi tudng trong trudc.

_ Rt dém nao phai chen cdt ngay vao chd dd.

- Riit dém dinh vi sau cung.

DGi voi céc dém ta vet ndm dudi tuong ngoai cdf cich mot dém rit mot dem réi chen cat
viio, trir céc déem dinh vi. Sau khi da rat hét cdc dém ta vet pam giita cc dém dinh vi cudi
cling ngudi ta mdi rat cac dém dinh v1 dé giéng hoan toan tya ién nén dat. Mudn it dém
trudc hét can phai moi cat ¢ hai dau dém (hinh 8-3) r6i diing vé gd manh lam long dém mai
dé rat. Nhitng dem dinh vi rat sau cung thuong lin sau trong cat doi kbi phai dung riu déo.

a) b)

Hinh 8-3. Thi cong ha gieng chim

I, Lop cat lornén; 2. Tdave! g6; 3. Chan giéng chim; 4. Hé moi cdt & hai ddu 1d vet; 5. Cdc té ver dinhvi.
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Sau khi it tal ca ciac dém ta vet dinh vi ngudi ta cd thé dao dat ha giéng. Pao dat trong
giéng c6 thé bing thi cong hay bang mdy (hinh 8-4). Khi trong dat ¢6 nuée ngam thi tién
hanh dao ddt trong nudc hoac 4p dung bién phap hit nudc ngdm dé dao dat kho rdo néu
trwomg hop dét dinh ¢6 cudng do tuong ddi cao va toc do dong chay vao giéng khong vugt
qud 0,75m/h trén mot m” dién tich day gieng.

4

1
g
A :

Hinh 8-4. Dao ddt trong giéng chim
I.Cdn truc ; 2.Toi ; 3. Bang tdi ; 4. Thing chita ; 5. 010

Ciing c6 thé ha thap muc nudc ngam dudi ddy hd méng dé dao dat kho (hinh 8-5a,b).
Phuong phap thi cong nay rat thich hgp khi hit nude (rong giéng gdp hién tugng
cat chay.

Hinh 8-5. Lam kho ddy giéng dé dao ddt
a) Hit nuoe 16 thién ; b} Ha mite nieoc ngdm.
1 Cdn vot ldy dat ; 2. Ong hit nucéc.
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a) b)
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Hinh 8-6. Ha giéng chim khéng hitt nuéc ngam
a) Dao dat bang gau ngoam; b) Dau ddt bang phuong phdp xéi hiit;
I Ong x6i d = 38mm; 2. 0ng nuoc cao dp d-= 100mm;
3. Ong huit thuy huc; 4. Ong ddn bun d = 200mm.

bao dat theo phuong phap khong hit nudc tién hanh bang gau ngoam cé thé dao duoc
nhiéu loai dit con may x6i hit chi ding véi loai dat cat, soi cudi (vat liéu roi). Gau ngoam
thudng c6 dung tich 1m’ tr& 1én dung dao dat trong giéng c¢é duong kinh trong 16n hon 4m.
Ha xong doan giéng dau tién ngudi ta xay ti€p doan khéc 1én trén va chd bé tong dat 70%
cuong do thiét k€ lai ti€p tuc ti€én hanh ha giéng. Ci lap lai nhu thé cho t6i khi ha giéng dén
do sau thiét ké.

Trong qua trinh ha giéng can luén luon theo doi do nghiéng léch dé cé bién phdp khic
phuc Kip thoi. Luc ma sat Ién thanh ngoai ctia giéng la nhan t6 can tré khéng cho giéng tut
xuong, thang duge luc ma sat nay can ban 1a do trong luong ban than clia giéng. Nguoi ta
lam giam ma sat bang cdch 1am nhan mat ngoai nhur:

- 6p xung quanh tudng giéng bang gb bao nhén;

- 6p cac tdm kim loai;

- Quét dau nhon.

Néu giéng nhe, khong du trong lugng dé thang dugc lyc ma sdt thi chat thém tai phu
hoac dung chan dong nd min trong giéng nhung khong dugc lam hu hai giéng hoac ding
bua chan dong.

Trudc kia, nguoi ta dic tudng giéng hoi nghiéng vao trong dé giam ma sat (hinh 8-7a),
nhung lam nhu vay khi ha giéng dé bi nghiéng va dich chuyén ngang. Sau dé ngudi ta
cai tién lam giéng thédng ding nhung chan giéng 1am day hon va nhé ra ngoai 0,1 + 0,2m
(hinh 8-7b). Nhu vay, khi ha thi gitta tuong gi€ng va dat c6 mot khe hd nho lam giam ma
sat bén. Viéc ghép van khuon dic tuong giéng dimng thuc hién dé dang hon.

Trong trudng hop ma st clia dit quanh thanh giéng qud 16n ma viéc tang chiéu day
tuong giéng la khong kinh t€, nguoi ta lam giam luc ma sat hi¢éu qua nhat bang phuong
phdp ha giéng bang do sét. Nguyén tac nay la ludn luén tao ra mot k& hd giita mat ngoai
tuong giéng va dat réi cho dung dich sét Tixotropi vao dé lam gidm ma sat clia dat trong
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qué trinh ha giéng. Dung dich nay cd thé 1am cho lyc ma sdt giam tir 2,5 + 3 lan va cai
thién duoc khé khan khi ha giéng, tang t6c do ha. Vi du ngudi ta di dung 40 sét dé ha giéng
chim duong kinh 36m sau 20m véi téc do 0.8m/ngay.
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Hinh 8-7. Giéng chim.
a) Tuong nghiéng; b) Twing dimg

Hinh 8-8 gidi thiéu so do ciu tao chan gi¢ng
ha bing phuong phap 4o sét. Ba by phan chinh
la dai, gioang cao su va ong bom. Kinh nghiém
cho thay nén 1y chiéu cao cia dai tr 1,0 + 1.2m.
Dai ¢6 thé 1am bang gb, thép nhung tSt nhét 1a
dimg bé tong cot thép dudi cé 16p dém cit 501
hodc cét to day 30 + 50cm. BE rdng bac chan
gigng dé dat cdc gioang cao su c6 the lay ti

10 + 20cm. Bac hep thi d& ton sét nhung yéu
cdu do chinh xdc cao khi ha gi¢ng. Gioang cao su
¢6 tac dung ngan dung dich sét khoi tham vao

dit. Gioang nén ciu tao 2 = 3 I6p va gin chat
v&i chan giéng bing bu long. Trén gioang 1a 16p

4t sét déo day 40 + 60cm. Trén mat bang, cif ti
3 = 6m quanh gi€ng dat mot ong bom {(trong
khoang 70 + 80cm) co céc 16d =10+ 15mm, 2
cach nhan 3 = 7em d€ bom dung dich sét ra ngoai.

) nude ngoal ngudi ta ding sét bentonit dé Hinh 8-8. S0 do chan gieng

. L ] o khi ha giéng bdng do sét.
lam dung dich do sét. O nudc ta, khi xay dung

I. Dung dich Tixdtropi; 2. 5ng bom;
3. Tdm dém ; 4. Sdt goc bdo vé; 5. Dui;
6. Lop ddi sét déo, 7. Giodng cao si;
8. Tuomg giéng; 9. Ludi cot thép cua dai.

cdu Thang Long ngudi ta dp dung phuong phap
ha giéng chim bing 4o sét cho nhimg méng cla
cic tru & bai song phia Bac.
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8.3. Ha giéng chim dudi nude

Trong xiv dung céng viéc ha giéng chim & noi cé nudc 1a thusng gap nhat. Khic vé
giéng chim trén can, giéng chim dudi nude khong cé mat bang dé ché tao giéng. Trong
trudng hop nay cin ¢6 cach tao mat bang ba gi¢ng chim nhu sau:

8.3.1. Ha giéng chim trén ddo cdt (hay ddo nhan tgo)

Tai noi ha giéng chim ngudi ta dap mot ddo cdt nho lén khoi mat nude voi mot dign tich
di dé dic giéng chim va dat cdc thiét bi ha giéng. Khi nude sau 2,0 + 2,5m, toc do dong
nuGe dén 0.8m/giay thi c¢6 thé ding dao dap bang cdt hodc 4 cat (hinh 8-9a) cé mdi doc tu
nhien. DE tranh dao bi x6i 16 ¢6 thé dung bién phap lat co hoac cdc bicn phap gia c6 bo
khéc nhu déng coc vén & chan mai doc (hinh 8-9b). Néu ché nudc siu, dong chay manh
hoac ¢6 song 16n ngudi ta dap dao cit giira cdc hang van cir. Nude sau tir 3 + 4m dung coc
van pé mot 16p. sau hon nifta ding coc van gb 2 16p (hinh 8-9¢) hodc ciii 6. Né&u nude sau
16i 10 = 15m thi dung vén cir thép (hinh 8-9d). Phia trong cu dé dat cat dé tao dao, mat dinh
d40 cao hon muc nude thi cong it nhat 13 0,5m. Khoang cach mép ngodi cua giéng chim 161
mép clia dao phai thoa man dicu kién sau:

a=Huig (45"- /2) va khong duoce nho hon 1,5m. (8-2)

Trong do:

H - Chiéu cao dat dip (m);

¢ - G6c noi ma sit cua dat.

Chiéu sau tudng coc vin déng vao dat h tinh theo cong thitc sau:

h=k; +k; +H=2m (8-3)

Trong dé:

k, va k, - Hé s6 phu thudc vao loai dat {bang 8-1).

Hinh 8-9. Cdc loai ddo ché tgo giéng chim

a) Bdo ddt; b) Ddo ddt ¢é neong coc van,
) Ddo bdng coc van gb; d) Pdo bang coc van thép.
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Bang 8-1. Bang xac dinh hé s6 k

Loai dat k, k
Cat bui 1,78 0,48
Cat hat trung 1,05 0,26
P4 soi, cudl 0,96 0,24
B Dt sét va 4 sél cing 0,15 0,05

>0,5m

-k

hy

0l

»>04h

Hinh 8-10. Gigi thiéu ddo bang coc van thép
1. Ddo; 2. Giéng chim; 3. Coc vdn thep.

8.3.2. Ha giéng chim bdng gidn gido cé dinh

Trudng hop nay dp dung khi trong luong giéng nho voi do sau giéng khong quéd 6m. Tai
poi ha giéng nguoi ta dung mot gian gido (hinh 8-11). Tai tdng san ngudi ta lap luéi thép
chan giéng va han vao d6 nhing thanh st 3. Ca bo phan chan giéng dugce treo vao nhiing
dam thép 4 dat & cao trinh tdng san trén 2. Thiét bi treo giéng gém céc thanh sat ¢6 rang 6¢
5 an vao é cu 6 vi cic doan 7. Sau khi dic xong giéng can nhic nhe giéng lén dé thdo san
dudi 1, roi ha dan giéng xuong nude bang cach van déng thoi cic & cu 6 bang tay don 8.
Khi chiéu dai thanh 5 dd ding gin hét thi n6i thém bang cdc thanh 7.
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Hinh 8-11. Ha giéng chim tix gian gido cd dinh

8.3.3. Ha giéng chim bang gian gido noi

Cau tao gian gido néi gébm c6 hai hé thoéng phao hoac sa lan, trén mbi hé phao lap
gian gido (hinh 8-12) ndi v6i nhau thanh mot loai cén truc noi (gian gido c6 thé ghép
bang thanh van nang hoac cac loai dam quan dung). Nai lién giita hai hé phao bang mot
san cong tac trén d6 ché tao giéng. Dgi bé tong dat cuong do thiét k€&, giéng dugc treo
lén, thdo san cong tic, ha giéng xudng nudc giong nhu da miéu ta & trén. Ciing c6 thé
ché tao giéng trén phao kep giita hai h¢ thong phao chia gian gido ndi, treo gi€ng lén, rut
phao ra, ha giéng xudng nudc. Cich thi cong nay thao san cong tdc ra nhanh hon.
Truong hop nudc sau, doan giéng dau tién 16n, trong luong 16n, kha nang thiét bi treo
khong du thi c6 thé chia giéng ra thanh nhém doan. Doan dau tién ch€ tao c6 day kin
bing van gd, khi treo d€ ha gi€éng xudng nudc, do day kin, giéng ndi 1én giam nhe trong
luong treo, ti€p tuc ghép van khudn dé bé tong, ctr lam nhu thé cho dén khi chan giéng
cam sau vao trong dat.

Gian gido ndi c¢6 wu diém dung dugc & noi nudc sau, di chuyén dé dang, tuy nhién ha
giéng chinh xdc vao vi tri s€ gap kho khan, trong trudng hop nudc chay manh, song gié bat
thudng dé mat 6n dinh cla giéng.
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Hinh 8-12. Gian gidgo noi
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8.3.4. Ha giéng chim bdng cdn truc noi

Trudmg hop niay chi diing khi cdn truc ¢é di kha nang cau ducc giéng dic cao toan b
hodc cao hon chiéu sau nuéc noi ha giéng mot chit, con néi cac giéng lén sau nay thi dung
gian gido noi.

8.3.5. Ha giéng chim bdng phiong phdp chd noi

Trong trudng hop do sau nudc kha 16n, diung ddo cat s€ 16n kém Vi gip nhicu khé khan
nhu khé gia c6 thanh déo hoidc khi thu hep dong chay qud nhiéu thi ¢ thé dung phuong
phdp giéng chim chd néi.

Giéng dugc ché tao trén by gin mép nudc, ddy giéng bit kin bang mot nip g6 tam
thori d¢ khi xuong nudc, giéng c6 thé ndi trén mat nude va dé dang dua gi€ng den not
can ha. Kéo giéng xuong nude nho hé thong dudng truot bang ray va tui. Trong qua
trinh kéo trugt cin cha ¢ do én dinh lat giéng do dudng truot c6 do doc. Néu gan bd do
siu nude 1dn c6 thé ché tao giéng trong au tau. Khi bé tong di cudng do cho nudc vao
au, giéng ndi 1én v kéo dén vi tri ha gi€ng. Hinh 8-13 gidi thi¢u ha giéng chim bang
phuong phéap cho néi.
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Hinh 8-13. Gi¢ng chim cha noi
ay Ché'tao gicng tai ché; b) Gicng chim ché'tao trén ba; ¢} Gidnyg chim ché iqo trong du tdu.
1. Coc; 2. Bé: 3. Thank van nang UIKM: 4. Dam; 5. Paldng xich; 6.V dn khuon dinh giéng:
7. Bé tong: 8 Vin san; 9. Phao; 10. Buomg; {. Nénda; 12. At tane; 13, Dé ngdn nidc.

8.4. Ki¢m tra diéu chinh giéng chim

Giéng chim ¢é the bi nghiéng hodc 1¢ch khoi vi tri thiét k& trong qud trinh ha vao dat, do
vay cin phdt hi¢n kip thai dé ¢ bigén phdp xir 1y. Mudn viy can phdi gan thude do xung
quanh gi€ng, dung mdy kinh Vi theo dGi. C6 nhiéu hién tuong sai lech: Gieng cd thé i¢ch
don thudn (hinh 8-{4a) hoac nghiéng don thuan (hinh 8-14b) hodc vira nghiéng vira léch
{hinh 8-14¢).

Dé dua tim giéng vé diing vi tri tim thiét k¢ bang cdch dao dat phia chan gi¢ng beén cao
cho gieng thang ding réi lai dao dat bén chan déi dién. giéng nghiéng thi lai dao dat ben
chan giéng cao ¢ nhu viy cho dén khi tim gi¢éng vé ding vi tri thict ke

Trudmg hop gicng khong xudng duge c6 thé dao bét 16p dit phia ngodi thanh gi€ng d¢
giam luc ma sit quanh giéng hoac cé thé chat 1ai 1én trén hoac nd min trong giéng gay chan
dong lam gieng tut xudng. C6 trudng hop ding do sét dé ha gi¢ng chim.
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Hinh 8-14. Cdc vi tri sai léch cia giéhg
aj Léch don thudn; b) Nghiéng don thudn, c) Nghiéng léch hén hop.
1. Tim méng; 2. Tim giéng.

Khi ha giéng thudng xdy ra hién tugng dat dudi chan giéng nhdo long, chay vao trong
long giéng can trd cong tic ha giéng. Dicu nay c6 thé nhan ra bang cich so sanh khoi
luong dat da dao dugc véi khoi lugng dat ly thuyét phii dao ¢ do sau dao hoac 6 thé dat
xung quanh lin xuéng thanh hinh phéu. Nguyén nhan dat chay vao trong giéng thuong
do hiit nuéc ra qua nhanh tao thanh mot dong nudc mach mang theo nhitng hat dat luén
qua chan gi€ng vao trong lam gi¢ng ¢ thé bi lin nghiéng. Mudn trénh hién tugng nay
cén phai giam bét téc do hit nu6e ra khoi gieng hodc ngimg hiit chéc 1at. Npuoi ta co
thé 4p dung bién phip dao dét trong nudc dé giam bot hién tuong dét chay. Truong hop
dat chay nhiéu thi phai chuyén sang ding phuong phap giéng chim khi ép, ciing ¢6 lic
ngudi ta bom thém nudc vao giCng gilr cho muc nudc trong giéng cao hon mic nude
ngoai doi chut va ti€n hanh dao. Ap luc thuy tinh trong gi€ng cao hon sé can khong cho
dat chay vao giéng. Khi ha giéng néu gip dd ngdm nho thi cho thg iin xuéng pha hoac
moi ra réi ding can truc cdu lén, néu dd ngam 16n thi chuyén sang ap dung phuong phap
thiing chim khi ép.

8.5. Bit giéng (hay lap giéng)

Khi giéng di ha xudng t6i cao trinh thiét k€, ngudi ta phdi 13y dat 1én dé thir lai tinh chat
dit. Néu dat dam bio theo yéu cau thi€t k& thi tién hanh san bang mat dét va tién hanh 14p.
Ngudi ta thudng tién hanh l4p giéng bang dd xay, dé bé tong da hoc hodc bé tong thuong.
C6 hai phuong phdp d6 bé tong lap giéng: Phuong phap dd bé téng trong nudc va phuong
phap dd bé tong trong giéng kho. Phuong phdp thit hai kic déu ciing phai dé mot 16p be
tong mong dudi nude tao thanh mot nép ddy chong tham, khi 16p bé tong ddy dd cing thi
hiit nude ra khoi giéng réi d6 bé tong hoac xay dé lap gieng trong diéu kién kho rdo.

8.6. Thi cong ha thung chim Khi ép
Thing chim khi ép la loai thung chim ma trong khoang dédy cua né ¢6 chifa khi ép.

Nguyén 1y cia phuong phép ha thing chim khi ép nhu sau :
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Néu ta 4p mot cdi chuong xuéng day song (hinh 8-15) nudc s& lot vao trong chuong
nhung khong chiém toan bo. Gilta mic nudc trong chuong va dinh chuéng c6 16p khong
khi bi ép v6i dp sudt biang dp suét cot nudc h. Néu ta bom thém khong khi vao trong chuong
cho dén khi dp suat khong khi trong chudng béng ap suat cot nude H, thi trong chudng
khong con ¢6 nude, néu cong nhan vao trong chudng thi c6 thé thi cong kho dudi day song
duoc. Ngudi ta ting dung nguyén ly nay dé thi cong ha thung chim khi ép.

Hinh 8-15. Nguyén Iy vé thung chim khi ép

8.6.1. Thi cong ha giéng chim khi ép trén can

Trudc tién phai san mat bang dé dic giéng tai vi tri ha giéng (hinh 8-16).
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Hinh 8-16. So dé ddap va lap thung chim khi ép
1. Au; 2. Gian gido dé Idp du; 3. Nhitng chong g6 chong; 4. Gian gido dd bé tong giéng chim.
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Hinh 8-17 g16i1 thi¢u vdn khuon dic giéng chim va vi tri dat kich quanh giéng dé sau nay
kich 1én d& cot chong va van khuon, trude khi ha giéng xudng dat. Déi vé6i dic khoang ddy
thi quan trong nhat la viéc chong d& van khuon va bé tri hé thong dat kich. Nén dic giéng
la mot [6p be tong ngheéo day 10cm, trén dat cdc thanh ta vet gd, cdc ¢ot chéng vin khuon.
Khi dat thung xuong dat, do trong {uong ban than, chan giéng s& phi 16p bé (6ng nén va
cam sau vao dat. Cong tic dio dat gidi thi¢u trén hinh 8-18. Mudn ha giéng cin phai dao
dat déu xung quanh chan tudng. Truong hop ddt mém nén dio dat ¢ phin gita trude va dé
bic / dat gan chan giéng dao sau cung (hinh 8-i8a). Trudc hét ngudi ta dio ¢ chan tuong
ngin. sau méi dao doc theo chan tudng dai. Lic dau gi€ng xudng Kha nhanh, vi viy phai
x€p nhiing chong go lam g6i tua trong khoang ddy dé da tran gicng va ¢6 khoang tréng cho
nguon dao dat. Khi giéng xuong sau vao 16p dit chic, phai dao & chan giéng trude réi dao
dan vao gifra (hinh 8-18b). Cang xudng sau lyc ma st cang ldn giéng ¢6 thé khong xudng
dugc, do viy can xa bét khi ép dé giam luc ddy len, giéng sé iyt xudng.
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Hinh 8-17. Van khudn trdn gicng chim khi ép

Hinh 8-18. Cdc cdch dao ddat & chan giéng chim khi ép
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Ngay nay dao dat ha giéng chim khi ép ngudi ta dung sting phun nudc x6i dat, sau do
dung 6ng hit bun ra ngoai ma khong can nguoi dao dat trong giéng chim khi ép, nén c6 thé
ha giéng xuong rat sau va nhanh (hinh 8-19).
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Hinh 8-19. Diing siing ban nudc dé dao dadt trong giéng chim khi ép.

”

1. Khoang ddy; 2. Sung bén nidc; 3. Ong hiit bun; 4. Méc treo ong dan noc ; 5. H¢'tich bun.

Hinh 8-20 gidi thi€u so dé b tri tram thi cong ha giéng chim khi ép:
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Hinh 8-20. Bo tri mot tram thi cong giéng chim khi ép
A.Tram khiép ; B. Giéng chim khi ép.
1. May khi ép; 2. B phan loc khi; 3. Cdc binh tich khi;
4. Binh khit dau; 5. Ong ddn khi ; 6. Ong xi phong ; 7. Buong khi ép-
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8.6.2. Thi cong ha giéng chim khi ép trong nudc

Trudmg hop nude sdu c6 the ché tao gi€ng chim khi ép trén dao cat hoac trén dio vong
viy coc van. Tuy vay, cong viéc tao dao nhu di néu & trén khd t6n kém va kéo dai thoi gian
nén ngudi ta ¢é thé ché tao giéng trén sa lan (hinh 8-21) rét kéo ra vi trf va danh dim si lan
dé giéng chim khi ép néi ten trén mat nudc. Muon truc sa lan Ién chi cin bom khi vio céc
khoang kin, sa lan sé néi len. Ciing c6 thé ché tao giéng chim khi ép trong au thuyén gan
bd, sau d6 phd bor dat cho nuée tran vao dé gigng ndi lén réi kéo ra vi tri.
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Hinh 8-21. Thd giéng chim xudng nuée bdng cdu phao
a) Phao cha giéng chim ; b) Phao chim, giéng chim néi; 1. Thing chim khi ép; 2. Phao.

~ 1

r
| 1 I
s mm
DY) LIy
I i = ,
£\ N\ VamaN
v VI VI VIII

Hinh 8-22. Trinh ¢ ha giéng chim khi ép
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Giéng chim phai duge neo budc ding vi tri (I} (hinh 8-22) v ddnh chim bang cdch do
bé tong phan ddy va chat tai trong tam thoi (II). Giéng xudng sau i€p tuc ndi cao vo boc
chéng tham xung quanh gi¢ng. Khi giéng tdi vi tri day (I11) thi d6 bé tong phan trén, dong
thdi thdo bét gia trong. Giéng chim cam vao dat 16i do sau nao dé va di on dinh cin doé bé
16ng cho vo giéng cao lén, 1ap 6ng thong va cdc bo phan budng khi (IV): phuong phip
dao dat trong giéng nhu ha giéng chim khi ép trén can. Khi ddy giéng td1 cao do thiét ke,
cdn ldy méu dit dé 1am thi nghiém kiém tra, néu dat cdc yéu cau thi¢t k& thi san bing
mat dit va do bé tong khoang ddy giéng (VII) bing mdy bom bé tong. Sau d6 hoan thanh
not phan trén (VII).

Ha thung chim khi ép thudng 16n kém nhiéu va cham nén ¢6 thé lic dau vi diéu kién dat
t6t chua ¢é nude ngdm, cit chdy nén thi cong dé dang thi chi cdn dp dung phuong phép
giéng chim, khi xuéng do sdu nao d6, gap nhicu tré ngai méi tién hanh ha theo phuong
phap thung chim khi ép.
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CHUONG 9
THICONG CONG TRINH CANG BANG KET CAU LAP GHEP

9.1. Cong tac lap ghép cau kién beé tong cot thép dic san

Cong trinh lap ghép bing két ciu be tong cot thép dic sin cai thién duoc rat nhiéu qua
trinh thi cong, ¢6 thé thuc hién co gidt hod toan dien, dé dp dung phuong phiép thi cong day
chuyén song song. Trong céng trinh cang, do diéu kién thi cong dudi nudc, tir lau da sir
dung cau ki¢n dic sin nhy khéi be tong, thung chim, ngly nay lai phit trién theo hudng
cdc ket cau nhe, nhat 1a d6i v6i nén mem, yéu, nén cong trinh lip ghép lai cang duwoc sir
dung rong rai.

Thi cong cong trinh 1ap ghép gém cic van dé sau:

+ Ché tao cac cdu kién dic sin: Trong san xuat can 4p dung cdc phuong phép thi cong
tién 1ién.

+ Kich cau vi vin chuyén cau kién: Can chon cdc loai thiét bj ciu moc thich hop.

+ Lap ghép cau kién: Trong qud trinh lap ghép phai co dinh tam thdi cau kién, diéu
chinh cho phii hgp véi vi tri thict k€, cus cung xir 1y cac méi néi, bao dam tinh tong thé
cua cong trinh.

+ T chiic thi cong day chuyén song song.
9.1.1. Thiét bi, dung cu cdu méc vin chuyén

Thiét bi ding dé thi cong cong trinh lap ghép ciing khong ngoai cic loai can cdu, nhung
do dac diém thi cong duéi nudc, trong cong trinh cang st dung rong rdi cac loai cdn cdu ndj
phéi hop véi cdc loai si lan dé van chuyén va cau lap cau kien. tednh phai lam dudng vin
chuyén tn kém. '

Can cau trén bd thuong diing phoi hop véi cdn cdu ndi dé lap ghép va van chuyén céc bo
phan trén bey.

Dung cu d€ cdu lip cdu ki¢n tap ghép thudng 1a cic loai méc, day, kep..., ¢6 ¥ nghia rat
quan trong déi v6i cht hugng v ning sudt ciu lap, song phai chon thich hop véi timg loai
cau kién. Yéu cdu chir yéu la phai bao diam thai gian thao tic ngin nhat, ciu tao don glan,
gon nhe va an toan khi van chuyén cling nhu khi cdu Iap cau kien, dong thai khi cdu mdéc
phai tuén tho mot s6 quy tac chi yéu sau;

+ Khi cau, diém méc va trong tam cau Kien phai trén mot duomg thang ding. Déi véi
cau ki¢n dai thi di€ém méc phai déi xumg vai trong tam cdu kién.

+ Khi chon phuong dn cau méce phai nghién citu sao cho phit hop vdi phuong phap van
chuyén va lap ghép ciu kien theo chidu nim ngang va chiéu thing dimg.
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+ Céc goc canh ciia cdu kién phai c6 dém d€ trénh ca mon day cdp va s(it mé cdu kién.

+ Phuong phép cdu mdéc phéi thich hop véi hinh ddng cau kien.

9.1.2. Léip ghép cau kién

Lap ghep céu kién phai nghiem chmh tuan theo trich tr quy dinh va phai tuan theo céc
nguyen tac saw:

+ Trinh ty lap ghép cau kién phai thich ing véi ket cau cong trinh.

+ Trinh ty 1ap ghép néi chung cin bao dam thiét bi di chuyén it nhat.

+ Khi xdc dinh trinh (¢ 1dp ghép phai 1am sao cho thoi gian gidn doan thi cong it nhat.
Thai gian gidn doan nay 13 do phai d6 bé tong moi ndi va dudng hd bé tong.

+ Trinh tu lap ghép cdn lam sao cho ciing mot vi tri cla thi€t bl ¢6 thé lip dugc nhiéu
cdu kién nhat.

9.1.3. Phuong phdp cé dinh tam thoi

C6 nhiéu cach, phai dam bao cdc yéu cdu sau:

+ Thiét bi va cong cu ding dé cé dinh tam th¥iphai bao ddm cdu kién an toan va én
dinh, vi tri cdu kién khong sai lech vi tri thi¢t ke.

+ Phuong phép c6 dinh tam thi khong trd ngai cong tac lap ghép tiép theo.

+ Phuong phéap ¢6 dinh tam thdi phai bio dam khi ¢6 dinh lan cudi ciing c6 thé diéu
chinh duoc vi tri cdu kién.

+ Tan luong gidm thoi gian ¢6 dinh tam thdi, néu khong s& kéo dai rét nhiéu tong thoi
gian lip ghép.

Déi véi cac oot c6 thé ding gd ném, day chang hay thanh chong dé cé dinh tam thoi.

D61 vai cde dam thi can tang do on dinh theo phuong ngang khi ¢ dinh tam thoi, c6 thé
diing gé chéng hay thanh giang ¢6 dinh dim v4i cOt hay cac cau kién bén canh.

9.1.4. Cong tac hiéu chinh sau khi lap ghép

Muc dich 1a 1am cho cdu ki¢n 1ap ghép phu hop v6i vi tri thiét k€. Noi chung, thoi gian
hiéu chinh nam trong thoi gldn lam viéc clia thiét b lap ghép, bai vay dé tranh giam hi¢u
sudt cla thiét bi lap ghép, cin giam thoi gian hiéu chinh cau kién, mot phin cong viéc ¢
gang lam trude khi lap ghép.

Dung may kinh vi, may thuy binh, day dot... dé kiém tra vi tri mat bing ciing nhu cao
trinh cua cdu kién lap ghép.

Hiéu chinh vi tri cdu kign ¢6 the ding ném, dém, 16t 16p vira x1 mang hay ding day kéo,
kich. can cau... dua né vé ding vi tri thiét ke.

9.1.5. Xt ly moi noi

C6 nhiéu cdch: dé nhua bitum, d6 vita xi mang hoac bé tong, mai ndi 6 cot thép thi sau

khi han ndi xong cot thep mdi dé vita xi ming hay bé tong. Cic mdi ndi bang kim loai thi
dung phuong phdp han néi.
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Phuong phap thudng ding nhat dé ndi cdc ciu kién bé tong c6t thép la dung bé tong déo,
trong d6 ¢ dd dam hay da cu¢i 1on nhat khong qué 1/3+1/2 chiéu rong méi noi va bé hon
khoang céch cot thép.,

Cuong do tinh todn clia vita xi mang hay bé téng mdi noi phai cao hon cudng do beé
tong cua ban than cau kién va dung loai xi mang ninh két nhanh dé khong kéo dai thoi
gian lap ghép.

o) nhiing ché néi, mat bé tong cii phai dudc duc xom va rira sach dé lién két vdi vita méi.
Cot thép phai dugc cao gi, uén thing, budc lai cho diing vi tri thiét k€ 161 mdi han néi va dé
bé tong.

9.2. Thi cong lap ghép két can phin trén cia cau tau

Trong thi cong bén cdu tau dai cao, d€ gidm khoi lugng thi cong tai hién trnudng, giam
anh hudng cta séng gid, ddy nhanh (ién d6 thi cong, két cdu phan trén cta cu tau thuong
dung loai két cdu dikc san tai hién trudng ché lam cong tdc lap ghép va dd bé tong méi noi.

Tuy theo chi€u rong cau tau, kich thudc trong lugng cdu kién, thi cong day chuyén song
song dong coc va lam mii coc, c6 thé ding phuong phdp 13p ghép dusi nudc, 1ip ghép trén
can hay két hop lap ghép dudi nudc va lap ghép trén can. D€ gidm chéng chéo vai cong tic
déng coc, giam chi phi st dung thiét bi, giam anh huéng ctia séng gié, ddy nhanh tién do
thi cong, nén dung phuong phap két hop lap ghép dudi nude va trén can.

9.2.1, Thi cong mii coc

Khi 1ap ghép keét cau phén trén cla cdu tiu, trén dinh coc déu ¢6 sin mi coc, tuy tinh
hinh bé tri nén coc, thong thudng 1a mii clia coc don va mii cfia coc chéo, ¢é litc 1 mi ctia
coc doi hay mil cua nhém coc. Mii coc thudng bang bé tong c6t thép dd tai ché, thinh
thoang dung mii coc dic sin.

a) Mi coc dé bé tong tai ché

Trinh ty thi cong mi coc bé tong cdt thép dé tai chd thong thuomg [a:

- Thi cong hé théng gbi d& (xa kep hay treo).

- Lat van khuén day.

- Do dung vin khuon thanh (tuy thude sai s6 déng coc).

- Chong hay treo van khuén thanh.

- Buodc c6t thép tai chd hay cau dit ¢ot thép han san.

- Pé bé 16ng.

- Dudng ho bé tong.

- B@ vin khuon thanh.

- D& vin khuodn ddy va hé théng goi da.

 H¢ thong g6i d&: Theo cach truyén luc khic nhau, ¢6 thé chia hé théng goi d thanh
dang kep coc (xa kep), dang treo van khudn ddy va dang treo clla van khuén thanh. Bat ké
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dang nao, hé théng goi d& phai ¢6 du kha nang chiu tai. Vi loai mi coc ctia coc chéo, coc
doi hay nhém coc, hé thong goi d& con phai ¢6 di do cing dé tranh chuyén vi tuong doi
giita cdc coc lam nut bé tong mii coc. Khi nudc sau, dong chdy manh hay c6 séng gié, dong
thdi can c6 lién két thich dang gilta cic goi d& dé tang kha nang chong song gio, dong
chay, tranh do dao dong qua 16n lam cho bé tong mi coc méi dé xong bi phd hoai.

- Heé théng g6i d& bang xa kep: Tuy theo phan luc, géi do c6 thé do 1 + 3 tang gob kep va

bulong tao thanh. Hinh 9-1 1a vi du hé xa kep 2 tang va 3 tang g6 kep. Cic tang gb c6 thé
dat chong thanh 6 hay thanh hang.

G6 kep Bu long

Coc

77 TITTTTI7T Fececees 7

Hinh 9-1. Hé xa kep 2 tang va 3 tdang
a) G6 kep 2 tang; b) G6 kep 3 tang

Kha nang chiu tai ciia hé g6i d bang xa kep g6 quyét dinh boi luc kep chat va hé s6 ma
sdt gitra gb va bé tong.

Pé dam bao chic chén luc kep chat, nén dung dung cu van bulong chuyén ding. Cong
thitc tinh m6 men van chat buléng la:

M =T[d;" tg(B+a)+f.%p-} (9-1)

Trong do:
T - Luc doc cho phép cta bulong, T =cA
o - Ung suat cho phép.
A - Dién tich thuan cta bulong.
d., - Pudng kinh binh quan cua bulong.
D, - Budng kinh binh quan cua é cu.
f - Hé s6 ma st gitta € cu va rong den, f=0.2.
o - Géc riéng cua ren bulong.
B - Géc ma st ciia ren bulong, v6i ren thuong 3 = arctgl,1551".
f' - Géc ma sat tinh cta ren, khi vat liéu la thép va gang dic; ' =0,1 + 0,15.

Kha nang chiu tai ctia hé théng g6i d& bang xa kep tuong d6i bé, hon nita khong chuéin
xdc, nhung thao tac thuan tién, thudng dung dé d& cac mii coc ¢6 trong luong khong 16n.
Khi dung hé théng g6i d& nay, trudc khi dé bé tong can van chat bulong mot lan nia dé
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trdnh do chin dong hay do co ngét cua gb xa kep anh hudng dén lyc kep chat. Khi dd van
khuon thi sau khi d& van kbuon thanh, treo tam van khuon ddy 1én mi coc, thao dd g0 xa
kep, réi d3 van khuon day.

- Hé thdng goi df treo vin
khuon ddy (hinh 9-2). Hé do
gian thép phang, dim thép chinh, ’
dam thép phu va thanh treo ¢6 Van khuén thanh —

¥

A a1 & . ¥ A !
bul}ong hdl dau 1ao Ihdn»h. He Vi khaon déy
théng poi d& nay c6 th¢ ngan :
duge chuyén vi tuong d6i gilia Damgfi \'.
céc coc, hon nita c6 the tinh todn ; :
chinh xac sic chiu tai, nhung do f -
I . . i R , ====%
kh&i 16n, chi phi cao, chi thich - ngr; N \ ~1-pém bu ing doi
hop v6i mil coc dol, coc chéo va Dam thép chinh Lc \

nhom coc (coc thép) hay mil coc
clia coc thép c6 kich thude kon. Hinh 9-2. Hé thong goi dd treo van khuon dadv

Neéu ding hé thong goi do nay

thi khi lap dung van khuon, dung & 8

cich van chit hay néi long é-cu Dam ganh

phia trén cta thanh treo dé dicu

chinh cao do vA mit bang van Van thanh thép G3i thep
khuon. Khi d& van khuén thi Edl ~F
thue hién nhu sau: D& vén khuon =] van aay | Cocthép

thanh, thdo long & cu phia dudi 1 Hreros rerery ¥
cta thanh treo, d& van Khuon day Da_m_d_a_f \
vi dim thép phu trudc, sau d6 d L—C

ddm thép chinh, cat ddt thanh
treo (doan thanh treo phia dudi
ké ch écu cha nd ¢6 thé sk dung
Jai), d& 16p gd boc bulong va bit
16 bang vira xi mang.

Hinh 9-3. Hé théng got do e van khuon dety

va van khuén thanh

- He théng g&i dd treo van khudn day va van khuon thanh (hinh 9-3).

He¢ do ddm ngang lap ghep va céc try dimg tao thanh. H¢ goi d& nay phai phoi hop voi
van khuén thanh bang thép, thich hop véi mil coc clia coc thép co trong lugng l6n va kich
thude mat bang 1én.

e Vin khuon:
- V4n Khuon ddy: Vin dung gd t4m, Xa g4 dung g thanh hay thép hinh.
_ Van khuon thanh: Thudng ding van khudn 16 hop bang gd hoic bing thép, hoac 6 thé

ding van khuon t6 hop bing bé tong cot thép, 16 s& [3 mot phan cta ket cdu mi coc.
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Vén khuon t6 hop bé tong cot thép (hinh 9-4) gém bon t&m be tong cot thép dic sin lap
ghép tao thanh. Khe néi lip ghép bé trf tai hai mat dsi dién nhau dé didu chinh chiéy rong
khe cho thich tng v4i sai léch cia coc. Hai bén khe chon san 2 + 3 ting thép géc, dung
cdch han ddp néi cac tdm véi nhau. Phia trong vin khuon chén sén cot thép theo khoang cich
nhat dinh d€ tang cudmg do lién ket giita bé tong méi dé v6i van khuon bé tong cot thép.

T =
= = = =
\ 1 L A B
” T Thép chr - U
. Thép vang . ——
Hinh 9-4. Vin khuén - Ban miit -1
thanh bdng bé tong cot thép B E--
1 Méc cau. [~
D;:_;f Thép géc chon sdn _ 1 H
| e =T
- - — ]

* DG be tong.

Trude khi d8 bé tong, busc cot thép tai hién trudng hoac dung c6t thép han sdn. Véi mi
coc b¢, phan nhiéu ding mdy tron be tong trén b, chd ra bang xudng va cong nhan tién
hanh xiic d6 vita, dim bé tong. Vi mi coc I6n, thudng dung tram tron bé tong ndi. Dudng
ho bé 16ng bing cich dip by dé nudc.

Cét thép chon san trong mi coc ¢6 hai loai, mét loai tai vi tr{ khe cla dam {ban), néi
chung yéu ciu vi tri chon sin cét thép khong cao, mot loai nhu hinh 9-5, can xuyén ding
16 chira s&n trong ddm. Vi tri chén san
yéu cau phai chinh xéic, neén dung tdm L chira sénd = 8 cm
dém bang thép, han c6t thép ding vi tri,
giong nhu céch chon sin buléng trong
moéng mdy,

| _Thép chan sén

b) Mi coc diic sdn ' r— '
Déi v6i coc Gng thép, c6 thé dung mi m Mi coa
coc hon hop be t6ng cét thép - coc thép
(hinh 9-6a) hoac lAm mii coc bing thép
(hinh 9-6b). Lien két gita mil coc va coc
ong thép dung cich han néi c6 tam thép

16t bén trong (hinh 9-7). Hm:h 9-5. Vi tri chén sdn
€Ol thép trong mii coc.
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Tam thép \P
Tam thép

h | Ongthé

dat san tgrlén b
) Thép mii £ /
M0 coc - w Tam 6t
duc san e mT InB
— Han _,_6ng thép
dudi
@
Hinh 9-6. Mii coc diic sdn Hinh 9-7. Han nét mét mdt
aj Mii coc hon hop, b) Mit coc thep. cé thép tdrr dém

9.2.2. Cong tdc chudn bi truéc khi ldp ghép

Noi dung chi y€u ciia cong tdc chuan bi trude khi lap ghép bao gém:

a) Doi chi€u sai léch vi tri coc, néu do xdy ra sai léch qua 1on lam cho chiéu dai doan
dam (ban) gac lén mi coc (dim) khong dat dugc tri s6 161 thiéu hay c6t thép udn 1én trong
dant nam trén mi coc ma khong ¢4 tde dung chdng luc cit thi cin dua vio s6 liéu thue do,
ché tao trude cdc dam (bdn) kéo dai hay rit ngan cho phi hop.

b) Ki€m tra cdc s6 liéu nhu: s6 cot thép 1o ra ngoai, thép chon san, 16 chira san, cuding
do, Kich thude hinh hoc cla cic cau kién... néu khong phit hop yéu ciu thiét k& hay tiéu
chuan nghiém thu chat lugng thi phai tién hanh xir 19, tham chi ché tao lai cdu kién.

c) Dua vao thi cong day chuyén song song clia mong coc va mil coc. lap trinh tu 1ip
ghép cau kién. Khi lap can lam sao cho s6 lan di chuyén cin cau hay ¢dn cau ndi §a it nhat,
mot vi tri c6 the lip ghép duac nhiéu cdu kién va sau khi lap ghép dé hinh thinh (3ng thé
timg phan doan dé tang do 6n dinh. Khi ding phuong phdp lap ghép dén tir by, cin dua vao
kha nang chiu tai chia dam ban, hoach dinh hudng cdu va vi tri cdc goi kich clia timg vi tri
ciin cau.

d) V& bicu dé lap ghép ldy phan doan lam don vi, trén d6 ghi 13 tén va s6 cau kién. Doi
vdi cau kién ¢6 hinh dang va két cdu khong déi ximg con phai dung ki hiéu don gian cé ghi
rd hinh tugng dac trung, tranh 18p ghép nham chiéu hay nhim vi tri.

¢) Théng k¢ sai s0 chia chi€u cao dam, chiéu day ban. Lay sai s6 duong binh quin cua
chiéu day ban cong véi chiéu day thi€t k& 1am tri s6 thong ké cia chiéu day ban va 14y cao
trinh thict k& cua Iép bé téng mat lam chudn. Dua vao chiéu diy thiét k& ciia 16p be tong
mat, chiéu diy théng ké cla ban, chiéu day ldp vita gilta ban va dam (2 + 4cm), xédc dinh
chiéu cao thiét k€ cia dam, chiéu day 1ép vita gilta ddm va mil coc (trén dudi Scm), tinh
todn cao trinh khong che thi cong cia ddy ban, dinh dam. dinh mii coc.
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9.2.3. Ldp dam
a) Lip ddanm don gidn

Yeu ciu k§ thuat déi véi lap dam don gian cao hon dam lién tyc. Chiéu dai doan dam
¢di lén mi coc khong duge aho hon chidu ngin nhat theo quy dinh cua thiét k. Dot vai
dam don gian, ming dém va vira xi ming cat khong nhimg ¢6 tic dung khdng ché cao dd
vit ngan dam bi nghiéng ma con ¢6 tac dung truyén tai trong, can thoa méan ycu ciu cudng
d6 rong diéu kién su dung.

Trude khi lip dat, uén nan thing dimg cot thép chon san trong mi coc, danh diu vi i
dudng mit dam, dudng canh dim 1én dinh v mat bén mil coc, dat cac miéng dém bang viia
xi mang cat l&n mi coc, ding vifa xi mang cét giif yén ching, dinh miéng dém la cao trinh
khong ché ctia ddy dam. Khi lap ghcp, dat miéng gb day khoing 4mm 1én mat miéng dém,
ldy mat mi€ng gé lam chuén pht vira xi mang cdt (thich tng véi ddy dam khong bang
phing), sau kbi phi vifa xong thi bé miéng gd, cam ong dan vao 16 chira san trén dam.
cdu ddm dén vi tri. dung thép méc cdu dua cot thep vao ding 16 ng dan, cin cdu 1lr 1 ha
xuéng. Sau khi dat xong dam. rit ong dan, wdi nudc lam udt 16 chira sén, d6 vita xi mang
cit hay bé tong cot ligu bé vao 16, Iy mat bén cua dam va mi coc lam chuan dung bay
miél chat vita xi mang ¢dt, do ki€m tra va ghi chép do nghiéng léch cla dam va chieu dai
doan g6i 1én mil coc cua hai ddu dam.

Cic so db lien quan dén dat mi¢éng dém, phi vifa xi mang cat, lap dat ddm va ong dan
xem cac hinh 9-8, 9-9 va 9-10.

l Fi — I
Dam dalap 3
o) | T--Thépchd
i
!— L Vita xi mang
Thép chd M coe
GCac

M coc

) Hinh 9-9. Ldp ddt ddm
bé tong

Ong thép 20mm Thép tron

v |

|— __ Chidu cao dam + 500mmm

Hinh 9-8. Dt miéng dém va phi vita Hinh 9-10. Ldp ddt ong dan
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b) Lap dam lién mc

Tuy theo tinh nang (sic nang, tim véi) cha thiét b cdu lip, cé thé ch€ tao dam hién tuc
thanh nhiing doan dim c¢6 trong luong, kich thude khic nhau, bac qua 1 nhip, 2 nhip hay 3
nhip (hinh 9-11) réi lién ket lai v6i nhau.

Hinh 9-11. Lap dét dam
gqua i, 2, 3 nhip
a) Goi 2 diém ddm 1 nhip;
b) Goi 3 diém ddm 2 nhip; °
c) G6i 4 diém ddm 3 nhip;

Khi lap dat, ddm tua trén hai diém g6i goi 1a "di€m g6i cling”, vi ui cdc diém g6i cing
duoc quyét dinh qua tinh todn. Trude khi lap, dat cic mi€ng be tong cot liéu bé 1én dinh mii
coc, diing vira xi ming cat gilt yén vi tri clia chiing dé tao thanh diém goi cting. Sau khi lap
dat dam, dung ném bang go cing tao nén cac diém g6i khic. Chd sau khi d6 bé tong khe
ndi va dé bé tong 1ap bu cdc khe, 16 thi rit gb ném va dung viia xi mang cat bit kin. Cac
cong viéc khac nhu diéu chinh uén théng ding cot thép chon san, ludn dua cot thép chon
sdn vio trong 16 chira san clia ddm thi giong nhu lap dat dam don gian.

Khi 1ap dat dam lien tuc, khong c6 yéu cdu vé chicu dai toi thiéu clia doan dam géi lén
mil coc, tAm dém vi vita xi méng cdt & phia dudi dam c6 tac dung chii yéu la khéng che
cao trinh va ngan dim bi nghiéng léch. Tam dém va vifa xi mang cat chi can thoa min
yéu cdu vé cudng do trong dicu kién thi cong, con truyen tai trong chu yéu dya vao bé
tong khe noi.

9.2.4. Ldp bdn

Trong cau tau dai coc cao, dua vao tinh hinh goi tya khi lap ghép, chia ban thanh ban ke
hai canh, ban ké bon diém va ban ké nhiéu diém, trong dé loai ban ké hai canh la ban
trong cdu tau loai ddm ban, ban ké bon diém va nhiéu diém la ban trong cdu tau loai
ban khong dam.

a) Ldp béan ké hai canh

e Lap ban don gian: Giong nhu 1ip dam don gidn da ndi ¢ trén, sau khi lap xong dung
¢St thép ngén han ddp noi cac ¢6t thép thd ra ngoai theo yéu cdu cha thict ke.

e Lip ban lién tuc (hinh 9-12). Khi lap vifa xi mang cdt dém phai dam bao trong thap

ngodi cao, chiéu day noi cao khoang 3 + 4cm, lay chiéu day noi cao giam di lcm lam
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chuin dinh cao trinh khong ché cén thiét. Dém doc
Ban lién tuc thuong c6 cot thép tho ra ngoai
& ci bon canh, it nhit la hai canh. D¢ trdnh ' = e
c6t thép vuéng nhau khi lap dat, cdc ban nén T o T

dat so le nhau 3 + 4cm (1,5 + 2 lan dudng 1 i I
kinh c6t thép), trudng hop cé biét c6 the bé o el T
chéch ra, néu khong bé chéch duoc thi cat di FGUsTg

va han n6i lai sau khi da lap xong. =
b) Ldp bdn ké 4 diém va ké nhiéu diém
Dé giam (ng suat lap ghép do ddy ban
khong phang hay do cao trinh dat miéng Hinh 9-12. Lap ban lién tuc

dém khong chudn, khi lap dat ban ké bon

diém va nhiéu diém thudng dung miéng 16t bang cao su dac cing dudng kinh 8 + 10cm.
Trude khi sit dung céan thi nghiém lap duong cong quan hé giita ap luc va chiéu day cla
miéng 16t bang cao su sau khi bi nén. Lap ban ké bon canh nhu hinh 9-13, trude hét dat
miéng dém béang bé tong cot licu bé lén mil coc, dung vifa Xi mang cat giit yén vi tri, dat
miéng 16t cao su lén miéng dém bé tong, cao trinh dinh miéng dém bé tong cong thém
chiéu day miéng 16t cao su sau khi chiu dp lyc s& 1 cao trinh khong ché can thiét, luc goi
s& bang 1/4 trong lugng ban. Lap dat ban ke nhiéu diém vé co ban giong nhu lap dat ban ke
4 diém, chi khéc nhau & chd luc goi cha cac diém ke khong giong nhau, khi 6n dinh vi tri
cdc miéng dém beé tong cot liéu bé can dua vao dudng cong quan hé giita dp luc va chi€u
day miéng 16t cao su sau khi chiu nén dé dinh cao trinh khong ché. Cao trinh dinh miéng
déem beé tong cot lieu bé tuy theo luc g6i 16n hay bé, néu luc g6i 16n thi cao trinh miéng dém
thap, ngugc lai luc gobi bé thi cao trinh miéng dém cao.

Ban ké 4 diém
4
Thépehd  panks 4 didm Nép bé|t6ng

Sk
e — 11 [ [ 1 |
—{ hép cho - Dam

L/ M coc Vira
-4 -

Nap bé tong
— o 4+ Coc
T
17171 11|
MAT BANG MAT CAT

Hinh 9-13. Ldp bdn ké bon diém
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9.2.5. Ldp ban (dam) tua tau

Trong bén cdu thu dai coc cao, trir loai cau tau

cir trude. cde loai ¢du tau khdc déu bo ti cau kién INVEFEEY
va cap, tua tau, nhu hinh 9-14, do trong tam cau f

kién twa tau khong cung (rén mot dudng thang ‘
ding voi diém ke. khi cau 1ap can dung tong do
chiu luc ngang hodc cdn cdu lam cho ciu ki¢n
thang ding. Sau khi chinh ding vi tri, phia trén
ding thanh kéo néi v6i méc cdu c6 san trén dam
ngang. phia dudi dung ném bang g6 cing dém gila
ban (dam) tya tau vid mi coc, sau d6 thio tong do Hinh 9-14. Lip bdn tta tdi
hoac can ciu.

Sau khi lip dat xong ban (ddm) tua tau, trude khi dé be 1ong moi ndi gifta nd véi dam va
ban, khong duoc phép cap tua tau dé tranh bi do.

9.2.6. Ldp dwong ray

Trong bén cdu tau dai coc cao, thudng b tri dudng ray cho thiét b boc x&p va cho tau
ho#. Lap duong ray thudng diing phuong phép treo ray nhu hinh 9-15, ¢ cach mot khoang
nhat dinh doc theo duding ray dét gia treo ray dé ¢ dinh vi tri dudmg ray. Dung phuong
phip treo ray thi cong, khong nhimg c6 thé ¢& dinh chic chén vi tri dudng ray ma con fam
cho bé tong dudi ray c6 thé hoan 10an ti€p xiic chat voi ddy ray. Vi tri truc dudng ray va cao

trinh dinh ray cé thé dung may
n : rn ' kinh vi hay méy thuy binh tién
T : hanh do dac va khéng ché thi

I cong giong nhu tric dac ndi

2 -1 ‘_‘] chung, nhung dé dam bao cao
i trinh 2 thanh ray tai cung mot

mit ciat khong vuot qua do chénh

léch cho phép, co thé dat mdy
thuy binh doc dudng tam, lam
cho Khoang céach trude mdy cua
Hink 9-15. So d6 1dp duemg ray cling mot mat ¢at hoan toan nhu
nhau la duoc.

9.3, Thi cong bén tuong cu

9.3.1. Pdc diém thi cong bén tuomg ci

Bén tudng cir 1 mot loai két cau bén chi y&u. Uu diém ciia bén tudng cir 1a k&t ciu gian
don. céc cong doan thi cong khong nhicu, s dung thiét bi thi cong it, toc do thi cong
nhanh, luong vat liéu dung it, gid thanh thi cong thap. Tuy theo tinh hinh mat dat ban dau,
¢6 thé Khoi luong dat dao khong nhiéu hodc khong dao dat trong khi déng coc clr, nén ¢
th¢ giam gid thanh. Nhuoc diém la kha nang khang chan kém. khé stra chita khi bt hu hong
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do chan dong: kha ning chong song phia sau tuong cir trude khi lap dat kém. khong thuan
loi cho thi cong trong dicu kién khong duge che chin: trong qud trinh thi cong tudng cur dé
bi nghiéng v& phia trudc, sau khi bi nghiéng thi khong dé hay khong cho phép xir ly diéu
chinh trd lai.

Theo vat liéu va ciu tao cilia tudng clr, hé thong neo va phuong phdp thi cong, ¢o thé
chia lam nhiéu loai bén wudng cir, & day chi dé cap dén thi cong bén tudng cir thong dung
bang cir thép hoic bang cur BTCT ¢6 thanh neo va dung gidi phdp déng. Véi loai bén ndy,
do tuy€n mép bén ndm trong ving nude hay trong ving dat, dac diém thi cong cla chiing
ciing khong giong nhau,

a) Khi tuvén mép bén nim trong viing miede

+ Tuong cu phai diing tau déng coc.

+ Dua vao tinh hinh muc nude, néu do sau 16n ¢6 thé thoda min yéu ¢iu mdn nudc cua
tau dong coc, nén thi cong chu the cua bén trude (hinh thanh 8ng thé) réi méi nao vét, Néu
nudce nong, do sau nao vét lai 16n thi nén chon tau nao vét thoa dang, chia lam hai giai doan
nac vét, nao vét lan mot dén do sau can thiét cho tau dong coc, sau khi thi cong xong phin

chd thé cha bén thi tién hanh nao vét lan 2. Lam nhu vy vira giam duge chuyén mia trude
cua bén, lai ¢6 the ti€n hanh nao vét it hay 14p dat phia sau tuong ciing ft.

+ D¢ bén duge timg bude hinh thanh vitng chic, tranh tinh llang tuong ci da déng xong
do tac déng cong huorng clia chan dong ha coc va chdn dong cta khai dat ma sinh ra
nghieng léch qud 16n vé phia trude, cin tién hanh kip thoi he thong neo va thi cong lap dat
sau tuong ci.

+ D¢ thi cong 101 ba congj doan lap dong tudmg cr, ti€n hanh neo giir va lap dat sau
tuong, can tim hiéu nguyén tac xdc dinh vi tri he thong neo. Nguyén tac xdc dinh né nhu
hinh 9-16. Khi diing tuong coc vin lam tudng neo. cich xéc dinh vi tri tudong nhur sau:

- Néu chi¢u dai coc vian dat chiéu dai cha coc dai thi giong nhu dang neo coc ding;
- Néu khong dat duge chidu dai cia coc dai thi giéng nhir neo dang ban nhung khong

tinh dén doan dudi ctra L /2 (trong d6 L, 13 khoang cdch tir diém lap thanh neo dén diém
mé men bing khong cha dau tu do cha ddu coc).

b) Khi niyén mép bén ndm ¢
phan ddt lién

+ Trude hét thi cong phin chu

2L
thé ciia bén. sau do dao dat. T—

+ Thi cdng trén bo phan chi
thé clia bén thi don gian, dé bao
dam chat lugng.

+ Néu do sau nao vét ldn thi
nén chia lam hai dot, gilta hai dot

nao vét phai ¢6 thdi gian nghi Hinh 9-16.\V'{1ri ddt hé thong neo.
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cin thiét dé cho tudng coc cir phat trién nghiéng vé phia trudc tir tir nhim giam bét luong
léch nghiéng.

Ngoai ra, bat ké tuyén bén ndm trong khu nudc hay khu dat, déu can dic biét chi y:

- Nao vét sau khi chii thé cla bén hoan cong ciing nén tién hanh déu theo phuong doc bén
va cdn dé phong va vao tudmg va vugt qua do sau. Néu do sau vuot qud yéu ciu thiét ké thi
can ding vat liéu thich hop (cdt) ti€n hanh l4p bé sung dé gidm 4p luc bi dong trude tudmg.

- Thi cong dam mi (khi khong két hop véi ddm dan) nén tién hanh sau khi nao vét trude
bén, chuyén vi dinh wdng gin nhu 8n dinh, dé tranh diéu chinh kich thude dim mil, lam
cho vi tri tuyén bén ¢é sai s6 phit hgp vdi tiéu chuin chat lugng va ¢6 thé phong ngira dam
mii bi nit thco phuong thang diing.

- Trong qua trinh nao vét can ti€n hanh quan trac chuyén vi ciia tudng cir va két cau neo.
9.3.2. Coc cir bé tong cit thép, cir thép va thanh neo
a) Coc cix bé 16ng ot thép

Ciau tao coc clr bé tong ¢t thép thudng nhu hinh 9-17,
mot phia 12 méng am phan kia 12 méng duong. Pinh coc
cir bé téng cot thép can giam thich ddng vé phia chiéu

rong dé c6 thé 1ap mii coc khi déng. Hink 9-17. Coc tit BTCT

Hang muc ki€m tra chu y&€u vé chat lugng coc cir bé tong c6t thép ddi véi déng coc la
do bing phang cua mong am dwong (tai noi ti€p xic clia van khuén), do 1éch cha truc miii
coc, do bang phang ctia mat nghiéng miii coc.

Ngoai ra, dua vao cdch chon
doan khoi dau déng coc va yéu céu
mong duong phai theo hudng déng
coc, kiém tra coc khi ché tao va mit
bén ti€p xdc vdi vdn khuon déng
(mat do bé tong tuong doét cao, tinh
chiu bén t6t) ¢6 phu hop v6i mat
ti€p xic véi nude hay khong, néu
khong thi stra lai diém bat dau.

a) b)
A=B=W'2+h

b} Coc cir thép

A=BaWZ s Luh A=WI2 b B=WI241-h Tiét dién coc cir thép thudng
dung cé thé chia lam loai ban, loai
hinh méng va loai chit Z (hinh 9-19).
Tail nhiing doan qui d¢ va tai céac
gbc c6 thé dung cdc loai cir di dang
(hinh 9-18).

Hinh 9-18. Coc cit ¢ géc (bdng loai cit hinh mang)
a} Yéu td' kich thucc; b) Trién khai dang
c) Dang thu lai; d} Dang phdn xa.
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Trong qud trinh cdu 1ap, van chuyén va chit dong, can b6 trf thoa dang diém cdu, diém
k& dé tranh xudt hién bién dang du trong cir thép, can tranh va hong mi¢ng khod. Pia the
chit coc cir phdi cao rdo, chat déng phai chat va déu, cach xép dong xem hinh 9-19.
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Hinh 9-19.
Chdt dong coc i
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Vé nguyén tac thi khong yéu
cdu don vi thi cong kitm tra [
thanh phdn hod hoc va tinh nédng r

|

co gidi clia vat li¢u, ma yéu cau
kiém tra hinh dang bén ngoai vi
kich thudc hinh hoc bang mat
thudng va rdt mau thue do,
miéng khod cdn kiém tra bang
coc clr thép chuan dai 1,5m nhu
hinh 9-20.
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Hinh 9-20. Kiém tra khéda cw

c) Thanh neo

‘Thanh neo 14 cau kién truyén lyc gifta tudng clr va bé neo. Thanh nco phan 1on dung thép
s§ 3 hodc thép c6 cudng do cao c6 do din dai khong thip hon 18%, hat ddu 1a khép noi.
Néu thanh neo dai dudi 10m thi ¢6 thé chi 1am mot khdp va dat gan tuong, néu tucng doi
dai thi nén chia doan, méi doant khong qud 10m, gitra cdc doan ndi voi nhau bang tang do
dé tien van chuyén va 1ip ghép. Ban dém dung thép tam (thanh neo nam ngang) hodc dém
nghiéng (thanh neo xién) nhu hinh 9-21.

Viee kiém tra thanh neo thi vé nguyén tac khéng can tién hinh kiém tra thanh phan hod
hoc va tinh nang co giGi cla vat liéu. d6i vdi kich thude hinh hoc va hinh dang bén ngoal
cin kiém tra bing mit thudng va [dy mau thyc do, tuyén truc cua han doi dau léch nhau
khong qud 5d/100 (véi d la duong kinh thanh neo) va khong I6n qua 3mm, méi han can
day, khong dugc c6 vét nift, phai kiém tra img bd dém, mong am duong, bulong.

Trong qud trinh cdu lip, viéc van chuyén va xép kho can bo trf thoa ddng diém cdu,
diém ké. dung vat licu bao taj bao boc doan ¢6 rang cua dé tranh nco bi bién dang va va
hong doan rang cua.
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Hinh 9-21. Thanh neo va bh{f kién

Xir 1y phong gi thanh neo thudmg diing cdch sau khi cao gi thi quét 16p son chdng gi, bén
ngoai quin soi day pha 1& tAm bitum. Pé giam bt khoi lugng cong viéc phong chéng gl sau
khi lap dat va dé tién thao tdc, nén 1am t6t cong tac phong chdng gi thanh neo tai bai chira.

9.3.3. Neo giu tuong bén va lap ddt dd sau tuong

Trong bén tudng cir, hé thong neo 1a hé théng cudi cung chiu dp luc dat sau tuong. Pat
14p sau tudmg cir ngoai viéc hinh thanh mat bén, con lién quan dén viéc phat huy tic dung
cta hé thong neo. Thi cong hé thdng neo la cong doan rat quan trgng trong thi cong bén
tuong clr, can duge dac biét cot trong.

a) Pdt hé neo giit
+ Neo dang ban:

Moéng ban cin diam chat, 1am phdng, ban lién tuc thi dung van khuon dé bé tong tai hién
trudng, ban khong lién tuc ¢6 thé dic san. D4t hay dd phia trude ban sé hinh thanh ap luc bi
dong va dat 1ap phia sau ban cén theo ding yéu cau ky thuat, bao dam xac thuc ding chat
fugng thi cong. Cac loat neo dang ban nhu hinh 9-22.
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+ Neo dang tudng cir hay coc dimg:

Nco dang tudng cif hay coc diing déu
nam trong khu dat, phuong phdp thi cong O & - C
ching gidng nhu phdn thi cong ddéng coc
cir tir trén bd chi khac 1a chat lugng déng
¢6 thé khac hon mot chit.

+ Neo dang coc neo chéo:

Néu tuyén bén ndm & khu nudc thi s
rrudc hét déng coc chéo, sau do dong
ong coc cir, tién hanh theo timg phan
doan 50 le nhan. Coc chéo nam ¢ trén mdi Hinh 9-22. Cdc logi neo dang ban
déc, dé& bi anh huong cia chan dong dong
coc v cua chan dong mai doc, dé bi nghiéng léch chuyén vi nén sau khi déng xong can
kep coc kip thoi. Néu tuyén bén nam ¢ khu dat, do coc neo chéo gin v6i tudng, dé tranh
ban trdng coc cir bi nghiéng do sic ép ngang cla dat ciing nén déng coc chéo trude, sau do
mdéi déng coc clr cha tuong,

Bat ké thi cong doan neo nao ciing cin lam sao cho 16 luén thanh neo trén hé neo phai
nim trén dudng thi cong cla thanh neo sau khi di dong xong tuomg. Ngoai ra khi thi cong
8 bé tong dam mii, mil coc, dé tranh anh hudng chan dong cla dong coc thi mat bang thi
cong nén nim ngoai pham vi déng coc 20 + 30m.

b) Lap dar thanh neo

+ Theo khoang cich nhat dinh (khoang 4 + 6 coc) duong truc thanh nco dit cdc cgc goé
hay coc bé 1ong c6t thép (miii coc 11 lén 16p dat twong déi t61) 1am g6t d& thanh neo dé gidm
bét hay loai trir iing sudt ting thém do trong luong thanh neo.

+ Khi 1uén thanh neo, can trdanh va hong ren (rang cua).

+ Khi lap thanh nco hai dau
¢6 khdp, cin lam cho phuong
chuyén dong cla khop nam
trong mat phang ding.

+ Khi lap mii bulong thanh
neo, theo nguyén tac thi van
chat 1a dugc, néu van qud chat,
khong phimg lam cho thanh neo
cé luc cang trudc ma con tang
ap luc dat doi vdi tuong cu.

+ Thanh neo lap xong, phan
thd ra khol écu (va écu cla tang
do) khong it hon ba vong rang. Hinh 9-23. Got d thank neo
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+ B6 sung xu ly phong gi d6i voi nhimg phén chua phong gi.
¢) Ldp dat da sau tiwong e

Lip dat di sau tudng cir cén tién hanh sau khi lap dat thanh nco va hé neo giir 1a hé ban,
trinh tu 14p dat nén tin luong 18p phan dp luc bi dong trude, rdi méi 14p phin sau ban neo.
Khi 1ap can tién hanh déu theo phuong doc tudng bén, vat liéu lap phian dudi nudc nén dung
cat soi, dd 1 cdc loai vat liéu ¢4 tinh thodt nudc t6t, phin trén can cd thé 1dp bang vat liéu
cil dd ciing ¢6 thé 1ap bang dat sét ¢6 tinh xam thyc va tinh truong ng. DSi v6i vung ¢6 dia
chin cdp 6 tr¢ 1én thi khong nén ldp bing loai dat dé bi luu hod nhu cét bui, cat nho hay 4
cat, nghiém cam dung loai dit ¢6 tinh xam thuc 14p sau tudng va quanh thanh nco.

Phin dudi nude c6 thé ding sa lan dat biang chuyén hay cin cdu ¢6 gau ngoam dé O phia
trudc bén dé tién hanh 1ap dat dd. Phéan trén kho ding phuong phap 14p tif trén bo, ldc nay
mdy 0i vi mdy dam déu nén tién hanh theo phuong song song vdi thanh neo, chi dén khi
trén thanh neo di 1ap dit da dugc mot do day nhat dinh méi ¢ thé tién hanh theo phuong
vuong géc thanh neo dé tranh thanh neo bi ép cong va chim xudng. Trong qud trinh dam,
x¢t dén dat c6 luc ép nén nhat dinh déi véi tudng cir, cdn thudng xuyén quan sét tinh hinh
bién dang vi chuyén vi cla tudng clr vix hé neo giit.

9.4. Thi cong bén tudng goc lap ghép

Bén tudng géc 1a mot loai bén doc lap. Két cdu bén tudng géc gém cd ban ddy. tudng
mat v hé thong nco. Hé thdng neo cd thé 1a ban tya neo ngoai hodc neo trong.

9.4.1. Thi cong bén tuong géc loai ban tua

Sau khi da san phang 16p dém, trinh tu [ap dat thudmg la:

+ Thudng bat ddu lap dat tir mot phia ldp dan vé phia khac. Néu bén dai thi ciing c6 the
bit dau tir & gitra lap din sang hai bén.

+ Phirong phip khéng ché 1ap dat vé co ban giong nhu 1ap dat thung chim.

-+ Phuong phap van chuyén tir bdi dic hay bii chita dén hi¢n truong ldp dat gitng nhur
khéi x€p tic 12 ding si lan ché dén hién trudng. DE tranh si lan bi lat ngang trong qud
trinh lap dat tudmg géc, nén dat cho gan cla tutng song song vdi truc doc cua sa lan, trong
tam clia tudng géc nam trén duong truc doc cua sa lan.

+ Ding cdn cdu ndi va gia cdu lap dé cdu lp tudng géc. Diém cdu (hinh 9-24) ¢6 thé 1
moéc cdu hay 18 chira nam phia trong gén tudng (trong 16 ¢6 dat ong thép).

+ So v&i thung chim, tudng géc ¢é trong lugng nhe hon, trong tam khong nam trén
dudng thing diig v6i tam ban ddy, 6n dinh kém hon. Khi lip dat, nén nhu hinh 9-25, vita
lap dat vira dung thép hinh néi vi nhau dé cling chdng séng (dac biét 1a séng xi¢n). Néu ¢6
kha ning gap séng gié 16n thi cing cén 1ap vat liéu sau tudng kip thoi.

+ D8 ting loc nguoc nhu hinh 9-26, giéng (ting) loc nguge gém ba I6p : da dam ¢&
5 = 8cm day 20cm, dd dam ¢& 0.5 + 4cm day 40cm va dd dam ¢@ 5 + 8cm day 20cm, ngoal
cung ]1a tAm ngan cait.
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+ LAp dat dd phan sau va thi cong két cau phén trén.

i&-—-? t

Th20, 40 _20

Hinh 9-26. Cdu tao giéng loc nguoc bén niong goc ldp ghép

9.4.2. Thi céng bén tuong goc loai neo ngodai

Hinh 9-27 14 mat cit ngang mot bén tuimg géc loai neo ngoai, chl y&u gém cé ban ddy,
tudng mat va hé thong neo. Ngoai ra con ¢6 dam mii, khdi neo, tru neo. TAm diy tudng mit
va ban neo déu la cau kién lap ghép narg 2,5 + 8T. Cif hai thanh ban dimg (tudng mat) ding
mot ban neo. Kich thudc cu thé cha ban ddy, tudng mat, ban neo cac bén xem hinh 9-28.

+ Dat tam ddy va dung tuong.
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Hinh 9-27. Mdt cdt ngang bén tuong goc neo n goadi

Sau khi da san phang 16p dém,
chang mot day thép & phia ngoai,
cich mép tdm day khoang 20cm,
tho lan dung mot thanh g0 dai
40cm, & phia ngoai c6 khic ranh dé
kep vao day thep tAm thép dat sat
mép thanh gé la dugc. Trinh tu thi
cong nhu hinh 9-29. Sau khi lap dat
4 = 5 tam ddy, lap mot it da ¢ phia
sau tam ddy khoang 50cm dé trénh
tam day bi di dong hay bi nghiéng,
lech vé phia truée khi dung tuong
mat (phan /), sau d6 dung tuong va
lap cat & phan 2. Sau khi lap tuong
mat vao khe cua tam day, dung
nhiing tdm ném bang be tong (kich
thuée khoang 60 x 40cm tuy theo
khe hd) ném chat chan tim ddy va
dung tang do kéo dinh cdc tdm
tuong mat sat lai v6i nhau. Dé
tranh su c6 bat ngo, ¢t 10 + 15 tam
tuong mat lai dung mot day neo
chang vao bo (neo tam thoi, ¢6 thé
thao méi khi can cho tau thuyén di
lai dé thi cong), dung cach nay co
‘thé giai quyét van dé 6n dinh tam
thoi ctia tuong ma khong .anh
hudng dén cong viéc ti€p theo.
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Sau khi ldp duoc mot doan ngan chimg 10 tim tudng thi tién hanh thi cong lap cdc phéan
3,4, 5,6 dé tao diéu kién tot cho viéc lap khéi neo.

Lap xong khéi neo thi tiép tuc hoan thanh lap cac phan 7, 8, 9.

Pé dinh vi tuong, phia dudi chan tudng dugc cam vao khe ban ddy, phia trén dung may
ngim truc ti€p ti€n hanh do va lap chinh, bao ddm dung sai 1a 1cm. Sau khi d6 bé tong dam
mi, c6 thé loi dung vén khuon dé diéu chinh 1am cho tudng bén thanh mot dudng thang.

Cong viéc lap tdm ddy va dung tudng mat phai s dung can ciu ndi va mot s6 thiét bi
lan, méi ngay lap dugc khoang 6 + 10 tam.

+ Lam hé thong neo sau khi da lap xong phan 6 (hinh 9-29) thi d6 da nén ban neo (phan
1 hinh 9-30), san phang tho réi dat ban neo, cong tic san phang ¢ day thuc hién khi nuéc
xuéng va ding thiét bi phé thong san phang doan dat ban neo.
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Hinh 9-30. Thi céng lap thanh neo

Dung ban neo c6 thé dung cén cdu trén bd hay phao lap ghép bang thing phuy c6 dat
cén cdu ¢6 dinh. Khi nudc lén nhim ding vi tri, chd khi nue xuong, phao nam trén can va
ti€n hanh dat ban neo.Vi trong tim ban neo léch vé phia sau nén can c6 thanh chong hay
1ap mot phan cat da phia sau khi dung xong ban neo.

Sau d6 14p dd phian 2 dé dam bao neo khong di dong, nhung chi y chira khoang trong
cho thanh neo di qua.

Trude khi lap thanh neo, do khoang céch thuc t€ giita tuong va ban neo, han san c6t thép
& phia trén bd cho dii chiéu dai va cao gi, sau d6 dua dén hién trudng dé lap, mot dau luon
qua khe 16 chira sin trong ban neo, mot ddu han hay méc néi véi cot thép chd san trong
tudong, van chat buléng phia sau ban neo hay van chat tang do ¢ gitta thanh neo, cang dan
dau cac thanh, lic nay tuong chiu luc khong 16n, thanh neo dugc ké thang nén cang khong
khé lam.

Dung bao tai tim nhua dudng boc kin cac 16 dinh bulong, tang do va m6i han, m6i nGi
ctia thanh neo, cudi cung dé da phan 3.

163



CHUONG 10
THI CONG CONG TRINH GIA CO BO

10.1. Gia ¢6 b bang tim co

Tam co thudong dung dé gia c6 bd phan nam trén mat nudc va & noi khong c6 séng tic
dung. Noi ldy cédc tdm co6 can chon & nhitng bdi phang c6 chét dat va do 4m gén gidng vdi
vung bd can gia ¢6. Thuong xén thanh 2 loai tdim: tdm nho kich thude tir 20 x 25cm dén
30 x 50cm, tdim 16n c6 kich thudc 25 x 250cm, bé day tam c¢é tir 5 + 10cm. D€ xén ding
kich thudc va déu nhau, ngudi ta chang 2 day song song, cach nhau mot khoang bang bé
rong tim co. Dung xéng hoac nhitng dung cu chuyén dung xén thanh timg dai.

Céc tdm c6 duoc van chuyén bang dudng bo hoac dudng thuy. Khi van chuyén, xép phia
dat 1en trén. O ché chita thi 16p dudi ciing va céc 16p 1é (tinh tir dudi lén), x€p phia dat lén
trén, cac 16p chdn va 16p trén cung xép phia dat xuéng dudi. Khong duge xép cao qua 1m.
Thoi gian tir khi xén dén khi dat Ién bd khong duoc qud 2 + 3 ngay dé tranh co bi hong.

Hinh 10-1. Ké gia c6 b bang tdm co
a) Tdm cd gam coc, b) Xép khoi; c¢) Xép bac thang.
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Trudc khi dat tim o6 phai cdm coc, san phng méi vi chudn bi 16p mit. Néu b bang dét
sét thi ding cudc x4i lén va ding cio san bang. Néu bo bang dat cdt thi rai mot Idp dat
tréng day 4 + 10cm. Céc tam co x€p thanh timg dai tir dudi len trén. C6 thé xép thang goc
vdi mép, 1ot nhat la nghiéng mot géc véi mép. Dat xong mdi tdm, ding dam ép vao mdi va
ding cdc coc tiét dién 2 x 2cm dén 2,5 x 2,5cm dai 20 + 40cm gam vao 4 géc (hinh 10-1a).
Khi xép tdm co thanh khoi (hinh 10-1b) hoac béac thang (hinh 10-Ic) thi phai dao bd nhu
hinh vé.

Gia ¢6 bos bing tam co can thi cong trong thdji tiét 4m udt dé co de séng.

10.2. Gia ¢ by bang d4 lat

Nhimg b khong bi séng hodc dong chay tdc dong manh thuong gia <0 bang da lat. Cach
lat dd mdi déc c6 thé 1 14t mot 1ép, 14t hai 16p, 14t trong khung cay. Thudng dd 1t trén mat
i6p dem thodt nudc bing cat soi hay da dam. Dai khi trén pham vi thay déi muc nudc cho
phép 14t dd truc ti€p trén Iop cat.

Cong tac lat dA méi d6c duoc tign hanh theo trinh ty:

a) Lam g6i tua & chan mai doc;

b) San phang mai dat;

¢) D4 va san phing 16p thodt nudc;

d) Lat d4 g6i tya giit chan mai ddc ¢6 thé lya chon céc hinh thic: déng coc, xay tudng, dé
da, xép bo cay...).

San phing tndi thi cong nhu cong tic dat néi chung nhung chi duoc phép dao. Nhimg
ché cdn dip thi phai dé soi, dd dam va ddm ky. Nhiing mdi mdi dao thi phii doi sau khi lin
houn toan méi dugc san phing. Trong thoi gian d6 phai ¢ bién phap bao vé tam thoi cho
mai khoi bi x6i.

Dé rai 16p dem va lat d4 dugc phang ngudi ta dat nhimg khuon nhu & hinh 10-2. Khuon
dudi dé dé 16p dem, khuon trén dé 14t dd. C3 hai khuon dat cing mot lic va duge gii chat
bang nhitng coc déng & gilta mai, dinh méi va chan mai. Cac thanh khuon dat cach nhau
20 = 25cm. SOi va d4 dam dd tir trén xudng va rai déu trén mai. Doi khi trong pham vi muc
nude thay déi, 1dp dém 1am theo kiéu ting loc nguge. Dd dé 1t chudn bi thanh dong xép déu

Hinh 10-2. K¢ gia c6 bo bang dd it
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trén ¢6 mai. Khi lat, dua d4 xudng bing nhitng mdng di dong; trudmg hop khong xép dugc
déng d4 trén co mai thi diing cdn ciu ndi dua dd tir dudi len.

Trudc tién it mot ddy bing nhiing vién da lon & mép dudi va mép tréen mai. Nhimg vién
da ndy cam sdu vao ldp thodt nude va duge kiém tra k¥ cao trinh thiét k&. Sau d6 lat tir dudi
lén trén. D4 xép nam hoac ditng diing theo chiéu day thiet ke, thudng ding nhing xéng nho
dé chén da vao 16p thoat nude khoang 5 + 8cm va dung biia déng chat, chénh léch vé do
cao gilia cdc vién dd khong duge qua Sem.

Khi ldt hai 16p thi 16p dudi diing dd nhd cao 13 + 18cm, 16p trén dung d4 16n cao 25 + 80 ¢m,
gifta hai 16p rai mot 16p soi hoac dd dam nho, 16p tren cfn 14t dac biét can than, gai dd dam
va nén ky.

Ldt dd trong khung cay c6 thé 14t mot 18p, hai 16p hoac ba ldp. Trinh tu nhu sau: D6 va
san phdng 16p thodt nudc bang soi va dd dam trén méi doc da san phing. Sau d6 cang day
doéng thanh kKhung 6 vuéng hay hinh thoi méi canh 0.5 = 1,0m. Day lam véi mép mai mét
g6¢ 45°, doc theo day ¢t 0.3m déng mét coc sau 40 + 80cm roi diing cdc canh cay tuoi dan
vio. Sau dé 1t cac 16p dad nhu trén hinh 10-3.

-

L/

Hinh 10-3. Ké gia c6 ber bang dd ldt trong khung cay.
a) Mt it ké; b) Dan khung; ) Chiéu bdng.

10.3. Gia c6 bo bang ro da

Céc ro da d¢ gia ¢ bdy thudng ¢6 kich thude mit bang 2 x Im + 4 x 2m vi cao 0.5m.
Khung ro lam bang thép trang kém, dudng kinh 4.5 + 6mm., ludi boc ngoai lam bang vat
licu trén véi duomg kinh 2,5 + 4mm. O 1uéi hinh vuong hoac 6 canh, mdi canh 4 + 12cm.

Ro chudn bi trén bai ¢6 thé tréi ra thanh mat phing d¢ tién chuyen cha (hinh 10-4). Sau
khi dua dén b thi bude lai thanh hinh hop, xép ro 1én 16p dém r6i bo dd vao. DBd nho x€p
giita, dd 16n xEp ngoai, day nap va budc cic ro v6i nhau.
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a)

11

Hinh 10-4. Gia c6 bo bdng ro dd
a, b) Ro thép; ¢) Mt cdt ngang ké.

10.4. Gia ¢o bis bang khoi bé tong va tam bé tong cot thép
Cic khoi bé tong va tam be 1ong cot thép duge chuan bi sdn trén cdc bai, mébi khoi hoac

tam c6 3 moc dé cau lap (hinh 10-5).

d) _
= &
B @ <]
B

& ber bdng khot bé 16ng hodc tam bé tong ot thep
a) Xep tdm bé 10ng béng cdn cdu trén bo; b) Xép 1dm bé t6ng béng cdn cdu RO,
) Mdi ber nhin tir chink dién; dj Khoi bé 1ong moc vao can cdu;

¢) Mat bang va mdi cdt khot bé tong.

Hinh 10-5. K¢ gia ¢
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Tam beé tong cot thép thuong nang 1 + 3T dugc chd dén cong trudng bang dudng bo hay
duong thuy va ding cén ciu trén bd x€p tir dudi lén trén.

Trude khi xép ciing phai san phang mdi va lam 16p dém nhu truong hop gia ¢6 bo bing
da lat. Khai bé tong ¢6 khi nang dén 10T, dat 1én nhimg lang thé da dé. Dé chuyén chd cac
khoi nay thuong dung sa lan va can cdu ndi. Trudng hop dé bé tong tai chd, ngoai viéc san
phéng mai va 1am 16p dém con phai chudn bi mot 16p bé tong 16t day 2 + 3cm dé gilr dugc
h6 xi mang trong thoi ky ddu do6 bé tong.

10.5. Gia c6 bo bang bé canh cay

B6 canh cay dung dé gia ¢6 by c6 dudng kinh 0,7m dai 6m, thuong goi la "réng". O
nuoc ta thuong dung canh tre hoac canh phi lao. Bé dé bé lam don gian nhu hinh 10-6.
~ Kich thudc bé trung theo kich thuéc cia bé. Trude hét xép canh cay ¢ day bé va hai bén bé
tao thanh hinh mang réi chat da vao trong, phia trén lai xép canh cay. Dung diy thép 3mm
hoic lat tre buoc lai. Pau tién budc 2 day ¢ 2 dau ciach mit b6 0,3 + 0,5m réi budc 1 day &
gilta bo. Sau d6 budc cic day con lai cach nhau khoang 0,7m.

a) Day thép dudng kinh 3mm ba

-
RIS ==

Hinh 10-6. Thi céng bé canh cay
a) Bé canh cdy; b) Bé thi cong; c) Mdt cat gia c6 b bang b6 canh cay.

Bé dé thi cong bé canh cay c6 thé dat trén by hay trén be, phao. Sau khi bé canh cay
duoc bé xong, thao mot bén vach méang réi cho lan xudng.
Co6 thé dung céc loai cin cdu nhod dé nang va dat cic b6 canh cay.
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CHUONG 11
THI CONG NAO VET

Sir dung cong cu, chit yéu 13 tau hiit bun, tu cude dé thanh thai khoi luong dat dudi
nudc nham khoi thong ludng tau hoac long song, ha thap ddy & ving nude trude bén hodc ¢
viing neo dau, duge goi 1a cong tdc nao vét. Day la giai phdp thuong duge st dung dé duy
tri chudn tic ludng tau, kich thudc bé cang va cai thién diéu ki¢n chay tau. Tac nghi¢p co
ban clia cong téc nao vét thudmg bao gdm x 1y so bo (thanh thai da hoac dat deo dinh), dao
biin, van chuyén va x{r 1y bin. '

11.1. Thiét bi nao vét va phuong phap thi cong

Thiét bi nao vét i loai tu cong trinh ding dé dio xdi khéi lugng dat dudi nudc cin
thanh thai. Theo nguyén tac lam viéc tau nao vét ¢6 2 loai 16n la tu nao vét thuy luc va tau
nao vét co gidi. Tau nao vét thuy luc la thiét bi dung bom bun d¢ hit bun va thai bun,
thudng goi chung 1a tau hat bun. Trong loai nay lai chia ra tau hit xén thoi va tau hut bung.
Thu nao vét co gidi 1a loai thict bi dya vac gau xdc hoac cang ngoam dé cubc dat, vi vay
thudng chia ra [ thu cude gdu, tau cudc ngoam. Bing 11-1 gidi thieu mot $0 thi€t bi nao
vét hién dang dugc si dung & Viét Nam.

11.1.1. Tau hit xén thoi va phuong phdp thi cong cua né

Tau hit xén théi 12 thu ding 1udi xén d¢ lam toi ddt ddy ludng, tron véi nude thanh bun
nhio nhd tic dung cia bom bun dua dung dich bun vao éng hiit cla bom va dua ra ong day
dé van chuyén dén khu vue d6 bun. Hinh 11-1 ihé hién so dé cdu tao cha thu hat xén thoi.

Qud trinh hit bun cta tau xén thol, tir dho bin cat dén van chuyén va do6 bin cat, déu do
tau tu hodn thanh. Loai tu ny ¢6 nang sudt thuong trong khoang 40 + 400m’/h, ¢6 tau dat
hang ngan m'/h (nhu tau hit xén thoi HA-97 va tau Viét My cua Téng Cong ty xay dung
Pudng thuy, cé nang suat 1800 m*/h).

Loai tau nly thich hop cho nao vét & vang c6 chat dat ddy ludng 1a cdt. dat cdt pha, dat
b6i v.v... Néu ding 1udi xén ¢6 rang c6 thé dao dat sét nhung hiéu qua thap. Loai tau nay yéu
cdu ving nao vét ¢ séng gié nho, luu téc bé... thuong 1a & viung hd v viing cang ven bién.

Tau hdt xén théi thudng 13 loai tau phi ty hanh, thi cong theo phuong phép xén ngang cd
coc thép dinh vi. Pon gian nhat 14 sir dung 2 coc thép thay phién nhau doéng xudng day
ludéng lam truc quay cho tau, ding day cap xen ke kéo cang ddu can ludi xén dé diéu khién
chuyén dong qua lai, ti€n hanh nao vét.

Khi nao vét, do than tau ¢é 2 1am quay nén quy tich dao dat cua ludi xén ¢o cho wriing
nhau, chd bd sét vi vay khong thich hgp cho nao vét ¢ vang dat cimg.
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Bang 11-1. Cac loai thiét bi nao vét hién c¢é ciia Tong cong ty xay dung duong thuy

:
) Kich thuéc chinh (m) [ Téng| Site Do phun ?Q
Nam | Nude N Nang . Xd (m) Sau
P dn g R . cong o | chia _
I'T I'én thiét by Sdn sin T | suat nao
. ' o suat Uh bung P
XUat ;  xnpat L B H I [cv) {m (m") | max | min Vel
| (m)
o 2 3| 4 s e 7890 ||n]u
I |Thiét bi nao vét bicn
_ _ . 1
H T:‘ 2 |
+y | Tauhut bung 1969| Piic [95,00]16.00]6.00]5.30|5860] 3500 |3240 20
: Long Chiu
Taw hi Ted
o |Tawhitbung Tran | o of o o500 16,0016.00(5.38 | 6650 | 3500 [3250 20
Hung Dac
3 | Tau hit bung 1IB88 | 1989|V.Nam [53.70|10,00|4.00|2.60] 159¢| 300 7
Tau hiit xén théi Ha
199 30(2,97(2.053 :
4| 1 1279 6 | |32.00{10.30/2.97|2,05(3800| 1500 5000|200 | 16
Tau hiit xén thé
5 |Tawhdexenthor ool Vo 13470 9,17 [2.4311,65]4070] 1800 6000/ 200| 18
HA-97 3
Tau hiit xén théi i
g | aunut 19961 My [34.701 9,17 |2.43|1.65|4070| 1800 6000(200| 13
Viet-My -
7 | Taucube gau TC-81 | 1981 | Phip [69.80]12.60(4.00]2.40]2060] 800 16
8 | Tau cudc gau’IC-82 | 1981| Phap |69,80|12,60(4.00(2,40(2060| 800 16
9 | Taucuse gdu TC-54 | 1954] Dac [52,50! 937 13.30(1.85] 665 | 300 14
10 | Tau cute gdu TC-91 [ 1989 L. Xo |48,00] 9,40 [2.80(1.80| 920 | 600 14
11| Tau cuse gdu TC-82 |1982| L.Xo (44.60| 9,60 |2.80|1.80] 49 | 275 12
A0 hit bung ¢6 ti
2| TRuhitbungcStinh |0 67,50 14,001 5,20|4.60| 4757| 950 !1500] 1000 21
nang phun [én by
Tau hit mén nong :
p3f a4n 2001 | V.Nam | 88,40|14.60|4.50(3.80] 1675 | 1500 | 1500 16
cin ciing
——
|4 | 12U bt bung 2001 [ V.Nam | 52.50{12,0013,60|2.65| 1790 | 1050 | 400 14
maén nong
{ /1| Thict bi ngo vér song
|
T3 - int L ) :
| Tawhatxenthol o0 1 Ha e 0l 860 (275 1,70] 2366 | 1100 s000] 200! 14
HB-01 _ Lan
Tau hit xén théi Ha
2 24.00] 729 {3681, 50 500 15
DL A 1982] [ °|24.00( 7,29 |3.68[1,20 2190 500 0| 200
N it xé =
3 E“g;“ xeathol oes) My [22.10] 820 | 1.52] 100l 1050 300 30001200| 11
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Bang t1-1. (tiép theo)

1 2 s oa s e l7]s]olwjulilnla
4] e 069 Lo [16.50] 520 |1,10/0,60! 540 | 300 3000( 200 | 11,0
o RO .
St Xenthor ) 1geg | LXo [15.00] 520 | 1.10]060| 300 | 160 1500|200 | 8.0
6 .;I"f‘,jg“‘ Xenthol 1 968| Lo |15.00] 520 |1.10{060| 300 | 160 | |1500[200] 80
!_}T{"“;}h““‘e“ thol 1 1068! L.xo 115,00] 5,20 |1.10]0.60] 300 | 160 1500/ 200| 8.0
FRITIN . g Q. T |
8 !]]_I‘j;';"‘ xenthot 3 68| LXo |15.00] 5,20 |1,10]0.60} 300 | 160 11500( 200 8,0
Tau hut xén théi i ' ; "
9 | g 1968 L.Xo |15.00| 520 |1.10]0.60| 300 | 160 1500|200 | 8.0
Tau hit xén thoi i .
0] 5 1968| 1.X6 |15,00 5,20 {1,10{0,60| 300 | 160 1500|200 | 8.0
t | 'Tau hat xén thoi ) -
| 1970| L.X6 ]15.00] 5.20 [1,10]0,60| 300 | 160 1500{ 200 | 8.0
s L, N
121 MR T ig70f Lxo {1500 520 | 1.10{060] 300 | 160 1500|200 | 8.0
13| RIS o0 ] 1Xo [15.00] 520 11.10]0.60{ 300 | 160 15001200 | 8,0
i Thu hit xén thoi ) ) . -
14,1 o 1985| L.Xo |27,60] 9.20 [2.80]1.60 665 | 220 12000{200 | 15.0
_ i Tau hit xén thoi . B
15110 '1965| My |21,00] 8.00 |1,50|1,00] 1000| 285 1000| 10 | 100
Tau ht xén théi 1o ..-
16 H‘ig 4” XERMOL ) 196s5| My [24.40] 729 L1,70] 110|185 ] 225 1200{ 100 | 10,0 |
Tau hit xén thai - .
17| o 1961] My {39.00]11,00(2.80|2,05|1800| 380 1600 100 | 10,0
Tau hiit xén théi | _ . |
18] s 1955 My 2320|720 (170! £.50| 1185 ] 285 1500] 100| 9.5
Tau hut xén thoi
9; VNam| - | - | - | - |s85] 20 1500( 100] 7.5
e 1986 V Nam 200 |
Tau hit xén thoi | :
" : * L) 5() { 300 - 7‘5
20/ o 1985|V.Nam [19.00| 6,60 | 1,80} 1,00| 559 | 200
I ! ST
121 =111dg;1;“en MOl 965 My | 15.00] 6.40 1£.50]0.85| 559 | 200 00 - | 75 -
B el j de
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Bang 11-1. (tiép theo)

Hinh 11-1. S0 do cdu tao tau hiit xén thé:.
f. Luwdi xén; 2, Olng fuit bin; 3. Bom: 4. (jlng RIGC Irén tau;
5 Cﬂ)fng ddy bun trén mdr nuoc: 6. May tan; 7. Thén tau; 8. Coc thép;
) Olng phao; 10. Cdn hedi xén; 11. Gid treo cin ludi xén.

n 2 3l 4 islelr(s]olwlnlelala
Tau hit xén théi |
) Hz‘;g];” xenthoraeal My 117.00 5,50 |1,56]0,90| 559 | 200 30| - | 75
23 Il{"“l‘oh[;”x""‘h“‘ 1964| My | 15.0 | 5.50 [1.56{0.90| 1000| 256 300 [ - | 70
Tau hit xén théi
24,1 [977| V.Nam | 15.00| 6,20 |1,50{0.90| 375 | 138 200 | - | 65
']‘1\ hr - P
25 H‘f‘l'w‘;[ Xenthol | our | v Nam |25.00 832 2,20(1,20{ 1185 285 1200 100! 10,0
Tau hiit xén théi
26 | U bt xén thol o0l 16,50| 6,69 [1,87|1,25[1156| 670 500 | - | 100
Beaver 1200
Tau hit xén théi
27 999 | Ha Lan 20,50] 6,95 |1.85|1, o,
N 1999| Ha Lan [20,50] 6,95 [1,85(1.15| 1314| 700 6000 10,0
Tau hiit bung ty
28  hanh can cing. mén | 2000| V.Nam 40,50| 9,30 |3,60(1.80] 660 | 1320 | 170 | - | - | 6,0
néng HB2000
Ta ke
iy | 1 neoam khong 1 Singapo| 60,00 20,00(4,0012.70
L chdn vit J
11
5
Y 1
N o
g 1
10

D€ khac phuc khuyst diém cia phuang phdp trén, ¢6 thé dung phuong phap dao ngang
di chuyén tién len theo mot coc, tic 1 ding mot coc thép lam coc chinh, luén ngém chudn
duong truc tim lach dao 1am trung tam quay ngang, con dung mét coc thép khic lam coc
phu dé déi tam quay khi dich len phia trude. Vi chi ¢6 mot tam quay, quy tich dao dat cia
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ludi xén song song véi nhau (hinh 11-2). Chi cdn dich chuyén tién lén dam bao mét khoang
cach thich ddng, thi ¢ thé loai trir hién tugng dao lap, dao sot.

Nhimg nam gin day xuat hién phuong phip-dao ngang va tién vé phia trude bang xe dai
coc (hinh 11-3), than tau dich vé phia trude (hoac lui vé phia sau) do hop ddu dich ap cta
xe dai coc diéu khién. Trudmg hop khodng cich dich vé phia truéc bang hoac gin bang
hanh trinh cuc dai cia xe dai coc dinh vi thi diéu chinh vi tri tau dén tring hop vai dudng
trung tam cua lach dao dé ti€n hanh d6i coc. Thi cong bing phuong phap ndy c6 the giam
bot thoi gian thay coc, ning cao nang sudt cla tau hit bun.

....-q—d
31U 2 gl

ughng iy

ugAmy ity o na1 L

jur
=
g
=
=
a0
El
=
(=5
=]
=
(=3
D
=]

op bugn| ugig buorg
oep Bugn) ugia Bupng

s

NN
S
-

Ry,
ol

DN

KLos'mg cach

; #dinh vi phia truoc

Coc chinh Coc chinh
ben trai bén phéi
Hinh 11-2. Phwong phdp xén ngang, Hinh 11-3. Phuong phdp xén ngang.
truc quay I coc voi xe dai coc dinh vi

Chiéu rong dao dat ca phuong phap xén ngang dinh vi bing coc thép chiu sy han ché
cha chidu dai tau (bao gém ca chidu dai vuon ra cla can ludi xén). Theo kinh nghiem,
chiéu rong dao cyuc dai bang khoang 1,2 + 1.4 lan chiéu dai tau. Géc xoay ngang sang 2
phia chia than tau vao khoing 70" + 80° 1a thich hop. Khi chiéu rong luéng dao 16n hop
chiéu rong dao cuc dai cla tau thi phai chia dai thi cong.

Ngoai ra. néu khéi dat can nao vét ¢6 chiéu day twong déi 16n, can can cif vio linh néng
cla tau hit bin, chat dat va yéu cau thi cong dé tién hanh phéan 16p dé dio. Dai vai dat thit
pha cat, chiéu day phan ]6p thudng ldy bang 1,2 + 1,5 lan chiéu day dudng kinh ludi Xén.
D6i vl dat sét tuong ddi cing, cdn thong qua thi nghiém dé xdc dinh chiéu day do.

11.1.2. Tau hut bung va phuong phap thi cong cua né

Tau hit bung 13 loai tau cé b tri khoang chifa biin, vira dio bin vita di chuyén, nhu hinh
11-4 thé hien. Toan bo cong viée dao bln, chifa biin va dé bun déu do 1au tu thuc hién.
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Hinh 11-4. So dé tau xén thoi hit bung.
[ Khoang clura; 1. Khoang bom bun; [H. Khoang chita btin.
i. Mdv chu; 2. Bom bun; 3. Mdy phat dién; 4. 6ng huit bun;
5. Ddu néi dang xép; 6. Dau uit; 7. (jlng thdi bin; 8. Thiét bi ddy.

11.1.2.1. Cdu tao va tinh ndng

a) Gau xdi hat

Gau x6i hit chi yéu bao gdm gdu x6i va ong hiit tao thanh. Theo vi tri lap dat khic
nhau, gau duoc chia thanh 4 loai: Gdu dudi, gdu giita, gdu bén va gau hén hop.

Loai gau duéi va giu gilia lap dat gdu & rinh m& cua than tau, dung dng hit citng, bo tri
cin gdu dé d3 va cd dinh ng hiit biin, duge gid treo lip rieng va mdy nang ha giu diéu khién.

Gau bén lap dat & 2 bén sudn tau, ndi v6i 6ng hit mém (cdc doan dng ciing duoc ndi vai
nhau bang 6ng cao su), déng thoi bé tri gid treo va may tdi dé diéu khién nang ha.

Gau hdn hop 12 loai giu bd tri ca 2 bén va & giifa tau.

Miéng gdu la thiét bi dung dé truc ti€p x6i bin cha tau hit bung. Do tinh chat dat khéc
nhau ma chil yéu cé 2 loai miéng gau: Loai gau rang va loai 6ng x6i.

Gau rang 1a loai gau ding rang dé x4i dat, sit dung cho trudng hop dao dat cing. Loai
gdu 6ng x6i 1a loai c6 dng x0i thuy luc cao 4p, miéng giu phit 1én 16p biin, dng x41 x6i bun
1én, diing luc hiit cha bom hiit bun vao 6ng, sir dung khi nao vét dat mém.

b) May bom bun

Miy bom bun clia tu hiit bung 1a loai bom ly tam ¢ét nude thap, luu lugng 16n. Thong
thudng chi bo tri mot may bom, ciing ¢6 khi st dung mot mdy chinh hodc hai may bom st
dung luan lwu. Tau hit bin lap gau hiit biin 2 bén thi c6 2 may bom, giifa 2 may bom c6 thé
néi thong nhau. Dé dé phong hit chdt nd vao phd hoai mdy bom va pha hoai cdc bg phan
khdc, khoang mdy bom bin thudng dat cach ly véi céc bo phéan khac.
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c) Khoang chita bun va ctra khoang bun

Thong thudng, khoang chia bun duge lap dat tai phdn gifta clia tau hut bun, dung tich
ciia né duoe xdc dinh tuy theo kich ¢& va yéu céu cua tau huit biin, ¢6 thé tr mdy tram dén
may nghin m*. Doc theo ddy cua khoang bun b6 tri 2 hiang ctra thodt bun. S6 lugng ¢6 thé
bién thien tir may cira dén may chuc ctra. Cira thodt bun ¢6 2 loai: clra md vao trong va clia
ma ra ngoai. Méi cira thodt bun ¢ thé déng md rieng bict hodc déng ma lién hoan.

Phia trén cic khoang chita bun bd tri cdc ranh tran doi xing 2 bén, dung dé¢ thai phan
bin lodng phia trén khi ddy khoang. Co lic, con sir dung cdc rinh nay cho viéc chay tran 2
phia khi thi cong.

11.1.2.2. Phuong phap thi cong

Tau hidt bung thong thudng thi cong theo phuong phap dao doc. Trudc lic thi cong can
bé (i cic dao tiéu (phi tiéu va dinh tiéu), tau hit bin ¢ trong luéng dao nham dao tiéu lam
chudn. vira di vira hadt bun.

a) Thi cong theo phuong phdp chia bung

Day 1 phuong phép co ban thudng dung. Khi thi cong, vira dao bun vira hit vao khoang
chita. Sau khi biin day khoang, cho chdy tran d€ bin trong khoang dat dén néng doé nhat
dinh réi m&i van chuyen dén vi tri dé bin. Phuong phép niy duge st dung trong diéu kién
khu dé bun thiét k& & phu can dong thdi thoa man yéu cau di lai va quay diu cha tau.

Noéng do biin trong khoang chira anh huong truc tiép dén hiéu suat dao. Noi chung, cdn
nang cao ndng do bun trong khoang chifa, nhung khong phai bat cii trudng hop nao cling
phai dat dén néng d6 16n nhat trong khoang chita. Cdc chat dat khac nhau thi nong do yéu
cdu trong khoang chda khic nhau. Khi khu vyc dé bun ¢ twong ddi xa, thoi gian van
chuyén bun chiém ty 1¢ 16n thi néu tang thoi gian chay tran dé nang cao nong do biin s¢
c6 1gi cho viéc ning cao nang sudl dao luong. Khi khu dé bin o tuong doi gin, néu chay
theo viéc nang cao néng do bun trong khoang chia s€ lam giam hiéu sudt dao luong. Vi
vay, cin phai xdc dinh mot thoi gian hit bin vao khoang kinh t€ nhét dé dat higu suat
dao ludng 16n nhat.

b) Thi cong theo phuong phip xa 2 bén

Theo phuong phdp nay, dung dich bun duge bom hiit len khong chia vao khoang chita
ma truc ti€p thai ra ngoai theo hé thong cac {6 bo tri 2 ben man. Phuong phap nay co thé
lam cho bun cat béi lang trd lai trong ludng dio, nhung néu t6c do béi lang dién ra rat
cham so vdi t6c do dao bun, dong thdi ¢6 thé 1ot dung suc x6i clia dong chay dé x6i séu
fudng dao thi c6 thé 1i&t kiem thoi gian di vé so véi tau hut bung, tap trung lyc luong dé
thong ludng qua ngudng can. Hon nita do bin khong chida vio khoang, mén nudc tau hut
nho, tir d6 c6 thé thi cong & viing ngudng can ¢ do sau bé.

¢) Thi cong theo phuiong phdp phun théi (san 1ap)

Khi thi cong, dua bin vio trong khoang chia va ding bom biin coa tau hit dé dua bin
dén vi trf cdn san 1dp. Phuong phdp nay bi han ché béi dac tinh ciia bom, thudng sit dung &
noi ¢é vi tri san lap gan.
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11.1.2.3. Tinh 106n khoi liegmg ngIzO vét

a) Cong théc tinh todn: Khi st dung phuong phép thi cong chira bung thi khéi luong bin
mang trong khoang V., (m") dugc tinh toan nhu say:

VC:——!&:—V—YL (11-1)
Yg _-}Y\\'

Trong dé:

W, - Tong trong luong ctia ban chifa trong khoang (N) (bing luong din nuéce say khi
chia bln trir di tw trong ctia tau hoic ¢é thé loi dung thuée do mén nude hodc thiét bi chi
thi luong biin chia trong khoang dé xac dinh);

V- Dung tich khoang bun (mY), tic 1a dung tich tuong ting véi cic do wr mé khic nhau
cua cira tran;

¥, - Dung trong clta dét t nhién can nao vét (N/m’):

Yw - Dung trong ciia nude tai noi nao vét (N/m?).

b) Theo phuong phap thi cong thai bun 2 bén: Theo phuong phap thi cong nay, lugng
thai bun duge tinh toan theo cong thirc sau:

V,=Qpt (11-2)
Trong dé:
Q - Luu luong thai ra 2 phia (m*/h);
L - Thoi gian duy tii cha cong tdc thai (h);
P - Nong do cia dung dich bun, tinh theo ty lé phén tram cia khei dat ty nhién chiga
trong dung dich bun (%).

11.1.24. Pham vi wng dung

Tau hiit bung ¢6 nhing dic diém sau:

- Tau 16n, nang luc chong gid tot;

- Khi thi cong tic nghiép don chiéc, it thist b1 phu trg;

- Khi tic nghiép khong anh hudng nhiéu dén viec di lai cua tau thuyen trén luéng va
hoat dong clia bén cang;

- C6 thé ty hanh, diéu khién linh hoat, trién khai cong viéc nhanh chéng;

- C6 thé can cit vao sy can thiét d€ tien hanh hit bun & bat ky doan lubng nao, trong qua
trinh thi cong c6 thé sir dung ving da hiit xong dé dua ddn vio sir dung;

Cén ¢t vao nhimg dac diém trén, tau hat bung thich hop cho thi cong nao vét déi véi loai
ludng hep va dai. Dsi véi luéng cla cang bién va cla song, cé thé thi cong trong didu kién
¢6 séng va gié. Pei véi vung ¢6 nhiém vu vira dio vira san lap thi sir dung tau hiit bung
cling tuong ddi thich hop. C6 thé dio bin boj tich, dat pha cdt, cat.... nhung dao bun béi
tich thi nang suat 13 16n nhat. Tuy nhién tau hit bung 1a tau 16n yéu cau khu vire thi cong

¢ d6 sau va viing quay tau di rong. Ngoai ra sau khi nao vét Xong do bang phang day
luéng tuong déi kém.
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11.1.3. Tau cude géu va phuong phap thi cong cua no

Tau cudc gau (hinh 11-5) la thiét bi nao vét st dung pa-lang kéo day bang chuyén gau
(dung tich 0,1 + 0,8m") chuyén dong lién tie, 4& dho bun dudi day luéng (do sau 12+15m).
Disa vao thiét bi va phuong phap thai bun khic nhau, c6 thé chia tau cude gdu lam 3 loai:

[]

Hinh 11-5. Su dé 1au cudc gau
| Than tan: 2. Cdn gdu; 3. Thdp nang ha; 4. Pa lang dusi; 5. Pa ldng trén;
&. Thdp cdn gdu; 7. Xe toi; 8. Mdy chit; 9. Phong lo; 10. Gau cudc ban,

11.1.3.1. Tau cudc gdu do bin qua sa lar

La loai tau ding phd bién nhat hién nay, biin duoe gdu xdc dua lén dén dinh roi dé vao

mang thai va chuyén sang s lan ben canh tiu cude. Sa lan van chuyén bun dén khu dé bin
vi 16t xudng hoac thdi bun tir sa lan dén vi tri dé bin.

11.1.3.2. Tau cudc gdu cé bom bun

Bun dat duge gdu mic 1én d6 vio trong khoang bun cha tau, ding nude tron thanh dung
dich bin va bam dan bun cat qua ong xa dé dua dén khu dé bun.

11.1.3.3. Tau cude gdu dé bim qua gid dé cao

Bin dt duge gau xiic lén d6 vao mang dat trén gia d& cao hodc bang chuyén dé dan dén
khu dé bun. Tau cude gau thuong 1 phi w hanh va sir dung phuong phép thi cong dao
ngang, dao ngugc hodc xudi dong chiy. Khi dao bun, thuomg st dung mot neo chi & dudi
va 4 neo dinh vi bén canh d€ di chuyén than tau.

Can ot vio diéu kien thi cong cua luéng dao khic nhau, phuong phdp dao ngang chu
y&u ¢6 3 loai sau:

a) Phuong phdp dao ngang song song (hinh 11-6): Phuong phap nay dung cho trudng
hop ludng tuong doi rong vi noi dong chiy c6 van ¢ 1én. Nhung véi phuong phap nay, do
luong biin dat chita trong gdu it va di chuyén than tau kho khan dan dén hiéu sudt dao va
nang sudt dao ctia tau Khong cao.
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“” Hugng dong chay

\T\' = '\\ Budng bién lach dao

Hinh 11-6. Phutamyg phdp ddo song song

/ﬁ j Duong bign lach dao

‘UD 0
A
2 Hurding déng chiy

Pudng bién lach dao

Hinh 11-7. Phucng phip dao xién géc
1.2.3.4 1a cdc vi tri cva tan dao.

b) Phuong phap dao ngang theo hudng xién (hinh 11-7): Uu diém ctia phuong phip nay
13 dong chay cd dp luc ngang d6i véi than tau c6 loi cho viéc di chuyén ngang, vi dé miic
biin ddy géu, tao dudmg bién tuong doi chmh xéc. Pay la phuong phap thudng ding nhat.

c) Phuong phdp dao ngang hinh
quat (hinh 11-8): Phuong phdp nay
thich hop cho trudng hop dudng mép
nude cha ludng dac ¢é do sau nho
hon mdén nudc cla tau cude, ludng
dao hep, chiéu rong ludng béng tong
chiéu dai ca tiu cudc.

Bat ké sir dung phuong phdp nao
dé nao vét thi téc do van chuyén cla
gau cing nhu toc do theo phuo‘ng
ngang va khoang cich dich chuyén
ti€n vé phia truéc cling phai phoi hop
chinh xdc dé dat do chia bun cla
gdu xic la I6n nhat.

Téc d6 van chuyén cla bang
chuyén gau duoc tinh todn bang s0

Pudng bién lach dao

Huéng dong chay
—_—

Budng bién lach dao

Hinh 11-8. Phuong phdp dao ngang hinh quat

lan 16 ra khoi mat nude cia gdu trong mot phut. Nhan 16 anh hudng tryc tiép dén toc do cla
giu la chat dat. Chat dat anh hudng truc 1iép dén do ddy ctia gau xic va mic do lam sach,
do dé dai vi loal dat cimg ¢6 luc khdng cat 16n va véi dat sét ¢6 luc dinh 16n can phai giam
t6c do di chuyén clia bang chuyén gdu, con tic thi cong & 16p dat mong, x0p, cho toc doé di

chuyén tang lén.

Toc do di chuyén ngang cua bang chuyén gau duge tinh toan bang chiéu dai clia day neo

bén canh do xc toi kéo vé trong mot phit. Thuong t6c do di chuyén 6 + &m/phiit,néu téc do
di chuyén ngang qué cao sé lam cho téc do xiic tang lén dan dén bo sot. tham chi lam cho

giu ¢6 thé bi trugt ra ngoai pa lang.
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Khoang cach tién vé phia trudc duge tinh bing chiéu dai clia cip neo dudi do xe 101 thu
vao. D& 1am cho gdu xuc duge ddy can phai c6 mot khodng cédch tién vé phia trude thich
hop. Khoang cach tién ve phia trude thich hop dugc x4c dinh boi khoang cach cham day
cua bang chuyén gu, chiéu day ldp dat nao vét va tinh chat cia dat. Khoang cach cham
ddy cua bang chuyén gau bang khoang cich gitra 2 di€m cat nhau gilia dudng nam ngang
thdp nhat clia mi¢ng gdu va day cung rit xuong (hinh 11-9).

B0 sau ri xudng

zf Buiing vién
/ bang gdu

Khoang cach di chuyén
vé phia tnfée
Khodang cach tidp d&t cia bang giu rn—

Hinh 11-9. Ser dé tinh todn khodng cich cham day ciia bdng chuyén gau

Néu thi cong & noi c6 chiéu day 16p bin 16n v chat dat rin thi khoang cach tién vé phia
truéc khong nén qué lén (thudng 0,3 + 0,5m). B& khodng céch tién qua i6n thudng san
sinh ta hién twong mdy chl nhay cdu dao hoac qué tai. Trong di¢u kien thi cong 1a 16p dat
mém va mong, khoang cdch tién vé phia trudc co thé dai hon (khoang 0,6 + 0,.8m), nhung
khong ducc vuot qua khoing céch tiép day chia bang gau dé dam bdo do bang phang cta
lach dao. Déi voi loai dat rat mém thi khoang cich tién vé phia trudc c6 thé dat (1.8 + 2m).

Tau cudc gau thich hop cho viéc thi cong dao dat thit pha cat. dat thit, cat c6 1an $0i cudl
va bun.

Do d6 chinh xdc nao vét cao nén thudng dung phuong phap nay dé nao vét ving nudc
trudc bén, nén moéng cong trinh thuy cong...

11.1.4. Tau cudec ngoam va phuong phép thi cong cia no

Co cdu cong tac clia 1au cude ngoam cling giong nhu mdy ngoam dat (hinh 11-10). Tau
cudc ngoam cling ¢ loai hanh va phi tu hanh: loal oy hanh thuding c6 khoang chira bun,
sau khi chita ddy bun vao khoang thi tau chd dén khu dé quy dinh dé dé bun ra; loai phi tu
hanh thi ding si lan dé chd bin di d6. Tau cuSe ngoam thong thudng duge dinh vi boi mot
neo chii vi 4 neo bién dé dao luong va chia dai ra dé thi cong theo phuong phap dao ngang.
Chiéu rong ctia méi dai duge quy dinh bi ban kinh cong tic clia gau ngoam, thuong tur
(8 + 10m). Chiéu sau dao biin cha tau cubc ngoam thudng 16n hon 20m, nhung do kho
khéng ché do sau ha gau ngoam nén d6 chinh xdc va bang phang clia ddy ludng sau khi nao
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vét 1a rat thap, do vuot sau ddy luong thuong 16n. Pé nang cao chat lugng ludng dao thi quy
tich dao ctia mdi giu nén ¢é may lan dao tring nhau, tic khoang cich cia méi lan ha gau
ngoam thudng bang 0,7 + 0.8 lan chiéu rong md ra cha hai nira gau ngoam, khoang cach
tién lén clia thu cudc ngoam khong nén vugt qua chiéu dai cia gau ngoam (hinh 11-11).

@
,@\mWDﬂ Af A8 .

5
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Hinh 11-10. So dé cdu tao tau cudc ngoam.
1. Than tau; 2. May treo; 3. Cdn treo; 4. Gau ngoam; 5. May to1.

Hinh 11-11. Két cau
gdu ngoam.

1.V gau;

2. Truc ngdn;

3. Thanh noi gau;

4. Gid ngang di dong;

5. Banh truet,

6. Day cdp;

7. Truc cudn;
8. Ddy xich;
Q. Bdu chira.

Tau cudc ngoam thong thudng ding dé nao vét ludng tau,
bé cang va cic nén moéng dudi nude cia cac cong trinh thuy
cong. N6 thich hop dé dao buin bdi tich, s6i dd, da cudi va dat
dinh, nhung khong thich hop cho dao cdt min va dat cat bot.
Mot s6 gdu ngoam dac ché (hinh 11-12) duoc diing dé thanh
thai d4 sau khi nd min.

11.1.5. Tau cuée xiic va phuong phdp thi cong cua né

Tau cudc xic 14 mot Joai tau cude 1 gdu phi tv hanh. Co
ciu cong tic giong nhu mdy xuc dat c6 gau xic thuan hoac
gau xtc nguge (hinh 11-13). it bun duge dao Ién dé vio si
lan bén canh, khi dd day s& chg di d6 vao vi tri thiet k&, Tau
cudc xdc thudng duge thi cong nhd coc dinh vi tau, trong

Hinh 11-12. Cang ngoam da
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viing luu téc 16n cdn phdi hgp v6i neo va sir dung phuong phap thi cong dao ngang phén
dai, dung lugng gau i 2 + 4m’, ciing c6 trudng hop 8 + 10m’. Thong thudmg, mot tau ¢b
thé lap dat nhiéu loai gdu xtic khdc nhau dé phit hop véi timg chét dat khac nhau. N6 thich
hop cho dao dat sét, soi dd, dd cuoi va dd 1a san phim clia ndé min dudi nuée, dong thoi
thich hop dé thanh thai dé quay va chudng ngai vat trén ludng.

Hinh 11-13. S0 dé tau cude xiic
1. Gdu xic; 2. Cdn gdu; 3. Thanh chong; 4. Dia quay; 5. Coc dinh vi.

11.2. Lua chon va xic dinh sé luong tau nao vét
11.2.1. Lua chon tau nao vét

Khi lua chon tau nao vét phai xét dén khoi lugng dat bin can nao vét, diéu kién tu nhién

khu vuc thi cong, diéu kién, tinh chat va cdc yéu cau xur 1y bun dat. Cy thé 1a can xét dén
cdc yéu cau sau:

a) Tinh nang t3u hiit ban bao gém chicu dai, chiéu rong, mdn nude, dong luc tau, toc do
di chuyén, phuong phap xa bun, tinh nang ctia bom bun, chi¢u sau dao l6n nhat va bé nhat,
nang luc chong gié cha tu va ning suit cha tau dudi cic diéu kién; xem xét cac tinh nang
d6 c6 phit hop véi nhiém vu can hoan thanh va diéu kién thi cong hay khong....

b) Tinh thich tng di véi chat dat anh hudng rat 16n dén nang suat tau nao vet. boi vai
cac loai dt khong ciing tinh chat nén chon loai tau ¢6 tinh nang phi hgp. Tau nao vét xén
théi thich hop cho viéc dio dat béi tich, dat cat; tau cude thich hop cho dat thit pha cat
mém trlr cit min va dd. T4t ca céc load dat khac déu ¢ thé str dung tau cudc gdu Tau cudc
ngoam thich hop cho nao vét loai dit mém dao thanh khoi hoac sdi da, tau cude xdc dung
dé dao dat cing, d4 ngdm hoac cudi soi. Ning luc lam viéc cua tau nao vét can thich ing
yéu cdu va quy mo cong trinh (khoi lugng cén nao vét va thoi gian thi cong cla cong trinh,
yéu cdu chat luong cong trinh sau khi tién hanh nao vét...). b6i v6i ludng tau cita song va
ludng vao cang c6 khéi lugng nao vét 16n, thudng ding tau hit bung tu hanh. Bé cang, viing
nco dau va méng cong trinh yéu cdu chat lugng cao, thudng chon tau cudc gau hodc tau hut
xén théi. Trong trudng hop khu nudc trude bén va méng cong trinh ¢o khai luong nho thi
dung tu cuée ngoam thi cong cho phit hgp.
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c} Xét deén do sau, luu td¢, séng gié, khu nudce quay vong cua tau trong khu viuc nao vét
dé chon loai tau thich hop. Tau nao vét tr hanh ¢6 tinh nang chéng séng ot ¢6 thé tién
hanh tdc nghiép ngodi bicn. Loai phi tu hanh tinh nang chong séng kém, diac biét tau hait
xén thoi phai sit dung coc dinh vi va dudng éng van chuyén biin ¢6 chiéu dai tuong doi 16n,
tinh nang chéng séng gi6é kém, vi vay chi thich hgp cho thi cong trong song néi dia, khu
vuc hé, bé cang ¢6 che chin.

11.2.2. Phoi hop voi phuong tién, thiét bi phu tro

Sau kht dd xdc dinh xong loai thu nao vét thi ¢o thé bé tri cdc phuong tién k¥ thuat khac
dé phoi hop véi doi tau nao vét. Phuong tién phu trg can cd vao loai hinh tau nao vét chinh
va phuong phdp thai bun dé xdc dinh. Néu ding tau cudc gdu, tau cude ngoam hodc tiau
cudc xtc cdn b tri bang chuyén va si lan, néu ding tau hit xén théi cin bé tri duong ong
dan buin, phao d& dudng ong dan bin va cic thiét bi ding d¢ kéo 6ng.

11.2.3. Xdc dinh 56 luong tau ngo vét
a) Tinh todn $6 lwong tau nao vét
Néu di bict thoi gian thi cong cia cong trinh nao vét va nang sudt tinh toan cua thiét bi
thi khoi [ugng ma mét tau nao vét ¢6 thé hoan thanh duge tinh todn theo cong thic sau:
E =T, P (11-3)
Trong do:
T, - S6 ngay thuc (& tién hanh nao vét trong thai gian thi cong quy dinh cha thu nao vét.
N¢cu thai gian thi cong 13 t (hi:
Te = kd[ (1 1-4)
k4 - Suat sit dung ngay lam viéc, thong thutmg lay ky=0.5+0.6;
h.- S6 giG lam viéc binh quan trong 1 ngly (ttic s6 gio téc 1ichiép trong moét ngdy);
h.= kyt (11-5)
ky, - Sudt loi dung chia thai gian nao vét (thi cong) thudng lay = i), 75;
t - Thoi gian ¢ong tdc trong 1 ngay. Néu mot ngay lam viéc 3 ca, i = 24 gidy;
P - Nang suat tinh todn clia tau nao vét.
Sau khi tinh todn khéi luong nao vét va khéi luong ma méi tau co the hoan thanh ta cé
thé tinh todn ra s6 luong tau cin thiét.
b) Tinh todn 56 lweong sa lan va tau kéo
Sr dung tau cudc gdu, tau cudc ngoam, tau cudc x(c, can phai trang bi day du sa lan va
tau kéo (n€u diing sa lan W hanh thi khong cin dung tau kéo) dé bao dim céng tic lien tuc.
NCu t, 1a thoi gian cdn thict dé sa lan di dén dia diém dé bun va quay vé, t, 1a thai gian can
thigt dé dé ddy bun cit vio sa lan thi s& lugng sa lan N va s6 lugng tau kéo B cdn thiét cho
méi tau nao vét la:

N=—1+n, (11-6)
t

1
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B=—D (11-7)

Trong do6:
n, - SO lugng sa lan du phong dau bén canh tau nao vét;
D - S lugng si lan ma tau kéo €6 thé kéo mot lan.

- T

Trong cdc cong thac trén, gia dinh tit ca dung luong chita bin ciia sa lan vi nang luc cia

tau kéo déu nhu nhau. Nhung trén thuc & rit kho tap trung duge cac < lan va tau kéo giong
nhau dé thi cong, lic dé ,va g la khic nhau d6i v6i timg loai sa lan va tau kéo. Vi vay, trude

hét phéi tinh tri s6 trung binh chia t, va t,, sau d6 mdi tinh todn theo cac cong thic trén.
1L.3. Bom bun va van chuyén dung dich biin
11.3.1. Bom biin va tinh nang tdc dung
) Cdtt tao va nguyén 1y lam viéc

Bom bun 1a thiét bl quan trong cua tau hut bun va tram bom. Hign nay, thuong dung
bom ly tam loai hiat mot phia, dugc tao thanh boi 2 bo phin vo bom va canh bom (hinh
{1-14). Bom bun c¢6 2 bo phan lam viéc chinh 12 hit bim va ddy bun. Qud trinh hi va day
bun ducce tién hanh lién tuc, déng thoi. Viéc hat bun thuc hién liic cdnh bom quay dudi tic
dung cta luc ly tam nudc trong khoang bom duge ddy ra cdc rdnh trén vd bom va ép ra phia
miéng day. Lic da. lan can cdc canh bom hinh thanh khu vuc 4p luc thdp. Dudi tic dung
cua ap suit khong khi, dung dich bun dugc hit vao khu vuc ap suat thap cua khoang may
bom va lai bi cdnh bom khong ngimg chuyén dong diy vio cac rianh. Dung dich bun khi
dén cac ranh. toc d6 giam xudng va ép vao nhau, 4p luc tang 1én va bi dén ra &ng day.

b) Tinh ndng ciia bom bun

Liic bom bin 1am viéc, dudi mot 16¢ do quay nhat dinh clia cdnh bom, quan hé giffa tong
cot nuée, cong suat, hicu sudt md may bom tao ra lién quan dén luu luong goi 1a tinh nang
caa bom bun. N6 duoc bidu thi béi cdc tham s6 nhu: 13ng cot nudc, cong sudt, higu suat,
t6c do quay cla mdy bom bun.

J . Téng cot mce 1 chieu cao lon nhat mi mdy bom bln co thé dua dung dich biin lén.
Téng cot nude gom 2 thanh phan chiéu cao hit va chiéu cao ddy. Tri s8 cia nd duge doc 1
déng hé chan khong dat & miéng ra cda &ng hit va déng hé dp lyc dat & mi¢ng vio clia Ong
ddy (hinh 11-15).

Do d6, su tieu hao tong cot nudc ciia bom bin c6 thé truc tiép bién déi s6 doc trén dong
6 chan khong va dong ho dp luc thanh mét cot nude, va tinh todn theo cong thitc sau:

II:0,0136I{\,+10Hp+h (11-8)

Trong dé:

H - Téng cot nudc ctia bom bun (mH,0);

H, - S& doc trong déng hé chan khong (mmHg);
H, - S0 doc déng ho ap luc (Pa);

h - D6 cao hiéu chinh (m), xem hinh 11-15.
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2. L ligng 12 thé tich nude hoac dung dich biin cdt di qua mdy bom bin trong mot don
vi th¥i gian. Luu luong ctia mdy bom biin ¢6 thé duoc tra tir dudng cong dac tinh cua may
bom hodac tinh theo cong thirc dudi day:

Q :“TDV:0,7354V132 (11-9)

Trong doé:
Q - Luu lugng (m's):

v - Toc do xa bun (m/s);

D - Dudmg kinh ong xa (m).

Hinh 11-14. So dé cdu tgo ciia bom bun Hinh 11-15. So do vi tri dong ho chén khing
1.V bam; 2. Cinh bom. vd déng hé dp luc
[. Déng hé dp hic: 2. Déng hé chdn khéng,
3. Ong hit: 4. Ong ddy; 5. Bom ban;
6. Thang loc méoe; 7. Tric bom; 8. Bé do giiia.

3. Cong sudt: S6 cong duge bom blin san ra trong mot don vi thoi gian. Cong suat ma
bom ban truc tiép ticu hao va xa bun goi 12 cong sudt hitu hiéu duge tinh todn theo cong
thirc sau:

N, =yQH (11-10)
Trong do:
N, - Cong suat hitu hi¢u cua bom bun;
¥ - Dung trong ctia dung dich bun do bom bun van chuyén (KN/m');
H - Téng cot nuée clia bom bun (m);

Q - Luu lugng ciia bom biin (m'/s).
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4. Hiéu sudt: Ti 1¢ gilta cong suat hitu hiéu ctia mdy bom buin va cong sudt clia may chinh
ol 12 t6ng hiéu suat thist bi cla may bom bun (n}, dugc tinh toan theo ¢ong thic sau:
N

= (11-11)

Trong dé:

N, - Céng sudt hiru hi¢u coa may bom biin (KW),

N, - Cong sudt ctia mdy chinh (KW),

5. Toc do quay: S6 vong cua cdnh mdy bom quay trong mot phdt goi la t6c do quay
(n/phut).

Toc do quay c6 the do duge truc 1iép tir ddng hé do téc do quay gén truc Lép trén truc
may bom.

Céc tinh nang cua may bom bin c6 méi twong quan véi nhau. Mot $6 méi quan hé dugc
biéu thi nhur sau:

+ Trong truong hop duong kinh cha vong cdnh bom la khong ddi ma téc do quay thay

déi thi:
2 3
Q_m,  Ho_fm) o N_fny (11-12)
Q, n, H, n, N, n,

+ Trong trudng hop téc do quay khong déi ma dudng kinh canh bom thay déi thi:

2 3
_bo H _[D} o N _[D (11-13)
Ql D2 HE D2 N2 02

Trong cac cong thic trén Q, H. N, n, D 1dn lugt biéu thi luu lugng, tdng cot nudc, cong
sudl, 16c d quay va dudng kinh cdnh cta may bom. Con chi s6 chan 1, 2 biéu thi tinh nang
cong tac trude va sau khi thay déi clia mdy bom.

¢} Puong cong ddc tinh cua may bom biin

Dudtng cong dac tinh cia mdy bom bin thong thudng duoc biéu thi trén toa d6 mi truc
hoanh la luu lugng Q, luu tée v, truc tung la tdng cot nude H, hiéu suat n, cong sudt N. Doi
vdi mot téc doé quay n cua cdnh bom, ¢6 thé v& duge 3 dudng cong thé hién quan hé Q ~
H, Q ~ N, Q ~ n. Trong pham vi téc do quay thi¢t k& clia cdanh bom cé thé vé ra rat nhiéu
duong cong dic tinh tuong ng véi cac téc do quay (hinh 11-16), phan 4nh méi quan heé
tuong ho giita cdc tham s¢ cla toan bo pham vi cong tac chia dac tinh thuy luc mdy bom.

Can chi 6 ring, dudng cong dac tinh cia mdy bom thong thudmg duoc xic dinh qua thi
nghiém bang nudc trong, nén khi ing dung cu thé vao hiit va thai biin can phai tinh ddi déi
véi (i trong ctia dung dich bun. D€ don gidn, thudng tinh ddi theo cong thic sau:

H|‘ﬂ = YII]HW }

11-14)
Nlll = Y1]1N\h (
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Trong do:

H, va N, - Biéu thi tri s6 cla cOt nudc va cong suat trén duong cong dac tinh muc
nudc trong;

Y. - Ti trong cia dung dich bun.

Cong suat ciia mdy bom hut va thai dung dich bun va cong suat ciia may bom khi hat va
thai nudc trong gan nhu nhau nén khong can phi tinh doi.

Hiéu  Tdn that cot
sual  nuacH (m)
thiet

Congsust pi 2!
{maluc) Fn%f
Rk 20 P ""\,_\ - |
- i | N2, 1l
- +19 Q% -
| | L | e~
B 18 |- \t*’fa \C
B I 17 1 AN P
o - 1 | < De N \\\ AN - > Pra
40 1500 |- WA \ NN
05001 16 YA \ DT
- 1 7 ZN N Aol
i 5_ T/ 7Y % E‘ ) N
S T y h &
- LS 7 50
= - B 4 L 1
30400 | 13 [ Y J// RZN X —
n=170 - W - 1
i 12 e - A
- r"l \K N\
a0 [ 11| E0=16 duNZaA NP \
20300+ : o b~ A TN
: - 10 ;/r ‘,‘f o o A |
n=150l T | |3 » .
R E=caa=s<Gl mRs \
10 {200 | “‘ﬂgs< ) 3
8 - - == N\
e e 60 SN AT (Y
e TR AN
o’ : : N N
ol 100] [[TTTI11 N Y
Luu toc v{m/h) 2.0 3.0 4.0 50 6.0

Luu lugng O{mafh)m() 1400 1800 2200 2600 3000 3400 3800 4200

Hinh 11-16. Ditong cong ddc tinh ciia may bom bun cia I taw hit bun
(1 md lhec = 735,498W)

11.3.2. Tinh todn thuy luc duong 6ng van chuyén bun

a) Khdi niém chung vé su chuyén dong ciia dung dich bun

Dung dich ban 1a mot thé hon hop gilta cdc hat dat va nudc, luc day ngang cua dong
chay 1a déng luc cht yéu lam cho hat dat chuyén dong vé phia trude, con luu t6c mach
dong ctia dong r6i 1a luc chu yéu khién cho hat bun cit noi lén, hai loai luc d6 cung tang
lén khi luu t6c tang lén. Vi trong dung dich bun, kich thudc va trong luong cua cac hat bun
cat khong giong nhau lam cho phan bé hat trén mat cat u6t cla dung dich bun ciing khac
nhau. Vi vay xudt hién 3 truong hop sau:

- Khi luu t6c rét 16n, toan bo cdc hat bun cdt déu & trang thai lo limg, cac loai hat phan
b déu trén toan bo mat cat ngang (hinh 11-17a). Nhung thong thuong hién tugng do chi
nay sinh trong trudng hop hat cat (d =2,0 = 0,05mm) va hat béi tich (d = 0,25 + 0,05mm).
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_ Laru téc tuong doi 16n, dung dich bin & trang thai chuyén dong lo limg, nhung phan bé
hat bin cat khong dong déu, nhimg hat lon phan bo ¢ gan diy ong (hinh 1 1-17b).

- Luu t¢ giam nho dén | gid tri nhét dinh, ddy ong s& xuat hién boi lang (hinh 11-17c).

Hinh [1-17. Tink hinh phdn bd hat trong mat cdt ngang dong chay
a) Lon hon dong lam gidi; b) Dong chay ldm gioi; ¢) Nho hon dong lam gioi.

Trong nghién cltu chuyén dong ctia dung dich bun cit, goi trang thdi chay thir 2 trudc
lic bit dau xudt hién béi lng ctia hat bun cdt [a trang thai lam gidi. Luu t6c tuong img véi
trang thai lam gidi goi la luu 16¢ 1am gidi, d6 1a luu tée trung binh nho nhit cta mot mau
bitn ¢4t bit dau boi lang trong mot diéu kign nhat dinh ciia dudng kinh Gng va ti trong cia
dung dich bun cét.

Rat nhiéu @i liéu thuc nghiém da ching minh rang: & trang thdi 1am gidi. tén that cot
nuée cta dong chay dung dich bun cat la nho nhit. O trang thai luu 8¢ nho hon tuu toc lam
gidi, cic hat blin cit chuyén dong sat ddy gap sifc can 16n, nén tén that cot dong chay dung
dich bun cit tang lén. Vi vay, vé mat ly thuyét can phai khong ché chuyén dong bin cit
trong dudng ong O trang thai dong chay lam gidi. Nhung hién nay nhimg cong thic Kinh
nghiém vé luu t6c lam gidi cho k&t qua khac rat nhiéu so vdi thye t& nén gap phai kho khan
khi ing dung. Dong thoi trong thuce & thi cong, luu luong clhia bom bun, néng do dung dich
bin va tinh chat thd nhudng bi¢n hod tuong déi 16m. tinh hinh cong téc cling khong on dinh.
Pé dam bao cho duding 6ng 1am viée ddng tin cay thudng st dung luu t6c 16n hon luu toc
lam gidi la thich hop.

Theo kinh nghiém, luu 16¢ tam vi¢e cua dudng éng van chuyén bun cat (luu to¢ trung
binh mat cat) 1dy theo cac tri s6 trong bang 11-2 1a phir hgp. Dua vio céc tri O nay dé xdc
dinh duong kinh clia 6ng van chuyén bun cdt.

Bang 11-2. Luu toc lam viéc cua ong tai cat

,_ o - - —\— ..1__ [—-- . . - . F34 v 7 - o
En@@at_ Bun yvéu Catmin 1 Cattrung l Cartho lapsor So1 san 4

Lutoccongtic | 550 | 300 3.50 4,50 550 |
[ (m/s) o _J

b} Tinh todn néng do cia dung dich biin

Néng do cua dung dich bun la mot chi tiéu quan trong trong viec tinh todn khoi luong
nao vét clia tau hat xén théi v tinh todn thuy luc clla dung dich bun. Tuy theo phuong phap
tinh khic nhau cé thé lua chon 1 trong 3 loai biéu thi nong do dung dich bin dudi day:
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- Biéu thi bing ti 1& phan tram cia thé tich bun cét ty nhién chig¢m trong dung dich bun.

Néng do dung dich bun dugce biéu thi bang ti t& phan tram thé tich biin cat tu nhién trong
dung dich bun goi 1a nong do thé tich e nhién. Tri s6 nay dung dé tinh toan khot lugng nao
vét. GOl ¥y, Yine Yo bicu thi ty trong cua dung dich bun, dat tu nhién ddy song va nuoc, thi nong
do thé tich dat tu nhién trong dung dich bun p, (%) dugc tinh toan theo cong thitc sau:

o, =100. Lo T (%) (11-15)
Ye = Ta
- Biéu thi bing ti 1¢ phan tram 1hé tich cdc hat rén chiém & trong dung dich bun. Vi dit
ty nhién & day song chia rat nhiéu cic khe réng nén néng do thé tich clia dat tu nhién thue
ra khong phan anh truc tiép tri s0 thé tich chiém trong dung dich bin. Dé tién hanh tinh
toan thuy luc cia dung dich bun, nong 4o coa dung dich bun can dugc biéu thi theo 1 1¢
phan tram the tich hat vén chiém & trong dung dich bun.

Néu ty trong hat ran cia dat1a v, thi néng do thé tich hat ran trong dung dich p, (%)
duoc tinh todn nhu saw:

o, =100. 12T+ (%) (11-16)
Yo=Y

Quan hé gifta p, (%) va p; (%) la:

p, = (1 —n)p (1i-17)
Trong d6 n 1a hé s6 rong cla dat.

- Biéu thi bang ti 1¢ phan tram trong luong ciia hat ran trong dung dich bun. Néng do cua
dung dich bin duoc bicu thi bang ti l& phan tram trong luong clia hat ran trong dung dich
bun goi 14 néng do trong lugng clia hat rén. Dai luong nay dung trong tinh todn thuy luc
cua dung dich bin p:

o, 100X Yn =Yw) () (11-18)
' Tul¥e = V)

Thuc tién chimg minh rdng, nang cao néng do clia dung dich ban cé mot ¥ nghia rat 16n
déi véi viee tiét kiém tiéu hao thi€t bi va dong luc cling nhu giam chi phi dau tu cho cong
trinh. C6 thé si dung cic bién phdp W hai cong doan hit bun va xa bun dé nang cao nong
d6 cta dung dich bun. Bién phdp chil yCu trong cong doan hdt biin 1a can cu vao tinh chat
thé nhudng chon thift bi dao bun thich hop (nhu cic ludi xén, giu ngoam...). Su dung
phuong phép dio bun hop 1y, ¢& gang gidm thi€u cao trinh lap dat cha mdy bom va cdc bién
phap dé bao vé cdc thict bi may bom bun dudc dong kin, nhim giam thiéu tiéu hao chan
khong trong chiéu cao ddy ctia ong hit bun. Vé cong doan thai bin ¢d thé sir dung nhimg
bién phap tang cudng nong do.

¢) Tén thét cot mtoe cua diong g van chuyén bun

- Tén that cot nudc ma sit doc dudng: Tén thit cot nudc ma st doc duong dugc tinh
toan theo cong thuc saw: '
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V

h, =4
2

(mH,0) (11-19)

il o
41

Trong dé:

D - Pudng kinh ctia ng (m);

v - Vin t6c¢ cong tic cha dudng ong (m/s);

g - Gia tdc trong trudng (9,8m/s%);

L - Chiéu dai duomg ong (m);

- He $6 siic can doc dudng cha dung dich ban chuyén déong trong dudng 6ng.
A=Yk, (11-20)

Ym- 11 trong cua dung dich biin:

L - Hé s6 sifc can doc dudmg cila nudc trong dng tron.

C6 ngudi cho rang, mic do réi dong cila dung dich bin trong dudng 6ng nho hon mic
dd roi dong cla nude trong nén dé nghi cong thitc trén lay s6 mii cua v 1a 1,75. D¢ he 56
stic can la hang s6, ¢6 thé chon A = 1,0208 tic la:

1.75

h, =0,0208. 2 .Y
D 2

(mH,0) (11-21)

- Ton that cot nude cuc bo cla duc‘)‘ng ong van chuyén bun xuat hién & khiic cong, van vi
¢ nhiing vi tri n6i dudng ong. Nhimg tdn that dé ¢é thé tinh todn theo cong thitc trong s6
lay thuy lyc. B¢ don gian ¢6 thé dung phuong phép chiéu dai dang hiéu tic [a thay the céic
on thit cuc bo lrong dudng ong bang cach tang thém chiéu dai dudng éng, t6n that doc
dudng clia doan &ng tang lén bang tén that cuc bo toan ong. Ciing c¢6 khj tinh todn tén that
doc dutng bang cdch tang thém hé s6 siic can dé gop cdc tén that cuc b vio trong hé s6 dé.

d) Ton that cot nuce 1oan hé thong mdy bom bin

Tén thit cot nude trong hé théng bom bin 13 téng dai s6 céc t6n that cot nide trong
dudmg ong hiit va x4 bin tic 1a: H=H,+ H,,

o Ton that ¢ot nuée ol 6ng hiit Hy:

Hg=h +h,+h  +h, (11-22)
Trong do:
h, - Ton that & miéng viio (m);
h, =7, k.o (11-23)
2g

k.- Hé 36 xét dén hinh dang miéng vio, d6i véi miéng vio hinh loa k, = 0,04; doi véi
miéng vao khong tron 1am k = 0,23, d6i véi 6ng thing k = 0,50:

v, - Luu t0c cua dung dich bun trong 6ng hit (m/s);

h,; - Chicu dai 6ng hiit (m), tic la hiéu s6 gilta cot nude thuy tinh ctia miéng vao éng hit
va truc may bom.
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h, =y, B-v,C (11-24)

B - Chénh téch do cao cta dau vao 6ng hat va truc may bom (m);
C - Chénh léch do cao gilta miéng vao 6ng hit dén muc nude tinh (m);
h, - Cot nude van toc dau ong hat (m);

2
v

hy =Y, (11-25)
28
h,,- Ton thit ¢ot nude ma st doc dudng (m).
» Ton that cot nude trong ong thai bun H,:
H,,=h,+h,+h, +h' (11-26)

Trong do:

h,, - Chénh léch c6t nude thuy tinh tit trong tim mdy bom dén dau ra ong thai cat (m);
h,=vy,s (11-27)

s - Chénh léch do cao tir truc mdy bom dén tim miéng ra cua ong that (m);

h,, - Cot nudc van t6c ¢ cudi ong thai:

vi-v!

2g

hv2 :Ym (l 1‘28)
v, - Luu t6c cua dung dich bun trong 6ng thai (m/s);

hy, - Tén that ma sdt doc duding (m);

h’- Tén that cuc bo (m).

11.3.3. Puomg cong ddc trung cua dwong ong tai bin

Tir tinh todn thuy luyc dudng 6ng tai bun di ndi & trén ta thdy rang, khi kich thudc mat
cit ngang clia dudng ong di x4c dinh thi luu lugng sé thay déi theo luu t6c; khi chiéu dai
va cdch b6 tri cha dudng 6ng da xdc dinh thi tong ton that cot nude cua dudng dng cling
thay déi theo liu t6c. Cho nén, khi kich thudc mit cat ngang, chiéu dai va cich bd tri clia
dudng 6ng di ndi ¢6 (éng tén that cot nude H 1h ham s6 cha luu lugng Q, bidu thi ham s6 truc
tiép bing dudmg cong thi goi 1a dudng cong dic tinh cia dudng ong (hinh 11-18). Buong 6ng
khdc nhau, dudng cong dac tinh cua ching cling khdc nhau. Trong hinh H = h, + h,; la cot
nude thuy tinh cGa hé théng bom bun, né khong phai 1a ham sé cua luu tée, luu luong.

Nhu trén da chi 1o, dudng cong dac tinh clia bom bun ¢6 thé quy dinh pham vi cong tac
clia bom bimn, nhung bom bun hoat dong theo nguyén 1y tir hanh va thong qua dudng ong
dé hat xa bun, do d6 khi sir dung dudng cong dac tinh cidn phai chd ¥ dén dac tinh cua may
phat vi dic tinh cha dudng ong. Trong mot diéu kién xac dinh nao d6 (néng do cha dung
dich biin, dudng kinh v chiéu dai dudong 6ng, van téc quay va duong kinh cla canh tuoc
bin bom), bom chi ¢ thé lam viéc trén mot diém cong tac cia duding cong dac tinh. Diém
dé 1a giao diém A trén dudng cong dac tinh clla mdy bom va dudng cong dic tinh cia
dudng ng (hinh 11-19). Néu diéu ki¢n thay déi, diém cong téc A s€ thay d6i theo. Trong
thuc 1€, chidu dai cha duong 6ng bom vi néng do dung dich bun luon ludn thay déi, dac
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biét doi véi médy bom bun clGa tau nao vét va clia tram bom di dong, do d6 can phai diéu
tiét van toc quay hodc thay doi dudng kinh ctia canh bom dé thich hop véi su thay déi cua
tinh hudng thuc té.

H
H
el

S N =
% Dudmg cong dac

A tinh cga bom har

Budng cong 43¢
Y tinh cua dugng dng
‘ | | _—
Q Q
Hinh 11-18. Dwimg cong ddc tinh cita Hink 11-19. Diém céng tdc cda bom bin.

dwemg ong dan bin.

11.4. Xir 1y buin nao vét va cong trinh phun dap
11.4.1. Phuong phdp xut Iy doi vai bun nao vét

Xir Iy déi v6i bun nao vét 1a mot van dé cuc k¥ quan trong trong cong tic thi cong nao
vét. Kinh nghiém chi ré rang phuong phdp xu ly bun nao vét ¢6 quan he truc 1iép dén tién
do thi cong clia cong trinh, hiéu suat nao vét va gid thanh cong trinh. Do dé cin phai coi
trong ddy dii cdc mat va tdy theo loal hinh cia phuong tién nao vét, phuong thic nao vét va
didu kién thi cong ma cé phuong phdp xir 1y biin nao vét. C6 3 hinh thic chi yéu sau: D6
bun dudi nudc, do bun bén ria bd va phun dap.

«} Phitong phdp dé bin dudi mide

Van chuyén biin cdt nao vét dén mét ving nude di xdc dinh dé do biin va khong sir dung
lai luong bun d6 vao muc dich kKhdc goi 1a phuong phdp dd bun dudi nuée. Chon khu do
biin dudi nudc cin xem xét cdc van dé sau:

- Chon vi tri gin noi nao vét dé rit ngan khodng cdch van chuyén, giam gid thanh
cong trinh;

- Khu dé bin can c6 dién tich viing nuée va do sau nhat dinh dé phuong ti¢n chd bun ra
vio va quay thu mot cdch thuan loi, tiét kiém thoi gian tac nghicp cla tau dd bun;

~ Séng gid trong viing nuéc doc duding dén khu do biin khong anh huong dén tac nghiép
clia khu do bun;

- Khong anh hudng dén su di lai cua tau thuyén khic, khong lam can trd dén cic hoat
dong khac nhu thuy san, thuy lgi... Khu dé bun di lya chon cdn phai duge sy déng ¥ clia
cde co quan chic pang hién quan.

- Trong dicu klen thoa min cdc yéu cdu uéi trén, ddng thi phai lam rd tinh hinh dong

chay, ¢dn chon noi d6 bun ¢6 luu toc bé, luu hudng cua dong chay tich roi véi hudng luong
dio dé trdnh hién tuong sau khi dé bun cit quay ted 1ai boi lap luong tau.
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b) Phitong phap do bian bén ria bo

Tau hat bung tu hanh trong qud trinh tic nghiép nao vét, vita dao bun, vira thai bun cdt
vao nude dé dong chay mang bin cit di thi goi 1a phuong phdap do bun ria bo.

- Ctra xa bén

Tau hit bung hién dai déu bo tri nhiing ctra xa bén chuyén dung. Dung dich bin dugc
mdy bom hiit lén di qua cira xa bén suon dé xa truc ti€p vao trong nude. DE cho cang nhidu
bun cdt dugc mang ra phia ngoai ludéng dao thi ngoai yéu cau luu téc dong chay tuong doi
16n, phuong di chuyén tao voi truc ludng dao mot gée nhat dinh, gée 1¢ch cang Idn hiéu qua
cang cuao.

- Chay tran

Dung dich bun dugec mdy bom hiit 1¢én s¢ di vao trong khoang chia. Khi khoang chiia
biin di ddy thi dung dich bln sé tran qua cdc ctra tran 2 phia thai vao trong nudc. Diéu dé
¢6 the lam cho cdc cuc dat va nhimg biin ¢4t hat the dugc chin lai trong khoang chifa bun,
tir d6 giam thiéu sy boi lang tro fai ludng tau. Dén khi khoang chita bun da day, bun cdt
duoce dua dén vi tri d6 quy dinh.

- Diing tau hit xa bén dé do bun G 2 phia luéng dao

Tau hit bun xa bén khi van hinh doc theo luéng dio thong qua dudmg 6ng x4 bun duge
lap dat trén mot can dai vuon ra phia ngoai than tau vira do vira xa cdc bin cat hat lén d6
vao 2 phia. Cic hat bun cit tuong doi tho s€ chim xuong day nude con lai nhimg hat min sé
bi dong chdy mang di. Véi phuong phdp dé ban bén canh néi trén, mac di qua trinh bdi
lang tré lai twong d6i 16n nhung vi né tiét kiém dwoc rat nhiéu thai gian d6 bun nén ¢4 hic¢u
sudt thi cong tuong déi cao. Khuyél diém 16n nhit cha phuong phap nay 1a ¢6 thé tao nén
su 6 nhiém 2 lan.

) Phwong phdp phun ddp

Phun dap la phuong phdp dua biin cdt nao vét van chuyén dén mot vi tri trén b hoac
viing bdi thip dudi nude dé béi dip, tao mat bang xay dung cong trinh. Phuong phap nay
khéng nhitng 1am cho cdc phé thai duge tai sit dung phuc vu da muc tiéu kinh t& xa héi ma
con tranh dugce kha niang boi lang trd lai, nén dé la mét phuong phdp vu viét.

11.4.2. Cong trinh phun dap

Cong trinh phun dip ¢ thé tuy theo tinh chét cia nd ma chia ra cdc loai sau:

1. Lay cong tac nao vét long song 13 nhiém vy chinh, két hgp phun dap xir 1y bin cdt vao
muc dich sir dung khac.

2. Lay viéc phun dap biin cdt 1am chinh, phuc vu viéc tao mit bang xay dung cong trinh.

Hién nay, viéc sir dung nao vét d¢ phun dap va tao mat bang ma rong dién tich luc dia,
quai dé {an bién, 1dn song, dap duding hoac két hop véi cong trinh chinh tri da sir dung mot
ciach rong rai.
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a) B6 tri hé thong tram bom (hodc bd tri chudi tram bom)

KKhi biin cat nao vét ¢dn phai trung chuyén dé phun dép cho mot viing xa can phai 1ap dat
mot chudi tram bom tiép sic. Tic 1a n6i mot s6 may bom bang cic doan ong tai bin dé tao
thanh mot hé thong lién tuc van chuyén biin cat. Chubi tram bom t1€p sic ¢6 2 phuong thiic

lién k€t mdy bom va tau hit bun:

e B6 tri mot bé chita trung gian & gilta may bom vi tan hiit bin (bé buin) dé tich trir dung
dich ban tir thu hdt bun bom dén va 12 ngudn dung dich bun cat cha mdy bom (hinh 11-20).
V6i cach nay tau hit bun va chubi tram bom lam viéc doc lap nhau, chi lién hé v61 nhau
thong qua bé bln.

e NGi truc tiép tau hit bin vl chudi mdy bom. Vi cich nay, khi tau théi bun thay
déi vi tri sa lan va khong thé dimg mdy bom, cin phai bom nudce trong. Nhilng mdy bom
«au chudi voi nhau c6 thé tap trung moét ché, ciing €6 thé phan thanh cac doan céch nhau
(hinh 11-20).

Tau hit bun Gng Bé chia ] . Ongxa
’ bin Ong hit Ong xa
Eg I —— —
Salkn :g; = ——
i”?
4%
H Tram bom 2 Tram bom 3

Hinh 11-20. So dé b6 tri chudi iram bom

Loai tap trung quan ly don gian thuin tién hon nhung ap luc trong dudng ong tai bun
tang lén gap boi, do d6 thanh ong tai biin cdn phai tang thém chiéu day. Loai cdch doan, 2
tram bom cdch xa nhau nén dp lyc trong 6ng thap, cin dam bao thanh dng hit cua tram
bom sau phai ¢é ap luc duong tranh khong khi bi hut vao dudng dng.

b) Chon khu vie ddp bin

Khu vuc dung dé tap trung bdn cat phun dip goi 1a bai bin. Dicu kién dé chon bai bun
tuy theo tinh chat cua cong trinh khic nhau, d6i véi cong trinh phun dép 12 chinh thi chi
yéu phu thugc vao pham vi cén phai ddp. Dol v6i cong trinh nao vét 12 chinh cén xét dén
¢ac van dé saw:

_ Can ot vao chit dat va khoi lugng nao vét dé quyét dinh pham vi va dung lugng
bai bun.

- Chon nhimg ving dat thap, hé& sau khong si dung va thuan tién cho viéc chita bun.

- Phu can bdi bun ¢6 rinh thot nude thuan 1i cho viec thodt nudc cha bai.

- Néu khong c6 diéu kién lap dat tram bom, chi c6 thé phun dap & vung gén, khi do6 58

lugng bai chia cin phai can ck vio tinh nang tau hit bun va chiéu dai dutng ong dé
quyét dinh.
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¢} Xav dé vay bdi bun

Viéc xay dé vay dé tao thanh béi chita bun lam cho bun cat dugc lang dong lai trong
pham vi quy dinh, khong cho chay tran ra ngoai mot cdch ty do. e vay ¢6 tdc dung bao vé
cho bii bun khong chiu su dao x6i ciia ddng chdy va chia séng wr phia ngoai.

B6 tri dé vay cén dua vio dia hinh, c6 gdng bé tri tuyén dé di qua noi ¢6 go cao, by nho
dé gidm thiéu chi phi dip dé. Kich thudc ctia dé tuy thudc vao chat dat, thong thuong lay
theo quy céch trong bang 11-3. Truong hop chiéu cao dé vay Idn hon 3m, can st dung
phuong phdp phéan ky dap dé d€ giam nho mat cat ngang dé viy va sy cd truot mdi dé vay.

Cao trinh dinh dé vay tinh todn theo cong thic sau:

H=H,+AH (11-29)

Trong do:

H - Cao trinh dinh dé (m);

H,, - Cao trinh thiét k€ cua bai bun (m);

AH - D6 vuot cao du phong. xét dén viée sau khi ket thic phun dap nudc rut ra khoi khoi
biin thi cao trinh mat biin bang phang, thudng 1dy AH = 0,3 + 0,5m.

Bang 11-3. Kich thude mét s6 hinh thirc dé vay

Loai dit Ma Chieu rong Ghi chd N
Trong Ngoai dinh
be dat 1:1,5 12,0 1~2 Pat khong t6t cdn gia ¢6 mai
be cat 1:2,0 1:2,5~1:3,0 1~2 Gia cd bang ¢o hodc bao tai
Peé bun 1:1.5 1:2,0 1~1,5 M4i trong cén gia c6
P)é bao cat 1:0,5 1:1.0 1,5~2,0
| De dd phi¢n 1:0.5 1:1,0 0.8~1,2 | Mai trong can tang loc ngugc

Khi xay dée vay, truéc hét can thanh thai ré cay, co tap, d¢ phong lin va rd ri, doi vaéi
nén dat mém phai xit 1y thich ddng, nén dat cdt can ¢ giai phap chong tham. Than dé néu
duoc dép bang vat lidu ¢6 tinh thim nude cao, can phai c6 161 dé bang dat sét hoac vat ligu
cé tinh chéng thim tuong tu.

d) B6 tri cuta thodt miede

Cira thodt nudc 1a bo phan quan trong cua bii chia bun. Tic dung cua né Ia dan thoat
luong nudc trong khéi biin. Trong qud trinh phun dap can phai diéu tiét muc nudc trong bai
biin dé khong ché viéc that thoat bun dat, dat duge su bang phang mat bai. Cira thoat nudc
can lap dat vitng chiic néu khong s& anh hudng dén chét lugng clia phun dap va an toan cla
dé vay. Clta thodt nudc bao gom cic loai: cong hinh hop, cua van va loai cia ban 1€ tuy
theo didu Kién cu thé dé chon. Vi tri cira thoat nude thudng bo trf cach miéng ra clia ng xa
biin cang xa cing tdt. Muc dich la lam cho dung dich bun ¢6 quang dudng di dai, dé€ khi
dong thai ra dén clta thodt nude thi chu yéu la nudc trong. Péng thoi phai xét dén khi nude
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duc thai ra khong lam cho bén cang. cau cong, cong trinh thuy loi, dé diéu vung phu can bi
béi hodc x6i. O cifa song viing triéu, phai xét dén thai gian duy triéu cao van cé thé thodt
nude duoc. Hinh 11-21 thé hién cdc phuong thitc bé tri cira thoat nudic cho cong trinh phun
dap. Cac phuong thic b tri déu trong tinh hinh dudng Ong xa bim khong dugc néi dat
thém, diéu 1i€t luu huéng cua dung dich bun bing ctra thodt nudc lam cho mat bai bun dugc
bang phéng.

Hinh 11-21. S0 do bo 1
cita thodt niede bat bin
. (‘),ng xa biin: 2. Dé vay,;

3 Cita thodt meie; 4. Ving ddt chét.
a) B tri cria thodt midc ai géc chél;
by BE tri cira thodt nudc phan
nhiéu heong; ¢} B6 tri ciia thodt matdic
demn huenmg; d) B tri cita
thodr nudre hat hiong.

¢) Bo' tri duong ong xa bin

Puong Gng xa bun 12 thi€l bi quan trong dé van chuyén dung dich bun 1di bii phun dap.
Su b tri ¢6 hop 1y hay khong anh hudng truc tié€p dén hiéu suat 1am viéc cla tau hit bun,
tram bom va kinh phi cla cong trinh. Khi chon tuyén dudng Ong thai ban can xem xét mot
cach t6ng thé vé cong suat clia mdy chinh, tau hiit bun va tram bom, cot nude cla may bom
bun va khoang céch van chuyén bun. Tuyén dudng ong xa bun can trinh déi hudng dot
ngdt va c6 ging rit ngan chiéu dai dudng ong dé giam thi€u do doc va tén that cot nudce.
Trong diéu ki¢n c6 thé, cin 1an lugng giam thidu khdi lugng cong trinh cho dudng 6ng trén
mat nude. Pudng Ong trén can nén chon dit noi ¢6 dia hinh bang phang, rong rdi, c6 gang
han ché sir dung gia da. Cic gia d§ dudng Ong trong bii bun phai dua vao tinh chat dat
phun dap dé quy dinh.

Khi théi bun can bo tri
gid 4 mot 1an, con khi 2 v/ Cockep ng xa bin

/
théi cat can vira phun 5 Bing x bin (/ \v | ‘
i

théi vira not dai duong . -G

B

J\
- .. —, » a T “~. Thanh
ong. Gia d& cua ong Xa ngang " doc  Gid _- ~Coo 13222
s S . Thanh ' h thag™ ] im
bun thuong cé 2 dang doc 7 N chi thag 9 {"Thanh

xién

duoc thé hién trén hinh v A

/
11.22. Loai thét nhat 4 ~N | |
dung cho duong ong /& lie) 7 \‘ L

éng !

A : - N 4-5 | 4-6 |4-8
trén nude, loai 2 dung — A
cho dudng dng trén can

va trong ndi bo bai bin. Hinh 11-22. Cdc dang gid do dwdng ong xd bin.
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