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LOINOI PAU

(Cho ldn in thir hai)

Cor dién 11t 1d mot trong 06 nganh cong nghé mii nhon ciia thé'ky 21. 0 Viet
Nam trong vong 10 ndm tr¢ lai day va ddc biét trong nhitng ndm (i xudt hién
whu cdu lon vé dao tao whdn luc trinh do dai hoc va sau dai hoc nganh co dién
tir. Nham dap timg whit cdu ciia thite 16 vé nghién cin, sdn xudt san pham co
dién tit trén co so ndng litc va kinh nghiém qua nhiing nam chuyén dov tix co khi
truyén thong sang co dién ni, Vién Mdy va Dung cu (IMI) dd chudn bi mot
chigong trinh khung cho viéc dao tao dei hoc nganh co dién ni dé dao tao lai
cde kv su ciia Vién di t6t nghiép tai cde truong dai hoc ky thudt trong nioc va

dao tao sink vién dai hoc trong twong lat.

Quyén “Co dién ti —cdc thanh phdn co ban” nam trong loar sdch vé co
dién tr duoc bién sogn bdi cdc cdn bo khoa hoc trong nhém bién soan gido
trinh cho bo mon “Co dién ni” cia IMI. Da gdn mot nam ké 1 khi ra mat ban
doc quyén “Co dién ti —cdc thanh phdn co ban”, nhém tdc gid da nhan ditoc
nhitng v kién dong gép quy bdu cua ban doc. Ching 6§ dang bién soan nhimg
idp tiép theo ciia nganh Co dién ni, di dinh trong thang 2/2005 1ap “Co dién

ti-hé théng trong ché tao mdy "sé duoc gidi thiéu voi ban doc.

Vi thot gian han hep nén ldn tdi bdn nay. mdc dir dd cdp nhdt mot s6 noi
dung va sia chita mot s6 khiém khuyét trong bién sogn ldn ddu, chiing t6i chdc
rdng van con thiéu sét. Chung (61 xin chan thanh cém on ban doc va mong nhdn
dugc nhitng ¥ kién déng gop tiép tuc dé tai liéu dwoc hoan chink trong lan tdi

hansau.

Nhimmg ¥ kién déng gép xin gui vé: Vién Mdy va Dung cu cong nghiép, 46
Ldng Ha, Dong DPa, Ha N6i.

Céc tdc gid



CHUONG 1. KRAI NIEM VE CO DIEN TU

1.1, LICH SU PHAT TRIEN CO BIEN TU

Co dién tir la thudt ngi chi linh vuc khoa hoc ¢ong nghé giao nhau giira co
khi vé1 k¥ thuéf dién-dién tir, didu khién heé thong vi cong nghé thong tin.

Tir co dién tl, tiéng Anh “Mechatronics”™ duge vict tat cua ur ghép giira
Mechanics vi Electronics, duge ngudi Nhat st dung dau tién vao nam 1975 [1]
trong viéc diéu khién dong co di¢n bing may tinh. Thuat ngit nay sat do tré nén
phé théng & Nhat va nhanh chong duge nhiéu nudc trén the gidi sir dung khi cac
linh kién dién tir va tiép theo [2 mdy tinh dugc s dung ngay cang nhiéy trong
diéu khién thiét bi, dac biét trong cdc hé théng san xuat.

Tac nhan chinh dan dén viéc co dién tir thanh thudt ngu phé thong la khi nbu
ciu vé mot bd mon dao tao rieng biét, doc lap bat ngd duoc hinh thanh dua trén
kha ning st dung nang luc mdy tinh va thiét bi diéu khién s6 khong qué dat, luu
hanh tuong déi sin trong cac vién nghién ciu va cic truong dai hoc. Su phit
trién linh kién thi¢t bi dién tif s6 va khoa hoc mdy tinh trong nhifng nam 75+ 80
ddy nhanh déng ké kha nang dp dung ching trong nhing du 4n cong nghé va san
xuat. Trong khoang thoi gian ndy cdc vién nghién ciu va cac nha cong nghiep da
nhan thic ra su cin thiét dio tao lai cho cdc ki sw ca khi vé cdc vin dé ¢ha nganh
da cong nghé nay. Dd gdn 25 pam trdi qua ké tir khi thudt ngit co dién tir duoc
xem xét nhu 14 su tich hop cta Ki thudt co khi, dién va dién 1tr, thi hién nay, thuat
ngit nay vin 1a mot khdi niem tién trien khong nglmg, no ¢4 cA nghia chung lan
nghia riéng dé str dung.

Rat nhidu ngudi ¢6 quan diém "co dign tir" 1i Tinh vyc da cong nghe, phat
trién trén co s3 ciia nganh co khi truyén théng, k¥ thuat dién tr va tin hoc. Sau
day 1a mot s6 dinh nghia vé co dién tl cda mot s6 ¢o quan td chic:

- Co dién tor [ su két hop cla k¥ thuat cd khi, diéu khién dién tir va k¥ thuat hé
théng trong thict ké san pham va qud tinh (theo Nanyang Politechnic
Singapore).

- Co dién tif 12 sy két hgp dong vin cnia ky thudl co khi, diéu khién dién tir va 1
duy hé thong trong thiét k& san phdm va cdc qué trinh sin xuat (theo Uy ban Tu
van Phat trién va Nghién cu Cong nghiép chau Au vict tit IRDAC).



- Co Jidn tir 11 he thong thi€t ke va ché tao sén pham ma h¢ théng do co ca chifc
nang co khi vd .chic nang didu khién thuat todn tich hop (thco trang
“Vechatronics Forum” & w.w.w.)

- Co dién tir duge xem xét nhu la cdc ting dung k¥ thuat déng thot (concurrent
enginecring) vio thiét k& va tich hgp cic h¢ thong co-dién t (theo truong Dai
hoc Atlanta U.S.A).

- 11¢ thong co dién tr 1a mdy duge tich hop voi cdc hé thong duge 1ap trinh hodc
kha trinh v4i su nhan thic, hoat dong va truyén thong (theo Royal Institute of
Technology- Thuy Dién).

- Co dién tir 12 sy két hop 3 cong nghé then chét: co khi, dién vi diéu khién
(theo louisian State University U.S.A).

- Co dién tir 1 su két hop gifta 4 mang kién thic: co khi, dién tir, diéu khién va
may tinh (theo gido su Kevin Craig khoa Co khi va Ky thuat Hang khong cla
Dai hoc Renssenlaser U.S.A).

Da s6 cdc truong dai hoc cua Anh, Dic, Ao, Uc déu thong nhit quan diém co
dién tir 1a sy ph&i hop dong van cua k§ thudt co khi, dién tlr va cong ngh¢ thong
tin.v..v.... Khong c6 mot giéi han dinh nghia vé thuat ngit co dién tir. Vé ban
chat, viée dng dung co dién tir khong phai 1a mot cude cach mang khoa hoc ky
thudt. D6 1 mot sy tién trién, tng dung k¥ thuat mdi nhit clia khoa hoc co khi
chinh xdc, Ii thuyét diéu khién, khoa hoc mdy tinh, di¢n va dién (I trong qua
trinh thiét k& dé tao nén nhimg san phim ¢6 kha ning wong thich cao véi nhi¢u
chitc ning. Diéu nay da duoc nhicu nha thiét k€ va k§ su nhin thay trude va dua
vio san phim cla minh do vay thye chat cic san phidm co dién tir da ton tai va
pht trién trude khi cé nhimg quan di¢m 15 rang vé ching.

Theo dong lich str, da s6 céc hé thdng san xual cling nhu cic san phidm hang
hod duge co khi hod hoan toan khi ¢d sy hi¢n dien clia dong co dién hoac thuy
hue trong két ciiu, do 1a xudt phat diém. Su xuat hién cdc linh kién ban dan trong
thap ky S0 va cic may tinh dién tir s6 trong nhitmg nam 70 da tao nén nhimg hé
thong néi ghép tuong hd gilra k§ thuat co khi vdi dién tit, diéu khién vi tinh c6
tinh da nganh cao tiép theo. Phan 1gn cdc san phim co dién t trong théi ki nay
lien quan dén k¥ thudt servo, duge st dung cho nhimg san pham nhur md cira tu
déng, mdy bin hiang tu dong, camera W diéu chinh tiéu cu v..v... Nhing san
phidm co di¢n tir th¢ hé ndy da thé hién duge két cdu don gian hon trong ciing



chiie nang nhd viée sir dung phuong phip diéu khién tién ti¢n, phi hop véi co
can chip hinh don gian.

Trong nhiing nam 80C. su phit trién cua céng nghé thong tin Jam cic ky su
niy sinh va bit ddu dp dung cdc bo vi xit Ii vio cic hé théng co khi dé cai thién
dac tinh cua h¢ thong. Mdy cong cu, thiét bi diéu khién s6 va robot trd nén gon
hon, trong khi cdc ing dung trong linh vuc xc 4 bdnh nhu diéu khién dong co
dién tir va cdc bo phanh an toén trg nén phé bien.

Con & thap ky 90, cong ngh¢ truyén thong dd bé sung vao co dién tir tinh
mem déo, hon hop: cdc san pham c6 thé n6j két thanh mang 16n. Sy phat trién
nay tao nén céc chiic nang nhu van hanh tir xa cdc cdnh tay mdy, didu khién he
théng san xuédt qua mang, dat hang-thiét ké- tao mau (protype)- san xuit trong
mot khodng khong gian vo cling rgng v...v. Cling thdi gian nhitng cam bién méi
nho hon, tham chi siéu cuc nho va cong nghé méi vé kich truyén dong (actuator)
dugc ting cuong trong cdc hé théng san pham mdi. Cac hé théng co -dién tir siéu
nhé (micromechatronics) m& xu hudng phdt wrién cong nghé siéu nhd (nano
technology) trong thé ky 21.

Sy m& mang du dodn dugc trong thiét k€, phat trién san xudt, ky thudt w
déng va san phdm tiéu dung di kich thich vi thiic diy cdc nha quén li va cic k¥
su thiét ke, ché tao, khai thic cong nghé co di¢n tir. Diéu nay dat ra thich thic
trong dao tao vé cong nghé ca dién tlr dé ¢6 thé ddp ng cac nhu cdu trong tng
dung ty dong hod trong cdc nganh cong nghiép ké ci cong nghiép tiéu dung.

Vé dao tao, tir 1983 Vien Ky thuat Nhat Bin- Singapo da dua vio khod dio
tao k¥ thuat co dién t (mechatronics enginerring) chuong trinh 2 nam d¢ dao
tao lai ky su co khi. Khod giang dau tién mang tén “Mechatronics™ cho k¥ su va
hoc vién cao hoc (B.Eng/M.Eng) dugc thuc hién & trudng Pai hoc Landcaster
(U.K) trong nam 1984/1985. K& tir dé cdc khod dao tao vé co dién tir bit ddu
phat tri€n manh & tat ¢ cdc nude cong nghiép phat trién va dang phat trién. Ca
nhitng nudc “con réng mdéi” thuéc viing chiau A -Thai Binh Duong ciing da rat
nhanh nhay dua nginh dao tao mdi nay vao giang day. Nhimg nam dau thap ky
90, 4 truong dai hoc bach khoa clia Singapo ¢6 chuong trinh 3 nam dio tao chinh
quy Ky su co dién tir. Trudng dai hoc TUT-Nhét Ban 1a trudng dai hoc duy nhit
chau A dua co dién tir vio gidng day chinh thic nhu 13 mét khoa riéng cua
truong. Cing thdi gian dé, hiu hét sinh vién céc khoa k¥ thuat & cic truomg dai
hoc khdc & Nhat déu duge day cdc nguyeén i co bin cla co dién tir vi hudng
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nghién ctiu trong Iinh vuc nay. s, truong Pai hoc Sidney Uc ciing da cé cidc khoa
dao tao va cap bang k¥ su theo chuyén nganh co dién tir tir nhitg nam dau 90,
tiép theo khong lau 1a céc truong dai hoe Curtin va New South Weles. O chau
AU, tit nam 1980 dd ¢6 cac hoat dong ¢6 lién quan dén dio tao co dién tir, nhung
khod hoc chinh thiic v€ co dién tir trong truding dai hoc thi chi bét dau tit chuong
trinh mét n&m cao hoc tai trudmg dai hoc Katholieke (Leuuven —Bi) trong 1986
va dén 1989 trudng niy dd ma nganh dio tao co dién tir. Nam 1989 Trung tam
Nghién ctru co dién tlr thude trudng Dai hoc Twente (Ha Lan) dugc thianh lap dé
phét hop cdc chuong trinh nghién ciu gidng day cla nha trudng. Trong nam
1990 mot loat cdc truong dai hoc & CHLB bitc, Pan Mach, Ha Lan, Ireland
(chau Au) dua co dién tif vio giang day. Tir 19921996 Lien Minh Chau Au da
tai trg dé thuc hién dy dn TEMOUS dua khod hoc co dién tr vao giang day tai
cac khoa cg khi cla cde trudng dai hoe: TU Brno, CTU, TU Plzeo, University
Libre Bruxelles, University College Dublin, Johannes Kepler University Linz,
Loughborough University of Technology, University Stutigart.

Cac truong dai hoc & Anh giang day co dién ti, bét diu tir Trudng
Lancaster, tiép theo la cdc trudng Dai hoc London, Surrey, Dundee, Hull, Brunel,
Loughborough, Manchester va Leeds. J Bac M§¥ mac du c6 rit nhiéu trutmg dai
hoc hoat dong trong linh vuc co dign tilr, nhung cho dén 1995 vin chira xuat hién
nhiing khod giang day mang tén “Coa dién ti". D&n nay hdu nhu tat ¢4 cic trudng
dai hoc k¥ thuat cha M§ déu di c6 khoa nay. Tinh dén 1999 trén thé gibi c6
khoang 90 truimg dai hoc va vién nghi¢n cthu ¢6 ddo tao gidng day va nghién ctu
v¢ co dign tir [3]. Nhin chung, ca dién tir dugc coi la mot nganh tich hop cic dsi

KI THUAT CO KHI KI THUAT DIEU KHIEN

{Mechanical engineering) (Control enginerring)
«Bi4ng hoc may «Diéy khién ty dong
o Thiét ké may \ / #H& thing cam bién
e . L I':II DIEN T\
KI THUAT DIEN, BIEN TU KI THUAT MAY TINH
{Electronics&electrical enginerring) (Computer enginerring)
oThigt ke vi dien trva IC #Hg thing thong tin
sVixili +Cong nghé phan mém
«H2 théng giao dién xi ly & truyé.n théng «Ché tao pham mém

Hinh 1.1 Cdc linh vite dao tao lién guan dén co dién tic



tugng co ban dang ton tai cla cic bd mén c6 lién quan theo hinh thitc khac véi
truy¢n théng phét tricn bim lam mot nganh hoc. Dé dip tng 1a nganh da cong
nghé, pan véi sut thay déi trong cdu tric chuong trinh gidng day hudéng k¥ thuat
(enginerring), nhiéu trudng dai hoc theo dac thi riéng ctia minh d dua ra nhitng
chuong trinh gidng day khdc nhau, tuy nhién pham vi déo tao lién quan dén co
dién tir thudng bao gdm 4 [inh vuc thé hién nhu hinhl.1. & day, nhimg vén dé
hoc thudt duge coi 1a khong thé thigu dugc trong thict ke san phdm va quy trinh
ché tao sin phdm 1a: khoa hoc mdy tinh, k¥ thuat kich truyén dong co khi-thuy
luc-khi nén -dién- dién tir, k§ thuat dién- dién ti- vi di¢n tlr, cAm bién, vat liéu,
diéu khién va tr dong hod, déng luc hoc va robot, CAD/CAM, CIM vi co & dit
liéu cong nghiép, v...v. Trong d6 nhiing chuong trinh giang day duoc coi 12 co s&
cho dao tao co dién tir 12 thiét bi di dong co dieén (Electromechanical Motion
Device), dién ttr cong suat (Power Electronics) va vi dién tir (Microclectronics),
vi Xir If va giao dién {(Microprocessor and Interfacing), cic hé théng co dién
{Electromechanical Systems), nhip mon co dién trr (Introduction to
Mechatronics), Ii thuyét cdc h¢ thong diéu khién va diéu khién cdc hé co dien tir
(Control systems Theory and Control of Mechatronic Systems), cic hé thoéng co
dién tir va cic ciu tric thong minh (Mechatronic System and Smart Structures),
cic h¢ thong co dién 1l sieu nhd (Microelectromechanical Systems) va cdc hé
thong co dién tlr nano (Nano electromechanical Systems).

1.2. SAN PHAM CO PIEN TUS

1.2.1. Tong quan

Nhu vay su phét trién khoa hoc cf)hg ngh¢ k¥ thudt nhanh chéng cho phép
~san phdm, hé thong cong nghiép tién trién tir dang co khi hod thoi ki dau dén
dang tich hop co- dién sau d6 dén co dién tir -ty dong cimg vi ngay nay loai ¢6
tinh nang thyce hién linh hoat, thong minh (goi tat 1a sin pham co dién tir). Céc
san phdm co dién ti chi that sy phét trién manh trong nén san xust cong nghiép
va nén kinh & hing hod cudi thé ki 20 va ¢6 mat trong hau hét cic ngianh kinh t&
qudc dan nhu sinh hoc, y hoc, cong nghiép vii tru, cong nghiép san xudt v..v. Tir
nhiing d6 diing thudng nhat nhu ddu CD, mdy giat, ddu video, mdy anh ty dong,
mdy photocopy, loai thiét bi khd linh dong nhung con kém thong minh dén

nhitng sin phim thé hé nhing cim bién thong minh dé thu nhan cic moéi irudng
xung quanh theo thai gian thuc, ¢6 cic bang mach st dung cic dif lieu, co cau



"hoc tap" dé phét trién co s& kién thitc va cdc bo kich hoat “théng minh” dé thuc
hién cdc nhiém vu theo yéu ciu. Mot s6 sén pham ¢6 kha nang nhu con ngudi, vi
du c6 thé nhan biét 16¢ do, diéu chinh té¢ do, nhin biét duge cdc cir chi v “hoc
bing cdch nhin”. Nhimg sin phdm ndy c6 thé sap xép theo thi tr do "thong
minh" tang dan nhy: cac may cong cu CNC, cic trung tam gia cong, hé thong
¢ong nghé gia cong linh hoat (FMS), cic may coéng cu thé hé mdi nhu may gia
cong toc do cao (HSC), hexapod, cac robot dao ngam, ngudi mdy va nhitng nam
cudi cta thé ki 20 1a nhitng hé thong thiél bi "théng minh” siéu nhd v..v. Su phat
trién va tinh néi troi cla co dién tir tao cho cdc sdn pham va hé théng thuc hién
tot hon, linh hoat hon, théng minh hon trong chite ning va ca trong kha nang van
chuyén, giao tiép truyén thong. Xu thé san phim va hé théng san xuit theo
huéng co dién tr dudng nhu 1a khong thé tranh khoi trong thach thifc cla sy tién
bod cong nghé k¥ thuat. Co dién tlt cung cdp cic giai phdp tat y&u dé thod min
nhu cdu thi trudng. Céc san phdm co dién @r tiéu biéu cho thé h¢ san phim mdi,
c6 thé phan loai nhu sau.

1.2.2. Phan loai theo linh virc sir dung
Sau day 12 mot 6 vi du phan loai san phdm co dién tir theo linh vire sit dung:
Trong y hoc:

Cac loai thiét bi cat 16p; cAc thiét bi thi nghiém vé ADN, nhén ban phdi; cic
may chiéu cdc loai tia chup: X, lase, coban; cic thiét bi mé noi soi, v..v.

Trong cong nghiép:

Cic loai may cong nghiép tu doéng duge diéu khién khién theo chuong trinh,
FMS (h¢ théng cong nghé san xuit linh hoat ). CAD-CAM, ngudi mdy, cic hé
théng tu dong, kho ting tr dong, cong cu van chuyén théng minh, v..v.

Trong vdn phong:

Day [a hé théng mang cong téc, cé st dung may tinh (nhu hé thong tin quan
i), c4c thi€t bt van phdng (mdy tinh, may fax, mdy in laser), v...v.

Trong sinh hoat gia dinh:

Hé thong thong tin vé nha clra, san phim tiéu ding (audio/ thiét bi nghe
nhin, mdy giat v...v.), hé thdng bao vé nha cla, cdc loai robot phuc vu, 6 t6, gara
4 to tu dong, v..v.
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1.2.3. Phan loai theo k§ thuét h¢ thong

San phdm dom I nhimg san phim linh hoat, thyc hién chifc ning dimg mot
minh nhu miy CNC, thiét bi van chuyén thong minh, vat gia dung thong minh
V..V

Hé thong 16 hop cic sin pham co dién tir trong qué trinh ¢é quan he cu thé
nao do nhu:
= Day chuyén ldp rdp dong ho, 1ap vo hop dong ¢o, déng bao goL, v..v.

= Ddy chuyén sdn xudi 11 Vi, mdy nén khi, v..v.

Hé théng tich hgp: céc san phdm co dién tif thanh phan c6 quan hé mat thiét
nhir:
s Ty dong hod sdn xudr: hé théng gia cong linh hoat (FMS), hé thong san
xudt tich hop vi tinh (CIM), v..v.
» Ty dong hod céng nghiép dan dung: thiét bi sdn xuat va lap rap ¢ to, tan
thong minh, tod nhi thong minh, v..v.

Nhu thé hién & trén, noi dung cla co dién tif 1a rat rong. Nhiing vdn d¢ cua
co dién tlr trén gquan diém co khi dugc cho rang 1a sy md rong va bd sung cic
sensor cho hé théng ca, cic thanh phin kich hoat (co ciu chdp hanh) tién ti€n
hon so v6i hé co khi truyén thong va duge didu khién bdi mdy tinh. Kha nang
truyén thong gilta cic hé thong thanh phan di lam ting cudmg dang ké tinh nang
clia san phdm co dién ti. D thi€t ke va ché tao cac san phim thé he mdi, nguoi
thigt ké cin nam 18 dugc cdc thanh phin co ban clia mot san pham cd dién tir.

1.3. DAC TRUNG CUA SAN PHAM CO DIEN TU

1.3.1. Hé thong

Dic trimg ciia mot gidl phé ‘ |
. ic qr ng cua _II:-Q gl ~1 phap | HOP BEN
co dién tir trong thiét k& Ki thuat Déu vao Daura

la tich hop cong nghé dien U, Hinh 1.2 M6 hinh hgp den
may tinh v hé thong co. Trong '
d6 he thong co thudng don gian, it chi ti€t hon dé huéng tdi mot hé thong cd tinh
nang thuc hién cao hon, dé diéu khién, nang dong hon so véi thé hé trude dé.
Thuat ngit hay dugc dung trong ¢d dién tir 1a hé thong. Mot he théng ¢6 thé

dugc xem nhu mot hop den 6 diu vio va ddu ra (hinh 1. 2). Goi la hép den vi
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ngudi st dung khong quan tam {rong d6 xdy ra diéu gi ma chi quan tam dén
quan h¢ nhap/xuat. Bén trong hop den 12 vén dé cua cac nha thiét k&, 1 mot 1o
hop lap rap dugc sap dat theo mot thit t nhat dinh vé mat logic khoa hoc. Tong
thé ciia tap hop nay dugc lien k&t bi mot s6 quy luat va nguyén li. Su két noi
chia cac thanh phén trong tip hop nay theo trat v {6 uu tao nén mot hé thong
dong bd.

Pé dam bao moi quan hé nhap/xuat cia h¢ thong, trong hé thong phai ¢d
yéh 6 didu khién. H¢ thong dicu khién (mdy vi tinh) chinh 1a dgc di€ém cda sin
phdm co dign tir. Hé thong diéu khién c6 hai dang co ban, hé mo va hé phén hoi.

Sw khdc nhau gifta ching 1a he phan hdi c6 thong tin phan héi dé diéu
chinh. dam bao tin hiéu déu ra theo chl dich. Khi xuét hién sai léch tin hiéu s&
¢6 su phan hoi. Sy chénh lech gitta chiing dugc thanh phén so sdnh x4c dinh, co
c&u diéu khién dua ra quyét dinh xr 1i dé co cau hiéu chink tao ra mot thay déi
trong qud trinh phd hop yéu ciu . (xem thém chuong 4).

1.3.2. Cai thién cic chirc nang

Sy phan chia cic chirc nang gitia phén co khi va dién tis

Su tuong tac dé thuc hién cdc chifc nang trong cic thanh phin co khi va dién
tir mang tinh quyét dinh cho thiét k& san phdm. So véi nhing san phdm co khi

truyén thong, su bé sung céc thanh phan khuéch dai, kich truyén dong, cic
ngudn nang lugng dién lam cho thiét bi don gidn dang k. Viéc dua céc mdy vi
tinh (microcomputer) vao thiét bi trong méi két giao voi cic hé truyen dan di¢n
phan lam cho thi€t bi gon va finh hoat hon nhiéu so voi cic the he clia né trude
46, Thiét k€ cic két cdu nhe lam cho san phiam mang tich din héi, ¢6 thé giam
chin qua vat ligu. Su chéng rung dién tit bdi céc sensor vi tri, t6c do, sensor nhay
dao dong va céc phan hoi dién tir duge thuc hign véi loi thé hé tro chéng rung
kha didu chinh nh& cdc thuat toan.

Tiép theo, sy bd sung diéu khién vong dong (closed loop control) cho vi tri,
toc do va iL_rc khong nhing tao duge su "an theo" chinh xdc céac bi¢n tham chiéu,
i con 1am cho hé théng hoat dong tuong doi tuyén tinb, cho dis he théng co khi
hoat dong khong tuyén tinh. Viéc bd qua, khong ép bude phéi tuyén tinh déi v&i
phan cd khi tam giam ddng ké cong stc cho thigt k& va ché tao. Viéc hién dién
th€ hé bién tham chi€u kha 1ap trinh ti do da cai thién dugc tinh thich nghi cua
cic hé théng co khong tuyén tinh véi ngudi van hanh. Ngoai ra, viéc tang luong
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sensors, thanh phin kich truyén dong, cic he diéu khién, cdp va cac ndi ghép

di¢n trong diéu kién tang do tin cdy, giam gid cd va trong luong ma khong tang

khoang khong gian di dua dén su phat trién cdc he thong buyt phii hop, céc he
théng cam (plug system) va cdc hé¢ théng dién tr c6 kha nang tai cau hinh

(reconfigurable electronics systems)

Cai thién kha nang hoat dong

Bing viéc dp dung cic diéu khién phén hdi tich cuc, sy chinh xdc ¢6 duge
khong chi nhd tinh chinh xéc cd khi cao cia céc thanh phin cd khi duge diéu
khién thu dong mot chiéu ma con nh& sy so sdnh cha bién tham chi€u dugce lap
trinh v bién diéu khién do dugc. Vi vay su chinh xdc co khi trong thiét ké va
ché tao ¢ thé giam, ¢6 thé sir dung cac két cau dudng truot, gdi d& don gian
hon. Mot khia canh quan trong nita 1a cic hé théng co dién tlr ¢6 kha nang bt ma
sdt 16n, ma sit thay déi nhd gidi phdp bl ma sdt thich nghi (adaptive friction
compensation). Vi thé xu hudng thiét k& két cdu véi ma sdt 1on duge va chudng
hon 12 két ¢du ¢ ro.

Bén canh d6, diéu khién thich nghi va diéu khién trén co s& mé hinh (modet
-based and adaptive control) cho phép pham vi hoat dong cua thiét bi rong hon
so v4i didu khién c6 dinh (c6 nguy co khong én dinh va hoat dong cham chap).
St két hop diéu khién thich nghi va én dinh cho phép diéu khién trong pham vi
hoat dong rong cho dong, lie, 16¢ d6 va qud trinh. Sy thye hién diéu khién t6t
hon cho phép cdc bién chudn ti€n dén gén cdc rang budc véi su cai thién nang
lyc dang ké.

B6 sung nhimg chirc nang méi

Cic hé théng co dién tir cho phép thyuc hién cic hoat dong ma chi co véi
dién tir s0 (digital electronics) mdi c6 thé thyc hién dwge. Ngoai ra c6 mot s6
chitc nang ma chi san pham co dién tir mdi ¢6 nhu:

— Chan doan 16i v giam sdt: cling véi su gia ting thanh phan dién tk, tinh ning
thuc hién tr dong, do phiic tap cla hé théng va yéu ciu cao hon vé do tin cdy -
an toan, chitc nang chan doan 16i va gidm sdt dugc bd sung va trd nén ngay
cang quan trong.

~ Dich vu tir xa (teleservice) ciing Ii mot chifc nang mdi cla sén pham co dién
tit do nhu cdu tai cdu hinh hé théng va bio dudng theo yéu cau.
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Cé thé 1ém 1t ddc tring ciia sdn phdm co dién 1t so vai sdn phdm co khi

truvén thong nhue sau.;

Truyén théng 1 Ca dién t0

N BG sung céc thanh phén Tich hgp cac thanh phén (phan cimg
1| Céngkénh | Gon
2 | Cdcéu phic tap Ca cau don gian
3 Truyén dat qua cap Truyén dat qua bus hodc khong day
4 Khéi thanh phén két ndi Cac khoi don vi tu tri

Digu khién don gidn Tich hap béng qua trinh x i théng tin (phdn mém)
5 | Kétcau citng Két cdu dan hoi vai giam chan nhé phan hdi dién

6 Didu khién mot chiéu, diéu khién
tuyén tinh (analog}

7 | Chinh xac nhg dung sai nhé

8 Cac dai lugng khéng do dugc thay
ddi tuy tién

9 | Kiémtra dan gian

10 | Nénglyc an dinh

1.3.3. Giai
thiét k€ san pham co dién tir

phiap modun,

Giai phdp co dién tit trong
thiét k€ ki thuat lién quan dén viéc
cung cdp mot cau tric trong do su
tich hgp thanh mat h¢ thong théng
nhét cia cdc cong nghé khac nhau
duge thiét lap va ddnh gid. So do
khoi vé hé thong toan bo (mot san
pham co dién 1) nhu vay trén co
sd cac khoi xay dung hodc céc
modun thanh phan dugc thé hién
trong hinh 1.3 [1].
modun 0 day duge dung véi nghia

Thuat ngix

réng, ¢é thé 12 mot hé. théng bao
gom cic moédun con khic hoac 1a
1ap hop cic taj li¢u. Vai trd cua cic
modun ¢6 thé xdc dinh nhu sau:
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Biéu khién khéng tuyén tinh (digital) phan héi kha
[&p trinh

Chinh xéac nhé diéu khign phan héi va do luong
Diéu khién cac dai luong khang do duac

Giam sat véi chan doan 13i
Nang iyc hoc tap

Mddun giao dién Médun phan mém
{Interface Module) {Software Module)

! !

Madun x(i
{Processor Module}

Médun truyén thang
{Communication Module}

&

b

Madun kick truyén
{Actuation Module)

Madun do kiem
{Measurement Module)

déng

Madun tap hop
{Assembly Moduie)

|

Médun méi trudng
(Environment Module)

Hinh 1.3: Sdn phdm co dién ur
theo madun




a. Médan moi truong {Environment modale):

Mobdun moi trgmg 1ién quan dén cdc thong sO bén ngoai nhu pham vi nhigt
do, cac y&u (& 14i trong v..v. sé tic dong dén hoat dong cla san pham dong bd.
Trong thiét k& téng thé, cic tham s6 nay thiél 1ap loat diéu kién bién, ma san
phim phai tén tai vi hoat dong trong dé. Do vy modun méi trudng phai bao
gém cdc nét diic trung nhu cdc tiéu chudn va quy chuin thye .

b. Médan tdp hgp {Assembly moduie}:

Médun tdp hop thé hién sy thuc hién vat li cla cdc thanh phin cdu tric va
thanh phin co clia h¢ théng. Modun nay lién quan trude hél téi cac tham s& nhu
tinh chat vat liéu, cach hoat dong cla cau tric, hinh dang va tinh hudng thuc
hién. Pdu vao modun tap hop bao gém cdc chuyén dong do modun kich truyén
déng (actuation module) cung cap cing véi cdc diéu kién dwge xdc dinh bai
modun moi trudng. Pau ra chia modun tap hop lién quan téi ddng mao cua sin
phdm vi vy né phii chita dung yéu t6 thim my va thé sk dung theo tiéu chudn
vé sinh khoa hoc.

<. Médaun do kiém {Measurement module):

Médun do kiém lién quan téi cdc phuong phép st dung cdc loai sensor dé tu
tap hoac cim nhin thong tin bén ngoai nhy trang thai cia trd va trang thdi cta
mach diéu khién trong. Thong s6 ddu vao 1a cac tinh chét vat li cha modun tap
hop con théng s6 ddu ra lién quan t6i ban chat thong tin dugc truyén. Nhimg
théng tin nay thudng phuc vu nhu 12 ddu vao bo xir ki, dwge xir i roi duge gui 16
moédun kich truyén dong (actuation module) dé thyc hién cdc hoat dong duge
yéu cau.

d. Médun kich truyén dgng (Actuation modale)

Médun kich truyén déng thé hién “co bip” duge yéu ciu trong hé thong dé
thay déi cic diéu ki¢n cua hé théng. Cic diéu kieén dau vao modun nay duge
thigt lap boi dau ra ciia modun xir I con cac ddu ra duge xdc dinh béi kiéu
chuyén dong duge yéu ciu.

. Modun truyen théng (Commanication module):

Médun truvén théng thyc hién truyen thong tin giita cdc modun trong pham
vi h¢ thong. Cic trang thii cla ddu vao va ddu ra phu thudc vao ban chat cua
thong tin duge truyén, khodng céch truyén va moi trudng dang thuc hién.

f. Modun xd li (Processor module):

Moédun xit 1 1ién quan 161 viéc xU 1i thong tin do modun giao dién va médun
do kiém cung cdp. Cac tham s dau vao gém cic thong s6 do duoc, cdc thiet lap
yéu ciu va cdc thong sé hé thong nhu t6c do van hanh v..v. Déu ra tit médun xir
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Ii quyét dinh su hoat déng clia modun kich truyén dong va cung cdp thong tin tdi
modun giao dién.

g. Médan phdn mém (Software module }:

Moddun phdn mém bao gém cdc chi thi hoat déng va thuat todn xac dinh
danh cho hé théng va diéu khién hoat dong cla modun xu [i. Ban chat va hinh
thai ciia modun phin mém cé méi lién quan vdi ban chit va co cau cia modun
xu li.
h.M&dan gigo dién {Interface modale):

Médun giao dién 1ién quan t6i viée di chuyén thong tin giita céc mifc trong
hé théng va & tai midc cao nhat, cung cdp giao di¢n ngudi - mdy can thiét cho
truyén thong tin clia ngudi sit dung. Pau vao vi ra moédun giao dién lién quan
dén ban chat thong tin truyén ¢d lién quan.

1.3.4. Co dién tit trong ché tao may

Tir quan diém thigt k€ trén cd thé thdy, thuc t€ trong cong nghiép ¢6 nhing
san pham co dién tr khong bao gém tat ca cic modun néu trén. Tuy nhién maot
sén phdm co dién tlr trong ché tao mdy thi khong thé thi€u duoc hé kich truyén
dong, cdc cam bién (sensor) vi bo diéu khién. D6 la nhiing thanh phén luén hién
dién trong mot san pham co dién tir don (vi du nhu mdy cong cu CNC). Hinh 1.4
thé hién so d6 khdi bén trong mot thiét bi nhu vay. Téi thiéu cong tdc thiét ké

Tin hicu vio Tin hiéy ra
— f— Miy vi tinh ]:'J Kich truyén dong == Qud trinh -

B

Cam bién

Hinhl. 4 :Sodé khéi ciia mot sdn phdm co dién e

mét san phdm co dién tr phai gidi quyét duge van dé vé thanh phén két cdu kich
truyén doéng - thuc hién qua trinh -cam nhan - xtr If (mdy tinh). Cac hom, san
pham co dicn tir ¢6 sy truyén thong trong qué trinh gila cdc hé théng k&t hop va
giao dién vii ngudi st dung ma hé théng san xuat linh hoat (FMS) 1a mét vi du
dién hinh. Mot san phdm co dién tlr nhu viy thuong ¢ du cdc thanh phan dac
trung nhu duoc thé hién & hinh 1.3, khi d6 biéu d6 khéi xay dung hinh 1.4 ¢ thé
chuyén sang dang nhu hinh 1.5.

16



ITinh 1.5 thé hién su d6 khdi cia mot day chuyén san xudt, véi gid thiét phoi
duoe cip vi gia cong trude hét trén he thongl- mdy cong cu CNC, roi duge van
chuvén va phdt hién ban thanh pham hong bdi he théng 2 - day chuyén van
chuyén. San pham duge hoan thién béi may CNC- he théng 3. Trong so do DM
thé hién hinh ding- hay 1a modun lap rap cla cdc hé thanh phan. Toan bo h¢
thong duge dit trong mot mol trudng cu thé, noi quyét dinh cdc dicu kién bién
hoat dong ca hé thong. Tin hiéu vao timg hé thdng ty theo nhiém vu diéu
khién cta timg hé ma cd thé 12 16¢ do cit cia mdy CNC (hé thong 1 va 3) hoac Ja
thdi gian dé phat hi¢n vi trf cla ban thanh pham o day chuyén van chuyén 2,
chudn bi cho vidc cap ban san phdm vao hé théng 3. Cic hé théng thanh phan,
ngoai viée chiu diéu khién ctia mdy tinh trong hé con duge diu hanh bdi may
tinh trung tim dé phéi hop hoat dong clia 3 h¢ thong thong qua modun truyen
théng ciia hé.

Bin SP HJ

= Tin hléu Vo — ch truyen Yui trinh Tin_t‘@u Ta
E e :m’ : d“(mgy i -IQ 4 Il -

DM Hé théng 1 ’._

' Sin pham

M&i truong

------------- Hé thong 10an DY —---cn-mmmommmmmcro s s oo

Hink 1.5. S dé khoi cia mot sdn phdm co dién 1 - day chuyén sdn xudt.
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CHUONG 2. CAC THANH PHAN DAC TRUNG CUA SAN PHAM CO DIEN TIf

2.1. MODUN MOI TRUGNG

Modun moi trudng hinh thanh tir diéu kién bién hodc cac tiéu chuan, quy
tac thuc té€ v chirc nang thuc hién cia hé théng. Médun moi trudng vira déng
vai trd ddu vao vita déng vai trd ddu ra clia ca hé théng san phdm (diéu kién bién
va tiéu chuin) buac hé thong cd cic chitc nang thue hién, phuc vu mét muc dich
cu thé ndo dé. Vi du, mét xe tdi c6 by gidm xéc thong minh. Bo gidm xdc nay
c6 thé chinh sao cho xe chay trén dudmg xéc, khi gueo hodc chuyén dong trén
dudng Khip khénh v..v ciing y nhu dang chay trén dudng phang bing. Truong
hop niy do nhdp nhé mat dudng 13 mét di¢u kién bién (thudc modun moi
trudng) dé thiét k& bo phan gidm xéc “théng minh”. Hoac mot may anh tr dong
diéu chinh tiéu cy theo ham 4nh sdng, nhiét dg, d6 dm, khoang cich. D€ sit
dung loai mdy dnh nay, tat c4 nhiing gi cin lam 1a chia mdy dnh vao myc ticu va
nhdn mdy. May &nh sé tr dong diéu chinh tiéu cu, d6 md dng kinh va toc do mé
clra sap.

Madun moi truong khong hién dién trong san phdm co dién ti, tuy nhién vi
¢d dién tlr lién quan ca dén viéc thi¢t k€ san phdm nén trong nghién cu sin
phim co dién tir médun moi trudng cén duge quan tam ddng mire. Cac diu kién
bién nay tao cho san pham tuy theo chiic nang hoat déng ma cé nhimg hinh ding
( tiic modun tap hgp) dac trung cia minh.

2.2. MODUN TAP HOP

Modun tap hop Ia toan bo hé thong co khi, thé hién két cdu hinh ddng co s¢
cdc sin phdm. Né bao gom chi tiét, cum co khi, trong d6 dac biét 1a cac khung
bé 1ap rap cho cac médun khde, cdc chi tiét sit dung lam vat lién két, vat trung
gian ghép ndi, v..v. MOoi mét san phim ¢6 mot cach thé hién hinh déng khéc
nhau, lién quan dén muc dich phuc vy clia san phidm. Thudng cic chi tiét thanh
phin dugc thiét ké vi ché tao, sau d6 dugc 1ap rip theo ban v& fap ghép. Modun
tap hop khong phaii 12 mot dic diém riéng cla sin phdm co dién tir. Cling nhu
céc san phim co khi khéc, san phidm co dién tif can ¢6 mot hinh ding mang tinh
thdm my. dac biét didp (ing dugc kha nang sir dung theo chudn v¢ sinh khoa hoc.



Hinh 2.1 thé hién mot modun tap hop c6 kha nang lap 1

hing san xudt khic nhau nho ché tao theo mo dun.

2 3. MODUN DO LUONG

Cty CIE

Cty ECE

Cty MEFOM

2

in san pham cla cic

Hinh 2.1: Mdy cong cu 6 cdu hinh thay doi

Cty HITECHCO

Modun do luong 1a hé théng (hinh 2.2) duge sir dung rit phd bién trong
céc san phdm co dién tir va thudng cdu tao tir 3 thanh phan:

Pai luong dang

duoc do

Cam bién

Gia cong tin
hiéu

Hién thi

Hoac

Gié tr

dal luong

Dai luong da
dugc xtr i

Wdun kich
truyén dong

Hinh 2.2: Hé théng do va cdc thanh phan

- Cdm bién (sensor) cam nhan dai luong dang dugc do bang cach sinh tai

d4u ra ctia né mot tin hiéu tuong ing.

- Gia cong tin hiéu (signal conditioning): chuyén déi céc tin hiéu tir cam

bién thanh trang thai phi hop dé hoac hién thi hodc vao modun xU I, thuc hién
xich diéu khién.
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- Hé thong hién thi (display system): noi tin hiéu ra tir bo gia cong tin hicu
ducre thé hién dusi dang con s6 so vdi don vi do (hién thi s6) hodc dang bi€u do
(hién thi twong tu ).

Khi thiét k& hé théng do, phai xem xét cac bwie sau:

I. Nhin dang ban chét cac yéu cdu cta phép do, dd i cac bién phai do, gia
tri danh nghia clia n6, viing gid tri, 4o chinh xdc, t6c do phép do, do tin cdy va
mol trudmg thuc hién phép do.

2. Nhan dang ddu ra khéi hé theng duge yéu cau, tic xem xét dang hién thi
yéu ciu va xem xét lidu ngudi ta doi hoi s6 do la mot phin cia hé thong diéu
khién (vi dy, cdc Gng dung diéu khién ¢6 thé yéu cau dong dién it 4 dén 20mA).

3. Nhan dang cdc sai léch c6 thé cha cdc cam bién, trong d6 phdi xem xét
dén cic tham s6 nhue toan thang do, do chinh xdc, tinh tuyén tinh, téc d6 dap
ting, dé tin ciy, kha nang duy tri, tudi tho, nguén cap, v..v.

4. Chon giai phép gia cong tin hi¢u phi hop.

2.3.1. Cam bién (sensor) va bo chuyén déi (transducer)

Thuat nglt cdm bién (sensor) thudng duge hiéu 14 phén tlr sinh ra tin hiéu
dién twong quan vdi dai luong Khong dién mang ddc tinh cua qua trinh. Thudt
ngit bo chuyén déi (tranducer) nhiéu lic duge sir dung thay thé thudt ngir
sensor. Traducer duge dinh nghia la cdc thi€t bi chuyén su bién thién cla dai
luong nay sang su bién thién cia dai lugng khac.

Trong ché tao mdy, cim bién con cé thé duge hiéu la cdc thiet bi chuyén
mach dong dién, dugc kich hoat déng bdi mot 56 loai chuyén dong co khi {(pham
vi 4p dung nhiéu nhat cla loai cam bién nay 1a trong cdc miy tw dong, noi mot
chu ki hoat dong hoan thién dugc diéu khién tr dong nho déng md cdc mach
dién theo tudn tr thich hop). Trong cdc mach diéu khi¢n khod lién dong, cdm
bién 1 loai hoat dong nhu thiét bi an toan, dimg mdy mée, phdt ra tin hiéu canh
bio hoic nhay sing khi diéu ki¢n hoat dong khong binh thuong (duge dung
trong thiét bi cong nghiép ty dong dé bao vé thiét bi va ngudi van hanh). Sensor
con ¢6 nghia rong hon, c6 thé duge hiéu nhu la thiét bi ngat ket noi dien khi
thanh phan cua thiét bi hoac mdt vit thé 1iép ¢in vao vi tri dd duge chon trudc
(thudmg ducc ding trong cac day chuyén van chuyén ...). Nhur vy ¥ nghia cua
sensor 1a kha réng. Viéc thu duge mot lugng 16n thong tin can thict chi cé the
thue hién duge khi sir dung cac sensor hgp li .



2.3.1.1. Thuat ngix

Mot sé thuét ngit duce sir dung dé xdc dinh dac tinh cha sensor ftransducer
vi h¢ thong do la:

Todan thang (range): khoing gidi han ma cac tin hiéu dau vio ¢ thé thay
doi.

Sai léch (error): dd chénh léch gitta két qua do va gid tri that cta dai lugng
dang dugc do.

P chinh xdc (accuracy): mic do cha dai lugng ma phép do ¢ thé phan
biét duoc.

D6 nhay (sensitivity): ty 1& tin hiéu ra trén don vi tin hiéu vao.

Sai léch khong tuyén tinh (non-lineariry): chénh léch trong méi quan hé
tuyén tinh béi cdc phuong phap két néi diém ddu — diém cudi cia todn thang
daura .

Khd ndang ldp lai (repeatability) : khi nang lap lai tin hi¢u ra khi cung gia
tri ddu viio (khong ngdt cam bién khdi dau vio hodc khong c6 sy thay déi moi
truong).

Khd ndng thé hién lai (reproducibilitv): kha nang cho ciing tin hiéu dau ra
khi do mét diau vio khong déi trong mét s6 1an do (c6 su thdo lap cam bién),
duge thé hién bing% toan thang dau ra.

Do én dinh (stability): khd nang cho cling tin hiéu ddu ra khi do mét dau
vao ¢d dinh trong sudt mot khoang thoi gian.

Ddi chét (dead band): dai cac gid tri dau vao, tai dé chua cd gl tri ra.

Ddc tuyén 1inh (static characteristics): cdc gia tri néu trén dugc cho trong
cac diéu kién trang thai én dinh (khi cAm bién di duge dit vio trang that hoat
dong va dd nhin duge mot sd tin hiéu diu vio).

Pde tuvén déng (dynamic characicristics) thé hién méi quan hé cic gid tri
xudl /nhip trong khoang thoi gian tir diéu chinh dén én dinh.
2.3.1.2. Phan loai cam bién
a. Theo cich thitc cung cip thong tin cho hé théng diéu khién mdy, sensor dugc
chia thanh 2 nhém:

- Loai do (sensor lién tuc): diy 1a cic loai sensor do cdc bién vat i nhu: vi
tri, téc do, nhiét do, ap sudl, luc, dién dp, ddong v..v va cdp dau ra, d¢ 1én coa
bién tai mot thai diém dich. Cac cdm bién nay cd thé 12 loai twong tu hoic s6.

- Loai phat hién thanh phdn (sensor su kién) : cdc sensor phdt hién viéc Xay
ra chia mot su kién cu thé (vi du, su hién dién hoac vang mit mot vat the dugce dat
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tai mot vi tri nhat dinh) va biéu thi su kién v6i mot tin hiéu $8- daura (ON/OFF).
Cic sensor loai niy luon I3 s6 (digital) theo nghia rang ching hodc 1a ON hodc
OFF.

Tiép theo, sensor do cé thé 12 loai do gidn tiép hoac tryc ti€p, sensor phit
hién thanh phan ¢6 thé 1a loai tiép xic hodc khéng ti€p xuc.

b. Dua theo nguyén Ii chuyén déi, cim bién do c¢6 thé la:

Chityén ddi dién tré: trong d6 dai lugng khong dién bién doi lam thay doi
dién tro cua nod.

Chuyén doi dién nix 1a cac chuyén déi 1am viéc dya trén cdc quy luat vé luc
dién tir. Dai luong khong dién lam thay d6i cdc théng s mach tir nhu: dién cam
L, hé cam M, do tir thdm p, tit thong O, v..v.

Chuvén ddi tink dién 1a cdc chuyén d6i lam viéc dua tén hién tugng tinh
di¢n. Dai lugng khong dién 1am thay ddi dién dung C hay dién tich cua nd.

Chuyén déi hod dién Va cdc chuyén d6i dua vao hién tuong hod dién. bai
lwong khong dién lam thay déi dién dén, dién cam, sic dién dong hod dién, v...v.

Chuvén déi nhiét dién 12 céc chuyén ddi dua trén hién tugng nhiét dién.
Dai luong khong dién lam thay déi sitc dién dong, nhiét dién hay dién tré cua
né. '

Chuvén déi dién ik va ion: trong d6 dai lugng khong dién 1am thay d6i dong
dién ti hay dong ion chay qua no.

Chuyén doi hwong it dya trén hi¢n tuong cdng hudng tir hat nhan va cong
huong tir dién tir.

Cdm bién thong mink: chuyén déi so cép trén co s& cong nghe vi dién tir ¢6
kha nang chuyén déi nhiéu dai lugng khdc nhau véi khoang do khac nhau va cé
kha nang chuong trinh hoa va ty dong xu 11 két qua do.

¢. Dya trén nguyén 1i anh hudng vat li- nguyén If do, thong qua cdch s dung
dai lwong do, sensor do duge phan thanh loai:

- Sensor tich cifc tao tryc ti€p tin hiéu dién nhu: dp dién (piezoelectric), céc
phin tr nhiét (termoelemente), cam bién Wiegand, v..v.

~ Sensor thu déng tao anh hudng t6i cdce tin hi¢u dién nhu cdm bién thay doi
di¢n tro thong qua nhiét, tir cAm, sensor ban dan, v..v.

d. Dua trén co sd cdc dai lugng ddu ra
Cic phép do trong co khi thudmg Ja do Iugng chuyén vi , toc do, luc, dp suat,



liru tugng, mic chit 16ng, nhiét do va phat hién thanh phan (proximity) vé khong
gian va thdy glan,

Cam bién do chuyén vi: & cam bién nay phép do c6 thé dugc chia thanh 2
nhém, loai lién quan dén chuyén dong thing vi loal véi chuyén dong géc. Loai
sensor v6i chuyén dong thing co thé dugc sir dung dé kiém soat chiéu day hoac
céc kich thude clia kim loai tdm, Khe hds ctia cdc con 1an, vi tri hodc sif hién dién
ctia mot chi 1iét, kich thudc cha mot vat the, v..v. Loai lién quan dén chuyén
dong goc sit dung dé do do dich chuyén gée clia mot truc.

Dé do chuyén vi c6 thé ding chit dp (potentiometer) (hinh 2.11), thanh
phén tenxo (strain-gauged element), dién dung (capacitive element), bi€n dp vi
sai (differential transformer), b mé hoa
qua’mgl hoc (opt1ce.11 encoder) va cam bién Cutn quay
khi nén (pneumatic sensor). —

s ‘o o " . . . 5
Cdm bién do téc d¢: loai sensor nay co p ]4
thé do téc do géc va téc do tinh tien. D6 1a [

cdic bo mid hoa quang hoc gia sO
(incremental encoder) va b do tdc do géc
(tachogenerator), hinh 2.3. Hinh 2.3; Nguvén li cila b¢ do toc dé

Cdm bién do luc: do luc c6 thé duge xéc dinh qua nhimg dai lugng trung
gian nhu khoang dich chuyén khi ding t€ bao do lyc tenxd (hinh 2.12).

Cam bién do dp sudt: thong qua bién dang déo do chénh léch dp tal hai phia
mang ngin (hinh 2.4 ), dau chan hoac &ng nho mot so sensor do chuyén dich.

Mang Dien trd bién dang
i

Té baodo

A . ap suat chenh
e
| )
&p L —
Té& bao do chénh iéch
ap suat

Hinh 2.4 : Cam bién mang dp luc Hinh 2.5: Cdm bién vi sai dp huc

Cdm bién do haw lugng: duge si dung do dong chat 10ng hodc khi. Theo
cong nghé do né dugc chia thanh 9 nhom chinh. Trong dé, dp vi sai (diffcrential
pressure flowmeter), dién tich bién ddi (variable area flowmeter), chuyén vi
duong (positive displacement flowmeter), tuabin (turbine flowmeter) thuoc loai
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cone nghé truyén thong, dao dong (oscillatry flowmeter), dién tu
(electromagnetic flowmeter) siéu am (ultrasonic flowmeter). khol luong (mass
flowmeter) thu¢c k¥ thuat méi hon. Nhimg cam bién luu lugng thuong duge
diing nhit {3 dang tdm c6 16 thong qua bién trung gian dp sudt (differential
pressure flowmeter) hoidc dang tuabin thong qua su quay cha roto c6 van toc
go6c t1 & thuin vdi toc do luu lugng (turbine flowmeter).

Cam bién do mitc chdt long c6 nguyén li kiém soat chuyén dong cua phao
hoidc chénh I¢ch 4p luc nhu trén hinh 2.5.

Cdm bién nhiét: & day su thay déi nhiét do dan dén sit gian hodc co vat chat
ran, 16ng hoac khi, tao nén su thay doi dién tr& cua day dan hodc bin dan. Cam
bién nhiét c6 thé sit dung nguyén Ii cha bimetal, cdm bién nhiét dién tro, dién
tr0 nhiét (hinh 2.13), ¢ap nhiét ngiu (hinh 2.14), v...v.

Cdm bién do khodng cdch 14 cdc sensor duge st dung dé do khodng cach tir
mot diém chudn dén mot vat thé. Mot s6 cong nghé duge sit dung dé pht tiién
cdc loai sensor ndy la dnh sdng/quang hoc (light/optics) nhin bang midy tinh
(computer vision), séng cuc ngan (microware) va siéu am (ultrasonic). Cic
sensor niy ¢6 thé 1a ti€p xidc hodc khong tiép xiic. Da s0 sensor khong tiép xiic
loai ndy hoat dong trén co s& vat 1i truyén séng. Mot séng duge phat tai mot
diém chudn, vao thang do dugc quyét dinh hodc bdi thoi gian truyén tir diém
chuén 15i dich hoac bdi sy giam cudng d¢ khi séng truyén dén dich va phan héi
vé diém chudn. Thoi gian truyén dugc do bdi phuong phdp thoi gian bay (Time-
Of- Flight, TOF) hoac diéu bién tin s6.

Cidm bién nhdn dang thanh phan duge st dyng dé xac dinh tuong quan gifta
mot vat tuong ddi so véi vat khdc, hoac dat d€n mot vi tri cu thé, hodc mot vat
c6/khong o6 mat tai mot vi tri cu thé. D6 co thé 12 cdm bién tiép xdc vi khong
tiép xuc.

e Cdm bién tiép xuic: iy 14 cde cong tde gioi han hanh trink duge ding
trong chuyén dong ban mdy cla cdc mdy cong cu tr dong hodc vi cong tdc
(microswitch) yéu cau cé tiép xic vat If vaduc hoat dong nhé dé doéng tiép xiic,
duoc iing dung dé xdc dinh su hién dién clia mét vat trén bang chuyén. Khi dé
trong lugng cla vat trén bang dé 1én 1o xo nhay tai ndm dudi bang, 10 xo chuyén
dong ¢6 tac dung déng, ngat mach (bi dong) lam dimg bang. Su nhin dang nay
dugc may tinh X 1{ va phét tin hiéu déng mach (tich cuc), bang lai tiép tuc chay.
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L LI ket vat
bén ngoa

Lign x&t vn
bAn ngnd

——— .

Tidp di8m - - Bng thuy

tinh
Hinh 2.6 Sensor heai nr

o Cam bién khong tiép xic : nhu sensor [udi tr (magnetic reed sensor), ciu
tao gém hai 1iép diém vit ligu feromagnetic dugc déng kin trong mot dng thiy
tinh nhé chia day khi tro -nito. Khi mot piston c6 nam cham vinh ctu dugc dua
dén gan cAm bién, hai tiép diém hit vao nhau va thuc hi¢n dong mach dién. Khi
piston rdi xa, hal ti€p diém ciing tich ra. Day 12 mot loai sensor nhidn dang
khong tiép xiic, thudng duge sy dung dé cAm nhan vi tri cla tay don piston
xilanh khi nén va goc
quay trong cic thanh
phian kich truyén dong

irdbn nhu 16c k& goc

(tachometer) va dugc
ding rong rdi d¢ kiém lai

Hinh 2.7a : Cdm bién nhdn dang dién cdm

su dong kin cua cac canh

cira trong thi¢t bt cong ' Vatuénvao gin senso
Khang cé vat thé —

thlép NC (hil’lh 26) Blan 4o 1 -
e Cdm bién nhan O l[UU\J Oscilator ngimg

dang dién cam (inductive |

Ont

proximity sensor) 1a loai _ boantin heydure
GFF

] ang kho tié .
nbin dang ng uep Hinh 2.7b: Hién thi dao déng ciia osctlator va

xdc. s dung d¢ nhén doan tin hiéu dau ra

dang vat kim loai cach

khong xa . Céc thanh phdn chinh cla sensor nay dugc thé hién & hinh 2.7a. Cam
bién dién cim sir dung nguyén }{ mdy tao dao dong dong xody (Eddy Current
Killed Oscilator-EKCO). Khi cdp nguon, oscillator bat dau dao dong & tai mot
tin s& cao (200 Hz) va phat ra mot trubng dién tir. Néu mot vat kim loai vao gan
trudmg 1t nay, ching s€ bi cam dong dién xody. Oscillator luén yéu cau nang
lugng d¢ giit dong dién xody nay. Khi vat tién vio gin sensor hon, dong dién
xody s tang, tao nén tai lon hon trong oscitlator. Khi tai tré nén qui lén, dao
dong sé tat dan (hinh 2.7b), mach trigger gidm sat dao dong cua oscilator, thay
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doi trang thai cta thiét bi
chuyén ‘déi mach theo doan
tin hiéu dau ra. Dién dp ddu
ra clia oscillator ¢ trang thdi
ont khi nhdn dang dugc vt
thé.

o Cam bién nhén dang
dién dung {(capacitive
proximity sensor) 1 loai nhan
dang khong tiép xtc sit dung
dé phat hién su hién dién cia
vat tir moi vat lieu, ké ca tix
phi kim loai. Hinh 2.8a thé
hién nguyén Ii lam viéc cia
mot cam bién dién dung. Cam
bi€n dién dung hoat dong
tuong ty tu dién. Mot trong hai ban
kim loai tai ddu cdm bién dwgc néi
dién véi oscillator. Vat dich 1 tdm kia.
Khi céip ngudn cho sensor, oscillator
cam dugc dién dung dich vio béan
trong sensor. Khi d6 sé hinh thanh
phin dién dung phﬁn hoi trong mach
oscillator. Khi dién dung phan héi du
16n, bat ddu c6 dao dong. Su nhan
dang cua sensor dién dung ¢4 tac doéng
nguge véi loat senso nhin dang dién
cam, cidc dao dong xudt hién khi vat
thé tién gdn dén sensor cho dén khi
dién dung dat ngudng va bat thiét bi
chuyén mach dé cho tin hiéu ra (hinh
2.8b).

e Cam bién nhin dang ding tia

khi nén (pneumatic proximity). NG
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Khéng cé

Mach Yschuyén
. smlla;H Hﬂach 43

Hinh 2.8a Cam bién nhdn dang dién dung

Vat thé tign vao
sensor

- .
Blen 5
cla
oscilater

"

Doan tin hiéura

Hinh 2.8b Hién thi dao ddng cua oscilator va

doan tin hiéu ddu ra

W

a) cdm bién dp ngioc

htgng -.-m nhin
i M Eng i phat

b) Cdm bién phan xa

Hinh 2.9: Sensor nhdn dang ding khi nén.



cAm nhan véi tia khi d€ bigt sy hién dién clia vat thé hoidc khodng cich cia mot
d6i twong (vat thé) theo dang thay déi 4p tin hiéu. Loai cam bién nay dugc chia
thanh 3 nhém, theo dic tinh clia ching.

Sensor dp nguoc (back pressure Senbsor) hinh 29a: kKhi miéng vl khi bi

chin bdi déi tugng, tin higu dp tai cdng diéu khién (A) tich dén mic ap luc cip.
Sensar dp ngugc cé thé nhan dang vat trong khoang tir 0+0,5mm, ducc ding dé
cam nhin cdc vi trf mit, cdc vi trf ¢6 do sach cao va luc Khich thich nho.

Sensor phdn xa (reflex sensor), hinh 29b: nhan dang déi tuong nhd phan xa
ciia tia khi thong qua tin hiéu 4p tai céng didu khién, khodng cach dén d6i tugng
cin duoc nhan dang (khoang 4+15mm) va ap cap. Loai sensor nay duoc str dung
dé gidm sdt dung cu dot dap, kiém tra kho dung cu va dém céc chi tiét.

Cim bién cdn khi (air barrie): tia Khi gilra phin nhan va gii bi ngat boi doi
tuong tao nén su giam ap tai phan nhan. Loal sensor ndy cé thé nhan dang doi
tugng trong khodng 5+ 100m.

o (Cdm bién nhgn dang quang vt the

dién (photoeletric proximity sensor) gi Noudnanhsang §

. Y.

dung d¢ phat hien mot vat kh chum ] ey B¢ tach song quang
4nh sdng hodc tia hong ngoai chiéu \‘r-:m '; @—\

o N e s . .2 ! Cham tia di qua
gifta phan phat va phan nhén bi ngat |
béi vat. Thiét bi nhay dnh séng thudmg
dugc sk dyng Ia phototranzito, Hinh 2.10: Cdm bién quang di¢n
photodiot hodc photoresistor. Hai bo
phan chinh phat va nhan, tuy theo thiét k& ma c6 thé duoc dat trong hai budng
riéng biét, d6 1a loai cam bi&n véi chum di qua (through -beam sensor, hinh
2.10), loai dugc sit dyng dé phdt hién vat & khoang céch 16n, dén 100 m hodc
duge dat chung trong cling 1 budng. D6 la cam bien phan xa ngugc (retro-
reflective senssor- st dung phat hién dén 10m) va cam bién khuéch tan (difuse
sensor, phat hién dén 2m). '

Hi¢n nay di c6 mot s& vat licu thong minh dugc sir dung lam sensor. Nhing
vat fi¢u thong minh thudng dugc sir dung 12 sgi quang {optic fibers), vat ligu cb
tinh 4p dién (piczoelectric), c6 tinh tir gido (magnetostrictive), thuomg ducgc su
dung trong cdc trudng hgp cam nhan.phim loai, trong d6 soi quang duge sit dung
nhiéu nhét (dé cam nhan stc cang, mic chit 1ong, luc va nhiét d¢ vdi su phan
dai it cao). Vat lieu thong minh duge {ng dung rong rai cho cac céu tric thong
minh nhu sensor cam nhén dao dong (vibration sensor), SEnsor cam nhan hu hal
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{(damage sensor) va sensor gidm sdt diéu trj (cure-monitoring sensor). Cic sensor
nay str dung tinh chét vén ¢ caa vat licu thong minh d¢ cam nhan moi trudng,

2.3.1.3. Mt vai vi du vé cam bién do

1. Chiét dp duge str dung dé do chuyén vi thing hodc xoay, ciu tao boi mot
thanh phén dién tré véi con truot ti€p xtic. ¢6 thé di chuyén trén toan bo chidu
dat di¢n tro. Chiét ap quay bao gém dudng quén day vong quanh hodc mang
phim chat déo c6 tinh dn, trén d6 con trut tiép diém truot quay, c6 thé quay
duge (hinh 2.1 1-Potentiometer). DPudng di cla
day cd the 1a mot dudmg vong don hoac duong
hinh xo0an 6¢. V&i diu vao dién 4p V, c6 dinh
gilta ddu cudi 1 va 3, dien dp V, giita 2 vi 3
la mét phdn cba dien ap vao, phin nay phuy
thudce vao ti s¢ clia dién trés R,; gilta cuc 2 va

3 $0 vGi dién tré téng R,, giita cuc 1 va 3, titc Rod 5 Contuet
" L
ViV, = Ry /Ry . Néu nhrr duomg di day cs

dién tré ¢6 dinh trén chiu dai don vi, tuc 3o 3

e
trén géc don vi , thi ddu ra s& te thuan voi Hinh 2.11: Chit iy q{"ay
g6c con trugt quay. Vi vay, chuyén vi géc c6
thé chuyén déi thanh hiéu dién thé,

D6 phan gidi chia vét tiép xic ciia con trugt bi gidi han boi duong kinh day
st dung. Pham vi hay sit dung trong thyc t€ 1a day 1,5mm cho dudng cuon day
thé va 0,5mm cho dudng cuon min. Sai l¢ch do khong tuyén tinh ciia vét tiép xdc
con trugt thudng trong pham vi nhd hon 0,1% dén 1%. bién s dudng di day
thuong nam trong khoang 20 Q dén 200kQ). Pa;j vOi chat déo dan dién thi khong
O van dé vé phan giai, sai l¢ch do khong tuyén tinh vét ti€p xiic cha con truot
chi khodng 0,05% va gid tri dién tr& 1a khodng tir 500Q dén 80€2. Tuy nhién do
chat déo ¢6 he s6 nhiét dién tr§ cao hon day nén viéc thay déi nhiét do cé tic
dong manh dén d6 chinh x4c.

Mot tdc déng c6 ¥ nghia nira khi xem xét hoat dong cla chiét ap la anh
huong ctia tai Ry, néi tai ddu ra. Hiéu di¢n the qua tai, V, chifi 1€ trire tiép véi
Vo khi dién trd t3i [2 v han. B6i vdi nhitng tai xdc dinh, tic dong cila tdi 1a
bi¢n déi méi quan h¢ tuyén tinh giia dién dp va géc thanh méi quan hé khong
tuyén tinh. Bién 14 R, mic song song vdi phdn x clia dién tréy R, cta chiét 4p:
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Dién tro két hgp = RxR /(R +xR ).

Diéntrotong= RfI-x)+ RxR /(R +xR,).

Ti s8 dién dp sut qua dién tré 1ai 1a:

V, xR, R, (R, +xR,) B X

Ve R (0-x)+xR,R, IR, +xR,) (R,/R,)x(1-x)+1

Néu dién trg 1a vo han thi V,=xV, thi sai léch sinh boi tdi ¢6 dién trd xdc dinh
xV R )

Wa: sai léch =xV -V, =xV . =V, =5 (x’ -x7)
(R, /R )x(1-x)+1 R

I

2. Cdm bién do luc théng qua do sitc cdng 12 loai do lyc rdt pho bién tén
cd sd slr dung dién tr¢ bién dang. Dién tro bién dang la mét diy hodc dai mong
kim loal hodc dai vat liéu bian dan kim
loai, dugc dan lén bé mat vat do. Khi c6 E
luc F tac dung, cam bién chiu cing lam
thay déi dién tr&s R clia né mot lugng AR. MM eEnd
Ti 1é thay déi dién trd: AR/R ti 1é thuan véi
do gian do cang, :

AR :
ey F
R

Hinh 2.12 : Té bao litcc tenxomet

Bién tré bién darg
chiu nén

trong d6 G la hang s8, goi 1a hé s6 do.

Hinh 2.12 thé hi¢n cim bién do luc theo nguyeén Ii trén. Khi hyc dp vio try,
tao nén, gia tri thay déi dién trd cia dién w6 bi€n dang dugce do. Tir d6 gid tri lyc
dugc doc. Loai cam bién nay thudng duge sir dung cho lyc dén 10 MN, sai Iéch
khéng tuyén tinh +0,03% trén toan thang do, sai 1¢ch lap lat +0.02% trén toan
thang do.

E]len trd nhigt Bign tri nhiét

3. Cdm bién nhiét Si.bl/
¢ Ludng kim (bimetal) o Y ! E

gbm hai déi kim loat ¢é hé s6

Baothuy tinh

o Bian trg nhigt

giin nd khic nhau, din vao

Bién 1y k2

nhau. Khi gip nhiét, sy gian
nd khong déu tao nén cong

3 50 100

X e Nhotds .
vénh, dai ¢ h¢ s6 didn 16n hon b) e dang qua dau
s¢ nam bén ngoai. Su thay doi Hink 2.13: Di¢n tré nhiét



nay c6 thé duge si dung dé tam mach diéu khién nhiét do cho bo 6n nhiét trong
hé théng sudi.
 Cam bién nhiét dién trd (resistance temperature detector): dién trd clia da

s6 kim loai ti 1¢ thudn véi nhiét: R=Ry(l+ect), véi R, dién trd tai nhiét do 1'C, R,
dién tr& nhiét tuong img tai 0°C, « -h¢ $& trd nhiét.

Cam bi¢n nhiét dién trd thudng dudi dang cuon day kim loai nhu platinum,
niken hodc day hop kim niken-déng ¢4 tinh én dinh cao, ¢6 thé che cic dap tng
1ap lai trong mot khoang thoi gian dai.

e Cam bién dién tro nhiét (thermistor) 1a cdc manh nhd, hén hop céc oxit
kim loai nhu cta clomiun, coban, mange va niken- chat ban din, dugc thé hién
dudi nhiéu hinh dang (hat, dia, tru)- hinh 2.13a. Dién tr¢ ciia cam bién dién trd
nhiét giam khi tang nhiét do, theo méi quan hé khong tuyén tinh ( xem hinh
2.13b). Sy thay déi dién trd theo nhiét d (Q/°C) clia cam bién dién tré nhiét 16n
hon dang ké so vdi su thay déi nay xdy ra trong kim loai. Mdi quan hé dién tro-
nhiét d6 clia mot cam bién dién trd nhiét 1a R=Ke™* véi R, la dién tro tai nhiét
46, K vaplahang s6. Loi thé clia cdm bién dién trd nhiét 1a khod, kich thudc
nho, dép tng nhanh khi c6 sy thay d6i nhiét, cho dai lugng thay déi tr&jthay ddi
nhiét 16n. '

* Cap nhiét ngdu (thermocuples) : néu néi hai kim loai khic nhau, tai dé s&
sinh ra sy chénh di¢n the (hinh 2.14). Cap nhiét ngéu ki mét mach qua hai méi
ndi kim loai nhw vay. Khi ¢6 cheénh Iéch nhiét |
gilta hai méi néi (méi néng & nhiét do t, mai
chudn thudmng duge giit & 0°C) & sinh ra mot  KimloalA -

5 amd.
sttc dién dong (e.m.f.) E: /

E= ar+bi’

Kim loai A

Mai ndi nong Mgi ngi chuén

vdi a, b 12 hiing s6 phu thudc vao kim loai. Kim loai B
Mot s6 kim loai cap v6i nhau tae thanh Hinh 2.14: Cdp nhiét ngdu

cdp nhiét ngau va thuong dugc goi theo ki tu

chit c4i. Bang 2.1 the hién mot s6 cap nhiét ngdu phd thong voi pham vi nhiét do

thudng duge sir dung va do nhay dac tnmg ciia chiing, Trong d6, capE,J,KvaT

tuong d6i ré, c6 do chinh xdc trong khodng +1% + +3%, tuy nhién lai khong

ben. Cap R dit hon nhiéu, nhung rét bén vi ¢6 dg chinh xic <+1%.
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Bdng 2.1: M6t s6 cdp nhiét ngau

Kiéu Vat liéu Toan thang (C) | Do nhay(uV/C)
E Chromel-constantan 0 dén 980 63
J | Sét- constantan 180 dén 760 53
K | Chromel- alumel 1 -180dén 1260 41
R Platin -platin (hodc 13% rhodium) 0dén 1750 8
T | Pong-constantan -180 dén 370 ' 43

4. Sensor do khodng cdch bdng siéu dm

Sensor do khodng céch bang séng siéu am thuong c6 2 bo phan: dau phdt va
nhén. 2 bo phan nay c6 thé nam trong cung than hoac khac than sensor. Nguyén
1i chung do khoéang cach cua séng siéu am dugc miéu ta nhu sau:

Nguén phat siéu |2 d ,

am phat di chum séng

. A b P s 1A "
AR -—mwu};i}lﬂﬁfmnw
dugc biét trude, chum REREERIY

g By Ay A A Hinh 2.14%: sen sor do khodng cdch bang siéu am
(dich) phan xa lai dau
thu. Thong qua thdi gian do dugc giita hai tin hiéu phat va thu, véi téc do di
chuyén ctia séng trong moi trudng dugc biét trude s€ tinh duge khoang céch tir
ngudn phat dén vat thong qua quang duong di cia séng siéu am (hinh 2.15).

Thoi gian truyén (TOF) duge dinh nghia & muc 2.3.1.2.d. miéu ta thong qua
hinh 2.14*. Séng am dugc truyén tir ngudn phat, gap dich phan vé, duoc dau thu
lip khong xa nguén phat, phét hién. Thai gian truyén (TOF) dugc tinh tir lic bat
ddu cé soéng truyén cho dén khi bat dau c6 su phan hoi tin hiéu. Khodng cich
duogc xac dinh 12 : d=c.TOF/2 néu phéan phat va nhian & cung mot vi tri so vé6i
dich, trong dé6 c la téc do truyén séng (biét ring t6c do am thanh trong khong
khi 1a khodng 0,305 m/ms va t6c do cta anh sdng la 0,305 m/ns), hodc d=cTOF
khi phdn nhan dugc gén véi dich.

2.3.2. Gia cong tin hiéu (signal conditioning)

Pay la khau thu nhap, gia cong tin hiéu sau cdc chuyén déi so cp (cic tai
liéu thuong goi 1a mach do). Tin hiéu tir sensor clia mot hé théng do thudng
duoc xir li theo mot s6 phuong phdp dé phu hgp vdi giai doan hoat dong tiép
theo. Tin hiéu c6 thé, vi du, 1a qué bé, cin phéng to 1én, cb nhiéu phai loai
nhiéu, khong phing cin chinh luu, la tin hiéu twong tu cdn chuyén sang tin
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higu s6 hoac nguoc lai, 1 mot bién dién trd phdi chuyén thanh bien dong. 1a mot
bién dién dp thinh bién dong tuong tng. v...v.

2,3.2.1. Giao dién

Théng s6 dau ra sau h¢ do 1a tin hiéu dau vao bo xur 1i , do vay qua trinh xir
1y tin hi¢u dugc thuc hién trude khi vao bo vi xir If va thuong nam tai mach ghép
néi giita thiét bi ngoai vi v cdng ndi b vi xi Ii.

Thiét bi dau vao vi ddu ra duge ndi t6i bo xir If théng qua céc cong. Thuat
ngit giao dién (interface) duge sit dung dé chi nhimg sy két noi giita thiét bi va
mot céng. PG ¢6 thé 13 nhimg ddu ra tir cic cam bién, cic dong ngat, cdc bang
chuyén mach va cdc ddu ra t6i man hién thi hoic hé kich truyén dong. Giao dién
c6 thé & cdc mic khdc nhau, don gian nhat [3 mét miu day. Tuy nhién, giao dién
thutng chda céc mach xi 1§ tin hiéu, bao vé (d€ tranh 1am t6n hai h¢ théng xUt
i), b chuyén ddi tuong tu- s& (néu bo vi xUr i yéu cu tin hiéu vao la tin higu s6
ma tin hiéu ra sensor 3 twong tu), bo khéch dai (n€u tin héu ra Khoi sensor 1a
khong du l6n). (3 muc cao nhit, giao dién duge thé hién dang giao dién ngudi su
dung (User Interface) (xem muc 2.8.2).

Tir bo xir I dén he kich truyén dong cling yéu ciu ¢6 mt giao dién phu hop,
gém bo chuyén d6i so- twong tu (néu can thiét) va mach bao vé d¢ ngan ngira
_ moi tin hiéu nguge, phong hu hai bo xir 1i.

2.3.2.2. Qua trinh gia cong tin hiéu:

Tu¥ theo nhitng yéu cdu déi voi ddu vio bd vi xir Ii ma thyc hién gia cong
tin hiéu cé thé xdy ra mot s qud trinh sau:

Bdo vé (protection): d€ wrinh hu hai thanh phan tiép theo (vi du bg vi xtr ki)
khoi ddng hodc dién dp cao nhu: sir dung ddy dién tro giSi han dong, céu chi
dé ngat khi dong qud cao, mach gidi han dién dp va bao vé cyc.

Pua tin hiéu vé ding dang (right type of signal): chuyén tin hiéu thinh dién
4p hoac dong AC, DC (mot chiéu, xoay chiéu), vi du, chuyén bién ddi dién trd
clla cam bién dién trd bién dang thanh bién ddi di¢n 4p thong qua mach ciu
Wheastone hoac dé ngira cdc vin dé c6 thé xdy ra trong truong hop truyén tin
hiéu AC/DC mitc thap qua mot khoang cich cin ding diéu bién tin higu.

Dua tin hiéu vé ding mic (level): diéu hoa tin hi¢u vé mic cin thiét thong
qua cac mach xu 1f nhu mach khuéch dai.

Loai hodc gidm nhiéu (eliminating/reducing noise). st dung cic mach loc
nhu hinh 2.18.
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Ndn tin hi¢u (signal manipulation): tao cho mét s6 bién ¢o tinh nang uyén
tinh.

Sau day 1i mot s& mach duoc sir dung dé gia cong tin hi¢u. Heé thong chuyén
Ad1 tuong (u-so va 56~ tuong W v4i nhimg yéu cau riéng cing duoc dé cap tdl.

2.3.2.3. B khuéch dai thuat toan (operational amplifier)

Co 5 ciia nhidu modun gia cong tin hiéu 14 bo khuéch dai thudt toan, co
thé khuéch dai dong DC dén hodc cao hon 100000 Yan, duoc cap dudi dang mot
mach tich hgp trén con chip silicon .
Mach ndy ¢6 hai dau vao, ddn vao dao
(inverting input) (-) va dau vao khong
dAo (non-inverting) (+). Dau ra phu thudc
viio cach ndi mach ciia cac ddu vao nay.
Hinh 2.15 thé hién mot mach ca s dang
ndy, dé 1a mot khuéch dai chénh léch, Hinh 2.15: Bo khwéch dai thudi todn
daura: ve=A (v,-vy) ,Alahe & khuéch dal.

Céc loai mach ¢6 thé sit dung bo khuéch dai thudt todn la:
» Mach khuéch dai dao (inverting amplifier)
» Mach khuéch dai khong dao ( non-inverting amplifier)
= Mach khu&ch dai cong (summing amplifier)
» Mach Khuéch dai tich hop (integrating amplifier)
= Mach khuéch dai vi sai (diferentia) amplifier)
» Mach  khuéch  dai logarit

E,
(logarithmic amplifier) e~
» Mach so sénh (comparator). . R k i
o X
Sau day bo khuéch dai ddo dugc xem ¥ — >_———:
a - - " r—— )
xét nhu 1 mot vi du vé két cdu mach su ‘ i
dung bo khuéch dai thudt todn. i Va

Bo khuéch dai ddo inverting t
amplifier) ' =
Hinh 2.16: B¢ khméch dai dao

Q-

Hinh 2.16 thé hién néi ghép thyc hién
cho b6 khuéch dai khi si dung nhu mot bo khuech dai d40. Ddu vao -nghich dao
1Ay tin higu vao qua dién ¢ R,, ddu vao khong nghich dao (non- -inverting) noi
dat. Duong phan héi (feedback) cép tit dAu ra, thong qua dién trd R, dén dau vao
nghich ddo. Bo khuéch dai thuat todn ¢ hé s0 khuéch dai khoang 100000 va su

thay doi dién dp ra gidi han trong khoang £10V, nén di¢n dp vao phai trong
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khoing +0.0001V + -0.0001V. D6 ta céc gia tri gdn zero (zero do), nhu vay
Aiém X 1 tai dién thé ddat go. D6 1a li do diém X duoc goi 1a dat do (viral
ecarth). Chénh léch the qua R 1a (V,,-V ). vi thé doi vai mot bé khuéch dai thuat
todn 1 tubng ¢6 hé s& khuéch dai vo han , nén V =0, dién thé vio V,,, co the
dugc xem 13 qua R, ¢6 nghia la:

V,= 1R,

Bo khuéch dai thuat todn c6 trd khang giita cdc cyc vao cha chung rat cao, vi
th€ coi nhu khong c6 dong chay qua X vao nd. Poi véi bo khuéch dai thuat todn
i (udng, khang tré déu vao duoc lay dén vo han, tirc khong c6 dong qua X. Vay
dong I, chay qua R, phai ia dong chay qua R,. Chénh lech thé qua R, 1a (V,-V,,),
do V1 zero cho mot bo khuéch dai I 1udng, chenh léch dp qua R, 1a -V,

Nhu vay: -V .=1R,

11e s¢ khuéch dai dién dp cua mach la: Via K,

Nhus vy hé s6 Khuéch dai dién dp ctia mach dugc xdc dinh chi boi cac gia tr.
ﬁrcng d6i cia R, R,. Dau tru (-) thé hién 1a dau ra duce nghich dao, tic khac
pha 180° so voi déu vao. Vi du, néu mot mach dao, c6 mos dién tro IMCQ trong
duomg ddu vio nghich dao va mt trd hoi (feed back) 10MQ. Hé s6 khucch dai
dién 4p cua mach la: .

Vo _ Ra_ 10

He s6 khuéch dai dién dp = —"- = = —-10
v R, I

vilo

Léi ciia cde bé khuéch dai (amplifier errors): hoat dong cua cic bo khuéch
dai thuat toan khong phai luon i tudng, ¢6 thé xdy ra hién tugng hat tin hi¢u vao
bi ngan mach hodc dién dp déu ra qua 1én , nhitng tac dong co thé dugc tao bm
sy mal can bang trong mach noi bé cha bo khuéch dai. Trong nhimg trudng hop
d6 ddu ra clia mach s& dugc dua vé zero bang cach dp mot dién ap thich hop vao
cic tram dau vao. DG 13 hanh dong b dicn ap (offsct voltage). Nhitu bo khuéch
dai dugc cap véi dung cu phin ké (potentiometer) d€ tao ra hi¢u qua b dién ap .

2.3.2.4. Mach bao vé

Tai dudng vio, cic mach bao vé ¢6 thé sir dung loat dién trd gidi han dong
dén mic chap nhan hodc cdu chi ngdt néu dong vuot gud. Ding mach diét zener
(hinh 2.17) bdo vé dai vai dién ap cao vi dau cuc sai. Diot zener ¢ chic nang
nhe diot binh thudng cho dén khi xuat hién di¢n ap danh thing. Khi ay ching trg
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nén dan dién. nhung ¢hi ¢he  LL-n

phép dong dén 5V gua vi dong o—»—:}—l—-j ,
khi dong 12 5,3V Néu dién ap  pau vao Zeuner‘F I‘j = Dau ra

qui 3.1V, diot zener buc va o dot ; |
_______ 4
dién dp cla nd roi xuong rat Bao vé dien ap '
= - 0 e e Khoang cach ly
thap, két qua la di¢n ap qua
diot den mach tiép theo 1hap. Hinh 2.17: Khodng cdch Iy (optarsolator)

Do diot zener ¢6 dién tr& thdp cho dong chi theo mot chidu- chiéu cho qua vi

dién tr&r cao cho chiéu nguoc lai nén n6 c6 thé bao vé chéng dau sai cuc.

Truong hop mudn cch li mach hoan roan va loai bd tit cd cdc méi nol dign
gitta ching, ¢d thé sir dung khoang cdch ly (optoisolator). Trong khoang nay tin
hieu di¢n duge chuyén thinh tin higu quang, qua mét bo tich tin hitu quang lai
dugc chuyén lui thinh tin hi¢u dién. Hinh 2.17 thé hién mot sap x€p. trong dé tin
hiéu vio dugc cip qua mot diot phdt tiz héng ngoai (LED). Tia niy dugc
phototranzito phdt hién . Dé LED khong thé lin cyc hoac bi dp dién dp qud cao,
can ¢6 mach diot zener bdo vé. Khoang cach ly thudng duge suf dung cho bd
ditu khién kha trinh (PLC) tai cc cong xuét/nhap 4é bao vé bo vi xt i .

2.3.2.5. Loc : TN

Loc 1 qua trinh thyc hién loal ok .
bd mol s¢ ddi tdn s6 uhdt dinh ’ Tz =2
(stop band) chi cho phép mot 0 ) I / (b)
ddi truyén qua (pass band) bo loc % o / .
(fillter). Runh gidi giita bai ddi nay 8 N
gol la tdn sé cat din (cut off- % i j '\ e
frequency). Cac bo loc duge phan £ 0:’
loai theo cdc pham vi tan s6 chiing v
truyén hodc loai hé. Bo loc tdn i l':\__,r’; )
thdp (low pass filter), hinh 2.18(a) ¢ T8as8
cho phép 14t ca cic tan s6 tif OHz
dén mot tin  s6 ndo d6 duge Hinh 2.18: B6 loc: {a) tan 36 thdp,

truyén‘ Bo loc tan thip dugc sit (b) tan 56 cao: {c) thong dai. {d) chan dai
dung phé bién trong hé gia cong tin
hiéu do da s¢ cac thong tin hiru {ch dugc truyén 12 tan s& thip va vi nhiéu ¢6 xu
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huéng xuat hién & tai cac tén s6 cuo han. Bo loc tén cao (hight- pass filter), hinh
2.18(b)), cho phép truyén tat ca cdc tAn s6 tai mot gid tri ndo d6 dén vo cuc. BY
loc thong ddi (band pass fillter), hinh 2.18 (¢)) cho phép truyén cdc tdn s6 trong
pham vi chi dinh. Bo loc chdn dai (band stop filiter), hinh 2.18 (d)) chan khong
cho truyén cdc tan so tai mot dai cu thé ndo dé.

Thuat ngit bi dong (passive) duge dung khi bd loc cdu thanh tr dién o, tu
dien va cam dién. Thuat ngit fich cuc (active) duge sit dung khi bd loc gom ca
mach khuéch dai thuat toin.

2.3.2.6. Cau Watson

Céu Watson dugce sit dung dé chuyén thay
ddi dién trd thanh thay doi dién dp. Hinh 2.19
thé hién dang co ban cia cdu Watson.

* Khi dién dp ra V, =0, dién dp tai B bang

dién 4p tai D, nén hiéu dién thé V3 qua R,,

ac
=]

bang hiéu dién thé V,;, qua Ry: Al

L]

[[R=LR, Hink 2.19: Cdn Watson

Ciing ¢6 nghia 1a hi¢u dién thé V,. qua R,,
phdi bing vdi hiéu dién thé V. qua R,.Vi
khong ¢6 dong qua BD nén dong qua R, phai cling 1a dong qua R, va dong qua
R, ciing la dong qua Ry

IlR2=IzR4 -
Nhur vay mot cdu can bang 1a cdu co: ‘

R, Ry

R, R,

* Trudmg hop mot trong cdc dién tr6 thay ddi khdi cdu can bang, vi du, cap
dién dp V, ndi A va C, dién th€ qua R, sut, chi bing R/(R,+R;) cua di¢n dp
cip V.. Diéu nay xdy ra tuong ty d8i v6i R,. Nhu vay chénh lgch the gitta B va D,
tdc hiéu dién the¢ ddu ra V, la:

R, R,

Vo=Vi—Vi :.Vs(‘R +\R _R —i—-R
I 2 3 4

* Trudng hop R, 1a mot cam bién ¢6 bién trg A, thay doi dién trd tit R, dén
R,+SR,, tao thay déi ddu ra tir V,dén V,+8V,. Do 8R, nho hon rit nhiéu so véi
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R, nén: &Vy = VS(RE’R‘ )

| Ry

Biéu thitc xap xi trén cho thay sy thay d6i dien dp diu ra ti 1é thuan vé1 thay
déi dien trd trong sensor. Nhu the, dién dp dau ra dugc hién thi ci khi khong ¢6

dién tré tal & ddu ra, con néu c6 mot dién trd nhu vay thi tac dong taj phai duge

xét dén .

Ciu Watson dugc tng dung dé thuc h

ién mach bu nhiét do (temperature

compensation), bl nhiét ngau (thermocuple compensation).

2.3.2.7. Tin hiéu so

Diu ra khoi cac cam bién'la tin higu
tuong te. Bo vi xix i chi xur Ii tin hiéu so.
Tin hiéu ra bo vi xir 1 1a tin hi¢u dan
vao modun kich truyén dong, hoat dong
V6i tin hiéu twong tr , nhr vay dé truyén
tin hiéw gita cdc modun can ¢ su
chuyén d6i tin hi¢u tuong t- $O va
ngugc lal,

Chuyén déi tuong tu - SO
(analogue- to- digital conversion)

D¢ chuyén tin hiéu twong tu sang
tin hiéu s&, trudc hét tin hiéu tuong tf
phii duge 1dy mau. Mot déng ho xudt
c4e xung tin hiéu theo thdi gian déu cho
st chuyén @i tin hicu twong ty sang so,
vi méi lin nhan dugc mot xung, no 1ay

"" a)

D]‘ ~— Tusigias
“ 4 b)
NS

? Thdigin
"4

l 1 ! C)
ol | I 1

[ | Tasigis
V4

i m ~ )
o

1 Tneigian

Hinh 2.20: Cdc tin hiéu
a) nrong 1y (analogiie)
b) thot gian (time)
c} ldy mdu (sampled)
dj ldy mdu va giit (sampled&held)

mau tin hidu twong tu, (hinh 2.20), phan tin hi¢u twong tu thanh phan nhd, két
qua dua ra mot loat cdc xung hep, hinh 2.20 ¢. Bo trich va giit mdu (1), hinh

221, dugc sit dung dé giit timg gid tri dugc 1ay mau cho dén khi xung ti€p theo
xudt hien, hinh 20 d. Bé (1) trich va gitt mdu tin hiéu tuong ty, viéc chuyén doi
thanh tin hiéu s6 dugc thuc hién 1ai (2)- bo chuyén ddi tuong ty- s6, hinh 2. 21

Mdi quan hé gitta viéc 18y méu , ddu vao V, vi ddu ra clia mot bo chuyén
61 twong tu -s6 duge minh hog tai hinh 2.22 cho mot d4u ra 3 bit. Nhu da biét,
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56 nhi phan: 0 va | duge goi i bits, mot nhém céc bits goi 1 i, vi tri clia cde
bits trong mot tif ¢d ¥ nghia: bit cao nhit (nim cyc trdi ti) va ‘it thip nhat (nam
cyc phii cla tir) vi du: 22,202
bit cao nhat bit thap nhat.
Chiéu dai cua mot
fir (word lenght) quyet

dinh do phin dai cua

ciu ti, titc sir thay doi Hinh2. 21 : Bo chuyén doi uong e 56
nhd nhat trong V, s€

din dén sy thay doi mk r—
. |
trong thn h1§u T ?0. Su ok -
thay ddi nho nhat trong \ 1
. o ae e tury ) s
dau ra s0, 1a mot bit g g 1
P " . = i [
vi tri thilp nhdt trong tU. T y0r —
Do vay voi mot chiéu £ onL . |
dai tir ¢6 n bit, ton | [
010{" —

thang déu vao tuong W

V, s& dugc chia thanh

g
A

2" mau, nhu vay su thay

&

=g
178 28 w8 48 33 a8 7B 38

P At I \"'\ ~ .
doi it nhat o déu vao o Tin hiftb wong 1y 14 phén $0 CUE gia ul B3

thé nhan dang dugc, nic

do phan dai cha bo  Hinh 2.22 . Quan hé daw vao-ra c;t'ia mét bo chuyén dai
chuyén déi dugc Xac feomg e 50

dinh 1 Ve/2' Vi du,

mot bo chuyén doi tuong t - o5 ¢6 chidu dai tir 12 10 bits va tin hi¢u tuong wo
toin thang 12 10V, khi d6 d¢ phan dai sé 12 102" =9,8mV.

Thudt ngt thoi gian chuyén déi (conversion time) duge st dung dé xac dinh
thii gian dé bo chuyén ddi sinh di mot tir (word) khi dugc cip mot ddu vao-
nyong tu. Thuong thii gian chuyén déi 1a khodng Ks.

Nhimg nguyén I trén duge stt dung trong bo chuyén déi tuong ty- s6.

B chuyén doi tuong ty-s6:

Pau vao 1a tin hiéu trong W vi dan ra 13 mot tit nhi phan (binary word). Bo
chuyén ddi tuong ty- s6 ¢6 mot 36 dang, dang thudng dudgc st dung nhat 12 loal

xap xi k€ tiép (successive approximation). Hinh 723 thé hien luu d6 ctia mot bo
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chuvén déi tuong tu -sd xap xi k€ tiép. Mot dién dp duge sinh boi déng ho khi
phét ra diy tudn ty cdc xung. Cic xung ndy dugc dém theo kiéu s6 nhj phan vi
tir n%i phan tao nén dugc chuyén thanh mét dién 4p tuong tu bdi bo chuyén doi

o Tia hidu
Tin higu va:o 2 A teong 1
nong by LA SO o, B ;
Yo T
i Bososanh — = H-l : .
- i2r .l2R 1|28 ||2R
DAC L N - i
3 e '! 1_ 1 %
= b l. X v OV“—""'" i 1
2 ] Vaer o i ]
P ERIERIE
8o dém 1-— céng o 2 649
| oo
i OV ot — “ |
— ' ! H
I Béng hé 158 _— MS;:B ’
L Bit cao nhat Bit thap ohak
Hink 2.23: B chuyén déi nong ne-  Hink 2.24: BS chuyén doi so-nuong 1t
-50 theo xap xi lién tiuc hé thong thang R-2R

sang s6 (DAC). Pién 4p nay tang theo bac va dugce so sdnh véi tin hiéu twong tu
dau vao tir cam bién. Khi dién dp sinh bdi ddng ho (clock) vugt qué dién dp dau
viio tuong tu, xung tir déng hé bi dimg, khong duge dém tigp do cong {gate)
déng. Ddu ra khoi by dém (counter) tai thdi diém do6 bi€u dién tin hiéu so cua
dién 4p twong tu. Thay vi sy so sanh c6 thé thuc hién boi khoi ddu dém tai | bit
thip nhét, réi tiép tuc bit theo bit thi phuwrong phdp xap xi k& tép cho phép thuc
hién nhanh hon. Bo chuyén déi twong tu s xap xi ké 1i€p tuyén chon bit cao
nhét, nhung nhd hon gid tri twong y, réi b sung cdc bit nho hon k& tiép, nhung
toan bo khong dugc vugt qud gid tri tuong ty. Vi méi mot bit cua tir duge thr
theo tudn tu, nén mot tir ¢6 n bit can n bac thye hién so sdnh. Néu dong ho ¢d tén
s6 f thi thdi gian chuyén doi s¢ 1a n/f.

B chuyén doi sé-tiiong tig:

Diéu vao bo chuyén déi 1a mot aiv (word), dau ra 12 tin hiéu twong ti, 12 t6ng
chia cic bits khong zero trong tir. Mot trong nhiing dang chuyén doi s6- tuong tu
thudng dugc sit dung 1a hé théng thang R-2R (hinh 2.24). Di¢n ap déu ra duge
sinh bdi viing déng/ngit clia thang dén dién dp chudn (Rg,,) hodc OV wy theo
ddu vao - tin hiéu s6 13 bit 1 hoac bit 0.



Bo don kénh (multiplexer): trong  Tin higu vao

thue t¢ thuomg cdn thigt thye hién cc e [ |
phép do dé 1dy mau tir mot s& céac vi tri pa boos ]

khic nhau hodc thuc hién mot lugng A

- < e . . S oen Chuyénddi 1
céc phép do khdc nhau. Thay vi qu ‘ tomg 55 EI
dung titng bo vi xtr li riéng cho moi |
phép do, c6 thé sit dung mot bo dén v Tusnlycac

tin higu s6

kénh. Bo don kenh (hinh 2.25), thue

hat 12 mot thigt bi da h, S dé
chat 1a mot thi€t bl dao mac cho Hinh 2.25: Chuyén doi

phép moL mot tin higu dau vao o the neong ni-sé sit dung bo don kénh

1in luot duge 18y mau.

Bo dém (buffer) thuong duge s dung khi cdc tin hiéu dén b xir M qua
nhanh, hoac khi d6 bo xit Ii dang ban thyc hién mot cong viéc khéc nén khong
thé ch&p nhan cdc tin higu tai thoi gian chdng 1. M'E}t khic ddu rakhoi bo vi xt
I dé dén co cau chip hanh hoac cdc thiét bi khac c6 thé 1a qua cham, do vay cin
c6 bo nh ngodi goi la bo dém dé luu trix '
tam thoi tin hi¢u.

Péi v6i phan dém dau vao, dix liéu

=]

Bién ap DG

duge truyén khoi nd véi toc do quyét
dinh bdi bo vi xit i, Vi phdn déem ddu
ra, @ do truyén duge quyét dinh boi
hiét bi duge cdp. Bo nhd dem dién ddy
hoac trong rong dé bu cho chenh 1éch
giita toc do vao bd dém va toc do ra yéu

Thou gian

Tin higu da
didu bign

Tin hitu d& digu
piér-khuéch dai

cdu. Kha nang cua bo dém phu thude vio

dung tich b nhé va chénh léch trong t6c
do truyén ddu vao va dau ra.

2.3.2.8. Diéu bién (modulation)

Tin hiéu gial
bign

Khi truyén cac tin hieu DC mic thap N
i cAc sensor va dudc xir 1i boi bo khuéch Thorgiac
dai thuat toin cd thé xdy ra hién tugng . Hinh 2.26: Diéu bién bién do xung
troi (drift) tin hiéu. Vin dé nay c6 thé trénh duoc néu thyc hién diéu bién, tlic
truyén tin hiéu lan luot (chit khong truyén truc ti€p). Céch truyén nay con giup
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tranh dugc giao thoa tin hi¢u. Hinh 2.26 thé hién sy diéu bién bién d6 xung dong
DC v hinh 2.27a) thé hién diéu bién bién do, hinh 2. 27b) thé hién diéu bién tan
56 clia mot ddong AC. Sau khi dugc truyén, cdc tin hiéu di diéu bién dugc giai
bién dé tra vé trang théi tin hiéu ban dau.

a) Bién dd b) Tdn s6
Hinh 2.27 : Biéu bién

2.3.3. Hé thong hién thi

Tin hiéu d4u ra sau khi duge gia cdng ¢6 thé ra bd hién thi hodc vao bo vi xlt
li. He thong hién thi ¢6 2 dang chinh: chi thi (indicator) va ghi (recorder). Co
ciiu chi thi, hién thi titc thdi bién dugce truyén. Co cdu hién thi ghi thudng dugc
sit dung khi tin hiéu truyén cao, lugng dit liéu idn, ngudi quan st khé theo dai .
Hai hé thong hién thi nay chia thanh thiét bi s5 va thiét bi tuong tu:

Hé théng hién thi tuong tit

+ Co cu hién thi ¢6 cic loai chi thi tir di¢n (dung cu day di dong- moving
coil meter), dién dong v tinh dién (thiét bi dién k& -galvanomeiric hodc phan k&
-potentionetric).

+ Co ciu chi thi tr ghi dugc phén thanh loai t6¢ do thdp, loai t6c do cao
(thiét bi ghi dién tam dd, dién ndo), loai téc do rdt cao (mdy hi¢n song - tia dién
tit (cathode-ray oscilloscope)}).

Hé thong hién thi s¢

+ Co cdu hién thi: cdc bd hién sd LED 7 vach, man hinh s6 quang hoc, man
hinh tinh thé 1ong, may in.

+ Cg cdu ghi: thiét bi ghi tir (magnet media), thiét bi tu ghi dif lieu {data
logger) gdbm: bo don tin hiéu (multiplexer), phan nhé & gilt (sample&hold) va
bo bién déi tuong tu-sd(analogue-to-digital converter).

2.4. HE THONG KICH TRUYEN BONG

Hé thong kich truyén dong 12 thanh phan clia sin pham co dién tir, thyc hién
chuyén déi dau ra tir modun xu li (bd xir i hoac mdy tinh) thanh cdc hanh dong
diéu khién trén mot mdy méce hodc thiét bi, vi du nhu tin hiéu dién dau ra tir b
diéu khién duoc chuyén thanh chuyén dong cia dung cu trén mdy phay CNC dé
thuc hién cét bao hinh chi tiét.

41



2.4.1. Hé thong Kich truyén dong - co

Cic chi tiét co thudng dong vai trd chinh trong mot hé th6ng thiét bi, ngoal
viec thé hién ket cau hinh déng co sO clia san phdm, khung lap rdp cho cac thanh
phén chi tiét khac. 1am vat lién ket, vat trung gian ghép noi v..v. Cic chi tigt ¢o
Kkhi thudmg dugc st dung trong he kich - truyén dong (co ciu chap hanh).
2.4.1.1. Hé thong co khi

Hé thdng co khi con 6 thudt nglt nita goi la “miy mdc” theo nghia co khi
truyén théng, dugc sit dung dé truyén hodc thay 481 hoat dong ctia mot fue hoac
mémen dé thuc hién cong hiru {ch. “Mdy méc” duge dinh nghia 1a hé thong cua
cic thanh phan, duoc sap x&p dé truyén chuyén dong va nang lugng tir mot dang
nio dé sang dang theo yéu cdu, trong Khi co cau kich truyén dong (actuation)
ciing duge dinh nghia 12 mot he théng cla cac thanh phan, dugc sap x€p dé
truyén chuyén dong theo yeu can. Nhu vay co cfu kich dong ciing tuong tyf nhu
“miy méc” phung muc dich yéu cdu 1a dé tao ra diing cac chuyén dong X4y ra
trong “mdy moc™.

Céc logi chuyén dong trong "mdy moc":

Mot vat ran cd thé ¢é nhimg chuyén dong rat phite tap. Tuy nhién mol
chuyén dong cua vét thé ran déu c6 thé quy vé su két hop clia cac chuyén dong
tinh tién va cac chuyén dong xoay tron. Khi xem xét trong khong gian ba chiéu,
mét chuyén dong tinh tién c6 thé duge coi nhu 1a mot dich chuyén doc theo mot
tryc hoac trong khong gian 3 chi¢u. Mot chuyén dong tron <6 thé 1a xoay tron
theo mot truc hodc trong Khong gian 3 chicu.
2.4.1.2. Chudi dong hoc

Thuat ngit dong hoc dugc sit dung dé nghién cdu chuyén dong ma khong aé
¥ dén luc. Vigc xem ét chuyén dong ma Khong quan tam dén luc hodc ning
luong déng nghia véi viéc phan t{ch dong hoc clia cdc cd cau .

Mot o cdu ¢6 thé duoc coi nhue mot chudi cac lien két don. Moi mot chi
tiét cha co ciu ¢ chuyén dong tuong 461 so véi chi tiét khdc duge gol 1& mot
Khau. Mot khau khong nhét thiét 1a mot than cing, nhung bét budc 12 mot than
bén, cé kha néng truyén cic lyc yeu ciu ma khong bi bién dang. Vi i do nay
khau thuong duge thé hien bing mot than ran ¢6 hat hoac nhiéu hon hai Khdp
161 dé ket noi voi cac khau khdc. M&i khau c6 kha nang chuyén dong tuong doi
461 véi cac khau bén canh. Don by, tay quay, két noi thanh kéo- piston, cac
thanh triot, puli-rong roc, dai va truc la nhimg vi dy vé khau. Sy ndi ti€p cdc
khép ndi- cac khau dudgc dinh nghia la chudi dong. Dé mot chudi dong ¢6 thé
truyén dong, mot Khau phai dugc cd dinh. Khi dé chuyén dong ciia mot khau sé
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sinh cic chuyén dong tuong d6i (theo du tinh) doi véi nhitmg khau khdc. Mot
chuéi dong hoc ¢6 the bien d&i cau khi thay d6i khau co dinh.

Thiét k& cua nhiéu loai mdy dua trén chudi dong hoc chia: co cdu 4 khau ban
1é, tay quay-con trugt va culit 1ac.

Cer cdu khdu- khop:

Chudi lien két thudng gom céc khay, licn két véi nhau qua kKhdp.
- Khép 12 nit noi gia hai hay nhi¢u khau, noi cho phép co chuyén déng tuong
doi gitta cac khau.
- Khau 12 than ran c6 it nhét 1a 2 nit, tai 46 l1én két qua Khop 161 cac khau khac.
- Bac tu do (F) Ja s6 cac chuyén dong doc 1ap clia co cau hoac 13 céc toa do doc
lap xdc dinh hudng va vi tri coa mot cd cau.

Bac wr do clla mt co ciu phing cé thé duge xdc dinh boi cong thifc cla
Gruebler:

F=3(n-1)-2f,

Vi

n - tdng 56 luong céc khau (ké cA khau ¢ dinh hodc khau nén).

f - tdng s6 lugng cdc khdp (mot s khép duge tinh c6 s6 lugng f clia ban
than 1a 1/2, 1, 2 hoac 3).
2.4.1.3. Mot so vi du

Co cdu 4 khau ban 1é va co cdu tay quay - con trugt 1 nhitg co cdu thudng
dugc st dung trong ché tao may

Co cdu 4 khau bdn 1é

Co cau 4 khau ban 1€ gdm 4 Khau, néi véi nhau qua 4 khdp, cd thé quay dao
dong quanh né. Hinh 2.28 thé hién mot s6 dang cd cdu 4 khau ban 1é dugc thuc
hi¢n bing céch thay déi chidu dai clia cic Khau. & hinh 2.28 a, khau 3 chot
cimg, nhur vy véi chiéu dai twong d6i chia minh khau | va 4 ¢6 thé dao dong lac.
nhung khong xoay tron. Co cdu nay duge goi 12 co cdu bdn 1€ 2 cdn lac. Néu rit
ngén chiéu dai khau 4 tuong d6i so véi khau 1, khau 4 ¢6 thé quay (hinh 2.28b)
vi khau 1 thi cé thé dac dong lic. Co ciu nay dugc goi la co ciu tay quay- cdn
lic. Truomg hop kbau 1 va 4 c6 cung chiéu dai va ca hai déu c6 thé quay (hinh
2.28¢) sé tao nén co cd hinh binh hanh . Bang cach thay déi khau <o dinh,
ngudi tacé the tao nén mot 56 dang co cfu khdc.

Tir cong thic Gruebler, truomg, hop chudi co ciu 4 khau: s6 bac ty do F luén
3 1vi: n=4,f=4nénF= 3.(4-1)-2x4)=1.
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Co cdu tay quay- con trugt

K&t ciu nay gom mot tay quay n6i véi mot thanh kéo va mot con truct nhu
hinh 2.29. D6 1a mot ket cdu dong co don gian. Vi cdu hinh niy, Khau 3 la c6

e e I v
ey | 1?:‘
s o .‘\" K ! /\I
‘-...//
a)

c)

Hinh 2.28: co cdu 4 khdu bdn 1é b)
Hinh2.29: Cor cdu tay quay-con trugt
dinh, tic khong cb chuyén dong tuong déi gilta tam cla tay quay va than may,
trong 46 piston trugt. Khau 1 1a tay quay , Khau 2- thanh néi kéo va khau 4 — con
truot c6 thé chuyén dong tinh tién so véi khau 3. Khi piston trudt ti&n- lii (tuong
mg vdi khau 4), tay quay _khau | budc phai quay. Nhu thé co cdu di truyen
mot chuyén dong ddu vao tinh tién thanh mot
chuyén dong quay tron.

Hinh 2.30 thé hién co cdu culit ldc, A mot
dang chia co céu tay quay- con truat duge sir dung
trong may bia. Co ciu nay gém mot tay quay- Khau

AB ¢6 thé quay quanh tam quay A ¢ dinh ; mot
canh tay don CD co thé dao dong lac quanh C Khi
¢6 sy trugn tai B doc theo CD khi AB quay, va
khau kéo —DE cd thé budc E chuyén dong tdi- lui. E
13 déu truc chinh (con trugt), noi do cé thé 14p bia dé thyc hién tic nghiép. Bua
& & tai cdc vi tri cuc diém khi vi tri cla tay quay la AB, va AB,. Khi canh tay
quay chuyén dong nguoc chidu kim déng hé tr B, dén B, bua thuc hién mot
hanh tiinh téc nghiép dii. Néu tay quay tiép tuc quay t B, dén B, ngugc chiéu
kim dong hd, khi d6 bla lai hoan thién dugc mét hanh trinh nhumg theo hudng
ngudc lai- hanh trinh quay vé. Néu tay don quay véi to¢ do ¢6 dinh , thido goc

Hinh2.30: Co cdu culit ldc

quay clia tay don yéu ciu cho hanh trinh cong tac 16n hon so v6i hanh trinh Lui,
nén hanh trinh cong tac thyc hién 1ad hon chu ki quay vé.
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Co cdu tay quay - con trugt cé bdc tw do f=1.

Béang 2.2 thé hién mot s6 co cdu tay quay- thanh truyén va mdi quan hé vé
chuyén dong, momen, luc giira cdc phan tir clia co cdu véi cac dai lugng dugce
dinh nghia:

T- moment quay F- ngoai luc
x- chuyén vi @, o~ gbc quay
- toc do goc I- chiéu dai thanh

A-ti so giita chiéu dai cdc thanh 6 1, 2.. - ki hiéu khau hoac chi tiét

Bang 2.2: Mot so chuéi ca cau

Co cau Ki hiéu Moi quan hé ham
Tay quay —cén lac 8
T mAEN - @, =f{ hinh hoc, p,)

T, =f (hinh hoc ,T,)

Tay quay —thanh truyén

X2 Ty /;.’}"1

_.|__.(7(§| s o od
= AT F, =—=—=S A=

V1-Asin’gp

x, =r(l—cosp)+(1-
2 (1—cosp)+( 1

)

tO

i
5, [
Tay quay-con truot
1
l’fsi-z- RS «  |x=f il o
_ —
: T F2=f(x}: Ij; 12: a)
F2 1l
}'_’\ Thanh truyén-can lac
1 2 F1 - l
1 ] +— 0, =2x,
8 X h
?, t
- T, ~I,F,
T
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2.4.1.4. Truyen dong cam

Cam 13 chi tiét ¢6 thé quay tron hoac dao

[ S

Chitiét bi dan ; | }

dong lic dé€ truyén chuyén dong qua lai (tinh uén o ocam

hai c-hlléu) h}‘)ilc chuyén dong ",z'ic cho chi tiét thu 2-. ha xudrg nang en
chi tiét bi dan, hinh 2.31. Khi cam quay, chi tiet bl |

dan duge nang lén, ngimg lai va tut xudng vol o)

khodng thoi gian tuong img phu thudc vao ciu
hinh ciia cam. Phan léch tam - ban kinh 1én ciia
cam nang chi tiét bi dan én va phin léch tam bin
kinh nhd ha chi tiét xudng v6i thoi gian tuy thudc

vao hinh déng cam. Ving cam giif chi
tiét bi ddn tai mot mitc khong doi trong
mot thoi gian dang ké goi 12 Khoang
ngimg. Ving nay cta cam thuong cd
ban kinh khéng ddi (tuong dng véi
khodng thoi gian ngimg).

Hinh ding ciia cam dugc yéu cau
dé sinh ra chuyén dong dinh trudc cua
chi tiét bi dan. Hinh dédng cam nhu
hinh 2.32a, mdt cam  trdon nhung ¢6
tam quay léch, cho phép chi tiét bi dan
c6 chuyén dong dao dong diéu hod,
loai thuong duge sit dung trong ket cilu
cia bom. Cam ¢ hinh 2.32b. ¢6 hich
dang trai tim, khi quay cho phép chi
tiét bi dan dich chuyén lén v6i toc do
¢§ dinh trong mot khoang thoi gian,

N
t) 1/1\} -
Ng

g

gitt 8ng mr

Hinh 2.31: Banh cam va
chi tiét bi dan

=
a} r% 1
E-C 9 180 270 80
k)
=
=
w .
b=
B
el
[ ==
g
by 3 |
=2
- o
o 50" LT 'y 3807

Vong quay cam

o THr e
Hinh 2.32: Mot s6 hinh ddng cam va
chuyén vi cia chi nét by dan

i oo

trude khi ha xuéng v6i cing toc do trong ciing thdi gian. Cam ¢6 dinh nhon
(hinh 2.32¢) cho phép chi 1iét b din o trang thdi tinh khi cam quay dugc khoang
nita vong (bén ban kinh cé dinh) , sau d6 tien va 10i d61 ximg trén khoang 1/4
vong chuyén dong con lai. Loai cam nay thudng duge sit dung dé kiem soit van
dong co. khoang ngimg 1a khoang thoi gian dé hén hop xang diu hodc khi di
vio xilanh. Thoi gian tré cang dai tuong (ng voi chiéu dii bé mat cam ¢6 ban
kinh ¢6 dinh 1dn hon cho phép xilanh ¢6 di thoi gian d€ nap khi dé chdy.
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Cic chi tiét bi cam dan cling ¢6 nhing ki€u khdc nhau. Loai con lan {ban

chalt 13 gi 1an), ¢6 wu diém 1 tao ma sét tai di€m tiep xdc, ma sat quay nho hon

nhiéu so véi ma sat truct, tuy nhién lai dat hon. Chi tiét bi dan c6 mat ticp xic
phing dugc st dung khd pho bi€n vi gid re va cd thé dugc ché tao nhod hon con

lan.

K&t cau cam duge st dung nhiéu trong ché tao mdy, cling voi canh tay don

v truc khuyu tao nén cac chudi dong hoc trong cdc mdy cong cu chép hinh cé

dién va hién vin cdn duge sit dung phé bién cho cdc van cha dong co. Bang 2.3

thé hién mot s6 giai phdp vé co cdu din dong cam va mdi quan he vé chuyén

dong, momen, lyc gifta cdc phén tir clia cd cdu.

Bang 2.3: Mot s6 co ciu dan dong bing cam

Co can Ki hiéu Moéi quan hé ham
Cam-can tinh tién (truot) _
g ‘s O x2=f(r{q9j), )
- sy +> Fo=fir(g), 0. T))
r{®y) ~ ‘F;
¥ .
Cam —cdn lac
2 0 ) O | e=firv) o)
r,) ¥ T.=fir(¢,), 9L.T))
4o,

Cam —can lac khong gian (quay)

20

@=flh{ @), @)
T,=fithie), 0,11

J

Moi ki hiéu trong bang 2.2 ¢6 ciing § nghia nhu bang 2.3, vdi dai lugng # L&

chuyén vi cha cd cau bi dén.

2.4.1.5. Truyén déng banh rang

Banh ring 1 co ciu duge sit dung rit pho bién dé truyén chuyén dong quay

tron. Chiing duge sit dung khi can thay déi toc d6 hoac mémen quay cia thiet
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bi. Vi du, hép s6 cia xe 6td cho phép banh dan ¢6 téc do va momen quay theo
yéu cau cta dia hinh véi nang luong clia dong co duoc trang bi.

Chuyén dong quay c6 thé dugc truyén tir mot truc sang truc khdc qua cap
banh tru quay nho ma sat ti€p xuc. Tuy nhién truyén dong kiéu nay c6 nhiéu kha
nang sinh trugt trén bé mat ti€p xdc. Hiéu suat truyén sé duoc nang cao néu b
sung an khép rang cla hai mat tru va d6 la co cau an khép banh rang (hinh
2.33).

a) truyén déng hai truc
song song: banh tru rdang nghiéng

b) truyén dong hai truc : e) truyén dgng hai try vuéng goc-
giao nhau-banh cén ring thang bdanh rang nghiéng

c) truyén dong hai truc f) truyén déng thanh rang-banh réing
giao nhau-banh con rdang xoan

Hinh 2.33: Mot 56 vi du vé truyén dong banh rang an khép ngodi

Céc banh rang dugc sit dung dé truyén chuyén d(jng quay gilta truc song
song (hinh 2.33a) khi sir dung banh rang tru rang thing hodc rang nghiéng; giita
cic truc nghiéng —bai banh rang con (hinh 2.33b,¢); gilta cc truc vuong géc —
boi an khdp banh vit-truc vit (hinh 2.33 d), cap banh rang nghiéng hodc xoin
(hinh 2.33 ). Khi hai banh rang an khdp, truyén dong duoc thuc hién tir banh
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chu dgng (binh dan) sang banh bi dong (banh bi dan). Mot dang khdc cua
truyén dong an khdp binh rang, bién chuyén dong tron thanh chuyén dong thing
l& an khdp bdnh rang- thanh rang (hinh 2.33 ).

Su truyén déng va hiu sudt truyén dong phu thudc vio kich thude, hinh
déng hinh hoc cla than rang , hudng cat rang va cdch an khdp ring.

Theo huéng cit ring, banh rang tru va rang nghiéng ¢é thé goi banh rang
try/ bdnh rang nghiéng ring thang khi than rang duoc cit theo hudng thing truc,
rang xién khi than rang dugc cat xién mot goc so vai truc va bianh rang xoin khi
than ring duge cat theo dudng xodn ¢ (g6c Xién ring bién thién).

Su an khép con bi anh huong bdi kich thudc- hinh dang hinh hoc vd  s6
lugng riang cla cap banh an khdp. VE bién dang, than ring cé dang chuan 14
than khai (c6 thé ¢6 nhiing bién dang hinh hoc dic biét khic). Kich thude hinh
hoc cha rang phu thudc vao gid tri modun m, dai lugng quyét dinh chiéu cao,
dinh va chan rang. Sau day la moét s6 cong thite duge sir dung trong thiét ké
truyén dong rang:

d

m=—
z
VOl :

d 12 dudng kinh chia, Z 13 s6 ring, m 14 dai luong duoc chudn hoa, theo 150,
thuong 14y theo day s6 m=1; 1.23 ; 1.5; 2;2,5; 3; 4; 5; 6; &; 10... (mm).

Chiéu cao dinh rang : h,= m
Chiéu ¢ao chanring: h,=1,1+13m
Chiéu cao rang; h=h,+h,

2 2 - U ZE |
Tiso truyén: 1= —=—=
wy 7

Trong d6: Z, 14 & rang ciia banh rang chit dong (1). Z, 1 s6 rang chia bdnh

rang bi dong, o, la tdc do géc cua banh rang | va o, la tdc dd géc cha banh

rang 2. Bang 2.4 thé hién mot s6 ki€u an khdp bdnh rang va cic dai hrong dac

trung.
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Bang 2.4: Mot s6 két cau an kKhop banh rang

So do két cau

Ki hiéu-

Moi quan hé ham

Banh rang- banh rang

OO

O L= 1
— 1
F,=n—T,
h
An khop trong O ) r_}@ =_Z_l_¢
z1lp A LN \ O ’ 2 : Z, l
;T" VYA ) z,
( 2 T,=n=T,=n>*T,
! | i Z,
' o™ |
O P ifp "’E'pr
- | = 1
Qe el A
e Z
T. =n—=T =n==T,
O 3 qﬁ i ’?Z] 1

|

+ Ty 6 truyén cua hop giam téc thi i<l

+ Ty 0 truyén cua hop tang toc thi i>1.

2.4.1.6. Truyén dong dai /xich

Truyén dong dai la co cau dugc sir dung dé truyén momen quay va chuyén

dong quay giira hai hay nhiéu truc nhd lyc ma st phat trién giira dai - co ciu
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dan vdi binh dal gan trén truc cha
dong- qua bdnh dal gin trén truc bi
dan thinh 2.34). Dai/ xich ti€p xic
banh dui/xich theo mot cung dé

truyén momen/chuyén déng quay.
Do truyén chuyén déng dua vao luc
ma sat nén & fruyén dong dai ¢6 thé Hinh 2.34: Truyvén dong dat-banh dai
xdy ra hién tugng truot. K&t cdu dai ¢6 vdu (hinh 2.35 ¢) va xich (hinh 2.35 a. b)
la nhimg gidi phdp cai thién kha nang truyén. V€ ban chat, trong truyén déng
dai, momen/chuyén dong quay dugc truyén nhd chénh léch ing suat cing xdy
ra trong dai khi van hanh (hinh 2.34).

7

Goi 1 1a banh dat dan , 2 la banh dai bj dan, p,-ing sudt phia cang, p,-ling

by —

<“_ T e
TN AR

a) b)

Hinh 2.35: Xich va bdanh dai cé vdu

sudt phia ching, khi dé:

Mémen quay & banh dai 1 12 T,= (p,-p;)r;.
Momen quay trén banh dai 212 T,= (p, - p,j.r5.

Véir, la ban kinh cua banh dai 1, r,13 bdn kinh ctia binh dai 2.

Do cong suit duge truyén 1a tich cia moémen quay va toc do goc va vi toc do
goc la @, = v/r, doi véi banh dai 1 , ©, = v/r, d6i v6i banh dai 2 (v6i v 1a toc do
dai cua dai}, nén cong sudt truyeén 1én mbi banh dai 1a : (p,- p,). v.

Loi thé cua truyén dong dai so véi truyén dong an khép 1

- C6 kha nang truyén dong gifta cdc truc ¢ khoang cich qua 16m hoac qua
nho.

- C6 thé 1 dong bio vé he thong trong truong hop qud tai (do xuat hién
trugt khi tdi vugt img sudt max giit bdm tép xiic).

Tuy nhién ti s& truyén lai bi giéi han, cao nhit 1a 3 do lién quan dén cung
ti€p xic giita da: va banh dai.
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Bang 2.5 gidi thiéu mot <& két cdu truyén dong dai.
Bang 2.5: Co ciu truyén dong dai va xich

So do két cau Ki hiécu | Mai quan hé ham

Truyén dong dai tron qua hai
truc

T P4

Truyén dong dai quay-tinh ti€n

cho chi tiét trén dai
X

2.4.2. Hé thong kich truyén dong- thuy luc va khi nén

5 4.2.1. Chitc nang ctia hé thong Kich truyén dong thuy luc va khi nén

Céc hé thong truyeén dong thuy luc va khi nén dugc sir dung dé truyén va
diéu chinh luc khi st dung luong chat 16ng/khi nén. He thong kich truyén dong
thity luc va khi nén 6 két ciu tuong tu nhau. Khi nén thuong duge st dung de
didu khién cdc thanh phan diéu khién cudi, c6 thé st dung dé kich hoat céc van
16n va céc thiét bi dicu khién cong sudt cao khac. Thuong thiét bi diu khién khi
nén yéu cdu tin hiéu ap lue dr 20 = 100kPa. Han ché cta hé théng kich -truyén
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dong dang ndy 14 khd nang nén clia khi. Hé thong thuy hee co thé sir dung cho

thiét bi diéu khién cong sudt cao hon, nhung lai dat hom va nhay cam hon do dé
bi rd déu hon 1a 1o Khi.

Hinh 2.36 thé hién nguyén Ii cia bo chuyén déi dong dién thanh dp sudt.
Thiét bi nay ¢ thé dugc st dung & bien déi dong dién- dau ra khoang 4 dén
20mA tit mot bo diéu khién thanh mot ap sudt thuy hyc 20 dén 100kPa dé van
hanh mét cd ciu chuyén dong. Dong qua cuon day lap trong 161 khi d6 bi hut vé
phia nam cham , d¢ manh luc hit phu thude vao do 16n cla dong. Chuyén dong
cia 16i gay nén dich chuyén don bdy so vdi truc diing ciia né, 1am dich vi so véi
khe. Vi tri tuong quan khe- vi quyét dinh do 16n 4p luc khi trong hé théng.

o iNém cham
Z1
1
— —
Gai quayz Khe .7 Vi
Dong dién @
d5u vao k
Apcip o —
Tin higu ll\
apra

Hinh2.36: Chuvén déi dong dién thank dp sudl

Thudng so do thity lyc va khi nén thudng dugc thé hiéen dudi dang mach
nhu mot mach dién. Hinh 2.37 thé hién mot mach co 5@ clia hé thuy luc va c6 the
chia ra thanh: phin cdp nguén va phan truyén dong. Theo quan diém co khi
truyén thong thi hé thong thiy luc chuyén déi va truyén, chuyén lyc co - diu vao
thanh lyc cha dong chat long-dau ra. Diéu niy duoc thyc hién boi bom chuyén
déi dau vio (toc do vi mémen guay cua truc roto) thanh nang luong dong dudi
dang dong chiy. Lic ddu vio, tic nang lugng co dugc chuyén déi thanh nang
luong dong cha dong chat 1ong thi nang luong dau vao da cd thé dugc truyén
dén bt cit vi tif nao trong mdy, nol yéu ciu luc nhy hé dudng 6ng dan dén
diém d6. Chat 16ng dugc phan phdi dén cic diém nay nhd mot s& van dicu
chinh téc do, dp sudt va hudng thuy h_fc phit hop theo cdc yéu cau chic nang
cia may. Tai nhimg diém nay, nang lugng dong dong chay ¢6 thé timg phén
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hodc toan bo dugc bién déi lai thanh nang lugng co bdi cic co cdu truyén dong
thuy luc (tao mot chuyén dong tinh tién hoac quay tron), hoac mot phan co thé
bi tiéu tdn qua van xa ap khi chi yéu ciu mot phan luc hitu ich.

1. Thung chifa, chat long
2. Bolac

3. Dudng ong hut
4, Bom

5. Cocau truyén
6. Pongca

7. Duong ap

8. Dodng ho doap

9. Pudng 6nghoi

10. Van an toan (van xa)
11. Van diéu khién dong
12. Xilanh- piston

13. bong co thuy luc

14, Van huang

15. Bd loc

o

Hinh 2.37: Mach thity lwc ca ban

Nhiing thanh phan chii yéu cia hé thong thuy luc bao gom:
- Bom: tao ning lugng thuy luc cho hé thong.
- Thanh phan kich dong (actuator): chuyén déi nang luong thuy luc thanh
nang luong co.
_ Van: cic thanh phan diéu chinh cong suat thuy luc.
~ Puong 6ng: noi cac thanh phan trong h¢ thong thuy luc.
_ Céc phin loc, binh tich, thung chua.
_ Chit 1ong: truyén cong suat gilfa cic thanh phin cta mach.
+ Bom, thudc nguon cdp nang ligng. Day 1 trai tim ctia hé thong, luu thong
dau c6 ap trong mach. Bom thuc hlen chan khong cuc bo ¢ dudng hoac cong hit
va din dau tir thung chia, ddy vao cong hiit. Bom tao dong nhung khong tao ap.

Bom c6 thé 12 bom piston hoac bom canh gat. Cdc van gom van diéu khién dong
va van diéu 4p (muc 2.4.2. 3).

+ Duong ong, duong dan ddu cin nho nhat va thang nhat.
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+ B¢ loc dau, thubng duge dat ¢ ddu dudng hit dé can nhimg vat la theo
diu téi nhitng bo phin trong mach.

+ Thiing c/uia, it nhat phai chita dugc tir 3+3 lan luu lugng/phiit cGa bom sao
cho ¢6 kha néng khuéch tin nhiét va téch duge khi bi nhiém, Quanh thiing cin
mot khodng khong thodng ddng du dé tudn hoan khong khi. Cic vach ngan trong
thing khong duge phép d€ chit ban quay lai ving hit. Thiing duoc trang bi van
khi cung b loc Khi, bo loc dau , dong hé do mirc ddu va nit thdo dau dat gin
ddy thung va rthanh phdn kich

truyén dong, hay cdn goi l1a co

[

cdu cong tic (xem muc 2.4.2.5). ] Q,Pimn
P | Biak
2.4.2.2. Nguon cap nang luong ; tich
3 ¥ : —_— " '._‘I
Nguén cip nang luong cho {Var | < Vag L i
. , . \ I chidu d xi &
hé thong thuy luc la bom thuy luc ¢ T ﬁ. a;
vi cho h¢ théng khi nén la mdy 0 '
nén khi. Bom thuy luc vd mdy —— ,!Bum : b
. , PP jPong  p——y bl
nén khi duc_T(‘: kéo boi dong co  lea —L A Puiag b
dién. 11¢ théng thuy luc (hinh = ! {-:-
2.38) yéu cdu mét ngudn diu cao o b L i S
. . I bog | i i ;
ap. Thudng ngudén dau nay duge chita L 1Da.u

cap béi bom kéo nhd dong co
dién. Cong suit (Q) cua bom Hinh 2.38 : So dé nguon cdp thiy lee
thuy luc duge xdc dinh béi do

dich chuyén bom (D) va téc do hoat dong(n), (Q=Dn). Bom dira dau tir thing
chita qua van mét chiéu dén binh tich, tir d6 qua cdc hé théng van dén cic hé
kich truyén dong —thuy tyc (xilanh-piston/hydré moto) hoac quay vé thing chia.
Phin ngudn cdp bao gém ca mot van an toan (x4 4p khi dp cao hon gid tri thiét
1ap).

Hinh 2.39 thé hién mét vi du vé nguén cap cho hé théng khi nén. Dong co
kéo mdy nén khi. Khi duge din vao hé thdng, qua bo loc vi qua bo giam am dé
gidm mitc 6n. Van nha dp bao vé hé théng néu dp vugt qud mic an toan. Vi bo
nén khi 1am tang nhiét do cta khi nén can ¢6 bé phan lam mat . Bo tich 4m ¢
tach hot nudc khoi khi. Mot xilanh trit cé vai rd wong tir nha binh tich thuy luc
¢6 tac dung bir dp khi ¢6 nhiéu.

"N
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tri & dinh (con dugc goi ta van tict luu), vi tri ban ddu c6 thé 1a md hodc déng
(con goi 1a van déng/md). Cic dudng néi thong dén van goi 1a cong. Tén cia cic
van vi trf ¢6 dinh dugc goi theo sO cong va vitrl , d6 ¢6 thé 1a cac van:

+ Van 2 cong, 2 vi Pisontién Piston lui
i (272):P, A

+ Van 3 cong, 2 vi

a)

tri (3/2):P,AT.

+ Van 4 céng. 3 vi
tri (4/3)P,AB.T. Vi tri: dong

Trong d6: P 1a cong A
ap, T 1a cdng hoi, A va id R
B 13 c6ng hudng tai. T‘l g

Hinh 2.40 thé hién Hink 2. 40 :Van vi tri: van 412 (a}, vandi3 (b)

mot s6 van 4/2 (4 cong
2 vi tr) va 4/3 (4 cbng 3 vi tri).

& hinh 2.40a) van chi ¢6 hai vi tri : piston tién va [ui. Khi tién, céng P dugc
thong véi B v A théng vt céng T, khi piston lui P ndi v6i A, B véi T .

Hinh 2.40 b) thé hién van 3 vi tri, ngoai hai vi trf trén, van con vi tri déng,
khi d6 cic céng A vaBdéng vaPnGivoi T .

Van chinh luu luong (flow valves)

Van chinh I luong thuong la cic van tiét luu, hoat dong trén co sa diéu

chinh tiét dién dong di qua. Thuong chénh léch dp tao ra khi dong di qua van tiét
luu duoe kiém soat boi bo bu dp (binh tich ap) .

Van ONIOFF

Pay I loai van cho dong chay chi vé mot hudng. Vi ching ngan khong cho
dong chay theo chiéu nguoc lai nén loai van nay con duge goi 1a van mot chién
(nonreturn valses) hodc 12 van kiém (check valvess). Van on/off thuong duge dat
& trong mach thuy luc, gilta bom va actuator, sao cho khi ngat nguén diu/chat
1éng khong quay vé thing ma van nim trong duong ong.

Van ti lé (propotional valves) va van servo (servo valves)

Van servo va van 6 1¢ 1a van thudng duge sit dung dé dicu khién lién tuc
chuyén vi, toc d6 va lyc cua thanh phdn kich truyén dong thuy luc, leai thire hién
theo yéu cau dinh vi chinh xéc, hoac cin sit chinh xdc trong cdc dieu kién hoat
dong, hoac hoat dong trong bién do d#i thong tén s6. Ching ¢ cdu hinh déu
khién vong déng hodc vong mo.
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Van servo va van ti 1¢
la loai ma ddu ra cla né
duoc diéu khién nhu la
ham cta diu vao, tin hiéu
dien. Thiét bi nay chuyén
ddi tin hiéu dién thanh
hoat dong cia ong hoac
poppet dia,
con...) dién tir cua van.

(dang bi,

Salgnoit th2
/\Ian chidt ap
¥
Proportional valves
- m '
A 1

Hinh 41:Vant ¢

Pic tinh cla cdc loai van nay dugc phan theo céc tinh chat: tin hiéu diu vao

(input signals), do chinh xdc (precision), hién tuong tré (hysteresis), mic tuyén

Ki HIEU CAC VAN CHINH AP
COBAN

Van 1 chiéu

Van déng tht céng

5—
Pt

Van vi tri binh thuang déng Q—
Van vi tri binh thuang m@ ! } -

Van an toan (van nha ap) |

]

z

Van pilot (vi tri ban dau mé)

Van giam ap

==

z

i

—

l

Van an toan diéu chinh tuan tu"@

Van an toan diéu chinh co

a) Ki hiéu van diéu chinh ap

PONG CU, BOM, HYDRO-MOTOR,
XI LANH BINH TiCH

Péng co dién @
Bom c¢@ dinh, 1 piston @
Bam bién thién, 1 piston @
Hydro -motor ¢& dinh O
Hydro —motor bién thién @
Xilanh 1 chiéu D:_'_'_
Xilanh 2 chiéu \:E
Xilanh véi tay kéo vi sai Ij—_’;__":"——_r,::

Bo khuéch dai ap @

Binh tich man chan- ap gas l ; 1
|
A

Binh tich 4p gas %

¥

b) Mot 56 ki hiéu cia cdc bo phdn khdc

Hinh 2.42: Mot 56 ki hiéu



tinh giita ddu vio va dau ra, dii chét (dead band), bang thong (bandwidth).

Van t} 1¢ ¢6 thé chia ra 12 ¢ 1& cho dong hodc ti 1¢ cho dp. Nho ¢6 sélénoit
phan éng ti 1é v6i sy thay déi cha tin hi¢u dén nén van cap dau ra thay luc (4p,
dong, hudng, gia téc, gidm tdc..) tuong ing “min”,

Ki hiéu van

Ki hiéu quy dinh cho van diéu chinh ap thé hién trong hinh 2.42a, trong d6
céc hinh vuéng 13 cac vi tri chuyén mach. Hinh 2.42b thé hién mot s ki hiéu
khéc ding cho dong co, bom, v...v. Trong hinh 2.43 con thé hign mét s6 phuong
phép diéu khién vin hanh van. Nhu vay néu van ¢6 2 vi tri thi ki hiéu van s€ ¢
2 kh6i vuong. Vi du, diéu khién van hanh van véi nim day (hinh 2.44a: van

CAC PHUONG PHAP BIEU VAN CHINH HUONG
KHIEN ‘e
[ 1
BU ap | % | Van 2/2 .
Chat E‘ i
‘ Van 312 IN]
Thi cong ‘l___[ pt o7
a

|
. B
Cakhi C:[ Van 4/2 r“‘:
I r
Num ddy F
Camtaydon P Van 32 Sl
.
Ap pilot ~ ¢
sl 1
— Van 23
Solenoit ] 7__ T ﬂ
— P T
Ap pilot- salenoit [E_ Van 413 . j_ 19
= (dbng giita) 1 X
Laxo NW\[ ol 1,
- { J|_11-
Piéuchinh i/ 1& dong [/ - Van 34 - X
© |l dong . - P ndi T & vi tri gilta 7
haydsi ¢ ‘ i gita) MR
. Vandf3 |
(P.A &8 dén thing [ X
chiadvitrgida) | j}
7 1

Hinh2. 43: Ki hiéu cdc van chinl hucng va
cdc ki kidu diéu khién van hanh van
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4/2)), khi ném ddy duge nhén, piston ti€n. Su chuyén dong cha nim ddy tao
trang thai nhu hién thi bai cdc ki higu duge sit dung trong hinh vuong bén tréi,
tlic dong chat luu tién theo cdng P-B, hoi theo dutng A- T. Khi nhd nim , 16 X0
ddy van tr& vé vi trf ban ddu va piston lii. Tuong ty, véi diéu khién soléendit
(hinh 2.44b), khi ¢6 dong dién qua solénoit , piston tién, khi huy dong, 10 xo kéo
van vé vi tri ban ddu va piston thuc hién lui. Chuyén dong cua 1o xo tao nén
trang thdi cda van nhu thé hién trong hinh vuong bén phai.

2.4.2.4. Kiéu van

L Al ‘B

al B
C oy . , P ? ' |
Mot 56 kiéu van diéu chinh, \\ t|
., . . @& |
dang don gian thuong duoc s& | / \ }MN l
— T
a)

dung trong hé la: b)

+ Van ddy (poppet valves)
dugc thé hién & hinh 2.45, binh
thudng & trang thai dong. Trong
van, cdc bi, dia hodc dau con lién 2
két v6i vi tri dat van (valve seat) ——DH '
dé diéu chinh lwu lugng, vi dy, 1 1a

|
! W ' i
~ khi nhén buton, bi dugc kéo khoi \ [/Li—\ iil 1'| \ [
|

Hinh 2.44:-Van 412 a) diéu khién voi nim ddy
b) diéu khién véi sélénéu

vi trf cha né dé dong qua. Loai \__‘\g

van ndy cé thé 1a dugc dan (Pilot —
- & - L_-_._-J
-operated), khi lyc yéu cau dong
bi 16n (trong hé théng van duge Hinh 2.45 Van day
din (Pilot - operated sytem),
ngudi ta sit dung van dan dé diéu A8 s 18

|
- - + - I [ — ! | e |
khién van thi hai -van chinh. For J:TI_L_] \-T.L?:’ P R I EI
o L
|

- . . . \ e P
Van din thudng c6 cong sudt nho T e — / _
va ¢6 thé van hanh thi cong hoac | > ] A T T
boi sélenoit). Van poppet c6 thé H—

1a van chinh huéng (directional),
cho phép dong chuyén dong theo
mot hudng, hoac 1a van an toan- xd dp (presure relief valve) ¢ 16 van binh
thudng déng va chi md khi dp trong he thong vuot qud gid tri thict 1ap.

Hinh 2.46: Van ong

+ Van 6ng (spool valve) ¢c6 mot 6ng cudn chuyén dong ngang trong than
van d€ diéu khién luiu lwong. Hinh 2.46 thé hign hinh dang ctia mot van Ong 4/2.
Nhu trong hinh, B dugc néi véi P khi A va T dong. Khi 6ng cudn chuyén vé bén
trai, A duoc néi véi P va B, T dugc dong. Gng cuon ¢o thé duge ddy bdi nim
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day, canh tay don hoac solenoit. Van ong cudn quay (totary spool valve) ¢c0 mot
&ng cuon quay. Khi 6ng quay, cic cong duge dong hoac dugc m& theo cach
tuong ty nhau. Van 6ng thuimg duoc str dung trong céc van dan hudng.

2.4.2.5. Thanh phan kich truyén dong (actuator):

Kich truvén dong truyén thing: xilanh khi nén hodc xilanh thuy hee 12 vidu
vé thanh phan kich —truyén dong thang. V& nguyén li xilanh hé thuy luc va khi
nén la tuong tu, su khac nhau ¢ kich thudc do dp & hé thuy luc cao hon. Xilanh
thuy luc 11 mot Sng rong, trong d6 piston o thé trugt doc. Hinh 2.47 thé hién
hai loai xi lanh dac trung nhét, loai hoat déng diip (tdc dong hai chiéu) va loai
hogt déng don (tic dong mot chicu). Chuyén dong thang do xilanh thuy luc sinh
ra thudng dugc st dung dé van hanh van ong.

Viéc chon xilanh dugc
quyét dinh bdi luc yéu cau dich

chuyén tai va t6c do dich | /TWM___ .
chuyén. Xilanh thuy luc c6 kha \ oy
nang truyén lyc cao hon nhicu l %
so v&i xilanh khi nén, Tuy — - —]
nhién xilanh khi nén lai cAp16C 1y uo s i . 2
) i QXo
do dich chuyén nhanh hon. S - .
Luc sinh bdi  xilanh thuy S A
hic : F=Ap b)
Véi A 1a tiét dien ngang Hinh 2. 47 Xilanh thuy litc

a) idc dong hai chiéu

cha xilanh, p Id dp suét lam b) rdc dong mot chidu

viéc cua xilanh

Néu td¢ do dong chdt long vao xilanh
11 mot khéi lugng Q trong 1 gidy, piston s
c6 tiét dién ngang A, dich chuyén mot 2

khoang v trong | gidy, lic dé: Q=A.v. =
T b6 digu khidn

v=Q/A, nhu vay tdc do cia xilanh thuy a) b}

luc bang lugng chit 1ong Q chia cho tigt

dien A cia piston. Hinh 2.48 :Bo kich truyén dong quay

a) quay canh gat

Téc A6 cla xilanh khi nén khong thé b} dong co thuy liee
tinh theo cach trén do phu thuge vao toc do tai dé khong khi dich chuyén piston.
Cic hé thong khi nén ludn ¢d van dé diéu chinh toc do.
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Kich - truyén dgng quay: ap sudt dong chat luu (diu hodc khi) ¢é thé sir
dung d¢ sinh chuyén dong tron. Hinh 2.48 (a) thé hién biéu dé don gidn clia bo
kich truyén dong quay kiéu cdnh gat. Ap suat chat luu tai dudng vao tam quay
canh quat. Bang viéc tao chuyén dong quay lién tuc khi sir dung cac canh quat
chiu kéo bdi 16 xo kéo ¢6 thé tao ra dong co thuy luc/khi nén nhu hinh 2.48 b).

Bo kich truyén dong man ngan 1a dang kich truyén dong phd thong cha hé
khi nén, gdbm moét mang ngan mot bén tin hi¢u dp suit diu vio tir bo diéu khién
va mot bén ap sudt méi trudng, chénh léch cua hai dp sudt ndy goi 1a dp suit do
(gauge presure). Sy thay

déi trong ép luc diu vio Tirbd didu khién ) Titbd diéu khién
) 1

gay chuyén dong chi tiét 11 Man cao su "
trung tam gita mang Agf Susl didul khign thip 7 Ap suft didu khién ca
3 3 <. : it
ngan (hinh 2.49), Chuyén kAhquu“%n Rp sudt
dong nay truyén t6i thanh Khtquyen
phin diéu khién cudi o0
thong qua truc gin lién
véi mang ngan. Luc téc Hinh 2.49: B¢ kich truyén déng man ngdn

dung Ién tryc F bang dp luc do P(hién thi trén déng hd) nhan véi A, tiét dién cla
mang, titc F=P.A. Miic khdc, luc héi duge cdp bdi 10 xo. Nhu vay, néu 16 xo dich
chuyén mot doan x, thi luc F tuong tng véi lyc nén 16 xo: F= k.x (k -hé s6 dan
hoi clia 1o xo, gid tri khong doi) . Suy ra kx=P.A.

Nhu vay dich chuyén cha tryc i 1é thuan véi dp hee do

B¢ kich ~truyén dong mang ngan 12 loai kich truyén dong tinh tién do tin
hiéu tir bo dieu khién duge chuyén thanh chuyén dong thing. Chuyén dong
thing ndy thuong dugc sir dung dé vin hanh cic van diéu khién qud trinh.

Van diéu chinh qud trinh khi nén thuong 12 thanb phan diéu khién cuéi,
dugc kich dong bdi chuyén dong ciia co ciu chap hanh hé kich truyén déng.
Két qué 1a lwu lugng va toe do dong ra duge quyét dinh béi hinh dang phdn nép -
than van. Trong thyc t€ cdc van duge sir dung khd pho thong, theo hinh dang
phin déu bit thudng 12 mot trong cic kidu sau:

- M6 nhanh (quick opening), tao thay déi téc do dong 16n cho mot dich
chuyén nhd .
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- Bién dang tuyén tinh (liniar-contoured), tao thay déi toc do dong ti 1¢ vai

su thay déi dich chuyén phan dau bit. '

_ Phén team bing nhau (equal percentage), tao thay d8i dong theo phan tram

bing véi phan trim su thay doi vi tri phan déu bit.

Trong thiét k& hoac tua chon kich thudc cha van, ngudi ta thudng dung thuat
ngit kich ¢& van diéu khién qué trinh (procces control valve size). D6 la kich cd
than van dugc xic dinh theo luu lugng va t6c do dong, lugng giam 4p qua van
cho phép khi biét ti trong cha chét luwu.

Hinh 2.50 thé hién su két hop clia van ¢ng v6i mot xilanh thuy luc , tao
thanh b¢ khméch dai thuy lyc. Van ng o6 ap sudt cao- ¢6 dinh, chuyén ddi téc
dong 1én cdc mit bén

. Thoat  Apsustcao  Thoat
ciia xilanh (actuator) > Apsusteao - 1O3

F,
theo chuyén dong dau ~ J
viio chia truc van ong . S ._1:3—— i

. R Van ng 3! S s
Luc tdc dung Ién = = ST
xilanh 13 tich cta dién
tich cong tac cla
e 2N\

xitanh véi hidu cha ap _,__Chuyénddng

L ——T  dun

-— Fuo

sudl cao va 4p sudt khugeh dai
thoat [Fe= A (F.-
Fpl. Luc nay cao hon Hinh 2.50:Khuéch dai thuy liic véi van ong

phidu so voi lyc dich Cép Thodt

chuyén truc van Onge
Két cdu nay duge su
dung lam thanh phan
di¢u khién cudi dé tao
lyc 16n cin thiét, dich
chuyén phoi trong mot

may cong cu. Hinh
2.51 thé hién viéc su
dung van dng véi mot Hinh2.51: Déng co thuy hic

dong co piston hudng truc 1ao thanh mot dong co thuy huc. Van dng cling cé thé
hoat dong nhu van diéu chinh huong.
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2.4.3. Hé thong kich dong dién
He thong dién duge sit dung ahir cac thanh phén kich dong thudng la:

o Thiét bi déng/ngit nhu cong the co, didt, tiristo, tranzito, & d6 tin hi¢u diéwr
khién dugc ap vao mot cong tic dé déng ngt mot sO thiét bi dien nhu bé
d6t noéng hoac dong co.

o Thiét bi loai solendit, & 46 dong dién qua cuén day duoc su dung dé kich
dong 151 day kim loai mém. Vi du, soléndit van thuy lyc/ Khi nén sit dung
dong dién qua sélendit 4é kich dong luéng thuy lyc/khi nén.

o He théng phdt dong: vi du, déng co DC hoéac AC, & d6 dong dién chay qua
dong co dugc dimg d¢ sinh ra chuyén dong quay.

2.4.3.1. Céc cong tac

Cong tic thudng gap trong hé théng kich dong dién sir dung dé dong/ ngit
mach, dong co dién, cac thanh phin dot néng, kich dong céc van sélendit, diéu
khién cdc xilanh thuy lyc hodc khi nén, kiém sodt mot foat hanh déng cd trlat .
Hoat dong chuyén mach ¢6 thé 12 két qud hoat dong co hoc ciia mot bd kich
© dong dién- co boi dong dién trong solénoit hoac dién tt théng qua cac khoa
dién tr (solid-state divice).

Cong tdc co

Cong tic co gém 1 hodc nhiéu cdp tiép xiic c6 thé dugc dong hoac mé co
hoc dé thuc hién noy/ ngit mach dién. Céc cong thc loai ndy ¢6 thé van hanh thi
cong hoac ty dong nhd myc chat 16ng, nhiét do, dong chay, 4p suft, binh cam
hoac nhimg thanh phén khdc, (ke chiing d6ng hoac md cdc HEP diém coa minh
tai nhitng gi tri tuong Ung cu thé ndo dé.

Cac role

Role 1 thuat ngit chi cdc thi€t bl chuyén mach dién tir bao gom: cic dong
ngit tiép diém {contactors), cac

khai dong dong co (motor staters), . _Nguog -
role hen gid (time-delay relays). | By dde
Role duge sit dung trong nhitng L die
tmg dung khdc nhau nhung : U —
thutmg hoat dong theo cung Eiﬁ‘f”. z

nguyén Ii ta cdp nang lirgng cho diku khifa 2

nam cham dién dé déng/md mot |

cong tic co. Role dien cho phép Hinh 2.52: Nguyén Ii ciia role
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hoat dong chuyén mach don gidn khi ddp Ung mét tin hieu diéu khién (hinh
2.52). Khi cé dong dién chay qua cudn day, xuat hién mot 1 truong diy tay don
chuyén dong buoe cdc 1i€p xic phai mg hodc dong.

Role hen gidrla loai diéu khién c6 thé tri hodn mot hoat dong chuyén mach.
Thdi gian 1 hodin c6 thé didu chinh va duoc bét ddu khi cé dong dién chay qua

cudn day hodc khi dong ngimg.

Khi lira chon mot role, cdn phai chi y cac tham $G sau:

¢ Dién dp hoat dong ctia cudn

o Cong suit danh dinh cha cudn day

e Dién ap danh dinh
e Dong lam viéc
Khod dién tu (solid-state switxhes)

Mot s& chi tié ban dan c6 thé dung cho cic mach dong ngit dién-dién tir.

D6 1a diot, tiristo triac va tranzito.

Piot (dén 2 cuc) thude loai chuyén
mach dién t&r cong sudt (swiching power
electronics), céu tao tit bin dén két noi loai
p-n. Cuc ndi phia mién p goi 1a anod, cyc
ndi mién n goi la catod. Diot ¢ dudng dac
tuyén Von-Ampe thé hién trong hinh 2.53,
1a dudng cong phifc tap chia thanh 3 vung
sall:

(1)- viing phan cuc thuan (ving ma):
khi V>V, (V,=0,7V déi véi silicon, 0,3V
d6i v6i germanium), khi dé diot déng, anod
va catod trd thanh mach tuong duong véi
ngudn dién dp nguge chiéu V, (hinh 2.53).

(2)-viing phan cuc ngugc (ving khod):
khi V,<V,< V,, lic d6 diot hoat dong nhu
mot mach ho.

(3)- viing danh thing: khi V<V, diot
lai hoat dong lai nhu déng mach, v dong

dién 1én qua diot.

3-COT

|
Anst Cast [ |buta

Chac
Ithing

i

Hinh 2.53: Pdc tinh ciia dibt

b
'
|

Vi

I

2
!

H
Hinh 2.54: Chinh lwu mor mita séng
a) sidung diot
b) s dung thyristor
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Piot ¢6 thé duge coi nhu 1a “van mot chiéu™, cho phép dong di¢n vao chi theo
1 hudng, hirdng thudn (andt sang catot). Khi c6 su doi chiéu, trong mach chi ¢
dong ro (rit nho) cho dén khi dién ap tang. vuol qua dién ap dich nguge cuc dal
(di¢n dp choc thing), diot ¢6 thé bi danii thung. Nhu vay n6i mach chi thuc hién
khi dong dién 1 thuin. Hinh 2.54a thé hién chinh liu qua diot cia mot dong
xoay chiéu, ket qua tao nén dong duge chinh i mot nira nho c6 nua phan
duong cia dién dp déu vao.

Thong s6 dé thiét ké cho diot 1 : dong dien max cho phép qua diot va dién
ap choc thing V.

Tiristo (thyristor) la mot chuyén mach ban din 4 16p (p-n-p-n), tuong 1
ahu mot diot nhimg ¢6 thém mot céng diéu khién céc trang thai dé diot c6 thé
déng mach (hinh 2.552). Hinh 2.55b thé hién dic tuyén Von- Ampe clia
firisto.Dé tiristo déng mach phii thoa mén 2 diéu kién:

-Anod va cathode duge Anode (A)

cdp dién 4p thuan (tic dién dp 0 T
& anod cao hon cathode). | y
. Cing 1G] »— p| g 1 A¥
- Dong vao cong g (dong Ln] ;__f-"
a) *

kich) phai dii trong thoi gian

Cathoae (K

(thudng mot vai micro gidy).

Dong céng dugc tao boi xung . A
dién ap duong ngin, ap qua ‘—EELT tat
A X A G
C(ing’ I’va (.I:hdn\(.a h({dt'_ HL‘lr(.;mg nen S
161 thiéu ciia dong dé giu turisto """“’""ﬁ‘_':‘“““ ™ S
déng mach goi la dong ghim e
FE
(latching curent). ; o ienae
|
O trang thai khong co
b) Hinh 2.55

done kich (twong duong Vi
& { & & a) Thyristor va ki hiéu

dong - tai Céng s bing zero) b) Ddc tink cia thyristor

tiristo truyén 1 dong dién ro

khong ding ke khi cap dién ap nghich {1l khi hiéu dién thé ngugde qud i6n, dén
hang trim vén, nd ¢d thé bi danh thung). Khi hi¢u dién thé dich thuan, dong vin
gilt khong dang Ké cho dén khi vuot qua di¢n ap choc thing thuan. Khi Xay ra
diéu nay dién dp qua diot roi xuong mic thip khodng 1 22V vi dong Ty (dong
qua thit bi) khi do bi gidi han chi boj dién tré ngoal trong mach, Ngay khi duoc
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déng mach, tiristo oiit trang thdi nhu vy cho dén khi dong thuan giam xwnang
duGi midc vii miliampe. Dién ap tai d6 xuat hién trang thai choc thung thudn
duoc quyét dinh boi dong kich tai céng, dong kich cang cac thi dién ap choc
thiing thuan cang thap.

Khong nhu diot, chi c6 thé chinh luu dien 4p dau vio AC thanh di¢n 4p
trung binh DC (hinh 2.542), firisto c6 thé dugc diing de tao chinh luu c6 diéu
khién. loai c6 thé chinh cac nguén AC va diéu chinh dién ap trung binh DC dau
ra bing didu chinh thdi gian

phat dong/ dién dp cdng __H._\—

(hinh 2.54b) Cling

l'- 2k

/lps =]

) Choc thing thudn

Théng s6 thiét ké tiristo e 1
]

Ja: dien dp choc thung = ® '
. . . N Ip=2mA }
ngugc, dong ghim, dong va :
dien 4p lam vi¢c max. cua Hinh 2.56: Ddc tink cia triac
tiristo.
Triaxéta (triac) hoat dong tuong ny nhut tiristo va tuong duong véi cap
tiristo méc song song ngugc chiéu nhau trong cung 1 vi mach (chip). Triac cd

thé din dong dién thuin hoac nguoc. Hinh 2.56 mé th dac tinh cda triac.

Hinh 2.57 mo ta anh hudng khi mot dién oo s

ap xoay chieu hinh sin chay qua tiristo a) va
triac b). Trang thai khoa x4y ra khi dién ap

dat gid tri choc thing, lic d6 dién dp thiét bi ) i
i |

giit & mitc thap. Thiet bi nhu vay ¢ thé su | -
dung cho muc dich didu kbién. Hinh 2.58 )

. - N 2 . o vl T Dlén ap cap
minh hoa tiristo dugc diing dé dicu khi¢n 1 K

dien dp DC. Trudng hop nay tiristo hoat dong

/

nhu mot cong tac, su dung cdng dé déng/ngat b)
thiét bi. Bang sir dung tin hiéu xoay chicu tal

céng, dien ap cap c6 thé duge chia nhd, nhU  Hink 2.57: Piéu khién dién dp.
vay gia tri trung binh ciia dien ap dau ra DC aj tristo

<6 thé thay i, do d6 diéu khién dugc. b) triac

Tranzito lugng cuc (bipolar transistor) 1a thiét bi 3 16p p-o-p hoac n-p-n. €0
3 cyc noi véi 3 1op goi 1 emito (C), colectd (E) va basd (B). Vé nguyén tac ¢O
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th¢ ldv 2 trong s6 3 cuc cla tranzito Jam déu vao, cye thit 3 con lai cling véi mot
cuc diau vao lam ddu ra (nhu vay luon c6 mot cuc chung cho cd ddu vio v dau
ra). D¢ slt dung khuéch dat cong sudt, chi ¢6 3 cich méc, chung emita, chung
coletg hoac chung base duoc sir dung. Transitor ludng cuc ¢6 thé hoat déng & 3
ving : ngdt (cuttoff): tranzitor hoat dong nhu mot mach hé, tuvén tink tich cic

i
S R

That gian

i

—LY ——

Hinh 2.58: Diéu khién DC bang thyristor ~ Hinh 2.59: Mach chuyén déi traznsito

(active linear): tranzitor hoat dong nhu mot khuéch dai dong va bdo hoa
(saturator). mach déng. Nhin chung tranzito dugc diing nhu cdc déng ngat -
hinh 2.59. Khi khong c6 dién 4p ddu vao Vi, tal ddu ra xuat gén nhu todn bo
dién dp V. Khi dién 4p ddu vio dit 1én, tranzito s& chuyén mach dé dién dp V_,
xudt hién tai ddu ra rat bé.

2.4.3.2. Solénoit

Solénoit dién [a mot cuon day. Khi 6 dong AC hoic DC qua cuon, sé thiét
lap mot trudmg lyc tir. Luc ndy manh nhat & tam cudn ddy, vi viy moi vat lieu tir
tinh déu ¢ khuynh hurdng bi kéo vao tam cia seléndit, noi luc tir manh nhat. day
14 co sd cia séléndit actuator.

Seélendit actuator 1a dang
actuator dién tit don gian nhit,
thudng duge str dung trong hé
kich truyén déng thang hoac
tron cho cic van, cong tic va
role. Hinh 2.60  thé hi¢n
nguyén 1y co ban: Solénsit
actuator dugc cdu thinh boi Hink 2. 60 : Sélénsit actuator
mét khung finh bing st

NGi vt thigt b
[ khée N\ -/

(stator), mét cudn day (selenoid) va mat 161 thép non (feromagnetic) & trung tam,
déng vai tro nhir mot piston. Khi dong dién qua soléndit thi mot tir truong dugc
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sinh ra, luc tir tic dong vao pittong feromagnetic, kéo né v& phia cuon day. Nhu
2

vay khi thay d6i dong dien, luc tic dong vao pitsion thay déi ( F = 1—2— ,trong do 1
)

13 cuong do dong dién, & khe hd giifa stator va piston) va kéo theo thay doi

chuyén dong cta nd. Chuyén dong nay ¢ thé dugc khuéch dai bang 1 he théng

cac cin gat.

Van solénoit dugc van hanh tuong tu va dudc sit dung dé diéu chinh
lwong chat long trong hé thong thuy lyc hay kKhi nén.

Nhimg tham s6 xem xét khi thiét k&/chon lya séléndit: e, hanh trinh, nhiét
do va chu ki lam viéc (duty cycle).

2.4.3.3. Dong co

Dong co dién thudng dugc ding nhu thinh phan diéu khi€n cudi cung trong
cic hé thong diéu khién vi tri hoac didu khién t6c do. Su kbac biét chinh gifta
cic dong co dién 1a & thiet k& rotor va phuong phip sinh truong tir. Dong cd
duoc chia thanh 2 loai chinh 1a.: 1 chiéu vi xoay chicu.

Pong co mot chiéu (DC motors)

Trong dong cd mot chiéu, cic cudn day //DEY dan o
dugc lap trong cac ranh xé trén mot try nam /,/ = Pa® t&i (phan dng
cham goi 12 161 (armature ). L1 duoc gan trén ! r’m /‘E
gGi d& va quay tu do trong mét tif truong sinh ra ﬂb/ T Cugn cam
boi cic cuc trnudng (field pole). &) nhimg dong \\\\_‘E_bL/_( LCU y
cd nhd, nhilng cyc nay co thé 14 nam cham c6 v fonuing

dinh hoac nam cham dién ¢6 tie tinh dugc sinh
ra do dong dién chay qua cac cudn diy cam Hinh 2.61: Dong co DC
(field coils ).

Hinh 2.61 moé ta nguyén ly co ban chia mot dong co mot chitu 4 cuc. bPiu
mit cia méi cuon day 161 (phan ing) dugc néi 181 cb gbp (comutator) voi cdc
tiép xuc dién qua cac 1iép diém than goi 1a chéi than. Khi 181 quay, c6 gép ddo
dong dién trong mbi cuon day. Cic lyc tdc dong 1én cudn day can gitt tdc dong
theo cung hudng, nhu vy chuyén dong quay 1ién tuc. Ngay nay da c¢ loai dong
co mot chién khong 6 chéi than. Loai dong cg nay ¢é modt nam cham quay v
cdc cuon day 161 tinh. Hudng quay ctia dong cg 1 chiéu c6 thé ddo bang cich
dao hoic dong dién ¢ 161 hoac dong cudn cam.
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Pong co mot chiéu duge phan loai kich ndi tiép, song song, hén hop hoac

riéng 1¢ tuy thugc cach néi clia cudn cam va cudn ng. Hinh 2.62 minh hoa

cdc cach nol.

8 Dang co kich néi tiép , cudn g va cudn cam dugc méc noi tiép - hinh

2.62a).
momen khéi dong  10m

Loai nay sinh

nhét vi t6c do chay khong
tai cao nhit. Khi chay tai
nhe, dong co ¢4 nguy ¢
chay téc do qud cao. Ddo
ngucc cyc nguon  cip
khong c6 anh hudng toi
chiéu quay cda dong co,
né sé tiép tuc quay theo
hwéng cii vi cd dong dien
cam vh dong Umg deu
déi chiéu.

o) déng co kich song s

Cudncim

Fhdh
img N Phén : Cuin
( J g cAm
) b} \—————‘“

Cuén cdm nditiép

f———'Q
; c )
Fhan C;ﬁn Phin - Culn
ing | so1q 5 g cim
&) sang

Hinh 2.62 Plucong én kich tit cia cdc déng co

a) kich tir ngi tiép, b) kich tir song song,
¢} kich tur hén hop d) kich tir néng lé.

ong (shunt- wound motor), cuén ng va cam mac

song song hinh 2.62b). Loai nay ¢6 momen khai dong nho nhat, toc do chay

khong tai thip hon nhicu va diéu chinh

t6c do 16t Do 18¢c d6 gan nhu c6 dinh

doi v6i tai trong, loai dong co kich song
song duge sit dung rong rai. bé dao

vt

N N i
o ~
" !
1

Mé men

chiéu quay, phai ddo hodc phin tmg hoac RN

cuon cam. Vili do do6 cac cudn day kich

riéng l¢ duge ua dung hon.

Déng co kich hon hop ¢6 2 cugn day
cam, 1 dugc méc néi tigp voi 161 va cudn
con lai mac song song nham c6 momen
khéi dong 16n va diéu chinh téc 4o tot ,
hinh 2.62¢). Dong co kich riéng Ié diéu

1 1

“hop v Song
. ¥ song
. 1
. 1

AN
NG tigp

L.

Toe d6 gbe

Hinh 2.63: Ddc tinh momen-toc do

khién dong ting va dong cam riéng 1¢ hinh 2.62 d), duge coi nhu trudng hop dac

biét céia dong co kich song song. Hinh 2.63 thé hi¢n dac tinh momen- toc do

ctia cic loal dong co trén.
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Téc do cla dong co DC trén €6 thé thay déi khi d6i hodc dong cam hoac

dong tng (thuong thay déi dong ung).
nén c6 thé c6 duge dién ap thay doi th
tiristo (hinh 2.58).

Dicu khién 10c dé dong co DC: (o

Nhung do dién dp cap thucng 1a ¢o dinh
ong qua mach dién tir nhut mach st dung

¢ do cha dong co DC bi anh huong boi |

dién 4p cAp va thong hiong tir, thay ddi mot trong hai tham 56 nay s& thay doi toc

do dong co.
Péng co xoay chiéu (AC)

Dong co xoay chiéu ¢o thé Ia mot
pha va da pha, dugc phan tiép thanh
dong co dién cim tng va dong co
déng bo. Dong co mot pha dugc dung
khi yéu cau cong sudl thip, dong cd da
pha ding cho cong sudt cao. Péng co
dién cam ng ré hon nén duge dung
rit rong rai.

Pong co dién cdm ing long soc
mét pha gdm mot roto 16ng séc bang
cic thanh déng hodc nhom khép vio
céc ranh cla vong tal 2 dau mut, tao
thanh cédc mach dién hoan chinh
(khong ¢6 mdi ndi ngoal {61 roto) va 1
stato vdi 1 bd day cudn (hinh 2.64).
Khi mot dong AC qua cac cudn day
stato, mot tir fruong xoay chiéu dugc
sinh. Két quéa cha cam ng dién tir, 1a
sitc dien dong dugc sinh ra trong cac
day dan cha roto va dong dién chay
trong roto. Dau uén, khi roto chua
quay, cdc luc trén day din mang dién
trong tif trudng cua stato khong sinh

Day dan rdto

Léng sbc
Reéto
. Stato
! [
Ay P ‘_n.-p-—r
NS ) \;l. I

Hinh 2. 64: Dong ca dién
cam fmg long soc mot pha

_',-Il
—_

Y
-~ "

N

Hinh 2.65: Dong co dién cdm ting 3 pha

momen hitu {ch. Bong ¢d khong tu khdi ;iéng‘ Nhung néu dugc kich khoi dong

han ddu, dong co s& chiu fuc v tiép tuc quay theo hudng da dugc khoi dong. Cé

mot s& phuong phap duoc sir dung dé 1am dong co tU kh&i dong va tao da ban
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dau cho khéi déng. Tdc do quay ciia réto duoc quyét dinh bdi tdn $6 cua dong
xoay chiéu dp vao stato. Khi ¢dp mot tén s6 c8 dinh cho roto mot pha -2 cuc,
trudng tir s& xoay chiéu tai tdn s§ nay. Toc d6 quay cua truong tir dwoc goi 1a toc
do déng bo. Roto s& khong bao git khdp dugc bodn toan vdi tan $O quay va
thutmg chéch khoang 1%-3%. Chénh iéch nay goi la truor. Nhur vay néu cap
mot tan s6 50 Hz, tc do quay cia réto s& 1a gan 50 vong/giay.

Péng co dién cdm ing 3 pha (hinh 2.65) tuong tu nhu dong ¢o dién cam
{mg mot pha nhung stato cé 3 cuon day nam cich nhau 120", méi cudn duge néi
véi | trong 3 day ngudn. Do 3 pha dat dugc dong di¢n 16n nhat tai thoi diém
khac nhau nén tir truong duge coi nhy
quay vong quanh cdc cuc stato, hoan /;‘X/w
thanh 1 vong quay trong mét chu Ki clia ATTNEN

. SO / 7%\
dong. Bong co 3 pha co Lru di¢m hon so { : (:5"“‘§‘i -,-}
véi dong co | pha la co thé ty deng khoi 5 N/

!
i
dong. C6 thé dao chié bing cdch \ g\\‘“’ e
ong. 7 6 thé dao chi€u quay bang cac \W,,
thay ddi 2 trong s0 3 lién két ngudn. _

Pong co dong bo:, cé stato tuong tu Hinh 2. 66: Dong co dong bo ba pha
nhu miéu ta & dong co dién cam dng, nhung roto 1a mot nam cham vinh ctru
(hinh 2. 66). Trudng tir duge sinh khi stato quay, nam cham ciing quay theo nd.
Pong co dugc go
la déng bd vi hoat

R N AC, tan 8

dong chi tai mét AC 3pha oC thay ddi .~

t6c do, titc téc do Bo déi - R
i . =1 dong Bodao = Molo i

quay cua truong W IO I /

tr. Tdc dd quay

caa truong tir, N Hinh 2.67: Dong co AC c6 téc dé thay doi

lién quan dén tan

suat cua dong f: N 8 v mot ¢cip cuc cho mdi pha ¢ip , trudng tr quay
56 cap cye

qua 360° trong mot chu ki cip dong, nhu vay tan s6 quay cha sap xép nity 1a nhu

tin s6 nguén . Pong co déng bo duge dimg khi yéu cau t6c dg chinh xdc. N6

khong thé tu khdi dong, phi ¢6 ho trg clia h¢ thong giip khdi dong.

Diéu khién t6¢c do dong co AC: dong co AC so véi dong co DC la ré, khoe
hon, dang tin cay va khong phai bao dudng. Nhung diéu khién téc do phic tap
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hon nén thudng chi phi cho dieu khién truyén dong dong AC dat hon. Tuy nhién
su chénh nay ngay dang thu hep do két gha phét trién khoa hoc cong nghé va su
giam gid cla cac linh kién dién tir. Diéu khién t6c do cha dong co AC phu thude
vao syt cap tan sudl bi€n thién ctia nguén. Momen quay do dong co DC sinh1a
khong d6i khi ty s6 gita dién ip tai stato va tin sual la ¢6 dinh. Vi thé muén
duy tri momen quay dn dinh & céc 10¢ do khic nhau khi tan sudt thay doi thi
dién 4p vho stato ciing phat 461 theo. C6 thé sit dung phuong phap nhu & hinh
2 67. Diu tien dong AC dugc chinh luu thanh dong DC bai mdt bo chuyén doi
(converter) , sau do do lai thanh dong AC ¢6 tin swat tuyén chon . Mot phuong
phip khéc thudng duge ding cho céc dong ca ¢6 t6c do hoat dong cham la ding
bo doi chu trinh {cycloconverter), tTYc tiép chuyén dong AC tai mot tin s0
thanh dong AC véi tin s6 khic ma_khong
qua déi trung gian thanh dong mot chiéu.

Cudn stato

Pong co DC nam cham vinh cuu va
khong chdi than

Loai dong cd nay ngay cang duoc slr ka' iz A
dung nhiéu trong trudng hop yéu cdu moi '
ghép hoat dong v6i do tin cdy cao va bao
dudng it. Pong co <0 ban gobm 1 bd cic

Réto nam chim
vinh ciru

cqum' day stato v mot 16to (ferit hodic goém)

nam cham vioh clu, hinh 2.68. Day dan
Hinh 2.68: Déng co DC tritong vinh

mang dién trong tU tryong chiv mét luc, ctin khong chéi than

mat khic theo dinh ludt I Newton vé

chuyén dong, cuc nam cham phai chiu mot luc cin bing theo chiéu ngugc lai.
Nguoc véi dong co DC truyén thong, trong dong cd mét chiéu nam cham vinh
clra va khong chéi thi day dan mang dién ¢& dinh (stato) con nam cham di
chuyén (roto). Dong trong cic cudn stato dugc déng/ngit dién i, thudng 1a cic
tranzito dat thit ty quanh cic cudn day. Sy chuyén mach dudc didu khién bdi vi
tef clia roto, nhur vay luon c6 lue tac dung 1én nam cham budc né phai quay theo
cling hudng.

Pong co budc

Pong ca budc 1a thiét bi sinh chuyén dong quay qua cac goc bang nhau (got
13 cdc bude) khi mdi xung s0 (digital pulse) dugc cip cho ddu vao, vi dy mot
xung 1am quay 6’ thi 60 xung s& ta0 ra mot vong quay 360°. Vil do nay dong co
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budc rat phit hgp cho sir dung v6i céc hé thang diéu khién trén co sd sa (digital).
béng co bude cé 3 loai co ban:

Véi tir tré thay doi: dong co budc dang nay gém mot roto thép non, ¢ nhiéu
rang v&i mat stator didy quin. SG rang cla stato va roto cling véi cau hinh cla
cudn day va su kich thich quyét dinh géc bude. Loat dong co niy cap goéc budce
nhé dén trung binh va ¢6 kha nang hoat dong véi tdc do chay budc cao.

Voi nam chdm vinh citu (PM): réto st dung trong déng co budc loai nay bao
g6m mét nam cham vinh ciru hinh trdn, 1ap vao mét truc. Péng ¢ bude PM cho
goc bude rong, tir 45%: 120,

Ré& 1o aam
chéim vinh citu , Réto

Cipcudu day
co doug dién
Hinh 2.69: Béng co budc Hinh 2.70: Dong co bide ¢é it trd
nam chdm vinh cttu thay doi

Dong co lai: két hop hai loai trén , thudng stator ¢6 mot s6 cuc, dugc cip
nang luogng bdi cuén 2 pha. Roto gom mot nam cham hinh tru, duoc cdp ning
lugng quanh tryc. Géc bude phy thude vio két cau, thudng tir 0,9°+5°.

Hinh 2.69 thé hién dong co budc loai stato véi 4 cuc vd hinh 2.70 1a loai 6
cyc. Moi cyc duge cudn bang day tir v cdc cudn thudc cue déi duge méc néi
ti€p . Dong dugc cap tr nguén moét chidu dén cdc cuén day thong qua céc
déng/ngit. Néu roto 12 nam chdm vinh citw (hinh 2.69), khi mét cap cuc cla
stato ¢ dong, roto s& chuyén dén, sdp thang hang véi né. Néu ciip cudn stato
ti€p theo sau d6 duge déng mach, roto sé chuyén dich mot budc dé sip thang
hang vét no.

Hinh 2.70 thé hi¢n dang khéc cla rotor, logi tit tr¢ bién thién. Loai roto niy
dugc lam bang thép carbon thap, hinh tru cé 4 cyc, tifc it cure hon stato. Khi mét
cap day doi c6 ¢6 dong dién, tir trudng sinh ra ¢ céc dudng luc di cuc stato
qua cdc cdp cyc gan nhdt trén stato. Vi cic dudng luc tic dung tua nhy cdc soi
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chi dan héi, luon tim cach ty lam ngén lai nén roto s¢ i€p tuc chuyén dong
dén khi cdc cuc cua roto va stato ngang nhau, vi tri d6 ¢6 tir tr& nho nhat.

Pong co tinh tién (liniar motor)

Pong co tinh tién (PCTT) 1a loai dong co tao ra tryc ti€p chuyén dong
thang, c6 thé hoat dong nhu dong co dong mot chiéu déng bo hoac khong dong
bo hodc nhu dong co bude. Pong co tinh tuyén tuan thi nguyén li clia dong co
1a: gdbm 2 phan tinh (stato) va_dong (roto), mot trong hai bo phan d6 la noi dong
nang lugng dién dén (phia so céip) va noi nang lugng 1o di dudi dang co (phia
thi cip), Tuy nhién, phan stato cua dong cd lai dugc trai thing, md rong khong
han ché, phén roto ciing dugc trdi thiing, 12 phén di dong trén bé mat stato. Phu
thudc vao cau tao clia stato, DCTT duoc goi la dong co lugc don ngan, dong co

([RRAR]
S!atm\ / Pong co luge ngan
Phia sd cap
_paagm  _,  (WHAW
gLiiiiLy
Phia th cap “Bong colude dai

h (RARA]
EELE]

Péng co lugc dap

Hinh 2.71 Déng co tinh tién

a)

Phia z cap

)

Nam cham vinh cltu

MAT DO LUC

Hinh 2.72: So sanh dong co tuyén tinh dong bo va khong dong bo
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lwoe don dai hoac dong cd liegc diip . Hinh 1.71 thé hién mot s0 tiét dién ngang
ctia dong co tinh ti€én véi loal don gian nhdt, kinh t€ nhat va hay duge dng dung
nhit 1a dang luge don ngan. Thanh phén stato va roto & DCTT khong cOn mang ¥
nghia phan tinh va phan dong ma, phu thudc vao dau |2 phia thit cap va dau la
phia so cdp. Phén stato ctia déng co tinh ti€n 12 by phan ¢6 chita h¢ thong
cuon day nhan dién ning (vic la phia so cdp) tir lu6i cung cip . Phén roto 1a
phan chita hé thong nam cham vinh citu ctia DCTT- déng bo kich thich vinh ci
theo nguyén 1i dong co déng bd (hinh 2.72 a), hoac chita cdc thanh ngén mach
theo nguyén 1f cha dong co khong ddng bo (hinh 2.72b).

Trong thuc t&, dong co tinh tién duge sit dung trong céc thi€t bi doi hoi t6c
do cao, c6 tan sudt lap lai lon ddng thoi yéu cdu do chinh xdc dinh vi cao, nhu
cic may cong cu CNC téc d6 cao, mdy cit lase CNC, tau siéu toc- dém Khi v...v.
Mic dit ¢6 lgi thé 1a gid thanh thdp hon, nhung do déng cd tinh tién khong dong
bd c6 kha nang tao lyc ddy nhd hon trén ciing mot dién tich (hinh 2.72¢), nén
dong co tinh tién theo nguyén Ii déng bo dugc sir dung cho céc thiét bi néu trén,
va néi chung hay duogc sir dung trong ché tao mdy hién dai hon.

Déng co servo

Déng co servo chinh la T4
. - " Khugch dai vi sal

mot san phdm co dién ur _.._1/
theb nghia ddy di. Day la L Phén héi
o

T
lcai dong co chiu sur diéu fiacne- ’t‘;\ True
khién cta mach kich thich Q’;‘jf LMoo
dé dat dugc sai lech O tai vi = =
tri én dinh d6i v6i mot tin Hinh 2.73 Hé thong dong co servo DC

hi¢u chudn vao khong d6i. Nhur vay trong cilu tao, dong co servo gdm cé co cau
phan hoi. Dong co servo ¢6 thé 12 loai DC hoac AC. Pong ¢o servo ACa loal
diéu khién tin s6 . Dong ca servo DC duge diéu khién thong qua thay doi dién
dp. Day la kiéu diéu khién d& hon nén da s6 méiy cong cu sit dung loai dong co
servo DC. Hinh 2.73 thé hién mot hé thong dong ¢a servo DC gém mét bd cdm
bién téc do, mot dong co DC (DC generator) vi mot truyén dan trg giip (servo
drive). Cam bién t6c do 1a mot t6c ké (tachometer), loai mdy phat DC. Tai toc d6
thap, ddu ra clia téc k€ thap, dau ra ciia bo khuéch dai vi sai cao, nhu vay gia toc
cia dong co cao. Khi dat toc do yéu céu, thong tin phan hoi clia to¢ k& huy lénh
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t6c do (mot dien 4p), va dimg gia t6c dong cd, viéc ndy dam bao t6¢ do cua dong
co duoe diéu chinh hgp 1i.

25 MODUN TRUYEN THONG

Trong san xudt ch€ tao v6i cic thiét bi ¢6 su diéu khién, dé giil duge nhip
san xuat gilta cdc thi€t bi, gilta ching can c6 su trao ddi thong tin. Cac thiét bi c6
thé giri va doc thong tin theo nhimg cich khac nhau. Mac dii nén san xudt tu
dong bao gém mat s& loai mdy véi cac bo diéu khién khdc nhau, tuy nhién da s0
cic bo diéu khién nay cé chung dac diém I trén cg s& bo vi xr 1i ¢6 thé tich hop
mot hé truyén thong. Sy luu thong di fiéu tir mot bo diéu khién ciia thiét bi nay
sang bo diéu Khién cla thiét bi khdc hinh thanh moédun truyén thong clia mang. -

Tuy thugc vio quy mo sin phdm, modun truyén thong ¢6 thé chi c6 trong
pham trdl mot thi€t bi hoac trong mot hé thong thiet bi. Dac trung clia hé thong
co dién wit 1a ¢6 thé c6 cdc vimg ty tri dudi sy két hop cia he thdng trung tam, Vi
du, trong mdy cét laser ¢6 thé c6 nhitng hé théng 16" diéu khién cong suat laser,
[am mat he théng , hé théng “chi” cuc bo diéu khién phdi hop 2 hoat dong nay
vi trén 14t ca 12 bo didu khién CNC trung tam diéu khién vi tri, t6c d¢ va laser.
Trong hé théng nay, thong tin/di liéu dugc trao ddi gifia “t¢” -“chi” va “chir”-
trung tam. Vi du khdc 1a trong mét hé théng  san xuat linh hoat (FMS), dit ligu
cin thiét dugc truyén khong nhimg giita cdc Do diéu khién logic kha trinh
(PLC), man hinh, senso va cic bo kich truyén dong, cho phép ngudi van hanh
nhap dit liéu va chuong trinh vao hé, ma con can c6 ¥ trao d4i thong tin gilta
may tinh diéu khién nay véi cdc mdy tinh diéu khién khac. Trong nhiing nam
gin day, ky thuat mang noi by (LAN) dé tr& nén rat quén thudc trong ca van
phong lén trong san xuat ty dong. Ngodi ra xu hudng “gia cong qua mang phan
tan” thong qua sk dung mang toan cAu Internet dd va dang hinh thanh. Sy trao
déi, truyén thong tin, dit liéu gilta cdc may tinh (gém ca céc he diéu khitn) twy
theo pham vi sit dung duge yéu cau cd thé 1a:

Diéu khién trung tam {(centralised computer control) 1a si dung mot may
tinh trung tam dé diéu khién todn bo day chuyén. Trudmg hop dy, néu mdy trung
tam c6 sy c6, todn bo day chuyén s€ ngimg hoat dong. Pay 12 dang dicu khién
mang trong nhimg nam 1970.

Hé diéu khién phdn cdp (hierarchial system ) theo nhi¢m vu may tinh. Cic
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miy tinh thuc hién céng viéc thudng nhat bi gidm sit boi cic may tinh ¢6 vai
tr™ quyét dinh 16n hon (vi du, may tinh diéu hanh hé thong diéu khién s6 phai
chiu eidm sdt bdi mdy tinh diéu khién toan bd hé théng). Cong viéc duoge chia
cho cdc mdy tinh theo chitc nang cha ching (chuyén mon hod).

Hé diéu khién phdn quyén (distributed system): cic may tinh thuc hién cong
vi¢e tuong wr nhau. Trudng hop ¢6 su ¢ hodc mot may qua tai, cong viéc cd thé
chuyén sang may khac. Céng viéc trai ra tat ca cic may do vy mdi may cin
truy cap dugc tit ca thong tin trong hé thong.

Da s6 cdc hé thong truyén thong hién dai ta su pha tron clia cdc hé thong
phan cip va phan quyén, vi du, cong viéc do va truyén dong ¢6 thé phan quyén
gilra cdc bo vi xit lif mot s6 cdc mdy tinh ndi vdi nhau va cung cdp <o s¢ dit liéu
cho day chuyén san xuat. T4t ¢d cdc hé ndy c6 thé dugc ki€ém sodt boi mot may
tinh diéu khién s6 hoac diéu khién tudn ty vi né cé thé bi gidm sit bdi mot he
théng diéu khién todn bo day chuyén.

2.5.1. Co sd truyen thong dir liéu

2.5.1.1. Gidi thiéu:

H¢ thong truyén thong dac trimg thudng bao gém: ngudn sinh/ngudn phat;
méi trutmg truyén, bé phan nhan (nhan va chuan bi théng tin d€ cip cho dich);
dich nhan va sir dyung thong tin theo yéu cdu.Théng lin truyén c6 thé & dang
twong tu (analog) hodc s6 (digital). Sy truyén/trao doi/chia sé thong tin trong
mang cong tic mdy tinh ¢6 nhitng dac diém chung va nhiing diém dic biét so véi
truyén/ trao doi thong tin qua hé dién thoai. Sau day 1a nhig co s& truyén thong
dir liéu trong ché€ tao may.

2.5.1.2. Khai ni¢m co¢ so trong truyén thong

Truyén thong dit liéu 12 ¢6 sy luu chuyén dir liéu tir thiét bi nay sang thiét bj
khic. Bén trong néi bo, thiét bi trén co sd mdy tinh s6 Juu dir liéu trén cac thanh
ghi hoac trong bd nhd RAM (hinh 2.80). Dit liéu dugc trao déi giita cic vi tri bo
nhd va thanh ghi qua mét buyt dit tiéu. Phu thudc vao ciu tric clia mdy tinh, bus
dit liéu cd thé 1a 8,16, 32 hoac 64 bit. Khi cdn thiét ¢6 giao ti€p vdi thiét bi
ngoai, phdn cimg xudt/nhap (I/O) dugc sit dung. Xuat/ nhap ¢é thé dugc thuc
hién qua IfO phan lip {isolated 1/O) hedc IfO anh xa -ki tc (memory-mapped
1/0). )/O phan 1ap st dung cdc céng I/O phan nhiém.chuyén dung va cic vi tri
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duge gan cho céc muc dich 1/0. Nhimg chi thi 1/O dac biét cho phép dit lieu dau
vio vi dédu ra qua cdc cdng nay duge 14p sin trong bo chi thi cua CPU.

Truong hop memory-mapped 110. mot thiét bi 1O s (IC chip) dugc gan
mot dia chi bd nhd va hoat déng nhy bat cit vi tri nhé nao trong computer. be
dénh dia chi mot vi tri phé, dia chi dugc dat trén buyt dia chi. B gidi ma, giai
ma dia chi va cho phép thiét bi (hoac buyt memory) thu duge dir lieu. Chi ¢6
thiét bi dugc phép cla bd giai mi tra 101 tin hiéu didu khién, nhimg tin hiéu dén
tir buyt diéu khién. Cic tin hiéu didu khién c6 thé duge doc hodc viel.

Thiét bi [/O ¢6 thé 1a mot bo dém (buffer), mot chot (latch) , mot diéu Xhién
(driver) 2 chiéu , mot bd diéu hop (adapter) giao dién song song hoic giao dién
néi ti€p nhu UART (Universal Asynchromous Recciver/Transmitter), USRT
(Universal Synchromous Receiver/Transmitter).

Phuong phép truyén dat dit ligu thuomg dugce sit dung nhat la truyén song
song hoac lién tuc,

2.5.1.3. M4 hoa dif liéu

Cédc may tinh luu dit liéu dudi dang nhi phan, tuy nhién chi nhitng s0 nguyén
méi luu duge dudi dang nay, cdc dang dir lieu khac, vi du text (ki td, chit s8) va
d6 thi cén dugc ma hod sao cho cac may tinh trong h¢ ¢é thé nhan dang ching.
Pa s6 cic mdy tinh luu di ligu chir s6 theo ASCII (American Standard Code for
Information Interchange). Mot s6 nha san xudt thiét bi sit dung dang thic EIA
(Electronic Industries Association). Hang IBM thudng st dung EBCDIC
(Expanded Binary- Coded Decimal Interchange Code). Céc mé nay bao gom cic
ki 1y, 6, ddu va cdc ki u diéu khién. Cac ki ty diéu khién khong hién thi khi in
dugc st dung dé diéu khién mdy in, man hinh, truyén cdc di liéu toa do va
dinh diu cac duong gidn doan va két thic t¢p. DU lieu dé truyén cd thé dugc md
hod theo mot trong cdc dang thifc trén, wy nhién khong duge tron 1an, ASCII
duoc sit dung phd bién nhat.

Nhitng di ligu khic dang chi 56 thi c6 nhifng chudn chuyén doi khic. D
liéu dang &nh — bitmap, tiy theo s6 mau dugc sit dung, mdi mot pixel (phin tur
Anh) dugc thé hién bai mot s6 bits, nhy vay anh bitmap ¢6 thé dugc ma hod hogc
du6i dang nhi phan hoic dudi dang ASCII. Ngoai ra, con ¢6 mot sé ung dung
phit trién dang thic rigng nhu Post Scrip, GIF, JPEG v TIF sif dung cho truyén
dir lieu. D6i véi cac ng dung CAD, cdc hinh v& va mo hinh hinh hoc ¢6 thé
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duoc thé hien theo khuon thite IGES, PDES/STEP va DXEF, tat ca cdc khuon thiic
niy ¢6 thé duge mi hod theo ASCIL.

2.5.1.4. Truyén dix liéu

Céc thiét bi ¢6 thé truyén va nhan dit liéu theo nhitng cich khac nhau. O
mifc thip. truyen thong c6 thé duge dan tai nhimg diém  xut, nhép riéng biét.
P6 1a nhitng thiét bi luu truyén céc tin hieu ON/OFE. Cich truyén nay ¢é han
ché 16n nén chi dugce sir dung két néi & nhiing thiét bi don gtan. Mot cich truyén
pho théng hon duge st dung giita hai may tinh la truyén qua cong truyén lién tuc
(serial communication ports). Mot byte (8bit) dit liéu duge xudt theo dot va duge
truyén qua cap day (hién thdi thuong c6 3 day: 01 nhan, 01 truyén va 01 néi ).
Phuong phép truyén nay cho phép dif liéu ma hod nhu van ban (text), cdc con
s6...truyén dugc tr thiét bj niy sang thiét bi khdc. Mot giai phép truyén khac 1a
truyén song song. Theo cdch nay, mot day dugc sir dung cho mdi mot bit dit licu.
Céch truyén nay khong dit, nhung bi han ché bai ¢ do truyén thong cla chiing
va kha nang truyén tir mang topo ndy —sang man g topo khdc.

3 |
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b} hé thong truyén théng da diém
Hinh 2.74. Cdc hé thong truyén thing.
Néu truyen thong thuc hién gitta hai thiét bi thi goi d6 Ia két ndi diém- 16i
di€m (point-to-point. Trong hé théng co dién tr thudng c6 yéu cau mot hé théng

chir (master) két n6i vdi nhiéu hé théng con. Trong trudng hop nay, néu sap xép
diém —t6i diém, he théng chi s& phai két ndi t6i timg he thong con riéng I¢é.
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(hinh 2.74a), tlc ¢6 cac ¢dng vi duding truyént thong rieng cho timg hét thong
con. Két noi ciing ¢ thé bé tri theo cich da diém (multi-point}, ¢ do tat ca cac
thiét bi duge néi voi mot duong truyén (hinh 2.74b). Nhimg nam gin day k¥
thuat mang néi bd (LAN) cho phép thyc hién truyen dit liéu nhanh hon nhiéu so
v6i hai gidi phdp truyén diém-diém néu trén.

Gilta cdc may tinh, dir li¢u thuong truyén theo duong song song. Cac buyt
(bus) dit liéu song song truyén 8,16 hoac 32 bit déng thdi, vol moi buyt riéng 1¢
truyén mot bit dit ligu va cac tin hiéu diéu khién. Truyen dit ligu song song cho
t6c do truyén nhanh nhung chi phi cao vi doi hoi c6 mach giao dién va cap. Loal
truyén dit lieu song song hay dugc dung dé truyén gan co yéu cau 16¢ do truyen
cao. '

Truyén dit li¢u not tiép: dit liéu cing véi céc tin higu diéu khién dugc truyén
tudn ty bt sau bit doc theo mot duong truyén don, c6 the theo:

1. Hé dom cong: truyén chi thuc hién theo mot phuong, tir thiét bi A to1 thiét
bi B, khong c6 kha nang truyén nguoc lai (vi du, may tinh truyén dit li¢u tdi
may in).

2. Hé bdn kép: trong d6 dit ligu truyén theo mot hudng tai mot thoi diém,
c6 thé thay ddi huéng. Cac thi€t bi cudi tal cdc mat lién két co thé ddo chicu tir
truyén sang nhan (nhung kbong tai cung mot thoi diém).

3. Hé kép: trong d¢ dit liéu ¢6 thé dugc truyén déng thoi theo ca hai huong
gifta thi€t bi A va B.

Trong truyén ndi tiép, thi€t bi nhan cén biét not mot ki ty bat dau va dung.
Truyén c6 thé la dong h¢ hodc khong dong bé.

+ Truyén khong dong bé: thi€t bi nhan vi gui hoat dong khong déng thoi,
méi thiét bi ¢é tin hiéw ddng ho doc lap. Thoi gian gilta cac ki ty duge truyen la
ty tién. Méi ki ty truyén doc theo dudng ket ndi dugc méi bdi bit xudi phat
(start bir) dé bdo cho may nhan sy xudt phét cha ki tu, tiép theo 12 bit dimg (stop

Ccac didm 1dy mau

'“ ! g : : . . l
1 : : ; ' ! " .

St [ala P XU itala 1hua 1hid 11 L ~gen =k
Tt [LTRY Hii b 2 g b e 4 T % B L i 4

Hinh 2.75 : Dang thitc dit liéu lién tuc khong déng bo
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thai thanh ghi dong dién va nhay téi mot vi tri bo nhd da duge xdc dinh bdi phin
cing hodc bdi phan mém lap bdi nguoi su dung. Mot tht tuc (routine) dugc thire
hi&n tai vi tri nay. Thi tuc ndy duge got la thii e phuc vy ngdt (interupt service
rouniing).

3. Truy cdp truc tiép b¢ nho (direct memory access -DMA) 1a loai truyén
(rue 1iép dif lieu tir bo nhd dén cac thiét bi ngoai vi. nhw cac bd diéu khién dia
cimg, cic bo diéu hop mang va cdc thiet bi ghi dy phong vao bang tir {chif khong
phai giita mdy tinh véi mdy tinh). Cic yéu céu truyén dit ligu déu duge quan 1y
béi mot chip déc biét, goi [a chip dicu khién DMA ( DMA controller), hoat dong
& t6c do clia bo vi xir ly.
2.5.2. Mang cong tac

Mang céng tdc 1a thudt nglt dung cho
mot hé théng cho phép hai hodc nhiéu may
tinh/bd x{r 1i lien két dé trao d6i dir ligu.

Dang hop li cha cdc két noi 1a mang topd . % -
d}

-0
o

(topology). Thuat nglr niit (node) la noi X

trong mang cac mach lap, cic may dich vu
tép va céc thiét bi ngoai vi ding chung ndi
v6i dudng truyén thong (thyc t€ nit dong ©)
nghia vdi tram cong tic). Cic dang mang
truyén thong thudng sir dung la:
I. Mang buyt (bus) la mang phén €)

quyén, trong dé6 mot duong noi don (bus)
' Hinh 2.76. Sdp xép mang cong lac:
a) mang buyt, b) sav, ¢) phin cap,
d) vong, e) mat iuoi.

liic niio cling dugc tham gia chung bdi mot
s6 cdc nit, hinh 2.76(a). Mang buyt thudng
slr dung cho cac niit cach nhau hon 100m.

2. Mang hinh sao (star) 13 mang diéu khi¢n trung tam, cich sip xép vat ly
giéng ngoi sao- hinh 2.76 (b). Tai tim la mdy xU 1y trung tam cua mang hoéc la
mot thict bi tap trung cic méi truyén thong; cdc nit duge b6 tri chung guanh va
néi Gé€p véi mdy trung tam (vi du, mang di¢n thoat). Néu trung tam hong s€ hong
ca mang.

3. Mang phdn cdp hodc hinh cay ( hierarchyitree) goém mot loat cdc nhinh
hoi tu gidn tiép tai diém dinh cay (hinh 2.76 ¢). Trong hé thong nay, gilta hai
tram bat ky chi c6 mot dudng truyén. Dang mang nay co thé hinh thanh tir mot
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s0 cac hé thong mang buyt. Mang hinh cay thudng sur dung cho khodng cich
cdc nut [on hon 100m.

4. Mang vong (ring) 1a mang topd khong ¢é trung tam, tit ca cdc mit duge
n6i vong khép kin (hinh 2.76 d), khoang cich gita cdc nidt thudng nhéd hon
100m. Di liéu trong hé thong lién tuc luu théng quanh cho dén khi ¢6 hé thong
nao dé nhéan nd. Dir liéu ¢6 the diing duge cho tat ¢a cdc niit.

5. Mang mdt lusi (mesh), khong c6 mot hinh miu nhét dinh - hinh 2.76e.
Truyén thong gita cdc nit thong qua cac dudng dit liéu phirc.

Thuat ngit mang cuc bd (LAN) dugc st dung khi mang thict lap trong khu
vuc dia Ii hep hoac chi 2, 3 may vdi nhau hodc nhu tat ca thiét bi trong cling tdoa
nhi hodc giita cdc tda nha trén cung mot dia diém xiy dung. LAN thuong diing
mang buyt, vong hoac sao.

Mang dién rong (WAN) la mang néi lién cdc mdy tinh, thiét bi dau cudi va
cac mang cuc bd trén toan quac hodc & cdp quoc gia thong qua dudng day dién
thoai hodc cdc céng cu truyén thong khac.

Mang toan ciu (INTERNET) 1a hé théng gom cdc mang may tinh duoc lién
két v6i nhau trén pham vi toan thé gidi, tac diéu ki¢n thudn loi cho cdc dich vu
truyén thong dit liéu, nhu dang nhap tir xa, truyén cdc tép tin, thy tin dién tir va
cdac nhom thong tin khac.

2.5.3. Giao thire (protocol)

Dit liéu truyén chifa hai loai thong tin, mot 1a loai dif liéu may mudn truyén
sang may khdc, loai kia thuadt nglt goi 1a dit liéu giae e {data protocol) dugc
st dung bdi giao dién gilta mdy tinh vd mang dé diéu khién viéc chuyén giao dif
liéu vao trong mang hodc tir mdt mang vao trong mét may vi tinh. Giao thite 1a
tap cac tieu chudn chi phéi viéc chuyén tdi thong tin, didu khién thdi gian,tudn tu
truy cap va kiém sodt 151 trong trao déi théng tin. Mot giao thitc ¢6 3 thanh phan
la:

1. Cu phap (syntax) xic dinh dang thic dit liéu, cic mic tin hiéu va ma
hod.

2. Ngit nghia (semantics) gidi quyét ddng bo hod, diéu khién va xi 17 16i.

3. Dinh thot gian (timing) giai quyét van dé tuan tu cho dit licu va chon t6c
do cua dit ligu.

Giao thitc truyén thong phai & tai mot s mitc. To chic tiéu chuin quéc té€
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(1S0) da dinh ra mot hé théng giao thic chudn 7 lép goi 1 mo hinh lién két
cac hé théng ma OSI (Open System Interconection). Cac 10p nay la:

1. Lép vat li (physical layer) miéu ta phdn cing cfc mach chuyén chd thong
tin gilra hai thiét bi nhy loal cap dung, cong xuat/nhap, mitc dién 4p va cdc chan
cim.

2. Lap két noi dit liéu (data link layer) 12 16p xédc dinh giao thitc gui va
nhan théng bao, phat hién va sita 161, sap x€p hop i dir lidu duge truyén, LOp
nay lién quan dén viec goi dit lieu thanh céc g6i va dat ching vio trong cap, 1ol
|ay ching khoi cap tai diém nhin cudi.

3. Ldp mang (network layer) gidi quyét duong truyén thong, gui vi pilf theo
dudng nhat dinh, didu khién cac thong bdo trén mang va dam bao théng bao
diing ndi.

4. Lép truyén tdi (transpotl layer) cung cap phuong phap ma theo d6 di
liew duge truyén di. N6 thiét 1ap va git mo6i quan hé gitta may truyén va may
nhan.

5. Lop theo phién (session layer) lién quan 161 viec thiét 1ap d6i thoai gita
céc qud trinh Ung dung duge ni véi nhau boi mang. Né ¢6 trach nhiem guyét
dinh thoi gian bat/tat truyén thong giffa hai tram .

6. Lop trink bay ( Presentation lager) 1ién quan véi viec cho phép thé hién
dit liéu da giai ma duoc truyén theo hinh thic phit hop voi ché tac cha ngudh su
dung.

7. Lép ung dung (application layer} dam bao ring dif liu truyén giifa hai
{mg dung bat ky dugc hidu va cung cdp cho ngudi st dung cdc chic nang xtr 1i
thong tin va cac dich vu tmg dung cu thé nhu giao thic truyén t&p FTP hodc thu
dién 1.

2.5.3.1. Cac chuidn ve mang

Thuat ngit truvén thong ddi rong duge ding cho mang. trong d6 thong tin
dugc diéu bién trén tGin s6 mang tan 6 vo tuyén, mol trudg truyén 1a cap aong
truc. Pac ung clia cdc mang topd cuc bo dai rong 13 mot mang buyt v cic
nhanh. Truyén dai rong cho phép mot luong séng mang tan +& radio di didu bien
truyén dong thoi (c6 thé truyén téch hoac truyén don (multiplex)), tao €0 hoi
cho cac dudng truyén thong da kénh.
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Truyén bang co s duge sit dung khi thong tin s& luu thong truc ti€p trong
moi trudng truyén. Truyén bang co s bi han ché vé curly truyén dén va chi cho
phép thuc hién mot kénh truyén thong trong mot ldc.

Vien K¥ thuat Dién tir va Dién (Institute of Electrical and Electronic
Engineers - IEEE) My da phat trién mot s6 tiéu chudn cho mang cuc bo. Cac
tiéu chudn nay duge st dung d¢ xdc dinh cdc mang bac thap hon dugc phét trién
cho nhimg muc dich cu thé sau:

IEEES02.1 (A) Tiéu chudn mang cuc bd vi mang trung tam. Miéu ta chung
vl cau tric.

IEEE&02.1 (B) Quan li dia chi, mang mdy tinh & mang internet.

IEEER02.2 Tiéu chudn mang cuc bo dianh cho cdc diéu khién lién ket
logic, thyc hién chic nang 16p ket n6i dir liéu cua OSL.

IEEES02.3 Phuong phép té chic tham nhap nhiéu mdi bang cam nhan
song mang cé dd xung dot (CSMA/CD) va dic tinh 16p vat ii.

1EEE802 .4 Phuong phdp truy cap mang buyt truyén ma thong bio va cac
dac tinh cta lop vat Ii.

1EEE802.5 Phuong phdp truy cap vong truyén ma thong bao va cac dac
tinh cua 1op vat.

IEEER02.6 Tié¢u chudn mang trung tam.

IEEES02.7 Tieu chuin mang cuc bd dai rong.

IEEER02.8 Tiéu chudn cdp quang.

2.5.3.2 Mot s6 giao thitc dugc sir dung trong cong nghiép

Cé mot s6 tiéu chuin dua trén mo hinh [6p OSI thuong duge str dung: Héng
General Motor phdt trién giao thitc tw dong ché tao (Manufacturing Automation
Protocol-MAP) cho cdc tng dung tu dong trong cong xudng. Tieu chudn nay
dugc chip nhan rong réi trong cong nghiép san xuat. Sy lua chon cdc giao thic
tai cdc 16p khdc nhau phan dnh yéu ciu doi vdi hé thong dé hgp vdi moi trudng
san xudt. Lép 1 va 2 dugc thye hién trong phén cing di¢n tr, 16p 3 va 7 dung
cho phin mém. Truyén bing dai rong dugc sit dung cho Idp vat li theo tiéu
chudn IEEE 802.4. Phuong phap truyén bang ddi rong cho phép hé thong dugc
st dung cho nhiing dich vu ngoai nhing 161; yéu cau truyén thong MAP. He
théng ma thong bdo vdi mang buyt duge sir dung cho 16p két ndi dir liéu theo
tieu chudn IEEE802.4 vdi bo diéu khién n6i logic (logical link control-LCL) dé
thue hién nhitmg chitc nang nhu kiém 13i v...v. Tiéu chudn duge MAP sir dung ta
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IEEE 802.2 cap 1. i vdi cac 1op khic ¢6 thé st dung tiéu chuén 1SO. Tai 16p
7, MAP gém ca dich vu thong bao san xudl (manufacturing message service-
MMS), mot img dung dang ké vé truyén thong trén mat bang san xudt (factory
floor communication), né xac dinh cic hoat dong giao két gifa cdc bd diéu
khién Jap trinh (PLC) vd mdy diéu khién s6 hodc ngudi mdy. Hinh 2.77 minh
hoa mot mang MAP.

Giao thitc  vdn phong va ky

) . T NG | May | i Tram
thudt (technical and office : i edngcy | iram ;
protocol-TOP) 1a tiéu chudn do : -
Hang Boing Computer Service phét Tram | Tram | | Tébao !

: B : didu khign

trién, kha giong MAP nhung gia ré
vi slt dung hé théng bang co sd.
Hinh 2.78 thé hién mot mang TOP.
Khic véi MAP trong 16p 1 va 2 su

Hinh 2.77: Giao thitcce MAP

dung hoic truyén thong bio véi E m

moét vong IEE802.5 hoic 6 chite

tham nhap nhicu mdi bing cam m FTram |
nhan séng mang ¢é do xung dot ' |
(CSMA/CD) v6i mot mang buyt. Hinh 2.78 : Giao thitc' TOP

Ciing nhu vay ¢ 16p 7 céc giao thitc

éng dung cu thé lién quan nhi¢u dén yéu cdu clia mot van phong hon 1a doi hoi
cfia mot mat bang san xuat. Theo phuong phdp tham nhap CSMA/CD, méi aiit
déu c6 quyén binh ding trong viéc tham nhdp vao kénh truyén nhung phai nghe
ngdng trudc khi truyén xem ¢6 sy truyén nao khic khong.

Cdc kién triic hé thong mang (systems network architecture- SNA) do 1BM
phét trién 13 tieu chudn thiét k& cho san pham clia IBM. SNA durge chia thanh 7
16p. Cac 16p nay khéc vdi cdc 16p ctia OSI khong nhicu, chd yéu 1a khac & 16p 4
va 5. :

Mang céng nghiép Profilbus duge phat trién va to chirc bdi PNO (Profilbus
User Organization) 12 mang trudng thong tin md, chuin hod theo ti¢u chuin
chau Au, tuy theo tng dung cu thé c6 thé la: PROFILBUS-FMS (Thong tin
dién ra gilta cdc thi¢t bi diéu khién PLC, PC); PROFILBUS-DP (thiét k¢ dac
biét cho cic mang ghép ndi ty dong giita cac hé thong tr dong hod vi cac thiét
bi phan tin). Kién triic giao thic cla mang céng nghi¢p PROFILBUS tuan thi
cdu triic 7 I6p nhu OSI nhung khong sir dung céc 1dp 3+6. Ngoai ra con mot
s& tieu chudn vé mang khic dang duge phd trién trén co s& hé mo.
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2.5.3.3. Cac chudn giao di¢én

Cac chudn giso dién 1 thudc 16p giao dién vat Ii trong mo hinh tham khao
OSI (Open Service Interconection), lién quan dén dic tinh ki thudt vé co clia cap
va cac bo ndi, dac tinh dién méi ndi , cdc miéu ta chifc nang ciia giao dién gém
mi¢u td dic tinh chan cdm - tin hiéu va cdc dinh nghia tin hiéu, dac tinh cic tha
tuc dé diéu khién va truyén tai dir liéu.

Chuir gizo dién phé thong nhit 13 c¢dng RS232, do American Electronic
Industrie Association (EIA) dinh 15 tinh chat vao nam 1962. Chudn giao dién
lien quan dén thi€t bi dau cudi dir liéu ( data terminal equipment -DTE) va thiét
bi mach diu cudi dif liéu (data circuit- terminating equipment ~DCEY. Thiét bi
dau cudi dir liéu ¢6 thé nhan hoac giri dit liéu théng qua giao dién dén mot bo
dieu khien. DCE cung c4p két ndi cho DTE vio mang truyén thong va nguge lai.
Ngoai ra, DCE con két thiic va khod mach. Khi dudng truyén dién thoai tuong tu
(analog) 12 moi trudmg truyén thong thi DEC 1a mét modem. Khi duomg truvén 13
s¢ thi DCE 1a h¢ dich vu kénh hoac hé dich vu dit liéu.

Ngoai chuan RS-232C va RS-232-C clia EIA cdn ¢6 cdc chudn V.24 cla
CCITT (Comité Consultarif International Télégraphique ét Téléphonique). Cic
chudn DTE/DCE khic gém RS-366A ciia EIA, X.20, X.21 va X.35 ciia CCITT.

2.6. MODUN XUrLi

Médun xir If, xir 1i thong tin do modun giao dién vA médun do ludng cung
cép. Thanh phédn chinh clia modun ndy 12 bo diéu khi€n. Ngiy nay cic bo vi xir
Iy (uP) dong vai tr0 quan trong trong cdc bo diéu khién. Do ¢6 rat nhiéu loai pP,
tir don gian dén phic tap hién dang c6 trén thi trudng, nén trén co s3 ciu triic bo

xUr I clla mdy vi tinh ¢6 thé dua ra mét ©6ng quan vé cdu triic clia pP nhu saw;

2.6.1. Két cau co sg ciia bé vi xir li (Microprocessor)

Bo vi xtr I dugce chia thanh 3 ving: b6 vi xit Ii trung tam (CPU) nhan biét
va thuc hi¢n cdc 1énh cia chuong trinh, giao dién- mach xudtinhéap dé quan i
truyCn thong gifta b xir 1f va thé gidi hén ngoai va b nhé d€ lwu giit ciu triic
chuong trinh va di liéu. Tin hiéu s8 di chuyén tr khu vuc niy sang Khu vuc
khac doc theo dudng truyen bus (mot bus c6 y nghia vat Ii 1a mot s& day dan
dién vach trén mach in hoac dai cdp). Dir liéu lién quan dén chic nang xu i
ciia CPU dugc truyen bdi dubng truyén dit li¢u (data bus), thong tin vé dia chi
cua mot vi tri xdc dinh trén bo nhé dé€ truy cip cic dit ligu luu duge tai boi buyt
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dia chi (address bus) va nhiing tin hiéu lien quan dén hanh dong diéu khién
ducc tai béi buyt diéu khién (control bus)- hinh 2.79. Trong mot sO trudng
hop, chip vi xur I (microcessor chip) chinh 1a CPU, ¢ mot 56 trudng hop khdc nd
c6 thé ¢6 diy dii cdc thanh phdn can thi€t cho mot mdy tinh tron ven dua vao
mot con chip. Cic bo vi xir 1 ¢6 bd nhé va cdc ddu nhap/xudt x€p trén cling mot
con chip goila cdc vi diéu khién (microcontroller).

Buyt dia chi v
Buyt dir liéu .
Buyt diu khien

| |
Bo nhé l CPU l Nhip/xudt 1

Hinh 2.79 -Cdu iriic chung cia mot mdy tink

2.6.1.1. Dudmg truyen buyt

Buyt dit liéu (data bus) duge sit dung dé van chuyén mot tir may (word)
gifta bo nhd hodc giao dién nhap/ xuat t6i/ tir CPU. Chiéu dai clia céc tir ndy c6
thé 12 4. 8, 16 , 32 hodc 64 bit. M6i day trong buyt truyén mot tin hi¢u nhi phén
(0 hoac 1). Nhu véy, vi du, mot buyt 4 day dang truyén L 1010. Cac bit duge
truyén:

Tix Day buyt

0 (bit thap) Day buyt dit liéu déu tién
| Day buyt dit ligu thi hai
0 Day buyt df liéu thi ba
1(bit cao) Day buyt dit liéu thir tu

Buyt dit liéu cang nhi¢u day, chiéu dai tir truyén cang 16n. Pham vi cdc gid
tri mot loai dit lieu bi han ché bai chidu dai tir. Néu mot dit ligu o chiéu dai 4
bit, s6 luong cic gia tri s& B 2° =16. Bo vi xit 1i 4 bit ngly nay hay sl dung cho
d6 choi , miy giat. Loai phd thong hay ding cho céc h¢ diéu khién nhdt 1a loai
8, 16,32 vab4bit.

Buyt dia chi (address bus) truyén cac tin hiéu, loai cho biét noi ¢ thé tim
thay dif liew vi chon cdc vi trf nhd hodc cac céng nhip/ xuit ndo d6. Khi mot
dia chi cy thé duge chon boi dia chi dang duoc dat len buyt dia chi , th chi mbi
vi tri nay dugc m&, thong véi CPU. Nhu the CPU ¢6 kha nang giao ti€p chi vdi
mot vi tri tai mot thol diém. Mot mdy tinh 8 bit dif liéu thi thudmg ¢ buyt dia chi
16 bit. Kich thudc buyt dia chi nay cho phép 28— 65536 (=64K, K=1024bytc) vi
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trf dugc ghi dia chi. Bs nhé cang 16n cang chita duge nhiéu dif liéu va sir dung
dugc cac chuong trinh 16n hon, phirc tap hon.

Buyt diéu khién {control bus): qua né tin hiéu dugc gui dé déng bo cac
thanh phan riéng 18. Cdc tin hi¢u cla déng hé hé thong dugc truyén boi buyt
diéu khién. Céc tin hiéu niy sinh cdc khoang thdi gian trong d6 cdc hoat dong he
thong c6 thé dién ra. CPU giti mot s6 tin higw diéu Khién 16i nhimg thanh phan
khdc dé biéu thi loai hoat dong dang dién ra nhu dau dé can nhan (READ)
mdt tin hiéu hodc gli (WRITE) mot dir liéu.

2.6.1.2. Bo vi xir li trung tam CPU

CPU la viing trong bo vi xir li, x{r Ii dit lieu , tim céc 1énh tir b0 nhd, gidi
mad va thuc hién ching. CPU bao gém moi don vi diéu khién , mot don vi logic
va s& hoc (ALU) va cdc thanh ghi (hinh 2.80).

o ALU Pon vi diéu khién
Céc thanh ghi (Biéu khién & dat thai gian)

Thanh dém chuong trinh Thant} chita
Dia chi bo nhé Thanh ghi trang thai

Thanh ghi chi 1énh

_ Hinh2.80: Cdc ddc trung cia CPU
Don vi diéu khién (control unif) quyét dinh thdi gian va thi tu cdc hoat
dong. N6 sinh ra cic tin hi¢u dinh thdi gian sir dung dé tim nap mot 1énh chuong
trinh tir bé nhé va thuc hién ching. Cic hoat dong lién quan dén vi xu l dugc
tinh trong 86 chu ki chiing thuc hién.

Don vi logic va s6 hoc-ALU (arithmetic and logic unit) c6 trach nhi¢ém thuc
hién su van dong cha dit liéu hién hanh, thyuc hién cdc phép tinh s6 hoc nhu
cong, trlr vi cdc phép logic nhu AND, OR, hoic EXCLUSIVE-OR.

Dir licu phia trong CPU dang sir dung dugc gift tam thdi trong mét nhom
thanh ghi trong lic cdc [énh dang duoc thyc hign. Cic thanh ghi cung cip cong
cu lwu trif tam thoi dif liéu trong CPU. C6 mét lwgng céc thanh ghi ma s6 lugng,
kich thuéc va loai thanh ghi clia cic bd vi xit If khong gidng nhau, nhung chiing
thutmg bao gém cic thanh sau:

1. Thanh chita {accumulator register -A); noi dit liéu ddn vao don vi s6 hoc
hoac logic dugc giir tam thoi.
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2. Thanh ghi trang thdi (stalus) hodc thanh ghi md diéu kién (condition
code register) hodc thanh co (flag register): chia céc thong tin lién quan dén két
qua cha qud trinh vira mé thuc hién trong dop vi s6 hoc va logic. N6 chira chc
bit don véi méi bit ¢6 mot ¥ nghia rieng. Cac bit nay dugc goi Ja cd hiéu (flag).
Trang thai clia hoat dong cudi dugc bidu thi béi méi ¢& dang dugc thiét 1ap hoac
thiét lap lai d€ hién thi mot trang thai cy thé ¢6 4 cor thong dung dé 1a

- Cé mang (carry) bdo c6 sy truyén tin hi¢u giita cdc thanh

_ C& tran (overflow) bao rang bit cao nhét cia thanh chifa sau phép cong
vugt qua 1.

- Cé réng (zero) bio trang thai clia thanh réng (=0) va khong rdng (=1).

- Cér déiu (sign) bio dau keét qua trén thanh chifa.

. C& chén 1¢ (parity) bao tinh chin I€ cla cdc phép tinh trén thanh chia.

3 Thanh dém chwong trinh ( the program counter register } -PC hodc con
iré chi lénh (IP) \a thanh ghi duoc sir dung cho phép CPU giit vét vi tr chia né
trong mot chuong trinh. Thanh ghi nay chira dia chi cla vi trf bo nhd, cho s€
chira chi ténh chuong trinh ti€p theo. Khi méi chi lenh duge thuc hién, thanh
dém chuong trinh dugc cap nhat, nhu vay né chda dia chi vi tri bo nhd , noi chi
lenh ti€p theo & duoe thuc hién vi luu lai. B dém chuong trinh gia tang méi
lin CPU thuc hién cdc chi lénh theo {udn ty, trir phi mot chi lénh nhu JUMP
hodc BRANCH thay ddi cdch dém chuong trinh khoi thi ty d6.

4. Thanh ghi dia chi bo nhé (the memory address register)- MAR chia dia
chi chia dit lieu truée Khi dit liéu di chuyén vao thanh chia. Vi du, khi cong hai
56, thanh ghi dia chi b nhé dugc nhap dia chi cla s6 ddu tién. Tiép theo di ligu
tai dia chi nay dugc chuyén vio thanh chita. Khi d6 dia chi s6 thit hai dwoc nap
vao thanh ghi dia chi bo nhd rdi duge cong vao dif liéu trong thanh chifa . Két
qua dugc hru vao mot vi tri bo nhé duge dénh dia chi boi thanh ghi dia chi bd
nhd.

5. Thanh ghi chi lénh (the instruction register )- IR chita noi dung 1énh
dang dugc thuc hién. Lénh nay dugc idy tir bo nhd, lan uot theo dia chi clia
thanh ghi dém chuong trinh.

6. Céc thanh muc dich chung ( general -purpose registers) la nhimg noi
luu tam thii dit 1iéu hodc cac dia chi vd dugc sl dyng trong nhimg hoat dong
lien quan dén sy truyén gita cac thanh ghi khac nhau.

01



7. Thanh ghi con trd ngdn xép (stack pointer register-SP) chita dang va dia
chi, xéc dinh dinh ca ngan xép trong RAM. Ngan xép la mot viing dic biét cla
bo nhd trong d6 cic gid tri cha bd dém chuong trinh ¢6 thé dugc luru khi mét
phén chuong trinh con dang duoc sit dung.

S6 lugng va hinh dang clia cic thanh ghi phu thuéc vio ting bo vi xir i,
2.6.1.3. B6 nhé (memory)

Bé nh§ luu dif liéu nhi phan, ¢6 dang mét hodc nhiéu mach tich hop. Cac
dir liéu ¢6 thé 1a ma chi lénh clia chuong trinh hodic 1a cdc con s6 dang dugc
thuc hién. Kich thudc clhia bé nhé duoe xdc dinh béi s6 luong day trong dudng
truyén (buyt) dia chi.

B6 nhd chia cdc di liéu vinh vién goi 13 b6 nhé chi doc-ROM ( read only
memory). Cic con ROM dugc 1ap trinh trong hic cic mach nay dugc che tao.
Cdc dit ligu chi c6 the duge doc va sit dung cho cac chuong trinh ¢6 dinh.

Bo nhd EPROM (erasable and programable) xod va ldp trinh lai dugc,
Con chip EPROM chia mot loat céc t& bao, mach dién tir c6 thé chita céc lénh.
Chuong trinh duge luu khi 4p dién 4p tdi cac chan néi mach tich hgp va luu
trong chip cho dén khi bj chiéu tia cuc tim qua cita s thach anh trén dinh thiét
bi. Sau d6 con chip ¢6 thé dugc lap trinh lai.

Bé nhé truy xudt ngdu nhién RAM (random acess memory) 12 bo nhd luu
dif liéu tam thdi dang dugc thuc hién, dé 1a bo nhé c6 thé doc va ghi vao.

Nhitng churong trinh luu trong ROM  goi ta chuong trinh co s& hay chuong
trin hé théng con cic chuong trinh luu trong RAM goi 1a phdn mém.

2.6.2. Cac bé diéu khién trén co sé bo vi xit Ii

Mot s6 mach dién tir tich hop siéu nhé (chip) ¢6 chitc nang xir i, diéu khién
thuong dugce sir dung 1an, ta c6 thé lam r& mét s& thuat ngit sau:

Bo vi xat li (microprossesor): 1a mot chip ( mach tich hop} silicon chita don
vi xit 1y trung tam ( CPU), /O v cdc bo nhé (memory) nam ngoai chip . Pac
tinh khdc nhau cia cdc bo vi xir If thé hién & bo chi lénh (instruction sets) ma
CPU ¢6 thé thuc hién; dii thong bang (bandwidth): s6 lugng cdc bit duoc xir 1i
trong mét chi lénh don; téc do xU I (clock speed): duge cho theo don vi
megahertz, quy¢t dinh b6 vi xir 1i ¢6 thé thyc hién bao nhiéu chi lenh trong mot
giay.
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B6 vi diéu khién (micgocontroller); 1a chip tich hop cao, chia tit ci cic
thanh phdn cia mot bo diéu khién., tic CPU+ MEMORY+I/O va timer dugc tich
hop trén mot con chip . Microcontroller thudng duicc thi€t k& dé diéu khién
nhimg nhiém va da biét 3 diéu khién cic hé théng chuyén dung. Doi khi
microcontrroller dugc goi 13 mdy vi tinh nhiing (embeded microcentroller)

Vi chuong trinh cho microprocessor va microcontroller dugce lap bd1 ngdn
ngir assembly hodc C.

Noi dung vé cdc bo diéu khién trén co s& bo vi xr Ii ban doc ¢o thé xem
chuong 3.

2.7. MOBUN PHAN MEM

Cic modun phin mém duge xay dung trén co s sir dung cdc ngdn ngir 1ap
trinh d€ lap thuit todn phit hop theo nhiém vu chia cdc thiét bi ngeal vi duge dicu
khién, sao cho bo xir 1 hidu, sau d6 xir 1f va dua ra tin hiéu diéu khién phir hop
muc tiéu dé ra. Dé modun phin mén tuong thich véi by x{ I, ching phai twong -
thich v6i mé hinh lap trinh céa CPU twong img, do vay nhimg van dé trinh bay
dudi day ciing ¢ thé liet vao la céc van dé cha b vi xir 1i.

2.7.1. Ngon ngit lap trinh

Cic thong tin vao budc bo vi xir Ii thuc hign mot hanh déng cu thé duwge goi
1 céc chi Iénh (instruction), 1ap hop cdc chi lénh ma bo vi X 1i nhan biét goila
b lénh(instructions set). Dang thitc clia bg 1énh phu thuge vao bd vi xir li cé
lien quan. Loat céc chi lenh can thiét dé thyc hién cho mot cong viéc cu thé nao
dé goi 12 mot chuong trinh (program).

Bo vi xir i 1am viéc véi hé nhi phan. Céc chuong trinh viét theo hé nhi phan
duoc coi 1a md mdy (machine code). Viét chuong trinh dang ma mdy doi hdi k¥
x40 cao va dé mic 161. Hop ngit (amsembly language} 1a ngon ngit viét chuong
trinh tir nhimg md ggi nhé (mnemonic code), tir viét tit hanh déng duge thyc
hién bdi cau lénh. Tuy nhién trinh hop ngi van phai chuyén thanh mi may cho
dén khi bd vi xir Ii nhan dang dugc tat ca ching. Su chuyén doi nay c6 thé thuc
hién thii cong khi skt dung tai liéu ctia nha san xudt c6 li¢t ké su twong duong
giita nhiing ma goi nhd v6i cdc md may. Tuy nhién, thuong cé cdc chuong trinh
mdy tinh thyc hién chuyén déi nay, goi la chuong trinh dich hop ngit (asembler
programs). Nhimg ngén ngi 1ap trinh béc cao, rat gin v4i ngdn ngif doi thudng
miéu ta loai hoat dong dugc yéu cdu 1a BASIC, C, C**, FORTRAN va PASCAL
v...v. Nhitng ngon ngit nay déu phai chuyén sang ngon ngit mdy bdi mot chuong
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trinh bién dich d€ b vi xir I ¢ thé sir dung. Chuong trinh viét bing ngdn ngit
Bac cao yéu ciu bo nhd nhiu hon va chay ciing 1aw hon.

Thudng cac mdy tinh nhiing (embeded computer), duge 1ap trinh bang ngon
ngif bac thap dé c6 thé diéu khién 1on nhat nguon tai nguyén cla phan cimg. Do
viy cdc vi chuong trinh hayduge vi€t bdi hop ngit (asembly language) - Ngon
nglt C va ngé’nﬁngfr bat cao dugc dung dé lap trinh cau tnic mic cao hon nhu
cac chuong trinh tng dung

2.7.2. Thé hién dit liéu

Lap trinh hop ngi st dung cac ma thuat nhd Bang 2.6: Hé thdng s&
cho chi lénh va ¢6 thé sit dung mot 16i t6c ki d€ | Ha 16 | Thapphan | Nhi phan
viét dit liéu s& nhi phan."Dd 1a cdc ki tu trong hé 0 0 0
thap luc nhi phan (16). Hé 16 bi€u dién cdc s6 nhi 1 4 1
phan thuong ding, gdm 16 ki tu va con 86: 0, 1, 2, 2 2 10
2.4,5,6,7.8,9, A, B, C, D, E,F. Bang 2.6 thé 3 3 11
hién su tuong img cha hé thap phan, nhi phin vdi 4 4 100
hé thap luc phan. 5 5 101

Dé chuyén mot s6 nhi phén thanh s6 hé 16, 6 6 110
nhém cédc con s& nhi phan theo nhém 4, vi 2*=16, 7 7 111
nhu vay méi khéi clia 4 con sG nhi phan c6 thé the 8 8 1000
hién bang mot ki tuw don he 16, vi du: 9 9 1001

10111001000011110 A 10 1010

Nhém thianh nhdém 4 ¢é: B ki 1011

1011 1001 0001 1110 C 12 1100

B 9 1 E D 13 1101
E 14 1110
2.7.3. Cac tap kénh F 15 1111

Téap lenh (intruction set) la danh sich tir khod
mo ta tat ca cdc hoat dong hodc cdc tic vy ma don vi xit If trung tdm (CPU) c6
thé thyc hién duge. Nhin chung cdc chi 1énh ¢6 the phan chia thanh:

- Chuyén giao dit liéu

- 88 hoc

- Logical

- Piéu khién chuong trinh

Cidc bo vi xir i khdc nhau c6 cdc tap 1énh khac nhau. Tuy nhién nhing vén
dé néu dudi day ¢d gid tri cho da s6 cdc bo vixuli:
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Chuvén cuﬁ@ _

I Nhap vao (load): chi 1énh doc noi dung clia 1 vi tri bo nhé duge xac dinh
vi chép n6 vao mot vi tri dinh rd trén thanh ghi trong CPU, vi du:
Trudce 1énh Sau lénh
Dit ligu trong vi tri bd nhg 0010 Dit liéu trong vi tri bo nhg 0010

Dit liéu tit 0010 trong thanh chua

2. Cdt giit (store) : chi lénh chép cac noi dung hién thdsi cha mot thanh ghi

cu thé vao trong mot vi tri bé nhd xac dinh, vi du:

Trude lenh Sau lénh
Dit liéu trong thanh chira Dit liéu trong thanh chita

" Dir liéu duge chép dén vi tri bd nhd 0011

3. Cong ( add): chi lénh cong cic noi dung cla mot V1 tri bo nhd xéc dinh
vao dif liéu trong mot s6 thanh ghi, vi du:

Trudc 1énh Sau lénh
Thanh chifa véi dit lieu 0001 Thanh chita véi di lieu 0011

Vi tri b nhé véi dili¢u 0010

4. Gidm mdt gid tri (decrement) : chi lénh trir 1 khoi cdc nodi dung cua mot
vi tri xé4c dinh, vidu ahu thanh chita xdc dinh vi tri cy thé, ta co:
Trudc 1énh Sau lénh
Thanh chia vdi di licu 001 1 Thanh chua véi dit liéu 0010

5 So sanh (compare): chi 1énh hidn thi noi dung ctia mot thanh ghi 1a16n
hon . nho hon hoac giong nhw noi dung ctia mot vi tri bd nhé xé4c dinh. K&t qua
xudt hién trong thanh ghi trang thai 1a mot c hieu (flag).

6. Va (AND) : chi lénh thuc hién hoat dong logic AND véi cic noi dung
clia mot vi tri bo nhd xic dinh va dit liéu trong mot s6 thanh ghi. Cac 56 duoc
thirc hién logic AND dén bit-theo-bit, vi du:

Trudce iénh Sau 1énh
Thanh chita véi dit ligu 0011 Thanh chifa véi dit liéu 0001
Vi tri bo nhd véi dit ligu 0001

C4 hai bo dit liéu trén co bit thdp nhat 1a 1 nén hoat dong AND cho 1 chi @
tai bit thap nhit cha két qua.

7. Hodc logi trit (EXCLUSIVE OR): chi 1énh thuc hig¢n hoat dong logical
EXCLUSIVE OR vdi ndt dung clia mot vi tri bo phd xdc dinh va dit liéu trong
mot s6 thanh ghi. Hoat dong nay duge thyc hién ddn bit-theo-bit.
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8. Dich logical trdi hodc phdi (Logical shift-left or right): chi i¢nh hién
quan d€n sy di chuyén bit trong thanh ghi mot vi tri vé phia trdi hodc phai khi
chuyén mot 0 vao bién con 6. Vi du, logical dich phai, mot 0 thay vao vi tri bit
cao nhat va bit thap nhat di dén co truyén trong thanh ghi trang thai:

Trude €nb Sau l¢nh
Thanh chita v6i dit liéu 001 1 Thanh chaa véi dif Ligu 0001

Thanh ghi trang thai hién thi mang} (carryl)
9. Dich chuyén s6 hoc (trdi hodc phdi) - Arithmetric shift. chi 1énh di
chuyén bit trong thanh ghi mét vi tri vé phia trai hodc phal nhung sa0 chép s
bien vao vi tri tréng dugc tao nén boi sy di chuyén. Vi du vé dich chuyén s6
hoc phai:
Trude 1énh Sau lénh
Thanh chita véi dit liéu 0011 Thanh chita véi dit ligu 1001
Thanh ghi trang thal hién thi mang] (carryl)
10. Xoay (trdi hodc phdi)- Rotate: chi fenh cho viée di chuyén kiéu bit
trong thanh ght mot vi tri vé phia trdl hodc phai va cac bit bi tran ra dugc viét lai
vao vi tri mat kia, vi du xoay phai:
Truée 1énh Sau 1énh
Thanh chita v6i dit liéu 0011 Thanh chéa véi dir lien 1001

i ki ching

{1. Nhdy: chi lénh thay dd thit ty céc
budc chuong trinh s& dugc thyc hién. Binh thudng
chuong tinh dugc thyc hién chat ché theo thit t .
Tuy nhién chi iénh nhay ép the chuong trinh bat
161 mot vi tri khdc xac dinh trong chuong trinh, vi
du, chuong trinh ¢6 thé yeu cdu thit t chi jénh
sau:

Thanh chira giam mat
gia trt

Thanh chira
=0

Chép thanh
chira vao thanh

- Giam mot gid tri thanh chifa. ghi X

Baidau doan
chugng trinh médi
_ Nhay néu thanh chia kKhong 1a zero dén chi

l¢nh.... Hinh 2.81 : Vi du vé mot nhdnh
12 Nhdnh (branch): chi lénh c6 thé phéan
ahénh néu diéu kién 1a zero hoac duong (+). Chi l¢nh phén nhéanh duge thyc hién
néu diéu kién dang xdy ra. Vi du, mot chuong trinh c6 thé yéu cdu cac chi 1énh
shu lwu d6 & hinh 2.81, hinh tram thé hién yéu ciu mot quyét dinh, chi 1énh
thudmg duoc thé hién trong hop hinh vudng.
13. Treo (halt): chilénh ding cac hoat dong tiép theo clia bd vi xur 11
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Bang 2.7 minh hoa cdc thuat nhd duge sir dung cho cdc phép van hanh trong

Bang 2.7 : Vidu thudt nh¢ dude dung trong
hdp ngl (assembly language)

ngodn ngir assembly.

2.7.4. Lap trinh

Thutmg phuong phap duoc
stt dung dé phat trién chuong
trinh bao gom cic budc sau:

1. Xdc dinh van dé, bit ddu
tlr viéc 1am r& chuong trinh phai
thuc hién nhimg chitc nang gi,
yéu ciu nhip/xuit , moi thic ép
lién quan dén vin dé to¢ do thao
tic, do chinh xdc, dung lugng
nhé& v...v.

2. Quyét dinh thuat todn st
dung. Thuat todn 13 tuan tu céc
budc xdc dinh mét phuong
phép gidi quyét van dé.

3. Thé hién thuat todn
thong qua luu d6. Hinh 2.82
bidu dién cic biéu tuong chuan

Chi lénh | Thugt nhd
Rockwell 6502 N
Nhap thanh chita LDA
Nhap thanh ghi X |.DX
Cong véi c¢ mang (carry) ADC
Chuyén logic phai mot bit LSR
Ré nhanh néu xo& cé mang {carry) BCC
Nhéy dén dia chi JMP
Motorola 6809
Nhap thanh chita A LDAA
Nhap thanh ghi chi s6 X LDX
Cong vdi ¢ mang (carry) téithanh chia A | ADCA
Chuyén logic phéi mét bit LSR
Ré nhanh néu xoa cd mang {carry) BCC
Nhay dén dia chi JMP
intel 8035A

Nhap thanh chitd LDA
Chuyén tit thanh ghi 2 d&n thanh ghi 1 MOV 1112
Cong vdi c& mang (carry) tdi thanh r ADCr
Quay thanh chita vé phia trai RLC
Nhay vo diéu kién JMP
Nhay c6 diéu kién néu cc la ding Joo

dé thé hién luu d6. M&i mot buéc clia thuat todn thé hién bang mot hoac hon
mot biéu tugng va néi véi nhaw bdi cic dudmg thé hién ludng chuong trinh.

4. Chuyén luu dé/ thuat todn thanh cau lénh ma bo xir I{ ¢6 thé thyuc hién.
Titc ta viét cac cau [énh theo ngdn ngif 1ap trinh.

5. Chay thit va g& 16i chuong trinh.

L)

1

BAt dau/keét thic Th tuc N8
— <> L— —
QQua trinh Quyét dinh XuatiNhap Huéng chay chuang tinh
Hinh 2.82: Cac ki hiéu cia e do
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Chuong trinh chinh

Chuong trinh hoat dong theo hudng su Kién bat dau tic dong, né phan loai
tac dong theo ma vi xir I tic dong. Su kién gay ra tdc dong la cdc thiét bi ngoai
vi, do ngudi sit dung diéu khién hoac do chinh sy hoat dgng clia ban than chuong
trinh.

Trude hét thict 1ap ciu hinh cdng trude khi ¢6 nhu ciu truyén, tiép theo
kiém tra trang thdi clia dudmg truyén. Néu dudng truyén réi thi ving dém duge
kiém tra. (Ving dém luu dif liéu theo nguyén tic x&p hang doi, dit liéu c6 nhu
ciu gl trude duge gl ra hang doi trude va ngudc lal). Néu dudng truyén ban thi
tin hi¢u chua dugc phép truyén va nhu viy Khong xdy ra tranh chdp trong qud
trinth truyén.

Giao dién phan mém c6 thé xay dung trén co sd cdu tric hodc hucng doi
twong. Lap trinh cau trdc 1 phuong phép t8 chic, phén chia chuong trinh thanh
cdc ham, thi tuc, ching duge dung dé xir 1i dit liéu nhung lai tich rdi cdc cau
triic dit tiéu. Théng qua cdc ngdn ngir Foxpro, Pascal, C phuong phap nay khi
quen thudc d6i v4i nhitng nguoi lam tin hoc. Lap trinh hudng dé1 tugng dua trén
viéc t& chuong trinh thanh cdc 16p . Khdc vdi ham va tha tuc, [6p 1a mot don vi
bao gém ca dit liéu va cdc phuong thitc x{t Ii, vi vay 18p c6 thé mo ta cic thyc
thé mot cach chan thuc, ddy di ca phan dir liéu va yéu cdu quan 1i. Tu tuéng
lap trinh hudng d6i tugng duge dp dung hau hét cho cdc ngdn nglt mdi chay
trén moi truong Windows nhu Microsoft Access, Visual Basic, Visual C.

Ldp trinh cdu triic gom cdc cdu tric dir licu {nhu bién, ming, ban ghi) va
ciac ham, thu tuc 1ap thanh mdt cliuong trink chinh va cdc chong trinh con.
Chuong trinh con 12 mét phan cha chuong trinh ding d€ thyc hién mat chitc
nang nhat dinh va dugc dit riéng sao cho nhiéu doan chuong trinh c6 thé st
dung dugc né. Chuong trinh con ddm nhiém nhitng cong viéc can dén thudng
xuyén nhu nhép so6 liéu, in két qua hay thuc hién mot s tinh todn, tha tuc hodc
him cdn c6 d6i va cde bién, mang cuc bo danh riéng cho ham. Viéc trao déi dir
liéu gilta cdc ham thong qua cac o) va bién toan bo.

Lép trinh hwong doi tuong ¢6 wrung 1am 1a Idp (class). C6 thé xem 10p 12 su
két hgp cac thanh phan dir liéu va cdc ham hodc 13 sy mo réng cau tric (struct)
bing cach dua thém cic phuong thite (metho) hay con goi [a ham thanh vién.
Mot 16p duge dinh nghia nhu sau:

Class tén_lop
{
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/fKhai bio cdc thinh phan dir liéu
/f Khui bido ¢dc phuong thic
b

Yéu ciu ciia moédun phan mém 12 ngoai viéc thod min cdc yéu cdu cy thé
clia bo xit 1¥ thi con cin dé sir dung va ddp img chifc nang, kha nang thich nghi,
kha nang md rong va gid thanh.

Chuong trinh con (Subrountines)

Chuong trinh con 1 mot phdn cla chuong trinh ding dé thuc hién mét chife
nang nhit dinh va dugc dat riéng sao cho nhiéu doan chuong trinh ¢6 thé sk
dung dugc né. Chuong trinh con dam nhiém nhitng cong viéc can dén thuong
xuyén, vi du, 1ap phin chuong trinh dé tao mot thasi gian tré, v...v, v ching dugc
lap dé sao c6 thé duge goi tir nhicu diém trong mot chuoeng trinh.

Yéu cdu clia modun phan mém 13 ngodi viéc thod min cic yéu cdu cu thé
clia bo vi xi If thi con cdn dé sit dung va ddp (ng chic nang, ¢6 khd ning thich
nghi, kha nang md rong va gid thanh ha.

Cic yéu ciiu clla
hé théng

2.7.5. Thiét ké médun phan mem:

Cic dicu khién
chién lirgc

Thiét k& phan mém cho mot hé théng co dién tix,
quan trong nhdl 1a nhin nhan duge thi bac yéu cau
trong hé thong (hinh 2.83) . Pham vi yéu céu tir “cdc
doi hoi chia hé théng™ dén “cdc sensor, phan ciing...”
thudc cac 16p phuc vu cic muc dich khdc nhau. Quan
trong nhat cn tach riéng chifc nang ¢o dién tir khoi
su thi banh, nhu vay 16p trén khong bi lién quan dén
cong viec thuc hién boi 1dp dudi. Méi mot 16p, thay
vi hudng trc tigp vao 16p trén thi nd nhan dich vu va
tinh trang cla 16p ngay dudi. Mot k¥ thut lap uinh
di qua nhiéu 16p c6 thé gay ra cdc rac roi trong qud
trinh sau ndy. Lap trinh cho hé thong co dién tr 1a

Cic diéu khién
chién thuat

Piéy khién
hoat dong

Dich vu '
phin cimg
B

didu khién tdriver)
phian cting

mot vén dé khé trivu tugng. Vi du, mot thay doi trong C‘i‘; f-”[':“‘f &ii‘?“
giao dién sensor hodc actuator chi phai yéu cau thay -
déi mbi 16p ngay trén dé, 16p he diéu khien truyén Phin cing: sensor.

actuator &cac thidt
b ngodi vi

dan (driver ).

Bit c& mot ngodn nglt 1ap trinh nao, G+, Java,  prop 283 Séip ddt phdn
Visual BASIC, FORTRAN, BOBOL, v...v. d¢u phai mém
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cung cap duge kha nang ma héa nhimg ciu tric Jogic dé thyc hién véi:

- Giao dién ngudi st dung (user interface): ¢ilp co ciu d€ ngudi st dung ¢6
thé nhap, xem, van hanh

- Cic tinh todn mo hinh (model calculations): thuc hién cdc tinh todn va
thudt toan.

- Diéu khién chuong trinh (program control): diéu khién chuyén gia & dang
<o sinh, phan nhdnh, goi chuong trinh khdc va ndi suy dé thuc hién sy logic cua
chuong trinh.

_ Xit 1 cac thong béo (message processing): trg giup (help-massage), bao

131 (error-message). 3 1ap trinh d6i tuong, xir 1 thong bdo lién quan dén khé
ning cia déi tuong chuong trinh chuyén thong tin 16i déi twong chuong trinh
khac.

- Chuyén dich di liéu (moving data). trong ciing mot chuong trinh, tir mot
co s dit lieu/ tép bén ngoai vao cau tric dir lieu beén trong hodc tir tin hiéu nhap
clia ngudi stt dung vao cdu tric dit higu bén trong clia mot chuong trinh. Sap xép
va dinh dang dif liéu cling 12 céc hoat dong dich chuyén dit liu dugc sir dung aé
chudn bi dit liéu cho nhirng hoat dong ti€p theo.

- Co s& dit liéu (database): tap hop dit ligu hoac thong tin.

- Céng bo dit li¢u (data declaration): miéu ta dir licu v cde cdu tric dif ligu
d6i v6éi mot chuong trinh.

- D6 tuong (object): nguoi, vi tri hodc vat thé (vat Ii hoac tri¢u tuong) la
nhitng d5i tugng. Mot doi tugng c6 thé chita cdc doi tuong co s& khdc va tp hop
cic hoat dong dé thao tic céc doi tugng. Cac d6i tugng c6 thé lién lac véi nhau
qua cic moi trudng truyén thong (song radio, Internet...).

- - Th&i gian thuc (real time): mét hé théng phin mém théa mén cic yéu cau
vé thoi gian, Cdc hé thong thoi gian thuc c6 cdc yéu cau thay doi nhu thye hi¢n
mét nhiém vu trong mot khoang thal han nhat dinh va xtr li di liéu trong moi
quan h¢ véi qud trinh khéc bén ngoai mdy tinh.

2.8. MODUN GIAO DIEN

Madun giao dién lién quan t6i viéc di chuyén thong tin gifra cdc mtic trong
hé thdng, cung cap giao di¢n 0 cic mifc: bo diéu khién- thiét bi ngoai vi va 0 tai
mtic cao nhat ngudi-may.

Khi mot bo vi xir 1y dugc dung dé diéu khién mot hé thong nao dé, né phii
nhan thong tin nhap, dap ung nd vatao cic tin hidu xudr dé thuc hién hoat déng
diéu khién theo yéu cu. Vi dy, dau vao c6 thé 1ir bo cam bi€n va dau ra 161 cic
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thi¢t bi ngoi nhut role v moto. Thudt ngit thiét bi ngogi vi (peripherial devices)
ding cho mot thiét bi bén ngoai nhu bo cam bién, bing didu khién (giao dién
ngudi-thiét bi), bo kich dong, v...v. Tuy nhién, thudng cdc thiét bi ngoai vi khoéng
duge ndi trye tiép véi hé théng buyt cua vi xir li do kha nang thiéu tvong thich
vé muc va dang tinh hiéu. Vi 1i do dé mét mach ghép ndi goi 1a giao dién dugc
sit dung giita thiét bi ngoai vi va bo vi xir 1y. Hinh 2.81 minh hoa cich sap dit,
gidi quyét sy khong tuong thich vé giao dién.

2.8.1. Giao dién

Ngoaivi [€—=>| Mach giao dién |€«—>| Bovixtrly |[€«—=| HMI

Hinh 2.84: Giao dién
2.8.1.1. Thuat ngix

Giao dién 1a thuat ngit chi bién giéi chung gitta hai hé théng thanh phan
(nhu hinh 2.84). Trong mot hé thong co dién tir don gidn c6 thé cd mot s6 lugng
giao dién.

Bit: dang don gian nhat cda dif liéu 1a bit, c6 thé 1dy gid tri 12 1 hoac 0, vi
vay duoc goi 1a dir liéu nhi phan. T4t ca cdc thong tin trong may tinh s6 hién dai,
dit lieu déu duge luu theo nhi phin.

Byte: mot lugng bit (thudng 1a 8 bit) duge mdy tinh coi nhu la mét don vi
dit ligu.
 Ki tu (character): theo lich si, théng tin duge biéu dién dudi dang cac ki
tir. Mot ki tu 12 thanh phan cla tap hgp cac ki tu.

Md ki ne (character code): cic ki tu riéng 1€ tir bo ki tu duge chon loc duge
mi hod trong miy tinh s6 nhu cdc sd nhi phan. Mot trong cdc bo ma Ki ty thuong
duogc sir dung nhat 13 bé mad chudn cia My ding dé trao doi thong tin (ASCII).

Téc do bit &bit (rate & baut rate): t6c 46 bit 1a t6c do truyén dit lieu , duge
biéu thi 1a s6 luong bit dir liéu trén giay vdi don vi do bps hoac kbps (1.000bps)
vi Mbps (1.000.000bps). T6c d¢ (baud) 1a s6 14n thay @81 vé trang thai dién cuc
6 thé xdy ra méi giay trong mach truyén thong. Theo dinh uéc truyén thong RS-
232C, 300 baut thuong tuong duong véi 300 bit mét gidy (bps), nhung ¢ téc do
(baud) cao hon thi s& luong bit duge truyén di trong méi gidy thudng bang gip
d6i téc do baud vi hai bit dir lisu c6 thé duge truyén di trong méi lan thay doi
cua trang thai mach.
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2.8.1.2. Nhing yéu cau vé giao dién

Sau day la mot s6 hoat dong thutmg dugc yéu ciu & mot mach giao dién:
Iy,
Cdch diénidém (electrical bufferinglisolation) can thiét khi thigt bl ngoai vi
hoat dong & mét dién 4p hodc dong khac véi ngudn/dong ¢ he thong buyt vi xit
li. Dau ra bo vi xir 1y 12 mot tin hieu rat nhd, 6 thé duge dung dé diéu khién,
thong qua mach ghép néi, mot cong suat dau ra 16n hon nhidu { mot 16 dién hay
mot dong co). cho nén thudng ¢ su cich i gifta bé vi xir If va h¢ théng céng
suat cao hon.

Diéu khién dinh gicr (timing control) cin thiét khi tdc do truyén cla thiét bi
ngoal vi va bo vi xir ly khac nhau. Vi du, khi ghép n6i mot bo vi xit 1y véi mot
thiét bi ngoai vi cham hon, phdi diing mot chuong trinh tri hoin hoac ding
nhimg dutmg riéng biét gilta bo vi xtr Iy v ngoai vi dé diéu khién thoi gian
truyén. Nhilng dudng nay duge goi 1a dudmg thiét Idp quan hé (handshake) va
qud trinh 1a qud trinh thiét lap quan hé .

Chuyén dii md (code conversion} cin thi€t khi md dung cho ngoai vi khic
v6i ma dung cho bo vi xr ly. Vi du, céc b phan hién thi man hinh vi mdy in doi
hoi cdc ma 6 thé thé hign chir cai va ky tv nhu trén mot ban phim chuin, d6 1a
ma ASCHT 7- bit (ma chuin clia My ding cho trao déi théng tin). Vi du, s6 0 ¢
ma ASC IT 1a 0110000, s6 1 1a 01 10001, chir A ¢6 ma 1000001, va chit B ¢é mi
13 1000010. bé sir dung bo vi xir Iy, yéu cdu cé st chuyén déi ma: 0110000
thanh 0000, 0110001 thanh 0001 va 1000010 thanh 1011.

Thay déi 56 hegng duong: cic bo vi xir 1¥ hoat dong trén mot chidu dai tir ¢6
dinh 4 bit, 8 bit hay 16 bit. Diéu nay quyét dinh s dudng buyt dit licu cia b6 vi
x{r 1y. Thi€t bi ngoai vi c6 thé ¢6 s6 luong dudng khdc vi ddi hdi chiéu dai tir dai
hon clia bo vi xir 1y.

Truyén dit liéu néi 1iép sang song song va nguge lai: truyén dit lidu tir bo
Xir If t61 ngoai vi ¢6 thé 1d truyén song song hoac néi tiép (dudng truyén dien
thogi). Truyén dif ligu n6i ti€p cham hon truyén song song, do vay, néu phuong
phap truyén di lieu néi tiép duoc str dung, cin thiét phai chuyén dit lieu néi liép
vao thanh dit liéu song song cho bo vi xir ly, va nguac lai cho cdc dit lieu xudt tir
bo vi xir 1y, '

Chuyén déi tin hiéu tomg b sang tin hidu s6'va ngugc lai: tin hidu ra tir cac
cam bién thudng 13 tin higu twong tu, yéu cau duoc chuyén sang tin hiéu & cho
b vi xUr li. Tin hiéu ra clia mot bo vi xir Iy 1atin higu s6 v tin higu niy c6 thé
dugc chuyén sang tin hiéu tuong te dé vin hanh mot s6 bo kich truyén dong.
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Chuyén déi cdc mitc dién dpidong: ¢6 thé can thiét chuyén d6i cic mic
dién 4p/ dong dién vao vi ra thanh nhimg gia tri hop ty hon.

2.8.1.3. Hé thong ban d6 nhd (memery-mapped system)

Nhin chung, cdc bd vi xtt Iy sit dung cdc buyt nhu nhau cho ¢a bo nhé va
truyén xudt/nhap. V&i hé thong bdn dé nhd ( thuat ngit chi sy phan bo tuy ¥ cic
doan clia bé nhé bing cdch xac dinh nhimg ving duge st dung cho nhing muc
dich x4c dinh), chitc nang cha cdc cong xuit /nhap duge coi nhu 1d b nhd ma
médi céng duoc dinh mot hay nhiéu dia chi. Chi thi STA cong mét dia chi cong
xudt theo d6 giti dit liéu téi mot céng xuét, chi thi LDA cong mot dia chi nhap
dir ligu tir mot céng nhap. Céc gidi phdp d6i vdi ban d6 nhd 1a dau nhap/xuat
duoc cich ly, trong dé bo nhd va cde dja chi xudt nhap duge gidi ma riéng va
gén ddu vaolra , cic cOng xudt/ nhap dugc kich hoat boi cdc chi thi cy the. Hé
thong bdn dé nhé duge sit dung phd thong va ¢6 thé sir dung v6i bt ci bo vi xue
Iy ndo, con giai phip dau xudt/nhap cach ly chi ¢ the dp dung véi cdc b vi xUr
1y duoc thiét ké chuyén dung cho giai phdp cé chi thi VAO (IN)va RA (OUT)
riéng biét (nhuv intel).

2.8.1.4. Cic chuyén giao qua da cong (multiport-transfer)

Mot s6 thiét bi ngoai vi yéu ciu vai cng xudt/ nhap co thé do nv dit liéu cha
ngoai vi dai hon tir cda CPU. Khi d6 CPU phai truyén dit liéu theo céc doan, vi
du, néu yéu ciu théng tin xudt 16 bit vdi mot CPU 8 bit thi cdc thi tye la:

+ CPU chuan bi tdm bit tin hiéu cao cua dir figu.

+ CPU giri tim bit dit liéu cao dén cong thit nhat.

+ CPU chuén bi tim bit thap con lai cha dix ligu.

+ CPU giri tdm bit dit liéu thap con lai dén cong thit 2.

Nhu viy, sau mot thdi gian tré, tat ca 16 bits dit lieu duge truyén dén thiét
bi ngoai vi.

2.8.1.5. Cic bé tuong hop giao dién- ngoai vi (periferal interface adapter)

Cac mach giao dién 6 thé duge thiét k€ cho cdc ddu nhap/xuat cy thé, tuy
nhién, cic thiét bi giao dién kha trinh dang c6 trén thi trudng cho phép tuy chon
cdc ddu nhap/xust thong qua cong cu phan mém. Nhimg thi€t bi nhu vay duge
biél ohu cic bé tiwong hop giao dién vai ngoai vi {PIA). Mot giao dién song
song PIA thudmg dugc sir dung [a Motorola 6820. PIA chi€m bén vi tri bd nhé&
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vi ¢6 thé gin lién truc tiép tdi cdc buyt Motorola 6800. N6 gém hai cdng, A va
B. vdi xu hudng dat A - c6ng nhap vi B- cdng xuat. Mdi ¢dng cé:

+ Mot thanh ghi dit liéu thiét bi ngoai vi: mot cong xuat phai hoat dong theo
cach thire khidc véi mot cong nhap do dir liéu phai duge giit cho thiét bi ngoai vi.
Vi vay déi vdi ddu xuat, mét thanh ghi dugc sit dung dé lu tam thoi di lieu
xudt. Thanh ghi duge goi 1a ghi, tic dugc n6i khi cong dugc sit dung cho xuét va
khong ghi khi duge sir dung cho nhap.

+ Mot thanh ghi huong dit liéu quyét dinh cac dudng nhap/xudt 14 cdc ddu
vao hoac ra.

+ Mot thanh ghi diéu khién xac dinh cdc néi két logic hién thoi trong ngoai
vi va né ciing chia cic bits DU LIEU SAN SANG hoiac NGOAI VI SAN
SANG.

+ Hai dwong diéu khién: CA1 va CA2 hodac CBI1 va CB2. Chiing 13 céc
duong thiét 14p quan hé.

Phia bd vi xir If . Phia thiét bi ngoai vt
(s RoA [ o] CAY f+—= Cac dug
NadtAdsn =— T Thanh ghi i Thanh ghi dr Cag dudng
MPU . 1 liéungoaivi ligungoaivi | CAZ pe— Giéukhién
—_—C A g o
L
—{ C51 . : 5 %
NGidénbus | ——o] &5 ;| Nnapiuat
T 1 - 4 dir [féu 8 bit
dia chi L —d RS0 Thanh ghi Thanh ghl PA7 fow
—RS1 | hugng di liew g dt ligu
A A
Buyt dir ligu ! [ 00 o —
8bit , ‘
o7 Thanh ghi Thanh ghi : . Nhap/xuat
didu khién diéy khién : © dir liéu 8 bit
Boc fghi iy MPU ——+1 Rw A B PB7
Tao khd ndng —= E
Thiét iap lai —=={ RESET ©BZ = (e duong
Ngél B dén MPU — A8 o8 i— diéu khiéﬂ
!

Hink 2.85: Motorola 6820PIA

Hinh 2.85 thé hién ket cau co s& ciia bo tuong hop giao dien ngoai vi -
Motorola 6820 PIA véi cdc két n6i qua chan ghim. Méi mot bit trong céc thanh
ghi di¢u khién cong A va B lién quan dén mot s6 diém dic trung hoat dong cita
céc cong:

+ Bit 0 va bir 1: diéu khién phuong thiic ma cdc dudng thiét lap quan hé diu
vao CA 1 va CA2 hoat dong.

104



+ Bits 2 xdc dinh ligu thanh ghi hudng dif liéu hoac thanh ghi dif ligu thiét
bj ngoai vi dugc goi

+ Bit 3.4 va bit 5 cho phép PIA thyc hi¢n mot 0 chitc nang.

+ Bit 5 quyét dinh dudng diéu khién 2 la déw nhp hay xuit. Bit 3 va bit 4
quyét dinh liéu ddu ra (tin hiéu ngit) duge kich hoat va cic chuyén ti€p nao
thiét 1ap bit 6. _

+ Bir 6 1 & ngit CA2(CB2), dugc thiét 1ap b chuyén 1i€p trén CA2(CB2).

+ Bit 7 1a ¢ ngat CAN(CB1), dugc xod khi bo vi xtr Iy doc thanh ghi di
liéu A(B).

Qua trinh tuyén cac Jua chon nao duge str dung thuat ngif goi la dinh cdu
hinh (configuring) hay khdi chay (initialising) PIA. Két noi RESET duoc si
dung dé xod tat c4 thanh ghi ciia PIA. Sau d6 PIA phéi duoc dinh cdu hinh.

Khdi chay PIA

Trude khi PIA duoc dua vio slt dung, mot chuong trinh phai dugc ghi va st
dung véi cic diéu kién duge thiét 1ap cho dong dif liéu ngoai vi yéu cau. Chuong
irinh PIA duoc dat tai bt ddu chuong trinh chinh, nhu vy bo vi xtr 1y ¢6 thé doc
dit liéu cha thiét bi ngoai vi . Chuong trinh khéi chay nhu vy chi chay duy nhat
lan ddu tién.

Chuong trinh khoi chay c6 thé gém cdc budc sau dé thiét lap cong nao la
nhap, céng nao 1 xuat:

Xo4 sach bit 2 clia mi thanh ghi dicu khién bing mot Reset, nhy vay cic
thanh ghi huéng dit liéu duge goi t6i. Thanh ghi hudng dit licu A dugc ghi dia
chi 1a XXXO va thanh ghi hudng di liu B la XXX2.

Déi véi A 1a mot cong nhap, nap tat ca Os vao trong thanh ghi hudng A.

Déi véi B 12 mot cong xuat, nap tat ca 1s vao trong thanh ghi hudng B.

Nap 1 vio trong bit 2 cha ca hai thanh ghi diéu khién , thanh ghi dit ligu A
bay git' dugc goi la XXX0 va thanh ghi d liéu B la XXX2.

Nhit vay mot chuong trinh khéi chay gdn phia A, ddu nhap va phia B, dau
xuit, ¢6 thé dugc thiét 1ap lai {reset) nhu sau:

INIT LDAA #300 Nap 0s
STAA $2000 Gan phia A cong nhap
LDAA #3FF Nap 1s
STAA $2000 Gan phia B cong xuat
LDAA #304 Nap 1 vao trong bit 2, tAt ¢a con fai ta cac bit 0
STAA $2000 Chon cdng A thanh ghi dir liéu
STAA $2002 Chon cdng B thanh ghi dir ligu
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Dt liéu thiét bi ngoai vi bay gidy ¢é thé duge doc tir ¢Ong nhap A véi chi
lénh LDAA 2000 va bo vi xir 1y ¢6 thé ghi dit liéu thiét bi ngoai vi dén cdng xuit
B véi chi 18énh STAA 2002.

2.8.1.6. Kiém soat vong va cic ngat

Xét  truomg N
hop noi cédc truyén ‘
dir liéu nhap/xuat Tin higu nguén :
duge  diéu khién — —

y- . L Thi hanh mat chi thj trong
bsi chuong trinh. 1 chyang trinh chinh
Khi cdc thiét b Dét bong thanh l

L . ’ ghi dém
ngoai vi cin su
chu y, ching ra Y
hiéu cho bé vi xir Guingat  |--»,
i bang cdch thay
déi mic dién 4p $an sang cho " YES
cha mot  duon tin hiéu ké tiep ¥
. Lo g Nhanh 6 thil tuc hd
nhap. Khi dy bd vi trg
xit 1y c6 thé dap I
ing lai bang cdch ¥

v s R ) Léy tin higu nhap i bo
nhay dén mot thu dam nguén
e chuong trinh
hé trg cho thiét bi, ¥
khi hoan thanh thi Quay v& chuong trich

s hinh
tuc, quay Ve . 2 ¢
: Hinh 2. 86: Ngat

chuong trinh l_
chinh. Chuong trinh diéu khién nhap/xudt nhu vay 1a vong lap doc tin hiéu vao
vi cip nhat tin hiéu ra lién tuc, véi cdc bude nhéy téi thit tuc hd trg khi ¢d yéu
cdu. Qud trinh nay kiém lai méi thiét bi ngoai vi xem nd di sdn sang gii hay
chdp nhian mét byte dit lieu méi goi 1a kiém sodt vong (polling).

X3y ramdt
ngét?

NO

Thi tug hé trg

Mot giai phap diéu khién bing chuong trinh 13 didu khién ngdt (interup
control). Mot ngét thé hién mot thiét bi ngoai vi dang hoat dong, thinh céu
mot dudng yéu cAu ngit rieng biét. Su chdp nhan mot két qui ngét trong bo vi
xir 1y theo su thuc hign clia chuong trinh chinh va nhdy dén mot thi tuc hd trg
cho thiét bi ngoai vi- hinh 2.86.

Ngit khong dugc din dén mat dif lieu va mot thil tuc diéu khién ngat phai
duoc két hop chat ché trong phan mém, nhu thé trang thdi cla cic thanh ghi xir i
vi dia chi méi nhat da truy cép trong chudng trinh chinh dugc lvu ¢ nhing vi tri
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nhay cim cua bo nhd. Sau cdc thi tuc hé trg ngit, noi dung cia bo nhé duoc
kLot ue va bo vi xir 1y tiép tuc thure hién chuong trinh chinh tai noi da ngét.

Mot bo vi xir 1y thong thudng ¢ ba kiéu dudng ngit khac nhau sau:
1. Thiét 13p lai (RESET)

. Yéu cdu ngét (interrupt request)

(]

3. Ngat khéng che chén (non- maskable interrupt)
2.8.2. Giao dién ngudi- may (HMI)

Giao dién ngudi —mdy chl yéu dua vio co s& giao ti€p ngudi — hé théng
thi€t bi sir dung (hé diéu khién, PLC, CNC) cho phép ngudi van hinh can thiép
vo cde quy trinh nay thong qua thao tic trén bang diéu khién (phim, so 8, hinh
v&, biéu tugng, v...v.) gilip thuan tién cho su van hanh va xit li su c6. Giao dién
HMI dugc nhiéu hing phét trién va ¢6 thé tam phan loai theo mic img dung nhur
sau:

+ Giao ti€p mic ngudi-may (machine - level HMI) xdy ding cho cic ting
dung tai chd nhu giao tiép truc tiép tit trén mat mdy diéu khién clia thiét bi. Giao
tiép mic may thudng sir dung cong nghé OP (operator panels) sir dung ban phim
va man hinh; cong ngh¢ CP (communication processors} sit dung CPU manh,
man hinh mau véi mét s6 giao tiép truyén thong; cong nghé MP (monitor panel)
sir dung man hinh cong nghiép MP g4 lap ngay tai noi van hanh.

+ Giao ti€p mic mdy cuc bd (machine- level/local HMI: xay dung & miic hé
théng véi nhitng chitc nang manh cho phép thuc hién cong viéc da ning phitc
hop, gom 2 hé théng chinh:

o SIMATIC Win C [ he thong phin mém giao dién chay trén hé didu hanh
Windows 9x hoic Windows NT trén mdy PC véi nhiéu chitc nang md& va cho
phép quan li, truy cip nhiéu ngudi ding cing lic.,

» COROS LS-B duge xay dung trén cd s phan ciing ¢4 chifc ning nhu PC
va cac phan mém chuyén dung chay trén hé théng,
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CHUONG 3. CAC B0 DIEU KHIEN

3.1. HE THONG BIEU KHIEN

3.1.1. Téng quan

Nhiét dé co thé con ngudi, trir khi 6m, thudmg duge giit 6n dinh cho dil ban
& trong moi trudng nong hoac lanh. PE gilt nhiét do ¢6 dinh, trong co thé ching
ta c6 mot hé thong diéu khién né. Néu nhu nhiét do co thé ban bat ddu cao hon
binh thuong, ban dé mé héi, néu ha thdp, ban sé run. Ca hai phén ing dé déu
dugc sir dung dé khoi phuc co thé tré vé mhiét do binh thuong. Hé thong diéu
khién trong co thé con ngudi ¢6 gang gilr nhiét d6 ¢4 dinh.

Mot kiéu diéu khién nhiét do sudi Am ngoéi nhd ban la ban ngdi canh 1o
sudi voi nhiét k€ trong tay va tit, bat 15 sudi theo nhiét k& do duoc. D6 13 mét
Kiéu diéu khién phdn héi (feedback) don so, sit dung con ngudi nhu 13 mot yéu
t6 diéu khién. Thuat ngit phdn hoi duge sit dung vi tin hiéu tr ddu ra duge cung
cap lai dé thay déi dau vio.

He thong diéu khién phin héi c6 thé gap & khip noi, khong chi trong ty
nhién, trong cudc sdng ma ca trong cong nghiép. C6 rdt nhi€u quy trinh cong
nghiép va thiét bi can c6 sy diéu khién, can thiép clia con ngudi hoac duge diéu
khién ty dong. Vi du dé 1 nhimg qua trinh diéu khién giit 6n dinh nhiét do, muc
chat long, 4p suat, v...v. Trong cong nghiép hoa chat ¢6 lic can thiét phai giit
murc clia chat Iéng trong thiing chifa tai mitc chi dinh hoic nhiét do cu thé niao
dé. Ciing c6 nhimg hé thong diéu khién vi trf chinh xdc, chuin muc cia thanh
phén dang chuyén dong hodc giit mot téc do c6 dinh. Vi du nhu mét dong co
dugc thiét ké chay véi toc dd co dinh hodc maét nguyén cong ma vi tri, téc do va
huéng van hanh cha dung cu duge diéu khién tu déng.

3.1.1.1. Céc hé thong diéu khién mé va hé théng c6 phan héi

Hé théng diéu khién ¢6 hai dang

co ban, mol goi [a h¢ déng (hé c6 ! Can phong o QM
phdn hoi hoac con goi la hé vong lap)
va mot goi 1a hé ma. Su khac nhau Hinh 3.1: Hé nhiét do mo
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gifta hai hé thong c6 1thé minh hoa qua vi du sau: mot 1o sudi dién ¢6 cong tac
chuyén mach cho phép chon phan tif nung néng 1 kW hodc 2 KW. Mot ngudi
mudn sudi can phong c6 thé van 1kW néu nhu khong yéu cau cin phong qua
néng. Can phong néng ddn va dat dén mot nhiét do voi cong sudt dat trude la 1
kW (chit khong phai 2 kW). Néu nhu ai d6 md clta 50, nhiét d6 trong phong s&
ha vi khong c6 su chinh tai nhiét do. P6 la hé thong md (hinh 3.1) . & day khong
¢6 thong tin phén hoi A€ diéu chinh va gitt nhiét do khong déi. He théng nay c6
thé chinh lai thanh hé théng vong déng néu nhur 6 nhiét k€ theo doi va ¢6 cic
cong tic ¢6 thé tay/ bat thanh phan 1 kW va 2 kW theo chénh léch giita nhiet do
yéu cAu vi nhiét do thyc, gilt nhiét do can phong ¢& dinh. Truong hagp nay da cé
phdn héi (feedback), dau vao hé thong da duge diéu chinh phil hop theo nhiét
do yéu cdu cha ddu ra Diéu d6 cé nghia, ddu vao tai cong tac phy thudc vao
chénh léch clia nhiét do thyc so véi nhiét do yéu cau. Su chénh léch gira ching
dugc thanh phdn so sénh, trong trudng hop nay 1a con nguov xac dinh .

Vian la vi du vé sudi can phong, nhung duge 1am am dén nhiét 46 dat trude
thong qua mot bo n dinh nhiét (hinh 3.2). B én dinh nhiét diéu khién van khi
néng md, dong khi néng qua 1o sudi, lam dm can phong t6i nhi¢t do dat. Tai
nhiét do nay van dugc déng lai (16 sudi déng) cho dén khi phong van con gilr
duroc tai nhiét do nay. Khi ¢6 su ha nhiét, sy chénh léch s& duoc giri dén bo 6n
nhiét dé tao thanh tin hiéu vao, bat van thong khi vao 1o sudi dé 1am dm can
phong dén nhiét do dat. He diéu khién nay 12 diéu khién vong 1ap (c6 phin héi).

Nhiet; doé
mal -

Nhiét do dat | Bo dn ahict . o+ Can hiét do thue
P U0 U | (diéu khign) R Vankhi |y L& sudn N > phong _J\l__,

Hinh 3.2. Hé théng nhiét dé vong phdn hoi

He thong md ¢6 loi thé so véi he théng déng 14 két cdu tuong d6i don gian,
theo d6 1a gi4 thap va thudng ¢6 do bén (6t va ddng tin cdy. Tuy nhién chiing
ciing thi€u chinh xdc hon do khong ¢6 thanh phan hi¢u chinh cho sai léch. Mot
hé théng vong déng c6 1gi the vi tueng déi chinh xdc phi hop vai gia w1 thye yeu
cdu. Tuy nhién chiing tai thuong cd két cilu phifc tap, dat gia hon va dé hong do
1a tap hop cla nhi€u thanh phan.
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3.1.1.2. Cac thanh phan co ban ciia mot hé théng
diéu khién c6 phan hoi (dong)
Hinh 3.3 thé hi¢n so d6 chung clia mét hé thang déng. thudng bao gém céc
thinh phén sau:

1. Phan t so sdnh (comparision) so sdnh gi4 trj yéa cdu (nic gid tri chudn)
trong diéu kién thay d6i dang duoc diéu khién vdi gid tri do dat duge va sinh
mdt tin hiéu sai léch. Tin hiéu sai 1éch 1a dai lugng bo sung vao tin hi¢u chudn.

Tin hiéu sai léch = Tin hiéu gid tri chuan - tin hiéu gig tri do

Thuat ngit vong phdan héi (feedback loop) <6 nghia 1a § d6 mot tin hiéu
dang dat trang théi thuc duge cdp quay lai d¢ thay déi tin hiéu ddu vao cla mot
quéd trinh. Phan hoi goi la haéi ti€p 4m (negative feedback) khi tai phén tir so
sanh né duoc trir khoi tin hiéu vao va héi tiép duong khi duge tin hiéu vio cong
vdi.

Tin hiéu Nhiu
So sdnh diéu khién
Tin hiéu vic + -~ Sai léct Kich truyén T Tin hi¢u ra
———p (3 )] didukhién =2 gppe | QéUinh —
do =

Hinh 3.3 : Sodé khot ciia mot san phdam co dién nr dem

2. Phdn ur diéu khién (control element) 1a thinh phan dua quyét dinh téc
dong khi né nhan dugc maot tin hiéu sai lech, vi du, sinh tin hiéu d¢ déng/ngit
mol cong tic hoac dé md mot van. So d6 didu khién c6 thé 1a he pdn cing
(hard-wired systems), trong d6 cdch tién hanh diéu khién [uén ¢& dinh theo cich
cic phan to dugc két néi vSi nhau hoac 14 hé thong khd lip trinh
(programmable systems), & 46 du ki€n di€u khién duce huu trong mot bo nhé vi
¢6 thé thay déi bang cich lap chuong trinh lai.

3. Phan tit hiéu chinh (correction element) 1a phan ti tao ra mét thay dor
trong qud trinh dé€ hiéu chinh hodc thay déi trang théi duoc diéu khién. Thuat
nglf co cau kich truyén dong (actuator) duge sit dung cho phén tir cia bo hiéu
chinh, phan 1r cip nang lugng dé thuc hién hanh dong diéu khién.

4. Yéu 1 qud trink (process element) 1a nhimg pi dang duac kiém sodt, vi
du la mot can phong trong mot ngéi nhi ma nhiét do cla nod dang duvc kiém
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s0dt, hodc mot bé chita ma myc nudc cia né dang dugc kiém sodt, hoac mét
dién bién dang duge thuc hién dudi su gidm sit cia hé diéu khién.

5. Phan tit do (measurement element) sinh ra mot tin hicu lién quan t6i
trang théi thay déi clia mét qud trinh dang duoc diéu khién. Vi du, mat cong tic
duoc bat khi mot vi tri cu thé dat duge hodc mot cap nhiét dién cho mot suat
di¢n dong (e.m.f.) tuong Ung véi mot nhiét do thiét 1ap trude.

Nhiéu (disturbunce) 1a nhimg yéu 6 bén ngoai anh huéng dén hoat dong
coa thiét bi.

Tin hiéu vao (input) con goi la tin hiu chudn, dé 1a cdc gid tri mong muén
cla tdc bién diéu khién duge sinh béi thiét bi.

Tin hiéu ra (output) 1a bién dang duge kiém sodt, vi dy 1a nhiét do thuc ca
cin phong.

Nhu vay d6i véi mot hé thong diéu khién nhiét do c6 phan héi, duge thé hién
& hinh 3.2, ¢6 cdc phdn tir sau;

* Dau ra (bi€n dang duge ki€m sodt): nhiét d6 cin phong.

* Pau vio (gid tri chudn): nhiét do yéu cdu cho can phong.

* Phan tif so sanh: sensor thudc bo én dinh nhiét.

* Tin hi¢u sai léch: chénh 1&ch gitta gid tri thue va gid tri yéu cdu.
* Phan ti diéu khién: bo 6n dinh nhiét.

» Phan tir diéu chinh: van khi.

* Qud trinh: sudi can phong.

3.1.2. Hé¢ diéu khién tuan tu

Trong mot s6 trudng hop, bo diéu khién thi hanh phitng hang muc duge
déng/mé tai nhitng thot diém dat true hodc nhitng gid tri lien quan tuan tu dén
c¢dc budc van hanh. Sau khi budc 1 hoin thién, thi bude 2 bit dau, khi budc 2
hoin thién bude 3 bt ddu. Thuat ngir diéu khién tuan ty duoc st dung khi diéu
khién qud trinh <6 nhitng hoat dong tuvét déi theo thir te trong mot chudi thoi
gian. Viéc ndy c6 the thue hién bang cich dat cdc role. Cic cong tic co khi nhu
vay ngay cang duoc thay thé bang cdc bo vi xit 1 (microprocessors), loai ¢ thé
hoat dong twong tr nhimg c6 kha nang 1ap trinh bdi ngudi st dung.

Vi du ve loai diéu khién nhu vay 1a loai rong mdy giat. May giat thuc hién
mdt loat nguyén cong theo ding thit tr thoi gian, gém mot chuong trinh vé chu
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ki giat so bo, khi quin do duge gidt nudce lanh. Tiép theo la chu ki giat chinh
trong nudc néng; sau d6 1a chu ki ri quin 4o trong nudc lanh vai lan, sau do vt
nudec. M6i mot nguyén cong bao gdm mot s6 bude ching han nhu chu ki gidt so
bo gém md van dé nudc chay vao dén mic dinh san, dong van, mo dong co
trong d€ quay trong theo mot thdi gian quy dinh va rdt nude khoi tréng. Tuan tu
hoat dong clia hé théng dugc goi la chuong trinh vi s€ ¢6 mot $6 chuong trinh
¢6 thé duge chon, phu thudc vao loal quin do dugc giat trong may. Tuén tu chi
thi trong méi chuong trinh duge xac dinh va xay dung trudc, nam trong b diéu
khién.

3.1.2.1. Diéu khién trén co s¢ b vi xir i,

Bo vi xir If ngay nay thay thé Chuong
nhanh chéng céc bo diéu khién co ik
. . . o A ] P
hoat dong theo nguyén tac cam dé N
“a . . - x - g B ——— 2 L
thuc hién cdc chirc nang diéu khién. BO BIEV KHIEN N
Ching c6 loi th rét 16n vi chi thay [ q

déi chuong trinh 1a c6 thé thay ddi
cich diéu khién. Thuat ngi bo diéu  Hinh 3.4: Diéu khién s6'va cong logic
khién khd trink (programmable logic

controller) dé chi cic bo diéu khién trén co s bo vi xU Ii, st dung bo nhd lap
trinh dé lwu cdc hudng dan va dé thuc hién cic chic nang logic, trinh ty, dém
thoi gian va s6 hoc dé diéu khién cdc su kién. Hinh 3.4 thé hién hanh dong diéu
khién cta bo diéu khién kha trinh (programmable logic controller), dau vio A
nhitng tin hiéu tir cdc cong téc dang duge dong, chuong trinh sir dung dé quyét
dinh dédp ing d&i véi ddu vio clia bo dieu khién vd cho tin hiéu dau ra.

B diéu khién PDI, diéu khién vong lap xéc dinh chénh léch trang thdi thuc
va trang thai yéu cau, dua ra mot 1énh di€u chinh dé loai bo chénh léch ay. Diéu
khién s6 (numerical controller), dang diéu khién sir dung xit i véi todn hoc déu
phdy cd dinh (Fixed- Point Mathematics) cling déu 1a c4c bo didu khién trén co
s& vi XU i

3.1.2.2. Piéu khién so va cac cong logic (digital congtrol and logic gates)

Diéu khién twong tu (analogue control) 1a di¢u khién lién tuc véi tin hiéu
diu vio tit cdc cam bién vd ddu ra t6i co cdu kich truyén dong (actuator) dang
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duge thay déi lien tuc. Cic co cdu kich dong bin than cling c6 thé la nhimg
bién lién tuc vi du nhu ¥ van hodc 1 nhitng cong tac bat/ tat don so. Tuy nhicn
nhi¢u hé théng diéu khién lai hoat dong vdi tin hi¢u so, chi c6 kha ning thé hién
& 2 mitc dé 13 bathat, déng/mo, vang /khong, dung/sai hodc +5V/0V, v..v. Hal
mirc nay ¢ thé thé hién bing s6 nhi phéan vdi trang thdi: bat, mg, vang , dﬁng
vt +5V biéu hién boi 1 va tit, déng, khong, sai va 0V thé hién bdi 0 . D6 la dai
50 Boolcan.

Pidu khién s 1o diéu khién khong lién tee | vi dy, nude vao mdy giat ch
khi clra may da déng va sau mot thdi gian cu thé trong chu ki giat da dat. Nhu
vay ¢6 hai tin hiéu ddu vio 13 yes, hodc no va mot tin hiéu ra la chi yes hoidc
chi no. O day bo diéu khién duoc 1ap trinh cho mot tin higu ra yes chi khi ca
hai tin hiéu ddu vio 13 yes, nghia 1a néu ddu vio A va ddu vao B déu la 1 thitin
hi¢u ddu ra 13 1. Mot diéu khién nhu vay dugc goi 1a diéu khién bdi cong logic.
Va vi du trén 1a eéng AND. C6 rat nhiéu thiét bi va quy trinh duoc diéu khién
theo cach nay.

Céng logic: m&i quan hé gifta ddu vio va ddu ra thudng duge the hién dudi
dang bang & hinh 3.22. Bang nay thé hién méi quan hé giita diu vao va dau ra
(xem muc 3.4).

3.2. CAC BO BIEU KHIEN CO PHAN HOI

3.2.1. Qua trinh lién tuc va roi rac

Céc bo diéu khién qua trinh dugc xem xét trong pham vi lién quan dén diéu
khién gud trinh lién tuc va diéu khién qud trinh roi rac.

Qud trink lién e {continuous processes) la loai ¢ xuat/nhap lién tuc. Bo
diéu khién trong mot hé théng diéu khién ¢6 phdn héi véi qua trinh lién tuc
phat hién saj lech vi thuc hién mot sd phuong phdp diéu khién, chuyen déi
sai léch , tic 1a chénh léch gilta cdc diéu kién yéu cdu va dieu ki¢n thyc vao
hinh vi diéu chinh duge thict k€ dé lam gidm sai léch. Nhitng bo diéu khién loai
nay da timg la cdc hé thong diéu Khién thuy luc hodc cic hé thong khuéch dai
thuat todn, tuy nhién ngay nay hé¢ théng mdy tinh di nhanh chéng thay thé
ching. Thuat nglt didu khién s6 truc 1iép (direct digital control) duge sut dung
khi may tinh & trong vong lap ¢ phéan héi va thue hién diéu khién theo cach nay.
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Qud trinh roi rac (discrete processes) laloal diéu khién cic hoat dong néi
ti€p. Su néi tigp cdc hoat dong 6 thé trén co sd - thoi gian {clock- based) hodc
wén co s¢-su kién (event- based) hoac két hop hai loai nay. Vai hé thong trén co
sé-thoi gian cac hoat dong dugc thuc hién tai cdc thdi gian cu thé . Trong mat s6.
hé théng cdc hoat dong khong thuc hign tai thoi gian cu thé ma ddp Gng theo
sy kién. Nhing he thong nhu vay dugc goi 1a trén co s -sy kién. Thoi gian dap
(mg xdy ra duge quyét dinh bdi qud trinh ch khong bdi déng hd cua hé thong
didu khién. €6 mot s hé thong duge goi la he thong neong 1dcfinteractive).
Trong nhitng hé théng nay, cic méi quan hé phan dinh khong that chat ché nhu
trong hé thong co s& ~thdl gian hodc co 8 - su kien. Nhitng h¢ thong nhu vay
khong déng bo hoa chat ché doi véi mot qué trinh bén ngoai, cho ddp ing doi
véi tin hiéu ur qua trinh nhung tal mot thai gian duge xdc dinh bési hé théng diéu
khién. Thuat ngit thoi gian thie (real time) dugc sit dung cho heé théng diéu
khién bing may tinh trong d6 sy tré tir  thoi gian nhap dén thoi gian xudt 1a du
nhé dé dap img duge chap nhan la higu qua ngay sau khi nhap. Céic hé thong
thdi gian thuc thudng chia mot hén hop cac hoat dong, mot s6 trong 46 dugc
phan loai trén co s&- thoi gian, mot 5§ trén ¢o s§ -sy kién vi mot sO tuong tac.
Hinh 3.3 thé hién so d6 khéi cia hé thong diéu khién vong 1ap co ban.

Thuat ngdt didu khién khd trink (PLC) duoc sit dung c¢ho bo dicu khién don
giiin trén co ¢8 mot bo vi x{ Ii. Bo diéu khién nay hoat dong trén ¢o s phan tich
cic tin higu tir cic senso va thuc hién cdc chi thi logic da dugc lap trinh vao
trong bo nhd clia bo diéu khién. Paura sau xir I 1a céc tin hiéu duge cap dén bo
kich truyén dong hoac co cau chap hanh. PLC thuc hién tuan tu cac hoat dong
theo cich d6. Su khac nhau co ban cud PLC v6i mdy tinh 13 lap trinh cua PLC
lien quan chinh dén logic vi cac hoat dong déng/ngit va giao dién cho thiét bl
nhap va thi€l bi xudt nam trong bo diéu khién.

3.2.2. Phuong thirc diéu khién

Trong mot qua trinh lién tuc, mot bo diéu khién ¢6 thé phan ing doi vai
mét tin hiéu sai léch theo cdc cich sau:
3.2.2.1. Phuong thitc hai budce (two- step mode)

Trong phirong thitc hai budc thi bo didu khién chinh ta mot céng tac dugc
kich hoat boi tin hiéu sai léch, hanh vi diéu khién [ déng-md (on-off).
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Vi du vé phuong thie diéu khién hai bude 1a bo 5n dinh nhiét bimetal
(hinh 3.5). dugc st dung trong hé théng sudi trung tam. D6 12 co ciiu déng/ngat
theo nhiét do, néu nhiét d can phong cao hon nhiét do yéu cau dai bimetal s€ &
~vi tre ngdt vi bo nung sé ngit. Néu nhiét do cin phong roi xuong nhiét do thap
hon yéu cdu, dai bimetal dich chuyén dén vi tri déng va bo nung tai duge déng.
Nhu vy diéu khién chi ¢6 & 2 vi tri déng-md.

Theo phuong thiic ndy bo diéu Cap nhiat
khién chi c6 thé & vi tri dong hoic ; Mé
md. Hinh dong didu  khién 1a |

khong lién tuc, két qua la xdy ra Dang
' Piém chuyén mach

nhimg dao dong quanh trang thai b0 diéu khién

yéu ciu (hinh 3.6 thé hién dao dong
didu khién 2 budc). Nguyén do la Hinh 3.5: Diéu khién 2 budc
c6 su tré trong thdi gian ddp ng cua

bo didu khién vi qua trinh trao déi B'%";%T;'Ji‘;f;“,?"“

nhiét. Theo phuong thitc 2 budc, ' /\ /‘\ / Gid I
ddu ra ciia bé diéu khién 1a tin hiéu § \' U U U d8i chiéu
bat hoac tit tuong ng vdi d¢ 16n z

VI s ThU| gian
clta tin hiéu sai léch:

Bo diéu khién hai budc thudng

duge st dung cho cdc qua trinh ¢o
su thay déi rat cham, khong yéu cau

. ﬂ W 3

do chinh xac cao, do viy dugc su Béng* .

CAp nhiét

. o Théi gian
dung trong cic bé dicu khién don

aian. 1é Hinh 3.6. Duo dong o diéu khién 2 buce
slally 1.

3.2.2.2. Phuong thic ti ké (proportional mode-P)

Trong phuong thie 1 16 bo diéu khién sinh ra hanh dong diéu khién t 1¢
véi sai lech, nghia 1a 46 1én ddu ra bo diéu khién ti 1é thuan véi do 16n sai lech.
Hinh 3.7 thé hién ddu ra ctia bo diéu khién ti 1¢ thay déi nhu thé nio véi do Ion
va dédu cla sai Jech. M&i quan hé tuy&n tinh giita dau ra bo diéu khién va sai
léch thubﬁg ton tai chi trong mét pham vi ndo do cha sai léch. Pham vi nay got la
ddi 1 i¢ . Trong ving dai ti 1&, phuong trinh dudng thing quan he ¢ thé bicu
dién:

Thay déi & ddu ra b6 dién khién khoi diém thiét ldp =K e



Véi: e 1a sai ¥ch, K| la hang

| Dai tilé

s, Ja do doc trong hinh 3.7. Vi dau
ra bo diéu khién thudng dugc thé

Piura (mA)

hi¢n theo % ctia toan thang cdc gia
tri ¢6 thé (vi dy, trong hinh 3.7:
4mA tuong Ung voi 0% va 20mA

tuong g vt 100%); tuong tu sai - © +
. - R “ Sailéche

iéch cling dugc thé hién theo phan

trim toan thang , nén phin tram Hinh 3.7 Diéu khién 11 I¢

%) thay déi trong ddu ra bé dicu
khién khoi diém thiét lap 1a bang
K, nhin véi phin tram (%) thay
déi trong sai lech. Nhu vay 100%
ddu ra bo diéu khién thi tuong iing

Khwéch dai téng -—L Mach d3o

véi mot phan sai léch bang dai 1
Ié:
K,="100iddi ty I¢
Hay I,-1,=Kpe
[, =Ke+1,

Hinh 3.8 : Bo diéu khién 1 1¢- dién tt

Vi I 13 phan tram ddu ra bo dicu khién tai sai léch zero, 1, la phan tram
dau ra tal sailéch e.

Trong viing dai ti 1¢, K, [a ham truyén ciia bo diéu khién, lay tir chuyén déi
Laplace:

Thay doi ¢ dau ra {sj=K.E(s)

V6i thay déi ddu ra (s) 1a ham thoi gian, E(s) la thay doi trong tin hiéu sai
léch, cling la ham cia thol gian.

Ham truyén =K, = Thay doi & ddura (s)
E(s)
Trén nguyén tic nay bd Khuéch dar tong véi bo dao co thé dugc sit dung la
bé diéu khién ti 1¢ -dién nit (hinh 3.8). D61 vdi mot bo khuyéch dai téng, ta ¢b:

v, ¥
V., =R (—+—+
rd f(Rz R])

Vi V, 13 gid tri dién dp ddu vao qua R, ¢ sai léch bang khong, V, la tin
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hiéu ddu vao qua R, cd sai léch. va khi ¢é phan héi, dién tr¢ phan héi R=R, khi

doé

Néu din ra tir bo khuyéch dai téng nay truyén qua mot bo dao, tite mot bo
khuyéch dai thuat todn vdi dien tr duomg phéan héi bang dién tro dau vao, thi:

R,
Vo= 2V -V,

¥ H
R

lvr'rl = KFL.}(' + L;U

Két qua 12 mot bo dieu khién 1i & véi K, 1a hang t1 1é

Phuong thie diéu khién ti 1¢ thudng duge stt dung trong qud trinh, noi ham
truyén K, duge sinh di1 16n dé gidm sir hiéu chinh (offset) téi mot muc chip nhan
ducc. Tuy nhién cin chi y, ham truyén 16n hon dong nghia V61 sy dao dong cla
hé théng caoc hon vi vay dé tao nén sy khong &n djnh trong heé thong.

3.2.2.3. Phuong thire vi phan {derivative mode-D)

Trong phuong thic vi phan bd l

ﬁ o
didu khién sinh ra hanh dong diéu 5 C T—
chinh, ti 1& v6i tdc do tin higu sai T Thoi gian
Jech thay d6i. Hinh 39 thé hien % \l |
phuong thére dicu khi¢n vi phan. =3 l -
a8 T Thai gian

Sy thay ddi trong tin hiéu dan ra
b3 dicu khfcn, khol gia trgfhcm thlet_ Hinh 3.9: Diéu khién vi phdn
lap ti 1é vdi toc do thay doi theo thot

gian cua tin hi¢u sai léch va dugc

xdc dinh theo cong thic: r____f_ 2
} I K de Sa léch - c'i— W .
— = —_— O_E_" = - L
" 0 P dt >'—_‘,. r'“ Piura

Véi: I, 1a gia tri ddu ra tal diém
thiét 1ap; 1,, 1a gid tri ddura  khi sai Mach vi phan - Mach d3o
lech e thay déi véi t6c do defdt,
thuong duge thé hién bang phan
(cam trén toan thang; K, hing s6 ti 1¢ va dude quy vé nthu thi gian vi phan (vi

Hinh 3.10: Bé diéy khién vi phdn -dién nt
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¢0 don vi do la thoi gian).
Mat bo diéu khién vi phan dién tir duge thé hién ¢ hinh 3.10. Ham truyén
cha b dicu khién vi phan thu duge tir chuyén doi Laplace:
I, —1,=K,sE(S)
Véi: ham truyén =K s
Dié khién t 1é cong vi phan (PD)
Vi didu khién ti 1& cong vi phan, thay déi trong dau ra khoi diém thiét ldp

- de
séia:l -1 = Kple+ Kn—
T il P( a2l d()

0 .
de 3 o
I, =Kle+K,—)+1, Thai gian
Cdt ;
. . S . : . Hiéu chinh do
Vi |, 1a diu ra tay diem thiét 1ap, ; | tac dong e
I, 12 ddu ra khi ¢6 sai léch bing e, K, 12 £ | [ THieu  eninh
s W 1a L ogn IV N a0 do tac dong
hang s6 t 1, K, 12 hang s¢ vi phan, £ vi phan
N s an et ya =
de/dt 1a toc do thay doi sai 1éch. Théi gian

Nhu vy hé thong c6 ham truyen  frinh 3.11: Diéu khién ti 1¢ theo vi phdn
duge cho bai phuong trinh:

(1, 4 )(s)=KE(5)+ KK ,SE(s) % ’ lﬂwf‘—
Hay:
Ham truyén = Kp( 14K 3} é
Hinh 3.11 thé hién sy thay =

doi tin hiéu ra cia bg diéu khién Théi gian

khi ¢c6 mét sai éch thay déi lién

Hinh 3.12 Diéu khién tich phin

tuc. Pau tién ¢6 mot thay déi
nhanh trong tin hiéu ra do tic
déng vi phan, tiép theo 1a su thay
doi déc do hoat dong ti 1é. Dang

diéu khién nay cé thé sir dung cho

p Y PR . Tin higu ra
cdc bo xir M cho qua trinh c6 su Rl

T
Botichhop <& Bo gop

Hinh 3.13: Bo diéu khién tich phan dién nt

thay déi nhanh, tuy vay mot thay
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déi trong gid tri thi€t 14p s€ yeu cdu mot sai léch bu.
3.2.2.4. Phuang thifc tich phan (integral mode-1)

Phuong thite tich phdn dem lai hanh dong diéu chiph lién tuc tang khi sat
lach van con. Nbu vay ¢ dicu khién tich phdn toc 4o thay ddi cha tin hiéu ra b
didu khién 7 1a i 1e véi tin higu sal Jéch dau vao e.

dl

_':K,'e
dt

K. 1 hiing s6 1i ¢, ¢6 don vi do 1h s khi dau ra bo diéu khién va sai lech
duge thé hién bang phéan tram (%). S6 nghich ddo clia K, goi 1a thoi gian tich
phdn T, (giay). Tich phan cong thifc trén co:

frj.a’! = ]Ki.edt
i o

I,-1,= ]K,.ed:
1]

I 1atin higu ratai thoi gian .

Tt

I, 12 tin higu ra bo dicu khién tai thdi gian 0

Tit chuyén déi theo Laplace: (1,, =1, )(5) = ' K. E(s)
A

.1
Ham truyén =—K,
s

Khi sai lech khong thay déi voi thai gian, phuong trinh trén trd thanh:
I =Ket+l,

Hinh3.12 thé bién qud
trinh diéu khién tich phan va
hinh 3.13 thé hién mach st
dung cho bo diéu khién tich

5 | Thai gian
o
o

. . . 1 . Higu chinh do tac
phan di¢n tu, bao gdom mét o e \ i . dong tich phan
bo khuéch dai thuat toan 23 | ; * Hiu chinh do lac
due ni nhus b tich hop, tiép =% b dnglile
theo 13 b0 khuéch dai thudt The gian
todn khic dugc ndi nhu bo Hink 3.14: Diéu khién ii 1¢ theo tich phdn

gop dé Jam ting thém tin hiéu
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ra bo tich hop 161 gia tri ddu ra cla bo diéu khicn tai thoi gian zero. K; o day
bing 1/R,C.
Dicu khién 1 1é cong tich phan
Piéu khién tich phan thudng khong di riéng ma hay dugc st dung ndi véi
dicdu chinh ti 1e. Khi hoat dong. bo tich phan dugce thém vio mot bo dieu khién ti
lé. ddu ra bo dicu khién I, khi dy s& la:
I, =Kue+K, [edn+1,

Véi: K, 12 hang s6 diéu khién ti lé , K, 1a hang s¢ diéu khién tich phan . 1,
[2-tin hiéu ra khi c6 sai léch e va I, 1a tin hiéu ra tai diém thiét lap khi sai léch
1a 0.

Hinh 3.14 thé hién phan Gng cha mot he théng diéu khién ti 1¢ theo tich
phan khi cé thay d8i dot ngot téi mot sai léch cd dinh. Sai léch lam tang tin hi¢u
ra cia bo diéu khién ti 1¢ (tin hiéu ra gii khong thay doi néu sai léch khong thay
a8y . Su tang nay chong lén phan tin hiéu ra do tic dong tich phan.

3.2.2.5. Phuong thic két hop PID

K¢t hop tat ca 3 phuong thie diéu khién (t 1¢, vi phan, tich phan) d¢ tao ra
bo diéu khién khong c6 sai lech bl va gidm cdc dao dong. B dieu khién theo 3
phuong thitc trén ¢6 thé coi nhu 1a mot bo diéu khién ti 1¢ diéu chinh theo tich
phan dé loai sai s6 dich chuyén va diéu chinh theo vi phan dé giam thoi gian tré.

B¢ diéu khién PDI;

K&t hop tit ca 3 phuong thic diéu khién (ti 1€, vi phan, tich phan) tao ra bo
diéu khién khong ¢6 sai léch dich chuyén va gidm céc dao dong. Phuong trinh
thé hién hanh déng nay 1a:

de
I,=K,(e+K, Jedt+KD EH_[O

V&i: 1, 1a tin hién ra khdi bo diéu khién Kkhi ¢ mot sai léch e thay d6i voi
thai gian t, I, 12 tin hiéu ra tai diém thiét 1ap khi khong cd sai 1éch, K, la hang so
ti lé, K, 1a hang s6 tich phén vi K, 14 hang s6 dao ham.

T chuyén dai Laplace:
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(1, —1,)s)= K, (E(s) +1Kp K.E(s)+sK ,E(s)
A}

. 1
Ta co ham ruyén = K ,(1+—K, +sK ).
s

Tré (lag)

Hién tuong tré ¢ trong tét ca cdc bo dicu khién. D6 1a khi ¢6 mot thay déi
trong trang thdl nhung b diéu khién chua tao ra duge diéu chinh dép tng ngay,
do hé théng yéu cdu c6 thoi gian dé tao ra cic dap ing can thiét.

Sai léch o trang thdi on dinh (steady-state error)

C6 thé c6 sai léch xdy ra, d6 12 két qua clia viéc thay d6i bién duge diéu
khién hodc mét thay déi trong gid tri ddu vao thiét 1ap. Khi d6 bd diéu khién sé
c6 mot sat 16ch ddu vao va sé sinh ra mot dap ting, ¢6 gang gidm sai léch. Thuat
ngit sai léch & trang thdi 6n dinh (steady-state error) duge sit dung cho sai léch
dau vao bo diéu khién dang t6n tai trong cic trang thdi én dinh va s& mat sau
mot thafi gian ngan. DS 1a do sai léch gilta gid tri thiét lap ddu vio va gid tri dau
ra da dugc diéu khién. Sai léch & trang thédi 6n dinh 1 dai lvong thé hién tinh
chinh xdc cla hé théng nhay d6i véi sy thay ddi cia bién duoc diéu khién hoac
strtr hiéu chinh  gid tri ddu vio thiét lap.

3.2.2.6. Diéu khién sé truc tiép

Hinh 3.15 thé hién co s6 cia mot diéu khién s6 truc tiép c6 thé duge sit dung
dé diéu khién mot qua trinh lién tuc. Cac bo diéu khién trén co sd bd vi xit i
yéu cau cdc dau vao ka s6, xtt i thong tin dudi dang s6 va cho diu ra dudi dang
s6. Do vay nhiéu bo diéu khién, trudc va sau mdy tinh thudng c¢6 cac bo chuyén

 Tin hiéu sai Tinhieu  Mdy tinh Tin higu
Tin hieu lech tuang s ang it Tin higu
ao ADC Digu DAC Thanh ﬁ*ha Qué trinh ———
d khign & hiéu chinh e
| 4
“ L béng hd
’ bo

Hinh 3.15 : Hé théng diéu khién 6 co s
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déi tuong tu-sé (analogue -to- digital converter - ADC) va s6 -tuong tir ((digital -
to- analouguc-converter DAC) tuong ting. Mot déng hé cap xung tai nhimg
khoang thdi gian déu va ra lénh ADC ldy mau céc bién duge diéu khién. Cic
méau nay sau d6 duge chuyén thanh tin hi¢u s6 va duge bo vi xt If so sénh véi
gid tri diém thiét lap dé cho tin hiéu chénh léch (tin hiéu sai léch). Bo vi xit If khi
d6 bat dau mot phuong thite diéu khién dé xir li tin hiéu chénh léch va dua ra
mot diu ra dang s6. Phuong thic diéu khién duge bo vi xir 1i sir dung duoc
quy€t dinh boi cdc chi 1énh clia chuong trinh, goi 1a phdn mém (sofware). Cac tin
hiéu ra dang s6 sau d6 thudng duge xir li bdi bg chuyén déi so-tuong tu (DAC)
néu cdc thanh phan kich truyén dong yéu cdu cic tin hiéu tuong tu.

Sit dung bo vi xr If nhu bo diéu khién 6 1di the so véi cic b didu khién
tuong ty vi moi phuong thifc diéu chinh c6 thé thay déi don gian bang thay déi
phan mém mdy tinh ma khong yéu cau thay déi phan ctng hoic dat lai hé thong
day dién. Chién lugc dieu khién c6 thé thay déi qua chuong trinh may tinh trong
khi hoat dong diéu chinh dép dng v6i cdc tinh hudng tién trién.

Diéu khién bing vi xir I{ con ¢6 nhimg Igi thé khac: nhimg qué trinh rieng
biét c6 thé duge diéu khi€n bdi cic qud trinh lay mau véi mot bo  dén
(multiplexer). Diéu khi¢n s6 cho d¢ chinh xdc cao hon, vi cic bo khuéch dai va
' cdc thanh phén khac dugc sit dung trong cdc hé théng twong tu thay déi cac dic
tinh cUa né véi thei gian va nhiét d¢ nén c6 hién tuong troi, trong khi diéu khién
s6 do hoat dong vé&i tin hi¢u chi theo phuong thic déng-md nén khéng chiu su
troi ndi trén.

H¢ thong diéu khién bang mdy vi tinh 1 hé thong diéu khién s6, thudng ¢6
cdc thanh phéan dac trung nhu trong hinh 3.15 véi cdc diém thiét lap va céc tham
s6 diu khién duoc nhap vao tir ban phim. Phdn mém sit dung cho hé théng sé
cung cdp cdc chi lénh chuong trinh cén thiét, vi du, mot mdy tinh thuc hién
phuong thiic diéu khién PID cung cdp hién thi - ngudi vin hinh (thong tin vé
diém thiét lap, gid tri dang do, ving Iay méu, sai léch, v...v. ), nhan biét va xir
If cdc chi lénh do nguoi vén hanh nhap, cung cap thong tin vé hé théng , chi thi
khoi dong, thoat va cung cdp thong tin vé théi gian ngiy, thing.

3.2.3. Diéu khién thich nghi

Hé théng di€u khién thich nghi 1a mot he thong diéu khién c6 kha ning dat
tw dong mot ddp ding mong mudn Ric ¢6 céc thay déi cuc tri & cdc tham s8 he
thong duoc diéu khién va cdc nhidu ngodi dang k€ khdc. Hé diéu khién thich
nghi s dung bo vi xir Ii 1am bd  diéu khién. Mot thiét bi nhu vay cho phép sit
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dung phuong thiic va' tham s6 diéu khién thich nghi tuong (mg vdi tinh hudng,
thay déi chidng khi tinh hudng thay déi.

Mot h¢ thdng diéu khién thich nghi cé thé c6 3 giai doan hoat dong:

I. Khoi hoat déng véi thiét lap cdc didu kién ca b6 diéu khién trén co so
mét di¢u Kién thita nhan.

2. Thure hién theo yéu cau duge so sanh lien tuc vai1 thue hién thue cila hé
théng.

3. Phuong thitc he thong diéu khién va cac tham s duoc tr dong hiéu chinh
lién tuc d¢ giam 15 thiéu chénh lech gilfa thyc hién hé théng thuc vi yéu cau.

Cdc hé thong didu khién thich nghi ¢6 mot s6 dang, nhung thudng duge sir dung
dudt 3 dang sau:

- bicu khién dat lich trinh.

- Ty diéu chinh.

- Thich nghi tham chiéu —mau.

3.2.3.1. Diéu khién dat lich trinh (gain-schedule control)

Diéu khién dat lich trink

con dugce goi la diéu khién thich digggﬁil;h —~

nghi duge 1ap trinh truge. & day |

cic thay d6i duoc dat trudc Bo hé trg
trong cic tham sd cla bo diéu

khién trén co s& cla mot s§  Gati 3 BO diéu w—! Tin higu ra

thigt Tap — Khign | #=—f QuAtrinh o

phép do hé trg cho mot s6 bién

qua trinh, hinh 3.16. Trong loai

di€u khién ndy, dai tuong dat
\ o an —~1t  Phén do
duge 1a tham s gdc di duoc Phan hoi
thiét lap truse , vi dy nhu hang Hinh 3.16: Diéu khién dat lich trinh

s0 ti 1¢ K,. Nhugc diém ctia hé
théng nidy 1a cic tham so diéu khién phai dugce xdc dinh cho mét s6 diéu kién
chirc nang, dé bo diéu khién cé thé chon mot tham sd phi hop vdi céc trang thai
chung. Tuy nhién vu diém cla phuong phip néy la cdc tham s6 c6 thé thay doi
nhanh khi thay déi cac diéu kién.
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3.2.3.2. Diéu khién tu diéu chinh (self-tuning control)

Piéu khién ne diéu chinh la
diéu hoa lién tuc cdc tham sé
clia né trén co SO giam sat cic
bién hé théng dang di€u chinh
vid cdc tin hiéu ra tr by difu
khién, hinh 3.17. Cic bo diéu
khién PID luu hanh trén thi
trudng hién nay 13 loai diéu
khién nay.

3.2.3.3. Hé¢ thong thich nghi
tham chiéu - mau (model-
reference adaptive systems)

Trong hé thong thich nghi tham
chiéu- mdu, modt hé théng méu
chinh xdc (goi 1 mu chudn)
dwgc phat trién. Khi dé gid tri
thiét lap dugc st dung nhut 1a dau
vao cla c¢a hé théng thyc va hé
théng mau . Chénh léch giita dau
ra cha hai hé théng nay dugc so
sanh vd duoc sit dung dé chinh
tham s6 cia bé didu khién

Giati

Tham s6
diéu chinb

Tham s
ude lugng [

[ &

o | Qui trinh

i

Gia tri
-
thiét lap

Paura
\
Phép do
Hin3.17: Diéu khién ne diéu chinh
Mau
chuan
Co ciu +
] diéu chinh -
Bo digu Quatrinh
SR PO ua trin —
khicn Paura

Phan héi

Phép do

Hinh 3.18: Hé thong thich nghi tham chiéu- mau

nhim giam t&i thidu sy chénh lech. Hinh 3.18 minh hoa so 46 khdi cau tric cia

hé théng nay.

3.3. BO DIEU KHIEN LOGIC KHA TRINH (PROGRAMMABLE LOGIC

CONTROLLER- PLC)

Bo diéu khién logic khd trinh duwoc (PLC) la b diéu khién trén co s6 mot bd
vi xir I (hinh 3.19 ), s\ dung b¢ nhé kha trinh dé luu céc chi l1énh va thuc hién
cic chitc nang nhu : logic, sép thit tu, dat thdi gian, dém va thuc hién cic phép

tinh s6 hoc dé diéu khién thiét bi va qué trinh. Thuat ngif logic dugc stt dung vi
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vi¢e lap trinh lién quan trudc o

. - " .. Chuang trinh Thiét bi nhap
hél  dén thuc hién logic va _ —
dieu khién PLC

chuyén mach céc hoat dong. Thigt bj xudt

Cic thiét bj dan vao (vi du, céc
cong tic) va cac thict bi diu ra
(vi du, dong co) trong h¢ thong Hinh 3.19 : Bo diéu khién logic kha trinh

duoc néi véi PLC. Ngudi van hanh dua tuén tr cac chi iénh cia chuong trinh
vio bo nhd cla PLC. Bo diéu khién gidm sit cdc diu xuit/nhap theo chuong
irinh, qua d6 diéu khién thiét bi hoac qué trinh.

PLC duoc thiét k& xuat phét tie § mudn thay thé h¢ thong ro le day cing va
hé thong diéu khién Jogic bam gid. Lo th€ clia PLC 13 ¢6 kha nang thay doi ca
heé thong diéu khién khong can phai di lai day cho thi€t bi xudt/nhap ma chi can
nang cdp bang mot bo lenh khac. K&t qua 1a mot hé thong linh hoat c6 thé dugc
sit dung @€ diéu khién hé thong, 1am thay d6i trang théi va tinh phic tap coa hé.

PLC tuong ty nhu mdy vi tinh nhung cd nhitng dac diém slr dung sau:

1. Khoé vi dugc thiét ké cho moi trudng rung, nhiét, dm va on.

2. Giao dién ddu nhap va ddu xudt nam trong bo diéu khién.

3. Dé lap trinh va trinh ngén ngl dé hiéu. Lap trinh lién quan chu yéu t61
cic hoat dong logic va chuyén mach.

3.3.1. Két cau co so cua PLCs

Hinh 3.20 thé hién két cdu co sd phia trong cia mot bo PLC, chi yéu gbm
mot he xtt 1f trung tam (CPU), bo nhé va mach xuat/nhap.

e o |
uytdia chi 7 Ban I3
Buyt didu khiée- I ] L
l trinh
borgnd— CPU Bo nhGJ xuéﬁghép |

: Kérh
nhap

Buyt

hé théng

L__{ Kenh xuit

Hinh 3.20:  Cdi triic ctia bo diéu khién khd trink (PLC)

125



CPU diéu khién va xi li tat ¢ cdc hoat dong trong PLC, duoe cdp vdi mot
déng hé tan 6 thudng trong khoang 1 + 8 MHz. Tin s0 nay quyét dinh téc do
hoat dong cta PLC. dinh thoi gian va déng bo hod (synchronisation) tat ¢a cic
thiinh phan trong hé théng. Mot hé thong buyt chuyén thong tin va di liéu té1 va
tir CPU, bo nhd v khdi xudt /nhap.

Bé nhé cita PLC:

+ ROM dé luu vinh ciru h¢ théng van hanh va dif liéu ¢ dinh.

+ RAM d€ luu chuong trinh ngudi sit dyng va leu dém tam thdi nhitng thong
lin tit céc keénh nbap/xudt. Cdc chuong trinh trong RAM c6 thé thay ddi boi
ngudi sir dung, tuy nhién 4é trinh mit cdc chuong trinh ndy khi ngat di¢n, mot
ngudn pin duge st dung trong P1.C dé giit noi dung cia RAM trong mot thoi
gian. Sau khi mot chuong trinh duge phit trién trong RAM, n6 ¢6 thé dugc tai
vao mot chip nhé EPROM va dé luon & dé. Dac tinh ki thudt cla nhing bo
PLCs ¢& nhé 1a dung tich bo nhé theo gidi han s6 bude chuong trinh lap ¢6 thé
duoc luu. Budce clia chuong trinh 13 mot chi lénh cho mot s& su kién xdy ra. Mot
thao tic clia chuong trinh c6 thé bao gom mot s6 cdc budc.

Bé xudiinhdp cung cap giao dién gilta h¢ thdng va thé gidi bén ngoai.
Chuong trinh duge dua vao bo xudt/nhap tir mot panen nhu ban phim v6l man
hinh tinh thé 1ong hay khai hién thi tryc quan (VDU). Chuong trinh cling c6 the
dua vao hé¢ thong thong qua mdy tinh PC trung gian c¢6 phéan mém thich hop.
Cic kénh xuat /ohap cung cdp ca cdc chic nang diéu hoa tin hi¢u va bao v¢, nhu
viy céc cdm bién va co cdu chap hanh c6 thé néi truc tiép vao ching ma khéng
cén thiét qua cdc mach trung gian khdc. Thudng dién dp ddu vao la 5V va 24V,
dién dp ddu ra 2 24V va 240V. Cac ddu ra thudmg dugc dinh cu thé 1a loai role,
trapzito hoac triac. V& loai role, tin hiéu ra cta PLC dugc sit dung d€ van
hanh role, ¢6 kha nang chuyén dong chi vai ampe trong mét mach ngoai . Role
cach ly PLC khoi mach ngoa, tuy nhién ching lai thudng thao tic cham. bau ra
loai tranzito si dung mot tranzito dé chuyén dong thong mach ngoai. cho kha
ning chuyén mach nhanh hon. Cic khoang cach li (optoisolator) dugc sie dung
v6i cac bd chuyén mach tranzito dé tao cach li gita mach ngoai v PLC. Céc
diu ra triac ¢6 thé dugc sir dung d¢ dicu khién thi ngoai, loal duge nol vai
ngudn cdp AC . Trong trwong hop ndy, optoisolator cling dugc st dung lam bd
cach 11
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3.3.2. Xir li dau xuat/nhap:

PLC thuc hién mot chuong trinh theo thit tu tém tit sau

L Quét cac dif li¢u nhap ket hop lai v6i mot ndc cta thang chuong trinh.
2. Giai quyét hoat dong logic lién quan dén céc dif lieu nhap dé.

3. Thiét 1ap/ thiét lap lai cdc dir lieu xudt cho nac thang dé.

4. Chuyén sang nic tiép theo va lap lai budc 1.2.3.

5. Chuyén sang nic tiép theo va lap lai budc 1,2,3.

6. Chuyén sang nac tiép theo va lap lai buge 1.2.3.

Cir nhu vily cho dén nac cudi clia thang, két thic chuong trinh.

C6 hai phuong phdp d€ xir I{ ddu xuat/nhap: cap nhat Jién tyc va sao chép
lugng 16n tin hiéu xuat nhap.

Cdp nhdt lién tuc:

CPU quét cic kénh nhap khi chiing xuét hién trong chi 1énh chuong trinh.
Méi diém vao duge phén tich riéng v3 tic dong cua ching thudc chuong trinh
dugc x&c dinh. Mot iri hodn (thuong khodng 3 ms) s& duoc cai khi thuc hién
phin tich méi dau vao d€ dam bao rang chi cdc tin hiéu vio hop lé duge bo vi xir
i doc. Sy tré niy cho phép bé vi xir If tranh dém mot tin hiéu hai 14n. Mot luong
céc tin hiéu vao phai duge quét, méi tin hiéu vio voi 3 ms tré, trude khi chuong
trinh ¢6 chi Iénh cho thuc hién mét hoat dong logic va xuat mot tin hiéu ra. Cac
dau ra bi chdt nhu vay, giff trang thdi cia chiing cho dén lan cap nhat ti€p theo.

Sao chép luong tin hidu xudtinhdp:

Vi xur Ii cap nhat lién tuc ¢6 3 ms tré doi véi méi ddu vio nén thoi gian dé
phan tich cho hang nghin di€m nhéap/xuit ¢6 thé wd nén kha dai. DE thyc hien
mot chuong trinh nhanh hon, mét viing dc biét ctta RAM duge sir dung 1am
vang luu dem (buffer store) gita diéu khién logic va thiét bi xudt/nhap. Méi mot
daw vao /ra, c6 mot dia chi trong b nhé nay. Tai bit ddu méi chu ki chuong
trinh , CPU quét toan bé tin hiéu vao va chép trang thdi ciia chiing vio cic dia
chi nhap/xuat trong RAM. Khi thyc hién chuong trinh, dit ligu nhap da luu duge
doc tir RAM theo yéu can va cic thao téc logic duge thyc hién. Két qua, cdc tin
hi€u xudt dugc luu lai ving nhap/xuat cla RAM. Tai cudi méi chu ki chuong
trinh, tat ca céc tin hiéu xudt duge chuyén tr RAM 16i cdc kénh xuat thich hop.
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Cic ddu xudt bi chét nhu vay, ching gift trang thdi ciia minh cho t&i lan cap nhat

tiép theo.

3.3.3. Cac loai PLC

PLC nho

- PLC gon, déc 1ap. c6 thé ¢6 cdc mddun I/0 mad rong (trong mot gidi han).
- Cdc diém nhap/xuit max: 40/40.

- Bo nh& danh cho ngudi sit dung: max 1k ( lugng chi lénh).

- Bo xu li don.

Vi du, PLC nhd loai Misubishi F2-20MR-ES, ¢6 cic dac diém kg thuat sau:
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Nguén :

(Power supply)

Ngon ngi 1ap trinh:
(Program language)
Dung lwgng 1ap trinh:
(Programming
capacity)

T8¢ do thue hién:
(Execution speed)
B& nhd chuong trinh:
{Program memory)
Pin:

(Batterry back-up)
B bam théi gian:
{timers)

Bé dém ¢6 kha nang
nhdé:
(Counter-rctentive)

S6 tugng diu vao:
(Number of input)
hén 4p nhap:
(Input voltage)

So luong daw ra:
(Number of output)

Chon lra dau ra
{Choice of output)

110-120V/220-240V AC, 1 pha 50/60Hz.
Thang logic.

1000 budc.

Trung binh 7ps/budc.
CMOS RAM buid in, c6 thé bé sung EPROM.
Pin Lithium, tuéi tho khoang 5 nam.

0.1 s timer, 24 diém on-delay timer (0,1 dén
9995),
0.01 s timer, 8 diém on-delay timer (0,01 dén
99.9s),

32 diém, dém thuin (down counter 0 dén 999).
12 diém, 14t ca duoc cach li.

Build-in24V DC, 24VDC ngoai.

8 diém.

Pau xuat role: role duge cach i,
Pau xudt transito: cich li boi opstoisolator.
Pau xudl triac: cach li béi opstoisolator,



PLC loai trung:

- K&t cau modun véi cac modun cam thém vao gd lap rdp, dugce six dung cho
lugng 1/O phiic tap hoac cho cdc bé théng diéu khién lién tyc

- Di¢m nhap/xuat max. > 128/128

- B nhd ngudi st dung > 4K (lugng chi lénh)

- Cic bo diéu khién giam sdt trong mot hé thong diéu khién phan quyén
PLC Iém

3.3.4. Lap trinh
Clutong trink ciia PLC La mot bo chi thi két hop theo mot thir te dé cung cip

chitc nang diéu khién hodc cdc hoat dong trong mét qud trinh hodc trong | thic¢t
bi.

Loai ngon ngit lp trink sit dung trong PLC dugc chia ra l1am hai bac: bac co
$0 va bic cao.
o Bic cg s0:

- Thuat nhd logic (bolean mnemonics).

- Biéu d6 thang (ladder diagram).
» Bic cao:

- Kheéi chitc nang (function blocks).

- Biéu d6 tuan tu chitc nang (sequential function chart), ding chi cho mot
56 PLC nhit dinh.

Ngén ngi thudng c6 san trong mot PLC gom:
- Thuit nhé logic
- Biéu dé thang
- Biéu dé thang & khéi chic nang
- Bolean. Bi¢u dé thang & khdi chirc ning
- Biéu d6 thang & biéu dé tudn ty chifc nang
Ki hidu ciia mach co ban
Trong biéu dd thang thutmg ding 3 mach co ban la:
- Tiép diém mo s
- Tiép diém déng ——
- Pau xuat —( ¥— hoac _O_
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3.3.4.1. Bicu dé thang

Lap trinh PLC dua vaoe viée sit dung cde biéu dé thang, viét mot chuong
trinh twong duong véi v& mét mach chuyén. Biéu dé thang (hinh 3.21b) duge
doc tlr trdi sang phai, ti Nhap fién tiég

i o © p ~A-=Nhip, tigp didm binh twong: mg - A Jogﬁ:piﬁg P
trén  xudng dudgi, bao ) 34 Nhap, ép diém binh thusng dong Nh&p song song
3 ai di ang A :]-
gc};m hdi» .ll:()'ﬂg\ th rlt, H.Qﬁ,.(\ - Thist bi xudt 4 logic OR
dimg thé hién rao cip ot 450 bi
nang luong. Cic mach ——— Chi [énh dac bigt

duge noi la nhimg dudng a0

- ~ Xa00

ngang Bl_Ia nhu cic {130 _{HH___Q_
cua cai thang. Hinh x40t  xaoz YA
321a thé hién cic ki i J e
. > » 403
hieu chuan s dung b) 1 {
trong mot biéu dd thang. Xa0e VAR
Cac dau nhép luon ding vise

p . - RS KAOS X406 _
rudge cdc dau xuat va —1I——lI—C=—
moi dudbng it nhit phai L4
¢6 mét dau xudt. Méi
nic thang phai bat diu END?

v&1 mot hoac mot loat

cfu.: dau nhf}p va l?ét thiie Hinh 3.21: Bo diéu khién PLC (Misubishi)

voi mot dau xuat . Cic a) ki hiéu tiéu chudn.

diu nhap/ xuat dugc b) biéu dé thang.

danh dia chi theo nha

san xuat PLC. Vi du, & PLC cha Hang Misubishi loat F thi cdc PLCs dugc danh
chif X cho cdc thanh phan dau nhip va Y cho cdc thanh phin ddu xust. Pia chi
hé thong cho Matshushita PLC: Xn 1a dau nhip, Yn 1d ddu xuit, Rn 14 role
trong, €n la counter, Tn [a timer véi n 1 dia chi bit.

Cdce chirc ndng logic co ban:

Mol quan he¢ giit gifta tin hiéu vao/ra duge diéu khién boi cong logic (qua
bang chan li- hinh 3.22a). Cdc cong ndy c6 thé [ céng AND dau ra =1 khi tit ci
cac tin hiéu vao =1; OR diu ra=t khi mot dau vao =1; NOT chi ¢6 mot diu
vio va mot dav ra, daw ra =1 khi ddu vao =0 va nguge lai; NAND (két hop cdng
NOT tiep theo cong AND; NOR (két hop céng NOT ti€p theo céng OR);
EXCLUSIVE-OR (XOR}) la mét cong OR vdi mét céng NO'T 4p lén meét trong
cdc dau vio, ddo nguge ching trede khi cde ddu vio dén cdng OR, hoac la mot
cong AND véi mot cong NOT tac dong viio mot trong cac diu vio dé dio nguoc
né trude Khi cde dau vio céng AND, hoic cdc cong két hop. Trong bidu dé
thang, cac ham logic d€ thuc hién cdc nhiem vu duoc noi mach lién tuc hoic
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song soug. Hinh 3.22a th¢ hién cic mach logic (cdng locgic) co ban nhy: AND,
OR, NOR, NAND. XOR bén canh cic bang chan Ii clia né, 3.22a .

Cong AND

N ﬁ(ip Xudt Y B Sm;mm |
A B e
o 0 0 § |
0 1 0
S R e |
1 1 1 | ) ~
Cong OR cong AND
Niip Xudt
A B [ __,,'
0 0 0 e |
0 1 ! T i
1 ¥ 1 b vaxe |
I I 1 %—xi‘m'——“—| O
Céng NOR A |
Nhdp Xudt Cong OR
A B
0 0 1 X400 X401 Y430
0 1 0 I F ”:
1 0 0
1 | 0 Céne NOR
Céng NAND ons
Nhdp Xudt Y430
y 3 X400
0 0 | 1
0 1 i *aol
] 0 ! Al
L I L Cong NAND
Céong EXCLUSIVE (XOR) o Y430
Nhip KXudgt X0 K
A B —|
0 0 0 400 X4
0 L 1 —H—
1 0 H .
1 1 0 Cong XOR

a) Bdng chan i bl Hinh thang- cdc cong lugic

Hinh 3.22: Bdng chain Iy - cde cong logic



Mach nhé (latch) 13 mot mach duoge sir dung dé chuyén tin hiéu dau ra thanh

mot tin hiéu lién tuc nhd hoat déng
kh&i xudng cac tiép diém. Mach nhd X400 X401 Y430
- =

dat duge khi 1ap trinh tiép diém két hop
véi cuon dau ra song song vai cic diu
viio bing cich luu nang lugng cho mot

cuén khi ngudn vio da ngat. Mach nay

Y400
1
AT

Hinh 3.23 : Mach nho

tr duy tri gil trang thai ndng lugng nhu
dugc nap cho dén khi mach nhéan duge dau nhap khic{ hinh3.23).

3.3.4.2. Nhap chuong trinh

M&i dudng ngang (ndc cha thang) thé hién mot dong trong chuong trinh va

toan bo thang 6 thé chuyén thanh mot chuong trinh. Chuong trinh ¢6 thé nap

thil cong, hoic nap vio bing ban phim c¢é cdc ki hiéu danh cho cic thanh phan

thang vi bing chuong trinh, sau d6 cic ki hiéu nay duge chuyén thanh ngon ngit

may va luu lai trong bd nhd coa PLC.

Déi véi mot PLC nhd dé nhip mot chuong trinh thang vao trong PLC ngudi

ta st dung cdc ma goi tri nhd, mdi ma tuong tng véi mot thinh phin thang. Vi

du: véi cic PLCs loat T cta Misubishi cdc ma nay la:

LI

OuUT:
ANDx

OR:
I:

ORI:
ANI:
LDI:

ANB:
ORB:

RST:
SHE:

END:

—
Tl
(g

Bit dau mot néc véi mot 1iép diém ma.

Mot dau ra.

Mot thanh phan ndi ti€p/ chi lénh logic AND.
Cac thanh phan song song/ chi lénh logic OR.
Chi lénh logic NOT, I dugc sir dung trong lién két véi cdc chi 1énh
khédc dé hién thi su nguoc lai.

Chitc ndng logic OR NOT.

Chirc nang logic AND NOT.

Khoi diu mot nac thang vdi tiép diém déng.
AND duoc st dung véi hai mach nho.

OR duoc sirdung véi hai mach nho.

Dat lai thanh ghi dich chuyén /bo dém.
Chuyén dich

Chén mot hang s6

Két thic thang.



M3 thuat nhé clia cdc nha san xudt khdc nhau 12 khdc nhay nhung kKhong
khic nhiéu. Ngiy nay cic bd didu khién PLC dugc cdp kem theo thiét b lap
trinh ( 1ap trinh thd céng, thiét bi 1ap trinh cong nghiép, 1ap trinh trén ¢o $O may
tinh}

Cic mach bam thoi gian, danh deie, dém (timer, marker and counter): Nhiéu
cong viée ¢in dén tri hodn thisi gian hoac dém sy kien. Nhifng yéu ciu ndy ¢o
thé thoa man duge bdi cac mach bam thii glan (timer), dém (counter), hoac
danh dau (marker). Nhimg mach nay tao nén dac trung cua PLC. Ching ¢6 thé
dugc diéu Khién béi céc chi [énh logic vi thé hién trén biéu dd thang. Hé thong
dinh s6 sir dung cho céc chifc nang nay khdc nhau tuy theo cdc nha sin xuat, Vi
du, Tumer/T, Marker/M, Counter/C.

Thudt ngit diém (point) duge sit dung cho mot diém dit liéu 13 thanh phan
dém, ghi hodc tri hoan théd gian. Nhur vay 16 diém (points) cho timer co nghia
14 6 16 mach timer. Thuat ngi tri hodn (delay-on) dugc sit dung dé thé hién kiéu
mach bam gidy chdy cho dén mot thoi gian tré cu thé trude khi dugc md.

Mach bdm thoi gian (timer)

Mach bam thoi gian (timer) 1 céc chi thi ddu ra. dugc s dung dé kich hoat
hodc huy kich hoat mét thiét bl sau mot khoang thdi gian hét hiéu lyc. Mach
timer duoc coi 1 mach dau ra bén trong PLC, ducc dinh bang khoang dugc tinh
thol gian va cdc dicu kién khoi dong viyhoac dimg chifc nang timer. Vi du, mach
bam gid dugc yéu cau dong mot < dau xudt sau 5 phit ké tir khi nhin duge tin
hiéu bit dau (start sign). Da <8 cac timer 1 loai tinh thoi gian gidm dan {iinh
thoi gian giam dan dén gid trl dat). [inh 3.24 thé hién mot mach thang 3 bac

X400 V430 Buoc Chithi
| ” ( ) a LD X400
1 ouT Y430
Y430 T450 2 LD Y430
— . 3 ouT T450
X400 Y431 4 K 50
1 5 1.D T450
6 OLT Y431

Hinh 3.24: Mach bdm thei gian va chudong trink cua mach



cho timer va cac dong iénh cla chuong trinh tuong vmg. Khi tiép diém X400
déng, dau ra Y430 duge cap nang lugng: khi déng ket hop tiép diém Y430, khoi
dong bo bm thdi gian (timer) T450, né sé déng ti€p diém T450 (binh thudng &
trang thdi md) cham 5 giay (k=50). Khi m& tiép diém cla timer. Y431 duoc
ddng mach.

Mach danh ddu (marker):

Maker ¢6 thé coi nbu mot co (flag) hoidc mot role trong (internal relay)
PLC. Cic mach maker duoc sit dung d€ xdc dinh logic diéu khién, bé sung dé
thuc hi¢n tudn tu déng mach va don gian hod nhimg mach logic phic tap. Mot s&
maker ducc cip pin nudi (bacttery back-up) dé khdi dong hoidc déng an toan
thiét bi trong trudng hop khan cdp (161 ngudn cap). Hinh 3.25 thé hién so dob
thang sif dung maker va cdc khdi 1énh chuong trinh tuong ng: Khi ti€p diém
X400 déng, cuon day role trong M300 (dia chi clia mot role nuoi pin M300)
duoc cdp nang luong. Nhu vy ti€p diém M300 duge déng va ngay cd khi X400
mé& do 6 sy ¢ ngubn, ti€p didm M300 vin duge cdp nang luong. Dicu ndy ¢6
nghia ring, du ra dugc dién khién bdi M300 duge cdp nang lugng cho di ¢6 sy

¢d nguon.
P xenc MIE I —_—
—— L —fp——— BESET
i | i : . TaAB0 ;
l o ! 2 x40° SETY, i
| ) ;
1_.___.“__._1 ‘ —Aib— out ‘
: Y430 !
) CABL /-\ ‘
| v | it ]
'. ik S 1 {
Burde Chi thy Butée Chi thi
0 LD X400 0 LD X400
1 OR M300 1 RST C460
2 ouT M300 2 LD X401
3 LD M300 3 ouT C460
4 ouT Y300 4 K 10
5 LD C460
6 ouT Y430

Hinh3.25: Maker va text chuong trinh ) R
Hinh 3.26 ; Counter vd 1ext chiwong trinh

Mach (bo) dém (Counter)

Counter dugc st dung Khi ¢6 yéu cau dém mot s6 luong cu thé cdc hoat
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dong tiép xiic (vi du , thudng hoat dong theo kiéu dém thuan (down counter),
titc dém tir gid tri thiét 1ap trude dén 0, tic céc két qua duge trir dan khoi gid tri
dat. Khi dat gia tri 0, ti€p diém counter thay ddi trang thdi. Hinh 3.26 thé hién so
dé thang sit dung counter va va céc khéi 1énh chuong trinh tuong ing. Ngay tic
khi- khi tiép diém X430 déng, counter dugc dat mot gi tri, bo dém s€ dém so
xung tir tiép diém X401. Khi dat dugc gia tri dat (truong hop nay la 10), tiép
&iém clia counter déng. Dau ra Y430 dugc bat sau khi X401 da dat 10 xung .
N&u ngay khi tiép diém X400 déng khi bo dém dang dém, counter s€ dat lai ve
10.

Cdc thanh ghi dich chuyén( shift registers)

Mot so céac role hd trg 6 L
i . . Dich chuyen
thé nhém cung nhau dé hinh Nndp dd ey —) ‘

thanh thanh ghi, cdp ving luu WR3 (R30 o R3F) o
DCBAS’H?éJJJ?!O

cac bit don. 1>1hu viy thanh [%;0|°|1|°1°|°|1|°\°1°‘1|°l°\ﬂ D El
21;11 SPinth;q;L;:;mili th(:lir:ll1 fmoM1lo‘c.‘oll]olo[o\l\o[qo.l £
chuyén -du'(jC st dung Vi (;zic ofﬁﬁ|’-l°1°1°‘1]°\°1°\1\°\°1°\1 ¥ E’]
bit c6 thé dich chuyén doc (fo‘mo}o'|o|11o|o|o]1|o'|o\ollljlm f o
theo timg bit mot vé bén trdi 0«5[110\010111°I°l°l1'.0'-.01°lllliil ok3g
khi c6 mot tin hiéu thich hop 0fﬁ[°l°l°|1ﬁ°|°1°l1l°l°i°llll]°M 5[
i e .thar.lh ghi M?[ n(i‘?(o]ohio]o.oil]olololl[110'|0 £ E
thanh ghi dich chuyén 1

thuong c6 3 duong diéu PREREPEEEREREEEE B f B
khién sau (hinh 3.27): Hinh 3.27 - Thanh ghi

- Puong nhap dif liéu (data input line-1) cho phép bit dit liéu theo tuan tu vao
thanh ghi.

- Pudng dich chuyén (shift line-P) dich chuyén dir liéu doc theo thanh ghi.

- Pudng dat lai dit liéu (reset line-R) dat lai tat ca dit li¢u trong thanh dich
chuyén trong lic hoat dong.

Trong d6 thi thang, thanh ghi dich chuyén dugc lap trinh v6i lénh SFT
(shifft). Su tién ich cla thanh ghi dich chuyén 1a n6 c6 kha nang kiém sodt cic
mach hodc cdc thiét bi khac thong qua céc ti€p diém thanh ghi dich chuyén dugc
két hop, tac dong bai dich chuyén dit liéu qua thanh.
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3.4. DIEU KHIEN CNC

3.4.1. Nguyén li clia diéu Khién s6 (numerical control)

Bo diéu khién NC 1 bo diéu khién trén co s0 mdy tinh (computer numerical
control- CNC) duge sir dung nhiéu trong dicu khién may cong cu. Tir nguyen li
diéu khién s6 (numerical control) tic didu khién truc tiép hanh déng clha may
cong cu bang dit liéu s6, bo dicu khién phai ¢ kha ning tu dong bien dich it
nhat 1a mot s6 doan cha dif liu d6. DI li¢u s6 chinh 1A chuong trinh nguoi sit
dung lap d¢ gia cong chi tiét.

Mot hé thong diédu khién s& mdy cong cu bao gom mot khoi mdy cong cu vi
mot khai diéu khién mdy (machine control unit - MCU). MCU phan ti¢p thanh
bo xir If dit lidu (data processing unit - DPU) va bo diéu khién vong phan hoi
(control loop unit - CLU). DPU xir li cdc dif licu mé hod dugc doc tir cic mol
triromg luu giir (nhy bang duc 16, bang tir, dia mém...) chuyén cac thong tin vé vi
tri ctia mdi truc, hudng chuyén dong, toc d¢ va céc chic ning hé tro t6i CLU.
CLU diu khién cac co cau truyén dong clia mdy, nhan céc tin hiéu phan hoi vé
vi tri hién thoi va o do cha mdi truc va thong bao khi mot hoat dong da hoan
thanh. DPU doc tudn tu di liéu khi timg dong (chuong trinh) da thi hanh xong
va dugc CLU ghi nhén. '

DPU gém mot s6 hodc tét ca cdc phin sau:

— Thié1 bi nhap dif Hiéu nhu dau doc bang tir, cong RS-232.

— Céc mach doc dit liéu va logic kiém parity.

— Cac mach giai md cho miéu ta dit ligu giira cdc tryc dieu khién.

— Mot trinh soan thao.

CLU gom:

— B nol suy, cdp céc lenh chuyén dong miy gitfa cac diém dif liéu dé cho
chuyén dich dung cu.

_ Phén ciing ctia vong phan héi o6 dieu khién vi tri cho tt ca céc tryc chuyén

dong, & d6 méi truc c6 mot vong 13p dicu khién riéng biét.

~ Céc vong lap diéu khién toc do, & d6 yéu cdu diéu khién t6c do ticn.

~ Céc mach giam gia t&¢ va kit ro.

_ Dicu khién chic nang hd trg nhu déng/ngit, lam mdt, thay ddi chuyén
dong banh rang, diéu khién déng/ngét truc chinh.
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Piéu khién mdy cong cu NC thuc hién dugc bang cach bién dich ma NC
thanh cdc lénh mdy. Cac md NC ¢ thé chia ra thanh 2 nhém 16n nhu thé hién

trong hinh 3.28. 1 Chuang trinh NC

I. Cic lenh diéu |}

khién cdc thanh phdn Hé thang thuc

méy don nhu diéu khién Cac kich thudc hién J Céc lenh

dong co, chon t6c 40 e l l ..............................................

truc chinh, thay dao, \L 2 l \L

diéu khién dong/ngit |Cocau diéu khién Bo dich

(u6i mat (nhimg nhiem [servova noisu

vu nay dugc thuc hién — \I/ : - N

bing gifi xung dién tdi Diéu khle‘n logic |« —INanglugng |< — Role

hé thong role hoac mang v l

diéu khién logic). Chuyen dong Solw :
thang enoit

2. Céc lenh dicu Hinh 3.28. Phan loai lénh
khién chuyén vi tuong diéu khién chuyén dong NC

d6i ctia dung cu déi véi chi ti€t. Nhimng lenh nay bao gom cdc thong tin nhu vi
tri truc va khoang céch phai dich chuyén tai mot don vi thoi gian cu thé. Ching
duoc bién dich thanh cic lénh may diéu khién chuyén dong, mdy c6 thé thuc
hién duoc. Céc 1énh nay dugc thuc hién boi hé thong diéu khién co dién tir.

Mot minh hoa dugc phén tich qua hé thong diéu khién so cua may phay

CNC, hinh 3.29.
- \ Tz 1. CNC
: 3. X{tIf hinh hoc
4. Piéu chinh dich chinh
| 6. Gia tri hien thasi (h6i hoan)
Nhapdilieu  XClidglisu — Xudtdirlieu

R

=

C)
g[a

@ u 2. XU li cong nghé
I 5. Diéu khién truc

Hinh 3.29. Diéu khién CNC ciia mdy phay
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Cac dit tiéu m3 mdy cong cy can dé hoat dong va gia cong chi ti€t dugc Vi€t
thanh chuong trinh NC nhdp tit ban phim (hinh 3.29). C4c cdc dif lieu nay duge
xir 17 boi bo diéu khién CNC. Céc dir liéu cong nghé nhu chon dao, hudng quay
truc hodc bat/tat chit lam mat v...v. dugc CNC xit If theo xich h& 2- 4 t6i thanh
phéin tuong ting cua may cong cu CNC. Cic thong tin hinh hoc cua chuong trinh
NC dugc truyén tir bo diéu khién CNC vio cic gid tri thiét lap cho cdc bo truyen
dong doc truc khic nhau co su can nhic dén téc 4o tién dao. Cac chuyén dich
dua ra cdc gia tri vi trf hién thdi, luon duge kiém tra lién tuc bdi vong kiém  vi
trf clia truc an dao va duge phin héi theo xich kin 3-5; truc dung cu 6 -3, b0 vi
xit 1 so sanh vi tri hién thoi va gia tri dich. Truc chi duge dimg lai khi vi tri cla
truc dat duge vi trf dd 1ap trinh.

3.4.2. Cac phuong thirc diéu khién s6 (NC)

Cic hé thong diéu khién CNC duge chia vao 3 loai co ban, khac nhau ¢
cdch thuc hién cta chiing nhu sau:

I. Piéu khién diém 1a diéu khién
chay nhanh dén mot diém da lap trinh.
Phu thudc vao kiéu bo dicu khién, cic
truyén dong truc dugc Khoi dong déng
thosi hodc tudn ty cho dén khi vi trf diém
ducc thiét 1ap (khong cé quan hé ham).
Diéu khién diém thuong hay duge su
dung dé dinh vi nhanh dyng cu (tic di
chuyén khong an dao vdi tdc do cao,
(hinh 3.30a) hoac sir dung trong mdy
khoan hodc mdy han di€m.

2. Diéu khién duomg thang cho phép
dung cu dich chuyén song song theo cdc
truc may (X, Y, Z) vGi cdc toc do gia
cong dinh trude (hinh 3.30b). Tuy nhien,
tai mot thoi gian thi chi mdi mot truyén

c) Diéu khién bién dang

dong truc dude dua vao hoat dong. Diéu
Khién duomg thing duoc sit dung dé gia  Hink 3.30: Cdc phuong thiic diéu khién
cong cac dudng thang va cdc rdnh song

song véi cic truc chinh va cac bo diéu khién cit dudng thing thudng duoc su
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dung trong cdc miy phay vi mdy tién don gidn.Céc bo diéu khién dudng luon 6
kha nang di¢u khién diém.

3. Diéu khién bién dang (contur) cho phép:

- Pinh vi, khi di chuyén nhanh khéng an dao.

- An dao theo chiéu tryc song song. _

- Di chuyén an dao téi bat ¢ diém ndo trén chi tiét, nhu theo quy dao thang
hodc tron (hinh 3.30c¢).

Piéu khién contur ¢6 cic mitc diéu khién phu thudc trude hét la cic kich
thudc trong khong gian, quan hé ham giffa cac tryc dé tao nén quy dao dung cu.
D6 13 didu khién contur 2D, 2'/,D va 3D, tiép theo 12 s8 truc ¢6 kha nang dong
thdi didu khién, tit dé6 CNC cé thé Ia bo didu khién 4 truc hodc 5 truc. Cic bo
diéu khién str dung cho cdc mdy phay CNC ngay nay la cdc bo 3D.

Z

b)

Hinh 3.31: B6 ndi suy
a) ndi suy duong thang
b) ndi suy cung irén

Bé noi suy

Dé thue hién dich chuyén déng thdi cdc truc mdy, cac gia tri trung gian trén
dudng bao giita di€m ddu va diém diém cudi phai duge bo dicu khién noi suy.

Bo noi suy ¢6 cdu triic clia mot mdy tinh don chiéc nang, dwoc lap trong
CLU, tinh todn theo chuong trinh dugc cii dat san trén cg s¢ cla gia trr toa do
diém dau (xdc dinh bdi dong 1énh trén)va toa do gid tri diém dich (xdc dinh boi
dong lénh hién thoi) dé noi suy cdc gid tri trung gian dng v6i quy dao dich
chuyén bdi dung cu. Quy dao gia cong thuc ludn duge CNC so sinh véi quy dao
chudn va dugc hiéu chinh titc thai trong qua trinh gia cong. Bo néi suy thyc hign
2 phép ndi suy co ban sau:
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+ Noi suy duong thang ( tuyén tinh)

Bo diéu khién CNC sé tinh todn chudi cdc diém theo dudng thing ndi vi uf
bat dau va vi tri cudi cia dung cu . Cic diém trung gian s€ dugc tinh theo:
Y=Xr+b. Trong khi dung cu chuyén dong tir diém nay t&i diém khdc thi cic
chuyén dong chiéu truc luén duge didu chinh sao cho dung cy khong di léch so
v6i diém d6 nhidu hon dung sai cho phép (hinh 3.31 a). Céc diém trung gian s&
duoge tinh bing cdch cong lién tuc cac doan thing tang thém bdng nhau vao gid
tri toa do cla diém déu tién.

+ Noi suy dudng tron (phi tuyén)
He théng CNC tinh todn chudi cdc diém theo quy dao dudng tron yéu cau

vdi phép ndi suy tich phan: ¥ = IX (1)dt trén cg 85 toa do diém dau tién da xdc
dinh. Céc diém nay duoc sit dung &€ stka céc chuyén dong hudng truc sao cho
chuyén dong tron khong di lech so véi quy dao dudmg tron chinh xac va khong
vuot qud dung sai cho trude (hinh 3.31 b ).

3.4.3. Lap trinh NC

Chuong trinh NC 13 mét van ban (text) ¢6 cdu tao béi cdc ciu chuong trinh
(lenh, tir, dia chi, gid tri) theo mot dang thic (format) xdc dinh, chi thi mdy
cong cu NC thyc hién cic nguyén cong cu thé dé gia cong mot chi tiét.

3.4.3.1. Cac phuong phap lap trinh NC

*

<+ Lap trinh thi cong

- Thyc hién tai ban gidy, véi cong cu 61 thi€u (gidy, bit...).

- Chi lap trinh duge cho mdy cong cy NC cu thé (b6 diéu khién cu thé).

_ Sir dung s6 tay cong nghe, s4 tay toan hoc va kinh nghiém ban than.
< Lap trinh cong xudng (ban thu cong)

- Lap trinh v6i su hé trg clia bing may (control panel) bo dicu khién cu thé.

- Sir dung b soan thao chuong trinh “Programeditor™.

- Sir dung tro gitip cia k¥ thuat dé hoa, cdc menu, héi thoai va kha nang mo
phong ctia bo diéu khién .

< Laptrinh méy, tic 12 lap trinh v&i sy hd trg clia mdy tinh. '
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- He thong dugc st dung dé lap trinh 1a h¢ thong CAD/NC (tue phin mém
CAD/CAM), gém cdc tich hop giao dien CAD va bd tién xir Y (preprozessor), bd
vi xir }f (processor), bo hau xir }{ (postprocessor).

- Xut phét tir CAD-3D, preprozessor chudn bi thong tin hinh hoc dudi
dang cac 1&p CAD (CAD- file) cho prozessor.

_ Prozessor bién dich dir liéu hinh hoc va cong nghé thinh t¢p chuong
trinh NC ngudn (NC source program).

- Postprozessor sinh chuong trinh NC véi ngon ngit wong thich bo diéu
khién cu thé theo postprozessor dugc chon hra.

3.432.Ma G

M G la cdc chite nang chudn bi, duge gén boi chit G va 2 ki tu s6. Day la ma
quan trong nha trong 1ap trinh NCvi hé theng CNC ¢6 thé xit If true tiép dir liéu
toa do theo md G. Mot 9, vi du phie dinh vi nhanh, no1 suy chuyén dong
thing/tron, gia congkhoan da dugc ma hod cong nghiép (ISO 6983). Cic ma G
dugc phan thanh loai nhu sau:

- G-modal (hiéu qua cho dén khi c6 G méi duge doc) G-nonmodal (hiéu qua
chi trong khoi).

- Chia thanh cic nhém, vi du: nhém chuyén déng noi suy, nhom chon mat
phing, nhém lénh chuyén dong...

Ghi chit: ngoai md G, thudng dugc sit dung lap trinh thi cong, mot 6 ngon ngl
bac cao khic dugc sit dung dé lap trinh cong xudng nhu HEIDENHAIM,
ANILAM..., hoac lap trinh may nhu: APT. AUTOPOST, ADAPT, EXAP v...v.
Cai triic chuong trinh NC
Tuy bo diéu khién ma chuong tfinh NC ¢6 nhimg céu tric kh6i mang déc
diém riéng, tuy nhién c&u tric mot chuong trinh tuon nhir sau:
e Chuong trinh bao gom céc khi.
« Khoi bao gém cdc tir, vi dy, N3 G1 X10 Y15 F60 M8, khoi nay co 6 tit
e Tir gém mot dia chi va mot gid tri 83 , vi dy, X10 gom dia chi X va gid tn 10.
Céc tiv dugc phan biét theo:
_ S8 hi¢u khdi { con s8 hodc N1 V..V

~ M G (G1,G2,G3 v...v.), con duogc goi 1 chitc ning chudn bi, thudng thé hieén
céc lénh hinb hoc.
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—Lénh cong nghé (F, S, T).
- Ma M (M3, M6...). con duge got 12 chifc nang bé sung, thuong thé hién cic

I¢énh may.

Céc dia chi thudng duge sir dung trong lap trinh NC, dvoc gan b cic chit
cdi theo tiéu chudn DIN 66025 (tuong duong ISO 6983) duoc liét keé trong bang
3.1. M2 G va cic md M theo tiéu chuin DIN 66025 dugc thé thi¢n trong bang

32va3.3.
Bang 3.1 : Cac dia chi dugc sir dung trong lap trinh NC
Dia chi Y nghia Dia chi Y nghia
A Quay gquanh truc X M | Chirc ndng bd sung
B Quay quanh truc Y N 6 khéi {block)
C Quay quanh truc Z 0
D Bu hiéu chinh dao P Dich chuyén Ian 3 song song X
E Lugng chay dao 13n hai Q Dich chuyén Ian 3 song song Y
F__| Luang chay dao R | Dich chuyén nhanh theo hiéng Z hodic
G | Chicnang chuan bi Dich chuyén 14n 3 song song Z
H S Toc d6 truc chinb
I Tham s& ndi suy hodc T Dung cu
budc ren song song X U Dich chuyén Ian 2 song song truc X
J Tham s6 ndi suy hodc V Dich chuyén Ian 2 song song truc Y
budc ren song song Y W | Dich chuyén lan 2 song song truc Z
K {Tham s6 ndi suy hodc | X | Chuyéndich theo hudng truc X
budc ren song song Z Y Chuyén dich theo huang truc Y
L Z Chuyan dich theo huéng truc Z
Bang 3.2: Ma G theo DIN 66025
Ma G Y nghia
GO0 Noi suy chay thang nhanh
GOl Noi suy an dao chay thing
GO2 Ngi suy chay vong, theo chiéu kim déng hd (CW)
GO03 No1 suy chay vong, nguoc chiéu kim déng hé (CCW)
G04 Thoi gian duy tri
G09 Lap trinh tai vi tri (gidm gia téc)
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Tiép bang 3.2

I MagG Y nghia ]
G10 Chuyén dong thang, dinh vi nhanh trong hé toa dg cue
Gli Noi suy chay thing trong toa do cuc
G12 Noi suy chay vong trong toa do cyc, theo CW
G13 Noi suy chay vong trong toa do cuc, CCW

(G20/G21 Chuyén don vi do sang inch/ milimét
(22 Goi chuong trinh con
G23 Phén chuong trinh 1ap lai
G24 Lénh nhay vo di¢u kién
G25 Chuyén dong téi diém chudn
G26 Chuyén dong tdi vi trf thay dao
G40 Tit lénh bl dao
G41/GA2 Bil ban kinh trai/ Bl ban kinh phai (CRC)
G50/G51 Miéu ta quy dao cudi cling bit dau/két thuc (cho tién)
G53 Huy bo dich chuyén diém khong
G54 Dich chuyén diém khong ( theo hé toa 49 tuyét d6i)
G55 Dich chuyén diém khong tuyét doi lan 1
G56 Dich chuyén diém khong tuyét doi lan 2
G357 Dich chuyén diém khong tuyét doi lan 3
G538 Dich chuyén diém khong tuyet doi lin 4
G59 Dich chuyén diém khong , gia s6
G90 Po theo tuyét doi
G91 Do theo gia s
(92 Gi6i han téc 4o quay
(94 Téc a0 4n dao tinh bang mm/phiit
G9S Toc do an dao tinh bing mm/} vong quay
G96 Téc do cit khong ddi bat/tat (chi cho tign)
Bing 3.3: Céc tir vé_cac chise nang bo sung
Ma M Y nghia

MO0 Dimg chuong trinh (vi du, d€ do kiém chi ti€t)
M02 Két thiic chuong trinh
M03 Déng mach truc chinh, quay theo chiéu kim déng ho

MO04 Pdéng mach truc chinh, quay ngugc chiéu kim déng hé
MO5 Tét quay truc chinh
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Tiép bdng 3.3

MG Y nghia
MOS Thay dao da duoe chuin bi san ( kha nang lap trudc)
MO7 Bat bom chat lam mdt s6 |

MO8 Bat bom chét lam mat s6 2

M09 Tét bom chat lam mit

M30 K¢t thic ap trinh

MBO Huy tit ca cac do1 ximg

M8} Daoi ximg theo truc Y

M82 Dai xtng theo truc X

MB83 Thay déi ddu toa do truc Z

M84 boi ximg qua truc XvayY

M85 D6i ximg qua truc Y va déi dau truc 7,
M86 Pai xitng qua truc Y va déi dau truc Z
M99 Két thic chuong trinh con

3.4.3.3. Vidu vé lap trinh NC
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Mat vi du vé 1ap trinh NC cho chi tiét & hinh 3.32 duge thuc hién véi be dieu
khién MiliPlus, véi cac diéu kién sau:

+ Kich thudc phoi: 150x130x15

+ Sit dung cdc dyng cy gia cong sau:

~[1: dao phay mat dau @15

-12: dao phay ngoén ®10

- T3: mili khoan ®4

- T4: miii khoan ®5

+ Gid thiét a phoi da dugc phay phd ; cic 16 déu bang nhau va bang ®5.

Chuong trinh NC c6 theé viét nhu sau:

N9GCO Tén chuong trinh
N1 G17 Xic dinh mat phang cong tic (X.Y)
N2 G54 Chuyén toa do may—>phoi

N3 G98 X-10 Y-10 Z10 1170 J170 K-35 Dinh nghia clra s6 mo phong

N4 G99 X0 YO Z0 1150 Z150 K-15

Khai bio kich thuéc phoi

N5 F350 $2500 T1 M6 Tée do tién, quay truc chinh, goi dao 1

N6 GO X165 Y0 Z2 M3 Dinh vi nhanh dén vi tri (165.0.2)

N7 G} Z-5 Dao chay thing —5Smm theo tryc Z

N8 G43 Ap sdt dao vao toa dd

NI Y15 Y15 tirc dén diém (165,15,-5)

N10 G41 Bi dao trai

N11 Gl X27 Phay thang d&n X27

N12 G2 X15 Y27 R12 Phay cung dén diém dich (15.27) theo CW
N13 Gl Y110 Phay thing dén Y110

G14 G2 X75 Y110 R30 Phay cung R30 dén diém (75,110) theo CwW
N15 Gl Y75 Théng dén Y95

N6 G3 X85 Y65 R10 Phay cung R10 dén didm (X85,65) theo CCW
G17 G1 X135 Phay thing dén X135

G18 Y55 Phay thang dén Y55

G19 G3 X135 Y25 R15 Phay cung R15, CCW dén diém (135,25)
Ni12 G! YO Chay thang dén YO

N2! G40 Hiy bl dao

N22 T2 M6 F350 S 3000

N23 G88 X50 Y12 Z-5 B2

N24 G79 X45 Y40 Z0
N25 G79 B1=%0

10-COT

Ché do cong nghé cho T2 va goi T2
Dinh nghia chu ki phay ranh then
Xic dinh diém xudng dao then ngang
Xic dinh diém xudng dae then doc
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N26 GO X635 Y1042
N27 Gl Z-5

N28 G3 X25 Y110 R20
N29 G43

N30 G1 X31

N3l G41

N32 G2 X59 Y!I0R14
N33 G3 X71 Y110 R6
N34 G3 X19 Y110 R26
N35G3 X31 YLIORO
N36 G40

N37 F150 52500 T3 M6
N38 G81 Y2 Z-3

Dinh vi dao nhanh vé vi tri (65,110,2)

An dao sau Smm

Chay dao theo cung R20 dén (25.1 )]

Ap dao vio diém N30 (thuc hién bu)

Thire hi¢n ap dao vao X31

Bii dao trii

Gia cong ranh cong theo phitong phap phay
Bao hinh theo bién dang

Huy bi bin kinh
Goi T3 va ché do gracong voi T3
Dinh nghia chu ki khoan nong

N30 G77 X130 YA0 Z0 1905 K270 R20  Xdc dinh vi trf xudng dao va

N40 F250 $2500 T4 M6
N41 G83 Y2 Z-18 12 J1 K8
N42 G14 N1=39

N43 GO Z100 M30
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trinh.



CHUONG & THIET KE VA CONG CU THIET KE SAN PHAM 60 BIEN TU

Ciic Kidu dicu khién co ngly nay duoc thay thé bang vi xi Ii. D6 ¢ thé coi
nhue vi Ju vé gial phap co dién tir (mechatronics) trong do he thong co khi duge
tich hep véi hé theng diéu khién dién ti. Két qua Ia mot hé thong diéu khién co
khi cong kénh duge thay the bang mot h¢ théng vi xit i gon hon nhicu vi ¢o thé
dé dang diéu chinh théng qua cdc chuong trinh da dang.

Mechatronics L3 tap hop mot Iugng cong nghé: k¥ thuat co khi, ki thuat di¢n

tir, ki thuat dién, cong nghé mdy tinh va ki thuat diéu khién. C6 thé coi d6 la sy

tmg dung k¥ thuit didu khién s6 trén co s& mdy tinh v6i giao dién dién va dién

" tir cho cdc vin dé k¥ thuat co khi. Mechantronics tao co hoi dé ki sw co khi ¢6

c4i nhin méi tét nhitng van dé ma Khong phai chi ndm trong nguyén 1i ¢ khi

mi phaj nhin téng quét trong mot pham vi cdc cong nghe. Trude day dién t,

v..v, d3 khong duge coi 13 thanh phén tru cot trong cic phan ciing cd khi dang

ton tai. Ngiy nay cin thiét phai cé mot cach tr duy lai vé cich gidi quyét yéu
cdu thiét k€ cdc san pham co dién tir,

4.1, THIET KE VA CHE TAO SAN PHAM COBDIEN TS
4.1.1. Phat trién va danh gia san pham co dién tir

Nguyén tic phat trién san pham

Trude tién cin xdc dinh chién hige sdn phdm , xdc dinh loai san phdm co
dién tir méi muon phét trién. Xét sy khac biét so vdi céc san phdm canh tranh,
cach thite dua cong nghé mdi vio san phim va cdc wu tién dé phét trién.

Tiéu chi trong hinh thinh chién luge san phdm 13 xem xét cdn than quy
mo cha cong nghé méi dé phat trién loai san pham xac dinh va cdch quan Ii
cong nghe. Tiéu chi ndty nhan dang cdc co hgi &p dung cong nghe madi, xac
dinh cdc cong nghé trong tam dua t6i thanh cong va khéi xudng cdc du an phat
trién cong nghé s& dan dau trong thi truong.

Su phét trién cong nghé hiéu qua diing lic ddi véi thi trudng c6 anh huong
to 16n. Trong mot s6 du an, cac cong nghé quen thude duge (ng dung thi dugc
goi 12 “luong sang tao thap”, trong mot so dy dn khdc cong nghe dang iing dung
12 cong nghé dang phat trién, ddi hoi nhiéu sing tao dugc goi 1a “lugng sdng tao
cao”. Cing ngan sich vi k& hoach duy kién tuong tu thi chu ky phdt trién cta
du 4n “luong sang tao cao” cao gap 3 lan so véi du an “lugng sdng tao thap™.
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Nguyén li dinh gia

Su dinh gid ding dan s¢ dua dén khoan ddu tu phi hop. Sy ddnh gid bao
gom:
- Co hoi thi trudng va tinh thich hop clia chién luoe.
- Xdc dinh méau thudn gifta phat tri¢n sin phim va cdc chic nang kinh doanh

khdc dé o6 nhimg giai phép trudc ddu w.

Ké hoach san pham va dac diém k¥ thuat

Muc dich cia dat k& hoach va dac diém k§ thuat cu thé clia sin pham la:

- Xdc dinh rd san phim co dién tir.

- Nhan dang cdc loi thé canh tranh.

- Lam rd cdc kha nang vé chic nang.

- Xdc dinh tinh kha thi phét trién san pham.

- Kiém thir & miic cao hon d¢ chinh xdc dy doin dugc thuc hién khi ddnh
gid nguyén 1i.

- Lap k& hoach cho sy né luc phat trién .

0 giai doan nay phéi lam 16 cdc thanh phan thic¢t ke “ khé* d€ phan tich tinh
kha thi ctta chiing.

Cdc hogt dong dua ké" hoach vdo thuc hién la xem xét k§ lai dic tinh ky
thuat, cdc he thoéng tro gitp sin xudt, cic hé theng dich vu sau san xuat, hoan
thién mau dau tién (prototype), xem xét tinh hop 1y ctia k& hoach théng qua danh
gid phé chuén prototype.

4.1.2. Thiét ke san pham va qua trinh phat trién
Quan niém thiét ke

Thi€t k€ san phdm co dién (i phai tuan th cic budc thiét ké sau:

Sw can thiét. Xuat phat tir nhu cau clia khach hang, thong qua nghién citu
thi truong xay dyng thanh nhu cau ciia nhém khéch hang tiém nang.

Phdn tich vdn dé. Tim ra dugce ban chat that cla van dé thong qua phan tich,
Xdc dinh van dé thi€u chinh xdc ¢6 thé din t6i viéc lang phi thai gian.

Chudn bi ddc diém k§ thudt. Néu 16 vin dé, moi su thic ép dat trong gidi
phap va cdc ticu chi duoc sir dung dé xét chit luong thiét k€. Khi néu van dé, tt
cd cdc chic nang duge yéu cdu cia thi€t ké cling moi dac tring mong muon
phai dugc xdc dinh & (nhu bang ké khai luong kich thude, loai va pham vi
chuyén dong yéu cdu . d6 chinh xdc, cic véu ciu nhip/xuat cua cdc thanh phdn,
giao dién, yéu cau vé nang sudt, moi trudng hoat dong, céc tiu chuan lien quan
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va cdc quy chuan thyc tién, v..v.).

Tao ra gidi phdp kid thi. Céc giai phép vach ra duge chuan bi va tién hanh
dt cu thé dé bidu 16 cach thite thu duge ting chitc nang dugc yéu ciu. Xem xét
cdc kha nang thay thé co- dién tir trén moi khia canh kinh t€ - K1 thuat,

Liga chon cdc gidi phap phit hop. Dédnh gia cdc gidi phap khic nhau dé chon
ra giai phap phi hop nhit.

Thiét ké'chi tiér. Cu thé hod thiét k& da chon. C6 the cin san xudt mau thi
(prototyping) hodc mé hinh hod dé x4c dinh céc chi tiét t6i vu cta mot thiét ké.

Thiét ké' gia cong. Chuyén ban vé di chon thanh ban vé gia cong, biéu dé
mach, v..v, sao cho cdc chi tiét ¢6 thé ché tao duoc.

Cic xu hudng thiét ké

Thiét k& co khi, phdn cting, mach, phin mém dong thoi la dac diém trong

phét trién san pham co dién tir. Céc xem xét cho fthiét ké dong thot (concurrent
design) la:

+ Khd ndng ldp rdp: tao cho sin phdm kha nng lap rdp dé ding, gidm thdi
gian chu ki trong san xuét, diéu nay gém:

- Trénh 1ap rap chat. Cén trong véi dung sai tich lug tai cdc chi tict ghép noi.

- Thi€t k€ cac chi tiét dinh huéng dé 151 thiéu hod cac dong téc thi cong.

- Tranh st dung cdc chi tiét lam r6i, ném cing hoac mat phuong hudng.

- Két hop chic ché doi xung trong tam thap, cic bé mat din hudng, cic dac
tinh d¢ nhan dang, cdc diém nidm va diéu khién trong thiét k& chi tigt.

- Xem xét cdc loai chuyén dong ctia ngudi va thigt bi 1ap sén pham, don
gian hod cdc chuyén dong d6.

- Thiét k€ dong thoi sén phim va quy trinh.

- C6 giing dua san pham vé dang lap rép truc.

- Tao khd nang dicu chinh dé dang hoic loai bd viée diéu chinh hoan toin.

* Thiét k& kha nang l4p rdp 1 nhiém vu clla cac nhi thist k& m§ thuat céng
nghiép theo tu van clia cic nha thiét k€ mach dién, thir nghiem, k¥ thuit cong
nghiép va ché tao.

+ Khd ndng ché’tgo. Tim ki€m gidi phdp t6i thiéu hod muc phic tap ché
tao thong qua giam s6 lugng chi tiét . Diéu nay dong nghia véi gidm sai st lap
rdp, ning cao chat lugng sin pham. Ngoai ra con cho dd tin cay cao hon, chi phi

tudi the thdp hon, tiét kiém stic lao dong thiet ké: giam khau mua ban, van
chuyen luu kho, cha.
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* K§ su ché tao c6 dnh huong 16n téi cic k¥ su thigt k€ m§ thuat cong
nghiép. k¥ su dién tif trong qud trinh thiét k& dé 161 uu hoa & lugng chi tiét trong
sin phidm co dién tlr cudi clng.

+ Khd ndng kiém: thig k& san phdm sao cho ¢6 thé thir nghiém dé va hiéu
qua. Khi nang thir nghiém cia thiet ké thé hién bang s6 phan tram clia cac chife
nang duge phi bdi cac midi ki€m. Cac yéu t& dac bi¢t dé thi€t ke cho kha nang
kiém la:

_ Tinh toin d6 phis thit nghiém va céc yéu ciu vé thoi gian.

_ Sir dung céc thanh phan ki€m gan lién vao sin phim.

_ Phan chia, ngin mach dé dat dugc hig¢u qud kiém cao nhat.
—Thiét k€& diém truy cap ki€m.

— Thiét k€ thanh phan truy cap.

— Thi¢t k€ mach va phan cing.

— Thiét k& phin hién thi néu c6 sy co.

— Can 461 thiét bi kiém hién ¢6 v61 kha nang Kiém cac thict ke.
_ Ném vimg kha nang xdy ra sai s6t ¢6 thé chap nhin va thoi gian dé sira chira.
_ Trién khai trong ché tao cdc vectd kiém nghi¢m tuong thich.
_ Thiét k€ cic cong cu c6 thé ket hop tro giip kiém nghi¢m.

*K1 su phin mém, k¥ su thiét k€ mach va k§ su thir nghiém cling lam viéc
dé 161 wu hod kha nang thir nghiém cla thiét k& véi su giip 46 va tu vin cua ky
su cong nghiép.

+ Khd ndng dich vu. Xem xét khi nang dich vu d6i véi san phiam trong chu
ki song cta né. Pai véi san pham co dién tir gia thap (low cost mechatronics)
van dé ndy khong cdn chd ¥ vi phuong an thay mdi c6 thé 1a tiét kiém hon. Mét
56 thanh phdn dac biét cho thiét k& kha nang dich vu La:

_ Thiét k€ hién thi sit ¢6.

- Thiét k& chan doén tir xa.

- Xét do phii chudn doan va kha nang thyc hién, lam bio cao.

- Xdc dinh cac yéu cdu vé kha ning cym thay ihé.

- T&i thiéu hoa thdi gian sira chifa.

- Tang thdi gian trung binh clia cac cudc goi vi st cd.

- Thiét k& phuc vu cho khé nang két ndi trong truong hop khén.

- Thiét k€& dé thdo roi.

* Chiju trach nhiém thi€l k€ phdn nay ia k¥ su kiém nghiém vi k§ su phén
mém két hop véi k¥ su tiép thi.
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+ Thiét ké quoc té. Thiét k€ sao cho khong nhitng duge chip nhan O thi trudng
nude chit nha ma con cd thé t6i thi€u duoe gid ¢d theo yéu ciu khich hang ngoat
nudc. D6 1a cdch thiét k€ theo madun, dé tich hgp theo yéu cdu cla quoc gia
mua san pham. Cac chi tiét va cdc tuy chon dugce két hgp chit ché trong thiét ke
d¢ dé chuyén déi tir nudc nity sang nudc khic. Cdc tham sé téc dong dén thiét
k¢ quoc 1€ L

- Tiéu chudn khdc nhau gilta cdc nude.

- Cac yeéu cau khic nhau vé nang lugng.

- Cdc van dé ban quyén. Cic tiéu chuan da dang vé an todn va moi trudmg.

- Giao dién véi ngudi sir dung déi véi cac chuan van hod khdc nhau,

- Réo can ngén ngit va cac khoé khan giao ti€p khic.

Thiét k¢ xanh. Thiét k€ san phdm chi ¥ dén tic déng cla né dén moi
truong. Gidm thiéu tic dong thong qua gidi phéng bao gdi, sir dung vat liéu ¢
thé tai sir dung v...v.

4.2. MOT SO CONG CU CHU YEU THIET KE SAN PHAM
CO DIEN TU.
4.2.1. Céng cu thiét ké co khi

Cong cu thiét k& ngiy cang trd nén quan trong, dic biét o nhitng linh vuc
san phdm co dién tir thay d6i nhanh theo yéu cdu su dung (vi du, trong cong
nghiép tiéu ding, mét clia san phdm ¢ xu hudng thay ddi trong khodng 6+12
théng). Cic cong cu nay ddy nhanh déng ké qu4 trinh thi€t k& co khi. Mo kiéu
thiét k& c¢é thé duge modun hod va luu lai trong mat thu vién chi ti€t co khi.
Khi phat trién mot san phdm co dién tf mdi, k§ su co khi ¢6 thé rit nhimg
modun yéu ciu tir co s& dir lieu va thay déi ching phit hop cho san pham co
dién tir mdi. Cong cu thiét ké ngay nay con c¢6 kha ning tao ra cac loai khudn
mAu cho san phidm. Sau d6 ching c6 thé dugc trang bi dién tir boi cac hé thong
cé bén sin dé xem xét va chinh déi trong chu ki phdt trién cong cu, khd nang
nity ¢6 thé giam dugc 2+3 tudn tién trinh hiéu chinh san pham co dién ti.

4.2.2. Tao mau nhanh (rapid prototyping)

Tao mau nhanh la mét cong cu thiét k& phat trién rat manh, sit dung dé
ché tao mau vat If trong vai gio hodc vai ngay (tuy theo do phiic tap va kich
thude) tham chi trong vai thiang. Tao miu nhanh cho phép ngudi thiét k€ quan
s4t va van hanh cdc thanh phdn rat gan vé6i san pham cudi. Tao miu nhanh hay
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duge sit dung khi sin phdm co dién wr moi s dugc san xudt loat 16n. Muc dich
clia tao mau nhanh la:

— G& 161 cho san phdm cudi.

~ Kiém hinh ddng v khop cic chi tiép lap ghép. m&i noi.

_ Kiém dong khi va chat 18ng, nhiét, do cing va tinh chat co hoc .

— Lam mau nhitng bd phan khé hinh dung cua thiét k&.

— Lam sdng to cdc 15i kich thudc.

— Minh chimg khé nang ché tao.

_ Kiém nghiém phén émg chia khdch hang ddi véi san pham.

4.2.3. Cong cu thiét ké dién

Cong cu thiét k€ dién chuyén cdc dac tinh thiét ké thanh géi dau ra dé phat
rién céc bang mach. Cic cong cu ki¢u nay ¢6 thé 4p dung cho hau hét cdc cong
viéc trong qud trinh thiét ke phan cimg: phan tich chon lua chi tét, lap cdc sa do,
mo phong thiét ke, phat trién danh sich cic mach v }ap danh sich cdc chi tiét.

4.2.4. Cong cu phat trién cic mach in

Cong cu phat trién mach in thuong dugc cdc k§ su dién trong trung tam
CAD st dung. Pau vio cha nhing cdng cu nay ]a dau ra cha gdi cong cu thiét
ké k¥ thuat nhut: cac sd do, danh séch mach va cdc dé thi khoi logic. Cac cong cu
phét trién duge sit dung dé dua céc thong tin d6 vao liéu phét trién ban mach
in hodn chinh ding cho ché tao. Cac cong cu phét trién nay tu dong viée thay thé
cac thanh phén trén ban mach hodc 16p co s&, sau d6 vach tuyén cdc chd noi
giira cdc thanh phén va cic méi néi ddu nhap/xuat trén bang hoac con chip. Cac
cong cu ndy ciing dugc st dung dé phan tich tiéu thu nang luong va mic nhiét
chdp nhan clia cdc thanh phdn va cdc mach két hop dé trinh céc vén dé xdy ra
trong thiét ké.

4.2.5. Cong cu mé phong

Mo phong phin cd hoac dién clia thiét k& dé phan tich va dénh gid déc
tinh hoat dong xem thiét k€ c6 hoat dong nhu mong mudnpkhong. Cong cu mdé
phong duge thuc hién boi mot mo hinh phin mén, thé hién phan hé thong san
phim dy dinh xay dung. Mo phdng rit ngin dugc chu ki thiet ke, loai trlr sy
can thiét tao mau nhanh mo rong, giam thol gian lap va thir nghiém chuong
trinh, gidm thi gian g& 16i khi ki€m tich hop phin ciing vh mém. Thi€t k& mot
san pham dién ti ¢ thé mé phong tai nhiéu lgp: thanh phan, mach, bang mach
hoac hé thong.
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4.2.6. K¥ thuat phan mem duge ho trg boi may tinh

Céc cong cu k§ thuat phdn mém c6 ug giil
tién gitp (ng dung cdc phuong phd
phan mém, ching la cdc cong cy tU dong

lich trinh thudng 1&), cac cong viéc vat m
cho phép Ki su chil trong vao cong vigc thi
trung vao nhimg van de tron
dé thiét k& he thong, gidi phap phu hgp thay

ma.

p lam viéc khoa

g tam cha ho, tang t

p ciia mdy tinh la cdc phuong
hoc vao qué trinh pht trién
dé hoach dinh, phan tich va thiét ké
phén mém. Ching loai bo cic mitc thap (cdc mic nay

duoc tu dong sinh theo

4t thoi gian nhur 14p co so di ligu v..v,
& k& phan mém trude khi viét ma, 1ap
hovi gian dé dé lam 13 nhimg van
vi bat tay ngay vao cong viéc viet

Hioh 4.1 thé hién luu d6 cong viéc ctia céc budc thiét k& phan mém . Thi€t

k& bac cao dugc thue hién va kiém tra trudc khi thiét ké modun. Sa
vt kiém tra modun duoc thyc hién. Luu d6 cling thé hién ring k& h
cho thit nghiém duoc ti€n hanh song song chit khong
mi hoa chuong trinh.

Téng quan
cac yeu
cau
vé phén
mém

u dé thiet k€
oach hop li
phai sau khi da hoan thién

3 9
—»  Thiét k& Xem lai thiét ké
2 3 médun médun
Thiét ké Xem xél lai ‘
bac cao thiét ké a
bac cao :
Dién ta —
4 3 Eiém méd 15
Cac yéu cau thir Xem lai cac yéu
_\Tghiém vé tich ‘Fu thir nghiém,_ . Xem xét
hap vé tich hap 1 12 lai thigt ké
phén
Dignia thi Xem |ai diénta |___| mém
nghigm tich hop kiém madun
6 ’ 13 14
Céc yéu cau vé *em xéi lai cac e Xem xét lai dac
La cang cu kidm yéu cAu vé congd—e Béc "_nh k thudt tirih thiét kE dung
ey kiém clia cong cy kiém cu kiém

Hinh 4.1. Cdc céng viéc cho cdc butoc thiét ké phdn mém

4.3. THO TUC THIET KE DONG THOI CHO HE THONG CCO DIEN TU

Cac budc thiét ké

Bang 4.1 thé hi
phat tir he thong co khi thudn tiy va két qua

- "

én 5 budc phét trién quan trong cho hé théng cd dién

tr, xudt

ia hé théng co dién tir tich hop.
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Cudng do cha timg budc phat trién phu thudc vao hé théng co'khi . Vi du nhu
d6i véi co khi chinh xdc, hé thong tich hop co dién tir hoan toan 16 rét. Con ¢
may moc/thiét bi thi dau tién, thiét k€ co dién tir cho cdc thanh phan cla né, ti€p

theo thiét k€ lai céc chi tiét cta két ciu toan bo .

Bang 4.1. Nam budc phat trién quan trong cua hé thong co dién tir

T Miéu ta Co khi chinh | Cdc bé phan | Maylthiét bi
xdc khi
Hé thdng thuan co khi . . .
1 | B sung sensor, actuator, cac vi .
dién tr, cac chirc nang diéu khién /L \ !-’”L N f“‘--!
2| Tich hop cac thanh phan (tich hop ‘;;; Yot .
cimg) ) (0 o] b
3| Tich hap bai st xi i theng i (tch bt %\ T
hop phan mém) X' >}< k;*
4 | Thiétké lai hé theng co khi iy N 4
e o o "
5 | Tao céc tac dong dong van '/‘“\\ i 1
\w o e
He théng ca dién tir tich hop . @ §
& &

Cdc vi du Sensors, Giam chan, | Truyén dan
actuators, phanh dién, dong
camera truyén cg, dung cu,

dong, li hop | robot

Ghi chi: Cac dudng tron thé hién cuong dé phat trién co dién tlr tuong ing : dudng tron to,
nhd, bé thé hién cuang do manh, vita va nho .

Sir dung cac cong cu CAD/CAE

Su phét trién v6i su trg gitip cia mdy tinh cho céc hé théng co dién tir bao
gom: :

- Sir dung cong cu CAD va CAE dinh r5 két cau trong giai doan phat trién
ky thuat. |

- Xay dung cdc mo6 hinh cho qua trinh dong va tinh.

- Chuyén déi thanh cdc ma cia mdy tinh cho m6 phong hé thong.

- Lap trinh va thi hanh phan mém cudi cho hé théng co dién tir . -

Trén thi trudong hién dang c6 kha nhiéu phan mém thiét k€ CAD/CAE dé
thiét k& 2D, 3D-co khi nhu Autocad hoac két néi véi cac hé thong CAM (cheé tao
v6i su trg gitip clia may tinh) nhu PRO/E, CATIA, ALFA-CAM.., thiét k& bé tri
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mach in nhu PADS. Tuy nhién k§ thuat vé mo hinh héa véi su trg gidp clia may
tinh chua 6 nhiéu 1ién bo. Dé mo phong he thong (va thiet ké bo diéu khién)
hién dang ¢6 mot s6 chuong trinh nhu ACSL, SIMPACK, MATLAB/SIMULINK
vi MATRIX-X. D6 1 céc k§ thuat mo phong, cac cong cy rat 6 gid ul dé thi&
ké. Ching cho phép nguvi thiét k€ nghién cltu giao dién cla céc thanh phan va
su thay ddi clia cdc tham 6 trudc khi ché tao. Tuy nhién da s§ cic chuong trinh
nay khong phit hgp cho mo phong thai gian thuc.

Mo hinh héa qua trinh

Mé hinh todn hoc cho hoat dong dong hoc va tuyén tinh cta hé théng duoc
yéu cdu cho nhimg budc thiét k& co dién we nhu mo phong, thiét k& diéu khien va
i thiét cdc tham s6. C6 hai phuong phip dé thu duge cdc mo hinh nay 14 thyuc
hién mo hinh Ii thuyét teén cdc nguyén 1{ vat Ii va thyc hién mo hinh thuc
nghiém véi cic bién ddu ra, dau vao duge do. Vin dé chinh vé mé hinh 1i thuyét
cia hé thong co dién wr 12 cic thanh phan c6 gdc tir cac mién khdc nhau. Hién da
¢6 nhimg kién thirc phat trién kha 16t cho nhimg mién mo hinh cdc mach dien,
cdc heé théng co da chi tiét, hodc cic hé thong thay/khi... va cc géi phan mém
tuong (ng. Tuy nhién, nhin chung cdc cong cu dé thuc hién mé hinh va md
phong céc thanh phan ¢ cac mién khac nhau hién van dang con thi€u, chua dép
{tng nhu cdu sl dung.

Mo phong thdi gian thue

Mo phong thoi gian thuc duge tng dung ngay cang nhiéu vao thiét k& hé
thdng co dién ti. Diéu nay dac biet phi hop néu qué trinh, phin cing va phin
mém duoc phat trién déng thdi d€ toi thiéu cac chu ki phat trién lap lai, rit ngén
thdi gian tir thiét ké dén thi truong . Trén co s& 16c do tinh todn yéu ciu cla cic
phuong phép mo phong (simulation methods}, ¢6 thé chia ching nhu sau:

Mo phdng thai gian thyc
He théng diéu khien Heé thong didu khién Heé théng diéu khien
ma phang qua trinh mo phéng qua trinh duoc thyc qué trinh dugc
thifc mé phéng mi phéng
Thiét k& didu khién Thigt k& digu khign Phan cing trong
mau didu khién “phan mém trong vong lap - vong lap

— €] -—Tic|—-{PyT—Tu-[_p_}—‘_+

Hinh 4.2: Phdn logi mo phéng thoi gian thie
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1. Mo phong khong gidi han thai gian.
2. M0 phong thai gian thue,
3. M6 phong nhanh hon thdi gian thuc.

Mo phong thoi gian thuc ¢6 nghia 1 mo phéng mét thinh phan duge thue
hién sao cho cac tin hiéu ddu vio vi diu ra thé hién 1a céc gid tri phu thudc cliing
thoi gian nhir thanh phén hoat déng thue.

Cdc phuong phip mé phdéng thoi gian thue duge thé hién & hinh 4.2. Li do
yéu cau thoi gian thuc 13 vi gan nhut cic thanh phin cia he thong dugce khdo sit
khong phai dugc tii tao bang moé hinh ma 1a thuc.Ta ¢6 thé chia thanh 3 truong
hop:

* Qud trinh thitc (real process) ¢6 thé dugc van hanh cing véi didu khién
duge mé phong (simulated control) bing sir dung phin cing khong 1
phan ciing cuéi, duge goi 13 “méiu diéu khién” (control prototyping).

® Qud trink diwgc mé phdng (simulated process) dugc van hanh vdi phan
citng diéu khién thue (real control hardware), dugc goi 14 mo phdng phan
cing trong mach lip (hardware in- the- loop simulation).

* Qua trinh dugc m6 phong chay véi diéu khién duge mé phong trong thdi
gian thuc. Diéu ndy ¢6 thé duge yéu cau néu chua ¢6 phan cing cudi
hoic n€u xem xét budc thiét ké truéc mo phong phan cing trong mach
lap.

Mo phong phan cimg trong mach lap (hardware in- the- loop
simulation).

M6 phong phan cimg irong mach Igp (HIL) thé hién dac tinh hoat dong céc
thanh phan thyc trong két néi véi cdc thanh phin duge mo phong thot gian thue.
Thuomg cdc phén cimg hé théng diéu khién va phidn mém 1a hé théng thuc . Qud
trinh dugc diéu khién (gdm actuators, cic qua trinh vat If va sensor) ¢6 thé ¢6
cac thanh phan dugc mo phdng hodc cdc thanh phén thuc (hinh 4.3). Nhin
chung, c6 thé thuc hién cic truomg hop két hop nhu thé hién trong hinh 4.3.
Nhung thudng actuators 14 thue con qua trinh va sensor duge moé phong.

M® phdng phan cimg trong mach lap (HIL) mang lai nhitng l¢i ich sau:

- Thiét k& va kiém nghiém phan cing va phdn mém diéu khién khong can
van hanth mot qud trinh thue (thyc hién trong phong thi nghlem)

- Kiém nghiém phin citng diéu khién va phidn mém trong diéu kién moi
truong khic nghiét trong phong thi nghiém {nhiét d6 qud cao/thap, gia t6c cao va
bién déng co hoc manh, méi trudng nhay cam, kha nang twong thich dién-ti).

- Kiém céc tac dong 161 va thiu nang luc clia cdc actuator, sensor va may
tinh trén toan thé hé théng.
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- Van hanh va kiém nghiém céc diéu kién lam viéc nguy hiém /thdi qua.
- Thir nghiém cac kha nang thuong lap lai.

- Van hanh dé dang v6i cac giao dién ngudi-mdy khéc nhau.
- Tiét kiém thoi gian va kinh phi phat trién.

Thuc hién nguyén mau diéu khién (control prototyping)

CONTROL

ACTUAT,

PROCESS

SENSORS

* HARDWARE Smmf -
o soFwARE IR0 <L
(a)
BYBPASS
CONTROL
o HARDWARE
+ SOFTWARE
CONTROL
» HARDWARE o
« SOFTWARE guamie REAL
(b)

Hinh 4.3: Mé phong thoi gian thuc: cdc cdu triic lai
a) mo phong hardware-in-the loop
b) control prototyping

Pé thiét k& va kiém nghiém cdc hé théng diéu khién phic tap va thuét todn

cia chiing theo rang budc thdi gian thuc , mot mé phong bo diéu khién thoi gian
thuc c6 thé duge thyc hién véi phan cing khdc véi phan ciing cuéi cung. Khi dy
qua trinh, actuator va sensor phai 12 thuc. Nhu thé goi 12 nguyén mau diéu khién
(hinh 4.3b). Tuy nhién cdc phian ctia qud trinh hodc sensor c6 thé dugc mo
phong, tao nén mo phong pha tron HIL va control prototyping . Loi thé str
dung control prototyping va HIL hoac két hop giita chiing la :

e Phat trién sém cac phuong phép xir Ii tin hién, cic mé hinh qué trinh va
cdu triic hé diéu khién ké ca thuat toan v6i phan mém bac cao va cic

phén ciing c6 tinh thuc hién cao.

e Kiém nghiém va xir Ii tin hiéu va cdc hé thong diéu khién, cing v6i cdc
thiét k& khéc cha actuator, cic phan ctia qud trinh va cong ngh¢ sensor dé

tao céc tac dong dong van.

e Riit gon mo hinh va thuat todn dé thoa man cdc yéu cau cua phan ciing

cho san xudt loat 16n véi gid ré hon.
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CHUONG 5. MOT SO SAN PHAM CO BIEN TU TIEU BIEU CUA
VIEN MAY VA DUNG CU CONG NGHIEP - IM]

Mot s6 san pham co dién tir tiéu biéu trong linh vuc mdy va thiét bi cong
nghiép duge Vién Mdy va Dung cu cong nghiép (IMI) nghién ciu, thiét k¢ va
dira vao san xudt cong nghiép tir 1996 dén 2002,

Sau day 1a mot s sin phdm doé.

5.1. TRAM TRON BE TONG
1. Nguyén 1Y lam viéc cua tram trén bé tong

Hinh 5.1 thé hién nguyén Ii [am viéc cla tram: cdp liéu vao can ximang va
can cdt li¢u, trong lugng cia cot liéu va ximang tic déng dén cac diu do (4,3).

Tin hi¢u tir ddu do qua céc hop ndi (5,6), hop chinh(7,8) duoc dua v& mot
may tinh cong nghi¢p BUCODAT(13) (BUCODAT c6 chirc nang diéu khién qud
trinh dinh lugng cha hé théng).

BUCODAT sg tinh todn xt Iy dit liéu nhén duge, sau d6 dua dit liéu ra hop

role (12}. Cic tin hiéu nay dugc dua tdi hé théng dong Iuc dé diéu khién he
thong hoat dong.

Hinh 5.1: So d6 nguyén Iy tram trén bé tong

H¢ thong can nudc (l-giam chén, 2- ddu do cin nude, 9- hop néi cdn
nuée, 10- hop ngudn can nude, 11-can nudc), dugc diéu khién boi mét hé dicu
khién dinh lugng don gidn hon (WL.C2 hoac WE31) ciing ¢6 ¢d ché hoat dong
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tuong tu nhu BUCODAT o trén.

Ca hai bo diéu khién dinh lugng trén déu c6 cong ndi ghép véi mdy tinh PC
qua giao dien RS232. Khi duge néi ghép, chuong trinh viét trén mdy tinh cho
phép diéu khién téng thé h¢ thong, nhd dé c6 thé dé dang luu trik, thong ke di
licu va dic biét 12 ¢6 thé thiét lap cdc giao dién ngudi dung mdt cich than thién
(thudng mdy tinh cong nghiép ¢6 giao dién khong than thién vdi ngudi st dung).

2. Pac tinh k¥ thuat

Pac tinh ky thuat Bon vi BM-30 BM-45 BM-60
Nang suat 1 750 1000 1500
Pé cao phun ximang mm 3920 3920 3920
Chigu cao bé trgn mm 4480 4480 4480
Téng trong Iugng kg 1500 2200 2300
Luong ximang kg 400 500 600
Luong nudc m’* 15 20 20
Silo ximang T 40 40 40
Th 20 25 30
Céap do tron 1 1 1
Cap d6 ximang 2 2 2 2
Mifc tigu thu dién KW 52 70 85

5.2. HE THONG CAN BANG PHOI LIEU NHIEU THANH PHAN

Nguyén Iy lam viéc

Phoi lieu duge dua xuéng bang tdi qua xilo cap li¢u, cdc tin hiéu m {khoi
luong), V(t6c do) bang tai duge doc vao may tinh theo cic dudng khoi lugng (su
dung card chuyén di A/D 6 kénh), dudng t6c d§ (cong COMI, tir bo chuyén
déi RS 232/RS-485), mdy tinh sé tinh nang suat thuc cia cdc can Qt=mV, so0
sanh v&i nang sudt dinh mic Q,, cla ching, tir 6 dua ra tin hi¢u dicu khién U,
dé diéu khién cdc dong co thong qua cic b bién tan (dinverter). Muc dich la
diéu chinh t6c do hop 1y cho bang tdi can, sao cho sai léch gilta nang suat thyc
v6i nang sudt dinh mic <1%. Trong hé thong nay cu mdi chu ky 100 ms
+200ms, may tinh lai doc céc so liéu m,V mét lan, sau d6 tinh trung binh trong

ls+ 2s, tir d6 dua ra tin hiéu diéu khi€n mdi. Nhu vay, cd 1s +2s hé thong lai
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diéu chinh t6c do cua bang tii can mot lan. Nang sudt thuc cha cdc can ciing
duge thong bdo trén man hinh véi chu ky 10s mot lan d€ ngudi diéu khién kip
theo ddi. S6 liéu nay la nang sudt trung binh clia can trong 10s dé.

Cira déng khi sita chira i
Sile ¢ap ligu
Cira dong khi su
Cira didu chinh chiéu cae dong liéy — ';” : _]

«
H >, Fi
; +—Boan biin -
l A oeng Dong ligu b o

- p-l-q IRV ;

- - - ¥ !

q

g : D trong digy

Lo xo chir thap
Khung can

Con I3n + L& xo ciing
Dau do

Béng co diéu

Su dé nguyén Iy két cau can bang

e . "_L'u_c;d_ .._M.:;c_r_]_.._l pre e
DAy ¢an ‘_17_1 B& nhan _ ’ ! higu chinh didn ki | B& bign tan
dien tir Q-m xv - ién -

— I aQ | o okw
ST S e R 2
; L ___J [

i .

FO_(I;-"!{ = m xm

\—h

ungcd /

b) S0 d khoi
Hinh 5.2. So d6 can bang phdoi liéu nhidu thanh phén.

Céc ket qud vé tdng nang sudt vi tdng thoi gian thue ciia hé théng 1am viec
trong ngay, trong ca ciing duge thong bdo trén man hinh va luu trit trong mdy dé
khi can ¢6 thé xem lai trén man hinh hodc tit két qua in.

Hinh 5.2 thé hién so d6 nguyén 1y can bang phdi liéu nhiéu thanh phan.
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5.3. MAY CAT KIM LOAI TAM- PIEU KHI'éN CNC
1. Nguyén 1y lam viéc
So do nguyén li hoat dong clia may cat kim loai tim thé hién & hinh 5.3.

Chuong trinh cit ciia chi tiét c6 thé dugc 1ap theo GRAPHIC MENU,
- thong qua hé ban dicu khién- man hinh cia hé ANILAM. Chuong trinh ciing
c6 thé duge 1ap thong qua phan mém CAD/CAM-IMI. Trén co s& ban Ve CAD
(dugc thiét k€ bai ky su), ngudi van hanh c6 thé sit dung phin mém néu trén dé
tao tw dong chuong trinh NC gia cong kim loai tdm. Qua trinh cit c6 thé duge
m6 phong trén man hinh 4€ kiém 16i hinh hoc trudc khi chay mdy va trong khi
thyc hién cat. Ngudi sir dung c6 thé thay déi dé dang cc thong s6 hinh hoc cua
bién dang cat va cic ché do cong nghé theo yéu cau.

33 TN

1 il ‘ﬁ A8 »

[+
1.B0 truyén thanh rang 6. T4 diéu khién
2. Gia da thanh rang 7.0ng cét
3.B0 diéu tiét ki 8. Gia da phoi
4. Ong dan khi 9.9ong co

5. Man hinh diéu khién
Hinh 5.3. My cdt plasma va bg diéu khién
Khi chuong trinh dugc doc vao bo diéu khién thong qua cic phim chiic nang
irén ban diéu khién, hoac duge tao bdi CAM, bo diéu khién dua cdc tin hicu
diéu khién cic dong co dé dieu khién cdc truc vi tri va cc hé thong van diéu tiét
khi thong qua bo chuyén déi DA (tuong tu-s6). Su phoi hop chuyén dong cla

céc truc va dong/ mo hé thong ga-oxy hoac plasma theo cac dong lénh trong
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chuong trinh cho phép thuc hién cit cic bién dang hinh hoc phic tap v6i do
chinh xdc cao.

2. Thong so k¥ thuat

Toc do chay nhanh(rapid): 8 m/phat

Toc do lam viec: 0 + 2m/phat

Hanh trinh lén xudng clia dau cat; 200 mm

S6 lugng dau cat gas (plasma): 24

Hé diéu khién CNC duoc 1ap déng bo clia hang :  ANILAM(MY) hodc
Heidenhain(Drc)

Déng co diéu khién : Servo motor

& dra mém - 1,44 Mb

Cdng ndi ghép : RS 232 hodc RS432

5.4. MAY PHAN LOAI HAT CA PHE THEO MAU SAC.
1. Nguyén ly lam viéc

H¢ thong phan loai hat thuc hién nhan dang theo mau sic déu thuc hién theo
nguyén li sau:

’  DENNGUON 1 e
CCD CAMERA 1 Sa dd nguyén Iy

" PAT
CHUONG
" .TRE@H

MAN HINH HIEN
TH|

PHE PHAM CHINH PHAM

Hinh 5.4: So do khoi may phan logi ca phé hat bang mau sdc
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San pham cdn phan loai (hat) dugc cap tir h¢ théng cip liéu nhd sang rung,
roi xudng méng liéu vdi van tdc xap xi 4m/s qua mot h¢ thong dén nguon 1. Tai
day tong hat ca ph¢ duoc hé théng nhan dang thu nhan mau sic (theo thang
xdm)- Nho h¢ thong camera. Tn hiéu cua cic hat duge dua vao bd xir Iy cita
mdy tinh, diéu khién dé quyét dinh hat ¢ phé dang xr 1 13 hat thanh phdm hoac
ph€ phim (thong qua so sdnh véi miu mau dat trude, thudng [2 miu cic hat phé&
phim). Khi so sdnh tin hi¢u mau cla sén phdm véi min néu miu tring nhau bo
Vi XU Iy gl tin hiéu dén bo diéu khién van dién tir , van dién tir mé, mot luéng
khi duoc phun ra ddy hat phé phdm sang khoang dung ph€ pham, con céc hat ¢6
gidi miu khdc véi miu mau duge roi thang vao khoang chinh phim. Xem hinh
5.4,

Béng diéu khiér v min hinh hién thi ] giao dién giita ngudi sit dung va
mdy tinh. Dugc diing dé cai dat mdy , cai dat chuong trinh, gidm sit ti€n do truy
Xuat cia cdc 1ién ich k¥ thuat va hién thi 161

Cac di¢u khién chinh duge chia thanh diéu khién chudn va diéu khién gidm
sat duge dung d€ thay doi #f sudt nap va d¢ nhay. Cac diéu chinh nay duoc thuc
hién bai cdc phim chitc nang trén bang diéu khién,

2. Dac tinh ky thuat

e Kich thudc hat: 2+12 mm

e Nang sudt: 2+3 tan/gio

o Téc d6 phan loai dén : 10.000 san pham/ giay

* Hai kénh diéu khién riéng biét cho phép déng thoi phan loai va phin loai
theo yéu ciu san xuat,

» M0t, hai hoiic ba ddy CCD camera (56 lugng phu thude vao s6 modun ha
ligu) ¢t lugng senso 16n, do nhay cao cho phép tang do phan giai va do
nhay ciia hé thong kiém sodt mau sac. By day khi nén cé thoi gian déng.
md ngan cho phép gidm sai léch phan loai.

» Tu dong lam sach hé théng quang hoc.

o Tu dong lam lanh hé thdng nh& Khi 1am lanh tuén hoan khép kin.

Thay d6i do nhay mdu, thay d6i nang suét, hién thi tham s& hé thong bing
d6 thi hodc gid tri s6 trén man hinh.
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