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LO1 NOI PAU

O to a mot phuong tién giao thng duong bé quan trong trong mang Iu6i giao
thong cla céc qudc gia, déc biét frong cac qudc gia phat trién. Nhu céu giao thong van
tai khong ngimg gia ting cung voi kha néng van chuyén hang hoa, con ngudi mét cach
linh hoat da dang, ké c& & thanh phd va nong thon 1a nhimg thé hién sur cap thiét cha
phuong tién nay va doi hdi moi quéc gia phai quan tam thich dang. o

Sir phat trién ky thuat cda 6 to da trai qua nhiéu giai doan, cho tdi nay nhiéu tién bé
ky thuét cha nhiéu linh vic cong nghé da nhanh chong dugc ap dung trén 6 16, song
nhirng yéu céu cua cong dong cdng da dat ra cac quy dinh chét ché hon, ¢y thé hon,
nham dap g ¢ mire cao hon nhu cau vén tai va dam béo an toan giao thong. C4c quy
dinh dua ra, ctng cac tién bo ky thuat dugc 4p dung dé hoan thién khong ngung chéat
iong cia 0 10, Do vy trong thiét k& hay danh gia chat lang st dung, cac kién thirc vé
6 16 Juon lubn doi hoi cén thiét phai b6 sung, néng cao va hoan chinh.

M3t khac, khu vuc ¢lng nghiép 0 0 la mt trong cac khu vyc trong diém thé hién
sy phat trién quéc gia dong dén. Khi khu virc cong nghiép ndy ma rong, no co thé giup
gidi quyst mot khai hrgng nhan lyc khd lém, tham chi n6 con ¢6 vai tro thuc day ca mot
nén cong nghiép hién dai phat trién. Chinh vi vay cén coi cong nghiép ché tao 6 1o fa
mét nganh cong nghiép mdi nhon, va sé&n pham ché tao cda nd cing phéi dap Ung cac
yéu cdu hét surc chat ché cla cong déng qudc té.

Trong diéu kign hién nay, khi sén pham ché tao 6 t6 d& mang tinh chét toan cau,
cdu tric 6 t6 da thuc hién theo huong tiéu chudn héa, nhung fai rét da dang, qua trinh
thiét ké ché tao trd nén nhanh chong va hiéu qua, viéc ché tao va lp rép 0 16 ¢0 thé
khong nhét thiét di theo hudng ché tao tir chi tist ma co thé fap rap céc cum va tong
thanh theo tiéu chudn. Do do trong thiét ké, khai thac 0 t6 doi héi chung ta phdi co khd
nang hidu biét hé thing va cy thé vé cdu tric.

Chinh vi cac Iy do néu trén cudn sch “CO SO THIET KE O TO' ra doi, mong muon
cung cap cho ban doc céc kién thirc co bén vé:

_ Co s@ danh gia chit ludng 6 6 theo nhiing yéu ¢au toan dién va hién hanh
ciia quéc t&, nhifng cd & nay 1a nhitng yéu ciu thiét ké hét sitc cg ban.



— Néu ra cac gidi phap k thudt chinh ciia 6 t& hién nay nham théa man céc
yéu cdu va thé hign sy phat trién khéng ngimg ciia cong nghé 6 to,

— Cudn sach ciing cung cidp mot s& kién thitc co ban vé két ciu va dinh
hudng tinh toan, gitp cho vigc thod man yéu cdu khi danh gia thiét ké,

VOi phuong cham hign dai va hidu qud, cudn sach chi dé cép toi cac vén dé tong
qual, cac kién thirc d€ danh gia 6 t6 hign nay ca thé gidi, qua do c6 thé fra chon
phuong phap tiép can véi cdng nghiép 6 té trong cac diéu kién cu thé, céc phén sau hon
doi hoi phai tiép can voi céc fur lidu chuyén mén khéc.

Cudn sach dugc viét véi muc dich gitp cho cac ban doc la: can bd ky thujt
trong nganh & t&, ky thuat vién thidt k&, déc bigt la k§ su, hoc vién sau dal hoc va
sinh vién chuyén nganh nam cudi ciing cda chuang trinh Cao dang, Pai hoc cé thé
nhanh chong dap g vdi nhu cdu thuc tién cda cong tac thit ké, khai thic 6t6
hién nay va trong tuong iai.

Cudn sach cé thé gidp cic co s§ dio tao hinh thanh cac tai ligu giang day,
hoc tap theo muc tidu huin luyén, gitp ban doc ¢6 khd nang tif dao tao, ning cao
trinh @9, cap nhat kién thitc mdi.

Céc tr ligu cda cubn séch duge tong hop tir cée tai liéu nurdc ngoai méi xuét ban
gén day vai cac ching loai 6 16 tién tién, dac biét 13 tdng hop tir cac gido trinh ky thuat
cda cac tnrong Cao déng va Dai hoc.

Phuong phap trinh bay trong cun séch c& géng di theo hurang hé théng, hién dai
va thuc t€, tao didu kién cho ban doc ¢t thé hidu duge duge cdu tric tong quéat va nhan
1o xu hudng phat trién cia 6 t6 trong trang lai, cdng nhu hinh thanh tu duy trong fink
virc thiét k€ va khai théc 6 té phu hap voi quéc té.

Qua trinf g dung tién b khoa hoc ky thuat cia thé gidi xéy ra & rat nhidu céu
tric trong 6 t6, nhung do trinh do ¢6 han, fai tiép can voi mét finh v ky thuét da nganh
c6 tdc d0 phat trién nhanh, chéc chdn cudn sach con co nhitng khiém khuyét, chura théa
man duge hét cac nhu cdu cda ban doc. Téc gia thanh that mong ban doc théng cam.

Céc y kién gop y xin gii vé theo dra chi:

B mén Otd - Khoa Ca khi -Truding Dai hoc Bach khoa Ha Noi,
E-mail: ktrai2001@yahoo.com
Téc gia
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COSOTHETKE O TO

MOT s6 PON Vi PO LUONG HIEN HANH

- Céc don vi co ban: (IS0 31 1992) va (TCVN 6398)

Tén dai lvgng Sl Tén dai lvgng ]
D4 dai m || Cueng 46 dong dien A
Khéi lugng (kilogram) kg Dién the v
Thai gian-giay s | Dientrd 0
Luye N Tén s8 Hz
Ap sudt, Ung sut Pa | Gécphing rad {-)
Céng, Nang lugng J Nhigt do Kenvin K
Céng suat W Nhiét d6 Celsius °C
- Mot s6 don vi do Iudng duge dung cing véi §I
Tén dailvgng | Bugcdung | Quydéi | Tén dai lvong | Buge dung | Quy doi
Thér gian-phiit min Hai ly mile 1852 m
Théi gian-gicr h Dién tich (are) a 100 m?
Thai gian-ngay d Khéi luong {tén) t 10°kg |
Thé tich £ L 1dm® | Ap sust bar 10°Pa
— Bi 6 vé ude s8
Téngoi | Giatri | Kyhiéu | Téngel | Giat] | Kyhieu
Tera 10" T Deci 10! d
Giga 10° G Centi 10°? ¢
Mega 10° M Mili 10° m
Kilo 10° k Micro 10 u
Hecto 102 h Nano 10° n
Deca 10 da Pico 1012 p
~ Béng d8i don vi (US sang SI)
Ban vido Us ] Bon vido Us $i
Chiéu dai ft 0,3048 m Gia téc fifs? 0,3048 m/s?
- in 254 mm Khdi luwang Ib (pound) | 453,59237 g
- {dadm) mile 1,609344 km Khdi lugng ton 907,185 kg
Dién tich ft2 0,0929 m* Luc Ibf 4,4482 N
Thé tich ft? 0,02832 m® Momen iuc Ibt ft 1,355818 Nm
- in® 16,387 cm? Cong ft.Ibf 1,355818 J
- gal 3,7854 dm’ Cong suat hp 7457 W
Tdc do fi's 0,3048 m/s Ap suat Ibf/ft2 47,88 Pa
- mile/h 1,609 km/h - Ibffin® (psi) | 6894,76 Pa




Chuong 1
CAC VAN DE CO BAN TRONG THIET KFf O TO

1.1. PHUONG PHAP THIET KE O TO

Qua trinh tao nén: cac san pham 6 t6 mdi tir ché tao hay ldp rap téng
thanh, cac hé théng va cac cum téng thanh méi, cac thay d6i quan trong
trong két cdu nham lam hoan thién hon tinh chit van tai cha 6 té dudc
gol la thiét ké& 6 t6.

Phan tao nén ciu tric tit du thao trén cic ban vé phac va xay dung
cac tai lidu ky thuat dé chuyén § tudng thiét k& thanh san pham la mét
phéan viéc co ban cua thiét ké.

Viéc tao dyng nén ciu tric trong qua trinh thiét ké 14 cong viée thist
ké& chuydn mén déc biét ban ddu cha qua trinh tao nén san phdm mdi
cén phai bao gom:

XAay dung tai liéu vé,
Tinh toan lf thuyét,

Céac thyc nghiém danh gia thit nghiém,

Nghién ctiu phat trién,

|

Cac giai phap coéng nghé.
Cac cong viée nay can tién hanh than trong véi cac cd s6 khoa hoc, cd
80 k¥ thuit, co sé: kinh t&, thAm m¥, nhan tric.

A - Co s6 khoa hoc cua thiét ké

Codng tac thidt k& 6 t6 12 mdt cong vide k§ thuit phiic tap cin phai ed
phuong phap tu duy khoa hoc dé tao nén céc sin phdm hoan thién. Ban
chit cta trinh tit khoa hoc trong thiét ké& 1a d chd: trén cd s6 kha nang
khoa hoc va k¥ thuit thong qua ciae phuong phap hién dai phéin tich va
tdng quat héa ciing v6i kinh nghidm d€ ¢6 thé hiéu duge nhiém vu cho
trude, xae dinh con dudng thidt k&, cac giai phap t61 tu ma tidu tén thoi
gian ngin nhit. Viée st dung cac phuong phap khoa hoc tao didu kién
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cho vige x4c dinh chét lugng va déc tinh cia cac két cfu ciing nhu dy
kién cac gidi phap t&i uu tuong thich véi dinh cao ctia sy phat trién clia
thé gidi.
Théng qua cac nghién ciu khoa hoc ¢b thé:
- Du b#o céc hién tugng chua quen biét trong qua trinh lam viéc
cla cac két ciu va cac téng thanh,
— Xéc dinh céc qué trinh vat 1y, cic dic trung ctia két ciu, che kha ning
ng dung vat lidu mdi phu hgp véi sy phat trién cua céng nghiép.
Trén cd s6 d6 hoan thién ki thuat, hoan thién phudng phap thist ké:
— Xac dinh nguyén nhén cha cac hu héng khéic nhau,
— XAy dung phudng phéap tinh toan chinh xac,
— Xay dung céc tiéu chufn d4nh gi4 ddc tinh cua 6 t6 va cac b phin
ctia no,
_ Xac dinh sy phu thudce cia tinh chét van tai cta 6 t6 vao tinh chat
lam viéc cla cac cum téng thanh va cac hé théng trén 8 to.

B - Co s k¥ thudt cua thiét ké

Khi thiét k& phai si dung cac phuong phap thiét k& tién ti&n nhét,
tan dung téi da cic tién bd khoa hoc k§ thuat, cac hidu biét trong linh
vic phét trién k&t cdu 6 td (clu truc, so dd, hé thdng, nguyén 1y lam viée,
chc dic tinh clia qua trinh lam vige, cac thong s6 k&t cAu. Quan trong
nh&t 13 st dung céc tidu chudn hién hanh, sd dung cac vat liéu mdi (kim
loai chat ludng cao, gang, hgp kim nhém, cht déo...) nhim d&am bao cac
kha nang 4p dung sin phim vio trong thyc t&.

Vai tro caa may tinh trong qua trinh thiét k€ 1a rdt quan trong,
nhung may tinh ciing khong thé thay thé thuc nghiém va kinh nghiém.
Ngay nay do kha néng rt mgnh clia may tinh cho phép st dung rat
nhiéu ¢dng cu manh trong tinh toan ciing nhu trong md phéng qua trinh,
lai nhanh chéng thé hién qua 46 hoa. Do vay viéc tan dung kha néng
méy tinh c6 thé gitp ngén thdi gian phan doén khéo sat, mit khac phéan
hep viung khao sat thic nghiém. C6 thé néi: vai trd clia céng cy may tinh
h& trg qua trinh thiét k& 1a khong thé thiu dude.

Co s0 k§ thuat trong thist k& néu ra phai nhim ddm bao cho két ciu
&8 xudt c6 chit luong cao, san phim tuong dudng véi trinh do cua thé
gidi, tudi tho va @5 tin ciy cao. D& thyc hién didu nay can thidt phai tién
hanh nhiéu thi nghidm trong linh vuc khi déng, trong céc labo., thi trén
bai (polygon), thil trén dudng.
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C - Co sd kinh 1€ cua thidt ké

Chat lugng san phdm lién quan mat thist véi chi tidu danh gia kinh
t& trong san xu4t ch& tao va st dung. Cic phuong an dé& xuét khéc nhau
clia giai phap két cqu luén phai duge danh gid vé phuong dién kinh t&.

Céc phuong an Iua chon cén phai dam bdo thye hién tét nhat chie
néng cia két ciu phai thyc hién, déng thdi tiéu t&n 1t nhat nguyén nhién
lidu, cong sttc con ngudi ké ca trong ché tao va trong vén tai.

Trén co sd phén tich tinh kinh t& trong méi tudng quan téng quat
clia nén kinh t& xa hgi, xac dinh kidu 6 t6 cd s, hé thong truyén luc....
Sau d6 xac dinh va lya chon cac méu tiép theo {modify) sao cho phua hét
y&u clu cla van ti kinh t&. Cac théng 8 két cay, kich thude va day kidu
xe dude thi€t 1ap cdn xudt phat tit mdi kidu xe duge st dung sao cho: pha
hgp v8i muc dich kinh t&, phdt hgp véi cac chic néng theo muc dich si
dyng clia né ma khéng bi chdng chéo.

Phan tich trong qua trinh thiét k& cAn phai mé x& ci vé chi phi
nguyén vt liéu nham dap ing cao nhat nhiém vu. Cac két cdu phai thuc
hi¢n theo hudng néing cao tudi tho va e6 hidu qua kinh t& rd rang.

Tinh kinh t& ciing cin thidt dit ra ké cd trong trudng hgp cé nhiing
ti€n b ky thuat, nhitng hoan thién tién ti€n, ndng cao chit lugng cda
san pham.

D - Co 56 thdm my cla thiét ké

Trong thiét k& 6 t6 con cin dap ting hang loat yéu ciu ky thuat vé
th&m my. Nhiém vu ctia thist k& tham my ky thuat phai duge dit ra
ngay tit dau sao cho pha hgp v6i tidu chudn thim my di céng bd trong
giai doan hién thoi, chéng han nhu hinh dang bén ngoail, mau son, tuong
quan kich thude hinh hoc ....

Vén dé thi&t k& thdm my lién quan téi cac kidn thic va ddng lic hoc
6 t8. Céc nha thiét k& th&m my thudng phai c6 hidu bist t6t v& nhan tric
va tham my céng nghiép 4 t6 dé tao ra cic san phdm ¢6 4n tugng theo
thuong hiéu cta miu thist ké.

Van dé thigt ké thdm my khéng bao ham van dé chon vat liéu cd ban,
gia cdng va tao hinh cd ban ban diu.

E - Co 56 nhan trdc cua thiét k&

Khi thiét k& cin din ra céc yéu ciu vé nhan tric sé si dung phuong
ti¢n d6. Cac dic diém v& kich thude, va chiie ning can phai pha hgp véi
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nhan tric vat 1y ciia con ngudi. V& phuong dién thdm my va nhén tric 1a
mét nganh sau cla cdng tac thist k&. Thiét k& 8 t6 can phai pha hdp va
con ngudi, vi con ngudi stt dung 6 té.

- Py > 2 A & - : bl e A
Céc yéu cau cu thé v& nhén tréc 1a phai dam bao t61 vu vé:

Kha ning didu khién clia ngudi 14i véi cac cd ciu didu khién,

Sy phi hop cfia con ngudi véi kha ning quan sét, chiéu sang trén
Xe v ngoil xe,
_ Pam bao kha niang danh khéng gian thich hop cho con ngudi trén
b t6, dic bidt 1a khi xdy ra tai nan cin tdn tai khodng khong gian
danh cho sy séng clia con ngudi,
— Tién nghi trong tu thé ngdi, ditng trén 6 t6, ...
Trén co s& nhéan tric hoc ¢6 thé thist k& cac “figurin - hinh nhén”
thay thé ngudi that trong cac thit nghiém vé an toan khi ddm &6, va cham.

F - Nguyén tdc 18 chiic cla thiét ké

Nguyén téc t3 chic cha thist k& cho mdt hé thong didu hanh la 1am
sao ludn nim chéc tap thé tham gia cdng viée thiét k&, phat trién sic
sang tao cua cac nha thisdt k&, cac ky thuat vién, cdng nhan thye nghiém
va moi thanh vién 1ién quan tdi viéc gidi guyét nhiém vu thisét k&. Cong
viéc hoan thién va séng tao cho mot khéi lugng lén sAn pham trong thoi
gian ngdn, do vay cong vigc doi hoi tién hanh véi mot tap thé 16n.

Trong diéu kién hién nay céc sén phdm 6 to rit da dang va nhiéu
chiing loai, do vay khéng chi can ¢b cic tap thé cac nha thiét ké sang tao,
ma con cin t8 chitc mot cach khoa hoc va théng minh dé cé thé tién hanh
céc phudng phap cong nghé va ap dung tién bo khoa hoc ky thuat mdi.

Tap thé thiét k& duge lanh dao béi cac can b chi tri (ky su trugng).
Cac can b nay doi hdi ¢6 kha nang td chidc va hién thye cac nhiém vu
ctia dy 4n phu thude vio mic do sang tao clia san phim dy kién.

O t6 va cac cum tong thanh cla nd rit phtic tap. Viée thiét k& chiing
bi phu thudc nhidu vao cong nghé san xudt, vat ligu va co sd kinh t&€ san
xufit. Trong tiung giai doan nhiém vy san xudt, trung tdm cua day
chuyén phu thude vao sin phém chinh cha co 88 san xudt, do viy viéc
thi&t k& & t& cAn thidt phai gén 1ién véi didu kién san xuat va tinh dén
khA ning dam bao san xuit hang loat.

Chi phi cho thiét k& san xu#t 6 to la mot phén trong chi phi toan bd
yéu cAu ngay nay, do vay cin phai cd géng theo hudng ddm bdo tudi tho
dai cha méu san phim. Nhu vay d6i vdi céng viée séng tao khi thiét k&
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cén phai dinh huéng khéng chi 13 tinh kinh t& trong sdn ph&m ché tao
ma trudc hét 1a dinh hudng theo viéc théa man muc dich st dung.

1.2. CAC GIAI DOAN TRONG THIET KE

1.2.1. Dy bao nhu ciu thj trudng

Xuft phat tif cac théng ké tim hiu clia thi truong 6 t6 bao gdm nhu
ciu cla: cac vung lanh thd trong quéc gia, qubc t& dic bidt cdc quéc gia
¢6 dy dinh xugt khau, xac lap cac dy bao vé:

— Loai 6 t8 (typ) yéu cdu,

= Céc dic tinh k§ thuat yéu cau,

— 86 lugng yéu cau,

— Thdi di€m va céc giai doan ¢6 nhu cu,

— Trinh d¢, dic diém khai thac sii dung.

Céc dic tinh k¥ thuat yéu cdu bao gdm cée théng s6 cd ban k¥ thuat
ban ddu ctia 6 t6 va 1a théng s6 quan trong nhat nhim dé danh gia chat
lugng sdn pham sau khi san xuit, _

Khi thiét 14p cac théng s8 co ban k§ thuat ban dau cho 8 6 ¢6 thé si
dung so @6 sau day (hinh 1-1):

Trinh dé ky thuat |
cua thé gidi Yéu cau Kha nang san xuat
— : : [ | ang loat
Kha nang nghién | | trong mudc hang lo3
cltu phét trién I
Kinh nghiégm | | THONG S6 || Kha nang céng nghé
trong ché tao KY THUAT amm trong nude
Kha nang || J
déng héa — -
Yéu cdu céc thj Kha nang
Tiéu chudn (ludt) trudng khac ] nhap ngoai
hién hanh [

Hinh 1-1: So d6 thiét 1ap cac thang s6 co ban kg thuat cho 6 to

Tudi tho cha cac miu thit k& phu thude vao loai 6 t6. Théng thusng
gié tri ciia n6é nhu sau:

— 0 t8 con khoang 5 nam,

- O td tai khodng 10 nam.
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Né&u ngay ti ban ddu khi thist k& miu & mic d6 tién tién nhit thi
tudi tho ctia mAu cé thé tdi 15 nam cho 6 td tai. V4i 6 t6 con, tudi the cla
méu phu thudc vio sy phat trién cta cong nghiép 6 tb toin ciu, do d6
binh thudng ¢é thé chi duy tri mAu khoang 3 nam.

Tuéi tho méu cua cac cum téng thanh trén 6 to cb thé ¢6 thoi gian dai
hon so véi tubi tho méu 6 t6 do viée sit dung lai cac cum téng thanh nay
cho cac mau tiép sau.

Trong thiét k& cin phai coi tudi the cita mau duge duy tri téi khi ¢6
kha ning dua ra miu méi, ¢6 nghia 1a phit hgp véi dy bao vé nhu ciu thi
trudng cua gial doan tiép sau.

Nhiém vu ciia du bao 1a thu thap va dua ra cac thong s6 ki thuat du-
kién quan trong, chét lugng san phdm trén cd s6 thong ké ban dau tai
thdi diém c6 du kién thidt lap mAu, chidng han nhu: b8 tri chung, tai
trong hitu ich, khéi lugng toan bd, téc dd van tai trung binh va t6i da, déc

»

tinh kéo, phanh, tudi tho, cong nghé, tinh kinh té.....

Khi tinh toan cho mdt miu cy thé cin phai tinh d&n du béo ngin
nhat (t6i da tudi tho méu 1a tit 5 dén 10 nam).

Tudi tho cha céc cum tdng thanh cé thé tinh toan dén thdi gian kéo
dai ti 15 dén 20 nam theo sy phat trién ctia k§ thuat hién dai.

Nghién citu du bao duge tién hanh trén co sé phén tich cac xu hudng
phat trién, cac quy ludt phat trién ctia phuong tién giao théng van tai
khac, kinh nghiém cfng dbng, cac kha niang hoan thién khoa hoc ky
thuat cla cac linh vuc khéc phuc vu cho edng nghiép 6 té.... Dy béo cac
tiéu chudn s& duge 4p dung vao mau san phim chon d€ san xuit, cac kha
ning hoan thién két c&u phu hgp véi cac tiéu chuin quy dinh trong
tudng lai, nhdm dam bao tudi tho cha miu.

Phudng phap cd bin dé dy bao su phat trién clia phuong tién giao
théng, chit y&u nhd dy béo bing may tinh trén cd s6 cac s& ligu thu thap
va tinh toan trong tuong lai. Céng cy toan hoe sit dung phu thude vao cac
phudng phap tinh méa khoa hoc k¥ thuat tién tién cho phép (¥ thuyét vé
dy béo, déng lue hoe k§ thuat, mé hinh héa hay mé phéng...).

Qué trinh dy bae cht yéu dya vao phuong phap théng ké va ly
thuyét hé théng. Viéc thu thap dit lidu can chinh xac, khéch quan va
khoa hoc.

Vide tim hiéu cac tidu chuéin cla qudc t&, viing hay quéc gia théng
qua cac tiéu chudn ban hanh nhu: ISO, ECE, FMVSS (My), DIN, JIS clua
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céc qubc gia tién tién cho phép cac méau ché tao dap ting kha ning md
réng thi trudng va chuyén giao cdng nghé gifta cac quéc gia. Sy phu hgp
cac thd nghiém clia miu véi cac tidu chuén duge coi trong hon ca, vi céc
thit nghi@m trong viing can thiét gitp cho kha nang hoan thién cai tién
dap ting v4i nhu cdu sit dung thuc t&, Trén cd sé d6 cho phép chip nhan
th&m dinh kiéu va ban quyén ché tao ctia nha san xuAt.

Thiét k& 6 t6 14 mét qua trinh séng tao tdng hop phic tap, trong d6
cdn phai gin lién qua trinh x4c dinh miu méi véi coHng nghé sin xuit
va ky thuat tién tién. Cac san pham cla qué trinh nay ludn chiu thi
thach cao d6 cua thi trudng: vé mat an todn ky thuat va an toan méi
trudng, vé gid thanh va nhu cau st dung. P6 la nhiing kh6 khan 1én
trong viée thiét ké ché tao 6 t6 ma qua trinh ban ddu nhat thiét phai
dugc dit ra day da.

Cidc nha thigt k& cdn hét suc tiét kiém trong san xudt, vi vay luén
luén nay sinh cac mau thuin trong qua trinh thiét k& Bi&t dung hoa cac
méu thuin bing cac giai phap kj thuat théng minh sé c6 thé dem lai cho
mAu thiét k& cac tinh nang vu viét va hidu qua kinh t& xa héi cao.

Cé thé dinh nghia v& thiét k& dudi quan niém kinh t& — ky thuat:
thiét k&€ 14 qua trinh dung hoa cac méau thuin trén co sd théa man cac
muc dich st dung,

1.2.2. Thiét 1dp yéu ciu ky thuit

Yéu cdu k¥ thuat (YCKT) 1a céc didu kién k§ thuat cu thé dung cho
vige thiét k& két cdu 6 td, dé 1a cac tu lidu cd 8 mang tinh nguyén tic
(phai thoa man) trong khi thiét ké.

YCKT c6 thé hidu 1a: d8 bai k§ thuat d6i véi viée thiét k& sidn pham
méi, che giai phap hién dai héa ké&t cau. YCKT xac dinh thdi gian dua ra
cac mAu mdi, didu kién vén tai, dic tinh ky thuat, chi tidu chét lugng va
thol gian xudt trinh hé sd két cau.

N1 dung YCKT bao gém:

1. Dic diém cla thi trudng viing 1anh thé si dung 6 tb, diéu kién va

ché& dd van tai, dic diém khi hau,
S3 lugng san phidm du kién,
Cac yéu cau, dic tinh k¢ thuit cta 6 té bao gdm:

- Céc théng s8 k¥ thuat cd ban: tc d8, cong sudt, kha niang gia téc,

tidu thu nhién liéu, kich thuée bao ngoat, kha ning kéo modbe ...),
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Hinh 1-2: ¢ d8 trinh ty cong viac khi thist ke phat trién
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_C6 thé néi: YCKT la dinh hudng cd ban ban dau cho céng viée phat
trién mau mdi, cho viée ap dung cac cong nghé tién tién vao san xudt.

1.2.3. Thiét k€ so bd ban dau

Trén cd «8 YCKT cin thiét tién hanh cac thiét k& ban déu (thiét k&
sd bd).

Thiét k& ban ddu 1a thist k& cac két cdu co ban va giai phap nguyén
the cho & to va cac cum tdng thanh cla 6 to. Nhiém vu co ban cha thiét
k& ban dau bao gbm:

1. Chon cac cym tdng thanh cs ban cta o to, bé tri cac khoang,
khéng gian ngudi lai, khoang hanh khach hay thung chia hang
(c6 thé goi 12 b& tri chung cho & t& theo tinh nang ki thuat yéu
chu).

9. Phan tich cac kha nang thyc hién cac YCKT vé muc dich st dung
6 t6, didu kién van tai, gidi han tai trong va khong gian chiém chd
khi & t6 lam viéc.

3. Xay dyng céc giai phap dé thuc hién cac chi tiéu an toan, do tin
cay theo YCKT da chon.

4 Danh gi4 b tb theo quan diém nhén tréc va thdm my. V& mat nay
c6 thd phai dé xudt thiét k& so bo pho cac hinh nhéan {(dang
maket). Maket c6 thé tao nén chii yu d6i vdi 14l xe szo cho pha
hop vdi chd 1am viée va vi tri cac co céu didu khitn trong khu vic
ngudl lal.

5. Soan thao cic yéu ciu cu thé cho cac cum tdng thanh phi hgp voi
yéu cau tdng thé ctia mau 8 10, cing nhu dy kién cac vat héu mdi
sé& duge su dung nham giam nhe ty trong cna 0 5.

6. Dy kién xéac dinh cac cym, chi ti&t dude st dung theo dang dong
héa vai cac mAu da ché tgo, dong thoi chi ra kha nang md rdng
tinh déng hoa cho cac mau ché tao sau nay.

Tap hop tu lidu cla thist k& ban dau 1a cd s6 cho cac gidi phap két
c&u cu thé. St dung cac két qua vé trong lugng va kich thudc s8 quyét
dinh cong thiic banh xe, hé théng truyén luc va kich thudc cho hé théng
lai, phanh, treo ...

Véi 6 to tai, cn thiét xac dinh khong gian cho budng 14, lat budng
141, trong lugng cac phén treo va khong treo, kha nang bd tri cdcdang...
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Thist k& ban ddu phai dam bao:

k&t c&u don gian nhét c6 theé,

che ban vé bo tri chung vi tri cac cum 8ng thanh va cac bd phén
¢o ban, '

cac quy dinh k¥ thuat rd rang cu thé, cac giai phap cong nghé
ngan gon,

cac déc tinh ky thuat co ban: tai trong (todn bd, khong ta1), tai
trong trén cac cAu § céc trang thai, toc d6 16n nhat, ddc tinh toe
dd, dic tinh phanh, kich thuée bao ngoai, kich thuéc bén trong,
kich thude trong tam, chidu sang, ban kinh quay vong, kidu va
Kkich thude banh xe, cong sudt va mémen dong cd.

Quy dinh k¥ thuét bao gdm cac quy dinh nhiim thuc hién cac YCKT

.

ctia mau 6 16 58 thist k& néu cb sal lach phai chi ¥d nguyén nhan dé cé
thé hiéu chinh sau nay cho thich hgp.

1.2.4. Thiét k& ky thudt va cac tai liéu ky thudt

Thiét k& k§ thuat trén co sd YCKT va thiét k€ ban ddu la cac giai
phap k¥ thuat cu thé dude lua chon va thyc hign @& hinh thanh két cfu &
t5, chdng han nhu viéc bé tri cac khoang cac cum téng thanh, cac bd
phan chi tiét.

Thit k& kg thuat sé thic hién cac nhiém vu sau:

1.

6,

Thidt k& tdt cA cac bd phan cla 6 t6 tao nén cac s lidu ky thuat
chinh x4c v& kich thuée, trong lugng, chc dac tinh ky thuat cu thé,
vi tri.

Tinh toan cac két ciu lya chon, thiét lap céc kich thudc cho chi
tiét cua O to.

Xay dung k&t cfu o td bao gbm: hé thong truyén luc, cac cd cdu
&iéu khién....

B5 tri cac khong gian lam vige ctia ngudi lai, ghé ngdi, cd cau digu
khién, dung cu do kiém can thiét.

Xay dyng cac nguyén ly lam viée clia céc cum hav k&t cdu cho
toan bd xe, cAc cum Long thanh, cac b phan, hé thong.

Tinh chinh xac cac thong s& vé trong lugng, kich thudc, vi tri
chinh xAc cua cac cum va tong thanh, bd phén.

Viéce tinh toan thiét k& k§ thuat ciing tién hanh nhu khi thiét k&€ ban
d4u nhung tién haph ti mi hon. Trong giai doan nay cong viéc thidt k& k§
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thuat duge thuc hién k¥ ludng va phai thich hgp véi ca theo quan diém
nhan tric va thAim my. Kha nang van tai duge danh gia va so sanh véi
cac mau 6 td cung loal. :

Mitc d6 ky thuat phai duge so sanh véi cac 6 t0 ciing loai da san xuit
trudc day & trong nude hogc cia nude ngoai (cung cong thitc banh xe, x8p
x1 hay bing tai trong).

Tai lidu thist k& ky thuat bao gdm cac ban v& toan xe, cAc cum téng
thanh cac bd phan, cac tu lidu tinh toan, cac mbu medify ca ban.

Thiét k& ky thuat con bao gdm cac tai lidu cua mAu thigt k&
(prototyp) va thidt k& cic qua trinh cong nghé san xuit hang loat. Cac
tu lidu cho san xuit hang loat phai tinh 4&n kha n#ng cbng nghé san
xuat vdi s6 lugng 16n. Khi d6, c6 thé phai tinh ca nhiing phan ¢dng viéce
do ¢6 thé phai thay d6i két cfu sao cho phi hdp véi vige san xudt co s6
lugng 16n.

Tai lidu thidt k& 12 cac ban vé téng thé, cac cum téng thanh va ban
v& chi tidt, quy trinh ¢dng nghé. Viéc xdy dung quy trinh thit nghiém cin
thiét tifn hanh trong giai doan nay. Cac bd phan cong nghé ch& tao sé
cung lam viéc véi cac can bd ky thuat thigt k& (lam viéc song song) to1
titng chi tit thist k& hiéu chinh thiét k& kip thoi va x4y dung hoan
chinh qua trinh ¢éng nghé cho san xuat.

Ti&n hanh lip rap két ciu, kiém tra san phdm nho cac cong viéc
phan tich danh gi4. '

Tat ca cac thong s6 ky thuat ciia 6 t& phai duge thit nghiém trén cum
t6ng thanh va toan b b to theo d6 tin cay va db bén.

1.2.5. Thit nghiém va xac dinh cac dic tinh ky thuat

a) Cdc hinh thite thit nghiém khi thiét ké
Thit nghiém khi thiét k& duge tién hanh v nhiéu muc dich khac
nhau, song trong qua trinh thit nghiém s6 lidu duge bao quan va ding
chung theo cac hinh thiic:
Cong bd chit lugng san pham:
+ Céac thong s6 kich thude va trong lugng cd ban,
+ Céc s8 lidu vé cong suflt,
+ Tinh kinh t& nhién liéu,
+ Dae tinh phanh,
+ Chat lugng vé dd om,
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+ D6 ém diu,
+ Kha nang didu khién va 6n dinh,
+ D06 bén va do tin cay,
+ CAc tinh ning riéng biét, ....
— PhAt trién san pham:
+ Hidu qué kinh té& trong san xuét, ché tao
+ Hiéu qua trong van tai,
+ Hidu qua clia cAc gidi phép céng nghé dua vae trong mau
thigt k&,
+ Khéio nang thue hién va hoan thién chat lugng theo cac tiéu
chuén quéc té&,
+ Céc tén tai do yéu cAu cha gia thanh sdn phim, diéu kién cong
nghé gid han.
bu phat trién san pham qua thit nghiém 1a két qua cua céc mAu

trude d6, trén cd sd do cé thé dua ra cac két luan dinh huéng cho cic san
phim cta tuong lai.

Cac thil nghiém duge tién hanh chinh xéc doi héi cé kinh phi cao,
song 14 mot bd phan khong thé thifu duge trong qua trinh thiét k& Qua
trinh thi nghiém va két qué gitp cho viée duy tri méu thiét ke, déng hoa
chi tiét hay cum san phdm, tdc 13 déng gop vao viéc giam chi phi sin
xuft ché tao va nghién citu phat trién.

Quan trong nhit trong viée thiét k& 1a luén dat nhiém vu thod méin
yéu cdu thi trudng 8 mitc t6i da cé thé, diéu nay sé& gitp cho méu ché tao
c6 thi gian s8ng 1au dai, khing dinh thuong hi¢u san phém.

Quan trong trong qua trinh thiét k& la xac dinh chite néng 49 tin cay
va tudi tho bing céc thi nghiém trong phong thi nghiém hay trong thi
nghiém van tai that. Tu ligu quan trong trong giai doan truée san xudt
12 khéng dinh chét lugng va d0 tin cAy cua san pham.

Theo muc dich thi nghiém ¢b thé chia ra:

1. Thi nghiém chie nang 12 thii nghiém nhim xac dinh chic nang
ctia mot bd phan hay coa ca 6 to. Cac thit nghiém cac cum cua hé
thong truyén luc, thit nghiém chidc néng, thit nghiém vé diéu
khién, thi nghiém phanh, lai, thi nghiém cac dac tinh ddng lyc
hoc, thit nghiém hudng chuyén ddng, thi nghlem cAc chiic nadng

dic biét theo mye dich su dung, thit nghiém vé d§ bén va rung
dong ..., thude vé thi nghiém nay.
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2. Thi nghiém vé d9 bén 14 thu nghiém nham xac dinh 43 bén cia
cac b phan. Cac thit nghiém sitc bén ciia cac chi tiét bd phan, thu
nghiém chiu tai tinh va dong (chu ky), thi nghiém bién dang an
todn thu ddng cia 6 to, thit nghiém vé day dai bao vé, tii khi, ...
thugc vé thi nghiém nay.

3. Thi nghiém v& &) tin cdy va tudi tho la thi nghiém nhim theo
dai va quan 1y tudi tho cla cac chi tiét trong van tai. Thit nghiém
thdi han st dung cia dodng cd, ly hap hop s6, treo.... thude vao loai
nay. Cac thit nghiém cén tié€n hanh véi tit ca cac t& hgp két ciu
clia & t6 va toan bd & t6. D& thai gian nghién citu phat trién khong
bi keo dai cdn thiét thd nghiém song song (tién hanh ddéng thoi)
va hoan thién tu liéu. Cac khiém khuyét phat hién cAn nhanh
chéng phat hién va td chiic cai tién.

Cac ndi dung ¢o ban cua thit nghiém trinh bay trén hinh 1-3.

THU NGHIEM MINH CHUNG
[ ]
THU NGHIEM TRONG LABO. THY NGHIEM TRONG VAN TA!
I
[ T 1. 1 1 1 1 | i ] |
[ ] % ]
o | |w : ]
IS =z || 2lIZ1HE]2]|51lal]”
'8' [ @ 6 =
(]

Hinh 1-3: Cac thl nghiém ca ban vé tinh niing, do tin cay cda 6 to

a) Polygon

Thui nghiém day du duge tién hanh trén cdc bai thit (polygon). Chi
phi x4y dung polygon kha 1én, cac hang c6 kha nang tai chinh manh
thudng cé polygon riéng nhidm muc dich ddm bdo d6 tin ciy cla cic
théng s6 k¥ thuat duge danh gia.

Mét s6 cdu triic polygon hién nay duge trinh bay trén sa db:

— Polygon ctia NAMI — CHLB Nga ¢hinh 1-4),

— Polygon cua hdang BOSCH — Bite ¢(hinh 1-5),
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— Polygon ctia hang TATRA ~ Slovakia (hinh 1-6),

— Polygon cua hang VAUXHALL — Anh ¢hinh 1-7).

Phin 16n cac polygon déu cf ging dua vao dia hinh ty nhién, cai tao
theo cac thidt k& khong gifng nhau, nhim muc dich thit duge cac test
thi nghiém theo tidu chudn (cac van dé d6 tin ciy, kha ning an toan cia
516 ...). '

Polygon c6 ddy dh kha ning thi nghiém cba hiéng BOSCH la
polygon hoan thién han, cho phép thit nghiém day a1 cac test cia ECE.

Hinh 1—4: So d6 Polygon ciia NAMI - CHLB Nga

1. Budng thir t6c do 7.Thir quay vong dudng tron 13. Dudng ddc

2. Pudng thir dong luc hoe 8. Thit quay vong dudng nghiéng nghiéng lon

3. Dudng thiriat da 9.Vlng ban |y 14. Dudng dat cuc
4. Dudng thir xoén (ghénh) 10. Viing cat pha dat 15. Ving thi an
5. Budng mép md thay ddi 11. Déc nhd nghiéng toan thy déng

6. Budng thir chay 12. D6c cao 12-16% 16. Labo thd
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Dic diém chinh:

— Polygon rong su dung diéu kién tu nhién, cai tao theo thidt k&
hoan chinh,

_ La mét bai thit tong hgp bao gdm nhiéu khu thit déc biét,

_ K&t hop gitta cac test thi trén polygon va thu trong labo,

_ Bai thit c6 kha nang md phong diéu kién khai thac 6 to theo dia
hinh ctia mot s6 Chau luc,

Hinh 1= 5: So d6 Polygon clia hang BOSCH - burc

1. Mat dudng xau 4. Dudng da nhon 7. Labo. va kho
2. Buong lén, xudng déc 5. Dudng thirquay vong 8. Noi ti€p nhan
3. Ving chuéng ngai nudc 6. Budng thir téc do 9. Dudng thittinh diéu khién

Dac diém chinh:

_ Xay dung xong nam 1998, bao gbm dién tich 92 ha, céu tric theo 3
vanh dai thi nghiém,

_ 6 bai thit quay vong véi ban kinh 350 m trén mat duong afal —
beton,

— Dudng thu t6c @6 3,7 km cho phép thi t8c dd cao 300 km/h,

— Pudng thi viét da co nhiéu dia hinh phtec tap,

_ Cho phép thit an toan véi cac test 3 giéi han nguy hiém,

_ Ving ngap nudc thi cb chiéu sau 30 — 100 cm, véi cac logi nén
cng, bun dat...,
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— Db dée duong thd chia ra thanh: 5— 10 — 15 — 20 — 30%, ¢6 nhidu
vilng quay vong vdi cac ban kinh khac nhau dang dé thi kha
nang linh hoat cua o tb,

- B& tri khoa hoc tac nén cc test thit nghiém lién hoan,
— Khu vue labo. va kho thiét bi phuy trg nim bén ngoai vanh dai thu.

Hinh 1 6: Sa d8 Polygon cla hing TATRA - Slovakia

1. Pudng thi téc &0 4.Dudng viét da 6. Dudng ddc cao
2. Viing quay vong 5.Budmg nghiéng 7. Budng bao san
3. Dudng chuyén dung

Déac diém chinh:

- Ch:du dai dudng thi toc do 1,6 km, cho phép thi véi tée d6 80 —
100 km/h.

_ Pudng bao san 14,1 km cho phép thit vdi tde d6 230 km/h,

— Do dia hinh déi nui cao nén polygon khong thé thuc hién toan bd
cac test thu nghiém,

~ So véi polygon NAMI thi kha néng thit toc do cao cna bai 1dn hon,
chidu dai cic dudng thi viét da 16n han.
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Hinh 1=7: So 88 Polygon clla VAUXHALL - Anh

1. Dudng cao tc (3.2km) 7. Budng vong lén déc 13. Pudng dat bot
2. Dudng thang {1,6km) 8. Putng vong viél da 14. Thit va cham
3. Pudng chuyén 9. Pudng vong phang 15. Thit diéu khién
4. Dudng song tron 10. Pudng bam thap 16. Thirkhixa

5. Pudng dc cao 11. Budng vong han ché 17. Thir an toan

6. Pugng map md 42. Chudng ngai nudc 18. Bai §o xe

Thi nghiém van tai doi héi chi phi cao, dac biét 1a y&u t& thoi glan
(trong thit nghiém v& dd bén va 4 tin cdy), cing nhu v& phuong dién van

tai, an toan... Mac du vay, thit nghiém nay cho nhiéu k&t luan toan canh

hon thit nghiém trong phong thi nghiém vé dic tinh van tai, tinh kinh te
nhién lidu. Qua 46 ¢o thé t3i du cac difu kién van tai sau nay.

b) Phong thi nghiém (Labo)

Thuan l¢i cla thi nghiém trong phong thi nghiém la khéng phu
thude vao diéu kién ngoai canh. Didu kién va qua trinh thit nghiém cAn
phai xé4c lap gidng nhu qua trinh van tai thic t& Boi vay cac thit nghiém
nay ¢6 thé phan Anh mot phén diéu kién van tai thuyc t& do1 véi cac cum.
Phan 18n cac thit nghiém trong phong thi nghiém khéng phan anh hoan
toan duge didu kién van tai thuc t&.
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Trong thit nghiém v& d9 tin ciy va tudi tho cla cac bd phan hay toan
b6 6 t6 doi hdi thai gian dai. Do vay c6 thé tién hanh thit nghiém gia toc.
Khi d6, 6 t6 c6 thé chiu tai cao hon mdt s& 14n so véi véan tai thyc t& Khi
thi nghiém gia t6c ¢6 thé rit ngén thoi gian con 14 1/5 hay 1/10. Cac thi
nghiém nay ti€n hanh trén céc bai thi chuyén ding, véi cic mit dudng
chuyén dung, tai trong cta & t& dua lén téi mic cao. Qua trinh thit
nghiém cin thue hién chit ché theo mét chudng trinh dinh sin va khéng
cén tudn thd hoan toan didu kién van tai thuc.

Tién hanh thit nghiém céc cum téng thanh c¢6 thé théng qua cac giai
doan thit tai dang b4c thang, tuy thudc vao dde tinh cua 6 té va duge xay
dung theo dac tinh vAn tai cia 6 td thist k& Phuong phap nay si dung
trong giai doan phat trién cia nha thiét ké.

Thi nghiém vé dd bén véi thoi gian ngén va nhanh ¢ thé dung bién
phap md phéng tai trong van tai trén may tinh. K&t luin cua md phong,
theo hudng xac dinh kha ning t6i wu (ching han trong dic tinh bén), sé
chi ra viing hep yéu cdu thii nghiém. Qua trinh nghién cdu phat trién
két thic bang viée xac dinh ¢h& d6 cham séc t&i wu.

¢) Ddnh gid chdt luong qua tiéu chudn

Viée danh gia chat lugng 6 t6 can thiét tién hanh theo cée quy dinh,
duge ghi trong cae tidu chuan. Cac tiéu chuén ¢b thé 1& quéc t&, qudc gia,
ving lanh thd. Kha nang xuét khéu 6 td can thiét phai dap ng tidu
chuéin quéc t& quéc gia (ndi st dung san pham).

Trong linh viic cong nghiép 6 td cac tidu chuin thudng gip:
ISO: (International Standard} — Tiéu chudn quéc &,

ECE: {Economic Commission for Europe) — Tigu chuan clia Hoi déng kinh t& Chau Au, hinh
thanh nam 1958 (Gonevd),

EEC: (European Economic Community) — Tiéu chudn clia Cong déng kinh t& Chau Au, hinh
thanh nam 1993 (Gonevo), sau nay viét tat [a EC (1998).

FMVSS: (Federal Motor Vehicle Safety Standard) — Tiéu chuan an toan giao thang M.
TCN, TCVN — Tiéu chuan nganh va tiéu chudn Viét Nam.
d) Tiéu chudn ISO
Mbt s6 tidu chudn lién quan dé&n thiét k& va thi nghiém dic tinh
cua 6 té:
337: Lién két véi banh xe thir ndm khi thir nghigm.
1176: Khai iugng, khai nigm va tén goi.
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1185-24 V{N): Lién két he théng dién 24 V giita hai phan clia doan xe béan romooc.

1585: Thir nghiém dong co 6 o truyén thdng — Bo cong suat dong ca.

1724—12V(N}: Lién k€t hé thdng dién 6 V va 12 V gilra hai phan cla doan xe ban romooc.
1728: Thiét bj phanh khi nén clia doan xe ban romooc.

2288: Thir nghiém dong co may nong nghiép truyén théng — Do cang suat dong co.

2575: Ky hiéu va biéu tugng cho bang diéu khién, ¢hi thi, kiém soat.

2631: Cac gidi han dao dong.

3468, 3469: Thiét bi chong dang bang trén kinh trudce 6 10 con, lau kinh.

3470: Thiét bi chdng dong tuyét trén kinh trude & to con,

3731-24V{S): Lién két ha théng dién 24 V giita hai phan clia doan xe ban ramooc (b3 sung).

3732-12 V(S}): Lién két hé thdng dién 6 V va 12 V gilta hai phan clia doan xe ban romooc
{b§ sung).

3871: Ky hiéu cac thiét bi cGa hé théng phanh thuy fyc.

4138: Thir nghiém quay vong.

5897, 5898, 6255, 9619: Xac dinh viing quan sét ciia lai xe.

6549: Tén goi chung cho cac phuong tién van tai.

6742: Thiét bi chiéu sang va chdng va dap.

7588: Ro le va thiét bi bao ré.

7656: Cac ma kich thudc van tai.

7860: Do lugng tiéu thu nhién liéu cho xe may.

8854: May phat dién va bg diéu chinh dién, thlr nghiém va yéu céu chung.
8856: May khai déng dién, thir nghiém va yéu cau chung.

11446: Chigu sang che & t6 con, 6 6 van tai, cac dau ndi dién chidu sang cla doan xe vdi
dién ap 12 V.

12098: Chigu sang cho 6 16 van tai, cac dau ndi dién chiéu sang doan xe vdi dign ap 24 V.
ISO/DIS: Cac tigu chudn dang ndm trong giai doan khuyén khich st dung.

e) Tiéu chudn ECE

Tiéu chuén FMVSS cé nhidu didu khodn tuong ty nhu tiéu chuin
ECE va 13 mdt tiéu chuén quan trong phil hgp vdi tidu chuin ECE.

Do tinh chit phat trién thng nhit hoa toan ciu vé chat lugng, tiéu
chudn ISO véi 6 t6 dude soan thao trén cd sd tidu chuéin ECE. Trong céng
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nghiép 6 t6 & Viét Nam chiing ta dang st dung céc tiéu chuin TCN va
TCVN. Tiéu chuin clia Viét Nam ¢6 xu thé dinh hudng theo tidu chuén
ECE. Ndgi dung ctia mét s tiéu chuidn ECE vé 6 té duge tém tdt trén
bang 1-2, theo cac tinh chit k¥ thuit nhiam dinh hudng trong cdng téc
thigt ké& 6 té.

Céc tidu chufin nay duge 14y 1am ¢o sé cho viée cong nhan miu (kidu)
trong ché tao, cac nha thidt k& st dung cac tidu chuin nay dinh hudng
cho viéc tién hanh thiét k& ché tao tit chi tiét dén téng quéat 6 t6 mdi hay
cai tién cac két cau.

Béng 1-2:NO! DUNG TIEU CHUAN CUA ECE THEO CAC TINH-CHAT KY THUAT

Tinh chat ky thut ) Tiéu chudn clia ECE
R11, R12, R15, R16, R17, R21, R25,
Y&u cau bdo vé con ngudi R26, R29, R32, R33, R34, R42, R43,
R44, R58, R61, R73, R80, R93, R94, R95
B40 vé khi st dung khang diing R18, R62
A Lieoa e R24, R40, R47, R49, R83, R84, R96,
Yéu cau kni xa, nhién liéu dong co R101, R103

Rt, R2, R3, R4, RS, R6, R7, R8, R37,

Yéu cau chi€u sang va tin hidu dén R38, R45, R48, R50,R53, R86, R74

Yéu cau do 8n, thiét bi gidm am R9, R28, R41, R51, R59, R63, R92,
Ej:agg va han ché toc d¢, déng hé do R13, R14, R39, R78, R89, R0
Yéu céu 141, co cAu dléu khién R35, R60,R79

Yéu cau kha nang quan sat, tAm ky hiéu | R71, R81, R46, R69, R70, R104
Y&u cdu banh xe R54

Yéu céu két cau 6 16 buyt R36, R52, R66, R107

Yéu céu k&t cau lién két doan xe R55, R102

Yéu cau hé thdng dién, an toan dien R10, R100

Yéu céu két cau I3p banh dy phong R64

Yéu ciu do cong suat R85

Yéu cau chat déo ding trén 6 t6 RO7

Yéu cau chd hang hoa khong an toan R105
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Dau hiéu céng nhan kiéu cia ECE duge thong nhéit quy dinh nhu
trén hinh 1-8:
— D#u hiéu duge thyc hién & phin chinh cha 6 to vél chiéu cao
a = min. 8 mm,
_ E —ki hiéu danh déu tiéu chuan ECE,
_ Chit s8 kém — chi s6 ma qudc gia tham gia thuc hién tidu chudn,
_ Hai chit s& trude chit R —chi & s tidu chudn cdng nhan kidu,

_ Céac chi 85 tiép sau chit R - chi s6 chitng tit xac dinh cong
phan kidu.

] 1 s 39 R—-002439

Hinh 1—8: Thong nhét quy dinb dau hiéu cong nhan kiéu cha ECE

L3. CAC YEU CAU CO BAN pOI VoI KET CAU O TO

Miic d6 k¥ thuat két ciu etia & th dudc xac dinh bdi: kha néng ctia nd
461 v6i vide van chuyén hang hoé, con ngudi higu qua nh#t, nhanh chong
nhat, khéng giy nén dinh tré trong qua trinh s dyng van chuyén, cung
v6i vide tidu ton it nhét cong suc, vat liéu ché tao va nhién lidu.

Mc d6 k§ thuat cha 8 td cd thé duge danh gia nhg phén tich tinh
kinh t& ky thuat bang 1y thuyét hay thuc nghiém, théng qua cac gia tri
chi tiéu cta tinh chat van tai.

Tinh chét vAn tai co ban cha & t6 xac dinh bdi muc do ky thuat
(hinh1-9). Tix d6 cac yéu cAu ky thuat cd ban dai véi k&t cAu 6 td dude dat
ra (hinh1-10).

Trong qué trinh thiét k& téng thé o to, can thiét tim cac gial phap
téng hap to1 wu dé thyc hién t8 hdp bé tri chung va thod mén cac yéu cAu
tral nguge nhau. Chéng han: viéc ddm bao d6 bén va b tin cay 1am pia
tang cac khdl hugng caa chiing, (tic 1a 1am gia tang gia thanh san pham),
viéc tang tinh tién nghi st dung bing cach dua vao hop s& tu déng dan
t¢i nAng cao gl thanh & t8, viéc ning cao yéu ciu vé tinh an toan thu
dong ddi hoi ning cao kich thudc bao ngoai cla xe, tAng trong lugng va
oia thanh ...
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M&5i loai b t6 déu ¢ nhilng yéu ciu xac dinh, xudt phat tit muc dich
ctia né, khi thyc hién dude mbt yéu cdu nay sé cb thé 1lam xau mot s8 yéu
cAu k§ thuat khac. Giai phép tong hop ti&n hanph trong khi thiét k& ket

cEu 1a t8i uu trong tinh hubng cu thé, trong thdi gian cu thé va phu
thude vao nhiéu dibu kién, dic bigtla &idu kién tign bd kinh & xa hol.

Kha ning chd t4i trung birh
va thé tich khoang chia hang

PAc tinh kéo — van tdc

TNHCHAT | | Tinh kinh té nhién iy

VAN TAL

MUc 80 » —ir Sy an toan cla ket ciu
KY THUAT

cUAOTO Kha ning thong qua

D6 em diu chuyén ddng

-—-'r 6 tin cay va tudi tho

o tiéu nhan tréc va tham my

Hinh 1=9: Tinh chét van tai co ban clia 0 t&

Cong nghidp & to trong ohidu nam gin day da cd phitng thay d6i
dang ké. Céc qudc gia ¢d nén san xuit manh da dan dua san xult vao on
dinh, nhu cau trong nudc di thoéa man, ho vuon sang cac quoc gia khac
6 nén cong nghiép 6 to thua kém hon bing nhiéu cach khéac nhau nhu:
ban san phadm hoan chinh, chuyén giao cdng nghé 14p rap, ban phu tung
linh kién. Céc hinh thite ndy d6u nhim md rong thi truong tiéu thu. Cac
yéu cAu ky thuat ctia ho kha khat khe. Cac qudc gia ¢6 thé manh trong
linh vuc nay con hén k&t vél nhau bang nhiéu phuoing thie: tai chinh,
cong nghé, va cac quy dinh ky thuat chat ché... hay bang phuong thuc
t8ng hop nhu tap doan san xudt lign qudc gia.

Nhu vay cac qudc gia di sau trong cong nghiép ché tao 0 t6 c6 nhing
khé khan gap phai:

_ Chiju stc ép cac tiéu chuén qudc t&,

_ Chiu sy canh tranh vé uy tin vé cong nghé, gia ca thi trudng,

_ Thiéu thon vé cong nghé, vé kinh nghiém san xuat,..
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CAC YEU CAU KINH TE KY THUAT
LUAT VA KHA NANG
—1 VA ] i
AN CHUYEN CHE TAO CONGBONG | 11 THITRUONG
—™ i i ™ An toa —» M dé tién
Y, It nguyén ligu 110an :
i CA0 két cdu tién cong nghé
it nhién ligu = Chi phi
san xuat thap . Luat | D8 sach cla
[ D6 tin cay mai trudng paten
- - Tinh kén tyc T
S : inh cong nghé Trinh do
Khé nang khic > cong nghe, > e —> <
" huc dia hinh két cdu k&t cdu quéc té
Murc do Céc luat Phu hop fuét
. : : —» - :
L Baodamhang " d4ng hoa cao *| quscgia quéc t&
van chuyén
Tinh céng nghé | »| Phihop luat

Hinh 1-10: Cac yéu cau kinh t& k§ thuat cor ban ddi vdi két cdu o to

Ngude lai cling ¢6 nhitng thuan loi:
- Cé kha ning thiza k& céng nghé tién tién,

- Nhanh chéng xac dinh duge mue tidu san xu#t cho phit hop vdi
diéu kién ctia minh, ddng thdi nhanh chéng héa nhap vao thi
truong quée t&,

— Thi truong hay 1a cac yéu cau ky thuat cu thé dap ung ngay trén

tinh hinh cu thé cia minh.

Van dé con lai 13 d6i ngit can bd ky thuat va kha ning tai chinh. Vdi
nhitng qudc gia dong dn thi nhu cdu giao théng van tai bing 6 to ludn la
nhu clu cdp thiét: Su can 81 tai chinh quéc gia sé phu thudc vao kha
néing tu ché tao 6 t6 dap fing nhu cdu trong nude.

Khi tién hanh sén xuét trong nudc thi cic yéu ciu ky thuat dé ra
phai phit hgp véi yéu cAu ey thé, va tuan thid mei quy dinh cta quéc t&
d¢€ c6 thé chidm dugc thi trudng va hoa nhap véi quéc t&,



Chutamg 1: CAC VAN BE CO BAN TRONG THIETKE O TO 33

1.4. CAC DANG PHAN LOAI O TO

Trong cong tac thidt k& 6 to cAn thiét nhén dang céc loai 6 t& sé thiét
k& dé thuc hién cac quy dinh hién hanh cla quéc gia va qudc t€.

Cac tiéu chuin phan loai ciing thudng xuyén dudc hiéu chinh theo
thoi gian va mic dd phat trién ciia cong nghiép 6 6. Cac phan higu chinh
ctia tiéu chudn qudc t& c6 thé chi 1a mot phén, hay toan bg, do viy khi
xem xét thist k& 6 6 nhit thidt phai theo doi chat ché va thie hién cac
tiéu chudn hiéu chinh va b sung mdi nhat. Trong tai liéu nay sé trinh
bay céc tiéu chuén hién hanh.

Tiéu chuin phan loai dugde thyc hién theo nhifu muc dich khéc nhau:
theo tén goi chung, theo khéi lugng toan bd, theo k&t ciu, theo cong suit
d6ng cg, theo cong thitc banh xe...

Sy phin loai con chia nhd hon nita theo cau tric cua ting loal xe.
M5i nha sin xudt déu cé thd tién hanh phan loai nho hon so vi tidu
chudn cna quéc t& va qudc gia, nhung vin ddm bao tinh théng nhit
trong phéan loai.

Khi thiét k& 6 td cAn thift nhan dang duge sy phén loal, trén co 56
d6, 6 t6 cta céc nha san xudt khac nhau ¢ thé khéng hodn toan giéng
nhau va mang theo nhiing d4c diém riéng biét nhung van thoa min céc
tiéu chuin théng nhat, didu nay hét sic 6 y nghia va lam giam bét kho
khin trong giai doan thigt k&€ ban dau. Nhd cac hidu bidt ban déu vé
phén loai ma tién hanh cac cbng viéc thidt k& vdi cac mau khac nhau tu
dé a&n phic tap, tranh pham phai cac sai nhé trong thidt ké.

Sy phat trién néi chung caa 6 t6 déu di theo hudng hoan thién theo
muc dich st dung cta con ngudi. Qua trinh phat trién clia 6 t6 d& tao nén
si da dang trong két cau. Cac két cdu cé xu hudng chuyén biét hod va
phan chia thanh cac nhém theo muc dich s dung: 0 td con, O td chd
ngudi, 6 to tai ... '

Phan loai cac phuong tién giao thong dudng bd duge tién hanh theo
cong dung:

a) Loai L: cho xe 2, 3 banh,

b) Loai M: cho xe 4 banh dung van chuyén ngudi,

¢) Loai N: cho xe 4 banh diing van chuyén hang ho4,
d) Loail T: cho méay kéo,

¢) Loai O: cho phdn ndi cta xe kéo,

f) Loai R: cho tdt ca cac phuong tién con lai.



34

€0 88 THIET KE OTO

1.4.1. Phan loai 6 to theo tén goi trén co sd ISO 6549

Phan loai theo tén goi chung duge ti6n hanh theo cdng dung cua o ta:
& té con dung cho van chuyén ngudi (c4 nhan hay nhém nhd), 6 to tai
chuyén chd hang héa, 6 to chd ngudi, doan xe va rd modc ...

Kém theo tén goi con ¢b cac dic diém k&t cdu nhéan dang riéng bidt,
xem cac bang 1-3:

a) Déi vdi 6 16 con (Passenger cark:

Béng 1-3a: BANG PHAN LOA! DUNG CHO O TO CON

SETT Tén goi Dic diém Hint ding
1 Sedan, Vo oimg, 2+4 clia, 4+5 chd G"‘%
Saloon ngdi =0
9 Convertibie V4 cimg, 2+4 cla, 4:6 chd ea%
saloon ngdi
5 | Pullman salgon V& citng, 4+6 cira Idn, 46 m
chd ngéi
V4 citng 2 ghé, eﬁ
4 | Coupé ) sa = =
5 Converlible, Ot mui tran, mui dang xép, G"ﬁ@
Roadster, Cabriolet réi, 2 ghé, 2 cla O
. . V& cling khoang sau rong 4 ﬂﬁg
] Station wagon Kembi cita bén, 1 cifa sau o 2
7 Truck Station wagon Vd cimg, 2+4 clia bén,1 clra '%.
Kombi ché nguai sau, khdng gian réng ro)
8 Special passenger car, Ban tai, khoang chuyén
Pick—up dung, 2+4 clta bén (
3 Multi—purpose car Chd ngudi, chd hang, ﬁl
O & da nang di dugc & nhiéu dia hinh
Ch thich:  + Céc tir c6 gach du6i la nguyén ban fiéng Anh.

=

+ Céc quéc gia c6 thé

c6 tén goi theo nhén

héa céng nghiép 6 16 nén sy sai khac khong nhiéu,

dang két cdu riéng,do tinh chét todn cau
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b) Déi v6i 6 t6 tdi (Truck):

Bing 1-3b:BANG PHAN LOAI DUNG CHO O TO TAI

SoTT Tén goi Pic diém Hinh déng
1 General purpose O té da dung, ¢ buéng 14i va Ew
goods vehicle khoang chura hang i
2 Special commercial vehicle Chuyén dung, 6 buéng la, | w
e LU ves khoang chda chuyén dung -
3 | Trailer towing vehice 01 ding dé keoramoee, oo %#
budng I&i va thung ngdn -
4 Semi — Trailer towing Bau kéo, & td kéo ban modc, ¢o !
vehicle budng ial, mam xoay i
Chd thich:

O 16 tai chuyén dung con duge phan chia theo cong nang cla timg loai. Su chia nhd thudng phy
thudc vao cong dung chinh cda chifrc ndng vén (i va dic diém két cdu dé dép tng céng ndng chi
dinh: 6 1 chuyén dung dong fanh, 6 16 cén céu, 6 10 ép chd rac. ..

¢) Do6i v6i 6 16 chd ngudi (Bus):

Bing 1~3c: BANG PHAN LOAI DUNG CHO O TO CHG NGUS!

S5TT 7én goi Ddc diém Hinh déng
. O 18 ¢hd ngudi loai nhé,
| 1| Minus 9 +17 chd ngdi
5 Urban bus O 16 chd nguei thanh phé,
City bus 2:+3 cifa bén Ign
3 Interuban coach, O t chd ngudi lign tinh 2
Autocar clra bén Idgn
4 Long distance coach, | O 6 ché ngudt dudng dai 2
Autocar clra bén nhé
5 Articulated bus O t6 chd nguesi thank phé hai
Two section thén dinh lién
O t6 dién ché nguai trong
6 Trolley bus thanh phd
. O t6 chd ngudi chuyen dung | |
7 | Scecialbus cb day di ien nghi el |
Chit thich:

+ O 16 chd ngus thanh phd hai than nhét thit phai cd buding xép kin & chb ndi hai than, hanh khéch
c0 thé qua lai k& cé khi xe dang chay.

+ O 16 chd ngudi chuysn dung c6 thé ohi ¢6 1 cira Ién xudng cho hanh khach, phuc vy céc chisyén
di dai ngay trén cung dudng dai fién tuc.
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d) Poan xe (Cobination of vehicles):

Béng 1-3d-BANG PHAN LOAI DUNG CHO BOAN XE

T —
S6TT Tén goi Dic diém Hinh déng
1 Passeger car/ Poan xe: 6 16 kéo va

trailer combination ban mobde mét fruc M__

Doan xe rdi: xe kéo va

2 Passeder road train . 5 o mm
d ra moadc cho ngudi N

. Doan xe tai: xe kéo va
3 Road train 1g modc chd hang E”—H
4 | Aticulated vehicle Boan xe ban mode van
—_— tai nhiéu truc |
5 |Dowlercasuan | Do eV | ) mm— w—y
ndi tiép
. Boan xe kéo ban modc
6 Platform road train than dai w

e) Bdn ro moée, rd mode (drawbar trailer, semi trailer):

Béng 1-3e:BANG PHAN LOAI DUNG CHO BAN RO MOOC, RO Mo6C

| sorr Tén goi Bac diém Hinh déng
1 Ricid drawbar trailer Ban ramooc 1 truc va dau néi,
g : \
thing ché hang —go
. Ban ramooc nhiu truc, dau ndi,
2 Center axle trailer thing ché hang _%

3 Caravan Ban romodc chd ngudi: dau ndi,
_ thing ché ngudi

Romooc hai truc: cau dan huéng,

4 Goods trailer thing ch hang _Ee—— g
5 Special taile Romiooc chuyén dung: cau dan %
Special Talet huéng, thing chuyén dung ] B
. Romooc chd ngudi: cau dan hudng,
6 Bus trailer thiing chd ngues ﬂm

1.4.2. Phan loai theo kh&i luong tean bé (ECE R13)
(chi 4p dung cho xe ¢6 téc 4 vmax > 25 km/h)
Loai L: diing cho xe méay va md td ¢6 2 hay 3 banh.
L1 - mété 2 banh (dung tich budng ddt < 50 em®, v € 50 km/h),
L2 — m6td 3 banh (dung tich budng 46t s 50 cm®, v £ 50 km/h),
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1.3 - mbtd 2 banh (dung tich budng dst > 50 em®, v > 50 km/h),
L4 — mdts 3 banh bd tri lach (dung tich budng dét > 50 em’, v > 50 km/h),

L5 — mots 3 banh b tri d6i xing (dung tich buéng dét > 50 cm®,
v > 50 km/h, kh#i lugng toan bé <1 t&n).

Loai M: 6 t& chd ngudi

(ké o4 mb t6 3 banh ding dé chd ngudi ¢6 khdi lugng toan bd > 1 tin)

M1 - & 6 con chi ding chd ngudi va hanh 1y ctia ho (d&n 9 chd ngdi,
ké c& ngudi 14i), cé khéi lugng toan b < 3,5 tén,

M2 - & t6 ¢hd khach (16n hon 9 chd ngdi d&n khéi lugng toan bd < 5 tén),

M3 — 6 t5 chd khach {I6n hon 9 chd ngdi dén khdi lugng toan bo > 5 tan).

Loai N: 6 t6 chd hang

(ké ca mé t6 3 banh diing c6 kh6i lugng toan bo > 1 tén)

N1 — khéi lugng toan bd < 3,5 tin,

N2 — khéi lugng toan b >3,5 dén $12 tén,

N3 — khéi luong toan bd > 12 tén.

Loai O: Phin néi theo cua 6 td trong doan xe

Pai véi dau kéo 14 6 to:

01 - kh&i lugng toan b clia rdmooe mdt truc < 0,75 tan,

02 — kh6i lugng toan bd ciia rdmooc hay ban ramooc
(> 0,75 dén £ 3,5 tan),

03 - khéi lugng toan bd ctua romooc hay ban rdmooc
(> 3,5 dé&n < 10 tén),

04 — kh&i lugng todn bd clia rémooe hay ban romooc (>10 tan).
Psi v6i dau kéo 12 may kéo:

01 - khoi IUQng.toén b6 ciia rdmooc € 1,5 tén,

02 - khé&i lugng toan bd cha romooc (> 1,5 dén < 3,5 tan),

03 — khét lugng toan bd cia romooc (> 3,5 dén < 6,0 tdn),

04 — khéi lugng toan bo ciia romooe { > 6,0 tén).
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1.4.3. Phin loai 6 t6 theo dic diém ky thuit
Phén loai theo dac diém k¥ thuat c6 thé phéan chia theo:

a) 6 td con theo dung tich budng d6t cita déng co:
—rat nhd: dén 1,2 dms,
—nhé: 1,2 dén 1,8 dm®,
—vita: 1,8 dén 2,5 dm?,
~16n > 2,5 dm®,

b) 6 td chd ngudi theo chidu dai toan bo:
—loai bé (microbus): chidu dai toan b dén 5m,
- loai nho: chiéu dai toan bd 6 + 7,5 m,
—loai trung binh: chiéu dai toan bd 8 + 9,5 m,
—loai dai: chiéu dai tean bd 10,5 + 11,5 m,

—loai 16n: chiéu dai toan bd 11,5+ 18 m.

¢) 6 tb tai theo khéi lugng tai hitu ich:
—loai rdt nho: tai trong chd hang: 0,3 + 1 tdn,
~loal nhé: tai trong ché hang 1 + 3 tén,
— loai trung binh: tai trong chd hang 3 + 5 tédn,
—loai 18n: tai trong chd hang 5 + 8 tén,

- loai r&t 1dn: tai trong chd hang hon 8 tan.

d) ban romooc:

Phén loai theo s truc trén ban romooc va tdng tai trong dit trén cic
truc,

1.4.4. Phén loai 6 td theo két cidu
Phén loai 6 t6 theo két c&u dugce trién khai cu thé tit tidu chuin phan
loai 6 t6 theo tén goi {(muyc 1.4.1) va trinh bay trén sd @b clia hinh 1-11.
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Chuyén dung

YtE
Ciru hoa

Minibus
Cutu thg

— Buyt thanh phé —

—— Buyt xa lo ——
— Buyt chuyén dung —

— Buyt chay dién —

—— Buyt lién tihh —— Hai than

Hai tang
Ciru thg

Con tiép

1 |
|0 18 chuyén dung] [0 10 dau kéo |

Hinh 1-11: Phan loai 6 to theo két c4u (con tiép)

Pick—up Cau truc kéo ban mode
— Tai da dung — Chuyén dung Xe thang kéo ra mode
— Tylat — Xe lanh Quét rac
— Tai thung kin — Stec Idng
Stec khi
Thung tach ri Chd gé
Thang théng b. lai
Thung tach b. lai
—[ Romooc l
—I_Romooc cho may kéo—l
—\Van tai Chuyén dung -
da dung Stec I6ng Van tai Chuyén dung
Etu lat Ché 6ng da dung Stec Idng
thung kin San thép t lat Chd 6ng
______ thiing kin San thap
— Mottwe ..
- Chuyén dung Chuyén dung
— Xe bi kéo
—| Ban rumaon|
{ Bén romooc cho méy kéo |
—Van tai Chuyén dung
da dung Stec long Van tai Chuyén dung
Etu 4t Chd gb da dung Stec ldng
thung kin Tam beton Elt_f 1at Chd gé
______ thung kin
- Chuyén dung
L Thuc pham Chuyén dung
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—

ép theo

Xe ba banh, ban banh

- Cac loai con lai

— Xe ddy
— Xe dap

I:Cb dong ca
Thé thao

— Xe thé thao

— Xe may

— Xe tay ga

| Xe dap may

| Xe thé thao

__Xe ba banh c6 déng co

May kéo
— Xich

— Banh hai
—Loai nho

L Mot truc
Chuyén dung

Hinh 1-11 (tiép): Phan loai 6 to theo két ciu

1.4.5. Phén loai 6 t6 theo cdng thic banh xe

Cong thic banh xe c6 ky hiéu bao gdm:

Chi s8 d4u tién 1a s6 lugng ddu truc cua 6 t6, dau “x” 1a ky hiéu lién
két, chi s6 cudi 14 s6 lugng ddu truc chu dong.

Phéan loai theo cong thiec banh xe nay thuong dung trong khi dinh
nghia cac loai 6 t6. Cac loai cong thic banh xe trinh bay trén hinh 1-12:

— Hai cau: 4x2, 4x4,

— Ba cau: 6x2, 6x4 6x86,

— Bon cau: 8x2, 8x4, 8x8.
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Khao sat viéc phan loai trong két cau s& diing trong viéc thiét k& b
tri chung 6 t6. Cac phan phan loai cho xe ba, bén banh, mé t6 may kéo
khéng trinh bay trong tai liéu nay.

2 4x2 : 2: 4x2 : . 2 4x2 2| @ 4x4 @
@ 6x2 @O 2: 6x2 : : m 6x2 (.1
2 6x4 : : @ 6x6 %

8x2 8x4 axa
DA @O O~ @O @@ OO
@ — Bénh xe dan huong O —Bénh xe bi déng @ — Bénh xe chil dong

Hinh 1-12: Phan loai nhés céng thirc banh xe

Tai ligu tham khao chinh: (1}, (2], {7, {121, [19] (Xem tai liéu tham khao).
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2.1. YEU CAU VE SUC KEO VA LUGNG TIEU THU NHIEN LIEU
Céc yu cAu vé sic kéo phu thude chinh vao kha ning chd tai t81 da
theo yéu cdu van tai. Cac théng s quan trong vé stic kéo 1a:
_ Téc d6 16n nhat,
— T8c d6 én dinh,
Téc d6 kéo khi co tai,

Kha nang gia téc,

1

Kha néng leo ddc 16n nhait,

Luc kéo don vi.
Tu phudng trinh chuyén déng cla 6 to:
| NN = Ne+ Ny + N+ N+ Nopye
N,, — cong sufit hitu ich ctia dong co,
N, — hiéu sudt truyén htc tinh tu déng cd tdi chc banh xe chu déng,
N; — céng sudt tidu hao cho luc can lan,
N, — cong suat tiéu hao cho lyc cén khong khi,
N; — cong sudt tiéu hao cho lyc can ting tac,

N, — c6ng sudt tiéu hao cho lyc cén lén déc,

N_ — edng suit tiéu hao cho luc can méc kéo.

Téc dd Idn nhit clia 6 t6 suy ra tit phuang trinh cdn bang cong sudt, khi
d6 coi nhut 6 t6 chuyén dong trén dudng phing ¢6 hé s6 can 1an nho nhat,
phin cong suit con lai dé thing duge lyc cdn khéng khi yéu cau vdi toc
d6 chuyén dong Vinaxs

NN = Npt Nige
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Téc dé én dinh cta 6 to: 1a téc dd dam bao 6 t6 lam viéc trén mat
dudng bing phéng dai 1 km khéng 6 gi6, khi déng co 1am viée & ché o
khéng tai trong diéu kién lam viéc khong thuén 1gi ma van duy tri dugc
su hoat déng caa 6 to. Gia tri toc do én dinh bi gidi han trude hét bdi
cac diéu kién:

— nhiét dd 1am mat,

- nhiét d6 d4u bdi tran.

Trong thuc t& téc d6 6n dinh con bi giéi han caa anh hudng ¢é tac
ddng xAu gdy nén qua mdc tG1 nguoi lai xe nhu: dé dn, rung ddng cua
Xe...

Téc dd kéo: 1a téc @9 cua 6 td khi chuyén déng & tay sb cd ty s6 truyén
cao nhdt ing v4i s§ vong quay clia dong cd 1000 1/min. Chi tiéu nay duge
ding dé danh gia chat lugng cla cac loai 6 to.

Kha nang gia téc: duge quyét dinh bdi cong suat dong co dé 6 tb co thé
gia t8c trén mdt trang thai duong cho trude ph hgp véi bidu thiic:

N, =1, Ny, — Ne+ Ny

Gia tri luc quan tinh cta & td:

a = M.B.J

m — khéi lugng toan bd cla 6 td,

5 — hé s§ anh hudng khél lugng quay,

j — gia toc chuyén dong thing cta 6 to.

Khi thi nghiém kha nang gia tdc duge danh giad bing céc thuc
nghiém sau:

Thai gian tang tée 6 t6 tit 0 km/h dén 80 km/h va tit 0 km/h dén 100
km/h c6é thay d6i vi tri co cdu gai s8.

Thoi gian ting tée 6 to tit 40 km/h d&n 80 km/h khong thay a61 vi trd
co ciu gai s6 (8 tay s phit hgp véi téc do chuyén déng nay cua 6 to).

Thoi gian chay trén quang dusng 600 m (tu 400 m d&n 1000 m) dung
cho xe cb hop s8 tu dong chuyén s§ (HSTD).

N&u 6 t6 khéng trang bi HSTD, kha ning gia tdc phu thube vio cong
sudt dong cd va sy didu khién thuan ldi céc sd truyén, tiic Ja phu thuge
vao viée bé tri cac s§ truyén trong hop s6. Cac thyc nghiém nay cing i)
thé tidn hanh binh thudng trén dudng rich réc.
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Kha nang leo ddc Idn nhit & téc d6 cho trude 13 kha niang dy trit cong
sust dung dé leo dac.

NS = nmNm - Nf

Kh3 ning leo déc 16n nhit duge tinh qua gée déc 16n nhét oy, cha
dudng ma xe ¢6 thé vugt qua, (bifu dién bang gia tri 8% = tga.100) va
thé hién kha ning lam viée cao nhat ctia 6 t6 thong qua dic tinh kéo (d6
thi nhan t& déng lyc hoc D — v).

Véi 6 t6 c6 kha ning cd déng cao, dau kéo, may kéo, dé danh gia stc
kéo, thudng st dung cong thitc tinh luc kéo don vi ky, sau day:

_M,iny
Kn = jb.G

M, — mémen xoén clia ddng cg,

1—ty s0 truyén ctua hé théng truyén luc,

Ny — hiéu suflt truyén luc,

r, - ban kinh déng lic hoc banh xe,

G — trong lugng cla & 6.

Tt céc edbng thiic trén c6 thé nhan xét rang: d8 c6 dude céHng suit su
dung cao (lvc kéo don vi k;, cao) thi can thiét:

Giam nho luc can lan,

(Giam nhd ty trong & t6,

i

— Nang cao cong suit ddng cd,

— T6i uu viée phan b ty s8 truyén trong hop s8.
2.1.1. Sitc kéo cua o to con
a) Tée dé 16n nhat

Té¢ @6 1én nhit cia 6 té con ngdy nay bi gidi han bdi cac quy dinh
ctia céc tiéu chufin st dung clia quéc gia khac nhau. Tée 46 té1 da quy
dinh theo phép 1y th&p hon nhiéu so vdi kha ning chuyén dong ctua 6 to
con. Do vay tdc d6 18n nhat cha & t6 khéng quyét dinh cong suft cua & to
ma dude quyét dinh boi kha néng gia téc cia né.

Dé danh gia téng quat vé siic kéo cua 6 t6 con cd thé ding gia tri
trong lugng don vi (g, — trong lugng trén cbng sudt daN/kW). Gia tri
trong lugng don vi nay cang nhé thi stic kéo clha 6 t6 cang cao, kha nang
gia tdc cang 14n.
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Trong lugng don vi cla 6 t6 con g,(daN/kW) ndm trong khoang 35
daN/kW dén 50 daN/kW. Gia tri trong tugng don vi thap ¢hi ditng cho 6
td thé thao (30 daN /kW — 15 daN kW),

Viéc néng cao kha ning ddm bao khic phuc cac chudng ngai trén
dudng duge thye hién théng qua vide lam t6t kha ning gia téc cia 6 to.
Kha ning gia téc ciia 6 td phu thude trude hét boi trong lugng don vi cia
6 t6 va sau d6 12 cac y8u t& két cau, didu kién lye cdn téng cong, su tuong
thich ctia ch& 4 1am viéc ciia ddng co va céc tay s8 truyén.

Trén hinh 2-1 cho sy phuy thuéce clia thoi gian ting téc tir 0-100 km/h
v6i viée thay déi cac tay s truyén phu thude vao trong lugng don vi g,
cua 6 tb v6i cic san phim ngay nay.

% /
m (1
A

MV

10
-
5 € Bong co |
tang ap /_|
0
0 10 20 30 40  go (daN/kw)

Hinh 2—1: Quan hé cla thai gian tang t8c véi trong lugng don vi g,

Té8c 46 6n dinh trén 6 t6 con hién dai cdn dat duge khi sl dung trén
dudng xa 19. T6c d§ nay bidu thi kha ning clia & t6 thue hién véi tde dd
theo tinh van tdi kinh té.

Kha ning vugt dbc clia 6 t6 con trén dudng khé, ¢6 hé s§ bam tét 1a
mdt yéu cau cin thit. D§ déc Iy thuyét dat dude véi 6 t con c6 thé tich

buéng 48t déng co nhé vao khoang 30 + 40%, véi 6 td con c6 thé tich
budng dét déng co 16n ¢6 thé 13 50%.
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Theo quan diém vé kha ning théng qua va tinh kinh t& chuyén déng
thi d6 vugt déc nhé nhat khéng duge phép nhé hon 5° khi chuyén déng &
vAn tbe cao.

b) Lugng tiéu thu nhién li¢u

Lugng tidu thy nhién liéu Q (1it/100km) & toc 40 1am viéc &n dinh cha
6 t& phu thube vao luc can chuyén dong (lyc can gid, huc can lan...}, vao
trong lugng toan bd Gy, ca 6 ta.

Cac db thi trén hinh 2-2, 2-3, 24 bibu thi cac quan hé cia lugng
tidu thu nhién lidu Q (1it/100km) theo trong lugng toan bd cua 6 té khi
d4y tai, v4i tiéu chudn nhién liéu cia ECE cho 6 t6 dang san xudt ngay
nay, & tdc dd 1am viéc 6n dinh 90 km/h va 120 km/h.

"2 7 dokm) a
1 90km/ -
v min
\ __D—
==
4
2
0
1000 1500 - GyyldaN) 2500

Hinh 2—2: Quan hé Q & v=80 km/h phy thudc vao trong lugng toan bd Gy, (ECE)

a
12 e —
Q(IHPOkm) ng

10 ] ] T b
; = | —
6 =2

4 =] h

2

0l_ A
1000 1500 Gyy(daN) 2500

Hinh 2—3: Quan hé Q & v=120km/h phy thuéc vao trong lugng toan bo Gy, {ECE)
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Viing trén (a) cia céc hinh 2-2, 2-3, 2—4 dng v6i 6 tb thé thao, 6 6 ¢6
céng thitc banh xe 4x4 va nhilng 6 t6 th& hé cii ¢6 hinh dang v6 khéng
hoan hao va hé s8 can khéng khi 1dn.

Ving (b) cha cac hinh 2-2, 2-3, 2-4 iing véi 6 td c6 dong co diezel.
Khi trong lugng 6 té cang 16n thi cang gia tidng dang ké tiéu thu
nhién ligu.

Vi xe taxi thanh phd (hinh 2-4): lugng tiéu thu nhién liéu gia ting
dang ké vdi 6 16 ¢6 thé tich xy lanh 1én va déc biét 14 trén cac xe vdi dong
_ ¢d cdng sudt cao cb dic trung thé thao, ddng cd ¢b thé tich xy lanh 1én
khong thich hgp vdi cbng viée van tai ngén, téc dd nhé vi ching thudng
xuyén lam vige & ch& d6 khéng kinh té.

a

18 .
1 {#100km) \ \ \/
. Y\ Hinh 24

A AN Quan hé Q phu thudc
12 (‘\ \ \) V4 vao trong lugng toan
10 T\ LR ~ b b Gy,(daN) véi taxi
8 — thanh ph6 (ECE)

ax

5 thanh ph§ -

1000 1500 Gy, (daN} 2500

Sy giam thip lugng tidu thu nhién liéu, do tién b v& két cu b tb, cb
¥ nghia dang ké téi lugng dy trit hanh trinh cta 6 t6 (khi giit nguyén thé
tich thiing chda nhién Iidu) cho phép gia tang hanh trinh dy trit caa 6 to
1&n d&n 500 + 800 km, v& con c6 thé nhiéu hon.

Khio sat vé& lugng tidu thu nhién lidu cha B GTVT Canada (1992)
trong bang 2-1.

Lugng tidu thu nhién lidu khi ding dong cd xang caa nhitng nim
1990 so vdi nhiing ndm 1980 giam téi 20-25%. Dén nam 2000 giam tdi
50%. Ngay nay c6 thé giam téi mitc chi cé tit 2 dén 6 lit cho 100 km xe
chay, tuy thudc vao dung tich buéng dst dong co. 83 lidu nay s& 1a hién
thuc trong tuong lai rit gin. B

Lugng tiéu thu nhién liéu phu thude nhiéu vao hinh dang vé xe. Hé
s& khi dong nhd cho phép giam Iyc can khong khi va giam lugng tiéu thy
nhién liéu,
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Céc gia tri tinh toan hé s0 khi déng C,, it ra tif cdng thiic tinh toan
luc can chinh dién:

P, — lyc can khéng khi chinh dién,
o - mat do khang khi (kg/m),

P, = %CWsz )

S _ dién tich cin chinh dién (m?),

- P A - Py
v — van tée chuyén dong cha & t6 (m/s),

C,, — hé s6 khi ddng, dac trung cho cfu tric va dp nhin cua vo xe.

Biing 2-1:LUONG TIEU THY NHIEN LIEU THUC TE O TO CON (CANADA)

Thétich | __ | Lugng tiéu thy nhien % |
Mac bugng | SO | Lod liéu Q Lit1100km chénh lch
o t0 con dét xy hop : ; )
5 |lah | s | Thanh | Budng g | am
{dm’} phé {a) | cao téc (b) |

Acura Infegra 1,8 4 M5+ 9,6 71 135

Acura Integra 18 4 Ad+ 10,2 7.5 136 | 106
Audi 80 23 5 M5+ 17 8,3 141

Audi 80 23 5 | A4+ 12,9 87 148 | 108
BMW 525i 25 6 M5+ 138 86 158

BMW 525i 25 6 Ad+ 14,6 8,7 168 | 105
Forrd Escort 1,8 4 M5+ 9.0 6.8 132

Forrd Escort 18 4 A4E 10,0 7.2 139 | 109
Honda Accord 22 4 M5+ 99 1.2 138

Honda Accord 22 4 Ad+ 10,8 75 144 107
Nisan Maxima a0 8 M5+ 11,5 8,5 135

Nisan Maxima 3,0 6 A4E 123 85 145 | 104
Toyota Camry 2,2 4 M5+ 10,8 76 142

Toyota Camry 2.2 4 A4E 11,3 8.0 141 105
Volkswwagen Passat 2,0 4 M5+ 11,4 7.5 152

Volkswwagen Passat 20 4 Ad+ 11,8 7.9 149 104

Chii thich:

A~ Hop s tu dong; M —hdp s8 co khi; 4, 5 - S8 lwong s6 truyén;
+ _ G4 56 truyén ting (over drive); E - diéu khién dign;



Chuong 2: CAC YEU CAU VEKY THUAT 49

Ap | +Z
-2

3 — 10
, / AC(%) 8
AC (%) 6
1 // AN 7
) U g

50 q0° 100 50 © 50 100
Ag AZ (mm)

Hinh 2-5: Anh huéng clia dang vé dén Cyy

K&t qua nghién cttu vé dnh hudng cla hinh dang v 6 t6 con téi sy
thay d6i gia tri C,, cho trén hinh 2-5. Khi gidm g6c nghiéng mat kinh
trude mot lugng A¢ va ning cao phan dudi xe mot lugng +Az cho phép
giam bét gia tri C,,. Chinh vi vy xu hudng ngiy nay céu tao vé xe theo
cAu tric hachback (xem phan bé tri chung 6 t6 con).

Mt khac hinh ding vé xe con dnh hudng tdi sy nhay cam clia 6 té trude
gi6 bén, tite 14 lién quan tdi tinh diéu khién ctia 6 td trude ngoai luc. So
@6 co sd khao sat trinh bay trén hinh 2-6, khi 6 t6 chuyén déng trong
khéng khi ¢6 van téc gié véi gée &n khép cla gié va truc doc 6 t6 12 B.

Trén sd do:

Py - luc can khéng khi chinh dién,
N — tong hgp cac thanh phén luc bén cla gi6 tac dung tai trong taim o té,

M — mdmen giy quay thin xe do tic dung ciia gib.

___________ . % 4
/, /// X
{ - {
: Po L W L
=gy o — . O — T _I/
B -~ Py
- -~ N 7 7
- I V4

-

Hinh 2-6: Lyc va mdmen khi dong gay nén véi 6 to
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Céng thite thuc nghiém xac dinh N va M tudng tuy nhu cdng thic xac
dinh lyc can khéng khi chinh dién Py, véi cac hé 38 khi dong theo cac
thanh phin tuong ting Cy va Cyy:

=Poysv?
2
M = %CMSVzl (Nm)

Trong d6: Cy — hé s khi dong theo phuong luc bén tac dung,
Cy — hé s6 khi dong theo momen quay tac dung,
1 - chiu dai ctia & td {m).

Anh hudng cha dang vd dén gia tri luc ngang N va mémen lam quay
than xe M xung quanh truc thidng dtng ctia & to thong qua gia trl Cyva
Cpr dude chi ra trén hinh 2-7 khi c6 gi6 thdl ngang xe bat ky vdi cic goe
#n khép B khac nhau.

¢
14 Cm
| glaip 020 p=g
- ! \ - -
10 ——m * 4 015 |/
/ e .,--" ——
- -,/,  amE—
PR | - 0,10 ) 2 /‘--—
0.6 7 > ,-1/
Vo d // ]
» o 0,05 V
0,2 7 A
0 0 o] Q ] 4]
16° 20° 30°p o0 57 10° 15 20 5P
a) He s6 Cy cla lyc ngang b) Hé s8 Cy clia momen quay

Hinh 2—7: Anh hudng dang vd dén gia tri Cy , Cyy (thyc nghiem)

Xe c6 dang két cAu vd dang hachback cho khd néing én dinh léch bén
trude gié bén cao vi gia tri Cy nho. Xe c6 dang két c&u vd dang combi cho
kh4 nang én dinh quay xung quanh truc thdng déng cua 6 td trude gio
bén cao vi gia tri Cy nhd.

Luc cdn chinh dién Py anh hudng tdi lugng tidu thu nhién hiéu,
con cac luc ngang N va mémen quay xung quanh truc thang dang M chu
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yéu anh hudng téi kha nang &n dinh cta 6 t con khi chuyén dong véi
tée d6 cao.
Khi thiét k& hinh dang khi déng vé xe cdn thiét tinh toan t&i wu cho
cac yéu td vé tinh kinh t& nhién lidu va tinh &n dinh clia 8 to.
2.1.2. Sitc kéo cia 6 t6 tai
O t6 tai thyc hién nhiém vu chuyén chg hang héa, bdi viy can phai
dap ing vé:
— Kinh t& van taj,
— C6 d#ic tinh dong luc hoc dap dng yéu cAu van tai déi v cudng
d6 cao,
— Tang téec tite thdi véi muce dich nhanh chéng danh duge tée @6
cin thiét.
Céac théng s6 sitc kéo chl y&u cia 6 to tai la:
- T8¢ 46 16n nhat,
— T6e d6 van tai trung binh ldn,
— Kinh t& nhién liéu.
a) Tée dé lén nhat
T8¢ dd 16n nhat cla 6 t6 tai trén dudng bang khi thiét k& tinh toan
sttc kéo c6 thé 1dy:
— Vé1 8 tH tai:
+ ¢6 tong khoi luong dén 3,5 tan: 110km/h,
+ ¢6 tong khéi lugng 16n hon 3,5 t&n: 90 km/h,
— V61 doan xe: 80km/h
T8¢ d6 16n nhat khéng phai la théng s6 chinh danh gi4 stc kéo cia 6
t8. n6 thuong bi gidi han béi cac tidu chuin quéc gia hay quéc t& va duge
xudt phat t& yéu cdu vé tinh kinh t& va yéu t& an toan chng ddng cla 6 to
tai. Gid tri chi ra & ddy ding dé xéac 1ap edng sudt ddng co cAn thist cho
viée dam béo sitc kéo 6 t6 vé phuong dién tdc d6 va kha n#ing gia téc.

b) Tée dg vgn tdi trung binh ky thuét Uy

Ngay nay thudng ding hon ca cho & t6 tai 13 van téc vin tai trung
binh ky thuat v, ciia né, téc d6 nay duge dic trung bdi dudng dic tinh toe
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d6 st dung cia 6 t6. Té¢ dd nay phu thude vao céng sust dong co, téc d4
16n nhat cha 6 td, ngoai ra con phu thude vao: mice do st dung dac tinh
toc 49 vao didu kién van tai cu thé, anh hudng cta yéu t6 bén ngoai
khéng lién quan t6i k&t cdu 6 t& (chat lugng mét dudng, s& lugng thanh
phin cac phuong tién tham gia van tai, chuéng ngai vat, cac bién béo
higu téc d9, khi hau v. v...).

Khi xac dinh cac diéu kién t6c d6 nay cAn phai xac dinh dudng thu
nghiém dic trung va cac difu kién cho 6 t6 tii c6 dang cho trude. Thuan
loi va don gidn hon 1 x4c dinh theo didu kién van tai: thanh phé déi déc,
lién tinh, dudng nui v. v... ‘

Véi loai 6 t6 da niing nén s& dung tu 2 dén 3 loai dudng cu thé, dac
trung cho cac diéu kién van tai khac nhau. Pidu nay ciing pha hop véi ca
cac loai 8 t6 kéo, doan xe, 6 t6 buyt lién tinh va cac loai & t6 khéac sit dung
trong khoang réng ctia diéu kién van tai.

Danh gia suc kéo clia 6 t6 tai va doan xe ¢6 thé dung gia tri cong sudt
don vi Ny (cdng suét dong co theo khéi Iugng toan bs 6 t6 — kW/tdn). Mol
quan hé cta van t6c van tai trung binh ky thuit caa 6 t6 véi ebng suit
don vi tham khao trén hinh 2-8.

Trén d6 thi nhan thdy téc d6 van tai trung binh theo ebng sudt don
vi chi ¢6 thé ning cao t6i mét gidi han nhat dinh. Gia tang ti€p tuc cong
suat don vi sé chl y&u phue vu cho viée néng cao gia toc chuyén déng, it
dam bdo tang tdc d¢ trung binh ca 6 t6, ma lai gay khé khén cho viéce
dam bao d6 tin cly va két ciu chia 6 to.

Dac tinh kéo tc do chia 6 td chiu Anh hudng dang ké cla cbng sudt
don vi va sy phan chia ty 8 truyén trong hép s, N6 bidu thi cho kha
ning st dung néng lugng nhim néng cao van toc trung binh van tai, vi
vy théng s vén téc trung binh 1a théng s6 chinh quan trong dung dé
danh gia cac 6 t6 khac nhau trong van tai.

Gié tri céng sudt don vi duge xac dinh véi cac gia tri t6i da nhim
dam bao van téc trung binh k§ thuat cao va kha nang an toan chuyén
dong caa 6 td dé khAc phuc chudng ngai vat.
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Hinh 2--8: Quan hé Ny, iugng tiéu thy ahien lieu voi toc 46 van tai trung binh v,

Mbt s8 qudc gia a8 xudt:

— Gi4 tri cia NM nhé nhat: phal ién hon 4,4 kW/tdn tinh v téng
kh6i ludng cua 6 to, k& ca néu la doan xe.

_ Vdi xe thude dién phén loai M thi gia tri nho nhat phai 16n hon
5,16 kW/tén

. Vi 6 t6 van t3i lién qudc gia phai 16n hon 5,9 kWitan.
Kha ning ning cao van téc trung binh phu thudc chinh vao:
_ mic 4o st dung cdng suat dong cd,

— tdng 8 s6 truyén c6 trong hop s0,

_ dang dac tinh ngoal téc @6 cua dong ¢o-.
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Song viéc ndng cao nhu vay lai bi gidi han bai:
~ Kha nang nang cao céng sust dong co va hoan thién chit lugng 6 t6,
— T8e d% gidi han cho phép dam bao an toan giao thong ctia quéc t&
va cac qudc gia, dong thai bdi cdc quy dinh clia viée tiéu thu nhién
liéu cuia toan cau theo cae higp dinh lién quéc gia.
Xeﬂtéi c6 t0ng khdi lugng 16n hon 3,5 t4n bi gidi han bi tde dé max:
Chéu Au 1a 80 km/h, My 1a 90 km/h, mét s& nude khac: 70 km/h.

Lugng dy trit nhién ligu, khi d6 cin thiét phai ddm bao khi niing
chuyén déng trong vong 500 km.

¢) Luong tiéu thu nhién liéu:

Q [/100/km
26

)

p ) o=

PN
ul QAP

10 /(‘m\ T
A

\\
e

]

vl

6

2 4 6 8 0 12 14 16tin

Hinh 2-9: Quan h& [ugng tiéu thu nhién ligu Q (lit/100km)
v@i khéi luong toan bo clia oto (tan)

Tiéu thu nhién lidu trong sit dung 14 théng s6 quan trong vé tinh
kinh t& nhién liéu. Lugng tidu thu nhién liéu duge tinh cho 100 km hay
100 km.tan theo cong viéc van tai.

Lugng tiéu thu nhién lidu trudec hét phu thude vao tde dd chuyén
déng cia 6 td va didu kién chuyén dong.

Trén hinh 2-9 biéu thi sy phu thude cia lugng tiéu thu nhién lidu
vaio tde d6 chuyén dong va loai diéu kién dudng.

2.1.3. Siic kéo ctia 6 t6 diu kéo va doan xe
a) Pdu kéo

Pau kéo dudge xac dinh khi gin lién véi ¢ad doan xe vdi trong lugng
16n. Cong sudt dong co dat trén dau kéo duge chon tit gia tri céng suit
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don vi Ny (kW/tdn). Théng thudng gia tri cdng sust don vi nhd nhat phai
16n hon 2,2 kWitdn, D& ddm bio kha ning véan tai ¢6 tinh kinh t& nhién
lidu cao @61 hdi hop s8 phai 6 s§ lugng ty s8 truyén 16n (15 s6 truyén).

100 [T G
kn/h) | ooan xe3s t ]
o
80 / 4%
7
60 -
6%
40 /I;r/f—-_’__::a%
_,..—l""
0
2 4 6 8 10 12 kWit

Hinh 2—-10: Quan hé Ny, {kW#) vai cac goc dbc khac nhau
(s%) clia doan xe 38 tan

P4 thi hinh 2-10 cho biét quan hé cia doan xe ¢6 khéi lugng toan bé
38 tdn, trén mat dusng kho, xe doc lap vugt ¢ doc 25 %, vdi doan xe cb
thé vugt dée 18 %.

Nhiam dat duge van tde van tai trung binh cao, doan xe can dam bao
kha nang vugt chudng ngai dée. Mot s& qudc gia quy dinh phap 1y cho
doan xe khi thiét k&, véi t6c do6 toi thidu cd khéc phuc chudng ngai déc.

Thi du: doan xe phai cé kha néng vugt ddc 3% trén doan dudng dai 3
km vdi téc d6 chuyén dong déu 3034 km/h. Téc d6 nay chiu anh hudng
16n boi gia tri cdng sudt don vi.

Cac thong sb cua doan xe tham khao theo bang 2-2.
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Béng 2-2- CAC THONG SO CONG SUAT BON V] CUA BOAN XE ROMOOC THAM KHAO

Bodn xe Céngthirc Khéi lugng Cong sudt Cong suat
banh xe toan bd (tin) déng cd (kW) | don vi (kWitdn)
Xe + romooc
FORD CARGO 1113 4x2 18 94 5,22
FORD CARGO 1517 4x2 28 125 4,46
FORD CARGO 1624 4%2 32 179 5,59
KAMAZ 53208350 fxd 278 154 5,76
KAMAZ 532128352 6xd 324 154 4,76
DAIMLERBENZ 1933 4x2 A 193 6,2
MAN 16.220F 4x2 32 162 5,06
MAN 26.361.0F 6xd 38 265 6,69
LIAZ 100.05 4x2 38 224 5,89
VOLVO FL 10L 4x2 38 192 5,05
VOLVO F12 TRIDE Bxd 38 235 6,18
IWECO 26030 AH Bx4 38 225 5,92
SCANIATI42E 6xd 464 286 6.1
Xe + bin ramooc

MAN 32240 DFS 4x2 32 150 4,68
MAN 10.400 DFAS 6x4 40 294 7,35
MAZ 543215397 4x2 34 213 6,25
LIAZ 100.45 4x2 36 224 6,22
LIAZ 100.55 4%2 38 224 5,89
LIAZ 122.030 Bx2 42 235 5,6
DAIMLER BEZ1636 4x2 38 261 6,87
WECQ 190-30T 4x2 38 224 5,89
WECQ 220-38 ox4 38 280 7.32
TATRA 815 NT &4 41 235 513

| TATRA 815 NT 6x6 456 235 515
BELIER TRH 350 Gx4 48 218 73

| KAMAZ 5410-8370 6x4 26 154 5,78

Céc giA tri t6i thidu néu ra 9 trén chi ¢6 tinh chét tham khao, céc gia

tri cho trong bang 16n hon nhidu, vi kha nang chuyén dong dat vy, thiét
K& A6 véi doan xe rit it xay ra ma chu yéu a6 tao difu kién khac phuc
chuéng ngai dde va tang toc doan xe d&n téc d6 6n dinh.

b) Luogng tiéu thu nhién liéu

Trong c&u tric doan xe cac yéu t& anh hudng téi

léu la:

— Dang khi djng cua doan xe,

— 868 lugng s6 truyén,

lugng tiéu thu nhién



Chuong 2: GAC YEU CAU VE K? THUAT 57

— K&t cflu ctia hé théng truyén lue,
— Két cdu bé tri diéu khién hudng chuyén dong.

Hé s0 khi dong nhé C,, cho phép gidm luc cin khéng khi va gidm
lugng tiéu thy nhién lidu cho doan xe. :

Moét s8 gid tri thuc nghiém C,, cho doan xe trinh bay trén hinh 2-11.

P B

0,857 0,668

PEEFE F

0,856 0,629 0,820 0,673 0,568

Hinh 2-11: Céc gia tri C,, khi tinh toan cho doan xe ban romooc

2.14. Sitc kéo cia 6 t6 c6 khd ning co déng cao

0 16 ¢6 kh& nang co dong cao ching ta hidu 14 6 t6 c6 kha nang
chuyén dong trén cac loai mit dudng khéng hoan thién: hé s6 bam thap,
khong bing phing, cac déc cao, nhidu chudng ngai hinh hoc....
@) Lyc kéo don vi py, hay la nhén t6 déng Iic hoe D

Danh g4 stc kéo cua 6 t6 ¢ kha nang cé déng cao c6 thé diang lue
kéo dan vi py (luc kéo trén mét don vi trong lugng).

Theo quan niém vé stc kéo, lyc kéo don vi p, cta 6 t6 loai nay phai
dat bing 0.5 = 0,7.

Véi cac xe nhé hay cac xe diing trong didu kién dsc biét ¢6 thé phai
14y tGi 1,0.

Ligc kéo don vi ¢6 thé dat dugde khi:
— Nang cao cdng suat ddng co,

- Nang cao gia tri ty s8 truyén.
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V61 6 t6 ¢6 kha nadng cd dong cao st dung trén dudng khéng hoan
thign, gia tri cdng sudt don vi t6i thiéu phai 18y tix 9 +11 kW/tan (hinh
2-12). V4i cac xe loai nhé hay cac xe dling trong diéu kién dac bigt ¢ thé
phai 14y 16n hon 20 kW/tan.

50
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Lutgng tidu thu Q (1/100km)

Hinh 2-12: B¢ thi quan hé clia van tic v, va lugng tiéu thu Q véi cong suit
don vi cla & t6 ¢6 kha ndng co dong cao

b) Ty s6 truyén:

D& 6 t6 chuyén ddng t&t nhit trong didu kién phic tap, cin bé tri
thém cac s§ truyén cé thé khéc phue lyc can cao dic biét trong thai gian
ngan. Trong diéu kién nhu thé, néu céng suit ddng cd khéng thay déi,
can thém vao mét, hai ty s8 truyén va khoadng cach ctia cac ty s§ truyén
nhd. T6t hon 14 ding cac hé théng truyén lyc t6 hgp gém: bd truyén v
cdp (thuy dong, thay tinh) va bd truyén cé cip.
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6 t6 c6 kha nang co dong cao ¢b thé cé s lugng tay s6 truyén 13 10 va
cong bdi 16n nhat q ctia né nén 14y & vung gié tri nhd, (t8i da q = 1,4).

Cac thong s& 6 to ¢ kha niang co ddng cao cua CHLB Nga trinh bay
trén bang 2--3:

Bing 2-3: CAC THONG SG O TO CO KHA NANG CO BONG CAO CUA CHLB NGA

[ Mic xe UAZ | uAz | GAz | ZIL | URAL | KRAZ
469 3160 66 131 375 255
Cong thifc banh xe dxd4 4x4 4x4 6x6 6x6 6x6
E trudc van tai 1,60 1,93 3,70 6,2 8.4 11,95
= hang héa 05 0,6 2,0 35 45 7.5
% todn bd (") 2.2 2,53 5,7 97 12,9 19,45
2 mooc kéo 085 | 075 2,0 40 10,0 30,0
Hé 86 tai trong 0273 | 0237 | 0351 | 0361 | 0,349 | 0,386
= Gy/Cip
° N@ 4 (KW) 52 65,5 85 110 129 177
‘;:.’, & ne (1/min) 4000 | 4000 | 3200 | 3100 | 3100 | 2100
e Memax (Nm) 170 175 290 410 475 900
& ne (1/min) 2000 | 3000 | 2000 | 1900 1800 | 1500
Céng sudt don vi (kWitan) 236 | 259 14,3 11,3 10,0 9,1
VAN t86 v, (km/h){(*) 100 130 95 80 75 70
Géc déc max (dé) 30 3 30 30 30 30
Loai Xang Xang Xang Xang Xang Diezel
2 Tiéu thu (1100km) 12 11 24 40 48 40
s &8¢ da (km/h) 40 90 40 40 40 40
= Thé tich duf trix (Iit 78 80 210 340 300 225
Hanh trinh du tet (km) | 600 700 800 800 600 500

Chu thich; (*) — tinh véi ché do sir dung cia dudng xdu cho phép,
(*) —tinh v&i str dung trén dudng 16t

Khoang ty s§ truyén phai phii hop gitia toc dd chuyén dong t8i thidu
yéu ciu (chdng han nhu: 6 td quin su, 6 tb phuc vu néng nghiép, 1am
nghiép tuy thugc vao cong viée canh tac trén ddng rudng) véi ché dd lam
vife cha dong cd ¢ s& vong quay lan cén Memax T6c d6 nhé nhit cua 6 to
khi hoat ddng 8 ché d¢ kho khin nhat c6 thé dat duge 3+4 km/h 3 s6 vong

quay ddng ¢d Nygmax-
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Phéan chia ty s6 truyén cho xe ¢6 kha ning cd déng cao cén thiét
thuc hién theo cép s6 nhan ¢6 hiéu chinh bing cach rén réng vung c¢b ty
s6 truyén 16n (céc tay s6 thip) va ép sat vang ¢6 ty s0 truyén nhd (cac tay
s cao). Diéu nay cho phép 6 td ¢6 kha nang vugt chudng ngai tot véi toe
d6 thap.

Viéc st dung 6 truyén ting sé lam mé réng khodng ddng hoc ty s0
truyén cha hé théng truyén Iyc cia loai xe nay, do viy théng thudng trén
6 t5 c6 kha nang cd d4dng cao khoéng nhat thit cé sd truyén tang.

b) Luong du triz nhién liéu

Lugng dy trit nhién lidu clia 6 t6 ¢6 kha ning cd dong cAn thict phai
dam bao chuyén déng lién tuc trong vong 500 + 600 km.

Mot 56 s6 libu cia CHLB Nga c6 thé tham khéo trong thiét k& b to ¢
kha nang cd d6éng cao (xem bang 2-3).

¢) Khé ndng vugt déc:

O t6 c6 kha ning co dong cao ding trong diéu kién dia hinh phie
tap. Didu kién x4y ra c6 thé phai khic phuc chuéng ngai déc 16n. Pé ddm
bao kha ning vugt dde cao ¢6 khi phai tinh véi d doe 1a 80%. Thong
thutng d6 ddc can khic phuc khoang 60% (= 30%.

Tuy nhién khi cho phép kha nang vugt déc cao can chi y t6i diéu
kién bol tron cua dong co va hé théng truyén lye. Cac dong cd ngay nay
chi cho phép lam viée d cac goe dbe dudi 30°,

Déi véi 6 to kha niing cd déng cao c6 nhitng yéu cdu riéng biét vé& kha
ning cd dong. Khi thigt ké phai bé tri thém cac bo phan gal cAu bang co
ciu didu khién, dé c6 thé€ khic phuc cac dd dde té1 30°. Luc kéo cd thé
phai dat duge bing 40% trong lugng cua & to, & s8 truyén thip nhat véi
16p mém c¢6 thé 1a 20:50%. T4t nhién digu kién chuyén dong nay chi
diing dé khic phuc trong thoi gian ngin véi chiéu dai nho nhat phai dam
bao 1a 80 m.

2.1.5. Cac bién phap chung gidm lugng tiéu thu nhién li¢u

Xu hudng ctia thé gidi 1 tist kiém ngudn nang lugng dy tri cna trai
d&t va doi hoi edng nghidp 6 t6 phai tiét kiém nhién ligu. Mat khac khi
giam duge lugng tigu thu nhién ligu, ciing dbng théi c6 kha niang han ché
s 6 nhidm méi trudng do khi xa cGa dong cd gay nén.
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Lugng tiéu thu nhién lidu phu thude vao cide nguyén nhén khac nhau:
diéu kién ngoai canh {mé1 truong, dudng xa...), ngudi si dung (trinh 46
théi quen ...}, chit lugng ky thuat ctia xe (ddng cd, phanh, 1ai, ...).

Pé lam tét tinh kinh t& nhién lidu khi thist k& cdn phai:

— Tang hiéu suit cla déng co dbt trong bing céc bién phéap hoan

thién két ciu,

(Giam trong lugng ban thédn cta két ciu 6 td,

Tao dang khi dong t6t (hoan thién dang vo khi dong clia 6 td),

— Giam nho luc can lin,

— T&i uu hod ty s6 truyén va phit hgp véi dic tinh lam viée cua

dong cd,

-~ Tang cuong chat lugng béi tron,

— Tiéu chuén héa nhién lidu st dung theo cac tidu chuin quéc té,

— Sl dung hé théng diéu khién dién tit ddng cho viée chuyén s& truyén.
a) Hoan thién chét lugng lam viéc cia dong co

Xu hudng st dung cac hé théng didu khién phun xing va phun diezel
dién tu, lam t6t chat lugng két cdu dong cd, cac hé thong tu dong diéu
chinh géc m& va hanh trinh xu pap nap c¢6 thé gidm duge mic tidu thu
nhién lidu va giam 6 nhiém méi trudng.

Viée su dung dong cd diezel tao nén kha ning thay dd dung tich
déng co lam viéc d cac ché dd si dung khac nhau, gidng nhu trén cac loail
déng cd diezel dilng cho may kéo cd 16n trude diy. Cong nghé diéu khién
bang dién t& ngay nay cho phép sit dung gidi phap nay ca 4 trén ddng co
6 t6 con va 6 t0 vAn tai nham giam t6i da lugng tidu thy nhién liéu va han
ch& déc hai ciia khi x4. Trong thdi glan gin day ¢6 nha san xuit cong bd
kha nang giam lugng tiéu thu nhién lidu cho ddng co diezel (2.0 I) xudng
con 3,0 /100 km xe chay.

Viée su dung cac leai dong cd Hybrid duing cho ca 6 té con, 8 t6 tai va
6 t& ché ngudi cho phép déng co dot trong lam viée 6 ch€ do tol wu vé
nhién liéu. Theo cong bd cla cd quan bao v& moi trudng EPA cha My,
mau § t& con Hybrid nam 2005 ¢6 lugng tiéu thu nhién lidu 3,56 [/100km
khi s dung trén duong qudc 16. Ly tudng hon 14 sit dung nhién liéu nudc
phan ché Hydro ti cac phéan tng dién héa dé ding cho 6 1. Sut thay dé
manh mé vé ciu tric ngudn déng luc sé 13 xu hudng phat trién cna cong
nghiép 6 td trong thol gian téi.
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b) Hoan thién dang vé khi déng cua 6 16

Lugng tiéu thu nhién liéu phu thude vao chit lugng khi dong cta vo
b tb, dac bidt 12 6 té thudng xuyén st dung 3 toc dd cao, hay 6 tb cd kich
thuée 16n, chit lugng khi déng duge danh gia théng qua gia tri cua hé s&
khi déng Cy.

Qua trinh thay d6i két cdu vé va lam nhin bé mat da giadm hé s6 Cy
clia & t6 con nhu trén hinh 2-13. Sau hon 50 nim hinh déng vo & té con
da cho phép gidm déang ké hugng tidu thu nhién lidu nha viéc ha thap luc
can khéng khi théng qua gia tri Cyy (gidm tit 0,55 dén 0,35).

0.69 '
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Hinh 2—-13: Qué trinh hoan thién két cu v anh hudng dén tri 6 Cyy
cla 6 18 con theo thdi gian
Hoan thién vé 6 té buyt tap trung vio viéc tét uu hoa gée luon R g
phan ddu 6 t6. Cac nghién ciu vé moi quan hé cua goc lugn R, ty 18 gifta
g6e Iugn R vA chidu réng cha 6 t6 B (R/B) vdi sy bién d6i gia tri Cy thé
hién trén hinh 2-14, véi gia tri Cy cta gbe lugn R=0 Ja 1. Viéc ting g1a
tri R/B (tiic 14 tang géc lugn hgp 1y) b thé giam dudce tri s8 Cy t81 50%.
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| 0,05 0,10 RIB 015

Hinh 2-14: Quy lu4t thay ddi R va R/B trén 6 16 buyt dnh hudng t6i tri s Cyy
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Khi thi&t k& doan xe kéo romooc kha ning giam luc can khong khi ¢6
thé thuc hién bang cac giai phap (hinh 2-15):
- Rdmooc ¢6 ban kinh gée Iutgn R 16n cho phép gidm 5% gia tri hé sd
khi déng Cy so vdi ramooc ¢6 R = 0.

AC,=-55%

f—
s AC, =-65%

f—
AC, =—10%
AC, =-12%

Hinh 2—15: Anh huéng ciia két cau romooc, don kéo ngén 16i Cyy

/ ——

Q/Qpdo(%) / ./.
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100| JA47
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Hinh 2—16: Anh hudng goc léch B dén sy gia tang lugng tigu thy nhien ligu
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- Romooc st dung don kéo ngén cho phép giam 6,5% gia tri hé s0
khi déng Cy so véi romooc ¢b don kéo dai.

— Romooe c6 ban kinh géc lugn R 16n, st dung ddn kéo ngin cho
phép gidm 10% gia tri hé s8 khi déng Cy.

— Romooc ¢6 t&m phli kin khodng gilta hai than cho phép giam 12%
gia tri hé s6 khi dong Cy.

Viée st dung budng x8p trén xe buyt hai thin c6 budng che kin cho
phép c6 thé giam hé s6 Cy khodng 5+ 8% so véi loai xe chd ngudi romooc
(hai than tich roi).

Khi & to chuyén déng cb gié tac ddng véi goc léch B dén 30° so véi truc
dac ctia 6 t6 (hinh 2-16), gia tri lugng tiéu thy nhién lidu 6 thé gia tang
1&n khoang 15% + 60% tiy thudc vao két ciu ciia doan xe hay két ciu
dang vo.

1,01
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Hinh 2-17: Gia tri tham khao vé sy tieu thu nhién liéu va hé s6 khi dong Cyy
clia cac loai 6 1 van tai.

Bang 2—4: CAC HE SO KH/BONG CUA & TO

Loai xe Hé s& Cw
O t& con 0,32+ 052
O to tai 0.4 +0,58
0 16 buyt 0,58+0,8
Doan xe ban romooc 0,64 =11
Boan xe romooc 0,74+10




Chuong 2: CAG YEU CAU VE KY THUAT 65

Cac chi tiéu vé lugng tidu thu nhién lidu trung binh va hé s6 khi
dong Cw 6 t6 van tai tham khdo gia tri thuc nghiém trong bang 2-4,
hodic gia tri ghi trong hinh 2-17.

2.1.6. O t6 c6 ngudn dong luc 12 dong co d6t trong
a) Ddc tinh Iy tudng ciia nguén déng lice cho 6 té

0 t6 1a mot phuong tién tu di chuyén nén nhit thist phai tao nén cho
né mét ngudn d6ng Ive. Ngudn doéng hic nay tao kha ning khéc phuc

n a Ed A ~ - ~ Y ~
cbng sudt can chuyén déng nhd quan hé clia vin tdc gbc quay o, va md
men M, tao ra.

e e We
M 4 Ne A
““““ 7 Nomax 4 Nomax
Mmax ! I S
) | Vg 1
[ 1 // I
- 1
- Npax = §onst L !
i ' / 1
1 s 1
1 M Noma‘:
. , Mvmax { |
1 | ]
L /: i 1 /l hr._
0 0
Dy Omax P by Omax @

Hinh 2—18: Budng dac tinh ly tudng M, va N, cla nguén dong luc cho 6 16

Cong sudt ty 18 véi van tée gbe quay, néu yéu cdu M, ,, & tao kha
ning khéc phuc cAc momen can do dudng va phat huy t6i da téc d6 W, ay
thi kha nang hoat d6éng cta xe dudge coi 1a thudng xuyén st dung ¢ ché do
Nemax V6 mat 1y thuyét gia tri My, cAn dat duge ¢ mdt van tdc goc o,
(wp =00,) nao dd, ndm trong khodng o, ctia ngudn déng lyc.

Pidu kién 1am viée cia ngudn déng luc sit dung hgp 1y hon 12 & ché
d9 cong sudt 16n nhit N ... Biéu dién quan hé nay trén 46 thi M, w cho
ta dudng dic tinh d ché& dd eéng suit 16n nhat nhu trén hinh 2-18. Ché
46 1y thuyét can dat duge chia 6 thi M, @ ¢6 dang hypecbon va tdc 46 6 tb
cén thuc hién tit © = 0.

Ngay nay trén 6 t6 thudng ding déng co xadng, ddng co diezel. Cac
dudng dic tinh tdc dd cia déng co xang ding cho 6 td con (a) va ddng co
diezel diing cho 6 t6 tai va 6 td buyt (b) trinh béay trén hinh 2-19.
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Hinh 2—19: Cac duong dac tinh téc do clia dong ca xang {a) va diezel {b}
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Hai ngudn ddng Iyc loai nay khong thoa mén t6t diéu kién lam viéc

cha o td véi cac yéu £ ¢co ban sau:

— hiéu suét chuyén hoé nang lugng thap

— dic tinh tai trong véi dang dédc tinh toec d6 cua dong cd dang
parabon,

— khéng c6 kha ning lam viéc vdi tit © =0,

_ s& dung nhién lidu (dang bdc hoi) c6 kha ning giy 6 nhiém
mbi truong,

_ tiéu thu nhién lidu cao khi dung § ving « ldn (si dung 6 toc db

cao) va ving o nhé (st dung § tai trong 16n),

_ chc chat thai khi x4 c6 thé gay 6 nhiém méi trudng.

Tuy vay nhuge diém vé dic tinh cong suit va mdémen cb th
a hop s6. Van dé chinh
lugng tiéu thy nhién ligu va kha nang ha

phuc bang céc bd tri thay d6i toc dd va momen qu
cin gidi quyét hién nay la giam

thép 6 nhiém moi trudng.

é khac

Vin dé lya chon ngudn dc}hg lyc trong hai loai ddng cd ké trén 13

nhiém vy cla cong tac thigt ké.

So sanh cac tinh chit chung ctia hai loai

dong cd trén co thé tién hanh qua cac thong s& thye nghiém. Cac gia tri
cu thé so sanh hai loai ngudn ddng lyc trinh bay trén bang 2-5.
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Kha niing giy déc hai cho mdi trudng cua hai loai ngudn nang lugng
nay ¢6 cac diac diém khac nhau. Néu so sanh cho phudng tién chd ngudi,
theo théng ké cia Chau Au trong nhiing nam thap ky 1990 (nhu trinh
bay trén béng 9-6), thi nhin chung lugng phat thai ddc hai tit khi xa CO,
C,H, o 30, cua déng co xéng déu 16n hon dong cd diézel. Riéng
hfc_mg mudi (thanh phan hat cfing) cta dfng co xédng nhd hon.

Bing 2-5-S0 SANH HAI LOAI NGUON BONG LUC ()

Loai dbng Khéi lugng - Trlé’ tich | Lugng tiéu thy Higu sudt | So sénh gia
“eq Céng sudt(™) bubng dat | nhién ligu min. max. thagh san
(kg/kW) (dm’) (g/kwh) (%) xudt ()
Xang 20+35 25+60 270 =305 0 +25 1,0
Diezel 35+55 5+12 210+ 235 40+35 |- 1,5+20

Chu thich: (*)- S6 iéu trung binh cda 6 16 trong giai doan 1390-2000,
(™) - Khéi fugng tinh cho dong ¢o,
(**) - Gid thanh san xuét cho dgng co xang 18y béng 1.

Bing 2-6: S0 SANH KHA NANG BOC HAI CUA HAI LOAI NGUON BONG LUC ()

| Khdi Iugng (gram} tinh cho 1 hanh khach theo 1000 km
Loai 66
O | CH, | NO, S0, | Muoi
O 1o con dung xang 27200 | 6150 | 1400 % 128
B to buyt dung diezel 135 310 500 91 250

Cha thich: (*)- S6 lidu trung binh ctia ddng ca ndm 1983,

So sanh hai loai nguén déng lyc nay (khi cing khoang khéng gian
chi®m chd trén 6 td) c6 thé nhan thdy: ddng cd xing thudng ¢b cong sudt
nhé hon, d6 én thip, gia thanh ré, nhung déng cd diezel tiéu thu nhién
lidu it han.

Qua trinh gidm thip chit doc hai trong khi x4 dang 14 ndi dung cdp
bach trong viée tim gidi phap hoan thign chat kigng dong ca dét trong va
thay thé& nhién liéu trong tudng lal.

Mbt s6 gia tri thudng sit dung trong thiét ké cta hai ngudn dong lye
va linh vuc 4p dung trinh bay trén bang 2-7.

Dong co d6t trong stt dung nhién liéu diezel ¢6 nhiéu vu viét hdn, do
vAy trén & to tai, tham chi ca trén & tb con, c6 xu hudng s dung nhién
lidu nay.
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Bang 2-7: SO SANH HAl LOA NGUON BONG LIfC (")

) . The tich Céng suat S8 vang quay
Kidu 6 b dé"r:guw xysl‘:nh budng ddt | danhnghia | danh nghia
- (dm’) (kW) (4imin)
2 0,508 15+ 30
018 con Xang- 4 06+25 | . 20+80 3500 + 6000
va tal nhe 4ky 6 2040 | 60150 :
8 25+50 80 + 200 .
0t tal Diezel g jg : gg 170%;12%% 3000 4000
01 t3i, 4 2:5 40+75 3000 = 4000
chuyén dang Diezel 6 412 75 + 250
va buyt 8-12 8+15 150+ 350 | . 2500 = 3200
0t ca dong cao | Diezel 612 1050 | 200:1000 | 2500+ 3000

Cha thich: (*) 86 fiéu trung binh cta 6 13 trong giai doan 1990-2000.

Khoang lam viée cha dong cd ddt trong kha rdng va phu thuge
vao dic diém céu tao cua clia ddng co, tuy nhién dong cd nay khong
thoa méan diéu kién lam viée eta 6 td. Vide b tri hép 88 gdn lién véi dong

co nhu mét t8 hgp déng nhat caAn chu y td1 quan hé thich dng ddng hoc
~ gidta ching.

b) Quan hé thich ing déng hoc ciia déng co va hép s6

Kha néng lam viée ctia d4ng cd va hop s8 duge danh gia bdi kha ning
thich ng déng hoc ctia déng co k4,

Hé s6 kg, caa dong co (xac dinh & ché dé dic tinh ngoai lam viée)
duge dinh nghia nha:

— Demax

kgh=
NMe max
N,.x — 80 vOng quay 16n nh4t clia déng cg,
— 88 vong quay cla ddng ca § chd ds M

N\emax emax’

Gia tri kg, cia déng cd ngay nay:
- déng co 'xémg: kg, =1,9+ 2,2,
- dong co diezel: ky, = 1,5+ 1,9

Hé s6 kg, quyét dinh d&n vide phin chia ty s§ truyén va s lugng tay
s0 can thiét cha hop s6. Hp s6 ngay nay trén 6 t4 phén chia t§ s& truyén
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theo cip s6 nhan vdi cong bdl hiéu chinh q. Diéu kién lam viée t6t chi cé
thé thye hién khi:
q < kdh
Piéu kién nay thyc hién véi cac s6 truyén 2, 3, 4, ... trd 1én. Riéng 86
truyén 1, 2 cb thé dung véi q > kg, Khi ché d6 tai trong thay déi trong
viing rong, gia tri g nho, bét bude phai diing nhiéu tay 85, M6t 88 vi du
&ién hinh cho cac loai 6 to thé hién trén bang 2-8.

Bing 2-6: KHOANG BONG HQC HOP SO ky, VA SO LUONG SO TRUYENI )

[ Kiduoto Ky n Cong bdi
T4 88 truyén; 1 -1,4-2,1-36
G 16 con (*) 34+4 4+5 4 y
Cong boi: 14-15-17
. Ty s6 truyén:1 -15-24-41-75
O totéi 5+8 410 )
Congboi:  15-16-17-185
Bloan xe 812 8+15 1,2+1.4
LO t6 co dong cao 12 + 16 812 13+1,5 |

Chi thich: (*) - S8 liéu trung binh cda 6 {6 trong giai doan 1990 — 2000,
(*) - & t6 con ding véi dong co xang,

Trong mdt 86 nam ghn day cac dudng dic tinh dugce thay d5i do viée
bG tri cac hé thong didu khién dién tl (ddng cd xang v dong co diezel
phun nhién lidu c6 tac dong bdi hé théng ty déng diéu khién dién td),
nén dang dudng dac tinh cho phép md rdng gia tri kg VO s0 liéu tién
ti&n hon:

- ddng co xdng: kg = 1,8+ 2,5,

— ddng co diezel: kg, = 1,7+ 2,1.

Nha viéc sit dung hé thong hién dai ctia linh vyc didu khién dién t&
cho phép: han ché tdi da o nhifm cta khi xa, gidm lugng tiéu thu nhién
licu, déng thdi tang kha nang thich Ung ¢ha ngudn doéng luc la dong cd
d6t trong.

Mac du khoang thich tng dong hoe kg, cua ddng cd xang cao hon
dong cd diezel song trong thuc t& cAn wu tién cho viée gidm 6 nhiém mdi
trudng va tinh kinh t& nhién liéu, nén xu hudng chung khi thiét ké van
ch&p nhan st dung dong cd diezel.
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Hinh 2—20: Dic tinh dong co diezel va hop s6 6
sG tién cla 6 to tai 11,5 tan
Déng thai vdi bién phap tang gia tri tri kg, cia dong co diezel con
kém theo viéc tang thém sd lugng sd truyén trong hdp s6 nham dam bao
su phdi hop gilta déng co va hdp s6 va tao nén kha ning dap tng tét sic
kéo cla 6 t6. Mot dang dac tinh dong co diezel va hép s8 6 s6 Lién cla 6 t6
tai 11,5 tan hién dai trinh bay trén hinh 2-20.
2.1.7. Téc 46 10n nhit caa 6 td V
Véi mbi loai dong cd déu cho trudc gia tri s8 vong quay Nep,y, tai ché
" d8 1am vide ¢6 88 vOng quAay Mgy, DAY, 0 10 6 thé dat dugc van tdc v ,,.
Khi nang cao dude s6 vong quay N, . ciia déng co thi kha nang ning cao
vAn tdc v, ., S8 cang 16n.

— Trén & t6 con dng cd XAng N, . dat tdi 8000 (1/min).

— Trén 6 to con, 6td tai nhd déng co diezel n ., dat téi 4200 (1/min).

- Trén xe tai, xe buyt n, ., dat téi 3400 (I/min).

Ty s truyén cho ciu xe (i) lién quan chét ché vdi tdc dd vp,g, va s&
vong quay ng,, cua dong cd, cich bf tri ty s6 truyén trong hop s8 cua
O to.

Khi 6 t6 chuy&n ddng véi téc do t6i da (vVy,a,), ddng cd hoat dong & che
a6 n,,_,,, ty S8 truyén ctia hé théng truyén lyc c6 gia trl £61 thidu (i, pmin)-

Iptelmin = Yo Thmin
Véi hop s6 ¢6 86 truydn tang (ipm, <1), ty s6 truyén i, can 16n.

Vi hop s6 c6 s truyén thang (i, =1, t¥ s6 truyén i, s8 nho hon.
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Gié tri toc dd v, yéu cdu la két qud cla viée chon dong cd vdi gia
tri n,,,, VA ty s6 truyén cha cu xe i, cha 6 t6. Khi ting cao ty s5 truyén
cAu xe sé lam cho hao mdn dong co 16n, méat khac gy nén tang kich
thudc cAu xe 1am giam kha ning théng qua cha 6td. Khi giam qué nho ty
s§ truyén i, thi phai ting cao ty s6 truyén cua hop s6 chinh diéu nay
khong thich hop trong viée phan khoang giiia cac ty s6 truyén trong hdp
86 chinh (c6ng bdi q@).

Gia trj thich hop cho bd truyén ciu xe c6 mdt cap banh rdng la
3.5 + 6,0, con vdi bd truyén hai ciip banh ring dn khdp la 5,5 = 8,0.

Giai phap k&t cdu phd bién ngay nay 1a ding bd truyén banh rang
hypdit, tuy céng nghé ché tgo phiic tap hon b truyén banh rang con
ring cong, nhung ¢6 kha niang giam nhé kich thude banh ring bi dong va
giam dé on téi da.

Vi 6t tai c6 thé thyc hidn bién phap st dung cdu xe ¢6 hai cdp tde
d6 gai bing tay hay biing dién, bing khi nén, song d6i hoi s8 lugng chi
tiét ché tao ting 1én.

Bo truyén luc chinh phai dap tng chi tiéu vé ty s6 truyén (van tdc
Ve dOng thi dap ing kha nang truyén tai trong hé théng truyén luc.

Khi chuyén dong trén dudng véi luc can téng cong lén, ty s truyén i,
56 tham gia vao vige ting ty s6 truyén chung cho hé thong truyén huc véi
gia tri iy, (tay s6 c6 ty s truyén 16n nhét). Mat khac 1h1 lai duge quyét
dinh béi kha nang khic phue chudng ngai 16n nhat cia xe (chu yéu la
clia gde vugt dde yéu ciu cho xe).

2.1.8. Kha ning vugt déc 1on nhat

Kha ning vyot déc 16n nhat cia 6 té 12 mdt chi tidu vé tinh nang
théng qua cta 6 t6, nhung lai lién quan mat thi8t v4i mémen 16n nhit
M max do ddng cd sinh ra va ty s§ truyén ctia hop s8 11

Géc déc 81 da lién quan téi tiéu chudn phap ly trong xay dung ciu
dudng, thudng goéc ddc nay phai dam bAo khéng nhd hon 10° (khoang hon
18%). Khi thiét k& thudng &y goc dée tir 14° (25%) dén 187 (32%) dé thiét
k& cho 6t tai thong dung.

Trong diéu kién déng cd da cb sén thi géc doc cuc dai cd thé con 1én
hon véi gia tri 1én téi 42% (16n hon 22°).
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Khi 18y gi4 tri 16n hon déi héi dong cd phai c6 mdmen x0én cao, tc
1a phai nang cao cong sust dong co, ma thdi gian sit dyng & ché do do
khong dai.

Ty s6 truyén cao nh&t ctia hop s8 (i) bi gi6l han bdi difu kién bam
cfia banh xe, do vay ty sO truyén iy, duge chon véi gia tri 16n chi dung &oi
v&i 5t6 doi hdi kha nang co dong cao (xe 1am viéc § 461 ndi hay diéu kién
guén su).

Tém lai chc gia tri ty sO truyén cGa hop s0 va cAu xe chiu anh hudng
bii kha nang ché tao dong cd va cac chi tidu k¥ thuat yéu céu cia dtd.

Céac gi tri tinh toan ty s§ truyén cua hop sd con qua giai doan thiét
k& cu thé, do vay sau dd cAn thift hiéu chinh ty &6 truyén trong gidi han

nhé. Véi 1i do khéc phuc stc can 1dn nhit ciia 0t6 tai nén thudng cic gia
tri iy, cha 0td duge chon 16n hon tinh todn.

9.9. CAC YEU CAU VE AN TOAN cOA O TO

2.2.1. Tinh an toan

Cac giai phap két cdu clia 0 tO tao didu kién dam bao an toan trong
van tai thude vao yéu cAu cd ban va cing 1a chi tiéu quan trong trong
van tai. Tén thét kinh t& xuit hién do tai nan giao thong, dac bigt khi
chudng ngai trén dudng nhidy, s& rét 16n. Chuyén dong cua & t6 12 tong
hgp cac trang thai dong lye hoc phifc tap tao nén béi 3 thanh phén, c6
thé bidu dién bing hinh 2-21.

=)
-’
Co DD

Hinh 2—24: Mo hinh 0 t — ngudi 1ai — mi trugng

Nhiém vy quan trong ctia két cAu 12 cho phép 0 to cb cac dac tinh sao
cho hé trg nguoi 1ai tranh dude cc tinh hudng sy ¢d va bao vé to1 da con
ngudl, 6 t0 va hang hoa trudc tai nan xay ra.
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Ngudi 141 12 mét thanh phdn didu khién biu thi bing thong sé vao,
thanh phan thit hai 14 méi trudng chuyén dong cha 6 t6, sau dé 1a cac dac
tinh chuyén ddng cla & td.

Mai trudng duge diic trung bdi cae dic tinh va cac théng 58 hinh hoc
ctia mit dudng, didu kién khi hau, mat do va hinh dang ciia chudng ngai.

Gifng nhu thanh phén cla hé théng didu khién, méi trudng 1a yéu t6
bén ngoai tac dong ddc lap 1én 6 t6, ngudi 14, cling 14 thanh phan didu
khién tac déng 1&n céc cd cdu didu khién, didu khién & t6 bing céc nhan
thic vé& chuyén ddng cta 6 td.

Trang thai sttc khod cta 1ai xe, giéng nhu do bén cha vat liéu, anh
hudng trige tidp t6i tinh an toan va ¢6 thé coi d6 1a thanh phén van tai
quan trong lién quan tdi an toan chuyén déng.

Cac thanh phén cd ban cla tinh an toan van tai clia 6 t bao gdm:

— An toan chn ddng,

— An toan thu dong,

— An toan méi trudng.

Céc thanh phin cla tinh an toan lién quan tdi hang loat cac van dé
két ciu toan bd 6 t8, tinh difu khién, cac thiét bi an toan bi dong: cho
ngudi ngdi bén trong, khach by hanh va céc thanh phén tham gla giao
théng khac bén ngoai, mdi trudng séng cua con ngusi xung quanh (khi
x4, d6 6n, bui ddc ...).

Tinh an toan cua 6 tb con phan chia thanh hai khu vye:

~ An toan trong van hanh trén dudng bao gdm: an toan chi dong va
an toan thu déng, céc yéu t& nay duge quan tam véi myc dich dam
bao han ché& tai nan giao thong do cac dic tinh ky thuit 6 t6 va
gidm thidu hau qua t8n that cla tai nan trong qua trinh véan hanh
6 t6. Céac thanh phin cda khu vic ndy d8i véi nha thiét ké duge
xem xét bdi cac thanh phan trinh bay trén hinh 2-22.
_ An toan d8i véi cong ddng duge xéc dinh 14 an toan cho mdi trudng
song cha efng déng. Khu viic an toan nay dude quan tdm vdi cac
mite 46 khac nhau, nhung dc biét luu ¥ véi diéu kién sit dung 3
cac ving dong dan (thanh phd, thi x4, khu cng nghiép).
Khi thigt 1ap céc yéu ciu ky thuat vé€ an toan trong thiét ké& cho cac
mAu xe cAn xem xét mot cach k¥ ludng, vi cdc yéu td nay lién quan’tdi
cAc gidi phap cong nghé trong két cfu. '
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AN TOAN TRONG VAN HANH TREN BUONG

1
|
An toan An toan ngoai van hanh |
véan hanh dam bdo chéng: I
: - tutrdixe |
/ Bt - chiy |
An toan An toan — bi dam {tin higu dé xe) |
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Tinhchadt || |
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Tinh chét - Giam chin thuang |
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|
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quan sat ! |
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' 1
Bé ai Bén ¢ I 1
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Dam bao sysongclaconngudi  |——— T~ |

Hinh 2-22: Cac thanh phén ¢o ban clia tinh an toan trong véan hanh

2.2.2. An toan chi dong

An toan chi dong 1a dae tinh an toan bao gdm tat ca cac tinh chat
ctia & 10 gnip cho nguoi lai cb thé difu khién duge o to khi xuat hién
chuéng ngai dot xufit, hay cé thé vugt qua chudng ngai ma khong xay ra
tai nan giao thong. Cac dac tinh va chat lugng cua & 10 thude vé khai
niém nay ‘nhim loai bo tai nan giao théng cb thé xay ra.
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a) Cdc yéu té'lién quan t6i an toan chu déng
Céc yéu t8 lién quan téi an toan chil déng ¢6 thé mé ta tdng quat nhu

trén hinh 2-23.

AN TOAN CHU DONG
Tinh chat Tinh chat Kha ning Kha nan
chuyén dong méi trudng quan sat diéu khién
{Gidm tai nan giao (Dam bao tinh tién (Ddm bdo quan sat (Tin cy va digu
théng do & td) nghi s dung) va nhin rg) khién chinh xac)
A A A A
|| Khdnang | Khihaubén || T4m quan sat || vitd
gia téec trong xe réng rii ngudi lai
— Théang gié
|| Knaning — Bléu hoa | Quansat Vitri co cdu
phanh xe ~ Vikhi hiu trifdc, sau xe dlgu khign
|| Kha nang én || Mirc da ag an || Chigusang | | Lycdidu
dinh hudng trong xe duimg chay khién
Kha ning Tién nghighé l—{ Khi ning Thidt bi kidm
bam dudng ngd { vi tri, Quan sat: tra va tin hiéu
kich thudc, chiéu sang
| | Khanang én chéng rung, trong,kinh, 1| | Knéacira
dinh khi déng diéu chinh..} guang, thiét bi an toan
- - tin hiéu,
r— mau trong va
Tao Pm]y ngodi xge || Tinhiéu am
thoai mai thanh

Hinh 2—23: An toan ¢chll dong cua 6 to

Céc y8u t& c6 thé chia thanh 2 nhém:

1. Cac dac tinh cha két c&u 6 t6 lién quan dén kha nang diéu khién
va thich dng truée tac dong didu khién: '

- Dic tinh phanh 6 t4,

— Die tinh gia tée,

— Tinh 8n dinh huéng chuyén déng cta 6 to,

— Kha nang di trén dudng rich réc,

— D56 nhay cam trudce ngoai luc khéng mong mudhn,

— Tinh chit tin hiéu 4m thanh,
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— Tinh chét ctia hé théng chifu sing (tAm quan sat v kha nang
nhin thay),

— Kha nang quan sét cfia 141 xe trén ghé ngdi: viing quan sat, goc
kho6 quan sat, vang phan chiu anh sang khi quan sat ...),

— Kh# nang diu khién chinh x4c va kip thdi cia cac co ciu xung
quanh ngudi lai.

2. Céc dic tinh lién quan d&n tinh tién nghi.cla ngudi lai: bao gom
cac dic tinh cla 6 t6 nhdm tranh gay mét méi nguoi 1ai trong quéi
trinh digu khién 6 t6. Cac y&u t8 sau day thudc vé dac tinh nay:

— Su thich hgp ctia gh& ngdi,

— Céc giai phap vé& nhdn tric, khong gian lam viéc ngudi lai trong
buong 1ai,

— Lic diéu khién va hanh trinh céc co c&u gai,

— Dap tng t5t khodng quan sat thyc cda ngudi 14l

_ Vi khi hiu budng diéu khién t6t (khi hau, diéu hoa, sudi nong,
théng gi6, Am thanh phu),

— Anh sang bén trong va bén ngoai xe phuc vu quan sat trong cac
didu kién chuyén dong, ké c& mau dén tin hiéu...

- D6 6n va rung dong...
b) Bé tri ghé ngdi
B& tri gh& ngdi lién quan chat ché véi nhan tréc hoe vat ¢6 4nh hudng
16n téi an toan cha dong trén 6 td. Viée lya chon khéng gian, mdi trudng
lam viée cua nguai lai vé cac phuong dién: vat 1y, tinh thdn va kha ning
lam viéc thich hgp ctua con ngudi, tao cho con nguoi s6ng va lam viéce trén
& td6 mot cach té uu, ddc bigt la d61 véi 14i xe. Trong dé viéc bo tri ghé
ngdi ¢in thiét thich hdp véi céac difu kién lam viéc cua nguai 141 va sinh
hoat caa hanh khach.
Van dé bd tri gh& ngdi khi thist k& caAn xem xét lidn quan téi khung
vo & t6 hai:
- Xac dinh kich thuge hinh hoe gh& ngdi hgp ly phit hgp va cac cd
c&u diéu khién trong budng 14i,
_ Xac dinh cac diém tua cla co thé trén ghé t61 uu,
- Xac dinh cac lyc diéu khidn va sy dich chuyén cac c¢g cdu
diéu khién,
_ Tao sy thich hgp ctia chiéu dai, vi tri cAn didu khién, phim bim,
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— Hinh thanh va cAu tric céc thidt bi kim soat cadc hé théng
cin thiét,

— X&c dinh kha n&ng quan sat va nhén tin hiéu tét nhat,
— Han thap tiéng 6n va rung déng,

— Xac dinh sy lién quan tdi cac cdu trie an toan bi dong.

B& tri gh& ngdi cho ngudi trén xe cin quan tdm dén cac van dé lién
gquan dudc trinh bay trén hinh 2-24.

BS TRI GHE NGOI TRONG XE

)
] ]
Kich thudc khang Tao dang cho
gian trong 9 10 ghg& ngdi
I 1
Kich thudc ghé
ngai ngudi lal va Hinh dang, kha
c4c co cu didu nang chiu tal ghé&
khién chinh
1 — ——
Kich thuéc céc co Trang that
cdu 4.k, béng tay tam sinh Iy
| — — 1
Kich thuée khang Tign nghi st dung Cac van dé dong
gian bén trong _I: e hoe {rung...)
An toan thu déng

Hinh 2—24: BG tri ghé ngdi cho ngudi trén xe

Cho ngoi cla lai xe duge quan tAm vé cac phudng dién:

Dam bao khéng gian ghé& ngdi,

Dam bdo kha nang quan sat,

Dam bao kha nang diéu khién,
— Dam bao kha néing mdi trudng vi khi hau,

- Pam bao tinh an toan thu dong.

Thiét k& ghé ngdi cho lai xe 1a nhiém vu quan trong nhat trong an
toan chil déng. Céac hinh mau dé thiét k& c6 thé 14 hinh miu phing (2
chidu) hay hinh mau khéng gian (3 chiéu). Cic hinh mau nay dugc thiét
k& trén cd so cac s6 lidu théng ké cia cac viing lanh thd ma 6 té sé dugc
st dung va phén nhém theo chiéu cao. Cac phén lién két ctia hinh mau
¢6 thé quay tudng d01 véi cac géc khac nhau.
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Hinh mau phing theo tiéu chudn VDI 2780 va SAE J833 véi 3 nhém
kich thude chidu cao: 1500, 1650, 1849. Kich thudc ¢d ban cho theo bang
thong s6 bén canh. Céc kich thudc con lai ghi trén hinh 2-25.

0" 30

Kich Cao (mm)
thude | 1500 | 1650 | 1849

1 210 | 237 | 264

2 236 | 268 | 301

3 401 | 447 | 493

4 357 | 404 | 452

5 418 | 476 [ 535

6 102 | 107 | 120

100%:105°

Hinh 2-25; Hinh m&u phang theo tiéu chuén VDI 2780 va SAE J833

Diém quan trong nhat ciia hinh méu 1a H. Khi xac dinh khdng gian
cho ngudi 141 duing hinh miu nay cin dit diém H ding vi tri dé xac dinh
céc thong s6 ghé ngdi ciia nguoi lai.

Tu thé gh& ngdi ngudi 1ai phu thude vao loai 6 t6 thiét k& duge thé
hién theo hinh 2-26:

— 6 td con thé thao: TT,

~— 010 con thong dung: OC,
- 6 td chd ngusi: BU,
— 6 t0 van tai khac: VT.

o VT_'_BUI
1000 7
20 JAVATE
&0 AAA2T
ISRV
&/f/

. R

F 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 mn

Hinh 2--26: Vj tri ngudi 14i va cac goc tya lung clia hinh mAu phang
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Diém F trén hinh vé c6 anh hudng tdi toan b vi tri cha hinh miu
khi x4c dinh nhét thiét phai bd tri ding 14 noi gét chin cia nguoi 141 dat
16n ban dap phanh va diém nay khéng di chuyén khi x4e dinh cac vi tri
con lai,

Diém R 14 diém thap nhat cia ghé ngdi d8 c6 thé tao gée nghiéng cua
t&m tua lung. Cac kich thude khac dya trén hinh miu dé xac dinh. Diém
R c6 thé thay d6i tuy thude vao loai 6 té thist ké.

¢) B'tri cdc co cdu diéu khién

B6 tri cAc cd cAu diu khién phai phi hgp véi viée b tri gh& ngdi. Céc
¢6 cdu didu khién sé quyét dinh téi:

— Kha nang nhén biét vi tri co c¢fu didu khién,

— Khé niang diéu khién céc cd ciu vé phudng dién hic va chuyén

dich cd cau,

— Kha ning kiém soat céc tin hidu trén cac bang digu khién.

Cac quy dinh duge ghi trong tiéu chuin ECE R35. Lua chon céc co
c#u didu khién ¢ thé chia ra:

— Loai ding chan diéu khién,

- Loai ding tay diu khién,

— Loai diing tay ki€u phim 4&n, xoay...

Tuy thudc mic &6 (t4dn sudt), vai trd quan trong cua céc cd ciu didu
khién, nha thiét k& xdc dinh vi tri phil hgp cac ¢d cfu. Khi sit dung ban
dap chan vdi kha ning tua toan bd lung, lye ban dap c6 thé 1én téi 2000
N va hanh trinh té1 du nhé hon 200 mm. Tuy vy trén cac & t& ngay nay
viée tao lye ban dap trong thit k& khéng 14y qua 700 N, ngay ca trong
truong hgp cin thiét nhat. Khi 6 t6 lam viée binh thudng cac gia tri lyc
diéu khién thue t& con nhé hon nhiéu.

Gi4 tri luc 2000 N trén phéan tua lung gh& la chi tidu dung dé tinh
bén cho gh& ngdi (Ap luc trén tAm tua sau ghé ngdi).

CAc cd cdu nay cdn cAn quan tdm téi kha ndng giy chdn thuong cho
ngudi ngdi trén xe khi xay ra tai nan (an toan thu déng). '

d) Kha nang quan sdt

Kha ning quan sat cla ngudi 14i déng vai trd quan trong. Kha ning
quan st clia ngudi 1ai c6 thé chia ra:
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~- Ving quan sat tinh 1a ving quan sat ma dAu va méit ngusi khong
dich chuyén, viing nay ¢ thé chia ra: viing quan sat caa mdt bén
mét dc lap va ving quan sat giao cta ¢4 hai mét. Goc quan sat
duge chi€m khoang 120°.

- Ving ma 1a ving khong quan sat dudc, ving nay khoang chiing
30°. Vung ma ¢6 thé thu hep' nhd kha nang quay dau theo mit
phéng ngang (song song v6i mat phéng cha dudng).

Truc nhin
ciia mét
44 Thi truémg nhin
ol Liring
Viing quan st thiy
- Thi trung nthin mét phai
0 Thi trukng nhin mét tréi
o
85 Ving mis

Hinh 2=27: Kha nang quan s&t clia mat ngudi trén mat phéng ngang

Trén hinh 2-27 chi ra kha néng quan sat ctia mit ngudl trén mit
phéng ngang. Nha thiét k& quan tdm bd trf ving guan sat thod man vii
difu kién quan sat tinh (mjc du vung quan sat duge c6 thé 1a goc 180°
khi thue hién quay dau).

Trén mat phéng thing dting va mit phéng ngang kha néing quan sat
thé hién trén hinh 2-28.

_ Dich chuyén Dich chuyén

mét diu Kha nang
Kha nang max

] &0°
0
_ FEX i \

S

Thuzn lgi ~ Thuanlgi &°

Hinh 2-28: Kh nang quan sét trén mat phéng thang dimg
va mat phang ngang
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Theo mit phang ding:

Kha ning quay dau téi da ¢ thé dat duge + 50°, tuy vAy con ngudi
thudng xuyén thuc hién quay dau véi géc +30°. Mt ngudi c6 thé quay véi
goc +45° t6i —65°, nhung tot nhét 1a chi thuc hién quay khoang +15°.

Theo mat phéng ngang:

Kha ning quay dau téi da c6 thé dat duge + 60° con ngudi thuong
xuyén thuc hién quay ddu thuén 1¢i véi gée £ 45°. Mat ngudi c6 thé quay
vé6i gée + 30°, nhung t6t nhét 1a chi thuc hién quay khoang +15°.

Khi thiét k& ving quan sat truc tiép bing mét 1a quan‘sat vé phia
trude, cic viing quan sat khong thuén 1¢i hay ving mu c6 thé khéc phuc
bing cach st dung quan sat gian ti€p qua guong.

Cac ving quan sat lién quan nhiéu téi viée b8’ tri khung vo. Trong
viing quan sat truc tiép cAn dadm bao c&u tric khung voé sao cho khong
han ché viing quan séat ciia ngudi lai. Trén hinh 2-29 trinh bay su phan
chia céc viing quan sat cia ngudi 1ai 6 t6 con diing trong thiét ké.

Vang chét

Ving quan sét
gian tigp

Ving quan sat
truc tiép

Ving chét

Hinh 2—29: Su phan chia c4c viing quan sét clia ngudi lai

Trén mot sd 6 to con viing quan sat toan bd co thé chiém t6i xap xi
80%, bao ham viang quan sat truc tiép va vung quan sat gian t1ép.

Ngay nay dé thiét k& ving quan sat cho nguoi 1ai phu hgp véi hinh
méu (nhan tric) c6 thé s dung tiéu chuén SAE J941 vé viéc thiét lap
khong gian ellip mét ngudi 1ai xe theo toa do 3 chiéu OXYZ nhu trén
hinh 2-30. Khong gian thiét 1ap trén co sé thong ké nhan trac, do vay co
thé dap tng cac chi tiéu trung binh cia nguoai lai.
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Hinh c%f

Hinh chigu
bing

Hinh 2—30: Khang gian ellip mat ngucs & xe (SAE Ja41)

Viéc st dung khong gian ellip m#t ngudi l1ai xe, cho phép xac dinh
kha nang quan sat cia ngudi 1ai. Qua db cb thd xac dinh cac géc «H, aD
14 cac gbe gidi han cha vang quan sat trén mit phang thing ditng (hinh
9-31a) trong mdi lién quan cia khung v xe & £ con véi vi tri clia ngudi
141 Khi d6 diém a4t cha mit ngudi 1ai cach diém R mot khoang 635 mm
véi goc nghiéng cua mit tya sau cha gh 1a 25° (hinh 2-31b). Cac tia
sang chia dén trén bang didu khién khoéng anh hudng toi kha nang quan
sat phia trude cha ngudi lai, vi tri vanh lai khong han ché kha- ning
quan sét tryc tiép phia trudc.

L

a) Xac dinh goc giéi han ving quan sat 3 - R
A2
b) Xac dinh diém @&t clia khong gian

ellip trén 6t 6 con

Hinh 2-31: Khong gian ellip trén 6 16 con
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S dung khéng gian ellip chon kha nang bd tri kinh trude 6 t6 tranh
" khéi sy phan chidu anh sang cfia dén chidu sdng trén § td buyt thanh
phé. Trén hinh 2-32a 1a k&t cau b§ trf guong cho cac dang 6 to bugt
truyén théng, anh sang bén trong xe c6 thé dnh hudng téi mit nguoi 141.
Khi thay d6i két c&u va vi tri kinh c6 thé han ché t8i da duge anh sang
trong xe phan chiéu tir kinh trude t4i mét ngudi 141 (hinh 2-32h).

Cac tiéu chufin thi nghidm danh gid vé ving quan sat dugc, lau
kinh quan sat néu trong céac tiéu chuin ISO: 3468, 3469, 5897, 5898,
6255, 9619.

Hinh 2-32: Khéng gian eflip trén 6 ta buyt thanh phé
e) Vi khi hiu
Vi khi hau trong 6 té theo cach danh gia clia cAc tidu chuén quéc t&
bao gom céc théng s
~ Nhiét d6 khong khi 61 vu trong 6 t5 18 = 22°C,
~ D6 m tuong d6i bén trong 6 t6: 40 + 60%,
~ Téc 46 t61 uu dong khéng khi trong xe 0,1 + 0,4 m/s, gia tri nhd
tudng tng véi nhiét ¢ 18°C, gia tri 16n tuong fing véi nhiét do
23°C,
— D4 sach trong khong khi cho phép:
*+ theo lugng CO, : 0 d6n 0,17%,
+ theo lugng CO: 0 d&n 0,01%;

* theo luong bui trong khéng khi tit 0 dén 0,001g/m® khong khi,
khi t8c do thay d6i khéng khi 0,6 + 0,35 m¥min (mua he 50

m®Mh) tinh cho mét ngudi.
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Céc k&t ciu dap tng difu kién vi méi truong bao gbm:

— D6 kin clia khung vo, cla,

_ S0t dung cac tdm cach nhiét cho cic bd phan c6 nhiét do cao: dong

co, két tan nhiét...

- Quat thdng gi6,

_ DPiéu hoa nhiét hai ch& d: néng va lanh.

Anh hudng 16n nhat d&n chat lugng do sach khong khi 1a nhigt dd va
do Am, ddc bidt trén 6 tO chd ngudi. Dé duy tri cac diéu kién tidu chudn
cAn thiét phai c6 quat thong gié va diéu hoa nhiét dd.

) D¢ én trong

Do 6n thudng dudge tap hdp béi tiéng dn clia cac cum don lé. Anh hudng
ctia 46 6n do két cfu 6 t6 phu thuge vio két ciu chia cac tong thanh.

D6 6n ghy nén do anh hudng cta: tac dong giy nén tit mat dudong, dd
&n bén ngodi moi trudng, do ngudn rung dong tit ddng cd, quat gi6, hé
théng truyén lge, banh xe, do khi x4 thoat ra mdi trudng bén ngoal, rung
dong caa vo xe.... Danh gia do &n chung cho toan xe duge xem xét theo
hai chi tiéu: 46 6n bén ngoai va 4o 6n bén trong.

D% én d6i véi mdi trudng giao thong duge danh gid bing d6 6n bén
ngoai (trinh bay trong phén an toan moi truong).

Céc thc dong cha dé on anh hudng téi kha nang lam viéc chia ngudi
l4i, gidm tién nghi cho hanh khach trén & td, va duge danh gia qua chi
tidu d4 6én bén trong va thude linh vuc an toan chi dong.

Viéc do a6 6n trong chl yéu xac dinh chit lugng mdi trudng bén
trong cud dt6. DO on trong duge do tal budng l4i cla 6td tai, bén trong
cha 6 to con va b td buyt, khi 610 chuyén déng véi van toc bang khoang
40% vpa (ghi trén bang tablo), véi 6 to con van téc quy dinh tai 60 km/h
trén dudng thing tét va toc 46 khong asi.

Cac diém do 46 n trong duge xéac dinh d51 v4i 6t6 bugt 1a: 1 diém tai
ch® ngudi 141, ngang tAm du li xe, hai &&m tai gita khoang hanh
khéach ngang tAm gh& ngdi, hai &idm sau xe ngang tAm dAu hanh khach.
Cac diém do duge md ta trén hinh 2-33.

Mt 6 gia tri 4 6n cua ECE (1995) trong cho trong bang 2-9. Mot s6
qudc gia cho gia tri chung:

+ 85 dB(A) cho 6 t6 ¢6 khdi lugng trude van tai dén 1,5 tén,
+ 89 dB(A) cho 0 td cb khéi lugng trudc van tai 16n hon 1,5 tan.
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Hinh 2—33. Do db én trong cua 610 buyt

D6 6n bén trong c6 thé chia:

— Ngudn gay on phu thuge vao s8 vong quay dfng cd: khi xa thoat ra
mdi trudng, va cham cd hoc trong dong cd, tiéng nd clia ddng co

d6t trong, quat gib....

_ Nguén gay én phu thude vao toc db 8 to: va cham cta khong khi
véi khung vb xe, tiéng cha hé théng truyén luc, va dap cha banh

xe trén nén dudng truyén vao trong xe, ...

- Ngudn gay on phu thudc vao hién kot két ciu 6 td: lién két khung

v6, hé treo, hé thong 141, su khong cén bang....

Bing 2-9:GIA TR CHO PHEP CUA DQ ON TRONG

i Loal & t& Nam san xuét Dé én dB_‘
M1: 616 con Trute 1-10-1983 82
M1: & t6 con Sau 1-10-1983 80
M2 <5t 82
M2>5t 82
N diing xa 1 hay lién tinh 82
N con lai 84

D& han ché d6 6n trong phai:

— Han ch¥ tiéng én do cac ngudn ké trén,

_ Giam Am cho khoang budng 14i hay khoang hanh khéch bang tAm

cach am,
_ Giam cac rung ddng do két céu,

_ Thay d8i 46 ciing chia cc bd phan dan héi,
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- Tranh giy nén cac tac ddng cd anh hudng bdi su cong hudng dm
thanh....
Trén cd 83 phéan tich didy &G cac yéu cdu cia mau & té thiét k&, nha
thiét k& lua chon gidi phap két ciu thdéa mén cac yéu cdu cla tidu chudn
vé an toan chu déng.

2.2.3. An toan thu déng

An toan thu déng bao gdm cac dic tinh va chit lugng két cau 6 to, dé
khi xAy ra tai nan, ddm bao t6n thit 14 it nhat.

Cac nghién citu vé tai nan giao théng cho thay: kha niang va cham &
td theo cac viing mép bién ngoai clia né thuong xay ra vdi cdc xéc suft va
cham khac nhau. D3 thi phin bd xac suat va cham cla cic chuyén gia
nghién clitu vé tai nan giao thong cho trén hinh 2-34. Xac suit va cham
x4y ra 16n nhit § viing phia trude, sau va phia bén c¢hd ngéi ngudi 14i.

i

AN G s

4% 1%

A

61%@

I

s %

]

10 % 5% 2%

Hinh 2—34: Xac sudt va cham theo cac hudng

Cac va cham 6 cac
ving theo téc d6 khéac

0 POl L
nhau ciing phin b8 khac ¥ 80 /'?‘:"MJ
nhau (hinh 2-35). Khi téc & / /' /
d6 thap xac sudt va cham %‘ 80 : ¥ /“
16n & ving sau vi ving S il T g?u:g::;c
bén, thutng xay ra do cac E ;v // e~emme Viing bén
nguyén nhéan khach quan. % ®rA7 ||
Khi toc d0 cao va cham = u/

thudng xay ra ¢ phia 050 B ANDB NS [;25}45 %
trudc va gia tang theo téc Téc dd tuang ddi khi va cham

d6 6 to chuyén dong. Hinh 2-35: X4c sudt va cham theo céc hudng



Chtong 2: CAG YEU GAU VE K¥ THUAT 87

Céc tai nan giao thong nay cé thé gay ton Pai d8n con ngudi tham gia
giao thong. Theo cac nha nghién cltu thi c6 thé chia ra theo cac mdc:

_ Mite 0 — Khong gy tén thuong cho con nguo,

_ Miec 1 - Tén thuong nhd,

_ Mitc 2 — Tén thuong vita,

— Mite 8 - Tén thuong niang,

_ Mfc 4 — Téng thuong rit ning,

_ Miic 5 — Tén thuong nghiém trong x4c suit song sét nhd,

_ Mic 6 — Tén thudng rét nghiém trong khong c6 kha ning song.

Cac mfic t8n hai nay duge dung trong viée danh gié an toan thu déng
v con ngudi.

Nhiém vu chinh cua an toan thu déng 1a bao vé sd sfng con nguoi
(trong va ngoai & t0) khi tai nan x4y ra O van tdc cao khong an toan
(ching han cac van 48 vé k&t ciu khung vo 6 t6 theo quan diém khao sat
va cham va bi&n dang trong céc tai Yiéu vé khung vo).

Céac y&u t§ chinh clia an toan thu dong cho 6 to trinh bay trén
hinh 2-36.

AN TOAN THY BONG

!
| I

Pam bao an toan cho bén ngodi xe DAm bao an toan cho bén trong xe

sao cho au qua cla 6 tb i véi cac thanh ¢éc bign phép bao v& vé han ch& thuang tich
phan tham gja giao thong bén ngoai xe 1 it Khi Ay ra tai nan d6i vi cac thanh vién trong
nhat, k& ca ngudi di bd xe 12 it nhét

Hinh 2—36: An toan thy dong cda 0 10

a) Céc tibu chuén vé bdo vé con ngudi

Trong giai doan hién nay thong qua cac hé théng tiéu chuéin quoc t&
va cac qude gia, cic van d€ an toan an toan thu dong dang quén 1y chat
ché, tao didu kién cho céc san phim trong nganh cong nghiép & t6 phuc
vy con ngudi ¢ mite 4§ cao hon. Céc tidu chudn bdo vé con ngudi phan ldn
thiét 1ap cho 6 té con, ngay nay cing 45 din dan thiét lap va ap dung cho
ca 6 t6 chd ngudi va 6 to tal.
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Tidu chudn quéc t& ctia & td dude hinh thanh trén cd sd thoa thuén
qudc t& theo cac quy dinh chat ché, dong thoi phai chdp nhan cac thu
nghiém nhat dinh phit hgp véi tiéu chuén va ¢6 gia tri cho tat ca cic qudc
gia tham gia thuc hién tiéu chudn. Tuy thuée vao diéu kién kinh té& clia
cac quéc gia, ving ldnh thé ¢6 thé cé cac quy dinh cta riéng minh. Cac
nha sin xuit mudn xuit khiu cdn phai duge thye hién theo quy dinh
qubc t& quéc gia hay ving lanh thé riéng.

Quan niém vé bao vé con ngudi khi nghién ciiu an toan thu dong
trong cac hé thong tidu chuén bao gbm cac cong viée cdn bao vé khi va
cham va sau va cham, dugc miéu ta t6ng quat theo so d6 cua hinh 2-37.

Céc tiéu chuin vé& bao vé con ngudi thidt 1ap theo cac hé théng dang
dude 4p dung rong ran

+ ECE (Economic Commission for Europe) — hinh thanh 1958
tai Geneve,

+ EEC (European Economic Community) — hinh thanh 1993 cho
cae nude BU, ngdy nay ky hiéu gon bang tiéng Anh la: EC, hé¢
théng tidu chudn ECE cling ndm trong hé thong EC.

+ FMVSS (Federal Motor Vehicle Safety Standart) — tiéu chuén
cua My.

Noi dung tém tat ciia Tiéu chudn ECE lién quan téi viée bao vé con

ngudi trinh bay trong bang 2-10.

Tinh thAn cla cac tiéu chuin bao vé con ngudi trong 6 t6 khi xay ra

tai nan 1am gidm thiéu ton that cia con ngudi bang cach:

~ Han ché t3i da sy va cham cling v6i cac bd phén cing cla o thé
dé gay nén gay v xuong (han ché miic 3, 4, 5, 6),

_ DAm bao khoang khéng gian cho phép dé con ngudi trong xe 6
kha ning duy tri sy séng (mic 3 trd 1én),

— (iiam thiéu kha ning gay thuong tich cho 141 xe va ngudi trong xe
béi cac ed ciu didu khidn, cac bé mat trong cta vo xe va cdce bé mat
xung quanh con ngudi (trang bi ndi that),

~ Dam bao khi nang thao dd nhanh cac cum dé giam thai gian ciiu
hé con nguvi trong xe,

— Han ché t8i da xay ra chay nd,
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SAU VA CHAM

AN TOAN THU BONG
| |
KHI VA CHAM

| I

O té con, O 16 tal Céc thanh phan
0 t6 ché ngudi, M tham gia giao théng
18, xe may khac
| I
Béo vé ¢ac thanh
Tu béo vé phin tham gla giao
théng khac
I
Béo v& ngudi 1ai Béo v& hanh khich Bio vé ngudi di b,
' trén xe ngudi di xe may
I | ]
Bdo vé ngudi
trong xe
KET CAU TRONG XE KET CAU NGOAI VO
Hé thdng Két cdu Gidgi han co | | Kétcdu trong || K&tcBu ngodi || Gidi han co
dai, tui gitr budng lai sinh hoc khung vd khung v sinh hoc
KET CAU AN KET CAU AN

TOAN TRONG XE TOAN NGOAI XE

L

KHA NANG SONG CHO TAT CA THANH PHAN THAM GIA GIAO THONG

Hinh 2—37: An toan thu dong va van dé bao vé con ngudi
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Béng 2-10-NOI DUNG TIEU CHUAN CUA ECE LIEN QUAN T3 VIEC

BAO VE CON NGUOI
86 tiéu TR . .

chuin ECE Tém tat ndi dung tidgu chudn Ghi chu

ECER11 | Khoa cira va ban lé treo clra |

ECER12 | Han ché lyc va dap chinh dién vdi xe va ngudi tai

Egg 21: Kiém tra chat lugng co cau day dai an toan

ECER17 | Lién ket cGa gh& ngbi véi san xe

ECE R21 B3 tri ndi that va vitri co f:éu didu khién

ECER25 | Tdm tya dau clia ghé ngdi

ECE R29 ?got[))ig clia budng lai 6 to tai c6 tai trong toan bo nhd han

ECE R32 -| Thirnghiém khung vo 6 to khi bi 6 t khac dam tir sau

ECE R33 Két czl"iulchiu lyc cla khur!g vt khdng gian cho ngudi di trén

- xe khi bi va cham chinh dién
ECE R34 Céc yéu cau th‘fr nghiﬁzm Ch(.}_VieE danlchl’nh dién, cac yéu
cau an toan véi hé théng nhién ligu, dien

ECER36 | Cacyéu cau két cau va an toan cho 6 td ch& ngudi

ECER43 | Cac yéu cau dgi vdi kinh 6 to

ECER44 | Cacyéu cAulap rap day dai an toan cho tré em ngdi trén xe

ECE R58 \}f;r;htig;rgcggi:: ;;ang bi bén ngoai bdo vé chdng lot nguai

ECE R61 | Bao vé phia sau bung lai 6 to tai

ECE R66 | Do bén cla khung vd 6 t6 chd nguai loai lon

ECE R80 | Cac yéu céu clia ghé ngbi xe buyt theo 4o bén

ECE R93 | Cac thiét bi bg tri phia dau xe chdng lot ngudi vao gam xe

ECE R94 Xac nhél:l céc. kiéu cﬂtg, thic;a't b: béo.ve con ngudi khi bi va (jap dung

cham chinh dién, ké ca véi cac loai xe Hybrid {ir 1996)
ECER94 | B&o vé con ngudi khi b va cham ngang xe
ECER107 | O to chd ngudi hai tang
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b) Bdo vé nguoi ldi va ngudi ngoi trén xe vdi 6 té con

Bao vé ngudi lai trude chan thudng 12 muyc dich ctia an toan thu dong
bén trong bao gdm céc vin ¢é chinh sau:

Cac bd phan dan héi bén trong cua khung v& (b8 tri cac bo phén ch

kha niang bién dang caa truc 14, 1am mém céc bé
lyc va d&p),

mat dé giam &ap

Loai trit cac vat ligu khi ghy vd tao dang nhon she, clng,
Chéng vang cac manh v8 do va dap cua kinh,

Lam mém cac vat ¢o thé gay nén sat thudng véi ngudi khi bi va
cham,

(it chit ngudi ngdi khong bi vang khéi vi tri (d&y dal, g a3 dau,
tua ghé),

Kho# ctia an toan chit ché khong gay tu md cia (kKhung gia ban 1&
cua, ..}

Sit dung cac vét ligu mém giam va dap ...

a) b)

7/ . °

fa|

Hinh 2—38: Thir nghiém theo titu chuén ciia ECE
a), b)chd - Céc test thir nghiém

Cée thit nghiém chinh danh gia chat lugng bho vé @b véi va cham
cta 6 t6 con theo ti8u chuén cua:
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~ Chéau 4u ECE R 33, ECE R95 va ISO 3894 trinh bay trén hinh 2-38
— My FMVSS N°-208 va ctia Thuy dién trinh bay trén hinh 2-39.

48,3 km/h

FMVSS 208

b) FMVSS 208

Hinh 2-39: Thit nghiém theo tigu chudn ctia My FMVSS
a}, b), ¢), &) - Céc test thir nghiém

Thi nghiém yéu ciu § ché dp dl tai véi cac trang thai:

a) Va cham theo hudng chinh dién vdi gée 30° & téc d6 (56 km/h hay
48,3 km/h}, v6i mau thit ngéi & ghé trude bén va cham.

b) Va cham theo hudng chinh dién & tdc d6 (56 km/h hay 48,3 km/h),
¢) Va cham theo huéng bén & téc do 36,2 km/h,

d) Va cham ¢ mét phdn ddu xe & t5c d6 56 km/h véi chudng ngai
bién dang,

e) Thit 14t 6 t6 trén gia thi con lan vdi gia toc cham dan tit toc d§
30 mile/h (48,2 knv/h) dén 0 mile/h trén doan dudng cé chidu dai
nho hon 3 14n vét 16p, mau thit dat trén gh& ngdi phia ngoai, ¢6
déy dai an toan gitt phan dudi clia miu thi vé phia trong.
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Hinh 2—40: Hinh mAu khong gian theo tiéu chudn ECE R29

Trong thiét k&, viéc thi nghiém c6 thd ti€n hanh trén céc bé thu
tudng dudng (thay thé& & to that) véi cac “hinh ndm” (con goi 1a mau
khoéng gian). MAu khéng gian theo tiéu chuidn ECE R29 véi kich thudc
trén hinh 2-40. Khéi lugng toan by hinh méu la 75,6 kg, phan b& cho
cic phan:

— dAu va vai: 16,6 kg,

— lung, bung, tay: 31,2 kg,

- méng: 7,8 kg,

— dui trén: 6,8 kg,

— chan va ban chén; 13,2 kg.

Muc dich chinh cua cac test nay la nham xéc dinh khéng gian sau va
cham dam bao kha néng sdng sét cua ngudi lai.
¢) Su chdy cua 6 t6

Su chay caa 6 to khi tai nan xdy ra thuong xuyén va l1a yéu td hét stc
nguy hiém. Diéu kién dé xudt hign sy chay hinh thanh bdi hdn hgp xang
néng & dang hoi véi khong khi méi truong va nguén gay liia. Su bdc hoi
xang phu thudc vao nhiét do. & trang thai 1ong véi nhiét d6 méi trudng
nho hon 25°C xang khé chay.
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D& han ché su chay cn thiét b tri thung nhién lidu xa cAc ngudn cb
thé giy lta va giAm su bién dang, nit va khi bi va cham.

Thing nhién lidu cdn bd tri & chd 6 xdc gudt bién dang nho khi tal
nan, dé han ché chay nhién liéu va tao thanh hoi nhién liéu. Khi cin
thift cAn c6 két cdu giam bién dang lén va ¢b thé gay nén hién tugng tu
ndi 1dng cac chd bat chit.

Ngay nay da bat ddu s dung vat liéu ché& tao thing nhién ligu tu
chat déo.

D& dam bao chong chay ¢dn phai bd tri cic dudng day din dién, v
boe day dan, va vi tri b8 tri binh dién dé khi x4y ra tai nan c¢6 kha ning
nhé nhit xuat hién tia Wa va d6t chay nhién ligu. Cac dudng day din
dién khong dugde bo tri trén cac canh kim loai nhon shc nham tranh
t6n that khi sy ¢f va cham, chang han: dét trong cac vb boc hay &ng
dan mém...

d) Trang bi néi thdt

Céc chi tist bén trong khi va cham c6 thé gy thudng tich cho ngudi
141, Thong ké cho 6 t6 con vé cac t&n that khi va cham xay ra ¢ phia trude
duge trinh bay trén hinh 2-41. Phin quan trong cin quan tdm dé la sy
ép vanh 14i vao ngudi 1ai, va dap gay thudng tich & phén chén va sd an
toan cla day dai gift ngudi. Trong thiét ké cAn tinh dén viéce trang bi va
bd tri ndi that cho 6 td.

Kinh trudc

Cot chdng trudc
Vanh lai

Tém nhua trén
Tam nhya gitfa
Yung chan

Ciia bén

D&y dai an toan

Hinh 2—41; X4c suit gay thuong tich khi va cham truéc
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M6t s6 gidi phap két cdu bd tri ndi thit trén hinh 2-42:

— Hoan thién két c&u dy dai an toan két hgp st dung tui khi bao v§,
- St dung truc 1ai ¢6 cac khdp ndi mém (a),

— Vanh li ¢6 kha nang tu dich chuyén khi va cham (b),

— Chéng ty ép vanh 14ai vao ngudi 14i (c),

— Truc lai dan héi,

— (Gia 43 truc 141 bién dang.

Hinh 2-42: Giéi phap két ciu bd tri noi that
e) Diy dai an toan va tui khi bao vé
Céc yéu cau d6i vdi day dai an toan va tai khi bao vé:
— (6 hidu qud hoat déng nhanh ké tit khi xuit hién gia tc chidm
dan di 18n, theo hudng chéng x6 manh ngudi 14i va hanh khéch vé

phia trude. Hién nay co thé dat hidu qua tac dong nhanh trong
khoang 50 + 20 ms (miligidy).

— Sau tac dong bao v, tui khi phai nhanh chéng x4 khi dé chdng ngat.
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— Tai trong tac dung 1én nguoi 1ai va hanh khach phu hgp véi gidi
han cd sinh hoc cua con ngudi,

— Hé théng khong tu hoat dong trong pham vi st dung thong
thudng va khong phai thuong xuyén hiéu chinh d9 cing day git,

— Thuyc hién cac yéu cAu giit chit tré em theo tiéu chuidn ECE R16
va ECE R44.

. K&t céu dién hinh cho giai phap day dai an toan, tdi khi bao vé trinh
bay trén hinh 2-43.

Ti khi
che nguc

Tui khi
che chan

Hinh 2—43: Giai phap day dai an toan va tii khi bao vé
1—Day dai an toan; 2— Tui khi cho hanh khach;
3— Tui khi cho l4i xe; 4— Thiét by diéu khién
) An toan thu dong bén ngoai
An toan thu déng bén ngoai la giam hau qua tai nan d6i véi moi
ngudi tham gia giao thong, déc biét 1a ngudi di trén duong.
Céc giai phap chinh @€ dam bao an toan thu dong bén ngoai la:
— Tao nén cac t&m chén giam va phia trudc va sau xe,
- K&t c&u hgp ly cac phén diu xe, tranh va cham vao chd ciing cta
ngudi di duong...,
— Loai trut t&t va nhiing dudng cong nhon trén khung vo (ban kinh
cong nghé trén khung vo 6 té con khéng cho phép nho hon 2,5 mm),
— Loai trit moi két c&u bat bén ngoai cé thé vang xa khi xady ra
tai nan.
g) Déi vdi 6 té tai
P61 v6i 6 to tai con nhidu vAn dé chua thanh quy dinh. Nhung cac yéu
cAu cd ban cAn thuc hién tap trung vao khu vuc thiét k& buéng 1ai (cabin).
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Ngoai yéu cdu vé dam bao cho ngudi lai xe tai c6 kha ning quan st
thung hang va sy xé dich hang héa phia sau (bing cac 6 ctia kinh) khi
van tai va khi xay ra tai nan, con c6 cac yéu ciu cho budng 14i 6 t6 tai:

— T&t ca cac thiét bi kiém soat va diéu khién ctia budng l4i 6 tb

trong khi va.cham khéng gay nén ton thudng cho con ngudi.

— Cac phén hoat dong khi thuong xuyén diéu khién phai bé tri
thuan 1¢i va ¢6 kha niang dé dang sit dung (cd ciu diéu khién, co
cfu diéu khién lai bén trong, phim 4n...),

— St dung kinh an toan,

~ St dung céc thiét bi bao vé chéng chiéu roi anh sang cta 6 to di
nguge chiéu, va ¢6 kha ning thay d6i cuong dd chifu sang cta
dén pha,

— Céc két cdu bén trong c6 kha nang va cham véi ngudi 1ai phai la
cic phan bao boc mém,

— Vach tuong bao boc trong budng 14i phai ¢6 chiéu day trén 10 mm,

— C6 cac gia tay nam thich hdp cho ngudi ngdi trong budng lai.

Hinh 2-44: Gay tai cho budng l4i 6 t6 tai khi thir nghiém an toan

Tit nhiing khao sat thuc t& vé tai nan giao théng cho ngudi lai cho
thdy: tinh mang cia nguoi 1ai phu thudc vao viéc gidm thép cac tai nan
bén trong buéng lai gdy nén do bién dang va dap vao cac cd ciu didu
khién, gh& ngdi, do ctia xe tu dong md.

Thit nghiém budng 14i ctia 6 t6 c6 khoi lugng toan bd 16n hon 7 tan
theo tiéu chuidn ECE R29: buéng lai phai ¢6 kha ning bdo vé trude cac
tai trong (trén hinh 2-44 , theo FMVSS (hinh 2- 45) nhu sau:
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a) b)
Hinh 2—45: Thr nghigm buéng I4i theo tiéu chudn ctia My FMVSS

a) Khi gay tai tinh bing trong lyc F; dang tdm phang dit trén toan
bd bé mat cua néc budng 1ai. Tai trong chiu duge phai khéng nhoé hon
9800 N.

b) Va dap truc dién véi dong nang: W = 44 kNm giy nén & diém 1
song song véi truc doc cla 8 to tac dung vao phan dau 6 té. Tam cua
diém dit lye phai ndm cao hon véi bé mit ghé ngdi 150 mm. Kich thudc
thiét bi gy tai c6 chiéu rong 2500 mm chiéu cao 800 mm, khéi lugng
1500 + 250 kg.

¢) Gay tai tinh bing trong lyc Fy, dang t&m phang dit sau bé mit cta
budng 14i. Tai trong chiu dugec tinh b_ﬁng:

F,=1962 m;, (N)

my;, — khéi lugng ctia hang theo quy dinh (tinh bang tén).

Khi th@ nghiém theo muc a va ¢ cin thidt giit chat budng lai
trén bé, theo thii nghiém b cAn tach kha ning chiu tai ctia budng lai
khoi khung xe.

~ Dién tich thu hep do thit nghiém khong cham tdi 50% dién tich cua
mau thi khong gian.

0 t6 c6 khdi lugng toan bd 16n hon 3,5 tin & phia trudc va sau xe can
phai ¢6 chén don dé bdo vé cac & td nhd khi xuét hign va cham & phéan
phia trudc va sau.

Céac két ciu cta 6 td buyt chay dién va 6 té buyt khac cling can cb cac
thanh chin ddu xe chéng va cham giéng nhu xe tai.

2.2.3. An toan d6i voi méi truong

An toan d6i véi moi trudng duge dat ra cho bit ky mot san phim
do con ngudi tao ra. D&l véi 6 t6, an toan d6i véi mdi truong dude dat
ra véi cac mit chinh sau: khi x4, d6 6n, nhiét, bui chat thai sau su
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dung va trong su dung .... Cac quy dinh ngay nay tap trung vao giam
thidu 6 nhidm do khi x4, d6 6n, chat thai sau va trong su dung. Cac t1éu
chusn niay mét phan ndm trong tiéu chuin cia qudc t& trong ché tao 6
t5, mot s& khac lai nim trong tiéu chusn quéc t& vé bao vé stic khoe clia
cdng dong.

a) Khi xd ciia déng co dit trong

Hién nay trén thé& gidi st dung mdt sé lugng dang ké cac loai phucng
tién van tdi c6 ddng co 4ot trong, trong d6 ¢6 khoang 350 triéu 6 té con
chiil y&u tap trung & cac ving déng dan cu. Lugng khi thai phat ra méi
trudng sinh séng cla cong ddng dang 13 méi de doa d&n sy 6 nhiém béu
khi quyén cla toan bd trai d4t. Xét tdng thé, trén toan ciu vin dé giam
thiéu lugng 6 nhidm méi trudng do khi thai phat ra la rat cip thiét, dic
biét 1a cac thanh phd 16n va khu vue déng din cu. Cac quy dinh vé& lugng
phat thai ctia khi x4 ngay cang chat ché hon, dic biét 1a d61 véi cac chat
phat thai cd Anh hudng xau trye tiép dén mdt truong.

Céc loai nhién liéu xang va diezel déu ¢6é gbc chung la hydrocacbon
(C,H,), cac loai nhién liéu nay khi chay tao nén CO,. Nhung do trong
nhiédn liéu thudng ¢6 thém cac san phdm phu nén khi do chit lugng khi
x4 c6 thé thu duge: nito, oxy, hoi nude, dioxitcacbon, monoxitcacbon,
oxitnitd, hydrocacbon, aldehit, mudi, luu huynh, ¢hi, Cac san pham khi
chay ¢6 anh hudng tdi méi trudng dang duge quan ly chit che la:
monoxitcacbon, hydrocacbon, oxitnitd, mudi, luu huynh, chi.

Theo tiéu chudn khi x4 EURO1 khéng cho phép st dung nhién liéu
¢6 chi. Lugng luu huynh khi chay tao nén céc san phﬁm chay ¢ dang
oxitsunfua SO, (80; 80,, 50) duge quan ly bing cach gidm dan lugng
Ivu huynh cé trong nhién lidu dén mic nhoé nhit (theo cac tiéu chuin
EURO3, EURQ4, EURGS).

Céc thanh phéan khi xa dude kiém soat thong qua cac thiét bi do kiém
1a: monoxitcacbon (CO, CO,), hydrocacbon (C H,,), oxitnitd (NO,), mudi.

Cac qubc gia tién tién déu c6 cac tidu chudn nhién ligu va khi xa
riéng. Xu huéng chung hién nay 18y tiéu chudn theo cac nude Chau Au,
My va Nhat Ban.

So sanh gitia cac leai nhién lidu xing, LPG, Diezel va khi xa cia né
véi d6ng co 4 ky sin xudt 1993 chia Chau Au (hinh 2-46) cho thdy:

Dac hai nh&t 14 khi xa cha ddéng co xing ché hoa khi. Hén hgp khi xa
ciia déng co diezel ¢ thanh phan ddc hai nhé hon, nhung lugng mudi
(hat ridn) nhidu hon. C6 thé thdy: 6 td st dung déng co diezel cho chiing
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ta kha ning d& thod mén yéu cdu ky thuat cha cac tiéu chuén, 6 t6 con la
ngi cAn tap trung chd ¥ cao nh&t v& 6 nhiém cta Khi thai. Giam thap
lugng khoi b thé nho viéc st dung dong ¢d diezel nhu & Dic, My, Anb,
Phap, Nhat.

15 g/km glkm
A= IS
1,0 _
05 0,05
0 0

co C.Hn NO, Mugdi
Hinh 2—46: So sanh khi x& clia cac loai nhién ligu Xang, LPG, Diezel

Ngay nay da va dang st dung cac tidu chudn 0 cac mitc do khac
nhau: EURO1, EURO2, EURO3, EURO4, EURO5. Miic do chat ché cua
tiéu chuén gia tang theo chi s& sau cua ky hiéu. Lugng phét thai ctiia 0 t0
chiu &anh hudng bdi tiéu chuén nhién lidu. Tuy vay cac quoc gia khac
nhau c6 thé su dung chc loai nhién li¢u xéng va diezel theo cac tiéu

-

chuan khac nhau, nhung quan trong nhat 1 kiém soat chat lugng khi x4
thoat ra mol truong.

Ban dau la tiéu chuin ECE R15 (1972) nim chung trong hé thong
tidu chudn bao vé con nguoi.

Tiéu chuén ECE R84 thay th& tiéu chuén trudc 46 va phan nhém 6

-

t6 theo: M1, N1 (£ 3,5 t4n) qua viéc han ché& gia tri thanh phan CO,
C.H,,, NO,cho dong co xang va luong hat cing (mudi) ¢ dong co diezel.
Theo tiéu chudn nay viée tién hanh thii nghiém trén b@ thit con lan va
k&t qua xac dinh nho dai lugng do bing g/km (truéc day do bing gltest).

Tiéu chudn ECE R49 gidi han lugng CO, C Hy, NOy va mudi cho
dong co diezel v6i cac loai 6 to M2, M3, N1, N2, N3 (N1 cho cac d to su
dung dong c0 diezel).

T5&n hanh do theo tiéu chuén nay thuc hién trén bang thu dong co,
giong vdi trang thai 14p trén 0 to. K&t qua do 14y 6 13 diém (goi 12 test
thi nghiém 13 diém). Mot vi du trinh bay trén hinh 9-47. Trong s6 cua
cac gia tri do dude bing cac tri s ghi trén d6 thi nhu sau:

(0,25/3).3 + (0,08x4) + (0,02x4) + 25+ GL= 1,00 (100%)
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1001
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Mamen xodn (%Mgmax)

204

L7143 84 vbng quay

Ny

Hinh 2—47: Test thit nghiém 13 diém
Tidu chuin ECE R24 giéi han lugng khéi c6 thé nhin thdy duge
(khéi) 4p dung cho cac loai 6 t6 tit M1 d&€n N3 st dung dgng cd diezel.
Cée tidu chusin vé khi x4 ludn dudc ra soat lai va b8 sung vé gia tri
céc chit doc hai va s& lugng cac chat doe hai trong khi xa.
Bang 2-11 va 2-12 ghi lai cac giéi han cho phép cla cac chit doc hai
khi x4 theo thdi gian ap dung cho cdng dong EU.

Bing 2-11:CAC GIOI HAN CHO PHEP CUA CAC CHAT BOC HAI KHI XA
CHO O TO CON M1, N1

ia 2 Thdi gian . C.H_+NO Cco Mugi
Tiéu chudn 4p dung Loai dong co n (ngm) x (ghkm) | (g/km)
Xang 0,97 -
EURO1(") 7-1992 1D 0,97 2,12 0,14
DI 1,36 0,20
Xang 0,50 2,20 —
EURO2 1-1996 [n] 0.70 1,00 0,08
DI . 0,90 1,00 0,10
Xang - 2,30 -
1-2000 2
EURO3 Diazel 0,56 0,64 0,05
Xang - 1,00 -
1-20 '
EURCA 0 Diezel 030 050 | 0,025

Cht thich: IDI—dong ca diezel ¢o budng chéy phy,
Di—déng ca diezel phun tryc fip,
(*) — Tiéu chuin Chdu Au ghi che s6 La ma, trong tai iéu nay d4 thay doi dé
trénh nhdm {an trong khi doc.
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Bing 2-12-GAC GIOI HAN CHO PHEP CUA CAC CHAT aoc' HAI KH XA
CHO O TO CO KHO! LUGNG TOAN BO > 3,5 TAN, CONG SUAT >85 KW

rTiéu gy | Tl [ CH, | NO, | CO | Mugi
apdung | glkWh (glkm) | (g/km) (g/km)

EURO1 7-1992 | 1,10 8,0 45 0,36
EURO2 10-1996 | 1,10 70 4,0 0,15
EURO3 102000 0,66 50 21 0,10
EURO4 | 12005 | 033 | 25 | 1056 | 00 B

Trong tiéu chugn EURO1, EUROZ, céc gigi han duge phén biét cho
dong cd diezel cb budng chay phu (IDI) va khdng c6 budng chay phu (DI),
con trong tidu chuin EUROS, EURO4, khéng phan biét theo k&t ciu
bubng chay ctia ddng cd diezel.

Céhc giai phap ky thuat han ché& 6 nhidm moi trudng do b to gy ra
theo hai hudng co ban:

1. Han ché viéc taora chit doe hai do khi xa gy nén nhd:

_ Sfi dung céc loai ning lugng khéc it & nhiém: dién, hydro, nang

lugng mét tf.rEii, hoi nuée, khi nén, LPG .....

_ Téc déng vao két cau dong co: hoan thién qua trinh chay, st dung

diéu khién dién ti tac dong theo hudng £61 wu,

_ Sk dung lién hgp nang lugng dién va dong co d6t trong (Hybrid),

_ Tséu chudn héa chit ché nhién lidu st dung cho ddng cd dst

frong.... '

9 Khi bét chat dde hai trude khi ddy ra méi truong nhu: st dung

céc b loe, cac bd trung hoa chat doc hai...

Sy sach cua khi quyén trude khi x4 c6 thé giam nhé dang ké
khi chung ta quan tam thich dang tdi sy ddc hai khi x4 cua dong co
A6t trong.

b) D6 6n ngodi: .

Cac khao sat vé& do én d6i vdi 6 to con 1ip déng cd cao tdc chiu anh
hudng cua:

— chat lugng mét dudng trén hinh 2-48a,

_ tdc o chuyén dong cta & t6 trén hinh 2-48b
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— viée 14p binh giam am trén hinh 2-48c,

_ viée 14p bd gidm rung ddng cd trén hinh 2-48d.

100 4— : —t
d8 (A)
i | f e, 90
@8 | Dudng danho A L “
80 | 1 et o e 3
o “J - 1 J'.;J / .
704+ - 10 ~
: —adil| ; >
/'A;lﬂng acfan -\
60 " 80
| a |
Y . o ) 0  h 120 0 % % 120 150 kw180
a) Anh huing cda trang théi mat dudng b) Anh hudng cla téc d6 6 t
130 " 1 —
48 (A) | Knong tie am \,o--...J P o . ‘ . —t
&’
. 4 dB (A)
»
10 ,-‘". — 120
,o" ’_Fc/a binh tiéu am 110 -
rd / ca. 40 dB (A)
i / 100 1
80
% G
- .
1000 3000 5000 7000 0 i 2000 4000 8000
¢) Anh hudng clia viéc 4p binh tiéu am d) Anh hudng clia viéc ap bd gidm rung

Hinh 2—48: Cac khdo sét vé do 6n ddi vdi 0 1 con 14p dong ca cao téc

Tiéu chuin EU vé d6 én cho trong ECE R9, R51.

Do 6n bén ngoai theo tiéu chudn (ISO 362) thuc hién véi cac diéu
kién sau:

Po véi mat duong acfan — bétong hay duong bétong. Trén doan
dudng nay dit cam bién do o én (microphon) nhu trén hinh 2-49, xung
quanh khoang 30m khong c6 vat can phan am, cuong d6 on cua moi
truong (46 6n nén) khong qual0 dB(A). Quéng dudng do duge xac dinh
trong doan dudng AB (20 m) trong doan nay gitt déu toc do.

T&c 6 6 to dude xac dinh tuy thudc vao tay so su dung khi do, nhung
s6 vong quay dong cd nim trong khoang x&p xi 0,75 Népax véi 6 td con
t6c d cao c6 thé thit nghiém 450 + 80 km/h.
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D6 6n bén ngoai c6 xu huéng ngay cang giam nho hon cho cac loai 0
t5, theo du bao cia CHLB Dic thi cac gia tri cho phép cua d6 6n ngoai cb
thé mo ta trén hinh 2-50. Mot s& g1a tri cho phép cua d6 6n ngoai ghi
trong bang 2-13.

10m 10m

A t ,|1B
Microphon ! 7.5m
[
_..'T ..... 1_ ..... T‘k _____ ~
\___._! _____
|
Microph ¥ 7.5m
A w\—.——'— B

Hinh 2.49. Do dg 6n ngoai

Tiéu chudn nay phu hgp véi tiéu chuéin do cia ECE va DIN. Tuy
nhién mét s& qudc gia co thé cho gia tri do 0 én ngoai nho hon (t1éu chuén
chat ché hon) so vdi cac gia tri ghi trong bang ti 1 dén 2 dB nhung c6 bo
sung thém gié tri dung sai cho phép +1dB.

D6 6n bén trong va bén ngoai gia tang theo toc do chuyén dong cua 6
t5. V4i 6 to tai chuyén dong véi van t&c 80 km/h thi do 6n cua banh xe sé
tang 1én dang ké&. D6 6n cua banh xe phu thudc vao két c&u cua hoa 16p,
mic do mai mon banh xe, bé mit dudng, toc do chuyén dong va tai trong.

dB(A)
95
A i S oa]
90 Tai, Bus 2 150kW
B K
g5 | con>70mitén "s‘f 150k9 : \
Con < 70ml/tdn N
75 74dB
\--“ e
70 i
1970 1980 1990 2000 2005

Hinh 2—50: Xu hung tiéu chuén giam do 6n ngoai trén 0 10
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(6 thé ha thap d6 én bing cach:

— téng hiu qua gidm Am & hé théng khi xa,
— gidm 46 on cha canh quat gi6 lam mat,

— & wu hoa 16p v& phuong dién chdng én,

_ cin bing t6t cac cum hé théng truyén lyc: hop s8, banh ring, loai
bo va dap cling.

Béng 2-13:GIA TR} CHO PHEP CUA BO ON NGOAI (EGW) TU 101995

Loai 6 td p$ dndB (A)
0 t6 chd ngudi M: 7441
+ Vi dong co xdng va diezel 75+1
+ O 18 chd nguei con lai
0 t6 tai va dodn xe tai N, O: 7641
+ Téitrong max nhé hon 2,0t - 7741
+ V@i dong co diezel
Piu kéo:
+ Taitrong max tir 20tdén 3,5t g?:}
+ V@i dong co diezel
+ Téitrong max I6n han 3,51 78+1
—Cbng sut dong ca dén150 kW 80+1
—Cong sudt dong ca trén150 kW
Ot talN 7641
+ Taitrong max tir 2,0t dén 3,5t 77+1
+ Vi dong co diezel
+ Taitrong max ln hon 3,51 7741
—Cdng suat dong co dén 75 kW 7841
—Cong suét dong co trén 75 ...150 kKW 80+1
—Cong sut dong ca trén150 kW

Chu thich: Giéi han trén ding cho c4c xe c6 khd ndng co déng cao va 4WD.

¢) Vat liéu atbet

Yau cdu vé cac vat lidu ma sat 13 gidm thdp lugng atbet trong vat
liéu, d& han ché& lerng atbet mai mon thoat ra mdi trudng khi xe chuyén
ddng. Cac 6 t6 duge san xudt gin day da chuyén sang su dung cac loal
vat liéu khong atbet.
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d) Mé6i chdt lam lgnh

Méi chét lam lanh sé dung trong hé thong diéu hoa nhiét d6 & cac

khoang kin trén 6 té. Trudc diy st dung moi chat 1a dang R-12 va
R-134a.

Moi chat lam lanh R-12 tén goi 1a chlorofluocarbon (CFC) ¢6 kha
néng so6i, béc hdi d& dang & nhiét d6 —29,8°C, dé& dang hoa tan trong diu
khodng chit, khéng tham gia phan dng véi kim loai va dude coi la chat
12m lanh t6t. Nhung khi thoat ra méi truong, bay 1én khi quyén nguyén
tit Clo tham gia phan ing véi O, trong tang Ozon va 1a nguyén nhin pha
hay ting Ozon bao vé trai dat.

Ngay nay theo céng udc chung quéc t& khéng cho phép sit dung R-12
ma chuyén sang dang R-134a. R-134a c6 tén gol 1a hydrofluocarbon
(HFC), c6 kha ning s6i, bée hoi dé dang & nhiét @6 -26,8°C, céc tinh chat
khéc tuong tu nhu R-12. Trong céu tric ca HFC khdng ¢6 géc Clo nén
khéng giy anh hudng x&u dén tdng Ozon bao vé trai dat. Ngoai ra do
R-134a khéng héa tan trong ddu khoang chat nén chat hoa tan 1a dau
tong hgp polyalkalinegglycol (PAG) hay polyoester (POE). Do vay toan
bd hé théng lam lanh phéi thay ddi cac théng s6 so véi s dung R-12.

Diém co ban 12 an toan méi trudng cua cdng déng, nén viée sit dung
R-134a da dua vao cdng udc quéc t&.

2.3. CAC YEU CAU VE TINH LINH HOAT VA CO DONG

2.3.1. Tinh co déng cua 6 6

Tinh co dong ciia 6 t6 duge phan chia phu thude vao cac nguyén nhan
gi6i han kha ning chuyén déng:

a) profin (hinh dang),

b) chuéng ngai cao.

Co dong hinh dang dic trung cho kha ning cfia 6 t6 khic phue
su khong bdng phing cla nén dudng, cac chuéng ngai va kha nang
théng qua theo chiéu rong gidi han cha cac phin dudng quy dinh.

Co dong vugt chuéng ngai cao duge die trung boi kha nang cta 6 t6
chuyen dong qua hao, gd cao, dudng tron, dudng uét, vugt chudng ngai
nudc..
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2.3.2. Co d6ng hinh ding
Cd dong hinh dang duge xac dinh bing cac théng s6:
+ Khoang sang gim xe,
Goéce thoat trude va sau,
Gé6c co dong,
Ban kinh théng qua doc,

+
+
+
+ Béan kinh thong qua ngang,
+ Gée déce 16n nhat,

+

Géc bé gy doan xe theo mit phing doc va mit phang ding,

+

. Ban kinh quay vong.
a) Khodng sang gam xe
Khoang sAng gAm xe nhod nhét dugde xac dinh theo muc dich sit dung
8 t6. Khoang sang gidm xe cla doan xe khang cho phép nho hon khoang
sang ctia dau kéo tudng dng. .

O t6 hién tai ¢6 khoang sang gdm xe h ¢hinh 2-51 va 2-52):
+ & to con: 100 + 200 mm
+ 8 t6 buyt: 220 =+ 300 mm
+ 6 t0 tai da nang: 240 + 300 mm
+ O t6 tai co cd d6ng cao: 400 + 500 mm.
b) Géce thodt cho phép
Gia tri goc thoat cho phép cho trén bang 2-14 va hinh 2-51. Géc
thoat 16n cho phép 6 td ¢6 thé thay ddi trang thai chuyén déng ma khong
bi va cham véi nén dudng.

Bing 2-14:GIA TR} GI(1 HAN CUA GOC THOAT

Géc thoat (d6)
Loai 6t -
Trudc ¥y, Sau v,
O 1o con 20 + 30 15+ 20
O to buyt 10+ 40 6 +20
O t6 tai da nang 40 + 60 - 25+45
0 10 1ai co dbng cao 60 = 70 50 + 60
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¢) Ban kinh théng qua doc

Ban kinh théng qua doc duge dinh nghia nhd ban kinh nhé nhat theo
mit phing doc xe chuyén déng. Ban kinh théng qua doe cang nhd, cho
phép 4 t6 c6 khad ning vugt qua céc chuéng ngai cao hon cia dudng.

a .
/
—
. - Y2
il I -
L rI
rx
Hinh 2-51: C4c thong s6 clia co dong hinh
+ dang doc 6
|
!
Hinh 2-52:
Ban kinh thdng qua ngang Ty -
va khodng sang gdm xe h - TW et
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Ban kinh théng qua doc duge xac dinh theo cac quan hé, kich thuéde
ghi trén hinh 2-51:

r, =0,5A + /0,25A% + H

_ 0,251 +h® —a% - 2rh
2h
2
o 8(h-1)
2h

Ban kinh théng qua doc r, thudng nidm trong giéi han:

A

+6tdbcon: 3+8m

+ 6 t6 tai danang: 2,5+ 6 m
+0téobhuyt:4+9m

+ 3 t6 tai quan su < 3 m.

d) Ban kinh théng qua ngang

Hinh 2-53: G6c bé gay doan xe theo mt phdng doc:
a— d6i v6i xe kéo romooc, b — d6i v xe kéo ban romooc.

Ban kinh théng qua ngang duge dinh nghia nhd ban kinh nhé nhat
theo mit phing ngang xe chuyén dong (hinh 2-52). Kha nang cha 6 tb
khéc phue chudng ngai khong bing phing phy thuée vao chiu cao cha
‘cAu xe trén mit phfing ngang. Trén mat phing ngang ton tai khoang
sang gdm xe h.
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Khoang sang gim xe clia 6 t6 dude 1dy gid tri nhé nhat trong hai gia
tri clia khodng sdng gdm xe theo phuong doc va theo phudng ngang.
e) Goc bé gay doan xe trén mat phdng doc

Kha ning chuyén dong ctia doan xe duge xac dinh bing gbc bé gy
doan xe trén mat phing doe (thng ding, vudng goéc v&i mat phang caa
dudng) theo hinh 2-53 va khong cho phép nho hon & = +62° v6i doan xe
romooc, £ = +8° véi doan xe ban romooc.
P Kha nang khdc phuc chudng ngai don diéu

Kha nang théng qua phu thude dang ké vao kha nang khic phue
chudng ngai don digu dang k&t ¢8u hinh hoc khac nhau.

Céc dang k8t ciu hinh hoe dién hinh biéu thi trén hinh 2-54.

P
|:{>h7§7¢//// ! »
Y P ' 7773 77
2 D
) i
t’
— ﬁ 7 I %’E < >
b) h Qs “. T T L

R
Tm

—

;

C) //////// Fra S S
Hinh 2-54: Céac dang dién hinh clia chudng ngai trén dudng xau

Khi khéc phuc chudng ngal bidu thi tudng cao thi quan frong nhat 1a:
+ dudng kinh banh xe,
+ khoang sang gAm Xe,
+ goc thoat trude va sau.

Chiéu cao tudng lén nhit cb thé vugt duge xac dinh theo kha nang
cong suidt dong cd, va khio sat trén hinh 2-55, nho phuong trinh cén
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bing lue, mémen. Chiéu cao tu:dng vugt duge thye t€ thuong nhd hon
tinh toan.

hr

S f
«—5‘) v — T2
) QE Foz

TN o e Sl ed
a

Bl
L |

i F

JP- &

1 M / a N
a b
YT
F

Hinh 2-55: S d6 yc va momen tac dung khi 6 t vuot chudng ngai c6 chiéu cao
Chiéu cao 1én nhat ma 8 t6 c6 thé vugt dugc:
* VOl 6 t6 khong ¢ t&t cA cac cdu chl déng trong gidi han:
(0,3 + 0,8) ryy,
* V616 t0 ¢ tat cd cic cAu chi ddng trong gidi han: (0,5 +0,8) ry,,
+ vOi 0 to ¢6 kha nang ¢o dong dic bist cao ¢6 thé ydu cdu téi
600 mm.

Tuong ty c6 thé tinh toan bai toén vugt chuéng ngai dang hao, néu
nhu cho chiéu daj hao 1 > 2r thi kha nang vugt chudng ngai hao phuy
thudc vao tdng sd cAu va vi tri trong tdm nhu hinh 2-55. T6i thiéu xe
quén sy vugt chudng ngai khi co dong cdn phai 16n hon hay bang 0,8 m.
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Véi loai chudng ngai dang ¢ cta hinh 2-54, khi 6 t6 chuyén déng theo
rénh sdu doc, duge quyét dinh bing chidu réng cua 6 td. Trén loai dudng
da chién véi cac ranh dinh hinh thi kha nédng thong qua phu thuée vao
chiéu rdng co s va chiéu rong vét caa médt bén banh xe (hinh 2-56).

1

////// -~

Hinh 2-56: Kha néng co ddng clia 6 t qua chutng ngai dang hé, hao
g) Kha ndng leo déc

Béng 2-15:GIA TR| GOC VUOT DGC COA O TO

O to déc lap Goc vupt déc
Khang co tat ca cac cdu chil dong (20+25)° | (36+46)%
Tét ca céc ciu chi dong (27+35° | (50-70)%
Poan xe

Khéng c6 tat ca cac cau chi ddng trén d8u kéo (11+13° | (19=23)%
Tat ca cac cdu chil dong trén déu kéo (15+20)° | (28+36)%

Khé nang théng qua ¢é ¥ nghia rat 16n bdi kha ning leo doe. Céc gia
tri tham khao nhu trong bang 2-15.

2.3.3. Tinh 6n dinh tinh

. Kha ning théng qua bi gidi han bdi su m4at én dinh 14t d6. Trong khi
vugt chudng ngai theo chiéu ngang c6 thé xuét hién dd nghiéng ngang
clia 6 t6 kha 16n.

Kha ning gay lat doc clia 6 t6 & trang thai tinh ¢6 d8 y téi ty 1& chiéu
cao trong tAm vdi chiu dai cd s 14 rat nhd, va khong x4y ra trong thuc
t&. Sy lat theo phuong doc chii y&u gay nén do trang thai déng (khi vugt
chudng ngai hay hoat déng § téc dd cao).
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Hinh 2-57:
Kh&o sat 8n dinh
ngang clia & 1o

Khi xem xét 6n dinh & trang thai nguy hiém theo hinh 2-57 ¢é tinh
dén kha ning 14t ngang do trong lugng, su dan hdi cia ctia nhip va banh
xe thi:
0.5b—-hy.w-hpy—y

tgo =
E hT
v — géc nghiéng do su bién dang theo phuong hudng kinh coa 16p xe.
1
— F ”_ F y
x = (¥ 2) be

z
y — s dich chuyén ngang diém dit phan lyc do su bién dang bén clia
banh xe.
Gsina
c

1 * w
y= —(F,/+F,")=

Cy y

¢, — 46 cting bén cha 18p,

¢, — 46 eting hudng kinh cua 18p,

F;, F;’— phan lye thing ditng clia cac banh xe trén mét ciu,

F), F,"~ phan lyc bén cia cac banh xe trén cing mét cau.

D&i vdi 6 t6 ¢6 kha nang cd dong cao yéu cAu vi tri trong tAm & td da
dam bao lam viée t61 thiéu 12 a= 40°.

Trong trang thai déng, néu 6 t6 di chuyén trén nén nghiéng ngang
c6 mat dudng 161 16m khéc nhau, su triing pha dao déng va lyc tac dong,
sé 1am x4u kha ning an toan do 1at ngang. T4t hon cho 8n dinh ngang 1a
can giam thép trong tdm va ning cao hgp 1y d6 cling d4n héi cua phan treo.



114 CO SO THIET KE OT0

2.3.4. Khi ning vugt chudng ngai mém

Khé nang vugt chudng ngai mém phu thudc vao higu qua st dung
kha nang truyén tai trong ctia nén va lyc lién két gitia banh xe va dudng.
Dic trung cho trang thai nay 1a cic thong s0:

— 4p hyc riéng ciia banh xe trén nén,

— hé s8 lién két,

— trong lugng bam clia & 5.

Khéc phuc chuéng ngai dang lién két nén yéu trong trang thai cd
d6ng chii yéu phu thudc vao cong suit dong co, vide b6 tri cac cAu chu
ddng, phudng phap chuyén céc s6 truyén va ty s6 truyén ctia hop sb.

Céac nén 44t y&u hay tuyét thude loal méi trudng nén yéu. Sy bén
chiic cla méi lién k&t chi 1a tie thdi va nhd dang ké. Do vay khi tac dong
lye 16n nén nay c6 kha nang sé dan dén sy ting trugt tiing phéan.

a)Co tinh ciia nén mém

Co tinh cta nén phu thude chinh vao 46 &m cha né. Mic d9 am duge
danh gia bang quan hé:

b
m

4]
m — khéi lugng cua dat udt,

m,, — khéi lugng cua dat kho.

Quan hé kha ning chiu tai cla cac b& mat dudng khac nhau phu
thudc vao d6 4m trinh bay trén hinh 2-58.

0.8

\ Hinh 2-58:;
qQ 0.5 s Quan hé kha nang chiu tai g,
(MPa} " @ clia cac bé mat dudng khac nhau
Bl v Q phy thudc vao dg 4m v%:
0.4 D R 1- g4t sét
(4171~ O\, 2- dAt thit pha sét
0.2 Q Sl ‘.\ ' 3- 44t sét pha cat
g 0 4- cat

WY
0 \3

200 40 60 80 100 Y%

Véi su phy thudce vao 46 4m, nén dudng 6 thé & trong 3 trang thau
citng, déo va nhao chay. Didu kién x8u nh&t cho su chuyén dong cia 0 to
14 dang nhéo chay véi chiéu siu cla 16p nén 20 + 50 cm.
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T1nh chit etia nén cat thay déi phu thude vao dd im, cang tz‘mg cao
46 &m tdi mot giéi han nhédt dinh s€ lam gia ting nhiéu 1an luc can cua
né, sau dé téi giéi han nhat dinh cia d§ Am chia no s8 lai giam.

Tac d6ng co khi ctia banh 6 t6 trén nén dan t4i bién dang dat. Gia tri
va dac tinh bién dang 13 diéu kién tgo nén cac ndi va ngoai lyc tac dung
16n & t6. N&u coi sau khi xudt hién ngoai Wic cac phén ti nho cla dit
bién dang quay vé trang thai ban ddu, thi c6 thé coi dit 14 dan hdi, néu
coi chc phén tl nhé cua ddt khong trd lai hét vi trdi ban dfu, thicd thé coi
dat 1a vat lidu bién dang dan tr&. N&u coi bién dang dan tré xay ra trén
toan bd nén, ching ta cé quan niém 14 bién dang déo cha nén.

Kha ning théng qua phu thude nhiéu nhit vao cd tinh cua nén dat:
lyc can chéng nén, lyc can chong dich chuyén va cit ddt. Quan hé cua
bien dang h, he s6 lién két cua nén p véi ap luce (dng sult @) nhu sau:

q=C.h"
C va p — céc thong s8 phu thude vao thanh phin cha dat, do 4m, kich
thudc ciia bé mat bién dang.

Luc cdn cua dit chong lai dich chuyén dugde xac dinh bang lyc lién
két gifta cac phin cha dét, do vige gly nén -ép nudc chay ra dang giot
(hay dong chay) va lyc ma sat giita céc phén cia dat.

Luc lién két giita cac phén cta dat phy thude vao vao do dm, cdn lye
ma sat phu thude vao didu kién lién két gitia ching vdi nhau va xudt
hién ca khi ¢6 tai trong ngodi.

Luc can chéng dich chuyén ¢b thé biéu thi bang cong thic sau:
F,= CoA+ §F,

C, — hé s6 lién két trung binh giita cac thanh phdn clia dit

A — dién tich d4t dich chuyén,

f, - hé s6 ma sat trong,

F, - tai trong thing diing.

Céac gi tri ctia chiing cho trong bang 2-16. Hén hgp d4t pha cat rdi cé
lite can don vi (tinh theo chiéu dai dich chuyén) trong khoang 1,2 + 2 kN/m,
¢on cat dinh 1,5 +2,6 kN/m.

Luc cdn lin duge xac dinh do su tiéu tdn ning ltmng dé bién dang
d4t tai ché ti€p xue vdi banh xe 6 to va v t6n thit dan tré cho bién dang
cua 16p.
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Bing 2-16:GIA TR| CAC HE SO CUA CONG THUC TiNH

Dang dat Hé 4 lién két trung binh C, (MPa) Hé s8 ma sat trong f,
Cét _ 0,01+ 0,008 0608
Cat dinh 0,035+ 0,07 04 +045
Dat pha cat roi 0,04 + 0,08 0304
pat sét 0,05+ 0,1 02+03

Véi banh xe cing khong bién dang ¢hinh 2-59), luc can lan gay
nén bign dang dat va dich chuyén nén. Luc can d6 duge tinh bdi cong
thitc sau:

F;=0,5.k,.b.h*
h, b —chiéu cao, rong chiu nén ciia nén,
k, — hé s8 bién dang thé tich cha dit chiu nén.

2
ChiBu sau vét h duge tinh bang: h = 3 K
k,bD

F4

Luc can Fp duge tinh 1a: Fe=0,5. 3—~—
k,bD

z

Hinh 2-59:
So d6 tinh toan sy lan
clia banh xe trén nén
chiu tai yéu

' 2
Hé s6 can lan: f, = o053 Yy 5
F, k,bD

Céng thitc tinh luc cdn lidn cho banh xe dan hoi trén cd sd thuc nghigm:

F2 p
F:=C 3’ z_+(C 3’ ¥




Chuong 2: CAG YEU CAU VE KY THUAT 117

Cp Cy — hé s8 phu thudc vao két cdu banh xe, gia tri trung binh:
€, =0,0081, C, = 0,425.
D - duong kinh ctia banh xe ciing (m),
p, — &p sudt khi nén trong 16p (MPa),
F, — tai trong théng dung trén banh xe (kN),
o, — kha néng chiu tai cha dat (MPa),
+ trén nén cat pha sét: 0,25 + 0,5 MPa,
+ trén nén cat pha sét dinh: 0,35 + 0,5 MPa,
+ trén nén dat sét: 0,35 + 0,7 MPa.
Thanh phan dAu tién chi ra gia tri etia lye can do sy bién dang cla
banh xe, thanh phan thit hai chi ra sy bién dang ctia nén.
b) Sit dung cdc logi banh xe trén nén mém
Su m4t kha ning thong qua c6 thé 1a do: lyc vong trén banh xe nhd
hon luc can lan. Sy bign dang dan tré cla banh xe ¢6 dnh hudng déng ké
tdi trang thai nay. Kha nang théng qua c6 thé thay d6i khi dung 16p “da
chién” dic biét. Sy lién két cia banh xe vdi nén chiu dnh hudng trudc
tién boi gid tri dudng kinh ngoai ctia banh xe va hinh dang m&u bam.
Ngay nay phén chia 16p xe phu thude vao chi s& profin, tic 1a ty 1é clha
chigu cao H d6i véi chidu réng B thanh 4 nhém:
+ Téroit: H/B=1,1 +0,9,
+ Dang réng: H/B=0,9 = 0,6,
+ Dang lun: H/B=0,6 + 0,4,
+ Dang bet: H/B=0,4 + 0,1.

Lop dang téroit st dung phd bién trén 6 td thong dung khéng c6 kha
nang diéu chinh ap suat 16p. Lop st dung ap suét cao va kha ning bién
dang huéng kinh do tai trong thing ding 13 (12 =15)%. Dién tich vét tiép
xiic nhd khong dam bao cho 6 t6 c6 kha néng théng qua tét. Khi sit dung
thiét bi diéu chinh 4p sudt 18p s& tao difu kién nang cao kha ning thong
qua trén nén dat mém.

L3p dang rong thudng dung trén dudng thong dung va ca trong diéu
kién dudng da chién. G didu kién 4p suat dinh mue, dién tich b8 mat tua
tang 1én (30 + 35)% so vdi 18p téroit, khi gidm ap suét 18p, ¢6 thé ting
dién tich ti€p xtc 1&n hai 14n tuy thudc vao mue dich st dung cia 8 t5 12
xe da dung hay xe cho dudng “da chién”.
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L&p dang lan ding cho 6 té chuyén dung chuyén ddng trén nén
dudng y&u. Dang 16p lun ¢6 b€ mét tya 1on dam bao an khdp tot gitta 16p
va dudng. Ap suat khi nén trong khoang 0,05 + 0,15 MPa, nhiam tang
dién tich, gidm ap hyc riéng trén nén dudng. Chiing duge st dung trén &
td c¢6 kha ning cd dong cao va chay trén nén dudng yéu, khi chay trén
nén dudng citng thi van tde chuyén dgng ca xe bi han ché.

L&p dang bet diing cho & t6 chuyén diing 1lam vige véi didu kién nang
nhoc, ap Ije khi nén khé thédp 0,02 + 0,1 MPa.
¢) Hé 6 bam doc trén nén mém

Kha nang chuyén déng cla 6 to trén nén yé&u va bién dang bi gidi han
b&i gia tri Iuc vong dat tai banh xe. Gifng nhu trén nén cing hé s6 bam
duge tinh:

_Fy
Hx E,

Lae bam gidi han 16n nhat truyén theo phuong doc Fymax gifta banh
xe v mat dudng:

Fhmax = Yxmax- Fz
Gi4 tri pyay dat duge 6 d§ trugt t61 yu cua banh xe phu thude vao
trang thai mit dudng. Qua trinh dién hinh ctia p, phu thuge vao dé trugt
trén cac b8 mit dudng khac nhau bidu dién trén hinh 2-60.
Kha nang cd dong theo bAm phu thude vao bé tri hé théng truyén
luc, kiéu cd cdu chuyén s6. Khi chuyén dong trén duong “da chién” quan
trong hon cd 13 truyén &m lic kéo trén banh xe chu dong 6 to.

19 —~ 1, Hinh 2-60:
Sy phu thude clia hé s6 bam
Hy 08 / . doc ., vao d truct s% frén
0.6
0.4
2

cac mat dudng khac nhau:

1. béton khé, acfalt
2. nhuya, dat kno

3. datnén cat

4. dat sét cat am
5. d4t sét min udt
6. dat bazan

7. datxdp

=
il

e
s

0.

NN
Dt

0 20 40 60 80 100 s%
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d) Truyén déng ém dong luc trén nén mém _

Trén cd s da phan tich & trén, x4u nhat 1a trudng hop hé thdng
truyén lyc diing ¢d cAu chuyén s6 bdng tay, dong htc thudng xuyén thay
d6i, mémen xodn bi€n déng bic thang gdy nén mach xung trong qui
trinh truyén lyc clia banh xe va nén dudng. Tét nhat 1a st dung bd
truyén thuy dong, thuy tinh hay dién, tao didu kién thay ddi déu din
momen xodn ddng thoi giam bét va dap trong hé théng truyén lyc. Theo
quan diém dam bédo kha néng cd ddng cao, truyén hic vb cap cho cac
banh xe 12 thich hgp hon ca.

e) Truyén luc téi tdt cd céc banh xe

Kha nang ¢d ddéng dude hoan thién khi dung truyén lygc cha déng tdi
tt cd cac banh xe. Khi d6, tong lyc kéo cua 6 t6 bang tdng luc kéo trén
tat cd cac banh xe. N&u tat ca cac banh xe la chi ddng va céc banh xe
lam viée ¢ do trugt t81 wu, luc kéo 16n nhat ctia & t6 theo tai trong G trén
déc nghiéng o bing:

Fhmax = Mxmax- G-COSCL

Cé thé bidu thi hidu qua truyén lyc théng qua ty 1& ldc kéo chu déng
clia 6 t6 hay doan xe tai théi diém dat duge @6 trugt to1 uu nhd téng hic
kéo cla cac banh xe véi trong lugng bam:

n
Hx makaj + Z %
i=1 Thit
Py max G COS O

Nt =

Gy — tai trong dét 16n banh xe,

G - tdng tai trong & tb,

M, ; — mémen xoin truyén téi banh xe thi i,

ry; - ban kinh banh xe thit i,

- 1 — t8ng s8 banh xe cht déng.

Hiéu qud truyén luc kéo phu thude trude hét vao tdng s6 banh chu
déng trén tong s6 banh xe va su phan chia tai trong trén cic banh xe.

Hiéu qud truyén luc cia 6 t6 con théng thudng khéng cho phép nhé
hon np = 0,5. Vi & t& 4x4, np gén bing 1. O t6 da dung vén tai trén
dudng tét khong b tri tdt cd cde banh xe chu dong thudng ny = 0,4 = 0,7.
X&u nhat 1a doan xe, gia tri ng thip (np = 0,25 + 0,3), v6i gid tri nhu vay
kha ning co dong sé thap chi cho phép vugt cac doc nho. O t6 ¢b tit ca
cic banh xe cht dong gia tri rat cao (N = 1).
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f) Su phan chia momen chu déng cho 6 té c6 khd ndng:co déng cao

Su phdn chia momen chu déng gifta cic cau phu thude vio két cau
truyén luc kéo. C6 thé sit dung céc giai phap sau day cho xe c6 cong thic

4 x 4;

a) Gai truyén luc cho cdu trude khi cin thiét:

Theo hinh 2-61a ¢6 thé dang cd cAu gai rang. Khi tach co ciu gai
todn b mdmen xoén truyén ra cdu sau. Mémen do tudn hoan
cong suét khong ton tai. Khi gai cAu trudc xudt hién mémen tudn
hoan. Hé théng nhu thé ¢6 thé st dung chi trong trudng hop hé s&
bam nhd (nén tron hay mém).

Theo hinh 2-61b cdu trude duge gai bing khép tu dong. D& khdp
te déng khong gai cidu trude trén nén dudng cong t6t va cding
{(w, > wy), cin phai tach ciu trudc khdi cAu sau khi tang téc (trén
duong t6t). Trong trudng hop cin gai ciu trude, khdp tu déng sé
déng, néu cAu sau bi trugt & gia tri cho triée, nhd syt phan chia ty
8 truyén dinh sfin. Mémen tuén hoin cé thé xudt hién, nhung do
viée tu d6ng nha khdp gai gifla cAc cAu khi d6 trugt cila ciu sau
gidm, nén gia tri mdmen tuin hoan khéng x4y ra d gia tri 16n.

IRs= Ira
A1

iR1 E_Ilg IMC iRz

Khdp ty ddng b) -

Hinh 2-61: So d6 gai truyén lyc cho ciu trudc
: a) b cocdu gai bang tay
b}  gai bing khép ty ddng

b) Thudng xuyén gai cd hai cdu (hinh 2-62)
Cac cAu duge ndi 1ién nhd vi sai ddi xitng hay khéng d81 xiing giita
cic cdu s& dam bao truyén lién tuc luc kéo téi cac ciu xe cht dong.
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Theo hinh 2-62a:

S dung vi sai d6i xting 1& thich hdp, néu nhu trén cac ciu nay su
phén chia tai trong thing ding gin bing nhau. N&u coi hiéu suit truyén
lyc téi cac banh xe cht ddng Mm=1, thi sy phin chia mémen xo0dn ra cac
clu s& bang nhau, tlic 13 x; = %y, luc kéo trén cac chu s& la:

Fri=M, Ao 'h_dg
rn 2

IR1= TR X1 < %21 Npy=1

R x*.l_"_]_T'“c x2 a)
TRt
IR1= IRz} X1 < Xzi =1
£
‘;R1 X Mc-%_ X2 iRz b)
Lz
£
o c>
d)

Hinh 2-62: So d6 gai truy&n lyc thudng xuyén cho 6 16 4x4
a) vi sai 46i xing
b) vi sai khéng ddi ximg
¢} visal cb khoa cimg
d} visai d6i ximg cd khdp ma sét gici han
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Fpo =M, X2 - Me
ry 2ry
M, - tdng mdémen chil dong
Ty, I's — ban kinh banh xe chu ddng
%1: %o — 12 hé s8 phan chia mémen x0én ean truyén (y, + xe =1),
+ Néur; =ry = rthi:
Fi;=Fpe = ‘I;%
+ N&u mét trong hai cdu bi trugt, Iyjc kéo trén ciu bi gidi han bdi
cau bi trugt, (v6i py,. — hé 50 bam cna cau bi trugt) khi dé:

Iy

Fy, = Fz A2 Fzzp-tr_'

Az N 5]

= X2 Ny r

Fh2 Fl“——_: z1Hir —
A1 T

+ Néu nhu khéng ¢6 vi sai thi:

Ny T

T

Fpo=Fy Btr 11
m 2

Trén hinh 2-62b:

+ Khi vi sai d6i xing x4 # % va col ny, =1 luc kéo sé& chia ra cac
cfu theo quan hé:

F1=Mc1-1—-; F2=Mc X_Q
]'.'1 r2

Fy = Fp+ Fy = M, (XL +%2)
n T
Sy phan chia mémen xoén d8i véi vi sai gitta cac cau duge tién hanh

theo ché dd tai trong dién hinh lua chon qua sy phén chia tai théng dling
trén cac cau.

Né&u nhu mot cdu bi trugt thi:

1 Ta
X2

F Fz2 Htp —
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— Xz 0
Fo=Fpm, ==~
1T

Gia tri Iye kéo trén banh xe chli dong bi gidi han bdi tai trong thing
ding va ty s6 truyén cla vi sai d6i xdng. Tinh hudng qua tai xay ra khi
sW trugt 6 cAu chiu tai 16n va sy phan chia ty 16 chénh léch mémen xoén
qua nhiéu.

Béi thé vi sai giita céc cAu vdi hidu suéit n,=1 cAn phai c6 kho4 citng
V1 sai.

Trén hinh 2-62c¢ :

Khi tén tai khoa cﬂng vi sai (hay khong bé tri vi sai gifia cac ciu), sy
phin chia mdémen xodn trén cac ciu khéng ¢4 dinh va phu thudc vao luc
béam gifia cac banh xe va nén dudng. Khi d6 luc kéo trén céac ciu sé 1a:

Fh1=cq18
Fz = cgo.59

Cs1; Co2 — d0 cling xo0An ciia cée ciu xe

84; 89 — d§ trugt cia ciu xe.

@r —Vv 0.0 =V
g =207V o R~ Vg
Vi V2
Momen xodn M,, M, s& phén chia:
MC = M1 + M2 = Fh1.r1 + th.rz
— I =V To -V
Mc - 051 (_D_l__._l 1‘1+ 032%_2_2 r2
¥i ¥g
Nhu vay téc d6 quay o cud banh xe:

o = MC + Cslrl + (:32]:'2

C C
ilrlz " i‘?rg
V1 Va

~ - - 2 - . ~ . - &
Tt d6 ¢6 thé xdc dinh mémen chia ra cac ciu:

_ (M, +cgqn +cgomdeg
M, = e ~Caify
(SsLy2 4 Cs2 vy
Vi va

(M, +cgm +Cgorp)Csoty

c c
(=sL r12 + =2 r22 Wy
V1 Va2

M, = —Ceoly
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Néu 1=y =1, ¢gq = €49= €, V4D tdc dai tai diém tiép xdc banh xe vdi
dudng vy = vy = v thi:
o= (M, + 2cer)v

2.csr2

M1 = M2 =0,b Mc
N&ur#ry, ¢ q # Cg9, v # V4 thi xuit hién mémen tuin hoan:
M, =M, -M,
Momen nay lam téng tai cho hé théng truyén hic va giy nén ting
hao mon 18p xe. Diing co cfu gii khoa ciing vi sai ¢6 thé ning cao hiéu

qua truyén lyc k& ca khi di trén mit dudng tron, ma khéng xudt hién
momen tuan hoan lén.

Trong thuc t€ giai phap nay duge st dung cho két cdu don gian ddi
véi ca & td ¢6 cAu kép chu déng dang 6x4, 8x4.

Trén hinh 2-62d ;

K&t cdu bd tri vi sai giila cac cdu cd ma sat trong cao dem lai dic
tinh hidu qua truyén luc t6t ma khéng xuft hién mémen tuin hoan.
Mbémen xodn truyén dén cic clu trong trudng hdp nay:

M; = xMt Mg;
%; — hé s0 phin chia mémen truyén tdi cac cau,
M,; - mOmen ma sat cia vi sai 6 ma sét trong cao.

D61 vél 6 t6 ¢6 kha nang cd ddng cao trén dudng cé trang thai nén
yéu ¢6 thé thuc hién cac gidi phéap két cu sau day:

1. Tat ca chc cAu la chi dong,

2. Si dung vi sai trong ciu va gifia cic cAu dé han ch& mai mon 16p
va giam tai trong tic dung 1én hé thong truyén lyc,

3. Su dung vi sai trong cfu va gilta cac cAu cAn c6 khdp ma sét trong
cao hay khoa vi sai,

4. Mobmen cht ddng 1&n cac cu duge phan chia theo ché& d9 vén tai o
gia tri géc dbc va hé s6 bam dién hinh.

5. CAn thiét dit hé treo cac banh xe ¢é kha ning dan héi 16n va ma
rong chiéu réng cdu xe, & dam bao banh xe luén tiép nén,

6. Can cb s6 lugng banh xe nhiéu dé ddm bao ap huc riéng trén
nén théap,
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7. Sl dung 16p cb kich thude dudng kinh, chiéu réng 1én hay 16p
dang lan, c6 khé nang gidm ap suit khi trong 16p,

8. Ap luc riéng trén nén khong vugt qua 0,12 MPa,
9. L&p ¢6 hoa 16p dac bidt pha hgp,
10. Codng suidt déng cd cao,

11. Cén thiét bd trf cac banh xe sao cho tao nén lye cdn lan nhd, hay
mdi phia chi b8 tri mét v&t (nhu hinh 2-63).

Hinh 2--63: Bién phap gidm Iiyc can cho xe ding trén dat yéu (4x4)
a) Cu trudc dan hudng 4 vét banh xe
b} T4t ca c4c cu dan hudng 2 vét banh xe

2.3.5. Tinh linh hoat trong chuyén déng

Tinh linh hoat cila 6 t6 (hinh 2-64) hay doan xe, khi quay vong, dac
triung bdi céc chi tidu sau day:

~ Ban kinh quay vong vét banh xe phia trong, ngoai Ry mins Bymase

— Ban kinh quay véng hanh lang quét phia trong, ngoai RYLmins
RHLmax’ .

- Chiéu réng hanh lang quét khi quay vong By, (6 té doc 1ap — trén
hinh 2-64, doan Xxe — trén hinh 2-66).

Khi tang géc quay banh xe din hudng B,, va thu ngén chidu dai cg sd
thi ban kinh quay vong sé nhé, tinh linh hoat quay vong s& cao, nhat 13
khi ra vao ché d6 véi khodng khéng gian han ché, Tuy nhién 3 6 t6 c6 tée
dd cao, diéu nay bi han ché, bdi sy xuft hién lye ly tdm 16n khi quay
vong, lam x&u tinh n dinh cta 6 6.
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Hi'ng chuyén
déng

Hinh 2—65: Tinh linh hoat uay vong cla 6 16 4WS

Ngay nay trén 6 t6 con diing hé théng 4WS dam bao cho 6 td ¢6 kha
nang linh hoat quay vong cao, nhung lai vAn d4p ting tfnh didu Ihifn
dong cta 6 td. Khi @6 syt chuyén hudnz c6 thé thue hién trén cac cdu theo
3 ché€ 86 quay vong:
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+ Chc banh xe ca hai cdu ddng thdi quay cung chiéu khi chuyén
ddng véi van t8c cao,

+ Hai cdu ddng thdi quay ngude chidu khi chuyén dong & van téc
thap, ra vao chd db,

+ Khoa ciing ddn hudng cta ciu sau (iré vé két cdu quay vong
théng dung).

Mo t2 hai ché& 0 quay vong clia 6 tb c6 hé théng 4WD duge biéu dién
trén hinh 2-65.

Trén xe quin sy do nhu eiu linh hoat cao nén cé thé chi bd tri quay
vong theo ch& dd quay nguge chiéu (hinh 2-65b).

C4c thong s& linh hoat quay vong hét sic quan trong véi 6 t6 tai thén
dai va doan xe. Ban kinh hanh lang t6i thiu duge xac dinh nhg hinh
2-64, hinh 2—686.

Hinh 2-66: Sy quay vong va céc chitiéu vé tinh lirh hoat clia doan xe
a) Doan xe kéo romooc cé ¢au truée ramooc quay,
b) Doan xe kéo ban romooc khang diéu khién cau sau,
c) Doan xe kéo ban ramooc ¢6 diéu khién sau sau.
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Trén doan xe kéo romooc, 4 cdu sau dat cdu quay (hinh 2-66a), chiéu
réng hanh lang quét phu thudc vao ban kinh R; va R,. Khi ban kinh
quay vong nhd nhét, romooc ¢6 than dai sé phai bé gy doan xe véi géc
16n va chiéu rong hanh lang quét 1én.

Trén doan xe kéo ban romooc (hinh 2-66b) khi cdn quay vong vdi ban
kinh nhd nhét thi gée quay thin xe gitta hai than sé 16n nhét. PE gidm
gbc quay nay cho dodn xe ban romooc than dai cAn thiét phai diéu khién
géc quay banh xe (phia sau) ctia ban rdmooc (hinh 2--66c).

Theo tiéu chuidn ECE yéu cdu ban kinh hanh lang quét nhé nhit clia
phia ngoai banh trudc khéng duge vugt qua 12,0 m. Ban kinh hanh lang
quét phia trong khong dude nhoé hon 5,3 m.

M6t s nudc cho theo quy dinh: ban kinh hanh lang quét nhé nhat
cua phia ngodi banh truée khéng duge vugt qua 12,5m chiéu rong hanh
lang quét khéng vugt qua 6,7m.

D61 véi xe dbe 1ap ban kinh vét banh xe phia ngoai nhé nhat khong
16n han 10m.

2.3.6. Khi ning vuot chudng ngai nudc

Kh3 ning vugt chudng ngai nude c6 thé duge thue hién bing phudng
phap 181 ngdm hay bai ndi.

a) Khd ndng 16i ngém
Kha nang 16i ngdm cia  t& 1a4 mo6t thude tinh trong kha nang vugt
chuéng ngai nude. O t6 véi 4p sust 16p quy dinh duge dit trong méi
trugng nudc khong chiy, ¢6 nén ciing gitd yén trong khoang théi gian
khong nhé hon 10 min (khéng dnh hudng tdi kha ning khdi dong lai
déng co) va trong difu kién d6 c6 thé ty di chuyén dude. Anh hudng cia
mdi trudng nude khéng dude gdy nén bat ky sy ¢d hu hong nao trong cic
lan st dung tiép sau.
D& dat duge kha nang 161 ngdm cao cdn ddm bdo cic chic nang va
viée bao kin nudc cac t8 hgp tdng thanh cta 6 t6 theo cac gidl phap sau:
+ dudng nap va dudng xa phai cé chiéu cao 16n hon kha ning 1§
ngdm yéu cau,
+ bio dam bao kin budng truc khuyu ctia déng co va hé théng
nhién liéu,
+ bao ddm chdng nudc va Am cho hé théng dién,
+ bdo ddm bao kin hé théng trude 4p luc cia nude chay vao budng
truyén luc.
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D61 véi 6 to o dong cao khi ¢6 chuin bi trude, chiéu cao vugt chudng
. P ~ & A -2 -
ngai nudc yéu ciu tdi thiéu 1a 1,2 m.

b) Khd ndng boi néi

Kha ning boi ndi caa 6 t6 1a médt vén dé phiic tap. Ket ciu bao kin vo
6 to 13 vAn d8 co ban clia kha nang boi. Kha néng boi néi chia cac loal 6 to
chuyén dung khéng thiét k& riéng biét, bi gidl han dang ké béi trong
lugng, vi tri trcmg tam cao, khong ¢6 hinh dang thuay déng hop ly. bé dat
duge kha nang boi yeu cAu can thigt phai c6 kha ning chiu ap lye nude
nhat dinh, dam bao #n dinh doc va ngang (hinh 2- 67) Ot cin dude

trang bi bom tao luc ddy toan xe, va c¢6 kha nang chuyén hudng chuyen
ddng trong nude.

Hinh 2—67: Cac thong s6 dénh gia cia 6 to khi boi néi
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Kha ning bdi ndi khic phuc chudng ngai nude xéc dinh bang;
+ Do du trit ndi,
+ T6c d6 bai ndi,
+ Géc xudng nudc 16n nhat,
+ (Gé6c 18n bo 16n nhit,
+ Géc nghiéng doc 16n nhit khi bai,
_+ Goéc nghiéng ngang 16n nhét khi boi.

D dy trit ndi duge xac dinh qua t} 86 ctia khoi lugng clia nude bi 6 to
chi&m chd véi khéi lugng cta 0 té.

Téc dé bai ndi duge xac dinh bing thuc nghi¢m trong diéu kién nude
khéng chiy (nude yén khong chay). Téng lyc can cua & tb chuyén déng
trong nude duge tao nén do luc can ma sat clia cac 1p nude v6i nhau, cua
nude véi vo xe, luc can cac chd 161 1om va lyc can ctia séng vb. Cong suft
cta cac xe boi, thudng da xac dinh theo yéu cAu chuyén dong ctaa 0 td
trén dudng x&u, viée di chuyén trong moi trudng nude giy nén tiéu hao
phén 1én cong suét cho lge can thay dong nén tée d¢ dat duge nho,
khoang 10 km/h.

Géc xudng nudc 1dn nhat duge xac dinh bdi chidu cao cia phan dau xe,
ma nuéc khéng chay vao trong vé xe khi xudng nude. Gia tri clia géc nay
phu thude vao cac yéu t8 hinh hoc ctia két cdu ddu xe, chidu cao cua vo
<& chi&m ché trong nude. Ngoai ra con ¢b anh hudng caa 49 dy tri noi.

Géc lan bé 19n nhit duge xac dinh béi chiéu cao cua phin dudi xe, ma
nude khéng chay vao trong vo xe va do dy trd ndi. Goe 1én bd phu thude
nhidu vao viee b tri cAu chil dong. Khi 1én bd, yéu cdu luc kéo trén cac
banh chd dong kha 16n dé 6 t6 c6 thé vugt chuéng ngai 1én bd, dong tha
con tinh dén kha nang khong tan dung hét trong lugng bam trong trang
thai qua db cua phan sau xe. Trong trang thal qua dd nay, luc diy cla
chan vit nudc ¢b vai tro quan trong, chéng han su dung chin vit vl vong
quay 16n dé ddy 6 to di véi t8c dd nhé sao cho banh xe tiép nén va co thé
lam viéc tiép theo & ch& dd chuyén dong bing banh xe, thie hién dua xe
1én b (giai doan qua df).

Goc nghiéng ngang I9n nhét khi boi o, cling Xem xét tuong tu nhu cac
gbe da trinh bay nhung theo phusng ngang cta 8 to (hinh 2-67c¢).

Goc nghiéng doc ién nhit khi boi duge dinh nghia bdi hai trang thai
nghiéng doc v& phia trudc oy, va vé phia sau c, sao cho nudc khong chay
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vao trong vo xe (hinh 2-67a,b). Géc a,, dung dé bao vé tranh nudc tran
vao phia sau, a,, ding d€ bdo vé tranh nuéc tran vao 4 phia trudc va
dap ng diu kién ngap sAu chén vit chn ddng trong nude.

Hinh 2--68: Dong chay xung quanh 6 t6 khi bai

Géc 6n dinh cua & t6 khi boi phai 16n hen goe nghiéng ngang va goc
nghiéng doc khi n01 trén mat nude yéu cAu. Ngoadi ra 6 tb cAn pha1 én
dinh hon, phén néi clia 6 td trén nude con phai dam bdo dut trii dé tranh
séng tao nén khi 6 t6 chuyén déng duéi nude (hinh 2-68). Thing thudng
dé quan sat duge phia trude, kinh clia 6 t& phdi bd tr{ cao hon chiéu cao
do sbng tao nén,

2.4. TINH EM DIU VA KHA NANG BAM DUONG

Chat lugng cha hé théng treo duge quyét dinh bdi hai chi tiéu

quan trong:

— Chi tiéu vé d6 m dju 13 chi tidu nhim dam bio tinh tién nghi cla
ngudi va hang héa dat trén xe va d bén cua 6 t6 va dugde danh gid
qua chi s6 gia tdc dao dong thing diing cha than xe khi sit dung
trén céac loai dudng cé cic loal m&p md khac nhau.

— Chi tidu vé 46 bam dinh dudng la chi tiéu nhadm dam bao vé kha
nang dong lyc hoc va tinh an toan giao théng cua 6 t6 va duge
danh gia qua chi s8 d6 bam dinh clia banh xe trén nén duong khi
st dung trén cac logi dudng c6 cac loai mép mod khéac nhau. Chi
tiéu nay duge xac dinh nhd viée do dé ciing ddng clia hé théng treo
va d6 bam dinh khi tAn s6 kich dng thay déi.

2.4.1. Tinh ém diu trong chuyén dong

Tinh &ém diu chuyén ddng 6 t6 quyet dinh téi: trang thai sic khoé cua
nguoi 1ai va hanh khéach, téc dd chuyén ddng trung binh, ning suit van
tai, sy an toan chuyén déng, khéng gay hu héng hang hod, do bén cua
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cac chi tiét va cac cum trén & td. Boit vay, tinh ém diu la mét chi tidu
quan trong dugde xac dinh bdi cic théng s6 dao ddng clia phén khéng treo.

Céc théng s§ dao déng ctia 6 t6 phu thude vao sy phin chia va bé tri
tai trong. Chiing ta quan tdm vé€ tai trong rung ddng gay nén cho mét
phén nao d6 bat ky cta 6 t6, nhung quan trong nhét 14 sy rung dong cia
6 td tac dong 18n ché 1am viée clia ngudi 1ai.

Dao d6ng duge truyén tdi ngudi 14i 6 t6 mdt phan qua san xe va mot
phin qua gh& ngdi. Cac dao déng nay con truyén tdi ca cac co cdu diéu
khién clia ngudi 14i.

Con ngudi tiép nhan dao ddng theo moi phudng tdi todn thé cd thé,
mit tai, tay..., déng thoi ciing tac déng tdi c6t sdng va cac bd phan bén
trong. Con ngudi ¢6 thé chiu dung duge cic dao ddng cd hoc trong khoang
tuw 0+ 60 Hz. '

Theo phuong dao déng thing ditng, con ngudi thudng xuyén chiu téc
dong & tdn 86 4 + 8 Hz. Khé chiu nhéit 13 cac dao ddng theo phudng doc
vdi tAn s6 trong khodng tit 1 + 2 Hz. Dao déng ngang truyén tdi cac bd
phan clia con ngudi ¢6 dnh hudng xdu gidng nhu dao dong thing ddng.
- Dao ddng cé tan sd tit 10 + 60 Hz khéng c¢é tac ddng tdi cac by phén bén
trong cd thé clia con ngudi.

Cac théng s& danh gia do ém diu khi chuyén dong cin phai dic trung
cho tac dong ca dao ddng tdi nguci 141, hanh khach va hang hoa. Tac
dong ctia dao dong duge danh gia theo tiéu chuén quée t& ISO/DIS 2631.

Tidu chudn nay thiét 1ap gia tri gidi han gia tdc hiéu dung phu thude
vao tin s& dao dong clia 8 t6 do duge. Cong thitc dinh nghia tan s6 dao
dong hidu dung agpp (sai phudng cla gia téc do duge theo thdi gian T)
nhu sau:

agr = \/ i LT a2wat
Toowl 0
D4 thi trén hinh 2-69 biéu thi céac gia tri hiéu dung cho phép cua gia
téc théng ding va gia tdc doc phu thudce vao tan sé trung binh cua dai
thu gon theo ham mu thdng qua thdi gian gy nén dao déng.
Cac tiéu chuin nay dude thanh lap trén co sd bao vé sitc khoé cta
ngudi trén xe khoi tiéng én va rung ddng.



Chuong 2: CAC YEU CAU VE KY THUAT 133

—2
S ) g dao dohg Hinh 2-69:
12.8 — Wwedgc — // GiJé tri cho pt?ép cla gia
6.4 / Ll _ // tdc thang dimg ag va
- L / // gia téc doc phu thuéc
32 h | ] P > <L vao tan s trung binh
16 \'-;_A A Ji i // clia dai thu gon f,, thong
1 - ua thési gian gy nén
LA Pl qua thoi gian gy
08 —> " L dao dong.
0.4>‘éf 8&’1 P
Mt
0.2
1 2 4 ] 16 2 sahz 1,

D6 ém diu duge xac 14p theo theo tiéu chuian ONA 300561 (bao ho lao
ddng) véi hai viing dao déng 0 + 6,5 Hz va 0 + 25 Hz.
(Gia tri dao ddng theo phudng thing ding va phudng ngang dugde
thiét 1ap cong thic tinh toan:
_ 180a
p= )
100+
a — gia t6c dao déng (m/s)
f— tan s6 dao ddng (Hz).

Gia tri gidi han dao ddng cho theo bang 2-17. Déi véi dao dong doc
thi duge nhan 1&n gép 2 va so sanh véi cac s6 liéu da cho trong bang.

Bing 2-17-GIA TR| GIOI HAN DAO DONG p

Vi tri do Giatri p

— Chd ngudi l4i va hanh khach trén xe, chd ndi trong O to buyt 20
{romooc hay ban romooc chd ngudi)

— Ché ngudi fai va hanh khach trén xe chd ndi trong 6 to buyt 25
(romooc chd ngudi) trén xe lién tinh

—Ché hanh khach trén xe chd néi trong & t& buyt {romooc hay ban 40
romooc ¢hé ngudi) trén xe dudng dai

_ Chd ngudi lai va hanh khach trén xe buyt thanh phd 50

Téc déng cha dao dong 1én hang hoa chuyén ché dude danh gia theo
tiéu chudn ON 300561. Gia téc hiéu dung agp hay la gia t6c 16n nhat
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8,0y Nhan dude trong qua trinh tinh todn la chi tidu gay tai dong dat lén
hang héa. Gidi han va céc gia tri t#i da duge tinh toan trong ving dac
ddng 0 + 6,5 Hz va 0 + 25 Hz.

2.4.2. Kha ning bam dudng

Kha ning bam dinh trén nén dudng hén quan dén céc gia tri phan
lyc théng dting cé Anh hudng tdi:

+ Chét lugng bam trung binh khi 6 to chuyén déng qua chudng
ngal ¢ toc 46 cao,

+ Kha nang didu khién 6 td (dnh hudng dé&n viéc ti€p nhéan cac lyc
didu khién va ngoai lye: Iye doc, luc bén,

+ D6 bén cta bén mat dudng va tai trong 1dn nhat tac dung lén
banh xe.

Kha ning bam dinh trén nén dudng duge quyét dinh béng gia tri huc
déng thing ding sinh ra trong qua trinh banh xe lan giia banh xe va
méat dudng.

Kh4i niém v& dd bam dinh banh xe trén nén dudng ¢ thé md ta trén
hinh 2-70.

Qua trinh bién d6i tai trong déng Z4 12 qua trinh ngfu nhién thay
d8i theo thai gian t va dugce tinh toan thong qua mat d xéac suét clia nd.
Khi banh xe dao ddng, gia tri Zy thay d8i xung quanh gia tri tai trong
tinh Z,. Hién nhién khi banh xe bi nhéc khéi mit dudng, Z; < 0, ta gol
trang thai nay la banh xe bi tach khoi mit duong hay banh xe khing
bam dinh trén nén dudng. TU khai niém nay ¢6 thé tinh thoi gian bam

dinh banh xe trén nén thong qua tri s8 % va duge goi 14 hé s§ thdi glan
bam dinh E.

Hé s6 E tinh toan theo cOng thic sau:
t t 1
g = Ztd 1005 = E_hz—ﬂ&mov
t h> 9]
T, — tong sO thoi gian lan cua banh xe,
Z,pq — tONg thai gian banh lan bam dinh trén nén,

Tapg — tong thoi gian banh xe khong b4am dinh trén nén.
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Zai | z
y A _ _ _
G t Wt a3
Banh nhdc khbi
mat dudng

Hinh 2—70: Qua trinh bién ddi Z, theo t, v& méat do xéc suét

Nhu vay néu E=100% thi banh xe lin trén nén toan bd thoi gian,
chiing ta mong muén diéu nay nhung thuc t& rat khé thuc hién. Théng
thuong gia tri E < 100%.

Trong trudng hgp E <100%, c¢6 nghia 13 ¢6 lic banh xe khéng tiép
dat, didu nay rat bat 1gi, vi tai thoi didm d6 banh xe mit hét kha néng
truyén phan ldc thdng ding clia dudng va dong nghia véi sy mit kha
nang diéu khién banh xe.

Trong kiém tra chit lugng gidi han nhd nhét cia E phai 1én hon 70%.

Gia tri E phu thudc vao qua trinh bién ddi cla Zy theo thoi gian,
nhung Z; lai phu thuge chinh vao dé citng 16p, b phan dan héi, gia tri hé
56 can cla giam chén, tdn sd kich thich caa mit dudng.

Trong thue t& khi chuyén déng trén dudng, dai tin s6 kich dong c6
thé réng trong khoang (0 + «) Hz. CAc tai lidu céng bd déu cho ring: khi
tin s6 kich déng clia mit dudng tang tit 25 Hz trd 18n, vdi chiéu cao mép
md cia mat dudng khong 61, gia tri Zy s& gin ti€n t6i mot gia tri nhat
dinh va c¢6 thé coi 14 it thay ddi trong viing tin s6 25 Hz dén 30 He.

Trén bé thit diing cho chan doan chit higng hé théng treo, ngudi ta
tao nén mot bé rung c6 kha nang tao nén tan sd kich dong tudng tu nhu
trong thuc t& vdi khoang gia tri tit 0 Hz dén 25 Hz (hodc 30 Hz) ¢b bién
d6 dao dong khéng déi trong khodng tin s6 rung. Nhu vay khi do, gia tri
liic d6ng phu thudc vao d¢ citng cta bd phan dan héi, va lyc can cha giam
chan. Qua cic chuyén d8i tinh toan cla thigt bi ching ta s& thu duge
quan hé ctia tin s§ kich thich véi gia tri E, d6 citng dong trung binh cuaa
hé théng treo Cy. Nho két qua nay c6 thé quan 1y 40 bam dinh cha banh
xe trén nén khi 8 t6 chuyén déng va tdi uu cac théng s két cdu cua hé
théng treo.
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2.5. CAC YEU CAU VE TINH DIEU KHIEN CUA O TO
2.5.1. Tinh diéu khién va 6n dinh trong chuyén dong
a) Khai qudt chung

Tinh didu khién chuyén déng clia 6 t6 la: téng hgp céc ddc tinh
chuyén ddng cfia 6 t6 dudi tac ddng diéu khién vdi 48 chinh xée cho trudc
khi ding nang lugng co bap va hoat ding tri tugé nhd nhit cua nguoi 1ai
xe. 8 day c6 thd hidu la tinh didu khién duge danh gia théng qua phan
dng cla & tb khi tac dong didu khién. Sut 6n dinh cta hé thong duge danh
gia théng qua cac chi tidu cta tinh didu khién.

Quan trong nhit cia tinh didu khién la hudng chuyén dong, kha
ning diéu khién, kha ning din hudng va tinh én dinh cta 6 to sau tac
ddong difu-khién. Thuc chét ndé bao gdm: chc van dé vé dgng luc hee
chuyén déng cta b tb. - " '

Qua trinh difu khién 6 t6 dude miéu td nhd so dé hé théng Giéu
khién ngudsi 14i - 6 ta trén hinh 2-71.

|— —————— ';— ——— — ] IAI xE [ —— —— — — = _—— — _l
| - i }
Céc chuyén dong € cdu didu khién I
yéu cdu [ Vanhiai | Changa | Phanh | |
I
{ { { |
Quay banh xe T8c db chuyén Gia t6c I
din huéng dong cham dan }
I
I
—_— Cac diéu kién ngoai I
Diéu kién . 1 1
duong . ¢dnh khac |
| |
L J L J |
CHUYENDONGTHYC |___ _ _ _ _ _ _ _. |
CUA OTO

Hinh 2—71: Ha thdng didu khién ngudi lai — 6 10

Ngudi 14i déng vai trd diéu khién qua trinh chuyén dong clia & to,
théng qua céc co cdu di6u khién. Cac théng s6 diéu khién caa nguot lai
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xe (théng s6 vao) phu thude vio cic dic tinh cha 8 td va diéu kién bén
ngoai, do ngudi 1ai cAm nhén duge. D6 14 cée thong s8:

- D& nghiéng doc va nghiéng ngang ciia dudng (cic thong s6 nay sé

anh hudng tdi toe 46 va hye bén sinh ra)..

— Kha nang baAm trén mat dudng (cac thong s8 nay s& anh hudng t41

trugt doc va trugt bén caa banh xe 6 t).

— Diéu kién khi hau (cic thong s8 nady s& anh hudng téi téc db,

huéng va sy 6n dinh chuyén dong).

. Mat dd chudng ngai (cac thong s6 nay sé anh hudng tdi sy gidi han

t8c 46, ning cao canh giac clia ngudi 1ai).

Hiéu qua chuyén dong ctia 6 to lai s& duge ngudi 1ai cam nhéin va tlep '
tuc diéu khién trén cic co chu diéu khién trong cac tinh hudng cu thé
tiép sau.

Céc théng s8 hidu qua chuyén déng cha 6 t6 phu thudec vao cac dac
tinh khach gquan va kha nang nhan thitc cha nguoi lai. Diéu khién 6 t6

12 didu khién mét qua trinh phic tap, cé thé chia theo hai nhém vén
dé chinh:

_ Diéu khién khich quan, nhd k& qua cla vige thuc hién cic thi
nghiém véi céc b thit c6 thé xac dinh dugc tinh diéu khién khach
quan theo cac thong s6 diéu khién tién dinh (x4c l4p quy luat thu
trude theo cac tidu chudn xac dinh): nhu thii nghiém trén dudng
cong trén, dudng rich réc, quay vanh lai theo quy luat xac dinh
cua ham diéu hoa ...

_ Piéu khién chi quan, nho két qua cla viéc thyc hién md phéng
xac dinh déc tinh ctia hé thong ngudi lai - 6 to.

Ching ta c6 thé chia tinh digu khién chia ra lam:

a) kha ning diéu khién - tim cac chuyén vi clia quy dao 6 to d8i véi

céc dibu kién tac dong difu khién xéc dinh (diéu kién tién dinh),

b) 6n dinh huéng chuyén dong — kha ning gid hudng chuyén dong

khi glli nguyén géc quay vanh 1ai bang ldc tac dung khéng thay déi. Van

dé &n dinh hudng chuyén dong chiu anh hudng 1dn caa téc d6 cao véi cac
lyc khi dong, luc trong vt banh xe khi tang toe hay phanh.

+ M5 ta trang thai chuyén déng cha 6 tb trong khéng gian théng

qua cae truc toa 4o ¢ dinh OXYZ va truc toa d¢ di déng Txyz
(hinh 2-72) bao gdm:
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e W
JBf ¥ ﬁl 1 ﬁf W w
Hinh 2-72: M 14 cac chuyén vi theo toa 3 OXYZ va Txyz

+ Chuyén vi tinh tién:
—~Theo truc Tz: z, z, Z,
—Theo truc Tx: x, % (vin tdc), ¥ (gia tée),
—Theo truc Ty:y, ¥, ¥,

+ Chuyén vi quay:
~Theo truc Tz: ¢, €, £,
—Theo truc Tx: y, ¥, ¥,
—Theo truc Ty: Y, 7.7 _

+ Chuyén vi ciia banh xe dan hudng theo géc quay vanh lai: 2,
Be. Be -

Céc chuyén vi thudng dung trong danh gia tinh didu khién:
—Trang théi chuyén dong clia 4 td,
— Quy dao chuyén dong,
— Chuyén vi quay thin xe: ¢, £, €,
— Chuyén vi l4c ngang thin xe y, v, W,
~Giatéc bén 6 t0: ¥.
a) Trang thdi quay vong trong chuyén déng déu

Trong quan niém cua tinh diéu khién trang thai “quay vong déu”
duge dinh nghia ‘nhd hai y&u t6:

+ Tée d6 v khong ddi,
+ Bén kinh quay vong R khong déi.
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Khi quay vong déu, gia t5c bén ¥ cua b td duge tinh theo cong thic:

Y R

Kém theo khai niém vé quay vong déu, cac chuyén vi ctia 6 0 dude
tinh todn theo su thay ddi cta tdc d6 (qua trinh khao sat khong theo thai
gian trén dudng vong, ma theo cic trang thai quay vong déu g cac gia tri
van t8c khac nhau). Céc dic tinh ciia 6 t6 (chuyén vi theo van toc) duge
goi tén 1 “tinh didu khién tinh”. _

Tinh didu khién duge danh gia theo quan niém vé trang thal: quay
vong ding, quay vong thifu, quay vong thifa va mb t3 thong qua dd thi
danh gia (hinh 2-73).

»

Quay vonglthiéu

B/ /
Quay vong ding
o

Gdc quay vanh 13l Bvl

po =_.:--"""
\
Wwong-iHua

0 ' \ .

0 Gla téc bén (mis’)

Hinh 2—73: Dinh nghfa v& trang théi quay vong
Ban kinh quay vong R dugc tinh bing cdng thie:
_ 1
3~ (o —ag)
1— chidu dai co sd cua d to,
8 — gbéc quay cua banh xe d&n hudng do tac dong cla gbe quay vanh 141
| N 3 =By,
B, — g6c quay vanh lai,
i|— t§ s6 truyén clia hé théng lai,
o, o — gbe bién dang bén cha clu trude va cAu saw:
~ khi (o — o) = 0 la trang thai quay vong dung,
— khi (o ~ o) < 0 1a trang théi quay vong thiéu,
— khi (o — &g) > 0 1a trang thai quay vong thia.
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Trang thai quay vong ding 1a trang thai ban kinh quay véng R ciia 6
té duge tinh theo cong thiic:

R= l
3

Cé thé hidu trang thai “quay vong ding” khi “quay vong déu” 14 ban
kinh quay vong khéng phu thude vao gia tic bén. Do viy trang thai nay

chi xdy ra khi van t8c nhé hay bang khéng hodc xay ra trong mot thai
gian ngin.

Trang thai “quay vong thita”, sé gy nén giam ban kinh quay vong,
tic 12 ¢6 thé gia téng luc ly tam, do vay 14 trang thai khéng mong mudn
khi 6 t6 chuyén dong trén duong cong.

Trang thai quay vong chiu &nh hudng 16n ctia két cau 6 to: ap sudt
hai 16p, tai trong trén cac cdu xe.... Véi céc 1y do ké trén trong thiét k& 6
td cin tranh trang thai “quay vong thira”.

¢) Cdc yéu cau thit nghiém trong thiét hé
Céc yéu cau thit nghiém trong thiét k& bao gdm:
1. Phanh khi chuyén dong trén dudng thing,
Chuyén ddng d8u trong dudng vong vdi géc quay vanh lai ¢8 dinh,
Vugt chudng ngai don diéu trén dudng vong,
Quay vanh l4i trong thai ky qua dé,
Quay vanh l4i vugt chudng ngai,
Quay vanh l4i theo dang sin (chu ky),
Thay d6i tdc 45 trén dudng vong,

Phanh khi chuyén déng trén dudng cong,

© ® N e ;oA W N

Kha ning nhay cdm trude gié ngang.

Téng két céc trang thai thif nghiém khi thist k& trén hinh 2-74. S&
thit ty trong hinh vé pha hgp véi cac yéu ciu thit nghiém néu trén.

Cac yéu cdu thit nghidm phd hgp véi cac tié 1 chudn cta 1ISO/DIS
4138 va 14 cd sd xac dinh c6ng nhan kidu 6 t6 khi th.&t k&
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Dang thif Dang thir Dang thys
STT nghiém ST nghiém ST nghiém
1 - | 4 ; ’ 7 ‘ )
Qe O
3 (-}- 6 | ‘@\@f@ 9 --mr'

Hinh 2—74: Céac trang thai thir nghiém ¢ 0

a) Tiéu chudn vé lyc diéu khién vanh ldi
Tidu chudn v8 lyc didu khién vanh lai (ECE R79) dude ap dung
chung cho céc loai xe. Cac gia tri thyc hién nhu ghi trong bang 2-18.

Bing 2-18-TIEU CHUAN VE LYC BIEU KHIEN VANH LA

Hé théng 1ai hoan thién Hé thang 14i da qua sir dung
Loal | Ly gigukhién | Thei | Bankinh | Lycdiéuknién | Thei | Ban kinh
Xe P, max gian | quay vong P,max glan | quay vong
(daN) tis) R{m) {daN) t(s) R{m)
M1 15 4 12 30 4 20
M2 15 4 12 30 4 20
M3 20 4 12 45 6 20
N1 20 4 12 30 4 20
N2 25 4 12 40 4 20
N3 20 4 12" 45 6 20
Chy thich:

(") -~ N&u khdng dat ban kinh ndy cho phép gilr vanh 14,
(**) - Gid try ny c6 thé dén 50 daN véi 6 16 ¢6 hai cu dén hudng.

Trong diéu kién 6 td chuyén trang thai ti di thing sang quay
vong (xem trén hinh 2-75) sau thdi gian t (s) dén ban kinh quay vong én
dinh R (tinh theo m), duy tri én dinh luc trén vanh 14i 16n nhat Pyymax
(daN) véi:

— hé thong l4i va 6 td vita xuft xudng (hé théng 141 va 6 td hoan thién),

— hé théng lai va 6 t6 dang su dung,
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4 (s}
0 (s)
3
v
Hinh 2-75:
Quy dao xac dinh tieu
chuan vé lyc diéu khién
vanh lai

Tidu chuén vé lyc diéu khién vanh 14ai caa 6 t6 xéc dinh kha ning
linh hoat chuyén huéng cua 6 té trong gldl han luc quay vanh lai nhét
dinh. Diéu kién xac 1ap cho 6 td khi chuyén dong vdi van tic nho nao d6
dap Ung theo tiéu chufn. Tidu chuén thuc nghiém nhu thé tuong {ing vdi
tidu chudn vé dd do vanh 1ai.

2.5.2. Cac yéu ciu thiét k& hé thdng lai:

Céc tidu chuén danh gia hé théng 1ai ch&p nhan tidu chuéin ECE R79:

+

Pam bao kha ning dé& dang, nhé nhang va an toan. Cac co cau
cta hé théng diéu khién 14i cAu dan hudng va quan hé hinh hoc
chia cac banh xe ddn huéng cin duge thiét k& sao cho khong
phat sinh dao déng va va dap trén vanh lai.

Céc banh xe dan hudng khi tha vanh 1ai phai c¢6 kha nang ty
quay trd vé vi trf di thdng, hay khi cAn quay vé vi tri di thing
chi phai tiéu ton ning hfdng 12 nhd hon khi dua vanh lai ra
khoi vi tri trung gian, (yéu cAu nay khong ap dung cho 6 t0 €6
hé théng lai bang thiét bi khong sit dung vanh la1 &iéu khién
banh xe}.

Hé théng lai khong cho phép co dd dg vanh 1ai 16n:

Vi 6 6 ¢6 téc d6 cao nhat trén 100km/h d§ dd vanh 141 khéng
qua 18°

Véi 6 t6 ¢6 toe d§ 16n nhit tit 25 dén 100 km/h d6 dg vanh la
khéng qua 27°.

Véi 6 to 6 tdc dd cao nhit nhé hon 25 km/h @ do vanh lai
khéng qua 36°.
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+ Né&u hé thong 14i khéng c6 trg lye thi téng s6 vong quay vanh
14i khoéng duge 16n hon 5 vong tinh tit cac vi tri mép bién, tuong
ing vdi kha ning quay vong ctia banh xe gée 35° vé phia phai
va ciing nhy vé phia trai. () céc vi tri bign clia banh xe din
hudng phai bd tri diém han ché.

+ O t6 cb tal trong dat 1én ciu d&n hudng tit 3,5 tdn trd 1lén phai
b6 tri trg lyc 1ai. Khi ¢6 hu hong thiét bi trg luc cdn phai dam
bio didu khién duge xe (hay doan xe) bing hic ctia ngudi 141, lue
ngudi 1ai khi d6 khong vugt qua 600 N.

+ Khi quay vong tit duong thang sang dudng cong véi ban kinh 12
m t&c d6 10 km/h, lye trén vanh 141 khéng duge vugt qua 250 N.

+ D6i véi b td c6 kich thude 16n hay doan xe, thi khi quay vong
360° trén mat phing cho phép 16n nhat, véi ban kinh ngoai
ciing clia mép bién 12 m, cho phép 8 t6 hay dodn xe tao nén
hanh lang quay vong 16n nhat 1a 7,2 m.

2.5.3. Tinh diéu khién ctia 6 to con

Trén ¢d s& cac cong trinh 1y thuyét va thue nghiém k&t lugn da xac
lap mot s6 yéu cAu chat lugng va cac gia tri danh gia chat lugng vé tinh
d38u khién ctia 6 b con. Céc yéu cau cd ban vé tinh diéu khién chi ra qua
tiéu chuin: ISO/TC/ 22/SC 9; 1SO/DIS 4138.2; 1SO — TR 3888.

O t6 khi chuyén déng én dinh trén dudng vong ¢én phéai dam bao kha
niang quay vong thiéu, khi gia ting t8c 46 chuyén dong thi-phai gia ting
kha ning quay vong thidu,

a) Khé néng quay vong thiéu khi thiz nghiém 6 t6 quay vong déu

Trén d6 thi ctia hinh 2-76 1a quan hé cua ham truyén chuyén vi van
t6c goc quay than xe £ /B (thit nguyén s~ véi te 4o chuyén dong cia 6 td
v khi quay vong déu.

O t6 quay vong ddu, tdc db 40 + 60km/h, vanh lai quay di mdt goe
khong d6i tao nén gia tdc bén a= (0,4 = 0,02)g, dudng cong ctia ham
truyén chuyén vi van tée goc quay than xe (¢/8 phai nam trong vang
gach chéo clia db thi (ndm dudi dudng bidu dién quay vong ding).

Céc dudng cong d6i véi gia tdc bén khac cdn c6 duong dac tinh dang
nim ngang va ¢6 vi tri gin sat va1 dudng cong xéac dinh ¢ 0,4.g (61 da
khéng qua 0,6.8):
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0 cac gia tri gia toc bén 16n hon, dang dudng dic tinh cin thist ha
thép xubng dudi, & céc gia tri gia tdc bén nhdé hon, dang dudng dic tinh
cdn thiét c6 xu hudng dich 1én trén.

L Trang|théi quay vong Jing

X =S
: AN
4 AN
NI 2 SSNNNNNJE
0 |

0 20 40 60 80 100 120 v{km/h)
Hinh 2-76: Quan hé ctia ham chuyén vj van tdc goc quay than xe £/

b)Anh hudng cho phép ctia dp sudt hoi I6p khi quay vong déu

Anh hudng clia ap suit hoi 16p tdi gia tri cla gia téc bén don vi (a,=
(/g).100%) chi ra d bang 2-19.

Gia tdc bén nhé nhit khi chuyén déng déu trén dudng cong ban kinh
30m khong cho phép:

— nho hon 0,6.¢ khi gitt chiit vanh lai,

— hay 14 0,65.g khi quay vanh 14i bing tay, trong trudng hdp niy

gbc quay vanh lai khéng duge thay d6i véi gia tri 1dn hon +10 d6.

Bing 2-19: S THAY BOI GIA TR| GIA TOC BEN BON V1 (%)
KHI THAY BOI TY LE AP SUAT LOP TRUGC/SAU.

Trang thai dudng |  Ap suat 18p: trudcisau (%) Gia t6c bén don vi (%)
qui dinh 100/100 100%
1201120 100%
khé 80/80 ' 92%
120/80 90%
80/120 . 98%
uét "ty 18 v6i he s6 bam thay i
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Khi thit nghiém anh hudng cia ap su&t hoi 18p, trang thai thi lan
dAu duge xac dinh theo qui dinh ctia nha san xudt, trén duong kho, gia
tri gia toc bén duge 1y lam chuén 100%. Cac 1an thit sau ing vdi cac ché
@6 ap sudt thay d8i nhu trong bang, gia tri gia toc bén khong khong vugt
qué céc gia tri qui dinh.

Khi thi trén dudng tron cho phép gia t6c bén ty 18 v6i hé so bam.

Pidu kién thit nay thudec vé tinh diéu khién 6 té con trong quay
vong déu.
¢) Quay vong trong thoi ky quad do

Khi quay vanh lai trong théi ky qua do, cac chuyén vi cia 6 to phai
nhanh chéng bién déi theo hudng &én dinh va giam dan. O to trong cin
phai nhanh chéng (thoi gian ngén) quay vé trang thai 6n dinh. Dudng
cong chuyén vi qué d9, khi c6 gia t5c bén 1a 0,4.g v6i toc do 40 km/h va
112 km/h, toc do quay vanh lai 16n hon 500%s, phai c6 gia tri nam trong

ving gidi han (gach dam) chi ra trén hinh 2-77.

180

P 160
— (%)

Elinh’

140

120

100

80

o

60

"

8 N

T 04 08 12 16 20 24 281

40

20

Hinh 2—77: Ving cho phép clia ham chuyén vi (%)
khi danh lai dot nqot

d) Khi thd tay ldi trén duong vong
Céac chuyén vi cua 0 t6 khi tha tay lai trén dudng vong cAn phai on

dinh va gidm déan. Gidi han 16n nhét ctia chuyén vi goc quay than xe Ag
khi di trén dudng cong trén hinh 2-78.
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Hinh 2-78: Viing gidi han clia sy bién d8i goc quay than xe {Ae)
khi tha tay 13i trén dudng vong theo thdi gian '

O t6 chuyén ddong trén dudng vong véi ban kinh 40m, gia t6c bén
a,= 4 m/s?, 1 d0 tra vanh 14i ching 8,72 rad/s (500%s), t5c 46 6 t trude
khi tha tay lai: 40 km/h va 80 km/h, gia tri giam géc quay théan xe, sau
92(s), phai nim trong viing quy dinh cia hinh v&, va nhé hon:

+ 1%s véi t8c dd 40km/h,
+ 4°%s véi tée A6 80km/h.
e) Bé chdn ga djt ngdt

Khi 6 t6 dang chuyén dong trén dudng cong, b chin ga d6t ngot, gid
nguyén vanh lai, téc dd chuyén déng clia  td giam xudng, 6 td co thé
chuyén déng véi ban kinh quay vong bé hon (c6 thé xay ra quay vong
thira). V61 céc gia tri gia tde bén khéac nhau, qu§ dao chuyén déng cia o
t6 md ta trén hinh 2-79.

biém b3 chén ga
Khi khéng tha
chan ga

Khi ting gia toc
chém dén

Biém do

Do léch quj
| dao < 0,6m

Hinh 2—79: Do 40 léch quy dao khi bd chén ga
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Cho & t6 chuyén dong trén duong cong ¢d ban kinh 40 m, & gidi han
én dinh tuong Ung vdi gia toc bén 0,4g (m!sz), bt ngd bd chan ga, b tb
phai vé vi tri trung gian (khi khong tha chan ga) vdi sai léch 16n nhat
bing + 0,60 m trong thdi gian toi da 4 s, khi d6 khéng phanh, khong higu
chinh vanh la

p D6 nhay cém cia 6 t6 trudc gié bén

D6 nhay cam cia 6 to trudc gié bén cAn phai nhé nhét. Khi chuyén
ddng thing § téc dd t 50, 8O,
120 km/h, giit chit vanh 14, g Ayr{m)
chidu rdéng cta ludng gio
théi 13 6m, téc d gié bing 1,2
80 +10 km/h vuéng goc voi

-

\
\

1
. go¢ VO s I
huéng chuyén dong ctia 6 t6, g3 o /ég ggg ]
sau thoi gian chuyén déng 2 s i 7] /'?;_ Zn
qua gi6 bén, v6i cac chidu dai A
- - ) . 0!4 L ‘/, it
quing dudng thi nghiém 0 20 40 80 80 S(m)

khac nhau S (m), d6 léch bén
cla trong tim 6 t6 phai nhé  Hinh 2-80: Ving giéi han cho phép clia do léch
vA ndm trong giéi han trén bén trong tam & t& Ayy{m) sau 2s khi co gi6 bén
hinh 2-80.

D6 nhay cam trudc gié bén yéu cau nho, dé dam bao kha niing diéu
khién cfia ngudi 14i it nhat.
g) Quay vanh lai theo dang chu ky hinh sin

Khi quay vanh lai theo

N : —
dang tudn hoan hinh sin, voi 06— Buls )
tin s kich dong f = 1,5 dén Ving i w

9 Hz, cac chuyén vi cha 8 tb 0.4

phai thyc hién theo sat su ' 7/7/ é/////

5 Khidn cia vanh 1, e 1a 02 (K - knjh
ki [y o ” ¥ =
cac bidn d6 phai la 16n nhat, | I
con sy léch pha phai 1a nhé 8 5 o

nhit. Neuge lai khi tin s6 1dn

hon 2 Hz thi cac chuyén vi Hinh 2—84: Viung gidi han cho phép clia £ /By
Shai nhd nhdt. Téc do thi (™) va thai gian cham hiéu qua khi khi quay
nghiém: 80 km/h (hinh 2~ 81). vanh i chu ki khi c6 gi6 bén
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h) Khi viot qua chudng ngai don diéu

On dinh huéng trong chuyén'déng thang dugde x4c dinh khi vugt qua
chuéng ngai don diéu. Khi vugt chuéng ngai cao 25 mm, bé tri nam
nghiéng véi goe 30°, & toe dd 50 +100 km/h, giit nhe vanh l4ai, khéng cho
phép 6 td, sau 2s, léch ra khdi quy dao 0,3m (hinh 2-82.a).

Khi vugt chudng ngai trén dudng cong (hinh 2-82.b) & viing toe dd
40 = 60 km/h, giit vanh lai, khéng cho phép 6 td, sau s, léch ra khoi quy
dao 0,3m. Chudng ngai cao 25 mm, khéng phanh, gi vanh lai theo ban
kinh quay vong trude lac vugt chudng ngat.

Diéu kién nay dam bdo cho 6 t6 gilt duge hudng chuyén ddng ban dau
va it nhay cam dé1 v6i sy thay d6i lyc tac ddng ti mat duong 1én hudng
chuyén &6ng clia 6 t6, thuc hién tinh diéu khién 6 to.

v=60km/h &

a) _ b)
Hinh 2--82: Khi vugt chudng ngai don digu

i) Khi phanh trén duong vong

Danh gia 6n dinh hudng chuyén dong khi phanh trén dudng vong véi
cac didu kién xac dinh theo hinh 2-83.

Pidu kién thit phanh tién hanh nhu sau: cho 6 tb chuyén dong trén
dudng vong ban kinh cong 40 m, véi t8c d6 50 km/h sau khoang dai 60 m,
thuc hién phanh xe va danh gia trang thai sau khi phanh 1(s).
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Tién hanh kiém tra theo hai phudng phép:

Hinh 2—83: Phuong phap xac dinh tinh diéu khién khi phanh trén dudng vong

a) Xde dinh quy dao chuyén dong:

Trén hinh 2-84: xac dinh huéng chuyén déng cta 6 t6 sau khi phanh
theo quy dao. Goc léch bén o cna truc doc than xe véi hudng clia véan tdc
chuyén dong sau 1 s ké tit khi bit ddu phanh (P) khéng vuot qua 15°, dé
léch trong tdm ctua quy dao b, khéng qua + 2,5m.

Trang théi 6 6 sau
khi phanh 1 (s}

Khi phanh

_Knéng phanh

,;{-— — -qt,,"\l o v= 50kmvh
=1g) / : \\

t=0 (s}

al . \

x' y

)

Hinh 2—84: Su quay than xe khi phanh trén dudng vong
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b) Xdc dinh trang thdi quay vong khi phanh:

Trén hinh 2-85: xac dinh kha nang diéu khién 6 t6 trong trang thai
phanh trén dudng vong, mait duong khé. Néu lay trang thai chuyén dong
cia 6 té trén dudng cong khi khéng phanh véi gia téc bén Jtinh =0,5.g
bang 1, thi khi phanh trén dudng vong quan hé clia gia toc bén ¥ Jigap V61
gia téc doc j/g khong duge rdi vao vung gach chéo. Diéu nay cho phép han
ché to1 da su trugt ngang cia 6 td khi.phanh trén dudng vong.

, 16
—,j— jﬂnh=0'59
Joon nén dudng kho
1,2
08
P
04 Ving khon
P chophep
L~
NS, // >
0 - 0,2 0,4 0,6 Jif7) 1.0

Hinh 2—88: Viing gi¢i han danh gia déc tinh didu khién
khi phanh trén dugng vong

2.5.4. Tinh diéu khién va dn dinh cfia 6 t6 tii

Céc tiéu chudn danh gia tinh diéu khién cda 6 t5 tai va doan xe dén
nay chua dugc soan thdo hoan chinh.

Céc cong trinh vé 1y thuy8t va thie nghiém nim trong ving cic khao
sat danh gia ch4t lugng, chua cho cac didu kién cu thé nhu trén xe con.
N&u d6i véi xe tai d6c 1ap c6 kha nang ap dung céc tibu chuén ctia xe con,
con dot véi doan xe thi v&n dé phitc tap hon nhidu,

Doan xe c6 cac khdp nél gifta hai thanh phén chuyén déng. Sy lién
két dong cla hai thanh phin nay sé lam gia tang phan ti tu didu khién
d61 vdi doan xe va ¢6 thé dén téi pha hoai sy én dinh chuyén dong cla
doan xe. Cac khau trong doin xe cin duge hoan thién chit ché trong qua
trinh diéu khién doan xe khi chuing di trén dudng rich rac hay khi quay
vong. Doan xe so v6i xe tai c6 chidu dai kha 1dn, viée didu khién ching
trong mét dai dudng hep 12 hét stc kho khin.
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Kha ning chd ti 1én nhit cia doan xe dugc thiét ké trén co s0 gidi
han trén cho phép 16n nhit c6 thé. Trong khi d6 viée ning cao trong tam
cta o t6 dé ddm bao tinh thong qua cha xe s& gy nén kho khin cho viéce
didu khién. Cac qude gia thuong 18y van téc Vioax cua xe (70km/h), trén
cd sd han ché tai nan giao thong.

a) Tiéu chudn cia Thuy dién:

Khi thit nghiém trén dudng vong & toc 49 v = 70 km/h va gla téc bén
0,2.g, 46 léch ngang ctia cAu sau cudi cung, sau thii gian 5 s, khéng duge
phép vugt qua 0,5 m.

Khi vugt chudng ngal:

- % t6 hay doan xe chuyén dong d vén tée 70km/h,

— chudng ngai rong 10m c6 chiéu dai 3,5m,

quy dao ctua db léch bén cha cAu sau (xe ddc lap hay romooc) khéng

cho phép vugt qua gidi han nhut trén hinh 2-86.

Qué trinh thii nghiém nhu thé cho phep v6i moi trinh d6 ngudi 141

y(m) 125,8m _25m som
. 3 ” -
3 4 ‘\,
2 s N
1 : 3
o __ '
_1 | — . ——
.\i"\-\k.
10m

Hinh 2-86: D4 lach bén cho phép doan xe khi vuat chuéng ngai
b) Tiéu chuén ciia CHLB Dilc:
Danh gia va thit nghiém 6 t3 tai va 6 t6 buyt (gidng cac ndi dung cho
xe con), nhung véi toc 44 60km/h:
+ Thit nghiém quay vong déu,
+ Khéc phuc chudng ngai rich ric trén dudng,
+ Thii nghiém khi quay vanh lai dot ngdt (hinh 2-87).
Tigu chuin quéc t& ISO) du kién lay theo tiéu chuin Ditc (DIN).
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Hinh 2—87: Vuing cho phép clia ham chuyén vi (%) khi danh lai dot ngdt cho 6 to tai va buyt
¢) Tiéu chuén Lién x6 ci theo GOCT 21398-75:

Khi 6 t6 di trén dudng cong, vét banh xe ngoai 12 m, véi toe dd 10
km/h trén nén phing, kho, ciing, luc trén vanh 141 khong vugt qua: '

345 N v6i hé théng lai khong trg luc trén mot doan dudng dai 17 m,
118 N véi hé thong lai ¢6 trg luc khi di trén doan duong dai 11 m,
490 N trong trudng hop bi héng trd Iyc 14 trén doan dudng dai 17 m,
Khi tai trong dat 1én cAu trude 12 55 kN, néu bi hong trg luc 1ai,
lyc tac dung 1én vanh lai khong duge vugt qua 600 N trén doan
duong dai 17 m.

|

d) Khé ning hoan thién tinh 6n dinh ciia doan xe

2 2

On dinh hudng cua doan xe anh hudng téi dao dong ngang cua xe kéo
dat tai khdp noi cua doan xe. Cac cong trinh 1y thuyét va thuc nghiém da
chi ra kha nang t&i uu hoa bing cac két cdu sau:

_ téng chiu rong cd s6 va dd ciing goc léch bén ctia ddu kéo,

tang chiéu rong cd s6 va do cling goc 1éch bén cua remooc,

|

‘tang chifu dai truc ndi ramooc,

dst giam chén trong khép ndi mobe.
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Bién d6 dao déng ngang chia dodn xe khi chuyén dong thing khong
duge phép 16n hon 3% chiéu rong clia rdé mooc.

Su 6n dinh khi phanh trén dudng thing va dudng véng la rat quan
trong d6i vdi doan xe. Su trugt bén & mot phén nao d6 chia doan xe phu
thude vao syt phan chia lue phanh trén céc cAu va gidi han bé cing banh
xe clia cac cAu tudng Ung.

Trén doan xe romooc:

N&u gia tri lyc phanh don vi (cudng d§ phanh) ca ddu kéo nho hon
phanh rdmooc, khi phanh gép s& bo cling banh xe romooc 8 dan t8i trugt
doc va trugt bén banh xe rdmooc. Nguy hidm nh&t 14 khi bé cling banh xe
sau romooc, sé giy nén trugt ngang 16n 4 romooc.

Né&u nhu cudng 46 phanh eGa déu kéo idn hon romooc, sé tao nén luc
d&y r4t 16n tit romooc vao ddu kéo. Néu banh xe cdu sau ddu kéo bi b
cling trudc s& tao nén trugt ngang d8u kéo. N&u nhu banh xe cau sau
dAu kéo bi b6 cling trude, sé dAn téi trugt bén d4u kéo va lam mdt tinh
didu khién ctia ca doan xe.

Su phanh clia doan xe kéo mooc 58 1 61 uwu néu nhu dau kéo va
romooc cb cudng d6 phanh déng déu, diéu nay lam cho doan xe khong bi
bé gap.

Trén doan xe bdn ramooc:

N&u nhu & doan xe ban romooc cdu trude bi bé ciing trudc, ca doan xe
& trugt doc theo quy dao dang chuyén dong, néu bé citng céu sau cla
dAu kéo sé 1am ca doan xe bi bé gdy nguy hidm, néu bé ciing ciu clia ban
romooc s& dAn tdi tach roi doan xe.

Sy phén chia lyc phanh yéu cAu véi doan xe ban romooc cin thiét,
sao cho dau tién cac phanh banh xe ciu trude cia dau kéo, tiép sau la
clia ban romooc, cudi ciing 14 cdu sau caa dau kéo.

Su phéan chia htc phanh yéu ciu véi doan xe ¢ thé dat dudge t6t nhat
khi sii dung bo chéng hdm ciing banh xe (ABS). Giai phap don gian hon
13 stt dung bd chéng ham ciing cho cac cAu ¢6 kha ning giy mét an toan
nhét cho doan xe.

Gn dinh ngang duge thii trén bé thi lat nghiéng ngang. Gia tri goc
Jat nghiéng clia phan dude treo cin bing vdi gbc nghiéng ciia mat bé. Gia
trj giéi han d6 phai nam trong gia tri cua dé thi trong hinh 2-88, va phu
thudc vao hé 8 &n dinh:
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ool
Y~ Shy
b — chiéu rong trung binh cta cac vét banh,
hy — chiéu cao trong tam.
Tai Thuy dién doan xe khéng duge phép lat nghiéng khi nghiéng
trén bé mit bé thit tuong duong vdi gia téc bén 0,4.g.

10
v g
=10,8 -43 qy Hinh 2-88:
8 Su phu thudc clia goc
Gifs han trgn nghiéng ngang phan
dugc treo ° vao hé
s6 6n dinh ngang q,

o W &~ o o ~

5 07 09 11 13 154,

2.6. CAC YEU CAU VE PHANH O TO

Thiét k& hé théng phanh nim trong nhiém vu dam bao tinh diéu
khién ctia 6 t6, ddng thdi 1a mét trong nhiing yéu cAu hét stic quan trong
cua an toan chu dong. '

Cac yéu cAu vé phanh 6 t6 va doan xe dudc trinh bay trong tiéu
chuidn ECE R13 va ECE R78.

2.6.1. Cac yéu ciu co bin
Cac yéu cdu cd ban gén lién véi cac ndi dung kiém tra & t6 vé phanh
rit cu thé, do vay n6 khéng 1 yéu cau ky thuat téng quat nhu modt s
hé théng khac trén 6 t5.-Cé6 thé tém tét yéu ciu bang nhiing ndi dung
chinh sau:
— Pam bao c6 hiéu qua phanh cao: ¢6 thé diéu khién theo y mudn
hay 6 quing dudng phanh ngén nhit, gia t8c cham dan cua 6 t6 cao,
_ Qua trinh phanh phai ém diu, su thay d6i gia téc phanh phai déu
dan, nham déap tdng tinh ‘diéu khién, tinh n dinh cua 6 t6 trong
moi trang thai hoat dong.
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- Didu khién nhe nhang, dé dang ké ca phanh chinh (phanh chén)
va phanh phu (phanh tay),

— Hiéu qua phanh it thay d5i ké ca khi phanh lién tuc nhiéu lan,

— (6 db tin cay cao, ngay ca trong trudng hgp c¢6 mot phan cua hé
théng phanh hu héng thi hé théng van ¢é kha ning ding 6 t6,

— Tién hanh phén b8 lyc phanh hgp 1y trén cic ciu xe,

- Phanh chinh v phanh phu c¢6 hé théng din doéng doc lap va
khéng gay anh hudng x4u 1an nhau.

Trong két c&u t61 thiéu phai tén tai déng thdi phanh chinh va phanh
phu vita ddm bdo diéu khién tdc d6 6 té vita tao kha ning cho 6 td ty
dtng trén doc. '

Chi tiéu danh gia tong hop clia hé théng phanh trén 6 t 14 hiéu qua
phanh va 8n dinh hudéng chuyén déng khi phanh. Ngay nay cac chi tiéu
¢d ban cta hidu qua phanh la:

— Chi tidu vé& quang dudng phanh va gia tc phanh,

- Chi tidu vé& hiéu qua phanh va tinh én dinh caa 6 t5 khi phanh.

2.6.2. Qua trinh phanh va c6ng thic tinh toan theo tiéu chuin
a) Qua trinh phanh tinh toén

Biéu dién qua trinh phanh trén d4 thi theo thdi gian trén hinh 2-89
ding dé tinh toan theo tiéu chuin phanh.

Theo truc thdi gian cac méc xac dinh dude ké dén khi phanh 1a:
t, — thoi gian tif lac phat hién chudng ngai vat dén lic dat
chén 1&én ban dap phanh,

t, — thdi gian gia tang lyc phanh thé hién sy chim tac dung
cua hé thong,

t; — thoi gian gia ting luc phanh tai ¢d c&u phanh,
t, — thoi gian duy tri luc phanh dat 16n nhdt dén khi xe
ditng hin, :
Vén tdc 6 td bién ddi theo:
Trong thdi gian: t;+ to van t8c duy tri ¢ trang thai van téc khi xe

chuyén déng vg, t5 van tc gidm din tit v dén vy, t, — van tdc giam dén
bang 0.
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Gia téc phanh phu thugc vao luc phanh tai cac banh xe va thoi gian

phanh, diéu kién bam. Téng lyc phanh cang 1én thi gia toc phanh

cang cao:

Gilg=*Fp

Luc-phanh Fp
Giatocphanh j

xe

]
e| £
£
2| €
S
gz
2V .I
' 1
¥ ! 1
\ Thés gian phanh Pt
' Thes gian dimg xe 1 o

Hinh 2-89: Qué trinh phanh va phuong phap tinh toan

b) Quang dudng phanh tinh toan:
Téng quing dudng ditng xe (quang dudng phanh) tinh toan s:

s = sy+ 8o+ 83t 84
trong khoang thdi gian gt ty: Sy Y 8= volty+ to)
ty .
trong khoang thoi giantz: 83 = jvlzdt = v0t3—%t%
0
trong khoang thoi gian ty gia tdc j coi nhu khong déi:
t . 2

= Tyoadt= voly — +t Ve = L2 it L2
S4 = Ivza =voty— oW T 5 T -(vo —Volls 3
0 . 2.3 4
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Téng quang dudng phanh tinh toan s:

2 - 2
8= VU(tl + t2 + t3{2) + -V—O-'—J—tg =V0(t1 + t.2 + t3{2) + 'Y‘g
2] 24 2j
¢) Tinh todn theo tiéu chudn ECE R13:
Qua trinh phanh tinh toan theo tiéu chudn duge bidu thi trén
hinh 2-90.

Giatdcj

s,

Vin técv
Quang dudng s

1
1| 51
1

Hinh 2-90: Phuang phap tinh toén theo ECE

Céng thitc tong quat sé la:

Yo V%
— + - 2
3,6 23,6

8= Sl+52= t’l

Véi t; cho phép tinh cho 6 td loai M1 bing 0,36 s:
— Yo
=t —= =0,1v
B1—h 3.6 0
Quéng duding phanh tinh cho 8 t6 loai M1, vdi v =80 km/h (s — m, v~ km/h):

vg
s = 0,1.vg+—2 = 50,7 (m
¢ 150 (m)

Véi j cho phép tinh bing 5,8 m/sZ, téng thai gian phanh cho cho 6 t6
loai M1 khéng vugt qué gia tri: 4,2 s.

Céc quéc gia khac nhau déu c6 tiéu chuén riéng cho pha hop véi mic
d6 phat trién kinh t&, chinh vi vay cac tidu chudn sit dung c6 thé khéng
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hoan toan gidng nhau. Tigu chusn co ban trong kiém tra hidu qua phanh
cho trong bang cia ECE R13 Chéau Ay, va cta TCVN 6919-2001 trong
trudng hop 14p rap xuft xudng & to.

d) Chi tiéu ddanh gid hiéu qua phanh (theo ECE)

Béng 2-20-CHI TIEU DANH GIA HIEU QUA PHANH ECE — R13
KHI PHANH CAT BONG CO

0 t6 chd ngudi O 16 ché hang
ECE- R13 O tacon 4 6 buyt G to tai
M1 M2 M3 Nt N2 N3
Kidu thir: cit déng co 0,1 o, | oLl ol 0,! 0,1,
T&c do ban dau phanh
ke 80 60 60 80 60 60
Coing thifc tinh todn gén v V2 Ve
— . = +* — _— - —
g | aingaungdungphann | " 750 015 150 AT
= | Quiang dudng phanh <m 50,7 %7 | 37 | 612 | 367 36,7
= 9
S | Gia t6c cham dén
€ ) 9 58 5.0 50
8 | trung binh = m/s
o
Luc ban dap max <N 5090 700 700
Thai gian cham tac dung 0.365 0,545 0.545
max<s ' ! !
T8¢ d6 ban dau phanh 80 60 60 70 50 40
(v) km/h
Cang thitc tinh todn gén a 2 2v?
. - . —_— 15y + — 0‘ Ay +—
= | ding quéng dung pharh Ot | M ARTE
€ | Quéang dutmg phanh (m)
| i tidu 93,3 B4 | 644 | 957 | 540 38,3
Gia t6c cham dan tdi
- 2.2
thiéu trung binb (mis?) 29 23
Luc tay kéo max (N} 400 600 600

Chj tidu hiéu qua phanh dude danh gia theo cae kiéu (typ) sau day:
— Kiéu 0: Kiém tra théng thuong,
~ Kiéu©: Kiém tra phanh nhiéu lan,

- Kiéu IT: Kiém tra phanh ra xudng doc,
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Ngoai ra con kidm tra hidu qui phanh khi bi hu hdng trong hé théng
truyén lyc.

+ Kiém tra phanh kiéu O:

Ché db kidm tra théng thudng theo hai trang thai lam viée:

— cht khéi ddng cd & van toc quy dinh,

_ n&i lién véi déng cd, phanh ngudi,

véi cac ché 46 tix khong tai t6i ddy tai, theo cac didu kién:

— Nhiét d6 cd cdu phanh < 100°C,

_ Tyén nén dudng phing ndm ngang,

Bing 2-21:CHI TIEV DANH GIA HIEU QUA PHANH ECE - R13

KHL PHANH NOI BONG CO
0 to ché ngudsi 0 t6 chd hang
ECE-R13 Ot con 0 té buyt O ta tai
M1 M2 M3 N1 N2 N3
Kidu thir : cét ddng cu o0 F &b o} Ol 0,1 0,4, 1

T8¢ dd ban dau phanh 160 100 % 120 100 %

(vikmih (v =80% Vimax)

Cang thire tinh ton gén V2 v v
:‘i:. dlng quang duong phanh D,1V+-1—36 0,15\'“‘16'5 0,15\“‘-1—03
=
A .
| Quang duéng phanh m) 50,7 67 | 367 | 612 | 367 | 367
£ |16 thidu
=
C I3 =
;—‘% Gl.a tfc chém. dan tt!n"'.2 50 40 40

thidu trung binh {m/s")

Liyc ban dap max < N 500 700 700

Thoi gian cham téc dung 0.365 0.545 0.545

max (s} ' 1 ' '
Chuj thich:

(*}—Khi phanh xe trén dudng quy dao chuyén dong cta 6 t6 khdng téch qué & so vai phuong
chuyén dong thing va khong by léch bén 3,50 m.

You ciu dap dng ca quang duong phanh va gia toc phanh. Céc s6
~ lidu dénh gia chung hiéu qua phanh véi cac chi tidu ghi trong cac bang
sau day:
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Bang 2-20: Kiém tra khi ct dong cd, phanh ngudi,
Béang 2-21: Kiém tra khi néi déng cd, phanh ngudi.

Bing 2~22-CHI TIEU DANH GIA HIEU QUA PHANH ECE — R13 KHI PHANH NHIEU LAN

Loai xe CAc dibu Kien v ey (km/h) (k:rfr’h) At (s) nlén

M1 80%v ey <120 0.5v4 45 15

M2 80%v ay <120 0,5v4 55 15

N1 80%Vpmay <120 0.5v4 55 15

| M3, N2, N3 80%V gy < 60 0,5v4 60 20

+ Kiém tra phanh kiéu I:
Tién hanh phanh va nha lién tyc 15 - 20 1an. Cac didu kién xem xét
danh gia theo bang 2-22.

+Kidu I1, phanh ra xudng dée:
— Véi xe M2, M3, N2, M3:
Pidu kién thit: xe chat tai, v = 30km/h chay xubng doc 6% dai 6 km.
Sau d6 ki€m tra hidu qua phanh theo kiéu 0, cit ddng o, v6i céc gia
téc khéng nho hon:

2

Loai M2, M3: j =3,75 m/s’ ; 8= 0,15v +(1,3311£),

2
Loai N2, N3: j = 3,3 m/s”; 8= 0,15v +(1,33EVTE).

Véi xe M3 chay dudng dai va xe N3 ¢6 khéi lugng toan bd 16n hon 26
tin:
Piéu kién thu: xe chat t4i, v =30 km/h chay xudng dée — 7% dai 6 km.

Sau d6 kiém tra hleu qua phanh theo kidu 0, cht ddng co, véi cac gia
tdc khong nho hon:

Loai M3: j=3,75 m;‘sz,
| Loai N3:j=3,3 m/s”

_ Khi phanh bing ddng co véi gia toc khong nhd hon 0,6 m/s”.
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2.6.3. Su phin chia ty ¢ luc phanh

a) Su phén chia ly tudng:
Sy phan chia ly tudng duge thyce hién khi phan chia luc phanh ty 18
v6i tai trong bam trén cic cdu (lyc phanh 1y tudng).

T&i trong bam trén céc cau Z,, Zy:
Z; =G -x+jy)
Zg=G(x-]y)

Toa d6 don vi: x=

Gia t8c don vi: ¢ =2
g
Luc phanh ty 18 theo tai trong bam:
Fpil =Zip= G(l -X+ jy)q;
Foiz =Za9=G(x~jy)o

Quan hé ty 18 lyc phanh F;,/F ;s trinh bay trén hinh 2-91.

L

2,0 ‘

2[_,} :Foli"‘FpiZ

1 5 1 ]
’ 7] w025 y=05

Hinh 2-91: 1,0 —
Sy phan chia luc phanh If thuyét ‘
theo gia toc don vi 0,5 |
0 | |
0 02 04 08 08 1.0C[-]

Luc phanh ly thuyé&t khi bAm max:
Fpilmax = G(l X+t jy)q’max

Fpi2 max G (}( - JY) Pmax
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Su phén chia Iyc phanh Ii tudng cén ty 18 d6i véi tai déng trén cac
cdu theo gia tdc phanh bat ky va hé s§ bam nao d6 nhd guan hé;
Zy Iy
hay 1a:
Poin %y _l-x+jy_

, E
Foa Zg x-jy

Quan hé nay trong viéc bidu dién phu thude vao gia tde phanh don vi
khi d3 biét x va y.

Biéu thic trén bidu thi sy phén chia lge phanh phu thude vao gia téc
phanh don vi {. Loai bé gia tdc phanh don vi &, ¢6 thé nhan duge dang
parabon ctia d thi lyc phanh 1y tudng biéu din trén hinh 2-91.

Fpiz _ - e 1 1-x Fu
G 2y y G 2y G

b) Phén chia khi khéng c6 bé diéu hoa: phén chia tuyén tinh (E = const)
Phuong trinh quan hé (theo quan niém théng dung):
F

P2_E
F,
Biéu dién theo ky higu cta ECE:
F_pz_ - i - 1 -1
G T Gg

Khi dé:
Fpy = (1-D0&; Fpy =1.G.L
Hg¢ s6 tan dung trong lugng bam ny, 1,

1 =Fp1 _ Fpl _ C(l-—i)
! Z, G(-x+&y) 1-x+&y
F F i
1, =22 p2 a1

| Zy GGx-Cy) x-Cy
N&u n; = n, khi d6 luc phanh phan chia If tudng:

ii:X—g.y
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Khi tinh toan véi Fpl;’G va Fpng:

'%1-:(1'_i)C!

Foo _ i Fo1
G 1-i G

Biéu dién FPIIG va szlG nho d6 thi (hinh 2-92) khi khong c6 bd diéu
hoa bing dudng thing, con su phan chia theo ly thuyét bang dudng cong.
Giao diém ctia hai dudng la diém i tudng i= i; . Tai d6 gia tde don vi dude
goi 1a gia tdc nguy hiém &, (su phanh cia 6 to chuyén trang thai tit 6n
dinh sang mét én dinh):

hay la:

_x-1
t;kr y
- Phén chia luc
szle phanh c6 dinh
03 A "y <t N Phan chia luc
! \\\ ~ b N = phal'lh li
. Bocimg |\ AN thuyét
- M| cdutrude N 3.
N ~
’ \\\ \\ * \\\ e Bb
e \\\ C.rkl' \\\ cay sau
0.1 ) \ Y T\ ~ = \\ ~
. g \\\ . C /‘\? N \\\
L+ 2 N /\/J ac] iy N ‘
~ % A ~ ~ ~
N hY ~ hY

0 o 0,2 3 04 05 06 07  08F,/G[-]
Hinh 2-92: Quan hé c{ia lyc phanh trén cac cau

Trong d6 thi cac dudng thing biéu dién gia tdc don vi tai d6 co:

Fp1+Fp2= GG
“For Fp2
G G

Cac dudng thang nay nam chéo véi goéc 45°, Diém gip nhau chia do
thi thanh hai vung: én dinh va khong on dinh. Néu ¢ > {, sé phanh ciing
cAu sau hay:

Foo  Foio
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¢) Phén chia khi co bé diéu hoa:

B han ché hay gidm luc phanh cho cAu sau (tdc 12 tao diém gy cua
duong chia ap luc trén ciu sauw), nhim han ché su bo cdng cAu sau. Ap
Iyc c6 thé chuyén sang dang: khong d&i trén cau sau (bd han ché ap o),
hay 14 ¢6 thé phu thudc vao tai trong trén cAu sau (khi tang luc ban dap,
tang cham ap lyc trén sau - bd han ché hai thong s8). Su giam luc phanh
trén cAu sau c6 thé xac dinh tit gia t8c don vi chon.

D4 thi phan chia lyc phanh c6 bd &idu hoa luc phanh bidu thi trén
winh 2-93, 2-94. Chiing ta thiy ring: trong trudng hgp sy phan chia lye
phanh thuc & gin bing su phin chia 1y thuyét thi nang cao hé 56 st
dung luc bam, hay 1a gia téc don vi cang gin gia tri ly tudng.

{1

Fu2/G
0.3

r——'—\—”_'—— !
K K . ~, .
l ‘\ \ . \‘| "
s . K kY K
g : \ 5 )
g
0

02k

0 \ s *
0 0,2 0,4 0,6 0.8 FP1J’G[—]

Hinh 2--93: Su phan chia lyc phanh khi ¢6 bd diéu hoa mét thong 8
Sy phan chia lyc phanh 1i thuyét duge danh gia theo d6 thi hé s6
bam va gia toc don vi (@ , ©), khi d6 truc ding s& 12 he 8 bam ¢ (biéu thi
kha ning truyén bam 1dn nhét), tao didu kién dé dang danh gia cac dic
tinh trong viéc phan chia lye phanh qua chit lugng mat dudng.
-
szlG

o N A

J N i R

0 02 0,4 o.s__u.a Fer/Gl-]
Hinh 2=94: Sy phan chia luc phanh khi c6 bd didu hoa hai thong s
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Vung mét én dinh

Hé sd bam n1, n2, @ [-]
N

(=]

0 02 04 06 08 10 12
Giatdc donvig [-]

Hinh 2-95: Vng dn dinh khi phanh véi syt phan chia lyc phanh khac nhau
(x=0,475; y= 0,211; i=F ,/(F 51 +F )
11=0,274 (PA1); i9=0,323 (PA2);

Trén hinh 2-95 biéu dién hai trudng hgp phén chia luc phanh: i; = 0,274;
i, = 0,323, qua b thi (9, ©). O phuong &n 1 thi §, = 0,953, con phudng an 2
thi &, = 0,72. Viing khong n dinh (khi dn téi phanh b6 cting banh xe
cAu sau) ctia phuong an 2 con 16n hon. Néu nhu hé s6 bam ¢ = 0,9, véi
phuong 4n 2 phanh bé cing x4y ra trudc trén banh xe sau 6 &y = 0,833
(khéng 6n dinh). 3 phuong an 1 banh xe trudc bi phanh cing do=09
vi §;=0,9.

2.6.4. Chi tiéu vé hiéu qua phanh va tinh n dinh 6 t6 khi phanh.
Danh gia theo phén loai 6td, vdi 6 to khong c6 bd ABS.
+ T4t ca cac loai 6t6 hai cdu
Trong khoang ¢ = 0,2 + 0,8, hiéu qua phanh n1(0) > n2(¢) va thuc
hién diéu kién:
£>0,1+0,85( - 0,2)
véi: 0=0,2thi>0,1;9=0,8, 20,61
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Déy 12 didu kién hiéu qua phanh t6i thidu phai dat duge (hinh 2-96):
+Véi 6td M1 (cb tong 6 chd ngdi 9)
« yéu cdu c6 1, > ng(®) trong khodng gia téc don vi: 0,15 <£<0,8

« Trong trudng hgp: véi cac loai xe khong thue hién dude diéu kién
trén, thi phai thuc hién yéu cdu vé hiéu qua phanh (n; > ng) trong
khoang: 0,3 < ¢ < 0,45 theo dudng cong bidu didn quan hé st dung kha
néng bam cho phép (1,<ny), véi didu kién 1a ny() khong vugt qua gla tn
0,05 so véi dudng thing sit dung kha nang bam li thuyét @ = ¢, tic la
dam béo n; <& +0,05 (hinh 2-97).

08
Hé
86 0.7
Tl‘l! 016
T 05].
@
=
0,3
0,2
6,1 :
0 70,1 0,61 J

0 01 02 03 04 05 06 07 08
Gia téc don vi £ ]

Hinh 2—-96: Tiéu chu#n chung cho tt ¢ 6 to hai cAu

0.8
Moo
N 0,6
M2 05
o o
03
02|
05| | |
0 7 8,4 0,30 0,45 0,61

o 01 02 03 04 05 0507 0.8
Giatdcdonvi £ [-]

Hinh 2-97: Tigu chuén chung cho & 16 M1
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+ Vi 6t6 N1
Dudng cong n,{5) > n,(8) trong khoang 0,15 < £ <0,50

Dudng cong hé s8 sit dung kha néng bam 14 cho phép néu: Dudng
cong hé s6 st dung kh4 niing bam caa hai cdu nim trong khoang giita
hai dudng thing ¢ = ¢ + 0,8, va trong dé dudng cong hé s8 si dung
kha niing bam cla cdu sau thye hién didu kién kém theo: v6i gia tée don
vig trong 0,3 - 0,5: ¢ > £ — 0,8: vdi gia t6c don vi § trong 0,5 — 0,61:
€2 0,5¢ + 0,21 (hinh 2-98).

08 ¢ =(5-0,21)/0,50
He ‘ :
s¢ 07| [ o=coumyoss
n, 06
N2 0,5
g o

0,3 :
02f 71 ] 5
01| # o
0 705 30 0,50 9,61
0 01 02 03 04 05 06 07 08
Gia tc don vi £ [-)

Hinh 2-98: Tiéu chudn cho 6 to N1
+ V381 moi loai 6 t6 khéac
Butng cong (%) > ny(0) trong khoang gia téc don vi: 0,15 < ¢ < 0,30.

Dudng cong hé s6 stt dung kha nang bam khi phanh 14 cho phép néu:
trong khodng xac dinh ¢ = 0,15 + 0,3, dudng cong hé sé sit dung kha
ning bam cta hai cdy ndm gitta hai dudng thﬁng ¢ =¢ + 0,08, con trong
khodng ¢ > 0,3thi&£>0,3 + 0,74(¢ - 0,38) (xem hinh 2-99).



168 CO SO THIET KE OTO

08— 4
Ha : /s
& U7 57// ‘
Ll 1) 0,5 //é ‘
Mz 05
¢
- 04

01 b |

71015 0,30 0/61
¢ 01 02 03 04 05 06 07 0,8
Gia téc donvi £ [-]

-
|
|

Hinh 2—89: Tiéu chudn cho 6 to khéc

Tai lidu tham khao chinh: {1], [2], (33, 171, [8], (9], [10], [11], [12], [13],
[14], [15], [186], [19], 20], (21}, [23], (xem tai liéu tham khao).
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CAC YEU CAU VE PO TIN CAY
VA TINH KINH TE KY THUAT

Céc nha thiét k& luén mong mudn san pham dua ra dap dng cao vé
mat k§ thuit, tuy nhién khéng phai tat cd cic gidi phap ky thuit déu
thuc hidn dude, vi con cac yéu ciu cin thoa min vé& dd tin cly, tudi tho
thiét k& va tinh kinh t& ky thuat. Cac yéu cAu trén déu phai duge thoa
méan & midc d6 nhit dinh, theo thiét k& so by da vach ban dau. Cac loai 6
t6 théng dung gia thanh khéng cao, khéng thé doi hoi cé tudi tho cao, dd
tin cay 16n.

Tinh kinh t& k§ thuit duge chia thanh hai nhém néi dung:

— Tinh kinh t&€ trong san xudt ché tao,

— Tinh kinh t& trong khai thac.

3.1. TINH KINH TE TRONG SAN XUAT CHE TAO

Trong ch& tao ngudh thiét k& mong mudn cé san phiam chat lugng cao
nhiung gia thanh phai thip. Hgp 1y hoa hai mit nay phai xuét phat tu
tinh hinh thye t€ c¢ia nén céng nghiép. Ngay nay su canh tranh quéc t&€
din ra rit gay git, 4é thod mén nhu cdu xa hdi vé 6 t6 nhit thist phai
xem xét gitta kha néng nhap ngoail v san xuit linh kién trong nude. Nén
kinh t& ciia mdt quéc gia ludn phai tinh d&n kha ning cin béng giila
nhép va xust, do vay khi nhap khiu véi mdt s6 lugng 16n 6 t6 s& xay ra
mat cAn 461 tram trong vé tai chinh.

Dé c6 thé sdn xuit trong nude thi van dé chinh 1a ngudn tai chinh
ddu tu, luc lugng can bd khoa hoc c¢é trinh 49, phéi hgp san xuit trong
linh vyc co khi va cac nganh ché tao khae, Ia chon trinh d6 cong nghé,
dé san phim dap @ng tidu chudn qudc t& Muc tiéu Iya chon ban diu cia
san pham thudng 14 thi trudng ndi dia, sau d6 phai dap dng kha ning
xuét khau. Nhu vay ngay ti ban ddu déu phai tinh dén chit luong sdn
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ph&m va kha ning cong nghé nhim dam bao gidm chi phi sdn xufit d&n
mic td1 da.

Trong ché tao cac y&u td chinh lién quan téi tinh kinh t& 1a:

- Tiéu tén it nguyén lidu ché tao,

— Tinh céng nghé cua két cdu hop 1y,

_ Kha ning d4p @ng san xuét lién tuc clia cdng nghé va két cau,

— Chi phi cho lao ddng san xuét,

— Kha ning ddng hoa giita cAc mau ché tao.

Luya chon kha ning t6i wu trong san xudt phu thuge vao diéu kién cu
thé ctia nha san xuft, sau ddy chi trinh bay cac phudng phap chung, trén
cd 58 dé x4y dung bai toan chi phi sdn xudt t&i wu.

3.1.1. Nguyén liéu
Trong san xudt ché tao 6 td sit dung nhifu loai vat ligu khac nhau,

cdc nha sin xust khac nhau dilng nguyén liéu ciing rdt khac nhau. Cac
nhém vat liéu cd ban trong ché tao la:

- Vat liéu tU thép va gang,
— VAt lidu kim loai mau,
- Vat liéu phi kim loai:
+ Vat hidu vo cg,
+ Vit liéu hiu co,
- Vat lidu dan tu.
Céc téng thanh trén 6 t6 chiém gia tri 16n la:
- Khung, vo,
— Pong co,
~ Bubng lai,
- Cau xe,
— Nhip 14,
- Béanh xe.

T trong tinh toan trén 6 t6 phu thude vao loai 6 t& yéu cAu ché tao.
Véi 6 6 con loai 5 chd ngdi phan khung vé ¢6 thé chidm véi ty trong sau:

— B61,5% tir thép va gang,
— 17,8% tit chit lidu nhya déo hoa hoc,



Chuong 3: CAC YEU CAU VE DO TIN CAY VA TINH KINH TE KY THUAT 171

— 3,6% tit vat liéu kinh va hon hgp vo co,

— 9.6% tif sgi gb va chat dinh két,

—~ 2.,2% kim loai nhe,

- 1,2% ti vai,

— 21,3% tu cac vat liéu khac.

Vai trd cua cac loai vat liéu ké trén va cac vAn dé cAn cha ¥ trong
thigt k& duge phan tich theo cac nhom vat liéu trinh bay tiép sau.

a) Vit Liéu ti thép va gang

Phin quan trong ctia nguyén héu ché& tao 6 to la thép va gang la
phan c6 trong lugng kha 1én, do yéu cdu d6 bén va chdéng d4n mdn nén xu
hudng st dung vat liéu nay dang gidm dan. Thay thé vao d6 1a cac vat
1iéu nhe hon, bay thép t&m méng tao dang hop hay cac dinh hinh tang
ctiing khac. T nhiing nadm 1960 d&n nay, nhd viée su dung vat liéu kim
loai bdng thép tdm dinh hinh d& giam duge khoang 25% dén 20% trong
ligng cia & to. Trén 6 to buyt ngudi ta thay thé viée st dung thép t&m
day ché& tao khung sang dung k&t c&u khung x'tong ti thép dinh hinh
dang chit nhat hay tron lién két vdi nhau bang phuong phap han. Céng
nghé ch& tao nhu vay giam dang k8 lugng kim loai dong thai giam kha
16n trong lugng ban thén 6 to.

Thay thé& cac vat lidu ché tao ti thép va gang con phai ké dén vige
thay d6i vat lidu chiu lyc cua dong co: than may, nap may, true khuyu...
sang hgp kim nhém nhe siéu bén, boi vay da giam kha nhiéu ludng
thép, gang.

D&i véi cAu xe vo cAu chi®m trong lugng dang ké. Ngay nay phé bién
ch& tao tif thép tam. So vdi viée ché tao tit gang dic trong luong clla cau
xe c6 thé giam téi 15%.

Céc bd nhip 14 ¢6 kich thude va trong lugng 16n, tuy vy do tinh chat
chiu tai déng cao va dan hoi nén nhip 14 ¢é thé dung theo cic giai phap
£81 vu hinh dang theo két cdu chju tai va vat liéu. Ngay nay trén nhiéu 6
t6 s6 lugng 14 nhip gidm r&t nhidu, cing véi viéc st dung 14 nhip co tiét
dién parabol cho phép giam thip lugng nguyén liéu ché tao.

b) Kim loai nhe

Hgp kim tir Nhém cho kha néng giam nhe trong lugng, tuy vay kim
loai nhe nay cé gia thanh d4t g&p 3 lan thép, trong lugng giam ching
30%, chi c6 thé dung & cac ndi chiu lye nhd. Mot han ché khéac cua hgp
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kim Nhém d6 13 khi ning chéng &n mon hoa hoc kém, nén ngay nay
dung chii yéu d céc ndi yéu clu thdm my§ cdu tric cao. Mét sd loai hop
kim Nhoém khac c6 kha ning chéng 4n mon hoa hoc nhung gia thanh
con cao.
¢) Chdt déo nhén tao
Ché4t déo va nhua t6ng hgp ndm trong loai nguyén liéu nay.
Uu diém cla né 1a c6 trong lugng nhd, c¢é6 kha nang cho d6 bén tuy ¥,
gidm Am va ch8ng dn mon t6t, dé thio lip.
Nhuge diém 14 giad thanh cao hon thép, d& chay va it c6 kha ning
chéng va dap manh, mét s& loai dé bi 1do hoa va bién ciing theo thoi gian.
Céc loai nhya t6ng hgp thudng ding 1a:
+ ABS (akrylnitril-butadien—styrol),
+ PVC (polyvinyichlorid),
+ PE (polyetylen),
+ PA (polyamid),
+ PMMA (polymettylmetakrylat),
+ P8 (polystyren),
+ SAN (styrol-akronitril kopolymer),
+ PC (polycarbonat),
+ AC (acetatcelulota),
+ PUR (polyuretal),
+ ...
d) Thuy tinh
Kinh & td s dung kha nhiéu & khu vyc phia trude, sau, canh bén cua
& t6. Kinh dudge chia lam hai loal chinh: phuc vu quan sat va bao kin
khoang ngudi ngdi. Da s6 céc tdm kinh 1dn st dung 1a loai kinh an toan.
Pic diém chiu tai cha kinh 13 kha ning chéng va dap kém, do vay khi bi
v3 ¢6 thé giy nguy hiém cho ngudi tham gia giao théng, vi vay viéc su
dung kinh trong 6 t6 ¢6 nhing tiéu chuén quy dinh chit ché.
e} Composit
Trong nhidu nam lai day viée sti dung Composit trén 6 t6 di duge ma
rong hon vi cac dic diém sau:

— (6 dd bén cao, trong lugng bé,
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— D& tao hinh,
~ Khé nang han néi va lién két thuan l¢i, ¢6 tudi tho cao va chéng
An mon.

Tuy nhién gia thanh kha cao do vAy chua c6 thé thay thé& hoan toan
kim loai.
P Cao su

Cao su sit dung trén 6 t6 vdi mt khdi lugng 16n ché tao 16p xe, sam
banh xe. Mét phdn nhd dung cho ch& tao tdm 16t, t&m bao kin. Cao su
chiu dau tuy sit dung véi s8 lugng khéng 1én song c6 gia thanh nguyén
liéu cao. Ngay nay cao su nhén tao thay thé€ cao su ty nhién ding trén 6
t6 v6i khoi lugng dang ké.

g) Vii va soi vdi

Vai va sgi vai nhan tao cic loai duge dang trén 8 t6 dé 1am boc dém
gh& ngdi, mdt phén 16n duge diing 1am sgi manh ché tac 16p 6 to.

Ngoai ra chiing con dung dé tao cac lép sgi cach nhiét, cach 4m hay
cac t&m phu san xe. Phén 16n vai hay s¢i vai dimng trén 6 to 13 sdi nhan
tao ¢6 49 bén cao. Tuy nhién 801 vai ¢6 nhuge didm 12 mau ldo hod va cé
thé bit chay nhanh.

Viée t81 uu nguyén liéu bao git cling @i hdi nha thit k& tinh toin ky
ludng nham gidm thap chi phi cho nguyén lidu ché tao va thuan 1¢i trong
cdng nghé san xuat.

3.1.2. Tinh cdng nghé

Tinh céng nghé duge xem xét khi quydt dinh ban d4u budc vao ché
tao & t6 hay qua trinh thay déi céng nghé ché tao.

Hinh thite eéng nghé ton tai 6 hai dang cd ban: sén xuét toan bo, san
xudt titng phin. Véi ca hai dang nay, viéc thue hién 1ip rap la yéu t&
quan trong quyét dinh syt hinh thanh san phdm cuéi cang.

a) Cong nghé ldp rép

Cong nghé 13p rap la giai doan t8 hdp céc téng thanh, linh kién dé
hinh thanh 6 t6. Viéc t§ chite sin xugt tdng thanh, linh kién c6 thé tir cac
nginh hd trg khac hogc chinh trong day chuyén thue hién. Do tinh chit
phie tap va da dang clia viéc san xuit téng thanh, linh kién nén ngay
nay céng nghé 18p rap va sin xudt khong tién hanh déng thoi trén day
chuyén hinh thanh 6 t4.
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Céc thiét bi clia cong nghé 1ap rap thidng bao gdm:

— Thiét bi 18p rap,

_ Thiét bi kifm chudn, danh gis chat lugng xuft xuéng.

Hinh thife tao nén téng thanh ding cho 1ap rap c6 thé § hal dang:

— LAp réap tit cac tdng thanh, '

_ Lép rap tit cac chi tiét thanh tdng thanh, sau d6 lap rap thanh san

phim cudi cing.

Thuc chat qué trinh cdng nghé p rap 1a nhu nhau, chi khéc nhau &
quy trinh cong nghé, dia di_ém tién hanh céng nghé.

Theo quan niém clia cac nha cdng nghé Nhat ban thi san phim cudl
cang dude hinh thanh trén co s “cong nghiép phu trg”. Nhu viy cong
nghiép phu trg sé bao gbm céac qué trinh ¢an xuit ché tao ra cac téng
thanh theo hé théng tiéu chufn (modul). Viéc ra doi cac mau md duge
¢hi huy chat ch& béi nhiéu nha ch& tao theo ¥ dinh cia toan nganh cong
nghiép 6 to.

Theo cac nha san xust & Chau Au thi khéng ecan thidt phai hinh
thanh céng nghiép phy trg, vi theo ho cac quéc gia tién tién déu cho phép
s3n xuht hoan chinh 6 t6. Qua trinh sang tao ndm trong hé théng san
xuat do cac nha tai chinh edng nghép nim gid, nhd vay co kha nang
tiang téc qué trinh hoAn thién chét lugng 6 t6 tranh phai dam phan thoa
thuin.

Viée lya chon hinh thic ¢dng nghé nao tuy thude vao nhiéu y&u t8,
song trong cbéng nghiép o to doi héi quan 1y qua trinh phai chat ché, td
hdp quy trinh cdng nghé théng nhat.

b) Cong nghé ché tao chi tiét va tong thanh

O t6 dude tao nén boi cac cum t&ng thanh tap hdp ti cac chi tigt do
¢hé tao cd khi. S8 lugng chi tiét nay chi&m ty trong 1dn.

Trong ché tao chi tiét, mic do ch phi phy thudc vao tinh chuyén
m6n hoa. Kha nang gidm gia thanh thye hign theo cac hudng:

— 8% dung cic may gia cong hién dai cho ning sudt cao,

— St dung cac cong nghé ché tao tién tién (ddc ap lyc, dép chinh

xéc, due thidu két kim loal...),

~ Chon hinh déng chi tiét don gidn, d& dang sd dung cAc may cbng cu,

~ Chuyén mén hoa tao nén san pham,
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— Cai thién khau do kiém chét lugng san phim,

— Giam lugng du gia cdng,

- Hoan thién quéa trinh nhiét luyén san phim ....

Céc san phém clia 6 t6 con duge ché tao théng qua cong nghé ché tac
¢ khi — thuy lue, co khi — khi nén, co khi — dién tit. Phén 1én cac hé¢
théng cong nghé 46 ddi hoi cdc dic thi chuyén biét. Sy t8 hgp coéng nghé
cin ¢6 nhitng nha sin xuit chuyén moén theo miu don d4t hang cla cbng
nghiép & ta.

Trong thiét k& ¢6 kha nang tién hanh xdy dung két cfu théng qua:

— Pat hang dic bigt, cac cum linh kién ¢6 tinh td hgp khong theo

tiéu chuén clia nha san xuit chuyén mdn,

- Dit hang theo tiéu chuén cta nha san xuft chuyén mon, cic cum
linh kién c6 thé sit dung cac bién phap hiéu chinh két cau dé dat
cac tinh ning toi wu theo thiét k& so by (vi du nhu: giam chén,
cum diéu khién phun xéng dién td, cum ABS, ...).

Vin dé tidu chudn hoa trong ché tao téng thanh cum két cau cd khi
da duge hinh thanh trén nhifu quéc gia va trong ndi bd nha san xuit, cic
cum ¢6 kha ning tidu chuin hoa & céc eip 49 khéc nhau nhu: déng co ly
hop hép s6, cAc ding, cdu chii ddng va banh xe.

Cum déng co ly hop hép s6:

Ngay nay thudng giap cum dong cd Iy hgp hdp 8 & hai t3 hop:

~ T& hop co khi bao gém déng ¢d ly hgp ma sat, hop sb ca khi,

~ T8 hop dong cd hdp s8 tu dong (bidn mbémen thiy lyc va hdp s6
hanh tinh, tu dong chuyén s6).

Cum céu chi déng bdnh xe chi déng:

Cum cAu xe banh xe tiéu chuin bao gdm: ciu xe, cd c&u phanh, moay

6 banh xe. Cac tong thanh phén cdp theo trong lugng phén bé t8i da 1én
né va chia lam hai ving tai trong;

~ Ving tai trong nhé: trong viing nay, ngodi ti trong phan bd con
phan chia theo kich thudc chidu rgng thiét ké cia xe,

- Vung tai trong 1dn: st dung chiéu rdng t81 da va phén cdp theo
mic 49 tai trong.

Trong trudng hop chon cdu xe theo tidu chuin clia nha san xuft thi

cd cAu phanh d4 tinh todn theo tai trong tinh, viéc thay d6i lyc phanh &
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cAc trang thai khac nhau dude thue hién bing phudng phép thiét k& dén
déng didu khién phanh.

¢) Tinh céng nghé trong ldp rép

DAy chuyén lép rap theo trinh ty c6ng nghé 6 thé thuc hign theo:

— Lép rap thi nghiém dung cho khi sdn xuft vdi sd higng nhd hay
bude dAu san xuit, cic cong vide chi yéu tién hanh thu cdng trén
chc bé ga lap.

— Lip rap vdi s6 lugng nhd (khoang 500 dén 1000 sin phdm) dung
cho s&n xuét khéng 8n dinh, cac cbng viée tién hanh trén céc thiét
bi ban ty ddng, su tham gia clia con ngudi chi€ém khoang 40 + 60
% téng khoi lugng cong viée.

- Lap rap véi s6 lugng 16n, sdn phidm 1dp rap cha yéu thuc hign
bing cac diy chuyén ty déng, su tham gia cha con ngudi chiém 20
+ 30% tdng khéi lugng cong viée. Mot s6 nha may c¢6 kha ning
giim sy tham gia ciia lao dong con ngudi t6i mic con lai 10% tdng
kh&i lugng cong viée, cho phép sin phdm ché tao c6 tinh ddng
nhét cao, ddng thdi gidm déng ké chi phi 14p rép.

3.1.3. Tinh lién tuc cia cong nghé

Tinh lién tuc cha cdng nghé phu thudc vao s8 lugng chi tiét, tong
thanh san xuft. Xuit phat ti kha ning thi trudng (du béo thi trudng),
kha nang déng hoa méu, nha thiét k& thiét lap k& hoach san xudt c6 tinh
d&n kha nang lién tuc cha san xudt va phat trién mu. Khi nhu céu thi
trudng nhd thi tinh lién tuc s& thap, chi phi cho san xuét sé cao. Do vay
lhgng san phadm dua ra phai k& téi s¢ lugng san pham ché& tao. Khi s6
lugng qua nhd c6 thé thue hién bién phap thiét k€ theo miu tiéu chuén.
Tinh lidn tuc clia céng nghé ché tao 6 t6 litn quan tit khau ché tao chi
ti€t cho dén khéu lip rap thanh san phim cudi cling bao gom:
a) Tinh lién tuc trong gia cong cét goi ché tao chi tiét duge chi phdi bdi:

— S6 lugng chi tiét déng dang 1dn,

— Su sai khéc yéu cdu k¥ thuat cta chi tiét,

- Hop I trong quy trinh cdng nghé gia cong chi tiét,

_ Kha nang 8n dinh céng nghé (it thay ddi va hiéu chinh céng nghé),

Kha nang dap dng lién tuc vat tu va nguyén ligu.
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b) Tinh lién tuc trong sdn xudt cum tdng thanh phu thudc kha nang lap
rap va kiém tra lap rap cac cum va phu thude vao:
- Téng s6 lugng,
— Quy trinh, thiét bi lip rap, diéu chinh,
— Coéng nghé liprap ....
¢) Tinh lién tuc trong ldp rap cac téng thanh thanh san phim cudi ciing
phu thude vao:
- Téng s8 san pham trong miu,
- Quy trinh lip rap,
— Thiét bi l14p rap,
— Kha ning dap dng cha cac tdng thanh cum,
— Quy trinh va thiét bi ki€m thi ....

d) Tinh thi trudng va kha ning dong hoa cho cac modify sé cho phép
ting tinh lién tuc clia cac khau ché tao va lip rap téng thanh,
dam bdo nhanh chéng dua ra cdc miu san phdm mdi vdi thdi gian
ch& tao ngin.

3.1.4. Céng nghiép phu trg
Céng nghiép phu trg (supporting industry) 14 mot khai niém

chung danh d& chi cac phén céng viéc phuc vu viée sdn xudt ra san

pham cudi cing.

Si1 dung khai niém céng nghidp phu trg véi cae nganh khac nhau sé
khéc nhau, nhung nhin chung chiing ¢6 cac dic didm chinh sau day:

- Céc san phdm cudi ciing duge hinh thanh ti cic linh kién nhd hon
(san phdm cia céng nghiép phuy trg), dude sdn xuit chudn bi theo
muc dich cudi cing etia san pham ban ra thi trudng,

~ San pham cta cbng nghiép phu trg ¢6 thé hoan thién hay chua
hoan thién, nhung khi dua vao hé théng cla sdn phidm cudi cting
$& hoan thanh mot s§ chic néng yéu ciu clia sdn phim cudi cing,

— Né&u coi san phm cudi cing 13 muc dich cla san xuft thi sdn
phim cta cdéng nghiép phu trg, vln ¢6 tinh thueng mai, nhung
khéng nhat thiét tré thanh mue dich thuong mai cudi ciing.

Vé1 cac dic diém trén cla c¢dng nghiép phu trg, cac nganh cong
nghiép khac nhau ¢6 thé sit dung khai niém c¢dng nghiép phu trg khac
nhau. Trong tai lidu nay chi xin trinh bay khai niém cho eéng nghiép
phu trd caa 6 té.
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a) Thé nao la céng nghiép phu trg ciia 6 t6

Quaé trinh hinh thanh sin phim cbng nghiép cua 6 td bao gbm tif cic
cong nghé co ban:

- Cong nghé nguyén vat lidu,

— Céng nghé ché tao linh kién,

- Cong nghé 1ap rap cum,

— Cbéng nghé 1p rap tdng thanh.

San phdm cudi cung phuc vu con ngudi caa 6 té, ¢6 thé hinh thanh
bang cac phuong thitc khac nhau:

- Phuong thitc 1: ché tao tron goi,

— Phuang thitc 2: ché tao tit cong nghiép phu trg.

Cac phuong thitc trén duge mé ta nhu sau:

Phuong thite 1: Ché tao tron géi:

Phuong thie nay hinh thanh véi quan diém: coi cong nghiép 6 t6 1a
cOng nghlep doc lap. Sy tham gia hé trg cho cong nghidp 6 t6 chi 14 ebng
nghé san xuét ra nguyén vat liéu (I), cdn lai cdng nghiép 6 t6 bao tron goi
ti ché tao linh kién, cum téng thanh va lap rap thanh 6 t6, (hinh 3-1).

Trong phu’dng thite 1: san pham cudi cing duge tao ra thuc hién tai
mdt cd 80 sdn xuit (hang, tap doan), con nguyén vat lidu c6 thé tu san
xuét hay do thi trudng bén ngoai cung cap.

Uu diém:

— Tao diéu kién chii déng 6n dinh san xuit,

— Quan hé san xuidt mang tmh chét quan hé ndi b, nhanh chéng

thay d6i miu sdn xuAt,

— Dé& dang tao nén “d6t bién, bat ngd” trong miu ma, do dé dang

quan l théng tin k§ thuat.
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Hinh 3—1: Phuong thirc ché tao tron géi cha cong nghiep 6 to
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Nhuge diédm:

— Néu san xuat véi 86 lugng mau nhiéu thi vén ddu tu 16n,

— Kha ning chuyén mén hoé thap,

- Khi c6 86 lugng san phdm nhé thi lang phi cong suét thist bi.

Phuong thiic nay ton tai & cac tap doan cdng nghiép 16n mang tinh
toan cau do kha nang tai chinh manh. Ban thdn céc tap doan cong
nghiép e6 da sdc manh dé hoan thanh ti san phdm cudi cing ma khéng
can sy tham gia cla céc thanh phén bén ngoai khae. Tuy nhién chinh
trong tap doan lén nay ciing da hinh thanh cong nghiép pha trg c¢é tinh
chuyén mén hod cao. Cé thé néi rong hon: phuong thiic tron go1 la
phudng thitc chuyén mén hoa céc céng ty truc thudc phuc vu hé théng
san xudt ra san pham cudi cing.

Néu chi quan tdm tdi san phiam cudi ciing, nhu trong mot s nganh
cong nghiép don gian khée, trong mét s8 nim trude ddy ching ta dé
dang cho cong nghiép 6 tb 13 ¢dng nghiép d6c lap, it ¢6 quan hé chung vdi
cAc san phadm khac clia x3 héi.

Phuong thite 2: ti céng nghiép phu tro

Trong phuong thite nay coi sdn phidm cubdi ciing 14 sdn phdm x& hoi
mang tinh lién két, hgp tac. SAn pham cudi cting duge hinh thanh tit cac
nganh céng nghiép phu trg, dude phén chia theo cac cung doan d8 tién
tdi sdn phadm cudi cang. Cu thé ¢é thé mé ta trén hinh 3-2.

Trong phudng thite 2: san phim cudi ciing tao ra thuc hién tai mdt ca
sd san xuét theo dang 1dp rap (IIT) tit cac linh kién va cum, con viéc ché”
tao linh kién va 18p rap cum thyc hién & nhidu co s& khac nhau (ID),
nguyén vat lidu cé thé tu san xudt hay mua trén thi trudng (I).
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Hinh 3-2: Phuong thitc ché tao tir cong nghigp phu trg clia cong nghiep ¢ to
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Né&u coi cung doan l4p rap téng thanh 13 tao ra sdn phim cudi cing
tiép c4n véi thi trudng thi:

~ Cung doan ché& tgo linh kién va l4p rép cum (II) 13 c6ng nghiép
phu trg edp I,

~ Cung doan san xuét ra nguyén vat liéu (I) 13 cong nghiép phu trg
cap L.

Uu diém:

— Tao didu kién hoa nhép véi cong nghiép trén thé gidi,

~ Khé nang chuyén mén hoa cao, tao didu kién ndng cao chit lugng
san pham, _

— Phén chia nhé von ddu tu thanh nhidu khu Ve,

— Céng nghiép phu trg cap II e6 thé tan dung kha ning sdn xuit da
san phim cla x& héi theo c4c nhu ciu chuyén biét,

— St dung manh mé kinh t& tri thic trong ché tao dé thuc hién mad
rong thi truong.

Nhuge diém:

— Doi héi kha néng t8 chitc hgp déng cao, ké hoach hoé chinh xac,

~ C6 thé lam chdm qué trinh thay d8i m&u san xuit.

Nhin chung ca hai phuong thitc sdn xuét nay déu déi héi toan bo

cong nghg san xuat tit nguyén vat lidu tdi san phém cudi ciing 14 6 t6.
Khai niém céng nghiép phu trg trong hé théng c¢dng nghé chi

mang tinh chdt quan 1y cic cung doan san xuit theo cic phudng thie
khac nhau.

Néu coi céng nghé sin xudt thanh san phim 6 t cudi cung 14
phuong thite tron géi thi trach nhidém va hinh thie quan ly thudc pham
vi clia t4p doan san xu#t 16n, trong d6 tinh cha déng ctia tip doan sin
xudt s& mang tinh quyét dinh.

N&u coi eong nghé sin xuat ra 6 to la phuong thic ché tao tir san
phdm clia cong nghé phu trg thi trach nhiém va hinh thie quan Iy mang
tinh x& h¢t 16n hon. Qu4 trinh céng nghé tao nén san phdm cuéi ciing 1a
6 td s& duge quyét dinh bdi sy lidn két chat chés gilla cac nganh céng
nghiép khéc nhau trong hé théng céng nghiép.
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b) Quan hé ciia cong nghiép phu trg vé céng nghé ldp rip
- Céng nghiép phu trg cip II: Ché tao linh kién va cum

San pham cudi cing cha 6 to duge t4p hgp bdi cac eum va linh kién
chuyén bidt dung cho 6 t8, céng nghiép ché tao ra ndé duge goi 1a cong
nghiép phu trg, trinh bay trén hinh 3-3.

| CONG NGHIEP PHY TRQ |
| CONG NGHE VAT LIEU CONG NGHE CHE TAQ Lip CcUM TONG THANH CONG NGHE LAP RAP
—F——F———F— 1
— Gia cdng ap Iuc — Khung
— Thép va gang — Han tan ~ Vb (ca bin, v4, thing
— Nhura déo hoa hoc — Ché tao cat got hang) -
— Kinh, hin hgp vo — Gia ¢ong chinh xac — Déng co, ly hop, hép s6
cg — Bic kim loai — Tryc truyén, céc déng é_
— Sdi gb, chét dinh — Bic nhya, Cao su — Banh xe o
két — thuy tinh — Bién 5 |O_
~ Kim loai nhe H — K§ thust dian, dién t H — Gh& dém - o
—~ Véi — Thiét bi thuy luc, khi - Lai 3
— Caosu nén — Phanh
— Vatligu khac - Sonma - Treo .g
— — May — Guong kinh
= e — Nhua

Hinh 3-3: Quan hé clia cdng nghi&p phu trg va cong nghé 18p rap 0 10

Thuc chét § day hinh thanh hai mang cdng nghé 1dn (Phén loai cong
nghiép phu trg theo mutc @6 hoan thanh san pham)

~ Céng nghé 1ép rap,

— (Céng nghé phu trg (trong d6 bao gdm cong nghé ché tao va cdng

nghé vat liéu).

Tuy nhién trong hoan canh kinh t& hién nay, sy giao luu gifia cac
qudc gia cho phép ¢ thé thuc hién cac giai doan céng nghé khong theo
trinh tu san xudt ra san pham cudi cing. Thyc hién téng phan theo muc
tidu dinh hudng thi trudng cho cac budc di tiép theo 14 mét diu kién cén
thi&t dé ti€n téi kha ning ndi dia hoa san pham & ta.

Céng nghiép phu trg cé thé chia thanh céc ving céng nghé chinh
(hinh 3-4):
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CONG NGHIEP PHI} TRO
v v ¥
CONG NGHE CHASSIS CONG NGHE TRUYEN LUC CONG NGHE PHU KIEN
(VUNG ) (VUNG ) (VOUNG 11t}
— sgung - Curgot:‘uyé; Iye: ~ bien
- . + g g, -G
— Cabin + Iy hop, _ L;é dem
— Treo + hop 6 — Guong kinh
— Banhxe + cacding — S&n phdm nhua
+ Chu — Thing hang
— o cdu phanh

Hinh 3—4: Quan hé chia cong nghiép phu trg va cac ving cong nghé chinh

+ Vung I: Cong nghé chassis bao gon:

- Khung,

— Vo (ca bin, vo0),

— Treo,

— Banh xe,

thubc viing cong nghé cd khi, st dung chi yéu la cong nghé gia cdng
ap luc, san phdm cudi cung doi héi hinh dang, my thuat véi céng nghé

son ma.

Day 12 khu vuc khéng ddéi hdi céng nghé cao, tuy vay khé khan 1a
cong nghé khudn, thiét bi ap lue, son phu. Sy da dang hod khu viye nay
kha 16n, khudn dép thay d8i nhifu va doi hoi thist bi 4p luc cao (gay tai

lén 2.000 tan).

+ Ving II: Cong nghé truyén lyc bao gom:
— Cum truyén lye: déng cg, ly hgp, hdp s,

— Truc truyén, cacding,

— Céau,

- Cd cAu phanh,

thude viing céng nghé cao, st dung chti y&u 14 cdc phuong phéap cong
nghd tién tién véi do chinh xac cao, yéu ciu chét lugng ky thuat theo cac
tidu chudn qudc t& chit cha.
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Trong ché& tao c6 thé tinh d&€n kha ning déng hoé cao giita cac chling
loai xe chon thiét k& trong tién hanh sdn xuAit.
+ Vung III: Céong nghé phu kién.

- Baén,

_ Ohé dém,

- Lai,

— Guong kinh,

— San phim nhua,

- Thung hang, ....

thudce viing cdng nghé gin lién vdi céng nghé vat liéuw: nhya déo
hoa hoe, kinh va hdn hgp v6 cd, soi gb va chat dinh két, vai, dién, vat
liéu khiac....
3.1.5. Pong hoa cac cum va hé thong trong thiét ké&

Dong hoa cic cum duge tién hanh trén cdc mau 6 té khac nhau,
nhung ¢é cic b phan két ciu tuong tu, cang chic nang. Pong hoa cac
cum nhdm ddm bdo mé rong téng s6 miu khic nhau nhung vdi mot s6
lugng hiiu han cac bd phan va hé thdng mdi phai ché tao.

Khai nidm déng ho4 (hay ddng nhait hod) gan giii véi khai niém quy
chufin hod, va ciing ¢6 thé phdn chia theo quan niém va quy mb thiét ké:
déng hoa chi tiét hay déng hoa cum. Trong 6 t6 quan tAm nhiéu hon 1a
v&n dé ddng hoa cum,

Té hop céc cum va bd phan ctia 6 t6 cho phép tao nén sy da dang
miu, ma tinh nang ky thudt chi thay d6i it. N6 cting khéng doi hoi
phai thiét k&€ mdi nhung vin tao ra san phdm phi hop véi thi hidu cia
thi truong.

Phuong phap dong hoa k&t cdu khi thiét k& va hoan thién tao
didu kién:

~ Giam dang ké khéi lugng cong viée san xufit, ning cao luu lugng

san xudt b tb,

Rut ngén thdi gian d& san xuét va dua ra san phiam médi,

Tao nén cac cdng ty san xudt chuyén mén hoa,

Giam bét téng 6 linh kién két ciu, .
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— Tang miic db cd khi hoa va ty dong hoa trong san xuét,

— Giam x4c suit hu héng trong sdn xudt,

- Niang cao kha nang tan dung vat hiéu,

— Nang cao d¢ tin cay trong ché tao va vin hanh,

— Thuén ldi trong bao dudng va thay th€ phu tung,

_ Giam bét chi phi cho gi4 thanh ché tao.

Mitc 46 déng hoa dude danh gia theo chi tidu: hé s6 thay ddi k4 va hé
s& ddng hoa k.
a) Hé s6 thay déi kg

Hé s6 thay d6i néi 18n t¥ 18 bién d6i chi tigt hay s lugng cum thay
d8i so véi nguyén mAu va duge dinh nghia theo cong thic sau:

17 % 190 (%)
n

Kig =

~ o - . ~
n — téng s8 cac chi ti8t cAn ché tao,

n, — téng s6 cic chi tiét dung chung theo nguyén mau.

Y nghia cia hé s thay ddi 1a cho phép xac dinh su sai khac gida t6ng
chi tiét (hay cum) cia modify va nguyén mAu, trén co so nay cd thé cong
nhan kiéu cho modify. Viéc thay d8i nhan hiéu cia san phim 6 t& dugc
goi la thay d8i méu “lisence”. Quy dinh cua viée thay d81 nhén hiédu tuy
thude vao cac quy dinh cua céc quéc gia.

b) Hé s6 déng hod giita cdc san phém K4,

Heé s6 dbng hoé giita cAc san pham Kg, bidu thi mic do dong hod cua
mét loat N mau, va duge dinh nghia:

N
2. -Q

Kgn= t——100 (%)

Z'ni ~Nmax

i=1
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Béng 3-1:VI DY TINH CHI TIEU BONG HOA CHO MOT NHOM O TO

—

Tén cum chi figt

Téng s3 chiing loai tuong tu (N}

|

I'l.1

np ng Ny D5 T

ny

g

Téng s6
kiéu q i

bédng ca

Ly hgp va hop s6

Truc truyén ra cdu
Truc truyén ra cau giva
Truc truyén ra ciu trugc
CAu chil dong truée
CAu chi dong gitra
C4u cht dong sau
Hép s8 phan phi

B¢ truyén banh xe
C4u trude dan hutng
Treo trudc

Treo sau

Moay ¢ trudc

Moay o sau

Banh xe

L&p

Co cu lél

B trg lyc lai

Co ciu phanh banh xe
Phanh tay

Ha thong dign

Budng lai

Khung

+ +

» x|

x++++++++++++++++|

+ + +
w + + *
+ + +

|

{

|

+ X
+ +
+ +
+ +
+ +
+ +
X +
+ +
X +
X +
+ +
+ +
X X
X +
+ +
+ +
X +
+ +

o+ 4+ + o+t

X
X
+
+
+
+
+
4+
+
+
+
+
+
X
+
+
+
+

><><+o++o><+++++><><><+><||
+ 0 + + |

= + O + + |
= + + + +

X X

X
+

+

o |

><><++++c:++++><+++++1

+
+
+
X
X
X
+
X
+
+
+
+
X
+
+
+
+
0
X
+
+
+
+
X

3

1
1
3
5
5
3
1
3
3
1
2
5
2
1
1
3
2
2
1
’
2
3
8

Téng s6 cum

—
ow

2 23 23
N

>on =177

i=1

24

Ghi chi:

+ va o biu thy céc cum gicr lai ding chung cho céc méu xe khac nhau
x * bidu thy céc cum phéi ché tao chuyén biét,
_ - biéu th céc cum khéng ¢ trén méu Xe.

N — t8ng s8 mAu san pham 6 to,

n; — téng 6 cum cha méu thit i,

Q - téng 8 cum dung chung cho mét loat mau xe thi

&t ké,
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Q=Zq]'

=1
m — téng s0 cum gid lai dung chung cho mot loat miu xe,
qj - téng cum dung chung, giit lai dudi tén thaj,

N, — tong cum 16n nhat cia mot xe trong loat mAu ddng hoa.

¥ nghia clia hé s¢ dong hoa bidu thi mic do gidng nhau caa modify
véi nguyén mau. Khi h¢ & ddng hoé 16n sé dan toi mc 46 sai khéac nhs,
nhung cho phép cé tinh kinh t& trong ché tao cao.

Khai niém “46ng hod” duge hidu 13 sin phim cua mdt mAu trude phu
hgp véi cac gia tri thong 6 4a xac dinh cho mu tiép sau.

Mot vi du vé tinh chi tiéu dbng hoa cho mdt nhém & to trinh bay trén
bang 3-1.

Do vay:

Sni-3
n;— 2.4
‘= .= 177—63
K ==t = 100 = 22100 = 74,5(%
dh” "8 177 - 24 C4)
zni‘nmax
1=1

Ngoai ra tinh kinh t& trong san xudt con dugc d4anh gia theo hé 56
gia thanh dong hod k. Hé s§ nay cho phép danh gia k&t qua cudi cing
ctia san pham ché tao.

I

2.Can
k= =

o 100 (%)

X
Trong dé: C, — tong gié thanh ctia 6 t0.
m
Y Can - téng gia thanh caa ch {18t hay cum dugc dong hod,
i=1
3.4.6. Chi phi lao dong sin xuat
St dung lao ddng trong cong nghiép 6 to ch yéu thudce loai lao dong

k¥ thuét cAn ddo tao, do vay tinh chuyén mén hoa trong ¢hng viée 1a nhu
cAu d6i véi chc co 83 san xudt. Tinh chuyén nghiép trong lao dong ddi hoi
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cao. Miic d6 chuyén mén hoa va chuyén nghiép hoa tuy thugc vao sO
lugng san phim, vi vy ning suit cao va chi phi lao dong thip chi thye
hién duge khi nhu cdu clia thi trudng san pham lén.

Ngoai ra dé tao nén chi phi san phidm th&p con cén thidt gidi quyst
t61 wu céc vén dé:

_ (ia thanh don vi ctia lao dong thép,

— Don gian két cdu a8 c6 thé sit dung nhidu lao dong ¢ it tinh
phic tap,

— Giam chi phi trong véan chuyén ban thanh phém va thanh phéim.

3.2. TINH KINH TE TRONG KHAI THAC
3.2.1. D0 tin ciy

A - Khai niém chung vé dd tin cgy cua 610

Viée quan 1y chat lugng eua mét san phim dya vao cac tinh nang yéu
" ciu cfia san phdm trong nhitng diéu kién sit dung nhat dinh, béi vay mbi
mbt san phim déu duge quan 1y theo nhiing chi tidu riéng biét. Mot
trong cac chi tidu quan trong la chi tiéu 46 tin cay.

Khi danh gia do tin cay bang chc chi tidu cu thé phai dua vao cac
tinh chat va chifc néng yéu clu, cic chi tidu si dung clia d6i tugng trong
khoang thdi gian nhat dinh tudng Ung véi ch& @6 va didu kién khai thac
cy thé.

Nhiéu chi tidu d§ tin cay 1a cac thong s6 phan phdi cua cac dal lugng
ngiu nhién. D& danh gia ching, ngudi ta thudng 18y cac dai lugng ngau
nhién sau: khéi lugng cong viée, s§ hut héng va s§ 61 tuogng d trong thi
nghiém hay trong sd dung ...

D& danh gia vé mat s6 lugng cha 40 tin edy ngudi ta stt dung céc chi
tidu c4 biét va chi tidu tong hgp chia dd tin cdy.

— Chi tidu c4 biét dac trung vé mét 5§ lugng mdt tinh chit cha d6 tin
cAy may, chi tiéu d6 tudng ng v6i mot tinh chit tao nén ds tin
cay (tinh khéng hong, do bén lau...).

_ Chj tidu téng hop déc trung vé mat s6 lugng cho dong thoi hai hay
mét s8 tinh chdt khac nhau ctia may, chi tiét may, nghia la nod
tudng Gng vdi mot s6 tinh chét tao nén d¢ tin cay. Chi tidu téng
hop dic trung cua déi tugng cho cac tinh chat do tin cay: tinh an
toan va tinh thich iing véi sita chiia, tinh san sang.
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Trong qua trinh thiét k&, ché tao khai thac st dung & to déu phai
tuan thil nhitng yéu cdu ky thuit co ban d6i vdi 6 ta, trong d6 c6 van dé
dam bao tudi tho phuc vu déng thoi vdi dé tin cay cao trong khodng théi
gian khai thac st dung. ’

Dé tin cdy ctia 6 16 dugc hiéu la khé ndng dém bdo duy tri cho tdt
cd cdc théng sé ddc tinh ky thudt trong mét giéi han xdc dinh véi chuc
ndng xdc dinh trong théi gian siz dung ctia ché dé lam viée va diéu kién
lam viéc xde dinh.

Hidu qua sit dung 6 t6 phu thude vao d¢ tin cdy. Ky thuat van tai
bing 6 td li mdt k¥ thuat mang tinh céng dong bdi vay nhiing khiém
khuy8t trong k¥ thuat ludn 1a nhitng nguy co tiém tang giy nén tai nan
giao thong 481 véi xa hot.

Nhu vay d6 tin cay 14 ¢6 quan hé chat ché véi théi han sit dung va
yé&u t& an toan k§ thuat giao thong. D6 tin cdy phu thudc vao cdng dung
clia 6 t6, didu kién chuyén chd va bao gdm cic dic tinh sau:

Tinh khdng hdong,

Tinh bao dudng,

Tinh sia chiia,

— Tudi tho,

Kha ning sin sang hoat déng.

i

B -Tinh khéng hong va cac chi tiéu danh gid

Tinh khéng héng ctia & t& 13 kha ning thuc hién cic chitc néng xac
dinh trong didu kién }am viéc xac dinh ma khong bi hu héng.

Céc chi tiéu ciia tinh khéng héng gém:

a) Xde sudt lam viée khéng hong R(t)

Xac suét lam vide khong hong R(t) 1a xac suét khong hu hong trén &
t6 dam bao céc chitc ndng yéu cau trong khoang thdi gian thdi gian xac
dinh, hay trong gidi han ctia khé1 lugng céng viée da cho.

X4c suft 1am viée khong hong 1a chi tiéu khéng thit nguyén va khi
x4c dinh né cin thiét chi ra thai gian (hay khoi lugng cdng viéc) ma trong
thoi gian d6 gia tri ciia né khong thép hon dal lugng da cho.

Gi4 s mot 6 td ¢6 n, thanh phan va ny 12 tong cae thanh phan khong
hu hdng trong khoang thdi gian t thi xac suéit lam viéc khong hong cia 6
t6 R(t):
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Nhu vay xéc sust lam viéc khéng héng clia 6 t6 ¢6 gia tri 16n nhat la
bing 1 (hay 100%) va phu thude vio s8 chi tiét ¢6 trong 6 t6 va sd thanh
phén lam viéc khéng héng caa chiing.

Vi du: xéc suat 1am viée khong hong clta mét loai may nén khi trén 6
t6 sau 2000 h 1am viée bing 0,95. Piéu d6 c6 nghia la trong s6 16n céc
may nén khi cling loai, ciing diéu kién lam viée trung binh ¢6 5% bi hu
héng trude 2000 h ¢dn lai 95% bi hu hong sau 2000 h lam viée.

Xac suét 1am viée khong héng phu thude vao thdi diém t dang xét,
tdc 12 tudi tho clia ddi tugng. Trén thyc t& st dung xac suét héng thuin
lgi hon.

b) Xdc sudt hong F(1)

Xac suét hdng F(t) 1a x4c suélt xuét hién hu hong, ma do hu héng dan
t6i k&t thic hoat d6ng etia 6 té hay diing lam viéc clia cym téng thanh
tuong Ung véi tudi tho xac dinh.

Xac suit hong F(t) ¢6 quan hé véi xac sudt 1am viéc khong héng R{t)
nhu sau:

F(t)=—0—"t —1 _R(t)
nO
¢) Cudng dé héng At)

Cudng 46 héng A(t) 13 mat d§ xac sufit phat sinh hong ¢6 diéu kién
cla 6 td (hay cum téng thanh) khéng duge héi phuc va duge xac dinh tai
thdi didm nghién citu véi diu kién 1a: téi thdi diém d6 trang thai héng
khong phat sinh.

Dinh nghia clia thuat ngit ndy dya trén khai niém mat do xac suét
héng & thai diém t, 1a gidi han cda ty s6 xac sudt héng trong khoang thai
glan tir t d&n t + At véi At — 0.

v = L 4RO
R{t) dt
Cu thé 1 tai thdi diém t ndo 46 6 n(t) 6 t6 lam viée, trong khodng
thdi gian kha nhd At ¢b An 6 t6 bi héng thi cudng d6 héng tai thdi diém t
¢6 thé xac dinh gin diing bang:

AE) An

~ Atn(t)
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Vi du: Mdt may nén khi ¢é A(2000h) = 0,0003 h™ ' ¢6 nghia 12 4 thot
diém sau 2000 h lam viée thi cit 1 gids 1am viée 6 3/10000 chi tist bi héng.

D6i véi cac phuong tién giao théng van tai thudng biéu dibn d4 tin
cay theo kilomet xe chay.

D6 thi trén hinh 3-5 bidu didn m&i quan hé ctia R(t) va ML) véi s
chu ky lam vige cha dong co 6 td. Qua trinh duge chia thanh 3 viung véi
cac téng chu ky lam viée trong cac ving: a, b, ¢. Gia tri cla téng cac chu
ky lam viéc nay c6 thé tinh tuong dudng véi s6 km xe chay:

R{t): Xdc suit khong héng

F 3
1.0 K.
el T T T T \
\
05] ‘\
\
\
v
0 “ | -

$8 chu ky lam viéc
Mt): Cutmg dd hu hdng
F 3

I
|
I
1
!
i
! :
1
!
1
i

S& chu ky 1am viée

Hinh 3-5: M&i quan hé clia R({t) va A(t)
véi s0 chu ky lam viéc clia dong co 6 to

+a=(5=+ 10)103 km dic trung cho sif sai s6t cia linh kién va lap
rap din téi suy giam nhanh xac suit khéng héng va cudng 4o
héng cling giam dan theo chu ky 1am viée. Giai doan nay khong
tuan thit quan hé tdng quét.
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+ b= (100+300)10° km dic trung cho khuy&m khuyét cta vat liéu
ch& tao. Phin diu cua giai dogn nay mang 1ai cho ddng co cb
xac sudt khong hong R(¥) 1dn, cudng d¢ hong A1) nho nhit, sau
d6 xéc suit khong hong giam dén, cudng d¢ hong téng lén. ba
dai ctia giai doan nay phu thuge vao mitc o st dung (tri 8 tai
trong trung binh) ctia ddng cd khi lam viée.

+ ¢ dic trung cho sy gia tdng nhanh hu héng va ha thép do tin
ciy cta két cdu déng co. Do dai cha giai doan nay chi c6 tinh
chit Iy thuyét, vi déi véi 8 t6 qua trinh st dung phai két thuic &
cubi giai doan thi hai.

Céc tdng thanh caa 6 td cung c6 dang quy luat téng quat nhu d61 véi
dong cd. '

d) Khéi luong céng viée trung binh dén hong Ty
Khéi lugng cong viée trung binh dén hong Ty, 1a gi4 tri trung binh
(ky vong toan hoc) clia khéi lugng cong viée d&n hong dau tién.

Gia tri cha khéi lugng cong viée trung binh dén héng Ty, duge Xac
dinh theo:

o2} 1 n
Typ= [R(UAL hay: Ty, = =Y
ni

0 1=1

t; — khéi lugng cong viée cda 6 to thi i hoan thanh dén khi hong,

n — s&§ lugng & t6 (hay cum téng thanh) tham gia hoan thanh khéi
lugng cbng viée.

Quy luat phan phdi phé bién nhit caa khéi lugng cong viée dén
héng ciia nhém n & t& 14 quy luat phén phan phéi mi, Vaybun hodc
chuin loga.

e) Thoi gian lam viéc khéng héng trung binh

Gia tri trung binh cla khéi lugng cong viéc dén hdng ctia 6 t6 chira
kh&i lugng cong viée trung binh da duge thuc hién xay ra trén mot hu
héng. Né&u khéi lugng cong viée duge thé hién bang thdi gian thi c6 thé
goi 14 “thdi gian lam viée khong héng trung binh”. Thuat ngi: “thoi gian
lam viée khong héng trung binh” thudng diing véi 6 to vi nd lién quan
v6i tudi tho trung binh cua & té.



192 CO SO THIET KE OTO

p D6 tin cgy ctia 6 16 vOi nhiéu cum téng thanh:

M3i téng thanh cta 6 t6 ¢6 ¢hé bidu dién bing m&i quan hé phiic tap.
Viée xac dinh d§ tin cay trong trudng hgp nay 1a bai toan phic tap, trong
&6 phai ké ti cac pha tinh trang thuc k&t ciu cua cac t8 hop. Quan tdm
hon ca d6i véi nha thiét k& 1a dd tin cAy cac cum va téng thanh ¢6 anh
hudng t6i 46 bén va do an todn van t21 ctia hé thong 6 tb d€ khong dan
161 kha nang dinh tré hoat dong.

Chéng han mot tdng thanh cha é t6 mang tén A bao gébm n bd phén,
m&i bd phan cb dac trung 13 ham xac suat khéng hdng Rya®), Roalt), -
R (D), v6i cac hé thong lién két nbi tiép hay song song.

N&u nhu lién két giita cac bd phan 1a néi tiép (hinh 3_6.a) thi khdng
cho phép cb hu hong cha bat ky bd phan nao. YXac suit lam viéc khong
héng caa hé thong néi tidp Ra(t) dudc xac dinh theo cong thic nhan xac
<uiit cta cac su kién khéng phu thudc va bang tich ctia cAc xac suft lam
viéc khong hong cha cac phén tu:

n
RA(6) = Rya®. Roa® - Roa® = [TRia(®
i=1
Khi xéc suit lam viéc khong hong cha cac phan ti nhu nhau, ¢dng
thiic trén cb dang:
Ra(t) = Ry(®)"

Véi cac hé théng quan trong trén 5 t6 t6t nhat 1a sit dung so dd hé
théng song song (hinh 3-6.b). Lién két song song 1a lién k&t ma kha nang
lam viéc cua né chi bi pha héng khi tat ca cac phén td c6 trong lién két
mét kha nang lam viée.

Yac suét lam viée khong hong cua hé théng véi lién ké&t song song cac
phén ti duge tinh theo ¢bng thie: '

n
Ra(t) = 1- [1a- Ria(t)
1=1
Nho diéu nay co thé thay ro uu &iém cha hé thong phanh ¢d dan
ddng hai hay nhiéu dong phanh trén & td ngay nay, sO véi do tin cdy v
hé théng phanh mot déng trude day. Trén cd & d6 tiéu chuin hién hanh
khong cho phép thiét k& phanh dan dong mot dong.
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Hinh 3—6: So d6 két nGi cac tdng thanh
a) nGi tiép b) song song

D6 tin cay ctia 6 t6 khéng phu thudc vao t&t ca cic téng thanh véi
mic d6 nhu nhau. Mot chigc 6 t& gdm tap hgp khoang 10.000 chi tiét,
trong d6 cé khoang 6-7% chi ti&t (600 chi tiét) 1a c6 anh hudng lén dén 46
tin edy. N&u ta coi nhiing chi ti&t nay cé xac suét khéng hong giong
nhau, 4é dam bao dudc xac suit khong hong ciia 6 t6 1a 90% thi cén thiét
cic chi tit, cum téng thanh thanh phén phai ¢6 xéc xudt khéng héng
bang 0,9998:

R;(t)= %°¥0.9 = 0,9998
Céc hu héng ciia 6 to ¢6 dic trung nglu nhién dién hinh. Trong khao
sat 1ng dung thudng ding quy luat phin b Gauss v6éi ham mat db
phan bé:
1 =Ty
- 2
N

Ty, - tudi tho trung binh dén ltc sda chita 16n,

f(t)=

o — d6 léch phén bé.
Xac sudt hu hong:

1 ¢t (t-Ty)*

z dt
G‘\/ﬂ_ie 2a

t
F(t)= jf(t)dt =

Xac suat khong hong:

F(t)= f(t)dt = B 2 dt
tj(_) o\/ﬂtje 25
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Dic trung dién hinh ctia ham phéan b# theo hinh 3-7:

dF(t) & |
dt !

\ Hinh 3-7:
Su phan bd cac gid tri ctia

qua trinh ngau nhién theo
quy luat Gauss

\

S~

Tth—O' Ttb T“,-i-cr

D& xac dinh tudi tho cdn phai xac djnh khodng phin bd cha ham
théng ké tudi tho trung binh Ty, trong khoang Ty +o, T,,—c cia n & to
ciing kidu.

D(t)= o

Muén ¢6 d6 tin cay cao thi gia tri D(t) phai nhd.

Tudi the trung binh 6 td phu thudc vao chit lugng két ciu, con 4o
léch sai phudng clia tudi tho phu thude vao chét lugng san phAm va miic
d6 dong déu chiia san pham.

g) Cdc nguyén nhéan chinh cda hu héng:
Céac nguyén nhan chinh ¢a hu hdng bao gém:

— Sy mai mon ctia cac bd phan ¢é chuyén dong tudng dai,

Su xudt hién cdc v8t ntit vi mé khi chiu tai chu ky vugt qua gidi
han chiu dung,

Sy t&n thét cla cac két cAu do chiu tai vugt gidi han trong didu
kién van tai niang né,

~ 8y tén thit cha vat lidu trong méi trudng 1am vide khong thuan 1di,
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— Sy tén thit cac cum do thist k& khong phu hgp, chang han nhu
khi bi thay d6i nguyén tic cong nghé va van chuyén.

1. Sy mai mon cia cac bd phan cé chuyén d9ng tuong 461 cb cac déc
4i8m khac nhau. Nguyén nhéan giy nén mai mon la:

+ Bbi tron khong thich hgp tai céc bé& mat lam viéc (xuat hién cac
lge ma sat khong mong muén ¢ cac bé mit),

+ Sy ¢6 mit nhidu hat mai trong bé mat ma sit,

+ Ung sust du do tao nén cac ap lic tigp xuc qua cao,

+ Birung dong 16n 8 cac bé mat vl tan s cao.

9. Sy xudt hién cac vét nit vi md khi chiu tai chu ky vugt qua gidi

han chiu dyng do nguyén nhéan sau day:

+ Hinh dang cac chd gia cong cta cac chi ti€t khong hap 1y,

+ Vudt qua gia tri danh gia kha nang chiu tai cha chi tiét do nha
thigt k&,

+ Vugt qué gi tri do didu kién lam viéc nang né thudng xuyén.

3, Sy tén thét cla cac két cdu do chiu tai vugt giéi han trong diéu
kién van t3i ning né. Nguyén nhan giy nén la do viéc st dung
ché d qua tai € 1ai hau qua la bién dang hinh dang hinh hec
hay nut gay.

4. Su t8n thit cua vat héu trong méi trudng lam viéc khéng thuan
1gi nhu:

+ Bao kin khéng thich hgp trude cac tac dong ctia mbi truong
khéng thich hgp tit bén ngoaj,

+ Khéng dam bao bao kin trude bui bén (dic bidt trude tac dong
ctia cat ban),

+ An mon qua mic do cae hgp chét hoa hoc c6 trong khong khi
(oxit axit, 6xit bazo),

+ An mon qua mic do cac hdp ch&t héa hoc ¢6 trong khi xa (khéi
hay thanh phin khi xa),

+ An mon dién héa cha céc loal kim loai khac nhau lam viéc
trong méi trugng a xit.

Khai niém sy dn mon ¢4 thé hidu téng quat & day la sy pha huy bat
ky vat liéu nao (kim loai, ch&t déo, cao su ...) dudi tac dong cha tac dong
héa hay dién trong mdi tryong an mon. Su An mon ¢6 thé & dang hiu
hinh (nhin th&y) hay v hinh (khong nhin thay). Thuong hay gép la an
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mon dién héa x4y ra trong mdi trudng dién phén. An mon héa hoc don
thudn trong mdi trudng khong dién phan rit it xay ra.

D&i véi déng co 6 t6, su An mdn céc chi tidt trong diéu kign c6 Ap sudt
13 sy an mon xdu nhit phai luu §. Cén phai gidi han su tén tai céc
chit dién phén ¢6 ndng d6 cao trén bé mét céc chi tist bing kim loai. Yéu
t8 c6 tac dung dang ké téi sy &n mon trong mdi truong thién nhién la d6
£m (gi4 tri gidi han cha do 4m tudng d6i & 60% — 70%), dét, bui bén,
nhidt do.

Béang 3-2 cho két qua do tdc do hao mon (pm) trén 1000 km cua
nhém xi lanh — pitong déng co trong diéu kién hoat dong thanh pho.
Qua bang cho thdy méc dii trong cing mot didu kién khai thac cic déng
¢d ciing loai nhu nhau, déu tudn theo ding hudng d&n stit dung cua nha
méy san xuét, nhung toc 4 hao mon trung binh clia cac chi ti€t cling tén
ciing ¢6 &6 phan tan 16n khoang 25 - 35%

Béng 3-2-TGC BO HAO MON (um) TREN 1000KM CUA NHOM XI LANH- PITONG
DONG CO TRONG BIEU KIEN HOAT BONG THANH PHO

Ten chitiét - Kidu déng co {dung tich V — lit; Cang suat Ne — kW)
vi tri do v=0,885 (V=136 | V=148 | V=245 V=348 | V=4,25 V=60

' Ne=27 |Ne=50 | Ne=75 Ne=98 Ne=70 | Ne=115 | Ne=130

Xi lanh 0,08+0,14 | 1,07  10,2410,09 [1,58+0,64 2 83+0,21 {1,4040,45 11,43+0,52
;stong:

Than 0,780,56 - 020:012 | 070+0,12 | 1,85+0,44 - 0,8240,34
Ranhxécmanghoi | 083+026 | 037 |070:0.28 - - 0871054 | 1031022
N1
Xéc mang hal N°1
Theo chiéu cao 0471044 | 071 |0712045 | 1004044 | 0,40+0,35 0 0,8240,35
Theo huéng kinh 7204280 | 1,15 | 240+083 - - 1331075 | 4,204220
Theo khe hdr migng | 250470 - - 5201246 | 9126390 | 7854513 | 2804184
Xéc mang déu
Theo hudng kinh. 7443254 . | 260 | 2304073 - - [1,20+054 | 2874128
Theo khe h& migng | 3604123 - - | 1901642 | 7254314 | 5294779 15,044 45

Ghi chi: V = dung tich budng d6t déng co,
Ne — cong sudt dong co
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Sy xudt hién trang thai tiép xdc clia hai kim loai khac nhau tao.nén
nhiing cap hiéu tng pin dién 1 trang thai x&u anh hudng tdi su &n mon
chi tiét. Sy an mon nay chi xust hién do sy tiép xtic tryc tiép clia hai kim
loai trong méi trudng dién phan.

Su &n mon clia vat lidu ché tao tir chét déo chiu dnh hudng vat 1y cha:

— Nhiét d6 (gdy nén trén cac bé mat chat déo 1am thay d6i cac tinh
chat co — Iy - héa, pha vé lién két héa hoc cuaa vit lgu),

— Céc thigt bi chi€u sang (dnh hudng x&u tdi bé mét cla vat lidu bao
ngoai) géy nén sy suy giam lién két ¢d hoe, thay déi mau...,

— Su bién cing va bi rén cla vat 1iéu déo,

— Su chju tdi lién tuc, ddng thdi véi su chju anh hudng lau dai cta
tac dung héa hoc., tic dong ctta nd khac nhau véi cac loai chat déo
khae nhau.

Céac chi tiet thigt ké cs thé bi méc 15i k& trén ngay ci trong cac tai

ligu thiét k€&, cac nguyén nhan c6 thé 1a:

- Trong céc phdn thi&t k& thifu hoan clLinh, thidu thuc nghiém
minh chiing,

- Chon khéng ding vat liéu,

— Qua trinh céng nghé khéng hoan thién,

- Khéng ddm bao trinh ty sin xust,

— Céc yéu cau ky thuat trong 1ip rap va bao dudng khéng déy dq,

— Khéng chi ra chu ky céng tac bio dudng,

- Khéng theo d&i chit ché sdn phdm trude khi sit dung.

C - Tinh bdo dudng va slia chifa
Trong qua trinh van hanh tat ca cac thist bi ciia 6 t6 déu dsi hdi phai
chdm séc: (bao dudng - sita chita). '
a) Tinh bao dudng

Tinh bao dudng 1a tinh chét clia san phim, ma nhd qué trinh cham
soc dinh ky loai trit cdc hu hdng. Noi dung va thoi gian dinh ky cham séc
dugc xac dinh riéng cho mdi loai & tb san xuat.

Tinh bao dudng cin phai duge giai quyét sao cho chi phi v& nhan Iye
va tai chinh ctta bao dudng 1a nho nhét.
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Cong tac thidt k& caAn dap dng tinh bao dudng bao gdm:
— Xac dinh duge khodng théi gian cham séc dinh ky,
~ Dam bio théi gian bdo dudng dinh ky 14 nhé nh4t,

— Don gian trong bao dudng nhd viée bd tri thuan lgi thao 1dp cée bd
phan duge bao dudng thudng xuyén,

- Luta chon hgp 1y vat liéu cac bd phan chiu méai mon va phai thay
thé trong st dung,

— Giam bét cong viée thio, lip cdc bd phan chim sée,
- Gidm bét tdng s6 cac hang muc phai bao dudng dinh ky,
~ Trang bi cho & t6 cac hé théng tu chdn doan nhdm ning cao hidu
qua clia cbng tac cham sée.
Kéo dai khoang thai gian bao dudng dinh ky d6i héi yéu céu cao vé
bdi tron cho 6 té, cac van dé cln giai quyét 1a:
— Si dung vat liéu tu béi tron,
— 51t dung cac két ciu ty nap ddu md béi tron,
- Kéo dai thdi gian thay ddu mg,
~ Nang cao chat lugng ddu ma,
— DAm bio loc sach ddu md bing luéi loc cta hé théng nap,
~ Béo dAm bao kin va chdng bui bén tai chd cdn béi tron,
Chi phi cho cong tdc bdo dudng dinh ky Cpq c6 thé tinh toan nhg
cong thic:
Cpg = Cyt Gy + Cp + Cypyy
C,; — chi phi cho thay th& chi tiét trong cham s6c dinh ky,
C,. — chiphi cho riia va 1am sach,
Cyg — chi phi cho thdi gian nhén lyc cham séc,
Cdm — chi phi che ddu md va nhién lidu cham sée,
Téng chi phi cho bao dudng duge tinh toan bao gém toadn bd s

1an bao dudng cho d&n ky sta chiia 16n va cac chi phi bat thudng cho
cham séc.
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Céac chi tiéu kinh t& cia tinh bao dudng bao gém:
Thi gian don vi cua bdo dudng (tinh theo h/1000 km):
— hd

Lpg

m

tha— téng thdi gian yéu ciu cho ¢dng tac bac dudng (h)

Lpg — téng s8 km tudng dng véi khodng thdi gian dinh ky bao dudng
(x1000km)

Thoi gian ddn vi cha bao dudng phu thude vio kidu 6 t6 va muc dich
st dung:

Véi 6 to con c6 thé tich 1,2 + 1,8 dm® khong cho phép thdi gian bao
dudng tinh theo 1000 km vugt quéa gia tri 0,8 h.

Vi 6 t6 tai thoi gian bao dudng chia cho céc cong viéc cu thé:

- Thay va nap dau md bdi tron: 20 + 30%

— Hoat ddng xi8t chat: 20%,

~ Hoat dong kiém tra: 25%,

- Cong viéc ky thuat dién: 15%,

— CAac cbng vide khac: 20 +10 %.

Gidm thap thdi gian chi phi cho bao dudng c6 thé bing cach gidm
thap thdi gian cho cac chi phi ké trén.

Chi phi kinh t& don vi cho bdo dudng (tinh theo tién/km):
_ Cpa
Lypg
GiAm thé&p chi phi kinh t& cho bdc dudng bing cach st dung chin

doan ky thuat. Cac théng tin cin thist vé tinh trang ky thuat cé thé
nhan duge nhd cac hé théng tin hiéu trén bang tablo didu khién.

Céc 6 t6 hién dai ¢6 trang bi nhitng hé thdng chuyén bidt (hé théng
tu déng didu khién dién ti) st dung cac thiét bj tu bao (tu chin doan).
Khi thiét k& cac hé théng tu ddng nay cin thiét phai du kién trude dé cb
thé thiét ké& cac cAm bién theo dbi phuc vu cdng tic chin doan.

b) Tinh stza chita
Cong téc cham séc gdn mat thist véi cong tac sita chita.

m

Tinh stia chiia 14 mdt tinh chit ctia 6 t6 tao diéu kién phuyc hai lai cac
chitc ning clia né trude hay sau khi bi hu hong.
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Vé phudng dién k¥ thuat @& 1am t6t tinh sita chita cAn phai ddm bao:
- tinh hgp 1y clia viée trinh tuy 1dp rép cac chi tiét va bd phén,

~ thao va ldp dé dang cac cum va hé théng,

— sl dung t8i thidu céc thidt bi chuyén ding trong théo ldp,

- chuyén mén héa cic nhdém thg sita chiia.

Nhiing diéu kién sau day cho phép 6 t6 ¢6 tinh sta chiia tot:

— Xéac dinh trudc cac diém kiém tra va dinh vi tao didu kién cho viée
chinh stta khung vo sau khi tai nan,

— Thay thé thuén 1gi cAc t4m vo6 bén ngoal, cic tAm sudn,

— St dung céng nghé din cic tAm ngoai.

80

C (%) Hinh 3-8:
6 / So sanh chi phi bao dudng sla

y / chira 0 t6 trudc day, hién nay
[ ] }' | 2 / 1.S3n xudt truge 1970
40

y 2.Loat mau thif nghiém
3.S4n xust 8n dinh hién nay
20 ), ,/ 4

100 200 s{x1000km} 400 500

L =]

M6t trong nhiing chi tiéu quan trong caa 6 t6 hién dai la giam thép
chi phi cho bdo dudng va stia chita 6 t8 trong thdi gian st dung né. Can
thiét phal quan tam t4i chi tiu quan trong nay ngay trong giai doan
thiét k& va thi nghiém 6 to.

Chi phi cho bao dudng va sita chita 6 t6 trong thdi gian s dung bao
gbm chi phi cho bao dudng va chi phi cho sta chita: (C .= Cpgt C,).

Mot vi du so sanh vé viée gidm thap chi phi bdo dudng va sia chia
(% sAn xuit trong cac giai doan cdng nghé clia mot loai 6 t6 van tai cho
trén hinh 3-8.

c) Hé s6 sdn sang:

Heé s6 sdn sang lam viée 14 x4c suft ma 6 t& & ch& dd cho ¢6 kha nang
lam viée & thoi diém tuy ¥ va bAt ddu tir thdi diém d6é né sé lam viée
khéng hu héng trong khoang thai gian di cho.
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Hé s8 sdn sang 1a mot chi tiéu trong tinh sin sang Hé s8 sin sang
biéu thi kha ning sfn sang lam viéc clia 6 t8 & thdi diém tuy ¥ c6 ké dén
thoi gian bao dudng va sua chila cia may. Hé 80 san sang cang cao khi
thdi gian héi phuc 12 nhd. Hé s8 sin sang la chi tiéu tong hop cha do tin
ey va déc trung hoan thién hon clia tinh thich Ung vdi stta chiia.

3.2.2. Tubi tho
A - Khéi niém vé tudi tho

a) Tudi tho

Tudi tho 1a mét tinh chat cua & td, duge danh gia bang s6 km (hay
thdi gian) xe d trang thai hoat ddng van tai cho dén khi xudt hién tinh
trang k¥ thuéat gidi han.
b) Tuéi tho ky thudt

Tudi tho k§ thuat 14 s6 km (hay thdi gian) xe d trang thai hoat dong
van tai ma khong yéu ciu siia chita 16n. Néu nhu kha ning kinh t& va ky
thuat cho phep ¢6 thé hiéu 1a trong thai gian d6 phin 16n cac hé théng va
téng thanh clia 6 t& duge si dung & mite d6 cao nhit. Viée stia chita 16n
(GO) x4y ra d61 véi 6 t& duge hiéu 14 khi phai thay thé cac cum tong
thanh chinh.
¢} Tuéi tho toan bé

Tué‘;i' tho todn bd (nién han st dung): 14 s§ km (hay thoi gian) caa 6 td
tir lac bit ddu st dung d&n khi thanh 1y do tinh trang gidi han hay viéc
kéo dai sit dung s& khong dem lai hidu qua kinh t&.

Tudi tho nay bao gdm ¢a tudi tho duge kéo dai sau mot s 1an sia
chiia 1én hay bao dudng vi sita chita dinh ky.
d) Téng s6 lén sita chita lén

Tdng s6 l1an stta chia 16n duge quy dinh trong tudi tho toan bd tuy
thude vho chiing loai 6 t6 vA quy dinh theo kha ning kinh t& clia cac qudc
gia, nhung théng thudng c6 thé 1ay:

—~ Vi 6tdcon tit1dén2lan GO,

~ Vi 6 to tai va 6 t6 chd ngudi tir 2 d&n 3 14n GO.

B - Cac chi tiéu co ban cua tudi tho
Céac chi tidu co ban ciia tudi tho theo dd tin ciy:

a) Tubi tho trung binh Ty,

Tudi tho trung binh 1a thoi gian st dung trung binh (ky vong toan
hoc ctia tudi tho k§ thuat).
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Tudi tho trung binh Ty, ctia & td duge tinh toan tif tudi tho ky thuat
cla cic cum v chi tiét duge xdc lap tir thye nghiém cho téng 88 n cum:

Zt

t. — tudi tho k¥ thuét cla cum hay chi tiét thit i. Khi hé théng lén va
phte tap thi n— oo:

oy
Ty= [R(t)dt
G
b) Tuéi tho Gama phén tram (Ty%)

Tudi tho Gama phéan triam (Ty%) 1a quéing dudng hay khoang thdi
gian ma 6 t6 sit dung trong tinh trang k¥ thuat gidi han vdi xac sudt
khéng hong 14 y%.

Gamma phin tram tudi tho 1a mot chi tiéu dénh gia cho phép rat
ngin mot cach dang ké thoi gian thi ngh1em Néu 14y y cang 16n thi thai
gian thi nghiém cang ngén. Tuy nhién d8 nhan duge danh gia cum tong

thanh véi d6 chinh xéc nhit dinh, ki gidm thoi gian thi nghiém can
phai ting s6 cum tdng thanh thi nghiém.

Vi du tudi tho y = 90% cla mdt cum tdng thanh ¢6 Tyy = 15000h,
nghia 12 90% s8 ¢o ciu cbd tudi tho 1a 15000 h con 10% cd ciu sé bi hong
sém hon.

Trén cd s6 tudi tho gamma phén tram, ngudi ta danh gia duge dd bén
l4u enia 6 t& mdi, b to duge stta chita va cac tong thanh.
Ty c6 ¥ nghia thye t& rit 16n bai sy phén tan két qua tinh toan d§ bén

lau do thay d6i tai trong va diéu kién sd dung... Phan tram y duge cho
ctia O td 14 xac sudt dude quy dinh.

Viée danh gia tudi tho cua 6 t6 thudng st dung qua tudi tho trung
binh nhd cic ndi dung chinh sau:

_ Xéc dinh s6 lugng chi tiét phai thay thé,
K& hoach stia chila,

_ K& hoach ditng van chuyén cua 6 to,

Tinh toan hidu qua kinh t& k¥ thuat clia cong viée dol hoéi nang
cao tudi tho.
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D& dam bao dyoc xac sufit khong hong cla 6 t0 la 90% thi cAn thiét
céc chi tit, cum chinh phai c6 xac xuit khong héng t81 thiéu 1a 95%.

Ty duge x4c dinh (hinh 3-9) tu dudng cong xac sudt lam viéc khong
hong R(Y).

1,0
R{t)
B Te0
Hinh 3-9:
0,5 P4 thi xac dinh tudi
tho gamma phén tram
0
0 Ty

C - Tudi tho trung binh clia 5 16

Tubi tho trung binh caa 6 t& duge thist 1ap trén cd sd tudi tho trung
binh c@a cac cum chi i€t chinh va tong thanh c6 ty trong gia thanh va
mitc d6 quan trong dam bao dd tin cdy trong khai thac 6 to.

a) Tudi tho ciia cdc cum chi tiét va tong thanh

Viée danh gié tudi tho cic cym chi tiét va téng thanh theo tudi tho
trung binh tién hanh ti cic két qua khi nghién cltu xac suét tudi tho
trung binh va chiu 4nh hudng rit 16n bdi chc nguyén nhan ctia cdng nghé
ch® tao va khai théac sit dung 6 to. ' '

Céc van dé chinh lién quan cdn quan tdm 1a:

_ Sy khéng ddng nhét chat lugng cta vat ligu khi ché tao,

Sy khéng ddng déu ciia qua trinh nhiét luyén,
_ Khéng dAm bao ddng déu cla kich thude hinh hoc,

Khéng dam béo quy trinh lap rap....

Sy sai léch vé gia tri tudi tho s6 14 nhd néu qua trinh san xuit cé
¢fnh én dinh cao, d&Am bio su ddng déu cha chét lugng san phim.

Sy sai léch vé gia tri tuéi tho trung binh gén lién véi diéu kién st
dyng khac nhau, khi st dung mot loat & t, cac yéu td cu thé la:

s iy 7. - " - -
— Dibu kidn van tai cha cac vung lanh thd,
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— Chélt lugng ciia cong tac bio dudng sia chita,

~ Phudng phép chim séc va cic y&u t§ ngoai cadnh khac gay nén tén

that cia 6 to.

Céc bd phan hay chi tiét ¢ tudi tho th&p cdn phai tinh dén kha néng
thay thé trong qua trinh s dung. M6t 8 chi tidt ¢6 tudi tho trung binh
thap cAn thay th& thudng xuyén nhu trong bang 3-3. Da s§ cac chi tibt
ciia & t6 tudi the phu thuge vao diéu kién st dung. Mot s& chi tist khong
phu thude vao didu kién stt dung, chéng han nhu d¢ quy.

Béng 3-3-GIA TR| TUGI THO TRUNG BINH CUA MOT SO CUM CHI TIET

Tén cum Tudi tho trung binh {x1000 km)

T4m ma sét phanh dia 10-40
T&m ma sét phanh tréng 30-60
T4m ma sat ly hop 30-100
Nén dién 15-20
Tiép diém 25-50
Ldp xe:

O 16 conxuong D 35

&t con xuong R 45

& to con co kim loai 50

6 to téi xuong D 35-55

& to tai 18p rong 50-70

6 t0 tai b soi kim loai 70

0o tai ¢o toan bd soi kim loai 80
Gidm chan 30-50
Binh dién 3-bH nam
Curoa cao su 30-50
Truc cacdang 60100
Ro tuyl 4i, trec 40-80

Tudi tho trung binh 6 té va cac cum tong thanh clia Lién x6 cii théng
ké cho thdi gian s dung trude lan dai tu ddu trong diéu kién dudng tét
cho trong bang 3-4.

Qua bang sd liéu cho th&y tudi tho trung binh c¢ia cic cum va cia 6
t6 khong nhu nhau, do vay c6 thé phai tién hanh sia chiia cho cic cum
tong thanh trude khi hét tudi tho clia & 8.
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Mbt 8 loai & t6 khé dy kién tudi tho trung binh cfia cic cum téng
thanh. Tudi tho trung binh con 1é thudc vao st phu hgp diéu kién ky
thuat va cha diéu kién kinh té.

Béng 3-4:TUBI THQ TRUNG BINH O TO VA CAC CUM TONG THANH CUA LIEN X0 CO

{x1000 km})
< B - 3 |5
Loai 6 td Mac xe g %’ §- E‘% 'g_':; :3_. -‘g ‘E ©
| @ | T|F T
Xe buyt
Rat nhé dén 5 m Yaz 150 | 105 | 100 | 100 | 100 | 100 | 150
Nhdé d&n7,5m Kraz 240 | 140 | 140 | — | 140 | 140 | 140
Trung binh dén9,5m | Paz 300 | 160 | 160 | — | 160 | 250 | 160
Loai daidén 12m | Liaz 360 | 200 | 200 | - | 200 | 250 | 200
Xe téi (tAl hang hoa)
Nhd 1tdén 3t Yaz, Gaz 52 140 | 100 | 120 120 | 120 | 130
Trung 3 t dén 5t Gaz 53 150 150
Lon 5t dén 8t 21130 - 175 175
B Yral 377 150 | 125 | 150 | 150 | 150 | 125 | 150
R4t Ién 8 tva hon Maz 500A 160 160
Kraz 257 135 100
010 codong cao 4x4 | Yaz 452 150 | 105 | 100 | 100 | 100 | 100 | 150
Gaz 66 120
Yral 375 125 | 125 | 150 | 125 | 160
Xe tai dac chiing Belaz 100
Romoue cic loai 100
Ban romooc cac Ioai 126
Romeoc, ban romocc | Bac biél ndng 75

a) Tuéi tho trung binh ciia 6 t6

Tuéi tho ctia 6 t6 d&n khi GO cho theo bang 3-5 14 tudi tho trung
binh cho theo cac nude Chau Au. Céac gia tri c6 thé riat ngin véi gia tri
20% hay kéo dai thém 40%.

Bang s8 lidu duge x4c dinh theo difu kién vén tai trung binh trén
mit dudng bang phing va diéu kién khi hau tai ving Trung Au.
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Béng 3-5: TUGI THO TRUNG BINH CHO THEO TIEU CHUAN CHAU Au:

Loai 5 Déc diém dic trung Tudi tho dén GO (1000 km) |
+ d&n 1000 cm® 100
816 con + 1001 —TGOOsz 110
+ 1301 —1800cm 140
+ >1800¢cm’ 170
Khdit Iuong toan bo . 016 ti lat,
i ' ot0 ta chuyén d{‘]ng
PO 4X2; ———— 3€n 6 tin 160 145
fx,fst:; ot 6 tan dén 12 t&n 185 160
P 6x2, 6x4 ———d&n 19 t3n 225 200
4x2: 12 tan dén 16 tan 320 280
6x2, 6x4 — —dén 24 tn 320 320
4x4; — d&n 6 tan 130 110
6 tan dén 9 tan 145 120
0 16 tai 6x6 — dén 15,5 tan 145 120
4x4, 6x6, 8x8 4xd: —— 9 tan dén 16 240 210
tén 240 190
6x6, 8x8 —— dén 24 tan
Chiéu dai toan bé: Thanhph6 | Liéntinh | Puong dai
d&n7m 185 200 240
O t6 buyt d&n9m 220 230 280
dén11m 240 280 320
dén 17 m 230 260

¢) Tinh trang ky thudt gidi han

Tinh trang k§ thuat giéi han cha 6 t6: 12 tinh trang k¥ thuat ma 6 t6
khi § tinh trang nay bude phai din téi dai tu it nhat mét cum téng thanh
chinh, khi d6 tong gia thanh chi phi cho sa chita chiém 25% gi4 tri cla
6 t6 mdi, khong tinh t6i sy thay thé cda 16p, binh dién.

Cum tdng thanh chinh duge tinh dén 1a:

— ddng co,

~ hé théng truyén lue,

— hé théng treo, va hé thong lai,

- khung vo.
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Cac déu hiéu caa tinh trang k§ thuét giéi han:

Péng co — mai mdn qué mic & cd cdu tryc khuyu tay truyén, khe hd
16n trong céc 8 bi, bac clia cd c8u truc khuyu tay truyén, pittong, xy lanh,
¢o ciu phél khi.

Ha théng truyén lyc — mai mdn gidi han cia cac & bi, d6 én tang cao
qua mic, mon 1ong ¢o cu truyén déng, gai sd.

Hé théng treo, va hé théng 1ai — vugt qua che gid tri mai mon cho
phép, mén 18ng co c&u truyén dong, dd on ting cao qua mic.

Khung vb — anh hudng tdi kha néng van chyén, kha ning lién két
cac cum tdng thinh, mén héng mét hay nhiéu kha néng chiu tai clia
khung v6, mai mon, ri mon két céu tai cic chd quan trong.

Thist k& 6 t& vai d6 tin ciy cao cAn phai dam bao dap ung tong hgp cac
nhidm vy trong toan b§ tudi tho clia né vé thist k&, san xudt va thi nghiém.

Trong difu kién khoa hoc k¥ thuat ngay nay c6 thé san xudt o td véi
dd tin cay bat ky cho trude. Song viée nang cao dd tin cay khong phai la
d3 dang, trong diéu kién do6i héi chi phi cho thiét k& va sdn xudt ché tao
giadm. Bdi vay khi hinh thanh dy a4n phat trién cdn phai tinh toan tél uu
chi phi sdn xuft va van tai trong didu kién téng thé vdi chi phi toan b
d&n GO 1a nhd nhat. D& thi tinh toan t6i wu trinh bay trén hinh 3-10.
Téng km xe chay 12 tudi tho ky thuat dén khi cin thiét thuc hién GO va
xéc dinh duge chi phi t8i uu Cyy clia 8 t8, tai midc chi phi d6 ching ta c6
dude tudi tho ky thuat t8i wu.

\ co=cx+c:s+cv /

N Hinh 3-10:
I V. 5 P4 thi xac dinh tudi
tho t&i uu

Tudi tho t8i uu d6n GO theo toan b chi phi khai thac C, bao gbm:
C, - gia tri 6 t6,
C— chi phi cho bdo dudng sta chiia, chi phi cho van tai,

C,: nhién ligu, ngudi 14i...
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Tudi tho t&i uu 14 cd sd cho viée x4e dinh mite d6 hoan thién cia sin
phém, khi thiét k& viée tinh toan sg bd gitp cho qué trinh thigt k& nhanh
chéng dap ting yéu cdu st dung. Mit khac tudi tho t& wu phu thude vao
cong tac khai thac, do vy nhd viée xac dinh tudi tho t&i uu c6 thé loai bé
hdp 1y 6 t6 d€ dAm bao hiéu qua cla cdng tac van tai va tinh toan nhu
cau thi trudng hop 1y trong ché tao.

3.2.3. Phan tich tinh kinh t& ky thuit trong khai thic

Nhiém vu phén tich tinh kinh t& k§ thuat cGa & t6 trong giai doan
thi&t k& 12 mot cong viéc khong thé thifu duge nhdm xac dinh su t8i wu
cua cac két cau, cac dic tinh ¢dng nghé san xuit ctia 6 t6 duge thiét ké
trong hoan canh cu thé nhu: cong nghiép ché tao 6 td, van tai dudng bd,
ha tdng dudng xa.

Phan tich tinh kinh t€ ky thuit duge tién hanh trong giai doan du
thao thiét ké& va thudng xuyén dude tinh toan hiéu chinh trong qua trinh
hoan thién thiét ké. Trong cdc chudng trinh dao tao can bd ky thuat thist
k&, van dé nay it duge dé cap téi, trong khi 46 nhu cAu phén tich cdn c¢é
mdt hugng 1én théng tin v8 cae vu didm va cic han ché caa céc giai phap
k¥ thuat khi thiét ké, do vay cdn thiét dé ciap téng quat & day.

Viéc phan tich tinh kinh t& k¥ thuat caa 6 t6 phai xac dinh d6i véi
mot két c&u cu thé tir nhitng théng s0 Iua chon hodc tit nhiing quy luat
chung va trén co sd d6 tiép tuc stia chiia va hoan thién ban thiét ké theo
muc dich vach ra.

A - Ngng sudt van tai:
Nang suit van tai theo nam cila 6 t6 duge xac dinh theo cong thic sau:

— V616 t6 tai va doan xe:

N, = Gpi-¥7-Lip Vib-tn Nn Geq (t.km)
Ly +B.veptxq

— Véi 6 t6 chd ngudi (hk - s8 lugng hanh khéch):
Npy = nkgi nBvy, b, n, .04 (hk.km)
- V616 t6 con:
N, = nkg vty Np-gq hk.km)
Gy,; — tai hiiu ich cha & t6 (tin),

K — hé s st dung khéi lugng 6 t6,
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Ly, - chiéu dai trung binh quéng dudng ¢6 tai (km),

vy, — tdc dd trung binh cha 6 t6 (km/h),

t, —thdigian lam viéc trong 1 ngay theo quy dinh (h),

n, - téng s ngay 1Am viée trong mét nam,

tteq — hé 88 sit dung ngay xe ky thuat (cham séc),

B - hé sd st dung cong sudt.km,

tya — thdi gian diing cho céng tac x8p dd hang héa van tai (h),
n - tong s8 chd ngdi ctia 6 t6 chd nguidi,

kg, — hé 86 du trit sit dung 6 t6 chd ngudi,

M - hé s8 st dung thdi gian 1am viée.

Céc cdng thic trén cho bi€t méi quan hé cla tinh ch&t van chuyén

cua 6 t8 v6i ning suit van chuyén. Né&u coi cdc théng s6 khong phu thude
vao k&t céu 6 t6 12 hing s6 thi céng thitc trén cé thé vidt:

— Vdi 6 t6 tai va doan xe:
N, = ky. f(Gpi, K, Vi, 0 trg)
— V6i 6 td chd ngudi va 6 td con:
Nhkc = I'lhk,c : f(n= Vibe 0:sd)

Tai hitu ich cfia 6 t6 duge xac dinh qua kich thude két ciu va kha
ndng chiu tai cha khung, cdc bd phan v cum téng thanh tic 14 phu
thudc vao két cau.

Hé s s dung trong lugng & t6 Ky phu thude vao kich thuée bén
trong va mit ¢6 hang hda.

Téc 46 ky thuat trung binh et 6 t6 vy, phu thude vio:

- cbng suat ddng co,

— treong lugng toan bd ctia 6 t6 hay doan xe,

~ ty s8 truyén cia hé thong truyén Iuc va hidu sudlt cla céc s8 truyén,

— tac dung cua lyc vong trén banh xe chii déng,

- luc can lin va hye can khi dong.

Ngoai ra con phu thudc vao:

— hiéu qua ctia hé théng phanh,

~ kha ning on dinh va kha ning diéu khién,
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_ su thich dng cha chuyén déng va cic dic tinh khéc cia két céu,
théng qua tinh chit vAn tai cia & tb.
Téc ¢ ky thuat ctia 6 t& duge xac dinh khi ¢6 dé ¥ t6i yéu clu v€ stia
chita. Bi vay né ciing phu thudc vao d bén va db tin ciy cha két ciu,
cic b phéan va téng thanh ctaa ching.

Ngoai cic y&u t6 da chi ra & trén, thdi gian yéu cdu cho bao dudng va
sita chita 6 t6 anh hudng t4i hé 6 sit dung ngay xe ky thuat oy. Phuc héi
d6 tin cAy cin thidt do bio dudng, sia chita mang lai trong khoang thoi
gian dai hon cling Anh hudng t6t téi hé s8 nay.

Thdi gian ding cho céng tac x&p dd hang héa van tai t,; phu thude
vao cac thidt bi hd trg, chidu cao san xe, kha niang md cac thanh bén, hé
théng ty d8 (ben), khéa thiing, md cia thing....

Hinh dang dudng cong ctia dudng cling anh hudng téi thoi gian nay.

B - Chi phi van tdi
Chi phi van tai hang nam C, ¢6 thé tinh toan bao gdm céc chi phi:
C,=C, +Co +C, +Ci, +C + Cpy+ Cyy
C, - chi phi cho nhién ligu,
C,, — chi phi cho cham séc sia chita,
C,, — chiphicho dAu m3 bdi tron,
Cyy, — chi phi cho khau hao tai san,
C; - chi phi cho hao moén 16p xe,
Cy — chi phi cho ngudi 14i,
Cq — chi phi cho quén 1y xa hi chung.
Gia tri cla céc chi phi tiy thude vao chung loai 6 to.
a)Chi phi cho nhién liéu: cho 1 km vén tdi
C, = 0,01. s,.m
s, — lugng tiéu thu nhién liéu (lit) cho 100km,
m,, — g4 thanh 1 1it nhién ligu.
Lugng tiéu thy nhién liéu phu thude vao:
+ mitc 46 hoan thién ctua két cfu,
+ va dac tinh tai cha déng co, hop s8, va hidu sufit truyén lyc,



Chuong 3: CAC YEU CAU VE DO TIN CAY VA TINH KINH TE KY THUAT 211

+ k&t cAu banh xe,
+ cac lue can chuyén dong ctia 6 to.
b) Chi phi cho ddu mé béi tron C,, cho 1 km vén tdi:
Cm = 10—4( Sa:ic‘rndc"'sd'Il'nt'l-"srru}'mmo)

Sder Sg» Sme — lugng tiéu thu ddu dong co, ddu truyén luc, md cho
10.000 km xe chay,

mg,, Mg, M, — gid thanh 1 kg dau, ma.

Ludng tiéu thu md phy thuge vio tong s6 diém bbi tron can thiét va
khoang dai cha chu ky thay thé.

¢c) Chi phi cho chdm séc sia chita C,, cho 1 km vgn tdi:
C.. =10 C 1000
Ces-1000 — chi phi cho bae dudng va sta chita cho 1000 km xe chay.
Gi4 tri chi phi cho bdo dudng phu thude vao:
— % bén clia cac chi tiét 6 t6 chdng lai sy mai mon,
~ kha ning 1am viée 6n dinh cda cac két cdu cd khi,

- gi4 thanh cha mét nguyén cong bao dudng va siia chifa.

d) Chi phi cho khdu hao tai sdn Cyy, cho 1 km vdn tdi:
Cpp = 1072 k. C,

kyr - ty 18 kh&u hao cho 1.000 km xe chay (%),

C, — gia dy kién cta 6 t6 méi.

Chi phi kh&u hao phu thudc vao gia dy kién va thoi gian su dung.
e) Chi phi cho hao mon 16p xe C; (cd thdo va ldp ching) cho 1 km
vén tai:

C;= 1072, (K, -CropHipm Co)-u

Ky, —ty 18 hao mén cho 1000 km st dung (%),

Cy, — gi4 du kién cho 1 16p xe mdj,

C,, — chi cho edng thao Iap 1 18p xe,

u — 88 lugng 16p xe cho 1 xe.
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Chi phi cho banh xe phy thuge vao gia thanh 16p va tudi tho cta 16p
xe, sU mai mén 16p xe chiu Anh hudng cua do chéng mon cua 16p hoa lap,
d6 bén cua 1dp xuong manh, tai trong trén banh xe, goc dat banh xe trén
nén, sy cin bang, s hoan thién cha hé théng phanh, sy phén chia lue
phanh va hiéu qu4 céia phanh trén nén.

P Chi phi cho nguei 1ai Cpy cho I km vén tdi:

1
va = kd'Ghi‘KT'B'(Ct' L—— +Ctkm)
th

kg — hé 56 ting tién luong d61 véi luong co ban,
Ci - cho 1 t&n van chuyén,

Cikm ~ cho 1 t&n km van chuyén.

thude vao:

— Mie 4§ tu déng clha qua trinh didy khién 6 ts,

= Sy trang bi thiét bi do va kidm tra, chit lugng ctia thiét bi,

~ Tinh tién nghi trong khong gian bubng 141,

— Tién 1¢i clia cac co cdu didy khién,

~ Mite 44 b8 tri thong gi6 va didu hoa vikhi hau trong budng 14i,

- Mic d% phtc tap trong qué trinh phuc vy 6 t6 trén doan dudgng

van tai....

Su don gian va sy dé dang trong diéu khién, sy thoai mai it mét nhoc
cua 14ai xe trén quang dudng dai van tai déc trung cho chi tiéu nhén tric
sinh 1y cta 6 t6 va anh hudng dang ké t6i nang sut va tinh kinh té trong
van tai.

&) Chi phi cho qudn Iy x@ hoi chung Cqichol km vdn tai:

a4 C
=10 3._£Il_t.

Car
4 Ly,

Cqir — todn bb chi phi cho quan ly téng cong trong 1 nim.
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h) Gid thanh vdn tai cho 1 tdn.km sé la:
C
e= —Tt
Ghi-vp B
€, — Chi phi van tai hang nam,
Gy; — Tai hitu ich clia 6 t6 (1an),
Kr — Hé s8 st dung trong higng 6 t6,
B — Hé s6 st dung céng sudt.km,
Gia thanh vén tai ludn 13 y&u té canh tranh va do d6 trong thist ké&
thudng chi y nhi€u téi viée gidm chi phi van tai C, va ting Gy, Kr, 8.

3.3. HOAN THIEN CHI TIEU KINH TE KY THUAT

O té cling nhu cAc phuong tién van tai duge danh gia trén co s6 hidu
quéd kinh t& nhd xac dinh cac chi tidu cg ban:

— Ché& tao,

— Tinh kinh t& nhién lidu,

— Dé tin cay,

0 8, cling nhu cac san phdm ché tao khéc, trude hét danh gia béi cac
chi tiéu cta tinh kinh té& k¥ thuat bao gom:

— yéu cAu vit liéu,

— gia thanh ché tao.

Gia thanh sdn pham ché tao & té cling nhu y8u cAdu méi trudng tai
chinh d€ dam bao san xuit duge tinh toan trén co sd ciia hai yéu t& nay.

Vén dé ndang gid thanh 6 to:

Nang gia thanh 6 té ¢6 thé xay ra khi:

~ Tang tai trong clia o t6,

— (Giam théip ty trong cGa 6 td,

- Hoan thién cao hon tinh chit dong luc hoc,

— Téang kha ning thich ding chuyén biét trong méi trudng van tai.

Viée nang cao tai 6 td can chit ¥ dén viée ting s8 14n bdi tron, han ché
sy gia ting t8c d6 chuyén ddng, tit @6 c6 thé coi ning cao tai trong thidt
k& nhim nang cao gia thanh 1a khéng hoan thién.

Tai trong cla 6 t ¢6 thé gia tang khi:

— Giam thép ty trong clia 6 td ndu giit nguyén tdng tai trong,
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- Nang cao tai trong toan bd cha 6 to té1 tai trong cho phép dit trén
chc ciu, tai trong dat trén cac banh xe. C6 thé dat duge diéu nay
nhd st dung cAc so db k&t c&u hién dai, néng cao s6 lugng ciu xe,
st dung céc loai 16p xe hoan thién hon, ting thém s0 lugng thanh
phén doan xe...

Hudng hoan thién d8 nang cao kha nang gidm thap tu trong cta d to:

— Hoan thién két c&u ciing vdi viéc dam bao giéi han cho phép cla vat
litu 48 gidm thap chi phi vét liéu ydu cAu cho céc chi tiét va bd phan,

— S{ dung vat liéu mdi phi kim loai, hgp kim nhe, hdp kim ¢6 dd bén
cao, vat lidu compozit,...,

— Hinh dang chi tiét hop 1y va c6 lugng du nhé nhat,

~ T&i wu héa cdng viec ddng héa khi ché tao cdec mau khac nhau,

— Hoan thién edng nghé ché tao.

Hoan thién cac tinh chit ddng hic hoc cia 6 td cho phép nang cao toc
&6 trung binh cua 8 té, difu nay phuy thudc vao diéu kién chuyén déng va
che thong s k¥ thuat cia 6 0.

Anh hudng 16n téi toc d6 van tai cla 6 t6 14 gid tri cdng sudt don vi
theo khéi lugng va t8i uu héa ty s§ truyén ctia hé théng truyén lye. Méat
khéc ning cao cdng sufit déng co cbd thé sé ning cao trong lugng cua o t8,
titc la ndng cao gia thanh. Cac yéu cAu cao trong van tai cling s ning
¢ao gia thanh van tai.

Viéc md rong tinh chuyén dung cua 6 td va doan xe nhdm dap tng d
muc dd cao va ¢ tac dung cu thé trong van tai 1a kha ning t6t nhat ning
cao gia thanh san pham.

Su phat trién cta cac doan xe chuyén chd container doi hoi cb cac
dau kéo va doan xe chuyén dung dap tng dude viée chuyén chd container
¢6 trong ludng 16n. S& dung doan xe container can thiét c6 thiét bj x&p dd
nhanh choéng.

Trong cac bidi hang cb thé diung 6 td ty dd, hoidc cic loai 6 tb cb
thist bi bée d hang hoéa, 6 t6 st dung vdi myc dich chuyén chd chuyén
dung trén cac doan dudng ngin ma khéng dung cac loai & t6 ¢b tinh
da nang ....

T4l ligu tham khao chinh: [1), [2], [14], [171, [22]), [23], (xem tai ligu
tham khao).
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4.1. CAC KHAI NIEM VE BO TRI CHUNG OTO

Trong qua trinh thiét k& dau tién cAn phai xem xét b tri chung
toin xe.

B6 tri chung 1a b tri sp x&p cac cum, hé théng, cac khoang, cac bd
phan theo tinh nang k§y thual cua 6t d&d duge dinh trude.

Nhu vay b tri chung trén 6td ¢6 Anh hudng rit 16n dén sy phan bd
tai trong, tinh chat déng luc hoc, tinh diéu khién, tinh tién nghi, tinh
kinh t& trong van chuyén va ché tao....

Muc dich cua bé tri chung la xac dinh:

— Chc kich thudc cd ban: chiéu dai, cao, réng, kich thudc cd s8,

- Trong lugng d4t 1én cac cu, trong tAm 63, hinh dang hinh hec.

— Cac théng s6 v& kha ning théng qua cua 6té,

— Mémen quén tinh khéi lugng ctaa 6t6 dé1 véi cac truc di qua

trong tam.

Cac thong s6 k& trén lién quan mat thiét véi vige bd tri:

+ cac khoang: d6ng cd, budng 141, hang hoa hode hanh khach,
+ hé théhg truyén lue (ddng co, ly hop, hdp s6, banh xe).

Y&u cdu cla viée bd tri chung 6t6 la:

— B& tri hgp 1y cac hé théng, khoang va dam bao chic nang hoat

ddng cha hé théng va doan xe.

— Dam bao kich thude 6t6 gon, bd tri cac cum sit sao tao 1én sy phin

b& tai trong 1én céc cdu hgp ly khi 6td khéng tai va day tdi,
mdmen quan tinh khé lugng nho.

— Pam bAo tinh t&1 vu giita trong lugng cac cum va d¢ bén, do tin

cay trong van hanh.
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_ (6 kha nang thao lap t&ng thanh, hodc thao 14p chc cum riéng ré
d dang thuan lgi trong ché tao va sia chita cham sbc.
— Pap ting duge tinh kinh t& van tai, sdn sudt va su dung.

Hién nay thdi gian su dung 60 dén ky dai tu ddu tién dude xac dinh
theo tinh toan tit 100 nghin km dén 300 nghin km. Mot s6 cum, hé
théng c6 thé phai thay thé, siia chila trong thdi gian sit dung cin phai bd
tr{ sao cho dé& thay thé va diéu chinh.

Hé théng truyén luc (HTTL) ctia 6t6 13 hé théng tap hop t&t cd co ciu
n6i tit déng co téi banh xe chi dong, gdm cac ¢6 cdu truyén, cit, d6i chiu
quay, bién doi gia tri tc 46, momen truyén.

Khi xem xét danh gia HTTL khong thé tach rdi cac thanh phén cfu
triic khac, su phan chia chi mang tinh tudng 451 d€ tao didu kién phan
tich cdu tric & to.

4.2. BO TRi CHUNG O TO CON

0 t6 con duge xac dinh dé chuyén chd ngudi (61 da 12 9 thanh vién),
hanh 1y hay dé dac gon nhe cia cic thanh vién, va cd thé dung cho viéc
kéo romooc nhe mot truc. O t con thudng ding cong thic banh xe 4x2
hay 4x4, (mét cAu chu ddng hay ¢ hai cAu chu dong).

B5 tri chung 6 td con phu thudc vao bé tri cdc khoang, hé thong
truyén lyc, tée dd Vi ax téng 6 chd ngdi trén xe, khoi lugng hanh 1y hay
a6 dac va loai duong xe hoat dong. Cau tric 6 td chia thanh 3 khoang:
khoang dong cd, khoang chd ngudi va khoang hanh 1y (hinh 4-1).

Hinh 4—1: Céc khoang trong 0 16 con

4.2.1. Cac dang b tri Khung vo
Hinh d4ng khung v6 clia 6 t con ¢é anh hudng 1én téu:
_ Khong gian bén trong cia ndi that,
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— Trong tam & t0,

— Tinh chét khi djng,

— Kha nang nhay cam véi gié bén kin chuyén dong véi toe d¢ cao,

_ Kha nang an toan chi ddng va an toan thu dong,
- — Kha nang thong qua.

Tuy thude véo kha ning skt dung 6 td con ¢b thé phan chia ra cac

dang hinh dang khung vé khéc nhau. Céc dang co ban b tri kKhung vé
trinh bay trén hinh 4-2.

Hinh 4-2: CAc loai & td con cd ban:
a) Sedan; b) Cupe; c) Combi; d} Cabriolet; ¢) Roadster,
) & t6 con da nang; g Combi I6n; h) Pick-up chuyén dung

a) Sedan (Salon, Limousinne):

Khung vé ¢é c&u tric lién kin tao nén béi cac thép tdm dinh hinh,
t4m néc han lién hodc ¢é cia md, dudi xe ha bic. V6 ¢ 2 hay 4 cia bén.
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Phia sau xe c6 kinh 16n tao kha nang quan sat phia sau, ciia mé khoang
hanh 1y 6 dang tdm lién. Khoang hanh khéch ¢6 hai day ghé, day ghé
sau ¢6 3 chd ngdi. Gilta khoang hanh khach va khoang hanh 1y 1a vach
ngan kin (hinh 4-3).

Hinh 4-3: Khung v 6 té kiéu sedan

Loai sedan con c6 cdu tric phan dudi phing (hatchback, hay liftback)
nhidm thu ngin chiéu dai ca xe, khoang hanh ly thu hep nam & phan
dudi kinh eta sau. Clia md phia sau rong, ban 1€ treo ctia sau bé tri lién
trén tdm néc (hinh 4-4). Hinh d4ang khung v6 cho phép trong tam hinh
hoc cia v6 trén mit phang doc chuyén dich vé sau, gidm kha ning nhay
cam cua 0 to trude anh hudng ctia gié bén, nang cao kha ning 6n dinh
chuyén dong cia 6 to.

Hinh 4—4: Khung v6 6 t6 kiéu hatchback (sedan)

Limousin (hinh 4-5) ¢6 khoang khéng gian bén trong réng hon
sedan thong thudng, c6 thé c6 vach ngan gita hai hang ghé truéc va sau.
S6 chd ngdi 1a 4 hay nhiéu hon. S6 ctta bén: 4 hay 6, chiéu dai cia xe tdi
thiéu 1a 5,4m.
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Khong gian bén trong rong c6 thé b trf ban lam viéc kidu gép lai
duge, hay bé tri nhiéu gh& c6 hang gh& giita gdp dudc.

Hinh 4-5: Khung vd 6 to kiéu Limousin (sedan)

b) Coupe

Khung vb ¢6 c&u tric lién kin (hinh 4-6), khoang nguoi ngdi b tri
nho hep, tdng s6 chd ngdi 2 hay 3 (mét day gh&). Néu c6 hang ghé phu
phia sau ¢6 thé g&p gon duge. Tdm néc han cing hoic c6 cia ndc, sau
hang ghé ngdi phan néc ha thép, hai clia bén. Khoang hanh ly sau xe c6
thé tich nho va thép, c6 vach ngan riéng biét. Chiéu cao trong tam thép,
xe ¢6 kha nang b tri dong cd c6 cong sudt cao va kha ning gia téc 16n,
c&u tric vo theo dang xe thé thao tran kin.

Hinh 4—6: Khung v& 6 to kiéu Coupe

c¢) Cabriolet

Khung vo lién hd néc, khéng c6 khung kinh ctia bén, néc st dung
mui g&p bang nhya, kim loai hoéc bat gép (hinh 4-7). S& chd ngdi 6 thé
4 hay nhiéu hon, hai day ghé. S6 cia bén: 2 hay 4. Xe con dudc goi 1a 6 to
mui tran, dung véi mue dich du lich, chiéu cao can gi6 thap. Khong gian
khoang chita hang han ché.
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Hinh 4-7: Khung vé 6 1o kiéu Cabriolet

d) Roadster

Khung v lién hd néc hai chd ngéi, khong gian danh cho ngudi ngoi
va chia hang han ché (hinh 4-8). Néc st dung mui gép bang nhua, tdm
gap kim loai ho#c bat g&p. S8 cia bén: 2, s6 chd ngéi: 2 hay 3. Hinh dang
xe c6 dang khi dong. Chiéu cao trong tAm thé&p, xe c6 kha nang bd tri
dong co cb cong suft cao va kha ning gia tée 16n, cdu tric vo theo dang
xe thé thao trén kin.

Hinh 4-8: Khung vo 6 t6 kiéu Roadster

e) Combi

O t6 combi ¢é hai loai: 6 t6 combi nhé va 6td combi 16n.

O t6 combi nhé: Khung vo ¢ ciu tric lién kin, khong gian bén trong
dude md rong t61 da, c6 hai day gh& ngdi, sd lugng ghé la 4 hay 16n hon,
khoang chd hang phia sau duge mo rong cé thé tich téi 1m sO ctia bén: 2
hay 4, ctia sau rdng va tao goc nghiéng 15° hay vudng géc v6i mat duong
(hinh 4-9). Xe duge stt dung v6i muc dich vita chd nguoi (s6 lugng han
ché) va c6 kha niing chia hang.

Hinh 4-9: Khung vd kiéu Combi nhd
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Loai combi lén (truéc day thudc loai microbus - hinh 4-10) ¢6 cdu
tric khung chiu tai, vo bao kin. Xe c6 toi thidu 2 day gh&, kha ning bd tri
t6i da 3 day ghé, s6 lugng chd ngdi tit 5 dén 8 chd. Muc dich st dung la
chd ngudi (véi s8 lugng t6i da 8 ghé ngdi). Khoang chita hang linh hoat:

— b tri c6 day ghé thi ba véi khoang chia hang sau xe nho,

_ ¢6 hai day ghé véi khoang chiia hang t&i da 1,4 m®.

diing véi cac kha nang chuyén chd khac nhau.

Hinh 4—10; Khung v& 6 to kiéu Combi Ion
f O t6 con da ndang (Sport Utility Vehicle - SUV):

® t6 con da ning thudng dung cong thitc banh xe 4x4, hai cAu chu
dong thude loai 4WD hay AWD. K&t cdu khung chiu tai, phan vo bao kin
tao nén khoang chd ngudi. Trong xe b tri 2 hay 3 day ghé&. S8 lugng chd
ngdi tit 5 dén 7. C6 4 clia bén va mdt clia sau. Khoang sdng gAm xe cao
(hinh 4-11).

Hinh 4—11: Khung v 0 to con da nang
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g) 016 con chuyén dung

D& phuc vu van tai nhd nhiéu chite ning hay chuyén dung, trén cd sd
céc loai xe combi hay combi 16n hinh thanh xe ban tai (pick—up).

Pick-up ¢6 khoang dong co, khoang budng lai va hanh khach,
khoang van tai. Xe c¢6 thé c6 2 hay 4 chd ngdi, tuong tng véi 1 hay 2 day
ghé&, 2 hay 4 ctia bén. Tai trong hang héa chd c6 thé 1én téi 5000 N.

Hinh 4-12: Khung vé 6 t6 con chuyén dung

Trén cd sd xe pick—up thung hang c6 th8 1ip thém vd va gh& ngdi
& chd ngudi, hay b tri thanh vd thing hang thanh dang ding dé du
Heh ngoai thanh phd véi cac thidt bi gia dinh kém theo (hinh 4-12).
Trong phén loai theo két c&u khung v6 xe pick-up thudc loai 6 to tai,
ddng thdi néu c6 thém két c&u chuyén dung thi duge xép loai vao 6 t6 con
chuyén dung.

4.2.2. Cac so d6 HTTL 6 t6 con

HTTL c6 thé tap hgp nhiéu cum chdc nang khac nhau. Thong thudng
bao gom:

— 1y hop, hop s6 chinh, cdu chu dong, truc cacdang, banh xe;

— hoac ly hgp, hop s8 chinh, hép phén phdi, cdu chu dong, truc
cacding, khép noi, banh xe;

— ho#c hop s8 co khi — thiy luc (hop s6 thiy cd), hop phén phdi, cdu
chi dong, truc cacding, khdp néi, banh xe.v.v..

S6 lugng cum c6 thé khac nhau tay thudc vao tinh nang ky thuat
cua otd.
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A - Cac so do trén 6td
a) Péng co ndm trude (cdu tric truyén thong: hinh 4-13)
* So dé a:

Déng co, ly hgp, hop s dat hang doc phia trudc dau xe, cdu chu dong
dat sau xe, truc cacding ndi giia hop s6 va cdu chu dong Chiéu dai tu
hop s6 dén ciu sau kha 16n nén gifta truc phai dat 6 5 treo. So d6 nay
théng dung va quen thudc trén nhiéu 6td da gap.

* Sg dé b:

Dong co, ly hop dat trude xe, hop sd chinh, cAu xe dat sau xe va cing
tao nén mot khéi 16n, truc cacdéng néi giita ly hop va hop so chinh. Truc
cacding dat kin trong vo boc 1lam tdt viée bao vé che bui cho hé thong.

Trén 6 t6 con khi khéng tai hay it tai (chi cé 1ai xe) trong lugng phan
b& ra cAu sau chit dong nhd do vay kha ning tan dung lyc bam bi ha
thép. D8 gia ting trong lugng cho cdu sau hop sd chinh (hay ca ly hgp) c6
thé dat ngay tai cAu sau, tuy nhién khi dé cacdang phai thuong xuyén
lam viéc 6 téc dd cao, co c&u diéu khién sé phiic tap. P& thoa man cac yéu
t6 k& trén cAn c6 cac giai phap két ciu ting bén cho cacdang.

P& giam nhd t5i da khéi lugng khong treo, trén xe dung treo doc 1ap
ca cho cAu sau, didu nay 1am tang gia thanh cta 6 to.

Viéc st dung hé thong truyén Iuc nidm trong hop lién két khéi kin ¢b
tén “Transaxle” bao gdm t8 hgp toan bd khéi truyén lye, dong co la giai
phéap bao vé toi da, cb thé van dung cho cac loai xe 4 dang dac biét.

| |

)

cof

e _
Hinh 4—13: Cac so d b tri chung HTTL truyén thdng 6to con.
P- dong cd; L— ly hap; H — hdp s6 chinh; C— cau chd dong; CB- tryc cacdang;

banh xe chl dong;
banh xe bj déng.
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at a -4 - - - A
Két cdu kidu nay c6 cac vu diém sau:

Tinh diéu khién va dn dinh t8t khi xe chay trén dudng cong,

C6 46 nhay cam véi gid bén nhd,

Cé dac tinh kéo khi day tai t6t,

K&t c4u ciu trude don gidn,

Giam nhe lue tac dong trén vanh lai khi quay vong,

Cho phép sit dung déng co 6 chiéu dai 16n,

Thuén 1¢i cho viée b8 tri cac g6i 43 déng co do vay tao difu kién
ch6ng rung va chéng én, thoat nhiét, tranh khéi khi %3 tét,

Thuén l¢i trong bao dudng stta chita thao roi déng co,

Téng kha ning ddng déu hao mon 16p do cae banh xe trude, chu
y8u lam viéc vdi chite ning din huéng, cic banh xe sau lam viée
v chic ning kéo,

Khoang khong gian khu vuc b trf cdu trude va sau rong tao didu
kién cho cac cdu chuyén dich thuan lgi,

Phui hgp véi viéc cAn déng héa két cu véi cac 6 td da ning (4x4)....

Nhudge diém:

Han ché& Iyc kéo sinh ra § banh xe sau khi chay trong trang thai it
tai, déc biét khi  t6 chay trén dudng c6 hé s§ bam nhd,

Khéi lugng ddng co tap trung & phia trude e6 thé gay qua tai cho
cau trudc khi phanh,

Truc cacding kha dai dnh hudng tdi tudi tho, d6 bén khi lam
viéc va chifm chd kha 16n trong khu vue ghé ngdi ctia hanh khach
{rén xe.

Khi 6 t6 con ¢6 tai trong 16n doi héi hé théng 141 phai ¢d trg lue...

b) Péng co ndm trude, cdu trude chii dong (hinh 4-14)
* Sg do c:

Béng cd, ly hgp, hdp s6 chinh, cdu xe ndm doc va 3 trudc xe, tao nén

céu trudc chi d6ng. Toan bd cac cum lién két véi nhau thanh mét khoi

16n, gon. Nho cdu tric nay trong tdm xe nim léch v8 phia ddu xe, khong

gian d4u xe rit chat hep.
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Do viéc bé tri dong co ndm doc nén doi héi khoang dong cd dai, han
ché tAm quan sat ctia ngudi 1ai. Néu kich thude chidu dai cd s6 da xac
dinh thi c6 thé 1am tang déng ké chidu dai ctia b td.

\Cb
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Hinh 4—14: Cac sd d6 bé tri chung dong co nam trudc.
- dong co, L ly hap; H — hdp s8 chinh; C— c4u chli déng;CD- truc cacdang;

* Sodob d:

Pong cd, ly hgp, hop s8, ndm ngang dat trude xe, cau trude chu dong.
Toan bd cum truyén lyc lam lién khoi, trong cAu chu dong: bd truyén
banh rang tru thay thé by truyén banh réng con.

Phin 16n céc xe con cb ciu tric dong co ndm ngang va dich vé phia
trude cAu trude, ting tai trong cho cdu trudc chi dong va dam bao kha
ning kéo t6t ca cho khi 6 to di trén duong x&u, mit khac do bd tri gon
nén dam bao kha ning quan sat phia trude tot hon, dac biét v6i viec su
dung cac déng cd nam ngang, chi V.

Sg db ¢, d ngay nay rit théng dung, dat trén cac 6to con mot cAu chu
dong, c6 tdc do cao nhdm dam bdo trong lugng phan bd vé phia trudc 16n
(k& cA khi 6 to ddy tai) diéu nay c6 1di cho kha nang diéu khién va giam
nhe cdng viéc l4p rap trong chuyén giao cong nghé.

Dic diém cua bd tri nay con tao diéu kién cho cac xe c6 thé tich nho
6 thé danh khong gian cho khoang hanh khéach va khoang hanh ly, tao
diéu kién st dung t61 uu khéng gian cua 6 to.

Uu diém cua két cdu nay:

— (C6 kha ning 6n dinh quay vong cao, k& ca khi chuyén dong trén

dudng c6 hé sd bam thap,

— ft nhay cAm vdi tac dong ciia ngoai lyc bén & toc d6 cao va déc bigt

it chiu anh hudng caa gi6 bén,

_ (6 kha ning tan dung trong lugng bam trong cac diéu kién duong

théng thuong,
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— Tao diéu kién cho xe ¢6 ti trong nhé (khéng c6 truc truyén,...),

— Déng truyén ldc ngén gidm tn th&t mémen truyén cho sy bién

dang dan héi,

— Sit dung hop 1y khéng gian cha 6 8,

— Pha hop véi xe ¢6 chidu ngang 16n va giam kha nang lat ngang

cia & td con cao téc,

— Két céiu cAu sau hét siic don gian,

— GAm xe thoéng va tao difu kién ha th&p trong tAm xe ma vin dép

{ing yéu cdu t&i thiéu v& khoang sang gm xe

— Thuén igi trong viéc b& tri hé 1am mat va thoat khi xa ctua déng

cd...

Nhuge diém:

— Phén b luc phanh cho cdu trudc 16n khi day tai,

~ Han ché kha néng leo dc ctia 6 t6,

_ Phiic tap trong bd tri ciu trude chii dong dan hudng,

— Luc tac dung 1&n vanh 1ai lén, dic biét khi phanh xe,

— Tang hao mon 16p cho cac banh xe cdu trude,

_ Khéng gian déng cd va ciu trude rat kho khén cho bd tri,

— Han ch& kha niing thoat nhiét va gidm tiéng én.

a) Péng co ndm sau, cdu sau chi dong (hinh 4-15)

* Su do e:

Déng cd, ly hgp, hdp s6, cdu chin déng lam thanh mot khéi gon & phia
sau xe, cAu sau chu déng. Cum ddng ¢ nam tride cdu chu déng. Céu
tric nay hién nay it gip trén 6td loai 4, 5 chd ngdi, tuy vay van ton tai vi
1¥ do ¢éng nghé truyén théng cia cac hdng san xudt.

* Sodd g:

giéng nhu sg dé ¢ nhung cum déng co n&m nguge lai, dat sau cu sau.

Hai dang c&u triic nay c6 tai trong dat trén ciu sau lén rat phu hop
cho viée tang hyc kéo cua xe trong moi diéu kién chuyén dong, tic la dam
bao kha ning tang toc xe tat. Do trong lugng dat 1én ciu trudc nhé nén
tai trong khi phanh khéng qua 16n, thich hgp vdi cac loai xe cb trong
lugng nhé, luc cAn thiét trén vanh lai nhé, nhung ngugc lai ¢b d6 nhay
cAm v4i gié bén cao. Do khong gian phia sau b8 tri cum dong lic nén
khéng thé tao khoang chia hanh 1y.
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G0y 9

Hinh 4-15: Céc so d6 b tri chung dong co ndm sau
D~ ddng ca; L~ ly hap; H — hdp s8 chinh; C— cau chli dong; CO- truc cacdang;

Uu diém cta két cdu nay:

~ Tao nén kha ning tan dung luc kéo tét cho 6 to,

— Thich hgp cho viéc don gidn két cau va diéu khién ciu trudc,

— Hop ly khi b6 tri két cau phanh, c6 thé khong cdn si dung bo diéu
chinh luc phanh,

— Dong truyén Iyc ngén téi cac banh xe chi dong,

— Diéu khién 14i nhe va Ilyc vanh l4i nhd,

— Ha thap chiéu cao dau xe, phu hgp véi viéc tao dang khi dong hoc,

— Mat san phing tao khong gian trong xe c6 tinh tién nghi,

— Ha thép tiéng 6n va anh hudng ctia khi x4 dong co.

Nhuge diém:

— Khé dam béo 6n dinh huéng ctia 6 t6 khi vio vong,

— Khé khiin trong viéc ddm béo thé tich khoang hanh ly,

= Mai mon 16p sau 16n do vige phan b tai trong cho cAu sau 16n,

- B& it cac tdng thanh i héi c6 d6 cing cao din tdi han ché kha
ning chéng rung,

— Khé b6 tri lam mat va thoat khi x4 cho dong co,

~ Khéng thuan 14i cho viéc bd tri thung nhién liéu,

— Co cdu diéu khién qua xa vi trf ngudi lai,

— Chiéu dai 8ng xa ngén khé bé tri giam am va loc khi xa.

Cac dang xe nay hién nay chi thich hgp vdi cac loai xe dua (sport).

V6i céu tric nhu thé 6 kha nang phat huy t6t cong suat dong cd trén cac
banh xe chu déng phia sau.
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Do viée st dung khéong gian ctua xe khéng hop ly, nén chi phit hdp vdl
cac loai xe dang coupe c6 2 chd ng01 Kha nang b tri hanh 1y c6 thé thye
hién phan diu xe, hay phin trén cia cum tong thanh dong co.

B - Danh gid Tdng quat
a) Su phén chia trong lugng trén céc cau:

Céc tinh ch#t chuyén dong cha 6 td con phu thude vao su phén chia
trong lugng cla 6 to trén cac clu.

Trong lugng phéan chia duge xac dinh theo cac trang thai chd tai
cia 6 td va phu thude vao viéc bé tri cum tong thanh truyén lyc cua
né. Trong bang 4-1 cho cac gia tri hién quan tai trong véi viéc b§ tri
chung HTTL:

Qua bang 4-1 nhén thay: khi ting tai, tai trong phén b6 chuyén dén
vé phia sau.

~ Viéc thist k&€ dong co phia trude va cdu trude chu déng dam bao tinh

chat kéo cho 6 t6, ¢dn kha nang vugt chudng ngal déc giam nhung
khéng dang ké, bién ddng cac gia tri khi tAng tai 1a khéng 16n.

_ Trén 6t c6 k&t c&u truyén théng: cac 6 td ¢ tai trong nhoé su tang
tai dén day tai thay ddi gia tri tai trong dat 1én ciu sau tit 3% dén
10%, cac 6 td cb tai trong 16n su thay d6i s& nhd. Ngay nay dé dam
bao kha ning kéo yéu cu cac loai & tb ¢b b& tri chung truyen
théng bd tri phén tai 6 trang thai khéng tai khoang 50/50 (tai cAu
trudc/ tai ciu sau).

Bing 4-1: S PHY THUOC CUA TAI TRONG VAO KET CAU BO TRI CHUNG

Phan chia treng Iugng (%)
Cautric 0 td Péng ¢d trude cdu Déng cotrséc cdu | Dong co sau cau
trutdc chi dong sau chii déng sauchidong |
Téi trong CT(G) | CS(6g | CT(G) | CS(Gy) | CT(GY | CS(G)
Khéng tai 81 39 53 47 40 60
2 ngudi phia trudc 60 40 53 47 42 58
4 ngud 55 45 49 51 40 60
Sngudivahanhiy | 49 51 43 57 41 50 |
Chu thich:

— (T, CS: Céu tnbe, cdu sau cua § 16,
— Céc gié tri cho trong bang Ia gid try trung binh.
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b) Ddnh gid tinh chdt chuyén dgng ciia 6 t6 con

Tit su xem xét phan b tai & trén c6 thé danh gia tdng quat vé chat
lugng chuyén déng cla 6 td theo cac y&u t§ co ban: chat lugng kéo, chat
lugng diéu khién, ch&t lugng én dinh, cho 4 bang 4-2.

Bing 4-2 CAC YEU TO DANH GIA CHUNG.

S0 —— Chéthng
kéo digu khién on dinh
a, b, 18t trung binh trung binh
¢, d 16t tot tét
8,9 6t tét xau |

_ Chat lugng kéo biéu thi kha nang tang tdc, kha néng tan dung luic
bam & banh xe chi déng (quing dudng téng toc dat téi tée d6 16n
nhAt hay téc d6 100 km/h, théi gian téng tdi toc 40 ké trén).

_ Chat lugng didu khién bidu thi & khé néng dieu khién téc 48, dieu
khidn hudng chuyén ddng (quing dudng phanh, kha nang thuc
hién quay vong, én dinh chuyén dong thing, quay vong).

_ Ch&t luong &n dinh bidu thi kha ning chéng trugt, lat, lic ngang
trong moi diéu kién chuyén dong theo cac trang thai chuyén dong
cua xe {theo mit phéng ngang, doc). Chét lugng &idu khién va on
dinh cta b t6 con duge quan tam nhidu vi 6 6 hoat dong chii yéu 6
tée dé cao.

Cac y&u t6 co ban trén déu anh hudng téi kha ning chuyén ddng, kha
ning an toan giao théng, va dude quyét dinh bai ty 1& phan bd tai trong ¢
hai trang thai: khéng tai (c6 nguoi 1ai) va ddy tai theo G/G,. Qua bang ta
thay cac 6td con loal mot cAu chi ddng hién dai c6 xu hudng dung cach
b& tri theo sd dd ¢, d.

C - Cée so dd HTTL trén & 16 con hai cdu chu dong

O 6 con hai cAu chi dong (4WD: Four wheel drive) co cac dang
HTTL ¢o ban (hinh 4-16): s¢ d6 a, sq dé b, sa d6 ¢, so @8 d, trong mbi sd
&5 con c6 nhidu két ciu khac nhau. Xe sit dung cdng thic banh xe 4x4 va
xéac dinh cho muc dich st dung véi & td ¢6 kha ning co dong, tuy vay
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trong nhitng nim gan ddy duge sit dung réng rai cho moi loai dia hinh va
thai tiét.

So véi cac loai 6 t& ¢6 mdt cdu chl dong, 6 t6 con hai cdu chu déng

cho phép:

— Tan dung t&t todn b trong lugng bam, do vay c¢6 kha ning kéo
cao,

- Su truyén mémen chli dong téi tat cd banh xe, tao nén kha ning
d6ng thdi tdn tai ca luc doc va lue ngang va gy trugt cic banh xe,
lam gidm kha néng ting tdc manh khi xe chay trén dudng vong,
gitip cho ting cao kha ning an toan chuyén déng.

— Si dung cac by ABS don gidn cho hé théng phanh va st dung cac
bd vi sai tu gai giita cac cdu,

~ Tao kha nang thoat nudc tét trén mit dudng c6 nude, vi khi cac
banh xe quay s& ddy nudc ra khéi chd tiép xtc.

Dic diém két cu cac sd db nhu sau:

* 80 d6 a:

Déng o, ly hop hop sb chinh, hop phan phéi dit doc phia diu xe, ciu
trudc va cAu sau chti ddng. Néi giita hép phan phéi va cac ciu 1a cac truc
cacdang. S¢ d6 nay thudng gip d 6t6 c6 kha ning viét dai cao, otd chay
trén dudng x4u). S¢ db c6 nhifu cum va truc truyén nén két cidu phtic
tap, thudng théy o cac loai xe da nang truyén théng (Yaz, Zeep, Toyota,
Misubishi ..). '

* Sg d6 b:

Pong co, ly hgp hop s6 chinh, dat doc phia d4u xe, ciu trude va ciu
sau chu déng. K&t ciu diung b vi sai ndi gilta cic cdu, bo vi sai ¢6 thé dit
trong hdp s8 chinh hay dit sau hdp s6 chinh. Su hoat déng clia b vi sai
giup cho xe tranh giy nén hién tugng tudn hoan céng suit khi chuyén
dong trén nén dudng ¢6 hé sd bam trén cac banh xe khac nhau
{Misubishi, Volkswagen...).
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Hinh 4—16: C4c so d6 bd tri chung hai.cdu chiidong.
- dong co; L- ly hop; H — hdp s chinh; C— cau chl ddng; CD- truc cacdang;
P — Hop phan phéi; K - Khép ma sét; V - Vi sai gilra cac cau.

* S0 do c:

Dong cd, hdp s8, ly hop, cAu trude thanh mét khdi ndm phia dau xe,
dap ting nhu cAu tang tai trong 1én cdu truéc (AWD: All — wheel drive).
Cau sau cht dong ndi véi hop s6 chinh théng qua khdp ma sat, khéng c6
hop phan phéi. So dé nay thich hgp cho viée dong héa cac cum cua 6 t6
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con mdt cdu trudc chi déng vdi loai 6 té hal cdu chu déng (Subaru, Alfa
Romeo..)).

* 8o déd:

béng cd, hop 0, ly hgp, cau sau thanh mot khéi nAm phia cudi xe,
dap u:ng nhu ciu tang tai trong l1&n cau sau. C4u trudc chit ddng ndl véi
hép s6 chinh théng qua khdp ma sét, khéng c6 hop phén phéi. K&t cdu
don gidn va xe ¢6 tinh ning viét da t8t, nhat 14 khi hoat ddng trén mat
dudng tron (AWD: All — wheel drive). S¢ 46 nay thich hgp vdi céc loai 6 tb
thé thao (Porsche...).

Co 88 1y thuyét lién két cac cdu duge trinh bay trong phan tinh co
d0ng cha 6 td ¢ cong thuc banh xe 4x4. Ciing can nhén thay rang: kha
ning co déng trén nén dudng x&u phu thuge nhidu vao viée tan dung
trong lugng bam va su phan bé tai trong thdng ding dit lén cac cau.
Nhu vay su lién két céc ciu, do HTTL dam nhin, cho phép ning cao kha
néng bam, nhung nguge lai s& lam xAu tinh linh hoat trong chuyén ddng
6 t6. Trong thuc t& cac loai 6 t6 4WD déu phai dap fng kha nang co dong.
Céac két c&u trinh bay trong so 46 dudi day cho phép danh gia su két hgp
cac ké&t c&u lidn k&t va tinh linh hoat cha 6 t6 4WD tay thuge vao muc
dich thiét ké.

Sit phén chia kha nang co dong trén nén dudng xdu phu thude
vao mic dd lién két HTTL va c6 thé chia ra (0 mdc d6 khéng rd rang)
nhu sau:

- Xe ¢6 kha nang c¢d dong cao,

— Xe ¢6 kha ning cd déng viia,

— Xe c6 kha néng co ddng thép.

— Xe khong ¢6 kha nang co dong trén nén dudng xau (1a céc loal xe

c6 cong thic banh xe 4x2 dd néu trong phan trén).

Cac so d3 thye tién hay ding mé ta trong hinh 4-17.

* 8o db a:

St dung khdp ma sat ndl giita hai cau, khéng c¢6 hép phan phéi.
Khdp ma sat dit trén truc cacdang, lam viéc nhu mot khdp néi truyén
momen gifia hai cdu, khi ¢6 su chénh léch mémen truyen {(do tdc d6 hay
mémen) khép tu trugt ¢ mot gia tri gidi han. Hail ciu lam viéc thuong
xuyén § ché& do truyén momen, khéng cb co ciu déng md tit trén budng

14i, khép thudc loai ty ddng diéu chinh theo d6 trugt. So d6 nay con goi
tén: xe c6 hai cAu gai thudng xuyén (full time).
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g) h)

Hinh 4-17: Cac dang cau tric truyén lyc trén 6to con 4x4
® — bé vi sai; - b0 vi sai ma sét cao;

[X] - khép ma sat gidi han; [3] - khop co hanh trinh ty do;
— b6 gai c6 ma sét cac; ' @ — khdp ma sat ty ddng diéu chinh.
*Sodd b:

C6 célu tao trén co s sd d6 a, nhung bd tri thém mét khdp c6 hanh
trinh tu do. Khép c6 hanh trinh tu do thudng déng khi tée d6 ciia hai cdu
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nhu nhau, nhung khi ¢6 sy chénh léch momen t6i trang thai gidi han thi
khdp ma sat bi trugt cho phép hai cau quay vdi téc dd khac nhau, nhung
c6 thé ddng tée théng qua khdp co6 hanh trinh tu do. K&t cau thudc leai
“full time”.

* Sodébc:

Két ciu khong dung hdp phan phéi, chi st dung hai khdp ma sat tu
dong didu chinh § trén cic dang va trén clu sau. Khi xe hoat ddng cac
cdu déu ¢6 kha ning nhan mdmen truyén ti déng co, miic do tiép nhan
mdmen truyén phu thudc va sy trugt bén trong khép ma sat, tic la
phu thude vao sy trugt ctia banh xe trén nén dudng. Két ciu thude loai
“full time”.

* Sodo d:

Stt dung hop phan pnéi ¢6 vi sai gilia cac cAu va khép ma sat gidi han
néi giia hai cdu. Khdp ma sat dit trong hdp phan phdi, 1am viéc nhu
mot khép ndi truyén momen giiia hai cdu, khi ¢6 sd chénh léch mdmen
truyén khép tu trugt & mét gia tri gidi han. Hai cau lam viée thudng
xuyén & ch& dé truyén momen, khéng c6 cd cdu déng md tii trén bubng
14i, khép thude loai tu déng didu chinh theo d trugt. Trén hop ciu sau
ciing diing khép ma sat gidi han dit giita hai banh xe, nham ting kha
nang tan dung trong lugng bam cho hai banh xe ctia cau sau khi di trén
nén duong xau. K&t cdu thude loai “full time”.

*Sodée:

K&t c&u ¢6 ba khdp ma sat tu dong diéu chinh: mot bd ndm trong hp
phén phdi b tri song song véi bd vi sai gifia cae cdu, mdt bd ndm trén
dudng truyén ra ciu trude, mot bd ndm & trong ciu sau cung lam viéc véi
vi sai gifta cac cAu. Khdp ma sat tut déng di€u chinh theo nguyén tac thay
d8i lge ép cho khdp ma sat tuy thudc vao sy chénh mémen trén dudng
truyén, loai niy thudng b8 tri trén 6td con cé kha ning co dong cao. K&t
cau thude loai “full time”.

*Sodo g:

St dung hdp phan phoi ¢é vi sai két hgp véi bd gl ma sat trong cao
ndi gita hai cAu. Trén hop cdu sau ciing dung vi sai k8t hgp véi bd gai
ma sét trong cao dat gifta hai banh xe, giéng nhu so d6 b. Khae véi so dd
b khdp ma sat ¢d gia tri ma sat trong cao nham t#ng kha ning co déng
cho xe, khi di trén nén dudng xau. Khép duge déng md bang hé difu
khién bang dién qua phim &n trén budng lai. B$ vi sai c6 ty s6 truyén
khac 1, tuong ting véi trong lugng phén bd trén cic cdu. So db nay goi
tén: xe ¢6 hai cAu khéng gai thudng xuyén “part time”.
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* Sodo h:

St dung hop phéan phéi c6 vi sai ma sat trong cao ndi giita hai cAu.
Trén hop cAu sau ciing dung khdp ma sat giéi han d4t gitta hai banh xe.
Vi sai ma sat trong cao duge bé tri & dang truc vit banh vit vé1 goe ning
truc vit 1én c6 hé s6 ty hdm cao. Hép phéin ph01 khong ¢b ¢o cdu diéu
khién va hé thong 1am viée theo ch& 4 ludn gai ca hai cAu.

Khép ma sat giéi han lam viée vdi sy chénh 1éch momen truyén, khi
mémen truyén gitia hai phén ctia khdp sai 16ch nhd thi khép c6 tac dung
khéa, khi vuot qua gia tri ma sat giéi han khép lam viée ¢ trang thai
trugt, bao vé cho hé théng truyén lyc khong bi qua tai. Két cau thudc loai
“full time”.

Khdp ¢6 hanh trinh ty do lam viéc véi sy chénh léch s& vong quay.
Khép 1am viée & trang thai khoda: khi s& vong quay cua cac truc bang
nhau, & trang thai md (cac viu chiu lyc trugt lén nhau): khi s vong quay
eua cac truc khac nhau. Mot s dang khép ¢6 hanh trinh ty do ¢6 thé
quen bi&t nhu khdp tit dong khoa dAu truc banh xe hay khdp vi sal cam
(trong cAu chu dong xe GAZ 66...).

Mot vai dang bd tri truyén luc 4x4 cd cac két céu lién két giita cac
ciu dé nang cao kha nang co dong va danh gia kha niang cd ddng trén
bang 4-3.

Bing 43, BANH GIA KHA NANG CO DONG VA BO TRIKET CAU HTTL

. , My Kha ning
Sgdod Mac xe M, cq déng
SUBARU, JUSTY, FIAT s v
a PANDA ALFA 33 phu thudc d§ trugt Thap
VWGOLF, ) .
& VW TRANSPORTER phu thudc 46 trugt Thap
h PORSCHE 959 phy thude 9 trugt Thip
b AUDI QUATTRO, VW PASSAT | ¢d dinh 50/50 Vifa
g MERCEDES —BENZ 4MATIC | ¢ dinh 50/50 Vira
. FORD SIERRA, FORD | S8 dinh 3347’,?663%%%5’ Cao
SCORPIO, BMW 325 56/44 Lancia
d AUDI 80 QUATTRO ¢8 dinh 50/50 Cao

Ch thich: M,— mdmen truyén i cau tnebc;
M, —mémen truyén ti cdu sau;
My |Mg —t Ié phén b6 mbmen truyén.
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4.2.3. Khéng gian tng dung trong 6 t6 con

Trong & t6 con, do bi gidi han etia khéng gian trong xe, viéc xip xép
cAc cum va cAc b§ phan cAn phai quan tAm d&n khéng gian tng dung.
Khéng gian dng dung phu thudc vao viéc bd tri chung cta 6 t6 (b8 tri
cac khoang).

Khong gian (ng dung 13 khéng gian diing dé bd trf ngudi ngdi va
khoang hanh ly. Nhu vay né khong bao ham khéng gian cia dong co, hé
théng truyén lyc. Khéng gian ting dung trén & t5 con s6 quyét dinh dén
tién nghi, tinh an toan va tinh ning dong liuc hoc caa 6 to.

a) P6i v6i 6 t6 1 cdu chil dong

Su két hgp giita bd tri hé théng truyén luc, phén chia tai trong hop ly
va khoang khéng gian itng dung ctia 6 t6 1 cAu chi dong khi déng cd dat
trude va dong cd dit sau cé thé x&p dit theo cidc miu nhu trén hinh 4-18.
Cac & vudng cho trong hinh v& thé hién quan hé cfia khéng gian chung
toan xe véi cac khéng gian chiém chd clia HTTL va khéng gian ting dung.

Khi d9ng co dat trude cho phép khéng gian ng dung 16n, dé dang bd
tri khoang hanh 1y c6 thé tich du 16n, md rong khéng gian cla ngudi
ngdi. Trong hugng 6 t6 tap trung vé trude ning cao kha ning bam va tinh
dn dinh ctia 6 tb khi st dung & t6¢ d4 cao. Khé khan 16n nhit cho két cfu
nay 1a khéng gian b8 tri HTTL va cic cum phanh, 1ai hét siic chat hep.
Ngay nay 6 nhiéu giai phap két cdu khic phue nhuge diém nay, do vay
da sé cac xe ngay nay ap dung két c&u nay.

Khi ddng co dit sau (trude hay sau cdu sau) phi hgp cho cac 6 t6 cé
2 ché ngéi, khoang hanh 1y duge b8 tri § ddu xe hay phén trén cua
cum ddng cd. K&t ciu thich hgp véi cac loai xe Roadster, hay xe dua
(Sport). Cac loai xe ndy khéng yéu cdu khoang ngudi ngdi va khoang
hanh 1y rong.
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Hinh 4—18: O 1 con 1 cau chl dong
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b) Déi vdi 6 t6 2 cAu chi: dong (hinh 4-19)

Déng co dit trude trén xe hai cdu chiit d6ng cho phép ¢6 thé ¢6 khéng
gian ung dung cao phil hgp véi cac loai xe 6 t6 da ning dung véi sé lugng
gh& ngbi tit 5 dén 7 va khi ¢dn c6 khoang hanh 1y réng phuc vu ¢d mdt
nhém di céng tac trén dudng dai, chdt lugng mit duong khéac nhau. Loai
xe nay ¢b ciu trie thudng gip hdn ca, tdc d6 6 t6 trén dudng x4u khéng
yéu cAu cao, nhung kha ning cd déng thude loai vita va cao, ddm bao
vugt chudng ngai tot.

ool

hat N

Hinh 4-19: O t6 con 2 cdu chi dong

Pong co dat sau tao nén khéng gian tng dung thap chi thich hgp véi
cac loai xe dua (Sport) trén céc loai dia hinh phiic tap.
¢} Déi voi 6 té6 Combi lén (Truck Station wagon)
Xe cAn khodng khéng gian bén trong lén c¢6 thé sip xép theo cac
phuong An nhu trén hinh 4-20:
* 88 choé ngdi: 5, ¢6 khoang hanh 1y @ réng,
— a4y xa khodng cach hai hang gh&, khu vuc chin ngudi ngdi réng (a),
— md rdng khoang hanh 1y phia sau hai hang gh# tdi toi da (b).
* 88 ¢hd ngdi: 7, ¢6 khoang hanh 1y nhé,
— ddy xa khoadng cach hai hang ghé sau, khu vue ¢chan ngusi ngdi du
rong (c),
— thu hep khoang cach hai hang ghé& sau dén 250 mm, md rong
thém mét phan khoang hanh 1y phia sau (d).

Trén ciing mdt loal xe, khi cin thiét, cb thé tao khong gian rong gilia
hai hang ghé&, hay md rong khoang hanh 1y nhu trén xe Renault Espace
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2000 TSE (hinh 4-20). Gh§ ngdi c6 thé quay vdi géc md 180°. Cac ghé
gifta c6 thé gdp lai thanh hai ban nhé lam viée.

e J

O - -/

b)

Hinh 4—20: Cac phuong an b3 tri Combi 16n

4.3. BO TR CHUNG O TO TAI

Nhiém vu b& trf chung cho xe tai bao gom:

— Chon va xéc dinh so d6 b tri,
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— Thye hién ddy da cic yéu ciu cua céc tiéu chuin quéc gia va
quée t& vé: kich thude bao ngoai, tdi trong trén cac cau, téng
tai trong ...,

— B& tri chc cum, hé théng trén § td sao ¢ hi¢u qué cao nhét, dam
bao cac yéu cAu van chuyén (kha ning thong qua, 8n dinh, co
d6ng, ...) ciing nhu cac yéu cdu vé an toan, bao dudng, stia chila.

4.3.1. Cac miu co ban & to tdi

0 t6 1a phudng tién co dong véi muc dich chinh 1a van tai hang hoa.
N6 ciing ¢b thé& tham gia vao viéc kéo ban rd mobe ho#c ré mode, nhung
cAn thiét phai cb thém cac khau ndi tiép véi ddu kéo, ching ta dung vdi
khai niém doan xe.

a) b)

Hinh 4—21: Cac mAu co ban clia 6 to ti

a) & 16 tAi nhé co thing kin; b) 6 10 tai nhé da ning; ¢) o t6 tai,
d) 6 10 tai ty 46; e) 6 1 tai thing kin; f} 0 10 kéo (d4u kéo}

Céc mAu co ban 6 t6 tai trinh bay trén hinh 4-21 va c6 thé xem xét
b tri chung theo cac nhém két cAu sau:
_ 8t tai nhé: da nang, thung kin, ¢6 khéi lugng toan bg < 3,5 tdn
(N1).
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— O t6 tai da nang, ty 46, thung kin,
— O t6 tai chuyén dung,
— O 5 kéo (dau kéo).

O t6 tai duge ding véi muc dich.chuyén chd da niing ké ca cac vat
thé ¢6 hinh khdi khéng thé théo rdi, khéng gian dung cho c¢hd hang
cach biét véi budng 1ai béng vach ngin. Thiing hang phai c¢6 kha néng
mé v cac phia d8 thuan l¢i cho viée x&p d6 hang héa. Riéng loai 6 to tai
nhé thiing kin duge xem xét bd tri chung trén cd sd ctia 6 té chd nguoi
loai nhé.

Pick—up thujc loai 6 to tai nhd ¢6 thing hang gén lién véi budng lai,
thiing hang ¢6 thé thay d8i phin che phia trén phuc vu cac muc dich su
dung khac nhau.

O t5 tai thing kin 13 6 t6 tai c6 thing kin bt chit véi khung xe,
thing ¢6 cong dung chung khéng nhim muc dich chuyén ché riéng biét.
Véi loai thing kin cé thé chia ra:

~ néi lién véi budng lai c6 (hodce khéng ¢6) tdm ngin giifa hai khoang,

- Kkhéng ndi lién nhung phai ¢ tim ngén gilia hai khoang.

Thung hang phai ¢6 cita md (¢6 thé 14 mdt, hai hay ba mat). C6 thé
chia ra loai thing kin riéng bidt (¢) hay thung kin lién (a) (goi 1a loai
furgon).

O t6 tAi tu d8 la 6 t6 tai c6 thung chuyén dung c6 thé ty d6 hang. C6
thé chia ra loai tu &8 theo mot hudng, hai hay ca ba hudng.

B6 tri chung cta 8 t6 tai duge phéan tich va danh gia thong qua vige
b6 tri budng 141, thing chita hang v hé théng truyén lyc.

Trén nguyén tic cd ban bo tri chung 6 t6 tai c6 thé c6 2 dang chinh:

— DPéng cd ndm trude (hinh 2-22 a,b,d),

- Dong cd ndm gida (hinh 2-22¢), két cfu nay chi thich hgp cho mdt

56 it 6 t6 tai chuyén dung va 6 t6 tai c6 kha nang cd déng cao. Trén
céc loai 6 t6 théng dung ngay nay it dang.

Cac dang b6 tri nhy trén sé dnh hudng tryc tiép téi su phan bd tai
trong trén cac cu xe chi dong, dén hudng cha 6 t6 va quyét dinh kha
nang ddng lic hoe cua noé.
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Hinh 4—22: Cac dang b6 tri dong cd trén o to tai
a), b), d) 6 & tai déng co dat trudc; c) 4 10 tai ddng co dat gidra

4.3.2. Khdi luong
a) Céc khdi niém vé khéi lugng 6 t6
Khéi lugng toan bd la théng s6 ddu vio quan trong cla nhiém vu
thiét ké&. Khéi lugng toan bo lién quan chit ché dén:
+ tai trong hitu ich cua 6 t,
+ tai trong thing ding tac dung 1én cac cdu,
+ kich thude va kiéu 16p xe...

Trong thiét k& c6 thé st dung cac loai xe tham khéo dé xac dinh khéi
lugng toan bo. Khai niém vé khéi lugng c6 thé tém tit qua bang 4-4.

Bang tém tét duge hidu nhu sau:

1— Khéi luong thiét bi clia xe bao gém: khdi lugng gdm khung,
thi€t bi phu (mdm xoay...), nhién lhdu, nude, diu, dung cu kém theo
(kich..), ...

1.1- Khéi lugng dung cu kém theo: cic loai dy phong can thiét banh
xe (hodic banh xe ¢d vanh), cac chi tiét thay thé théng thudng theo quy
dinh cta xe, cac thiét bi chéng trugt quay banh xe (xich), voi phu nap
nhién liéu, kich ....

1.2— Khéi lugng nhién lidu nap dy vao t4t ca cic thung nhién liéu,

nude 1am mat va nude du tri cho dong cgd, diu bdi tron cho cac bd phan
cna hé théng truyén luc,....
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1.3- Khéi lugng thiét bi phu: mam xoay phén gin lién véi 6 td kéo.

1.4— Khéi tugng gdm khung gém: banh xe, hé théng treo, khung xe,
hé théng truyén lyc cung vii cac thiét bi (toan b hé thong dién, ac quy,
chén don, t&m che dong cd, t&m che trude va sau banh xe, méc kéo trudc,
bé va gia mée kéo sau, ddu md boi tron, ddu phanh, ..).

Biéng 4-4: PHAN CHIA KHAI NIEM KHOI LUONG CUA O TO TAL

Khéi lugng thiét bi clia xe (1)

Khdi ltgng xe va thiét bi khdng this

ng (3)

Khéi Khai
luang lugng
dungcy | nhién
kem li&u,
theo nuéc,
(kich..) | dau...
(1.1 (1.2)

Khéi
lugng
thiét bi

phu

Khoi Ig
gam
khung
(1.4)

Khoi lg
budng iai,
ghé ngdi

(2.1)

(mam
x0ay...)

Khoi wgng xe chassis
(khéng thungj {5)

(1.3)

Khéi lugng ban than G,(6)

Khéi lugng trude van tai Gy (7)

Khéi lugng budng 13i, hang va thiing(2)
Kh&i Ig hang va thing (4)
Khéilugng | Khai lugng
khung, tai hitu ich
thung hay | va ngudilai
khong G
khung (23)
(2.2) ~

-

Khéi Iugng toan b khi day tai Gyy(8)

|

9— Khoi lugng bu

nguoci 1ai.

91— Khéi lugng budng 1ai, gh€ ngdi gbm: khéi lugng budng 1ai,

ngbdi, tat ca cAc canh cla, san vé tdm phti sdn cung vdi cac thiét bi cua noé

dng lai, hang va thung gém: khoi lugng khung,

thiing (hay khong khung budng 14i), ¢hé ngdi, khdi lugng tai hitu ich va

ghé

lién két véi khung xe, cac gh& ngdi, kinh xe va thiét bi dién trang bi cho:
budng lai gh& ngdi canh cda, tim chéin dau xe (capo), ...

9.2— Kh&i lugng khung, thung (hay khong khung) gdm céc khung dd

gitta khung xe véi khung thung, cac ¢
kinh xe va thiét bi dién trang bi cho khung thing,

chén bén, tAm chén sau, ....

snh cta thiung xe, cic ghé ngdi,
tZm san xe, cac tam

2.3— Khéi lugng tai hitu ich va ngudi lai gdm ca tai trong hang hoa
can chuyén chd, ngudi 141 va hanh 1y di kém.

3_ Khoi lugng xe va thiét bi
xo0ay...) (1.1), nhién liéu,
(1.3), khéi lugng gam khung

nudc, dau..

khoéng thing gom: thiét bi phu (mam
. (1.2), dung cy kém theo (kich...)

(1.4), kh&i lugng budng 14i, gh& ngdi (2.1).
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4- Khoi lugng hang va thing gém: budng 1ai, ghé ngdi (2.2), khéi
lugng tai hitu ich va nguai 14i (2.3).

5- Khoi ludng khong thiing hang (xe chassis) gdm: khéi lugng gim
khung (1.4), khéi lugng budng 14i, ghé ngdi (2.1).

6— Khi lugng ban than gém: khéi lugng gdm khung (1.4), khéi lugng
budng 14i, ghé& ngdi (2.1), khdi lugng khung, thung hay khéng khung (2.2).

7— Khéi lugng trude van tai gdm: khéi lugng xe va thiét bi khong
thiing (3), khéi lugng khung, thang (hay khéng khung) (2.2).

8 Khéi lugng toan bd khi ddy tai gbm: khéi lugng trude van tdi (7),
kh#oi lugng tai hitu ich va nguoi 1ai (2.3).

9- Khai lugng ban rdmooc 1a téng khéi lugng ctia ban romooc do déu
kéo (6 t6 d4u kéo) kéo theo.

10— Khéi lugng romooce 1a tdng khdi lugng cla cic ré mode bi kéo khi
day tai do 6 t6 kéo theo.

11— Téng khéi lugng doan xe 13 tdng khéi lugng ciia cd doan xe gém
ca cac khau bi kéo va diu xe kéo (hay xe kéo) véi day tai.

b) Gidi han Ehéi lugng 16n nhdt ciia 6 16

Gidi han 16n nhat ctia khéi lugng cho cac logi xe ¢ tb trén cd s6 s6
lugng cAu xe cia nd. Theo tidu chuan ECE duge quy dinh nhu saw:

~ O tb 6 hai cAdu: khong qua 18 tén,

— O t6 ¢6 hai cdu, trong dé kh&i lugng dat 18n mét cdu chi dong
khéng qua 11 t&n, khoi lugng dit 1én hai cdu chi dng phu thude
vao khoang cach chia hai cdu sau chi ddng nhung khong qua
18 Tén,

— O t6 ¢6 ba cAu: khdng qua 24 tan,

~ O t6 ¢6 bdn cAu hay lén hon: khéng qua 32 tdn,

Trong truong hdp van tai dic biét, véi 6 t8 ¢6 khéi lugng 16n hon quy
dinh phai tuan thi quy dinh riéng ctia qudc gia, nhung khoi lugng dat
trén cAe cAu phai thuc hién theo khéi hugng thiét k& cho mot cau xe.
¢) Khéi lugng thiét ké cho mét cGu xe:

Khéi lugng diat 1én mot ciu bi gidi han béi difu kién chiju tai nén
dudng, cic qudc gia khac nhau quy dinh cho 6 t6 tai va 6 t6 chd ngudi,
cho trén bang 4-5.
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Bing 4-5:KHOI LUONG THIET K& CHO PHEP T61 DA
V01 CAC QUEC GIA KHAC NHAU:

Quéc gia Khéi lugng cho phép | Khdi lugng cho phép {tan)

trén 1 cau (tén) 6 t6 2 cdu 816 3 céu
Bure (DIN), My (FMVSS) 10 18 25
Ao, Rumani, Thé nhf ky 10 16 22
Ti &p, Anh 10 16 24
Phap, Bi 13 19 26
Thuy s 10 16 19
Nam tu 10 18 24
Y 12 18 24
Hung 8 16 20
Balan 8 16 24
Tay ban nha 13 20 26
Thuy dién 10 20 26

Khéi lugng gidi han tac dung trén céc cdu xe khéng din huéng
theo tidu chuin ECE trinh bay cu thé trén hinh 4-23. Khéi lugng gidi
han tac dung trén cdu kép hay cdu 3 truc chiu Anh hudng clia khoang
cach gita cac truc. Trén cdu kép va céu 3 truc tdng khoi lugng tic dung
1én chiing cang 16n s& ddi hoi khodng cach d cang cao. Khi thidt k& khéi
lugng toan b ciia 6td phai nhé hon téng khéi lugng gidi han tac dung lén
cac cdu xe.

Mét cau Cau kép Céu ba truc
! d I } d ! d ;
d<10m 1101 _
Chadsng:11,5t | d (1.0 <1.3m): 161 gag(":f;; st
B/ dong: 10 t d(>1.3 <1,8m): 181 351.4m):
d>1,8m: 20t

Hinh 4-23: Tai trong gidi han trén cu xe
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Déi véi cac cau dan hudng khéi lugng trén nd con phai ddm bao diéu
kién didu khién cic banh xe do vy c6 gia tri giéi han nho hon.
d) Khéi luong ban than 616 G,

Khoi lugng ban than 6 t6 1a thong & cAn thist khi thiét k& nham xac
dinh kh&i lugng tai hitu ich ciia 6 t5. Trong thiét k& so bd lya chon thong
<6 nay theo cac xe tham khao cta chc quéc gia hodc theo kinh nghiém.

Can thiét cho viée xac dinh la: diéu kién van tai, tinh trang k¥ thuat
ctia dudng x4, khong quan tam téi do tin cay (46 tin cay s& tinh dén sau
thidt ké& s bg).

Khéi lugng ban than 6 td chiu dnh hudng cua :

— K&t cdu bd tri chung,

_ Miic 46 hoan thién clia két c&u cac cum tong thanh,

— Vat lidu st dung dé ché tao,

_ Mitc d6 cong nghé va sin xuat.

D& véi 6 t6 tai cAn thift tim moi giai phap dé giam thip khéi lugng
ban than bing cac cach sau day:

- s& dyung nhip 1a parabol (so véi nhip théng thudng giam dude

20-40% khéi higng),

— gidm nhd kha lugng khung dim trén xe,

— sit dung cdu tl vat lidu c6 dd bén cao thay cho cdu & dang duc,

_ st dung céc 8 bi ¢6 kha nang chiu tai trong 1én (giam kich thudc

1ip 8),

_ st dung bd truyén hypoit trong truyén hjc chinh thay thé cho

béanh ring cén xodn,

_ gidm kich thude thanh vach ctia tAt ca cAc hop gidm tdc dung
trong HTTL,

_ &it dung phanh dia thay cho phanh tang trong,

_ it dung 16p don c6 chiéu ngang réng thay cho viéc lap 16p kép...

Pé giam th&p khél lugng con cAn thiét phai st dung céc loai thép cb
¢hit lugng cao, hgp kim nhém va cd c&u hanh tinh. Vat liéu méi co thé
st dung vao cac chd sau day: vd ctia budng lai, cac khung phu va chan
don, thung nhién ligu va thung dau, vo bau loc khi. C6 thé sit dung vat
lidu compozit cho céc chi tist dan hoi.
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e) Khéi lugng toan bg khi déy tdi ciia 6 16 Gy,

Phuong hudng hoan thién cho & to tal trong thidt ké 1a nang cao khoi
lugng tai hitu ich ctia & t6. Khi khéi lugng toan bd ctia 6 t6 da xac dinh,
nha thiét k& ¢§ ging giam nhd khéi lugng trude van tai cla 6 té va tang
tai trong hitu ich 1én téi gia tri t6i da bang nhidu gidi phap két ciu.

Viéc nang cao tai trong trén ciu xe 13 mét bai todn t8i uu trong tdng
thé. Trudc hét doi héi phai théa min cic yéu cAu cao vé vat liu ché tao
va chat lugng két cdu cna dudng.

Gy _ 10t

7 12 G, 16t
Gn _ 16t

7 19 G, 25
Gy . 20

7 19 Gy, 30t

Hinh 4—24: Khdi fugng tai hin ich va toan bg clia 6 t tai

Khé&i luong toan bd cha 6 t6 ¢ thé tham khao s& liéu cia CHLB Dric
trén hinh 4-24. Céc chi s& trén hinh {ing vdi cac chi tidu tién ti€n hién
nay va chi ing dung cho 6 t& véin tai duong dai. Phan 16n cac gia tri cho 6
t6 théng dung va chuyén diing nhdé hon khé nhiéu.

) Hé s6'tai trong hitu ich Ky

Hé s6 tai trong hétu ich Kp néi 1én muc d hoan thién cua két cau. Hé
' nay phu thude vao loai 6 t6 (2 cAu, 3 ciu...), phu thudc vao tal trong 6
t5. Hé s6 nay duge dinh nghia nhu sau:

w
O,

Gy,; — khé1 lugng tai hitu ich cua 6 t0,

Gy, — khai lugng toan b 6 t6 khi déy tai.
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) day: th: GM + Ghi

Gy — kh6i lugng 6 td trude van tai.

Hé s6 Ky cang 16n néi 1én hiéu qua van tai cang cao. Mot s0 s0 lidu ¢
thé tham khao trén hinh 4-25 vdi loai xe ¢6 2 va 3 cdu. Qua d6 thi nhan
théy: cac xe ¢6 Gy, nho hé s6 Ky khéng lén. O td 3 cAu c6 hé 88 Ky bién
81 kha 16n, véi céc xe sit dung cho viéc stt dung thung ti d6 hé sd Ky con
th&p hon.

A
0,7

Ky
0,6

|t
..-'/
05—~
0 t6 hai cdu

04l s
03l
02 .

0 3 6 9 12 15 18 21 24 27 th(té'n)
Hinh 4—25: Quan hé clia Ky va két cdu, khdi lugng Gy, clia 6 to

4.3.3. Kich thudc

Dic tinh vaAn tai cua 6 té phu thude nhidu vao cac kich thudc co ban
va bao gdm céc kich thudc quan trong sau:

— Kich thuéc 16n nhét cua 6 t6,

— Kich thuéc cd sd.

Tuy nhién trong thiét k& cac kich thuéc nay déu bi gidi han bai diéu
kién dudng, ciu, hay diéu ki¢n van chuyén 6 to6 trén cac khoang tau
thay, tdu hoa.

a) Kich thudc lén nhét cho phép

Kich thudc 16n nhét cho phép caa cac loai 6 td theo tiéu chuén quéc
t& trinh bay trén hinh 4-26:

— Chiéu rong toan bd khong qua 2,55 m,

— Chiéu cao toan bd khong qué 4,0 m,

— Chiéu dai toan bd cta 6 té tai khong qua 12,0 m,
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_ Chiéu dai toan bé clia doan xe ban ré mode khong qua 16,5 m,

— Chi8u dai toan bd ctia dodn xe ré mode khong qua 18,35 m.

max:12.00 m

| i
t =
1 ¥
it “'E
1-— g
- H
max:2,551
eSS EEREENAFENANEN SEEEENE D
_max:16,50 m_
{4
8 [
max:18,35 m |
T L
rllilllllitll!l'lll_
max:18,35m |

Trong trudng hgp van tai dic biét, vd1 6 t

Hinh 4—26: Cac kich thudc gidi han

6 ¢6 kich thudce 16n hon quy

dinh phai tuin tha quy dinh riéng cha quoc gia, nhung phai dam kha
ning linh hoat va tinh co dong ciia 6 t& theo tidu chuén da xac dinh.

Cac dang xe déc biét dung trong quin sy va ndng nghiép c6 thé cho

phép chidu réng khong vugt qua 3 m.
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b) Chiéu dai sit dung hitu ich, b6 tri buéng ldi, déng co
Trén 6 t6 van tai théng dung thudng b trf déng co & phia trude ddu
xe, cac phudng 4n bd tri buéng 14i thé hién trén hinh 4-27.

a)

b)

€)

Lo

Hinh 4-27: Cac so 8 b8 tri chung theo chiéu dai cla 6 b tai
s0 30 a: dau dai, so d6 b: bubng t4i rong, so dé ¢: budng lai rut,
Ngay nay tén tai 3 phuong an bé tri:
— ddng co d4t trude, bubng 14i c6 ddu dai, thing hang (so 46 a),
~ ddng co dat trude, budng l4i réng, thing hang (so d8 b),
- ddng cd dat trude, budng 1ai rut, thiing hang (s9 d8 c).
Déanh giad 3 phuong 4n cé thé diing hé s8 sit dung chifu dai hitu ich
Ny Dinh nghia hé s6 n;, theo ¢éng thic sau:
— Lpi
Ly
Ly; — chiéu dai cta thing hang dung dé van tai,
Ly, — chiéu dai toan bd 6 té.

L
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T —( )

Loi=le

h

Aly

 Lomho= Loa <)

Hinh 4—28: Kha néng ting chiéu dai st dung hiru ich
v6i két cau dau ryt clia xe tai

Gia tri my, cang 1én cho phep stt dung hiéu qua chifu dai caa xe. So

sanh ca 3 so dd cho thay hgp 1y han 1a theo so db ¢ vi cac 1y do sau:

_ Khi ciing hé s8 stt dung chifu dai thi chidu dai cd 8 (Ly) va chiéu
dai toan bd (Lgg)-clia 6 td cho phép ngén nhit, ma chiéu dai co 50
cta xe cing nho.

_ Khi chidu dai cla 6 to nhat dinh, thi hé s sl dung chiu dai dat
duge cao nhat, tao diéu kién phén bé tai trén cac cAu hgp ly han
{hinh 4-28). '

— Cho phép gianh duge tai trong cho cAu trude toi da, cé nghia 13 ¢o
thé ting thém khéi lugng toan b6 cho & t6, khi khoi lugng trén cac
cdu déu bi quy dinh theo tiéu chuén.

- Cho phép gidm dude tai trong ban thin caa 6 t6, giam vat lidu ché
tao (b6t di duge phin dau capo cua xe),
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— Lam t6t hon kha ning co dong, quay vong,
— Tao dibu kién dé& quan sat phia trudc,

— Khi stt dung budng lai lat c6 thé bao dudng va sta chila dong cd
thuan lgi.

Tuy vay nhugc diém clia sd 46 nay 1a:

_ Kho khan trong viée dap ing cac yéu cAu vé an toan thu dong, do
khi va cham d61 dién ngudi 141 ngoi sat dAu xe va 4§ trén cao,.

— Déng ¢d nam dudi budng 141 doi hdi viée bd tri bubng lai cao han,
nén viée 1én va xudng ela lai xe sé kho khin hon,

_ B tri dong cd trong budng 141 1am cho vige bé tri dong co kho
khin,

- Sit dung budng lai lat quanh diém quay phia trudc sé gay phtc
tap cho viéc b6 tri cae cd cAu diu khién,

- Do ly hdp va hop s6 ndm lui vé sau nén cd cxu diéu khién dai va
phuc tap.

Céc giai phap hgp 1y hoa két ciu 1a vin dé nhat thidt phai dat ra
nhidm giam bét cac nhuge diém ké trén. Nhung do cac uu diém rd nét cua
né nén ngay nay ciu truc ndy duge dung phd bién.

Theo s 6 ¢, su ning cao tai trong 1én cau trude ¢o cdng thitc banh
xe 4x2 s8 lam x&u tinh chit déng hie hoc khi kéo. 3 ch& 46 khong tai cd
thd céc banh xe sau bi trugt quay néu nén dudng tron hay xe c6 tai di
trén dudng xau.

& tb tai c6 b tri chung theo s d6 a khong san xuét nhiéu, Sg dé nay
chlt y8u diing cho 6 t6 ddu kéo cb cong suit déng cd cao, kich thude 16n,
dic biét 1a dang 6 t6 tai c6 kha ning cd dong cao (xe quin sy hay phuc vu
1am nghiép, cdn do1 hoi Iue kéo 16n va thung chiia hang nho), mat khac
két cAu nay dam bao an toan bi dong ciia xe duge thiét ké& cao han.

O 5 tii ¢6 bé tri chung theo so d5 b c6 kha ndng dung hoa céc
méu thuln cha sd d6 a va sg d6 c. Tuy nhién chidu dai cd sd cia xe s€ 16n
chi thuan lgi véi cac loai xe yéu cdu than dai doi héi khong gian budng
141 réng.

4.3.4. Budng lai
Céc dang budng 141 thudng ding trén & tb tai trinh bay trén hinh 4-29.
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Dang két cfu (a: budng 14i rut) cé khong gian nhé chi dung cho & t6
tai doi hoi thé tich thing xe 16n, b tri bén trong chi c6 mét diy ghé du
cho tdi da 3 ngudi ngdt, trén 6 to tdi nhd thiét k& cho 2 ghé ngdi. Khu vye
b8 tri déng co ndm ngay dudi ghé& ngdi, do vay d6i héi dong co phai c6
kich thudc gon.

a) b) c)
Hinh 4-29: Cac dang budng i thong dung cla xe tai

Dang két c&u (b: budng 14i réng) c6 khéng gian rong, bd tri bén trong
c6 mot ddy ghé€ cho 3 ngudi ngdi, phia sau gh& ngdi c6 thé ba tri mat
giudng ndm nhé (¢6 kich thude réng 550 mm) hay 1a cac hang ghé phu.
Khu vuc b8 tri déng cd réng, do vay cho phép phan chia ti trong lén cdu
trude nho hon so véi két cau (a).

Dang két ciu (c: ddu dai) ngady nay hay diing cho xe van tai khong
dd1 hoi chiu dai thing xe 16n, ddng cd ¢6 thé ndm phia trude 6 t6 hay
kéo dai tdi ntta phan budng 14ai. Ngay nay két cAu nay thudng st dung
vdi cée loal ddng cd chit V nhiéu xy lanh, trén xe quan sy khdng c¢é kha
nang van chuyén véi khdi lugng hang 16n trén dudng x&u.

Céng nghé ché tao budng 14i chii y&u 14 tao nén céc t&m thép 14 dude
dap dinh hinh. Ngay nay mét s8 nha san xudt thudng tidu chuin héa cac
dang budng 1ai d& gidm bét cong vide ché tao khudn dap.

Viée stt dung budng lai ddu rut cin thiét phai c6 cd cdu 1at (phue vu
cho vige kiém tra bao dudng dong ¢d va cac bd phan ndm dudi budng 1ai).
Piém 1at thuan lgi nhat 13 ndm & phin diu xe, co cAu khod ndm sat sau
budng 1ai. Toan bd budng 1ai dit trén b gia dd riéng. Co cAu khoa cé kha
nang ddm bao chéng tu 14t cao, ké ca khi 6 t6 b 1at d6. K&t cfu budng lai
kiéu lat duge st dung phd bién trén 6 t6, cac dau kéo.

Trén hinh 4-30 trinh bay mét budng 14i dién hinh véi ¢é cd cdu lat
cia hing Mercedes — Benz. Phia dudi budng 14i ¢6 hé théng 16 xo dé khi
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md khoa budng 141 ¢6 thé tu 14t nhd tac dong cha 16 xo O trang thai bi nén
khi khéa. Viée khéa citng budng 14i la hét stic cAn thiét, nham tranh hién
tugng tu bat quay budng 14i khid t6 chuyén dong.

Hinh 4-30:
Bubng 14 va ca cau Iat
budng 14i cla xe t&i

1.3.5. B6 TRI CHUNG O TO TAI CO KHA NANG COBONG CAO

O t6 van tai ¢6 kha ning co dong cao cb cac do hoi ridng biét: thudng
xuyén lam viée ¢ dia hinh phtc tap, Kkha niing cd dong va vugt chudng
ngai 1én, do vay:

_ Khong gian chita hang khong cAn 16n,

- Cbng sufit ddng co cao dé dap ing didu kién vugt déc cao,

T4n dung toi da trong lugng bam,

_ Chiéu dai toan xe va chidu dai ¢d 58 nhd, chidu rong co s4 16n,

_ Téc do chuyén dong 16n nhét 85 km/h, téc db thudng xuyén hoat

dong 25 + 45 km/h,

Phén 16n xe ¢6 dang than ngén, voi cong thire banh xe 4x4, 6x6, 8%8.
Khung xe c6 kha ning cing viing cao, dac biét 14 kha néng chiu xoéan.

Mot 6 it 6 t loal nay sti dung két cdu hé théng treo déc lap tao di€u
kién cho cac banh xe c6 kha nang chuyén déng mém mai trén nén dudng
g ghé. Mot loai & 10 €6 kha ning cd dong cao dude b tri theo k&t ciu
truyén hic nim trong vé kin va treo doc 1ap loai don quay (TATRA 813 -
Tiép) véi dong co lam mat bing gi6, nhd vay xe ¢o kha nang leo déc cao,
bam t&t trén nén dudng x&u, va hé théng truyén lyc bdi tron bing diu
giam nho hao mon ciia két cAu.

Trén hinh 4-31 14 6 to Mercedes Benz cé cong thice banh xe 6x6,
budng 1ai logi rut, déng cd nim dudi budng lai. Banh xe st dung hoa 16p
tho, tao diéu kién bam chéc trén nén dudng.
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Hinh 4-31: O 16 tai co kha néing co dong cao clia Mercedes Benz

4.3.6. Cac so 46 HTTL 0 t0 tai

Téng 6 cAu xe trén 6 to phu thudce vao kh6i lugng toan b yéu ciu va
diéu kién duong chuyén chd. Cong thite banh xe (hinh 4-32) xac dinh sO
ligng cAu chi déng cua 6 to. Cang tdng tai trong toan by doi hoi phai
tang s6 lugng cAu va sd lugng ty s0 truyén trong hé théng truyén luc.

O t6 c6 khoi lugng toan bd nho va vira cAn c6 tit 4 dén b s truyén va
1 6 truyén phu. O t3 ¢6 khéi trong 1dn cAn 6 s6 truyén va 2 dén 3 so
truyén phu c6 thé nhan dbi s6 truyén theo tinh néng ky thuat yéu cau.
Céc hop phan phoi dam nhén viée phén chia cac mé men truyén qua cac
bo vi sai tu dong gai hay c6 cd ciu déng ma vi sal.

B tri HTTL cta 6 to tai tuy thudc chiic nang van tai trén duong.
Trén cd s8 cla cac loai 6td tai co thé& déng héa két céu cho cac loal 0 %)
chuyén dung. Céc so 46 HTTL lién quan chit ché téi viéc bd tri cac cau
chua dong.

Céc s @b HTTL c6 thé chia theo cong dung va su phuc tap cua két
cu nhu sau:

— Nhém 6 t6 van tai da ndng

— Nhém 6 tb c6 tinh cd dong cao.
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Hinh 4-32: Cac s 6 HTTL fién quan tai viec bé tri cac cAu chi dong

a) Nhom 6 t6 vén tdi da ndng

Nhém 6 to van tai da nang co c&u trac trén hinh 4-33.

Hinh 4-33: O 16 van tai da nang

Qg db a: bé trf trén xe thong dung mot cdu cht dong, cd dat dong cd
phia trude, cu sau chu dong, cong thiic banh xe 4x2, phit hdp véi chc két
c&u trén 6 t6 con thong thudng. Hop 6 va ly hop @it lién khéi vél dong
cd, truc cacdang dai ndi lién hop s& vdi cu xe.

Sg dé b, ¢ dung trén 6 t0 ¢o hai cdu cht ddng, cong thic banh xe 4x4,
¢6 hop phén phoi chung hay riéng v6i hop s6 chinh. S0 d5 ¢ chi dung cho
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6 tb tai c6 khéi lugng toan bd nhd, trong d6 truc nédi giita cac cdu lién két
vdi hop s6 phan phdi. So d6 nay cho phép hdp sd chinh va hop phan phsi
lam lién ké nhau va chung mét vo.

So 46 d, e thudng thay trén 6 t5 tai ning cé cbng thiic banh xe 6x4.
Do viée gia tang s lugng cAu chi dong phia sau, nén tai trong hang hoa
¢6 thé chuyén chd 16n hdn, hoic tao kha ning nang cao trong lugng bam
ciia & t6. Céc loai 6 t6 khi khong bd tri vi sai gilla cic cdu, hai cAu sau
thudng b tri gAn nhau nhim han ché sai léch mémen xoén cén truyén
cho hai cfu chli déng, gidm thidu hién tugng “tuéin hoan céng suat”.

Hop phan phét c6 thé c6 vi sai néu khoang cach gitia hai cau qué Idn,
khi d6 c6 thé tridt tisu hign tugng tuan hoan cong suit, song lai dan téi
giam tinh cd ddng cla 6 t6, &€ khic phuc diéu nay diung vi sai c6 khép
kho4 vi sai.

b) Nhém 6 té c6 tinh co déng cao

Cac loai 6 td nay ding nhiéu trong 1am nghiép va van tdi chuyén
dung trong diéu kién dia hinh chua hoan thién.

Cau triec HTTL cho xe 3 cAu chit déng trinh bay trén hinh 4-34. B
tri nhu trén sd d6 a cho phép sit dung vi sai khéng d61 xdng giiia cac ciu
vdi ty 1& phan b ¢ dinh, phin bé giita hai cdu sau bing nhau, nhs vay
khéng xay ra hién tugng tuin hoan cbng sudt,

Trén sd 46 b c6 két c&u don gian, nhung ¢in c6 vi sai khéng d81 xing
cho cdu trude va hai cAu sau. BS tri lién théng cua hai ciu sau ¢6 thé lam
tdng kha ning gdy nén tudn hoan cong suit cho hai ciu sau.

a) c}

OT-O
b) [ e
Ko

Hinh 4-34: Cac s0 d6 HTTL 6 16 3 c4u chit dong
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So 46 ¢ diing cho 6 to 3 ciu chu déng. Hop phén phoi chia hai hop
canh truyén momen cho cac day banh xe hai bén theo cdu tric song
song. Mot ddng cd cb edng suét cao truyén cho tit ca cac banh xe. Khai
niém cdu xe chi con la tugng trung bdi truc néi tudng tugng gitia hai
banh xe nim cling trén toa do doc theo xe.

TR BT
opoore

c)

b)

Hinh 4—35: Cac so dé HTTL 010 4 clu cha dong

C&u tric HTTL cho xe 4 cdu chi dong trinh bay trén hinh 4-35.

So db a, b ding cho xe 4 cAu ch dong, su khac nhau 1a cach lién két
truyén momen véi hop phén phéi cho hai cau trude va hai cAu sau. So dé
a ding cach Lién thong doc lap gitta hal cdu, con so d6 b 1a hén théng
xuyén tam giita hal chu. So d6 nay khi chuyén déng trén dudng x&u kha
nang xay ra tuén hoan cong suit giita cac cau 1a khong thé tranh khoi.

Q6 46 ¢ dang cho b td 4 cau cht déng véi hai dgng cd tiéu chufin
(thoéng dung). Mdi dong cd b tri truyén momen cho mot day banh xe ti
hop s6 chinh qua hép gidm téc banh xe. Su déng bd trong truyen luc thue
hién bing ch& do diéu chinh ddng bd su hoat dong cha cac dong cd, trén
o6 s& didu chinh cd khi hay diéu chinh dién.

4.3.7. O t6 chuyén dung

O t6 chuyén diang duge ché tao véi muc dich chuyén chd hang héa
riéng biét, ho#e chi thie hién chiic ning cd dong k¥ thuat nhit dinh.

Phén 1dén 6 to chuyén dung duge ch& tao trén co 83 6 to tai. Vigc stt
dung cac loai & to chassis (c6 hay khong cd budng 1ai) tao diéu kién
nhanh chéng lap dat cac thiét bi chuyén domg lén xe. Chi véi céc loai
5 t6 chuyén diing san xudt véi s6 lugng 16n méi co thé thist k& toan bd
riéng biét.
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Thiét bi chuyén dung 1&p dat trén xe cé thé phai st dung ngudn dong
e tit déng co. Nang lugng cha dong cd cb thé dung 3 cac dang khac
nhau: cd n#ng, dién ning... Ngay nay thudng st dung cdc thiét bi co khi
hay thity Iuc ~— khi nén ~ dién ti 1am céc thiét bi cong tac chuyén dung,
do vAy nang luong déng cd cin truyén téi cac bom thuy luc, bom khi nén,
hay hop bign d6i toc d9. Trong trudng hgp d6, cAn thiét bd tri thém mét
b truydn thu céng sust cha déng co, bd truyén nay thudng bf tri trén
hép s6 chinh clia 6 t5 va ¢6 thé khéng déng thdi (hay dong thai) lam viée
v6i ché d6 van tai cla 6 td. Ché& do 1am viée cua thiét bi chuyén dung
duge quyét dinh bdi cic ¢o ciu difu khién dit trong hay ngoai budng lai.
Co cau didu khién cé thé 1a biing tay (cin) hay bang dién.

Mot s& dang 6 t6 chuyén dung thé hién & hinh 4-36.

Hinh 4-36: Cac loai 6 16 chuyén dung
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(a): 6 td chd be ton va gat duong,

(b): 6 té chd hang, dua nguoi lén cao,

(c): 6 to can truc,

(d): 6 t6 hut phun beton,

(e): 6 to chiia chay,

(g): 6 t6 hom lanh chd vat liu y té,

(h): 6 to chd chat 16ng, ...

Cac loai 6 t& chuyén dung c6 ddc thu nang hang v ngudi 1én cao can
o6 thém chan chéng co khi hay thiy lyc. Cac loai nay ngoai viéc thuc
hién céc quy dinh cia thiét k& 6 t6 con phai thuc hién cac quy dinh cua
thiét ké xe nang.

4.3.8. Cac loai hé thdng treo cho 0 t0 tai

0O t6 tai thudng sit dung cac loai két cdu treo phu thudc, c6 dam clu
cling, ¢6 thé chia ra thanh hai loai co ban:

_ Hé treo dung cho céu don (hinh 4-37),

TE T T

o e il
oy O

3

e | MGl i & il &
| o
' =S

Hinh 4—37: Céc loai hé thdng treo cho cau don clia 0 t6 tai
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— Ha treo dang cho ciu kép (hinh 4-38).

Hinh 4-38: Cac loai hé théng treo cho céu kép clia 6 10 tai

Véi cac loai 6 t6 c6 thé bd tri theo céc so dd cAu xe nhu da trinh bay i
phéan phan loai. Theo cach bd tri cau xe ¢6 thé biéu thi bdi cac phuong
thitc sép xép:

— Dang 1+1: 1 cAu trudc va 1 cAu sau (2 ciu don),

— Dang 1+2: 1 cAu trudc (cAu don), va 2 cAu sau (cau kép),

- Dang 1+1+1: 1 cdu trudc (cau don), 1 ciu gifta (cAu don), va 1 cau
sau (cdu don),

— Dang 2+2: 2 cAu truéc (cAu don), va 2 cAu sau (cau kép),

— Dang 2+1: 2 clu trudc, va 1 ciu sau (cAu don), két cAu dang nay
chi diing cho mét s6 6 t6 chuyén dung yéu cAu tai trong cao 6 phia
trudc cua xe.

Phén 16n cac 6 td tai déu bé tri cAu don theo sd d6 1 (hinh 4-34) va
ciu kép theo so @6 2 (hinh 4- 35). Cac héng l6n tién hanh tiéu chuén héa
theo tidu chudn riéng cia minh va dén din tré thanh tiéu chuén héa
trong Hiép hdi cac nha san xuét qudc t& do vy cau xe va hé théng treo,
cd c&u phanh cho cdu sau trd thanh mét cum hoan thién va tiéu chuén
hoéa.

Phén 16n chc cAu sau cla 6 to van tai khong bd tri gidm chan. Cac
loai 6 tb tai nho véi tinh chat van tai da dung bé tri cac loai giam chan c6
hé s6 can nho.
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Hién nay hé treo doc lap it dung cho xe tai théng dung vi ché tao
phic tap gia thanh l6n. Mot s6 nha san xuit do tinh chét truyén théng
con giit lai két cAu loai nay.

4.3.9. BG tri cicddng va cac cum truyén luc lién quan

Trén 6 t6 néi chung va 6 t6 tai mét cu néi riéng, cum cacdang 1a mot
cum hay hu hdng vi cac Iy do sau day:

Chiéu dai than cic diang kha 16n,

C6 s6 vong quay cao (tham chi con hon s6 vong quay 1én nhit cha
ddng co),

Thén cacdang khi lam viéc luén chiu tdi déng chu ky véi gia tri tai
trong déng phu thude vao géc nghiéng truyén lue clia cac cum,
Kich thudc 461 hdi nhé gon, trong lugng ban than cdn nhd, do vay
céc 8 bi hay bi mdn héng, diéu kién bi trdn kém...

Va1 cac 1y do trén cic ddng luén ludn can duge quan tdm, khi hu
héng bat thudng 6 thé giy nén lat 46 xe.

K&t cdu cac dang duge bo tri trén 6 té trinh bay trén hinh 4-36.

Ddng oo nghiéng Céu nghiéng tnric
sau mét goc a, mit goc oy
Giam géc nghiéng céc dang

Hinh 4-36: Bé tri giam géc nghiéng cacdang



262 CO SO THIET KE OTO

3 day dong co di nghiéng di mét gée nhd, ciu xe nghiéng ngudgc lai
mot gbe nita. Didu nay gitip do viée gidm nhé goe nghiéng lam viée clia
cacding. Cac giai phap thoa mén didu kidu néu ra:

~ Dong co ly hgp hop s6 trén cac goi do khong cung dd cao so véi mit

phing ngang song song v4i mit dudng, géc nghiéng déng co
thudng gap: 5 + 8°,

— Cau xe nghiéng mét géc ngude lai bang céc két ciu:

+ dat nghiéng u d& nhip,
+ st dung miéng ké nghiéng duéi nhip,
*+ tao mit phang nghiéng cla bé lién két gitia cAu va nhip.

Trén cdu bi dong din hudng khi bé tri g6c nghiéng tru ding ciing ¢6
thé tng dung cac giai phap tuong tu nhu & cdu chi ddng, nhung géc
nghiéng dude bd tri tiy thude vao chidu nghiéng yéu cau clia tru ding.

41.4. DPOAN XE
4.4.1. Khai niém vé doan xe

Poan xe bao gdm:

— doan xe kéo ban romooc (sgmi rdmooc),

~ doan xe kéo romooc,

— doan xe chd ngudi.

Phin doan xe chd ngudi sé trinh bay trong muc 4.5 cua tai liéu nay.
Khai niém vé doan xe duge trinh bay trong muc nay danh cho van tai
hang hoa.

a) Bdn romooc

Cau triic ban romooc 12 thiing hang khéng c6 ngudn dong Iuc riéng,
do vay khéng c6 cdu chl ddng, duge stt dung véi muc dich chuyén chg
hang héa. Ban romooc ¢6 thé cé thing hang diy &, hay chi cé san ¢
dinh ¢6 kha nang lién két vdi thung dé chd hang héa chuyén dung (béan
rdmooc chd contener).

Ban romooc khéng thé ty di chuyén duge & trang thai doc 1ap. Trong
lugng clia ban romooc duge phén chia trén cac truc ciu sau va mdt phin
tya trén mam xoay cua 6 té ddu kéo.

b) Romooc

Romooc ¢6 ciu tric 1a thung hang khéng ¢6 nguén déng luc riéng, ndi

sau § t6 nho méc kéo, théng thudng khong ¢6 cAu chir ddng.
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Trong mot s két cdu romooc c6 thé c6 cac cdu cha dong, khi do
nguén dong luc ti&p nhan tit 0 td kéo bing truc ndi chuyén biét. Trén
truc trude bo tri 1a truc dAn huéng.

Phéan loai ban rdmooc va romooc cling tuong tu nhu 3 trén & tO tai:
thung van tai, thung W dd, thiing chuyén dung .... Cac kich thudc va
trong luong ciing tuén thi1 cac quy dinh nhu trén 6 t6 van tai.

Bing 4-5:KHOI LUJNG THIET KE CHO PHEP TOI BA
VO CAC QUGG GIA KHAC NHAU:

Khéi lugng l6n \ Khéi hidng cho phép ddi vdi doan xe (Tén)

Quéc gia |nhdttrén1cdu| Romooc Ban romooc
(Tan) {romooc |3 cdu (truc) |4 céu {trc) |5 cau {truc)
e 10

Ao 10
Thuy st 10
Thé ohi ky 10
Rumani 10
Nam tu 10
Tiep 10
ltalia _ 12
Anh 10
Hung 8
Balan 8
Phap 13
Bi 13
Taybannha 13
Thuy dién 10

¢) Poan xe kéo bdn rdmooc

Poan xe kéo ban rdmooc dung dé phuc vu van tai dudng bo, vé1 muc
dich chuyén chd hang héa, dude tap hop bdi 6 t0 dhu kéo (dhu kéo) va
ban romooc. N&i lién giita hai khéu diu kéo va ban rdmooc 1a thist bi
chuyén dung: mam xoay.
d) Poan xe kéo romooc

Doan xe kéo rdmooc diing & phuc vi van t3i dudng bd, vé1 muc dich
chuyén chd hang hoa, dude tap hop boi 6 t0 van tai (6 tO kéo) cb thung
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hang va mét hay nhiéu romooc. N&i lién gitta hai khdu 6 té6 kéo va
romooc 14 don néi.

Khéi lugng toan bd clia doan xe romooc c6 thé tham khao s6 liéu nhu
trén bang 4-5 cua céac nude.
4.4.2. O t6 dau kéo
a) O t6 ddu kéo

O t6 ddu kéo 1a 6 t6 van tai duge két ciu chi ding véi muc dich kéo
ban romooc, cung vdi ban romooc tao nén doan xe ban romooc.

Trong thiét k& cin thiét phai xac dinh: ban kinh quay phia trudc va
phia sau xung quanh tdm cta mim xoay Ry va Ry (khoang khong gian
gitta hai khau cia doan xe), tai trong thdng ding dit 1én mam xoay, goc
nghiéng doc cia ban romooc, céc tiéu chuéin va quy dinh vé diéu khién
hé théng phanh.

Cac kich thuée co ban trinh bay trén hinh 4-37 va 4-38.

Hinh 4-37: Cac kich thudc co ban clia 6 Hinh 4-38: Cac kich thudc co ban clia 6 to
t6 dau kéo d4u kéo va ban romooc MAN

~ Ban kinh Ry duge xac dinh 1a khoang cach xa nhat cia phan dau
ban rdmooc (tinh tai géc mép ngoai cia thing van tai) téi tAm quay
ctia mAm xoay, dam bao cho thung van tai khéng cham vao budng
14i. Khoang cach do dudc giita diém dai nhét cia thing xe téi phia
sau cua budng lai khong nhé hon 450 mm, khi doan xe dat phéng.

- Ban kinh Ry dudc x4c dinh 14 khodng cach xa nhat ciia phan dudi
6 t6 dAu kéo (tinh tai géc mép ngoai ctia 6 t6 ddu kéo) téi tAm quay
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ctia mAm xoay, dam béo cho phén dudi cha thing vén tai khéng cham
vao phan dudi 6 tb ddu kéo. Khodng cach do duge, khi doan xe dit
thing, gitta diém dai nhit cla phan dudi 6 td d4u kéo tdéi phia
trude ctia phan dudi thiing van tai budng 1ai khong nhé hon 150mm.
Tai trong thang ditng dit 1én mam xoay c¢6 thé tham khdo cac
doan xe ban rgmooc tudng ty.

Géc nghiéng doc cia ban romooc so vl mit phang nim ngang
(song song véi mat dudng, tinh di qua diém cao nhat ciia bé mat
mam xoay) phai 16n hon hay bang &° vé& hai phia. Su phéin chia hic
phanh ctia doan xe ban romooc phai théa man diéu kién ghi trong
tidu chuin ECE-R13, tic la phai phu hgp véi viée phan bé tai
trong théng ding ctia doan xe & trang thai tinh. Ngoai ra & t6 dau

kéo con phai théa méan diéu kién phanh khi 6 t6 @4u kéo chuyén
dong doc lap.

Céc phuong 4n bd tri va khdi lugng cha doan xe ban rémooc va tal
trong dat 1&n cac ciu ¢6 thé tham khao cac s3 ligu clia nudc ngoail trén
hinh 4-39.

Phudng an 1

26 tin
(Pl
e C o

Phudng dn 4

e o0 *10
Phusng an 2
36 tan
7 9 29
D r— 01 O =
6 10 1 0‘ *1 0
Phugng 4n 3
38 tan
7 9 31
e O 1 01 O ann
* 10 1300 4,47

Hinh 4—39: Trong lugng gidi han ctia doan xe ban ramooc
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Cac phuong an 1, 2, 3 dimng cho 8 t6 diu kéo c6 céng thitc banh xe
4x2 véi cae ban ramooc 1, 2, 3 truc.

Phuong dn 1.

Xe kéo ¢6 mot cAu sau chil dong, kéo ban rémooc mét truc, tal trong
dat 1én mam xoay 16n nhat 12 9 t&n. Téng tai trong dat trén cac ciu l6n
nhat 1a (6+10+10) = 26 tén, to
romooe 16n nhat (7+19) = 26 tén.

Phuong dn 2:

ng tai trong cia 6 to ddu kéo va ban

Xe kéo c6 mdt cAu sau chii ddng, kéo ban romooc hai truc sau, tai
trong dit 1én mém xoay 16n Lhit 1a 9 t&n. Téng tai trong dat trén cac
ciu 16n nhit 14 (6+10+10+10) = 36 t&n, tong tai trong ctia 6 td dAu kéo va
ban rdmooc ldn nhat (7+29) = 36 tén.

v 2 * ¥
@) O O @)

Hinh 4—40: CAu trac doan xe kéo ban romooc ¢6 thé ¢6 kha nang nang 1 truc

Phuong dn 3:
Xe kéo c6 mot cAu sau chi dong, kéo ban rgmooc ba truc sau, tai
trong ddt 1én mam xoay 16n nhit 12 9 tdn. Tong tai trong dét trén cac
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cAu 16n nhat 1a (6+10+22) = 38 tén, téng tai trong 6 to6 dau kéo va ban
romooc 16n nhat (7+31) = 38tdn. Doan xe ¢ chidu dai td1 da, kha ning
chd tai 16n, do vay cong sudt dong cd cao.

Phuong an 4:

Xe kéo hai cAu sau, mot (hay hai) cAu chi déng, cong thdc banh xe
6x2, 6x4 v6i cac ban romooc 2 truc. T4ai trong dat 1én mam xoay 1dn nhit
14 t&n thudc loai tidu chuin. Téng khoi lugng doan xe 16n nhat 38 tan.

Phutong dn 5:

Xe kéo c6 hai cAu sau chu dong, kéo ban romooc hai truc, tai trong
@it 1én mAm xoay 16n nhat 1a 14 Tan. Dung cho 6 t6 d4u kéo c6 cong thic
banh xe 6x2 hay 6x4 véi cac ban romooc 2 truc.
~ Phuong dn 6:

Paiu kéo lam viée 6 hai trang thai:

Khi diy tai: khéi lugng 16n nhat 1a 38 tén, tai trong dat 1én mam
xoay 16n nhat 12 14 tan (phuong 4n 6a), sy phan bé tai trong gidng nhu
phuong an 5.

Khi khong tai: cac gia tri tai trong ghi trén phuong an 5b cua hinh
vé. Céc cAu sau cha b t6 ddu kéo c6 kha ning néng 1 truc lén cao (st
dung hé treo chuyén biét) nhdm gidm lugng tiéu hao nhién liéu va ting
téc do van tai cia doan xe khi khong tai. C&u tric doan xe kéo romooc ¢o
thé ¢6 kha niang nang 1 truc 1én cao theo cac dang nhu trén hinh 4- 40.

A .\1
a) kiéu 4x2 3 ;'—: ri

o T

b) kiéu 6x2

o) kidu dxd il 7

Hinh 4—41: C4u tric 6 to dau kéo clia hang MAN-UXT
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A t6 dhu kéo thudng c6 ciu tric 2, 3 tryc. Trén hinh 4-41 13 cae mAu
5 t6 ddu kéo cna hang MAN-UXT dung hé treo khi nén cho ca cau trudc
v chc cAu sau, ¢6 tu déng diéu chinh hé théng khi nén, vdi cac phuong
an bo tri:

Mau a: 6 cong thitc banh xe 4x2 dong cd dst dudi budng 141, mam
xoay c6 kha nang chiu tai 9 t&n. Déu kéo véi ciu trude din hudng cd goc
quay vong 16n, tang kha néng cd dong cho xe, tuy vay dé bi trugt ngang
Kkha 16n v gdy mai mon nhanh 16p xe phia trude.

Maiu b: ¢6 céng thite banh xe 6x2 dong cd dat dudi budng lai, mam

xo0ay c6 kha nang chiu tai 9 tan. Trén hai cAu sau cho phép ning ha ciu
gifia tiy thudc cac ch& dd van tai (khong hang hay tai 1dn). Cd chu didu
khién hé théng nang ha béng khi nén - diéu khién dién. Cau gifia cho
phép din hudng ning cao kha ning cd ddng cua 6 té han ch& su hao mén
16p xe khi quay vong.

Mau ¢ ¢6 cong thite banh xe 4x4 dong co dat sau budng lai, mam
xoay c¢6 kha néng chiu tai 9 tan.

Khoang cach gilta tam cdu trude véi tam méam xoay la 4500 mm tao
didu kién kéo cic ban romooc co chidu dai 13,6 m va két cdu thoa man
cac quy dinh cin thiét cua FCE R89/461. Cac mAu khéc cho phép thu
ngin kich thude con 3800 mm, chi thich hgp véi cac ban rdmooc ¢6 tai
trong nho.

Do vide bé tri nhiéu cum téng thanh quan trong nén céc mau nay
diing budng 141 ¢& dinh san phang. Nho d6 ma khong gian ctia bubng 141
rong rai nhu trén hinh 4-432.

x

Hinh 4-42: ' Y

CAu truc budng 1ai o to

dau kéo clia ,
hang MAN—UXT =
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Doan xe ban romooc cua hing Mercedes (hinh 4-43) c6 dang khi
dong tot, hé s6 can khoéng khi chi bing 0,35 (gAn bing 6 to con), do vay
sy tidu thu nhién liéu kha thap khi vén chuyén & tdc dd cao.

Hinh 4 43: Doan xe ¢6 dang khi dong tdt cla hang Mercedes

Trong trudng hdp chuyén dong thing ban romooc cb kha nang tu
dong thu nhé khodng céch gilia 6 t6 d4u kéo va ban romooc 100 mm va
t&m che phti kin ddu ban rdmooc dé tranh dong khong khi xody sau
buéng lai.

Dang khi dong cua doan xe ban romooc thuong khong dugde gial
quyét triét dé, do vay cd th& dan téi tang lugng tiéu thu nhién lidu va
tang kha nang 6 nhidm mdi trudng do khi thai.

Tran cac doin xe dai kha nang quan sit cia ngudi 141 bi han ché,
trong mot s6 trudng hgp doan xe con duge b tri ca camera quan sat.

b)) Mam xoay

Mam xoay la thi&t bi dugc bat cg dinh trén khung 6 t6 dau kéo.

C4c yéu cAu cua mam xoay:

_ &Am bao kha ning chiu tai theo quy dinh,

_ ¢4 thiét bi khéa mam xoay vil d4u truc ciia ban romooc, va cd kha

nang phong 16ng (tu gy nén md khéa),

_ dim bao goc lic cia ban romooc VO ddu kéo vdi goc phing nua

dinh nén bing 8°,

— dam bao kha nang chiu tai dong va chéng mon, hay sit dung cd

célu triet tidu khe hd cha mAm xoay.
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Hinh 4-44: C&u tao clia
mam xoay dién hinh

Céac nha ché tao tiéu chuin hoéa céac loai mam xoay va trén co s6 do
tidu chuén hoéa tai trong tinh thing dtng tac dung lén mAm xoay: 2 tan,
6 tan, 9 tin, 14 tén.

K&t c&u mam xoay cia KAMAZ trinh bay trén hinh 4-44. Vi tri cua
mam xoay dit trén 8 to ddu kéo 1a thong s6 quyét dinh su phan b6 tai lén
doan xe va kha ning co dong, khi thiét k& cAn xac dinh day du.

4.4.3. Ban romooc¢

S5 lugng truc trén ban ré mooc phu thudc vao tai trong dat 1én noé.

Céac loai ban romooc 1 truc chi dung véi cic doan xe van tai co
khoang cach van chuyén ngén va tai trong nho.

Cac loai ban ramooc nhiéu truc (2, 3 truc) thuong dang vdi doan xe
van tai trong lugng 16n, khoang cach van chuyén dai. Viée bé tri nhiéu
truc cho phép doan xe chuyén dong én dinh hon (ém diu, nhiéu hang ...).

BAt 1gi cha viée bd tri nhiéu truc ciing giéng nhu trén 5 to tai 1a tdng
sy trugt bén va gy mai moén 16p nhanh, téng lugng tieu thu nhién liéu,
khé diéu khién. Trong mot s trudng hgp co th& phai bd tri cAu sau dan
hudng cho ban romooc.

Cac phudng an b6 tri truc va banh xe cho ban romooc trinh bay trén
hinh 4-45.

K&t c&u thuong gip — theo phuong an c.

P& nang cao trong ludng tai c6 thé dung phudng 4n d, cAu sau cung
14 cAu dan huéng.
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Viée sti dung cau kép banh xe don profin rdng c6 cac uu diém sau:

— Thu hep dudc chidu rong cua cho ban ramooc,

- M4 rong chiéu réng cua khung chiu tai va khoang cach dat nhip,

do d6 cho phép ning cao tinh &n dinh va tai trong ctia doan xe,

— (iam ban kinh khi quay vong doan xe.

Vi cae doan xe tal ning cb thé st dung 3 cdu, thudng gép hon la
phudng 4n e va b, dé thugn lgi cho tinh diéu khién c6 thé dung phuong
anf.

Hinh 4-45: Cac phuang phap b tri truc doan xe ban ramooc nhiéu truc

Banh xe
Banh xe dn hudng

Mot s6 két cau dién hinh ctia ban romooc 23 t&n va 28 tin cho trén
hinh 4—46.

Ban romooc 23 tin (BBS) c6 hai cdu sau thong dung, mdi ciu chiu tai
£81 da 10 tAn, st dung nhip la parabol.

Ban romooc 28 tdn (PANAV) c6 ba cdu sau, loal thing hang siéu
rong, Khung san thiét k& cho phép bé tri theo hai phuong an 3 cau hay 2
ciu sau. Céc ciu dit trén nhitng khung riéng. T4t ca cac cAu déu bd tri
bau phanh tich nang. Hé thong treo khi nén cé thiét bi ABS va thiét bi
tu déng thay d61 do cing hé théng treo. Thing dude ché tao bang hdp
kim nhém méng c¢6 thé thao roi duge. S dung 16p c¢é k¢ hidu 385/65
R22,5 hoiic 445/45 R19,5.
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Hinh 4-46: Ban romooc 2 truc sau — 23 Tén, 3 truc sau — 28 Tan

Mot loai khac ctia ban rdmooc 28 tdn (PANAV) c6 ba ciu sau, thung
hang tu 1at, trén ban romooc ¢6 hé théng thiy luc va cd ciu tu do.

Céc loai ban romooc déu c¢6 chan dd phu dé khi tach rdi khoi doan xe
c¢6 thé tu ding tai chd. Chan chéng phu 14 loai c¢6 thé gip c¢d dinh khi van
chuyén va c6 thé thay d8i chiéu dai bang hé théng vit ren vudng chiu tai.
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Hé théng phanh trén ban romooc ¢b thé dung phanh khi nén hay
phanh dién, c6 cac hé théng bao 161 Kidm soat tinh trang 1am vige cua
thift bi phanh. Quy dinh vé phanh cho ban rgmoc ciing dugce chi rd trong
tiéu chudn ECE R13, ké ca khi ¢6 hé thong béo hong trén bang tablo cua
& t6 dau kéo.

Hé théng béo 161 hién thi 3 3 trang thai:

_ tdt - dén tat,

_ {t nguy hiém — dén canh bio mau vang mo,

- nguy hidm - dén bao mau do sang chél.

4.4.4. Romooc
Romooc cia doan xe ¢0 thé stt dung loai tit 1 dén 4 truc.

Loai romooc 1 tryc dung cho céc loai b tO con va chi dimng cho van tai
ngin hay van tai ndi thanh.

Loai romooc 2 chu st dung kha phé bién. Théng thudng trén romooe
b8 tr{ 1 cAu dan hudng va mot ciu ¢f dinh. Cau dén huéng ¢ thé & dang
cdu quay hay 1a dang banh xe dAn hudng. T&t nhién st dung banh xe
din hudng cé thé lam ot tinh &y khién, tinh dn dinh ngang, gidm
chidu cao trong tAm r¢ mooc, tuy nhién két cau phie tap.

#

Véi cac dodn xe tal ning phd bién diing loal c6 3 cAu thé hién trén
hinh 4-47. Uu difm cla ket c&u nay 12 cho phép nang cao tai trong cho
ramooc va phan bd déu tai trong 16n khung xe. Nhude diém chinh 1a do
o6 nhifu ciu c¢6 dinh nén thudng xay ra trugh bén ctia banh xe trén
dudng cong, vi vy mau mai mon 16p xe.

D& gidm b6t sy mai mon Cac banh xe sau cé thé b tri banh don
profin réng va d&n hudng chuyén déng nhd cAu trude dang cAu quay, cau
sau cung dang banh xe din hudng nhu trén sd @ a, hodc 3 cdu dan
huéng nhu sd db b.

Phé bi&n hon ca 1a dung sd dd e v4i banh kép.

Trong trudng hgp cin phén bé tai déu trén khung co thé dung so 46 £.

Sg dé ¢ cho hai ciu dan hudng nhung két cdu kha phc tap. Né&u bo
tri ca hai cAu quay trén mdt mam quay thi kha ning quay vong t6t hon,
nhung lyc vanh 141 sé 16n.

Sg 46 d dat cu trude dang ciu quay, cAu sau 6 banh xe dAn hudng
va b tri banh don. Két cau nhu th& chi giam duge kha nang mai mon 16p
khi di trén dudng vong.
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Banh xe dan huéng

Su dung cac sd d6 bd tri romooc 4 cAu chi dung vdi doan xe tal ning
va chiéu dai 16n véi mét cu trude dang quay va 3 cAu nam & phia sau.

Tuong ty nhu trén ban romooc hé théng phanh cling lién hé vdi xe
kéo theo cac dang sd db hai dong phanh hoic mét dong phanh danh cho
rdmooc. Thiét bi diéu khién phanh 14 loai phanh khi nén hay phanh
dién.

Céc k&t c&u va kich thude dién hinh romooc véi ciu tric 2 cAu va
3 cAu 18 tdn cho trén hinh 4-48.

Khung d& toan b remooc dugde ché tao tit thép dinh hinh chi I va U
han véi nhau. Pdu trén cling 12 mée dang 16 @50mm dé méce vao mée kéo
cua O to tal. Méc duge ché tao tit thép hgp kim ¢6 kha ning chiu tai kéo
téi 80 kN. Céc tdm bén va trude, sau ché thao tit hgp kim nhém modng,
td&m san lam bing thép la ¢6 phi mot tAm nhua PVC. Trén rémooc bé tri
cdc dau néi dién va khi nén diung che hé théng phanh va hé théng diéu
khién, tin hi¢u. Romooc trang bi thiét bi ABS va 16p 385/65 R22,5, mét
cAu sau c6 bau phanh tich ning.

Khi ning cao tai trong cia dodn xe rémooc sif han ¢hé& xay ra 8 mdi
tudng quan giita trong lugng § t6 kéo va trong hugng ctia romooc, va kha
ning giam lic ngang khi doan xe chuyén dong vdi van téc trén 40 km/h.

Viéc néng cao cdng suit trén xe kéo c6 thé din tdi tang luong tidu
thu nhién liéu va lédng phi cong suft cho xe chay ddc 1ap.

Viée nang cao khéi lugng cho ramoc ¢6 lgi cho tinh kinh t& van tai
nhung lai gdy dao ddng manh doan xe khi chuyén déng véi van téc cao.
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Hinh 4—48: Romoac 18 tan

Gi6i han tai trong cua doan xe romooc t+inh bay trén hinh 4-4%:

_ 6 6 2 truc kéo romooc 2 tryc (a),
_ O t6 2 truc kéo romooc 3 truc M),

_ & t5 3 truc kéo romooc 2 truc (¢).

Cée doan xe truyén thong cb cAu trude & hai dang (hinh 4-50):

— Loai ciu quay (kibu a) st dung mam xoay tu do gdm hai phén:
Phin trén mam xoay lién k&t v6i khung romooc, phéan dudi mém
xoay lién két voi don kéo clia ramooc, hé théng treo va truc clia
cdu quay (hinh 4-48). Hal phén cha méam xoay quay td do tao kha
néng quay cu dan huéng véi goe khéng han ché.

_ Loai banh xe dan hudng quay theo quy luat Ackerman (kiéu b:
gidng nhut trén 6 to).
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Hinh 4-50: Co ¢au dan hudng cau trudc clia ramooc

Binh thudng véi cd cAu quay cAu trudc (kidu a), nham tranh va dap
hai phan than cha xe va romooc khi quay vong, khoang cach gita hail
khéu t6i thidu cAn 1a 1,6 m, diéu nay sé€ lam cho chidu dai hiu ich su
dung cta doan xe bi thu nho.

Vao nam 1979 xu#t hién cac hé théng don ndi ngén cho cic doan xe
¢6 chifu dai 16n, khodng cac gifia hai khiu cua doan xe chi ¢on lai 0,70
m. Sau thdi gian d6 lién tiép xuit hién cac k&t ¢iu khac nhau, c6 thé
téng quat theo hai nhém két cdu. Dic &iém quay vong ctia doan xe véi
hai nhém k&t cfu nay thé hién trén hinh 4-51.

_ Nhém a: C6 ciu cdu quay ¢6 thém co cdu diéu khién phu, trong
dudng vong toan b cAu trude quay nhung khong xay ra va cham
hai khéau xe kéo va thting romooc.

— Nhém b: C6 ciu ndi méc kidu ndi tiép don dai (tandem).
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Hai két cdu nay théa man cac tiéu chudn ky thuat cia ECE vé ban
kinh quay vong, ddng thdi dam bao thu ngin khoang cach gifta hai khau
etia doan xe. Céc két qua nay fing dung cho cac doan xe siéu dai, tn
dung t8i da kich thude chiéu dai dat xap 13 18,35 m.Céu quay ctia romooc
nhém a déu e6 két ciu tuong tu. Co cdu gbm hai khép trg va mot
méc quay. Mac quay ndi véi xe kéo cd tac dung nhu moéc kéo truyén
théng. Hai khdp try, ndm trén xe kéo bit véi cang chit A va ndi v6i gia
cAu trude cia romooc bing mot khdp quay, didu khién quay ctia ciu
trude theo goc 1éch hai khau. Khi chuyén déng trén dudng cong moc kéo
c6 nhiém vu truyén luc kéo cho ro mooc. Cang chit A ¢8 dinh, nén gbc
quay ctia ciu trude romooc duge Xac lap véi goc gidi han. Viéc giam gdc
quay giiia hai khau gitp giam bdt khoang cach cin thiét, ma hai khau
khéng cham vao nhau. '

Trén hinh 4-52 14 doan xe romooc siéu rong Spier cung véi céc kich
thude thidt k& Dac bidt 8 day 1a véi hai mau bubng 14i cho phép md réng
khong gian giudong nAm. Trén romooc ¢b b& trf ciu dén hudng véi don nél
ngén cho phép tang gbc quay vong va thu nho khéng gian tréng giita hai
khau ctia doan xe.

Hinh 4-53: Co cAu quay clia doan xe hang Kassboohrer (nhom a)

1— don kéo romooc; 7- & tya clia mam quay,
2— dan diéu khién quay, 8— mac kéo clia 19
3— méam quay clia ramoog; 9- cac khop tru cla ca céu

4: 5- 8 quay frén va dudsi;
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Tyén hinh 4-53 1a cd cdu quay dang a ctia hang Kassboohrer, su

dung cho doan xe rémooc sidu rong Spier (hinh 4-50).

Hinh 4-54: Co ciu quay AVL (nhom a)

Khi quay vong, méc k 15 ctia moc kéo
6 to va lam xoay tuong 461 hai nua 6 quay 4 ctia moéc ndi, phan trén o
quay cua rémooc lic nghiéng 6i truc doc ctia romooc. Phéan
dudi cha & quay 5 ndi voi cau g d3, dong thoi

éo0 8 va don 1 quay xung quanh

mot goc so v
trude ctia romooc va khun
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gan véi don chit A (2) nhd & tya 7. Than gidia ctia don A 1a mét 6ng néi
dan héi c6 méc lién két xoay v6i § tua 7. Don A c6 hai khdp tru néi véi
dudi xe kéo giit cho & tya 7 ndm trén dudng tdm kéo dai cia xe kéo. NhJ
tao nén khung tam giac (két ciu 3 khau) ciu trude duge quay va gii
khoang cach giita hai khau.

Mot s6 két cau khac duge trinh bay trén hinh 4-54 va 4-55.

Hinh 4-55: Co cau quay KAV (nhém a)
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Co cfiu quay AVL (hinh 4-54): khi 1&p véi xe kéo thong thuong phai
théo chot 10, cAn kéo 6 nim 6 vi tri dai nhét (hinh trén). Khi ndi chét 10
véi xe kéo ciing hé thong AVL trd thanh don n6i ngén (hinh dudi). Co ciu
chia c6 don 9 ndi véi 6ng ndi gidm chan 16 xo 4, nhd &6 giam chén cho hé
théhg dam béo cd cflu chia goc 61 vu. Khi vao dudng cong don 2 day xa
khoang cach gitta hai khau.

(o c&u quay KAV (hinh 4-55): c6 hai méc kéo théng dung 3 va 4, don
1 ndi gifia hai khau truyén lyc kéo, don 2 dAn ddng cd ciu chia théng qua
thanh néi 7 nim trén dudng tryc cua gia 6 va néi véi ong giam chén 8
dam sy quay clia cau trudc.

Cd cfu ndi moe kidu “ndi tiép don dai” (nhém b) cua VAZ trinh bay
trén hinh 4-56, 4-37.

18000
7800 770 7800

nin. 860

Hinh 4—56: Co cAu ndi moc kiéu “ndi tiép don dai” (nhom b}

K&t ciu hé théng ndi dang nay gdm mdt mém xoay (giong nhu mam
xoay ban romooe, chiu tai 2 tan) lép vdi romooc hai truc chuyén dung.
Thanb ndi cé chidu dai 1dn v pam siu vao trong dudi xe kéo tao nén ban
kinh quay cta don ndl rat daj, tranh va cham hai khau cua doan xe khi
quay vong gip. Dau clia méc 061 ¢6 bi tri mot giam chan thuy luc khi
nén 1am gidm tai trong dong cho chd ndi. Do viée bd tri thém méam xoay 3
dudi xe kéo nén tai trong dat 1én cau sau xe kéo kha 16n nén chi ap dung
t&t cho cac xe kéo cb cong thiic banh xe 6x2 hay 6x4.

Mam xoay ciing phai ddm bao kha ning dao dong thing ding cac
khiu ciia dodn xe vdi gbc quay tuong dol 8° nhu trén doan xe ban
rémooc. Céc kich thude cta doan xe tham khao trén hai hinh vé. Khoang
cach tranh va cham khi guay vong d& dang thuc hién véi chiéu dai 1én
hon 200mm.
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K&t c&u nay nim giita phén loai clia doan xe romooc va doan xe ban
rémooc.

100 I7a

Hinh 4-56: Cd cdu quay AVL (nhém b)

4.4.5. Chon cOng suit dong co

Viéc chon cong suét dong co cho 6td tai va doan xe c6 thé sl dung gia
tri gidi han t&i thidu theo hinh 4-58. Khi 86 tryc tdng lén cAn bd tri
chung va chon céng suit ddng co vdi gia iri cao hon.

Khi sit dung ddng cd c6 cong sudt 16n, kich thude hinh hoe, trong
lugng déng cd ¢6 anh hudng 16n vi tri kich thude cae cum trén 6td, va vi
tri trong 1am 6t8, ..., anh hudng téi kha nang chuyén dong ctia doan xe.



Chuong 4: BO TRI CHUNG CUA OTO 283

Viée stt dung doan xe romooc cho phép ha thdp céng suit dong co,
nhung lai bi han ché bdi viée; giam dao ddng ngang cho doan xe va céc
quy dinh an toan cho phép vé tc d6 lén nhét clia doan xe romoc cua céc
qude gia.

Khét iugng Cong suat

Hé s6 K; toi thigu: 4,4 kWitdn toan bo (t5n) | 131 thidu (kW)

40 240 — 176
28 168 — 124
17+18 102 -75

Hinh 4-58: Gia tri t6i thi€u cong suat dong ca cho 6 t6 va doan xe

Ngay nay céc k&t cdu clia doan xe dang dan dan hoan thién theo hudng:

Han ché& dao déng ngang doan xe bing cac khdp thuy luc hay khép
lién hop thuy lue — dién dam bio doan xe ¢6 kha nang an toan cao khi
chuyén ddng, han ché& hién tugng bé giy doan xe khi phanh trén dusng.

Ting thém cac hé théng didu khién thu dong trén khdp ndi cho doan
xe ré mooc nhu cic co cdu chia co khi, cd khi — thiy luc,

St dung cac hé thong phanh dién va hé théng phanh lién hgp dién -
khi nén cho romoéc nhim ting hidu qué phanh va giit én dinh doan xe,

Sd dung thiét bi ABS va ASC cho doan xe t81 wu qué trinh phanh va
qué trinh lan cla banh xe trén duding véi cic diéu kién dia hinh khéc nhau.

Do hiéu qua kinh t& cha doan xe trong van tai cao, nén cic hé thong
hién dai ciing dang dua vao ké&t cdu cho doan xe, déc biét 1a cac hé thong
phanh, 14, treo, 8n dinh .... K&t cadu doan xe dang duge cac nha k¥ thuat
dé ¢ cai tién, vi day 1a khu vic dé& mét an toan trong van tai.

4.5. BO TRi CHUNG O TO CHG NGUOI

O t6 chd ngudi 14 phuong tién van tai c6 dong co duge xac dinh véi
muc dich chuyén chd ngudi va hanh 1y clia ho, ¢6 lugng ghé ngdi nhiéu
hon 9 chd (ké ca ngudi 1ai).
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Thu4t ngit 6 td chd ngudi cia Viét Nam phi hgp véi cidc thuat ngd
cta cac qudc gia khac:

— Anh - Commercial vehicle, Bus;
— Phéap — Vehicule commercial, Autobus;
— bic - Nutzkraftwagen, Bus.

4.5.1. Phin loai 6 t6 chd ngudi

Phén loai 6 t6 chd ngudi diing cho bd tri chung duge tién hanh theo:
muc dich sit dung, téng s6 chd ngdi, chiéu dai.

a) Phéin logi theo muc dich si dung:
Phén loai theo muyc dich s dung trinh bay trén hinh 4-59 goém:
a — 6 td chd ngudi loai nho (mini, midi),
b — & t6 buyt thanh pha,
¢ — 6 t6 chd ngudi lién tinh,
d — 6 td buyt hai than thanh phd,
e — 0 t6 buyt hai tdng,
f — 6 t6 cho ngudi dudng dai (autocar).

- e L =
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Hinh 4-59: Phan loai theo cong dung 6 t6 chd ngudi
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b) Phén logi theo téng s6 ché ngoi:
Phan loai theo téng s& chd ngdi gém:
+ O t6 chd ngudi logi nho: 9 + 22 chd ngdi, trong d6 chia ra:
_ r&t nhd (minibus): 9 +16 chd ngdi,
— nhé (midibus): 17 + 22 chd ngbi.
K&t c&u 6 td chd ngudi loai nho (17 + 22 ch® ngdi) c6 thé cé hé s déng
ho4 cao véi 6 t6 tai loai N1.
+ O td chd ngudi loai tidu chudn (Standard):
— ¢& nhé: 23 + 37 chd ngdi,
_ ¢f vita: 38 + 44 chd ngdi, vdi kich thuée dai:11,8 m, khoi lugng:
17,5 tén,
— ¢8 16n: 45 + 108 hanh khéach.
+ O t6 chd ngudi loai chuyén dung:
— hai tdng dén 130 hanh khach,
_ hai than dén 185 hanh khach.
¢) Phén logi theo kich thudc chiéu dai xe:
(xem myc 1.4.3b)

4.5.2. B tri chung xe ché ngudi loai tiéu chuin (standard)

A - O 15 buyt thanh phd va 6 16 buyt lién finh, & 16 dudng dai
* O t6 buyt thanh phé

O t6 buyt thanh phd duge cdu tric cho van chuyén hanh khach va
hanh 1§ trong thanh phé va khu vie ven ndi. Khodng cach cua cac tram
d5 xe khéng xa va hanh khéch ¢6 thé chi di ting doan ngin, vi vay
khéng cin bd tri nhidu chd ngi, chti y&u danh khong gian cho ngudi
dtng. O td buyt thanh phd doi hoi toi thidu hai ctia 1én xudng rdng
(ngoai cuia cho ngudi 141) danh cho hanh khach 1én xudng, khéng glan
bén trong rong.

* O t6 buyt lién tinh

O t6 buyt lién tinh st dung v6i muc dich van chuyén hanh khéach hién
tinh, hay céc ving ngoai 6 c6 ban kinh 16n. O t6 dang nay b tri chu yéu
gh& ngdi va han ché khéng gian cho ngidi dng. O to buyt lién tinh cling
¢6 hai ctia 1én xubng hep hon, khong gian bén trong rong.
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Két cfu cd ban cia & t6 bugt loai nay 1a 6 t6 hai cdu céng thitc banh
xe 4x2, ngodi ra ciing thude vao hai nhém xe ké trén bao gdm ca xe hai
than va xe hai tang.

Cac kich thude bén trong xe cho 6 té buyt duge trinh bay trong
bang 4-6.

Bing 4-6: KICH THUGC BEN TRONG XE THEO PHAN LOAI

Kich thude (mm)
Tén kich thudgc buyt thanh | ché ngudi | chd ngusi
phé ligntinh | dudmng dai
Chiéu cao 16i di gilta doc theo xe min 1950 min 1950 | min 1850
Chiéu rong bén trong theo mat cat ngang xe | min 2320 min 2320 | min 2320
Chiéu rgng I6i di gitta hai hang ghé - min 500 min 350
Chiéu cao san (khéng tai) ddi voi mat duong:
+ ddng co ndm dudi san max 900 - -
+ ¢ac b tri khac _ max 750 - -
+ chiéu cao bac 1&n xudng max 270 max 270 max 300
Cla:
+ Chiéu rdng clra mdt canh min 750 min 700 min 700
+ Chiéu rong cra hai canh min 1250 - - -
+ Chiéu cao clra min 2000 min 1900 min 1900

* O t6 chd ngudi duong dai

O t6 chd ngudi dudng dai st dung véi muc dich chuyén chd hanh
khéch va hanh 1y kém theo. Khong bd tri khéng gian cho chd diing, ghé
ngdi hudng v8 trude. C6 thé chia ra hai loai: 6 t6 chd hanh khach dudng
dai theo cung dudng quy dinh, & t6 chd ngusi dudng dai du lich yéu cau
tién nghi cao. Cac loai xe dudng dai c6 mot hay hai ciza hep cho hanh
khach. :

Céc phudng an b tri cita cho 6 t6 bugt thanh phd va lién tinh thé
hién trén hinh 4-60.
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Hinh 460: Céc phuong &n b tr cifa (KTZ 1997-7)

Cac dang cta b& tri trén 6 to buyt thanh phé cd thé chia ra theo
két cau:
_ Ciia 4 canh it duge stt dung do ddi hoi cao vé dam bao dd kin Khit
v han ch& kha néng quan gat xung quanh.

»

_ (C%a hai canh md glp vao phia trong dugc dang rong ral, chiéu
rong toan bd cda 1én nhét téi 1250mm. Chidu quay cha cla, khi
md, dAm bao mat bén trong (bé mist sach) hudng doc bac lén
xudng, dé dang lam kin va lau rda,

_ (ita hai cinh md gdp ra ngoai ¢é nhude &ém chinh 1a: khi bo tri
cla mit ngoai khong sach hudng vé phia 16i ra vao, cd cdu dan
dong chuyén déng trong khong gian cta hanh Khach, khi day
nguol cd thé gay nén mét an toan, do vay 6 to buyt thanh phd
khong dung.

B - B8 tri truyén lyc cho 6 10 chd ngudi

BS tri hé théng truyén luc bao gom ca vigc bé tri thing nhién héw,
banh xe dd phong va céc k&t c&u phu caa HTTL. Cac s0 &8 thudng duge
stt dung ngay nay trinh bay trén hinh 4-61, thudng dung cho xe thong

dung va xe hal tdng chd hanh khach trong thanh phd.
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Hinh 4—61: Céc phuang an bg tri HTTL clia 6 6 chd nguds
So d6 a:

So d6 a la kiéu bd tri truyén théng dua trén cd s cha 6 té tai cd dong
cd ndm trudc va cAu sau chii déng. C&u tric nay don gian nhit.

-2 - -
Uu diém clia né la:
. cn A s 2 e S -2
- thuln Igi cho viée b6 tri cac cd cdu didu khién,
— thuan 1gi cho viée lam mat ddng co,

- ¢6 kha ning tao nén khoang chita hang l6n & dudi san xe va
duéi xe.

Nhuge diém 1a:
— phén bd tai trong 1én cac cAu khéng hop 17,
~ it tin dung khdng gian dudi san cho hanh 1y,
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_ etia trude cho hanh khach phai lo1 sau ddng cd,

_ a3 gy 6n cho khoang hanh khéch,

_ chidu dai truc cacding 10n,

_ b& tri dong co chifm mat khong gian tién nghi cia khoang hanh
khach.

S 46 b:

80 45 b b6 tri ddng co ndm gida dubi san xe, chu sau chu dong co uu
diém sauw:

_ thuén igi cho viéc phén tai hop 1y cho céc cau,

— giAm nho mémen quan tinh xung quanh truc thang dimng cua 6 to,
lam t&t tinh 6n dinh chuyén dong,

— dé& dang b& tri clia 1én xudng,

— ha thap chifu cao déu xe,

— thuén g1 cho vige cach am,

- truc cacddng ngan dam bdo 4o bén trong lam viéc cho hé théng
truyén luc,

_ ¢6 thé t8 hgp tao thanh & tb buyt hai than.

Nhuge diém cta né:

— 6 nghiéng san xe kha 16n & khu vuc ctia ra vao lam gidm tién
nghi cua 6 to,

- tiéng 6n va rung dong cua dong co v HTTL ¢6 thé truyén lén san
xe,

_ gan xe phai dat cao, bac 1én xubng nhiéu, khdng thich hop véi 6 to.
bugt thanh phd,

_ khong gian dé hanh 1y bi giéi han,

— kho cham séc ddng cd.

Céac s0 d3 hién dai bd tri ddng cd nim sau xe (¢, d, e).

Uu diém chung:

_ Phan b8 tai hop 19,

. Pam bao t6t nhat vé tinh néng déng lue hoe,

_ Cho phép trong lugng két cdu la nhé nhit,

— St dung khong gian toan xe t81 uu,
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— Ha thap san xe dé dang bd tri bac 1én xuéng,

— Giam thiéu kha ning lan truyén tiéng n, nhiét va rung dong,

— Tao dang cho xe ¢é tinh tién nght cao,

— Thuan ldi trong bao dudgng HTTL.

Cac bat 1gi trong bd tri la:

— B4 tri cd cau diéu khién tit budng lai téi co ciu truyén luc xa,

— B& tri hé théng lam mat va két nudc,

Né&u xét theo kha ning dao bao t6t nhat vé dong lyc hoc va do tin cay
trong st dung thi viée bé tri ddng co phia sau van la phudng phéap bd tri
thutng gip hon ca.

So d6 c:

Hinh 4-62: BS tri d0ng ¢o ngang nam sau cu sau;
1 - ddng ¢o; 2 — hdp s6; 3— cau sau chi dong

Sc¢ dd ¢ bd tri déng co nim ngang ndm sau ciu sauy, cau sau chu déng
sit dung hai bd truyén banh réng ¢én truyén luc gita hop s6 va ciu sau
véi gée truyén 16n nhit 45°, so 46 nay phu hgp cho 6 t8 lién tinh va dudng
dai (hinh 4-62).

Sg 48 nay cho phép bao dudng déng co d& dang, nhung chiéu dai
dong co bi han ché bdi khong gian theo phudng ngang.
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So dé d:

Sc d6 d bé tri dong cd ndm doc sau xe, khung xe cin thap, c6 thé anh
hudng t6i géc thoat sau xe, tdi wu hon 1a dung véi dang khung dan, tuy
khong gian bé tri chua t6i uu nhung dé dang cho viéc bé tri HTTL theo
cac cong nghé truyén thong. Pong co can thiét dit nghiéng nhim nang
cao goc thoat dudi xe (hinh 4-63).

Hinh 4-63: B tri HTTL ndm doc sau cAu sau (Mercedes)
So do e:

So d6 e b3 tri dong co ndm sau léch vé mot bén, thuan lgi hon cho
viéc bao dudng va sta chita, nhung tao nén su mit caAn bang tai trong tac
dung 1én céc banh xe cdu sau va trén truc doc cta xe. O t6 b6 trf theo sg
d6 nay thudng sit dung treo trude va sau phu thude, khi nén tu déng diéu
chinh (hinh 4-64).

Hinh 4-64:

BG tri dong co nam ngang
léch mét bén, hé thdng
treo khi nén
(Mercedes—Benz CITARO)

C - K&t cdu khung san, ndi thét cta 6 16 chd ngudi
Két ciu khung san va ndi thét 6 té chd ngudi phai dam bao cic yéu
ciu vé: do bén va d¢ cling vitng khi chiu tai, kha ndng bd tri chung toan
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xe. Trong d6 cAc yéu cdu cu thé quan trong la: thuan 1gi cho bd tri HTTL,
sin xe thip, md rfng tAm quan sit cta ngudi 14i, khéng gian tién nghi
cia khoang hanh khach hgp 1y, thuan lgi cho vige 18n xuéng, gidm thiéu
tiéng 6n va nhiét d§, trong luong két cAu nhd.

K&t cau khung 6 t6 c6 thé chia thanh hai dang: két cau truyén théng
trén ¢d s6 khung 6 té tai va két c&u khung dan.

a) Két cGu khung truyén théng

K&t cfu truyén théng tao nén bdi hai ddm doc trén d6 ldp cic cum,
céc hé théng cha xe, va 12 gia d3 toan bd khung v6 clta khoang chd ngudi.
MAu dién hinh trinh bay 8 hinh 4-65 ctia 6 t& Tkarus. K&t ciu truyén
théng c6 nhuge diém cd ban 13 chidu cao san xe 16n va trong ludng két
c8u ldn, ngay nay it sit dung.

Hinh 4-65: Cau tric khung clia 6 t6 buyt IKARUS

b) Két cdu khung dan:

K&t cdu khung dan tao nén bdi cac thép két cdu dinh hinh véi cong
nghé han, tin. Két cdu nay duge chia lam hai phén chinh: dan khung va
khung cha v4. C#u tric khung dan cta 6 t6 buyt tidu chudn dude trinh
bay trén hinh 4-66.
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Hinh 4—66: C#u tric khung dan cda 0 10 buyt tiéu chuan
Dan khung duge ché tao tit thép ¢ tiét dién (40x60) mm dén (40x30)

mm véi chidu day 2+3 mm. Xe su dung hé thong treo khi nén. Khung cua
vé duge ché tao tit thép (40x40) mm vdi chiéu day 1,5 dén 2,5 mm.

M4t s6 mit cit chinh cia dan khung trinh bay trén hinh 4-67.

Dac diém cd ban clia két clu:’

_ Thanh bén cb clta rong dinh hinh, cac cita phia sau c6 dién tich ldn
hon cita phia trudc, cac viing banh xe c6 profin dic biét. Phéin gitta
caa che thanh bén ¢6 lién k&t chéo vita ting ciing cho thanh bén
va dam bao dd ciing khi va cham ngang tranh gy tén thuong cho
hanh khach.

— Phin khung diu xe c6 kha ning dan héi va giam chén, cac phén
khung phia sau c6 8 ciing vilng cao, nhung van c¢6 kha nang trugt
doc xe dé phéng va cham manh.

— Mit cdt ngang sau xe danh chd cho bé tri ddng co va HTTL, phén
gifta khung han lién thanh dan nang cao d cing cho khu vic
chiu tai.
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:

h)

Hinh 4-67: Mot s6 mat cat chinh clia 6 t buyt tiéu chudn

a) Mat cét ngang sau khung, €) Khung clia vd phia cira,
b) Mét cét ngang giita khung, g) Thanh bén phia cira,
c) K&t cau khung dau xe, h) Thanh bén khéng clra.

d) Két c&u khung dusi xe,

Két ciu chung toan by khung vé ctia 6 t6 buyt dudng dai Volvo C10M
(1986) ¢6 dong co dat dudi san xe. Véi chidu cao san xe 16n xe phuc vu
thich hgp cho van chuyén hanh khach lién tinh va dudng dai (hinh 4-68).

Hinh 4-68: Khung vo clia 6 to buyt dudng dai Volvo C10M
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Két c&u khung vo cta 6 to buyt thanh phd c6 san thdp, dang tiéu
chuén cong thic banh xe 4x2, va t6 hgp véi HTTL thé hién trén hinh
4-69. Pong co dat ¢ phan sau cla xe, hé thong treo khi nén, bo phén
din huéng bing céc don gifing hinh binh hanh. Trén co s xe nay (a)
nim 1987 thiét k& thanh xe hai than véi hé théng treo cua ro mooc la
cau kép (b).

W 1 °F 1

i

v

o u r 1

a) Khung vd clia 6 t6 MAN . b) Khung phén sau 6 t6 hai than
MAN SL170

Hinh 4—69: Khung vd clia 6 to MAN va khung phén sau 6 to hai than SL170

¢) Chiéu cao san xe

Chiéu cao san xe & chau Au duge xac dinh trudc nam 1970 1a 740mm,
vao nhitng nam 1980 chiéu cao san xe S 80 ctia CHLB Diic da ha xudng
chi con 540mm. Chiéu cao san xe duge ha thap 14 nho viéc su dung 16p c6
chidu cao nhé 305/55 R19,56 va tang tréng thu nhé tit 410mm con
370mm. Khi van hanh thi nghiém, 16p bi mai mon nhanh dang ké do tai
trong va khe hé thoat nhiét qua nhd. Tudi tho caa 16p va ma phanh chi
duge 60% so vdi loai 16p da si dung, sau d6 lai phai dung 16p 11/70 R
22,5 véi chiéu cao san 710mm (Mercedes-Benz O 405) va hién nay la
680mm (Man SL 202).

Mbt s6 nuéc khac ciing gidm chiéu cao san xe bing cac két ciu khac
nhau va st dung 16p 11/70 R 22,5. Két qua trén xe Volvo B 10R c6 chiéu
cao san xe 8 cAu sau 1a 550mm, xe Van Hool A 500 (bé tri truyén luc c6
dong co dat ding bén canh) véi chidu cao 550mm sudt chiéu dai cua xe,
dac biét trén xe Den Oudsten ¢6 chiéu cao 360mm G ngay trén cAu sau.

Thuc hién san thap con can kém theo gidi phap két cdu cho hé thong
treo. Mot vi du so sanh cho thay ro hi¢u qua cta viée bd tri dong cd, hé
théng treo, chiéu cao xe gitia hai loai 6 t0 chd nguoi ctia hang Scania (Ao)
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c6 nhan hiéu Setra S 300NC san thap, hé théng treo Mc. Pherson, (trén
hinh 4-70) va Setra S 215 SL (6 td buyt dudng dai tiéu chuén san cao)
v6i hé théng treo hai don ngang.
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Hinh 4-70: Cau tric Setra S 300 NC va céc théng s6 so sanh v6i S 215 SL

Setra S 300 NC (1991) 3 ctia, san thidp, khung ctia v ché tao bing
hgp kim nhém dinh hinh lién ké&t bang vit gifia cic chi tiét. Pong co bo
tri ndm ngang sau xe (hinh 4-62), chidu cao san phia trude 340mm phia
sau 560mm, chiéu cao toan xe giam di 340 mm, ghé& ngdi lai xe ha thédp
hon 365mm tao diéu kién dé dang quan sat phia trude. Cac théng s& con
lai xem trén hinh vé.

Viéc ha thap ghé li xe con tao diéu kién thuén 1¢i chuyén sang loai 6
td buyt hai tAng, ning cao tinh ddng hoa trong ché& tao 6 t6 buyt (xem
trén hinh 4-61).

d) B6'tri néi that

Viéc bo tri noi that cho 6 t6 chd ngudi bao gdm: b tri 161 di va cac cua
lén xudng, ghé nguai lai, cac thiét bi tién nghi khac (radio, tivi, budng vé
sinh, khoang dé hanh ly...). Tai liéu chi trinh bay mot s& vadn dé co ban
can giai quyét.
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Ty thude vao cong dung cta 8 to6 cd thé chia ra cac phuong phap
bé tri:

* O t6 buyt thanh phé-

Chu y&u bé tri chd ding, s6 lugng ghé& ngdi khong phu hét khong
gian trong xe, caAn luu y b8 tri chd 1én xudéng phit hgp véi ngudi tan tat
va nguoi gia, xe ddy cla tré nhd, ctia thoat hiém. Ghé& ngdi nhd, hep. B&
tri chung khong gian cho hanh khach trén 6 to c6 thé tham khao trén
hinh 4-71 a, b, c. S lugng vi tri ding can thiét tinh todn dam bao kha
niang phan bd tai trén cac cu xe hgp ly.
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Hinh 4-71: So dé bé tri khong gian cho hanh khéch trong 6 t6

Cac s6 liéu dung cho tinh toan tai trong nhu sau:

— Kich thuéc yéu cAu ctia gh& ngdi: 0,315m?,

— Kich thuéc yéu cdu cia chd ding: 0,20m2 (5 hanh khach 1m2),

— Trong thuc t&, khi cao diém c6 thé (8 hanh khach 1m?): 0,125m?,
gia tri nay khong cho phép st dung dé dang ky s6 lugng ngudi
trén xe khi céng nhan kiéu, né chi ¢6 y nghia dé dap tng tinh
trang chiu tai ctia banh xe.

— Céc vi tri ding trén xe phai bd tri tay nadm, tay vin hay ct chéng
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Trong cac thianh phd déng nguti nén chon phudng 4n thiét ké céc
loai 6 té c6 3 cla va san thép dé hanh khach 1&n xudng nhanh chéng
thuén tién.

* O t6 buyt lién tinh:

Cé s6 lugng chd ding han ché, chu y&u la gh& ngdi nhu s d6 4, k,
cin thist bs tri khong gian cho ngudi tan tat va nguoi gia, xe A4y cla tré
nhé. Ghé ngdi ¢6 thé kich thude nhd, hep.

* () t6 chd nguoi duong dai:

CAn thiét bd tri tién nghi cao, khoang cach gidta cac gh& ngdi va dién
tich gh& 16n nhét cé thé, ¢6 tya dau. Phuong an bé tri theo sd 46 g, h,
théng thudng c6 hai clta 1én xudng, 16i & c6 kich thude t&i thiéu cho
phép.

* O t6 chd nguoi du lich duong dai:

BS tri t&t nhat chd ngudi du lich nhu so do e, c6 thé c6 1 ciia 1én
xubng, trong xe c6 khu vyc vé sinh cach bigt. Cac tién nghi khac dudc
hoan thién & mitc d8 cao nhat, dic biét céc tien nghi an toan cho hanh
khach.

Theo tidu chuin chau Au, 6 td chd nguodi phai c6 cac ciia 80 rong
thoang bé tri ca hai phia, sit dung kinh an toan. Téng s6 clia 1én xudng
va cfta kinh thoat hiém cn bd tri tay thude vao 6 lugng hanh khach:

— 3 cla d61 véi xe c6 9 dén 16 ngudi,

_ 4 cla d6i véi xe c6 17 dén 22 ngudi,

_ 5 ciia d6i véi xe ¢6 23 dén 35 ngudi,

_ B ciia 461 vdi xe c6 16n hon 35 ngudi.

Céc cla thoat hifm can dn ring thoat hidm va khong duge dang kinh
nhiéu 1dp.

e) Bé tri 16i di, ciza lén xudng

Xem bang 4-6 vé cac gia tri cAn thiét cho 161 di, clia 1én xudng, chiéu
cao bac 1én xudng.

Trén hinh 4_72 cb thé so sanh cac kich thudc bé tri san cua hai xe:

& t6 buyt thanh phd S-80, 1dp 16p 305/55 R 19,5 chiéu cao san xe la
540mm, gh& ngdi khong qua rong vi da tinh tdi viéc tang tai trong cho s
neudi diing nhidu (tdng s& hanh khach c6 thé 110 ngudi).
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Hinh 4-72: Mt cat ngang 6 t6 S—80 va U-80
O t6 chd ngudi lién tinh U-80 c6 khoang chita hanh ly rong duéi san,
chiéu cao san 860mm, 1ip 16p 11/70 R 22,5, khéong gian xe dudc xac dinh
chi bé tri gh& ngoi.

) Bé tri ghé ngéi

Ghé& ngoi cho hanh khach trén xe dudng dai cia xe ONV- S80
(hinh 4-73), thyc hién quy dinh ctia Chau Au, véi khodng cach giiia hai
ghé hanh khach: 700 mm, xuong gh& day 20 mm, géc m& ghé 1a 105°
nghiéng so véi mit san 7°, chd cao nhit ctia mit ghé cach san 430 mm.

Ghé ctua ngudi 1ai c6 thé diéu chinh chidu cao va didu chinh khoang
cach téi vanh lai (theo chiéu dai). Quan trong hon ca 1a viée bd tri tAm
quan sat va tinh tién nghi ctia nguoi 1ai.

Lai xe ti€p nhan cac thong tin xung quanh khoang 90% 1a nhd quan
sat. Bo tri san xe, gh& ngdi clia kinh cAn md rong kha nang quan sat vé
moi phia trong moi diéu kién.

Ngay nay kich thude kinh trude kha rong, chiéu cao cé thé 1én dén
1,2 m. V6i céc loai kinh rong nhu thé van dé lap chat va an toan khéong
phai 1a dé&. Ngoai ra con b tri cac loai guong quan sat hai bén va phia
sau dé diéu chinh kha ning quan sat, thuan lgi nhét 1a dang diéu khién
dién. Kinh quan sat phia sau ngiy nay c6 khé rong, dang 16m, diéu
khién dién mé rong vung quan sat phia sau tir chd nguoi 1ai. O té chd
nguoi con phai bd tri gudng kiém soat khong gian bén trong xe, déng thdi
tao diéu kién c6 thé quan sat thuan lgi hanh khach truc tiép théng qua
viéc bd tri vi tri gh& ngdi va cac vach ngin thap. & xe than dai c6 thé bs
tri camera cho khu vue sau xe va mét trén caa san xe.
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Hinh 4-73: B tri gh& ngdi cho 6 16 chd khach dudng dai ONV S80

Van dé chidu sang:

Ngay nay cac thidt bi chi€u sang bén trong can c6 kich thudc nhd,
dam bao cudng d5 chifu sang vita di v khong anh hudng dén sy quan
sét bén trong va bén ngoai clia ngudi 1ai. Chiéu sang bén ngoai thyc hién
theo cac tidu chudn hién hanh d81 véi phudng tién dudng bd, utu tién su
dung céc loai dén chiéu sang bén ngodi ¢6 hiéu qua chi€u sang cao va
khéng giy anh hudng tdi cac xe chuyén déng dé6i dién, chidng han nhu:
miit gudng polyelipsoit cia hing Bosch. :
g) Khoang hanh ly .

Véi 6 t6 chd ngusi dudng dai, khong gian chita hanh ly hét sttic quan
trong, do vay san xe bd tri ghé hanh khéch cAn dudge b tri cao hon.
Chifu cao san xe cua cac loal xe nay cd thé 1&n téi 900 hay 1300 mm.
Khoang cach giita hai hang ghé ¢in rong 785 mm dén 940 mm nham b8
trf ghé c6 tua lung thay d6i.

O to dudng dai 6 chiéu réng nhd hon 2100 mm, b6 tri 44 gh& ngdi
¢6 chc kich thude bao ngodi va khéng gian bd tri bén trong nhu trén
hinh 4-74.

Khoéng khéng gian bén trong {cao, rdng, dai) can lén.

— Chiéu cao (bén trong tinh tit san d&n néc) phu thude vao cac yéu

cAu riéng biét, trén xe S-80 cao 2180 mm, xe U-80 — 2030 mm.
Trén xe chay dudng dai — 1900 mm.
— Chiéu rong xe bi khdng ché& khéng vugt qua 2550m.

— Chifu dai cda xe tiéu chuin: 11000 mm dén 12000 mm.
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Hinh 4-75: O to duong dai siéu truong

Trén hinh 4-75 1a xe Ernst Auwater (78 chd ngdi) b6 tri ciu sau
dang kép (6x4), xe dugc ché tao trén co s6 Mercedes Benz O 404 véi 4
model: xe ¢ s& RH san cao, RHD c¢6 néc cao, SHD c6 née rét cao, DD la
loai xe chd'ngudi hai tdng. Cong sudt dong cd tuong ing 151, 280, 320,
370 kW, xe dugc trang bi ABS va ASR. Xe dap tng yéu cAu cao vé an
toan chuyén ddng, an toan thu dong, cac tién nghi vi moi truong bén
trong va chat lugng khi xa.
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4.5.3. B6 tri truyén luc cho 6 t6 chd ngudi hai thin

A - Két cu va dac diém
O t6 chd ngudi hai than va 6 t6 chd khach hai tdng 13 gidi phap tot
cho céc thanh phé ¢é mat dd dan cu 16n.
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Hinh 4-76: Cac so d6 HTTL ngay nay cla 6 t buyt hai than
O t6 chd ngudi hai than ding chi y&u cho xe buyt thanh phé (ndi lién
gilla cac trung tdm dén cu vé tinh), nhdm muc dich chuyén chd mét s6
l6n hanh khach.
Cac uvu diém trong kinh t& van tai I
— giam mit 46 xe hoat ddng d cac noi dan cu déng, lugng hanh
khach chuyén chd cia xe c6 thé 16n hon xe 2 cAu cung loai chiing
40% + 75%, gid cao diém cb thé dat téi 100%.
- giam gi4 thanh chi phi xang diu,

~ gidm & nhiém méi trudng do khi thai,
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Do vay ¢6 thé ting tinh kinh t& van tai cho thanh phd va lién khu vuec.

Trude diy xe hai than ché tao trén cd sd xe c¢6 dong co dat trude, cau
sau cht dong, ngay nay khong tiép tuc ché tao ma chuyén sang cac so do
¢6 dang nhu trén hinh 4-76. Xe dugc thiét ké trén ca s6 cua 6 td buyt hai
cAu c6 két cau trén hinh 4-61a, b, ¢, d.

* So d6 a ctia hinh 4-76

K&t cdu don gidn nhét, két cdu it thay d6i dua trén cd sd 6 to buyt cd
16n tiéu chudn (da néu ¢ sd d6 hinh 4-61.b).

C&u trdc dién hinh cta loai nay 1a xe Ikarus 280 mb ta trén hinh 4-77.

Hinh 4—77: C4u tric 6 to buyt hai than Ikarus 280 va 6 to buyt ca so
a) lkarus 280; c) Khung va HTTL;
b) 6 t& buyt co s&; d) Hinh chiéu ding khung va HTTL
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Xe duge trang bi hé théng 1ai cho cAu trudc va clu sau cua doan xe
(ndm trén ban rdmooc} nham ting kha ning cd dong khi xe quay vong
tai cac goc hep. Goe didu khién quay vdng thuc hién nhd théng s6 goc
quay giiia hai khau (géc bé gy doan xe).

Déng co nam giita tao diéu kién cho viéc b8 tri thich hgp véi cac cla
lén xudng, tan dung t6t khoéng gian san xe hon dang truyén théng cb
dong co dat trude dau xe.

Tuy vay san xe kha cao lam gidm mat dd luu théng hanh khach.
Dong cd bd tri nim dusi san xe dé gy dn va lam ting nhiét d§ khoang
hanh khach.

Nhudge &idm 361 véi doan xe dai nay la: khi chuyen ch& d6 tu d1 thing
sang quay vong, téc do chuyén déng cua xe giam, gdy trugt bén ldn, 1am
tang ban kinh quay vong. Chang han véi ban kinh quay vong tinh 12m,
thi thyc t& chuyén d6ng ban kinh quay vong ¢ thé 1én t6i 13,2 m.

Do su thay d8i trén 6 td buyt cd sd (4x2), giai doan sau nay chuyén
sang dung so do truyén lyc ciu sau chi dong. Cac loai nay cho phép:
— Déng hoa két ciiu véi xe buyt ¢ ddng cd va cAu sau chi déng nhu
hinh 4-61 ¢,d,
— Ha thap dang k& chiéu cao sin xe dam bao cho hanh khéach 1én
xuéng nhanh.
— Céch 4m va cach nhiét dé dang.
K6t c&u nay bat dau thit nghiém nam 1975 tai Hamburk, nam 1977
san xuit hang loat tai hing Mercedes — Benz véi model O 305 G, ndm

1984 cAi tién thanh model O 405 G ¢6 san xe ha thap va lép 16p 11/70
R22,5 (hinh 4-78).

nzs_lmw 5675 | 7560
N{Z021 4 924 (3,76] T u'ls.un

Hinh 4—78: Cau tric xe Mercedes—Benz hai than 0 405G
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* So do b hinh 4-76:

Xe bé tri dong co trén than sau, cAu chii ddng nam trén xe kéo. B6 tri
dAn dong lai trén ciu thi nhat va sau cung dam bao tot cac tidu chuin
ECE vé kha nang quay vong doan xe k8 ca khi doan xe dai tdi 18,35 m.

K&t c&u theo so d6 nay thuc hién thiét k& tit ndm 1954 véi model 260
SH 170 va thuc hién san xudt ndm 1977. Sau d6 2 nam chuyén sang
model SG 240 H véi thay déi chinh 1a dich dong cd vé trude nham tang
tai trong cho cdu chu dong.

Bét lgi nim & chd: xe cAn chiéu dai truc truyén 16n, truc truyén
théng qua khép quay gitia hai khau caa doan xe va hé thong diéu khién
phiic tap. Tuy vay do c6 nhidu vu diém trong sti dung, dac biét 14 cAu chu
dong lam viéc & ché do “kéo”, st phan bé tai trong déu 1én cac cdu, do do
céc hing 16n déu ché tao hang loat theo két cAu nay.

Vé phuong dién dn dinh: néu cac banh cAu sau cing bi trugt ngang,
hay bi phanh bé cting thi cac banh xe cht déng (cAu gilta cua doan xe) sé
quay tron nhiéu hon ma khéng 1am 1éch nhiéu hudng chuyén dong.

Ciu tric caa doan xe cia hing MAN NG 272 thudc dang nay c6 san
thip, lam viéc & dang “kéo” than sau, cac cdu thi nhit va thi ba dan
huéng, thé hién trén hinh 4-79.

)
—

)

1

Hinh 4-79: C&u tric cla hang MAN NG 272 hai than

* So d6 ¢ cua hinh 4-76:
Xe b tri dong cd nim sau cAu sau, than sau c6 cAu chu dong. Luc
kéo truyén tdi.cac banh xe cau sau va d4y toan b xe chuyén dong. Két

cadu nhu vay, dong nghia véi thuat ngit “doan xe bi ddy”, doi hoi cong
sudt dong cd cao. & day, & nang cao luc kéo, tot nhat bé tri sao cho toan
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bd trong lugng cia ro mode tap trung 1én cdu sau, ngay ca khi xe chay
khéng ¢é tai.

B - Vé&n dé Idc ngang va quay vong dodn xe

Xe c6 cfu tric hai khau khi chuyén déng & ch& dé kéo hay phanh
thuong xay ra lic ngang trén mit phing cla dudng. Sy ldc ngang nay c6
anh hudng x&u téi tudi the 1am viée cha céc khdp néi gita hai khau.

Khi chay trén dugng vong, toan bé lyc doc phai truyén qua khdp néi
gitta hai khéu, xudt hién dao déng ngang cla doan xe, 1am x4u tinh diéu
khién 6 t6. Dc biét nguy hiém khi phanh gip trén dudng cé hé s bam
khéng déng ddu hay dudng tron, gay nén tinh trang goc léch doan xe Ién.
Géc léch doan xe nay con duge goi 13 “géc bé ngang doan xe”.

Véi 8¢ d6 ¢ dao ddng ngang tac déng 18n xy lanh thly luc c6 thé gay
ra trugt ngang Idn trén ciu gifta. Trén cdu sau cing khéng bé tri 1a cdu
dan huéng, nén géc quay cila banh xe din hudng phai 16n nhim thda
méan quy dinh vé tinh cd déng.

S¢ @6 ¢ thich hgp vdi xe c6 tai trong tac dung 18n cdu chi déng khéng
nhé hon 7,5 t&n.

Bién phap t6t nhat dé chong lai hién tugng “bé giy ngang doan xe” 13
dung cac khdp néi thuy huc tai mée kéo va bd tri truyén lue theo so dd b.

K&t céu diéu kién hudng chuyén dong ctia 6 té6 buyt hai thin phai
théa mén cac yéu cdu cha tidu chudn ECE vé tinh co dong duge trinh bay
trén hinh 4-80 va 4-81.

Céc gié tri kich thudc tinh toan néu d hinh 4-81:

Ry =yRA -1§ i Ry =yR% +1% ;

B
Rypin = Roy — 37

B
Rip= {Rigy =y +2)* -3

Gia trj goc bé ngang dodn xe c6 thé kiém soat bdng cac phuong
phap sau:

Sao cho géc bé ngang dodn xe 16n hdn géc quay tugng Gng cua cac
banh xe dan huéng trude va sau (Ay > 8v* trén hinh 4-82) va duge bao
dam nhd cdc xy lanh thay Iye (xe O 305 G, Ikarus 284, Karosa C744) hay
cd céu tu ddng phanh ciia mém xoay (xe Neoplan ...).
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;

Hinh 4-80: Tiéu chuan ECE vé co dong khi quay vong
clia két cdu 0 1o hai than
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Hinh 4-82: Nguyén Iy kiém soat goc bé gay doan xe buyt hai than

Trén hinh 4-83 trinh bay két cdu cd cfu bao vé dao déng va goc bé
ngang dean xe cua & té buyt hai than Mercedes O 305 G.

b) } Lue ddy chi dong duge diéu chinh phu thude vao géc bé gay doan
xe, chang han: trén xe Scania BR 112 A, mdmen truyén tdi banh xe chu
dbng duoe diéu chinh tdi wu théng qua sy chénh léch s6 vong quay cua
banh xe chii ddng trén cdu sau ciing va banh xe bi déng cdu giiia, tic 1a
xéac dinh theo d3 trugt banh xe. Néu d¢ trugt cuia mot hay hai banh xe
qué 1én, mémen chi ddng tut dong giam xudng.
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1
Hinh 4—83: K&t ciu clia ca cdu bdo vé Mercedes O 305 G
1-Vanh l&; & — Don gidm chén 4ong; 9 — Blok thiy luc;
2 — Thiét b do qéc quay; &— Mam quay, 10 — Cam bién goc doan xe;
3 - Thén trén cua xe; 7 — Binh dur trr dau; 11 — Cam bi&n goc vanh |,

4 — Xy lanh thdy luc 8 — Than sau cla xe;

Trén hinh 4-84 trinh bay nguyén ly diéu khién co ciu bao vé dao
dong va goc bé gay 0 o buyt hai than Scania BR 112 A bao gdm céc tinh
nang ky thuat chinh sau day:

- Xe st dung mam quay Schenk va hai cap xy lanh thay luc, khi toc
d6 quay vong nhé cb thc dung gidm chan khoi cac rung dong
ngang, khi téc d6 quay vong 16n khoa kin dudng du td1 cac xy
lanh thuy lue.

_ Viéc cung cdp nhién ligu dude diéu khién béi ECU, cac tin hidu
vao gdm miic d§ ban dap chén ga, goc bé giy doan xe. Néu goéc bé
gily doan xe lén thi hé théng tuy dong giam hay ngung cap nhién
lidu cho ddng ca (b).

_ M&t he thong diéu khién nita xac dinh s6 vong quay cta banh xe
cht déng (dat trén cu thi ba), so sanh véi s6 vong quay cia cau
gifia (cdu cha than trén doan x€). N#u su chénh 1éch ngoai khoang
cho phép thi hé thong ty dong giam hay nging cap nhién liéu cho
ddéng co va phanh ma sat dang mé bé cing véi mAm xoay. Phanh
ma sat lam viée duéi tac dung cla ap luc thay luc cao. Didu nay
ciing xay ra khi phanh gip doan xe dé tranh trugt ngang manh
phan dudi doan xe (c, d).
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d)

Hinh 4-84: Nguyeén ly diéu khién co cdu bao vé 6 16 buyt hai than Scania BR 112 A

Doan xe MAN NG 272 (hinh 4-79) st dung thiét bi bdo vé dao déng
va gdc bé giy doan xe trinh bay trén hinh 4-85.

Thiét bi bao gdm: xy lanh luc (3) ¢6 tac dung hai chidu, hai sdi cap
thép mém (5), blok thiy lyc dién tir (8), binh chita dAu dang mang (4),
ECU (2), cam bién géc quay vanh 1ai (1), cdm bién géc bé gay doan xe (6),
cam bi&n bao vi tri cudi ciing cla gée quay mam xoay (7).

Hai ddu xy lanh thiy lyc bdt chit trén than trude clia xe. Mot dau
cua hai sgi cAp thép quin chit vio mam va nél véi than sau ciia xe, ddu
cap con lai ndl véi xy lanh thiy lyc & than trude cla xe, tao nén lién két
quay gifta hai thin ctia dodn xe. N&u nhu hai than quay tuong déi,
cc sgi cAp tuong dng sé dich chuyén xy lanh thiy luc va ép ddu cta
mdt bén xy lanh luc qua blok diéu khién thiy lue téi khoang bén kia clia
xy lanh lye.

ECU tiuy thudce vao tinh hudng yéu ciu didu khién van dién tt lam
ém dong chdt 16ng trong blok thiy luc tao nén hiéu qua gidém rung déng.
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Nho két cdu nay dam bao sy én dinh lam viéc cia doan xe ké ca khi di &

toc do cao.
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Hinh 4—85: Thiét bi bao vé clia 0 t buyt hai than MAN NG 272
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Hé théng cam bién

Hinh 4—86: Thiét bi bao vé Hymer 6 t0 hai than kiéu thy lyc dién tur
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Thiét bi bdo vé dang thay luc dién tit cia hang Schenk véi kidu
Hymer trinh bay trén hinh 4-86. Tin hiéu vao diéu khién ECU (6) gdm:
gbc bé gay doan xe (1), tée 46 6 t6 (2), téc dd banh xe chi dong (3), mic d)
ban dap chan ga (4). Tin hiéu ra diéu khién cac bd van dién tu phuc vu
viée md dudng dau vao cac xy lanh thiy ldc (12) dam tranh rung lac cg
cAu mam quay (7), bé clting mam xoay bang thity luc, han ché miic cung
cAp nhién ligu ctia ddng co (8) qua viée dong bét thanh rang bom cao ap
(5). Hé thong cung cip ddu bao gdm: bom déu (11), binh dy trd dau (9),
blok thuy luc (10). Thiét bi nay cén ¢6 thé ddm bao cac banh xe'sau cua
xe khoéng bi trugt ngang khi quay vong.

4.5.4. O t6 chS ngudi hai ting (Double—decker bublic bus)

Do nhu ciu van tai hanh khéach trong thanh phd va van chuyén lién
tinh véi s8 lugng 16n, 6 t6 chd ngudi hai tAng hinh thanh trén cd s0 cic
logai 6 t6 chd ngudl siéu trong lugng.

Loai xe nay ¢é ciu tric 6x2 hay 6x4, hai cAu sau, khéi lugng toan bd
c6 thé 18n tdi 22 tén, 26 tan, st dung véi dong cd cong suit 16n hon 300
kW, b tri phia sau dudi san. Kha ning chd tdi téi da130 ngudi.

Xe b6 tri cac hé théng an toan nhu ABS (chéng him ciing banh xe),
ASR (chéng trugt quay banh xe), vdi hé théng treo khi nén tu dong diéu
chinh, han ch& géc nghiéng ngang than xe dudi 4°,

Tay thude vao nhu cAu st dung c6 thé bd tri gh& ngdi theo cic so 46
khéac nhau. TAng dudi b tri khéng gian rong c¢6 thé d& hanh ly va hay
ngudi ding, tAng trén chi yéu bé tri gh& ngdi. '

Chiéu cao cla xe: 4,7 m hay 5,2 m phan bd chiéu cao khéng gian
hanh khach cho cac tdng khang nhd hon 1,9 m. Viéc st dung xe hal tang
do1 hoi tiéu chudn phép 1y dudng bd cho phép vdi chidu cao té thiéu 5,5
m. MAu xe hai tdng c¢ia hing Scania Kassbohrer trén hinh 4-87.

Hinh 4-87: O 16 chd ngudi hai tang
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Néu so sanh kha ning quan sat cia ngudi lai vé phuong dién an toan
giao thong gifia xe c6 mét tAng véi chifu cao xe 1dn va xe hai tdng thi kha
ning quan sat cua ngudi lai trén xe hai tang bi thu hep (hinh 4-88). Do
vay cac giai phap edn thiét 134 md réng kinh thude kinh trude quan sat.
Hién nhién trén xe hai tAng khéng cin st dung kinh méau che néng.

!

© Tl oy + 110

Hinh 4—88: So sanh kha néng quan sat cita ngudi 1ai

Trong xe hai tAng con cin ¢é thang lén xudng. Khéng gian bé tri
thang ¢6 thé ndm sau xe, hay ndm & bén sudn gifta xe. Khoang tréng cla
khéng gian b tri thang cén ¢ tay vin chéc chén.

4.5.5. Dong héa cic miu 6 t6 chd ngudi

Véi 6 t6 chd ngudi sy ddng hoa 14 hét sitc cAn thiét, dic biét 1a cong
nghé khung vd. Su ddng héa tién hanh vdi cac loat san phdm nhiéu hon
1000 xe/nim. Trong san xuit viéc ché tao khung vo cho xe doi héi dién
tich rat 1dn, céng nghé p rap ciing rit t6n kém. Khung vo 6 t6 chd ngudi
cAn chia thanh nhidu phan khéic nhau.

O t6 chd ngudi dudng dai yéu cau c6 chidu cao sin xe cao, 6 t6 buyt
thanh phd, ven ndi cin ¢6 chidu cao san thap. Sy déng héa két ciu cho
céc ioal xe nay didn ra chi khi cin thay d8i miu véi s& lugng 16n hay
chuyén tir 6 td cd 86 thanh céc mau dung cho muc dich st dung khac
nhau. Trong trudng hgp cin thist ddng héa gifta cac loai xe ¢6 thé chia
nhé thanh cac nhém chinh sau day:

~ Hé théng truyén luc, cac phudng thite bd tri ching,

— B& tri phén bd trong lugng va sip x&p bd tri chung cac cum,

- Cita va kich thude cae loai khung kinh, kinh ctia an toan va céc
cla thoat hidm,

- Céc linh kién, cho bé tri ngoai thét va chidu sang,

— Céc bd khung sudn bén, cic gia chéng trong khung sudn, vi tri va
khoang céach bd trf clta s,
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— Linh kién cta céc ctia 16n xuéng,

Gia dg, tay vin, c¢ét chdng née xe,

|

Ghé& ngdi va khoang cach gitia chiing,
Thiét bi va bd tri cd ciu Fidu khién cho 1ai xe,

|

— Cac linh kién va duong day trong ndi that 6 t6 ...

4.5.6. B4 tri chung 6 t&chd rigudi loai nho

Chifc ning cla & # vin tai loai nhé 1a dé chuyén ¢'ad cac loai hang
héa khac nhau véi khoang cach van chuyén ngdn. Xét. vé méit két ciu,
chitc ning v&n tai hanh khéch cla loai xe ndy ndm ti:ong tinh da dang
van tai cta & t6 nho. DE phuc vu muc dich van tai, yésu cdu thing xe c6
kha nang ‘md” phuc vu nhiéu cdng dung, do d6 mic 19 st dung cao, tinh
chuyén dung thap.

V& k&t ciu ¢6 thé coi loai 6 t6 nhd nay ¢6 3 dang co ban (hinh 4-89):

/--—o——un———--—.— [

h ]
’ \
L4 \

Hinh 4—89: Phan loai theo cong dung 6 10 nhd
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— Dang a: thing kin véi déc diém: cé khong gian sén thang rong,
cho phép c6 nhiéu cong dung chuyén c¢hd, chdng han nhu 8 t& cdu
thudng, minibus, ..., trin kin, néc xe cao va cd tam ndp.

— Dang b: thung van tai, cdu tric thing da dung va c6 thé mad lat
3 mat.

- Dang c: chidu cao thanh bén thip, va lam lién khéi voi san khong
lat.

Budng 14 ¢6 dang dau rét ngén thuan Igi cho viée quan sat, tuy vay
kha nang dap dng cac yéu cdu v€ an tolin thu dong kh6 khan, do mat
phia trudc cta xe rit d bién dang khi va cham.

Su phén chia tai trong trén chic cAw chénh léeh kha ldm trong hai
trudng hop ¢6 tai va khong tai, do vay doi héi cao v& viéc bd tri hé thong
phanh, théng thudng cin thiét phai dung cae ba diéu chink e phanh
cho ciu sau, hay ABS. Su phén chia tai trong hgp 1§ hon cé B bo tri dong
cd phia sau.

A - B&Hi hé théng truyén lic
Vé cd ban céic-phudng an bd tri bé thing truyén lye gidng nhu 6 tb
con (xem hirrh 4-80) gdém::
_ K&t ciu trayén thimg: dong €d phia trude, cdu sau chu déng,
— Hé théngtruyém lye va dong c6 dat trude, cAu trude chu dong,

- Hé théng truy@n lyc va ddng cb dat sau, cAu sau chua déng,
— B& tri két cau dang 4WD (4x4).

Hinh 4-90: B& tri HTTL 0 16 nho
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a} Két cdu truyén théng

K&t cfu déng co dat trude va cdu sau chlt dong c6 hai dang bg tri:
ddng co dat dudi budng l4i: phia sau clu trude (al), v phia trude ciu
trude (a2).

Uu diém bé tri clia s¢ d6 (al) véi so 46 (a2):

Phéan bé trong tam i v& sau d¢am bio t6t kha ning bam cho ciu
sau chu déng,

Khodang cach ctia cum téng thanh déng co téi cAu sau ngin khong
can dang truc néi cieding,

€6 kha nang chuyén héa thanh cae méu xe khac, tao nén céc 6 to
¢6 chiéu dai co sé khac nhau,

Déng héa véi cac cum téng thanh ctia 6 té con.

Nhuge diém ciia né 14:

Khong thugn lgi trong viéc b tri khéng gian trong budng 14i,
Khi khéng tai trén dudng tron han ché lue kéo cha xe,

Nang cao chiéu cao sin xe so vdi mat dudng,

K&t cdu san khé b4 tri ¢€ tao nén khéng gian phing,

Truc cac ding dai 1a nguyén nhan tao tiéng én, rung trong chuyén
déng.

b) Két cdu HTTL 6 phia trude:

K8t cdu clia cac sd dd: déng co nam doc dat sau cau trude (bl) dong
co ndm doc dat trude cdu trude (b2), déng co dit ngang clu trude chn
ddng (b3).

[ Yy At
Uu diém cua két ciu:

Cho phép st dung khéng gian thang xe réng rai,

Dé dang bé tri sin xe thap,

K&t cdu ciu sau don gian,

Trong lugng ban than 6 t6 nhé hon so véi viée bé tri déng cd phia
trude va cu sau cht déng (do khéi lugng HTTL nho),

Cho chon két cfu than xe véi bat ky chidu dai co s§ nao,

C6 kha nang dam bae chit lugng kéo, kha ning leo doc tét,

Kha ning én dinh chuyén déng cao,

Tao diéu kién ché tgo cAc loai thiing chuyén chd & cac dang khac nhau.
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Nhuge diém:

_ (6 th& 1am xa&u kha ning leo doc tron va cao,

_ Khong gian bé tri déng cd hep va kho bao dudng sua chiia,
— B6& tri hé thong phanh, 14i phic tap.

a) Két cdu HTTL 6 phia sau (c1)
Uu diém:

- C6 kha niang kéo tat khi xe chuyén dong khong tai va leo déc,

— Thich hgp véi cac loai midibus hay minibus do dé dang bd tri
khoang khong gian gh& ngoi,

— Thuéan lgi cho viée bo tri hé théng phanh do phan bé tai trong 16n
d phia sau,

— Db 6n cta xe nho.

Nhuge diém:

— Chiéu cao san xe 16n,

_ K&t cau khung xe phitc tap,

_ Pidu khién HTTL xa chd ngudi lai,
— Chon ddng co tuong thich kho khan,
_ Kho bao dudng stia chiia,

_ Diéu kién 1am mat dong cd kho.

K&t cau nay khong diing cho cac dang 0 to van tai nho.

d) Bé'tri két cau dang 4WD (4x4)

Dang 4WD dung vl cac loai
xe nhd xac dinh cho viéc van tai
trén loai duong xéu. Co6 hai dang
chinh bé tri déng co trudc hay-
sau. Dang dong co dat trude dung
phé bién hon.
HTTL ngay nay dung theo
dang k&t cAu ndi thong gitta cac
cAu bing mot truc cacdang v6i

khép ma sat 6 canh (hinh 4-91). Hinh 4-91: Khop ma sét co canh
K&t c&u gon va don gian.
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B - B& trf khéng gian véan tai

Do tinh chit da ning cda loai xe nay, khéng gian vén tai c6 thé dung
d€ chd ngudi (tit 9 d&n 16 chd ngdi, hay duge thist k& dé chd hang.
a) O té chd nguoi

B& tri ghé ngdi trén xe duge trinh bay trén hinh 4-92 cho xe ¢6 12
ghé& va xe¢6 15 ghé. Trén xe danh mdt 16i dinhd. Vdi chibu réng t6i dala
1800 m, 14i di duge han ché nhd hon 400 mm, Cda bén kha réng c6 kich
thude tidu«chuin (rdng x dai): 800x1200 mm, bd tai d4y doc theo chidn
dal than xe-(ctia lua). Xe.c6 née thap hay cao, phu thude véo tinh chat
chuyén dung cta miu thiét k&,

Céc loaid td c6 s6 chd ngdilon hon thudc nhém nay bé tri:

— nhu trén 6 t6 chd ngusi tidu chuin,

- 1 day gh& mét bén, eon bén con lai gém hai hang ghé, vige b8 tri

thém gh#& phu tuy thude vao quy dinh ctia cac quéc gia.

] R I

[ I I

o Hf H Ol

Hinh 4-92: B6 tri khong gian trong xe ch ngudi
b) O t6 ché hang

Mot sd' dang bd tri dién hinh trinh bay trén hinh 4-93.

Trén xe b6 tri 2 clta bén nhé cho cac gh& hang trén (hang ghé ngusi
1a1) kich thudc tidu chusn 800x1200 mm, mdt cia bén 16n m3 diy doc xe
cho khoang gita véi hai dang bd trf: trude hay sau ciu trude, va mdt ciia
sau lén dang hai canh hay mot canh.

Cac kich thude co ban c6 thé tham khao trén hinh 4-93a.

- Chiéu réng cita b, = (23800 +2x1 00) mm,

— Chiéu réng xe: b, = (1x1200 +1x100) mm,

— Chiéu dai khoang chuyén ché 1, = (1x1200 +2x800) mm.

Cac phuong 4n b, ¢ dung cho viée bo tri khoang van tai véi khéng

glan st dung téi wu. Cac phuong 4n d, e diing cho viée bé tri khoang van
ti véi céc khéi hép 16n,
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Hinh 4-93: B4 tri c(fa va khéng gian trong xe

Mot s6 6 to tai nhd c6 dang thung kin sti dung khong gian toi da

nhu loai xe T2 cia hang Mercedes — Benz (hinh 4-94). Trong khoang
thung xe khéng c6 vach ngén cach. Budng 14i cta ctia 6 to tai nho loai
nay c6 dang khac bigt véi budng 1ai ciia cac loai xe tai do cung hidng san

xuét (b).

a) BG tri khong gian van tai
Hinh 4-94: O td tai nhd T2 cla hang Mercedes—Benz

b) So sanh hai loai budng lai
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Déc diém st dung cfia T2 13 thudng xuyén xép dd hang van tai, do
vay khong gian danh cho 181 di caAn hgp 1¥. Kinh nghiém chi ra ring: tét
nhat 14 b tri clta bén 16n ra vao sau cAu trude.

Uu diém cha viée b tri clia bén 16n ra vae sau cdu trude cia xe T2 13
4 cho:

— Khéng anh hudng téi eiia bén budng lai,

— Tao nén 16i ra vao thuén tién,

— Thich hgp khi cdn bé tri chuyén sang 6 t6 chd ngudi.

Cén chi y: Miac da xe duge thidt k& vdi cting hé théng khung san
truyén Iuc nhu nhau, nhung loai 6 t6 ¢6 vé bao kin loai nay, vin dude x&p
chung vao loai 6 t6 chd ngudi ed nhd, ma khong x&p vao loai d to tai.

Tai ligu tham khao chinh: [1], [3], [41, [5), (6], [71, [12], {16], [18], [22],
[24], (xem tai liéu tham khao).
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