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LOI NOI DAU

Phdt trién cong nghiép ché tao mdy la co 56 d€ phdt trién moi nganh
cong nghiép khdc. Trong ché tao mdy, truyén dong banh rdng chiém mot vi
i rdt quan trong, ching ld nhitng co cdu dong vai tro chi yéu trong hiu
hét cdc mdy, <6 dnh hucng truc tép dén chdt lugng lam viée, an toan va
tudi tho ciia mdy.

Gia cong banh rang la mot linh viee cdt kim loai phiic tap nhdt. C6 1@,
khong mot nganh nghé nao lai doi hoi & nguoi tho nhang kién thirc siu,
rong va kha ndng sing tao nhu & tho gia cong bdnh ring. Tho gia céng bdnh
rdng cdn phdi hiéu bigt sau sdc Iy thuyét dn khop binh rdng, ¢6 khd ndng
tinh todn cdc théng sé hinh hoc cta bdnh riing, phén tich so dd déng ctia
mdy cdt ring va tinh todn cdc thdng sG didu chinh mdy.

Ning cao nding sudt va hiéu qud kinh (¢ gia cong bdnh rdng phu thuéc rit
rhiéu vao su hiéu Bigt siu sdc cdc phuong phdp cdt ring tién Hén nhdm gidm
khéi luong lao ddng va gid thanh sdn phdm. Chinh vi vdy ma tho gia cong
bdnh rdng phdi khéng ngirng néng cao kién thiic chuyén mon cua minh.

Hién nay & Viét Nam rdt thiéu tai litu vé ché 1ao banh rdng, nhidu nha
nghién citu va san xudi khi ¢6 nhu cdu phdi di tim i lidu nucc ngoai. Tuy
nhién i ligu medc ngodi cing khéng ¢ sdn, vd lai cting con nhidu ngudi
gdp kho khan khi ding cdc tai lidu do.

DE ddp wng nhu clu cua cdc nha nghién cibu va sdn xudt bdnh ring,
chiing t8i bién soan cudn "Cong nghé ché tao bdnh rdng" voi ndi dung bao
g0m nhing van dé nhu: khdi niém vé cdc loai bdnh rdng, cdc phuong phdp
gia cong bdnh rdng tru, bdnh rdng con va bdrh vit trén cdc logi mdy cia cdc
nudc co nén coéng nghiép tién tién trén thé gici nhie Nga, Dikc, Y, Anh,
My... Ngodi ra cudn sdch con dé cap dén vin dé tu dong hod qud trinh ché
tao binh ring va cdc phuong phdp nhiét luyén bdnh ring

Do bién sogn lin diu, cuén sdch chdc chdn con c¢6 nhung thiu sot.



Chiing t6i mong nhdn dugc va trin trong cdm on nhitng y kién déng gop cua
ban doc va ding nghiép dé 1n tdi bdn sau, nét dung cia cudn sach dwoc
hoan chinh hon.

Cdc y ki¢n déng gép xin gii vé B6 mon "Cong nghé ché tgo mdy" truong
Duai hoc Bidch khoa Ha Noi hodc Ban bién tdp Nha xudt ban Khoa hoc va
Ky thudt", 70 Triin Hung Dao, Ha Noi.

Tac gia



PHAN |
NHONG VAN DE CO BAN VE
CHE TAO BANH RANG VA BANH ViT

CHUONG 1

KHAI NIEM
VE TRUYEN DONG BANH RANG VA BANH VIT

5.1. PHAN LOAI VA CONG CU CUA TRUYEN DONG BANH RANG

Truyén dong banh rang duoc su dung trong nhitu loai may va co cau
khic nhau dé truyén chuyén dong quay tit truc nay sang truc khac va dé
bién chuyén dong quay thanh chuyén dong tinh tién hodic nguoc lai.

 Truyén déng banh rang dugc ding rat rong rai boi vi ching c¢6 nhitng
uu di¢m nhy kha nang truyén lyc 16n, dam bao ty s6 truyén on dinh, hé s6
c6 ich 16n va truyén dong ém.

Truyén dong banh rang 1a nhing co cflu quan trong trong
kéo, dong co d6t trong, may cong cu, may nong nghiép, may c
nhi¢u loai thi€t bi khéc.

6 td, may
An cau va

Pham vi téc do va truyén luc cha truyén dong banh ring rat 16n.

Cac hop giam tée banh rang c6 kha nang truyén cong sufit t6i hang
chuc nghin kW, Téc d6 vong cua banh rang trong cAc co ciu truyén chuyén
dong té¢ do cao c6 thé dat téi 150m/s. Céc banh rang truyén chuyén dong
quay duge goi 1a banh rang cha dong, con banh rang nhan chuyén dong
quay dugc goi 12 banh ring dong (hay bi dong). Trong bi truyén con cd
khai niém banh rang nho (¢6 duong kinh hodc sé rang nho) va banh rang
16n (¢6 dudng kinh hodc 56 rang 16n).

Su dung banh rang cd thé truyén duge chuyén dong quay gilia clc truc
song song vOi nhau, chéo nhau hodc vuong gdc vOi nhau.

Tuy thudc vao vi tri tuong quan cua cac truc ma ngudi ta phén biét:
truyén dong bing banh rang try, truyén dong bing banh rang con, truyén

dong bing banh xoin dc, truyén dong bang banh vit va truyén dong bing
thanh ring.



1.1.1. Truyén dong bing banh ridng tru

Truyén dong bing banh
rang tru (hinh 1.1) duoc
dung dé quay céc truc song
song vOi nhau. Trong truong
hop nay truyin dong duoc
thuc hién bing cic banh rang
tru ¢6 cac ring thing (hinh
t.1a), rang nghiéng (hinh
1.1b) va rang hinh chd V
(hinh 1.1¢).

Bianh rang nghiéng co -

hai loai: nghiéng (rdi va
nghi¢ng phai va trong mot
cap an khdop cdc hudng
nghiéng c¢ua ching nguoc
nhau. Rang nghiéng cho
phép nang cao do ém diu khi
lam viéc va ting luc truyén
tai. Nhuoc diém cua binh
rang nghiéng la xuat hi¢n luc
doc truc khi truyén déng.
Banh rang hinh chi V

Hinh 1.1. Truyén ddng bing bénh réng try
s, b, c - & khdp ngodi; d- #n khdp trong;
e, f, g h - truyBn ddng banh rang - thanh rdng.

gitt dugc nhing uu diém cia banh rang nghiéng va contriét tiéu duoc luc
doc truc vi cé cac hudng rang nguoc chicu nhau trén ting banh rang.

Truyén dong biing binh ring try duge thyc hi¢n khong chi bing 4n
khdp ngoai ma cdn bing an khop trong (hinh 1.1d). Truyén dong an khop
trong ¢6 d6 ém diu va 1udi tho cao hon so voi truyén dong an khop ngoai.

Ca hai banh rang truyén dong &n khdp trong ¢6 cing mot chicu quay

nhu nhau.

1.1.2. Truyén dbng bing thanh ring

Truyén dong bling thanh rang (hinh 1.1e) la mot trudng hop dac biét

cia truyén dong bing banh rang rru. Khi tang dudng kinh ctia mét banh
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rang naoc do 1&n vo cung thi nd sé trd thanh thanh ring. Banh rang va
thanh rang cda loai truydn déng nay cang 6 rang thdng (hinh 1.1f), rang
nghiéng (h 1.1g) va rang hinh ch& V (hinh 1.1h).

1.1.3. Truygn ddng bdng banh ring cén

Truyén dong
bing banh rang
cOn  dugc  su
dung dé truyén
chuyén dong
quay gidla cac
lruc ndm trong
cung mot  mit
phang nhung ¢6
dutng tdm chéo
nhau (hinh 1.2).

Hinh 1.2. truyn ding bing banh ring cén
a- radng thdng, b- rdng nghiéng, c, d

- rang cong.

Banh rang cOn ¢6 cée loai: rang thing (hinh 1.2a), rang nghiéng (hinh

1.2b) va ring cong (hinh 1.2¢, d).
Tuy thudc vio hinh dang dudng
cong dugc chon lam dudng sinh
canh cua ring ma ngudi ta phan
bi¢t: ring cong ¢6 gdéc nghiéng
bing 0 (hinh 1.2c) va rang cong ¢6
goc nghi¢ng 16n hon 0 (hinh 1.2d).

1.1.4 Truygn déng bing banh vit

Truyén dong bang banh vit
(hinh 1.3} duge dung dé truyén
chuyén dong quay gida céc truc
vudng géc voi nhau. Tuy thudc
vao hinh dang cia truc vit ma
ngudi ta phéan biét: truyén dong
banh vit voi truc vit hinh truy
(hinh 1.3a) va véi truc vit 10m
(hinh 1.3b). Truyén dong bing
truc vit dam bao dugc cong suit

Hinh 1.3. Truydn ddng bing truc vit

a- tryc vit hinh tri b- truc vit 16m;

- truyén déng xodn 8c bing banh rang try;
d- truy8n déng xodn 6c bing barh ring cbn
{truy8n ddng hypoid).



truyén 16n, d¢ chinh xac cao va do ém diu khi dich chuyén.
1.1.5. Truyén ddng xodn vit

Truyén dong xoén vit bing banh rang tru (hinh 1.3¢) cing duge dung
d¢ truyen chuyén dong quay gitta cac truc vudng géc voi nhau,

Cac banh rang riéng I¢ cua truyén dong xodn vit khong cé gi khic so
v61 cac banh rang trong truyén déong bling banh rang tru co cung kich
thude. Tuy nhién, phuong cua rang cia cd hai banh ring trong truyén
dong vit (xodn &c) la giéng nhau (phuong cia rang cua ca hai banh ring
trong truyén déng bing banh rang try khang gidng nhau). Truyén dong
x0dn vit bing banh riang tru don gian va ré tidn hon truyén dong bing
tryc vit, nhung né ¢6 nhuge diém 1a kha nang truyén luc thip. Vi viy, né
it dugc diang trong cédc co cdu truyén luc.

Truyén déng hypoid (hinh 1.3d) duge dung dé truyén chuyén dong
quay gila céc truc vudng géc voi nhau trong cac loai xe 0td va céc co ciu
truyén dong co (ai trong 16n.

1.1.6. Cac dang truyén dong banh ring theo cdng dung

Tuy thco cong dung ma truyén dong banh rang duoe chia ra: truyén
dong luc, truyén dong t6c do, truyén dong sé va truyén dong c6 cong
dung chung.

a. Truyén dong luc. Truyén dong luc duge ding dé truyén tai luc 1on
khi su dung s& vong quay nho. D6 1a cic truyén dong bénh ring trong cic
may can, mdy nang chuyén, cic loai ¢ 10 tai va céc loai may kéo v.v...

b. Truyén déng téc do. Truyén dong tdc d6 c6 tdc do vong rit 16n (16i
150 m/gidy). Cac loai truyén dong nay dugc ding trong cac loai may bay,
cac hop gidm téc tuabin va céc loai co ciu tuong tu khac.

c. Truyén dong s6. Truyén dong s6 dam bao chinh xic géc quay cua
cac banh rang chu dong va thu dong. 6 1a céc truyen déng cia xich dong
hoc trong cdc may cit ring, cac ¢o ciu tinh todn v.v...

d. Truyén dong c6 cong dung chung. Truyén dong cé cong dung chung
lam viéc ¢ tai trong thap va téc d6 vong khodng 10 m/gidy. Dang truyén
dong banh rdng niy dugc dung rong rai trong nganh ché tao may.

Tuy theo tdc do vong V ma truyén ddng banh rang duoc chia ra:



Truyén dong rit cham: = 5 m/giay

Truyén dong cham 00,5-3 m/gidy

Truyén dong trung binh  3-15 m/gidy

Truyén dong 16c do > 15 m/gidy
1.1.7. Dac tinh cua truyén déng banh réng

Dic tinh co ban cua truyén dong banh rang 1a ty sO truyén i Ty $O
truyén i cho bift tuong quan cua t6¢ do goe cha cic banh rang cho dong
va thu dong.

Ty s0 truyén i duge xic dinh thco cong thic:

—. (1.1)
il

o day: w1 w2 téc do gdc cua cdc banh rang cha dong va bi dong
(radian/gidy)

Radian 13 géc 1am cua dudng tron ya trén day cung ¢O chicu dai bang

y 360°
chiu dai caa ban kinh dudng tron nay (1 radian = el 57°17°46™).

Tée dd goc w vi s6 vong quay cua banh rang n (vong/ phut) €6 quan

hé sau:
28 (N _
w =35 radian/gidy (1.2)
¢ day: n = 3,1416, do do: )
n
= —2 (1.3)
;

¢ day: ni n2- 6 vOng quay cla cic banh ring chu dong va bi dong.

Ty s6 truyén cda cfp banh rang dn khop duge xac dinh nhu sau:

Ky hi¢u sé ring cua binh chu dong (z,) va banh bi dong (z). con
dudng kinh chia (c6 the trung vai dudng kinh khoi xudt) cia banh rang
cha dong la d, va banh rang thu dong d,. Cac s6 vong quay cua cdc banh
ring ndy 1a n, va n,. Vi cac duong tron khoi xuat an khép voi nhau khong
co truot cho nén cac diém nim trén che dudng tron khoi xuit deu chuyén
dong vai tde dd nhu nhau:

md,.n, = ndyn, (1.4}



vi d1= mzy v d2=mz2 (m i modun cua banh rang) cho nén co th chia
hai v& cia ding thic (1 4) cho zm va sé duoc:

2).n) = z,.n, (1.5)

i n;
hoac = — 1.6
‘ = (1.6)

Tu d6 ¢6 th¢ thiy ty s6 truyén i cia cap banh rang 4an khop bing ty
s0 rang cua banh cha dong (2)) va hanh riang thy dong (z,):

i=—L (1.7)

1.2. THONG SO HINH HOC CUA BANH RANG
Duong thén khai duoce goi 1a dudng cong do diém A nim trén dudng
thang KK Giép tuy&n véi dudng tron tao nén (hinh 1.4).

Dudng tiép tuyén . s
& P y 5Wn5‘ffrm

dang d¢ xay dung

)

duong than khai duoc J:K

goi 1a dudng thing det
sinh. Dutng tron khi
trién khai tao thanh
dudng than khai duoc a) b) c)
goi la dudng tron co
so. Cac diém A, A,,
Ay vove. 1a céce vi tri

Hinh 1.4. SU hibh thanh dudng thdn khai (a, b) va vi tr
cia cac ridng trén cing mGt dudng than khai (c)

ti€p theo cda diém A trén dudng thing det sinh khi n6 chuyén dong bao
hinh thco dudng 1ron co so (hinh 1.4b). Trén dudng tron ¢o sa (c6 duong
kinh xd¢ dinh) co thé xay dung nhicu dudng than khai nhu nhau. Hinh
dang cua ciac duong than khai chi phu thude vio dudng kinh cua duong
tron ¢o so. Cang mét dudng thin khai ¢d thé 13 mat bén cia rang 1on
hodc rang nho (hinh 1.4¢).

Hinh 1.5 la nhicu dudng than khai dugc xiy dung trén cung mot
duing tron co sO ¢o ban kinh r,

Khoang cach gita hai duong than khai ké nhau duge do doc theo
ducing thing dct sinh ludn luon ¢§ dinh. N6 biing chitu dai cung cia
dudng tron co sO nim gida cie diém khoi suat (U, U, ... U,) va duoe goi
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ta budc co sa ¢,

Bin kinh cung
thin khai la mot dai
luong thay doi boi vi
tai mot diém bat ky
cua dudng than khai,
vi du, tai diém x (hinh
1.5b), ban kinh cung
than khai bing chi¢u
dai cva duong thing

det Smh_b‘ co nghlia la Hinh 1.5. Nhiéu duong than khai clia mdt dudng trén co sd (a)
doan thiang tr diém C vd théng sd hinh hoc cta dudng thén khai (b}
ti€p tuyén vai dudng
tron ¢o 8¢ 131 diém cho trude x.

Chi¢u dai cia dudng thing det sinh xc 1a canh goc vuong cua tam giac
vudng xoc va bing:

b= VRI-1? (1.8)
0 ddy:  Rx - chi¢u dai cua ban kinh - vecto (chitu dai doan thing ndi
tam 0 cva dudng tron co 86 vai diém x trén dudng than khai);
r, - bin kinh caa dudng tron co s0.

Chi¢u dai xc 1a dudng trién khai day cung cta dudng tron ¢o so nim
bao cdc goc 0, va a, (gid tri coa cdc goc theo radian) duge x4c dinh theo
cong Lhic:

b =r1,(6 +a) (1.9)

Goc tam ¢, bang tdng cic goc 8, va e, duge goi ta gdc trién khai cua
di¢m x trén dudng than khai. Day 1a goc quay cua dudsng det sinh cx dé
c6 doan thang thin khai t6i diém x.

Chi¢u dai doan thing coa dudng thing det sinh b ciing duoc xac dinh
theo cong thic:

b = rtga, (1.10)

Nhu vay: 1,(6, + «,) = rlge,, do d&: 6, + a, = tga, hay 6, =tga, - a,
¢0 nghia la géc tdm 4, bao phan than khai tit di€ém diu 16i diém det sinh
x, duge xdc dinh bing hi¢u gida tge, vd géc a, (theo radian).

11



Goc «a, giita ban kinh - vecto R, cua diém quan sat va ti€p tuycn voi
dudng than khai KD duoc vé qua di¢m nay goi la goc ap luc. N6 bang goc
duge tao thanh gilta ban kinh - vecto va ban kinh cia duong tron co s
vuong gée voi dudng thang det sinh.

Gac 6, 1a ham sé cia goc a,. Ham s6 nay duge ky hi¢u la inva, va
duoe goi 12 ham sd than khai, co nghia la:

8 = inve, = tga, - a, (1.11)

Vi b =r1,9,= r,1ga, cho nén:

¢, = tga, (1.12)
Ngoai ra, ban kinh - vecto R, a canh huyén cta tam gidc vudng oxc
va bing:
rO
R, = (1.13)

cOsa,

Ding thic nay cho thdy hinh dang cua dudng than khai phu thude vao
ban kinh ctua dudng tron co so. Khi ban kinh cioa duong tron co sG nho
thi dudng than khai ¢6 d6 cong 100, con khi ban kinh cta dudng tron co
sO tang 1én vo cung thi dudng thin khai tro thanh duong thiang. Khi r,
(ban kinh cta dudng tron co s6) bing vo cung thi banh ring tru trd thanh
thanh rang co céc canh rang la duong thing. Dicu nay cho phép xéc dinh
hinh dang va kich thudc cia banh rang va cua dung cu cét khi gia cong
bing phuong phap bao hinh theo bién dang (contour) cua thanh rang.

An khop than khai ¢6 nhing uu diém sau day:

1. Rang cia dn khop than khai duoc ché tao don gian bing phuong
phap bao hinh | boi vi toan b prophin (bién dang) rang duge hinh thanh
bing moOt dudng cong.

a. An khop than khai (an khop rang than khai) lam vice chinh xic khi
thay déi khoang cach tam (van gii dugce ty sG truyén) do d6 ¢ the giam
gi4 thanh khi ¢h€ tao va ldp rap cdc chi ti€t dang hop.

3. Khi an khop thin khai, hinh dang cia rang cua mot binh rang nao
dé khong phu thudc vao ban kinh duong tron co s cua banh rang an
khap vOi no, vi vay méi mot banh rang c6 thé an kndp voi nhi¢u banh
rang ¢6 dudng kinh khac nhau, do do ¢6 thé don gian hoa vin dé két cau
va lip lan.
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4. Khi bin kinh cta duong tron co s 16n vo ciung Lhi duong thin khai
tr¢ thanh dudng thang. do dé banh rang ¢6 duisng kinh 1on vo cung s¢ tro
thinh thanh rang ¢6 prophin rang i duong théng.

Tinh ¢hit ndy ciu dudng than khai ¢6 § nghia quan trong trong thict
k¢ vi ch¢ tao dung cu cdt rang cing nhu trong ché tao hanh rang.

5. An khop than khai cho phép ¢t banh rang hi¢u chinh, ¢d nghia [a
sta ring mi khong cin st dung dao chuyén dung (do dich chuyén dao
ticu chuan).

Gan day trong nhi¢u may hang nang da duoc st dung bé truyén an
khép Novikov. Banh rang dn khap Novikov o kha ning tai trong lan va
dd ¢hdng mon cao hon banh ring dn khép than khai. Vi trong an khop
Novikov khong ¢ sy lan theo chitu cao, cho nén cic banh rang niy chi
¢é duang rang nghi¢ng. Hinh 1.6 14 mat ¢iit ngang clia cac ring an khop
Novikov. Phin lam vi¢e caa prophin rang duge ché tao theo cée cung tron
vd prophin rang 10m c¢é bén kinh 16n hon prophin ring 1oi. Nho dé ma
tao duge diém Gcp xice ddu tién gida cic prophin cho nén do chinh xdc
ché lao cic binh ring khong cin cao 1im.

Trong qud trinh [am viée cta bo truyén, diém ticp xde cua céc ring
dich chuyén theo dudng thing song song voi cac truc quay cuia cac binh
rang. Duting thang nay 13 dudng an khop. Khoang cach {1 cuc (géc) an
khop p tor dusng an khop K duoe goi 1a "dich chinh”.

Khi tang "dich chinh” thi tdc dO truot cua cic bé mat rang tang 1én.
Sau khi chay ra rat nhanh, cic rang dn khdp voi nhau trén toan b chicu
¢a0 cua prophin ring, do d6 dn khdp diém trd thanh an khop dudng
thing.

Dudng ti€p xic trong an khdp Novikov khac duong an khdp thin khai
a0 chd, nd khdng nim theo chicu dii rang ma theo chitu cao va tao thanh
goc 90° voi phuong cua rang.

Suau khi chdt tai cho bo truyén dn khép, nhd bién dang dim hoi trén
bé mat rang mi dudng GC¢p xic trd thanh vét icp xae. Khi ciac ring lan
trén nhau theo phuong chicu dai cia ching thi vét tiép xdac cing dich
chuyén doc theo cic ring,

Tuy thudc vio vi tri ctta dudng an khop doi voi dudng thing ndi cac
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tim coa banh rang mi binh rang
Novikov duge ¢hé 1ao theo 3 phuong
an sau day:

a. Banh ring nho ¢o rang 161, con
binh ring lon ¢6 rang 16m; dudng in
khop nim O sau tam cyc theo phuong
chuyén dong cua rang: luong dich
chinh 7 duong (hinh t.6a). Kifu in
khop nhu viy duge goi 14 an khop sau
1am cuc.

b. Diu rang cia cic bianh ring nho
vit banh ring [8n ¢6 dang 101, cOn chan
rang cua ching ¢d dang lom; kiéu
truyén dong néy ¢o hai dudng an khap,
mot nim G trude thm cye ¢On mat nim
0 sau tam cyc (hinh 1.6b). Kicu an
khop nay duoc goi la dn khdp trude -
sau tam cue.

¢. Banh rang nho ¢o rang 16m, ¢on
banh rang lon ¢o rang 161, duang an
khdp ndm o trudc tam cyc theo
phuong chuyén ddng cia rang; luong
dich chuyén 7 am (hinh 1.6¢). Kic¢u an
khdp nay duoc goi l& an khop trudce
tim cuc.

Nhu trén dd noi, dn khop than

Bdnh néng nhd

— P e

| T
= 4
\ Sk

Bdnh réng idn
a)

Bdnh rdng nho

Bdnh réng lon
b)

Banh rdng nhd

8anh réng lon

¢)
Hinh 1.6, An khdp Novikov
a- ring coa banh nhd c6 prophin 1Bi:
b- diu rang cla ca hai banh I8n va
nhd cé& prophin 1Bi, ¢dn chan rdng coa
chung c6 prophin ldm; c- réng cla
banh Bn cé prophin (&

khai ¢6 nhic¢u vu diém do d6 nd duge ding rat rong rii trong thue t&.
Hinh 1.7 la dang an khop thin khai c¢ba banh rang ru.

Cac duong tron co sa 6 cae bin kinh r

va I, Dudng thing NN Ia

el

dudng tifp tuyén voi cde dudng tron co s0 va 1a dudng thing det sinh cia

ca hat duong than khai. Diém ti¢p xic cia ciac be mat than khai khi lam

vice dich chuyn theo dudng tiép tuyén vii cdc dudng tron co s6. Vi vay
dudng thing NN duge goi 1d dudng an khop. Khi quay cac banh rang,
chan ring cua bdnh rang chu ddng (bdnh ring 1) bt dau ¢ diém ¢, cua

dudng an khép d¢ ticp xdc voi dinh réng coa bérh rang thu dong (banh
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rang 2). Sau d6 diém Gi¢p xGe cia 0,
Iy ,-~"’f7l|_- Adnh ring 1

S

cic prophin ring dich chuyén theo
dudng ¢,pc, va tal cde diém ¢, cic X ]
rang ra khoi an khop. Doan thing in
khop gifta cie di€m ¢, va ¢, duge goi
1a chicu dai an khap.

Duosng thing ndi hai tam O, va
0, cia ¢ic banh rang duuvc goi la

dudng tam. Chicu dai doan thdng o
o
gita cdc tam O, va O, duge goi la N /&’nh réing 2
khoang cach (am. 0
Diém p 1a diém cidt coa dudng Winh 1.7. An khdp than khai
1am voi dudng phip tuyn chung doi cua banh rang tru

vGi cdc prophin riang dugc goi la tam
cuc an khop.

Cac dudng tron ¢6 tam O; va O, va duge vé qua diém p (tam cue dn
khp) voi cac ban kinh 1) va r, duge goi la cac dutng tron khai xuat. Khi
lam vice, cac dudng tron nay 1an bao hinh voi nhau ma khang ¢¢ hién
tuong trugt 1én nhau.

Dudng tron khéi xuit chi duge bi€t d6i voi ¢ip binh rang én khdp
v6i nhau, con d6i voi ting banh rang riéng 1¢ thi no duge xdc dinh la
duing tron chia khi bianh rang nidy an khop voi thanh rang chuan.

Dudng tron khoi xudl caa edp banh rang dn Khop chuin (banh rang
khong dich chinh) khi ¢ khoing cach tam dung sC trang vai dudng tron
chia. tuy nhién, khong nén dong nhat hai khai niém nay lam mot.

Gace a, nim giita dudng an khop NN va ticp tuyén AB vai cic duong
tron khoi xudt cua cap banh ring an khop duge goi la goe dn khop.

Duong tron ¢ ban kinh R, (¢6 tAm 1a tam cua banh ring} va gidi han
cic dinh cua rang duce goi 1a dudng tron dinh (hinh 1.8).

Dudng tron ¢6 ban kinh R, gidi han cdc chan rang duge goi la duong
tron day.

Hicu giita c4c ban kinh cua cic duong tron dinh va day 14 chi¢u cao rang h.

Phin rang nim phia trén dudng tron chia (duong kinh chia) duge goi
Ia diu rang (hodc dinh rang), con phin ring nliim gita dudng tron chia va

15



dudng tron diy
duge goi li chan

ring. .

ﬁb’f}’,?_g tron ddy

_ Buliing trim
. kigi xubf

Chi¢u  cao Bulig Gn khaip
dau ring h' |a

) Proghin rdng
khoing cach

S Bing frin chig
hudng kinh gia

dudng tron khoi
xuit va dudng

Buitng Frén dinh

iron  dinh, ¢on
chiéu cao chan
rang h" la
khoang cich
hudng kinh giita
ducng tron khag
xudt va dudng

tron day.
Chicu  daj Minh 1.8. Cic dudng thong s5 cia banh rang try
cung cua dudng
tron chia duge gioi han bai cac mit bén cia prophin rang duoce goi 1a
chi¢u day ring S. Chigu day rang dugc do theo day cung caa duong tron
chia duoc goi la chicu day rang theo day cung cua dudng tron chia Sy
Chi¢u dai cung cua duong tron chia duge gioi han bai cée prophin cua hai
rang k¢ nhau duge goi 1a be rong rinh ring s,.
Chi¢u dai cung cua dutng tron chia ndm giga cdc prophin cua céac
rang cung phia dugce goi la bude an khop t.
Gida buoe an khdp t vi budc co so L, (cing nhu gita dudng kinh co
s0 d,, va dudng kinh chia d) ¢6 ham quan hé¢ sau:
t,= L.cosa, {(1.14)
d,= d.cosa, (1.15)
0 day: a, = goc an khop; t- budc in khap.
Khoang cich gita cac prophin cung phia cta hai rang ké nhau do
theo cung coa mét dudng tron bat ky dong tim voi duong tron chia dugc
go1 1a bude vong.
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Budc goc y duac goi la goc bang —— (hodc theo radian la — ).
z Z

N&u s6 ring cua banh rang biang z thi tich 2.1 1a chitu dai cua duOng
teon chia, ¢é nghia 1a nd.

Nhu vay: d = —.2 (1.16)

t
x

Dé tién cho viéc tinh todn cdc thong s3 hinh hoc cua binh réng,
ngudi ta dua vao thong sé m vd nd duge goi 1a modun an khép. Madun
m 12 ty s giita budc an khdp t va x. Vi thi nguyén cua budc an khop t
[ mm, con x 13 mot s& triru tuong, do d6 m ¢b cung thd nguyn voi t.
Nhu vay:

m=— (1.37)
Né&u trong cong thae (1.16) thay % =m thi
d = mz (1.18)
Tu d6 ta thdy dudng tron chia cua banh ring 1a dudng tron c6 dudng
kinh bing tich cia modun m va sO rang z.
Cac banh rang ¢ mddun m=< 1 mm goi 1a cac banh rang modun
nho; m = 1+ 10 mm - mddun trung binh va m = 10 mm - modun 1On.
Thong qua modun m ¢6 thé tinh duge tit ca cac thong sd hinh hoc
cha banh ring. P&i voi bénh rang ticu chuin (banh ring khong dich
chinh) ta c6 cdc quan hé sau:
h=mh" =12m h =225m
Dé&i v6i banh rang tru rang thang:
De=d+2h‘=_zm+2m=m(z+2)
- % = 1,5708 m.
Doan thing lon nhdt ma cdc rang cia mot banh rang nim trong ranh
rang cua banh rang khéc dn khop voi né duge goi 1a chitu sau ti€n vao

cia rang hr. Ty s6 cua 1/2 chitu sau ti&n vao cua rang hy vd moédun m goi

1A hé s6 chié a (=77
\ hé 86 chitu cao rang ( om

Hi¢u gita chieu cao rdng h va chieu sau ti€n vao cua rang h, goi la
khe hd hudng kinh (¢ = h - h)).
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O mot 6 nude nhu Anh, M¥ ngudi ta khong dung don vi h¢ mét ma
dung don vi h¢ Anh, cho nén thong s6 dn khdp khong duge goi 1a modun
mi goi la Pit. Pit 14 s6 rang ndm trong 1 inch cua dudng kinh chia:

. (1.19)
(d)” '
Pit la dai lugng nghich dao cua médun néu médun duoc do theo inch:
]’?
= — (1.20)
(m)
Né&u maodun 1a mm thi quan hé (1.20) ¢6 dang:
254
P=— (1.21)
m

D¢ nghién ctu 1i€p cic thong s cua banh rang va dung cu cdt rang
phai nghi¢n ¢iu bi¢n dang khoi xudl. Bién dang khoi xuit duoc goi la
bién dang cua thanh ring cho phép an khop khong cé khe hd vai banh
rang mé chiéu day rang cia né khong ¢in phai hiéu chinh. Bién dang nay
la co 50 dC thiél k€ prophin cua dung cu cdt rang. Bién dang khoi xuét
cua binh rang tru la thanh
rang ¢ prophin thing (hinh
1-9)-(3(3(. in cia bid ;’/ f; vy B

> prophin cta bhién : X g

. Z N 77
dang khoi  xudt dugc =g 087 0.5t ///é

7S
Vi A
//, /’/,/'{ 0 ./; s A /;4
P ST

2m
M

chon a = 20° hé sd chicu

1€

cao rang [ = 1. Trong mdt
sO truong hop dac biét ¢o

th¢ su dung bién dang Khoi 2
xudt ¢6 rang ngin (f = 0,8).
Phin lam vi¢c cua thanh
ring ¢d nghia 1a doan thing ’.,;"/:rriﬁﬂffnh
[6n nhdl ma cac ring cua 25t ,;//
mdt banh ring ndm trong __ %
ranh cia banh ring khic ///_//4//’,:/’%/:/’!/?,00&'0,02
dugc goi 1a chit¢u sau tién b)

vao c¢ua rang h. Theo tié
"‘u ang n. g (,u‘ Hinh 1.9. Bién dang khdi xudt cua banh rang try
chuidn h =2m, cOon doi v81  a. c4c théng s6 co ban; b- bien dang vat canh,
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rang ngdn h_ = 1,6m. Khe ho hudng kinh ¢ = 0,25 m. Chicu day cua
prophin ring thco dudng trung binh cua thanh rang bing b& rong ranh
rang:

S =S, = 0.5 (1.22)
O day: t - budc dn khop.

Bién dang lam viéc cua thanh ring d6i vdi cac banb ring try téc do
cao véi m = 2 mm c¢6 dang valL mép o ddu rang (hinh 1.9b).

Khi banh rang try va thanh rang an khdp voi nhau khong ¢6 khe ho
thi diém a va diém a, cua cic prophin (hinh 1.10a) ndm trén dudng an
khép, con chi¢u dai day cung aa, luon luon ¢6 dinh doi vai mot modun
banh ring va khong phu thude vao
s& rang cua no.

s A - . C s ga Shx =
Vi 'vc;y day cung nay goi la ({dy P
cung ¢d dinh. Khi goc ¢ = 20, chicu STy .\ \
day cta ring theo ddy cung ¢ dinh ' ~

S.. s¢ bang 1,38704 m. Khi bénh
ring tru ¢é goc a = 20° &n khdp
vOi thanh rang khong cd khe ho thi
ti¢p xic cua cac b¢é mat rang xdy ra
tai cac diém ndm cach dudng tron
dinh cua banh rang mot doan h
= (0,748 m. Vi tri cia bién dang khoi
xuit nhu viy dugc chon lam vi tri
chudn. Su x¢ dich cua bién dang khoi

xudt (i vi tri chudn thco phuong

hudng kinh goi 1a dich chuyén cda

bién dang khoi xuat.
Hinh 1.10. Hinh thanh day cung ¢d dinh

. - {a) v chidu dai khoang phap tuyén chung
{icp xuc A va B cia hai b¢ mat song cda banh rang (b)

Dudng thing di qua hai diém

song vOi hai prophin ring khong

ciing phia goi 12 khoang phép tuyén chung. Khoang phap tuyén chung la
tiép tuyén ddi voi dudng tron co so. Chicu dai khoang phip tuyCn chung
(hinh 1. 10b) khi @ = 20° dugc tinh theo cong thie:
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L = [1,476 (2n-1) + z.0,01387]m (1.23)

& day: n - 3 rang nim trong khoang phap tuyén chung.

1.3. DICH CHINH BANH RANG

Trong nhi¢u loai may va co cfu khac nhau ngudi ta cOn su dung cic
banh rang khong tiéu chuin. Thong thudng do 12 nhing lugng x¢ dich can
dua vao dé tranh hién tuong cdt lem khi gia cong rang bing phuong phép
bao hinh nhiing banh ring c¢6 s rang nho (hinh 1.11).

Cit lem chan rang lim cho do bén udn giam, giam chicu dai in khop,
tang ti€ng ©n khi lam vi¢c va tang h¢ s6 trugt cua céc prophin ring khi
truyén dong.

Dua vao luong dich chinh Bién dang khisi s
cho banh ring ti¢u chulin goi céa banh rdng
13 su dich chinh, con céc
banh riang dugc cdt ¢d dich
chinh goi cic banh rang dich
chinh.

Banh rang dich chinh cé

Viing chén rdng bi ot fem

nhiing uu di¢m hon so voi
Hinh 1.11. Chan rang bi cét lem khi gia céng

cic banh réng thong thuong, banh ring cd s8 ring nhd.

cu thé la chung c¢o dé bén
uén cao hon vi chan rang day hon, dd mdn mat rang it hon nho cai thi¢n
dicu kién truot clia cic prophin rang khi truyén dong.

Dich chinh ¢6 thé dugc tng dung cho c¢éc banh rang c6 s6 rang bhat
ky khi cin phai dam bao cho cap banh rang in khép ¢6 khoang cach 1am
chinh xéc.

C6 nhicéu phuong phéap dich chinh céc banh rang cit bing phuong
phap bao hinh. Thong dung nhét la céc phuang phap dich chinh chiéu cao
va dich chinh géc. Cac phuong phap nay duge thyc hién khi su dung dung
cu cdt ticu chudn bling cich x¢ dich bi¢n dang khoi xudt cia thanh rang
(cua dung cu cit).

Dich chinh bing xé dich bién dang khoi xud!l 12 chon céc doan trén
dudng than khai cta dudng tron co s0 dé dich chinh nham ddm bao chét
luong yéu clu cua b truyén.
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Trong ca hai phuong phap dich chinh cac duodng kinh cua dudng tron
dinh. dudng tron day va chi¢u day rang theo dudng tron chia deu thay doi
(hinh 1.12).

HuoOng d!Ch chinh bi¢n dang prophin khang prophin dich chink
dich chinh

khoi xuét cua thanh rang ah
duoc thye hién hodc theo hudng
161 tam banh rang (dich chinh ‘
duong) ho#dc theo hudng nguoc (
lai 1t thm banh rang (dich chinh
am}.

Hinh 1.12. Bénh rang dich chioh va

Ty s6 gita lugng dich chinh brh rang khong dich chinh.

cia bicn dang khoi xudl va
modun goi 12 be 56 dich chinh &
Ah
E=— {1.24)
m

Khi dich chinh duong £>0, ¢on khi dich chinh dm g<(. Trong truong
hop dich chinh duong, duong kinh cia dudng tron dinh ring tang I¢n
(1ang lén 2 lan luong dich chinh), con trong trudbng hop dich chinh &m
dudng kinb nay giam xudng (giam xudng 2 13n lugng dich chinh).

Dudng kinh caa dudng tron chis (vong tron khoi xudt) la mot dai
luong tinh todn va co gia tri ¢6 dinh, khong phy thude vao tinh chal va
tuong dich chinh cta bi¢n dang khoi xudt.

Khi dich chuyén duong chicu day cia rang theo duong tron chia S 16n
hon bé rong cua ranh rang 5, (S>S;), con khi dich chuyén am S<85,,

Khi dich chinh chi¢u cao (hinh 1.13) banh rang nhd duoe ché tao voi
fuong dich chinh duong cua bién dang khoi xudt (£>0), con banh rang lon
_ véi luong dich chinh am (& <0) ¢6 cung gid tri tuyét doi.

Nhu vay, khi dich chinh chicu cao: §, = &, va tdng cuu ching biing
0, ¢cO nghia 1a &, + & = 0.

Khi dich chinh chitu cao, chicu day rang cta banh ring 1dn giam
xudng mot luong bing fugng ting thém chitu day rang cua binh nho.
Khoang cich tam gitta hai banh rang in khop khong thay ddi, con goc an
khop tuong dng vOI géc an khop cta bd truyén banh ring khong dich
chinh (banh rang ti¢u chudn).
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Trong trudéng hop, n€u t6ng cac hé s dich chinh khéac 0, ¢d nghia
la & + &, = 0 thi khoang cach tam caa bd truyén banh ring sé khac gia
iri tinh todn 1y thuylt, cé nghia la:

Lt 2
A= m———= (1.25)

Do dé géc an khdp cia bo truyén banh rang sé thay doi.

Cich dich chinh nhu vay
lam thay doi khoang cach tam,
giy ra thay doi géc an khdp
duoc goi 1 dich chinh géc (hinh
1.13b).

Banh ring 24
;&o

Cét rang voi dich chinh goe &
cing duoc thuc hién bing dung ~
cu cét ring ticu chudn. ;

Heé sé dich chinh khi dich \ \

chinh géc khong bang nhau, ¢
nghia Ia &, = &, cdn téng cua )
a
chang khéc 0: L_/——L
+ &, =0 1.26 L ’

“ 62. (1.20) Bdnh ring 2y Prophin xhong

Uu diém chinh cua dich /7 dich chinh
s PN . . p Frophin ‘
chinh géc la dua bo truyén banh .00 20 o
ring vao khoang cach tam xac :
dinh va ting dd bén cua ci bd
truyén.

Cac loai riang dich chinh nay
12 cac loai rang dugc vat canh "

va cac loai rang bién thé. Cic
rang dugc vat canh cho phép
giam tai trong ddng trong bo
truyen va giam dng suft ti€p alc
a céc diém dn khdp xa nhat, Vit
ti€p xic duoc gial thich nhu sau:

Rikz-
~Z
Axm

b)
Do ¢6 sai s6 phuong cua Hinh 1.43. Prophin cda rang dich chinh
rang, sai sO gia cong vo hop a- dich chinh chidu cao; b- dich chinh goe.
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truyén dong, do cdng vitng cla truc va ¢ do thdp va bi€n dang cia ching
khi ¢6 luc tac dung cho nén trong cac bg truyén luc vét ti€p xac thudng
khong dam bao di dién tich yéu chu. Trong mot s trudng hop vet Liep
x0c giam xuéng déng k& va ¢6 thé xuit hién dudng tifp xic, do d6 dan
dén hién tuong tap trung tai trong O mot vai phan nho cua prophin rédng,
gdy ra mon nhanh va gly rang. Vi vay, trong nganh ch& 1ao may ngudi ta
cing hay ding banh ring ¢ vung tifp xic han ché. Ving ti€p xic han
ché duoe tao thanh bing cach cdt rang ¢4 hinh tang trong (phinh ra o
doan giGia, hinh 1.14).

Béanh ring ¢ rang hinh tang tréng dugc ding trong cdc co cdu vén
chuyén va trong
cac khop noi. 4z

\-‘—
@;
/
o
b

Lugng bién
thé doc (giam

chic¢u day cua rang
6 hai dau) duoc
tao ra d¢ bu lai sai
s6 phuong cua
ring va do khong

song song cua cic
truc banh rang, Hinh 114, Rang c6 bign thé
a- r&ng v vt ti€p xUc; b- cdc dang ring bién the.

Nho c6 luOng 1 pign thé ddu; 2- bidn thé khang déu; 3- bién thé hinh con.
kim loai dugce hét
di Aa (Aa = 0,01 + 0,025 mm d6i voi cdc banh rang modun nho va Aa
= 0,02 = (,06 mm d6i v4i cac banh ring modun 16n) ma qua trinh 4n
khop ¢6 thé khi duge tiép xic diém. VEé tiép xdc tap trung & phan gida
ctia riing, do dé chc banh rang it 6 kha ning bi vénh truc va ¢ do chong
mon cao hon.

Céc rang bién thé cho phép giam khe hd dn khop so véi cac ring
thong thudng, do d6 c6 thé giam duoc ti€ng 6n khi truyén dong.

1.4. BANH RANG TRU AN KHOP NGOAI

Banh rang tru goi la banh rang co cac ring duge ¢t trén phai hinh try.
Banh ring tru ¢ cAc dang: rang thang, rang nghiéng va rang hinh chu V.

Bang 1.1 13 c4c cong thic tinh todn cac thong s6 hinh hoc cia binh rang
tru rang thing (banh rang khong dich chinh hay banh ring ti¢u chudn).
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Bdng 1.J. Cong thic tinh théng s6 hinh hoc coa banh ring try rang thing

Ten goi Pon vi | Ky higu Céng thie tinh
Médun ‘ mm m Chon theo tiéu chufin
Budc theo dudng tron chia {budc T t t =mg, x = 346
vang chia)

Bube ¢d 86 mm 1, to = max.cos20”
S8 rang cua banh chd déng - z, Chon theo k&t cdu. Khi z <17
$8 rang cla banh thu déng - z Bénh rdng cén dich chinh
Pudng kinh cua dugng trdn chia (véng mm J d=mz
chia}
Dudng k|nh dinh mm D, 0 =d+ 2m = m(z+2)
fudng kinh day mm D D, = d - 25m = m(z-2.5)
Chidu cac rang mm h h=h+h" =225m
Chigu cao dau réng mm h n=m
Chigu cao chin réng mm n" h" = 1,25m
Khe hd hudng kinh i c ¢ =h" - h' = 0.25m

. . t mr
Chigu day rang theo cung cha dudng mm S S=7=—F
tron chia 27 2
Chiéu dai rang mm b b=10m

d,+d, Z,+2,

Khoang cach tdm mm A A= 2 =M

Bang 1.2 va 1.3 1a céc cong thdc tinh cac thong sO hinh hoc ctia banh
rang tru ¢6 dich chinh chitu cao va dich chinh goc.

Bang 1.2. Céng thic tinh thong s6 hinh hoc
cia banh rang tru ¢6 dich chinh chigu cao

o Ky Céng thie tinh
Tén gol higu
Bénh ring z, Banh rdng z2
Mé&dun m chon theo tigu chuin
Budc t t=ma
Hé sd dgich chinh £ chon theo két cdu
&y &y
Dudng kinh vdng chia d dy = mz, dy, = Mz,
Dudng kinh dinh Do | Des = 9ot + 2mit + &) Dkt = oy + 2m{1 + &5}
Dudng kinh day D, | Dpy=dpy-2m{125 - &) | Dyp = dyy - 2M{125 - &)
Chigu cao dBu rang B Ry = mit + &) Hyp = mil + &)
Chiu cao chan réng b h'eq = M(t25 - &) h"p = Ml 25 + &,)
Chigu cao rang h h=h,, +h, =N, +hH,,=225m
Khe hd ban kinh c C = 0.25m
ChiBu day rang theo S, S,y = M(157 + 07284, 8, , = M(157 + 0728%,)
dudng trén chia {vong chia)
dyy + dae Z,+ 2,

Khoang céch tim A A= " =m "
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Bang 1.3, Cong thilc tinh théng s6 hinh hoc binh rang tru cé dich chinh goc

r—

Tén i Ky hic ti W
Qo hidu Céng thue tinh
Madun m chon theo tiéu chudn
Bude t t=ma
He 58 dich chinh g _ chen theo két cdu :
59 -2
miz,+Z,)
hg=¢&; + fp- —— - {0,894 - co5er)
. . 2 cose
HE& sd can bang dich chinh
. 0728 (E,+E,)
a day inve = —————— + 00149
Z+ 2y
Dudng kinh vong chia d d, = mz, dy =m. z,
Pudng kinh dinh Dow |Dguy = Ggq + 2M{0 + & - ho) [ Doyg = dyp + 2m{lE, - hg)
Dudng kinh day D, Dy = 4y - 2M(L25 - &) D, = diy - 2m{125 - &)
Chigu cao dau rang My Ry = Mi1 + & - hy) hyp = M1 +&, - by
Chiéu cao chén rang W By = M{125 - £} h'k2 = M{125 - £,)
Chigu cao rang P e A A LT R AT,
Chigu day rang theo vong | o S,; = M{157 + 0.728%,) Sy, = M (157 + 07285,)
chia k
7, + 2
Khoang céch tam A A=m mig, + £, - hy)
L.

Banh rang try rang nghiéng uu di¢m hon so vai banh rang tru rang

thing, cu th¢ 14 lam vice &m

nho riang nghiéng khi vio khop khong ting

dot ngdt chicu dai rang ma Lang tu ti theo phuong doc (1l diu niy sang diu

khac). Banh riang nghiéng <o
kha nang lam vice voi 16¢ dO
cao hon va truyén tai lon
hon. Nhuoe diém cua banh
rang nghicng 12 xudt hi¢n tuc
chiéu truc khi truyén dong
(vi ring nghicng).

Gae 8 gita tiép tuyén voi
dudng xodn cit mal bén cua
rang vdi hinh tru chia va tim
banh riang duge goi la goc
nghi¢ng cia rang trén hinh
tru chia (hinh 1.15).

Phiidng ciie mng

/\r*v

fiet dien \f” 63 ° &

U|EI d‘_‘__,_,--‘
- ner a’fen mo.f a’au

Hinh 1.15. Cac thong s cda banh rang nghiéng.
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Gdée nay thudng ndm rong khoing 7° < 8 < 35 Hai banh ring
nghi¢ng an khdp voi nhau ¢6 cling goc nghi¢ng 8 nhung co chicu dai

nguoe nhau.

Bdng 14. Cong thitc tinh banh ring try rang nghiéng khing dich chinh

Budc cd sd

[~ Ten goi Dan vi | Ky higu Céng thic tinh
M&dun phip tuyén mm m, Chon theo tidu chudn
Budc phép tuyén thee véng chia mm t, t=m,7; z =314
§6 réing cua bénh chu dong i 4 Chon theo két gﬁu. Néu Z < 17 bénh

ring cdn dich chinh
S8 réng cua banh thy dbng - Z, ang
Gé6c nghiéng trén hinh try chia dg B
- ’ . m_z
Budng kinh véng chia mrm d d = —"
cosff
. z
Dudng kinh di mm D = =
g kinh dinh e D, =d + 2m, n(wsﬁ + 2)
. z
Dudng kinh d mm D, - d. - _¢
ng kinh day i 0, =d-25m, =m, (co 5 25)
Chidu cao ring mm h h=225m,
Chitu cao dau riing mm N h = m,
ChiBu cao chan réng mm h h' = 125m,
Khe hd hudng kinh m ¢ c = 025m,

i t m.c
Chigu ¢y rdng theo cung veng mm s g .t _ Mt
chia o tiét dién phdp tuyén 2 2

d, +d,
Khodng cdch tam mm A A= ——
M3d t di mm m Tn
n =
un M3 u 2 m, pree
Budc mat diu theo vong chi mm t M
mit dau vong chia = =
9 * £ cosg cosf
, m 2z
Bude xodn mm Sp n”
sinyd
Chigu day tang theo cung véong mm 5 t. muax
. - . s S = — =
chia & ti€t dign mjt diu 8 2 7 2cosf
o
Bén kinh véng trdn co sd mm i o = dcos20
2
mm

Binh ring nghiéng ¢6 bude phép tuyén, bude mat diu vi bude doc
truc khidc nhau. Budc phap tuy@n 112 khoang céch gitta c¢ic prophin ciing
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phia cta hai rang k& nhau theo dudng vudng goc voi b¢ mit riang (theo
ti¢t di¢n vudng goc). Bude mit diu t duge xdc dinh theo phuong vudng
gde voi tam banh rang (theo tidt dién mat diu), con bude doc true t, duge
xac dinh doc theo duong sinh cua hinh tru chia, Cic budc nay ¢6 quan hé
vOi nhau nhu sau:

t

I

n = lecos 8 . (1.27)
t, = teugp (1.28)
O banh rang nghiéng ngudi ta con phan bi¢t hai madun: modun phéap
tuyén m,, vd médun mat dau m. Cac modun nay ¢6 mdi quan hé¢ sau:

m, = m.cos f§ (1.29)

n

D3Si vai cae banh rang nghiéng cac gid tri modun déu tuong dng voi
cde modun ticw chuan.

Bang 1.4 la cac cong thic tinh banh ring tru rang nghiéng khong dich
chinh.

Banh ring hinh ch@ V 1a loai binh rang ¢ cac rang nghiéng vai
hudng rang nguoc chi¢u nhau. Banh rang hinh chd V ¢6 tdt ca cic uu
di¢m caa banh rang nghiéng. Ngoai ra, nho ¢O cdc hudng nghiéng cua
rang nguoc chicu nhau nén né khit duoc lue chitu truc. Banh rang hinh
chit V duoe dung dé truyén dong cong sudit 16n. Nhuoe diém cua banh
rang hinh chit V 1a tinh ¢dng nghé¢ khong cao.

1.5. BANH RANG TRU AN KHOP TRONG

Binh rang tru an khop trong ¢6 cic dang rang thing vi rang nghiéng
duoc ¢dt trén mat tru trong cua phoi (hinh 1.16).

Banh chi ddng thong thudng 1a banh rang nho &n khdp ngoai. Khi
truyén dong ca hai banh 16n va banh nho déu cang quay thco mét chicu.
Nha ¢d prophin cha rang 16i
(binh nho) va 16m (banh 1on} an
khép nhau cho nén bd truyén én Zz
khop trong lam vi¢e ¢m hon va
cO tudi beén cso hon bd truyén an

khdp ngoai.

Bang 1.5 ]a cdc cong thic

Q"‘7<§': Q/‘/

Hinh 1.18. Cac théng s coa
banh rang try dn khdp trong

tinh banh rdng tru ring thing in
khop trong.
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Bdng 1.5, Céng thic tinh banh rang tru ring thing an khop trong

Tén goi Ban v Ky hiéu Céng thic tinh
Madun T o m Chon theg tigu chuan
Budc theo vong chia mm t t=mxa = 31316
Bude co s mm to t0 = mx cos20?
86 r&ng cua banh rang ngoai - z,
. ' Chon theo két ciu
S8 rang eda baph rdng trong - z,
Duéng kinh vong chia (banh i) Com ] g, T dp=m. z, 1
Dudng kinh dinh (banh IGn) mm D., Dip=d + 25m = (z, + 25)
ChiBu cac réng mm h h=h+h =225m
Chiu cao diu rang mm h h =m
Chigu cac chan ring mm h" h' = 125m
Khe hd hudng kinh mm ¢ c=h"-K
Chigu day rang theo cung véng t ma
trdn chia m mm 5 S=E=T
Chidu dai ring mm b b=<10
Khedng cdch tam mm A %t _ M 20
2 2

1.6. BANH RANG CON

Rang cua banh ring con dugce cdt trén mat ¢on coa phoi.

Hinh 1.17 biéu dién cac thong s6 ciia banh rang ¢on. Khi cac banh
rang con quay an khdp voi nhau, cac mat ¢on khai xuat lan trén nhay
khong truot. Chicu day va chitu cao cia rang khong ¢6 dinh (thay d6i):
ching giam dan theo hudng 161 dinh ¢6n. Nho dé ma budce vong (hay
modun) cua cac banh rang con cong thay dai.

Céc thong s6 chinh cua banh rang con duve xac dinh ¢ il dién cua
rang bing mat phing con phy ro ¢o tam trung vi tdm cda banh ring cén
va cac duong sinh vudng goc voi cac dudng sinh cia mit c¢dn chia.

Céc mat ¢on ¢o cing dinh 0 got la con dinh va ¢on ddy. Céc goc giita
cdc dudng sinh mat con va tam banh rang goi la gdc dinh ¢ va goc day
;- Cdc goce gidi han diu rdng va chan rang goi 1a cic goc dinh rang ' va
¢ac gdc chan rang "

Gace gitga dudng sinh cua mat con phy tro va dudng tam banh rang
goi [a géc con phu p. Goc gita duong sinh va dudng tdm cda mit con chia
goi 1 gée con chia Py, ¢, Goc & gilia cac duong tam cia cdc banh ring
got la goe tam (10 + 176%). Cap banh rang ¢on 6 goc 4 = 90° duoce su
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dung rong rai nhat trong che tao miy.

£

Z
Khi ¢ = 90° thi tg ¢, = f L tgp, = Ay = 907 - g,

2 Z)

(¢, - goc con chia cha bénh ring nho; p, - gée con chia cua banh rang
16n; z; 2, - s6 rang clia banh rang nho va banh rang 16m).

Banh
¢cing nhu banh ring

rang <On
tru ¢& thé duge ché
tav thanh banh ring
dich chinh. Do6i voi

banb rang cOn ¢& hai @n i

phuong phiap dich
chinh: dich  chinh
chicu c¢ao va dich

chinh ti¢p tuyén. Dich
chinh chitu cao v&
ban chit khong khéc
gi so vOi banh ring
dau
rang cua banh rang
nho khi dich ¢binh
tang 1&n mot tugng

tru. Chi¢u cao

Em, ¢on ¢ banh rang
I0n né giam di mot
luong tuong tu. Khi
dich chinh thi géc dau
ring va goc chan rang
cing thay doi.

Khi dich chinh
tiép tuyén, chicu day

cha rdang bianh nho

(6n ddy
Cn dinh

T
Pt o

> Mot con phu il
T _ ci banh rong ion

T Mgt con phy Ird
. cde bank rang nho

Hink 1.17. Cac théng 8§ cia banh rang cdn.

theo vong chia ting 1én ¢dn ¢ bénh 10n no giam di mot luong xdc dinh.
Cich dich chinh nay rdt dé thuc hién nhd vice di¢u chinh dung cu cit

thco chi¢u day rang.
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Dich chinh gdc @ banh rang con khong thé thuc hién duge boi vi cin
phai thay doi goc thm ma theo kGt cdu thi didu nay la khong Lthé dugce.

Chicu dai dudng sinh ca cac mat con chia gitia dinh con va vong chia
goi 1a khoang céch con L. Khoang cach L, dugc xac dinh theco ¢ong thice
Sdu:

mgz, Mg Z

L. = = & 1.30a
€ 2sin ¢, 2sin ¢, ( )
Khi 8 = 90°, ta co:

L, = 0,5SmyVzf + 23 (1.30b)

Khoang cach Kt mat dau (mat chudin) cua banh rang d¢n dinh con
la kich thudc lip rép chudn. Kich thudoc nidy ¢6 quan hé vOi khoang cach
M, {tu mit dau cua banh rang dén ddy cua mat c6n) bang dang thie:

DU
K= —z—clggoc + Mg (1.31)
Hole:
K = L, cige(p,) - m, sin e {py) + Mg {1.32}
Kich thudc My duoc chon theo k&l cdu cho ting banh rang cy thé.
Bang 1.6 12 cac cong thic tinh banh riang con rang thing (banh rang
khong dich chinh).

Bang 1.6. Cong thic tinh banh rang con rang thing (kbong dich chinh)

Tén goi Don vi | Ky higu Géng thdc tirh
Médun mat diu mm mg Chon theo tigu chuin
Budc mat dau mm t ts = mom, 7 =348
S8 rang cua banh chi déng mm z, Chon theo két céu
S8 rang cua banh thy dong mm z, NEu z<17 banh rang can dich
chinh
Z4
Géc con vang chia ola banh ring chd dd 4 tgyy = o
dong (khi & = 907) I
z
Gée con vong chia cua banh rang thy ds Py tgp, = —
dong {khi & = 90% Z4
z sind
Géc cdn vang chia cua bénh réing chd dd ¢ tgey = T non
déng (khi & = 90%) ! 17z, + z,c080
z sind?
Goc ¢bn vdng chia cia banh rang chu dg 2 1O, = T aoh
Iﬂ“)ng {khi & = 90°%) 2" 7z, + z,cosd
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Béang 1.6 tép theo

Tén goi Pon vi | Ky hidu Cong thie tinh
Goc tdm dé & 3=+,
Dudng kinh vang chia mm d 4 =mgz
Dudng kinh dinh mm D, D, = mgiz + 2cosy)
Chigu cao rang mm h h = 225m,
Chigu cao diu ring mm W h = m,
Khe hd hudng kinh mm ¢ ¢ = 0.25m,
bc oA . . m
Gée diu rang dé 5 tgy = My
L
Goc chin ran " 125m,
¢ dé ¥ tgy” = =
L
Chigu dai cung cla con chia khdi xuft mm L L= m_s.z1 m.s.zz
e 2sing,  2sinp,
Géc cén dinh dd g Po =9 +¥
Goe cdn day dé e =97
Goc cin phy 46 @ w=00%- ¢
Chidu day r3ng theo vdng chia mm s
Chigu day rang theo day cung cd dinh mm S,
Khoang céch t0 vang trén dinh dén mm h,
diy cung ¢d dinh
Chigu dai ring mm b b= 035L
Khoang cach t dinh cén dén vong
trén dinh:
- cla banh ring chd déng Zy
Iy = mg (— - cos:,oz)
mm I
- cia banh réng thu ddng z,
I, = Mg (E . COS({")
Khoang cach ti! mat diu dén dinh con mm k, =q - |
cua banh rdng chi déng )
Khoang céch ti mit dau dén dinh cén mm ky =95 - I,
cua banh rang thy ding
Chiu cac banh rang cia banh ring mm H, = ky + b cosgy,
chy déng
H
Chigu cac bénh ring cua banh rang mm Hy = kp + b coseg,

thy dng

31



1.7. TRUC VIT VA BANH VIT

Khau cht dong cua truyén déng banh vit Ia truc vit, con khiu thy
dong 1a banh vit. Truc vit ¢6 hai loai:

- Truc vit hinh tru.

- Truc vit 16m.

Theo s6 dau mdi thi truc vit ¢6 cae loai: mot diu méi va nhitu diu méi.

Theo phuong phap hinh thanh bé mat xodn vit thi truc vit hinh tru ¢6
cac loai thong dung: mét xodn Acsimet va mat xodn than khai. Truc vit ¢6
mit xodn than khai dugc ding trong nhitng ¢o cau quan trong truyén dong
véi tai trong va tdc d9 10n, con truc vit ¢ mat xodn Acsimet duoe dang
trong cdc co cau truyén dong vai tai trong vi té¢ d6 nho. Hinh 1.8 3 cac
thong s& cta truc vit vd banh vit.

Duong kinh mat tru ngoai cua true vit duoc ky hicu la D.,, con dudng
kinh ddy (mat tru déy} duge ky hicu 1a D,

Duong kinh vong chia d; cia truc vit 12 dudng kinh cia hinh tru co
cung tdm voi truc vit ma trcn duong sinh cua nd ¢6 chidu rong ranh bing
chitu day cia vong xodn vit.

Khoang cich ngdn nhéat gitia hai vong xodn vit k& nhau cua dudng
x0dn trién khai trén hinh try chia coa truc vit goi 1& bude phép tuyén t

Khoang céch giita hai mat ciing phia cia cac vong xodn do trong tit
dién doc tryc theo duong song song vdi tim truc vit goi la budc doc truc
cua truc vit t

t
Ty s6 Eq goi 1a modun hudng tryc m_ cia truc vit.
Khoang céch do theo dutng song song véi tam truc vit gida cAc mat
cung phia cia cing mot vong xodn goi la budce dudng xodn cta truc vit t,,:
Iy = L5 (1.33)
O day: z) - s6 diu mdi cua tryc vil. Truc vit mot diu méi ¢é ty = g
Goe néng cua vong xodn trén hink tru chia A bing:
m.. z,

g = —=
1

O day: d; - dudng tron chia coa truc vit.

(1.34)

Duotng tron chia cva truc vit d; ¢6 quan hé véi modun huéng tryc m,,

s& dau mdi cua truc vit z; va gOc ndng vong xodn trén hinh tru chia bdng
biéu thuc:

32



(1-35)

9

Di1 max g,

b)

Hinh 1.18. CAc thdng s& cua truc vit va banh vit
a- truc vit hinh try; b- tryc vit I6m.
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Chicu day vong xodn cua tryc vit (trén hinh tru chia) theo i€t dign
phép tuyén S duoc xic dinh bing cdng thic:
S, = x;nscosl (1.36)
Khoang cach gita cac tam cua truc vit va banh vit goi 1a khoang cach
tam A cua bg truyén truc vit - banh vit.

Vong tron ¢6 duong kinh d, ndm & mat phang trung binh cta banh
vit v ti¢p tuy€n voi hioh tru chia caa truc vit goi 1a vong chia cua banh
vit (d, = mg.2,). Budc va modun cua banh vit theo ti€t dién mat diu bing
budc va modun cua tryc vit theo tiét dién doc truc.,

Banh vit khdc banh rang tru & ¢hd 13 nd c¢6 hai dudng kinh ngoai: mot
goi la duong kinh ngoai Dy, con mot goi la dudng kinh vong dinh cua
banh vit D _,:

D, = 2A-d; + 2m, (1.37)

Prophin ring clia banh vit theo tiét dién doc truc cua céc loai truyén
dong truc vit - banh vit khac nhau thi khong giéng nhau. Banh vit an
khdp véi truc vit Acsimet cé prophin rang thian khai, con banh vil an
khGp vOi truc vit than khai ¢6 prophin ring thing.

Truyén dong truc vit - banh vil cing ¢6 loai dich chinh nhung rat
hiém. O truyén dong truc vit - banh vit dich chinh céc dudng kinh dinh
va day cua tryc vit khong thay doi, con dudng kinh vong tron khoi xuét
d,, cua no thay ddi va bing:

d,, =d, + 2m, (1.38)
¢ déy: £ - hé s6 dich chinh.

Bang 1.7 la céc cong thic tinh tryc vit va binh vit an khop véi truc
vit Acsimel.

Bang 1.8 la cic cong thic tinh truc vil va truc vit [6m.

Truyén déng biang truc vit [6m ¢d kha nang truyén luc va hé sd ¢é ich
I6n hon so voi truyén dong biing truc vit thong thudng. O truyén dong
truc vit 10m thi truc vit bao 1dy banh vit theo cung cita vong tron khai
xudt, vi vay khi @n khép ¢ nhitu ring cung tham gia hon truyén dong
bing truc vit hinh tru. Hinh dang dic bi¢t cua rang banh vit tao di¢u kién
thuén loi cho vi¢e hinh thanh chém dau - yéu 6 nang cao tudi tho cia
bd truyén.
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Tuy nhién, d6 cing ving cua truc vit [6m phai cao hon truc vil thong
thuong, bai vi néu do cing ving cua néd khong di ¢ thé 1am cho tryc bi

ghy khi lam viéc.

Bdng 1.7. Cong thifc tinh true vit va banh vit Gn khap v truc vit Acsimet

-

Tén goi

Pan v

Céng thie tinh

True wit

Barh vit

Madun hudng truc
Budc doc truc

88 diu mdi hoic s ring

Bude dudng xodn

Chiguy cac vong xo#n
fhodc chigu cao rang)

Chigu cao diy vdng xoin
hodc chidu cao rang

Chigu cac chan véng xodn
hodc chigu cao ring

Khe hd hudng kinh

Dudng kinh vang chia
Dudng kinh véng dinh
Dudng kinh véng day

Chigu day vong xo#n hodc
chitu day réng thea vong
chia

Khoadng cach tam

(Goc nang dudng xodn trén
ninh try khdi xuat

mim

mm

mm

mm

dd

Chon theo tigu chudn
1, = mgm

Chon theo két ciu

z, =5
tB = t5“21
h =225m,

W = my
h" = 125m,
c =025m,

Chon theo két ciu

5 = 1—5 _ Mgt
a 2 2
_ d, + d,
2
571

Chon theo tigu chuin

Chon theo k&t cdu

2,230
h = 125m,
h = ms
h* = 125m,
¢ = 025mg
G, = Mg Zy

Tiét dien hudng truc cua truc vit va tiét dién cia mat phéing chinh cta
banh vit ¢c6 dang mot thanh ring cung tron.

Céc dudng thing ndi 1i€p theo cic canh bén cua thanh ring nay ticp
tuyén voi dudng tron d, goi la dudng tron prophin. Dudang kinh vong 1ron
di qua tiét di¢n nho nhat cha truc vit 16m goi 1a dudng kinh cia vong tron
tinh to4n cta truc vit d,. Vong tron cua banh vit tiép xdc voi vong tron
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tinh toadn cua truc vil goi la vong tron tinh toan cua banh vit va ¢6 duong

kinh d,.
Bdng 1.8. Céng thdc tinh truc vit vi tryc vit 16m
Céng thuc tinh
Tén goi Den vi | Ky higu
Truc it Bé&nh vit
Médun hudng tryc — m. = 2A
Mg 5 g+,

Knoang cach tam mm A A=d,+dy =05mq + z,)
58 dau méi hosic s@ ring - a 2, Chon theo két céu
Dudng kinh véng tron mm d Chon theo k&t cau
prophin "
S8 rang cua banh rang B
ndm trong pham vi tryc vit %o A<z, <7
Chigu cac diu véng xodn _— , D
hodic chibu cao diu rang mm ) by by 2<h <27 hp=hy-C
Chigu cac chan vong xodn I . —
hoic chan rang mm hy: hy 2<hy <15 ho=hy + C
Khe hd hudng linh mm c c = 02m, c = 02m,
Budng kinh vang trdn tinh , " _
o A 9 : mm | dgd, d, = Dy + 2h] d, = 2A - d,
Dudng kinh véng dinh mm [ Dggi Dga | Dgy = Dy + 2Ny +hi} | Dgp = dy + 20
fudng kinh vang day mm | DD, | Chon theo két céu D, = d, = 2"
Goc gilda tidp tuyén vai A _ d,
vong trdn prophin va ban dd g sing = a.
kinh vdng tron tinh todan 2 J

Mot nua goe gia cac mat bén cua ranh vong x04n cua truc vit duge
ky hi¢u 1a «,, con mot nda géc gida cdc mat bén cua ranh cua banh vit

duge ky hi¢u la a,.

Budc g6e cua banh vit duge xéc dinh theo cOng thic:
360°

Yo

4y

a day: z, - s6 rang cua banh vit.
¥o Z; g

(1.39)

Goe a, c6 quan he voi goc a; va bude goc y, bang bi€u thdc sau:

a; = ay + —
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CHUONG 2

DO CHINH XAC CUA TRUYEN DONG
BANH RANG VA BANH ViT

2.1. KHAI NIEM CHUNG VE DO CHINH XAC CUA TRUYEN DONG
BANH RANG VA BANH VIT

Tinh chdt chung vé d6 chinh xdc cia truyén dong banh rang va banh
vit nhu dd bén, udi tho va do lam viée ém phu thude trude hét vao do
chinh xdc ché tao va ldp rdp cua ching.

Cac sai s6 ciia may, coa dao. saj 86 ga dat phoi, bicn dang cia hé
thong cong nghé va cic yéu 16 khic ¢6 anh hudng rat 16n dén do chinh
Xdc cua banh rang va banh vit.

D¢ dam bao do chinh xdc clia bd truyén, d¢ chinh xd¢ cua banh rang
va banh vit phai ducce xéc dinh theo tiéu chuin Nha nude. Tiéu chuin nay
qui dinh 12 ¢ap chinh x4c khic nhau.

Ti¢u chudin d6 chinh xac cua banh ring va banh vit duoe xdc dinh khi
thi€t k&€ bo truyen xudl phat tir cong dung, di¢u ki¢n lam viée, kich thuge
v cic yCu 16 khac cia ching,

D¢ chinh xéc cha binh ring vi banh vit duoc dac trung bing cac chi
ti¢u sau day:

- Do chinh xic dong hec.

- D6 6n dinh khi lam vice.

- Dg chinh xdc tiép xic.

- Khe hd mat bén.

D6 chinh xéc déng hoc dic trung sai 56 g0c quay (1 vong) cia banh
rang hodc bénh vit. DO chinh xdc nay rat quan trong déi vai cic truyén
dong ¢6 tinh d€n gde quay nhu truyén dong phan do cua cac may cit ring
hoac cac co cdu do dém v.v.

D6 dn dinh khi lam vigéc dac trung cho do én dinh cua 1d¢ do quay
cha bo truyén dong trong mot vong quay cua banh rang hodc banh vil.
Dao dong cta 16¢ dO quay sé gay ra tai trong dong hoc, rung dong va
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tifng On cua b truyén. Do chinh xéc nay rdl quan trong déi vai truyén
tal luc lam viée véi tae do 1on.

D6 chinh xac tiép xic ¢6 anh hudng d€n mac dd tap trung tar trong
trén cac vang khic nhau clia bé mit rang, anh huong dén do bén vi tuoi
tho cua bo truyén. Do chinh xdc tiép xte duge dac trung bing vet ticp
xtc (dién tich va hinh ddng) cia mit rang khi an khoép trong bo truyén.
Do chinh xdc nay rit quan trong ddi vai cde b truyén ¢d tai trong lon va
10¢ dd thap.

Khe ho mit bén 1 khe ho gitta cde rang trong bo truyén. N&u khe ha
mit bén duoe dam bao thi ¢ thé tranh duge hicn tugng ket rang khi an
khap. Cin nhd ring khe hd mat bén duge xéc dinh khong phai bang muc
do chinh xdc cua bo truyén ma biing cong dung va dicu ki¢n st dung cua
nod. Déi voi cac dicu kicn si dung cia bo truyén, trude hét phai k€ dén
dicu kién nhi¢t do khi lam vige va do an toan boi tron cho bd truyén. Vi
du, ddi voi cac bo truyen co tinh dén goc quay can ¢d khe hd mat bén
nho, con déi voi cac banh ring trong cic tuabin, 18¢ dé cao lai cdn cd khe
hé mat bén 16n.

Xuil phat tir dicu dé. ngudi ta qui dinh 4 cdp khe ho mit bén cua bo
truyén nhu sau:

- Khe ha bing 0.

- Khe ho nho.

- Khe hd trung binh.

- Khe ho [dn.

Trong d6, bd truyén ¢d khe hd trung binh duoc dung rong rai nhat.

2.2. DO CHINH XAC CUA BANH RANG TRU

Do chinh xdc cua binh rang tru (rang thing, rang nghicng va rang
hinh chit V) dugc qui dinh theo ticu chuin I'OCT va TCVN cho céc médun
m=1 + 50 mm, géc an khop « = 20° va dudng kinh vong chia = 5000 mm.

Theo ticu chuin FOCT va TCVN thi do chinh xdc cioa banh rang tru
duoc chia ra 12 cdp, trong d6 ¢dp 1 ¢0 d¢ chinh xéc cao nhit va cip 12
¢6 do chinh xac thdp nhat. Tuy nhién, trong thuc t¢ nguoi ta chi ding cac
cdp chinh xic tir 3 + 11 va trong nganh ché 1ao may céc cap chinh xéc 5
+ 9 dugc diang nhic¢u nhat.
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Chi ticu t6ng hop cua sai s6 dong hoc cua binh ring tru la sai s6
dong hoc cia banh rang AFy, n6 duge xac dinh bing sai s6 gée quay cia
binh riang trong mot vong quay.

Sai s6 dong hoc cia banh rang xudt hién trong qua trinh cdt ring chu
y&u [ do sai sG dong hoc cia mdy, sai sé gé dat phoi va dung cu.

Cac thanh phin cua chi ti¢u sai s6 dong hoc bao gom:

- Sai $6 tich lu§ bude vong Aty

- Do dao hudng kinh ciia vanh rang ¢,

- Dao ddng khoing phdp tuyén chung A L.

- Sai 50 bao hinh Apy.

- Dao dong khodng cdch tam trong mot vong quay cta banh rang A a.

Chi ticu tdng hyp danh gia dg on dinh khi lam vice 1a sai 56 chu ky
AF. Nguyén nhéan gay ra sai s6 chu ky 1 sai s6 cua may, sai s6 gd dat caa
dung cu cit va phoi. Khi sai s6 chu ky 16n, bo truyén lam vice ¢b va dap,
€O tdi trong dong va ti¢ng 6n ting. Cic thanh phan coa chi ti¢u danh gi4
do on dinh khi lam viéc bao gom:

- Sai 0 bude ca sd AL,

- Sai 56 budc vong Al

- Sai s prophin Al

- Dao dong khoang céch tam khi binh rang quay duge mot réng A a.

Chi ticu tong hop danh gid vét tiép xdc cva bd truyén 1 chicu dai va
chi¢u cao cia v@l 1iép xdc trén bé mit rang. Cic thanh phin cua chi ticu
danh gid vét tifp xic bao gom:

- Sai s0 phuong cua ring AB,

- D0 khong song song cia cdc dudng tam Ax.

- D¢ 1éch chéo caa cac dudng timAy.

- Sai 80 cla bude hudng true AB,.

- Sai s hinh dang va vi tri cta dudng tiép xic AB,.

- DO khong thang cia duong 1iép xic AB,.

Chi tieu t6ng hop khe hd mit bén 13 luong x¢ dich cia bicén dang khoi
xudt cua thanh ring Ah. Céc thanh phin cua chi tiéu khe ho miit bén bao
gom:
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- Sai 1¢ch khoang phap tuyén chung AL.

- Sai 56 chi¢u diay cta rdng theo day cung O dinh AS .

- 8ai s0 cia kich thude do theo hai con lan AM.

- Sai 1¢éch khoang cach tam.

Dai vai banh rang tru, phuong phap khich quan va chinh xdc nhat dé
danh gid do chinh x4c 1a kiém tra theo chi tiéu tong hop. Tuy nhicn, cich
kiém tra niy khong phai lic nao cing dp dung duoc vi ly do thicu dung
cu do va ciac dicu kién san xudt cu thé khae. Do d6 trong thyc 1& ¢6 the
chi ¢in kiém tra cac thong s6é thanh phin dé danh gid do chinh xdc cua
banh rang boi vi cac thong s& nay ¢6 lién quan mat thi¢t vdi nhau.

2.3. DO CHINH XAC CUA BANH RANG CON

Do chinh xic gia cong coa binh rang con (rang thiang, ring nghitng
va ring cong) voi cic modun m= 1 + 30 mm vd duong kinh vong chia =
2000 mm duoce xdc dinh theo ticu chudn T'OCT va TCVN. Theo cac ticu
chudn nay thi do chinh xdc cOa bénh ring ¢on cing duoc chia ra 12 cip,
tuy nhi¢én viée ché tao bianh ring con ¢ 4o chinh xdc cao kho hon so véi
banh ring tru cho nén d¢ chinh xdc cla banh rang con chi duge qui dinh
cho cac cap chinb xac i 5 d&n 11

Mai mot cidp chinh xdc cua banh ring con cing chia 4 dang ticu
chuin:

Do chinh xdc dong hoc.

Do 6n dinh khi lam vice.

DO chinh xac udp xic.

- Khe hd miit bén.

Chi ticu 6ng hop cia do chinh xdc dong hoc caa banh rang con la
sai 8¢ dong hoc cia binh rang AF,. Cic thanh phin cua chi ticu nay bao
gom:

- Sai s3 tich luy bude vong Ay,

- D6 ddo vanh riang ¢,

- - Sai $0 buo hinh Agy.
- Dao dong khe ho mit bén A Cu.

Dao ding goc tdm A g .
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Chi tiéu tong hop cua do 6n dinh khi lam viée la sai s3 chu ky AF.
Céc thanh phan cua chi ti¢u nay bao gom:

- Sai s6 budc vong At

- Sai s6 cua hi¢u cac budc vong Al

- Dao dong cua goe tAm trén mét rang A

Chi ticu tong hop cua vét ticp xic 1a chicu dai va chieu cao cua vét
tiép xic trén b¢ mit rang. Cac thanh phin cia chi titu vél tidp xac bao
pOm:

- Do khOng giao nhau cua cdc dudng tam Aa.

- Lugng x¢ dich cua dinh cOn chia AK.

Chi ticu tang hgp cua khe hd mat bén la lugng mong ciia rang AS.

Céac thanh phan cua chi tiéu nay baoc gom:

- Sai s0 gidi han cia gée tam Ag,,.

- Sai s goc tim Ap .

2.4. DO CHINH XAC CUA TRUC VIT VA BANH VIT

Ti¢u chudn TOCT va TCVN chia truyén dong truc vit - banh vit (hay
goi tit 1a truyén dong banh vit) ra hai nhom:

i. Bd truyén dong hoc trong dé qui dinh diéu chinh vi tri cia truc vit
vi banh vit theorkhoang cich tim va vi tri ¢ua mat phing trung binh cda
banh wvit.

2. Bo truyén luc khang qui dinh diéu chinh nhu & nhém 1. Cac tiéu chufin
rOCT va TCVN qui dinh bé truyén dong hoc cho cic modun hudng truc
m =1 + 16 mm va duong kinh vong chia cua banh vit < 5000 mm. Bd
truyén ddng hoc ¢ 4 cip chinh xac: 3, 4, 5 va 6.

Céc ticu chuin TOCT va TCVN qui dinh b0 truyén luc cho céc
moédun m = 1 + 30 mm va duong kinh vong chia cua truc vit = 400 mm
va duong kinh vong chia caa banh vit = 2000 mm. B9 truyén luc ¢6 5 cép
chinh xac: 5, 6, 7, 8 va 9.

Céc ticu chuin FOCT va TCVN qui dinh cic tiéu chudn dd chinh xac
cua truc vit, banh vit, coa bd truyén va ca tiéu chudn khe ho mat bén,

Khe ho mit bén cia bd truytn hanh vit duge qui dinh thco lugng
mong cia vong xodn truc vil.
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CHUONG 3

CHE TAO PHOI BANH RANG

Tuy theo muc dich s dung ma banh ring duge ¢hé tao tir cac vat licu
khac nhau nhu thép, gang, kim loai mau, chdl déo vv... Mdi mot foai vit
licu déu thod man nhimg yéu ciu rieng, dic biét 13 dang cho che ao 614,
mity kéo, may bay. cdc may cong cu vov..,

Thép 1a vat licu ¢é kha ndng truyén 1ai 10n, do beén uon, dd bén ticp
xtic va dd chéng mon cao.

D¢ giam tidng On, banh rang duoc ¢hé tao bing gang va chit deu. Cic
vat lidu nay so voi thép ¢d gid thanh thdp hon, tinh gia cong tot hon,
nhung banh rang ché tao bing c¢de loai val licu nay truyén luc kém hon
cac banh ring bing thép.

Chon phuong phap c¢hé tao phoi phu thude vho hinh ding va kich
thude ciia chi tidt, vat licu va cong dung coa no, san lugng hang ndm va
¢ic y&u 13 khic. Phuong phap 6t nhit li phuong phip c6 gid thanh ché
tao phoi vd gia cong co thip nhit. Y&u td quan trong nhit khi chon
phuong phap ch¢ tap phoi la tict kiem vat licu. Tiét ki¢m vat licu dat
duoc nhd giam lugng du gia cong co va tang d9 chinh xdc cua phoi (kich
thu6e cua phoi ghn gidng kich thudc cua chi tict).

3.1. bUC

Diic la mét phuong phap ¢hé tao phoi truyén théng. Co nhicu phuong
phap dac khic nhau. '

- Duc trong khuén kim logi. Due trong khuon kim loal duoc dung dé
ch& tao phoi binh ring try rang thing, banh rang con ring thing va dai
quat banh ring. Phdi binh rang duoc ch¢ tao bing cdch rot kim loas nong
chay vao khuon thép. Do chinh xae cua phoi banh rang phu thudce vao do
chinh xac cia khuon kim loai, kich thude va hinh ding coa chi i€t va chilt
luong cua kim loai néng chiy. Cac banh rang duoc ché tao bing phuong
phéap dic trong khuon kim oai ma khong ¢hn gia coOng co bo sung. duge
ding trong cic co cdu truyén dong voi tée do thap va khe ho mét bén
16n.
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- Diic dp fwee. Diic 4p lye duge dung dé ché tao banh rang ti kim loai
mau. Khi dic kim loai nong chay du6i dp luc va tdc do cao duoe 16t vao
khuon thép (khuon duoe nhi¢t luyén dat dé cing nhit dinh). Bing
phuong phap nay ¢6 th¢ ¢hé tao duce cic binh ring an khép ngoai va an
khép trong. T hop kim kém 6 thé dic duge cac banh ring ¢ modun m
z (.3 mm, tU cdc hop kim nhe ¢ thé dae duce cic banh rang ¢ médun
20.5mm va i hop kim dong - ¢d modun m = 1.5mm. D&i voi cic binh
rang dic ap tuc tir hop kim kém nhin chung khong ciin phai gia cong co
bd sung mit rang. con cic banh rang duc ap lyc tit hop kim nhe va hop
kim d6ng cin phai qua gia cong co bé sung, do do phai dé lai lugng du
cho b¢ mat ring.

- Dic trong khudn néng chdy. Duc trong khuon nong chay duce dung
d¢ ch€ tao phoi hodc bénh rang tir thép va kim toai mau ¢d hinh dang
phuc tap. Qua trinh dic duge thye hién trong khudn gdm cd dd chinh xic
cao tusng dng voi bicn dang cua phéi. Phuong phip dac nay ¢é do chinh
xae cao, phan [0n ciic be mit chi cn gia cong tinh 1An cudi. Dung sai kich
thude coa phoi die trong khuon ndng chay khoang +0.3 mm hay 0,7%
kich thude danh nghia.

Binh vit duge dac tit dong thau ¢6 fuong du d€ gia cong co. Banh vit
bing dong dugc 1dp trén vanh thép hode vanh gang. Cac banh vil bing
dong ¢6 kich thude nho duoe ¢hé tao lién mot khai.

Dung sai cia kich thuGe phoi die gang duge trinh biy trong bang 3.1
Cép chinh xac I ¢6 dd chinh xdc cao hon cic ¢fp chinh xac 1 va 111

Bang 3.2 1a luong du gia cong co phoi gang dic.

Bdng 3.1. Dung sai cia kich thddc phéi dic gang

] Kich thudc danh r:rghTa {rm)
Kich thud F : o]
Khotn bhe e < 50 50 - 120 | 120 = 260 260 = 500
phdi Cap chinh xac
{rmimy) g . o : . . e
| I ! Ii AT T f f ) I i
<120 02| - - lzaas] - . - . . ;
20 + 260 | +03|205| - [{:04|=x08| - |fxoe| 10| - | - .
260 = 500 *04 | =08 | 10 ||z08 | 210 | =15 |x08 | #32 | =220 || 10 | 15| x25

500 + 1250 =06 | £10 212 ||+08 | <12 | 218 | 210 | #1415 | z22 || 212 | 20 | x30
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Bdng 3.2, Lugng du gia cong co phaoi gang dic

P — e 0¥ SN
; . Kich thude danh nghia {mm)
Kich thuoc
khudn khé coa < 50 50 = 120 120 = 260 260 + 500
phoi Cép chinh x4c
{mm]) e e e _
| # | Il ] | I il i i
25 35 25 40 45
<120 - -
20 25 20 30 a5
25 4,0 30 45 50 30 50 55
120 + 260 -
20 30 25 35 40 25 40 45
35 45 35 50 5.0 40 &80 7.0 45 65 70
260 + 500
25 35 30 40 45 35 45 5.0 35 50 60
45 50 4.5 8.0 70 50 65 70 55 70 a0
v 500 - BQO
35 40 35 45 50 40 45 50 45 50 6.0
50 60 50 7.0 70 5.0 70 8.0 65 75 80
800 = 1250
35 4.0 40 5.0 50 45 50 60 45 55 80

Hinh 3.1 14 phoi banh rang bang gang xdm.

Ngoai nhing banh ring kim loai, gin ddy trong nganh c¢hé tao méy

ngudi ta su dung rdng rai cac banh rang chat déo. Céac loai banh riing nay

cing dugc chd tao bing phuong
phip ddac. Uu di¢m chinh cua
banh rang chat d¢o (banh ring
nhua) 12 1i¢t ki¢m kim loai va
giam trong lugng. Cac banh riang
duoe ¢hé tao U chit déo thudng
la ¢cdac binh ring tru rang thang
vit ring nghiéng. Banh rang chat
dco duge dung rong rai trong cac
may do d€m, trong cic mdy di¢n
thoal, may vo tuyén vve.. Nha ¢o

3?.2___4

Oy

[y
__!,_._‘__ .

LN

25008

P25

25506

Hinh 3.1. Phdi banh ring bing gang xam

{inh dan hoi cho nén cie banh ring chat dco tronp nhicu trudng hop lam

vice khong ¢ khe ha vin giam dugce tiéng 6n v chong duge ma st

Do chinh xdc cia banh rang chal déo (khong qua gia cong ¢o) dat

cdp 8 - 9. Dung sai coa cée kich thude banh rang 1a 0,02 mm hoiic la 0.3%

kich thudce danh nghia (hinh 3.2).
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Cac yCu 10 quan trong xac dinh chit
luong va do chinh xic cua cic banh ring
chdt déo 14 k€t ¢du cua binh rang, do
chinh xic cua khudn v phuong phéap gia
cong. Phuong phap ch& tao bénh rang chit
déo 1ot nhit 14 dae ap lue. Ngodi ra, ngudi
ta con dung phuong phip €p nong d¢ ché
tav banh riang chil déo. Chat lugng caa
bianh rang phu thude vao nhi¢t dd cua vit
licu va cta khudn ép, ap luye ép va thoi

gian lam ngudi.

3.2 CAN

Hinh 3.2. Banh ring chit déo.

Phuong phéap cin biing cic con lan duoc dung dé che tao phoi tru €6
bac (hinh 3.3). Trong qua trinh gia cOng phai 2y dOng quay gilta har con
lan 7, 3. Hai con lan nay duoc #p trén céc trye song song voi nhau. Trén

b¢ mit cic con lan ¢ ldp cic
dudng hinh chém 4, cic dudng
hinh chém nay trong qud trinh
quay din diin an siu vao phoi dé
tao ra hinh ding theo yéu cau.
Sau mOt vong quay cua cic con
lan phoi hoan toan duoe gia
cong. NCu chicu dai cda phoi
khong 10n ¢d thé cén hai hoac
nhi¢u phéi cing mot lac. Phuong
phdp ¢dn nay so voi phuong
phip dap ndng trén mdy baa
hoac may ¢p cho phép giam vat

Hinh 3.3. Céc so db can phdi banh ring
13- céc con lAn 2- ph&i; 4- dudng hinh chém.

licu duge 10 - 15% nhd giam duge lugng du gia cong (luong du gia cOng
co giim tit 2 + 2.5 mm xudng ¢on 1 + 1.5 mm). Nang sudl cua may cin
¢0 thé dat 360 + 900 chi i€l trong mdt gid.

3.3. CHON NONG TREN MAY TU DONG NHIEUV VI TRI

Phuong phip nay duoc dung d¢ gia cong phoi dang dia, cac vong & bi
v.v... Qui trinh cong nghd chon hoan toan duge tu dong hod. Vit licu ban
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diu ta phoi thanh cén nong.
Céc phot thanh ndm trén gia
treo duoe e dong chuydén
dén 10 nung cam dng d¢
nung nong tér nhiét do ren.
Cac con lin ciia co cdu chay

dao ddy cic phdi sau khi

duge nung nong 161 may dap

nong nim ngang. Tai vi tri
¢it doan, phoi thanh duge
¢t thanh tung doan vit duge

chuyCn 13i ¢6i dap.

O vi tri diu tien 1 (doi
khi hai vi tri) thuc hi¢n qua
trinh chon so bo (hinh 3.4a)
d¢ dat duge sy phin bo dcu

foan phoi

Hinh 3.4. Ch& tao phdi banh ring

rén may tJ déng nhidu vi trl
a- cac budc chdn phdi; b- kich thude phéi cd ban.
1- ¢hdn 50 bd 2- chbn th& 3- chin tinh 4- ddt 14

vat ticu va tdy sach vay sdt. Tai vi tr{ 2: chon tho, con tai vi tri 3, chon
tinh. Vi tri 4 duoc dung d& dot 16.

Phoi duoe hinh thanh trong khuon ho, do d6 nd khong ¢6 ba via. Be
mit cua phoi sach, tinh c¢hit co 1y cia phai tél, do chinh xdc cao (béng
3.3) va luong du gia cong co nho (bang 3.4).

#ang 3.4 Duog sai kich thudc phéi

{mm)

Dﬁbng kinh ganh ngqlg
Kich thudc phét cua phdi (mmj
3 | 65 | 80 | 120
- Dudr;g‘]-—kfnh D va D, 102 | +03 | +04 +o,4“
Pudng kinh D, ‘-I0,3 04 | -0.6_ -0.8
Chiéu cao H va H' +02 | x0.25| =03 | =03
Higu ehi‘é; day thanh 05 | 06 | 08 | 10

Ché tao phoi trén may ty
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Bidng 3.4. Lugng dy mét phia

caa phéi (mm)

-[ Dudng kinh cua
Kich thudc phoi phéi D {mm)
30 | 50 | 80 | 120
o a 035] 05 —0.65 075
h 06 | 06 |08 |10
B i 05 [075| 10 | 12

dong nhicu vi tri c6 thé giam duge 23%
khéi luong vat lidu so voi phoi duge ché tao trén may dap ndm ngang.
Ning suit cia miy dat 70 + 100 chice/phiit, Khi chon phoi ¢o dudng kinh



67 mm va chicu cao 40 mm (hinh 3.4b) nang suil caa miy ty ddng nhicy

vi tri dat 70 chie/phat, con luong du chiém khoing 6% trong lugng cua

phot,

3.4. DAP NGUOI THE TICH
Dép ngudi (hé tich

duce ding trong ché o e

miy d¢ c¢hé tao cic chi ] T
€t ¢6 hinh dang phac [T 77T 18|
tap va cac banh rang, a)

dac bict 1a cac phoi truc
rz'ing lru va truc rz'mg Hinh 3.5. Phdi truc ring
coOn (hinh 3.5). a- doan phdi b- phSi tryc rdng,

Dung sai coa ducng kinh ngoai va duong kinh trong nim trong
khoang 0.2 + (.25 mm.

Phuong phip dap nguoi thé tich duge ding dé chd tao banh rang
hodc cac chi tiét khac bling thép ¢6 luong cachon 0.15 = 0.4%. NCu luong
cacbon 16n hon 0,45% thi khi dip ¢an phai nung nong phol 61 nhigt do
thich hop.

3.5. EP KIM LOAI BOT

Phuong phip nay duge dang d¢ ch€ tao phoi banh ring tru. rang cén
lam viée trong cac loai may ;BT
bom, cac bo 1y hop an toan T ; l
v.ve. Vat licu thudng la cac loai
bOL 54t €6 tron thém cac thank
phan hop kim nhu niken, crom,
molipden vov, Cac loal bot nay
duoe tron deu voi nhau vi can

chinh xdc trong lugng, sau do
dem €p O tranghai ngudi trong -
bd khudn ha (hinh 3.6a) dudi b)
ap luc cua chay ép 2,

Hinh 3.8. S¢ d3 ép bénh fang 0 kim loai bét
Phaoi hianh ré’mg sau khj ép a- ép ngudi phdi banh rang 1- phdi banh rang:

.. . X . 2- chdy ép; b- & néng banh ring
duge thi¢u k¢t trong 1o véi * bdnh ring; 2 chi ép; 3 chay ép.
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nhi¢t do 1150 = 1350°C, gin voi nhi¢t dd ndng chay cua kim loai nén
(thép). Sau khi thi¢u k&t xong, phoi bdnh rang lai dugc nung ndng 101
nhict do 800 + 1100°C va dem Cp thanh binh riing trong bo khudn ha
(hinh 3.6b). So db trén hinh 3.6b gom ¢d cbi ép vanh ring 2, chiy ép 3
dé ¢p thanh banh ring 7. Qué trinh lam ngudi chi ti€t duoc thye hicn
trong moi trudng ¢ khi bao v, Tuy thuge vao cong dung cua binh rang
mi chiing phai qua gia cong.co bo sung va nhi¢t luyén.

D¢ ¢p banh ring L kim logi bot ngudi ta co thé dng dung day chuyén
ty dong. Qui trinh ¢p trén day chuycn ty dong bao gom céc bude say day:
cin bot vt cho vio vo dyng m&m ¢ trang thai kho, thi¢u k¢t o nhigt do
cao (1315°C); ép ndng trén may ¢p 1eéch tam. Tat ca cac bude déu do may
thue hicn, k& ca tu dong kiém tra chit lugng & moi cong dogn cia qui
trinh.

Day chuyén 1y dong niy cho phép ch¢ tao banh rang con rang thing
cua bo vi sai 010, Céac banh ring dugce ¢h tao ¢6 trong luong 75 + 1000
gram va duding kinh 16n nhét la 114 mm.

Nang suit cia day chuyCn dat 360 + 450 chi tiét/gia. Cac banh rang
¢On nay sau khi tham than va nhi¢t luyén khong cin phai gia cong co bo
sung, d0 chinh xdc cda ching tuong dng voi do chinh xdc cva céc banh
rang dugc gia cong bling phuong phap chudt vong (dang dao chudt hinh
tron). Tuy nhién cic mat chudn (16 va mat dau) can duge sda tinh d¢ nang
cao do chinh xdc khi 1dp rép. DO min cua cdc kim loai ciing cic co tinh
tuong duong voi cic banh rang duoe ¢p biing phuong phap thong thutng.

Phuong phép ¢p kim loai bot néi chung cho phep tict kiém dang ke
vat licu, vi du, ch& tao 1 tdn phéi ti kim loai bot ¢d thé& 1idt kicm duoc
2 tin thép cin.

3.6. CAN NONG BANH RANG TRU

Phuong phép nay dugc dng dung o céc nha may ch¢ tao otd & mot s6
nudéce trén the gioi dé can banh rang try ¢6 mddun idn hon 6 mm thay cho
budc cit rang tho. Phoi 1 (hinh 3.7a) dugc dat giita hai chi ti¢t hinh cdc
2, 3 cua d0 ga may can ring. Tai ddy, phoi duge nung nong bing dong
dicn cao thn 160 nhict do 1100 + 1150°C,

Céc rang cua banh rang duoe cin qua hai budc:
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- Budc 1: cac con
lan nhdn 5, 6 can phoi
nung d¢é dat kich 7
thudc ngoai cua banh 6
rang.

- Budc 2: phoi
banh rang cung bo
cam bi¢n (d¢ nung
nong) dich chuyén dén
vi tri cua cdc con lan
¢6 rang va sau khi
nung nong lan tha hai,
cac rang dugc can

bing cac con lan c¢6

rang 4, 7. Thoi gian

cian béanh rang co

modun m = 6mm, s6

ring z = 46, b¢ rong

b=70mmla2 + 4 b)

phut. Hinh 3.7. SO dd cén néng banh ring

Vi kic S a- banh rang tru: + phdi; 2, 3- cac chi tiét hinh céc;
1 kich thudc cua 4, 7- cac con lan cb rang, 5, 6- cac con l&n nhdn

banh rdng sau khi cén 8- bd ty cam; b- banh rang cén:

ch d(?) chinh xac khf}l‘lg 1- banh cén co réing: 2- gd cham; 3- dau trén;
4- banh rdng dong bd trén; 5- ban quay;
6- banh riang dbng bd dudi; 7- phdi; 8- bd cam bién.

b \\\m\\\\\‘&\\\\\\\

cao cho nén sau khi
can néng can gia cong
co bo sung. Theo thuc t€ thi banh ring sau khi cdn néng c6 do chinh xac
nhu sau: d0 dao hudng kinh 0,8 + 1 mm, dao dong khoang phap tuyén
chung 0,5 + 0,7 mm, lugng du mdt phia cua mat rang 1,5 + 2 mm. Tudi
bén cua céc con lan ¢6 riang dat 2500 + 3000 chi tiét.

St dung phuong phép can néng banh ring tru cho phép ti€t kiém
duoc 20% trong luong phoi, ting do bén cua riang 1én 20 + 30% va giam
duoc khoéi luong gia cong co khoang 30 + 40%.

3.7. CAN NONG BANH RANG CON RANG CONG

Phuong phdp nay duoc dung d€ can rang con (thay cho cit tho) co
modun mat dau m, =8,017 mm; sO ring z =40; chiéu dai rang b =425
mm, go¢ xodn cua rang B =33°37, vét licu la thép 12X2H4A.
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Phoi 7 (hinh 3.7b) dugc gé trong mam cap, mam cap niam (rén ban
quay 5. Bo cam bién 8 dich chuyén vao ving gia cong dé nung nong phoi
7 161 phict do 1100 + 1150°C, sau d6 no lui vC vi tri ban diu. Dau trén
3 cua méy can cung voi banh cin ¢6 ring / va banh ring dong bo 4 dich
chuyén nhanh xuéng phia dudi d¢ an khop voi binh ring dong bo 6, Vap
trén ban quay cha dong 5.

Chitu sau cua rang dat dugc nho chuyén ding chay dao cua dau trén
3 (theo chi¢u mai tén). Sau khi ¢an xong, ddu trén 3 l0i 1én, bdnh rang
duoc 14y ra v dat phoi khic vao. Thoi gian c4n mot banh rang khoang 3
phit, trong dd thoi gian nung néng phoi khoing 55 gidy. Banh can I ¢0
gd chan 2 d¢ tao mat dau coa ring. Luong du mot phia cta ring sau khi
can dé gia cong co la 0.4 <+ 0,7 mm, D¢ chinh xdc cia banh rang sau khi
gia c¢ong co bd dung nhu sau: 4§ ddo vanh rang 0,1 + 0,2 mm, hiCu céc
budc vong 0,02 + 0,04 mm. Tudi bén trung binh coa cac banh cén khoang
3500 chi ti¢t. Phuong phap can néng banh rang con rén day cho phép
ning cao nang suit gia cong lén 2 + 4 lan, tict ki¢m vat licu 20 + 25%
va ting do bén udn lén 20 + 30% nho hudng phan bé cac thd vat hicu
trén ring.

3.8. DAP NONG BANH RANG CON RANG THANG

Dap nong béinh rang con
rang thiing duge dung dé ché
tao c4c bdnh rang trong bo
vi s#i cua OLd val modun

= 5mm. Hinh 3.8 14 cic sao

|
do dap nong phoi banh rang i
con rang thang. !

Banh rang hanh tinh ¢6
Hinn 3.B. Cac sé db can néng phdi
banh rdng cén rang thing:
diy m, = 6.35 mm, chi¢u cao a- banh ring hanh tinh; b- béanh ring 13p

diu tryc cua Gtd.

sd rang 2z, = 11, mOdun mét

ring lén nhit (mit dau)
N = 12,61 mm, chicu dai ring b = 30 mm, vat licu thép 18 XI'T dugc
dap néng trén may dap vol luc 25.107N qua hai budc (hinh 3.84). Phoi
duoc nung nong toi nhi¢t do 1230 + 1260°C roi duge dap tao hinh ring,
sau do bude dot 16 va cit bavia duoc thue hi¢n trong mot khuon tong hop
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(do1 16 va cit bavia) khéc. Nang suft gia cong cua may dat 120 chi tict
/gi0. Tudi bén trung binh cua khudn dap dat 3500 + 4000 chi tiét.

Bénh riing lap dau truc (hinh 3.8b) ¢6 8 rang 2, = 22 mm, modun mat
diu mg = 6,35 mm, chi¢u cao rang lon nhdt (mat diu) h__ = 12,61 mm;
chicu dai rang b = 30 mm, vit liu thép 25 XIT cing dude dap néng trén
may dip voi lue 25.10’N qua hai budc. Tudi bén cia khuon dap dat 5000
=+ 6000 chi tict.

Phuong phép dap nong cac banh ring con rang thing trén day cho
phép ¢t kicm vat licu khoang 20 + 25%, giai phong duoe mot sé cong
nhan, mdt s may va giam duvce dién tich san xuit v.v..,

3.9. DAP NONG BANH RANG CON RANG CONG

Phuong phédp nay dugc dung dé dap banh rang con cong (dang tho)
0 s0 ring z, = 25, modun mal ddu m, =9 mm, géc xodn cla ring f_ =
35° chitu dai ring b =
38 mm, chi¢u cao lon
nhat cua riang (mat
dau) h_ . = 16,99 mm,
vat licu thép 18XTT
{(hinh 3.9). Phoi duoc
cat 1y thép cén co
dudng kinh 100 mm vi

dugce nung nong trong

1o ¢cam tng o1 nhiét do

ren, sau do dem dap N : 0
qua hai budc: dap tho I RN : 5
. s ; A 4 Difdng

tao hinh ding va dap phén thuin

tinh tao vanh rang.

Nang suiit gia cong dat
85 chi tict/gio.

Dudng phin khudn 7
cua khuon dap di qua
duong kinh l6n nhit
cua phdi. Phan trén 7 Hinh 3.8. Bdp néng banh ring cén cong
caa khuon duoe dinh a- phdi banh rdng, b- khudn dap:

1- phén trén cla khudn; 2- chay; 3- cdi
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tdm bing phan dudi 3 véi khe hod 0,3 + 0,4 mm. Phin chinh cia khudn la
¢Oi ddp ¢d rang 2 dé tao hinh vanh ring. Cac rang cua cbi dap duoc gia
cOng bing phuong phap d4n mdn dién cue. Trong trudng hop nay dién cuc
dung cu la banh ring graphit (banh riang than chi).

Phuong phap dap banh ring con cong trén diy cho phép tang dd hén
udn lén 20 + 30% so vOi cac banh ring duge ché tao bing cac phuong
phap khac. '
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PHAN II

CHE TAO BANH RANG VA BANH ViT
BANG CAC PHUONG PHAP CAT GOT

CHUONG 4
CHE TAO BANH RANG TRU AN KHOP NGOAI

4.1. YEU CAU POl VOl BAN VE BANH RANG

Ban v¢ banh rang duge dung dé thiét k&€ qui trinh c¢Ong nghé va dieu
chinh méy ma khong ¢an céc tinh todn bd sung. Hinh 4.1 1a vi du ban vé
banh rang tru rang nghiéng.

L6 x45°
VA o, Méidun - 3
4
% o Sé rang 2 A
/%{' Géc nghiéng A 15
=3
5 . Hudng nghiéng - phai
o g8
o ® &j Hé sd dich chinh 0
Ly
8 | 1és; % I Cép chinh x4c . 6+ B8
(4]
8 Chigu dai khoang phap
§>l {,_<=: tuyén chung L, 53,131
i D 7 -
(A2l (7 T73]A] Pucng kinh véng chia d 149,447

Hinh a.1. V[ dy bdn vé bénh rdng tru ring nghiéng

Nhin chung trén ban v& cua banh ring cin chi r6 (ngoai cic thong sé
did ghi & bén canh): dudng kinh dinh rang, chiéu réng vanh ring, kich
thudc vat mép, ban kinh vong luon, dubng kinh 16, dudng kinh gd, do
nham cia cc bé mit va mdt sd yéu cdu ky thuat khac.
4.2. DAC DIEM CUA CONG NGHE CHE TAO BANH RANG TRU

Cong nghé ché tao binh riang tru phu thudc vao rdt nhiéu yéu té,
trong do ¢d mot s6 yéu td chinh sau day:

1. Hinh dang cua bédnh ring.

Y¢u 16 nay co anh huong dén viée chon midy gia cong, dén phuong
phéap gia cong phoi va dén phuong phap chon chudn cong nghé (bang 4.1}.
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2. Hinh déang va vi tri cia vanh ring (bing 4.2).
Y€u t6 ndy anh huong dén chudn cong nghé va phuong phap cit rang.
Chi¢u rong ranh thoat dao nhod nhit phu thude vao modun cha banh

rang va duoc trinh bay trong bang 4.3.

Bdng 4.1. Dic diem cong nght¢ cia’ cac nguyén cong ché tao banh ramg try.

NO Loai va k&t cdu cia banh ring Dic diém

Tryc réng Ga trén hai md tam hodc cd
dd bing luynet

N7 e n
’/T% A - paid ]

== ==

a) Truc rang hai phia; b) truc rang mét phia

Banh ring nhe b 18 (s8 rang ft), d=b Ga trén tryc gd ho¥c trén céc
dd gé chuyén ding.
-t
s [ e e re
(e
2 < T 1
X\;\\\\\
a) b)
a) 18 try b} i con
Banh rang 18n cd gd hoic khing cé go Ga trén mam cip, trén truc g4
. hodc trén cac d& ga chuyén
jj ding.
3 S S

a) cé g8 mdt phia; b) cé g@ hai phia; ¢) khéng cé go
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Tiép bdng 4.1

Loai va két clu cia banh ring Dac diém

Barh ring l&p ghép Phiin ¢6 ring dude ché tao
rigng, sau dé |&p ghép lai. Phdi

dude ga trén céc db gh
chuydn ding hoac trén céc
mam cép.
a) b)
a) kifu banh rang cé hai g& b) ip ghép vanh rang
{kidu truc rang)
Banh ring kifu vanh dai Cach ga dit gidng nhu céc

bénh ring lign khdi,

=

Banh rang han CAt rang thé duge thyc hién

sau khi han, cdt ring tinh sau
khi 1ip bénh rang trén truc va
= gia cbng tinh cac mat chudn,
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Bdng 4.2, Dac diém cing nghé cia cic nguyén cing cat rang tru
pbu thugc vao hinh dang cha vanh ring

N° K&t cdu banh riing Déc diém
Vanh riang hd (thoat dao ty do) Cét riing c6 thé dude thyc hign
bing bit ky phugng phap va
dung oy ndo trén tdt cd céc
loai mAy. Loai banh réing ndy
—— cé tinh céng ngh& cao nhit.
1 T . .jl__:::
Rang chim {true ring) Chi cé thé gia cbng bing
‘:Q/ phusng phap phay l&n rang.
. —rz Mai rang chi ¢é thé thyc hidn
T néu bén kinh cla da mai
/ %4 r, > 75 mm.
vanh rang kin Chi c6 thé gia céng bling céc
{c6é vanh ch@n hodc mat bich, banh ring khdi) phucng phép: xoc rdng, bao
" g riing b3ng thanh ring vi phay
g = rang blng sao phay ngén
4 A madun, ChiBu réng rdnh thoat
3 & — v} = ey ,g: daoc S nhd nhit phy thudc vao
mébdun cva béanh rdng (bang 4.3)
2 %
Z i o B
S _._li

Bdng 4.3. Chiéu rong rinh thoat dao S nhd nhdt khi cat rang
cla cac vanh rang kin

Phudng phap ng?\?gng S{mm) chi chc banh ring vdi mbdun {mm)

cat rang cuarang f° | € 2 | 223 | 3¢5 | 5:6 | 6:8 | 810 | 10414 | 14:20 | >20
Xoc va bao rdng
bang dag cé mat 0+ 30 5 6 7 8 10 12 1 15 B
trudc phang
Xoc bling dao co 15 55 | 7 |8s | 0 | 2 | 5| 1B | 22 28
mé&t trude vuéng 23 65 8 10 12 15 18 22 30 40
\iéc vdi réng 3o 75 0 12 15 8 22 28 36 50
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3. Hinh dang cua rang (rang thing, rang nghiéng, rang hinh chi V).

4. Tinh chil co 1y coa vat liéu phoi.

Néu khong dam bao dugce tinh chit co 1§ cua vat lidu bing nhi¢t tuyén
thi trudc cac nguyén cong tién tinh phai c6 nguyén cong nhi€t luyén bo
sung. N&u can gia cong bing dung cu cO ludi sau nhiét luyén thi nguyén
cong nhiét luycn can phai dam bao do cing bé mat HRC< 38 + 41 O
cac banh rang cin thim than thi s6 luong bé mit cin thdm than phai nho
nhit.

5. Bifn dang cua banh rang trong qué trinh nhiét luyén.

Yéu té nay la mdt trong céc chi tiéu co ban cua tinh cdng nght cua
banh ring. Bién dang cua banh rang trong qua trinh nhiét luyén 12 sy thay
déi kich thudc cua banh rang nhu duong kinh dinh, budc rang va chicu
dai khoang phap tuyén chung. Ngoai ra hinh dang cua banh rang cang bi
thay d6i, ching han, vong tron trd thanh ovan, hinh tru tr6 thanh hinh
cOn.

D& giam bién dang cin co ché do nhiét luyén téi vy, cdn cd nguyén
cong ram trudce khi thim than, chay ra rang, nhi¢t luyén trong khudn, su
dung k&t ciu hop ly, su dung db ga dé sia tinh mat chuéin va hicu chinh
cac thong s cit rang.

6. Kich thudc khuon khd cua banh rang.

Yé&u (6 nay anh huong dén cach chon thi€t bi va dung cu cél rang,
dong thai anh hudng dén do chinh xdc gia cong vanh rang va phuong
phap ga dat bénh ring trén may. Ga dat cac banh rang nhu vay duge thuc
hién bling cach ga truc quay cua ban may nhd dong ho so.

K&t cifu cta cic banh rang cd 1on phii cho phép gia cong dong thoi
cac bé mat chudn cong nghe va chuin kiém tra.

Khi ché tao c4c banh rang cd on ¢ do chinh xac cao, nguyén cong
cit rang nén thuc hi¢n sau khi i4p banh rang trén tryc ¢o 1y 0 mat diu
vanh rang. CAc mat chuén can duoc gia cong sau khi Wp ghcp.

7. Dang san xudt.

Dang sin xuft ¢6 anh hudng dén viee chon thi€t bi gia cong, dén noi
dung cAc nguyén cOng va trang bi cong nghé. Loai phoi (phoi rén, phoi
dap, phoi duc, phoi cin) phu thudc vao dang san xudt va san tuong cia
banh ring, anb huong dén ndi dung cua cac nguyén ¢ong chudn bi phol

57



Trong san xu4t hang loat Idn va hang khéi banh ring c¢6 két cau hop
Iy nhéat la banh rang ¢6 vanh ring ho ma dé chinh xéc ens nd dat duoce
bang phuong phap chay ra banh rang hodc ca rang.

4.3. TIEN TRINH CONG NGHE CHE TAO BANH RANG TRY AN
KHOP NGOAI

Tién trinh cong ngh¢ ché tao banh rang tru an khop ngoii phu thude
vao cic y€u to saun day:

- Kich thudc cua banh rang va dang san xult.

- Hinh dang cua banh réng.

- DO chinh xac cua banh rang, vit licu va phuong phip nhict luyén.

Tién trinh cong nghé (dién hinh) ché tao banh rang tru dn khop ngoai
¢6 do chinh xac c&p 6, vat licu thép 40X, 18XI'T trong diéu ki¢n san xuat
hang loat nho v hang loat vita bao gom céc nguyén cong sau day:

- Ché€ tao phoi.

- Gia cOng so bd trén mdy ti€n rovonve.

- Nhiét luyén.

- Tién trudc khi chudt 16.

- Chudt 16 ¢6 rinh then hodc then hoa.

- Tién ban tinh.

- Gia cong cac mit chudn.

- Kiém tra trudce khi cat ring.

- Cit rang.

- Vit mép mat diu vanh ring hodc v¢ tron dau rang.

- Sita ngudi banh rang.

- Rua sach

- Kiém tra trudc khi nhiét luyén.

- Nhiét luyén.

- Chay ra b¢ mat then hoa (d6i voi banh ring ¢6 16 then hoa).

- Mai mit ngoai vd mat dau cua vanh rang (ddi vdi cac banh rang c6
16 then hoa).

- Mai lan cudi 16 va mat dau.

- Mai lan cudi mat dau thi hai.

b8



- Mai lan cudi dudng kinh ngodi

- Rua sach.

- Kiém tra trude khi mai rang.

- Mai ring lan cudi.

- Rua sach.

- Kiém tra lan cudi.

- Dong goi.

D61 voi cac dang san xuit khac nodi dung cic nguyén cong cé thé thay
doi.

Khi ché tao cac banh ring lip ghép hodc céc banh rang han thi viéc

gia cong lan cudi vanh ridng dugc ti€n hanh sau khi 1ip ghép vanh ring
trén truc.

4.4. CHUAN CONG NGHE KHI CHE TAO BANH RANG TRU AN
KHOP NGOAI

D€ ndng cao d6 chinh xdc cua banh ring, khi ch€ tao nén chon chuin
cong nghé trang vOi chuln thi€t k&€ Tuy nhién, do dac diém cita banh
ring tru, dic biét 1a banh rang c6 nhiét luyén nén viée triung chuin hoan
toan khong thé dat dugc.

Di¢u kién chi y&u cua viée chon chudn cong nghé khi ch€ tao banh
rang la gidm thiu sai 1&ch vi tri cua banh ring trudc va sau nhiét luyén.

Khi chon chudn cong nghé d€ gia cong banh ring tru nén chd y dén
cdc truong hop cu thé sav diy: _

- Khi cét rang: trén truc ring, phoi duoe dinh vi trén hai 16 tam hoac
trén cac ¢d truc va chdt ty mit du.

- Khi ¢hé€ tao banh
ring tru c6 16 tron 7@
hodc 16 then hoa thi Jr=%
chufin cong ngheé ia 16 ﬁ
va mat dau.

Hinh 4.2 la cic @)
loai banh rang ¢4 18 winn 4.2. C4c mi3t chudn c.ﬁng nghé cua bénh rang try
vdi cac mat chuin * bénh rang ¢ g& b- banh riing kh8 o6 hai vanh ring;

K . c-banh rang khdi ¢6 nhidu vanh rang; d- vanh ring;
cong nghe. A B, C D E - cac mit chuin cdng nghé.
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4.5. GIA CONG PHOI BANH RANG
4.5.1. Gia céng phdi truc ring

Dé€ gia cong phoi truc rang c6 thé sit dung cac loai may sau day:

May tién.

- May ravonve.

Maiy phay - khoan tdm chuyén dang.

- May tién chép hinh thuy luc.

- May phay then hoa hodc may phay ranh then chuyén dung.

- May mai tron ngoai.

Trong san xuat loat nho cho phép gia cOng tho va tinh phai banh riang
Irén cung mot may. Trong truong hop nay phdi dugc gd mot dau wrén
mam cdp con mot diu chéng tam. Ngoai ra c¢d thé ding luynet do dé nang
cao dd cing vitng cua phoi.

Trong san xudt loat vita khi khong ¢6 may phay tam chuyén ding,
budc xén mit dau dugce thuc hién trén may phay hai truc chinh nim
ngang, con budc khoan tdm dugc thuc hién trén méay khoan ding ¢6 su
dung d& ga quay van nang.

Xén mit dau va khoan tdm cia tryc rang cé kich thude 16n thong
thudng duoc thuc hién trén méy doa ngang. Trong trudng hop ndy chi tiét
dugce ga dat trén hai khéi V.

4.5.2. Gia céng phoi banh rang c6 16

Céac may duoc dung d€ gia cong phoi banh rang c¢6 16 thuong |a:

- May tién thuong hodc may tién ban ty dong.

- Mdy rovonve thudng hodc may tién rovonve ban tu dong.

- Miy chudt ndm ngang.

- Miy tién nhiéu dao.

D¢ ti¢n tinh phoi banh rang ¢6 thé dung ranh vong (dd duoc tién dé
lam chuan (hinh 4.3a).

Néu ¢ banh rang khong cdn gia cong ranh vong thi O nguyén cong
tién thé phdi gia cong ranh vong dé lam chulin cong nghé (hinh 4.3b),

Hinh 4.4 ja so 46 gia cong phoi binh rang ¢ gd hai bén.
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Cic buéc gia cong bao gdm: gia cong thd trén mam cap 3 chau, gia
cong tinh trén truc ga.

F {
>
b)
Hinh &.3. 80 dd gia céng Hinh 4.4. S6 d& gia céng
phdi banh ring c6 rénh vong phdi banh ring c6 gd
a- g4 theo rdnh vOng; b- tac chuén a- gia céng xong {todn bd) trén
cdng nghé & ranh vdng khéng gia céng; may tién; b- gia cong tinh go 1dp ghép
1+ chufin cbng nghg khi cit ring; 2- rénh trén may mai tron ngodi
vong cbng nghé 1~ chufin cbng nghd khi cit ring.
% % %
4.5.3. Gia cdng phéi vanh rang v Nim”7 ﬁj{\_
N

Gia cong phdi vanh rang (hinh 4.5) ] i
duoc bat dhu ti viée gia cong cle bé mat 41 Z HA
Iip ghép (mat phing, mat 18). Sau khi Iip
ghép vanh rang, nguyén cong tién 16 ciing

N

. W
duoc ti€n hanh tuong ty nhu binh rang W2 7
N p >
lién khoi.

NN Vi i AN

N

a) b)
4.6. GIA CONG RANG Hinh 4.8, SO dd gia céng
phéi vanh rang
Chon phuong phéap gia cong ring a- Vanh rang nhidt luyén;

phu thudc vao vat lidu, do chinh xac vi B vanh réng khong nhigt luyén
L ) A _ R N ~ . 1- Chuin cbng nghé khi cat rdng.
k€t cdu cua banh rang, yéu cau vé kha
ning truyén tai va cac chi tiéu kinh t€ (nang suft gia cong, chi phi thidt
bi vd dung cu, kha ning tu dong hod qua trinh san xudt).

Ngoai ra, khi chon phuong phap gia cong rang phai tinh dén anh
huéng cua cac nguyén cong. Vi du, bi€n dang ring khi nhiét luyén c6 anh
huong dén viée chon phuong phap cit ring va phuong phép gia cong tinh
rang tru6c va sau nhiét luyén. Khi mot s6 tinh chdt cua bé mat rang (do
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citng, tinh chdng mon) trong

qua trinh nhiét Juyén va mai P2 /o /3

rang giam thi phai su dung vy |

cac phuong phdp gia cong [ TF——1 3 _l\—_j[
tinh rang thich hop. i_j _

Cin nhd  ring, cac
phuong phap gia cong tinh Hinh 4.8. S0 d& g4 phéi truc réng Ién
rine nhu ca ra Si Kha wén may phay l&n rdng ndm ngang.
g nhu ca rang, mat Khon 1 3 - luy net; 2- phoi
ring, chay ra rang, nghitn
rang c6 khi ning sua lai cic sai s6 theo chi ticu dé 4n dinh khi lam viéc.
Béanh rang voi vanh rang kin duoc cit bing phuong phap bao, xoc
hoidc bing dao phay ngon.
Banh rang v4i vanh rang ho dugc cit bing phuong phép phay va
chudt.

A7. GA PHOI BANH RANG TREN CAC MAY CAT RANG

Phoi truc tang ¢6 kich thudc trung binh (médun = 6 mm) dugc ga
truc ti€p trén hai mii tdm, ddc biét 1a trén cic mdy ¢6 truc niim ngang.
Khi g4 trén méy phay l&n ring nim ngang, cac phoi truc rang 16n va céc
phoi banh rang ¢6 16 ldp trén truc can duge dd bing luynet & cac ¢b truc
(hinh 4.6).

Phoi 2 duoc ga mot diu trén mam cdp bon chdu, con mot dau chong
tam. Hai luynet 7 va 3 ¢6 tac dung lam ting do cling vitng cua phoi (giam
bicn dang do luc cilL gay
ra}).

Phoi vanh ring ¢o kich
thudc lon trén méiy cO truc
thing ding duoc ga khong
¢4 truc dinh tam ma ra ga

theo do dao hudng kinh cua  Hinh 4.7. S6 o3 ga phdi vanh r&ng cd Idn trén
' méay phay Iin ring thing ding:
1- phoi; 2= t§m dém thay d&i 3- ban may.

18 hodc dudng kinh ngoai
(hinh 4.7).

So db hinh 4.7 cho thdy: phoi I ¢6 kich thude lon duoc dat trén tam
dém thay déi 2 (tdm dém duoc chon phu thude vao kich thuée cua phoi),
tam dém 2 duoc dat trén ban mdy 3. Nhu vy, dé dinh tam phoi (lam cho
tam cua phoi tring véi tam quay cua ban may) ngudi ta phai ra duong
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kinh 16 hodc dudng kinh ngoai cda phoi bing
dong hd so.

Phol ¢ nhicu ¢6 truc trén may ca rang co
truc ndm ngang thong thudng duge gé truc
ti€p trén hai moi tam, con phdi banh ring ca
6 va phdi vanh rang duoc ga trén tryc ga .
(hinh 4.8). & |
Trong truding hop nay chuan cong nghe =
khi phay lin rang va khi ca rang trung nhau, Winh a.8. So @b g4 phéi vanh
nhu vy giam dugce sai sd gia cOng. ring trén Miy ¢a rang o6 truc
. nam ngang.
Hinh 4.9 12 s0 db g4 dat phoi banh ring
trén cdc mdy mai rang c6 truc nim ngang.

Phoi truc rang, phoi nhidu vanh rang va b 1

Trong céc truong hop nay chudn cong nghe c6 thé la: o truc va 16
tim (hinh 4.9a), 16 va mat diu (hinh 4.9b) hoac 16 ga trén hai mai tam
16n (hinh 4.9¢).

Hinh 4.10 12 cac s0 db ga dat phéi banh ring trén cac méy mai rang
co truc thing ding.

A

b) +=
c}

Hinh a.5. Cac s6 d5 g4 d&t phéi banh rdng trén may mai rang c6 true ndm ngang
a- trye rdng; b- vanh raAng; c- banh ring ¢d gd.

D&i vai cac banh rang sau nhi¢t luyén cdn phai gia cong lai mat dau
bing dao tién ¢ thé dang mit diu dé lam chudn d€ ma; rang trén may
mai ¢6 truc thing ding, Mat diu cia binh rang dugc ty lén chi tiéi hinh
8¢ 6, chi tiét nay dugc ga trén gia may (hinh 4.10c).

Phoi bénh ring ¢6 16 duoc dinh tam bing tryc g4 5, con phoi banh
rang ¢6 16 va gd cin gia ¢ong duge dinh tam bing bac 7 (hinh 4.10c, d).
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Kep chat phoi duge thue hién nho don rit 3 va vong dém 4. Khi phai
banh ring c6 kich thuéc 16n ¢6 thé dung mat dau vanh rang lam chudn
(han ch& 3 bac tu do).
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Hinh 4.10. Céc do db g4 dait phéi bénh rang trén méay mai ring c6 trye thing ding
a- bAnh ring c6 kich thudc ché; b- banh ring cé 18 dai; c- banh réng cd kich thudc
trung binh; d- banh ring c6 gd e- banh riing co kich thude I6n.

+ gid méy: 2- chdt dinh vi 3- ddn nit 4- vdng dém; 5 truc g&

6- chi tidt hinh céc; 7- bac.

4.8. GIA CONG MAT DAU CUA RANG

Mat du cia rang chn dugc gia cong d€ tao ra hinh dang thuén loi
cho viéc ra vao khop, dong thdi dé lam ciin canh sdc va tdy hét bavia xult
hi¢n trong qud trinh cit rang.

Hinh dang cta mat dav rang dat duge tuy thude vao yCu ciu st dung
va kha niang cong nghé cua thiét bi. Hinh 4.11 12 mot s6 dang mét dau
rang duoc pia cong bing cic loai dao va cdc may khac nhau.

Trong thuc t&, dang ban kinh (hinh 4.11a) v dang g6c nhon (hinh
4.11b) hay dugc dung nhat. DAi vdi cdc bénh rang tru rang thang c¢é thé
gia cong mat diu rang theo dang vat mep hai phia (hinh 4.11c), con déi
v6i cac banh ring try rang nghiéng nén gia cong mat dau rang theo dang
vat mép mot phia (hinh 4.11d).
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Hinh 4.11, Cic hinh dang mit diu ring
a- dang ban kinh; b- dang géc nhon; ¢ dang vat mép hai phla;
d- dang vat mép mdt phia.

Gia cong mit dau ring (hay con goi 1 vé diu ring) duoc thuc hién
bang dao phay ngén (dao phay ngén dinh hinh ho#c dao phay ngén hinh
c6n) ¢6 truc vudbng goc voi Lruc cua banh rang gia cong (hinh 4.12).

Dung dao phay
dia dé gia cong mat
dau rang sé dat nang
sufit cao, tuy nhién
phuong phip nay it
duge ding vi cd thé
xay ra hién tuong
dao cdt vao gd banh
rang hodc chi tiét
cia do ga. Hinh 4.13

I | o
[T\
i _

(777
£

N

a)

b) c)

Hinh a.12. Sd db gia cong mit diu ring bing dao phay ngén
a, b- dac phay ngén hinh cén; ¢- dao phay ngén dinh hinh.

la so db gia cong mit ddu ring bing dao phay hinh coén 16m.

Mit dau rang (hinh 4.14) ciing ¢6 thé dugc gia cong bling di mai

(dung cu hat mai) truc mém.

\Tf [
ﬂ | \|
|
i — i T
Hinh 4.14, S¢ db mai mat dau ring bing da
Hinh 4.13, SO db gia céng mat diu mai dang dia truc mém:
tdng bing dac phay hinh cén 16m. 1 Vi trf cla da mas
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Dung cu hat mai cho phép gia cong dugc ca banh ring nhiét luyén va
khong nhi¢t fuyén ma khong tao ra bavia phu. Qua trinh gia cong két
thic sau mot vong quay hodc mot vai vong quay cua banh ring.

D&i vAi banh rang nghiéng, gia cong mat diu rang c6 thé duge thye
hién dong thoi biing hai dao phay truc vit hoac bing dao phay hinh ¢6n
¢6 truc song song vai truc cua banh rang (hinh 4.15).

Winh 4.15. CAc so db vat mép mat diu rang béng hai dao phay truc vit (a) hodic blng
dao phay hinh cén (b}
15- phéi; 2- dao phay xo#n phii; 3- mét diu ring:
4- dao phay xodn trai 6 dac phay hinh cbn.

Canh sdc coa rang duge ve tron bing dao phay lan truc vit c6 hinh
dang dic biét khi né thuc hién quéa trinh cit prophin rang holic bing
phuong phép gia cong di¢n hoa.

Bang 4.4 la dc tinh k§ thudt cia cdc méy gia cOng mat dau rang.

Bing 4.4. Pac tinh ky thuat clia cac may gia cdng mit div rang

) Kich thuéc bédnh : Trong | Nquyen
p D g | Nguy
Nude | panden rang #on nhat ung cu o&t lugng | céng
:32: may  [pudng Chigu . Duydng| S& vong mdy | tén
kinh  |MeduR L a0g Loal kinh quay T may
5E580 320 & | 140 { Dao phay ngén 18 |1075-3288| 3 | Vvé dlu
3H582 500 a 140 18 1000- 2000 4 ring
58525 500 10 350 | D& mai dang dia 125 7700 Q5
5h525-2 500 10 350 125 7700 0,345
5527 1600 | B | 300 150 5580 0g9 | Vat
Nga mép
BC-320A | 320 | 8 | #0 | Dao phay truc vit | 70 320 24
BC-500 500 10 140 mét ddu mdi 75 205 35
E3-101 250 45 10 | Dac phay ngén 18 1420 29 | va dau
N ran
KH-50 220 4 00 |Dao phay mat dau| 20 600-1350 32 9
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Bdng 4.4 tiép theo

[_— 4 -
3 Kich thudc banh s T Nauyén
p x Dung cu cét 1ong | hNguy
NS";?,'C Moden réng 'én nhét ung ev kong | céng
: may ; ~ N ~ may trén
xuat BUONg | an Chiéu : Duong| S& vong T 4
Kint (MOAUN Y Lo Loai kinh quay may
ZRF 250 5 100 | Dao phay ngon % 2240 18 vat
. K7 280 4 100 Dao can lan - 250-280 16 mép
Bue ZEA 120 4 50 Dao can lan 200 128 15
ATMSE 350 8 - Dao phay ngdn - 500-3500 2
Ve diu
GTR-E 200 5 100 | Dao phay ngén - 1800 1 rang
Nhét
MCG-3 150 4 100 |Dao phay m&t ddu| 25 2000 a5
Dic 300H 600 10 | 400 | DA mai dang dia - 25000 0,26 Vat
. mep
L Y {SU-200SML| 200 - 50 Dao cén fén - 700-1000 25 J

4.9. GIA CONG TINH MAT CHUAN SAU NHIET LUYEN

Khi c¢hé tao banh rang c6 dg ctng viing cao va truc rang, dac biét la
cac banh rang va tryc rang c6 nhiét luyén bé mat rang thi viéc gia cong
tinh cdc mat chuan ldp ghép duoc thuc hién chi nhim muc dich nang cao
do chinh x4c hinh dang va kich thudc cia ching.

Trén cdc truc rang, cac mit go 14p ghép va céc mit then hoa can duge
mai lai. Nhung truéc khi gia cong tinh can sua lai cc mat chudn dinh vi,
vi du. céc 16 tam (ding d4 mai d6i vOi tryc réng nhiét luyén va dao khoét
d6i vOi truc ring khong nhiét luyén).

Khi ¢h€ tao banh rang ¢ bién dang l6n & nguyén cong nhiét luyén
thi gia cong tinh cac mat chuin lip ghcép duge thuc hi¢n dong thoi voi
vice khoi phuc lai vi tri tuong quan cua ching so vO1 vanh riang (hinh
4.16a).

Khi ch& tao banh rang c¢é do chinh xac cao thi gia cong tinh cac mat
chuiin sau nhi¢t luyén duoc ti€n hanh dong thoi doi voi 16 va mat dau
(hinh 4.16b, ¢). Mat dhu s¢ duge lam chudn d¢ mai rang © nguycn cong
cudi. Trong truong hop nay binh ring dugce dinh vi 0 vanh rang va mit
diu (han ch¢ ca 6 béc ty do).

Khi banh ring c6 O hai bén can phai gia cong thi chudn dinh vi cua
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banh rang 12 mat dau va 1 (hinh 4.16d).

e =

! =

| 7% e
J‘TM J‘M
a) b) <)

Winh 4.16. Cac so d6 gia céng mdt chudn coa bénh rang sau nhigt luyén:
a- gia céng tinh V&n cudi mat 18 coa banh ring; b- gfa céng tinh 1& va mit
a3y d& 1am chudn cho nguyén céng mai rang, c- gia cdng I3 chudn then hoa;
d- gia céng tinh mat gd

Khi gia cong 16 (mai
16) banh rang 5 duocc
dinh vi @ mat dau, ty 1én
cac chdt 1y I va O vanh
ra“ing nhd céc bi hay con
lan 7 (hinh 4.17). D& céc
bi hodc céc con lan
khong roi ra ngoai trén
dd ga con cd vong cach
6. Vong dém 4 co téc
dung dd cac chdu kep 2
ciia do ga. Ong 3 duoc
dung dé ddy cac chiu
kep 2 cua d0 gd. Cac
miéng kep & thuc hién
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a) b)
Hinh 4.17. D8 g4 kep ph8&i bénh réng
khi mai 18 va mit dau
a- s¢ db chung, b- miéng kep.
1 céc chét ty; 2- chdu kep, 3- dng md chdn kep;
4- yong dém; 5- phdi barh réng; &- véng cach;
7. bi hodc con l&n; 8- midng kep.

kep chat vanh rang trudc khi mai 16.

Khi gia cong tinh mit 1§ cua vanh rang ¢6 4o cing viing khéng cao
theco phuong hudng kinh cé thé xuét hién do khong tron Ar do kep chat
trong mam cip (hinh 4.18). DO khong tron Ar cua vanh rang duoc xac
dinh theo cong thic sau day:
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SFErt

Ar = K 4.1
r n J.E ( )
a day: K| - hé s6 phu thude vao s6 vl tri duge kep chat n:
n 3 4 5 6 7 8

K, 00009 00025 0001 0,0005  0,0002  0,0001
2F - tong céc luc kep chat;
r - ban kinh trung binh

cta vanh riang khong ké b
chicu cao ring. e
e NG
JE = 77 (b- chiéu cao N

cua rang);

h- chiéu day cua vanh
rang khong tinh chi¢u cao
rang).

E- mddun dan hai cua

vat licu banh rang. Hinh 4.48. Bin dang cia vanh ring khi kep chat,

4.10. CAC PHUONG PHAP TANG D0 BEN CUA BANH RANG

Anh huong cua qué trink cong ngh¢ dén do én dinh khi lam viée cua
binh rang, dic biét la cac banh rang nhi¢t luyén can phai duoc tinh dén
khi chon phuong phip gia cdng tinh ring,

Mai rang 1a mot nguyén cOng gia cong tinh cac banh rang ¢d do chinh
xdc cap 4 + 6 vt dO cing mat rang cao. Tuy nhién, vi c¢6 sy toa nhiét lon
trong ving cit, cho nén mai rang ¢ thé lam giam do bén ti€p xtc va do
bén udn cua banh ring. Nang suit cta mai rdng thap boi vi phai dang ché
do cdt thip dé giam vél chay be mat rang do da mai gy ra.

D¢ logi bo 16p hu hong bé mat ¢4 chidu day 5 + 20 ym ma khong
lam sai I¢ch prophin rang nguot ta ding cic phuong phap nhu: mai khon
rang hoac dinh bong di¢n cic be mat chuyCn ti¢p cua cic ring. Vi cic
phuong phip gia cong nay dd bén udn cua banh rang <6 thé ting lén
40 + 60%. con do ben tiép xdc c¢é hé tang I1¢n 4 + 8 lan.

D6i voi cac banh rang ¢6 do chinh xdc cdp 7 + 8 ca thd dung dao
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phay hop kim cing d¢ gia cong tinh. Phuong phap nay ¢6 anh hudng dén
bé mat ring 51 hon phuong phap mai rang vi khong c6 vét chdy xiy ra
va dal nang sudt cao, tuy nhi¢én dd chinh xic gia cong cua phuong phap
thap.

4.11. PHUC HOI BANH RANG KHI SUA CHUA MAY

D& mon cia bénh ring 1am giam tinh chat dong hoc cua b truyén,
pha v céc chi tict ldp ghép, lam tang rung dong vi ti€ng dn cia may.

Khi ch¢ tao cic banh rang ¢o 16n thi viée phuc hoi ching c¢6 ¥ nghia
quan trong vi 1i€t kiem duge mot lugng kim loai [6n. Phuong phap phuc hdi
banh rang da dugc dng dung ¢ nhiGu nudc trén thé gidi cho cac loai tuabin,
may xac, may nong nghi¢p, may kéo, 616 va cac méay khai thac mo v.v...

Cong ngh¢ phuc hoi banh ring phai ddp tng duoc cac yéu chu sau
diy:

- Kha niing truy¢n dong cua cic banh ring duge phuc hoi khong thap
hon cac banh riang duoce ché tao méi.

- Phuong phép gia cong rang khi phuc hoi ¢ nang sudt cao, boi vi
chicu day l6p kim loai duge hot di khi phuc hdi thong thudng 16n hon
nhi¢u lugng du gia cong tinh ring cia cic banh ring ché tao moi.

- Ch€ tao va mai dao don gian, tao kha nang su dung cic miy van
nang trong cac phin xudng sua chia.

Trong kinh nghi¢m phuc hoi binh rang ngudi ta thi€t k€ 4 phuong
phap cho y&u sau day:

1. Phyc hai prophin than khai ban ddu bing cich giam chi¢u day rang,
Trong trudng hop nay cdc chi ticu hinh hoc va dong hoc cua bo truyén
khong thay doi, con khe ho mit ben tang Ieén. Phuong phap phuc hdi nay
duyc Ung dung cho cdc banh rang trong cic may Luabin.

2. Phuc hoi biéing cich sua lai rang cta banh rang 16n va dung banh
rang nho ¢é céc thong s6 khic cac thong s6 cua banh rang nho an khap
vOi banh rang l0n trude khi hoi phuc. Trong trudng hgp nay cin chon cac
thong s6 cua binh rang nho xudt phat tir kha nang chiu tai v kha ning
cing nghé. Day la phuong phap thong dung nhat, diac biét nd ¢d nhiéu uvu
di€m trong sua chira co cdu quay cua thang may.

3. Phuc hoi biing cich sta lai rang cliia banh ring 10n voi viée dicu
chinh khoang cach tdm va su dung banh rang nho &n khdp véi cac thong
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sa khong thay doi. Phuong phiap nay duoc ding dé phuc hoi binh ring
trong ¢o ¢du quay cta mdy nghitn quing.

4. Phuc hoi kich thude ban diu cia cac banh rang bang phuong phép
phun phu va gia ¢cOng tinh sau do.

Khi phuc hoi c¢ic banh ring ¢6 d6 cing bé mit ring HRC= 46,5 cin
dung dao ¢it ring hop kim ciang. D31 véi cde banh rang ¢6 dd cing
HB <250 ngudi ta si dung dao phay lin ticu chuin, con khi phuc hoi cic
banh riang ¢o dd cing HB>280 voi médun m>20 mm cin s dung dao
chuyén dung.

4.12. DAC DIEM CUA CHE TAO BANH RANG CO b0 CHINH XAC CAO

Béanh riang ¢6 do chinh xdc cao 13 banh rang ¢é ¢dp chinh xdac 3 + 4.
Ch¢ 1ao cac banh rang nay khac véi ch€ tao cac banh riang ¢o do chinh
xac cdp 5 + 7.

Banh riing ¢é do chinh xéc cao duoc dung trong cic loai may ciit ring,
cdt ren chinh xéc, céc thicét bi do, cac loal dong co, cac co c¢du phan do
vi cdce co cdu chinh xdc khac.

Che¢ tao banh rang ¢d dd chinh xdc cao ¢6 nhiang ddc diém sau day:

1. Trudc khi cdt rang may phai dugc chay khong tai cho dén khi on
dinh duoc nhiét do coa dau trong hé thdng thuy huc. Gia cong phdi banh
rang nén dugce tién hanh trong cac phan xudng ¢6 nhiét do 6n dinh hodc
trong cic phan xudng riéng ma nhi¢t dod cua ching duge 6n dinh bing cic
thiét bi chuytn dung.

2. Céc mdy phai duge gi trén nén khang ¢d rung dong va st dung ché
d¢ cit 161 vu (che dd cdt khong gay rung dong cho may).

3. Si dung cic may va dung cu ¢é d¢ chinh x4c cao.

4. Kiém tra d¢ chinh xdc cua cac may xem ¢ tuong ung voi d¢ chinh
Xdc¢ cha cic may tiéu chuin hay khong. Néu khong wuong tng cin phai
phue hoi do chinh x4c cua cic may do.

5. Tinh chidt co khi (d¢ cing, luong du) phii dn dinh va phai tuong
dng vai tinh chalt ticu chudn,

6. Trinh do cén b, tay nghé cia cong nhan cé y nghix 16n déi voi
ning sudt va do chinh x&c gia cong banh ring.

7. Khi mai banh ring cd dd chinh xdc cao can s dung cic true ga co
do chinh xic cao va 16 banh ring ciing phai ¢6 do chinh xac tuong ing.
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CHUONG 5

CAT RANG TRU AN KHOP NGOAI

5.1. PHAY LAN RANG BANG DAQO PHAY TRUC VIT

Dao phay truc vit dugc su dung rong rdi dé cit rang tru an khop
ngoii co modun m=< 16 mm {vdt li¢u binh rang la thép ¢co HB=x 200) va
modun m=<10 mm (vt liéu banh riang la thép ¢d HB=350). Dao phay truc
vit ¢ nhing uu diém sau déy:

- Tinh van nang, do chinh xdc vi niing suat cao,

- Gia thanh ¢h& tao thip.

Do chinh xac cua banh rang duge ¢hé tao biang dao phay truc vit dat
cip 6-7. NCu st dung miy va dao ¢6 do chinh xdc cao thi d¢ chinh xac
cua banh ring ¢ the dat cip 4-5.

Khi phay lan rang, dao phay truc vit vi chi ti¢t gia cong dn khdp vor
nhau thco mit xoiin vit.

Hinh 5.1 12 so d6 nguyén ly coa méay phay lin rang thong thuong,

Truc chinh cua dao phay 8 quay voi 16c do goc ¢O dinh w,. SO vong

quay n, cua dao phay duoe chon 5\ ;

nho chac banh ring hodc hop 1o¢ M /-

dd 5. Ban may 9 quay vai t0c dd f 1 ]

goc w, nhd bo truyén true vit - %

bianh vit 10 va chac banh riang @,

chia ¢¢ 3 dam bao cho dao phay i ‘2—‘_ ’J Y

vit chi tiét gia cong an khép bao wy 9
hinh licn tuc, Nho truc vit 0, gid l i
dd dao 7 dich chuyén doc truc i] /_VE__\
phoi banh rang d¢ thuc hién chay Hinh B.1. 54 d5 nguyén Iy

cia may phay l&n ring thong thudng.

- h8p chay dao; 2, 4 - chac vi sai,

phay. Luong chay dao nay dUgc 3. chac chia d6; 5 hdp tée df; 6 trye vit

7- gié dd dao, 8- daoc phay, 9- ban may;
0- b6 truydn truc vit - banh it

dao hudng truc Ds, cua dao
tinh 10an nho hop chay dao 1.
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Khi c¢it ring nghiéng thi
trong qud trinh chay dao

hudng truc phoi cung ban §

,.-
X

mdy 2 nho chac vi sai 4 va \
b truyén truc vit - banh vit e \ (V ,’/
10 quay thém vic w, tuong 2] El/’

ang vai goc nghiéng 8 cua 1

rang. Xich dong hoc vi sai
dugc diéu chinh bing chac vi -S\ % 8

sai 2 (khi gia cOng rang ‘__

thing chac vi sai 4 duoc —{ ¥

ngit).

Hinh 5.2 14 so do nguyén Hinh §.2. S0 dd nguyén Iy cia may phay
l&in r&ng c¢d digu khién theo chudng trinh s&
1 4, 5 tryc vit; 2- tru dao; 3- b& truydn
dicu khién theo chuong truc vit- banh vit; 6- dii dao; 7- dao phay;
8- ban may; 9- bd truyen tryc vit - banh ring

ty cua may phay lin ring ¢6

trinh s0.

Tat ¢4 cic chuyén dong tinh tién cia cic co cdu miy theo cac truc toa
dd x, y, z va quay cna céc co cdu ndy thco A, B, C (céc truc quay) duge
thuc hién tir cac dong co:

- M, (qua cic truc vit 7 d€ dich chuyén tru dao 2 nham thay déi
khodang cach tdm)}.

- M, (qua truc vit 4 d€ dich chuyén gia dao doc truc dao phay).

- M, (qua truc vit 5 d€ dich chuyén dai dao 6 doc truc dao phay).

- M, (quay dao 7).

- M, (qua bo truyén truc vit - banh vit 3 d€ quay gid dao di mot goc
thco yéu cau).

- My (qua b truyén truc vit - banh vit d€ quay ban may 8 vi phoi).

Tt ca cac dong co deéu duoc trang bi cic scnso phan hoi nguoc dé
truyén tin hi¢u toi hé théng diéu khién sd vé vi tri cta céc truc ddng co
nhiim di¢u chinh lai tc d6 quay cia ching.

Qua trinh ¢iit rang tu dong duge thuce hién nhd mdt chuong trinh ¢
dinh da nap trong bd nhd cia hé dicu khién sé.
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May ¢6 thé gia cOng duoc riang thing, ring nghiéng bang céc phuong
phap phay thudn va phay nghich vdi cach an dao hudng kinh hodc hudng
truc trong mot bude hode nhicu bude. Ngoai ra, may cing 6 thé gia cong
duoc banh rang con va banh rang khéi ¢6 sd ring khac nhau (néu gé
nhi¢u dao phay ¢6 modun khac nhau).

Stt dung hé théng dic¢u khién s§ dé di¢u khién qua trinh phay lan ring
cho phép thanh lap cic modun san xudt linh hoat voi phuong phép dicu
chinh hoin toan tu déng bao gdm: thay dao, thay do g, thay phoi va thay
ddi tat ca cac thong s6 cong nghé.

Trong thyc t&, miy phay ian rang ¢6 truc thing ding duge diung rong
rai nhit. Pac diém cia cdc may loai nay la chang co tru ddng ¢ phia sau
d¢ 1dp mii tam hosc luynet, con trén cic may c¢o 16n con cé thém co cdu
thio 1dp ban quay din hudng va 18 16n trén ban méy d¢ gia cong truc rang
dai.

Cac may phay lan rang ¢ truc dao

nim ngang dugc diung d¢ gia cong tryc Dsr
- .. a -

rang va banh rang ¢6 16 voi 6 rang nho. . i

Céc may loai nay duge lap luynet (dé do Ly

phoi) va dau kep dao phay ngon.

Bang 5.1 1a dic tinh k§ thuat cua céc

may phay 1an ring ch€ tao tai Nga, cOn
bang 5.2 1a dac tinh k§ thudt cia cic may  Hinh 5.3. So dd dich chuy€n
ciia dao phay truc vit

1 vi i ban diu;
khac trén the gidi, 2. vi ti cubi cing.

phay lan rang ch¢& tao tai mét s6 nubce

Cic mdy phay 1an ring hién dai duoc
lip gid dao ma trén do ¢ cai dao cung dao phay dich chuyCn lién tuc
hoac theo chu ky doc truc cta dao (hinh 5.3).

Khi dao dich chuyén doc truc cia nd, vi tri cua cac diém tiép xc coa
chc ludi cdl voi cac rang gia cong thay doi, do dé tudi beén cua dao va
ning suit gia cong ting lén. Ngudi ta dung phuong phép dich dao bing
tay va hai phuong phéap dich dao ty dong sau day:

- Dich duo theo bute (theo chu ky).

- Dich dao lién tuc (thco dudng chéo), trong dd chuyén dong chay
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diao Dy, doc truc dao phay dong thai véi chay dao Dg,, doc truc phoi.

Dich chuyén dao ty dong theo hudng truc cia nd véi mot gia tri nho
(khoang vai phin tram budc vong cta ring gia cdng) sau khi gia cong moi
chi tiét hodc mot sé chi tiét cho phép giam tiéu hao vat kéu dao. 86 lan dich
chuyén nhu vy duoc xéc dinh oy thude vao diéu kién gia cong cu the.

Khi dich chuyén duo lién tuc cich dieu chinh chac vi sai thay d6i, con
khi dich chuydn dao theo budc, cach ditu chinh chac vi sai khong thay
doi. Khi gia cong tinh banh rang ngudi ta ding phuong phép dich chuyén
dao theo budc.

Bdng 5.1. Dic tinh k§ thuat cia cac may phay lan rang ciia Nga

Kich thudg gia cbng 1an ub Kndi
nhat {mm ng I
Nha méy Model (mm) kinh dao Sgu‘;‘;’:}g o9 | uong
san xudt clia may . bé phay Idn p may
DuSg | mogun | reng | nhét phat | dong 0 | (14
inh
rang
Nha may sancen*! | 80 25 00 71 100-200 | 15722 19
céch mang | SL3wIl 125 15 100 100 100-500 22 17
thang 10 53A10 125 25 140 100 40-900 34 18
53A208 200 4 180 125 80-500 7 43
53A2004 200 6 180 25 80-500 7 60
Nha may 53A30I1 320 6 220 160 50400 | /13«3 68
Vinchep 53A33%4 320 s 250 150 80-360 13 9
53A23I1°2 | 320 5 220 160 71450 15 g
5)1312"2 320 & 140 %0 8o-475 | 6/6, 2% | 57
Nha méay 53A50 500 8 350 180 40-405 125 97
thanh nign 53AB0 800 10 350 200 40-405 25 108
53AM 1250 14 560 225 28-270 17 17
Nha méy 5A34211 2000 20 760 300 8-100 13 33
ché tao may| SB343Il 3200 32 1350 360 10-60 42 81
5834511 5000 40 2200 420 85-85 42 133
5B348 8000 40 2200 420 55-56 a5 158
58348/125 | 12500 | 40 2200 420 55-56 45 227
sBazo™! 500 20 2500 250 1000 19 27
583730 | 800 30 3500 360 74-74 32 438
SB375w1 1250 40 3475 400 6-60 42 584

Ghi chid: *1-tryc phdi Mim ngang
«2- ding cho san xufl hang loat 1Gn va hang khéi
+3—ding cho hai 56 vong quay.
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Bdng 5.2. Dac tinh ky thuit coa cac may phay lin ring cia mét 6 nude

trén thé gigi

Kich thudc gia céng 16n

; nhét (mm) Dudng | g5 vang | Con Khé
NUGC S8N | ol may > kinh dao quay;’g sua‘i? tugng
xugt Pudng Be | phay Idn nit | déng cd | may (tAn)
Kimhe | Médun | réng nhat P g y
réng
1 2 3 4 5 6 7 8 g
PE 150 150 3 150 130 150-500 55
PE 300 300 6 250 %3 25-400 - 1
PE 500 500 10 250 192 52.325 - 12
PE 750 750 12 700 210 40-325 . 13
) PE 1000 1000 14 700 210 30-180 - 135
Bue PE 1503 1500 18 600 300 25150 - 205
PE 2001 2000 25 1200 368 12-120 55
PE 3001 3000 a0 1200 450 10=100 73"
P1oH"! ) 45 | 710 1i5 60-360 - 53
P240H" ! 300 10 800 150 100-224 - 9
P4ooH"! 450 12 2000 192 55-330 - 14,5
RA100"2 100 4 120 05 224-315 - 4
RA210"2 220 6 250 163 160-224 - 9.2
RA320"2 320 8 250 163 125-280 . 9.4
LS 152 250 8 200 145 75-375 98
LS 250 250 6 200 145 80-480 . 49
LS 502 400 10 300 192 40-320 . 95
Bic LS 752 850 12 500 192 32256 - 122
LS 1002 1000 i2 500 192 29232 . 15
LS 1202 200 18 600 245 12120 . 19
LS 1802 1800 25 600 300 12-120 - a5
LS 3002 3000 30 600 300 10-100 - 40
ET 1202™% | 1450 16 250 380 70-350 30 19
ET 1802"% | 1880 25 350 380 10-300 42 3
ET 3002"% | 3170 30 500 450 10-200 70 38
Diic WF 280 280 & 250 145 63-500 - 85
WF 450 450 10 300 192 50-400 . 12
D SH 300 300 8 200 180 58-345 - 9
ZFWZ 02 | 315 8 280 150 80-400 - 7
Bric ZFWZ 05 | 500 10 355 200 50-400 . 10
ZFWZ 10 1250 22 630 260 20-250 - 20
ZFWZ 25 | 3150 36 1250 450 10-140 - 67
ZFWZ 50 | 5000 40 1750 400 8-80 - 12
ZFWZ 60 | 6300 40 1750 400 8-80 - 127
ZFWZ 80 | 8000 40 1750 400 8-80 . 157
P3 CEM 150 25 | w7 - . - 3
P4 AUR 260 6 185 . 116-397 - 7.4
Y CE 220 220 5 220 135 100-750 - 9
CE 350 350 8 300 160 195-375 - 15
L PS5 500 5 285 120 52-350 . 28
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Ti€p bing 5.2.

1 2 3 4 5 6 7 8 9 |
GH oH - | - . - - . - -
GH 201 200 4 300 120 150-600 - 57
Anh GH 250 250 6 250 130 150-60C - 75
GH 300 ans g8 300 150 100-400 - 7.6
GH 630 630 10 425 192 40-250 - 10
My N? 775 203 6 216 127 100-730 - 95
N® 785 350 8 290 180 100-500 - 1,4
PH 8 178 6 150 120 70-500 - 38
Anh PH 250 250 6 120 150 90-500 - 68
PH 400 406 8 210 180 52-300 -
Céng | OFA 16A 160 4 60 15 112-450 55 35
hoa OFA 32A 320 7 250 150 71-450 75 6.2
Séc OFA 71A 710 © 450 195 35-355 15 90
OFA 125 1600 * 560 250 - - 185
Phap |V 450 450 8 a50 170 90-500 - 10
Vv 650 650 8 350 70 80-500 - 15
LF 151 150 4 200 125 132-400 - 65
LF 221 220 5 200 - 90-500 - 7
e LF 351 aso 6 400 - 125-500 - 85
LF 1001 1000 5 600 . 15-150 - 247
LF 125 1500 B 600 - 15-150 - 247
PF 30/30 3000 30 2000 340 6-68 24 &0
PF 30/40 4000 30 2000 340 6-68 24 62
PF 30/50 5000 30 2000 340 9-100 24 07
Dl PF 30/60 6000 30 2000 340 9-10 24 130
PF 30/70 7000 30 2000 340 9-100 24 -
PFy 63°' | 1000 24 2500 340 5100 . 34
PFw 107 1400 30 4000 340 6-68 . 42
PFwis ' 1800 39 6390 400 45-45 - 63

Ghi chii: =1-truc phdi rém ngang.
»2- diing cho sin xu4t hang loat 1dn va hang khdi.
+3- ding cho cil rang bing dao phay modun dia.

Tuy thudc vao hudng nghiéng cua ring gia cong va hudng x0dn cua
dao phay ma truc dao phay dugc gé nghieng mot gdc o So d6 ga dao
trong cac trudng hop khéc nhau ducc trinh bay trong bang 5.3 (0 day
la g6c nghiéng cua rang, ., 13 goc xodn cia ring dao phay). Bang 53 la
cac so dd ga dao phay khi phay céc rang khac nhau.
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Bdng 5.3. So do ga dao phay khi phay ring nghiéng cia banh ring tru

Béanh rang Dao phay Hudng chay dac Sd db ga dao
Xodn phai | phai: ¢ = 8-y, | TU trén xulng dudi
Trai: ¢ = 8 + Yo {phay nghich)
rfﬂ'ﬂ
P

Xodn w4 | Trdl @ = 8-y, Nhu trén

Phéi: ¢ = 8 + v ] ¥ lgs

] - f
. -
1 Ssﬂ '|

Xodn phai | Phal ¢ = 8 - ., T dudi (8n trén ]

Trai o= 8 + yg {phay thudn) i

Oy
2 . . " [l

Xoan trai | Trai = 8 - y, Nhu trén | n,..___\a )

Phai: = + 7,0 i “77%\ >

e s
g
N (o
.
Ghi chii:

1. Khi gée nghiéng cia ring = 6 + 10° nén gia cong theo so dd ngude chidu xodn cia banh
rang v dao (banh ring xean phai dude gia cong bitng dao xodn trii va nguoc lai).

2. Khi géc nghieng cda ring B> 10° nén gia cong theo so dif cing chidu xodin clia kanh ring va
dao (banh riing xodn phai dudce gia cong binh dao xofn phal va ngudc lai).

Dao phay lan rang (hinh 5.4) duoc chia ra 3 loai sau day:

- Loai 1 duge ché 1ao lién ¢d d6 chinh xac cao voi modun m

- Loai 2 ché€ tao lién ¢6 do chinh xac trung binh véi médun m
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- Loai 3 ch& tao rang chip ¢d do chinh x4c thip voi médun m = 8 ...
23 mm.

Dao phay lo4i 2 ¢6 modun m = 1... 10 mm dugc ché tao vai chi¢u dai
trung binh va chi¢u dai 16n, con dao phay loai ¢ moédun m = 11 ...20 mm
duosc ché tap voi chiGu dai trung binh.

Dao phay loat 3 ¢c6 mdédun m = 10 ... 25 mm duoc ch€ tao véi kich
thuGc trung binh va kich thude nho, con dao phay loai 3 ¢ médun m =
8 ... 9 mm duge ch€ tao véi kich thute trung binh (d,,. d, L) Ngoai cic
kich thude co ban cua dao (d,,, d, L) con phai dam bao cic kich thude
khac nhu d, (dudng kinh go) va | (khoang cich tir dau cia gd t6i mit dau
cua rang). Cac kich thudc nay rat can khi gia cong dao.

L

= FW‘U%DUL\P@% i
AN

—————————

oo
d

Hinh 5.4. Cac kich thuéc cd ban cia dac phay truc vit

Goc trude duong y cua ludi cit cho phép nang cao tudi bén cua dao
va chit tugng be mit gia cong. Vi dy: dao phay thép gia P9 M4KS8 cd goc
trudc y = 12,57 khi gia cong thép 35X voi t6e do cdt V=62-64m/phit va
luong chay dao S,=2-3 mm/ vong quay cia ban may cé tudi bén cao hon
1,4-2,2 1an 50 vOi tudi bén cia dao phay cd géc trudc y=0° khi gia cong
phdi cé d6 cing HB=160-180.

NEu be mat ludi it coa dao duoe phi mdt 16p hop kim ciing thi tudi
bén cia dao sé tang gdp 2 so vdi dao khong duoc phu bé mit.

Ngoar dao phay thép pi6, trong thuc t€ san xuat con su dung rong rai
dao phay hop kim cing. Dao phay hop kim cing duge dung chi y&u dé
gia cong truc then hoa (gan nhu banh ring) cd dd cing HB=300.
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Nang sualt gia cong cla dao phay hop kim citng 16n hon 2 = 3 lan so
vGi ndng suit gia cong bing dao thép giod.

Bang 5.4 13 cac thong 56 co ban cua dao phay lan truc vit.

Bdng 5.4. Cac kich thide ¢ ban cha dao phay lan truc vit

2 3 1 2 3 1 ~————3_____ 3
ngan dai
___1'_‘*_'_“"70—""_'_*____“ ® | | T m 50
12 71 71
1125 50 32 63
125 32 22
1375 40 70
15 80 63 &0
175 50 80
. I |
. 90 27 g0 b _ ! |
225 56 90
2'?5 10 100 63 00
b A B 40 }\ )
3
n2
325
——— 1 112 80 12 (A S
35 A ——— 125
375 32 g0 L _ |
: 125 % 125
4,25 : : 140
45 50 %0
3> 140 oo S 140 ———Eo__———-__
__§£________ 12 S ’ —_— 112
6 s 160
6,5 160 5 ng
| ng 40
B 125 180 50 75 132 180 %5
80 w0 | | B 70
9 0 200 60 180 S0 ——— 1
10 150
1

Ghi chit: » Ding cho dao ca chiéu dai trung binn
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Ché& do cdt caa dao phay lin truc vit (hay dao phay truc vit} ducc
chon xuft phat tir chi phi gia cong nho nhat trén co sd tudi bén va do
mon dao thco mat sau (bang 5.5). Khi cét tinh bénh rang ¢ ¢ip chinh
xac 6 thi d& mon sau h, phat nho hon 0,05 mm.

Bdng 5.5. Tuéi bén t va dé mon mat sau h, cia dao phay truc vit

M8dun m{ mm) T (Phat) hg (mm)
Gia cdng thé va ban tinh
1-4 240/540 05809
4-6 360/720 08-09
6-8 480/960 0,9-10
3-10 72011440 0910
Gia cbng tinh
6 2407480 -(02-03)
6-10 . 360/720 -/{03-04)

Ghi chii: » TU s6 dong ¢ho gia céng theép, con miu s6 ding cho gia cong gang

Ché& do cdt hop 1§ khi phay lan rang duoc xc dinh theo cac budc sau day:

- Chon s6 budc gia cong.

- Chon lugng chay dao

- Xéc dinh téc do cét

- Kiém tra cong suat cit va tudi bén cia dao.

- Xéc dinh thoi gian gia cong co ban

D¢ nang cao do chinh xdc gia cong cé thé chon luong chay dao 10n
khi gia cong tho (luong chay dao nay bi gioi han bdi cong sudt cua may),
can khi gia cong tinh cin chon lugng chay dao nho (bi gidi han boi do
nham va do song bé mat). Lugng chay dao S, (mm/vong) khi gia cong tho
va ban tinh déi voi thép cd thé chon trong khoang 0,8+ 1,8 mm/vong, con
déi voi gang - 1+2,3 mm/vong. Lugng chay dao S, (mm/vong) khi gia
cong tinh d6i vai thép: 1+2 mm/vong va d6i voi gang: 1,2+2,2 mm/vong.

Téc do cdt V (m/phit) phy thudc vao tudi bén T, lugng chay dao 3,
do cing vt licu HB va modun m coa bénh rang.

D&i vai HB = 160+240:

120

V= TOAGOSHBL 250!

(5.1)
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D&i voi HB = 250-+300:
_ 120
Vo= TOASOS B2 0 (5.2)
Caong suit do trén truc chinh {cong sudl cdt) cia may N, (kW) dugc
xac dinh theo cdng thic sau:

PV
N, = = (5.3)
T 60.10

O day: P,-luc cdt (N); V - tdc o cit (m/phit)

Luc cit P, (luc cit vong) la thanh phan chi y&u cia tdng hop luc, né
duogce x4c dinh theco cong thic:

P,=C, m"48%0 114 vO28 K K,\.9.8 (5.9

O day: C, - hé s tinh d€n anh hudng cia cdc yéu t6 ¢ dinh toi lye cit
(khi phay lan rang bang sao phay tryc vit: C,=15); K;¢- h¢ s6 tinh dén s6
diu mdi cua dao phay (khi s6 ddu m&i q=1 thi K,=1, khi g=2 thi K,;=1,6,
khi =3 thi K;;=2); Ky,=0,5+1 - h¢ s6 tinh dé€n d6 cdng cha vat licu gia
cong (vi du: thép 45, Ky =1).

Trong bang 5.6 trinh bay céc gia tri cua tdc do cdt V va cac gid tri
cua cong sudt cdt N, tuong ing.

Bdng 5.6. Tdc 4o vat V va cong suit N, khi cit rang thé va ban tinh
bing dao phay truc vit mét dau moi

S, Madun :'n {mm) trong khoang
mm/vong 15 15-25 25-4 4.8 810 8-10

W N z v N z v M z v N z v M z v N 2
08 60 | 05| 58 |06 | 58 |07 | 52 | 09 |43 {09 |38 | 14
10 50 | 05| 49 | 0gs| 48508 | 44 | 09 |38 |10 |33 |15
13 a5 | 06| 45 |07 | 44 |09 | 33 | 09 |365 | 11 [30 |17
15 435| 07 | 43 | o8 { 43 log |37 | w0 |33 |12 |28 | 18
19 29 | o8| 30 |os [ 38 |10 |35 [ 11 {30 | 135|265/ 19
20 38 | 09l 37 | w0 |37 | |20 | 15 |2 |15 |25 | 20
23 . . as6| 10 | 3ss| 1t | 32 | 13 |26 |15 |22 | a2
25 . . 35| 10 | a3s| 1 [ 30 | 54 |25 [ 16 |21 | 22
28 - - a5 | 11 | 35|12 | 28 | 15 |23 [ 16 |20 | 23
30 - - 05| 12 | 305|125 | 27 | 18 |22 |17 |- .
a2 - - . . 29 |13 | 26 | 17 .
34 . . . . 28 | 14 | - :
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Khi biét 6c do V ta xac dinh sé vong quay n ciia dao theo cong thic:

1000V
n = (3.3}

ﬂdao

3 day: D,, - duong kinb ngoai cua dao phay (mm)
Sau d6 cin kifm tra lai cOng suit cua may N (cong suit cua dong
co) theo cong thaie:
NZ
N = (5.6)

m

i
O day: - hicu sudt cua may (7 = 0.8 + 0,9).

Thoi gian ¢o ban (phut) khi phay lan rang (hinh 5.5) duge xac dinh
theo cong thac:

(= (5.7)
. n()-SO'q
3 day:  b- be 1ong (chi¢u dai) vanh rang (mm);

I, 1, - chicu dai an dao va thoat dao (mm);
n, - s6 vong quay cua dao (vong/phat);

S, - luong chay dao doc (mm/iOng);

q- $6 dau mdi cua dao phay;

z - 86 rang gia cOng.

Chicu dai an dao }; dugc tinh theo cong thic:

o= (L1 12) v h(d,, - (5.8)
¢ day: h - chicu cao 1ang (mm);
d,- duong kinh ngodi cia dao
phay (mm}.
Chieu dai thodt dao , = (3+5) mm.
Trong quéa trinh gia cong dao bi
mon, do do khi hét tudi ben, dao ¢in
duoc mai lai. Ch&t luong mai dao ¢0
anh huong 1on dén tudi ben, do
chinh xac gia cong va d6 bong (do

nham) b mat. Dao phay dugc mai
theo mat trude trén ¢ac may mai dac Minh 5.5 Chizu d& &n dao (1) va thodt
chuyén ding (bang 5.7). Sau khi mai dac () khi c&t 1An9
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cin kiém tra prophin cia rang dao theo mat trude. Do nham bé mat trudc
R, ctia dao phai ndm trong khoang 1,6 + 6.3 um tuy thudc vao do chinh
xdc cua dao.

Bdng 5.7. Dac tinh ky thuat cia cac may mai dap phay truc vit

Kich thudc 16n nhdt cla dao phay (mm) Cann wiah | Knd iugn W
Nudc san xufit | Madel may . nn ot luohg
; . Chigu sfu | mai [mm) may (tdn)
Budng kinh Médun el fanh
JABG0A RO - il £5 108
3866282 250 - 55 280 28
Nga 3Gx}6632 320 . 90 450 38
2Lx)6642 500 - 115 700 58
AGW 180 - - a5 250 175
AGW 232 230 4 50 280 25
Bic AGW 301 | 300 - 90 380 38
AGW 421 420 - 10 660 45
AGW 482 48 - 10 550 45
AS 204 250 18 60 320 40
uic AS 305 300 - 60 420 a4
AS 510 500 - 120 700 57
e SWFK 250 260 20 400 -
Thuy 87 A 60/0 a0 - 0 6% 087

5.2. BAO RANG

Cit rang ngodi vi rang trong trén céc miy bao rang duoe thuc hién
bing phuong phap bao hinh va dinh hinh. Phuong phap bao hinh ciit ring
an kh4p ngoai bing dao rang luvce (cO hinh dao nhu thanh ring). Prophin
than khai coa mat rang duge tao thanh nho chuyén dong bao hinh va
chuyén dong thing di lai coa dao doc theo tryc banh rang gia cOng.

Riing #n khép trong cd thé dugc cdt bing dao xoc hodc dao chuyln
diing theo phuong phip bao hinh 1rén cic may bao rang.

Trén cac may bao rang cing c6 thé cdt ring bing dao dinh hinh
(prophin cta dao gidng nhu prophin cua ranh rang) voi phuong phép chia
do theo titng rang. Phuong phép ndy ducc dung chu yéu dé gia coOng thod
¢dc banh rang dn khdp ngoai va trong ¢d m&dun 16n.

() cac may bao riang cd trung binh va 0 16n, ban mdy dich chuyén
thco phuong vudng goc vOi truc cua no va dong thoi thyc hi¢n chuyén
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dong quay bao hinh v0i chuyén dong théng di lai cua dao. O cic miy bao
rang c0 10n, ban may chi thuc hi¢n chuyén dong quay, con chuyén dong tinh
ti&n bao hinh voi chuyén dgng cua ban may do tru dao (gid dao) thuc hién.

Trong qué trinh gia cong, dao dich chuyén tu trén xudng dudi theo
dudng thing nam irong mat phang song sOng voi truc cua phoi.

Cac ring cua dao chi cét khi di xudng, cOn tae di 1én dao lui ra dc
tranh cha sat vio mat gia cong.

Céac may bao rang cia Thuy Si (bang 5.8) cho phép ¢t rang thing,
ring nghi¢éng, ring chu V ¢6 ranh thoat dao va thanh rang

Bdng 5.8. Dac tinh ky thuat coa cac may bao rang (Thuy 81)

Kich thuéc banh rang gia cong 18n nhat

Cang suft .
m
Madel méy (mm) : i may | <O "(‘t%"n%’ may
Budng kinh Bé rdng (W)

vanh ring

gH 75K 750 215

SH 1004140 1450 320
SH 180/300 K 3000 450
SH 350/ 500 5000 530
SH 250/ 300 3080 670
SH 450/ 500 5082 6870
SH 600/ 735 7350 1280
SH 1200 12000 1280

Cac dao rang luge duge dung cho cac mdy trén day cang do Thuy Sy
¢h€ tao. Dao ring luoc thing duoc dang dé cat tho va ¢t tinh cac banh
ring thing va cic banh rang nghi¢ng an khop ngoai va an khop trong).

Dao rang luge nghicng khi gia cong duge ga nim ngang {song song
vGi mat diu cia banh rang) d¢ gia cong banh rang nghiéng va banh ring
chit V ¢o ranh thoat dao hep. D¢ gia cong thanh rang can dung dao rang
fuoc ¢ s6 rang nhé hon dao ring luge van nang thong thuong.

Dao rang luge ¢6 2 + 3 rang V@i chi¢u cao khac nhau duge dung dé
gia cong thd cac banh rang modun 16n.

Dao mot rang duge dung dé gia cong cac banh ring ¢ madun 16n
hon modun cua banh ring duge gia cong bing dao rang luoc. Uu di¢m
cua dao mot rang la nd <o thé gia cong duge cac banh rang cd modun
khac nhau. Loai dao nay thuong duoe dung d¢ gia cong cic banh rang co
s6 rang nho. Toc do cAt khi bao rang duge trinh bay trong hang 3.9.
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Bdng 5.9. Téc do cat khi bao rang try bang dao rang luige

résr?g V (m/phat) vai mddun m (mm)

c%n'ag 3| a|s|6]e|lw|w|4|16]m®|20]|20]|24)|26) 28
4] 19 76| 166| 159 1“e 14 134 129] 125 1221 N8 ns| M3 hi] 10,8
25 B7| 1551 W7 14 13 123 ng| ns 1n 10.7] 107 101 98 a7 95
40 | 52| W1| 133 27! ns| m2| 07 03| 0 [ 97| 95| 92| 9 88| 86
70 | 44| 134| 7] 121 | 12| 07| 02| 98| 95| 92| 9 | 88| B5] 83 8
00 | B7| 27| 21| 15| 07 02| 97| 94| 9 | 88| 84| 83| 82| 8| 78
150 13 121 n4 | 109 01 986 82| 88 85 83| 8 79| 77 76| 74
200 24| NG mn 104 a7 | 92 BA| 85 82 8 7 76} 74 73] 7
250 | 21| n2| we| 101 94| 89| 85! 82| 78| 77| 7a| 73| 71| 7o es

5.3. XOC RANG

Phuong phap xoc rang duge ding chu yéu d€ gia cong cac vanh rang

hd (¢6 chd thoat dao). Day la phuong phap cha yéu dé gia cong céc binh

rang an khop trong (sé duoc nghién ciu O chuong 8) va cd thé gia cong

cac banh riang hinh chit V (s& dugc nghién citu & chuong 7). Uu diém chu

y&u cua phuong phap xoc ring so voi phuong phap cét ring bang dao

phay truc vit la d9 géc canh nho cha prophin than khai cua c¢ic banh rang

¢O s4 ring it.

Khi xoc rang thi banh rang gia
cong dn khép voi dao xoc 1 (hinh
5.6).

Cac may xoc rang duoc ché tao
chi yéu ¢6 truc ga phoi thing ding.
DGi vai cac may ¢6 kich thudce trung
binh thi khoang cach tdm (gitta 1&m
dao va (dm banh rang gia cong) dugc
thay ddi nho dich chuyén cua gié
dao, con déi véi cac may ¢d 10n - nhd
dich chuyén cua ban maéy.

M4y xoc rang cé rit nhitu model
kh4c nhau va dugc nhi¢u nudc trén
thé gidi ché tao (bang 5.10).
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Bang 5.10. Bae tinh ky thuat clia cac may xp¢ rang

[ Kioch thudc banh ring ‘ Dudng
gia cé(ng h)jn nhat kinh | S6 hanh Khéi
; mm dao trinh ugng
Nuo::"sén Model may I xpc | kép cla Céng suat cla
xudt Dud gf 16n dao may (kW) may
Uong |4 réng ;
ki [Modun| 3 b {nhfnt) fohut {tan}
rang m
1 2 3 4 5 6 7 8 9
Nga 0 80 1 20 40 | 26-600 11 15
5A122 250 6 50 100 | 1951200 3 5
5A12204 200 5 50 w0 | 1254250 1 54
Nga 5A4011 500 8 100 00 | 55560 | 5/63/10°2 | 75
5A130"! 250 0 | 105 - | a0-w00 22 1
sM15011 800 2 | 160 200 | 33-188 | 48/57/75 2| 95
5151 1250 2 | 170 200 | 33-212 |48/57/75°%| 105
Nga S1AB0ITD2 800 © ] 190 200 | 30327 | 0/63/5 2 125
5141251102 250 | 12 | 180 200 | 30327 |10.63/8°% | 17
S1A2001K2 2240 | 1 | 200 200 | 5-400 10 184
WS 201 250 8 50 186 | 3202060 - 8
Dic WS 401 400 8 80 200 |200-1800| - 76
WS 501 500 g8 | 40 op0 | 3500 - 83
SN 4 210 4 | 80 00 | 236900 . 36
SN 5 500 5 | 75 5 | 30-424 - 41
SN 8 630 8 180 15 | 47-300 - 55
SN 10 000 | 10 | 180 200 |2t175 - 6
blc LS 150 150 5 42 125 265-1250 - 57
LS 302 0| 8 |70 125 | 150-1000 - 75
LS 422 420 8 100 200 | 25800 - B
LS 630 630 12 | 230 | 200 |1050 10
LS 1000 w00 | 12 | 230 | 200 |10-340 - 05
L5 1250 50 | 12 | 230 | 200 {10-340 . 1
Anh V 1250 250 6 130 100 | 50-0000 - .
v 400 400 6 | 130 100 | 50-1000 - 39
My FS 180 B0 | 4 42 . 250-1250] - 66
N 102 254 6 70 - 350-1300| - 49
50-8 1970 | 127 | 203 - - - ns
Cang OHA 124 125 4 {35 00 | 280120 22/3"2 3
hod Séc | OHA 32A 320 6 70 25 80000 | 55/M°2 43
OHA 50A 500 8 125 125 | 45750 55/11"2 52

87



Tiép bang 5.10.

1 2 3 4 5 6 7 8 9
Z5TWZ 250 250 4 90 - - - -

Bue Z5TWZ 900 800 & 10 - - - -
ZSTWZ 1000 1000 10 140 - - -

Nhéat SH 251 250 6 60 - 250-1350 - 5
SH 400 400 6 85 - 180-1000 - 65
SH 630 600 8 200 - 45-330 - 85
SH 1000 000 8 200 - 45-320 - 25

Dic PS 35 3500 | 200 450 - - - -
IIIcp-f:tlTrilen‘1
1833 76 KA 76 - - 1 7
3053 127 | 423 76 - - 1" 104

My 3073 . 177 | 423 76 - - B8 104
18105 254 | 846 | 127 - - 30 5.8
30136 330 | 1336 | 165 - - 52 5687
30206 508 | 1336 | B5 - - 73 g8
DS 180 CNC 180 5 a0 - 2000 - 5

¥ DS 280 CNC 280 6 50 - 1500 - 95
DS 300 CNC 300 | 65 130 - 1300 - 55
‘DS 500 NC 500 | 75 130 - 800 - 725

Ghi chit  »+ Dac- diu dao (nhidu Wi dao)
*2 - ebng sufit cla ddng cd nhidu tdc dd.

Trong qué trinh gia cong truc dao thuc hién chuyén dong tinh ti€n di
lai vai td¢ do V| (hinh 5.7) con s6 vong quay cua né dugc xac dinh nho
hop téc d6 5 nhan chuyén dong tu dong co M. Truc dao 1 va ban g phoi
2 quay cham an khép voi téc dd @, vd w, $6 vdng quay bao hinh cua
ching duoc di¢u chinh nho chuc chia d§ 9 vdi ty sO truyeén i

j = —o (5.9)

O day: K - hé s6 phu thude vao so do dong cta méy; z,- sO rdng cia dao
XQc; z - 80 rang gia cong.
Téc do gée eva truc dao I duge digu chinh nhd hop chay dao vong 6.
Khi dao xoc¢ di 1én (qué trinh chay khong) né lbi ra khoi banh rang
gia cong theo phuong hudng kinh dé ludi dao khong cha sat vao rdng gia
cong. Tryc dao / sau mdi hanh trinh cla dao thyc hién dich chuyén V,
tlt co céu lui dao 4.
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Chi¢u dai hanh trinh cua -
truc dao I bing tdng cua bhé
rong vanh rting b, chiéu dai an
dao 1, va chieu dai thoét dao [,.

Vi tri hanh trinh cua dao
duoc diéu chinh bdng cao cau
léch tam 7. SO hanh trinh an I
dao hudng kinh V, cua dao d¢ 4
gia cOng tat ¢d cic rang trong
moOt vong quay cua bénh rang 15
v&i khoang cich tam (gida tam

dz’lo w_i tdm banh fang g‘la cong} Hinh 5.7. 5d d& nguydn Iy cda may xoc ring
xac dinh dugc diéu chinh nhG 4 true dac; 2- ban méy; 3 chac chay dao

chac chay dao hudng kinh 3. huéng kinh; 4-cd cfu I dao; 5- hép tdc d&
) o _ & hip chay dag veng, 7- co cdu lgch tam;
Khi cit rang nghiéng, dao & co cfu din hudng xodn vit; 9- chac chia dd.

xoc ngoai dich chuyén doc truc

phoi con ¢ thém chuyén dong quay w, tuong dng vOi gic nghiéng cua
ring (xem hinh 5.6b va 5.7). Chuyén dong quay w, duge thuc hi¢n nho co
cdu din hudng xodn vit 8. (xem hinh 5.7) néi truc dao vdi cd cdu truyén
dong truc vit - banh vit. Hudng caa co cfu din hudng xodn vit va rang
dao phai ngugc vdi hudng cia ring gia cong. Hanh trinh coa co céu xoén
vii phai bing hanh trinh cla ring dao xoc P,.. Hanh trinh P, dugc tinh
theo cong thdc sau day:

MZ, Mz

P =— = 2 (5-10)
sinf3, tgs,

3 day: z, - s6 ring cua dao xoc; B- goc nghiéng cua dao xoc.

Dao xoc ring ¢d cac loal sau day:
- Dao xoc rang dang dia.
- Dao xoc rang dang cic.

- Dao xoc rdng <o

h 0‘ l.-. kh,{ .-'--1-1I..\5a d;
chudi lién khoi. ] 6 dién
Dao xoc rang dang dia '(.i @ - \\1\&\1 -1 khoi audl

(hinh 5.8) duoc dung dé d,
cidt rang théng an khdp

Hinh 5.8. Dao xoc rang dang dia ring thing.
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ngoat va &n khdp trong,

do 01 d¢ cdt b i

.‘ong th(,)? dc'mtﬂ binh ring PLbsS
hén khoi voi dicu kien 1a

77} dign
n a . - \ r -
phdn nho ra cua vanh ring % khdi xudt
thi hai so v6i vanh rang tha '

nhat mot  khoang  cach L % £

khong 16n hon 4 + 5 modun
cia banh rang. 8o df ¢6 gidi

Hinh 5.9. Dac xgc ring dang dfa rdng nghiéng.

han ndy la do dai 6c kep o

mit ddu dao xoc ¢ nguy co d,
. L._—
V%i vao vanh rang tha haj k!u 5 S N
gia ¢Ong vanh ring thd nhit. - & \ﬁ Tiéf dign
Dao xoc ring dang dia 1/— r\} : ~\\\\‘ 1“0"‘ il
rang nghi¢ng (hinh 5.9) 1 dy —

duge dung d¢ cit banh rang :

. . . Hinh 5.10, Dao xoc rdng dang cdc
nghicng. Hudng nghiéng cia
rang dao xoc ¢6 thé 1a phai hodc trai. Dao nghing phai duge ding dé cit
banh rang nghiéng trai va nguoc lai.

Dao xoc¢ rang dang cde (hinh 5.10) duge dung d¢€ cit banh rang thing
va banh rang lién khéi ¢6 vanh rang tht hai nho ra nhidu hon vanh rang
thit nhat mot khoang céch 16n hon 4 + 5 modun cta banh ring (do dai
Oc kep ndm & vi tri cao hon mat diu cua dao).

Dao xg¢ rang o6 chuoi lien khéi rang thing (hinh 5.11) dugc dung dé
cit rang thing an khdp trong.

Dao xgc rang ¢6 chuoi lien khdi rang nghiéng (hinh 5.12) duge ding
d¢ cdt cic banh rang nghiéng.

Céc dao xgc tiéu chuéin duoc ché tao theo hat foai: loai ¢6 phu lop
hop kim chong mon va loai dao binh thuong (khong ¢6 phu I6p hop kim
chéng mon). Loai dao ¢ phi 16p hop kim chdng mon cho phép tang tudi
bén gip 2 lan so v6i loai dao binh thudng.

Toc dd cdt khi xoc rang dugc xic dinh theo lugng chay dao vong 8
trong mOt hanh trinh kép cua dao (bang 5.11).

Lugng chay dao hudng kinh S, c6 thé ldy bing 0,1 + 0,3 luong chay
dao vong 8.
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69

7ié} dién

5 kbgi xvdt
VAl s 775 11y
Sl 2

—
Hinh 5.11. Dao xpc ring

¢ chubi lizn %hdi rang thing

Tik dién
khi xuit

Hinh 5.12. Dao xpc réng
&6 chudi lign khdi rang nghidng

Bang 5.11. Lugng chay dao ving S khi xoc banh ring try rang thing bang thép

S{mm/vdng) véi cong sudt may (kW)

Gia ecbng Médun m (mmj)
<15 22 -3 4563 > B3
3.4 020050 | 040-050 . -
Gia céng th va ban 4-6 010-0,25 025-040 | 045060 | 040080
kinh, sau do gia céng 6-8 - - 035-045 | 040-080
tinh 810 ; . 035045 | 045045
1012 - - 0,25-0,50 -
‘ 125 0,10-0,30 015-0,35 - .
Gia cong c‘";f' va é’t‘*” 254 025035 | 035-040 - -
tinh, sau do ca ring 4-6 010020 | 025035 | 035045 -
68 - - 030-040 | 035050
125 0:12-0,60 0,18-0,36 - -
Gia cong tho va bén 254 030040 | 040-D45 - .
finh, sau d6 mai rang 4.6 015-0,25 030-04C | 040050 .
68 - - 032045 | 040-052
810 - - 030-040 | 036-050
10-12 . . 025045 | 030050
13 0,28-0,35
Gia ¢fng tinh 312 0,25-0,30

Ghi chil: Gid te § 16n dude ding d8 gia ¢ong banh ring c6 s6 ring > 25, gia tri nho dung

dé gia cong banh ring ¢ sO rang < 25.
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Toc do cat V khi xoc rang duoc xac dinh theo bang 5.12.

Badng 5.12. T6c dd cat V khi xoc banh rang thép

Lugng chay V ( m/phat) véi madun m (mm)
Gia cong dao vong §
(rqm,n’ hanh
trnh kép) 12 2-4 46 6-8 8-10 10-12
0,10 415 36 29
015 34 28 23 - - B
020 ao 25 21 185 7 B
025 27 22 185 17 15 14
Gia ebng th 0,30 24 20 %6 155 14 13
oot o | 0% 225 b I wspow 2
040 21 7 15 0] 12 1
045 - 6 135 12 1 10
050 - 55 135 1s 10 a5
055 - - 125 10,5 a5 9
060 - - 12 10 g
0,15 44
. . 020 40
Gia céng tinh 025 35
0,35 3

S6 hanh trinh kép n, cia dao xoc trong mét phit duge xic dinh theo
cong thic:
1000V
2L

o day: V - 16¢ doc cdt (m/phat); L-chiéu dai hanh trinh cia dao xoc (mm).

n, = (5.11)

Chizu dai hanh trinh L cua dao biing bé rong rang b cdng vai téng
chiéu dai an dao (1) va thoat dao (1), cd nghia la:
L=b+1 +1;
Téng chitéu dai @n dao va thoat dao phu thude vao bé rong rang b:
b (mm) 20 50 72 85 120 165
I, + I (mm): 5 8 12 15 20 25
Cong sudl cit N dugc xdc dinh theo bang 5.13. Néu cOng sudl cat N
nho hon c¢Ong suit ciia méay (cua dong co) thi qua trinh cdt ducc thyc
hi¢n. Trong trudng hop nguoc lai can giam ché do cdt (chu y€u gidam
luong chay dao vong S) hodc phai thay doi may.

92



Bdng 5.13. Cong suat cit N khi xoc banh ring thép

Lugng cha % i
Gia oo dag gbng'g N (kW) vd médun (mm) }
{mm/ hanh
trirh kép) 12 2.4 4-6 6-8 8-10 ] 1012
010 02 - 13 - - -
0,15 03 08 15 - - -
020 03 08 18 29 35 45
025 04 11 20 32 39 50
0,30 0.4 11 22 35 41 55
Gia cong tho, 035 0.4 12 23 38 45 59
ban tinh va tinh 040 04 13 25 4.1 47 6.2
045 - 14 27 43 49 6.4
050 - 15 28 46 50 6,7
055 - - 28 45 52 70
0,60 - - 34 52 55
)

Thoi gian co ban t, duoge xac dinh thco cong thic:

Jm.z
= i
n,.S

t()

O day: z- sO rang gia cOng; ny- s6 hanh
trinh kép cta dao trong mot phat;
S- luong chay dao vong (mm/ hanh trinh
kép) i- s6 budc gia cong: h- chieu cao
rang, S, luong chay dao hudng kinh
(mm/hanh trinh kép).

Khi gia cong céc banh rang thép
cin tusi dung dich tron ngudi la
Emunxi hodc dau cong nghiép.

a)

Dao xgc
Tudi ben caa dao xoc rang thing cd
thé tang lén nho thay d6i hudng chay
dao vong (quay nguoc lai) sau khi mot
mat prophin rang dao cd dd mon
khoang 70 + 80% tri s6 mdn cho phep.
Cac dao xoc¢ rang ducc mai theo
mat trude trén cdc may mai dao van by
nang. Dao xoc rang thing dugc mai Hinh 8.13. M& dao x00 r81g

¢ a- mai dao xpc ring thing
_bang mat tron ngodi cua da mai hinh b. mai dao x9c ring nghiéng.
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tru (hinh 5.13a). Dao xoc rang nghiéng duge mai titng rdng mot béng mat
tron ngodi cda dd mai dang dia hodc mat diu cva dd mai dang cde (hinh
5.13b).

Sau khi mai xong, cin kiém tra: do dao hudng kinh cia mit tron
ngoai cua céc rang dao, do dio mat diu cua mat trude cua cac rang dao
vi sai léch goc trude cia mat rang. Cac gidi han sai s6 nay phai nim trong
pham vi dung sai cho phep.

5.4. CAT RANG BANG DAO PHAY MODUN DiA VA DAO PHAY
MODUN NGON

Céc dao phay modun dia va modun ngdn duoc dung chu yéu d€ gia
cong tlinh cac banh rang co I6n, trong d6 cé ca banh ring chi V, binh
rang in khop trong banh ring lien khéi va thanh riang. D9 chinh xac cua
banh rang dugc gia cong bing cac loai dao nay dat cdp 9 va thip hon.

Miy d¢ gia cong banh rang bling cac dao phay dia modun va dao phay
ngén modun thuong 1a méay phay rang van nang ¢6 ca cdu chia do va dau
dao dé l4p dao phay ngon. Trong trudng hop khong c¢6 may phay rang cd
thé diing may phay thudng c6 trang bi dau phan do.

Dao phay modun dia dugc ché tao theo b6, mbi bo gom 8 va 15 con
(hinh 5.14). Bo 8 con dugc dung dé gia cong cac banh rang c6 modun m
<8 mm.

Cac kich thuéc co ban cia dao phay modun dfa dugc trinh bay trong
bang 5.14.

Bang 5.14. Cac kich thude cd bian cha dao phay modun dia

r —
my daq d 20 B
8 . +1375 50 19 # | 455
15175 55 22 1w | 67
2-225 63 22 12 | &85
25-275 70 22 2 | 95105
3-375 80 27 2 | ns4
- 245 90 27 12 | 165
5-55 100 27 1z | 820
A &7 110 a2 | W | 215-24
8-9 125 32 0 | 283
-1 140 40 © | 3a37
i 2% 160 40 10 | 4147
Hinh 5.14. Dao phay modun dia. 15 180 50 0 53
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Dao d€ cdt rang nghiéng duge chon theo s§ rang qui d6i z;
z
z, = m = Kgz (5.13)

O day: 8 - géc nghiéng cua ring gia cong; z- s6 ring gia cong; kg - h¢ $O
phu thude vao g.

B 5 10 15 20 25 30 35 40 45

kg 1,011 1,045 1,104 1,193 1323 1,505 1,756 2,119 2,6

Dao phay modun ngon (hinh 5.15) ¢6 céc kich thude co ban dugce ghi
trong bang 5.15.

Bdng 5.15. Cac kich thudc co ban cia dao phay madun ngén

. My D L
12 45-40 £5-70
14 50-45 75-85
G % 60-45 80-90
L 8 70-5 95-100
l 20 75-55 95-100
1 ] 22 85-65 10-120
‘ 24 90-70 125-130
. | 26 90-75 125-140
30 110-50 140-155

Hinh %.1%. Dao phay mddun ngén

Dao phay (mddun dia hoac mddun ngdn) hop kim cing cho phép
ndng cao ning sudt gia cong gidp 2 + 3 lin so voi dao thép gid. Dao phay
modun cédce loai hop kim cing 1a cac dao rang chap, khi cdc minh hgp kim
hong ¢d thé dé dang thay the chung biing cac manh hop kim méi. Hop
kim citng thudng dung dé ché tao dao phay modun dia va modun ngon la
T15K6, T5K1( va T16K8.

Ché& do cit thudng dung khi cit ring bing cac loai dao phay modun
(dia hodc ngon) dudge chon thco bing 5.16.

Thoi gian co ban t, khi ciit rang biing céc loai dac phay modun (dia
hodc ngon) duge xac dinh theo cong thic sav day:

= thth (5.14)
S, n
O day: b, - bé rong vanh ring (mm); t, - chi¢u dai in dao (mm), déi voi
dao phay dia: I, = \/h(dan- h) + (1 + 2) mm, d6i v&i dao phay ngén:
I, =05d,, + (1-2) mm, 0 diy h- chiéu cao rang;
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,- chi¢u dai thodt dao: |; = (2 + 4) mm; n- s6 vOng quay cua dao
(vong/phiit); i- sé budc cit d€ gia cong mot ranh rang, z- s6 rang gia cong.

Bdng 5.16. Ché do cét khi cit riing bing cac loai dao phay modun
Vat figu gia S, tmm/véng) v médun m/mm)
ctng 1 2 3 a 5 6 7 8 9 10
Thép, gang 14 15 156 165 168 171 18 18 20 21
15 285 2588 3,03 a1 35 37 39 30 as
V4t lidu gia Sn{rnm!véng WV (m/phat) vol mddun m {mm)
Ja] Ja d
ceng cta dao) 1-5 5.7 7.9 9-0
07 32 30 28 25
14 29 27 25 23
Thép 20 26 24 22 20
25 23 21 19 17
12 27 25 23 21
25 24 22 20 18
Gang 37 21 B 7 15
a5 18 15 “ 12
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CHUONG 6

GIA CONG TINH RANG TRU AN KHOP NGOAI

6.1. CA RANG

6.1.1. BAn chit cua ca rang

Ca rang duoc thyc hién bing
dao ca (c6 ludi cit o rang) khi nd
an khop voi banh ring gia cong
(hinh 6.1). Trong qua irinh ca, dao
¢a 2 nhan chuyén ddng ti ddng co,
coOn hanh rang gia cong 1 quay
theo dao ca va ching c6 in khdp
voi nhau khong 6 khe ho dé thue
hién qua trinh cét phoi.

Khi gia cong, dao quay véi toe
do goéc w, (theo hai chi¢u thuan
nghich) con banh rdng gia cong
quay voi téc do goc w, va chuyén

. . VT Hinh 6.1. 56 db ca ring
déng tinh tién di lai D Dao duge 1 panh rdng gia cbng: 2- dao oA

ga nghiéng mat gdc e so voi truc
cua banh rang. Sau méi hanh trinh kép cua banh rang gia cong no lai thuc
hién luong chay dao hudng kinh dé c4t hét luong du.

Ca rang cho phép nang cao do chinh xéac cua banh rang theo chi tiéu
do én dinh khi lam viéc va d6 chinh xac ti€p xuc.

Do 6n dinh khi lam viéc cua binh rang tang la do giam duge do song
b mat rang, giam sai s§ cha budc in khop va giam sai s prophin thin
khai cua rang. DO chinh xac 1i€p xfic cia banh rang tang 14 do tdng duge
chiéu dai dudng ti€p xdc theo chiéu cao rang.

Ca rang dugc dung d€ gia cong cac banh ring cé do cing HB = 380.
D6 bong (46 nhém) bé mit rang co thé dat R, = 0,4 + 0,1 pm.

Do chinh xac va ning sudt gia cong cing nhu dé nhim mat rang phu
thudc vao goc chéo gitta dao ca va phoi (banh rang gia cdng) ¢. GoC chéo
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¢ thuong chon trong khoéng tit 10 + 15°. Khi ca banh ring c6 s6 ring
nho va dd cing HB thdp nén chon ¢ nho, con khi ¢i banh rang co sé riang
16n va d¢ cung HB 1dn nén chon ¢ 16n.

6.1.2. May ca rang

Mady ca rang cé nhicu loai, chiing duge ché tao & nhidu nudc khac
nhau (bang 6.1).

Bdng 6.1, Dac tinh k§ thuat cia cac may ca ring

. ; .| 86 vang quay cua
gcl;ﬁtnhu?é:nbfhngt r(m?u Dudng | tryc chd dong !
N s _ 9 9 Elnh {veng/phat) Cbgg tKnﬁ.
udc sédn ao sudt ugng
<At Model may BB 162 may miéy
pueng |, téng | nhat Banh | (kW} [ (tdn)
kinn [MOdUn | ik | (mm) Dao ring
rang
Nga 571 125 15 40 B85 100-530 - 156
5k7028 320 6 100 240 63-500 - 32 53
5870282 320 10 125 250 50-400 - 45 5
SL703 500 10 150 300 - 50-400 3 4
5714C4 800 12 200 300 - 39-284 - a7
5717C3 1250 12 200 300 - 25-292 - 87
Céng hoa | OSP t2 125 4 100 185 12-560 - 15 21
Séc 08 25 250 6 150 290 71-355 - 22 35
Oue Z5ch250x5 | 250 5 125 | 250 |250 - - 45
Z25ch500x8 | 500 8 170 250 250 - - 5]
GS 8 203 & 254 250 61-222 - - 25
Anh GS 12 305 [3) 254= | 250 61-222 - - 4.2
GS 18 406 [ 254 250 B1-222 - - 42
Z8A 220 220 8 150 260 45-385 - - 55
ZSA 320 320 8 150 260 45-385 - - 56
Bue Z8A 420 420 ) 150 260 45-385 - - 6.2
Z5A 851 500 10 250 260 45-385 - - 6,2
25T 7 180 5 50 250 40-400 - - 37
Z81 250 250 5] - 120 - - - 35
75! 320 320 5 - 120 - - - 35
Nhat SV | 300 [ 150 225 70-2390 - 38 -
SVl 300 8 150 225 73-310 - 87 -
Nhit GSF-400X 400 8 150 - 50-320 - 54 -
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6.1.3. Dao ca réang

Dao ¢ rang ¢6 dang nhu mét banh ring nghiéng, trén prophin cua
C4c rang nguoi ta x¢ cdc ranh song song voi mat diu ring d¢ tao ra céac
ludi cét (hinh 6.2).

. ; 3
2 2 4 4
@ 5 5
; 1
a)
b) <)

Hinh 6.2. Sd d& 1am am viéc cla cdc Wi cit trén ring dao ca
a- quang dudng cdt coa cac Wi cidt b- khi dao quay phdi; c- Khi dao quay tré;
- dao cad 2- banh rdng gia cOng; 3- gbc Wi ¢t 4- WA cdt doc tryc
5- [udi cit hudng kinh,

Tu so do trén hinh 6.2a ta thdy khi ¢t phoi khong chi ¢6 cac ludi cit
hudng kinh 5 cia dao / (hinh 6.2b, ¢} tham gia ma con cé cac ludi cit
hudng truc 4 Trong nhiéu trudng hop, quang dudng cit cua ludi cit
hudng truc 16n hon quang dudng cdt cia ludi cit hudng kinh. Vi vy goc
3 cua [udi cidt bi mon rdt nhanh.

Sau mot thdi gian lam vice, cac ring dao ¢ bj mon, ching dugc mai
lai trén céc may mai rang. S6 lan mai lai cua dao ci nim trong khoang
5+ 10.

6.1.4. Cac phuong phép ca rang

Trong thuc t& ngudi ta thuding dung céc phuong phap ca rang sau day:
ca song song, ci chéo, cd vudng géc, ca ti€p tuyén va ca hudng kinh (bang
6.2).

1. Cd song song. Day Ia phuong phéap ca mi banh rang gia cong dich
chuyén song véi truc cua né. Sau médi hanh trinh kép banh rang 1 ¢6 chay
dao hudng kinh téi dao ca 2. D& nang cao do bang mat ring, khi gia cong
gdn xong khong can chay dao hudng kinh nia.

2. Ca chéo. Day la phuong phap ca khi chay dao theo hudéng chéo tao
thanh mot géc e (0<e<45%) vai tryc cta banh ring. Uu diém cia phuong
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phap ca chéo so voi phuong phép ca song song la chitu dai hanh trinh
lam vi¢e giam 1,5 + 2,5 lan. Diém giao nhau cia hai truc lién tuc thay déi
trong qua trinh gia cOng, d6 cing 12 uu diém cua phuong phéap ca chéo.

Bdng 6.2. Cac phdong phap ¢a rang

Phiong phep o2 S0 ab Goc gil phucrg chey deo
1. Ca song song 2 = g0°
i \\
=N
VI,

4 A
2 Ca chéo /2 0% ¢ < 45°

l"{ i"\ /3

3. Ca vudng gbc ' e =90° - ¥

4. Ca tidp tuyén 2 £ = 90°
e
P
l‘-\ I[
l’-i \ 3
A
-
"] 4
\
By -

Ghi chi: 1-banh rang gia cdng; 2- dao ¢, 3- phudng chay dac; 4- hinh chigu cta dudng vuong
goc gilla cic dudng 1am.
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3. Ca vudng géc. Day la phuong phap ca khi cho banh rang gia cong
dich chuyén theo hudng vuong gée vai truc cia dao (¢ = 90° - 5). Qua
trinh ¢t cing duoc hoan thanh sau mdl hanh trinh kép cua ban may.

4. Ca uép wyén. Day la phuong phéap ca khi banh rang gia cong chay
dao theo hudng vudng goc voi truc cua banh rang (e
hop nay,

90°). Trong irudng
khodng céch gitta truc dao va tryc banh ring gia cong khong
thay d&i. Qua trinh cit duoc hoan thanh sau mot hanh trinh kép caa ban
mdy va khong ¢6 chay dao hudng kinh. Phuong phéap nay duoc ding dé
gia cong banh rang ¢é vanh hep, vanh kin. Chigu rong lam viée hitu ich
cua dao phai [6n hon be réng cua banh rang gia cong. D& ca hét vét o
ranh va sudn cia rang thi dao ca cin ¢6 dich chuyén nho theo chiéu tryc

cuia no.

6.1.5. Ché d9 cét khi ca rang

Luong chay dao va t6c do cdt khi ci ring cd thé chon theo céc bang

6.3 va 6.4,
Bdng 6.3. Lugng chay duo khi ca rang
[ Lugng chay dao Lugng chay dac
Mbdun Médun o |
. Chay dac | Chay dao . Chay dao | Chay dao
bénh | B cing | "y 0 o hudng kinh || anh | B¢ cdng | 700 S, | hudng kinh
rdng jcla ring HB (mmy vbong g réng m |[cda rdng HB (mm/ vong g
(mm) cia banh | {mm/hanh || (M) cla banh | (mmhanh
réng) trnh kép) réng) trinh kép)
3-6 150-320 04-06 0.04-0,05 7-10 150-260 0,3-05 0.03-002
320-380 0.3-04 0,02-0,03 260-360 0203 0.02-003
—J
Bdng 6.4. Téc dp vong ciia dao ca
) Tde @ . Téc dd
VAt lidu gia cong v;%;ﬂ“ga vong V Vit lidu gia cbng V;’f“g:”aa véng V
{rmm/ph) {mm/ph)
Thép k8t ciu: 170 150 Thép két ciu: 229 105
15, 20, 25 196 140 20X, 25X, 40X, 18XI'T,
30, 35 217 130 12X2H4A, 12XH3
40, 45 50 285 80 18XHBA, 45X, 12XH4A,
30XI'T, BXHM,
20XHM, 38XMIDA
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Tudi bén cva dao a phy thude vao vat li¢u gia cong va tdc do cit
(bang 6.5).

fldng 6.5. Tuéi bén cha dao ca

D6 clng vat idu gia Tée dd véng (t6c dd cit) cua dao ca V (myphat)
cbng HB < 90 90-150 150-200
180-200 100 50 30
280-300 50 25 15
360-380 20 © 8

Thoi gian co ban khi ca duge xic dinh theo cong thuc:
LK,
t, = V. (6.1)

O day: L- chidu dai hanh trinh lam vi¢c cha ban may. Khi ca song song:
L=B + (2-4) mm (B la b¢ rong vanh ring). Khi ca chéo: L = B -(0,7-0,8)
B. cosg (¢ 1a goc chéo). Khi ca vudng gée: L = V2,7.A A + [B + (2-4)[sing
(A la lugng du mai, A 12 khoang cach gitta tdm dao va tim banh ring gia
cong). Khi ca ti€p tuyen: L = v2,7A.A + [B + (2-4)[tgp.

K, - 86 budc gia cong.
V, - tdc 4o chay dao (mm/ phat). Téc do chay dao V_ dugc tinh theo
cong thic:

Vo= 22 (6.2)

0 day: S, - lugng chay dao doc (mm/ vong); z, - 83 rang ctta dao ca; z -
sG rang cta banh rang gia cong; n- 56 vong quay cua dao.

Lugng du d€ ca rang rdt nho, ¢6 thé tra trong céc s§ tay cong ngh¢
c¢hé tao méy va 58 1ay gia cong co. N6i chung, ‘uong du d¢ ¢ chi khoang
125 + 1 mm.

6.2. CAN RANG

Cén rang duoc ding dé nang cao do chinh xéc, giam d6 nham va do
sdng b¢ mat sau khi cdt rang. |

Can duge thyc hi¢n nhd bién dang deo coa bt mat rang, vi vil val
licu phoi phai ¢6 do gidn dai tuong ddi 16n hon 9% va dé cing HB <
380. Cin nhd ring, dng suit bén trong cua vat liéu ¢4 thé giy ra bién
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dang thé tich cta vanh rang sau khi cn. Cin rang duoc dung nhiéu trong
san xuit hang khéi. So véi phuong phap ca rang, nd cho phép giam ticu
hao dung cu (nhd tang tudi bén) xudng 10-20 Kn, ting ning sudt gia cong
tai 3-5 1an trong khi vin dam bao duge do chinh x4c cin thi€t, giam dé nham
be mit (R,  (,7 xm) va giam bi€n dang cia banh rang khi nhi¢t luyén.

May can rang c¢6 nhi¢u loai, méi loai ¢6 dic tinh k§ thuat va phuong
phép gia cong riéng (bang 6.6).

Bing 6.6. Dac tinh ky thuat cia cac may can rang

[$ - i
Moo Kich thudc gia cbng {mmj Phacng phip Néing
Mbdel may B& rong | Dung cu ; suit
sin xult D,:,:g Modun |  vanh gia edng (chiéc/gid)
rang
My 3215, 3237, 38-37 | 06175 | = 00 Hai Chay dao tinh 200
3251 thanh | tién coa céc
rang thanh rdng
Nga MC-5723 70-180 25 = 50 Banh Chay dao hudng 180
can trén | kinh cda dgng cy
. Duc ZRA-7 20-120 14 < 50 Béanh Chay dao tiép 120
cén tron | tuyén cta phdi
Thuy ST | ZRM3-ZRN10 | < 120 =3 < 1200 | Hai con | Cén va dap vdi 50
SRM3-SRM9 | = 120 < 35 | < 3000 (An cach chay dao
doe truc cta phdi

Phuong phéap gia cong thong
dung nhat 13 ding mot banh can
v6i chay dao hudng kinh hodc
ti€p tuyén cha dung cu.

Hinh 6.3 12 so d0 cén rdng
bing mot banh can vai chay dao

ti€p tuyén cua phai dong thoi

chiéu quay cua dung cy va phoi

khong thay doi. D& giam luc cén,

trén banh cén ngudi ta x¢ cac

ridnh qua rang. Hinh 8.3. 56 db can ring blng mt
bénh c&n vl chay dac tiép tuyén cia phdi
1 ph8; 2- banh cén; 3- phucng chay dao
cong do né chi quay theo mot cia phoi,

Sai léch prophin cua réng gia
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chitu khi gia cong duge bi lai nhd ¢d sy thay ddi prophin caa ring dung
cu. Luong thay doi nay duge tinh sao cho lugng du gia ¢cdng mot phia cia
rang gia cong la 0,02 mm.

Ta thdy trong qué trinh [

gta cong phdi I va banh cédn \ , ]I%’— 1
2 quay #n khOp vdi nhau va - %J Ll {

|~
< 74
~

chi¢u quay cua ching khong . E . ’
thay d6i. Phai 7 thue hién 27F
chay dao theco phuong ti€p [::I
tuyén 3. Hinh 8.4. S0 dB can ring bing mét banh can
X _ R . v8i chay daoc hudng kinh cda dung cu
Hinh 6.4 la so do can - phdi; 2- truc ga phdi vdi xylanh thuy hic;

ring hl’lng mot banh can voi 3- banh can; 4- c¢d cdu chay dao.

chay dao huéng kinh cua

dung cu (bdnh cin). Banh rang gia cong 7 duoc gé trén truc g 2 néi voi
xylanh thuy lyc. Banh cin thuc hién chay dao hudng kinh nhd co cdu chay
dao 4.

Truc rdng va banh rang ¢é 16 voi dudng kinh d < 12 m (m 13 médun
banh rang) duge can bing hai banh can voi dich chuyén caa phoi theo
phuong chay dao hudng kinh hoac theo phuong chay dao doc truc khi
khodng céch gitta hai 1dm cia céc banh can ¢ dinh (hinh 6.5). Trong
trusng hop nay banh ring gia cbng 2 dich chuyén doc truc cua nd gida
hai banh can 7 va 3 ¢6 khoang cach tam ¢4 dinh. Khoang céch tam cua
hai banh cidn c6 thé duge dicu chinh cho phd hop vdi duong kinh cua
banh rang. Cu chin 4
¢0 14c dung ¢d dinh vi
tri caa cdc banh can

sau khi da duoc diéu y
chinh 4 -/ 7 4
| e i
Cén ring bing cic 2 H | i:l JTTU
[ " ;

thanh ring dugc dun 7 . 1 N
cho cédc banh ring co -
goc bién dang khai Hinh 8.5. SO db cdn rang bling hai bénh can
XUuil ¢ = 250, vi du dé vdl chay dao dec tryc cda phdi

1 3- cdc banh cén; 2- phi 4- cu chan,
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can truc then hoa ¢é prophin than

khai vdi géc e = 30° Hinh 6.6 13 so

do can rang bing hai thanh ring. |2
Khi gia cong, phoi (then hoa)

1 quay theo hai chigdu thuén -3

nghich dong b vai hai thanh rang

3 va 6. Hai thanh ring 2 va 5 thuc /4“"/’

hién qué trinh lan ép bé mat then

hoa. Cac thanh rang 4 va 7 thuc Hinh 8.6. 5S¢ db cén tryc then hoa
. . ) ) VT bing hai thanh réing
hlf-m chuyen d(-)ng t;nh tién di l‘r-“ 1+ ph&i {then hoa), 2, '5- céc thanh rdng cén;

cing v8i cic mang trugt mang 3 6 c4¢ thanh rang chuyén déng ding bb

« ) 4 N véi ph8i 4, 7- céc thanh rang chuyén déng
theo cac thanh rang can 2 va 5. fnh tién dng bB véi mAng truot.

Ngoai cac phuong phap céan
ring trén day, ngudi ta con dang phuong phap can va dap b3ng cic con
lan dang dia (hinh 6.7).

Khi can, phdi 3 quay lién tuc i
va dich chuyén theo phuong doc '
truc. Céc con lan 2 quay xung
quanh truc cua ching va thuc
hién chuyén dong hanh tinh déi
v6i tam cua dau dao I. Cac con
lan 2 quay theo hai chiéu ngugc
nhau. Vi c6 chuyén dong hanh  Winh &7. S0 d® cén va dip two réng

. bdng hai con lin dang dia
tinh cho nén khi cdc con lin tiép 1+ diu dao; 2- con I&n; 3 tryc rang;
xGc vOi mat ring. chiing giy ra va 4 phudng chay dao cua phéi (true ring)
dap. Cac ddu dao quay voi té¢ do
900 + 3500 vong/phut. Luong chay dao doc cia phoi thee phuong 4 ndm
trong khoang 0,6 = 1,5 mm/vong cta phoi. Theo so do can nay thi dung
cu va phoi ¢é lién hé cing theo xich dong hoc. Mdbi vdng quay cua dung
cu ling vdi 1/z vong quay cua phoi.

!

D}

EpE= s N

44

6.3. MAI RANG

Mai ring dugc dang dé gia cong céc banh ring c6 d6 cing mat ring
HRC60. Trong nhitu trudng hop mai rang c6 thé gay ra v&t chdy mat rang
do d6 anh hudng sdu dén chit lugng cua 16p bé mit. Vi vay, khi chon
phuong phap mai rang phai chi y xem liéu thiét bi gia cong c6 dam bao
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dugc chat lugng yéu ciu hay khong.

Mai rang c6 thé dugc thuc
hi¢n bang phuong phap bao hinh
nho da mai truc vit, ¢4 mai hai
phia hinh con, hai d4 mai dang dia
v6i chuyén dong quay lién tuc cia
barh rang va d4 mai 'mdt phia
hinh ¢6n véi chuyén dong quay
bao hinh theo chu ky (cua timng
rang). Ngoai ra, mai ring con
dugc thyc hién bing phuong phép
chép hinh nthd da mai cé prophin
gidng nhu prophin cta rinh ring.

Hinh 6.8 12 so d® mai banh
rang bing da mai truc vit. Mat cét
doc truc cia d4 mai c6 hinh dang
mdt thanh ring.

Hinh 8.8. Sd dd mai rang
bing d4 mai truc vit.

Mdy mai riang cé nhitu loai, msi loai ¢6 nhing dic tinh ky thuat nhit
dinh (bang 6.7). )

Bdng 6.7. Pac tinh k§ thuat ciia cic may mai rang bing da mai trc vit

Kich thudc in nhét cua banh Dudng
) ring gia céng {mm) kinh idn Cong Khéi
Nudc san xudt | Médel may nhdt cua suft ugng
Budng Modun | BOrOng | da mai |may (kW) | may (t&n)
kinh vanh réng!  {mm)
Nga 571831 125 15 80 400 40 43
31833, 320 6 170 400 75 7.1
5018331 ' 320 6 180 400 75 7.1
5B8835"" 800 8 320 450 75 10,5
Thuy S NZA/OZA 300 5 170 350 48 51
AZAIAZO 300 6 70 350 48 58
ZB | 700 8 280 400 - 97
RZ 305"? 330 6 80 400 - 42
Nh4t SHG-360 380 5 200 350 37 85
Hung-ga-ri FK-326-10 320 6 150 450 - 65
Coéng hoa Séc | OBP25 250 5 70 3so 75 65

Ghi chi: 1~ c6 hop vi sai
*2- o6 didu khién dien )
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Khi gia cong, dao va chi ti€t quay bac hinh lién tuc v8i cac téc do gbc
w, (cua dd) va w; (cua banh rang). Ngodi ra, d4 con thuc hién chay dao
hudng kinh S, con banh ring thuc hién chay dao doc truc S, (xem hinh
6.8).

D& mai tryc vit ¢6 cac loai: mot ddu mdéi va nhicu dau mdi. Do chinh
xac cua phuong phap dat c¢dp 3 + 4, d6 nhim be mat R_=0,63 xm.

Tudi bén cua dé mai truc vit c6 anh hudng dén do chinh xé4c cta banh
rang theo chi tiéu d¢ 6n dinh khi lam vi¢c. Hién nay phuong phip mai
ring bang da mai truc vit duge ding cho c4c banh ring ¢ médun m= 8 -
mm. D4 mai kim cuong cho phép nang cao tudi bén va giam nguy co xuit
hién vét chay trén b¢ mat rang.

Ché d¢ cat khi mai rang bing da mai tryc vit ¢6 thé chon theo bang 6.8.

Bdng 6.8. Ch€ do cat khi mai ring bang da mai truc vit

Chay dao huéng kinh 8§ Chay dao doc S,
Pudng kinh {mm/Manh trinh) (mm/véng)
banh rdng (mm)
Th Tinh Thd Tinh
50-200 0.05-0,08 001002 15-3,0 02-03
200-500 0,04-006 0,01-0,02 15-25 0.2-04
500-800 £,03-0,05 001002 0,5-10 £3-05

Khirmai bing d4 mai dinh hinh, méi ranh rang dugc gia cong xong sau
mol hanh trinh cida dao hodc cua banh rang (hinh 6.9).

Khi gia cong, d4 mai quay voi
téc do gbe w_ va thye hién chay dao
doc truc S, va sau médi hanh trinh lai
thyc hién chay dao hudng kinh S
Sau khi gia cong cong mot ranh
rang, banh rang dugc quay phan do
mdt goc g. Phuong phép mai ring
biing d4 mai dinh hinh cé thé duoc
thuc hi¢én trén cidc méay mai khéc

nhau {(bang 6.9). Hinh 6.9. SO dd mai rang bing
phudng phép dinh hinh.
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Bdng 6.9. Dac tinh k¥ thuit cba cic may mai rang bing di mai dinh hinh

Kich thudc 16n nh&t coa Budn v
; bénh rdng gia cong (mMm) | kinh ldn Cdng Khi
Nu:;:ﬁ?an Model may - nhit cia sudt luong
Byong [ (et o | BRBrOng | g4 mai |may kW) may {t&n)
kirh vanh ring| (mm)
Nga 5A868 800 12 200 400 5B 13
5AB68]1 600 9 150 300 75 3
D SE 400 400 8 120 350 - 56
GG BXBFA 400 65
MMGG 24x24FA | 610 - -
My GGG 16x18FA 400
GGEL 42x36FA | 1070 - - -
GGl 16x3A 400 - - -

Ghi chit: = - Dung cho banh ring 3n khdp trong

Vi khi mai rang, toan bg prophin cua d4 ti€p xic voi rinh rang va cit
fuong du 16n cho nén céc vé€t chay trén bé mat rang dé& xay ra hon so voi
cdc phuong phap mai khéc. Vi vy ch¢ d6 cdt trong trudng hop ndy phai
dugc chon that cin thin (bang 6.10).

Béng 6.10. Ch& dd cit khi mai bing da dinh hinh

Budc gia ¢éng Chay dao hudng kinh Chay dao doc St 58 budc gia cong
§, (mm/hanh trnh) {m/phut)
Thé 01c-0,18 67 1-2
Béan tinh 0,025-0035 4-5 34
Tinh 0010015 2-4 13

Ghi chii: Faigng chay dao nhd dugce ding cho banh rang c6 modun nhd va o6 yéu ciu do
chinh xic cao.

Banh rang cdn dugc mai bang phuong phdp bao hinh nhd d4 mai hinh
c6n hai phia (hinh 6.10). Khi gia cong, d4 mai thyc hién chuyén dong
quay w, va chuyén dong chay dao di lai doc theo rang S,, chay dao huéng
kinh S, con banh rang gia cong thyc hién chuyén dong quay @, va chuyén
ddng chay do S, bao hinh thco céc ring coa mot thanh riang det sinh
(thanh rang det sinh ¢6 mot rang duoc xem nhu mot banh da mai).

C6 hai phuong phap mai ring bing d4 mai hinh con:

1. Pa mai thyc hi¢én qué trinh ¢4t mot phia cua prophin ring & nua
chuyén dong bao hinh thd nhit va cit mit ring con lai 6 nua chuyén dong
bao hinh thit hai (hinh 6.10a). Sau khi gia cong xong mét ranh rang, banh
ring quay di mdt ring d€ thyc hién qué trinh mai ranh ring ti€p theo.
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2. D4 mai thuc hién qua
trinh cdt ca hai phia cua
prophin rang khi chuyén déng
bao hinh theo moét phia, sau
d6 banh ring quay di mot
raing va khi chuyén dong bao
hinh vé phia nguoc lai, d4 mai
lai thuc hién qué trinh cit ca
hai phia ctia prophin rang.

Dic diém cua cac may
mai ring bing d& mai hinh
cén hai phia (bang 6.11) la
ching ¢6 tinh van nang cao,

iy

Lk
BANNEINN

b)

Hinh 6.10. S6 d® ma ring bing d4 mai hinh cbn
a- mai tung mit réng;

b- mai hai mit ring ¢ing ldc.

si dung don gian, prophin cua d4 mai don gidn va c6 kha ning mai nhiing
banh rang c6 dudng kinh vd mddun 16n.

Bidng 6.11. Pac tinh k§y thuat cia cic miy mai ring
bang da mai hinh con hai phia

Kich thudc 16n nhét cda banh Sudn ,
. ring gia tdng (mm) kinh |,?n Khéi
Nude san xuft Model may 5 hdt o h.ldﬂgé }
. 88 dng . [may (Tan
Dudng kinh|  Médun | 5 rang di mai
5MB4t 320 8 190 350 8
Nga 5M841a1 320 8 190 350 8
5843 800 © 220 400 2
2STZ 315C3 315 0 160 350 48
Z5TS 06 630 1 265 350 53
B ZSTZ 06/EG CNC| 630 14 265 350 53
e SZTZ 0 1000 25 425 400 n
SZTZ 16 1600 25 425 400 25
S27Z 25 2500 25 710 400 30
Thuy S0 RKZ 400 400 200 350 63
H200 400 e 250 350 .
H500 500 " 205 350 88
HE30 630 # 225 as0 10,4
e HB0D 800 " 225 350 108
H1000 1000 " 225 350 18
H1250 1250 28 530 350 25
HI600-HI500 | 1600-3500 a2 %60 500 70-85

Ghi chi: % Cong sudt may blng 1.5 kKW
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Ning sudt gia cong cua cac médy mai rang bing da mai hinh con thap
hon nang suat gia cong cua cac méy mai bing d4 mai dinh hinh, nhung do
chinh xéc gia cong cia chiing lai cao hon.Ché d6 cdt khi mai rang bling
d& mai hinh ¢6n hai phia cé thé duoc chon theo bang 6.12.

Bang 6.12. Ché dp cfit khi mai ring bing di mai hinh cén hai phia

Chay dao bao hinh §, {mm/hanh trinh cia méng trugt khi gia céng Ghay dao

Médun m bénh rang co s8 ring) hudng kinh §

{mm} (mm{ hanh

10 20 30 40 50 70 Ch»70 trinh)

15 015 0,25 0,40 060 075 100 125 005 - 010
2 0.20 0,30 080 075 0395 120 145
4 0,25 045 075 095 115 175 180
8 030 0,65 0,95 115 135 170 210

8 045 075 110 135 160 195 235 005 - 012
1 055 0,90 125 155 190 220 2,60

12 070 120 160 200 2,30 255 340 005 - 015
16 0.80 140 185 230 265 3,00 3,80

20 0,90 155 210 255 2,95 3,30 420 N

Ghi chii: Lugng chay dao hudng kinh khi mai tioh bing 6,01 + 0,02 mm/hanh trinh

Ngoai cic phuong phap mai rang trén day, trong thuc € nguti ta con
mai rang bang hai d4 mai dang dfa thco nguyén Iy bao hinh ¢6 chia dd
chu k¥ (sau khi mai xong hai mat ring cua hai rang k& nhau). Trong qua
trinh gia cong d4 mai chi thuc hién chuyén dong quay w, (hinh 6.11), con
phoi (banh rang gia cong) thuc hién chuyén dong chay dao di lai S,
chuyén dong bao hinh @, va chuyCn déng tinh ti€n di lai S.

Céac da mai ¢6 thé duoc ga theo hai cach: g4 song song voi nhau voi
nhau (hinh 6.11a) va ga nghiéng mot gée 20° (hinh 6.11b). Trong truong
hop thit nhét, khoang cach
gifta hai mit d4 mai ding
bang chieu dai khoang phap
tuyén chung W. Phuong
phap mai wén day duoc

thyc hién trén cic may mai
rdng bing dd mai dang dfa

(bang 6.13) khong cin ¢d Hinh 6.11. Sa @b mai ring bing hai d4 mai dang dfa
. as a- g4 hai d4 mai song song véi nhau; b- g4 hai da
dung dich tron nguoL. mai khéng song song véi nhau (géc nghigng 20°).
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Bdng 6.13. Pac tinh

ky thuat ciia cac may mai ring bang da mai dang dia

Kich thudc 16n nhit cua bénh ring Budng kjnh
Nudc sdn gia ¢dng (mm) I6n Phit | Khéi lugng
xuft Model méy - B8 16ng cta d4 mai | may (T4n)
Dudng kinh Mbdul vanh rng {mm}

Nga sA851"! 360 2 220 280 7

5A853" 1 800 2 290 280 75

8D-36-x 360 12 200 280 54

SD-65 550 15 330 280 80

Thuy S¢ SD-62/82 820 5 330 280 7.2

HSP-80 820 15 490 280 05

HS$-90 900 20 900 280 195

JHSS-90"2 950 10 150 250 75

SHS-180/240 2400 % 500 480 252

SHS-4608 4750 36 1500 480 730

Ghi chii: «} — COng sudt may 0,75 kW,
+2 — D& mai banh ring khdp trong.

Ché d6 ct khi mai rang bing hai d4 mai dang dia dugc chon theo

bang 6.14.

Bdng 6.14. Ché 46 ciit khi mai rang bing hai da mai dang dia

58 ving quay n (vong/phat) cila dé& khi gia cOng cée banh rang
Médun m (mm) eé dudng kinh {mm)
< 30 30-50 | 6000 | 00-160 | 150-200 | 200-400 | > 300
3 300 240 240 220 220 220 200
4 . 240 200 220 220 200 180
5 - - 200 200 180 180 160
6 - - 200 180 %0 180 130
8 - - 160 130 130 130 130
8 - - 160 130 120 120 100
Lugng chay dao dilai 8 (mm/hanh trinh kép) khi gia cdng banh ring
Mé&dun m (mmj o6 88 réing
10 20 30 40 50 70 = 70
4 04 07 09 115 135 16 18
6 05 085 115 135 6 t8 24
8 055 095 13 16 185 21 28
10 065 11 145 18 21 23 31
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6.4. MAI KHON RANG

Gén day, trong san xuft hang loat
I6n va hang khéi dé giam d6 nham va
tao ra I6p bi€n cing trén be mit
rang, dong thoi dé cét ba via ngudi ta
ing dung phuong phdp mai khoén
rang.

. ) Hinh 8.12. So d8 mai khén rang
Mai khon ring duge thuc hién 1- banh khon; 2- phéi.

trén cidc miy mai khon rang. Khi gia

cong banh réng 2 va dung cy  (banh khén) I quay bao hinh vdi nhau
(hinh 6.12). Trong qué trinh quay bao hinh, phéi (b4nh rang) 2 va dung
cu I thye hién dich chuyén doc truc va mot luong dich chuyén hudng kinh
rat nho. Truc cua phdi va truc cia dung cuy duogc g4 nghiéng mot géc ¢.

Mai khon ring con ¢6 téc dung giam tiéng on, ting do beén tidp xic
va néng cao ndng suit cit rang O nguyén cong trudc (trudc khi mai khon
rang).

Mai khon rang 1a nguyén cong sau nhiét luyén. Dung cu goi la banh
khén, ¢6 dang cia banh ring nghiéng ciing modun véi banh rang gia cong.
Vit liéu d€ ch€ tao (ddc) banh khdn 1a korun dién. Méi banh khon co
thé gia cong duge khoang 3000 banh ring.

Hi¢n nay, mai khon ring dugc dung dé€ gia cong banh ring tru véi
moédun m = 2 + 6 mm, dudng kinh d =30 + 500 mm va be réng ring 16i
150 mm. Lugng du mai khon rang ¢6 thé chon trong khoang 0,02 + 0,03 mm.
Thoi gian gia cong mot banh rang khoiang 27 + 60 giay.

May mai khén ring ¢6 nhi¢u loai, mdi loai c¢6 kha ning cong nghé
ricng (bang 6.15).

Khi mai khon rang, cfu tric 16p bé mat c6 thé bi pha v do nhiing
vét chdy ¢6 kha nang an sau xuéng 0,03 + 0,06 mm. Sau khi nhiét luyén,
trén be mit rang xuat hién 16p khuyét tat cé do sau khoang 0,2 + 0,4 mm.
D¢ sua lai 16p khuyét tat nay trong thai gian 30 + 60 gidy cidn phai
mai khon véi tai trong hudng kinh 16n (500 + 600N} va tai trong vong
(15 + 30N).
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Bdng ¢.15. Piac tinh k¥ thuit cva cac mady mai khon rang

Kich thudc I6n nhat cia Dudng | S8 véng quay
banh réng gia cbng (mm) | kinh {vong/phat) .
, Ién Céng | Knéi
Nudcé Model rh&t B4 suit Iuoéng
sén xuit may : cla n may may
UG | rqon | B2 700 | ik, | Dung ring gia | (kW) | (Tén)
kirth rang khdn cy cong
{rnm})
5L913 320 8 120 250 | 180-1000 - - 34
Nga SA915 500 12 150 250 160-500 32 45
My 990-A 305 6 127 254 28-280 - - 8
Thuy Sy D-250-C 250 - 500 280 20-500 - 3 25

Trong dicu kién mai khon binh thuong, tdc do vong ¢6 thé chon trong
khoang 5 + 10 m/giay. Khi gia cong céc banh rang ¢6 do chinh xac cao,
d¢ tang dé bong bt mit ¢in chon tée do cit cao (10 + 15 m/ gidy). Nhu
vay, ch¢ do cdt khi mai khén cic banh rang ¢6 modun m < 12 mm ¢6 thé
chon thco bang 6.16.

Dung dich tron ngudi  pguny 6.16. Ché db cit khi mai khon
khi mai khon la dau lida pha banh ring try
tron vai mot sG chat khac

Cép chinh xac

nhu clo, ltu huynh. Dung Théng s8
dich tron ngudi ¢é tac dung Cap 56 Cap 7.8 ]
tdng kha nang cit coa dung | Tée 96 vdng (m/gisy) 10-15 5-10
cu (banh khon), giam nguy | 1a wong hudng kinh 200-250 400-500
e . » . | Tai trong vong 10-15 20-30

co xudt hién dng sudt du va
nang cao d0 bong b¢ mat | Ldng chay dao doc 300-600 300-600
. ' . {mm/phit)
rang. ) .

S& hanh trinh kép cho 10 2

1 bdnh s&ng
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CHUONG 7

CHE TAO BANH RANG TRU HiNH CHU V

7.1. PHAN LOAI
Theo hinh dang cua vanh rang, cac banh rang hinh c¢hir V duoc chia ra:
- Loai ha;
- Loal kin.
Nhém banh ring thd nhdt gom cac loai: banh rang chit V ¢ vanh
rang O giita (hinh 7.1) va banh rang chi V ¢6 ranh rong {(hinh 7.2a).

Al

7

i

s
N han
E{—z e éh\\_ d)
p— Q z
= X | ]
a) b) )
el = Hinh 7.2. C&c loa banh réng hinh chi Vv
Hinh 7.1. Bénh ring hinh a- loai hé b- loai kin ranh hep: c- loai lién
chil V ¢é vanh ring & gida tye géc nhon, d- koai lign tuc géc vé tron.

Loai kin gom c¢d: a) Loai kin ranh hep (hinh 7.2b). D&1 voi loai banh
ring ndy, nguyén cang cit ring duge thue hién bing cic phuong phap: xoc
rang, bao rang hodc phay rang bang dao phay ngén.

b) Loai lién tue gée nhon (hinh 7.2¢). DGi voi loai banh rang nay nguyén
cong ¢t rang duge thuc hién bing dao phay ngén. Trong trudng hop nay
goc nhon duge vé tron c6 ban kinh ding bing kinh ciiz dao phay ngén.

7.2. QUI TRINK CONG NGHE

Qui trinh cong nghé gia cong cic banh rang hinh chi V, cac mat
chudn cong ngh¢ gia, cac yéu clu k§ thuat déi vai phoi, luong du gia cong
tinh sau nhi¢t luyén va phudng 4n gia cong phoi da duge trinh bay o
Chuong 4.
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Gia cong tinh cidc mit chudn cua banh rang hinh chit V sau nhi¢t
luyén cang duoc thuc hién nhu d6i voi céc banh ring tru ring nghiéng.

7.3. CAT RANG

CAt rang loai lién tuc géc nhon duoce thye hi¢n trén may xoc réng nho
co cdu gom hai dao xoc cing lam viée dong thdi. Dao xoc trong trudng
hop niy ¢6 thé 1a dao xoc rang nghiéng v6i mat truGe ¢6 dang hinh con
(hinh 7.3) hodc thanh rang nghi¢ng (hinh 7.4).

Hinh 7.3. Dao x9c nghiéng
w0 mét trudc céd dang hinh cén Hinh 7.4. Thanh réng nghiéng

Cic loai banh ring hinh c¢h@ V (hinh 7.1; 7.2a, b, ¢) ¢6 thé dugc gia
cong trén nhicu loai may khic nhau (bang 7.1).

Bdng 7.1. Dac tinh ky thuat coa ciac miy xoc rang hinh chii V

Kich thude 16n nhit cda banh o
rang gia céng {mm) puang | % Kh6i
Nudc sdn xult | Médel may : B rong | Kinh dao | i lugng,
US| Modun | vach |X%° mm) |y |may (tan)
inh
réng
08 3000 20 610 . 12 358
Anh 128 6700 54 1530 - 26 100
12D 6700 51 1500 - 35 108
SHN /600 600 6 300 100 6
Anh AHN 12/1650 | 1650 12 400 150 75 .
n SHN 12 2000 12 - 168 75 -
P 2500 2500 19 - - - -

Cit loai rang lien tuc gée ve tron duge thuc hién bang dao phay ngon
irén cdc may phay rang cé truc ga phoi nim ngang (bang 7.2) hoac trén
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cdc may phay ring van nang o trang bi co cdu phan dd va dio chiéu quay
cia banh rang trong qua trinh chay dao dge. Ngodi ra, may cing cdn phai
¢O dau g dao phay ngdn.

Bdng 7.2. Pac tinh k§ thuat cba cac may phay rang dé cat rang hinh chil V
loai goc nhon vé tron

Kich thude (Bn nhdt coa barh | 8§ vang A .
Nudc san ring gia cdng (mm) quay cva | §ON9 K
<UAt Mbdel o5 5% o dao sudt may | lugng
udng & 1ong ) (kW) |may (1dn)
kinh ModUN | anh rang | (¥Ong/phit) Y
Nga KY-79 1800 75 5000 18-315 - 77
. K40/800 600 40 1000 - 155 9
Buc K50/1320 1320 60 1500 19-170 9 225
K75/1500 1500 75 3000 15-140 135 36
PFW 14 1400 40 2750 - - L]
) PFW 18 1800 50 4350 - - 32
Buc PFW 22 2200 50 5900 - - 50
PFW 105 1000 24 2750 - - 125
PFW 165 1600 24 4350 - - 25
Nhat PH 1300 1300 0 3000 - 40-160 5
4 PH 1300 1300 30 2500 - 40-160 35

C#c banh rang hinh chit V loai kin ranh hep (hinh 7.2b) dugce cit trén
cic may xoc rang, cdc miy bao ring hodc cac may phay rang bang dao
phay ngdn.

C#c banh rang hinh chit V loai ho (hinh 7.2a) hodc loai cO vanh riang
¢ gita (hinh 7.1) dugc gia cong bing cdc phuong phép da duoe trinh bay
trong chuong 5. '

.. N&u cét rieng biét nita bén trdi vA nira bén phai cua bénh ring hinh
chit V loal ¢d vanh rang O gitta (hinh 7.1) thi cAn phai dam bao sat Ung
(khong trung nhau) nho nhél cua sai s tich luy bude vong cua hai nua
banh rang. Dé dat duge ditu dé chn phai dam bao vi tri nhu nhau cho hai
nta phai khi ga dat trén may va cin phai su dung cic dac phay co cung
mot hudng nghiéng.

Théi gian gia cOng co ban t, cta banh ring nghiéng irin cdc may phay
van nang duoc xac dinh nhu thoi gian co ban t, khi g'a cOng hai bénh
rang nghi¢ng. Khi gia cOng rang trén cac mdy xoc rang hodc bao ring
chuyén dung thi thoi gian co ban t, bing thdi gian zia cong mot vanh
rang. Con khi gia cong biing dao phay ngén thi cong thic tinh duge 1ién
hanh thco bé rong cua vanh ring.
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CHUONG 8

CHE TAO BANH RANG TRU AN KHOP TRONG

8.1. PHAN LOAI

Béanh rang tru an khop trong duge phin loai theo:

1. K&t cdu: truc rang mot phia (hinh 8.1a); banh rang c6 18 1dp ghép
(hinh 8.1b).

2. 86 lugng vanh rang: mot vanh rang (hinh 8.1c); nhiéu vanh riang
(hinh 8.1d). Banh rang nhi¢u vanh réng 0 thé ¢d vanh rang ngoai.

Hinh 8.1. C4c loai banh réng #n khdp trong
a- Tryc rdng mdt phia; b- banh rang c6 I8 (ip ghép; c- logi c6 mdt vanh ring
d- Ipai c& nhidu vanh rang.
A. m&t try ngodi ‘va try trong; B- vanh réng, C- mit dau.

8.2. CHUAN VA PHUONG PHAP GIA CONG BANH RANG AN KHOP TRONG

Khi ch& tao banh ring ¢ nhi¢u vanh ring (vé nguyén tdc chi cd mot
vanh rang an khép trong ma do chinh xéc cta né thudng cao hon do
chinh xac ctia vanh rang an khop ngoai) chudn dinh vi duge xdc dinh phu
thudc vao cic thong s6 gia cong coa vanh an khdp ngoai.

Khi gia cong truc rang mdt phia (8.1a) thong thuong dung hai mii
tam. Khi dudng kinh vanh rang nho, phoi cdn duoc dinh vi mat ngoai A
va mat dau C.

Khi phoi ¢ kich thudc n cn ding luynet dé do. DGi voi banh rang co
16 13p ghép (hinh 8.1b) chudn dinh vi khi gia cong la mat 16 A va mit diu
C. D& gia cOng tinh 15 A sau nhiét luyén can l1ay vanh rang B lam chudn.
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Khi gia cOng loai banh rang ¢6 mot vanh ring (hinh 8.1¢) chudn dinh

vi ¢cho nguytn cong cit riang 12 16 A va mat ddu C. D¢ gia cong tinh 16 A
sau nhi¢t luyén chi ti€l ¢in dugce dinh tdm thco vanh rang A.

2

Cat ring trong co thé duge thuc hién bing nhieu phuong phap khau
nhau (bang 8.1).

Bdng 8.1 Cac phudng phap cit rang trong

STT

Phuong phap So db- M4y, dao
1 2 3 4
| 4%%
X 5 ‘ i ! ] l - May xoc rang van ndng
oc ring \| [ INK - Dac xpc ring céc loai
b ! | |
Ay T T
2
R Méy phay lan ring c6
Phay réng i \\\< Y P . y.n 9
N trang bj déu quay
TA
a) b;
a- Dao phay madun dia
b- Dao phay médun ngén
3 ,_r
- May phay lin rdng cé
Phay rang \f E‘Q trang bi diu quay
! ~ ' - Dac phay rang truc vit
[ - NS
T TAC
4
E;t ré;ng l #‘-r\t: { - May phay l&n ring
ng aung ou ! : - Dao phay mét vdng xoén
bao hinh >%: \t J_ :\\:< i °
AN [,
ITTNG
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Tiép bang 8.1

5 | Tién rang

Chudt rang

Bao rang

Ca rang

g9 | Ma rdng

May tién rdng
Diu dao bao hinh nhigu
diu méi

May chudt rang
Dao chuft rang

- May bao rang
- Thanh rang dung cho cét

rang trong

- May ca ring
- Dao ci rang

- May mai rang
. D& mai dang dia
. D& mai dinh hirh
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Trong san xudt don chic va san xudt hang loat nho, cdc banh ring
trong rang thing co d6 cing HB =< 280 nén dugce cét ring bing phuong

phép xoc. Con ddi voi céac banh ring nghiéng nén dung dao bao hinh.

Ché do6 c¢it khi gia cong ring in khdp cé thé chon theo cic bang 5.11
va 5.12 (chuong 5). Thoi gian gia cong co ban t cling duge xac dinh nhu
trudng hop cit ring &n khdp ngodi.

N L 1 [l
Tt 7 TR
[ N I\ §r N
ANANASNAN NANAN P =
"1 2-F ANANNN72 2V ANNNN
%
[ ; NN 2 i z
| i l! ] RNNN
Iy —M
| ANN AN 75 NANRN
1 N Z b)
a) NN JANANW

!

<)

1] T‘%

Hinh 8.2. Céc s¢ dB g4 dit phdi banh rdng &n khdp trong trén chdc méy cit ring
a- true rang mdt phla, b- bénh rang ¢6 18 13p ghép, c- banh rling dudc dinh vi theo 16
dinh vi theo mit ngodi va mét day cla go.

va mit diy cda gd; d- banh ring duge
1. mé kep;, 2.

Khi dao cit ring, méi loai
banh rdng c6 ciach ga dit riéng

(hinh 8.2).

Trong tit ca cac so do ga dat
trén ddy, banh rang déu dugc han

ché 5 bac tu do.

Céc banh rang an khép trong
dugc mai trén cdc miy mii réng
chuyén dang bing phuong phap
dinh hinh. Tuy nhién hing MAATI
cua Thuy Sy da ch€ tao miy mai

i20

Sng kep dan hbi

Hinh 8.3, S¢ do mai ring trong trén méay
mai rdng cta hing MAATL (Thpy Sy}
- ¢4 mai 2- tang bac hinh; 3- banh ring
gia cbng; 4- bang, 5- gia dé



rang an khop trong theo nguyén 1y bao hinh (model cia may JHSS-90).
Nguyén ly 1am viéc cua may nay cing giéng nhu miy mai rdng an khop
ngoai, nhung né ¢6 khac 1a chi dung mot dd mai dang dia (hinh 8.3).

D4 mai / duoc ga nghiéng mot géc y (15 + 20°). Trong qué trinh gia
cong da mai thuc hién quay, tang 2 thyc hién céc chuyén dong tinh ti€n
di lai S, va chuyén dong quay lac lu S,. Banh rang gia cong 3 thuc hi¢n
chuyén dong quay bao hinh S,. Bing 4 dugc dat trén hai gia dd 5 co tac
dung dé xac dinh vi tri cua da mai.
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CHUONG 9

CHE TAO THANH RANG

9.1. DAC TINH CONG NGHE CUA THANH RANG

Trong thyc t€ céc thanh rang ¢6 moédun m=30 mm va chicéu dai
khoang vai mét duge ding rdng rai nhit.

Cac mit chun dinh vi khi gia cong 1a mat phing day, hai mat phing
& hai diu rang song song vdi nhau va hal mat dhu ngidn song song voi
nhau.

9.2. QUI TRINH CONG NGHE CHE TAO THANH RANG
Gia cang so bd cac bé mit chudn dudc thuc hién trén cidc may phay,
cdn gia cong tinh cac be mat d6 dugce thyc hién trén ciAc may mai phing,
Céc thanh rang khong nhiét luyén c6 d¢ chinh xéac cap 8-9 duoge gia
cOng theo trinh ty sau day:

- Gia cong cdc mit chuén dai.

- Cat rang.

_ Phay hai mat diu ngin.

- Khoan céc 16 bt bulong va céc 16 dong chot.

- Khoét cac 16 bt bulong va céc 16 dong chét.

- Lam sach bavia sau khi khoct.

- VaL mép rang.

- Mai cac mat chudn dai.

- Lam sach bavia trén céc rang.

. Nén théng thanh rang (néu can).

Céc thanh rang cin nhiét luyén ¢6 qui trinh cong nghe nhu sau:
- Gia cong tho phdi.

- Sta ngudi phoi.

- Nhi¢t luyén (u).

- Gia cOng céc mat chudn dé cho nguyén cong mai ti€p theo.
- Cit ring.
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- Sta nguot.

- Tham céc bon.

- Gia cong 6.

- Sua ngudi.

- Nhiét luyén.

- Mai tho cac mat chudn dai.

- Mai thé rang.

- Mai tinh cac mat chuin dai.

- Mai tinh rdng.

Nguyén cong cdt rang dugc thyc hién trén cic mdy xQc¢ rang chuyén
dung ho#c cic may xoc rang cé trang bi thém co cfu phu. Luong du dé
mai rang dugc chon trong khoang 0,2 + 0,5 mm. D6 nham mél rdng sau
khi mai R, = 1,25 um, lugng chay dao khi mai 0,03 + 0,04 mm/hanh trinh
kép cua thanh rang hodc cia dd mai.

9.3 CAT RANG CUA THANH RANG

D¢ cit rang cua thanh ring ngudi ta ding cic miy cd ban ga phoi
thuc hién chuyén dong tinh ti€n. Mot s6 loai mdy cit rang cua thanh réng
duoc trinh bay trong bang 9.1.

Bdng 9.1. Pac tinh ky thuat cia cac may cit rang cia thanh rang

Kich thudc idn nhdt ciia thanh
Nudc sén xuit Model rdng gia cdng {mm) Loai dyng ¢u
Chigu dai | M&dun B# rong
Nga 5412 1500 1B 200 Daoc phay dia
5413 2500 24 350
Nga KH-28P 600 3 120 Dao xg¢ rdng
Nga MIII-245 800 8 300 DA mai
Anh 10BN G415 65 635 Cao xoc réng
e Z542 1000 8 450 D4& mai

Dung cu dé cit rang cta thanh rang thudng 1a céc dao xoc ring ticu
chudn hoic céc dao phay dia. Khi cit thanh rang nghi€ng, may phai dugc
trang bi thém mang truct xodn vit. D&i voi cac dao phay dia ngudi ta ¢
thé ché tao titng dao riéng biét hoac ch€ tao cac dao theo bo.
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CHUONG 10

CHE TAO BANH RANG CON

10.1. PHAN LOAl KET CAU CUA BANH RANG CON

Theo ddu hiéu két cdu,
cac banh rang con dugc chia
ra ba loai sau day:

- Banh riang dang dia.

- Béanh rang dang truc.

- Banh rang ¢ go.

Hinh 10.1a, b, c 13 cac
binh rdng dang dia duoc
ding rat nhitu trong céc loai
xc 0td va trong nganh ché
tao may ndi chung,

Banh rang dang dia
(hinh 10.1a) thudng co6
dudng kinh 16n hon 175 mm
va dugc s dung trong céc
hop gidm tdc moédt cdp va
trong cac loai 6td tai. Banh
rang dang dia (hinh 10.1¢)
thudng dugc dung trong cac
bo truyén ¢ ty 56 truyén nho,
vi du trong cic hop giam tSc
hai cdp cua 616. Truc ring
(hinh 10.1d) thuong Ia truc
chu déng cua hop giam t6c
trong cac loai 6to.

Céc loai banh ring c6 go
(hink 10.1¢, g) duoc st dung
trong cic loai xe 6td cling nhu
trong céc nganh ché tao may.
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Hinh 12.1, Cic logi banh ring cbn
a, b, ¢- céc loai banh ring dang dia
d- trye rdng; e- bénh ring cb gd.



10.2. YEU CAU KY THUAT DOl VOI PHOI TRUOC KHI CAT RANG VA
SAU KHI NHIET LUYEN

Chét lugng cia banh rang phu thudc rft nhicu vao k&t ciu va a6
chinh x4c ché tao phoi. Cac 16, cac c§ truc va céc mat diu thuong duoc
dung lam chuén khi cat rang va khi kiém tra, do d6 chiing ¢6 anh hudng
rit 16n dén do chinh xac cua banh rang. Trong dé, 16 va cd truc xac dinh
vi tri hudng kinh cua banh ring cho nén né phai duoc ché tao véi do
chinh xac cao, con cdc mit diu xac dinh vi tri coa banh rang theo hudng
doc truc, do d6 chiing phai c6 d¢ phéng cao va phai vuéng géc véi dudng
tim 6.

D&i voi truc rang (hinh 10.1d) d6 déo cua céc be mat T, D, va D,
50 vOi duong tdm truc rang phai nim trong khoang 0,005 + 0,01 mm. Do
ddo cta beé mat D, duoc chd y trong trudng hop né duoc dung dé kep
chat khi cdt rang va khi kiém tra.

DGi vi cac banh rang ¢6 go (hinh 10.1e) d6 dao mat dau T, so vdi
dudng (am 16 trude va sau nhiét luyén cho dusng kinh gd <75 mm phai
nho hon 0,00 75 mm, cho dudng kinh gd 75 + 150 mm phai nho hon
0,015 mm va cho dudng kinh go 16n hon 150 mm phai nhé hon 0,025 mm.

Cdc mét dau T, vd Ts dugc mai sau nhiét luyén trong trudng hop néu
cac rang dugc mai. N€u rang sau nhiét luyén khong duoc mai thi cdc mat
dau cing khong nén mai dé tranh gay ra sai s& b sung cho hinh dang va
vi tri ciia vét ti€p xtic trén mat ring.

Khi be mat T; duge ding dé kiém tra d6 chinh xac l4p dat banh ring
trong hop téc do thi né cin duoc gia cong chinh xc trong pham vi dung
sai nhét dinh.

Trong qué trinh nhiét luyén, IS va mat ddu cia banh rang dang dia bj
bi€n dang, 1am cho d6 chinh xac cta banh ring giam. Dé giam bién dang
khi nhi¢t luyén bénh rang duoc nhiét luyén trong 6 g4 (kep chat banh
rang d¢ chdng bi€n dang). Kich thudc va vi trf cua céc bé mat T (hinh
10.1b) thudng duge tigp xic voi cdc bé mat cita d0 ga khi nhiét luyén.

D¢ Ovan ciia 16 banh rang truéc nhiét luyén phai nhd hon 0,025 mm
va sau nhi¢t luyén phai nho hon 0,08 mm. Mit diu cua cic banh rang
dang dia (hinh 10.1a, b} dugc mai sau nhiét luyén trong trucng hop céac
rang ciing dugc mai. Trong qué trinh nhi¢t luyén, mit diu cia banh ring
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o phia trong T, bi¢n dang nhi€u hon & phia ngoai T, do d6 vét ti€p xic
trén mat rang dich chuyén gan vé phia chan rang. Déi voi cic banh ring
¢on cd duong kinh 16n hon 500 mm thi dung sai tang ty 1¢ thuan voi kich

thudec.

10.3. CHON MAT CHUAN

Céc miat chuin quan
trong nhit cia phéi banh
rang con la cic bé mit ma
nho ching ngudi ta ga banh
ring theo phuong hudng
kinh va phuong doc truc khi
cdt rang. Cac bé mit dé la:
16, ¢4 truc vd mat diu. Néu
hinh déang va kich thudc cia
banh ring cho phép thi nén
dung chudn thdng nhit o
tAt cd cac nguyén cong va
khi 18p rdp. Tuy nhién, d6i
khi nguti ta chon cic beé
mat ¢é kha nang dam bao
chdc chdn vi tri cia phoi
trong quéa trinh cdt ring
mac da cdc bé mit nay
khong duoc diung khi 14p
rap (hinh 10.2b, d). Trong
tdc truong hop nay nhiing
bé miat dugc chon lam
chuan 2 va 4 phai ¢6 vi tri
chinh xdc¢ tuong quan vai

a) b)

:
L

€}

Hinh 10.2. Cdc phuong phdp dinh vi bénh ring cbn
a, b- bénh ring ¢é gd& c, d- banh ring dang dia;
e- tryc rdng 1, 2, 3, 4, 5 céc mit dhu
5 6- céc cf trye.

cdc mit chudn 7 (hinh 10.2a) vad 3 (hinh 10.2¢) dugc chon lam chuéin khi
ldp rap. Cac mit chuidn I va 3 (hinh 10.2a, ¢} cing dugc ding khi kiém
tra banh rang. Khi dinh vi truc rang theo mat ddu 5 va c6 truc 6 (hinh
10.2¢) thi d§ cing viing va d6 chinh xdc khong dat yéu clu, vi viy cin
phat dinh v{ tryc ring ¢ mat diu 5 va hai ¢6 truc 6, 7.
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10.4. XAY DUNG BAN VE BANH RANG CON CONG

Ban vé coa banh rang phai
duoc xay dung voi day du céac
thong s8 d€ ngudi ta cin cd vao
dd lap qui trinh cong nghé ché
tao, dong thoi chon phuong
phap ch€ tao phoi va phuong
phap nhiét Iuyén hop ly.

Béan v¢ banh rang cin dugc
th¢ hién thco modt ty 1€ théng
nhdt cho ca cdp banh rang an
khép voi nhau {cho banh riang
chia dong va banh rang thu
dong). Dudi day ta trinh bay
hai vi du xay dung ban v¢ binh
rang va truc rang cdn cong an
khap voi nhau kém thco cac

758"

73°%,3'Y
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53,000

f-——
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Hinh 10.3. Banh réng cén cong

thong s6 cua ching (hinh 10.3 vai bang 10.1 va hinh 10.4 v4i bang 10.2).

Bdng i10.1. Cac théng sd cia banh ring con cong

Théng sé Ky higu Gia tri
1 2 3

S8 rang 7, 43
Médun vong ngodi (mm) Mg 6,35
Bé rfng varh ring (mm) b 42
Loai réing - cong
Géc nghiéng cta rang B as®
Hudng rang - phai
Géc prophin coa bign dang khéi xudt a, 2q°
ChiBu cac 1am viée cOa r3ng (mmj h, 10,80
ChiBu cac ngodl cia riang (mm) hg 1199
G6e tam ® 20°
C&p chinh x4c - 8a.-7-7
Dudng kinh vdng chia ngoai {mm) dg, 27305
Géc cdn chia 3, 74758
Khodng céch cén ngoa (mm) Re 143, 577
Budc véng  {mm) Pia 19,95
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Tiép bing 10.1.

1 2 3
Chiéu cao dau rang (mm) has 318
Chiéu cao chén rang (mm) hip 881
Khe hd hudng kinh (mm) c 119
Goéc chan rang 6, 3°3r
Géc con cua dinh ring 302 70°43
Géc cén cla chan rang 312 68°27
Dudng kinh ngoai cda dinh réng (mm) . T 27502
Khoang céch tU dinh dén mat phdng cua véng tron
ngoai cua rang (mm) B, 4143
Chiéu day cua réng theo véng trén (mm) Sie2 7,34
Chigu day cua ring theo ddy cung (mm) 02 -
Chigu cao cua ring theo day cung (mm) az -
Khe hd mit rdng khi &n khdp theo phudng
phép tuy&n {(mm) Jn 0,15-0,20
D4 nhdm mit rdng (um) R, 20
- 141,000
5 A
A
18°02° ¢ 15"
Hinh 10.4. Tryc rdng cbn cong
Bdng 10.2. Cac thong s§ cia truc ring con cong
Théng s8 Ky higu Gia trj
1 2 3
S8 rang Z, 14
Médun vong ngoai (mm) My 635
B& réng vanh ring (mm) b 42
Loai réng - cong
Géc nghiéng cla ring B 35°
Hudng ring . tréi
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Tiép bdng 10.2.

1 2 3

Goéc prophin cua bidn dang khdi xuAt e, 20°
Chiu cac 1dm viéc coa ring (mm) h, 10,80
Chiu cao ngoai cua rang {mm) h, 159
Gée tdm ® ap°
Cép chinh x4c - 8-7-7
Duong kinh vdng chia ngoai {mm) dg, 8890
Géc ¢dn chia 3, 18°02'
Khoang céach cén ngoai {mm) Ry 143577
Bude véng (mm) Pia 19,95
Chigu cac diu rang {mm) ey 762
Chigu cao chén ring (mm) hey 437
Khe hd hudng Kinh (mm) ¢ 119
Géc chén rang 8, 1945
Géc cén cla dinh ring S a1 21°33
Géc cdn coa chén rang ¢, 1B8%7
Dudng kinh ngoai cua dinh rang (mm) Agor 10339
Khodng céch tU dinh dé&n mat phing cua vong trén

ngoai cua rang {mm) B, 134,16
Chigu day cda ring theo véng trén {(mm) S1e1 1221
Chigu day cla rdng theo déy cung {mm) Sa
Chidu cao cia ring theo day cung (mm) By
Khe hd mit rdng khi dn khép theo phudng

phap tuyén (mm) Jo 0,15-0,20
D& nham mat ring (um) R, 20

10.5. TIEN TRINH CONG NGHE GIA CONG CO BANH RANG CON

Cong nghé gia cong co banh ring con phu thudc vao nhigu yéu t§
nhu: vt licu bénh ring, dang phoi, kich thudc banh ring, mdy gia cong,
s6 luong banh ring va hiéu qua kinh (& cia qui trinh ch€ tao.

L. Vat liéu bdnh ring. Tinh chit coa vat liu (do cdng, giéi han bén
kéo, cdu tric vat ligu) ¢6 anh huong 16n dén do beén cua banh rang, tinh
cdt got, (i ben dung cu, nang sudt cia méy, bién dang khi nhiét luyén
va do nhim b¢ mat. Phoi banh rang phai ¢6 cdu trac peclit-phelit va do
cung HB=170 + 200.

2. Phoi. Phoi banh rang phai ¢6 do chinh xéc theo yéu ciu dé dat
nadng suat va do chinh xac gia cong, dong thdi giam duge chi phi vat liéu.

3. Kich thudc bdnh rang. Kich thude banh rang la y€u t8 quyét dinh
d¢ chon phuong phéap cit riang va model may. Thong thudng cic banh
rang ¢6 médun < 4 mm duge cit trong mot nguyén cong n€u chat lugng
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dat yéu cau. Céic banh rang ¢6 modul 4 + 10 mm duoc cit trong hai
nguyén cong: thd va tinh,

4. Mdy gia cong. D& gia cong sG luong nhd banh ring nguoi ta chon
méy van nang, phuong phap va dung cu cdt don gian. Khi gia cong loat
Ion chi ti€t can s dung c4c méy ty ddng. Cac may cit ranh phai o6 do
cing ving va cong sudt cao d€ dam bao duoc ning suft va do chinh xéc
gia cOng.

3. 86 luong banh ring cin gia cong. S luong banh rang chn gia cong
c6 anh hudng quyét dinh dén phuong phdp cit rang va qui trinh cong
ngh¢. Trong san xudt hang khéi can dung cic phuong phip gia cong ¢6
ndng sudt cao véi thi€t bi ty dong hoé, dd ga va dao chuyén dung. Trong
san xudt don chi€c chi cin ding thiét bj van ning, dd ga va dao tiéu
chudn,

6. Hiéu qud kinh 1€ cia qui trinh ché tgo. Khi chon phuong phap gia
cong réng va qui trinh ¢Ong
ngh¢ thi tat ca cac yéu td
déu quan trong, nhung y&u
16 quan trong nhit 1a hiéu
quéa kinh &

Y€u té kinh t& ¢6 anh
huong quyét dinh dén
phuong phép cit ring va qui
trinh céng nghé.

I

Qui trinh céng nghé ché 123
tao banh rang duoc chia ra
hai giai doan chinh:

- Gia cong co trude va
sau khi cdt rang,

- Nguyén cong cit rang.

Theo kinh nghiém thuc @
TN ae s . y Hinh 10.5. SO gia ¢dng phdi truc rang cén
t€ thi thoi gian gia cong cua a- khod mat diu vA Khoan tam:

nguyén cong cit rang (bao 1+ diu dao chuyén ding;

o o b- tién chép hich: - mii tAm quay; 2- viu nhon;
gom: cat rang, ve dau rang, 3- du bénh riing; 4- phin dudi cta tryc réng:
lam sach bavia, nghién rang) 5. dao ftign.
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chi€ém khoang 70 + 75% thoi gian gia cong cua toan bd qui trinh cong
nghé. Dudi day gidi thiéu mot s6 phuong phép gia cong phoi tién ti€n.
Hinh 10.5a la phuong phap khoa mat dau va khoan tam ryc rang duoc
thuc hién cing mot lic bing dau dao chuyén dung 1. Dau banh rang 3
(hinh 10.5b) va phan dudi 4 cla truc ring con duge gia cong bang dao 5
trong mot 1an ga dat trén mdy tién chép hinh thuy luc ban tu dong. Phoi
banh rang dugc g trén hai mui tam trong dé mii tdm I 12 mdi tm quay.
Chuyén ddng quay cua phdi nhin duge 1l truc chinh cia méy nho céc viu
nhon 2 an vao mat dau cia phoi dudi tac dung cta mii tam sau. Phoi co
dudng kinh 75 mm, chiéu dai | = 245 mm, thoi gian gia cong T, =0,96 phut.
Hinh 10.6a 12 so do gia cong phoi banh rang con c6 go trong hai
nguyén cong. O nguyén cong thd nhit ti€n hanh tién tho cac mat dau,
dudng kinh ngoai cia gd (60,5 = 0,06 mm) va khoét tho 16. Phoi dugce
dinh vi va kep chit theo mit ngoai. O nguyén cong thi hai tié€n hanh ticn

Hlnh 10.8. Céc s¢ db gia cong phdi banh rang cln
a- banh rd&ng cbn c6é gd b- banh ring con dang dia
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thO va tién tinh cic mat con cha diu rang, mat dau phia trude va tién tinh
16. Phoi c6 dudng kinh 122 mm, chiéu dai 1=65 mm, thdi gian gia cong
trén mdi nguyén cong T,.=1,5 phit. Hinh 10.6b la so d6 gia ¢ong phoi
banh ring dang dia trong hai nguyén cong. O nguyén cong thd nhét tién
hanh ti¢n tinh 16 va khod mat diu, con & nguyén cong thd hai ti€n hanh
tién tinh cdc mat con cia banh rang. Phoi ¢é dudng kinh 165 mm, thoi
gian gia cong trén mdi nguyén cong T,. = 0,67 phut.

Hinh 10.7 la so do mai
cic mit diu va 1§ cua phoi
banh rdng con trong mot
lAn ga trén mam cip 3
chiu ty dinh tAm.

Nhu vdy, mai doéng
thoi chuidn thi€t k& va -
chudn cong nghé cia phoi
bing d4 mai prophin (dé
mai dinh hinh) cho phép
nang cao do chinh xac vi

il

tri tuong quan cta cic bé

mait gia cong. Sua di mai 2
dé gia cOng cdc mat diu va
16 duoc thuc hién bing N
con lin kim cuong dinh

2 + 0,005

Hinh 10.7. 5¢ db mai cdc mit chuin coa phéi
hinh 7 va bat chi kim parh rdng odn ¢5 gd

cuong 2. Thoi gian mai ké 1+ con I&n kim cudng dinh hinh; 2- bat chi kim cudng.
ca sua da T, .= 1,25 phit. D& nang cao hiéu qua va ty dong hoa linh hoat,
ngudi ta da ch€ tao cic may tién va may tién - phay linh hoat. Nho kha
ning gia cong toan bd phoi trong mét lAn ga ma hiéu qua cua ciac may
nay duoc ning lén ro rét.

Khi cdt rang con thing, d€ ning cao ning suit ngudi ta ding hai dao
phay dia thay cho hai ludi dao bao (s& nghién ctu sau & Chuong 11).
Phuong phép nay cho phép ting ning suit cua may lén tdi 4 lan.

Cit tho va cit tinh rdng con cong thudng va ring con cong Hypoid
duoc thyc hién trén cic may cit ring chuyén dung bing cic diu dao
chuyén dung (s€ nghién cdu siu 6 Chuong 12).

132



D¢ nang cao d6 chinh xc gia cong, cic banh rang duoc kiém ra theo
ba loai sau day:

1. Kiém tra nguyén cong. Kiém tra nguyén cong bao gom kiém tra céc
mat chuin ctia phdi va cic théng s6 cia ring sau cac nguyén cong cit
rang. Phuong phéap kiém ra nay dugc thuc hién ngay trén day chuyén san
xuit vai nhing dd gi don gian va chi cin kiém theo lua chon mét s6 chi
ti€t nhat dinh, chi khong ¢in kiém tra 100% chi Lict.

2. Kiém tra dinh ky. Kiém tra dinh ky duoc thyc hién trén nhing thiét
bi do chuyén ding trong phong thi nghiém. Tai day ngudi ta ki€m tra sai
s6 dong hoc khi cic banh ring an khop mét bén, ki€m tra vét ti€p xic,
kiém tra sai s budc vdng vd do dao hudng kinh. Dai voi cic binh ring
trong may bay con cin kiém tra ca chiéu cao rang.

3. Kiém tra nghi¢m thu. Kiém tra nghiém thu cin thi€t d€ xic nhéan
xem d6 chinh xdc cua banh rang c¢6 dam bdo dugc yéu cau ghi trén ban
vé hay khong. Nhitng banh rang nao ¢ do chinh xac theo yéu cau sé dugc
dong ddu nghiém thu va x€p trong thing bao quan.
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CHUONG 11

CAT RANG CON THANG

11.1. CAC PHUONG PHAP CAT RANG CON THANG
11.1.1. Phurong phap dinh hinh

Theo phuong phép nay thi dung cu ¢t cé prophin giéng nhu prophin
cia ranh rang ducdc gia cong. Dung cu cdt ring trong truong hop nay lia
cdc dao phay madun dia vd modun ngén. Trong sdn xudt nhé va san xuét
don chi€c phuong phap nay duoc dung dé gia cong céc banh ring c6 cap
chinh xdc 9-11 trén cic may phay van ning c¢6 st dung diu phan do.
Trong san xudl hang loat 16n va san xudt hang khéi phuong phép nay
duge thyc hién trén céc may chuyén dung vdi cac dung cu cdt chuyén
dong, do d6 ning sust cia phuong phép ting lén 16 rét. Vi du , cdt mot
rdnh riang bang phuong phap chudt vong duge thue hién sau mét vong
quay vOi thai gian 3 + 5 gidy.

11.1.2. Phueong phép bao binh

Hién nay phuong phap nay Ia phuong phap chinh dé gia cong cic
banh rang con thing. Khi ¢it ring bang phuong phap bao hinh prophin
rang dugc tao thianh nhd an khdp cua banh rang gia cong voi banh det
sinh. Céc 1udi ¢dt thing ctia cic dao bao hode cic rédng cua dao phay dia
trong qua trinh chuyén déng bao hinh tao ra prophin cua ring gia cong.
Cét rang con thing bling phuong phép bao hinh dugc thuc hién trén cac
may bao ring con bing hai ludi dao va trén chc mdy phay rang bing hai
dao phay dia. Bao rang 1a phuong phap c6 tinh van ning cac nhung nang
sudl thdp, do d6 né chi duoc dung trong sin xuft don chicc va hang loat
nho. Cét rang bang hai dao phay dia trén méy phay ring ¢6 nang suit cao
hon va duge dung trong sin xuét hang loat va hang khdi.

11.1.3. Phuong phép cét rang theo duéng

Phuong phap nay dugc ding dé gia cong cac banh rang c¢6 modun Mon.
Prophin caa ring gia cong duogc xac dinh bing prophin cia dudng. May
d¢ gia cong banh ring con thing theo phuong phép nay duoc dung trong
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san xuit don chiéc va hang loat nho. Phuong phéap nay rat thich hop d6i
vSi cdc nha may ché€ tao médy hang nang.

11.2. CAT RANG CON THANG BANG CAC DAO PHAY MODUN DIA

Trong san xuit don chifc va hang loat nho banh rang con thing duge
cit bing cic dao phay modun dia trén cic may phay c6 dau phan dd hodc
dd gi chuyén dung bing phuong cdt bao hinh. D€ cdt tho rang thudng
ngudi ta ding cdc dao phay khong mai prophin, con dé cdt tinh - dong
dao phay c6 mai prophin. Theo tiéu chufin ¢6 hai b dao phay. Bo dao
gom 8 dao dugc ding dé cdt cac banh rang c6 modun < 8 mm, con b
dao gdm 15 dao duge dung d€ cét cic banh ring 6 médun > 8 mm. Chon
dao phay trong bd dao dé cit rang con thing dugc thuc hién theo s rang
qui doi z4 cua banh rang gia cong:

2 4

Lo, = = i1
ad cosd,  cosd, (1.1

O day: 2, z, - s6 rang cua banh ring nho va banh rang 16n; 3, 8, - gdc
con chia ciia banh rang nho va bénh ring 16n. 86 thit tu cia cac dao phay
mddun dia phu thude vao sd riang gia cong nhu sau:

S6 tha iy 1 2 3 4 5 6 7 8
cua dao

S6 rang | 12-13 14-16 17-20 21-25 26-34 35-54 55-134 135
qui doi

Hinh 11.1a 13 hinh dang bé ngoai cua may cét réng con ring thing
dieu khién CNC bing phuong phap dinh hinh dao hgp kim cing lap ghép.

Miy c6 so do dong don gian, gom d€ 5 va tru ding 2. Ban quay phan
do cua may c6 d6 chinh x4c phan do 0,001°. Dao phay / duoc kep chat
trén truc g ngin c6 d6 cing ving cao. Chuyén dong quay cua dao duge
thuc hién nhd dong co dién 3 ¢6 cong sudt 18 + 50 kW. S6 vong qua cua
dao phay 20 + 120 vong/phat. Dich chuyén cia gid dao va ban may cung
phoi gia cong 4 dugc thuc hién nho b vit me bi. Pudng kinh cua dao
phay 255 vd 457 mm. Qua trinh cit ring con dugc thyc hién nho cac
chuyén dong chay dao ddng thdi cua dao phay (chay dao ding) va cia
phoi (chay dao ngang).

135



Thong thuong khi cit
rang con thang, dao dich
chuyén theo hudng duong
sinh con day (hinh
11.1b). O cac may duoc ché

cua

tao gan day chuyén dong cit
doc truc cua gia dao la téng
hop cua ba chuyén dong chay
dao khac nhau: chuyén dong
chay dao hudng kinh vudng
goc voi duong sinh cua con
day, chuyén ddéng chay dao
theo hudng duong sinh cua
con day (bdng 200 + 300%
cua chay dao hudng kinh) va
chay dao ra khoi phoi (bing
150 + 200 % cua chay dao
theo huéng duong sinh cua
con day).

Chay dao huéng kinh
vudng goc voi duodng sinh
cua con day (hinh 11.1c¢) cho
phép tang tudi bén cua dao
va giam nguy co gay mai dao.
Khi dat téi toan bd chiéu cao
rang thi chay dao hudng kinh
duoc dung lai.

Khi cdt bing dao hop
kim cing khong can phai
tudi dung dich tron ngudi.

2
iy
1
- 4
Ly
B - a)
Hudng chuyén ding
cle doo phoy
Dao phay 4 % \
2
7 b)
Dao phay __
a4 i N

Hutbng chuyén déng
cua doo phay
c)
Hinh 11.1. Cét rang cén thing bing
cac dao phay dia

a- hinh dang bé ngodi cua may; b- chay dao theo

huéng dudng sinh cua cén day; c- chay dao theo
hudng vubng géc ctia dudng sinh cla cén day:
+ dao phay; 2- try ding cla mdy; 3- doéng
cd dién; 4- phdi gia céng; 5- dé may.

Trong mot s6 truong hop c6 thé dua dong khi nén vao ving gia cong dé
lam sach céac hat kim loai bam trén Iudi cit cua dao.

Khi cdt tho thi luong kim loai cia banh rang duoc hat di 1a 80 + 85%.
Cac may th€ hé méi cho phép nang cao do chinh xac cua budc ring va
giam luong du cho nguyén cong cét tinh.
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Banh rang con rang thing (c6 z=25, modun ngoai m,,=25,4 mm,
b=127 mm, h=4572 mm, thép 40XHM, d6 cing HB=340) duge cat mot
{an bing dao phay dia c6 dudng kinh 355 mm. Ché do cit: v=47,5 m/phit;
luong chay dao 355 mm/phiit; thoi gian gia cong 25 phut.

$1.3. CAT RANG CON THANG BANG HAI DAO BAO RANG
| 2 3 4 %

Cit ring con thiing bing
hai dao bao rang ducc thuc
hién trén cic miy bao rang
thco nguyén |y bao hinh.
Trong qué trinh cdt, bénh
rang gia cong va banh det
sinh &n khép vdi nhau. Céc
dao bao rang thuyc chil 13
mdt rang cua banh det sinh,
con cac ludi cdt thing coa
dao 12 cac phia cla cac rang
k¢ nhau ctia banh det sinh.

Trong qud trinh lan bao
hinh gida bénh ring gia
cong va cac dao, prophin
cua ring duodc hinh thanh.

Phuong phdp nay co
tinh van niang cao, dam hao
chat luqng gia céng b}'mg Hinh 11.2. Cit ring cdn thing trdén mdy bao rang
dung cu don gian va ré {icn. a- so dd ddng cia méy; b, © - vi i cda cac dao
Tuy ahicn, aang suit cia, , 5 00 010 i nE A UL
may thip va phuong phap wah 3 dao; 4 phdi; 5 truc g4 phdii 7- vi sai chia
chi duoc dung trong ¢an 9% 8- bénh det sinh; 9- ddng cu‘ cﬁéf\: 10- h?p e

- L. d& 1 co cfu phdn df; 12- vi sai bao hinh.
xuit don chiéc va hang loat

nho.

Hinh 11.2 13 so do nguyén ly cit rang con thing trén miy bao rang.
Gi4 lfc bao hinh 2 cua may mang theo gia do dao 3, thong qua xich dong
hoc dudc ndi voi tryc gé phoi 6 ma trén do cd phoi 4. Phoi 4 an khop voi
banh det sinh 8. Xich dong hoc cua may gom cdc bo truyén tryc vit - banh
vit 1 va 5 lam quay gi4 1ic bao hinh 2 va tryc g phoi 6, vi sai chia d0 7,
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vi sai bao hinh /2 va co ciu phan do /1. Truyén déng duoc thuc hién nhd
dong co di¢n 9, qua hop téc do 10 lam cho truc dau ra hic quay thuan ldc
quay ngugc. Hinh 11.2b, ¢ cho biét cac vi trf cua céc dao ldc bit dhu va
lic k&t thue qua trinh cat.

Hinh 11.3 la so d6 ga
dao va qui dao chuyén
dong cia dao khi cdt riang
con thing. D€ cho cac ludi
cit cua dao khi chuyén
dong tao ra mil rang cua
banh det sinh thi cic dao 1

Hinh 11.3, S¢ dd chuyén dong
phai duge ga léch mot goc cla dao khi bao ring

) ¥ j 1- dao bao rang.
con cua rang e o o rang

+ hwnga) (11.2)

O day: R. - khoang cdch con ngoai (mm);
S,. - chidu day cua rang thco vong tron & chan rang (mm);
h;. - chiéu cao chan ring (mm);

a - gdc prophin.
11.4. CAT RANG CON THANG BANG HAI DAQ PHAY DiA

Phuong phép nay ¢4 nang suit cao hon so v8i phuong phéap bao rang.
Qua trinh cdt dugc thuc hién biing hai dao phay dia ghép doi 2 (hinh 11.4)
nhung nghi¢ng v& hai phia va cling nam trong mét rinh ring cia banh
rang gia cdng I. Cc manh dao 3
cua dao phay ndy ndm xcn gilia
cic manh dao 4 cia dao phay kia.

I

Cal rang con thang bing cic
dao phay dia ¢6 thé duge thuc hién
bang phuong phap bao hinh, dinh
hinh hodc phuong phép t6 hop.

Khi cdt bing phuong phép

. , o s . Hinh 11.4. 8¢ db cét rang cdn thing
bao hinh, cic ludi cat cia dao

kéng hai dao phay dia

ngoai chuyén dong quay con thic 1 bénh réng gia cbng; 2- cdc dao phay
., PR . n . : 5 ring gia cong

hién chuyén dOng bao hinh voi > * chc manh dac; 5- rdng gia cong

B- miit cbn; 7- cac hidi ot
binh rdng gia coOng trong mat

138



phang thing ding dé tao thanh prophin rang. Trong qud trinh cédt dao
khong dich chuyén doc theo ring gia cong, cho nén dy cia ranh riang hoi
bi 16m. O hai diu cua rang, chidu sau ranh ring gidng nhu ban vé, con o
gitra chi¢u sau rénh rang 16n hon. D¢ tao ra hinh tang tréng theo chicu
dai cua ring thi céc ludi cit 7 cta dao phay 2 phai duoc ga nghiéng mot
gde so val mit phing quay cua chdng. Khi quay, cic ludi cit 7 tao ra mat
¢dn 6, do dod ching hat luong du ¢ hai diu coa rang 5 16n hon ¢ gita rang.
D¢ tang tréng cua rang ducge xac dinh bing goc nghiéng cta cac ludi cit 7
va duoce chon phuy thude vao chitu dai cia v& ti€p xdc. Chidu dai cia vel
1iép xic ¢ thé dat duge bing 1/3 = 2/3 chilu rdng cua ring.

Khi cét tho rang bing phuong phap dinh hinh (ding 2 dao phay dia)
thi gia ldc duoc kep chat 6 vi trf trung 1am clia vong tron thay cho bénh
rang bao hinh. Trong qué trinh gia cong gia lac va phdi ding yén, con bin
ga phoi dich chuyén vé phia dao phay. Sau khi dat dugc chiéu cao rang,
phoi i ra dé thuc hién quay phéin d0.

Khi cét rang biing phuong phap t6 hop, lic diu gia ldc bao hinh nim
¢6 dinh & vi tri trung tam, cOn ban ga phoi dich chuyén vé phia dao phay.
Prophin clia tinh rang gifng prophin cia dao. Sau d6 khi dat duge chiéu
cao clha rang, chuyén ddng chay dao theo phuong phap dinh hinh nging
lai vd chay dao bao hinh bit dau.

11.5. CHUGT RANG CON THANG

Chudt rang con thiang la phuong
phép ¢ nang suit cao. N6 duoc su

dung trong san xuit hang khéi dé ché

lao céc banh ring hanh tinh trong céc . T

loai xe 0 t0, may kéo va cac may ndng S |

nghiép khac. I |
3 =]

Cac banh rang con thing duge cit g1

bing phuong phap chudt khong ldp 5

1an dugc véi cdc banh rang duoc cit §‘§

bling cdc phuong phap bao rang va = 5

phay ring. Dé tranh hién tugng cét

lem ring O cic banh rang c6 s6 rang  Hinh 5. Kich co ban cia phéi

T . c. . . khi chuft ring.

nho, rang cia dao phai cd prophin

cong. Rang gia cong c6 mat ¢cOn kép, ¢é nghia la cac dudng sinh cua con
dinh, con diy va con chia khong trang nhau (hinh 11.5). Hinh dang cua
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rang nhu vay dugc dung d¢
tang chiéu rong cua day, ¢o
nghia 1 md rong dac 6 diu
trong cua rang. Khi mo rong
dao, chi¢u rOng caa dinh dao
tang va tang ban kinh mdi
dao, do dé tang tudi bén cia
dao, tang ning suit cia méiy
va ting do bén cva rang. Dé
tang do bén cua bd truyén
banh rang ngudi ta chon goéc
prophin 16n (bang 22°30").

May chudt rang cé hai

I

loai: loai cd tryc g4 phoi
ndm ngang va loai c6 truc gi
phoi thing dang.

ddu deo

cua

Dbaéi vai loai may cé truc

o S Ay g 8 ¢
ga phoi n%im_ ngang, tmng 3 - = _n
qua trinh gia c¢Ong, phoi "‘; ]

-~ - .S . - Hia
ding yén con dao quay va 3 %r / 12
dich chuyén song song vdi R 7 .~
dudng sinh caa con day. S e

Dai voi loai may ¢o truc d) _
gd phoi thing ding, dao Minh 11.6. Chudt ring con thing

uav con bin mav vai phoi a- s¢ d3 b, ¢ - hudng cla dudng cit Ung
quay y P voi tiét dign doc truc va tiét didn ngang

dich chuyén. Trén céc mdy cua rang khi cit thd; d- hudng cda dudng
loai nay dung dao chudt ring cdt Jng vOi tiét dién doc tryc khi cdt tinh.
L . ) 1- phéi; 2- diu dao, 3- bioc dao cdt thg,
td hop ¢ céc phan rang cat 4 oo gao cht ban tinh 59 - cac chét dinh v
tho, cit ban tinh va cit tinh B, 10- cAc phin dac khéng cé rang;
va chi sau mot vong quay - vét cdt 12- dao vat mép.
cua dao toan bd chiéu sdu cua ranh ring dugce gia cong (hinh 11.6).

G4 phoi I trén d6 gé dugc thuc hién ¢ vi tri ban ddu cia may - diém
A (hinh 11.6a). Sau dé cho dau dao 2 quay ngugc chiéu kim dong ho, con
ban may va phot I dich chuyén song song v8i dudng sinh cua con day tir
di¢m A tdi diém B (hinh 11.6b).

Trong thoi gian nay diu dao quay dugc ba bloc dao cat the 3 (15 dao)
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va cit mOt phin rdnh rang. Tai diém B ban may va dao ding lai con dau
dao dich chuyCn hudng kinh dé cit toan bo chitu sau cia ranh rang.

Cit tho ring dugc thuc hién bing 10 bloc dao 3 (50 dao). Huéng cua
dudng cit khi cit tho theo i€t di¢n ngang - trén hinh 11.6¢c). Sau khi cit
thd, rang c6 do con khong chinh xac. Mat ring ndm 6 bén tréi dudng ab
(hinh 11.6b) dugc chuén bi d€ cdt tinh, con mit ring ¢ bén phai dudng
ab cd lugng du 16n va luong du ndy duge hét boi 5 dao c¢it ban tinh cua
bloc dao 4 (xem hinh 11.6a) khi phai dich chuyén 1én phia trén tu di€m
B t6i diém C. Trong thoi gian di qua phin dao khong c6 rang 6, dao 12
thuc hién vt mép rang (hinh 11.6d) lic diu ti day ranh sau dé tit hai
mat rang O diu 16n cia ring. Dao vat mép 12 nhan chuyén dong quay tir
banh rang kep trén truc chinh.

SG vong quay cua dao vat mép 1a 24 vong/phit.

CAt tinh rang dugc thuc hién bing b6n bloc dao 7, 8 (20 ring). Khi
ban mdy va phoi dich chuyén tit diém C tdi diém D. Mébi dao cit tinh c6
hinh dang cua ranh rang nho dé ma prophin ring duge tao thanh.

Trén hinh 11.6d thé hién cic vét cdt 11 cia cic dao cél tinh, s& luong
vét ciit thudng bing 12,

Phan d¢ phoi di mot rang duoc thuc hién khi ban may va phoi dich
chuyén it di€ém D dén di€ém A va phan dao khong c6 rang 70 di qua phoi.
Trong thoi gian phan dd dau dao van quay. Cac chét dinh vi 5 va 9 (xem
hinh 11.6a) dugc dung khi ldp rap dé ga cic bloc dao diu trén.

Banh rang con thing dugc ché tao bing phuong phép chudt c6 do
chinh xac cdp 8-9 ¢6 nghia 1a thap hon khi gia cong bing phuong phap bao
hinh. Chudt rang cé ning suit cao gap 4 [An so vai cit rang bing hai dao
phay dia.

11.6. CAT RANG THEO DUONG

Cit rang c6n thing theo dudng duge thuc hién trén cdc may bao ring
chuyén dang béng hai dao hofc mdt dao theo phuong phip dinh hinh.
Phuong phap cdt rang theo dudng dugc dung dé gia cong cdc banh rang cé
madun 16n vdi cdp chinh xdc 8-9 trong san xudt don chiéc va hang loat nhé.

Hinh 11.7a la so d6 nguyén Iy cdt ring theo dudng bing hai dao.

Céc dao I/ thuc hién chuyén dong tinh ti€n di lai trén cic méng truot
10 va c6 kha nang quay tuong d6i so vdi truc nam ngang I, truc nay dugc
gé trén gia dao 9. Khi gia céng, gid dao quay tuong d6i so véi truc thing
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ding 3, truc nay di qua tam 2
cua may va dinh ¢dn chia cua
banh rang gia cong 4. Con lan
6 dugc lap trén thanh giing 7,
no truot theo dudng 5 khi gid
dao 9 quay tuong d6i so voi
truc 3. Trong qué trinh gia
cong, phoi ding yén, con dao
thuc hi¢n chuyén ddng tinh
ti€n di lai d¢ cdt hét chidu daj
ring va chay dao theo chiéu
sdu cua rdng. Khi thuc hién
chay dao theo chieu sau, con
lan trugt theo dudng 5, ¢dn
cac banh rang 8§ md rong cac
dao 11, nhd dé ma prophin
cua rdng dugc chép lai theo
prophin cta dudng vai ty 1€
nhé hon.

Cac banh rang cé moddun
16n duge ciL qua 5-6 buéc
(hinh 11.7b). Budc tht nhit
la cdt ranh rang I bing dao
cdt ranh hodc dao hinh chit V
hét toan bd chitu sau cia
rang. Né&u budc thd nhét dugc
cit bing dao cét ranh thi
budc thd hai cin cdt hai tiét
dién tam giadc 2, 3 blng cac
dao chuyén dung hoac dao
hinh chit V. Trudc khi cét
tinh cin cdt thém luong du 4

dé con lai luong du 5 (cho cdt tinh). D€ nang cao dd chinh x4c cia mit

Hinh 11.7. C&t rdng cbn thing theo dudng
a- $d d8 nguyén ly cdt 1- truc ndm ngang
2- 1am méy; 3- truc thdng ding; 4- banh ring
gia cbng; 5- dudng; 6- con lan; 7- thanh gidng;
8- céc béanh rdng; 9- gid dao; 10- mang trugt;
1 céc dao. b. 86 dB cdc budc cit
1, 2 3 4, 5- lgng du cla budc cdt.

c- cdt rang blng hai dao hinh I1&ng tru.

ring, cdt tinh dugc thuc hién qua hai budc.

Duing hai dao hinh lang tru dé€ it hai ranh riang cong lic (hinh 11.7¢) cho
phép ning cao ndng sudt cua may. Khi cit tinh, prophin rang dugc hinh
thanh nho dudng ¢6 kich thudc 16n. M&i may ¢6 mot bd dudng, cac dudng
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nay duge ché tao cho géc con chia, géc an khop va 5§ rang nhat dinh.

11.7. CAC MAY CAT RANG CON THANG

Dé cit rang con thing ngudi ta dung nhieu loai miy khac nhau nhat:
may bio ring, may phay ring, mdy chudt ring hoac may cit rang theo
dudng. Trong cic loai méy nay thi méy bao ring vd miy phay ring duoc
sit dung rong rai nhat.

M&bi loai may cé nhiéu model khac nhau va ching duoc ché tao cho
céc banh rang c6 kich thudc gia cong khac nhau.

Vi du, cc bénh ring con thing c6 dudng kinh ngoai = 800 mm dugc
gia cong trén may bao rang theo phuong phép bao hinh con cic bénh ring
c6 dudng kinh ngoai > 800 mm dugc gia cong trén mdy bao theo dudng.

Cac bang 11.1 va 11.2 gi6i thi¢éu mot s6 model mdy cit rang con thing
duoc ché tao & mot sé nudc nhu: Nga, Dic va My.

Bdng 111

’_ May Nga

Da'fm‘:;? ky Bao rang Phay ring Chuét réng

23611 15C.27611 |5C286T1| SE283 |52TM2{ 5T238 |5C237|5C26711)5C27711) 5246 ggg%

Pudng kinh phdi | 25 | 500 | BOO | 1600 az00 | 25 | 125 | 320 | so00 | 80 | 320
1én nh&t (mm}
Modun 16n nhit | 25 10 % 30 40 15 | 25 B 12 5 8
(mm)
B& rgng rang 20 80 B0 | 270 | 500 | W | 20 50 80 25 | 50
16n nh&t {mm)
86 hanh trinh  |160-800 42-400 | 28-270 | 17-27 | 4-51 |210-82065-329 23453 | 20-80 |93-30| 30
kép ho3c s8
vong quay/ phat
Ousng kinh 150 | 278 450 | 5334 | 635
dao phay dia
hodic dao
chufft {mm)
Cong suit 11 4 75 75 2] 1 22 40 55 62 1
may (kW)
Kich thuéc méy | 1620x | 2885x | 3235x |3785x | 6000 %20x% | ¥960x | 2885x | 3225x | 2450x | 2700x
{dai x réng, 050 | w80 | 2130 | 2780 | 3000 | 1050 | 1255 | 1980 | 2530 | 2015 3240
cao ) (mm)
}((hdi Jugng mAy | 3000 | 8750 | 15 500 {19 000[43 000} 3000 3000 | 8750 | 14 000 | 6250 | 9500
kg)

Ghi chii: Hanh trinh kép diing cho méy bao ring, sd vong quay ding cho may phay ring va
may chudt ring.
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Bdng 11.2.

Méy Dic My My
Dic tinh ky
thudt Phay riing Bao rang Phay ring Chuét ring
ZFTK [ ZFTK

250/1 | 500/2 [BF203| 710 429(14)|434(24) 430(104) 4a2(14)| 724 | 725 | 726

Dudng kinh phdi | 315 | 620 | 238 | 216 | 432 | 886 | 216 | 406 | 152 | 152 | 182
I6n nhét {mm)

Modun 18n nhit 10 12 10 64 85 203 as 02 | (148) | (107) | (14.8)
{mm)

B& réng rdng 45 | 90 | 60 | 36 | B9 | 182 35 635 | 28 | 254 | 28

lon nhat (mmj

88 hanh trinh 355-71| 28-56 - |B0-50564-495| 16-88 | 35-100 | 79-200 32,9-511329-51| 329-51
kép hofc sd

ving quay/phat

Budng kinh dao | 355 | 450 | 600 - - - 275 ag 4064 | 5334 | 5334
phay dia hodc (5334)

dao chuéit (mm).

Céng suit may 4 55 6 | 272 41 1 68 136 M 1 7.35
W)

Kich thude méay b 2650x | 3365 |2850x [2030x | 1420x | 1880x | 214Dx | 1900x |3200x | 3200x | 3200x
{dai x rbng, 1870 E 2450 | 1520 | 410 2670 | 1556 2860 | 2260 | 2260 | 2260
cao) (mm} 3580

Kh8i lugng miy | 6500 | 12000 | 7800 | 4990 | 6713 | 11295 | 6580 | 10750 | 9600 | 9600 | 8750
(kg)

(Fhi chil: Flanh trinh kép ding cho may bao ring, s vong quay dung cho may phay ring
vi may chudt rang.
Voi cdc dac tinh k§ thuit cha may ta ¢é thé chon phoi gia cong thich
hop. Can luu ¥ d6i vai cac may phay rang chi nén gia cong cic banh ring
¢6 modun nho hon modun 16n nhit cua may khoang 2 < 3 mm.

11.8. DO GA GIA CONG BANH RANG CON THANG

Yéu chu chu yéu coa do gé gia cong banh rang con thing 1a do cung
vitng vd d6 chinh xac dinh tam cao va lyc kep phai 6n dinh.

Hinh 11.8 la c4c dd g gia cOng gia cong banh ring con thing. Hinh
11.8a 12 d6 g4 van ning voi dinh tam cidng (ding truc ga) duge dung trong
san xuit don chi€c va hang loat nho. Phoi 3 duge g trén bac dinh vi 4 theo
mat 16 B va mat dau T.

Then 2 c6 tac dung gid cho hanh rang (phoi) 3 khéng bi quay trong
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qué trinh cat. Kep chat
phoi 3 duoc thuc hién
nho vong dém I va don
rat 5. Dudi con 6 c6 mat
diu 7 duoc ldp vao 16
coOn cua truc chinh may
-va duoc kep chat bang
cac vit 8. Khi thay doi
bac dinh vi 8 ta c6 thé
dung d0 ga dé gia cong
cic bénh rang co6 kich
thuéc 16 khac tuong
ung.

Hinh 11.8b la do gé
dang 6ng kep dan hoi
dugc su dung d€é gia
cong cac banh rang con
cua Otd trong diéu kién
san xudt hang khoi.
Banh rang (phoi) c6 go
I dugc dinh vi theo mat
ngoai cua go va dugc ty
vao mat dau. Kep chit
banh rang dugc thuc
hién nho 6ng kep 3 khi
don rit 6 dich chuyén vé
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Hinh 11.8. Céc loai dd g4 gia cong banh réng cén thing
a- tryc ga cdng: 1 vong dém; 2- then; 3- phdi
4- bac dinh vi; 5- dén rdt; 6- dudi cbn; 7- mit dau;
8- vit b- 6ng kep dan hdi 1 phoi; 2- chét day;
3- 8ng kep; 4, 7- vit 5- 10 xo; 6- don rut; 8- vong ty;
c- tryc g4 dan hdi: 1 3- phdi, 2- chdt dinh vi;
4- tryc ga; 5- don rut.

bén phai. Khi 6ng kep 3 dugce thao long, chét ddy 2 nho tac dong cua lo
xon 5 dédy banh rang ra khoi do ga. Khi thay d6i vong ty 8 va 6ng 3 ta ¢
thé dung do ga dé gia cong cdc banh ring ¢6 kich thudc khac tuong Ung.
Vit 4 duoc dung dé kep chat do ga trén truc chinh cia méy, con vit 7 -

dé thao do ga.

Hinh 11.8c la truc gé dan hoi dung dé gia cong banh rang hanh tinh
3. Chudn dinh vi cia banh ring hanh tinh 12 mat 16 va mat dau hinh cau.
Banh rang hanh tinh dugc kep chat bing truc gé 4 nho don rat 5 ldp voi
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xy lanh thuy luc. Chat dinh vi 2 ¢6 tac dung dinh vi chinh x4c vi tri cua banh
rang khi gia cong tinh. Sau khi dinh vi xong, chét nay duoc nang lén dé tién
hanh cit.

Trong thyc t&, d€ ki€m tra dinh ky do chinh xac cua truc ga dan hoi
nguodi ta ti€n hanh kiém tra phoi banh rang 1. Phéi kiém tra / duoc ga
trén do gé thay cho banh rang gia cong. Dé kiém tra d6 dao hudng kinh
T, (xem hinh 11.8c) trén phoi 7 ngudi ta mai mot doan dé ga diu do cua
dong hé so. D6 dao mat ddu T, duoc kiém tra & mat diu sau khi da duoc
mai. DY dao hudng kinh T, va d6 dao mat diu T, cua phoi kiém tra duoc
ga trén do ga thay cho bénh rang gia cong phai nho hon 0,015 mm. Cung
véi cach lam tuong tu ta ¢ thé kiém tra duoc do chinh xédc cua ong kep
dan hoi khi gia cong bénh ring c6n thing c6 gd (xem hinh 11.8b).

Dé€ gia cong céc loai banh ring con (con théng, con cong thudng va
con cong Hypoid) trong san xudt hang loat 16n va hang khéi ngudi ta
thuong dung cac d6 ga c6 co cdu dinh tim dan hoi.

Hinh 11.9a 12 mot loai do gé nhu vay dé gia cong truc ring / trong 6
to. .

£loonA

s 6
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Hinh 11.9. Db g& dé gia cong truc ring cbn
a- ban vé I1p; b- kiém tra dd g4 bing calip.
+ tryc rdng; 2- ch8t dinh vi; 3- thanh Ep chét dinh vi; 45- c4c phin cia 8ng kep
dan hdi; 6- 8ng kep dan hdi; 7- don rit; 8 vit; 9, 1 cAc c8 tryc cua truc réng;
10- ranh cia 8ng kep dan hdi; 12- mat diu cua trye rang; 13- calip.
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Truc rang duoc dinh vi theo cic ¢d truc 9, 17 va mat dau 12. Sau khi
duge dinh vi, Ong kep dan hoi 6 dudi tac dung cua don rat 7 (dugc ldp
voi xylanh thuy luc) dich chuyén vé& bén phai. Lic dau, phin dau trudc 4
cia Ong kep dan hoi dinh tdm va kep chiit phdi theo ¢b truc 77 va lam
cho ¢o cdu cia do gé ty vao mit diu 72 cua phoi. Khi ng kep dan hoi 6
dich chuyén, phin giita clia nd bi bién dang, sau d6 phin 5 cua dng kep
dan hoi dinh 1am va kep chit phoi theo ¢ truc 9. Ong kep dan hoi co
goc con 159 con phin 5 ¢6 gée con 7°. C6 truc 11 duoc kep chét sém
hon ¢é truc 9 nhod goc con G phin 4 16n hon gée ¢on & phan 5. Chét dinh
vi 2 dugc ldp trén thanh 3 ¢6 tdc dung chdng xoay khi g dat truc rang
dé gia cong tinh. Thao d6 ga ra khdi truc chinh clia may duge thuc hién
nho vit 8, Trong ranh 10 cia éng kep dan hoi cin r6t mot 16p cao su chiu
dau dé tranh bui. Kiém tra d¢ chinh x4c cta d6 ga trong diéu kién san
xudt duoc thuc hién nho calip 73 (hinh 11.9b). Do chinh xéc cua db ga
duoc danh gia thong qua do ddo hudng kinh T, va d¢ dao mat ddu T,
Dd g nay chi lam viéc 6n dinh va an toan khi kich thuéc cla céc cd truc
(cAc matl chudn) thay ddi trong pham vy 0,025 mm. Néu khe ho cua co
truc 9 i6n hon 0,03 mm thi phan gida coa truc gd 6 phai dai hon, do d6
khong tao duoe luc kep du 16n dé kep chat phoi. Khi dng kep dan hoi 6
coHn mébi, khe ho doc truc gilta cac mit ddu cua 6ng kep dan hoi va do gé
14 0,75 mm. Sau mot thdi gian 1am viéc, ong kep dan hdi 6 bi mon, khi
khe hd doc truc chi cdn 0,13 mm thi phai thay d6i kep mdi.

Hinh 11.10 13 d6 gi ¢6 co cdu dinh tim dang mang d€ gia cong banh
rang ¢On dang dia 1.

Co cdu dinh tim va kep chit banh rang I 13 cic mang dang dia 8.
Banh ring duoc ty 1én vong 2, vdng 2 duoc kep chit trong than do ga 3.
Truc 9 duoc ndi vai don it 5 cua xylanh thuy luc, khi dich chuyén vé bén
phai, ching nén cic mang § lam cho dudng kinh cua cidc mang nay tang
lén dé€ dinh tam va kep chit banh rang 7. Khi luc kep chit ti€p tuc tang,
truc 9, cdc mang § va banh rang ! dich chuyén vé& bén phai cho dén khi
mit diu clia banh rang ti€p xic vdi vong dém 2. Cac mang 8§ c6 dudng
kinh ngoai nhd hon dudng kinh 156 0,10 + 0,125 mm. P mon duong kinh
t8i da cho phép cia céc mang 1 0,35 mm. D€ dam bao cho dd g4 hoat
dong binh thudng thi khe hd giita cac mit du cua truc 9 va than do ga
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3 phai bing 1,9 mm. Chét 7 cé tac dung giit cho cac mang 8 khong bi
xoay. DE thu gom bui ban va phoi vun nguoi ta cit céc ranh vong trén truc
9. Trong ranh 70 cia mang 8 ¢6 rét mot 16p cao su chiu diu dé tranh bui.
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Hinh 1.10. Db g4 gia cong banh ring cén dang dia
a- ban vé I&p; b- kiém tra dd g4 bing calip
1 banh rdng; 2- vong dém; 3- thén dd g4 4- then; 5- ddn rdt; 6- chdt dinh vi
7- ch8t; 8- mang; 9- truc; 10- rénh cla mang; - calip.

Chét dinh vi 6 duoc ding dé dinh vi banh ring khi gia cong tinh. Sau
khi dinh vi xong,chéng dinh vi 6 duoc dua ra dé ti€n hanh cit.

Su dung d6 g nay cho phép tang do chinh xic gia cong cua banh
rang 1én 25 + 30%.

D6 chinh xac cua do gé trong dieu kién san xuit duoc kiém tra nhd
calip 71 (hinh 11.10b). Duong kinh cua calip duoc ché tao ding bing
duong kinh ngoai cua banh rang gia cong. D6 dao hudng kinh T, va do
ddo mat ddu T, cia calip 17 khi gé trén do ga thay cho phoi banh ring
gia cong phai nho hon 0,015 mm. Kiém tra do chinh xac cua do ga duoc
ti€n hanh mot lan trong mot tuln. Tudi tho trung binh cua dd gé loai nay
la 12 théang.

11.9. DUNG CU CAT RANG CON THANG
Dung cu cit ring con thing c6 cac loai sau day:

1. Dao phay médun dia. Dao phay modun dia duge dung dé gia cong
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cac banh rang c¢6 do chinh xdc thip. S3 thi tu cua dao phay modun dia
dugce chon khi gia cong phy thudc vao sé ring qui doi cia banh rang gia
cong (xem muc 11.2). Dao phay modun dia bang hop kim cing (T15Ks,
T5K10, T14K8) cho phép ting ning suit gia cong t6i 2 + 2,5 1an so voi
dao phay thép gio.

2. Dao bdo ring. Dao bao rang duoe dung dé€ gia cong tinh banh ring
¢On thing ¢6 moédun 0,3 + 20 mm. Céc dao nay duge ch€ tao theo 4 loai:
loai 1 ¢ chidu dai L = 40 mm, loai 2 ¢6 chi¢u dai 75 mm, loai 3 c6 chiéu
dai 100 mm va loai 4 c6 chiéu dai L = 125 mm.

3. Dao phay dia. Dao phay dia dugc dung dé€ gia cong bénh réng con
thing ¢6 moédun 0,5 + 12 mm. Dao phay dia ring chip c¢6 dudng kinh
150, 278 va 450 mm. Dao phay cé duong kinh 150 mm dugce dung dé gia
¢ong banh rang con c¢é médun 0,5 = 3 mm, dudng kinh 278 mm dé gia
cong banh rang con ¢6 modun 1,5 + 8 mm, con dudng kinh 450 mm dé gia
cong banh rang con ¢6 moédun 3 + 12 mm. Cic judi dao duge ché tao tu
thép gid (vi dao phay dia thuong la dao réng chip) ¢6 do cting HRC 62-65.

4. Dao chudt rdng. Dao chudt ring duge ding dé gia cong cac banh
rang hanh tinh trong céc loai & 16 tai va 6 16 du lich, trong céc loai may
kéo va cac may nong nghiép. Dao chudt ring duge ché tao theo 3 dudng
kinh: 406,4, 533,4 v 635 mm va thco 3 loai: loai t6 hop, loai cit tho va
loai cét tinh.

Ghi chit: Tt ca cie loai dao trén diy déu dugc mai theo mit trudc.
11.10. GIA CONG MAT CHUAN SAU NHIET LUYEN

Yéu ciu quan trong nhit doi voi do g4 mai rang Ja g4 dat chinh xac
va kep chat an toan trong qua trinh gia cong.

Néu truc rang khong duge nhiét luyén trong céc do gé thi sau khi
nhiét luyén truc ring phai duoc nin thing trén may ¢p. Trude khi nim
thing cin lam sach |6 1am. DO dao cua c6 tryc ndm gin vanh ring sau
khi ndn thing phai nho hon 0,025 mm, con do dao coa ¢6 tryc thi hai
phai nho hon 0.04 mm. D6i vdi céc banh rang trong may bay thi viéc nin
thing khong cho phép. Céc tryc ring c6 chiéu dai i6n hon 300 mm nén
duoc nhiét luyén trong do ga.

Cic ¢6 truc va mat diu caa truc ring nén duge mai dong thoi trén
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may mai tron ngoai. Phuong phap nay cho phép nang cao nang sudt va do
chinh xic gia cong. Luong du nho nhit cua mat dau khi mai 1a 0,05 +
0,10 mm,

Db ga dé mat c4c mit chudn caa banh rang dang dia va banh rang c6
gd rat da dang va ching phu thudc vao kich thude, hinh dang va san
lugng cha banh rang,

Trong san xudt hang loat nho khong nén diing do ga chuyén diing dé
mai 16. Trong trudng hop nay nén gia cong chinh xac mat ddu va cé truc
dé ga dat banh rang khi mai 16. V& nguyén t4c cac be m3t nay phai nim
gan vanh ring d& dam bao vi tri chinh xc coa ring. Khi cdc miat chudn
nam gin vanh rang thi tat ca cac loai bi€n dang trén rang déu c¢6 anh
buéng nhu nhau dén cac mat chuén dinh vi. O banh ring con dang dia
(hinh 11.11a) chudn dinh vi thudng 12 c4c bé mat A va T. b0 dao cia be
mit T (6 gan dudng kinh ngoii cang) sau khi nhi¢t luyén phai nho hon
0,08 mm, con dé dio cia be mat A nim trong khoang 0,03 + 0,05 mm.
D6 ovan cua 16 phai nho hon 0,08 mm.

Mai 16 chudn & banh rang con dang dia (hinh 11.11a) dugc thuc hién
trén mim cép 4 chau. Mat T dugc ra g4 bling chiu digu chinh 2 khi quay
vit 1, con mit A duoc ra ga bing chdu diguw chinh va kep chat 3 khi quay
vit 4. Néu sau khi nhi¢t luyén 1§ c6 bién dang khong 16n (< 0,05 mm) thi
¢6 thé dung né dé ra ga banh riang theo phuong hudng kinh trudc khi mai
14,

Hinh 11.11b 12 d6 g4 mai 16 & hai banh rang cén cong Hypoid:
1) Z,=41, m = 10,81 mm, duding kinh chét dinh vi dang cau 7 13 17 mm.
2) Z,=38;, m,=11,2 mm, duong kinh chét dinh vi dang cau 7 1 19 mm.

Khi chuyén déi tuong gia cong (tit chi ti€t nay sang chi tiét khac) chi
cin thay dia dinh vi 9 va chét dinh vi dang cau 7. Banh ring gia cong 8
dugc dinh tdm theo con chia bang ba chdt dinh vi dang c&u 7, con kep
chat duoc thyc nhién bing ba chdu kep 6 cua mam cap khi nén ¢6 luc
kep t6i da 12 6.10°N (Iuc kep cin thi€t d& mai 16 1a 4.10°N). Cén cha mam
c&p duoe ndi voi dom rit 1, thong qua bac hinh ciu 2, dia 3, chét 4 lam
dich chuyén thanh trugt 5 véi chdu kep 6. Khi gé dat, banh ring gia cong
l4c dau duoc dinh tam theo 18 cua than do ga 10, sau d6 vi tri chinh xac
cha binh rang duoc xic dinh bing ba chét dinh vi 7.
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Hinh 11.11. C4c so dd ga d&t banh ring cbn trén dd g4
a- g4 banh rang con thudng; 1 4- vit; 2- chal digu chinh: 3- chdu digu chinh va kep chit
b- g4 banh ring cén cong Hypoid: + don rdt; 2- bac hinh cau; 3- dia; 4- chét;
5. thanh trudt 6- ch&u kep; 7- ch6t dinh vi dang clu; 8- bénh rang gia cong;
9- dia dinh vi 10- than d& ga

Hinh 11.12 la cac so do ga dat banh rang con thing trén do gd khi
mai cac mat chuén sau nhiét luyén trén may mai tron trong. Mai 16 va mat
dAu cong cia banh rang vé tinh I dugc thyuc hién trén may mai ty dong
bing hai d4 mai (hinh 11.12a). Trong d0 gé bénh rang / dugc dinh vi trén
ba chét hinh ciu 6 ba ranh rang cich nhau 120°, con kep chat dugc thuc
hién tai ba diém trén mat con phu. L3 banh rang dugc mai bing da mai

151



3 ¢6 dudng kinh 23 mm voi
t6c do V=51 m/gidy. Luong
du gia cOng trong truong
hop nay 1a 0,2 mm (luong du
hai phia). DO nham bé mat
R,=0,6 um. Dung sai cua dO

khong tron va do con nam
trong khoang 2 + 3 um.

Sua da mai duogc thuc
hién sau khi gia cOng tung chi
ti€t. Mat diu con cua banh
rang dugc mai bing dd mai
2 ¢6 duong kinh 300 mm,
téc do cit V=45 m/gidy,
luong du gia cong 0,15 mm.
D6 nham bé mit sau khi gia
cong R, = 0,8 um. Sua da
mai duoc thuc hién sau khi
gia cong 3 chi ti€t mot.

Khi mai 16 c6 su dung Z N\ 3 -
thiét bi do tich cyc (kiém tra 1\ | kiém tra 1t dorg
kich thuéc trong qua trinh c)
gia cong), thi€t bi nay co
kha nang tat méy khi d@t b&nh r:r:;hc;;dtzh‘énc:ckhs;dm? t.?:c dritét chuén.
duoc kich thuéc yéu cau. a. mai 18 va mat ddu cia g&

+ banh ring gia cong, 23 - da mai.

. . ” K b- mai 16 va mat dau cua go:
cua moi banh rang la 13 1- pitténg; 2- dia; 3- chiu kep; 4- dinh vi;

glﬁ}I, cOn thi)l glan tﬁng 5- banh réng co g&, 6- |f‘.) X0.
¢- mai mit ddu va go

+ chét dinh vi 2- banh rang gia cong;

Khi mai 16 va mai mit 3. d4 mai 4 éng kep dan hdi 5 don rdt.
diu duoc thyc hién trén hai
may khac nhau thi 0 nguyén cong mai mét dAu cin dinh vi duoc thue hién
theo vanh rang (con chia) bing ba chét con kep chat duoc thyc hién nho
truc ga dan hoi tuong tu nhu trén hinh 11.12c.

Thoi gian gia cong cO ban

chiéc 1a 25 giay.

Hinh 11.12b 1a do g4 mai 16 va mat dhu cua go cua banh rang 5 ¢6
dudng kinh 22 + 380 mm. Dinh vi banh rang dugc thuc hién bing ba chot

152



dinh vi 4, con kep chit - béing ba chdu kep 3. Khi pittong I dich chuyén
v& phia bén phai, cac chfu kep 3 ndi long phoi (banh rang). Dudi tac dung
cua 10 xo 6, pittdng / dich chuyén vé bén trai, cidc chiu kep 3 thuyc hién
vi¢e kep chit phoi. Do ga nay duge ding trong san xudt hang loat nho va
hang loat 10n. Khi ¢in gia cong loat phoi banh rang khic, trong do gé chi
can thay déi hai chi 1iét: dia 2 va cac chdt dinh vi 4 hodc doi khi thay déi
ca ba chau kep 3, con cac chi ti€t khic coa d6 g gid nguyén.

Hinh 11.12¢ 12 do g& mai mat ddu va gd cia banh rang 2 cung luc
biang dd mai 3. Pinh vi banh rang duoc thuc hién bing ba chét dinh vi 1,
con kep chit - bing ng kep dan hoi 4 khi don it 5 dich chuyén vé bén
trdi. Dudng kinh ngoai cta gd duoc ki€m tra tiing qua trinh mai bing
thiét bi kiém tra tich cuc.

Gan day, d¢ mai 16 banh riang con thang va con cong dang dia sau
nhi¢t luyén ngudi ta su dung miy mai tron trong c¢6 truc gd phai thiang
ddng (hinh 11.13).

Béinh ring gia ¢ong 2 duoce dinh vi trén cic chot dinh vi 3 con kep
chat duoc thuc hién bing ba chiiu kep 1. Nang sudt cia mau mai nay (mai
mai cia MY¥) dat 135 chi ti€t trong 1 gid. Dudng kinh cia 16 gia cong
138,10 + 138,12 mm, chiéu dai 1& 12,7 mm, lugng du hai phia (luong du
dudng kinh) 0,38 mm. D¢ nham b¢ mat sau khi gia cong R,=0,5 pm.

Dinh vi banh ring ¢6 thé dugc thyc hién trén ba hodc nam chdt dinh
vi 3. Trong trudng hop dinh vi banh réng trén ba chét can phai diang
miéng dinh hudng 4 d& dinh vi so bd banh rang.

D¢ ting thoi gian lam
viéc cta cdc chdt dinh vi,
diu cta chung dugc ché
tao tu hop kim ciang hodc
duge phu 16p vonphram dé
dat d6 cing HRC 65-68.

(]

NN

Il os

o

A

11.11. CHE DO CAT A

Ché& d¢o cdt phai dam N
bao nang sudt va chit
lugng yéu ciu voi tudi bén

Hinh 11.13. §6 dB mai 1§ banh rang cbn cong
. , " Hypoid trén may mai 1& c6 truc ga phdi thing ding
toi vu cua dung cat. Khi 1- chiu kep, 2- bénh rang gia céng:
cit tat ca cac loai rang thi 3- chét dinh vi; 4- migng dinh nudng.
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tdc do cdt khong anh hudng truc ti€p dén ning sudt cua may. Ché do cit
phai duoe xac dinh sao cho vit licu cia banh ring ¢6 tinh cit gét cao,
may va trang bi cong nghé ¢d dd cihg vilng va dO chinh xéc theo yéu cau.
Nhing thong s& ¢dn phai tinh dén khi xac dinh ché€ do cét la:

- Modun cua bénh rdng gia cong.

- Bé rong vanh ring.

- DO cing cua vat liéu banh rang.

- Vat liéu va két ciu cta dung cu cit.

Tée do cidt V (m/phit) khi bao rang duoc xac dinh theo cong thic:

2L.n

vV = 11.2
1000 ( )

O day: n- s6 hanh trinh kép cua dao (hanh trinh kép/phit);
L- chiéu dai hanh trinh lam viéc ctta dao (mm).
Chiéu dai L = b + (S+10)mm (O day, b 1a bé rOng vanh rang).
Ché d6 cét khi bao rang ¢6 thé dudc xac dinh bing hai phuong phap:

- Phuong phép tinh toan.

- Xac dinh theo bang.

Dudi day ta nghién ciiu phuong phéap tinh toan.

1. Cit tho rang bang phuong phap an dao timg 16p.

Ciac thong s6 caa banh rang nhu sau: 2=60; m,.=5 mm, b = 40 mm;
h=10,94m, vat liéu: thép 18XTT, dd cing HB=180.

Cét rang duoc thuc hién bing hai dao hinh thang.

S6 hanh trinh kép cua dao:
1000V 1000.12
2L 2040 + 8)
O day V =12 m/phiit (chon theo bang 11.3).

n =

= 125 hanh trinh kép/phit

Bang 11.3. Tic do cat V (m/phit) khi bao thé va bao tinh ring

Dac
. i Binh hinh Tiéu chudn
V4t lidgu gia cong D6 cling HB Hinh thang ] inh i ]
Khi bao réng
Thi Thd Tinh
1BXIT 170-223 12-15 15-18 13-15
35XM 223-269 g-12 12-15 1113
40XHM 269-321 6-9 9-12 -1
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- $6 hanh trinh kép cin thiét dé cit toan b chiéu cao rang (hinh
11.14a):
. h+ah 1094 + 2,06 o
n' = - = 0.12 = 108 hanh trinh kép
O day: h- chieu cao rang (h=10,94 mm);

Ah- khe hé can thi€t dé phan d6 binh rang (Ah = 2,06 mm);

a- chiéu day 16p cdt (bang 11.4).

Ah

il
|

[~ — _
a) £

Hinh 11.14. Cac so dd cit coa dao
a- cdt th® b- cit tinh.

Bdng 11.4. Chiéu day 16p cit a (mm) khi cit thé bing dao hinh thang

M&dun D¢ cing vat ligu gia cong HB Mddun D& edng vat lidu gia céng HB
{mm) 70-223 | 223280 | 269-321 (mmy} 70223 | 223-269 | 269-321
12 0102 00676 0,064 5.7 0127 0,102 0,089
254 o1 0,090 0,076 8-20 0152 0,127 0102

- Tong sé hanh trinh kép cua dao cin thi€t d& cét mot ring
360° 360°

=n = 108
293° 293°

0 day: 293% - g6c quay cia dudng chép hinh chay dao (méy 429 cua hing
Glinson cua M§) khi cdt tho rang. V&I goc 360° - 293¢ = 57° dudng chép
hinh quay khi di vao, khi di ra va khi phan d6 banh rang. Gdc nay phu
thuge vao két cdu cua dudng chép hinh cta may.

= 132 hanh trinh kép

- Thoi glan gia cong mét rdng t,:
_ n’60  132.60

t?
‘ n 125
Thoi gian gia cong mot rdng t, cd thé duoc xac dinh thco bang 11.5.

= 63 gidy
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Bdng 115, Thui gian gia cong mot ring t_ (gidy) khi bao rang tho
bing cic loai dao hinh thang va dao dinh hinh
trén cic may bao rang coa Nga va My

$6 hanh | Chidu Médun {rmm)
Vit lidu D5 [tinh kép| dai b—
gia cdng |edng HB tron§;1 réng 15 20 | 25 | 275 3 35 4 5 &
phdt {mm)
Thép  1156-207 | 405 15 727180 | 10 | 19 (136 | 155 | - . -
1BXI'T 293 20 90 |00 | 18 | 136 | 155 | 55 | we | . .
20HM 256 25 . - - ®BS5|1B88 | 22 | 22 | 245 | 322
224 30 . - - . 22 1 145 | 245 | 29 | 42
196 40 . - . - . 29 | 29 | 42 | 42
171 a5 . - - . . - 42 | 50 | sp
142 50 - - - - . - - - 60
123 85 . - - . - . - - 72
Thép [230-2856| »o93 15 1B6 | 155 | 155 | 188 | 22 | pa5 | - - -
35XM 224 20 B8 | 22 | 22 | 245 29 |az5| 42 - -
171 25 - - - 1322 42 | 42 | 50 | s -
142 30 - - . - 42 | 50 | 60 | 60 [ 72
123 40 . . - . . 50 | 60 | 72 | a5
101 45 - - - . - - 85 | 85 | 105
82 50 . - - . - - - 105 | s
64 65 - - . - - - - - 31
Gang - 405 15 I RT |l 0| ne | - - - -
*&m 293 20 7709 0 | N9 (136 | 155 | 88 | - -
224 25 - . - |36 [ 155 | 188 | 22 | 245 | 29
196 30 . - - - |88 ] 22 {245 29 |ap2
171 40 - - - . - l2a5 | 29 |az22 | 42
1“2 45 - - - - - - 29 | 322 42
123 50 . - . - - - - 42 | 5p
| 01 65 . - - - - - - - 60

Thot gian gia céng co ban Ly
Zt, 2063
10 = i - 77
60 60
2. Cét tinh rang bing hai dao theo phucng phép bao hinh. Ché do cit
tinh cing duge xic dinh tuong ty nhu ché do cit tho.

= 21 phit

S6 hanh trinh kép cia céc dao:
1000V 1000.14 .
n = = =145 hanh trinh kép
2L 2(40+8)

Téc do cdt V duoc xac dinh theo bang 11.3.

- S6 hanh trinh kép cia cic dao n’ cin thigt dé cit prophin mot rang
(hinh 11.14b):
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b

n =

h
M (1,30
O diy: M - be rong cua (0p cdt cua mot dao (bang 11.6).

=36 hanh trinh kép

Bdng 11.6. Be rong cua lp cit M (mm) cia mét dao khi cat tinh bhanh ring
con thang bing phudng phap bao hinh trén cac may caa Nga va My

Madiun B3 cdng vat lieu gia cdng HB

Médun D& cing vt ligu gia céng HB
mm mm
(mm) 170-223 | 223-269 | 269-321 (mm) 70-223 | 223269 | 269321
1 0152 0127 00 8 0,38 033 0,305
2 0178 0127 0,10 10 0,406 0,355 0,33
3 0,203 0152 0,127 2 043 0406 0,355
4 0230 0,178 0,152 14 0,46 042 0,406
5 0,305 0254 023 6 050 046 043
6 0305 0.254 023 20 0533 048 046
7 0,355 0.305 028
L7 1 J
- Téng s6 hanh trink kep cna cac dao chn (hidt dé gia cong mot rang:
. , 360 5 350 5 . . .
b =n. —— — = 36— — = 73 hanh trinh kép
2200 4 220 4

O day: 220° - gé¢ quay caa dudng chép hinh (mdy 429 cua hing Glison
cua My) khi cdt tinh rang. Véi goc 360° - 220° = 140°, dudng chép hinh
quay khi di vao, khi di ra va khi phin do banh rang. He s6 5/4 tinh dén
thoi gian phu khi gia dao quay dao chigu.
- Thoi gian gia cong mot rang t.:
n”. 60  73.60

‘ n 145 BIdy

Thoi gian gia cong mot rang t, ¢6 thé duoc xac dinh theo bang 11.7,
- Thoi gian gia ¢6ng co ban ty:
Zi, 2030

t
° 60 60

Luong du dé cit tinh banh ring con thang phu thuée vao moédun nhy
sau:

= 10 phut

Modun (mm) 23 36 610 1012 12-16
Luong du (mm) 06 10 12 1,3 1,5

e
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Bang 11.7. Thui gian gia cong mot ring t, (gidy) khi cit tinh rang eon thing
bang phuong phap bao hinh trér cac may bao ring cua Nga va My

S8 | oy Mb&dun {mm)

VAt ligu haoh |~ 1

DS trinh

banh rdng | . bénh

: cung HB| kép

gia céng trong |78 [ 15 | 20 |25 |275] 3 fa5{ 4 | 5 |6 | 7 | 8
1phat | (MM

BXLT |156-207| 352 | 15 |77 |77 |771 98 | 0 |ne | - - - - .

20HM 203 [ 20 | 9 | 9 | 8 {10 1n9 |36 ]|136]| - - - -
253 | 25 | - . - | ne | 136 | 155|155 |88 | - - -
224 | 30 | - - - - |55 |B5]185 | 22 | 22 | - .
196 | 40 | - - - . - |88 | 22 | 22 |245| 29 | 322
71 | a5 | - - . - - |245|245| 29 323 42
1“2 | s0 | - - - - - . - {322 |322| 42 | 42
123 | 65 . - . - - - | 42 | 50 | 50
M |75 | - . - - - . - . - | 60 | 60

35XM  |230-286| 293 | 15 | @ | 9 | 9 [ 10 |19 |136] - - - - -
224 | 20 {19 | M9 {19 [136 | 155|155 | 188 ]| - - . -
71 | 25 | - - - | 188 | 22 | 22 |245|245]| - . -
42 | 30 | - . - |245|245 | 29 [322|322( - .
23 | 40 | - - - - - |28 1322| 42 | 42 | 50 | 50
01 | 45 | - - . . - - |42 | 42 | 50 | 60 | 60
82 | 50 | - - . - . - | 50|80 | 72| 72
64 | 65 | - . . - - - - | 72 | 85 | 108
84 | 75 | - - - - . - - - - | 105 | w1

Gang xam - 405 5 |77 | A7 |77 AT 7T |77 - - - -
293 |20 |77 |v7 |77 9| 9 |0 |ng| - . - -
224 | 25 | - - - 1 N9 | N9 {136 | 136|155 | - - -
®E | 30 | - - - - | 138|155 |65 |88 | 22 | - -
71| 40 | - . . - - |88 |188 | 22 | 22 |245/| 29
1“2 | 45 | - - - . - - | 22 {245 29 | 20 |322
23 | 50 | - . . - - - - |29 |3z2|322)| 42
11 { 65 | - - . . - . - - | 42 | 42 | 50
g2 | 75 | - . - . . - - - | 50 | 80

11.12. MAI RANG

Mai rang cho phép tang d6 chinh xdc cia banh ring c¢on thing theo

cdc thong s& nhu sau:

- Hicu s8 cia cac budc vong canh nhau trong khoang 5 + 12 um

- Sai l¢ch phuong cia rdng trong khoang 8 + 12um.

- B§ dao vanh réng trong khoiang 15 + 20u.

Sai 56 tich lug budc vang trong khoang 12 + 18zxm.

Mai rang cdn dugce thyc hién trén cic loai may khac nhau (bang 11.8).
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Bdng 11.8. Dac tinh ki thuat clia cac may mai ring cém thing cia cac mide

Théng sd cia may va cda banh ring gia | 5870 5870 N° 105 KS-42 60TS
cong {Nga) {Nga) My) | (Thuy S7) | {Dic)

84 ring gia céng < 200 12100 | dén 175 - -
Chigu cac rang 16n nhit (mm) 100 40 93 120 -
Modun bérh rang {mm} 8 15-6 05-85 25-80 2-10
Chigu dai dudng sinh cla cén thing

xult (mm) 20-175 40-100 19-105 28-212 54-200
Goéc g4 mam kep phdi 4-90 2180 9-90 7-50 5-90
Ty s8 truyén khi géc gila cdc tdm 90°| 1 2t 104) 4 t 1 61 81 11 101

Budng kinh véng chia (mm) khi gdc
gida céc tam 90" v ty 56 truyen

11 250 140 152 300 50-259

21 300 180 - - -

41 - 200 - - -

&1 - - 216 - -

81 - - - 420 -

10 350 - - - 24-368
Chigu cao rang I18n nhat (mmy) 00 40 93 120 -
$6 rdng gia céng < 200 12100 | dén 175 - -
Khodng cach A tU mit diu truc chinh

tdi tam may (rmm) 60-360 70-265 | 32-229 - 00-470

Dudng kinh ngoai cta I8 cén (mm) 100 100 329 - -
B& chn 120 120 39 - -
Chigu dai c¢én {mm) 150 150 1524 - -
Duong kinh 18 tryc chinh 78 60 62 - 89
Théi gian gia ¢éng 1 ring (gidy) - - 16-3.5 - -
Dudng kinh d4d mai (mm) 250 250 267 220 -
Tde dd da mai (m/gidy) 25-52 33 7525 | 214267 -

Céc sai s6 xudt hicn khi mai ring phu thudc vao nhiéu nguyén nhan
khéc nhau.

1. Hi¢u s& budc vong. Cic nguyén nhin giy ra sai s& nay 1a: d¢ chinh
xac thdp cua khau cudi cung trong xich chia do; do chinh xac thap cua tit
¢ cac khéu trong xich truyén dong; d4 mai khong chinh xac; d6 rung coa
nén xudng.

2. Sai s§ tich luy budc vong. Nguyén nhin sai sd tich luy budc vong
cua khau cudi cung trong xich phin do cua mdy; do dao mat diu cua phoi
quéa 16n; sai sO tich lu§ budc vong cua banh rang trude khi mai.

3. Sal sO prophin cua riang. Nguyén nhin: di¢u chinh chac bao hinh
khong chinh xac; sita dd mai khong chinh xéc; cdu trac caa da mai khong
dong nhat; gé phoi khang chinh xac.
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4. Sai léch phuong ctta rang. Nguyén nhan: di¢u chinh gde con cua
méy khong chinh xédc; ga phoi khong chinh xac; khe ho 3 cdc co cdu dan
hudng qua 10mn.

5. Do dao vanh rang. Nguyén nhan: d¢ dao cua tryc chinh va cua tryc
ga; bién dang cua phoi khi mai; do dao hudng kinh cua phoi.
11.13. NGHIEN RANG

Nghién rang cho phép giam do nhdm mét rang, tang dién tich v&t tiép
xiic, giam sai sO @n khop cua céc banh rang.

Nghién riang duge su dung trong sin xudtl hang loat nho va san xuft
hang khoi.

Nghien ring duoc thuc hi¢n trén cac may nghi¢n rang chuyén dung

(bang 11.9).

Bdng 11.9. Pac tinh ky thuat cia may nghién rang cén thuong
va rang c6n hypoid

’7 SKL My Puc
D3c tinh ky thudt (Tgy NS | NO | No | N° |(o gngy LKR LXR
! 17 | 503 | s6 | 520 Ty 630

Dudng kinh 18n nh&t cla
banh rang gia obng (mm) | 500 | 410 | 407 | 266 | 609 | 762 SW4 540 | 630
Khoang chch tI mit diu

clia trye chl dong dén 50- | 145- | 199- | B2 | - - - 95- -
trec thy déng (mm) 300 | 265 | 267 | 228 325
Knodng cach 1 mat du

cla truc thy ddng dén 145- | 46- | 1B55- | M4- - - - 130- -
tryc chd déng (mmj} 250 240 | 273 178 300

Dich chuyén hypoid 18n
nhat cia bénh ring

thy ding:
I&n phia trén {mm) 75 65 | 76 g5 | 152 | 152 | 190 - w00
xufng phia dudi : 75 75 | 76 g5 | B2 | B2 | 190 - 00

T8¢ df quay cla truc
chinh chu dang {v/phut) 165 | 1200 | 1200 | 1500 | 1500 | 1500 |450/900/497/994
Duong kinh I8n nh&t cla

15 ¢én truc chinh {mm) 1o |99,219| 99.219| 99.219| 99,219 | 99,219 - 90-80
Chigu sau 1§ cbn {mm) 152 | W0 | 152 76 | 76 76 73 | 100-130
Dudng kinh 18 true cua

tryc ¢hinh (mmj) 80 90 | 52 63 - - . - -
Pudng kinh Kdn nhét cda true

chinh {trye thy déng) (mm) | 6334 |99219) 5834 | 5834\ - - . 60 -
Chigu sau 18 cdn (mm) B2 | W0 | 152 76 - - 73 164 -
Puding kinh 18 tru {mm) 52 54 | &2 55 . - - - -
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Trong qué trinh nghi¢n rang trén may nghien rang chuyén ding, cac
banh riing thuc hi¢n cac chuyén dong sau: chuyén dong quay an khop cua
hai banh rang voi 16c do 10 + 12 m/phit, chuyén ddng lac cha banh ring
thy dong theo 1iép tuyén voi con chia cua banh rang chu dong, theo
phuong hudng kinh va thco phuong doc truc cua banh ring chu dong.
Téng hop céc chuyén dong do cho phép nghien hét mat rang.

Khi nghicn can boi bot nghién 1én ring gia cong.

D6 chinh x4c 13p rap cua bd truyén banh rang nghien duge xdc dinh
theo hinh dang va vi tri coa vét i€p xic trén mat rang.
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CHUONG 12

CAT RANG CON CONG

12.1. NGUYEN LY HINH THANH MAT RANG

Mat rang con cong duoc hinh
thanh biang chuyén déng bao hinh
caa banh rang gla cong va banh
det sinh (diu dao duve 1dp tren
banh det sinh). Trong qua trinh
cdt, cac ludi cit thing cua cac dao
4 thudc dau dao tao ra rang tudng
tuong cua banh det sinh / (hinh
12.1a), con phoi 3 quay dir‘)ng bo
vor gid dao 2 cua mdy ma trén do
¢ ldp diu dao.

Khi diu dao 5 va banh ring
gia cong (phot) 3 quay bao hinh
vOi nhau thi cdc dao caa dau dao
cdt prophin ring.

Minh 12.1. S¢ dB cdt rdng cén con
- banh det sinh; 2. gia dao; 3- phsi
4- dao; 5- diy dao.

12.2. CAC PHUONG PHAP CAT RANG

12.2.1. C4t hai phia

Theo phuong phép nay thi ca hai phia ciia ranh rang (phia 161 va phia
16m) dugc cit dong thoi bing diu dao hai phia (hinh 12.1a). Bé rong cua
day ranh rang duoc xac dinh bing be rong mé ra cda cac dao ngoai 3 va
cdc dao trong 2. Phuong phap cit hai phia dugc ding réng rai dé cit rang
bing céc phuong phép bao hinh chi va dinh hinh trong san xu4t hang loat
va hang khéi dé dat cip chinh xdc 6 = 8.

12.2.2. C&t mét phia

Theo phuong phap nay thi méi
bing dau dao haj phia (hinh 12.2b)
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dao trong 2 nho hon bé rong coa ranh ring. Sau khi cit xong mdt phia
cua ranh rang, phéi 3 duge quay di mot goc A xung quanh truc cua nd dé
cdt phia ddi dién cua ranh rang. D&i voi mdi phia cua rdnh riang cin c¢6
dieu chinh may riéng. Nang sudt gia ¢cOng cia phuong phap nay khong
¢ao, con do chinh xdc chi dat cdp 8 + 9. Phuong phap duoe dung dé cédt
rang cé chi¢u dai 16n trong san xudt hang loat nho.

Hinh 12.2. Cé4c phudng phép cit }ﬁng
a- cit hai phia; b- cdt mdt phiz; c- géc ¢ dinh; M- tam méy;
O va Oy tam d3u dao; R- ban khh vi ti cla dao; 1 phsi 2- dao trong; 3- dao ngoai.

Khi cit rang bing phuong phép nay thi khoang md cua cac dao (cua
dau dao hai phia) dugc ché tao nho hon bé rong cta day ranh rang
0,25 mm d¢ khi cét xong mot phia cia ranh rang chi cin quay phdi di mot
goc 4 1a di ma khéng cin dicu chinh lai may.

Phuong phdp cat mot phia cang duge su dung dé cit rang trong hai
nguyén cong. O nguyén cong thd nhat bang dau dao hai phia cdt toan bo
ranh rang va cit tinh mot phia nao dé cua rang (phia 161 hoac phia 16m),
¢On ¢ nguyén cong thid hai tién hanh cdt phia con lai bing diu dao mot
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phia. Khi diing phuong phap cit mot phia dé cit ring ctia ¢a hai banh 14n
va nho thi nd duge goi 12 cit mot phia dip.

12.2.3. Phuong phap ga ¢8 dinh

Theo phuong phip nay thi ca hai phia cia banh rang 7 (hinh 12.2¢)
dugc cfit thco phuong phap bao hinh bing cic diu dao mot phia riéng
bi¢t: phia {6m ducc c¢dt biang diu dao c¢6 cic dao ngoai 3, con phia 16i
duge cdt bang dau dao ¢6 cic dao trong 2. Qua trinh c¢dt duoe tién hanh
theo ranh dd duoc cit so bo. M6i phifa cua ring ducce ¢it véi cach didu
chinh mdy riéng. Bé rong cia ranh ring ducc kiém tra bing do ga chuyén
diung dé phén chia luong du gia ¢édng. Phuong phap nay duoc ding cht
yEu dé cit cdc banh rang nho, khi cin dat chit luong cao (cdp chinh xéc
6 + 8).

Trong san xudt hang khdi moi phia cia rang duge cat trén moL may
riéng bi¢t, con trong san xuft hang loat - trén cing mot may voi cic dicu
chinh khic nhau.

12.3. CAT THO RANG BANG PHUONG PHAP TIEN DAO DOC TRUC VA
PHUONG PHAP BAQ HiNH

Cét tho ring con cong thudng va cén cong Hypoid duoc thuc hién
bing hai phuon phép:

- Phuong phap tién dao doc truc (doc truc coa dao).

- Phuong phép bao hinh.

Khi cat bing phuong phép tién dao doc truc, banh ring gia cong 2
(hinh 12.3a) diing yén, con dau dao / quay va dich chuyén doc theo truc
cua n6. Trong mét s& loai may, dao chi thuc hién chuyén dong quay, con
binh riang gia cong thuc hién ti€n dao theo hudng truc dao. Dau dao dé
ciit ring theo phuong phap ti€n dao doc ¢d hai loai: diu dao hat phia va
diu dao ba phia. Cic diu dao ndy ciit dong thoi hai phia cia ring, cho
nén céc dao cia ddu dao chép lai prophin cia ranh rang. Sau khi cit xong
mot rdnh rang, dau dao 10 ra, con phoi (banh riang gia cong) thuc hién
quay phan do dé cit ranh ti€p theo.

Tudi bén cta diu dao ba phia cao hon tudi bén cda dau dao hai phia
50 + 75%. Phuong phap ti€n dao doc truc ducc sit dung dé cit thod rang
ctia banh ring ¢ goce con chia 16n hon 68°. Chi€u quay cua dau dao trung
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voi chitu xodn cia rang.
Quéi trinh cdt ducc thye !

hi¢n tir dAu nho cua rang (6
AN
diu 16n cta rang. Nhu vay, ot
lyc cit c6 xu hudng 4n phoi :
a

xudng mat diu dinh vi trén
do ga.

Trong san xu#it hang
loat 16n va hang khdi, cit
thd rang con cong cac loai
dugc thuc hién trén cac may
chuyén dung: 5C262E, 5281
(ch¢ tao tai Nga), cic may
601, 666, 606, 608 cua hang
Glison  (My) va may
ZFKKS500x10 cua Dic. Cac
miy ndy cd dd cding ving
cao va xich déng hoc ngin,

do dé cét thd rang trén céc 5

loai méy nay cho phép tang Minh 12.3. Céc sd dd cdt ring cén cang

nang suit gia cong gﬁ'p 2 + 3 a phutng phép tidn dao doc truc; b- phudng phap
bao hinh; ¢- su dung o cfu bao binh dop; 1, 3- dhu

" > - r - -
lan so v6i céc may van nang daa; 2, 4- phdi; 5, 6, 7, 8 cdc difm cdt cua dao.

thong thudng.

D¢ cho dinh dao cét tinh khéng cham vao day ranh ring, bude cit tho
phai dat chieu sau ranh rang (chigu cao rdng) 16n hon chiGu cao 1y thuyét
cua rang mét lugng sau day:

Modun vong ngoai (mm) <25 2,5-10 >10

Téang chi¢u cao ring (mm) 0,10 0,15 0,25

D61 vai céc banh rang con cong thuong va con cong Hypoid c6 tai
trong 16n thi day ranh rang nén dudc gia cong bing dao c¢jt tinh. Trong
trudng hop nay cit thd duge thuc hién o chidu sdu rinh ring nho hon cit
tinh. _

Phuong phip bao hinh dugc su dung dé cit rang cua c4c binh tdng
(banh 6n va banh nhé) c6 géc con chia nho hon 68°. Qué trinh cit duac
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thuc hién bing cac diu dao haj phia (hinh 12.3b). Khi quay bao hinh cua
phéi 4 va dau dao 3, cac dao coa diu dao nay ¢6 cdc vi tri ndi ti€p nhau
d€ tao ra prophin rang va d¢ cong doc theo rang dudi dang cung tron.
Cét rang thudng duoc thyc hién v6i qui dao lic cua gid dao theo mét
phuong (trén hodc dudi). D& khu khe ho trong xich déng hoc cia may qui
dao léc cioa giad dao nén duge thuc hién tu dudi 1én trén. O cudi chu ky
cit dau dao 1dj ra xa khoi phéi, co ciu dao chiéu cua may hoat dong dé
thay d6i chitu quay ciia gia dao va co ciu phan d6 cia may thuc hién viée
phdn d6 banh rang di mot riang. Sau d6, diu dao cang voi gid lac dich
chuyén nhanh vé vi tri ban dau dé t€p tuc cdt rang tidp theo.

Cac may cdt ring kiéu mdi nhu 5C273 (ch€ tao tai Nga), cic may 440,
116, 641, 645, 675 cua hang Glison (My) vad may ZFTKKS00/2V cua Dic
¢6 co cdu bao hinh ddp. Co cfu nay cho phép cit tho ring cua banh ring
nho trong mot 1an gd khi quy dao lic cua gia dao dugc thue hién theo hai
chitu 1én va xudng. Hinh 12.3c 1a ranh rang cua banh rang nho cé chitu
xodn trdi voi dang co hep tiéu chuin. Khi chuyén dong bao hinh ti dudi
Ién trén, nho tdc do goc cham din cia banh rang va tdc do géc ¢ dinh
cua gid dao, qui trinh cdt duge thuc hién ti diém 8 dén diém 6 vo; goc
nghiéng cua rang nhé hon gi4 tri tinh toan trung binh. O cudi chu ky
chuyén dong bao hinh gia ldc dao dao chity quay va binh ring thyc hién
goc quay bo sung, sau d6 dao nim o diém 7. Khi quy dao cua gia lic dao
dugc thyc hién tir trén xuéng dudi qua trinh cit dugc thuc hi¢n tir di€m
5 dén di€m 7. Banh rang quay nhanh trong thoi di€m nay tao ra géc
nghiéng caa rang 16n hon gid tri trung binh. B¢ réng khoang mo cia cac
dao trén dau dao phai nho hon bé réng cua rinh rdng AB ¢ dau trong.
Nh& ¢6 ¢ cdu bao hinh dip mi luong du thco chiéu dai rang khong thay
doi, do d6 tudi bén cua dao cét tinh tang va chat luong gia cong rang
cing tang. Thoi gian cua chue ki gia cong nhd co cdu bao hinh dap nhd
hon thoi gian cta chu ky gia cong théng thudng nhd co cdu gia lic dao
quay nhanh khi chay khong tai.

12.4. CAT TINH RANG BANG PHUONG PHAP: CHEP HINH, BAO HINH
VA TIEN DAO DOC TRUC

Phuong phap chép hinh duoc su dung dé cbt rang cta céc banh rang
trong san xudt hang loat 16n va hang khéi. Phoi 2 (hinh 12.4a, b) diing yén
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khi gia cong, con diu dao chudt 7
thuc hién chuyén dong quay xung
quanh truc cia nd. Nho thay doi
vi tri hudng kinh cia cic dao ma
sau mét vong quay ranh ring cua
phoi 2 dugc cét.

Béan kinh ludi cdt cua cac dao
ngoai 3 tang dan, con cua cac dao
trong 4 giam dan. Cic dao dau
tién cach nhau rat gan (dé cit)
con cac dao hiéu chinh 5 o sau
cich nhau xa hon. Phan do banh
rang di mot rang duge thyc hién
trong thoi gian phan khong cé

dao 6 cua dau dao di qua
ranh rang.

Cat rang bing phuong phép Hinh 12.4. Cdt rang c6n cong bing
chép hinh dugc thuc hién trén cic phueng phip chép hinh

. - . . + dac; 2- ph8i 3- dao ngoadi 4- dao trong;
mdy chudt ring chuyén ding s o5 gao hisu chinh; 6- phin khéng ¢6 dao
5C272E, 5281B, 5C261MII cua céa diu dao chuft.

Nga, céc may 609, 610 cua hing

Glison (M) va mdy ZRKK500x10 cta Bic. Cic méy nay ¢ do cdng viing
cao va xich déng hoc ngdn, do d6 nang suit gia cong c6 thé tang 3 + 5
lan so vai cit bing phuong phap bao hinh. D¢ chinh x4c gia céng cla
phuong phap chép hinh tang 10 + 20% so véi phuong phép bao hinh. Tudi
bén cua dao cling tang Ién 2 + 3 Bin,

Phuong phép bao hinh duge dung dé cdt tinh ring wén céc may cdt
réng van ning béng cic dhu dao hai phia vi mét phia. Diu dao hai phia
thuong dugc ding d€ cdt rang cua banh rang 16n ddng thoi ca hai phia,
con dau dao mot phia d€ cét rang cia banh rang nho riéng biét tiing phia
mot. Chu ky (chu trinh) cdt rang bing phuong phap bao hinh duoc thé
hién trén hinh 12.3b.

Trong san xudt hang loat 16n va hang khdi cit tinh ring con c6 be
rong ring bz 38 mm nén dugc thyc hién blng diu dao c6 s6 dao it duoc
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thi€t k& sao cho khi cit fuon luon chi ¢6 mot dao tham gia (dao trong
hodc dao ngoai).
Trong trudng hop nay s6 dao K cta diu dao duge x4c dinh theo cdng
thic:
wd cos B
b
O day: d- duong kinh cua ddu dao (mm);

K = (12.1)

B - gOc xolin trung binh cta rang gia cong (do).

Diu dao ma khi cdt chi c6 mot dao tham gia (khi dao an vio ranh
ring) cho phép nang cao do chinh xdc gia cong va giam doé nham maét
ring) tuy nhi¢n, tudi bén cua nd giam 10 + 15% so vdi tudi bén coa diu
dao ¢6 s6 ring nhiéu.

Cac méy cat rang theo phuong phap bao hinh ¢6 hai loai: loai ¢6 truc
dao nghitng va loai ¢6 truc dao khong nghiéng.

Cac may STI23A, 5C26B, 5C263, 5278, 5C273 (cua Nga), chc méy 440
(106), 116, 613, 614, 641, 645 cia hang Glison (My) vi cic my
ZFTKK250/1 va ZFTKKS500/2 cia Duc cé true dao nghiéng. Cac méy nay
¢O kha néng cong ngh¢ rdt rong rdi va cho phép s dung mot s chang
loai dau dao.

Cac may cit rang SC2801, 527B, 5C271, 5SM27B (cia Nga) va céc
mdy 116, 641, 645, 650, 655 cua hang Glison (M§) ducc trang bi co cdu
bao hinh cai ti€n, né ¢6 thé thay déi tGc do bao hinh cua gia dao trong
khi van gitr ¢§ dinh t&c do quay cia phoi. Téc d6 quay cham cia gid dao
O Iic ¢4t ban dau va quay nhanh o hic cudi hodc nguoc lai cho phép cit
lugng du 16n 0 mot dau rang va cdt luong du nho & diu khac cua ring.
Luong du cdt tinh ring con cong céc loai (thuang va Hypoid) duoc chon
nhu sau:

Md&dun vong ngodi (mm) 2-3 3-5 57 7-10 10-12 12-16

Luong du (mm) 05 07 08 10 12 14

Phuong phép tien dao doc truc duge dung trong san xudt don chiéc
va hang loat nho trén cac may 641, 645, 650 va 655 ciia hang Glison (My).
Chieu quay cua diu dao trén céc my ndy tring véi chiu xodn ctia rang.
Khi chi¢u siu cta ranh rang dat khoang 90%, t6c do chay dao giam, con
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tdc do cit tang lén 101 (8¢ do cit tinh. Sau khi cAt xong mot ranh rang,

phai thuc hi¢n quay phan do dé cit ranh rang ti€p theo.

12.5. PHUONG PHAP cAT 70 HOP

Phuong phap nay duoc dang dé ¢it rang cua cac banh rang (banh 16n
vd banh nhd) ¢ modun = 2.5 mm trong mot lin g4 (hinh 12.5a). O phoi
3 cac rang duge cat khi dhu dao I cing gid lic ném O dudi holdc o trén
(am lic. Dau dao ! an vao phoi il phia dau 1on, téc do chay dao 2 giam
din voi luong tang cia chicu sau cit. Khi dat toi chieu sau ranh rang bang
an dao 2 thi thuc hién cét tinh ranh bing phuong phap bao hinh 4 (hinh

12.5a, ¢) khi gia dao quay lén phia trén hodc phia dudi.

Hinh 12.8. Phudng phap cét 18 hop
a. so dd cit b- so db an dao va bao hich; ¢- s¢ db &n dao va bao hinh  dup:

d. sd d& bao hinh dip. I diy dao; 2, 4, 5, & hudng chay dao, 3- phoi

Phuong phap cit ndy ¢ thé duogc thyc hi¢n trén céc may 5C26B.
sC263, SC280TI, 5278, SC27M, 5C270M, 5C273 (cua Nga), céc miy 641,
645 650, 655 cua hang Glison (M) va cac may ZFTKK 250/1,
ZFTKKS500/2 cua Dic.

Dé ch€ tao cac banh rang ¢d chét luong cao (cdp chinh xac 7, 8) cét
rang bing phuong phap t6 hop duoe thuc hién véi chu ky bao hinh dup.
Sau chay dao 2 (hinh 12.5a, ¢) cna dau dao vao phoi, thuc hién cat bao
hinh (chay dao) 4 khi gid tic dao quay lén phia trén (hogc xudng dudi).
O vi tri ngoai cung {phia trén hodc du6i) cua gia t4c dao, chay dao 5 dugc
thyc hién. Trong trudng hop nay téc dO chay dao bao hinh va 16c do cit
bang cac gia tri khi AL tinh. Khi gid Jac quay xuéng phia dudi (hodc 1¢n
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phia trén), chay dao c#t tinh 6 ca hai phia cia rdng duoc thuc hién. Khi
cdt ring cua banh rang nhd ¢é géc con chia nho hon 25° thi chu ky bao
hinh ddp nén duge thue hién khéng ¢d tién dao doc truc. Trong truong
hop nay, bao hinh thd (hudng chay dao) 4 dugc thue hién tit ddu nho dén
diu 16n cua banh rang, con chay dao cit tinh 6 dugc thye hién theo chiéu
nguoc lai (hinh 12.5d).

Bing phuong phép t6 hop vdi chu ky bao hinh dip c6 thé gia cong
cdc banh riang trén cic may cit rang 5C268, 527B, 5C27011, 5C28011 cta
Nga, cac méy 641, 645, 650, 655 cia hing Glison (My) va may ZFTKK
500/2 cua Dic.

12.6. CAT RANG BANG DAU DAO HOP KIM CUNG

Gin ddy, ngay cang doi hoi yéu clu cao ddi vai do chinh xac cat rang
con cong thudng vd cén cong Hypoid nhiét luyén. Mai ring la mot
phuong phap gia cong tinh thod min dugc yéu cdu nay va nd dugc su
dung rong rai trong cong nghiép ché tao 6 t6 va ch€ tao mdy. Tuy nhién,
mai rang con cong doi hoi chi phi cao do phai cé6 may mai ring chuyén
ding c6 do chinh xic cao.

Dé ché€ tao banh rang c6 do chinh xéc cdp 6 nguoi ta da ding phuong
phap cidt ring biing diu dao hop kim ciing. Cét rang nhict luyén c6 do
cung HRC = 58-62 bing dau dao hop kim cing 1a qué trinh gia cong tinh.
Cé thé dung cic loai may sau day dé€ cét riang nhiét luyén: SM273,
SC280M cua Nga va cic may 641, 642, 645, 650, 655, 675 clia hing Glison
(M§). Vi tai trong khi cdt tinh rang nhiét luyén nho hon tai trong khi cat
thé rang chua nhiét luyén, cho nén c6 thé dung do gé binh thudng.

Pé cdt cac banh ring cOn cong thudng va con cong hypoid nguoi ta
ding cic dAu dao hai phia va mot phia tiéu chudn ma cdc dao cua chung
duoc gdn manh hop kim cing. Cic banh rang ¢6 dudng kinh trong khoang
965 <+ 2540 mm duoc cit biing diu dao co c4c dao gin méanh hop kim
cing nhu trén hinh 12.64a.

Cac dau dao duoc ¢ch€ tao véi dudng kinh 640, 800 va 1000 mm.

DG&i vdi diu dao ¢6 dudng kinh 640 mm, s6 lugng dao 1a 8 va cac
manh hop kim cting ¢6 dang hinh vudng, cdn déi véi cic dau dao c6
duong kinh 800 mm va 1000 mm sé lugng dao 13 12 va cic minh hop kim
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cing cd dang hinh luc
lang. Nho ¢é cac chém
ma goc prophin cua

: A 3 o(
dao c¢o thé dugc diégn
chinh trong pham vi
= 3°
Cac manh hop kim
cing 2 cua dao I duge c)

mai bing da mai kim . .
L . Hinh 12.8. Cit réng cén cong thuong vd ¢dn cong

cuong vor goc trude dm Hypoid bing cédc diu dao hgp kim cing

< 30° Géc trudc im a- dao cua diu daolho\p kim cing; b- so ‘db 'bé trf
) _ . Ugng ou; c- thdng sd hinh hoc clda dao d& cdt thd

cho phep tang tudi tho ring trude nhigt luydn. + dao; 2- manh hdp kim clng;

cia dao va giam do 3- fla dao; 4- W3 cdt 5- chin ring

nham b¢ mat (R,=0,25

+ 0,5 um). Céc dao can dugc mai (mai mat trude) néu huong mon 6. mit
sau cia dao dat toi 0,25 + 0,30 mm.

Luong du cit rang m6t phia bing diu dao hop kim cing nim trong
khoang 0,2 + 0,25 mm (hinh 12.6b). V& nguyén tic, diu dao hop kim
cing chi cdt prophin rang ma khong cat day ranh rang, cho nén khi cit
thd rang (khi ring chua nhiét luyén) cin hot chan ring 5. D& tranh cit
lem chan rang, chi€u cao h (hinh 12.6¢) va ban kinh r cia ria dao 3 trén
ludi cit 4 cin duoc ki€m tra cdn thén.

Voi toe dO cit 36 m/phit, qua trinh cit rang duoc thuc hién bing hai
budc, mbi budc hét luong du 0,125 mm (lugng du mdt phia). Luong chay
dao bao hinh hop 1y nhit 1a luong chay dao nho hon lugng chay dao khi
cit tinh 1,5 lan.

Cit rang con cong thudng va con cong Hypoid nhiét luyén cho phép
giam sai s budc vong va d6 ddo vanh ring sau nhiét luyén, dong thoi
giam ti€ng On khi an khop.

12.7. VAT MEP DAU RANG

Trong qui trinh cit rang, trén cic mit diu cla ring tao ra canh sic
va bavia, lam cho chit luong dn khop ciia banh rang giam, ting ti€ng 6n
vi giam tudi tho cua bd truyén. Vi viy, khi ché€ tao céc banh ring cé do
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chinh x4c cao cin phai vat mép
va lam sach bavia & cac mat diu
cua rang.

Vat mép diu rang thuong
duoc thuc hién truéce khi cit tinh
rang. V& nguyén tic, vt mép
duoc thyc hien & mat dau trong
tit phia 18i I cta rang (hinh
12.7a) va 6 mit ddu ngoai tu
phia 16m 2 cua rang.

Cé nhiéu phuong phap vat
mép miat dau rang. Trong nhiéu
trudng hop, vt mép mit dau
rang ¢6 thé duge thuc hién dong
thoi vai cdt tho ring trén may
© ¢dt rang. Do vat mép va cdt rang
duoc thuc hién trong cung mét
lan g4 cho nén mép vat trén tét
ca cic rang déu nhau.

Hinh 12.7b 14 so d0 vat mép
dong thoi voi cit rang. Dao vat
mép I thyc hién chuyén dong
tinh ti€n di lai thco chu ky.
Trong hanh trinh cdt, dao I vat
mép 2 tit phia 16m cua rang O
mat diu ngoai. D& cho dao vat
mép 2 khong cham vao dau dao
thi né khong dugc cit qui dao
chuyén dong 3 cda cic dao trén
dau dao.

Cac may cdt rang thd coa
banh rang nho duge trang bi co
cdu chuyén dung dé vat mép O
mit diu trong vh mit dau ngoai
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Hinh 12.7. VAt mép mit dau rdng cfn cong

thudng vi rang cén cong Hypoid

a- banh réng dudc vat mép; b, c- vat mép mét
diu réng trén may cdt rang va may bao.
an- phia 15 & mit diu trong cuda rdng, 2- phla

Bm & mit diu ngoai cha réng.

bjt- dao vAt mép; 2- mép 16m cla rang 4 mat

dBu ngodi; 3- qui dao chuyén déng cua dao
e)i- trye trugt; 2, 3 7- dao;, 4- 10 x0, 5- tryc
chinh g4 phdi. B6- bénh réing gia cong {phdi)



cia rdng. Sau khi cdt thd ring, banh ring dudc vt mép nhd cfu ohuyén
dung nay.

Tuy nhi¢n, vat mép trén may chuyén dung c¢6 nhigu uu diém hon.
Hinh 12.7c 1a so d0 vét mép mat dau rang trén may bio van ning. Trén
may nady banh réing gia cong 6 dugc gi nghiéng mot géc so vai tdm cla
truc truot 7. Dao 2 duoc dung d€ vat mép & mit diu ngoai, ¢dn dao 7 -
0 mat dau trong. Téc do quay cua truc chinh ga phéi 5 voi banh rang 6
tuong dng vdi chuyén dong tinh ti€n coa truc trugt 7. M&i hanh trinh kép
cua truc trugt tuong ing voi goc quay mét ring cia banh ring. Dao 3
dugc dn xudng mit diu ngoai ciia banh
ring nhod 10 xo 4 d€ lam sach bavia. Méy

bio ndy c6 nang sudt cao va dugc diung E
trong san xudt hang khdi va hang loat 16n. 1
Vat mép cac mit diu rang ¢é thé duoc 2

thyc hi€én song song trén may vit mép

chuyén diung bing hai dao phay dang dia _{:__
mot ddu méi (hinh 12.8). Vit mép hai mat
diu rang duoc thuc hién song song bling 3

cidc dao 1 va 3 (dao I vit mép mit dAu  Wink 12.8. SO dB vt mép céc

. . . » a Hu réing bing hai dac phay
trong, ¢cOn sao 3 viat mép mat diu ngoii). mat d P
& mep me goai) dang dfa mét dau méi

Trong qua trinh gia cong hai dao I, 3 va 13- céc dao phay;
banh riang 2 quay lién tuc, do d6 niing suit 2 bérh réng gia cbng.

cia may tdng 1én ré rét.

12.8. MAY CAT RANG CON CONG

May cit rang con cong ¢6 nhiéu loai, m&i loai ¢6 cac dic tinh ky thuat
rieng. Bang 12.1 gidi thiéu mét s& loai may cat rang c¢on cong thudng va
cdn cong hypoid.

Bang 12.2 I c4c may cdt rang cia hang Glison (My).

Céc may 423 (102) va 440 (106) la cac may van niing, cOn cic may
khdc thudc nhém may chuyén ding hodc ban ty dong. Nhin chung, cic
miy ciia My cling nhu cic may clia Nga ¢6 thé gia cong duge tit ca céc
loai rang con cong thudng hodc con cong hypoid.

Bang 12.3 1a céc may cét rang con cong cua Dilc.
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Badng 12.1 Pac tinh ky thuat cila cac may ciit ¢on cong thung va
con cong hypoid cita céng hoa lien bang Nga

May cidt ring

Déc tinh ky thugt
SII20A | 5C26B | 5C263 {5CG27001| SA27C4, | 527B, | 5M27B | 5C273
BA27CAIT| 5C2711

Budng kinh 1én nhit 125 320 320 500 500 500 500 500
cua banh ring gia

ebng (mm)

Méadun ldn nhit (mm) 25 8 8 8 2 0] 12 12 12
B2 réng vanh ring (dn 20 50 50 80 70 80 80 80
nhit {mm)

Budng kinh diu dao 20-90 | 60-250 | 60-250 | 100-400 | 150-350 | 160-400 | 160-400 | 160-400
{mm)

86 véng quay trye 10-550 | 24-225 | 24-225 | 26-210 | 34-218 | 21180 | 15177 | 21160

chinh (v/phdt)

Cang sudt may (kW) 3 142 | 078 | 1278 675 13 18,2 13

Kich thudc méy (dai x | 1295 x [ 2940 x | 2620 x | 2885 x | 2470 x | 3235 x | 3265 x | 3100 x

rdng (mm)) 945 2090 1B00 1880 1500 2180 2180 1900

Khii lugng méy (kg) 1800 | 9770 | 9000 | 8750 | 8000 | 15 500 | 16 500 | 13 500
May cét réng May chuSt rang

Dic tinh k§ thudt
5C2B0I1| 5A284 |5C262E| SE231 56281 BC26WIN5C272E | 5281F

4%

Dudng kinh 1dn nhdt 800 | 1600 | 320 | 500 800 320 { 500 | 800
cla banh ring gia

ebng {mmy)

Ma&dun 16n nhat (mm) 16 30 6 10 B 6 10 6
BB réng vanh rang idn 125 235 - 65 100 - 65 100
nh&t (mm)

Dudng dao kinh dBu  {160-500 [450-900 | 125-250 | 190-315 | 190-460 [125-250 | 190-315 | 190-460
dao {mm)

56 véng quay trye 18-135 184-625| 2696 | 25252 | 21232 | 325 | 364 | 23-
chinh {v/phat) 179
Coéng suft may wez | 274 | 072 a3 146 822 7 106

Kich thudc may (dai x | 3235 x | 4500 x | 2615 x | 2300 x | 3070 x | 2505 x { 2300 x | 3070 x
réng) (mm} 2180 aso0 1865 1850 2580 1850 1850 2500

Khi ludng may (kg) 15000 [35000| 7000 | 7000 | 14000 | 8000 | 7 000 | 14 00O
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Bdng 12.2. P3c tinh k¥ thuidt cha cac may cit ring cén cong thudng
va con cong hypoid cia hing Glison (My¥)

Dic tinh ky thust

123 {102)[440 (106) | 613, 614 | 196 122 841 645
Duéng kinh I6n nhit cia 1w 216 1778 457 457 406 71
banh ring gia céng {mm}
Madun 18n nhédt {mm) 16 64 - 127 127 127 169
Chigu cac rang Idn nh&t 19 143 19 254 254 254 317
{(mm)
B2 réng rang I6n nhit (mm) ! 32 445 70 70 66 i
Dudng kinh d8u dao (inch) 11-35 3575 59 512 5-12 27512 g-18
56 véng quay tryc chinh - 54-413 600 715 | 715 | 30-250 | 10171
{v/phat)
Cong suft may (kw) 1 6 13 5 0.6 125 21
Kich thudc may 600 x | 2130 x | 2900 x | 3040 x | 2560 x | 3330 x | 4800 x
fdai x réng) {rmm) 670 1550 2310 2380 1980 2160 3120
Khéi iugng méy (kg) 1463 7060 | 10886 | 11500 | W0 750 | 12 202 | 24 748
Dic tinh %§ thudt 650 855 675 |B08, 607|608, 608 601 666
Duéng kinh 16n nhdt coa 846 1270 2540 267 508 267 660
banh ring gia cdng {(mm)
Médun Idn nhdt (mm) 235 254 42 10 - 10 169
Chidu cao rang Ién nhat 317 556 - - a2 19 32
{mm)
BY réng ring 1én nhdt (mm) | 127 203 305 41 76 4 107
Dudng kinh d3u dao (inch) 818 12252 | %-39,3 59 9-18 29 75-18
S8 véng quay tryc chinh 12-160 | 6-160 4-96 | 34270 - 57-260 | 20-220
{v/phut)
Cang sult may (xW) 22 26 70 9 12 10,2 20
Kich thude may 4800 x | 4060 x | 8480 x | 2330 x | 3000 x | 2340 x | 2660 x
(déi x rfng) (mm} 3120 2410 6760 B0 2200 1910 3270
Khéi lugng may (kg) 24780 | 34927 {108 800 | 11500 [ BOSO 7915 -
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Bidng 12.3. Pac tinh ky
vd con cong hypoid

thudt ciia cac may cit con cong thuong

May
May c4t rang chusit
réng
Die tibh ky thust
@ ¥ thud ZFTKK | ZFTKK | ZFTKK | ZFTKK | 2F Kk | ZFTKK | ZRKK
250/1K | 250/ | 500/U |500/2W,] 500 x | 500/2K | 500 x
ZFTKK | 101 1641
500/2v
Oudng kinh I8n nhit coa 250 250 540 540 500 630 500
banh réing gia cang (mm)
Mbédun I6n nh&t (mm) 85 8 16 B 13 13 13
BR réng ring 1dn nh&t (mm)! 40 40 78 78 71 71 s
Dudng kinh diu dao (mm) | 75.212 889-2286) 1524- | 1524- | B524- | 1524 152,4-
4064 | 4064 | 4054 | 4064 4064
S8 vang quay truc chinh 7t224 | 45-180 | 56-260 | 45-224 | 28-12 | 355180 | 71224
{v/phut)
Céng sudt may (kW) 15 00 145 215 nz 215 9,3
Kich thudc may (dai x 2650 x | 2650 x | 3365 x | 3365 x | 2800 x 3365 x | 2800 x
réng) {mm) 1870 1870 3550 | 3550 | 2300 3350 2300
Khéi lugng mdy {kg) 6500 6500 12000 (12000 | 10000 | 12000 | 10 000 0|

12.9. DAU DAO CAT RANG CON CONG

Dau dao cit rling con cong dugc ch€ tao theo cac loai:

- Loai lién khéi ¢6 dudng kinh 20 + 80 mm.
cdt tinh ¢6 dudng kinh 100 + 1000 mm.

- Loai ldp ghép dé
- Loai ldp ghép dé

cdt thé c6 dudng kinh 160 + 500 mm.

Céc g6c prophin cua dao nim trong khoang 10 + 20° (dao ngoai) va

14 + 36 (dao trong).

1. Dau dao lién khéi. Piu dao licn khéi duge ch€ tao ¢6 cac dao
ngoai 1 va dao trong 2, dit so le v4i nhau v&i cac ludi cit phai va tréi
(hinh 12.9a). Biu dao c6 hai loai: loai 1- loai ¢6 56 dao trung binh va
2- loai ¢6 56 dao 16n. Vat licu ché tao diu dao la thép gid ¢6 do ciing
phan [Am viéc cia dao HRC = 62-65. Cac dao cta diu dao duge danh 56
nhu sau: 0, 2, 4, 6, 8, 10, 12, 14, 16, 18, 20, 22, 24, 30, 36, 42. D6 nhim
bé mit dao R, = 0,63 mu. Duong kinh 16 cia diu dao 25,5 mm. Cac
thong sd cua diu dao lign khéi duge trinh bay trong béng 12.4.
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Bdng 12.4. Cac thong 5§ hinh hoc (mm) cia dauv dao lién khdi

58 dao ngodi va Théng s8 cta
Pudng kinh Khoang md | dac trong theo loai banh ring gia céng
da”hd"gh’a cua °§: dao Chidu cac diu | Modun phép Ién
° 1 2 ngodi 16n nhdt coa | nhit cia-bénh ring
réing h, gia cbng m, (mm)
20 0.2-07 4 - 3 c80
25 02-08 4 - 3 100
32 03210 4 8 4 125
40 03213 4 3 5 150
50 0,32-16 4 12 € 200
60 03218 4 12 7 225
80 0,32-20 8 -] 250

2. Pdu dao ldp ghép cdt tinh. Du dao loai nay duoc ché tao theo ba
loai: hai phia, mot phia voi cdc dao ngoai va mot phia vdi cac dao trong

(ludi cit phai va ludi cit trai).

Hinh 12.9b 13 két cdu cua diu dao Mp ghép cdt tinh. Dao cit tinh
ngoai I va dao cit tinh trong 2 dugc ché tao tit thép gi6 c6 do cing HRC
= 56-62. Vi trf hudng kinh cua céc dao (hay céc ludi dao) dugc di€u chinh
bang chém 4 va vit diéu chinh 3. D6 nham mit trudc va mat sau cia cac

ludi dao R,

= 32 mu.

Bang 12.5 Ia céc thong s& hinh hoc cua diu dao l4p ghép cdt tinh.

Badng 12.5. Cac thong s6 hinh hoc ciia dau dao lap ghép cat tinh

.. ©3u dac hai phia Diu dao mdt phia M6dun phép Ién
Dudng kinh . — - nhdt cda bénh
danh nghia { Khoidng md Hudng kinh | Dudng kinh ring gia con

d, coacéc | S6dao | cladao | cladao | S6 dao o ) Y
dac W ngoai trong n

100 04-26 8 89-107 89-107 8 4,0

125 G4-28 12 107-133 07-133 12 45

160 04-36 2 13+174 133-76 12 6 50

200 0,6-40 -] 71214 75-218 6, 20 60

250 06-52 20 214-288 218-292 20, 24 80

320 10-6,5 20 287-347 294-354 20, 24 100

400 10-80 28 HE-416 354-424 28; 32 130

500 10-10,0 32 415-509 425-519 2B, 3z 36 6.0

630 20-120 az 604-642 618-664 32 200

800 20-16,0 40 764-818 783-837 40 26,0

1000 32-200 40 954-1020 979-145 40 300

177




Hinh 12.9. Céc diu dao cdt rang con cong
a- diu dao lien kh&i b- diu dao I&p ghép cit finh: c- diu dao 1&p ghép cdt thg;
1 dao ngoadi 2- dao trong; 3- vit didu chinh; 4- chém.
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3. Diu dao ldp ghép cdt thé. Phu dao loai nay dugc ché€ tao hai phia
va ba phia voi cac ludi cdt phai va trai (bang 12.6). O diu dao hai phia
cac dao ngoai va trong cit dong thoi cac mit rang va mot phin ddy ranh
rang. Dau dao ba phia ¢6 cac dao ngoai I, cac dao trong 2 va cac dao gida
3. Céac dao ngoai va trong chi cét cac mat bén cua rang ma khong cit day
ranh rang. Céc dao gifta 3 dai hon cic dao ngoai va trong 0,2 + 0,25 mm
va duge dung chi d€ cdt day ranh ring. $6 dao gitta bing nia s6 dao cua
ddu dao. Than diu dao hai phia va ba phia ¢6 két cdu gidng nhau. Do
nham bé mat trude va sau cua céc dao R, = 3,2 um. Cac dao cia diu dao
cat thé khong c6 kha ning didu chinh nhu cic dao cua ddu dao cit tinh.
Vat liéu dé ch€ tao céc dao cua diu dao cht tho l1a thép gié cé do cing
HRC = 62-65.

Bdng 12.6. Cac théng 56 hinh hoc ciia day dao lap ghép cat thé

[_ Dliu dao hai phia DEu dao ba phia i
Pudng kinh Mbdun phép In
. Gidi han cia nhit cda banh
danh nghia .
amh nahia | Khoang cc khoang | S5 deo 88 dao | rang gia cong
dy mad cda $8 dao 3 ota ch ngodi va il m,, (mm)
dc dac W mo oua cac o trong giia n
© dao W
160 06-32 16 26-3.2 8 8 50
200 0636 20 26-35 10 10 80
250 05-46 24 26-45 b4 12 8,0
320 10-6,0 32 26-60 16 16 0.0
400 10-7,0 36 26-70 1B 18 130
500 10-80 40 26-90 20 20 %0

12.10. CHE DO CAT

Ché& do cdt khi ché tao banh ring con cong ciing dudc chon nhu ché
do cat khi gia cong banh rang c6n thing. Ché d¢ cit phai dam bao ning
sufit v chit luong gia cong theo yéu cau voi tudi bén tdi vu cna dung cu
cat. C6 hai phuong phap xéc dinh ché do cit:

- Xac dinh ché d6 cdt theo bang.

- X4c dinh ché d¢ cit bang phuong phap tinh tosn.

1. Xdc dinh ché d6 cdt theo bing. Ché d¢ cit trong cic bang 12.7 va
12.8 duge dang cho céc ddu dao tiéu chuidn. Néu diu dao cd s6 dao (56
ludi dao) 16n hon hoac nho hon so vai diu dao tiéu chuin thi can phai
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tinh lai thol gian gia cong mot rang t, theo cong thic:
A (12.2)
=T N,
O day: N- s6 dao cua diu dao ticu chudn;
N,- 56 dao cua diu dao dugc si dung;

t,- thoi gian gia cong moét rang theo bang 12.7 + 12.9.

Bdng 12.7. Thoi gian gia cong mét ring va téc dé cit khi cit tho rang con
cong thutng va con cong Hypoid bang phuong phap tién dao doc truc va
phudng phap bao hinh trén ciac may cua Nga, M§ va Dic

VAt u gia " e a Thdi gian gia ¢dng maét ring e dt o
un hiéu dai Tée db cit
cing o s | () | ang (o) | o rang | LR, | pam rang | phi
* réing nhd =2 no =
8XFT, 3 19 86 72172 7.2
HB 160-212 35 22 0 72172 201
4 30 13 1881226 26,4 35-43
5 38 129 23/258 344
65 45 15 30,/34,4 39,6
75 50 72 34,5/458 517
85 50 20 45,8/517 57,5
45XH; 3 19 13 1721193 228
HB 235-269 35 22 129 103/226 258
4 30 5 23/258 30,1 3035
5 38 7.2 206/345 394
65 a5 197 345/445 49,3
75 50 226 454-517 64,5
85 50 258 582/645 1 775
45XH, a 9 7.2 222/248 296
HB 269-302 35 22 197 24,6/296 345
4 30 208 323/387 454 25.30
5 as 234 39/468 517
65 45 273 468/625 702
75 50 352 66,3/80 453v4
85 50 40 80/502" 502"
Ghi chit:

+1- phnigng phap tién dao doc true

+2- phudng phap bao hinh. TU s8: ding cho ty 56 truydn ut 1: 1-3: 1, con méu s8 ding cho
ty 88 truyén z .1

*3 - Banh ring cdn cong Hypoid *4— Gia odng trong hai chu k.
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Bdng 12.8. Thui gian gia cong mot ring va tde do cat khi cat tinh ring cén
cong thudng va con cong Hypoid bing phucng phap bao hinh trén cac may
cua Nga, My va Dic

Thei gian gia céng mét rang .
Vatisu ga | ey e Chigu dai (mm) Tée d cét
cdng, db cing ring (mm) {m/phut)
Banh rang I16n |Banh rang nhé =2
a 19 "2 1421189
as 22 156 16,6/18.9
4 28 19,3 153/226
45 31 226 193/226
BXIT, 5 38 226 2261264 50-60
HB 160-212 55 44 264" 26,4/264
65 44 30171 26,4/30,1
7 50 345"t 296/345
85 50 394"1 345/44,2
10 55 ag3™! 442/493
a 19 7,2 17,2120,
35 22 20,1 20,/230
4 28 228 226/258
45 31 258 258/258
45XH, 5 38 25,8 258/30,1 45-50
HB 212-269 55 44 301 30,1/30,1
65 44 344" 301/34,4
7 50 458 34,5/40.2
85 50 5171 402/458
10 55 575 1 517/575
3 19 226 226/26.4
35 22 226 26,4/30,1
4 28 246 296/345
45 31 345 345/345
45XH, 5 38 345 345/40,2
HB 269- 302 55 44 402" 40,2402 35-42
65 44 458" 40,2/458
7 50 55" 46,8/55
85 50 625" 55/625
1 55 807"t 688/70.2
Ghi chil:

*1- Gia cong imng hai chu ky

*2- Tl s8: dung cho 1§ 6 truyén it 1:1 - 1:2, con mu s6 dung che ty sd truyén 2 3:1.
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Bdng 12.9. Thoi gian gia cong mot rang khi cat rang con cong cac loai
bang phuong phap tién dac doc truc va phudng phap chép hinh
{cac may cua Nga, My, Bic)

V&t ligu Thai gian gia cong mdt rang (gidyu)

gia cbng, Gia cbng Médel may vdl cadc mddun (mm)

d% cung 3|45 |6 |7 |89 |0|n|2

. 5C262E, 606 <] 7 8 - - .

1BXTT, CAt thé, tién 3 9

HE 10 - 212 | dao dpc tryc 5E231 608, .
ZFKK 500 x 10 5 5] 7 8 9 0 N1 R
. G232 MIY
i ! 5 7 g -
BXIT, At tinh 507 6 8

phuong phép
chép hinh 55232, 608,
ZRKK 500x10

HB 160-212

5 | & |7 alo || ;2 B

2. Phuong phdp tinh todn. Hiy tinh s& dao cua du dao, s6 vong quay
cta truc chinh va thoi gian gia cong mot rang néu bi€t: s6 ring cua banh
16n z, = 43, 56 rang cha banh nho z; = 14, m;; = 6 mm, b = 42 mm,
h = 11,33 mm; 8, = 35°, vt liéu banh rang: 18XI'T, HB 160-205, dudng
kinh danh nghia cua dau dao 228 mm (9 inch).

C#t thé rang bing phuong phép tién dao doc tryc duge thuc hién trén
méy cit ring 527B.

86 dao K cua dhu dao chn thi€t dé€ cdt toan bd chiu cao rdng gia
cong (mbi dao ¢it mot 16p):

h + Ah
o= (12.3)
O day: h- chiéu cao ring gia cong (mm);
Ah- khe ho cin thiét dé phan d6 phoi (mm);
a- chigu day 16p cét bing ludi dao cia dau dao hai phia (mm).

Ta cé:

11,33 + 1,0
P 0075
S6 dao K}, can thiét dé cét mot phia cia rang:

= 164

K, = —KE (12.4)

O day: n- s& vong quay cta dau dao (vong/phﬁt) duoc xac dinh i tdc do cét.
V = 45 m/phit
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1000 V. 1000. 45
ad,, 3,14. 228,6
(d,= 228,6 1a dudng kinh danh nghia cua dau dao).

n =

= 63 vong/phit

Ky - s6 dao cung phia cia ddu dao. D6i voi dau dao hai phia thi s6
dao cung phia c6 thé chon s6 dao trong hoidc s6 dao ngodi, con ddi voi
dau dao ba phia - chon s6 dao giia.

Nhu viy ta co:

63.12
= —=126
60
Thoi gian gia cOng mot rang:
K_.E
t, = —L2— (12.5)

O day: E- hé s6 c6 ich cua co ciu chép hinh chay dao, 13 ty s6 cia toan

b0 vong quay cda co cdu chép hinh chay dao (360°) va goc quay cua co

cdu chép hinh tng vOi phin chay dao khi cdt (275°). Géc quay nay phu

thudc vao k&t cdu cua may.
Nhu vay ta co:

164 360 -
t, = —1-2,_6 E = 17 giay
Khi cdt tinh banh ring nho biing phuong phap bao hinh ta thuc hién
cac phép tinh nhu sau:
- Chi2u dai ring cong cua banh nho doc theo géc xodn cua rang:
b

cosy

K =

(12.6)

O day: b- chiéu dai ring banh nho doc theo
duodng sinh cua con chia;
¢- géc nghiéng cua dudng cit cua
dao (hinh 12.10).

DGi vai banh rang cén cong thuong:

goc nghiéng cua dudng cit cia daoy =

cdn déi véi banh rang con cong Hypoid

goc y = 28° Nhu vy ta cG: Hinh 12.10. S0 db cét cia dac
khi cit réng cbn cong
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b 42
K —_ =
COsyp c0s35°

= 51,27 mm

Doan P duoc xdc dinh tir tam gidc vudng ABC (hinh 12.10):
h 11,33 11,33
P = = = = 16,78 mm
tgy  tg35°  0,70021

Chitu dai quang dudng cit L duoc xdc dinh tit tam gidc vuong ODC
(hinh 12.10):

b h 42 11,33
L= ( + )smrp = (—— + )0,57358 = 387 mm
cosy gy 0,81915 0,70021

S6 dao cin thiét dé cét tinh prophin rang banh nho duge xdc dinh
theo cong thic sau:

Ky = — (12.7)

O day: M - chiéu rOng cit cua dao (chon theo bang 12.10).
Do dé:

38,7 155
M™ 025

Bdng 12.10. Chiéu rong cit M (mm) coa mét dao khi ciit tinh ring con cong
thutng va con cong Hypoid bing phudng phap bao hinh

Pham vi dng dung cda banh 0% clng vt lidu banh réng
réng
60 - 200 200 - 240
Ot nhd 0,15-0,2 0,10-0.15
O GIRET 0.25-0,30 0,20-0.25
May kéo 0,30-0,35 0,25-0,30

Sé vong quay cia diu dao n’ ¢t tinh dé€ gia cong mot rang trong mot
chu ky:

K 155
n=-PE=—315=30
K;J’ i6

o} day: K; - s6 dao c¢ia diu dao mét phia dé cit tinh mot phia cla ring;

E- hiéu sudt cua co ciu chép hinh chay dao (d6i v6i may 116 cua
My: E= 3,13).
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Tho gian gia cong mét rang 1, (gidy):

n".60
= — (12.8)

£

O day: n- s vong quay cia diu dao (n = 77 vong/phut khi t6c do cit
V = 55 m/phat caa diu dao c¢é dudng kinh 228 mm ho#c 9 inch).

Nhu vay, ta co:

30.60
t. =

= 24 gia
: = T gidy

12.11. NGHIEN RANG CON CONG

Cic béanh ring con cong thudng va con cong hypoid duge nghién dé
giam do nhdm b& mat, sua lai sai s6 hinh dang cua rang va diéu chinh lai
vét ti€p xic khi an khdp. PO nham mit rang sau khi nghién ¢6 thé dat
R, =1+ 2pm

Nghién ring con cong thudng va ¢on cong hypoid duge thuc hién trén
cdc may nghién chuyén dung (bang 12.11).

Bdng 12.11. Pac tinh k¥ thuat coa cac may nghién rang con ceng

Dic thh ky thuat 5N720 5I1722 5725E 5724 SI1726(3
Dugng kinh 18n nh&t cia bénh 125 a20 500 800 a00
rang gia céng (mm) '
Madun 18n nhit {mm) 25 [ 8 ;] 6
S8 vong guay truc chinh (v/phit} | 300-2500 1430 1450 420-840 11500
Cong sudt may (kW) 11 55 55 10 65
Khéi lgng may (kg) 1400 4100 4800 7000 6200

Hinh 12.11 1a so d6 nghién rang c6n cong thuong va con cong hypoid.

Trén bé mat an khap cva cac rang duge boi mot 16p bot nghién gom
hat mai / va diu 3. Cac hat mai I cdt phoi vyn 4 tit cdc mat rang cua
b4nh nhd 5 va banh 16n 2 khi ching quay in khdp vdi nhau.

K&t cdu cua cic may nghién ring phai dugce thiét ké sao cho vdi
khoang cach diéu chinh chudn 1y thuyét nho calip chuyén dung (hinh
12.11b) cac truc chinh cua c4c banh rang chi dong va thy dong trong thoi
gian nghién c6 thé tu dong thay d6i vi tri tuong quan. Diéu nay duge dam
bao o bit ki diém ndo cua mit rang. Trong chu ky gia cong ty dong trén
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may nghién c¢6 ba chuyén
dong chinh: chuyén dong
thing ding 6, chuyén dong
nim ngang 9 va chuyén
dong doc truc 7 (hinh
12.11¢) ma céc thong sé
cua ching duoc xdc dinh
bing thuc nghiém hodc khi
kiém tra trén may ki€ém tra
bao hinh.

Buing sinh
;1 cda con chia

O cac may nghién rang
cia hang Glison (My)
khong st dung chuyén dong
thing ddng 6 (hinh 11.11c)

ma thay vao do la chuyén Hinh 12.11. Nghign rédng cén cong thudng
dong quay 8 cua banh rang va con cong hypoid

. - a- s6 dd nghien ring; b- so db g4 khoang cach
nho xung quanh truc cua chufin; ¢- s6 db chuyén dong khi nghién;
n6. Phuong phéap cit nay d- hién tuong trugt theo prophin va theo chigu dai
rang; * hat mai; 2- banh rang 16n; 3- dau;

cho phép nang c 3
ey a g Fac g 4- phoi vyn; 5- bénh réng nhé; 6- chuyén déng

suat nghién lén 10 + 20% theo phudng thdng dlng; 7- chuyén déng
va tang chat luong bé mat. doc tryc cta banh ring I6m; 8- c'huyén déng
. . quay cua banh réng nhé: 9- chuyén dong theo
Hat mai dugc dung cod phudng ngang; 10, 1 réng gia cong.

thé la cacbit silic hodc oxit .
Nhom. Khi nghién xay ra hién tuong trugt V,, trén rang 10 (hinh 11.11d)
cua banh rang. Hién tuong nay c6 xu hudng nim doc dudng sinh cua cOn
chia. V, dugc goi la truot prophin. D€ dieu chinh V, cin tiang khoang
cach chudn cua banh rang nho lén 0,075 + 0,125 mm, khi d6 vét ti€p xic
& banh rang nho dich chuyén v& phia chan rang. O cac banh rang hypoid,
trén mit rang 11 ngoai trugt prophin V, con c6 truot doc V; (hinh
12.11d). Vi vay, khi nghién vét tiép xtc dudi tic dung cua truot tong hop
Vp s€ ¢6 xu hudng mo rong theo chiéu cao cua prophin rang.

12.12. MAI RANG CON CONG

Sau khi mai, do chinh x4c cua banh réng con cong ¢6 thé dat cdp 5.
Cac banh rang con cong (cOn cong thuodng va con cong hypoid) dugc mai
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trén cAc may mai chuyén dung cia Nga va cua My (bang 12
dong cta cic may mai rang khac so 4% dong cua cac may cat
truyén dong dung cy, boi vi da mai ¢ téc do quay cao gdp 5

50 vai téc do quay cia ddu dao cdt rang.

Bdng 12.12. Pic tinh kY thuat cia cac may mai réng con cong

12). So do
ring O xich
0 + 60 lan

Dudng kinh vang chia tén nhat
(mm) (goc gida céc true ac°)
véi ty 6 truydn 101 va céc
gbc wodn {(db)

0

15

30

40
Ty s6 truydn 2 1 va cac goc
xodn (o)

0

1B

30

40
Ty s6 truyBn 11 va céo goc
xoén (€Y

0

15
30
40
B3 rong 16n nhét cua vanh rang
(mm)
Goc xodn (d6)
S8 rang

§75
700
840

520
635
750

395
500
600

100

0-60
4-100

320
425
500

280
380
440

230
300
350

171

26

510

336
520
600
254
405
455
64

c-40

102

0-60

20.78 | B&t ky | Bat k¥

May Noa ‘ Ay My
Dic tinh ky thuat - y 79 May MY
5872 | 5871 1 7 17 8 27 137
Kich thuéc banh rng gia cbng:
Mbdun {mm) 15 | 251 635 "0 27 127 189
Chidu dai cla dudng sinh cbn
chiia 18n nhat (mm) khi géc xoén:
0 285 | 160 - 78 - - 78
B 350 | 220 - - - . .
30 420 | 250 140 285 | 327 381 380
40 - - . 320 - . 480
Gée ga cla gia phdi 5°30-| 5°- 0a3. | 5°42- | 8e%n | s%a2- | 5°42-
84° | 90° g% | 71734 71934 | 71934
Ty s8 truy®n kni géc gida cac | 10 31 11 JTut1gén | TEET)TU S Ta 1] 113
tryc bing 90° 101 (cong | dén dén | dén 31
thudng) a1 01
101, 6011
{Hypoid)

584

800
863

394

533
57
76

0-40

344
Fall
890
254
533

660
146
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Tiép bdng 12.12.

N i
Dac tinh ky thudt Méy Nga May My
5872 | 5871 7 7 8 27 137
Gia phdi:
Khodng céch A tU mEt dau 175-60090-380( 31228 762- | 0-254 | 76-521 | 127-660
tryc chinh dén tdm may {mm) 4064
Dich chuyén tryc chinh xuéng
phia dudi khi khodng céch gd
i mat diu true chinh d&n tam
méay (mm) bing:
125-280 25 - . - - - -
290-350 55 - - - . . -
350-560 72-84| 75 max 76 | max 78 - max 14| max 114
Dich chuy®n truc chinh 18n trén | 15 | 75 [ max 76 max 76| - Max T4 max 180
tinh 12 vi #rl trung t&m (mm})
Thai gian gia cdng mét ring - - 16-353 | 19-118 | 17-118 | 1918 | 19-18
(giay)
Pudng kink g4 mai (mm) 69| 6% 26 6 12 6-12 | 55135 | 612
12, 8 12
Téc do cét (m/gidy) 9-63 |17-372| 2028 |255385] - - -
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CHUONG 13

DIEU CHINH MAY CAT RANG

Dudi day chiing 1a sé nghién ctu phuong phép diéu chinh mot s loai
may dang dugc sit dung rong rai O Viét Nam nhu cdc may phay lan rang
tru 5K324, 5K324A, 5K32A, may xoc rang 514, méy cét rang coén xodn
528C.

13.1. DIEU CHINH MAY PHAY LAN RANG
Cac phan dicu chinh may chu yéu bao gom:
- Dieu chinh xich tdc do.
- Pi¢u chinh xich chay dao.
- Piéu chinh xich phan dé
- Ditu chinh hop vi sai.
Ngoai ra c¢on cin thye hi¢n cac cong viée khac nhu ga phoi, dao va ga
clt déng miy ty dong.
May phay lan rang 5K32 trén hinh 13.1 dugc digu chinh nhu sau:
1. Digu chinh s6 vong quay cua dao
Xich téc do tao ra vong quay cta dao phay ny tif s6 vong quay cua
dong co MI (N=7 kW, n = 1440 vong/phut) qua bo truyén dai 140-320
hop tdc d6 (cac tryc I, 11, IT1, cac banh rang con 29-29, truc 1V, céc binh
ring cOn 29-29, truc XXVII, cac banh rang con 29-29 va cic banh rang
tru nghi¢ng 16-64.
1440, —lfg— 0,985, i, - 229——292 = ng
320 29 29 29 64
O day: i ty 50 truyén cua hop tée do. Cong thic tinh i, dugce viét nhu
sau:
ol
155
Truc chinh (truc dao) c¢6 thé ¢d 9 16¢ d§ quay nhu sau:

n, = 50; 63,5; 80; 100; 125; 160; 200; 250; 310 vong/phut.

(13.1)
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2. Xich chia dé

Chuyén dong quay cua ban may duoc hinh thanh tu truc IV qua cac
banh riang ¢on 27-27, truc V, chac vi sai, trye VI, ¢ac banh rang tru 58-38,
truc VII, cac banh ring thay thé e:f; truc VIII, cac banh ring lhay thé cua

a G
chac chia d6 bod truc IX, cic banh rang try 33-33, truc XXXIX, cic banh
i

rang tru 35-35, truc XXXVIIT va bo truyén truc vit - banh vit 1-96.
Dich chuyén tinh toan cua chi tiét cudi cung cua xich dong hoc khi

cét rang thing 6 s8 rang z: s6 vong cua dao ~ 1 vong quay cua ban may.

z 64 29 29 27 . S8

a G 33 35 L

e
K 16 29 20 27 VS'38 1 b, d, 33 35 9
O day: K - s6 diu mdi cua dao phay;
iyg - ty s& truyen vi sai. Khi cdt banh rang thing: iyq = 1.
Cong thdc digu chinh chac chia do duge vi€t nhu sau:
a, ¢ 24K £

— == (133
b, dy z ¢ )
) . .. € 54 ) )
Khi z < 160 cin chon céc banh rang thay doi T T = 1, con khi
> 160th‘E B
‘ 'T T2 2

3. Xich chay dao thdng ding cua gid dao

Tit truc IX qua bd truyén tryc vit - banh vit 2-26, truc XI11, ciac banh
ring tru 40-56, hop chay dao (céc truc X1V, XV va XVI), cac banh rang
truc 43-53, truc XVII, céc banh rang tru 50-45-45, truc XX va bo truyén
truc vit - banh vit 1-24 chuyén dong quay duge truyén cho truc vit chay
dao ditng XXI ¢é bude t= 10 mm.

Dich chuyén tinh todn cua chi ti€t cudi cung cua xich déng hoc:
1 vong quay cua ban may - S dich chuyén thing ding cua gia dao
(mm/vong).

Phuong trinh cin bing dong hoc cia xich chay dao ding duoc viét

nhu sau:
19g%533_2_40,4’550£_1_m_s .y
{35 33 26 56 45345 45 24 =5, (134)
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O day: i, - ty s& truyen cia hop chay dao.
Cong thae dicu chinh hop chay dao ducc vi€t nhu sau:
S

iy = ?“ (13.5)
Miay ¢6 9 gia tri chay dao ding: S, = 0,8; 1,0; 1,25; 1,6; 2,05 2,5; 3.2;
5.0 mm/vong.
4. Xich chay dao huong kinh
Xich chay dao hudng kinh ciing duoc bit diu tir truc IX. Tiép theo
dé, chuyén dong quay duoc truyén qua bd truyén truc vit - banh vit 2-26,
truc X111, cac banh rang 40-56, hop chay dao (cac tryc XIX, XV va XVI),
cac banh rang 40-55, truc XIX, b truyén truc vit - banh vit mot dau moi
(banh vil 36 voi dai 6c cua tryc vit chay dao hudng kinh XXXIV ¢6 bude
t= 10 mm).
Dich chuyén tinh to4n cua chi ti€t cudi cing cua xich dong hoc:
1 vOng quay ciia ban mdy - S,, chay dao huéng kinh cua ban may (m
m/vong).
Phuong trinh can bing ddng hoc ctia xich chay dao hudng kinh duogc
viét nhu sau:
96 35 33 2 40 43 45 40 |

: et i 0 =58, (136
1 735 33 26 56 4 53 50 5536 me (13:6)

Tu phuong trinh niy ta ¢6 chay dao hudng kinh Sy,

Spe = 0,78 14 (13.7)
Méy cé 9 gia tri chay dao hudng kinh:
S, = 0,35, 0,44; 0,55, 0,7; 0,88; 1,1, 1,4; 1,76; 2,2 (13.8)

5. Xich chay dao tiép wyén (doc truc) cia dao phay

Chuyén dong chay dao 1iép tuyén duoc bat dau tir truc IX va duge
truyén qua bo truyén truc vit - banh vit 2-26, truc XIII, cic banh rang
40-56, hop chay dao (c4c truc XIV, XV va XVI), cac banh ring 43-53, truc
XVII, cac banh ring 50-45-45, truc XX, cdc bénh ring 42-35, truc XXII,
cdc banh rang 40-40, tryc XXIII, céc banh rang thay d6i cua chay dao chéo
e : %2" , truc XXIV, cic banh rang 50-50, tryc XXV, cac banh ring 36-36,
2 Y2

7|
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truc XXVI, bd truyén truc vit - banh vit 2-27, cac banh rang 60-48, truc
XXXTI, cac banh rang 27-27, truc XXXII, cdc banh ring 27-27, truc XXXI,
b truyén tryc vit - banh vit 5-48 t6i 6ng ren c6 budc t = 12 mm.

Dich chuyén tinh toan cua chi tiét cudi cung cua xich dong hoc:
1 vong quay cda ban may - S, chay dao ti€p tuyén cua dao
(mm/vong).

Phuong trinh can b3ng dong hoc cua xich chay dao ti€p tuyén duoc
viét nhu sau:

963533240_43504542403'2C2

—_— . —— . — . i s — . —

1353326566d5345453540bd_"
50 36 2 60 27 97 &

. . LB G o e
Tit phuong trinh nay ta cg: b d " 1. Gi4 tri chay dao tiép tuyén
: 2 2

S, = 0,66 i,

May ¢6 9 gia tri chay dao tiép tuyén: S, = 0,25; 0,33; 0,40; 0,50; 0,66;
0,80; 1,0; 1,32; 1,60.

6. Xich chay dao chéo

Dich chuyén thing ding cua gi4 dao ¢6 quan hé véi dich chuyén doc
truc cua dao theo xich dong hoc sau day: truc vit chay dao ddng XXI voi
budc t= 10 mm, bd truyén truc vit - banh vit 24-1, tryc XX, cac banh rang
con 42-35, tryc XXII, céc banh rang 40-40, truc XXIII, c4c banh riang thay

a, ¢

2
d6i ciia chay dao chéo b, g, truc XXIV, céc banh riang 50-50, truc XXV,
2 &

cac banh rang 36-36, truc XXVI, bo truyén truc vit - banh vit 2-27, cac
bénh rang 60-48, truc XXXIII, c4ac banh rang con 27-27, truc XXXII, cic
banh rang 27-27, truc XXXI, bd truyén vit - banh vit 5-48. Trén g0 vai cua
banh rang ¢6 ren vdi bude t=12 mm.

Dich chuyén tinh toan coa chi tiép cudi cung cua xich dong hoc: S,
mm/vong {dich chuyén thing ding cua gia dao) - S_, mm/vong (dlch
chuyén thing ding cia dao).

Phuong trinh can bing cua xich déng hoc chay dao chéo duge viél
nhu sau:
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50244240%"‘2 50° 36 2 60

101 '35 40 b, d, 50 36 27 48

27T 27 5
L. =12 =8 '
X297 27 48 oo (13.10)

1 .
Khi chon §_ = Sndg (0 day: | - chiéu dai phan lam viéc cua dao phay;

B- bé rong vanh rang) ta c¢6 cong thitc tinh chac chay dao chéo nhu sau:
a, ¢
2 2 _3

1
. — 13.11
b, d, B (13.11)

7. Xich vi sai

Khi digu chinh vi sai ctia may d€ cdt banh rang tru ring nghiéng, chuyén
dong quay cua truc chinh (truc dao) va ban méay hoa hgp vdi nhau bing
hai xich tdc dong dong thoi (xich chia do va xich phuy vi sai). Trong trudng

z

hop nay, trong mdt vong quay cia bin méy dao quay K vong (z - sO rang
gia cong; K- s& dau méi cia dao phay), c¢é nghia 1a xich duge diéu chinh
cho chia dd binh thudng. Xich vi sai sé tao cho dao s6 vong quay bd sung,

z S,
biang +K T

Xich phu vi sai cia may duoc xac dinh nhu sau: ban méy, by truyén
truc vit - banh vit 96-1, truc XXXVIII, cac banh riang 35-25, truc XXXIX,
cac banh rang 33-33, truc IX, bd truyén tryc vit - banh vit 2-26, truc XIII,
cac banh rang 40-56, hop chay dao (cac truc XIV, XV va XVI), cac banh
rang 43-53, truc XVII, cac banh ring 50-45-435, truc XX, cac banh rang

a; Cy

42-35, truc XII, cac banh ring thay doi cua chac vi sai b_ d_ truc XI, cic

banh rang 27-27, truc X, b0 truyén truc vit - banh vit 1-36, chac vi sai, truc
V, cac banh riang 27-27, truc IV, céc banh ring 29-29, truc XXVII ,cac
banh rang 29-29. truc XXVIII, cac banh rdng 16-64, truc chinh XXIX.
Dich chuyén tinh todn cua chi ti€t cudi cing cia xich vi sai: 1 vong
S

Lz e
*X'T

Phuong trinh cin biing dong hoc cua xich vi sai duge viét nhu sau:

(3 day: T- budc xodn cua ring nghiéng).

quay cta ban may - vong quay cua dao.
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I963533240_ 435042“30327)(

1 '35 33 26 56 '« 53 45 35 b, d, 27

1 . 27 29 29 16 _ So 131
“36 VS 27 29 29 64 (13.12)

v g : 43 X
Boi vi khi cat rang try, luong chay dao doc S = i_,.2000 . o1 .9.53 con

ty 5O truyén cia chac vi sai khi cdt ring nghiéng iyq = 2, cho nén cong
thic dieu chinh chac vi sai c6 dang:

(13.13)

, mmz . i « .
Néu thay T = — (0 déy: 8,- gOc xo0ln cua rang) ta cd cong thic
sin

o
diéu chinh chac vi sai nhu sau:
a, ¢,  7,95775.sing,
by dy mk
Khi cit banh vit bing phuong phap ti€n dao hudng kinh, cong thic
dieu chinh chac vi sai c¢6 dang:
a, ¢ 265258

L= = 2=+ 0,0036 (13.15)
b, dy TK

(13.14)

S s 1 . . L owmz
O day: T 1a budc xodn cia ring nghiéng, bing ——
s

g,
Dau + trong cdng thic (13.15) duoc dang cho dao phay xodn phai,
con dau - duoc ding cho dao phay xodn trai.
Cong thiic diéu chinh chac vi sai khi phay theo dudng chéo:
a; ¢ 7,95775.cos 4
by d;  3m K

O day: 4 - géc nang cha dudng xodn vit cua dao phay;

+ 0,0036i, (13.16)

i~ ty s6 truyén cua chac chay dao chéo.
Ty s truyén i, duge x4c dinh theo cong thic:

a
=22z (13.17)

195



8. Xich chay dao nhanh theo phuong thing ditng

Chuyén dong duoc thuc hién tu dang co MII (N=2,8 kW,
n=1440 vong/phuit) qua truyén dong xich 25-33, truc XVI1I, cac banh rang
tru 50-45-45, truc XX, bo truyén truc vit - banh vit 1-24 va truc vit cua
chay dao ding XXI.

Gia tri cia chay dao nhanh theo phuong thing ding S; = 50 mm/phit.

13.2. DIEU CHINH MAY XOC RANG

So dd dong hoe cua miy xQc rang model 514 (hinh 13.2) cho phép
thuc hién cac chuyén dong chinh sau day:

- Chuyén dong chinh tinh tién di lai (chuyén dong cét) cla tryc chinh
dao xQc.

- Chuyén dong chay dao vong ¢ha truc chinh dao.

- Chuyén dong quay chia d6 cia ban may.

- Chuyén ddng chay dao hudng kinh cua gid dao.

- Chuyén dong nhudng dao ra vio cua ban méy voi phoi gia cong.

_ Chuyén dong cha co cdu chu ky tu d6ng cua may.

1. Xich chuyén dong chinh (chuyén dong cdt)

Tit dong co MI (N=2,2 kW, n=1440 vdng/phiit) chuyén dong quay
dugc truyén qua bd truyén dai 100-280 t6i truc T cua hop téc do. Trén
tryc 1 c6 hai khéi banh ring 22,37 va 29,46.

Tuy thude vao vi tri cua cac khéi banh rang nay, truc 11 ¢6 thé nhan
ducc 4 téc 4o quay khac nhau.

O dhu trai cua truc II c6 lap dia tay quay ¢ tanh, trong ranh co dat
tay quay XXI n6i véi thanh truyen XX cé thanh ring an khép voOi banh
rang Z=26 lp trén truc IIL Cing trén truc 111 ¢6 1dp banh rang Z=26
an khap voi thanh ring ldp trén 6ng truc chinh cia dao. Nhu vay, truc
chinh cuia dao thuc hién chuyén dong tinh tién di lai voi s& hanh trinh kép
bing sé vong quay cua dia tay quay va cua truc IL

Dich chuyén tinh todn caa chi tiét cudi cing cua xich dong hoc: 1420
vong/phut cua dong €O > Dy (hanh trinh kép cia truc chinh dao).
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Phuong trinh cin bing déng hoc cua xich chuyén dong chinh dugc
viét nhu sau:

100 _
1440 . — 0985 iy = g (13.18)

O day: i ty s6 truyeén téc do;
0, 56 hanh trinh kép cba truc chinh dao.

Cong thic diéu chinh hop tdc do duge viét nhu sau:

(o
500
May ¢4 4 s6 hanh trinh kép nhu sau: n = 125; 178, 253 va 359 hanh
trinh kép trong mot phut.

(13.19)

2. Xich chuyén dong quay (chay dao vong) cua dao

T truc II qua céc banh xich 28-28 chuyén dong quay dugc truyén cho
truc V. Tiép theo do, qua bd truyén truc vit - binh vit 3-23 chuyén dong
quay dugc truyén cho truc VI, qua cdc banh rang con 28-42, t6i truc Vil
cua chac chay dao vong.

Chi2u quay cta dao va ciia ban may phy thudc vao vi tri caa khép ndi
M,. Nho céc banh rang thay ddi a, va b, cla chac chay dao vong, chuyén
dong quay duoc truyén cho truc VIII ma trén d6 co truc vit chia d& mét
diu méi (1ip trén then trugt) dn khop voi banh vit 2=100. O 16 cua banh
vit co lip nita bac din huong trugt trén nua bac khac duge Vdp trén truc

chinh dao. Nhu viy, chuyén dong quay cia banh vit dugc truyén cho truc
chinh dao.

Bai vi hanh trinh kép cia dao xay ra sau mdi vong quay cla tryc II,
cho nén xich dong hoc chuyén dong quay cua dao phai co ty s& truyén sao
cho né dam bao duoc sau mot vong quay cua truc 11 dao phai thuc hién
duoc mot luong chay dao vong S,

Dich chuyén tinh todn cba chi tiét cudi cung cua xich dong hoc: 1
vong quay cua tryc II = S, (mm/hanh trinh kép cua dao).

Phuong trinh cén bing dong hoc cua xich chuyén dong chay dao vong
ctia dao dugc viét nhu sau:

l— —  — — —— nmzy =S (13.20)
28 23 42 b, 100
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O day: m- médun cia banh ring gia cdng hodc cua dao (mm);
z, - O rang coa dao xoc;
S, - luong chay dao vdong (mm/hanh trinh kép cua dao).
Coang thic diéu chinh chay dao vong:

a, 366.5,
— = (13.21)
b, m.z,
Khi sit dung dao xoc tiéu chudn ¢6 dudng kinh vong chia
d = m.z; = 100 mm, cdng thic (13.21) c6 dang:
a
— = 3,665, (13.22)

b,

May c6 3 cap banh rang thay ddi cho phép xéic dinh 6 gia tri chay dao
vong nhu sau: 5, = 0,17; 0,21; 0,24; 0,30; 0,35; 0, 44. Vi khoang céch truc
cua céc banh rang khong thay ddi nén t6ng s6 ring cua cic banh rang noi
trén ludn ludn bing 89.

3. Xich chia dé

Chuyén dong quay chia d6 cua ban méy xuft phat tu truc VIII, qua
cac banh ring cén 30-30, truc IX, cac banh réng con 30-30, truc X, céc

y . a c .
banh riang thay doi cua chac chia d¢ b d’ truc XI va b truyén truc vit -
banh vit 1-240. D& hoa hop cic chuyén dong cua dao va cua phoi thi khi
1 1
dao quay mot ring (z_ vong) phdi ciing phai quay mot rang (— vong).
d Z
Dich chuyén tinh toan clia chi ti€t cudi cling c¢ta xich dong hoc:
1

— vong quay cia dao » — vong quay clia ban may (z 1a s6 riang cia
d Z

banh riang gia cong).
Phuong trinh cin bing dong hoc cua xich chia do:
1 100 30 30 a ¢ 1 1

e — = — (13.23)
Z, 1 30 30 b d 240 z
Cong thac digu chinh chac chia d6 duoc viét nhu sau:
a c Zy
S (13.24)
b d z
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4. Xich chay dao hudng kinh

Chay dao hudng kinh cta dao x¢c duge thyc hién bing dich chuyén
cua gid dao ti tryc vit XVIII an khop véi dai 6c (duge kep chat trén gia
dao) ¢6 banh ring c6n Z = 30. O diu phai cua truc vit XVIII ¢6 14p con
lan P ludn luén ty vio prophin cia cam K; nho mot 16 xo. Chuyén dong
quay tu truc IT qua bo truyén xich 28-28, truc V, céc banh rang thay ddi

a

cua chac chay dao hudng kinh b_ifi_ll duoc truyén téi truc XIV; qua céc
banh rang con 24-48 t4i truc XV va bo truyén truc vit - banh vit 1-40, qua
khop néi M, 16 bo truyén truc vit = banh vit 2-40, tdi truc XVII va cam
chay dao hudng kinh K,. Qua con lin P (lan theo b& mit cua cam K}
chuyén ddng duoc truyén cho truc vit XVIII cing IA cho gi4 dao mang truc
chinh IV vdi dao xoc.

Dich chuyén tinh toan cta chi ti€t cudi cing cua xich dong hoc: 1
vong quay cua truc II -» chay dao hudng kinh S,, (mm/hanh trinh kép).

Phuong trinh can bang dong hoc cta xich chay dao hudng kinh:

28 2 ¢ 24 1 2
1__1___.._H=shk (13.25)

28 b, d; 48 40 40
O day: H - bubc nang cia duong xoin Aximet cia cam (mm).

Cong thic di¢u chinh chac chay dao hudng kinh duoc viét nhu sau:
a; c; 1600
b d H

May xoc¢ ring model 514 ¢6 3 gid tri chay dao hubng kinh:

Sy = 0,024; 0,048; 0,096 mm/hanh trinh kép.
3. Xich dich chuyén dao xoc theo phiwong hudng kinh bing tay

S (13.26)

Dich chuyén dao xoc bing tay dugc thyc hién bing tay quay c¢6 diu
vudng. Sau mdi vong quay cua diu vudng, dai 6c 30 dich chuyén theo truc

15 :
vit XVIII mdt gia tri 1.% .6 = 3 mm (budc cua truc vit t = 6 mm).

Ban méy chay vao va lui ra duge thuc hién sau mdi vong quay ciia truc
I, truc nay cong ldc tao ra hanh trinh kép cho dao. O dau phai cia truc
nay cung lic tao ra hanh trinh kép cho dao. O dhu phai cua truc Il ¢6 ldp
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cam léch tam K, voi hai con lan (lan theo bé miat cua cam)rdu(_)c 14p voi
thanh néi XVII. Khi cam K, quay, c4c con lan hic duge nang 1én lac duoc
ha xuéng, con thanh néi XXII lc lu tay don cing dia ldp trén truc XIIL
Chét Idp trén dia nho thanh néi XXIV ddy ban may lui ra (trudc hanh
trinh chay khong cta dao) va lui vao (trudc hanh trinh cit coa dao).

6. Co cdu thuc hién chu ky tu dong

Co cfu niy dugc ding dé an dao tu dong t61 chigu su duoc xac dinh
truée. Khi dat dugc chiéu sau cit yéu ciu, chay dao hudng kinh bi diing
v chi con thuc hién chay dao vong. Ngoai ra, sau khi thuc hién s8 vong
quay ciia ban may, co ciu nay ddy dao ra khdi phoi va ding may.

Cam K, trong qud trinh cit rang dich chuyén con lan P vé bén phai
(hinh 13.3), con lan nay dugc ndi voi truc XVIII va gid dao dé€ diéu chinh
vi tri cia dao.

Hinh 13.3. SO db co cfu thyc hidn chu ky i déng cla may xoc ring 54

Chuyén dong quay cia cam K, duge thuc hién tir hai co cfu: co clu
chay dao huéng kinh va co ciu dém.

Xich dong hoc cua co cdu chay dao huéng kinh da duge nghién clu
O trén.
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Dong co cdu duge thyc hién bing quay tay gat P, v& bén phai va tay
gat dugc dinh vi bing chot @. Trong thdi gian quay tay gat P,, miéng gat
cua né thong qua thanh néi T dong khop néi M, (lam cho béanh vit 40 &n
khop voi truc XVI). Dong thoi thanh néi T dich chuyén cii chan Y, cu
chin nay nang mong coc C, lam cho né khong con an khop vai banh coc
X.

Diu Lréi cua tay gat P, dudi tac dung cia 10 x0 L, sé ty lén phan 10
cia cam K, (phin [bi nay ndm & phia sau cua cam K,). Khi quay, cam K,
ddy con lan P clng vO1 truc vit XVIII vé bén phai vd nhu vy kéo dao vao
gan phoi. Trudc khi cdt, dao dugc dich vao gin phoi bing tay nho tay
quay 4 (xem hinh 13.2) cho dén khi dao cham vao bé mat phoi. Khi két
thic qua trinh an dao, dau trai cua tay gat P, (xem hinh 13.3) truot trén
phin 161 6 phia sau cua cam K, con 10 xo L, nang dau phai cia tay gat
P, l&n, do a6 nd duge giai phong khoi tay gat P,

Duéi tac dung cua 1o xo L, tay gat P, dich chuyén v¢ bén trai va
thanh néi T nha (ngit) khop ndi M, ra, ddy cu chan Y vé bén trai, lam
cho mong céc C ha xudng va an khép vai banh cée X. Cam K, lac nay
lam cho truc XI quay. trén tryc XI ¢6 lip tryc vit d& quay ban may XII
cling vOi phoi (xem hinh 13.2).

Cang trén tryc X1 ¢6 lap cam l¢ch tam K, d¢ tao chuyén dong ldc cho
dai quat e (trén déi quat ¢ ¢ lip mong céc C) théng qua thanh ndi XI1X
(xem hinh 13.3). Trong trudng hop nay sau mbi hanh trinh kép mdng coc
tiép xic voi mot rang cia banh coe X. Khi dé con lan P sé Yin theo phan
tru cta cam K, va nhu véy khong c¢6 chay dao huong kinh.

Tit thoi didm két thic an dao di chidu sau, qué trinh cit con phai
tiép tuc trong mot vong quay cua ban may cung voi phoi. Khi qua trinh
¢4t k&t thic, con lan P roi vao ranh coa cam K. Tryc vit XVIII cung vai
gia dao dudi tac dung cia 10 xo dich chuyén vé bén tréi, lam cho dao tach
khoi banh rang viia duoc gia cong. Dong thdi cit chan B ddy cong 1ac KB
va may dugc ding lai.

Chuyén dong quay nhanh cta ban may dugc thyc hién tir dong ¢o MII
(N= 0,5 kW, n = 1440 vong/phit) qua bd truyén dai 80-180 téi true XI
va bo truyén tryc vit - banh vit 1-240 (xem hinh 13.2).

202



13.3. DIEU CHINH MAY CAT RANG CON CONG
May cit rang model 528C dugc diung dé cét ring con cong céc loai.
Trén méay nay cé thé gia cong bing phuong phip bao hinh va phuong
phép tién dao doc truc.
Dic tinh k§ thuat cua méy nhu sau:

- Pudng kinh vong chia cia banh rang gia cong 16n nhat (mm): 800

- Médun 16n nhat (mm): 15

- 86 rang cua banh ring gia cong: 4-100

- Chiéu dai cia dudng sinh con chia 16n nhit (mm): 420

. Bé rong vanh riang gia cong 16n nhét (mm): 100

- 86 vong quay cua dau dao trong mot phit: 21-300
- Thoi gian gia cdng mot rang (giby): 135-240

So b dong cia may (hinh 13.4) gom cac xich dong hoc c6 kha nang
thuc hién duodc cic chuyén dong chinh sau day:

- Chuyén dong quay cua truc chinh diu dao (chuyén dong cit).

- Chuyén dong chay dao.

- Chuyén d¢ng hanh trinh chay nhanh.

- Chuyén dong bao hinh va chia do.

1. Xich chuyén djng chinh

T dong co MI (N = 10 kW, n = 3000 vOng/phat) chuyén déng quay

duoc truyén qua cic banh rang tru 16-64 151 tryc chi dong, sau dd qua cip

. . a ¢
banh rang con 27-27, cdc banh rang thay ddi cua chac toc do b d tdi truc

trung tam. TU tryc trung tdm qua céc banh rang tru 40-40 va 19-87 chuyén
déng quay dugc truyén cho truc dao.
Dich chuyén tinh toan ciia chi ti€t cubi cing cua xich dong hoce:
3000 vong/phit cta dong co - n vong/phit cua truc dao.
Phuong trinh can bing dong hoc cua xich chuyén dong chinh dugc
viét nhu sau:
a ¢ 40 19
e 7 d 0§ = n vong/phut (13.27)
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Cong thiic digu chinh chac tdc do co dang:
a ¢ n
- = — (13.28)
b d 170
Chiéu quay cia diu dao c6 thé duoc thay d6i bang cach dao chiéu
quay clia déng co tuong dng vOi hudng cdt phai hodc trai.
2. Xich chay dao

Chuyén ddng chay dao ciing duoc tao thanh tit ddng co. Qua céc banh
rang try 16-64, truc cha dong, cdc bénh rang thay dai cua chac chay dao

a, ¢

= d—” (khong thé hién trén hinh vé), cic banh rang tru 22-58, khdp ndi
n n

ma sit, cap banh rang con 20-24, chuyén dong quay duge truyén cho khop
néi banh rang con dao chiéu 20-40.

Ti banh rang Z = 40 cta khop néi dao chiéu, chuyén ddng quay dugc
truyén cho cic ciip banh riing tru 46-69 va 63-70 va qua bd truyén truc vit
- banh vit 2-72 tdi tang trOng chay dao.

Dich chuyén tinh to4n cua chi tiét cudi cing cuia xich ddng hoc: 3000
vong/phit cia dong co - n, vong/phut cua tang trong.

Phuong trinh can bling dong hoc cua xich chay dao dugc vi€t nhu sau:

16 a, ¢, 22 20 20 46 63 2 o
3000 — . & —= . —.,— . —.—.—.— =n, vong/phit (13.29)
64 b d 58 24 40 69 70 T2

n n
Tang tréng quay mét vong trong thoi gian (, (phat) cidt mot vong va
hanh trinh cat tuong dng voi gée quay 160°.
Vi trong thoi gian cta hanh trinh cét tang tr6ng thuc hién sd vong
quay:

80 1807 /phit (13.30)
n, = —. vong/phi 3
Yoy, 360° &P
cho nén cong thic diéu chinh chac chay dao ¢6 dang:
a C 13,5
£ L= (13.31)
b, d, t,

3. Xich hanh trinh nhanh
O hanh trinh nhanh, khép ndi ma sat lam cho banh réng Z = 43
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(nhdn chuyén dong quay ti banh rang Z = 45 cia truc chi dong) an khdp
val truc cua nad,
Dich chuyén tinh toan cua chi tiét cudi ciing cia xich déng hoc: 3000
vong/phit ctia dong co - n, vong/phiit cia tang trdng.
Phuong trinh cin bang ddng hoc cua xich déng hoc hanh trinh chay
nhanh dugc viét nhu sau:
3000 . -l—ﬁﬁ - 20 20 46 63 2 = n, vong /phit (13.32)
Vi trong thoi gian ciha hanh trinh chay khéng L, tang tréng quay di
mét gée 200°, con
60 3 200°

n=-—

L 360°

(13.33)

cho nén:
t, = 6 gidy/1 ring

4. Xich chuyén déng bao hinh va chia d6

Chuyén dong quay cua xich bao hinh - chia d6 duoc hinh thanh ti
truc cia bdnh rang ¢6n Z = 40 cua khdp ndi dao chigu.

Ti€p theo d6 chuyén dong quay duoc tach ra xich chuyén dong quay

~cua phoéi va xich chuyén dang ldc cua gia dao.

Trong xich chuyén dong quay cua phoi, chuyén ddng dugc truyén qua
cdp banh rang try 50 -40 (giam toc d6 chia 1:1) ho#c c4c banh rang 27-108
(giam, t6c d4 chia 1: 5), c4c banh ring con 30-24, hai cip banh rang con
26-26 va cac banh rang con 25-25, cic banh ring thay d&i cua chac chia
do %:—11 (khong thé hién trén hinh vé€) va cic banh ring con 29-29 14i
tryc vit mot déu m6i an khdp voi banh vit chia d6 Z = 112 cia tryc chinh
g4 phoi.

Dich chuyén tinh toan cta xich do sé la:

¢
1 vong quay cua tang tréng - 2 vOng quay cta truc chinh ga phoi (6

dédy: z - sO rang gia cong; ¢, - s6 rang dugc phan do).
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Phuong trinh can biing dong hoc cia xich chia dé dugc viét nhu sau:
50
72 70 69 24 26 26 4 ¢ 28 29 1 g
1.— . —.— LT =— (13.34)
2 63 46 30 26 26 b, d; 30 29 112 2
108

Cong thic dicu chinh chac chia d¢ khi cit rang bing phuong phap
bao hinh (giam tSc chia do 1: 1).

a e 2z

B; . d_1 = (13.35)
va khi cét rang biing phuong phép ti¢n dao doc truc (giam (¢ chia do 1:5)

a, ¢ 10z

b_l . d—] = (13.36)

O xich chuyén ddng lic (bao hinh), chuyén dong tit truc cia banh
rang con Z = 40 dugc truyén qua banh rang tru Z = 46, banh rang trung
gian Z = 69, banh rang Z = 60 va c3p banh riang c¢on 16-32 t6i banh riang
Z = 16 an khop voi vanh rang an khdp trong khuyét Z = 144/126, vanh
rang dn khop ngoai khuyét 140/210 va nuda vanh ring Z = 48/24.

Vanh ngoai ¢6 s6 rang Z = 270 an khop voi banh rang Z = 23 ma ti
dé chuyén dong duoc truyén qua cip banh réang tru 30-30 (i = 1) hoac

a
15-75 (1=5) t6i cac banh rang thay d6i cua chac bao hinh Egd_o (khong

o O
thé hi¢n trén hinh v&) va ti€p theo qua cac banh rang can 50-42 t6i bo
truyén tryc vit - banh vit 2-150 cua gia Hc dao.
Dich chuyén tinh todn cia xich bao hinh néi két chuyén dong quay caa
truc chinh gd phoi va chuyén ddng ldc clua gid dao: 1 vong quay cua truc

z : . . L .
chinh gé phoi - ~Z; vong quay cua gia lac (z- so rang gia cong); z, - s4 ring

cua banh vit trén gid 1c).
Ty 56 truyén cia xich dong hoc chi cin dam bio trong thdi gian cia
banh trinh cit khi banh rang Z = 16 an khép voi vanh rang Z = 240,

Phuong trinh can biing dong hoc cita xich bao hinh duoc viét nhu sau:
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(11229 30 4 by 25 26 26 30 40
"1 29728 ¢ "a; 25 26 26 24 50

30
46 16 16 270 8- C 50 2 z
o Db (13.37)
6032240 23 b, d, 427150 _
75
Khi cit rang bing phuong phép bao hinh (i=1:1)
2z

U"‘ o
D.-F e

=—z-' (nhu cong thdc 13.35)

1 1

ta co cong thic diéu chinh chac bao hinh:
3,5z,
= (13.38)
ZX

= ! &
Q..‘I e

=]
Q

Khi cat rang bang phuong phép tién dao doc tryc (i=1:5):
' ¢, 10z

== = (nhu céng thic 13.36)

J

CJ"[._N
="

1 1

ta ¢4 cong thic di€u chinh nhu sau:

a, ¢, 175z

R N (13.39)
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CHUONG 14

CAC PHUONG PHAP NANG CAO NANG SUAT CAT RANG

Giam gia thanh san phim la mot trong nhing dieu kién chu yEu dé
14 san xu&t mod rong va la mot trong nhimg ngudn chu y€u dé tich luy
von.

Mé&i mot ngudi cong nhin ¢d anh huong tryc ti€p dén gia thanh
nguyén cong. Giam gia thanh nguyén cong ¢6 lién quan truc ti€p dén van
dé nang cao nang suflt lao dong. C6 mot s6 phuang phap nang cao nang
suit cit nhu sau:

1. Giam thoi gian co ban (thoi gian may).

2. Giam thoi gian phu.

3. Tu dong hoa céc may cét rang.

4. Tang kha ning ding nhiéu méy.

14.1. GIAM THOI GIAN CO BAN

Thoi gian co ban khi cit rang cing nhu céc dang gia cong khic duge
x4ac dinh theo cong thic:
L
t, = — (14.1)
n.s

O day: L- quing duong cdt hay chiéu dai cit (mm);
n- s6 vong quay (vong/phit) hay s6 hanh trinh kép trong mot phut
cua dao;
s- lugng chay dao (mm/vdng) hodc mm/hanh trinh kép cia dao.
Thoi gian co ban khi ¢t rang ¢6 thé duoc giam bing 3 phuong phép
sau day: giam chieu dai cit; tang 16c do cit; tang luong chay dao.
1. Giam chidu dai cét
Giam chidu dai cit ¢é thé dat duoc nhd 4p dung so d0 cdt nang sudt
cao va ding dao cit rang tién ti€n. Vi dy, khi phay lan réng dung phuong
phép 4n dao hudng kinh cho phép giam chiéu dai cit 16i 1,5 + 2 lan. St
dung dao xoc rang ¢4 phin tréng (phan khong ¢ rang) cho phép loai tru
in dao tir chu ky gia cong (khong phai an dao vao phoi trude lic cit).
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Giam thoi gian an dao cang c6 thé dat duge nho gia cong nhieu banh
rang cung lic. Trong trudng hop nay an dao chi cin thuc hién khi cit
bénh rang dau tién.

2. Tang téc do cét
Tang t6c d¢ cit 1a phuong phap cé hiéu qua nhit dé giam thoi gian
co ban. DE tang téc d§ cit ¢ thé 4p dung cac phuong phéap sau day:

- St dung dao ¢6 thong sé hinh hoc
cua ludi cit hop 1y c6 nghia la tang goc

trudc va géc sau (cac géc nay déu phai 10 .
I6n hon 0). re 7

- Ch€ tao dao tir thép gié va hop §g zll 9
kim cing c6 nang suét cao (t6c do cit 7 Y

=
A\

D

c6 thé ting 2 + 4 lan so vdi cac dao
thong thuong).

N
N

7
—
N\

- St dung so do cit hop ly nhu phay
nghich, phay chéo v.v...

3. Tang lugng chay dao

Dé tanf luong chay dao can phai
hoan thién Eo do cdt va két cdu cua dao
(dao phai c¢6 do cing viing cao) dong
thoi phai dung dung dich tron ngudi
hop 1y khi cét rang.

14.2. GIAM THOI GIAN PHU

Thoi gian phu khi cdt ring c6 thé
dugc giam nho su dung d0 gé kep
nhanh bing khi nén, diu ép hoac
truyén dong phdi hop khi nén - dau ép.
Cac do gé nay cho phép giam thoi gian

gé dat va théo kep chi ti€t gia cong. Hinh 14.1. D6 g4 ding truyén doéng
E . N . bdng dau ép
Hinh 14.1 la d6 ga dung truyén 0 xo 24 kylanh thuy' Nc: 3 6 don

dong bing dau ép. rit. 4, 5- c4c chi ti§t dd dén rat;
. . . . .. 7- tryc chinh cua may; 8 - tryc g4

Phéi 9 dugc dinh vi trén chi ti€t = o phéi; 10- véng dém; 11 bac;
dém 12 va bac 11, bac 11 duoc ldp trén  12- chi tiét dém; 13, #4- cc bi ty.
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truc ga 8, truc g 8 dugc ldp vao 16 ¢on cua truc chinh cia may. Xylanh
thuy luc 2 dugc ldp ¢ diu dudi cua tryc chinh 7 cua may. P& kcp chit
phéi cin md van cho dau tit ngudn cung cip di vao xylanh lam cho pittong
dich chuyén xuéng phia dudi, kéo theo cac don rat 3, 6 va vong dém 10.
Plu cua cdc don rat duoc 1dp vao cac chi ti€t 4o 4 va 5. Cac bi ty 13 va
14 ¢6 téc dung gilt cho cic chi ti€t 4 va § ¢6 vi tri ¢6 dinh.

bé thao kep chi

—1— 015100

ti€t can xoay van tdi vi . +0.0/8
, van 101 " 1

tri sao cho dau chay veé ' ‘_‘ [r//_Pbé.-'

nguon, lic d6 dudi tac NS 1V
dung cua 10 xo 1. 5 7

pitténg cung cac don .
rat 3 va 6 dich chuyén -G§¥ - : .
ién phia trén, vong dém
10 duoc noi long (chi
ti€t duge thio kep). 7
Hinh 14.2 1a d0 ga
dang chit déo dé kep
chat banh rang khi xoc
rang. Do gé duoc dinh
vi theo mit tru A cua
truc ga coOn I, truc ga
con 1 duge lap vao 16 . .
) Hinh 14.2. D8 gé ding chdt déo d&€ dep chit bénh ring
con cua truc chinh may khi xo¢ ring.

va duoc kep chit bi"mg I tryc ga obng! 26- céc bulbng kep phdi 35- céc chét
ddy; 4- bac moéng; 7- cdc buldng kep db ga

ba bulong 7.
Phoi dugc dinh vi trong bac mong 4. Khi vin céc buléng 2 va 6, céc
chét ddy 3 va 5 ép chit déo, lam bi¢n dang bac méng 4 va kep chat phoi.

14.3. TU DONG HOA CAC MAY CAT RANG
Tu dong hoé cac méy cit rang duge thyc hién theo cac hudng sau day:
- Tu déng hoid mot phan céc may cat ring.
- Tu dong ho4 toan bd chu ky gia cong chi tiét trén cac may cét rang

(chuyén phoi t6i may, gd va kep chit phoi, cit rang va ki€m tra, théo
banh riang ra khoi may).
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- Thanh lap hé thdng tu dong hod gbm nhieu loai may dé ché tao
hoan chinh banh ring (gia cong phéi, cit rang, ki€m tra banh ring, nhiét
luyén, gia cOng tinh sau nhiét luyén).

D4i voi hudng tu dong hoa timg phin, thong thudng ¢6 cac dang tu
dong hod nhu sau: tu dong hoa cdp phoi, ty dong hod ga va kep chat
phoi, tu dong hoa cung ting dung cu cit rang, tu dong hoa qua trinh théao
phoi, ty dong hoa qué trinh kiém tra, kich thudc rang va diéu chinh may
theo két qua kiém tra.

Tu dong hod qué trinh cdp phoi cho may cit rang duge thuc hién nhd
¢ac co cau cip phét chuyén ding.

Hinh 14.3 1a mét loai co c#u cfp phoi ty dong ding tay gat quay.

Tay gat 2 quay xung quanh chét 8 nhé xylanh' thuy luc 6 (xylanh dau
¢p). Khi d6 phoi 7 dich chuyén theo qui dao vong cung tr § tich phoi tdi
tdm cua ban may
9. Xylanh thuy luc

6 c6 thé xoay xung —— 0" 1k phs
quanh chdt 5. O —

dau cubi cua tay ' I fl —
gat c6 tay tém 1. ]

Tai vi tri ban diu (- ‘ @1

Cia tay gat, phin

mo gat cua nd 9
nam & dudi 8 tich
phdi, con tay tém
I dugc mo ra nho _ 3 5
chét ty 3 dé€ cho ﬂ'%mﬁ-
phéi tit & tich ¢6 '&Eiilﬁ§%§
thé di vao mo gat N7z 2.
cua tay gat mot

cach dé dang. Khi
tay gat ra khoi vi
tri ban déu, tay ¢

tém 7 tach khoi Hinh 14.3. Co cdu ¢fp phdi ty dong ding tay gat quay
P . . 1 tay tdm; 2- tay gat; 3- ch8t t¥; 4- t&m chén;, 58- céc chét

chot Ly 3 va <p xoay, 6- xylanh thuy lyc; 7- phéi; 9- ban mady.

chat phoi dé ddy

né dén vi tri gia
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cong. Khi tay gat quay, t&m chan 4 sé truot dudi 6 tich phoi dé cho phoi
roi xubng tung chi€c mot. Lic tay gat trd vé vi tri ban diu, chot ty 3 lam
xoay tay t6m I d¢ phoi roi vao vi tri cua tay gat, chudn bi cho lan cap

phai ti€p theo.

) cic may cAt ring ndm ngang c6 su dung co ciu phoi 6 vitr c6 tang
quay nham nang cao ning suft gia cong (hinh 14.4).

Phoi duoc
chuyén tit & tich
161 may theo méng
chita phoi 1.

Sau mdi chu
ky gia cOng, tang
quay 2 cung vai
phoi 3 quay di
mot goc 60° nho
truyén dong banh
rang - thanh rang
5 va 4. Thanh
rang 4 duoc 1ap
cing vOi  cén
pittdng cua xylanh
thuy lyc va dich
chuyén mot doan

Hinh 14.4. Co cdu cdp phbi 6 Vi t c6 tang quay
1+ méang chda phoi 2- tang quay: 3. phdi; 4- thanh rang
5 banh rdng; 6 mMang din banh ring di gia cbng

tuong Ung voi 1/6 vong quay cua dia chia do.

Phoi roi vao 16 cua tang quay nho trong lugng cua ban than no. O vi

tri gia cong trude dao phay. phoi duoc dinh vi va kep chat trén truc ga

thuy ltuc.

Sau khi phay ring xong, truc ga thuy luc duoe rt ra khoi 16 cta banh

ring va tang quay Xoay di mot géc dé ddy banh rang Ta khoi ving g

cong. Cac banh rang da duoc gia cong s€ truot theo mang din 6 va thung

chua.

D¢ ty dong hod cic may cét rang nguodi ta con su dung do gi tu dong
hoa (kep chat va théo kep chi i€t gid cong duoc thyc hi¢n nho co ¢du

truyén dong bing kh{ nén hodc dau ¢p).
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Hién nay da ¢6 nhimg may phay lan rang, xoc rang va chudt rang da
duoc tuy dong hoa hoan toan. Trong cac may nay sau khi phoi dugc ga va
kep chat, dao duge dich chuyén nhanh t6i phoi dé gia cong. Sau khi cat
rang xong, dao dich chuyén nhanh vé vi tri ban dhu, banh rang gia cong
duoc tu dong théo kep va dua ra ngoai.

Céc méy cit rang tu dong dugc trang bi cac co cau dé bi lugng mon
caa dao bling thay déi vi tri cua nd, dé {4t may khi trong 6 tich hét phoi,
4é kiém tra kich thudc rang va dé diéu chinh ch€ do ¢dt trong pham vi
mot chu ky gia cong.

Mic d& cao hon cua ty dong hoa qua trinh gia cong banh rang la
thanh lap day chuyén ty dong. Vi dy, day chuyén ty dong ché tao banh
rang try ¢6 médun m = 2 = 5 mm dudng kinh ngoai 80 + 250 m, duong
kinh 16 30 + 160 mm. Phoi banh rang la phoi dap. Day chuyén ty dong
gom 8 may: 3 may tién ty dong nhiéu dao, mot may chudt ding tuy dong,
2 may phay lan rang ty dong, 1 may vé dhu rang tu dong va mdt miy ca
rang tu dong. Cac may duoc néi voi nhau bing co cdu van chuyén ty
dong. \

O gin mdi my ¢6 co ciu cip phat phoi ty dong (ga phoi trén may
trude lac gia cdng) va thdo phoi khoi méay khi gia ¢ong xong).

O cudi day chuyén co thiing chia san pham (bénh rang da duoc gia
cong). Thoi gian gia cong mot banh rang khoang 1,5 - 2 phit thay cho 10
- 15 phat khi gia cong bing cdc phuong phap thong thuong.

14.4. TANG KHA NANG DUNG NHIEU MAY

Kha nang ding nhiu mdy (phuc vu nhigu may cung mot lic) cho
phép tang ty 1& thoi gian co ban trong thoi gian tung chiéc, ¢6 y nghia
quan trong do6i voi gid thanh ché tao banh rang.

Phuc vu nhiéu loai méy c6 thé dat dugc nhd 16 chic ché 1am viéc hop
ly, b& tri thiét bi ding qui cach, trang bi cho may céc cit chin dé giam
thoi gian dieu khién may va thyc hién nhiéu bién phap td chic - ki thuét
khac.
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CHUONG 15

NHIET LUYEN BANH RANG

15.1. QUI TRINH NHIET LUYEN
Muc dich cua nhiét luyén la dat tinh chdt co ban cua banh rang dudi
tac dung cua nhiét do va toc d¢ 1am ngudi. '
Dic tinh chung cta qué trinh nhiét luyén banh ring duoc thé hién
trong bang 15.1.

Bdng 15.1. Dac tinh chung cda quéa trinh nhi¢t luyén banh rang
Ché db& nhigt ;
Mot | g Gl
Nhigt dd nung DiBu kign fam ngudi
U va lam Tang kha ning cdt 30 - 50°C cao Lam ngudi dén Pherit va Peelit
nguti tI tr | got cda vét lidu, tang | hon Acy (theo 500°C vdi tée db
tinh déc cla vét @y, | dB thi trang thdi | 200°C/gié cho thép
khi Ung suét du Fe= Fe,C) cachon va 100°C/gid
cho thép hop kim
Thuding héa | Tang kha ning cdt 40-50°C caoc hdn | Ngoai khéng khi Pherit va Peelit
got cua vt (igu, khd [ Acy {theo dd thi
dng suft du, tao df | trang thai Fe -
hat cia vt lidqu min FegyC)
hon
Nhidt luyén | Tao ra tinh chét 30-50°C cao hon | Lam ngudi trang Mactansit,
cd 1y t8i uu Ac, (theo dd thi | nudc hofic dau Austenit,
trang thai Fe - Sermentit
Fa,C}
Ram thdp | Giam Ung su#it du, gif | 150 - 220°C Lam ngudi 1 td Mactensit
d6 cung cao trong 1& hodc fam ram
ngudi rhanh
Ram trung | Gidm (ng su&t du, gid | 300-450°C Lam nguéi tU td Troosit
binh dé ciing cao trong 16 hodic lam ram
ngudi nhanh
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Tiép bang 15.1.

Ché dd nhigt Cau trie sau

Cong d
ng dung , T ) nhigt luyén
Nhiét d8 nung Dieu kign 1am ngudi

Tao dd déo cao, 450 - 670°C Lam ngudi o tg Sorhit
nhit vdi gidi han ban trong & hodc lam ram
va gidi han chay |dn ngudi nhanh (trong

nh&t dau)

Gia cong On dinh tinh chdt va | Lam lanh dén Lam lanh T td trong | Mactensit
bing phudng | kich thude, ting d6 | nhigt do dug - budng iam lanh ¢#
Phap 1am lanh| cing va g chéng 100°C trénh xuat hign (ng

mon eta barh ring sullt du bén trong

nhd chuyén dé

Austenit du thanh

Mactensit

15.2. NHIET LUYEN PHOI DE CAl THIEN TINH CAT GOT

béi voi cac banh rdng cin phai qua nguyén cong nhi¢t hoa (thdm

la hat peclit. Dé ¢6 dude cdu triic vat liéu nhu vay khi ding cac [oaj thép

hop kim 20Xrum, 19XTH, 12XH, 30XM va thép 45 cin thuc hién
nguyén cong ram vii ché d6 sau: nung phoi dén nhiét do 950°C trong thoi
glan 1,5 + 2 gip, gil & nhi¢t do 950°C trong thoi gian 1 gia, lam ngudi
nhanh trong thei gian 10 phiit 16i nhiét do 620°C, gilt 0 nhiét d6 620°C
trong thoi gian 3 gig, [am ngudi dén '100°C trong 45 phiit.

15.3. NHIET LUYEN BANH RANG

Dé dam bao do cing va d6 bén cia banh rang, ching phai duoc nhiét
fuyén béng mot trong cac phuong phap sau day:

- T6i thé tich va ram.

- Toi bé mat.

- Nhi¢t ho4 bé mat.
15.3.1. Toi thé tich

Che dé t6i thé tich va ram banh rang déi voi thép két ciu duoc ghi
trong bang 15.2. Néu tai thé tich cong vOi ram cao goi li 10] cai thién.
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Bdng 15.2. Ché @0 toi thé tich va ram banh ring

Thép Nguyén cong Nhigt d& nung °C MOi trudng P9 clng HB (MPa)
1am ngudi

40 Tai 830 - 850 Nudc .
Ram 300 - 400 Khéng khi 3640 - 4440
" 400 - 450 . 3210 - 4150
" 510 - 550 " 2410 - 2860
" 540 - 580 " 2030 - 2280
" 580 - 640 g 1920 - 2030
. 640 - 680 " 1700 - 1920

50r2 Toi 790 - 810 Dau .
Ram 400 Khéng khi 3020 - 3400
" 500 Dau 2690 - 3020
. 600 . 2170 - 2410

3a5XTCA T 860 - 800 Diu -
Ram 500 - 550 " 2230 - 2480

3BXMIOA T 930 - 800 Diu -
Ram 600 - 675 Knhéng khi 2860 - 3210

4512 T 830 - 850 Dau -
Ram 400 Khang khi 3870 - 4440
. 500 Dau 3020 - 3400
" 600 " 2550 - 2860

40X T8 850 - 870 DAu -
38XA Ram 420 Khang khi 3400 - 3870
Ram 540 D3u 2770 - 310
" 850 " 2170 - 2410

40XH & 820 - 870 D3u -
ram 550 - 580 . 2550 - 2860

. 45XHM®A T8 860 - BBO D&u -
Ram 390 - 420 Khéng khi 4150 - 4770
" 460 - 530 " 3630 - 4440
“ 550 - 600 " 3210 - 3630
" 600 - 650 " 2600 - 3210

15.3.2. T3i b mat |

Trong nhing trudng hop khi chi cin tang d6 bén bé mat ma khong
" {am thay d6i thanh phin hod hoc cua vat litu ngudt ta dung phuong phap
161 bé mat. Cac phuong phap thudng dung 1a to61 be mat bing ngon lia ga
va toi be mat bing dong dién cao tan.

Theo phuong phép ngon lifa ga thi bé mit chi tiét duoc nung nong
bing hén hop khi oxy va axetylen toi nhiét d6 3100°C. Ty 1& cta Oxy va
axctylen 1a 1:1,3. '
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Lam ngudi sau khi nung néng dugc thyc hi¢n bang phun nudc, emynxi
hoac ngam trong diu.

Uu diém cua phuong phap toi bé mat bng ngon lua ga la don gian
va tinh van nang cua thigt b, con nhudc di€ém chinh cia phuong phép la
r4t kh6 dicu chinh nhiét dd nung t8i wu. N&u sit dung co cdu dieu chinh
ty dong nhiét do nung thi phuong phép s¢& duoc su dung rdng réai trong
thuc t€ san xudt.

Thoi gian nung d6i voi céc banh rang c6 modun 2 5 mm la 12 giay,
con ddi vai cac banh
ring c6 modun 6 + 8

. D . chuyen ding g
mm 12 15 giay. Thoi i i 17 !I

gian giit nhiét 46 nung
khoang 10 gidy. Khi
nung, banh riang quay
voéi  téc 4o 87
vong/phit.

Phuong phéap toi1

bé mat tién ti€n hon la c)
phuong phap dung Hish 15.4. Céc so db 16i b% mit bling ddng dign cao tn
dEmg dién cao tan. Chi a- nung va t&i déng thdt b- nung va téi tudn

v c- nung va 18i tulin ty - lign tye.
ti€t gia cong dugc dat

trong bo phan cam va cho dong
dién cao tin di qua (10° =+ 10° Hz)

nhd dé ma trén 16p be mat cua chi oc
tiét cam ung céc dong dién xody d€ 1 .
nung néng nhanh bé mit chi ti€t. \
Sau khi nung nong chi ti€t duge lam  ro00
ngudi biing phun nudc hodc emynxi. ,)J\ 25
Trong mot s trudng hop chi ti€t  so0 N
duoc ngam trong dau. A\ \
. SN A
C6 mot s6 phuong phap toi be ¥ Tx ‘:_\‘%\
mat bing dong dién cao tan nhu Tp A | o7 v

700\
g 02 04 08 08 %C

sau:
- 3 161 dbng thoi tod :
5 Nung Vd, lc_)}, ong h’o Ian Hinh 16.2. Thay dfi nhigt d§ nung t&i uu
bd be mat chi ti€t (cho cac banh kn t6 be mat bing dong didn cao tin

z < ac loai theo lugng cacbon va tdc dé nung
rang ¢6 modun < 6 mm, cdc loai  Sole Ll ss0°Crgiay: 3700°C/giay.
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truc ngin). Trong trudng hop nay chi ti€t ding yén hoic quay 20 + 30
vong trong thoi gian nung (hinh 15.1a).

- Nung va téi tudn tu ting phin cia chi ti€t dung cho cac banh rang
¢6 mdédun > 6 mm va cic cam (hinh 15.1b).

- Nung va t6i tuldn tu - lién tuc voi dich chuyén cia truc ring ¢ chigu
dai [dn (hinh 15.1c).

Thoi gian nung bing dong dién cao tdn phu thudc vao chiéu sau 16p
bé mat cin toi va tin sd ciua dong dién (bang 15.3).

Bdng 15.3. Thoi gian nung khi t6i b2 m3t bing dong dién cao tan
phu thudc vao tin s6 cia dong dién va chidu sau 16p bé mit can toi

Chigu sau I5p BB mit chn t6i Thdi gian nung (gifly) khi tn s8 cia déng dign (Hz)
(mm) 10 36. 10°
20 1 5
3.0 3 9
405 5 15
50 15 30

Do téc dé nung cao (200 + 600°C) va thdi gian gitt nhiét khong 16n
cho nén nhiét do nung t3i uu cha phuong phap 16i bé mit bing dong dién
cao tan cao hon nhiét d¢ cua phuong phap t6i thong thudng khoang
100 <+ 150°C (hinh 15.2).

Toi bé mat bing dong dién cao tin 12 mot phuong phép tién tién, cho
phép tang nang suft gia cong, gidm gid thanh san phdm va tac kha ning
tu dong hod qué trinh san
xudt.

Sau khi téi bé mit bing
dong dién cao tan, dO cung,
d¢ chdng mon va do bén
ti€p xdc cia hé mit ring
lang lén 1o rét.

Ché d6 toi bé mat bing
dong dién cao tdn dugc
chon theo bang 15.4. Phan
bd dd cing theco vi tri cla

ring duoc trinh bay trén  yinn 15.3. Phan b8 1% be mit t6i va db oflng

hinh 15.3 (céc 56 lieu dl‘mg HRC cua céac bénhzorinf cllf:nmﬁdzun n;akhéc nhau
a-m< 20 - = - 25
cho thép 40X). ¢ -m=25-40d-m > 40
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Bing 15.4. Ché db toi be mat biing dong dién cao thn cho banh rang
bang thép 40X

©ic tinh cda bén iBu ki :
jc tinh cda banh ridng Digu kign nung b8 cing D6 clng sau
Budng kinh BB r8ngy Cong sudt | Ths o sau khi ram dg:;‘i;éggo
L lan
(rom) v&r{\r::)ng Medun (M) | atwn | rung (gidy) (HRC) fin HRC
45 14 15 365 a5 51 53
B7 15 15 544 50 46 53
49 15 225 413 a5 58 59
85 3 225 532 50 56 59
1305 15 225 532 120 56 59

EM chii: Nhiét dé cia nguydn ¢dng ram la 230°C

Hinh 15.4 la cach b6 tri co
cAu nung cao tan cho cic banh
rang c¢6 modun khéc nhau.
Péi vdi cac banh rang co
modun > 10 mm can phai toi
ca prophin va ddy rang (hinh
15.4a) con d6i voi cac banh
rang c6 modun 6 + 10 mm chi
cin t6i prophin rang (hinh
15.4b) boi vi khong thé dua ¢o

Hinh 15.4. So db tbi bing déng dign
¢du nung xudng tan day rang. cao ring c4c banh ring cb médun I8n.

a- t&i prophin va day riang: 1 - banh rang;
15.3.3. Gia cobng b2 mat b&ng 2- 'dp toh 3- oo cdu nung; b- tdi prophin réng.

phuwong phép nhiét - hoa

Khi gia cong bé mit bing phuong phap nhiét - hoa xiy ra sy thay doi
thanh phan hoé hoc cua 16p bé mat cua chi ti€t gia cong.

Sau khi nhiét - hoa bé mat, phan 16n cic chi tiét duoc t6i va ram thap
(6 nhigt ¢ thip trong khoang 150 + 220°C). '

Muc dich chinh cla gia cong bing phuong phép nhiét - hod la nang
¢cao do cing va ¢ chdng mon cua |6p bé mat, dong thoi nang cao do bén
moi va do bén ti€p xdc cua banh rang.

Chc phuong phap nhiét - hod thong dung nhit la thim céc bon va
th&m cacbon-nito. Sit dung cac phuong phap nay cho phép co khi hoa va
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tuy dong hoa qué trinh cong nghé, dam bao chét luong san phim, don gian

hoa céc nguyén cong nhiét luyén ti€p theo, giam thoi gian gia

dién tich san xudt.

cong va

Dic tinh cua céc phuong phap nhiét - hoa duoc ghi trong bang 15.5.

Bdng 15.5. Pac tinh cha gia cong banh ring biing cac pbuong

phap nhi¢t - hoa

Tharh phBn cia mé&i | Nnigt d& s
Nguyén céng Céng dung trusng °c) Thoi gian gil (gid)
Thém cacbon Tang cacbon Than cd, than dé 880 - 930 | 10 d& cé chidu
bang chit tang | cho b mit v&i muéi canxi séu lép thdm [
cacbon khd imm
Thim cacbon Ting cacbon Hén_ hogukhf trong 930 - 950 | 6-8 d€ c6 chidu
khi trong b ding | cho bg mit 1 tU ddu hod, s&u op thdm
benzol, pircbenzol, 1 mm
x&ng téng hdp
| Thém cacbon - | Tang cacbon va | H8n hap khi cacbon | 820 - B60 | 4 dé cb chidu
nite nits cho b mit va 2 - 10% amoniac s&u I6p thdm 06
mm
Thdm nitd Tang nitd cho b& | Amoniac 480 - 560 | 30 ¢& cb chidu
mit dé tang dé séu Idp thim
cling, d6 chiing 0.3 mm
mén va dd ban
moi
(-

15.4. THIET Bl

Dé thyc hién cac nguyén cong nhiét lu
nhitu loai thiét bi khac nhau. D€
chi ti€t nho va trung binh trong san xuat
ngudi ta su dung cac 1
duoc thyc hién trong céc 1o dang hop,

NHIET LUYEN BANH RANG

yen trén day co thé si dung
U vi thudng hoa thép khi gia cong cac
hang loat nho hoac don chiéc
o dang hop. Toi céc chi ti€t thudc nhém nay cling
¢dn ram thap va ram cao dugc thyc

hién trong céc 10 dung co trang bi hé thdng quat thong gid dé dam bao
quéa trinh chay deéu.

Trong san xuit h

ang khdi d€ u, thuong ho4, toi va ram thudng nguoi
{a su dung cac 1d co khi hod va cac 10 bang tai

Sit dung céc 10 nay cho
phép thuc hién qua trinh co khi hoa va tu dong hoa nhim nang cao chat
luong va giam gia thanh gia thanh gia cong chi tiét. Toi bé mat bing dong
dién cao tin dugc thuc hién nh& cic may phét dién.

Thim cacbon vi th&m cacbon - nito trong san xuiit 16n duge thuc hién

trong cac 10 tdc dong lién tuc, con thdm nito dugc thuc hién trong céc 10
diing hodc trong céc 16 dang hop.
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Lo dang hop van nang dé€ thdm cacbon va th&m cacbon - nito ¢6 céc
dic tinh co ban sau day:

- Cong suidt danh nghia (kW) 10,8

- Cong sudt doéng co (kW) 16,6
- Kich thudce 16 (mm):
+ Dai 1000
+ Rong 500
+ Cao 500
- Nhiét d¢ (°C) 950
- Dung luong 16n nhét (kg) 200
- Tiéu hao nhién ligu (m*/gid):
+ Endoga 15
+ Metan 1,5
+ Amoniac 1

15.5. LAM SACH BANH RANG SAU NHIET LUYEN

B¢ mit banh rang sau nhiét luyén c6 nhidu bai ban va gi sit, vi vy
ching phai duge lam sach truée khi su dung hodc gia cong co thi€p theo.
Trude day d€ lam sach bé mit rang nguoi ta thudng ding thiét bi phun
¢4t nhung hién nay phuong phéap nay di c&m khong dugce su dung vi Iy do
suc khoé¢ caa con nguoi. Phuong phap 1am sach duoc sit dung hién nay la
phun dung dich cét. Dung dich cat chia 50 % cat (theo khéi luong) va
50 % nudc (theo khéi luong). Dung mdt mdy bom d& bom dung dich nay
di qua 6ng dan cia méy nén khi c6 ap suit 0,4 + 0,5 MPa tdi bé mat gia
cong. Khi va dap vao beé mat gia cong, dung dich lam sach bé mat rdi chay
vao mét thung riéng dé c6 thé dang lai. Thay cho cat, c6 thé ding hat
thép d€ lam sach chi ti€t. B& mat duge lam sach bing dung dich hat thép
¢é d6 ciing cao hon so vdi truée khi lam sach.

Ghi chi: NE€u bé mat banh rang trude khi nhiét luyén cé dinh diu thi
né phai duge lam sach biing nudc néng (80 + 90°C) ¢6 pha thém 10 %
dung dich axit.
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15.6. KIEM TRA CHAT LUONG CUA BANH RANG SAU NHIET LUYEN

Khi kiém tra cdu tric t& vi cAn phai luu ¥ ring cfu trdc cua 16p be
mat sau nhiét luyén phai c¢6 thanh phan chid y&u 1a mactensit va austenit
du. Trong trudng hop nay 6 bé miat thim cacbon cho phép khong qua
25% luong austenit du. O 18p be mit thdm cacbon - nito, luong austenit
du cé thé dat téi 50%.

Kinh nghiém thuc t& cho théy huong austenit du ¢ 16p bé mat thdm
cachon - nito (50%) cho phép néng cao dd bén cia banh ring dac biét la
c4c banh rang O cau sau cua Otd.

O phin i6i ctia rang thdm cacbon va thdm cacbon - nito, ciu tric vat
lieu phai bao gom beinit hoac mactensit it cacbon. Trong ciu tric cua 16i
khong cho phép cé pherit.

Bé mit sau khi t6i thudng duge ki€ém tra d¢ cing HRC.

Trong bang 15.6 trinh bay cic phuong phéap kiém tra cac thong s& chu
yéu ctia banh ring sau nhiét luyén.

Bdng 15.6. Cac phuong phap kiém tra banh ring sau nhiét luyén

Théng s8 kiém tra Phuong phép kim tra
Chidu day Idp bE m&t sau nhiét luyén Do d8 cling I ngoadi vao trong
D8 cling b& mit sau t& va ram Ding may do dé cing Rokvel (HRC = 59 -
63) ’

C&u trie t vi cua I6p ba mat sau rhidt luyén | Dong kinh hiém vi kim tudag hoc

Bi#n dang ¢ta banh ring sau nhidt luyén Miy do chuydn ding
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CHUONG 16

KIEM TRA BANH RANG

16.1. KHAlI NIEM CHUNG

Kiém tra - m6t phAn quan trong cia qua trinh san xuidt banh rang.
Ngoai kiém tra nguyén cong (ki€m tra chi ti€t sau mbi nguyén cong tai vi

tri 1am viéc) trong qui trinh con dugc tién hanh kiém tra nhigu thong s6
dac biét.

Trinh tu c4c nguyén cong kiém tra trong qui trinh ch& tao banh ring
duge ti€n hanh nhu sau:

1. Kiém tra d6 cing cta phoi sau khi u.

2. Kiém tra kich thudc cua phoi sau khi gia cong tho.

3. Kiém tra kich thudc cua rang sau khi cit.

4. Kiém tra d6 cing sau phiét luyén (thuong hod) n€u nguyén cong
ny cé trong qui trinh.

5. Kiém tra kich thudc sau cdc nguyén cong tinh trudc khi tham
cacbon.

6. Kiém tra chit luong cua 16p phi bé mit néu nguyén cong nay c6
trong quéa trinh.

7. Ki€m tra kich thuéc sau khi thim cacbon.

8. Ki&m tra kich thudc sau cac nguyén cong tinh trude khi toil.

9. Kiém tra kich thudc sau khi t6i (hodc thdm nito).

10. Ki€m tra banh rang lan cudi.

Trong tat ca cc thong s6 clia banh rang cin kiém tra trén day thi céc
thong s& cha vanh rang (sau khi cit rang) 12 quan trong nhét.

A. Dé chinh xdc dong hoc

Po chinh xic dong hoc dugc kiém tra khi banh ring c6 yéu cau
truyén dong chinh x4c nhu céc banh rang trong may do, may gia cong
chinh x4c va dau phan do.

Do chinh x4c dong hoc bao gdm cac chi ti€u sau day:
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- Sai s6 dong hoc.

- Sai s6 tich luy budc vong.

- b6 dao vong chia.

- Sai léch chiéu dai khoang phap tuyén chung.

- Sai léch khoang cach tdm khi banh rang quay moét vong.

B. D¢ 8n dinh khi lam viéc

P 6n dinh khi lam viéc dugc kiém tra khi banh rang lam viéc vai téc
d0 cao va nd bao gém cic chi tiéu sau day:

- Sai s0 chu ky.

- Sai 86 budc co so.

- Sai s6 budc vong.

- Sai s& prophin.

- Sai léch khoang cach tam khi banh ring quay mot rang.

C. D6 chinh xdc ti€p xiic

Po chinh x4c tiép xdc duoc ki€m tra khi banh rang lam viéc voi tai
trong 16n. N6 bao gom céc chi tiéu sau day:

- Dién tich ti€p xic.

- Sai l¢ch phuong cia rang.

D. Khe h¢ madt bén

Khe hd miat bén duoc kiém tra khi banh rang lam viéc ca hai chiéu.

Nhu viy, c6 rdt nhiéu chi tiéu cia banh rang cin phai ki€m tra. Dudi
day ta nghién c¢du mot s& phuong phép ki€m tra céc chi ti€u co ban cua
banh ring.

16.2. KIEM TRA CAC CHi TIEU CUA DO CHINH XAC DONG HOC

16.2.1. Kiém tra sai s doéng hoc

Sai s6 dong hoc cua banh ring duge x4c dinh bang cich so sdnh céc
gdéc quay cua banh rang mu va banh rang kiém tra (hinh 16.1).

Nguyén 1y kiém tra nhu sau: banh rang miu 4 va banh rang can ki€ém
tra 6 duoc lap trén céc truc 3 va 5, cac banh rang nay cung quay xung
quanh mot truc khi ching &n khdp mdt phia véi banh rang trung gian 2.
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Truc 7, truc 3 va truc 5 dugc ga 1 4 R 5
song song vdi nhau. Truc I quay
duoc nho mdt dong co dién va khi

banh rang 2 quay, né lam cho céc 87 /
gdc quay cia cac banh réng 4, 6 Yz 4 <
va céc truc 3, 5 ¢b cac gid tri khéac 2~ Z 1

nhau. Céc gi4 tri nay dugc ghi lai
Hinh 16.%. S0 ¢B kim tra sai s déng hoc
+ tryc Wp banh ring trung giam; 2- bénh
duoc chuyén thanh céc tin hiéu rang trung gian, 3- ru ldp bénh rng méu;
. oL s e te 4- bénh ring miy, 5- truc I&p bénh ring
dién d¢ ghi thanh 40 thi. kiém tra; 6- bénh ring cin kiém tra

nho dattric (senso) cam dng va

16.2.2. Kiém tra sai 88 tich luy buéc véng

Sai s tich luj budc vong la sai s6 16n nhét v& su phén b6 cua Hei
prophin rang cung phia trén mot vong tron cia banh rang. Sai s6 tich luy
budc vong duoc x4c dinh bing cac dung cu do chuyén dung. Hinh 16.2 ia
so dd kiém tra don gian nhat.

May do gom mot dia chia 3 va chét dinh vi 2. Banh rang kiém tra 7
duoc 1dp cing trén truc cia dia '
chia 3. Mo do 4 ty vao diu d6 5

ctia dong hd so. O vi tri nhu trén ’

s dd, ta digu chinh cho kim dong AR
hd c6 chi s6 0. Sau d6 riat chét ﬂ
dinh vi 2 ra, dung tay quay dia g - N

chia ;va banh rang !/ dl’ mt_ﬁt goc // //,——-?r \.\‘\\

v =" (z 1a s6 rang), lic 46 mo { // \

do 4 ty vao prophin cua rang bén N\ 7}
canh. Lam nhu vy d6i voi tat ca \\\_\ ;//

cic ring, ta sé c6 nhiéu gia tri khac B
-, s ’ \"""--—._.--'/
nhau cua dong ho so. f
’ Iy

Sai s6 tich lu§ budc vong la >
hi¢u dai s6 cua hai gia tri 16n Hinh 10.2. 56 d® kim tra sai s§ tich luy
nhit va nhé nhit cua chi s6 dong budc vong
ha 1 bAnh réng cBn kim tra; 2- cht dinh vi

3. dia chia; 4- md do; 5- déng hd so.
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16.2.3. Kiém tra dd ddo vong chia

Hinh 16.3 1a so do kiém tra
dd dao vong chia. Pau do 2
thudng cO dang hinh ¢6n, nd
duoc 1an Iuot d4t vao céc ranh
cua rang trén banh riang I va
ludn luén ti€p xic voéi mat rang
nhd 10 xo 4 dat 3 diu cén. Do
dao vong chia 12 hiéu dai s§ cua Minh 18.3. S0 dd kiém tra do déo vong chia

.. .. . ] .+ Bénh riing cln kiém tra; 2- diu do; 3- dbn
hai gi4 tri 10n nhdt va nhé nhat ° hd so; 4 1 xo. S

cta chi s6 ddng ho.

16.2.4. Kiém tra sai 1&ch khoéng phap tuyén chung

Chicu dai khoang phép tuyén
chung L 1a khoang cich giita hai

diém a-b trén hai mat prophin

khic nhau cta cac rang (hinh
16.4).

Khi do sai léch khoang phép
tuyén chung thi dong hod so duge
chinh v& 0 d6i vai nh6m rang dau
tien. Sau khi do cho nhiéu nhém

rang ta chon chi s6 cao nhat cua
dong hd, dd chinh 1a sai 1&ch
khoang phap tuyén chung AL.

. . . Hinh 18.4. Kidm tra sai léch khoang
Sai léch khoang phép tuyén phép tuyén chung

chung cho phép dénh gia sai sO

dong hoc cia banh rang.

16.2.5. Kiém tra t8ng hop &n khép hai bén

Phuong phép kiém tra tdng hop 4n khop hai bén phan dnh cac sai s6
theo phuong hudng kinh khi banh rang quay mdt vdng hodc quay mot
rang nhu: sai s& prophin, d6 ddo vanh ring, sai sé bé day cna ring v.v...
Trong san xudt 16n, d6 12 phuong phéap kiém tra khong thé thi€u dugc.
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Hinh 16.5 1a so d6 nguyén 1y cia phuong phap ki€m tra téng hop an
khop hai bén.

Hinh 18.8, S0 db kiém tra téng hop #&n khdp hai bén
1- banh ring chin kifm ra; 2- biph ring miu; 3, 4- cdc ban trugt;
5- tay quay; B- 1d xo; 7- ddng hd so; 8 cd clu vé db thi 9- dé&

Béanh rang can ki€ém tra I va banh ring miu 2 dugc I4p trén hai ban
truot 3 va 4. Ban truot 3 c6 thé di truot trén d€ 9 nhd tay quay 5, con
bin truot 4 ludn ludn bi 16 xo 6 ép d€ banh rang 2 an khdp voi béanh ring 1.

Trong qua trinh an khdp, néu banh ring cln kiém tra 7 c6 sai s6, ban
trugt 4 sé dich chuyén theo phuong hudng kinh. Luong dich chuyén d¢
duoc chi thi trén ddng ho so 7 hodc dugce ghi thanh do thi nhd co cdu 8.
Trong qué trinh ki€m tra, ban trugt 3 ¢6 dinh, né chi duoc di chuyén khi
can thay d6i khoang cach tam giia hai truc g4 (nhd tay quay 5) dé€ kiém
tra cic banh rang cd kich thudc khac nhau. Két qua kiém tra theo phuong
phap nay cho phép ta danh gid céc chi tiéu sau day:

- Dao dong khoang cédch tim khi quay mot vong dung d€ danh gia do
chinh xdc ddng hoc. ‘

- Dao ddng khodng céch tam khi quay mot ring ding d€ danh gia d¢
On dinh khi 1am viéc do sai s& budc co 50, sai s& prophin gay ra.

16.3. KIEM TRA CAC CHI TIEU CUA DO ON DINH KHI LAM VIEC

16.3.1. Ki€m tra sai 8 budc co s¢

Budc co s t, la khoang cich giiia hai ti€p tuyén song song cia hai
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prophin ring cing phia
canh  nhau  (hinh
16.6a). Buéc co so ¢
dugc do bang thigt bi
do budc (hinh 16.6b).
Thiét bi do budc co
s6 gom than 2, hai diu
do 7, 8, ddng ho so !
va mét sO chi ti€t khac.
Khi do, hai diu do 7 va
8 ty vao hai prophin
cung phia cia hai rang
k& nhau. Vit dieu chinh
3 c6 tac dung dich
chuyén dau do 7 dén vi
tri yéu ciu. Dé gifia
cho thiét bj & vi tri yéu
cau cin ¢6 diu ty 6, vi
tri cua dau ty ndy duoc
diéu chinh nho vit 4 va
dai &¢ 5. Trudc khi do,
thi€t bi duoc digu
chinh d€ c¢6 khoang

Hinh 18.6. SO db kifm tra budc co sd (a)
va thit bj do budc (b}
+ ddng hB so; 2 tham 3- vit didu chinh; 4- vit
5 dai éc; B- ddu ty; 7, 8- céc diu do.

cdch gitia hai didu do 7 va 8 bling t,, (ly thuy&t) nhd cic miéng can.

Pé xic dinh sai léch budc co s6 At,, cin do tit ca céc budce t_ (s6 budc

z e g L P O
cin do bing P 1a 56 ring cua banh rang) roi ly hiéu dai s0 cua gia tri

fomax NOEC o, v t, (If thuyét). D6 chinh Ja sai s6 budc co 56 At

16.3.2. Kiém tra sai sé budc vong

Hinh 16.7 1a so do ki€m tra sai s6 budc vong.

Dung cuy ki€m tra budc vong (hinh 16.7a) c¢6 hai diu do 7 va 2 ty lén
hai prophin cing phia cia hai rang ké nhau gin dudng kinh chia. Pong
hd so chi cac gi4 tri kh&c nhau khi ta kiém tra cic budc khac nhau, Sai
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s6 budc vong 1a
hiéu gid tri cua
hat budc nao do
trén moét dudng
trOn cila banh
rang. Truong
phan bd cua sai
s6 budc vong la
hi¢u cda hai
budc 19n nhit va
nhé  nhit  khi
ki€m tra tdt ca
cic budc vong

5)

cua banh ring. Hinh 16.7. S0 db kifm tra budc véng
8- dyng ¢y do bude vdng; b- sd db kifm tra; 1 2- hai ddu do.

16.3.3. Kiém tra sai 36 prophin cua ring

Sai s6 prophin cia rang duoc ki€m tra bing mdy do chuyén ding
(hinh 16.8).

Hinh 18.8. S0 d® kifm tra sai s& prophin cda ring
a- kiém tra bing mdy; b- kifm tra bdng dudng; 1 thude; 2- banh ring;
3- dia; 4- diu do; 5- ddng hB so; 6 diu ti.

Banh rang kiém tra 2 dugc 1dp cing trén dia 3 (dia 3 ¢6 dudng kinh
bing dudng kinh co s6 cua bénh rang 2). Thudc 1 tidp xic véi dia 3 va
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dau do 4 ti€p xiic voi prophin rang. Khi ta quay banh rang 2, n€u prophin
rang c6 sai s6 thi diu do 4 ¢6 dhu ty 6 ty vao diu do cua déng ho 5 sé
lam cho kim ddng ho dich chuyén. Néu prophin rang khong cé sai sd, kim
dong hd khong di chuyén.

Ngoai may do prophin chuyén diing, trong thuc t&€ ngudi ta con ding
cac dudng dé xac dinh sai s6 prophin (hinh 16.8b).

16.4. KIEM TRA CAC CHi TIEU CUA 0 CHINH XAC TIEP XUC

16.4.1. Kiém tra sai s6 phuong cua ring

Néu 6 banh ring tru rang thing phuong cua ring khong tring véi
phuong cia tam 16 thi an khdp sé khong ding (4n khdp khong theo toan
bo chiéu dai cia rang) va ring sé mon khong deu theo chigu dai. Vi vay,
phai ki€m tra d6 chinh xac cha bé mat rang theo vét ti€p xic trong bod
truyén an khop. D6i vdi banh riing tru rang thing, do chinh xic nay duoc
dic trung bing 4o song song cua cic dudng sinh mit ring va mat chudn.
D¢ ki€m tra, banh rang dugc chéng tam hai du, & ranh ring duoc dat
mot con lan ¢6 chiéu dai 16n hon chidu dai cua rang va diung déng hd so
dich chuyén theo chiu dai cua dudng sinh con lin, d6 léch cua kim dbng
ho chinh 12 d¢ khong song song gita dudng sinh cua prophin rang va tam
16 cua banh rang. D6 chinh 12 sai s6 phuong cua rang.

O banh rang nghiéng dn khdp
ngoai, sai s& phuong cia ring dugc
ki€m tra bing thudc do chuyén ding
(hinh 16.9).

Pau do ti€p xiic vai hai prophin
cua rénh rang va dich chuyén doc
theo rdng nho gia d6 2. Trén gia do
2 ¢6 ldp thanh ndi 3 va ddng ho so
4. N&u phuong cia rang c6 sai sd thi
kim dd6ng hd sé dao dong. DO md  Hinh 16.9. Kiém tra phucng cda réng
16n nhdt cia kim ddng hd chinh la  © O 9% * 98 & 3 than ndi
sai s6 phuong cia ring,

Sai 50 phuong cua ring nghiéng cang c6 thé duge ki€m tra bing budc
do chuyén dung kiéu khic (hinh 16.10).
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Khi ki€m tra, ddu do 3 ty vao
prophin cuia ring cing voi ddng hd
so 2 ldp trén d€ ga 4 dich chuyén,
cdn banh rang / quay déng bo dé
tao ra qui dao theo dudng xoidn cua
ring. D6 mo6 16n nhat coa kim ddng
ho chinh 1a sai sé phuong cta rang.

16.4.2. Kiém tra vét tiép xuc Hinh 18.10. SO dB nguyén ly kiém tra
phudng cda ring

Vét tiép xic duge kiém tra bling * b rang cBn kiém ua; 2- ddng hd so
. . - . 1 3- dhu do; 4- d€ gi ddng hd.
cach boi 1én bé miat ring mot 16p
son roi cho hai banh ring quay 4n khép v6i nhau (c6 thé mét banh ring
can kiém tra va mot banh rang méu), sau d6 ding may va xac dinh vi tri
va dién tich cua vét tiép xic.

16.5. KIEM TRA KHE HG MAT BEN

16.5.1. Kiém tra sai s§ cua bién dang khdi xudt

Ki€m tra sai s6 cua bién dang khoi xuft ciia banh rang tru dugc ki€m
tra dugc thyc hién bing thude do rang chuyén dung (hinh 16.11).

a)

Hinh 16.11. S¢ db 1dm viéc coa thudc do ring (a) va thudc do rdng (b)
a: 1, 3- diuv do; 2- dang hB so; 10- khdi V. 1+ con l4n.
b: 1 than; 2, 5 cd chin, 3- ddng hd sc; 4- Bng kep; 6- tay quay; 7- truc wit
8 9- diu do.
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Cac dau do I va 3 (hinh 16.11a) c6 dang khéi V voi géc bing hai gbe
an khop. Chuén dé do 1a vong tron dinh cua banh rang cin kiém tra.
Trude khi kiém tra, thudc do duge dizu chinh theo con ltan 71 (c6 duong
kinh x4c dinh) dé kim dong ho chi s6 0. Sau d6, trong qua trinh kiém tra
theo dong ho so xéc dinh sai s6 cua bién dang khoi sudt cua banh rang.

Thudc do rang (hinh 16.11b) gom than 1, 0 phlin gita cia nd ga ong
kep 4 dé kep dong ho so 3 cé dhu do dai nam gitta haj diu do 8 va 9 cua
thude do. Hai diu do 8 v 9 ¢0 thé dich chuyén vao - ra duoc nho truc
vit 7 (c6 mét phan ren phai va mot phan ren tréi) khi ta quay tay quay 6.
Vi tri cua cac dau do 8 va 9 duoc c6 dinh bang cdc cit chin 2 va 5.

Dizu chinh cac diu do 8 va 9 dugc thuc hién theo con lan 11 ga trén
Khéi V s6 10 (hinh 16.11a).

16.5.2. Kiém tra sai sb cua chigdu day rang

Chi¢u day rang cua banh rang tru dugc kiém tra bang thudc do rang
chuyén dung hodc bing thudc cap. Ngoai ra, €6 thé dung thudc do rang
quang hoc dé ki€ém tra chiéu day rang.

Chidu day rang sau khi ki€m tra duoc so sénh voi chicu day rang Iy
thuyét duge xéc dinh theo cong thiic tinh toan.

Néu chicu day rang qué 16n chn phai hot thém luong du (bling cach
c4it thém mdt budc), con néu chicu day rang qué nho thi rang ph& phim
(khong sua lai duoc).
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CHUONG 17

CHE TAO TRUC ViT VA BANH ViT

17.1. PHAN LOAI QUI TRINH CONG NGHE CHE TAO TRUC VIT
VA BANH VIT

Tuy thudc vao hinh déng hinh hoc cua bé mit chia cia truc vit, qui
trinh cong nghé gia cdng co b truyén truc vit - banh vit dugc chia ra 3
loai chinh sau day:

- Qui trinh cong nghé ché tao truc vit hinh tru.

- Qui trinh cO6ng nghé ché tao truc vit 16m.

- Qui trinh cong nghé ch€ taoc banh vit.

Tuy thudc vao khoang cich tam cuia bd truyén truc vit - banh vit, qui
trinh céng nghé gia cong co bd truyén truc vit - banh vit dugc chia ra 2
loai sau day:

- Qui trinh cong nghé ding cho khoang cich tim = 250 mm

- Qui trinh cong nghé dung cho khoang cich tdm > 250 mm.

Tuy thudc vio cdp chinh xdc cua bd truyén truc vit - banh vit, qui
trinh ¢céng nghé gia céng co b truyén truc vit - banh vit duge chia ra 3
loai sau day:

- Qui trinh cong ngh¢ ding cho cfp chinh xdc 3 - 5.

- Qui trinh cong nghé dung cho cip chinh xic 6 - 7.

Tuy thudc vao dang san xudt, qui trinh cong nghe gia cong co bd
truyén truc vit - banh vit duoc chia ra 3 loai sau déy:

- Qui trinh c6ng nghé ché tao bd truyén truc vit - banh vit trong san
xuit don chiéc va hang loat nho.

- Qui trinh c6ng nghé ché tao bo truyén tryc vit - banh vit trong san
xuét hang loat via.

- Qui trinh cong nghé ché tao bd truyén truc vit - banh vit trong san
xudt hang khoi

Tuy thudc vao phuong phap ché€ tao phoi, qui trinh céng nghé gia
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cong ¢o bd truyén truc vit - banh vit duoc chia ra cic loai sau day:

. Qui trinh cong ngh¢ dung cho phoi truc vit 1a phoi céan, con phoi
banh vit 12 phoi dic holc phoi ren.

- Qui trinh cong nghé dung cho truc vit va banh vit cé phoi 1a phoi
ren ty do, phoi dap trong khuon ho hoac phoi dic trong khudn cat mau
gb.

- Qui trinh cong ngh¢ dung cho truc vit va bénh vit c6 phoi 1a phoi
dap trong khudn kin ho#ic phoi ddc trong khuén kim loai.

. Qui trinh cong nghé dung cho truc vit va bénh vit c6 phoi 1a phoi
chdn néng holic phoi dic theo miu néng chay.

Tuy thudc vao yéu cau nhiét luyén banh vit, qui trinh cong nghé ché
tao truc vit dugc chia ra cac loai sau day:

_ Qui trinh cong nghé ché tao truc vit khong nhiét luyén.

_ Qui trinh cong nghé ché tao truc vit c6 nhiét luyén beé mat dat 49
cing HRC = 38.

- Qui trinh cOng nghé ché tao truc vit c6 nhiét luyén be mat dat do
cing HRC > 38.

Dua vao hinh déang hinh hoc cua bé mat chia cua truc vit, nguoi ta
chon thiét b gia cong, dung cu cit, do ga va chufin dinh vi Puong kinh
ciia banh rang ¢ anh hudng 160 dén loai thi€t bi gia cdng. Cap chinh xac
cda bo truyén truc vit - banh vit x4c dinh cdu tric nguyén cong vi ché do
cht. Dang san xudt xac dinh qui trinh cong ngh&, loai thiét bi, loai do g
va dung cu cit. Phuong phéip ché tao phoi cé anh huong dén khoi luong
gia cong O céc nguyén cong. Yéu ciu nhiét luyén hodc khong nhiét luyén
xac dinh cfu tric cua qui trinh cong nghé gia cong co va cac nguyén cOng
sau nhiét luyén.

Dé dam bao nang sudt gia cong cua may va chét luong lam viec cua
bo truyén tryc vit - banh vit, k&t cfu cua bo truyén phai thoa man cic yéu
ciu cong nghé sau day:

L. Khi chon vat lidéu phoi phai chd ¢ dén ca dic tinh co khi, hinh déng
va kich thudc cia n6 dé ¢ thé su dung phuong phap tao phoi don gian
nhit.

2. Hinh déng hinh hoc don gian va tinh bién dang cua vat li¢u can
duoc chi § dén khi thi€t k€ két cdu cna bg truyén.

3. Can tiéu chudn ho bo truyén an khop dé tiéu chudn hod dung cu
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clt va qui trinh cong nghé
4. B6 chinh xac va d¢ nham bé mat phai dap dng cic yéu chu st dung.
5. Cin ¢6 nhing bé mat cé chat lugng cao lam chudn dinh vi khi gia
cong. Céc ¢ truc va cac mit diu 1a cac chuin 13p rdp cin duoc chon lam
chudn cong nghé va chuin kiém tra.

6. Phoi phai c¢6 du d ciing vitng khi gia céng

7. Khi cin thiét cd thé tao thém 16 c¢dng nghé, cdc mit dau va cic bé
mit khac.

17.2. YEU CAU DOI vOI BAN VE TRUC VIT VA BANH VIT

Trén ban v& cda tryc vit va banh vit cdn thé hién tt ca nhing kich
thudc ¢é thé lap qui trinh cong nghé, thiét k€ va ché tao dao, diéu chinh
may.

Hinh 17.1 va hinh 17.2 1 cic ban v€ cua truc vit va banh vit.

25° 9540056 S8 rang (diu mé) | z, 2
Pudng kinh chia d, 50
A
RS RLE l Chigu cao cla by 105
méi ren
" Hudng xodn cua phai
=) mGi ren
- Cdp chinh xac 6-7-8
tn — =
e Chibu day cia | 5, 7070750
méi ren theo day )
eung
Chigu cao tdi hg, | 455
diy cung cua
méi ren
Khodng cach tadm a 125
S6 rang cia banh | z, 39
vit &n khdp
Géc néng cia ¥ ne7
2.3 5.3 mi ren
R Mébdun m 513
Khodng céch tam | a, | 13085
cia méy khi gia
Hinh 17.1. Bin vé& tryc vit 16m. cdng true vit
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32-0.38 .
Ioxise 58 rang zZ, a9
X
E.Li Dudng kinh chia d, 200
= Chigu cao ring h, 105
DN , .
ﬁ/ g Hudng xodn cla ring phai
A ,
9 Cdp chinh xdc 6-7-8
77 —
/ / Chidu day cua r3ng Saa | 8524
M theo déy cung
2 Chidu cao 13i day has 498
g = cung cla rang
1 § m
8|8 3 Khoang céch 18m a 125
N
. =Y
s 58 rang (diu mdi cua z, 2
V/{V/ a-A trye vit &n khép)
5 | Mbdun m 513
Z g‘\.
2
5
N d
SN

Hinh 17.2. Ban vé béanh vit 16m.

17.3. NGUYEN TAC CHON CHUAN, THIET Bl VA DD GA KHI GIA CONG
TRUC VIT VA BANH VIT
Mot trong nhiing nhiém vu khi thiét k€ qui trinh cong nghé gia
cong co phoi banh vit va truc vit la chon chudn dinh vi (chuin thé va
thudn tinh) va dam bao chuéin théng nhat.

Co 3 loai chudn dinh vi:

- Chudn l8p rép (x4c dinh vi tri cta chi ti€t trong bo phén lip).

- Chuin cong nghé (x4c dinh vi tri cua chi ti€t so voi dung cu cdt khi
gia cong).

- Chudn do ludng (x4c dinh vi tri cua chi ti€t khi ki€ém tra}.

Trudng hop t6t nhat 1a 3 loai chuidn trén day tring nhau va ching la
nhiing bé mat xac dinh vj tri caa chi ti€t trong bo phan lip. Néu trong
qué trinh gia cong chufin 1dp rap va chuin cong nghé khong trung nhau
thi ching phai c6 d¢ dong tam cao nhit.
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Chudn cong nghé phai dam bao dugc cic yéu cau sau:
- Khong lam xé dich chi tiét gia cong va khong gay bi€n dang cho chi
tiét gia cong dudi tac dung cua luc cit va lyc kep.
_ Mat chuin phai c6 du di¢n tich cin thiét va phai ndm gin diém dat
cua luc cét.
Hinh 17.3 12 vi du ¢
Chuin trén hinh 17.3a khong dung,

hon chuéin cong nght khi gia cong banh vit.
con chuén trén hinh 17.3b la ding.

1

i
-
a) b)

Hinh 17.2. S0 dd g4 d&t banh wit khi cét réng
a- chufin khéng ding: b- chuin ding

ruc vit khi gia cong tinh rang truc vit.

Hinh 17.4 1a vi du gd t
con so do

So db ga dat trén hinh 17.4a khong dam bao do clng ving,
ga dat trén hinh 17.4b dam bao du d¢ cling ving khi gia ¢ong.

Kiém tro d6 ddo

| AN —

D) b)

Hinh 17.4. S0 do g dat true vit khi cét tinh rang
a- khong da dé cing ving; b- du 48 cing wving
Khi chon thiét bi gia cong can phai cha § dén céc yéu 16 sau:
My (thiét bi) phai tuong thich vOi kich thudc phoi va phai dam bao
do chinh xic gia cong.
- Cong suat cua mdy phai du 16n khi
d& khong bi bién dang dudi tac dung

gia cong vOi ch€ do c4t 16n nhat.

- May phai c6 du do cing ving
cta lyc cat.

Do ga duoc chon phai c6 k&t cau don gian
re tien, c6 da do chinh xac chn thi€t va a

, du do cdng ving, dé su

dung, n toan khi su dung.
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17.4, QU!I TRINH CONG NGHE VA CAC PHUONG AN CAT RANG CUA
TRUC VIT VA BANH V(T

Qui trinh ¢Ong nghé gia cong truc vit va banh vit bao gbm cic nguyén
¢Ong chinh sau day:

- Gia cong phoi d€ dat kich thuée va hinh déng yéu céu.

- Cét tho va cét tinh rdng cta tryc vit va banh vit (trudng hop khong
cdn nhiét luyén) con d6i véi truong hop truc vit cin nhié¢t luyén thi cin
¢t tho ring.

- Nhiét luyén.
- Gia cong cdc mat chuin sau nhiét luyén.
- Gia ¢Ong tinh truc vit sau nhiét luyén.

Trong bang 17.1 trinh bay cic phuong 4n cit rang truc vit v banh vit
trong cac dang san xuft khic nhau.

Bang 17.1 Cac phudng an cit ring truc vit va banh vit

Dang sén xuat
Dang truc vit banh vit

Don chidc va hang loat Hang kh&i

Truc vit hinh try Ding dao phay dfa, dac phay | Ding dao phay tryc it
ngén holic dao dinh hinh, dao
phay truc vit, dao phay mat
ludi {cha bénh vit)

Trye vit va banh vit 16m Dung diu dao van ning, dac | Ding diu dao chuyén ding
phay dia, dac phay ngén, (cho tryc vit) va dac phay
dao phay m@t Udi {cho banh I5m {cho banh vit)

vit)
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CHUONG 18

CAT RANG TRUC ViT VA BANH viT HiINH TRU

18.1. CAT RANG TRUC VIT HINH TRU

Phuong phép cét rang (vong x0dn) cua truc vit hinh tru phy thudc vao
dang san xufit. Trong san xuit don chiéc va hang loat nho, truc vit khong
qua nhigt luyén hodc nhiét fuyén cé 46 cing HRC = 38 duoc cét bang
dao dinh hinh, dao phay dia,dao xody hoac dao ngon, con trong san xudt
hang loat vita 1a hang khdi - bing dao xody hoic phuong phap bi€n dang
déo. DG voi truc vit nhiét luyén c6 do cing HRC 2 51, nguyén cong tinh
in cudi 12 mai.

18.1.1. C&t rang truc vit hinh tru bang dao dinh hinh

Nguyén cong nay dugc thuc hién trén may tién thong thudng (hinh 18.1).

Dao duoc gé sao cho ludi cdt chinh nim trong mit phing di qua tam cua
truc vit. Phuong phap nay chi duoc ding cho tryc vit €6 géc nang cia duong
xodn nho. Khi gia cong tinh truc vit c6 goc nang cua duodng xodn nho hon
10° nén cit ting phia phai va tréi cua dudng xoén bing cac dao mot phia.
Hinh 18.2 1 so db gé dao mdt phia. Bling dao mot phia ¢o thé cit tudn
tu ca hai phia cua dudng xofn (rdng tryc vit) néu doi diu tryc vit.

Hinh 18.1. S0 dB ga dao Hinn 18.2, S0 db g& dao mdt phia
Khi tign tryc vit khi cit ring tryc vit
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Khi géc ning v cua dudng xoin tryc
vit 16n hon 10° nén cit bing dao hai
phia (hinh 18.3).

C#t rang truc vit bang dao dinh hinh
cd nang suit thap nhung né duge su
dung r4t rong rai vi phuong phap don
gian va dung cu cét ré tién.

18.1.2. C#t rang tryuc vit biing dao phay
dia

Phuong phép ndy ¢ nang sudt cao
hon phuong phap cét rang bang dao
dinh hinh. Dao phay dia phai dugc ga
sao cho diém giGla A cua dao phay (hinh
18.4) ndm trong mat phing ndm ngang di
qua tdm cia truc vit, con truc quay cua
dao phay phai nghiéng mot géc bang géc
nang y cua dudng xodn vit. V4i cach ga
nhu véy, truc vit duge hinh thanh o ti€t
dién vudng gdc vai ranh rang.

Cit rang truc vit bang dao phay dia
chi yéu duge dung dé gia cong thd truc
vit ¢6 cap chinh xéc 9 va nho hon.

18.1.3. Cét rang truc vit bing dao xoay

Phuong phap cit ring truc vit
bing dao xody duge dang cho phdi
khong nhiét luyén hogc toi cai
thién trong san xuit hang loat va
san xuit hang khdi. Cét rang truc’
vit bang dao xoy (ho#c cét xody)
¢é hai phuong phap: ti€p xtic bén
trong (hinh 18.5a) va ti€p xiic bén
ngodi (hinh 18.5b).

Mic dit phuong phap cit xody
tiép xic bén trong cho phép tang

Hinh 18.3. So dd g4
dé ot ring

T

WA

ot
i)

S
—

L)

£h

Hinh 18.4. SO dB g4
khi cdt ving

/I’
;{””’!!!"I’!I!!«““
i “!';\\\\\\\\\\\“ 1

dao hai phfa
I
trye vit.

—

o
Wil

\

dao phay dia
rye vit.

Hinh 1B.5. S0 oB xo4y ring tryc vit
a- tip xic bén trong b- ti€p xic bén ngodi
1- ph&i; 2- dao.
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luong chay dao vong va giam do da canh cia chi tiét gia cong, phuong
phép cit xody ti€p xic bén ngoai van duge su dung rdng rai hon bai vi
dieu chinh méy, ga phai 7 va g4 dyng cu 2 don gian, dé don sach phoi va
dé thao chi tiét gia cdng,

Cét xody ti€p xic bén trong dugc dung cho céc truc vit mot, hai diu
méi ¢6 do cing ving thap va kich thudc nho (m = 3 mm). DGi voi truc
vit can nhiét luyén (t6i cai thi¢n) thi cit xody 13 nguyén cong so bd trude
khi mai.

18.1.4. Cén truc vit

Phuong phap nay cho
phép dat ning suit cao va
giam tiéu hao kim loai.
Phuong phip duoc thuc
hi¢n trén cac may can voi
cdc truc can dang con lan
(hinh 18.6).

Truc vit ¢c6 modun

Hinh 1B.6. S8 d8 cén truc vit
a- ¢én bing ba tryc c4n; b- cén bing hai truc cén;
m < 3 mm dudc cin ngudi - phS; 2 céc tryc can di déng, 3- thanh dd;
' ’ 4- tryc can of dinh.

trén méy ¢6 hai truc cén,
con tryc vit ¢6 moédun m > 3 mm duoc cén néng trén méay c6 ba truc can
(nmung néng bang dong dién cao tan).

Céc sai s6 cua truc vil khi can ngudi nam trong giéi han sau:

- Sai $6 budc (mm) 0,015
- Sai s6 chi¢u day cua rang theo duong kinh chia (mm) 0,02 + 0,03
- Sai s6 chiéu day cua ring so voi dudng tim (mm) 0,1 + 0,25
- B¢ dao dudng kinh day (mm) 0,05

Cén néng truc vit (médunm = 3 + § mm) dugc thyc hién

'rén mdy cdn chuyén ding. Cac sai s6 cho phép khi can néng Ja:
- Sai 88 budc (mm) ' 0,03 + 0,05
- Sai 50 chi¢u day cua rang theo duong kinh chia (mm) 0,03 + 0,05

- D¢ dao hudng kinh cua rang so voi dutng tAm (mm) 03 + 0,8
- D4 ddo dudng kinh dinh {mm) 0,4
- D6 déo duong kinh day (mm) 0,1
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18.1.5. Mai tryc vit
Mai truc vit hinh try duge thyc hién bing ba phuong phap:
. Mai bing d4 mai dang dia (hinh 18.7). Truc cua da mai dugc ga
nghiéng mot goc y dung bing nang v cua rang truc vit. PO chinh xac cua
truc vit ¢6 thé dat cdp & hoic cdp 9.

Hinh 48.7. S0 d& mal tryc yit bing Hinh 18.8. S¢ d mai trvc vit
d4 mai dang dia bing d4 ma cbn dang chéu
y - gbc ndng cua réng true vit;
a, - géc gila trw da mai va dudng tdm true
vit; a, - goc gilla cac maAt phing tifp xdc voi
prophin riing truc Jit va mat diu cla dd mai
a - gbéc giwa mat phang tiép xuc v& prophin
riing cia tryc vit v mat phdng vubng goéc véi
dudng tam coa tryc vit,

_ Mai bliing d4 mai con dang chau (hinh 18.8). Trong trudng hop nay
prophin clia rang truc vit ghn gidng v4i dudng
odn Acximet. Do chinh xéc cia phuong phap
dat cdp 8 hodc cap 9.

_ Mai bing d4 mai kiéu chét (hinh 18.9).
Phuong phéap dugc dung dé mai truc vit ¢o cp
chinh xac 8 + 9 va modun 16n.

Lugng du mai truc vit duoc chon theo bang
18.1. Gia tri luong du i6n dugc dung cho céac
truc vit c6 d¢ cing ving thap, céc truc vit €0 be
mit thé duoc tao hinh biing bién dang déo, truc

vit ¢6 khoang cach gida cac 6 do 16n va truc vit  Hieh 18.8. S dd mai truc
vit bing d& ma kidu chét.

duoc nhiét luyén nhigu 1an.
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Bdngp 18.1.

Ldgng du (mm) mai tryc vit hinh try (lugng du mot phia)

Dudng kinh dinh d (mm)
Madun {mm)
Dén 22 22 - 36 37 - 71 71 - 10 > 110
Dén 2 01- 05 015 - 0,20 018 - 025
2.4 015 - 020 020-025 | 025-030 | 028-035 -
4-6 022-030 | 025-032 | 030-040 | 032 -045
6-8 028 - 035 | 032-042 | 040 - 050
8- 10 030 - 040 | 035-048 | 042 - 060
18.2, CAT RANG BANH VIT
Ciét rang banh
vit dugc thuc hién L
trén cdc may phay - 3 |
lan rang bing dao N A T L s R
= - = 1 : : "
phay truc vit theo fzemadosng £romngs ===

ba phuong phap:
tién dao huéng
kinh (hinh 18.10a),

tién

dao  tiép

tuyén (hinh 18.10b)

va phuong phap

td hop.

Theo phuong

phap

ti€n

dao

Hinh 18.10. Céc phudng phép cdt rang banh vit
a- ti€n dao hudng kinh; b- tién dao ti€p tuyén.

1+ banh vit gia c8ng, 2, 3- dao phay.

hudng kinh thi phoi I (banh vit gia cdng) ludn tudn dn khdp vai dao phay
2 va thue hién lugng ti€n dao hudng kinh S, con dao phay chi thyc hién
chuyén dong quay.

Nhuoc di€m cia phuong phap nay 1a dao phay lam viéc khong déu
(chi phan gifta cia dao thuc hién qué trinh cdt) do d6 chi phin gida cua

dao bj mon.

Theco phuong phép ti€n dao tiép tuyén thi phoi I duoc g ding
khoang cich tdm A va dao phay 3 chi thuc hién luong ti€n dao tiép tuyén
(khodng cach tdm A gifta dao ba banh vit gia cong khong thay ddi). Dao
phay 3 ¢6 dau con va né cdt biing tat ca céc ring, do d6 cac rang mon
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deu. Trong qué trinh cdt dao phay khéng chi quay ma con dich chuyén
doc theo truc ctia n6. Phoi I thuc hién chuyén déng quay lién tyc an khop
v6i dao phay.

O phuong phap td hop ngudi ta dung ca hai loai dao: dao phay lan
va dao dinh hinh. Diing dao dinh hinh dé cit tinh banh vit cho phép nang
cao 46 chinh xac gia cong.

Théi gian co ban T, (phut) khi cit rang banh vit dugc xac dinh theo
chc cong thic sau day:

- Khi phay bing phuong phap ti€én dac hudng kinh:

T = 3.nz (18.1)
° 7S _n.q '
- Khi phay bing phuong phip ti€n dao ti€p tuyén:
2,94 m.vz. z
T, = 2= (18.2)
S.ngq

O day:

m- médun banh vit (mm);

z- 06 rang cua banh vit;

3m vi 2,94 mvz - chieu dai quing dudng dich chuyén cia dao phay
tuong d6i so voi chi ti€t gia cong;

S,- luong tién dao hudng kinh (mm/vdng cia phoi);

S,- lugng ti€n dao tiép tuyén (mm/vong cia phoi);

ny- s8 vong quay cia dao (vong/phit);

g- s6 ddu moi ciia dao phay.
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CHUONG 19

CAT RANG TRUC VIT VA BANH VIT LOM

19.1. CAT RANG TRUC VIT LOM

So d6 cét ring truc vit 16m dugc xay dung trén nguyén ly hinh hoc tao
thanh bé mat. Phoi truc vit va dung cu cit (dong vai trd banh vit) quay
xung quanh cac truc cdch nhau mét doan a_ véi ty s6 cua téc do géc bing

ty s6 truyén u,.

Dung cu cét truc
vit 16m thong dung
nhit 12 ddu dao (hinh
19.1).

Cac dao dinh
hinh I va 4 ciét ring
truc vit theo prophin
0 hai phia phai va
trdi, con dao O gida
cdt truc vit theo
prophin 16m.

Nguyén cOng cét
truc vit bing dau dao
duoc chia ra hai budc.
O budc tht nhit qua
trinh cdt duoc thuc
hién vdi chay dao
huéng kinh cua ban
méay cho dén khi dat
duoc khoang céach

&\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\
| W\\\\\\

Hinh 19.1. SO d& cdt rdng tryc vit I6m bing diu dao
+ dao cdt trai 2- tryc vit; 3- dao cdt & gida;
4- dao cét phai.

tam danh nghia. Budc cdt ndy dugc dung dé cit ranh du chiéu siu cua

prophin rdng truc vit.

Budc cdt thd hai dugc thuc hién 0 khoang céch tdm c6 dinh va dugc
dung dé cit du chiéu day cua ring truc vit vdi d0 nhdm bé mit khong
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th4p hon 2,5 um. Cac prophin phai va tréi cua rang truc vit duoc gia cOng
tuln ty bing cac dao phai va dao tréi.

Trude khi ct tinh, ddu dao &n séu vao truc vit dé cét luong du chu
y&u. Qué trinh cét nay duoc thuc hién bing chuyén dong quay cua ban
méy va diu dao nhd xich vi sai. Téc 46 cdt V = 1 mm/phit va luong chay
dao S = 0,02 + 0,04 mm /vong quay cua dao. Dung dich tron nguoi duoc
dung 12 hén hop cua dau thyc vat va dong vat.

Sau khi cét rang, truc vit duoc thim than va toi cai thién dé dat do
ctng can thiét.

Mai truc vit duoc thyc hién trén méy cit rang bang dau mai chuyén
dung. Pau mai nay duoc ga nghiéng mot goc tuong Ung v6i goc néng cua
ring truc vit.

19.2. CAT RANG BANH VIT LOM

Rang cua banh vit 16m dudc cit bing dao phay quay c6 4 ludi cét
(hinh 19.2). :

Hinh 19.2. So dd cdt rang banh vit béng dao phay quay
{- than dao phay; 2- chém; 3- dao it trai 4- dao cit trai O gida; 5- cham
6 dao cdt phai & gila; 7- dao cét phai; 8- banh vit gia cong.
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Qua trinh ¢t rang cua banh vit 16m dugc thyc hién qua hai budc:

_ Budc thi nhit: cit tho dat chidu sdu cia prophin ring bling chay
dao hudng kinh cho d&n khi dat dugc khoang céch tam danh nghia.

_ Budc thd hai: cAt tinh dat prophin rang bing chay dao ti€p tuyén.
Lugng chay dao vong cia banh vit duge thuc hién biing chuyén dong
quay ctia ban miy (trén d6 c6 gé banh vit) nho xich vi sai.

7/////////\71\;,aﬁ

s

== T ids

Hinh 19.3, S0 dB ca banh vit 1m
+ bénh vit gla cfng; 2= dao cd tryc vit.

Gia cong tinh banh vit 16m trong san xuft dugc thyc hién bing
phuong phép ca rang (hinh 19.3). Trong trudng hop dao ca 2 c6 dang truc
vit, khi gia cong quay in khap lién tuc voi banh vit. Luong du ca cin chon
< 0,05 + 0,1 mm. Trong san xudt don chiéc, phuong phép ndy khong
duoc dung vi dao ci cé gia thanh ché tao cao.
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PHAN Il

‘ CHE TAO BANH RANG
BANG CAC PHUONG PHAP BIEN DANG DEO

CHUONG 20

TGNG QUAN VE CAC PHUONG PHAP
CHE TAO BANH RANG BANG BIEN DANG DEO

20.1. KHAI NIEM VA PHAN LOAI

Qué trinh tao hinh banh rang bing cdc phuong phap cit got cd nang
sudt thap, doi héi can b c6 trinh do cao, méy va dung cu dét tién, chi
phi nguyén vat li¢u 16n. Vi vay, tir the ky trudc ngudi ta da cé § dinh thay
d3i cong nghe ch€ tao banh rang theo hudng ung dung cic phuong phap
gia cong ap lyc dé tao hinh phoi cang nhu tao hinh vanh rang.

Khi su dung phuong phép tao hinh bién dang thi hinh dang va kich
thudc cua rang duge hinh thanh khong phai do hot 16p kim loal thita ma
do sy phan b6 lai 16p kim loai do.

Kim loai sau khi bién dang ¢6 do bén va dd cing cao hon. O 16p
ngoai cung xual hién Gng cuit du nén, ¢6 anh hudng rat tét dén diew kién
lam viéc vOi tai trong l0n cua rang.

Mot uu diém quan trong cua phuong phip gia cong bang bién dang
déo 1a su 6n dinh kich thude cia banh rang. Khéc voi cac phuong phap
cht got, & day khong co phoi va khong cn dung dich tron ngudi. Dicu
nay cho phép co khi hod va tu dong hoa cdc qua trinh gia cOng bing bién
dang déo (gia cong ap luc).

Khi gia cong béng bién dang deo, d6 bong mat rang tang lén so v6i
gia cong bing cit got va trén |6p bé mat rang khong co vét do dung cu
tao ra (cac vét nay la noi tap trung ung suit va 1a nguyén nhan lam giam
dd bén cha rang).

Hién nay c6 rdt nhiéu phuong phép tao hinh banh rang bing bién
dang déo. Tuy thude vao dac tinh tac dong gita dung cu va phoi trong
quéa trinh gia cong, ngudi ta chia cac phuong phép tao hinh banh ring
bing bién dang deo ra hai loai (bang 20.1).

1. Logi thit nhit: tao hinh banh ring dua trén nguyén tic chép hinh.
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Trong trudng hop nay hinh dang v kich thudc cua banh rang ducc tao ra
nhd qua trinh chép hinh cda dyng cu. D6 1a cac phuong phip dap thé
tich, dap hudng kinh va ép theo khudn.

2. Loai thii hai: 1ao hinh banh réng dya trén nguyén tic chuyén dong
bao hinh cua dung cu va phoi. Trong truong hop nay hinh déng va kich
thudc cua banh rang duoce tao ra nho dudng sinh cua mat rang dung cu 0
cac vi tri k€ ti€p nhau khi nd thyc hién chuyén dong gin phoi. PG 1a cac
phuong phép cén rang biing céc truc can hoac bang cdc thanh rang.

Céc phuong phap can rang ¢6 uu diém 13 van ndng, boi vi voi cung mt
dung cu ¢6 thé can duge cac banh rang c6 kich thude va modun kbac nhau.

Bing 20.1. Phan loai cac phudng phap tao hinh banh ring biing bién dang déo

.| Phucng phap " - N
Loai gia cong Sd db tac hinh vanh r&ng 5S¢ db bien dang
1 2 1 3 \ 4
Chép | Dap thé tich Chdn bling chay khong dn
hinh shu vao coi

1%J

i l '-
%}_//ZV//?%

Chép | Dap thé tich Chén bang chay c6 @n
hinh sdu vac cdi

Chép | Dap thé tich | Chén bing chay cé &n
hinh s&u vao cfi hinh con
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Tiép bdng 20.1

1 2 3
Chép | Ddp thé tich | Chdn biing chiy cé vanh
hinh rang hinh try
G0
Zami
N | 2,
N S\W \§
Chép | Dép thé tich | Chdn trong cfi quay
hinh
L |
!
(.l/ //
7z
Chép | D&p thé tich | Chin bing chay trong cbi
hinh ¢ vanh ring ¢ mét diu
Chép Ep Ep vanh ring bing chay
hinh

7 #“.%

NN
N
N
N
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Tiép bang 20.1

hinh

1 2 3
8 | Chép Ep Déy chay qua ofi vanh
hinh ring
7
9 | Chép Ep Déy chdy qua c6i con Hin
hinh
10 | Chép |Ep hudng kinh| Ep biing cac chay theo

phuong hudng kinh

-
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Tiép bang 20.1

1 2 k)
1 | Chép |Ep hudng kinh| DAy chay qua ¢6i hinh cén
hinh
%
e N\
7
12 | Chép |Ep hudng kinh| Nong phéi bing chay hinh
hinh con
N7
—_ | L
\V7
==
1B | Chép | Dap hudng [ Ep biing cic chay theo
hirh kinh %huong huéng kinh va dat
. I
" Bao Céan ngang | Cén hudng kinh biing céo
hink qud can hinh try

o
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Ti€p bdng 20.1

1 2 3
15 Bac Can ngang Cén bing qua cén hinh cén
hinh
?—Eu—‘ —_%
¥ | Bao Cén ngang | Cén bing thanh ring
ninh
7 Bao Cén doc
hinh
18 | Bao Can doc Cén bing thanh ring tran
hinh
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20.2. DAP THE TICH BANH RANG

Dap thé tich banh ring 1a mot phuong phap ¢4 dién duge dang dé
thay thé phuong phép cét got ¢6 nang sut thdp va gia thanh cao.

Bang phuong phép dip thé tich ¢ thé dat duge do chinh xéc cia
banh rang ma khong can phai gia cong co bd sung. NG khong chi duoe
dung dé ché tao banh rang tru va banh ring con rang thing ma con dé
ché tao banh rang con cong va chc banh ring dang dia c6 bién dang phic
tap.

Phuong phéap dap thé tich dat hi¢u qua cao khi dap céc banh rang co
modun m = 5 mm. Dicu nay dugc giai thich bing tudi bén cua chay, cia
c6i va bing L€t

kiém nguyén vil

p 2
ligu. } /)(i |? :
. . 3 ] - 3
Hinh 20.1 1a / d/‘

r |
cic so do dap %1/)1 i ! i
a 5

/< 37 7 ff
h0) ?W/
thé tich cac banh / /
rang. // //4)////‘//// P ///

Dudi tic
dung cua luc P,
phoi I bi bién

dang wva vanh

rang dugc hinh
thanh nhd coi

ring 2 cua théan Hinh 20.1. Céc so dd dap thé tich banh rang
¢éi 3. Theo so a- djp banh riing try b- ddp banh réng dang dia;
. c- dip banh rang hinh cdn; + phdi 2- cdi rang; 3 thdn cbi

dé  trén  hinh
20.1a, vanh ring dugc hinh thanh nhd kim loai chay theo phuong hudng
kinh cua phai. Hinh 20.1b ¢6 so dd bién dang theo hudng doc truc cua
phoi d€ tao hinh vanh ring & mét d¢hu cia banh rang dang dia.

O banh rang cbn, vanh rang nim nghiéng mot goéc so vOi truc cua no.
Vi vay so do bi¢n dang (hinh 20.1¢) mang tinh téng hop coa hai so do:
tao hinh banh rang tru (hinh 20.1a) v tao hinh banh rang dang dia (hinh
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20.1b). Nhu vay, khi tao hinh banh rang cdn kim loai phai chay theo ca
hudng kinh va hudng truc.

Néu so sdnh 3 so db bién dang trén day ta thdy so do trén hinh 20.1b
¢6 uu diém hon ca vi phuong bién dang cua vat lieu trung vOi phuong
chuyén dong cua dung cu (cua chay dép). Con so db trén hinh 20.1a, qua
trinh tao hinh vanh ring rdt kho i phuong chuyén déng cia dung cu
khéng trung voi phuong bién dang cua vat liéu.

Ung dung phuong phap dip thé tich dé ch€ tao banh rang cé thé tidt
kiem duge 40% nguyén vat ligu va giam duoc 10 + 18% gia thanh san
phdm.

20.3. DAP HUONG KINH BANH RANG

Phuong phéap dap thé tich néi trén c6 nhuge diém 1a khé rat san
phdm ra khoi ¢6i dap (vi ¢Gi dap kin) dong thoi o mon cua cbi dap xay
ra rat nhanh, gay anh hudng x&4u dén chat lugng san phidm. Dé khic phuc
nhuoc di€m d6 nguodi ta dung phuong phap dap hudng kinh. Véi cach dap
nay phoi s¢ bién dang theo tit ca cac hudng khi cic chay dap chuyén
dong theo phuong hudng kinh (hinh 20.2).

Nguyén ly cua so d6 dap hudng kinh nhu sau: phoi 3 ram gitia hai
chay dap chinh 7 va 2, chay dap 7 c6 thém chdt 5 dé dot 16 banh rang.
Prophin cua céc rang duoc hinh thanh khi céc chay dap phu 4 dich chuyén
theo phuong huéng kinh tir ngoai vao. Cac chay dép phu 4 ¢ prophin
gidng nhu prophin cta ranh rang.

Ning sudt cia phuong phap nay cao hon ning suit cia phay lan ring
30 + 40 lan, con chi phi vat liéu chi bing 30 + 40 %. Phuong phap dugc
s dung d€ ché tao cac banh rang ¢6 modun 04 + 1 mm voi s6 rang tir
12 dén 14.

Uu di€m chirh cta phuong phap dap hudng kinh la né duoc thyc hién
trén miy dap - €p tiéu chudn. Vi véy, phuong ph.p nay ¢6 thé duge ap
dung ¢ bat ky nha may nao. Tuy nhién, phuong phép chi dat hiéu qua cao
trong diéu kién san xudt hang khéi hoic hang loat 16n.

Mot uu diém khéc cia phuong phép 12 né c6 thé duoc ding dé ché
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tao cac vanh
rang phing va
cdc vanh rdng co
gd modt bén hodc
hai bén. Cac 16
then hoa ciling c6
thé dugec gia
cong dé dang
bing  phuong
phéip nay.

Phuong phép
dé co khi hoa va
tu dong hoé, do
dé nd ngay cang
dugc su  dung
rong rdi dé ché
tao banh ring
tru.

20.4. CAN BANH
RANG

Tao hinh
prophin rang
bing  phuong
phap cén ciing
da dugc 4p dung
trong san xudt ti
1au. Uu diém cua
phuong phéap 1a
don gian, cho

Hinh 20.2. 5S¢ d dép hudng kinh banh rding try
{ 2- céic chidy dfp chinh; 3- phoi
4- chc chay dép phy; 5 chdt coa chay.

phép tao dugc vanh rang ngay ma khong chn phai c6 gia cong co b6 sung.

Tuy thudc vao so dd dong hoc téc dong gita phoi va dung cy, céc
phuong phép cén duge chia ra: cin doc va can ngang.
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Hinh 20.3 la

4

phuong phéap cén z | —

doc do héang ' ' RS T
) 7z

"Crop" cua Cong .

hoa Lién bang ° ﬁ

s vea -— 3
E‘)uc gidi thiéu. 7
O day rang trén
phdi 3 duge hinh f _ ] 1
thanh nho diu 2 1

cdn 4 c¢6 nhiéu _—l—— \

&
con lan I. Dau -
can 4 duoc 1ép Hinh 20.3. Sd d8 can doc banh ring
N " 1+ con ln; 2- tryc chinph cua may (truc g4 con lan)
trén truc chinh 2 3. phéi; 4- than diu can

cia may. Pau

can thuc hién chuyén ddng quay lién tuc, con cac con lan trén diu can an
vao phot va lan tu do nho lyc ma sat. Truc quay cua cac con lin song song
vHi truc quay cua dau can nhung vudng géc voi truc quay cua phoi. Trong
qué trinh tao hinh vanh ring, truc can quay nhiéu vong khi phoi quay mot
vong. Ngoai ra, trong khi can phoi con thuc hién chuyén dong doc truc
dé tao vanh rang trén toan bd chieu dai theo yéu chu.

Vi chuyén ddng cia dung cu (cAc con lan) trang voi phuong cua rang,
cho nén phuong phap cin nay duoc goi 1a can doc.

DéE cho truc ga phoi khong bi vong do tac dung cua lyc cén, ngudi ta
dat hai dhu cén d6i dién nhau. Trong trudng hop nay céc dau cén quay
nguoc chiéu nhau. Céc con lan n¥m d6i dién nhau va lan luot tac ddng
dén phoi, lam cho kim loai bi&n dang va ddy kim loai ti chén prophin
rang t4i dinh prophin rang.

Gan déay, trong thuc t€ nguoi ta si dung rong rai phuong:phap can
ngang (hinh 20.4). St dung phuong phép nay c6 thé ché tao duge ca banh
rang tru va banh ring con. SO dd tac dong gitta dung cu va phoi gan gidng
nhu so do phay lan ring. O day, dung cy tic déng dén phoi khéong phai
theo toan bo prophin ring ma theo tung phiin riéng biét. B

Ciing nhu phay lan rang, khi can ngang prophin rang dugc hinh thanh
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nho chuyén dong &\
bao hinh gida
dung cu va phdi.

Hinh 20.4a 1a 2 T~ 5
N
so d® cén ngang : it
véi chay dao i l
\

H -

huéng truc cua

@____ —
[ 1 -]
1 I
[~ 3
]
——H
—]
o

phéi. Trong quéa

! & ]
trinh cén, cic F I
3

truc can I quay

lién tuc theo mot

chiéu nhit dinh, 4 |
cop céc phmf va ) { Chay dao
banh ring mau 5 D

duoc g4 trén truc N

chinh 4 thuc hién

chuyén dong quay Chay l i 1 |  chay

lién tuc (quay bao o dog
hinh véi cac truc A —

|
can) va chay dao QJ)

hudng truc. Trudc
khi ti€p xic vai b)

Hinh 20.4. S¢ db c¢4n ngang bérh ring
a- chay daoc hufng truc cia phdi b- chay dao hudng kinh
phf)i duoc nung cla cac truc can 1 ik cén;, 2- phdi; 3- ving nung
: cdm dng; 4- tryc chinh cia mAy; 5 banh rang miu.

cAc truc can,

néng nho  céc
vong nung cdm ung 3.

Hirh 20.4b 1a so d6 cén ngang vdi chay dao hudng kinh cia cac truc
cén. Phoi 2 duge gé trén truc chinh 4 va thuc hién chuyén dong quay lién
truc, con hai truc cin I vlta quay (cung theo mot chigu) vira thuc hién
luong chay dao hudng kinh d€ cin todn bé chidu siu cua rinh rang.

Dudng kinh phoi d, (mm) dugc xac dinh xuft phat ti di€u kién: thé
tich phin kim loai cua diy rang (tir dudng kinh day dén dudng kinh phoi)
bing thé tich phin kim loai cda dau ring. C6 nghia la:

Fb = F,.b (20.1)
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O day: F, - dién tich (mm?) mat cit ngang cua ranh chén rang;
F, - dién tich (mm?) mit cit ngang cla dau rang.
Chigu dai b theo ti€t dién cuia chan rang va dau rang la nhu nhay, do
46: F, = F,.
Tu ding thic nay ¢é thé tinh dudng kinh 1y thuyét cua phoi d trude
khi can:
dp=d-014m (20.2)
O day: d- dudng kinh vong chia cia bAnh rang gia cong (mm);
m- mddun banh ring (mm).
Téc 4o goc cha cac truc can va phoi trong qué trinh can phai thoa
min diéu kién sau:
w z
2= e (20.3)
wC

Zp

O day:
w, w, - t6¢ do gbe (radian) cia phoi va truc cén;

z., z, - s6 rang cua truc can va cua phdi gia cong.

e Op

Phuong phép cin ring néi chung (cén doc va cén ngang) cho phép
ning cao nang suit gia cOng, gidm gia thanh san phdm, giam tiéu hao
nguyén vat liéu, dong thdi nang cao 4o bén va do chéng mon cua 1op be
méat rang.

So db can trén hinh 20.4a 1am viéc voi ché 40 nhu sau: téc do quay
ctia phoi 30 vong/phiit, luong dao chay doc cua pho6i 6 + 8 mm/gidy, nhiét
d6 bién dang luc dau 1050 + 1100°C, lac két thic 850 + 950°C.

So d6 can trén hinh 20.4b 1am viéc vai ché ¢6 nhu sau: téc dd quay
cua truc can 8 vong/phit, luong chay dao hudng kinh cia truc cén
0,2 + 0,6 mm/gidy, nhiét d6 bién dang lic dhu 1150 + 1200°C, lic ké&t
thiic 800 + 850°C.

Qui trinh cong nghé ch& tao banh rang cua may kéo (s6 rang z = 28,
modun m = 7 mm) gdm cic nguyén coOng sau:

- Dap phot.

- U phéi.

- Tién ngoai phoi.
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- Khoét I5;

- Chudét 16.

- Chudt then hoa.

- Can vanh rang.

- Tién lai mat diu cua vanh ring.
- Phay tinh rang.

- V& tron dau rang.

- Nhiét luyén banh rang

- Mai 1.

Nhu vay, cin réng trong trudng hop nay chi 1a mot nguyén cong tao
rang tho. Tuy nhién, trong nhiéu truding hop khac, banh rang sau khi cin

khéng can phai gia cong co bd sung.

20.5. EP BANH RANG

Khi gia cong bing cic phuong
phip ¢ép, bé miat vanh rang duoc
hinh thanh ngay sau khi dung cu tié€p
xuc voi phoi. SO di dat duoce két qua
nhu viy 1a nho bién dang khép kin
cia dung cuy va no tac dong dén tat
ca moi phia cha phoi cung luc,

Hinh 20.5 1a so d6 ép banh rang
tru.

Phoi gia cdng sau khi nung ndng
dugc dat trong bac 3, bac 3 duoc dit
trén cdi ép 2, ¢8i ép 2 va bac 3 duoc
ldp trong Ong trung gian 4, Gng trung
gian 4 duoc 1dp trong than cdi ép 5.
O phia dudi céi ép c6 lip vong db 6
va vong chan 7. Nhu vy, qué trinh
€p duge hoan thanh khi chay ép I di
xudng va mit gd cua chay ép cham
vao mat dau trén cua cdi ép.

1 T

L
b o

iy

M.
W
N
|
7

NN

il

Hinh 20.8. S6 db ép banh ring
T chday ép; 2- c8i ép;, 3- bac 61
4- 8ng dd trung gian; 5- than c& ép;
6- vong d& 7- véng chan

N
0
v
7
B
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Chay ép 1 ¢6 k&t cdu gom 3 phin: phin diu nho ding d& dot 16 banh
rdng; phan gita ding dé€ ép banh ring, con phan trén cing dung dé€ dinh
cit chuyén dong cua chay ép vdi cdi ép.

D¢ bong mit rang sau khi ép dat cdp 9, con do sai lech kich thudc
cua vanh ring so vdi cSi ép 1a 0,1 mm.

Hinh 20.6 la so d6 ép banh riing qua cic con lan. S6 luong céac con
lan diing biing s6 ring ciia banh rang cin ép 2, con prophin cua con lan
12 prophin cta ranh ring.

Trong trudng hop
ndy ma sat truot duoc
thay bing ma sat lan (cua
céc con lin), do dé digu
kién tiep xic caa phai va
dung cy thay ddi so vdi
¢l ép cimg clia so dd
trén hinh 20.5.

Nhuge diém coa c6i
¢p bang con lan Iz k&t
cdu phdc tap, luc ép nho,
kho digu chinh dé dat do
chinh xac cua vanh ring.
Vi vdy, phuong phap niy
chi dung dé ép cac banh

rang c¢o so rang nho tu  Hinh 20.8. S0 dd ép banh rdng bing cic con |an
- cdc con ldn; 2- banh ring cin ép.

vat liéu kim loal mau.
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CHUONG 21

CONG NGHE CHE TAO BANH RANG
BANG DAP THE TiCH

21.1. CHON PHUONG AN CONG NGHE

Khi chon phuong 4n cong nghé ché tao banh ring bing dap thé tich
cin phai chi § dé€n dic diém két cau va digu kién ki thuat cia san phim.

bieu kién co ban cua viéc chon dap thé tich banh rang thay cho phay
lan réng la cac chi tiéu kinh t€ ky thuat. Vi viy, khi chon qui trinh nay
hay qui trinh khac déu phai danh gia hié¢u qua kinh t€ ma hiéu qua kinh
t&€ lai phu thudc vao ning suit O céc nguyén cong chu y&u, gia thanh ché
tao c6i dap, khdi lugng gia cong co phéi trude khi dap.

Thi€t k€ qui trinh cong nghé trong ting trudng hop cu thé phai di sau
thi€t k€ ban vé banh rang ti quan diém tinh cong nghé va quan diém
giam 30 luong nguyén cong.

Xay dung ban vé phoi dugc thuc hién sau khi phén tich dic diém két
cdu cia chi ti€t (banh ring). Diu tién, cdn phai chon cac bé mit hinh
thanh tryc ti€p bing dap thé tich ma khong cin phai qua gia cong co bd
sung. Luong du cua cic bé mit cin gia cong co phu thudc vao phuong
phép gia cong co va d¢ nham bé mai. R6 rang 1a dé giam tiéu hao nguyén
vit liéu cdn gidm khéi luong gia cOng co va gid 16p kim loai bién dang
trén mat rang (bang cach hdt mot lugng du téi thiéu).

Cén luu ¥ ring, trén b¢ mét banh rang dap ludn ludén xudt hién 16p
hu hong bé¢ mat, 16p nay cin duoc hdt di, do d6 lugng du cho nguyén
cong sau khi dap thuong 16n hon lugng du sau khi phay.

Ti€n trinh cong nghé¢ phu thudc vao hinh dang bé ngoai cia banh
rang. Do d6, qui trinh cong ngh¢ ch€ tao banh ring try, rang con va banh
rang dang dia c6 khéac nhau. Céc qui trinh cdng nghé nay ¢6 thé dugc chia
ra cac nhom sau diy:

- Céc banh rang tru va riang con khoéng c6 go. Tdt ca cic bé mat cia
ching can dugc gia cong co.

- Cac banh rang c6 phan gd khong gia cong. Gia céng co & cac banh
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rang nay duge thuc hi¢n d6i véi 16, mat diu vanh rang va cac go.

- Cac banh rang dang dia. Gia cOng cd & banh rang loai nay duge thuc
hién déi voi cic mat ddu cua go va 16.

- Cac truc rang. Gia cong co duge thuc hién ddi voi cac ¢d truc va cac
mit dau vanh ring. -

Sau khi thuc hién t&t ¢ céc nguyén cong, banh rang phai dat ducc do
chinh xac va tinh chit co 1y theo yéu cu.

Cac budc cong nghé khi ché tao banh rang biing dap thé tich cing
tuong tu nhu khi ché tao banh rang bling céc phuong phép khac.

Khi 1ap qui trinh cOng nghe cAn x4c dinh kich thuoc va hinh déng
phoi, chon céc bude dap, xéc dinh dac tinh va cong suit cua thi€t bi, xac
dinh ché do nung va nhiét luyén. Xac dinh chinh xac kich thudc phoi ban
d3u 13 didu kién quan trong d€ co phoi banh rang theo yéu chu. Thé tich
kim loai cua phoi ban diu bao gom thé tich kim loai cua phoi banh rang,
thé tich kim loai dé tao thanh lop ba via va phiin kim loai bi chay khi
nung. '

Thé tich kim loai cin thi€t d& tao thanh bavia Vy duoc xéc dinh theo
cong thic sau:

v, = K.P.S, (21.1)
O day: S,- dién tich mat cdt ngang cua 16p bavia (mm?);
P- chu vi phoi banh réng theo mat phan khuén (mm);
K,- hé so tinh dén muc do dien diy kim loai trong ranh tao bavia
(K, = 06).

Sau khi xac dinh duge thé tich toan phin V cta phoi ban dau, ¢an xac
dinh kich thudc cua phoi (dudng kinh va chieu dai).

Dubdng kinh D cua phoi ban dhu dugc tinh theo cong thic:

[v
D = 1,08 = (21.2)
KZ

() day: V- thé tich toan phan caa phdi ban ddu (mm3);
K,- he s6 (K, = 1,5 + 2,5).
Khi c¢6 dudng kinh D ta xac dinh dién tich mat cit ngang F.

Sau dé tinh chiéu dai coa phoi L:

264



L=— (21.3)

Mot budc quan trong khi 14p qui trinh cong nghé dap bénh rang la
chon loai thi€t bi thich hop. Loai thiét bi c6 anh huong quyét dinh dén
nang suit gia cong, tiéu hao ning luong, dé chinh xac coa phdi va tudi
bén cua dung cu.

O céc nude Tay Au thudng su dung céc loai may ép truc vit ma sat
6 luc ép tit 200 dén 500 tdn. Ning sudt ciia cc médy nay dat 200 + 800
chi€c/gids. Phoi ban diu cho cdc méay nay khong co the tich chinh xéc, boi
vi hanh trinh cta dung cu khoéng ¢ dinh ma n6é phy thudc vao lyc xuat
hién trong qué trinh bi€n dang.

Gan day nguoi ta s dung may ép truc vit ma sat c6 luc ép l6n (1250
t4n) va nang lugng va dap cuc dai cé thé dat 42.000 kG.M.

Mot loai thi€t bi khac duge dung d€ dip banh rang 12 cic méy rén
bda va dap bua thuy luc. Vi du, mot s6 héng cia Nhat Ban da dung céc
loal miy nay d€ dap banh rang con.

Nhuoe diém cua cédc loai may bia 1a khong dien day luong kim loai
can thi€t trong mot 1an va dap cda bua.

O Cong hoa Lién bang Nga, dap banh rang dugc thyc hién trén may
ép tay bién. May ép tay bién khic cc méy rén baa va dép buaa O chd la
truc ép c6 hanh trinh c6 dinh, do d6 c6 thé ép banh rang trong mét hanh
trinh lam viéc. T8¢ do bi€n dang ban dhu cua phoéi thdp. Tai thoi di€ém
bi€n dang ban diu cia phoi, tdc d6 chuyén dong cua truc €p khoang
0,5 + 0,8 mm/giay, 25 14n nho hon t6¢ do va dap cia bda vao phoi.

Cong thuc tinh luc tao hinh ph6i banh rang bang cic phuong phép
noi chung c6 dang.

Q = p.F (21.4)
O day: F- hinh chiéu cua dién tich ti€p xic cia phoi banh rang trén mat
phing phan khudn (mm?%);
p- 4p luc riéng khi phdi bién dang (kG/mm?)

Ap luc riéng p dugc tinh theo cong thic 1y thuyét nhu sau:

p = 0. K. K, Ko K¢ (21.5)
O déy: o~ gidi han chay cua vét liéu banh rang Gng v6i ch€ d9 nhiét khi
dap (kG/mm?),
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K;- hé¢ s6 tinh dén t6c do bi€n dang (may ép tay bién: K, =
1,1 + 1,3; may dap ma sat: K; = 1,3 + 1,5; mdy rén bda va
méay ddp bia: K; = 2 + 3);
K,- h¢ 56 tinh dé€n phan bd khong déu coa ing suat, phu thudc vao
hinh déng cua phoi (K, = 1,2 + 1,5);
Ks- hé 56 tinh dén trong luong cia phoi (phoi ¢6 trong luong
20 kg: K5 = 0,75; phoi c6 trong luong 5 kg: Kg = 0,9);
K,- hé sO tinh dén so d6 trang thai dng suét.
H¢ 56 K, duoc xac dinh theo cong thuc:
#D Hd
K6 =1+ “’g = F
6 day: D, H- dudng kinh va chiéu cao cua phoi khi ¢6 bavia (mm);

(21.6)

d, h- dudng kinh va chiéu cao cia phoi khi khéng ¢6 bavia (mm);
- h¢ s6 ma sat giita vat licu bi€n dang va thanh khudn (cdi).
21.2. MAC THEP VA CHUAN Bl PHOI DAP
21.2.1. Mac thép

Thanh phin hod hoc cia thép xdc dinh céc chi tiéu chit lugng cuia
banh rang nhu: d6 cing, dé thim tdi va kich thude hat, Céc tinh chét nay
quyét dinh (inh gia ¢Ong cua vat licu, mic d6 bién dang cua nd khi nhiét
luyén va dd bén moi cua rang.

D€ ché tao cac banh ring nhd ngudi ta thudng dang thép cachon
(thép khong hop kim) 40, 45, 50 vi thép hop kim 40X, 45X , 35XHMA...
con dé€ ché tao cic banh ring 16n ngudi ta ding thép tham cacbon 15, 20
va thép hop kim thdm cacbon 15X, 20X, 12XH3A, 20X®, 18XIT, v.v.

O Céng hoa lién bang Dic ngudi ta ¢a su dung thép cacbon ¢é
0,6 + 0,9 % cacbon vi lugng mangan va silic thap.

Con ¢ Anh, & Phap va 0 My ngudi ta da su dung thép két ciu hop
kim cao. Tiéu chudn cua Anh qui dinh thép thim cacbon ¢d chia
3 + 45% Ni; 0,75 + 1,5% Cr, 0,1 + 0,3% Mo.

21.2.2. Chuén bi phdi banh ring

D¢ chinh xdc coa phdi banh ring phu thudc vao do chinh xac cia
phoi ban diu. D& gidm sai s0 kich thudc cua phdi banh riang cin phai
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giam sai s6 thé tich cua phoi ban dau. Sai léch trong luong cta phoi ban
d3u khong qué 1%. Trong luong cia phdi ban dau cao hon tinh todn sé
lam cho kich thude chiéu cao cia phdi banh rang tang.

V1 vdy, dé dinh lugng chinh xic phoi ban dau, trudc khi cit phoi
thanh nén phan loai ching theo dudng kinh.

C4t phoi duoc thuc hién trén cdc may cdt c6 cit chin chigu dai. Do
chinh x4c kich thudc cua phoi phu thude vio d¢ chinh xac ga ci chin.
Sau khi cét, phéi duoc kiém tra theo trong lugng vi duge lam sach bing
phuong phap phun bi hoac phun céat. Lam sach phoi ¢6 tac dung téng do
béng bé mat d€ giam vél chdy khi nung ndng,

Nhiét do nung dé hinh thanh bién dang déo la mot yéu & quan trong
xac dinh co tinh cia san phim (banh rang dap).

Nhiét do nung c6 céc mic sau day: mic thép (500 + 700°C); mic
trung binh (900 + 1000°C) va mic cao (1200 + 1250°).

Nhiét d6 nung cao khong cé 10i, né anh hudng xdu dén tudi bén cua
dung cu. Do d6, chon nhiét d6 nung vira dd s& lam tang tinh chit co Iy
cia phoi va tang tudi bén coa dung cu. Tuy nhién, nhiét d§ nung phai
dam bao duoc tinh bién dang déo cua vat lieu. Kinh nghiém thuc 1€ cho
thdy d&i voi thép 20 va thép 30, tinh bién dang déo cao nhit dat duge O
nhict do nung = 900°C, Nhu vy, nhi¢t d6 nung t6i uu nén chon trong
khoang 1000 + 1100°C.

21.3. DAP BANH RANG CON THANG

Qui trinh cong nghé dap banh rang con ring thing phu thude vao két
cdu cua chi i€t va thiét bi su dung.

Khi st dung may rén boa co khi, qui trinh cong ngh¢ bao gom cic
nguyén cong:

- Cit phoi dat kich thudc va lam sach phoi.

- Nung phoi bliing dong dién cao tan.

- Dap tho vanh réng.

- Dap tinh vanh rang (hi¢u chinh).

- Dot 16 va cét bavia.

- Nhiét luyén.

- Lam sach gi sét.
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- Kiém tra khuyét
tat cua banh rang.

Quaé trinh tao hinh
vanh rang duoc thuc
hién trong 3 budc:
chon, dap tho, dap tinh.

Hinh 21.1 la do ga
dap banh rdng cOn
hanh tinh cua xe 0t0
Zin 150. '

Do ga c6 3 vi tri:
vi tri I chon phoi
(tuong Gng voi so do
trén hinh 21.2a), vi tri
dap tho (tuong ung
voi so do trén hinh
21.2b, vi tri 3 dap tinh
(tuong tng voi so do
trén hinh 21.2c).

Dot 16 va tao hinh
vanh ring dong thoi
khong phai la phuong
phap t8i uu. Diéu nay
duoc giai thich nhu
sau: khi bi€n dang,
kim loai chay ve
hudéng c6 sic can nho
nhit, c6 nghia la ve
phia 16, do d6 kim loai
sé khong dugc dién
day vao prophin cua
cGi dap.

Hinh 21.1. D8 g4 dép banh ring cén
trén may rén bda cd khi
+ chén, 2- dip thé; 3- ddp tinh.

O My khi dap banh rang con cua chac vi sai méy kéo nguoi ta lai

dung phuong 4n cong nghé khéc. Phuong 4n cong ngh¢ do la: sau khi cat

16p bavia, phoi dugc nhiét luyén, rua axit va lam sach, ti€p theo d6 phoi
duoc nung trong 10 1an thi hai dat nhiét d6 650 + 850°C roi thuc hién
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hai budc hiéu chinh réng trén may ép. Tuy nhién, phuong phap cdng nghe
ndy giam tudi bén caa dung cu (cta chay va ¢di dap). Tudi bén coa dyng
cu trong trudng hop nay chi cho phép gia cong 50 + 100 chi ti€t.

D€ 1ang tudi bén cia dung cu va dé giam luc bi€n dang, 6 khudn hiéu
chinh so bo ngudi ta 1am nhing 16 sdu (goi 13 khau bu) 6 phia mat dau
j6n déi dién vai méi rang cua phdi. Nhu vay, khi hiéu chinh, kim loai thia
khong tao thanh bavia ma dugc dién diy vao céc 16 sau nay. Nhd d6 ma
tudi bén cia dung cu tang lén ding ké.
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Hinh 21.2. Cac budc dip banh ring cdn
a- chdn phéi; b- dip thd vanh rdng c- dfp tinh vanh rdng; d- ban vé phdi banh ring.

Hinh 21.3 13 so d& dap béanh ring con trong 3 budce trén may rén bua.

¢ budc thu 1, phdi duoc chon bing cdc khudn trén 1 khuodn dudi 2 d¢
tao dang so bo. Sau d6 phéi duge dua sang bé khudn thd hai (budc thd
11) dé dap tho, con dap tinh duge thuc hién ¢ budce thi L

Sau khi dap cin cdt bavia, rdi nhiét luyén, lam sach va hi¢u chinh
phoi.
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Tach cic nguyén coOng a0 hinh ra nhu vay cho phép néng cao do
chinh xac va dd bong mat rang.

128 s
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Hinh 21.3. S0 db dép banh rang cbn trén may bla
LI, I - cAc bubc dap phdi 1 2 - dau baa cung khubn trén va dudi.

Hinh 21.4 1a so dd cac bude dap banh rang con trén may dip ma sat.

Qué trinh tao hinh banh ring duge thyc hién qua hai nguyén cOng:

nguyén cong tho va nguyén cong tinh.
Nguyén cong thd gom hai budc: bude thd nhét (hinh 21.4b) tao déng
phoi chua ¢o rang, hude thi hai (hinh 21.4¢) tao vanh rang va dinh diu 15.
Nguyén cong tinh cing gom hai budc: budc thi nhit dap tinh vanh
16, budc thi hai: dot 16 va cét 1op ria (hinh

rang {(hinh 21.4d) va tao dang

21.4c).
e}

Hinh 21.4. Cac budc tac Rrh banh ring cbn trén may ép ma sat
a- phdil b, c- phdi sau hai busc dap thu nhét va thd hai;
d, e- phdi sau khi dép tinh va cét 16p ra.
Hinh 21.5 1a do gé dap banh rang con trén may dap ma sat. Trong
trudng hop nay chay va ¢di duoc 1p trong céc chi ti€t chuyén dung, vi vay
ching ¢6 thé thay d6i tu budc dap tho sang budc dap tinh mot cich dé

dang (hinh 21.5a).

a) b)Y
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V& nguyén tic, dé tao hinh so bd c6 thé dung cdi gia cong tinh nhung
da bi mon, khong con do chinh xac ban dau.

Sau khi dap, cac phoi dugc chuyén qua méy dap léch tam dé dot 16
va cit 16p ria (hinh 21.6). O day, budc thi nhat 1a dot 16, con budc thi
hai la c4t 1p ria.
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Hinh 21.6. Db g4 dot 16 va cdt I6p ria cua banh ring.

D¢ lam ngudi déu phoi va dé tao ra co tinh tét cua vat licu, dong thoi
dé giam 16p chéy bé mit, cic phoi sau khi dap duoc dit trong thung ¢
chia phoi gang (lIam cho nhiét dd giam tur tir).

Sau khi thuong hoa, phoi duoc ki€m tra bing quan sit bé ngoai va
bang dudng hodc thudc do ring.

Cong nghé dap banh rang cén trén day duoc ap dung 0 cOng hoa Séc
va da tiét kiém dugc khéi luong kim loai dang ké.

Dudi day la céc s6 licu tiéu hao kim loai khi ché tao banh rang hanh
tinh (s6 rang z = 10, médun m=8) biang phuong phap cét got va phuong
phéap dap.
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Cit got Dap

Trong luong phoi ban dau (kg) 3,26 1,39
Trong lugng phoi dap (kg) 2,96 1,30
Trong luong chi tiét (kg) 0,92 0,92

Luong kim loai mat mat khi dap (kg) 03 (92%) 0,09 (6,4%)

Luong kim loai mat mét khi

gia cong co (kg) 2,04 (68,95%) 0,38 (29,2%)

Tong s6 luong kim loai mat mat (kg) 2,34 (71,77%) 0,47 (33,8%)

So sanh cac & liéu trén day cho thdy tng dung phuong phép tao hinh
banh rang bing bién dang déo cho phép tiét kiem mdi chi tiét 1,87 kg, ¢o
nghia 1a chi ¢6 43% luong kim loai so voi phuong phéap cit got.

Cin nho ring, chit lugng cua banh rang dugc ché tao bang phuong
phap dap, cdu tric va co tinh cua kim loai phu thudc vao huong chay cua
vat liéu trong qua trinh bi¢n dang. :

Hinh 21.7 1a tha tu céc bude tao hinh phoi banh rang ma qua do6 ¢o
thé thdy hudng chay cua kim loai.

£E=25%

Hinh 21.7. Dic tinh chay kim loai & cac gial doan tao hinh phdi banh rang.

Phoi ban du 12 phoi thanh ¢6 dudng kinh 50 mm va chieu dai 120
mm (hinh 21.7a). Dua theo huéng thay déi cua cac thd (trudc lac bién
dang ching song song vOi nhau) c6 thé két luan vé dic tinh chay cua kim
loai trong qua trinh tao hinh phoi banh rang. Khi phoi bi ép 25% (hinh
21.7b) xuit hién do tang trong va 0 mat dau phia trén xuat hién dau hi¢u
cua ranh rang trong tuong lai. Sau khi bi €p 35% (hinh 21.7¢) ranh rang
duoc an sdu xuéng va xudt hién sy phan chia kim loai ra vanh rang va go
banh rang, phan trén cua phoi cé dang hinh con. Khi bi ép 50% (hinh
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21.7d) chiéu cao cua rinh rang dat gid
tri ghn cyc dai va cac mat con cua phot
dugc ve tron. Tao hinh vanh ring va

cac y&u 16 khac cua phoi duoc thuc Eﬁ'{}?ﬁ"ﬁ
hién sau khi n6 bi ép 60% (hinh 21.7¢). Pyt 133
Hinh 21.8 1a so dd thay ddi hinh E}i}{ﬁlj*
déng ban du cia lbi tog do khi chon [;11¢§}j3
(dap hosic ¢p) phoi, nd cho phép quan §‘l‘!—|“I'1—J.—1._
sat dac tinh chay cua céc 16p kim loat
nim song song va vuong goc vai dudng A L &
tam doc cta phoi. E; ZERE

Ta thdy, tdt ca cac 16p kim 1021 0 595, Thay adi Wi toa 9 trén
déu thay ddi. Bi€n dang cua gd banh phi R try khi dép bénh rang cén.
rang it hon so voi vanh rang. Cac 16p

kim loai cia vanh rang nim gan dudng tam bi bién dang it hon 50 véi cc
16p kim loai nim & mép ngoai cua vanh rang. Nhung ndi chung sy thay
46i caa luoi kim loai xay ra déu dan. Do d6, khi tao hinh banh rang bing
phoi hinh try, hinh dang cua phoi thay d6i deu, tao ra su chay Kim loai
deu dan va chinh xac vao prophin cia khudn dap.

21.4. DAP BANH RANG CON RANG CONG

Hién nay trong nganh ché tao may ngay cang su dung rdng rii banh
rang con rang cong vi ching ¢6 uu diém la chiu duoc tai trong 16, do on
giam va dam bao do én dinh khi 1am viéc voi i8¢ do cao.

Ché tac banh riang con réng cong hién nay chu yéu duoc thye hién
bing cac dau dao hoac bing dao phay tryc vit con. Dé thuc hién nguycn
cong nay can phai co 5§ luong 10n céc may cét rang. O day luong kim loai
chuyén thanh phoi chiém khoang 40%. Vi viy, tim kiém céc phuong phap
ché€ tao banh rang con rang cong bang bién dang déo 1a mol nhiém vu cip
thiét.

O cong hoa Séc, ngoai phuong phap dap banh ring con thing nguoi
ta con dap banh rdng con rdang cong. Vi duy, & mét s nha may da Ung
dung phuong phap dap dé ché tao banh rang con rang cong chi dong cua
& 16 tai (hinh 21.9).

Phoi ban diu i phoi can tron, c6 dudng kinh 60 mm.
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Phoi duoc cdt trén may cit ¢ luc cdt 350 tan, trong luong cua no
437 kg voi dung sai = 0,4kg. Tao hinh so bd duoc thuc hién bang dap
vuSt phan duodi.

Hinh 21.9. Ph8i banh rang con rang cong (banh nhé) (Z= 1 m=7.35
chidu xodn trai; géc néng cua rang 31°26).

Sau budc tao hinh so bo, phoi duge nung n6ng lai va duoc chuyén toi
may dap ma sat, tai day hai nguyén cong duoc thuc hién dé dat cac kich
thudc co ban cua phoi. Ti€p theo do, phoi lai duoc nung nong dat 900°C
va duoc hi¢u chinh rang lan cudi.

Sau khi cit lop ria, phoi duge dat trong thung c6 phoi gang dé ha
nhiét do dan dan.

Dudi day la cac so liéu so sanh kim loai (vat liéu) khi ché tao bénh
rang con rang cong néi trén (z = 11, m = 7,35).
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Cét got Dép

Trong luong phoi ban dau (kG) 5,96 437
Trong luong phdi dap (kG) 5,60 4,21
Trong luong chi tiét (kG) 3,11 3,11

Luong kim loai mat mat khi dap (kG) 0,36 (6,45%) 0,16 (3,66%)
Luong kim loai méit mét khi
gia cong co (kG) 2,49 (44,50%) 1,10 (26,2%)
Tong s6 luong kim loai mit mat (kG) 2,85 (47,78%) 1,26 (28,90%)
So sanh céc s0 li¢u trén day cho thdy su dung phuong phap bién dang
déo cho phép ti€t kiém kim loai 1,59 kg d6i véi méi chi tiét, ¢c6 y nghia
la 26,67%.

9237
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Hinh 21.10. Phdi banh rdng cén dang dia rdng cong (z = 45 m = 35
chieu xodn phai; géc nang cua rang 17°30)).
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Qui trinh c¢dng nghé ché tao banh rang con dang dia rdng cong cing
duoc ti€n hanh tuong ty. Tuy nhién, do banh rang con loai nay c¢6 kich
thude 16n, cho nén phai dang may dap ¢o 1dn (1000 + 4000 tdn).

Hinh 21.10 1a ban v& v hinh chup phoi cua banh rang con dang dia
rang cong.

Bing  phuong
phap dip ¢d thé gia
cong duge banh ring
dang dia rdng cong
(hinh 21.11). Trong
truong hop nay cdi

vanh rang 4 nim ©
dudi (1ap trong dé 2)
cd két cdv dang dia,

¢ phin c¢6i vanh

rang ¢6 ldp miéng
01 5, miéng 10t nAy papp 21.11. S6 db khudn dap banh rang dang dia rang cong
duoc dit trén tryc 1- chay dép: 20 dé dud; 3- banh rédng

" o g . 4- ofi vanh rdng, 5- miéng 6% 6- tryc day.
day 6 d¢ day banh g 9 ve ooy

ring 3 ra ngoai sau khi dugc chay dap / téc dong v tao hinh vanh rang.
21.5. DAP BANH RANG TRU

tao bing phuong phap dip mat dau ,l— ; i
! I !

Banh rang try ¢o thé duge ché _-*rq
(hinh 21.12). —.

7 = /
Khu6n dap banh rang tru gom "“‘f@@/@

cdi vanh rang 4, c¢dl vanh rang 4 '
duge dat trong d€ 2. Trong d¢ 2 ¢d \‘% S ‘ Z
lip truc ddy 6, phia trén truc day 6 . Z _ 2@ | /j@.s
¢6 dat miéng [6t 5 d€ 1a0 hinh phan “/ //% ,
[31 cua banh rang. Sau khi banh réng ’7/ //M ' o
3 dupc dap bang chay dap 7, truc day Lideczig iz

6 cung midng 16t 5 déiy banh rang ra

khoi cdi dip vanh rang 4. Bac dinhHine 21.12. S0 dt khudn dip banh ring try
1- chay dip; 2- dé dudi 3- banh ring

4. cdi vanh ring; 5 migng 6t 6- truc
ring 4. ddy; 7- bac dinh vi ¢8i vanh ring

vi 7 ¢ tiac dung ¢§ dinh ¢6i vanh
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Ung dung phuong phéap dép
¢ the ché tao duoc cac banh rang
lien khéi (bloc banh ring) vai cac
vanh rdng tru - rang ¢dn hoac

-

58

vanh riang tru thing - rang
nghi¢ng v.v. Hinh 21.13 la céac
bloc banh ring dugc ché tao bing
phuong phip dap. Cac bléc banh
ring nay ¢ médun m va sé rang z

khic nhau.

Qui trinh cong nghé ché tao
cac bloc banh rang trén day cing  wipn 2143, Cac bide banh ring duge
gidng nhu qui trinh cong nghé ché ché tao bang phucng phap dip
tao banh rang con hodc bénh rang a}c)m;i:f :g: z; $:i :};i
thing cé mot vanh rang. Tuy
nhién, két ciu cia khudn khong hoan toan gidng nhau ma & mira khuon
trén (hay ¢on goi la chay dap) c¢d prophin vanh riang dé dap mot vanh
riang, con nda khudn dudi cé prophin vanh rang va mit phin khuon la
mat gidi han gitta hai vanh rang.

Hinh 21.14 1a dd ga dép bloc bﬁnh ring tru (co m va z khac nhau).
Vi hai vanh riang ¢6 6 riang z vd modun m khic nhau cho nén nguyén
cong tae hinh banh rang chi duge thyc hién trong mot hanh trinh cia
chay dap. '

X¢t tit quan diém kinh t& - k§ thuit thi cAc banh rang dap phai thoa
mén duge cic yéu cau sau diy:

- Banh ring phai duogc dap theo hinh dang va kich thude véi luong du
gia cong co nho nhat.

- Prophin ring phai ¢6 du dé chinh xdc sao cho khi gia céng tinh chi
can thuc hién nguyén cong ca rang.

- Vé tron déau rang phai duoc thuc hién trong qué trinh dap.

D¢ xac dinh d6 chinh xac cia banh rang dap ngudi ta lam thi nghiém
nhu sau: dip mot banh rang tru ¢d go. Sau dd chon vanh ring lam chudn
dé mai 15 (hodc chudt 16), sau khi gia cong 16 banh ring duoc ci va duoc
nhiét luyén. DY chinh x4c cua banh rdng duoc dénh gid bing céac chi tiéu
cua d6 chinh xdc dong hoc (sai s6 tich luj budc vong) va dd 6n dinh khi
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lam viéc (sai so
budc co sO va
sai sO chu ky).
D¢ tang  dQ
chinh xic kiém
tra ¢in s dung
truc gd khi ca
ring. Kiém tra
sal O tich luy
budic vong Aty,
sai  s&  budc
vong At va sai

s6 chu ky f

dugc bit dau tix
cung mot rang
nao d6. Hinh
21.15 1a k&t qua
do cac bude
vong va budc co
s, con  hinh
21.16 1a so do
sal 8O chu ky

Trén co so
phan tich cac
s licdu O trén
¢6 1hé két Juan
ring do chinh
xd¢ theo budce
cua banh rang
duoc c¢hé tao
bing phuong
phap dap dat
cép 10-12 (theo
tiéu chuan cia
buc DIN 3962).
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c- phdi banh rdng.

Hinh 21.14. D8 g4 dap bldc bénh riing try cd hai vanh réng
a- ban vé I&p; b- ban vé nda khubn trén va nda khudn dudi
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Hinh 21.15. K& qui do sai s8 cda banh rang
a- sau khi dép; b- sau khi c& Aly- sai s6 tich uy budc véng
Atg- sai s& budc véng, n- s8 thi ty rang

Banh rang dap dugc gia cong tinh bang phuong phdp ca ¢ do dao
hudng kinh va sai s6 budce co sO giam déng ké (bang 21.1).

Bdng 21.1. Sai s6 ciia banh ring trudc va sav khi ca

Céc banh ring D6 ddo hudng kinh cua vanh ring Sai s8 bude cd sd
duge nghién cuu
oc g Sau khi dip Sau khi ca Sau khi dap Sau khi ca
1 75 0044 0,046 0,010
2 0144 0084 0,050 008
3 0146 0,065 0,064 0,036

D¢ danh gia do chinh x4c
cua banh rang sau khi nhiét
luyén ngudi 1a nhiét luyén cac
banh ring (vt liéu thép 20
MnCr5) sau khi dap va ci dat
do cang HRC60. K&t qua
thuc nghi¢m cho thiy bién

dang sau nhiét luyén cuaa
banh ring dap khong phéi lic
nao cing xdy ra va trong it
ca cac truong hop bién dang
cua banh rang dap ludn ludn

nhd hon bién dang cua banh

Hinh 21.18. S0 db& sal’ s8 chu ky
a- sau khi dip; b- sau khi ca rang;
phuong phép phay. c- sau khi nhiét luyén.

rang dugc chd tao bing
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Tuy nhién, d6 diao hudng kinh vanh ring va sai s6 budc co sO sau

nhi¢t luyén deu ting lén so vOi sau khi ci rang (bang 21.2).

Bang 21.2. Do dao hudng kinh vanh rang va sai s8 budc co sb
sau khi ca rang va sau nhiét luyén

Cac bénh rang

D& dao hudng kinh vanh réng

Sai 8 bude ¢d 8o

duge nghién cdu Sau khi Sau khi Sau khi Sau khi
ca réng nhiét luyén ca ring nhiét luyén

1 0041 D052 0010 0024

2 0,080 0.082 0019 0,040

3 0,066 0,00 0038 0042

21.6. GIA CONG CcO PHOI CO RANG SAU KHI DAP

Bénh ring 12 mdt chi ti€t quan trong trong nhiéu loai may va ca ciu khac
nhau, vi vy vi¢c ché tao ching, diic biét 1a qué trinh tao hinh rang, nhiét
luyén va gia cong tinh phai dugc chd ¢ thit cin than. Chit luong banh
rang xdu la nguyén nhan gy ra ti€ng dn va rung dong, din dén hién
tugng gly ring, giam cong sudt truyén dong va nhiéu khuyét tat khac,
cudi cing la giam chit luong may.

Trong tét ca
cac truong hop,
cic banh rang
phai ¢é 16 duoc
gia cong dat do
chinh xéc cao dé
cd dinh truc quay.

Trong nhing
truong hop khi
ma banh ring cin
nhiét luyén, phai
gia cong tinh 16
trudc, sau do ldy
16 1am chuidn dé
gia «coOng tinh
rang. Nhu vay, d6
chinh xac cua

Hinh 21.47. Mim ¢fp mang o€ gia céng B banh ring try
- con l&n; 2- banh ring, 3- chiu kep; 4 mang, 5 dbn rot
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banh ring phu thudc chi yéu vio do chinh xédc cua & chuan.

Trong thuc t&, dé gia cong 1& nguoi ta st dung nhicu loai mam cip
khac nhau. Chudn dé gia cong 18 12 vanh ring voi 3 con lin duge dat cach
nhau 120°C (hinh 21.17). '

Binh rang gia cong 2 duoe ga trén ba con lin 1 va duge kep chat
bling cac chiu kep 3 khi don rot 5 dich chuyén vé bén trdi, 1am bi¢n dang
mang 4.

Con lian 1 ¢6 dudng kinh d phai duge ty 1én dudng kinh chia, ¢o nghld
I¢ trén cac diém A va B (hmh 21.18) néu:

CAD = a + ¢ . 21.7)
O day: a- goc ap luc;
g- goc gilta tam dBi xdng cia ranh va ban kinh di qua diém trén
mat ring.
Goe ¢ duoe xc dinh theo cong thic:
360°C
4z

p = (21.8)
am am
Duong kinh d = 2AC, con AB = ER AD = e vid AC = ADcos(a + ¢).

Nhu vay, dudng kinh cia con lan d duoc xdc dinh theo cOng thic sau:

ma
d=——"— (21.9)
2cos(a + )
Khi gia cong 16 dung chuan la s d
; . fa N £ -
vanh rang ga trén ba con lin thi -
tam 16 va tam dudng kinh chia s ’ : s
N N . g I N / \ A o 8 | "
hoan toan trang nhau. DE gia cong 7 N\s o &
I6 cGa banh rang con thing ngudi ?
ta dung do ga ning sudt cao ¢d o .
. A - P , 3
cdu kep chat két hgp co - dign \ |
(hinh 21.19). N

Banh rang gia cong 6 duge gi . o )
Hinh 21.18. 50 db tinh dudng kinh con l&n

trén ba ¢hét ty cha Ong 10U 5. ONG "y i vl hanh rang try khi gia cbng 15,

161 5 duge Yp trén than d6 ga 7.
Kep chit banh rang gia cong duoc thue hicn bing truyén dong dién nhd
don rat 3 duoc nGi voi khép néi 1 ¢ hinh dang gidng nhu hinh dang cia

282



mit  diu  cua
badnh ring gia

cong. Cac tay gat

2¢O 1o xo0 4 dé

ddy binh ring

gia cOng ra ngoai
sau khi da tién
xong 10.

L& gia cong

dugc dang  d¢ 11 v

- e PP
lién go, ti¢n mat NN '//Q
dau vi cac yéu 4 Jé?

1

3 . - r-o

td khdce cua banh ‘n

ring gia cong. : -
B one R
Néu thco \2

dicu kién fam Nhin theo A

viéc cua bénh

ring trong may, Q

cac rang khong
k. - ~ - )
cin ¢6 do chinh ~

-
P

xdc  cao  thi ST
ching khong can

phai gia cong co
bo sung. N&u ¢6

yéu cdu tang do ja/

chinh xac cua

vanh rang thi

dang 13 lam

chuan d& gia
cOng vanh rang )

Hinh 21.19. Db g4 gia céng 16 banh ring cén thing
1 khop ndi; 2- tay gat; 3- dén nit; 4 1& xo; 5 &ng lat
rang thong cd 3 chdt ty; 6- banh rdng gia céng; 7- than db ga.

thudng.

rén cac mdy cit

Tuy nhi¢n, phuong phip gia cOng tinh vanh rang hop Iy nhédt 14 ca
rang hofc mai raing (n€u hanh ring cin nhiét luyén).

Ca rang hodc mai rang déu duge thuc hién bing cdc bién phap thong
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thudng sau khi 16 da duoc gia
cong.

Gia cong tinh vanh rang sau
khi dap c6 thé duge thyc hién
bing phuong phéap chudt (hinh
21.20). Phuong phap nay dat nang
sudl cao hon so véi phuong phap
ca ring hoac mai ring.

Bénh rang gia cong I duge ga
trén d& 4 va duoc kep chat bang
don rat thong qua vong dém 6 O
mit diu. Dao chuét 2 gom 5 doan
¢6 dudng kinh tang dan duoc 13p
trong éng 3, 6ng 3 duge kep chat
trén gia Mp dao 5. Nhu vay, khi
gia 1ip 5 cung 6ng 16t 3 dich
chuyén xuéng phia dudi, qué trinh
chudt duoc thuc hién.

Hinh 24.20. S0 d8 chuft phéi banh ring

Khi chudt banh rang co 1 bénh rang gia céng; 2- dao chubt

3. &ng Bp dao chuft; 4- o ga phdi
5 g4 Wp dag; 6- vbng dém.

médun m = 3 mm, bé rong vanh
rang b = 40 mm, thoi gian gia
cong 1a 15 gidy. DO ga trén déy cho phép gia cong nhi€u binh rang cung
luc.

Uu diém cia phuong phap 1a dung cu don gidn, khong chn chuyén
dong bao hinh va chuyén dong phan do phdc tap, qua trinh gia cong don
gian, khong cin can bo ¢ trinh d tay nghé cao.

. Chudt rang con cd uu diém 1a khong cin gia cong 16 chudn. Sau khi
chuét, vanh rang dat do chinh xac cao, n6 duge ding lam chuén dé gia

“cong tinh 16, Nhu vay, d§ chinh xdc tuong quan gitta 16 va vanh rang dat
~ gia ri cao nhat,

Trong nhitng trudng hop banh rang chn dat 46 chinh xéc, d0 clng va
do ¢héng mon cha lop be mat, nén diing qui trinh cong nghé nhu sau: dap
néng va hi¢u chinh ngudi. Do do, can phai hoan thién cic phuong phép
tao hinh biing bién dang déo d€ c6 vanh rang sau khi dap khong can phai
gia cong co bo sung.
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CHUONG 22

CONG NGHE CHE TAO BANH RANG

BANG DAP HUONG KiNH

22.1. SO B0 TAO HINH, DAC DIEM KET CAU CUA DUNG CU

VA THIET BI

Dép hudng kinh la phuong phép gia cong mdi, duge ding dé ché tao
banh rang, banh xich va cic loai chi ti€t khic ¢d bé mit rang. B¢ thuc hién
phuong phap nay phai ché tao dung cu dic biét cho phép tac dong co khi
t6i chi ti€t gia cong tao ra nhigu hudng chay kim loai va tao hinh vanh
rang trong mot hanh trinh lam viéc cua méy. Diéu ndy cho phép sit dung
cac phuong phdp gia cong bing bi€n dang déo theo thd tu: hiéu chinh,

chdn va ép hudng kinh.

Céc chi ti€t chinh cta dung cu khi dip hudng kinh 12 cac chay chinh,

cac chay phu va truc dot (hinh 22.1).

Qua trinh dap
hudng kinh duogc
thuc hién thco ba
budc:

Budc thit nhit:
ga phoi 3 trén
chay chinh 2
(chay chinh 2 ¢é
cdc go 7 d€ tao
hinh mat diu cua
banh ring).

Budc thit hai:

phdi 3 duge chon (dap) bing céc chay chinh 1, 2 va 18 duoc dot bing chay

<)

Hinh 22.1. 30 dB 1am vigc cla dung cu khi déip hudng kinh
a- vj trf ban day; b- phdi dugc chdn bing céc chay chinh va
duge dgt 18 bing truc dbt c- cdc chdy phu ép phdi theo
phusng hudng kinh; 4 2. céc chdy chinh; 3- phsi; 4- cac
chdy phy 5- truc dft; 6, 7- cac phln gd trén cic chay
chinh ¢8 tao hinh m&t diu cla banh rang.

dot 5, cac mat dau duoc tao hinh bling céc phin gb 6 va 7.

Budc thit ba: Cac chay phu 4 €p phoi theo phuong hudng kinh dé tao

hinh vanh ring.

Chuyén ddng hudng kinh cua céc chay phy va chuyén dong d6i hudng
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(hai chiéu ddi nguoc nhay) ciia cac chay chinh duoc gidi han bing cic cu
chan cing. Vi vdy, dé dang thyc hién duge cac diéu kigén tao hinh vanh
rang.

D¢ tao ra chuyén dong hudng kinh cua cac chay phu ¢6 thé dung co
cdu chém dudi dang mat nghiéng 6 dau chay phu 4 (hinh 22.2) va cac cu
ty c6 beé mat con 8 duge 1dp trén d€ 7 cua do ga. Chay chinb phia trén [
duoc ldp trén d& trén 6, con chay chinh phia dudi 2 duge ga trén d€ duoi
7. Khi chay chinh I di xudng, phoi 3 bi chon lai, truc dot 5 ddt 16 bénh
rang, cac phin gd 9 va 10 tao hinh mit ddu cia banh réang, con cic chay
phu 4 dich chuyén hudng kinh nho mit con cua chay va cu ty con 8 de
tac hinh vanh rang.

Chay phu (hinh 22.3) ¢6 két cdu gom than [ va dau 2. Dau 2 duge
kep chat voi than 7 biing vit. Khi chay tién sdu vao phoi theo mang din
hudng 4, diu 2 duge giét chat 6 vj tri cin thi€t nhd mit con 3 coa chay.

Vit kep (khong thé hién trén hinh) chi ¢6 téc dung gitt cho than I va
dBu 2 ciia chay lign khdi khi chay 1ui vé vi tri ban dau.

Khi médun m cua banh ring gia cong thay d6i chi can thay doi dau 2 cua
chay. Vit liéu ché tao diu ¢d thé [a thép gi6 P18 hodc hop kim cing. Phin
cua diu 2 in shu vdo phdi ¢ prophin giéng nhu prophin cua ranh rang.

(79, ///A‘V// AL

i,

Hinh 22.2. Db g4 Hp ccd cdu chém Hinh 22.3. Chay phu d& ddp hudng kinh
d& tao chuyén déng hudng kinh 1 than, 2- diu; 3- mit cén
12- cAc chay chinh; 3- phdi; 4- cdc chay 4 may din hudng chuyén déng
phu 5- truc dot; 67- o€ trén va dé dudi; cia chay.

8- ol ty cbm 9, 10- cdc phin gd Wwén chay
chinh d& tao hinh m#t diu cua banh ring.
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22.2. CONG NGHE TAO HINH VANH RANG VA LO

Trong qui trinh cdng nghé ché tao banh rang biang phuong phap bi€n
dang déo ¢d thé ding dung c4c nguyén cong chuin bi phdi tuong ty nhu
khi phay lan rang hodc xoc rang.

Kinh nghiém thyc 1€ cho thdy, phuong phap dap hudng kinh duge dng
dung chi c6 hiéu qua d6i vdi cic banh rang co s6 ring z = 25 + 30.

Qui trinh cong nghé ché tao banh rang bang dap hudng kinh gdm
nhigu nguyén cong, nhung dé ti¢gn quan sat cb thé chia cac nguyén cong
nay ra hai giai doan chinh (hinh 22.4):

- Giai doan 1. gom céc nguyén cong gia cong ¢o dé tao hinh déing va
kich thu6c cua phoi (hinh 22.4a, b, ¢, d).

- Giai dogn 2: gbm céc nguyén cong nhu nung néng, truc ti€p tao

M

Vot ride
RN
I, o, . .
kmm

Hinh 22.4. Qui tinh cdng nghé ché tao bénh rang bing phudng phdp dap huéng kinh
a, b, ¢, d- gal doan 1 e g, h- giai doan 2
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hinh vinh rang, dot 18 (hinh 22.4e, g h) va céc nguyén cong gia cong co
bS sung (chudt ranh then, khoan cac ¥8 nho v.v..)

Cac nguyén cong O giai doan 1 hoan toan gidng cac nguyén céng khi
chudn bi phéi dé ché tao banh rang bling phuong phép cit got.

O day, hinh déng ciia chi tiét 1a yéu 6 chinh dé x4c dinh s6 luong va
thi ty cac nguyén cong. Trude khi dap, 16 cia phoi co thé dugc gia cOng
hodc khong.

Khi phay Idn rang hodc xgc rang, d6 chinh xéc gia cong phu thudc vao
d¢ chinh xdc cua phuong phap va d6 chinh xic cia mat chudn dinh wvi.
Nhung khi dap, d6 chinh xdc gia cong khéng phu thuéc nhigu 1m vao do
chinh xic coa phoi (bao gdm ca cac mat chuén dinh vi) trude khi dap.

Du6i déy ta nghién ciu qui trinh cong ngh¢ ché tao banh ring bing
phuong phdp dap hudng kinh.

Banh rang chu dong cua b truyén dong trong méay khdi ddng dién ¢6
s6 rang z = 11; modun m = 3, gée 4n khdp @ = 20° dudng kinh vong
chia d = 3343, chidu cao diu rang b’ = 3,5 mm, chigu cao rang h =
5,55 mm, chiéu day rang theo cung chia S = 5,5 mm, chi¢u rOng rang
b = 25 mm, d¢ chinh xdc cdp 9, vit lieu: thép 15XP.

Qui trinh cong ngh¢ ch€ tao banh ring néi trén gdm hai giai doan.

1- Giai dogn thit nhdt. Chudn bi phoi:

- Tién dudng kinh ngoai, xém mat diu, tién gd, khoan va khoét 18.

- Rira sach phoi.

- Ki€m tra phoi.

2. Giai dogn thit hai. Tao hinh bi€n dang vanh rang.

- Déap hudng kinh d€ tao hinh vanh rang va hiéu chinh 14.

- Phay mit nghiéng trén ring.

- Nhiét luyén.

- Mai 16 va dudng kinh ngoai cua go.

- Rua sach, x4y kho va kiém tra.

Qua trinh tao hinh vanh ring duoc thuc hién trong trang thai phdi
duoc nung néng. Tuy thudc vao hinh dang cua banh rang, c6 thé dung
mét trong hai phuong phéap dap hudng kinh.
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& phuong phap thit nhdt, tao hinh vanh rang duge thyc hién dong
thdi voi tao hinh (hiéu chinh) 16, con o phuong phép thi hai 16 banh rang
duoc giit nguyén (hinh déng va kich thuoc khong thay doi).

Phuong phap thu nhat duoc dung dé ché tao céc banh ring co sO rang
nho, duong kinh cta vanh rang va dudng kinh cia 16 khéac nhau khong
nhicu. '

Khi dap banh rang dang dia ¢6 ty 1& ciia dudng kinh vanh ring va cua
16 trong khoang 5 + 10 thi chi can lam bién dang vanh rang ma khong
cin Jam bicn dang toan bd phin vat ligu O phia trong vanh rang. Vi vdy,
trong trudng hop nay phoi chi cin duoc nung néng va bién dang o phan
ngoai, con 16 va phan vat litu xung quanh n6 kKhong cin nung ndng va
khong cin lam bién dang.

Duding kinh phoi d trudc khi dap duge xac dinh theo cong thic:

dp, = D,- (D, - D)) (22.1)
& day: D, - dudng kinh déy rang (mm);
D, - dudng kinh dinh rang (m).
Khi d6, trong luong phoi G duoc tinh nhu sau:
G = Hd? - 4%) by (22.2)
O day: N
d- dudng kinh phéi (mm);
d- dudng kinh vong chia cua banh rang (mm;
b- chi¢u day phoi, bang chigu day vanh rang (mm};

v - trong lugng riéng cua vat liéu banh rang.

22.3. DAC TINH CHAY CUA KiM LOAl VA LUC TAC DUNG KHI DAP
HUONG KINH

Vé ban chit, dap huéng kinh l1a qué trinh téc dong cia dyng cu tdi
kim loai d¢ tao ra trang théi ng suit ma trong 46 cac dieu kién chay cua
kim loai vao khong gian ty do duoc hinh thanh nho cac chay dap.

Khi truc do6t tién vao 16 phoi thi & vong trung tam ciia phoi xay ra
hién tugng chay kim loai theo phuong hudng kinh. Khi phoi bi chon giira
hai chay dap chinh & phia trén va phia dudi, hién tugng chay kim loai bi
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gidi han O hai phia trén va dudi, cd nghia Ia theo phuong doc true. Khi
cdc chdy dap phu dich chuyén theo phuong hudng kinh, kim loai chay
thco hubng tlr tdm ra ngoai dé hinh thanh prophin rang.

Qua trinh bién
dang nay cd dac
di€m: tat ca cac
thanh phin dng
suit chinh o}, o, va
oy déu la Ung sudt
nén va so do trang
thai bi€n dang ¢6
hai bi€n dang nén
£, £5 vA mdt bién

r .
;1;13 kéo ¢, (hinh | 2 J////g

bé thiét k&

N £
dung c¢u va chon *_‘53 42
miy dap phai xa’c 5, &
dinh luc cin thiét i e
dé lam bién dang Hinh 22.5. S0 db bign dang va dic tinh chay
kim loai khi dap cda kim loai khi dip hudng kinh.

hudng kinh. Gia tri luc Q do céc chay dap chinh va chay dap phu tao ra
dugc tinh theo cong thic:
Q = pF (22.3)
O day: p- 4p luc riéng cia kim loai 1én chay dap (kg/mm?);
F- dién tich, ti€p xtic cua chay dip véi kim loai bién dang (mm?).
Ap luc rieng p duoc xac dinh theo cong thitc sau (khong tinh dén m
sat ngoai):
p = 3o (22.4)
O day: og - Ung sufit (og = o, - 03 khi o, = o,
Luc Q can thict dé ép phoi theo phuong hudng kinh duoc xéc dinh
thco cong thic:
Q, = Q_K.tga (22.5)
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O day: K- s6 luong chay dap phy;
a- gbe nghiéng cua b mat chém cia chay dap phu (do);
Q.- luc tac dong coa mbi chay dap phu (kG).
Luc Q, dugce tinh nhu sau:
Q, = p.b.t (22.6)
O day: b- chiéu day cua vanh rang (mm);
t- chitu rong cla ranh ring hay chi¢u rong cia ddu chay dap (mm).

Khi d6 lyc Q, duge xac dinh theo cong thic:

Q, = pbt.K.tga (22.7)
Luc Q, can thiét d¢ chdn phoi theo phuong hudng trye:
Q, = pF, (22.8)

O day: F.- bé mat kim loai tham gia vao bién dang dco khi tao hinh vanh
rang. B& mat nay dugc xéc dinh nhu dién tich cua hinh vanh khuyén cd
dudng kinh ngoai bing dudng kinh vong chia d cia banh rang, con dudng
kinh trong bang dudng kinh d,, (la gi6i han cua kim loai bi bi€n dang khi
tao hinh vanh rang), ¢o nghia la:

F o= —(d2-d2) (22.9)
[ 4] 4 Q "

Pudng kinh d, dugc tinh theo cong thac:
d, =D -2h (22.10)
O day: D, - dudng kinh ddy caa vanh rang (mm);
h- chiéu cao cua rang (mm).

Khi dé. lue Q, duoc tinh theo cong thic:
g
oz = Z’ p(dz - dg‘)

Nhu vay, téng hop lyc Q can thiét d€ thyc hién nguyén cong dap
hudng kinh la:

Q=0Q, +0Q, (22.11)
Hay:

Q= p[b.t.k.tga +‘:— (d? - dg)] (22.12)
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CHUOQONG 23
DUNG CU CHE TAO BANH RANG BANG BIEN DANG DEO

23.1. b0 GA DAP ) F]
BANH RANG
Po  ga dap

banh rang c6 hai dé€
chinh (d€ trén va
d€ dudi) duoc lip
truc ti€p voi céc co

cAu truyén dong
cua mdy.

Hinh 23.1 1a do
ga dap banh rang

cOn ring cong trén E

may dip ma sat.

Nguyén 1y cua
dd g4 nay cling b)
gidng nhu d6 ga
didp banh ring con

ring cong trén may
diap baa.

Trong trudng
hop nay ¢di vanh
rang nim O nua
khuon dudi. Do ga
nady c¢d& tinh van
nang cao, boi vi khi
thay dbi ¢6i vanh 5

93

5 EITNZ77 N
ARV NN
NN N 55777 NS

s
&
N

ring ta co thé dap s
ducdc cic banh rang e
- ) - - r —--F_--T—-
¢d modun va kich Minh 231, DO gé d&p bénh ring ofn ring cong
thude khac nhau. rén may dip ma s&t

a- ban vé ¥p; b- ban vé cua chiay dip v& cdl dip.
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Vi méy dap ma sat khong ¢6 hanh trinh cing theo chiéu cao, cho nén trén
méy niy ¢ thé dung khudn kin. Vi dy, khudn kin dap banh rang hinh truy.

O mot s6 nhd mdy cua Nhat Ban, banh riang con duoc dap trén may
bua khi nén. Khi dap trén may bua khi nén, tc d6 thay d6i hinh déang
kim loai xay ra nhanh hon khi sd dyng cac may dap khéc. Kim loai ti¢p
xae vai nta khuon trén cé tée do chay nhanh hon so voi kim loai ti€p xuc
voi nua khudn dudi. Nhiét do duoe truyén ti phoi téi nua khuon trén
thiip hon so voi nhiét
d0 duoc truyén tir
phoi tdi nta khudn
duti. Do do, nua
khudn trén ¢6 tudi

[
!

bén cao hon.

Qua phan tich o
trén ta thdy dé néng

N~

cao tudi bén cua
dung cu nén thiét k&
vanh riang o chay dap

(phia trén), con ¢di

dap ¢ hinh dang don

gian hon nim O phia
duéi (hinh 23.2).

O bé mat coa coi dap :

7727777

tao thanh go béanh Hinh 23.2. D% g4 ddp banh rang cbn
ring cin thiét k& voi trén may dip khi nén.

d6 nghi¢éng 8. DO nghiéng nay thudng chon 7 + 107
Chi¢u cao bavia hy (mm) duge xéc dinh theo cong thic thuc nghiém
sau day:
h, = 0,16vF - 0,18 (23.1)
3 day: F - dién tich hinh chidu cua phoi trén bé mat phan khuon (mm?).
Chigu rong b cta bavia duge tinh theo cong thic gan ding:
b=h, +5 (23.2)
Cang nhu cac khudn dap thong thudng khac, viée dicu chinh lugng

kim loai chay duoc dam bao bing rinh cé bé roéng b, (rdnh chda kim loai
thira).
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23.2. CHE TAO COI VANH RANG BANG DAP NONG

Chét luong cta vanh ring gia cong trudc hét phu thudce vao do chinh
x4c cua cGi vanh rang. Do bén va do chong mon cua ¢Gi vanh riang ¢é anh
huong 16n d&€n do 6n dinh va nang sudt gia cong banh rang. C&i vanh ring
la chi ti€t quan trong va ddt tién nhat cua do ga dap banh rang va viéc
ché tao nd 1a mdt qué trinh phdc tap nhat.

D& ché tao cbi vanh ring c6 thé dung cic phudng phap tao hinh sau
day:

_ C4t rang bing phuong phap xoc, bao hodc bing dung cu hat mai.

- Dap.

- Cit rang bing phuong phap tia lua di¢n va di¢n hoa.

Trong ba 2745°
. - a—————
phuong phép T [ }
trén day thi g5 | ‘i?\
phuong phap \ o

tao hinh cdéi
vanh rang

bing dap nong
(dén nhi¢t do
ren) la  don
gian vad r¢é
ticn nhat. Tuy
nhién, do chinh

xac chép hinh

khang cao, do Hinb 23.3. Thi ty c4c budc gia cfng cBi vanh rang
. - A bing phucng phép dép néng
0 il 1 da
dé sa lih Ei'p a- phdi; b- phéi sau khi dap vanh rang
ndng, col vanh c- & vanh ring sau khi gia cdng tinh.

rang can ducc
gia cong co b6 sung. Hinh 23.3 1a thit tu cac budc cua qui trinh ché tao
c6i vanh rang bing phuong phap dap nong.

Sau khi dap vanh rang (hinh 23.3b) chn gia cong co bo sung. Luong
du dé gia cong duong kinh D 1a Ad = 3 + 4 mm (lugng du mot phia),
con lugng du gia cong mat ddu Ah = 4 + 6 mm.

Chigu sau h, (sau khi dap vanh ring) phai 16n hon chiéu sau h (sau
khi gia cong tinh) khoang 6 =+ 8 mm.
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O phan trén cua phoi sau khi dap c6 bavia, kich thudc cua nd co gia
tri nhu sau: chitu réng b = 10 + 15 mm; chiéu day ¢ = 4 + 6 mm.
Phoi trudc khi dap (hinh 23.3a) duoc nung néng téi gidi han trén cla
nhiét do réa (1150 + 1200°C). Tuy nhién, thuong nung néng phoi o1
nhiét do thdp hon (900 + 950°C). Sau khi phoi dat dugc nhiét do can
thi€t, n6 dugc dua nhanh ra khoi 1o dé& chuyén sang do ga dap nong.
Trude khi dap, chay dap - dung cu phai duoc nung nong dat nhiét do
300 + 350°C. Khi dap phai chon s& 1in va dap it nhétl, boi vi s6 va dap
cang it thi d6 chinh xac ctia ¢6i vanh rang cang cao. Sau Khi ngudi, coi
vanh rang dugc ram hodc toi cai thign, 1iép theo dé nd duge lam sach
bing phun bi hogc phun cat.
Buéc gia cong co bd
sung ¢0 thé dugc thuc hién
{rén may ticn (hinh 23.4).
Ci vanh rang 1 (chi ti€t

gia cong) dugce gl trén truc
ga 6 ring 2 va dugce chéng
{am bing mii tam sau 3.

Truc ga 2 duge kep chit

{rén mam cip 4 cua mady

tién. Sau khi gia cong xong,

cin sta ngudi vanh rang dé Hinh 23.4. S¢ dd gia céng c6i vanh réng
. ; - . N trén may tign

dat do chinh xac prophin va 1 ¢8i vanh ring 2- truc ga ¢o rang;

dd bong be mat can thiét. 3- mii thm sau; 4- mam cap.

Nguyén cOng cudi cung cta cong nght ché tao vanh rang la nhiét
luyén. Ch¢ do nhiét luyén phu thudc vao mac thép va modun banh réng.
Né&u chon ché do nhi¢t luyén hop ly thi giéi han bén cua vat liéu (thép
3X2B8) c6 thé dat 160 + 180 kG/mmZ. Sau khi nhiét luyén, ¢Oi vanh rang
duge dinh bong cdn thén dé dat do bong yéu cau.

Doi khi ngudi ta ché tyo céi vanh rang trén db ga ma chinh do ga do
lai dugc dung d¢ gia cong banh rang. Vi dy, do gé dé ch& tao cbi vanh
rang trén méy dép 1500 t4n cua Nga lai duoc dung dé dap banh rang cua
o 16 tai TAZ-51 (hinh 23.5a). Hinh 23.5b 1a chay dap - dung cu d¢é ché
tao ¢6i vanh rang. DO gi nay ¢6 tinh van nang cao. Khi ciin gia cong cac
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¢6i vanh rang co kich thudc khac thi thay doi chidu cao cua do gi dugc
thuc hién bing cAch thay déi chidu day cic miéng dém ndm gilta than do
g4 va vong céch

phia trén. Eb
s . AN <
Chay dap - ﬁ\\s;\‘\i\ » !
dung cu cua do s N
ga duoe kep chat

vdi  vong cach
phia trén.

Céi vanh
rang duoc ché&

tao tu thép hop
kim SXHT.

D& 14y san

phim (c¢o6i vanh

rang) ra khoi
chay dap - dung

cu phia trén va
c6i  dap phia
dudi, trén do gé
¢ hai chot day

lip O trén va &
duti cuoa chay

dap - dung cu va

cOi dap.

Ngoai may
dap c¢o khi, dé
ché tao cdi vanh

1268002

rdng nguoi La
con dung méy
truc vit ma sat.
Do gh dugc su
dung trén c¢éc
may dap (co khi

= - Hinh 23.5. DB gh d8 dép cB vanh riing cén thing
hodc truc vit ma trén may dap 1500 tdn

sat) déu gidng a- ban vé i&p; b- chay dép - dung cu.
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nhau. Hinh 23.6 1a d6 ga dap cdi vanh rang (trén mdy dap truc vit ma sét
450 tin) d¢ ch€ tao banh rang try. Chay dap - dung cu duge ché tao ti
thép poldi - 212 hoac thép HPSC va nhiét luyén dat do ciing HRC160 + 180.

L Plo
M2

L . 7 ‘% J
! .

N (1T v
N 9;; /% | //// 8
JE S ;
R | , A

. ,////QV/ L} | 72|58 :

{7 o // -
L A 4 | KA o
] sz | L 958,
| om0 e
aj b)

Hinh 23.8. DO g4 dép cbi varh ring try trén méy dép truc vit ma sat
a- ban vé &p; b- chay dip - dung cu

Céc rang cua chay dap - dung cy phai duge thi€t k& sao cho ching c6
2% luong du cho co rit kim loai cia phoi va dé lai luong du cho gia cong
co hd sung.

D¢ dap c6i vanh ring con cong trén may dap tryc vit ma sat ngudi ta
diing d6 ga gdbm hai phin riéng biét (hinh 23.7).

Chay dap - dung cu duoc c¢hé tao bing phuong phap thong thudng.
Rang cia nd phai ¢6 2% lugng du theo chitu day d€ kim loai co rit khi
gia cong. Phan dudi cua do g4 gdm vong cach (trong d6 c6 dat phoi), dé
quay c6 mat trén d€ gé phoi va d€ tinh. D€ quay duoc dat trén cic vién
bi, cdc vién bi ndy dugc 1ip trén d€ tinh. D€ tinh dugc kep chat trénban
may bing cic buldng thong qua phin gd duoc han vao phin dudi cia no
(cia d€ tinh). “

Qué trinh dap c6i vanh rang duoc thuc hién trong 2 + 3 hanh trinh
cua chay dap - dung cu trén may dip truc vit ma sat 100 tdn.

Phéi trube khi dap dugc nung nong dat nhiét do 950°C va dugc ga
vao vong cach roi kep chit biing cac bulong. Sau khi phoi duge kep chat
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thi bit diu mo may dé
thue hién hanh trinh
dip. Phoi duoce ga trén
d&€ quay, do d6 né co
thé xoay xung quanh
truc thang ding va tao

ra dudng xodn vit trén
rang cua chay déap -
dung cu. N

Sau  khi  hoan : X - oL
thanh qu4 trinh tao '

255

430
2
8

hinh, ¢&i vanh rang
duoce ddy ra nha chét |
ddy tir phia duéi. Tiép |
theo dé, ¢di vanh rang : i

|

duge tam ngudi, lam

sach roi lai dugc nung
nong toé1 nhiét doé
900°C d¢& hieu chinh lai .‘-
bing chay dap - dung X
cu. Qué trinh hicu f [
chinh dugc thuc hién L
trén may dép truc vit ! l
ma sat 250 tan trong
mdot hanh trinh lam
vi¢c cua may.

3is

Qua trinh gia cong DTS
co bd sung duoc tién e 1/’
hanh nhu sau: i l / / // ///’:\]

C6i dap vanh ring b310 . ;

cung chay dap - dung

cu ducc ga Lrén mam Hinh 23.7. D8 ga dip ¢6 vanh ring cbn cong
’ : trén mdy dip truc vit ma sét.

cip 3 chiu cia may
tién va duge dinh tAm bing dudi tru cla chay ddp - dung cu. Dung dao
tién mat ngodi, mit diu cua ¢bi dap, sau doé thio chay dap - dung cy ra
va quay dau d¢ tién mat ddu kia cta cdi dap vanh ring.
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Sau khi gia cong co xong, cdi dap vanh rang duoc 1am sach vi duoc
danh bong mét rang. Nhu vay, ¢6i dap vanh rang c6 thé dung dé dap banh
rang ¢On cong.

23.3. CHE TAO COl VANH RANG BANG DAP NGUOI
Gan day, trong thuc t& san xuit, d€ ché tao cdi dap c6 hinh dang phuc
tap ngudi ta da dung phuong phap dap ngudi. Phuong phép nay cho phép

giam chu ky san xuét dung cu, giam khéi luong gia cong va gia thanh san
phim.

Nhu ta da
bi€t, tinh mém Ty

d¢o cua kim loai
ngudi nhd hon
hang chuc 1am so

val  kim  loai
nong. Vi vay, khi
chay dap - dung
cu an sdu vao

phéi ngudi, nd
s¢ dugc bit kin -
bing kim loai 3 g
manh hon, do do _ N “\\\

prophin cua chay l& :
dap - dung cu s¢ s

duge chép lai tét

Hinh 23.8. Db gé& dip ngudi cfi vanh rang ¢bn
hon. Qua trinh 1+ chdy dip - dung cu 2- thén; 3- bac cén 4- dé
tao  hinh  ¢6i 5- 15 xo; 6- tdm I8t; 7- bac din hudng; 8- phéi

vanh ring duge thyc hién & nhiét d¢ ty nhién, cho nén hinh dang va kich
thude cia né duoce gilt nguyén (vi khong ¢o bién dang do nhiét do giy ra).
D¢ chinh xéc cua san phdm cao cdn nhd vio nguyén nhan khac, d6
la khong ¢dn ¢d kich thude bd sung cho chay dap - dung cu vi hién tuong
co rut kim loat do nhiét do gay ra.
Va cudi cung, tao hinh cdi vinh rang bing dap ngudi cho phép dat
chdt lugng va d¢ béng be mit cao hon so voi phuong phap dap nong.
Hinh 23.8 1a do g4 dip ngudi ¢&i vanh rang con.

D6 gé gdbm chay dap - dung cu 7, than 2, trong than 2 c6 1dp bac cén

299



3, tdm 16t 6, [d x0 5 va hudng din 7. Toan ba
than ciing cdc chi tiét bén trong duoc l4p trén
d¢ 4, d¢€ 4 duoc kep chat trén ban may. Khi
chay dap - dung cu 7 di xudng, phoi & bi bién
dang d€ tao thanh vanh ring ¢6 prophin
gidng nhu prophin cla chay dap - dung cu.

Giai doan quan trong trong c6ng nghé
dap ngudi 1a thi€t k& va ché tao chay déap -
dung cu. NG 12 mot chi tidt phai chiu tai trong
16n khi lam vi¢e (khoang 300 kG/mm?).

Thép dé ché tao chay dap - dung cu phai
€6 dd cling va dd bén cao vi bién dang nho
nhét khi nhiét luyén. Dé 1a cac thép hop kim
X12ZM va X12. Ty Ié kich thuéc coa chay dap -

dung cu (hinh 23.9) dugc chon theo bang

<

1

Hinh 23.8. Chay dép - dung cu

d€ ch€ tao cdi vanh rang thing

23.1. h, - chidu su 4n vao phéi
Bdng 23.1. Kich thudc cha chay dap - dung cu
Dudng kinh Dudng kinh Chigu dai Chidu dai . W e
phén am viéc | phin dén | phin 1am viee |  phin dén E:: ;‘:’;ghag D”°r’:i k;”“ 18
d hudng O hy hudng | yen tiep 1
30 - 50 15d (115 - 125)h, (015 - 0.25)d M1D
50 - 80 12d h2 + 04D + 5 0td M2
> 80 d M6
Két ciu
cua cdi vanh 81205
. $100,98 o
ring rdt da ! &|
’ '
dang, né phu N . i
thude vao kich % i 7R
|

thudc cia cdi
va dic diém cia
qua trinh dap.
Hinh 23.10
la céi vanh
ring dugc ché
lao bang dap
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Hinh 23.10. C& vinb ring dude ché tao bing dip ngudi
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ngudi ding cho ché tap banh rang con. Két cdu cia né duoc tinh toan
cho may dap thuy luc c¢6 ban dudi di dong.

23.4. VAT LIEU CHE TAO KHUON DAP BANH RANG

Chi phi chua yéu cta ché tao banh rang bing cic phuong phap dap tao
hinh la chi phi ¢h€ tao dung cu ma trong d6 vat liéu chi€m mét ty 1 16n.
Vi vdy, chon vat liéu hop Iy cho phép giam chi phi dung cu, nang cao
nang sudt va chit lugng gia cong.

Trudc day, vat liéu chit yéu d¢ ch€ tao khuon dap (chay dap va céi
dap) la thep 3X2B8 hodc 4X8B2. Tuy nhién, su phat trién manh mé cha
phuong phap dap ndng kim loai doi hoi phai ché tao ra nhigu loai vat liéu
mdi (bang 23.2) dé dap dng nhu ciu san xuit.

Baing 23.2. Thanh phin hoa hoc ciua thép ché tao khuén dap néng ciia Nga,

Thanh phin hod hoc %
Mac thép
C Si Cr W v Mo

3X2B8¢ 030-0,40 0,15-04 22-27 7590 02-05 -

4x8B2 035-0,45 0,15-0,35 7090 20-30 - -
4X5B4GCM 0,35-045 0,6-10 40-50 35-42 03-086 04-06
4X2B50M 0,30-0,40 0,19-0,35 20-30 45-55 06-10 06-10
4X3IB2d2M2 | 035-045 015035 30037 2027 15-20 20-25
4X5820C 0.35-045 08-12 45-55 16-24 06-24

Ghi chi: Lugng Mangan trong tdt cd cac Ioai thép (A 05 - 04%, cdn trong thép 4X3B2m2M2
14 03 - 05%; phSt pho va liu huynh trong t&t cid céc loai thép 14 0,03%.

—

O My, ngudi ta cing ding nhiing vat licu {thép) ¢d thanh phan ho4
hoc tuong ty (bang 23.3).

Dé&i voi mdi toai thép c6 ché 4o nhiét luyén riéng. Chon ché do nhiét
luyén hop 1y cho phép néng cao tudi hén nhiét cua thép dong thoi ning
cao d bén va do dai cua nd. Vi dy, ting nhi¢t do t6i thép 3X2B8 lén
40°C (tir 1125°C dén 1165°C) {am cho d¢ bén cua nd giam 15% con do
dai va dap gidm 25 + 30%.

Ch€ d6 nhi¢t luyén cia thép ¢6 thé dugc chon theo bang 23.4. Khi
nhi¢t do nung néng thép tang 1¢n thi co tinh giam nhung tudi bén nhiét
lai ting.
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Bang 23.3. Thinh phan hoa hoc cia thép ché tao khuén dap néng cia My

Thanh phin hod hoc %
Ky higu
c Cr W Mo v
Ht 0,35 5 _ 15 0.4
Hi2 0.35 5 15 15 04
H13 035 5 - 15 10
H14 0,40 5 5 -
H15 0,40 5 - 5
H16 0,55 7 7 - -
H20 035 2 9
H21 035 2 9
Ha2 035 3 1
H23 0,30 4 12
H24 045 4 15
Mg 025 4 15 -
H26 050 4 8 a 1
Ha1 065 3 15 8 1
Ha2 060 4 8 5 2
H43 060 3 - - 2
Bdng 23.4. Ch€ 4 ohi¢t luyén thép ché tao khuén dap
Nhigt ¢& nhit . Nhigt d t8i cai | D8 cdng sau khi
Méc thép luyén °C D9 cdng HRC thign °C | 16 cai thien HAC
ax28se 640 - 650 4546
00-1140 54.56 0 625 P
4X5B20C ) 600-610 45-46
1060-1080 4 560-570 48-50
Loai 4X5MOC . 600-610 45-46
1040-1060 54 sooen ioas
4X3B5M3D ] ) 675-630 45-46
(311 471) 1120-1140 54-56 625-630 4850
Loai 3X2BBD . ] 660-670 45-46
1140-1160 56-56 e o P
aX2B50M 650 45.46
1050-1080 54-56 o0 e
3X4B2M2D ) 840-650 45-46
(311 470) 1080-100 34 590-600 48-50
4X3B2d2M2 . 650-660 45-46
1080-1100 54 0 pE
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Thyc 1€ cho thay, (udi ban cao nhit khi thép dugc nhiét tuy¢n dat do
cang HRC 45 + 50 Khi do cdng tang ién dén HRC 52 + 54 thi tinh dan
hoi va do dai cla thép giam, do d6 c6 thé lam cho khudn bi hong vi gly.
Khi do cing HRC < 45 thi tinh dan hoi cua thép ting nhung giam giol
han bén, do d6 giam tudi bén cua dung cu.

D¢ nhiét luyén khuon, can phai nung nong no voi t6c do tang nhict
th&p nhédt dé giam sy chénh lach cua nhiét do 010p bé mat va 0 bén trong

e

nhim loai trit kha nang xudt hicu {ng suat du.

23.5. CAC PHUONG PHAP NANG CAO TUG! BEN CUA KHUON DAP

Tudi bén cia khuon dap (chay dap va cdi dap) vanh rang co nghia la
56 phoi duoc gia cOng bang khuon dap do, phu thude vao phuong phéap
ché tao no.

Thyc t& cho thdy, khudn dap vanh rang duge ché tao bing phuong
phap bién dang déo (dap) b Ludi ben cao hon 30 + 40% so voi tudi ben
cia khuon dap vanh rang duge ché tao bing phay hodc xoc.

Dé nang cao tudi bén cua dung cu (khudn dap) ¢6 thé dung céc
phuong phép sau day:

1. Thdm Nito

Th&m nito 12 qua trinh 1am tang luong nito trén b¢ mat dung cu.

Khi nung ndéng dung cu lrong moéi trudng ¢ chia nhicu nito, vi du
trong moi truong améniac, do lign két hod hoc ciia nito va cac yéu td
hop kim trén 16p be mat cha dung
cu, do cing cua bé mat tang lén
1o rét.

N&u qué trinh thdm nilo x4y
ra & nhiet do 500 + 550°C thi
do cdng cua bt mal dung cu
Hy = 1020 + 1050. Chicu day cua
13p thdm nito phy thudc vao thoi
gian nung (hinh 23.11). Ta thdy,
chidu day 10p thdm nito gin nhu
ty 1¢ thuan voi thoi gian nung. Do
do, ndu gitt thoi gian lau thi kich

o o Hinh 23.11. Quan h§ gida chigu séu
thude cia dung cu thay doi nhicu. cua I8 thdm nitd va thé gian nung.
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Tu két ludn nay ta thay chi nén gid thoi gian nung nhét dinh dé dat
chiéu sau 16p thim t6i = 0,1 mm.
2. Thim Xianua

Tham xianua 1a qu4 trinh lam tang luong nito va cacbon trén 16p be
mat cta dyng cu. Thim xianua cho phép nang cao dd ciing cla [6p be
mat, nha d6 ma u6i bén cla dung cu cang tang lén. Phuong phip duoc
dung d€ nang cao tudi bén cua dung cu bing thép gi6 va thép hop kim
crém.

Th&m xianua ¢6 gi4 thanh cao hon thim nito, nhung qua trinh thim
xtanua xay ra nhanh hon.

Chi¢u sau 16p thim xianua phy thude vao dieu kién su dung cua dung
cu va duge chon trong khoang 0,02 + 0,075 mm. D¢ ciling cua bé mat khi
thim Xianua dat Hy = 100 < 1100.

3. Ma Crom

Be mat dugc ma Crém khong nhiing tang tinh chéng mon cia dung
€U ma con cai thién di¢u kién bién dang déo.

Khi ma crom, trén 16p bé mit cia dung cu tao ra mot 16p kim loai
md: hoan toan.

Ma crom ¢6 thé dugc ding cho bt ky loat thép ndo, tuy nhién vai
luong nguyén t6 hgp kim ting thi d6 bam dinh cha crom véi be mit dung
Cu giam, '

B¢ mat dung cu trudc khi ma crém phai dugc rua sach va dénh bong.

Khi chi¢u sau 16p crom khoing 0,02 + 0,05 mm thi khong can phai
gia cdng co b sung, con khi chicu d&‘ly-]ép crom 0,2 + 0,5 mm thi sau
khi ma crom phai duoc mai tinh.
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CHUONG 24

CHAT LUONG SAN PHAM VA HIEU QUA KINH TE
CUA PHUONG PHAP CHE TAO BANH RANG
BANG BIEN DANG DEO

Cac phuong phip tac hinh banh rang bing bi¢n dang déo khong chi
nang cao hi¢u qui kinh ¢ (vi tiét kiem vat li¢u) va nang sudt lao dong,
ma con ndng cao chal lugng san phim va dat dugc nhiing tinh chdt co Iy
t6t hon so vai cac phuong phap cit got khac.

24.1. PO CHINH XAC CUA BANH RANG DAP

D6 chinh xdc ctia banh ring duge ¢hé tao bang phuong phap dap phu
thude vao nhicu y&u 16 nhu: thiét bi, do chinh xac va tudi ben cua dung
cu, do chinh xéc kich thude cva phoi va di¢u kién nung néng.

D6 chinh xac cna dung cu phai cao hon d¢ chinh xéc cua banh ring
it nhat [a mot cdp.

Dung cu phai duge dicu &

: .« . (mm) [ - o
chinh sao cho do lach tam ™™ A W
. \ . v e . 40— : By -
cua chay dap va c¢di dip nho : : y v

4 - P 3 - : ! _/ X
nhit, ¢on tam cta 4p luc 20t— -y 5 ‘L / /“\N|
dap phai trung véi tAm déi 2 _ /f ”ri' —
xung cua san pham. N My | 4

-20 AL .

D¢ chinh xdc cua banh NN A N

‘. - Y, ) - .. ’ !
rang phu thudc vio nhiét do 4 ~ ‘ |
nung nong cia phdi trude ‘EB’O—L- ] Tl

4 r i2 n

khi dap. O nhiél d¢ thép, N
L. L , Hinh 24.1. D dao huong kinh cua banh réng cén
qua trinh tac hinh banh thdng duge ché tao bing phudng phdp dap va bac
ring rat khé khin. Trong 1 béng phusng phap dip; 2- bing phudng phap bao;
. N N . g, - df ddo hudng kiph, n- s& ranh ring.
trucng hop nay can ¢é luc
dép 16n, nhung tyc dap 1dn s¢ 1am cho dung cu bién dang, do d6 giam d¢
¢hinh xac coa san pham. _
Nguoc lai, n€u nhi¢t do nung néng cua phoi trude khi dip cao, qua
trinh chay déo kim loai xdy ra d& hon, do d6 phin 160 kim loai ¢ thé
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chuyén thanh bavia va nhu vay khong con du kim loai d¢ tao hinh vanh

réing.

Do chinh x4c cua banh rang ¢on phu thudc vao thé tich kim loai cua

phoi. N&u thé tich kim loai cua phéi 16n hon yéu ciu, lugng kim loai thira
s¢ dinh vao chay dap va ¢6i dap (dinh vao khudn), con néu thé tich kim
loai cia phoi hé, sé khong ¢6 du Tugng kim loai d€ tao hinh vanh ring.

Hinh 24.1 14 d6 dido hudng kinh cia banh rang ¢on thing duoc ché

tao bing phuong phap dap va bio (z =

16, m = 5,5 mm, a = 225",

p1 = 38%). Ta thdy, d¢ ddo hudéng kinh €, Cha banh rang dugc ché 1ao

bing phuong phap dap nho hon
S0 Vol ¢, cla phuong phap bao.

Hinh 242 (3 sai s6 budc
vong At, va sai sd tich luj budc
vong (Aty) ciia banh rang con
thang dugc ché tao bling phuong
phép dap va phuong phap bao.

So do hinh 24.2 cho ta thdy
sal 50 budc vong Al cda banh
ring c6n thing dugc ché tao
bang phuong phap dap l1a 40 xm,
con sai $6 tich lug bude vong Aty
la 90 gm. Trong khi d6 0 banh
rang duge ché tao bing phuong
phap bao, céc sai s6 tuong ng
(At, va Aty) 1a 13 va 24 ym. Nhu
vay, hat loai sai s8 nay (At va Aty)
coa banh ring duge ché tao bing
phuong phép bao thip hon so véi
Al, va Aty cia banh ring duse ché
tao bing phuong phap dap.

8y, 8tz | ; N
8o i ; "1 - A
'y 'r‘f'rf FA
4 ‘I 7 1)
{ \ / \
0 - b
! | | | 1
S P T AN
| Wi \
4! \;‘!1 ‘\,;f t 3
/ \;x\ Aty . 11‘
P Aty Vo
NPT 72 ] ]
@Iy 2 1\ / X \j'j
W50 5 M VA NI
& = T d’fg
o 4 3 12 n

Hinh 24.2. Sai s3 budc vdng At, va sai s§
tich ¥ bude vong Aty cla banh ring con
thing dude ché tao bing phudng phdp dap
vd phudng phép bac.
Aty - s8 budc veng Aty - sai s6 tich y
bude véng; + blng phudng phap dap;
2- bing phudng phap biac; n- s& ranh ring

24.2. TINH CHAT CO LY CUA BANH RANG PUQC CHE TAD BANG

PHUONG PHAP DAP

Nhi¢t do nung ndng phoi thip (700 + 750°C) cho phép ting do bén
cua banh rang, ¢6 nghia 12 1am thay d6i co tinh cia san pham so voi nhict
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dd nung ndng cao hon (900 + 950°C). Bang 24.1 12 ¢o tinh coa phdi banh
rang duoc dap o nhi¢t do thap (700 + 750°C).

Bdng 24.1. Cd tinh cia phéi banh rang duge dap & nhigt do thap (700 + 750°C)

Thay d6i co tinh so vdi phoi dap & nhiét ds 900 = 950°C

Ca tinh - _
Vi iugng cacbon C = 04% Vdi Igng cacbon C > 0.4%
Gidi han do bén kéo o +30 +0
Gidi han chay khi kéo og +30 +30
P4 cung HB +40 +10
D6 gidn dai tuong di & -40 -10

| Ghi cnd: Gia 1 co tinh dude xac dinh sau khi phdi dude nhidt luyén

So d6 phan b6 do cing & vi cua tiét dién cdt ngang cia rang con
thing duoe ché tao bing phuong phép dap (hinh 24.3) cho thdy 0 phin
ngoai mat rang dg cing 1€ vi ¢6 gid tri cao hon d phan 16i cua rang. Day
chinh 12 k&t qua cua qua trinh bién dang déo cua kim loai va no lam tang
do bén mil rang.

183

207 207 195 207
;
207 263 207
il

174

Hinh 24.3. DO cung t& vi {theo Vikesy) coa tit dian
cdt ngang cia ring cén thing,
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- 24.3. HIEU QUA KINH TE CUA PHUONG PHAP CHE TAO BANH RANG
BANG BIEN DANG DEO

Uu di¢m chinh cia tao hinh banh rang biing bién dang déo 1a nang
sudlt cao. Theo sG lidu cua che nha miy & cong hoa Séc thi khi dap banh
rang hanh tinh trén may dap ma sat 450 14n ndng sudt gia cong ¢ thé dat
130 + 195 chi tiét trong mot gio.

Phuong phéap tao hinh banh ring bang bi€n dang déo dugce su dung
khi can ning cao dd bén vi tinh chdng mon cua chi tict.

Trong nhitng truong hop khi ma chédt lugng cua ring khong quan
trong ngua ta cing dang phuong phap gia cong bing bi¢n dang déo vi ly
do gid thanh.

Gia thanh cia phoi banh ring phu thude vao san tuong cia nd. Theo
kinh nghi¢m cua cic nhd may ¢ Dic thi su dung phuong phip tao hinh
binh ring bing bicn dang deo chi ¢6 hi¢u qua kinh t& khi gia cong tit 500
chi tiét tro lén.

Khi ché tao banh ring vi sai béng phuong phap dip ma khong phai
gia cong co ba sung, gid thanh giam duge 9 + 12% so vdi cic phuong
phép cit got khéc.

Khi ché tao banh riang try bang phuong phép dip, ¢6 vanh ring nho,
£z =15, m = 5 mm), gid thanh giam dugc 32% so vGi cic phuong phép
ciit got khac,

Chi phi vat licu khi ch€ tao cdc bdnh ring hanh tinh bang phuong
phap dap giam duoc 33%, con khi ché tao true rang giam duoce 25%. Tuy
nhi¢n, khong phai ldc nao banh rang duoe ché tao bing cac phuong phip
dap ciing r¢ hon banh ring duge ché tao bing cac phuong phap cit got.
Vi du, bianh rang tru ¢6 chi¢u rong b = 50 mm sau khi dap, ranh rang cé
sat sO 16n. Sal sO nay 1a do chiéu cao qua 16n cia ¢di dap gay ra (boi vi
ché 1ao ¢di dip ¢d chi¢u cao 16n véi do chinh xac cao rat kho). Phoi duge
¢hé tao bing ¢di dap nhu vay ¢ luong du mat rang idn, lam cho gia thanh
tang.

Do do, dai voi banh rang c6 chiéu rong vanh rang 16n khong nén tao
hinh rang bing phuong phap bicn dang déo.
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PHU LUC

PL.1. Mddun banh ring theo cac hé kich thudc khéc nhau

[en, (me) | DR P [lmmm| DR” P [lmgmmy| DR” R "
03 - . 225 - . 9601 . 88
035 - - 2309 1 . 10 - .
0.4 . - 25 . - 10,106 - 174
0,45 . - 2527 . 5/6 106 25 -
05 . - 2,54 10 - 0612 . 518
0,505 . 3/80 275 - - 1 - .
0,529 48 - 2822 9 - 17 - 80
055 - . 3 - - 1,289 225 .
06 . . 3032 - 3/8 1622 - {7118
0,635 a0 . 3175 8 - 12 - -
07 . - {3.25) . - 12128 . 2
0,706 36 - a5 - - 127 2 -
0,794 32 - {375) - . 13138 . 548
08 - B 4 - - 14 - -
0847 30 . 4043 - 12 14,149 . 14
09 - . 4233 6 - 14514 175 -
0907 28 - {4,25) - - 15,6 . 7/8
0977 25 - 45 . - 15 - -

1 - - 4548 - 9/16 18,17 . 2
101 - 18 5 . . 16933 15 -
106 25 - 5053 - 5/8 ® - -
1058 24 - 508 5 . 20 - -
1125 - - 55 . - - 2032 125 -
1155 22 - 5559 . 11116 22 - .
125 - - 6 - - 24,255 . 3
1270 20 - 6064 - 3/4 25 -
1337 19 - 635 4 . 264 1 .
1375 . . (656) - - 28 . -
141 B - 6,569 . 13/%6 32 - .
1, 494 T4 - 7 . - 33867 | O75 -
15 - . 7074 - 718 36 - .
15% - 3/% 7,257 35 - 40 . -
1588 % - 758 . B/16 45 - -
1693 15 - 8 - - 50 - -
175 - . 8085 - 1 508 05 -
1814 % - BABT 3 - 55 . -
1954 13 . 859 . 1118 60 - -
2 - - 9 - - 70 . -
2021 - 114 9,096 - 118 80 - -
2 7 2 - 9,236 275 . 80 - .
m - -
Ghi chit: *- Ky hidu m- mddun theo h@ mét; DP - hé pit; CP - ha Anh
, o 254 m 34 254
2. Cong thic chuyén dbim = 5= = 808 CP. CP = 809 - DP DP =
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PL.2. Chidu dai kXhoang phap tuyén chung cua banh réing tru

rang thing v&i mddun m = 1mm; « = 20°C; X = ©

- » * - I * - —
z |z, (W, (mm)y z, (W, (mm}) 2 W (mmjl| z |z, W, (mm)] z, W, Immj)| z;, [W,, (mm)
8 |1 15881 2 | 454024 - - 23 |2 | 475031 | 3 | 770244 | 4 | 1065457
9 |1 16027 2 | 455424 - - 242 |a76432 | 3 | 773045 | 4 | 1068258
01 ] 161812 2 | 456825 - - o5 |2 | 477832 | 3 | 773045 | 4 | K68258
ni1 163012 2 | 458225 - - 262 |479233 | 3 | 774446 | 4 | 1069659
211 | 164413 2 | 459626 3| 754830 || 27 |2 | 480633 | 3 | 775846 | 4 | 071059
131 | 165813 2 | 4581026 3| 756230 || 28 (3 | 777247 | 4 | 072460 | 5 | 1367673
%51 187214 2 | 462427 2| 757640 || 2913 | 778647 | 4 | 1073860, 5 1369074
15 |1 | 168614 2 | 463827 31759040 ||30 |3 | 780048 | 4 | 1075261 | 5 1370474
% 1 170015 2 | 465228 3| 780441 || 31 |3 | 781448 | 4 | 1076661 | © 13,71874
7|1 | 171415 2 | 466628 3| 761841 32 |3 |782849 | 4 | 1078062| 5 | 1373275
1811 | 172816 2 | 468029 3| 783242 |[323 |3 | 784248 | 4 | W079462) 5 374675
19| 2 | agoa2e | 3 |7846342| 4! 105985534 | 3 1785650 4 | 10,83863) 5 | 1376076
20 2 § 470830 | 3 | 766043 a|06wes6 || 353 | 787051 | 4 | 1082264 5 177477
2| 2 | 472230 | 3 | 767443 4| 0H26S6|| 36 |3 j7.88451 | 4 | 083664 5 1378877
22| 2 | 473631 | 3 | 768844 4| 10gans7 || 37 |4 | 10850685 1 5 | 1380278 6 16,75481
38| 4 | 1086465] 5 11381678 | 6| 1676892 (|63 | 6 w7104 | 7 | 200717 | 8 | 2302330
36| 4 | 1087866 5 | 1383079 | 6 | 1678292 64 |7 2008517 | 8 | 2303730 © | 258983943
an| 4 | 1089266 & | 1384479 | 6| 1679692 || 65 |7 2009918 | 8 | 2305131 9 | 2600344
41| 4 { 1050667 | 5 (1385880 | 6 | 1681093 }| 66 7 2011318 | 8 | 2306531| 9 | 2601744
42| 4 | 1092067 | 5 |1387280 | 6| 682493 (|67 |7 2012719 | 8 | 2307932 9 26,031454
43| 4 | 1093468| 5 1388681 | €| 1683894 68 {7 2014120 | 8 | 23,09333 9 | 260454
44| 4 | 1004868 ] 5 [ 1390081 | 6| 1685294 || 69 |7 2015520 | & | 2310733 @ | 2605944
45( 4 | 1096269 | 5 (1391482 | 6 | 1686695 || 70 |7 206921 | 8 | 23712134 | 9 | 2607347
46| 5 | 13.92882| 6 1688095 | 7§ 1983308 |71 |7 2018321 | 8 | 2313534 | 9 | 2608747
47| 5 | 1394283 | 6 | 1689496 | 7 | 1984709 |/ 727 2019722 | 8 | 23148935| ¢ | 2601458
48| 5 | 1395683] 6 | 1690896 | 7 | 1986109 || 73 |8 2316335 | ¢ | 2611548 | 10| 2906761
40| 5 | 1397084 | 6 | 1692207 | 7 | 1967510 || 74 | 8 2a17736 | 9 | 2612949 | 10| 2908162
50| 5 | 1398484| 6 | 1893697 | 7 | 1988910 175 8 | 2319136 | 9 | 2614349 10| 2909562
5115 | 1309885| 6 | 1695098 | 7 | 199031 || 76 g |2320537| 9 | 2615750| 10| 2910963
52| 5 | 1401285 | 6 | 1696408 | 7 ; 99V 77 |8 | 2321937 | 9 | 36,7150 ] 10| 2912363
53| 5 | 1402686 | 6 | 1897899 | 7 | 199312 || 78 8 |2323338| 9 | 2618551 | 10| 2913764
54| 5 | 1404086) 6 11699299 | 7| 1894512 179 |8 2324738} 9 | 2619951 | 10| 29,5164
55 6 | 17,00700| 7 | 1995913 | 8 | 2281126 || 80 8 | 2326130 | 9 | 2621352 10| 2916565
s6| 6 | wo2wo | 7 |1997313 | 8| 22092527 81 8 | 2327539 9 | 2622752| 10| 2917965
57\ 6 { 1703501 | 7 [ 1998713 | 8 | 2283927 g2lg |2624153 | 10 | 2918366 | 11| 3214579
58| 6 | 17,04501 | 7 | 200014 8| 2295327|| 83 |9 | 2625553 10 20,20766| 1 | 3218879
sai 6 | 1706302 7 | 2001515 | 8 | 2236728 84 g | 2626954 | 10 | 2922167 | 11| 3217380
g0l 6 | 1707702 | 7 | 2002915 | 8 2298128 85 |9 |{2628354 2023567 11| 3218780
8116 | 7708103 | 7 | 2004316 | 8| 2299529 gz|6 |1i0503 | 7 | 2005716 8 | 2300929

chidu dai khodng phap tuyén chung

Ghi chi : + - s6 ring dé do chidu dai khodng phép tuyén chung z,
.z - 8 réng cha béanh rang
- W1 .
. X - h& s6 dich chinh
. ChiBu dai khoang phap tuyén chung W cua banh réng cobm = 1: W
. DS véi banh ring dich chinh. chidu dai khoang phap tuyén chung W, = W + 0684 Xm.

It

W, m
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PL.3. Chidu day rang theo day cung S, va khoang cach tir day cung t&i
vong trén chia h, khi m = 1 (d6i véi banh ring dich chinh) va « = 20°

S¢
<]

X 5, 4 x 34 A x 3 P
-0.50 10657 01240 016 12842 02337 018 15028 02735
-0,49 10721 01951 0,15 12906 02349 019 15092 02747
0,48 10785 0,1963 0,14 12971 0,2361 020 15156 0,2758
047 10850 01975 013 13035 0,2372 021 15220 02770
0486 10914 01986 0,12 13099 02384 022 15285 02782
-045 10978 01998 On 13164 0,2396 0,23 15349 0,2793
-0,44 11042 0,201 0,0 13228 0,2408 0,24 15413 0,2805
-043 1107 0,201 003 13892 02419 025 15477 02817
042 11171 0,2033 008 13356 0,2431 026 15542 02828
-0,41 11235 0,2045 007 1342 02443 027 15605 0,2840
-0,40 11299 0,2057 0,06 13485 0,2454 0,28 15670 02852
-0.39 11364 0,2068 -005 12543 0,2466 029 15735 02864
-0,38 11428 0,2080 -0,04 13614 02478 0,30 15759 02875
-0,37 11492 0,2092 003 13678 02409 031 15863 02287
0,36 11557 02103 002 13742 0250 03z 15827 02895
-0,35 11621 02115 0 13806 02513 033 15992 02910
-0.34 11685 0,27 0,00 13870 0,2524 034 16056 02922
<033 11749 0,2138 om 13835 02536 035 16120 0,2034
-0,32 11814 0,2150 002 13599 0,2548 036 16185 02945
-0,31 11878 02162 003 14063 0,2559 037 16249 0,2957
-0,30 11942 02174 0,04 14128 0,2571 038 16313 0,2959
-G,29 12007 0,2185 0.05 14192 02583 039 16377 0,208
-0,28 120 02157 06 14256 02594 0,40 16442 02992
0,27 12135 0,220 007 14320 0.2606 041 16508 03004
0,26 12159 D0,2220 0,08 14385 02618 042 16570 03016
-0,25 12264 02232 0,09 14448 02630 043 16635 0,3027
024 12328 0,2244 0,0 14513 02641 044 16699 03039
0,23 12382 02255 on 14578 02653 D45 16763 03051
D22 12457 02267 015 14642 02665 046 16827 03062
0,21 12521 02275 013 14706 02676 047 16892 03074
020 12585 0,229t 014 14770 0,.2688 D48 16956 03086
019 12649 02302 015 14835 02700 049 17020 0.30588
0118 12714 02314 0B 14899 oz 050 17084 03109
-0,17 12778 0,2326 017 14963 02723
Ghi chi: ChiBu day réng theo dayé cung di véi m = { s, = s ., cdn khodng cach U diy
cung 1& vdng trdn ngodii h, = — -h,

(6 ddy: d, va d - dudng kinh vdng dinh vad dudng kinh vong chia).

311




PL.4. Kich thudc theo con 1&n dé kiém tra banh rang &n khop trong véi
mbédunm = 1 mm, a« = 20°% x = 0;

R, - khodng cach tir tdm banh ring t§i tdm con lan (mm);

M, - Khoang cach tur tdm banh rang tdi duong sinh gan nhét cua con l&n
(mm); -

M, - Khoang cach gira hai dudng sinh gan nhit cua hai con lin khi
banh rang ¢6 s8 rang chan (mm);

M, - Khoéng céch gira hai dudng sinh g&n nhét cua hai con lan khi ring
c6 s8 rang & (mm);

d, - dudng kinh cua con lan (d, = 1,5m)

& rén

S o9l Ra M, M, My s 'f"g R, M, M, My
20 99645 | 9245 | 184200 - 53 | 264647 | 257147 | - 514061
21 | 104645 | 9745 - 183704 || 54 | 269647 | 262147 | 524294 -
22 | 09645 | 102145 | 204290 . 55 | 274847 | 267147 | - 534069
23 | M4B46 | 17146 - 213758 || 56 | 279647 | 272147 | 544294 -
24 [ N9645 | 112145 | 224290 - 57 | 284648 | 277148 | - 554080
25 | 124645 | 17145 - 233790l 58 | 289648 | 27218 | 564296 | -
26 | 129645 | 122145 | 244290 - 59 | 204650 287150 | - 574094
27 | 134646 | 127146 - 253837{| 60 | 299647 | 292147 | 584294 -
28 [ 139645 | 132145 264290 - 61 | 304648 | 297148 | - 594094
20 [ 144646 | 137146 | - 273866|| 62 | 309648 | 302148 | 604206| -
30 | 149646 | 142146 | 284292 - 63 | 314648 | 307WB| - 614100
31 | 154647 | 147147 . 293897 ([ 64 | 319648 | 312MB | 624296 | -
32 | 159647 | 152147 | 304294 - 65 | 324648 | 317148 - 634108
33 | 64646 | 1576 - 3130201 66 | 329648 | 322148 | 64,4296 -
34 | 169645 | 162145 | 324290 - 67 | 334847 | 32717 | - 65413
35 |17as4s | 8716 - 333939|| 68 | 339648 | 332148 | 664206 -
36 | 79646 | 17,2146 | 34,4292 - 69 | 344648 | 337148 | - 67,4117
37 | 84646 | 17716 | - 353960|| 70 | 349648 | 342148 | 684206 -
38 | 189646 | 182146 | 364292 - 3 | 354648 347148 | - 694127
39 | 194647 | 1877 - 373079|| 72 | 359648 | 352148 | 704296 -
40 | 199648 | 192148 | 384296 - 73 | 364650 | 357150 | - 714131
a1 [ 204648 | 197148 | - 393996|| 74 | 369650 | 362150 | 724300| -
42 | 209647 | 202147 | 404294 - 75 | 374649 367M9| - 734133
43 | 214847 | 20747| - 414006 || 76 | 379649 | 37219 | 744208 -
44 | 219646 | 212146 | 424202 - 77 | 384648 | 377148 | - 75,4134
a5 | 224646 | 217146 | - a34018|| 78 | 389647 | 38217 | 764204 -
46 | 229645 | 22245| 444290 - 79 | 394647 | 387147 | - 77,4137
47 | 234645 | 227145 - 454027(| 80 | 309646 | 392146 | 784292 -
48 | 239647 | 232147 | 464294 - 81 | 404647 | 397147 | - 794139
49 | 244646 | 23746| - a74paz2|| 82 | 408847 | 402147 | 804294 :
50 | 249647 | 242147 | 484294 - 83 | 414645 | 407145 - 814140
51 | 254649 | 247149| - 494057|] 84 | 419645 | 41245 | 824290 -
52 | 259647 | 252147 | 504204 - 85 | 424645 | 417145 - 86,4145
Ghi chi- D6 véi céc bénh ring cd médun m = 1 cén Iy sB Bu trong bang nhén véi médun

m. V{ du Khi z = 30 vd m = 5 mm thi M, = 28, 4282 5 = 142, 1460 mm.
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PL.5. G6c an khép « ¢ mat dau khi géc nghiéng § cua rang theo

PL.6. So db chuyén dbi sai léch kich thugc sang sai léch gb6c

hinh tru chia va géc an khép phap tuyén o = 20°
ﬁo ay o ﬁn @y o ] ﬁo ] ay, ] ﬁc ay, s} T
0 20,000 2 20,4103 24 217231 36 242226
1 20,0028 13 20,4820 25 218802 a7 24,5007
2 200112 14 20,5617 26 22,0457 38 247915
3 20,0252 15 20,6400 27 22,2197 a9 25,0957
4 20,0450 16 20,7386 28 22,4025 40 25,4138
5 20,0703 7 20,8068 29 22,5945 41 25,7464
8 20,1014 18 209419 30 22,7958 42 26,0942
7 20,1382 19 20,0538 31 23,0070 43 264580
8 20,1802 20 20,1728 32 23,2283 44 268384
9 20,2202 21 212091 a3 23,4601 45 27,2363
0 202836 22 214327 34 23,7028
o 20,3439 23 215740 a5 239568 J

Vi dy 1: Sai 38 40 um cia dudng kinh d

ﬁuﬁ'ag kinh
{mm) Goc
s0080 g L soe
G000 1 g—:bgg
3060 1 Phit 51300
- &4 1
2000 4 m !
] M 3 b %0
1500 suu% E 1o
; 3 3 ek
toag ;x,%f h e - 100
] T~ fee E/./< 1 _E
$00 - L <o
v ] L 23 I 40
-4 30 - -
300 el 20 4 \\. [ 30
75 \\‘ o
200 10 1 ~f
150 3 53 213
3 43 3
100 1 37 10
] i -
50 4 | 5
40 4 ",
36 L 3
28] 2
J
10 -1 5
A L}

(theo dudng 1)

Vi dy 2: Sai s6 40" cia duong kirh d =

Gidy

= 1000 mm chuyén sang sai s& géc 1a 165"

300 mm chuyén sang s6 kich thudc 13 02 pm.
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PL.7. Cac sd nhan don gian dé chon banh ring thay thé

S1=3x17
52=2x2%x13
54=2x32
55=5x11
56=2%x7
57=3x19
58=2x29
B60=2x2x3x5
B2=2x 31
63=3x3x7
64=2°
65=5%13
B56=2x3xM
BA=2x2x1T7
69=3x23
70=2x5x7
72=2%x3?
74=2x37
75=3x5x5
76=2x2x19
77=7xM
78=2x3x13
80=2*x5
81=3*
82=Dx41
84=2x2x3x7
85=5x17
B6=2x43
87=3x29
88=2%x1
AD=2x3x3x5
O1=7x13
92=2x2x23
93=3xMN
94=2x47
§5=5x19
96=25x3
OB=2x7X7
99=3x3x1
100=2x2x5x5
102=2x3x17
104= 2%x13
105=3x5x7
106=2x53
108=2x2x 3%
110=2x5x1
M=3x37
112=2*x7
14=2x3x19
H5=5x23

M6=2x2x23
N7=3x3x13
118=2x59
=717
120=2%x3x5
21=11x11
122=2x61
123=3x41
124=2x2x31
12525
126=2x3x 37
128= 27
120=3x43
130=2x5x13
132=2x2x3xN
133=7x19
134=2%67
135=3%x5
136=2%x17
138=2x3x23
140=2x2x5x7
W1=3x47
42=2x71
143="T1x13
144=2*x3x3
145=5x29
M6=2x73
W7=3x7x7
148="x2x 28
150=2x3x5x5
152=2%x19
153=3x3x17
154=2x7xM
155=5x31
156=2x2x 3x13
158=2x79
159=23x53
160=2%x5
161=7%23
1B2=2x3*
164=2x2x 41
BE=3x5xM
155=2x83
158=2%x3x7
169=13x13
170=2x5x17
171=32x19
72=2x2x43
74=2x3x 29
175=5x5x7

176=2%x1
177=3x589
178=2x89
180=2x2x3x3x5
1B2=2x7x13
183=3x61
184=2%x23
185=5x37
186=2x3x31
187=11x17
18B=2x2x47
198=3%x7
190=2x5x1G
192=2%x3
194=2x97
195=3x5x13
196=2%2x7x7
198=Cx3x11
200=23x5x5
201=3x67
202=2x11
203=7x29
204=2x2x3x17
205=5x41
206=2x103
207=3x3x23
208=2*x13
209=11x19
210=2x3x5x%7
212=2x2x53
213=3x71
214=2x107
215=5x43
216=2x3?

217 =¥ 231
218=2x109
218=3x73
220=2x2x5x1N
221=13x17
222=2x3x37
224=25x7
225=3x3x5x5H
226=2x13
22B=2%2x3x19
230=2x5x23
231=3x7x1
232-23x20
234=2x3x3x13
235=5x47
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PL.8. Dung sai cua sai s& tich luy buéc veng Fy (um)

o . . N - —
&?‘nph Madun Budng kinh véng chia
an | (mm) | go | 50 125- | 280- | 500- | 630- | 1000- | %600- | 2500- | 4000-
= 125 280 | 500 | 630 | 1000 | 600 | 2500 | 4000 | 6300
5 116 22 25 30 34 40 50 63 100 120 150
6 116 34 40 45 83 63 80 100 160 190 240
7 1-25 48 55 67 80 80 10 140 200 | 260 | 330
8 156 67 80 g5 110 125 160 200 ;| 320 | 380 | 480
PL.9. Dung sai d§ dédo huéng kinh cua vanh réng F, (zm)
~ i .
Cép chinh Mbdun Budng kinh véng chia {mm)
x4c {mm) < 50 |50- 05| ©5 | 280- | 500- [ 1000- | 600- [ 2500- | 400-
= 280 | s00 | 1000 | w600 | 2500 | 400 | e300
3 12 5 7 9 1 12 13 - . .
-3,55 & 7 9 1 12 14 15 - .
355-6 6 8 10 12 14 15 18 18 -
B6-10 - 9 10 13 15 17 18 20 22
4 12 8 10 13 17 19 21 - - .
2-355 g 1 14 18 20 22 24 - -
35 0 12 15 19 22 24 26 28 -
510 - 13 16 20 24 26 28 30 34
5 12 13 17 21 28 a0 32 . - -
2-355 14 18 22 28 32 34 38 - .
3556 15 19 24 30 34 38 a0 45 -
6-10 - 20 76 32 ag 42 45 48 53
10-16 - 24 30 a6 42 48 53 56 60
& 12 21 26 34 42 48 50 - - .
2-355 22 | 28 36 45 50 53 60 - -
355-6 24 | 30 38 43 53 60 63 0 -
-0 . 34 30 50 60 67 70 80 85
0-16 - 38 45 56 67 75 85 | 90 100
7 12 30 | 38 48 63 70 - - .
2-355 32 | 40 50 63 70 75 a5 - -
355-6 34 | 42 53 &7 75 85 90 100 -
B-1 - 48 60 70 85 95 100 110 120
10-16 . 53 67 80 80 110 120 125 140
628 - - 75 an 0R 120 40 10l 160
8 +2 38 | 48 60 75 85 90 - . -
2-355 40 | 50 63 8D g0 95 10 - -
3556 42 | 523 67 85 100 105 120 125 -
6-10 . 50 70 g0 10 120 130 140 150
10-16 - &7 90 100 120 30 150 %0 170
¥%-25 - . 35 10 130 150 170 B0 200
25-40 - . W 30 150 170 190 220 250
4056 = - - 180 1R 200 220 250 280
g 12 48 | 60 75 95 110 - . - -
2355 50 | 63 80 00 110 120 . . -
355-6 53 | 67 85 105 120 130 140 - .
6-10 : 75 90 110 130 150 160 170 -
10-16 - 85 100 120 ‘40 170 180 200 | 220
16-25 . : 120 140 160 180 210 240 | 260
2540 . - 10 170 180 210 240 270 | 320
406-56 - - - 200 | 220 | 240 | 280 300 | 380
10 2 60 | 70 85 120 130 - - - :
2-355 63 | 75 100 125 140 150 - . -
3556 67 | 80 105 130 160 170 180 . .
6-10 : 30 10 170 190 200 | 220 .
10-16 . 105 125 150 180 210 240 250 | 280
6-25 . ; 150 170 200 [ 220 | 260 | 300| 320
25-40 - - 180 21) 230 | 260 | 300 | 2340 | 400
40-56 - - - 250 | 270 | 300 | 340 | 380 410
n 12 75 | 90 120 150 170 : - - -
2-355 80 | 85 125 150 180 190 - . .
556 85 | 105 130 160 200 210 220 - -
<10 - 10 140 170 210 240 | 250 | 280 .
10-16 - 130 160 190 220 | 260 | 300 | 380 940
16-25 . - 180 220 | 250 | 280 | 340 | 380 | 400
25-40 . . 220 | 260 | 300 | 320 | 380 420 500
40-56 - - - 320 | 340 | 380 | 420 480 560




PL.10. Dung sai cua sai s§ bao hinh F_ va dao déng cua chiéu dai
khoang phép tuyén chung V, (F,,) («m)

dng kinh v hi
g?rfl’w Ky hieu | Madun Dudng kinh ving chia {mm)
k| sais8 ym (mm)| < 50 50- | 125 | 280- | 500- | 10CC- | 1800- | 2500- | 400-
¢ o5 | 280 | S00 | 1o0c | 1600 | 2500 | 400 | 6300
F 3 5 7 10 14 19 26 | 38 | 56
3 v, FEw| e 3 5 7 10 14 v | 2 - - J
F ) 5 7 1 % 22 | 30 | 42 | 60 | 90
4 vy, Fw) 0 5 7 1 6 | 22 | a0 | a2 . - J
F 7 " 7 % | 35 | 48 | 67 | 95 | 140
5 |v, Bw| e 7 1 17 %6 | 36 | 48 | 67 - :
F 14 7 > | a0 | 56 | 75 | 105 | 180 | 220
6 v FEwy ¥ 1 17 o6 | 40 | 56 | 75 | 105 . N
F 22 | 3 | 56 | 80 | 105 | 150 | 210 | 300
7 (v Ew| v | BB | 5 | 36 | 56 | 80 | 05 | 150 . -
F ] 19 0 | 45 | 70 | 100 | 130 | 10
La v Fw)| ™9 | 19 | 30 | a5 | 70 | 100 | W0 | O 260 | 380
PL.11. Dung sai cua sai léch khoang cach tam khi banh rang quay
mQt vong F” (1)
Cép chinh | Médun m Duging kinh vong chia (mm)
xac rmmn) < 50 0. 125 | 125 - 280 | 280 - 500 | 500 - 1000 [ 1000 - 1600
r 12 18 24 30 40 42 45
2355 20 25 20 40 45 48
5 3556 21 26 31 42 48 53
610 28 36 45 53 80
10-26 . 24 22 50 &0 67
12 30 36 48 60 67 70
2.355 30 40 50 63 70 75
6 3555 42 53 67 75 85
6-10 - 48 56 70 85 95
1026 . 53 62 80 95 105
12 42 53 67 90 95 105
2.355 45 56 70 a0 100 105
7 3556 48 80 75 95 105 120
610 . 67 85 100 120 130
10-26 . 75 g5 0 125 160
12 53 67 85 105 120 130
2.355 56 70 % 110 125 120
8 3556 60 75 g5 120 140 150
- - 85 100 130 150 170
10-26 . 95 10 140 70 170
y2 67 85 105 130 150 170
2355 70 30 110 140 150 170
9 3555 75 85 120 150 70 190
6-10 . 105 130 150 150 20
1026 - 120 120 70 200 240
12 85 100 120 170 180 210
2-355 20 105 140 175 200 210
10 3558 95 0 150 180 220 2
6- . 130 150 200 240 260
10-26 . 150 170 210 290 300
12 105 130 70 210 240 250
2355 10 130 170 210 250 260
1 555 120 150 180 520 280 300
610 - 150 200 240 300 340
025 - 180 220 260 300 360
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PL.12. Sai léch gi&¢i han clia buéec + fos {zm)

; p i v
ér:]?rﬁ‘ Madun m Buong kink vong chia (mm)
WAC {mm) < 50 |50- 125 125 - 280 - | 500 - | 800 - | %600 - | 2500 - | 4000 -
= 280 500 800 1600 2500 4000 6300
12 6 7 7 8 9 [£] - - -
2-355 7 7 8 2] <] LY N - .
5 355-6 8 B 9 9 10 n 12 13 -
&-10 - ] 10 hil 1 12 14 14 15
10-26 - 1 12 12 13 14 15 16 17
1-2 10 1t 12 12 13 14 - - -
2-355 " 12 12 13 4 15 17 - -
6 355-6 12 13 13 14 15 7 18 20 -
6-10 - 15 15 16 7 2] 20 22 25
10-26 - 8 18 20 21 22 24 25 28
1-2 14 15 16 7 19 20 - - -
2-355 15 6 7 18 20 22 24 - -
7 3.55-6 7 8 19 20 22 24 26 28 -
&-10 - 21 22 24 25 26 28 32 34
10-26 - 25 26 28 30 32 34 36 a0
16-25 - - 34 34 36 38 40 4 45
1.2 20 21 22 24 26 28 . - 1
2-3,55 21 22 24 26 28 a0 34 - -
3.55-6 24 25 26 28 30 34 36 40 -
8 6-10 - 30 30 32 34 36 40 45 48
10-26 - 34 36 38 42 45 48 50 53
16-25% - - 43 48 50 53 56 &80 83
25-4D - - 63 63 67 &7 71 75 80
40-56 - - - a5 85 90 g0 95 100
+2 26 30 32 34 38 . - - .
2.355 30 32 34 38 40 15 . . -
3556 34 35 38 a0 45 48 53 . -
9 6-10 - a2 a5 48 50 53 56 63 -
10-26 . 50 53 56 60 63 67 7i 75
16-25 . . 67 71 71 75 80 as 90
25-40 - - 85 90 a5 100 100 05 w
40-56 - - - 120 125 125 130 130 140
12 a8 40 45 48 53 . . - -
2.355 42 45 as 53 56 60 - - -
3555 45 50 53 56 60D 87 71 - -
0 610 - 56 60 67 71 75 80 85 -
10-26 - - &0 71 75 80 85 80 95 105
16-25 - - 95 100 100 05 10 120 125
25-40 - - 120 125 130 130 140 150 160
40-56 - - - 160 170 170 180 190 200
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PL.13. Sai léch gi&i han cua buée &n khép = § pb {um) va dung sai cua
sai s8 prophin rang f, (um)

gﬁ& Madun hpi(gu Dudng kinh véng chia {(mm)
4 m{mm) i 56 50- 125 280- | 560- | 1000- | 160C- | 2500- | 4000-
xac sai s = 50
- 125 280 560 1000 1800 | 2500 ! 4000 | 6300
f 2 3 3 3 3 4 - - -
3 12 pb
f, 3 4 4 4 5 6 . . -
f 3 3 3 3 4 4 4 - -
2.3 pb
355 f; 4 4 4 4 5 6 8 . -
3 | 385 fy 3 3 3 4 4 4 5 -
58 f, 4 4 5 5 6 7 8 " -
{ - 4 4 4 5 5 5 6 6
. pa
610 f; - 5 5 5 6 7 9 1 1%
o fon 4 4 5 5 5 6 - - -
f, 5 5 5 8 7 9 - - -
f 4 5 5 5 5 & 7 - -
z pb
2355 / 5 8 5 6 7 9 1 - -
4
f 5 5 5 6 ] 7 7 8 -
- b
3556 3 5 6 6 7 7 0 2 18 -
f - & G 6 7 7 8 ¢] 10
- pb
&1 f, - 8 7 8 9 © 12 7 12
2 fElm 6 6 7 8 9 9 - - -
; 6 8 7 8 10 2 - - -
f 7 7 8 8 8 10 10 - -
2:3, po
355 f; 6 7 7 9 10 13 6 - -
5 3 fon 8 8 g 9 10 LY n 13 -
asae | 7 8 B 10 11 % 17 14 -
f - 9 10 10 " 12 12 14 15
8- pb
0 1 - 9 10 1 12 15 18 25 34
f - il B 12 13 ) 14 15 17
10-1 b
0-16 % - it 12 13 15 17 20 26 36
2 fon 10 1 1 12 13 14 - - -
f, 8 8 9 1 14 8 - - -
6 ) fop 1l 1 12 13 14 15 7 -
2855 1 ¢ 8 0 12 15 19 25 -
f 12 12 13 14 15 16 18 20 -
355 ke
6 f; 10 10 n 13 B 20 26 356 -
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Tiép PL.13.

i Y udng ki i
[ cch?r?h ‘ Madun r}:gu Dudng kinh vbng chia {mm)
who | Mm™) ) aieg | L sp | 5O | 125 | 280- ) 560 1000- | 1600- | 2500- | 4000-
125 { 280 | 560 | 1000 | 1600 | 2500 | 4000 | 6300
610 fon - 1 5 16 7 18 20 22 | 24
f, - 12 13 % 18 22 28 g | 53
6 o6 | fao - 17 8 19 20 21 22 25 | 26
f, - 15 16 18 21 25 30 40 55
1o fon % 15 16 17 19 21 . ; ;
f; 0 1l ©? 15 20 26 - - -
t 15 16 18 20 22 24 - -
2-3. po
> ; 1 2 7 21 28 36 - -
r t 7 8 9 20 | 22 24 26 28 -
- ph
3556 i 13 14 16 19 24 30 | 38 53 -
7 610 fon - 20 21 22 | 24 26 28 30 34
fy - 17 18 21 26 32 42 56 80
o6 | foo - 24 | 26 28 | 28 30 32 34 38
fy - 22 24 26 | 32 38 48 g3 | 85
w25 | foo - 24 26 | 28 | 28 30 32 34 | 45
f, - 22 | 24 26 | 32 38 48 63 | 95
12 fon 9 20 22 | 24 | 26 30 - - -
f; 13 14 7 22 | 28 38 - - -
t 21 22 | 24 26 | 28 | 30 34 - -
- b
2355 | B° | 5 | 6 | @ | 24 | 30 | 40 | 86 ) - .
f 24 24 26 | 28 | 30 32 36 40 -
- B
8556 ?, 18 19 22 28 34 45 60 85 .
610 fon - 28 | 30 ; 32 | 34 36 40 42 48
t; - 25 28 | 32 | 40 46 63 90 | 125
¥ o6 | oo - 34 36 | 38 | 40 42 45 50 53
f, - az 3 | 40 | 48 56 71 g5 | 130
f - 45 | 48 | 48 50 53 56 | 63
- B
R I 5 . _ | 48 | 53 | e0 | 67 | 8 | 0 | 140
8 fn - - 60 | 60 | 63 | 67 67 71 75
2540 £ - - 67 71 80 90 | fo5 | 130 | 170
: fon - - - B0 | 80 | 8 | 85 | 90 95
-6 : . _ | o5 | 105 | 20 | w0 | 10 | 190
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PL.14. V&t tiép xiic

Cép chinh xac 3 4 5 6 7 8 9
Vét ti€p xic % kh8ng nhé hon
theo chidu cao 65 60 55 50 45 30 20
theo chidu dai g5 90 80 70 60 40 25
PL.15. Dung sai cua sai s§ phuong cua ring Fg (um)
Cép Mctun Chigu rfng vanh ring
chinh xdc| m{mm)
< 40 | 40-100 | 100-160 | 160-250 | 250-400 | 400-630 |630-1000| 1000-1250
3 10 5 6 8 10 ” 13 7 19
4 +10 6 8 1 12 1 17 21 24
5 +16 8 10 12 16 18 22 26 30
6 116 10 12 16 ) 24 28 34 38
7 1-25 12 16 20 24 28 34 42 48
8 156 20 25 32 38 45 55 - -
g 156 a3z 40 50 &0 75 90 - -
10 156 50 63 80 105 120 140 - -
1 156 80 100 125 160 190 220 - -
? 1-56 25 160 200 240 300 360 - -
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1.1. Phan loai vh cong dung clia treyén dong banh rang
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1.1.2. Truyén dong bang thanh rang
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1.1.4. Truyén dong bang bdnh vit
1.1.5. Truyén dong xodn vit
1.1.6. Cic dang truyén dong banh rang theo cong dung
1.1.7. Pac tinh clia truyén dong banh ring
1.2. Théng s6 hinh hoc cua banh ring
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1.6. Banh riang con
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5.2, Bio rang 84
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7.2. Qui trinh cong nghé
7.3. Cét rang

Clueong 8. Ché'tao banh rdng tru dn khop trong
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Chuong 16. Kiém tra banh rang

16.1. Khai niém chung

16.2. Kiém tra céc chi tiéu clia d6 chinh xdc dong hoc
16.2.1. Kiém tra sai s0 dong hoc
16.2.2. Kiém tra sai s0 tich luy budc vong
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