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Ji néi dau

BO gido trinh nay c6 lién quan dén cac chuong trinh méi ctia cic 16p du bi vao cac truong Pai hoc, duge
dp dung cho ki tuu truomg thang 9/1995 d6i véi cdc 16p nam thit nhat MPSI, PCSI va PTSI, va cho ki tuu
truong thang 9/1996 d6i vai cac 16p nam thit hai MP, PC, PSI.

Theo tinh thén cla cdc chuong trinh méi, thi bo gido trinh nay dua ra mot su déi mdéi trong viée gidng day
mon Vat Ii & cac 16p du bi dai hoc.

e Trai vdi truyén thong da in sau dam nét, ma theo d6 Vat i bi xép vao hang mon hoc thtt yéu sau todn
hoc vi cdc hién tugng da bi che 14p bdi khia canh tinh toan. Tuy nhi¢n & day céc tac gid da co gang thu
x&p dé dit todn hoc vio diing chd clia né bing cach vu tien din dét tr duy va lap luan Vat Ii, dong thoi
nhin manh lén cdc tham sG ¢ ¥ nghia va cdc hé thitc da k&t hgp ching lai véi nhau .

e Vat If 1a mot mon khoa hoc thue nghiém nén phai duge giang day theo tinh than d6. Cic tdc gid da
quan tam dac biét dén viéc mo ta céc thiét bi thi nghiém nhung van khong bé qua khia canh thuc hanh.
Mong sao nhitng ¢G gdng cha cdc tac gia s¢ thic ddy thay va tro cdi tién hodc tao ra cdc hoat dong thi
nghiém luon ludn diy chat sdng tao.

e Vat Ii khong phai la mot khoa hoc coi thudmg vat chét, chi chi trong 1f thuyét ma dimg dung véi thue
tién cong ngh¢. Mdi khi vian dé duge néu Ién, thi cdc tac gia da danh mot chd xdng dang cho céc dp dung
khoa hoc hay cong nghiép, dac biét dé kich thich cac nha nghién cu va ki su tuong lai.

e Vat If khong phai 1a mot khoa hoc thiéu tinh doc ddo va vinh hang, ma Vat If 1a san phim ctia mot thoi

JEEN N L, 5. . . N - t
dai va khong tu tach ra khoi pham vi hoat dong ctia con nguoi.

Cic tdc gid khong coi thuomg cdc tai lieu tham khdo vé lich str cdc khoa hoce dé mo ta su bién déi clia cdc
mo hinh Ii thuyél cling nhu 1a d€ thay (h¢ cdc thi nghi¢m trong béi canh ctia ho.

Nhom tic gida ma Jean-Marie Brébec phdi hgp, gdm céc gido su cac 10p du bi rdt timg trai, da tham gia
cham nhiéu Ki thi tuyén vao cic truong Pai hoc va ¢6 nang luc khoa hoc cao duge moi ngudi nhat trf cong
nhan. Nhém nay ¢6 quan h¢ mat thi€t vdi cic tac gia clia cidc bo gido trinh clia Durandeau va Durupthy
cho ¢dp hai cdc trudng trung hoc (twong duong trung hoc pho thong cia Viét Nam). Séch cho cdc 16p du
bi da k& ticp hoan hao sdch & cdp trung hoc ci vé hinh thitc, ndi dung 1an § tudng.

Ching 16i bao dam riing c4c cudn sach nay 1a nhimg cong cu quy bdu cho sinh vién dé chuén bi c6 higu
qua cho céc Ki thi tuyén, ciing nhu dé ¢6 duge mot su trau doi khoa hoc vimg chéc. |

J.P.DURANDLAU
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TONG QUAN
VE ANH SANG

? a A
(o4 au
Anh sang la gi ?

Nhiéu dap an khdac nhau (hay cdc mau) da dwgc
dé xudt, da bi bdac bo hodc da dwoc hoan thién
trong tién trinh lich si.

Hién nay dang cung ton tai hai mau bo trer cho
nhau.

e Mor mau lién quan dén khai niém song va trinh
bav dnh sang nhuwe la mot truomg dién te lan
truvén trong khong gian voi van toc ¢ (khoang
310%m.s! ) trong chan khong, va voi van toc

¢ L . » o
v=— trong mot moi truong var chdt, n ki hiéu
n

chiét sudt cia moi trieomg (n > 1).
Do la mau song.

e Mot mau khdc dua trén thuyét hat cho rdng dnh
sang cdu tao boi cac hat nang luomg lan truyén
trong chan khong voi van toc c.

Cac hat do la cac hat khong co khoi lwong duoce

goi la cac photon.

Nguoi ta néi vé mau hat.

Mvuc TI1EU

W Bin chit cGa anb sdng.

B Khai niém v& chidt sudt.

DIEu CAN BIET TRUGC
W Cac khai niem co bin vé song :
e tin sO va bude song :

e lien h¢ gitra chu ki, tdn sO va bude song.



I M6t it vé lich su

1.1. Mau hinh hoc

Trute thé ki XVII, ban chit cha nh sang va sy lan truyén ctia n6 khong phai
1a nhimg vAn dé& quan trong. Tuy nhién cdc khai nigm v& tia sing va sy
quay nguye ud lai cta anh sang da cho phép EUCLIDE (thé ki thir IV - 111
trude Cong nguyén) xay dymg cdc co sd chia quang hinh hoe (dic bigt vige
nghién ciu cac guong). Cac co s& do vé sau duye phat (ridn bdi cac hoe rd
cha ong : HIPPARQUE, PTOLIMEE v HERON d' ALEXANDRIE,

Phai doi dén & ki X1 ALHAZEN (965 - 1039) mOt nha vit li ngudi Ardp mai
2an cho anh sang mot ngudn gdc¢ ngodi con mit, mdi dinh nghia khai ni¢m
vé dnh va gidi (hiclr sy tgo thanh anh rong mit. Ngodi ra ong con @& xudt
nhi¢u (hi nghi¢m sitr dung cac thiu kinh cdu va cic guong.

Viée pho bién céc cong trinh do, cang nhu cac cong trinh cta EUCLIDE va
PTOLEMEE da cho phép phdt trién nganh quang hoc thye nghiém ¢ ¢hiu
Au viao thé ki thi XVI.

Vige sdn xult cdc kinh ngdm ddu tién va cac kinh hién vi ddu tién dugce
bat didu vao cudi (hé ki XVI hoidc diu thd ki XVII. Dic bi¢t GALILEE
(1564 - 1642) nam 1610 da quan sat duge bon vé tinh cha Sao Moc bing
mdt chiée kinh do ong ché tao.

Vao thoi do 1i thuyét chia DESCARTES (1596 - 1650) sir dung céc quy tic cha
viée mo hinh hoa hat anh sdng biing su tuomg (y voi co hoe : mot ngudn sang
phit ra ciic hat ching bi phin xa bdi cac guomg va di qua cic modi trudmg vat
chat voi cac van 1d¢ phy thude ban chit cha moi truomg.

Pang tice 1a 1 thuyet dan dao do dp didt mot van tde anh sang (rong nudc
va trong thiy tinh lén hon van (6¢ dnh sang trong chan khong, dicu do
wrdi vai thue nghiém. ‘
Mot cich twong tr, FERMAT (1601 - 1665) d¢ xuit mdt quang hoc dua
tren nguyen 1 thoi gian 01 thidu. MOU nguyen i twong r s¢ duge
LLAGRANGE vd HAMILTON dung sau nay trong co hoc. '

Cdc cong trinh cha NEWTON (1642 - 1727) vé quang hoc rat nhiéu (céc
thau kinh khong c¢u, ling kinh va sy tin sic anh sdng, guong parabon, Ii
thuyé&t v¢é miu sic) ; cac cong trinh d6 duge cong bo vao nam 1704 trong
quyén sach mang tén "Optics".

1.2. Mau song (thé ki XIX)

Tur cuoi the ki XVII, HUYGENS dé xuidt mot li thuyét song vé 4nh sdng
cho phép tim dugc cdc ket qui clia quang hinh hoc va tmg véi mot van
toc dnh sdng trong khong khi 1dn hon trong cdc mdi truomg vat chat. Vige
im ra cdc hién (ryng giao thoa va nhiu xa vao thé ki XVII va nhat la &
the ki XVIII da budce phai cong nhan li thuyét do, ti€p theo 1a ¢dc cong
trinh cha FRESNEL (1788 - 1827). ‘

Mot song am khong dn (i trong chan khong, N6 chi ¢6 thé lan truyén trong
mdt mdi rudmg vat chit chju nén, vi du khong khi. Tuong tr vai cac song am
do, anh sdng [h mot séng lan truyén trong Mot moi tradng eid hiél [ wong
duomg, duyc goi 12 ete. Nhiéu thi nghigm da duye thue hign dé chimg minh sy
10n (ai cha moi truomg do (thi nghigm clia MICHELSON v MORI LY nam 1887).
Cac cong trinh ¢la MAXWELL (1831 - 1879) va ctia HERTZ cho phép mo
1@ anh sdng nhu 12 mot séng dién i, nghia 12 mot dicn trvong v mot (i

H.A. Kinh Garncr

H.2. GaLLer



truong bién thién theo thoi gian, véi mot tdn s8, d6 12 tin s6 cla dnh sang
quan sat dugce. Li thuyét dién tir cda MAXWELL cho gid tri cda vén toc dnh
sang trong chin khong :

1

VE€oHo

trong d6 £, c6 mit trong lyc COULOMB : f = 99", va U trong biéu
Argyr
0

¢ =

Mol
2nr
Gi4 tri d6 cla c (phu hgp véi thye nghigm) khong phu thude vao he quy
chiéu galilé da chon.

Su khong trong hop clia tinh doc 13p dé véi cac dinh luat vé cong van tdc
clia GALILEE d3 din EINSTEIN (1879 - 1955) d& xuit vao nim 1905.

1.3. Mau hat : ph6tén

Cac phat minh v¢ higu ing quang dién va biic xa cla vat den (mot vat phét ra
mot birc xa dién tir ma cac dic trung phu thudc vao nhiét do cla vat : vi du tia
hdng ngoai) da din PLANCK va EINSTEIN tr¢r lai mdu hat v& anh sang (1906)
bing cich dua vao cic lugng i ndng lugng goi 1a cac photdn : cac hat khong
khai lugng, nang lugng € = hv, chuyén dong véi van tdc anh sang.

thifc clia tir truomg : B = ddi v6i day thing dai "vo han”,

Hai miu, séng va hat, gdn bé chit ché v&i nhau va bé trg cho nhau.

Ludng tinh séng hat nay cla anh sang lic d6 da duogc téng quét héa cho
cic hat trong co hoc lugng tlr bdi BROGLIE, BOHR, HEISENBERG,
SCHRODINGER...

1.4. Bién déng luc hoc lugng tir

Mot s8 cac mau thudn gitta phuong dién song va hat clia anh sang chi ¢6 thé dugce
loai bd bdi mdt miu duge phat trién trong nhimg nim 50 bdi TOMONOGA,
SCHWINGER va FEYNMAN, mang tén dién dong lyc hoc Iugng tr,

Nhu vay, trong tién trinh cla lich sit, quang hoc da cho phép xay d}_]’l’lg
nén nhiéu li thuyét thac ddy céc tri thirc khoa hoc phét rién.

2 Anh sang, mot song dién tur

2.1.Métsonglagi ?
Cho mot vat roi vao trong mot chat 1dng va quan sat bé mat clia chit 1ong do.
Cac duong 16i, 1om xudt hién trén bé mit cha chat 16ng, tao ra céic
vong tron 1én ddn xung quanh diém roi : sy bién dang thing dimg cia
bé mit d6 dugc lan truyén. Mot niit chai ndi trén mét nudc khi séng di
qua s& chiu nhitng dao dong thing ding (ngang) (h.5).
Céc dao dong d6 s& dugc tdn tai néu hien tugng trén duge duy tri ; vi du
bing cach dap déu din trén mit chat 16ng v6i mot chiéc mii dao dong.
Nhu vay ching ta thyc hi¢n mot séng ngang trong mot mit phdng (hai
chiéu trong khong gian).

MAXWELL, vao nim 1873, da thiét 1ap cic phuong trinh mo ta sy tién
trién clia dién truong E va tir truong B ; su hoat dong cia trudng dién tir
(hoat dong dugc x4c nhian bdi cac thi nghiém clia HERTZ vao nim 1888)
biéu thj su gidng nhau véi vi du trude day.

H.3. [saac NEWTON.

H.4. Albert EINSTEIN.

v
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H.5. Trong qud trinh chuyén dich
cua song, niit chai chiu cdc dao
dong thing dimg.



Cic song dién twr lan truyén theo moi huong trong khong gian, ngay
4 khi khong ¢6 moi truong vat chat.

Van toc lan truyén v va tan s6 f (hay chu ki 7T) 1a hai dai luong quan
trong cho phép dic trung mot song mot cach tong quat.

Buve song A dugce dinh nghia béi A =vT =Y.

2.2. Anh sang

2.2.1. Van téc lan truyén cla anh sang trong chan khong

Viee chime minh 1in diu tién dic tnmg hira han cha vin (0¢ anh sang bit
lu tr ndm 1676 : Olal ROMER khi nghién ¢fru dao dong cha cic vé tinh clia
Sao Moc da chimg (6 ring anh sdng ¢6 van 0c lan truyén 214000 km. gt
(sai 0 tromg doi 30%).

Vio nim 1849, FIZEAU do van o dnh sang nher mot (hiét bi banh ring
vai mot guong dit cach ngudn sang ¢ mot chyc kilomét (4.6).

ban banh rang

. TUrong,
bin mag grong

0kny ———————"

4 H.6. Neuvén tdc cia plhuong
phap FIZEALL

ngudn sing

Khi quay banh xe s¢ che khudt mot cdch (wan hoan chum sing dén
ngudn sang. Trong khi dnh sdng d&n va quay trd lai tr uomg, 20¢ quay
cua banh ring ¢o (thé dat gid tri sao cho mot rang che khudt chum phan xa.
Cdc gid tri cda van tdc quay twong (mg vai hién trgng A6 cho phép xac
dinh vin (oc caa dnh sing.

iqp dung

Neuwot 1a thuc hién i nghiém cua FizEAU
(h.0) nhor mot banh rdang c6 250 ring gidng
nhau va quay voi vin 1dc goc o . Guong ddt
cach bdanh rang 15 knu.

Xdc dinh cde gid tri cia @ nrong vng voi su 11
cia cham sang dén mdi.

Cho p 1a 80 ring cGa banh va d 1a khodng cich
tr banh rang dén man.

D& su (@t xdy ra thi banh rang cin phir quay

o 127 » ) .
mot go¢ | n +§ — (n 80 nguycn) trong thoi

P
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gian dnh sang dén va quay rd tai, tr do :

N\re 1
)=[n+-jﬂ. nghia la m=4()[n+)v(mg. 57!
2)md 2

Clhu Y. Diéu do nhu vay lea hoan 1oan co thé

thue hién duoc. Hién nav, trong mor ithi nghiem
tomg 1, banlt rdang dupe thay bang mot 1& bao
cia higu tmg KERR. TE bao KERR st dung cdic

bién doi ctw cac tinlt chdt quang hoce cia mot sé

maoi truomg trong sudt (vi du nitrd - benzen)
duoi 1ac dung ctia mot dién truomg o thé duo
déng vor cdc tdn s& o MHz (megahee).



FOUCAULT vao ndm 1850 da higu chinh mt thict bi guong quay vOi clc
kich thude (khodng vai chuc mét) cho phép do van 10¢ anh sdng trong cic
moi truomg vat chat, déc bigt trong nudc. ,

‘Thi nghiém do cho phép gidi quyét dit khodt gita miu song (vzft/n t?c dnh
sdng trong nude nhd hon trong khong khi) va mniu hat cta thé ki XVII
(hay nguyc lai).

Thi nghi¢in cfia MICHELSON v MORLEY ndm 1887 da chimg minh sy
kign 12 chuyén dong quay cha he quy chi€u qué dat xung quanh Mit Troi
vdi van 16e khodng 30 km. s'! khong 1am thay d8i van (¢ cha dnh séng ;
hi¢n trong do 1a mau thudn voi cdce dinh luat ¢ta co hoc ¢d dién.

Cc thi nghiém hign nay cho van to¢ ctia anh sng gid tri ¢ = 299 792 458 m.s
Trong chan khong, anh sing lan truyén véi van toc ¢ = 299 792 458 m. 51
~3.108m.s!.

Do chinh xdc ctia cde phép do hién nay da din dén vigc dinh nghia lai céc
dai luong chufn. Chuin gidy dugce dinh nghia wr chu ki ¢lia mot dong hod
xédi : chudn mét khong (dn tai nira : mét 1a khodng cdch truyén bdi dnh
sdng trong chidn khong trong thoi gian ms .

Chuy:

e Cdc don vi vi cdc mdu chudn co ban

Bay don vi so cdp hay co ban, d6 la mét, kilogam, gidy, ampe (H¢
MKSA} va cd kelvin (rhiét dd), candéla (cueomg dé sang) va mol da duge
dinh nghia. Tdl ca cdc don vi khdce dwoc suy ra tiv chiing.

e Cdc mdu chudn co ban cia HE MKSA

Knoi lugng : Kilogam chudn dugce ddl trong mot toa nha ¢ Sévres tie ndm

[889. D¢ chinh xdc cua viée tdi tao lai chudn do la 2.107° kg (do6 la do
lon chudn kém chinh xdc nhat).

Thoi gian (1968) : 1 s bdng 9 192 631 770 chu Ki cia bic xa tuong vng
voi dich chuyén gita hai mikc siéu tinh (€ i trang thdi co ban ctia nguvén

- o U . - o !
iwrxédi 133. Do chinh xdc caa viée tdi tao la 10 13 s, nghia lqg —— s sau

100Q ndm ! (dd {a do (o chudn chinh xdc nhdt. )
Chiéu dai (1983) : 1 m bdng khodang cdach truvén boi danh sang trong chdn

khéong trong khodng thoi gian s. Do chinh xdc cia chudn

}
209792458
trucfe kia khi dang dén kripton la l()_8 m, rong khi cdc do duc doi hoi
mét do chinh xdc hon I()_10 m.

Cuong do dong dign . khidng ¢o mdu chudn phd bién (dinh nghia vé ampe
dua trén luc tde dung giga hai day dén trong mot thi nghiém hdu s

khong thuc hién dugc). Thic (€ jig = 4. 1077 S dinf nghia ampe.

2.2.2. Anh sang trong phé dién tur
Buwce song anh siang duyc dinh nghia béi
A=cT=S , trong d6 v i tdn sd va T 1a chu Ki.
v

Thong (huomg anh sang 1a sy chdng chat ca cic song dién tr vaoi cac
bude song khic nhau. Mot anh sang don sic tuomg dng véi mot song hinh

11



sin véi tin so hoan toan xdc dinh. V@i 4nh sang (ring thi nguoc lai, nd ¢o
thé duye phan tich béi mot lang kinh hay mot cach tir d€ tao thanh mot
quang phd, mot dnh sdng don sic 1a khong tdch ra dugc.

Vang anh sang nhin thay béi mit nguvi tuong img vdi cac binve song
trong chan khong gira 0,4 pm va 0,8 pm (400 nm va 800 nm),

Ciéc budce song bén canh nhung nhd hon tuong img vdi céc tia trngogi va
¢de bude séng 16n hon twong tmg véi cde tia hdng ngoai. B nhay cye dai
¢la mit nhin dugye véi bude séng khodng 0,56 pm (vang - xanh).

Phd nhin thay chi bidu thi mot phin rdt nhé cda phd dign tix (1.8).

Bang dudi ddy cho céc lién h¢ gita bude song, tin sd va mau sdc.

N bugc séng tan so
mau sac (nm) (10 Hz)
gidi han cia tia tr ngoai 400 7,50
(im 420 7,14
tim xanh (chiim) 440 6,80
xanh 470 6,40
xanh lyc 500 6,00
luc 530 5,70
vang luc 560 5,36
vang 580 5,17
vang da cam 590 5,08
da cam 600 5,00
Fd() da cam 610 4,92
do 650 4,62
2i¢i han cda tia héng ngoai 780 3,85

H.7.

3 Nguén sang B

Khong thé tao ra dugye mot song don sdc. Qua trinh phét cia
ngudn sang nio dé cho phép nhin dwye cde séng gin nhwr dom sic.

mot s0

3.1. Cac nguén véi phé vach hay phé cac day Vach

Cac nguodn sang dya trén vige dua cdc nguyen tlr tir trang thii kich thich vé
trang (hdi véi nang luong thip hon (cic nguyeén (i tnude d6 bi kich thich do
va cham hay do phong dign) phat ra mdt bie xa 2dm cae song don sic duge

AL . Av -
phan bo thanh cic "bo" véi cc thn 50 rat gan nhau : — = 10 7,

v

Viée phan tich dnh sdng, phat ra béi viéc dwa cdc nguyeén tk tir trang
thai kich thich vé trang thai vdi ning lugng thap hon, béi mot ling
kinh hay mot cdach t& cho mot tap hop cic vach dic trung cho ciu tao
clia nguon sang,
Trong trudmg hop dua cdc phan 6 tr trang théi kich thich vé trang thai
voi nang lugng thdp hon chung ta nhdn duge mot phd cta cac day vach.
Cic day vach do thye (¢ 14 mot tap hop chta cdc vach rat gdn nhau,
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3.2. Cac ngudn vaoi pho lién tuc
Ciac ngudn voi phd lien tue dya trén qud trinh bic xa cua vat den. Mot vat
hap thy ¢ nhict do T phit ra mot bue xa dién 20m tat ¢ cdc bude song
2 ctia pho.
Bugc song A, tuong ing véi cye dai ciia bike xa cda vat den duyc cho
b¢di dinh luat WIEN :

A, T =2,987.107 K.m.

"
Néu chang ta mudn cue dai cia cuomg do dnh sing ¢ 0,56 wm {cye dai
¢ha do nhay ctia mat), ngudn phai ¢ nhiét do 5400 K (nhi¢t dO cda lop bé
mit phét sing cha Mt Troi vao ¢0 6000 K).
Chi ¥
o Chiing 1a quan sat phd cice Mdt Troi nho mot kinh quang phd : dé 1o mot
phé lién tuc dupe ngdn cdch boi cde vach 101, Cde vach 161 d6 uong img voi
sw hdp thu dnh sang boi 16p bé mdit phat sang (ddc biét boi hidrd).
o Trong (ruomg hop mot ngdi sao hay mgt thién ha & xa, viée so sanh phd
hdp thu v6i phd cia cde vach da biét cho phép danh gid dugc vin 10c
xuvén dm cta ngdi sao aho sy dich chuvén caa cde vach do hi¢u ing
DorPLER=FI1ZEAU* (xem chivong 13).

3.3. Truong hop déc biét cha cac laser

Mot ngudn LASER (Light Amplification by Stimulated Emission of
Radiation) duge dya trén nguyén tdc cha b xa cdm tng @ céc nguyén
cta ngudn (r trang thai kich thich chuyén vé trang thdi voi nang luyng
thap hon mot cich ddng bd, ngudn duge goi 1a ngudn k&t hop. Cic tan $0
cha ciac séng tao thanh dnh sing cia mot laser rat gdn nhau
Av —10
— =10 l(.

‘Y
Lascr duge st dung nhié¢u nhat trong cdc cong trinh thye nghlun 12 ldser
heli - néon ¢ mau dd vdi bude mno A=632,8 nm.

Su truyén clia anh sang trong
cac mdi truvong vat chat

4.1. Hap thu va tan sic

Cédc tuong tdc cha anh sang v&i mot moi truomg vat chat lam bién ddi qua
trinth lan truyén @ van tde lan truyén v cta dnh sang khong biing ¢ na.
Trong cic mdi truvng trong sudt anh sing truyén véi van tde
C , . Ny o ~e N " Lo
v = —, trong do6 n, chiét suat cua moi truong, phu thudc vao tan
n
$6 (hay vao buve song).
Do phy thude vao tin s0 v, W vao bude séng, nén van (3¢ cda dnh sng dd
Iém hon van to¢ cha dnh sang xanh (rong cic moi trudmg trong sudt. Do [a
hién twong tan sdc duye st dung dé phan tich dnh sang bdi mot king kinh.

Vxanh > Vag» A < 7"(16 va Vanh < Vao

xanh
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* Hiéu tmg DOPPLER — FIZEALU :
nguodn lai gdn nguoi quun sdt .
vach hdp thu bi dich cluven veé
phia xanh (1dng 1dn s6 quan sdt).
Ngudn ra xa ngudi quan sdt :
vach hap thu bi dich chuvén veé
phia do (gidm 1dn 6 quean sdt).




Cuong do 4nh sdng gidm khi 4nh sang truyén trong moi trudng vat chat.
Mot céch t8ng quat dinh luat vé sy gidm 12 mot ham ma ca khodng céch
lan truyén va phu thudc vao tin s6, tic vao budce séng. D6 1a hign tugng
hdp thy.

Li thuyét mo hinh hoéa sur truyén céac song dign tir trong cic moi trudng trong
sudt chimg 10 ring hdp thu va tan sdc 1a hai hi¢n tugng lién quan véi nhau.
Viéc hap thu chon loc trong viing nhin thdy cho phép gidi thich mau sic
clia cic moi trudng gan nhu trong sudt (mau tim cla dung dich KMnO,

hay mau luc ctia dung dich rugu clorofin).

4.2. Chiét suat cia méi trudng trong sudt
Voi mot song don sidc, budce song A, chiét suit n(A) cda moi
truong dugc dinh nghia bing ti s6 ciia van toc dnh siang trong
chan khong va vin téc trong mai trudong vat chat :

n(A) = <.
v

Vi anh sang nhin thay va cidc moi trudmg trong sudt, s 16n hon 1 va giam khi
budc song ting theo mot trong cic cong thire thuc nghiém clia CAUCHY :
Az

2 A
n2(A)=Ag+2L+ 22
2 2

trong d6 Ag, A; vd A, lacic hing s6 duong.

'q'xanh < 'q'd(’)’ VAY Ryanh > gy
Tinh chiét quang cia mot moi truong la mot dic trung lién quan véi
chict sudt clia moi trudng d6 : chiét sudt cang 1én thi moi trudng cang
chiét quang.

4.3. Mot s6 gia tri cha chiét suat
Chiét sudt cia khong khi (kho) & céc diéu kién tieu chudn Ia 1,000 293.
Vay tir nay v¢€ sau ta coi khong khi nhur chan khong.
Phan Ién cdc méi truong trong sudt cé chiét suiat nghiém duing
tuong doéi tot cong thire don gian ctia CAUCHY :

nA)=A+ —%—
A

Hai hé s3 Ia dii cho viéc xé4c dinh n(L) ; do 1a :
e chit sudt ctia moi truong d6i véi tia vang D cha natri (589,3 nm) ;
¢ s§ ABBE clia moi truong hay do tin sic

ny -1

y=—»Dn__

g ~Nc
trong d6 np, ng, ne la cac chiét sudt twong tmg v6i cic bude séng
589,3 nm (tia D : tia vang cda natri), 486,1 nm (tia F : tia xanh cda hidro),
656,3 nm (tia C : tia d6 clia hidrd). v cang nhd, thiy tinh cang tan sic.




ng np ne y
nuwoc 1,3371 1,3330 1,3311 55,5
mau crown 1,522 1,517 1,514 64,625
méiu flint 1,682 1,666 1,658 27,75
kim cuong 2,435 2,417 2410 56,68

H.9. Mot s6 gia tri cia chiét sudt : crown li logi thity tinh thong dung (silic, xiu, kali hidroxi,
canxi) ; flint o mot thity tinh trong do éxit chi dupe thay bling carcd (vi du tinh thé).

Do tan §éc 16n cia flint cho phép gidi thich dnh chéi cia thdy tinh tinh
thé, vi riing anh séng bi phan tach mang & trong do.

Kim cuong ¢6 chiét sut rat 16n. Diéu d6 giai thich sy chéi sing cia nd :
anh séng bi giam trong d6 do hién twgng phan xa toan phan.

Hi¢n nay c6 khodng hai trim loai thily tinh kh4c nhau dugc ché tao dé
thuc hién cic dung cu quang hoc. Chiét sudt clia ching 1a tir 1,4 dé€n 2 va
d0 tan sic tir 20 dén 70 (h.10).

chiét suit cia cdc chit khdc nhau, déi vdi cdc bic xa khdc nhau

chiét suat doi vdi cdc bic xa _np—1 cic
A A' C D F G' ng —nc quan sat
fluor-crown 1,4847 1,4873 | 1,4895 | 1,4945 | 1,4985 68 cdc miu
crown trung binh 1,5096 1,5127 | 1,5153 | 1,5214 | 1,5264 59 thiy tinh
Sflint dic 1,6495 1,6553 | 1,6605 | 1,6735 | 1,6847 36 uag’ hoc
flint siéu dic 1,7694 1,7788 | 1,7875 | 1,8100 | 1,8298 25 quang e
silic thiy tinh 1,4544 | 1,4568 | 1,4588 | 1,4636 | 1,4673 65 cac mau thiy
métacrilat méthil 1,4904 | 1,4930 | 1,4990 56 tinh httu co
fluorine CaF, 1,4309 | 1,4325{1,4338 | 1,4370 | 1,4396 95 cdc miu
mudi khodang NaCl 1,5368 | 1,5406 | 1,5442 | 1,5533 | 1,5608 35 . .
. tinh thé
kim cuong 2,4173
H,0 ¢ 20°C 1,3289 11,3311 | 1,3300 | 1,3371 | 1,3404 56
CS, ¢ 20°C 1,6087 | 1,6182 11,6277 | 1,6523 | 1,6748 18

H.10. Mot s§ gid tri clia chiét sudt trong cdc tai licu.

]

bwde séng A trong khong khi va tan s6 f clia cac bire xa thay dwgce khdce nhau

bitc xa A (nm) v (Hz) cdc guan sat

K CUA CANXiuvviiriiiere e 3933 7,62. 10" |8 gigi han t&r ngoai

tim cta thly ngan.......c.c.ccoeenne. 404,7
G' tim ctia hidrd......ccooooeeveiiiinne, 434,0

xanh tim ciia thily ngan.............. 4358
F xanh cda hidrd..........ccoceevinnn, 486,1
e luc clia thiy ngan..................... 546,1

vach kép vang cda thiy ngan.... 5770

................................................... 579,1
Dy vangclahelic.ocnee, 587,5
D vangclanatric...eeeeeeeene. 5893 | 5,09. 10" | D, =589,6 nmva D, =589.0 nm
C d0 cla hidrd.......coovvvvveieernnn, 6563
A d0 clia OXiveveeveeeiniriersnsee e, 7594
A’ vach kép dd ciaKali.............. 7682 | 3,90. 10! |& gisi han héng ngoai

H.11. Mpt 56 gid tri cia bude séng v 1dn sé. Bitc xa D cia natri gém hai birc xa gdn nhau (vach kép) : Dy (589,6 nm) va

D2 (589,0 nm).




PIEYU CAN GHI NHO

m CAC SONG PIEN TU
e Chiing truyén theo moi huomg trong khong gian ngay ca khi khong c6 moi truomg vat chat.
e Van toc lan truyén v va tan so f (hay chu ki T) la hai dai luong quan trong cho phép dic

trung mdjt cach tong quat mot song.

o Buve séng A duve dinh nghia béi A = vT = .

m CAC NGUON SANG

e Viéc phan tich anh siang bdi mét lang kinh hay mot cach tir cho mot tap hep cic vach dac
trung cho cau tao cta ngudn sang.

e Buvc song A, ing vei cue dai cha phat xa ctia vat den dugce cho béi dinh luat WIEN:

A, T =2,987.10™ K.m.

m ANH SANG

e Vung anh sang nhin thay béi mit nguyi tuong ing vai cic buve song bao gom gita
0,4 pm va 0,8 pm (400 nm va 800 nm).

e Trong chan khong, dnh sdng truyén theo moi hwng trong khong gian vai van toc :

¢=299792458 m.s™! ~ 3.10° m.s? (c: L ]

VEOLHN

L . . . _ 2. C . LA N .
¢ Buyc song cua anh sang dugc dinh nghia béi A =¢T= — , trong do v la tan so va T la chu ki.
v
- . . N o . 5 e Ao ¢ o In hiZ
e Trong cac moi trinng trong sudt, anh sang truyén vai van toc v = —, trong do n la chiét
n
¥

suit phu thujc tan s6 (hay phu thudc buve séng).

CHIET SUAT CUA MOT MOI TRUONG TRONG SUOT

e V@i mot song don siic, buge song A, chiét suat 11 (A) cia mot méi trwng duwye dinh nghia
nhu 14 ti s6 clia van té¢ anh sing trong chan khong va van tde cda dnh siang trong moi
truong vat chat :

¢

n(h) = —.

‘/
Phan lon cdc moi truwng trong sudt co chiét suat nghiem ding tuwng doi tot cong thic don
gian cia CAUCHY :

B
Il()n) =A+ -
A’_
tan so Vyianh = Vdo
buoc séng Agant < Ads
chiét suat Ryanh > Mdo
van toc lan truyén Vianh < Vdo

16




CAC CO SO CUA
QUANG HINH

\

M e j A
Bé nghién ciu sie truvén cia anh sang mot cach
dinh luong chiing ta phan tich anh sang thanh vo s&
cac tia sang doc ldp voi nhau.

Trong mot moi truomg dong nhat (khi chiét sudt
khong phu thuoce cac toa do khong gian) cac tia do

rruvén theo duong thdng ; trong mor moi nruong.

khong dong nhdr thi khong phai nhu vay, khi do cac
tia sang sé bi léch voi do 1éch la mér ham cua si
thay doi theo vi tri ctia chiér sudt.

Mot sue thav déi dot ngdt theo khong gian cia chiét
sudr tao ra mot swe thay doi dot ngot trong sie dinh
huong cua tia sang. Viéc nghién cuu dinh luong su
khong lién ruc do dugce thiee hién nho cac dinh ludt
clia DESCARTES vé phan xa va khiic xa.

Mot s thay doi tie tie theo khéong gian cia chiét sudt
1ao ra mot s thav doi tie tiv trong sw dinh huong ctia
tia sang.

Mt lom cia mot tia sang luon luon duoc quay vé
phia co chiét sudr wang : ddc biér diéu nay cho phép

giai thich cdc hién teong ao anh.
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2 - QUANG HQOC 1

" Muc TI1EU
W (iivi han cua quang hinh.
W (Cic tia sdng.

B Cic dinh ludt phan xa v khue xa.

DIEu CAN BIET TRUGC
B Cic séng dnh sing.
B Bude song.

® Chiél sudl.



1 Su gan ding co ban
cla quang hinh

Su truyén cta cdc song dién tr duge mo (& bdi cac phuong trinh
MAXWELL (duye nghién cdu & nam thi hai). Vice gidi cdc phuong trinh
d6 ¢hi d& dang ticp can duge doi voi cac trudmg hop don gidn. Ngwoi ta
khong xem x¢t sy tao dnh bdi cde thau kinh bing phuong phip do.

Sy ean dang hinh hoc tao ra cach gidi gdn ding (0t cde phuong trinh
MAXWELL néu nhu cde diic tumg cta moi ruong it bién déi trén quy mo clia
buoe song. Quy md  do, trong vung cac bl xa thiy duge tir
04 pm < 7 < 0.8 wm rat nhod hon kich thude cta cdc h¢ nghién cau, 1a ¢o
212 Iri.

Vige xdy dung hinh hoe dudmg di cta dnh sdng (tia sing) cho phép nghicn
ctu don gidn nhi¢u h¢ quang hoce thong dung.

Chii ¥ - Quang hinh hoc khong ké dén ddc trung hat, nic sw gidn doan cid
danfy sang.

2 Cac tia sang

2.1. Khai niém vé tia sang

Chung ta ¢o thé coi tia laser nhu 12 mot tia sdng.

NXétmot chum sdng phat ra @ mot ngudn diém (vi duy mot "den dicm™).
T gi¢i han bé rong cta chitm nhd mot (dm chidn. N&u 16 ctia tdm chin rat
nho ta tich duge mot tia sang rdt minh ; nd giong ndt dudmg vach bdi
anh sang : tia sdang. Viée truyén ning tuong cta dnh sdng duvc (h¢€ hign
doc theo vet sang do.

Nhung khii nigm vé tia sang vin con triu tong. Vé gt thye nghi¢m
khong (hé ¢o duye mOt tia sang vO cing manh. V&i mot man ¢o 16 ron
duvng kinh D vao ¢ mot s0 1in bude séng, tia sing "md rong ra” sau
man (1.1b). D6 12 hicn wyng nhiéu xa. DO md gée cta chum sdng (lién

quan voi dac trumg song cua dnh sang) vao co = (M. lc).
D

2.2. Nguyén li doc lap cua cac tia sang

Mot chuum sang 13 mot (ap hop cde tia sdng ma ching a mo (4 la doc lap
doi voi nhau © do 12 mot nguyéen Ii co bin cia quang hinh hoc. Cac thi
nghicm sau ddy chimg minh cho nguyén li do.

Mot thiu kinh (dp trung dnh sdng phét ra tr mot ngudn diém dé tao mot
anh diém uen mot man quan sat (1. 2a). Chang ta chon céc tia sdng nhe
mot man chin ¢o 16. Chung ta thiy ring do sng cla inh thay ddi (gidn)
nhung ciu tric cua dnh viin nhur ¢a ngay ¢ khi ta dich chuy@n man chin.
bicu nay c¢hi ¢6 gid tri n¢u nhu dnh sang di qua cung mdt hé quang hoc &
cac vi ui khae nhau khi he ¢6 tinh tuong diém (xem chuong 3).

Dicu do tao nén nguyen Ii doc 1ap cla cie tia sdng cia quang hinh hoc.
Neuyen 1 ndy khong dang voi mot so thiét bi nao do (vi du cac khe
YOUNG chang han), vai ¢de thict bi ndy ta quan sdt duye hien tugng giao
thoa lien quan dén dic trung song cia dnh sang.

Vige truyén ctia dnh sang duge dya trén tinh doc 13p cha cdc tia sing ma
duomg di cia ching duge veé bing cdich st dung céc dinh ludt cha
SNELL - DESCARTIS.
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16 tron voi
ban kinh

R
ngudn gan JER
& 8 D rat nho

nhwr diém

H.1b. Chin mo.

man ¢o khodt mot 16

H.lc. Vér nhiéu xa cho boi mor 16
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H.2b. Anli khong bi bien doi
néu ta dich chuvén man.

N 2 ns < N A7,
2.3. Su truyén thang trong mdi truong déong nhat
Chung ta thye hi¢n thi nghi¢m theo so dd cta hinh 3. Chicu sdng mot
hinh chiin sdng va quan sat hinh chicu 1en man quan sat.
Bone ¢ trén man dong dang voi vat vai U I¢ bang (i 1¢ cta cde khodng
cach tr ngudn sdng dén man va (r nguon sang dén vit. Vi¢e quan sit ndy
[a phu hop vai nguyén 1i ruyen thang cta anh sdng :
Trong mot moi truvng dong nhat va ding hudng dnh sang truyén
theo duvng thiing ; cdc tia sang la cac duong thang.

14,p dung 1

man

-EE::""ﬁn '
% -
e didm |
vat chdn hone

H.3. Chiume minh sy truvén ihdng
clig cde lid sdne frong mor moi
truong déng nhdl.

Trong truomg hop ngudn sdng ring, viée
chuvén tr mién (07 sang mién sang khong tic
(ot va twong g voi mot mién it 161.

A Mt Tring

Mat Trori Trai Dat
Hd4.
Mot vi du caa hién mweong do tuong tng voi
hién tieong nguyét thiee quan sdi dugc khi Mt
Troi bi che khudt boi Mt Trang.
Nho cdc s6'ligu bang so, hav tinh :
a) duong kinh cia vang 167 va vang sk 107
trén bé mdr coa Trei PAr
b) khodang thot gian cia mot nguveél thye toan
phdn.
Cac s0 ligu : duomg kinh Trdi DAt d=12800km

diomg kinh Mt Trang : d; =3500 ki, 1 s6 cia

ditomg kinlt biéu kién cua Mdl Troi va ciha Mt
Trang (thdv tir Trdi PA1) trong cae dicu kisn thudn
Ioi: o =09, khoang cach Trai Bdat - Mt Troi -
R=~15. 10% km, khoang cach Trai DA — Md
Trangr=1338. 10° ki,
a) Ung dung dinh If THAILES (/1.5)

R r

— = (H:dudng kinh cha vang (5i),
D-H d-H
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I { Dr
(rdo H = A 11— —*L\ = (| - yd = 350 km.
[ Rd)
R
Tuong wr, - - (/i - duirng kinh cua
D+h  h—d :
vang nira o). 1w do :
[ Dy
h = d_ i (1 +od =7 300 km.
rV Rd)

-
R

Cac dicu kién thudn lyi nhil twong tng2 vi
Mt Tring & gdn Trai Dt nhit v Mat Troi &
xa Trai Hat nhat.

Néu duomg kinh bicu kién cua Mt Frod lén
hon cda Mét Trang thi nguyét thue bicn mat.

D N , e X
b) r = — (v : vin toc cua mot dicm rén bé mit

%
Trii Batdo chuyén dong wr quay clia Irai Daw).
6400x 2 N
DI 047kms! urdo r=12 phut.
86400

~

i
i
1
~

H.5. Trai Dat



2.4. Tia sang trong moét mdi trudong khdng dong nhat

Trong mol moi tromg khong dong nhét (nghia 12 chiet sudt bicn ddi) tia
sang khong truyén theo duomg thing. Didu nay duge quan satkhi cho mdt
chum sdng truyén qua mot binh dung nudc ma ¢ day binh ¢6 duong (moi
truong bao hoa) (41.6). Chi¢t sufit ctia dung dich 1a mdt ham so ting theo
nodng do cta dudng hoa tan. Vay chiét suat dé & phia ddy binh la 1n hon.
I_ac do 0n tai mot gradien chiét sudt hugng vé phia ddy cda binh.

Chung ta quan sil duge modt @O cong cda cdc tia sdng ¢6 mit 1om hudng
xuong dudi (e 1a vé hudng ¢o chiét sudt ting.

3 Dinh luat SNELL - DESCARTES

W. SNiz 1 (1580 - 1627) da nghicn ciu duong di cha mot tia sing & mit
phan cdch cha hai moi truong (luong chit). DESCARTES mot cach doc lap
da tun lai cic k&t qua do va cong bo vao nam 1637.

Chang (a s¢ nghién ctu cic dinh ludt do, ching cang da duye dé ¢ap dén
trong cac nim hoc  trude.

jd ~ rd d ~ ~ rd
3.1. Phan xa va khuc xa cua mét chum sang
Mol chum sing song song truyén rong mot moi rudmg déng nhat dén
dap en mot luong chat (4.7). Ching ta s¢ quan sét thiy gi ?
(Y mét phan cich cia hai moi truong voi chiét suat khac nhau (luong
chit), thong thuong mot tia sing lam xuat hign mot tia phan xa va
mot tia kluic xa, hay truyén qua, nim trong mit phing toi.
Nhicu thi nghi¢m cho phép nghién ctu dinh lugng ¢ac hién tugng phan
xa va kihnice xa.
N&u mot chum sing dap lén mot guong nod s¢ hoan toan bi phin xa .
khong ¢6 hi¢n trong khue xa.

3.2. Mat phang téi '
Mat phing (i 12 mat phing chia tia t6i v phdp tuyén véi bé mit phan
cdch cua luong chat (/1.8 va 9a).

3.3. Pinh luat phan xa

Tia phan xa ndm trong mit phing (61 (1.9b va 9¢).

Tia phan xa la doi xuing vei tia toi doi voi phdp tuyén cla mit
phan cach.

Goc phan xa 1a biing goc tdi :

iy =1

P -

Y

nude tinh khidt

__»-_\»“\._\\

nude va duong

gradien cua
chict sut

H.6.

tia ton ta phig xa

tia khiic xi

H.7.

H.8. ;- vecto don vi tuong timg voi
fid 161 ; l,i,. Jvecto dom vi irong mg
VoI tia phan xa ¢ i, ;- vecto dom vi

neong ung voi tia truven qua.

H.9a. Lam ro mdr phdng 161,

H.9b. Tiu phan xa trong mdt phdng 161,
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Cha y ring ta ¢ :
. sini‘1 =sini;

¢ i, —u; nam trén phip tuyén N ; vdy cO mdt géc thit o ma

U, —u; =aN , hay con co ur =i4?r va L?r; =—i4; (h.9¢).

3.4. PBinh luat khuc xa
Tia khac xa ndm trong mit phing tdi.
Goc khuc xa iy lien he véi goc téi iy bdi :
ny siniy = ny siniy
Cha ¢ ring ta co (A.11) :

My, —Ayu; DA trén phap tuyén N, vay ¢6 mot goc thye o ma

ol —nyu; =aN .

Tia sdng ndm cang xa phap tuyén trong moi trudng cang kém chiét quang,

nghia 13 chiét sudt cang bé (4.11).

(m)

ny<n

H.11.

3.5. Su dao chiéu anh sang

Cic dinh lugt DESCARTES khong dé cép dén chiéu truyén clia anh sang,
Mot tia sang truyén trong moi truong chiét sudt n, vdi goc téi iH s€ bi
khic xa trong moi trudng chiét sudt ny voi goc khue xa iy sao cho
7y SIndy = 1y Sini,. ,
bitu d6 phut hop voi nguyén 1i d4o chidu anh sang ma ching ta s@ thudng
st dung (h.12) :

Cac dinh luat DESCARTES tuan theo nguyén li ddo chiéu danh sang :
Anh sang c6 thé truyén theo chiéu nguyc chiéu truyén cda né.

ny<ny ny > ny
H.12.

3.6. Cac ap dung

3.6.1. Guong phéng : cach dung hinh hoc tia phan xa

Chung ta gioi thigu cach dung tia phan xg tén hinh 13.

Gia st P 1a diém giao nhau cla tia t¢i va vong tron ban kinh don vi. Tia
phin xa di qua diém giao nhau Q cla vong tron vdi phip tuyén cla guong
di qua diém P.

Cic dinh luat cda DESCARTES ty dong duge nghigm ding.
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I’l2 > I’Il
H.10. Hign tuwong khtc xa. u; = vecto

dom vi cia tia 101 5 U, : veclo don vi

Cla lia truyén qua ; RyU, — N U;

ndm trén phap tuyén N .

H.13. Cach dung DESCARTES.



14,p dyng 2

Kinh phan truyén

Kinh phan truvén duoc tao bot ba guong plidng
vuong goc vor nhau timg doi mot. Hay chi huong
fruveén cua tia sang phan xa trén ba mdi clia kinh.

R

1)

H.14.

Vi duy tia sdng dén trén mit song song vai indt
phang (Oy, O2). Cac thanh phan cia vecto chi
hudng song song (Ov, Oz) la bdo toan, con
thanh phin theo (Ox) bi ddi hudmg. Trong

phin xa d6 cac thanh phin cta vecto chi
hudgng bi bieén doi (¢, b, ¢) = (=4, b, ©).

Vay khi tia siang bi phan xa 1&n ba mat, vecto
dinh huomg ca nd chuyén (ir cac thanh phin («,
b, ¢) sang cic thamh phan (—a. -h, —) 1 no quay
wrd fai theo hudme nguye vai huomg ban diu.

o theri gian c¢in hiet cho duomg di - v& cua
tia sang gitta Trai DAt va mot kinh phdn xa nhu
vay ddL wen ve tinh cia nd, nguti ta do duge
khodng cach 'I'rdi Hat - M Trang.

Mot kinh phidn xa bing kim loai loai ny dwye
dit trén mot sO tau thay va dung dé tao mot vet
sang trén man rada (van dé khong con 1 cic
song anh siang nua, nhung cic ket qui van dp
dung dugece).

3.6.2. Tia khuc xa
B Cach dung hinh hoc tia khtic xa i

moi ruomg
tehiCtsudt n,

Ve trong mat phiing (¢i hai vong tron ban kinh 7y v 1n (4.19).
Cic lien hé cta DESCARTES cho mot cdach dung ngay 1ap tde. Gid sir P 12
di¢m giao nhau gitra vong tron ban kinh 7 va tia i, Goi Q 1 diém giao

nhau gitra vong tron ban kinh 75 va phip tuyén voi mit phan céch huong

chat di qua dicm P. Tia khuc xa di qua diém (.

OH = ny sini; = ny sini,
H.15. Cach dimg ciia DESCARTLS.

Chung (a thiy ring néu r~ > 72y i dis P the no van ton i dicm (0, vay : - -
2 la thdy ring 5 1 C N0 van ton i dicm ), vy : OH = 1 sini; = nysini,

Néu ny > ny, tia khiic xa luon luén ton tai. 1

p Dé tap luyén : bai tap 1.

B Phan xa toan phan

Trong truomg hop khi 71p > ns . diém Q khong luon luon tdn tai (41.16a v

. . N p U . N 1y
10b) T ta lam sang 16 mot goe 161 gidi han 7 ma sinip, = —=.
Hy
Néu ny > n, hién tuyng phan xa toan phan xay ra khii > i, vevi :
ny

singy = —=.
1

moi ruomg chict sudl
|

1
1
1
i
'
|
tl
T
i

moi rwwmg chicl suat

n

moi rwmg chict sudt 11

H.16a.

. < o - A}
mot rwmyg chict sudt ny

H.16b. H.l6c. 1y >
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Hicn twyng phan xa toan phan duge st dung dé dinh huong anh sang. Bing
cach do cac bong den cha mot s§ den "trang tri” chiCu sdng maot tép hop cac
ong mém trong sudt ma cic ddu ctia chang hién ra nhu I rit nhicu diém sang.
Nguyen H nay duoce vmg dung trong cdc voi sing & do clce ong chat tong
don cde tia sing vé mot huomg (1.17). Anh sdng lai di vao khong khi chi
khi ma tia sang bi tach ra thanh rat nhiéu giot sing.

Tinh chdt nay ctng duge img dung trong cic s¢i quang hoc vai chict sudt
thay ddi dot ngot (4.18). C6 10n tai mot gid ri Oy, ma: ny sini=n,.
Chang ta s¢ 2ip lai timg dung nay dé truyén thong tin bing cac soi quang hoc.

| ﬂ’p dung 5

Chiét sudit 101 thiéu caa mot lang kinh 45° phai
bdng bao nhieu dé c6 the stedung nhu la ldng kinh
phan xa toan phdn nhu trén hinh ve bén canh.
Chiét suat can phdi nghi¢em n > ——.

sin{
Mai= 45", nénn> 1,41.

Véi thay tinh chiét suat 1,5, vay thi nghi¢m

nay la thye hién dugc. H.19.

ong don

anh sang

<4 H.18.

» Dé tap luyén : bai tap 9.

4 Ung dung cac dinh luat DESCARTES
trong cac mai truong c6 chiét suat
bign doi

4.1. Tia sang trong mé6t méi truong khong déng nhat
4.1.1. Méi truong phan lop

Ta twdng twong ¢t mot moi truomg khong déng nhat thanh mot loat licn
Hep cac op phang déng nhat ¢o chiét sudt khic nhau.

Vi mot chiét suft bidn dbi lien tuc cin phdi k& dén cde lop vo cang
mong véi cde chiét sudt vo cang gin nhau. Li thuyét song cho phép chimg
minh ring khong ¢6 tia phin xa.

Bing cdch st dung cac dinh ludit DESCARTES vé&i sy khic xa qua mdi thay
dOi ctia moi truomg, din din ta ¢6 thé nhan duge duomg di cha tia sdng
(11.20).
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H.20. Sie truvén danh sdng trong mo
moi truong phan lop.

ﬂl > ”3 > > I'Ip.



X¢ét moi truong phan 16p biéu dién trén hinh 21. Chiét suit chi phy thudc
do cao z. Gradien clia n (hudng theo chidu n tang) song song vdi truc
(z'z). Mt phdng hinh ve, xac dinh bdi truc (z'z) va tia t6i 1a mot mat
phing &i. Tia sdng s¢ niim trong mat phing d6 duge xédc dinh bdi cac
diéu kién ban diu. Quy dao cia tia sing la phiing.

H.21. gradn @ ny <ny <nz, gradien hiecng theo huong ciia

grad n

chiét sudt tang. tang (chiéu ciia gradn ).

Dinh luat hai vé& khiic xa cho phép ta khang dinh ring tia sdng dan din
cong xudng. Thuc vay : npsinip =npsiniy =nysiniz =... tr do
n;sini; = const ;do ny >ny >ng >...,khido:

Sini| <sinip <siniy <... va [ <ip <iy <...

Tia sdng din din bi cong vé phia c6 chiét suit ting.

4.1.2. Sy cong cua tia sang do gradien cta chiét suat

K&t qua nay duge khii quat hda cho mot moi truong khong phan 16p khi
lap luan trong mit phéng (Gi cyc bo (h.22).

Trong mot moi truong chiét suat thay déi tia sdng bi cong va quay

phan I6m vé cdc vung cé chiét suat ting (chitu cda vecto grad n).

Mot st bidu 10 gdy 4n trong manh cia hién twgng d6 Ia viée tao thanh cac
"40 4nh quang hoc".

2, . 2. ! .
Xét mot chdt khi (khong khi) & ap suat khi quyén. O 4p sudt khong déi, khi
nhi¢t do tang, khi bi "loang ra" va cac dic tnmg clia mdi trudng tién gan dén
céc didc trung cla chan khong, vy chict sudt gidam va tién din dén 1. Nhu vy
& dp sudt khong d6i nhi¢t do va chiét sudt clia khi bién déi theo chidu nguoc
nhau : gradien cta nhi¢t do va caa chiét sudt 1a doi nhau.
X¢ét cac hinh 23 va 24.

a';(.:l T adn

dén mit

H.23. Mua hé mat dat néng hon khéng khi.

Lic dep troi ta ¢6 thé thdy mot tinh trang 1a khong khi & ngay sat mat dat
bi qud néng. V& mat vi tri chiét sudl 1a mot ham ting theo do cao z. Cac
tia sdng quay phdn 10m ciia ching 1én phia trén va mot 3 tia dap vao mal.
"Ving nudgc" ma ching ta "nhin thdy" & cudi con dudng rdi nhya trong

H.24. Mua déng khong khi lanh hon nucce bién.

H.22. Phdn lom cia tia sang huwong vé vang co chiét sudt

dén mit



Mot ngay nong nyc maa he mot cach ¥ng quat chi 1a "anh phan chiéu"
cla bau roi urén con duong qua néng. Hign tuyng wong (y cling quan sit
duye & by bién vao mua dong, lic d6 nhieét do cta nude bién cao hon
nhi¢t do cda khong khi. Anh mi quan sat vien thay duge, nhu bidu dién
bing so dd trén Ainh 25, thudmg hoi bi bién dang va ¢6 hé 1a dnh boi.

Vao mot ngdy dep trdri trén bo bién ¢6 thé thdly nhimg con tau hay nhimg
hon ddo ¢ rdt xa bd, nhimg vt ndy tham chi ¢é hé & khudt sau dudmg
chin trovi, tia sing ¢6 thé di theo dudng cong theo mit qua dit cia nude
bién (/1.26). Quan sit tuong (v ¢d thé duge thue hign vao mua dong khi
mit dit bj déng bang (41.27).

«d H.25. Higu fing ao anh : vach cac
tia sang. Caustic la mt mdi ma cac tia
sang xudt phat tie A "tua”" trén do. Mdt
nguot  "thdy" mdt do sang  hon.

. : ﬁ i\ 4
45
St

mit ddt dOIl& bén;: !

A e S “S?"i’ifn"’i“

R R

H.26. Mua he khong khi nong hon nieoc bién, lic d6 co thé H.27. Mua dong khong khi nong hon mdt dat bi dong bdng.

thav duwgc cdc vat rdt xa.

Chu ¥ riing do cong clia cdc tia ndy rit y&u. Vay thuong phai quan sit cac
hicu ung rén & cdc khodng cich 16n va trong nhimg diéu kién dic biét
ctia gradien nhigt do. [t nhat nhi¢t do khong khi phii bicn ddi mot s6 do &
khodng mot mét (rén bé mdt.

Co thé s d6 hoda nhu vay & quy mo lon hon dudng di cha cic tia sing
(n.28). Mit Troi xudt hien & cao hon chén trod sau khi da "lin".

tri biéu kién
Vl(t:'l'lthu'% 6\ Cactiaséngbicong
uasdo  NCN—5 khiquyé
e & (j onghuquytn
vitribidu klél’b RANY! khi &
~— P \ 1 quvyén
vitrithye =< -
clasao l 7

Mat'T r0‘1 bléu’(lél‘l

q
Mit Troi
dudi dudmng chan tri

o« H.28. Sy bien doi cua nhiét d6 va
mdt dg trong khi quyén ddn dén cdc
bien d6i vé chiét sudt trong moi
trieong do. Viy cdc tia sdng sé bi
cong. Hién tugng nay dong gép vao
viéc ndng anh caa Mat Troi lén trén
duwong chan troi va lam dich chuvén
vi tri thuc cia cdc ngoi sdo.



4.2. Cic s¢i quang - Nguyén li din quang

D¢ dan anh sang theo mot hudng cho (ruge, ngudi (a thye hi¢n cde soi
gquang ¢6 chiét suat gidm khi ra xa tryc cia ching.

Trén hinh 21, chang ta nhan hay ¢6 phdn xa oan phin khi g6c¢ (di tién

7 . . L. . o PO 5 2
déu X Fia sang dat gid tri cye tri cda z. Tinh chil ndy dugc st dung dé

"ojam ham" hay dé din mot tia sdng.

Ta ¢o thé han ch& nhuye diém ndy bing cach st dung mot sgi ¢o gradien
chict sudt (41.29), trong do n bicn déi lien tuc W 1y dén n, theo dinh lujt

sto= (), r ki higu khodng cach dén trye cha soi quang. Nhu viy tia sing
s¢ hi cong lien e bén trong thanh ddn quang do.

O day quang hinh hoc cho ta mdt y tudng vé su truyén sang trong cac soi
quang. Tuy nhién nCu kich thude phan 161 cta s@i quang vao co ot s6
micromet, nghia 12 vao ¢co mot sO lin bude séng, sw gdn dang do chi ¢
tinh chat so do va mot sy trinh bay theo quan diém song 1a ¢dn hiét dé
nghién ciu chinh xde hon sy truyén dnh sdng trong si guang.

Hon nara sy nghién ciu don gidn do da khong ké dén céc hién tugng khac
nhau gdy ra cdc mal mat trong s¢i quang (sy hip thu bdi moi truomg, sy
khucch tdn néu moi truomg ¢6 céce khuyet 1t ve tinh dong nhat, khuyet 1t
trong phan xa toan phan néu s¢i quang bi cong hoac khong déu dan).

Su phat trién ¢dc soi quang lien he¢ dén khi ndng ché tao cac thanh din rat
trong sudt va déu din, cung vige 6n (ai cdc ngudn thich hgp vai kiéu
truyén do (laser ban din di¢u bién duge & tan so rit cao va ¢o kich thude
so sanh duge vai dudmg kinh cdc sgi quang).

14,p dung 4

Do mé so ciia mot s¢i quang

'

) ) ) o . vay sina <
Neuoi ta goi ON. = 1.5in6 la do me 6 caa

max

mot sp1 quang, trong do 6 ki hi¢u goc toi cuc

max

dai cia lia sdng (trong khong khi) tirong hop voi

khoang cach dén truc.

e [2 2
Khi d6 sinf <nj —n3,

su glant tia sang trong soi quang (11.30a).
Hoi do mo s ;
a) cla mor spi vor chiét sudt thav déi dot ngdr ?
b) cuia mot spi ¢d gradien chiét sudl ?
a) X¢ét mot tia thco mat phdng kinh tuyén,
nghia la ¢t trye cha sgi, @ ¢o .

1.sin@ = ny.sina,
trong do « ki hicu gée nghiéng cua tia 131 voi
truc cda sgi & bén trong si d6 (1.30a). S¢ ¢o
phin xa toan phin ¢ A nfu o <a; voi:

n

-
cosqp = —.
) n
I
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trdo: O.N. = ,/nl: —ng.

(Hom nira ta ¢6 thé thily didu ki¢n v& sirgiam ta sang
trude diy cing duge thoa man doi vai mot tia sing
khong nitm trong miit phéing kinh tuyén, vi ring khi

do 26¢ 01 phia trong 1 1om hon 5 - ).

H.30a. Soi voi chiét sudt thay déi do1 ngér.

|

H.29. Chiét sudl n phu thude r,



b) Su bdo toan cua dai lugng n sin i doi voi
mot sgi ¢6 gradien chiét suit (7.30b) duoc the
hién ¢ day mol cich lién tue va khong con
eidn doan nira.
Su bdo toan do luon ludon duge thdéa man v
bdo ddm két qui trude diy 6 gid tri.
H30b. »
Soi ¢6 gradien chiét sudl.

P Dé tap luyén : bai tap 2 va 8.

PIEU CAN GHI NHO

m CAC TIA SANG

e Sy truyén cia anh sang dga trén tinh ddc 12p cia cac tia sang, ching duyce vé

nén bang

cach ap dung cac dinh luat SNELL -~ DESCARTES.

« Trong mot moi truvng dong nhat va ding huong, anh sing truyén theo duvng thing ; cic

tia sdng la cac duong thang.

e Trong mat moi truvng chiét sudt thay dai tia sang bi cong va quay phan 1om vé cac viing

¢6 chiét suat tang (chicu cha vecto gradn ).

W CAC DINH LUAT SNELL - DESCARTES

« (¥ miit phan cach cia hai mai truong vai chi€t suat khac nhau (ludng chit), thong thuvng
mot tia sing lam xuat hién mot tia phan xa va mt tia truyén qua (khic xa), ching nim
trong mit phiing t¢i duye xdac dinh béi tia téi va phap tuyén vt luong chat.

e Sy phan xa

Tia phan xa doi xing vdi tia toi doi vei

phap tuyén cia mit phan cich. Gic phin

xa la bang goctsi: § =1'y.

¢ Su khuc xa

Goce Khue xa iy lién hé voi goc toi bai ;

1y siniy = n, sini,.

N&u 1y < n,, tia khiic xa luon ludn tén tai.

Néu ny > n,, sé xay ra phan xa toan phan

khi goc toi i lom hon goce toi gici han iy, voi
1y

sinfg, — —*.
ny

Hinh ve duoc thue hign véi Ay <M.

e Cac dinh luat DESCARTES tuan theo nguyén li ddo chiéu dnh sing : anh siang ¢6 thé truyén

theo chiéu nguyc chiéu truyén cia né.
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BA | TAP
S& ligu : Dé dp dung bing s0 1ay L= 11, L= 100 m

AP DUNG TRUC TIEP BAL GIANG o

! tia 2
! 1
1 cach dung cua HUYGENS : D
. N ) . ( i
Co thé ¢6 mot cach khic de dyng hinh hoc tia klhwc ! '.
xa bing cich xét dén cic vong tron ban kinh — va Al o o tald
m H 'B
1 '
! \
A vacae tiép tuyen voi cdc vong ron doé. Chimg i E
2 '. ;
minh cach dyng sau diy : Ci chiéu dai L !
o Loi gidi :
L nll‘ | L l)l /.
DAB=L, (j=—=—— (D= b= _
v oo cosd T cceosd
oLt
M= L lj.
¢ kcos('}
1
2u=—.
At

AN : L=1m A=3410"sn=310":
L=100m At =3410" s n=310" ;
L=10km At=3410 % n=310":

o Lo gid
1
. mood o o 3 . . o o
OAL PAVAOB L PB.OP=——=—"-. nghiala nsinj, =1 si,. Mat nhin thay gi ?
sl Sind - r. i

[C N

den

9 Soi quang ,

Cac ta sing c6 do nghiéng khic nhau s¢ khong __{f:___f__,'________ - - (4)
truyén theo cing mot con dudng trong sqgi quang, viy

thoi gian truyén cta chung thay ddi. Mot xung anh !
sdng ¢6 bé rong nho gl vao trong sgi quang s¢ chiu
mot sy mé rong v&é mit thdi gian khi ra khoi sgi -
quang do. Yiéu nay gidi han mot cach nhanh chong Mot midt nhin mot ngon den qua mot hinh try ¢o cic
sudl cye dgi cha vice truyén thong tin bdi logi sgi hanh phia wong phan xa. Cic ddy cia hinh tru bin
quang ndy ¢ cde khodng cach Ion. kinh r vi dai / duoe khoét hai 16 nhd. Mét nhin thily gi”

o Lof gh}]

1) Tinh sy khic nhau v¢ thoi gian cda hai tia sang
truyén rong mot s¢i quang ¢6 chiét suat 1,6 va chiéu
dai L, mOt truyén theo true vi mdt nghiéng mot goc

(A Y Jo s NP p
&= 20" s0 Vi tryc do. Do doi ximg mat thdy cac vong tron. Cac tia sdng phdt ra tr S dén
2) SO cic thong tin ¢6 thé truyén trong mot don vi A sau khi phin xa mot hode nhicu lan trén mdt tru I ndm trong
thoi gian trong Mot s¢i nhu viy bing bao nhiéu ? mot nidt phing phip tuyén i 1 voi mér oy cit true A = (SAJ :
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mit dé 13 mt mit phing (Gi. Ching ta tinh cic géc 0 . khic nhau
(k biéu dién s6 lin phin xa). Hinh v€ cho phép ta nhin dugc bidu
thire don gian sau diy : g6, =2k, /1.

4 pidu hanh gilr nguyén hang ngang
Cach vé Fresnel

vin tdc v

vin 8¢ vy

Mot doan quan diéu hanh véi van tdc khong ddi vy .
Céc hang ngang vudng goc vdi hudng chuyén dong
va cich déu nhau. Poan quan ti€n vao mot moi
trudng méi & d6 ho chuyén dong va&i van toc vs.

1) Hoi ho cén phai chon goc iy nao (ij cho trude) dé
cdc hang trong moi trudng 2 van vudng goéc véi
huéng chuyén dong.

2) Ki hi¢u 7 khodng thoi gian can thiét dé cac ngudi
linh trong mot hang cho trude di qua diém O va diém
O'. B& xudt mot phuong phép vé bing dd thi goc iy,

[} cho trudc.
3) Gitta d| va d, c6 1dn tai hé thic nao ?

4) Gidi thieu su twong tu clia cdc két qua trén day véi
sir khic xa.

o Loi gidi

\\lmhn 2
linh n° 1
\"
\ lzif X’\

1) Khi nguoi linh | 6 O, nguoi linh 2 sé ¢ A. Khi nguod linh 2 6 O

nguoi linh | s¢ 0 B.
- A0'_0B _00'sinj _00'sinj i ds

Vl Vz VI V9 Vl V2

siniI sin’,

2) vit=00'sini| va vyt =00'sini,.

3)&_0‘/\_\'

.. d
- N pehials L=1
dy OB v d, v,

C 0 s £
4) Trong quang hoc v = — , tr 86 h¢ thirc cua 1) dupc viét :

n

sini,  msinf;  sini,  n,sing, o . .
T LT 2 2 pghiala nysingy = nysingy.

Y c Vs c
Chiing ta tim i dupc cic dinh ludt DESCARTES doi v sur khic xa.
d, va dy c6 sy tuong tr quang hoc voi cdc bude song A, trong
moi truong 1 va A, trong moi truong 2 : "l’ll =n, Ay (budc
song trong chan khong).
Chi thich : Cic hang quan c6 sy tuong tr quang hoc vOT cdc mat
s6ng. O nam thir 2 chiing ta sé lhd)/ mntr cic mit song do vuéng
Z0c voi cac tia sang.

5 Tia sang vdi vang Quang 16
1) Hoi thoi gian cin thiét 4

dé tia sang thuc hign dudmg
di AIB trén hinh bén ?
Chtng minh riing thoi
gian d6 1a cyc tiéu khi dp ,
dung cdac dinh luat i
DESCARTES. i
2) Tinh chiéu dai twong duong ma anh sang di trong
chan khong trong ciing thdi gian doé.

iz @

Bidu dién chi¢u dai d6 theco ham cla ny, ny, Al va

IB. Chiéu dai d6 mang tén 1a quang 10 (quang trinh).

o Loi gidi 3y
_C a1l nl

v 2 vy T — = —, aloa
n v C

Pai lrong nl bicu dién khoing

cich ma anh sing cin phai truyén

qua trong chin khong trong cing o
thoi gian. D6 la quang 19,

Quam7 16 L J& di tir A dén B qua I:

L=nAl+ "213: S5
Ya 0, V&I y ta tef, = x
g M ()’ <0, Y& —Ygleh = Xg.
COSIl (,0512

Dao ham theo i) (AvaB ¢8 dinh) hai biéu thie dé :

sin anh & 1 | (6
Yy, ( QJ—O Vi Y VBT[—?J=O-
(I}\ll (m125’1 C(Bll "5\ O

Tu do nysing = n sml2 .




6

Phan xa va khtic xa

T O

¥

8 sy giit tia sang biing gradien chiét suat

Neudi ta poi goéc 1gch clia mdt Ua sang di qua mot he

quang hoc la goc cdn phai quay tia t6i dé nd chdng
len tia 10. Goc do, goc gitra cac vecto, co thé duge

dinh hudng bdi sy dinh huéng clia mit phing toi.

moi truong chiét suat ]
y=0 ny) = ny
y<Ovay>0 n(y) = ng(l+plyl |

Truwong hop phin xa : Trudmg hop khie xa :

Tinh D theo ham cla i via r trong hai trudmg hop trén day.
o .07 gidii

Madun ciia D bang 7 — 2r trong truomg hop phin xa va bang i —r
trong truomg hop khic xa.

"/  Quansat mot nhiét ké

Gia str mot nhigt k& c¢du 130 bdi mot dng thiy tinh
hinh tru (chiét sudt n) c6 ban kinh ngoai R vi ban
kinh trong r chtra thity ngén.

Mot quan sat vién nhin nhigt k&€ d6. Quan sat vién do
s¢ thiy gi ?

o Lot pidi
Céc tia sang dén mdt tao ra mot chum hiu nhir song song.
Néu 6ng rong phia trong khong ton tai. cic tia sing di ra khor ong

vOi g0 (1 1 twong dng var cdc tia trong thiy tink ma :

o R. .
vor nsini' = sini, nghia 12 OH = —sini,
n

OH = Rsinf’,
o Néu OH > r. tia di ra khong tvong img véi diém ndo ciia ong
phia trong ¢a.

o Néu OH < r, tia di ra wong img véi mot diem cia 6ng phia
trong (dién A vi B).

¢ .. nhr 2, 5
Néusini< F . quan sat vién s€ nhin thly thiy ngan,

Néu nr > R, thity ngdn chiém ¢i 6ng, néu khong né duoc thay 1on

hon trong thye 1€ higu g kinh lip.

30

Mgt tia sing thudc mit
phing (yOz) di vao ving
7> 0 tai didmy =0 va
nghiéng mot goc ¢y SO
vdi truc (Oy).

1) Thiét 1ap phuong trinh
vi phan ctia su bién doi cha
tia sang trong vung z > 0.

Hoi hé thite lién he gitta v v z ddi vai tia sing do ?
2) Quy dao cla tia sang bi han ché lic p bing bao
nhi¢u ? Xic dinh cac gia tri cyc tri tvong tmg cla y.

o L7 gidi

1) Moi truomg dupe phan 1op. tir d6 nysinay = K y)sina(y) va
ﬂ/_ 1
dz tana
I 2 5
. s 1 -
Lucdo]+(d—yj =1+ 17 =———= 7” (f’) )
z an"a  sinTa msinT
Liy dao ham theo z :
Sy &'y 2y dup dy &y My duy
2972 psinfa, 4242 plente, O
o Néuy >0, n(y)= n,(1+py) va d—n-nop lic do —= ¢ - Al:rp))
dy 47 ST e
o Neuy<, n(y) = ny(l-py va b =—1yp, lic do —= @ - RHP"
dy & \ln‘arO

VI swlién tuc ctia 36 doc tai y = 0, vi cb sirlién tue ciia chidt sudt.
2) Trén cic mo phéng . sir cong ciia tia sdng phu thude vio diu
ciia p. Phan 1om hudmg vé phia cb chiet sudt tdng. Viy néu p > 0.
chiét suit s& ting khi y 1iing (doi véi y > 0) ; chiéu 1om i ding.

2 2
d_{ !j 1, y): }7 [l+ yj ¢6 nghigm:
o\ P

dz"  sinteg\ P

=+

Déi voi y> 0,



z z
= < . . d 1
y= Ll AD 4B viyz=0) =0 Y = ,
p dz ¢ tana
nghiali:  y= l(—l+ch—{/j+ S sl
p o) lana, &

Khai trién c6 gici han cia y(z) lan cinz =0

z 7 z ( lanay, J
y= +—= + VAR
lan@, 2ps  lanq 2ps

tanay >0, vi tia sdng vao méi truong y > 0.

Néu p > (), tia sang ld ¢ trén dudng thang y = va nguoc lai

tanao

néu p <0,

Dé xic dinh dj cao y, . dat dwgc boi mot tia sing, ta viét

2
phurong trinh o cuc dar : [_y] =0. Lic &6 y,, <o gid ri ma
1Y) = o SIN (ymax >0).
Diéu d6 chiing ta sé xic minh trén cic mo phdng dudi diy.
Chil ¥ : DE hé thife cudi cing nghiém diing, can phai ¢6 :

I+ py<l, vy p<0doi véi y > 0.

v IS -
- DA Q//° ?

.o} ap= 60° * )

e .o p=-0.1

ba .0

o o p=-0.12

L ogo 0,7 1,4 24 20 3,9 43 N 3.4 :

Sur bién doi cac quy dao theo ham ca cic gid tri cua p.
Ta chii y dén dj cong cua cic tia sang theo ham ciia dau cia p,

nghia la theo ham cia s dinh hutng cia grad n trong mién y > 0.

jo. %0 e —
T p>0) gradn p>0 gradp=-0.1
—
. d grad n
ag= 600‘
A . ol
\ B_//
bob / ™~ Yenin = 1.34
sglién tuc c:’m dd (iong g_r-a?!n
o} (Hén quan dén su lién tuc
cla chiét suat)
-0 .
L alo LX) LX) 99 L8 hs 1,8 5,4 2,8 boiod

OA:1-01 y =sin60°. OB:1+0,l y . =sin60°.

Su bién doi cia cic quy dao theo ham cia a, vdip =~0,1.

) b=-0.1

fol N r— Bl

sl
o [N 10 Iy}

sfe [X) o4

Su bién i ciia cic quy dao theo ham clia a, voip=-0,1.

2y Jmax Zmax
A 65° 0,66 291
60° 1,34 4,79
c 55° 247 743

VAN DUNG VON KIEN THUC

9 Soi quang
1) Su suy giam trong soi quang

Sy mit mat do truyén qua X dugc biéu dién bing
-1 .. . Pz ..
dB.km™" . Nguoi ta goi Xy, =10log 7 , VoI Py
I
cong sudt quang hoc & ddu vao va P, cong sudt
quang hoc & mot kilomet cia tuyén truyén.
Khoang nim 1970, su mat mat 1a 10 dB. km'l. Hién
nay mot do gigm co 0,005 dB.km™ Ia thong dung.
Trong ca hai trudong hgp cac mit mat & mot kilomet
dugc biéu dién theo %.
2) Mt ciit ctia chiét suat
Thong thuong mot soi quang gdm mot 161 ban kinh
6 chiét sudt thay d6i theo khodng céch dén truc va
mot 16p vo chiét sudt ny khong ddi. Ta gia sir:
r (04
e vGir<a, n*(r)=n’ 1—24(—) ,
a
sviia<r<b, n2(r)=n%.
Vi ny, <ny, a: hiang s6 duong, b : bin kinh ngoai
w22
21112

Trong thuc t€ ,n; va ny c6 cdc gié trj rdt gdn nhau

chalépvévad=

’

va A rdt nhd, thong thuomg 4 = 1072,
Biéu dién n = f(r) véi @ =1, =2 va a16n vd cing.




3) Sui ¢6 chiét suat thay ddi dot ngot

Xét truomg hop soi ¢O chiét suit thay déi dot ngot (e 1om
VO cung).

a) Milt phing clia so dd dui day 1a mat phing (61 cha
tia 7 truyén trong khong khi va di vho mot sgi quang :

r

Chi ra rang nfu & nhd hon mot goc 6, , tia sang o hé
duye din huomg & rong 10i. Goi do md bing s5 O.N. Ta
lugmg sind,, . Biéu dién ON theo ham cha 1y va A.

PN -2 .
Cdc sd'ligu : A= 107" va n; =15.
b) Mot xung sang lac ¢ = 0 dén diém O (r = 0) dudi dang
mot chiim non hoi ty voi i goc dinh §; (6; < 6,).
Vi mot soi dai [, tinh d0 md rong thoi gian Ar cha
xung do ¢ diu ra cha soi.
Bidu dién At theo ham [, ny, ¢ va 6;.

Céc 50 ligu : 1=10m, §; = 8° va ny =15.

4) S¢ti vai gradien chiét suat
Diic bigt dé khidc phuce sy md rong thoi gian cha cac
xung ngudi 1a da ch€ 120 cac soi voi gradien chiét
sudt (n thay ddi theo ). Thue (€ 161 cGa s¢i gdm mdt
s0 lop (khoang nam chuc) ¢6 chiét sudt gidm dan.
Voir=0,n=ny.
Xét mot tia sang truyén vao s¢i tai O va truyén trong
mot mit phing truc va & trong 10i.

\2 2
16 ring [%J = (%) —1, trong d6 A Ia

$0 dugc bidu dién theo ham cha np va

a) Chimg
mot hang

O
0, = Arcsin| —siné; |

n,
Tirnay ta xét sgi voi n(r) co dang duye bidu thi trén
diy voi a = 2.
]

Cac sOlieu : @=25um, ny =15 vad=10 -
b) Tich phan phuong trinh vi phan trudce day va cho
phuong trinh quy dao cta mot tia theo ham cia a, 4,
6. Bin ¢hit cua quy dao do ?
Chimg 16 ring tia sdng cdt truc Oz tai cic diém cach déu
nhau mot khoang @ va biu dién no theo ham cla a, A
va 00.

Cdc s6'liéu : 0; = 8°.

¢) Trong cac diéu kign trude diy, hdi didu kign cha 6;
dé tia sang truyén trong 1oi ¢l sgi 7 Cho do mé 0 O.N.
theo ham cia A4 va np. Tinh O.N. Hoi gia i 6, ma
O.N. khong phai vupt qua ? Xac minh ring diéu kien do
duye thue hign trong 4p dung bing 6 clia cidu hoi b).

d) Lai xét xung anh sang dinh nghia & cau hoi 3) b) (vii
sing; < O.N.). Hiy tinh d0 md rong A cha xung do &
diu ra chia mot s¢i co gradien chiél sudt dai L

Cho 0; @i nhd va a << 1 dé ¢o thé thuc hign moi
tinh gin dung c¢o ich khi tinh toan, biéu dién A" theo
hamclia ny, L cva 0p.

Cdc s6'lidu - 0; =8° val=10m,

o L gld.l
: LR
DX =10dB.km ", ==l ;X =0005dB. km ", —==99,9%
R A
2) ,
noa a =1, mitcat n a =2, mil cil
bac nhit

parahon

a = 0, mit cit chiét suil

] i ! u__.____: thay déi dot ngot
] 1 r
a b
. X oL L n
3) a) Cin phdi c6 phan xa toan phin tai A, B, C, vdy sicd, >
' - n
Sing, = n, sindy = m, §ind, . tir do :
sind, <sitf, =i~ =n,y24, ON.=sind), =0.21, 0, =17,
r
i
z
by Véi dc (61 bing khong 1, =y -
C
L 4 n . nood
Vi goc toi cue dai 8; 1, =— (OA+OB+BC+.) = —. —.
S ¢ oy,
JPOPSILLLS BRSNS R Uy R g § A TIRC
¢ \ cost c | !

5 1_[%,01} i
% m \

\ /

K
wl

@ .



4) a) sin 8,=nsin8, o O. Dinh lugt DESCARTES

n(rjsim =cte = n cosf, .

\(dr 2 (n
vV | — | = —
dz A

VOi A = n cosé;.

b) Liy ,? -

d2r 24

de 2

trude dy : —_—
2% cos? Gor

K& dén cic didu kign dp dit & ddu vio (i z = 0, r = 0,

asing; V24

Ny sm[acosggz]'

72930, | 0,55 mm.
V24

asiné

) Fo = ﬂ“ <a, nghta I sin0; SON. = sin0, = V24

=021, 0, =12° (t =0 déu vio).

gi =tan 00 ) nghigm duge vidt i r=
z

Tia sang c6 quy dao hinh sin vi d =

d) Vi géc (6i bing khong, Iy = n, . Ki higu ds Id mgt phin ti

chitu dai MM’ cda tia sing di vio lai Odum goctdi g, :
v n(r)
2= J.b,k c =7 J.
2 2 2
+(d_r_j :n—dz=—"—-—dz,
dz A n costy
2 I
voi g =n12 l—ZA[LJ =n[', 1—sin® (90sin2 24 z ||
a acosby
n I . . V2
1'2=_—1—-J‘ I —sin® Oy sin® 4, 2,
¢ cos@y 0 acosf

n [l_sm 6?0( acosHO (ZIJ—Z—A_JH

ccosGOL 2 k 2\/_4 acosfy

210 m<< =10 m) :

n{r)ds.

nd=nde

nghiala:

)=

acosd

A

Al'= 1t _ml 1 cos by
2 2cos6, 2

Biétringa << | (

—1}:4,67.10“35.

3 - QUANG HOC 1

10 caddtrong bé kinh

Thanh ca mot bé kinh dugce lam bang mot tdm thiy
tinh hai mit song song day 5 mm. Chiét sudt ctia khong
khi bing n; = 1.00, ctia thiy tinh bing ny = 1,5 va
clia nudce bing 1,33.

1) Biétriing i, = 46°, tinh iy va i3.

2) C6 t6n tai khong hi¢n tugng phin xa toan phin vai
céc tia di vao trong bé kinh ?

3) C6 16n tai khong hien twong phan xa toan phin vdi

céc tia di ra b kinh ?
nm= 1.00

ny=1,50 my=133

e Loi gidi

1) Ap dung cic dinh luit DESCARTES

O mit phin cich khong khi - thiy tinh ta ¢6 : n sin(i,) = n, sin(iy ).
O mit phin ciich thiy tinh - nute ta ¢6 : ny sin(y) = ny sin(iy) (0
ring goc (6 13 bing iy, tm thiy tinh ¢6 céc mdt song song).

2w

C71ung ta fai tim thi Iy lmg bt bin "nsin(i)" clia céc moi tromg phan lop.

Ap dyng bdng s3:(i i =46°).

sin(iy )= 0,48, nghia I iy =29° va sin( iy)=0,54 nghiali j; =33°.
2) Du 4 bang bao nhiéu cic géc iy va iy déu ton tai. Ta nghién
ctu cic gid trj gidi han cda chng (khi i, =90° ) :

Siniy )= 1_091 =067, nghia li i gy = 42° ;

00

sin(iy gp) = —— X =0.75 , nghia I l;gh =49°

3) Theo nguyén If dio chiéu dnh sing, cc tia sing ma iy > iy g
khong di ra khdi bé kinh,

Két lugn :

Néu chi c6 mot 16 AB trén thanh &€ quan $4t bén trong bé kinh, lic db
s¢ khong Lhe quan sat dupc mét con ci & trong mjt so viing nao do cia
bé kinh! 7 Néu con ch & trong cac ving do, n6 cing khdng | Lhc Lhay dupe
ching ta ! (nguyén Ii dio chiéu anh sing), vi ring dé Lhay duve ching

ta con ¢ cin phai & trong ving tuomg tmg vdi cac tia sang ma ching ta
“phat" ra..

ny o= L0

CAc con ca nay
~ duge nhin thiy
© va thiy ching ta

¢ conca i\ay khéng
duye nhin thiy t¥ ngoai
va khong thdy chiing ta




Muc T1EU
B Cic khai niem vé vat that va 4o, v& anh
thét va ao.
B Vit c6 kich thude va anh c6 kich thude.

B Tinh tyong diém va tinh twong phing.

DIEu CAN BIET TRUGC

B Cic dinh luat DESCARTES.

CAC KHAI NIEM
VE VAT, VE ANN,
VE TiNH

TUONG BIEM
VATINH
TUONG PHANG

\
MG da
Mt chi nhay cam & duomg truyén cia cac tia sang khi
chiing ddp vao mdt. Xet cac tia sang dén (hodc hinh
nhue dén) tie mot diém ; néu diém do & truoc mdt va
cach mdt toi thiéu 25 cm, mat sé thdy diém doé sang.
Ta co thé cho doi gi & mot thiét bi quang hoc ?

Viéc quan sat hai ngéi sao canh nhau la kho khdn
doi voi mdt thuomg : mot kinh vién vong cho phép
tang khoang cach goc cia viéc quan sat. Viéc
nghién citu mot co cdu dong ho la khé & mdr thuong;
mot kinh lip lai cho phép tang khoang cdach goc cua
viéc quan sat co cdu dé. Vay vai tro cia cdc thiét bj
do la tao ra mgt anh, cho phép tang khoang cdch
goc cua viéc quan sat mdt vat ma vat do hodc o vo
cung hodc ¢ khoang cdch hie han.

Anh @6 can phai ¢ vi tri dang ddn so véi mdt.
Hai thiét bi trén sé co chdt luong t6t néu :

e anh ciua mot diém la mot diém : thiét bi duoc goi la
0 tinh tuong diém ;

e cdc diém ndm trong mot mdt phdng truoc thiét bi
cho cdc anh r6 trong mot mdt phdng phia truoc :
thiét bi dwoc goi la co tinh twong phdng.

AD
Q:?/

Q
@



cHeE g™ 0
198t
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Cic khar niem vé vit va anh rdt quan trong. Ching ta s& xem xét cic vt
vi ¢ic Anh khi chang ¢6 thé 1a vat hay anh diém hogic o kich thuoc, & cac
khoang cich xac dinh hodc & vo cung.

1 Mat nhin thay gi ?

Chung ta st nghién ciu mot cich chi tiét cic dic trung clia mét trong mot
chuong sau, nhung néu mudn quan sat mot vat ta phai biét vat & dau : vat
phai dit trudc mit cach mit trén hai muoi xingtimet d6i véi mot mdt binh
thuong (hodc mot mit duge deo kinh dang) : diém cuc cdn CC.

1.1. Phan loai cac nguén

1.1.1. Ngudn so cap va ngudn thir cap

Mit chi ¢6 thé nhin thdy cac vt néu chang phat sang hodc khuéch tan
anh sang : cac ngudn do 1a cac ngudn so c¢dp hodc thir cp.

Mot ngon nén (h.1) Ia thdy dugye vi nd phat ra anh sang : 46 12 mdt ngudn
0 cdp.

Mot to gidy chi thdy duyce khi nd duge chi€u sang, d6 [a mot ngudn thi cdp.

nguon so cap ngudn thit cap

vit thit ¢dp 13 mot vat ty nd khong
phat ra anh sang, nd phii dugc chiéu
sang dé mdt co thé nhin thiy no, cin
phéi co 4nh sang "bén ngoai" khi nhin
mot tim anh hay mot phim dwong ban

phit ra anh siang, khong cin
duoc chiéu sang, vi du mot

! Vil so cdp a mot vat ur nod
! bong den

H.4.

B Ty gidy duye chiéu béi mét ngudn sdng "¢ dién'' (h.2)

Mot tor gidy chi dwyce thdy khi n6 dugc chiéu sang (vi du né nhin dugc
dnh sdng ban ngay). Moi mot hat cla to gidy phat lai mot cach khong két
hop anh sang theo moi hudng. Mit s& nhian dugc mot s6 trong céc tia do
vi ¢6 thé thay duyc hat tuong img, vay s& thay duyc tor gidy.

B Te gidy duge chi€u sang béi mot ngudn 'laser” (7.3)

Gid st mot 1o gidy duge chifu sang bdi mot chum laser (khong nhdt thiét
phai song song). Moi mot hat cla to gidy phélt lai 4nh sang theo moi
hudmg. Tr()nO truomg hop cla laser, cic tia sang nay 1a két hop. To glay
dugc ‘nhin thay, nhung ¢6 mot quang canh phy thudc vi tri clia mét, do cac
hién tong giao thoa.

1.1.2. Vat diém hay vat c6 kich thuéc

[U ngon nén

H.1. Ngon nén la mét ngudn so cdp.
‘:‘"\‘_

Vi

to pidy

H.2. To gidy dupc chidu sdng bor
mot ngon den "cO dién" ; moi diém
khuéch tdn anh sang mgt cach doc
Idp. Mdt c6 thé nhin thdy moi diém
duoc chiéu sang.

ngudn laser
(chiim tia nay c6 thé
la khong song song)

H.3. To gidy dugr chiéu sang boi
mot ngubn laser. Cac diém khac
nhau khong khuéch tdn dnh sang
mot cdch dpc lgp : cac diém A va B
khuéch tan mot dnh sang két hop :
c0 hign teong giao thoa cha cdc bic
Xa phdt ra tir c4c diém A va B
quang canh cia t¢ gidy phu thuoc vi
tri coha mdt.

ban chat vat diém & vatdiémd | vat o6 kich thutc & vat o kich
. , . _ o s ) p _ thudce
cua vat kho#ing cach him han v0 cung khoang cach hiu han AR
& vO cung
cac ngudn so cap
mot diém &nh trén man TV ; mot
voi mot sy gin ding tho thién, " mot man hinh TV Mit Troi
dcvid NSRS p; ngoi sao
cac vidu Ilra cia mot ngon nén...
céc ngudn thi ¢dp
mot diém trén o gidy mot cdi cay, mot tdm &nh... | Mt Tring
cac "vat" ¢o kich thude nay co thé coi Ia gdm vo
chi y $0 cac "vat" diém (doc 1ap véi nhau, & khoang
cach hta han hojc & vo cing)




1.2. Khai niém vé anh

Cic vat trén ddy c6 thé dugc quan sat qua cac dung cp quang hoc hay ch
chup anh.

Khi midt nhin mot anh qua mdt dung cu quang hoc, mit nhan duyc cc tia
sang dudmg nhu dén tir anh do.

Xét tinh huéng sau day : ta & trén bo mot bé nudc md & day bé vi du co
mot con ca. D3i véi ching ta con ca dudng nhu gin hon so véi trong thyc
t&. V&t cha céc tia sang trén hinh 6 chi cho ta thdy mdt nhin thdy gi. Thyc
t& nhdy sy gidp do cha bd nao, mét chi dinh vi dupc mot vat hoic mot anh
phy thudc vao céc tia di viio trong mdt. Nguyen li nay rdt quan trong dé
hidu duyc khai niem vé 4o anh (h.7).

Mt nhin thdy mét "'anh" niim & diém giao nhau clia cac tia dap vao mét.

miit nude

vj tri clia c4
thdy duoc bdi mit

MLi' vi tri thye clla c4

H.6. Mdt thdy ca gdn mt nuwoe hon i trong thue 1€, - H.7. Hign tupmg qo anh. MAt chi nhay voi huomg ciaa cdc
tia sang ddp vao mdt ; vdy mdt "thdy” vat gi @6 o A', diém
ma cdc tia sang duong nhie dén tix do.

Céac khai nidm vé vat va anh

déi véi mét guong phéng
Ta ding mdt gwong phing € x4c dinh ro khai nigm quan trong v& vat va
anh d&i véi mot hé quang hoc.

Mot guong phdng 12 mot mit phdng phan xa. Mot tia sang dép vho mit
phéng d6 s& bi phan xa v tuan theo cac dinh luat DESCARTES di dugc
nghién ciu trong chuong trude (h.8).

2.1. Vat diém that va anh diém 4o & khoang cach
hdu han
Khi ta quan sat mdt ngon nén do phan xa trong mot guong, ta ¢6 thé thdy

vat (ngon né€n) va dnh cia né (ngon nén thdy "trong" hay 1a "qua" guong)
(1.9 va 10).
B Vat B

V6i sy gin dang bic nhat ngon nén 1a mot ngudn diém : ta noi ring né 1a
mot vat diém B & khoang cach hivu han.
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H.8. Pinh ludt DESCARTES.
Hinh phdng : i =r.

i 3!

1 ,/i

cua ngoen nen

ngon nén

r& T~

~

)‘ .

H.9. Mdt thdy ngon nén do phan xa
"trong" guong.

@y c

8.9y



Chii .

e Cdc tia sdng phat ra tr ngon nén ddp 1én guong : ta goi dé la vat thdt
doi voi guong.

e Mdt ddr mot cach thich hop se thdy truc 1iép ngon nén : guong khong ngdn
cln sy quan sGr do ; do 1a li 1e thie hai dé goi vt do la thdt dbi véi guong.

V¢i guong phing, B 1a mét vat diém that & khoang cach hiu han.

¥ Anh B’

Cic tia sdng xudt phat tir ngon nén phan xa trén mit guong va duong nhu
dén tr diém B'. Ta ndi ring anh cha ngon nén qua guong 11 anh diém B’
& khoang cach hitu han.

Chiy.

o Mt chi c6 thé thdy B’ néu n6 nhdn dugc céc tia phan xa : quan s@t vién
dwong nhu la nhin "qua guong”. Tie hinh 11, ta thdy rdng ving dé nhin
thdy B' phy thufc vi tri cia mdt.

e Cdc tia sdng xudt phdt wr ngon nén va "di ra” khoi guong duomg nhu
dén tix B Ta goi anh do la o doi voi guong.

o Mdt khong thé quan sdt truc tiép anh B’ nay trén mPt man, vi cdc tia
sang dwdmg nhu dén tix B' (cac tia nay khong di dén B') : diéu nay la mot
chimg cte thit hai dé khdng dinh anh nay la Go d6i voi guong.

Véi guong phing, B’ 1a mot dnh 4o & khoang cich hira han.

mét nay
thdy B 4”

mit nay
thdy B

ﬁc

mit nay .
thiy B guong phang
viing quan sat B’
phu thudce kich thude

~~._ cha guong phing

H.10. Mdt dgr thich hop c6 thé thdy Bva B'. H.11. Mdt cdn phai dat thich hop dé thdy B'.

Chu ¥ riing moi tia sang xudt phat tir B va "bi chin" bdi guong dudng nhu
dén tir B' sau khi phan xa trén guong.
B’ 1a anh cia B va nguvi ta ki higu :

guong phiing
B >»B'

Tinh chit : "mot diém c6 dnh Ia mot didm” lién quan dén tinh trong diém
ma ta s& nghién ciru sau nay.

guong phing AN I



14’p dung

Mot nguoi c6 chiéu cao h mudn thdy ca nguoi - &3

minh do phan xa qua mgt guong phdng.

Hoi nguoi d6 phai ddt guong phdng ¢ ddu va
chiéu cao t6i thiéu cia guwong ?

Khi guong & khodng cich /, Anh & khoang cach
21. Truomg quan sit phai 12 trudng dugce chi
trén hinh 12. Chiu cao t3i thidu clia guong 1a

viing t5i thidu i ¢
dé quan sit anh

%, va guong & cach mit dat ]_21

H.12.

2.2. Vat diém 4o va anh diém that & khoang cach
hau han

Gia sir mot chum sdng hoi tu phat ra tir mot den pin (h.13). Cac tia sang
phat ra tr den do, dugc gid sir 12 1i tudng, hutng dén diém A. Ta chimg 6
sir tOn tai ctia didm d6 nho mot man dit tai A. Do thdy duge didm do, ta
noi riing do 1A mot vit that (thi ¢dp). 0] day ta cha ¢ dén sy khac nhau véi
truong hop trude diy, khi d6 man 1a vo ich.

Ta dit mot tim guong trén dudng di cha cic tia sang (7.14). Ta khong
con nhin thiy gi nita trén man du ring cic tia toi vin nhu ¢t : vat do trd
thanh vit 30.

4 i

H.13. Mdt nhin thdy A néu khong co guong. H.14. Guong ddat vao vi tri, mdt khong con nhin thdy A trén
man ntea. A ld anh ao doi voi guong.

mVat A

Vay A 1a mot vt diém ¢ khoang cach hitu han.

Chiy:

e Cdc tia dén guong khong xudt phat tir A ma huong dén diém A . 1a goi
vdr 46 la do doi voi guong.

o Khi co guong mdt khong thé chimg 10 sw t0n tai truc tiép cia A trén
man nida : guong d6 ngdn can sw quan sat A. Do 1a li e thir hai d€ cho vt
la do d6i voi guong.

Vi guong phiing, vat A 1a mot vat diém 4o ¢ khoang cach hdu han.
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B AnhA’' (h.15)

T4t ca céc tia sang phin xa trén mat guong hudng vé mot diém A'. Ta néi
ring 4nh A’ clia A qua guong 12 mot anh diém & khoang cach hiu han.
C6 thé chimg 6 tryc ti€p sy ton tai anh d6 trén mdt man : A’ la anh thit.

viing quan satctia A'

guong ciu 1om
N

H.15. Mdt 1, dat ding trong chium phan xg, thdy A' (anh cia  H.16. Béng dién A sdng, dupc nhin thdy & A' nho guong
day téc bong den) ; mdr 2 dgit khong diing khong thé thdy A'. cdu lom.

Chiy

e Cdc tia sdng "di ra" tir gwong huong vé A’ : ta goi anh do la that d6i
voi guong.

o Mdt c6 thé nhin tryc tiép anh dé trén mot man (h.17) : cdc tia sdng
huong vé A’. D6 la li lé thit hai d¢ goi anh d6 la that doi voi guong.

Vi gwong phing, A’ 1a mét dnh diém that ¢ khoang cdch hiu han.
Chu y riing moi tia saing dén A "bj chidn" bdi guong s di qua A’ sau khi
phén xa trén guong. Ta néi ring :

A’'la anh ctta A va ki higu ;

guong phing
H.17. Cdc mdt nay thdy A’ (dnh cua

day toc cia bong den) trén man do tén
Tinh chdt : "mot diém cé anh 1a mot diém" lai lién he vdéi tinh tLrong didm  xq (va khong phai do phan xa), guong

clia guong phdng ma ta sé nghién cttu sau nay. dgt vao vi tri, A’ la mgt anh that.

guong phing
A————>» A’

2.3. Vat diém va anh & vé cung

Ngoi sao 1a mot ngudn diém & vo ciing hay mot 1an nira 12 mot vat diém
khong c6 kich thudce & vo cling. Chim sang nhan duge gdm mdt tap hop
cdc tia song song. That thé, hai quan sat viéen & canh nhau quan sit ciing
mdt ngdi sao, nhan dugce hai tia khic nhau xudt phat tir ngdi sao d6. Cac
tia sdng dugc phét ra tir cing mot ngudn di€ém & vo cing ; hudng cia céc
tia d6 12 mot va xdc dinh diém d6 (h.18).

Chii y

Huodng cia tia sang xdc dinh chinh xdc vat, vi rdng cdc tia sang dén tie
mot diém ¢ v6 cang va hudng dén mot diém do & vé cung. M

80/ 575 »Zj
2.4, Cac vat va cac anh c6 kich thudc \
Khi ta nhin mot birc anh do phan xa trong mot guong, ta thiy anh clia mot \‘Z}
vit ¢6 kich thude : tap hop cac diém ciia birc anh x{ sy nhu cac ngudn thi
cdp doc 1ap nhau. Anh quan sat dugc 12 mot anh c6 kich thude. H.18. Hai mdt nhin ciing mgt ngéi sao.




Trong trudmg hop guong phing, mdi diém clia vt ¢6 kich thude ¢6 anh 12
mdt didm x4c dinh cha anh ¢o kich thude. Anh 13 "ro nét".

2.5. Cac vat va cac anh that va ao cé kich thudc
Khi ta nhin rong mot guong phing ta quan sat mot anh ¢6 kich thude cha
mot vat ¢o kich thude. Vit la thit va anh 1a 4o : cic tia sing xudt phat tir
ngudn huong dén guong va cic tia sang di ra tir guong duong nhu dén tr
anh ma ta quan sat.

2.6. Tom tat

Cdc truomg hgp khic nhau giip trén diy voi guong phiing cho phép ching
ta dinh nghia cac khai niém sau day, quan trong trong quang hoc va ¢o

thé khdi quat hoa cho mdt hé quang hoc bat ki (4.19).

vat that

vat 40

anh that

anh do

dinh nghia

ci¢ lia sing Xuat
phat tr vat huong
vao he quang hoc

cic Ga sang vao hg
quang hoc hutdng
dén vat (vat 1a chd
giao nhau cba cic
tia sang dén he
quang hoc)

cac tia sing di ra tr
h¢ quang hoc tat ¢
déu hudng dén anh

cic tia sang di ra tr
hé¢ quang hoc
dudng nhu (At ch
déu dén tr mot inh

vit do hodc 1 cé
thé phdt ra cac tia
sang dén mit hojc

vial d6 khong thé
dugc ching 10 On
lai rén mdt man .

anh d6 ¢o thé thay
tryc ép rén mdt
man

anh nay khong thé
dugc chimg 16 16n
tai rén MmOt man

chu y N . T .
! y 1a ¢o thé thiy truc | cac tia sang hudng
1 N < oa < -
ti¢p utn man dén vat trude do da
2dp hé quang hoc
H.19. I

Co thé 10ng quat hoa cac khai niem rén diy cho c¢ac h¢ quang hoc "¢6
dién", ¢O mot truc doi ximg goi 1a quang truc cua hé (h.20, 21, 22 va 23).

hé quang hoc hé quang hoc

I
I
i
|
|
|
¥

AL “»«.‘V
| ~r
|
I
!
man c6 thé man c6 thé
H.20. Ava A" la that. H.21. A laaova A" la that.
hé quang hoc ‘ he quan hoc /
ERNSC o e Y
R B L

H.22. A la that va A’ la ao. H.23. Ava A’ la ao.
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Cic khai niém do ctng ¢6 thé tdng quat hda cho cac hé quang hoc voi

inh sang truyén qua hay anh sang phan xa.

anh do

-t oy

4

. anh that Anh that

anh o

-t bl L ot

[

hé quang hoc\
véi anh sang

huémg ciia anh sang t6i

et -

huéng ciia anh sang t6i

sS4 huéng ciia anh séng —_—
.......... ’__-_-__-__;_____ - — - - B L L Ry p——
truyén qua truy€n qua - emm-——

huémy cta anh sang phan xa

hé quang hoc
vét 4nh sang

phén xa

h
i A

! vat that

-

l Vit 4o

H.24. Hé quang hoc voi dnh sang truvén qua : hé khac xa. H.25. Hé quang hoc voi dnh sang phan xa hé phan truvén.

Biy gitr chiing ta s& xét cac khii ni@m quan trong vé su lién hop cla céc
vat v ¢ic anh, ludn ludn nhyy mot guong phing.

3 Tinh twong diém
Su lién hop cua cac vat va cac anh

3.1. Tinh tuong diém

Trong trudng hgp guong phing ching ta da thdy riing moi tia sang di qua
mot diém sau khi phan xa s di qua diém khac : d6 12 dinh nghia cha tinh
twong diém. Dinh nghia d6 dugc ap dung cho moi hé quang hoc (£.26).
Khi moi tia sang di qua mot diém vat A, that hay do, sau khi di qua
mot hé quang hoc, sé di qua mot diém anh A', that hay 4o, lic d6 hé
¢o tinh tuong di€m chinh xic.

A'1a 4anh cda A tao béi hé quang hoc ; nguvi ta néi riing A va A’ la
hai diém lién hop :

hé quang hoc
A ———> A’

h¢ quang hoc

v6iAnh séng -
v triyBnqua s

3.2. Hé thuc lién hop
Khi mot hé quang hoc ¢o tinh twong diém (£.27), anh A’'clia mot vat diém
A Ta duy nhit. Lac do c6 ton tai mOt he thire lién he gita cac vi tri cha A
v A’ H¢ thie d6 dugc goi 12 hé thike lién hop.
Trong trudmg hop guong phing ta c6 he thirc sau : OA + OA' =0 va ta viéL :
Khi mgt h¢ quang hoc co tinh tuong diém, cac vi tri ciia vat A va cia anh
A’ nghiém diing mét he thiic lién hop. Trong truimg hop guong phéng :
guong phing
A~ A va OA+0A'=0.

Heg thite lién hgp nay khong lam xudl hign khai ni¢m vt (va anh) thit hay
40 ; n6 1a mot he thire tdng quat.
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3.3. Su dao chiéu anh sang d6i véi mét guong
phéng

guong phing guong phing

i
|

T
|
]
i

chiéu truyén cia anh sang chidu truyén cua anh sang

—

H.27. Truc (x'Ox) huwong theo chiéu truyén caa danh sang.  H.28. (x'Ox) huong theo chidu truyén ciia anh sang. (A
(A that, A' ao). that, A’ ao).
Hinh 28 ctung cho phép ta viét trong trudng hop cha he¢ phin xa :
Guong phing 1a ¢6 tinh tuong diém ; A'1a 4nh ctia A qua hg¢ d6, tr d6 :
guong phéng
Al ———> A vy OA+OA=0.
Ta ¢o cung hé thire lién hop nhu trude day.
V&i mot heé phan xa (phan truyén) :
hé hé
nfu A —>»A', lhicdé A' —>» A,

Tinh chat nay la khong c6 gia tri ddi vai hé truyén qua (khic xa).

4 Tinh twong phang

4.1. Pinh nghia

Cho mot hé quang hoc tuong diém c6 mot truc ddi ximg A, goi la
quang truc. .
Hé c6 tinh tuong phing néu nhu vé¢i moi vat AB phing va vuong
goc véi A, anh A'B’ cia né ciing phiing va vudng goc vii A.
B Hé¢ phan xa
Gid str tryc 4 tring véi truc (x'Ox) va vudng g6c v6i guong phing (h.29).
Guong phéng 12 tong diém d6i v6i hai dim A va A’ cla truc do, ddi ximg
d6i v6i guong phéng. Guong phing cing 1a tuong diém d6i voi hai diém
khic B va B', d6i xtmg qua mit phing cfia guong va duyc chon & ngoai truc
(x'Ox). Néu vecto AB 1a vudng goc voi truc (x'Ox), vecto A'B' clng s&
vuong goc voi truc do, (x'Ox) 1a mot tryc d6i ximg cha guong.
Ching ta noi ring he 1a ¢6 tinh twong phing d6i véi cac diém A va A"
Tinh chdt nay duge nghiém dang du AB ¢6 kich thude thé nao ching nira
(nguoc v6i tinh tuong phing gin ding ma ta s thdy sau nay).



S

>

(4) x

chiéu truyén cla anh sang

mit phing ca ludmg chit
H.29. (xOx") hieong theo chiéu truvén cua anh sang. H.30. He luong chdr. Ta c6 twong diém vi twong phdng
gdn dang.
Trong trudng hgp guong phing ta viét :
Guong phang 1a hé tuong di€ém ; A’ 12 anh cia A qua hé do, tirdo :
guong phing
A ———> 4/ vay 0A +OA' =0

B va B’ 1a cac diém lién hop, B' 1a 4nh cia B qua guong phing.

Hé 1a tuong phiing, vi bat ki AB nao vudng goc véi (x'Ox), anh cia

né A’ B’ ciing vudng géc voi (x'Ox).

B He loong chat :

Ta chi ¥ su tuong i (4.30) 1a luomg chdt phing cang ¢6 tinh twong diém d6i
v&i cdc tia nghiéng it d6i véi truc (ta s& thdy ring diéu do tuong (ng vai tinh
twong diém gin dang trong cac didu kién cua GAUsS). Ching ta ciing thdy
ring, trong cac diéu kién d6, néu AB vudng goc voi 4, A'B' clng vuong
g6c voi tryc do. Lic do ta n6i ring he c6 tinh tuong phing gin ding. '

4.2, Vat va anh co kich thudc :

Tinh twong diém va tinh twong phang
Thong thuomg ta str dung mot he quang hoc ¢6 mot tryc ddi ximg dé quan
sat mot anh trye ti€p bing mét trdn hodc trén mot vat mang (vi du to gidy
hay man).
Ta xét truong hop may anh.
V6i mady anh d6, ching ta chyp mot bic dnh c6 kich thude (that) clia mot
vt ¢6 kich thude (thit trong trudng hop clhia mot ing dung ¢ dién). D@
¢6 mot bic anh ro nét cia vat, vit kinh clia may 4nh cin phai tao mot dnh
10 nét trong mit phing clia phim 4nh, va vi viy vat kinh phai 13 twong
diém v trong phéng.
B Tinh tuong diém
Mot ngudn di€m S nao d6 cla vat phdi cho mot 4nh diém S’ trong mit
phéng clia phim. Moi tia sang xudt phat tir S sau khi qua vat kinh sg di
qua S'. Vay thiét bi phai c6 tinh tuwong diém ddi voi cac diém do.
Chung ta s¢ thdy riing cc diéu kién cha tinh twong diém gin ding dugc
thoéa man.
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B Tinh tuong phing

Khi chup 4nh mdt ngudi, hai chin va diu ngudi phai dong thoi ro nét

trong mit phing ctia phim ! Thiét bi phai c6 tinh twong phiing,

Chung ta sg thdy ring cic didu kién v& tuong diém gin ding 4p dit mot

tinh trong phing gin dang ddi voi cac he ddng truc.

Cha y ! Sy tuong diém khong tu dong kéo theo sy tuong phéng (1.31),

khai ni¢m vé tinh trong phéng lién he véi sy tdn tai clia mot quang truc.

.}

PIEYU CAN GHI NHO

miit phéng phim

< H.31. Mot mav anh cdn phai co
tinh tuong diém va tuong phdng. Néu
A'B’ khong ndm trong mdt phing
phim, trén bl anh caa mpt nguoi
chdn se ro nét va ddu se mo.

B Mit chi thdy m6t vat (hay mot anh) néu né nhan duyc céc tia sang xuat phat ti vat hay
anh d6 ; mit nhay véi huong truyén cda cac tia sang dap vao mit. Mit thdy mot anh nim &
diém giao nhau cda cac tia sang dap viao mit.

m TiNH TUONG BIEM

Khi moi tia sang di qua mot diém vat A, that hay ao, sau khi di qua mot hé quang hoc sé di
qua mot diém anh A', that hay 3o, thi hé cé tinh twong diém chinh xdc. A’ 1a anh ctia A qua

hé quang hoc ; nguwi ta néi ring A va A' 1a hai diém lién hop.

m TiNH TUONG PHANG

Cho mét hé quang hoc ¢6 truc doi xing A goi 14 quang truc, Néu voi moi vat AB phing va
vudng gdc Vi 4, c6 anh A'B’ cling phiing va vudng goc véi A thi hé co tinh tuong phing.

m HE THUC LIEN HOP

Khi mot quang hé co tinh tuong diém cac vi
tri cha vat A va cda anh A’ nghiém ding hé

thuc lién hop.

Trong truomg hop guong phiing :

guong

A——> A'va 0A +0A'=0.

phing
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A DUNG TRUC TIEP BAL GLANG

1 Lang kinh véi g6c & dinh nhé

Gid s& md hinh dudi day nhin dugc véi mt lang
kinh c6 géc & dinh nhd (mot s§ d9), dugc chidu séng
bdi mot ngudn diém phat ra céc tia nghiéng it so v&i
mit tredc vA mit sau cla ling kinh. C6 hay khong
hi¢n tugng trong diém ? hi¢n wong twong phdng ?

o Nguyén tdc co ban cia Io1 gidi

Trén hinh vé ta ¢G thé khing djnh 13 ¢6 twong diém. Véi cic
duong vé thye hign voi cdc tia nghiéng it so véi cdc mit cia ling
kinh c6 tuomg diém gin diing.

Khong thé n6i vé wong phing, h¢ khong c6 truc d6i ximg (quang
tryc).

Hinh vé duoi ddy chimg 6 ring khéng con twong diém nika néu
cac tia nghiéng nhiéu.

9 Nghién ciru céc Trung Quéc

Mot s8 c6c Trung Qudc cé cdu 1ao nhu sau : mot dnh
dit & ddy cOc, ngay & duGi mot hon bi biing thiy tinh
trong su6t (thdu kinh cau).

chdt 1ong tam thoi
v6i chi€t suft co 1,3

thdu kinh ciu
chiét sudt co 1,3

Khi c6c réng khong thé thdy duge tdm anh. N6 chi ¢6
thé thdy dugc khi c6c chita mot chdt 16ng.

V&i sy gitp d0 cla hai hinh v& mo6 phéng dudi day,
hay ching minh cic khdng dinh trén (mit & trén céc
c0 20 cm).

n=15

X
]

c6c Trung Quéc rdng

e @1 ”

diém hoi ty dco25cm
........ -
(vj tri xdp xi cha mdt)

/

— s

0.5 cm

2¢cm

n= l
6C llUll QUGC day
¢ g f'—"-—‘

_______ =

mit & khodng 25 cm

o Nguyén tic co ban ctia 107 giai

Khi céc rbng, chim sing di ra "hoi tu & ngodi mat", viy mat
khong thé thiy gi.

Khi coc diy, chim séng 13 phan ki viy mét c6 thé thiy mot anh.
Nh hinh vé dudi ddy ta c6 thé nhan thiy thém ring hé Ii trong
diém va twong phiing : mit s& thiy mot anh 16 nét "¢ diy" céc.

n=1 ﬂ=l,x n=13

\




3 Guong phang ?

Co thé thily duge bé mat cha mot guong phing khong ?
o Nouyén tic co bin ciia 107 giii

DE ¢6 thé quan sit dupc bé mdt ciia mot guong phing, mdt do can
phdi khuéch tin inh sing . - ditu do khong thé, vi guomg I tuyét déi
phing khong c6 chd 10i Iom IMO trén bé mat, Néu c6 bui dong laf trén

guong, hodc bé mit c6 khuyét tat, liic db c6 thé thi y dupe bé mat vi co
khuéch tan.

4 Chum laser

Bing céch nio v tai sao ta ¢ thé thdy mot chum
laser trong khong khi, trong nudc ?

o Nouyén tic co bén ciia Ior gidi
P& quan sat mot chiun laser, cin phéi co khuéch tén. Trong khong
khi dé I cac hat bui khuéch tan, trong mudc dé 1 cic tap chat.

5 Guong chiéu hau "ngay - dém" cua cac 6 té
Giai thich va d& xuft mdt nguyén If hoat dong cha cac
guong chi€u hiu "ngay - d@m" trang bi cho mot s6 xe ¢0.
o Nguyén tic co bin cia Ion gisi

— Vil "ngay"

Guong két hop voi mor tdm kinh bdo vé phii thuc hién moi chixc
ndng. Guong va tim kinh song song nhau, Chim R, phin xa tir

guong manh hon nhigu chim R phén xa tir tdm kinh.

guong chi€u hau & vi tii "ngay"

f=3

tam kinh

— Vitd "dém"

Guomg Jam I6a mdt ching ta khong phii dong vai o cia 16 : ta s¢ Fim
cho n6 quay. Guong vir tim kinh khong con song song Dz, Chium R,
(mdnh) phan xa tir guong khong dén médt, v chim R ( yeu hom) phan
x4 tirtim kinh cho pliép ta phit hign cic xe cO & ¥ phia sau.

guong chiéu hau & vi tri "dem”
tdm kinh

O Su quay cla tia phan xa béi guong phéng
Cho mot tia sing t6i trén mdt guong phing va tia
phin xa tuong tng. Tia phin xa s& quay mot goc
bing bao nhiéu khi guong quay mot géc o ?

o Neouyén tic co bin cita 107 gii

cic vi tri
cla guong

tia tGi

cac tia @

phan xa
Khi girong quay goc e, tia phin xa quay goc 2.
B=2 ; B=2 ; v
By =i +a)=pf, +2a.

h=f+c ; ngha &

VAN DUNG VON KIEN THUC

7 Cac anh gilra hai guong khéng song song
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Cho hai guong M, va M, M;

M, khong song song.

M; hop véi truc (Oy) A
mot goc 6y, va M, hop 6,
v6i (Oy) mot géc 6, , 6
hai guong & hai phia cla
(Oy). Mot vat dat tai A
trén truc (Oy), & do cao
a. Nghién ctu cic anh
chia A cho bdi tip hop
hai guong do.

¢ 2 el 0
o Neuyén tac co ban cua loi giar

Cic dnh Juon cich diém giao nhau ciia hai guong mot doan bang a
. ta nghién ciru cic anh ké tiép :

vat (xac dinh béi géc) 0

anh cho béi M, 26,
anh cho béi M, 20, +26,
anh cho béi M, -20, —46,
anh cho béi M, 49, + 46,
anh cho béi M, —40, - 60,
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vat (xac dinh béi géc) 0
dnh cho béi M, 26
anh cho béi M, —26,-26,
anh cho béi M, 40, +20,
anh cho béi M, ~40, + 40,
anh cho béi M, 60, +40,

Vit duoe xéc dinh bdi géc o, va énh boi goc «,, o va a, théa

man:

, . , . o+

phén xabdi M, : ﬂ%:-@, ; phin xa boi M : =L 2“'2 =6,.
Chinh sur nd; tiép cic anh ndy gidng nhir khi ta soi minh trong mgt
guong, ding sau ta c6 mt guong khic nhumg khong hoan toan
song song voi guong kia.

8 Thi truang véi mét guong phing
Mot ngudi cao H = 1,80 m (thyc t€ la chiéu cao cia
cac mdt), tim cach quan sat mot cai cdy nhd cao
h = 1,50 m & cach D = 5 m bing anh sang phan xa
trong mot guong phéng dat trén mat da.
Hoi kich thudc clia guong va vi tri dit guong ?
o Nguyén tic co ban ctia 101 gidi
Hinh dusi diy cho phép lam sang (6 thi truong cdn thiét. Anh (3o
¢6 kich thidc) ctia cdy la d6i ximg véi cdy (vt that c6 kich thudc,
g0m céc ngudn thit c4p) so véi mat dit ; mat can phai nhan duc
t4p hop céc tia phét di tir anh &o c6 kich thude 86 : guong phéi dat
sét gbc vdi kich thude | = AB.
Cic hé thirc hinh hoc don gidn cho phép ta viét :
Dol D i h L —3m

H h+H H+h
Chi ¥ ;: Cly duve thiy 19 nét do phan xa, guong phing c6 tinh tuong
diém.

o1
tan(i) = —=
(1) .

T

t

'

,

' 7
1 .
'

]

[l

'

L)

9 Nghién ctru kinh tiém vong

Gia sir mot kinh tiém vong c6 so dd trén hinh sau.
Nguoi ta mudn quan sat anh A’ cia A (x, ¥) cho bédi
hai gwong M; va M, .

1) Anh A'clia A & dau ?

2) Anh clia mot vecto AB la thé nao ? Cac két luan ?

guong M,

o Nguyén tic co ban cia 107 gii
guong M,
DA y)——> A (x,0).
O,A, li doi ximg véi 5174 so voi guong M| : QA (x, y = h)
va O|A; (y—h x) trdo Ay (y—h x+h)
guong M,
Alx, %) —> A'(x,y)
x'=sypvay'sx;,vdy:
guong M| va M,
Ay
Vay mat thay A'.
2) Vay vecto AB bién déi nhur duoe chi trén hinh vé. Anh A'B’
ctia né ¢ do cao x:fp xf ctia mdt, theo truc x o xa thém mdt doan
trung binh bing h, song song véi A .

Hé d6 cho phép nhin thdy mot vét khi trude mat c6 vit chan. Anh
$& nét vi cc guong co tinh tuong diém.

1 O Guong

Hai ngudi ¢6 chidu cao tuwong tng la 1,62m va 1,85m.
Kich thudc theo chidu cao clia mit ho c& 25cm, mét
cach dinh ddu 10cm. C4 hai mudn thdy mat minh
trong mot guong phéng.

Guong phai dat cach mat dat bao nhieu va héi chiéu
cao tdi thiu cta guong ?

A'(y-h

o Loi gidi

d0 cao h clia mit

mat phing
clia guong

theo chidu thing dimg
y mit dat I dai voi mot nguoi

kich thudc t6i thidu




Ty dé dang thiy trén so do cic kich thude t0i thidu cia guong,
ciing nhir do cao ciia guong doi voi mot nguoi.

Viéi nguoi cao hon, phia trén ciia guong phai cich mat dit 1,80m
va d0i voi nguoi thip hon phia dudi ciia gwomg cich mdt dit
1.44m. Viy mot guomg c6 chiéu cao 40 cm dit cich mdt dit
1.40m ¢ rét thich hop.

11 Hai guong phing dit vuéng géc

v@i nhau
GiA sir hai guong phing M; va M, (ta khong quan
tam dén kich thuéc ngang clia guong) hop v6i nhau
90° @it d6i xuimg so voi tryc (x'Ox), O 1a diém tiép
XUc cia hai guong,
Gia sir mot vat diém A (x, y) dit gita M; va M, va
khong nim trén tryc (x'Ox).

1) a) X4c dinh c4c anh A; cla A d6i v6i M; va A’
clia A} d6ivei M, .

b) X4c dinh &nh A, clia A d6i v6i M, va A" cla A,
dsi véi M, .

¢)Cothéndigive A’ vaA"?

d) Mot vecto s2 bién d6i thé ndo trong cac phén xa d6?
2) a) Trong trudng hop ndo chi xay ra mot 1an phén xa ?.
b) Trong céc trudmg hop ndo x4y ra hai 14n phan xa ?
¢) C6 cin xét s8 14n phan xa 16n hon hai khong ?

3) MOt ngudi dimg thing v vudng géc véi milt
phing hinh v& vi soi minh trong h¢ guong d6 ddng
thoi di chuyén 1an cin mjt phing d6i xtmg chtm truc
(Ox). Ngudi d6 ty thdy minh thé nao ?

o Nguyén tic co bin cita 107 gidi
guong M,

Da)A ik, y) A=y =%
____>

guong M,
va Al(xlyl)——-—-——-) A' (x‘:—yl = =X, y':—x1 =
~y)
guong M,
b)ARy) ———> Aly=-35=-%
guong M,
Vi Ay (xy, ) A"K'= p=-xiy =X, =y)

guong M,

¢)A'va A" mpt, dbi ximg véi A qua diém O.

d) Mpt vecto sau hai I3n phin xa bién d6i thinh hinh déi ximg cia
n6 déi véi diém O.

2) a) S& chi 6 mdt Kin phin xa
duy nhét néu tia sing xuit phit
tir A va phan xa vi dy trén guong
M, (hay M,) kiong gip
guomg M, (hay M, ). Co thé
thiy tnre tiép didu do trén hinh
bén canh.

b) Trong trudmg hop ngupre lai
§€ ¢6 (it nhét) hai Iin phin xy
(xem hinh bén canh).

¢) Mpt sy nghién ciu nhanh
ching soydé bén canh chimg 16
ring tia phin xa bdi cic
guong M va M, (rJai ngupe

M,

hutng vi ¢ ciing phuong vai tia téi. Viy khing c6 lin gdp nhau
khic nao nir ci vér cic guong.

3) Mot nguor (dimg thing, vuong goc voi mit phing hinh vé) sor
minh trong hé guong db s& thiy phia phdi ciia minh & bén trdi va
phia tri ciia minh & bén phii, nehia Ly thiy gibng nhir khi nguoi
d6 dvoc thiy boi cc nguoi khic trong cude sbng binh thimg.
Nhur vy dnh bi dio chidu phii - trii dbi voi quan st vién so voi ki
quan sit vién nhin thiy trong mot guong phing dit vudng goc vin
uc x.
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TiNH TUONG BIEM

VA TINH TUONG PHANG
CUA CAC

HE QUANG HOC

DON GIAN KHAC NHAU

e a A
O aunu
Nhiéu thiét bi quang hoc dwoc cdu tao boi cdac phan

tie khac nhau nhw cac thdu kinh (tdp hop cua hai
luomg chdt), cac guong...

Cac thiét bi do phai cé tinh tuong diém
va tinh twong phdng dé cho phép ching ta quan sat
duoc cdc anh ro nét.

Chii yéu vé mdt dinh tinh, nho cac moé hinh va cdc

anh chup, ta sé nghién citu tinh tuong diém va tinh

tuong phdng ciia cac hé dom gian khac nhau: cac

guong va cac luomg chdt voi cac mdt la parabon,

2 phdng hodc cdu.
Chiing ta sé gidi han cdc nghién cieu voi cac tia toi

ndm trong mdt phdng doi ximg ciia cdc mdt ;lic do

tia téi, phap tuyén va tia phin xa déu ndm trong mdt
phdng do : mdt phdng toi.

Nhue vy ta sé vé cdac hinh phdng.
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4 - QUANG HOC 1

Muc TI1EU
B Tinh twong diém va tinh twong phing
cla cac h¢ khac nhau don giin.
e puong parabon,
e guong chu,
o luomg chat ciu,
e thau kinh...
B Phép gin ding GAUSS.

DIEU CAN BIET TRUGC
m Cic dinh luat DESCARTES.
m Khii niém v& vat va anh thit va ho.

B Tinh tuvong diém va tinh tuong phing.



1 Hé phan truyén

Mot hg phan truyén phan xa dnh sang.

1.1. Nghién cuu guong parab6n

Ta ding mit phin xa 12 mdt mat paraboloit trdn xoay c6 dinh § va tiéu
diém F. DPuimg thing di qua cic didm S va F Ia mdt truc ddi xing : n6
duyc goi 1a quang truc.

1.1.1. Piém vat & xa vé cung trén truc
Mot diém & xa vO cung trén quang truc cha paraboloit gl dén guong mot
chum séng song song v§i quang tryuc do.
Céc tinh chét hinh hoc clia mot parabdn chimg tO céc tia phan xa s& di qua
tieu diém F cha parabon. Trong ngén ngir cia quang hinh hoc, n6 dugce
goi 1a tiéu diém anh F'. Tap hgp céc tia do tap trung ning luong : dic
trumg nay duge str dyng dé tap trung ning lupng. Piéu d6 ta thdy trén mo
hinh cta hinh ve 1.
Moi tia sang dén tir mot diém & vo cung trén tryc sé di qua diém F'. Vay
guong parabon 1a tuong diém tuyét ddi ddi véi hai diém do.
Theo nguyén i dho chiéu anh sang, mei tia téi "qua” F"' se di ra song song
v6i quang truc. Piém do cang dong vai trd cla tieu diém vat F. Cac tieu
diém vat va 4nh 13 trung nhau tai F
guong parabon -
diém & vo cung trén trye ————— > tieu diém F
guong parabon
tieu diém F ————— > diém & vO cung trén truc
Do 1a mot dic trumg clia mei h¢ phan truyén.
!
Guong parabon 1a tuong diém tuyét dsi doi véi hai diém : diém F
(tieu diém vat va anh) va diém & vo cung trén truc.

1.1.2. Biém vat & vé cung ngoai truc (cac tia gan truc) -

Mot diém & vo cuing ngoai tryc g dén guong parabon d6 mot chum sang
song song hop voi quang tryc mot géc a.

IR,

H.1. M6 hinh véi mobt guong

parabon lom. Moi tia song song
quang truc se di qua F sau khi phan

xa Irén guong parabén. Theo si

dao chiéu anh sang diém do dong
vai tro ctia tiéu diém vat. F ndm trén
quang truc.

4 H.2. M6 hinh ctia mét guong
parabon lom. Vit diém o v6 cing
ngodi truc ;. « la qud lon va cac tia
sang rdt nghiéng so vor truc © khong
co tuong diém.



<5

Chung ta quan sat mo hinh cha hinh 2. Goc « 16n va cac tia khong gip
nhau tai mot diém duy nhét trong khong gian. Khong con tinh tuong diém
nira. CAc tia sang rit day dic & 1an can mot dudng cong goi 1a duong tu
quang.

Nguoc lai néu cac tia sang nghiéng it so voi truc, cic tia phan xa s& it
"phan tin" hon & lan can diém A’ : chang ta c¢o6 thé n6i vé& tinh tuong
diém gan dung (h.3).

A H.3. M6 hinh cia guong parabon
lom. Diem A ¢ vo cing ngodi (ruc.
Se co tuong diém gdn dang ¢ diém A’
ndm trong tiéu dién anh.

)
1
!
1
1
!
t
1
]

tieu dien anh

biém A & vo cung ngoai quang truc ¢6 nh & A’ nim trong mit phing
vuong goc di qua diém F. Mit phiing d6 duge goi 12 tieu dien. Ta co thé
noi chinh xac do 12 tiéu dién anh, nhung ching ta biét ring véi mot he
phan truy@n cac tiéu didm vat va anh 12 trung nhau.

1.1.3. Diém vat & khoang cach hiu han

Xeét cac md hinh cua céc hinh 4 va S.

H.4. Anh A' cta A khong t0n tai : khong c6 tinh twong  H.5. Co tuong diém gdn ding. Ta néi ring A’ 1a anh cta A
diém, (cdc tia sang nghiéng it va gdn quang truc).

Chung ta thdy ring :

e 4nh ctia mot diém khong phai 1a mot diém (h.4).

* néu céc tia it nghiéng va gin quang truc, 4nh cha mot diém hiu nhu 12

mot diém. Ta noi ring c6 tuong diém gin dang. Khong ¢6 mot diém anh,

ma 13 mot vét anh vdi kich thude nho (h.5).
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1.1.4. Tinh tuong phéng

Chung ta dat minh vao cac diéu kién ctia tinh twong diém gan dung. Néu
AB vudng goc voi quang tryc ma A'B’ cing vudng goc vdi quang truc
(SF) thi s& ¢6 tuong phing gin ding. Mo hinh clia hinh 6 chimg t6 ring
hé 1a tuong phing v6i cac tia nghiéng it va khong xa truc (cac diéu kién
ctia twong diém gan ding).

H.7. Guong cdu lom.

H.6. Trong cdc diéu kién cta tuong diém gan dung, hé la twong phdng.

1.2. Nghién ctu guong cau :
C¢ ton tai hai loai guong céu :

o cc guong ciu lom (1.7) ; H.8. Guong cdu I61

e cac guong ciu 16i (h.8).
Ta gi¢i han cic nghién ciu cha ching ta ddi vdi cac guong clu lom.
Gia sie mot guong cdu c6 tam C. Tadm do dong mot vai iro quan trong.

» Moi truc A di qua C 1o mot truc d6i xing cia guong, vy & gidi han 1a
mot quang truc.

o Nhu truoc day, ta ddt minh trong mot mdt phdng kinh tuyén. Cdc hinh R
ve se khéng doi khi quay quanh truc (C, A).

o Néu mgt tia 161 di qua tdm C, n6 101 guong ¢ S theo huong vudng goc
VoI mdt guong © né se quay tré lai theo huong ca. Cdc tia (61 va phdn xa
la triong voi truc A.

1.2.1..Diém vat & vé cung trén truc

Ta thuc hién mot s§ cha ¥ trén mo hinh cha hink 9.

L e
Néu cac tia (61 la it nghiéng so vdi quang truc (CS), lac d6 sé ton tai mot
vung giao nhau cla cic tia cd kich thudc nhd. Vét ¢6 cic kich thude

ngang nhd : do 12 tieu diém F trén quang truc.

H.9. M6 hinh voi mft guong cdu
lom doi voi mot diem vdt & vé cing
Ta khong ¢6 sy twong diém chinh xac thdy duge nhu & guong parabon nira. tren truc.

Co tuong di€ém gan dung doi vei cac tia nghiéng it so véi truc (CS).
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1.2.2. Biém vat & v6 cung ngoai truc

Trén mo hinh cha hinh 10, ta thdy riing s khong ¢6 twong diém néu chum
rong : ro rang ¢o ton tai mot caustic.

Néu chum dugce chin bot, ta & trong cac diéu kién cla tuong diém gin
dang : cac tia phan xa di qua mot "diém" anh ndm trong tieu dign (mat
phéng vuéng goc di qua tieu diém F) (h.12).

1.2.3. Diém vat & khoang cach hitu han

Ta ludn ludn 13p luin véi quang truc (CS).

Gia st mot diém & khoang cach him han trén truc d6. Quan sat mo hinh
cha hinh 11,

H.11. C¢6 tuong diém gan ding, vat & khoang cach htm han trén quang truc.

Néu céc tia tdi khong xa truc ldc d6 s& ¢6 mt vung giao nhau ca cac tia
¢0 kich thude nhod. VEét anh c6 cac kich thudc ngang nho. '

Co tuong diém gin ding doi vai cac tia nghiéng it so véi quang truc,
A’la anh cia A ; A va A’ 1A cac diém lién hop.

Gia sir mot diém & khoang cach him han nim ngoai duong thing (CS).
Trén mo hinh cha hinh 13 ta thdly ring néu cac tia khong xa quang truc va
nghiéng it so voi truc do, vét anh A’ c6 céc kich thudc ngang nhd.
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H.10. M6 hinh chimg t0 sw ton igi
cta caustic. Khong co tinh tuong
diém.

H.12. Cac diéu kién cta tuong diém
gdn dang : cac tia 101 nghiéng it va
khong xa quang truc.

d H.13. Anh caa mot diém la mot
diém néuy cac tia lu gdn va nghiéng it
SO VOI quang Iruc.



Van cdn ¢ twong diém gin dang ddi vdi cac tia gin tryc v nghiéng it.

Véi mot vat ¢ khodng cach hiru han, ta c6 tuong di€ém gan ding voi
cac tia gan va nghiéng it so véi quang truc.

1.2.4. Tinh tuong phéng

Giong nhu true day, ta xét trong cic diéu kién cla tuong phing gin
dung. Mo hinh clia hink 13 ching minh ring he I3 tuong phing.

Diéu d6 1a binh thuomg vi guong la bat bién do6i véi sy quay quanh tam C.
Hinh 14 mo th mot cach ro rang tinh chét d6. Néu A’ 12 Anh cha A, lac d6
B'1a Anh cta B. Néu géc a nhd, ldc do vat AB va anh A'B’ 1a vudng goc
v6i (CS), tird6 ta co tinh chét tuong phéng.

Chay.

Diém C déng mot vai tro ddc bigt, vi rdng ta c6 tuong phing gdn ding
voi cdc tia di qua gdn diém C ngay ca khi chang rdt nghiéng ;' tuy nhién
khong c6 weong phdng gdn dang voi cdc tia do.

2 Cac hé luong chat

2.1. Nghién ctru luéng chat cau

Gi strmOt luong chat ciu tam C. M&i truc di qua C 1a mdt truc d6i xung.
Nhur tnr6e day ta xét trong mot mit phing kinh tuyén.

C6 hai loai luong chdt clu :

e cac luong chit ciu lom (4.15).

e cac luong chit ciu 13i (4.16).

Ta giGi han cac nghién ctu cho cac luong chat cau 16i (SC>0)va hai tu
(nl < n2) .

Diém C, tam cla ludng chit ciu, ¢6 cling cac tinh chit nhu tim C cla mdt
guong cau. :

2.1.1. Piém vat & vé cung trén truc

Gia strmot diém & vo cung trén quang tryc (h.17).

@ @

H.17. Chi 10 tiéu diém F' ciua mot luong chdt cdu hoitu: ny <ny.
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H.14. Néu géc a nho, ABva A'B' la
vuong gé6¢c vor A.

H.15. Luong chdt cdu lom
SC <0.

anh sang (61

H.16. Luong chdt cdu i : SC >0,



Néu cac tia gin quang truc thi s& tdn tai mot mién giao nhau cha cic tia.
-Vét anh ¢6 cac kich thude ngang nhd. RS rang ta ¢6 tieu diém 4nh F',

Co tuong diém gan ding vdi cac tia gan va nghiéng it so véi quang truc.

2.1.2. Piém vat & vd cing ngoai truc

Trén md hinh dudi diy (h.18), ta thiy ring khong c6 twong diém néu
chum rong. RO rang ¢6 tdn tai mdt mét ty quang.

H.18. Khong c6 diém anh, viy khong co tuong diém gdn  H.19. B’ la anh ctia B ¢ v6 cimg. B' ndm trong mgt phdng

diing. tiéu anh di qua diém F'. Cac diéu kign cla tuong diém gdn
dung dupc nghiém dang.

Nguoc lai néu chum sang bi han ché ching ta s& c6 cac didu kién cha

trong diém gin dung. Cac tia truyén qua s& di qua mot "diém" anh ndm

trong mit phing tieu 4nh, mit phdng vuong goc di qua ticu diém anh F’

(h.19).

2.1.3. Piém vat & khoang cach hitu han

B £ -
I =1 —xxi—=
\ B

H.20.

Chung ta ludn ludn 1ap ludn déi voi quang tryc.

Gia st mot diém A nim & khoing cach him han trén truc d6. Trén mo
hinh cta hinh 20 ta thdy ring khi cac tia khong xa va nghiéng it so véi
quang truc thi s& tdn tai mdt vang giao nhau cba cic tia sang voi kich
thude nhd : t6n tai mot diém anh.

Gia st mot diém B nim & khoang cach htra han ngoai quang tryc. Néu cac
tia khong xa va nghiéng it so vdi quang truc d6 thi van ton tai mot ving
giao nhau cha cac tia sing véi kich thude nhd : tdn tai mot 4nh B’ cha B.

Véi mot vit & khodng cdch hitu han, sé cé tuong diém gan ding véi
cac tia khong xa va nghiéng it so véi quang truc.
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2.1.4. Tinh tuong phéang
Mo hinh trudc diy (4.20) cho ta thdy ring he vin 12 twong phéing.

D6 1a binh thudmg vi ring luong chit (2idng guong ciu) 1a bit bién doi
vOi sy quay quanh tim C. Viéc chimg minh d6i véi guong ciu vin ¢o6 gia
tri d6i voi luong chit.

2.2. Nghién ctru mét lang kinh mong déi xing héi tu
Gih st mot ling kinh mdng doi xtmg tao bdi hai luomg chit ciu "d6i
xtng". Nhu trudc day ta dit minh trong mot mét phéng kinh tuyén..

2.2.1. Diém vat & vb cung trén truc

Cho mot diém & vo cung (h.21). Néu cic tia khong xa quang truc, mién
giao nhau clia céc tia ra khdi thiu kinh ¢ kich thudc nhd. Ro rang ta co
tiéu diém anh F' trén quang truc. Do thau kinh 14 ddi xang, tieu diém vat
sé d6i xumg (cac tia dén tir bén trii).

2.2.2. Piém vat & v6 cung ngoai truc
RO rang ¢6 tdn tai mot diém &nh B’ ndm trong tieu dién anh Kkhi cac tia

nghiéng it vd khong xa truc (h.22). Ta c6 cac diéu kién ctia tuong diém
gan dang.

H.21. Co tuong diém gin dang va
chung 10 c6 tieu diém anh F'.

tieu dién anh
- Bﬁ.—é
P e e A
> R
— ————— — A
> ) t
.‘///K :
' ]
H.22.
2.2.3. Piém vat & khoang cach hitu han
Néu céc tia khong xa va nghiéng it so véi quang truc, A" Ia nh cla A va
B'1a anh cha B.
Véi mot vat & khoang cach hiu han, ¢ tuong diém gan ding véi cac
tia khong xa va nghiéng it so véi quang truc.
B A
——— ——— '
————————] ———— A__E_—g
A —

\/

H.23.
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2,24, Tinh tuong phéng

Hinh 23 chimg t5 riing h¢ 1a twong phing.

2.3. Nghién ctru mét thau kinh khéng cau

Mot thdu kinh khong ciu dugc ché tao dé c6 tinh twong diém va tinh
trong phing ngay ci ddi vdi céc tia xa va nghiéng di vdi quang truc. No
¢hn thiét dé lam cho mot he "twong diém hon". Nhimg thiu kinh nhu vay
dugc strdung trong mot 6 vit kinh cia mot s6 mdy anh chit lugng cao.

Xeét hinh 24 : n6 chung td réing voi hinh hoe do ¢6 thé ¢6 duge mot tuong
diém gin dang ddi vai cac tia tuong doi xa truc.

2.4. Sac sai

Céc he luong chdt, luomg chdt ciu, thdu kinh ¢6 cac sic sai. Cac nhuye
diém nay xudt hién voi cac anh sang khong don sic, vi du v6i dnh sang
tring. Thyc vy cic phin t& trén la bing vat ligu trong sudt (vi du bing
thty tinh) c6 chigt sudt n phy thude budce song.

Voi mot vat didm A phat ra anh sang tring, cic tia sang s&¢ khuc xa phy

thudc vao budc song. '

Ngay ch trong cac diéu kién cha tuong diém gin dang "anh A’ " clia A
khong phii 1a mot diém ma 13 mot vét.
Xét md hinh duti diy (£.25).
_Eptam g Ey: /" xanh
o \  xanh tam rd
- /‘/
s A
//do
.»///
//
x' X
™~
~
. s
xanh

Tuy theo vi tri clia man, tdm cta vét dnh thay ddi mau séc.
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A H.24. Thdu kinh khéng cdu.

4 H.25. Sdc sai v6i mot thdu kinh
hoi tu. Cac tia sang da khac xa trong

thdu kinh nhung qua véu dé co thé
thdy dupc trén mé hinh.



3 Quang sai hinh hoc

Chung ta s& chimg tO cac nhugc diém khic nhau nay bing cich xét mot
thdu kinh day (dudng kinh : 20 cm va tiéu cy : 15 cm), mdt phin cic
nhuge diém d6 duge gip & modt s8 md hinh ndo do.

3.1. Cau sai

Tay theo vi tri cia man dit vudng géc véi quang truc, ta nhan dugc cic
vét kKhac nhau. Cudong do sang l1a khong gidng nhau tai cac diém cta vét.

3.2. Cau sai cta céc tia nghiéng

Tay theo vi tri clla man dat vudng goéc v6i quang tryc ta nhan duge cic
vét khidc nhau. Diém sang nhit cda vét s¢ di chuyén va vét d6 c6 dang
mot sao chdi, tr d6 quang sai co tén [a coma.
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4 H26. Clu sai. O muc duong
bao cua cac tia sang, cudong do sang
la lon.

A H.27. Cdu sai cia cdc tia nghiéng.



3.3. Su méo anh
Ta thye hign thi nghi¢m sau day (h.28) :

ludi man chdn c6 16 \ man

H.28. Co tuong diém gdn dang voi cac diem Ava A’

Dit mot man chin ¢6 16 trén dudng di chia cac tia sang qua mot thdu kinh
hoi ty va tao mot anh A’ "dang ddn", ro nét clia mot ludi dit tai A.

Sau do6 dich chuyén man chin : 4nh clia tdm ludi s& bi bién dang.

Néu man chin dit gitta A va thdu kinh ta ¢6 s¢ méo anh hinh tréng
(h.29a), néu man chin dit gitra thdu kinh va A’ ta ¢6 s méo anh hinh goi
(h.290b).

/4 Ketluan

Cac diéu kién sau day bi€u dién cac gan ding GAUSS :

Cac hé cd dién nhw cac guong va cdc luomg chat ciu hay phing la
tuong diém, véi nghia tuong diém gin duing, va tuong phing vdi cac
tia nghiéng it va khong xa quang tryc.

Dé tao cic anh dung ddn thudmg dwoc chi dinh dung cic thdu kinh co
khiu do nhd nghia 1a ¢6 dudng kinh nhd so v6i tidu cy, hodc che chin bat
chum tia. . )

PIEYU CAN GHI NHO

H.29. Siebién dang anh cia tdm luoi,
a. méo anh hinh tréng ;
b. méo anh hinh goi.

B V&i moi quang hé ¢6 mot truc doi ximg (quang truc cha hé dong truc), néu ta & vao
truomg hop co cic tia nghiéng it va khong xa truc do, ta sé ¢ trong cac diéu kién cida :

o tuong diém gdn ding (Anh ciia mot diém 1a mot diém) ;

o tuong phdng gan ding (dnh cia mot vat AB vudng goc véi quang truc 1a mot anh A'B’

cing vudng géc voi quang truc).

m CAC GAN BUNG GAuss

Cac he ¢é dién, nh cic guong hay cac luomg chit ciu hoiic phing 1a tuong diém véi nghia
tuong diém gan ding, va tuong phing vdi cac tia nghiéng it va khong xa doi véi quang truc.
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BAi1ap
AP DUNG TRUC TIEP BAI GlNG

1 Guong cau

Xét ba md hinh sau day d6i v6i cung mot guong ciu
1om ; vat A luon Iuon & trong mit phing vuong goc
di qua tam guong. Co twrong diém khong ? ¢6 tuong
phéng khong ?

o Loi giéi

a : twong diém va twong phing,
iCA L AViCA L A;

b va ¢ : twng diém nhumg
khong  tuong pb:fng,
CALA . .nhimg CA" £ 4.
Co twong diém ngay ci véi cic
tia rat xa va rat nghiéng doi vor
4, nhung khong tuong phing.
O Ian can tim C cia mot guong
cu, cic diéu kign ciia tromg diém Ia tuygt vor (ngay ca ngoai khuon
kho cic gan ding GAUSS) nhumg dé c6 cic diéu kign cia tuong
phang diing din, cic tia cin phai khong xa va nghiéng it so vor quang
truc (cic diéu kién GAUSS).

24

Gia st he thdu kinh ban ciu phing hoi tu duge chiéu
bdi 4nh sang song song ; nguwi ta dy dinh danh gia cac
gi¢i han dinh lugng cho phép ¢6 twong diém "tt".

Gia s mt tia sdng t¢i song song quang tryc va cach
truc d6 mdt doan h. Hay nghién ctru lién h¢ gita SA
va h. Véi sy gitip do chia mot phép tinh biing s8, d4nh
gia cac gidi han cta tuong diém gin dung.

Cdac s6ligu : R=100mm, n=1,5van=1,6.

.

vi

Luéng chat cau
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Ty
&/é

)

o Loi gidi

. h . .
SIIII=E vasmi =nsmft.

Dits = HS, 62-2RS +1* =0,vdy 6 = R-VR: — b’ ,

HA= ,tirdd sS4 = +VR*-r* - R.
tan(i— r) tan(i - r)
C6 ton tai mot gid tri gibi han cha n= 1500
h khéng duoc vupt qua (khong Kh< . ’ —
R), ngoai gia tri d6 khong con tia (emm) ) | i) | S4
16; né tuong img véi i = 90°, Voi
T e NA o< | 0| 0 o |200
n=15, SF -2R\. Néu SA =SF 7 4 6 | 199
sai khac c¢d 10%, can h < 0,2R. 13 8 12| 196
Véin=16, SF' =161R. 20 | 12 17 | 191
: — —— i o 27 15 24 183
= SF' khi 0%,
I\Zc’u SA = SF' sal khic ¢d 10%, 1 19 0 |1
canh <0,25R. . Lo 40 | 24 ] 37 |16l
Cc dieu kién gioi han cla wong diem | 47 | 28 | 44 | 145
gan ding phu thuge vio hé nghién et | 53 | 32 | 53 | 14
va voi md ¢ d cho phy thuge vao céc | g0 37 64 96
chigt sudt, vy phy thuoe viobube stng. | ¢7 0 90 34

n=1

A n=1
AN

/

mVALu? \

VAN DUNG VON KIEN THOC

3 Théu kinh va guong
Cho md hinh dudi diy d6i véi mot thau kinh ban ciu
phéng hoi tu, mit sau trang bac. Vat A luon luon & trong
miit phing vio cha he. C6 tuong diém khong ? ¢6 tuong
phéng khong ?

o Lot gidi

Cic ditu kién ctia twong diéim Ia rit

10t ddi voi guong ( A la dnh clia \\\\l\: \\
A). Nlumg cac tia 1a qua nghiéng >\~\ y
dbi véi phip tuyén cita luomg chit : A .
khong ¢ twong diém. Cic ditu (&) N
kién ciia twong phing khong dwoc b= ¢ 2

thie hign d6i vii ¢ b, viching & [ A
khong dupc thyc hign doi véi /

guong cau. Viy khong ¢6 ci tuong ==

diém Iin twong phing.



HE BONG TRUC TRONG
CAC BIEU KIEN
CUA GAUSS

MG dau

Cdc dung cu quang hoc duoc hop thanh tie cdc hé

dom gian nhu cdac guong, cdc luomg chdt,
cdc thdu kinh...

Trong chuong 4, chiing ta da thdy ring cdc hé do, si
dung cdc diéu kién cia GAUSS, la twong diém va
twong phdng ; vay tdp hop cdc hé la twong diém va
twong phdng.

Trong chuwong ndy chiing ta sé néu bdr cdc két qua
quan trong, cé gia tri déi voi moi hé dong truc doi
vai viéc :

e trinh bay r6 rang cdc tiéu diém vdt va anh ;
e cdch dung anh téng quat.
CHUY :

Ta xét truomg hop cdc quang hé ddt trong khong khi.
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Muc T1EU
B Cic hé dong truc.

B Cic h¢ qua'cha gan ding GAUSS.

B Cach dung mot anh.

DIEU CAN BIET TRUGC

B Cic dinh luiit DESCARTES.
B Tuong diém va tuong phing véi cac h¢
quang hoc don gian khic nhau.

B Cic gin dang GAUSS.



1 Céac hé déng truc

1.1. Thé& nao la mét hé déng truc ? mét quang truc ?
Mot hé dong truc thudmg gdm céac luong chit (mdt v6i chiét sudt khong
lién tuc) va cac guong (ma nguoi ta ciing ¢6 thé x&p vao cic mit ¢o chiét
sudt khong lién tuc).

v s . . . .. H.. Quang truc ctua mor vit kinh
Mot hé la dong truc néu né ¢6 mot truc doi xing tron xoay. Truc doi may anh (vat kink Canon EF,

xtimg d6 1a quang truc cia h¢ dong truc. f= 100 mm, 12 USM).

Su d6i xtmg d6 bit budc cac luong chdt phing va cac guong phing phai
vudng goc voi quang truc do. Cac mit phing ti€p xdc véi cic mit ciu
trén truc do cing vudng gdc voi tryc do : quang truc 1a vudng goc vai tat
¢ cac mit.

Mot tia sang dén doc theo quang truc khong bi léch. Quang truc biéu
dién vét ciia mot tia sang.

1.2. Cac hé
Cic he quang truc ddng tryc gdm hai loai :

1.2.1. Cac hé khuic xa

Cac he dbng truc nay chi gdm céac luong chit : mot hay nhiéu luong chit,
hodc nhieu thiu kinh khéc nhau (4.2).

1.2.2. Cac hé phan truyén

Cic hg nay ¢O6 mdt hay nhidu guwong (h.3). Thinh thoang cac guorg ¢co
khoét 16 dé cho tia sang quay tré lai. H.2. Hé khuc xa.

2 Cac diéu kién GAuss

Cac lap luan cia ching ta ludn luon duge tién hanh trong mot mit phzzmg
kinh tuyén : mit phing do biéu didn mit phing t6i ctia moi tia sang.

Ta sg s&r dyng trong nghién cu nay cac tia sing dén tr mot diém & vo
cung trén quang tryc, cing nhu cic tia dén he dong truc véi mot goc
nghiéng bé so v&i quang truc : céc tia gan truc.

Cic diéu kién nay da duge néu ro mt cach dinh tinh trong chuong 4. Ta
se nhdc lai cac diéu kién do cing nhu cac hé qué caa ching.

=

2.1. Gia thuyét

Cic tia sang phai nghiéng it so véi quang truc va khong xa truc do. H.3. H¢ phan truyén.
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2.2. Hé qua 1 : twong diém

2.2.1. Hé la tuong diém

Trong cic diéu kién cha GAUSS, cdc phdn khic nhau clia mdt he dong
truc déu la tuong diém (tuong didm gin dung).

Trong cac diéu kién cia GAUSS, anh cia mot diém cho béi mot he
dong truc 1a mot diém.

He bao toan tinh chat tuong diém gan diing.

2.2.2. Hai tia 13 du

Néu h¢ 12 tuong diém v6i hai diém B va B', B' 1a 4nh cla diém B, mi tia
di qua B sau d6 s& di qua B'. Thong thudmg hai tia 1a da dé xac dinh B va
B'(h.4).

bimg quén ¢b tdn tai mot tia dic biét : tia tring v&i quang tryc. Tia do
dap vudng goc vao cac mit gip trén dudng di sg khong bi igch.

2.2.3. M6t diém vat chi cé6 médt anh

Céch dung hinh trudce diy c6 hé qua [a mot vat chi c6 mdt dnh, va nguoe
lai. Khi ta ¢6 hai diém B va B’ lién hop v6i nhau, tat ci céc tia di qua B s¢
di qua B’.

2.3. Hé qua 2 : twong phang

2.3.1. Hé Ia tuong phing
Trong cic diéu kign cha GAUSS, cdc phdn khac nhau cha mot hg ddng
truc Ia twong phing, vay :

Mot hé ddng truc bio toan tinh tuong phéng.

t

2.3.2. Cac diém lién hop trén truc (hodc anh clia mét vat cé
kich thuérc)

Néu he 12 twong diém voi hai diém B va B', B' 1a 4nh cla diém B, h¢ cung
12 twong phéng.

Gia st A 1a hinh chiéu vudng goc cha B trén quang truc, va A’ la cta B’
Cdc didu kien cha tuong phing din dén A’12 inh clia A. Hai diém A va A’
cung 1a twong diém (h.5).

Moi tia sing-qua A s& qua A’ ; viy dic bigt ta s& ¢ su b tri dudi day, véi
quang truc Ih mjt tia dic bigt (h.6) :
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2.4. Hé qua 3 : hé thuc lién hop

Néu A & trén truc, A’ cing & trén truc. Vi tri duy nhat ¢cha A” phy thude vi
tri clia A. Vay ¢6 thé tim duge mot he thire toan hoc lién hé cac toa do cha
A va A’, v6i sy dinh hudng cha truc theo chiéu truyén cia tia sang : do 12
hé thirc lién hop.

Khi dnh cia vat 1a duy nhat, hé thikc lién hop lién hé cac toa do coa
vat va ciia anh doi vai cac diém thude quang truc.

Cac phan tu quan trong
cua mét quang hé

3.1. Tiéu diém anh

Gia sir mol tia xudt phat tir mot diém vt & vo cung trén truc, vy tia do

dén song song v&i truc nhung khong trung véi truc do.

O d4u ra tia 4o cit ngang truc tai F.

Do quang tryc biéu dién mot tia dic biét xudt phat i cung vat do, diém F’

se 12 anh cha mot vat nim & vo cung trén truc. Do 12 tigu diém inh (/1. 7a):
hé dong truc

Diém vat & vo cung trén truc ———— 3 I’ : tiéu diém anh

Néu F’ & khoing cich hiru han, hé dugc goi 1a tieu tu ; néu tieu diém bi
"ddy" ra vo cung h¢ duge goi 1a v tigu.

3.2. Tiéu dién anh ,

H¢ 12 twong phidng : vay dnh clia moi vat & vo cung, khong nhat thiét theo
hudng clia truc, s¢ ndm rong mot mit phdng vuodng géc quang truc di qua
diém F': do la tiéu dién anh (/1.8).

Tieu dién 4nh 1a mit phing vuéng géc véi quang truc di qua tiéu
diém anh F'.

o ' tiéu dién 4nh
B

H.8. Chting minh si 10n tai cia tiéu dign anh.
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H.7a. H¢ tiéu tu : chimg minh sy 10n
tai cha tiéu diém anh F'.

H.7b. Hé vé tiéu : tiéu diém anh I &
Vo cung.

o



A vy ~

3.3. Tiéu diém vat
Gia str mot tia dén tir khong gian "anh" (—— <e—— , dén tir ben phai),
song song v&i quang tryc v khong trung v6i truc do. Vay né xudt phat tir
mot didm & vo cung trén truc. Tia do ¢it quang truc tai F.
Do quang true con bidu dién mot tia xudt phat tir cung vat d6, diédm F sg
12 Anh cha vat nim & vo clung trén truc, hé duoc chiéu sang i khong gian
anh.
Theo sy dio chidu anh sing, 4nh cta diém vat F 1 & vo cung trén quang
ruc ( —pm—m—ro ), F Ia tiéu diém vat (/1.9) : mdt tia t6i qua F s&¢ cho mot
tia 16 song song v quang ruc.

hé dong truc

F:tieudiémvat 3 diém anh ¢ v0 cung trén truc

Néu F' & khodng cach hiru han, F cung viy. Chung ta ¢ thé kiém tra sy
khiing dinh nay trong moi truomg hop.

3.4. Tiéu dién vat
He 12 tuong phing, vay anh cla moi diém vit, khic F, niim trong mit
phing vuong goc voi quang tryc v di qua F, s& ¢6 Anh & vO cung nhung
khong theo hudng chia quang truc. Miit phiing d6 Ia tieu digén vat (7.10).
Tieu dién vat 1a mat phiing vuong géc véi quang truc tai tiéu diém
vat, va di qua tiéu diém vat F.

Flrov v

ticu dién vat

r

p dung 1

x' 1 ‘ x
/

tieu diém vat’

H.9.

A H.10. Chimg minh sie 16n iai ciu
tiéu dién vdl.

Cho cdc tia sang biéu dién trén hinh 11
Nghién ctiu cac diem A, A" Hva H'.

Hai tia 161 gip nhau tai A, cac tia 16 tuong Umg
gdp nhau tai A': vy A'1a dnh clia A.

A A Do h¢ Ia tuong phing, H' 1a anh cta H. Vi
[ ISR R HA = A'H’, 80 phong dai ngang bing :
’l‘" \\ ' .
- v T
[ AN N y:——}{_A:].
v 1 H/ H I s HA
\l ‘ ’ ‘ \A -2 . . ” .
L . / ) H va H'la ¢ic diém lién hop vdi do phong dai
% /

H.11.
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5 QUANG HOC 1

ngang bing 1 : H duyc goi 1a diém chinh vt
vi A’ 1a diém chinh anh.



Nghién ctru d6 thi anh
cua mot vat

Chii ¥ quan 1rong .

Viéc nghién ciu do thi anh cia mgt vt dieoc thuc hign trong gdn dang
clia GAUSS : cdc tia khong xa va nghiéng it so voi quang truc.

A )

ok g
B

H.12. Sie don gian hoa mot hé dong

Voi cae so do, doi khi chiang ta se xét cdc tia rdt nghiéng va rdt xa truc ruc.
VoI cdc mdr cla cac lwong chdt, dirang 1a cdu, ludn ludn phdng.
Sw twong diém va twong phdng ludn luén dugc nghiém dang. Trong thuc
1€ didu do twong tng voi mot sy dan” thdng dang cia hinh ve,
4.1. Cac phan tu thuong biét doi véi viéc nghién
cuu dé thi
Lac nghién ctu do thi anh clia mot diém, chang ta s& ¢o cac thong tin sau day:
e ticu diém vt F ;
e titu di¢m anh F';
e hai diém lien hop cha truc véi mot do phong dai da biél (thuomg y=1) ;
ta goi cic diém do 1a H v H' (d6 1a cac diém chinh thdy trong dp dung 1).
Voi mot guong cdu (hodc mot luong chit cdu) dinh S 1a diém lien hop cha
chinh n6 vai do phong dai ngang ¥ =1 (x. chuong 6) ; véi mol thiu kinh
mong quang tam O 1a diém lién hop cha chinh 16 véi do phong dai ngang
y=1(x chuong 7). ,
Dé vice dyung anh duge 10 rang, ta phan bigt 1o cic diém H va H', du ring
cac diém do thuong trung nhau (£.12).
Chii v
O dav vdn dé la trinh bay mot cach chi 1iét cach xdy dung dé thi ciia mot
anh ma khéng thuc hién mpt nghién ctu tong qudt cac hé déng fruc,
ching ndm ngodi chuong trinh. '
4.2. Cach dung anh
Phuong phip dung anh nhu sau : tim 4nh A’ clia A rén tryc. Ta s& chon
mot diém B sao cho AB vudng goc voi true (4.13). Tim dnh B’ ¢cha B.
Mudn vy ta x&l moL tia song song voi quang truc dén diém P ( ——p—o).
Tia dodira & P, anh cha P (y=1) va st di qua F'(h.14).
P P
B B N
4
x 1 L xx z
A F H H F A F H H F
H.13. H.14. Tia 101 song song vor quang truc.

66



Mot tia qua F dén Q ( —pw—me——), tianay dira & Q', dnh cla Q (y=1)

song song voi quang tuc (1.15).

Do h¢ Ia twong diém trong céc didu kien cda GAUSS nén diém giip nhau

¢la hai tia wen cho ta giém B

B o Pl _ ] P’ o P P’
‘ - N S W——
x x X Az
A N " 1}\ N ' 77
Q 0 BN of o B
H.15. Tia 101 di qua I H.16. Ap dung tinh twong phdng dé xac dink A"
Tur B' ha dudmg vuong goc xudng quang ruc. Do hé 1a tuong phiing rong B P=p
cac didu kien GAUSS, ta nhan duoc diém A’ Anh ¢ha A (h.16).
Chu y ring tia BH 14 tia (01 ( —pe—pm—pe—) tUONg ng voi tia '8 1a tia x =K A x
() () A F F
16.vi: B ———3 B vi H-—>H. L
NCu H va H' a tring nhau (véi cac guong cdu va cie thiu kinh mong), ta 0=0' B
nhin dugce cach dung & hinh 17. H17.H = H"

14,p dyng O

Biét ticu diémi var F, tieu diém anh F', Hva H'
hai diém lién hop voi nhau voi do phong dai
ngang y = 1, hay xdc dinh bdng do thi hai
diem A va A' lién hop voi nhau c6 dé phong
dai ngang :

AB

== =2,

AB
Mot tia song song voi quang truc, cich quang
truc mot doan /i, 16 ra di qua F'.
Mot tia 16 song song va cich quang truc mot
doan 2/ tuong tmg voi mot tia 161 di qua F.

!
Hai tia 161 ¢t nhau tai B vh cic tia di ra cit
nhau tai B': Bcoanh la B'va A ¢o dnh 1a A",
vdi B'A =2BA.

A va A’ trong ing v6i cic diém cin tim (1.18).

H.i8.

! !

V&i mot do phong dai ngang y = = cho truge chi tuong ing v
A

mot cip diém (4, A’) trén truc va nguyec lai.
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PIEU CAN GHI NHO

m HE PONG TRUC

Mot heé 1a dong truc néu né nhin mot truc doi xing tron xoay. Truc doi xung dé la quang
truc cia hé dong truc. Mot tia té¢i doc theo quang truc sé khong bi 1éch. Quang truc biéu
dién vét cua mot tia sang.

m PIEU KIEN GAUSS

Cac tia sang phai nghiéng it va khong xa so voi quang truc.

® TUONG DIEM VA TUONG PHANG

Trong cac diéu kién cia GAUSS, h¢ dong truc sé 1a tuong diém (anh cta mot diém la mot
diém) va tuong phiing (dnh cda mot vat ¢6 kich thuge vudng goc véi quang truc sé vuong
goc voi quang truc).

® TIEU BPIEM VAT FVA TIEU BIEM ANH F'
Mot hé tieu tu co hai diém lien hop
S
I : tieu diém vat — > dnh ¢ vd cung theo huing cia tryc ;

S
vat & vo cung theo huong cia truc ——> F' : tiéu diém anh.

m TIEU DIEN ANH

Tiéu dién dnh la miit phing vuong goc véi quang truc va di qua tiéu diém anh F'.

m TIEU DIEN VAT

Tieu dién vat 1a mit phiing vudng géc véi quang truc va di qua tiéu diém vat F.

Ve kd
m CACH DUNG ANH
Do mot vat chi ¢ mot anh nén ¢6 ton tai cac he thuc lién hop lién hé cic toa do clia vat va
cta anh cho cic diém clia quang truc.

- . . A'B’ . . . .. .
V&i mot dé6 phong dai ngang y = 5 cho truge chi tuwng ung véi mot cip diem (AA')

trén truc vi nguyec lai.
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GUONG CAU

Mé da
Nguoi ta gdp cac guong cdu & dau ?

Trong cudc séng hang ngay vige sk dung cdc guong
cdu la thuomg gdp.

Mot s6 guong chiéu hdu ciia xe ¢, mot s6 guong soi,
cac guong theo doi trong cac ctea hiéu... la cac
guong cdu 10i.

Ai khong twe soi minh trong mot chiéc thia nho ?

Voi phdn 16i anh 1d thudn va voi phdn 1om anh

la nguoc.

Cac gueong cdu (thong thuong la guong lom) la cac
thanh phdn quan trong cua cac thiét bi vat Ii khac
nhau nhie mot s6 kinh vién vong.

Cdc guwong cau lom cing duoc sie dung dé 1dp trung
anh sang vao tiéu diém cua ching, nghia la dé tap
trung nang luong.

Nguyén tdc hoat dong nay dwoc sie dung boi cac
anten thu va phdt séng dién tie voi cdc vé tinh.
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Mvuc TI1EU

W Sy cdu 420 (va su lien két) doi vai cac
guong ciu trong khuon khd gan dang GAUSS.

DIEU cAN BIET TRUGC
B Dinh ludt phin xa cla SNELL -
DESCARTES.

W Cich tao &nh.

B Tuong diém va twong phing chinh xic
va gin dang.

B Cic khai trién gi¢i han bac 1, 2...



1 Gidi thiéu cac guong cau

1.1. Binh nghia
Guong cdu tao bdi mdt mit cdu phan xa tam C. Gid s& mot truc (x'x) di
qua tam C, n6 cdt mit ciu tai S. Guong cdu dugc xé4c dinh bdi tam C va
dinh S cla nd, C va § ndm trén truc (x'x) (truc d6i ximg) goi 12 quang truc
clla gwong. Ban kinh duge dinh nghia theo cach dai $0 :

R=S8C.
Co tdn tai hai loai guong cdu : guong cdu 1om (h.1a) va guong ciu 1di (h.1b).

1.2. M6t vai thao tac don gian véi mét guong cau

Ldy mot guong ciu 16m ¢6 ban kinh khoang - 30 cm (R = 30 cm) va
duge 1dp vao mot dia dudng kinh khoang 5 cm va thuc hign so do twong
ung voi hinh 2.

ntra man di dong — A motso
xangtimet

quang truc
I—

mot s& chuc Y gquong lom
di dong

xdngtimet

1.2.1. Nira man & trong mat phang cla vat

Ta dich chuyén tir tir guong cdu. Lic do c6 tn tai mot vi tri cha gudng
ma & vi tri d6 ta nhan dugc rén nira man mot anh ro nét nguyc chidu vit
(vay anh d6 la that) ¢6 cung kich thugc voi vit. Chang ta s¢ thdy 12 ta
vira m&i chimg to bing thye nghiém tam C cha guong, tim do 1A tien
hop véi chinh nd (do phong dai ngang y=-1).

1.2.2. Ntra man khéng & trong mit phing cua vat
So v&i vi tri trude day ta dua guong ra xa so vai vat (khodng mot s6
xdngtimet) va dich chuyén nira man. Lac do sé t6n tai mot vi tri cha nira
man (khi dich chuyén vé& phia guong) ma & vi tri do ta nhan dugc mot
4nh ro nét ludn ludn ngugc chidu vai vit (viy dnh d6 ludn ludn 1a thit)
v@i kich thudc nhd hon vat.
Néu ta lai dich chuyén guong lai gdn vat (ludn ludon mot s8 xdngtimet) lac d6
lai phai dua nlra min ra xa guong dé nhan duyc mot anh ro nét tuon tuon
nguoc chidu (Anh ludn luon 1a that) nhung véi kich thude ngang 16m hon vat.

1.2.3. Cac két luan déi vdi cac quan sat dé
e Cic anh 12 ro nét, ta ¢6 tuong diém (tuwong diém gin dung).

o Céc vat va anh déu vudng gdc voi quang truc, ta ¢d tuong phéing (twong
phéing gdn dung).
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R=SC<0

H.1a. Guong lom.

R=5C>0
H.1b. Guong [0i.

< H.2. Tim anh thdt cua vt that.



2 Tuwong diém va tuong phang

2.1. Tuong diém gan dung trén truc

Xeét tia 161 AI xudt phat tir diém A trén truc cha guong. Cic diém A, C va I
dinh nghia mit phing (i,

Céc dinh luiit SNELL - DESCARTES cho phép ta ve dugc mot so do trong
mit phing do. Tia phin xa s& cdt tryc tai diém A’ (h.3).

Ta xét trong khuon khd cha gin dang GAUSS : cic go6c «, a', i va B &
hinh 3 déu nhd ; & gin ding bac 1, ching xdp xi tang cla chang vi CH
xdp xi CS (x. ap dung 1).

Chung ta 12p ludn theo hinh v& 3 vdi cac goc «, o', i va S khong dinh
hudng va duong. L

Téng ba goc cha cic tam giac AIC va AIC biing 7z, vy i = f# — a va
I =¢'~f Voigin ding béac 1, taco :

o= —£>{), o' = —E__L_>0 vaf= ——H;I—>O,
SA SA' C
1 1 2
trdo : — =
RY: LY. U Y

Trong sw gin dung nly, vi tri cia diém A’ khong phu thudc vao viéc chon
tia sing gin truc xudt phat tir A ; vi tri d6 tuong ng véi anh A’ cha A
trong cic didu kign ctia GAUSS, diéu d6 bio dam sy tuong diém gin ding
clia guong cdu trén truc cha guong, diéu ma ching ta da thdy mot cach
dinh tinh & chuong 5.

Véi moi diém cia quang truc cia mot guong ta co sy tuong diém
gan ding. .

A’ 1a 4nh clia A qua guong (d6 1a hai diém lién hop). Vi tri cha A va A’
dugc lien he v6i nhau bdi he thire lien hop :

guong ciu
A > A’
1 ] 2 e
==+ =— == (hé thirc DESCARTES).
SA SA" SC
Ta ctng ¢O:
guong ciu
A’ > A

Chii y:
HE thike nay caa DESCARTES Ia vo cing quan trong. Voi mot diém A ta cé

thé k&t hop voi mot anh va chi mot anh duy nhdt A', va nguoc lai, voi mot
anh A', ¢6 10n tgi mgr var duy nhdt A.

He thite @6, ey nhan duoc trong mét truomg hop dédc bigt, 1 tong qudt, di
guong cau la lom hodc 10i.
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’ 14,p dung 1

1) Trén hinh 3 chimg 10 rdng CH =CS ¢ gén G bac ltaco:

dung bdc 1. HI ., H R HI
a=———:>0,a=:>0vaa=:>0,

2) Tim lai hé thuc truéc ddy cia DESCARTES SA SA' SC

Vo1 lap Tudn doi \,}m mot guong loi. W do - 1. ; _ :2__

1) Ta 13p ludn doi véi modun : CS = CI = R. S SA" CS

Ap dung dinh 1i PYTHAGORE, ta c6 :
CH? =R*-y* v6iy=HI.
Néuy <<R, % 12 mot vo cung bé bac 1, tirdo
1

22 2 x

_Cﬁz -2 1=~ ¢ bac 1.
Ccs R* 2R?
2) Lap ludn v6i cac goc o, ', i va f khong
dinh hutng va duong (h.4). y'l chidu truyén clia tia toi
Cac h¢ thac gitra cac goc d6 dugce cho bdi :
i=f+avai'=a'-B. Hd.

2.2. Cac diém dic biét
221.Tam C

Moi tia sing qua C téi vudng goc véi guong va quay trd lai trén chinh nod
sau khi phan xa va lai di qua C.
Do tinh chit nay 1a c6 hiéu lyc voi bat ki do nghiéng ndo cua tia toi, vay
ta ¢6 tuong diém chinh xac.
Tam C cha guong cau la lién hep véi chinh né :
guong ciu
Cc >»C
tuong diém chinh xdc

2.2.2. Pinh S cua guong
Moi tia sing dén S trén guong s& phin xa ddi ximg & S (A.5).
Dinh S cia guong cau la lién hep vdi chinh né :

guong ciu
S >» S
tuong diém chinh xic

2.2.3. Tiéu diém chinh F

Gia sir mot di€ém A & vo cung trén tryc (S=A = Oj. Diéu d6 twong tmg v6i

mot chum séng song song voi quang truc dén guong. HS.
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Ta xét trong cic diu kign cha GAUSS. Theo dinh nghia, chum d6 di dén
diém A’ goi 12 tieu diém anh cta he (F') ndm trén quang truc. Theo sy d4o
chidu anh sang, diém lién hop clia A’ Ia mot anh diém & vo cung trén
quang tryc. Viy A’ cang biéu din tiéu diém vat (£). Tieu diém vat va tieu
diém anh Ia trung nhau nhung khong phéi 12 hai diém lién hgp. Ta ki higu
diém do6 biang F.

X x'
H.6a. Guong lom. H.6b. Guong .
Hé thirc DESCARTES cho ta vi tri clia tieu diém F :
— S
CF ==,
2

Chung ta thdy ti€p d6 2 voi mot guong 16m tieu diém anh Ia that (S—F <0)
(h.6a va b, v&i mot guong 16i n6 12 4o (SF > 0) (h.6b).

Cac tiéu diém anh va vat trung nhau tai F :

guong ciu
diém & vo cung trén truc ——— F' (tieu diém anh)
guong ciu
F (tiéu diém vat) > diém & vo cung trén truc

ta co tuong diém gan ding '

F 1a diém gita cia doan CS vi riing hé thirc DESCARTES cho ta :
-— CS

CF =—.
2

Miit phing vuong goc qua F duyce goi 1a tieu dién.

2.3. Tiéu cu, d6 tu
Tiéu cy dugce dinh nghia bdi :
f=f'=SF=5F=2,
va do tu cia guong cau béi :
vart_1_2_2
SF SF* sCc R
Pon vido do tula m™, duye goi [a didp va ki hieu bing 8.

Mot guong duye goi [a hoi tu néu do tu 1a Am va phan ki néu do tu [a duong.
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2.4. Phan loai cac guong

&nh sdng o1
— —i-

guong 1om guong 161
SC<0 SC>0 1?
f=SF= S_F_%<O f= SF=SF = %>0
hoi tu phan ki
F that Fao

2.5. Tuong phang gan ding

Xét quang tryc clia mot gwong céu (4.8). Trén truc d6 A va A’ 12 hai diém
lien hop véi nhau (twong diém gin dang). A’ 1a diém lién hgp cta A :
A__guong 4

Ta xét su quay tap hgp quang hoc {guong - truc} mot géc @ nhd quanh C
trong mat phing ciia so do.

Su bién ddi nay khong lam guong thay d6i. Diém A chuyén sang B, va A’
sang B’ nhu chi ro trén hinh vé&. Vay B va B’ ciing 1a cic diém lién hop

clia nhau gidng nhu A va A': p—8Y9NE , p

Do e nhd nén céc vecto AB va A'B’ déu vudng goc vdi quang truc.

O 1an can truc, cic mat phing vuong géc chira A va A’ 1a cac mat phing
lien hop tao bdi guong ciu ; guong cau 1a twong phéng trong khuon khd
gin diing ciia GAUSS.

A—SUONE , 4y p8UONE L : guong cdu ¢6 twong diém gin ding.

Trong khuon khé gan diing GAUSS, cac guong cidu c6 tuong diém va
tuwong phing gan diing.

2.6. Tieu dién

Guong ciu la tuong diém va tuong phéng (twong diém va twong phéng
trong gan diing clia GAUSS) v6i moi diém clia quang truc :

* Mot diém & vo cling ngoai quang truc ¢6 anh nim trong mat phang di
qua F’, nghia la qua F. Mt phang vuong géc qua F goi la tiéu dién.

o Ngugc lai, mot diém B cia tiéu dién ¢6 mot anh B’ & vo cung (anh cta F
la & vO ciing trén truc).

Tiéu di¢n 1a mit phing vuéng géc quang truc di qua F = F'. F la tiéu
diém cua guong.

<4 H.7.

H.8.



&9

é’zé

Hudmg cha B’ (& vo cung) nhan duye bing cich sir dung tia sang phat ra
fr B di qua C (hoidc qua S) nhu duge chi trén hinh 9. Theo su dio chidu
anh sang, B cang 12 4nh cta diém vt B' & vo cung.

M& ta cac guong cau trong
gan dung GAuUSS

3.1. Vé so dd guong cau

Cac gan dang cha §1.1 dan dén viéc bidu dién so dd mit ca mot guong
clu & trong miit phing ti€p tuyén (CH = CS) : guong s¢ dugc bidu dién
nhu trong céc hinh 10 va 11,

H.12. Hinh phai la do hinh trai dan nhiéu theo phuong thing dimg. Chtt ¥ rdng
cac goc i v i’ bang nhau o hinh trai lai 10 ra khac nhau & hinh da dan ra (i
duong nhiwe lon hon i').

Dé dé doc, cac so dd dugc ve véi mot i 1e theo phuong thing dimg (k. 12)
16n hon nhiéu theo phuong nim ngang, tuy nhién phai lhay Iy cac ditu
kien ctia GAUSS van dugc hidu ngdm : d6 12 sw so dd hoa ciia GAUSS.

Trén so dd6 cia GAUSS nhw chi ro & so db trén cac dmh luat
DESCARTES chi duyc ki€ém ching hinh hoc & S.

3.2. Cac diém dic biét
Tam C, ticu diém F va dinh S s dugc biéu dién nhu trén cic hinh 13 vh
SC

14, voi SF =

3.3. Tiéu dién

Guong ciu la twong diém va tuong phing (twong diém va twong phing
2hn dung) voi moi didm chia quang truc :mot diém & vo clng ngoai quang
tryc s¢ ¢6 Anh cfia né trong mit phing qua F. Mat phing vuong goc qua F
14 tiéu dién.

Cung viy, mot didm B cla tiéu dién c6 mot &nh B’ & vo clng. Hudng cha
B' (& vO cing) nhan dugce bing cich sir dung mot tia phat tir B qua C
(hodc qua S) nhu dugc chi trén céc hinh 15 va 16,
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H.9.

H.10. Guong cdu lom.

~y

H.11. Guong cdu: 16i.

H.13. Guong cdu lom.

H.14. Guong cdu 1L,



Cach dung hinh hoc trong cac
diéu kién cua GAuss

4.1. Cac tia c6 ich dé dung diém B’ anh cua B

ngoai quang truc

Chung ta thuomg ¢dp truomg hop sau day : tim anh B’ clia mot diém B

nim ngodi quang truc bing phuong phap hinh hoc.

Do h¢ 1a twong diém vy chi cin hai tia 1a d : hai tia di qua B sau khi

phan xa sé cit nhau tai B D& v& B’ ta s& chon céc tia "co ich", do 1a cic

tia ma ta da biét cac dic diém cha chang.

C6 bon tia ¢6 ich cho phép ve dnh B’ clia B. Chung ta nhic lai ring chi

can hai tia 1a dd nhung vigc kiém tra cac cich dung hinh hoc ludn

luon 1a bé ich (h.17) :

 Tia qua B song song vdi quang truc phan xa va di qua F (——), vi

tia d6 dén tir mot diém & vo cang trén truc va diém lien hop cda no 1a

F' (tring vai F).

e Tia qua B va tiéu diém F sau khi phan xa sé song song v¢i quang

truc ( —»— ), vi diém lién hop cda F 1a mot di€ém & vo cung trén

truc.

e Tia qua B va tam C trd lai trén chinh n6 (—><—).

e Tia qua B va dinh S tré lai d6i xing vdi quang truc (—>>—).

Chiy.

Moi tia sdang dén guong tai 1 se tro lai tix 1 ;7 vdy moi diém trong mdt

phdng cia dinh S la lién hop voi chinh né.

Ching ta cdn phai xdc nhdn la cac tia do cdt nhau tai mot diém duy nhdt B
1

Ching ta via ching 10 1 cdc tia ¢6 ich cho phép di ca cdac cach dung

hinh hoc cdac anh.

Bi¢t dinh S va tam C cla guong c¢iu cho phép xdc dinh duwge F (F=F) &

chinh gitra clia CS. Hai diém (C va F hoic S va F) la db dé dung dugc

moi anh.

4.2, Cach tim bang phuong phap hinh hoc anh A’
cua mot vat A trén quang truc

Dé tim A’ ta str dung cac tinh chdt tuong didm va tuong phing cha he
dong truc do : guong ciu.

o Liy mit vat AB vudng gbc vii quang truc.

¢ Tim anh B’ cia B (cich ve hinh hoc trudce day).

e Do h¢ 1a tuong phing, A'B’ 1a vudng goc véi quang truc : diém A’
nhan dugc bang cach chiu B’ xudng quang truc cia h¢ dong truc.

Nguyén tic nay la tong quat ddi véi moi hé dong truc.

Cich dung anh A’ cha A dupce biéu dién trén hinh 18.
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ﬂp dyng ©

Dung anh A'B' cua mgt vat AB vudng goc
VoI quang truc trong truomg hop mot guong B N
A A A T O
cdu I6i D
Cin luon luon tuan theo cung nguyén tic " > :':l}‘;: """ -
(h.19) va cha ¥ ring chi cAn hai tia Ta g, 4
H.19. >
Dimg anh A' cia A d6i voi gwong cdu 101,

4.3. Cach dung anh cua mét vat
K1 thuat trude day ¢o thé ap dung duge cho moi trudng hop ¢6 thé gip.

» Dé tap luyén : bai tap 2.

4.4. Dung tia phan xa

Gia str 6 mot tia t¢i nao d6. Chung ta dy dinh vé tia phan xa. Hai diém
Ia dG dé dung tia phan xa biing phuong phap hinh hoc (4.20). B2
e Diém gidp nhau / cla tia t6i v6i guong la dim lién hop cha chinh n6
(da biéu). '

o Tia do dén tir mot didm B, & vo cuc : dnh cta n6 12 modt diém B’ nim

trong titu dién (& diy no dong vai trd la tieu dign 4nh) sao cho B'C la
song song voi tia 161 (tia B'C dén tr cung diém B,).

Alp dung 3

Tim cac tia khéac cho phép tim duoc tia phan
Xa tuong ung voi tia toi (RS

Cac tia %(’) dugc ve trén hinh 21. Myt tia song

H.20. Ve tia phan xq.

song vOi tia 161 (dén tr B,), qua F, sau
khi phan xa s& trd lai song song véi quang truc
va di qua B'trong tiéu dién.

MOot tia @ song song vdi tia tdi (dén tir B,,)
qua S, sau khi phan xa s td lai d6i ximg voi

quang truc va di qua diém B’ trong tiéu dign.

Tia @ di qua C va song song voi tia tdi se trd Al
lai trén chinh no. -

» Dé tap luyén : bai tap 1.
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4.5. Vé mét chum tia

Gih str mot chum dugc phan dinh bdi hai tia gioi han,

Lo gidi thi nhat 13 dyng hai tia phin xa twong (ng.

Loi gidi tht hai, khi biét A'B’ va AB, I st dung tinh chdt sau day : diém
lien hop voi mot diém cha midt phdng vuong goc quang truc qua S fa
chinh nd, tir d6 ¢o6 cac cach dung sau day (h.22) :

—
x/f/FA  s

H.22a. . H.22b. H.22c.

74,p dung &

Gia six va (phdn dinh mot chum) 161

mot guong cdu. Dung chiim phan xa.

>
%

N I
=Y

Xét tia qua C song song véi . Diém cit
clia no voi tieu dign anh cho ta diém A;. Tia
phin xa @ di qua diém A; nay. Thyc hién
cach dung tuong tw vdi tia @ . Chung ta ¢c6 tieu dign
ngay chum phén xa. H.23.

5 Hé thuc lién hop
va d6é phong dai

5.1. Su lién hop

5.1.1. Géc & dinh : céng thirc DESCARTES
Chung ta dd gip cong thic lién hop nay & dau chuong :

—i—+—_1: ihayl+-l—':1 vd’ikihiéup=5§vz‘1p'=§;’.
SA SA' SC p p f

78

2
3%
R



5.1.2. Géc & tiéu diém : cong thirc NEWTON
Voi cach dyng co s& duge nhic lai & hinh 24, k& dén cac tam giac dong
dang, ta ¢0O :

ABFvaSJF: AB _5J (1)

AF SF
ABFvaSIF: AB _ SL o)
AT SF'

voi S] =A'B' va SI =AB

Nhan v€ voi v€ chia (1) vaa (2) va bit ring véi mot heé phan xa F trung voi
F', ta nhin duoc :

5.1.3. Goc & tam : cong thirc DESCARTES

Cho tam C dong vai trd cha goc toaddtacd:
FA=CA-CF VA FA'=CA'-CF .
Pua céc hg thite nay vao cong thire lign hop clhia NEWTON :
%5 Ca+ C_ZS CA-CA.CA =0,
Chia cho tich CA . CA'. CS . Tac6:
Cong theic lién hop cia DESCARTES v@i goc & tam :

I S
CA CA' CS
5.2. b6 phong dai
Néu AB c6anhla A'B', do phong dai bidu didn boi i sd dai s :
A'B'
b '

Néu y > 0, anh la thuan chidu (cung chidu véi vit) ; néu 7/‘< 0, anh In
nguyc chidu.
5.2.1. G&c & tiéu diém (F = F)
Cac he thue (1) va (2) kéo theo :
JoAB _FS_FA_-f FA'

AB FA FS FA ~f
5.2.2. Géc 6 tdm
Tia xudt phat tir B di qua tim C sé di qua B'khong bi lech :

_AE &

(f = SF).

AB  CA
5.2.3. Géc ¢ dinh
Tia xudt phét tir B di qua dinh S, s& di qua B’ sau khi da chiu phin xa doi
xtmg voi truc guong :
TR
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A dung 5

Gia st mot guong hoi tu c6 ban kinh cong b)) Cong thitc NEWTON v6i goc & tieu didm :

bdng 30 cm. Vat ¢ phia tru6c cach tam C 10 —_——  R?
em (h. 25). FAFA =+—:
1) Tim vi tri cua anh nho ba hé thuc lién hop R=—30cmvi FA =25 cm -
trudc ddy. — -
2) Tim dp phong dai nho ba cong thic vé do FAT =D cm
) Tim ‘?P 1ong A'm " 4 cong Ihirc ve do ¢) Cong thitc DESCARTES v&i gdc & tim :
phéng dai truéc day. . : 5
—_—t == = = N
T CA CA CS
chiu ctiu anh sdng o~~~ — -
CS =30cmva CA=-10cm:
CA' =6cm.
10cm 30 cm s 2) a) Goc & dinh :
¥ A C15cm A 15cm x SA -4
}/: -::——:—0,6
SA - 40
F b) Goc & tizu diém
Fs FA
y= F—_‘E:—O,G y==—=-0,6.
/ FA FS
H.25. ' ¢) Goc & tam :
1) a) Cong thirc DESCARTES v&i gdc & dinh : CA' 6
yE===——= —0,6.
LI S CA -10
- sA_sA& SC T4t ch cac gid tri bing 56 Ia twong hop véi
SA=-40cmva SC =-30cm: nthau. Chang dugce so sanh voi diéu da mo ta
SA' =— 24 cm. * trong ti&t 1.2.

» Dé tap luyén : 3,4 va 5.

5.3. Thay ré bang dé thi su lién hop
va do phdng dai
Hai dai lugng p = SA vap’'= SA’ lien he v6i nhau bdi he thic sau ;

L+£:1
p p'

’

fva f duge cho va bang nhau trong trudng hop cla guong.

Vi mot gid tri cha p biéu diln trén tryuc (x'Ox) tuong tng véi mot gid tri
clia p’ bidu dién trén truc (y'Oy) (h.26). Khi p thay déi ta nhan dugyc mot
ho duong thing. Ta ¢6 thé ching minh ring tit ca cic dudong thdng do ddu  H.26. f = / trong truong hop mot
di qua mot diém : diém nao ? guong cdu.
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Phuong trinh dudmg thing di qua cac diém c6 cic toa do (p, 0) va (0, p)
dugc vidt :

y=-Lx+p.

Bigtp'= £f+f',tfldé tasuyra:
p

0-N= —%(x—f)=7(x~f),

trong d6 y1a 40 phong dai ngang trong trudng hop guong clu.

Cac dudng thdng di qua diém (f, f), va d0 ddc cha ching biéu dién do
phong dai ngang.

2
6 Guong phang
Mot guong phing ¢6 thé coi 1a mot guong ciu ¢6 tam va do d6 tieu diém
F & vo cung (SF = ).

Ta ¢o thé 14y lai cac cach dyng va cac cong thic trude day véi C va F &
vo cung (h.27) :

Guong phing 1a mét quang hé vé tiéu ; do tu cia n6 biing khong.

Biét ring ; + ; =0, viy 4nh A’ cha A 14 d6i ximg v6i nhau qua mit
SA SA

phéng guong. Cong thirc lién hop 1a SA' = —-SA vi d0 phong dai y = +1.

Nhu ta da thdy trudc diy guomg phéing 12 mot quang hé cé tinh tuong
diém va tuong phéng chinh x4c, ngay ci ngodi pham vi gin diing GAUSS.

=Y

<4 H.27.

7 Cac cach dung anh : cac vung khéng
gian lién hopvadé phéngdai

Cac bang duoi day gi6i thiéu mot nghién ctu v& cac cach dyng anh thy
thudc ban chit cha guong va vi tri cia vit, nhu viy cho phép nhan biét
dugc biing d6 thi ban chit va kich thutc cha anh.

Huomg ddn :

Cdc cach dung nay duoc lam lai khong cdn do du.

6 - QUANG HOC 1



7.1. Guong hdi tu (f= SF <0)

vat anh
thir
that “l<y<0
— ngugc chiéu
~wo< SA <2f A
va
nho hon vit
that
that 1:00 y YC;;;
— C u
< SA<f i
va
16n hon vit
that .
B & vO cung
& trong tiéu dig¢n vit AR
SA =/ o=
A=F)
that & . do
gitra tieu dién vat X <7 ;io
vi guong cung (, idu
- va
f< SA <O 16n hon vat
thit
do 9< 4 ;é
0< SA < cung chicu
va
nho hon vt
& vo cang thit & trong
that hodc 4o tiéu dién inh
SA =+ SA' =f

H.28.

Chi y : Trwomg hop duy nhdt nhdn duwoc dnh do twong vng voi vdr thdt

ndm gina tiéu diégn vt va guong.



=
7.2. Guong phan ki (f= SF>0)
vt anh
do
thét O<y<l
SA <0 cung chiéu va nhd
hon vt
40 that
o i a1 —o<y<—1
¢ gitra tiéu dién R i
cung chiéu
vat va guong v
U< SA<f 16n hon vat
4o & vo cung
¢ trong tiéu dién vit o' = AB
SA=f f
40
30 —o<y< -1
— h.k
f<SA < fgtoe chicu
vd
16n hon vat
3o
30 -1<y<0
= ia
%< SA <o nguoc chidu
va
nho hon vit
40 & trong
& vo cung o
that hodc do ue‘_lg'len ﬁflh
ﬁ =t SA =1
(A'=F)
H.29.

Chi y . Truong hop duy nhdt nhdn dwec anh thdt teong tmg véi vt do

ndam giga guong va tiéu dién val.




PIEU CAN GHI NHO

B Mot guong ciu duge xdc dinh bdi tam C, dinh S va quang truc cha né di qua C va S.
Trong khuon khd cua gan ding GAUSS, cic guong ciu c6 tinh tuong diém va tinh tuong
phing gin ding.

Cic tiéu dién vat va anh cia guong Ia trang nhau va trung véi miit phiing trung truc cia
doan SC (tiéu diém F & chinh gita doan SC).

W D6 tu cia mot guong dugce dinh nghia béi V = é = —_2_—
SF SC

1
W Mot guong I6m La hoi ty (V = S:If < 0) s

1
mot guong 16i Ia phanki |V = >0].
e comstta i [¢ - 10

Céch dyng anh c¢6 thé dugc thye hign biing phuong phép hinh hoc biing cach sir dung cac diém
S, Cva I =F', va cic tia di qua cic diém d6. Hinh 30 tom tit cac cach dumg co ban :

H.30.

B Tir cic cach dung do6 co thé suy ra cac he thic lién hQ'p Khic nhau va nhan duoc (bing
cach doc don gian) do phong dai (cac cong thire 1a ¢6 ngay ; can chi y diu !) :

e Cong thirce NEWTON

) .
S FA'
FA.FA'=SF.SF':f2=-Ri—;7=£—‘E: .

FA FS

e Cac cong thitc DESCARTES
1 1 2 1 1 2 CA' SA'
L2 1. - S

_—t === ; = '_—_—Z—__—_',}’—:, =
CA CA' CS SA SA' SC CA SA

W Cic cong thirc va do phong dai nhan dugce bing viéc doc truc ti€p trén hinh 30.
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BAi 1Ap

AP DUNG TRUC TIEP BAL GIANG

1 Guong I6m

Mot tia tdi nao do dap vao mdt guong lom.

No6 dén tir 1 & vo cung, cdt quang truc tai diém 2, mit
phéng vuong g6c qua C tai 3, tieu dién qua 4, guong
qua 5 va hudng dén diém 6 & vo cung.

% \ ‘6—

t
t ]
' \ 5 .77
] ] -
' 4
) 3 '
1 1 >
x C F S x
' ,
1 ] .
1 1
) ]
] ]
]

' /
1) Nghién ctru cédc 4nh cba cic diém do.

2) Khio sdt truong hop clia mot guong 16i.

o o7 gidi

1) Anh 5'cia 5 tring vii 5,

1va 613 dong nhat : 1 va 6 dinh nghia cing hudng ctia tia tdi,
Anh I'cia 1: 113 ¢ vocing nén dnh 1' cuia n6 & trong tiéu dién.
Dé xdc dinh 1'ta Iiy diém gap nhau ciia tia qua C, song song vdi
tia (1, vor tiéu dién.

Anh 3'cia 3 : 3¢ trong mdt phing vuong géc qua C. Cla diém
lién hop cua chinh né. Do h¢ la twong phang nén 3' nam trong
cung mdt phang do. Tia phat ra tir3 dén'S phan xa tré ai doi ximg
vdi quang truc. Viy 3'1a doi ximg vai 3 doi voi C.

Anh 4 ctia 4 : 4 ndm trong tiéu dién, vy anh 4' cila n6 & vo cing.
4 nhin duye bang cich vach mot duong thang qua 4 vaC.

Kién nghi¢ni : cic diém 1, 3. 4'va 5'Ia thing hang.

Anh 2'ciia 2 : 2 & trén truc nén 2’ ciing viy : 2'1a diém gdp nhau
clia tia phin xa voi quang truc.

C6 ton tai cc cich vé khic dé kiém tra cic diém khic nhau.,

2) Phuomg phip nghién ciu ciing ding nhur viy (xem sor db sau diy).

O  vatao

Dung anh A'B’ ctiia vit 40 AB vuong gbc voi quang
tryc bdi mot guong.

a)lom; b)loi.

o Loi gidi

a) AB do, AB'thit;

3 Bat bién Lagrange - Heimholtz

Ngudi ta goi bt bién LAGRANGE - HELMHOLTZ la
lwgng AB . a.
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Ching minh ring ta ¢6 :

x

o Loi gidi
_ s _
4P o AF A5 _AB _
A5 o A Sl A5 5A

S

4 6 phéng dai

Héi do phong dai doi véi :

a)diém S ? b)diém C?

® Loi gidi

a) S I diém lién hop véi chinh n6. 1 12 diém lién hop vdi chinh
no, viy Yg=11

b) C 14 diém lién hop ciia chinh n6. Anh CB’ cia CB ndm trong
mit phing ciia CB. Mt tia phét ra tir B hudng dén S sé phén xa
116 lai d6i ximg so véi quang truc, tir G y c="1L

Chiing ta c6 thé tham tra cic két qua nay nhor cic cong thirc tnnse 0.

L)

Y

5  ps phong dai

Gia str c6 mdt guong cdu 1om (hogc 16i). Xac dinh hai
diém lien hop nhau sao cho do phéng dai ngang

AB

Tim lai k&t qua bing tinh todn. Céc k&t luan.

Gié sir hai tia song song vo1 quang truc, tia R cichd vatia R'y cich
2d. B phi ¢ tén R, va B'phéi ¢ trén R, . Ta tim tia phin xa R’
tuong img R vatiatdi R, womgimg R',. Giao diém ciia R va
R, chodiém B, con giao diém cia R') véi R, chodiém B.

Cich dymg d6 thj chimg t6 ring cdp diém tim dwgc J4 duy nhat.

Ta biét ringy = _i__lf, biét 54=%9, viyy =2. Két qua gidng
FA

vdi cach dymg hinh hoc.

@@

y
4

<
[
t
I
]
‘
1
1
1
1
{
'
1
\
1
\
0
1
)
'

Guong 16m (AB thit, A'B' 30).

6

Mot mit da duge diat cdn than & O, nhin mot mit
phdng P bdi tia phan xa trong mot guong cu dinh S
va tieu diém F.

Hoi khodng cach cyc dai PM quan st dugc, biét ring
céc kich thudc ngang SH ciia guong 1a han ché?
CicsOlieu:SH=4cm ; FS=50cm; SO=100cm;
SP=20m.

Thij trudng ctia mét guong cau

1M

" {
Qo
W
»
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o Neuyén tic co bn ciia lon gidi

Trinde hét can phdi biét lidu mdt cd thé thiy dnh P'cia P khong :

FP (2050 cm) /2 rat Iém so vdi tidu cur (50 cm), viy anh P'cia P la
2

= 12cm.

¢ F. Néu sit dung cic hé thirce NEWTON : P= -

Anh PM’é cich 150 cm phia trudc midt, viy cd thé thiy dwre.

1a xic dinh Iuch thude ngang cue dai ciia dnh ma mét co thé thiy
duge : kich thudc d6 twong tmg voi tia ngoai cing phat ra tir b
ctia puong va djp vao mat. Viy taco6 PM'=6 cm,

or

. 1
=-_—.d0d(5 = —
' P ' 0

Vay khoing cich cuc dai quan

sat duoe 1 6 x 42 =252 cm, .
nghia la PM =2,5 m..

Nghién ciu ndy tong tmg véi
vice nghién ctru kinh chiéu hju
clia 610 hodc trong siéu thy

D& tinh PM trude hét khong cin
phdi cic tia xuit phat tir mat !
Néu mdt thdy mot vt ndo do,
dé la nho cic tia di vao trong
midt chirkhong phéi nguoe fai
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7/  Géc truong cua mét guong

Mot quan sét vien dat médr & khodng ciach D trude mot
guong ¢6 dudng kinh d.

Cho dudng kinh con nguoi cia mat rdt nho ta coi nd
nhu mot diém A' ndm trén tryc guong va cich guong
mot doan nhd hon tiéu cyu cha guong.

1) Thye hién vi¢e dyng bing dd thi vi tri ctia A ¢6 dnh

cho bdi guong 1a A’ trong ba trudng hop sau day :

a) Guong 12 phing ;

b) Guong 12 18i ¢6 ban kinh R ;

¢) Guong 12 1om ¢6 ban kinh R.

2) Cac diém ma quan sdt vien hy vong c6 thé nhin
thdy duge do phin xa trén guong 12 nhimg diém nao ?
Chinh xéc hoa gid tri cha goc dic trumg cho phéin
khong gian ma trudng nhin cia mit dat duge (trudng
cua guong).

3) Mot quan sét vien dat mdt & khodng cach D=1 m
true mot guong phing ¢6 duong kinh d = 15 cm.
Tinh goéc cha hinh n6n cia thi truomg.

4) Guong biy gi0 cich mdt 2 m. C6 thé noi gi vé thi
trudmg ? Cén phéi chon guong gi dé tim lai dugc cung
thi trudmg ¢ cau 3 ?

5) Kinh chiéu hau ctia mot 6 t0 1a phing. Hoi dang
¢ha kinh chiéu hau & bén phéi ?

Chu Y guan trong : Trong bai idp nay ching ta quan
tdm duy nhdt aén thi truomg va khong phai la vang
nhin ro nét trong thj truong do.

o Loi gidi

DE dimg A ¢6 a:nh 1d con nguoi A', ta sir dung mot anh AB'nhir I
mot cong cu dé dimg va xdc dinh vi trd ciia D, tife 13 vi ti ciia A.
a) A va A' 13 d0i ximg véi nhau qua mat phﬁng cta guong (B vi
B cing viy)

~<._ SA=-W=D
x 1A s X x
b > B
=3 ..B
T:\\-
b ~. T~
Sy \" -
x A S| A F C «x
1 1 2 Ny ,
—t=—=—==—, trdo SA= R>0vaD>0)
SA SA" SC R 2D+R
) AN
= i o
B i
1 1
H -
¥ C A S A x
1 1 2 2 —
=—te=—=—=—— (i dd .9A=——9£-—(R>()V51D>())
SA sA SC R 2D—

2) Mot diém 13 nhin tha y dupe do phn xa trong mot guong néu
céc tia phit ra i diém dé di vio con nguoi A’ sau phin xa. Dé
dinh gidi han ciia viing c6 thé dat duoc, ta xét cic tia ngoai ciing
di qua A" va phdn xa trén cdc bo ciia guomg.

a) Thj trumg 13 vang tnrie guong ndm trong hinh nén c6 goc

a= d vd dinh 0 A.
D

A D




¥

9

3) a=0,15md~86°.

4) Thi trnomg gidm xuéng mot nim.
Nguor ta sirdung mix guong 16i ma :
a=d 4 2DR . s binkinhR=4D=4m

D’ 2D R
(twomg doi I, gwomg bi khum it v it c higu img bién dang,
chim tia fit 10ng tnuoe duomg kinh).

5) Kinh chiéu hiu & bén phai 13 & xa nguoi 1ai hon I kinh chidu

hiu trdi, DE nhdn duvc cing thi truomg trong hai kinh chidu hau,
nguoi ta chon mot guong 10i dit & bén phéi. Lic d6 mdt quan sit
dvoe mot Anh 15 nét clia moi vt ndm trong goc tromg (xem bai
tip6).

8  Théy ro biing dé thi

N
N\,
N
N
~
N

ANH ] YA ,/
y=2 i .
: < anh 4o /,
:
v ,
. vatthat !
\\\ h Alz //
‘\ - 1 /’
d
\\ : /z
NC\Ay F /Ayl VAL
T 72| il e e e e -
x' X v LS ? x
[] d
: vat o

guong 161 anh that—s [Ny’ >

1) Ap dung cic két qua trudc day va chinh xic hoa
cic vung tueong tmg v4i cic vt va cic Anh thit va o
d6i v6i guong : a) 1om ; b) 16i.
2) Tim lai mgt cach nhanh chéng trudmg hop tng véi
y=12.
o Lot gidl
1) Xem cic hinh trép diy.
2) Guong Iom : A, thit, A, do.

Guong 10i : A, do, A, thit

Trong hai tniomg hop A, 1a 6 giim doan SF.

SU punG y(‘)’N KIEN THUUC

9 " Nghién ctru hinh hoc mét héc quang hoc

Mot hde quang hoc gdm mot guong cdu M, dinh S
tim C; va mdt guong cdu M, dinh §, tam C, dit
ddi dién v6i M. Truc cha hai guong tring nhau. Cac
dinh clia guong cich nhau mdt doan L > 0 (so dd
duvi day).

Tiép d6 nguvi ta dit Ry =-S;C; >0 va R, =5,C, >0,
cac do dac dai s6 duge xac dinh bdi vecto don vi
trén tryc ciia hai guong.
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¢) bit o =(f],ﬁ]). Chimg minh rang [

Nguoi ta du dinh nghién ctéu sy di lai cda mot tia
sang & bén trong hoc d6 va tim diéu kién cla Ry, R,
va L dé cic tia sang chi di lai gén quang truc. Vay ta
s¢ tién hanh nghién ctu trong cic didu kién cha
GAuss. Ta gidi han viéc nghién ctiu cac tia & trong
mit phéng chia tryc clia he.

1) a) Mot tia t6i r, c6 vecto don vi i phan xa tai
diém [y cGa M| c6 toa d0 yg, nhu vay tia d6 lam

xudt hién tia rj c6 vecto don vi i .

J=A[y0j’ trong
Q4

d6 A 1a mot ma tran vudng 2 x 2 ma ta s& xic dinh.
Dinh thic cla A ¢6 gia tri bang bao nhiéu ?

Pat ag = (i,ifg) V2 ap =(~7.dp )-

Yo

Chimg minh ring ta c6 thé viét ( ‘
g

b) Tia r'y phan xa tren M, tai diém I'g c6toa dd y'y

nhw vay 1am xudt hien mot tia ; ¢6 vecto don vi i .

]=B( yf) ], trong
ag

d6 B la mdt ma tran vudng 2 x 2 ma ta sé xéac dinh.
Dinh thitc clia B ¢6 gia tri bing bao nhiéu ?

)zc(yo
o)

trong d6 C1a mot ma tran vudng 2 x 2 ma ta s¢ xac dinh.
Dinh thic C ¢6 gid tri biing bao nhiéu ?

Y0

Chimg minh ring ta c6 thé viét ( )
&g

Yo
Q)

d) Cudi cing tia r; dén phan xa tren M & diém 1, c6

toa d® y,. Chimg minh ring ()‘1 J: D()’o ] trong do
oy o

D 1a mdt ma tran vudng 2 x 2 ma ta s& xac dinh.
Dinh thic cda D ¢6 gid tri bing bao nhiéu ?

e) Tir d6 suy ra ma tran M sao cho [yl ] = M[yoj
oy g

va chimg minh ring dinh thic cia M bing 1.
2) Lac d6 ta xét tia r,, ¢ vecto don vj i, xuat phat tir
ro da thyc hién » 14n di lai gitra hai guong va dén phan
xatréen My &diém I, c6toadd y, . Dit ag = (17,12”).
Héi ma tran M, nGi [yj v6i (y OJ ?

a, aO
3) Ki hieu 4, va A, la cac gia trj riéng cha M va viét

& va

ching dudi dang modun agumen A = plei
Ay = pye'® . Chimg minh ring tia r, van & lan can trc

khi n tién dén vo cing néu 8, = -6, va p; = p, =1.

)

4) Tir d6 suy ra ring didu d6 bugc R, R, va L phai
tuan theo diéu kién :

o< (1-—L—J(1—LJ <1.
Ry Ry

Hoc lic d6 duge goi 1a 6n dinh.

L
5)Pit g, =(1—73—)

Dua g; 1én tryc hoanh va g, 1én tryc tung, hay biéu
dién bi3ng cach k& vach l1én viung ctia mit phéng
(g1, g2) biéu dién cac hdc 6n dinh.

Mot hdc gdm hai guong phéng c6 6n dinh hay khong ?
Biéu di&n mot hdc twong tng véi diém goc.

(ENS, Cachan AI)
o Loi gids

2 .
1) a) Khi phin xa 0 — oy =g, tir dé dy=2w-a, :—1){9—%'

Chi ¥ ; Cich durlg nay khong phai 14 cich dyng cia GAUSS.

cos (Yo (1= LY K
b) Jy=ry- Ly, 5 (ab):(o 1 }(ao
|

B

), viidet B =+1.

¢) Khi phan xa : &' — dy=04 —, viy o4 =20y =—%—do.

&

o, a,ap>0




] l L ]
&) v = votreyl, tirds | "= 70\ sideD=1.
al O 1 a]
H_/
D
¢)M =DCBA = (I“EJ(F&J_&
RN R) K

I
ROR KR,

detM =det DCBA) = 1.

2) M =M.
3) /)m1d=(é ?),der(M«MJ):O,ngIn'aIé A% <)M +deM =0

viy A2 A M +1=0,

Cdc lo7 gidi trong C : Ay va 4, :).I (viy 0, =-6,12r], cd tich
A2y =detM = 1, viy p,p, =1.

Néu ma trin M ¢6 thé dira vé dang chéo dugc (didy ma thoat nhin
13 khong 10 ring) lic d6 né c6 thé dwoc viét M = PDP™!, trong
d6 P I3 ma trgn chuyén vi tir co s¢ hién tai sang co s hinh chéo,

4 : 5] /11” 0 ~1 PO S S S
viy M,=M"=P P mot diéu kién bdo dim tinh
0 A
bén vimg va do do : Ay va A, 1i 6 modun nhd hon 1. Khi ma

P, o, =1, truong hop duy nhat ¢6 thé I3 py=p, =1L

4) Dicu do bupe 2 <trM =2 cos 0, <2, nghia I

ol gl

D6 13 mot diéu kién i cia on dinh cia mot hic khi M ¢d the dua
vé dang chéo,

5) Viing den trong img vo1 dicu
kign on dinh phét bicu trén diy.

o Hai guong phing :
R=R=00,viy g=g,=I
2L

l ?

nhimg né khong co khd ning
chéo héa ! Ching ta nhdn thiy

ngayla:
1 2nL
A4” = Mn = (0 1 ] 3

dicu dé c6 nghia 1i o bdo toan, nhumg y ting dén vo cing :
¥, = ¥, +Qnba . viy hic Id khong on dinh.

Li¢c do ma trgn M 13 ((1)
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o Hic duge bicu dién bdi goc :
g=6=0,wdoL=R=R,. Diéu ndy twong img vdi truong

-1 0

hop ciia hai gwong cau dong tigu va Mz[ 0 -

l) . Ta nhin

thi yla M lod , tia laf tro Jai gi(‘fng n6 sau hat phan xa dip (xem
bai tip 10).

10 Hac tao béi hai guong dang tiéu
Nguoi ta dy dinh nghién ctu trong gin ding GAUSS
hai guong cdu c6 cic mit phan xa ddi dién nhau, cich
nhau D ¢6 cung tryc (Ox) va cung bdn kinh R.

1) Mot diém vat A & trén truc duge xdc dinh bdi
hoanh dp x = OA.

a) Hoi he thac lien he gitma x, R va D bdo ddm ring A
la &4nh clia n6 sau khi phin xa trén guong nay va
guong kia ? ]

b) Thio luin cac 101 gidi tuong tmg, bing cach chinh
xdc hoa dang cia cac guong (lom, 16i) va khodng
cdch D cha hai guong. C6 diém gi dic biét trong
truomg hgp mot hoc dong tieu (K =14 ) ?

2) Tir nay ta gié sir cdc guong cdu dong tieu : f{ =F,
ki hiéu la F. 1

a) M0 (4 sy (ién trién & trong hoc cha mot tia tdi song
song voi tryc, sau do clla mot tia di qua F.

b) V6i mot vit AB; nim trong mot mit phing
vudng goc véi trye, A; § trén trye, hiy xdc dinh dnh
cla nd sau 2N lan phan xa & trong hdc, cing nhu do
phong dai twong img.

o o7 gidi

1) a) Ki higu A’ I3 dnh ciia A do phén xa trén guomg thir nhdt viA”
anh ciia A' do phan xa trén guomg thit hai. Ap dung cic cong thirc

. ; - g2
lién hop NEwTON dbi vo1 moi guomg © RA . EAE& v
4

RA . FQ—A=§ SVOIA" =A taco
(R D j{R D j R?
—_—— x| ==+ x |=—
2 2 2 4
R

N

.0/“\

&



% o5

6’16

Y
Loai b6 X', con lai (D—R)[x2 _(R 4D) +§]=o,
< P ” D( D pe A
b) Néeu D = R, c0 hai nghi¢m x = * 5 —2~— , chip nhin

dioe néu D > 2R v néu R >0 [l X< —212) . nghia I néu cic guong

13 16m v cich nhau hon hai 1n bén kinh ciia ching. Néu D = R,nghia
13 véi mot hoc dong tiéu, ta nhan thiy két qua I3 bao dim vai moi
diém ciia truc.

2) a) Hai tia d6 I3 tia ndy giong tia kia sau méi [an phan xa v tiép
d hai tia las thiy giong hét nhwr ci.

b) B¢ dimg cic dnh ké tiép AB,, By, AB, ... clavit AB, tasir
dung mft tia di qua B, song song voi truc va mx tia khic di qua F; tirdo:

o
fi L

Py
L
v
v
\
3

I':* Az X

§
i
£ -

.........

i
E

Ta nhin thiy ring :
e A=A ket qud tong

S

tmg vor nghién cini ciia 1) ;

. %szZ:—Apo ! sau haf
Iin phin xa dnh & trong cing
mdt phing vér vit vi nguve
chiu :

y@=-1 B, I\
o B =AB
bon fan phin xa dnh va vat
tring nhau, y, =1.

. sau

anh trung gian A B,
trong tiéu dién ctia M,

Cy

11

Gid sir hai guwong M; (dinh S, tim C;) va M,
(dinh S, , tam C,) ¢6 cung quang tryc. Ta tim cich

Kinh vién vong véi hai guong cau

nhin dnh cha mdt ngoi sao cho bdi he do trong mat
phdng vuong goc di qua S;. Ki higu R, 1a tia dai so
tir guomg 1. Ngoi sao dugce nhin thdy dudi mot duong
kinh goc.

1) Xac dinh vi tri va tia tr guong 2 dé &nh cudi cung
bing ba lin 4nh trung gian. ‘

2) Biéu dién trén mot so d6 cdc tia sdng xuit phat tir

~ngdi sao va dudng di cha chang trong kinh vién vong

néu Ry = 16 cm.

o Lo7 gidi
Truc cua kinh vién vong dwoe hudng vé ngdi sao ¢ vo cing, ta
phai xic nhin :
M, M, o1 i
o0 —>Fl —>85,d0d0 —=—+—=
SHE 88

(1).

2
R,

S

5
2

do dé - =-3(2)

va )/(Mz)=+3

|92
T

..

Tr @) SR =AGSSK). viy
(R <0), dua vio trong (1) : R, :-}Rﬁ‘

Chip nhdn cho R, bdng 16 cm, ta c6 thé dung so' db sau :

anh cudi cing
AB,

dwomg kinh goc
changdisao




Mvuc TI1EU

B Cac cach dyng hinh (va sy lien hop két
hop) doi vdi cic thiu kinh moéng ciu trong
khuon khd gin ding GAUSS.

DIEu cAN BIET TRUGC

B Cdc Dinh luat SNELL - DESCARTES ddi
vai khic xa.

® Tao 4nh : tinh twong diém va tinh tyong
phing.

® Tuong diém va twong phing gin dung
trong cdc didu kieén cia GAUSS.

CAC THAU KiNH
MONG CAU

? a A
(@ aunu
Cadc thdu kinh cdu la cdc phdn tie chi yéu ciia hdu

hét cac dung cu quang hoc cé dién.

Cdc mdt kinh trong kinh ciia mot nguoi cdn thi gdn
nhuw la cdc thdu kinh phan ki.

D& lam viéc ngupi thy siea dong ho sie dung mot kinh
lup (thdu kinh hi tu).

Vat kinh cia mot may anh la mot su két hop cdc thdu
kinh hoi tu va phdn ki.

Moi thi kinh la gom cac thdu kinh héi tu (va/ hay
phan ki).

Vat kinh cua mot kinh hién vi la mot thdu kinh day
hoi tu ...

Ciing nhu cdc guong cdu lom cac thdu kinh héi tu la

cdc by thu gom ndng luong.

Ai da chua timg bao gio thie d0t chay mot mdu gidy
khi ddt né o tiéu diém ciua mot thdu kinh mong hoi tu
dwoc chiéu sang boi Mdt Troi ?

Muc dich cua chuomg nay la chi nghién ciu cdc thdu
kinh cdu mong trong gdn diing GAUSS.
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Sau khi nghién ctu cic h¢ phin xa (phén truyén) ta lai quan tdm d&€n CAC  chigt sudtn > 1
he 1am viée trong ché do truyén qua (khic xa), thyc hi¢n nho cdc vat chat
rit trong sudt nhu thiy tinh. Ta han ché nghién cdu cho cic h¢ ddt trong
khong khi, truomg hop thuong gdp.

gia do
thdu kinh

Mot thau kinh mong
vacaulagi?

H.1. So dé héa mot thdu kinh hoi tu.

1.1. Thau kinh cau

Mot thau kinh cau 12 mot he¢ ddng tryc (tdc ¢6 mdt truc ddi ximg tron
xo0ay, quang tryc) tao bdi su két hop cia hai luong chit cdu xdc dinh bdi
cdc tam va cic dinh twong Wmg (C;,S;) va (C,,5,) (h.1).

Ta nhic lai ring mot luong chat cdu 12 mot mit cdu phin cich hai moi
truomg chidt suit khic nhau.

Chiét suat cha thiy tinh ché tao thau kinh lan > 1.

Théu kinh ciu d6 duge sir dung rit thudng xuyén trong quang hoc. Vidu
n6 tham dy vao viéc tao thanh cdc vat kinh ciia mdy dnh (h.2).

d H.2. Vit kinh itiéu cu thay déi
1.2. Thau kinh méng ciu Angénieux goc lom, trieong 98° .
Mot thau kinh goi 1a mdng néu bé day ciand e = S5, 1a “nhd” : e phii
rit nhd hon bén kinh cong ciia cdc luomg chét tao thanh th&u kinh va ciing
rit nho hon khodng cach gitra cdc tdm cla hai luong chit, nghia 1a :

e= 8§15 << (18] ,e << (45, vae << C1C;.
Trong cdc diéu kién d6 ta cho S| va S, trung nhau tai cing mot diém O,
£0i 12 quang tam cia thau kinh méng :
S1 = 8 =0.

Moi khoang cdch nhé hon ¢ déu duwoc coi la khong ddng ké, thdm chi
bdng khong.

1.3. Cac thao tac don gian véi mét thau kinh méng
hdi tu
1.3.1. Thi nghiém don gian

Ta 1y mot thiu kinh mdng hi tu tigu cy khodng 20cm duge han ché

anh sang bdi gid do cha no, d6 1a mot vanh dia duong kinh co 4cm dén
5 cm.

H.3. H¢ nay khong co cdc tinh chdt
ca mpt thdu kinh mong cdu, vi
S185 va C,C, la cang dp lon.
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W Ta thyc hién sy 1dp rdp & hinh 4 : o .
th&u kinh mong hoi ty di dong vt va man vudng goc

V@i quang truc

tiéu cur f (khoang20 cm) duomgkinh motsd cm

quang truc

vat ¢d dinh
khodng cich vat - man phai 1n hon 4f
nghiala co1m

< >
bt vit va man quan sat cich nhau mdt khodng 16m hon bon 14n tiéu
cy cla thdu kinh mdng hdi ty, va thdu kinh & gitta vat va man quan sét.
Trude hét ta @it thdu kinh trude vat va quan sét cdnh tugng clia man
khi dich chuyén tir tir thiu kinh ra xa vat.

C6 ton tai mot vi tri thie nhit cta thiu kinh, véi khodng cdch thau kinh
- anh 16n hon khoing cach vat - thdu kinh, ma Iic 46 ta nhén dugce trén
min mdt dnh ro nét, nguge chidu va 16n hon vit,

Sy ro nét chimg 16 ring 4nh 12 that vi ¢6 tuong diém va tvong phing.

Vi tri clia dnh trén man chimg t6 ring do phong dai ngang 1a 4m (dnh
ngugc) va 1én hon 1 v& modun (y < -1, &nh 16n hon vit).

C6 ton tai mot vi tri thir hai cta thdu kinh, voi khodng cich thiu kinh -
dnh nhd hon khodng céch vat - thdu kinh ma luc d6 ta nhin dugc trén
man mdt anh r6 nét, ngugce chidu nhd hon vat va sdng hon.

Ciing nhu trude day 4nh 13 that va ¢6 twong diém va tuong phing. O
day do phéng dai ngang 13 am (inh nguoc) va nhd hon 1 vé mddun
(-1< y < 0, 4anh nhd hon vat).

1.3.2. Cac két luan ddi véi quan sat trén

Cac Anh déu ro nét, vay co tuong diém (trong diém gin dung). )

Cic 4nh va vat déu vudng géc vdi quang tryc, viy c6 tuong phing (tuong
phéng gin dung).

2 Tuong diém va tuong phang

2.1. Tuong diém gan dung trén truc

Cang nhu d6i v6i guong céu, cdc didu kién cha GAUSS bdo ddm tinh
twong di€m ddi v6i thdu Kinh trén tryc clia né.

Tinh chdt ndy di dugc ching td trong tiét truge diy, sé dugc thiét lap
trong bai tap vé tuong diém cia mot thdu kinh méng céu.

2.2. Tuong phang
V& mijt thyc nghiém (xem §1.3) chuing ta dd x4c nhén ring 4nh clia mot
vat vudng goc voi quang tryc cing vudng goc voi quang tryc.

M0 hinh dudi day ciing cho phép x4c nhan céc tinh chdt tuong di€ém va
tuong phing gin ding d6i véi mot thiu kinh mong (4.6).

A H4. Ldp dd: thuc nghigm dé nhin
dupe anh thit cua mot vat that voi
mot thdu kinh hi tu.

LA
1 YTHE

mit phing vudng géc
vdi truc tai A'

H.5. M6 hinh chimg 16 rdng thdu
kinh mong hoi ty ndy xdc nhdn cdc
tinh chdt twong diém va twong phdng
gdn dung ; thuc v@y A'B’ hdu nhu
vubng goc voi quang tryc.

‘Q"‘



3 Tinh chat cta cac thau kinh méng
trong gan ding cua GAuss

3.1. Tinh chat cua quang tdm

Trudce hét xét ap dung sau day :

14,p dung 1

Gia st mot ban thiiy tinh ¢6 cdc mit song song Vi mot g6c t6i va mot bé day nhd, sy tinh
bé day e va chiet sudt n ; mt tia t6i dap vao  (ign d6 1a khong dang ké.

ban d6 dudi géc t6i bang i (h.6).
Nghién citu tia 16 trong truomg hop i nhé.

Gia st r 1a géc khic xa trong ban. Tia 16 la
song song v&i tia tdi. Cac khoang cichd va D n=1
gitta hai tia dugc cho béi :

sini—r) vaD= —d—

do tinh ti€n

. n=1

d= —
COSr sing
Khiinhd,i=nr, trdo:
1 1 i D
d=(1——}£.i VéD:(l——)é. :
n n

d tién 61 khong, do dich chuyén D 1a nhé. H.6.

bén ¢6 cdc mit song song

H.7. M6 hinh véi mot thdu kinh mong hoi tu. D < e va d << e, cdc tia hdu nhu
song song, va d¢ dich chuyén la nho.

Cho mdt chum tia hoi tu tai diém A nim & “tam” cda thdu kinh méng.
Nh& mo hinh & hinh 7, ta ¢6 thé c6 mot s& nhan dinh quan trong sau :

* idnh A’ cla A [a tring véi A, vi A’A = D <e, bé day cha thau kinh ma
ta da bod qua trude cac dai lugng khac ; vay ta c6 thé coi A va A’ 1a trung
vGi tam O cia thau kinh.

Chinh quang tam cia thau kinh c6 anh la chinh né ;

e cic tia qua thdu kinh & lan cin quang tdm s& khong bi I¢ch. Ta xét mot
md hinh khic cho phép xé4c nhan cac diéu kién cda tuong phing trong
“mit phing cta thdu kinh mé~ = "».9),

H.8. Zum & mién bén trong cia thdu
kinh, & do cdc tia sang cdt quang truc.

s

ry

khoang cach
d hon e

Sy R S2
o

H.9. M6 hinh v6i mot thau kinh
mong hgitu:d<evitA=A"



Viy ta ¢o cdc k€t qué rit quan trong sau day :

Quang tam O la diém lien hop cia chinh né. Mot tia di qua O sé
khong bi léch.

3.2. Tieu diém vat va anh - Tiéu dién

3.2.1. Tiéu diém vat va anh

Chung ta nhdc lai ring theo dinh nghia dnh cGa mot di€ém & vo cung trén
truc 12 tiéu diém 4nh F ; F ¢6 4nh 12 mot diém & vO cing trén tryc.

Hai ti¢u diém kR doi xing nhau qua quang tam nhu dugc chi ro bdi hai mo
hinh ¢tia hinh 10 va hinh 11 tuong dmg véi cung mot thau kinh héi .

..o .4
o .7 ‘ 2.7 '
= 2 | [} =
e ¢ Oi | matphing | 18 | - 0.4
* k! cia thau kinh The
. 1}\: ! jo 9 ! 3.3
¥ lp K —
— | | =
¥ J | 0.9 | \
1.0 : L-l.. :
L 2.r f=43 ! F:.? |- =-43 '
I |
ba.6 | ) 3.6 ) :
. t » nidd ! ”
.4 ~0.2 oo 0,2 0,4 o.4 -0.2 (3] 9,2 0.4

H.10. M6 hinh caa tiéu diém anh cua mét thdu kinh mong
héi 1y, Chu v : Cdc don vi duoc lam nho xudng.

]
Ngoai ra chung ta thdy ring hai tiéu diém vat va dnh 12 (hit.

Trong truomg hep thau kinh phan ki, ticu diém dnh 12 30, tieu diém vat
cung vay (h.12).

Du thau kinh la hi tu hay phan ki, cdc tiéu diém chinh vat F va anh
¥’ déu ¢ trén quang truc cha thau kinh, doi ximg nhau qua diém
quang tam O.

Cac tiéu cur vat va anh duyc ki higu :

f=OF vaf’ = OF"',
=-f

Cac tiéu di€m 1a that trong truwng hop thau kinh hoi tu (f” > 0) va do
trong truong hop thau kinh phan ki (f” < 0),

vaif'

Chi ¥ quan trong .

Chu y : Fva F’ khong phai la hai diém lién hop cia nhau.
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H.11. M6 hinh cua tiéu diém vt cua mot thdau kinh mong
hoi tu. Chi ¥ : Cdc don vi duoc lam nho xudng.

H.12. Mo hinh cia tiéu diém
mot thdu kinh phan ki : F’ la do.

p.s
B4
s .0
o.v
—— i

" EEFRLITY
-0.9
1.9
8.7
e.4

LT
.8 4.3 L] e |

cua



3.22.P6tu

Po tu ctia mot thau kinh méng cau duye dinh nghia bdi :

v=_ 1.1

For
LLac do (at nhién nguoi ta phan bigt
e cic thau kinh mong hoi ty, ¢6 do ty duong ;
e cic thiu kinh moéng phan ki, ¢6 do ty am.

ﬂp dung 2

Do 1y caa mot thdu kinh mong cdu la mot ham
caa chiét sudt n cua ndé va caa cdc ban kinh
cong cua cdc luong chdt hop thanh thdu kinh :
1 1 1 1
OF OF oc, 0¢ )

1) Toe d6 suy ra mgt h¢ thiec don gidn giga

dang cua thdu kinh va ddc trung hoi 1w hay
phan ki cia no.

2) Thio luan vé bdn chat that va 4o cla cic
ticu diém.

3) Mot thdu kinh 10§ déu (R = -R, > 0) dugc
ché tqo tr thiry tinh voi chiét sudtn= 1,5 ¢c6 d¢
tu V= +68. Puomg kinh cia né bdng S cm.

a) Tinh bdn kinh cong cua cdc lwong chdt.

b) Hoi df day cia thdu kinh d6 ? S gdn ding
“thdu kinh mong” con co gid tri khong?

1) Cac thau kinh b mong 12 hdi ty va cic thiu
kinh ber day 12 phan ki.

2) Vi mot thau kinh méng hoi tu (twong img
phan ki) cdc tiéu diém vat va anh 12 thit (tuong
ung 1 d0) (h.14).

3) a) V6in = 1,5 thdu kinh mong hoi tu do co
ban kinh cong R} ={ =16,7cm.

b) Béing céch thiét 1ap mot so dd (h.13) ta ¢

e 2 D?

2 At 1Am - D2 _ _ €

the thiét lap : R —(Rl 2] +——4 ,
R

vay . ¢ =3,75mm, vao ¢ —- .
45

Viy su gin dung 1a hop 1. Sy gin diang se kém
hon voi mot thiu kinh cing dudng kinh nhung
¢6 tiéu cy ngdn hon.

A

>

. 4 4
H.13. ACI = Rl’ ()C] :»SICI _5: R] ‘—2—

()A:B.
2

thau kinh méng hoi tu

thau kinh moéng phan ki

— 3

T
™

Y

ﬁ>0

0_F'<0

FvaF' that

FvaF do

H.14.

97

7 - QUANG HOC 1



3.2.3. Cac tiéu dién vat va anh

Mo hinh ctia hinh 15 cho phép x4c nhén tinh twong phing gin dung trong
mit phing vudng goc chia I’ : tieu dién dnh. V6i tiéu di¢n vat cing
tuong ty.

L" '
]
2.7 tiéu dién anh
'
1
4.8
0.9
1.8
2.7 |
|
1
-3.6 !
! X x10
-0.4 -0.2 ofo 0.2 0,4]

» D& tap luyén : bai tap 1.

4 So dd héa mét thau kinh méng

4.1. Su vé so doé cac thau kinh méng

Bé day “khong ddng ké&” ciia thiu kinh mdng din dén viéc n6 dugc bidu
dién bdi mot mit phing trong khuon khd gin ding ctia GAUSS : mit
phing vuong géc chira O (h.16).

Trong biéu dién do, thiu kinh 1a ddi ximg doi v6i cdc mit phdng vuong
g6c quang tryc chira O, cho du ban kinh c¢6 thé khac nhau. Viéc nghién
ctu sy hoat ddng cua thiu kinh trong céc diéu kién cia GAUSS chimg thyuc
diéu do.

4.2. Cac diém dic biét

Cic diém dic biét cia mot thiu kinh méng 1a quang tam O va cAc tiéu
diém vat va anh (F va I’). Ching ta biét ring :

OF' = -OF (h.16va 17)

5 Cach dung hinh hoc

Céc so d6 luon luon dugce thye hién vei mot thang theo phuong ngang I6n
£4p nhiéu 14n thang theo phuong thing dimg : cdc cich dung clia GAUSS
ké dén sy gin diing cia GAUSS.

98

<€ H.15. § < e, c6 twong phdng gdn
dung trong tiéu dién anh.

'

H.16. Thdu kinh mong hoi tu (bo
mong).

H.17. Thdau kinh mong phan ki (bo
day).



Pe - s - 2 2 ]
5.1. Cac tia c6 ich dé dung B’ anh cua B ngoai
quang truc
Chung ta sé thuomg gdp truong hop sau : dung bing phuong phdp hinh
hoc 4nh B” ctia mot diém B nim ngoai quang tryc.
He 12 tvong diém néu hai tia qua B 12 da vi ring chung s¢ cdt nhau tai B’
sau khi di qua thiu kinh.
Dé dyng B’ ta s& chon cdc tia “c6 ich”, tic 1a cdc tia ma ta da bi€t cac dic
trung ctia chung. Co ba tia ¢6 ich cho phép dung dnh B’ clia B (h.18). Ta
nhic lai riing hai tia 12 d0, nhung vi¢c kiém tra cic cich dung hinh hoc
luon luon 12 diéu bé ich :
e Tia qua B song song vdi quang truc, “di ra” va “di qua” I,
e Tia qua B va tiéu diém F “di ra” song song vdi quang truc.
e Tia qua B va tam O “di ra” ¢ O khong bi léch.

Y AN

H.18. Cdc tia c6 ich d¢ dung anh B’ cua diém B trong truong hop mot thdu kinh mong hoi tu va mot thdu kinh mong

phan ki.

Chiv:

Moi digm trong mdi phdng cia thdu kinh la diém lién hop cia chinh n6 ;
vav moi tia dén thdu kinh oI sé di ra tix I

Chung ta ¢dn x4c nhan 1a céc tia “di ra” (r thiu kinh cdt nhau tai mot
diém duy nhét B,

Chuang ta vira 1am ro cdc tia ¢6 ich cho phép moi cdch dung hinh hoc clia
cdc anh. Biét quang tdm O cda thiu kinh va cdc tiéu diém F va F’1a da dé
dung (at ¢i cic inh. :

5.2. Cach tim bdng phuong phap hinh hoc anh A’
clia mét vat A trén quang truc
5.2.1. Nguyén tic

bé dyng A’, ta sir dung cédc tinh chit twong diém va tuong phing gin
dung cha h¢ dong truc tao bdi thiu kinh mdng.

Nguyeén tic ndy 12 tdng quit ddi véi moi he ddng tryc :

e Lay vat AB vudng goc vGi quang truc ;

e Tim dnh B’ cla B bing cich dyng hinh hoc nhu da chi trude day ;

e He |a twong phing nén A’B’ 1a vuong goc véi quang truc : diém A’ nhin
duyce bing cdch chi€u vudng géc B’ xudng truc cha he dong tryc.

5.2.2. Cach dung A’

Céch dyng la cich & hinh 19. Ki thuit trén diy duge dp dung cho moi
truong hop ¢o thé x4y ra.

%

y

H.19. Dung anh A’ cia A.
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Apding 3

Dung anh ctua mot vat AB voéi mot thdu kinh \
phan ki.
. N L B
Cin ludn ludn thye hién theo cung nguyén tic y o A - --memomeme-
(h.20). /,
B,
———b-——--————--——, —————— r————»—__—\
/,’ H \\\‘\
z/ i s
H20.> X' A SF A o F~>~lx
Cdch dung anh A’B’ cua vat AB. AB la thit, // =
A’B’ la do. ‘ A
» D& tap luyén : bai tap 2 va 3.
, n . » 1 tieu dign
5.3. Cach dung mét tia truyén qua g
Gik st mot tia 161 ndo d6. Ta du dinh dyng tia truyén qua. D& dung bing '
phuong phép hinh hoc tia do, hai diém 12 du. Ba F <5
Chuang ta da bit mot trong hai tia d6 : di€ém gdp nhau J cla ta (6i v6i 5 5 7t -

mit phing thidu kinh 12 diém lién hgp cia chinh né. Tia nay dén tir diém

B, & vo cung : dnh cta no 1a diém B’ ndm trong tiéu dién 4nh & diém

2dp nhau etia duong (hing (B_O ) v6i tidu dien dnh. Tia 16 twong tmg véi B
dudng thing 113°.

Co6 16n tai nhimg tia khidc cho phép tim duyc tia khic xa & hinh 21. Vi~ H21.7la diém lién hop cia chinh no.
nhu mot tia song song vdi tia (6i, dén tir Bee va qua I* s¢ di ra khoi thiu

kinh song song véi quang truc va di qua B trong tiéu dién anh (1.22). '

A
'
[
(
(
I
1
]
'
[}
l
¢

\

5.4. So d6 ciia mét chum tia
Gid str mot chum phan dinh béi hai tia 2i¢i han. Gidi phip thi nhat la ]
dung hai tia truyén qua tuong ang. 1
Khi biét &nh A'B” clia AB gidi phédp tha hai [a sir dung tinh chit sau déy : |
diém lien hop clia mot diém cha mit phing vuong goc truc qua O latrang B,

i tiéu dien
[
v anh

i

1

I

i
U
'

v6i chinh né. ] ol "

e g sk PR 5 x o F
I'r do ta ¢o céc cach dyng & cdce hinh 23 va 24, B i f

o, |

4

i

'Y “ B’ 3 '

= N E B E

AN v

\ A F , : \\\\\ F
o - X e AN

\

H.23. AB la a0, A’B’ la thdt. H.24. ABva A’B’ la go.
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6 Hé thic lién hop va d6 phéng N\, |,
dal ¥ A F

o
)
)

6.1. Su lién hop ’
H.25. Cdch dung co so dé tim anh

6.1.1. Céng thirc NEWTON A’B’ cua var AB.

Xét cdc tam gidc dong dang ABF va OJF, A’B’F’ va OIF’ wén cich dyng

co s& nhic lai & hinh 25.

Ta ¢6 thé thiél 13p cdc he thice sau diy :

AB  0OJ AR
_= = = 1) va == (2) >
AF  OF A'F' OF
véi OJ = A'B' va Ol = AB.
. o AB AF OF
(1) va (2) cho phép ta viét : —_— ==,
AB  OF' FA
tr do :
Cong thic NEWTON :
FAF'A' ZW.W: ffl — _f|2 .
r
Tim Iai cdc cong thic trude diy khi xét mot nghia 12 FAF'A' = OF.OF = —['2
thau kinh phan ki. . 4
Xét cdc tam gidce dong dang : ‘
1 7 T B
AB J A'B - g
ABF va QJF : ::+0::+—..—‘_§— L7
F OF F BT
— e T
A'D of AB N T
ABF VA0l =—==t+=—=+— X A F A 0 F " x
AF' OF' OF' NS
—_—_ - e \
AR F 'F
T dé : :“:+0::+A:F
AB AF OF'

H.26. Cdch dimg co s¢ cua anh A’B’.

6.1.2. Cong thurc DESCARTES
Cho quang tdm O dong vai trd cia 20c, la viét ;
FA=0A-OF = 0A+OF vA F'A'= OA'~ OF .

Tir cdce he thae lién hop NEWTON (a ¢6 ¢

—OF'.OA—OF' OA'+ OA.0A = ()
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Chia cho tich OA.OA'OF" ta nhin dugc :
Cong thuc lien hgp DESCARTES vdi goc tai tam :
1 1 1 1 1 1 _l_ 1

OF
trong dé V1a do tu caa thau kinh.,

Ay dung 5

Pinh li vé cac do tu

0A' 0A OF

P r

Chiing minh rdng khi hai thdu kinh Ly va L,
dwoc ghép lai nguoi ta nhdn dwgc mot quang
hé tweong dwong voi mt thdu kinh L duy nhdt
c6 do tu bdang 16ng do tu cua cdc thdu kinh
ghép lai :

V= V1+V2.

Ki higu O 1a cic tam trung nhau O; va O,
cha hai thu kinh ghép (h.27). L; cho tr A
mot dnh A; dong vai trd vit doi véi L, va
dnhclandséla A’ :

At 4 B4

Ap dyng hai l4n hé thic lién hgp DESCARTES :

diéu d6 cho ta cong thirc lién hop chia mot thiu
kinh twong duong c6 dot V=V, +V, :

o
———=V.

OA OA

:——-:V .

Gidi thich cich dung d6 thi (h.27).

Gid stir vat AB. Céach dung dnh A{B; clha AB
chobdi L; la c6 ngay.

Tim anh A’B’ clia A; B cho bdi thdukinh L, @
e Tia BO, khong bi lgch, viy B’ nim trén
duong thing tuong img.

e Tia (>—— ) song song quang truc huong
dén Bj s€bilech vadiqua F's.

Diém gip nhau cta duong thing trude day va
tia ndy chota B".

B > q ) tiéu cir anh
>
N cla he
N
$\
FNANFL AL_o""
XA ) F, 0, Ng > F, x
02 N
—— ___.*9_ -
) Bl AY
i AY
\ RN

H.27. Tdp hop cua hai thdu kinh mong ghép lai (do
la mot thdu kinh mong !)

Chu y : Hai thau kinh mdng ghép lai wong duong véi mot thau kinh duy

nhit nhu ta vira thdy, nhung khi khoang cdch gitra hai thdu kinh khong Ll? L2
bing khong, quang h¢ tao thainh mot cach dng quat 12 khong tuong Bi\ B‘\
duong v6i mot thau kinh méng. 1 ) \1
Vidu. x W\ Tz, PyAs4, /;
T Ay A PO g |- 7F
Heé cta hinh 28 1a khong tuong duong véi mot thau kinh mdng. T 18
That vy, chi cdn (hdly ring cdc duong thing B B'| vd B,B'5 cit nhau B
y

tai mQt diém khong nim trén quang tryc 12 di : vay diém d6 khong nim &

quang tam. Vi vay khong 16n tai thiu kinh mong tuong duong. H.28.
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6.2. b6 phéng dai
6.2.1. G6c & cac tiéu diém
Cac he thire (1) va (2) cha §6.1.1. din dén :
S AB _FO_Fa_ f
AB FA F'O
6.2.2. Géc & tam
Tia n6i B voi B’ di qua quang tdm O khong bi Igch :

AT 08 _p
AB 04 p

;4,p dung &

Cho mot thiu kinh mong hoi ty cé tiéu cu
30cm va mdt vt AB & phia trude cach thiu
kinh 40cm. Nghién ctu vi tri va kich thudc cia
dnh bing cach str dung cic hé thic trude diy.

4
B
)
(4] A’ -
x A F F' x
‘ BI
H.29.
o Vi tri cua anh
fZ
Cong thirc NEWTON : F'A'= —=—
FA

FA=-10 cmva f=30cm, vy F' A' =90cm.

Anh 12 that va & sau cdch thiu kinh 120cm.

Cong thirc DESCARTES : ; = ;ﬁt;
OA' OF OA
Z)_I; = 30cm va OA = —40cm, vay

0A' = 120cm. Ta tim dugc cung ding vi tri.
* D¢ phong dai
Goc & ticu diém :

_A'B_FO_30

AB FA -10
Anh 1a ngugc chiéu va ba 1in 16n hon vit.
Goc & tam :

AB OA 120
AB 0A 40
Ta tim dugc cung ding kich thudec.

P Dé tap luyén : cac bai tap 4, 5,6 va 7.

v

khéng gian lién hop va
dod phéng dai

Cac cach dung anh : cac vung

Cac hinh 30 va 31 gidi thigu mot nghién ciu vé cic cdch dyng anh, tiy
thude ban chat cha thiu kinh va vi tri ¢cha vat, nhur vdy cho phép nhin biét

dugc biing do thi bin chit va kich thugce cha inh.

P D& tap luyén : cac bai tap 8.

103



7.1. Céac thau kinh mong hdi tu

[ vat anh cach dung
that B t
-1<y <0 -
that s A’
— ngugc chiéu : ' \ >
-0 <OA<2f R x A . F o F x
va ;
B
nhd hon vit '
[
that B _
that T <y <l ‘ — F A’
2f <OA < f ngugc chiéu T A Ia 0 —
’ va :
16n hon vit > B
Y Ny
B2 AN
that & vo ciing ﬁ <
trong ticu dién vat o AB F
- = x' A=sF o a x
OA=f I W N N A
! \B',
\\\\ B'
that 40 T TR T } —--
sitra ticu dién vat I<y <o b N
& R -
va th4u kinh cung chieu Al —
f<0A<0 va x F A 0 FF~—x
16n hon vit ! =
v
______ B
that ’B'/ 1
4o D<y<1 E e
0<OA<w cung chiéu va nhd N .
hon vt ‘i/f 0O A A x
-
T
B 'y
PO A that trong tiéu \
0 vO cung that : .
Vo clne T dien anh Aw @ A=F A
hodic 40 OA = oo A= x F o x
= ‘ N
=
) Ss. B

H.30

Chu ¥ : Chi co vdt that o gina tiéu dién vai va thdu kinh la cho anh do.
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7.2. Thau kinh méng phan ki

vat anh cach dung
. B o]
a0 - -
0<y <l e L
that ) 71% R ey -
OA <0 cung \mwu 7 A A O F g
va
nho hon vt {
/
R B/
do that g
gitra l<y<ow —— ——== S
tiéu dign vat cung chitu 7 F"/ — \;, e -
va thau kinh va
0<OA<f 16m hon vt )
\
V/ B’a)
a0 & vO cung Aw -— w— B 7 A
A 5 A e a’ 3 .
trong ticu dién vat o = AB p = Y -
OA=f ! e
B A
do
20 —co<y <.\—1
f<OA<2f nguoyc chiéu
) va
I6n hon vt
30
30 1<y <‘9
2f <OA<o ngu-qu\chleu
va
nhd hon vt
¢ vO cung 40 trong
thdt hodc 4o ticu di¢n anh
OA =+ p =
H.31

Chii ¥ : Chi co vat ao ¢ giga thdu kinh va tiéu dién vt 1a cho anh thdl.
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PIEYU CAN GHI NHO

m TONG QUAN

Trong khuon khé ciia gian ding GAUSS cac thiau kinh méng cau c6 tinh tuong diém va
tuong phing gan ding.

Mot thau kinh duyc xac dinh béi quang tAm O va d tu cuia né.
Cac thau kinh b¢ mdng 1a hoi tu va cdc thau kinh b day la phan ki,

B QUANG TAM

Quang tam O la diém lién hgp ciia chinh né. Mot tia di qua O khong bi léch.

m CAC TIEU DIEN CHINH VAT VA ANH

* Dui thau kinh Ia hoi tu hay phan ki, cdc tiéu diém chinh vat F va anh F’ déu nim trén
quang truc cia thau kinh, d3i ximg nhau qua quang tam O.

* Cac tiéu cur vat va anh duyc ki hiéu :
f =O0F va f'=0F' ,vvif’ = —f.

* Cac tieu diém la that trong truong hop mot thau kinh hi tu (f° > 0) va 4o trong truong
hgp mot thau kinh phan ki (f° < ().

mPpOTU
Do tu ciia mot thau kinh méng dwye dinh nghia béi :
V=él:%.
ff

m CACH DUNG ANH

Cach dung mot anh c6 thé dugc thyc hién biing phuong phap hinh hoc biing cach sir dung cac
diém O, F va F’, va cic tia di qua céc diém d6. Cac so' dd (h.32) tém tit cac cach dung bd ich :

! B |
B 3 ' e
F \F:, A, - : “/K-~ e _
x A F [5) x x A FA O F x

H.32.

Tir cac czicl] dung nay c6 thé nhan dugc cac hé thic lien hgp khac nhau va xic dinh do
phéng dai bing cach doc don gian biing db thi (chu y diu).

m CONG THUC NEWTON
FA.F'A' =OF OF' =ff'= —f'?

® CONG THUC DESCARTES VOI GOC O TAM
1 1 1 1 1 1 1 1

OA' OA OF' OF p' p f f




Bai tap

AP DUNG TRUC TIEP BAL GIANG
1 cactiéu dién
1) Hoi anh ciia mot diém trong tiéu dign vat ?

2) Vat ndo ¢6 dnh trong tiéu dién dnh ?

3) Nho mo hinh dudi day, xdc dinh tiéu diém vat va
ticu di€m 4Anh cia thiu kinh mdng hoi ty.

! f

|

| | |

e [ et ff |
o Loi gidi
Cian phii quan tam ({é/n tia di qua quang dm ciia thiu kinh (tia
khong bi léch) va diém gdp nhau cia nd voi tiéu dién tuong img.
1) Gid sirdiém B ndm trong tiéu dién vdt : humg BO cho dnh B’ec,
2) Gid st diém B’ cia tiéu dién dnl : budng B0 cho vit Beo,
3) Chim phit ra tir B sau khi ra d]ﬁu Kinh I méx chium song song, viy AB

2] O trong tiéu dién vit. Tia xudt phar tir B va song song ¥ voT quang truc [ -

Xt phat lumot dzem & VO clng trén truc ; v y tiadina Cd[ tnuc & ticu diém
anh I, Ta thdy ring cic ticu cur vit va anh Ja bding nhau vé modun,

2 Anh cGa mét vat do
Dung 4nh ctia mot vat AB 4o cho béi thiu kinh hoi ty.

o Loi gidi
AB lido A’B’ 13 that.

3 Cactiéu didm vat va anh

1) Chimg minh ring biét F (tieu diém vat) va tinh
chat cia quang tam cho phép xic dinh F’ (tiéu diém
dnh) va cho phép xdc nhan ring OF va OF’ 12 bing
nhau vé modun,

2) Chung minh rdng biét £~ (ticu diém anh) va tinh
chat ctia quang (am cho phép xdc dinh F (tiéu diém
vat) va cho phép xdc nhin ring OF va OF 1a bing
nhau vé modun.

o Loi gidi

1) Xét mot vat FB ndm trong tiéu dién vt : anh B’ ciia B 14 ¢ v
cung theo hutng BO (Ua qua quang tim khong bi Iéch). Tia song
song voi quang tric xuit phat ruB phdi di ra thiu kinh song song
voi BO (twong diém ) ; tia ndy cdt quang truc 6F .

Biét Fva O, ta di dumg dwroc I va cic h¢ thic hinh hoc I hién
nhién dé chimg minh ring OF = OF,

B

¥

O

B’

2) Xét mot dnh F'B’ ¢ trong tiéu dign dnh : vit B, co dnh I B’ sé &
vo cuug theo huomg B’O (tia qua quang tim khong by lech) Tiadira
tir thiu kinh song song vii quang truc va di qua B’ I3 dén tir mot tia
song song voi B’O (twomg diém) ; tia t6i niy cit quang truc ¢ F,

Bidt F’va O, ta dimg dirye F va cdc hé thire hinh hoc Ia hién nhién
dé chimg minh ring OF = OF,

4 B~

' / 0 F

B /

.

[-P Do phéng dai

Thyc hi¢n mdt cich dyng hinh hoc cho phép xic dinh
céc diém lien hop véi mot do phong dai cho trude,
chdng han bing 2, véi mot thau kinh hoi ty va mot
thdu kinh phén ki. Két luan.

(Cach dyng ¢6 thé duge thdm tra nhd cic cong thirc).

B Ry
............. —
' ~
R
R, ¢ B/~
i
]
)
A’}
x /F A Jo F\ x
Ry Ri

o Loi gid

Thiu kinh méng hoi ty.

Gid sirhai tia Ry (moi trwong vat) va R'y (moi tnrong dnh) song
song va cich quang truc twong img Ia d va 2d. Cin tim tia I6 R,

ciia tia 161 Ry vatiatdi R, cotialéla R'y. Diém gip nhau ciia
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cctia Ry va Ry xdc dinh diém B va diém gip nhau ciia cdc tia
R, va R, xdcdinh B'.
Cic cong thic cho phép kiem tra két qud :

O _wlA.,,

FA F'o
Thiu kinh mong phén ki
Vit thau kinh phan ki Kp ludn teong tu. Vige xdc dinh céc diém
do 1a duy nhat.

R2 R

5  Bat bigh LAGRANGE - HELMHOLTZ

XEt sy d6 bén canh.

Chimg minh ring :
ABa = A'Ba'

o .01 pidi

13 ¢6 thé vidt

"B AT 3o AT O,
AB o' AB  Of AB OA
OA

rdé AB a=ABa' . ddﬁya va o’ 14 ngupe diu.

O  Cac mat phing chinh va déi chinh
Ngudi ta goi cdc mit phdng chinh ca mot he déng
truc 12 cac mit phing lién hop H v H' véi dd phong
daiy=+1.

Nguvi ta goi cdc mit phing doi chinh ciia mot he
ddng truc 1a cic mit phing lién hop K va K* véi do
phong daiy = -1.

Xdc dinh vi tri clia cdc mdt phdng dé véi mot thiu
kinh hoi tu.

o Longidi

Trong treomg hop mot thiu kinh
mong, cic mdt p{1§11g chinh 13

] ]

1 ]
trung voi mit phang vudng goc 8 i '
quang truc qua quang tdm cia TUENC i
thiu kinh : O chinh 13 diém lién %1 S
hop cia chinh né vot y | =+1. KFN((0F\{
Céc mdt phing déi chinh 13 cdc N 5 P ;t{'}i

e 4 C o mn3 : miit phan
it phing vucng gdc viiquang (SISELE T GO EETE
truc chika cac diém liémhop K'va -y anh

K’ saocho:

K

Tirdé FK=0F vi F'K'=0F , nghia i OK'=—0K=20F=21".

7 Khoang cach cuc tiéu
Tim khodng cdch cye tiéu vat that - dnh that nhd mot
thau kinh moéng hoi tu.

. I,Mgiﬁj
Cong thic NEWTON AF A=—f, 5 ‘
nghia li-x(d - x- 26y = - £, )
2 x F A O

rdid=2+x+ 2 Cocqu ~ AT F) AN

) N ,.X Co X Vf: Bt
cua & nhan dwpe voi x = 1, tu do -~ f ,‘,E !
d = 4£ Khoing cich cu tiéu vit ; d ':

i

tht - anh thit 1a bing 4f vi do
phéng dai ngang twong img béng -1,
8  su dung cac bidu do
Str dung 80 d6 & chuong 6 §5.3. d€ mo & mot thau

kinh hoi w vd mdt thiu kinh phéan ki (xem chiuong 6,
bai tdp 8).

o Loi gl'ﬁi

Kiém tra lai cach dimg trén cac so do sau.

Nhdc lai ring dp doc cia cic dwong thing bing — £ va & diy
P

bicu dién bing am cia do phong dai ngang (v= ),
p
KNH Y

-— 3nh that

vt that

| N [T |
L CX X . CLE R T LI A=
x 0 x
F A\?A, T
} vat do

anhdo -
Thiu kinh mong hoi tu ; y—1":—ﬂ(x—[) . VOi }/:L Vo
p P

mot thiu kinh maong, vy do déc 1 bé’ng -7

vat that y

anh that

anh do
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Théu kinh méng phanki : y— f' = B x- f,voiy= £ i
P P
mt thau kink méng ; vy do doc bang - y.

@ Thaukinh méng

1) Lay mot tia nao d6 va xdc dinh biéing phuong phép
hinh hoc cic Anh cia tat ci cic diém dic biet cha tia
do vai mot thiu kinh hoi .

2) Cung céau hdi do v6i mot thiu kinh phan ki.

o L07 gidd

1) Cic dnh d6 duve bicu dién trén so do dudi diy :

¥

i tiéu dién anh

1 tiéu dién vat
Anh 4 ciia 4 13 lién hop vii 4,
1 vi 6 13 dong nhat : 1 vi 6 xéc dinh ciing hudng ciia tia 14,

Anh I'ciia 1: 1136 vo cang vy anh cta no 1’ ¢ trong tiéu dign
dnh. PE xic dinh I’ ta Iy diém gdp nhau ciia tia song song véi tia
t61 di qua O voi tiéu dign anh (6" = 1).

Anh 3 ciia 3+ 3 ¢ trong tiéu dign vat ; viy 3 s& ¢ vo ciing theo
huomg (3. 0).

Anh 5" céa 5 5 ¢ trong tidu dicn inh. Trude hét khong nén noi
ring dnh etia n61a 6 vo cing !/

5¢0 thé dupe xac dinh béi hai tia (61 - mot tia song song vOi quang
true, mot tia khic di qua O, Tir d6 suy ra cich dumg béng do thi 5.
Kiém nghiém : cic diém 1°, 3,4’ va 5 va 6’ Iy thing hang.

Anh 2’ ciia 2 2 ¢ twén true, 2° ciing vy 1 2’ I giao diém ciia tia
[ruyén qua v quang tric.

tieu dién anh

10 Nghién ctru mét thau kinh méng

1) Mot tia bi khdic xa lién ti€p qua hai luong chét
phing thdy tinh - khong khi k& ti€p khong song song
IT; va IT,. Chiet sudt tuyét doi clia khong khi

bing 1. Céc tia AZ, II’ va I’A ndm trong cing moOt mit
phing (mit phing cta hinh v&). Cic luong chit vuong
g6c voi mit phiing hinh vé tao v6i nhau mot goéc . Cic
gocivai’, varvar’ duge tinh tr cic phap tuyén & [ va
I, va duong theo hudng chi trén so do.

xxxxx

nl, T
a) Biéu dién & theo ham cta r var’.

b) Biéu dién goc lgch D theo ham cha cac goci, i’ va 6

¢) Trong truong hop céac goc 6, 1, i’, r var’ nhd , biéu
dién D theo ham cta & va n (chiét sudt clia thiy tinh)
2) Bay gio xét mot thdu kinh gdm hai luong chit ciu
thdy tinh - khong khi D; va D, c¢0 céc ban kinh
twong tmg 1a C1§; va Cr Sy

D,

D,

Dy va Dy hodt dong & I va I" nhur Ia céc ludng chat
phing 17, va IT,.

Néu thdu kinh L la mdng, cac khoang cich II' va
$1S; ¢o thd bd qua trudc AA’ ; vy I = I' va
Sy~ S8, ~0(tam cla thau kinh). Trong truong hop
do ta ¢ cac so dd sau day :

L 129

Gih str gan ding GAUSS duge nghiém dang : céc goc
o va o’ bé va céc tia 13 gan quang truc.

a) Biéu dién g6c lech D theo ham chia h = ol , OA
va OA'.



b) Héi hé thirc gitta cac géc dva 6?7

¢) Biéu dién & theo hamcta h, C|S| va Cz_S; .

d) Nho cac hé thic tim duge & 1) c), hay rit ra h¢
thire lien hop gitra cac diém A va A’, nghia 1a he thic
lién h¢ gitra OA va OA'.

e) Biéu dién tieu cy anh cda thdu kinh L theo ham cia
C1S, va G55, .

f) Tinh f".

So'lieu : C1.Sy = G485 =100mm (vé modun) van=1,5.

o Loi gidi

Da)B@=r+r. b)D=(@-n)+{ -r)=i+i"-6
¢) Cic dinh lugt DESCARTES cho : i = nr va i’ = nr', tr &6
D=(n-1)6.
2) a)D:(a-a’):g—izh ;—; .
OA A0 A'O OA

b) & = 8 (céc gdc c6 céc canh vuong géc).

oo o [1 1
C)6=B-B’:=—___== —_—— ——
G0 GO

.
0

e) Néu OA bing vé cing : OA' = f', tiéu cr anh cia thi kinh L.,

Néu OA' bing v6 ciing : OA=T, tiéu cyr vit cia thu kinhL.

1__1 L
oc, |

Lol

for oc,

f) £ =100mm.

1-1  Thau kinh tieu sic

Mot thau kinh mdng duge ché tao tir thity tinh # phu

thudc budc séng. Thily tinh d6 nghiém ding cong thic
B !

CAUCHYn=A + - Ki hi¢u Ag 1a bude song cia tia
A

xanh ciia hidrd (486nm), Ap budc séng cha tia da cam

clia natri (589nm), A~ budc séng cia tia d6 cla hidro

(656nm) va np = 1,585, npy = 1,575va ne =1,571 I

céc chiét suat tuong mg.

Do ty cha thdu kinh 12 0,5 didp ddi voi tia da cam clia

natri va dudng kinh clia thau kinh 1a 20cm.

1) Tinh do tu cha thau kinh doi véi tia F va C cia hidro.

2) Ho6i dudng kinh cia vét sdang trén man dit cich

thau kinh 2m, néu thau kinh dugc chiéu déu dan bdi

céc tia song song ¢ budc séng Ap hodc Ac ?

thdu kinh c6
duong kinh D

3) Cac nhugc diém vé tinh tiéu sdc cda thau kinh do
lam né khong thich hop véi vige st dung nhu 1a mot
vat kinh clla mot thau kinh tieu sic.

Dé thyc hien mot thau kinh cing do tu va khong c6
nhugc diém d6, chi cin ghép hai thdu kinh, mot bang
thuy tinh trudc day, mot bing thdy tinh khac cé
ng=1664;n'p =1650van'c = 1,644,

Xac dinh do ty cha hai thau kinh.

Biét ring thau kinh thi nhat c6 hai mit déu 16i, va mat
vao cha thau kinh tht hai sit vé1 mit ra cha thau kinh
thit nhdt, tinh ban kinh cong clia cAc mét khac nhau.

o Nguyén tic co ban cia loi gidi

Vam-1)| -2 | =p-pAwsia=]| =L |,
oG oG oG oG

) Vo=(np-DA , Vp=(np—DA , Vo=(n.~DA,

np—1 n~—1
wrds Vo=—E—V, =05095 va V.=~
fip fp

2) Viéc lim xudt hign cac ban kinh cong khac nhau I v6 ich, vi

V,y = 04975,

chi chiét sudt 12 phy thue budc séng.

Trong miit phing cia F'p), dC=F0';FCD va dp=

c OF

) v

vV = (a1—1)A1+(a2—1)A2+(b1A1+b2Az)lL2 nghia  la

{“ﬁ ~DA 2y =)A=V 4ot thi kinh 13 ticu sic

blA1 + b2A2 =0
a =1,554 v b =7,32.10 um? ;
a, =1619 V& b, =1,07.10 2
wds A =383m™", 4, =262m ",
V=228 va V,p=-126.
Thiu kinh thi nhit 14 hoi ty, thif hai I3
phin ki
A] =ir A2 =“'1———1_.
R =52cm R, =142cm

R,

oY



Xét mot thau kinh mdng
hai mit 1om, quang tim
O va dd tu -208, c6 mot
mit trang bac. Ban kinh
cong cla cdc mit bing
5 cm.

1) Chwimg minh riing mot vat dit trong mit phfmg cua
thau kinh 12 dnh cda chinh no.

2) Hdi anh clia mot vat dit trong mit phing cich déu
ticu dien vat va mat phdng cda thau kinh ?

Huong ddn :

St dung vigc dnh cho | I .
b&i thiu kinh cda didm = - >
chinh gita A cla doan F lo A F
FO 1a F (tim lai).

3) Thiu kinh triang bac d¢ 1a twong duong véi mot
guong ciu. Cho cdc dic trung clia no.

o .01 gidi

1) Mo var dat trong mdt phing cia mot thau kinh méng hodc ciia
mét guonig cau 1a dnh cua chinh né.

2) Tiéu diém vt F ciia thdu kinh 14 tim C ciia guong.

AtsF=0-Msp=C_ 54

3) Mot tia dén O di ra tir O, doi ximg doi véi quang truc, tir d6

y=-1. A 13 tam cda guong twong duong va O tim cia né. Do la
mot guong 16m ¢d ban kinh 2,5¢m va ¢6 dinh 1 O.

13 Hé phan truyén

Nguwi ta ¢6 thé dat mot guong phing trong ticu dién
anh ctia mot (hau kinh hoi tu c6 do tu V=0,16.

1) Ching minh ring mdt tia sang di ra song song voi
chinh n6 sau khi da di qua quang h¢ {thiu kinh - guong}.
2) Tim vi tri va kich thugc cia anh ctia mot vat dat
trong tidu dién vit cda thiu kinh.

3) St dung so dd clia cdc tia sang, cho hé thirc lién
hop & F va do phong dai clia hg nghién ciu.

o Nouyén tic co ban ciia 161 gidi

1) Hai tia sing song song ct nhau & trong tiéu dién anb.

Viéc dimg tia sing song song va di qua F cho phép xdc nhan ring
tia phan xa 1a song song véi nd, nghia 13 song song vdi tia 164,

=
é\‘i\

¥V«

2) Ba tia song song 14 cich déu nhau (d6i ximg do guong phing)
va F 12 4nh cda chinh no. Vay mor vat dit trong tiéu dign vit co
anh trong tiéu dién vit va dp phong dai bang - 1.

3) Tia | cho phép khing dinh ring do phong dai bing -1.
o Tia 2 chimg 16 ring A’ 13 doi ximg ciia A doi véi F, tir o ta c6
hé thirc lién hop FA=-FA.

B . 1
A ,M
B

"k

~

]

Chii  : Ta c6 thé tim duoe két qud nay nhor cong thire NEWTON,

14 cac guong tuong duong véi mét thau
kinh méng

Xét hai guong, mot 16i ¢6 ban kinh R} va mot 1om co

ban kinh R, (R; va R, déu duong). Cic guong do

¢6 cing tim C. Guong 1om dugce khoét mot 16 ¢o

duong kinh D tim nim trén quang tryc sao cho dnh
séng phin xa trén guong 16i ¢6 thé di qua 16 do6.

1) Chimg minh ring tp hop cic guong do la tuung
duong véi mot thiu kinh ma ta s xic dinh tm va tiéu cu.

&

1) Tam ciia hai guomg Ia tring nhau, viy cong thirc & 4m I thich hop nht.

2) Xét mot chum tia sdng
song song vdi quang tryc.
Ching minh ring néu
R, >?2R; thiét bi nghién
ctru khong chp phép quan
sit duoc tia 16. Trong
trufmg hop 2R2 = 3R1
nguwyi ta ¢6 thé quan sat
duoc cac tia 16 voi bt ki
dudmg kinh cta 16 khong ?

o Nouyén tic co bin ciia 10 gidi

3 1 1 2 (A AP
Vi guong 16m : —=—+—=—== Vd ¥ = — =
CA' (A (S CA  AB
g L1 2 A AR
Vol guong 101 =—=+—=—===—=va y; = =
CA" CA" (S, CA A'B
) A A
Tedg_L__ 2 2 _2 2 . _(A_ABF
CA" CA (S5, CS R R CA AB

Hai cong thife ndy 13 twong tr véi cac cong thikc cia mot thau kinh
. ., G 2 2
mong c6 quang tdm Cva co do ty 'V = —_E .

1"



2) Tia 16 ra tirdé can phii ¢ khodng cich nhé hon d, néu khong n6
khong bi phin xa boi M, hodc khong qua 16.

' vi tri
= ' clia guong
d AN t -~ thirhai
j P
¢ Fross 1S3 ,
tieu diém anh  ~~<_ i d
cha thdu kinh pl S
tuomg duong : ‘-\\
Ry
AP 1
s - 2R, —-R 2R
d'=d 2 - l) 2 -3
cr RR, Rl
R?. - s
AR, —Ry)
R?. B UL R 2R2
k>R, —=—3> 1. Tirdo diéu kién dé co tia I6 —=<4,

nghia li R, <2R . Trong truong hop ma 2R, =3R , &’ =0.

Tiéu diém dnh ciia thiu kinh twong duong 1 é S, . Di duomg kinh

cila 16 bing bao nhicu thi tia 16 sé di qua d6 vi n6 di qua S,.

15 Tuong diém gan ding cta mét thau
kinh méng trén truc cua né

Newdi ta dy dinh tim sy tuong diém cta mot thiu
kinh méng trén truc cha nd. Gid sir mdt thau kinh
chiét suat n dit trong khong khi ¢6 cdc mit 1a cac
lwong chit cdu khong khi/ thiy tinh dong nhit nhau
bdi tam va dinh cda ching trén so do.

\ [

Xét mot tia t¢i xudt phat tir A trén tryc thau kinh. Tia
khic xa lien 1i&p béi hai luong chit, cdt truc tai B.

1) Chimg minh ring, trong khuon khd gén dang
GAUSS, diém B dong nhit véi diém A’ dnh cda A cho

béi thdu kinh, theo nghia clia tuong diém gin dung,
dugc cho bdi hé thirc lién hgp DESCARTES :

S I 1)
——=—=(n-1)| == = |
' 0C, 0C, )

2) Biéu dién do tu cha thiu kinh theo ham cida chidt
suit va cic dic trung hinh hoc cia no.

Chii § : Digm O trén hinh vé i tuy ¥ gitka S, va S,  do thau kinh
lamong, 8 ,0va O, thit (€ 13 tning nhau.

o Lo1 gidi

Di=a-p;, L=~ vii'y+is=p-f.

2) §=8=0 vih=0I~0L =0l .

Gian diing GAUSS 1o, o0’ 11, 'y 1y By va By déu i, viy:

—h , —h —I)
a==,Q ﬂl == 2
OA OA oc, ()(

Cic dinh Indt SNELL-DESCARTES bugci=ni'| vd ni'a =1i5.

o \ R
Lije do (o—ay=(n-1{(B,— f3,) vi :]_———_L_:(n-l) —_——
; 0A On sy O0G J
Hg thitc lién /)0p nay (cong thitc DESCARTES) c/)zmg minh s
tuong diém gan diing ciia thiu kink méng tén truc cia né rong
cic diéu ki ciia GAUSS.

B
2) A o vicing, lic do A =17, viy V:(n.-l)['l———L—J

oG, 0

VAN DUNG VON KIEN THIC

16 sy hisu chinh

B L, I L, man
‘ !
x " S
’ 161 102 ’ ‘
e
b D S

Trén so dd khoang cach 1) 1a ¢0 dinh, sur didu chinh he
dugce thye hién bing cach tac dong 1én khoang cach d.

Cdc sO'licu : fi =4cmva [, =6cm.

112




1) Hiéu chinh & vo cing

a) He dugc diéu chinh sao cho cac vat & vo cluing cho
mot anh ro nét & trén man. Hoi D — f* cin phai c6
ddu nhu thé nao @€ didu d6 1a c6 thé ?

b) Khi diéu d6 dugc thuc hién, hdi gia tri cha d, ki
higu d, , twong ting véi sir didu chinh do6 ?

¢) Thuc hién mot so dd hé va dung anh ctia mot vat
AB & v cung dugc thiy dudi goc ¢, lde D = Scm,

d) Tinh d0 16n cha anh theo ham cda o

2) Sw thay déi he

a) Khi ngudi ta mudn hiéu chinh mot vat & khoang
céch hitu han, cin phai dich chuyén thdu kinh phén ki
theo huong nao ?

b) Nguvi ta mudn thye hign mot he ma 4, tuong tmg v6i
gid tri D. Tinh d¢ dai méi ctia D. Gidi thich gi4 tri ndy.

3) Kha néing hiéu chinh

a) Trong trudong hop trude day, hay chi ra do séu diéu
chinh cha hg, nghia la ving céc vi tri clia vit AB c6
kh ning cho mt dnh ro nét trén man khi cho d mot
gi tri thich hop.

b) Thue hién mot cich dung cén thian & i 18 1/2 cho
phép x4c dinh vj tri clia A,

Tim lai k&t qué bing tinh todn.

S&'ligu : d = 6em.

e —’—‘k\1\\|

a) A=t p—ty0 X \\E' > o
]

iyD> 1 L,y L,l man

b) He thic NEWTON ddi véi L, :

BF, F,0 = £ nghia Iy ('~ £ +de — D)dop + ) =— 17

Khoéng cich do diéu chinh & vo ciing nghiém diing phwong trinh béc
2:

02 +(£')=Didy +5(£'1=D) =0 ; A=(D—1YD—-1"|+4£);
A Li drong néu D—£'1+4f', =D+20>0 (D>1")).

Co hai nghiém thyc, mit nghiém clia ching Ii duong :

d., =5[D—1‘ 1+ D= 1)D=11+48) |

¢) d,=3cm, 0y, B viB’ Ia thing hing.

L, L,
B,
x' a 0, 0, Fi
~< )

@@>0)

man

8 - QUANG HOC 1

9B _ 00 ia-_FiB ,1irdd OB = —a 9ol
FiB GF O F, fy+d, =D
Ya) ) man
—
Ay
x o 0] " A2
A,
Fi
\
& khoang cich , dee '
htuhan  § Py man
\\:
x 0, 10, =Ty A R
i F| A,
1
1
Y : {
—— g ——!

Néu A I3 & khodng cich hins han, Oy4; > OF"; . Hiéu g phan

Ki cia théu kinh L, 13 cing nhay nfu A, cing xa 0, . Cin gitm

higu ing ndy. viy phii dua O, lai gin Ay, nghiala d<d_ .

by Vo1 d_ =D, cong thitc ciia 1) b) cho D = LI—J;}— , nghia I
-J1

i23

% - 71_ - fi (bt hop hai théu kinh ghép 1ai). Trong truimg hop
1 2

. nghién ciru D= 12cm,

3) a) Cic g1 trj gibi han 12 man
d=0vad=D ‘
Khid=D, A i ¢ vb cimg.
Khi d=0, thfu kinh Ly Ty gsit Y208,
phim, vy A WA Buig oy 5
nhau, A vi Ay I tiing nhau, viy E ,
1 1 1 ' i
—_—— | [
0A D r - fy )
mi- Lt 1 was0a-s,.
D fy f
b)
} man
x \i\‘\‘\ \\ — ne g
A FF o - o “;(l:==..
y

1 —_—
Lo Lo 1 d50.4 =3cm.
0214' OZAI 2

1 —_—
L_=:% trdo QA =- 72cm.
G4 GA 1




1 Ve Nghién ctru mdt hé hai thau kinh

Xét mot thiu kinh hoi ty Ly, & khoang cich d = 3a
dat ti€p mot thau kinh phéan ki ; mddun cla céc tieu
cy co cac gid trj twong Ung fi =2ava fp =3a.

1) Xac dinh vi tri céc tieu diém vat F va tiéu diém
anh F’ cla hé.

2) Ve duomg di cia mot tia t&i xudt phat tir F. Goi B
12 diém gdp nhau cla dudng thdng cla tia i va
duong thing ciia tia 16 & he twong tng. Goi A 1a diém
clia quang truc cla hé trong mit phing vudng géc di
qua B. Xac dinh vi tri ciia A, sau dé vi tri cla danh A’
ciia A cho bdi tap hop cia hai thau kinh d6. Biét B’ 1a
anh cla B cho bdi tap hop hai thdu kinh. Tinh dd

1 '

——. Ban nhan théy diéu gi ?

phong dai ngang

3) Ve dudng di clia mot tia tdi song song vdi tryc.
Goi D 1a diém gdp nhau ciia duong thing cia tia t6i
va dudmg thing cia tia 16 & hé wong ung. Goi C la
diém cla quang tryc cGa h¢ trong mit phdng vudng
géce di qua D.

X4c dinh vj tri cia C.

Ban nhan thay diéu gi ? Chitng minh két qua do.

4) Gia sir M 1a mot diém clia quang tryc. Xét mot tia
t¢i phat ra tir m song song v&i tia vé & 2). Tia d6 cidt
mit phdng vudng géc qua A tai mot diém J. Ve
dudng di cia tia & dau ra cia quang h¢ hai thau kinh
vGi vige chi 16 mdt cach chinh x4c cac Anh twong ting
J' va M’ clia J va M. Tir d6 suy ra mot h¢ thic gitra
cdc s6 do dais6 FM, F'M', FA, F'A'.

Gié sir N 1a mot diém trong mit phdng vudng géc qua
M va N’ la anh cGa N. Tinh d¢ phéng dai ngang
M'N'

MN
dung tia vé & 3).

theo ham cla F'A' vad F'M' bing cich sit

o Loigidi

) FAsE-—sa,

—-—=—,0F =63 :d5 OF =-3a

OF OF 2

A=t F B F

——l—————_l_ L OzFl =—a trdo OZF'=—23.
O,F OF; 3a 4

2) Trén so do @EZ%&E’ vy 0212 =

1 1
—0I vaFA=-FO,
SOl viFA = ZFO,

nghia Iz 5A=—-;-a cA-bsa—bsa

| 9

CF' _OJy _ OF
F'Oz ]202' F'IOZ
Cvi A’ tring nhau.

=2, d6 EF:%a va Ic:%a.

Sy chng chit ciia hai dudng di ciia céc tia sang phét ra tir B tuomg img
Vi cich vé anh B’ cla Bcho bi L, va L, : BB —25D=p".

___s.J

-—B-;,----Q"_:--_—._———
Lo X
A F

A

Theo 2) va 3), AB=A’B’ va Al = A’J’. Hai tia la song song trong

moi truong 164, Viy cac diong mang chiing trong moi trong 16 sé

cdt nhau trong tigu tigu dign dn dnh.

Mf ﬂ va ﬂ 14— (THALES), tr d6 MM = FAF A.
FA AB AB FM




Vi so d6 dudi diy, = E M sk
MN FA
N b
T
) ~
i A
x4 S =
M A Al Fl \\\ :
\Qw\
\ \

18 cach dung anh tao bai su két hop cla
hai thau kinh

Ngudi ta k&t hop hai thdu kinh bing cdch dit ching
trén cung mot truc dé tao anh A’B’ ctia mot vat that
AB & céch 30cm trude thiu kinh thit nhat.

e 5o lidw -
Vi cac trudmg hop tinh todn bing s6 dudi day :
1. f'y =10cmva f'5 =10cm;

2. f'1 =20cmva f'5 =10cm;

3. f'y=30cmva f'» =15cm;

4. f'1 =20cmva f'5 =-15cm;

5 f1=20cmva f'y =-60cm.

1) Thye hign véi ti 1@ 1/5 cach dyng hinh hoc anh

trung gian A;B;, sau d6 dnh A’B’ bing cdch vé& trén

so d6 dudng di ca mdt chiim sang phat ra tir B.

2) Xdc nhan bing sd chat luong cach dyng bing dd

thi clia ban bdng céch tinh céc vi tri A} va A’, cing

nhu 12 do phong dai ngang .

o Loi gidi

1) Cich dimg dupe dua tién ki thudt co sc trinh bay trong gido

trinh. Viéc kéo dai cing chim tia qua quang hé d& cu thé héa
. duong di cia dnh sing I3 t6t hon. Khi diéu d6 I cin thidt, viec

dimg anh A’B' tr AB, thyc hign dige nho cic tia phy duge vé

mau tham trén so do.

W4 ¥ (el Fy

A

Athie, A thue déi véi L vd L, va A’ thue (trrong hop 1),

Céc phirong phip dimg ¢ cic tnrong hop 2, 3, 4 va § ciing nhu
vay.

Vi cic tnmomg hep tinh todn bing s6 dwpc xem xét, cic hé thirc
DESCARTES vd NEWTON cho béing dirdi d3y. Nguoi ta si dung

Y=Yy, , trirtnwomg hop 3, lic 46 y =-f72_

1 2 3 4 5
ry 10 20 30 20 20
£y 10 10 15 -15 | —60
d 30 30 30 30 30
L2} 30 | -30 | -30 | -30 | -30
Py 15 60 o0 60 60
71 -0,5 -2 - -2 -2
P -15 30 o 30 30
b, 30 15 30 -30 60
Y2 -2 | 025 - -1 2
1 I -05 | -05 2 -4

T 9 Cac thiét bj mé réng chum

Mot chum sang hdu nhu song song cé dwdng kinh
d = 2mm phét ra tr mot ngudn laser. Nguoi ta mudn
nhan duong kinh gdp 10 lan.

1) Thiét bi m& rdng sir dung mdt thau kinh mdéng phan
ki va mot thdu kinh méng hdi tycé f3 =50 mm.
Tinh f1 . Ve mot so 6 thiét bi.

Hai thau kinh c4ch nhau bao nhiéu ?

2) Hai thau kinh 1a hoi t va f5; = 50mm. Ti€p tuc
cac cau hdi trude day.

o Loi gidi

1) f{ =-5mm,d=45mm vay=1I0.



2) I'| =5mm, d =55 mmva y=—10.
L,

L, p————
’ -
Fi=F, ’
B ‘ ‘ x

RPN

90 Hé vé tiéu

Mot hé dong tryc gém ba thiu kinh mong ¢6 tiéu cy
f1=3a, [=x va ['3=a, & cic khoang cich
0,0, =3a va 0,053 = a (a > 0). Thau kinh thir
nhit va thiu kinh thit ba 12 hoi ty.

1) Biét ring O, 12 dnh cla chinh né qua h¢, xac dinh
ticu cy f'5 cha thau kinh thir hai theo ham cfa a.

2) A'B' 12 inh cla AB qua he, chimg minh ring ta
¢6 A'Ba'= AR .

3 1 }
@
B ==
x ?/{a/ \A‘ X
A 0, 0, [oy a
B

tia lién hop

) 1‘ cha iatér

3) Thict 1ap h¢ thae lidn hop gitra ¢dc hoanh d cia
vit A v dnh A’ ¢hia né trong he khi 14y gdc cdc hoanh
(](') & 02 .

o Lo gidi

1) 0, —450, 250", 50,

Coee r k

o | _=l==_' tudn()l()2=_1=3_ﬂ :
U B N BT LI S

()2()”] 020 2 f 2 OZOH7 I 5 3[]
o b1 —— U6 0,07 = a

0.0, 00" \ )
nghia I 0«,(7:1 viy £, :2

3072 =3 1=

0; A X
B
J

O . . . . s e
—_—=— 2O, :—% du vitri cia AB va A’B’ thé ndo chang nira,

AB 00,

0,

"
Fy=F3=0, /F;a o, F;

1 | R
Tia @ di qua diém P ciia tiéu dién dnh cia L,
o :—a.tf—lz—&z.az F'oOv+a’ GiFy=h=a,(hF'sy, viy

2

“l("_(“‘%j}:%

a4

a’'= nghiali o’ =- 3ax.

[1¢ thitc ndy I3 bat bién LAGRANCE - HELMHOLTZ

k)] B @ 4 [} [
]
@ 3N 1 o ‘@
¥ 1 of S | 1oy E
A O L ylons
1/5'
1 4 Y

Theo 2) tia® 16 ra cdch quang true — i:g .

Tia @ hwing dén 0y, 0616 ra khdi b theo mot duomg thing qua

O, va hop vi¥i quang trye mjt goc &’ = - 3ex.

a =28 o= AE A do ()M‘::ﬁ_— AR A nghis
0, A 0, A' AB a
Ia 02A'=9(2)—A'-.

('éng thire ndy 13 tong quat déi véi cdc hé vo ticu ;

)

néu A, ——>7: Ay vi Az—::—*/"z Mic 6 AV Ay =yt AA

(39

y1a dp phéng dai ngang ctia hét vo ticu,

21 Phuong trinh cta mét tia sang trong
mot hé cac thau kinh

Mot tia sang truyén qua mot he N thau kinh mong, gidng

nhau, hoi tu, c6 @0 tu C = 7 , song song va ¢ach déu

nhau mot khodng cich a wén cing quang truc (Ox).

et L]
EEERRRER

Y
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1) Xét mot trong cac thau kinh d6. Tia sdng y dén véi
g6c nghieng o tai diém N ¢ tung do y, né di ra tir d6 véi
d0 nghiéng ¢. Xac dinh mdt h¢ thic gita o, o, y va C.

2) Gia sir ring cac thdu kinh l1a dG gin nhau (a = )
d€ c6 thé coi tia sdang nhu 12 mot duomg cong cé
phuong trinh y = y(x) ma dao ham ctia n6 12 lién tyc.
a) Thi€t 1ap mot phuong trinh vi phan ma x va y
nghi¢m ding.

b) Gidi phuong trinh d6 véi gia thiét 1a tia di qua O
v&i géc nghiéng « .

o Loi gidi
S s 1 1 1
1) HE thic lién hop : == —====—
MA" MA f
Nhan véiy . —(a'—a)=%=Cy
2) a) Trén dogn a, athaydé}'.'Aa=a’—a=—Cy
Coi dgo ham do. giong voi A_a:_g’
dx a a
dy_da__

Q= tanc ciing li dp doc ciia y(x), tir 6 . .
X a

chiét suat

trung binh
bing 1

X

chiét sudt faef
trung binh n W&

néu céc thiu kinh -3
duge ghéplai Y

. . dy , a .| |C
b) Taix=0,y=0vaa= ==, licd =,’—a 1’— .
) y el o y c Osm[ ax]

Tia sang c6 mft quy dao hinh sin v&i chu ki x=21 \/z .
C

Chii y : Bi tdp ndy I2 s hinh mau héa ciia cic spi quang. Ciing c6
the tim lai két qua nay doi véi céc sgi quang c6 gradien chiét sudt.

99 Su 6n dinh ctia mét héc quang hoc

Mot hoc quang hoc 1a gém hai gwong cdu ddng truc,
h¢i tu, gidng nhau, ¢6 ban kinh cong R duwong xac
dinh va dugc sit dung trong cic diéu kién GAUSS :
Tat nhién cdc mit phan xa clia hai gwong ddi dién
nhau va hai guong cich nhau mot khoang bing a.

Chiing ta dy dinh thdo luan vé tinh 6n dinh quang hoc
cla hdc : mot hdc duoc goi 1a dn dinh néu ¢6 kha
ning gilr c4c tia sdng & 1an can quang tryc.

1) Bing viéc nh¢ lai cac cong thirc lien hop thich
hgp, chimg minh ring theo quan diém cda &n dinh
hinh hgc, quang h¢ d6 l1a twong duong véi mot day
thau kinh méng L;, L,, ..., L, ma ta s& xac dinh
chinh xdc ban chat, tiéu cy f* va khoang cach a’ theo
hamcia R vaa.

2) Nguodi ta nghién ctru duong di cla mot tia sdng
trong mit phing cta so d. Puong di clia né duge
xdc dinh mot cach chic chdn bdi mot day cac géc
o, vacéc tung dd y, v6in 12 s6 nguyén hoan toan

duong. Thiét 14p mot h¢ thic truy hoan gitta y,.,;,
yp va o, . Cing vay thi€t-1ap mot h¢ thic gita

Clpyps Oy VA Yngl-

1) Ln-l Ln Lnol
A [ L//r'/
Y+t LT Hnst
A=F
0 'z
\ | Y

3) Tard6 suy ra ri’mg In+2 —2gyn+l t¥n = 0, trong d6 g
1a mot hiing s6 ma ta s& biéu dién theo ham cla ti s6 % :
!

4) Tim tap hop céc 101 gidi cGa phuong trinh d6 dudi
dang y, = AZ", wong d6 Z 1a mot s3 phic va A 12
mot hing 8 tich phan. Thao luan theo céc gid trj cla
g ; trinh bay trudng hop Igl = 1.

5) Ddi v6i cdc guong cdu ngudi ta chon 18y cdu hinh
déng titu a = R.

a) Biéu dién tren mot hinh v&, dudmg di clia mot tia t6i
song song v&i quang tryc va dudmg di clia mt tia t6i di
qua quang tdm ciia thdu kinh thi nhét clia cdu hinh twong
duong. Ciing biéu dién nhu vay duomg di cha hai tia sdng
d6 trong hdc quang hoc tao bdi hai guong ciu.

b) Gia sir mot vat AB nim trong moOt mit phing
vudng géc, A niim trén quang tryc cla hdc. Xac dinh
dnh A’B’ sau mot 1an di lai cGa 4nh sdng trong hdc,
sau d6 anh A’’B’’ sau hai 1an di lai.

¢) Ching minh riing sau hai l4n di lai ¢ trong hdc mot
tia sdng lai tré thanh gidng hét nd.




o Lot gidi

1) Guong 16m co dinh S :
A2 2
SA SA SC R

VPR C F S
o ThivkinhcotimO=S :
1 1 1
_ = guong
OA' OA OF
nghia 1d DL S T
(—0A"Y OA OF" - »

ol F

thau kinh

Hai hé I3 twong duong néu
r=Xvia=a

2) Tia 6 c6 do nghicng o, ra khdi thiu kinh L, di qua tiéu

n’

diémdnh phu ¢, .

8 |

_ . _ Yt 1 50w s 4
Yo =Yy Tac,  Gpy =0y _T (hdy chii y, vi Xl la am)

a .
3) Yut2 = Yop) TaQ 4 = Yy TaQ, _Fynﬂ , ¥oi

4 Néu y, = AZ"  taco Z* -2gZ+1=0

elpl>1,Z=g+ \/gz_—l

elol=1,7=1

elpl<l,Z=g+ i\/l_—? (voi Pf=-1)

Biét ring g nhé hon 1, ta phn biét cic tromg hop khic nhau :

e g < -1(a >2R): cdc nghitm 7, va Z, lathuc: 2,7, =1 va
L+2,>0,viy Z, <1 vi Z, > 1.

¥, tdng khin tang va tia rong img s¢ két thiic béi di ra khdi hé ;
héc ¢6 “sir khong on dinh” hinh hoc.

e 9>-1(a<2R): Z va Z, lacic nghi¢m phirc lién hop ma
modun cia ching bing 1 : viy ta c6 thé dit Z = ¢>'? va
v, =A™ +Be™™ hojc y, = A'cosng + B'sinng .

y, bi han ché ; tia sdng bi “biy” & trong héc : hoc c6 “sir on dinh
hinh hoc”,

eo=-1a=2R)Z=-1vi y= A-1)".

Hai guong ¢6 tam C ctia ching tring nhau va tia di qua C phan xa
lai trén chinh né,
L n—1 Ln Ln +1 / \

/{o\c [O"C/&" - B |

Truvmg hop dic biét ciia hai guong phang :

Néu R ré nénvocing, g =1, Z=1viy=A = cle. Cin ldy
a, =0 néu khong cdc tia séng s¢ di ra khoi hic.

S)a =R =20 Cic tiéu diém dnh va vt cita hai thiu kinh ké tiép
1A triing nhau. Cing xy ra twong tr doi voi hai guong cau ctia hoc
quatig hoc : d6 13 mot hoc dong tiéu. Tim ciia guong ndy tring
vdi dinh cia guong kia.

w)g=0Z=ti=c? viy, =A'coS(”7ﬂj+B'sin(”7ﬂ].

L, L, L, L, Ls
@ 4 ) ) 3 'y
_’_-
0, 0, O, O, O
s Y . ’ . AN
x Fi2F,| Fy=F, | FY=F, | Fi=F, F,\<
1 Y v

b) Xét vit AB ciia so do bén
canh, B 13 diém gdp nhau cia
cic tia © va @. Sau moi lin
phan xa trén thor guong, hai tia
lai-cit nhau & B doi ximg vdi
B qua truc guongva A=A’
Sau hai Iin di lai (nghia I t0ng
cong bon ldn phin xa) dnh
A”B” 1 tning véi vt AB,

<) Gid sirm0t tia sing qua A voi do.nghiéng cx, . Sau hai lin di lgi

né di qua A va 8 nghiéng ciia n6 a5 =q,.
Vdy tia ndy tring vor tia (oi.

Chii y : Ta c6 thé tim Jar két qui trén bing cich sir dung diy cic gid

. \ wr L. L0, N N
na,vi y,,:A'oosT+B sm? dé xac nhan y; =y vd as=q.

MAY ANH
9 3 Nghién ctiu mét vat kinh may anh

1) Mot viit kinh ¢6 thé duge mo hinh héa bing mot
thau kinh mdng L tieu cy dnh OF'= ' = +75mm,
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B¢ thye hien viee diéu chinh nguoi the dnh dich

chuyén vat kinh ddi véi phim T
By L
A i '

o 01

a) Nguoi ta mudn chyp dnh mot vat AB & rit xa, A &
{rén tryc ¢on B theo mot huong hep véi truc mot géc
o, HOi thiu kinh L phdi dat cach phim bao nhiéu ?

b) Dung dnh A’B’ cia AB.

—p

)

¢) Bidu dién dp lom A'B' theo ham cla cic so lidu.
d) Vat AB 1a mdt thap cao 60m ¢ cdch vat kinh 3km.
Tinh A'B'.

¢) Néu nguoi thg dnh mudn ¢6 mot dnh lon 2ap hai
lan trén phim anh, hoi phii thay L bang thau kinh nhu
th¢ ndo ?

2) Nguoi ta dinh nghia khodng dich chuyén &nh cda
vit kinh 7’ 1a khodng cdach dai s0 F'A'=1r'. Hbi gid
tri cuc dai ma 7 phdi KMy néu sy diéu chinh cta vat
kinh cho phép chyup ro nét mot vat khi khodng cach
tir vat dén L (thdu kinh ban diu) nim gita 1,4 m va
vo cung ?

o 104 oidi

1) a) Can diit phim [T trong tiéu dién cia thau kinh L.

b)

L
B, [
A, a F
] a !
AY
\

o) A'B' =-af’ (d gid sitla duong). d) A'B'=—-1,5mm .
e) Cin phiti thay L bing mdt thiu kinh c6 tiéu cur f "\ =2f" = [50mmn.

2) Mot vit ¢ vo cung theo hutmg

ctia truc ¢ dnh 3 téu diem £ :‘ ’?l'

Motvit Aténtruc coanh I3 A’ g ::

5 5 thite NI v R ?

ap dung hé lh:n NI wm}w ‘ v \

Fa-l_ 1~ A F P
A FO+0A

do ' = F'A' =4,25mm. 4

o4 Su chup anh vi mé

Mot vat kinh mdy anh gdm mot thiu kinh hi ty tam
O; ¢6 tigu cy dnh 'y =OF'y = 75mm. Vi tr
cia phim dugc xdc dinh béi di€ém P
OF S—()T’Sb—]—ﬁ + T ; ¢ goi Ia khodng dich
chuyén dnh cta vat kinh.

mi

So'lieu : T’ =4,25mm

1) Xeét mot vt AB =lcm & khoang cach AO; =35cm
trudre vt kinh trong mot mit phing vuong goc véi truc.
Hoi ¢6 thé chup dugce anh ro nét cha vit do khong ?
2) Nguwi ta dit trude vat kinh mot thiu kinh phu L,
hoi ty thm O, ¢6 do tu Vo, =36 & khodng ciach
0,0, = 5cm khong ddi.
a) Do dich chuyén anh T cla thiét bi 1a khong déi,
xdc dinh tap hop cdc diém A cha trye ma sau khi hiéu
chinh ching s& duge chup dnh ro nét.
b) Nguwi ta mudn chyp dnh cta vat & vo cang & cau 1).
Su hiéu chinh da dugc thyce hién, tinh do lon A'B'
cta anh trén T1.
¢) Thyc hién mot so do cha hé khong cén coi trong ti
le ma coi trong vi tri tuong d6i cta cac phin ti khac
nhau cta may anh (cic vi tri cla cdc thau kinh, cta
céc tieu diém) va cha vat. Ve hai tia phét ra tir diém B
va tir d6 suy ra 4nh B* trén phim ['T.
o Loi gidi

I, 1 1

. 1 —
D A—ToA i —=—=-=—==-— va QA =9545 mm.
QA A )

A, 1 ¢ ngoai ving ma trong dé (a ¢6 thé it phim. Viy khong
thé chup anh dnye vit AB.
2) a) Tip hop cuia cac diém vt A ¢6 thé duge chup dnh nim trong

viing CD xdc dinh béi :

c—Lsobse=F,
p—Lsp 5D xicdinhbéi F\D=C'D =&
A p dung cic hé thirc lién hop :

'f(’l & vo ciing

EDFy D'=—17 wdd FD =—

£ e T A 2
Doi voi by . 2
]
L

F3 D =F,0,+0,0+0, i + ED; |
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Déi vii L,
Cétai Fy
=1}, tirdé CD=F,D

14D, F'y Dy =66, mm

b) Thau kinh L, cho tir AB mot dnh AR xdc dinh bi :
1 1 1

(véi O, A==30cm), urdé O,A =-3m;

0N OA 1)
AlB‘ ’Ai trdo Alli‘l = 10cm.
AB OZA
Thau kinh 11 cho duh A’B’ trén phim xdc dinh bor :
1
—_—— (v(i 01‘41 =-3050mm), tir d6 OIA 76,89mim,
QA QA £
Anh A’ ¢ trong ving diit phim. Viy kich thudc ciia dnh c6 gid i :
SR v
‘B'=A 1.0: =-2.52mm.
0,
¢)
b
_———p el 40
1;2 A l‘:l 02 01 'ph B' Fé
Ly Ly

95 vat kinh tam xa

Mat vat kinh may anh gdm mot thiu kinh hoi tu L;

tam O c¢6 tiéu cy anh ' = OF'; = 75mm. Phim
IT dit trong tieu dién inh ciia vat kinh. Nguoi ta thém
va0 viit kinh d6 hai thdu kinh phu :

e m{t thau kinh phin ki L, ¢6 tim O, va tiéu cy
S'o =-25mm, L, ghépsatvao Ly, viytaco O, =0.

Mot thiu kinh hdi ty L4 c6 thm Oz va ¢6 tiéu cy
[’y = 100mm, L3 dugc dit c¢d dinh trudc h¢
{L; — L, }. Khodng cich 030, 16 rang 1a dugc didu
chinh dé sao cho anh cta mot vit & xa 13 10 nét &
trén phim.

1) Thuc hign mot so dd biéu dién cdc thau kinh voi
cdc vi tri tuong d6i cha cic quang (dm va céc tiéu
diém. Lam diy di so do biing bin vé cdc tia xdc dinh
vi tri clia tieu diém anh F’ cda vét kinh tAm xa tao béi
(ap hop cdc thifu kinh {L; ~ L, — L3} d6

2) Tinh kich thudc cda dyng cu d6, nghia 12 khodng
c¢dch tirtam O5 cta Ly dén phim [1.

3) Tinh do 16n A'B' clia anh clia thip AB a0 60m &
cach vat kinh d = 3km.

4) Tinh kich thudc ctia dung cu chi ¢6 mot thau kinh coi
nhu vt kinh cho mot 4nh ¢6 cing do 1on. Két ludn.

o Lot gidi

1) Cic thiu kinh L, va L, la twong duong véi mot théu kinh duy

nhit 0, cotim Oy =0 =0, vacdticucy:

Viy L, Ia phin ki ; cic tiéu diém cia n6 s& dwpe ki hicu Fy va Iy

Nguoi ta mudn chup dnh cic vit & xa. Tiéu diém dnh I cua tip
hop 14 & trén phim [T va tring véi F';. ‘

L, } LyY
A L,
x' N x
Fy “~F3 F, Fj=F
'
iy Li (o
Ay —3F 'y S F'=[
1 |
- A do ()4 f . = 25mm

04F'1 O4F 3 f 4

Khoang cich giita Ly va L, bing : OO =0F y+F30} = 75mm

2) O,F '=0,0, +O,F ' = 150mm

3) Thdu kinh L, cho ur thip AB mt inh Ay B'| thue té ndm

trong tiéu diéndnh: A"} B, =—%1’ 'y =-2mm.

Ix
Anh A’B’ trén phim bing A'B' = O . A'[B', =-6mm.
4) D nhan duoc dnh c6 cuing kich thudce, mox thiu kinh hoi tu cin
cotiucr f'= —f__i d =300mm.

AB

Viy dung cu $€ ¢0 kich thudc Ion hou hai lan.
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CAC DUNG CU
~ QUANG HOC :
MAT VA KINH LUP

\
? a A
MO’ au
Tai sao lai nghién cteu h¢ mdt — kinh liup ?

Mt (két hop voi ndo) la mot co quan cé kha ning
cung cdp mot sé lon cac thong tin : mau sdc,
chuyén dong...

Hai mdt cimg "hoat dong" sé cho phép ta uoc tinh
duwoc cdc khoang cdch va cac anh noi.

Nhueng c6 ton tai cdc gioi han : khong thé quan sdt
dwpc cdc chi tiét cia cdc var co kich thudc nho ;
mdt két hop voi mot kinh hién vi cho phép cai thign
viéc nghién ciu do. Khong thé quan sdt dupc cdc chi
tiét (khoang cdch goc qua nhod) cia cdc vat ¢ vo
cung, mdt két hop voi mot kinh ngdm lai cai thién
cach quan sat. Hai dung cu quang hoc dé dugc
trang bi mot thi kinh, thuong la tuong duwong voi mot
kinh lip.

Phdn lém cdc dung cu quang hoc cdn thiét su quan
sat boi mdt déu dwoc trang bi mét thi kinh hay mot
kinh lap.

A I

Vay viéc nghién cteu he "mdt — kinh lap" hodc
"mdt — thi kinh" la co ban.

Khi stz dung mot thiét bi, hai nguoi c6 cdc thi gidc
khdc nhau chi cdn thay déi sw diéu chinh thi kinh dé
thdy cing mot vt.

CHU Y QUAN TRONG POI VOI CAC BAI THI NGHIEM :

Mot bién @di trong sw diéu chinh thi kinh khéng lam
thay déi su thao tac.

Muc TI1EU

B Hiéu duoc nguyen li hoat dong cla 1pét
va clia he {mdt - kinh lap}.

W Biét cach sir dung mot kinh lip.

DIEu CAN BIET TRUGC

W Cong thic lién hop cha cic thiu kinh.

W So dd cha céc tia sang,



1 Mat

1.1. Mo ta mat

Con nguoi dong vai trd mot cira didu sng gidi han cuong do sang di vao
trong mdt.

‘Thay tinh thé, giong nhu mot thiu kinh, cho tir vat mdt dnh ngugc trén
vong mac ; vong mac gdm cac t&€ bao : céc t& bao hinh nén va hinh giy.
Tap hop {vong mac - thau kinh quang hoc} ma héa dnh d6 dudi dang mot
ludng thdn kinh va truyén 1én n3o, ndo s¢ gidi thich no : 14t ngugc anh,
stra chtfa su méo anh, nhan biét 4n tugng vé anh ndi nhe céc thong tin
truyén dén tir hai mét (h.1).

1.2. Cac dic trung cGa mét

1.2.1. Goc truong

Truong nhin cia mit rat quan trong (40° dén 50°). Tuy nhién vang thu
nhan dugce cdc chi tiét tinh € twong tmg véi Mt dnh tao duge trén diém
vang, & gdn quang truc. Vay ving d6 rat nhd (1°).

1.2.2. Dd sau cua trudng va su diéu tiét

Mt ¢hi thiy ro 4nh néu anh dugc tao ra trén vong mac.

Mot mdt khong diéu tiét nhin ré vat & mot khodng cach D,, tuong tmg
vdi diém cuc vién CV.

Khi diéu tiét mét ting do tu ca no, diéu d6 lam dich chuyén mit phing
diéu chinh lai gin, lic d6 thiy tinh thé s& phdng len. Piém cuc cdgn CC
tuong tmg v&i khodng cich toi thiéu dé médt nhin 16 d,, (1.2).

V@i mot mdt binh thuomg cia nguoi 16n D, bing vo cung va d,, co
25 ¢m (h.3a).

Co thé mo hinh héa mit bing sy két hop mot thiu kinh méng hoi,tu o
ticu di€ém twong hep hodc bién ddi (sy didu tiét) va mot "man chicu"
twong mg véi "mit phing" cha vong mac : d6 1a mét rit gon (hoic mod
hinh héa) (41.3b).

1.2.3. Su phan li

Mt chi ¢6 thé tach dugce hai vat néu dnh ciia chung trén vong mac 1a cich
nhau mot khodng da d€ tao ra trén cac t&¢ bao hinh nén khac nhau. N6
duge dic tnumg béi ning suat phan li cda mit vao co mot phiit nghia 12
3.10™* rad, trong didu ki¢n chi€u sang tot.

Su phéan gidi goc nay phu thude nhiéu vao sy tuong phéan, vao su chi€u
sdng va thudmg duyc gidi han ¢ nhidu phit cung.

1.3. Cac tat cia mat va cac cach sua

Mit binh thuong duge goi 1a mit lanh.

Mit co thé co bon tat vé didu tiét.

W Tat can thi

Thiy tinh thé 12 qua hoi tu. Piém cuc ¢an 13 gén hon so véi mit thuomg
va diém cyc vién & khodng cach hiru han. Thiu kinh hiéu chinh I phan ki
.5).

122

glac mac vONg MAC b 1om cita

thily tinh (hé

con nguoi

ban kinh hay diém
1 dén 4 mm ving.
long den

thily tinh thé

H.1. So dé mor mdt.

H.2b. Md: diéu tiét : thay tinh thé
phéng lén.

CV (diém
cue vién)

CC (diém

cue ¢dn)

‘ viing didu tiét L—dio

Dm

H.3a. Vang "nhin thav" ro nét cua
mot mdt. D6 voi mor mdt binh
thuomg Dy,

d,, =25 cm.

bdng v6 cung va
mit phing
vong mac

P
)
mat

H.3b. So dé caa mdt rit gon.



M Tit lao thi

Tat nay lién quan dén sy 1o hoa ctia mit, mit mat khd ning diéu tiét lic
tudi gia : thuong mdt phan bigt kém cac vat & gin va phan biét tot hon céc
vat & vo cung. Sy gidm kha niing didu ti€t ndy budc phii str dung nhiéu loai
thau kinh hi¢u chinh tuy theo khodng cich vit - miit. C4c kinh c6 hai hay ba
tieu diém (hodc céc kinh ¢6 "céc tieu diém tang din") lac d6 la cin thiét.

B Tat vién thi

Thiy tinh thé 12 khong dd hoi ty. Nguoi vién thi ldc nhin & vo cung da
phai didu tiét, va diém cyc cin CC 1a & xa hon so voi mit thuomg. Thiu

H.4. B¢ mdt phan biét dwoc hai tia
phai

0 can lon  hon

=3.107* rad

nay,
am

kinh hieéu chinh la thau kinh hoi tu (42.6).

Ax /! Az -
R R P\ "F
b.
Ao

,(

H.5. Mdt can thi lic khong didu tiét, a. va b. khong sta,

c. da sia
smmmm v{ing nhin ro nét.

W Tat loan thi

H.6. Md: vién thj luc khong diéu tiét. a. va b. khong sia,
. da sia.

mmmew  ving nhin ro nét.

Mt khong ¢6 su d6i ximg tron xoay. Thiu kinh hiéu chinh khong ph'ﬁi 1a
thau kinh cdu. (xem thi nghiém vé& do tiéu cy cla thiu kinh ding cho

ngudi loan thi).

14,p dyng T

1) Xét mot mdt ma khoang cdch thdu kinh —
vong mac bdng 15 mm.

a) Tinh cdc gid tri cuc dai cia do tu caa thdu
kinh doi voi mot CC bdng 25 cm va mot CV
bdng vo cang.

b) Mdr khi gia mdt kha ndng diéu 1iél. Piém
cuc vién CV khdng thay doi, nhung do tu cia
thay tinh thé chi c6 thé bién doi 14,5 5,15 va
0,25 & twong g voi lic 33, 45 va 70 tudi. Xdc
dinh cdc diém cuc cdn CC tueong ving.

2) M{t ngudi bi cdn thi ndng, diém cuc cdn
bding 11 cm.

a) Mot nguoi bdn kinh gioi thigu cho anh ta
mot cdp kinh c6 khoang cdch mdt — kinh bing
1 cm. Hoi nguwot do phai chon d¢ tu nao ?

b) Sau khi soi guwong nguodi cdn thj lai chon
kinh dp trong. Tai sao ? Anh ta thdy mdt minh
nhuw thé nao ?

¢) Anh ta thdy mdt minh nhw thé ndo néu lai bi
vién thi ?
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1) a) Ap dung cong thirc DESCARTES : 2. a) Anh ca m()l1 vat & vo cung cin phai &
111 4 — L= cach mit 11 cm. Anh d6 duge tao ra § ticu
5P mm vdip= OAVAp'= OA% gigm anh cita miit kinh, tr 46 /= ~10 cm va
. _ V=-1038 (thiu kinh phan ki).

Vi diém cye can, p = -25 om, tr do o ) o
f'= L4cm va V = 715. Véi diém cyc vién, p b) Ap dung cdc cong thire DESCARTES la du :
biing v cung, trd6 f = 1,5cmva V=67 3. L'_l:i'vayzﬂ’
b) Vi cong thic DESCARTES porf p

1 1 1 p=-lcmvaf=-10cm, tird6p =-09 cm
————=—=Vy+6V ; p =15 cm va va y=09. Nguoicin thj thdy mdt cla minh
podn S nhé hon thyc (6 va & phia trude mat. Vn dé
d, =-p ml 1. Vo.Vay d,, = 1 khong x4y ra v&i cdc kinh &p trong (h.8).

m DRERAUN m .

p

¢) Voi mdt ngudyi vién thi, kinh 12 hoi ty. Vay
G33wdi: d, =22cm, §45tdi: d,, =1 m anh cha mdt s¢ 16n hon vd & xa hon mit (h.9

va § 70 tudi : d,, =4mh.7). va 10).

) |

o “:\ 7 B
s
R o ’,’ J: -

x Olr=15a|F’ 7 ~ 4+ -

Smm

- > p

y P ‘

mit rit gon

H.8. AB biéu dién mdr cia ngiedi cdn thi. Do phan
~ xg anh ta thdy anh A'B’ ctia AB qua kinh caa minh
4 ' trong guong phdng.

! Chit v : Nguwoi do cdn phai ¢ cach guong phdng
e 12cm dé quan sdt anh ¢ khoang 25 cm.
]

U

H.7a. Cdc tia khi mdt nhin & vo cing.

A N -8B
x 0 FilR x . R B
14 mm 7 {
' _ z 4 >
- 250 mm ] 15Smm x' AA X
)
/

mit rit gon ’
H.9. Trong truomg hop mot thdu kinh hdi ty. AB

H.7b. Cdc tia lic mdt diéu tiét. (mdt) hien ra xa hon v lén hon.

2 Hé {mét - kinh lup}

2.1. Loi ich cua kinh lap i\ g ':
Dé quan sat 18t hon cdce chi tidt cia mot vat, vat do chn dit & didm cye can J///
CC. He qua 13 mit s& rit met. PA g

Khi nhin mot vat qua mot thau kinh hoi tu hay mot kinh lip, ta c6 thé A\ a0
quan st duye mot dnh ¢6 dudng kinh goc 16m hon va cin mot sy didu tist N A\ J: <
it hon. Muon vay cdn phéi dit vat gitra tiéu diém vat va thau kinh (/1.11). HL10.
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Phan nhi¢u kinh lup dugc st dung voi vat dit trong ticu dign vat cua no.

Lic d6 4nh duge dua ra v cing (h.12). Vi tri cia mit 13 khong quan
trong, nhung mit cang gin lup, cdc sdc sai hinh hoc do kinh lap gay ra
cing duge bd qua (cac tia gan tryc) vi lic d6 mit "chon loe" cdc tia it
nghiéng so véi quang tryc.

' A

[}

) Il

E B__-oe-

i N

A’ FooA 0
o tieu  vat
dnh 4o didm  that

vat
y kinh lip

H.11. Chimn tia xudt phdt tix B di vao trong md.

H.12. Néu vat ¢ trong tieu dién vat cia thdu kinh, vi tri

ciig mdt khong quan trong. Mdt ddt sat thdu kinh se giam
161 thiéu cdc tdt vé sdc sai do kinh lap (cae goc nho hon).

Kinh ldp cang ¢6 thé duye sirdyng véi mit dit trong tidu dign dnh.

Lei ich cia vige diit mét trong tieu dién anh ciia kinh lip la gi ?

Ta ¢6 thé chimg minh ring n€u mdt dit trong tidu di¢n dnh cda kinh lap,
duong kinh goc clia anh 12 khong phuy thudc vi tri ca vat. Thye vy, ta
chi ¢din vé mot so dé cta cdc tia sdng (h.13).

Ta nhdn thay ring goc &' chi phu thudc vao kich thude cta vat AB vy
n6 khong phy thude vao vi tri cha vit.

2.2. D6 sau cla truong clia hé mét - kinh ldp

V&i mit, dnh cho bdi mot kinh lap phdi niim gitta diém cye ¢an CC cdch

mdt d,,, va didm cye vién cha mdt D,,.

Ta cho hai dinh nghta.

Khd niing higu chinh 13 khodng cdc vi ui cta vt ma anh [ nhm o

bdi L.

Do sau cida truong, hay chinh xdc hon do sdu didu tidt 12 hi¢u cda hai

khodng cdch do.

Giid st/ 1a ticu cy anh cta kinh lap, /1 12 khodng cdch mdt - tiéu diém anh

cda kinh 1dp va x 12 khodng cach dai s0 vit - tieu diém vat cda kinh lap.

Cong thue lién hop cho cdce ticu diém cta thdu kinh mdng (cong thic
2

NEWTON) cho (x = FA vax' = F' A) \——f—
_\

trong d6 x' la khodng
cdch dai 0 anh - ticu diém dnh cda kinh lap.

f,z f,z
Dm —h, dm -h

Viy x 12 ndm trong vung [ } v&i didu kién 12 A nho hon

d (h.14).

2 2
Vi = 0 (mdt & ticu didm &nh caa kinh lap) vung d6 1a {f . L_} .
m (I"l

LLac d6 do sau cha truong 14 :
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H.13. Puong kinh goc caa anh chi
phu thupc AB, di vi tri cua no thé
nao chdang niea, néu mdt ¢ trong tiéu
dign anh caa kinh lip.



| RSCI
1 ‘\\ Seo
{ ~ hEN
1 So T
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| N el kinh lip
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Do sau clia trugng 1a cang bé néu tiéu cwr anh cang bé.

Vi dy, mot kinh 1ap 20 & ¢6 d9 sdu cia truong 12 1 em (d = 25 cm) va mt
thau kinh 40 & d sau cda truomg bon 1dn bé hon.

2.3. Cac dac tinh
2.3.1. Pd bdi giac

e Do boi giac cia mot thi€t bi quang hoc duoc dinh nghia bdi
G = 9—‘ , trong d6 6’ la dwing kinh géc duvi d6 mit nhin thay anh

ciia vat qua dung cy va 0 la duong kinh goc dwi d6 mat tran nhin
thay vat (h.15).

e D¢ bji gidc thuong mai duyce xdc dinh béi mjt anh thay ¢ diém cuc
vién CV qua dung cu va mét vat thay ¢ diém cuc can CC ¢ mit tran
doi voi mit binh thuvng (d,, = 25 cm).

'

> Dé tap luyén : bai tap 1.
2.3.2. Cuong sd

b

I
Cuong s ciia mot thiét bi quang hoc duyc dinh nghia béi P = ‘%

trong dé &' la duong kinh géc dudi dé nhin thay anh cia vat qua
dung cu va AB 1a d0 16n cha vat. N6 duoye do biing diop (ki higu : 3).
N€u anh & vo cung, hic d6 nguwi ta néi vé cung so ndi tai .
Trong trudng hop mdt & trong tieu dign dnh cda kinh lap, cuimg so va
cuong 0 ndi tai 1a trung nhau, thyc vay, trong truomg hop do duong kinh
26c cia anh 13 khong phy thudc vao vi tri cia vat (h.13).
Cuvng s6 ndi tai cia mot kinh hip 14 béng do tu ciia né :

1 1

QIV:"—Zz,
f' OF
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<4 H.14,

B
6
A :

H.15a. Vi thdy ¢ mdt trdn.

kinh lap

A A
anh do vat that

H.15b. Vit nhin gua kinh lap.



P

6’/6‘

2.3.3. Ning suat phan li cia hé {mét - kinh 1ap}

Gid st mot vat nhd AB ¢ trong ticu dién vat coa kinh lap. Cdc dnh A" v
B'c¢ha A vi B & vo cung, duge nhin thiy dudi mdt khodng cich goc
o= A8 _ .y AB, wong a6 # 1a cuomg 56 ndi i,

Ta goi 6,, 1a ning suit phan li cha mit (9,, = 10~* rad). Mot vat sé duge
phan li boi mdt néu 6'> 6,, . Vat nho nhit duge phan li bdi mot kinh lap

¢d kich thudce :

2

ABpin =

14,p dung

Hoi ndng sudt phan li caa mot kinh lip cdu  Khi quan sit khong dung kinh ldp & khodng -
1o boi mot thdu kinh hoi tu c6 tiéu cu  cach d,, twong dmg voi di€m cue cin, vit nhd

N\}

S'=5m? nhat duge phan li bdi mit trin ¢6 kich thudce
Vi mot mit binh thuomg 6, ~ 107 rad, @wrdo; ~ AB0 =0 -dy, nghia 12 vao ¢60,25 mm.
2 N AB
AByy =107 %5102 =50um,  nghia 1 Chuyring AB,, =—2.
= (0,05 mm.
3 Hé {mat - thi kinh}
3.1. Thi kinh
Nhiéu thict bi quang hoc duge trang bi mot thi kinh. D6 1a mot dung ‘cu
quang hoc gdm nhiéu thiu kinh hoi w hay phan ki cho phép quan sat mot
inh trung gian (/1.16).
Cach st dung mdt thi kinh tuong duong véi céch sir dung mot kinh lip
vdi cdc vu viet dudi diy so véi mot kinh 1ap cung cuong $0 :
e s méo anh 12 y&u hon ;
e cdc it vé sic sai duge gidm xuong ;
e (rudmg quan sit 1a 16n hon ;
¢ 40 md goc cua chum 12 1¢n hon.
thdu kinh truong ' thdu kinh mét
i ' ‘
thudce trde vi ‘,
tiéu dién vt
ctia thi kinh ﬁ
~ T ; tieu di¢n vat clia
anh sang 16 L I thav kinh mit
! Y
| <4 H.16.
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S

Thiu kinh diu tien gap 4nh sing 12 thau kinh truong. Thiu kinh djt
truye mit 12 thau kinh mit.

Mot thude k& chia do, goi 12 thude trdc vi ¢6 thé duge dit:

e hoiic & mic cha tidu dién vat cla thfu kinh mat,

e hoic & muc cha tiéu dién vt cda thi kinh néu tiéu diém do 12 that.
Thudc tric vi do s¢ duge thdy ro nét & vo cung cung voi vat dit & tieu
diém vit cta thi kinh.

kinh ¢6 4nh cho béi thiu kinh truomg [, Ia
tieu diém cha thau kinh mdt L,, va ring tidu
diém dnh cta n6 12 dnh cho bdi thdu kinh mdt F =1 P, R
cda tidu diém 4nh cda thiu kinh trudng.
Cdc tia dén tr tieu diém vit di ra tr thi kinh | Hinh 1.
Lz
kinh mdt 12 anh cta tiGu didm vt cda thi kinh F
cho b thiu kinh truong (h.17a). -0 __
Bdi véi tidu diém anh, ngudi ta cing 14p luin Fy F
tuong ty v mot tia d&n thj kinh song song vii
truc (h.17b). : \ Hinh17b,
3.2. bé di xa hon : cac thi kinh &m va thi kinh duong
Béan cht cta tidu didm vat cha thi kinh cho phép phan tach ra hai loi thj kinh.

y 4
Chimg minh ring ticu diém vit cia mot thi L, } L, ﬁ
song song v&i tryc, vy né di qua tieu diém vit
ciia thdu kinh mit. Vay tiéu diém vat cha hiu
Néu tieu didm vat cia mot thi kinh 1a that, thi kinh duye goi la duong
; né€u no 1a Ao, thi kinh duoe goi la am. ‘

-
-
_______
------

Cac mo hinh kem theo cho phép thyc hidn cdc chu thich sau diy :

4 | /
! Y F -
| o ®

H.18. Thi kinh duwong. Tiéu diém var F [ thdt. H.19. Trong trieong hop mét thi kinh duwong, thuoe trdc vi
6 thé dupe ddt rong tiéu dién ciaa thi kinh , hodc trong
tiéu dien vat coa thau kinh mdt 2.

Mot thi kinh duong c6 thé duge sir dyng nhu 12 mot kinh hip : thude tric

vi tiy thudc tinh hinh ¢6 thé duge dit hodc & tidu diém vat cda thau kinh

mit, hojc & tieu diém vat ca thi kinh (h.18 va 19).
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Mot thi kinh am khong thé st dung nhu 1a mdt kinh lp (tieu diém vit cla
16 12 40) : tuy nhién do6 la mot he hoi ty "day”, thudc trac vi tuy thudc tinh
hinh chi ¢6 thé dat & ticu diém vat cha thiu kinh mdt (£.20 va 21).

/

A

v

1&

v

H.20. Tiéu diém vat ca mot thi kinh dm la ao.

H.21. Doi voi mét thi kinh dm, thioe trdc vi (vdt thdt) chi

c6 thé ddt trong tiéu dién vt cia thdu kinh mdt.

3.3. Néng suat phan li cia mét hé {mét - thi kinh}

'Ta nghién ctru ndng sudt phin li ndy nh¢ 4p dung sau day.

14,p dung &k

Gia sie mdt thi kinh dugc st dung trong nhiéu
kinh hién vi chdr luong cao. Su két hop cia hai
thdu kinh hoi w L, (quang 1dm O, liéu cu anh
1'y)va L, (quang tdm O, , tiéu cw anh £'5 ) thoa

f' f' .
man : 71:01202 = 12 =a,v0ia=2cm.

1) Xdc dinh cdc vi tri ¢6 thé cia mét thuée
frdc vi.

2) Xdc dinh ndng sudt phan li cia hé {mde -
thi kinh} do.

1) Ta xdc dinh tiéu diém vit F cta thi kinh. N6

duge xdc dinh boi ;- aukinhl |

F, (tigu
didm vat cta I, ) thiu kinh [

Ap dung cdc cong thire lien hop cho cdc tieu
diém ciia thiu kinh Ly, ta c6:

ﬁ . F'l Fz = —9(12 ,
VN T — 9Ya

Biétrang : F'1 F5 =-2a, FF=—=9cm.
- 2

] )

F i/ FI\F'F}

; »
* kR 0, 0y 2
’I
J7vi i cla
luédi char

/ thap hay
J ciakinh¥

tréc vi

H.22. Thj kinh (dm) caa kinh hién vi.

i
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9 - QUANG HOC 1

Tieu diém 12 A0. Thudc tric vi chi ¢6 thé dit tai
Iy (h.22). (Chd ¥ ring d6 1a mot thi kinh am).

Mot phép tinh twong duong cho phép tim dugce
vi tri cla tiéu diém 4nh F’ cOa thi kinh :

FF=%-1cm.
2

2) Gid s&t mdt vat nhd FB & trong tidu dién vit
cta thi kinh : cic dnh ca F vd B & vO cung
luon ludn duge nhin thdy dudi mot khodng
cich goc 6 (h.23). Anh F3B; cta AB cho bdi

" L; dugce xéc dinh bdi :

BB _2 was =2 LB
FB 3 37

Néu 0, 1a nang suit phan li goc cha mit
(6,, =107 rad ), vat nhd nhét duye phan giai

voi thi kinh dé c¢6 kich thude
FB,, = 20";f 2 nghiala~ 15 pm.
Fj
F3
X Fl ] 0 & Vx
OREE B N

H.23. Cuong 50 ndi tai caa thi kinh nay la am va
bang : . o _?
FB 3,




PIEYU CAN GHI NHO

m SU PIEU TIET

Hién tugng diéu ti€t Ia su ting dj tu cia thiy tinh thé. N6 cho phép vung nhin ré dugc trai
rong tir diém cyc can CC (25 cm d6i voi mit thuong) dén diém cuc vién CV (vo cung doi vai
miit thuong).

m KiNH LUP VA THI KiNH

Chiing ting kha niing phan gidi ciia mit. Cac dung cu nay cho phép sy quan sat khong cian
diéu tiét (vay mit khong bi mét), diéu kién binh thuong cia viéc st dung moi dung cu
quang hoc.

m pO BOI GIAC CUA MOT DUNG CU QUANG HOC
D6 boi gidc duge xac dinh bdi :
G= |€

0

trong d6 6’ 1a ban kinh géc dudi dé nhin thay anh qua dung cu va @ la duwong kinh goc dudi
do nhin thay vat ¢ mit tran (h.24a).

m O BOI GIAC THUONG MAI

Do boi giac thuomg mai duye dinh nghia d6i véi mét anh nhin thay ¢ diém cuc vién CV qua
dung cu va mot vat nhin thay ¢ diém cuc can CC ¢ mit tran ddi voi mit thuomg (d,, =25 cm).

m CUONG SO CUA MOT DUNG CU QUANG HOC
Cuing s6 duye xdc dinh béi :
AB

P-| 2.

!

trong d6 8’ 1a duwong kinh géc dudi d6 nhin thiy anh ciia vat qua dung cu va AB la kich
thugc cia vat. Cuing s6 dugce do biing diop.

N€u anh ¢ vé cang, nguwi ta noi vé cudng s6 ndi tai 7.

B
K*ssoo 1 kinhlap
1 ' \\:\3\\ 1 !
B H ! SaB el ;
$ g | : fB i
: \\\ 0'
x AE ! x XA A \\\\ | 4
; anh 4o vat that o
i t
: ' |
H.24a. H.24b.

m CUONG SO CUA MOT KiNH LUP

Cuong s6 nji tai cda mot kinh Iip biing d tu ciané: # =V = l' .
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Bai tap
AP DUNG TRUC TIEP BAI GIANG
“1 ps bsi giac

Tim h¢ thac gita do tu v do boi gide thuong mai cla
mot kinh lip.

. I,r}v'gj;ii
. 3
() = Aé- va 9 = i]"
f m
6. =dn Y v6i d,=25em.
4

9 Cac tat cta mét
Ngudi ta mo hinh héa mot mdt bing mot thau kinh
hoi tu c6 do tu thay ddi dit cach vong mac 15 mm.
1) Tinh vang bién ddi cha do ty d6 bi€t ring mit binh
thuomg diéu tiét tir 25 cm dén vo cung.
2) Mot mit can thi ¢6 cung do tu, nhung khodng cach
thau kinh vong mac 12 15,2 mm. X4c dinh cic diém
cuc vién CV va cuc can CC chia mdt d6. Hoi do t
cta kinh 4p trong cén s dung dé chira mdt do6 ?
3) Mot mét vién thi ma khodng cich thdu kinh - vong.
mac bang 14,8 mm. Tra 10 cac ciu hdi nhu & 1),
o Lo gidi
1) Sir dung cdng thire DESCARTES © L V.

P
O diém CV : p vo cung vap'= 15 mm, nr dé V,,, =66,15 .
Odiem CC:p = =705 .
Chii § ddu ! D6i véi mot vae that, p 13 am, viy p = —d (d Ja khodng
cdch dén m).

—25cmvap'=15mm, trdo v,

D O0digmcv: Ly Loy D=L 14m = 15.2mm)
p m
O diem CC: —+ 1 =V, dy=205cm
pody

Thau kinh can deo phéi cé L Voo #V,viy V =—-0,885.
P

Ta nhan thiy ring véi thiu kinh do, diém CC cia mdt d3 sira Ja
25 em. Mt di siza twong duong véi mot mat thuong.,
3) Bing cich tromg tr D, =—1,11m, d,, =323 cmvaV =+0.96.

Mot mdt vién thi c6 thé thiy mot vét Go & sau mét.

3 Mt vién thi va kinh lup

Mot hoc sinh bi vién thi : diém cuc can CC cach mit
30 cm va diém cuc vién CV ¢ 1 m sau méi mit.

Cau hoc sinh d6 sir dung mot kinh 1ap do tu 108 theo
hai cich khic nhau :

a) mdt 4p sat vao kinh lip ;

b) mdt djt trong tieu di¢n dnh ctia kinh ldp.

1) Trong mbi truomg hop, xdc dinh cdc vi tri ca vat
ma ciu hoc sinh nhin ro qua kinh lap.

2) Tinh cudng s0 & = % ctia kinh lap d6i v6i mbi
truong hop trong hai trudmg hgp d6, khi mit khong
diéu tiét,

o Lo gidi

1) Miit 6 0.

vit that

L L d -

x 7 1 LS ™ x
cv

Cic vt tht dwoc nhin 16 dupc dit ¢ bén trdi diém cue cin CC,
nghia 1 ¢ cich quang tim O cia thiu kinh biéu dién mét riit gon
}wu 30 cm, cung vay vii cic vit do dit ¢ bén phii ciia diém cye
vién CV, Vin dé I3 xac dinh cic diém cia quang truc ma kinh Iip
cho anh I3 cdc diém ndm trong cdc ving quan tam.

a) 0=0gyp, néu O o chi quang tim ctia mot kinh Iiip giong nhir
mot thiu kinh méng .
Ay L e va A, —Z v, véi cong thire lién hop :

1 I I

=, :—-——— 0/ _*—7 iCIn
0.C OgAr ! Ophge 3 10 7Ac
1 ' 1 1 1
lA =, LIy EyAa/———— 1L1an;
OyCV Oy&y f O]/‘a/ 1(1) IO

4 —c—— mdtrit gon

4 ;
:"‘:L:S,;Z --------- ]
lvatthat ‘::-‘_‘4#\1\\__‘“ .
X ¢cc F F x
—]
'?
§_—— mit riat gon
L
I > \‘s_L CV -
x’ \ > _\~F"A\\ : “x
S
N St |
kinh lip —=d ¥~ *

F 6 trong khoang {A.y, Ase) . (Mt vién thi cd thé thdy mot vt

dit & vo cing).
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b) O=F p,viy OgO =+10cm.
Céc cong thite NEWTON (cdc gdc & cdc tiéu diém) ;
Ay L e va A, L sev,
FpAy . FyCC==1%, vii F'eCC=0CC = -30cm, viy

FyA,. :%0—: 33cmva FpA, =~67cm.

FgAn . FyCV==f% v6i F'gCV=0CV =100cm, viy
FpA, =—lcm va OpA, =—1lcm

Viy liic d6 vt 6 thé dupe nhin thdy néu n6 dit cich quang tam
ciia kinh lip trong khodng tir 11 cm dén 6,7 cm.

4":;:‘:'_‘:‘ """ \ _C—_miit rit gon
[} bl -~ -
[} S o
I N \\ .
x cc F F™ E
kinh lip —» 1
4
ﬁ;mét it gon =1 —
y — b
x’ R X
F FIAYcv:
- A |
kinh lap _—..W ]

2)F= %3— , 0’1 gbc dudi d6 mdt nhin thiy dnh cia vt AB, khi

nidt khong dicu tiét, vy tikc 13 khi dnh ciia AB cho béi kinh lip ¢
trong mgt p/m:ng vuong goc ¢ diém cyc vién,

a) 0'= —A—B— viy S = i: ! :ngg‘
A, 0 AR A,O0 (]l11

h) §'= AB L viy S = L =106vas =9 .
04,0 'y

SU DUNG VON KIEN THOC

4} Sic sai cla mot kinh lap

1) Mot quan sét vien mét 1anh (nghia 1a ¢6 thi gidc
binh thudng) nhin bing mit trdn mot vae rat nho
phing twong ty mot doan AB dai ! vudng géc véi
(Ox). Ki higu d,, khodng céch nhin ro ngin nhit.
Xac dinh goc cue dai a,, dudi do6 vat duge nhin thiy.

2) Quan sat vien nhin AB qua mt thau kinh mong
hoi tu ¢6 tieu cu f ' va tdim O (kinh lap). Mit cia
quan sét vién cich kinh lip mdt khodnga< 4, .

a) Xac dinh céc vi tri cta vat dé ¢o thé nhin ro dnh.
Thyc hién mot cach dyng hinh hoc mot dnh nhur vay.
Anh Ia thuan hay nguoe chiéu ?

b) O vi tri nao sy quan sdt duge thye hién khong mét
mdi do diéu tiét ? Bidu dién goc o dudi do vat duge
nhin thdy trong truong hop nay.

¢) Do boi gidc thuong mai cta kinh lup

bing bao nhiéu ?

Cicsolieu: d,, =0,25 m(theo quy udc) vaf' =50 mm.
3) a) Tiéu cu cua thau kinh mong phu thude nhu the
nao vao chiét suit cda thily tinh ¢hé tao thau kinh ?
b) Chiét suit n phu thu¢c budc soéng cla dnh sing sir

B
dung theo dinh ludt gin ding : n(A) = A+ —-.
l_

Tinh cdc gid tri ctia f '(4)) va ['(4,) cua tiéu cy doi

Vi cac bude song A = 0,486 pm va A, = 0,656 um

khi thira nhdn f'= 50 mm d&i vai A = 0,589 pum. Héi

cdc bit loi xay ra do sy bién déi cta chiél suét khi

quan sat mot vit chidu bdi dnh sdng tring ?

Ciic sd licu : A =1,5943 va B=9,311.107 um®
{Theo ESM St Cyr 1994)

o Lo7 gidi

1 y
D tna,, =a,,=— (a,, bing rad).
m

1
B[‘i\:g‘_\__‘\ ,2]
A 4.

2)a) ) L
BENRIillllTTTTTTT s
: TIIBeT
Xt e e x
A F A ol ~-___ o
- a N \‘\‘\~\
fl

Anh AB' ciia AB cho béi kinh lip phai & trude mét vi ¢ mot khodng
cich it nht bing d,,. Viy ¢ cich quang t3m O ciia kinh fip mo
khodng it nhdt bing d ,, — a , véi OA' =—(d,,,—a) <O :viy dnh I do.

! 1 1 [ -1 1

——— =, nghia li ——= -, tr do

oA OA [ 04, dyp—-a [’

oAy =~ Un =2y |OAI< va 10AI<(d,, - a)
[+ (dy —a)
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Phép tinh ndy chi c6 ¥ nehia néu dof véi kinh Iip vat 13 thit, viy néu
OA <0, diéu nay thue 1€ duoe nghigm ding, vi (d, —a)> 0.
1 1

_—|=—+

()A 1 A (d m_ a )
thily, vat A phili &t gita Fva diém Ag, ¢6 dnh I3 diém CC ciia mét

— _[d,—a
A covitr saocho f'>1A0! 2'—(’1——)

fvdy,—a

Do , chiing ta nhan thiy ring dé dupc nhin

b) Khi mét I3 Ianh, sy quan st dwpe thue hign khong mét méi do
diéu tid néu vat A' Ia & vo cing, viy néu A = F : vit phdi dit
trong tiéu dién vit cia kinh lip.

[

J

Trong trmg hop ndy. twong img vai cac tia (i xudt phat by B I3
cde tia 10 ra khdi kinh Ip song song nhau va hop véi quang truc
mot goc « :

AB 1 ‘ N
a =~ ang = a = I (dor vii cde goc nho biéu dién bang radian).
{ y F Q .. 1 R | .
¢) Ap dung bang s0: Ge =—— , viia = — vd a, =— ., viy
am 1 m
d, 25
Ge="2=""s5,
TR
1 t | 1 L N
3a) —=(n-)| =-=—={=(n-D)—, f'= (L 1a
1 ocy oG, L -
thira s6 hinh hoc).
| ) A+ ]i-
h) = T— nghia 1a .v/l’ =—’}3—. A =0),486 4an.
A+ -1 A A+ — —1
A A7

1

FA)=49,1mm vi A =065 ym, ['(A4)=50,4 um
khodng hiéu chinh khong bing khong, c6 ton tai cic sir phét mau

(d6 o tiéu diém xanh, xanh ¢ tiéu diém do...).

5 sa dung mét kinh quan tric

Khi khong diéu tiét mdt thiy duye cac vat & vo cung va
khi didu ti€t mdt thiy dugc cic vt & cic khodng cach
Ién hon 12,5 em, khoang cach t0i thiéu dé nhin ro.

Mot kinh quan tric gdm mot vat kinh L; (tuong ty

mot thau kinh méng hoi tu ¢6 tiéu cu '} =10 cmva

duong kinh dy =3 cm) vd mot thi kinh L, (tuong tu
mot thiu kinh méng hoi tu ¢ tiéu cy ', =2 cm).
Kinh quan tric dugc didu chinh bang cich ngdm &
20cm cAch mit vao ciia vat kinh (nghia 12 mit khong
diéu tiét nhin qua kinh s& thdy ro cdc vat ¢ trong mat
phéng vuong goc & 20 cm trude Ly).

1) Hoi khoang cach / gita L; va Ly ?

2) Xac dinh vi tri v duong kinh cGa vong tron thi
kinh, nghia Ia dnh cda vit kinh cho bdi thi kinh.

3) Gid st AB 1a mot vat nhd cha mit phing vuong
g6c¢ § phia trude cich L, 20 cm va o' 12 goce dudi do

quan sat vién thiy AB qua kinh quan tric. Tinh ti $0

p= L
AB’

4) Héi ving khong gian vat ma quan sit vién khong

diéu tiét c6 thé thiy qua kinh quan tric ?

a) Mit dugc gid thiét dit trong tiéu dién inh cla L, .

b) Mit dugc gia thiét dat sat thau kinh L, .

o Loi gidr

1) A=2s A —L25 A vimdl khong didu tiét, viy A, 1 tiéu

5 R 1

diémvat I5 cva Ly, tirdo —;z
Ok A

OF=I1-f" m:—QO cm, OF, =20 cm, =10 cm.

=22 cm.

1
2) Gid sir O'la dnh cia Oy cho bdi 1, .

|
fy

1 | 1 ,
- =—,viy 0,0'=22 cm, O o sau F'y 2mm,
()2()I 020] [2
0,0’ NP NP
y= b A =01, duong kinh cia vong tron thi kinh 13 3 mm.
0,0
3)
4L 4L,
- BQ
5 ///,
x N 01 ";2 _"’— /{j
A T -0, >
C /
] y
5 or .., _ 1-r ,
a'= {C. FBC=22  wrdss= Q;:mo‘.
r 1 ' A0,

Ha) AL s vi FL A =—d,.
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Do FAF A=-fr vi BAF,A=-% r do
— 1
IhA =—= =032cm.
dy
F A =1032cmvi F'|F, =10cmva 1_:122—9,69 o,

Viy diém A 13 & giita 20 em va 19,7 cm trude Ly . Do sdu cia

(ST

trong bing 3 mm. Cong thit NEWTON 16 rang 13 thich hop khi
mité Fy.

b) UZ.A':_dO‘

1 1 I —

—— =—, A =~172 cm;
UzA' 02A1 f2

1 1

1 _
:—::—'—, 01A2_19,73 ci.
oA O0A 1
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Cong thitc DESCARTES cho két qud don gidn nhit & diy,

Hai @9 sdu cda treomg 13 gan giong nhau. Thuong nguoi ta thich
dit mét ¢ mikc cia vong tron thi kinh doi véi mot inromg cue dai.
Viy nén dit mit ¢ 15 .

vong tron
thi kinh



KiNH NGAM

ONG CHUAN
TRUC VA

KINH QUAN TRAC

\

Mé& Ja
Trong chuwong nay ching ta dy dinh sé nghién ctiu
cdc thiét bi cho phép thuc hién cdc cdach ngdm va
cdc do dac.
Do géc : mot ong chuan truc cho phép nhan duoc
mot cham song song sau khi truyén qua mot lang
kinh chdng han, huong cia né sé duoc xdac dinh nho
m¢t kinh ngam vo tiéu.
Cdc cdch ngdm doc : cdc cach ngdm nay duwoc thuc
hién khi ta muén do cac khoang cdch gitka cdc vt
khdc nhau doc theo mot quang truc.
Liic d6 mot kinh ngim veéi mit trude ¢6 dinh la
cdn thiét.
Cdc cdch ngdm ngang : cdc cach ngdm nay duoc
thuc hién khi ta mudn do cac kich thuwoc ngang cia
cdc vat (vuong goéc voi quang truc).
Liic d6 mot kinh quan tric véi thi kinh do vi
hrong (kinh ngdm voi mdt truece cd dinh c6 luoi chi
thap la mot thudc trdc vi) la cdn thiét.

_ CHUY:

Dé sit dung ding ddn mot dung cu quang hoc mdt
khong cdn phai diéu tiét, néu khong mdt sé mét.
Trong chuwong nay, cdc dung cu duoc st dung véi
mot mdt binh thuong, mdt do nhin ré & vé cing va
khong bi mét.

Muc TI1EU

B Hiéu dugc nguyén tdc ciia kinh ngdm,
ngdm & vO clng va cda kinh quan trdc ¢6
mit trude ¢d dinh.

B Biét diéu chinh & vo cung mdt kinh
ngdm don gidn hodc c6 ludi chir thap dugc
chi€u sdng.

B Biét diéu chinh mot ng chuén tryc.

" W Biét thyc hién cdc viéc xdc dinh vi tri

theo phuong doc va theo phuong ngang
nho mot kinh quan trdc ¢6 mat trude co
dinh.

DIEu cAN BIET TRUGC

W Cong thitc lign hgp cia cic thau kinh.
B So d6 cla céc tia sdng.

W Biét c4ch tao ra cdc vat (hodc dnh) that
hoic ao.

W Nguyén tic ciia h¢ {mdt - kinh lap}.



Cac thanh phan chu yéu cua
mét kinh ngam

thi kinh

) g
1 anh trung gian { .~

vat ngdm

T

mat phing !
cla ludi chit thap

vatkinh ¢
Moi kinh ngam goém cdc thanh phan sau day (h.1) :
o mot vat kinh cho tir vat quan sat hodc vat ngdm mot anh trung gian.
e mdt thi kinh cho phép quan sit “theo ch€ dj kinh hip” dnh trung
gian d6, anh nay ¢ trong tiéu dién vat cda thi kinh déi véi mot mét
binh thuwong ;
e mot luvi chir thap (thuong la tap hep cua hai day dit vuong goc (h.2))
thong thuong duyc diit trong tieu dién vat cia thi kinh (thi kinh duong).

2 Kinh ngam ngam & vé cung

Mot kinh ngdm ngdm & vo cung cho phép nhin ro céc vit & vo cung.

2.1. Kinh ngam don gian ’

Vat kinh cho tir vat ngdm & vo cung mot anh trung gian trong tiéu di¢n anh.
‘Thi kinh cho phép quan sat ddng thoi Anh d6 va ludi chir thap, ci hai déu &
trong tiéu dién vit cfa thi kinh (hinh 3 dugc thyce hién voi mot thi kjnh duong)..

4 thi kinh ) /,»B',

anh trung gian .

.
.
i e
-,
' S
1 e
’ e
'A -
i -
o
/"

. 1B
mit phang:
clia lugi chir thap

vat kinh

2.2. Kinh ngam c6 luéi chit thap duoc chiéu sang

Kinh ngdm luon ludon gédm mot vat kinh, mot thi kinh va mot diy cha
thiip, nhung ngoai ra ¢cOn ¢6 modt bin bdn ma dinh huéng duge (h.4 va 5).
NO cho phép chi€u sing, néu cdn thiét, ludi chix thip nhd mdt ngudn sing
phy khong ngin cin sy di qua cda dnh sang trye G€p. Bin do chi ¢é ich dé
diéu chinh 4nh sdng ; n6 phii dua ra khéi truong quan sat khi do dac.

< H.1. So db nguyén li cia mot kinh
ngdm ngdm & khoang cach hieu han.

H.2. Hinh ddang caua mét luoi chte thap.
A H.3. S0 db nguyén li cia mot kinh

ngdm  ngdm © vé6  cing
(4 =F\=F).
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chiéu sang phu

ban & vi ui bi gap

luéi chit thap
R

vat kinh

2)
thi kinh ban ban ma dnh (bsh ring 1) :
H.4. So dé mot kinh ngdm c6 luoi chie thip digpe chiéu sdang. H.S. Kinh ngdm co lwoi chie thap.

3 Dbiéu chinh mét kinh ngam

Mot kinh ngdm 12 duge didu chinh n€u mit c6 thé ddng thoi nhin ro inh
cha vat ngdm va anh cla ludi chit thip ma khong cin diéu tiét.

Trong truomg hgp d6, dnh trung gian cda vat 12 & trong mit phing cha
luci chir thép.

Pé nhan duye ket qua do, ta diéu chinh ké tiép :

¢ khodng cdch gitra thi kinh va lugi chir thip ;

e khodng cach vat kinh v luGi chir thip (thuc t€ h¢ {thi kinh - ludi chir thap}).

3.1. Diéu chinh thi kinh cia mét kinh ngam
Truve két ching ta diéu chinh khodng céch thi kinh ludi chit thap dé
thdy ro ludi chir thap ma khong phdi diéu tiét (mdt mdt nhin & vo cung
dit trude kinh ngdm “dan trye ti€p” vao ludi chir thip khong cin phai
¢0 ging néu sy didu chinh 12 dang ddn) ; ddi voi mot mit thuong , ludi
chir thip lic d6 & trong tiéu dién vat cha thi kinh.

3.2. Piéu chinh khoang cach vat kinh va tap hop
{thl kinh - luéi chlt thap}
Anh cta vat ngdm & vo cung cho bédi vat kinh 1a nim trong tieu dign
inh cha vt kinh. Vigc diéu chinh 12 dit tiéu dién 4nh mmg vGoi mat

phing cha ludi chir thap. Vay phii thay ddi khoing cich gitra vat kinh
va tap hop {thi kinh - lu6i chir thap}.

Mai khi kinh ngim da duyc diéu chinh cho mét nguvi sir dung, néu
mot nguvi sir dung khac ¢6 thi giac khong tuong ty mudn diéu chinh
dé hgp voi thi giac cia minh thi nguoi d6 chi can thay d6i khoang
cach thj kinh - luvi chir thap dé thay mot anh ro nét.

Khoang cich vat kinh - lugi chir thap khong thay déi trong qua trinh
bién doi do.

Diéu c6t yé€u la khong can thay doi khoang cach gita vat kinh va tap
hop {thi kinh - lugi chir thap}

Mot kinh ngdm goi 12 v0 tieu néu mot chum t¢i song song dap vao kinh
ngdm s& cho mot chum tia 16 cing song song.

Trong cdc diéu kign do, mot mdt binh thuong khong diéu tiét sé nhin ro
anh ca mot vat & vo cung trong kinh ngdm.

3.2.1. Biéu chinh bing cach ngam mét vat ¢ vé cung

Phuong phéap nay l1a ¢6 gid tri d6i véi moi loai kinh ngdm : ching ta co
thé hi¢u chinh kinh ngdm trén mot vt & cdch khodng mot trim mét.
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74p dung. 1 B

Vi kinh ciaa mét kinh ngdm c6 do wu bing 56 Ap dung cong thic Newton : FA. F'A'=—f 2,
Nguoi ta thiec hign viéc higu chinh kinh ngdm bdng o

cach ngdm vao motvdt ¢ cach 10m, sau do 100m, e FA=-10mva f = 0,2m ; F’A’ = 4mm,
Vit cudi cang ¢ vo cang (ngdm mot ngdi sao). khodng didu chinh 12 16n ;

() m&i 14n do ta phai dich chuyén thi kinh mot

khoang bing bao nhiéu ? * FA=-100m vaf =0,2m, F’A" = 0,4mm ;

) y . khodng diéu chinh 1a khong dang ké.
Mot do tu S& twong dmg véi mot tiéu cu

[’ =20cm (rat nhd hon 10 m va 100m)
Vige didu chinh Ii twéng nhan duge lic ngdm & S¥ chinh xdc cudi cung nay cla vige dicu
vO cung ; Anh trung gian 1A & F(F'A'=0) chinh ddp ing da trong nhiéu thao tic.

3.2.2. biéu chinh béng tu chuén truc

chiéu sang

/{—b;’m & vi tri gap

thi kinh

thau kinh cha vat kinh
tieu diém

Y

¢)) 4anh R’

cua lugi
. ban ban ma chir thap R
guong phang
H.6. H.7.
Mot kinh ngdm ty chudn trire ¢6 mot ludi chir thip duge chidu sdng. N6
duoc diéu chinh do phin xa trén mot guong phdng hodc mot luong chat
phdng (h. 6)
Khi kinh ngidm da dugc diéu chinh, cdc phén tir dugi day sé 12 lién hop : anh ctia R trong thi kinh
luoi chr thap vat kinh © guong phang o _vat kinh anh R’ / /r trigl; i;;lla klfl;h

»

Cic he thire nay c6 gid uri ngay cd khi guong bi nghiéng

Ta kiém tra sy diéu chinh.
Mot kinh ngdm duge didu chinh Khi Iudi chir thip R va dnh R’ ctia n6
ddu ¢ rong cung mot mitphing. Lic do R va R’ 1a dong thoi ro nét. ,Z?

Tuy nhién sy diéu it cua mit ¢6 thé 1am sai lech didu kieén ro nét do6
do thi sai : sy didu chinh I3 dtng din néu ludi chir thap va inh ctia n6  H.8. Thi sai. Néu R va R' khong ¢
khong dich chuyén d6i voi nhau khi ta di chuyén mdt ben ndy bénng  rong cang mot mdt phang, cdc anh
trudc thi kinh (h.8) ctia R va R' trong thi kinh cting nhw

. ) . i vdy. Lic do se ¢6 su dich chuvén
Su di€u chinh 12 khong phu thufc vi tri va sy dinh hwong cia guong tuong ddi ciwa cdc dnh nay khi md di

(h.9 va 10). chuyén truoc thi kinh.
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vat kinlt
[

Vi tri

thi kinh
o

)

@ kinh ngdm diéu chinh ot i guong

SV
5, itri

luén chir thap
dit trong tiéu dién
ciia vat kinh anh

H.9. Luci chiv thap va anh cia né do phan xa thdv dupc qua thi kinl d6i v6i hai vi tri caa mdt. Ching khong dich chuyén
tiwong do6i doi voi nhau : kinh ngdm dieoc diéu chinh 161, et chte thdp va anh cha né cing ndm trong mot mdt phdng.

vit kinh

| ;
@ kinh ngdm diéu chinh @
khong tot

luéi
hir th i tri
chrt PT/ thi kinh le(l:)
j b Vi
1 @

H.10. Luci chix thap va anh ciia n6 do phan xa thav dipe qua thi kinh d6i voi hai vi tri cia mdt. Chung di chuyén déi voi
nhau : kinh ngdm diéu chinh khong (61, luGi chie thdp va anh ctia né khong cing ndm trong mdt mdi phdng.

Phuong phap nay tuomg ty phuong phédp ty chudn trye khi do tiéu cy cha
¢dc thau kinh mdng : lugi chit thip va dnh cia n6 cho béi tip hop {vat
kinh - guong - vat kinh} dugc quan sat bdi hé {mdt - thi kinh}. Khi ching
& trong cung mdt mit phing, mit phing d6 12 tiu dien cta vat kinh.

Néu cic quan sit vién ndGi tiép st dung thi kinh chi thay d8i khoing cach
thi kinh - ludi chir thiap (ludi chir thap khong di chuyén trong qua trinth
hiéu chinh d6), diéu kién d6 dung cho mot 14n s& ding cho tat ca.

Chi viéc diéu chinh thi kinh la ¢6 thé thay doi néu can thiét, déi voi
cdc quan sat vien khong c6 cung thi giac. '

Vat o vé cung :
str dung 6ng chuan truc

Mot ong chuin truc (h.12a va 12b) 1a mdt quang hé cho phép nhan
mot vat ¢ vo cung.

Khoang cach vat - thau kinh cAn phai duyc diéu chinh dé cho mat
anh ¢ vo cung cua ludgi chir thap d6 (h.13)

(Aing chuan tryc gom mot lugi chir thap (mot khe nguén cé do rong
thay déi, mot day chir thap, mot thuge chia do trén kinh mé) va mot
thau kinh (vat kinh cda ong chuan truc). Luvi chir thap duyc chi€u
sang béi mot nguodn sang co thé ¢ trong hoiic & nogai ong chuin tryc.
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F
=
5n<
thau kinh guong, k
H.11. Nguyén Ii ciua phuong phdp e
chudn truc voi mot thdu kinh (cdn
phai hi ty).

luéi chir thap tren kinh mo den
— - é

‘
vat kinh vong diéu chinh cho phép

dich chuyén tp hop

{lugi chix théap - den)

de6i voi vat kinh
H.12a. M6 ta bén trong mot ong
chudn truc.

vatkinh vong didu chinh  vatkinh

vi tri ctia ludi chir thap

(thudce chia do)

H.12b. Vi dy m@t 6ng chudn tryc.



kinh ng’im diéu chinh vo cing

%}*

m
vat (khe. day chir theflp. thudc

chicu sdng chia do clia Ong_ chuin tryc)

H.13. Ong chudn tric duoe didu chinh ding néu thuoe chia @6 nhin qua kinh

ngdm ld ro rang.
P& diéu chinh mot ong chudn tryc, trude tién ta st dung mot kinh
ngdm & vo cung. Anh cia vat cho bdi he {ong chuén tryc - kinh
ngidm} cdn phai ro rang. Néu kinh ngdm ¢6 mot lusi chir thip, cin
phai khdng dinh 1a cdc dnh cda khe va cla ludi cht thip 12 & trong
cung mot mdt phing khi dich chuyén mét (xem 3.2).
Vidu:
Ta diéu chinh mot ong chudn truc v6oi mot kinh ngdm vo tigu gém hai
thau kinh hoi ty, Ong chudn tryc & gin kinh ngdm.
Ta hieu chinh ong chuin trye nho kinh ngdm, va gid st riing 4nh cla
thude chia do cia ong chudn trye cho bdi 13p hop cac hé quang hoc
duoc tao thanh & diéin CC cha mit.
Co cin phdi ting hodc gidm khoing cich vat kinh - thutdc chia do cta ong
chudn trye dé tao anh & vo cung khong (CV clia mot mit binh thudmg ) ?
Cdc vat lién hop ta cdc vat sau :

AB ——tc  Ap b, aB LA
Sng chudn true P = i
kinh ngam

Hinh 14 chimg O ring anh AB 1a 4o d6i véi vat kinh cla kinh ngdm viy
thute chia do B & gitra tiéu diém vit va vatkinh cta ong chudn trye. Lic
do can phai tach vat kinh ctia 6ng chudn trye khodi thude chia do. 1

Lc

F
Ay N
’ T T
X 1
]
1)
]
[ s
! S
] AR
' S
) *“"i
]
]
)
1
[}
1
]
1
[}
] A R
L ong chuan truc
B,

H.14. Cac vi tri suwong d6i cia cac vat khac nhau va cac anh lién hop (cdc tia sang cia hinh ve khéng duor biéu dién tdt ca).
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5 Kinh ngdm c6 mét trudc cé
dinh hodc kinh quantrac _____

Mot kinh quan tric 12 mot kinh ngdm cho anh 10 nét clia mot vt & khodng
cach hitu han (.15). N6 cing duge goi 1a kinh ngdm ¢6 mil tnnge ¢0 dinh vi
khoang cich gitra vat nhin ro qua thi kinh va kinh ngdm la khong déi.

anh trung gian thi kinh

f 1 \ T/
Ty AW _
M ‘ = ad . Aw
vat kinh luén chir thap

(hofic cia micromeét)

H.15. So dd nguvén li ciia mét kinh ngdm c6 mdt truée cd dinh.

C6 hai phuong phip dé nhan duge mot kinh ngdm ¢6 mit trude ¢d dinh
hodc kinh quan tric.

* @it mot thiu kinh phy goi 12 thau kinh 1dp thém trude vat kinh cla mot
kinh ngdm ngdm & vo cung (h.16a)

* ting khodng cich vit kinh - {ludi chir thip - thi kinh) cia mdt kinh
ngamn diéu chinh & vo cung.

Khodng cach nay cang 16n néu ta mudn quan sit mot vat cang gdn kinh
quan trdc ; dong thoi do siu cha truomg cang gidm. Tuy nhién khodng
cich vat - vatkinh khong thé bé hon ticu cy cia vt kinh (h.16b).

! thau kinh phu [
g()i la thau kinh lép thém vi tri md& ca vat kinh

vi tri ci clia vat kinh

vat kinh thi kinh

thi kinh

H16a. Kinh ngdm vé ticu bién thanh kinh quan trdc nho H.16b. Kinh ngdm vé tiéu bién thanh kinh quan trdc bing
m@t thdu kinh phu. Néu vat ddt trong ticu dign vt cia thduw  cach 1ing khoang cdach vat kinh — {luoi chre thap — thi
kinh ldp thém, mdt se nhin anh do ro nét (gita Lyva Ly  kinh). Néu anh cia vdt cho boi Ly 12 ¢ trong tiéu di¢n var
cham phdt ra tie B [Q song song) ciia thi kinh (vdy ¢ trong mdt phdng cia heoi chir thap)

mdt se nhin no ro nét.

] 14’p dyng O

Gida sie mot kinh ngdm dwgc chinh vo tiéu (né Pidm ngdm cdn phdi & cich phia trude kinh
cho mot anh & vé cang cia motvar ¢ vo cang).  neim 30 cm. Thiu kinh phy phii cho r diém
Hoi phai ddr thdu kinh nao (thdu kinh ldp @6 mot 4nh & vo cung, kinh ngdm 11 vo tiéu.
thém) sat vt kinh dé ngdm cdc vdt ao ddt cdch 4y tieu ey dnh ctia né 12 30 cm.

30cm trueoc vit kinh ?
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Xac dinh vi tri cua mot vat
nho moét kinh quan trac

6.1. Ngdm doc

Viéc ngdm mot vat nho mot kinh quan tric 12 viéc dua anh trung gian cho
bdi vat kinh vao trong mat phﬁng cla ludi chix thip, diéu nay dugc thuc
hien biing viee di chuyén kinh quan tric trén mdt gi4 quang hoc.

Thuong viée didu chinh nay tom lai 12 & chd mét nhin r6 dnh, vi ring néi
chung do sau cha truong 12 rit nhd.

Ay dung 3

Mot kinh ngdm gém hai thdu kinh mong : mot
vdt kinh c6 tiéu cu anh 9 cm va mot thi kinh ¢6
tieu cie 1 cm. Kinh ngdm nay dugc st dung boi
mot mdt lanh (CV ¢ vé cang, CC & 25cm).

1) Tim khodang cach vt kinh — thi kinh dé sao cho
mot vt ddt cach vdt kinh cia kinh ngdm 30 cm la
o diem CV cia mdt. Hoi dp sdu cia truong lic do-
(mdt ddt o tiéu diém anh cia thi kinh) ?

2) Cang cdu hoi do ddi vei mot vt ddr cach vt
kinh 50 cm. So sdnh cdc d¢ sdu caa truomg.

3) Viéc doc vi tri cua kinh quan trdc duwgc thuc
hi¢n véi sai s6 co 2 mam. C6 cdn phdi kiém
nghiém rdng trong hai treomg hop trén ddy

anh caa val va anh cua lwoi chit thdp la ¢

trong cang mét mdt phdng khong ?

1) Gia sir vat A va dnh cta nd cho bdi vat kinh 12
A’ (thdu kinh L; ). Ap dung cong thix NEWTON:

RAFA'=-f1;
FA==2lem va f;'=9cm : F{'A'=3,86 cm,

Anh A’ clia A’ cho bdi thi kinh (thiu kinh
L, ) cin phdi & vo cing, vay A’ phéi & tai tiéu
diém vat F, cta thi kinh :

0,0, =0|F '+ F'| A+ F,0, =13,86 cm
Khoang cich vit kinh thi kinh vao ¢t 13,9 cm.
Dai v6i anh cudi cung & CC chtia mit, ta tim vi
tri cia anh trung gian.

Ap dung cong thire NEWTON d6i vei thj kinh :
B'A"=-25cm va f'5=1cm: KA =+0,04 cm

Anh (rung gian cin phai cach tiéu diém vat ctia
thij kinh 0,4 mm.

Ta tim vi (ri cGa vat A tuong tmg bing céach sir
dung cong thire NEWTON do6i vaéi vt kinh :

F1A'=386+0,04=390cmva f,'=9 cm:

FA=-20,77 cm.
Tir d6 d9 sdu cia truong bing :
21-20,77 =0,13cm.
2) Thyc hign lai cing cdc phép tinh :

Fl—A 5-4lcm va [ =9cm:F'|A'=1,98 cm.
Khodéng cach vat kinh thi kinh la nhd hon
trudc day va cd 12cm.
bai vai anh cudi cung & CC ca mit dnh trung
gian cdn phai & cach tiéu diém vat cha thi kinh
0,4 mm.

Ta tim vi tri cha vit tuong mg (cong thic
NEWTON ddi véi vit kinh).

F'yA'=2,02cm va f;'=9cm: FA=-40,10 cm.

Tir d6 do sau cia trudomg bing :

41 -40,10=0,9 cm =9 mm
D0 sau cha truong cang lén néu vat ngdm cang
xa kinh.
3) Trong truong hop 1) khong cén kiém
nghi¢m thi sai. Trong truong hop 2) cin phai
kiém nghiém vi ring do siu cha truong 1a I6n
trudc do chinh xdic.
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Kinh ngdm ¢6 mit trudc ¢ dinh ¢6 hai wu diém trong viéc xdc dinh vi
tri cGa vt trén mot gia quang hoc so vdi vigc chi€u anh trén mdt man
quan sat.

¢ n6 cho phép ngdm céc vat 40 ;

e vigc ngdm rit nhay (ludbn ludon dudi 1 mm ngay ci khi khong kiém
nghi¢m thij sai), lic dé cam gidc v& do ro nét trén modt man duge thye hién
trén mot vung rong lon.

Chiy :

o Kién thirc vé khodng cdch kinh ngdm — vat ngdm noéi chung la khong
cdn thiét, vi moi dai luong nghién ciu ¢ ddy la nho dén cdc vi tri twong
doi. Viec xdc dinh vi tri caa kinh ngdm trén gid quang hoc la di.

e Cdc sai 56 do dp sdu cua truong cua kinh ngdm va do viéc xdc dinh vi
tri & trén gid quang hoc 1a vao ¢ mgt s6 milimér.

6.2. Ngdm ngang

Mot kinh quan tric ¢6 trang bi mot thi kinh ¢6 thudc tric vi cho phép thyc
hi¢n cic cach ngdm ngang véi diéu kién chuén méy bing cich ngﬁm vidy
mot to gidy milimét.

pdung &4

ddu clia mam vat - mam vat
\ gi4 quang hoc
M

H.17. C6 thé xdc dinh truc tiép vi tri
cua mPt mdam vit trén mpt gid quang
hoc. Tuy nhién vi tri cia mgt vt cua
mot thdu kinh hodic ciia mpt man ddt cd
dinh trén mdm vt c6 thé khong giong
Vi vi tri cia vat. Vay chang ta lubn
ludn thuc hign cdc do dac tuong doi.

H.18. Ddng ciia m¢t thuoce trdc vi.

Mot kinh ngdm gdm mot thi kinh va mot var 1) Piém ngdm c6 anh cho bdi vat kinh & trong
kinh c6 cdc tiéu cw twong ng la 1 cmva 8 cm.  tiéu dién cua thi kinh. Nh¢ cong thac lién hop
Mot thuoc chia dp dén niea milimét dwoc dgt  cia DESCARTES d0i véi céc thiu kinh mdng 4p
trong tiéu dién vdt cia thi kinh. Khoang cach  dung cho vatkinh :

thi kinh - vt kinh bdng 10 cm (h.19). [ 1

1) Mdt khong diéu tiét nhin thdy anh caa mgt
vat 0 vo cang.

- L p-0ap Zﬁ}
pp f

tacovéip’=9cmvaf’ =8cm:p=-72cm.
Tir d6 khodng cich d = 72 cm.

Tinh khodng cdch d giga vat va var kinh,

2) Tinh kich thuoc cua vat ma kich thuoc cua
no doc trén thwoc chia do la 5 mm.,

2) Do phong dai cda vat kinh bang y =+,
P

h
. Kich thudc thit clia vat bing gy, =—2
4

14

nghia Ia y = 0,125 (khong ké ddu).

thude chia do
]
]
9cm :lcm .
£y )
; 4
. d : Vay Agpa=40 mm =4 cm.
vatkinh ¥ Loy
Bgoc = Smm <H.19.




PIEYU CAN GHI NHO

B Moi kinh ngdm déu duge cdu tao bdi cdc phin tir sau ddy :
e mot vat kinh : cho mot anh trung gian cta vit quan sét hodc vat ngdm,
e mot thi kinh : cho phép quan sat “theo ch& do kinh ldp” 4nh trung gian do,

e mot lugi chir thap hoic mot thude tric vi (thudong dit trong tieu dién vit cla thi kinh).

B Vi¢c didu chinh & vo cung mot kinh ngdm duge thyc hién :
e hoiic bing cach ngdm mot vat & xa,

e hoic (néu kinh ngim dugc trang bi mot ludi chir thip dugc chi€u sang) bing ty chudn trye nho
str dung mot guong phing.

® D¢ ¢6 mot kinh ngam véi mit trude ¢d dinh viec ting khodng cdch vt kinh - thi kinh 1a dd.
Cung ¢6 thé 1dp them mot thdu kinh phy. Kinh quan tric nay cho phép thyc hién cac cach ngdm
doc chinh xdc.

B Mot kinh quan tric véi thi kinh ¢6 thuge tric vi (kinh ngim véi mit truwve ¢d dinh c6 lugi
chir thap 1a mot thwwe tric vi) cho phép ngdm ngang cic vat ndu kinh duye chuin trude.

B Mot ong chudn tryc 26m ¢6

o mot lugi chir thap (mot khe ngudn ¢6 do rong thay ddi hodc mot day chir thip hodc mot thude
chia do trén mot tim kinh mo)

e mot thau kinh (vt kinh ctia dng chufin trye) ; ludi chit thip duye chiéu sing bdi mot ngudn

sang ¢6 thé & trong hodc ngoai ong chudn tryc.
1

B Mot ong chudn trye 12 mot quang hé cho phép nhan dugye mot vat & vo cung. Khoang cach ludi
chir thap - thau kinh ¢in phéi didu chinh d€ cho mot inh ctia ludi chir thip & vo cung.
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BAi1Ap
AP DUNG TRUC TIEP BAI GIANG
1

Mot kinh ngdm gdm mot vat kinh tiéu cy anh 8cm va
mol thi kinh tiéu cy nh 2 cm. Biét ring khodng cich tir
anh cho bdi (hj kinh dén quang tim cha n6 cho phép cé
Ot khoang cach cye dai vat kinh - thi kinh bing 14 cm,
hay tinh khoang cich t6i thidu gitra mot vat ngdm va vat
kinh (d0i véi mot mét didu tiét & vo cung).

Thi kinh ca mét kinh ngam

o Lin gidi

V) Khi mét diéu tiét & vo cing anh cia mot vit cho béi vat kinh sé
ndm trong ticu dién vit cia thi kinh. Cong thic DESCARTES :

l l [ . TTh . T -
=, vdi OA'=12cm vd OF =8 cm,OA=-24 cm.
A 04 OF

Khodng cdch vdt - vat kinh 11 thiéu bing 24cm.

9 Vat kinh tdm xa cua mdt may anh

Mot vat kinh tdm xa gém hai thiu kinh méng L va

L, cich nhau mot khodng e. Thau kinh L 12 hoi ty.

cd tieu ey dnh f ' = 6 cm . Thédu kinh thit hai 1a phan
ki ¢ tieu cy vat t, . Mot tdim phim dit & khodng cdch
d = 10 ¢m & sau thiu kinh L;. Mdy dnh duoc hi¢u
chinh & vo cung.

1) Tinh f; theo ham cia f 'j,evd d. V¢ duimg cong
hie).

2) Trong truomg hop ¢ = 2cm, tim kich thudce ¢cta dnh cta
mot vae rit xa, co dudmg kinh goc a= 17, khi st dung :
a) Vit kinh tdm xa trén day :

b) mdt thau kinh mong 1lam vat kinh cta mot may dnh
¢O cung kich thude nhu vat kinh tim xa.

o Lo pidi

1) £ phim

x' OIT OJ F x
1 1 d o

A —[4—>F'} ~L s m ma phing ctia phim)
1 1

1 N
——, Oy F'=d—e va O F' | =f"|—¢;

OF OF  h

10 - QUANG HOC 1

(d—e)f'|—e) 24
d—r (cm) ’
Cic phan c6 thé dat dwe vé mar - 13 /’

vitlilif<e<dvaf, >0 4

nghiala £, =

Duvng cong 1 mot parabon et
(10-e)6—c) 6
4

hLie)=

o ¢ =0 cic thiu kinh ghép vio nhau, fi = fl—) + %

o ¢ = 6cm : thiu kinh phan ki dit & tiéu diém dnh cia L, .
2) Doivdie =2cm, f, =8 cm,

a) Gid st A’B' Ja dnh va A By 12 dnh trung gian

B, =-af AR =y, A =2

eRA|

af'l

a=1'=310"rad. G F'=8cm va b F'y =4cm,
|A'B'=0.035 mm.

w  do

Kich thudc ciia dnh I vao ¢ do Iém ciia hat ciia phim dnh tidu chudn,

b) F = 10cm, A'B'=—af'|A'B'|\=0,009mm Anh nhd hon 20%.

3 sukét hop hai thau kinh méng

Gia st L;1a mdt thau kinh mdong hoi ty ding trong
céc diéu kitn GAUSS ¢6 cdc tieu di€m F va F'va
titu-cu f1(fi :laﬁl).AB fa mot dia sang ¢6 dudomg
kinh ¢ ¢6 tam H trén quang truc c¢da thau kinh : H
ndm cich tim Ojcta thdu kinh mot khodng

p (p=lOH)).

A L,
. 01 ™ X

Fy f Fi
B P fi

-

-

1) Thyce hién cdch dung hinh hoc dnh A’B’ cha AB
tao bét thiu kinh.

2) Gid sir H’ 1d tam cla A’B’, ¢'la dwong kinh cia
dnh va p’ 1a khodng cdch tr Oy dén H’. Biéu dién p’
theo ham cda p vd f; va ¢'theo ham clia ¢, p va f,.
Tinh p’ va #. Cho cac két qui véi sai s6 dén 0,01 cm.
CécsOligu: ¢g=1cm, fi=2,4cm vap=10cm.




3) Nguoi ta dit mot thiu kinh mong thi hai hoi ty ¢6
fam 05, cdc tieu diém F, vd F'5 & ben phai clia thiu
kinh thr nhat nhu trén so d6 dudi diy. Hai thau kinh
dit cach nhau mot khoang d 16n hon tdng cta hai tiéu
cuw. Thue hién cach dung hinh hoc dnh A”B” cla AB
tao bdi he hai,thau kinh d6. (Khong cin thi¢t phii ve
theo ti 1€ tir cac gid ri bdng so s& cho sau day).

I]l Lz“
A
| A R F;
x ) o e 0 x
B! 1 fl 2
P d e 2

4) Gia st 4’ 1a dudong kinh clia &nh A”B”, H” 1a tdm
clia nd va p” 1a khodng cich tr O, dén H”. Bidu
dién p” theo ham cta fi, fo,pva d. Biéu dién ¢ 7
thecohamcta ¢, p',p” vad. Tinhp” va ¢”.
CacsOligu: f, =7,2cmvad=12cm.

5) Hai thiu kinh L; va L, tao thanh mdt quang h¢ dic
trimg béi mot ticu diém vit F vd mot ticu diém anh
F”. Biéu dién khodng cich s gira O, va F’ theo ham
cha fi, f> vad. Cho gid tri bing s0 cla s. ‘
6) Cin phai thay ddi cdc vi tri ctia hai thiu kinh cta
s doO trén day nhu thé ndo dé tieu diém anh cta he
dugc dua ra vo cung ?
7) Tinh d§ phong dai ngang cta h¢ nhan duge nhu
viy ¢ vo cung.

(Theo ENSAM, 1992)

o L0 gidi
1) va3)
3
y— B .
Oy, %~ .- "0)
7 F] 1 ”F;‘.
B h A
r
bror L, f
2) —+—=— wdé p'= plv,A.N.:p':B,lﬁcm.
p p oA p—4
v f‘
¢'=¢£l=¢—]-—,,A.N.:¢'=(),32cm.
pl Ip—4

Cic quy wdc sit dung cic gid ti tuyét doi tir do cic du cia céc
cong thire khic nhau,

]
N

- f

L L o poa=ty

pu OZH' fz ,D_tl
trdd p'=— 12(‘1‘”1_(1@_&)) —; AN.:p"=387Tcm.

fH(p-f)+pfi—d(p-1)

" 1 p” ' p” el .

¢ =g |2 :¢‘_—,’; AN.:¢"=140cm.
OH d-p

5) HC,O——“—)F'1 ECEN Lay p — oo trong cong thiic 4) :

S:M: AN.:s=12880 cm.
fz +f1 —-d

6) Vi I’ la lién hop cia F'| cho boi 1, nén chi can dit 1’| ¢

F, 13 dii dé'dira F ra vo cing, viy d = £+ 1, .

7) Chii y ! Khong dugc Ian 10n d¢ phdng dai gde & vo cing hodc
dp b)i giic voi dp phong dar ngang (xem chirong 10)

_AB_f
AB f

Y =-3

' f
Chii y : D phong dai G :% L= 3. D) phong dai ngang

2

ciing 6 gid tri —3 néu AB khong ¢ vo cing, vi hé 13 vo tiéu.

L, L,
[
kich thudcy ,,E- S
cha AB A F T~ _
x k ?,\'” Fa, >80 Reich thusc
‘ i Y cha A'B’
/ \

'

VAN DUNG VON KIEN THOC

44 Kinh quan tric

A) Nguyén tic ciia mot kinh quan tric

Ta ki hiéu d,,, 1a khodng cich nhin ro ngdn nhét cua
mot quan sat vien mdt lanh (nghia 12 ¢ thj gi4c binh
thuomng).

Mot kinh quan tric gdm mot vat kinh va moi thi kinh
¢6 cung quang tryc (h¢ dong tryc). Cho vat kinh
giong mot thau kinh mong hdi w L; ¢6 tam O ¢6
tiéu cy f ‘| va thi kinh gidng mot thau kinh méng hoi
tu L, c6 tam O, va ¢6 tidu cu [ 5. Pit 0,0 =Dva
00, =d (cic khodng cich D va d Ia duong va ¢6 the
diéu chinh dugc). Trong mit phing vuong goc véi
tryc (Ox) tai O ¢6 dit mot mot lugi chir thap gdm hai
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vach manh vuong goc khac trén mot tim thiy tinh c6
hai mit song song va dung dé xdc dinh vi tri ctia O.
Quan sdl vién dat mdt phia sau thi kinh & khodng
cicha (a< d,,).

1) Hoi khodng ¢ac vi tri cia d cho phép quan sit vién
thdy ro lugi chir thap ?

Tur d6 suy ra mot phuong phép diéu chinh vi tri ciia
thi kinh d& nhin khong met.

2) Gid st sy diéu chinh trudce diy da dugce thyc hién.
Ngudi ta mudn quan sit mot vat A trén quang tryc ¢6
hoanh dd x = OA, viéc quan sit anh cla vat A va cha
ludi chr thip duge thuc hién trong cung mot mdt
phéing. Xdc dinh ro x phdi nim trong khoing cich
nao. Tir d6 suy ra vung diéu chinh ctia D ma quan sat
vién phii thdy trude. Xdce dinh biéu thie cha D theo
ham cda x.

3) a) Mot quan sat vién c¢an thi muon sir dung kinh
quan triic dé quan st mot vat A & vo cing ma khong
deo kinh ¢in, trong cdc didu kién xdc dinh nhu trude
day. Biét ring khodng cach nhin ro 16n nhit c¢ia anh
ta la &, tinh cdc gid tri cha céc diéu chinh ma anh ta
phdi thyc hign.

b) Gid str moi quan sét vién sir dung kinh quan tric
du c¢4n thi hodc vién thi déu ¢6 cdc kinh sta mit ¢

do tu (r —83 dén +83, xdc dinh vung diéu chinh cta

thau kinh phai du ki€n dé kinh quan tric 1a st dung
dugc v6i moi quan sét vien khong cin deo kinh sira.

Cdc s6'lieu:a=0 va /' =2cm.
B) Nghién cdu thi kinh

Trong thye (€ (hi kinh 12 hé hai thau kinh mdong hoi
u: Ly cotdm Ozco ticucy f 'y vt Ly ¢O61am Oy va

cO tiéu cy [ 'y, cach nhau ¢ = 0304(0;04 >0).

1) a) Ludi chir thap luon luon dit tai O, quan sit vién
¢6 mit binh thuong, xac dinh gid tri cha Oz0 doi véi

mot quan sat khong mét moi.
b) Mot thi kinh RAMSDEN ¢6 '3 =f"4. Cho cic
A [N A7 PR - e 2 < - A - 2
dicu kién doi voi ti s0 [— deé ludi chir thap co the dit
3
trude Ls.
Mot thi kinh HUYGENS ¢6 f—f =3vda — =2 Ludi
J'a 4
chir thip ndm & dau ?
2) Ki hieu ny 1a chiél suat thiy tinh cha thau kinh
Lyva nyla chiét sut thay tinh cta thiu kinh L, . Cic

chiét suit nay thay ddi theo budc song cia dnh sing
theo cic dinh lut.

B B
m(A) = A; +:1%vz‘1 n4(/1):A4+Ii—.

Chimg minh ring f 'y va j 'y dugc viet dudi dang :

, I
I "X -1
trong d6 K; 1a doc 1ap doi vai budce séng.
(Trich tx E.S.M.de Saint — Cvr, 1944)
o Loi gidi
A) 1) Gid st O” 13 vi trf ciia mdit. O L dnh ciia O cho boi thi kinh:
dit '=d.

ludi chur thap thi kinh

d 0, a

B
<) IR

O’ duge nhin o néy d, <0'0" <o, viynéu d,, —a<d' <o,

HE thitc DESCARTES:

l:'—l—+—]— O =3 <d<f'5=d
d r, d ’

Ltirdo dy=1"H—— max
fy+d,—a

Do véi mot quan st khong mét méi - Q=I5 nghia i d =dype =1

1 Y I
———=——: vimg dicu chinh la cue tiéu néu a = (),
1 2 +dm —4a
1

s —dpy =13

Quan-sat vién ot nhit Ia &t mat st Ly (a=0) dé'diéu chinh vi tf
cua thi kinh.

2)

vat kinh

]
thi kinh

A—L'>O, voi A va O thit. Khodng cach (07 thiéu vt thit - inh

that bing 4|, tir d6 x <—41"(x<0). Lifc dj Dy, =1"| (A ¢

vo cung) va Dy, =2f'y (A ¢ cich Iy (L; phai cich 21y)
nghiald '\ <D<2f").

He thic Descartes —————=—1 g 0,0=Dvi
00 OA I

— —xx(x+41",

OA=D+x . viy DP +xD—x',=0 vi D:J:(:—'J‘
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3) a) Kinh quan tric dwoc diéu chinl 6 vo ciing, chi can thay doi
sur didu chink thi kinh dé D=f"}.

_1_ 1 z_]‘-,véi E;:d ""}67);=5—a,
0,00 0,0 11
nghia 13 5(72=d=_1:_2(é;3_)'
y+o~a

P 1
b) Matcinthi : 6 =§ e ia 12.5cm ;. dypyy =172 cm
Mit vién thi : & = —% Jteld - 12,5cm; digy =2,38 cm
L

B) 1) O ¢ tiéu diém vit Fcia thi kinh, F—=>F, e

(Ong thie NEWTON : KF. 1""3174=—f'_% voi FiF=e—fy—1y:

2

R _f'" S —

I3F=——2—vi O0=0F =03 +FF,
6—1'3“‘[4 ) ) .

o 2 e f"

00 =—f"y— = fy——A4

) €—f‘3—/'4 €—f3—/ 4

. — . -1
b) Thi kinh RAMSDEN, 0:0 <0 tie 'y~
) . (3'—2['3

>0 tir do

e> 2"y hodce< [y

Thi kinh Huyainss : Oy =00 = Ef 4 >0 tiéu diém F 13 do.

Luoi chit thip that khong thé dit & F, nguot ta s¢ dit nd & ticu
diem Fyciia Ly .

2) T4 biét ring do tu ctia mot thau kinh tf I¢ véi (n-1), thia s6 1716
I3 mot ham ciia cde ban kinh cong ciia cic hnéng chit cau ciu tao
’d , 2 N N 1
thau kinh mong, vdy ' =———.
Ki(n;-1)

5  sui4p rap theo kiéu kinh vién vong cua
CASSEGRAIN

1) a) Nguoi ta hudng tryc ciia mot guong clu lom vé

phia tam cua Mt Tring

Hdi vi tri cda dnh cda Mit Tring ?

Hoi kich thuge ciia dnh do biét ring nhin tr Trai Dt

Mat Tring ¢6 mdt dudmg kinh goc ¢= 31" ? Lay bén

kinh cong cla guong R = 5m.

b) Nh&r mot so 36 hiy chi ro phdi digt chan A cia mot

vat nhd vudng goc AB nhu thé nao dé mot guong ciu
161 cho tir vat ¢6 mot dnh that ?

Lic d6 anh 12 “thuan” hay “ngugc” chiéu vai vat ?
Anh d6 12 16n hon hay nhd hon vat ?

2) Doc theo cang truc (x’x) dinh hudmg ngudi ta thue
hien mot sy két hop hai guong ciu, mdt guong 10m
M;, mdt guong ciu M, , hai mat phin xa doi dién
nhau. Céc kich thudc cia M, 12 i nhd d€ phin lon
4nh sdng dén tr mot thién thé du dinh nghién citu sé
dén duge M;. Ngoai ra qua M, va & xung quanh
dinh 0} cla n6 ngudi ta tao ra mot 16 hd hinh won ¢o
truc (x’x) dé ¢6 (hé tao ra mot inh that cha thién thé
tréen moOt phim dnh dit cich xa hon M. Goi F' Ia
tieu diém chinh 3nh ctia he do.

0, 0,
M,

M,
a) Dung két qua cta ciu hdi 1) b) biéu dién trén mot
so d6 cach bo tri cdc di€ém F; tieu diém cia M, F
ticu diém clia M, vad O, dinh cla M, sao cho F* 1a
that. Biéu dién qua sy 13p rap dudomg di clia mot chum
hep cdc tia tdi song song vai truc.
b) Nguwi ta chup 4nh Mt Tring nhe thiét bi d6. Tinh
kich thudc cua dnh nhin duge theo ham cha khodng
cach fitr Fydén O, cha dd phong dai y do M, va
cUa duomg kinh géc & cua Mit Tring
¢) Hdi tiéu cu dnh # cta mdt thau kinh mong ma néu
str dung mot minh n6 s¢ cho mot dnh ¢6 cung kich
thude ? Hiy chi 10 trén mdt so dd mdt cich dung
hinh hoc don gidn vi tri cha thiu kich dé.
d) Xac dinh theo ham cua y va }*]_I':', ¢dc doan dinh
husmg O,F', O,F , GF' va GF,C, 1a tim cong
cla M, , sau d6 x4c dinh biéu thie cda ban kinh cong

dq',ll s0 R2 = ()2C2 cha M2 .

Tir d6 suy ra riang, doi véi mot guong ciu 1om da cho
viée chon mot vi tri cta F* v mot gid tri cha ¢ sc
xdc dinh diat khodt vi tri cia M, va ban kinh cong
cua no.

3) Cac guong ciu mo ti trong cic cau hoi ren day thye
(& sor d6 hoa cac guong parabon M, va guong ciu M,
ctia mot sy Idp rap kinh vién vong clia CASSEGRAIN.
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7%,

o A
&

a) Theo y chia ban vigc chon dang parabdon hay
hiypecbon hon 1 dang ciu sé ¢6 ich lqgi gi 7 Gidi thich
tom tit tai sao guong parabon va guong hypecbon 1a
hoan toan duge xdc dinh bdi cdc sO lidu vé cac diéin
01,0,,F,F, vaF"

b) Guong parabon cda kinh thién vin 16n & dinh
Palomar (San Diego, California, E.U.) c6 f'| =168 m
Bing cdch dung, s¢ thay F” thuc € & O; va tiéu cy
inh tuong duong 13 ¢ = 80m. Tinh ban kinh cong tai
dinh cta guong hypecbon va xdc dinh vi tri ciia no.

o Loi gidi

1) Anh A'B' ciia Mit Tring & trong tiéu dién cia guong. Trén so
Jd6 dudi diy ta di ké hai tia (61 di qua tam cong C ciia guong va
chiing khong bi Iéch khi phin xa.

Mat
V

A'B'zeCF=£§ ,AB'=23cm,

| ¥

2) a) Mo tia (i song song vdi truc phin xa trén My € di qua -

ticu diém Fy . Sau khi phin xa trén M 5 tia d6 di qua F tiéu diém
dnh cia h¢ : do 7 13 thit nén nhur d thiy & cau héi 1) b) K phdi

ndm trong khoing gita O, va I . Tirdé ta c6 so do dudi di y .

A

|

i

‘IX

]

: ]

= J
VL M2 Ml

b) Guong My cho tr Mt Tring mdt dnh A By =ef; (xem cdu
héi 1) a) ; guong My cho dnh cudi cing : A'B'= y A B = yefi

¢) Mot thiu kinh c6 tiéu cir dnh ¢ cho mot dnh A’B’ = de ciia Mat
Tring. Viy phiiliy ¢=y£,.

d) F Ii dnh ciia K doi vi guomg M, .

O,F

O f

7_F_7_F'_ ho
-h ﬁ]

oF
+ == =
CoF

Str dung mot trong hé thirc trén diy, ta suy ra ring

L L G
OF =0, +FF =L FF: R ~_hr
y+1 y+1
==_ ¥ T 1 —
CQF Z——PiF ;Cvﬁ=_P1F
y+1 - y-1

R, =26 =0,; =0, -CoF =L

l—y~
Viy néu ciing mgt lic bugc M, & vi tf F va gidticia g=y4§
(vdy cho gid ty cia y) vi tri va bin kinh cong ciia grong M- I
hoan toan xac dinh.
3) a) Mot guong parabon My cho tr mot vit ¢ vo cing mot dnh
¢d tinh twong diém chinh xic & ticu diém K .
Mot guong hypecbon M, c6 tinh wrong diém chinh xdc doi véi
cdc tiéu diém cia né : chi cin dit K (do) tai mot trong cic ticy
diém ciia guwong hypecbon va liic d6 dnh F sé tring v tiéu diém
thir hai (that). M 1a hoan toan xdc dinh béi G, va I ; viéc chon

vitri ciia My dupe xdc dinh boi Oy, I va 7,

b) Coi My gidng nhr mét grong cu, ta p dung cic két qud ciia

ciu héi 2).
p=yf. w &6 y = 476, RF=FEO/=f,. tr d
Ry |- B =738m.

[—yp~
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Muc TI1EU

B Hiéu nguyén tic hoat dong clia hai
dung cu

B Do cic phidn tit dic trung cla cac dyng
cu quang hoc don gian : kinh hién vi cho tir
mot vat & khodng cdch htru han mdt anh
"phéng dai" & vo cung, kinh ngdm cho tir
mjt vat & vo cing mdt anh "phdng dai" &
vO cung.

DIEu cAN BIET TRUGC

e Cong thire lien hop cda céc thau kinh.

e So d6 cha céc tia sang.

¢ Dinh nghia d9 phdng dai va cudng s8 cia
mdt dung cu quang hoc (xem chuong 8).

e H¢ {mdt - kinh lip}.

¢ Nguyeén tic diéu chinh ciia mot kinh quan
tric.

e Nguyén tic diéu chinh cia mot &ng
chuén tryc.

e Str dung don gian ban cla mdt may do
g6c.

CAC DUNG CU
QUANG HOC :
KINH HIEN VI

VA
KiNH THIEN VAN

\
]\/\o'? cEIL °
Khong thé quan sdt dwoc cdc chi tiét qud gan nhau
ctia cdc vdt cé kich thuoc nho.

Mt két hop voi mot kinh hién vi cho phép cai thién
viéc nghién citu do.

Trong cdc diéu ki¢n thong thuong cua vié¢c st dung,
kinh hién vi cho m¢t anh ¢ vo cang, c6 duwomg kinh
goc lom, nhw vay sé cho phép quan sdat mot vt co
kich thuoc nhé o khodang cdch hitu han.

Khong thé quan sat duoc cdac chi tiét (khoang cach
goc qud nho) cia cdc vdt & vo cung.

Mt két hop v6i mot kinh thién vdn lai cdi thién viéc
quan sat.

Trong cdc diéu kién thong thuomg cia viéc st dung,
kinh thién van cho mgt anh ¢ vo cung c6 bdn kinh
goc lon, cho phép quan sdt mot vat o vé cung cé bdn
kinh goc nho.

Hai dung cu quang hoc dé dwoc trang bi mot vat
kinh va mot thi kinh (thuong tuong duong véi mot
kinh lup).

Cdc tinh chdt ciia hé {mdt — kinh lip} hodc {mdt —
thi kinh} la chi yéu.




—
&
'\

1 Kinh hién vi

1.1. Mo ta

kinh dit tiéu ban vit

thanh rang

gdin vio Ong

gia dé quay céc
vat kinh

nim diéu chinh

thanh ring
c4c vat kinh

nam diéu chinh

vit vi luong

than e

tu sang

guong cong

H.1b.

H.la. So do mdt cdt cia mot kinh hién vi.

Mot kinh hién vi gém hai quang hé quan trong (h.1la va b) : '
e Vat kinh, dit gin vat quan sit cich khodng mdt milimét, cho mot anh
phong dai that nguoce chidu clia vat. Vat kinh gdm mot tap hop céc thau
kinh. He thau kinh d6 dwgc ché tao dé vat kinh 12 tuong diém va tuong
phing doi voi vat mic du h¢ khong hoat dong trong gin ding GAUSS
(xem bai tap 2). Doi vai vat kinh nay cic quang sai da duge stra chira.

e Thi kinh, dit truéc mit, cho mot anh thuan chidu véi dnh trung gian
trwde day. Thi kinh nay hoat dong theo kiu mot kinh lap. Cac kinh hién
vi chit lugng cao thuong ding mot thi kinh HUYGENS (xem dp dung 1).
Hai hé d6 duge gitt & khodng cdch hiu nhu khong ddi nhdr mot Ong
kim loai.

H¢ {vat kinh - thi kinh} ¢6 thé dugc dich chuyén so véi vat quan sdt nhdy
mol thanh ring didu khién bdi mot nim dién chinh nhanh va mot ndm
diéu chinh vit vi lagng.

Vit dat gita mot kinh dit tieu ban va mot kinh pha tiéu ban, duge dit trén
mot mam ¢ khoét mot 16 dé chi€u sang.

Kinh hién vi la su két hop cta hai hé héi tu. N6 cho mét anh do dugc
phong dai & vo cung cia mgt vat ¢ khoang cdach hiu han,
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14p dung ’ll

Cac dic trung cua mot
thi kinh HUYGENS

Mot thi kinh HUYGENS gom mét thdu kinh
truong Ly c6 riéu cw anh ') =15cm, ddt
cdeh mét thdu kinh mdr Lo c¢6 ticu cu
['2=0,5 cm mdt khodng a = 1 cm,
Xde dinh vi 1ri ciia cdc tiéu diém cuaa thi kinh
cang nhue cuong s6 ndi i va do boi gidc
thuong mai cia né. (Nguoi ta s€ sit dung cdc
so dé cha cdc tia sang).

Kiém tra lai rang trong cdc diéu ki¢n sir dung,
anh khong bi ddi chiéu.

Ta v&é mot tia song song véi truc (h.2). Tia d6
ra khoi L) theo hudng di qua F'y. Viy ticu
diém F'13 dnh cha F'{ chobdi La.

Ap dung cong thitc NEWTON cho L7 :

PP FaF =—f3

voi FoF' 1 =1cmva f'2=05cm:

F'2» F'=-0,25¢cm
F'1a & chinh gitra doan O2F'2 (Thyce hién phép
tinh twong tu vai cong thitc DESCARTES).

L, L,
{ [ )

7

' F O F o0

{

H.2. Lam ro tiéu diém anh cua thi kinh.

Cha ¥ : Vige F't vd F'o trung nhau khong
dua lai mot tin tde nao ca.

Ta k& modt ta sdng di ra song song véi tryc (h.3).
Duomg di clia nd e Lo di qua Fr. Viy ticu
diém vt 1a diém c6 dnh chobdi L 1a F>.
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Ap dung cong thie NEWTON cho La :
MEF 1 Fa=—f7:
vgi mz =—lemvd f1=15cm:
;"1_F =225¢m

F 14 & chinh gitra doan Oz F> (thye hi¢n phép
tinh tuong tu véi cong thire DESCARTES).

Titu diém vat 12 3o, do 1a mot thi kinh am.
L, L,
1

X F F; x
£
A

1 ]
H.3. Lamn ro tiéu diém vat cia thi kinh.

Néu ta dit mot vat AB & mure cta ticu diém vt
cta thi kinh, dnh cfia n6 & vo cing cd kich
thudc goc &a .

Nho so dd cua cdc tia sing (h.4), ta nhin thay
ring &> =260|. (cic goc nhd v 02 F =20-F")

AB ,
va 6 :—T,ltrdé cuong soO :
) ]

2

AB
Po boi gidc thuong mai bing :

G(¢=£z35
4

A= =1336

Gia tri nay duoc khic trén thi kinh.

\j

H.4. Tinh cuong s6 ndi wai cia thi kinh.



o
-8,

1.2. Kinh hién vi don gian héa

Ta str dung so d6 don gidn héa cha mot kinh hién vi (h.5) bing cach coi
thi kinh va vat kinh 1 ¢cdc thiu kinh mong hoi tu.

vat kinh thi kinh
] 4 o !
i g
1 t
] )
[ i
1 t
t ’
A’ B Fi|0yi Fi FiA, ‘02 F; ‘}1
- P-*—L-_ - - - - - &-¢ : -
TUAN T T T LTI T T 1
1 — e = o e
: Il ’/’/ J,” 12
t - -~
) /,’ ’/’
i PP
] - PR
H P ‘
i -
' A\ PP J
t P
] P
' e
\ vt
] R
' f’/”’
] Rrtd
) ’/,’
1 PRt
1 ’,.“‘
B'Y.-
Ta dit :

e /' :tiéu cyu dnh cha vit kinh (khodng milimét),
e ['2 :tiéu cy dnh cha thi kinh (khodng xdngtimét),
e A : khodng cich gita tieu diém 4nh F'| cha vt kinh va tieu diém vt
F> cta thi kinh (khodng 15cm).
Ta ¢6 ¢ic phin tir lien hgp sau day :
At 424
Ta khdo sit mét cach nhanh chéng céc vi tri tuong dng cia ching.
B Vi tricia A
Thi kinh cho tir Af mot Anh 40 A"

A’phai & rong khodng d, = 25cm va vo cung, phia trude mit dit & tieu diém

2

2

anh cua thi kinh. Viy A & khoang cdch nhd hon (cong thire NEWTON) ;

4

Lay f'2 =1cm, ta tim thiy ring Aj t6i da phdi cich F 4mm. A thue
t€la ¢ Fy.

® Vitricua A

Khoang cach F't Ay bing A (véi sai 6 0,4mm) ; A vao ¢ 15cm. Viy
2
-1

khodng cdch Fi A bing - "

vao ¢¢ micron. A thuce t€la ¢ Fj.

B S dung théng thuong
Al phiéi trung v6i F> dé dnh cudi cung duye dua ra vo cing (CV cia mét

lanh). Vay dnh cudi cong 1 nguge chiéu & vo cung trong sir dung thong
thuong (h.6).
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d 5. S0 do ciia mot kinh hién vi don
gian héa.



vat kinh thi kinh
A {
+ . 4 > T
o !
1 1 ’
\:A :Al ,/
04 } F; 102
o }ll’
- B,
\ v

1.3. Quan sat trong kinh hién vi :
vong tron thi kinh

A H.6. S0 d6 cua cdc tia sdng khi sit
dung thong thuong mot kinh hién vi.

vong tron

‘thi kinh
C J FEETN
' ' ‘\\\ Fy -4 D’ '

AH.7. Mdt phai ddt ¢ vong tron thi
kinh ma moi tia sang di qua do.

Cic tia sang phat ra tir ¢dc diém khéc nhau cda vat sau khi qua kinh hién
vi $¢ tp trung trong mot vong tron gin tiéu dién dnh cha thi kinh (h.7).
NEu con nguoi cia mdt dit & mic cta vong tron do, goi 1a vong tron thi
kinh, con nguoi s¢ nhan dugc nhiéu dnh sdng nhat va dd rong cia truong

s¢ cyc dai.

74,p dung

1) Ching minh ring vong tron thi kinh déi voi
mot kinh hién vi so dé héa 1a anh ciua vdr kinh
cho boi thi kinh.

2) Xdc dinh vi tri va bdn kinh cua né doi voi
mot kinh hién vi ma vt kinh c6 duong kinh
2 cm dugc ghi x50 va thi kinh x10 va d¢ dai
ong cua kinh hién vi (khoang cdch vt kinh —
thi kinh) bang khoang 20 ¢cm.

1) Céc tia ngoai cung di qua vat kinh 1a cic tia
qua b cta vt kinh. Trong mdi trudmg dnh cia
kinh hién vi, cdc tia d6 di qua anh cda bo do
cho béi thi kinh (di€m lién hep cha C 1a ).
Viy moi tia sdng s¢ di qua vong rdn dnh cia
vit kinh cho béi thi kinh.

2) Thi kinh ¢6 do boi gidc thuong mai bing 10,
nghia 13 ¢6 cudong $O ndi tai bing 408 ; vy
tiéu cu dnh cla no6 bang 2,5cm.

Sir dung cong thitc NEWTON voi f'2 =2,5cm

va x=F>0] =-17,5 cm, vong tron thi kinh 1a
2

I3
&

“~

=36mm cich ticu diém anh cta thi
X

kinh (rat gin tiéu dién inh).
by phong dai ¢ gid tri —f—2=0,14, tr do
X

vong tron thi kinh ¢6 duong kinh 2,8mm, vao
c¢ duong kinh con nguoi clia mit.
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Viéc nghién cdu ndy cho phép ta khing dinh ring doi vdi thi kinh
HUYGENS, it ¢in phai dit gn F', nghia 1a & khodng cich dén thdu kinh
I6m hon 2,5mm mot it.

D& quan sat trong mot kinh hién vi, mét can phai @it & vong tron thi kinh.

1.4. Cac dac tinh
Chu ¥ : Céc dinh nghia v& cuomg s3 va do boi gidc di duge gi6i thigu
trong chuong n6i vé {mat - kinh lip}.

Ta nhic lai & day cdc dinh nghfa rat quan trong do (h.8a va b)

o Cuvrng 56 & (biing diop) ctia mot dung cu quang hoc duge dinh nghia bai:

P =

AD

v6i 6" : dudmg kinh goc dudi d6 anh A'B’ clia vat AB duge nhin thiy qua
dung cu quang hoc va AB : kich thudc cia vat

’

Chui Y : Néu dnh ¢ vo cung, nguoi ta noi vé cuong so ngi tai &, .
e Do boi gidc G (khong thir nguyén) duge dinh nghia béi :
B T

’

G =

voi @7 duomg kinh géc dudi d6 dnh A'B’ clia vat AB duge nhin thiy qua
dung cu va 8: dudmg kinh géc dudi do vat AB duge nhin thdy bdi mit rén.
e Do boi giac thuomg mai G- cta mot dung cu quang hoc duge dinh nghia
bdi
0 ]
Ge = |—,

¢ ! 0 ] |
véi ©' : duong kinh goc dudi d6 thiy dnh A'B’ ¢ vo cung (CV cha mdt mit
lanh) qua dung cy, va € : duong kinh goc dudi d6 mit trdn nhin (hay vit
AB & khodng cach dyy, = 25¢em (CC ctia mOt mdt 1anh).
PO boi gide nay dic tnmg cho quang he khi vt va inh cda n6 déu § vo
cung (kinh vo tiéu). \
Chi ¥ Chinh s0 boi gidc thuong mai hay sir dung nhit va ta ¢6 hé thac

5

sau day lien ¢ G, va & . G, :74—'

1.4.1. Cudng sé

y oo B e |

S o= = |22 , trong d6 6 1a kich thude goc cha anh nhin thiy
[AB| | AB |A1B)|

béi mit, AB Ia kich thusc ciia vat va A1 B 1 kich thudc ciia Anh trung gian.
Twrdoasuyra:

;’f) = I }/] l ’%_ ’
trong d6 % la cuong s6 cua thi kinh va 1y, | 1a do phong dai cda vat kinh.

Do A & Fa, 5 = _FU 4 vy a6 vei mit quan sat & vo cung :
i i
, ‘ 1 N
P =P =—,Vay:
S
Voi mit diéu ti€t ¢ vo cing, cuong s6 ndi tai bing # = 4.
f'1if2
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B
17
A

H.8a. Vit thdy boi mdt trdn duoi goc
@ khi vat do ¢ cach mdt mot khoang

gitta dyy vavo cang.

B B
1/ | 8
A

)
|
!
]
A

quang h¢

H.8b. Var dupc thdy qua quang hé
duci goc 0.



1.4.2. Db béi giac
2

Do boi gide thuong mai duge cho bdi G = Chu y ring Gq =1y, Gy,

A 1
vt ‘}/1 l:——" va G:C =
/' 4/
Do boi giac thwong mai G¢ cba kinh hién vi 1a tich cda do phong dai
l7; | cta vat Kinh va do bji giac thuong mai G,¢ cua thi kinh :
P,
Ge =171 1Gye va Ge =74L.

Cic gia tri 171 | va Gy dwye khic trén vat kinh va thj kinh.

Ay dung 3

X6t mot kinh hién vi c6 cdc ddc trung sau ddy :
S'1=32mm, f'2=25mm va A= 160mm.

2) Cuong sO ndi tai cha hi kinh duge cho béi

1) Tim d¢ phong dai ngang y| cua vt kinh.

2) Tim cuong s6 noi tai HF va dj boi gidc

thuong mai G, caa thi kinh. mai : Gy~ =

1) Ap dyng cong thirc NEWTON. DO phong dai  (pg boi gisc thuong mai ciia kinh hién vi bing
ngang cda vt kinh dugc cho bdi : , Ge =y, LGy = 500).

n=-

1
I = ?—z 406 . Tir d6 dd boi gidc thuong
2

)

» D& tap luyén : bai tap 4.

1.4.3. Nang suat phan li

Gia str hai diém A va B ta mudn phan biét hoiic mudn phan li nh mot kinh
hién vi. Khoang cach nhd nhit ¢6 thé dat duge a ning sudt phén li clia kinh
hién vi. :

Co0 hai hién tuyng khac nhau gigi han khi ndng phan li ctia mot kinh hién vi.
e Kha ndng phdn giai cia mdt

Gid st mot kinh hién vi ¢6 do boi gidc thuong mai bing G . Kha ning
phén gii cia mdt vao co @y, = 3.10 *rad.

Kich thue d nho nhit cda vat quan siat dugce duwgce cho bdi :
0 7] -
F="m =M yGi g, =310 rad.
P 4G,
Vi mot kinh hién vi ¢6 d0 boi gidc G =100 ta ¢6 mot kha niang phan li
0,75um.
e Ddc lrung song cda anh sang
Tinh chit song din dén khong thé phan li duye hai diém A va B qua gin nhau.
2 2 N . 1,224
Dé€ phanli duyc hai diém A va B, can phai AB> 2",
2nsinu
2 12 budc séng trong chan khong ciia dnh sing st dung, 7 12 chiét suit clia
moi trudmg dat vat quan sit va 4 1a géc md cda vit kinh.
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oo S oo 1. D , . thilu kinh
Gia sit N la s6 m¢ dinh nghia béi : N =——, va D la duong kinh cuia
1
vat kinh.

) L . . N
Goc m@ u vasé N thoa man : tanu = 7 .

Doi vai mot vat kinh thong dung =1 va N~ 1. Chi ¥ ring vat kinh khong
hoat dong trong cdc didu kién cia GAUSS : tanu = 0,5 cho u = 27¢.

Trong cic diéu kign d6, khi ndng phén gidi bing 0,7pm doi véi A = 0,5um.

Viy voi mit vt kinh nhur vily vige ¢6 mot do boi gidc 1om 1a vo ich. Mot d !

boi gidce thuomg mai G, = 100 1a di dé thdy cac chi tiét chia vat. inin chiin ¢6 16

Chay: H.9. Cdc théng s& tham dirvao gioi
Mot dp boi gidc manh khéng mang lai gi ca, no chi lam mdt nhin thoai  han cua viec tach cdc diem A va I3
mdi hon. do ddc trumg song ciia dnh sdng.

» Dé tap luyén : bai tap 2.

1.5. Pham vi diéu chinh va dé sau cta truong

Pham vi diéu chinh twong {mg véi cic vi tri cia 6ng (hodc cta hé) cha kinh
hién vi doi voi vat cho mot anh ro nét. Trong truomg hop kinh hién vi, khodng
¢dch gitra cie vi trf 4o tuong tmg v6i do su cha truomg (vit [a ¢d dinh).

74’p dung &k

Xdc dinh pham vi diéu chinh ctia mét kinh hién Viy tieu diém vit cta vat kinh phai & khoang
vi ddi voi mor mdi ddat ¢ tiéu diém anh coa thi ].,3 ,
kinh va co CV ¢ vé cung va CC ¢ cdch mci cach nim gica =L va S0 5o vei vat.

A " )

dy . Tinh do sdu cua truomg cia kinh hién vi f ;
d6i vai mot mdt lanh. S
Cac 0 hiéu : o ' . Iz & )
Vdr kinh cua mot kinh hién vi diege ki kiéu <63 Do sdu cla truimg 5 = 4 1 2 nghta
va thi kinh x 10. P
2 . (II (]
Anh trung gian quan sit dugce nho thi kinh. I ’
Theo cong thie Newton dGi véi thi kimh |3 g « f_lf_ hoge o~ —— = dn
F'aA' KA =— '% voi F'h A'=-d,,, 47dy, S idy  GC
2 G =630, tirdo & = 0,63 pm.
EA, :g_z Vil V6 m 161 v ciing, FA; =0. Do sau cha truong 1a rdt nho.
m 4
Theo cong thire NEWTON d6i vai vat kinh : 1
FAF A =—f? .v6i F'{A =4 (dnh & CV), B (Fi  Faa, F;
2 ¥ AT A 0 ™
N [l f'g 1 ! ; 2
FlA=—"— vavéi F1 Al =4+>~= (dnh & ) B K /
A 11 d'n : - ‘::t«’—:z > /
Py R 2
CC), FlA=-———. B~
A+ fZ H.10. So dd caa cdc tia sdng khivat AB khong ndm
dm O tiéu diém var coa kinh hién vi.
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Pham vi diéu chinh cGa mét kinh hién vi la rat nhd, diéu dé ching to
viec st dung hé la rat on dinh, véi mot vit diéu chinh nhanh va mét
vit diéu chinh tinh (vit vi lwong).

1.6. Nghién ctiu thuc nghiém mét kinh hién vi thuc

1.6.1. Nguyén tac ctia buéng sang

Mot budng sdng gdm hai guong phing. Mot guong 1a ban trong sudt, con
guong kia 12 phin xa hodn toan. Budng d6 lap tén thi kinh cho phép quan
sit ddng thoi anh qua kinh hién vi vd mot 1 gifly ddt bén canh kinh hién
vi cach mit mot khodng d (h.11).

1.6.2. Po cudng so tir d6 boi giac
Néu ta quan sat dong thoi mot vat ¢6 kich thude da biét AB (tric vi vat
kinh) va mot to gidy millimet, ta ¢6 thé xac dinh kich thugc A'B’ ciia dnh
cua vat.
) 1] 1 B| d A' Bl
bo bot gidc G:e—:i——x—:——.

7 d AB AB

, s , G
Goc dudi do ta thay A'B' 1a nho. Vay cuong s0 bang & = rE vi mit dicu

tict dé nhin to gidy (d : khodng cdch tir mdt dén tor gidy). Cuong s0 12 xap
Xi cuong sO ndi tai A~ # (mit & mic cha ticu diém anh cda thi kinh).
1.6.3. Do cudng sb tu cac dic trung cua vat kinh va thi kinh
Ta xdc minh lai & ddy cong thie # = Ky, |.

P& do y) ta str dung mot thi kinh ¢6 thude tric vi : nhu vay ta do duge
) o , s A1B;

kich thudc cla Anh trung gian A By cla vat va y| = AB I

Ta st dung budng sang dé€ do do boi gide Go cna thi kinh, bing cdch xdc

dinh kich thudc cGa dnh cda trdc vi thi kinh trén to gidy milimét.

Lic do cudmg so <A bing —dz— . Bigt # va y) cho phép xic dinh duye 7,

2 Kinh thién van

2.1. Thiét bi

2.1.1. Mo ta
Mot kinh thién van gdm ¢6 hai he hoi ty :

e Vatkinh ¢6 tieu ey 16n ¢6 thé dat dén 20m. N6 cho tir mot vat & vo cung
mot anh thit nguoe chidu ndm trong tidu dign 4nh cta n6. Vat kinh gdm
mot hé cdc thau kinh cho phép gidm 61 thidu cdc sic sai va quang sai.
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e Thi kinh ¢0 tiéu cyr nho khodng xdngtimét. N6 dong vai tro mét kinh lip
vi cho mot anh cung chiéu (khong nguge chiéu) cha anh trung gian cho
bédi vat kinh.

Trong mot kinh vién vong, vat kinh duge thay biing mot guong.

2.1.2. Nguyén tic vé so dd
Ta sir dung so dd dom gian cha kinh thién van bing cdch cho vat kinh va
thi kinh giong cdc thiu kinh moéng. Pat ') la tiu cy dnh cha vt kinh,
[’ 1atiéu cy dnh ctda thi kinh,
Quan sat mot vat & vo cing ¢6 kich thude goc 6. Anh trung gian AB a
¢ trong tieu dién dnh ctia L. Tacd:

AB =f"6
Thi kinh cho mt inh 40 A'B’ thuan chiéu véi A B, (h.12);
A'B’ cho bdi kinh 12 ngugce chiéu vai AB.

nhung dnh
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H.12. So dé cua mot kinh thién van khéng diéu chinh o vé cung.

A, phii trung v6i F, d€ dnh cudi cung duge dua ra vo cung (CV. cla mit
lanh). bidu d6 budc F'y phdi ring vdi F .

Do F'| va F5 (rung nhau, hai tia t&i di ra tr thi kinh 13 song song. Vay
kinh thién van khong ¢6 tiéu diém (hodc cdc tieu diém cta n6 dugc dwa ra
vO cung). Kinh thién vin Ia h¢ vo tieu.

Kinh thién vin la mgt hé vo tiéu. N6 cho mot anh dugce phong dai ¢
vH cung cia mt vat ¢ vo cung.

2.2. Quan sat qua kinh thién van

2.2.1.Vong tron thi kinh

Cac tia sang xudt phat tir cac diém khac nhau ctia vat sau khi qua kinh s& tap
trung trong mot vong tron gan tiéu dign anh cia thi kinh. Néu con nguoi clia
it dit & mirc cha vong tron do, goi la vong trdn thi kinh, con nguoi sé nhin
duge nhidu anh sing nhit va 4O rong cha truomg s& cuc dai (h.13).
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Ay 5

Chimg minh rdng vong tron thi kinh doi voi
mét kinh thién vdn la anh caa vat kinh cho boi
thi kinh. Xdc dinh vi tri va dwong kinh cia no
ddéi voi mot kinh ma vat kinh cé duong kinh
1 m tiéu cuw anh 20 m, va mot thi kinh c6 tiéu
cw anh 2 cm.

Cac tia ngodi cuing di qua vat kinh 1a céc tia di
qua bd cha vat kinh. Trong mdi trudng dnh cia
kinh thién vin, céc tia dé di qua dnh ciia ber do
cho béi thi kinh. Vay moi tia sang déu di qua
vong tron dnh cla vat kinh cho bdi thi kinh
(h.14).

Thi kinh ¢6 tieu cy inh 2 ¢cm. Khodng cich
gitta cac thau kinh bang [+ f' = [').

®
K
K

Str dung cong thitc DESCARTES :
1 1 1

0,A'" OA OF

vdi @Zz?)ﬁ =20 cmva m =2 cm,
vong tron thi kinh a & cach thi kinh 0,A" = 2cm
thyc t&€ & trong tidu dién dnh cida no6.
Do phong dai tuong img bing :
0,A’ 1
T

T 0,A
nghia 12 mot dudng kinh clia vong tron thi kinh
nhd hon duong kinh cta con nguoi cta mit (co
3 mm) khodng Imm.

.
\
: \\,\

vat kinh

H.14.

2.2.2. Su lgi anh sang

AN \\\\\\\ \

Vong tron thi kinh co dudng kinh néi chung nho hon dudmg kinh cda con
nguoi ctia mit. Vay moi tia sang di qua kinh thien vin déu dén duge mit.

Kinh thién van la mét bo gop anh siang.

b¢ sang c¢ha mdt ngodi sao nhin qua kinh thién vin cang sdng néu dudmg
kinh ¢ha vat kinh cang 1on (1,02 m d6i vai kinh thién vin & YERKES).

Néu ta quan sat mot ngdi sao ¢ vo cung qua mot kinh thién vin, ngdi sao

d6 noi chung vin 12 hinh diém, nhung sang hon nhiéu.

Nhiéu ngoi sao khong thé nhin thdy bing mdt trdn do thi€u do sang sé trd
nén nhin ro khi quan sat biu tri dém bing mot kinh thién vin.

» Dé tap luyén : bai tap 3.
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2.2.3. Pham vi diéu chinh

Pham vi didu chinh twong @mg véi tap hop cdc vi tri cla thi kinh cla kinh
thien vin cho phép quan sat mot anh ro nét clia mot vat & vo cing.

74p dung &

Xdc dinh pham vi didu chinh cia mot kinh VAt & VO cing, vay inh cfia n6 cho béi vat kinh
s& & trong tiéu dién anh cia né. Viy ching ta tré
lai cAch tinh pham vi diéu chinh cha thi kinh
(xem chuong 8). Tieu diém anh clia vt kinh phai
& trong khoang gitra diém F, va diém M & trong

thién van déi vei mot mdt ddt ¢ tiéu diém anh
cia thi kinh, CV cda mdt ¢ vé cang va CC ¢
cdach mdt d,, .

~ oA . I2
Cac soliew Khoang git F> 1 Ly, sao cho M =12
Var kinh caa kinh thién vdn c6 tiéu cu anh 1 m, Ay
tieu cy cua thi kinh bang 1 cm, d,,, =25 cm. Viy pham vi di¢u chinh bang 0,4 mm.

2.3. Cac dac tinh

Cic vat quan st 1a & rit xa, vay ching chi dugc xédc dinh bdi duong kinh
20¢ hidu kién cta chung. Chang ta s& khong n6i v& cuong O trong trudomg
hop cta kinh thién vdn (1.15).

\:l : i
i
]
'
'] F] \ ﬂ', Fz
* hdl T
! O | 4 H.15. 0 : duong kinh goc cua vt
L//,/""'T:\ nhin gua kinh thién vin, 0 : duong
' B!l kinh goc cua vt nhin bdng mdt trdn.

2.3.1. b6 bdi giac
Do boi gide clia mot kinh thién vin biing o phong dai goc clia quang hé
o' :
G=—.
6
BB [
[2 BB I

Do kinh thién vin A vo tieutacd . G =-

Do hoi gidc ciia mot kinh thién viin biing :

6' f'
G=—=-21 ‘ ! {
4 f'2
Anh 1a nguyce chiéu. B
Chiy: x ‘ Fi x
AR , A ~
Tisd y = -;;— & khong phu thudc vi tri cia AB (h.16). Thuc vdy, mot tia : sz\""
101 song song truc qua B sé di ra song song vdi truc, va B’ sé ¢ trén tia 16.
Ta cé yz—f—'z,vdyGy=l. ' '
I H.16.

181,
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2.3.2. Nang suat phan i

Ba hi¢n trong khac nhau gi¢i han niang sudt phan li cia mot kinh thién vin.

e Nang sudt phan li cia mdt

Vao ¢ 3.107* rad, n6 cho mot do phan Ii 3.107 rad véi mot kinh thien
van ¢6 do boi gide 100.

® Dgic trung song cua dnh sdang

1,224

>

Kich thude goc nhd nhit cia mot vat duge cho bdi cong thic 6>

trong d6 A la budce séng trong chin khong cua dnh sdng st dung va D Ia
duong kinh cda vat kinh. DO phan i 1f thuyét cta kinh thién vin &
YERKES I3 0,6.107° rad.

o Sw chuvén dpng cua khi quvén

Cdc nha thién van hign nay ¢0 gdng gidm t6i thiu anh hudng cda né nho
kfl/lh vién vong quang hoc thich nghi stra duge céc nhi€u loan lién quan
dén cac thay déi cGa chiét suit ctia khong khi (h.17), hodc nho mot kinh

vién vong dat trong vi try (HUBBLE).

H.17.

Y 4

W

&
~<

QUANG HOC THICH NGHI HOAT PONG NHU THE NAO ?

uang hoc thich nghi bu trr céc

bién dang cla mit séng phat
ra bdi cac ngdi sao. MGt quang hé
trudc hét tap trung anh sang di vao
kinh vién vong thanh mét chum
hep, chim nay sau dé phan xa bdi
mét guong bién dang va bdi mét
guong thir ba, guong nay sé chiia
cac chuyén dong clia anh. Chum
dugc tach ra dé mot détecto mat
séng do dugc sy bién dang cla
mt séng tai cac diém khic nhau
clia mt song va diéu khién céc
bién dang cla -mdt guong bién
dang. Cudi cung chum bu trir duoc
tiéu tu trong mdét camera ghi anh
da dugc slfa chifa. Cac anh da

KiNH VIEN VONG dgoc stra cihﬂa ghi ducc‘bc’n;_ kl'nhh
vién vong v try HUBBLE va bdi mét
kinh vién vong mat dat (& dudi) la

MAT SONG vuot han cac anh khéng stra chira.
/BléN DANG )
BO HIEU CHINH [ MAT SONG BUQC
ANH BAN SUACHOA
4 TACH ha /
X . .
SN > > ~
NN NN N >
\\\: i 4 CAMERA
ANH
vivy BU TRU
GUONG i
BIEN DANG

MAY TS < ,"}fm

HE THICH NGHI

HUBBLE
KHONG BU TRU

HUBBLE
BU TRU

SAC 4968
KHONG BU TRUS

SAQ 4968
8U TRU
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2.4. Nghién ctru thuc nghiém mét kinh vién vong
cua GALILEE

2.4.1. Biéu dién

Kinh vién vong GALILEE gdm mot thau kinh vat kinh hoi tu va mot thau
kinh thi kinh phan ki. Diéu d6 cho phép ¢6 mot kinh vién vong gon nhe
tao ra mOL Anh thudn chiéu cta vat quan sit, nhung do boi gidc bé cha nd
1am no it duge st dung trir cic 6ng nhom & nha hat.

2.4.2. Nghién ctu li thuyét

Ta thyc hién vige nghién ciu ndy bing mot vi du (kinh vién vong cia
GALILEL mo hinh héa) (rén dé sau nay ta sé thye hi¢n cdc do dac.

Ay dung 7

Mt kinh vién vong GALILEE gém motvdtkink Ly,  3) Kinh vién vong Ia vo tiéu, viy mot tia song
mot thdu kinh hoi tw ¢6 tiéu cwanh f') =10cm  SONE Voi tia di qua quang tam s& di ra song song
Vi Ga 16 ca tia di qua quang tam (4.19b).

H.18. So dé ciua mot chum tia voi
kinh vién vong GALILLE.

va mot thi kinh L, thdu kinh phdn ki ¢6 tiéu cu

anh 'y = -Scm. Vay i so G :‘—é 13 khong phu thude vao tia

il nay 1d vo tiéu . tieu diér h cua . S S
Kinli nay la vo tiéu : tiéu diém anh caa L sang ; lic d6 do boi gide cda kinh :
trang voi tieu diém vir cua Ly . .
/ 2 _ )

1) Hoi chi¢u dai cua kinh (khoang cdch giga f
Ly va Ly ). '
2) Ve moi tia sdng ma irong moi truong 106
dwong di cia no la song song voi quang I(ruc.

Tachd y ring v.G = 1.

Ngudi ta c6 thé suy ra diéu gi vé do phong dai B L1 YLz
ngang y = A:B cta kinh vién vong ? 1 ! _
AB . .
, , . ~~~__Fi
3 H sang ¢ / i G ¢ 2 1d 7 - -
) Ve mgt tia sdng ¢6 duong di qua quang 1dm TA 0, 0, F, X

cia Ly trong moi truong 161 va hop véi quang
Iruc mt goc 6.

Nguoi 1a cd thé noi gi vé mot tia nao dé ma
duong di cua né hop voi quang truc mér géc 6
trong moi truomg toi ? H.19a.
Nguoi ta ¢é thé ndi gi vé dp phong dai goc

L,

1

G= % trong do 0 ' la géc cua tia 16 hop voi

quang truc. C6 h¢ tlugc nao giga yva G 7
DL=f4+f'9=5cm, x

2) Chu ¥ ring tia di ra song song véi quang (ruc
(h.19a), vay néu ta 1ay mot vit AB véi B trén tia
da ve, kich thute anh cha vat 1a khong phu thude

N . , o n ~ < ")
Va0 vi trf clia vt va y = —-==0,5.

1 H.19b.

| // E
]
o
|
" |

M S
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2.4.3. Cach thuc hién kinh vién vong mé hinh héa

Chung la ¢o thé thye hien mot kinh vién vong biing mot ong PVC dai
3 ¢ trong do ¢o Lip hai thdu kinh (/1.20) : mot vat kinh ¢6 ticu cu +10 ¢cm
va mot thi kinft ¢o ticu ¢y =5 cm.

2.4.4. Do d6 bdi giac cua kinh vién vong md hinh héa

Ta strdung mot may do goc (7.21) rong 3o dng chudn trye va kinh
ngam dwe didu chinh & vo cung.

Ta ngidm vao khe cta 6ng chudn truc nho kinh ngdm va xac dinh vi
tri ¢lia no.

bat kinh vién vong GALILEE lén mam may v huong kinh dé tim
ducre anh cta khe cia ong chudn trye qua h¢ hai kinh ngdin (¢i hai
déu vo ticu) @ xdc dinh vi tri ca mam may. Quay mim mat 26¢ a,
chum tia di ra tr kKinh GALILEE Hae do s€ quay mot goc o, lie do ta
suy rarang 6 = a vl 0 '= a + o’ K¢ duomg cong cta do I¢ch
6 ' = ((6) doi v&i cac vi tri kKhde nhau cda kinh ngdm. Huomg cong
do 1a mot dudng thing ¢O do nghicng 1a G,

2.4.5. Do d6 phong dai ngang cuta kinh vién vong mé hinh héa
P do do phong dai ta ¢d (hé str dyng mot kinh ngiam ¢o thi kinh vi
thuae trde vi hode dimg phuong phap chico anh.

Ta khoong the chiéu dnh nhan duge bét kinh vién vong GALILEE 1&n mdn
vi anh do Ja do. Tuy nhién vige 1dp mot thiau kinh hoi e ¢6 ticu ey /' cho
phép do dwmye do phéng dai bing phuong phip chidu dnh.

thau kinh maéng

nguon Hoi L
. 101 ty
sang . s ’ :
< kinh ngdm
/ 1 vit kinh
.28 }F------ee--- B R S bR
N, {
1
R p— I p'>f ,

he di dong

h¢ {thau kinh - man} ¢ dinh

11.23.

Viee st dung mot thiu kinh hoi ty cho phép nhin duge mot anh thit cha
val trén mot man dat ¢ khoang cach p’ lon hon tiéu cy dnh /' cua (hiu
kinh (/1.23). Ho phong dai ngang chi phy thude p’ va [’ (cong thie ¢f dién
cua cac thiu kinh mong).
Ta thue hign k€ GEp hai thao dc sau ddy (rong ¢dc thao tie do he
{thiau kinh — man} la ¢o dinh).
e Khong ¢6 kinh vién vong : di chuyén vat ngudn dé ¢o mot anh ro
nét cua vat do trén man va xace dinh c¢ice kich thwde caa anh do.

e Co kinh vién vong : di chuyén vt ngudn (hode kinh vién vong) @@
co mot dnh ro nét trén man va xac dinh cac kich thuge cha anh nay.
Do p' giwr khong doi, dO phong dai cia kinh GALDGE bing (1 s0 cac kich
thude ca cac anh. P phong dai phdi vao khodng 0,5 (véi kinh vién vong

mo mnh hoa do).
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vat kinh thi kinh
,
f'=+10cm f'=-5cm
ong PV.C

H.20. Kinh vién vong cia Garilni

mao hinh hod.

den ong
<
chuan trye

Kinh

vién \\\n«'
GALLL

kmh ngam
clia may
do gde

H.2Y. Kinlt GALILEE ldp 1rén
cua marmay do goc.

don B

ong chudin true

/ /MT\
man

cla may
da gac

kinh
vicn vong
GALILEL

Kinh neam
[GUCRITHIN
do goe

H.22. Cac do dgc ava o' cho phep

nhan duoe O=ava @ =u+ .

“ 2,



PIEU CAN GHI NHO

m KiNH HIEN VI

» Kinh hién vi la sir két hgp cia hai hé hoi tu. N6 cho mt anh do phong dai ¢ vo cong cia
mot vat ¢ khoang cich hau han,

e Doi vii viee quan sit trong kinh hién vi, cin phai dit mit ¢ vong tron thi kinh, nghia la
mat ¢ sit ngay sau thi kinh.

« Cuong s6 cha kinh hién vi

Do l1a tli(‘h c‘l'ia (Tﬁ,plldng .ﬁai cua vat kinh Lk {L:
{711 vacuong so caa thi kinh :

2= 1515, x Fi_ R s

. F _— ' . F3
« Cudng sé noi tai Jigai, fi
vat kinh ¥ thi kinh
ap — 4 ) )
T ' v
fiura H.24

» D6 bdi giac thuong mai G
Do la tich cia dd phong dai 1y, | cha vat kinh va dp boi giac thuong mai Gy ¢tia thi kinh :
s

i

GC:I}/I IGZ(‘ va G(‘ ::i‘

Cac gia tri 1y; | va Gy duye khic trén vat kinh va thi kinh.

» Kha nang phan li
Kinh thuve nhé nhat ciia vat quan sat duvye bing :

j_Om _ Om
P 4G’
trong dé 6,, la kha niing phan li goc cha mét ((3.107% rad) ; kich thude do co gidi han
1,224 D L ) .
o = AB, véi AB= ———, trong do tanu = N =——, voi N : 6 ma@, D : duirng Kinh ciia
2nsinu 2 2fYy

vat kinh va f'; : tiéu cir Anh cha vat kinh,

® KINH THIEN VAN
Kinh thién vin ki mot hé vo tiéu. Né cho mdt anh phéng dai ¢ vo cang cia mot vat ¢ vo
cung. Po la mojt bo tu sang.
» D6 boi giac
0’ '
-2 __fi

o f

trong do € va 8 ' tuomg img ka cac duwong kinh goc cha vat thdy & mit tran va qua kinh
thién van,

» Kha nang phan li

Kinh thugc t6i thiéu cia mot vat quan sat duye bing :

021,22/1

voi A : buve song ciia anh sang trong chan khong va D : duong kinh caa vat Kinh.
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BAI TAP
AP DUNG TRUC TIEP BAI GIANG

‘1 D6 boi giac va dé phéng dai

Thi kinh cta mot kinh hién vi duge ehi x 10 v vat kinh
x50 : chang tuomg tr hai thiu kinh mong cach nhau
20cm. Xac dinh do tu cta thi kinh va coa vat kinh.
o |01 gidf
(1 = 10, vy 400.

1

V= [— =400 vaf' =2.35cm,
Iz I

A trung gian o ra o Fs L nghia fa o cdch vackmirp = 17.9 cm.

»7/-/ ke

o P -
v==day=-—. p=~037cm.
P

[ N
Ve — = —— =200, nghia la "= 3.4 mu.

roptop

C L T

9 Kna nang phan li

1) Hoi khi niing phan gidi cye dai ma nguoi ta ¢o thé
hy vong dat duye doi voi anh sdng ¢o bude song
0.5 pm va mot chit sudt cta modi trudmg vitn =17
2) Neuwi ta str dung mot kinh hién vi ma vat kinh, goi
la vit kinh chim, cho phép lam vice vdi mot chiél
sual moi trung vilt 1 = 1.66 (monobronaptalen). Kha
nang phan 1i lae do bing &= 0.25 pm (gidt han coa
cie vatkinh rat oy doi vaoi A = 0,5 p

Tinh 2o md u caa vat kinh v do boi gide ma tr do
khi nang phan li khong con gidi han bdi khi ning
phan i cha mit noa.

o 107 oidi

1y Al > ——
2nsinu

CAB > 03 gm doi v n = 1 v sing = 1. dice do

arom e Vo e1d a3 (i uu cna kha ndng phan I trong khoug ki,
0N [ P
2ru= AT e xa gdn ding GATSS),

4

Ui

T Ve
= 12008 . nehia I3 G ==L =300,
) 1

3 Su lgi anh sang

buone kinh cda vat kinh cda kinh thién vin &
YERKES 1a 1,02 m. “Trong cic diéu kién toi vy, duomg
kinh ca con nguoi mat biing 4 mm.

Hob sy i vEé d§ siang ma nha thién van thu duge nhéy
kinh thién van do ?

o Lo7 gidi
Thong hrong dnh sang 1a (7 1¢ v&i di¢n tich. vy do ot vé dnh

sdng biang ;

L2
[—«7} = (3000

21077,
4 Kha nang phan li
Su chuyén dong cua khi quyén eidi han kha nang
phan i c¢Ga cic kinh thien van & | gidy cung

-6 T ST

(5.1077 rad) trong cic didu kien thuan 1o,
Tinh duomg kinh cda vac kinh cia mot kinh thien van
doi vdi no cde hien tyng nhiCu xa cho cung kha
niang phin li.
Tai sao nguei ta lai sdn xudl cdce kinh thien van va
kinh vién vong ¢ dudmg kinh ldn hon
o .07 gidi

d=

24 ‘
T wrdo D =042 mdoi voi A = 0.3 g,

Mot kinh vién vong Ion khong cho mot dnh 161 hom mor kil
ngdm nho. nluag dnh ¢ sdng hon nhicu (xen bai tip 3).

Déi v cic kindt ngdm "cong cong " var higu ndng trome qr. 2id thinh
phu thude vao viée st chiia cace quang sai il hoc.

5 Voéng tron thi kinh cua kinh thién van

Gid st o kinh thien vin ¢ do boi eide 1on. Puong
kinh cta vaekinh bing 1.

1) Nhic lai vong tron thi kinh ¢ta mot kinh thién vin
[a o1,

2) Xac dinh vi tri va dudmg kinh cda no. Tinh D.
Cacsolicu: G=50vad=1nmm.

o Lo el

. D
2) Vg tron thi kinfy o gan téu dicm am cua thi knly d = —-

"

mdoD=5cm

O Kinh vién vong véi ba thau kinh

Neuwdi ta mudn ¢hé tao mot kinh vién vong vo ticu
nhr ¢iac thau kinh khac nhau ¢o cung dudmg kinh
Neudi ta ¢d ba thau kinh ki hicu 43058, +18, —0.558.
Ho phong dai g6¢ mong mudn phai Ién hon | (vé gid
tri tuy¢t don) vi thi kinh phéi cho qua tit ¢d anh sing
(nghia 1a n6 khong ngin dnh sing dén tr vt kinh,

1) Chamg minh ridng ¢hi ¢d mot khid nang duy nhat
khi str dung hai thau kinh.
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2) B¢ ¢ii thien do phong dai goe chia kinh vién vong
do ngudi ta du dinh st dung ba thau kinh bang cich
dat thiu kinh phan ki gitra hai thau kinh hdi (.

Hoi do phong dai 2oc cye dai ¢o thé hy vong dat
due 7 Cho vi trf trong tng ¢ta cde thiu kinh (Ngui
(a ¢O (h& sir dyng 1oin do cic dicm (hang hing).

o Newyen tac co biin cia Ioi gidi.

1) Thi kinh khoug ngdn chim sing dén tr vao kinh viy : vit kinh
Khone thé 1a than kinh phan ki : néu hai thau kinh [a hof (vt
Kinh phai 13 thdu kinhv ¢4 tiéu cur Iom hom 2 ndu thi kind 13 phin &1,
ticu didm vat ciia né o cach 2 m v né kdng thé dit ¢ téu diém
anh cua vat kinh, Viy :

vt kmh ;1O :thi kinh 300 : do boi gidc - =30,

thau kinh
hot

thi kinh

C S

thi kinh

thau kinh
phidn ki

2) Anh cda o dignn dnh cia vac kind cho bor thau kinh phan ki
phat o g diém var caa (hi kmh.

Cac ko hica :p = OF vap'= Oy oy do phong dai erika cic

dicny do Gy do bl erde khdng 6 thiau kinh phan ki : (7 - do

boi eric cuia toan o he.

b L, L,
B .
) '2 \\\\
/»v»j";:g' = : AN ~..\\i
f/’/ e _ :Fi :% o~
Sl O =

(i = yGy . vdy phdi i vi i nemg ing vor cue dai cia ;

JANE )’
E et VW ——— = — iy v = L -1

P pop 1
1<y Ly mot ham alin gidam cia p.
Thédu kinfy phan ki £3 0 ez har thau ki hdi . vdy p'< 1) vi
P> =l oviy =333 an< p'< 200 e,
i L cpe dai vor p'= 200 e, nghia la p = 100 en. Vidy do hoi
giac i e dai néu thau kinh phdn ki ghép sat vio vat kinh, Fé i
nreng dwong vo§ mot thiu kinh cé do -t 0.50. va do bor gidc cua
ksl vicn vong bing 60,

o (ich gidi khic
Ta co thé xic nhin ring
dutng thing di qua cic

. I"=200 cm 4 p’
dicm (0. p) va (p. ) v 1 (e ctr val
- o o ., ing . R
cing sé di qua diém (£, hay d8i =200 em
—~D) vi dp déc cia no SO I p\100cm 1
. . B . cuap
hang —y. Viy cic do had P

phéng dai cue i duoc
cho bt do doc cila hai
duong thing ké trén so

Iy = 3.33em
ticu curdanh
' =-200 cm

do
, phong dt

[} .
() eue dai
1

|
do, Viy vyl cuc dai voi

p=1im

'/ Db béi giac ctia mot kinh hién vi

Mot kinh hién vi gdm mot 1ap hop hai thau kinh dong
¢ice val rd twong tmg cda vat kinh va thi kinh. Anh
cudi cung duye quan sat trén vong mac cia mit,

Vit gquan sal & 2,5 cem uwde val kinh ¢o tieu cu
fi =2 cm vathi kinh ¢o Giéu ey /5 = 6 en. Mt dicu
et dé€ ¢o 'y = 2 ¢, Khodng cich vat kinh — thi
kinh bing 16 ¢cm.

1) Tinh vi (ri cta anh. Thyue hicn mot so do.

2) Tinh do boi giac G tuong tmg vai ti sO cla gov
dudi do nguoi ta thay vat véi kinh hién vi vy goc cuce
dai duti do ¢6 (hE thay vat & mat trdn. Xét truomg hop
lie do mit cha quan sit vien ¢6 CC = 25 cm.

o Lovi gidi 3

1) Kinfi hicn vi ( Ly va Ly ) cho ur AB mgt dnh ¢ vo cung. Vi
dnlr cuot eang 0 trong (ica dicn dnly cia thiy tink (hé ¢ L 4 o diy

do fa mér phing cua vong mc.

. AB ABIT S on Al
2 a :¥:~—'i' OG=—=. vl 0 =— =],
! 2 [1/ 1 a tip
DO Ta do boi erae throng mai,
Ll L2 L
3 -
B
K———»—\Fl F2 il
X Fy 0 Al a; @ O3 A
\\{ o, Fi=A
A 5 mar phang’
! Cla
y 1 VO mae

kinh hién vi
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VAN DUNG VON KIEN THIIC

8 Kinh vién vong NEwTON
1) Thi kinh

Thi kinh duge cdu ao

L . Ly L,
havi hai thau kinh hoi
¢ cung truc chinh,
cach nhau mot khoang Fy O0\|F, F1j0, F;
¢ nho hon tiéu cy anh x x

J, hoac > cha mdi

thiu kinh.

a) Pinh nghia, dung va (inh ¢ic vi tri cla cic tiéu
di€m chinh 4nh I va vat IF cta thi kinh). (Xéc dinh vi
tri ¢lia ching doi voi cde vi i cta F'5 hode Fy va
theo ham cia khodng cdch quang hoc A dinh nghia
b A=F'| B ).

o

b) Thi kinh duye str dung dé quan sat mot vat A"B” &
rrong ticu dign vat cia no, doi xung doi vdi truc
chinh. Anh ctia vat do cho bdi thi kinh s& nim & dau?
Duti ¢6c 2¢”” bing bao nhiéu quan sat vién c6 mit
dat trén true chinb s¢ thay anh do ?

2) Kinh vién vong day di

Thidt bi nay gom mot guomg cdu 1om M co dudng
kinh R, mot guomg phing M’ va thi kinh (rén day
duore dit nhur hinh vé duoi day ¢

Thi kinh gdm hai thau kinh loai Ramsden (3, 2, 3).
Cidc thdu kinh ¢o ticu cy anh 8 mm va khodng cach

- o 16
phan ciach ching bang 3 mn.

a) Truce chinh cia guong M duge hudng vé (am cha
inQ( thien hé duye thiy dudi goc 2a (nhd), hay dung
anh A'B’ cha thien hé cho bdi guong M. Hoi kich
thutre cua anh @9, bidu dién theo ham cla o va cla
ban kinh R cha guomg M 7

b) Guong phing M’ cho tr A'B’ inh A”B” mi ngui ta

s¢ quan sat nho thi kinh. M’ nghiéng 45° doi voi truc

chinh cta guomg M. Thi kinh duge dat dé ticu dicn
vl clia nd tiép yén vdi ong cua thiet bi co duomg
kinh 114 mm. Tam cta guwong M’ phdi dit cich ticu
diém chinh Fj, ctia guong M bao nhicu d€ anh A"
ndm trong tidu dién vt cha thi kinh 7
¢) Anh cho tir A”B” bdi thi kinh dugc thiy dudi goc
2¢" (nhd). Nguvi ta goi do boi gide cta kinh vién
vong la i s6 G =—. Xac dinh va tinh G.

o
So'liéw : R = 1800 mm.
o Lo7 gidi

Va) F'laanhcia F'\ chobidi 15 vi 15 ladnh cia IF'ehoboi 1

e i

Viy 175 [T = =2, [l =——1
{4y = ! A

:-.——"' L—-W’“

T~

F vo cing

‘ ' theo hudmg ni\y\h

. . Hpyn ) ’ . P17, A Y " "t A
b) Anh cua A"B" cho bot thi kinl 7 v cing 2o = A" I3 N
R

R e e -
Da)A'B"=AB = _a::aR. b) M" phai ddt cach Fyy 37 mm.

5 N
(] (}:——R—A— :/.5()[!A|:3—hmm)
2 £ 3

21

@ Do chiét suat nho mét kinh hién vi

Gid str mot kinh hién vi gdm mot vat kinh (wong tr
mat thau kinh mdng tiéu cy £, va mot thi kinh ticu
cu f'h dat cich nhau 4 + [+ 5. PO boi gidc

thuong mai cha kinh hién vi duye cho b

] '
v 2 . 2 A X 2
Ge = %‘— , ¢de khodng ciach duye do bang mét.
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Nguti ta thyc hign mot day chc phép do duti day nho
kinh hién vi 46 (CC & 20 cm va CV & v6 cung).
Ngudi ta danh ddu mot ban thiy tinh mdng bing mot
nét bit phdt xanh, sau do dit len trén né mdt tim
thily tinh trén d6 :
4an _ Ay Az Ay +
n X3

_24x 5102
138
n =143 +0,02. Nguvi ta danh ddu bing but phat dd
(mit trén cha né). Didu chinh kinh hién vi biing cach
ngdm lién ti€p nét phot 36 cha tdm thily tinh, nét phdt
xanh clia ban thiy tinh mdng nhin qua tdm thiy tinh
va nét xanh clia ban thay tinh moéng nhin tryc tiép.
Vit vi chinh clia viéc diéu chinh chia do chi cac gia
tri sau day (biing um) : 259, 121, 62.
1) Hoi do bdi giac ti thiu ngudi ta phai st dung dé
sai 86 do pham vi diéu chinh 1a dudi 1 um ?
2) Chimg minh ring ngudi ta c6 thé suy ra tir cac do
dac ctia minh bé day va chiét suft cla tdm thuy tinh
va cho cac gia tri clia ching,

Ax2

X3 Xjxp X —Xp

o Nguyén tic co ban cita 101 gidi.
Huimg din : » Ap dung cong
thic lién hop cia NEWTON vi
nhé rdng mat cha quan sat vién &
gan tigu diém anh cta thi kinh.

e Digm CC I3 & trwde mét, viy
néu A I3 dnh trung gian :
Fl?. Al = —dm .

o Xéc dinh dnh cho béi tim thity
tinh ciia nét ké dudi. Muon viy,
xic dinh ¢' doi véi cic goc nhd
(xem so do).

1) Anh cia vit A I3 G trong
khodng d,, va vO clng phia

trudc mé, lic do : B
2 2 2 012
1. —_ - . 1
—f—1<FlA<—f—12,ntha o= 1212z 12 -
4 A+1451d, A%dy,  16Gdy,

d6i véi 8= 1 um, Go = 560.
Qe=x1—x3 =197+2umvie'= x; —x, =138+2 um

PO ' o e 7
Bor vod cie goc nho : i =i tirdon=— =1,4275 ...
e




11

Muc TI1EU

R [31Ct (a0 ra va lam hicn ro cdc vat va cic
anh.

o T hyce hicn cac phép chicu,

1IEu cAN BIET TRUGC

Strdyng -

e MOl thau kinh :
® MOt grong ¢

e MO kinh ngam ;

e mot kinh quan tric.

SU DUNG CAC
NGUON SANG,
CAC VAT VA
CAC ANH

\
MG da
Trong quang hoc, ta thieong tién hanh vige xac dinh

vi tri hodc quan sat cac vdt va cdac anki thdt hodc ao.

O mdt tran, ta cé thé quan sat duweoc cac anh that
hodc ao.

Mot kinh gquan trdc khiie xa cho phép quan sat dugc
cdce anh thdat hodc ao.

Voi mot kinh ngdm diéu chinh ¢ véo cang, ta chi ¢o
thé quan sat dupc cdc vdat hode anh ¢ vo ciing.

Khi chiéu anh, ta chi co thé quan sat dwgc mor anh
that.

DPiéu do dan ta dén viec nghién cuu cac ki thuar dé
tao ra va quan sat cdc anh do.
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&[5

QY

Chu y téng quat déi vdi viéc
quan sat vat va anh

1

1.1. Quan sat bang thi giac

Ta ¢o hE quan sat biang mét ran mdt vat hoge mot anh, du né 12 that
hay do. Muon vay vat hay dnh chi ¢in & ruée miit Ianh mot khodng
d,, =25cmlada.

Mot dnh hat duye thaly & phia trude cGa quang hé nghién ctu, con anh do
& phia sau he do (h.1 va 2).

o the xide dinh vi uf gan dung cda mot anh bang cich dit canh né mot
vt anot but chi chiane han) dé thaly chang dong thoi ro nét (/1.3).

1.2. Su hién anh trén mét man

Vice Tam thay 1o (hogc ¢hi¢u hojc hién) dnh trén mot man chi ¢6 (hé néu
anh do B rhit.

Can phai d&e man de nhan duye mot hinh 10 nét cta anh. Khai ni¢m vé sy ro
nct mang dac tinh ¢hir quan vi vay vi orf ctia man t khong chinh xde (71.4).
Vung quan sdt ro ¢o thé lon hon xangtimét doi vai cde inh duye phong
dar manh.

Noi chung mot hau kinh cho mot anh véi chat lugng 151, vi cde quang sai
khong duge st chtra, ngugce lai mot vat kinh ¢dia mdy anb cde quang sai
da duoce stra chira.

1.3. Quan sat bang cach ngam

Kih ngam cho phép quan sit mot anh that hode do : anh nay ¢in phai ¢
trong mat phang ro nét ¢ta kinh ngam (/1.5).

quang he

I
' dnh
)

! : .
Pt phing 1o nét

ctia Kinh nedm kinh ngim ngim &

khodng ¢ach hiu han
H.S Divar la thar hay do, né dupe nlin ro gua kinh nedm.
Al mot dnh (4o trong truomg hop ctia hinh 5) cho bdi quang he. L; cho
ot anh A" cta A" vie Ly (duge st dung nhu mdt kinh [ap) ¢ho mot anh
do duge phone dai ctia A",
Trong truomg hop cua hinh 5, A" & trong ticu dign vit cda L, , anh dola &
VO cung.,
Anh A" duge nhin ro nét qua kinh ngdm, vdy phai ¢ trong mit phang ro
nét cua kinh ngdm nghia 12 ticu didm vat cta kinh ngdm.
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quang he

H.1. A" {a mdr anh ao.

quang he

H.2. A" la mot anh thal.

bt ¢y

H.3. But chi va anh A" "dong thoi”

ro net.

quang he

H.4. Vi tri cuia man dé quan sat anh

thar A,

3 /

niin



2 Vit & khoang cach hitu han

2.1. St dung mét bo tu sang

Ta tim cich chidu sing mot vat bing mot ngudn sang. Viéc chiéu tryc
tiép Ia kém hiéu qui. Vay viéc dinh hudng mot $8 16n nhit cic tia sdng tir
ngudn va hudng chiing vé& vit 1 ¢6 ich : do 1a vai (rd ciia b tu sdng trong
mot sy tdp rdp quang hoc.

B0 tu sang thuomg gdm mot hé hai thdu kinh 1i ¢6 céc dinh ap sat nhau (h.7)

H.7. BO tu sdng cho phép (dp trung cdc tia sang vao vat dé var sang hom.

Mot s8 den 10ng ¢6 bo tu sang gin lidn voi hop dumg chiing. Vige didu chinh
khoing cach gitra vt chiGu sang v bd tu sing cho phép thay ddi do hoi
cua chim tia di ra (d6i khi ngudn sang 12 di dong doi véi bo tu sing).

Cang ¢6 thé ma kim logi mit sau cta den hofc dit mot guong cu 1om
phia sau den (den lac d6 1a & tam cha guong cdu) dé thu duge nhidu anh
sdng hon (h.8).

14,p dyng 1

xS ¥
ngudn A
sing b

b tu sang
H.6. Cdc tia sang khéng phai hoi tu
trén vat, néu khéng anh caa vt luon
luén bj chong lén anh ciua nguon
sdng (day t6c cia bong den).

bo y sing

H.8. Vige ldp rdp o ste dung moi
guong cdu lom.

Bai 1gp nay cdn cle khai nigm vé goc khoi. Mot 4) Tinh géc cuc dai cia cdc tia sang doi voi
b6 tu sang dugc thuc hién d¢ khodng cach 161 phap wuyén cia mgt vao caa thdu kinh. Két lugn.

thiéu gitta ngudn sang va anh cia né 1a 10 cm.

Liic do gidi thich vige sie dung heé hai thdu kinh

1) Hoi tiéu cw anh cuc dai caa thdu kinh mong — ppeng 16 trong cdc bo tu sang.

dé thuc hi¢n diéu kién d6 bdng bao nhiéu ?

Tir nay vé sau ta xét trong cdc didu kien caa 1).
2) Nguoi ta muén thu dugc 10% dnh sdng phat
ra vé phia trucc ngudn.

Hoi ban kinh cuc dai r caa thdu kinh phai

bdng bao nhiéu dé thyc hi¢n diéu kién d6 ? G

3) Ta mo hinh héa bé tu boi mdt thdu kinh
mong ¢ quang tdm O. Tiéu cu dnh cia mt
thdu kinh dwge cho boi cong thikc : H.9.

1 1 1 1

—s———=(n - 1) =—- ,

Lo (OCI OCZJ M
voi §; =8, =0 (h9a). 2 :

Tinh R = OCy ddi voi thdu kinh cia 1) néu
thdu kinh do la doi xvmg (n=1,7).

Ngu'()'l ta cd thé hy vong nh(in du'{yc 50% dnh H.10. Géc khoi $2 caa mot hinh non co nira &0c ¢

sang khong ? dinhld a
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1) Khodng cdch tdi thidu gitra mot vat that va
anh that cta no bing 4f ' (xem chuong 7). Vay
4 e =10 cm, tir @6 f 'y = 2,5 cm,

2) Anh sang di qua thdu kinh dugc phit ra
trong moOt hinh non ¢6 nra go¢ & dinh o ma

r
tang = —

2f"
Ki higu €212 goc khdi tuong Umg :
Q=271 - cosa).
\ Q
Phan anh sang thu hdi duge bing 5 nghia la:
z

I —cosa=0,1
AN.:r=24cmdoivai 10%.

H.11. Thau kinh hai mdt 16i.

3) Bist ring OC,=—-R va 0C, =-R,
R=2(n-1)f,nghiala R=3,5cm.
Pé thu hodi duge 50% anh sang, cin phdi
1 —cosa= 0,5, nghia la tana = J3.
Biét ring tana = L r=87cm
2f

K&t qud ndy khong twong hop voi diéu kién
hinh hoc r < R.

4) 8=+ ¢, voi sin(p:% (h.11).

Tirdé = 69°. Ta khong c6 mot ti nao & rong
24in ding GAUSS!

Poi v6i thau kinh phing 16i st dung trong bo
tu sdng, o= 26°, diéu nay l1a t6t hon (4.12).

a

H.12. Thdu kinh phdng I6i.

2.2. Vat that
Ta chiéu sang mot vat nhy mdt he {ngudn sdng — bo tu sdng}. Nhu viy ta
nhdn duge mot vat that. Ta nhic lai ring vat d6 12 duge nhin hiy, vi nd
khuéch tan dnh sing ma né nhin duge theo moi huomg,

2.3. Vat do

Mot vat 4o nhin duge biing cach st dung Anh cha mot vt cho bdi mot
thau kinh hoi tu (41.13).

bo tu sdng

1

vi tri cia quang heé nghién ctru dnh:
trong trrdmg hop nay anh la do

anh ao doi véi

2 anh clia vat
cho béi thau kinh

quang hé¢ dit phia trude

H.13. Gia sit anh cua vit cho boi thau kinh. B6 la mpt anh thit doi voi thdu kinh va la mot vat do doi vei quang hé.
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74,p dyng O

Nguoi ta mudn nhan dwge mot anh thit ciing kich
thude voi vit ngudn voi mot thdu kinh mong L.

1) Anh nay phai déng vai tro cia vt 4o doi voi
mot quang hé ma thdu kinh ddu tién dar cdach
thdu kinh L 20 cm. Hoi phai chon thau kinh gi ?

2) Phai ddt quang he ¢ ddu dé anh d6 I mot
vdr thdr doi voi-quang heé ?

Ly

» quang hé

H.14a. A'B’' la mot anh that doéi voi thau kinh va la

mot vdr ao doi voi quang hé.

&/'E

1) Véi mot thiu kinh hoi ty, dnh va vat ¢6
cung kich thudce doi véi cac vi i =2f 'va 2f
ddi voi thdu kinh (xem chuong 7).

Vay 2/ "> 20 cm, nghia la /"> 10 cm (/1.14a).

2

2) Quang hé phidi & xa hon 20 ¢cm ding sau
thau kinh (/1.14b).

> quang h¢

¥

H.14b. A'B' la m¢t anh that déi voi thdu kinh va la
mot vdt that doi voi quang hé.

3 Thuc hién mét vat o vo cung

bé nhan duye mot var ¢ vo cimg chi ¢in daw vat & hinhi 13 & tieu diém vat

ctia thiu kinh hoi ty hogce dung mot ong chudn trye 1 da.

b sdng

H.AS. Tao mot vit ovo cang : vat F o trong liéu di¢n vdt cia thdu kinh.

3.1. Stir dung mét thau kinh

3.1.1. Phuong phap thu nhat : Phuong phap tu chuén truc

bé dat thiu kinh mot cach dung din, ta dung phuong phép wr chudn tryc

(h.106).
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vat thit trong tiéu dién vit
¢ua thau kinh hoi tu

H

thau kinh :

-~ guomg phing

thau kinh 1.

H.16. Phuong phdp te chudn truc
voi mot thau kinh mong héi tu va
mot guong phdng.
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Ta ldy mot vat AB & trong tieu di¢n vat cla thau kinh L. Ta im anh B’
clia B sau khi qua thiiu kinh L, phin xa trén guong phing M, va lai di qua
thau kinh L.

B 14 & rong ticu di¢n vat cGa L, nén dnh By, cua B cho béi thau kinh L fa
J vo cing trong huong cta BO. Guong phing M nhan tir By, mot chum
song song : sau khi phan xa nd cung 1a song song trong huimg B, , doi
xung cla BO qua quang truc.

Anh B’ ctia By, cho bdi L 1a & trong ticu dién vat cua L dong vai trd tidu
dién 4nh, vi & day dnh sang di tir phai sang (rdi, lac dé B’ lap the duge xac
dinh (rén so dé.

el Mo Lopvap—Ltop, M sp, —tsp
chiy.

e B va B'cung nim trong mdt mdt phiing vuong goc va ddi xtimg doi vai
quang tryc (y = —1).

e D0i vdi vige diéu chinh nay, vi tri cta guong phing 1a bat ki, nlumg dé
nhan duye mot inh sdng, guong ciu phai dit sdt thiu kinh.

3.1.2. Phuong phap thu hai

Ta cing ¢6 (hé thye hien vige diéu chinh bing cach tim & nhian mot dnh
ro nét cua vat "¢ vo cung” cho bdi mot kinh ngdm diéu chinb & vo cung.

3.2. St dung mot 6ng chuén truc

Ong chuin tryc 1 mot quang h¢ cho phép nhan dugye mot vat & vo cung.
NO ¢om mot vat (mdt khe nguon ¢6 be rong didu chinh duge hodc mot
day chir thap hodc mot thude chia ¢o rén mot tam kinh md hoic mot ludi
chir (hidp) va mot thau kinh (vat kinh ¢Ga ong chuin trye). Vit duge chidu
sang bdi mot ngudn ¢6 (hé & trong hojdc & ngoai ong chufn (ryc. Khogng
cach val — thau kinh phii duge didu chinh dé cho mot anh & vo cung cha
khe d6 (h.17).

\i

Y

L A_m_%

\

\vﬁt (klic. day chir thap. thuée chia do) ctia dng chuin truc

kinh ngémn da di¢u chinh

H.17. Ta ldv mot kinh ngdm truce do da diege diéu chinh ¢ vo cing : 6ng chudn trige se duoc diéu chinh ding ddn néu anh

cia vt cho boi hé¢ {ong chudn triec —kinh ngdm} la ro nét.

D& diéu chinh, vi¢e st dung mot kinh ngdm trude do da diéu chinh & vo cimg 1 di. Anh cta vat cho bai he

{ong chudn tryc — kinh ngdm} phai ro nét.

Neu kinh ngz“im ¢o moL lugi chir (hip, cdn phédi khiing dinh anh ¢Ga khe va clia lusi chir thip 12 & trong cung

maot mét phang.

Viée kiém nghiém nay ¢o thé duge thue hién bing cich di chuyén ngang doc mit trude thi kinh cta kinh
ngdm. Néu hai anh khong cung trong mot mit phing, lic do s¢ ¢6 mot sy dich chuyén twong doi ciia hai dnh

do doi vai nhau.

175



fp dung 3

Nguoi ta diéu chinh mdt 6ng chudn truc voi
mot kinh ngdni vo tiéu gém hai thdu kinh hoi
. Gia su rdng ong chudn truc ¢ gdn kinh
ngdm.

1) Neuoi ta higu chinh Ong chudn truc nho
kinh ngdm, nhing anh ctia thuéc chia do cia
ong chudn truc cho boi 1dp hop cdc hé quang
hoc diege tao ra ¢ 25 cm triede mdr.

C6 cdn phai tdng hodc giam khoang cdch vt
kinh — thuée chia dé ctia Ong chudn tric A€
nhdn dugpe mot 6ng chudn trie didu chinl & vo
ciing khong ?

2) Cdn phdi thay doi khoang cach dé bao nhiéu ?

Cic 80 licu :

Mit dat & tiéu diém anh cla :

Ly, /i =1t6cm; [y =4cm, F'. =20 cm
vakhodng cach L. —L; =4 cm.

1) Céc vt lién hop 12 cic vat dudi diy :

Lo

AB by aB —Lsap

\AlBl

ong chudn trye kinh ngdm

Hinh 18 chimg to ring anh A;B; (that doi véi
vat kinh cla kinh ngdm) 12 4o d&i voi vt kinh
clia 6ng chufin tnge, vily thude chia do 1 & trong
khoang tiéu diém vat L. va vat kinh cGa kinh
vién vong. Viy cin phai dé vat kinh clia kinh
vién vong cach thude chia do mot khodng d.

2) Tinh khodng cich d d6

e Vitri cia A,, bi€tring Az 12 & 25 cm cich
mdt duge dit & F'y
lien hgp NEWTON :

: sir dyng céc cong thic

2
[y
Fip A’

véi o =dcmva I’y A' =-25 em,

nghia 13 /54, = 6,4 mm.

e Vi tri clia A; : str dyng cdc cong thic liegn
hgp NEWTON :

I

RA = -=2—,

F'iAy

voi fi =16cmva F'[ A, =0,64 cm,
nghia la [{A; =-400 cm.
Vay A; & cdch kinh ngdm khodng 4 m.

o Vi tri cOa thwde chia do : stir dyng cic cong
thire lién hgp NEWTON :

2
FeA=-JC_ .
[’“C 14]

vai fe =20 cmva F‘C A} =-432 cm,

nghia Ia FeA =+9,3 mm.

- Vay phii ting khodng céch thudc chia d — vat

kinh cia 6ng chudn trye 1én khodng 9 mm. Khi
ong chudn trye duye diéu chinh dang, kholing
cdch ong chuln trye — kinh ngdm khong dong
mot vai tro ndo ¢ ; dé 1) mot teu chuin cla
viéc diéu chinh.

834\&.\\\\
i .
dng chudn trve g / RN
ngcmnn rnrc : L] *\\:\\\\ L2
4 R T |
A { o O~ By
1 L T ¢ ~o
i ___—" \\\ b X
¢ t T
Fi A
Fy 1L
_J
N

kinh ngdin

H.I8. Vi tri tuong d6t cua cde vt khde nhau hode cde anh lién hop.
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4 Su chiéu anh

Thong thuong cdc vt quan sat duge trong quang hoc thuong c¢é kich
thue nhd va cdn duge phong dai dé ¢6 thé quan sit duge dudi mot
khodng cach goc 16m hon.

Viéc quan sat mot vat duge chi€u sdng ddi vdi toan bd ¢ phong doi hdi
phéi chiéu vat d6 1én mot man hodc mot bic twong. Sy 14p rap cta hinh
19 mo t4 nguyén tdc cla viéc thyc hién do.

Chiing ta sir dung mot thau kinh hoi ty ¢6 tiéu cu nhd hon mot phin tr
ctia khodng cdch vt — man vi:

Khoang cach gitta mot vat va anh that cia né cho b¢i mot thau kinh
hoi ty la luén ludn lom hon bon lan tieu cy cia thau kinh.

thau kinh

dén
b0 tu séng mén chin c6 18

H.19. Ldp rap dwoc sik dung dé chiéu anh.
Vai trd clia b tu sang khong nhimg dé ting cudng su chidu sdng vét, ma cdn
dé hoi w chum tia vao gin tam cha thiu kinh. Ldc d6 thau kinh d6 duge
¢hi€u sang bdi mot chum tia twong d6i nghiéng it & gin tam cla no, dicu do
2idi han cdc quang sai (hinh hoc va séc sai) quan sat duge & mie cha anh.
Cang véi cc li do tuong tu khi ta str dung mot thau kinh vi dy phéng 10i,
trén tit ca bé rong cha no, ta huong mat phing ciia thiu kinh vé phia ca¢ tia
nghiéng nhiéu nhdt. Hinh 20 chimg 6 ring cic goc @ va a 12 nhd hon
20¢ @, vay vige b tri ton trong t6t hon cac tiéu chudn cla gin ding GAUSS.
Cac nguyén tic ndy dugc dp dung trong méy chiéu cic phim den chidu.

man chin cé 16
vit

H.20a. Sir dung dung.

H.20b. Sir dung khong dung (a lon).

thau kinh man thily tinh chiu nhiet ”
den  bo tu sang L /

gurong cdu

——
bo tu sdng l

vt kinh \
m

an
phim dwrong ban

H.21. So dé ldp rdp don gian mot mdy chiéu cdc phim den H.22. So d6 mdt cdt cia mot mdv chiéu cdc phim den

chiéu. chiéu.
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- 14,p dung &

Ngudi ta muon chiéu anh caa mot vt sang lén
mor buc truong. Chiéu réng s dung cia
phong la 6 m. Nguoi ta muon nhdn tix vt do
co kich thuoc 5 cm x 5 cm, mft anh ¢6 kich
thuoc khodang 80 cm x 80 cm c6 dg sdng 101,
Nguoi ta c6 mdt s6 thdu kinh hji tu hai mdt 10i
doi xung, c6 duong kinh khodng 8 cm, c6 d§ tu
bing 12, 5, 2, 1 va 0,5 8. Hoi phai chon cdc
thdu kinh nao dé c6 mot su chiéu thich hop ?

Céc tiéu cy cta cédc thiu kinh twong ing bing
83cm:20cm ;S0 cm ;1 mva2m,

Thau kinh tiéu cy 2 m 1a mic nhién bi loai bo
vidx2cem>6m!

Do phong dai mong mudn nhd nhdt 1a bing 16

R . OA .
(vé gid (ri tuyét doi), nghia Ia ﬁ =-16, vai

lOA] va 10A"! 16n hon tieu cu cua thau kinh
dinh str dung, vi ring vat va anh & day déu
that. Viy khodng cdch gitra vat va dnh phii lon

trir viéc st dung, trong mot phong rong 6 m,
cédc tiéu cu lon con lai, 50 cm va 1 m.
Vi tieu cu 20 cm, ta ¢6 thé & cach 171, nghia
14 cdch womg khodng 3.4 m.
Ta xét viéc st dung thau kinh ¢6 tidu cu
8,3cm. Khodng cich dén tuong s¢ nhd hon
(hoic cho phép nhin dugc mot inh con 16n
hon). Tuy nhién dnh s& kém chit lugng hon :
viée 1dp rdp ndy tuan theo khong tot cic diéu
kien GAUSS.
Trong hai trudmg hop, vat thue € duge dﬁl_ &
tieu dién vat cta thau kinh. Do md cva cic tia
sing di qua tam ca thiu kinh vi cdc bo cia
\ ) : 0 5
viit twong tng véi goc o = 31 tang = —
doi véi thau kinh ¢6 do tu 12 8, rong khi g6c¢
a chi biing 14° @i vai thau kinh ¢6 do tu 5 8.
Vay &nh s& ¢6 chit lugng tol vdi thiu kinh ¢o

hon 17 14n tiéu cy ctia thiu kinh, didu ndy loai  tiéu cu bing 20 cm.

PIEYU CAN GHI NHO

B Can biét cac diéu kién dé
nhan duwyce cdac vat va cic anh
va bi€t cach quan sit chuing,

B Cach sit dung mot thiau kinh
phéng 16i (h.23).

B Khi stt dung mot b tu siang,
khong nén tap trung truc tiép
cac tia sang lén viat do hai
nguyén nhan :

H.23a. Sir dung ding.

H.23b. Str dung khong ding.

e N€u cac tia sdng tap trung lén vat, & vi tri cia vat ta sé quan sat thay day toc ctia bong
den sang hon.

e Tt hon la tap trung cdc tia sang vao tam cta thau kinh (vi du cia may chi€u) dé thau
kinh d6 hoat dong trong cac diéu kién gan diing cia diéu kién Gauss.

M D6i voi viec chi€u anh mét vat Ién mot man, khong duyc quén ring khoang cich vat —
man phai l¢n hon bon lan tiéu cy 4nh cia thau kinh hoi tu str dung.
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BAI THI NGHIEM
- GIAO AN :
DO TIEU CU

Muc TI1EU

B Bict nhan ra loai ¢fia mot thau kinh hodc

o ,\\ cia mot guong cu.
O a M - W Ddnh gid co do 16n cha tiéu cy hodc do

chinh x4c nd.
Viéc xac dinh nhanh chong cdc ddc trumg clia mpt
thdu kinh (hodc cia mot guong) thieong la bo ich.

Thdu kinh la hoi tu ? la phan ki ?

DIEu cAN BIET TRUGC

B Cic cong thirc lién hop cda cdc thiu kinh
va cdc guong cu.

Tiéu cue cita thdu kinh bdang khoang bao nhiéu ?

Trong chwong nay cdac phuong phap dwgc dé xudt va
duwgre phat trién dé dap ung cac van dé do mor cach
nhanh chong va dé xdac dinh cdc dai luong do mot
cdach chinh xdc hon.

B So dd cua cic tia sang.

B Nguyén tic dicu chinh mot kinh quan

trac.

Cdc phuong phap nay dwoc dp dung cho mot mdt
lanh hodc mot mdt da dwoc siea chira cdn than.

W St dung mot vat that hode mot vat o.

B Xdic dinh vi tri doc va ngang.
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Phan loai va do dac
1 nhanh chéng tiéu cu
cua cac thau kinh

Tiét nay gi¢i thieu mot sO thao tdc khong dung dung cu (khic véi cac hé
nghién ctu va mit clia quan sét vién) cho phép phén loai dic trung hi tu
hay phan ki cia mot guong hoic mot théu kinh, va ddnh gia tieu cu trong
truong hop mot hé hoi tu.

1.1. Phan loai cac thau kinh

Ta ¢6 thé phan loai mot cdch nhanh chong loai ca mot thau kinh theo
nhiéu cdch.

e MOt (hiu kinh b day 1a phan ki, mot thau kinh bo méng 12 hdi tu.

e Quan sit mot vat dit & khodng cach nhd doi vei thiu kinh, néu dnh cla
10 16n hon vit, thiu kinh 12 hoi tu ; d6 12 mot kinh lip. Néu inh 12 nho
lion vit, thiu kinh 1a phén ki ; d6 1a mot kinh lGp. N&u dnh 12 nhd hon vit
thau kinh [ phan ki ; d6 1a truomg hop thiu kinh dé chira mot mit can thi.
o Quan sit mot vat dit & khodng céch 16n (doi v6i tiu cu chua biét cha
mot thau kinh ! ). Néu 4dnh 1a cung chiéu véi vit thiu kinh 14 phan ki, néu
dnh 12 nguyc chiéu, thiu kinh 12 hoi ty.

74,p dyng “1

hai mitlom  phing lom 18i lom

H.1a. Cdc thdu kinh phan ki.

hai mit 16

phing 1o 16i lom

H.1b. Cdc thdu kinh hoi tu.

Timt lai cdc két qua caa hai quan sdt trén ddy Vit & khoang cich ngin ¢6 mau xam, vat &
3 » . g
nho so do cia cdc tia sang. khodng cdch 16n ¢6 mau den.

V& mot tia sng song song vai tryc, viy duomg
di trong moi trudng 16 s€ di qua F°, va mot tia

sdng di qua quang tim va khong bi 1&ch. !
BN J ( /
AN B _ B
5 : N = ] }
‘l : ‘ B/’, ¢
x' : " L\ F A’ 7X x' I':J’ ’:-v x
A A F AN A AA" A '
B
H.2a. Thdu kinh hoi w. H.2b. Thau kinh phan ki.

Trong truomg hop mot thau kinh hi ty, dnh dugce (2o (hanh phia sau ticu
diém dnh, va midt cha quan st vién it nhat phai & cach mot khoang d
phia sau dnh d6. Cim mdt thiu kinh trong tay, s& khong c6 vin dé gi doi
vGéi mot tiéu cy nhd, nhung vin dé s¢ hoan toan khac doi vdi mot tidu cu
khodng 50 cm.

» D& tap luyén : bai tap 1
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1.2. DPanh gia do tu cda cac thau kinh

1.2.1. Thau kinh hdi tu

Pt mot thau kinh hoi ty sat mot vat : dnh cha vat do quan sat qua thau
kinh 1i r0 nét.

Pua thiu kinh ra xa vat : anh vin 16 nét, sau do anh tré nén my dan.
Bay gity dit mdt st mot thdu kinh hoi ty. Quan sit mot vat “¢ xa”. Ta
khong thay gi ci. Pua he {mdt - thdu kinh} lai gdn vat: ¢6 mot vi tri &
vi tri ndy ta thdy vat ta ro nét.

Thao tac thir nhat cho phép xdc dinh tiu cy, vi ring dnh 1a ro nét khi vat
& trong khodng gita thau kinh va tiéu dién.

Trong thao téc thr hai, mit khong thdy gi, vi 4nh tao ra ding sau mit. Vit
duge thay ro khi vi tri cda n6 & gin tiéu dién. Phuong phép nay cting cho
phép dinh gid tieu cu.

Chii y .

Cang ¢6 thé tgo anh caa mgt ngon deén ireo lrén frdn nha hodc anh cia

Mt Troi trén mot mdt ban hodc trén mdt ddt. Lic do viéc xdc dinh tiéu
cw la nhanh chong.

1.2.2. Thau kinh phan ki

Ta ¢6 thé tim vi tri gin dung cla tiéu diém 4nh bing cich dit mot vat (bt
chi ching han) dé ¢o thé thily vat do va anh ctia mot vat & xa dong thoi 1o
rét (h.3).

Anh a0

dén vat
& xa

bit chi

2 Phan loai va do dac
nhanh chéng tiéu cu
cua cac guong cau

2.1. Phan loai

Ta ¢6 (hé phan loai mot cadch nhanh chdng loai guong biing nhidu cich.

e Mot guong ma mit 1&i duye ma bac 12 guong 164, nghia 1a phan ki. Mot
gcuong ma mit Iom dugce ma bac 13 hoi (.

¢ Quan sat mot vit & khodng cich nhd so voi guong. Néu anh ciia vt 1 Ién
hon vit, guong [ hdi ty. Néu dnh 1a nhd hon vit, guong 12 phan ki. N&u dnh ¢o
cung kich thude vai vat guong 1 guong phing.

e Quan sdt mot vat dit & khodng cach 16n. N&u anh cung chiéu, guong 1a
pban ki hodc phdng. Néu dnh 12 nguge chidu, guong 12 hoi ty.

Mot guong phfmg trong moi cau hinh, cho mét anh o thuan chiéu
cung kich thugc vai vat.
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o 1.3, Mdt dbng thoi quan sdt anh
clia v{t qua thdu kinh va bt chi.

H.4. guong 16i

guong lom.



* iqlp dyng 2

Tim lai cdc két qua caa hai quan sdt trén ddy  di qua tam cla guong va sau phén xa khong bi
nho so do cia cdc tia sang. lech. Vat & khodng cdch ngdn c6 mau xam, vt
Ta v& mot lia sdng song song voi trye, dudng & khodng cdch 1on ¢6 mau den.

di ctia n6 sau phin xa s¢ di qua F va mot tia sing

B
e
2 B B
B -0 B ; . ] B’
4 \ : )"::‘B"
C -/ : I S
A AS A’ A A S@A" A'F
B
H.5a. Guong lom. H.5b. Guong Idi.

Trong trudng hop mot guong 1om, dnh duge tao ra phia trude guong va
mit cha quan sit vién it nhat phai & cach mot khodng d,, phia trudc dnh

do. Phuong phip nay chi ¢6 thé ap dung doi véi cdc tiéu cu nho.

» Dé tap luyén : bai tap 2.

2.2. Panh gia do tu cua cac guong
2.21. Guong lom

Dt mot guong 16m sat mdt. Tir tir dua mit ra xa. Aph I6n Ién thun
chiéu Iic ra xa (h.6) va trd nén m¢ din, sau dé anh 12 nguge chiéu va
nhd hon mit.
Anh ctia mit thay ddi khi mdt & gn tieu dien. Viec dio chiéu-cho phép
do mot cach gin dang tiéu cu cla guong.

anh cta mét

Aol
| S T Teeel
1 ~._ ~
! RN
. - . X
x CVX
:
: , P 2 anh cha mit & vo cling
* hwdme dich chuvén hudmg dich chuyén s
gc o y 12 it trong fnrmg nay
H.6. Mdt thdy anh lon lén cang chiéu : anh ra xa mdt, H.7. Md: th@y anh 0 v0 cang, thudn chiéu.

‘1‘:8,‘2‘




O

6’16

e

e
huémg dich chuyén clia anh
e —————
mit 5 mit
1
1 -
x F t . ) o X anh cha mit X
1
H 1
! 2 LY z 3 1
! anh clia mat ' '
! ' '
! < ioh chuvén ciia anhd hird ich ¢ 3
K _| hwong dich chuyen ciia dnky héng dich ;huycn
o P - clia mit >
hudng dich chuyén clia mat
H.8. Mdt khong thé thay anh ¢ sau mdt. H.9. Mdt thay anh nho hon mdt va nguoc chiéu : anh ra
Xa mdt.

2.2.2. Guong 16i

Ta ¢6 thé tim duge vi tri gdn dung cda ticu diém bing cich dit vi dy, mot
but chi dé thdy dugc buat chi nay va anh cia mot vat & khodng cich 16n
trong guong dong thdi ro nét (h.10)

Cac phuong phap chiéu doi
vGi cac hé hdi tu
Cidc phuong phap nay chi duge dp dung tong trudong hop cua anh that.

Trong truomg hop thong thudmg ldc vat cang thit, quang he lac do6 ¢in
thict phdi hoi tu.

3.1. Cac phuong phap tu chuan truc
Phuong phdp tr chudn trye dya trén vige quan sdt dnh cda vat trong mit
phing cda vat cho bdi mot hé phdn truyén, nghia 13 ¢ chira mot guong
3.1.1. Trudng hop thau kinh mdéng hdi tu

vat thdu kinh f - puomg

]

F F

anh

-

/

H.11. Voi mot vi tri bt ki caa vat, vat va anh ciia né khong o trong cang maot mdt
phdng.

B Nguyén tic cia phuong phdp tw chuin tryc

Anh ciia mot vat dat trong tiéu dién vat nhan duyc sau khi :
e di qua thau kinh,

e phin xa trén guong phing,

e rdi di qua thau kinh theo chiéu nguyc lai.

Anh d6 nim trong tieu dién vat ciia thau kinh. Do phoéng dai béng -1:
anh la nguye chiéu (h.12).
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guong 161

anh o

<
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dén ot vit & xa

<
bt chi m

H.10. Mdr quan sdt ddng thoi danh
cla VAl qua grong va biit chi.

thau kinh guong
k ooy .
vit
F F
ﬁ?}< >

H.12. Dé ve cdc tiu phan xd ta da su
dung tinh chdt sau day : hui tia song
song trucc mot thdu kinh se cdt nhau
trong ticu di¢n anh caa thau kinh do.
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nifa man__ - ) guong phing

-

I
\_J
H.13.

Ta thyc hi¢n vige ldp rap & hinh 13. Dich chuyén thiu kinh cho dén khi mot
anh ro nét duge tao ra trén man dit & ngang mac clia vat. Sau do ta kiém tra

lai riing didu kien d6 1a duye xac nhin d6i voi vi tri bit ki cha guong. Bing
cch do ta ¢6 thé bio dim ring vat [a tring voi tieu diém vat ctia thu kinh.

\
thau kinh

H.14. Cdc mdt cua thdu kinh cang

dong vai tro cia cdc guong.

» Pé tap luyén : bai tap 3.

Chuy .

Ta cang c6 the ddt sat guwong vao thdu kinh, vi trong truong hop nay hai

Vi tri caa var trang voi anh caa ching la tiéu di¢n vat va mdt phdng ciaa nfa man -~
thdu kinh. Khai nigm vé anh ro nét mang tinh chi quan nén viéc do dac (7

nay la kém chinh xdc.

Cung c¢an cha y 1a ¢6 ton tai cac anh nhiéu kém sing hon so voi anh truge
day : cic luong chdt cia thiu kinh cting d6ng vai tro cla cic guong (h.14).

3.1.2. Truong hop cua guong I6m

Ta thyc hién vigc ldp rap trén hinh 15. Dich chuyul guong dé thdly mot
anh ro nét ca vat trén nira man.

Khodng céch vit - guong lic d6 bing 2f’ diéu ndy cho phép xic dinh tieu guomg [om
cu clia mot guong 1om, vi rdng d = 2f ", H.15. Guong lom.
dyn |
74[’ ing 3 |
Tiéeu cy
. FA.FA =7 =2

Chimg minh rdang, doi voi mot guong cdu lom, R-

¢0 hai diém cua quang truc la diém lién hop I R —

cta chinh ching. v= “TA oFA (R=SC=2SF =2f").

Hoi do phong dai ngudi ta quan sdt duoc trong R

thi nghi¢m tu chudn tryc ? FA=FA'= ig. Cic didm d6 1 dinh S

Ve cdc tia sang tuong ing.

- R . . — R
Str dung cong thic lien hop & tieu diém ddi voi (FA = —5), voiy =1 va tdm C[FA = 5) ;
mot vit A va anh A’ clia n6 trén quang tryc.
voiy=-1.
B
A
c

H.16a. C la @iém lién hop cia chinh no (y=-1). H.16b. S la diém lién hop cia chinh né (y = 1),

thau kinh guong phing
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3.1.3. Guong phing

Guong phing 12 loai guong duy nhit cho phép diéu chinh bing tr chuin
trye mot kinh ngdm ¢6 lugi chir thiap duge chicu sdng (xem chuong 6). DO
cang 12 guong duy nhit tao mot sy ldp rép ty chudn tryc voi mot thdu kinh
mong hoi tu doc lap vai vi tri cda guong.

Thyc vay dé ¢6 tr chudn tryc cdn phdi c6 dnh cho bdi thau kinh ctia vat
ngudn 1a dnh cta chinh no cho bdi guong ciu (nguyeén 1i ddo chiéu dnh
sdng). Vay dnh do hodc 1a dinh, hodc 12 tim clGa guong ciu (xem dp
dung 3). Cac vi tri clia chiing phy thudc vao vi tri clia guong, trir khi néu
do 1a mot guong phing doi véi né tam 12 & vo cung : Vay néu ta dich
chuyén guong, thi ¢in phdi dich chuyén thiu kinh trir trvong hop cia
euong phing va clia vat ngudn & tieu didm vat cha thiu kinh.,

3.14. Kinh ngam cé luéi chir thap dugc chiéu sang va guong cau
Diéu chinh kinh ngdm d& ¢6 mot sy diéu chinh ¢ mdt khodng céch d
do bon muoi xangtimet phia trude kinh ngdm (kinh ngdm ¢6 mit trude
¢o dinh).

Dich chuyén kinh ngdm trén gid quang hoc cho dén khi ¢c6 mot anh 1o
nét cla ludi chir thap cho béi phdn xa va & trong cing mit phdng voi
lugi chir thip (h.17). Thye & ta tim dugc hai vi tri cda kinh ngdm : mot
vi tri li¢ d6 dnh cda ludi chir thip 1A thudn (vi tri D) v mot vi tri lac
d6 anh cila lugi chir thip 12 nguge (vi tri ) vige do khodng cdch d
gitra hai vi tri d6 cho phép xadc dinh dugc tiéu cy cla guong.

=)

v =~ [
- NS

H.17. Do tiéu cie cua mot guong cdu nho mot kinh ngdm tte chudn truc.

Hoi cac didm djc bigt clia guong & cach kinh ngdm d; ddi vai vi tri 1 v & cach
kinh ngdm d, ddi voi vi i 2. C6 thé suy ra tiéu cur clia guong ciu khong ?
B¢ dnh cho bdi phin xa cla ludi chir thip & trong mit phing ca ludi chir
thap, nguyen li ddo chiu dnh sang bit bude diém ngdm phdi la dnh clia
c¢hinh no cho béi guong ciu. O vi tri®, dinh 1a diém ngdm, & vi tri @, d6
la thm (xem dp dung 3).

Khodng cach ma ta dich chuyén kinh ngdm gitra cdc vi tri @ vd @ biing
ban kinh cong clia guong, viy bing hai 1in tieu cy clia guong

3.2. Phuong phap SILBERMANN va BESSEL d6i véi
mot thau kinh mong hdi tu
3.2.1. Phuong phap SILBERMANN

Phuong phdp SILBERMANN sir dung diéu ghi nhin dudi diy doi voi cic
thdu kinh hoi tu : khodng cach (di thiéu D gita mot vat that va anh cha
nd, trong truyng hgp anh do 1a that, 1a bing 41, tr do :

Dz4af.

185

guong lom
(hodc 61)



ﬁ
KN
&

6’1&

dich chuyén thau kinh
-

)

<« H.18. Phuong phdap SIHLBERMANN.

vt thiu kinh man

Sir dung 1dp rap & hinh 18. Ta dich chuyén man d& mot nh ro nét cua
vit duge tao ra & do. Néu didu do khong thé ta phii dua xa thau kinh
ra khoi vat. Tir tir dua thau kinh lai gdn vat dén khi ¢6 thé tim dugc
mot vi tri ¢clia man ma trén dé anh ta ro nét. Lic dé khoang cach vat -
man biing 4f " :
D=4f".
Khai niém anh ro nét mang tinh chii quan, viéc do dac nay la kém chinh xéc.
Chi ¥

Tu ¢6 1hé cdi thign dé chinh xdc ciaa phép do nay bdng cdch kiém tra gid
1ri cia d khuéch dai, né phai bdng -1.

Phuong phap SILBERMANN ap dung cho céac thiau kinh hoi tu, gom
viéc nhan mot Anh that ctia mot vat that, anh dé la d6i xing vai vat
qua mit phiing ciia thau kinh.
Khoang cach vat - anh 1a :

D=4f".

iq,p dung 4

Chitng minh khodng cdch 10i thifu gita mol  véi x=FA va x'=FA'.
vdt thdt A va anh A’ ciaa né cho boi mit thdu

s . N & 3 ~ ~ Kll ) ‘fl ‘h at - 4
kinh hoi tu la bdng 4f° néu anh la tht. 0dng cdch vaL - dnh thoa man

» \ ’ X+2-x=0
Chang minh rdng vdr va anh la d6i ximg nhau ,
vy N . PN S o va e ge dYdx
qua thdu kinh va d¢ phong dai twong vmg lo Pao ham cic he thue 46, —+—=0
X X

bdng -1. L
dx - dx’ =0 (khodng cich toi thicu).

Viy ¥’ =-x=f" (trudng hop x = f* tuong
ung voi vat dit sat thau kinh) tr do ta ¢o
khodng céach toi thiéu bing 4/ va do phong
dai bing -1.

Cong thirc NEWTON cho :

.mt':—f'2 va y:L,
X
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3.2.2. Phuong phap BESSEL

T'a ¢0 dinh khoang cach D gitra vat that va man. Tim hai vi tri cda thau
kinh mi ddi vai cac vi tri d6 mot anh 1o nét duge tao ra trén man. Néu
diéu d6 khong dugc, cin ting khodng cich D (h.19) (D > 4f)

i

—

Gid sir d 1a khoding cdch gita cdc vi tri cha thau kinh. d, D va £ nghiém
dung he thae :

thau kinh

d*=D*-4Df .

D& do chinh xdc do6i véi gia tri ca £ 6t hon, ta ¢6 hé tinh £ ddi véi cdc
2ia tri khdc nhau cta D. Tuy nhién nguoi (a thich vé duomg biéu dién ctia

i l 2 . - " .
(7)) theo ham cia D hon va tim duong thing noi suy Ot nhit di qua

diém (0,1). Do doc chda duong do bing - 4f* (/1.20) :
2 '
4Y) 4L
D D

Dai voi khoang cach D > 4f ' gitra vat that va anh that céa no, ¢6 ton
tai hai vi tri ciia thau kinh cach nhau d, ma dd6i vdi cdce vi tri d6 anh
laré nét. D, d va f ' nghiém ding :

2 )
(5] -1-4L.
D D

» DE tap luyén : bai tap 3 va 4.

3.3. St dung mét 6ng chuan truc : quan sat mét vat & vé cung

Phuong phdp nay dugce st dung doi voi cic thau kinh mong hgi tu. N6
cang ¢6 thé duge xem xét doi voi cde guong hoi ty lae x¢ dich nhe tryc
chia ong chudn tryc so voi truc cla guong.
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4 H.19. Phirong phap BESSEL.

daz
(D ) diém bist

/ chinh xdac

hé so doc = -4/

0 ~_ D
4N

H.20. Cdi thi¢n phueong phdp BESSEL.
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thau kinh

ong chudn trye diéu chinh & vo cung

v

Ta s&r dung mot dng chuén tryc diéu chinh & vo cung (hodc mot vt &
cdch xa khodng 100 mét 1a dd). Dich chuyén man cho dén khi nhin
duge mot dnh ro nét. Luce dé man ¢ rong tiéu dién inh cda thau kinh,

Ta tim tiéu dién dnh cda mot thau kinh loan thi. Chon mot luvi chir
thiap ma thude chia dd 1a mdt hinh chix thap. Cha y ring vi tri ctia man
trong tmg véi mot dnh ro nét cta doan niim ngang cta hinh chir thip
la khic vai vi tri tuong tng v6i mot dnh ro nét cta doan thing dimg
(h.22).

s
~/

H.22a. Hinh chi thp cia 6ng chudn  H.22b. Anh cua hinh che thdp. Vach  H.22.c. Anh cua hinkh chi thdp. Vach

iriec, ngang ld ro nét. doc la ro nét.
4, 1,
N Mi
‘\
, My 4, : N3
x A ] — T x
—— ———0; (0
Nz A I'l nz M
[/
M, Ny

H.23. Thau kinh nay cua mét kinh ngdm logn thi cho phép siea mot thiy tinh thé khong cdu.
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Ay dung 5

Mot vt dar ¢ ddu mét gid quang hoc va mét
thdu kinh moéng ddt cach v@t 1 m. Nguoi ta tim
Vi tri ctia man cho mt anh ré nét cua vit.

Hoi sai s¢ tuong doi pham phai khi cho mdi
phdng dé trang voi tiéu dign danh cta thdu kinh
trong vigc tinh todn tiéu cu dnh néu khoang
cdch do duwgc bdng 10 ¢cm ? 20 cm ?

Str dung cong thic DESCARTES.

1 1 1

pff

Nghia Ia é:f__ﬂ:L

P p-»p
Véip=-1lmvap =10cm, §=9%.
Voip=-1lmvap =20cm, 6=17%.

Sai 0 trong doi cang nhd néu tieu cy dnh cha
thiu kinh cang nho.

3.4. Sur dung mot day cac do dac

Cac do dac trude day gidgi thigu m@t cdch xac dinh nhanh chéng tiéu cy
ctia mdt guong hojic cha mot thiu kinh. Vige st dung mot tip hop cic
diém thyc nghiem cho phép ¢6 do chinh xdc tot hom cta két qua va kiém
nghiém lai cic cong thire lien hop.

Cac dai lugng do dac la .

e vi tri cua vat thit ;

- e vj tri ctia thiu kinh hoi ty hodc ctia guong [om ;

e vi tri va kich thudce clia dnh quan sit dugc.

3.4.1. Toan dé céac diém thing hang

Doi vei mdi vi ri cda thiu kinh hodc cha guong ta k& duong thng di qua
cac diém ¢6 cdc toa do (p, 0y va (0, p’)

V& mit 1 thuy@t cdc duomg thing dé dong quy. Diém gip nhau chia ching
cotoa dd (f, £ ) (h.24a vab).

Dol voi mot thiu kinh do doc chia cdc dudng thing dé 1a nguye diu vdi
dd phong dai. !
o1 vai mot guong, do doc cta cac duomg thing 12 bing do phong dai.
Trong thye € cic dudmg thiing d6 khong cit nhau chinh xéc tai mot diém. Co
ton tai mot ving gdp nhau cho phép xdc dinh tiéu cu voi mot sai s3 (h.24c¢).

» Dé tap luyén : bai tap 5.

1

342.ve 1. f(
' p

) va nghién ciru d6 phong dai ngang

r

o g o NS U Y SRRV

I'a ¢0 the vé — theo ham cua — va tim duong thing ¢6 do doc bang 1
Iy P

doi voi thdu kinh va bang -1 d&i voi guong, ¢6 ndi suy 3t nhit.

Tung d¢ ¢ dieém goc¢ cua dudng thang do bing 7 .

bo kich thude cla anh ta ¢6 thé nghiem lai ring dd phong dai duge cho
boi £ d6i vei thifu kinh va —£- a5 vsi guomg.
P p
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H.24a. Nguvén tdc cia todn do cdc

diém thdng hang voi mot thdu kinh
mong hoi tu.

RN\

¥

7S

H.24b. Nguvén tdc ciia todn dé cdc
diém thdng hang voi mot guemg lom.

H.24c. Cdc dieong thing khong dong
quy, ¢6 thé xdc dinh bing dé thi

rL4



Cac phuong phap chiéu

~A”" 7 u v d ~ ~ e l
doi véi cac hé hoi tu >4
1
. N4 - f
4.1. Cac thau kinh hdi tu
Ta c6 thé ghép mot thau kinh hoi ty, c6 d ty v, da biét, v6i mot thiu
kinh phan ki d€ he 13 twong duong v&i mot thdu kinh mdng hoi tu ¢6 dd ty
bing v.
1
Lic d6 c6 thé ap dung cac phuong phép trudc ddy. Tieu cy cla thfu kinh ?
dugc cho béi -
Lovoy
o H.25a. Thdu kinh mong hoi tu.
4.2. Cac thau kinh phan ki : phuong phap BADAL
Ta ghép hai thdu kinh hoi tu L; (quang tdm O, céc tieu diém vit va
dnh F va F'}, titu cy &nh f'y=OF'|)vd L, (quang timQ,, cic )
. — -1
titu di€m vat vd dnh F, va F'5, titucyédnh f') =0,F')) ma: P
0,0, > ' 1
Ta chifu sang hé bing mot vat AB & trong tigu dién vat Fj cla L;. P
Anh A’B’ cho bdi h¢ 1a & trong tiéu dién anh F'y cia L, .
bat mot thiu kinh phan ki chua biét : Lyp i trong tiéudi¢n vt F, cla L,
(quang tam Fz,tiéudiémvatvaimthhF’,tiéuéuimh f’-%ﬁ'). 1
Anh A”B” (h.26), that va & xa hon F'yma : f

A=F -1 Lonk gLy ypv. H.25b. Guong lom. -
He thic lién hop cda he do 1a : !
2
__f2
Fl2 A” .
Viy chi cdn biét tieu cy cda thdu kinh L, , va do dich chuyén F') A" clia
4nh 13 da dé xac dinh tiéu cy 4nh cta thdu kinh phan ki chua biét.

nghia 1a : f'=

Ly Lpnk

\

Fy 0 f:’\:Fi F,

4 H.26. So db cua phuong phdap
BaDAL.




4.3. Cac guong Ioi

Ta ¢6 (hé sir dung cdc phuong phdp trude diy bing cich ghép sat mot

thau kinh hoi tu ¢6 dO ty da biét vao mot guong 16i.

Thyc ¢, mot he thiu kinh méng do tu v, ghép sat mot guong cdu tiéu cu f

[a tuong duong véi mot guong cdu trong cung mit phing va ¢6 tieu cy
|

bing : 3

—+Y

Néu gia tri nay 1a duong, guong tuong duong 1a hoi tu.

14,p dung O

Tim lgi biéu tln’tc)cua tiéu cu cua heé {thdu kinh _1 3 __L T SA" (thdu kinh),
mong — guong cduj. SA"™  SA" SA"
1 1 S‘A e
e 5 “\:dé ————___+—=:2 + Vil :—‘——‘_ .
Gid st A, A”va A" 1a cdc 4nh k& tiép clia mot SAv sA Vet 7Ty
diém cda tryc. Ta tim lai duge cong thic lien hop clia mot
Ciéc cong thirc lién hgp clia DESCARTES cho : guong ciu c¢6 dinh S va ¢6 do tu :

|

2
1 SA ’ 2v+v, =—+Vv,,
— —=—=V Vi y':+§ (thau kinh), ? ’

SA" SA
l + L _ vovay'= SA" (ewong) vay ¢6 téu cu o
A sa e’ A - v

5 Phuong phap téng quat

5.1. Gi6i thiéu

Cic phuong phap dé xudt bay gio cdn viec sir dyng mot kinh quan tric va
mot thiu kinh hoi tu.

Viee sir dung mot kinh quan tric cho phép mot su tiép c¢an it han ché hon
trong viéc ngdm cac inh : bing cach tic dong lén khodng cach gitra inh va
kinh, ta xdc dinh duyc vi tri cia mdt Anh thit hodc 4o cho bdi quang hé.

Vige stir dung mot vit “c6 khd ning™ 13 4o cho phép dat duyge sy lien hop
{01 véi moi loai vat.

anh ao quan sat dugc quang hé nghién ctu
pho mot kinh quan tric

4 H.27. Kinh quan trdc cho phép
xdc dinh vi tri ctaa cdc anh do.

thau kinh
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5.2. Str dung mét kinh quan tric
Hinh 28 mo 1 nguyén tic dung kinh quan tric dé c6 mot anh 40 cho boi

mot th&u kinh phan ki trong trudmg hop mot vat that, D ki higu khodng
cdch diéu chinh cda kinh quan tric.

5.2.1. St dung hé thurc lién hop cia mét hé
Nho mot kinh quan tric ta ngdm vit khi khong ¢6 quang hé nghién
ctu va, sau khi da dit lai he & vi tri clia n6, ta ngdm hé va inh cta vit.

Vay ki thudt nily cho phép dung lai cdc thao tac da gidi thiéu & §3.2.2.

Nhung viéc st dung mot kinh quan tric cho phép mot sy tiép can it han

¢hé hon, vi ¢6 hé :

e ngdm mot vat thit hodc do doi voi hé nghién ctu khi hé d6 da duyc dat

lai & vi tri ctano ;

¢ ngdm mot nh that hodc do cho béi he nghién ciu.

Nho cdc cdch ngdm doc, ta ti€p can duge véi sy lien hep thye hign bdi hé

d6. Ta s& do do phong dai véi cac cdch ngdm ngang. Nhung khodng cach

D cta vige hiéu chinh kinh quan tric ¢6 thé lam cho mot s& cdch ngdm

khong thue hién dugc.

5.2.2. Téng quat héa phuong phap BESSEL dbi v6i cac thau

kinh méng

Ta ¢6 the tSng quat héa phuong phép BESSEL d6i véi cdc thiu kinh hoi tu.
Chon mot vat that hodc 4o ma ta s& ngdm biing kinh quan tric. Dich
chuyén kinh ngdm tir D (D ¢6 thé 1a am). D4t mot thiu kinh trén gia
quang hoc va tim hai vi tri cGa thau kinh cho mdt 4nh 10 nét & trong
kinh quan tric. Chi cdn xdc dinh hai vi tri tuong {mg cda d€ thdu kinh
trén gid quang hoc 1a @t vi rang chi sy khac nhau D 12 quan trong.

P Dé tap luyén : bai tap 6.
5.2.3. Tdng quat héa phuong phap BADAL ddi v4i cac thau

kinh mdng hdi du

Ta ¢6 thé t8ng quat hoa phuong phap BADAL ddi v6i cdc thdu kinh hoi ty,
tacod:

tQ 3]

f|= f Vm F'2A“<O,
Fl An

viy A" ¢6 thd 1a 4o (h.29). Trong cac diéu kién d6 kinh quan tric 12 ¢6
ich va cho phép xac dinh tieu cy cda thiu kinh hoi ty.

L L L
'} Ah‘}”‘ 4

r A X AXS
N O Fi F 0O “A\
Fy| /F™

B \
x | —B' qllzsn : E !.x
A4 tric
|
Db
et
H.28.

d H.29. Phuong phdp BADAL c6 thé
dp dung doi voi mot thdu kinkh hoi ty
nho sie dung mot kinh quan trdc.



5.2.4. Phuong phap toan dd cac diém thing hang

Cic 14n ngdm lién ti€p nhin dugc d&i voi cdc vit that hodc 4o cho cic
todn do bén canh (1.30).

bai vai cic guong viée quan sit cda anh 4o nhd mot kinh quan tric 1a
khong dé va cin thiét phai dich chuyén vat c6 kinh quan tric ddi véi tryc

p
cla guong. Mot viéc chidu 1én nira man thuong 12 thye &€ hon (h.31). / 7 f \K \7

quang hé¢ nghién cilu

nira man

H.30a. Thdu kinh hoi tu két qua thuc
nghiém © tieomg vmg voi mét vt ao
@ tuong 1mg voi mt anh ao.

'ya p

_o ,
A
..f

H.32a. Truomg hop guong lom kétqua ~ H.32b. Truong hop guong 101, két qud
thiee nghiém. © tuong rmg véi mot thuc nghiém .
vat do.

<Y

H.30d. Thdu kinh phdn ki két qua
thuc nghiém. @ twongimg voi mot
vatva mgt anh ao, @ d6i vei métvar
ao, @ doi voi mot anh ao.

5.25. V& - = f[lj

p 14
Nho viée st dung mot kinh quan tric ¢6 thé ké duge toan bo duomg cong
trong tmg doi véi thiu kinh hoi tu, phan ki, cic guong 1om va guong 19i.
Mot l4n ntta lai phdi tim duong thing véi ndi suy tot nhdt ¢6 do doc -1.
Giao diém cta duomg thing d6 véi trye tung cho phép xac dinh ticu cy.

1) 14 1 ‘ 14 )1
r / p’ f p’ \‘\ r
1 - N = 1
r 1 L,
p p s
1 1
s _1 P
rg = P N <
H.33a. Thdu kinh mong héi  H.33b. Thdu kinh mong  H.33c. Guong lom. H.33d. Guong loi.
. hdn ki.
phdn

D¢ do tieu cy cia mot thau kinh phan ki, chi cin ghép st né
vao mot thau kinh hoi tu 6 tieu cy da biét dé tao ra mot hé hoi

tu Ia du.
Lic d6 cdc phuwong phip SILBERMANN va BESSEL la ap dung
duyc.
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PIEU CAN GHI NHO

m PHUONG PHAP TU CHUAN TRUC

Anh ciia mot vat dit trong tiéu dién vat nhan duyc sau khi :
e dnh sang di qua thau kinh ;

« anh sang phan xa trén guong phing ;

e sau dé lai di qua thau kinh theo chiéu nguyc lai.

Anh d6 1a & trong tiéu dién vat clia thau kinh. Do phong dai clia né béng -1 ; anh la
nguyc chiéu.

N PHUONG PHAP SILBERMANN

Puyc ap dung cho cac thau kinh héi tu, phuong phap nay gom viéc nhan mot anh that
cta mot vat that, anh d6 la dai xing vaéi vat qua mit phiing cia thiu kinh.

Khoang ciach vat - anhla D =4f ",

m PHUONG PHAP BESSEL

Doi voi mot khoang cach D > 4f ’ gita vat that va anh 4o ciia ciia n6, ¢é ton tai hai vi
tri cda thau kinh, cich nhau d, dai vdi hai vi tri d6 anh la ré nét. D, d va f’ nghiém
dung :

®m THAU KiNH PHAN Ki

> . . N R A Ls P PR PPN " Ny .
Dé do tiéu cy ctia mot thau kinh phan ki, chi can ghép sat né vao mdt thau kinh héi tu,
¢6 tiéu cw da biét, dé tao ra mot he hoi tu la du. Luc dé cac phuong phap SILBERMANN
va BESSEL ka ap dung duvc.

m KiNH QUAN TRAC

Viéc stt dung mot kinh quan tric cho phép tong quat héa cic phuwng phap do dac trén
day.
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e

Bai tap

Ap DUNG TRUC TIEP BAI GIANG

“1 Anh tir mét thau kinh

Mot sinh vién 12 vién thi. Pidm CV cta n6 la & lin
diing sau mdt va diém CC 1a & 40cm trude mit. N6
cam mot thiu kinh. (Y ddu canh tay, thiu kinh cich
mit 70cm.

HOi do tu cta mdt thau kinh cho phép ciu sinh vién
d6 (thdy mot anh ro nét thuan hoge nguye chicu, cia
mot vat ¢ vo cang™ !

o o pidi

Trrde hét chif ¥ ring sinh vién thiy vit ¢ vo cing ro nét véi mdt
tran. Anh cia vat dé dwoe tao ra & ticu diém dnh cua thau kinh,
Viy uéu diém dé phai « trong khodng tir 1m say mat dén 40cm
trude mat. Doi véi mor thau kinh phan ki, khong c6 van dé gi : né
(i thiy thiu kinh 10 nét & ddu cinb tay, huong ho 13 tiéu diém.
Déi véi mot thau kinh hor tu. tiéu i phai 16n hon Im (inh ¢ CV
thiu kinh sat mat, dnh thuin) hodc bé hon 30cm (anh ¢ CC. c¢dnh
tay dudi ra, dnh ngiroe) '

i 40cm 100 cm |
i
1 ' 1
% s
| cC A cv
I cac viti co thd E
| chathaukinh !
| twen70cem ! chc ving thiy ro
- clia mit.
| dﬁ ti}?ﬁ) w|  Jo] <1 < 133 < 4w
Tiéu cvy
10 o | > [100] > (30| > 0
(em)
, khong
anh thuan thuan 5 © ngugc
loyi han
thau pk‘l hoi tu
kinh

9 hAnhuw mot guong

Mot quan sit vién 1a can thi. Diém cuc vién cha quan
sat vien d6 & cach mdt 75¢m va diém CC céch mit
15¢m. Anh ta ¢cAm mot guong. O diu cdnh tay guong

& cach mdt 75¢m. Hoi duong kinh cta guong cho
phép quan sat vién thdy duge mot dnh rd nét thuin
chidu hodc nguge chiéu cua mot vat ¢ vo cung” ?

o Loi gidi

Anh dwe 120 ra & tiéu diém anb cia guong, icu diém do phii ¢
cich nudt (i 15em dén 40cm. Doi véi mor gurong 10 tidu cur phii
nhé hon 40cm (Gnh & CV, guong sit mét, anh thudn chicu). Poi
Vo1 mot guong 101 tiéu cu phai 10n hon (bing gid tri dai $6) - 60
em (dnh & CC, cénh tay dudi ra, dnh ngwoc chiéu). Ban kink 13
bing hai lin tidu cir ‘

céic ving thdy ro clia mit

[ 40 cm !

v T

E ‘ 15cm ¢

J
: : byt
L v cc K.l
” f
tiéu ey -0 > -60 > o > 40 > +o0
(cm)
ban kinh -0 > |-120| > 0 > 80 > +00
(cm)
inh ~ ~
an khc?ng nguoc thuan khorng
nét nét

loai guong lom 161

T

3 Tu chuan truc cda mét thau kinh méng
hoi tu .

Mot guong phing duge dit cach mot thau kinh hoi ty
mot khodng D, tieu cur cta thau kinh hdi w12 7.

1) X4c dinh tip hop cdc diém cha quang truc ¢6 4nh
cho boi quang h¢ { thdu kinh - guong - thiu kinh } la
chinh chiing (ty lién hop). Cho dd phong dai tuong Gng.
2) C6 thé chimg minh ring mot hé ddng tryc {thiu
kinh - guong} 1a twong duong véi mot guong cau.
Cac diém tim thay trong 1) dong vai o gi ?

Biéu dién cdc tia sdng di ra r cic diém do.

o Loi gir

thilu kinh thiu kink N

A~ A

1) A
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A cic cong thire NEWTON cho : 3) Chimg minh ring cic do phong dai clia dnh y,
ao o = —_— trong tmg véi vi tri (4 cha thau kinh va y, & vi tri @
xx =—f"vay =—, voi x=FA va x;=I"4A. o o _
x 12 lién hé véi nhau bdi yiy, =1

A xy=2D—1)=x,vd ya=1,vol x;=F'A; . o Loi gidi

: ey =l i k=R T -
Ao =—1"vay Ty Vo xy =k 1} Cong thic NEWTON cho Xx'=—1 vii x=FA va x'= FA'

o Néu x # 0. Tamuon x3=x . trdéx(2(D-1)-x,)= -r?, D=x’ +2f -x tirdé x*+(D=20"%+1"=0. Hicu ciia hai
' 2 ” e nghiém, néu chiing 16n tai 13 bing J4, viy
nghia la x { UD—1+— |=—1", trdé x=— —va y=1. i i o,
X (D-£) d* =A=(D-20Y 4t =D —4Dr.

o Néux=0:x; favocung, x, cung vdy:(rdo x3=0=x. 2) 1éu D < 4F khiong c6 nghicm (¢ 72 <)

F 1 diém licn hop cia chinh né, viée kiém nghiém bing do thi I3 X
) o - g

cd ngay. 3 y=—viy rrr=——xx =" iy yiyy=1.
' . X X1 X

Xl f N Xl S 'xl
—Va=-— Vly y=—Va—
! X3 X2 X9

i XXy
}/:—1 /‘3 :————-.}/] = —
X
i 167 - 1, néu X 1ién (1 vo vz)ng] . 5 Cé tén ta| mot phu'o'ng phép BESSEL doi
vGi cac guong Iom khéng ?

bit nlra man & khodng D so véi mot vat that. Co ton
tai hai vi trf cia mot guong hoi ty, ciach nhau d, cho
mdt dnh ro nét cha vt trén nira man khong ?

% A\F\O | o Lo gidi
Cong thire Descartes : B’
1 1 %
i+~:—,p<() o
p op \B
Phuong phip khic ‘

Dé A i dnh cia chinh n6 thi dnh ctia n6 cho béi thau kinh A vap’ < 0. vi-mot nh do cud
mot vat that, hon miza ta mudn

phdi Ia dnh ciia chinh nG cho boi guong. Viy A, hodc 13 dinh ciia

. ) p=p+D THdé Al A
guong, hodc 14 mot diém ¢ vo cing. . '
2 P+ p(D=21)=Df =0,
Trdo x=-——, viring x, =D—f" (dinh) hogc x = 0 (diém L . . 1
e D—f thiu kinh  guemg Co hai nghi¢m py va p, vi E
& vo cing). i
) A=(D=2"Y +4Df* = 2l
2) Hai diém cia tuc coa mot / ) . :
guomg cdu I dicm licn hop cia z - =D >0 D . 3
chinh ching I dinh S (dp phong <0 vi pp < 0 viy ! ;
dai 1) va 1dm C (do phing dai -1) P+ py <0 " i
A 3g e g A Fa \ s 2 s :B ‘
Tir do tiéu d/em7 virt cua thau kinh 13 tam cua gwong tuong duong ATy d6 D - 2 <0, n ohia 1 J:
dicm x=— oF 1a dinh cia no. D<2r A
"<O,ppr >0, viy D > 0. A :
Higu cida hai nghiém do 1 B
£} Phuong phap BEssEL : o '
g9 phap JA  tirdé F =A=D+4r>. :
1) Chumg thyc cédc k&t qud ctia phuong phdp BESSEL. o,
2; 1 & ]'Jh 5 q p o gl;) nhIZS 4 Viy ¢o ton tai hai vi ti cua /
wmg minh rdng trong truong hgp hon 45, ) Y
khong ¢6 mot 101 gidi nao. guong cich nhau N D° +4f J
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sao cho khodng cich var anh 1a D> 0.
(iid strp’ 1a nghicnr ciia phuong trinh

P+ p(D=26Y+Df =0
Tich cua cdc nghiém ctia phuong trinh @6 1a am (I < 0 va D > 0),
viy cic gid i cia p'|, va p'y cilap’ cd diu nguoc nhau, Viy
plurong phip khong si dung dwoc, vi néu p’ i duong, dnh frong
ime [ do. vy khong quan sit e tnre (iép trén man. Phuong
phap Besser. khong dp dung dwre doi véi cic grong 1om

O Toan dé cac diém thing hang

Nehi¢m lai nguyen tic todn do cdc diém thing hang
doi véi thau kinh mong va guong ciu.

o Lov oidi

— Thdu kinh mong

2 N R T
(ong thire DESCARTES L'+l =l ma ———=—viy:
Py P r
Frr +% =1. Duong thang di qua diém (= —1". 1) ; dp doc
i
clia no i ;
P
—_—— T _}/ R
p
— Guong cdu
¥y ox N D B x— 2 .
==l oma —+—=— vy +==1. Duong
pop pop p

; . . - I /)
thing di qua diém (-1, 1) : &6 doc cua no fa P ¥
p

e

Phuong phap BESSEL ddi vdi mét thau
kinh hoi tu
1) Chimg minh ring trong phuong phdp BESSEL, 4p
dung cho mot thiu kinh hoi  véi D dm, mot vi tri
trong img véi mot vat 4o va mot anh that, con mot vi
Ui tuonging véi mot vat thit vi mdt dnh do, vay
khong thé chiéu len mot man.
2) Xdc dinh doi voi phuong phdp BESSEL, 4p dung
¢ho mot thiau kinh phan ki, bin chat cha vat va cla
anh doi voi hai vi tri cda thiu kinh theo ham caa D.
o i gidi

o . v 111 . ,
15 Cong thire DESCARTES ¢ho — ——=—, Honnia D=p’-p.

p P

W do pr+Dp+ D=0, A=D* =AD", Néu D < 0, ¢6 hai

nghi¢m, mot nghiém duong mot nghiém am ( r(‘ihg § dromg, tich P
am). Mot nghiém tuomg tmg véi mot vat that, viy mot anh do
(trutpe vt D < 0), nghiém kia tuong img voi mot vat do va mot

R ] s s
anh that (p>0:—l-,=l+—”>0 L vay p’>0)
pop |

2) d*=A=D*—4Df". Néu D> 0 hodc D < 4" < 0. ¢6 hai
nghiém,

o D>0.85<0vaP<(:mdt nghiém tuong img vii mor vt thit

v s 11 P
(p < 0). viy mor anh do [—':~+—_, <()j . Nghi¢m kia trong
Por

img véi mét vat do va mot anh thit sau vat (D > 0)

o D<A, 8> 0va P> 0 hai nghiém tuong img voi cic vit do
Dxv4a | I PR

p':—;£ va A> D7 Mot anh fa thét, con anh kia fa ao.

Viy ta khong thé st dung phuong phap BESSEL véi vige chiéu Ién

mot man doi véi cic thiu kinh phan ki, nhmg phiong php 6 lai

dpe dp dung vai mot kinh quan ric.

8 Thau kinh hai tu hay phan ki ?

Nguoi ta dat mot thiu kinh gitra Sem va 10cm phia

réen mot & gidy (hojc mdt vat nao dé) va dich

chuyén thau kinh ngang sang bén phii va luon luon

eitr khodng cach hiu nhu khong ddi doi véi Lo gidy.

Xdc dinh loai thau kinh sir dyng néu :

a) anh chuyén dong sang phii, cung hudng vé6i thiu
e YIS L1 < IY)

kinh (“hi¢u tmg kéo theo™)

b) dnh chuyén dong sang trai, theo hudng nguye véi

huong chuyén dong cua thau kinh,

o Lo gidi

dich chuyén ciia 4nh | loai thau kinh \ vi du

theo hudng nguge hudng thau kinh

! L kinh iy
chuyén dong cta thau kinh b

hoi tu

theo cung hudng chuyén Lo ,
& £ Y thau kinh sva

mot mit can thi

thau kinh

dong cia thau kinh "hiéu
PHE ) phan ki

tmg kéo theo”

Trong hai truong hop (thau kinh hoi tu va phan ki) cic anfr 13 16
6t vi cdc vt va cic anh 1a & gan mit phing cia thau kinh, no 13
lién hop ctia chinh né véi cac dicu kién twome dicm 11,

Thiu kinh hoi t - dnh tha v qua thau kinh I3 16n hom vt : khi dich
chuyén thiu kinh sang phai, anh dich chuyén sang (i mot khodng
16 hon khodng dich chuyén cia vit doi véi thiu kinh, viy doi vii
(o gidy dnh dich chuyén theo hudng ngwe véi hudug dich chiyén
clia thiu kinh.
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Thau kinh phan ki - dnh thiy qua thau kinh 13 nhé hon vat : khi
dich chuyén thiu kinh sang phéi, dnh dich chuyén sang trai mo
khodng bé hon khodng dich chuyén cia vt 07 v thiu kinh ; viy
(407 véi (¢ gidy dnh dich chuyén cing hidug vii thiu kinh

Q Tieu cu cua mét guong cau

Nguti ta chidu mdt puong clu hoi tu nho mot ong
chuin tryc diéu chinh & vo cing vd dit mdt man
(rong it phing cta vat kinh cta ong chudn true nhu
trén su do.

1) Bing cich dich chuy@n guong, ta nhin duye mot
anh thir nhat ro nét. Giai thich.

2) Bay gior dich chuyén man dén guong, ta nhan dwye
mot anh thi hai ro nét Gidi thich .

3) Cac anh d6 ¢d cho phép nhin duge ¢ cda do ton
cha tiéu ey cda guong khong 7

o Trid loi

Hai dnh ta nlidn digre khong phdi do cong mot vir gdy ra,

Ong chudn tnre -
guomg nghieng nhe

50 V@i quang true
ctia dng chudn trye

min quan sat

1) Khi man dit trong ma phang ciia vit kinh cia (‘fng chudn true
dndy (it nhar twomg img véi dnh cia cac bo cda vt kinh. DS duwoe
thuy ¢t phuc vé dicu d6 6 the dit mt bit chi trong mdt phing do
va ta thiy dnh ciia n6 ngwoc chiéu (y = - 1), ta vika chimg (0 surt6n
tai cia 1dm guong.

2) An thit hai (wong g véi dnh ciia hei chirthip ciia dng chuan
e, Ta viea chimg 16 Siton 1ai coa ticu diém cia guong. Man hic
do ¢ cdch guong va cich vit kinh mot khodng bing nhau.

3) Pinromg phip ndy cung ¢p mot chi' dan nromg dor chinh xéc vé
1éu cur cuia guong

VAN DUNG VON KIEN THUC

10 Su chudn truc déi véi mét guong cau

ek N A v 5
[a ¢6 hai thau kinh (tiéu cu chua biét nhung phai xédc
dinh) va mdt guong cdu 1om tiéu cy 1m.

1) Pt mdt sat thau kinh thir nhat e do ¢6 hé thay
mot vat ro nét & cich thiu kinh khodng 20 cm. Thau
kinh do 12 hoi ty hay phan ki ?

Cho ca do 1on cha tiéu ey cta thiu kinh do.

2) Thye hién phuong phip (r chudn true voi thiu kinh
do va guong duge ghép st vao thau kinh. CO cin phai
k& dén su viee 1 guomg khong phang khong

Bict ring khodng cich vit - thau kinh xac dinh hing
thye nghi¢m 12 18¢m, hoi ticu cu chinh xdc caa thiu
kinh.

3) Pit mdt & cach thau kinh thir hai khodng hai muwi
xiantimet, lie d6 ¢6 hé thily ro mot vil § vo cing.
Nho mot bat chi, anh ¢ta nd wde tinh & cach 25¢em
sau (hau kinh.

Thiu kinh niy 14 hoi tu hay phan ki ? Cho ¢ do lon
cua tiéu cu cta no.

4) H& xudt mot phuwong phip do tiéu ey cta thiu kinh
phén ki

o Lo gidi

1) Khi mdt sat thau kinh va no rh;i’y mot dnly 16 nét. fie d6 thiu
Kinh Ia hoi 1y va v li o gan ticn dién : vy ticu cur cia thau kinh
13 1" = 20 coi (voi sai s6 khoang 2em).

2) Phuong phap tr chuin tnre yﬁ)m vice nhidn mot vir va dnh cia
16 cho i hé {thiu kinh - grong - thau kinh). trong cine nii
phing. DO tu cia hé phan truyén 1a hing Vi+Vs i Vi lado
ctia thiu kinh. Vo 1a do i caa gurone. DO dai vit - thiu kinh do

. 2 | PP :

duge fa 1= thay cho I, =— vai mot guong phing.
2‘/] + Vj_ Vl

v, | :

= S — = 0% it sl

bl 2v+v, 1l

/-1

i

Sai 56 twong dbi 1 bang

$0 via phai.

ANV =56  nghiala £ =20 cm.

3) Thiu kinh 3 phdn ki va tiéu cyr cia nd gdn 23cm.

4) S;{ két \h(rp hai thiu kinh 2ehép sat nhau cho mot [/l{i,l\l kinh 6 do
{u gin bang 'V = 54")‘ - 4o = 10, viy co ticu cir gan mot mét,
Phuong phsz tr choin e 1a dp dung dupe [ do i cia hé phin
truyén 1a gan 36.

AN 1=70cm Vi=0930 :ma V=355, viy Vo =4,075,
nghiala 'y =24,6¢cm.

Chii ¥ ring phép do ndy vé mt thue nghiém I3 tinh 1€ va khiong
chinh xéac.

f
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BAI THI NGHIEM
- GIAO AN :
LANG KINH
SU DUNG TRONG
QUANG PH® HOC

MS dau

Chiing ta st dung lang kinh trong phép do phd nghia
la dé do bwoc song.

Mot ling kinh dwoc thuec hién bang vt liéu trong
suot chiétr sudt n. Chiét sudt nay phu thudc vao buoc
song.

Cac tia sang bi léch theo ham ciia buoc song cia
chiing, diéu nay cho phép umg dung trong phép
do pho.
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" Muc Ti1EU

® Sy léch cha dnh sdng bdi ldng kinh.
® Do chiét sudt cda thdy tinh.

® Maiy do goc va phép do phd dung ling
kinh.

DIEu cAN BIET TRUOC

B Dinh luat SNELL — DESCARTES.

® Didu chinh va st dung mot miy do goc
(xem phu luc 3).



1 Gidi thiéu lang kinh

Theo quan diém quang hoc va trong khuon khé sir dung trong phép do phd,
mot ling kinh (h.1) gdm mot nhi dign c6 goéc bing A, tao bdi hai luong chat
phing khong khi / thiy tinh v thay tinh / khong khi (cac mit c6 ich cha
lang kinh). Giao tuyén cua hai mit do tao thanh canh cia lang kinh. Mit tha
ba 1a d4y cha ling kinh. Ta ki hiéu n 1a chiét suit cua thiy tinh. Céc tia sang
2l t6i ling kinh s khic xa lién tiép trén hai mit cta no.

Su léch cua anh sang bdi mét
2 lang kinh

Ta gi6i han nghién cru ctia ching ta & céc tia t6i trong mdt mit phing
vuong goc v6i canh, mit phing cia tiét dign chinh,

Dinh luat DESCARTES, theo d6 tia khic xa nim trong miit phing t&i cho
phép khing dinh riing c4c tia truy2n qua cling niim trong cung mét phing d6.

2.1. Goc léch

Hinh 2 biéu dién duong di cha mot tia loai d6 trong mot mit cdt (mit
phéng t61) vuong g6c vai canh cia ling kinh.

Trén so dd ta ¢6 cac g6¢ i, r, r', i va D 12 goc 1ech.

Su dinh hudng cla cac g6c duge chon dé gia tri cha cac goci, i, r, r'va D
[a duong. :

Trong cédc diéu kign "thong thudng" cla st dung céc goc d6 ludn luon
duong v6i cac dinh hudng do.

2.2. Cac hé thiurc co ban

Ciéc dinh luat SNELL - DESCARTES cho hai hé thic :
sini =nsinr (1)
sini'=nsinr (2)
Tur hinh 2 ta ¢6 hai he thic phu ;

A=r+r 3)
(¢lc goc ¢o chc canh vudng goc va tdng cac gde trong tam gidc II'M bing w),
D=i+i'—-r-r'=i+i'-A @

(t8ng céc goc cha tam gide I'IM va hé thic (3)).

2.3. Diéu kién c6 tia 16

Chiét sudt n cla thiy tinh ché tao ling kinh 13 16n hon 1 trong viing nhin
thay : vy g6c khuc xa ludn luon tdn tai. Tia sdng xuyén vao trong ling
kinh bt ki géc t¢i nhu thé ndo.

o Géc khic xa gioi han
Nguvi ta goi g6¢ khic xa gi6i han hodc géc phin xa toan phin 1a goc A ma :

sinA=l.
n

mit vao

canh

miit ra

<

miit vao

H.1. Cdc mdt co ich caa mdt ldng
kinh.

H.2. Duong di cua mét tia sdng qua
ldng kinh. Trong cdc diéu kién thong
thuomg cua sit dung, cdc tdt ca gdc
déu duong.



3

O,
-8,

o Sulo

i voi i thay ddi tir O dén +% , eoc khic xa 7 12 nbd hon A. D& tia sing 16 ra
r mat phiing cha luong chit thir hai, 7 cdn phai & rong ving {-A, +A4}, vy
r=A —r phli & trong khodng { A— A,A+ A }. SE ¢0 ton tai cdc tia 16 néu
cdc bt ding thic —A <r<+A vda A—-A<r<A+ A lawong thich (h.3).
Do g6c ctia lang kinh ¢6 ban chét [a duong, nén cic khodng do6 s¢ khong tich

. , o 1
bictnéu vaichindu A—A<+Av6i sinA=—.
n

Sé luon luén cé phan xa toan phan néu A >2A4, A géc khic xa gigi
han ¢ mit vao.

bai voi mot ling kinh ¢o chiét suit n bing 1,5 goc khue xa gi¢i han 1a
A =42° Idc do phai st dung cdc ling kinh ¢6 goc A <84°.

0} phong thi nghi¢m ta thuong c6 céc ling kinh md géc bing khoing
60°. N&u goc (61 1a iy ml sinip =nsin(A -A) voi iy =28° doi vdi
n = 1,5, tia 16 di st mit ra ; n€u ignhd hon 28°, s& ¢6 phin xa toan
phdn (h.4).

Khi A <2/, tia sing sé I6 ra khoi ling kinh néu i <i < % .

K&t qui nay 1a mot h¢ qua thue G&n cin phai ghi nho. Cin phai chidu sang
mot Ling kinh dii nghiéng dé hy vong ¢6 4nh sang di ra khdi mit mong doi.

14,p dung “1

Gida str mot liing kinh c6 goc dinh A =60° va
chiét sudtn=1,732.

1) Tinh goc gici han iy voi lang kinh dé.

2) Tinh do léch caa tia sdng cang nhu géc (6i
khi ma cdc tia t¢i va tia 16 la déi xung dot véi N
mdt phdng phdn gidc cie ldng kinh.

1) siniy = nsin(A - A), véi sin A = L ngha I
n

1
A =arcsin—= 35,3, tr d6 iy = 46,4° .
n

2) Cac h¢ thire trong ling kinh cho phép

Vit i=i'=A+Dva r=r=2, trds:
2

. (A+D)- . [A]
sin =Ansm{—i.
2 2

A MY
T | —
LA ©
A-A tA+A r
4 ! i -
=7 T T -

I ~ |
, vimglo @

H.3. Vang bién d6i cua r dé indt tia
sdang 10 ra khoi ldng kinl.

Wvang bien doi cua r lic di qua mr
vao.

@) vang bién d6i ctu r' = A - r dé
mot tia sang di qua mdt ra.

géc té

e d c/ b/a/
H.4. H3i voi mot i song cho ruwe,
so dé ciua cac tia sdng theo ham

cita g6c 101 voi n=173:A4=35"

Agi('ri han = 70° va i() =27° .

Céc gid tri sir dung trong ap dung nay 1a rat
2fin véi ¢4t gid tri gdp trong thao tac.

o ox A .
Biét ring ?: 30° vay sin(A+ Dj :g, nghia

A+D

1a: =60°, wrdé6 A=60"va i=60°.

H.5. Hinh ve la doi ximg doi voi 4, mdt phdng

phdn gidc caa lang kinh.
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Truomg hop phin xa toan phin cing ¢6 thé duge nghién ciu dé tranh vige
str dung cdc guong rat dé vo ; Cac ong nhom dang ling kinh chinh la cac
kinh ngdin st dung trén mat dat, se ¢ kich thudc (khodng cach vat kinh -
thi kinh) gidm do sir dung cdc lang kinh phiin xa trong toan phin. Ching
duge két hop dé cdc canh vuong géc véi nhau va cho anh quay 180°
(.6). Su ldp dit do bu trir duye dd phong dai dm (dnh nguge) cha kinh
ngim nhan dugc tir sy k&t hop cda hai thiu kinh hoi .

2.4. Cac bién doi cia Dtheo ham cua n

boi voi mot lang kinh cho trude ¢6 goc A va chiét suét n, ta ¢6 thé tinh
v mot goc i §, goc 1, sau d6 1, i' va cudi cang D.

Xét A vai biang hing $0. Do goc A cha lang kinh va géc t6i i cho trude,
h¢ thire (1) chimg (O ring néu n ting 7 s& gidm. A = r+ r', viy theo (2) r'
vir ' cang tang. HE thire (4) chimg tO ring :

Do léch tang theo chi€t suat cha lang kinh,

Chicl suat clia lang kinh, va do dé goc léch D, phuy thude vao budc séng -
lang kinh lam 1an sdc anh sang. Cac thanh phan phd cta dnh sang cta
chum 151 s¢ duge 1ach ra, ¢6 thé phan tich duge anh séng.

boi voi mot lang kinh béiing thay tinh, trong vang nhin thay, chiét suat la
mot hiim gidm theo bude séng, D cing vay (h.8 va 9).

Goc leéch sé ting tir dé dén tim trong ving nhin thay.

2.5. Su bién déi cia Dtheo ham cua i

2.5.1. Nghién cuu cac cuc tri cua goc léch bang cach sir dung
cac tinh chat cua hé

Ta nhic 1gi riing A thay d6i tr O dén 24, ling kinh lam lgch tia sang vé phia
day. Ta thira nhin A va chiét sudt n (ngudn don sic) 1a khong déi. Bing cach
str dung nguyén 1i dao chiGu anh sang, ta nhin thdy ring cic goc (Oi i va
i'=D+A —isgchocung mot goc lech D. Viy tuong img mot gid tri cha D

1

-tuong tmg voi

s¢ ¢0 hai gid tri cha goc (6, trir traomg hop i =i' =
mot cye tri cua D (h. 9).
2.5.2. Nghién ctru IXi)

Ta biéu dién vi phan dD cia goc 1¢ch.
LAy vi phan cac hé thie co sd (1), (2), (3), @) tacod :

cosidi=ncosrdr (1), cosi'di'=ncosrdr (29,
O=dr+dr 39, dD =di+df .
Loai trirdi' vadr', taco:
-(1-mier)y,
cosi'cosr

Bay gi0 ta im mot gid tri cda i tao cho goc léch D 6n dinh, nghia 12 .

dap
=0. Ta ¢6 ddng thic :
di
2.2 22
cos“icos r'=cos”i'cosTr,

nghiala:  (1-sin®i)(1-sin®r')=(-sin>i')(1-sin’r)
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¥ vat kinh

H.6. Sie c6 mdt caa hai ldng kinh cho
phép nhan dupe mdt anh thudn chiéu.

anh
qfl,n g ~ do
tring Vl::zb
\\ xanh
tim
N

H.7. Léch vé phia duoi. Goe léch D
cang lon néu buoce song cang be.
Trén so do cde goc lech dupe phong
dai so voi thuc 1€

vang

xanh

H.8. Doi voi i cho trieoe, do léch cia
cdc tia theo ham ciia A.

Dy D ham cta i

hai gia t cda i doi
véi mot gia tri ctia D
mot gia trj cta i

ddi voi mot gia tri
cta D /

LA

i i2 Vt
H.9. C6 tdn tai mét cuc tri cia goc
léch voi mot gid tri cua goc toi .

i



e b
&

6’/5"

St dung cdc dinh ludt DESCARTES @

L2 sin® i L2 sin® i
(I-sin“H| 1 - = =(l-sin"iY| 1- 3
"o n

]
1
1
g i
N . .2 L0, 1 [Nt l ] 1 :
va khai trién : sin“i| ——1|=sin"i'| = -1}, ' ' '
no n- ! H [
| ! o
Y By 7 + + i g
nghia {4 : (n” —1)(sin~i—sin“i)=0, 0 g ip w2

Trong cdc ving bién ddi cha cdc goc i va i dat duge vé mitvatli, nghiém  gq1. km D= D,, lic do
cta phuong trinh do6 1a i = i ; vy hé thac (4) cho ta :

. D, +A
. . D, +A . A F=1y = >
i=i'=i,=——— VA r=r'=—,
2
P TR D, +A A Ty
I.ie do he thae (1) cho ta s‘m( '": ): n sm(é) .
Ta cho bing bign thién cta D (h.10) :
i i() "m ~ - .
2
dh 0 1 -
— — — + ho
dl * 4% 1 he 31 A M 3.8, .JI -
i+ - A PR H.12. Buong cong caa Dvoin = 1,732
D 2 \ / 2 va A=60°.
2i, —A
H.10. Bien thién cua D theo ham cia goc 107 1. i=(Dg+AN2 1 At phing d6i ximg
Vige nghién ctru nay cho phép ta vé duye dudmg cong clda D doi véi mot

ling kinh ¢6 goe A va chict sudt n cho trude (h. 11 va 12)

Khi goc t¢i i thay doi tir iy dén % ,goc lech di qua mot cue tri D, nghiém

. (D, +A . (A
Sm[%):nsm[?). r=AR=r )

¥
O vi tri cyc tiéu cha goc lech, duong di cia tia sang 1a doi ximg d6i  H.13. B6 tri hinh hoc cia cde tia
v¢i mét phiang phan gidc ciia goc dinh cia ling kinh (h.12). sdng ¢ cuc tiéu cud goc lech.

14,p dyng Q

1) Chitng minh rdang kién thike vé tinh chdt doi  Biét cac goc i va rlien h¢ voi nhau bdi sin j = nsin 7,
xtbng ¢ hinh 13 biéu dién ling kinh ¢ cuc tiéu (D, +A
ctta goc lech, cho phép tim mot cdch rdt nhanh ST

dung h¢ thuc :

f
'
",
1
3
[}
1
]
1
T
|
)

chéng he thiee lién hé D,,, A va n. Wrdo tasuyra: = A
2) Tinh cac goc 16i i,, va goc léch D, ddi véi sm(zj

mot lang kinh ¢6 goéc ¢ dinh 60° va chiét sudt

2 = . — "0 ' A — O [N
n=1,6, sau dd n= 1732, =16, by =53 08" va Dy = 46716
1) Vige doi xtme bio dAmi=i'vir=r" n=1,732, i, =60°00 v D,, = 60°00.
MaoD=i+ i)‘ AZ“‘ AR Chit ¥ : Goe 161 i, thuwomg rit gn 60° ddi voi
_ +
viy: i=i'= mT vir=r'= 5 ¢ac lang kinh str dung trong cic bai thi nghi¢m.
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3 May do goéc dung ldang kinh

3.1. Md ta mét may do goc

kinh ng&m ong chudn trye

e - san
cac do chia

-
ba

Mot may do go¢ ¢ho phép thye higén cic phép do goc. N6 gdm bon phin
e mot dia kim loai 2 dit ndm ngang trén d6 ¢é céc do chia & chu vi cho
phép do goc.

o mot san di dong xung quanh mdt tryc trung tam 4 di qua (am cia dia ; ba
vit noi chung cho phép didu chinh sy dinh hudng ciia san so véi truc 4 do.

e mOt kinh ngdm (thuong udi chir thip duye chiu sng @ kinh ngdm tyr
chuin trye) di dong xung quanh cing tryc 4 : mot vit cho phép dinh
huwing no trong it phing chira A,

e mOt ong chudin truc n6i chung 12 ¢d dinh, nghia ta duye gdn véi dia D.

Cic vi tri goc cta kinh ngdm (va thuong cha san) B duge xdc dinh. Pon
vi d0 chia trén dia D thudong tuong tmg véi nda do (tr 0° dén 359°) ; mot

1 L c
du xich 30 cho phép doc dén sai s0 mot phit cung. CO (6n tai nhing du

xich chinh x4c hon.

Vé cdlu tao cic quang truc cta kinh ngdm va cta Ong chufn trye ¢it truc
A. Cic hé dong hiam c¢6 vit vi chinh cho phép mot dich chuyén nhd ctia
kinh ngdm, va ctia san sau khi da xé&c dinh vi tri nhanh bing tay.

3.2. Lai ich cua viéc diéu chinh

Vige didu chinh clia mdt mdy do goc chinh xac dugc trinh bay 1r0ng phu
luc 3. .
Ta cin thiét phdi xét trong khuon khd cla nghién ciu trude diy (cdc tia
(61 va c¢dc tia 16 & trong mit phdng vuong goc véi canh cda king kinh) dé
nhan duge cac két qué c6 thé khai thac dugc.

Nhu viy ling kinh duge chi€u sing bdi ot chum siang song song (tc
dén tr mdt ngudn & vo cung) vudng géc voi canh cua lang kinh va vige
quan sdt dugc thye hign & vo cung trong cling mdt phfmg do.
Mot miy do goe duge didu chinh ding sé nhu sau :

e Ong chudn trye va kinh ngdm dugc didu chinh & vo cung (cham sang
song song) .

e quang truc ctia kinh ngdm quét mot mat phing khi quay quanh tryc cla
miy do géc (viec nghién ciu thye hién trong mot mit phing vuong goc
vai truc A).

e canh cta lang kinh 1a song song vdi truc quay cia may do géc (vigce
nghién ctu thye hign trong mot mdt phdng vudng géc véi canh cha
ling kinh).

»,
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e

Po chiét suat cua
4 mot 1ang kinh

4.1. Cach do gia tri cua chiét suat
Trong (it ndy ta gid s ring ngudn sang 12 don sic.

4.1.1. Nguyén tic
Goe lech D 1a hium cha A, » va i, vige do D, A va i cho phép xic dinh duge
chiét suidt n nhung don gidn hon la sir dung cac tinh chit cla cyc tidu cta

edc Iech.
2

8

kinh va géc 1éch cuc tiéu D, 12 di dé tinh n.

Cong thic n= chimg 16 ring chi cin do goc A cla ling

Chiét suit cia king kinh c6 thé duyc tinh biing cdch do géc A va xdc
dinh D,,, nhor mjt may do goc

Kinh ngdm duye st dung dé do cac goc. Vige doc du xich cho mor sai s¢

doc. thuomg 12 mot phat goc. Ta s¢ tinh duge sai s¢ thie nghiém biing
¢dch thye hign nhiéu 14n cac thao tac dwdi day.

Vi cdc dp dung bing sd dudi day, ta sé gid sir ring cdc cich ngdm cia
kinh ngdm nhan duge, vi dy, vai mot do chinh x4ac 12 6' goc

4.1.2. Bo géc dinh A cua lang kinh

B Phuong phéip thi nhat

Mim duye dinh huong dé cho chum gin 6 bdi ong chudn trye chidu sdng
hai mat cia lang kinh. Trén hinh 15, néu gdc tdi trén mit th nhat 1a o,
lue d6 goc (o1 trén mat tha hai 13 o = 71— A —-«y, vy goc gitra hai chim
phan xa ¢ mat nay va mit kia 12 biang 27 - 2¢, - 2a, = 2A. Bing cich
ngdm lién tiép hai anh phin xa cda ngudn khe (ma trude dé da xac dinh
biang mdt trin), ta nhan dugc hai vi (ri cda kinh ngdm cach nhau 2A.

(714 tri 24 1ac do sé nhin duge voi sai 88 12 g6e nghia la

AA=6"géc=1, 8.10%rad .

LL15. Phuong phdp thit nhdt : phan xa ctia chom tia di - H.16. Phuong phap thiv hai © tw chudn triec trén hai mdit cia

rd te dng chudn triee trén hai mdt caa ldng kinh, ldng kinh.
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B Phuong phap thit hai : mdy do géc duyce trang bi mot kinh ngdm tu

chuin true

Nho mot kinh ngdm ty chufn tryc, ta ngdm lién (i€p hai mit ¢6 ich cia
lang kinh (h.16)

Goc gitra hai vi tri ca kinh ngdm 13 bing = - A.
Vay gid tri 7 - A dugc xac dinh vdi sai s6 12' g6c ; nghia 14 :
AA=12' goc=3,6.10rad .

4.1.3. Po géc léch cuc tiéu véi mét budc séng cho trudée

Cach thire thao tac

Quay lang kinh d€ lam goc 16i i bién d8i tir iy dén % bing cich theo
doi 4nh ciia khe ctia 6ng chudn tryc cho béi ling kinh ma trude d6 da
theo doi bing mit tran.

Ta nhan thdy ring sy dich chuyén ctia dnh déi huong : géc lech gidm,
sau do lai tang. Ta ciing ¢6 thé phét hign bing mit trdn cuc tiéu cia
g6c¢ léch.

Ta xdc dinh vi tri cla ling kinh & cyc tiéu cla géc léch, ludn luon
bing mit trin.

Bay gitr ta quan sat cyc tiéu nho kinh ngdm. Piéu chinh mot cach chinh
xédc vi tri cha ling kinh & cyc tiéu cla do léch. Dt inh cha khe trung véi
truc thing dimg ctia luti chir thap va xac dinh vi tri cha kinh ngdm.

Ta phii thyc hién thao tdc ndy d6i vdi hai vi tri d6i xting cla ling
kinh dugc chi r6 trén hinh 17.

Ta da quay kinh ngdm mot géc 2D, gitta hai vi tri twong ng vdi goéc
lech cyc tiéu. Vay gid tri 2D, nhan dugc voi sai s6 12' géc nghia la :

AD,, =6"' goc=1,8.10"rad . '

A va D, dugc do, viy c6 thé xéc dinh dugc n ; do chinh x4c cla phép do
cho phép ta xem xét dén s6 thir ba sau ddu phdy.

P Dé tap luyén : baitap 2.

4.2. Budng cong tan sic

Viéc xdc dinh A, sau d6 xdc dinh D, d6i vdi céc budc séng di bict cho
phép xac dinh dugc dudong cong n = f(4)

2 .2 . ’ . 2. . ™ B
bé kigm nghigm tinh hig¢u hyc cha dinh luat CAUCRY n=A s, ta co
A

thé v& dd thi cha n theo ham cla —17 nhu trén hinh 18. Cic diém phai
A

thdng hang.

Bing & hinh 19 cho mit s§ gid tri budc séng rit bd ich dé v& duong
cong do.

vi tri thit hai

cua lang kinh\ \

Pl
w

i |

H.17. Vi tri cua ldng kinh va cia
kinh ngdm dé do D,, .

[]
Al”
i
i 12
| _ énh séng nhin thdy
H18.
buoc
séng | mausic | nguyén td
(nm)
404,6 tim thily ngan
. thiy ngan
407,8 tim (yéu)
435,8 cham thay ngan
468 xanh thily ngan
472 xanh kém-cadmi
480 xanh cadmi
481 xanh kém
i1 g thiy ngan
491,6 | luc cai bdp (y6u)
495 lue vit thily ngan
508,6 luc cadmi
546 lyc vang thldy ngan
577 vang thiy ngan
579,1 vang thily ngan
589 ving vach kép
va 589.6 ctia natri
623,4 4o thiy ngan
636 do kém
6438 a6 cadmi

H.19. Bang mgt s6 buoc song rdt bo

ich.



5 Phép do phé

Phép do pho c6 muc dich la phan tich cdc phd, n6 bao gdm viec xac dinh
cdc bude séng va cuong do cla céc vach phd khdc nhau ¢6 mit trong phd.

Viee thye hién phép phan tich nay cén hiét ¢6 sy tan sdc clia bic xa nho
mot ling kinh hodc mot céch .

Aang kinh, nh¢' kha ning tan sic cia né, cho phép phan tich mot
nguon sang. Muén vay nguvi ta sir dung mot kmh quang phé néu viéc
quan sit phd dugce thue hién qua mot kinh ngim , hodc mot may ghi
phd néu viéc quan sat thyc hién trén mot man hodc trén mot kinh
anh. Cac thiét bi nay cho phép xac dinh cic bugc song cida cac vach
khdc nhau ctia phé.

Mot phd ké ghi dwye mot dd thi nho d6 nguvi ta c6 thé bi€t duyc
buvc séng va cwmyng dd ciia mdi vach.

5.1. Kinh quang pho dung lang kinh

5.1.1. ich loi

Kinh quang phé 12 mot dung cu dung dé 1am tan sic mot buc xa dudi
dang phd, nhu vay cho phép phén tich cdc thanh phin cda phd do.

Vige ldp rap trude day 1 mot kinh quang phd dung lang kinh.

Chinh ling kinh phén tich anh sang nhd kha ning (an sic ctia nd. Doi véi cic
quan sat doi hdi chat lugng cao, cAn phai dé phong viéc 1a cac phin khéc clia
h¢ ¢6 thd hoat dong nhay ddi voi bude song, vy phai sir dung cic thiét bi ma
¢de sic sai da duye stra (hodic it nhat phai gidm i thidu).

» PéE tap luyén : bai tap 3.

5.1.2. Quan sat mét phé

Dot vai mot g6¢ (¢ trén mit vao ¢ha lang kinh cho trude, géc 1éch 1a mot
ham cua chiél sudl, tire 12 mot ham cia bude song cha 4nh sdng khad xa.
Ong chudn trye cho tir khe ctia n6 mot inh & vo cing. Tiép do lang kinh tao
ra tir anh d6 mdt anh & vo cling trong hudng twong tmg véi goc 1¢ch D.

Gid st ring nguon phat ra mot day cdc bie xa gidn doan hiu nhu don sic.
Qua kinh ngdm ta ¢6 (hé quan sit duye mot phd cta cée vach nghia Ia
quan sit duge mot s6 "khe dnh" biing s0 b xa trong phd cta ngudn. Cace
bic xa ndly duge tich ra nho khi ning tin sic cda ling kinh va biéu thj
mau sic cla bue xa két hop.

5.2. Do pho

5.2.1. Str dung duéng cong tan sic

Bé xac dinh mot bude séng chua biét, viée sir dung dudmg cong tin sidc
nhin dugc 1a kho vi

e duong cong tan sdc (duong cong chuin) cua ling kinh dugc xay dyng
bing cach stt dung cdc bwyc song da biét ;

o 01 v6i mot bue xa chua biét, chiét sudt duoc xac dinh bang cach do D, ;

¢ budc song duyc suy Ta tir d6 bing cich dua gid tri nay lén duong cong
chuin.
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Phuwong phéap nay té ra nham chdn : vige xdc dinh goc 1éch cuc tiéu 12 kha
lau, ma & day can phii thyc hién cdch xac dinh do dé dyng dudmg cong
chudn, sau do6 doi v&i mbi phép do.

&ng chuin truc

Phuong phap dudi diy 12 tot hon néu ngudi ta chi mdi vige 1a tim cach do
budce song.

~ kinh ngdm co
ﬂ;u(vc tric vi

lang kinh

kinh ngdm c6
thuée tric vi

H.20. Do bucc soéng nho sie dung
mgt kinh ngdm c6 thuoc trdc vi.

kinh ngdm

"t chudn trirc

H.21. May do goc co trang bi mft ldng kinh.

5.2.2. St dung mot kinh ngam ¢6 thudc tric vi
Mot kinh ngdm ¢6 thudc tric vi duge bo tri nhu trén cdc hinh 20 va 21.

Chum tia cda kinh ngdm ¢6 thude tric vi, phdn xa trén mot mit cta ling
kinh (phan xa khong bi tan sic), nhan dugc qua kinh ngdm. Ta diéu chinh
kinh ngdm nay dé nhin ré nét thudc tridc vi (ta luon bit ddu bing viee didu
chinh gin ding bing mit trin). Thude tric vi hién ra chdng lén phd cha
ngudn chicu sang khe cia ong chufn tryc.

Ta se xac dinh mot buge séng chua bigt nhu sau :

e dit lang kinh & cuc tiéu cha do lech doi véi mdt bude séng "trung cic vach phd

binh" d4 biét, sau d6 khoa lai d€ ling kinh khong quay (se dé tlm lai vi

tri ndy trong truomg hop van hanh khong tot).

e sau khi da chong chat mot do chia c@a thude trdc vi v6i vach trong

tmg , dén lugt no6 ta lai khéa sy quay cla kinh ngdm c6 thude tric vi ; Lo ooedbb ool
11 12 13 14

e nhd cidc phd da biét ta dyng duomg cong chufn cho sy twong quan

gitra cdc d9 chia cha thuge tric vi véi bude séng cia anh sang bi léch

bdi lang kinh (h.22) ; dé xac dinh mot bude séng chua biét, ta chi cin

dua gid tri tuong tmg cha d) chia cda thugce tric vi img véi vach quan
st len duong cong chuén.

H.22. Vi du don gian héa cuu cdc
vach cdn quan sat.

5.3. Phép ghi phé

« H.23. Mday ghi phd dong ling
kinh.




5.3.1. May ghi phd dung lang kinh

My ghi phd 1a mot thiét bi dung dé ghi anh ctia mdt phd.

Trong kinh quang phd ta thay kinh ngdm bing mot thi€t bi tao anh : mot
thau kinh phéng L, va mot phim anh dit trong tiéu dién anh cta n6, nhu
dugce chi ra trén hinh 23.

V@i mot ngudn ¢6 mot phd vach mot dy khe, cdc dnh cla khe ctia Ong
chudn tryc, hién 1en trén phim anh (bing céch phy thém kinh ngdm c6
thudce tric vi nhu trude day, ta ¢6 thé chdng 1én mot thang chia do chudn).

5.3.2. May do phé dung lang kinh

Mot may ghi phd tr& thanh mot mdy do phd néu nguwi ta thay man bing mot
mady thu ¢ khad ning do cudng do cla cic vach phd vi du nhur mot 6ng nhan
quang di¢n (P.M). Lic do nguoi ta tich phd ra va nhin duge mot sy phan bo
phé ctia nang luong phat ra béi ngudn sang trén mot anh phd.

5.3.3. Quan sat biéu dé ghi

Hinh 24 trinh bay cdc phd phét ra bdi hai ngoi sao. Phd tha nhit tuong
tme vai phd clia mot ngoi sao ctia Thién ha ching ta, phé thir hai 13 cta
mot ngdi sao cta Pai Tinh vin Magellan.

4188 4400 4420 A
1

Tir lae méi hinh thanh, ¢dc ngdi sao duyc cdu 120 bdi cung cac nguyén (0
chd yéu 12 hidro dang trén gud trinh bign ddi thanh héli do phdn tng nhict
hach

Vay ta hy vong ring hai phd sé rit giong nhau : phd lién tuc chia vat den,
trongdo viée hip thu chon loe mot s& bie xa ndo do6 bdi cdc nguyen 0 ¢6
trong cac 16p ngodi cung cta ngoi sao duge thé hién bdi cac vach (6i. Hai
pho duge bidu dién ¢ day thye (€ 1a twong ty, nhung ¢6 mot sy dich
chuyén ¢6 he thong cdc vach cta chang.

Pho tha nhat bi dich chuyén sang phai so véi phd cta st nhin duge trong
phong thi nghi¢m. Phé thi hai dich chuyén sang phéi so véi phd thi nhat.
Hi¢n tuong nay la do hiéu tmg DOPPLER - FIZEAU pay ra mot sy dich
chuyén cac vach tay thude vao sy chuyén dong ctia ngudn phat doi véi
quan st vién (h.25) hodc doi véi mdt ngdi sao khic.

Bang cdch quan sit sy dich chuyén do doi v6i phd chuén (phd cta sdt caa
lhinh 23) nguoi ta ¢6 thé xic dinh duge van 16¢ ra xa hojc lai gin ¢ta ngoi
sa0 doi voi Trai Dat.
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4 H.24. Vi¢e dung cdc phd cua sdt,
clia mdt ngdi sao caa thién ha ching
ta B va cia mdt ngdi sao cua Pai
Tinh van Magellan.



a) € H.25. Hi¢u tmg DoPPLER ~ FIZEAU.
a) Noudn cd dinh doi voi quan sdt
L vién.

it b) Neudn lai gdn quan sdt vién : hdp

b)
tdng tdn s6 quan sdat).

¢) Neuon ra xa quan sdt vién : vach
hdp thu bi dich chuvén vé phia do
(giam tdn s& quan sdt).

o)

PIEU CAN GHI NHO

B Luon luén ¢6 phin xa toan phan néu A > 24, voi sin A =—, A la goc khiic xa gioi han é
n

mit vao.

Khi A <24, tia sing sé 16 ra khéi ling kinh néu :
. _._T Lo .
ig<i< 37 trong d6 sin iy = nsin(A - A).

B Goc léch tang theo chi€t suat cda ling kinh, tir 4nh sang dé dén 4nh sdang tim trong vang
nhin thay. '

® Cuc tiéu cda goc lech : khi goc toi i thay doi ter iy dén —, goc lech di qua mot cye

ISR

. D, +A A - . .
tiéu D, nghiém ding hé thuc sin(—L'z—-—) = nsin (7] . O cue tiéu chia goe lech, so do cia

tia sang la d6i ximg ddi véi miit phiing phan gidc cia géc cha ling kinh.
® Chiét suat cda ling kinh ¢6 thé duyc tinh biing cich do A va xdc dinh cuyc tiéu cia goc
Iéch D,, nhé mot may do goc.

B Ling kinh nh¢ kha ning tan sic cia né cho phép phan tich dugyc phd cia mot ngudn
sdang, Mudn vay nguoi ta sir dung mot kinh quang phd néu viéc quan sat phd duye thuce hign
qua mét kinh ngiam , ho#ic mot may ghi phd néu viéc quan sat duye thue hién trén mot man
hosic mt phim anh. Céc thi€t bi nay cho phép xdc dinh cac bude séng cia cdce vach khae
nhau ctia phd. Mot mdy do phd cho mot phép ghi béing dd thi, nhe dé ¢6 thé biét duye buve
song va cuong do cia moi vach.
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Yo

®

Baitap
Ap DUNG TRUC TIEP BAI GIANG

1 Lang kinh ¢6 g6c nhé

PG 1¢ch trong truong hop cia mot lang kinh ¢6 goéc
nhd st dung dudi goc t¢i hiu nhu vuong g6c bing
bao nhigéu !

o Lo gidi
r.r'va i déu nhé, trdé D= - 1)A.

9  saisécla viéc xac dinh n
Neuvi ta do D,,vd A vdi cdc sai s0 4D, va AA.

Tinh sai $0 tuong doi doi véi gid tri cha n.

Chimg minh ring néu 4D, =4dA=¢, lic do

4, ¢ A
— =—cotan; — |.
n 2 2

So'ligu @ £=6"g0c=1,8.10"rad
D, =60°.

n

,n=1,732, A=60°,

o Loi pidi
A+D,

sins -
n=

D +Ad(D,+A
lir&)(—i”:mtan(L)d(—’"i—l cmm(i‘jﬂ.
dn n 2 2 2)2

)
ngliiala d_dDy amn(g’ﬂﬂ}gﬂ auan(Dm+A]—am1n A .
n 2 2 2 2 2

o o

An AD, Dm+Aj AA (A] (D +A
— =—"{cotan cotan cotan
noo2 2 2 L2
D,+A A . ¢ fe
fy= 5 va—z— 1 trong khodng tir O dén %, cdc gid (g

P 1) B - S
tuyét doi co thé dwoc bo di, tr do —=Ecotan—2-. Lic do

n
n=1732+0003

3 Ning suit tan sic cia mét lang kinh

Xét mot kang kinh ¢6 goc dinh A = 60° . N6 duge chidu
sang bing mot chum sang tring (0,43pm < A < 0,77m)
duti goc 16 bang 60"

Tinh do tan sic (d0 bién dbi cha goc 1éch cha ling
kinh gitta A = 0,77um va & = 0,43 um) doi véi mot
ling kinh ¢hé tao bing :

e thuy (inh crown : n (043um) = 1.528,
n (0,77pum) = 1,511,
e thily tinh flint ning n (043um) = 1,675,

n (0,77pum) = 1,638.
o Lo gidr
sini=nsinr, sim'=nsinr. r+r'=AvaD=i+i -A, ¢diyi=A

vdy D=i', vt crown, AD = I'21'véi flint, AD =321

r r' D
n=1,528 34.53° 25.47° 41.09°
Crown
n = 1,511 34.97° 25,03° 39,74°
n = 1,675 31,13° 28.87° 53,06°
flint
n=1,638 31,92° 28,08° 50,54°

4 Pudng cong chiét suat, dinh luat CAucHY

Nguwdi ta dit mdt lang kinh 1én dia c¢ia mdt may do
g6e. Sau khi cdce didu chinh dd duge thye hién, nguwi
ta do go6¢ A cua ling kinh : A =60°00+2". Sau do6
ngudvi ta thye hign mot day cac do dac dé xac dinh
cue tiéu cha goc 1éch doi voi cac bude song da biét
trong phd cdc vach cha thily ngan va cda natri :

vach A (nm) Dy,

d6é Na 6160 55°30°
vang Hg 579.0 56°04"
vang Hg 577.0 56°06'
luc Na 568.8 56°15°
luc Hg 546,1 56°40"
xanh luc Hg 496.0 57°51'
xanh luc Hg 491.6 57°58"
xanh cham Hg 4358 5951
tim Hg 407.8 61°10°
tim Ig 404,7 61°20°

Goe lech duge xac dinh vai sai 6 bing +2'
1) Hoi & cyc tiéu cia do lech, he (hic lien he gira
chiét sudt n cha ling kinh A vd D, ?
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2) B3 sung bang bidng cach tinh cdc gi4 tri twong tmg
cha chiét sudt. Chi ro s0 chit s6 ¢6 nghia lién quan
dén do chinh xac clia céc phép do.

3) V& dudng cong thue nghiem n =f (A)
4) Kiém nghiém bang do thi dinh luat thyc nghiém

2
clia CAUCHY :n=a+ — va chinh x4c hda céc gia tri
A

clia a vab.
o Lo gidi

) D+
1) 1=1‘=——( 4 va

2
Dy +2)

sin—4—=

z__ ;An=£cotan é .
[ A 2 2
sin| —

2

véie=2" nghiala: An=3.10"[3n; véi n=+f3, An=107>.

A
r=r'=—;n=
2

2)
vach A(nm) 1/ ,lz(um'z) el

d6 Na 616,0 2,64 1,691
vang Hg 579,0 2,98 1,697
vang Hg 577,0 3,00 1,697
lyc Na 568,8 3,09 1,698
luc Hg 546,1 3,35 1,702
xanh lyc Hg 496,0 4,06 1,713
xanh lyc Hg 491,6 4,14 1,714
xanh cham Hg 435,8 5,27 1,731
tim Hg 407,8 6,01 1,742
tim Hg 404,7 6,11 1,744

3) Puong cong n = f(A) I gidm dan.
1 :
4) Duong cong n= f( —2—] 1a mét duong thang dinh ludt
A

CAUCHY dirge nghiém ding, voi :
a=1652vi b=150.10"um.
5 Géciach cyc tidu

Kha niang phan giai mét vach kép

Mot phd dugc phan tich nhd mot may ghi phd diung
lang kinh dugc biéu dién trén so d6 dudi day :

6ng chudn tryc
phim anh A
ngudn §

Chiét sudt cla lang kinh tuan theo dinh luat CAUCHY

don gian héa trong vung nhin thdy n=a+/l%, véi
a=1,652va b=150.10"2pum>.

1) Cho mdt sy danh gid clia @ .

S J;
S6'ligu : Goc cha lang kinh la A =60°va Ag =0,6um.
Tiéu cy anh cla dng chuén trye bing f'.,;, =20cm va
cla vat kinh f‘;k = 1m . Cac séc sai da duoc stra.

Ngudi ta xac dinh cyc tiéu cla goéc lech D,,(14,) doi
v6i bude séng A;. Trén so d6 da biéu dién duong di
qua lang kinh va vat kinh cia mdt tia sing FO;I ung
vGi bude séng do.
2) a) Biéu dién duong di qua mot tia t6i khdc tng
véi /11 . 1
b) Biéu dién duong di clia mot tia t6i FO|I tuong
tng véi mot bude séng A, gin A; valén hon mot it.
3) Thiét lap h¢ thic gitta cyc ti€u cda géc lech D,,,,
g6c A cla liang kinh, va chiét sudt 2 d6i véi mot bic
xa ¢6 bude séng A cho trude. Tinh D, d6i véi vach
kép vang cla thily ngan va clia natri tng v&i :

Ay =578nm va A, =589nm.

4) Anh hudng cda chiét sudt 1en do 1éch s& nhur thé nao ?
Chimg minh ring dD = S—inA—~dn

cosi'.cosr
5) Chitng minh ring sy truyén qua clia mot bic xa vé
sau d6 s kéo theo, & cuc tiéu cta do léch, mot bién
thién dD cida géce 1¢ch c6 dang :

sin A
dD=—4b—(—1v2 a

. 3
cos(———D’” ki A) A
2




6) Hoi khodang cich phan cich hai vach tvong img
viocde bude song Ay vad, do, dupe ki hi¢u
') Vo (A5 ), trén phim dnh ? Tinh khodng cach
Jdo doi vai each vach kép cta thiy ngan va cda nari.
Solicu: Hgt Ay =577.0nmva A, =579,0nm

Na: 4 =589,0nm va A, =589,6nm

7) Hob do rong cye dai ma khe cda ong chudn trye ¢o
he ¢o dé vach kép dugce tach ra khi khong ¢o cice gidi
han khac. Thye hign ap dung bing so

Lo vidi

N

(o 2 2% 1,5.107" - B
1) [(”] :4—/::——“411(—%().3/1m L2300 ™
oA W A 0.6y

n thas doi mot hiong 207 kb 2 thay doi I,

2ia)h)

lany kinh

viit kinh

p
/ L

F, )
// ong chuan trge

/ phim Fil
ngudn § anh
¢ A D,+A Co.
W New D=D,, r=r'=s v j=i=—t—— . i do

[ A+D,, A
Sllli —— | = IS —
| ol 9l

AN A=378mmn = 1697 D, =56"S" (doi voi thily nedn),
o= 380 = L6Y7 0 D, = S5OSE (doi vty ngan).

sin A
Hodh=

COST.CON T

. S, dA
Y Chide sudt tdn theo dinh lugdt Caceny. (i do dn:flh—x va

sin( A ]
L2 dA

cos{(D, + A2 2

o e ticu cua 0o Iéch

d)=—4h.

O) (rcu éu dicn dnh cda var kinh. cae vacl duoe tdch ra mot doan

( A} y —
R

[ D) viiv khoang tich bine 4/7/"‘.,,\. e —— L
" cos{ (D, +A) /2] ).Ll‘

AN, - vach kép vang ciia thily ngdn : .59 min : vach kép vang
cuia nai ; 0,17mm,

L] I
: ! !
, P jy‘[\' N ) ¢
Ty Khe dnh, né bing ——=13 lin ! '
Tk | i
N - & ' !
lom hom ke nguon cua ong chudn ; k
S , U fridD
tre, can phai co do rong nho hon A R
khodne cich cua cic vach tén ' '
g oo —T T
. > -~ . - Py N 1
phim anh, nehia 1a Iom nhat bing ! !
0.12mm dé tach vach kép cua thify ' |
B i 1 >
nedn va 0.035 mm d¢ tich vac ! fro; dD E
< s [T k¢ <. '
kép cua nar, Grd ny bing so cud ra————

clng nay i rat nho. Newot ta ¢o
thé cai thién sir tan sdc bang cicl sik dung nhicn fing kinh két hop
(b ling kinh).

S DUNG VON KIEN THUC

é Kinh do tir xa dung cac lang kinh dat chéo

Muc dich cia bai (dp nay la hiéu dwgc nguveén 1dac
ctid ¢ diéu chinh mor may anh loai éng kinh kép.

1) Tinh tuvng diém ciia mjt Eing kinh goe nho

Gid st mot Ling kinh ¢ chiét sudt # va goc dinh o
nho. No duge st dung ¢ gan canh cta no trong khuon
kho gdn dang GAUSS.

Vay no ¢o thé duye so dd hoa nhy rén hinh ve dudi
ddy. Xét moudiém A ¢6 cac toa do (v, v). Bing cich
v& Ot tia sdng di ra tr A vuong goc vai lang kinh va
mot tia [am voi luong chat tha nhat mot goc f nho,
chung minh ring ling kinh 12 twong di¢m trong gin
ding GAUSS va dnh cia A v A' ¢o cic toa do
(v = (n = 1o x) Ta gidt han & cde tia vaong goc

v canh cua ling kinh.

2) Nguyén tic cta kinh do tor xa dung cic ling
kinh dit chéo

Kinh do tirxa (xem so dd dudi diy) duge dit caeh vil
kinh cung mot khodng cich nhw phim anh. Chimg
minh riing n&u anh ¢tia moOt vat diém cho boi v kinh

% A
x' 'I x' —._7\'
B A
+
A a ey
N ) lung;kn}h /
{ang kinh s do hoa l
v {y'
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"miil phéing cta phim”

) goc cita dinh nhd
’ . 6 twong didm va PP B
} ' - i “"song song” vii e
. e CLT tang kinh -
) T P -
=T
. , ) ) néu goe & dinh \
Khong nam trong mét phang cua phim, kinh do tir xa 1a "lom” khong con \
s¢ cho had anh cda vt d6 ma chiang ¢ing xa nhau khi | o didm nir 3
1 - .

sy didu ¢hinh cang xiu.

o Nuuyén tdc co ban cua Lot gii 2) Név dnh ¢ trong mdt phing ciia phim. chinhi dnh niy s¢ dinye
DD =~ 1 e Tren so doiva D 1a dwong, Mot tia phit ra iy - thiy 10 ring qua Kinfr do tir xa, ~

(x. v) i ra khoi thaw kinh thee diomg thing (A). Ta im "diém pip i ‘
mat phiang ngang bang

Loy s o N P o i o 3
nhau™ Pewa dp hop cac dvong thing do khi § thay doi. Phuong ml phéng ciia phim

trinh ciia duong thing (A)

Y=-(D-i}X+y-ix RPN o p
Pva P'la trung nhau bat k¢ ling kinh tre <&t (trone diém)

AY dinh cia Ling kinh X T xét trwong hop dnh & phia trade nglt phang neang bing vor i
/ —n phang ciia phim ;
____._‘*_ ¥ —
- Iing kinh A T
/i /:7#4%:’\’ Ling kinb 2
e \ ——l
/‘/j/ S \\ T
. . . 4 »
I3 r 4 I3
i Q; Q01 Py PP ‘
¢ac anh cho _-* » v » cic anh cho
bai lang kinh 2 havi lang kinh
C e Y =(y~Dx) , g e o - .
Y=-(D-i)(X-x)+y-Dx.ughia la —){——» =—()-i). Tir dé canli tinyng sé droe thay niur sau
—X
Lo X e néu tye
Prod ciac toa do (x. y - Dx)onghia la PHix, y - (n - 1)« x). Didm hai anh dwomg nhur diéu chinh dang

bi dich chuyén

odp nhaw 1a khong phu thude i, Diéu do 6 nghia la mor [ing kinh 1 dich
’ - < ' e doi v nhau

phin ¢ich etz

¢d edc dmh bE T tromg diém trong khuon kho ean ding ciia : (
hai lang kinh

GAUss . DO i rong diém gdn ding (xem mo hinh dudi diy),
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Nhé'c lai mot sd kién thirc todn hoc

Py e -
“1 KHAI TRIEN CO GIGI HAN
Trong Vat i, su khai trién ¢6 gidi han rat bd ich : ching
cho phép biét dupe gid tri gdn ding cta cac dai luong
Vit 1 va xde dinh duoe dung sai tuong d0i (0n tai gitra
21d tri 2dn dang do v gid (ri thue cha dai lugng.

1.1. Dung sai tuong doi
Giid st rang mot dai luong G phy thude bién so x
duge viel dudi dang sau
G(x) = Gy(1+ £(x)) voi &(x) 1.

Gy bidu dién gid tri gan dang cda dai lugng do, gid
tri nhan duve e « = 0.
Dung sai wong doi On i gita G(x) vk Gy duge
dinh nghia bdi

4G G -Gy

Go Gy

(1) bidu dién dung sai twomg doi gitra G(v) va Gy .

£(x)

1.2. ich lgi cta mét khai trién cé gidi han.
Khai niém vé bac

I ¥ 1a bién o khong thir nguyen hogice hién s6 rit gon (v << 1)

Gy

s0 hung bic 0

Gy + Ax kbai trién gidi han bgc 1

G+ Av+ By khai trién gidi han bac 2

Gy +Av+ B+ O khai trién gidi han bac 3

Got Av+ B+ Gt oyt | khai wién gidi han bac 4

1

H.1.
Gid st v o mot bien so khong (i nguyen, x ¢o thé

bicu dicn vi du i sO —, trong dé 1 1a mdt thot gian
7.
C

va 7.t mot dai lugmg thoi gian dic trung cta bii

) LR . .
loan {I\’(.,W,— , trong do [ la mot chicu dai va /. 1a
[

mot chiéu dai dac tumg cha bai todn, vi du mot bwge

Smi ¢de 2id (ri cda no phy

song. Trong Vit Ii ta thuomg gdp vige nghicn cuu
hoat dong cta mot he (thde Jae x <1 (1 <7, ) hode

o |
x> 1 (>, nghiala —=
X

vy,

Viy (a thuong phii nghicn ciu sy bién doi ctia mot
dai hoong & 1an ¢in x = 0 hode v = 0.
Giid str mot dai luong G(y) duge viel dudi dang
2 3 4

G(x)=Gy + Ax+ Bx* +Cx” + Dx™ + ...
X la mot dai lugng Vat 1i khong thr nguyen. Khai
rién nay 13 mot khai trién ¢6 gidgi han cia G(v) & tan
canx =0~

1.3. Mt s vi du vé cac khai trién cé gigi han
bé ich
|

2 3
e e U S S R SO

2 3
) =140+ + X+

l—x
N an-1) 2. nin—n-2) JE
2 2x3

B
3

o (I+X) =l+nx

N 2oy
o =1+ —+—+..
i
ein(l +v)=x+..
3
. X
e SINXN=X——+...
.0
2
e cosx=1——+._.
2

O TOAN TU GRADIEN
. 3 7
2.1. Binh nghia

Gid s mot ham vo hadng M

/'f(M')
M
f(M)

thude cic (oa do khong
gian  fIiM)  (truong
huong). Lay hai diém gin
nhau M va M', vi dit :

VO

MM' = dM . H.2. MM =M .
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Ta hay quan tam dén dai lwong df = fAM') — fiM)
(h.2).

Todn tir gradien (truomg vecto) duge dinh nghia bdi :

Gradien la mét toan tir ap dung vao mot vé huong

va két qua la mdt vecto.

2.2. Tinh chat
W Gia sir hai didm canh nhau M va M' (dM = MM")
& tren mot mit phing f = const :

f(M") = f(M), tir d6 df = 0
Ap dyng dinh nghia cfa todn tir gradien ta ¢0
0= gradf.dM , nghia la gradf vuong goc véi dM ,
nghia 12 vudng goc¢ v¢i mit f = const (h.3).
g;éa f la vudng goc vai cac mat f(M) = const.

)
ad
} grdf duomg cong f* = const

0.

" )

H.3. gradf {a vudng goc voi mdi f = const.
B Gid st mot didm M trén mot milt £ = const.
Ta dinh hudng phip tuyén vdi mat do tai M theo
hudéng cdc ham f ting (vecto don vi & ). Gid sir hai
diém canh nhau M vi M' trén mit 36 ma :

MM =dM = dMii , v6i dM > 0,
nghia la fiM') > fAM), vy df > 0 (h.4).

Y N dudmg cong f> = const

128 {f2>7]

_.~~duomg cong f* = const

o

«¥

H4. gfad f huong theo hong cua cdc ham f tdng.

Ta biét ring vecto gradien 12 ddng truc véi i . Dit

gradf = Aii .

Ap dung dinh nghia ctia todn tir gradien ta ¢o :
gradf.dM = Aii.(dMii) = AdM > 0,

voi dM > 0 vily A > 0, tird6 gradfsi > 0.

ngd' f huong theo hudng ciia ciac ham f ting.

2.3. Toan tu gradien gap & dau trong Vat li ?
W Gradien dp suat

Xét mot chit 1ong ¢an biing trong trong trudmg cta Trii
Dat. Cac ap sudt 1on nhit nhin duye & cic ad cao be.
Gradien cfia 4p sudt 1a hudng xudng dudi (h.5).

l ap sudt nho

ap sufl lom

H.S.

W Gradien nhigt do.

Xét mOt moi truomg ddng nhitl ¢ gitta hai binh diéu
nhig¢t & cic nhiet 4o 7; va To ma T, >T;. Cédc nhiél
d0, ¢ ch& do én dinh, 1a cang cao khi cang gin binh
diéu nhi¢t & nhiét do 75 . Gradicn nhi¢t do 1a huong
tr 7; dén T>. Dong nhi¢t s¢ hudng theo huong
ngugc lai (h.6).

—
grad T
binh - : binh
dieu digu
nhiét nhiét

/ théng luong nhiét \

nhiét dé cao nhiét dé thap

He6. 7, >7,.

B Gradien chiét suat

Xét modt soi quang, hinh try ¢6 chiét suit 12 mot ham
cta khodng cdch r tr diém quan sat dén truc caa sgi
quang. Da&i véi mot tia sdng 6n dinh trong c¢du hinh
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do thi cdc chiét sudt 1a 1on nhat & céce diém gin true
nhat. Vay gradien chiét sudt hudng vé phia trye (h.7).

gradf

sf

B Toa do tru
Gia s didm M ¢6 céc
t0a do tru (r, 6 z) rong
hé quy chiéu :

\
chiét sudt nhd
——
l arad »
chict suat Iom gén trye
——
arad
chi¢t sudt nho
H.7.

2.4. Biéu thurc toan hoc
B Toa do décac

Gia sir diém M ¢o cde toa

O, Uy, up, u.) rong

do u,, Uy va U, lh

cdc vecto don vi (0.9).

Gid st mOt ham vo huong f(r, 6 2) :

do (x, v, 7) trong h¢ wa 4o ¢ M
décac ¢
O, uv\.- , 1{):, u,:: ) trong do

y u_\.», i, 1 cac vecto /

don vi (h.8). HS.

Gia st mot haim vo hudéng fiM) = flx, v, z) :

<Y

gradf
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HU luc ©

Nguyén tic

Nhicu thict bi (khong chi trong quang hoc) can thiét
phai doc mot du xich ¢ doc chinh xdc hojc modt
khoang cdch hoge mdt goc. Hoi khi cach doc chinh
xie ndy doi hoi phai st dyung mot kinh ldp.

1 MO TA MOT DU XiCH

bu xich Y mol dung cy cho phép do cic khodng cich
(thude kep chz‘ing han) hodce cac goc var mot do chinh
xdc ton. No ranh vige khilc dd qué sit nhau nhin
Khong 0.

(o hai h¢ do chia da dwye khdc, mot he khie trén
phin ¢6 dinh, con mot he, duge 201 12 du xich, dwyc
khie tren phan di dong ctia dung cu do. Co n + 1 10
chia trén phin di dong twong img véi A do chia (rén
phan ¢o dinh.

Poi vt cie phép do khoang cach (thwye kep) muwi do
chig ¢tia phin di dong (wong Gng véi chin do chia coa
phan ¢o dinh (h.1). Piéu nay cho phép hye hign mot
phép do dén 1710 do chia & phin ¢o dinh. Néu do chia do
bicu dién milimet, phép do durye thye hign dén 1/10 mn,

v buxich s thang di dong

OHHTLHJ
BEEREREEE

0 2 4 6 8

Thiet bi : thang co dinh

10

.

WL D xich 1110, 56" doc 0,0, Muwoi dp chia ciia phdn di
dong wong ung voi 9 do chia caa phdn ¢d dinh. Phép do
o thae ién den 110 do chia cia phdn 6 dinh.

DAt vai cde phep do goc thuomg 30 dd chia cha phin di
dong o tmg vii 29 do chia cha phin ¢ dinh (h.2).

» Du xich : thung di dong

25

TJmfunllolmllslmzlonul
YEL‘I‘I‘T'[‘I[(]T‘I‘I‘I

« Thict bi : thang ¢o dinh

30
i
I]Iﬂllml

115

I

12

H.2. Ducxich 130 . 56 doe 105°0" .30 do chia cia phdn di
ding trong 1mg voi 29 do chia caa phdn c6 dinh. Ta co thé
do diwpe 1130 cha do chia o6 dinh (nika phuit) nic 1o do duope
den mor phiit cung.

cua du xich

9 CACHDPOC MOT DU XiCH

2.1. Du xich 1/10
Goi u 12 khodng cach giga hai vach chia cGa phin co

dinh. Lic do khodag cdach gita hai vaeh canh nhau
(

chia du xich 1a biing

Neu ta dich chuyen du xich d —l(~) . lada dit vach 1 cla
du xich tring vai mot vach ¢da phin ¢o dinh (h.3),
0

0

e

8 10

||
I

. . L . . 7R )
H.3. Du xich chuvén dong mér khoang o SO doc 0.1,

e e

Thudmg gdp nhit 1 mot dich chuyén mot khodng »
Ao U 5 , . . o
lan — v&in < 10, Jam vach n caa du xich trang vai
10 1
mot vach cha phin ¢d dinh, tir do ta ¢d cich doc cia
2 . s . . o L ~ 5

phin dich chuyén. D6 i co s¢ cta sy hoat dong cia
mot du xich (h. 4 va S).

0

Hd. Du xich dich clvén mor khoang % S doc 0.2,
Du xich i')lh:m;_v di dong

0 2 4
Thiéu b : thang ¢ dinh

H.5. Ap dune clio cdch doc mor chidu dai, So'doe 1,4,
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2.2. Bo goc véi mot du xich 1/30

Ta dp dyng cang phuong phap doi vai du xich /30
(ruvre didy. Goi u 1a khodng cich gitra hai vach chia
cuia phin ¢d dinh (¢ day 1a nda d3). Lic do khodng

291
cdch gt hai vach canh nhau cda du xich fa ET R

. . o P L . i -
N¢u dich chuyen du xich di mdt khodng 7‘—(), ta da

dat vach so | cua du xich trung vai mdt vach cta
phin ¢o dinh. Phuong phap nay s@ duye ip dung cho
mot dich chuyén nio do (h.6).

Du xich @ thang di dong

0 5 10 t5

mm

MM

lﬂ]l[lll‘lllwlll!l |

105 110 15 120
Thictbi : thang ¢o dinh

0

H.6. Du vicl dich chuvén mor khoang . £0c do duoc la

IR P

Chu y ! Vi logi du xich nay khong duge quén k& 30

phat khi da vuot qua ntea 4o (0.7).

i

'[! !l!llll Ill WWM]MW |

Thict bi ¢

Du xich @ thang di dong

1) *

thang co diph

H.7. Goc do duge 1a 105°40" chirkhong phai la 105°10° 7

ticu diém vat F

2.3. Po gb6c vdi mdt du xich nao dé

Vi du : Hinh & bidu dién mdt phdn cda du xich cia
mot may do goc duge chia biing do. Hoi e do tuong
tmg. Goe do duye doe vai 3o chinh xac nao ?

0 10 20
5 15

45 50 55

H.8. Goc do duoe la 45748 voi sai $6°5 cuny.

bon vi cua mot do chia co dinh tromg ing voi 3 do
nghia 1a 20". 40 do chia cta du xich twong tmg v 39
do chia cta phin ¢o dinh, Vay do chinh xac caa phep

20 o R . S
do la —, nghia 1a 0.5". Vi¢e doc trén du xich duype
40)
thye hign dén ndra phit cung.

Goe do duye 1ae do Ja 0 = 45748 v sai s0 0.5' cung.

3 CACH POC DU XiCH V31 MOT KiNH LUP

Pé doc dang didn mot du xich, doi khi ngudi ta s
dung mot kinh lap. HE nhin duge ro, mot gidi phap L
dit mit sat 1ap, dua du xich lai 2dn d& nhin ro du xich
qua kinh 1ap : lde d6 du xich 1 & trong ticu dign vit
cta kinh lap (h.10).

TTITTT R

|

TYITTTTIT

H.10. Mdr nhin ¢ v6 cing : du xich dwor nhin ro néy no
ddt trong tiew dién vdr coa thdu kinh.
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phu luc 3

Biéu chinh mét may do géc chinh xac

“1 MO TA MOT MAY PO GOC CHINH XAC

ong chudn trye h¢ san kinh ngdm

di dong

¢ ¢o dinh
! o
dat

H.1. Cac tharh phdn chit yéu cia mot may do goc chinh xdc.

Mot mdy do géc gom ba bd phan ¢d dinh hoic di
dong xung quanh mt truc trung tam A4 lién hé voi bo
phén ¢0 dinh F.

Mot ong chudn true duge trang bi mot khe ¢6 quang
truc C ¢dt tryc trung tam 4 va vuong goc véi A
Thuong né duge gin chit vai bo phin ¢6 dinh.

PNg R
ong chuan truc

quang truc € [- __:_____:

khe di¢u chinh dugc
ctia dng chudn truc

khe diéu chinh duxre
ciia Ong chudn trge

phin ¢ dinh
doi véi ban

H.2. Cdc thanh phin chi véu cia dng chudn triec.
B, :vong diéu chinh dj rong ciia khe cia ng chudn tryec (tinh

chinh). By :vong diéu chinh vt kinh ciia dng chudn trie.

Mot h¢ "san”, di dong xung quanh tryc trung tim A
va dinh hudng dugce, cho phép diéu chinh mt mit 4o
¢ao ¢ua he, va mit khac diéu chinh sy dinh hudng cta
phdp tuyén P véi mam doi voi truc trung tam 4, nho
ba vit tinh chinh.

vit quay
tinh chinh
cha san

el Rl

viteo dinh  _ Saand . L]
do cao clia
san PI:

vit c¢d dinh
su quay cia
san Py

’
~

H.3a. Cdc phdn tie cha véu cia hé san.
Al phap wyén P
-~

W [ e— 1 Py Vol san Py

H.3b. San cia may do goc. Py la di ddng ddivei P nho
ba vit W diéu chinl dj cao cua san, ba vit do duoc b tri
theo mdrt tam gidc déu.

i

Mot kinh ngdm ¢6 ludi chir thip duge chidu siang (kinh
ngdm tr chudn trye) di dong c6 thé quay quanh truc A.
Quang truc L ctia n6 ludn ludn ¢dt true A Mot vit V; cho
phép dinh huong n6 trong mot mit phing chira A.

kinh ngdmn

quallg r

truc cda
kinh ngim

kinh ngﬁ’nn tr chudn truc

B

phan
di dong

xung
quanh

truc

ngudn nudi
den clia
kinh ngdm

phén
¢0 dinh
doi véi ban
H.da. Cac phdn tv chii yéu cia kinh ngdm tir chudn truc.
By :vong didu chinh thi kinh. By :vong didu chinhivar kinh.
By - vong diéu chink thi kinh cta kinh hién vi. v, . vit cho

phép thay ddi sie dinh heong cia truc L cia kinh ngdm di
dong xung quanh tryc A.; Vs vit khéa he di dpng.
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truc A M

quang tryc J

cta kinh ngdm

H.db. Kinh ngdm nhin tie trén xuéng.

bong den L,

thi kinh

B

B

biin ban trong sudt

H.4c¢. So dd bén trong cia kinh ngdm

By :vong diéu chinh thi kinh ; B, : vong diéu chinh vt
kinh . M : guong ban mq.

Cic vi tri goc¢ cua thi kinh, va thong thudmg cla san,
12 ¢O ¢ xdc dinh dugce. Pon vi cha do chia rén hé ¢d
dinh thudmg twong (mg véi nira do (tr 0° dén 3597) ;
mot du xich 1/30 cho phép thuc hién mot phép doc
den sai sO ot phat cung. Co ton tai cde du xich khac
chinh xéc hon,

Vige doc trén mot s0 mdy do géc chinh xdc (h.1 va
4a) duge thye hién trye G€p nho mot kinh hién vi ma
thi kinh ¢6 thé diéu chinh duge nho vong Bs .

Céc h¢ khoa vai vit vi chinh cho phép mot dich
chuyén nho kinh ngdm va san sau khi da dich chuyén
nhanh bing tay.

© CAC TIEU CHUAN BIEU CHINH MOT MAY
PO GOC

Mdy do goc duge diéu chinh néu :

e kinh ngdm dugce diéu chinh & vo cung ;

e ong chufn trye duge diéu chinh & vo cung (ta khong
quan tdm dén viéc diéu chinh nay & day) ;

e quang tryc cua kinh ngdm L 12 vudng goc véi truc
trung tdm A4 ;

o dung cu st dung hodc nghién ctu (mot ling kinh
hodc mot cich tr s¢ duge nghién cttu & nim thit hai)
duge dat dung din rén san di dong ; cac vi¢e ldp rap
stt dung mot mdy do goc 1a c¢in thi€t cho mot hinh
hoc phing : thic¢t bi duye didu chinh khi cdc tia (i va
¢de ta 16 déu ndm trong cung mdt mit phing vuong
20¢ vdi A Sy dinh hudng’ ctia phap tuy@n P cla san
phu thudc vao dung cu nghién ctu.

3 PIEU CHINH KiNH NGAM

Dé diéu chinh mot cich don gidn mot mdy do goc
cin ¢6 mdt bdn ¢d cdc mit hodn toan song song
hodc mot guong phing ma day cda n6 1a vuong goc
v&i mit phin xa.

Néu thiéu c6 thé sir dung mot ling kinh ma mot mat
cua n6 dugc st dung nhu la mdt guong, nhung sy
diéu chinh s¢ kh6 khin hon.

Ta st bt diu biing vi¢e didu chinh sy dinh huong cla
san vi ctia kinh ngdm mot ¢ach gan dang bang mét trin.
Chi y ring doi vdi cdc didu chinh nay ong chudn tryc
la vo ich.

3.1. biéu chinh kinh ngam & vé cung

Trude hét cdn phdi diéu chinh (hi kinh d€ thiy luvi
chtr thap ro nét.

Nho mot mit phin xa, do sy ty chudn trye &nh R' ctia
lugi chir thap R cang ro nét. Liac do kinh ngdm duge
diéu chinh & vo cung. ‘
Véi cac diéu chinh ti€p theo, day cia lugi chi
thap phai nim ngang,

HSa. Canh tupng dday chirthdp HSh. Canh tupng dav chir thip
lac didu chinh ding. thdp i dicu chinh khong ding.

3.2. biéu chinh truc cta kinh ngam

Vige didu chinh nay cho phép dinh hudmg quang tryc L
clia kinh ngdm vuong goc voi true trung tam A Truc L
nay- lac do s¢ quét mot mit phang va khong phii mot
hinh nén khi quay xung quanh tryc trung (am A,

M Diéu chinh nh¢ mot ban ¢6 ciac miit song song
bt mot bin ¢ cdc mit song song (ddy cia bin nay
khong cin thi€t phdi vudng goc voi cdc mit cha no)
theo mot dd cao cta tam gidc déu tao béi ba vit. Lot
ich cta vi tri nay 12 dé ¢6 mot kha nidng diéu chinh
lon nhey hai vit Wy va W, (h.6).

kinh ngdm tu chudn trye
Wy W2
H.6. Vi tri ciia ban c6 cde mdt song song doi voi vige diéu
chinh truc cita mét kinh ngdmn.
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A Do cdc mit clia ban hop
vOi tryc trung (Am mdt
26c & nén dnh R' cla
lugi chir thip R bi dich
chuyén di mot doan 4f '¢
(h.11).

>, Chiiy:
Pdy cia ban c6 cdc mdt H.11. Lu6i chiz thip va anh

. i ctia né qua thi kinh sau khi
H.7. R : Luoi chie thap, R’ : anh cuia né cho boi h¢ {vat ~ song song khong cdn thiét da quay san 180° khong
kinh - ban mdt song songj , € : goc gitka phdp tuyén voi  vuodng goc voi gia do. dung cham dén ban.

san va truc quay.

kinh ngdm

W,

Ta hudng hée dé c6 wr 4
chufin truc wen mit F
cha ban. Mudn viy ta
vin lai vil diéu chinh
kinh ngam va cic vit W
vd W, cla mam dé day
cha thip nim ngang R
trang v dnh R cda no
(h. 7 va 8). H.8. Day chiz thdp vaanh cia né fa phan xa
Chay: nhin qua thi kinh.

truc kinh ngdim

F; F,
£ £

by clia bin ¢6 cdc mit song song khong Cap hict g1 ¢ picu dien gOC gitka truc trung tdm Ava cdc mdt ctia
phéi vuong goc Py (1.9). Do chi c6 & tham gia, ¢&¢  ban co cdc mdt song song. Sau khi quay 180°, anh cia
so d6 s& duge thye hien véi ddy clia ban vuong goc ot chi thap dich chuyen di 4f 'e.

vGi cdc mit cha no. Khi guong quay mdt goc 2e thi tia phdn xa xay mot
- < ' 20c 4e
true ctia kinh ngam L
—_—
\‘ -
—_—

H.9. ¢ biéu dién goc gitta truc trung tdm Ava mot mdt cia
ban cé cdc mdt song song. Chi c6 géc € ndy tham gia vao
khi diéu chinh.

H.13.

Ta thay d6i sy dinh hudng
clia shn nho cic vit W va
(hoic) W, (h.13) dé dua
dnh R' cla ludi chir thip
dich chuyén so v6i Iugi
chir thip mot doan 2f ‘¢
H.10. Cdc vi tri ciia cdc phdn tie khdc nhau sau khi da quay — (h,14).

san di 180°.

{2f's

Vi

Cudi cung ta thay ddi sy
dinh huéng cla tryc clia Lt chi )
kinh ngim dé dua ludi H.14. Ludi chit thdp va anly
LE . ; ciané dupc nhin thdy qua
chtt thap trung véi anh thi kinh sau khi da bién doi
cia n6 (.15 va 16). su dinh hiong ciia san.

Ta quay san di 180°, khong 1am bién déi vi tri cha
ban (1.10). Ta quan sat dnh cha ludi chir thip do phin
xa trén mit b .
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H.15. Diéu chinh dung kinh ngdm.
Tiép d6 ta rd lai mitH
biing viéc quay san 180°.
Noi chung viéc diéu chinh
khong phdi 1a hoan hdo vi
vigc danh gid do dich
chuyén 2f ‘e rat kho. Luc
d6 can phai tuan theo cung
ticn trinh cda viéc diéu
chinh rén mit £ .

Ta phéi 1ap lai cac diéu
chinh d6 weénfFs, 16i F,

H.16. Luwi chie thdp vaanh
cta nd nhin qua thi kinh.

o1 5

cho dén mot diéu chinh chinh xdc. Quang truc L cia
kinh ngdm ldc do 1a vuong goc voi truc trung tim A
cla may do g6c (£=0).

Cha ¥ ! Phdp tuyén P voi san cd mgt sy dinlt hweong

nao do (B # &) (h. 10)

® Diéu chinh nhé mot guwong phiing c6 day vuong
g6c voi mét phan xa cia né.

bt mot guong c6 ddy vuong goc voi mit phin xa cta
nd theo do cao cia tam gide déu tao béi ba vit (h.17).

. W mﬂt m(\Y
mit phan xa 3

H.17. Cdch b& tri guong trén san.

Ta dinh huong he dé ¢6 ty chudn tryc wén guong.
Muon viy ta stra lai vit dinh huong cda kinh ngdm va
che vit W va W, cla mam dé diy chr thip nim
ngay R tring vdi dnh R’ cha n6 (h. 18).

‘Trong truong hep ndy ddy cia guong la vuodng goc
vdi mdt phan xa cha né (h.19).

H.18. R : Luoi chie thdp, R' : anh cho boi hé (vt kinh —
guieong) , £ goc gitka phdp tuyén clia san voi truc quay.

H.19. Day cia greong la vuong géc voi mdiphanxa: f = ¢

Quay san di 180° va dong thoi quay guong 180° : miit
phin xa phai ludn ludn hudng vé phia kinh ngdm (h.20).

truc

H.20.

Ta quan st anh cua lugi chr thip do phin xa trén
guong. Do guong hop véi truc trung tam 4 mdt goc ¢,
dnh R' cha ludi chir thip R s¢ dich di 4f ‘¢ (h.21).

H.21.
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Ta thay déi sy dinh huémg chia san nho céc vit Wy va
(hodc) Wrdé dua dnh R' cha ludi chir thip céch ludi
chir thap R mot khodng 2f e

Cudi cung thay ddi cdch dinh hudng cta truc kinh
ngam dé dua ludi chir thip trang véi anh cta ng.

Ta lai thue hign phép quay180° cho san va phép
quay 180° cho guomg. NGi chung viéc didu chinh
khong phii [a hoan hdo do cdc nguyén nhian nhu
truve diy (kho khian wong viée didnh gid do dich
chuyén 2f '¢) . Luc do cin phdi tuin theo cung tién
trinh di¢u chinh va bit diu lai cho dén mot sy ditu
chinh chinh xdc. Lic d6 quang truc L ¢ta kinh ngdm
12 vudng goc vdi true trung tim A ¢lia may do goc.
Cha ¥ : quang truc L cia kinh ngdm lic do la vudng
gdc voi mdt phdng xdc dinh boi phdp tuvén voi san P
va truc trung [dm A.

4} vigc DAT MOT LANG KINH TREN SAN

Vigc di¢u chinh trwye diy duge gid sir1a dung din.
Mue dich [a dit canh ¢o
ich cta lang kinh song
song véi truc trung 1am -
4, va nhu vay hai mat co canh co ich “

ich cta lang kinh s& cfiakinh

vudng goc vii cde quang
tryc cua kinh ngim va

cha  Ong  chudn trye.

« p . 2 san
Lang kinh khong phai )

duoc che tao mot cich li
tudng va san ¢o thé dugc
dit nghiéng dé bu trir cac
didm cha qua
winh ¢hd tao (h.22).

H.22. Canh cédich cua ldng kinh
khong can song song voi P,

nhuoe phap tuyén caa san.

4.1. Phuong phap thu nhat

it ling kinh nhu rén
hinh 23.

Thye hién viée tu chudn
true trén mat F va diéu
chinh cic vitW, vd W,
dé day nim ngang cia
lwdi chr thap trung véi
anh cta no.

H.23. Truc W\W, vuong géc
Vot mdt .

K

Quay san dé ngdm mat F,. Thyc hién viée wr chuin
tryc trén mat F5 va diéu chinh vit W5 va chi vit niy
thoi, dé day niim ngang cta ludi cht thip vén trung
v&i dnh cda no.

Trong qud trinh diéu chinh cudi cung nay, sy dinh
hudng ctia mit £, khong thay ddi : guong quay xung

quanh truc WjW, vudng goc voi mit .

4.2, Phuong phap thu hai
bit ling kinh dé ¢6 mdi
vit doi dign voi mbdi mat
(h.24). Thyc hién mot so
tr chudn trye trén mat K
va diéu chinh vit W, dé
cia ludi
vGi dnh W,
H.24.
Lam tuong tr rén mdt /5 v vit Wy . Lap la1 cic

day ndm ngang
chtr thap trung
cua na.

diéu chinh trén £, sau d6 ten £, cho dén sy diéu
chinh chinh xdc.

Khong can phai sirdung mil thi ba ctia lang kinh.

5 VIEC PAT MOT CACH TU

Viéc di¢u chinh ndy chi duge sirdung & nam thir hai.
Trong qua trinh diéu chinh sau day, trugce hét khong
can phai bién déi sy dinh huvng ctia kinh ngim.

Cic vach cla cich (r ¢in phdi song song véi true
quay cia mdy do goc.

} S 9
. .
. . R
S an b '
W3 e ) 3
vit
H.25. H.26. Cdc bdc caa cdch e

thay qua kinh ngdm.
bit cdch tir trén do cao cla tam gide déu tao bédi cic
vit (h. 25). Thyc hién sy tr chuidn trye trén mot mit
cha cdch (& Bing cdch tac dong 1en vit W, ta dua
diy ndm ngang cta lugi chir thip trung voi anh ca
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no. Liae do cach tr 1a & trong mét phiang vuong eoc  Két luan

vii kinh ngdm. Mot mdy do goc dwye didu chinhb khi
Tiep do ta diéu chinh dé cac vach cta cich wr song  ® kinh ngam duye dicu chinh ¢ vo cang

song v true ctia may do goe. Ta gidi han khe nguén - ® ong chudn trye duoe dicu chinh ¢ vo cung :

hang mot didm. Bing cich thay ddi vit Wy, tasip xép  ® quang truc cia kinh ngdm 12 vuong goc von trye
cac bic cha cach (r trén dudng ndm ngang cda hrdi rung tim cua may do goc 4

o dung cu str dung trén san dwye dat dang dot voi truce
quay.

chur thip. T.ac do ¢o thé trd lai sy wy chuén trye dé T

cho viee diéu chinh tinh & hon.
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Pl 4

Mc‘_:t s6 khai niém vé may anh

Mot may dnh gdm ¢o ba phan quan trong :
o vit kinh,
o man chin ¢o 16,

e phim anh.

man chin ¢6 16

/'\

phim anh

vt kinh

t
{
'
+
&
3
1
i
t
i
1
i

H.1. Sodd mdi cdt ctia mdt may anh diwe diéu chinh &vo cimg.
Vit kinh, & gin dang bac nhit ¢6 thé coi nhu mot
thau kinh mdng c¢o tiéu cy anh f °, cho phép nhin
duge mot Anh clia mOL vt trong mit phing cta phim
Anh. Man chin ¢6 18 sé chon lya cac tia nao do.

“1 vat kinh
Cic linh chit quang hoc cba vit kinh phai 14 cic tinh
chdt nao ?

Cic quang sai ¢in phai dugce stra chira.

1.1. Quang sai hinh hoc

Cdc quang sai hinh hoe dugpe stra chira nho su két hop
clia nhiéu thdu kinh cdu hodc khong ciu, méng hojc
day. Tap hop do 1a twong diém va tuong phéng.

1.2. Sac sai

Sdc sai dugce st chira nho sy két hop cac thdu kinh
hoi tu va phan ki. Cac khuyét tat v& sic sai cha mot
thdu kinh hoi tu (h.2) va cia mot thdu kinh phan ki

(H.3) Ia nguoc diu nhau.

tieu tiéu
diém diém
xanh dé

H.2. Sir tan man caa cac
tieu diém cua mot thdu
kirh hoi tu theo ham cua
buor song.

céc tieu diém
do va xanh
trung nhau

phim nh

\

tiéu tiéu
diém diém
dd xanh

H.3. Su tan man caa cdc
tieu diém cua mot thdu
kink phan ki theo ham cta
buoc séng.

Su trung nhau cua hai
tieu diém 12 co thé xay ra
lic ghép mot thdu kinh
hoi ty véi mot thau kinh
phian ki (h.4) duoc ché
tao bdi cac thay tinh c6
cdu tao khac nhau.

H.4. Sw tan man cta cac tiéu diém khong ton tai doi voi

mot thdu kinh kép vo sdc nhor sw két hop mot thdu kinh hoi
e voi mot thdu kinh phan ki dwor ché tao bot cac thiy tinh

khac nhau (flint va crown).
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O Man chin c6 16
2.1, Khau dé f cha mét vat kinh

S6 clia man chin ¢6 16 xudt hign trén may anh duge dinh

nghia bing ti s6 f = % , trong d6 ¢’ 1a tieu cu inh clia

vat kinh va d [a dudmg kinh 16 clia man chén.

S do duge goi 1a khiu do cha vat kinh, thudng duge
ki higu bing chir /. Khdu do f cang 16m thi 16 chia man
chin cang bi khép lai. Cac gia tri tidu chudn ctia khdu
do duoc chi ra trén hinh 5. Cac gia tri d6 khac nhau
bdi mot thira 56 2 . Nhuw viy néu ta chuyén tir mot

min chan ¢o 16 g sang S—f6 16 ¢6 dudng kinh chia

cho \/5 , 8¢ ¢6 dién tich chia cho 2 : viy nang lugng
sang truyén qua thdu kinh cang chia 2 d6i véi mot

thoi gian chup gidng nhau.

T

S 1071101420128 4 |56 8 |11 [16]22

2

0.49) 1.0 [1.96]/ 4.0 |7.84| 16 (31.4| 64

7

2.2. Vai trdo ca man chan c6 16

Trong ki thuat nhi€p anh, man chin ¢6 16 ¢6 ba chic

ndng chinh :

B Lam giam bt dnh sang

Anh sing doi ien phim 4nh cAn phii chigu vao lac
nhidu lic it. Trong ki thudt nhiép anh khiu do cha
man chin ¢6 16 lién quan dén toc do sap (thoi gian

doi nha twong cua phim anh).

B Gidm cac khuyét tat cua vat kinh (cac quang sai)
Cac tia xa quang truc nhitu 12 ¢6 hai d6i véi chat
lrong chia anh.

Thiét bi cang lam vigc trong cic diéu kién gin véi
cic didu kien cta GAUSS (man chin co 16 mé it) thi
anh cang tot. Cac diéu kién t8i vu twong tng voi 16
chia man chin md it va tuong Gng véi mot thoi gian
chup "dai" (1/60s). Cac thong s0 nay phuy thudc vao

dd nhay ca phini anh.

B Thay déi do sau cia truong

LG clia man chidn cang bi dong thi dnh cang ro nét bit
ké khoang cach gitra vét kinh va vat dugce chup. Néu
16 duge md rong, anh chi ro nét (cic quang sai bi loai
trir) d6i véi mot vat ndm trong mot mit phing xac
dinh : d6 1a mit phing ma mit phing lién hop cha nd
cho bdi vat kinh 12 mit phing ctia phim 4nh. Ngoai
mit phing nay ta khong con nhian duge mot diém ma
12 mot vét : vét cha tan xa.

Ta quan st cic hién teong do trén hinh 6a va 6b.

mit phing cho mot MAl ' & anh
anh rd nét trén phang! womg img
him anh cua o
p phim | /v&iC

1
1
1
!
)
B 1
1
2 1
+ anh !
] 1
i
t

B
h.
CY
>

I

X

|

c |
' vét anh

rtuong ing
j véi B
man chin c6 18

H.6a. Néu 16 ctia man chdn mordi rong, cac vét anh se "lon”.

T =
. ymét phing cho mot anhy, Jj mat ! ; vét anh
B | 1o nét trén phim anh 1 phing 1

1 cqa '

phim !

énh 1
I g p/
‘ 0
| N A

P
A
| B
1 |
‘ '
! '
i C :
i |
! ! v&t anh
' ! tuorng img
N véi B
man chin ¢6 16

H.6b. Néu 16 caa man chdn mo it, cac vét anh se nho hon.
L6 cha man chin cang bi dong (s6 cha man chin cao)

dd sdu cua truomg cang 16m.
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Do lém gidi han cta cac vét tan xa thuong duge chip

nhin dé ¢6 mot anh ro nét la cic gia tri dudi day :

vét tan xa gigi han hoiic
kich thuye )
. . dung sai cua df nét u
cua phim anh
(mm)
24 x 36 (mum x mm) 1/30
6 x 6 (cm x ¢m) 1/20
6 x 9 (cm x cm) 1/20
9 x 12 (cm x cm) 1/10
H.7.
Vidu :

Mot may anh duge chitu chinh & vo cung vai mot vat

kinh ¢0 tieu cu ¢’ = 50 mm, khdu do clia man chin

. 1
/=8 vaimot dung sai cta do nétu= — mm.

Tinh do siu cla truong, nghia ta 1dp hop cac diém

cho mot anh ro nét trén phim anh.

H.8. OF '=¢', h: dd rong cia vét tdn xa.

Gia st modt vait A ¢6 anh A 'ma ;

_A.F' ' — _¢|2 ,
|2
wdo: F A =-2— (cong thic NEWTON).
FA
h A
Ti$0 — = — v¢ modun Ia:
d OA
2
hed—29P
AF(@p'+ F'A")

Voi mot may anh, F'A'<< @', va AF ¢in bing OA,
tr do h:d% (AF vio khodng mét va OF vao
khoAng xingtimet).

d
Ta mudn 4 < u, tir do 0A>Z)—:£—.

u uf
Céc anh s& ro nét doi voi mot vat nam gira khoang
cach do va vo cung.
2 -3.2
5
AN 2. (_0_:1_0“)_ _
Yoy 1073
30

9.4m

3 Anh hudng clia tidu cu

L, L mit phing
B -— o phim anh
x [~ \Fi A=A

S
[»]
»
‘é
=
o) I

' '

tiéucy f'5 tieucy [

HY. [ =0F % > f=OF Y, tird6 A'y B> A" B,

He co tiéu ciethay doi dong vai ro caa mot vat kinh co tiéu
ci thay ddi (zoom).

C6 nhiéu mdy anh dugc 1dp céac vat kinh vai tiéu cu
(khoang tieu) thay déi.

Ta nghién ctu dnh hudng cia tieu cy do khi chyp anh
mot vat & khoang cich hta han.

Xét hinh 9 trén do ta bidu dién hai tieu cy cho phép
¢6 anh cia cing mét vt ro nét trén phim anh : tieu cu

cang 16n vat dudng nhu cang "dugce xich gin lai".
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ay

én cac anh sau d

ay tr

€ quan sat th

th

a co

bitu do t

(h.10a va 10.b).

H.10b. D¢ sdu cta truomg giam khi ticu cw ting.

H.10a.
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Chiu trach nhiém xudt bdn :
Giam d6c NGO TRAN Al
Téng bien tap VU DUONG THUY

Bién tdp noi dung :
VU THANH MAI
Bién tdp ki thudt :
NGUYEN PHUONG YEN
Trinh bay bia : '
DOAN HONG
Stta bdn in :
VU THANH MAI
Sdp chit :
PHONG CHE BAN (NXB GIAO DUC)

231



QUANG HOC 1
Ma sd: 7TK482T6 - DAI

In 1.000 ban kh619 x 27 cm, tai Cong ty 6 phan in Thii Nguyén,

S xudt ban: 194 - 2006/CXB/16-323/GD.
In xong vi nop luu chiéu quy I nam 2006.

232



P.F . L.E.Y

QUAN? HOC

| HEVOBCO
~ Dia chi : 25 Han Thuyén, Ha Noi

r’“\ CONG TY CO PHAN SACH BAI HOC — DAY NGHE




	QUANG HỌC. TẬP 1
	MỤC LỤC
	1. TỔNG QUAN VỀ ÁNH SÁNG
	2. CÁC CƠ SỞ CỦA QUANG HÌNH
	3. CÁC KHÁI NIỆM VỀ VẬT, VỀ ẢNH, VỀ TÍNH TƯƠNG ĐIỂM VÀ TÍNH TƯƠNG PHẲNG
	4. TÍNH TƯƠNG ĐIỂM VÀ TÍNH TƯƠNG PHẲNG CỦA CÁC HỆ QUANG HỌC ĐƠN GIẢN KHÁC NHAU
	5. HỆ ĐỒNG TRỤC TRONG CÁC ĐIỀU KIỆN CỦA GAUSS
	6. GƯƠNG CẦU
	7. CÁC THẤU KÍNH MỎNG CẦU
	8. CÁC DỤNG CỤ QUANG HỌC: MẮT VÀ KÍNH LÚP
	9. KÍNH NGẮM ỐNG CHUẨN TRỰC VÀ KÍNH QUAN TRẮC
	10. CÁC DỤNG CỤ QUANG HỌC: KÍNH HIỂN VI VÀ KÍNH THIÊN VĂN
	11. SỬ DỤNG CÁC NGUỒN SÁNG, CÁC VẬT VÀ CÁC ẢNH
	12. BÀI THÍ NGHIỆM-GÁIO ÁN: ĐO TIÊU CỰ
	13. BÀI THÍ NGHIỆM-GIÁO ÁN: LĂNG KÍNH SỬ DỤNG TRONG QUANG PHỔ HỌC



