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LOI NOI DAU

Ngay nay trong cac linh vyc sin xudt cia nén Rink té qudc dén, co khi héa cé
lién quan chgt ché dén dién khi héa va tu ddéng héa. Hai yéu t6 sau cho phép don
gidn két cdu co khi cia mdy sdn xudt, tang nang sudt lao dong, nang cao chit
lugng ki thugt cia qua trinh sén xudt va gidm nhe cudng dé iao dong.

Viéc tang nang sudt méay va gidm gia thanh thiet bi dién cia mday la hai yéu
chu chi yéu dé&i véi hé thong truyén dong dién va tu déng héa nhung ching mau
thudn nhou. Mot bén doi hoi su_dung cic hé théng phiic tap, mot bén loi yéu ciu
han ché s6 luong thiét bi chung trén maéy va sé thiét bi cao cdp. Vay viée lua chon
moét hé thong truyén dong dién va tu déng hoéa thich hop cho may la 1 bai toan khé.

Sach "Trang bi dién - dien iz mdy gia cong kim loai” d@ cap dén phin dién -
dién fir cia cic may gia cong kim loai la nhing logi may chit yéu v quan trong
trong cong nghiép ndng ciia nén kinh t€ quéc dan vdi 2 loai may : may cdt kim loai
vl may gia cong kim loai bing ap lic.

Séch duoc chia lam 2 phin:

Phan I : Trang bi dién - dién ti cidc mdy cdt got kim logi gém cdc nhém may :
Ti¢n, bao giuong, doa, mai va mdy cdt got kim logi vdi dieu khién chuong trinh sé.

Phan II : Trang bi dién - dién tir cac méy gia céng kim logi bang ap luc, gbm
cac may cén vae dét dap.

O méi loai may, sich trinh bay cé hé théng cdc dge didm lam viée, phuong phap
xdc dinh phu tdi, cong sudt dong co truyén dong cho mdy, cac ddc diém va yéu cau
déi voi hé thong trang bi dién — dién t& cia mday, cdc khau didu khién dién hinh
ud mot ¢ so dé didu khién cde may cu thé trong thite té

Sach duge ding lam tai lisu hoc tap chinh cho sinh vién chuyén nganh Ty dong
héa, dong thoi c6 thé lam tii iiéu tham khéo cho cin bo cong tac trong linh vue Tu
dong hoa, Trang bi dién cdc mdy sdn xuét. :

Sdch do cac cdn bo gidng day ctic Khoa Ty doéng héa XNCN - Truong Pai hoc
béch khoa bién sogn. Nguyén Manh Tién chi: bién va viét phan I, Vi Quang Hbi viét
phan II. PTS Nguyén Van Lién dé doc bin thdo va dong gop rhidu y kién qui béu.

Cac tac gid rdt vui long nhan cic ¥ kién phé binh va dong gép y kién nhan xét
cho cudn sich d€ tiép tuc chinh i va téi bén lan sau. Dia chi : Khoa Tu déng héa
ANCN - Truong PHBK Ha Néi C9-104.

Cac tac gia



PHAN I
TRANG BI PIEN - DPIEN TU
MAY CAT KIM LOAI

Chuong 1
KHAI NIEM CHUNG

$1.1. PHAN LOAI MAY CAT KIM LOAI

1. May cat kim loai duge dung dé€ gia céng cdc chi tist kim loai bing cach cét
hét cac lop kim loai thua, d€ sau khi gia c6ng chi tiét ¢ hinh dang gin ding yéu
cau (gia cong thd) hodc théa min hodn toadn yéu cdy dat hang vai do6 chinh xic
" nhdt dinh vé kich thudc vA 46 béng cén thiét cia bé mat gia cong (gia cong tinh).

2. Phan loai cdc mdy cit kim loai theo so 48 hinh i-1.

- Tiy thudc vao qua trinh cong nghe dic trung bdi phuong phdp gia cong, dang
dao, dac tinh chuyén dong v.v.., cdc mdy cdt dugc chia thanh cdc may co ban :
tign, phay, bao, khoan - doa, mai va cdc nhdm may khdac nhu gia céng ring, ren
vit v.v...

— Thec dac di€m cia qua trinh san xudt, cé th& chia thanh cac mday van nang,
chuyén dung va dac biét. Mdy van nang la cdc may cd th€ thyc hién duge cic
phuong phdp gia cong khic nhay nhu tién, khoan, gia cong riang v.v..., d€ gia cong
cdc chi ti€t khdc nhau v& hinh dang va kich thudc. Cac mdy chuyén ding la cac
mdiy dé gia cong cdc chi ti6t cd cing hinh dang nhung cé kich thude khac nhau.
Méay dac biét 14 cdac mdy chi thuc hién gia cong cac chi tist cé cung hinh ding va
kich thudc.

~ Theo kich thude va trong lugng chi tist gia céng trén may, cd th€ chia may
cdt kim loai thanh cdac may binh thudng (trong lugng chi tist 100 + 10.10° kG),
cac may cd lon (trong lugng chi tigt 10.10° kG + 30.10° kG), céc may cG nang
(trong lugng chi ti&t 30.10° kG + 100.10° kG) va cac may rdt nang (trong lugng
chi tigt 1on hon 100.10° kG).

~ Theo 49 chinh xdc gia céng, ¢ th€ chia thanh mdy c6 d6 chinh xdc binh
thudng, cao va ridt cao.
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Hink -1 S0 dd phin loai chic may cdt kim loai.
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§1.2. CAC CHUYEN DONG VA CAC DANG
GIA CONG DIEN HINH TREN MCKL

Trén MCKL cd hai loai chuyén dong chi y&u : Chuyén déng ¢o ban va chuyén
déng phu.

Chuyén dong co ban 1a su di chuyén tuong déi cua dao cat so véi phdi d& dam
bao qua trinh cat got. Chuyén dong nay lai chia ra : chuyén dong chinh va chuyén
dong an dao.

- Chuyén dong chinh (chuyén déng lam viéc) 1a chuyén déng dua dao cit an
vac chi tiét.

- Chuy&n dong #in dao 13 cdc chuy@én dong xé dich cla ludi dao hoac phsi dé
tao ra mét 1dp phoi méi.

Chuyén dong phu 12 nhitng chuyén dong khong lién quan tryc tié€p dén qua
trinh cit got, chung can thiét khi chudn bi gia cong, hidu chinh may, v. v... Vi du :
di chuyén thanh dao hoiac phdi, nang ha xa cta may bao giudng, kep ddu truc may
khoan v.v...

Cac chuyén dong chinh, dn dao c¢d thé la chuyén dong quay hoac chuyén dong
tinh tién cua dao hodc phdi. Trén hinh 1-2 14 cic dang gia cong dién hinh duge
thuc hién trén MCKL : M4y tién (hinh 1-2a) ; may bao giddng (hinh 1-2b) ; may
phay (hinh 1-2¢) ; mdy khoan (1-2d) vA mdy mai (hinh 1-2e).

Cd thé lay vi du dang gia céng trén mady tién (hinh 1-2a) ta thdy : chiéu cua
chuyén dong chinh 1 la chuyén ding quay cua chi tiét gia cong 3 ; chuyén dong
in dao 2 1a sy di chuyén cua dao 4.
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Hink 1-2. Ciac dang gia cong dién hinh 1ren MCK]
i - Chifu cua chuyén dang chinh ; 2 - Chidu cia chuyén dgng an doo @ 3 Chr L0 g oong 5 4 - Dae ¢l

§1.3. LUC CAT, TOC DO CAT VA CONG SUAT CAT

Luc cdt va t6c do cét phu thudc vac cac
chiéu sdu cat t, lugng an dae s, bé rong phoi
hinh dang va vat lidu dao, diéu kién lam mat
v.v... Ching duge xdc dinh theo céc cong thdc
kinh nghiém ing véi ting nhém mdy. Tuy
nhién, cdc coéng thdic dé cd dang gan giong
nhay, nén ta 14y gia cong tién lam vi du dién
hinh.

Trén hinh 1-3 gisi thiéu cac phan tu va
dai lugng dac trung cho gia céng tién.

1. Téc do cat

Téc do cat la téc do chuyén dong dai
tuang d6i ciia chi tiét so véi dao cat tal di€m
tip xtc gita chi tiét va dao. NG duge xdc
dinh theo cong thdc kinh nghiém :

CV
V, = —————— [m/ph] (1-1)
LM N, g P

yéu t6 cta diéu kién gia cong nhu :
b, d6 bén dao cat T, vat lidu chi ti&t.

l\ f?ﬁhg\/; -

R

N f%

Hinh 1-3., Cac phdn 1t vii dai ldong dac todng
cho gia cdng tién.



trong dd :

t - chifu sau cAt, mm ;

s — lugng an dao, la dd dich chuyén cua dao khi chi tift quay duoc mdt vong,
mm/vg ;

T - ¢o bén dao 1a thoi gian lam viéc cia dao gilta hai 14n mai dao k& tiép, ph ;

Cor Xpo Yp M ~ la hé s6 va 6 mu phu thudc vao vat liéu chi tigt, vat ligu dao
va phuong phdp gia cong.

2. Luc cét

Trong qua trinh gia cong,
dung F, luc nay duge phan ra 3 thanh phén (hinh 1-3)
F, la lyc ma truc chinh (truyén dong chinh) phai khéc phuye,
lye doc tryc (lyc an dao) f‘: ma ¢d ciu an dao

tai diém ti€p xuc gitta chi tiét va ‘dao ¢ mot luc tac
: Luc tigp tuyén (lu_c_’cét)
lyc huéng kinh Fy tao
ap lvc lén ban dao, phai khéc phuc.
F=F +F +F, [N] (1-2)

D& tinh luc cit ta dung coéng thic kinh nghiém sau :
F, = 9,81.C. % . ¥k .V;‘ [N] (1-3)

trong dd : Cp Xp ¥p B ~ hé s6 va céc 86 mi phu thudc vao vat lidu chi tiét, vat
litu dao va phuong phap gia cong.

Cac luc F,, F, cing x4c dinh theo céc cong thic tudng ty nhu (1-3). Khi tinh
toan so bg, cd thé ldy F,, F, theo tl l& sau :

Fz:Fy:Fx=1:0’4:0’25

(1-4)

3. Cong suat cat

Cong suft cit (cOng suft yéu cdu cla cd cdu chuyén dong chinh) duge xéc dinh

thec cong thuc :

FZ ' VZ
P, = 501000 [kW] (1-5)
4. Thoi gian may :
i&t. N6 con dudgc goi 1a thoi

Thoi gian may la thai gian ding d€ gia cong chi t
gian cong nghé, thdi gian co ban hoac thdi gian hitu ich. DE tinh todn thai gian
may, ta phai cin cd vao cdc y&u t8 cha ché d& cit got va phuong phdp gia cong.

Vi du v6i may tién :
L .

trong dd : L — chidu dai hanh trinh lam viéc, mm ;
n - téc dd quay cta chi tidt vg/ph.
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60. 10°V,
Néu thay vao (1-6) gia tri - n = ———
zd
ta cd ty = L (1-7)
' M 60.10°V, s

trong dd : d - dudng kinh chi tigt gia cong, mm.

Tw (1-7) ta thdy mudn tang nang sudt may (gidm t), phai ting téc do cat va
lugng an dao. Do dd ngusi ta dp dung phuong phdp cit cao téc.

§1.4. PHU TAI CUA Dgf)NG CO TRUYEN DONG
CAC CO CAU DIEN HINH

1. Co ciu truyén déng chinh

Trong truyén dong chinh cua MCKL, luc cét 1a luc hitu ich, nd phu thudc vao
ch& do cat (t, s, v), vat liéu chi ti€t va dac. D8i véi chuyén dong chinh 1a chuyén
déng quay nhu d mdy tién, doa, phay, khoan va mai, mémen trén truc chinh cta

mdy duge xdc dinh theo cong thdce :

F,.d
M, = —5— [Nm} (1-8)

trong dd F, - luc cit, N ;

d - dudng kinh cia chi tiét gia cong hoac phoi, m.

Mémen hitu ich trén truc déng co la :

M, F .d

' Z

M, ;= & = ~5~ [Nml] (1-9)

i — ti 86 truyén tU truc dong co dén truc chinh cta may.

D6i voi chuy&n déng chinh [a chuyfn dong tinh tién, vi du nhu may bao giuvdng
va mdt 58 may khdc ; momen hiru ich trén truc dong co 1a :

My = F,,f [Nm] (1-10)
Trong dd :

: P - ban kinh qui ddi lyc cat vé truc dong cd, duge xac dinh bang
ti s6 giita t6c dé ban va téc dd dong co

v

Mémen can tinh trén truc déng co duge xdc dinh nhu saw :

M, = -q—'“ [Nm] (1-12)



7 — hiéu sudt bo truyén tir truc déng co dén truc chinh.

O nhitng mdy cd mam cgp dat ndm theo phuong ndm ngang hoac chuyén dong

ban & mdy tién ding, mdy bao giudng ... thi cdn xudt hién mét luc ma sit phu 4
gd trugt cla mam ciap hodc ban : '

F_ = Fuu (1-13)

msp
trong dd : Fy - luc tong tac dung trén g& trugt, duge xdc dinh bdi khdi ludng
mam cap hoac ban my, khéi lugng chi tiét m, dat trén mam cap hodc ban, thanh
phan luc cat Fy,
Fy = glmy, + m_ ) + Fy N1 (1-14)

Hé s& ma sat 4 & gd trugt phu thude vao t6c dé ban hoac mam cap, né cd gia
tri 16n khi khoi déng m4y. Vi vy ¢ nhiing may nay, moémen can tinh khi khdi dong
dat tgi (60 + 80)% momen dinh mac. (3 téc d6 dinh mde thi p o= 0,06 =+ 0,08 va
la hang sd.

_ 3 ché do xdc lap, luc kéo cla cdc chuyén dong mam cap ¢ mdy tién dung, cda
ban may 0 mdy bao giudng dudc xac dinh la téng cac luc ciat va luc ma sdt
F, =F, + Fmsp = F, + [g(m, + m.) + F Ju [NI] (1-15)

Momen trén truc dong cd vng vdi chuyén dong quay la :

F .d :
M, = 217 [Nm] (1-16)
d6i vdi chuyén déng tinh tién la :
F,.p
M, = 7 [Nml] (1-17

2. Co céu truyén dong an dao

Trong hé truyén dong an dao, déng co thuc hién di chuyén ban dao hoac chi
tiet d€ dam bio qua trinh cidt. Hé thdng truyén dong dn dao duge thuc hién bang
nhijéu phuong an khac nhau. Dang so dé dong hoc dién hinh ia hé truyén déng truc
vit — écu dugc trinh bay trén hinh 1-4. Chuyén déng quay cia dong co dién 1 qua
b diéu téc 2 lam quay truc vit vo tan 3. Ecu 4 dugc kep chat trén ban dao hoac
.ban mady sé lam ban 5 chuyén dong tinh tién theo gé trugt 6. Déng co truyén dong
an dao sé dam bao mét lyc can thiét dé di chuyén tinh tién ban dao. Luc nay duge
xdc dinh bdi lge cAn chuyén dong khi di chuyén ban dao :

F, = kF, +F_ . +F,[N] (1-18)

trong d6 : F, - thanh phén luc cat theo hudng di chuyén cia ban dao ;
k=12 + 1,5 — hé s6 du trd ;

F o — luc ma sit cia ban ¢ huéng go truot ;

F, - luc dinh.

10



Luc ma sat cda ban theo hudng g trugt duge xdc dinh béi cong thic :
F = uigmg + F, + F,) [N} (1-19)
¢ - hé s ma sat cta ban theo hudng g trugt.
Luc dinh sinh ra khi kh&i dong ban dao :
F, =838 [N} (1-20)
S - dign tich bé mat tigp xue g go trugt ciia ban dao, em® ;
g — ap sudt dinh, thutng bang 0,5 Niem?,

Csc thanh phan lyc & (1-18) khong déng thoi xuidt hién trong qua trinh lam
viéc nén khi xdc dinh phu tai truyén dong an dao, phan ra thanh hai ch& do lam
viee : khdi dong va an dao lam viée. *

! g 2 i
5 Y
; LI . _I-V ;3
/z Mr.«

Hink 1-4. S0 d& dong hoc cua truyén dong dn dao,

1 - Dong cd dién ; 2 - Bo didu 16 3 - Trye vil ¥0 tan ;
4 - fou; 5 - Ban duo [ 6 - Gé Ledot.

Khi khai déng, luc an dao xdc dinh bdi hai luc ma sat do khdi lugng ctia bo
phan di chuyén va iuc dinh :

Foirg = KoMy + Fy IN] (1-21)
Voi p, = 0,2 + 0,3 - hé s ma sat khi khdi dong.
Khi co cdu an dao lam vise, lyc an dao dudc tinh :
Foaw = k.F, + ulgm, ¥ F, + F (NI (1-22)
véi u — hé sb6 ma st khi lam viee, u = 0,05 + 0,15.
Moémen trén truc vit vo tan dugc xé.c dinh theo cong thic :
M., =05.F,. d,. tgat ¢) [Nm] (1-23)

IR
trong ddé : d, — dudng kinh trun.g binh cda truc vit vé tan, mm ;
a - goc léch cua dutng ren truc vit, do ;

¢ ~ gic ma st cta dudng ren truc vit, do.

11



Gdc lach dudng ren tryc vit xdc dinh bdi dudng kinh truc vit d,, va& budc ren
cua dudng ren truc vit t :

t
a = arctgg- (1-24)
v

Mémen can tinh trén 'truc dong co duge xdc dinh bing céng thde :

C

Mlv

Trong d6 : i,  — ti 6 truyén va hiéu suidt cua bd truyén.

Khi xdc dinh cdng sudt déng co truyén dong dn dac cdn lua chon tu diéu kién
mémen 16n nhAt trong hai tri sd mémen tuong dng véi hai lyc an dao khi khai

dong va lam viéc. B&i vi truyén dong an dac thudng cd pham vi diéu chinh téc do

rong nén doéng co can duge ki€m tra theo diéu kién momen can tinh & t6c dé nhod
nhit ¢6 tinh dén su gidim mémen dong co do diéu kién lam mat xdu va kiém tra
theo diéu kién moémen khdi dong.

3. Co cdu truyén dong phu

Ldy co cu néi xiét try & miy khoan huéng kinh lam vi du (so dé dong hoc &
hinh 1- 5). Khi dong co 6 quay theo chiéu thuan, qua hé bénh réng truc vit 3, truc
3 quay s6 lam ném 1,2 xigt chat tru 4. Khi dong cd quay ngugc lai thi ném 1,2 sé
nha long tru 4.

Dé diam bao xidt duge tru thi luc sinh ra
bdi co cu xiét phai 16n hon lyc lam di chuyén
tru sinh ra do lue cat va trong ligng :

SN,

.-*--_‘/_1 >
Q.1 ' L/
Fy > R (1-26) /) "
. . . R 7 v
trong dé : Fy - 4p luc téac dung lén try 7] / 6
do ¢d cAu xiét tao ra, N ; Y, E /
Q - luc dat vao trong tam cha xa inéy, N; ; : — '
R - ban kinh ngoaAl cia truy, m ; ' 2 L
1 - khoang cach td tam tru dén trong 7 “\4 &
tAm xa mAdy, m ; //’
4 — hé 38 ma sat.
Mémen trén truc dong co dién : Hinkh 1 - 5. S0 d6 truyén dong co chu

xiél ndi tru & may khoan hudng kinh,

Fy - diy - t8la + ) . tg(a, £ 2p))
M, = 27 [Nm] (1-27)

trong dé : d,, - dudng kinh trung binh cia true vit, m ;

7, i — hiéu sufit va ti §6 truyén cia co cdu ;

12
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Hinh

léch dudng ven truc vit vy chém, dp ;

¥s £ ~ gdc ma ss cla truc vit va chém, do,
Diu Ung

Néu tren may

=& DE thj nign thien cla mamen phu tai

mdmen va 16 dd do

Ng co khi nai.

fGmen déng ca
NE QUi trinb xjg

vai trugng hop xigt, day =" dng vei trudng hgp néi.

Trong qus trinh xi&t moémen phy
tai M, va mémen déng cqg bi&n thian
theo d& thi hinh 1- g Doan ab Ung
vai thei gian khai dong khong tai cga
hé thong, MC bién thiap do hé s6 ma
it thay d8i kh; tdc do ting dan. Dean
be dng vgi thai gian 1am viée 8n dinh

mdy, déng cg lam viae khéng tai, Ty
¢ tru bat daq duge xist nén MC ting
len, tgc do déng cg gidm d4n. M, dat




len (di€m m) réi gidm xubng. MOmen phy tdi M, mémen déng co bién ddi nhu
hinh 1 - 8.
Déng co truyén dong phu lam viéc & ch€ dé ngidn han lap lai, cn cd momen

khéi dong lén va khad nang qud tai cao. Vi vay khi chon cﬁng sudt doéng co cén
ki€m tra theo diéu kién khdi dong va qud tai.

4. Tén hao trong may cat kim loai

T8n hao trong MCKL phu thudc vao hang loat y&u t6 : dang va s8 lugng khau
dong hoc, dang 8 do (trugt hoac lan), dang va nhiét dé dau bsi tron, su thay ddi
phu tdi, tdc do cta may v.v... Do d6 t6n hao cta may thudng duge xdec dinh bing
thuc nghiém. Khi tinh todn t6n hao trong cdc cd cdu mdy, thudng st dung cac gia
tri dinh mdc ctia hiéu sudt cda cdc co cAu mdy dng voi phu tai toan phidn cda co
cdu. Cdc gia tri hiéu sudt dinh muc clia mot s6 co cfu truyén dong dudc cho &
bang 1 - 1.

BANG 1 - 1. HIEU SUKT cOAa co chu TRUYEN DONG

Dang khau truyén dong b
Khau truyén bling day dai phing 0,94 - 0,96
Khau truyén bing binh ring thing 0,98
Khiu truyén bing banh rang cén 096
Khau truyén bing tryc vit 06 - 0.7
& bi lan 099

o} Lrugt 0,98

Hiéu suit dinh mic cta cd co edu 1 tich cda t&4t cd cde hidu sudt dinh muc
cia cac khau :

n
Tam :iEl]'Iidm (1-28)

Tén hao trong cac MCKL phu thudc vao phu tai va t6c do. Song sy 4nh hudng
cia phu tai va tfc do dén tén hao chi ré nét & truyén ¢ong chinh vi phu tai cua
nd thay déi theo ch& do cit déng thdi tdc do dat gia tri 16n. Tén hao trong cdc co
ciu truyén déng an dao va truyén ddng phu 1a khong thay d8i va phu tai la hiang
86. Téc dd cua cd clu an dao va phu thudong bé va it Anh hudng dén tén hao clia
cd cdu.

Momen ma sat trong co cdu truyén lue duge xdc dinh bang tdng cla hai thanh
phin bidn d8i va khéng bi€n d8i theo phu tai, dac trung bdi hai hé s6 tdn hao bién
ddi b va khong bién déi a.

a

mi = My (I{[

M =a. M

ms hidm

+b. M + b) (1-29)

trong dg :
a. b— hé =6 tdn hao khong big€n d8i va bién déi.
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M. My igm — mOmen hitu {ch vA mémen hitu ich dinh mic truyén qua co cdu
truyén luc.
k - hé s§ phu tai

M . P
- h.i 7
k = 3 =3 (1-30)

h.idm zdm

Hiéu suft cia co cfu duge xac dinh theo bi€u thic :

_ M (1-31)
‘ P My My, 1 +2 +b
. K

Trong trudng hop riéng khi M, = M, , k = 1 tudng ung 86 ¢ 5 = g, ldc
dd ta s& co :

1
Tom = 3 % ag F by (1-32)
" Tt d6 rat ra :
1 - Tam
adm + bdm = —’Zd“m_ (1—33)

D6i voi co cfu truyén dong chinh MCKL, tl s6 a/b = x = const phu thudc vao
cdu tric mdy, khéi lugng phan quay va dé phic tap cia so dé dong hoc (x =1
d6i véi cAc may ¢ nhe voi so d6é dong hoc don gidn ; x = 2 d6i v6i cic miy cd nang
voi so d6 dong hoc phtc tap). Khi tinh todn ta 14y gia tri trung binh x = 1,5. Khi
dg ta sé cd :

a

0,6 (ay, + by (1-34)

b 0,4 (a,, + by,)

Céc gia tri a,b trong (1 - 34) duge si dung trong tinh todn thuc té.

D&i vai hé théng truyén dong chinh MCKL, véi pham vi diéu chinh t6c 40 rong
thi hé s8 t6n hao khong a phu thude vae tdc do va cd thé coi a) phu thude tuyén
tinh vao t8c do :

)

al = 4a. % (1"35)

Voi a la hé s6 t8n hao khéng ddi vng véi téc d6 dinh muc. Khi dé higu sudt
cla co cdu duge xdc dinh t8ng quat bing cong thdc sau :
1
7= . (1-36).
1+ + b
kl‘wdm
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§1.5. PHUONG PHAP CHUNG CHON CONG SUAT
PONG CO CHO MAY CAT KIM LOAI

Viéc chon ding cong suit dong co truyén dong la hét sdc quan trong. Né&u chon
cong sudt dong cd 16n hon tri s& cAn thigt thi vén ddu tu sé tang, dong cd thudng
xuyén chay non tai, lam cho hiéu suit va hé s6 cong sudt thdp. Néu chon cong sudt
dong co nhé hon tri s6 yéu ciu thi may sé khong dam bado nang sudt can thiét,
dong co thudng phai chay qua tai, lam gidam tudi tho dong co, tang phi tdn van
hanh do phai sia chita nhiéu.

Cac s6 lidu ban ddu d€ tinh chon cong sudt déng cd 1a :

1. Cac théng s6 cua ché dd lam viéc cua may

T6c do cht, luc cat hode cac thong s§ cua chd do cit got nhu chidu siu cit,
ligng an dao, vat liéu duge gia cong, vat lieu dao v.v... (Dé tu s6 lidu nay cd thé
tinh duge téc do cat va ldc cat), trong luong chi tiét gia cdng, thoi gian lam viée,
thoi gian nghi v.v..

2. K&t cau co khi cua may

Bao gébm sd dd dong hoc va trong lugng cac bd phan chuyén dong.
Qua trinh chon cdng sudit dong cd 6 thé chia lam hai budc 1dn :
Bude 1 : Chon sd bs cong sudt dong cd theo trinh tu sau :

a) Xée dinh céng sudt hodc momen tac dung trén truc lam viéc ciia hop téc do
(P, hoac M) . Néu trong mot chu ky, phu tai cta truyén dong thay dgi thi phai
xac dinh P, (hodc M,) cho tdt cA cac giai doan trong chu k¥. Méi loai may cd cac
eong thic rieng dé€ xic dinh (§1-4). C6 thé cho trude P,, M,.

b} Xac dinh cong sufit trén truc dong co dién va thanh lap dd thi phu tdi tinh.
Mudn thanh lap dé thi phu tai cho truyén dong trong mot chu k¥, ta phai xdc dinh
c6bng suat hoac momen trén truc d6éng cd va thoi gian lam viéc ng voi ting giai
doan.

— Cong suéit trén truc dgng cd xéc dinh theo bi€u thic :

P,=— (1-37)

trong dd : y —~ hiéu sudt cua cd cdu truyén dong dng voi phu tai P,

Gia tri hiéu suéit cla co cdu truyén dong xac dinh theo (1-31). Doi khi trong
thuc t& ngudi ta xdc dinh hiéu sudt bing dudng cong kinh nghiém 7 = f (P,) cho
& cac s5 tay co khi

- Thoi gian lam viéc cla tung giai doan cd th& xac dinh tuy thude diéu kién
lam viéc ciia ting cd cdu truyén dong, nhu khoang dudng di chuy&n cta bd phéan
lam viéc, tde do lam viéc, thd¥i gian lam vide hoac diéu khién may v.v.. Trong do
cé thoi gian hitu cong (thoi gian lam viée thuc suy) va thai gian vo cong (thoi gian
lam vidc khong tai, diéu khién mady, chuyén d8i trang thai lam viéc v.v...). Thoi
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gian hitu cong duge x4c dinh theo cong thic dng véi ting loai mdy. Thai gian vo
cong dude ldy theo kinh nghiém van hanh.

¢) Dya vao d& thi phu tai tinh da xay dung & phédn b, ti€n hanh tinh toan chon
dong co nhu da néu trong gido trinh co s truyén déng dién :

- Khi ch& d6 lam viéc 1a dai han, phu tai bi€n déi (loai ph8 bién) dong co
thuong duge chon theo dai lugng trung binh hoac dang tri.

~ Khi ch€ d¢ lam viée 1a ngén han lap lai, dong cd duge chon theo phu tai Iam
viéc va hé s6 ddng dién tuong d6i.

.~ Khi ch€ d¢ lam viéc 12 ngan han, déng co dude chon theo phu tai lam viée
va thdi gian cd tai trong chu ky.

Buge 2 . Kifm nghiém déng co theo nhitng diéu kién cén thiét. Ty thuée vao
dac di€ém cua co cfiu truyén doéng ma dong co da chon duge ki€m nghiém theo didu
kién phat nong, qua tdi va md may.

D€ kiém nghiém theo diéu kién phat ndng, ta x4y dung d6 thi phy tai toan
phén bao gém phu tdi tinh (d4 tinh & bude 1) va phu tai dong. Phu tai dong cia
dong co phat sinh trong qua trinh qua d6 (QTQD) va duge xdc dinh tit quan hé :

dew
Mdong = Jy gt (1-38)

trong doé :

JZ mémen qudn tinh cta toan hé théng truyén déng guy déi vé truc dong co
dién ; dw/dt - gia téc cda hé théng.

-Bau khi lap d6 thi phu tai toan phén i = £i6) , M = (), P = {;(t) hosic db
thi tén hao trong déng co AP = f,(t), theo cdc dal lugng déng tri hoac tén hao
trung binh, ta kiém nghiém diéu klén phat ndng Néu thai gian cdac QTQD khong
dang k€ so vdi thdi gian lam viéc én dinh va déng ca da dugc chon sd bd theo -
phmjng phéap ding tri thi khéng can kiém nghiém theo diéu kién phat ndéng. Chi

¥ la d6i v6i cac dong co lam vic & ché dé ngén han lap lai, tri s6 DM% phai l4y
theo d6 thi phu tai toan phén.

Khi kiém nghiém theo digu kién qua tai, d&i véi déng cd khong déng bd, cdn

xét téi hién tugng sut dp clia ludi dién. Thong thudng cho phép sut 4p 10%, nén
mémen tdi han cla déng co trong tinh tosn kiém nghiém chi con :

M, = (90%)* . M,,,, = 0,81M

m 1dm

Mldm - mbémen t6i han dinh mdc theo s8 liéu cia dong co dién.

g nhifng co ciu truyén déng doi héi md may cd tai nhu co cfu néing ha xa, di
chuyén ban, dong co cdn ki€m nghiém theo diéu kién md mAay.

Ngoai ra cdn phai ki€m nghiém déng co theo diéu kién dac biét do yéu cdu didu
chinh t6c d¢ va han ché& gia téec.

2- TRANG Bl DIEN... A 17



§1.6. PIEU CHINH TOC PO MAY CAT KIM LOAI

Dé nban dugc cdc ché d¢ cat khdc nhau dam bdo cic qua trinh céng nghé téi
uu, cédn phai didu chinh téc d6 truyén dong chinh va an dao. Diéu chinh téc dd cac
mdy cd thé thuc hién bang ba phuong phap : cd, dién — co va dién. Digu chinh tée
do bing co 12 phuong phap diéu chinh ed cdp voi sy thay déi ti s6 truyén trong
hop téc dé. Diu dd cd thé thuc hién bing tay hogc tit xa : bang khép 11 hgp dién
tl, thuy luc v.v.. trong trudng hgp nay dong co duge sd dung 13 dong co khong
dong bo roto 16ng séc. Diéu chinh téc d6 bing phuong phap dién~ cd 1a didu chinh
t6c d¢ bang cdch thay ddi t6c d6 dong co va thay déi ti s6 truyén cua hép tdc do.
Déng cd dién cd thé la dong co khong déng bd nhiéu téc d6 hoac déng co mot
chiéu. Diéu chinh dién la thay déi t6c dé may chi bing thay ddi téc do ddéng co
dién. Déng co dién mot chiéu cho phép diéu chinh téc dé don gian, tron hon so véi
dong co dién xoay chifu, gidm nhe két cfu co khi cta may,

Khi giai quyét vdn dé diéu chinh téc doé truyén doéng chinh va an dao MCKL
cdn phai quan tdm dén cdc chi tiéu sau : pham vi chinh tdc do, d6 tron diéu chinh,
didu kién phu tdi va tinh kinh t& cia hé théng truyén dong dién.

1. Pham vi diéu chinh tdc do
Déi v6i chuyén déng quay, pham vi didu chinh téc dé duge xac dinh bing i s§ giia

téc do gdc I6n nhdt w v téc do gdc nho nhit w_ o cua chi tiét (hodc tryc chinh).

D— max

ar [¢1)

Déi vdi chuyén dong chinh la chuy&n dong tinh tién, pham vi diéu chinh t6c do
la ti s§ gita t6c d6 dai 16n nh&t v__ va tdc d6 dai nhé nhat Y in

max

Dé&i voi chuyén dong an dao, pham vi diéu chinh tdc dé la ti sé gitta lugng an
dao 16n nhat s va lugng &n dao nhé nhat Smmin

Gia tri cha pham vi didu chinh téc d6 ectia truyén déng chinh va truyén déng
an dao cia mét s6 MCKL duge cho & bang 1-2.

2. D6 tron diéu chinh tdc do
D6 tron diéu chinh t8c d6 1a ti s6 gita hai gia tri ké nhau caa tdc d6 :

Wi+
¥ = "%

Trong d6 : w;, w|+l 1 t8c do c8p the i vA i + 1
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RANG 1-2. PHAM VI DIEU CHINH T6C 0O cla MAY cCAT Kim LOAI

Pham vi diéu chinh téc 46
[Dang may
Truyén d6éng chinh Truyén dong an dao
May ti¢n (1rung hinh vi I6n) ’ 40— 125 30-300
May Lign ding 40- 100 1007000
Miy doa ngang 25— 00 30- 150
Mdy bac gludng 4-30 50~200
Miy phay 20— 40 100~ 600
May khoan hudng kinh 20- 100 5-40

NG dudc xdc dinh bang céng thiic sau :

£—1 w

max gz -} (1-39)
p = w— = VD y

min

trong do : z - s8 cdp téc d¢ céa may.

Cac gid tri chufin ctia dd tron diéu chinh duge sit dung trong truyén dong cua
MCKL la :

e = 1,06 ; 1,12 ; 1, 26 ; 1,41 5 1,68 ; 1,78 ; 2.
Thuéng sit dung cac gia tri : 1,26 ; 1,41 ; 1,58

3. Su phu hop giira dic tinh cua hé thdng va dac tinh cua phu tai
Dac tinh co cia co cfiu san xust dugc khai qudt bing phuong trinh :
= . W yq -
M. = M, + M, - M, (Eu_d;) (1-40)
trong dé : q la s6 mi tay thudc vao loai may
' q:0;1;-1;2 '

Ta chi xét hai trudng hdp q = 0 va g = -1 ing véi truyén déng an dao va
truyén dong chinh MCKL.

q =0tacs M, = M, = const - ng véi truyén déng an dao.
q = -1taco M, = Lo (P, = const) - ung véi truyén doéng chinh.
Trong thyc t€, dic tinh co cia may khéng giit duge 6 dinh theo mét quy lugt

trong toin by pham vi didu chinh ide d6 ma thay d8i theo diéu kién céng nghé

hode didu kién tu nhién,

Déi véi truyén déng chinh MCKL, ndi chung cong suit khéng d6i khi tdc de
thay déi, con moémen ¢ 1&¢ nguge véi tée d4. Nhu vay & t6c dd thdp, mémen cd
thé 16n. Do d6 kich thude cta csc b6 phan cu khi phai chon 16n 1&n, diéu do
khong lgi. Mat khdc, thuc 1§ san xuft cho thdy rdng cac téc do thdp chi ding
cho cdac ch& dé cit nhe, nghia 1a F; va P, nhé. Vi vay, & ving t6c do thép,

ngudi ta git mdémen khéng d8i con cong sudt cit thay d6i theo quan hé baec nhst
véi téc do. '
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Hinh 1-%. D6 thj dac tinh phy 13i cia MCKL.

- D6i vdi truyén dong an dao MCKL, ndi chung mémen khong d6i khi diéu
chinh téc d6. Tuy nhién ¢ vung tdc dé thdp, lugng an dao s nhd, lyc cat bi han
" ché& b3i chigu sau cét t6i han t. Trong ving nay, khi téc d¢ an dao gidm, lde an
dao va mOémen an dao ciing giam theo. 3 téc dd cao, tuong Wng téc d6 v, cla truyén
dong chinh cing phal 1dn, néu gitt F_, 16n nhu ci thi cong sudt truyén ddng sé qua
16n. Do d6 cho phép giam nhd lyc an dao trong vung nay, moémen truyén dong an
dao cing gidm theo (hinh 1-9).

Mot hé théng truyén dong dién cd diéu chinh goi la t6t néu dac tinh diéu chinh
ctia nd giéng dac tinh co cia may. Khi d6, déng cd duge st dung hop ly nhat, tic
ia ¢ thé lam viee day tai & meoi téc do. Nho vay, hé thong dat duge cac chi tiéu
nang lugng cao. Ndi cdch khée, c6 thé lya chon dong co cd kich thude nhd nhit
cho may.

Pac tinh diéu chinh cfia truyén déng 1a quan hé giita cong sudt hoac moémen
cta dong cd vai tdc do. Vi du dai véi doéng co dign mot chiéu kich tu déc lap, khi
diéu chinh dién ap phdn tng va gid ti thong may khong déi ta se cd :

M = k¢l = const ; P = M. w = o
Khi diéu chinh tit thong, giit dién ap phén ung khong d8i thi :
M= k¢l, = l/w; P =Mw = const

K&t hop ca hai phuong phép diéu chinh MP
ta c¢ d6 thi nhu hinh 1 - 10. Dac tinh
diéu chinh & vung nay cd dang gidng dac
tinh co cta truyén déng chinh MCKL.

4. DO On dinh tdc do

D6 1a kha nang giit téc 46 khi phu tai
thay d6i. Dudng dac tinh co cang cing thi
dd 6n dinh cang cao. N6i chung truyén

dong an dao yéu cdu Aw% = (b + g
10)% ; truyén dong chinh y&u clu Aw%
< (5 +15)%. Hinh 1-J10. Quan h& M(w); I’(w) <l Jdong oo mdt

chifu kich 10 doc 1ap thay 46 U va .
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5. Tinh kinh té

Xét dén gia thanh chi phi van hanh, t6n hao nang lugng trong qud trinh lam
viéc 6n dinh va QTQD. Ngoai ra con phai danh gia muc dé tin cdy, thuan tién
trong vidn hanh, dé kiém vat tu thay thé v.v..

Chuong 2
TRANG Bl DIEN - DIEN TU NHOM MAY TIEN

§2.1. DAC DIEM CONG NGHE

Nhdm may tién rit da dang, gdm cac mdy tién don gidn, Rovonve, may tién
van nang, chuyén diung, may tién cut, may tién ding v.v.. Trén mdy tién co thé
thuc hién duge nhiéu cong nghé tién khde nhau : tién try ngoai, tién tru trong,
tiéen mat ddu, tién cdn, tién dinh hinh. Trén may tién cing cd thé thuc hién doa,
khoan va tién ren, bang cdc dao cét, dao doa, tard ren... Kich thude gia cdng trén
may tién cé thé ti cd vai mili mét d&én hang chuc mét (trén may tién dding).

a)

Hinh 2 -1. Dang bén ngoai () va dang gia cdéng (b) trén may lién,

Dang bén ngoai clia mdy tién nhu & hinh 2-1a. Trén thar may 1 dat u trude
2, trong d6 cd true chinh quay chi tiét. Trén gt trugt dat ban dac 3 va u sau 4.
Ban daoc thue hién sy di chuyén dao cat doc va ngang so voi chi tiét. O u sau dat
mii chéng tam dung dé€ giit chat chi tist dai trong qud trinh gia cong, hoac dé ga
miii khoan, mdi doa khi khoan, doa chi tiét. So d6 gia céng tién & hinh 2-1b. o)
may tién : chuy€n dong quay chi tiét vdi téc do goc w, la chuyén déng chinh,
chuyén dong di chuyén ctia dao 2 la chuyén dong an dao. Chuyén dong an dac cd
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thé 1a an dao doc, néu dao di chuyén doe theo chi tigt (tién doc) hodc an dao ngang,
" né&u dao di chuyén ngang (hudng kinh) chi tiét (tién ngang). Chuy&n déng phu gém
cé xi8t ndi xa, tru, di chuyén nhanh clia dao, bom nude, hiat phoi v.v.

§2.2. PHU TAI CUA €O CAU TRUYEN DONG CHINH VA AN DAO

1. Phu tai ctia co ciu truyén dong chinh

Qua trinh tién nhu may tién dugc thye hién voéi cdc ch& do cat khac nhau dac
trung bdi cdc thong s : do sau cat t, lugng dn dao s va tfc do cat v.

Téc d6 cat phu thude vat libu gia cong, vat lidu dao, kich thude dao dang, gia
céng, diéu kién lam midt v.v.., theo céng thic kinh nghiém (1 - 1) :

Vz = m P [m/ph] (2—1)

(6 thé cho mot vai vi du v8 cdc gid trj cha cac hé s6 va sd mu : khi gia cong
gang va thép bing dao hop kim C, =40 - 260 ; dao cét bang thép gis C, = 18 - 24,
D6i vii gia cong tho t = 3 -~ 30 mm ; s = 0,4 -2mm/vg ; gia cong tinh t = 0,1 - 2mm ;
s = 01 - 0,4 mm/vg ; T = 60 - 180 ph. Céc s8 mi x,, y,, m thuong ldy céc gid
tri : x, = 0,15 + 02;y,=036 + 0,8; m = 0,1 + 0,2

D& dam bdo nang sudt cao nhit, st dung mdy trigt d& nhét thi trong qua trinh
gia cdng phai ludn dat tée do téi uu, nd duogc xac dinh boi cdc thong s6 : d6 sau
cét t, luong an dao s va téc do true chinh dng v6i duting kinh chi tiét xac dinh.
Khi tién ngang chi tiét cd dudng kinh 16n, trong qué trinh gia cong, dudng kinh
chi ti6t giam dén, d& duy tri téc do cat (m/s) téi uwu la hing s8, thi phai tang lién
tuc téc d6 gdc cda truc chinh theo quan hé.

-3
V, = 0,5d,.©, 60.107" [m/ph] (2-2)

O day : d., — duong kinh chi tiét, mm.

Wy tdc d6 gde cua chi tist, rad/s

Trong qué trinh gia cong, tai diém tiép
xie gitta dao va chi tiét xuit hién mot luc
F gém ba thanh phdn (1-2) va luc cat xdc
dinh theo (1-3)

F,=981.C,.t¥.g".V,,[N] (23

7 ¥

Khi gia cong thép bing dac hgp kim _
cung C;. = 300 ; dao béing thép gid Cp = 208. . V
Gia cong gang xam tuong dng G = 92
va C = 118 ;5 xp = 1 s yp = 0,75 5 n =0
v6i dao bing thép gid va n = - 0,15 véi Hink 2-2 . D6 thi phy tai cia truyén dong
dao bang hop kim cing. : chinh may tién,
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Qu4 trinh tién xiy ra vOi cong suit cat (kW) la hang s6 :

p, = ——— [kW] : (2-4)
- 60,10 °

B3 vi lue cat lon nhat F_ .. sinh ra khi luong 4an dao va db séu cidt 16n, tudng
ung v6i tée 40 cit nhd V. min » €00 luc cAt nhé nhat F ... xdc dinh bdi t, s tuong
dng véi téc 4o cat V, a0 nghia 13 tuong dng voi hé thic :

Frnax . Vz min Fmin ' v?, max ' (2-5)
Sy phu thudc cia lic cAt vao téc do nhu hinh 2-2.

Tuy nhién nhu dj phan tich & §1.6, dang dé thi phu tai thyc t& cua truyén
déng chinh mdy tién cd dang hai ving F, = const va P, = const (hinh 1- 10).

2. Phu tai cua truyén dong chinh may tién ding

Truyén dong chinh mdy tign ddng cd dac thi riéng, khdc so véi may tién binh
thudng vé cdu trdc va kich thuéc. Trén may tién dung, chi tiét gla cong cy dudng
kinh lén va dugc dat trén mam cép nim ngang, hay ndi cach khéde, truc méim Ccap
la theo phuong thang ding. Do trong lugng mém cap va trong lugng chi tiét 10n
nén lyc ma sat & gu trigt va hop téc do kha 16n. Vi vay phu tai trén truc dong
co truyén dong chinh mdy tién ding la téng cda céc thanh phin luc cat, lyc ma
sat & g trugt, lyc ma sat ¢ hop téc dd. Trén hinh 2-3a la dd thi bi&u dién cac
thanh phén cong sudt cua truyén déng chinh va sy phy thudc ctéa ching vao tdc
d6 mam cap : P, - cong sudt khac phuc luc cdt ; Py — cong sudt khac phuc lye
ma sat @ g& truot ; Py va P, - céng suit khac phuc ldc ma sat trong hép téc do
tuong dng do lyc ma sat vi su quay cua mam cap ; P - tdng cdng sudt cua truyén
dong chinh.

Hinh 2-3 . D& thj phy tai cia truyén dong chinh may tién ding.

Trén hinh 2-3b luc ma sat phu thuoc vao tdc d6 anh huéng lo6n dén qué
trinh qua do cia truyén déng chinh. Do khéi lugng ctia mam cap va chi ti€t lon
va sy khac nhau ctia hé s6 ma sat lic diing yén va chuyén déng nén momen can
tinh khi khdi dong cua truyén dong c6 thé dat tdi (60 ~ 80)% moémen dinh muc.

'Bdi vi momen quan tinh tdng quy ddi vé truc dong co o6 thé dat téi 8 + 9 lan.
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momen quan tinh cia dong cd nén qud trinh khoi dong clia hd thong dién ra cham
véi moémen can tinh 18n. Theo muc do gia téc cha ddng cd, mémen cén tinh sé
giam nhanh va khi téc do tang thi né it thay déi.

3. Phu tai ctia truyén dong an dao

Lyc 4n dao cua truyén dong an dao dugc xac dinh theo cong thic t8ng quat (1-18)
Céng sudt an dao cha mdy tién duge xdc dinh bang cdng thic :

Pad=F

—3
ad.Vad.l(} , [kW]
Foa- lgc an dao, [N ;

Vg ~ téc do an dao, [m/s).

Cong sudt an dac thudng nhd hon cong sufit cdt 100 ldn vi téc 8 an dao dugc
xéc dinh bdi lugng an dao va téc d6 goc cua chi tiét :

v, = 8 w107, [mss] (2-6)
nilé hon téc do cit nhiéu lan,
8] day g = /27, [mm/rad]
wy — toc do goc cta chi tiét, rad/s

s - lugng an dao, mm/vg

- Lue va momen phu tai clia truyén dong an dao khéng phu thugc vao téc do cha
né, vi phu tai cia truyén dong an dao ch} duge xdc dinh boi khéi lugng bd phan
"di chuyén clia mdy va lyc ma sat & gv truot va & hop téc dd. D6 thi phu tai cla
truyén dong an dao dudc bidu didn trén hinh 2-4. (3 dai téc do rong V, < V < V,
moémen phu tai 13 hang s8, ¢ ving téc d6 V < V; va V > V, nhu da phan tich &
§1-6, momen phyu tai sé thay déi tuyén tinh theo téc do.

4, Thoi gian may

Thoi gian mdy (thyi gian gia céng) ctia mdy tign dugc xac dinh

L.1073 :
tyy = v [s]. (2-7)

trong dé :
L - chidu dai gia coéng, mm ;

K&t hop (2-6) va (2-7) ta cé cong thde tinh
thoi gian may :

L
tw = g 1 (2-8)

Nhu vay dé giam thui gian gia cong, ta phai téang
t6c do cét,lugng dn dao va nang sufit s8 taAng. Hink 2-4. DG thi phy tai truyén dong
in dao. :
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52.3. PHUONG PHAP CHON CONG SUAT DONG CO
TRUYEN DONG CHINH CUA MAY TIEN

Truyén dong chinh mdy tién thung lam viéc & ch& do dai han. Tuy nhién, khi
gia cong cdc chi tiét ngdn, & cdc méy cd trung binh va nhd, do qué trinh thay d&i
nguyén cong va chi tiét chi€m thoi gian qua ldn nén truyén déng chinh sé lam viée
& ché do ngin han lap lai. Khi xac dinh cong suét dong co truyén dong chinh phai
tidn hanh tinh toan & mot ché& d& nang né nhit.

Gia thi6t trén mdy tién thuc hién gia cong chi tiét nhu & hinh (2-5). Cac nguyén
cong khi gia cong gém 4 giai doan : 1 va 3 - tién cit hoac tién ngang ; 2 va 4 -
tien tru (tién doc). Phu tai cla ddng co trong tung nguyén cong phu thude vao cac
théng s6 ch& do cat, vat lidu chi tiét dao v.v..

Qua trinh tinh todn nhu sau :

a) T cac y&u t8 chd dé cat got, theo cdc cong

thife (2-1), (2-3), (2-4) va (2-8) xac dinh tdc d6 cat, U7 }—i S
luc cat, cong sudt cAt va thoi gian gia cdng dng voi

titng nguyén céng. Néu téc do cat tinh dudge khong -yt - — -8 o
phi hop tdc dé cia mdy (theo s6 liéu ki thuat co khi) L b W’ﬁlﬂ 3

thi chon lay tri sd ¢d sin trong may gén gidng voi t 5 u/ -
téc do cat tinh toan. Dung tri s8 nay tinh lai P, ty, y [ §# ¢ !

theo (2-4) va (2-8). Tri s6 V,, P,, ty, niy dugc dung IS ST

chinh thte trong tean b bai toan.

h) Chon nguyén coéng nang né nhdt va gia thidt
& nguyén cong dy mdy lam viée & ch& do dinh midc.  man 2-5. Chm e duse gia cong
Theo (1-31) xdc dinh hiéu sudt cua may ung voi phu irén may Lén.
tai cda tung nguyén cong.

Cong sudt trén truc déng co Ung vdi ting nguyén cbng : P, = P/,

Gia thist trong cac thdi gian ga lap, thao g chi tiét, do dac kich thuée, chuyén
ddi til nguyén coéng nay sang nguyén cong khde, déng cd quay khong tai (ma khong
cit didn dong co), thi cong sudt trén truc déng co luc nay 1a cong sudt khong tai
cha may, tic 13 bdng lugng mét mat khéng déi :
P, =a.Py, ' {2-9)

[$]

Ung v6i cong sudt nay la cdc thdi gian phy cia mdy, ching duge xac dinh theo
tiéu chudn van hanh cia may E t,

Cac s6 lidu tinh toan duge ghi vao bidng 2-1 hoac vé dé thi hinh 2-6.

BANG 2-1. §6 Lifu DE CHON CONG SUAT DONG CO

Nguyén] Chidu dai gia : s v, o | | boaewy | K| [ pe Ty
chng cong | {(mm) j(mm)] (mmivg) | (m/ph} (1/2)y | (N} : (KW | (ph)
i = 050 — do) | 11 51 V2 wen | Fa I*21 Kt 71 I’ lm1
2 Iz t2 §2 v wer | a2 _l_’::-_ = Pam 1 Na m. i Pedm tm?
3 I3 = 0,5(dz - d1)| 3 s3 Vi wed | B B3 Ka | # Poa tm3
4 14 13 84 vd wetd | Fad Ppd Ki i P Im 1
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“eoy,

g cg cd thé chon theo cOng sudt trung binh hoac cOng cudt dang tri:

c) Df}n
(2-10)
hoac -
(2-11}
Trong do : -
gian may ciia nguyén cONg thd 1

Pt T cong sudt tren truc dong co, thaoi

i’
P boi ~ cong suflt khéng tai trén truc déng co, tht

5i gian lam viec khong tai

oy
ctia mAay,
p. = P,
i g tai.

i
n - s6 khoang thoi gian lam vigc khon

Pc

Pe2 Prgm

phu tai cia dong o

Hinh 2-6. DO 1
0 + 30% cong spdt trun

Chon dong ¢ oG cong sudt dinh muc 1on hon 2 g binh
‘hosc ding tri:
Pdm

éng cd truyén dong ch
qué tai.

(2-_*12)
o diéu

~ (12 + 1,3Py

= (1,2 + 1,3)P,,, hodc Pum
duge kiém nghiém the

a) b {nh may tién cdn phai
kién phat nong va
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s2.4. NHONG YEU CAU VA DPAC pIEM DPOI vO1 TRUYEN DONG
PIEN VA TRANG B] DPIEN CUA MAY TIEN

1. Nhiing yéu cau va dac diém chung

a) Truyén dong chinh : Truyén dong chinh cén phai dudc dao chiéu quay dé
dam bao guay chi tiét theo cd hai chiéu, vi du khi tién ren trdi va phai -~ Pham
vi didu chinh toc do truc chinh D < (40 + 125)/1 véi do trdn diéu chinh ¢ = 1,06
‘va 1,26 v& cong sudt 1a hang s6 (P, = const).

) ch& do x4c lap, hé thong truyén dong dién can dam bap do cing dac tinh co
trong pham vi diéu chinh téc dd voi sai s6 tinh nhé han 10% khi phu tai thay dai
tit khong dén dinh muec. Qué trinh khdéi dong, ham yéu cdu phai tron, tranh va dap
trong bo truyén. D6 véi may tién cd nang vi may tién duing dung gia cong chi tiét
¢S duong kinh 16n, d€ dam bao téc d6 cit t5i uu va khong déi (V, = const) khi
duting kinh chi tiét thay déi, thi pham vi difu chinh té¢ dé ducc xdc dinh bai pham
vi thay déi téc do dai va pham vi thay d8i dudng kinh : '

w \Y \' v d

max ¥ max ;min Z max ctmax . .

ctmin dctmax Zmin dclmi.rl

D =

“min

4] nhifng may tién cd nhdé va
trung binh, hé théng truyén dong
Me chinh thudng la dong co khong

Y ) P déng bd roto long sde va hop tée

d6 c6 vai cép toc do. O céc may

Pc Mc
3

tien cf nang, may tien ditng, hé
théng truyén dong chinh diéu chinh

:' hai vung, si dung hé théng ho

bién d&i dbéng co dién mat chidu
v, (BBD - D) va hop téc do : khi

o > v, < V
Vemn Vzgh V2 max }'

dam bao M, = const ;

7 gh
khiv, >V, thi P = const {(xem
dé thi hinh 2-7). Bd bién ddi cd
thd 1a may phat mot chiéu hoac
b6 chinh luu dung thyristor.

Hinh 2-7. Rifu dé momen va cong sudl cua dong cd
trong truyén déng chinh

by Truyén doéng an dao ; Truyén dong &n dao cén phai dac chidu quay dé dam
bao an dao hai chidu. Dao chiéu ban dao ¢ thé thuc hién bing dao chiéu déng co
dien hoac dimg khép 1i hgp dién tit. Pham vi diéu chinh téc do cta truyén dong an
dao thuong 14D = (650 + 300)/1 v6i dd trdn diéu chinh ¢ = 1,06 va 1,26 vA momen
khong ddi (M = const).

3 ché do lam vidc xdc lap, do sai léch tinh yéu chu nhd hon 5% khi phu tai
thay déi tit khéng dén dinh méc. Dong co cén khoi dong va ham &m. Téc do di
chuyén ban dao cia mdy tién cd nang v may tién ding cén lién hé voi 1oc 4o
quay chi tist d& dam bao giit nguyén lugng an dao.

27



8] may tién ¢ nhé thudng truyén dong an dao dude thuc hién tit dong co truyén
déng chinh, coén & nhitng mdy tién ndng thi truyén déng &n dao duge thue hién tir
mot dong co riéng la dong co mot chiéu cdp dién ti khuéch dai may dién hoac bG
chinh lvu cd diéu khién.

¢) Truyén déng phu : Truyén déng phu cia may tién khéng yéu cau diéu chinh
téc d& va khéng c6 yéu cdu gi dac biét nén thudng st dung doéng co khéng dong

bo roto léng sdc k&t hop vai hop tdc do.

2. Cac so dd didu khién dién hinh & may tién dang va may tién

¢b nang

Nhu da trinh bay & trén, cdc mdy tién ding va cdc may tién c¢@ ndng cd mot
trong cac ch& dé lam viéc co ban la mat tién ddu. DE dat duge nang suidt 1dn nhat
Ung vdi cac théng s6 cha ché d6 cit t6i uwu, yéu cdu phai duy tri téc do cdt khong
déi. D€ dat duge diéu d6, khi dudng kinh d_ cla chi tiét gidm dén, cdn phai diéu
chinh t6c d¢ goc cha chi tiét w, theo luat hypecbol : w .d, = const. Sau day ta
xét mot s8 so d6 digu khién dié€n hinh.
~ Trén hinh 2-8a 1a so d6é nguyén li don gian, thyc hién luat diéu chinh

V?_ = const.

Dattric (b6 cam bign} duding kinh chi tiét gia cong khi tién mit ddu 1a bién trd
Rjy. Con trugt cia no lién h& véi ban dao qua bo didu téc P. Pham vi di chuyé&n
lon nhét cia con truct sé tuong dng voi dudng kinh 1dn nhdt cda chi tigt gia cong
trén may. Dién dp dat lén bién tré R, duge 18y tit phdt téc FT1 ti 1& vai t6e do
goc cha chi ti&t, vi vay Uy « w_d Dién 4p dat lén bién tré R, la dién 4p én

ct ct

- dinh. Dién 4p ldy & con trugt cia R, sé tl 1& vai tée do cat.

Hiéu dién ap & cdc ddu trugt cla bién tro R, va R, 1a (U, - Up) duge dat vao
ro le 3 vi tri RTr,. Ro le nay sé diéu khién déng co DX dat tfc do quay cua déng
cog chinh BC.

Khi khoi dong, bién tré R d vi tri tuong ing véi téc d6 gdc mam cap la nho
nhdt con U,y = 0. Sau khi khm déng dong ce chinh (rg le RTr; tdc dong), do tiép

- diém RTr, (T} kin nén ro le RT tdc dong, do6ng co DX quay theo chiéu thuan tdng

vdi sy tang téc do cua dong cd chinh va dién dp cda mdy phat téc FT1. Khi dién
dp U, = U, cac ro le RTr,, RT ngat va dong co DX ding (duge ham dong néng).

Téc dd cia dong co chinh sé& tuong dng voi téc do cdt dar trude va vi tri ban
dao khi bit diu gia céng.

Khi gia cong, ban dao di chuyén téi tam, con trudt cta bi€n trd di chuyén vé
huéng giam Uy, do d6 ro le RTr,, RT lai tac dong ; dong co DX quay theo chiéu
tang téc do déng co truc chinh, nhu vay duy tri duge dién dp U « w d, 12
hang so6.

Khi t6c dé géc ctia dong cd chinh dat gid tri 16n nh4t, cong tdc hanh trinh 1BK
tac dong, déng cg DX nging quay.

Khi dirng mam cép, rd le RTr, tdc déng tuong dng vdi tiép di€m RTr, (N) dong
v dong cg D quay theo chiéu gidm téc dé déng cd chinh, con trugt bién tré R
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duge di chuyén vé vi tri ban daiu, cong tac hanh trinh 2BK s& bi tic dong, ding
déng co DX.

T6c d6 cat duge duy trl khong d6i v6i do chinh xac phu thude do chinh xdc ché
tao b0 phan lién hé giita ban dao va bién trd Ry, miuc d6 tuyén tinh ctia dic tinh

R7rdlT) 1y
2

RI-2(8) 26K

. RIrd

&
X3z
Cr
2 - '
U Lo @ %; CLp
& g
CKFT
X 37 Fr
C)

Hink 2-8. Cic 50 d6 didu khién duy tri 16¢ d0 cit 1a hing s6 (v = const).
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bign tré R, va phat tde, do mbay di€m khong cta ro le cye tinh RTr, va do én
dinh cua cac tham sé cia so d6 khi nhiet do va dién ap lusi thay dsi.

Trén hinh 2-8b la so d6 diéu khién t6c 46 quay cta dong ca DC theo ham cua
dutsng kinh chi tiét gia céng theo nguyén 1i Uy = Uy = @ .d,, . Dién ap chi dao
o ti le vei téc do cat duge dat bang bién tré R, Diéen 4p phan hoi
Upth gy, Né&u hé thong diéu chinh ¢d bo diéu chinh PI (ti 1& tich phan) thi ludn
lupn c6 : _

E Uy = Uy~ wd,, nghia la V, = wo gy
Trén hinh 2-8c 1a so do digu khién duy tri tdc do cat 1a hing sd thyc hién
bing cac dattric duong kinh va téc d6 kiéu khong ti€p diém. Dién 4p phat ra cua
dattric X31 ti 16 voi téc do dai v. Dién 4p phan héi 14y t¥ phat téc FT, cuon day
kich ti phat téc duge cép dién tit dattric X32 qua cAu chinh luu CL2 ti 1@ vdi
dutng kinh cua chi tigt Ug, = K,d, ; nhu vay dign 4p phat toc Uy = K,wd,.

g d6 diéu khién dam bdo U, = Uph = Ti:{z‘c.wu.cl‘_\I va thue hién duge luat digu
khién w.d, = const.

gep2| ()

Hinh 2-9. S0 d6 duy tri luong An dao 12 hiing s6.

D6 chinh xac duy tri tdc 4o cAt phu thudc vao nhidu y6éu t6 : Dac tinh phi.

tuyén cta dattric X32 va phat tdc, dudng cong ti trd cua phat téc.

D& thyc hién phép nhén cac tin hidu ti 16 voi w va d, ¢ thé diung bé nhén
bang dién ti thay cho may phat téc. Uu diém cla né 1a didu chinh tron, do tin
cay cao. Nhuge diém la khé chinh dinh mach sao cho dat qud trinh qua dd t0i uu
trong toan bo dai diéu chinh.

Mot yéu cu dac biét 46i voi may tién cd nang va may tien ding 1a duy tr
lugng an dac khong d8i. Didu d¢ cd thé thuc hién bing so d6 don gian hinh 2-9
Dién ap chu dao ciia hé théng truyén dong an dao duge ldy tit mdy phat téc FT1
ndi cing véi truc ddng cd truyén dong chinh DC. Khi dd Uy, = Kjp = Kow, va
wplw, = const. Chigt 4p R, sé dat lugng an dao.
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§2.5. MOT SO SO PO PIEY KHIEN MAY TIEN

1. So dd didu khidn truyén dong chinh may tién nang 1A660

Cidp 1 : n. =16 + 8§ vong/phut,
Cap 2 . h,. =8 + 40 ving/phit.

X8R ZKER 3kGR 4KE8R
D0 e 0‘——0__0—-0 om———

— e

Hinh 2-10. S0 d6 didu khién mdy lidn 1A660.
Truyén déng chinh duge thye hién ti hé¢ théng F-D. Disy chinh tdc ds dong co

bdng thay d4; dong kich tit cia déng co, con site dién déng cia may phat duge gii
khong d8i.
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Mdy chi cé thé lam viée duge, tic la dong co chi e¢d thé khdi déng duge khi
tdt ca cac diéu kién lien dong sau duge dam bdo :

- Do ddu bdi tron : tiép didm DBT kin, (cong tac to K, cd dién).

"_ Ché& d6 lam viéc chia may da dugce chen : tiép di€ém CTC1 hoac CTC2 kin, (ro
le 1RLD hoac 2RLD cd dién}.

- Da dat t6c do nao d¢ : tiép difm TD kin.

- Céc bdnh rang trong hop t6c d¢ da an khop hoan toan : cac ti&€p diém 1KBR,
2KBR, 3KBR, 4KBR kin.

- Dong co da du t¥f thong : ti€p di€ém RNT kin vl ro le RNT tac dong.

3 ché d6 lam viée, mudn khéi dong dong co, ta dn nut M1 (dé€ quay thuan)
hoac M2 (quay nguoc). Sau khi 4n M1 cong tiac to LDT tac dong. Tiép dd, céc cong
tic to K,, T, Dg, K; tac dong. Cubn kich tit CKF coa mday phat duge ndi vao toan
b6 dién ap nguén modt chibu ; dién trd kinh té trong mach kich t¥ dong co r, duge
loai bd ; dién trd diéu chinh dong kich tit déng co DKT phan mach. Do dd dong
dién kich tit may phat va dong co déu cd gid tri dinh mdc. Dong co dudce khdi dong
giai doan 1 (it thong dong co ia dinh muc ; ti thong may phat tang ti 0 dén dinh
muc). Khi dién d4p may phat tang gin dén gia tri dinh mic, rg le RCB tdc dong,
cong tic to K, cd dién, dién trd DKT duge dua vao mach kich tu dong ca, dong
dien kich tit déng cd gidm xudng tri sG tuong ung véi tit thong lac dé (da dat trudc
nha DKT). Déng co duge khdi dong giai doan 2 (tif thdng mdy phat 1a dinh muce ;
tir théng dong co gidm tit tri s6 dinh muc dén tri s6 ¢, tuong dng vdi vi tri cta
bigén tré DKT).

D& han ch& dong dién mach phén @ng trong thdi gian khai déng, ngudi ta dung
rd le RG. Ro le nay cd hai cudén day tao ra sic ti dong ngugc nhau la RG1 va
RG2. Binh thudng cudn song song (cudn dién 4p) tao ra sdc tit dong da lén hut
phan tng ro le, do dd dién trd r; duge n6i tdt va qua trinh khdoi dong du nhanh.
Néu dong dién phén Ung vugt qua gia tri cho phép thi sde tir dong cua cudén ndi
tiép (cudn dong dién) di ldn Jam cho ro le nha ; tigp di€m cia né md ra va dién
trd r, duge nbi tifp vao mach kich tif may phat. K& qua dong dién phén dng giadm
xudng. Dong dién phén dng dugc han ché theo nguyén téc rung.

D& diéu chinh t6c do tit xa, ngudi ta dung dong co xecvd D1 va cac nit d&n M,
M, M, Gia thiét mdy dang lam viéc binh thudng, muén cd téc d6 16n hon, ta dn
‘nit My (d6i vai chidu thuan) hode M, (chiéu ngugc). Céng téc to LDT hoge LDN
tac déng. Vi trong qué trinh nay, ro le RCB da tdc dong nén cufn day ro le 3RLD
khéng cé dién. Do d6, chitng ndo ma nut M1 hoic M2 con bi &n thi cong tic td
KT con lam vise, dong co D1 con quay va kéo theo con trugt bién trd DKT theo
chiéu tang dién trd, gidm dong kich tit. Muén giam téc do, &n nit M3 dé tiép dién
cho cong tic to KN. Lic nay D1 sé quay ngugc kéo con trugt bién trd DKT chay
nguge, lam tang dong kich tit dong cd.

Qu4 trinh ham bat ddu xay ra khi &n nut D va dién ra qua ba giai doan :

Déu tién la giai doan ham tai sinh do téng dong kich tif doéng cd lén gid tri
dinh mtte. Trong giai doan nay cong tic to K1 mét dién, bién trd DKT bj ngén
mach. Sitc dién dong méy phat vin duge giit dinh mie. Khi dong kich ti dong co

32



dat dén gia tri dinh muc, ro le RT tdc dong, cdt dién cudn day cong tic to K,,
céng tic td T mAt dién, cat dién cuon kich ti mday phat.

Péng co chuyén sang qua trinh him tai sinh thd hai do sdc dién dong may
phat gidm dédn, con td thong déng co duge gid 8 tri 8 dinh muic,

Giai doan cudi cing la ham dong nang, duge bat ddu khi dién ap mdy phat
giam dén tri s6 nha cta ro le RH. Cudn day cdc cdng tic to Dg va K, mit dién,
cidt phdn ng déng co ra khéi may phat va déng vao dién trd ham r,.

Trong qud trinh ham, dong dién phdn wng dong co duge han ché theo nguyén
tac rung nho rd le hai cudn day RD. Tdc dong cha rd le nay tuong tu nhu ro le RG.

O ché& d6 thir may, s¥ dung : An nat TT hoa.c TN. Lic nay cac cong tdc to
LDT hoac LDN khéng 6 dién nén T hoac N chi co dién khi &n ndt TT hoac TN.

Trong so d6, déen DH1 ding d& bao hidu vé trang thai binh thudng va den DH2
- vé& trang thai khong binh thuing cia hé thdng ddu bdi tron. Khi may dang Jam
viéc ma khong du ddu thi khéng nhitng den DH2 sdng ma cdn cd tin hiéu cdi.

2. So dd diéu khién truygn déng chinh may tién dirng 1540
So d6 nguyén i mach digu khién truyén dong chinh may tién ding 1540 & hinh 2-11.

Bong cu D1 1a dong cd truyén déng chinh c6 cong sudt 70kW ; dién ap phén ng .
440V. Pham vi diéu chinh t8c d6 bang diéu chinh dién 4p phin dng 13 D, = 671 va
diéu chinh tit thong la D, = 3/1. Phin ¢ng dong co D1 ducc cung cdp dién tir bo
bién ddéi BBDI1, 1a b6 chinh luu khéng dio chidu ¢d diéu khi€n n6i theo so d6 ciu
ba pha. B6 BBD1 khéng ding bién 4p ngudn va ddu vao cd ba cuén khang khéng
khi L. Cudn day kich ti¥ ctia déng co D1 la CKD1 duge cung cdp dién ti bd bién
d6i dao chidu cong suit nhé BBD2 vai bién dp BA2 & ddu vao. Diéu khién BBD2
duge thuc hién theo nguyén li phu thuée bai tin hiéu ti & véi dién 4p phédn dng
do boi dattric dién ap DH va mach r,, DO3. Khi dién 4p phin ung nhd hon 420V
thi dién 4p phan héi nhd hon dién 4p danh thing cua 8n 4p DO3, tin hidu didu
khién BBD2 sé bang khong (U, = 0). Khi d6 b¢ bién ¢8i BBD2 s6 dam bao cho
dién ap trén cudn kich tit ed gid tri dinh mue, ng v6i tit théng cha déng co co
gia tri dinh muic. Khi dién 4p ph&n dng lén hon 420V, diét én 4p DO3 bi dinh
thing, dién ap phin dng ting dén 440V, tit thong déng co sé bi giam.

He théng truyén déng thyristor ~ dong co (T - D) thue hién theo hé théng kin,
6n dinh tée dé dong.co v6i phan héi am tdc do bang may phat tdc FT1. Dat tée
do dong co & cA hai ving tdc d6 duoc thyc hién bdi chist ap R,. Hiéu hai dién 4p :
dién ap chu dao U, (dat tdc do) 14y trén chiét 4p R, (ddu 7 - 13) va dién 4p trén
may phat tdc FT1 14 y.w duge dat vao by khudch dai mot chiéu : )

U, =0, - re

Bién 4ap ra cia bd khuéch dai duoe dat vao bd bién ddi BBDI. Han ché déng
dién doéng co duoc thuc hién bing khau ngit tin hiéu ra cia bé khué&ch dai, mach
dién dé gém cudn khang Ly, cdc bién ap BA4, BA5, BA6, bo chinh luu CL2, diot
6n d4p DO2 va tranzitor T. Sut 4p trén cudn khang L tl 1& v6i dong dién phéan

: 33
3- TRANG BIDPIEN... A



ing duge dat vao cdu chinh luu CL, qua bién &p BA4, BAS5, BA6. Khi dong dién
phdn tUng i6n hon gid tri dong dign nght thi dién 4p ra cha CL2 sé lon hon dién
ap danh thung cia 6n ap DOZ2, tranzitor T théng, tin hiéu diéu khién bo bién doi

BBDI giam, dién 4p phén ing dong co sé gidm va dam bac han ché& dong dién dgng
cog nhé hon tri s6 cho phép.

So d6 didu khién tu dong duge cung cdp td b chinh luyu CL3 voi bién ap dau
vio 12 BA3 (hinh 2-11b). Trong sd dé ¢ cac lién dong dam bdo cho su lam viéc
cia hé théng, hay ndi cdch khac la truyén dong chinh chi ¢ thé lam viée khi da
¢d ddy du cac tin higu lién dong :

AT, >1 A
3% 1
b'I
o— =
B0 1
J 1 dg
oY .
AT, BA; BA;

51 |

Hink 2-11a. So d6 difu khién truyén dong chinh may ti¢n ding 1540.
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Hinh 2-11b. So d6 didu khifn truyén dong chinh may tién ding 1540.

- Truyén dong in dao va truyén doéng phu da dugc cdp dién (cong tic to K1
cd diédn),

- D1 dau bdi tron trong hop tée d6 va gd truct (rd le ki€m tra ddu RAK, ap
k& dién ti€p xic RAL va ro le RBT cd dién), '

- Béanh rang trong hop téc 40 da an khép (ti€p diém BK1, BK2 kin),
- Xa ngang da dudec kep chat (tig€p di€m BK3 kin),
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- Truyén dong nang ha xa khéng lam viee (tiép digm BK4 kin),
- P4 ¢6 nguén mot chiéu cung cédp cho céc khép ly hop (ro le R11, R12).

D& dua hé théng vao lam viéc, dong cac aptomat AT1, AT2, AT3. An nat M1,
cong tac to Kl cd dién, cung cdp ngubn 3 pha cho truyén dong an dao va cfp ngudn
cho phén mach diéu khién truyén dong chinh (ti€p diém K1 (73-1058). An nut M2,
cong thc to K2 cd diém, b bi&n d8i BBD1, BBD2 duge cdp ngudn ba pha.

D& khoi dong dong co, 4n nut MT (quay thugn) - mam cap quay phai , ho#c
MN (quay ngugc) - mAam cap quay trai .

Vi du n MT, ro le R5 cd dién, ti€p diém R5 (89 - 91) va RB (73 - 97) dong
am cho ro le R1, R3 ¢ dign. Ti€p diém Rl dat tin hiéu diéu khi&n cho bd bién
d8i BBD2, dam bao cho tit thong dong co c6 gia tri dinh mye va chidu dng vdi
chiéu quay thuén cua dong co D1. Cac tiép diém R3 (41-45) va R3 (47-49) - noi
phat téc FT1 v6i cuc tinh sao cho phan héi téc do 1a am. Khi tit théng dong co
dat gia tri dinh mic, ro le ki€m tra tir thong RTT tdc dong, ro le R8 cd dién, ddng
ngudén dién 4p cho mach dat téc do R, Ro le R12 c¢d dién boi 2 tiép diém Rl
(51-61) va RTT (61-63). Hiéu dién ap chu dao va dién 4p trén phat téc FT1 duge
dat toi ddu vao ctia bd khuéch dai theo dudng 1-3-5-7-47-49-FT1-45-41-35-23 ;
15-13-17-19-21, bo bién dbi lam viée, tsc do dong co tang dén tri 56 dng véi dién
ap chu dao dat bdi chiét p R,. Dong dién dong co duge han ché & mic 1,61, nhd
khau ngit dong dién.

Ham ding déng co duge thuc hién bang 4n nat D3. Khi dé cgc ro le Rh va R8
bi ngat dién, dién ap chi dao sé bing khong. Do quan tinh co, téc d6 dong co van
con lon nén dién ap cha phat téc FT1 vin con 16n va dién ap diéu khién bi ddi
déu, do d6 ro le RTr; tac dong, tiép di€ém cia né RTr (51-59) ddng dién cho ro
le R11, dam bao cho dién ap dat vao bo khuéch dai vin ¢6 ddu nhu trudc. Dong
thai R1 mét dién bdi tiép di€ém R11 (73-89) mé ra va R2 cd dién do R11 (73-95)
déng lai, tit thong dong co sé d8i chiéu. Khi d¢ dong co sé& dugc him tai ginh, nang
luong du thita trong hé théng dong hoc duge tdi sinh vé ludi bdi bo bién déi BBDI1.
Téc do dong co gidm dan dén mot tri s6 ndo dd thi ro le RTr, nha ra dén dén o
le R11 va ti€p theo la ro le R2 mat dién, so dd trd vé trang thai ban ddu. Dimmg
dong co cing cé thé thuc hién bang cdc nit &n sau : nit D1 cat dién cdng tac to
K1 ré6i R5, lam cho R8 mét digén, qua trinh ham xay ra nhu da phéan tich a trén ;
nit D2 c&t dién K2, bo bién d6i BBD1 mét dién, dong co duge ham tu do ; c¢ thé
ditng bing mot trong cdc nut ding sy cf : D4 dat & ban diéu khién, D5 dat 6 hép
disu khién di dong, D6 dat & u dao trai, D7 dat & u dao phai.

3 ché do hibu chinh (thi méy), bs khong ché KC1 & vi tri HC, ro le R7 cd dien,

do dé ¢ le R5 (hoac R6) chi ¢6 dién trong khi &n nat MT (hosac MN), dong co chi
quay khi con n nut va tbe do cta nd thdp do dién ap chu dao nhé (di€m 11 - 13).

3 so dé disu khién cd mach bdo dam duy tri téc do cit la héng s6 khi tién
 mat ddu (tién cét) - dudng kinh chi tiét lién tuc thay dgéi. Khi tién mat ddu, con
‘trugt chigt 4p Ry cd lién hé co khi véi sy di chuyén ban dao va do tigp diém BKbS
(105 - 145) kin nén ro le R9 cd dién. Khi dd chist ap dat téc dd R, bi loai ra khoi
mach, chigt ap R, vad Ry duoc n&i vao mach nhd céc tiép diém thudng hd ciua R,
Dat tdc d6 cAt nhd chiét 4p R,, chiét ap Ry, dugc néi vao phin dng may phat tdc
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FT1, déng thai dién 4p mdy phat téc dude dua sang mach diéu khién truyén déng
an dao nhém duy tri lugng an dao s = const tde téc do dong cd an dao thay d8i
theo téc d¢ dong co chinh. Cing nhy & ché dé tién binh thudng, khdéi dong dong
co quay thudn - midm cép quay phai - bang 4n nut MT ; déng co quay nguge -
mam cdp quay trdi — bang &n ndt MN.

Ban dau dat téc d6 di chuyén cta ban dao tuong ing véi téc d6 quay cda mam
cap. Sau khi khdi dong, u dao di chuyén tit bén ngoai cta chi tiét (dutmg kinh lén
mhét) téi tam thi con trugt bidn tra Ri; di chuyén lam cho dién ap U, gidm ; hiéu
dién dp dat tée do cat U, va dién ap U), tang lén, t8c d6 dong co tang lén tuong
sing dadm bao cho tée d6 cit la hang ss.

L

Khi tdc d¢ dong co dat gia tri 1on nhdt thi higu dién ap dé dua 16n va ro le
RTr, tdec dong, ti€p difm cia nd RTr, (65-57) déng dién cho ro le R10 ; hai chiét
ap R, R, bi loai ra khéi mach bdi hai ti€p di€m R10 thudng kin va dién ap cha
dac 16n nhdt (tvong Wng véi téc do 16n nhat) duge dat vao bd khuéeh dai va sy di
chuyén ti&p theo cua R, khong 4nh hudng dén téc do dong co DI,

Trong so d6 diéu khifn cd cac bac vé sau :

-~ Dong dién cyc dai va ngdn mach nhd dptomat AT,, AT,, AT, va rd le dong
cue dai RC.

- Mat ti thong dong co (ro le RTT).
- M4t dién sp nho ro le RA.

Cac tin hiéu vé sy lam vige cia hé théng : cd dién ap dat vao bé bign dé;
BBD1 (den DHI sdng) ; du ddu trong hop tde do (den DH2) ; banh rang trong hop
téc d6 an khdp hoan toan (dén DHS) ; thidu d&u khi dang lam viéc (coi C).

3. So dd digu khién truyén déng an dao may tién ding 1540

o) truyén déng mdy tién ¢& nang vaA may tién ding, thudng dung hé théng
truyén dong riéng cho ban dao. Vi hé thdng nay cong suit khéng 16n va pham
vi diéu chinh téc do réng nén thuong st dung hé théng KDMD - D va ngay
nay la hé théng T - D (bo bién d8i dung thyristor - dong co dién mot chiéu).
Hinh 2-12 gioi thiéu so d6 truyén déng an dao cta ban dao phal may tien
dding 1540. '

Hé théng truyén dong an dao dadm bao disu chinh téc do an dao lam viéc trong
pham vi 0,059 + 470 m/ph. Hé théng truyén déng an dao la hé théng T - D khong
dao chiéu thyc hién trong hé théng kin cd phan héi am t6c do nho may phat téc
FT2. Pham vi di€u chinh tdc d6 dong co 1a 200/1 bang thay d6i dién 4p phan dng,
dam bdo M = const.

Phdn dng dong co D1 duge cung cdp ti bd bién d6i dung thyristor khong dao
chiéu, duge cung cép td bign ap BAl. Cudn kich ti cia may phat tdc FT2 dugc
cung cdp t¥ bo chinh luu BBD. Dién ap diéu khién dat vao b bién d8i la hidu cia
dién 4p chd dao va dién 4p phan héi téc do :

U = Uyq - Uy = Uy ~ ro.
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trong d¢
U,y — dien ap cha dac ldy tren bién tré RD1 hose RD2
Uy ~ dién ap cua may phat t&ec FT2 ndi cung truc vei déng co truyén doéng an
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Lua chon ch& ds di chuyén cia u dao hay ban dao duge thuc hién bang cac
cong tic chuyén déi CD1 - CD4, cic ro le tuong ing R4 - R7 sé c6 dién va dong
nguén cho cdc nam cham dién cia cac khép ly hgp dién tdt NC1 - NC4

— Di chuyén lén ciia u dao : Déng CBI, ro le R4 c6 digén, NC1 cg dién.

- Di chuyén xudng cta u dao - bong CD2, ra le R5 oo dién, NC2 c¢ dién.

- Di chuyén t6i tAm cta ban dao : Dong CD3, ro le R6 o5 dién, NC3 cd diéen.

- Di chuyén xa tam eda ban dao : Déng CD4, ro le R7 cg dién, NC4 cd dién.

Thuc hién ham cdc u dao va ban dao bang cac khop dién tit NC5 va NC6. Khi
hai khép dién tt NC5 va NC6 cg dién do cdc rd le tuong ing R4 dén R7 mit dién,
v dao va ban dao duge ham ding. Khi cdn ditng u dao va ban dao ma khéng can

ham cuong bic thi dat KC2 & vi trf 1. Luc nay cdc khép dién t¥ NC5 va NC§
khong co dien.

So d6 dam bao sy lam viéc cia truyén dong an dao & ba ch& dé : an dao lam.
viéc, di chuyfn nhanh va di chuyén cham bing st dung bo khéng ch& KC1. 3 che
d6 an dao lam viéc, dat bd khdng ch& KC1 & vi trf O, 4n ndat M, ro le Rl cg dién
{(n&u truyén déng chinh lam vise thi ti€p diém RLD kin), dién 4p chu dao duge ldy
trén bién trd RD1 dat vao bo bign dsi qua tiép diém RI1.

Ditng may bang cach &n nidt D, Muén di chuyén nhanh u dao hoic ban dao,
dat KCl & vi trf 2 bén trai ; An nit M, ro le R2 o6 dién va ti6p dd cong tic to
K cd dién, dong eu D2 duge dong vao ngudn dien chiing nao eon an nat M ; hoace
ban dao sé duge di chuyén nhanh nho déng co D2. '

D& di chuyén cham ban dao hoac u dao, dat KC1 & vi tri 1 bén trai, 4n nut
M, ro le R3 cd dién, dién 4p chd dao duge ldy trén RD1 qua tiép difm R3 sé cg
tri s nhé Ung vai tée d6 dong co nho.

Sa d6 cd cdc bao vé sau : Bao vé dong cuc daj va ngan mach nhd aptémat ATI1,
AT2 va bao vé gigi han chuyén déng.clia u va ban dao béang céc cong tic hanh
trinh cudi BK1 - BKS5,

'S¢ d6 an dao chi lam viée khi :

- Truyén déng chinh da lam viéc : 1i&p diém RLD kin.

- Déng co bom ddu di lam viéc : £iép di€m KT kin.

- Xa mdy d4 duge kep chat : ti€p di€m RX kin.

= U dao duge di chuyén khi u da dudc néi : ti&p di€m RD1 kin.

~ Ban dao chi di chuyén khi ban dao da duge néi : ti€p difm RD 2 kin.

Cac dén tin hieu DH1 = DH4 bdo hiéu ch& do di chuyén cta y dao va ban dao
tuong dng. '
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TRANG Bl DIEN - DIEN TU MAY BAO GIUONG

§3.1. DAC PIEM CONG NGHE

M4y bao giusng 1a may cd thé gia cong cdc chi tigt 16n, chiéu dai ban cé thé
* tit 1,5 dén 12m. Ty thubc vao chifu diai ban may va luc kéo cd thé ph&an ma&y bao
“ giuong thanh ba loai :

- Miy ¢& nho : chidu dai ban L, < 3m, luc kéo F, = 30 + 50 kN ;
- May 8 trung binh:L, = 4 + bm, F, = 50 + T0kN ;
- Mday ¢& nang:L, > 5m , F, > 70kN.

Hink 3—1. Hinh dang bén ngoai may bao givong.

Dang bén ngoai cia miy bao giusng dugde gi6éi thiéu trén hinh 3-1.

Chi ti&t gia cdng 1 dugc kep chat trén ban méy 2 chuyén dong tinh tién qua
lai. Dao cit 3 duge kep chat trém ban dao ding 4. Ban dao 4 dudc dat trén xa
ngang 5 ¢d dinh khi gia cong. Trong qué trinh lam viée, ban mday di chuyén qua
lai theo cdc chu ky lap di lap lai, méi chu ky gém hai hanh trinh thuin va ngudc.
(3 hanh trinh thuan, thyc hién gia cdng chi tiét, nén goi 12 hanh trinh cat got. 0
hanh trinh nguge, ban may chay vé. vi tri ban ddu, khéng cit got, nén goi 12 hanh
trinh khéng tai. Cd sau khi ké&t thdic hanh trinh nguge thi ban dao lai di chuyén
theo chidu ngang mot khodng goi 1a lugng an dao s (mm/hanh trinh kép). Chuyén
dong tinh tién qua lai cGa ban mdy goi 12 chuyén déng chinh. Dich chuy&n cia ban
dao sau m&i mot hanh trinh kép 1a chuyén dong an dao. Chuyén dong phu la di
chuyén nhanh cia xa, ban dao, nang ddu dao trong hanh trinh khoéng tai.
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Dé thi tée d& cia ban may duge vé trén hinh 3-2. bay la dang d6 thi thuong
gap. Trong thuc t& con ¢d nhidu dang khic don gian hodc phic tap hon. Gia thist
ban may dang & ddu hanh trinh thuan va dugc tang téc do dén téc do v, = 5 +
Idm/ph (t6c dd vao dao) trong khoang thoi gian t,. Sau khi chay 8n dinh vdi téc
dé v, trong khodng thai gian t, thi dao cit vao chi tist (dao cit vao chi tidt ¢ tdc
do thdp dé€ tranh sut dao hoac chi ti&t). Ban may ti€p tuc chay véi téc dé 8n dinh
v, cho dé&n hét thoi gian ty thi lai tang tdc do dén v (tdc d& cat got). Trong thui
gian t; ban mdy chuyén dong voi téc do Vi, v@ thuc hién gia cong chi tist. G&n

- hé&t hanh trinh thuin, ban mdy so b® gidm t6c do dén v, dao dugc ra khéi chi tiét

khi t6c dé ctia ban la v, Sau dd ban mdy dao chidu sang hanh trinh nguge dén

o toe db Vg thuc hién hanh trinh khéng tai, dua ban may vé vi tri ban ddu. Gan

,hét hanh trinh nguge ban may giam t6e do so ba dén v, ddo0 chiéu sang hanh trinh
‘thuan, thuc hién mét chu ky khac. Ban dao dudc di chuyén bat ddu tit thoi didm
ban mdy dao chiéu tit hanh trinh nguoc sang hanh trinh thuian va két thic di
chuyén trudc khi dao cit vao chi tiét.
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Hink 3-2. DG thi tée do cla ban may bao giudng.

Téc do hanh trinh thuan V., duge xdc dinh titong dng bdi ch& do cat ; thutng
Vip = 5 = (75 + 120) m/ph ; téc do gia cong 1én nhdt o6 thé dat Vi = (76 +
120) m/ph. D& tang nang sudt cia may, t6c dé hanh trinh nguge thudng chon lan

hon téc d6 hanh trinh thuan ; Vng =k .V, (thutng k = 2 + 3).

Nang sudt cia mdy phu thudc vao s6 hanh trinh kép trong mot don vi thoi
gian :

L Uy -
trong dg :

TCK - thdi gian cta mét chu ky 1am viéc cia ban may, [s] ;
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t,, - thdi gian ban may chuyén dong & hanh trinh thudn, [s] ;
thg ~ thai gian ban mdy chuyén déng & hanh trinh nguge, [s].
Gia sl gia t6c cha ban may ldc tang va giam téc d6 la khong ddi thi :

¢ = _Lt_h'+ Lyw* Lot 3-9
th ™ Vi, Vinz G2
N : b = ETE " Lgng,t Lnng (3-3)
. ne Vng Vng;’Z

trong d6 : Ly, Ly, - chiéu dai hanh trinh cda ban méy tdng vdi téc d¢ 6n dinh V,,
V,, 0 hanh trinh thuén, ngudc ;

B
Lg‘lh, L, ., — chigu dai hanh trinh ban trong qué trinh tang tdc (gia tdc) va qua
trinh giam t6c¢ (ham) & hanh trinh thuén ;

Lg_ng, L, . — chiéu dai hanh trinh ban trong qué trinh tang tdc (gia tdc) vad qua
trinh giam t6c {ham) & hanh trinh nguge ;

Vi Vng - tdc dé hanh trinh thuén, ngugc cta ban may.
bat cac t, (3-2) va tng (3-3) vao (3-1) ta nhén duoc :

1 1
PTIN, T LNt G+ DL 3~
R
Vv dc
ng
trong 4d :
L =1L, + Lg‘[h + L,y = Lng + Lg_ng + Lyng - chiéu dai hanh trinh cta ban may ;
v

k = v_ng - ti 6 git téc do hanh trinh nguce va hanh trinh thuén ;
th

ty. — thoi gian dao chiéu ctia ban mady.

Td (3-4) ta thdy : khi da chon téc dé cat V, thi nang sudt cia may phu thudc
vdo hé s6 k va thdi gian dio chiéu t;. Khi tang k thi nang sudt cia may tang,
nhung khi k > 3 thi nang suft cia mdy tang khong dang ké vi lic d6 thoi gian
dao chiéu t,. lai tang. Né&u chiéu dai ban L, > 3m thi tg it aAnh hudng dén
nang suft (m) ma chd yéu la k. Khi L, bé, nhat la khi t6c d& thuan lén V,, =
= (75 + 120) m/ph thi t,. anh hudng nhiéu dén nang sudt. Vi vy mot trong cac
diéu cdn chd y khi thigt k& truyén dong chinh mdy bao giudng la phin diu gidm
thdi gian qua trinh qua do.

Mot trong cac bién phap dé dat muc dich dé la xac dinh ty s6 truyén téi uu
cua c¢ ciu truyén doéng tu doéng co dén truc lam vide, dam bdo may khai dong vdi
gia tdc cao nhit.

Xudt phat ti phuong trinh chuyén dong trén tryc lam vigc :

dew

Mi- M, = (. 23 g (3-5)
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trong do :
M - moémen dong co lic khoi dong, Nm ;
M, - mdémen can trén tryc lam viéc, Nm ;
Jp - mémen qudn tinh cua déng co, kgm ;
J_, — moémen quan tinh ctia mdy, kgm ;
w, — téc do gde cta truc lam viée, rad/fs ;
i — ti s6 truyén cua bd truyén.
Ta c¢d gia téc cia truc lam viéc :

dw M.i - M

= : (3-6)
dt g, P+

Liy dao ham cta gia t§c va can bang vOi khong :
dw
¢ (&)

di

ta tim dugc ty s6 truyén toi uu la :

= 0 (3-1

M

1 m

' ]'.V.[C 2
» = - -x p— + A _
Ly M + “< M) I | (3-8)

[

véi gia thist M, M_ la khong déi.
Néu coi M, = 0 thi ta ¢ :
S
T 'm (3-9)
e TN g
Vide lya chon ty s8 truyén téi vu & may bao giudng 1a kha quan trong. Thoi
gian qud trinh qua do phu thuéc vao mémen quén tinh clia mdy. Momen quédn tinh
cla mday tang ti lé véi chiéu dii ban mdy :r/ 15
I

(xem d6 thi hinh 3-3), IR T
O day : . _ L’
J, - moémen quéan tinh cda ban ; 10 - /J/
J_., — moémen qudn tinh cla chi tiét ; ) 1 et L
J, — mdmen quén tinh cia b truyén. L //
J=Jb+JCI+JI’ 5
Tuy nhién cing cén luw' ¥ rang : Thai P ._‘?-é——--"'

gian qud trinh qua d0 khong thé€ giam nho [ et

qué dugc va bi han ché bdi : al 'J'z;]'_ -

/] | i

- Lye do it sinh t

Luyc dong phat sinh trong hé théng, 5 6 7 8 9 10 LM
~ Thai gian qua trinh qua 46 phai da 1dn  mer 3-3. Bide dé quan he gita momen quan
dé di chuyén dau dao. tinh va chiéu dai cta may bao giudng.
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§3.2. PHU TAI VA PHUONG PHAP XAC DINH CONG SUAT
DPONG CO TRUYEN DONG CHINH

1. Phu tai cua truyén dong chinh

Phu tai cda truyén dong chinh (truyén dong ban may) dugc xdc dinh bdi luc
kéo tdng. N6 la téng ctha hai thanh phdn lyc cat va lyc ma sat :

FK = Fz + Fms (3—10)
tronI;g do : ¥, - luc cdt, [N] ;
Fros = thanh phin lyc ma sat, [NI.

a) O ché do lam viée (hanh trinh thuén) luc ma sat duge x4c dinh bdi cong
thic sau :

Fe = # [Fy + glm, + my)] (3-11)
trong dé : 4 = 0,05 + 0,08 - hé s6 ma sat G gl truot ;

F, = 04F, - thanh phén thing dung cia lyc cat, N ;

m,, m, — khéi lugng cua chi tiét, ban, kg.
Luc kéo téng duge xéc dinh nhu cong thuc (3-10).

b) & ché dé khong tdi (hanh trinh nguge) do thanh phdn luc cat bang khong
nén luc ma sat bang :

Foo = #g (m, + m,) ' (3-12)

va luc kéo tdng la :

F, = F, = ug (mg +my 47 (3-13)
Qué trinh bao chi ti€t 0 mdy bao giudng !
duge tign hanh véi cong suit gdn nhu khéng '
ddi tue 1a luc cat lén sé tuong dng vdi tde dd :
cit nhé va luc cét nhd sé tuong Ung véi tée :
d6 cat 16n. Tuy nhién, nhu da phan tich & :
§1-5, & nhitlng mdy bio giudng c¢G nang thi 0
d6 thi phu tai cd hai ving nhu dé thi hinh
3-4, & d6 trong ving 0 < V < V,, ldc kéo
la hang s6 ; trong vung Vgh <V 4gV
sudt kéo Py gdn hang s6.

—_——
-

Vgh v

) Hink 3-4. D& thi phu (hi cla truydn dong
max? CONE chinh miy bac gitdng.

2. Phuong phép chon céng suéit déng co truyén dong chinh cua
may bao giuong |

Dac diém ciia truyén dong chinh mdy bao giuong la dao chifu voi tdn =8 lon,
mémen khdi dong, ham 1dn. Qua trinh qud d6 chi€m ti 16 dang ké trong chu ky
Jam viée. Chidu dai hanh trinh ban cang gidm, anh hudng ctta qua trinh qud d§
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d6. cao hgn 20 m/ph, lue o4t gidm di, trong ph;';tm vi nay COng suit cit g tri s
g4n khéng dgj (xem d§ thj phu tai hinh 3-4).

= Tdc dé hanh trinh nguge Vng thudng duge chon Vng = (1-3), Vip (m/ph) |
- Trong Idgng ban may va chi tist gia cong G, + G, (N); '

— Higu sust dinh muc eda cg eqy 7 ;
— Hé 6 ma sat gita 'ban va 80 trugt 4 ;
- Chiéu daj hanh trinh banp L, m;

true vit chg hé truyén, cong suft dgy true déng co va céng suit tinh todn. Lye kéo
tong duge x4c dinh theo cong thie ;

Fx = F, +©, + 6 + F) . u _ (3-14)

nguge (khi dien ap lan). Trong trudng hop disy chinh tge d6 theo haj viing nhy
theo dé thi phy taj hinh 3-4 tgo )3 trong vung Viin < V < Vin g e kéo khéng
d6i bang Phuong phap disy chinh dién 4p phdn dng, cap trong viing Vi, < V < Vi
gid cong sust khéng d6i bing thay d8i ty thong deng ¢d, thi déng cy chj ¢dn chon
theo céng suat g hanh trinh thuan P, tinh theo (3-15) 1a du w trong pham vi
Vih < V < Vg digu chinh tir thong nén Py = const.

Céc s8 ligu tinh todn duge ghi vag bang 3-1.
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Ca&n chon déng co cd cong suft dinh mudc Ién hon hoac bing cOng sudt tinh
toan 16n nhdt trong bang 3-1 :

P z P

dm timax

BANG 3-7. $6 LIEU aHI DE CHON CONG sukT DONG CO MAY BAO GIUONG

Toe d& h T ,
1 e do (m/ph) Lyc doc rong . Cong sufit | Cang sudt
. . Luc céit lugng chi | Tuc kéo . A
Ché Jdo cat F, (N trye Fy &L G Fx (N ddu tryc | tinh toan
5 Vi Vg = (N) ™ (N}’“ CFRN) Y by (kW) | Pe (W)

f 1 Vihl Vngl Fai Fy1 Gt Fii Pini Pu1

2 Vu Vg2 Fz2 Fyz Garz FKkz Pthz Puz

3 Vihd Vg3 Fz3 Fy1 Gas Fxs Pth3 Bns

¢) Xay dung dd thi phu tdi toan phan va kiém nghiém déng co dé chon. bé
kiém nghiém dong co dd chon theo didu kién phat ndng ta phai xiy dung dd thi
phu tai toan phan I = f(t) ; trong dd cd xét téi ca ché& 46 lam viéc xdac lap va qud
trinh qua 4o,

Phuong phap nhu sau : Cd thé chia dé thi t6c d¢ cta dong co trong mot hanh
irinh kép (hinh 3-5) thanh 14 khodng tif t; + t;, Trong ds :

Khoang t, — ban may tang téc do toi v,, khong cdt got tuong tng vo6i dong cd
lam viéc khong tai (o). '

Khoang t, — dong cd lam vie vdi téc do &n dinh, khong tai.

Kho#ng t, — bat ddu gia cdng chi tiét, dong cd lam viéc vdi téc 4o 6n dinh, cd tal

Khodng t, - giai doan dong cd tang téc dd dén w,, tudng dng vil tée do v,
cta ban mady, cd tal

Khoang tg — gial doan cAt got, dong co lam viec voi téc dd 8n dinh o,

Khoang t, — ddng co giam t6c d¢ dé&n w), ¢ tai.

Khoang t, - dong co lam viéc 8n dinh véi t6c dd wy, cd tai.

Khoang t; — dao ra khoi chi tist, dong co lam viéc khong tal vai téc do w.

Khoang tg, 1, — dong co dao chidu td thuan sang ngudc.

Khoang t, - dong co lam viée khong tai voi téc do w,, tuong ung voi t6c do
Wrg ctia ban may. Khoang t, — déng co giam t6c d6 & chidu ngudge.

Khodng t,5 — dong co lam viéc 6n dinh vai téc dé o).

Khoang t,, — dong cd dao chiéu til nguge sang thuén, ban may b4t ddu thuc
hién mot hanh trinh kép méi.

Nhy vay trong mo¢t hanh trinh kép cd cac khodng thdi gian dong co lam vige
6n dinh khong tai 12 t,, tg, )y b3 va ¢ tai 1a ty, ts, t;. Céc khoang thoi gian dong
co lam viée 0 qud trinh qua do ty, ty te te b typ tg T2 phai xdc dinh duge
dong dién dgng cd trong t4t ca cac khoang thoi gian dd.

+ Xac dinh dong dién trong ch& do lam viéc 6n dinh :
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D& xdc dinh dong dien ddng co trong cdc khodng thdi gian lam viéc 8n dinh,
ta xdc dinh coéng suft tren truc ddng co, sau dd xde dinh moémen dién tit cua dong
cd va dong dién trong cdc khoang d¢ theo gidn d6 sau

P(t) — M(t) — I(t)

vai P(t), M(t), Iit) 1a cdng sudt, mémen, dong dién trong cdc khodng thai gian lam
viée dn dinh.

~ Cong sudt ddu truc dong co khi khéng tai & hanh trinh thuén la -
Pon = AP .+ APP (3-17)
trong dé © AP_,, - t6n hao khéng tai trong hanh trinh thuén ;

¥

AP, - Tdn hao do ma sat trén g0 trugt cda ban may.

APy = aPy = 0,6P, (1 - 5 (3-18)
Gy + Gy . Vy,
AP, = 60 . 1000 (3-19)
voli a = 0,6 (ay  + bym) 5 Pin — ¢0ng sudt hitu {ich (xem 1-34)
- Momen dién tit caa déng c¢c & hanh trinh thuan khi taj day 1a .
Py - 10°
Mo = My + My, = M, + — o MNm) (3-20)
véi oy = VP (3-21)
la téc dg dohg cc & hanh trinh thuan. -
M, - mémen khong tai cia dong co.
Py 10°
M, = Ky, - L= —0——  [Nm] (3-22)
dm
~ Dong dién d6ng co khi tai ddy 1a .
M
di.th
Ly = go— (Al . (3-23)

dm

trong d6 KPyn: Py Igy 12 céc thong s6 dinh mdc ctia dong co.

— Céng sudt dong co trong hanh trinh nguoe khi diing phudng phép diéu chinh
dién ap trong ca dai tée dé duge xac dinh nhy sau -
Vng

oth * Y IN] (3-24)

PDng =P

— M6men dién tit & hanh trinh nguge

Pppg - 10°

ttng = M, + " (Nm] (3-25)

M
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~ Dong dién dong cd ¢ hanh trinh nguge

Mdl,ng X
Ing = Ky, = Tioun [A) ' (3-26)

+ X4c dinh dong dién trong cac khoang thdi gian dong co lam viec & qua trinh
qua do : '
- Nguyén tic chung la viét va giai céc phuong trinh vi phéan cic mach dién cu
thé. Ngay nay céng cu may tinh da phat trién, vige gidi cac phuong trinh vi phan
gé khong gap khé khan nhu trudc day. Tuy nhién, dé don gian cho vige phan tich,
ta st dung phuong phap gan ding. Phuong phap d6 dya trén cic gia thiét sau :

- D& thi téc d6 ban may v(t) hoac cua déng ed cd dang i tudng nhu hinh 3-5.

_ Hé théng truyén dong dién o ty dong didu chinh, dam bao ¢d han ch& dong
dién va duy tri nd & gia tri cyc dai cho phép trong qua trinh qua do. D6i véi dong
cg mot chiéu, qu = (2 = 2,91,

+ Xac dinh thdi gian cua cac khoang lam viéc :

— Thai gian cua quéd trinh qud d6 cd thé xéc dinh bang cong thuc gdn ding :

J ' J
t = (w —w)z-—-—-—-—-———'(wz—w) (3-27)
qu -_MC z ! (qu - IC) ’Kd’dm !
trong dd : . )
M Tga = mémen, dong dién déng co trong qua trinh qué dg ;

M, [, — momen, dong dién phu tai cta déng ¢ ;

Woy Wy téc db & cudi va dédu qué trinh qua ds ;

Theo (3 - 27) ta xac dinh duge t;, by b te tigr bz b

_ C4c khoang thdoi gian t, ts ts, tg x4c dinh theo kinh nghiém van hanh.

- Thoi gian 1am viéc 4n dinh & hanh trinh thuan dugc.xac dinh nhu sau :
L, '

tg =g Ul (3-28)

trong dd : Lg — chiéu dai ban may di chuyén trong khoang thoi gian t; duge xac
dinh nhu sau :

L, =L -2 L (3-29)
trong d6 L - chiéu dai hanh trinh ban may trong hanh trinh thuan ;

ZL.I - tdng chidu dai hanh trinh ban trong cac doan qua trinh qua do va céc
doan ban mdy di chuyén véi téc do v, '

N&u coi ring trong qua trinh qua dd ban may di chuyén voi téc do trung binh
khong d8i thi :

L, = Vi, . ' (3-30)
voi Vi, t - t6c dé trung binh, doan thdi gian tha i
~ Tucong ty ta xac dinh duge T,
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+ Xay dung d6 thi phu tai toan phdn I = f(t) :

Ti cac s& lieu dong dién trong qua trinh quda d6 va xdc lap & cac khoang thoi
gian tuong ung. ta vé dugc do thi dong dién bién thién theo thoi gian nhu ¢ hinh 3-5.
‘w7 T Tod

_I
W th

5 s

1
|
|
1
I
l

!
I
|
b
1
1
|
I

|
[
l
I
[
|
[

brfots ts , s }—Itg trlefs, AL i) ffg,
!_ Tex

]
=

Hinh 3. 5. Bidu d6 16c d6 va dong dién cla may bao giudng.
+ Kiém nghiém dong cd theo diéu kién phit ndng.

S dung phuong phap dong dién déng tri d6 kiém nghiém. T¥ d6 thi hinh 3-5
ta cd : .

1—1
— (3-31)
Ty .

trong dé : T’ - thdi gian cta mot chu ki cd xét dén hién tugng téa nhiét do téc
do thdp va qua trinh qua d9, n&u dong cu tu thong gid. Khi dong cu théng gid doc
lap thi 18y T’ = Tex

Déng co da ddge chon phai cd dong dién dinh mic :

Iy 2 1y (3-32)

§ 3.3. CAC YEU CAU POI VOI HE THONG TRUYEN DONG DIEN
VA TRANG BI PIEN MAY BAO GIUONG

1. Truyén dong chinh
Pham vi didu chinh téc d6 truyén dong chinh 12 ti s§ giita t6c 46 16n nh4t cia

ban may (t6c d6 1én nhdt trong hanh trinh nguoc) va téc d8 nho nhdt cua ban may
(t6c do thdp nhit trong hanh trinh thuan).
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D= =5 (3~33)
Vmin V'lh.min .
Trong do :
Vogmax ~ t5c d6 16n nhdt cia ban médy & hanh trinh nguoe, thudng
;,Vng_max = 756 + 120m/ph.

Vinmin = téc d5 nhé nhat ctia ban may trong hanh trinh thuan, thudng
Vr.h..mm =4 = Gmfph..

Nhu vay D = (12,56 + 30¥1.

Théng thudng, hé théng truyén dong dién st dung dong co dién mot chiéu duge
cdp ngudn ti bo bién 48i (BBD). Theo yéu cdlu cia d6 thi phu tai (hinh 3-4), diéu
chinh t6c d6 duge thyc hién theo hai vung : Thay ddi dién 4p phén dng trong pham
vi (5 + 6)/1 v0i mdmen trén truc dong co 13 hing s§ uUng vdi tée do ban thay déi
¢ V. = (4 + 6) mjph dén V,, = (20 + 25) m/ph, khi d lve kéo khong dSi ;
giam ti théng dong co trong pﬁam vi (4 + B)/1 khi thay déi tdc do tu Vg_h dén
Vo = (76 + 120) m/ph, khi ddé céng sudt kéo gén nhu khéng ddi. Nhung st dung
phuong phép diéu chinh tit thong thi 1am gidm néng suft cia mdy, vi thdi gian
qué trinh qua d6 tang do hidng s6 thoi gian mach kich tit dong co 16n. Vi vay, thuc
t&€ ngudi ta thuong md réng pham vi didu chinh dién ap, giam pham vi diéu chinh
tir théng, hoac diéu chinh téc do dgng co trong ci dai bing thay do6i dién ap phdn
dng. Trong trudng hgp nay cong sufdt déng co phai tang me,r’Vg‘h lan.

‘ 3 ché do xac lap, do 8n dinh tc do khong 16n hon 5% khi phu tai thay d8i ti
khdong dén dinh mic, '

Qua trinh qua do khoi dong, ham yéu ciu xdy ra ém, trdnh va dap trong ho
truyén voi do tde déng cuc dai.

D6i v6i nhitng may bao gitdng o phé (L, < 8m ; F, = 30 = 50 KN ; D = @ + 4/D)
hé thong truyén dong chinh thudng la dong ca khong d6ng by - khép li hop | dong
co khéng déng bd r6 to day quin hodc dong cd mét chidu kich tii doc lap va hop
t6c d6. Nhitng mdy cd trung binh (L, = 3 + 5m ; F = 50 + 70kN ; D = (6 + 8/1)
hé théng truyén dong 1a F - D (méy phat mot chiu - dong co dién mdt chiéu).
D&i voi may cd nang{L, > 5m, Fy > 70 kN ; D = (8 = 25)/1), hé truyén dong
dién 12 he F - D cd bd khuéch dai trung gian ; hé chinh luu dung thyristor - dong
cd mot chiéu.

2. Truyén dong an dao

Truyén dong an dao lam viéc cd tinh ch&t chu ki, trong m6i hanh trinh kép
lam vigc mdt 1an (ti thai diém dao chiéu t¥ hanh trinh ngugc sang hanh trinh
thuan va két thic trude khi dao cAt vao chi tiét).

Pham vi di6u chinh lugng &n dao 13 D = (100 + 200)/1. Lugng an dao cuc dai
¢ thé dat t&i (80 + 100) mm/hanh trinh kép.

Co c&u an dao yéu cfiu lam viéc voi tdn s6 16n, c6 thé dat t6i 1000 ldn/gid.

B0
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Hé théng i chuyén dsu dao cdn phai dAm bao theo hai chidu ¢ ca ch& d¢ di
chuyén lam vise va g; chuyén nhanh.

Truyén déng an dao thutng duge thue hién bang déng co khéng déng bo 16 to
long séec va hép tée dp. '

Truyén déng #@n dao c6 the thue hién bing nhiéy hé théng : co khi, dién khi,
thiy lue, khi neén v.v. Théng thudng g dung réng raj hé théng dién co dong co

S = w,  t.T (8-34)
va d6i vai he truyén déng banh ring -~ thanh ring
5 = wy, 2.8 T : _ (3-35)

trong do
Yy Wpp - t8c d6 géc cia true vit, bdanh rang, l/s ;
z - s6 rdng cua banh rdng ; -

~ th¥i gian lam viéc cha truc vit hodc thanh ring, s,

D€ thay d6i t6c 46 truc lam viee, ta og th€ diing nguyen tée the d3, diéu chinh
tdc d6 ban than d6ng co hodc siy dung hop tée d6 nhiéu cap. Nguyén t4c nay tuy
phic tap hon Dguyén tdc trén, nhung ¢ th& git duge thuoi gian lam viéc cis truyén
déng nhu nhau véi cge lugng an dao khac nhay. -

75 mach .
ey Kirén

Hink 3-6. He thdng truyén dong &n dao miy bao givdng.
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Mot hé théng truyén dc‘_mg‘ an dao duge st dung trong nhiéu mady bao giudng .

¢ trung binh nhu ¢ hinh (3-6). B phan chinh 12 hé théng dia v&i s0 riang trén
cic dia khac nhau., S§ dia sé 12 6 cdp an dao dng voi mot tSc do cua truc lam
viée. 86 dia c6 thé la 7 hoac 8, khi két hgp v6i mot hop tdc do 3 clp thi s& tao
ra luong an dao 0,5 + 50 mm (7 dia) va dén 100mm (8 dia) véi ¢ = 1,26. S8 rang
trén dia sé xac dinh lugng an dao. Méi dia sé& dng v6i mét lugng an dao. Phan dng
ro le R 8 di chuyén tua trén cac dia, khi gap rang trén dia thi r¢ le B nha, téac
dong dén mach diéu khi€n va cit dién dong co truyén dong an dao DD.

3. Truyén dong phu

Truyén dong phu dam bao cdc di chuyén nhanh ban dao, xa may, nang ddu dao
trong hanh trinh nguge, duge thuc hién bdi dong co khong déng b6 vad nam cham
dién.

§3.4. MOT SO SO PO DPIEU KHIEN MAY BAO GIUONG DIEN HINH

1. So dd didu khidn may bao giuvdng theo hé théng F - D ¢6
khuéch dai may dién 1am kich tir cho may phat

Hinh 3-7 gi6i thiéu so d6 nguyén li (don gian) cia hé théng truyén dong chinh
méay bao giudng cd trung binh va nang : 77112, 7210, 7212, 7243A (Lién X6 c).

o) Phan tich nguyén li lam viéc cia hé théng truyén déng dién :

+ Dong co mot chiéu D truyén déng cho ban mdy duge cung cp nguén tU may
phat dién méot chiéu F. Méy dién khuéch dai tif trudng ngang KDM cung cdp ngudn
cho cudn kich tit cia médy phat (CKF) c6 bén cudn day kich ti. Ba cudn kich tir
(cubn diéu khi&n) CK1 - CK2 - CK3 n6i tiép cing chiéu cé chdc nang 1a cudn chi
dao, phan héi &m dién 4p, phén héi duong dong dién phidn dng va pban héi mém
sgc dién dong may phat, va dién 4p tdng dat lén cac cudn dS cd 4 thanh phén dign
4p tuong ung nhu trén :

Uy = Uy~ U, + Ui & Ugg @ - 36)

Trong dd : )

U,; — dién 4p téng dat lén cdc cudn day CK1 - CK2 - CK3 ;

U, - dién 4p chu dao, 18y trén bign trd diéu chinh BTT (d6i véi hanh trinh
thuan) hoac BTN (hanh trinh nguge) ;

U, = aUp — dign ap phan héi &m theo dién 4p dong co (1&y trén bién trd 1R)
U, = I, Rys - dién 4p phan héi duong theo dong dién phén dng (14y trén cac
cudbn cyc tit phu cia médy phdt va dong co) ; B = Repr + Repn) Rys )

U,y — dién 4ap phan h6i mém, ldy trén dudng chéo "clu dong’ (dién trd S5R).
"Cau dong” gébm 4 nhanh : cuén CKF, hai nita cta dién trd 9R va disn trd 4R. Dién
ap cia khuéch dai mdy dién KDM dat vao mdt dudng chéo cia cdu. Dudng chéo
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kia l1a dién trd BR - ldy dién 4p phan hai U, () ch& do xdc lap cdc nhanh céu
dude chinh dinh sao cho cdu can bang va nhu vay ‘U, = 0. Trong qua trinh quéa
d6 do tlt thong cia mdy phat thay déi, cudpn CKF cd dién cam nén clu méit cén
bang, dién 4p phan héi mém khac khéng va ti 1& vai dao ham cta sidc dién dong
may phat, tdc 13 phan dnh sy dao dong cia sdc dién dong may phat. Cé thé ching
minh cong thic xdc dinh dién ap U, bing cach viét cac phudng trinh cén bang
dién 4p cta "cdu ddng" ndi trén :

-

1

Hink 3-7. So dé he théng truyén ddng may bao giudng h¢ F - D
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Rara

UOd = —RZ—'I;——E— . LCKF - p. E!; | (3—37)

trong d¢

Ryp; - dién tré cua nda dién trg 2R (xem s0 dg 3-7) ;

Legr - dign cAm cua cuén kich tir may phat ; :

Ky - ti 58 ste dién dong va dong dién kich tir cua may phat. Néu coj mach ti
cia mady phdt la khéng bao haa thj :

cd dac tinh "mdy xdc", han ché dong dién déng ca trong qud trinh tinh eling nhu
trong qua trinh qua d6. Nguyen Ii lam viée cta khau phadn héi am dong dién cg

AU = (Repg + R I, = B RysI, (3-38)

con nhé hon dign ap so sanh Ugq dy trén dién trd 3R, cdc van 1V hoac 2V khong
théng, trong cuén CK4 khong cg ddng dién, stc tiy déng caa ng bang khong. Khi
I, = II1g tuong dng véi AU » Ug, cde van 1V 2v) théng, frong cudn CK4 xuit
hién dong dién va sie t doéng cia cudbn CK4 s& tac dung nguge chidu véi sie ty

déng cha cac cuén CK1 - CK2 -~ CK3, lam dién 4p may phat gidm, tgc d6 dong co

giam nhanh khj dong dién phan ¥ng tang, tao ra dac tinh déc, Pac tinh co cg dang
nhu hinh 3-8,

Diéu chinh téc d¢ déng co bang thay d8i dién ap chy dao 4y trén bign trg BTT

+ Thanh lp phitong trink dge tinh co : _
- Khil < Ing ta viét duge cdc phuong trinh me ¢ hé théng & che d¢ xdc lap

U, = U, - alp + Bl Ruz {3-39)
Er-' = Kl-‘-KKDM-Uls } (3‘40)_
B = quwd + 1, Ruz __ . (3-41)

Ruz = R, + R + Ropp + Repp - téng dién trd trong mach phin dng,

Tt cac phuong trinh (3-39), (3-40), (3-41) ta bign dgij thanh phuong trinh dac
tinh co - dién caa déng co :
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(=4 &
f,:* »

&y

RLID
Kp - Kz Kepy - Uy 1+KFKKDM(“RUZ_ﬁ)
L&
9 = e K R T T TR KK Ko Rz 1, (8742

Trong dd : K;; = 1/K¢ - hé s8 cia dong co ;
R,p - dién trd ban than cia diay quédn pha&n Ung dong co.

v - Khi I, = I, ta viét cic phuong trinh mé td hé thong tuong tu nhu khi I
<1 ng’ Chi ILIu ¥ 14 trong trudng hgp nady trén cudn CK4 cd dién ap U, 12 hiéu hai
dién 4p : sut ap trén cugn day cuc td phu AU va dién 4p so sdnh Ug :

U, = AU - U_ = fI,.R,5 - Ug (3-43)

D& tién cho vige viét phucng trinh ta quy ddl digén 4p trén cudon CK4 (U,) vé
cudn didy CK1l - CK2 - CK3 bang cdng thlIC sau :

U, < Koy Uy = 24 o2y (3-44)
47 BqaarMe T RS W, 4
W4 Rl3
trong dd qu4 = ?4 . W13 - hé 6 quy d6i dién 4p trén cudn CK4 vé cudén CK1 -

CK2 -~ CK3 ; v6i W,, R, - s0 vong day, dién tré cuén day CK4 ; W, R;; - s6
vong day, dlén trd céc cuén day ndi tiép CK1 ~ CK2 - CK3.

- ’, - dién 4p quy dfi cla dién 4p trén cudén CK4 vé cuén CK1 - CKZ - CK3.
Khi dd ta ¢d cdc phuong trinh sau :

Upy = Upy = Uy = Uy =~ aUp + B.Rys. 1, - Kyy U, (3-45)

Er = KpKgpy Upsy | (3-46)
Er = Kbwy + 1. Ry | (3-47)
L

de‘z D i{fd“j >6{*0’

Hink 3- 8 {Mic tinh cd - dién cla ddng co.
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trong d¢ :
Uz - dién ap téng trén cudn day CKl1 - CK2 - CK3.
K&t hop cdc phdong trinh (3 - 45), (3 - 46), (3 - 47) ta nhan duge phuong
trinh dic tinh co - dién cua dong co trong vung 1, 2 Ing :
Ky - Kp - KeomUea * Kqda- Uy

. “p = 1 +a. K Kgpm B
" Rip
1+KF.KKDM[(a Ruz_ﬁ) +;3(qu4—1)] Kp Ryy -1y

- (3-48)
1 +a. KF . KKDM )
K&t hop hai phuong trinh (3-42) va 3-48) ta cd ho dac tinh co - dién khi thay
d6i dién ap chd dao nhu hinh 3 - 8.

+ So db cdu tric cia hé théng .
T so d6 nguyén li ta thanh 14p duge so 46 cAu tric cua hé théng nhu hinh 3-9.

b) Phan tich nguyén li cia so dd didu khién tu dong : Trong so d6 nay déng
co duge khai dong cudng biec. Hé s6 cudng buc duge duy tri ¢ mdc dd cho phép
trong thdi gian du dai. Sau khi cho lénh khdi dong, dién ap cht dao duge dua vao
mach kich thich ctia KDM (cuén: CK1 - CK2 - CK3), con suc dién déng cia dong
co Ep = 0, nén dién ap téng céa cudon CK1 - CK2 - CK3 ia U,y cé gia tri cuc
dai va dong co duge khdi dong cudng bic & gidi han cho phép do trong so dé diang
khau dién tré phi tuyén gém hai béng den BD va khéu phan mach 4V - 3R - 2V
(hode 3V - 3R - 1V). Khi U,,; tang, dién trg BD tang theo, lam dién trd t8ng mach
cua cée cudn day CK1 - CK2 - CK3 tang lén. Mat khéc, khi dién dp trén cdc cudn

Foroloxe P
zgzﬂf(m - fiKg -
2R% ) £ Eg
[T1P+1}
E ~ ]
Uy AN Keom KEM Ky (-} PRox u 1L
(= [T PeiT Py TeP+1] 14T, P) -1 Lo | W
(=) 3
+ PRy Ic
3
U (=}
a : LT
BRg

7 | Kq:l-iuss uRuL’ KqM

Hinh 3 - 9. So do cfu tric cla h¢ théng.
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day dd du 16n, cdc van 4V, 2V md, xudt hién dong phan mach ip. Dong dién nay
cang ldn khi dién ap U3 cang l6n, nhd vay dong dién trong cuén CK1 - CK2 -
CK3 duge duy tri & mic d6 cho phép hdu nhu khong d8i trong qua trinh khai dong.
Trong thai gian khai dong khau phdn héi 4m ddng dién cd ngst cing ¢d tdc dung
han ché dong dién nhé hon tri s§ dong dién cho phép.

30 dé cé kha nang lam viée & ché dé tu déng va thd mdy. D& khoi dong dong

'co & ch& do tu dong, ta &n nidt MT hodc MN. Gia thi&t 4n nat MT, edc cong tac
td KL, T va rg le' R tdc dong, bién trd BTN bi ngin mach, bién trd BTT duge néi

- vao ngudn mdt chidu va néi cde cuén CK1 - CK2 - CK3 vao dién dp cht dao. KDM
va F duge kich tit cuding bie va déng co D duge khéi dong cudng bdc dua ban chay
theo chiéu thuan. O ddu hanh trinh thuan, cong tdc hanh trinh 2KC bi 4n, rd le

RC dugc tiép dign. Néu tde do cét da chon 16n hon 12 + 15 m/ph thi tiép diém

RC phan mach bign tré BTT lam dién ap chu dao ed trj s6 tydng dng véi téc do

thdp chda ban (V, = 12 + 15 m/ph ~ téc do vao dao). Sau khi dao cit vao chi tiét,

cdng tidc hanh trinh 2KC khong bi 4n nita, cac ti€p di€m cia no duge phue héi, rg

le RC mat dien. Téc dé déng co tigp tuc tang lén tri sd dng voi dién 4p chu dao

trén bién tré BTT. Cudi hanh trinh thuan, chdi tiép xuic clia ti6p di€m hanh trinh

1 KH duge ddy vé phia trdi, mét phdn bign trd BTT bj ngin mach, U4 lai giam

xudng tri s6 tudgng tng téc do V., ctia ban mdy, dao ra khdi chi ti€t. Sau khi céng

tdc hanh trinh 1KC bi dn, cit dién T, k&t thic hanh trinh thuan. Mat khdc, cong

tac to N tdc dong, ngén mach bién trd BTT, dua bién trd BTN vao mach kich ti

KDM, may phat dude kich tit theo chiéu nguge va déng co bit ddu quay ngude. Khi

ban mdy chay nguge, céng téc hanh trinh 1KC v& sau dd la chdi tiép xic 1KH duge

tra vé vi tri ban ddu d& chugn bi cho chu ki lam vige ti€p theo. Gan cusi hanh

trinh nguge, 2KH ngin mach mét phan bign trd BTN lam cho t6c d6 déng co giam

kuéng tri 6 tuong ¥ng vdi tdc do ban la 12 = 15 m/ph. Hét hanh trinh nguogc,

cong tac 2KC bi 4n, céng téc to N bi mat dién, cong téc to T duge ti€p dién, ban

dao chiéu sang hanh trinh thuin va ting téc d6 dén 12 + 15 m/ph.

Ham mdy xay ra sau khi 4n not D. Chc cong tdc to KL, T hoic N va ro le R
mat dién. Dian ap chd dao trén bién trd BTT hoic BTN mat tac dung, cdc cudn
day CK1 - CK2 - CK3 duge néi vao dién ap m&y phat (aU}) ed ddu nguoc véi U
trudc khi ham, dong dién trong cudén CK1 ~ CK2 - CK3 dao chiéu ; dong co duge
hdm tai sinh. Sau thaj gian duy tri cia role R, mét phén cta bién tré IR bj ngan
mach, dién ap phan héi giam di, qua trinh hdm ti sinh chuyén sang giai doan thu
hai cho dén lue diing.

Ch€ d6 thit may duge thue hién bang cdc ndt &n TT hoac TN, cong tic to KL
khéng lam viéc, nén hé théng chi lam viée khi con &n nut.

So d6 khong cho phép dong co lam viéc trong cac trudng hop sau day :
- Khéng du sp lte ddu trong hé thong béi tron (ti€p di€ém RAL mé) ;
- Ban médy di chuyén ra ngodi pham vi cho phép (ti€p diém KC mé).

Hé th6hg nay dam bao pham vi diéu chinh téc d6 D = 15/1 véi do sut téec db
khéng qui 6%.

Nhuge diém cia he théng nay la e6 su lign quan giita mach déng lue va mach
diéu khi&n. Diéu d6 gay khd khan cho v&n hanh va sia chita, hieu chinh he théng.
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2. So dd diéu khién may bao givong hé T - D

Sd d6 nguyén Ii hé théng truyén déng chinh cua céc mdy bao giudng kigu 7TM108
va TM110 & hinh 3-10. '

. Déng co truyén dong chinh D 1a dong co mét chiéu loai II ~ 82 ¢6 cong suit
42kW (mdy TM108) va I1 - 91 cd cong suat 55kW (mdy 7TM110) ; dién 4p 440V,
téc do dinh mtc 157 rad/s. Déng co duge cung cdp ti bo bién ddi thyristor dao
ch}é"u dang IIY602 - 3463 v6i khuéch dai ti trung gian. Hé théng truyén dong dién
thiuc hién theo hé kin vai phan hoi &m tdc d¢, tu dong 8n dinh téc dé déng co, voi
pham vi diéu chinh tée d¢ D = 20/1. Cudn kich t¥ CKD cia dong co duge cung
cdp tit bo chink luu khéng diéu khién CL2 vai bién dp ngudn ddu vao BA2 Tu
thong dong co duge gidm bdi dién trd R6 dua vao mach kich tir, dam bao tang téc
d6 ctta dong co 20% so véi tée do dinh mic. Didu chinh t&e dd doéng co bang chiét
ap R, . Dién 4p dat vao chiét ap R, cd thé thay d6i cyc tinh nh& cdu tiép diém
RT, RN (hinh 3-10a). Dién ap dat len cuén day diéu khi€n cta khuéch dai tit DKT1,
DKT2 (diém 10- 13) la ‘hiéu cia hai dién 4p : dién 4p chu dao U,y (ldy trén chiét
ap R, ) va dién 4p phat téc yw (thuc hién phan héi &m tbe d6 dong co truyén
déng chinh).

U, = Uy - ro

v

O che 6 1am viéc, dong co duge ham tai sinh khi ddo chidu nhy bo bign dgi
thyristor. O ché d¢ diung su cd, dong cs duge ham dong mang, phidn wng déng co
duge ndi vao dign tré R, qua tiép di€m thudng kin K;.

Sa dé diéu khi€n ty déng & hinh 3-10b. Cac céng tac to K1, K2 déng ngubn
cho bd bién déi va mach kich ti, mach dit tsc dd cta hé thdng truyén déng dién,
cong tdc to ham déng nang K3 ; céc ro le thai gian R, ro le trung gian RTr, -
chu ki ; ro'le RTr, - dich chuy&n xsc lap.

S¢ dé hinh 3-10c la so d6 dat hanh trinh ban tu doéng diéu khién tit xa. So dé
gom xenxin SD, $81, 882 lam viéc & ch& do bién 4p, bd chinh luu nhay pha : KD,
KD2, cdc phdn t¥ role khong tigp diém LG1 =+ LG4, cdc bg khuéch dai KD3 +
KBD6 cung cdp cho cac role RT, RN, RG, RD. Dé dai hanh trinh ban duge dat bai
gdc quay tuong d6i cla roto xenxin thu thuin (SS1) va xenxin thu ngude (S82) so
vdi roto xenxin 8D - lién hé co khi véi co cfu dich chuyén ban.

Nguyén li lam viéc cia hé théng nhu sau : Ban ddu, ddng tdt ca cdc aptémat
AB1 + AB3. An nit M1, cong tée to K3, ro le thoi gian RTh c6 dién ; mach
ham déng nang duogc cit khdi phan dng dong co ; tiép di€ém RTh (31-33) tiep
dién cho cong tdc to K1 va ti€p di€ém RTh (47-49) tiép dién cho K2 ; bd bién
d6i BBD va bién ap BAl, BA2 dude ndi vao nguén dién ba pha, cudén day kich
tit CKD duge cung cdp dién tit bo chinh luu CL2. Khi déng kich tit dat dén gid
tri du lon thi role RTT tdc dong, tiép diém cla nd ngit mach RTh, hé théng &
trang thai chudn bi lam viéc. Néu sau thdi gian duy tri caa ti€p di€m RTh (31
- 33) va RTh (47 ~ 49) ma ngudi van hanh chua 4n nidt khai dong (ro le RTrl
hodc RTr2 khong cd dién) thi cong téc to K1, K2 mit dién. Hé thdng tra vé
trang thii ban diu.
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Hsh 3 - 10. S5 d6 didu khién may bao giudng TM108.
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Heé théng diéu khi€n lam viéc d hai ché& do.
- Lam viéc theo chu ki ty dong ;
- Lam viéc theo ch& d6 hiéu chinh - thd may.

O ché do lam viéc theo chu ki, &n nat MT (hanh trinh thuan) hoiac MN (hanh
trinh nguge). Gia st ban mdy dang & ddu hianh trinh thuan (HTT), tuong ing dat
gde léch gifta rd to xenxin thuén (8S1) vad SD 14 l1én nhdt va gdc léch giita roto
xenxin ngugc (552) va SD la nhé nhédt (bing khong). An not MT dé khai dong dong
¢o quay thuin, ro le RTrl cd dién, tidp diém RTrl (31-33) duy tri cho mach K1 ;
RTrl (6-8) dong ngudn cho chiét 4p dat téc 4o R, ; réto xenxin 881 dugc ndi dén
«cugn sd cdp W, cla bién 4p BA4, ro le RT sé tiac dong ; cac ti6p digm RT (3-8)
va RT (1-10) sé dat dién 4p cd cuc tinh theo yéu ciu dng voi hanh trinh thuan
cia ban lén chiét ap dat téc do R, Ddu vio ctia BBD duge dat mot dién dp nho
vd dong co tang t6c do0 d&n gid tri nhd nh4t voi dong dién dude han ché & muc dé
cho phép. Dong thoi ddu vao khdi logic LG3 dat mét dién ap la hiéu cta hai dién
ap : dién dp lay & ddu con trugt I chiét ap Rw, 1a U;, va dién ap mét chidu dau
ra cua CLS la U,. D4u hanh trinh thuan thi U, > Uy ro le RD khong tac dong,
ddu vao khéi LG4 clng dugc dit dién ap la hiéu hai dién ap : dién ap ngubn chinh
luu CL5 la U, - ti 16 voi dién ap ra ctia SS2 - va dien ap Uy, — ldy trén dién
tré R4 ; lac nay U, < Up,, nég ddu ra khdi logic LG4 c6 tin hiéu, role RG tdc
dong, tiép di€m RG (5-7) kin, dam bao dién ap cht dao tuong ung véi tdc do nhod
cua ban. Khi goc léch giita roto xenxin SS2 va SD tang lén, dién ap U, sé tang
cho dén khi U, > Uy, thi ro le RG khong tdc dong nua ; dién 4ap chi dao sé duge
ldy & dau I cia Rw,, ban may tang tSc d6 dén gia tri tdc do cAt d hanh trinh
thuan. Theo sy di chuyén ban & hanh trinh thuan thi gde léch gita réto SS1 va
SD, tuong dng 1a U, sé giam dén khi U, < U, thi role RD tdc déng, dién ap
chu dao sé gidm xudng tuong udng vdi téc 46 ra dac cia ban may. Khi két thac
hanh trinh thuan thi gde léch gita ré to SS1 va SD giam nhé dén 0 ; role RT
ngit ; dién ap roto SS2 duge dat dén cuén W1 ciha bién dp BA4, ro le RN tdc dong,
dién ap dat lén chiét ap dat téc do R, thay d8i cuc tinh va dién ap chi dao thay
d8i ddu va duge lay & dau trugt II cua R, Ban may gidm tdc d¢ va ddo chiéu

sang hanh tri’nh'nguqc va chuyén dong vai tée db Vig: Khi dién dp déng co dat gia

tri 16n nhdt, ro le RH tdc déng, dién trd R6 ducc dua vao mach kich ti dong cd,

tit théng dong co gidm xudng, ban mdy chuyén dong véi tée do v, . 16n nhat. Khi
gin két thie hanh trinh nguge, khi gdéc léch giita roto SS2 va SD giam dén gis tri
ma dién ap mot chidu dau ra chinh luu CL4 {U,;} nhé hon dién dp ldy & ddu trugt
IT cia Rew, (U32) thi ro¢ le RD tac dong ; dién 4p cht dao gidm xuéng, ban may
gidm téc do dén tri sd bing tée dé ra vao dao v, Khi gdoc léch do giam dén O thi
tuang tu RN khdng tdc dong, dién 4p S81 duge dat dén cudén W1, RT tac dong.
Mot hanh trinh kép mdi bat dau. '

Di chuyén cham ban may (ch& do thd may) duge thuc hién bing nat d&n TT
(hanh trinh thuan) hodc TN (hanh trinh nguge). Su lam viéc cia hé théng tuong
tu nhu d4 md ta & trén, chi khac la ban chi di chuyén khi &n nat.

Ditng ddng co bang &n nut D1, céng tic tdg Kl, K2 mit dién, déng thai cong
tde to ‘K3 cing mdt dién, dong co duge ham dong nang tu kich tit. Khi &n nut D2,
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ra le RTrl mét dién, dién &p chi dao bing khéng, déng co duge ham dfng nang.

Trong so d6, viéc bao vé ngAn mach vA qud tai cho ddng cd nhd aptébmat AB1
va ro le nhist RN1, RN2. Mach dat t6c do va kich tit ddng co duge bio vé bang
AB2, AB3. Bao vé mdt td théng nho ro le ki€ém tra td théng RTT. Béo vé
mét dién d4p nhd ban than cuén day K1, K2. Bao vé mé&t diu nhd ro le dp luc dau
RAL, Dén DHI1 béo hidu may lam vige & ch& dd tu dong. DH2 bdo higu di ddu
bbi tron.

!.‘Chuong 4
TRANG Bl DIEN - DIEN TU MAY DOA

§4.1. DAC PIEM LAM VIEC, YEU CAU VE TRUYEN DONG DIEN
VA TRANG B] DIEN MAY DOA

1. Pac diém cbdng nghé

May doa dung dé gia céng chi tiét v6i cdc nguyén cdng : khoét 16 try, khoan

- 15, ¢ th€ diing 4& phay. Thuc hién cdc nguyén cong gia cdng trén mday doa sé dat

duge 46 chinh xac va d§ bdng cao.

May doa duge chia thanh hai loai chinh : may doa ddng va mdy doa ngang.
- M4y doa ngang dung dé gia codng cac chi tiét 3 trung binh va nang. Hinh dang
bén ngoai cda méy doa ngang duge gi6i thigu trén hinh 4-1. '

. Hinh 4-1. Hinh dang bén ngoai méy doa ngang.
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Trén bé may 1 dat tru trude 6, trén d6 cd u truc chinh 5. Tru sau 2 ¢ dat gia
d3 3 d€ git truc dao trong qua trinh gia cong. Ban quay 4 ga chi tist ¢6 thé dich
chuyén ngang hoac doc bé may. U truc chinh o6 th€ dich chuyén theo chidu thang
diing cung truc chinh. Ban than truc chinh ed thé€ dich chuyén theo phuong ndm ngang.

Chuyé&n doéng chinh la chuyén déng quay clia dao doa {truec chinh). Chuyén déng
an dao cd thé la chuyén dong ngang, doc cta ban méy mang chi tiét hay di chuyén
doc cia truc chinh mang ddu dao. Chuy&én déng phu 1a chuy&n dong thang ding
cta u dao v.uv...

2. Yéu cau ddi vai truyén dbéng dién va trang bi dién may doa

a) Truyén doéng chinh : Yéu clu cén phai ddo chiéu quay, pham vi diéu chinh
tédc 40 D = 130/l v&i cong sufit khong d6i, d6 tron diu chinh ¢ = 1,26, Hé théng
truyén déng chinh cdn phai ham ding nhanh.

Hién nay hé truyén déng chinh may doa thudng st dung djng co khéng dong
bd rd to I8ng sdc va hop téc do (déng co cd mot hay nhiéu clp téc do). 3 nhiing
may doa ¢ nang cd thé st dung déng co dién mot chidu, diéu chinh t6c do tron
trong pham vi réng. Nh& vay cd thé don gidn két cdu co khi, mat khac ed thé han
ch& duge moémen & viing t6c 48 th&p bing phuong phap didu chinh téc d6 hai viing.

b) Truyén déng an dao : Pham vi diéu chinh cia truyén déng an dao 1a D = 1500/1.
Luogng #n dao duge didu chinh trong pham vi 2 mm/ph + 600 mm/ph ; khi di chuyén
nhanh, c¢6 thé dat téi 2,5 m/ph + 3 m/ph. Lugng #n dao (mm/ph) & nhitng may cd
nang yéu clu duge gitt khéng d8i khi téc d6 truc chinh thay déi.

Dac tinh co cln cd d6 cldng cao, véi d6 &n dinh tdc d6 < 10%. Heé théng truyén

dong an dao phai ddm bao d0 tiac dong nhanh cao, ditng may chinh xéc, dam béo

su lién déng vai truyén dong chinh kbi 1am viéc ty dong.

o) nhitng m4y doa c& trung binh va nang, hé théng truyén dong an dao sl dung
hé théng khuéch dai may dién - dong co dién mot chiéu hoac hé théng T-D.

§4.2. SO PO DIEU KHIEN MAY DOA NGANG 2620

]

1. Thong s0 ki thuat
May doa 2620 13 may cd kich thude cd trung binh.

Duong kinh truc chinh : 90mm.
Céng sufit dong co truyén doéng chinh : 10kW.

T6c d6 quay truc chinh diéu chinh trong pham vi : (12,5 + 1600) vg/ph.

t

Céng sufit dong co an dao : 2,1kW.

- Téc d0 doéng co an dao o6 th€ diéu chinh trong pham vi (2,1 + 1500) vg/ph
téc do lon nhét : 3000 vg/ph.
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Hinh 4-2 la so d6 nguyén li hé théng truyén dong chinh (don gian hda). Dong
cd truyén dong chinh la dong co khéng déng bo roto léng séc hai cdp téc do : 1460
vg/ph khi day qudn stato ddu hinh (A) va 2890 vg/ph khi ddu hinh sao kép GA).
Viéc chuyén déi tée do tir thdp dén cao tuong tng vai chuyén d6i tir ddu A thanh
ddu M va ngudc lai duge thuc hién béi tay gat co khi 2KH lien quan dén thiét bj
chuyén déi téc do. Néu tiép diém 2KH hd, day quin dong co duge déiu tugng dng
v@i toc do thép..Khi tiép di€m 2KH kin, day quén déng cg duge ddu A tuong ung
téc do cao. Tiép diém 1KH lién quan dén thidt bi chuyén ddi téc d6 true chinh. N6
¢ trang thai hd trong thdi gian chuyén ddi tdc d6 va chi kin khi da chuyén ddi
xong. Dong co duge ddo chiéu nhd cdc cong tée to 1T, IN, 2T, 2N.

Gia thigt 1KH, 2KH kin. Sau khi dn nat khdi dong MT (hoac MN) dong co
duge khol dong qua hai cdp : Lic ddu dong cd dugc ddu A (téc do thdp) do cong
tic to Ch cd dién. Sau thdi gian duy tri ctia role thoi gian RTh, céng tic to Ch
mft dién, céng tdc to 1Nh, 2Nh od dién, déng co duce dﬁu}\)\(téc dd cao).

Sau khi 4n ndt ding D, déng co dugc ham nguge dén ditng mdy. Qué trinh
ham duge giai thich nhu sau : D€ chudn bi mach ham va kiém tra téc do dong co,
d so d6 dung ro le ki€m tra t6c do RKT. Khi mdy dang lam viéc theo chiéu thuan,
tiép di€m RKT-1 kin sdn, ro le 1RH cé dién. Do dd trong qua trinh ham, cong tic
to 2N cd dién, d6i néi hai trong ba pha dién ap stato dé thuc hién ham nguge déng
co. Khi téc d6 dong co gidm nhd, tiép diém RKT-1 md ra, cong tdc to 2N madt
dién, qua trinh ham k&t thic. D€ han ch& dong dién ham, dua dién trd phu vao
mach stato. Qué trinh ham dong co & chiéu nguoe x4y ra tuong tu, chi khac I tiép
diém RKT-2 sé diéu khién su tiac dong clia cong tdc to 27T.

Muédn diéu chinh (th#) may, 4n ndat TT hoac TN. O ché& dd nay, day qudn dong
¢¢ ludn duge ddu tam gide va ¢d dién trd phu trong mach stato (2T hoac 2N co
dién) nén téc d§ dong co thip.

Trong sd dé cdn cd dong cd bom diu béi tron DB. N6 duge dong cét dién dong
thoi vai déng co chinh nhd cong tédc to K8 va cdc ti€p di€m lién dong.

3. So do truyén dong an dao may doa ngang 2620 (hinh 4-3)

a) Hé thong truyén dong an dao thyc hién theo hé KDMD - P ¢6 bd khuéch
dai dién td trung gian, thuc hién theo hé kin voi phan héi am téc d6. Téc do an
dao duge diéu chinh trong pham vi (2,2 + 1760) mm/ph. Di chuyén nhanh d4u dao
voi téc d6 3780 mm/ph chi bing phudng phap dién khi. Téc d6 an dao duge thay
d6i béng cach thay d8i sdc dién dong ciia khué&ch dai mdy dién khi tit théng déng
co la dinh mde, cdn di chuyén nhanh ddu dao duge thue hién badng gidm nhd tir
théng dong co khi sic dién dong ciia KPMD la dinh mie.

Kich ti cia KDMD ]A hai cuén 1CK va 2CK dugc cung cdp tit b6 khusch dai
dién tit hai tdng. T#ng 1 1a khudch dai dién 4p (den kép 1DT) va téng hai I1a khuéch
dai cong sudt (dén 2DT va 3DT).

Tin hiéu vao téng 1 la :
U, =U,-re-U,, (4-1)

vl

trong dé : U_, - dién 4p chu dao lay trén bién tré 1BT ;
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Sy

yw - dién ap phan héi
Am tdc do dong co, ldy
trén may phat tc FT ;

U, — dién ap phan
héi mém, ti lé véi gia toc
va dao ham gia téc, 18y
¢ ddu ra cufn thi cip
2B0-2 va 2B0-3 ctia bién

. 4p 2BO, cuén s¢ cdp cla
- 2BO (2BO-1) néi tigp vdi
mach R, C song song. Do
d¢ ddng dién so cdp bién
ap vi phan 2B0-1 gém
hai thanh phén ti 18 véi
téc do va ti lé vdi gia toc
dong co. Nhu vay dién
ap thi edp bién 4p 2BO
sé ti 16 vOi gia t6c va dao
ham gia téc dong co.

Dién ap vao tdng

khuéch dai 2 1a U, duge
xéac dinh bang bi€u thuc :

UUZ = Url - Umi (4_2)

‘ trong do :

U,, - dién dp ddu ra
ting 1, 1a dién 4ap roi
trén dién tré g ¥y U,
— dién 4p phan héi mém
ti 1& vai dao ham dong
dién mach ngang, duge
ldy trén hai cudn thi cdp
1BO-2 va 1BO-3 ; cutn
s¢ cdp 1BO-1 méc néi
ti€p trong mach ngang
cua KDMD.

Nguyen 1i lam viec
nhu sau : Khi dién ap
cht dao bang khéng, do
s d6 b khu&ch dai néi
theo so d8 can bang nén
dong dién anét hai nda
dén 1DT 14 nhu nhau {Iap
= L), dién ap roi trén

Hink 4-3. So d6 he théng truyén dong #n dao méy doa 2620.

¢ va ry bing nhau, nhu vay dién 4p ra tang 1 bang khéng.

5-TRANG BIBIEN.. A
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U, =1

rl - IdT}‘rE’» =0

ap
va tudng ty, dong dién an6t hai den 2DT va SDT bang nhau (I az = L3}, hai cudn
ICK va 2CK ¢é dién trd va s6 vong nhu nhau, sie ti déng cta ching tac dung
ngugce chiéu nhau nén ste tir dong téng cia KDMD bing khéng.

Fy = Fyek - cmx = (I, ~Il)W =10

Khi U, > 0 (khi tiép diém RT kin) thi do su phén cuc cta dién ap chit dao

. nén nua dén phai thong y&u hon nia dén trai 1DT, dién &p trén rg lon hon dién

4p trén ry, dién 4p ra cla tdng 1 c6 cyc tinh lam cho den 3DT théng manh hon

2DT tuc 1a I, > I, hay Liek > Ijcg va sidc tit dong Fy ¢ ddu tuong dng vdi

chiéu quay thuan cia dong co. T6c do dong co lén hay bé 1a tuy thude vao dién ap
chu dao. Tuong ty ta cd th€ xst khi U,y < 0 (tiép di€m RN kin).

Kh&u phan h6i am dong dién ngit : Loi dung tinh ch4t cia KDMD la khi co
ddng dién phén ing, dién 4p ra cia nd sé giam do tac dung cla phan vng phén
ing. Tdc dung cha cudn bi la ba lai phan ing phdn dng. Mach phan héi am dong
dién cdé ngdt gém cd cudn bi, cAu chinh Iuu IV va bién trd 2BT. Khi dong dién
phdn tng con nhé va nhé hon dong dién ngat (I, < I_ g)» 8ut dp trén cudn bu nhé
hon dién 4p trén bién trd 2BT (U) ; céu chinh 11ru 1V khéng thong, va dong dién
cudén bi hoan toan tuong Wng vai dbng dién phan Ung, KDMD duge b du. Véi gia
thiét I, = I, thl s.d.d cda cufn bt s& la : :

Fp, = [ W, = I,.W, ot (4-3)
Khi I, > Te thi ta ¢cd Uy > U_ ; cdc van 1V théng, xust hién dong phan mach
"I, va dong dién cudn bu s& gidam di mot lugng :
Iy =1,- 1, (4-9)
Muc d6 bu gidm di va két qua dién ap ra cia KDMD giam nhanh khi dong
dién phédn dng tang. Nhu vay dong dién phin iing duge han ché.
Trong trudng hgp nay, sic tit dong cia KDMD la -
Fy = F +F ~Fy=F, + 0, - I )W, - I,W,_ = F, - I, W (4-5)
trong dg :
F|, - sdc tit dong cia hai eudn 1CK va 2CK :
F, = I, W, - sic ti dong cia cudn bi ;
F, = I,.W, - sdc tit dong doc truc duge bat da khi I, < Ing
Tt cong thic (4- 5) ta thiy : khi I, > I ng thi sic tu dong cta MDKD bi giam

di mot lugng (I, .W,). Nhu vay cd thé coi sic tit déong tdng ctia KDMD duge sinh

ra bdi hai cuon 1CK-2CK la Fi; va cudn bu (I, W) véi sdc tir dong (1,,-Wy) nguge
chiéu stc tit dong Fi,

b) Thanh lgp phuong trink ddc tink tinh. Khi thanh 14p phuong trinh dac tinh

tinh cia doéng co ng véi trudng hop I, » Ing, cd thé vist dugc cdc phuong trinh
sau : )
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U, = KUy - 7o) (4-6)

Uiz _ Rb(I\lhIng)‘

Fe=F,-1L W = _——. —_—
z 12 v b Ricp  ICK Ry

W, (4-7)

Expy = Ks . Fz = Kpw + I, Ry (4-8)
trong do . _
U, - dién ap ra cua bd khuéch dai dién tit ;
Fy - site tit déng t8ng cta KDMD ;
ExpMm — stc dién déng cia KDMD ';_
Wi oo Rk — 86 vdng day, dién trd cua mot cuén didu khi€n cia KDMD.
R; - dién trd téng cta mach 1V va 2BT ;

EKDMdm
Ky =5 —

[2dm

Kﬁ = hé s truyén dat cia KDMD ; néu coi mach ti cia KDMD khéng bio hoa

T cdc phuong trinh (4-6), (4-7), (4-8) vigt duge phuong trinh dac tinh tinh

cia dong co khi I, » Ing.

Kkom - KpByp - Ugg + Ry, Ry, U/RY. _ R R K K g/RYKp I,
1 +y K KipnKp : - Ly Ky Ky wKp

trong dg :
qub ~ hé s6 quy d&i dién 4p trén cudn b vé cudn 1CK, 2CK ;
U, = Ing‘Rb - dién 4p trén 2BT ;

WICK

1IKC
=y
Ko

Phuong trinh dac tinh tinh trong vung I, < Ing don gidn, ngudi doc od thé
chiing minh. '

K, =

(4-9)

= hé s6 khuéch dai dién &p cia KDMD theo cudén ICK - 2CK ;

tu
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Chuong 5
TRANG Bl DIEN - DIEN TU MAY MAI

§5.1. PAC DPIEM CONG NGHE
May mai cd hai loai chinh : May mai tron va may mai phing. Ngoai ra con cd
cac mdy khdc nhau : may mai vé tAm, mdy mai rdnh, may maij cdt, mdy mai rang
v.v... Thutng trén may mai ¢d u chi tiét hoac ban, trén dd kep chi biét va u da
mai, trén dd c6 truc chinh véi dd4 mai. Ca hai u déu dat trén bé mdy. So d6 bidu
dién cong nghé mai dude gidi thitu & hinh 5-1.

Mdy mai trdn cd hai loai : may
mai tron ngoai (hinh 5-la) va may
mai tron trong (hinh 5-1b). Trén mdy
mai tron chuyén dong chinh 1a chuyén
dong quay ctia da mai ; chuyén dong
an dao la di chuyén tinh tién cia u
dd doc truc (an dao doc truc) hoac
di chuy&n tinh tién theo hudng ngang
truc (an dao ngang) hoac chuyén dong
quay ctta chi tit (an dao vong).
Chuyén dong phu 1a di chuyén nhanh
u ddi hodc chi tigt v.v..

Mdy mai phing cd hai loai : mai
bang bién da (hinh 5-1c) va mat ddu
(hinh 5-1d). Chi tiét dugc kep trén
bin mdy trdon hoac chit nhat. G may
mai bang bién d4, d4 mai quay tron
va chuy&n déng tinh tién ngang so
véi chi tiét, ban mAdy mang chi tiét
chuyén dong tinh ti&€n qua lai. Chuyén
dong quay clia da la chuyé’;l dong
chinh, chuyén déng an dao la di

Hink 5 - 1. S0 46 gia cOng chi tit (ren may mai. chuyén ctia da (an dao ngang) hoac
. chuyén dong cua chi tiét (an dao doc).
O mdy mai bing mat dau dd, ban cd thé 1a tron hoac chit nhat, chuyén dong quay
cta di 12 chuyén déng chinh, chuyén dong an dao la di chuyén ngang cta da (an
dao ngang) hoiac chuyén dong tinh tién qua lai cua ban mang chi tiét (dn dao doc).
Mot tham s6 quan trong cia ché dé mai la téc dd cat (m/s) :

v = 0,5d.w,1073, [m/s]

trong d6 : d - dudng kinh. d4 mai, mm ; wy — téc dd quay cia dd4 mai, rad/s. Théng
thudng v = 30 + 50 m/s. "
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§5.2. CAC DAC DIEM VE TRUYEN DONG DIEN VA
TRANG BI DIEN CUA MAY MAI

1. Truyén déng chinh

Thong thudng may khéng yéu cdu didu chinh téc do, nén si dung déng co khéng
déng bé o to 16ng sée. O cac may mai c¢d ndng, d€ duy tri téc doé cit la khong déi
khi mon d4 hay kich thuéc chi tiét gia cong thay déi, thudng st dung truyén dong
dbng co ¢d pham vi didu chinh téc d6 1a D = 2 + 4/1 véi cong sudt khong déi.

: 8] mdy maj trung binh va nhdé v = 50 + 80 m/s nén d& mai cg dudng kinh 16n
thi téc d6 quay d4 khoiang 1000 vg/ph. O nhitng mdy ed duong kinh nhé, tée do da
rit cao. Dong co truyén dong la cac dong co dac biét, da mai gdn trén truc ddng
cg, dong cd cd t6e do (24000 + 48000 vgiph), hode cd thé len téi (150000 = 200000
vgiph). Nguén cta ddng co la cdic bd bi&n tdn, cd thé la cac mdy phdt tdn s¢ cao
(BBT quay), hodc la cdc bo bién tdn tinh (BBT bing thyristor).

Mo men can tinh trén truc dong co thudng la 15 + 20% mémen dinh mue. M
men quan tinh cda dd vA cd cdu truyén luc lai 16n : 500 = 600% moémen quan tinh
cia dong co, do dd cdn ham cudng bic dong cd quay da. Khong yéu cdu dac chidu
quay dong cd quay da. :

2. Truyén dbéng &n dao

a) May mai tron : O mdy ¢ nhé, truyén doéng quay chi tiét dung dong cd
khong dong bd nhiéu cdp tdc o (diu chinh s8 déi cuc p) voi D = (2 = 4)/1. O
cdc may 18n thi ding hé th6ng bo bién ddi - dong co dién mét chidu (BBD - DM},
he KDT - DM ¢é D = 10/1 véi diéu chinh dién dp phian ting.

- Truyén déng an dao doc cta ban mdy tron c& lén thue hién theo hé BBD-DM

vdi D = (20 + 25)/1.

Truyén dong an dao ngang st dung thiy lye.

b) Mdy mai phéng : Truyén dong an dao cia u da thuc hién lap lai nhiéu chu
ki, st dung thuy luc. Truyén déng in dao tinh tién qua lai cia ban dung hé truyén
déng mdét chidu vdi D = (8 + 10)1.

3. Truyén déng phu
St dung d@rig cd khong ddng bo roto léng sde.

§5.3. SO PO PIEU KHIEN MAY MAI 3A161

May mai tron 3A161 duge ding d€ gia cong mat tru cta cdac chi tigt o6 chiéu
dai dugi 1000mm va duong kinh duéi 280mm ; dudng kinh d4 mai 16n nhit 1a
600mm. Hinh 5-2 gigi thisu su 46 didu khién may mai 3A161 (don gidn hda). Déng
cd DM (7kW, 930 vg/ph) quay da mai, DT (1,7kW ; 930 vg/ph) bom diu cho hé
théng thuy lyc d€ thyc hién an dao ngang cla u d4, an dao doc cta ban miy va
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di chuyén nhanh u d4 an vao chi tiét hoic ra khoi chi tigt ; DB (0,125kW ; 2800 vg/ph)

bdm nudc 1

st

am ma

Ny

|_,A__ wy

Hinh 5-2. Su 98 difu khifn mdy mai 3A161.
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DC (0,76kW, 250 + 2500 vg/ph) quay chi ti&t. Déng md van thuy luc nhd cic
nam cham dien INC, 2NC va cac tiép digm 2KT, 3KT.

Déng co quay chi tiét dugc cung cdp ti khuéch dai tit KDT. KDT ndi theo so
dd cdu ba pha ké&t hgp vdi cdc didt chinh luu, cé 6 cudn day lam viée (CD «), ba
cuén day diéu khi€n CK1l, CK2, CK3. Cuén CK3 duge ndi vdi dién dp chinh luu
3CL tao ra sitc tu hda chuyén dich. Cuén CK1 via la cuén chu dao, v_ira 14 phan

“hé6i am dién ap phan dng. Dién ip cht dac U, ldy trén bién trd 1BT, con dién ap

phan hdi U, 14y trén phdn ing déng cd. Dién ap dat vao cudpn day CK1 la :
Ueki = Ueg = Uy, = Uy - kU, (5-1)

Cuon CK2 la eudn phan héi duong dong dién phdn dWng dong co. N6 duge nédi '
vao dién 4p thd cdp cta bign dong BD qua bo chinh luvu 2CL. Vi dong dién sc cdp
bién dong ti 16 véi dong dién phén uing déng co (I, = 0,8151 ) nén dong dién trong
cudon CK2 cing ti 1& vdi dong dién phan ng. Sic tit hda phan héi duge diéu chinh
nh& bi&n trd 2BT.

Téc do déng co dugc diéu chinh bang cach thay ddi dién ap chd dao U_, (nhd
bién tré 1BT). D€ lam cing dac tinh co ¢ vung t6éc d6 thdp, khi gidm U, cdn phai
tang hé sd phan héi duong dong dién. Vi vay, nguvi ta di dit sin khau lién hé co
khi gitta cac con trugt cua 2BT va 1BT.

D€ thanh liap dac tinh tinh clia dong co ta dua vao ciac phudng trinh sau :
Dién 4p tdng trén cufn CKl la U, (5 :

Uekiz = Ugg ~ Uy t quZ'UCKZ =Uy - U+ quz- K; 1y (6-2)
Trong do :

Ucka = quz'Ki'Iu - la dién 4p trén cudn CK2 quy dbi vé CKI1.

Stc dién dong cha khuéch dai ti (voi gia thiét diém lam viéc cia nd ndm &
doan tuyén tinh)

Expr = KigprUckis ) (6-8)

" trong dd :

Kyepr — hé s6 khuéch dai dién ap coa KDT,

)
Yed, P Vedy 7 Uedy 7 A
Wor = Gt Yedy = Gpddyy
Wz

—t
Was \%’R

Woy \U‘c%’\\

I,

Hinh 5-3. Dic tinh tinh cia ddng cd.
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Phuong trinh can bang dién ap trong mach phan dng la :

Expr = K¢o + 1, R,y (5-4)

-
Ueg __/f,mr Exﬂr . Yeus Ly @ Ko Rys :
[ES] {~) Txﬁpf—f ‘E"?:Pff lr‘:P

kAT [

K Kg o

Hink 5-4. 5S¢ dé cdu (ric he thong didu khién may mai 3ALSL.

Tit cac phuong trinh (5-2), (5-3), (5-4) ; sau mot s6 bién dfi ta nhan duge
phuong trinh dac tinh tinh cia hé nhu sau :
Kp - Kgpr- Ugy _ [Rys + Kipr - By + K- Kggl - 1, - Ky

(1 + Kypp) (1 + Kgpp

Dang dac tinh tinh clia hé théng dugc vé trén hinh 5-3.

i =

(5-5)

So d6 cHu tric cia hé théng duge trinh bay trén hinh 5-4.

Nguyén li lam viéc cta so d6 diéu khién tu dong :

Sa d6 cho, phép didu khién may & ch€ dd thd may va ché do lam viéc tu dong.
O ch€ d¢ thi may cdc cong tac 1CT, 2CT, 3CT dugc ddng sang vi tri 1. Md may
dong co DT nhd &n nat MT, sau dd cd th& khdi doéng déng thdi DM va DB bang
nit 4n MN. Déng co DC duge khéi dong bang nit an MC.

O ché do tu dong, qua trinh hoat dong cia mdy gdém ba giai doén theo that tu
sau : :

1} Dua nhanh u d4 vao chi tiét gia céng nhd truyén dong thuy lue, dong cac
déng es DC va DB..

2) Mai ths, réi tu dong chuyén sang mai tinh nh¥ tde dong clia cong tac to .

3) Ty doéng dua nhanh u d4 ra khoi chi tiét va cat dién cdc déng co DC, DB.

Trudc hét, déng cdc cong tdc 1CT, 2CT, 3CT sang vi tri 2. Kéo tay get diéu
khién (duge b6 tri trén mdy) vé vi tri di chuyén nhanh u da vao chi ti€t (nhd hé
théng thiy luc). Khi y da di dén vi tri cdn thiét,cong tichanh trinh 1KT tic dong,
dong mach cho cuén day céng tac to KC va KB, cac dong co DC va DB duge khdi
dong. Déng thoi truyén dong thuy luc clia mdy duge khéi dong. Qua trinh gia cong
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bat ddu. Khi két thue giai doan mai ths, cong téc hanh trinh 2KT tae déng, dong
mach cudn day ro le 1RTr. Tiép di€m cha nd ddng dién cho cudn day nam cham
INC, d& chuyén ddi van thiy luc, lam giam tée d6é an dao clla u d4. Nhu vay giai
doan mai tinh bit diu. Khi kich thuée chi tist da dat yéu céu, cdéng tde hanh trinh
3KT tae déng, dong mach cuén diy ro le 2RTr. Ti&p di€m ra le nay ddng dién cho
cudn day nam cham 2NC dé& chuyén ddi van thuy Iue, dua nhanh u dd vé vi tri
ban ddu. Sau dog, cong tic 1KT phuc héi cit dién cong tic to KC va KB ; dong co
BC duoc cit dien va dudc ham déng nang nhd cong tac to H. Khi téc dé dong co
dd thdp, tiép didm rg le téc-do RKT md ra, cat dién cuon day cong tic to H. Ti&p
di€m cda H cit dién trd ham ra khéi phdn dng dong co.

§5.4. HE THONG DIEU KHIEN THICH NGHI CUA MAY MAI

Hé théng diéu khién thich nghi & mdy mai c¢6 th€ dam bao ché do mai vai luc
mai va ap lue lén da mai la hang s6. Didu khisn lue mai duge thuc hién gian tigp
qua cong sudt va tée d6 mai vi viec do cbng sudt va tée d6 1a dé dang.

30 dd chdc nang he théng diéu khién thich nghi cia mdy mai nhu & hinh 5-5
S0 d6 d6 gém ba phin lién hé v&i nhau trong qué trinh céng nghé mai trén mdy.

Phan thd nhat dam nhiém chic nang diéu khign theo lugng du va dat chu ki
mai thd, tinh nhu d8 thi hinh 5-6. Dau vao hé théng 1a lugng du ban diu lg tru
di lugng du I cda chi tist trong qua trinh gia cong. Hiéu lugng du (Al = fhg = D
dat vao khéij DTK, tin hiéu ra cia khdi DTK dat vao khai dat dién ap chu dao
truyén déng an dao DAT Ug. D€ didu khién chu ki mai, ngudsi ta tao ra ba lénh -
mai thé, tinh va két thuc qud trinh mai khi A] = 0, tuong dng véi ds thi hinh
(5-6). Khéi DAT Ug s& cho ra dién ap cha dao truyén déng an dao tuong dng vai
ch& d6 mai the, tinh va dua nhanh chij tiet ra khéi ving mai, d&€ két thic gud trinh
gia cang.

Hink 5-5. Sa dé chic nang he thong didu khién thich nghi may mai ranh.



Phan thi hai cia so d6 thuc hién chic nang 8n dinh cong sudt mai tuy thude
vao P, P, tudng ung véi ch& dé mai ths, tinh bao gom : hé thdng truyén déng an
dao (TDAD, déng co D2, bs didu tée P, khéi ro le R, dattric do cong sudt mai DTP.
Dién dp tu khau DTK dat vao khsi DAT P s& tuong dng véi ch& do mai the, tinh.
Dién 4ap chu dao dat céng sust U, 88 duge so sdnh véi dién ap ti 18 vai cong suit
maij Uphp‘ Dién 4p sai léch AUP = Udp - Uph}' duge dat vao khdi ro le R. Khi cong
' sudt mai nhé hon dai lugng dat, khéi ro le phdt tin hiéu déng dién déng co an dao

thuc hién an dao ngang clia ban va
tang cong sudt mai. Khi céng sudt
o _ mai vugt qua cong sudt dat thi khdi .
' rd le s& co tin hidu ngit dong co
an dao. Véi hé théng tac dong ki€u
o rd le nhu vay sé dam bao duge qua
' trinh mai véi cong sudt mai gin
khong d6i. Cong sudt mai ti 1¢ véi
cong sudt dong co duge do bing
khéi do P, DTP.

Phan thd ba cta hé théng cg
chitc nang thay d6i téc do mai theo
luat diéu khi€n dat trude, phy thuse
vao mic d¢ gidm dudng kinh da
mai, bao gém : truyén dong chinh
TDC véi déng co D1, dattric do do

" mon dé mai DPTD. T khéi dat t6c
d6 DAT « dua ra mot dién ap chi
dac U, dugc xic dinh bdi datiric do dé mai moén da mai DTD. Ban d4u veéi dudmng

kinh da 13 16n nhat, khéi DTD cho phép tao ra U,w, téc 46 dong co khi do sé
tuong Ung véi téc do mai. Tuy theo mdc dé giadm dudng kinh d4 mai trong qua
trinh mai, dién dp chi dao Uy, sé tang, do 46 tde dd déng co D1 va téc d6 goc
cda dd s& tang. O s d6 chic nang hinh 5-5, khéi d6i tugng diéu khién DTDK dic
trung cho ch& do mai trén mdy vai hai théng s8 di€n hinh 1a téc d6 mai v va lugng
an dao ngang s, tin hiéu ra eda khéi DTDK la lugng du | cta chi tist gia cong.

Hink 5-6. DO thi cong suit mai trong 1 chu ky lam vigc.

Luat diéu khién téc d6 mai duge xdc dinh theo phugng phap gia céng mai.
Thong thudng hé théng diéu khién thich nghi ddm bdo qua trinh céng nghe mai
vai luc mai F, 4p lyc mai lén da F, va 40 mai mon da W la khéng ddi. Trong cac
ché€ d60 mai nhu vay, céng suat mai duge duy tri khong déi.

Khi mai véi lue mai la hing s6 (F = hing s6), tdc d6 mai duge duy tri khong
d6i xudt phat t¥ bidu thdc '

8] day, v, F, P - tuong dng la tdc dé, luc va cdng sudt mai.

T8c do mai khéng déi sé dam bao d9 bdng bé mat chi tiét déu va nhu vay, khi
dudng kinh dé giam thi téc do goc cua da s& duge tang lén theo quy luat :
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Trong dd¢ Doy dpg — tée d6 gdc va dudng kinh ban day cia d4.

Khi mai véi ap luc lén dg khéng d4i (Fy = const), téc dé mai cAn thay d6i ]
I¢ nghich v6i dien tich ti€p xiic gita da va chi tist khi giam dudng kinh da

d&€ diam bao ap luc 1a hang s6 .
F, = p/v.N

“ trong d6 N -~ dién tich tigp xic gitta d4 va chi tigt, ng giam theo duding kinh véi
ti le Vdid :

Nhu vay, luat digu khi€n téc d¢ goc cia da dirge thuc hién theo bi€u thie :
bd | 2
o= ou Y ()
Khi mai vei duy tri d6 mai mon d4 1a khong déi thi tge d6 mai thay d8i theo
bigu thyc
d . 1.6
¥ = v e
ba (37
tuong dng véi luat diéu khign tec d0 gde cua da |3 -
d
b\ 26
W = whd (—a—)

G mdy mai rdnh, truyén ddng chinh su dung hé théng bién tin ngudn ap -~
-dong co cho phép diéu chinh té6e dd vdi cong sudt la hang s6. D6i vai truyén dong
an dao sit dung hs truyén déng meét chisu vai bo bign déi dung thyristor cho phép
diéu chinh t6c do vei moémen 1a hing s6.

Chuong 6 ) i
DIEU KHIEN CHUONG TRINH SO MAY CAT KIM LOAI

¥ 6.1. NGYEN TAC LAM VIEC CUA MAY PIEU KHIEN
- CHUONG TRINH S6

1. Khai niém v& may didu khidn chuong trinh s6

0 cac may van nang, may chuyén dung, viéc gia céng chi tist mang tinh chat
don chi€c hogsc san xuat nhé. Thoi gian phu trong qua trinh gia cong chiém 60 .+
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B80% thoi gian lam viée cia may. 3 cac may tu déng, nhd cac cong tdc hanh trinh,
cam dinh hinh... ma cdc chuyén dong cia dao, chi tiét hoac cac bude (fhuyé’n déi
duge thuc hién tu déng nén thoi gian phu duge rit ngan khd nhiéu. O cdc may
chép hinh, viéc gia cong duge ty dong héa nhd vat mau. Tuy nhién, tinh linh hoat
d cac may nay rit kém, Mudn thay d6i loai chi tiét gia cong, phai thay d6i hinh
tha, kich thude, vi tri, s6 hugng va quy luat chuyén dong ciua cdc bé phan cam,
méu, vi tri céng tadc hanh trinh... Nhu vay viée chinh may phue tap, ché tac vat
mau mit nhiéu thoi giany..

Cac may diéu khién chuong trinh s6 (may DKCTS) dugc diung trong san xudt
hang loat, thdi gian phu gidm kha nhiéu, nang sudt cao han va d¢ chinh xdc cao
han may van nang.

May diéu khién chuong trinh (BKCT) vé ban chét la cic may tu dong, d dé da
cho cdc chuong trinh chuyén dong cia cdc bo phan may. Vi dy : May tién ty dong,
chép hinh...

Dac difm cd ban cta may DKCTS la cac théng tin vé cdc luat chuyén dong
cua may : chuyén dong chinh, an dao, phu dam bdo qua trinh gia cong trén may
duge bifu dién dudi dang cdc con sd, chit cdi va cac ki hiéu khéc ,duge ma hoa
trong bo mang chuong trinh (bang tli, bang, bia duc 16...). B mang chuong trinh
véi cac thong tin chua trong dd goi 1a chuong trinh diéu khién.

Hinh 6-1 la so d6 mot may phay ding 3 toa do véi DKCTS. Bo phan co ban
cia may DKCTS 1a thigt bj DKCTS 7 duge néi véi tu dién 1 bang cap dan 5. Trong
thigt bi DKCTS c¢d bo tinh 8 {chdia bang duc 16 mang chuong trinh gia cong). Ban
may 10 va u 2 dich chuyén nhd truc vit vo tan ti déng co an dao theo cac truc
(x, y). U dao 3 dich chuyén theo phuong z. Cdc dong cod truyén dong dugc diéu
khién theo chuong trinh bdi thiét bi DKCTS qua cac bé khuéch dai tuong ing. Ban
diéu khién 6 dung d€ thuc hién cdc thao tdc nhu : khdi dang, ham, hiéu chinh...

Hink 6-1. May phay ding 3 (s do voi DRCTS,
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Khi lam vige & ché do diéu khién chuang trinh, thao tdc van hanh (do ngudi thyce
hién) sé dat dao, phé, kiém tra, dat cdc by phan lam viéc cta mdy thee cdc toa do

& vi tri ban ddu bang ban diéu khién. Sau dd, chu ki gia cong chi tiét sé duge thuc
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Hinh 6-2. S3 46 khoi qui (rinh sin xudt trén may DROIS.
I = Tharn $§ hinh hoc coa chi (i va Fhoi ; 2 = Tham s
cong ngh¢ ; 3 ~ Trinh Wy ti¢n hinh (k¢ hoah) ; 4 ~ Tham s
may vi dao ; 5§ - Chudng trinh ; ¢ - Chudng trinh diéu hanh
7 - Bdo diam toan hye chudn 8 - MTDYT ; 9 - Thid bi
Kiém tra (dung cu (0 ghi. man hink) ; 10 - Thid bi didu
khién chuong trinh ; 11 - May : 12 - Phei : 13 - Thiét by
vin chuyén va ddc phdi ;14 — Thidt bi gi dao (ngAn hang
duo) 1 15 - Chi tiét duge gia cong ; Lo - May do phai - 17
May do chi &,

dao dat trude, t6ng quat la 1 dudng cong. Qu
két hop chuyén dong theo mot vai toa da va
thi ti 1& tic thai giita cdc téc do an dao theo

hién tu dong.

Sd d6 mo ta qua trinh gia cong
phéi trén may DKCTS nhu & hinh
6-2. Giai doan 1 taoc ra cac thong
tin ban ddu cdn thiét dé tinh todn
chuong trinh theo ban vé chi tiét,
phoi va cdc diéu kién gia cong (ché
do6 cat, dac..). Giai doan 2 - lap
chuong trinh dé€ tinh todn trén may
tinh dién tad (MTDT). Giai doan 3
— Tinh toan chuong trinh trén
MTDT, ghi vao MTDT hoic dua ra
bang duc 15...

Tuy thudéc vao luat diéu khién
truyén déng an dao, ngudi ta phan
hé théng DKCTS thanh 2 dang
diéu khi&n theo vi tri va dugng vong.
Hé thong DPKCTS didu khién vi tri
thue hién di chuyén co céu lam viée
theo cdc toa dé duge dat bai chuong
trinh. Mdy khéng gia cong khi dao di
chuyén. Dac diém cia hé thdng diéu
khi€n vi tri 1a dam bao diing chinh
Xac cd cdu u dao & cdc toa do xac
dinh, khong cdn xdc dinh dang quy
dao chuyén dong ti toa d¢ nay dén
toa do khac, nhung thai gian di chuyén
phdi ngan nhat. Hé théng diéu khién
vi tri thudng duge s dung trong céc
mdy khoan - doa PKCTS.

Heé théng diéu khi€n duang véng
ddm bdo di chuyén u dao theo quy
4 trinh gia cong duge thuc hien do
dé bam sdt theo quy dac dat trude

cac toa d6 do s thay d6i tuong ung

theo thdi gian. Quy dao chuyén déng cia y dao theo cédc toa dé khi gia cong dudng
vong (2 toa do) va kh6i (3 toa d9) duge xac dinh tit dang chi tist gia cong. Téc d6

tdng duge xdc dinh theo ché& do cat.

2. S0 do chic nang cia hé théng DKCTS
Hé théng DKCTS gém 2 phén co ban la thiét bi DKCTS od nhiém vu tac ra

luat thay d6i t6c do an dao va chu ki

lam viéc cia mdy va thiét bi chap hanh
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TBCH la cac hé truyén dong an dao va cac cd cfiu dién tit khac. Ngoai ra con cd
cac phén ti khac nhu dattric phan héi dang khdc nhau. O nhitng may da chdc nang
v6i "ngan hang dao' cd bd phan dio dao, tu dong thay thé dao dudc digdu khién
bang thiét bi DKCTS, hé théng thay d6i téc do truc chinh trong pham vi rong higu
chinh kich thuéc dac va chi thi cde vi tri cdc bd phin lam viéc clia may...

Cac thigt bi DKCTS hién dai déu duge st dung trén co sd may vi tinh hay up
(b6 vi xit 1) cho phép tang dang k& muc do ty dong hda cia may, chi thi s8 luong
l¢n cdc tham s6 trén méan hinh, chuén doan cic hu hong, bién tap chuong trinh,
ghé cac chuong trinh didu khién cd khéi lugng 16n.

So d& chdc nang cia may DKCTS van nang chuidn & hinh 6-3 Chic nang tung
khéi duge md td nhu saun :
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Khoi ligic | K4l
céng nghe phor Aop

L FHIET B1 DRCTS

Hinh 6-3. S¢ db chilc ning caa may DKCTS.

+ Khéi vao théng tin : Cé nhiém vu doc céc thong tin trén bang, bia duc 16 14n
luot theo hang va bi&én thanh tin hiéu dién ; cde thigt bi doc théng tin 6 thé la :
thiét bi quang — dién, tiép xuc dién,...

+ Kh&i nhé thong tin : Dam bdo sl dung déng thoi théng tin trong giéi han 1
t&m card. Ngoai ra con cd chic nang kiém tra, tao tin hiéu dd tim sai sdt trong
bang, bia duc 16.
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+ Ban diéu khién va chi thi : Dung dé lién hé gitta ngudi van hanh va may.
Nhé& ban diéu khién, c6 thé kRhoi dong va diung hé théng, lva chon ch& 4o lam vige,
hidu chinh t8c d6 an dao, kich thudc dao, thay d8i vi tri ban dau ctia dao. Trén
.ban didu khién cing cd tin hidu anh sang vé cdc trang thai lam viéc cua may, hanh
trinh lam viéc, sy sai sdét trong chuong trinh, két thic chuong trinh. Chi thi s& sé
. 14n lugt hién lén cac s6 hiéu tdm card ; gia tri dich chuyén theo cac toa do, so
Jhigu dao... :

+ Khéi ndi suy : Tao ra quy dao chuyén dong gita 2 hay nhiéu diém tua ducc
tao ra trong chuong trinh. Trong nhiéu trudng hop si dung b6 ndi suy cé phuong
trinh dudng thang hodc dudng tron. Géan day si dung bo ndi suy 1A céc mdy tinh
¢3 nhd (Micro computer) cho phép tang 4o van nang ctia thigt bi DKCTS nhd hiéu
chinh mém edc luat diéu khién (algorithm ). :

Théng tin vao khéi néi suy tu kh&i nhé thong tin dua sang. Thong tin ddu ra
cta kh6i noi suy thudng la dang xung - day xung lién tiép theo mbi toa d6 cd tdn
s duge xac dinh bdi téc do an dao va s6 xung ti 16 vai hanh trinh (d¢ di chuyén)
theo méi toa d6. Théng thudng f . = 10 + 15 kHz.

+ Khéi t6c dé : Dat toc do an dao, cing nhu tao ra qua trinh gia téc, ham ban
ddu va k&t thic mot gial doan gia cdng theo quy luat dat trudc.

+ Kh&i hiéu chinh chuong trinh : Cung v6i ban diéu khién, thay d6i cac tham
s6 gia cong da duge lap trong chuong trinh nhu téc dd an dao, kich thudc dao.

+ Kh&i chu ki chufin : Dé giam nhe va rit ngan chuong trinh khi ¢é nhiing
thuat toan lap lai. Khéi chu ki chufn chia cac chuong trinh con chudn.

+ Khéi l6gic cong nghe : Dung d& diéu khién cdc qué trinh ty déng cd tinh chu
ki cla may nhu tim kiém va thay thé dao, thay d6i téc do truc chinh va thue hién
cAdc bién dbong trén may.

+ Khéi diéu khién truyén dong an dao : Dung d8 bién d8i théng tin diu ra
khéi noi suy thanh dang thich hop dé digu khién truyén dong an dao vOi nguyén
tac : Ung voi 1 xung thi dai tugng diéu khién sé dich chuy&n lkhodng thong thuing
]a (0,01 - 0,001) mm goi 14 gia tri ctia xung. Tay thude vao dang truyén dong 4n
dao la hé kin, hd, pha hoac bién do (xem 6-2) ma khéi diéu khidn sé cd ciu trac
khae nhau, O hé théng truyén dong ho cd st dung déng cd bude, khéi didu khién
1a boé chuyén mach vong dac biét, ddu ra ctia nd ¢ bd khuéch dai cong suit cung
cdp ngudn cho cdc cuén diy didu khién déng co budc, 3 hé thdng truyén dong kin
dang xung cd sit dung dattric dang xung. 8¢ xung xac dinh lugng di chuyén thi
khai disu khién la cac bd d&m xung cé 1 dau vao la day xung dat tit bd néi suy,
ddu vao khac 1a xung tit dattric xung. Déu ra bo dém la bd gidi ma s& bién doi
céc xung thanh tin hiéu 1 chiéu - tin hidu sai lach - dat tdi truyén dong an dao.

+ Khéi truyén dong an dao la cdc hé truyén dong tuy déng dam bao di chuyén
cdc bo phin cia mdy (ban may, u dao) véi téc 4o cdn thigt va voi do chinh xdc
yéu cdu. He théng truyén d6ng tuy dong bao gém dong co (dién, thuy luc), bd khuéch
dai céng sudt cung cdp nang lugng cho dong co va cho phép didu chinh téc d0 dong
co trong pham vi rong, dattric phan héi do vi tri thuc (khodng di chuy&n) cta d6i
tuong didu khién, thiét bi so sinh sé so sdnh vi tri thue va tin hiéu dat. Tin hiéu
sai lech duge dat toi bo khuéch dai cong sudt va k&t quéa la tdc do dong co sé ti
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1& vai sai léch cha hé. Trong qué trinh lam viée, hé thong tuy dong sé dam bao di
chuy&n d6i tugng diéu khién sao cho sai lach la nhd mhit. Néu sai léch dé do nguyén
nhan nao d6 vuot qua tri 56 cho phép thi hé thong diéu khién chuong trinh s6 sé
ty dong ngat nhd thiét bi bao vé dac biét.

3. Nguyén li lam viéc cla 1 may DKCTS don gian

Ching ta xét sy lam viéc clia mdy voi he théng DKCTS don gidn (hinh 6-4).
Heé théng DKCTS gém 2 khau co ban :
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Hinh fi—4. S0 d6 khdi may DKCTS.

Thiét bi DKCTS gém thiét bi vao théng tin (thiét bi doc guang - dién) tu bang
ti ¢ chuong trinh gia céng chi tiét, khoi nho thong tin va khéi noi suy, khéi truyén
. dong an dao - bo bién déi s tuong tu - cho 2 hé théng truyén déng an dao tuy
dong theo 2 toa d¢ x, ¥ cua may. '

Hé thong truyén dong tiy dong gom bé khuéch dai cong sudt KDCSx, KDCSy,
thiét bi so sanh $Sx, SSy, Dattric do la bién ap quay BAQx, BAQy lién hé co khi
véi truc vit vo tan ctia may va cac dong ca Dx, Dy truyén dong cho céc truc vit
vd tan cha may, cac truc vit truyén dong ban ‘mdy va u dao phay. Hinh 6-5 la 1
tdm card mang chuong trinh gia cong chi ti6t trén may. Trén bia duc 16 {eard) c6
chita thong tin duéi dang ma héa : Toa d6 cdc difm cua doan di chuyén, téc do
an dao. M&i chit cai sé tuong vng véi 1 hang 16 {16n nhat 1a 8 16). D md ta toa
46 trén mat phang, @ mép cua tdm card la ki hiéu con sé va chif cai bi€u thi dia
chi, tiép theo la cac con s8 bigu thi toa dd theo céc truc, cdc gia tri thong s6 khac
nhu t6c d6, khoang di chuyén...

Vi du : X - biéu thi theo toa d6 x ; Y - theo toa do y ; F - téc do an dao
doc theo dudng vong ; N - s6 doan gia cong ; T - chi s6 cta dao cén thyuc hién
trong doan gia cong ; S - toc do quay truc chinh. Cac ki hieu 4y dugc ma hda
dugdi dang ma ISO7 bit. Céc s6 dugc viét ¢ dang méd nhi phan, ma héa bing 4 16
trong 1 hang.

Bia duc 16 trén hinh 6-5 mé ta chuong trinh sau :
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NO0O25, X + 021765, Y + 005123, F600, $120, TD5, LF.

Day thong tin duge doc la
truc x

o

dao : 600mm/ph ; Téc do truc chinh 120ph™! ; chi tidu dao :

5 ; LF : Ké&t thic 1 tdm card.

Cdc quy tdc ma hda d6i voi cac may cy thé duge thuyét
minh trong cde tai liéu hudng din clia may dd.

$6.2. THIET BI VA NGUYEN Lf LAM VIEC CUA
HE THONG DIEU KHIEN CHUONG TRINH SO

O §6-1 da cho ta thdy ring, chic nang co ban cia thiét
: nhé thong tin diu vao (chuang trinh diéu

bi DKCTS la

: 86 card : 25 ; dich chuyén theo
¢+ 217,66mm ; theo true ¥ : + 51,28mm ; Téc do an

T 25 4

5?5545321 '

IPITA FL D S R RS

khién cong nghé) duge luu trit trén bang duc 16, bang tu

hoae trong bé nhé MTDT ; bién di cdac thong tin do theo 1

quy ludt tuong dng, cudi cung l1a bién d8i cdc thong tin dang
$6 thanh tuong tu d& diéu khi€n hé théng truyén dong an
dao thuc hién di chuy€n co cdu lam viéc ctia may. Chic nang
phu la ki€m tra, phat hién sai sét va hi€u chinh chuong
trinh, chi thi... Chidc nang co ban dugce dac trung d6i vai bat
ki hé théng DKCTS nao. Chic nang phy dam bio su lam
viéc tin edy, tién 1gi clia hé thong DKCTS sé duge md rong

-

AP A ST L P = e T
- Ll Y

/.N .

khi st dung may tinh, tit mdy tinh nhé dén may vi tinh (hé g, . s. Dang | 1dm card.

CNC). Trong phdn nay sé trinh bay nguyén tic hoat dong

cua mét s8 khoi co ban cia thist bi DKCTS.

1. Thiét bi vao théng tin

Thiét bi vAo théng tin gém thiét bi doc quang dién (TBQD) c6 dat bang due 18,
cic sd do dién tlt diéu khién va tao ra cdc tin hiéu xung

Hinh 6-6 la so d6 cia thiét bi doc quang dién. Con lan van chuyén 3 dudgc

7 +

VW 2:: 7
#At*%;é T
70 '\\\“8

g

Hinh 6-6. 50 06 thidt bj doc quang dien.

6- THANG BIBIEN.. A

=

quay lién tuc nh& dong co (khéng vé
trén sg d6). Khi e¢d iénh doc théng tin,
nam cham van chuyén 10 ¢ dién, phin
ung 2 s8 ép bang ! cung con lan 4 ;
nam cham 8 bi cidt dién, sau (3 = 4)
ms, bang duc 1§ s& dat tée do (0,5 +
0,7} m/s, tuong ing khodng (200 + 300)
hang/s. Khi cd léch ditng, nam cham &
cd dién va déng thoi ngit dién nam cham
10 ; bang tit ditng lai sau (1,5 = 2)ms.

Bang tir dugc kéo qua 1 khéi quang
hoc gom dén chigu 5, kinh héi tu 6 dat

*
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phia trén bang duc 16, photédiét 9 ndm phia dudi bang. Hé théng dén chidu va kinh
hsi tu tao ra 1 dai anh sang hep v6i do rong (0,3 + 0,5) mm va chiéu dai bang
chidu réng bang duc 156. Khi bang chay qua thigt bi quang dién, vi tri nao cd 16 thi
photodidt tuong dng nhan duge danh sdng. Két qua 1a dng vdi hang 16 cia bang,
dau ra sé nhan dugc ma thdong tin song song viét & hang ddé chaa bang.

Ngay nay chuong trinh dua vao thist bi DKCTS khong dung bing duc 16 ma la
cdc bang ti (Cassette} sé cho phép don gidn co cfu thiét bi doc. Cac bang cassette
dé duge ghi chuong trinh bang thiét bi chudn bi va viét chuong trinh dac biét o
ngay trong may vi tinh.

2. Khdi nhd théng tin

Cac théng tin tit khdi doc duge dua sang khdi nhd théng tin ¢d =g d6 nhu hinh 6-7

v e~

CHUYEN MACH HANG

(7 Vi, v
KT LR 29 [o Lwa ol A
[—t X = X *
e ARERCAE
; %

E

Vi
T : Via Vigo
“ 9 . Ry R, —( | Ry 4
= VY H £
N ] T 1
3O ;
? v,
; N t p 19 % 193 ralle
o F -
- V,
A
w

E;I
—

TN HE

Hink 6-7. Sd dd khdi nhd thong nn.

Kh&i nhd thong tin gébm cac bd ghi R d&€ nhé thong tin, bd giai ma dia chi GM
d€¢ phan phdi thong tin s6 theo cdc bé ghi nho bd chuyén mach hang CM va cac
van tuong dng.

Khi doc cdc hang cia bang duc 15, ddu ra caa khéi doc la cdc ma song song
chit cdi va s tdc 1a cdc thong tin dang tin hiéu dién, edec tin hidu dién nay dat
dong thai téi b gidi ma va cac van dia chi v, Yy Vi

Khi ddu vao bé gidi ma xudt hién 1 chit cai bat ki, vi du X, thi théng tin duge
nhé va ddu ra bd gidi ma chi dua ra tin hién theo kénh X. Tin hiéu nay cung véi
cdc théng tin tin hiéu vao sé md van v,. Do v@y cdc théng tin s8 theo toa do X sé
duge dua d&n cdc bé ghi Rx, Nhd bd chuyén mach hang, cdc théng tin s nay dugc
dat t6i cdc bé ghi Rx khi cd xung nhip tin hiéu vao qua cac van v1, v10, v100.
Cde xung d6ng bd cua b chuyén mach hang chi xudt hién khi ¢d théng tin ti bang
dyc 16 nho van Ve, né md béi b gidi ma dia chi khi ddu vao ctia nd dat 1 thong
tin vé chit ecai bat ki,

L
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Tuong ty khi day vao bo giai ma dat 1 chit cai khac, nhy chi Y, thi c4c thong
tin vé s6 duge ghi vao be ghi Ry... Sau khi tat Ca cdc thong tin eia tAm card da
dude ghi vae b6 nha, thong tin va chit LF duoc dua dén b& gidi ma. Bé giai ma
dua tin higu KTC (két thic dua s§ lidu vao ty card) d€ diing bang tér va truyén
thong tin ti khej nhé sang khsj noi suy. Trén sd dg hinh 6-7 gigi thiéu khdi nhg

Dudi day sé trinh bdy nguyén tic cia 2 phuang phap tran, dung trong ngi suy
tuyén tinh va vong nhu 1a mot vi du cho by noi suy sg

X =x + ZVxAt

(6~-1)

Yy =y, + Zvy.At
Trong dg . Vo ¥y = t8e d6 thanh phan theo phuong X va v,

Xo ¥o — gld tri cac toa dd cha diem ban d4y.
dx Ax
T A S At

oy 4y (62}
K2 TR

-
li
-

(6-3)
Ly
_[': .
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Do dg, gia sd di chuyé‘n theo tiing toa dé la

Ax = v At = VIM
(6-4)

VrAt

I

Ay = vY‘At

Phép cong theo (6-1) duge thyc hién bdi bo tich phan s8. N6 gom 2 bo ghi va
| bo cong va o6 sd d6 & hinh 6-8b. Ki hiéu so d6 nhu & hinh 6-8c.

y

L ax
M

At ot

8| + Tl AX
- S| X )—Aﬂ

b) | 9

Hink 6-8. Doan thing di chuyén va so dd nguyén tac bd ndi suy theo phuang phap DDA

at

) :){ &XE‘L[K
g

=
:Z.’.‘:IXM‘

Theo so d6 6-8b, trong bo ghi A ghi lai cédc
gia tri Ax. Cd Ung vai 1 xung At thi gia s6 lai
ducc cong vao trong bd cong B va k&t qua duge
ghi vao b ghi C. N&u téng nay vugt qua dung
lugng cia by ghi C thi 1 xung dugc phat ra dng
v6i 1 lugng di chuyén cta mdy Ax,,. Céac gia s
trong bd ghi A cd thé bién déi 0 mdi nhip tinh
1 lugng ox. Gid tri x, duge dat trude trong bd
ghi A, K&t hgp 1 vai bo ndi suy hinh 6-8b sé
duge b6 nodi suy cho 1 doan thang di chuyén (so
d6 hinh 6-9).

Hinh 6-9. 8¢ d6 bd ndi suy cho doan thing.

thdc noi suy duge xdc dinh bdi s6 xung dua ra Ung
vdi doan di chuyén L, LY da duge nap vao bd nhd.

84

b) No6i suy vong theo phuong phdp DDA : V&i
doan quy dao di chuyén la dudng cong ma trudng
hop dac bigt xét }a duyng tron nhu hinh 6-10 thi
phuong trinh dudng tron du6i dang tham s6 la :

Diém két ' v

(6-5)

Hinh 6-10. Chuyén dong ¢o qui dao Lron.

o
AR

o LY
EASCES



Tuong ty nhu (6-2), cac téc do thanh phdn duge xdec dinh theo cong thdc :
' d
v, = d—!: = —vsing = —'YR"RSin(p = —'R“y (6-6)
dy v v
vy = g = veosp = ﬁRcosp = RX
; ax R A
¥a AL Vx T TRY T Twy
. Ay v
Tu (6-7) thdy rdng, tuong ty nhu bd
ndi suy tuyén tinh, bé ndi suy vong trong
mit phang c¢6 so dé nhu hinh 6-11.
. X TTTT T
>—A;r-1 X354 x‘('[ Chi khdc la : cac gia s6 khong phai
) 12 hang s6 ma bi€n d8i cung vdi cic toa
a4t :
—i] [-“—_ . dd chay x va y (6-7). D& thuc hién diéu

X
E“) L
Y _“‘_’:}-—ZA}“'

Hink 6-11. 130 ndi suy vong trong mat phfmg,

dd, ¢d cac dudting phan hoi td dau ra trd
vé dau vao bd tich phan khac.

¢} Noi suy tuyén tinh theo phuong
phap ham danh gia @ Xét doan di chuy&n
OA nAm trong mat phidng 2 toa d6 (x, y).

NG chia mat phdng thanh 2 vung : ving F > 0 trong dd gia tri ham dénh gia od
diu (+} va F < 0 - ham danh gid cd ddu am. Nam trén doan OA ham danh - gid

cé gia tri zérd (F

0) ; (hinh 6-12). Theo phuong phdp ham danh gid thi :

néu

quy dao ndi suy ¢ 1 diém trung gian (x;, y) thudc ving F > O thi budc ti€p theo

cia su di chuyén s& dat theo truc x ; nguge

e
Fro (Ml %)
(%,72)
2072 O(Xj}};)
(X,.¥,) FLO
g‘ (gJ}/}‘)
0\/:_£X1;Y3) )_(..

lai, n&u quy dao tai di€m trung gian thudc

&)

Hinh 6-12, Phuong phap néi suy tuyén tinh (a) va vong (b) theo ham danh gia.
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ving F < 0 thi sé di chuyén theo truc Y. Qua trinh dd xay ra lién tyc véi tdn s6 xdc
dinh bdi khéi dat téc do cho dén khi quy dao ndi suy dat tdi diém két thue (x, y.)

Dé lén va dau ham danh gia duge tinh bang bo ndi suy. Trong truang hgp
chung d6 16n ham danh gia khi di chuyén thec truc x ti diém cd toa do (x;, ¥;)
dén difm (x,,, y;) dugc xac dinh theo bi€u thdc :

Farn = Y% ~ %ds = yxp — O+ Dy = Fy -

Tuong tu gia tri ham danh gia khi di chuyén theo truc y tu difm (x, y;} dén
digm (x;, Yiel) ¢

FiU'+ n = Yier® T X T Fy + %

4. Cac phuong phap bién ddi thong tin s - dich chuyén cia ddi
tuong didu khién

Chic nang bién ddi thong tin s6 diu ra khoi noi suy thanh tin biéu tuong tu
& dang dién ap dat vao hé théng tuy dong dugc thue hién bdi bo bién ddi sd -
tuong tu D/A. Trong phdn ndy sé trinh bay mot sd phuorgg phap bign ddi 6 tuong
ty tuong ung v6i cac hé diéu khi&n chuong trinh sé.

a) So db hé théng didu khién chuong trinh 86 kiéu pha (hinh 6-13a) : 3 he
théng nay bod bién ddi D/A l1a b bién ddi pha (BDP) v6i nguyén tac la bién d6i
dang xung thanh do léch pha ¢ cia tin higu lam viée va tin hiéu tua :

U,, = U sinlwt + e}

dday : ¢ = 360° n/N ; véi n - s6 xung ; N - hé s8 chia cta bd bién d8i pha
- s6 xung ung vdi géc léch pha 360" (thudng N = 100 = 200).
Dattric phan héi la bién ap quay (BAQ) lam viéc & ch& do quay pha cd tin hiéu

ra la Uph = U cos(wt + a) ; voi a — gde quay roto liem hé voi quang duing di
chuyén X :

a.lb
360"

X =

Trong d6 : L - bude cua hé thong.
Hai dién ap U, va Uy, duge dat vao bd giai diéun pha (GDP), thuc chét 1a b
nhan. Dién 4p ra cd dang : T

1 1
£ = Ufnsin(wt + p)cos(wt + a) = —Q,-Urznsin((p —a) + §U$nsin(2wt + )

Thanh phén thd 2 cia bidu thitc trén duge san bing do b¢ loc, nén tin hiégu
sai léch £ ed dang :

1 .
£ = §Ufn51n(¢ - a)
Tin hidu sai léch dat vao hé théng tuy dong gébm dong co D, bd khué&ch dai

comg suit KDCS va may phat téc FT. Téc do6 dong co sé ti 1§ voi sal léch va heé
truyén dong sé lam viéc theo huéng duy tri sai léch la nh6 nhat.
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b) Hé théng DKCTS kidu bién db (hink 6-13b) : Bb bién ddi D/A 1a bo bién déi
ddy xung thanh 2 dién ap El va E2 cd pha giéng nhau, bien do dugc xde dinh theo
cong thie
E, = U_sinpsinwt.
va
E, = U _cospsinwt

Hai diégn 4p nay dat

¢ Fr
vao 2 cudn day stato _ Yy
cua BAQ dit léch mhau lUf{jg‘ ~ 5 o
90”. Trong BAQ sé sinh 7 ' ]
ra tit trudng bi&n thién 2 |ex(r|Ls 0//4 e GoP £ KoCs O T
vai véc to tit cadm cg |
biénﬁ d6 B va gdic pha Uph /J,\BAO
e vl Ny
7
E U sing U ]
arctg— = arctg fva
E, U cosp l .E a D o
= 5 |oxcr =104 CLp (— kDS (O
£ Y&, ¢
Khi dua xzung lién
tuc vao thi véc to tir £
cdm B sé& quay vdi téc - O _
d6 goc tl lé voi tdn s6 L b
" xung tifc 1a t] 16 véi tée G =
d6 an dao va dien dp c) |preT - pEm 2 - kocst—=O——
vao Jd cuén rito. . A/ BAQ
- g o (=
E_ = U, sinysinwt
viiy = p - a. L7
bién ap E_ dugc P o
chinh luu nho bo chinh n = ) O
i - DFM »KODES b o
luu pha (CLP) va che d) brer VA &
ra tin hiéu sai l16ch 1
chiéu £~ = U_siny. ALk
Nhu viy sai léch he
théng DKGTS kidu bién : KoCs
dé ching cd cong thic D8
nhy hé théng DKCTS ” X

+

KDCS >\ J}—|KDTL—

DKCT - CM

ki€u pha. Vi vay nguyén €) .
tic lam viéc cta hé
théng tiuy dong tuong

ty nhu hé DKCTS kigu

pha nghia 13 v6i xung

diéu khién duge dit vao Hink 6-13. Cac phuong phap bién déi thong tin.
thi hé théng tiy dong

KOCS
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luén cd khuynh huéng lam giam sai léch, nghia la sai léch gilta géc quay ¢ cla vec
to ti cAm stato va géc quay « cla roto BAQ va néu véc to ddé quay voi téc d¢ nao
dé thi roto quay voi téc dé bdy nhiéu.

c) Hé théng DKCTS kiéu xung (hinh 6-13¢) : 3 hée théng DKCTS kiéu
xung, tin hiéu ra cta khdi BAQ dugc bién d6i thanh céc xung nhd bo A/D va
dat vao bo dém dac chiéu - la bo so sanh. Dau ra bé dém 13 hiéu s6 xung tu
bo DKCTS va bo A/D. Hiéu s6 xung do lai dugc bign d8i thanh sai léch 1
chidu € nhd bo D/A. S

Uu diém cta hé théng DKCTS kifu xung la cé thé tang pham vi diéu khién
:thich vng bing cdc lya chon dung. lugng bo d&m déo chidu. 0 he thdng DKCTS
ki€u pha va bién doé thi pham vi nay chi cd mm thi & hé théng nay co thé 14 hang
¢huc, hang tram mm, cho phép tang téc d6 va gia tdc. Tit d6 do chinh xac clia hé
théng truyén déng va do dé do chinh xdc gia cong tang.

&) Hé theng DKCTS kiéu twong ty (hinh 6-13d) : O hé théng nay, thay vao su
dung bién ap quay va bo A/D lam dattric do di chuyén la dattric di chuyén ki€u
xung. Vi du datric xung kigu guang dién. N6 gém 2 dia do trén dd cd cac vach
trong sudt va duge gan vao vit v tan. VOi hé théng dia nay d€ do duge 100 — 200
xung/mm thi viéc ch€ tao kha phuc tap.

o) Hé théng DKCTS kidu bude (hinh 6-13¢) : O hé théng nay, s6 xung duge
bién d8i thanh géc quay nhd dong co budc (DB).

Uu diém cta hé théng DKCTS ki€u bude 1a don gian. Dae biét sé rdt don gian
khi khong sd dung bo khuéch dai thay luc KDTL nhu & trong cac may c¢d nho.
Nhuge diém cua nd la khong do tryc tiép d¢ di chuyén ma do gian ti€p qua truc
vit v6 tan. Do vay, he théng DKCTS kiéu butc thuong duge si dung trong cdc mAdy
s6 kich thude khong ldn va do chinh xdc khong ¢ao.

§6.3. LAP CHUONG TRINH DIEU KHIEN

‘Chuong trinh diéu. khi€n la cdc thong tin dang ma hda {lenh) dugc viét & bd
mang chuong trinh (bang, bia duc 15, bang tu...) cAn thiét d&€ gia cong chi tiét theo
1 cong nghé nac dé trén may DKCTS.

Tinh toan va viét chuong trinh ¢iéu khién la mot phén cda gud trinh
san xudt. Tuy thude vado dd phiec tap cua qua trinh gia cong trén may ma
viéc lap chuong trinh diéu khién dugc thuc hién bang tay hodc bang may
tinh. O nhitng may diéu khién vi tri, chi cdn chi y dén cac toa d§ cac
diém gia ecbng, cdn cac chuyén dong trén may la céac dudng thang (8 may
khoan chudng trinh) thi chueng trinh cd thé do nguoi cong nhan tu lap
l&y. O nhing médy DKCTS cé mic 4o tu dong hda cao, s8 toa do diéu khién
nhigu, quy dao chuyén dong phuc tap... thi cdn c6 hé théng ty déng lap
chuong trinh bang may tinh.
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1. Cac budéc 1ap chuong trinh
Qua trinh lap chuong trinh gém cac budc sau :

a) Chudn bi dit liéu (théng tin v® cong nghé) : D€ lap chuong trinh, cdn bist
cac dit liéu cong nghé nhu : kich thude phoi, vat lieu phéi, ban vé chi tiét, dao va
dac tinh dao...

b) M6 td toén hoe : V& lai cac ban vé chi tist, trén do ghi ddy du cac kich

- thude, dac di€m céng nghé, diac difm diéu khién theo ting nguyén cong. D6i vdi

nhitng may didu khién gian doan, cdc kich thudc duge tinh ndi ti€p nhau theo thud

.ty cdc nguyén cong va cho theo tri s6 :

Sl

X 0
t, ’

Vai x, y — khoang di chuyén {(tga d¢) cua diém gia cong, mm ;

L, - gia tri cha 1 xXung, mm.

Néu gia cong dugng vong nhu & may phay thi quy dao chuyén dong dao la
dudng cdch déu dudng vién chi ti6t gia cong 1 khoang bang bian kinh clia dao phay.
Trén hinh 6-14 1a vi du vé 2 trudng hop gla cong chi tiét 4 may khoan v may
phay v

Ngudti ta chia quy dao chuyén dong cia dao thanh nhidu doan theo phuong trinh
cua ching : dudng thang, dudng tron, parabol ; vA xac dinh toa do cdc di€m tiép gidp
gita cac doan dé (di€m tua). Vieéc xdc dinh quy dao chuyén dong giva 2 di€m tya la
tim cdc diém trung gian duge thuc hién nhd bd noi suy hoac mdy tinh dién ti.

¢) Md héa cée dir litu : Cac s lieu vé ch& do gia cong dugc bign d6i thanh

- dang ma hda theo ¢t ma tigu chufn.

.14 Y
- .
P
! ai
< )
3| ’
ley 7
| -1
! X

Hinh 6-14. Hlinh dang phoi v qui dao chuyén dong cia dao.

Dé ti&n hanh ma hda di lidgu chuong trinh cdn ndm dude cde khai niém sau :
* Tago khuén : la tao lap cdc lénh diéu hanh thuéc phdn cing trong dd théng tin
diéu hanh duge ma hoa. S6 luong cac con s8 cdn diung phu thudc vao ting kiéu
cua hé thdng diéu khién sd.

* Hé théng dia 'chi : la nhitng ki tu cho phép déng nhidt véi chic ning dam
bao bdi hé thdng diéu khién s6. Dia chi dudc ghi bing cdc chit cai tidu chufin sau :

A — T6c d6 gde, quay quanh truc X.
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B - Téc dd gde, quay quanh truc Y.
- Téc db6 gdc, quay quanh true Z.

t

Téc dé goc, quay quanh truc chuyén ding hoac 1a téc do an dac thu ba.

- Téc dé gdc, quay quanh truc chuyén diung hoac la tdc dd an dao thd hai.
— Téc d6 an dao.

o mE DO

~ Chitc nidng chudn bi

H - (Khong dung)

I - Toa d6 theo X cia tdm mot cung trdn trong dudng cong tdng quat. -
J - Toa do theo Y cta tdm mot cung tron trong dudng cong tong quat.
L - {Khéng dung}

M - Chide nang phu trg.

N - 86 thd tu cau lénh

0 - (Khong dung)

P - Chuyé&n déng thi ba song song v6i truc X

Q - Chuyén déng thif ba song song voi truc Y

R - Chuyén dong thu ba song song vodi truc Z hoac éhuyé’n déng thd nhit trén
truc chinh Z. '

S - Tac do quay truc chinh

U - Chuyén dong thit hai song song truc X
V - Chuyén dong thd hai song song truc Y
W - Chuyén déng thd hai song song truc Z
X - Chuyén déng cd ban song song truc X
Y — Chuyén déng co ban song song truc Y
Z - Chuyén déng cd ban song song truc Z
: - Phan nhanh trong chuong trinh.

* Ti lénh : Duge thidt lap thong qua ph6i hop cdc con s8 va dia chi, cho phép
lugng héa chinh xde cde chic nang yéu cau

Vi du : X 42000 - Chuyén déng theo truc X 420mm.

* Cau lénh : la su ghép nbi cac td lénh cdn thigt dé thuc hién mot chuyén
dang hoac chie nang néao dd cia may :

Vi du :
N10 GOO Z + 2500 X + 6025
Thd tu cau lénh Dia chi Cac ti lénh
Poc 1a :

N10 - Cau lénh s6 10
G00 - Chay nhanh khong an dao
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Z + 2500 - Di chuyén theo tryc Z : 25mm
X + 6025 — Di chuyén theo truc X : 60,26mm.

d) Ghi chuong trinh : 0 the hé may NC, cdc s litu ma hoa duge ghi vao cac
bang, bia duc 16, bang ti nhy thist bi ghi (xem dang t&m card nhv ¢ hinh 6-5).

2. Hé thdéng tu déng lap chuong trinh

"Hé théng ty dong lap chuong trinh vé cdu tric gém 2 phén : chuong trinh
chunig va cde chuong trinh phu. Chuong trinh chung sé thue hién tinh todn vé cong
nghé va kich thudc hinh hgé khong tinh dé&n cdc dac thi cta cdc may cu thé cing
nhu dac di€m cta hé théng diéu khién chuong trinh. Chuong trinh phu ¢ tinh dén
cac dac di€m vé cdu tric va ki thuat chia cdc mday. Nhu vay, mdt hé thong tu dong
lap chuong trinh sé gom 1 chuong trinh chung va uhiéu chuong trinh phu (thu vién
chuong trinh phuy).

Khi ¢6 he thdng tu dong lap chuong trinh thi viec lap chuong trinh gia cong
mot ¢hi tiét s& duge tién hanh bdi viéc tao ra cic thong tin ban ddu (chuong trinh
ban dduw). Cac thong tin cdn phai chiya ddy du néi dung vé dang va kich thudc gia
cong ; trinh ty gia cong ; quy trinh céng nghé gia cong cic bé mat cu thé - dang
gia cong (mat ddu, tru..), kich thudc dao, tc d6 an dao ma may sé thyc hién cong
nghé dd. Cach viét chuong trinh nguén (ban ddu) cd thé si dung ngén ngid dang
bang hoac van ban.

He théng tu dong lap trinh gébm 2 phdn : ngoén ngit lap trinh va hé théng
chudng trinh tinh. Ngon ngit lap trinh dugc mé ta chi tiét trong hudng dan sd dung
ciia mday. Ngoén ngit 1ap trinh la cac ki hiéu vé chil, ti, cac quy tac dung cho viéc
soan van ban chuong trinh ngudn.

Thue chdt hé théng tu dong lap chuong trinh 1a 1 bd chuong trinh tinh duge
viét trong bé mang théng tin cla mdy (bang tit, dia, bang duc 18). Khi can dua hé
théng vao lam viée, cdc chuong trinh tinh dude nap vao bé nhé cia may tinh, thue
hién vao chuong trinh ngudn & dang ngdén ngit lap trinh, dich ndi dung, thuc hién
cac phép tinh cdn thiét, ma hda cdc k&t qua tinh va viét vao bé mang chuong trinh
diéu khién tdyong dng. Qua trinh 14p chuong trinh bang hé théng tu déng lap chuong

g 8

R __“ @ ®

Hinh 6—15. $d dé lap chusng trinh biing h¢ thong lap trinh (g ddng.
I - Réan viét 1ay chuong trinh ngudn bling ngon ngll caa h¢ thong 1ap tnnh 1 dong ; 2 - Thiél bi vao s6 licu
cGa may tinh (may dat 16) ; 3 - Chuong trinh ngudn < bo mang chudng irinh clix midy ; 4 - Chddng Lrinh
tinh chung (4 bd nhd ngoai) ; § — Thu vién chuong trinh tinh phy {0 69 nhé ngoaiy - 6 - May tinh ; 7 -
Hang i ; & — Thid bi DKCTS.
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trinh duge moé tad bing s¢ dé hinh 6-15. Khi chi tiét phuc tap va s6 toa d6 diéu

khién theo chuong trinh téang thi d6 phuc tap va khéi lugng tinh toan chuong trinh
diéu khién sé tang.

Hé théng APT cta Mi (Automatically Programmed totls) diing cho gia cong dudng

~ vong phang. Hé théng nay 13 van nang va duge st dung ¢ nhiéu nude. Mot vai

bién thé ctia hé théng nay la : APT-3, APT-4 dugc ding d€ lap chuong trinh cho

' gia cong dudng vong 2,3 va 5 tca do. '

: 6] Phdp, dua trén co sé ngdn ngl APT, da cho ra hé théng EXAPT. N6 gdm
- moét s6 phdn doc lap : hé théng EXAPT-1 ding d€ lap chuong trinh cho may khoan

.~ doa, may phay don gian, hé thong EXAPT-2 dé lap chuong trinh cho gia cong
tién...

() Nga (Lién X6 ci@) c6 he CIIC-T cho phép lap chuong trinh cho gia cbng tién
véi cac chi tiét khdc nhau CMIC-K duge dung dé lap chuong trinh cho gia cong chi
ti€t ¢ nhom may khoan - doa..
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PHAN II

TRANG BI PIEN - PIEN TU CAC MAY
GIA CONG BANG AP LUC

’

Chuong 7 . : . -
DAl CUONG VE GIA CONG BANG AP LUC

§7.1. BIEN DANG CUA KIM LOAI

Kim loai dugce gia cong bang ap luc rdt phé bisn, Phuong phdp gia cong bang
ap luc bao gdm nhiéu dang : can, ép, dap, dat, cat, kéo, chuét v.v... Dudi tdc dung
cua 4p luc ngoai (ngoai luc), kim loai sé hoac bj bién dang, hoac bi dut gay.

Lam bién dang kim loai d€ nhan dugc cac san phim theo yéu cfiu nao dd khi
gla cong bang ap luc 1a néi dung thude cde gido trinh : Ii thuy&t bién dang déo, U
thuyét gia cong kim loai bang ap lyc... day ta chi xem xét nhitng van dé chung
nhit, ¢ tinh chat dai cudng nhat, dd d& hi€u nhitng yéu céu cong nghé ddi hoi su
ddp Ung ecla trang bi dién cho cdac may gia cong bang dp luc.

Dung kinh hién vi d€ quan st mot mat kim loai da mai nhin sé thdy cdu tmic
cia né nhu hinh 7-1. Qua hinh vé nay ta thdy cac hat tinh thé kim loai tiép xuc
véi nhau theo cac dudng thdng gay khic trén
mat mai.

Bang nhidu thuc nghiém ngudi ta da nhan
biét duge : Kim loai bj phd hay khéng phai
theo 16p phAn cach giita cac hat, ma su pha beyasl
huy lai chinh & cde hat (theo mat trugt tinh ,

thé).

Su thay d8i kich thude va hinh dang ban jasse fheh
dau cta vat thé kim loai khi bi ngoai lyc tde S
dung goi I& su bién dang cta kim loai. Bién a) 6
dang cta kim loai dugc chia thanh hai loai 1a :
bién dang dan héi va bién dang déo. Hinh 7-1. Hinh ding hd mar kim loai.

L. -, o . a) — 56 d& ciac hat tinh thé kim loai ;

~ Bién dang dan hbi 1a bién dang cta VAt _ Raon poi gida cac ha nhin qua kinh

thé ma sau khi ngoai luc thoi tac dung vao vat hidn vi.
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thi vat s& trd lai hinh dang va kich thude ban dau, nghia 14 vat chi bién dang khi
nd dang chiu tde dung cda ngoai lue.

~ Bién dang déo la bign dang cua vat ma sau khi bd ngoai luc tde dung vao
nd, né cd hinh dang va kich thudc méi khac véi hinh dang va kich thudc ban dau.

Hinh 7-2 cho m&i quan hé giita luc kéo doc truc mét mau thép va bién dang
dai clia méAu thép dg.

True tung bifu thi luc kéo hay 1ng sudt
P)tG kéo. Truc hoanh bi€u thi chidu dai thanh thép

/—\ miu hay d6 dan tuong dai.
5 . . ;
4 /é’,, o bBau tién, d6 dai miu thép tang ti 1¢ thuan

voi luc kéo (doan OA). O doan nay, ngu thoi
tac dung luc, mau sé ldy laj hinh dang va
kich thude ct - do 1a giai doan bién dang
dan héi.

Trong mang tinh thé, cdc nguyén td kim
loai chim vi tri tuong dng véi thé ning cuc
5‘}; ti€u. Khi bién dang dan héi, cdc nguyén ta
xé dich khéi vi tri can bang 8n dinh. Sy xé
Hinh 7-2. Gian d6 kéo miu thép mém dich nay rat nho, khong qua khofmg cach gitra
it cachon. cac nguyén tu (cd vai A, 1A = 1.10 "mm).
Do su tang khoang céch giia cdc nguyén td
ma the tich kim loai tang 1én, mat d6 kim loai giam di.

Néu ti€p tuc tang lyc kéo qua gidi han dan héi (tuong tng didm A), d6 tang bicn
dang dai sé khong ti 1&¢ v6i d6 tang luc kéo, ma nd sé tang nhanh hon (doan cong
AC). Néu ta cd tiép tue tang luc kéo nita, sé din d&n mAu bi phd huay (duat, tuong
ung di€m B). Khi luc kéo tang chua dén muc pha hiy mau (diém C), ma luc kéo bit
ddu gidm thi mau khéng l4y lai duge hinh dang va kich thudc cti, ma nd codn giir lai
moét d6 dan nao dd {doan £, , ngudi ta goi ddy la dd bién dang déo cua vat.

Nhu thé&, bién dang dan héi luén x4y ra trudc moi bi&n dang déo. Bign dang
déo ctta kim loai phu thuéc vao thanh phan cdu tao kim loai, nhiét do va phuong
phap gia coéng bang 4p luc.

Cac phuong phap gia cong 4p lyc nhu cdn, kéo, ép, dap, rén... dua vao bién
dang déo clia kim loai dé thay d8i hinh ddng, kich thudec cua kim loai.

Ngoai luc tic dung vao kim loai phai vugt qua giéi han bat ddu gay bién dang
(theo hudng luc can nhé nhat), nhung khéng gay ra pha hiy kim loai, tie la pha v
m&i lien két gita cac hat ; tif d6 cing lam thay déi tinh chat co li cia kim loai.

- Thue nghiém kéo méu chitng t6 rang bién dang ciua kim loai xay ra la do kim
loai trugt theo cac miat phing xac dinh goi la cdc mat phéng trugt. Khi cac mat
phang nay truot, b& mat mau sé cd cdc vét goi la cac dudng trugt. Mat phang
trugt thudng tritng v4i mat phang tdc dung cta dng suat tiép tuyén (ing sudt truct)
cyc dai va tao véi hudng tdc dung cia ngoai luc mét goc khoing 45°. Bign dang
déo chi e thé bat ddu khi tao ra trong kim loai mét trang thdi Wng suit xdc dinh.
Khi d6 1ing sudt trugt (ti€p tuyén) tac dung theo mat phang trust dat do ldn xac
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dinh tuy thudc tinh ch4t cda kim loai va thing duge nodi trd trén mat phang truct
hay theo duding phén cach gifia cdc hat trong kim loai.

Khi gia eong bang ap lue, cd thé coi ngoai luc 1la mét t8 hgp cdc lyc kéo va
nén. D€ khéao sat moét s6 dang bién dang chinh, ta quy uwéc dng suit nén la duong,
ing sudt kéo la am.

-

ll

§7.2. NEN KIM LOAI THEO MOT DUONG THANG

Gia sit cd ngoai lve doe true P tac dung lén mat {phing) nam ngang dién tich
F. Ung suit phap tuyén la :

o, = =& | (71-1)

6, cing déng thui 1a @ng suft phap tuyén chinh (ky hiéu 6,) vi khong cd dng suat
tiép tuyén trén thiét dién F vuiéng
gde vdi P},.

Néu s 1a Ung sudt doc truc y . ng i@
trén thiét dién F, tao vdi mat phang
nim ngang goc « thi :

F

sF, = s = Fo, L }69' M[”Ejg
COS ¥ Iy J T 7
1B T

R& rang dnmg suft thang dung X
s nhd hon O, : 165; A s
s = Ocosa (7-2)
Xét mot phan t6 vé cung nho T
M (phan gach chéo & hinh 7-3) va Fy

khao sat di€u kién can bang cia nd.

Phan tich s thanh 2 thanh phg'n - Hink 7-3 Phan tich ngoai ldc tac dung vao vid the
GY
ing sudt phdp tuyén : ¢, = scosa = Gvcosza =35 (1 + cos2a) {7-3)
6)’
Wng sudt ti€p tuyén : 6, = ssina = o, sine cosa = Esin?a (7-4)
Khi a = 45° thi 6, dat gid tri cuc dai :
a0 7-5
Ormax = 9 T 2 (7-5)

Vay khi nén trén 1 dudng thang, trong m#t phing nghieng vai goe 459 déi voi
ngoai luc, dWng sudt tiép tuyén la cuc dai va bing nda dng sudt phap tuyén chinh.
Nghia la, mat trugt cia kim loai trung vé#i mat phing tac dung cua dng sudt tiép
tuyén cuc dai.
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Kim loai bat ddu chay khi Ung suit phap tuyén chinh vuot qua gigi han chay
6, clia nd tdc 14 khi : :

)

G‘i
= - = = 7-6
Tl 5 (7-6)

T max 2

Gia tri 6, thudng dugc xdc dinb bang thuc nghiém kéo méu voi ngoai lyc bién
' déi r4t cham, con diéu kién gia codng kim loai bang 4ap luc thi hoi khae, nén khi
fdung 6, cidn bd sung cac hé s6 chinh dinh tinh dén anh hudng cia sy héa bén (k)
ttong qua trinh bien dang, h¢ s6 mhist do (k) va t6c do bign dang (k,). Noi trd
bién dang thuc t& sé la :

6, = KKk, (7-7)
o, Gp o,
va ! Crmax — E = -2— = khkrlg/ -QT (7-8)

Ngoai ra, do & dude xac dinh bang thyc nghiém kéo méu (vi thyc nghiém nén
khé dam bao trén mot dudng thang do xuat hién lyc ma sat & cac bé mat tiép xuc
lic nén) nén su dung cdng
thic (7-8) eln chi y la mot
g5 kim loai (nhu thép) ca
o, khi kéo nho hon ct 10%
so voi khi nén, cdn dong va

" nhom thi 6, lic kéo va nén

hau nhu . tring nhau.

$ 7.3. NEN THEO 2
PHUONG VUONG GOC

%
)

[4)

&)

Hinh 7—-4. Nén theo hai phuong vuong goe nhau.
Gia thu ngoai luc la P

va P, (hinh 7-4) tac dung theo 2 hudng vuong goc ¥, X.

P va P, sé tao ra trén mat nghiéng F, cdc ung sudt phdp tuyén cung chiéu
6;1 . 6:] va cac dng sudt tifp tuy&n ngugc chiéu nhau G‘r , o¥ (hinh -7-4c).

Xét diéu kien can bang cua mot phan t6 vo cung nhd M ta dudc :

. - - .2
6, = 5, + 6, = Uycos‘a + O sin"e

% 1 + cosZa 6, t 0 9 ~ 0

¥ ¥ ¥ x

= 'E (1 + COSZO‘.’) + Gx (1 - —__2_'__) = —'_2-_ + '_'2_-_ COS?a (7'9)
_ . 0, — 0

&6 =0, — 0 = 3 gin2a ' (7-10)
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D& dang th&y khi o = 45° thi :

&g — &
¥ X ’
Ot s = 3 (7-11)
O.Y + &
Gnlmngbinh = 2 (7-12)

nghia la trong trudng hop nén theo 2 phuong vubng gdc thi dng suft ti€p tuyén
cdc dai bing mot nita hidu cac ing suét phap tuyén chinh.

1 Ly thuyét vé bién dang cho bi&t : Ung sudt tiép tuyén cyc dal cin d& bat ddu
cd- bign dang dan héi cla kim loai 1a khéng d8i, khong phu thudc vao cach kéo,
nén hay té hdp kéo - nén. Do dd, theo (7-8) cd th€ viét :

-0 [+
Y n p
Omax =~ g = B (1-13)
hay s, - 6, = 6, - (1-19)

hoac chuyén gqua dng suft phép chinh tuong dUng :

6, — 6; = O, (7-1D)

Vay : khi kéo kim loai theo 2 phudng vudng géc nhau, hiéu cac dng sufit phap

tuyén chinh 1a mét dai lugng khéng ddi, bing ndi trd bién dang thuc té€ nhu nén
theo mat dudng thang.

§7.4. NEN - KEO THEO 2 PHUONG VUONG GOC

Truong hgp nay Iyc P (nén} va P (kéo) s& tao ra trén mat nghléng F, cédc
Wng sufit phap tuyfn 0' , a ngudge chiéu va cdc dng suit tigp tuyén 6. 6 cung

chiéu ¢hinh 7-5).
Diéu kién can bang cia phin t6 M cho :

Hirh 7-5. Nén - kéo theo hai phiong vudng goc nhau.
-0, o, + 0,

' 1 . 2 _ Y ¥ _
6, = 0, — 0, = O’ycosza - gsin‘a = 3 + 3 cosa (7-16)
. . 6, F 0
6, =0, +6, = —5 sin2a {7-17)
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‘ o s 6, to, o6 +0o, o0
Khi o = 45° thi : Gy = —5— = —5— = 5 (7-18)

tdc 12 khi nén kéo theo 2 phuong vudng géc nhau, dng sudt phap tuyén cuc dai
bang moét nda téng cdac gia tri tuyét d6i cta cdc ding sudt phdap tuyén chinh.

Biéu thdc (7-18) cd thé vist lai :

o, — (-0 = o, (7-19)
So sanh nén theo 2 phuong vubng gdc vA nén - kéo theo 2 phuong vudng gdc
L voi gia thist o, = 0, = const thi khi bét ddu ¢S bién dang déo (5, dat
%

Oymax = 2) cdn cd, néu nén theo 2 phuong vuéng gdc, mét dng sufit thidng dung

o, = 6, = 6, + 0, , cdn néu nén - kéo theo 2 phuong vuéng gde, mot iing sust
O’y =6 = o, — 03, nghia la, trudng hop ddu doi hdéi moét ¥ng sudt 16n hon trudng
hgp sau. Tit d6 suy ra khi gia cong kim loai bing ap lyc, phuong phap sau (nén -
kéo theo 2 phuong vudng gdéc nhau) thudn lgi hon phuong phap ddu (nén theo 2

phuong vudng gdec nhau). Diéu dd thdy ro khi can khong kéo doi hoéi ap lye truc
cdn 16n hon khi cdn c¢d kéo nhd trye guén.

§7.5. BIEN DANG KIM LOAI O TRANG THAI NGUOI VA NONG

Thuc t&€ chuing to : khi tdng muc
dd bién dang cua kim loai & trang thai
ngudi thi kim loai m4t tinh déo ty nhién
clia nd va nd sé trd nén cing va gidn
hon (bién cing ngudi).

St fed chay At 6p. kG’

1088 - 1)’#0

%

750 75

2N

et
/".:516 bi€u thi quan hé gilra tré Iue G, thuc
poree e té va muc df bién dang d8i véi mbt s6
//‘ :7 : kim loai va hop kim.
4 Kim loai bi bién dang ngudi thi cdu
b

: P
250 e _ : :
triic cta nd thay d8i : cac hat kim loai

T bi nghién v& va bi dinh huéng theo
[ ’ huéng bién dang 16n nhat. D& khoi phuc

7 0e 44 46 g8 tinh déo ctia kim loai khi tiép tuc lam

bién dang nd, cAn khi sy bign cting va

Hinh 7-6. Quan hi ‘gi-.’.la .gi(‘J’I han CI_'I'r‘ly cha cac kim loai 14y lai co tinh truéc d6 cia né. Muén
ll\.lff;hggatlllehs;(;g‘_’[? :tﬁokhzm ria:mr:ngumz - Kén: 3 - Hop VAV bi&€n dang ngudi ludn kém_tho:ao c'i()’t
kim noizinbo (50 + 60% Cu, 15 + 25% Zm) ; 4 - Déng nOng (1) xen k& khi kim loai bi bién
thau J1 62 ; 5 - Hop kim dbng ; 6 - Thép, ho = 2mm ; ciing. Khi dd, trong kim loai sé x4y ra

7 -~ 1d6ng, ho = 2mm ; 8 ~ Dura D16, ha = 10mm ; q‘l.lé. trinh héi phuc va tai két tinh (hinh
@ ~ Nhom. 7-7)
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Su hdi phuc x4y ra khi d6t néng kim loai
bién cing & nhiét d¢ thdp (d8i véi thép la

6o 4G fmm? ' & Wfm? 400 + 500°C). C&u trac kim loai khong thay

“ e : d8i nhung dng sudt n6i gidm, tinh déo nang

&6 <y T —:— . cao (gigi han bén, gidi han chay va dé cdng

. LkEF giam), tinh dan dai ting lén. Su tai két tinh
6 ' L 60l . . . .

ﬁé}.—l Vil : xay ra khi d6t ndng kim loai & nhiét dé cao

4G - - P - o 00 hon. Liac d6 xay ra tai sinh cdu trdc kim loai

(hat phat trién) va co tinh duge héi phuc.
200

Lam bién dang kim loai & nhigt d6 cao
hon nhigét d6 tai két tinh goi la gia cong
ndng. Nhiét do tdi k&t tinh cia thép khoéng

. ‘ 600°C nhung cua chi, thigc, kém chi khoang
Himh 727 4 tha G03 tinh chét cda 20°C va gia céng ching & diéu kién binh
I ' thudng da coi nhu gia cébng ndng.

1
0 soe 00 roow U

Khi gia cong ndng kim loai, 58 khéong x4y ra sy bifn cing va ngoai luc cén
thiét ndi chung nhd hon khi gia c¢éng ngudi. Do vAy gia cong ngudi thudng dung
khi cé doi héi khdc nhau vé k¥ thuit va coéng nghé cing nhu khi san phdm khéng
thé nhan dugc O trang thdi gia céng ndng (chdng han biang thép mdng, day nhb..)

Chuong 8 |
TRANG B| DIEN - PIEN TU MAY CAN

§8.1. KHAI NIEM VE CONG NGHI CAN

Can la mot hinh thic gia cong bang ap lue d€ lam thay ddi hinh dang va kich
thudc cha vat th€ kim loai dya vao bign dang déo cia nd.

Yéu cfu quan trong trong qua trinh cdn 13 dng suft noi bién dang déo khong
duge lén, déng thoi kim loai van pilt dude 46 bén cao.

Nhu chuong 7 da dé cap, dng suit nodi bi€n dang déo giam khi nhiét d6 kim
loai tang, nén thyc t€ cdn ndng hay duge st dung d€ gidm luc cdn va nang lvgng
tiéu hao trong qu4d trinh can.

Truong . hgp do yéu cdu céng nghé, chang han : cdn thép tdm moéng dudi Imm
thi phai can ngudi vi can ndng sé sinh 16p vdy thép khd day so voi thanh phdm.
Can cid theo nhiét dé trong qua trinh tai két tinh ¢€ phan chia cdn ngudi va cdn
néng thi déi vdi thép, nhist do dé la 600° + 650°C, nén cd th& coi khi cdn thép
& nhiét do dudi 400 + 450°C la can ngudi 7 cdn thép d nhiét do 16n hon 600 +
650°C 1a can ndng.
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1. May céan

Mdy can thue hién nguyén cdng chinh la 1am hign dang déo kim loai d€ cd hinh
dang va kich thude mong mudn. Kim loai duge nén €p va kep kéo qui giita 2 truc
can quay ngucde chiéu nhau.

Mot may cdn
thuong c6 ecac bo phan
chinh sau (hinh 8-1) :

a) Hép cin : gém
2 truc can 9 hay nhigu
truc cdn 10, 11, v.v..
ma pgoi truc diat trén
than may 12. Truc can
trén cd thé dich chuyén
theo  phuong thing
diing va duge dinh vi
bdi thi€t bi kep truc,

BT i ? con true dudi thusng
87

by Co cdu va thiet

7 i=r 4 § 7 bi truyén : cé thé khac
_4@_541/ / nhau tity theo nhiém vu
1= . va cHu tao may cdn. O
_—'@__L? ST cdc mdy ean lén {(can

7TV 777 /////% ' thé, can thép la day)
7777‘/? ¢

ciing nhu & cic may cdn

/ Y téc do ldn thi cdc true

0 = 5
%% e § 2 ‘ 7 5 6 3 c.ran dugc ‘truyén dong
74 - h'LL riéng ré tit 2 déng co

7 — : N A dién riéng 3 (hinh 8-1,

SL = = 77 T IE'_‘ i avab). O cde may can

7777 OISR 077 777 khac thi truyén dong

//'r//'//'// P céctr}lccandold?ng

74 , - cg dién dam nhism

' - théng qua hép banh

rang 4 (hinh 8-1l¢ va d).

Hinh 8-1. Cac bd phan chinh cha may can. Ho6p banh rdng cd cdc

banh rang cung dutng kinh (ti s6 truyén i = 1) d€ truyén dong cho céc truc cdn,

Né&u t6c do dong co dién khéng phu hgp tfc d0 quay cta truc can thi trén dudng

din déng ti dong co dién téi truc can cd hép gidm tc hoac tang téc 5 va khép

néi chinh 7. Truc chinh 2 dung d€ din dong tit ddng co (trudng hgp truyén dong

riéng ré) hoac tit hép banh rang (trudng hop truyén dong chung) t6i cac truc cdn.

Do truc cén trén cd thé dich chuyén 1&n xubng d€ thay d8i d6 day can, nén khoang

cach gitta 2 tryc chinh cling thay déi. Do vy 2 ddu cla céic truc chinh déu cd khép
ndi cdu.

wJ

i

.
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‘o,

() cdc may can doi hdi tdc d6 6n dinh thi gita dong co dién 3 va hop téc do
4 edn cd banh da.

¢) Pong co dién : thudng dung dong co luyén kim chuyén ding cd thdi gic lam
mat. O may can cd téc do can khong d&i (mAy can thé lidn tuc) thudng dung dong
co déng bé (d6i khi dung dong co khéng dong bé vaéi banh da). 0 may can cd didu
chinh tSc d6 can, diing dong co mét chidu. Nguén mot chidu duge cdp tit bo chinh
ldu riéng,

-

" 2. Phan loai may can
Cé nhiéu cdch phan loai may can.
a) Phan loagi theo tén goi, c6 cdc mdy cdn sau :
~ M4y can thé, dudng kinh truc cin ¢ = (800 = 1300)mm
- May can phdi det, ¢ = (1100 + 1150)mm
-— May cédn phoi, ¢ = (450 + 750)mm
~ May can ray, ¢ = (760 + 900)mm
— M4y céan phéan loai tho, ¢ = (600 + 750)mm
- M4y can phan loai nhd, ¢ = (250 =+ 350)mm
- May cdn day, ¢ = (2560 + 350)mm

b} Phén loai theo s6 truc cdn va cdch b6 tri ching :

7

Hinh 8-2. Cac kifu may can theo 8§ tryc can.

_ Theo cich phan loai nay, ¢6 may can 2 truc, 3 truc hodc nhiéu truc can hon
(4, 6, 12, 20) (hinh 8-2). Ciac truc can c¢6 thé dit ding, ndm ngang hoac nghiéng.
Loai may cdn cd truc nim ngang la phd bién va théng dung nhit.

Hop cén ¢d 2 truc cdn nim ngang (hinh 8-2a) duge dung trong mdy cén quay
thuan nghich d&€ can thd, can t&m day, can phan loai.
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Hop cdn ¢d 3 truc can ndm ngang (hinh 8-2b) duge dung trong mdy cdn tdm
day, tdm trung binh, cin ray. Trong may cdn nay, phoi cdn chuyén dong theo 2
chidu cdn truc can khong d&i chigéu quay.

Hop cén cd 4 true cdn (hinh 8-2¢) duge dung trong cén tdm (ndng va ngudi).
Hai truyc 1dn phia ngoai 1a 2 tryc tua d€ lam gidm sy bién dang cia 2 truec lam
- viéc nhd phia trong.

Hop edn nhidu truc hon (6, .12, 20 truc) (hinh 8-2 d, e, f} cing chi c6 2 truc
lam viéc cOn cac truc khic la truc tua. Hép cdn loai nay thudng dung trong may
ccdn ngudi cdc tdm méng.

c) Phan logi theo s6 hip cdn va cach bd tri ching : theo cich phan loai nay,
cd may can 1 hop can quay thuan nghich duge dung phd bién. Tuy nhién d€ pnang
cao nang sudt va do yéu clu cobng nghé riéng, may cdn nhiéu hop cdn van duge su
dung (hinh 8-3). M6t hop cdn 6 th€ duge din dong ti mdt hay 2 dong cd hoac
mot déng co ed th€ ddn dong nhiéu hoép can (hinh 8-3a).

Phuong thiuc sau
hay dung trong cac may
can phian loai. Nd cd
khuyét didm la phai can
phai di chuyén ngang
tt hdép can nay sang
hop can khde va do tée
dd cdc hdp can nhu
nhau nén khong cd kha
niang tang té¢ khi phai
can dai hon.

Hinh 8-3b cho
phudng thuc dat cdc
hop cdn ndi tiép nhau.
Phéi duge cdn vai 1an & hép can trudc réi méi chuyén sang hdp can sau. Phuong
thiic nay thudng diung d€ cdn tho, can tdm day.

Hinh 8-3. Phuong thic Jdal hop can

Hinh 8-3c cho phuong thdc dat cdc hop can ndi tip nhau lién tuc. Phoi can tu
hop nay sang thang hop kia. Khoang cdch gita 2 hdp cAn nhd hon chiu dai phéi. M4y
can loai nay cho nang sudt cao nhung ddi héi sy déng déu tdc do giita cac hop cdn
dé trinh ph& phdm do phoéi can bi véng qua hoac cang qua giita 2 hop can. Loai nay
hay dung dé can nong phdi, cdn ngudi tdm modng, diy hay 6ng va can phan leai.

d) Phan logi theo ché doé lam viéc :

- mdy can quay thuan nghich cd diéu chinh,
- may can khong quay thuan nghich cd diéu chinh,
- may can khong quay thuin nghich khéng cd diéu chinh.

3. Cac tham s diac trung cho may can

dutng kinh truc ean (d6i voi may can phai),
chiéu dai truc can (d6i v8i may can la),
duong kinh dng can thanh phdm (d6i vdi may can &ng).
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§8.2. CAC BIEU THUC TINH TOAN VA DIEU KIEN CAN

Khi cho phoi kim loai vao
hop can thi phoi bi kep va

ép chat giita 2 truc can quay Truar'c,kﬁ:'l con ! Hip cam [ (5 T’klz{szﬂ
ngude chiéu nhau (hinh 8-4). (chi’sd17 chi 50
Két qua la bé day phol giam

di, chiéu dai phoi tang lén,
chidu rong cang tang chit it.

ll

- Coi may cén cd 2 tryc can
giéng hét nhau, quay ngugc (
chiéu nhau vdi cung tée do va
phoi can cd cd tinh déng déu,
ki higu cac dai lugng cla phdi :
H - bé day, B - chidu rong,
L — chidu dai, F - tiét dién ;
trude khi can ed chi s6 1
saukhica’mcdchi562,Nhuvay:L2>L1;H2<H1;B2>B1;F24F1.

Hinh 8 — 4. So dé can phoi.

1. Cac théng sd co ban

a) Hé s6 kéo dai : 1a ti s6 gilta chiéu dai sau khi can va trudc khi can

LZ
A = i;_ (') 1} (8"1}

Sau n ldn cdn, hé s6 kéo dai toan phan :

A =104 (8-2)

Néu coi thé tich phoi khong d6i (V, = V,) thi :
L, Vy/F, F

L, V,F, F,
N&u coi d6 nd rong la khong dang k& (B, = B, thi :
L F H,B H
4= e Sl s n A 1 (8-4)

I"1 F2 HZBZ - H2

b) Cung ngogm : La cung tron trén truc can tiép xdc vdi phoi can {cung BA &
hinh 8-5).

¢) Géc ngoam : La gdc tam (a) Ung véi cung ngoam. Vang bién dang (déo) la
vung gach chéo clia phoi can trén hinh 8-4. Tai mdi thai diém cho, vung bién dang
la thé tich kim loai gigi han boi cung ngoam & va cac mat phang thing ding tai
dsu vao truc cua kim loal va tai dsu ra khéi truc cta kim loai, tuong {ing qua cac
diém A va B (hinh 8-5).
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D& hiu ¥ nghia va anh hudng cia cédc y&u t6 khdc nhau trong qué trinh cdn

thuc, ta dua vae qud trinh cdn 1y tudng va xem xét sy phu thude chinh gitta ching.

Qu4 trinh cén ly tudng la qua trinh bign dang déo cia kim loai gy bdi cac

truc can ma moi di€m trén mot ti6t dién thing ding bt ky & vung bi€én dang déu

cG cang mot vén tée ngang va cing mot gia tri do gidn (do kéo dai).

2. Didu kién dé truc céan
ngoam duoc kim loai

Truec cin ngoam phdi va cdn ép
dutge 1a nhd luc ma sat ti€p xic xudt
 hién trén cung ngoam AB khi truc
quay. Nhung ngoai luc kéo vao do
truc can gay ra con cé luc ddy ra.
Né&u luc ddy 16n hon luc kéo vao thi
truc can khong ngoam dudc phéi.

X
Lice ngoarg_ph(‘)i, truc cdn tdc dung H,
lén phél lyc P (hinh 8-5), déng thdi

lyc ma sat T ti€p tuyén vdi mat tron
tryc can c¢d xu hudng kég*phéi vao N
truc can. Phan tich P va T theo cédc N
phuong yy va xx, ta thiy : 0

Né&u P > T, thi truc cin khong
ngoam duge phdoi.

Néu P, < T, thi truc can ngoam Y
duge phéi. Vay diéu kién ngoam phoi
la T, = P, hay :

Hinh 8-5, LJyc cia lruc'céﬁ tac dung l&én phdi.
Tcosa = Psina '

T > Ptga (8-5)

Vi luc ma sat trugt T = Pk = Ptgd, . . trong dé k&m - hé s60 ma sat trugt,

3., — goc ma sat trugt, nén bi€u thdc (8-5) cd thé viét lai nhu sau :
Pk . = Ptgd > Ptga

Suy ra, diéu kién truc cdn ngoam dugc phéi l1a :

k. = tga (8-6)
hay : &, 2 (8-7)

K&t lugn ; Truc can chi ngoam dugc phdi khi hé s8 ma sit trugt 16n hon tang

cia gdc ngoam hay gdc ma sat trugt lon hon gde ngoam.
Khi can ndéng : k,, = m(1,05 - 0,0005t) = 0,25 + 0,60
trong do :
t - nhiét d8 kim loai, °C ;

m - hé s§ m = 1 : c4n ndng trén truc thép. m = 0,8 : cAn nong trén tryc

gang luyén.
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al D6 nén (épi

Ah=H, -H, - (8-8)
T hinh 8-5, ta ca:
| H, = H, + 2BC
nén: Ah = 2BC = 2(0B - OC) = 2(R - Rcos«)
Ah = D{1- cosa) (8-9)

Vi du: Khi can ndng thép f_ = 0.25 + 0.60 tng véi géc ma sit & = 14° + 3©
ms g ms

. Tu digu kién ngoam phoéi (8-7)«d thé vit theo (8-9)
) Ah = (0,03 = 0,14)D
Néu ldy £, = 05 thid_ = a = 25° va

Ah = D (1 - c0s25") = 0,1D

nghia 1a, khi can ndng thép vdi didu kién ngoam phdi cho phép, do nén sé biang 0.1

duong kinh truc can.
b) D6 mo rong (ngang)
AB = B, ~ B, (8-10

Muc dich can la lam mdng va kéo dai phéi nén viéc tang chiéu rong phdi la digu
khéng mong muén. D6 md rong sé tang khi tang do nén, dudng kinb truc cdn va hé

50 ma sat.

Theo kinh nghiém, cd thé tinh d¢ mé réng qua dé nén
_ AB = a Ah (8-11)

trong do, a 14 hé s6 do chu ¥ dén anh hudng cha nhist dé.
a = 0,25 khi nhiét d¢ lén hon 1000°C
a = 0,35 khi nhiét dé nho

hon 1000"C.
¢ Sy vugt tritde v cham sau

Khi cin, sU vugt trude la
hién tugng téc d6 ra v, cia
phéi 1é6n hon tée dé dai v cda
true cdn (hinh 8-61

. -
D¢ vugt trude dac trung - A
V: - ¥ :
8 = - ['Z.] (8“12)
v
trong da:

v- téc d6 dai cla truc cdn,

v,- toc do phoi ra khéi truc
cdn. Thuc té, cAn tdm day cd

=3 + 5%, " | ,
) ) . 5 Cham sau yuet Hrvoe
can tAm modng cé s = 11 - : [
+~ 15%. Hink 8- 6 tién wigng vuat 1nide va chim sau,
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Con su cham sau la hién tugng tde do vao truc cdn v, cha phéi nhd hon téc
dé dai v echa tryc ¢an.

Nhu vay, ta cd :
V] < vV < V2

va trong ving bién dang, t8c dé phdi tang ddn tit v, dén v, nén se cd mot tigt
dién nao do, téc do phoi bang téc do dai cia truc can. Tigt dién nay goi la tiét
dién t&i han (hay tiét dign trung tinh). Goc tam tudng udng y goi 1a gdc t6i han
(hay gdc trung tinh).

Li thuyét can cho biét, géc tdi han tinh theo cong thac :

[£4

a a

r= 5l -5 ) <2 (8-13)
Trong dé : « - gdc ngoam, 6, — goc ma siat.
Ti&t dién téi han phan b6 & nita bén phai cha géc ngoam (hinh 8-6) la

o~

] —
NB <« ~2'AB, con db vugt trudc cd thé xdc dinh theo gic tAi han

2
- R L -
s= Ry | (8-14)

& day : R — ban kinh trye can {(mm) ; H, - bé day phéi trudc khi cdn (mm).
d) Ap Iye lén truc can khi cdn :

Khi cdn, truc can dat mot ngoai lyc lén phoi d€ thing ndi trd bi#n dang cuda
phoi. Phan luc caa phoi gay ra ap lyc lén truc can.

Né&u goi p,, 12 dp sufit ép trung binh (N/mm?) va F, 1a dién tich tidp xuc gida
phdi va truc can (mm?) thi phan lye toan phdn dat lén 1 truc cin la :
P = p,FNI (8-15)

Tri s6 4p sudt ép trung binh phu thudc vao thanh phdn hda hoc cua phéi, nhiét
dé6 va bé day phdéi, do nén va téc do cdn, hé s6 ma sit va nhiéu y&u t8 khae nita.

Vi ¢ Fi. = Byl (8-16)
B, +B,
trong d¢ : By, = > {8-17)

1 - day cung AB chan géc ngoam a :

1:@=E=Dsin%

1_.
Vi :sin g = \‘ ——;’0—5“ va theo (8-9) : D(1 - cosa} = Ah
o -5_1’_A_h_l
n(,n.. 51N 2 = 2D = D
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Suy ra : l = \f %Ah = VRah _ (8-18)

Thay (8-18) vao (8-16) réi (8-15) ta cd ap luc lén mét true can khi can :
P = P,B, VvBAh, [N] (8-19

Tri s6 4p sudt trung binh thudng
tinh theo cong thite cua Xe&liCép :

)
2H, 5 /et
= — - ra
P, l,.15kCAh(5 A’ — 1) (8- 20) | : 0
trong dd : k. - gioi han chay cua 8y 4 ~ .
vat liéu phoi. sh > 8,
Hy 7 9995 I3 H,
S Weeed o o —
2D
s =1\ 5
Hinh 8-7. Thong s¢ ki thudt khi can.
RIS
+ — .
o1t 1+ (& 1)(H )
A=g, = 3+1
H, - bé day phdi d tiét dién t6i han.

§8.3. TINH MOMEN TRUYEN DONG TRUC CAN

1. Phuong phap X&licop

Phuong phép ndy duge dua theo dp sudt trung binh d€ tinh todn moémen truyén
doéng tryc cdn, bao gém :

- mémen hitu ich M,; cén dé lam bién dang phoi va khic phyc lyc ma sat gida
phoi vai truc cdn trong khu vyc cung ngoam,

- momen ma sat M, d€ thing lyc ma sat & cac 8 truc va cac khau truyén
dong khac,

- mémen khong tai M,

- mdmen dong M, dé€ khic phuc luc quén tinh, tao gia tdc. Momen dfng xudt
hién khi dao chiéu va khi thay dé&i tdc do

do J dn

My = J3¢ hay M, = 955 dt [Nm) (8-21)

.. _rad yg . - 2
Trong dé : [w] s ) [n] oh J1 ~ kgm*.
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Téng 3 thanh ph&n momen diu la mdmen can tinh toan phin.

Vay : mdmen can la
M=M,+M, + M, + M, (8-22)

Mémen khong tai thudng bang khoang vai ph&n tram moémen dinh muc cla
dong co kéo, M, = (8 + B)%EMy,

. Mémen hifu {ch tinh ti &p lyc trén truc céan. N&u coi bién dang phoi giéng nbhau
& 2 phia truc can (@, = «@,) (hinh 8-8) ta
cd . Luc tac dung P, = Py = P, gia lve

a, = a, = a va mémen tédc dung dé& quay
1 truc cén la :
M, = Pa = Pyl (8-23)

voi : P - tinh theo (8-19), 1 - tinh

theo (8-18), cdn y = % la ti s6 gita gia

luc va chidu dai cung ngoam ;

véi can nong y = 0,5,
cAn ngudi ¢ = 0,35 + 0,45.
Thay (8-18), (8-19) vao (8-23) co :
M, =p,Byp¥RAR
Momen truyén dong cho ca 2 truc :
M, = 2p,, B, RAR (8-24)

Mémen ma sat tinh theo cbng thie :

pds, [1 ]Mhi+Pdﬂl
= — + - il

Hinh 8-8. So dé tinh ldc can

M

1
Trong d6 : p - 4p sudit lén tryc cén (N/mm?) ; d - dudng kinh ngdng true can
(mm) ; #, — h¢ s6 ma sat trong 8 bi;i- tls6 truyén,

ms i

: (8-25)
i :

2. Phuong phép sudt tidu hao nang lugng (STHNL)

Phuong phap nay thuc chat la phuong phép tinh mémen truyén dong tryc can
theo nang lugng tiéu hao trén mot don vi khéi lugng san phém. C4c cobng thic giai
tich cia phuong phap Xalicdp (da trinh bay o trén) hay cta cac phuong phép khac
nhu phuong phap Stown v.v.. c6 cac hé s6 phu thudc nhiéu vao didu kién cédn va
gigi han coa hé¢ s8 rong do do dd chinh xéc cia két qua chua cao. Ngoai ra chua
quan tam dén viée tiéu hac nang lugng.

Phuong phap STHNL la phuong phap dung dudng cong STHNL xay dung tu thuc
nghiém. Dudng cong nay bi€u thi nang lugng tiéu hao trén mot don vi khdi lugng san
phdm theo d¢ kéo dai hay chiéu day phoi sau cac 14n can. Dudng cong nay thay
481 theo hinh dang prophin phoi (vuong, det, 14, ray...), theo tiét dién phoi lic dédu
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va lde cudi, theo nhiét dé va thanh phin hda hoc cia phdi cling nhu theo loai may
can, két cdu..

Dudng cong STHNL cé dang nhu hinh 8-9. Thudng né bi€u thi quan he W =
f(1) theo do kéo dai hoac tiét dién phdi (xem §8.2) d&i voi may CNQTN hay quan
hé W = f(JI) theo do day cdn d6i voi méy cén ngudi.

w 't (kw.b/itén) w

i
Hinh 8-9. Duong cong STHNL khi can.

Phuong phap ndy sé cang chinh xdc néu cic diéu kién can tinh toan cang sat
céc didu kién xAy dung dubng cong STHNL. Do vay, khi tinh toan phai chon duding
cong cang gin diéu kién may thiét k& cang t6t. N&u cd sai khdc thi phai hiéu chinh.
Chang han nhu, tiét dign phoi 6 may thist k&€ F,; nho hon tiét dién phoi F ung voi
dudng cong STHNL thue nghiém thi tinh d6 kéo dai phu A, lic ban dédu .

F

'10 - Fik

Sau dd, tit 4 xdc dinh W_ r6i tinh tién géc toa do vé dim A, W) Tu toa
d6 nay, ti€n hanh xac dinh STHNL cho cdc 14n cén cy thé cia may dang thit k€.

Mémen cdn cho lin can dang tinh sé 1a :

M =M, +M,_ =14 10AW. F. D (8-26)

trong dé :

F - tiét dién phoi & 1in can dang tinh [mm?l ;

D - dudng kinh truc lam viéc [mm] ;

AW - hiéu STHNL cta lan cin dang tinh va ldn cén trude dd.

§8.4. TRANG BI DIEN MAY CAN NONG
QUAY THUAN NGHICH (CNQTN)

1. Dac diém cdéng nghé

May CNQTN (hay may cédn ndng dao chiu) dung dé can di cdn lai nhiéu lan
mo6t phdi gia cong da duge nung ndng.
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Sau méi 14n can, dong co kéo truc cdn phai dao chiéu quay dé€ can ldn ti€p theo.

May CNQTN dung dé can thd cac phoi nung ndng. (Trong day chuyén lién tuc
thi phoi t6i may la ti phan xudng thép). Thude nhém nay Ja cdc may can phdi tdm,
tam day, thanh dim, ray. O may can phoi vudng (blumin) cd 1 hép cédn véi truc
can nAm ngang. ) may can phoi det (slamin) cd 2 hop can, moét hop ndm ngang.
hop kia dat hoi lgch voi phudng nam ngang dé dam bao ean dong thdi phoi det vai
bé rong da cho.

Trong t8 hdp may CNQTN, ngoai =
¢ac hop can, con cd cdc thiét bi phu
nhu : cdc bang lan, dao cét, xe chd phoi,
may lat v.v..

é

14

15
- =

Hinh 8-10 gi6i thigdu day chuyén may
can thd 1150.

Thép théi ndng dé tit phén xudng
thép dugc van chuyén tdi cac 1o nung 2

& ddu day chuyén. 88 10 nung cd thé toi 2

20, 24 va méi 1d chia duge 4 + 8 thoi

thép 6 + 25T/thoi. 2
Céc thdi thép duge cdu truc kep 1 N

dua vao lb nung hodc ldy tu 10 nung ra
dat lén céc xe chd phoi 3 d€ chd dén
bang lan nhén 4 va duge may ddy déy

lén dd. Ban can 5 d€ cAn théi thép. Ban
" xoay 6 d€ xoay dinh hudng (néu cén
thiét quay 180°). Qua bang lan van chuyén
7, thoi thép toi bang lan 8 trute hop e4n
r6i vio hop can 10. Sau lan cén thd 2,
théi thép trd lai bang lan van chuyén
truée hgp can. 3 day, néu cdn, né 6 thé
duge lat di 90° nho may lat 9.

Sau mdi 14n can, khodng cach 2 truc
lam viée giam ddn mot cich ty déng dé
dAm bao chiéu day cdn da cho. Diéu
chinh xong khoang cach thi hop can mdi _ '
lam viéc tiép. . :
K&t thic l4n can cufi cung cia chu D
trinh can, phoi phim ra bang lan sau
truc cdan 11, bang lan van chuyén 12, D
tai may lam sach (vay) 13 va tdi dao
cht 14 d8 cit ba via hosc cit phan doan D D
theo kich thudc quy dinh. Sau dé chuyén |
t6i bang chuyén xich 15, bang lan thu M
nap 16 va may ddy ddy lén ban xé&p 17 ;
r6i vao kho 18. Hink 8-10. Day chuyfn mdy can thd 1150,
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Dong co 19 ding dé truyén déng hop can 10.

3 csc nude tién tign, trén 70% sin lugng thép sau khi niu luyén duge can thé
trén cdc may CNQTN. '

Nang suit cia cdc may can phoéi vudng xac dinh bdi phuong trinh

3600 3600
N = m_ "n‘ (t&n/h] (8-27)

to o
D+ 2t
1 1

trong 46 : m - kh6i ltong mot phoi ftdn] ; t, — thoi gian mot chu trinh can
fs] ; t,, — thoi gian may mot 18n can [s] ; t, - thdi gian nghi gita 2 lan can lién
tip [s] ; n - s8 ldn cdn trong mot chu trinh.

Thoi gian médy t cd thé gidm nho gidm g6 l4n can va tang téc dd cdn trung
binh. Giam s6 l4n can nghia 1a tang luc ép khi cdn lén, nhung tang lge ép (ndu
coHng sudt truyén dong khong bi han ché) lai bi giéi han bdi gdc ngoam. Trong diéu
kién lam viéc rdt nang né cia miy CNQTN thi visc giam thai gian lam viéc cia
cac phén ti ciia so d6 didu khién va dam bao thdi gian t6i uwu cla cdc qua trinh
qua d¢ cd ¥ nghia dac biét.

Cac may CNQTN c¢é nhiéu kifu, loai, k&t cu khéc nhau nhung didu kién lam
viee cia hé truyén dong la gidng nhau.

Trude mbi 14n cdn, may cdn duge tang téc khéng tai. Toi mot t6c do nh&t dinh
thi bat ddu ngoam phoi va qud trinh can bat ddu. Té6c d6 ngoam phoi tuong déi
nho (c8 15 + 30% téc 40 cuc dai w_, cla ldn cén tuong dng) d€ ngoam phoi tin
cdy va giam va dap gida phoi va truc cdn lic ngoam . Sau khi da ngoam phoi, may
lai phai tang toc dé dam bao ndng suft may. Trude khi k&t thic mot 1an cén, may
cdn giam tdc do d€ tranh phdi bi ving qua xa khéi hop cdn, mét thdi gian quay
phoi lai d€ can tiép, gidm nang sufit may. Sau khi dio chiéu quay, méy tiép tuc
ldn can sau theo quy trinh tuong tu.

Gia thir téc 4o ra trung binh cia phsi la 1 + 4,5 radfs (9,5 + 43 vg/ph), t6c do
ngoam la 1 + 4,5 rad/s (9,5 + 43 vg/ph) thi thdi gian dao chiéu tit lic phoi ra khoi
hop c4n dén khi dd téc do ngoam phoi ldn ti6p theo céin c8 1,55 + 1,6s. Dd 1a thoi
gian nghi gita 2 14n can lien ti€p. Giam tdc va gia téc trong thdi gian nay ¢ 3 + 5
rad/s?. Gia téc qua lon sé lam gidm tudi tho may va lam x#u diéu kién ngoam phoi.

Sau cdc l1&n can chin, phoi lai & phia trudc hép cén va duge Jat di 90° bang
may lat 9 (hinh 8-10). -

S5 14n cén can ty thudc kich thudc thdi thép trude khi can va phdi phdm sau
khi can xong. Thudng s6 ldn cin 1a 9 + 19.

Trong qué trinh cén, phoi dai din ra. Né&u cdc 14n cdn sau may gilt nguyén tée
d6 can thi sé lam tang thdi gian can, gidm néng suft may nén thudng ¢ nhiing ldn
cén tiép sau, t6c 40 mdy phéi ting dén.

Sau nhitng ln cdn ddu, d¢ dai phoi chua 16n, tdc d6 chua cén dat tdi tri so
dinh muc (hinh 8-11) va d6 thi c¢é dang tam gidc (duding chim didt). Nhiing 14n
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can tiép, phoi dai hon, t6c d6 can tang va cusi
JrOU cung dat gia tri dinh maudc wyr. Sau dd, d6 thj
téc d¢ cd thé cd dang hinh thang. Nhung thudng
d nhitng l8n cdn cufi, ph6i dai hon nhiéu thi
may duge tang téc d0 nhd gidm ti théng Két
qua d6 thi ed dang nhu hinh 8-11.

O lan cén cudi cing, téc do ra cia phoi
thutng 16n vi ph6i khoéng cin phai quay lai hop
cAmn. _

Dong co truyén déng may CNQTN lam viéc
& ch& dé rdt ning né, dac trung bdi s6 ldn gia
tdc, gidm tdc, ditng 1on (t6i 1500 14n/h) va qua

,f tai 16n. Lic truc cdn ngoam phéi, dong dién va

g momen dong cu tang vot, tdi 250 + 300% trj
Hink 8-11. D6 thi 16c o cin cia 86 dinh mdc. Sau khi ngoam phdi, mdy tigp tuc
miy CNQTN. tadng téc va cAn moét mémen dong 16n phy thém,

gay qua tadi cho dong co. Nhu vay, thue t€ la
d0ng co truyén dong cta miy CNQTN luén lam viéc  ch& do qud 'dé va cdn phai
diéu chinh t8c d§ sau, bang phdng.

Yéu cliu chung cho hé truyén déng mdy la :
- gidi diéu chinh téc do6 rong 10 : 1,
- tin 88 ddéng cét lén,

- moémen quan tinh nhé d€ dam bao thai gian quﬁ d6 ngin, do d6 giadm tdn
hac qud d9 va dam bao nang suit may,

~ chiu duge phy tai xung lén khi ngoam phoi,

- ¢6 h¢ s6 quA tdi v& mémen lon (1,, = 3 + 3,5) va vé& ddng 16n dé tang tdc
nhanh sau khi da ngoam phéi ma khéng qua chuin quy dinh,

- hé lam viéc tin cay, kinh t&..

Véi hop can truyén ddng cdc truc bing cdc déng cu riéng thl cdn dam bao diéu
chinh quan hé giita téc do cac tryc can trén va dudi clng nhu viéc caAn bing tai
gita cic dong co. Hién nay, cdc yéu cfiu trén duge thda man nhd st dung déng co
moét chiéu, c8p ngubn tir cdc bo bién ddi cd digu chinh nhu : he miy phét - déng
cd (F ~ D, hé chinh luu thiy ngan - déng co (CL - D), hé bién d6i thyristor -
dong co (T - D).

Hién tai, nhibu mday CNQTN dung h¢ F - b, CL - D, nhung hé T-D cd nhiéu
uu viét hon va dang thay thé din cac hé trén.
Sa d6 mach luc va hé diéu khién truyén déng ddo chiéu miay CNQTN dugc chon

theo cOng sudt dong co va dién 4p phdn dng cia né cing nhu ché d¢ lam viéc caa
b0 bién ddi, dac tinh phan h6i, giai diéu chinh téc ds v.v...

Chéng han, d6i véi dong co truyén dong chinh cho miy CNQTN cOng sufit 1000
+ 6000 kW & dién ap 750 + 1100V thi hop li nhédt 1a dung 2 su d6 cdu chinh luu
méc n6i tiép cho méi chidu quay 4 dat sy phan b6 dién dp déng déu trén thyristor.
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D&i véi tkuyén déng cd cong sudt nhg, dung bé bién déi thyristor theo so d8 néi
song song ngugc hay theo so d6 chéo chit thap. O ddng cd céin diéu chinh téc do
16n hon t6c do dinh muc, dung bo bi€n d8i thyristor khéng dao chidu cip cho mach
kich tu. '

Yéu cdu chinh d&i héi cde so d8 cdp dién kich tit ¢d ddo chiéu (td thong) la
thoi gian qua do t6i thidu. Thoi gian nay phu thude vao hang s6 thoi gian ctia cudn

~ kich tit va gia tri hé s6 cudng bic kg :

U
bdmiax
k., = :

ch U (8—28)

ktdm

trong dé : U, - dién ap cuc dai ctia b bien déi ;

¥

Uiram -~ dién 4p dinh mdc cia cubn kich tir.

2. Bic diém ddng co dién trong truyén déng chinh

Hudng phdt tri€én quan trong cta may CNQTN la ting céng sudt truyén déng
chinh, nang cao tri s gia t6c, giam toc, tang lye ép khi cdn, gidm thdi gian can,
tang khdi luong phoi nhdm nang cao nang sudt mdy. Do dd, ngudi ta thudng dung
trong truyén dong chinh cac ddéng co moét chidu cd eong sudt gidi han. D6 13 cac
cong sult cd thé, bi gidi han bdi dién dp cho phép gilta ciac thanh gép ké nhau (10
+ 20V) & c8 gdp, su d6t ndng cho phép cta phén Wng, téc d6 dai cho phép t6i da
cta phdn dng (70m/s) v.v... '

Céde dong co mét chidu cong suit lan dung cho may cian c¢é cfu tao dam bio .

~dac tinh dong t6t nhit & cong suit dinh mde da cho. Ngudi ta cling dung rong rai

cdc déng cd mét chidu ed nhidu téc d6. Cac déng co nay cho phép giam dudng kinh .
phan dng va do ddg gidm mémen quan tinh cia dong co véi cung cong sudt ; nang
cao tde d6 dai phén dng, nang cao hiéu sudt, mo réng duge gidi diéu chinh t6e do
nh& thay déi dién ap v.v..

Chi s6 ki thuat chinh cua dong co kéo truc can la :

Pd mNId m

o= —5— '. (8-29)

trong dé : _
Pin — cong sudt dinh mic (kW] ;
My, - momen dinh mic [kNm] ;
J - mémen quan tinh cia phén dng [T. m?].
Chi s6 ki thuat @ cang lén thi nang suft mdy can cang lén véi cing mot cong
sudt.

Bang 8-1 cho cdc 6 litu chinh cha mét 86 déng co mot chigu diing cho truyén
ddng chinh may CNQTN cta Lién X6 ci.
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BANG 8-1. CAC THONG SO CHINH CUA cAC DONG CO THUYEEJ
PONG CHINH MAY CNQTN cua LEN xO (B

b '5 dinh Mo dinh Chi s6 ki thuft
. ng sudt din . . . men din
Z A% & ) KW . kN
[.oai ddng co mitc Pam (kw) D.len ap U(V) | T6c dd n(vg/ph) mite Md m(kNm) a( )
T.m
MIT 11000~ 65 8000 00 65/90 : 1180 126
MIT 9000-60 8700 700 60/90 1420 164
MIT 11500-60 11500 930 60490 1750 161

Néang suft cuc dai cia may céan tinh cho 7000h lam vigéc trong 1 nam cd thé

‘tinh theo bifu thde :

N = 0,726 ﬁnga' . 1078, (10°T/nam] (8-30)

trong d¢ : £ - hé sd, tinh dén d0 cing cua thép ;
n — s6 l4n can cho 1 phdi ;
F - tigp dién phoi sau khi cén [mm?] ;
G '- trong lugng phdi [T] ;
a — s dong co.

Céc dong co truyén dgng cho may CNQTN trude day c¢d téc do co ban thép (50
vg/ph). Sau mdt vai ldn can phéi dung phuong phap giam tir thong dé€ tang tdc do.
Lic nay, mubn dap dng moOmen phu tai thi phai tang dong dién phén ng, do d¢
lam gidm khd nang qué tai cta dong co. ' '

D€ tang chl s6 ki thuat «, ngudi ta da ch& tao loai d6ng co 2 phdn iing v6i 2
¢4 gop. 8o v6i déng co 1 phén Ung cung cong sufit thi déng co 2 phdn Ung cd
dudng kinh r6to nhd hon, mémen quan tinh nhé hon, déng thdi téc d¢ co ban cling
ddgc nang léen (60 + TO vg/ph). Do vay, sau nhiéu 14n cdn mdi phai dung phuong
phap giam tiu thong dé€ tang téec d6 trén téc do co ban. Dong co nay c6 kha ning
qué tai tét hon.

Sau nay, ¢ cdc midy CNQTN, ngudi ta diing bién phép tang luc ép cha truc cin
lén phoi d€ tang nang suft may vl ¢6 14n can giam xubng. Do vay khong cin theo
xu huéng nang cao téc d6 co ban cia dong cd truyén dong. DE tang luc ép clia
truc cé4n thl dong co truyén dong phai téng mémen dinh muc nghia 14 tang cong
suft dinh mdc 1én. Néu muén giit cong sudt khong tang thl phai gidm téc d6. Nhing
déng co ding theo xu hudng nay c6 téc do co ban thip (40 vgiph).

DE vugt qua cac phy tai tinh va dong xuét hién trén truc cin khi can, ngui ta
ding kha nang qué tai cia dong ca. Kha niang qué tai nay (nhu da phan tich & trén)
gidAm theo sy tang t6c do bang phuong phép giam tif thong. Mic gidm tit thong cua
dong co thudng khong qua 1/2 tri 56 dinh mue. Su tang téc do con din dén tang s.d.d
doéng co va cé thé tao tia lva gila chéi than va ¢ gop (khi chuyén mach cf gdp).

Tri s6 momen lam vi¢e giéi han I'\J[gh (va cong suét gidi han Pgh) cia dong cd
duge xdc dinh bing dong dién tuong dng I, ctia phin dng ma dong co chuyén
mach khong cd tia lda déi véi moi trj s§ t8c do. Khi tdc do dong co tang dén gia

114 . 8- TRANG BI DIEN... B



tri ma chuyén mach cia dong co bat ddu xay ra tia lGa thi dong giti han Igh cin
phai giam theo mic tang cia téc d§. Do do cling gidm cong suét Pgh vi mdmen
M., tuong Ung theo bi€u thic :

gh
Pam
Mgh = Mdm'l_w_ (8-31)
trong d6 : A - kha nang qud tai cna Mo A
dij)_ng co U

" w — téc d6 gde cla déng co [radfs]
("> wdm).

Su thay d&i cac gia tri gidi han cho
phép cta cong suit, mémen va dong cia
dong co dugc phan &anh trén cic dac Yetm
tinh van hanh & hinh 8-12. Yotm

Tu cAc dac tinh nay, ta théy :

- Khi tée do chua dat téc d6 co ban
(wy,, thi khd nang qua tai vé momen
va dong dién (hay chinh la cac gia tri g Uy
momen Mgh v;‘). Igh) hau nhu khong phu
tbu@c vao toc do, cdn cong sudt thi tang Hinh 8-12. Cac dic tinh vin hanh coa dong
ti 1& v&i tée do. 6 may CNQTN.

- Khi tée d6 vugt qud téc do co ban thi kha n#ng qua t&i phu thube vao toc
do (giam theo sy giam tit théng). Cac giad tri Pgh, Mgh, Igh déu gidm theo sy giam
tir thong (tang toc do).

Thuc 6, thuong sit dung kha nang qua tai A = 2,6 v6i w < wdlm vad =18
+ 1,9 v6i @ > wy,,. Khi cdc gia tri lam viéc gi6i han cho phép vugt qua 15 + 20%
thi dong co cdn duge cdt mach bdi cdc thiét bi bao vé.

3. Tinh va kiém tra cong suat ddng co truyén dong chinh may CNQTN

Khi tinh cong sudt dong co cho truyén dong chinh may CNQTN, cin duge biét
chuong trinh cdn va nang sudt may cén.

Chuong trinh can cho biét s8 ldn cén, kich thudc phéi truéc va sau mdéi ldn
can, sy phan b8 lyc ép & mdi ldn cdn, thd ty lat phoi, nhiét do phoi, dudng kinh
truc can dung trong chuodng trinh cén. .

Véi cdc phoi hinh dang khac nhau dng véi cic chuong trinh cdn khdc nhau thi cin
tinh cong sudt dong co cho ting chuong trinh réi chon dong co theo cong guft lgn nhat,

D& tinh c6bng sudt dong co phai xay dung d6é thi tdc do, tit dé xay dung 46 thi
phu tai dé tinh dong dién trung binh toan phwong I,. Két qua sé dude so sanh véi
dong dinh mdce I, cta ddng co chon su bg. Néu L, > I, thi phai chon ddng co khac
hoac thay déi lai chuong trinh cin theo hudng gidm luc ép va tang s6 ldn can.

D6 thi téc d6 cho 1 lan cdn cd dang nhu sau (xem hinh 8-11) :

- O cac ldn cén ddu, phdi can cdn ngin. Khi cén, tdc d6 dong co chua tang
t6i téc d6 co ban n, thi da hét phsi va phai tién hanh ham. D6 thi cd dang hinh_
tam gide (hinh 8-13a).
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- O csc l8n can sau, phoi can dai hon. Khi can, téc d¢ dong co dat téi n, va
may chay véi téc d6 d6 mot thoi gian thi méi hét phdi. D thi cd dang hinh thang
(hinh 8-13b).

Hinh 8-13. Cic dang dé thi 16c db va mdmen cia may CNQTN.

- O cdc 14n can cui, phoi cén kha dai. Khi edn, phai giam tu thong d€ téc do
déng c¢ cao hon n, . Lic nady, tri s6 gia t8c va gidm téc cln nhd hon so vdi khi
tl ‘thong dinh mic nén d6 thi t8c d& cd dang hinh thang léch (hinh 8-13c).

Lién quan tdi d§ thi téc dd dong co 1A moOt s6 vdAn dé sau :

a) Téc do ngoam phoéi : Khi tde dd ngoam thép, ddng co sé bi phat ndng
nhanh. Ngoai ra t6c dé cdn trung binh gidm va lam gidm nang sudt may. Khi t6c
dé ngoam lén, déng co & chiu xung luc 16n va hé =6 ma sdat Mic ngoam gidm. Téc
do ngoam lon s& tang duge tdc do can trung binh 18n. Hgp H nhdt 1a chon tdc do
ngoam & cdc ln cdn tit ddu dén cudi la n, = 10 =+ 45 vg/ph.

b) T6c d6 ra phoéi ; Vi 1A céan thuin nghich nén téc d6 ra phéi lién quan téi
thtsi gian phéi cdn ra khéi hop can va quay trd vé hop can dé€ can ti€p, nghia la
lien quan t6i nang suét médy. Hop i & n. = 10 + 45 vg/ph, nhung thudng thdp
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hon chit it so voi tée d0 ngoam cta ciung lan cdn. Lan ra phoi cda 14n can cudi
cung thudng cd téc dd lon vi phoi khéng cdn quay lai hép ein nia.

¢) Gia t6c va gidm tée - Tri s6 gia t6c va gidm t6c chon theo yéu ciu vé thai
gian qua 48 (mo may trong khoang 0,7 + 1,0s) va dong dién trong giai doan nay

vOi truyén déng nhom : a = (40 + 60) vg/ph/s,
vOi truyén dong riéng 18 : a'= (70 - 100) vg/ph/s.
Giam téc thudng cd tri s& ldn hon :

(50 + 70) vg/ph/s,
véi truyén déng riéng 18 : b = (80 + 130) vg/phs.
d) Téc d6 cén cuc dai

Chon cho d6 thj tam glac la :

' V61 truyén déng nhom : b

fi

60L, '
Zab-;ﬁ— + nrza + nﬁb

a+bh

Neg =% (8-32)

trong dé : L - chidu daj phoi sau lan can tuong dng [mm] ;
D - dudng kinh truc can [mm].
[n] - vg/ph ; [a, b] - vg/ph/s
e) Cdc khodng thoi gian (xem hinh 8-13) -
Thtii gian gia t6c khi chua ngoam phdi :
- n -0

t, =
1 a

Thoi gian gia téc sau khi ngoam phéi d€ tang tdéc t6i tde d0 cdn cuc dai (n,
- d6 thi hinh tam gidac & hinh 8-13a) :

N4 -1, _
t,z = —L;__ (lh'lg viri ¢ = ¢dm}
Thai gian gia téc sau khi ngoam phoi dé& tang téc tdi téc dd co ban (ng4,, — db
thi hinh thang & hinh 8-13b) -
Ny, ~N

Thoi gian gia t6c sau khi ngoam phéi d€ tang tdc tir tdc d6 co ban (n dm’ 1én
tdi t8c d¢ can cuc dai oy (0, > ng) (hinh 8-13c),
n’cd ~Nm

t3 = _——a—,——— (li'ng v ¢ < ¢dm)

trong 46 : &' -~ gia téc khi gidm tit thong (thuong a’ < a).
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Thoi gian giam t6éc lac con phoi :

ncd_ndm
b’
v6i b’ la gigm t6c khi ¢ < ¢, Ib’| < |b|

Khi ¢ < ¢4, ¢hinh 8-13¢) : t; =

n, —n
Khi $ = ¢,y (hinb 8-13b) : t; = —
. Ny — 0N, '
(hinh 8—1_33.) : tg = T
Thoi gian giam tdc lic khong cdn phoi :
n, —0
t, = b
Thoi gian c4n & d6 thi hinh 8-12b :
| tene = 82 8 T Y
2 2 2 P
i , - soL 1 Tam "o Dgm ~ Pr (8-33)
4 7 aDn,, ndm[ 2a 2b ]
Thoi gian cdn & d6 thi hinh 8-13c :
tepy = t, +t, + t’4 + ts +t,
v6i '
2 2 2 2 2 2
R 60L 1 Ngm ~ + Pym ~ D + Nea " Mam , 1 + 1 (8-34)
4 7 aDn’,, 1y [ 2a 2h 2 (a’ b’)]

Thoi gian nghi gita 2 l4n can tiy thudc vao thdi gian diéu chinh co céu ép
truc (dé€ thay d8i khoang cach 2 truc lam viéc). Thudng ldy t, = 1,5 + 2)s.

Né&u cdn phai lat phéi trude khi cdn tiép thi phai tang thoi gian nay lén. Thudng
gy t = (2 + 3,B)s. - |

Thai gian nghi gita 2 phoi can tiy thudc vao thdi gian ma co cdu ép truc di
chuyén tit vi tri thdp nhdt 1én cao nhdt. Thuong l&y t, , = (4 + 6)s.

h) Do thi mémen : Trudng hop t8ng quat, momen truyén dong M, g6m mdmen
can tinh khi can M, va moémen déng M,

My = M, + My

Momen dong chi ¢ khi mé may va ham may. My cé th€ ciung chidu voi M,
(ldic md mady), nguge chiéu vai M_ (ldc ham mdy) va cd tri s6 tuong dng la :

Ja . .
My = ?,% [kNm] (lic md may)
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Jb . .
g = 955 [kNm] (lic ham mady)

M
trong do¢ :

J - mémen quan tinh toan phin cta hé truyén déng, bao gém doéng co, may
cdn va phdi cdn : :

2
J=dp +d +d, [Tm ]

[a, b] - vg/ph/s _
Sau khi tinh mémen truy&n doéng ding tri M 44, cho tdt cad cdc 1&n can cia 1

. phéi, xdc dinh tiép mémen dong co :

My = Mg + M,

Cudi cling so sdnh v8i mémen dong co da chon so ba.

4. Hé thdng truyén déng dién (truyén déng nhém) may CNQTN

. Gial diéu chinh tdc d¢ dong co trong méy CNQTN thudng 1a 10 : 1 va bao gém
2 viung diéu chinh tsc da :

- ving dudi téc do co ban {n,) nhd thay d6i dién ép dat vao phédn dng
dong ca,

- ving trén téc d6 cg ban nhd gidm tir théng kich tit deng co.

Didu chinh t6c d¢ & 2 ving ti&n hanh khong déng thai va khong phy thuéc ldn
nhau. Hé théng truyén déng dién trén may CNQTN cd thé 1a cac hé : may phat -

. dong co mét chiéu (F - D) ; thyristor ~ déng co (T - D).

a) Hé théng truyén dong dien F - D

Trong hé théng nay, diéu chinh téc d6 dong co D & ving du6i téc dé co ban’
tién hanh nhd thay déi dién dp may phat, cdon & vang trén téc d6 co ban tién hanh
nht thay ddi dong dién kich t¥ cda doéng co. Trude khi nghién ctu mot so d6 diy
df, ta xét mot s khau co ban. : ’

*) So dd didu chinh dién ap méy phét (hinh 8-14). M4y phat F cdp dién cho
dong co D neén didu chinh dién 4p phdt ra cha F 1a didu chinh dién ap dit vao
phdn dng D. Dién 4p mdy phit F duge diéu chinh qua viée diéu chinh dong kich
tit cia nd théng qua mét may dién khuéch dai MDKD. MPKD cdp cho cudn kich
td F cd 3 cudn day kich tur :

- cudn cha dao CD,

— cubn phan héi duong déng dién DD,

— cudn phan héi &m dién 4ap c6 ngit AA.

S0 d6 phai dam bdo tang nhanh téc do déng co lic mé mdy, nén phai tang
dién 4p mdy phat mét cdch cudng bic ; nhung néu ting qui muc cho phép thl phai
han ché lai. Lic ham, sg d6 phdi dam bao gidm nhanh t8c d$ dong cd, nén phai
gidm nhanh dién 4p mdy phét ; nhung néu gidm nhanh qud muc thi cing phai han
ché. Cusi cing la phai dio ditge chiéu quay déng co. Thay d6i chiéu quay déng co
théng qua viée dao chiéu dong dién cta’ cudn chi dao.
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Hink 8-14. St dd didu chinh dién 4p cia may phat irong he F-13.

Lam viéc cta sd d6 nhu sau : Thao tic dong md mdy trén bo khong ché& tir
Sg d& cd th€ md may qua 2 cédp. '

- Chay thugn : B khéng ché tit ¢ vi tri "1", cac tiép di€m cobng téc to T déng.
Cudén chi dao CD cd dién. MDKD cdp dién 4p cho kich tit F ting len de dé dién
ap mdy phat Up tang. Thoat ddu U con nhd, 4nh hudng cta cudn phan hai dudng
dong DD khong ding k€ va cuén Am dp AA chua cd ddong do khau ngit nén dién
ap Up dude tang cudng buc. T8i khi U Ug vugt qua gid tri dién 4p so sanh U dat

trén 3R (m6t nua sut ap trén 3R, qui dinh bcn cac gia tri 1R, 2R, 3R va dlen ap
khéng d8i cdp cho mach nay).

U2 U

858

thi ¢ dong cRay qua cudn AA. Vi s.t.d cia cudn AA nguge chidu vai s.t.d. cudn CD
nén tinh chét cudng bic tang va U bi han ché.

N&u ti€p theo, chuyén bo khéng ché& t¥ sang vi tri "2", tiép difm cong tdc to
K ddng, dién trd 2R bi néi tat thi dién dp so sanh U . tdng lén gia tri mai U
Up < U',. Ddong qua cudn AA khéng cd, Ug lai dutoc tang cudng bdc cho tdl khl
Ug = U’_‘ thi qua trinh cudng bic tang U két thic.

Qu4 trinh mé may cd thé tién hanh theo nhiéu cdp tiay theo s6 cdp U, dat ra.
- Ham mdy : Cé th€ xay ra 2 trudng hgp :

Truong hop quay b khéng ché& tir tir "2" vé "1" r6i vé& "0". Lic ddu, ti€p diém
K md ra. Tri s6 U’ gidm nhanh xuéng U, va cuén AA cd dong 1dn chay qua. Tac
dung phdn héi &m 4p lam Uy giam nhanh. Tiép theo, khi b khong ché tit ti "1
vé "0" thi cugn chi dao mit dién (cdc tiép di€m T thudng md md ra), cudn phan
héi a&m ap AA dugc néi tryc ti€p vao Up (ti€p diém T thudng dong ddng lai) ma
khong qua U S.t.d clia AA ti 1¢ v6i U, nén U, gidm dan. Qud trinh ham két thuc.

Truong hop quay bd khdng ché tir tit "2" vé ngay "0". Day la trudng hop ham
d6t ngot. Lac nay cudn CD mat dién ngay, c¢on cudén AA duge nﬁl luén vao Ug.

dién ap U. con 18n nén tdc dung phan héi am rd4t manh. Dlén ap Uy sé bi glélm
vl midc cuang bitc 1dn. :

Mé mday va ham theo chiu nguge x3y ra tuong tu nhu vira xét,

Phan héi am dién 4p va phadn héi duong dong két hgp trong so d6 sé tuong
duong vdi phan hdi am t6c dg, nhdm giid 8n dinh téc dd dong co.
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Dé& tranh s.t.d. qua ldn trong cubn AA khi ham

% U d5t ngdt, ngudi ta dung 2 dist (2 phan tit phi tuyén)

+ Uss mic song song ngugc vdi cuon AA (hinh 8-15). Khi

ﬂ‘——f-—;;f-—ﬂ‘ lam viéc binh thudng, hisu s6 (U, - U.) 1a nhé.

] Quan h¢ std F,, = f(U.) 1a tuyén tinh. Khi ham

. dot ngét hodc ddo chidu hiéu s8 (U, - U la rit

[J"’ : ' lan do U = 0. Lic nay, tuy chiéu quay, mét trong

hai didt sé phan dong lam dong qua cudén AA khong

h A qua ldn. S.t.d. cia AA coi nhu bdo hda. Mach nay

Ad e e . - v s aiay 1s
? lam viée ding khi ngudng md ecta cae didt 1é6n han
2 Up heac bang dién ap dinh miie clia cudn AA.

*) So do didu chinh dong kich tir cia déng co

a4 , (Iyp)- Diéu chinh I, chinh 1a diéu chinh tif thong
e ' (rpD} cua ndg.

Khi diéu chinh ¢, d€ cd téc do trén tée do co
ban, cdn phai ddap dng yéu cdu la thai gian qua do
cye ti€u va viéc tang, giam t¥ thong phai tuan theo
quy luat téi vu. Quy luat tdng, gidm ti thong duoc

7 7 2 suy ti cdc phuong trinh co ban ma két qua duoc
~ bi€u thi bdi cac dung cong ¢ hinh 8-16.
Hinh 8-15. 83 dé han ché dong Tir d6 thi hinh 8-16 ta thdy

trong cudn phan hdi am dién ap
va d0 thi 5. 1.d cda no theo Ur

~ Khi tang n,; bing cach gidm ¢, thi phai cudng -
bite giam .¢,, lic ddu (dudng b).

- Khi giam n;, bang cich tang ¢, thi phai cudng bidc tang ¢,, giai doan sau
(dutimg a).

Cd nhidu gidi phap thuc hién quy luat t6i uu trén. Ta xét mot s sg d6 cu thé -

+) So dé ditu chinh kich tit dong co ding phdn hoi am dong (hinh 8-17). Cuén
kich tit ctia dong co KTD duge cdp dién tit may phat kich tit FK. Cuén kich t¥ cua
mdy phat kich td KTFK duge cdp dién ti may
dién khuéch dai MDKD. A
dim

MBDKD e¢d ecdic cudn kich ti sau :

~ cudn dién 4p AMDKD néi vao méot ngudn
dién doc lap.

- cudn chu daoc CH MDKD d6ng thai la cudn
phan héi am dong dién. Dién dp dat viao cudn
CD.MDKD la hiéu s6 cia 2 dién ap : dién ap
chi dac U, va dién 4p roi trén dién trd phu

Ry 1a U | Y ;

o,

- cudn dong dién D.MDKD khéng tham gia Hisk 8-16. Cac dudng cong t6i uu khi ting
& mach nay ma & mach han ché& dong dién (sé (a) vi gidm (b) (U thong dong co.
dé cap sau).
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Binh thudng, s.td cua cudn
CD.MDKD c¢6 xu hudng tiang dong
: kich ti cia déng co, c¢dn s.t.d. cla
MBKED cugn AKDMD thi nguge lai, 1lam

KIFK giam dong kich tit cha déng co.
. Khi tang t8c do (¢, gidm) thi
“- YY) By cic tiép di€ém 1K, ZK ddng lai
7R i {khong tdc ding)} va cic dién trd

AMPKD 3R, 4R bi ngin mach. Dién ap U,
bang sut dp trén 2R (U,,) qua
phan ap (2R + 5R) sé& giam dét
ngdt so vai trude, trong khi do
quan tinh, dién 4p may phat FK
vin nhu ci, do d6 lic nay Ug, >
U,, Két qua la hidu sd (U, -
] Ugy < 0 va cd gig tri i6n. Cugn

b 1@ CDMDKD c6 std. theo chisu
K 2K nguge lai va cing chiéu véi s.t.d.

cia cudpn A.MDKD tao ra su khu
td manh d6i voi MDBKD. Tk do
Uupkp Upk v2 L p bi gidm cudng
bic. D€ han ché dong qua 1dn qua cuén CD.MDKD, dign trd phu 6R va dist VD
dugec méc vao mach cuén ndy. Khi dé6 6R tham gia vac mach. Theo qué trinh gidm
I,p thi giad tri 1o, = URpl giam, tinh chdt cudng bic gidm, ti t!‘n(‘mg cling bdt di.

KT8

Hirh 8-17. S0 dd didu chinh Iup ding phin héi 4m doéng.

Khi U,, = URp thi Iy mpkp = 0

Tiép theo, khi U ,, > Ug thi sy giam tir théng chdm dit. Dong co lam viéc voi
P
tri 8 tdc d6 mdi trén téc d& co ban.
Khi giam t6c do (®, tang) thi cdc tiép difm 1K, 2K md ra (céng tdc to 1K,
2K tdac dong). Lde nay dién d4p U, tang d6t ngot. Higu s6 (U, - Ug) > 0 va cd
P

gia tri lon. Cudn CD.MDKD cd s.t.d. (chidu nhu hinh 8-17) 18n ap dao s.t.d. cia
cugn AMDKD, tao ra sy tang cudng bdc ¢ Cung véi su tang ¢y, do URFK tang

lén, higu s8 (U,, — URp) giam din va tinh chdt tang ¢, cudng bic cing gidm bot.

Bién 4ap 1BA thuc hién phan héi mém dién ap MDKD, bién 4p 2BA thyc hién
phin héi mém dong dién kich tit ddng co nham cai thién chdt lugng qud trinh qua
dd khi tang, gidm ¢p.

Nhu vay, so 46 v6i phan héi am dbong dién chi phu hop quy luat t6i uvu luc
gidm tit thong con khi tang ti théong thi khong dap dng duge.

+) So do diéu chinh kich tic dong co diung phdn hdi duong dong (hinh 8-18).
MDKD gém 3 cudn kich tir :
- AMDKD 1a cutn dién ap duge cdp dién doc lap:
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- D.MDKD la cudén phan héi dudng
‘. dong dién kich tir déng co, méc song song

MPLKP véi -dién trd phu Rp.
KTFK ‘
& o - CD.MDKD la cuén chit dao, duge dat
iR | ™4 morp vao hiéu dieén ap (URP - U,
T Sy

S.t.d. cia cuén CH.MDKD c6 xu hudng

20 '
i ;@%@_Mﬂxﬁ khi tud MDKD, cdn s.td. cia 2 cuén

- A MDKD va D.MDKD cd xu hudng 1am tang

su ti héa cia MDKD. '

} 0 K0 Dé tang t6c do déng co lén trén tdc db

_ 10 R ¢d ban (¢}, gidm) thi md cdc tiép diém 1K,

: ) 2K. Dién trd 3R, 4R tham gia vao mach

1f—2iL, R N phan 4p lam dién ap U, gidm d6t ngot va

b a hiéu ap (U, - U_) tang manh, déng cuén
¢ P )

K CD.MDKD tang Ién nhiéu (nhung khéng

Hink 8-18. S¢ dé didu chinh [KTD ding phin héi thé qua lén vi ¢d mach phan dong gém

duong dong dign . . ,

diét 1D va dién trd 6R). Lic nay s.t.d cua
cu¢n CD.MDKD ting manh, ap dao s.t.d. cua cde cuén AMDKD va D.MDKD. K&t
qua 13 gidm cudng bie Umpkos Upke dong kich tit dong. co Iyrp. Dén dén, do Ugy
giam, hiéu ap (URp - U,,) gidm nhung do cd mach phan dong (1D, 6R) nén doéng

I(;]),MDKD rdt it phu thudc vao sy giam cua hiéu dp (URp - U,,)- Nhu vay, trong
thoi gian nay mitc do cudng bic giam tit théng hdu nhu giit nguyén.

O cusi qua thnh, khi higu ap (U, - U, dit nhé, diét 1D coi nhu mat tic
P
dung méac song song thi tinh ch4t cudng buc gidm ti thong mdi gidm dan theo hisu
ap (Ug - U,). D& giam t8c do ddng co vé téc d6 co ban (¢, tAng) thi ddng cac
P

tiép di€m 1K, 2K lai. Dién ap U,, ting dot bign va U,, > Ug. Nhung vi c6 2D
P

mac nguge nén dong qua CD.MDKD khéng cd. Phan héi am bi ngat. Phan héi duong
qua s.t.d. tdng clta cdc cuén A MDKD va D.MDKD tang din theo qua trinh giam
téc do6 dong eo, nghia 1a sy cuong bue tdng tit théng duge ting din vé sau. Gin

cudi qud trinh, khi Ui dt 16n, hiéu (Ug - U,) > 0 thi phin héi am tham gia
P pd :

vao mach va sy cudng buc tang ¢ bj giam bét. Nhu vly : s0 d6 cd phan héi duong
dong dién cd cudng bic giadm tu théng tit ddu nhung lai kéo dai su cudng bidc nay,
con khi tang tit théng thi sy cuéng bie tang dén vé sau nhu quy luit t6i vu, nhung
0 cudi qua trinh tinh chdt tang tir théng cudng bic lai bi giam,

+) So db didu chinh kich tit déng co cia B.A.APXAHTEJIDKHM (hink 8-19).

So d8 nay phu hop quy luat t6i wu hon 2 sg d6 trén nén duge diung rdng rai
hon d cdc mdy CNQTN cua Lién X6 ci.

O so d6 nay, MDKD c6 :

- CD.MDKD via la cuén chu dao, vita 12 cu6n phan héi am dong dién. S.t.d.
cia nd cd tde dung khia ti MDKD,

~ AMDKD la cudn dién dp. S.t.d cta nd od tdc dung tang kich tt MDKD,
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Dé tang tdc do dong cd lén

MBKB trén tdc d6 co ban (¢, giam)

. thi cac cong tac to 1K, 2K

KTD khong tac dong. Dién ap U,

giam dot ngdt. Hiéu ap (Ug -
"

KTFK

U,,) tang manh. S.t.d cta cudn

CD.MDKD tang vot lam giam

manh kich tit cia MDKD. Két

qua, ngay tit déu sy gidm ti

thong da bi cudng bic. Néu hiéu

ap (Up - U,) qua lon thi mach
P

2R, 2D sé phan bot dong cia
cupn CD.MDKD " sang cudn
A.MDKD dé giam bt tinh chat
cudng bic ciua vige giam ti

Hinh 8-19. S0 ¢6 APXAHTENBKH didu chinh kich
wi ddng co. thong. Sau dg, do U, gidm din
P

nén tinh chit cudng bidc cla vide gidm tu thdéng sé suy y&u dén.

D& giam. toc déng co vé téc do co ban (¢ tang) thi cdc cong tac to 1K, 2K
tac déng. Dién ap U, tang dot ngot 16n hon Ug nhung cuén CD.MDKD khéng cd
B

dong chay qua vi 1D méc ngude nén khdng cd phan héi 4m. Lic nay, cudn AMDKD
c¢d 2 dong dién ngugc chiéu nhau tao bdi 2 dién ap ngude chiéu nhau dat vao nd.
Dién ap dfiu do ngudn ngoai cung cdp, dn dinh vé chiéu va trj s4, chay ti cuc (+},
qua 4R, 5R, 6R, cuon A. MDKD, 8R, 9R, 10R, tiép diém 1K (da dong) vé cuc (-).

Dién ap thd hai la (U, - Uy ), tao déng ngude tif a, qua cudn A. MDKD, 5R, 3D,
P
3R, R, vé b. Dong nay 16n lae ddu (vi U, tang vet), gidm dan vé sau (vi URp tang

"lén). K&t qua, dong tdng qua cudn A.MDKD luc ddu nho, sau tang dén, ddn dén su
tang cham t¥ thong lic dfu réi vé sau tang nhanh. Té¢i khi U, du 1dn thi cufn
P

CD.MDKD lam viéc va ngét tinh chdt cudng bic sy tang tu thong.

Nhu vay, so d6 nay cho sy cuding buc tit thong khi giam va khi tang phu hgp
hon véi quy luat t&i uu.

*y Khau han ché dong dién

Khau han ché dong dién cd tdc dung han ché dong dién may phdat va dong co
nhé hon tri s6 cho phép khi md may (tang toc) va khi ham mdy (gidm t6c). Trong
sg dé6 (hinh 8-20) ciia kh&iu han ché dong dién (HCDD), khuéch dai ti KDT cd 2
cudon day diéu khién :

~ AXKDT la cuén ap dudc cdp dién tit ngudn dién dée lap,

- DKDT la cudn dong dién, 14y dién ap trén dién trd phu Rp.

S.t.¢. caa 2 cubn néy'cimg chiéu nhau va cd gia tri cyc dai Ung vdi tir théng
déng co 1a dinh mdc. Nhu vay dién dp ra cia KDT s6 giam theo su gidm tu
thong. Dién 4p ra nay dat lén phan ap R dé€ tao ra cac dién 4p so sdnh khac

nhau cho cdc khau ngit, Wng véi cdc qui trinh lam viéc khac nhau. Cac dién ap
[]
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so sdnh nay sé dugc so sanh vdi dign ap U, ldy trén cudn ba CBD va cudn phu
CPD cta d9ng cd.
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Hinh 8-20. B6 ban chd dong dién trong he¢ ¥ - D.

S.t.d cia cuon dong D.MDKD.F ctia MDKD cdp dong kich ti cho may phat F
¢é xu huéng lam giam s.d.d.E; cia mdy phat khi md may va lam tang Ep khi ham
may. ' ] .

S.td. cudn dong D.MDKD.D cia MDKD cép dong kich tit cho dong co D cd xu
huéng ludn lam tang tit thong ¢, cua dong co.

Ta xét sy lam vige cha bd HCDD khi tang t6c do déng co tu 0 dén n,, va trén
n,, gidm téc tU trén n,, dén ng, va dén O trong trudng hop, quay thuin (hinh
8-20).

+) Tang téc d6 (n = 0 — ny ) -

Trudng hop nay ti€p diém K va KT ddng lai.

Khi chiia ngoam phéi, dong dign dong co I; nhs, Uy nhé va bs HCDD chua
lam viéc. Gia thi ldc tang téc dong co chay thuan, dong I cd chiéu tit phai qua
trai (hinh 8-20) va tiép di€m KT dong. Khi ngoam phéi, dong dién I, tang va I
2 Ing, khi'ds Uy = U = U, van 1VD théng nén cuén D MDKD.F c6 dong dién
chay qua : td () T qua cudn D.MDKD.F, tiép diém K d4 déng, 1VD, b, a vé (-)
T. Phan héi &m nay lam gidm bat nhip do tang Eg ., han ché dong dong trong dong
co .

+ Tang t6c ( ny —n > ny)
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Trudng hop nay tiép difm K md ra, con KT vén déng. Cuén D.MDKD.F khong
th€ coé dién. Dién ap U, sé ldn hon U, khi I = va cudén D.MDJID.D cé dong
dién chay qua do 8VD, 5VD théng. TU (+) T qua S&D cudn D.MDED.D, 5VD, k,
a, vé (9)T. S.t.d cia cudn nay lam tang ti théng dong co, han ch& bdt sy cudng
bie gidm tit thong, do dé han ch& duge dong dién trong doéng co D.

B2 SVYEN o v 4
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Hinh 8-21. Truyén déng nhém (dong cd truc cin MCNQTN).
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+} Him (n, —mn = 0):
Trutng hop nay tiép diém K vi tiép di€m KT dong.

Khi ham U, déi cue tinh. Khi U, > U,_, thi cuon D.MDKD.F cd dong dién chay
qua (thdng qua tlép diém KT ddng va 3VD) d€ han ché& b6t su cudng bic giam F
va do dd han ch& bat déng dién dong co.

Lae nay tuy tiép di€m K dong nhung cic dién 4p so sanh U, ad < Uy, nén khong

| cé dong qua 4VD.

+)Ham(n>nl—rn=0):

Trudng hop nay xay ra tuong ty nhu trén. Vi U“j < U nén cuén D.MDKD.D

.khong thé cd dong chay qua va cudn D MDKD.F vadn cd tac dung han ché cudng

bic sy gidm E; va dong ham D.

) So do didu khién hé théng truyén d()ng truc can mday CNQTN (hé théng
truyén déng nhoém) (hinh 8-21), .

1) Céu tric cia so do :
D - déng co truyén dong truc can,
IF va 2F - 2 mdy phat dién méc song song, cdp dién cho D,

FKF - mdy phat kich thich, cdp dong kich thich tid cho 2 may phat 1F va 2F.
MDKDF (dong 17) - may dién khuéch dai trong nhdm mdy phdt, cdp dién kich ti
cho FKF. Midy MDKD.F ¢d 4 cuén day kich tu :

~ MKD.F - cujn phan héi mém dién ap may phat 1F, 2F (dong 9.
- CD.KD.F - (d.11) cuén chi dao déng thui la phan héi am dién Ap cd ngit,
~ AKDF - (d.20) cudn dién ap. -

- DKD.F (d.21) - cuén dong dién, nim trong bé han ché dong dien (d.22).
KDT.F (d.14)

= Khuéch dai tit ndm trong hé théng kich td mdy phat. NJ ¢d 2 cudn day digu
khién : .

- CD.KDT.F cuén chd dao (d.16),
- AKDTF (d.15) cuén chuy&n dich.

Nho thay d8i duge dién ap cudn chi dao CD.KDT.F qua ti€p di€m 2Y, 3Y (d. 17
ma od thé diéu chinh duge U & mach so sdnh (d.13) theo yéu cdu. FKD (d.31)
- mdy phdt dién kich thich, cdp dién kich tir cho déng co D (d.1) kéo truc can.

MD MDKD.D (d.28) - may dién khuéch dai trong nhdm déng co, cip dién kich
tt cho FKD.MDKD.D ¢6 4 cudn day kich ti ;

CD.KD.D (d.33) : cuén chi dao. _

- MKD.D (d.36) : cuén phan héi mém dong kich tit déng co.

AKD.D (d.30) : cudn dién 4p.

-~ DKD.D (d.23) : cu¢n dong dién, ndm trong b han ché dong dién (d.22).

~ KDT.D (d.25) - khuéch dai ti nim trong hé théng kich tu déng cd, tao ra
dién 4p so sdnh cho b han ché dong dién déng co. N6 ¢6 2 cudn day diéu khién :

|
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- AKDT.D (d.26) cubn dién ap.
_ DKDT.D (d.34) cuén phan héi dong dién kich tit cha dong cd.
+) Nguyén Ui lam viée :

Sg d6 duge diéu khidn bang bod khéng ché KK (hinh 8-22). Mach lam viec dugc
khi cac tiép diém bao vé da dong. KH ¢6 dién khi bo KK & vi tri *0" va tu duy
tri (d.1"), dong thdi ddéng ti€ép diém KH (d.3") chuin bi mach cho 1T, 2T, IN, 2N,
11y, 2Y, 3Y va md ti€p di€ém thuong déng KH (d.12) (hinh 8-21).

Xét truong hop déng co quay thuan {cyc tinh dién 4p dong cd nhu hinh vé,
{(d.1). ' '

+) Mé may dong co téi téc do co bdn (0 — ng)

Chuyén tay quay bo khéng che KK tit vi tri "0° tai vi tri "3" chay thuan. Céc
cong tic to 1T, 2T, 1Y, 2Y ¢6 dién, déng dién cho cong tac to ham KT. Két qua,
cudn chu dao CDKDT.F (d.16) cd dién. Bién tré 2R duge dat 1 dién ap tir dau ra
cua KDTF (d.12) va cudn dién ap AKDF (d.20) cia MDKD.F cing ¢6 dién. Cudn
cht dao CDKDF (d.11) duge néi vao 2 cyc B, C (d.10) cia may phit qua khéau so
sanh 2R (d.12). Luc dau, dién ap phan hdi Uy = 7,Ur y, < D nhé hon U, trén
9R nén cudn CD.KD.F khéng ¢é dong qua, nghia 13 chua ¢é phan héi am Ap. Qua
trinh md may trudc lic ngoam phéi chi yéu phu thude vao s.t.d cta cudn ap AKD.F
(d.20) va cubn phan héi mém MKD.F (d. 9), ma std cua cudn AKDT i6n nén U
" tang lén cudng biec, toc d6 dong co D tang nhanh. Khi dién 4p tang dén tri s6 ma
v Uy 2 U, thi cubn CD.KDF (d.11) ¢6 dién [tit B(+) qua 1CL, 2R, 2T, CDXDF
. vé C(-)] va phan héi am &p cd téc dung, han ché bét sy tang cudng bic dién ap
may phat (tdc sy tang tde d6 dong cd D) va theo qua trinh tang tdec, su cudng budc
s6 din dan mat di. () ché do 8n dinh, tri s6 E cila méy phat hay tdc do cia D
duoc xac dinh bdi hiéu s.t.d cudn ap AKDF va s.it.d. cudn chi dao kiém phan hoi
am CD. KDF.

Liuc ngoam phoi hodc trong khi md may, néu dong D tang qua mudc cho phép,
dién 4p roi trén cu¢n phu CP va cuén bu CB (d.2 va 3) cba D ldn hon tri s6 chinh
dinh thi bd han ch& dong (d.22) sé tac dong d&€ han ché bot dong dién déng ca.

Lic md may, bo KK & vi tri "3", do 1Y, 2Y (d.7" va 8) cd dién nén cudén CD.
KDT.F (d.16) c6 dién qua 4R da bi ngdn mach mot phan bdi 2Y va KDT.F (d.-14)
dat vao 2R mot dién 4ap ¢ gia tri nao dd. Néu chuyén tay quay KK sang vi tri "4
thi 3Y (4.9 ¢d dién va 4R bi ngAn mach thém bdi 4Y. Cudn CD. KDRT.F sé co
dong qua 1on hon. Khudeh dai tit KDT.F sé& cdp mot dién ap lon hon trén 2R, dién
ap U c6 gid trl cao hon khi bd KK & vi tri 3 vad may phat sé bi cudng bdc tang
ap toi khi dién ap may phat cd gia tri 16n hon U, mai. Luc dd su cuing bdc ting
Ap mdéi bi han ché bot, D cé tée dd 16n hon,

Trong quéa trinh tang tée dudi téc do co ban, tif thong ¢p dugc gill 6n dinh.
D6 1a do cudn AKD.D (d.30) duge cdp dién 6n dinh.

Khi dién ap U tang toi 80% Uiym thi ro le dién ap RA (d.2) tdc dong, ngit
mach cong tdc to 4Y (d.11°) nhung 4Y vdn cd dién do cbng tdc bd KK ddng nén
khong gAy anh hudng gi toi mach han ché& dong (d.21) va mach tao U,  (d. 40).
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+} Md mdy déng co lén trén Ry (N —=n > ng)

Chuy&n tay quay bo KK téi vi tri "5" ; cong tdc to 4Y (d.12°) mét dién, cAt
mach cu¢n D. KD.F (d.21) va lam U__  (d.40) gidm mét muc. (Hiéu ap U,y (d.33)
va U ting mét mic). Cudén chi dao CD.KD.D (d.33) caa MDKD.D (d.28) ¢ dong
khit tit 16n di qua. Uypepp gidm, U, giam va dong kich ti ‘D (tic ¢p) giam,
Dong co dugc tang tSc lén trén n_. Chinh lvu 13CL (d.32) c¢6 tdc dung han ché
bot déng qua 16n qua cudn CD.KD.D.

Trong qua trinh tang t6c nay, néu dong mé may 16n hon tri s6 chinh dinh cia
b6 phan han ch& dong dién (Up > U, trén 3R) thi cuén D.KD.D (d.24) sé c6 dién.

Std. cia D.KD.D s& lam tang Uypyn o, tang I (tang ¢) va han ché bst tinh
chit cudng bdc cua sy gidm - .

Né&u chuyén tay quay KK vé "6" thi 5Y mdt dién tip va lam giam U,. mét
myc nita. Qué trinh x4y ra nhu da trinh bay & trén nhung tit thong doéng co tiép
tuc gidm di 1 lugng va tang téc dong co trén n_, toi téc dd lén hon.

+) Ham may déng co tit ny vé 0 :

Chuyé€n tay quay bo KK tit vi trl *3" hay "4" vé "0". Cac cong téc to 1T, 2T,
1Y, 2Y, 3Y mét dién. Riéng cong tic to ham KT chua m4t dién vi RA con tac dong.
{NJ chi mAt dién khi Up < (10 = 15)% Ug,). Lic nay, qua tiép di€m cta bo khéng
ché (d.4’) céng téc to IN cd dién, ddo cyc tinh cuén dien ap A. KD.F. (d.20) va
MBDKD.F (d.17) dugc kich ti theo chiu nguge. Dong kich tit may FKF & cudn
KT.FK.F (d.17) bi giam nhanh. Dong kich tit cdc mdy phat & cdc cudn KT1F, KT2F
(d.5) ciing vay. Khi U cdn ¢ (10 + 15%) Uy thi rale 4p RA théi tdc déng, KT
(d.15°) va 1IN (d.5’) bji m4t dién. Qué trinh him vén ti€p tuc nhd tdc dong cia phan
héi am ap cua cudn chit dao CBH.KD.F (d. 11).

. Khi hdm ma dong hdm qué 16n thli bd phén han ché s& 1am viec d€ han ché&
dong dién déng co.

+) Hdim déng co tit n > n, vé 0:

Chuyén tay quay KK ti "5" hay "6" vé "0". Cic cong tdc to 4Y, 5Y (d.12’ va
13’) déu c6 dién ; lam U, (d.40) tang vot, 16n hon Uy, Dong dién cudn CD. KD.D
(d.33) gidm nhanh vé 0 nhung khéng cd dong nguge vi bj chinh luu ,14CL (d.33)
chin. S.t.d. cia MDKD.D ldc nay do s.t.d cudn 4p AKD.D quyét dinh. N6 ¢6 huéng
lam tang 4p MDKD.D, tang dong kich tt KT.FK.D (d.28) va cufi cung tang dong
kich ti dong co qua cu6én KTD (d.31), dong co gidm tdc do6. Theo qud trinh ham,
Uyy tang déin va khi U, = U, thl tic dung phan h6i &m c¢ia CDKD.D lai bit
ddu phat huy, cidt qua trinh cudng bic tang #p-
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Hink §-22. So d6 didu khién uf doéng he ihéing TDD may can nong quay thuan nghich.

Khi ham ma dong I vugt qua tri s6 chinh dinb (iri s8 chinh dinh cua
DKD. D > tri s6 chinh dinh caa D.KD.F) thi cudn dong DKD.F cia MDKDF lam
vide, giam b6t tinh cudng bic cua viee giam Uy (lGc téc do da giam dudi ng,)-

+) Pdo chiéu .

Gia tha d(fmg'cd dang chay ¢ toc dé trén toc do cd ban, dng vai vi tri "6" chay
thuan cia bo KK. Chuyén tay quay KK vé vi tri "6" chay ngudgc. Cudn ap AKD.F

130 - TRANG B DIEN_..B

0
:'\‘iﬂ



duge cdp U nguoe cue tinh (do 1T md, 1IN dding) nén do tac dung ctia phan héi
am coa CDKDF ma MDKD.F bi khi ti manh, déng kich tu may phat FKF (d.7)
d8i ddu, U, d8i ddu Su tang ¢, va su gidm U, xdy ra déng thoi nén déng dién
ham rdt 16n. Cudn dong D KD.F se phdt huy tic dung d¢ U;: giam cham. Khi #n
tang gidn dinh mudc thi U, giam thip lam role RA mat dién, 4Y ecd dién va U,.
tang lén, ¢, duoc tang gla tri dinh mue va ny, ti€p tuc giam.

Sau dd, U,. gidm nhanh vé 0 va ti€p tuc tang theo hudng nguge lai. Khi dat
80% U,,, thi RA tic dong, 4Y lai mit dién va U,. gidm xudng d&t ngot, dong ca
ti€p tuc tang tSc vé phia chay nguge do ¢, gidm d& dat téc" d6 n > n,. Luu y
rAng cac vi tri 17,727, "3" va "4"  cia bo KK ing v8i md mdy theo s6 cdp khac
nhau do U, tao bsi KDTF 1a khde nhau

Cdc tiép di€m thuong dong KN va KT (d.11) c6 téac dung cdp thang Use cho
cudn chi dao CD.KD.F & cudi qud trinh ham, tang phan héi am d& Uy; gidm nhanh
vé D

b) Hé théng truyén déng thyristor-déng co (T-D) -

Trbng hé T-D dung trén may
CNQTN (hinh 8-28), dong co D
dugc cdp dién tit bo bién déi

" thyristor ¢¢ dio chiéu BDT,, con Isonz QR P
mach kich t& KT duoe cidp dién AN
tit bo bign déi thyristor khong dao 807, XP1 Bl f‘ﬂ@[ﬂ'
chiéu BDTy.. Mdc giam tir thong L v
P khong qud 1/2 trj s6 tir théng /n_
dinh muc va giai diéu chinh téc o
d6 doéng co D & vang trén tde do é
dinh mic 1a(2 + 2,5): 1. Qu4 trinh '__J—_
thay d&i dién ap phan ing chi tién OCKT
hanh duge khi tu théng dong co KT : J-_.

12 dinh mie, cdn qud trinh thay - g
d6i t¥ théng dong co chi xdy ra -DL| 57, oK T
khi dién &p phén dng gan dinh
muc. Khéng ché& cae qua trinh nay
nh& khau khéng ch& ch& do lam 3~ 5052
viége CD.,
bat tde do va chiéu quay dong Hink 8-23. HZ T-D truyén déng miy CNQTN
€6 nhd bé chi huy CH. Tin hiéu - ' ) '

i (d2 don gidn haoa).
dat toc do U,, duge dat téi déu

vao clia bd didu chinh dién 4p phan ing DCU . Tin higu tit bo DCU, dat tdi cac
khéi diéu khién xung - pha XP1 hay XP2 tuy theo chidu quay cta D d& didu khidn
md cdc thyristor trong b BDT,. Déng thoi, tin hiéu ti BCU, dat toi khai CD va
tin hiéu cia khdi CD dat tsi hé didu chink kich tir dong cd DCKT, thay d8i goc
mé cac thyristor qua khéi xung - pha XPKT.

Hinh 8-24 bi€u thi s¢ d6 chic nang chi tiét hon cda truyén dong chinh may CNQTN
phoi vudng, ding hé T - D. Phdn dng déng co D duge cdp ngudn ti cdc bo bign ddi
thyristor BDT, va BDT, tiy theo chiéu quay va kich t déng co duge cdp ngubn tit bo
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kich tu thyristor
BDTy . Bo chi huy CH
kiéu xenxin ¢d ban dap
dé dat tdc dd va chiéu
quay dong cd. Nhip digu
tang tdc duge xac dinh
béi bo dat gia téc DG
bién tin hiéu vao nhay
Jbac tit bs CH thanh tin
‘hiéu thay déi tuyén tinh
‘}')hﬁ hgp yéu céu tang
tée tdi téc dé dat cho
dong cg. D& cd chat
ldgng tét hon trong qua
trinh qua do, giita khau
DG va khau diéu chinh
téc dé Rw cd bd loc L.

Tin hiéu dat w, dat
tai ddu viao bd Rw dugc
so sanh vél tin hiéu o,
ti 1& va&i t6c dé thuc cua
déng co nhd mdy phat
téc G_. Dién 4p déu ra
bo didu chinh tée do Rew
cho dong dat I, (hay
I,,) vac bg diéu chinh
-dong dién RI, (RL).
Dién 4p ra nay bi khau
han ché& dong LI han
ché 6 dudéi mic dong
cyc dai cho phép. Tin
hiéu dong L,; (hay I4)
con duge so sanh véi
tin hiéu ti l& véi dong
thyc I, (hay 1,) 14y ra
tit cam bién dong CBI,
(hay CBI,). Tin hiéu ra
cia b¢ RI, (hay RI)
dude diat téi khiu diéu
khi€én - xung pha XP,
(hay XP,) diéu khién
bo BDT, (hay BDT,).

Sa d6 diéu khién
gidm tit thong D cd 2
mach vong : mach phan.
héi chinh s.d. d. cua
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dong co va mach &n dinh dong kich tit. S¢ dé chi cho phép gidm tu théng khi dién
4p phédn ung dat & gia tri dinh mic nghia la khi s.d.d cha dong co E = U, -
LR, git khong d8i. Gia tri nay dugc dua vao bs diéu chinh s.d.d RE qua tri s6 dat
E;. Khi dién d4p phin ing con nhd, sdd. E cia déng co E < E, thi ddu ra cia
bd RE cho tin hiéu Iery d€ kich tir dong co. B¢ han ché LE la phén ti phi tuyén -
$& han ch€ tin hiéu tuong Wng véi dong kich t¥ dinh muc cua dong co.

Khi dién ap dong co dat dinh mdc thi s.d.d. E tuong ing E > E, , dién dp ra
cia RE bat ddu giam va dong kich tit dong co duge diéu khi€n bdi BDT, sé
giam, téc do D tang trén t6c do co ban. Qua trinh giam tu thong sé tiép dién cho

-tdi khi tde d6 dong co tang bang téec do dat ¢ b6 CH. B¢ didu chinh s.d.d. RE giu

8.d.d. dong co khong ddi khi thay d8i t¥ théng. Cam bién s.dd E la CBE c¢6 diu
vao la téng dai s8 cde tin hiéu ti 1¢ véi dién 4p phdn dng (qua CBU) va dong phédn
Ung, ciing 1a ti 16 v&i sut 4p trén phan ing (qua CBI), do E = U, - I R, Nho
bo chinh luu CL ma tin hiéu phan héi vé s.d.d. vao bo RE chi giit mét cuc tinh c6
dinh, khong phu thugc vao chiéu quay déng ca. 3 dd, né dude so sdnh vai tin hidu
dat Ey. Tin higu ra cha RE, duge so sanh véi tin hiéu phan héi am ti 16 v6i dong
kich tit Ip... Higéu 2 tin hiéu dé duge dat vao bd diéu chinh dong kich t RIgr. Tin
higu ra sé dat t4i khau xung pha XPyp d€ tao tin hiéu diéu khién BDTy;. Tin hi¢u
phan héi dong kich ti duge loc bdi b loc Ly

Khi tang téc do déng co nhd gidm tit thong ma giit nguyeén gia tdc (nhip diéu
tang tdc), e th€ din tdi qua tai dong co, do vAy cén phai chinh dinh tin hiéu ra
cia bo DG theo hudng gidm gia t6c ti 18 v6i sy gidm dong kich tit. Viec nay thuc
hién tuy doéng nhd cAm bi&n han ché& gia tde HG.

O so d6 hinh 8-24, cdc bd diéu chinh RI, RI;, Rw, RIyr 1a cac bd diéu chinh
PI, con RE 13 1.

Trong truyén doéng dién hién dai, cac mday CNQTN déu s¢ dung cdc bé bién déi
thyristor khéng quan tinh, didu khién bang cdc thist bi khong ti€p di€m, tdc dong
nhanh, céng sudt diéu khién nho.

5. Digéu chinh téc dé dong co truyén déng riéng ré trong
may CNQTN

a) Dgc diém cia may cén truyén dong riéng ré :

Méi truc can duge din dong bing mot ddng co riéng.

S0 do truyén dong riéng ré cd cdc uu diém :

— Co th€ nang cao duge cong suidt truyén dong truc ecdn,

- Gidm mémen quén tinh cia co cdu truyén dong ndi chung, do d¢ nang cao
duge tri s6 gia téc va giam tde, tang dugc luc ép, tée dd, nang suit.

= Khong cdn hop banh rang, do dd giam duoe khodng 5% cong sudt toan bo.
- Khéng doi héi 2 truc lam vige phai cé dudng kinh tryuc that chinh xdc nhu nhau,

- Hién tugng cong kim loai (phéi) thudng hay xay ra, nén lam cho miy hoat
d6ng khéng binh thudng, tut niang suit va cd thé giy ran nit truc can.

133



Déi vi may truyén dong nhdm thi hién tugng trén dude khic phue néu tdc do
va dudng kinh 2 truc cdn gidng nhau. D& v61 mdy truyén déng riéng ré thi hién
tugng cong kim loai c¢d nhifu kha nang xay ra hon.

Khi nhiét d6 mat trén va dudi khdac nhau thi phdi bi cong vé phia mit nhiét
dé thap. Téc d¢ quay cia 2 truc cdn khac nhau thi phdi bi cong vé phia truc téc
d¢ thap. Téec d6 ngoam phoi cia 2 truc khoéng giéng nhau gay phu tai khdng bing
nhau. Truc cdn cd phu tai 1ém sé cd tdc dé thdp va phéi bi cong vé phia true do.

Do vay, trong truyén déng riéng vé cin phai duy tri ti s6 tdc do gilta 2 truc
can § mot pham vi nhat dinh va phai phan déu phu tai (can bing phu tai) cho 2
diﬁng co.

Truyén déng riéng ré thuong ing dung cho cic mdy cdn cong suit l6n ma dudng
kinh tryc can thudng 1dn hon 1000mm.

Céc sog d6 truyén dong riéng ré & may CNQTN cing cé thé la he F-D, CL-D
hoac T-D.

b) Hé¢ théng truyén dong F-D : Trong so d6 nay, viéc cdp dién cho 2 déng co
cé thé tit 1 mdy phdt hay 2 may phat.

Khi dung 1 may phat thi 2 dong co cd cing dién ap cép nén téc dd 2 truc can
it bi chénh léch, phy tai phan bs déu, song cdc thanh dan phéi rdt 16n va dong
ngdn mach rdt 16n, tang t8n hao phu.

Khi diing 2 may phat cdp riéng cho titng dong co thi phai cd bién phap san
bang phu tai. Cach nay thudng duge dung & cdc may can.

D€ dam bao phan phdi déu phu tai cho 2 déng co va dam bao quan hé téc do

gitta chdng, cdc so dé cdn bing phy tai cd thé la : hodc can bing qua dong dién,

kich ti cia may phat (can bing momen déng co) hosic can bing qua dong dién kich
tit clla déng co (cdn bdng cong
sudt doéng cd).

+) So dd can béng phu tdi
qua dong kich tit may phat :
Trong sa d6 nay (hinh 8-25)
hai déng co kéo truc cian 1D,
2D dugc cd3p dién riéng tia 2
may phat 1F, 2F. Ciac may phat
duge cdp kich tit tU cdac may
phat 1FK, 2FK, va 1FK, 2FK
MDKDCB lai duge ecdp kich tit bdi mét
_ + MDKD FX.

Cdu can bing cd 4 nhanh

rKvTV;F K’_E’;;‘— cdu la cdc may phiat 1FK, 2FK
' @ ' v& cac cu{)n kich tu KTIF, KT2F

cia 2 may phat cdp dién cho

déng cd. Trén dudng chéo cia
MBKD FK cdu can bing la mdy dién khuéch

Hink 8-25. Sa 46 cAn bing phy tai qua dong Kich wi dai can bang ‘MDKD'CB’ N6 cd
clia may phét. 3 cudn day kich tiu
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-~ KD.CB1 va KD.CB2 1a 2 cuén san bang phu tai lay dién ap trén cdc cudén bu
va cudn phu caa 2 dong co. Hai cuén nay tao ra cac s.t.d ngude chidu nhau.

- KD.CB3 la cudn diéu chinh ti s§ tée dé cia 2 dong co, 1dy hiéu dién ap to
2 may phat t6c néi cing véi 2 truc dong co. '

Khi 2 phu tai bang nhau, s.t.d. t8ng cda 2 cuén KD.CB1 va KD.CB2 bing khong,
MDKD.CB khéng phat dién va dong kich tif cia 2 may phat 1F, 2F gidng nhau,
cdp dién dp cho 2 déng cd nhu nhau.

Khi phu tdi mat can bang, téng cac s.t.d. cta 2 cuén KD.CB1 va KD.CB2 khac
khong MDKD.CB phat dién 4p cd cuc tinh sac cho dang sinh ra sé lam gidm kich
ti cia mdy phat cdp dién cho déng co dang nang tai va tang kich tif tua mAay phat
cap dién cho ding co dang nhe tai. Do dd, ldy lai duge su ean bang tai.

Nhu hinh 8-25 gia thist 1a 2D dang nang tai hon 1D. Téng s.d.d cta 2 cudn
- KD.CB1 va KD.CB2 ¢6 chidu hudng xudng dusi. MDKD.CB s& cd eue tinh nhu hinh
vé va sinh dong can bang icp- Ddng nay tang thém kich tit cho mdy phat 1F va
gidm kich tir cho 2F. Két qua dong co 1D sé ganh bét tai cho 2D.

+) So db6 can bang phu tdi gua dong kich tit dong eo

Trong so dé nay (hinh 8-26) cac cuén KD.CB1 va KD.CB2 lay dién Ap tU cdc
cudn bl, cudén phu cua déng co qua cdu chinh luu dé dam bde git nguyén chiéu
s.t.d. trong cdc cuén dd khi mdy can dido chiéu.

Lic phu tai can bang thi MDKD.CB khéng phat dien.

Lic phu tai khéng can bing thi MDKD.CB phat dién ma cue tinh cd chidu
huéng tang kich ti cho déng co nang tai {chdng han 1D) d¢ giam tée do, do dé
gidm dong va gidm kich tir cho dong co nhe tai (2D) d¥ tang tée do, do d6 tang déng.

+) So dd hé truyen déng riéng ré dong co truc can may CNQTN ; '

+) Hé thong kich thich may phat.

D€ can bang téc ds, so ds
(hinh 8-27) ding mét bo can bing
lam viée do su thay d6i dong kich
td may phat. Trong hé thing kich
til may phat ¢ 2 cu can bang.

Cdu 1, gdm 2 cudn kich &t efa
2 mdy phat CKTIF, CKT2F va 2
dién trg 1R, 2R. Buing chéo ciu

KT1D - , néi viao 2 cuc efa may KDCRT
. "% (cdc dong 8 + 11). May KDCBT
K710 o L K7rzp (. 8 , ). May e

8 77 ding d€ diéu chinh quan hé tée

MHOKD.C8 d6 cia 2 dong co 1D, 2D. May nay

“I/—\"' _ ;O; 6 2 cuén day kich ti - :

FA 1D FX.2D - cuon didu chinh KDCRB.T
(d.2),

Hinh 8-26. 50 U3 can bing phu taj qua dong kich (i ~ cuon phin héi KDCB.FH
cla dong oo {d.10).
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Cudn diéu chinh KDCB.T n8i vao hiéu dién &p cla 2 may phat téc gin cung
truc 2 doéng co. Khi cd su chénh léch téc do gida 2 dong cd, cudén KDCB.T sé cd
dong dién chay qua. KDCB.T sé tao ra dién ap dat vao cdu 1 va trong cac cudn
day kich tit cha cdc miy phéit cd dong I, cdn bang chay. Ddng nay sé tang cuing
dong kich tit cia mdy phat cdp dién cho dong co co téc d6 thdp va gidm dong kich
ti ciia mdy phat cfp dién cho déng co cd téc do cao. Do vay 2 déng co ldy lai tée
dd ca. :

Cédu 2, gobm 4 1
.nhanh cu 2
CKTIF, CKT2F, |

4R va (3R + BR). s
i
8
9

 Pudng chéo cua
cdu nay la cuén

phan héi mém

MKDF (cac dong \ -—(I)K——— b Al
8, 13 va 12) cia . | IR — S R 2R ' |
MDKD. F d.22). “* 158 | = m'#fﬂfl 0 ll
Nhiém vy clha né > ! i ‘:"—‘[ I
nhu giai thich & ! L P — :
go d6 truyén dong & - 1’"'—3%7///”””?5/?/{%% T
nhom. vy . g b 3L : I
o He thong BT ! S S it
; ng s 1 | '
kich tit dong co : o ; I ' I |
D& can bing i;_ ﬁj,grpfx’ff‘ MO, LA i— !
phu tai, so d6 dung 2 ‘__H i :_ﬂ(: oy o 7 1)
mot bo can bing ,J i AABE ' IS
- lam wviéc do sy f% ) ,FI — R : 1
thay ddi dong kich — - ]
td dong co. May 2B :5
dién khuéech dai iz : '
can bing KDCB.D 3 J S | !
(d.35) nim trén X ! A AROTE —— |
dusng chéo cia (e ] |
cfiu cAn bang ma 39 1. IYUREN B — y=YI a
4 nhanh ciu A 6R, 3, [T e el
7R, KTFK2D va 384 L k02 | : :

KTFKID -39 ‘,_Y,"_‘,Qﬂ"fiﬁ I ~ Fx;@_m_qr_cﬁr@
40 ' T

Khi Phl,l tai 44 .J Ilfj;L If)fa b S i B P ”éﬂ
can béng thi - i:; L ] r—-.l:} - %
KDCB.D phﬁt 4y [ 77T i ..
dien d4p ma cyc ZZ . k-:_,__ _ )
tinh c¢é chiéu dé T e
dong dién can iy 5y
bing tang cudng

dong kich tif cua Hinh 8 — 27. Sd dé dieén truyén ddng rieng ré.
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may phat kich cho dong co dang nang tai va gidm dong kich tit cia may phat kich
cho dong cd dang nhe tai. Nhu vay, trang thai can bang phuy tai sé dugc khéi phuc.

Nguyén li hoat dong ctia cdc khau khéc cta so d6 tuong ty nhu & so dé truyén
déng nhom (hinh 8-21).

¢} Hé truydn doéng thyristor - déng ¢ (T - D) :

Hinh 8 - 28 la &0 46 chue nang he T - D truyén dong may ¢an ndng vuodng
quay thuin nghich.

Phain ung hai dong co dén dong 1D, 2D duge cdp ngudn tit cac bo bién dadi
thyristor BDT1, BDT2 diéu khién riéng. Cac cudn kich tit duge cdp tu cdc bo kich
tit thyristor BDTy, BDTyry

Hé théng dam bao diéu chinh téc dé & ving trén va dudi toc d6 co bAn nhd
¢6 cac hé doc lap diéu chinh déng kich tit va diéu chinh dién 4p phin ung. Chung
¢6 ch& do lam viéc phan bigt theo yéu cdu khi ting t6c cing nhu khi ham may.

Dic biét, so dé nay cd st dung mau déng co bifu thi bdi cdc khiu MU va ME.
DAu ra cta khau MU la dién 4p ti le véi dong dong co con ddu ra cua khau ME
la ty lé vdi s.d.d dong co. Trong miu nay, hing sb thi gian dién ti T cia phin
ing va hang s6 thoi gian dign co T, dugc chinh bang gia tri thuc trong hé truyén
dong may cén. Vi trong méiu khong cd tai déng co nén dién 4p thyc ¢ phan ung
cac dong co 1D, 2D t6i dau vao ctia mAu, tin hiéu ra cia MU sé ti 1a voi gia tri
thuc ciia thanh phdn dong dong, con tin hiéu cia khidn ME sé ti 16 voi gia tri thuc
ctia s.d.d déng cd.

Céc tin hiéu nay, nhu tin hiéu phan héi, toi ddu vao cta bo diéu chinh dong
dong RI va téi ddu vao cua bd diéu chinh diéen 4p RU.

Tin hiéu didu khi€n truyén dong tU bd chi huy CH bang ban dap, qua chinh
lyu nhay pha NP va khoa khong ti€p diém K (déng khi lam viée) toi ddu vao bo
diéu chinh ap RU va qua dé toi b6 diéu chinh dong dong RI, qua bd diéu khién
xung - pha dé diéu khi€n cdc b6 bign ddi T, T, cdp dién ap (tic téc d46) dong co.

3 bo téng Z,, ngoai tin hidu ti 16 voi tong cdc dién ap. phdn dng cia 1D, 2D
truyén t6i ddu vao kh&i méu, con cd tin hiéu ti 1& voi hiéu 2 dién ap dd truyén
truc tiép vao khdi XP caa T, va gian tiép qua khau dao NO vao khdi XP cia T,.

Phan héi vé dong dong dam bio nhip do tang tée (tdc gia téc) truyén dong khi
gia tri dat thay ddi dot bién & boé CH.

Né&u dong dong cd vugt qua gia tri cuc dai cla dic tinh van hanh thi sé dugc
didu khién boi bd téng =1 , tac déng lén thigt bi r¢ le Re d& mo khda khéng tiép
diém K nging dong co. : :

He diu khién ti théng cd 2 mach vong. Diéu chinh chinh 1a & bd diéu chinh
dong kich tit RI, ma ddu vao cd dat

- tin hiéu gia tri dong kich tu dinh muc qua DI, -

- tin hiéu phén héi bang nia tdng cac dong kich tit thuc ¢ cac cuon KT,, KT,

Tin hiéu ra bd RI, sé& téi cac bo diéu chinh ap RU. Tu dé, qua cdc bd diéu
khi€n XP tai cic bo kich tit thyristor TKT,, TKT,.
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Hinh 8 - 28, Truydn dong rigng ré may CNQTN ding he T-D.

Khi may lam viéc o t6c do trén t6c dd co ban, tin hiéu vao cua bd Rl giam

do tin hidu tu bs dat lam y&u tit thong D¢ qua khéa khong tiép di€m Ky téi. Khéa

Ky ddng khi dién ap phan dng dong co trén 90% dinh miic. Giam t6c ti théng bi
giéi han theo sy han ché dau ra bo RI,, tde la bdi su dat trudc cua cdc bo diéu
chinh RU. Ba bién d8i chic nang BC thuc hién phan hdi duong vé dién 4p cla
TKT, nham giam cudng bidc vé dién ap cia TKT,, TKT, khi gidm ti thong va ting
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. 80;

cudng bic vé dién ap khi tiang tit thong. Qua trinh xay ra phan héi duong dugc
ki€m tra bai khau bi€n déi chic nang BC va khi ti théng tang dén gia tri dat
(dinh mdc) thi tin hi¢u ra cta BC khang con.

Minh 8 - 29. 11¢ IF - D cia hing ARG {Anh} 1ruvdn dong may can cp nong dao chidu.

Viéc can bing tai gita 2 dong co thuc hién nhd cac b6 RU, ZI. Qua dd, bo RI,
sé cho tin hiéu ra ti 1é vdi hidu cde dong clia cac dong cd d& disu chinh lai. Lac
nay, cuc tinh tin hiéu vio TKT, bi dido ddu nhd bs dac NO.

dy Hé¢ FD kich tie bang thyristor

Hinh 8 - 29 cho so dd truyén dfng riéng ré may cdn ép néng quay thuan nghich
do hang AEG (Anh) ché tao.

Méi dong co trong hé F.D c6 kénh diéu khién riéng. Tin hiéu dat gia téc qua
DG sé& tac dong déng thdti vao cad 2 kénh. '

Heé diéu chinh téc d6 cd. nhiéu mach véng :

-~ mach vong trong 6 bo diéu chinh PI Ia R} (R), b6 diéu chinh I la R} (RY)

.va phan héi am v6i khau vi phan D, (D,,) vé dong kich ti may phat IF (2F)

— mach vdng thd hai cing 1a cic bd didu chinh trén tao cdc phan héi am cing
ko (k) va mém k_, (k) vé déng phan dng ;

- mach vong ngoai, thit ba, cd bo diéu chinh ti 1& R} (R}) va bo digu chinh tich
phan R{ (RJ) d¢ phan héi am téc d6 (qua may phat téc Gw,, Gw,).

139



Ngoai ra, ddu vao cha bd diédu chinh tich phan R% (R%) phai qua khau phi tuyén
PT1 (PTz) d€ gidm gia téc gigi han & tdc d6 trén tdc d§ co ban.

D& nang cao do ciing dac tinh cod cda truyén déng dién, d ddu vao bo didu chinh
téc do6 cd dua vao tin hiéu phan héi duong vé dong phan ing. Cac bd diéu chinh
R{ , Ré con diung dé€ han ché su thay d6i manh dong phan iing. Chic nang phu cua
cac bo Rl , R} 1a han ch& su thay d3i téc d6 va gia tri gioi han tin hiéu vao he
xXung - pha dé dam bdo cho hé nay lam viéc tin cay. _

Dé tranh qua dp phidn dng dong co cd thé xay ra khi thay d8i manh tir thang,
i)hz'm hdéi 4m 4p déng co duge dua tdi ddu vao cva cdc ba Rl , Rg la han ché& su
thay déi téc d6 va gia tri gidi han tin hidu vac hé xung - pha dé dam bao cho hé
nay lam viéc tin cay. D€ tranh qud Ap phAn dng déng co cé thé xay ra khi thay
d6i manh ti thong, phan hoi am 4dp dong co duge dua t8i ddu vio cda céac bo
R? , R%. Phan héi nay qua cdc khau ngat N, , N, ma ddu vao khdc la dao ham cua
D,

Qua trinh can bang téc do va tai dong co, vé nguyén tdc, khong cd gi khiac véi
sg dé hinh 2 - 28. O ché& do lam viéc véi tdc dd 1dn hon dinh mue thi gia tdc phai

gidm thdp. Didu d6 thuc hién nhd gidm nhip didu thay déi t8c d6 dua vao bo DG
céc tin hidu vé téc d6 qua khiu han ché gia téc HG.

dién ap sau khi qua khau vi phan D

ul *

§ 8.5. TRANG BI DIEN MAY CAN NONG LIEN TUC (CNLT)

1. Dac diém codng nghé

May CNLT c¢6 nhiéu hdp can chi quay theo mét chidu va dat ndi tié’p nhau.
Phoi dude cdn cling mét lic qua lan luot cac hép can.

May CNLT cd nhiéu ki€u leoai vdi nhiém vu cdn khaec nhau :

- May can phdi chudn bi : dé€ tao phdi cho cdc may cdn khic nhu : edn phin
loai, cdn day, can ong... Day la may cdn phoi vudng tit 300 xudng (65 + 150)mm.
NdJ c6 thé gém nhiéu nhom hop ean véi cde dudng kinh true khdac nhau. Téc do
can (5 + 6) m/s. :

- Mdy cdn tdm (hay can la) : ding cdn cac phéi det thanh bang thép réng tu
(500 + 2300)mm, day (0,8 + 20)mm. Phdi cd th€ ning tdi 45T. T6ec do ecan 30m/s
va niang sudt ¢d thé dat 6.000.000T/nam. M4y cdn tdm c6 2 nhdm hép cdn : nhém
can thdé va nhdm can tinh.

May can la cd thé la lién tuc {(n&u phoi di ldn lugt ti hop cdn nay sang hodp

cdan khic mot cdch lién tuc) hodc nita lién tuc (néu phéi duge can di can lai ¢ hop
cidn nay réi mdéi qua hop cdn khae).

- M4y can phan loai : rdt da dang vé thé loai. Thanh phdm la cédc ching loai
thép khac nhau vé hinh dang, kich thude.

- May can day : san phdm la day thép (5 + 10)mm.
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- Mdy cén 6ng : ¢ thé 1a cdn nhan (d€ dam bao kich thuge ngoai ctia éng),
can dat (d€ khi sy khong déng déu dudng kinh, lam nhin mat trong vA mat ngoaj

cha 8ng), can tdp hay chust (d8 thu nhé dudng kinh 6ng).
D& hiu vé mot day chuyén trén may CNLT, ta xét qua cdng nghé may can 14 :

Phéi det duge nung trong 16 nung dén (1150 + 1280)°C va chuy&n t6i bang lan
thu nhén, t6i hop can ths cg truc thing ding. O day phai duge danh vay (rl do nung

phoi t6i hép can thé cia mdy danh vay d& tiép tuc danh vay va can ép giam kich
‘thudce chidu day dén 25% kich thu6e ban ddu. Tiép theo, phéi duge chuyén tai hép can
. van nang dao chidu 4 true (2 truc lam vige, 2 tryc tua) d8 can di, cdn lai t# 3 = 9
“ldn vA cho ra phoi thép day (20 + 35) mm. Sau dé, duoge b‘ang lin trung gian chuyén
161 may cét bay d6 cit bavia. Cugi cung, chuyén t&i nhém hép can tinh e 6 + 8 hop
cdn 4 truc quay mot chidu dé can lién tue. Trude khi két thie cdn tinh, bang thép
lai duge cdt bavia va ra khoéi nhdm hop can tinh thi duge bang lan (dai tai 200m)
chuyén vao may quin d¢ quén vac cic ruls. Trong khi chuyén tren bang lan viao may
quin, kim loai duoc théi lam lanh xu6ng nhiét d6 cdn dé quén.

Mdy CNLT ¢d dac di€m la -
- Téc d6 céan cao nén ning suit cao.

- Qua cdc lan c4n, kim logai chua ngusi nhidu nén chit lugng san phdm tdt,
tudi tho true cdn cao hon, gidm duoc sudt tisy hao nang lugng,

- May lam viéc voi téc dé cao nén hay xuit hién phy tai xung.

- Kim loai cdan trén nhiéu hép cdn cing mot lic nén giita cdc hép can phai co
méi lien hé chat che vé tée d6. :

a) Diéu kién dic trung. Diéu kién dac trung cho can lién tuc 1a khéi lugng phsi
qua cdc hop cén trong 1 don vi thai gian 12 khéng d6i (hinh 8 - 30) :

Fl-vi = const (8-35)
trong dg :
F, - tiét dien phéi trude lic vao hgp cdn thy i,
v; = téc dé phdi trude lic vao hép can thi. .
Né&u khong dam biao didu kién (8-35) thi xay ra hién tugng :

— can nén (ép) : Khi khéi lugng phéi ra caa 1 hdp cdn nhé hon khéi lugng
phoéi téi. '

— can kéo {(cang) : Khi khé&i

lugng phéi ra cta 1 hép can 16n
hon khéi lugng phoi téi. ( -+ )
Do cd su vugt trusge (xem

S
§ 8.2) nén t6c do phéi ra khoi -4—-) + @
U;__

truc la :

%
w,D

v = Vl(l +S) =—2——(1 +S)

Hink 8 - 30 Can lien tyc 3 hop can.
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trong dé : v, w, D - la tdc do daj,

téc do gdc, dudng kinh cua truc cin ; s - {r)

thé viét :
FD w, (1 + s) = const (8-36)

Véi 2 hop can lién ti€p (hinh 8 - 31)
ta co : Hinh 8 — 31. Chn w do co do vong.

FlDlwl (1 + sl) = F,D,w,(1 + Sz}
Néu D, =D, =D thi ta cd :

(2)
da vugt trude (xem §8.2 w, -
7 4 ) U
Va diéu kién dac trung (8 - 35) cd Fy @ F}@

Wy 1 +s, F 1 +s
= = L= = = - 3D
1 T+s, F, A [ s b (8 - 37
trong do :
F
A== {8-38)
FZ

gol la hé s8 kéo ;

by Céc ché do can. Hat hép can lién
tiép thda man diéu kién (8-37) thi phoi
khong chiu cang hay nén. D6 ld trgng thai

ean ty do. Trugng hgp nay v, = v,

Khi phdi co tiét dién nhé, cd thé gita
2 hop cdn cd d6 vong nao dé ma néu do
vong duy tri subt quda trinh can thi ché
dd cdn vén la chg d5 tu do. Ta vén cd
Ve = V2 (hinh 8 - 32). Hink 8 — 32 . Can 1y do ¢o Jdb vong.

Bay git, néu git w; = const ma tang w, thi phdi s& chiu mét luc cang. Luc

nay cd xu huéng tang téc d¢ ra v, & hop cdn (1) va gidm t6e do vao v, & hep
can (2).

N&u giit w, = const ma gidm «, thi phoi s& chiu mét lyc nén. Luc nay ¢6 xu
hudng giam t6c do ra v, & hop can (1) va tang t6c dO vao v, & hop can (2).

Khi D, = D, (dudng kinh truc cin 2 hép cén giéng nhau) thi luc cang hay nén
xac dinh boi bléu thic

@ - (1 +5

T = L +s & -39

(1+51+32)(p

trong do :
¢ — hé s8 tinh dén sy vuot truée do lyc T ;
J - ti s8 thay d6i téc do hop cin (2) ;
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s

,2
6 = —
2
w’y, — téc dé hop cdn (2) sau khi thay déi.

Tit dd ta thdy : tuy tde d6 quay gita cac hop cdn, c6 th€ cd cic ché dd (trang

thai) can khde nhau,

Wy 1+s1

—Cantudo:d:1,'I‘=Ovaw—l=.l—1_'_SZ
sy l+S1

- Cdn kéo {cdn cang) : d > 1, T > 0 va — »

w, A 1 + )
(5 1a hé s6 kéo cang)
W, 1 + 8,

~ Cédn nén (cdn ép) : c§<1'I‘~:0vz‘1—l Al+sz

(6 1a hé s6 nén ép)

O ch& d6 can kéo, mdmen dOng cd truyén dong hdp can (2) sé tang :

D,

My,=M,+T -
con clia dong cd truyén dong hop can (1) sé giam :

D,

M =M,-T 5

trong dé : M, , M, 1a momen ctia 2 doéng co d6 & ché dé can tu do.

Néu dac tinh cia 2 déng cd mém thi do M, tang, t6c d6 n;, s& gidm nhanh
va do M, gidm, t6c d6 nj, sé tang nhanh. T d¢ han ché duge su tang luc cang

T. Mat khac, tryc can cd bién dang dan héi khi can nén néu déng co D, cd dac
tinh mém thi lic mémen gidm, bién dang dan héi cia truc hop can (1) cung giam.
Diéu dd lam tang lyc ép cda tryc l&n phodi, gidm nhé ti€t dién phéi bi cén, tang
duge tbe d6 ra v,. K& qua cing han ché thém luc cang T.

Vay, déc tinh mém cta dong co la mot ydu t6 d€ ty 14y lai can bing trong cdn
kéo, song chua dap dng dudc yéu cfiu cia may CNLT nén vin cln c6 cdc sg dé
diéu chinh.

3 ché d6 cdn nén, phoi gita 2 hdp cén cd d6 vong. DO vong nay ludn thay d6i
trong qua trinh cén, song khéng dugc quia mot gigli han cho phép. Viée didu chinh
d6 vong nay trong mdy CNLT cd thé thuc hién bang tay (khi t6c d6 cin nhd) hay
tiy dong (khi tBe d6 can lan).

Néu phoi dai L duge can voi tdc do v thi thui gian cin 1 phéi la :

AL

L
t=; hay t_E

AL la chidu dai doan véng thém, Av la dao dong tdc do gita 2 hop can.

A
Suy ra : Al = L =Y (8 - 40)

v
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nghia 1a, chiéu dai phdn vong thém ti 16 voi 4o dai phéi va va d6 thay déi tuong
d6i cta tdéc d6 can.

¢) Phu tdi xung. Trong may CNLT, do m&i quan hé chat che vé toc d6 gilda
cdc hép can ma khi thay 48; sé lam thay d6i ché& do can (da xét trén) nén phu tai
xung c6 y nghia quan trong,

Khi hop cdn ngoam phoi s& xuit hién tai xung lam tée do dong co bi giam
manh. Dac tinh qua do cta tée do va dong doéng co bién déng. Bién dong nay phu

thude ti s6 giita hang s thai gian co ¢}
, dien T, cua hé truyén dong va hang % <7
'8 thoi gian dién t¥ mach phédn dng P
dong co T, la T P
¢ u
T 77
u g Z,
Vé )i thuyét, (hinh 8 - 33) ta da
biét dac dong xay ra khi :
_Ta S ki
T 4T,

_ Hinh 8 — 33. Ché d0 can tai xunyg.
nghia 1a khi Ty < 4T .

Vi mach dién cam nén khi ¢ xung phu tai thi dong dién thay dfi cham pha
hon (hinh 8 — 34).

Trong khoang thdi gian (¢, + ty )
thi dong dong cd nhé hon dong tai tinh
I, téc do dong cd giam dan.

Trong khoang thai gian (¢, = t, )
thi dong dong co 16n hon dong tai tinh
I, téc dd dong co tang dén... '

Nhu hinh 8 - 34, Aw, 1a dd giam
téc do Aw la do gidm téc tinh, w, 12 T

I i , /-—'-
téc do dn dinh. ¢ e
I 1 1 1
Khi ¢é tai xung, téc do dong cc & ]| Lo
ché& d& qua do duge xac dinh theo dac ¢ | : o
tinh dong co cd xét dén sut ap do cam t f’ Z, 53 t
khang trén mach phén Ung nén :
U-1R, - L d_’I_‘l-l Hink 8 - 34. Sy chim pha cia déng dign trong trusng
Ut d dt hop phy tdi xung.
wdt)ng = k .
vai k 14 ha so.
dT,
Vi lic ¢6 tai xung L Ty lon nén Aw, cing lin.

Véi may CNLT, khi phéi vao mdy, 14n lugt qua cac hdp can, dao dong do tai
xung lic ngoam Pphoi ctia cdc hop can cd thé pha v@ sy cAn bang t8c do gilta cac
hép cdn, giy ra san phim kém va tham chi pha hong ch& do can clia may.
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_phéi t6i hop cdn (1). Do ngoam

Hau qua trén ¢ thé thay
r8 khi xem xét qu4 trinh ngoam
phoi cla 2 hop can lien tigp < |
(hinh 8 - 35). Tai thdi digm t),

phdi, tée do dong co D, gidm va
dao dong. Tai thai di€m t,, phéi
t0i hop cdn (2). Do ngoam phéi,
tée do dong co D, giam va dao
dong. Két qua, trong khoang thui
gian {t, + t;), téc do W, > w,
lue T > 0. Trong khoang thai
gian (t; = t,) téc do wy, < w, 7
lue T < 0 v.v... Nhu vay, ché do
can phéi bi thay ddi, ltc thi cdn _
kéo, lic thi can nén... Hink 8-35. Biu d6 quan he t6c d6 cia 2 hop cén lien Uép
Mot vdn dé nira cdn dé cap khi ngoam pho.
¢ day la vOi dong co cd dac tinh mém thi bién dong t6c do cang 16n ddn dé&n bién
déng lye T 16n, do dd, khong nén dung déng co cd dac tinh co qué mém.
Tém lai : & may CNLT cdn ddp ung yéu cdu co ban la duy tri mot ti s6 tée

d6 nhé&t dinh gita cdc hop c4n va diéu chinh duge tée d0 dong co theo yéu cfiu cia
¢hé& d6 can.

2. Pidu chinh t8c db dbng co trong may CNLT
Yeu cdu chung cho diéu chinh téc dé trong may CNLT la :

~ Duy tri duge mét téc d6 ing véi mot che dd cdn nhdm dam bao quan hé téc
dé gilta cac hép cén ;

- C6 dac tinh qud do tét lac ngeam phéi nghia 1a lac dd c6 do sut téc nho,
thdi gian phuc héi téc d¢ ngin.

May CNLT cd nhiéu hép cdin. Viéc cdp dién cho phdn dng dong co va cho mach
kich tif dong co & cdc hép cdn cd thé ti mét ngubn chung hay tit nhiéu ngudn

riéng cho méi hop can. Phuong phap cung cép riéng ré duge s dung chu y&u ngay
nay vi nhitng ly do :

- didm bao thai g‘ian. phuc héi t6c d6 nhanh hon khi c6 xung phu tai,
~ pham vi diéu chinh téc do réng va cho phép diéu chinh 2 ving.
Phuong phdp nay cé thé thuc hién nhd hé F - D, CL- D hay T - D.

Viée diéu chinh téc dé déng co trong mdy CNLT thyc hién cha y&u theo 2 cach :
diéu chinh doc lap (giir nguyén dién ap phén ung ma diéu chinh t6c 40 qua thay déi
tu théng) va diéu chinh t6c do qua thay déi ti thong tiy theo dién 4p phén dng.

3. S0 do didu khién may CNLT can 14 khd rédng
Nhu da dé c4p, may cdn 14 ciing 12 may thudec nhém CNLT.

May can 14 khS rong cd 2 loai : can méng (du6i 4mm) va can day (4 + 20)mm.
Thong s6 chinh ciia mdy can nay la dudng kinh truc cdn tinh theo mm. M4y can
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14 ¢d th& la cdn lién tuc hay nda lién tuc. Trong mdy can nda lién tue, nhém hép
can tho 1 ddo nhiéu cdon nhém hop cdn tinh 1a lién tuc {(nhém hép ecd4n tinh cua
moi loai mdy cdn luén la cdn lién tuc). _

May can khS rong yéu cdu dién nang tiéu thu r&t lon. Téng cong sudt cac dong
cd truyén déng chinh ctia may cén 14 ndng khé rong hien dai (14 hop can) cd thé
dat t6i 122.000kW. S8 lugng cdc dong co (mot chidu va xoay chidu) st dung trén
méy can 13 rdt ldn, t6i 2000 va hon.

Dién ddng hop cin thdng ding 14 2 dong co khong déng ho l6ng sdc cong suft 630kW
(dan dong riéng ré) téc do 360vg/ph, dién ap 6kV. Dung dong cd déng bo 14 khéng hgp
li vi c8n bing tai gilta cdc dong co din dong truc trdi va phai rit phic tap.

Dén d¢ng hop cin thd may danh vay cd truc cdn nim ngang la dong co déng
bo cong sudt 5000kW, tdc d6 100vg/ph, dien ap 10kV.

Truyén déng cac hép can thd ddo chidu doi héi ché d6 md miy, ting tde, dao
chiéu va ham riéng nén cin hé diéu khi&n t6t. Do vay, ddn dong edc hop can thd
cé truc ndm ngang cing nhu thing ddng 1a déng co mot chidu codng sudt 6000 kW
trd lén (cho truc ndm ngang) va 1000 + 3000 kW (cho tryc thing ding). Truyén
. déng cdc truc nam ngang la riéng ré d€ nang cao céng sudt, luc ép, hoan thién dac
tinh déng hoc' cia truyén dong, do d6 nang cao dugc nang suit.

D61 vdi nhém hop can tinh (can lién tyc), hé ty dong didu chinh phai tu dong
didu chinh dugc téc do cia cdc hop cdn, sic cing glu'a cac hdp cdn, do day bang
thép, nhiét do bang thép...

R_F Ut
o Py o — pp
OH

e : E 3~50Hj
e
1 2KT L

Hinh 8 - 16. S0 d6 chilc ning he ditu chinh t6c d6 méy cin 14 gidi rong.
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Hinh 8-36 la so dé chdc ning hé didu chinh t8c do hop can tinh cta may cdn
ld khd rong. Hé truyén dong riéng ré, diung thyristor ¢d ddo chiéu. Phén dng cic
dong co 1D, 2D duge cdp dién tlit bd bién d8i thyristor BBDT theo s dé 12 pha
chit thap. Cdc cudn kich tit cia 2 dong co 1KT, 2KT ducc cdp t& bo cdp kich ti
chung Ty

Téc d6 hop can dudc cho theo 2 dién 4p : Uy, xdc dinh d8 16n téc do & ch& do
chinh dinh may va Uy, 1a dién dp ra cua bg dat gia téc DG, xde dinh mde 49 ting
téc dé cia hdp can theo quy luat tuyén tinh. BO DG nhan tin higu tit boé chi huy
CH. Hai tin hieu U, va U,, dugc cong trong bé khuéch dai KD ma dién &p ddu
ra x4c dinh t6c d¢ lam viéc cha hdp cian & mbi thoi didm,

Ddu vao ctia bo nhan BN 1a tin hiéu ra cda bé khusch dai KD va tin hidu didu
khi¢n Uy tuong dng voi do ép thuc t€ vd duge xde dinh bdi cac thong s6 can.

Tin hidu ra cia BN la tin hidu dat tdc do lam viéc w4 cho may qua tiép di€m
(da dong) cta khda K tdi ddu vao bd didu chinh tée dd R, r6i qua bd diéu chinh
déng RI tac dong lén cde hé diéu khi€n xung pha chay thuan (XPT) va chay nguoc
(XPN) dé diéu khi€n cdc thyristor tuong dng trong bd bién dsi BBDT.

bién 4p ra cta by R, bi gi¢i han bdi khau han ché dong LI véi dd 19n tuong
@ng voi dong cuc dai cho phép qua phdn dng déng co. Phan hoi téc do dong co
duge thye hién qua may phat téc G . So d6 diéu chinh téc d6 trén 2 vung : Téc
dé cac han tdc dé co ban duge diéu chinh bing su thay déi tit théng déng co. Viac
diéu chinh dudc thuc hién theo nguyén téc phu thudc voi duy tri sdc dién dong Ej
la khong d8i nhd bs diéu chinh dong kich tit Rl Sitc dign déng dong co duge kifm
tra bdi bo cam bién dién ap CBU. Khi s.d.d. dat tri s6 dat E; & bd dat DE, bd diéu
chinh RE tdc dong qua phadn t¥ han ché dong LI t6i bo diéu chinh dong kich ti
RL d& bido dam dong kich tit yéu cau.

Khi can hét phoi, dién ap dat Uy, ti b¢ CH gidm xudng, khéa K md dé€ dua
b dat ham DH vac lam viée, tit d6 tdc dong qua R, LI, RI tdi b XPN chay nguge
dé€ dua nhdm ddo ciia bd bién d8i T vao lam viée, ddm bio ham déng co dén téc

d6 chinh dinh. Nhip d8 ham duce xdc dinh bdi téc do thay d8i dién dp & diu vao
bé RI nht bd DH. :

§8.6. TRANG BI DIEN MAY CAN NGUOI

1. Khai niém vé cong nghé can ngudi va dac diém may can ngudi
(CNg)

Yéu cdu vé thép 14 méng chit lugng cao lién tuc nang cao trong tdt ea cdc linh
viuc cia nén kinh t& quéc dan. Cdc may cdn ndng khéng thé cho ra cdc sdn phdm
thép 14 mong chit lugng cao nhim théa min cdc econg nghé go, dap... Ly do la can
ndng sé tao cac ldp vidy nén khong ddap dng duge do mdng 14 thép mong mudn va
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- & nhist d6 cao, clu tric kim loai cing khong théa man dugc cac yéu céu vé cd hoc
cta thép. Vi thé, phai tién hanh cédn ngudi thép mong.

Qui trinh cong nghé CNg gbm cdc bude sau : ddnh sach bé mat phoi (danh vay,
tay rl) ; can ngudi ; gia cong nhiét (1) d&€ x&p lai cfu trac kim loai ; can bd sung
sau khi 1 vai luc ép phé (can luyén) va cac cong viéc k&t thuc (chinh, cit bavia,

x&p, ma thigc (néu can) vV

Phrdndde

Phiv G

Hé'cong
N

- ~
Phdr cvns

Hi cong
NO2

Hinh 8-37. S0 dé cong nghd may lién hop #am sach bang thép.

C4c may CNg cang chia ra : cén lign tuc va can quay thuan nghich.
Ta xét mot day chuyén vé can ngudi.

Sau khi cdn ndng, cac ruld thép ndéng duge dua ti phan xudng cin nong sang
cac phan xudng can ngudi. 3 day, cac ruld thép dugc dé ngudi tu 2,5 dén 3,6 ngay
dem. Trudc dé, cac ruld con con duge han ghép dé cudn vao ruld to gidp cho can
ngudi lien tuc cé nang sufit cao hon. Sau dé céc bang thép qua may danh vay va
cén luyén véi luc ép nhé dé tdy co cdc vay va ri réi vao day chuyén tdy rl bang
axit. O may dénh vy, bang thép duge udn di uén lai nhiéu ldn qua cdc con lan
dudng kinh nhé, réi duge can ép lyc nhd voi kéo cang 2 phia dé pha nét céc vay
cing. Sau khi tdy sach, cét bavia va th&m dAu, cac bang thép lai dugc cudn vao
ruls va x& vao kho.

Hinh 8-37 la sg dé cong nghé may lién hop lam sach bang thép gbém 3 phén
chia day chuyén : déu, gilta va cubi.
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Phén ddu day chuyén cd : truc thdo rulé 1, mdy ddnh vay 2, cdc con lian kéo
cua mdy danh vay 3, may nédn 4, may han 5 (han n6i cac bang cia 2 + 3 ruld lai
v6i nhau), mdy cAt bavia 6, cdc con lan kéo 7, h6 cong chua thép s6 N°1.

Phén gitta ¢d : cdc con lan kéo 8 ; hép can ép luc nhé 9, cdc con lin kéo 19,
11, b& tdy 12, cac con lian kéo 13 va h8 cong chia thép s6 N°2. Trong bé tdy 12
con cd cdm bién d§ vong 14 dit trong lop 16t day b& dé gitp cho viéc didu chinh
tu dong d6 vong bang thép trong bé nhim dam bio d6 ngap sAu cln thi€t khi tdy
cac bang thép.

Phan cubi day chuyén c¢d : cic con lan kéo 15, dao cét dia 16, dao xén mép
17, cac con lan ndn 18, cdc con lan d3 19 va truc quan rulé 20. .

Qua day chuyén lam sach, thép 14 cudén duge dua vao méay can ngudi. May cdn
ngudi lién- tuc cd nhidu hop can ndi tidp (3, 4, 5 va 6 hép). Cac hop cdn c¢d s6 truc
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Hinh 8-38. Giin dé moOmen modt hdp cin ngudi 2500 c6 4 tryc..
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14 4(2 truc lam viée, 2 truc tuva) hodc nhidu hon. Ly do nhiéu truc 14 khi cdn bang
thép ¢ do6 day 1a h thi dudng kinh truc khong th& 16n hon (1000 + 2000)0h. Vi du
nhu, cidn bang thép day 0,lmm thi dusng kinh truc can chi 1a 100 +— 200mm. Truc
duong kinh nhd sé dé bi bién dang dan héi (cong truc) nén phai tang thém cde truc
tua d& dam bao lyc ép. Hinh 8-38 cho gian dé cic mémen d mot hop cdn ngudi 2500
€6 4 truc (2 true lam vige dudng kinh 500mm va 2 truc tua dudng kinh 1500mm).

Hinh 8-39 cho cdc ung lye trén cac truc @ may can ngudi 20 truc.55 x 100
X 75 x 300/1500.

Cac mdy can lién tuc nhiu truc ¢6 nhiéu wu didm nhung ké&t ciu cdng kénh,
phic tap, gdy khd khan cho bao dudng nén khi cin can céac biang thép méng, ngudi
ta dung mdy cdn ngudi quay thuan nghich d& can nhiéu l4n toi do mong cin thist.

|—-————-—-— 235 A ! w5 -—i—— +— .!5.5 ——
: i T T ey S

Hinh 8-38. Ung Idc trén cic truc & may can ngudi 20 truc.

Mét hop cdn ngudi thuan nghich thudng kém theo truc théo va truc quédn. Hinh
8-40 14 so d0 mdy can ngudi lien tuc 4 hop can (hinh 8-40a) va may can ngusi 1
hép cdn quay thudn nghich (hinh 8-40b).

Tu cong nghé trén, ta thdy dac di€ém cta mdy CNg lién tuc 1a bang thép duge
cdn doéng thdi trén nhiéu hop cin mot lic nén cdn phai didu chinh va phéi hop
chinh xdc vé t8c d¢ gitta cdc hép cén, giita hop can ddu va truc thdo, giita hop cdn
cudi va tryc quén. May thudng lam viéc & ché d¢ cdn cang va cdn dam bao lye
cang theo yéu cAu. Hép cdn I3 loai ¢6 nhiéu truc. Nang sudt mdy cao.
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Lt
a4

Dac di€m may CNg
quay thuin nghich la
can duge cac bang thép
rdt méng, dé diéu chinh
téc dd theo yéu cdu
cong nghé (vi chi cd 1
hop cdn) nhung sau
mdt lan ecdn, khi dio
thidéu lai phai diéu

2

chinh khoang céich gitta

2 truc lam vide nén tée

d6 cdn trung binh thép. 7 4 3 5

~ - \ \I ﬁ} -— J |/4 7 b)
2. Yeu cau © & L}
trang bi dién cho
may CNg

Yéu ciu chung cho
cdc may CNg (lién tuc vA  man 8-40. 6 d6 may cin ngudi litn tuc (a) va quay thudn nghich (b)
quay thuin nghich) 1l : 1 - Truc thao . 2 - Hop can ; 3 — Thiét bj do chiéu day ; 4 - Thiét bj

d bl s . kéo cing ; 3 - Thift bi do slc cang ; 6 — Thiét bi ép truc ; 7 ~ Tryc quin.
- duy tri suc cang :

e dinh cia bang thép gita cdc hop cén, gitta hép can véi true thao hoace true quin
d moi ché 4o lam viéc (dn dinh va qui dé),

- pham vi diéu chinh tdc d¢ tucng déi rong : 10/1 hosc hon,

cd thé diéu chinh d6ng thiti hosc riéng ré cdc hop cdn,
- him va md may ém,
- th¥i gian qu4 trinh qua d6 ngin,

- lam viéc tin cdy, chinh xdc.

D6i v6i may CNg lién tuc t6c d86 cao cbn yéu cdu diéu chinh tron trong mét dai
rong (50 + 100) : 1 tir tdc d9 bo (0,5m/fs = lm/s) dén téc do lam viéc cyc dai (hon
100m/s). Miy ecdn thudn nghich cdn diéu chinh téc 46 trong pham vi lm/s + 15m/s.

Dong co truyén dong may can lién tuc thudng la déng co mot chidu kich tit déc
lap. Diéu chinh t thong trong dai (2 + 3) : 1 (461 voi may lién tuc) va (3 +4) : 1
(d6i véi may quay thuan nghich). '

Cac hé truyén dong cé thé 1a F-D, CL - D va T - D, Hé théng cdp dién cho
dong co cd thé 1a chung (hinh 8-41a), chung ¢d may phat phu (hinh 8-41b) hodc
riéng cho ting doéng co (hinh 8-41c) hay cho mét nhém dong co (hinh 8-41d).

Phuong phap cdp dién chung tuy st dung it mdy phat nhung cd nhuge diém la
khd thay ddi dién 4p cho ting dong co nén khd &n dinh sdc cing. Do vay chi dung
& may cdn cdng suit nhd, téc do thdp, nang sudt thdp. :

Phuong phédp cdp dién chung cd may phat phu (may phat dién 4p thdp nhung
dong 1én tuong tng véi dong co) thudng dung & mdy cén luyén cén téc db cao
nhung ning sudt thap.
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Hinkh B—d41. Cac phucng phip cdp dién cho dong cd .

. Phuong phap cip riéng dé& thay déi dién ap phan dng déng co, md rong duge
pham vi diéu chinh téc d¢ ddc lap, tac dong nhanh, duy tri cdc t6c d6 chinh xdc
nhung s6 thiét bi lon.

3. Pidu chinh tdéc do doéng co trong hop can may CNg

D& &n dinh luc cang bang thép gita cdc hdp cén ¢ moi ché do lam viéc (8n
dinh va qué d9), tdc do giita cac hdp cdn phai théa mén diéu kién :
w, w, w

@phi .wphZ wphn

n

(8-41)

trong do :
w, — toc do hdp can tha i ;
Wory T téc do phu thém cua hop cin thd i

Ta xé6t mbt so d6 (hinh 8-42) lam viéc théa man diéu kién (8-41). So d6 dung
hé F-D va cac may dién quay khac.

Kich tit cho may phat F cva so d8 F - D duoc cédp bdi may phat FKT va c6
thém may ph4at phu 12 MDKD.KP. M4y phat kich tit phu MDKDKP cd 4 cudn diéu
khi€n (cdc cudn kich ti) :

CDKP 1a cudn chié dao, cdp tit nguén ddc lap,

AXKP 1a cudn phan héi am dién dp (cua chinh MDKD.KP),
- MKP la cuén phan h6éi mém dién ap,

DC.KP 1a cudn disdu chinh.

Cuén diéu chinh DCKP n6i ngay trong mach phan héi am dién ap cta mdy
phat F va néi ngudc vdi mot dién dp so sanh U, cdp tU may phat midu FM va dién

4p cia may dién khuéch dai bu 2KD.
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187F

Hink 842, So d& didu chinh t6c ¢& ddng co trong MUNgLT.

Kich tit may phat mAu FM dugc cung cép bdi may dién khu&ch dai 1KD. May
1 KD c6 8 cudn kich tit : M.1KD lam nhiém ve phan hdi mém dién dp cia FM,
A.1KD lam nhiém vu phan héi Am dién ap cua may phat miu FM, CD.1KD la cudn
chu dao cdp dién dgc 1ap qua bign trd phing 2BTP thay déi tuyén tinh. Nhu vay,
dién 4p ra cia 2BTP quyét dinh gid tri U va qua chiét ap R cd thé thay ddi duge
nhip d6 tdng cta dién ap U. cta mdy phéat F.

O ché do duy tri ti s8 (8-41) thi KT tac dong. Viéc cép dién cho cuén kich ti
KT, cha may phat F chi do MDKD.KP dam nhiém, Dién trd 1R bi ngan mach mét
phin, tang cudng phan héi &m ap may phat miu FM dé€ han ch&€ anh hudng cia
tit du may FM, déng thdi dién trd 2R duge dua vao mach phan héi am ap clia may
F d& giam b6t anh hudng cda phan héi nay.

M4y dién khu&ch dai b 2KD cd 2 cudn kich tit : D.2KD 1a cu¢n phan héi dong
dong co D va CD.2KD la cudn chii dao cép ti ngudn doc lap qua chigt a4p R’. Thay
d8i R’ cd thé thay ddi gia s6 dién ap cia mdy phdt (ting hodc gidm mot lugng

1563



dién ap) ma khong lam thay d
téc do phu wy, ma khong lam

&i nhip diéu tang cua U Do 46, sé c6 mot gia s6

thay d6i ti s6 t6c dd cia cdc dong co, nghia 1a gil

quan he (8-41) va duy tri duge ldc cang cdn thiét.

Hinh R-43 la so do chudc nang truyén dong dién may CNg dao chiéu loai nhiéu
truc, dung d€ can ton l6i bign ap day 0,2 + 0,35 mm va cd do rong 600 + 1070mm.

-
.

KT 7

8BET

Hinh 8-43. S0 d6 chic nang truyén dong dién mity CNg can 160 151 bién &p.

Tryc cdn duge din dong bang 3 déng co 1D, 2D, 3D néi dong truc, con cac

mach phén dng thi ndi song so

ng, cip ngudn tit bd bién ddi thyristor BBDT cd dao

chiéu mac theo so dé song song ngugc. So d6 cho phép diéu chinh t6c do & hai
ving trén va dudi téc do co ban véi diéu khién tli théng cac déng co doc lap nhau,
theo nguyén tic phu thubc thong s6. Méi BBD (thuan v nguge) thyristor lai dudge

néi song song va ed bd diéu ch

inh dién ap R, va dong R, riéng. Céac tin hiéu tuong

Gng voi dong va ap thue dugc dat téi bo diéu chinh dong Ry va ap R, Bo diéu
chinh tdc do R, ding chung cho cd 3 déng co qua phat téc G, Cac cudn kich tu

cia 3 dong cd dugc cdp dién

it cdc bd bién ddi thyristor riéng 1T, 2T, 3T. Tu

thong dong co dng voi tgc do dat duge diéu khién bdi cac bo diéu chinh tit théng
R¢ va thay doi gidn tiép nhd cAm bién dong kich tit CBIKT. :

Tin hiéu diéu chinh tif théng &, t¥ dau ra bo diéu chinh s.d.d. RE chung cho

ca 3 dong co sé tdi cac dau va

o ctia 3 bo didu chinh tit théng Re. Mach vong diéu

chinh s.d.d. ¢ phan héi vé s.d.d. cia dong co 1D con d6 16n cua ti thong kich ti
2D, 3D duge digu chinh qua bd didu chinh can bang phu tai Rqg

Hinh 8-44 cho so 4§ cdu truc hé diéu chinh tée do truyén dong dign mét hop

c4an cua may CNgLT ed 5 hop
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Déng co truyén dong mot trong hai truc 1am viée cda hép cin.thd 2 + 5 1a ding
cd 2 phan dng kidu ZMII4800-260, 2 x 750 V, 2 x 2400/2 x 2100kW, 260/500/550
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phat 1a bé bién ddi kich tit thyristor kigu ATP2-0, 32-320/230 (+ 230V, + 320V).
Cédc truc hép can ddu din déng tir 2 dong co mot phén ding cd moét may phat cip
dién chung. So dé chic nang ¢ hinh 8-44 la cho hé diéu chinh téc dé mot haép can

trong cac hép 2 + 5.

Méi dong co 2 phdn dng truyén déng mot truc can. Céap dién cho dong co la
mot mdy phat riéng. Can bang tai cho 2 phan ung thue hién qua digu chinh ti
thong cda kich tit 2 phdn dng. Can bing tai giita hai truc can (trén va dudi) thue
hién qua diéu chinh ti théng cda kich tir 2 mdy phat. So d6 diéu khién theo nguyén
li phu thuge. Viée giam tit thong chi bat ddu sau khi dién &p phdn iing dat gia tri
dinh muc.

a) Diéu khién kich tit cac déng co theo nguyén li didu chinh s.d.d. c6 2 tang
cdc bd didu chinh : bo didu chinh déng dién kich tit va bd diu chinh s. d.d., cd giai
han tin higdu ra tuong ung véi gia tri dat dong kich tir dinh muc. Thém nita, hé
diéu chinh kich tit méi phdn dng déu cd b didu chinh dong dién kich ti riéng con
mach vong diéu chinh s.d.d. 1a chung cho ci 2 phédn ting.

Cac tin hiéu drit s.d.d va cac gia tri thuc cta s.d.d. déng co dugc so sanh &
didu vao cac bo diéu chinh sd.d. RE. Cac gia tri thue duge do bdi cde cam bién
- s.dd. CBE. D6 16n s.dd. dat (E,) & d4u vao RE la tuang dng véi déng kich tir dinh

muc v1 § dai diéu chinh t6c d6 dudi co ban, tin hidu ra cta RE (cing tucng dng
dong kich ti) khéng phu thuéc vao téc d¢. N6i cach khiac la, hé diéu chinh sd.d.
khong lam viéec & vung téc d¢ dudi co ban. O ving t8c dd trén co ban thi hé diéu
chinh lam viéc. D€ dam bac cho mach vong disu chinh sd.d. tic dong nhanh nhu
nhau ¢ céc doan khac nhau cia dac tinh tit hda, mach ving cd bd bién ddi phi
tuyén BDPT nham thay d6i hé s6 khuéch dai mach vong ti 1& vai ti théng dong co.

Tin hi¢u ra ti¥ bo RE 1a tin hiéu dat dong kich tit, s& tdi cac ddu vao -~ua cac
bo diéu chinh dong kich tit RIKT cia 2 phan tng. Diu vao cic bs RIKT con cd
tin hiéu t¥ cdc cam bién dbng kich ti CBIK qua loe L.

' Bd didu chinh dong kich tit RIKT la bé diéu chinh gia tinh (astatic) nham dam
bio bu tr¥ khéng chi hing s6 th¥i gian cha cuén kich t ma ca anh hudng cia tir
théng tan va dong xody. Tin hiéu ra cha né dat vao bd bign déi kich tir thyristor
TKT. B¢ diéu chinh can bang tai CBT1 gita 2 phan Ung va tdc dong lén tit théng
kich tit cia méi phdn dWng Hiéu cac dong dién cua 2 phin dng (qua cdc cam bién
dong) dat téi dau vao khuéch dai ddo cia boé diéu chinh can bang tai CBT1 va cho
ra tin hiéu tdi cdc bd diéu chinh dong RIKT cia céc phén ing. B& diéu chinh CBT1
¢6 han ché& dién 4p ra d€ loai trit trudng hgp hiéu cdc dong dién kich tir qud [én.

b) Didu chink dién ép cic mdy phat bing gia tri dat téc d6 o ddu vao cdc bé
khuéch dai dat téc D ctia hop cdn. Tin hiéu ra dam bao nhip diéu thay d8i téc d6
(gia téc) trong cid 2 ving didu chinh. Hé diéu chinh t6c d6 nay cé 2 mach vong
diéu chinh : méi dgng cd 2 phén ing cd mach vong diéu chinh riéng.

Mé&i mach vong diéu chinh ¢d 3 tdng cdc bd diéu chinh : bo diéu chinh dién ap
mdy phat, bé diéu chinh dong dién phdn @ng va bs didu chinh téc d6. Ddu vao R,
cd tin hidu ra tir b, va cac tin hiéu cta phat téc G, tuong dng vdi tée do dqng
cd. Bo didu chinh _téc do 1a bo digu chinh tich phan. Mach vong didu chinh cé bo
nhan thoi gian xung, do dd ddm bao tac dong nhanh ctia mach vdng giéng nhau &
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cd hai viung diéu chinh t6c dé. Méi mach vong cd khéi diéu bién (modulator) riéng
1M, con khéi didu bign 2M la chung cho mét hop can. O ddu vao khoi diéu bién
2M la tin higéu dat téc do ng, ¢én & cac khoi 1M e6 ca tin hidu ra cia R, Tin
higéu tit ddu ra cta 1M, dugc bo loc L san bang va han ché sé 1a gia tri dat do lén
dong di¢én phdn ung may phat va téi ddu vio bo diéu chinh dong dién RI.

Bo diéu chinh déng la bo didu chinh PI (ti 1& tich phan) c¢é han ché& tin hiéua
ra. Tin hiéu ra cta nd 1a két qua so sdnh gita tin hisu dat téc do (dong phan dng
mdy phat tuong dng) va gid tri thuc cia dong phdn ing mdy phdt. Tin hiéu ra nay
s& to6l ddu vao bd diéu chinh dién 4p RU (didu chinh PI) va téi tiép bo bién d6i
kich tlt thyristor TK ctia may phét.

Trong sd d6 diéu chinh dién dp may phat cd bd didu chinh can biang tai CBT2
d& can bang tai gita 2 may ph&t cdp cho cdc déng co kéc truc can trén va dudi.
Tin hi¢u vao ldy tif cdc cAm bién dong mdy phat. Tin hiéu ra dat toi cde dau vao
cdc bo R, cla cac dong co {voi ddu nguoch.

4. So dd khdng ché truc thao va truc quin trong may CNgLT

True quén va truc thdo § may CNgLT thuc hién viéc qudn hay thao riéng. 6] mdy
can QTN thi thyc hién lic qudn, ldc théo. Tinh chdt lam viée ctia cac true nay ndi
chung giéng nhau nén hé théng truyén dong déu cén théa min cic yéu cdu :

- Ché& d6 lam viéc la dai han (thdi gian nghi e 10% thoi gian lam viéce),

=~ Duy tri siic cang phéi giita cac hép can va giltta cac hdp can diu hdac cudi
v6l truc thdo hodc truc quin trong moi ché da lam viée vGi sai 86 1 AT < + 10%,

- Duy tri hiéu s8 sde cang cua true thdo hay gudn lic ddu va hic cudi khéng
qua 10% (vi trong quad trinh, dudng kinh ruld thay d8i kéo theo téc do dai va sudc
cang thay déi). :

Truyén dong truc quidn va truc thdo thudng dung déng co mot chidu, cd thé
diéu chinh t6c d6 & cA 2 ving trén va dudi téc do co ban. Trong hé digu chink tée
dé thudng dung phan héi am dong dién. Diéu chinh téc d9 dé duy tri sic cang do
dudng kinh rulé thay d&i duge tién hanh bing su thay déi t¥ théng dong co. Con
viéc diéu chinh d€ thay d8i tdc dd can dudce tién hanh bang cdch thay d6i dien ap
cdp cho phén ttng dong eo.

Cac hé diéu chinh t6c d6 truc quin va truc thdo cé thé la hé didu chinh truc
ti€p (diéu chinh sie¢ cang qua cam bién stc cang (temsor) dat truc tiép trén dudng
truyén bang thép) hoac gidn tiép (diéu chinh sdc cing qua cac thong sé cd lien
quan gian ti€p vdi sic cang).

a) Hé didu chinh truc tiép. s

Hinh 8-45 cho két cfu khai quat 2 hop c4n lién tiép trong mdy CNgLT. Cam
bién sic cang dat trén dudng truyén cia bang thép sé cho tin higu tdi bd diéu chinh

-sic cang RT d€ diéu chinh téc d6 cic dong co cho phi hop véi stc cang da dat.

Hinh 8-46 cho so dd cua hé diéu chinh sudc cang riéng ré cho ting hop can. Trong
mdy can LT ¢d 5 hop cdn (hé NIC - non-interactive controller).
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Hinh #- 45. K&t ciu ciia 2 hap cin lien tép irong miy CNgL!I,

Hinh 8-46. 11¢ difu chinh trye udp sitc cing may CNgIT.

b) Hé didu chinh gian tiép.

Trong hé nay, viéc diéu chinh sic ‘cang thong qua cac dai lugng dién gian tigp
lién quan t6i stte cang. Sic cang giita déng co truc thio va hop can d4u hay gilia
déng co truc thdo va hop can cudi lién hé vdi nhau béi biu thdc:

oo 0P _o1ur  OIE IRI
. nv nv v
trong dd : T - sic ecang bang thép, [T] ;
P, E, U, I - coéng suit, s.d.d. ; dién ap, dong dién dong co, [kW, V, A] ;
v ~ t6c d6 bang thép, [m/s] ;

(8-42)

' — hiéu sudt truc quin (hay thdo) ;
R, - dién tré mach phan dng déng co, [Q].
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T (2-42), thdy ré la khi téc d6 bang thép khong d8i, sic cdng phu thude P,
I, E va tham s& diéu chinh stc cang c6 thé 1a cong sudt P, dong dién 1 hodc dong
thai cd s.d.d. E va dong dién L

Chi tiét hon, ta xét qua trinh lam viéc cua truc thao va tryc quén. Thuang trén
moét may cdn, 2 truc truyén dong td 2 déng co riéng nhung dudc cip chung nguén
tit 1 may phat. Dong co true thdo lam viée & ch& dé may phdt, taoc ra momen ham :

En ~ B

M = k(bTﬁu— = I(CDIU (8—43)

trong dd : k - hé s6 hiing s6, phy thudc cdu tric dong co ;
¢ - tit thong kich tir ;
Eq, E - s.dd. cia dong co vA mdy phét ;

ERU ~ tdng trd mach phidn dng ;
i, - ddong mach phin ung.
Ti d6, sic cang gita truc thdo va hép cdn dau 1a :

oM Zk'{qu

trong dé : D — dudng kinh ruld thao.

Khi thdo, dudng kinh rulé giam dén lam téc d6 dong co tang dan. Néu gid tu
théng khong d8i thi s.d.d. sé tang, dong tang, mdmen him tdng va sic cing tang.
Do d6 can phai gidm tdc do dong co truc thdo trong qué trinh thdo theo sy giam
dudng kinh.

Dong cd tryc fhao chi lam viéc & ch& d6 déng co khi thay ruld va chinh d€ dua
ddu bang thép vao may cdn.

Sdc cang duy tri & truc thao thudng la 0,4 + 3,6T

Khac vdi déng cd truc thdo, dong co truc quén ludn lam viéc ¢ ché& do ddng co
va thudong cdé céng suidt 16n hon (hen 3000kW) dé dam bao sde cang ldn dén 12T
g téc c_I_c"_} 0 = 25m/s.

Trong qua trinh qudn, dudng kinh ruld tang lén, kéo theo sy tdng téc do dai

va stte cang. Do vay qua trong qua trinh cdn, phai diéu chinh giam téc d& dong co
truc quin theo su tang dudng kinh cta ruld.

Dé nang cao nang suit may cdn ngudi, nguti ta thudng tang khoi lugng ruld
thép, nha dé gidm dugc thoi gian thao tdc phu (chinh va cuén diu vao ruld d6i voi
truc quén ; chinh va dua ddu bang thép vao may déi vai truc thao). Khi tang khéi
lugng ruld sé lam tang dudng kinh truc va phai tang dai diéu chinh téc d6 dong
co truyén dong t6i 5 : 1. Diéu nay khong thé€ thuc hién duge chi bang phuong phap
thay d8i tu thong ma phai k& hgp vai ha dién ap phin dng tuong dng voi tang
dong phén dng.

Xét qua trinh quin. Ché& do can ddi héi sic cang bang thép va téc 46 cdn khong
déi. Do vay, trong qud trinh can cén giit céng sudt khong ddi

P =UI = const.
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Lic dau, theo sy tang duding kinh truc quédn, téc dé quén phaj gidm nhd tang
tu théng vdi quy luat l1a :

q:a_D
Pim D

(8-45)
cb

‘trong dd : @, - tit thong dinh mic coa dong cg ;

@, D, - dudng kinh rulé dng véi tée dd co ban cia dong co, ti théng dong
. ¢0 va dudng kinh ruld & théi di€m quén nao dé.

Khi tu théng da dat dinh muc thi tée dd dong co gidm nhd¥ dién ap phan dng,
. sao cho : : :

l‘l ‘D
E .U _ _I‘jl“ (8-46)
' Edm Udm
hay : 1.2 | (8-47)
Idm Dch
Hinh 8-47 bi&u
thi quan hé chta E, | |
I, ¢, n caa dong co o 1204 Vony 7 L Voieg
truc  qudn - theo 9; HET chith 17 théng C o i Y 1% v
- ]
dudng kinh rulé (D). . 100 > ; 100,
Bsi  vai  qua . \ ' '
trinh thao thi nguge W 8a 24 . '
lai, D4i diéu chinh '

tée d6 rong cta dong s01
cd truc thao duge
thuc hién qua diéu
chinh 2 ving ma lic
ddu tang téc do bang
dién 4p phdn ng,
sau bang giam tu
thong. O ¢ b——t = ' =

26 48 10 12 ré4 16 18 270 2.2

40

20 1

Dac tinh thay _
déi cua cac dai Iuong Hinkh 8-47. Dic tinh thay ddi cia cic dar lddng <o ban
¢ ban theo duing theo dudng kinh nuls wrye guén,
kinh ruld truc thdo cho trén hinh 8-48

Mbdt van dé nita can luu ¥ d8i vdi truyén dong truc thdo va truc qudn la khi
may cdn tang t6c 46 (lic md mdy) va giam tde (lic ditng miy) hay khi thay déi
téc 46 cAn thi trong mach phén dng déng co xu#t hién cac thanh phin déng cuia
dong di¢n. Dong déng nay phu thudc muc do gia tdc, giam tdc va dudng kinh cia
ruld khi tdc dé thay d6i. '

Hinh 8-49, a cho quan hé phu thuéc giita dong dong cua dong co truyén dong
true thde theo dutng kinh ruls. Hinh 8-49, b cho quan hé phu thudc gitta dong
dong cia dong co truyén dong truc qudn theo dusng kinh ruls.

160



E‘fI’q)% N&u cac dong niy

) Vg 1 . khong duge bu tri thi sic
Y i wrg & cang bang thép sé bi tha
120 PND#0 chinh Gy DY chinh 1 thang 361 it v5 xot. Ching han.
90 d6i véi truc qudn thi bang
0% thép sé bi véng, oan khi
92% maéy tang toc (do sic cang
88 -

|
|
|
|
|
!
! giAm manh) hodc bi kéo
: gqud cang khi may giam
64" ' tae.
]
1
]
I
I
[
|

Bay giv ta xem xét mot

40 765 vai so d6 didu khién déng
% co truc quén va truc thao.
o7 ' S

20 ! 1 ! Ly | : N *) So do diéu chinh

22 29 18 16 14 12 10 48 46 sitc cang theo cong sudt
Trong hé F-D (hinh

8-50), cuon kich td KTDQ

ctia déng co DQ kéo truc quin

Hinh 8—48 [Yc tinh thay ddi clta cic dai lugng <o ban theo
dudng kinh rld truce thac.

l
q + : ,20.0 l
f | 80 i
| | ! ! 1
36 1 + — - ot 1 ——t v D7) 1 ! + —t ! ) e
22 20 18 16 14 12 10 48 46 06 08 10 12 14 16 18 20 42

Hinh 8—49. Sd phy thude theo Jduéng kinh ruld & truce thao (a) va tryc qudn (b} cua thanh phdn dong dong
¢ién phan dng.

1' - Khi d0 rong bang thép 0.9m va dung may cudng bic,

| - Khi do réng bang thép 0.9m va diing binh thudng,

2' - Khi d6 réng bing thép 145 m va ding may cudng bic,

2 - Khi d6 rong bang thép 1,45 m va ding binh thiking.

TQ duge cdp dién td nguén doc lap dn dinh (Ppo = const). Cuén kich tit KTFQ
ciia mdy phat FQ cdp dién cho dong co DQ duge cdp tit mdy dién khué&ch dai KD2.
M4y nay cd 2 cudn kich ti :

- Cub6n diéu chinh DCKD2 My dién t& may phat t6c FT ndi cing truc véi dong
co DQ va c¢d s.t.d. ngude chidu voi cudn CDKDZ, _ '

- Cuo6n cha dao CDKD2 ldy dién tif nguén disn doc lap théng qua chiét 4p.R
va bién trd phang BTP2. '
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KTDq

Hink 8-50. S 45 didu chinh sue cing theo cong suit.

Chiét ap R dat suc cang ban ddu (sdc ciang § che dé tinh) théng qua-Upy,,
Upig va ny. Bién trg phing BTP1 (khéng vé & so d6) ding d¢ mod miy dong co
kéo hép can cubi va nd lisn hé co khi v6i BTP2 d€ ma may doéng co DQ (con trugt
dich trai khi mg may).

M4y phat tde FT duge kich ti nhe miy dién khué&ch dai KD1, con KD1 lai duge
kich ti nha dién Ap roi trén dién trd phy trong mach phdn ing k¢ FQ-DQ. Do
vay, dién ap may FT ti 18 véi tée d6 va dong digén cta PQ (mémen caa DQ) hay
noi cach khéc ti 1& véi cong suat dong co true qudn DQ vi $p = const :

Upr = wpglpg « wpg Mpo ~ Py

Trong qua trinh can, dudng kinh ruls
quin tang lén, dong déng co tang, dién 4p
phit cia KDI, dien ap FT tang, s.t.d. khu
t¥ & cudén DCKDZ tdng lam dién 4p KD2 ——»
giam, dién dp may phat FQ giam din téi
tée d6 dong co gidm, nham git tich s6 wl
khong ddi hay cong suit khong ddi.

Hé théng diéu chinh sue cang theo cong
sudt thudng dung & cac mdy cdn cé cong
sudt trung binh ma dudng kinh TQ thay
déi it

. Ta nghién cdu s bign thién cta mémen

va s.d.d. cia DQ khi quén, khi giit nguyén Hink 8-51. Dudng kinh ciia rulo trnide khi quin (D)
tu thong kich tit, Néu dudng kinh rulé ban va sau thoi gian t(Dy).
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dau la D va dudng kinh rulé sau khi quén mdt thai gian t 1a Dq (hinh 8-51) thi

dién tich ngang truc bang thép dia quén la:

2 2
:fqu .ri:DU

4 4

= hl = hvt

trong do : | - chidu dai bang thép da quéan.

Sau khi bién déi c6 :

. D?

hay ' 4
D]

o 4hv
v o = —
J"!DE]

Vi E =w = %

va s.dd. cia déng co BQ trong

2 2
by - Dy 4hv

9 _
2 z
Df xD;,
4hv
= —"*Et +1 =at +1
.?L'DO
= const khi git v = const.
2 2
1 Dy Eg
=ﬁnen:—2——2=1+at
Dg Eq

qua trinh quén :

o

Eq = Tﬁ {8"48)
1

Mat khac P = Mw ~ ME nén khi giit P = const thi M = E Do vay :

M, = MVT + at (8-49)

Dudng cong bigu thi quan hé (8-48) va (8-49) cho & hinh 8-52.

v &
| " Mg (2
EO
ol
Mo
(¢ =const)
0

*) So db didu chinh sttc cang theo
s.d.d va dong dién.

Hinh 8-53 bifu thi so dd truyén
déng truc quin cia may CNgLT cé 20
truc diung dé can thép ld rong 400 =
800m, day 1,5 = 0,05mm. D&n déng
truc quédn la 2 déng co 1D va 2D, cong
sudt mdét déng co la TOkW, 220V,
600/1500 vg/ph. Mach phén dng cia 2
déng co méc ndi ti€p nhau va dudc cdp
tit bé biFa d8i thyristor dao chiéu BBDT,
Khi cén vdi sdc cdng nhéd, déng ca 1B

Zgué7  duge cAt ra khoi truc din déng nhd li

Hink 8-52. Dudng cong biéu dién quan h¢ gida M, E hep LH vd mach phin dng bi tat bdi

vdi thdi gian gquén t.

congticto K.
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Hinh 8-53. 8o do truyén dong truc quén cua may CNgl'l.

B6 didu chinh sdc cang
tao bai 2 khau : bd diéu chinh
dong dién tic dong lén dién
ap phéin ing cdc déng cd va
bo diéu chinh sic dién dong
tac dung lén ti théng kich
ti cha cdc dong co.

Nhu vay, bd diéu chinh
s.d.d, thay ddi tit thong dong
co ti 18 v8i dudng kinh cta
rulé va dam bao can bang
tai gita 2 dong co, con bd
didu chinh ddng dién duy tri
sic cang da cho cha bang
thép. O day, toan bd ruld
thép dude can v6i cung mot
téc do. Theo su tang dudng
kinh ruld thi tit thong dong
co kéo dudge ting dan dén tri
g6 dinh mdc (dng v&i lac ruld

day). Lic nay, dong dién trong mach phén dng va s.d.d. cia dong co duge duy tri

khong déi.

Hinh 8-54 1a so d6 chdc ning truyén dong tu dong va diéu chinh sifc cang cla
truc quin cing theo s.d.d. va dong dién cia may CNgQTN.

Dau vao cia bd disu chinh dong dién RI cd cac tin hiéu : tin hidu dat sdic cang
T, tin hiéu phan héi dong phén ing tir cam bién do CBI va tin hiéu etia khdu han

ch& dong LI. Tin hiéu ra cta RI
.dat toi bd didu khi€n bd bién déi
thyristor T, cip dién cho phén dng
dong cd D kéo truc quén. Kich tir
déng co duge cdp tit bd bién ddi
thyristor Ty. Diéu khi€n Tyr 12
tin hiéu tit bd diéu chinh s.d.d. RE
dat tai.

Khi quén, dudng kinh ruld ting,
tée d6 dai tdng va lam tang sic
cang cua bang thép cing nhu tai
déng cd quén. Vi dac tinh co cua
dong co khong tuyét ddi cing nén
khi tai tang, t6c d6 ddng co sé
giam. Su khong thich ung gila tin
hiéu tit cam bién s.d.d. CBE va tu
phat téc FT sé duge RE diéu chinh
dé€ tang dong kich tit cvia dong co

@
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Hink 8-54. Su d6 truyén dong truc quin miy CNgQTN.

l6n, giam téc dé domg co theo sy tang dudng kinh ruls. Khi ruldo dat dudng kinh
D, (xem bifu thuc 8-45) thi ¢ = ¢4, va khong tang dugc nia, do ch& d& "bao

hoa" cia RE.
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Tiép tuc tang D > D sé lam tang sic cang va do dd dong phéin udng ciing
tang khi téc dé git nguyén. Lac nay bé RI lam viée va s.d.d. déng co gidm dé& giir
nguyén sic cing va cbng sudt dién tiu.

Khau han ch& dong lam viéc nhu khau phan héi am téc dé e¢d ngit khi bang
thép bi- duit,

§8.7. TRANG BI DIEN MAY CAN DAY

1. Khéi niém chung

Day kim loai r&t cdn trong nén kinh t& quéc dan. N¢ 1a ph6i dé san xudt cap,
buléng, dinh tdn, dinh, 14 xo v.v... hoac dung trong xay dung.

Cac day kim loai rd4t khac nhau vé dang va kich thudc tiét dién ngang. Vi dy nhu
day kim loai tiét dién trén cd dudng kinh trong mot daji rong ti 0,005 dén 25mm.

Mdi mdy can day gdm ¢6 cac phén chinh sau : dfu chuét (ma), tang kéo, dong
cd, khop dan héi hay dai hinh thang néi déng co véi hop toc d¢, thi€t bi quin v.v...
O nhiéu may can, day kim loai duoc kéo qua nhidu ddu chuét cd kich thude gidm
ddn. May can day moét ddu chudt chi ding khi kéo day rdt lan.

May can day nhiéu déu chu6t chia thanh 2 nhém chinh :
~ Mdy cd thay d6i luong day & cac tang kéo truhg gian,
= May khéng thay d&i luong day & céc tang kéo trung gian.

Nguyén li lam viéc cla nhdm mdy sau la gitt thé tich day bang nhau qua méi
ddu chudt trong nhitng khoang thdi gian nhu nhau. Didu kién nay dé bi pha v, do
ddu chudt bi mén hoac do cdc nguyén nhan khac. Mudn git diéu kién nay, céin phai
gidm téc df cla cdc tang kéo trung gian tuong dng. C6 2 cach 1am ;

a) Ty déng didu chinh thay déi téc do cdc tang kéo trung gian khong cé su
trugt day trén tang.

b} Thay' doi dé truot tuong d6i cia day trén . cdc tang kéo trung gian khi giix
téc d6 tang kéo khong ddi. Téc d6 dai cua tang kéo lén hon 2 + 4 % tée do day.

Cong nghé can day trong 1 chu trinh bit dau bing chinh may & tée do th&p
khong qua 0,5 -~ 1m/s va ch€ d6 12 chay nhdp. Chinh may két thic khi day da
quén du trén cdc tang kéo va ra khéi may. Lic nay may chuyén sang chay & téc
dd cao. Viéc tang téc tit t6c do bo lén tSc d6 lam viée hay gidm téc nguge lai phai
dam bdo bang phéng dé tranh ddt day hay khong déu tiét disn. Trong qua trinh
ciing phai bao dam diéu chinh v6 cdp téc 46 lam viéc tuy theo hinh dang va kich
thuée tiét dién ngang cua day. :

Trong c4ac may can day nhdm I (cd thay d8i lugng day & céc tang kéo trung
gian), viéc diéu chinh v& cdp t6c do lam viée cta méi tang kéo la nh& dai truyén
hinh thang két hop véi hop téc do6 4 cdp diéu chinh bang tay. Diu dd cho phép
diéu chinh tSc do6 biang phing trong dai rong vi eé thé st dung duge truyén dong
xoay chiéu. ' .
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Trong cédc mdy cdn day nhém 11 (khong thay déi lugng day & cic tang kéo trung
gian), ngudi ta dung truyén dong mot chiéu va ty dong didu chinh téc dé qua didu
chinh tit thong.

Viéc diéu chinh quan hé téc do gitla cdc tang kéo nhdt thay d8i moOmen quay
trén tryc tang kéo dudi tac dung cva siic cang day. Cac dong cd din dong cac tang
kéo duge mic ndi tiép cdc phén ung voi nhau.

2. Truyen déng dién xoay chiéu may can day

‘ Mot s6 lén mdy cdn day dung truyén doéng dién xoay chiéu véi dong c¢ khing
déng bd 8 pha rotor day qudn, cbng sufit dudi 55kW, 380V, 1500 vg/ph. May can
cong sudt nhéd co thé dung ddong cd xoay chiéu réto léng sde. Déng co ndi vdi hop
téc d6 bing dai truyén hinh thang. Cac mdy can day to v& déc bigt to thutng sd
dung dong co khoéng déng bo 3 téc dorotorléng sée, cong sudt téi 40kW, 750/1000.1500
vg/ph.

~ Yéu cau chinh cho truyén dong may cin day la dam bao tdc doé chinh dinh may
nhé (t6c dd bd) va chuyén ém lén téc do lam viéc.

Phéan 16n cdc may can day thuc hién diéu chinh téc do bang dién trd phu : mot
cdp & mach stator dong co rotor 16ng séc, t8i 5 cdp 8 mach rotor déng co diy quén.

Tang téc do6 dong cd theo nguyén tdc thoi gian. Ditng nhanh nhd ham nguogc
hay ham dong nang. Cép kich tit cho stator khi him déng nang la nhd b bién
ddi thyristor.

Hinh 8-55 cho so dé didu khién truyén dong may can day c6 trudt 15/200 ;
92/200 (tt s6 la s6 tang kéo, miu s6 l1a dudng kinh tang kéo tinh theo mm).

2D la déng co khong déng b rotor 16ng géc 0,6kW keéo may bom ddu. Dong co
1D kéo cac tang kéo cong sudt 17 kW. Bao vé cac dong co bang cdc cau chi 1CC, 2CC
* -—= ya céc role nhiét 1RN, 2RN.

Cac disn trd R & mach
stator dong co 1D dung dé
giam tdc d§ dong cd khi
chay chinh may va han ché
dong md may.

Dgu tién, 4n 1M dé
cong téc to 2K ddng mach
dong co bom diu.

¢
k
1&:
i
&
NN
8

Dé chay chinh may,
chuyén hop téc do & muc
thap va 4n 2M d€ cong tac
to 1K déng mach dgng co
1D qua dién trd R. Bau
khi chay chinh may,
chuyén hép téc do ién 86

Hink &-55. So¢ dé TDD may can day ding céc dong <o khang ddng bo cao va 4n 3M. Role trung
rotor 1ng sOC.
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gian Re cd dién sé dong
mach role thai gian va gsau 37360V

thai gian duy tri sé déng L,TL [ o o—

mach céng tic to gia téc

3K d€ ngin mach dién trd H 2CC ] 1
R 4 mach stator dong

co 1D. EE' RN

. Dung may bang tay 2K
nhd nit D. Cac céng tdc

hanh trinh 1HT, 2HT sé

ditng mdy. khi ddt day can .
va khi day qudn ddy. Hinh
8-56 bi€u thi su 48 truyén

déng mady can day 10/250

va 13/250 ¢6 trugt ~di

déng cu rotor diy qudn.

Céng sudt déng co chinh

la 45kW. Hoat déng cua

sd d4 tugng tu nhu so dé

hinh 8-55. Tang téc déng

cd 1D theo nguyén tdc thi

gian nho rale thai gian Rth

cé dong co d€ lan lugt déng

mach cdc cong tic tg gia

toc K1, K2, K3.

3. Truyén déng
dién moét chiéu may
can day

Hinh 8-56. S0 do THD miy £An day dung dong cd khang déng bo
rotor day quin.

Truyén dong nay dung cho cic mdy cdn day cin diéu chinh tu dong lién tuc
tdc do cdc tang kéo trung gian trong thoi gian lam viéc ma khéng ¢ su trugt day
trén bé mat tang kéo. Dong co mot chidu truyén déng may duge didu chinh téc do
4 2 viung. T6c d6 bd cd duge nhi ha dién 4p phan dng, con tée do lam viée nhanh
¢6 duge nhd gidm ti théng. Hé sit dung trong truyén dong la F-D hoac T-D. Phan
ing cdc dong co truyén dong tang kéo duge mic ndi tiép nhau.

Hinh 8-57 la mét so dé truyén déng mdy can day 7/550 ding hé T-D.

Cac cudn phoi duge dua tdi cac gia co khi va ti dé dau day dugc kéo qua diu
chudt th' nhat toi tang kéo ddu tien. Tang kéo nay 14 mét tang chia, truyén dong
bang mét dong co riéng theo hé T-D, dam bao didu chinh t&c dd trong mot dai
rong. Tang chda nay cd 2 tdng, 2 ddu chudt va déng co kéo cd cong suat 125
kW, 440 V. Tdng duéi c6 dudng kinh nhé, con tdng trén ciing nhy cic tang
kéo khidc.

Nam tang kéo tiép theo cing dude ddn déng bing 5 dong co riéng nhung cdc
phan Ung mic ndi tiép nhau trong mét he T-D do bs bi&n déi thyristor 2T ecap
nguén. Cac cudn kich tir duge cdp dién rieng ti cac b bign ddi thyristor TK.
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Tai ddu ra, téc d¢ lam viéc (tde dd chubt) la 28 m/s, con toc do bd (t6e db
chinh may) 1a 1 m/s. Dai diéu chinh tdc 66 thay d8i bang dién ap phén dng la
12 :1, cdn lai do thay déi tu théng 1a 2,5 : 1. D€ duy tri sic cang day gitta céc
tang kéo, trong mach phén dng cac dong co n6i tigp ludn cé mot dong ding cd 10
+ 20% dong dinh mde. 5 ch& do chinh may (chay nhdp) dong cidc phén ung tang
tit gia tri dong ding dén dong chay nhép ¢ 1 + 1,5 dinh mie.

3~ 3807

A 7

Y
-

Vorg miar

Hinh 8-57. S0 db iruyén ddng thyristor mdy cdn ddy 7/550.

Trude khi vao ruld qufin, dady qua tang vong mde, Tdng vong mde dung dé bu
trif cdc dao dong sitc cang. Rulé quén duge truyén déng cing bang he T-D. Téc db
cac dong co duge kiém tra qua cdc may phat téc.

Khi ruld quén ddy, may ty dong dung 4€ cét day va thay rulé mdi

Hinh 8-58 1a so d6 chic nang hé diéu chinh tu dong chia may can day 7/550.
May ¢ 2 bo diéu chinh : dong va s.d.d. B diéu chinh dong RI cd cac tin higu téi
la : tin hitu ti cam bién dong CBI ti & vdi dong phén d@ng cac déng ca 2D + 6D
va tin hiéu dat 1a tin hiéu ra clia bo diéu chinh s.d. d. RE. Hai tin hidu nay dugc
so sdnh v6i nhau va cho ra tu Ri tin hiéu téi khau xung - pha XP diédu khi€n bd
bién ddi thyristor T. ' :

Pdu vao cia RE cd 2 tin hiéu téi dugc so sanh vOi nhau 1a : tin hiéu dat t
b dat téc do Dw hay ti bo dat tin hiéu téc do chay chinh Dwy, qua b6 dinh gia
t6c DG t6i va tin hiéu phan héi am vé s.d.d. ti cam bién s.d.d. CBE téi. Do sdd.
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nho cong cdc tin hiéu ti 1& voi dién ap phan Ung qua cam bién CBU va tin hiéu
ti 18 v6i dong phdn ng qua cam bién CBI.

F~ 388V
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Hinh 8-58. So dé chic nang didu chinh (y dong truyén dong may can day 7/550.

§8.8. TRANG B| DIEN CAC THIET B] PHY
TRONG PHAN XUONG CAN

1. Khai niém chung

Thi&t bi phu trong xudng cdn la cic thiét bi lam viéc cung hodc lam viéc phéi
hop v6i cde mdy cdn d€ dam bao mot quy trinh cong nghé cdan nh&t dinh. Thiét bi
phu trong xudng cin rit da dang va bao gém :

- thi€t bi van chuyén : xe chd thép, bang tai, co cdu lat, quay phei...,
- thiét bi ép truc (di chuy&n va dinh vi true cdn),

- thi&t bi cdt : mdy dao, may cét keo, may eua,

thiét bi nin thdng,
- co cdu bdi tron, may dinh vay..

Céc thi&t bj phu khong lam viée tdt va déng bé véi cac mdy cdn sé lam giam
nang sudt va tham chi anh hudng t6i ch&t lugng san phdm. -

Thigt bi phu quan trong nhét 13 thiét bi ép truc va co cdu dich chuy&n truc thdo.

2. Thiét bi ép truc

Nhu da trinh bay, trong qua trinh can, khe hd gita 2 truc lam viéc cta may
cdn cén phai didu chinh duge. C6 hop can, chi chinh mét 1an khe hd gitta "2 truc
can cho mot loai san phdm (nhu trong mdy can LT). Cé hdp can cd sau méi lan
cdn lai phai chinh khe hd (nhu trong may can QTN).

Dé diéu chinh khe hd, c6 thé dich chuyén truc trén hoac dudi ma thudng la
truc trén. Viéc diéu chinh cd thé la bing tay hoidc tu dong.
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Truyén dong cho thiét bi ép truc cin didm bac dai diéu chinh tdéc do rong va
thei gian md may vA ham mdy ngdn nhidt. Tay loai may cdn, truyén dong thiét bi
ép truc cing can dam bdo :

- md& may va ddo chiéu mot hay déng thoi ca 2 truc ép khi cd phoi can (thuong
d6i voi may can §a),

- dich chuyén 2 truc ép vé 2 phia khac nhau (rdt cdn khi chinh li céc dang
khuy&t tat cia phoi can nhu nhdp nhé bé mat, cong vénh..),

.- dich ddng bo ¢a 2 truc ép khi cing lam viéc va cd gidi han dich chuyén tai
vi tri cao nhat va thip nhat,

- ¢o thé kiém tra duge khoang dich,

- dac tinh co clia truyén déng cd dang dic tinh mdy xuc.

Téc do dich chuyén truc ép cing tuy loai may. D€ rdit ngin thdi gian dich
chuyén, & cdc may can phdi vudng, phdi det hodc cdc mdy cdn tdm day va trung
binh, thudng téc do dich truc 12 lon. Nhung d6i voi cdc may cdn tdm mong, can
khe hé giita 2 truc lam viéc chinh xac thi téc do dich lai nhd. Sau day la mot s6
téc do dich true {(mm/s) :

~ mAy can phéi vuéng l6n va trung binh 100 = 250
- may cdn phéi vudng nho 50 = 100
~ mdy can ph6i det 100 + 150
- mdy cin 14 day va trung binh 5 + 25
- mAy cin phan loai 2 tryc vd 3 truc 2 + b
- may e¢dn 14 mdng 4 truc 0,06 -+ 1,0

- — mdy cdn nhiéu truc 0,005 + 0,01

Hinh 8-59 cho so d6 thiét bi ép truc cd téc d6 dich chuyén lon (té¢i 250mm/s)
clla mady can phdi vudéng 1150.

Trong do :

1 - Than thép ddc 2- Vanh dinh vi

3 - Déng co 4 - Banh rang nhd

5 - Banh riang dém (banh rang trung gian) 6- Bdnh rang lién két quay
.tl_I do trén truc 11

7 — Vanh banh rang 8- Moaydg cd |6 vuong

9 - Ecu ¢6 dinh 10- Vit ép truc

11 - Pittong tru 12— Xilanh thdy ldc

13 - Then . 14— Dau truec hinh cau

15 — Chét * 16- B6 truyén hinh coén,

- chi thi d& ép.
Hinh 8-60 cho so 48 thiét bi ép truc cd téc d¢ dich chuyén nhé (0,11 + 0,22
mmy/s) cda may can 4 true 500 x 1500/2500.

Trong do :

1- Li hop dién td (M = 3 kNm) . 2- Dong co truyén dong thist bi ép truc
3- Khdp néi banh rang 4,5~ Bé giam téc truc vit lom (globoit)
6- Vit ép truc 7- Bo truyén banh rang cén

8- Hop téce 9— Xen xin cAm bién

10- Thist bi diéu khi&n han ché& vi tri cao nhdt 11- B can bang thay luc.
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Hinh 8-59. So d6ihét hi ép true co toe do dich chuyvén lon Coa miy can phon voong 1150
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Khi khong cé phéi, do trong htgng truc can
trén ma cd khe hd gitta cac khe rang cia truc Z
ép va tryc vit (hinh 8-61). Ecu truc ép 1 gén = \\\\
v@i truc cdn sé ti 18n cdac khe rang truc vit 2
va tao khe hd phia trén. Lic ngoam phdi, truc
can trén bi nay lén s& sinh luc va dap I6n 4nh

\_\\/ﬂ
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AT

\\\\~ NRAN \\\\\\\ N ‘\'\\\\‘:\\\

huéng tai tudi tho cta may. Do vay, ciac ho N

udng tai tudi tho may Ay op \\\
cdn can cd thiét bi can bang d€ nang truc can N N
itrén lén. Thist bi cAn bang, cd leai diung 1o xo, N \\\\ 7
dung déi trong hoac thuy luc. Hinh 8-62 la thist \;\\\\\\ <

bi cdn bang dung d6i trong ¢ may can phdi det
1150. Hinh 8-63 la thiét bi can bang dung 1o

xa méy can lién tuc 700!500 Hink 8—61. Khe ha gida khe ring coa
truc cprva truc vil :

Hink 8-62. Thiét bj can biing dung d6i trong cita méy can phoi det 1150.

So dd hé truyén dong thiét bi ép tryc (F-D) :

‘Hinh 8-64 13 s¢ d6 mach luc hé truyén déng truc vit ctia thigt bi ép truc dung
hé¢ F-D. Hak ddng co mot chiéu 1D va 2D quay 2 truc vit dugc cdp dién ti mot
mdy phat cd dién 4p phét dinh mtc thudng la 460 V, bing 2 14n dién ap dinh mde
clia mdi dong co. Cudn kich tit cta may phat F dugc cdp dién va diéu khifn qua
bs diéu khién DKKTE.

Khi 2 déng co tryc vit lam viéc déng thdi thi chuing duge mic nsi tiép nha
céngtactd K va dién dp cp cho dong cd la dinh mic. Truc 2 ddng co dudc néi cling
nhd li hop dién ti¥ d€ dam bao dich truc ép déng bo.

Khi 1 déng co truc vit lam viéc riéng (ching han phai dich truc ép trai, dng
v8i dong co kéo 1D) thi 1i hgp dieén ti nha, congticts K nha, déng co 2D duge cat
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dien, con dong co 1D duge ddng dién qua congtdcto 1K va dién ap cdp la 1/2 dién
ap dinh mitc cia mdy phat.
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Hinkh 8-63. Lhict bi can biing dung 1o xo ¢ may can lén tuc 700/500.

Sa dé ép truyén dong thist bi ép truc vila mé ti 1a don gian va kinh t& nhat.
Nhung nhugc di€m cla so d6 la : khong thé cho 2 truc vit cung lam viéc theo 2
hudng khdc nhau, rit cdn khi diéu chinh

cp prophin phéi can.

Nhuge di€m trén duge khéc phuc &

sd d6 hinh 8-65 vdi viéc dung mAay phit

~ rieng cho méi dong co truyén dong truc
vit va mach phéin Ung cac dong co khong
cd cac tidp diém congtacts. Cac may
phat riéng sé cho phép 2 déng co truc
vit lam viéc déng thdi theo 2 hudng
khéc nhau va déng bo duge viéc dich 2
truc ép ma khong cdn li hgp dién ti.

Trong so d8, kich tit cho may phat
duge cdp dién ti may dién khuéch dai
MDKD. MDKD c¢d nhiém vu nhy mot
bg khuéch dai cong suft, con khuéch
dai ti dio chidu KDT, ¢d chic nang
Hink 8—-64. Sd dé mach hgc truyén ddng h¢ thOng ¢p diéu khién. Cac khuéch dai tu khong

truc, cip dign ti 1 mdy phat. dao chiéu KDT diéu chinh d¢ 16n dién

174



dp ngit theo dong dién, tly theo dién 4p cta mdy phat {qua cudén CA). Dien ap
may phit duge so sanh véi tin hiéu dat cho phép hé kich ti tac dong nhanh vdi
hé s6 khu&ch dai lon. Cufn diéu khién CPK diéu khién muc d6 cudng bdc kich tu
vd dam bao gii khéng d6i boi sé cudng bic dién 4p cha khuéch dai tit KDT, khi
thay d6i tin hiéu dat trong gioi han 16n. Ding ngat theo dong d€ dong co cd dac
tinh, mdy xac. So d6 dam bao dap tdt thong kich tit mdy phat, loai trit téc
d6 bd cua truc ép va gilt cAn bang tai gida 2 truc vit khi chdng lam viéc déng thoi.

3. Thiét bi cét

Thiét bi cat ding d€ cit ngang hay cét doc cdc tdm thép trén dudng c4n nhim
c6 nhitng sAn ph&m theo kich thudc da dinh, cit ddu thia dudi theo v.v. ..

Tuy dac di€m cat, thist bi cdt hay may cit (MC) ¢6 thé cd : ludi dao dat ngang
tsong song), ludi dao dat nghiéng, luGi dia tron hay lu@i cit bay.
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Hinh 8-65. Sa d6 didu khién he truyén dong hé Lhéing ép truc ofp ditn (U cic may phat rieng.

a) May edt c6 ludi dao song song. May cit nay dung cdt kim loai néng tiét
dién vuodng, chit nhat hay tron sau khi can trén cdc may can pho6i vuong, may can
phoi det, mdy cdn phan’ loai, mdy cén thép hinh. MAt cAt nay cing dang dé cit
kim loai ngugi. Trudng hgp nay thi préphin ludi dao tuong ing véi dang tiét dién
ngang cua kim loai bi cit.

Trong qud trinh cit, mat phdng c4t (mat phidng chuyén dich cia ludi dao)} la
khong d8i. Nhiét d¢ cua kim loai bi cAt thusng 13 800 + 1000°C.
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Hinh 8-66. 13 so d¢ cat
kim loai cua mdy cat cd ludi
dao song song, trong do :

1- kim loai cé&t : 2-
thanh ép ; 3 va 4 - ludi dao
trén va dudi ; 5 va 6 - thanh
g4 dao trén va dudi.

Tiét dién ngang cda ludi
dao thudng cé ti 88 gilta chidu
cao S va bé ring S la
1, S
. e 2,56 = 3

Ludi dao cd tigt dién chil
nhat cat dugce ca 4 goc.

May cit cd ludi dao song
song lai chia ra 2 loai : loai
ludi dao trén chuyén djng va
loai ludi dao dudi chuyén

dong. Chuyén dong cta ludi dao nhd hé thing tay

Hinh 8-67. So A6 may cll o6 l4di dao sOng SONE
a - Ludi dao trén chuyén dong
b - Ludi dao dudi chuyérn dong
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Hinh 8—66. S0 d6 may cii co 1udi dao song SONg.

bién hay thuy lye.

May cAt cd ludi dao
trén chuyén déng {hinh
8-67, a) c6 khuyét di€m

- 1a bi xom mép cit do

kim loai ti€p tuc chuy&n
dong trén bang lan va
cdn co ban lac B 0 phia
sau dao nén k&t céu
mdy phdc tap hdn.

May cat ed ludi dao
dudi chuyén déng (hinh
8-67, b) khong cd khuyét
di€m trén nén duge dung
rong rai hon. () may nay,
trude khi ludi dao dudi
di 1én d8 cAt thi thanh
g4 dao trén di xudng ti
sat vao kim loai.

Hinh 8-68 cho cu
thé cac vi tri lién tiép
cha so d6 dong may cét
¢6 ludi dao duéi chuyén
dong trong qua trinh
cAt (ing véi gdc quay
truc khuyu 180%.
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Hinh 8-68. S0 d6 dOng clua may cht co 1udi dao dudi chuyén déng.

b) Méy cdt ¢6 [udi dao nghiéng. May cat ndy thudng ding d€ cat thép & céc
may can ndng, cdn ngu¢i va cdn phan loai. Lusi dac dudi dat ngang.

Tuy theo k&t cfu khung mdy
la 1 try hay 2 tru ma mdy cét
nay chia ra loai hd (hinh 8-89a)
va loai kin (hinh 8-69, b).

¢) May cdt c6 ludi dao dia
tron. May nay dung cit rla mép
doc t&m thép hay xé t&m thép réng
thanh céc dai hep.

Khi lam vige, 2 dia dao quay
nguge chiéu nhau va t4m thép tién
vé phia 2 dia (hinh 8-70). DE chit
lugng cét t6t, khong bi son mép,

12- TRANG BIDIEN...

Hinh 8-69, May cft ¢6 luGi dao nghieng.
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khoing chom gita 2 dia
dao (hinh 8-71) A = 1
+ 3mm. Bang thép cang
day thi A cang nhd.

Hinh 8-72 1a s0 dé
truyén dong ciia may cit
ed ludi dao dia tron.
Bong ca dién 11, qua hop
gidm téc 10 va hop banh
rang 9, truc ndi 8 cd
khép Cardan, kéo 2 truc
trung gian 3 vdi cdce banh
rang 7 cung mét téc do
nhung ngude chidu quay .
d46i vdi nhau. Truc 3 cd Hinh 8-76. Chifu ti€n cia tam thép Hink 8-71. Khoing chdm
gan cac ludi cht (iia trom bi cit bing dao dia, gilla hai dia dao.

1 & 2 ddu d€ c&t mép céc bing thép. Thanh rang truc vit 6 quay truc 4 diéu chinh
déng bo dao.

7500 -2508 —— =
N4
g

Bing thep
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Hink 8-72. 50 d6 truyén ddng cia may cit ¢ ludi dao dia tron.

Khi cdn chia doec bing thép thanh nhiéu dai nhé, ngudi ta dung may cét dia
tron c¢d nhidu dia gén trén 1 truc. Hinbh 8-73 12 may cét dia 0,6 x 1000 mm cd 4
cap dao dia diung d€ cit 2 mép va chia bang thép ra thanh 3 dai rong 300 mm.

d) Mdy cit bay. May cét bay ding d€ cét cic t&m kim logi trén dudng cédn ma
khéng cAn ding kim loai. Khd néing cAt bay xdc dinh nang suft may cdan lién tuc.

Msdy cdt bay cd: nhiéu kidu loai.

May cét bay loai quay trdon (loai tang tréng) c6 nguyén H lam viéc nhu so d6
hinh 8-74. Hai tang trong cd kep dao (mot ludi (hinh 8-74, a), hai ludi (hinh 8-74,
b) hay nhiéu hon) quay ngugc chiéu nhau vdi t6c do khong ddi. D& ciat thudn tién
téc d6 bang lin phia sau dao cén 16n hon t8c d6 bang thép vao dao.

Mdy cét loai nay cd thé cét & t6c do biang thép 15m/s va lén hon.

Khi may cdt bay dang cit bing dfiu cdéc bang thép va cit céc bang thép thank
~ titng doan thi ch& d¢ quay dao bay cd th€ khong lién tuc ma khéi dong va h&m cd
chu ki, nghia 13 dao khdi dong tang téc trudc méi 18n cét v& hdm ding sau khi cét.
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Hinh 8-75 cho dang chung ciia 1 mdy cAt bay tang tr6ng dung cidt ngang cac
bang thép méng 0,18 + 0,60 mm cé 46 réng 1000 mm. Chidu dai c&t khi dat 1
dao 13 1520 mm va khi d4t 2 dao 13 760 mm. Téc d6 bang thép 16n nhdt Ia 5 m/s.
Dudng kinh tang tréng 1a 500 mm va chiéu dai dao 1a 1200 mm. Lyc cdt eyc dai
dat t6i 30 T va dung cat céc bang kim loai cd giéi han bén 800 N/mm2. Momen
cuc dai truyén dong truc tang tréng 1a 9,8 kNm.

Hink 8-73. Méy cit ¢ bln cip dia dao.

May cit bay loai
quay trén cd quy dao
dao 1a hinh trém va khi
dao ti€p xic kim loai
sé& tao mdt gdc nao dd
g0 vdi mat phing thing
ding qua 2 truc tang
tréng, gy mot xung luc
ldn khi cidt v& mat
phing cat khong phai
la thdng diing. V&i muc
dich giam lyc déng 16n
khi cAt, nguti ta dat 1
dao nghiéng nhung
chdt lugng cit khéng
t6t 1am. D€ khic phuc
céc nhuge di€m trén,

Hink 3-74. Méy cit bay dang tang tréng.
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nh&t la dfi vai viée cidt cac biang thép
day, ngudi ta dung mdy cit bay loai tay
bién.

O loai may cit nay, quy dao dao cd
dang ellip phuc tap va khi cit dao chuyén
dong gan nhu trén mat phadng bang thép.

Hinh 8-76 la sg d6 dong hoc cua
may cit bay loai tay bién, trong do : 1,
2 - cap banh rang déng téc quay nguge
chiéu nhau : 3, 4 - ddu ga ludi dac ;
5, 6 - hé tay bién.

Hinh 8-77 la quy dao dao toan bd
(a) vd & viung cit (b).

Pge diém truydn déng cia mdy cal.
-Doéng co truyén dong cho may cat
cd thé lam viée & ch& d6 dai han hoac
ngdn han lip lai vdi tdn s8 ddng cat
16n. Khi cdt, tai bign d8i dot ngot. Vai
che& d dai han, thudng dung ddng co

. khéng déng bs. Vi ché 46 ngén han lap

Hink 8-75, Dang chung cia may cii bay lang réng.

lai, thuong dung déng co mot chiéu.

May cit cd ludi dao dia lam viéc §

ch€ d¢ dai han,” ¢cd thé khong cdn thay dfi tSc d60 (duing dong co khong déng bs)
va cing cd th& cé&n diéu chinh téc d6 (dung dong co mot chibu).

Gian d6 momen dac trung,cho dong co truyén dong may cat trong 1 chu ki lam
viée {(chu ki cét) cho trén hinh 8-78. Gidn d6 a 1a dfi vdi may cat quay lién tuc,
b la d6i v6i mdy cdt cd md may va ham trong mdi l4n cét.

- Sau day ta xem xét
mdt sag dé diéu khién
truyén ddéng mdy cét
bay dung hé F-D.
Hinh 8-79 1a s¢ d6
déng hoc mdy cét bay
cd cdc con lan may nén

thdng truéc khi cé4t.

Trong d¢

1, 2 - tang trlng
¢o dao trén va dudi ;
3- cdc con lan mdy nian
thang ; 4 - dong co
truyén dong may ; 5 —
hop tdc do.
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Hinh 8-76. So d6 dong cla may cit bay loai tay bién.
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Hinh 8-77. Sa d& qui dao dao méy cit bay loat tay bien.

Hinh 8-80 14 so d6 nguyén li didu khién truyén dong may cit bay. S50 d6 cd 2
b6 didu chinh : diéu chinh dién ap mdy phat c&p cho phén dng dong co va dicu
chinh tit théng kich ti déng co.
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Hinh 8-78. (ian dd momen may CAt.
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oz | ! B6 diéu chinh dién ap
= s £ may phat gém 2 tdng khué&ch
222 dai bing khuéch dai tit. Cac
— H><h-O cudn kich tit may phat KTF
@» :_I 2 - néi vao so d8 dao chiéu vi
- — phén vdi cdc khuéch dai tu
| ! 'E‘E — 3KDT va 4KDT.
) Cac cudn didu khién 2d
- - 2c cua 2 khuéch dai tu
p I e g nay néi ti8p nguge nhau va
> :'—_E:: ., néi vao ddu ra clia tang
- = H khué&ch dai thd  nhat
34 wasn il '_(_ (1KDTT). Diém lam viée
e [ [, Fr duge chon trén mach cac
- e P cuén dich 1d - lc sao cho &
- R et mdt gid tri ra nhdt dinh cia
khugch dai td 1KBDTT thi
Hink 8-7%. Sa d6 dong hoc may cfit bay c6 may ndn thing. dong kich tu qua KTF béng

0. Trong b6 khuéch dai 1KDTT sé tién hanh cong va khuéch dai cac tin hisu diéu
khién. Khit dién ap du & mdy phat lde t8c d6 mdy bang 0, thyc hién nhd cuén 3d
- 3¢ (phan héi am dién dp may phat). Cudn 2d - 2c thuc hién viéc thay d8i cuc
tinh tin hiéu (d€ thay d6i cuc tinh mdy phat & ch® do tai dot bi€n). Cubn 7d - Te
ndi vao ddu ra chua bd dat tdc do va 1a cudn chu dao ciia bé diéu chinh dién ap.
DéE 6n dinh so d6, cudén 4d - 4c nbi voi ddu ra clia tdng khuéch dai thd hai dé&
lam nhiém vu phan h6éi mém vé dong kich tit may phit F. Nhu vay d6 16n s.t.d
diéu khi€n cia tdng khuéch dai ddu duge xdc dinh bdi tdng dai 6 cac tin hiéu dat
va phan héi. So d8 duge diéu chinh d€ v6i dién 4p todn phdn & ddu ra bo dat tée
d0, cd thé st dung dugc cd 2 ving diéu chinh téc d6 (dién 4p may phat dinh mdc
va tit théng kich tit déng co ecuc tidu).

Bd didu chinh kich ti déng co ciing c6 2 tdng khu&ch dai (2KDT va 2KDTT)
va chon ty dong do 16n dong kich td theo ti s8 truyén c@a hép t8c dé, xac dinh
bdi d6 dai bang thép cat. O ché do xac lap, trong bd diéu chinh cé 2 tin hiéu nguge
nhau duge so sanh : tin hiéu dat d cudén 6d - 6¢ va tin hiéu phan hdi duong tdc
d6 & cudbn 7¢ - Td. Nho cic cudn dich 1d - le¢, cd 2 tdng khuéch dai dude didu
chinh d€ khi khéng e6 tin hiéu hay khi cic cudn 6d - 6c vA 7d - 7c can bang
s.t.d thi dong kich t& dong co cd gia tri cyc ti€u..Ché& do nay cd khi may cit bay
khong cdt hay cit cac bang thép vai khodng cdch ngén nh&t. Trudng hgp nay, lic
mé may thi tdng céac s.t.d. cic cudn day bing 0 va tir thong ddng co giit cuc tidu
trong dai t8¢c dé ti O d&n cuc dal. Trutrng hgp nguge lai (néu khoidng cich cit
khéng phai 12 ngédn nhéit) thi khi md may, tin higu & cudn 7d — 7c lén hon tin hisu
d cudn dit 6d - 6¢c. Két qua la dong kich tit dong co tu déng tang vdi dé lon
cdn thiét.

S.t.d. euén phan hdi t8c dd 1dn hon cudn dat ddn tdi lue ddu cd sy cham tré
nac dé. D6 1a vi cac cudn dat cia bd diéu chinh dién 4p va didu chinh ti théng
ndi cung voi ddu ra bod dit nén tin higu tdi cac cudn dé l1a dong thai. Nhung trudc
khi xu4t hién tin hiéu trong cudén phan héi tfc do, cAn cd mét thdi gian d€ quay
déng co va loai trit khe do co khi. Do vay, khéong phu thutc vae chidu dai cét, md
may ddng co luén véi kich tu y&u hon. N&u chiéu dai cat khdng phai 12 ngin nhét
thi t8c d§ quay dfng co trong mét thoi gian nao dd nhu 16n hon tri s8 cadn thiét,
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gay ra tang tin hiéu phan héi t6c do va sau d¢ téng dai 88 cac s.t.d. coa céc cudn
s& tudng ng voi gia tri quy dinh t6c do cta maiy.
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Hink 8-80. So d6 nguyén li diéu khién truyfn dong may cit bay.

Trong qué trinh cudng bic ham, téc d6 dong co cing giam ch&m hon so v6i su
giam &p 6 ddu ra thist bi dat. Diéu dd tao ra su trdi hon cus tin higu & cudn 7d
- Tc va tit trudng déng co tang 1én, tao khi nang tang mdc ham mdy.

Sy lam viéc 8n dinh cia bd diéu chinh kich tif dong cd duge ddm bao nhd khau
phan héi 4am mém & cuén 2d - 2c qua mach R - C. Thigu sét cua so d6 1la md
mdy déng co v6i ti trudng yéu.
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Chuong 9
TRANG Bl DIEN - DIEN TU MAY REN, DAP

§9.1. YEU CAU VE TRANG B] PIEN CHO CAC MAY REN, DAP

v 1. Khai niém chung

Rén, dap la phuong phdp gia cong bang dp lyc 19i dung bién dang déo clia kim
loai d& tao ra sin phdm ¢d hinh dang va kich thudc mong muén. Ren va dap ndng,
dap ngudi chiém vi tri quan trong trong céng nghé san xuit nhiéu san ph&m. Ching
khong chi dam bao cho ra céc phoi pham chit lugng cao, chinh x4c d€ gia cong co

khi ti&p ma trong nhidu trudng hop con la
thao tdc hoan thigén. Cong nghé rén, dap tién
t6i too cAc chi ti6t dAm bao kich thuée, hinh
H dang va chit iugng bé mat cudi cing ma

=-x N
-chl cdn gia cong tinh bang co khi va & mot

S,
_[T 80 trudng hgp hoan toan khong cédn gia
s + c¢ong cd khi thém. Tién bd vé chdt lugng san
ph&m va nang suét cao trong rén, dap khong

tach r&i khdi qua trinh cAi tién cong nghé
| vd qud trinh co khi héa, ty déng hda cac
ﬂ_[ 4 may rén, dap.

7777

Cdac mday rén — dap cd loai chi thuyc hién
mot nguyén cong, cd loai thuc hién duge nhiéu
nguyén céng lién tiép.

Ap luc gia cong trén may thudng lon va
Hinh 9-1. So 8 dOng coa may dap khong c6 da. rdt ldn, dudge tao ra dudi dang xung lue dot

bién. Th&i gian thao tdac (lyc tdc dung vao
phoi dé gay bi&n dang) thudng ngin hoac rdt ngin so v6i thoi gian 2 14n thao tde
{d + 10%). Néu mdy dung so d6 dong nhu hinh 9-1 thl moémen quan tinh phan
déng quy dfi vé truc doéng co khéng lgn. Khi ¢6, mémen 1dn nhdt lic thao tdc hoan
todn do déng co tao ra vA moémen qud
tai cho phép cta ddng co ecling phai rat
I6n. Song, trong thoi gian dai gitta 2 lan .
thao tdc lién ti&p, hé lai chi cin mot _:'U =

momen khéng ldn, du dé thing ma sit.
Diéu dd khong tin dung duge khd nang
lam viée cda doéng cd. Do vay, trong cdic
mdy rén, dap thudng dung banh di nhu
hinh 9-2. Trong thdi gian khéng thao tac,
banh da vdi mémen quan tinh 16n sé duge
dong co tich liy nang lugng dudi dang ﬂ“'
dong nang. Luc thao téc tdc d& hé giam, Ll

déng nang du trid d banh d3 s& tao ra

Hinh 9-2. May dap <o banh da.
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mdmen cing dong cg d€ thang luc can do bién dang cia phéi vA mémen qui tai cho
phép cia dong co khong cén qui lon,

2. Pac diém TPD va yéu cau vé TBD

0 cac may rén, dip cd banh da (hinh 9-2), ddu trugt (ddu dap) T chuyén dong
1én xudng théng qua truc khuju. Tée d6 ddu trugt la t8e d6 thay déi tiy thude géc
quay cia truc khuyu. Do vdy, mOmen quén tinh ciia phdn ndy quy d8i vé truc déng

Lco cing thay d8i. Nhung so véi mémen qudn tinh quy d&i toan b ma cha yéu la

.do banh da thi phin thay d6i nay khéng 16n nén trong tinh todn truyén déng cd
thé coi nhu khong déi.

Nhu trén da néu, banh da duge déng co tiang tCSc dé tich ldy nang lugng khi
may khong thao tdc va khi banh da giai phdng nang lugng lic thao tdc thi hé giam
tc, nén ddng co truyén ddng chinh cia may 1am viéc trong diéu kién tdi thay ddi
lién tue, téc d6 thay d8i litn tuc nghia 1& ludn ¢ trang thai qua do.

Miy rén, dép 124 mdy cé t6c d6 cao. Vi du nhu cdéc may tu dong dap tén hién
dai ¢ d&n 1250 hanh trinh trong 1 phit, cdn & médy ép diap ndng, luc 1on 400 MN
(4000 T) la 50 hanh trinh trong 1 phat. M8i may rén, ddp cén dim bdo gia cong
chi tiét vdi s6 lugng cfin va chét lugng yéu c8u trén co s§ gida thanh nhd nhit. Do
vay, tinh chit déng co dién phai phd hgp tinh chdt may.

Dong co phai’'ed cdu tao va kha nang s dung lau dai che phép trong didu kién
sdn xuft rén, dép nhu : nhiét d¢ cao, rung dong...

O cde may ép truc khuju, téc d6 cAn thi&t d€ bién dang déo duge dam bao nhi
mach doéng hoc ed khi cia may. Trudng hgp nay, déng co dién chi cdn quay truc

“ddn dong chinh cia may v6i téc do khong d6i. Vi dy, dong co kéo may bom trong
. may ép thay luc. Cdc truyén déng phu trong cdc mdy rén, dip cing chi cdn tdc dé

khong d8i cia dong co dién din dong. Dong co dién dung phd bién 1a dOng ca khong
déng bé rotor léng sdc. .

o] mdy rén, dap nang khéng cd banh da, céng sudt déng co qua 200 kW, thudng
dung dong co déng bd d€ dam bao téc d6 quay khong d8i véi sy thay d8i cho phép
cta tai. Hon nita, ¢ dai cong sudt lén, truyén dong bing dong co dbng bo kinh té&
hon 14 bAng dfng co khéng déng bo.

3 may ren, d4p cd banh da, thuong ding dong co khéng déng bo l8ng sdc cd
do trugt caoc cling nhu dong co khong déng bd roto day quén.

Mach truyén doéng cu khi ddm bdo truyén luc va thay déi t6c do trén truc dong
c¢ thanh téc dd gia cong phii hop trén ddu trugt. Véi téc do gia cobng cho trude
ma téc d6 dinh muc ciia déng cd cang 16n thi bd truyén dong co khi cang ldn,
phic tap hon, gi4 thanh cang cao vad nguge lai. Con chinh déng co dién cung
cong suft thi t6c do cang 16n, gia thanh cang thdp. Do vdy, phai chon téc d¢
dong co nh¥ so sdnh kinh t€ cdc gidi phé.p cd thé, Tém lai, TBD cho m:iy rén, dap
phai didm béo :

- phi hgp tinh ch&t may va thue hién dugce thao tdc cong nghé, chiu rung déng,
nhiét dd cao ... ,

- an toan vA thuan tién khi lam viée,
- dat nang suit cdn thiét voi chdt lugng san phfm cao,
- tin cdy cao trong khai théec.
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Cdc khi cu va thist bi dién duge dat trong td riéng ngoai tri dong co dién,
nam cham dién, céng tdc hanh trinh dit ngay trén may. Td cd tiép dia.

Mach khéng ch& may, tuy mAy, c6 th€ ¢d 3 che& d¢ lam viec
. + Déap lién tyc (3 ché& do tu dong hay ch& do lam viée bang tay).

+ Dap nhat moét (diéu khién bang nut bdm hay bdng ban dap (pé-dan). (b ch&
d¢ nay, ddu trugt sau mét hanh trinh s& ditng & vi trf ban d4u.

+ Chay diéu chinh may.

. Su thay d6i téc dd bién dang phéi ban dau tuy thude vao dac di€m gia cong,
vat lidu, d6 16n, hinh dang va nhigt do phoi. Sy thay d6i nay cd thé ning cao chit
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mdt diy chuy€n naoc dd vi cdé the thay d8i té6c do quay truyén dong chinh cho phi
hgp véi chu trinh iam viéc cda cdc may khdc. Cufi cung Ia cd th& chay téc d6 nhs
d€ didu chinh may.

Nhung vi niang leong dy trit cua banh da (dong nang) t 16 v6i binh phuong
t6c d6 quay nén viéc gidm téc do quay ¢8 lam kém hitu Iue cdta banh da. Do vay,
dai diéu t6c & mdy ren - dap 12 khong 16n, vi dy chi 2 : | hoac 3 : 1.

3. Chon cdng sudt co khi ¢é banh da
a) Phuong phdp gin ding . Dic trung cho sy lam viéc cta cdc mdy ren— dap

¢o truc khuyu la sy thay d6i d6t bign theo chu ky cia mdmen can M, tiuy theo gdc

quay « cia truc khuju. Trong gidi

han gdc thao tde ap >, M, dat giii-

tri rdt 16n do phoi bj bign dang. (0

* da s6 may, ay. ¢ (6 + 10)% mot

vong quay cta truc khuyu. Sau thao

tac bién dang phei, M, gidm nhanh

xubng mémen khong tai M, du d¢
thdng cdc moémen ma sst.

Trong gi6i han gde 2, phoi bj
bién dang, banh da gidm t8c va
sinh mémen cung dfu véi mémen
dong co d€ thaAng mémen can dot
bién do bién dang phdi. Nd6i nhy
vdly vl momen quén tinh cta banh

da quy d6i vé tryc déng co thuyng
“,{' ol 2 1 ' a‘?f]lf Tdt I6n so v6i cdc phén quay, déu

trugt, tay bién... va thuc t& cg the
coi moémen quén tinh quy ddi tdng
Hinh 9 — 3. Bidy d8 6c 4o o va mdmen M theo goc quay a. cta hg truyén dong bé.‘ng mémen quén
' tinh quy d8i cda banh da.
Trong gisi han géc chay khong tai, M, = M,, nhé, bsnh da dugc ddng co tang
tdc va nang lugng (ddng nang) gii phéng khi thao t4e =& duge khoi phyc.

186



v,

Ls

. hoc eco khi clla may thi mémen thao téc

Téc dd géc banh dA w thay d6i theo goc quay truc khuyu nhu & hinh 9 -3.

[#4
Vitls6 5 = (5 + 10)% nhé nén sy thay d6: M, trong gidi han gée a, cd the

bé qua va d& thi M. & hinh 9- 3 thudng duge thay bing dé thi don gidn hon nhu
hinh 9 - 4. Né&u goi A, 12 nang lugng
cin d€ thuc hién thao tdc bi&n dang va
thing cde lyc can khac trong mach déng #

e

iz
G

RS

trung binh theo hinh 9 - 4 Ia

Ay
1 EJ

M

Tuong tu, né&u A,, 12 nang lugng
khong tadi thi mémen khéng tai trung

binh Ia : L. A \\ B
A ——
M, = g—t Ped, K x# Wi
kt - 1
_ " ér
Coi mémen .qusan tinh banh da la vé )
cung 16n va tai san bing hoan toan trén _ o
truc dOng cd thi mémen trung binh ma Hink 9 — 4. D6 thj don gidn cta mémen M.
doéng co cén ¢ la :
M e, + My ey, ‘
M, = o - 9-1)
Chon doéng co theo digu kién mémen dinh mdc :
Myn 2 M, (9-2)

Thuc t&, khi c¢d banh da, tai tran truc dong co khong san bing hoan toan duge.
Trudng hop nay phai xay dung d6 thi mémen trén truc ddng co theo thoi gian tinh
gia tri I6n nhat va gis tri trung binh toan phugng clia mémen déng co. Nhung khi

tinh todn so bé, ¢ thg chon theo (9-2) v4i hé s du trit k, do tinh toan chuwa chinh
xac.

Mim = kM, _ (9-3)
Chon k theo kinh nghiém k = 1, 2 + 1,5
Cong sudt dinh mie cta dong co :
Pam = kP,
vai gia thist Wy, = oy

Nang lugng cfp t banh da do glam t6c lac thao tdc bang higu déng ning banh
da truéc va sau thao tic :
w2 , |
A, = de___z_ ~ Jpa @in » ] (9-4)
trong dd J,, — moémen quén tinh clia bénh da (kgm?)
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Bidu thic (9 - 4) cd thé viét lai :

% max +‘%mn

ﬁ-ﬁfz’

rad

caw @min — t6C 40 goc 16n nhdt va nhé nhdt cia banh da (<)

w - o

max min

Ay = Jyg 3

trong d¢ :

~ t8c dé gde trung binh : w, = —

— 2 _
Wi @y = Jpg oid (9-5)

% max + @ min

5 (9-6)

max  “min

- 40 khong déng déu t6c d6 banh da : & = (9-T)

Ta d6 @ J =A“

bd 2
wlbd

(5=0) \Se

(S35

(5=z7)
g

Hink 9-5, D3c tinh cia ddng <d
khong déng bo.

Wip
(9-8)

Lic tinh todn su bo, thudng col w, 1a
téc d6 tinh toan cia bdnh da tuong dng voi
téc 46 quay dinh midc ctia déng cd, con hé
s6 khong déng déu & duge cho trude. Thuc
sy thi § phu thudc vao cdc thong s6 caa
dong co dién va vao dac tinh tai. Khong dé
cap toi 0 khi tinh todn so b 1&a mot thigu
sdt cd ban. '

Cudi cling, cn luu y la déng cu xoay
chiédu khong d6ng b kéo may ép truc khuyu
cé th€ 1am viec vai d6 trugt xdc dinh lon
hon &6 trugt t6i han S, trong thdi gian
thao tac vi mdmen déng co nhé hon M, t6c
d6 quay giam va d0 trugt cd thé€ tang qua
S, Nhung do cé banh d& va thai gian thao
tdc r&t ngén nén dong co khong bi dung.
Sau khi thao tdac k&t thuc, mbémen can la
M,, nhoé hon mémen dong cd nén doéng ca
lai tang t6c va khoi phuc lai t6c d¢ ung voi
do truot nhé hon S, (hinh 9-5). Nhung déng

co phai lam viéc (dU ngén thai gian) véi do trugt 16n hon d6 trugt toi han la khong
nén vi né kéo theo sy d6t ndng dong co. Hon nita chu ky lap lai nhanh. Do vay

cdn chon § d€ gia tri 16n nhdt cia do

trugt dong co khi thao tac khong qui S ;.

b) Phuong phdp chinh xdc. Trong thdi gian thao téc, cong thyc hién bdi dong

co va banh da :

¢ ¥a
Ay = f Mdy = f

1 ¥
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trong d6 : ¢, , VA ¢, la goc quay trén
truc dong c¢ & ddu va cubi thao tac
lam bién dang phsi tuang ing véi tde

do gde w, . VA w. cta dong co. M
t ! ! |
Vi g, << 27 va M, << M, nén _Q-:M ~ 00 : ll |I :
néu coi a, = 0 vd M, = 0 thi ta cd Z¢ | | L |
trudng hap tai nhon (tai pic) ly tudng 4 ! ' ’ ;
(hinh 9 - 6). Khi dd : PRty T P ,»-—T
1, IP:
A, = lim [ Mdp (9-10)
o e “
Con M, = M| — = :’ﬁ:::ﬂ
w thay d6i tif o, dén o Py £ Rk ___i
Do mémen dong co khong thé 1dn | 27 257 29 277
vd han nén : ’!, Zexe Iex fex Zck
' K
®, Hinh % — 6. D6 thi dang tai nhon
lim [ Mdp =0 (9-11)
‘Pg_' "y ¥4
Thay
“max wn(l - smin) !
@min = “o 1 - E“’mm;)
vio (9-9) va bién di voi luu y (9-10), (9-11) ta co :
1
Ay = 9 Jwg(smax ~ Smin(2 ~ Smin T Smax) (9-12)

trong dd : w, - téc do khong tai ly tudng cla

Smax? Srnin

déng cd ;

- do trugt tuong dWng vOi @0, @ e -

DE dam bao nang suit may, phai luu y thoi gian chu k¥ khi may lam viée &

ché& do ty dong. Trong trudng hgp tai nhon 1y tudng t

ia thoi gian tang téc tit cuc ti€u téi cuc dai :

wmax
J
tck = J. ﬁ dw
Vi w zwo(l-—s) nén dw =- w, ds mnén :
Sl'm'n smax
ds ds
tx = _onjﬁ = onf'h_(
5 5 i

Truvng hop ding dong co khéng déng bo :

13- TRANG BIDIEN.. A

(9-13)

(9-14)

hi thai gian chu ky t, chinh
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M=2—- (9-15)

o ] Sth
tck = lewjhsfl (a + ?) ds

J— 2 2\ 4 o In o (9-16)
= J——| (8., — 50 n—-— -
431}; Mth[( max mln) th Smin]

Bifu thdc (9-16) thé hién diéu kién dam bao nang suét doi véi miy cho. Dong
co dién dam bao thyc hién cong A, (théng qua bdnh da) khi thao tdc va véi chu
ky t, cén phai cd ch& dd nhiét nhu khi lam viée véi cOng sudt dinh mdc & tai lién
tue, nghia la :

Ick

TMw sdt = M, o s, t, (9-17)
%] .
V& trai (9-17) bi€u thi ning lugng ddt ndng rotor khi doéng co lam viéc trong 1
chu ky mdy dap truc khuyén ; con v& phai la t8n thdt nang lugng khi dong co lam
viée dinh mic trong cing thdi gian chu ky. N&u diéu kién (9-17) théa man thi tdn

th4t nang luong trong stator cing nhu nhau trong ca 2 truong hgp vi chung ti 1é
. vB8i tén thdt & rotor

Thay dt = 3 dw vao (9-1IT) cé

M

T‘ck

f sddw = Mdmsdm t"ci.:

o
smax

on.r sds = Mdm Sdm t’l::k
smin

“o 2 2

hay J? (Smax - Smin) = Mdm sdm tck (9—18)

Trong tinh toan thuc t& xuft phit tit s d6 dfng hoc cia mdy, ngudi ta cho
biét téc d¢ dbéng bd w, . Chon céng sufit trung binh ctia déng co r6i chon moémen

quén tinh cuia banh da d€ dam bdo cdc diéu kién bao toan nang lugng ; nang sudt
va tda nhiét.

Nhu vay, bai todn dua t&i viéc gidi déng thdi 3 phuong trinh (9-12), (9-16),
{9-18), trong do : A, ,t,, w,, My, sS4, M, s, d4 biét, con J, s

88. Sau khi gial cd :

max

L )
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Jpg = gw—ﬁ) (9-19)
trong dd :
8 — hé s6 dac trung cho d6 khong ddng déu tdc do.
C6 thé tinh & theo :
‘ d = 2ks,, & (9-20)

k — hé s6 dy trd nhu trong (9-3)}

¢ - hé s6, chon trong gidi han 0,85 + 0,95.

Khi tang hé s6 k va céng suit dinh muc cta ding cd thi mémen quan tinh caa
banh da giam va nguge lai (viéc chon s, , k § ¢d thE tham khao bang 9 -1).

BANG 9-1. CHON CAC DAt LUQJNG THEOQ S8 HANH TRINH CUA MAY DAP
§6 hanh trinh trong | phdt
Pai lugng
Ddi 15 15 =+ 50 Trén 50
Sm 0,12 + 0,08 0,08 +0,04 0,04 + 0,02
k (.2 1.3 14 =16
& 0.83 0,9 0,95

Tinh toan truyén dong dién cd banh da thi chi tieu kinh t&€ ky thuat cd ¥ nghia
lon. Néu giam J,, sé dén toi tang P, dong co va lam kém hiéu sudt dong co. Néu
tang J,, thi gidm duge P, = déng co nhung lai lam tang kich thudéc may va tang
tdn hao do ma sat. Gidi phap t6i wu 1a chi phi t6i thi€u trong thdi gian hoan vén :

S=V+T,C (9-21)
trong do :

V - vfn diu tu ban dau ;

T,, — thoi han dinh mdc phai hoan vén (ném) ;

C - chi phi khai thdac trong 1 nam.

Thuc t& con ching t6 giai phap t6i uu vé kinh t& cd lién quan t6i nang suft
may va cdc gid tri k, sy, &

Tai thue khdc v4i tai nhon ly tudng la khong tdc dong tdc thyi. Dang nhon
cha M, phu thuéc dic diém thao tac c6ng nghé (dot, kéo vubt, dap néi v. v..)
va phu thu6c vao két cfu cia co cdu truyén lyc. Thyc t& thi ¢, = 0 va M, =0
nhung dang M_ trong vung «, it 4nh hudng tdi cong suft dong co va d¢ 1dn cia
Jog-

3 cac may lam viéc nhat mot, d6 thi tai phidc tap hon vi tAi nhon xuit hién
khi dong li hop n&i (dién tit hoac co khi). Cong ddng i hop la :

A, = P (9-22)
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trong d¢ : J° la mémen quén tinh cua cac phan bi ddn trén mach dong co quy dai
vé truc li hgp.

Cong A,, diung dé ting téc cac phdn bi dén khi déng li hgp va thang tén hao
do trugt dia li hop.

"Gée dong li hgp thudng rdt nhé nén coi la tic thoi.

. Cong sudt dong co dién va mémen quan tinh cua banh da sé xac dinh theo cOng
thic :

A, + A+ A
Py = k— (9- 23)
. ck
Ay
Jpg = 'kdgu—z_ (9-24)

Trudng hop tai 1 xung nhon ma hanh trinh lam viéc lién tuc thi :

N

k, = 1 - 360 (9-25)

Trung hgp tai 2 xung nhon ma may lam viée nhat mot thi:

ky = \I (1- %p)z +(2 — 6p + :-11)2);1&1E + (ﬂ)z (9-26)

3 t

-trong do :

. p- hé s6 sU dung hanh trinh, bang ti s6 gitla thoi gian chuyén dong cua dau
trugt va thdi gian ci chu trinh.

Hé s6 p thudng cho khi thigt ké may.

Trong hé truyén déng c6 diung dai hinh thang thi cdn tinh dé&n do trugt dai s,
vi déng co c¢6 do trugt dinh midc nhd, do trugt dai cd Anh hudng 16n. Do vay phai
tang s, thém lugng s, = 0,01 khi tinh 8. (9-20) trd thanh

d = 2k (84, + S4) & - {(9-27)

Phuong phap trén da duge kiém tra qua mdy tinh va né cd do chinh xde cao
khi 0 < «, < 90° '

it

Véi @ ~ 10 =20° thi sai s6 vAn cd thé bd qua.
, _ rad o
Vi du : Cho : A, = 15000 J, A, = 2000 J, w = 2:,2—3-, p=1a,= 60.

: d hanh trinh
w, = 104,7%—‘ S6 hanh trinh n = ,m_an_ph_n_, truyén dong qua dai hinh

thang va dong co la khéng déng bd rotor 1dng sde.

Tinh cong sust déng co va mdmen quin tinh cta banh da ?

Gidi .
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Thoi gian chu ky : t, = — = 7 = 0,86s

Chon k = 1,4 {bang 9-1) thi céng suit dinh muic tinh todn cha déng co 1a :

Ay ¥ Ay 15000 + 200
Py, = k(T) = 1,4(——3’%—— = 27.600W = 27,6 kW

Chen dong co A8l -6 cd P, = 28 kW, s, = 0,025. Theo bang (9.1) chon
s, = 0,01 va £ = 0,95, ta cd '

§ = 2k(syy + 5y = 2 X 0,95 x 1,4(0,025 + 0,01) = 0,093

l o A, 20, 15000
Jog = (l—ﬁ)gz( _%)m

= _206an12

4. Su lam viéc cua dong co
rotor day quéan khi ¢6 banh da

May rén, dip co6ng suft 1on hon
75 kW thudng dung dong co khong - i
dong bé rotor diy quén.

Gido trinh may dién dda cho biét,
tén thdt trong dong cd nay ¢é 2 thanh
phan : khéng d8i va thay déi. Tdn that
thay d8i ¢ mach rotor (chi s 2) va
stator (chi s6 1) tuong Wng la :

- APle = Mw s

¥

1 &
AP 4y = Mwusr, — {9-28)
. 2 ph
trong do r’ph - dién trd phuy & mach
rotor quy d&i vé mach stator. Hinh 9-7. Dic tinh nhan wo s,

Tén that AP, hoan toan bi€u thi dudi dang nhiét trong dong co. Tdn thdt AP ,,
cing dudi dang nhiét nhung phén bd giila dién trd rotor r, va dién trd phu Ton
6 mach rotor theo ti 1& cde gid tri dién trd dd. Phdn téa nhiét d cuon day rotor
58 la : '

r, r,
APy = APy, m = M‘”osm (9-29)
Va téng tén hao thay d8i trong déng co la :
| , ' r, T,
AP’ ,, + AP, = Mw()sm(l + ,2) (9 -30)

193



D¢ trugt trén dac tinh ty nhién 8;, va trén dac tinh nhan tao s, (hinh 9-7)
ing voi cing mét mémen trén truc dﬁng co lién quan vdi nhau theo diéu kién :

& = i— (9-31)
S o1, + Ton
Thay (9-31) vao (9-30) ta o6
. ) l‘l '
APigy + APy = Mugs, (1 + E) (9-32)

Nhan xét (9-32) ta thiy :
khi moémen trén truc dong co
thay ddi, téng cac tdn thit thay
d6i trong dong co hay t8n that
todn by trong dong co duéi dang
nhiét khong phu thuée vao gia
tri cha dién trd phu trong mach
rotor. Noi cdch khac la : do
trugt trén dac tinh nhan tao

S 17 ung v4i moémen dinh miic sé la
dd trugt cho phép lam vige lau
dai néu didu kién lam mat gii
nguyén. Thyc t& thi sy giam
tdc dong co sé lam xdu diéu
kién thong gid va sé phai giam
chit {t d6 trugt cho phép lam
viéc lau dai va kéo theo giam
mémen ddng co,

5. Chon truyén déng
banh da theo didu kién
md& may

Md may d6i voi may ren -
dap 1a nang né vi mdmen quan
tinh cta banh da r&t lén,
thudng sau khi quy d6i vé truc
dong co nd gdp 20 + 70 l4n

Hinh 9 - & . Cac cdp md miy dong cd khong déng hd mémen qudn tinh cda rotor
rolor diy quin dong co nén dong co cd thé bi
quid ndng.

D& giam nhe sy d6t ndng dong co lic mé may theo 1 s8 cdp dién trd & mach
rotor Cach nay con lam tang duge gid tri momen trung binh lén va do d¢ giam thoi
gian md may.
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Néu mém hda dac tinh lam viéc cha dong co nhd dién trd phu tham gia el
dinh & mach rotor thi c6 th€ gidm mémen qudn tinh cdn thiét cia banh da (xem
0-20) va (9-24) do tang 46 trugt va déng thdi cing gidm thoi gian md mdy.

Khi tinh todn dién tré md mdy, cdn xdc dinh moémen cyc dai lic md may va
thuang 13 :

M_, = (0,8 + 0,85 M,

m
_ - L LA - Sau dd, cho sé cdp md may (khoéng
) | ! _ k€ cdp lam viéc). Thuong & may rén,
'“g( b — dap, c6ng sudt dinh midc dong co dudi
: ?:)( 3 l - 50kW thi thyc hién 1 cdp md may, cong
! | suft 50 + 100 kW - 2 cép va cong sufit
f__o_82_.°& °2 4

trén 100 kW - 3 cdp (hinh 9-8).

May rén, dap cln coéng sudt truyén
dong dudi 75kW rdt hay dung dong co
rotor l6ng séc cé do truct 1on,

4 "_ﬁﬁ | HH zﬁf$

3
b
=
Y

u—-—!—C‘_ N ~ S, A
: : §9.2. SO DO DIEU KHIEN
WY A | - DPIEN - DIEN TU
MAY REN, DAP CO BANH DA
CH.2 7e
__L-o_j

Hink 9-9. S dé didu_ khién 1i hop ma sat. L i e
P Trude tién, ta xem x8t 1 so dé diéu

khién }i hgp ma sit thyc hién qua 1 nam cham dién tdc dung lén b van dién Kkhi-
dé ddng li hop.

Hinh 9 - 9 [a so d6 diéu khién i hgp ma sat bing 2 tay, dam bao dap nhat
mo6t va khong cho phép lap hanh trinh lién ti€p bing cdch &n cdc nit bdm lién tuc.

Hinh 9 - 9, a cho so dé thigt bj chi huy CH cd truc ndi v6i truc khuju. Hai
cam cd prophin sao cho tiép di€m thudng md CH - 1 déng & di€m ché&t dudi cia
truc khuju (ddu dap & vi tri dudi cing) con ti€p diém thudng déng CH- 2 md ra
trong thoi gian ngin khi ddu dap & gan vi tri trén cing (di€m chét trén cia truc
khugu).

Khi cdp 4p cho mach diéu khién (hinh 9 - 9, b), role 1R tdc déng va tu duy
tri, dong thdi déng sin mach cho role 2R. Khi 2 tay &n vao 2 nut IN va 2N thi
1R vAn cd dién do tu duy tri vd 2R cung dugc cdp dién. Ti€p diém thudng md clha
2R dong mach cuén nam cham NC cia van dién - khi, cAp khi déng li hgp. Truc
khuju bét ddu quay, déy ddu dap xubng. Téi diém chét dusi, CH - 1 ddng. Déu
dap bat ddu di 1én vd ngudi vin hanh cd thé bd tay khoi cdc nit bdm ma vin
khéng s¢ v6 y bi dap vao tay. Role 2R duge duy tri khi ddu dap di lén nhd ti€p
didm CH - 1. Cfin difm ché&t trén, cdc tisp diém CH - 1 va CH - 2 déu md va
ddu dap dimg.
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Néu nguti van hanh 4n lién tuc
IN va 2N thi 1R vin cd dién do
tu duy tri qua CH - 2. Nhung téi
gan di€m chét trén thi CH- 2 bj
md, rdle 1R m4t dién va ti€p diém
IR ty duy tri cing md& ra nén sau
d6 CH-2 cd ddng thi 1R cing khéng
thé cd dién. Role 2R ciing bi ngét,
dau dap sé ditng. D& ¢6 hanh trinh
dap mdi, phai nha nidt bdm va sau
dd dn lai.

Hinh 9 - 10 a cho so dé tiép
. diém ddy di eda may dap trén.

@ cH-7 Lo # kR ,

—_— T S | Trong s¢ dé nay, déng co chinh
Leg M3 Tom2 . lam viéc & dién 4p « 380V, cong

¥] ) 1! .
L 1%3 pee tdctd K va nam cham dién NS lam
Mi- ¥, LV (R viéc d dién dp 127V con mach diéu

iy p
L 2X

b 553 khién va dén chiéu sang tai chd DS

H_Zli mLl - dudc cdp dién 4p 36V, dén tin higu
R - 6V. _

Sd d6 co 4 ch& d6 lam viée :

b) So dé tiép diém cia CM dap tv dong, dap nhat mot bang 2

— nut bam, dap nhit mét bing ban

ChE dOTiED |1 gong | D MbAl mot Chinh -dap (pédan) va diéu chinh bang 1

digm Nit bdm | Pedan may nut b&m. Chuyén ddi ché d6 lam

CM1 _ _ _ N viéc nhy khda chuyén mach CM vai

CM2 X x x - so d6 ti€p di€m nhu hinh 9 - 10 b.
Ex: X ; ; _ Sau khi chon ch& do lam‘ viée,

CM5 - x - - ddng aptomdat A cdp dién vao may.

CMo - x - Bén 1D bdo co dién vao may. Bam

MD dé chay déng co D cho truyén

Hink 9-10. So dd ditu khién may dap. dong chinh 14 banh da dugc tich

' nang lugng. Dén 2D bdo dong cu

chay. Truc khugu quay theo ch& d¢ da chon sau khi thao tac dong N hop. O chg

do lam viée ty dong va dip nhat mot didu khién bang chan (bang pédan) thi role

2R chi c6 th& cd dién khi luéi chin bio vé da dugc ha xudng d€ tiép di€m bao vé
LCB kin.

Sd d6 lam viéc nhu sau :

- Ché& 40 ty dong (dap lien tuc) : cde tiép diém CM2, CM3 kin. Bém M thi 2R
cd dién va tu duy tri. Cudn hit NS cd dién lién tyc va may dap lién tuc. Ding
may nhd 4n STOP,

- Ché& d6 dap nhdt mot, diéu khién bing 2 tay : cac tiép diem CM2, CM4, CM5
kin. Vi & ch& do nay ‘phai diéu khi€n bang 2 tay, khong s¢ vo y dap vao tay nén
may cd thé lam viéc khi khéng ha luéi chdn bao ve. Tiép diém LCB khéng c¢d tac
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dung gi. D& dap, bdm 2 nat 1X

N . : . cH-3 R

va 2X. Lam viéc etla mach tucng ‘—Q_G ol - -

tu nhv sg dé hinh 9 - 9. _ o _OZX X 4x ‘ 10 '
: Qe 100G — —H——<

—~ Ché€ d6 dap nhat mét, didu
e 1 o eia gia SToP RD | TX 2x 34 Fx o 2R

khién bang chan : cic tiep diém | — "'5—5""0-“"% 4

CM2, CM4, CM6 kin. Tiép di€m L s CH ICKH

CM6 kin dé dua ti€p diem pe dan -—0_?*' e N IEY

PD vao mach diéu khi&n. Tiép diém CHop CH2 | 2R IR

CM5, md & ché do nay dé cat - bS50

mach céc nit b&m 1X va 2X didu f '3

khi€én tay. Lam viéc clla so¢ d6 - L--—-----ﬂ%:i:

tuong ty nhu trén. | 28 3R ¢! Gt 2R 3R

— Ché& dé diéu chinh : tiép diém
CM1 kin. J ch& d¢ nay, ddu dap
chi chuyén déng khi nut M bi &n.
Cang cd thé dung nat M d6 thiy Hish 9-11 . So d6 didu khién dung van qua khau cap khi
viéc dong li hgp ngay ca khi dong co D ngling quay.

|2ws

D€ nang cao do tin cay khi lam viéc, ngudi ta dung so d6 nhuv hinh 9 - 11,
trong d6 li hgp duge edp khi qua 2 van dién - khi néi tiép va mé cdc van bang 2
cuén hit riéng INS, 2NS qua 2 role trung gian 2R, 3R.

So d6 dam bao nha li hgp ngay ca khi chua ngit mot trong cac van, mét trong
cac cudn hit hosc moét trong cic role. 8¢ dé cing cho phép 2 cOng nhan cung lam
vigc khi déng thdi 4n cdc nat 1X, 2X, 3X, 4X. N&u chi 1 cong nhan lawm viée thi
dung 1X, 2X, cdn 3X, 4X bi ngin mach qua chuyén mach khéa CK.

Céac tiép di€ém CH=+1, CH-2 ciia thigt bi chi huy dong nhd dang cam khac nhau
nhidm thay d6i thdi gian phai &n niut d€ c hanh trinh lam vige. Thai gian 4n nit
dai hay ngin thay déi nhd chuyén mach CM qua tigp diém CM-1, CM-2 cta nd.
Khi CM-3 kin thi chi cdn 4n cic nit réi nha ngay, mdy da c6 th& lam viec. Tiép
di€ém CH - 8 cia thiét bi chi huy md khi truc khuyu quay gfn té6i di€m chét trén.

Tiép di€m RD cia role 4p sudt dong lai khi ddu bai tron da ap suit.

Hinh 9 -12 cho so d6¢ difu khi&n 18gic khéng tiép di€m bo H hgp mdy dap véi
d6 tin cay cao.

56 d6 nay dam bao cdc ché do lam viéc sau :

- Dap nhat mét véi viec &n lau cde nit bam.

- Dap nhat moét véi viéc an nhanh cdc nut bam.

- Tu dong (dap lién tuc).

- Thi may. '

Chon ché& do lam viec nhd chuyén mach ché d6 1CM cd so d6 ti6p di€m nhu
hinh 9-12b. '
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T S0 dé tiép didm chuydn mach 1CM " S¢ ¢é Ldp didm 20M
Ché do lam viéc .
! Ti€p diém | Nt b&m Ban dap
D Ticp diém Dap nhit mot
! . . .
i _ BAm nat | BAm nha | ¥ d0ng | Chinh may [ -0 T x -
| bAm tau - ngay C2CM-2 - X
i 20M-3 x -
| ICM-1 X x -
1ICM=2 x X -
L ICM-3 X x - -
C o 1CM-4 - x X -
| 1CM-5 - - - X
i

Hink 9-12. S0 d6 didu khién Iogic khong 1iép diém may dap.
O ché d6 dap nhdt mét, sd d6 cd th€ diéu hanh bing niat bdm (diéu khién bang
tay) hay bang pédan (diéu khi€n bang chan) tiy thec vi tri dat cta chuyén mach
2CM (hinh 9 -12b). :

D€ doc so d6 hinh 9 -12, ta xét qua bs nhé tao bdi 2 phdn tit VA (AND) va
HOAC (OR) ¢ thém phdn t& DAO (NOT) (hinh 9-13a).

Y = xy +x
Voi 1 y - tin hiéu ra ;
%, — tin hiéu vao ;

x; — tin hiéu xda.

!

O trang thai ban ddu x, = 0, x,
Y

0thiy =
1.L.0O+0=0
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N&u ¢ tin hiéu X, = 1 & déu vao
b phdn ti HOAC thi x;, = 0, x, = 1 ) _
vaY =1.0+1=1 —
. . X7 ad E b4
Khi mdt tin hieu X, = 0 thi x; = 0,
- 0va: X2 5 5
X, = 0 va:

Y=1.14+40=1
tic la ed nhd

' Néu cho tin hieu X; = 1 thi x, = 1,

X, = 0 va:

Y =0.1+0=20

tic la xda nhé.

Bs nhé ¢ hinh 8 - 13a o6 thé thay bang Hink 9-13. 83 d6 bd nhd.
bo nhé nhu hinh 9 - 13 b vé6i ham l6gic :

Y = (x, t+ y);|

Trong so dé khao sat (hiqh 9 - 12) c6 sit dyng mot s6 bd nhd bd nha 1
gém cac phan t& VA 1, HOAC 2, bo nhé 2 gém cac phén td VA 2, HOAC 2,
bo nhé 8 gém céc phén td VA 3, HOAC 8.

Xéa bd nhé 1 va bs nhé 2 nhd tin hidu vao ddu vao phin tu DAQ va khi do
s& khong cd tin hiéu vao céc diu vao b ctia cédc phan tu VA 1 va VA 2. Xéa bo
nhd 3 nhd ngit tin hiéu tit cong téc hanh trinh & dau dap K.

- Xét su lam viéc cua s¢ dé & ché& do dap nhdt mdt budc phai &n lau cdac niat
bdm cho dap.

Khi cdp dién dp cho sd d6, tin higu qua tiép didm thudng déng clda nit b&m
1D, 2D va qua tiép di€m da dong & ch& do diéu khién tay 2C0M-3 cta chuy&n mach
2CM t6i ddu vio b cua phén t& HOAC 1 va duge nhd. Ddu vao a cia phén t
VA 4 ¢6 tin higu logic 1.

~ Khi &n 2 nat 1D va 2D, tin higu logic 1 tit ddu ra phan ti VA 1 téi ddu vao
b phan t& HOAC 2 va tigp tuc qua VA 4, HOAC 3, HOAC 4, bo khuyéch dai KD
t6i nam cham NS d&€ ddng li hop. Ddu dap di xudng. Vi & ch& dé nay, tigp di€m
chuyén mach 1CM-2 ngit b6 nhd 2 nén mudn gidt mde légic 1 & ddu ra phan tu
HOAC 2 cdn phai giit 2 nit bdm IN va 2N cho tdi khi ddu dap xubng tuong uUng
v&i di€m chét dudi cia tryc khuyu va bat ddu di 1en d€ ddu ra bo chi huy K,
bang cdc chuyén mach hanh trinh khong tiép di€m, ¢ tin hiéu (mdc logic 1). Tin
hidu nay dugc nhé trong bd nhd 3. Khi dé cd thé rdi tay khdi cac nidt bdm 1D
va 2D.

G&n di€m chét trén cia truc khuju, tin higu ddu ra cia Kp mét, bd nhd 3 bi
x6a va nam cham NS bi ngit. Dau dap dung.

Né&u o 4n lién tuc 1D, 2D thi sau khi ddu ra cta K, ¢d muc logic 1, qua tiép
diém 1CM-3, dau vao DAO. s6 ¢ tin hidu va bd nhd 1 bi xda. Toi gin diém chét
trén cua truc khuju, ddu ra cia K cd mde logic O, ddu ra phidn td VA 3 va ddu
vao a phan tt HOAC 3 cing vay. Lic ndy ddu vao b cia phén ti VA 1 ¢6 tin
hidu logic 1 nhung ddu ra cta nd tdc ddu vao a cta phédn tu HOAC 1 1a muc 1dgic
0 nén qua 1D, 2D diu vao b cia phén tu HOAC 2, ddu vao b cia phén ti VA 4
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G ché do dap
nhit mdt ma

"khéng phai  4n

e

ACM-2 kin nén

nit bam lau thi
do tiép diém

H2)
khi 4n 2D thi ho
nhd 2 nhg.

3 che do ty
dong tiép didm
1CM - 3, va viac
X6a bd nhé 1 va
bd nhd 2 khi d4u
dép toi phén vi
tri cao nhat sé
khong cd.

16A

|

Ding may
nh&é nit STOP ~
dé xéa bs nho 2
v xda tin hieu
vio ddu vao h
* = t'— .
E‘S‘%C ph;;n Mé‘; Hinh 9 — 14, Thidt bi ban din bio v¢ bling anh sang,
dirng khi dau dap lén cao nhat.
O ché d6 disu chinh, dong li hop nho nat 3D

a) Bdo vé tranh tai nar. Cac mdy rén - dap st dung rong radi viéc bao ve
tranh tai nan (chéng han dap vao tay hodc cd vat nao dg 4 ving lam viéc nguy
hiém) bang thiét bj quang hoc. Hinh 9 -14 cho mot so do thiét bi ban din bao vé

bang dnh sang.

Tranzistor T duge cdp dién bang dong mot chiéu dap mach qua bién 4p 1 BA
va cde dist 1D, 2D Cuén thy cdp bign ap 2BA néi gita cyc gée va cue phat. Céc
nguén sing den 1L, 2L.. chigy sang qua ving nguy hifm toi cac quang trd 1QT.
2QT... Khi duge chisu sang, cic quang trd cd dién trd nhd nén trong cudn so cdp

role R tac déng va ddng mach li hop. Khi cg vat can chan sdang, dién trd cdce quang
tré tang, cudn sg cdp 2BA c¢d doéng nho va phan ap nho, s.d.d thg cdp thyc t& khéng
ddng k& va cuc goc cia T cd dién -thé dudng nhu cuc phat. Tranzistor khda, role
R khong tac doéng va ngit mach li hgp, khéng cho mdy lam viée. Tu dién C dé&
ngan ngua rung phin Ung role do nd dugc cdp dong dap mach.

Mach bao vé trén cd tré chut it nén kém higu qua déi voi may e¢d chu trinh
dap trén 30 l4n/phut.

b) Méy réen - dap didu Ehién theo chuong trinh. Heé diéu khi€n theo chuong
trinh duge ditng nhidu trong cdc mdy rén- dap hien dai, nhit 1a cdc may thuoe mét
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day chuyén san xuit nao d6, chidng han d€ diéu khién t6c do dich chuyén dau dap
trong cac may ép thuy luc, de thay ddi 4p sudt trong cac thi&ét bi ép chdt déo, dé&
diéu khién chuyén dich ddu trugt o6 kep chi tiét trong cdc mdy dét vd quay déu

Rcvonve c¢é dung cu gia cong v.v.

Heé didu khi€n theo chuong trinh dam bao thay ddi nhanh tir mét qué trinh céng

2) [or 235 ol wo -l e eV ]
Xz &

[ca

b [ox ] 80— 08— 07— Lv]

Hinh 9—45. So d& ofin true he didu khidn theo chuung trinh,

nghé nay sang qua
trinh cong nghé khic
ma khang 45i héi chinh
lai phic tap.

Trong hé  diéu
khién ty dong, cdc
chuyén dong cén thiét
cua may duge xac dinh
trude va duge ghi
nhé trong ca bd nhd
(may tinh).

O hinh 9 - 15, a
12 so d6 cdu tric mot
hé kin diéu khién theo
chuong trinh. Thiét bj

diéu khién DK thuc hién gidi ma chuong trinh dua vae va cho ra théng tin diéu
khién X, dam bao moi chuyén déng cdn thiét cua cdc co ciu trong may. Tin hiéu
X, t&i thift bi so sanh S5 d¢ so sdnh vdi tin hiéu X2 tdt cAm bi€n phan héi CB.
Khﬁ: CB kiém tra hoat dong cla cic eo cdu lam viéc caa mdy LV. Sai léch £ sé
duge khuéch dai qua bé khuéch dai KD t8i cd cdu chdp hanh CH tién hanh diéu

chinh co cdu lam viée LV.

3 hé ha (hinh 9 - 15, b) thi khong ¢6 mach vong phan héi. He hd hay dung
dong co budc DB. Khi truyén xung &p lén mot trong hai cuén stator, rotor dong co
sé quay moét bude gdc nho. Phan bé xung do khéi diéu khién bién ddi thuc hién.
$6 xung xac dinh dai lugng dich chuyén, cdn tén s8 xic dinh van t6c chuy&n déng.

" Iuéng quay déng co do thd tu truyén xung vdo cugn diy.

S& budc trong mot gidy ciia cdc déng co budc nhé thudng ti 200 + 1600. Cac

déng co bude thudng duge dung cung voi bd khuéch
dai mémen biang thiy luc KDTL.

Hinh 9 - 17 cho s¢ dé ciu truc dién khién

DX

chuyén dich ddu doét trong may dot. Dong co mot
chiéu D thue hién dich chuyén diu dét. Khéi diéu

- khién DK thuc hién doc chuong trinh sé trén bang

tit va bién d8i thanh dién 4p tuong dng véi vi tri
cdn cd cua ddu d6t va cdp cho cudn stator clda
xenxin XX. Xenxin lién hé doéng vai true déng co
D va lam viéc 9 ch& dé bién ap. Dién ap roi trén
rotorxenxin ti 1& vdi sai léch gitta vi tri c¢dn ¢ va
vi trl thuc cia ddu dot. Qua bd khuéch dai KD va
chinh luu CL, dién dp tit cudn day rotor xenxin sé
tadi cudn diéu khi€n cia khudch dai tit KDT va
ddng co sé& thyc hién theo dich chuyén cho trude.

Sau khi cde thao tde cong nghé cdn di xong,

pa Eilinan N

[<o7]
L ]

khéi DK s& cho iénh thyuc hién dich chuyén mai. in# 9 ~ 16 So 46 cdu truc didu khicn

chuydn dich dfu dét (rong may dat.
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PHAN 1
TRANG Bl DIEN - DIEN TU MAY CAT KiM LOAI
Chudng

KHAI NIEM CHUNG

§1.1. Phin loai may cit kim loai

§$1.2. Cac chuyén dong va cac dang gia cong dién hinh trén MCKL
§1.3. Luc ¢dy, t6c d6 cit va cong suft cit

§1.4. Phu 14 cua dong cd tmyén dong cic ¢ ciu dién hinh

§1.5. Phugng phap chung chon cong suft dong cd cho may cit kim loai
$L.6. Diu chinh téc d46 may cit kim loai

Chudng 2 N
TRANG Bl BIEN - DIEN TU NHOM MAY TIEN
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SACH THAM KHAO KI THUAT
CUA NHA XUAT BAN GIAO DUC

1. Ki thuat do luong cac dai lugng vat Ii - Pham Thuong Han
Tap mot va tap hai
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Vi Van Tam
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Lé Van Doanh
7. Ki thuat dien 2 Tran Minh So
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Nguyén Ngoc Kinh
10.Trang bi dién - dién tir (May cong nghiép dung chung) V{ Quang Héi
: Nguyén Van Chat
Nguyén Thi Lién Anh
11. Trang bi dién - dién tr (May gia cong kim loai) Nguyén Manh Tién
: Vii Quang Hoi
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13. Co s tu dong hoa - Tap mot Nguyén Van Hoa
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