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LOI GIOI THIEU

Dé ddy nhanh tién trinh céng nghiép hod va hién dai hod nén kinh 1¢ nitéc nha, hoi
nhdp dicoe voi nén kinh 1€ khu viee va thé gici, khong c6 con dudmg ndo khdc la phdi
phdt trién cdc nganh khoa hoc cong nghé miit nhon, trong dé c6’khoa hoc cong nghé it
dong hod.

Nhitng thanh tuu dp dung te déng hod (TDH ) nhiéu ndm nay cho thdy: TDH dem lai
ndng sudt lao dong cao, giam chi phi nguyén vat liéu va cdc dang ndng lugng tiéu thu,
ndng cao duoc chdt lugng va gidm gid thanh sdan pham, do dé tgo khd ndng canh ranh
cao hon trong thi trudong quoc 1é. Mdr khdc, tw dong hod gidp cho xd hoi van minh hon:
ndng cao dige dan tri trén dién réng trong 16 chitc cdc qud trinh sdn xudt va cdc 16
chiic xd hot khde, déng thot TDH con bao vé dwge moi trudng sinh thai ma trong dé con
nguoi dang sinh song. Tu dong hod con gidi phdng con nguoi khoi lao dong chdn tay,
nham chdn va doéc hai. TDH la hudng di ding ddn nhdt, song ciing 1a mot nhiém vu rdt
kho khdn ddt tén vai nhitng nguoi lam viéc trén linh viee ndy trong tdt cd cdc nganh kinh
1€ quéc ddan.

Mudn “di tdt, dén dau” cdc cong nghé cao, dau tién phdi cé con ngudi c6 du ndng luc
dé thuc hién duoc cong viéc dé. Hay néi mét cdch khdc: céng tdc dao tao con nguoi cé
trinh do vé cong nghé tu dong hod la mét vdn dé quan trong. Lam sao dé mbi mot nguoi
trong cong déng Viét Nam déu thdy gdn giii véi TDH, déu hiéu biét va dp dung c6 hiéu
qud tr dong hod vao céng viéc ciia minh.

Véi tinh thin d6, cong tdc cdi tién chiong trink dao tao k§ si cdp thodt nudce, nhdm
"ndng cao chdt long ddo rfao, chdt luong cde gido trinh, bai gidng cho nganh cdp thodt
niwde” da dwoc tién hanh va mén hoc TDH cdc cong trinh cdp thodt nuoc da duge dita
vao chiong trink dao tao k¥ su cap thodt méoce ciia Triong Pai hoc Kién tricc Ha Néi.,

Dé ddp ung yéu cdu cria mon hoc va ai ligu hoc tdp cho sinh vién..., ching 16! bién
soan cudn sdach "Tu dong hod cdc céng trinh cdp va thodt nudc”.

N6i dung cudn sdch gom 8 chuong:

Chuong 1 : Nhitng khdi niém co bdn vé ug dong hod qud trinh sdn xudt va cdc nguyén
tdc diéu khién 1 dong,

Chutong 2 : Cdc phdn tit co bdn ciia hé thong diéu khién ty dong va diéu khién nr xa;

Chutong 3 : Co sd 1y thuyét diéu chinh tu dong,

Chitong 4 : Cdu triic ciia so dé tw dong hod cdc qud trink sdn xudl;

Chicong 5 - Tir dong hod diéu khién cdc tram bom cdp va thodt nudc;

Chicong 6 : T dong hod cdc cong trinh cdp nuoc;



Chuong 7 : Tuw dong hod cdc cong trinh thodt nudc,

Chitong 8 : Cdch 6 chitc cong vu diéu do va hiéu qud kinh ¢ cua vy dong hod hé
théng cdp va thodt nudc.

Cudn sdch cé ndi dung chon loc mét cdch ddy di va phong phit cdc vén dé vé tu
dong hod cdc cong wrinh cdp va thodt nudc. Cudn sdach dé cdp nr nhitng khdi niém ban
ddu vé ne dong hod qud trinh sdn xudt, cdc nguyén idc diéu khién ny dong, vé ly thuyét
didu khién, cdc phdn tit co bdn trong hé théng diéu khién tw dong va diéu khién tit xa, vé
cdch thé hién so do e dong hod dé ban doc dé dang lam quen voi tw dong hod cdc cong
trinh cdp, thodt nuce. Noi dung chinh cita cudn sdch la cdc vdn dé vé ny dong hod timg
céng trink don vi trong hé théng cdp thodt nudc ké tir ddu nguon dén cudi mang. Ngodi
ra cudn sdch con gidi thiéu cdch 16 chitc ur dong hod viéc diéu khién va qudn 1y hé
théng cdp thodt nudc vdi cdc so do thuong nhdt va ddc biét ¢6 gidi thiéu so do qudn 1y
va diéu khién nha mady nudc hién dai bang moé hinh mang truyén thong Cong Nghiép.

Tdc gid mong rdng cudn sdach sé ird nén than thién véi ban doc quan tim dén
vin dé te dong hod trong cdc céng trinh cdp va thodt nuoc.

Cudn sdch "Tir déng hod cdc cong trinh cdp va thodt nuoc” la wai liéu tham khdo
chinh cho céng tdc gidng day va hoc tap ciia Khoa D6 thi, Truong Dai hoc Kién tric Ha
Noéi va con la tai liéu tham khdo 161 cho cdc ky su chuyén nganh nuoc, ciing nhi cdc
nganh ky thudt khdc lién quan dén vdn dé méi truong.

Téc gid xin chdn thanh cdm on nhiing ¥ kién déng gop cita Tién si Tran Dinh Khai,
Thac s Nguyén Vdan Dién, Thac si Tran Van Thuyét va Thac si Trinh Dinh Dé. Déng
chdn thanh cdm on Ban gidm hiéu Truong Pai hoc Kién ric Ha noi, Nha xudt ban Xiy
dung, Phong Qudn Iy Khoa hoc, Bé mon Pién, Bé mon Cdp va thodt niée, Khoa Do thi
Truomg Pai hoc Kién triic Ha Noi dd giip dé dé cudn sach diuoc ra mdt ban doc.

Do ldn ddu bién soan, cudn sdch khong thé tranh khoi nhitng thiéu scér. Rdt mong
nhan dwoc si gop ¥ ciia ban doc dé cudn sdch dioc hoan chinh hon trong nhitng lan tdi
bdn sait.

Thir g6p v xin gii vé Bé mon Bién, Khoa Dé thi, Truong Pai hoc Kién triic Ha Noi
hodce Nha xudt ban Xdy dung.

Tac gia



Chuong 1

NHUNG KHAI NIEM CO BAN VE TU PONG HOA
CAC QUA TRINH SAN XUAT VA CAC NGUYEN TAC
PIEU KHIEN TU PONG

'1.1. NHONG KHAI NIEM CO BAN VE TUDONG HOA CAC QUA TRINH SAN XUAT
1.1.1. Kh4i niém vé tu dong hoa qua trinh san xuat

Mot h¢ thong diéu khién ty dong (PKTD) baco gém déi tuong diéu khién (PTDK),
thiét bi diéu khién (TBDK) va cdm bién hay thiét bi do ludng (CB-TBDL).

Sa dé khoi cta he diéu khién tu dong cé thé trinh bay nhu trén hinh 1-1 :

Bé so sanh f(t)l

e(t) u(t) ‘
TBDK = DTEK

Xt +

F(t)

CB-TBBL

Hinh 1-1: So dé khoi ciia hé théng diéu khién tu déng

Trong do :

X(1) - tin hiéu vé gid tri yéu cdu cha dai lugng hay ham yéu ciu cia dai lugng cin
diéu khién - tin hi¢u chii dao;

y(t) - tin hiéu vé gid tri dai lugng thuc t€ hay haim cta dai lugng thuc & duge do tir
déi wong diéu khién (PTPK);

e(t) - tin hiéu vé két qua so sanh giita hai tin hi¢u x{(t) va y(1) - goi 12 tin hiéu ddu ra
cua bd so sdnh: e(t) = x(1)-y(t);

F(t) - tin hiéu v€ gid tri dai luong da duge diéu khién - hay 14 két qua diéu khién. Doi
vdi hé théng ¢6 mot tham s6 diéu khién thudng F(t) = y(1);

u(t) ~ tin hiéu diu ra cta thiét bi diéu khién tdc dung truc ti€p 1én ddi twong didu
khién hay tdc dong diéu khién;

f(t) - tdc dong nhiéu bén ngoai vao déi tugng di¢u khién (DTDK).

Day la loai so dé khéi vong kin. Thiét bi diéu khién(TBPK) ti€p nhan tin hiéu vé k&t
qua so sdnh e(t), xir 1y tin hiéu dé va dua ra mot tin hiéu lénh dé tic dong lén doi tuong



diéu khién (PTDK), nhim dat duge muc dich didu khién'mong mudn 1a F(t), sao cho
E(t) sat gdn vdi tin hidu cha dao x(1).

Thiét bi diéu khién(TBPK), cam bién hay thi€t bi do ludng s& duoc trinh by cu thé
§ cdc chuong sau. Con déi tuong dié¢u khién (DTDK) ¢6 thé [a cdc thiet bi k¥ thuat, 1a
cac day chuyén san xuat, la cdc quy trinh cong nghe... hay noéi gon chinh la muc tiéu
dicu khién clia con ngudi trong cdc linh vuc hoat dong khdc nhau cla cudc song.

Vigc diéu khién mot qud trinh sén xuat ¢6 dng dung hé théng didu khién ty dong dé
dat duoc ket qua san pham nhu mong muén ma khong ¢6 su tham gia tryc ti€p cua con
nguoi tht duge goi 1a TDH qua trinh san xuat dé.

Mot cich khdc, TDH con duge hiéu 13 viéc sir dung cdc cong cu, thiét bi, may méc
tu dong dé thuc hién céc qué trinh sin xust (cong nghé) theo ¥ mudn di duge dinh sin
ma khong ¢6 su tham gia truc ti€p cla con ngudi.

1.1.2. Cac mirc d6 TPH qua trinh san xuat

Ching ta hdy phan biét ba mic do cia TDH céc qu4 trinh sdn xuat :
- Tu dong hoa 1img phan;

- Tu dong héa lién hop;

- Tu dong hod hoan toan.

1- Tw dong héa tung phdn cac qua trinh san xuélt tic 1a trong ca qud trinh san xuat dé
chi c6 mot hay vai khau chinh clia day chuyén san xuit {cong ngh¢) dugc TDH mot
cdch cuc b, con cdc khau phu trong day chuyén san xuat dé khéng duge tu dong hod.

TDH ¢ mitc d6 nay cling ning cao hiéu qua kinh té& - k¥ thudt va do tin cay lam vice
cho cic khau chinh ctia qud trinh sdn xuét néi rieng va lam tang hiéu qua kinh € - k¥
thuat, tang dé tin ciy lam viéc chung cho ca day chuyén sdn xuat.

2-Tw dong héa lién hgp mot qud trinh sin xuit wic 13 trong doé khong nhimg cdc khau
chinh ma ¢4 cdc khau phu clia qud trinh san xuat déu duge TDH.

Viéc diéu khién qud trinh san xuat trong tu dong héa lién hop duge thuc hién tap
trung tai mot tram goi la Tram Diéu DY Trung Tdam. Tram nay c6 thé dat ngay bén canh
cong trinh cdn diéu khién va ciing ¢6 thé dat & vi tri ¢6 khoang cach nao dé so véi cong
trinh tuy thuge vio méi truong cu thé véi mitc do doc hai khac nhau vi sit thuan tién
dicu khicn néi chung déi véi toan bé cong trinh.

S6 lugng céc thiét bi ty dong sit dung trong tram didu d6 cang nhiéu va cang phiic
tap néu s6 luong cdc d6i twong diéu khién va s& luong cac thong s6 cdn kidm tra ca qud
trinh san xuat cang nhiéu. Ngudi cong nhan lam viéc tai tram diéu do trung tdm phai
thuc hién cic nhiém vu sau:

- Phai theo d6i céc thong s6 kiém tra ca v& mat chat lugng va s6 lugng clia qué trinh
cdng nghé;

- Phi theo d6i cic tin hiéu vé trang théi, ch¢ do 1am viéc clia cdc thiét bi, vé cic su
¢0O bao truéc;
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- Phai bi€t thong qua cdc chi s6 theo d&i & trén dé lya chon ch€ d6 1am viéc 61 wu cho
qua trinh san xuat (cong nghé) dang diéu khién.

Ché do lam vige t6i uu dugc hiéu 1 ché do ma trong dé chi phi vé nguyen vat liéu va
v€ nang lugng céc loat trén mot don vi san phdm lam ra 12 it nhat.

Tu déng hod lién hop khéng nhing dem lai hi¢u qua cao vé kinh - k¥ thuat cho
qud trinh sdn Xuat ma con cé ¥ nghia xi hoi rit 16n 1i gidi phéng con ngudi khoi lao
dong chan tay vat va va tham chi con 6 thé doc hai nita.

3- Ty dong héa hodn toan mot qud trinh sdn xudt tic 1a trong dé khong nhimng tat ca
cdc khau chinh, khau phu clia qud trinh san xuat déu dugc ty dong hod ma ké ¢4 cong
viéc theo doi, lua chon ché do 1am viée (6i wu cho qua trinh c¢ong nghé ciing dugc may
tinh thyc hién tu dong. Ty dong héa hoan toan la mifc do tr dong hod cao nhat, tinh vi va
tién tien nhat ma chi ¢6 dugc sau khi tin hoc cong nghiép ra doi. Su xudt hién clia mdy
tinh cong nghiép va viéc dua né vao sir dung trong heé théng TPH d3 giai quyét nst khau
ma trong tu dong héa lién hop chua lam duge la giai phéng hoan toan con ngudi khoi
moi cong viéc diéu khién qud trinh san xuat.

TPH cdc qud trinh sdn xuat ngay mot dem lai hiéu qua kinh t€ - k¥ thuat cao, ¢6 do
tin cAy lam viéc 16n khi xuat hién hing loat cac thé hé mdy tinh ngay mot hoan thién vé
cdu tao, tinh vi vé chitc nang, thuan tién vé sit dung va khi xudt hién ngay mét nhiéu céc
phan mém Ung dung tuyét tdc do bod 6¢ thong minh clia con ngudi xay dung nén.

Hudng phit trién cta viéc 4p dung TDH vao cdc qud trinh san xudt Ia chuyén dan tir
ty dong héa timg phén lén tr dong héa lién hop va tién 16i thuc hién duge tr dong héa
hoan toan mét cdch ¢6 hiéu qua. TDH hodn todn s& tao cho dat nudc thé dimg cong
nghiép : vitng vang v& mat chat lugng san pham, tang kha nang canh tranh, hoa nhap
mot cdch binh déng trén thi trudng quéc té. Song song v6i dieu nay v€ mat xi hoi phai
¢6 k& hoach dao tao, 13 chiic con ngudi lao dén g vai yéu cu cao vé tri tué.

1.1.3. Chifc nang ciia TPH qua trinh san xuit

Trong TPH ching ta sir dung céc thiét bi twr dong c6 nhiing chitc nang khdc nhau va
phoi hop hoat dong chit ché véi nhau dé thyc hién nhiém vu ctia TDH 13 didu khién tur
dong qud trinh cong nghé. Cic chic nang dé 1a :

1- Diéu khién c6 khodng cdch. Viéc diéu khién mot dsi twong ¢6 thé thuc hién truc
ti€p bang tay tai chd théng qua céc co cdu vé dien, thuy lyc hay khi nén. Song dé thuan
tién cho cong nhan diéu hanh tranh moéi truong doc hai va di lai khé khin, trong ty dong
héa sir dung cdch diéu khién c6 khoang cich. Diéu khién loai nay thudng bing cic co
cdu dung néng luong dién. Trong d6 déi tugng didu khién chinh 1a cic dong co dién hay
cdc nam cham dién. Céc thiét bi diéu khién duoc dit tai tram diéu phdi c6 mot khoang
cach nao d6 véi ddi twgng diéu khién tuy timg tnrdng hop cu thé cia hién trudng san xuat.

2- Diéu khién tx xa.Viéc didu khién duge thyc hién tai tram diéu do trung tam dit &
xa cdc doi tugng dicu khién bing cdc thiét bi diéu khién tir xa.



V&i cach diéu khién tit xa cho phép truyén lugng 16n céc tin hi¢u diéu khién ciing
mot Nic hay khong déng thdi nmg trén cing mot dudmg din thong tin lien lac hay trén
vai duong dan thong tin lién lac.

Diéu khién tir xa thudng dugc sir dung phéi hgp véi do ludng tir xa va truyén tin hiéu
tr xa cdc chi s6 vé cong nghé, vé trang thai lam viéc, vé vi tri tic thoi clia céc thiét bj
dugc trang bi cho qu4 trinh san xuat.

3- Bdo vé n¢ dong. Bao vé hé théng mdy méc dudng ong va cée dsi tugng khic khoi
cdc sy ¢ va duge thyc hién bai céc thiét bi chuyén nganh dé ngat cdc bo phan bj su c6.

Ngoai ra cdc thi€t bi tr dong con thyc hién chitc nang lién dong dong, cho phép bao vé
cdc thiét bi mdy méc khdi nguy hiém do thao tic nhdm lan ciia cong nhan hay do quy trinh
ky thuét yéu cau. Ta phan biét hai dang lién dong: lién dong sur ¢o va lien dong cam chi.

- Lién dong sy ¢ duge ding dé tit 1y dong trude lan lugt mdy mde, thiét bi bi 4nh
huong khi can tit mdy dang c6 su c6 xay ra.

- Lién dong cam chi loai trir kha nang déng lam viéc sai va ngét 1am viéc sai cic méy
" mée hay la khong ding tudn wy thai gian ma quy trinh c¢6ng nghé yéu ciu.

4- Diéu chinh ty dong. La sit dung cac thiét bi tr dong dé tic dong lén qud trinh san
xudt cdn di€u khién theo mot ché do 1am viéc da dinh sdn. Méi qu4 trinh cong ngheé x4y
ra trong déi tuong diéu chinh (DTDC) duge dac trung bdi mot hay vai dai lugng. Mot s6
dai lugng duoc duy tri khong déi, mot s§ dai Iugng khic phai duge thay ddi trong gidi
han cho trugc nao d6 trong khi qud trinh sén xu4t dang duoc tién hanh. Dé thuc hién
-dugc nhiém vu nén trén cin si dung céc thi€t bi diéu chinh ty dong duge goi la bo didu
chinh hay thiét bi diéu chinh.

5- Diéu khién ue déng mot qua trinh san xuft cé nghia la sir dung cac thiét bi tr dong
tic dong len qud trinh san xuat d6 (DTDK) dé dat dugc muc dich di dinh trudc (cho ra
san pham véi s& luong va chat lugng gan v6i mong mudn). Trong diéu khién tu dong c6
dung nhi€u qud trinh diéu chinh ty dong.Vay ta hiéu diéu khién ty dong theo nghia rong
hon, véi mic d6 cap cao hon so véi diéu chinh tu dong.Dé€ diéu khién tu dong mot qud
~ trinh san xuét thuc hiéu qua phai sir dung nguyén tac diéu chinh tr dong i wu cho qud
trinh san xuat do.

Trong diéu khién ty dong c6 4p dung cic phuong phép va thiét bi diéu khién tir xa.
Va dé cling 12 hudng t6t ¢& mé rong pham vi dp dung TDH va tao da phét trién tién den
TDH hoan toan cdc qud trinh san xuat.

1.2. NHONG NGUYEN TAC PIEU KHIEN TUDONG CC BAN

Nguyén tic diéu khién cho biét bang cdch nao va trén co s& tin tic ndo ma hinh
thanh tdc dong diéu khién lén d6i rrong can diéu khién. & day ta c6 hai van dé duoc dat
ra la céch tao tdc dong diéu khién va ciu hinh mach truyén céc tdc dong trong hé théng
diéu khién tu dong. Tic dong diéu khién cang chinh xdc néu s6 lugng tin tic lién quan
dugc héi tu cing nhiéu va chinh x4c (didu nay lién quan dén s lugng va chat luong thict
bi wr dong duge ding dé thu thap, truyén tin tc c4n thi€t). Cdu hinh mach truyén céc tac
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dong trong hé thong lien quan dén viéc sip x&p vi tri cdc thiét b tv dong dugc ding
trong hé théng dé dat duoc muc dich diéu khién.

Sau ddy 1a cdc nguyen tic diéu khién chinh :
1.2.1. Nguyén tic diéu khién theo do léch

So d6 khéi clia hé tur dong lam viéc trén nguyén tic theo dé lech duge trinh bay trén
hinh 1-1.

Tin hiéu vé d6 léch cita tuong duge diéu khién chinh 13 ket qua so sdnh giita tin hicu
y€u cdu cho trude ciia dai lugng va tin hieu thue € clia dai lugng duge kiém tra tir doi
tuong dieu khién. Vi tin hiéu vé do léch thiet bi tu dong xir 1y va tao ra tdc dong diéu
khién. Vay tic dong diéu khién dugc thanh 13p trén co s& tin higu vé dé lech va ta goi
cdch nay 1a nguyén tic diéu khién theo d6 lech. P& ¢6 tin higu kiém tra tir d6i tuong diéu
khién phdi tén tai mét méi lien h¢ goi la lién hé¢ nguge do phan tr cam bién hay thiét bi
. do luong dim nhan thuc hién. Chinh vi vay nguyen tic diéu khién theo d¢ leéch con g0l
~ la nguyén tac lién h¢ nguoc.

Nguyén tic diéu khién theo do léch dugc coi la mot nguyén tic co ban trong diéu
khién hoc. N6 dugc 4p dung rat rong rai va c6 két qua, béi vi dua vio nguyén tac nay cé
thé diéu khién dugc nhitng doi tugng khong 6n dinh, thay déi dugc lwong didu khién
theo quy luat dinh trudc véi do sai s6 tuong doi nhé (F(t) ~ x(t)). Dic biét 1a didu khién
theo nguyén tic nay ta cé thé gidm rat nhiéu 4nh hudng cha nhiéu f(t) tic dong vao doi
tugng diéu khién. Tac dong didu khién 13 ham s6 phu thudc vao x va y : u = Q(x, y). So
d6 khai diéu khién theo nguyén tic ndy 1a hé théng DKTD kin. '

1.2.2. Nguyén tie diéu khién theo nhiéu

So dé khdi cla hé théng diéu khién tu dong lam viéc theo nguyén tic bir nhiéu duogc

v€é trén hinh 1-2;
t
BBN fle)
Hink 1-2: So do khéi cia hé
théng diéu khién tu dong theo n .
nguyén tdc bi nhiéu x(t uit | | F(t
gy ¢ ® * TBDK d > BTBK ‘—'——b-( )

Trong dé6 :

{(t) - tic dong nhiéu tir moi trudng ngoai vio déi tugng diéu khién;

BBN - bo bl nhiéu ¢6 chire nang tao ra tac dung nguge dau véi nhidu f(t);

n - tin hi¢u vé két qua bd nhiéu dugc dua t8i ddu vao ciia thist bi di€u khién (TBDK);

X(t) - tin hi¢u vé gid tri yéu cau (tin hi¢u chu dao) cia dai luong diéu khién:

u(t) - tin hi¢u dau ra cha thiét bi diéu khién tac dung tryc ti€p lén d6i tugng diéu
khién - tic dong diéu khién;

F(t) - tin hiéu vé gia tri dai lugng di dugc di€u khién.



Nguyén tic diéu khién theo nhiéu (bu nhiéu) 1a nguyén tic ma téc dong diéu khién
u(t) dugce tao ra 1a do két qua do nhiéu, bi nhiéu (n) va so sanh véi tin hiéu vé gid tri yéu
cdu (chu dao) cha dai luong dié¢u khién x(t).

Trong so d6 hinh 1-2, nhiéu f(t) c6 tic dung lam tang hoac giam F(t). Trong truong
hop dudi anh hudng cia f(t) ma F(1) tang thi bo bl nhiéu ¢6 nhiém vy do nhiéu va bl
nhiéu (hay goi 12 xir 1y nhiéu), tin hiéu bu n tic dung vio thiét bi diéu khién lam u()
giam bét va két qua la F(t) s& giam theo. Truong hop do f(t) ma F(t) bi giam di qua trinh
s€ ngugc lai.

Vi vay trong nguyén tac diéu khién nay tic dong diéu khién u(t) 1a ham phu thudc
vao tdc dong nhiéu f(t) va tic dong chi dao x(t) :

u=Q(, x)

He théng tu dong lam viéc theo nhiéu 1a hé théng tu dong c6 mach truyén tic dong
hd. Trong hé thdng ho nay, tin hiéu F(t) khong duge do luong, vi vay su dung nguyén
tac nay két qua thi€u chinh xdc.

1.2.3. Nguyén tic diéu khién tu dong phéi hop

Ta da biét diéu khién tv dong bang hé théng vong hd khong dem lai k&t qua cao. Vi
vay néu tao thém méi lien hé nguge tir déi tugng diéu khién téi thiét bi di¢u khién ta
quan 1y nét ca tin hiéu ddu ra cua déi tugng, s& nang cao duge mitc do chinh xic cua
* viéc diéu khién va lam cho hé thong tuy dong trd nén hoan thién hon. Day chinh 1a mét
hé diéu khién ty dong ¢ mach truyén tic dong theo vong kin va duge goi la hé diéu
khién theo nguyén tic phdi hop gilta hai nguyén tic di néu & trén : nguyén tac diéu
khién theo do léch va nguyén téc diéu khién theo nhiéu.

Sau day 1a so d6 khoi cita hé tr dong diéu khién phéi hop (hinh 1-3).

f(t)

BEN

A

u(t) ¥ U]
TBOK PTBK

Y

Bo so0 sanh

y(t)

CB-TBDL

Hinh 1-3: So d6 khéi cia hé théng tie dong lam viéc theo nguyén tdc phéi hop
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Trong so d6 hinh 1-3, tai bo so sdnh c¢6 3 tin hiéu hoi tu - d6 13 tin hiéu chi dao x(t),
tin hiéu do ludng ur d6i tugng y(1) va tin hiéu bii nhidu n. K&t qué so sanh cho ra tin hiéu
e(t) d€ dua vao ddu vio cia thiét bi diéu khién tu dong. Thigt bi diéu khién x{r 1y tin hiéu
e(t) va cho ra tin hi¢u diéu khién déi tuong 13 u(t).

Cé thé trong thuc t€ khi diéu khién mot qué trinh san xuat thi cé 161 vai tic dong
nhiéu vio ddi tugng va ban than déi tuong cing dic trung boi vai thong s6 cin diéu
chinh ; lic d6 he thong ty dong diéu khién s& & nén phic tap hon, ¢6 tét vai bd b
nhiéu, vai méi lién hé ngugc, va vai thiét bi diéu khién nita (hodc thiét bi diéu khién phai
¢6 tinh da niing hon). Tac dong diéu khién s¢ la ham s6 ctia nhiéu tic dong:

u= Q(fl’ fz,... fn, X, y], yZ,... yn)
H¢ thong diéu khién theo nguyén tic phéi hop duge dp dung rong rii trong k¥ thuat.

1.2.4. Nguyén tic diéu Khién theo chuong trinh

H¢ thong diéu khién tr dong c6 tac dong diéu khién u(t) duge thanh lap theo ham s6
cua tdc dong chi dao x(t) thi duge goi 12 hé diéu khién theo chuong trinh: u = Q(x)

So d6 khéi chia he diéu khién theo chuong trinh duge trinh bay trén hinh 1-4.

_x(!)_» TBBK u(t) BTPK _F{t}_._

Hinh 1-4: So do khéi ciba hé théng tie dpng diéu khién theo chuong trinh

H¢ dieu khién theo chuong trinh 12 mot hé diéu khién c6 mach truyén tdc dong dang
h&; cho nén ¢6 nhiéu diéu kién xudt hién sai s6 trong diéu khién. Vi du khi ¢4 cdc nhiéu
tr moi trudng bén ngoai tdc dong vao déi tugng diéu khién. Vi vay, trong thuc t€ khi
dung h¢ di€u khién theo chuong trinh cén 4p dung thém nguyén tic bi nhiéu.

1.2.5. Nguyén tic diéu khién thich nghi

Hé diéu khién tr dong lam viéc theo nguyén tac thich nghi 13 mot hé tu déng, trong
d6 ¢6 sir dung cdc thi€t bj phy dé chinh dinh thi€t bi diéu khién sao cho c6 dugc téc
dong dicu khién thich ting véi nhimg bién dong clhia méi trudng dit déi tugng, véi yéu
cdu di¢u khién va véi ca nhiing bign déi vé dic tinh chia ban than d6i tugng didu khién.

)
l ‘i
TBTC
Te(t
ot ¥
x{t TBOK U BTeK o,
¥(t)
CB-TBDL

Hinh I-5: So d6 khoi cia hé ty dong diéu khién theo nguyén tdc thich nghi

11



Cac thiét bi phu tao nén mach vong tu chinh ta goi chung lai la thiét bi te chinh (TBTC).
Mach vong cdc thiét bi tur chinh bao gom :

1- Thiét bi phdn tich d67 neong. Trén ¢o sd cdc tin hiéu vé ham u(o), f(t) va F(t) nhan
duge, thiét bi c¢6 nhieém vu xdc dinh nhitng bién doéi dac tinh dong hoc clia ddi tuong
diéu khién.

2- Thiét bi phdn tich tin hiéu vao. Tin hiéu vao & day 1a tin hiéu ham cha dao x(t),tin
hiéu v€ nhiéu f(t). Nhiém vu cha thiét bi niy 1a xdc dinh cich bién déi cia ham x(t) (t6c
do va gia t6c bién déi), xdc dinh mat do phé cla nhiu f(1) hoac xac dinh ty s6 tin hiéu
trén nhiéu.

3- Thiétr bi tinh todn. Cé nhiém vu t6ng hop nhiing tin hiéu phan tich & cdc thiét bi
noi trén va dua ra phuong phép bién ddi dac tinh cla thiét bi diéu khién (vé cau tric,
vé thong s hay vé quy luat diéu khién) trén co s& cdc chi tiéu t8i uu ctia hé thong
diéu khién.

4- Thiét bi chdp harh. C6 nhiém vu chinh dinh thiét bi di€u khién theo cdc tin hiéu
thu dugce tir thiét bi tinh todn. T4c dong chinh dinh 12 mot him cla nhiéu bién s6: Te =
Qx, f,u, F,t,..).

C6 thém mach tu chinh, hé diéu khién tr déng 1am viéc tin ciy hon va muc dich diéu
khién dat dugc s& chinh xdc mot cach tic thoi hon (tat nhién thiét bi tr chinh yéu cdu
phdi c6 46 tac dong nhanh va do chinh xac cao).

Trong hé théng diéu khién thich nghi cé st dung thiét bi tinh k¥ thuit s6 hay cé ghép
ni v6i thist bi k¥ thuat vi xir 1§ va vi tinh.

Nguyén tic thich nghi dugc coi 12 mot nguyén tic méi, tién tién hon han so véi cic
nguyén tic dd néu & trén. Boi vi didu khién theo nguyén tic nay ¢é thé dat tdi chi tiéu
diéu khién & ch& do6 t8i wu cha hé théng.
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Chuong 2

CAC PHAN TU CO BAN CUA HE THONG PIEU KHIEN
TU PONG VA PIEU KHIEN TU XA

2.1. SO PO KHOI CHUC NANG CUA HE THONG BIEU KHIEN TUDONG VA DBIEU
KHIEN TUXA

Trong 5 nguyén tac dic¢u khién da néu & chuong 1, nguyén tac diéu khién theo do léch
duge coi la nguyén tic 6 di€n, né duge 4p dung rong rii trong nhiéu nganh k§j thuat
khac nhau, trong d6 c6 h¢ thong cap va thodt nudc. Ta hay 1dy nguyén tic nay [am trung
tam nghién ctiu cho so do khoi chiic nang cia hé thong diéu khién tr dong (hay hé thong
diéu chinh ty dong).

Tren hinh 1-1 14 so d6 nguyén ly cda nguyén tic diéu khién theo do léch. Trén co s&

s0 d6 do ta cu the hod theo chitc nang nhing phan tl co ban cha hé théng diéu khién wr
dong nhu hinh 2-1.

T xy T Uty

| P o

'l TBCE » TBDK TBCH ™ capk [T * f(t)
| | PTEK
i 1

i y{t) 1

. LF()

| ce |

E BBD [ BBL |

I |

1 |

Hinh 2-1: S0 do khoi chiie nédng cia hé diéu khién tu dong
va hé diéu khién tix xa cé mot vong kin

Trong so d6 khéi chic ning cta hé diéu khién tu dong bao gém céc phén tir (thit bi)
¢6 céu tao khdc nhau va méi phan tir ¢6 chic nang nhat dinh. Mdi khdi chic nang duoc
biéu dién bang mét hinh chit nhat bén trong c6 ghi tén cua khoéi theo nhiém vu duge
giao. Mach lién h¢ gilta cdc khoi duge bi€u dién bing cdc doan thing nét lién ndi giita
ching va cé miii tén chi hudng tdc dong.

Trén so d6 hinh 2-1 ¢6 cdc phan té nhur sau

1- Doi tupng didu khién (DTDK). La tap hop cic phuong tién k¥ thudt nhu may méc,
khi cu, thi€t bi can chiu su tic dong dugc t6 chic tir hé théng diéu khién tr dong vao dé
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dat 16i muc dich diéu khién di dat ra. Vi du nhu hé théng cdc méy bom nudc trong tram
cap nudc 1a mot d6i twong diéu khién.

2- Thiét bi chi dao (TBCP) hay phdn tir chii dao. C6 nhiém vu cho truée gid tri cia
dai lugng hay ham bién d6i cla dai lugng can didu khién X(t) va tic dong lén thiét bi
diéu khién.

3- Phdn ti do ludng (cdm bién va thiét bi do lwong). C6 nhiém vu nhan biét (hay cam
gidc thdy) gid tri ham bién déi clia dai lugng duge diéu khién thyc € tai doi tuong diéu
khién (dé chinh 13 tin hiéu ddu ra cia d6i tugng diéu khién ham F(1)) va bién ddi né
thanh dai lugng dé truyén 1ai t6i phan tlt ding ti€p sau trong hé thong tu dong (phan tir
khuéch dai hay cic ddu vao/ra).

4- Thiét bi bién d6i (TBBD) thuong Ia thiét bi khuéch dai. C6 nhiem vu khuéch dai tin
hi¢u nhan dugc tir phan tir do ludng hay bi¢n déi chiing thanh dai luong khac phit hop va
tac dong vao thiét bi diéu khi€n vdi tin hiéu y(t).

5- Thiét bi diéu khién hay diéu chinh (TBPK bay TBDC). Cé nhiém vy nhén céc tin

hiéu chu dao X(t),tin hiéu do ludng y(1), xi 1y tin hiéu theo do léch giira ching va dua ra
tin hiéu diéu khién ty 1& véi 46 léch dé tac dong lén thiét bi chap hanh(TBCH).

6- Phdn nit chdp hanh nhan tin hiéu diéu khién va tao tac dong vao doi tugng dicu
khién thong qua co quan diéu khién hay co quan diéu chinh.V{ dy: dong co dién hay
nam cham di¢n clia khod van trén dudng éng dan nude.

7- Co quan diéu khién hay co quan diéu chink thudng duoc gén lién mot khéi véi doi
trong diéu khién (d€ gidm sai léch tic dong diéu khién dén s¢ khong). Co quan didu
chinh la thiét bi cudi cdng trong hé, thuc hién truc ti€p viéc diéu khién tai déi tugng diéu
khién. Vi du : kho4 van, tdm chén trong dudng 6ng nude duge diéu chinh luu luong.

Trén so dé hinh 2-1, ngoai
doi tuong diéu khién ra, néu ta 0
gop tdt ca cac thiét bi con lai l
thanh mot t6 hgp thiét bi va goi
la bo diéu khién hay bo diéu
chinh thi ta ¢6 thé nét hé thong
tv dong goém hai thanh phan 1a
doi tuong diéu khién va bo diéu
khién (hinh 2-2).

Trén hinh 2-3 la so d6 kheéi
cta hé thong DKTD va DKTX c6 nhiéu vong kin.

x(t) u{t)

BBK Fo

r

PTEK

v

Hinh 2-2: So d6 khéi ngan gon
cua hé diéu khién ti dong cé lién hé nguoc

Bo dicu khién (hodc bo diéu chinh) gém céc thiét bi nAm trong hinh chit nhat v& nét
dat trén hinh 2-1, hinh 2-3.

Mot lien h¢ giita d6i tugng diéu khién va bo diéu khién thong qua thiét bj cam bién
va do ludng goi 1a méi lién hé nguoc.
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Ngoai nhiig phdn tir co ban di k€ trén, tuy thude vao nguyén ly diéu khién dugc dp
dung, vao tinh chat clia d&i tugng, vao yéu cdu cy thé cha qud trinh diéu khién trong méi
trudng thuc € ma c6 thé dua them mot s& phdn tir khdc nita vao hé thong diéu khién.
Tém lai theo chifc ning ma thiél bi dam nhan, ta c6 thé chia hé théng tu dong gbm cic
phén tir sau :

_ Cam bién hay thiét bi do luong;

- Role;

- B6 bién déi va bo khuéch dai;

- Co ¢du chép hanh vi cd quan diéu chinh;

- Thiét bi tinh todn vi diéu khién.

.1 B diéu khién

y(thia i
TBBD1_3 CB -TBDL1_3 ( ) 1-3

1
1M did i
t(Eic_) diéu chinh) » TBCH »  CQBK Usth) ™ péi
i : f(t)
| ' Uyt
| TBCH CaBK ™ tuong
E i

|
| Ka TE LI
: ) ¥ TBOK » TBCH » CQEK B
I- i
| Vol khién
: ;
| I
|
| |

Hinh 2-3 : So dé khéi chitc ndng ciia hé thong diéu khién e dong
va hé diéu khién tir xa c6 nhiéu vong kin (3 vong kin}

2.9, CAC CAM BIEN VA PHAN TU DO LUONG

Trong hé diéu khién tuy dong va diéu khién tir xa, moét vin dé khong nén thigu va
khong thé thidu dé 1a viec do luomg va kiém tra cdc thong s6 chét lugng, s& lugng cla
qud trinh san xudt cdn diéu khién. Cic thong sG d6 thudng 1a céc dai hugng khong dién
nhu : miic chat 10ng, nhiét do, dp suét, ndng do cic chdt trong dung dich chat 1ong, Iuu
lugng, do pH..., lugng 6xy hoa tan trong dong chét.

Muéh do céc dai lugng khong dién bang phuong phap do dién, ta phai ding mot thiét
bi chuyén dung goi Ia cam bién. Vay cam bién la gi ?

Cam bién 1a phan tir ddu tién cla thiét bi do luong ty dong, cb nhiém vu nhan biét sy
bién d8i chia cdc dai lugng vat 1y khong dién va bién d6i ching thanh cdc dai luong khic
(dai lwgng dién) thuan tién cho viéc truyén di xa va tac dong vao cic phan tu ti€p theo
cla hé tu dong.

Trong thuc t&, sit dung rong rii hon cé 1a loai cam bién ma trong dé cac dat lugng
khong dién duoc bi€n thanh cic dai luong dién, c6 thé dé dang truyén di xa dugc,
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khuéch dai duge va khi cdn thiét c6 thé bién thanh céc dai lugng khic nita duge goi 1a
cdc cam bién dién.

Cam bién dién dugc chia 1am hai nhém:

- Nhém cam bién thong s, trong d6 cic dai lugng khong dién duge bién thanh cic
dai luong 1a thong s6 chia mach dién (dién tro R, dién cam L, dién dung C).

- Nhém phat di¢n, trong dé cic dai lugng khong
dién dugc bién thanh cdc sic dién dong e.

F(t) Y(t)
Cam bi¢n la mot phén tr chia hé ty dong nén ciing — ™ ¢ />
duge ky hiéu bang mot hinh chit nhat trong so dé
khéi. Dau vao cam bién 1a dai luong F, ddu ra 13 dai Hink 2-4

lugng Y nhu trén hinh 2-4,
Quan h¢ giita dai lugng ddu ra va dai lugng diu vao chinh 1a dic tinh tinh hoc cta
cam bién.
Y =QF)

Con quan hé gidia dai lugng ddu ra v6i théi gian : ham y = Q(t); khi dai luong ddu vao
F bién déi theo béc thang thi goi 1a dac tinh déng hoc cia cam bién.

Dac tinh tinh hoc va dic tinh dong hoc cta cdm bién durge thé hién trén hinh 2-5.

y 4 - Yvr
y=Q()
\%
H F = const
b4 | F .
ot L t
a) F AF by

Hinh 2-5: Duong ddc tinh cva cam bién
a} Ddc tinh 1inh hoc ciia cdm bién; b) Ddc tinh dong hoc ciia cdm bién.

Dé do lidmg cdc thong s§ khong dién thi cim bign duge miéc véi dung cy do ludng
(g6m mach do va co cdu do). Néu dai lugng diu ra ciia cam bién chua phit hop véi dung
cu do thi giita chiing ¢6 thém thiét bi trung gian, ¢6 nhiém vu khuéch dai, chinh luu, én
dinh hay bl anh hudng cla nhiét do ...

Bai lugng Cam Thiét bi Cd cdu do
khédng dién Bién trung gian
dung cu do/sd cap dung cu do th{ cap

Hinh 2-6 : So d6 khoi thiét bi do luong cdc dai luong khong dién
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D& ¢6 thé truyén tin hi¢u do ludng téi cic so do he théng diéu khién ty dong hay diéu
khién 1l xa, 1in hiéu ddu ra cha cam bi¢n sau khi duogc khuéch dai (hay chinh luu, on
dinh hay bi anh hudng nhigt do...) tdc dong vio thiét bi diéu khién hay diéu chinh nhu
trén so d6 (hinh 2-1, 2-3).

Trong céc so d6 do luimg, dicu khién tu dong cam bién thudng dugc méc vao cdc so
dé do luong cu thé (xem muc 2.3).

Cam bién cén c6 do nhay rat 16n, vi nd phai cam giidc sém thay dugc sy thay doi cua
dsi twong diéu khién. Do nhay K clia cam bién la ty s6 gitra do thay déi dai lugng dau ra
AY va do thay d6i cta dai lugng dau vao AF:

AY dY
K = — hay trong gidi hanK = —
A TS
Vay do nhay cam cua cim bién chinh 13 dao ham bac nhit clia ham s biéu dién
© quan h¢ gilta dai luong dau ra va dai lugng dau vao.
Sau day 13 céc loai cam bién thudng duge ding trong ty dong héa cic cong trinh cdp
va thodl nudc.

2.2.1. Cam bién dién tré (thudng la cac bién trg)
C6 hai loai bién trg thutmg dung :
+ Bién trd 6 cudn day thing, dung dé bién dai luong khong dién la di chuyén thing
thanh dién trd (hinh 2-7a). Trong d6 dign trdf clia bién trov :
:A
o

R

R - dién tré toan bo ciia bién trd;

] - chidu dai toan bo bién trd;

/. - khohng di chuyén clia chét dong tinh tir ddu bién tro.

+ Bién tréy quay quanh truc, dung dé do di chuyén géc (hinh 2-7b).

3 g
S
| P 2
Lo T+ \ e
c““""“-—-—- !l‘
»]
S y o
- . > -
aj) o b)

Hinh 2-7: a) Bién 16 cugn ddy thing; b) Bién trd quay quanh truc:
- Bién tré: 2- Truc quay, 3- Lo xo; 4- Chei dién.
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Trong d6 :

R - dién tr& toan bo bién trd;

o, - géc quay clla chét dong theo bién trd;

o - géc tao bai toan bd bién trd quay.

2.2.2. Cam bién dién cam

Cam bién dién cam bién ddi cic chuyén doi thang hay géc cha phin tr do ludng
thanh dai lugng dién 1a dién cam.

Cam bién dién cam duge sit dung rong rii trong do ludng va diéu chinh dp luc hay
luu luong cdc chat 1ong va chat khi. Uu diém cia loai cam bién nay la don gian vé cau
tao, stz dung tot trong mach xoay chiéu ¢6 tan s6 cong nghiép S0Hz.

Trén hinh 2-8 a, b, ¢, d 14 ¢cam bién dién cdm c6 161 thép 1 chuyén déng sang hai bén

va chuyén dong quay.

» 2
~L, p L~
*-— —
PL | *
a)
X
c) A\ %

Hinh 2-8: Cam bién dién cdm

a); b); d) Cdm bién dién cam cé 15i thép
chuyén déng ngang sang hai bén; ¢) Cdm
bién dién cdm c6 161 thép quay; e) Cdm bién
dién cam cd 161 thép chuyén déng lén xudng.
1- Léi thép ; BL - bg phdn do luong;

2, 3- Cudn ddy; 4- Phao,
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Trong cdc sg d6 do ludng cam bi€n dién cam thudng duge méc vao cdc v€ cdu ké
nhau (hinh 2-8¢). Khi muc nudc trong bé & gi6i han mic cho trude thi cdu can bang
(oL = LyoXz,zy = %p23), i,=1; - 1; = 0.

Muc nuéc léch khdi gi6i han cho trude, lam 13i thép dich chuyén lén hoac dich
chuyén xudng trong 1dng hai cuon day 1am cam khing oL, # oL, va cdu trd nén khong
can bing z,z, # 7,2;. Trong co cau do G xuit hién dong dién c6 tri s6 ty & vdi su thay

déi mic nudc trong bé i, = k.H (k 12 h¢ s& ty 1&, H 1a muc nude trong bé). Néu thang do
khic do theo mic nuéc, ta c6 thé doc thay miic nudc trong bé chua.

2.2.3. Cam bién dién dung

Trong d6 dai lugng khong dién (d6 chuyén doi hay luc) duge bién thanh su thay déi
cia dién dung C.

Cam bién dién dung c6 dac diém 1a it nhay cdm & tan s6 cong nghiép 50Hz, vi vay
‘trong trudng hop ndy can cé thém thiét bi dé khuéch dai d6 bién déi cha dién dung. G
cic tdn s6 cao hon 1000Hz thi cdm bién dién dung c6 d6 nhay kha cao.

Su thay doi dién dung xuat hién khi ¢ su thay ddi dién tich bé mat cong tic cua ban
cuc, khoang cach giita hai ban cuc, chat dién moi clha cam bién.

Trén hinh 2-9 1 mot s cam bi€n dién dung.

aj .2}

Hinh 2-9: Cdm bién dién dung

a) Cdm bién dién dung cé ban cuc hinh chit nhdt phdng;
b} Cdm bién dién dung cé bdn cuc la nia duong tron;
¢) Cdm bién dién dung c6 ban cuc ld cung tron;

d) Cdm bién dién dung cé ban cyc 1a hinh tru tron.
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Di¢n dung clia cam bi¢n dugc tinh bing cong thite : .
£S

C= 22
d

Trong d6 : & - hing s& chat dién moi;
S - dién tich cong tdc clia ban cuc:
d - khoang céch gitra hai ban cuc.
2.2.4. Cam bién nhiét dién (CAm bién nhém phat dién)

Cam bién nhiét di¢n, trong d6 nang lugng nhiét

. T - [ n e

dugc bién doi sang sitc dién dong. y 2

Trudng hop don gidn, cdm bien nhiét dién ta cap
nhi¢t ngau. Cap nhiét ngdu ducc cdu tao tir hai
thanh kim loai khdc chat ¢6 nhiét dién trd khéc nhau £ insongdo
dugc han véi nhau & mét dau nhur trén hinh 2-10. 3

 ntnimgdo = K-€ Hinh 2-10: Cap nhiét ngéu
Trong d6: ' imgqo - Nhi€t 46 moi trudmg do; £ 2~ Thanh kim logi c6 nhiét dién

N e trd khdc nhau: 3 - M6t hem.
k- hésotyié:

e - stic di¢n dong giita hai thanh kim loai.

Khi di¢m han bi nung néng gitta haj cuc ciia cap nhiét ngau (2 ddu tv doy xuit hién
stic dién dong ty 1& v6i nhiét do clia moi truong dat méi han. Vi vy cam bién nhiét dién
thudng dugc dung trong so dé ty dong do nhiét do cia moéi trucng chit 1ong hay khi: vi
du cap nhiét ngéu dung dé do nhiét do cta bin hoat tinh trong bé métan.

2.2.5, Cam bién quang dién

Cam bién quang dién, trong dé cédc théng s&
khong di¢n & ddu vao cam bién dugc bién ddi sang
cuong do bic xa dnh sang.

Nguon sdng thudng [a dén nung séng, doi khi con
dung dng Ron-ghen hay chat phéng xa nhan tao.

Thict bt thu bitc xa dnh sdng thuéng 13 phan t
quang hoc ¢6 hiéu ting quang hoc bé ngoai (1a bau
thuy tinh chan khong hay c6 chifa khi), 1a dién trd
quang hoc, la van tiét luu dnh sing v khuéch dai
anh sang. Thiét bi thu nhan bic xa vo tuyén Ia
budng i6n héa, cdc cong ta vé phéng dien khi. Hinh 2-11 : Cdm bién quang dién

1- Bdu thuy tinh; 2- Budng ion;
3- Cuc ra; 4- Cdc i6n; 5- Pé bdu
thuy tinh; 6 - Dén nung sdng.

Cam bién quang dién thudng ding dé do nhiét
do & moi trudng 6 nhiét do cao i vai ngan do C.
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Cdc cam bién dién trén thudng ducc dat truc tiép tai d6i tuong diéu khién va cam
nhan su thay d6i clia cdc thong s& diéu khién tai déi twong. Do6i khi ¢ vi tri cdc cam bién
cd st dung cac dung cu cua k¥ thuat do ludng thong thudng nhu nhiét k&, manomét...
Nén con goi cam bién ta phan tir do ludng.

Trong cdc s¢ do v dong hda cho cdc cong trinh cdp thodt nudc, cam bién dugc diing
dé kiém tra do ludng dp sudt, muc nudc, nhiét d6, néng do cac chat trong méi trudng
16ng hay khi. Nhiing cam bién ding cho muc dich nay s& duoc trinh biy cu thé & nhiing
chuong sau.

2.3. NHUNG SO PO DO LUONG CO BAN
Trong sg d6 diéu khién tu dong cam bién dugc mac & mach do ludng (mach lién
h¢ nguoc).

Céc sg d6 do ludng c6 mac cam bién khong nhicu, vi ching phu thude vao dai lugng
vit 1y & dau ra cha cam bién 1a cdc thong s6 cha mach dién nhu dién trd, dién cam, dién
dung, stic dién dong, hé cam, dong dién hay dién dp cé s6 lugng ciing khong nhicu.

S d6 do ludng don gian nhit 12 mac cdm bi&n vio bo khuéch dai cia thiét bi tu dong
nhu trén hinh 2-12, khi dai lugng ddu ra clia cam bién 1a dong dién hodc dién dp.

—  » B 'r‘BKDA@

Dung cu do thir cap

Hinh 2-12: S0 dé do heong don gidn c6 mdc cdm bién

Cdc so d6 do lutng phifc tap hon ¢é mic cam bién 1a so d6 cdu, so do vi sai, so d6 bu,
so d6 xen-xin, sd do sat dién dong.

2.3.1. So dd cau

b)

Hinh 2-13: Sa dé cdu cd mdc cdm biéh
a) Cau cé nguon 1 chiéu; b} Cau cé nguén xoay chiéu,
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Trong so dé cdu, cam bién duoc mic vao mot vé cdu. Trén mot dudng chéo cla ciu
néi véi ngudn dién (1 chiéu hoac xoay chi€u), con trén dudng chéo kia méac milivon k&
hoac dién k& (dé do dong dién, hay dién dp ddu ra cua cdu). Hinh 2-13 1a so d6 ciu ¢6
méc cam bién.

So d6 cdu c6 hai trang thdi : can bang va khong can bang.

Khi cdu & trang thai khong can bang ta sir dung dong dién hay dién ip diu ra cla cdu
(i, hodc U} dé thuc hién tac dong len cdc thiét bi ti€p theo trong hé théng ty dong hay
dé do ludng cic thong s6 can kiém tra. Khi cau & trang thai can bang, thi su thay doi
dién tr& cim bi€n & v& cdu nay bu trir cho su thay déi dién trg cha v€ cau kia cho 1di thot
diém bién mat dong dién hay dong dién bang khong (i, = 0). Dién trd b trie xac dinh sy
thay déi trang thdi & d6i tugng duge do tir cheé do én dinh nay t6i ch€ do on dinh mdi
theo théng s diéu chinh.

Trong so dé do ludng hay diéu khién tu dong thudng gap céc cdu can bing dién r tu
dong loai kich thude vira c6: EMD, EMV, KBM, KXM; loai kich thuéc nho c6 MXM:
loai rit nhd c¢6 MP. Cdc dung cu nay thuong 1a dang tu chi, tu ghi va ty diéu chinh.

al

Hinh 2-14: Hinh ding bé
ngodi va so do nguyén by

chia cdu can bang may

. - 2 220127 ¥ 4
t ghi, tu chi diing trong £ __% )
. i — T
dién xoay chiéu c3
-6,3v &
{- Nt kiém ra; 2- Khuéch

dai C{fé’” n;r, 3- Duﬂt tHn hfe:,:, X NZF, " -
1- Céng tac ; 5- Pong co ddo : o n & T :ﬁﬁ
chiéu; 6- Cdau chi; 7- Dong oot LY e =l H tizszazas: >
co dong bo; 8- Cdu dao cua 7 - T 5 J L :
deng co: 9- Bdng phich cdm 7 2 T B 'Lsf\
dién ro: 10- Nhiét ké dién N o oy fm' ‘:ll'J, £22221522 507/
wé:  1l- Chuyén  mach; 1‘1 SRR RS ‘
. . . ﬂ*Bl Aty | adgy

12- Thang chia dé; 13- Bang m_‘ﬁ Ef]

. t 1 1
ghi.

Trong dé: R, R,, Ry~ dién trd cic v€ cau; Ry dien trd sun; Ry- dién trdg kiém tra;
R- bién trd; Ry, R,- dién trd diéu chinh cta cau; Cy, C; - 1y méc trong mach cua dong co
dao chiéu.
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Trong so dé 2-14 nhiét k€ dién rd déng vai trd cam bién, né duge mic vao 1 vé ciu,
| duong chéo cua cau néi dén diu vao bo khuyéch dai, con dudng chéo kia mac nguén
dién 6,3 V. C6 thé ding nhiéu nhiét k& dién trd d€ kiém tra nhiét do & nhiéu diém khic
nhau trén d6i tuong. Viéc ghi bi€u dé duge thuc hién khi 14n luot déng cdc nhiét ké
theo thi tu diém kiém tra vao mach. Dién dp dau ra clia céu xudt hién trén duong
chéo AB va dugc bo khuéch dai dién ti 2 tang cudng lén v6i lugng di dé dua dong co
dio chiéu 5 vao hoat dong. Dong co do chidu duge dan dong khi c6 sy thay d6i nhiét
do & déi tuong va s can bang cha cdu bi huy hoai.

Cic mdy tu chi, tu ghi ¢d cic gidi han do khiac nhau.

2.3.2. S¢ do vi sai

E E
Al
) ! a y 2
R+ AR 1 R
—%—{0 -

Hinh 2-15: S¢ dé do luong vi sai
a) Véi su thay déi sitc dién dong E; b) Véi su thay d6i dién tré R

CAu tao cha so dé vi sai gébm c6 hai mach vong ké 1ién nhau, méi mach vong dudi tdc
dung chia dién 4p rieng biét. Dung cu do dugc dat & nhanh chung cia hai mach vong néi
trén va duoce diéu chinh bing hiéu cta cdc dong dién hai mach vong do.

So dé vi sai ¢6 thé lam viéc voi hai ché d¢:

- Khi céc dién tré clia cdc mach vong khong thay déi ma chi thay déi mét hay ca hai
dién 4p ctia vong (hinh 2-15a). Cam bién déng vai trd I1a chét dong cla cudn day thir cip
mady bién ap MBA.

- Khi dién dp cia hai vong khong thay déi ma thay doi dién tr& clia mot hay ca hai
vdng (hinh 2-15b). Cam bién & day la cudn day c6 chét dong trén di¢n .

Trong nhanh vi sai mic dung cu do, ¢6 dong dién L, chay qua, I, = I,-1;. Nguén dién
xoay chiéu cung cdp cho mbi mach vong 1a sitc di¢n dong E tir cudn thit cdp may bién
4p t6i.

Khi khong c6 tac dong tir ngoai vao chot dong cia bién trg (tir d6i tugng dicu khién)
thi stic dién dong va dién trd cdc vong bing nhau, dong dién [, = I, va trong nhanh vi sai
¢6 1, = 0. Khi c6 tic dong tir ngodi vao chét dong cla bién trd (tir doi tugng dicu khién)
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t6i hodc sttc dién dong E bi thay déi v6i lugng AE (hinh 2-15 a) hodc dién tr& R bi thay
doi voi luong AR (hinh 2-15b) va lam xudt hién dong dién I, twong dng véi tc dong bén
ngoai do.

So dd vi sai ¢6 do nhay cao hon so dé ciu.

2.3.3. So do b trir

Nguyén [y bit trir & chd dién dp duoge do

tir cap nhi¢t ngau T duge can bing hay trdi E Ra K,
dau véi ton thédt dién dp do dong dién 1am J i}—’
viéc chay trong mach cé nguén dién phu oR,mv R mv R. LY
gay nén (Ip,). I ————
Trén hinh 2-16 1a so d6 bu trir. Trong so a T b
dé ¢6 sir dung céc phan tir sau: i
Ec - pin chudn; .
K,, K, K;, K, - cong tic; )
L} Kkl . K K
Re- dién tro chuan; i .2 _ N )
T- cip nhiét ngau, BL| KT
Rgc- dién tré di¢u chinhg BK
R, R; - bién tr& do ludng; PO/ KT
. . —8 ®
E- nguén dién phuy; ;
DL - do ludng;
DK- dién k&; Hink 2-16: So do bii irix

KT- kiém tra;

Su d6 gém 3 mach dién sau:

- Mach dién cé ngudn phu E, gém cé: ngudn E, dién trd diéu chinh Ry, dién ted
chuén R, bién trd do ludng R, R

- Mach pin chuan gém: pin chuén E, dién tr§ chuan R, dién ké K.

- Mach cap nhiét nghu gém c6: cap nhiét ngau T, dién ké DK, mot phan dién tro do
ludng R, va Ry gilta hai diém chét dong & diém a va b (R vd R, 1am tir day dién trd nhd
c6 do dai thay doi ty 1& v6i d¢ gidm hiéu dién thé). Déng cong tic K, K5 K3, K, sang
phia mach kiém tra KT so d6 lam viéc & ché do kiém tra dong dién trong mach nguén
phu E (dong I;,). Pin chuan E. ndi dén dién tr& chudn R thé nao dé€ sic di¢én dong cla
né c6 chiéu nguoc vdi chiéu cla sic dien dong do ngudn phu E gay nén. Diéu chinh
bang bién tr&d R, dé kim dién ké chi vi tri khong. Khi dé dong dién trong mach bil s& li;

E
I!lv = —C'

Re

Doéng cong tac K,, K; sang phia mach do ludng DL dé do stic dién dong cha cip nhiét dién.
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Sirc dién dong cda cap nhi¢t dién s& can bing trii dau véi dién ap trén bién 1rd do

lwong Ry va R, gifta hat diém a va b, '
E
Uab= I- EFI = I!\-"Rab =< 'Rab
Re

Va kim ciia dién k€ chi diém khong.

Dong dién I, duge giit khong ddi bdi Ec va Re nén U, phy thuoe vao dien 1o R,
Trén dién tré do ludng R, va R, ¢6 gin thang do khéc d6 theo milivon hay theo nhiét
dé do.

V6i muc dich phuc vu cho san Xudt, nén cong nghiép di cho ra doi hang loat cic
dung cu do dién the (hay do nhiét do). Su can bing ciia so do trong thi€t bi dugc thuc
hi¢n tr dong.

Vidu mot dién thé ke wy dong ¢d s d6 nguyen 1y vé trén hinh 2-17.

a) b)

Hinh 2-17: S0 dé nguyén Iy cia dién thé' ké' e dong
va hinh ddng cdu rao bén ngodi cua né

Dién ¢ r 1a mét dién tré ¢6 con chay; khi sic dién dong & cap nhiét ngiu khong

duge ba trir thi qua khuéch dai 1 c6 dong dién chay. O dau ra cta khuéch dai 1 ¢6 dong
co ddo chiéu 2 ¢6 nhiem vy chuyén con chay ciia bien trdr dén thai didm biy trir,

Theo vi tri cha con chay bién trd ta do duge sic dién dong cua cip nhiét ngau (hay
nhiét do cdn do). Phan tir chugn Ec dung dé kiém tra dong dién mach nguén phu. O cic
dieén the k€ c6 con chay bi¢n try gan lién véi ngdi bt cha bé phan tr ghi ¢6 nhiem vy
ghi ket qud do ludmg len bang giay chuyén déng.
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Ciéc dién thé k€ tu dong c6 nhiéu loai ¢6 c4u tao khac nhau nhu trén hinh 2-17 b, ¢, d.

Ngoai cic so dé do ludng ké trén, trong k¥ thuat do ludng con diing so dé role va so
dé chinh luu. D€ truyén tin hiéu di xa ¢é so d6 xen-xin, so do sit dién dong...

2.3.4. So do xen-xin

Sa d6 xen-xin ding dé€ truyén tin hiéu vé di dong theo géc clia déi tuong do ludong di
xa. Cac xen-xin chinh 1a cdc may dién c6 kich thudc nho. Xen-xin cd xtato gém 3 cudn
day, con roto ¢ mot cudn day; hoac nguge lai xtato ¢é6 mot cudn diy ma réto ¢é 3 cudn
day. O truong hop sau roto s& ¢6 3 vong tiép xic dé c6 thé chuyén dong dé dang va
khong han ché géc quay.

Céc xen-xin lam viéc theo timg cap: ¢ xen-xin phét dat tai ché néi truc tryc tiép véi
doi tuong do (xen-xin cdm bi€n) va xen-xin thu dart tai phong trung tam diéu do dé do
dai lugng do duge truyén téi (mdy do
thit cip). C6 hai loai Xxen-xin: xen-xin
chi thi va xen-xin bién 4p.

/- Xen-xin ch thi : Trén hinh 2-18
la so d6 truyén tin hiéu cia xen-xin
chi thi. Xtato cuia xen-xin phdt va xen-
xin thu 1a phan ¢& dinh ¢6 mét cudn
day dugc méic vao cling mdt ngudn
dién xoay chiéu dién 4p (= U), con Xen - xin cam bigén Xen - xin thu
cudn day roto cha mdi xen-xin (phén
quay) ¢6 3 cudn dau hinh sao va noi
ndi ti€p vai nhau.

Hinh 2-18: So do truyén tin hiéu géc
di xa bang xen-xin chi thi

Neéu roto cha cdc xen-xin c¢é vi tri nhu nhau thi cac tir thong ¢ va ¢’ xuat hién trong
cac cudn day xtato cling nhu nhau. Vi cic sirc dién ddng xuat hién trong ba cudn day
tvong Ung cla cdc roto bing nhau ¢, = ¢}, e, =¢), ;= ¢ nén khéng c6 dong dién chay
qua day dan ndi giita Xxen-xin phét v xen-xin thu: i; =1, =i; = 0.

Néu roto clia xen-xin cam bién (xen-xin phét) quay di mot géc nao dé va gy ra su
khong can bang géc cua cdc roto, 1am cho cdc siic dién dong sinh ra trong cdc cudn day
cha céc roto cling khong can biang nhau: ¢, # €|, ¢,%¢5, ¢; # €5 ; lic d6 trong ddy din
ndi giita hai roto xuét hién dong dién mit can bang. Cling trong thdi gian do, tir thong
do dong dién mat can bang tao nén trong cdc cudn day roto xen-xin thu sé€ tdc dung
cung véi tit thong ¢’ ¢6 san trén truc réto va 1am cho true réto quay di mot géc tuong
ling véi géc quay clia roto xen-xin cam bién. Lic nay cdc sic dién dong trong cic
cudn day clia cdc roto s€ cin bang nhau va lam bi€n méit dong dién trén day dan néi
hai réto cia xen-xin.

So do chiic nang cha xen-xin d ché€ do chi thi va bién dp v& trén hinh 2-19 a, b,
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a)

XT p———»

L XB [ el
e

b)

Hinh 2-19:
a) So dé chitc ndng cia xen-xin chi thi; b) So d6 chic ndng cua xen-xin bién dap.

Trong d6:  f(Act)- ham s6 cia do bién déi theo géc quay;

XF- xen-xin phdt;
XT- xen-xin thu;

Uy = f(Ao) dién dp déu ra xen-xin bién dp;

XB- xen-xin bién ap;

o~ g6¢ quay ¢ ddu vao xen-xin phat ;

- géc quay dau ra xen-xin thu.

Céc xen-xin loai nay duge sl dung trong cdc may do ¢6 cong suat 16n, vi cac Xen-xin

cé luc ma sdt 16n @ céc truc.
2- Xen-xin bién ap

~ Trén hinh 2-20 la so d6 truyén tin
hiéu bang xen-xin loai bién 4p vi sai.

May do so cap cua bién th¢ vi sai
g6m 151 thép v6i 2 cudn day.

Cuén thit nhat quan déu trén toan bd
chiéu dai cha cudn. Cudn thir hai dugc
chia thanh hai phan bang nhau va dugc
cudn trén hai nira chiéu dai cha cudn
thit nhat.

Miy do thir cdp cla bién the vi sal
cling ¢6 151 thép noéi véi truc dong co
ddo chiéu va hai cudn day quin tuong
tir nhir & may do sa cap.

Hinh 2-20: So dé truyén tin hiéu bing
xen-xin loai bién dp vi sai
T, - may do so cdp 1, T, - mdy do thit cdp;
1- Cdm bién; 2- Loi thép; 3,4- Cudn ddy;
5- Péng co ddo chidu; 6- Bé khuéch dai.

Cic cudn day cla may do so cdp duge néi véi céc cudn day cia mdy do thir cép bang

4 day dén (hinh 2-20).

Cuo6n day thit nhit cha mdy do so cdp va thi cap dugc méc nol ti€p vor nhau. Con
cuon thit hai cia méy do sa cap va thit cdp mac néi ti€p va ngudc chiéu nhau.

Lai thép chia mdy do so cap duge ndi dén bo phan di dong dat tai déi tugng céan do.
Con 16i sat clia mdy do thif cap dugc néi véi tryc clia dong co ddo chiéu 5 véi kim chi

hay bit ghi cia mdy do.
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Néu vi trf clia céc 161 thép cua cdc mdy do so cap va thit cap nhu nhau, thi sic dién
dong xudt hién & céc cudn day thir hai s& bing nhau. Do cach mdic ngugc nhau nén téng
s§ céc stic dién dong s& bing khong. Ta c6 hi¢u dién thé ddu ra cua bién the vi sai AU =
0 v khong c6 hi¢n tuogng gi xay ra.

Néu vi tri ctia 161 thép may do so cip thay déi thi s€ xuat hi¢n hi¢u dién thé & cudn
day thit cdp hay ddu ra cta bién ap vi sai. Hi¢u di¢n thé nay dugc khuéch dai 4 bd
khuéch dai 6 t&i do lon di dé dua dong co dao chiéu vio lam viéc va dich chuyén 15i
thép clia may do thif cap téi vi tri tuong img véi vi tri di thay déi clia 16 thép mdy do
SO cap.

Pé truyén s6 chi bifo di xa, ngoai cde xen-Xin ké trén (¢c6 vong tiép xic & roto hay
bién the vi sai) hién nay con st dung céc loai xen-xin khong ¢é vong tiép xuc o 1oto hay
cic hé thdng bién trd c§ cdc chi tiét nhay cdm la dién tr3 bién déi. Uu diém & chd c6 mo
men quan tinh vi hi¢u qua do ludng s€ chinh xdc hon.

Cic 6 chi bo c6 thd truyén di trén khoang céch tit 200 dén 300 mét thuan tién cho
viéc diéu khién tap trung tai phong diéu do cich xa cong trinh cong ngh¢ cén diéu khién.

5.3.5. So do sit dong

So dé sat dong ciing dung vao muc dich truyén tin hiéu clia chi s6 duogc kiém tra di
xa 161 may do thi cAp khodng 1km. So dd nay thudng duoc diing dé€ do cac thong s6 nhu
nhiét do, dp suat, luu lugng, ndng do cdc chat... Do dg, né clng c6 mat trong tu dong
hod céc cong trinh cdp va thodt nudc tuong dél thudng xuyeén.

Nhin vao hinh 2-21 ta thay so dé ¢6 bo phan chinh la dung cu do so cdp (hay con goi
13 cAm bién) va dung cu do thit cip. Dung cu do so cdp bao gém : bo phan nhay cam |
va thiét bi bién ddi kiéu st dong SD-1 (gom khung 2, cudn day dugc cap dién tan s6
cong nghiép 3).

Dung cu do thit cdp bao goém : thiét bi
bién déi kiéu sit dong SD-2 tuong ty nhu
SD-1 va diu néi ti€p vdi nd, bo khuéch dai
dién tir 4. Dong co dao chieu 5 ¢6 truc gan
véi truc khung day SD-2 va véi kim chi trén
thang do géc oy. Ngodi ra cdn ¢b céc cuc dé
lay nguén dién hay néi dén mach dicu khién
khac nua.

Sy thay dé?l cua l‘h(")ng S,O Cé{l do lam b,(‘) Hinh 2-21: So d6 sdr dong truyén
phan nhay cam 1 di chuyén thang lén phia chi 56 do luong di xa
trén hodc xudng phia dudi, do chuyén doi  gp.; §p-2- thiét bi bi¢h doi kiéu sat
nay d}“fc bién thanh géc quay cia khung 2. déng so cdp va thit cdp; T - mdy do
Do nam trong tr trudng cha cuon day cé s¢ cdp; T» mdy do thit cdp ;
dong dién tan s¢ cong nghigp 3, nén Khi  7- Cdm bién; 2- Khung déy, 3- Cuon day,
khung quay da lam xudt hién trong day cudn  4- Bo khuéch dai; 5- Déng co ddo chiéu.
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trén khung siic dién dong cam ung E; tuong ing véi géc quay Q) Nhu vay su thay ddi
cba thong sé cong ngh¢ tai déi tugng do da bién thanh tin hiéu ty 1¢ v6i sitc dien dong

xoay chitu (hay dong xoay chiéu). Thiét bi bicn dd| sit dong SD-2 ciing hoat dong
tuong tu SB-1, song duoc dat tai dung cu do thi cap.

Hai thiét bi sat dong SP-1, SH-2 duge ndi ndi ti€p vdi nhau song c¢o cdc sitc dién
dong E, va E, c6 hudng nguge nhau. Hi¢u AE = E|-E, dugc dua 16i ddu vio ciia bé
khuéch dai dién tr 4.

Néu AE = 0 thi he théng nam & trang thdi can bang va dong co 5 khong quay. Khi ¢é
su thay d6i thong s6 do ludng, 86¢ Oy va stc dién dong E, ciing thay ddi theo. Sy can
bing cua hé théng bi phd v vi treén ddu vio cia bo khuéch dai dién tir 4 xust hién AE =
0. AE duoc khuéch dai len, diy dé cdp dién quay dong co ddo chiéu 5 dua khung sét deng
2’ dén vi tri tuong ing véi géc O, mdi phit hgp vé6i su thay déi théng 56 do va liic dé
AE = 0, dong co ngimg hoat dong. Trén thang do chia dung cu thit cdp chi chi s6 méi chia
thong s6 do.

2.4 ROLE

Trong diéu khién tr dong cé trudng hop giir nguyén moét tic dong diéu khién, phai
thuc hién thay déi mot hay vai dai lugng mot cach dot bien. Cach didu khién nhu viy poi
[ diéu khi¢n role va thiet bj six dung & day chinh 14 role.

Role gom 3 bé phan chinh -

- Bo phin nhay cam: 1a co quan nhan biét tic déng didu khidn va bien dg; né thanh
tdc dong d€ tac dong Ien bo phan ti€p theo 1a bo phan trung gian.

- Bo phan trung gian: ¢6 nhiém vu nhan tic dong diéu khién tir b0 phan nhay cam va

tao di€u kién cho tdc dong do dii ca vé chat vi ca vé luong d€ tdc dong lén bo phan tiep
theo la bo phan chédp hanh.

- B6 phan chiap hanh: 13 bo phan c6 nhiém vu thuc hién viéc thay déi dot bién dai
luong can diéu khién.

D€ diéu khién su lam viéc ciia mot mach dién role ¢6 bo phan chap hanh 1 cic bo
phén ti€p diém. Song ciing c6 loat role khéng tiép diém nhu role dién tf va role tr.

3 ddu vio role ¢6 thé ¢6 1,2, hay nhiéu dai luong tic dong dong thoi. Trong trudng
hop nay tdc dong cia role s& phu thugc vio téng hay hiéu ctia céc dai lvong dau vio dé.

2.4.1. Phan logi role
Role c6 thé phan loai theo céc dau hiéu sau day:

Theo dang hién tuang vat ly nhan dugce & dau vio ¢6 thé ¢6 role dién va role khong
di¢n (role khong dién: 6 role nhiét va rale co).

[~ Role dién 6 thé chia theo nguyén ly hoat dong thanh -

- Role dién-tir (role don gian va phin cuc).
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- Role tir- dién.

-~ Role dién .

- Role i 6ng.

- Role cam tmng.

2- Role dién chia theo thong s6'tdc déng vao b phdn nhay cdm ¢6 ;

- Role dong dién.

- Role dién 4p.

- Role cong suét.

- Role tan s6.

- Role c6 géc léch pha.

3- Role nhiét dvoc chia thanh -

- Role ¢6 gidn nd dai.

- Role ludng kim.

- Role ¢6 hién tugng néng chay.

4- Role co phan loai theo cdc thong 56 nhan & ddu vao cé:

- Role lue.

- Role dich chuyén.

- Role téc do.

- Role gia t6¢.

- Role tan s6.

5- Phan loai theo chiic ndng role chia thanh:

- Role khdi dong (cong tac to, khdi dong tir).

- Role déng, tat cic hé théng mdy méc nhd c6 nit bam trén ban didu khién,

- Role cuc dai: role ngat phdn mach dién phai bao vé khi dong dién, dién ap, nhiér do,
ap suat... Ién hon dai luong quy dinh.

- Role cuc tiéu: ngit phin mach dién phai bao v¢ khi dong dién, dién ap, nhiét do hay
ap suat... nh hon dai luong quy dinh.

- Role trung gian: ¢6 tic dong thay ddi xung tic dong khi cong suat clia cic tiép diém
so cdp khong di hay d€ din bét xung tic dong khi khong dit tiép diém.

- Role thdi gian: ¢6 tic dung tao khoang thoi gian nhat dinh giita csc khéi dong lam
viéc hay tit cdc mach dién khac nhau.

Ngoai ra con phan loai role theo cong suat dong dién diéu khién, theo thoi gian tac
dong, va theo cic diu hiéu khéc nira.

Tat ca cdc role 6 bd phan chap hanh 1a céc ti€p diém thi goi 14 role tiép diém. Hién
nay ciing <6 cic role khong tiép diém.
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2.4.2. Vi du vé cic loai role
Role di¢n tir duge sir dung rong rii trong c4c thiét bi ty dong.

Role dién tir ¢6 cg quan nhay cam chinh 12 nam cham dién ¢6 cuodn day diéu khién.
Nguyeén 1y hoat dong cda role 1a dua vao stic hit ciia 16i thép nam cham dién 5 véi phan
Ung bang thép 1 ciia role, khi cé dong dién 1 chay trong cuén diy cia nam cham dién
d6. Role dién tir c6 thé 1a don gian va phan cuc.

{- Role dién tir don gidn: 1a ro le trong d6 khi khong c6 dong dien trong cudn day
di¢u khién thi i théng trong tir truong ciing khéng ¢6. Diéu dé ¢6 nghia 1a role khéng
c6 nhiém tir so bo.

‘Trén hinh 2-22a trinh bay role dién tir don gian. Role dién tir don gian cau tao tir mot
nam cham dién, va phan img di dong bing thép 1 ¢6 1o xo phan 6 va cic tiép diém 3.
Cudn day clia nam cham dién c6 dong khong déi chay qua. Tiép diém dong 3 duge gan
trén phan img nh& ¢é 19 xo ti€p xiic phiang. Cudn day ciia nam cham dién la phan nhay
cdm, con cic tiép diém 3 Ia mach chdp hanh. Khi ¢6 dong dién chay qua cudn day, 16i
thép bi nhiém tir vi hut phan tng kim loai. Tir thoéng chay vong qua 4ch tir 15 thép va
phén dng. Khi 46 cic tiép diém trong mach chap hanh duoc déng lai. Ld xo teép xdc ¢
nhiém vu tao nén 4p lyc cho su ti€p xdc cha cic ti€p diém chic chén hon. Phia dud; phan
ing doi dién véi 161 thép nam cham c6 gan chat khong nhiém tir 2, dé tach phan iing
khéi 151 thép dugc nhanh khi khong ¢6 dong dién. Su tach phan ting khéi 15i thép gap
phai khé khan bdi ¢6 tix du caa 16 thép.

Do tin cay 1am viéc cda rale ¢6 dugc 1a nhd vao d6 tin cay 1am viéc clia hé théng tiép
diém. C6 3 loai ti€p diém: ti€p diém thudng md, tiép diém thudng déng va tiép diém
chuyén déi. Tiép diém thudng mé 12 ti€p diém mé& khi khong c6 dong dién va déng
khi role tdc dong. Con tiép diém thudng dong la tiép diém déng khi khong ¢é dong
dién va m& khi role bj tic dong. Ti€p di€m chuyén déi diéu khién haj mach dién: |
mach déng lam viéc khi role tdc dong, con mach thy hai déng lam viéc khi role nha
tac dong.

C6 role dien tir don gian véi dong dién xoay chiéu. Trong d6 phan ing cla role
duge hai dong tir thong 1&ch pha nhau tic dong. Loai rd le nay c6 hai cudn day va hai
13 thép.

Ngoii ra con gap role ma he théng ti€p diém hay ca role duge dat trong mot binh
thuy tinh chan khong. Do dé cho phép gidm kich thuéc clia role va nang cao dugc mic
do tin cay va tdc déng nhanh cha role.

2- Role dién tit phan cuc

Diém dic biét so véi role dién tr don gidn 1 sy ¢6 mat cla nam cham vinh cuu.
Trong dé ¢6 hai dong tr thong: déng tir théng lam viéc do cudn day c6 dong dién sinh
ra, va dong phéan cuc do nam cham vinh ciru tao nén.

Trén hinh 2-22b 1a role dién tir phan cuc.
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Hinh 2-22: a) Role dién tir don gidn; b) Role dién tir phdn cuce.
1.2 - Cudn déy nam cham dién; 3- Mach dén 1
4- Nam chdm vinh citu; 5- Phdn ting kim loai; 6- Cdc 1iép diém cd dinh.

Role dien tr phin cyc bao gém: 16i thép & giita hai cudn day 1, 2, phan tng 5, cic
ti€p di¢m c6 dinh 6 & bén trai va & bén phdi va nam cham vinh ciu 4. T thong ¢,
cuia nam cham vinh ciru di qua phan ung kim loai, sau d6 dugc chia lam hai nhdnh ¢,
sang trii, ¢, sang phai theo 18i thép. Trong role phan cuc c6 hai dong tir théng biat
lap nhau. Dé la tir thong ¢, clia nam cham vinh ciru tao nén (dong phan cuc) va dong
lam viéc ¢, phu thudc vio gid tri va huéng cita dong dien chay trong cugn day ciing
nhu phu thuoe vao do 16n khodng tréng giita phan ng di déng va dau cuc cla 151
thép co dinh.

Su thay d6i khodng tréng bén phai va bén trai lam thay doi Iuc kéo phén tng di dong.
Phan @ng di dong 5 ¢ 3 vi tri:

- Vitri 1: khi dong di¢n trong cudén day nam cham dién bing khong, thi phan ting
chiém vi tri trung hoa vi tri gitia. Day 1a vi uf khong ¢6 tinh bén vitng nén phai dung 1o
xo dac bi¢t dé giir cho phdn Gng & vi tri nay. N&u khong c6 10 xo d6 role chi ¢6 hai vi tri.
Khi d6 cdc ti€p diem dat khong dai xing va t4o nén lyc it vé mot phia khi khong ¢6
dong dién, hoac mot trong céc tiép diém phdi dd bo.

- Viuri 2: khi ¢6 dong dién khong déi chay trong cudn day theo chiéu nhat dinh, thi
dong tir thong ¢, trong mét phan clia 16i thép duoc ¢Ong vai ilr thong cha nam cham vinh
clu ¢y, con trong mot phan kia cita 15t thi b trir di, do dé phin Gng di dong s& chuyén
sang phia nay hay phia kia va déng céc tiép diém cia mach dién twong ung.

- Viui 3: khi thay d&i chiéu clia dong dién, thi tir thong dugc cong lai ¢ phan kia cia
161, con trir di & phan nay cla 16i va phan img s& di dong sang phia nguge véi rudmg hop
O vi trl 2.

Rote RKN 1a role don gian ¢6 dang tron ¢6 dong di¢n khong déi. Role RMUG bé
kich thude, dang kin, bén trong role cé chifa khi tro d& ting d6 tin cay lam viéc cho cic
tiép diém. Role KDR ¢6 nhiédu loai va dugc sl dung v6i mach c6 dién dp 220V.
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Hinh 2-23: Mét vai loai role dién tw ¢é cdu tao va clire ndang khde nhau
u) Role loai RKN; b) Role loai RMUG, ¢) Role loai KDR-1.

3- Role luing kim

Day la role nhiét, hoat dong dua vio su dan no dai theo nhigt do.

Trén hinh 2-24 1a role ludng kim, né duge cau tao tir thanh ludng kim 1. Thanh lutng
kim nay gém hai thanh kim loai khédc chat c6 h¢ s& gidn nd nhiét khdc nhau va duge han
v6i nhau trén toan bo bé mat tiép xic cha ching.

Hinh 2-24 : Role lubug kim
a) Role c6 vit diéu chinh; b) Role ¢6 bit nhiét.
I- Thanh ludng kim: 2- Cuon ddy nung néng; 3- Tiép diém dan héi; 4- Vit diéu chinh.
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Khi nhiét d6 méi trudng dat thanh ludng kim thay déi (thi du tang !én) hai thanh kim
loai bi nung néng, mot thanh nd dai hon so véi thanh kia. Két qua 12 thanh hudng kim
cong lén khién cho cap 1i€p di€ém mach cin diéu khién déng lai. Khi ngudi di, thanh
ludng kim thing ra va tdch cap tiép diém.

Role ludng kim ngoai thanh ludng kim 1, con ¢6 cudn day nung néng 2 (lam 1 so1
kim loai c6 dién trd sudt 1én) va cic ticp diém dan héi 3. Cing ¢ truong hop thanh
ludng kim dam nhan vai trd 12 ti€p diém. )

Role ludng kim duge san xuat theo hai dang:

- Cé 6c diéu chinh 4 dé thay ddi khe hd gitra cdc ti€p diém do anh huong cua nhiét do
moi trucng.

- Dang bu nhiét, sur bit nhiét duge thue hién khi c6 sit dung thanh ludng kim thi hai.

Role ludng kim ¢6 cau tao don gidn nén ré tién va duge sit dung rong réi lam role thai
gian va role nhiét.

4- Role thoi gian

Role thai gian ¢6 nhiém vu tao ra khoang
thasi gian trong gilfa cic tic dong diéu khién.
Tic dong diéu khién & day duge hi€u la cdc
Jénh cho lam viée, hay cic i¢nh ngung lam
viéc ctia cdc mach dién, thiét bi hay hé théng
mdy moc khac nhau.

Pé ¢ khoang thoi gian tréng cin thict
nhu vay giita cdc tic dong khic nhau nguoi
ta si dung céc phuong phdp lam cham tac
dong cua cdc role dién tir biang hé théng lién
ket co khi. Trong s6 cic role nhu vay ¢6 thé
c6 cdu tao kiéu co nhu déng hd va 6 the ¢é
str dung mé to.

Hinh 2-25 : So dé nguvén ly cia rote
thai gian kiéu mo to

Loai role ¢6 sit dung mé to thutng dugc sir dung rong rai hon so vdi cac loai khic.

Role théi gian kiéu moé to gom céc bd phan sau:

- Bong co déng bo 5. ¢6 ciing truc véi binh rang 7, va gén truc ti€p vdi 161 thép b cha
nam cham dién 6.

- Nam cham dién 6 gom cudn diy a va 161 thép b.

- Truc ¢6 banh ring 7, vi céc vong quay bi cit khuyét mdnh S ¢6 10 xo F, giit cho
thang biing, cic vong quay nay cling c6 chung 1 tryc.

- Phén tng G quay quanh mét truc, ¢6 mot dau C trugt trén vong quay S, mot dau C,
lam nhiém vu chdp hanh déng, md céc cap tiép diém mach vao 1-2 va mach ra 3-4 cua
role thoi gian.
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- Nguon dién dp U va cong tic K.

- Cap ti€p diém mach vao role 1-2.

- Cap ti€p diém mach ra role 3-4.

Role hoat dong nhv sau:

Khi céng tic K déng lai, mé to dong b 5 duogc cdp dien truc ti€p qua 1-2 va bit dau
quay. Cing lic dé nam cham 6 bi kich dong 15i thép b bi hit lam banh rang Z, va Z,
xi€t lai nhau. Trén truc clia banh rang Z, cé gan céc vong quay cit khuyé&t manh S. Moto
quay, vong S cling quay theo hudng chi clia mii tén lam dan 1o xo Fy. Khi vbng S quay
i vi tri khuyét ménh, | diu coa phén ting G roi vio noi bi khuy&t manh do, diu kia
nhéc hé thong tiép diém, 16 xo F; co lai lam tich cap tigp diém 1-2 va déng cap ti¢p
diém mach ngodi 3-4.

K¢ tir ltic cong tic K déng téi lic déng cap tiép diém 3-4 coa mot mach dién diéu
khi¢n bén ngoai Ia mot khoang thoi gian tréng. Cic dia quay §', S”... khdc trén cung
truc voi dia S sé tao khodng thai gian tréng khac nhau va laim déng (hoac méniung cap
ti€p di¢m tuong tng clia ching & mach ra ctia role (trén so dé khong vé& cdc cap tigp
diém nay).

Khi ti€p diém 1-2 md ra, moé to mat di¢n va ngimg hoat dong, con dia S & lai vi trf ma
no dat dugc khi cong tic K con dang déng.

Khi cong tic K md, nam cham dién 6 nha [6i thép xudng, 1o xo F, lam bénh rang Z,
va Z, tach ra. Cdc dia tron S, dudi tic dung cia 10 xo F, tré lai vi tri ban dau tai diém
thang bang A. Khi dé cac cap ti€p di€m tr& vé trang thdi ban ddu va role thyj gian lai san
sing chudn bi cho mot chu ky lam viéc méi. Géc quay cla cic dia tron S trén truc cia
banh rang Z, x4c dinh thai gian cham tdc dong clia cac ép diém. Thai gian d6 ¢é thé
duoc chi ré trén thang do khiic chia theo don vi phut va giay.

Trong thuc t€ ¢6 sir dung role thdi gian loai Rtg-1200 ¢6 gidi han diéu chinh ti =20
phat, ¢ sai s6 trong khodng + 0,5 gidy. Role ¢6 5 mach ra tic dong khong phu thugc
nhau vé thdi gian. Cdc role wrong tu nhur vay thuong duoc ding cho viéc diéu khién tu
dong theo chuong trinh cic qua trinh céng nghé nao dé, vi vay chiing con duoc goi a
role dicu khién theo chuong trinh.

Trén hinh 2-26 13 mot vi du vé role thdi gian diéu khién theo chuong trinh loai EV-
100 ¢6 dong dien kheng déi. Theo thang do cia mdy c6 thé cho trude khoang thdi gian
duy tri cdn thiét c6 thé déng hay mé cic cap tiép di¢m. Khoang thoi gian dé giGi han tir
0,1 dén 20 giay va c6 3 loai tiép diém chap hanh. N £0ai ra con ¢6 role thoi gian loai EV-
200 v6i dong dién xoay chiéu.

Hi¢n nay trong hé théng cép thodt nudc thudng st dung loai role thdi gian ma chife

nang nhu mot thiét bi cho lénh didu khién t dong theo chuong trinh vé thoi glan tac
dong. Vidu thiét bi 46 12 KEP-12.



Hinh 2-26 : Role thoi gian loat EV-100.
a) Hinh ddng chung; b) So do thiét b,
I- Chan dé: 2- Lo xo; 3- Tay don; 4- Vit n6i; 5- Cdc tiép diém tdc dong tic thot;
6- Nam chém dién; 7- Bg phan ddn tit; 8- Déng hé; 9- Cdc tiép diém ¢6 duy tri thoi gian;
10- Chia cia vole; 11- Phdn ting; 12- Tay don thiét Idp thoi gian; 13- Vit diéu chinh.

5- Thiét bi cho lénh diéu khién theo chitong trinh hoat dong cdc mach dién va cdc
thiét bi khi nén KEP-12

Trén hinh 2-27a 13 so dé thiét bi diéu khién theo chuong trinh KEP-12.

KEP-12 ¢6 thé diéu khién 12 nhém mach dién bén ngoai (tir nhém K. K,, K.,

K,,). Riéng nhém K, ding cho viéc tur lien dong dong co D khi cong tac K & trang thii

déng. Cic nhém ti€p diém con lai (K,. K;, Ky...., K|5) ding dé diéu khien tuy dong. Da
c6 trén thi trudng cic thiét bi KEP vira cé truc diéu khién cdc mach dién, vira diéu khién
cdc thiét bi khi nén. Vi du trong mot nhém tiép diém con lai ¢6 thé 1a 5 nhém tiép diém
dién va 6 nhém la danh cho diéu khién cdc thiét bi khi nén.

KEP-12 bao gém:

- Dong co dong bo D, cé nhiem vu dan déng tryc ra R,
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Hinh 2-27: a) Sodé KEP-12.: b) Céau tav cida Ap 16 mdt.
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- Truc ra R, (truc diéu khién), trén d6 c6 gan 12 dia kim loai dat léch tim va méi dia
kim loai dé ¢6 gin v6i mot thanh didu khién a.

- Bo dieu t6c DT, c6 126 bac t6c do, thuc chat la he théng chuyén dong bang banh
rang. Vi the n6 ¢6 the thay déi thai gian mot vong quay clia truc ra tix 3 phiit dén 18 gid.

- Cdc cap ti€p di€m mach ngoai cdn diéu khién b (c6 thé 1a pittong khi nén thay vao
ché vi tr{ cdc ciip tiép diém).

- Ngodi ra cdn céc thi€t bi khic nhu 16 xo, dén tin hiéu, cong tic, cdu dao, cudén cidm
va tu dién.

Khi déng co D ¢ yéu cau lam viée (c6 dién dp, nic c6 yéu cdu dat khoang thai gian
trong), né truyén chuyén déng cho truc ra R, qua bo di¢u t&c DT vdi 16¢ do, thdi gian
da duoc dat san trong chuongtrinh diéu khién. Céc dia tron kim loai clng cdc thanh diéu
khién twong ting véi tdc do va thoi gian dé s& quay va déng (hay mé) mach dien diéu
khién bén ngoai (néu 1a thiét bi khi nén thi ¢6 thé din dong hoiic ngimg chuyén dong
clia pittong). Diéu d6 cho phép thuc hi¢n duge chuong trinh lam viéc cha KEP-12.

Trén hinh 2-27b la hinh dang clia thiét bi diéu khién theo chuong trinh twong tu nhur
KEP-12, goi 1a 4p t6 mat di€u khién dugc nhiéu mach dién.

Ap t6 mét duogc ciu tao tir dong co déng bo 1, bo truyén gidm t6c 2 va bo tiép diém
hinh tréng 3 c6 gan con lac 4 va cac 1i€p diém 5. Viéc dua p t6 mat nay vao lam viéc
theo chuong trinh duge thuc hién bang cong téc 6. Khi d6 dén tin hiéu 7 duge thip sing.
Tat cd cdc thanh phan ké trén duge dat trong ciing mét vo 8.

Trong thiét bi c6 sir dung dong co dong bo bdi vi dé chuyén dong cho truc tiép diém
theo chuong trinh cén s6 vong quay phai khong déi.

Thi¢t bi dieu khi¢n theo chuong trinh c6 sy truyén tic dong diéu khién tir dong co
dén tryc tiép di€m hinh tréng véi thoi gian tré khd 1én. Con lic 4 dugc dit trén trong &
cac vi tri xdc dinh sdn theo chuong trinh lam viéc cla dp t6 mat... Khi truc hinh tréng
quay cédc con lac 1an luot qua nhimg khoang thoi gian da dinh déng céc tiép diém 5 dé
déng hay md theo chuwong trinh cdc mach dién cdn diéu khién. Trén truc ra ¢6 1ip 12 con
lac va 12 cdp tiép di€m va chuong trinh diéu khién clia dp t6 mat nay ciing chi khong
qud 12 lan déng mé& trong mot vong quay. Sau mot vong quay tron ven ciia truc tiép
di€m, dp to mét c6 thé khong 1am viéc sust ngdy dém, mot trong cic con lic 6 thé lap
dé danh cho viéc 1ap dong co.

Ddi véi dp t6 mat trén rat dé thay déi thdi gian mot vong quay cia truc diéu khién,
néu ta thay déi bo giam tc khac.

6- Role tinh xung RTX-1

Cho phép tinh trudc duge so lugng cdc xung di cho va truyén 1énh 16i co cau chap
hanh sau khi xir 1y cdc xung d6. Nho ¢6 role ndy ma cé thé thuc hién mot cach chic
chan sur tudn hoan trong qua trinh diéu khién.
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Trén hinh 2-28 a, b, ¢ 14 role tinh Xung loai RTX-1. Bo phan chinh cua role nay la
mdy do tim timg budc. Nguyén Iy lam vi¢c ciia role nhu sau (hinh 2-28b). Néu nat an K
déng lam viéc thi nam cham dién NCPB thi né s& hit phdn (g a. Phdn ting bj hdit Jam lay
C quay banh rang X di mét rang va két qua 1a xé dich chéi N tir tim 1i€p xtic ndy sang
tam tié€p xic sau.

Dé cho chdi N thyc hién thém 1 budc nira, can tha nit bdm ra va mot 14n nia an né
xuéng. Khi nam cham dién bi ngit, phan tng a bi 16 xo L, kéo, 1y C s& truct 1 sang
rang tiép sau va nén bdnh rang boi 6 xo L,. Khi nam cham dién lat lam viéc thi banh
rang quay thém 1 rang nifa.

Ct nhu vay khi nam cham dién dugc dong manh vio ngudn chdi clia mady do tim timg
budc lai chuyén dich tir tam tiép xiic nay sang tdm ti€p xuc kia. Trong so dé vdi nhidu
mdy do timg budc thi & chd cla niit bam K sir dung ngudn xung.

Hinh 2-28: Role tinh xung loai RTX.|
a) So do nguyén Iy ctia Role, b) Sor dé b tim timg ndc S 1-25/4.;
c) Hinh dédng chung cita bé tim ting bude,
I-Tdm tiép xiic; 2- Chdi; 3- Tém dén dién; 4- Nam cham dién;
5- Phdn ting; 6- Bo ti ngdit; 7- Chot déng; 8- Chot ditng, 9- Banh réng.

7- Phdn vk logic va role khong tiép diém

Phat trién hién nay cla h¢ thong tu déng 13 nang cao vé mit khéi lugng va vé miit toc
do xir 1y tin hiéu thong tin, lang cuong do nhay va do chinh xic lam viéc cla cdc phurong
tien ky thuat; ia yéu cau cao vé do tin cay lam viéc. Role tiép diém khong hoan toan ddp
ting dugc nhiém vu méi dat ra, bdi vi né cé dé tin cay thap, do tic dong nhanh bé kich
thude lai to, trong luong va gid thanh cling 16n, lai them khong phti hop lam viéc treng
diéu kién ¢6 do dm. do bui va do rung 16m.

Vi vay da xuat hién nhimg thi€t bi chitc nang 1a role nhung v& cdu tao lai khong c6
tiép di€m dé€ ¢6 thé khac phuc duoc nhimg nhuoc diém da néu & trén dé 1 cée phan tir
logic va phén & ¢4 tinh chic nang: thi€t bi bén dén, thiét bi tir va thist bt khi nén.
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Cde phan tir logic thuc hién méi quan hé co tinh logic giffa tin hiéu ddu vio va ddu ra
cita phan tir.

Cdc phén tir 6 tinh chic nang ding dé thuc hién nhiing chic nang nhat dinh: phan
nhdnh mach dién (nhiing phan ti lam thich ung), so sanh gid trj ciia hai dién 4p (co quan
s6 khéng), tao tin hiéu roi rac (bd da hai, trige)...

Trén co s& cic phan tr logic va chic nang dugc tiéu chudn héa va théng nhat hoa
theo mifc ngudn cap, theo tin hiéu dau vio, theo phu téi va theo kich thuéc. Pidu d6 Iam
don gian rat nhiéu qud trinh thi&t k& va cong nghé ché (ao cdc he théng tr dong khac
nhau cling nhu 1am gidm nhe viéc hiéu chuan va phuc vu thiét bi.

Dé phan tich vi téng hop cic phén tix logic ngudi 1a sir dung phuong phép logic todn
hoc: dai s logic. B6 1a phuong phdp cho phép dién ta cong viec cla phdn tir logic &
dang phuong trinh, trong dé sy c6 mat cla tin hiéu ddu vao hay tin hiéu ddu ra dugce ky
hiéu bing mot don vi 1, con su ving mat bang s6 khong 0. Nhiimg s nay trong role
* tuong tng véi hai vi tri nguge nhau ciia ti€p diém: "Ngit" va "Péng"; con trontg phan tlr
khong ti€p diém - hai mic dién 4p & ddu vio hoac ¢ ddu ra.

Chiic nang Cdch biéu dién So dé role tuong duong

N F,—— 1

VA ! &r—
F, — Y
HOAC F ]_ y
F, —
PHU DINH F - . Y
DUY TRI ’ i
. F—7T y
THOI GIAN

Hinh 2-29 : Cdc phdn ut logic co bdn

Phén & logic VA, dugc goi 1a phép nhan logic va phuong trinh todn hoclay = F xF,.

Diéu d6 ¢6 nghia 12 tin hidu Y & dau ra clia phan wr logic s& xuat hién khi ciing déng
thoi ¢6 cd 2 tin hiéu F, va F, trén ddu vio clia phén ti,
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Phin tir logic, biéu dién chiic ning HOAC, duge goi 1a phép cong logic va phuong
trinh todn hoc ciia né 13 Y = F|+F,. Diéu dé ¢6 nghia 12 tin hiéu Y trén d4u ra cta phan
tir xuat hi¢n khi & ddu vao chi can ¢6 tin hiéu F|, hoic tin hiéu F;.

Phin tlr logic, biéu dién chiic nang PHU DINH dugc goi 1a phil dinh logic va phuong
trinh todn hoc c¢6 dang Y = F. Diéu d6 ¢6 nghia la tin hiéu Y trén dau ra phan tlr xuat
hién chi khi khong ¢6 tin hiéu F & dau vao va nguge lai.

Céc phan tlr logic di duge xem xét trén hinh 2-29 ¢6 thé thanh [ap tuong duong véi su
gitip d& cla role tiép diém dién tr. Céc phén tlr logic bdn dan da duge ché tao bdi loai
ET, phén tir logic kiéu tit loai ETM va kiéu khi nén loai UXEPPA.

Chiic nang logic khi nén ¢6 thé thyc hién nho cé phén tir k¥ thuat tia.

Phén tir logic don gian nhat Ia gém cdc di6t ban dan. Cdc phan tir d6 1a bi dong bdi vi
chiing khong tao nén su khuéch dai cta tin hiéu. Trong cdc so d6 phuic tap thi tin hi¢u
ddu vio c6 thé duge khuéch tan ra va dé khuéch dai tin hiéu dau vao thi phan tir dugce
thanh 1ap tif c4c transitor vi dugc goi 1a phan tir chtl dong. Binh thudng trong so dd c6 sir
dung ca phan tir chli dong va bi dong.

Ciéc phdn tir logic dugc sir dung trong cic so d6 tu dong & dang cic blde co ban cé
trong cd cdu mdy tinh loai tuong tu.

Trén hinh 2-30a, b, ¢ 1A mot vi du thanh lap so d6 te dong trén cac phan tir logic.
Nhiém vu clia so do I2 giit vimg muc nudc trong bé chita & khoang giita muc nudc trén
H, v muc nuéc dusi H, bing miy do mic kiéu cuc dién. Nude duge dua vio be theo
dudng ong, trén dudng 8ng ¢6 van di¢n VD va lien tuc chay tir bé ra ngoai.

Viéc diu khién tu dong van dién VD cén thuc hién:

- Mé& van, khi mic nudc trong bé ha dén H,.

- Déng van, khi mitc nude trong bé dat téi H;.

- Giir cho van & trang thai m& khi mitc nuéc trong bé nam gitia H, v H,.

bBé lam duge diéu trén so d6 logic cin thuc hién céc ché do sau:

H, =0; H, =0- van dién VD md.

H, = 1; H, = 0- van & trang thdi m& va khong thay doi.

H, = 1; H, = I- van dién VD déng.

H, = 0; H; = 1- vi trf déng van dién VD khong thay doi.

Pé thuc hién nhimg ché do dé phuong trinh viét cho so dé logic c6 dang :

VD = (H, + VD)H,.

Cich biéu dién bang so do role tiép diém trén hinh 2-30b, con so do céc phan tir logic
trén hinh 2-30c. Trén so d6 2-30c, ta thdy dau ra cha phdn tr HOAC duge ndi véi dau
vao clia phan tir VA,

Su tic dong tuong hé cla 4 phdn tir logic thuc hién duge 4 ch€ do diéu khién dd néu
O trén.
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b) H, R-1 c

I
—_ M R2
R-1 R.2 vb
L
<Gz R-3
3 R-3

Hinh 2-30: So do diéu chinh myc nudc trong bé chita
a) So'di cong nghé; b) So dé role tiép diém;
c) So dé cé cde phan tit logic: PD - phi dinh; VD - van dién

Pé don gian héa viée thue hién so dé logic va chic nang diéu khién tu dong, ngudi ta
di san xudt hang loat cdc bléc c6 cdc loai sert khdc nhau.

Trong thanh phan clia cdc bléc "quang phé 1" va "quang phé 2" ¢6 cdc phan tir trige,
© mdy gidi md, bd dio mach, bo tao tin hiéu, khuéch dai, b phan phét va bién déi xung.
Céc bo phan dé thuc hién cdc chiic nang VA - HOAC - PHU DINH, thuc hién viéc nhé
thong tin, bi€n déi cic ma xung noi ti€p thinh mi nhi phin va cdc bién ddi khic, bién
déi tin hiéu tdn s6 tr hinh sin thanh dang xung, khuéch dai dién &p va cong suat tin hiéu,
tao cdc xung ¢b cdc thong so cho sdn.

Céc bléc ¢6 kich thude nhd va dé te hop thanh hé théng nhés ¢é nhitng ddu cam.

2.5. BO BIEN DOI VA BO KHUECH DAL

Trong céc so do do ludng hay hiéu chinh ty dong tin hiéu nhén duge tir ddu ra cia
cam bién thudng cé céng suat nhd khong di dé tic dong tryc tiép cho phan déng mdy do
thit cap hay co quan diéu chinh tuy dong. Do d6 din dén sy can thiét phai sir dung mot
thiét bi goi 1a bo khuéch dai (BKD).

Bo khuéch dai khong nhitng ¢6 nhiém vu khuéch dai cong suét tin hiéu nhan duge ma
cdn ¢6 thé bién déi dai luong ddu ra cha cam bién thanh dai lugng & dang nang luong
khdc thuan tién cho muc dich diéu chinh tu dong.

Bo khuéch dai c6 thé hoat dong biét lap, song cling ¢6 thé ndm trong mot t0 hop co
khi nao dé. Thuong thi bo khuéch dai 1am viéc trong 1 8 hop co khi véi cdc bo phan
thiét bi khéc.

Bo khuéch dai c6 dic tinh co ban 1a hé s6 khuéch dai. Hé s6 khuéch dai K, 1a ty s6 gidia
do bién déi thong s6 ddu ra X, va do bien déi clia thong 6 dau vao X, K, =X /X,

Viéc phan loai bo khuéch dai c6 thé theo cong suat § ddu ra, dang nang lugng phu trg
viao BKD, hé s6 khuéch dai, nguyén 1y hoat dong, tinh dac trung clia quan hé gilta dai
lugng dau ra va dai lugng dau vao.

Hé s8 khuéch dai theo cong sudt clia BKD dao dong trong khoang 0 dén 107, He s6
khuéch dai Ky phu thudc vao nguyén 1y hoat dong va cau tao ciia BKD. Cic BKD cé hé
0 Ky l6n ka Khuéch dai kiéu roic, kiu van truot, kiéu tia va kiéu tiét .
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Theo dang nang luong phu trg thi BKD dugc chia thanh: BKD thuy luc, BKD khi
nén, BKD di¢n va BKD t8ng hop (dién - thuy lc, thuy luc - dién, khi nén - dién, dién -
khi nén, dién - dién).

2.5.1. B¢ khuéch dai thuy luc (ch4t phu tro la dau)

Trong thyc t€ hay gap BKD thuy
lyc ki€u tia (kiéu phun), kiu van
truot hay kiéu tiét luu.

Ta hidy xem xét bo khuéch dai
thuy lyc kiéu phun tia lam vi du
(hinh 2-31).

Bo khuéch dai thuy luc kiéu phun
lila cdu tao tr 6ng phun tia 5, t&m
dém cé miéng nhan tia phun 2 va xi
* lanh luc 7.

6ng phun tia 5 dugc ndi vdi 6ng
dan dau (dudng kinh 1,5+ 2mm) tir
mdy bom (c6 dp 6+ 8 kG/em®) 161
bang khdp néi réng 4 ¢ dinh va c6
thé quay véi géc nhé (ddu ciing dng
‘phun tia 5 quay véi qu¥y dao 16n nhat
¢6 dudng kinh 1a 1,25mm). Ong phun tia 5 quay dugc la nhd c6 4p lyc ddu tir mdy bom
va dugc diéu chinh bdi cdm bi¢n kiéu mang 3 ¢6 16 xo phan héi giit ¢6 dinh 6.

Hinh 2-31: So dé tac déng ciia BKD kiéu tia
I- Pit téng; 2- Phéu nhin; 3- Thanh phan nhay
cam (cdm bién); 4- Khop noi; 5- Ong tia; 6- L6 xo.

Miéng nhén tia phun 2 c6 hai dudng ong nghiéng dan dau vao xi lanh Iuc 7, tryc cia
chiing (tai vi tri miéng nhéan ddu) cdch nhau 2,5mm. Nhu vay khi 6ng 5 quay, ddu cé dp
mot phan dugc dua vao dng nghiéng bén trdi véi ap suat P; vao phia tri xi lanh; phdn
con lai duge dua vao 8ng nghiéng bén phai véi 4p suat P, vao bén phai xi lanh. Cho riing
" Py > P, thi pitténg] cia xi lanh luc 7 bi hidu dp suat P, - P, > 0 tdc dong va né chuyén
dich sang phai, t6i khi nao hi¢u P|-P, = 0, thi dimg fai. Liic d6 ddu duge dua tir phia phai
xt lanh qua 6ng dan nghiéng d lai vé chia bo khuéch dai. Trudmg hop P, < P,, pit tong
dugc xé dich sang phia traj xi lanh. Khi P, = P, hay 6ng phun tia 5 & vi uf giita thang
bang thi pit téng khong chuyén dong.

Hudng chuyén dong cia pittdng s& phu thude vao hudng 1éch ciia diu ong phun tia 5.

O day truc cha pittong dugc gan lién véi co quan diéu chinh va din dong cho co quan
di€u chinh.

Nhu vay nguyén [y 1am viéc ciia BKD phun tia I3 & ché: déng nidng cta tia dan c6 dp
hudng theo dudng 6ng vio xi lanh bién thanh the nang cla 4p suit. Do 16n va hudng ma
dp suat tac dong lén pittong bo chap hanh phu thugce vao vi tri ciia 6ng phun tia 5, vio su
dong truc clia 6ng 5 véi cdc ng nghiéng nhan diu vao xi lanh, tic phy thudc vao X,
Chi can thay d6i I it X, thi thay déi X_, 1én.
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2.5.2. Bo khuéch dai khi nén

B¢ khuéch dai 1a mot co ciu
co khi trong d6 bang cach thay
doi dong nang luong nhd & phin
tr diu khién c6 thé tao nen
dong nang luong lén tic dung
vao co quan diéu chinh.

Mét vi du don gian cho BKD
ki€u khi nén dé I thiét bi "vdi-

tém chin”. so dé trinh biy trén Hlillll[l!!l‘l:lfNHIHIIIII-~,7
hinh 2-32. ;
Khi nén dugc dua vao buéng iﬂ 1C
tict luu 2 véi dp sudt Py qua tiet IF
dién khong déi 1. Bo phan tiét
hru thay doi tiét di¢n dudng 6ng Hinh 2-32: S0 d6 tdc dong cia BKD
dan khi va nhu vay lam thay déi khi nén "voi - tdm chdn”

luu lugng va dp sudt khi vao Ty dién khong doi; 2- Budng tiét tuu; 3- Tém chén:
buc‘?ng 2. Ap suat khi nén trong 4-Voi phun: 3- Olng dan khi; 6- Xi lanh; 7- Pittong.
buong 2 fa P duge goi 1a tin hi¢u
qua 6ng 5 dé vao budng co cau chip hanh 6. Trong budng 2 cdn ¢6 mot 16 héng nira 13
voi 4. Qua voi 4 khi nén dugc tiep xic véi atmoOtphe bén ngoai. Voi 4 duge chan béi tam
chan 3. Tam chin c6 thé duge dich chuyén theo chiéu ngang véi do dich chuyén h. Tiét
dién cila voi khodng 3+ 4 Ian I6n hon tiét dién tiét luu. Vi au néu dudng kinh voi 1a 0,5
mm, thi dudng kinh cta 15 tiét tuu 13 0,2 mm.

Luu lugng qua voi s€ dua vio vi tri cha tdim chin 3. Tam chin cang dat gan voi, tiét
dién cho khong khi di qua cang nho va luu luong qua voi - tdm chéin cang it. Nhu VAy 16
hop voi va tim chan ¢6 th dugc coi nhy 1 van tiét luu ca tiét dién thay déi.

Dai luong dp suat dau ra trong luéng tiét huu P phu thusc vao luu luong khi di qua
van tiét luu thay d6i. Con luu luong qua vdi - tam chén phu thudc vio vi tri cha tam
chan. Nhu vay trong khi x¢ dich tdm chén. ¢ thé thay déi duoc p sust khi nén di vao
co cu chap hanh. Néu tim chan hoan toan déng voi 4, thi dp suat Ienh P = P, & dau vao
thit bi, tim chan cang xé dich ra xa vdi, dp suat P cing giam va cusi cung nd s€ trd nén
bang véi dp sudt clia atmotphe bén ngoai.

Do lyc f can d€ dich chuyén tdm chdn qud nhé so véi luc F trén truc pittong 7, nén
thi€t bi voi - tdim chan chinh 13 BDK.

Tam chan c6 the thay bang phén tir c6 dang kim, dang qua béng tron hay tim chin
kich thude khac nhau.

2.5.3. B6 khuéch dai dién
Thuong trong so d6 tr dong hod hay gap BKD dién 13 BKD dién tr, BKD tir va BKD

may di¢n.
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1- Khuéch dai dién ni : khuéch dai dién tr hay
dugc sir dung hon ca va duoc Xay dung trén co s&
cac deén dién tlf va cic phdn t ban din.

So d6 khuéch dai dién (i dong xoay chiéu, gém
mot s6 tang khuéch dai, & mot s tang khuéch dai
$0 bo tin higu vio dugc khuéch dai theo dién dp,
con & tang cudi dugc khuéch dai theo cong suat.

N

Dé hiéu k§ vé cic bo khuéch dai dién 1 xin hay i \3/
xem trong cic gido trinh vé "Dién tir cong nghiép"”. '
2- Khuéch dai ur : khuéch dai tir ¢6 dac diém 1a Hinh 2-33 : Khuéch dai tir

don gidn vé ciu tao, c6 hé s6 khuéch dai 16n, /- C.“_“-':’” “_"{y fam viéc, 2 Cf'-é” ddy
khong 6 phin dong va khong nhay cam véi cic diéu khién; 3- B phan ddn tir;
ti 16n Ry - dién tré tdi.

Khuéch dai tir gom cuon day lam viec W, duoc chia lam hai nita bing nhau W,/2 va
dau ndi ti€p vdi nhau va véi dién dp xoay chieu U~, tai R, cuon diéu khién W, ¢6 dong
khong déi chay qua I_ .

Dong dién xoay chidu I~ s& gdy nén cdc dién 4p trén hai cudn day W,/2 va trén dién
trG tai Ry. Bang céch thay déi dong dien trong cudn dicu khién I _ c6 thé thay déi dugc
su phan bd dién dp xoay chiéu trén céc cudn diy W /2 va dién ur& tai Rr.

Khi dong khong ddi trong cudn day diéu khién I = 0, thi dién dp xoay chiéu U~ gdn
nhu bang véi sitc dién dong E sinh ra trong cdc cuén day ctia khuéch dai tir (W,/2), con
trén Ry dién dp rat nho, coi 1a bing khong.

Khi dong trong cuon diéu khién I #(, thi ngugc lai dién 4p trén hai cudn day W,/2
cta khuéch dai tir nho, con dién dp trén dién trg taj Rt lai 16n. Trong qu4 trinh tir hoi
cam khang X clia khuéch dai tir bi thay déi, va két qua 1a phan bé lai tai.

N6i chung méi thay déi cha dong dién trong cuon day diéu khién twong ing véi
10+100 1an 16n hon sy thay déi dong dién trong mach chinh ctia khuéch dat tir (I~).

Déng dién trong mach KDT duge x4c dinh theo cong thiic sau :

U

-
\/ (R +1)° +(0.L)?

Trong d6: r - dién tr& cic cudn day lam viéc cha khuéch dai tiy;
R~ dién trd tai;
L - di¢n cdm cdc cuén day 1am viéc clia khuéch dai tir;
®- 14n 6 géc nguén dién dp xoay chiéu.
Ngoai khuéch dai tlr don gidn ké tren, trong TDH con str dyng céc khuéch dai tir kép
€0 cdc mai lien hé nguoc.
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3- Khuéch dai kicu mdy dien

Khuéch dai kidu mdy dien i3 1 13 hop mdy méc, bao gdm mot mdy phit dién 1 chiéu
cO mot vai cudn day kich thich va mot dong co truyén dan (thudng la sir dung dong ca
khong déng bo Roto ngén mach).

Su khuéch dai duoc thuc hién nhu sau: dong dién dua vao BKD, tirc I3 vao cudn day
kich thich déc lap tao ra dong tir thong cit ngang cudn day phdn img va 2ay nén sic
di¢n dong trong d6. Nhu vay su bién déi 1ir co nang ciia dong co sang dién nang & diu ra
BKD. Dién nang duoc ldy ra ¢ cac ddu may phét dién s& ¢6 cong suat 16n hon nhiéy SO
vit cong suat & dau vio (cong sudt kich thich).

Trong cdc BKD kidu mdy dién, he s6 khuéch dai dao déng trong giGi han 10°-10°.

Mdy khuéch dai dien ¢6 vu diém 13 c6 cong sudt kich thich kha nho. Néuy cde miy
phdt théng dung tiéu hao cong suat kich thich tr 2-59% céng suat dinh miic, thi may
dién khuéch dai chi dung cong suat kich thich trong khoang 100+1000 I4n nhé hon.
Mady dién khuéch dai MDKD-25, ¢6 cong suat diu ra i 2,5kW, con dau vao véi hai
cudn day téng cong lai mat 0,5 kW. Cic m4y dién khic cong sudt dudi 20 kW, ciing c6
the 16n 16i 100kW.

Cic mdy dién khuéch dai thudng ding trong cic so dé didu khién tu dong cho bo din

dong dién.

2.6.CO CAU CHAP HANH VA CO QUAN BIBU CHINH
2.6.1. Dinh nghia va phan loai co cau chap hanh va cg quan diéu chinh

Phén tlr chdp hanh clia céc thigt bi tu dong thuding goi 13 b6 co khi nhidu chi¢u hay bo

d&n dong nhiéu chiéu, cé chiic nang tic déong luc lén khau cudi cing clia thiét bi tr dong
- €0 quan diéu chinh hay co quan diéu khién.

Nhiém vy clia co cdu chap hanh 12 thue hién :

- Cdc tac dong don gian nhu mé - dong, va vi vay chiing dugc g0t la co cdu chdp hinh
hai vi tri.

- Cdc dong téc phiic tap cia qud trinh di€u chinh theo bac thang hay diéu chinh tir tir
diu ém va do dé ching dugc goi 1 co cau chap hanh nhiéu vi tri hay ty lé.

Trong thuc ¢ co cau chdp hanh c6 thé 1a céc dong co dién, cic nam cham dién, cdc
co cau thuy luc hay khi nén,

C6 the phan loai co cdu chap hanh theo c4u tao ta ¢6 : cdc co ciu chap hanh kidu
pittong (véi chuyén dong thang hoac quay), kiéu nam chim dién (hay dién tiy), kiéu
mang, ki¢u mé to dién va kiéu lieén hop.

Phan loai theo t6¢ do ta ¢6 céc co ciu chdp hanh mé to nhiéu chiéu véi 16c do khong
doi va 16c do bien déj ty l&. O trudng hop sau cung téc do dau ra clia moé to nhidu chiéy
géan nhu ty 1& véi do 16n ca tin hiéu cam bien. Nhém ca cau chap hanh ¢6 téc do khong
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ddi bao gom hau hét cic co cdu chip hanh kiéu mo to dién dong xoay chiéu trir nhiing
dong co c6 so d6 mac dac biét. Nhém co ciu chap hanh c6 t6c do thay ddi ty 1¢ gém cac
dong co nhi¢u chiéu kiéu thuy luc va khi nén.

Chi 56 chinh cta co cdu chép hanh 12 kha nang diéu chinh va dé la he s6 khuéch dai
theo cong sudt, 14 téc do ddu ra clla co cau chap hanh.

Trong so d6 khdéi thiét bi tr dong, ding sau co ciu chap hanh 14 ca quan diéu chinh
hay co quan diéu khién. Co quan diéu chinh c6 chic nang tac dong truc tiép lén moi
truong duge diéu khién ndm trong déi tuong diéu khién. Muc tiéu ctia tic déng nay la
lam: thay d6i ca vé chat va vé luong moi truong di€u chinh dé giit nguyén gia tri cho
trudc cua thong s6 can diéu chinh.

Hau heét cdc co quan diéu chinh déu duoc dic trung bdi : do 16n clia lyc tac dong can
cho viée di chuyén co quan diéu chinh, téc d¢ dich chuyén cla né va dac thi cla sur
thay déi luu lugng moi truomg cdn didu chinh phu thudc vao sur dich chuyén ctia co quan
diéu chinh.

Dang cau triic cha co quan diéu chinh phu thudc vao ban chat cha moi truong duge
diéu chinh va vao trang thiét bj ctia d6i twong diéu chinh.

Trong h¢ théng cdp thodt nudc, co quan diéu chinh cia hé tr dong thudng 13 tam
chin, khod van hay bién trd.

2.6.2. Vi du vé mot s6 co cau chip hanh

Nhur ¢ trén ta da biét co cdu chdp hanh chinh 13 cdc déng co dién dan dong cho co
quan diéu chinh.

Cdc co ciu chap hanh dién c6 thé 13 dong co mét pha, 3 pha va dong co cé tu dién
hay nam cham dién.

Viéc déng lam viée va tit dong co duge thuc hién bang tay nh& vao cong tic to hay
khaoi dong tir.

Sau day ching ta hay lam quen véi mot s& cic co ciu chap hanh: co cau chdp hanh 2
Vi tri VA co ¢du chap hanh ty 1é.

1- Co cdu chép hanh 2 vi tri

Trén hinh 2-34 12 s d6 co cdu chdp hanh 2 vi tri.

Co céu chip hanh 2 vi trf bao gdém :

- Pong co dién khong déng bo mot pha 5;

- B6 bién tdc rang khé 1;

- Tryc ra ctia bé biéh 16¢ néi v&i co quan diéu chinh béng vong dém 2 (néi véi khod van);

- Cau dao hai vj tri 4;

- Truc néi v6i co quan diéu chinh khac 3.

Dong co 5, bo bién t6c 1, tryc ra, cdu dao hai vi tri, truc néi véi co quan diéu chinh
khdc dugc nam trong cling mot vé.
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Hinh 2-34 : Co cdu chdp hanh 2 vi tri
a) Mdt cdt ; b) So do dién.

So dé dién cua co cdu chdp hanh hai vi tri trén hinh 2-34 b.

Khi gid trj dat luong cdn diéu chinh ndm trong khodng cho trude, tiép diém 6 va 7 clia
thi¢t bi di¢u khién (& day I role nhiét loai EKT) mé ra. Trong khi dé chét dong ciia cdu
dao 4 con tiep xdc véi vong tiép diém trong 10, ndi dén cudn day xtato va vong tiép
diém ngoai 8. Pong co dién 5 va chét dong 4 cung quay (vi du theo chiéu kim dong ho).
Khi gan t6i cong tac 9, chét 4 truot khoi vong ngoai 8 va ngat mach dién. Pong co ding
lai thong s6 di€u chinh dat t6i giéi han trén (vi trf thit nhat cha cg quan diéu chinh). Néu
¢6 sur thay déi thong s6 can diéu chinh lai dan dén viéc déng ti€p diém 7. Dong co 5 vio
lam viée, chét 4 tiép tuc quay xudng ti€p xtic véi vong tiép di€ém ngoai 8. Co quan diéu
chinh duoc dich chuyén trong lic chét 4 chua quay dén ti€p di€ém 1. Chét 4 quay gin
dén ti€p di€m 11 n6 lai truot khéi vong ngodi 8 lam ngat dien va déng co dién dimg lai,
co quan di¢u chinh & mot vi trf méi, ¢6 nghia 1a thong s6 can diéu chinh dat t5i gidi han
dudi cho trude (vi tri thit hai cla co quan diéu chinh). Va dong co s€ 1ép tuc duge dua
vao lam viéc chi khi tiép diém 6 duge déng lai, tic 12 lai ¢6 su thay dé1 thong sé cdn
di¢u chinh khoi gisi han dudi, lic dé tiép diém 6 dong lai va quy trinh hoat dong cla co
cau chip hanh lai duge lap tai nhu cd.

2- Co cdu chdp hanh 1y 1¢

Co cdu chép hanh c6 dong co diéu chinh ty 16 vé ciu tao cling gan tuong ty nhu dong
co loat hai vi tri (hinh 2-35a,b).

Co céu chap hinh ¢6 hai dong co 5, 5° cing ¢6 mét truc : mot dong co quay truc theo
chi¢u nay, con déng co con lai quay truc theo chiéu nguoc lai. Ngoai ra trong so dé con
su dung bién tr¢ 4 duge dat trén truc ra, cé quan hé véi cau dao vong véi muc dich tao
mach lién h¢ ngugc va thuc hién viéc diéu chinh ty 1¢ (hinh 2-35b).
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4l
Hinh 2.35 : Co cdu chdp hanh diéu chinh ty 1é

Trong so dé con c6 role BR-2 (cuén day 9 va 10, 15i thép 8 c6 tuép diém 11 va 12) va
thiét bi diéu khién viéc chuyén dich clia chot dong 6 trén bién tr&d 7 mot cach ty 1& véi do
bién déi cta thong s6 cdn diéu chinh. Nhu vay thiét bi diéu khién viéc chuyén dich cta
chét dong 6 nhu mot cam bién vé su thay déi cia thong s can di€u chinh (thudng la
cam bién kiéu mang hop).

Qua trinh diéu chinh ty 1¢ dugc thyc hién nhu sau : & vi trf ddu tién khod van nim & vi
tri trung gian (xem so dd hinh 2-35b). Chot 18 ndm giita bién trd 4, con dung cu dicu
khién ciing & vi tri twong tng voi thong s6 dai luong diéu chinh va chét 6 ciing nam & vi
tri gitta bién tro 7. Dong dién di tr diém 20 dén chdt 6 va bi chia doi. Trong khi dién (50
phia trdi va phia phai ciia bién trg bang nhau thi dong dién trong cudn day 9 va 10 ciing

nhu nhau. L3i thép 8 cha role ndm & vi tri don gidn. Tiep diém 11 va 12 md, dong co
dién dung yén.

Khi thong s6 can diéu chinh thay d6i, chét 6 bi chuyén dich theo bin tr6 7 (vi du
sang phai). Dong dién trong cudn day s 10 tang lén, con trong cudn 9 thi giam di. L&
thép 8 ciia role bi hit nghiéng vé bén phai va lam chép tiép diém 11 va dong di¢n tir
ngudn qua nit a, tiép diém 11 vao cudn day xtato cha dong co bén phéi 5 (cudn day 15).

Dong co quay sé 1am thay doi vi tri cia co quan diéu chinh va déng thdi chuyén dich
chét 18 cha bién trd lién hé nguge 4 sang bén trai. Khi dién tré coa phén phéi bién tré 4
tang 1én dén chitng muc bu dap duge cho do gidm dién trd & vé phai bién trd 7, thi dong
dién trong cic cudn 9 va 10 lai bang nhau va 15i thép 8 cha role m& tiép diém 11 dé o
lai vi tri don gian. Dong co mat dién va dimg lai, nhung truc ra s€ quay mét géc xdc dinh
vd ¢o quan diéu chinh cling s& chi€ém mét vi tri mdi ty 1¢ véi do thay ddi cha thong so
can diéu chinh.

Khi thong s6 c4n diéu chinh thay déi nghiéng vé phia khdc, chot 6 s& chuyén dich
sang trai, cudn day role 9 s& hit 16 thép 8 va ti€p diém 12 duoc déng lai. Dong dién tl
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ngudn qua diém chung a, tiép diém 12 vdo xtato clia dong co 5' (cudn day 17) va truc s&
quay theo chiéu nguge lai. Trong lic dé bién trd lién hé nguge 4 con chua kip lap lai
trang thdi thang bing cia dién trd so d6. Truc lai quay méot géc tir vi tri trudc téi vi tri
mdi phit hop véi su déi thay cua thong s6 cdn diéu chinh. Céu dao vdng 13 ngit tiép
diém phéi hay trdi 14 lam dimg dong co dién. Gée quay cla truc ¢6 gidi han trong
khoang 0° dén 180"

Dé cung cap dong co dién dio chiéu cho muc dich tu dong hod, didu khién o xa va
trong di¢u kién can thiét cho ca diéu khién bing tay, ngudi ta di san xuat ra cdc dong cd
dién khong doéng bo ba pha ¢6 mot hay hai b bién t6c. Truc cta bo bién t¢ duoc néi
d¢n co quan diéu chinh bing mot tay don. Dé diéu khién cic dong co loai niy ngudi
ta xay dung cdc cot diéu khién c¢6 khoang cdch. Trén cot diéu khién cé l1ap dat cdc cdu
dao trung gian, ciu dao ¢6 nic tan cling va cic bién trd dé chi midc do md cha co quan
diéu chinh.

3- Co cdit chap hanh kiéu dién tir (kiéu nam cham dién - van dién tir)
Trén hinh 2-36 la cau tao chia mot loai van dién don gian. Khi cé dong dién chay vio
cudn day cua van dién, phan dong (151 thép) cta nam cham dién néi lién véi truc van bi

hit va mé van cho nuéc hay khi di qua. Khi mat dong dién, phian dong cia nam cham bj
tha ra va van bi déng lai. Cong suit ticu thu cla cudn day nam cham tix 15 + 25W.

Trong thuc t€ con ¢6 nhimg van dién ¢6 ciu tao phdc tap hon van dién hinh 2-36a.
Trén hinh 2-36b 12 mot trong nhiing so dé diéu khién ctia mot van dién ¢é chét. Van
nay c¢6 mach diéu khién cdu tao tir 2 nam cham dién, méi nam cham dién ¢6 hai cudn

b)

Npw o pha

207

Co,,
cs,,
Cdg, Cdy, Ny,
;TS
1] Rp Cdd\f te
1 F——a—— 4
Cd

my

Hinh 2-36: Van dién tir don gian
a} Mdt cdt ciia van: I- Olng vdo,; 2- Cudn day; 3- Truc; 4- Pé'van; 5- Vo ngodi.
b) So do diéu khién van dién: Cdy- nam chdm dién déng van; Ny~ nit bam déng van,
N,.- niit bdm mo van; Cd,,,- cudn dday md van; R- dién tro phong dién;
R.- dién tro phu; CL- chinh wu xélen; - dén; CC- cdu chi.
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day mac ndi ti€p nhau (cuén md van Cd,,, va cudn déng van Cd,,); 3 cap tiép diém (3
thudng mo, 3 thudng déng); trong d6 mot cap méac trong mach cudn day md van, mot
cap trong mach cudn day déng van. Ngoai ra con ¢6 chinh liu, dén tin hiéu van md, cic
cau chi, cidc dién trd. -

So d6 chia van dién lam viéc nhur sau: an niit N, , dién qua chinh luu dién tir cip dién
cho hai cuén day ma@ van Cd,,,, van mé ra cho dong nudc hay khi di qua, dén tin hiéu bat
sdng. Khi van m& hoan toan ti€p diém thudng déng Cd,, trong mach mé van tich ra lam
mét dién cuén diy md van. An nut Ny dién vao hai cudn day déng van Cdy,, van déng
lai. Khi van déng hoan toan ti¢p di€ém Cdy, thudng déng mé ra vi mat dién & nam cham
déng van Cd,,.

4- Co cdu chdp hanh kiéu thuy hee

O dau vao co cdu chap hanh kiéu thuy lye nhan hiéu dp sudt cla chat léng cong tac
va bién déi né thanh chuyén doi co khi theo dudng thing hay theo gée cua co quan diéu
chinh. D¢ ting luc di chuyén co quan diéu chinh ¢6 thé sir dung thém bo khuéch dai
kiéu banh ring.

Trén hinh 2-37 14 ¢o cdu chap hanh kiéu thuy luc.

Hinh 2-37: Co cdu chdap hanh kiéu thuy e
a} Cdu tao ciia co cdu chdp hanh c6 chuyén
dich thang: 1- Xi lanh; 2- Pit téng; 3- C’)fng déin
ddu; 4- Truc; 5- Vong chan diu; 6- Vo; TBDK
- thiét bi didu khién;

b) Cau tao cia CCCH kiéu pit téng tay quay:
[- Xi lanh; 2- Pit téng; 3- Thanh truyén;
4- Tay quay; 5- Truc; 6- Tay don; 7- Chan dé.

5- Co cdu chdp hanh kiéu khi nén

Thudng gip 3 loai co cdu chip hanh khi nén :

- Co cau chép hanh khi nén kiéu mang;

- Co cdu chdp hanh khi nén kiéu xi phong;

- Co cau chdp hanh khi nén kiéu pitténg.

Thi€t bi mang thudng dugc néi lien két véi co quan diéu chinh 13 van. C6 3 loai thiét
bl mang :

- MIM : diing cho di€u chinh hai vi tri va diéu chinh ty lé;

- PKUG : diing cho diéu chinh ty lé;

- PRK @ diing cho truéng hop luu lugng chat 1ong cong téc nho.
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Ngoai ra ¢dn ¢6 cic loai van tigt luu ¢4 bé chuyén dong khi nén kiéu mang véi dudmg
kinh tir 80 + 500mm. Trén hinh 2-38 1a mot vi du :

Hinh 2-38 : Van tict huu c6 co cdu chdp hanh khi nén kiéu mdng
a} Mdr nhin bén suom; b} Hinh dang chung

Thanh phan chiu luc chia co cu chap hanh 12 mot mang usn. Khi c6 hiéu dp suat tic
dong mang bi uén cong va thuc hién viéc quay van nhe c6 h¢ théng khdp néi.
2.6.3. Mot s6 co quan diéu chinh chi yéu

Trong cdc hé théng tu dong thi co quan diéu chinh (hay diéu khién) thuomg 1a mot
khéi théng nhat véi co cau chap hanh. Trong hé théng cap thoat nuéc co quan diéu
chinh thudng 1 cdc loai voi, khod van vi tam chan.
Nhiing dic tinh co ban ctia cic co quan diéu chinh 12 ¢ tao, Iuy lugng va thuy hrc.
Bic tinh cau tao biéu dién quan he gitta s thay déi tiét dién cho qua va miic do mo
Cla co quan diéu chinh.
m = ¢(n)

O day: m = f/F - md tuong déi (F va f - dién tich toan phan va mot phan cia tiét dién
md cho chat 16ng di qua).
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n = hih, = afo, - mic dd md& cla co quan diéu chinh (h,, h - dudng di clia van ; o, Vi
O - gé¢ quay todn phan va moi phin cla van). '

“Bac tinh luu lugng dién 13 quan h¢ clia sy thay déi hry lugng va mitc do mé hay géc
quay cla cd quan didu chinh.

q = o(n)

O day g = Q/Q, - hru luong twong déi (Q, v Q - twong ing véi I luong khi van m¢
toan phan va mot phan).

Khi d6 chenh dp suat 13 khong déi thi lwu luong tuong dai i
q= T, +T,
T,+T

T, - hé 56 can cha dudng 6ng ma trén do 6 lip van;

Trong dé :

Ti- he s6 can khi van mé& hoan toan;
T - h¢ 56 can khi van m& mot phén;
T, va T duge xdc dinh bang thuc nghiem va duoc dua vio cdc cdm nang.

dudng thang phu thugc vao hé s6 can. Bé dic tinh luy luong gan dudng théng phai tao 16
héng cho chat cong tic di qua c6 dang dinh hinh trudc vi got la céc thi€t bi dinh hinh.

Bac tinh thuy Iy 1a quan he giita sy thay déi hé s6 can va mic d6 md cia co quan
diéu chinh :

T = op(n)
Céc co quan diéu chinh c6 2 loai : thudng mé& (TM) va thudng dong (TD).

Céc loai voi ¢6 voi kiéu nit, kiéu khdp noi, kiéu mat bich, kiéy 1 vong quay va nhicu

thuy luc.

Cac loai van thudmg c6 loai khép n6i, mat bich ... diing dé didu chinh luy lugng trong
cac dudng ong cé dudng kinh khong [6n (<200mm).

Céc khod van theo cau 130 ¢4 thé chia lam 2 loai : loai song song va loai hinh ném,
Ca hai loai trén déu che tao v6i truc it ra dugc va khong nit ra duoc. Vigc déng khod
van dugc thyuc hi¢n bing cach quay tryc do. Nhiing tryc nay duge néi v6i bo din dong
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Nap chan dugc ding rong rii dé diéu chinh luu lwong khi va khéong khi khi 4p suat
nho. Trong thuc t€ ¢6 gap cdc loai nap chan ¢6 dudmng kinh 16 héng tir 100+500mm véi
ip sudt duéi 2,5kg/cm?’.

Lap la ditng dé diéu chinh luu lugng chat 16ng trong cac van mé.

Tam chén va lap la con duge goi 1a clra chin hinh dia va clra chan hinh mat phang.

2.7. SU DUNG KY THUAT TIN HOC CONG NGHIEP TRONG CAC HE THONG
PIEU KHIEN TUDONG (HTDKTD)

Trong ciac HTDKTD hi¢n dai ¢6 sir dung cic loai phuong tién k¥ thuat tinh todn
khdc nhau.

Cic mdy tinh & the hé thit nhat, thir 2 va thit 3 1an lugt duge ing dung ngay mot ¢
hiéu qui nhu 1 phuong tién diéu khién cdc qué trinh san xudt ngay tir nhifng nam diu
© clla nira cudi thé ky 20.

Do sy phdt trién khong ngimg cla khoa hoc cong nghé thuc hién phdn diéu khién tir
1970 da xudt hién cac mdy tinh thudce thé hé thit 4, ¢6 cu tric theo so d6 mach tich hop.
Do chinh la cdc may vi tinh va cdc thiét bi tu dong lap trinh (TBTDLT) dp dung trong
cong nghiép.

May vi tinh la mdt thiét bi dién tr, ¢6 kich thude nho, kha nang tinh todn cao, cé
bé nhd dung lugng 16n nén duge ding rong rai trén dién rong cia hoat dong xd hoi
con ngudi.

Thiét bi tu dong 1ap trinh céng nghiép ciing 1a mot thiét bi dién tr, c6 kha nang lap
trinh dé diéu khién cdc qud trinh céng nghé trong moéi trudng cong nghiép khic
nghiét. TBTDLT khong nhimg c6 kha nang tinh todn va diéu chinh cac, ma con ¢6 thé
ndi két véi mang thong tin lién lac va cdc thi€t bi ngoai vi dé thu thap quan 1y théng tin
duagc tire thoi va chinh xdc gitp cho viéc diéu khién qu4 trinh cong nghé hiéu qua va tién
dén t6i tru hod ché d¢ lam viéc clia qua trinh cong ngheé.

Mot TBTDLT cong nghiép gdm cdc phan chinh sau day:

- Céc céng ghép néi clra vio va clra ra. Clia vao dé néi dén cac bo cam bién. Con clia
ra dé n6i dén cdc ca cdu chip hanh.

- B6 diéu khién (hay diéu chinh) trung tam bao gém:

+ Mot bd phan thuc hién cdc phép tinh s& hoc va logic. G day cdc lénh logic co s&
dugc thuc hién.

+ Mot bo nhd ¢6 chita danh sdch cac 1énh can thuc hién (hay chuong trinh).

+ Mot ngudn cap.

+ Mot lién két cdc dién tir khdc nhau (hé thanh truyén tin, hinh anh).

Vay thiét bi tur dong lap trinh cong nghiép thuc ra la thé ché thiét bi didu khién (hay
thiét bi diéu chinh) trong so d6 khoi cla hé ty dong, nhung né cé kha ning tinh toan,
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didu khién, lien lac, theo ddi, thu thap, quén 1y thong tin cao, tie thoi lai chinh xéc nén
it tién ich € didu khién t6i wu qua trinh cong nghé.

TBTDLT cong nghi¢p hoat déng nhu sau: bo phan diéu khién trung tam vira cho
1enh doc va thuc hién tung bude tir ddu dén cudi chuong trinh va sau a6 chuong trinh
lai duoc lap lai tir ddu & chu k¥ tiép theo va ci the ti€p dién. Do dai chu k¥ hoat dong
ctia TBTDLT cong nghiép ty thudc vao 16c do cha thict bi va do dai cila chuong trinh
thuc hién.

Csc TBTPLT ngay cang duge hoan thién dan theo sy phét trién cta khoa hoc cong
nghé va theo yéu ciu thuc 1€ st dung. Hién nay da co thiét bi tu dong lap trinh ¢6 kha
ning thuc hién nhieu chiic nang déng thdi, ching ta goi la kha nang "da nhiém". Tuc 1a
(rong khi thyc hién chu ky cla chudng trinh ¢6 thé c6 nhu cdu dimg chuong trinh dé
thyc hién dot xuat mot yéu cdu cua nhiém vu dac biét nao d6 khan thiét hon.

Cic thiét bi ty dong lap trinh con ¢6 kha ning noi véi cac the di¢n tit chuyén diing dé
phdi hop cdc thiét by ty dong lam viéc trong nhiéu qud trinh khic nhau. Ching ta ¢ thé
hiéu 1 thiét bi ¢6 kha nang thyc hién cdc nhiém vu khdc nhau cla cic qud trinh khic
nhau mot cach déng thoi. Cac thé dién tir dugc no6i két véi thiét bi tu dong lap trinh véi
muc dich dua thém céc bidn vio tuong tu dé diéu chinh, dém, lién lac hay dam thoai vai
ngudi diéu khién qud trinh. '

Thiét bi ar dong 1ap trinh c6 nhiéu loai khdc nhau va do nhiéu hang khdc nhau ché
tao. Viéc lua chon thist bi ndy sao cho phu hop véi nhu cau cong viéc, moi trudng su
dung né ciing 12 mot van dé quan tam clia cac nha doanh nghiép cdn ching. Nhitg ticu
chudn dé lya chon thiét bi iy dong lap trinh <6 thé 12: loai ngon ngill lap trinh va phan md
rong cua ngdn ngif ndy. 56 luong cira vao/ra ca thiét bi; loai clra vio/ra ; dung luong bd
nhé; kha nang thong qua, dé bao quan, dé thay déi cdc tham s dicu khién. Ngoai ra can
chd ¥ cdc bo phan cia thiét bi nén ding cung mat loai clla mot hang ché tao dé tranh su
twong lap khi hoat dong va d8 phéi du trit cic chi ti&1 d€ thay th€ sau nay.

Mic di lya chon theo nhiing tieu chudn dd néu & trén: song ngudi sir dung thuong
quan tam khong it dén mic do hién dai clia cdc thiét b dé ding duge lau dai ma khong
bi 161 thol.

Cac may vi tinh 1a mot cong cu thuc hién thiét bi lap trinh t6t, dac biét 1a cac may ¢6
dung luong bd nhd 16n.

Dén nay mdy tinh duge coi 1a mot phuong tien quan trong d€ dicu khién dua qud
trinh san xuat dat téi ché do 1am viéc 161 ru.

Ché do lam viéc t61 uu cha mot qué trinh san xuat dugc hidu 1a dua ra duge két qua
san phdm 1 nhiéu nhat, véi chit lugng dugc coi la cao nhat, va vdi chi phi nang luong,
vit lieu 12 nho nhat va ré nhat c6 thé.

Khi mot méy vi tinh duge sit dung lam TRTDLT, né vita ¢6 cdc céng ndi voi cde thiél
bi do ludng (cdc cam bi€n) dé 1ay thong tin thuc t€ mot cach tic thoi tir doi tuong diéu

®

khién: lai ¢6 cdc cbng néi véi co cau chdp hanh d4é diéu khién 861 tugng; lai 6 cdc cira
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n6i k&t véi cdc thidt bi trong mang thong tin lién lac, vdi cac thiét bi ngoai vi khic (may
in, man hinh...) va giao dién v6i ngudi diéu khicn qua ban phim lap trinh va diéu khién
céc thong so.

Céac phim lap trinh cho phép ngudi diéu khién can thiép vao cdc lénh cha chuong
trinh. Con phim diéu Khién thong s6 chi cho phép thay ddi cédc tham s& diéu khién clia
qud trinh ma khong gy 16i cho chuong trinh. Vi du: thay doi thoi gian duy i gid tri
diéu khién, thay déi gid tri dai lugng cén diéu khién.

Viéc st dung cdc thiét bi tw dong lap trinh trong cong nghicp mdi ngay mot nhiéu va
mang lai hiéu qua diéu khién cao cic qud trinh cong nghé. Song dé c6 thé cé duge kit
qua mong mudn dé ciing con phai vugt Ién nhiéu khé khan nay sinh trong qui trinh sir
dung ching. Vi du: khi TBTDLT mic 16i can sira, ma trong lic d6 quad trinh cong nghe
thi khong thé nglimg hoat dong, vé trinh 49 nhan vién theo d6i diéu khién qua trinh cong
nghé bing mdy tinh, vé tiéu chuan hod cac TBTDLT, vé méi lien h¢ gifta mdy lap trinh
nay véi cidc may khdc trong cung mot mang clia qua trinh céng nghé.

Hién nay nhiéu hang trén th€ gidi dd cho ra nhimg thiét bi diéu khién kha trinh ¢6
kha ning tu sita 16i (nhu hang SIMENS véi thiet bi diéu khién S7-400) da giip cho viéc
dp dung k¥ thuat tin hoc vao diéu khién cdc qué trinh cong nghé trong cong nghiép
thuan tién hon. Trong tuong lai chiing ta hy vong va doi chd nhimg thanh cong méi clia
khoa hoc cong nghé ty dong hoa.
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Chuong 3
CO SO LY THUYET PIEU CHINH TU PONG

3.1. NHONG KHAI NIEM CO BAN VE BIEU CHINH TUDONG

Viéc diéu khién tr dong mot déi tuong ky thuat nao dé bao ham nhiéu vong diéu
chinh tr dong mot hay vai théng s6 dic trung cia d6i tugng k¥ thuat dé. Vi thé¢ phdn
chinh cia 1y thuyét diéu khién tr dong 13 Iy thuyét diéu chinh tu dong. Trong chuong
‘nay chung ta sé nghién ciu phin chinh yéu dé.

Diéu chinh tu dong thuc chat 13 giit khong déi dai lugng dic trung cho qud trinh cong
‘ngh¢, hay thay d6i dat luong dé theo quy luat duge lya chon truée. D€ c6 duge su thay
doi nay, ta c6 thé thuc hién thay déi trang thdi cda déi tuong diéu khién (DTDK), hay
thay d6i tic dong nhiéu Ién né vi thay déi tdc dong 1én co quan diéu chinh (CQDC) clia
ddi tugng diéu khién.

Mot he¢ théng diéu khién ty dong (DKTD) c6 thé ¢6 mot vong diéu chinh hay nhiéu
vong di¢u chinh mot thong s6 dac trung nhur trén hinh 3.1.

Tac déng nhidu

Y

. Bai tugng
Al diéu khién ‘ X
¥
[ ety A s el 1
, ! ‘ixym Xyiz
P mmmmmmmmmmm——- L pe

; Cd quan Thiét b ! Tac f I |
| didu chinh do ludng ) aon ! Thiét bi e Thiét bi blen asi |_ !
i . 9| "—'[ do ludng va diéu chinh | ¢
1 + * h nhieu| | Pai ! :
H - ! tugng | +u2 q
vl Thistbi Thiétbi | digu | :
1] chép hanh bignddi || khigo o | Coquan | | Thiétbi :
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1 1 1 1
:' u Thigt bi : : o Thict b
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f ¥ ) 13 1
1 e e e e e e e e e e e e e 1
: Thiét bi ; B
' cho sén : B& didu chinh
L. Y gy 1

a} \ . b)
Bé digu chinh

Hinh 3-1: So do hé diéu khién i dong véi mot thong s¢
a) Hé diéw khién tie déng cé mot vong didu chink vor mot thong s6;
b) Hé diéu khién e déng cé nhiéu '.(mg diéu chinh véi mot théng s6.
X-tin hiéu vé thong sé diéu chinh; Y- tin hiéu vé tdc dong didu khién; f- nhiéu bén ngoai;
Kyer Koeo X2 bn Tiéu vé thong s6 yéu cdu cho truée; u - tin hidu diéu khién.



Mot h¢ DKTD ciing c6 thé phai diéu chinh nhidu vong vdi nhicu théng s6 dac trung
riéng r& (hinh 3.2) va méi thong s6 dé cin thiet bi do ludng (TBDL) va thiét b diéu
chinh (TBDC) riéng.

BG diéu chinh 1

ST
£ ittt Attt ettt 1
@ ! ]
= X1 a . e o !
3 f Thigtbi do luang Thiét bj bién dgi = £ !
8 ! S ' X,
1 = ] 1
= H g
£ |yt s (!
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J e e J
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i § L%
! o e
1 E ]
Ya i = i
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5 i
L_-..__-..__-..__\ ________________________________________ F)
B¢ diéu chinh 2

Hinh 3-2: S0 dé hé DKTD c6 nhiéu vong diéu chinh nhiéu théng sé

Ciing ¢6 nhiing TBDC ¢é kha nang da nhiém cé thé nhan thong tin vé cdc thong s6

khéc nhau tir cic TBDL khdc nhau va c6 kha nang diéu chinh nhiéu thong s¢ theo cic
chwong trinh ¢6 sdn trong dé.

Theo céc so dé hinh 3-1 va hinh 3-2, céc TBOC nhan thong tin vé gid tri thong s can
di¢u chinh X (qua TBDL va khuyéch dai), gi tri yéu cdu X5 va xir 1y chiing theo cdc
thuat todn {quy luat) diéu chinh dinh truée trong dé va thong qua céc thiét bi chap hanh
(TBCH - ¢6 thé 1a dong co dién, bo dan dong thuy luc hoac khi nén) tic dong len dei
trong dicu khién nhe qua co quan dieu chinh (CQDC - khéa van, tAm chin...).

Teén doi twgng diéu khién thudng cé tac dong clia nhiéu bén ngoai f. Céc nhiéu nay
lam thay déi trang thii cia DTPK va khi TRPL thyc hién cdc phép do lien tuc hay ngit

qudng cdc thong s6 thi théng tin vé nhiéu f da c6 chia trong cdc gid tri dai luong X, X,
~ Do d6 TBDC ciing da ¢6 xi 1y thong tin vé nhiéu,

Thudng ta gap hé DKTD vong kin (c6 mach do tudng - mach lién hé nguoc); song
ciing ¢6 hé¢ DKTD vong hé. Céc hé diéu khién vong kin ¢6 do chinh xdc diéu chinh cao
hon hé ¢é vong hd, bai vi trong h¢ vong kin tin hiéu dau ra ciia dsi twong diéu khién
duge thiét bi diéu chinh kifm so4t. Qua day ta cling thdy rd mitc dé quan trong clia
mach lién hé ngugc.

Mac du trong ket qua do luong cting da ¢6 phan 4nh phén nio anh hudng clia nhiéu;
song n€u ta ding nguyén tic diéu khién ket hop: vira theo do léch vira bit nhiéu thi hiéu
qua diéu chinh s€ dugc nang cao hon.
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He thong diéu chinh ty dong 12 mot hé théng dong. Qué trinh diéu chinh duge chia
thanh qua trinh xdc Iap va qud trinh qua do. :

Trong qué trinh xdc lap tic dong nhifu va téc dong diéu khién déu & trang thai én
dinh khong thay ddi. Su thay déi tic dong nhiéu va tic dong diéu khién la nguyén nhén
xudt hién qué trinh qud do. Trén hinh 3-3 12 d6 thi qud trinh qua 4 cla cdc hé thong
bKTD.

a) X

d  x

¢ x g *

4 t t, t
Hinh 3-3: Cdc qud trinh qud do trong cdc hé théng DKTD
a) Qud trink hoi ty khéng tudn hoan; b) Qud trinh dao déng rdr dan; ¢) Quad trinh khidng
héi tu khéng tudn hodn; d) Qud trinh dao déng khong héi tu; e) Qud trinh dao dong diéu hoa.
Khi nghién citu hé DKTD ta quan tém dén hai qud trink trén.

3.2. PHAN LOAI HE THONG BIEU CHINH TUDONG (DCTD)

C6 nhiéu ddu hiéu dé phan loai hé thong BCTD:

1. Theo tinh chét cta tic dong cho trudc (X,,) hé théng BCTD chia lam 3 loai: hé
théng én dinh, hé théng theo chuong trinh va hé thdng theo dai.

Trong hé théng én dinh tic dong cho trude 1a mot hiing s6. Trong he théng diéu khién
theo chuong trinh tic dong niy bién déi theo mot quy lut cho sin con trong hé thong
theo ddi téc dong cho trudc xuat hién tir bén ngoai khong theo mot quy luat dinh trude. Do
d6 déi v6i he théng ndy chi ¢6 céch 1a theo ddi su bién dong cla dai lugng dau ra o d6i
tugng 12 X va cling dong thoi thay déi tic dong cho trude 1a X lam sao déX = Xyer

2. Theo dac tinh tic dong cta cdc phin tir trong hé c6 thé chia thanh hé thong tac
dong lién tuc va hé thong tic dong roi rac.

He thdng tic dong lién tuc cdu tao boi cdc khau tic dong lién tuc <6 nghia la dai
luong ddu ra thay doi lién tuc khi dai hugng dau vao cling duge thay d6i lién tuc nhur vay.
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N6i cdch khdc (at ca cdc thong tin vé tin hiéu ddu vio va ddu ra déu Ia tin hiéu tuong tur.
H¢ thong nay ciing goi la hé thong diéu khién twong tu.

He théng rdi rac chita it nhat ta mot khau c6 tic dong rdi rac: dai luong dau ra thay
déi kidu bac thang khi dai lugng ddu vao thay déi lién tuc. Cdc hé thong tiéu biéu cho
loai nay la hé thong diéu khién ¢6 céc role (goi 12 hé théng didu khién role) hoic c6 cac
phdn tir bién déi kiéu xung - s6 (hé thong diéu khién xung va s&). Céc tin hiéu trong hé
théng nay thudc loai tin hiéu roi rac.

3. Theo céch bi¢u dién toan hoc hé chia thinh: hé théng tuyén tinh va h¢ thong khong
tuyén tinh.

H¢ théng dicu khién tuyén tinh la he thong duge mo ta bdi cdc phuong trinh vi phéan
tuyén tinh clia bat ké bac ndo. Trong hé théng nay nguyén 1y xép chéng duge ap dung.
Nguyén 1y xép chong cho biét khi ¢6 mot 8 hop cdc tdc dong & dau vao cha phdn tir thi
tin hiéu & ddu ra cna phan tl s& bang t6 hop tuong ing cla cdc tin hiéu ra thanh phén.

Néu maot heé thdng c6 chia it nhat mac di chi mot phén t duoe moé ta bing phuong
trinh vi phan khong tuyén tinh thi né goi la hé théng khong tuyén tinh. G hé théng nay
nguyén 1y x€p chong khong duge dp dung. D6i voi he khong tuyén tinh phuong phép t6t
nhat la mé 1a ching vé gan phuong trinh vi phan tuy&n tinh mic di c¢é thé chi 13 & mot
trong vai ché d¢ duge quan tam.

Trong nhiing trudng hop viéc tuyén tinh héa gip nhiéu khé khan ta cé thé sir dung
- phuong phap riéng dé gidi phuong trinh khong tuyén tinh bac thap (thudng 1a bac hai).

4. Theo kha nang tu thich nghi.

Ta hiéu day la khi nang thay d6i mot cach ty dong quy luat diéu chinh khi ¢6 sy thay
doi diéu kién lam viéc bén ngoai. Theo khad nang tu thich nghi, hé duoc chia thanh hé
théng ty thich nghi va hé théng khong tu thich nghi. Trong dé trudng hop riéng cha hé
thong ty thich nghi chinh la h¢ thong diéu khién 16i wu. Hé théng diéu khién 51 uu ¢
mdt diém dac biét 1d sir dung TBDK vira ¢6 kha nang tinh todn vira c¢é kha nang diéu
khién (mdy tinh dién t&). So d6 khéi clia hé diéu khién t6i wu trén hinh 3-4.

Chi tiéu t6i uu —m{ May tinh s5
va t[luét tean
didu khién A

L 4

DiA ™ TBCH = BTBC

AD TBDL

A

A

Hinh 3-4: So do khoi cia hé diéu khién 161 uu

DIA - bg chuyén doi tin hiéu s¢ sang tin hidu tuong ru;
AID - b¢ chuyén doi tin hidu tuong ty sang tin hiéu 567
TBCH - thiét bi chap hanh;

DTDC - dol tuong diéu chinh;

TBDL - thiét bi do luong.
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Trong so d6, ngoai thiét bi tinh todn va didu khién (mdy tinh $6) con ¢6 cic bo
chuyén déi tin hi¢u tir twong tu sang s6 (A/D) va s6 twong tu (D/A) dé phu hop vdi cic
tin hi¢u dugc truyén t6i. Thi du m4y tinh dién t& chi nhan duge tin hiéu s6, vi vay sau
TBDL (cdm bién nhan tin hiéu twong ), phai c6 bo chuyén ddi (A/D) hay thiét bi chap
hanh thudng nhan tin hiéu twong tw vi vay & ddu ra may tinh dién tr tin hiéu s6 phai
dugc chuyén thanh tin hiu twong ty va bo chuyén déi (D/A) duge sir dung & day.

3.3. CAC QUY LUAT PISU KHIEN

Quy luat diéu khién 1a phuong thic diéu ché tin hiéu diéu khién ciia thict bi diéu
khién (TBDK) dé dép (g duoc véi yéu cdu diéu khién. Thi du frong nguyén tac diéu
khién theo d6 léch thi TBDK didu ché ra tin hiéu u theo do léch e. Su phu thuéc cla u
vao ¢ chinh 1a quy luat diéu khién cta thiét b diéu khién,

Thudng c6 cic quy luat diéu khién sau day:
3.3.1. Quy luat diéu khién ty I¢ (goi tit 1a P)

Trong quy luat nay tin hiéu diéu khién u thay
d6i ty 1é véi tin hieu sai lech e:

u=ke

Xy
Trong do k la h¢ s6 khuéch dai clia quy luat M X,
ty I¢. y |

Hinh 3-5 minh hoa quy luat ty Ié bing dé thi. 0

]

II

Trong d6: X, - gid tri dai luong yéu cdu diéu i
khién; y- dai lugng ddu ra ca DPTDK: e = Xy Y ' !
- 1a sai léch gitta tin hiéu yéu cdu va tin hiéu {
thuc t€ cla dai lugng can diéu chinh |
Diéu khién wong tu: oo |

|

I

|

Diéu khién gidn doan: —— —— —

Tin hiéu di¢u khién u tring pha véi tin hiéu 0 s t
e. Téc do tic dong ctia khau loai nay 13 nhanh h
va tiic thoi; do d6 khau loai nay con goi 13 khau Hinh 3-5: Quy ludt
khﬁng qu‘in tinh. diéu khién I_‘); ¢ (P)

3.3.2. Quy luit diéu khién tich phan (goi tit 1A T)

Biéu thitc toan hoc clia quy luat diéu khién loai nay la:

t I
u= Ki.Ie.dt = —l— e.dt
0 iD

T; 1a hang s6 tich phan. Vay tin hiéu u 13 tich phan ctia sai léch e.
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u s@ dat gid tr1 xac lap khi e = 0. Vay quy luat nay khong ¢6 sai léch du- day 1a wu
diém ctia quy luat di¢u khién tich phan. Song tin hiéu u lai chdm sau tin hiéu e mot géc
la 7/2. Khi e =0 tin hiéu diéu khién u khong nhat thiét phai bing khong. Quy luat tich
phéan ¢6 tic dong cham nén néu dp dung hé théng diéw khién 1y dong s& kém 6n dinh.
Do dé trong cong nghiép quy luat nay it duge st dung.

3.3.3. Quy luat ty Ié, vi phan (goi tit 1a PD)

Phuong trinh todn hoc clta quy ludt nay ¢6 dang:
de K
u=K,e+K,.—=K,|e+=2r¢"|=K.(e+T,e
‘ 2t '[ K } (e+Tae')

Trong do: K = K- h¢ s6 khuéch dai;

K \ S .
Ty = —*%- hang s& thdi gian vi phan.
1

Quy luat PD khic phuc sai léch e ¢a vé hudng 1an t6c d6 bién thién.

Thanh phan vi phan cia tin hiéu u cho phép céi thién d¢ 6n dinh va ting do tac dong
nhanh cla hé diéu khién tu dong; bdi vi tin hiéu u ¢ pha vuot trudce tin hiéu e mot géc 1a
n/2. So v6i quy ludt ty 1¢ thi quy luat ty 1¢ vi phan ¢6 46 tdc dong nhanh cao hon. St

“dung quy ludt vi phan van cdn sai léch du cha hé théng va né chi duge dp dung khi he
thong doi hoi toc do tac dong nhanh.

3.3.4. Quy luat ty Ié, tich phan (goi tit 1a PI)

Phuong trinh todn hoc cia quy ludt nay la:

t
=K, e+K,. fedt
a

]
u= K.{e b1 Ie.dl}
T,

Trong d6: K =K, - hé s¢ khuéch dai.

T, = K—l- hang so6 thoi gian tich phan.
2

Quy luét ty 1¢, tich phan ¢6 d6 tic dong nhanh cao hon quy luat tich phan; nhung thap
hon so véi quy luat ty 1¢. Quy luat ty 1€, tich phan duge st dung réng rii trong cdc qud
trinh cong nghé va cho chat lugng diéu chinh khd cao.

3.3.5. Quy luat ty 1é, vi tich phan (goi tit 12 PID)

Tic dong diéu khién u ¢6 cong thikc sau:
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Y de
u=Kl.e+K2.Ie.dt+K3.—
5 dt
l t
u=K. e+——je.dl+Td.c'
T

Trong d6: K =K, - hé s6 khuéch dai;

T = g—] - hiing s6 thdi gian tich phan;
2

T, = % - hang s thoi gian vi phan.
1

Ding quy luat nay hé diéu khién c6 t6c do tac dong nhanh cao hon quy luat ty 1& tuy
thudc vao cdc tham s6 K, T;, Ty va tan s6 cha tin hiéu vao. Pay 1a quy luat hoan hao
nhat. N6 duoc sir dung trong hiu heét cic qué trinh céng ngh¢ va ddp ing dugc yéu cdu
chat lugng cao. Tuy vay cdc thiét bi diéu khién thuc hién theo quy luét nay ¢6 gid thanh
dat va doi hdi ngudi van hanh chiing ¢6 trinh do chuyén mén cao. Do dé trudc khi ap
dung chiing c4n phai gidi bii todn kinh t& cho thoa déng.

3.4. KHAI NIEM VE KHAU PIEU CHINH
3.4.1. Khau diéu chinh tuyén tinh trong hé thong diéu khién trrong tu

Mot khau goi 12 tuyén tinh néu né dugc m6 ta boi phuong trinh vi phan tuyén tinh.

Khau di€u chinh tuyén tinh (TBPK) ¢6 tin higu dau vao x(t) va tin hiéu diu ra u(t) o
dang tuong ty (ham bién déi lien tuc theo thoi gian t) ta goi 1a khau diéu chinh tuong tu.
Trén hinh 3-6 la so d6 khéi cha hé diéu chinh tuong tw cho mot thong s4.

1 1 { {
Xt el Khi i uft yin

chinh HTDK l —

i

¥y

Hinh 3-6: S0 do khéi ciia hé didu chinh tuon gt
Trong dé:
x(t)- 1a tin hi¢u yéu cdu diéu khién; y(t)- tin hiéu thuc t€ do duge;
w()- tin higu dicu khién. Céc tin hieu d6 déu & dang tuong tu.
3.4.2. Khau diéu chinh trong hé thong diéu khién twong tu khi thiét bi diéu
khién 12 may tinh s¢
Ta biét méy tinh s6 chi nhan tin hiéu s6 & ddu vio va diéu ché ra tin hiéu ciing & dang

s& trén ddu ra. Vi vay, khi sit dung né trong h¢ di¢u chinh tuong ty ta phéi chuyén déi do
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lech e(t) thanh dang s6 1a e(k) nhd bo chuyén déi tuong tr s& (A/D); va ngugc lai
chuyén tin hi¢u diéu khién & dang 6 u(k) thanh dang twong tu u(t) nh& bo chuyén déi so
twong tu (D/A). So dé khdi trén hinh 3-7,

X

\\ Khau didu chinh tvong fiy

Hinh 3-7: Khdu diéu chinh tuong tir cé sit dung mdy tinh s¢

Trong dé:  e(t), u(t) - tin hiéu tuong tur; e(k),- u(k) - tin hiéu sg;
(A/D) - bo chuyén déi tin higu tuong tu sang tin hiéu sg;
(D/A) - bd chuyén déi tin higu s6 sang tin hi¢u twong wy.

3.4.3. Khau diéu chinh trong h¢ diéu khién s6 ¢é siy dung may tinh so

Ciing c¢6 khi tin hiéu dau vio vi tin hiéu dau ra clia hé diéu khién déu I dang s6. Lic
~d6 ta c6 hé la hé diéu khién 3. Déi tugng diéu khién thuémg 14 qu4 trinh tuong tu. So dé
khéi trén hinh 3-8.

Lk

i

Xyfk) May ;

———f ! DIA

—— N

—— ,
SR

I

]

I

Hinh 3-8: So do khoi ciia hé didu khién s6 cé sir dung mdy tinh s¢’
Trong dé: x(k), y(k}, u(k)- tin hiéu so; ¥(1), u(t)- tin hiéu tuong tu.

3.5. CAC DAC TINH CUA KHAU PIEU CHINH HAY HE THONG DIEU KHIEN

N6i dén khau ta hidu 1a mét phén (& cia h¢. Mot heé théng diéu khién bao gdm nhiéu
phan wr khdc nhau duge ghép néi lai v6i nhau theo céc cich phu hop d€ tao ra duge tac
dong diéu khién lén dsi tugng diéu khién ddp ing dugc vé6i yéu ciu didu khién dit ra.
Méi phan tlr ¢6 hai déc tinh co ban 1a dac tinh tinh va dac tinh dong.
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Dic tinh tinh dic trung cho trang théi tinh ciia khau (trang thdi xdc 1ap). Con dic tinh
dong dac trung cho trang thii dong cia khau. Sau day chiing ta xét cic dac tinh dé.

3.5.1. Pac tinh tinh

Neéu mot khau ¢6 tin hiéu dau vio 1a x, tin hieu dau ra B y, thi phuong trinh mé 14
quan h¢ giira tin hiéu y va x chinh la dac tinh tinh ca khau. Sau day 13 cic phuong trinh
d6 doi véi cdc khau tuyén tinh co ban.

1. Khau ti ¢ hay khuéch dai: y = K.x

Trong d6: K- h¢ s6 khuéch dai hay hé¢ s& (ruyén dat ciia khau.

2. Khau tich phan:

l 1
Yy = fJth

Trong dé: T, 1a hang s6 thoi gian tich phan.
3. Khau vi phan:
dx
y=Ty m
Trong d6: T, la hang s thoi gian vi phan.
4. Khau tré; y =x(t-1)
Trong dé: t - thoi gian tré.
3.5.2. Dac tinh dong
bac tinh dong mo ta qua trinh dong hoc xdy ra trong khau va thudng dugc biéu dién
bang phuong trinh vi phan tuyén tinh ¢6 dang sau:
dy  d"y d™x d™'x

— +4,. +..+a.y=b,. + b,. +..+b_.x
di" g =D dt™ Mt

ay,.

. ., d .
O dang toan (d— thay bang p) ta cé6:
t

(a,.p"+a;.p"'+..+a,).Y(p) = (b,.p"+b,.p™ ' +..+b_).X(p)
Tir day ta ¢6 ham truyén dat ca mét khau bing:
_Y(p) _ bep™+bp™ 4 +b
X(p) agp” +a,p" "+ +a,

Phuong trinh mau s¢ ca ham truyén dat (a,.p"+a,.p™'+...+4,) = 0 1a phuong trinh dac
tinh cha khau.

3.5.3. Dac tinh théi gian coa khau

Céc dac tinh thdi gian cia khau mo ta sy bién thién cla tin hiéu ddu ra y theo thoi
gian khi tin hiéu dau vao x 1a tin hi¢u chudn nhu tin hiéu bac thang hay xung Diric.
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I. Ham qua d9, dutng qua do: _
a) Dac tinh qud d6 hay ham qua do f(t) : 1a ham phu thudc thoi gian cha tin hiéu dau
ra y(t) cua khau khi diu vao ¢6 tin hiéu 1a mot ham bac thang don vi 1(1):
(=1t} =0khit <0
x()=1{t)=1khit2 0
b) Dudng qui d6 F(t) 1a dudng biéu dién ham qud do f(t) khi tin hiéu ddu vio cé bién
do 1a A so véi tin hiéu bac thang don vi: F(t) = A.f(t)
2. Ham qua d¢ xung, dudng qua do xung:
a) Ham qua do xung ki hiéu Ia h(t), 1a tin hiéu ddu ra clia khau khi tin hiéu ddu vao la
- mot xung Dirde don vi (1) : ht) = 8(1)
. b) Dudng qud d6 xung H(t) 1a dudng biéu dién h(t) khi tin hiéu diu vao khau cé bién
*' do 12 A xung don vi Dirdc: H(t) = A.8(t)
3.5.4. Cac dac tinh tan so
Pac tinh tan s6 biéu dién dao dong cudng biic xdc lap cla tin hiéu ddu ra clia khau
khi dua t6i dau vio cta né tic dong diéu hoa.
x = X,,.sinwt
Trong do:
X,- bién d¢ dao dong;
®- tan s6 goc (o = 2n/T) ;
T- chu ky dao dong;
Lic d6 trén dau ra ¢6 tin hiéu:
y = Ysin{ot+¢)
Trong dé:
Y- bién d¢ xdc 1ap cua tin hiéu diu ra cha khau.
@- g6c léch pha gitta dao dong diu ra va dao dong dau vao (hinh 3-9).

X ¥

t U

Khau

C

Hink 3-9: Dao déng diéu hoa cua tin hiéu dau ra va ddu vao cua khdu
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O dang phiic ta ¢6;

X = X.e™ X=

y — Y'ej{(l}l-l-ip) : Y =

Sl S

Trong d6: J = «—1 - don vi s& do.
Khi d6 ham truyén dat & dang phic 1a:

= YOO _ Yo (0),650) = Ae).c® = M(w)+ N(o)

W(im) =
U=~ X%,

Trong d6: A(w) = % (w) - 1a dac tinh bién do - tan s (BT).
0

(o) - 1a dic tinh pha - tan s6(PT).

Néu trén mat phing phic (truc tung 1 truc o, truc hoanh 1a truc thuc) ta xay dung
duong biéu dién cha ham truyén W(je) bao gém nhiéu diém c¢6 toa do N(e), M(w) d6i
vdi gid tri o khac nhau ta sé€ cé dudng dac tinh bién do - pha - tan s6 (BPT).

3.6. CAC KHAU DONG HOC BIEN HINH

3.6.1. Khau ti 1¢ (khau khuéch dai hay khau khong quan tinh)
Phuong trinh vi phan ciia khau la; y=K.x

Trong dé: x- tin hig¢u dau vao khau; y- tin hiéu dau ra cha khau; K- hé s6 khuéch dai
hay ham truyén dat,

Ham qua d6 thdi gian: f(t) = K.I(1)
Ham qua d6 xung: h(t) = K.5(t)
Vi du cho khau ty 1é 1a chiét 4p vé& trén hinh 3-10b.

2 o Kheutpe ¥

Hinh 3-10: Khdu ty 18 ¢ X
(khdau khéng quan tinh)
a) So do khdu ty 1é;
b) Khau 1y I¢ vi du: chiét b :
dp; ¢) Tin hiéu dau vao y &
khdu; d) Duong quad dé thoi 9
gian f{t) = y(t); e) Pdc tinh
bién dg - pha - tdn
s6{BPT). i t 0l w=0o=

y=Kkx
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Dac tinh BPT ta mot véc to ndm trén truc hoanh cho tat ca cic tin s6 @ = 0 = oo,
3.6.2. Khau qudn tinh bac nhit (hinh 3-11)

Trén hinh 3-11 12 vi du cho khau qudn tinh bac nhat. Trong dé tin hiéu ddu vao c6
dang 1a bac thang (hinh 3-11b), thi dai lugng dau ra bién déi khéng chu ky tuong tng
v6i hang s6 thoi gian T theo phuong trinh:

' T% +y=Kx
Hoac o dang toan tir:
(Tp+1).Y(p) = K.X(p)
3 day: K- hé s6 khuéch dai; T- hang s6 thai gian vi phan cha khau.

Khau loai nay vi du nhu hinh 3-11d 1a mét dién tré R mac ndi tiép véi tu dién C. Piu
vao la dién 4p dat x, va ddu ra Ia dién dp y ldy tir 2 cuc cha tu dién C, hoic mét bé chia
¢0 b tu san bang hinh 3-1 le.

Bic tinh qué do cua khau la;

y=Yfl-eT)
Y, la gid tri xdc lap cha dai lugng dau ra va duge xic dinh theo diic tinh tinh:
Y, =Kx,
(xy,- o thay déi dot bién theo bac thang cha tin hiéu ddu vao).

a) d) R

6

1 Khau quéan tinh

l

-
3

O
H
1

l |

b x

Xer
3
lyty |
il

T §

Hinh 3-11: Khdu qudn tinh bdc nhdr
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Bai luong T duge xdc dinh theo dudng cong thyc nghiém nhu hinh chiéu cia tigp
tuy¢n trén truc thoi gian. Dudng cong 1a dang s6 mi nén dudng tiép tuyén & bat ky diém
nao trén hinh 3-11c¢ ciing cho cling mot gid tri T tinh theo don vi gidy. Qué trinh qud do
ket thic doi v6i ham mi chi khi t = oo; song trong thurc t€ ¢6 thé ¢é duge khi 1 = 4T.

Ham truyén dat cha khau [a:

Y K

W =
) X{p) Tp+1

Pac tinh bién do pha tin s& trén hinh 3-1 lg & mot nita dudng tron nam & gée vudng
thit tur clia mit phang phic.
3.6.3. Khau vi phan (hinh 3-12)
Trudng hop ly tuéng la khau ma tin hiéu ddu ra I3 dac ham cita tin hiéu dau vio.
Phuong trinh khéu ¢6 dang:
d
y= K. hay y = K.x'
dt

Dang todn tlr: Y(p) = K.p.x

Vi du cho khau nay 1 mach di¢n ¢6 1 tu dién. Khi ¢6 dién ap dat vao 13 bac thang x =
u(t), xuat hién xung dién tirc thii trude lic phéng dién toan phédn ciia ty hay y = i(1).

Khau vi phan thuc € 12 mét tu dién méc néi ti¢p voi | dién trg. Khi tinh dén su phan
b& dién 4p trén ddu vao khau giita dien dung C va dién tré R ¢6 phuong trinh clia khau
Vi€t nhu sau;

T oo pr ¥
dt dt
Dang toan tir: (Tp+1)Y(p) = K.p.X(p)

o) day: T = RC- 1a hdng s6 thoi gian vi phan;
K= f{— - h¢ s6 khuéch dai.

Qud trinh qud dé cha khéau thuc t& (hinh 3-12b) dugre dac trung béi s mii:
-t

Y=Kx.eT
Ham truyén dat céia khau:
W(p) = K.p/(Tp+1)

Dic tinh BPT ciia khau thuc t& trén hinh 3-12h 13 nia vong trdn nam trén géc vudng
thir nhat clia mat phang phc.
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c
2) ——
Khau vi phan ¢ o )
x Iy tudng ¥ xeul) j y=ilt}
[ SE—
X Khau Iy fwdng
. B — L .
0 i ! .
i ix=uit) R ¥=Rift)
y 1}
Khéu thire &
Y di
¥ =k
0 h}
t l
b}
| Khau vi phan
1 thuc té ¥
X B 2 M
= = ag
0 w=0 w
0 F
t
@ Y
= - ¥ = Kxe
z "‘ |

Hink 3-12: Khau vi phan
3.6.4. Khau tich phan

Khau tich phéan la khau ma trong dai lugng dau ra ty 1& theo thoi

gian véi tich phan
cua dai lugng diu vao:

y = %;l.x.dt

hay trong dang todn ti :
’

K'1

Y(p)= —.—
(p) TP
Khéu nay dugc dic tnmg bing hiing s6 thai gian T va hé s6 khuéch dai K’ hay chi

X(p)

!

ddc trung bdi moét thong s6 K = %; vay:

1
wm=K§xm)

Thi dy cho khéu tich phén (hinh 3-13) 2 mach cé tu dién, ¢ dé:

. 1%
x:1(t);y=u(t)=—66|.1.dt
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Diém dac biét clia khau niy 13 (hinh 3-13a) dai lugng dau ra khong di dén trang thai
can bing khi gid tri dai luong ddu vao 1a xac lap.

Ham qud d6 thi gian chia khau £(t) = K.t; him truyén W(p) =

8)

A i Khautichphan |—— Y

*gr

a lg a =ka‘|'

Hinh 3-13: Khdu tich phan
a) Ddc tinh qud dé; b) Khéu vi du; ¢} Ddc tinh bién dé pha tan s6.

Biéc tinh BPT (hinh 3-13c) né trung v6i nia truc &m cua truc 40 hé truc mat phing
phic. Huéng déi tan s6 w chi bing miii tén.

3.6.5. Khau dao dong (hinh 3-14)

Khau dao dong la khau mi trong dé sy thay déi bac thang cta dai lugng dau vao 1am
cho dai lugng dau ra ti€n dén mot gid tri xdc lap méi; trude khi i gid tri xdc [ap mdi,
tin hi¢u dau ra cé dao dong véi bien do tit dan theo quy ludt clia ham mi. Quan hé giita
déu vao va ddu ra ciia khau ducc x4c dinh bdi phuong trinh vi phan sau day:

d2y' dy
Ty 2 +T.—~+y=Kx
2 dt2 1 dt Y

Hoac trong dang todn tir ;

(T .p*+ T;.p+1). Y(p) = KX(p)

Ty s6 giita hang s6 thoi gian T, va T, dnh hudng Ién tinh chat cha khau.

Néu T,>2T, thi tinh chéng rung cia khau s& 16n, tinh chat nay dac trung cho kha
nang chéng do lac cha khau. Trong hé thong sé Xdy ra qua trinh qud do tit dan khong
tuan hoan. Néu T,<2T, thi qu4 trinh qud do s€ 1 qua trinh dao dong. Tinh chat duao dong
cua qud trinh qué d¢ s& cang 16 rét khi T, nhé hon nhiéu so véi 2T,.
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Trén hinh 3-14a 1a d6 thi ciia qué trinh chuyén tiép cho trudng hop khi T >2T,
(duodng 1) va T|<2T, (dudng cong 2).

Vidy cho khau dao dong trén hinh 3-14b, con dac tinh BPT trén hinh 3-14c.

—

———={ Khau dao dong S N —

>
L
=

y=aH
|

—

»
O
bt

f

JH
il

Hinh 3-14: Khdu dao ding
a) Ddc tinh chuyén tiép; b) Khdu vi du; c) Ddc tinh BPT.
1- Qud trinh hoi tu; 2- Qud trinh khuéch truonyg.

Trong trudng hop nay néu khau dao dong khong cé tinh chéng rung thi né s& duoc

dac trung bang phuong trinh vi phan trong dé ving mat thanh phan T(dy/dt), bdi vi T,=0
va phuong trinh vi phén s& ¢6 dang:

dzy
T2 — +y =Kx
2 dtz Y

Dic tinh qua d6 sé 1a dao dong khong tat din:

t
=Y _.[l-cos(—
y=Y.[ co's(,l,2 )]

3.6.6. Khau tré
Khau tré 12 khau trong d6 dai luong déu ra thay déi tuong tu nhu dai hwong ddu vio
nhimng ¢ goc [€ch pha theo thai gian. Phuong trinh khau nay ¢ dang:

v =x.(1-1)
Trong d6: 1- thdi gian tré. —1

Ham truyén ctia khau W(p) = ¢ ?
Vidu cho khau tré 14 dudng 6ng néi hai thiét bi.
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3.7. CACH NOI VA MOI LIEN QUAN GIUA CAC KHAU TRONG HE THONG DKTD

Mot he thong DKTD bao gém cdc loai khau khic nhau dugc ghép néi véi nhau. Su
ghép ndi cita cic khau dién hinh (hinh 3-15) ¢6 thé 13 nsi ti€p (hinh 3-15a), 1a song song
(hinh 3-15b) va hén hop (hinh 3-15¢).

Trong ghép ndi song song ciia cdc khau, ham truyén cua mach bang téng cic ham
truyén cua timg khau.

Ham truyén ctia mach khi néi hén hop ba khau: 1,2 va 3 nhu trén hinh 3-15¢ sé 1
W(p) = W (p)IW,(p) + W4(p)]
a) d

R Khau 1 N % Khau 2 Yz
Waip) Wolp) X

b) Khau 1 ¥

Yi=YitY,;

&)

HEX-Y,

¢}
2 | Kknauz ;7"_2 * .
* Khau 1 ¥ | W) %3‘4 ThtYs - y=y
W,ip} % Knaw 3 _1 .
L Wilph Y3 ¥z

Wlp)
Hinh 3-15: Cdch néi céc khdu trong hé thong PKTD

Khi néi cdc khau clia h¢ théng tr dong ta phan biét méi lien hé thing va lién he
ngugc. Lién h¢ thang duge dac trung boi sut truyén tin hiéu tir ddu ra cta khau lén dau
vao cta khau sau d6. Trong mdi lién h¢ nguoe, tin hiéu tir ddu ra clia khau truyén dén
dau vao clia né hodc tir du ra clhia mot trong cdc khau diing sau duoc truyén lén dau vio
cua mot trong cdc khau dimg trude d6 (hinh 3-15d, e).

Chiing ta xét ham truyén dat clia hé théng c6 msi lien he nguoe. Ham nay cé thé 1a
duong (hinh 3-15d) néu tin hiéu méi lién he¢ nguge Y, duge cong véi tin hi¢u dau vao X,
hodc &m (hinh 3-15e) néu Y, bi trir di khéi X, He théng duge viét bing phuong trinh sau:

Y=W,(p)X = Y5 Y, = Wy(p).X, = Woyp)Y

Dau cong trong phuong trinh diu tuong (ng véi méi lién h¢ nguge duong; con diu trix
la trong \ing véi méi lién hé nguge am.

Thay bd Y, tacé :

Y = W] (p) )
1+ W, (p).W,(p)

X=W,(p).X
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W (p) _ Wi(p)
1+ W,(p).Wy(p) 1E£W(p)

Trong do: Wi(p)=

Dau 4m tuong tng véi méi lién hé nguge duong; con dau duong tuong tng véi maoi
lién hé nguge am.

MGi lién hé nguoc duong lam tang hé s6 khuech dai cha sy truyén tin hiéu cua khau.
M&i lién hé nguoc am l1am gidm heé s6 truyén dat ctia khau. Moi lién hé nguoc cho phép
1am t6t hon 1én qua trinh diéu chinh.

Ham W,(p) goi la ham truyén dat cha hé thong kin; con W (p) 12 ham truyén dat clia

_hé ha, lic d6 khong ¢ méi lien hé nguoc.

~ Neu Wy(p) = K. tic 1a trong mach lién hé nguge ¢6 mit khau khoéng quan tinh, do
- 36 moi lién hé nguoc am goi 1a ciing; néu Wx(p) = p.Kjp(khau vi phan 1y tudng) thi gol
“Ia méi lien hé mém (K, - he s khuéch dai cia khau trong mach lién hé nguoc).

Chiing 1a xét méi lién hé nguge am cing va mém ¢6 nhitng anh hudng gi. Thi du
khau quan tinh ching han.

W (p) =
P L+p.T
Khi dé trong truemg hgp méi lién he nguge cimg:
K
1+p.T K’
W (p) = = -
; | KK 1+pT
l+p.T

Trong d6 :
, T

a —_—
l + K-K|hn 1 + K.thn

Nhu vay méi lién hé nguge cing 1am gidm hé so truyén dat va hiing 6 thoi gian cla
khau qudn tinh véi (1+K. Kjp,) lan.

Néu ap dung méi lién hé nguge mém, thi :

K
1+p.T K"
Wilp) = =
P 1+ p-K.Kyn I+ p.T"
1+p.T
Trong do: T =T+K.Kp,vaK"=K

Tir day ta thdy 16 1d méi lién hé nguge mém trong khi lam cho hé s6 truyén dat gilt
nguyén khong thay déi, thi 1am tang hing s6 thoi gian kén lugng 1a K. Ky, Nhu vay,
méi quan h¢ nay téc déng chi trong ché do dong va do d6 né mang tén la moi lién hé
nguoc mem.
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3.8. DO ON DINH, CHAT LUGNG VA PO TIN CAY HE THONG PKTD
3.8.1. Po én dinh

Do dn dinh cha hé théng DKTD dugc hi€u 13 tinh chat cha hé théng cd thé d vé
dugc hay gén dugc ché do xdc 1ap ban dau sau khi di nhan nhimg tac dong bén ngoai
bt ky nao. Trén hinh 3-16a 1a dudng cong biéu dién qud trinh qué d6 clia mot hé thong
diéu khién 6n dinh. Vay h¢ thong diéu khién én dinh 13 hé thong cé qud trinh qud do 1a
qui trinh tat ddn.

Xét hé di€u khién tr dong trén hinh 3-16b:

x(t) - tin hiéu dau vao hé thong;

y(t) - tin hiéu dau ra hodc dai luong can diéu chinh cha hé théng;

e(t) - sai léch diéu khién e(t) = x(1) - y(1);

Wy (p) - ham truyén dat cha hé hd.

Néu coi h¢ thong 1a tuyén tinh thi phuong trinh vi phan & dang todn 1 1a;

(20-p" + ap.p™' +... + 2).Y(p) = (by.p™ + by.p™ +... + b_).X(p)

Trong d6:  a,, a,,..., a,; by, by,..., b, - hé s6 khong déi;

n - la bic cba hé théng va m < n.

Nghiém ctia phuong trinh vi phan s& 1a: y(t) = y,,(1) + Yqa(t)

Trong d6: y(1) - 1a nghiém riéng cha phuong trinh vi phan c¢é vé phai, va duoc goi la
thanh phan xdc 1ap clia hé théng, y(®);

¥qalt) - 12 nghiém chung cta phuong trinh vi phan ¢é vé& phai bing khong
va dugce goi 1a thanh phan qud dé y(t) = X ¢ .e™

x(t) ¥

Wilp)

a} b

Hinh 3-16
a) So do khoi hé diéu khién kin; b) Qua trink qud do dudng cong y(t).
p; la nghiém cia phuong trinh dic tinh :
agp"+a,.p 4. +a,=0

He¢ thdng s& [a 6n dinh, tic né ¢6 qud trinh qud do 13 tit dan hay lim y,4(t) = 0 khi gia
tri cla nghiém thuc p, = M; clia phuong trinh dac tinh 13 am vi doi nghiém phiic p=M
+ J.N; ¢6 phan thuc M, la am.
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D¢ phan tich d¢ 6n dinh ctia he théng diéu khién ngudi ta sir dung céc tieu chudn én
dinh. C4c tiéu chudn nay xdc dinh diéu kién can va di dé cac nghiém cla phuong trinh
dic tinh cia hé théng c6 phén thuc 12 4m. D6 13 cic tiéu chudn dai s8 nhu Routh hay
Hurwitz,

Ta lay vi duy tieu chudn én dinh dai s6 Hurwitz. Muén biét h¢ théng cé én dinh hay
khong ta phai thanh lap dinh thic Hurwitz, Dinh thiic nay duoc viét nhir sau: tit ¢ cic
he s6 tir a; dén a, duge dat & hang tang dén theo dudng chéo chinh. Phia trén dudng chéo
chinh trong cic cot ghi cdc hé s6 cia phuong trinh dac tinh theo ky hiéu lién ti€p tang
dan; con phia dudi - theo ky hiéu giam dan. G nhiing ché cla cdc hé 56 ¢6 ky hiéu chi s6
I6n hon n va nhé hon 0 thi dat 1a 0. Viéy dinh thite Hurwitz me la:

a; a3 as .. 0
a9 a, ay 0
0 a; a; as .. 0
A=10 a; a, a, 0

0 0 0 0 .. a

Céc dinh thic Hurwitz con:

Ay=a,>0;
A|=a|_>0;
a; a4
A2= . . :al.az_ao.a3
a; a;
4 ay ag
a, a, ay  a;
Ay=|ay, a, a,|=a, —ay. =8;.3783 —a].d4 — 3085 —2.4,.45
4 a, a4, a5
0 a, a,
A
1
An-I_
a

Sau khi biét dugc dinh thitc Hurwitz me va con ta xét hé théng ¢é 8n dinh hay khong
theo tiéu chudn én dinh Hurwitz sau:

Dieu kien cdn va di dé h¢ thong didu khién tw dong Sn dinh 1a 4t ca cdc dinh thitc
Hurwitz me va con déu 1én hon khong, tic 1 -

8>0,A,>0,A,>0,..4 >0
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Ta van dung tiéu chuin én dinh Hurwitz dé xét tinh dn dinh clia h¢ diéu khién duge
mo ta bang phuong trinh dic tinh bac haj: a,.p +a.p+a,=0

Tacé: Ay=2a,>0;
Ay=a >0

a 0

& a,

c6 nghia [a a, > 0

Vay diéu kién 6n dinh cia hé diéu khién c6 phuong trinh dic tinh bac hai & trén 13 tat
ca cdc he s6 phuong trinh vi phan phai I6n hon khéng.

Phuong phdp 4p dung tieu chugn dai s6 chi thuan tién dé xét do én dinh cho cic
phuong trinh dic tinh ¢6 bac khong 16n hon 4.

Phuong phdp nay cin phai biét tat ci cic phuong trinh ciia cdc khau trong hé théng va
diéu nay khéng phai lic nao cling ¢6 thé lam dugc.

Ngoai ra, nguoi ta con ding phuong phap d6 thi dé xét dd on dinh cha he thong do
chinh 13 phuong phép xét bang dac tinh bién do - pha - tin s§ cia hé¢ théng diéu
khién (BPT).

Ta sit dung tiéu chuin én dinh tin s6
Nyquist. Phuong phdp nay cho phép ban vé
su 6n dinh cla hé théng kin theo dac tinh

BPT cua he théng hé. Phuong phédp nay tién el

hon so v6i phuong phap dimg cac tieu chugn oo

on dinh dai s6. Ta cho la h¢ thong hd & trang & K K —
théi 8n dinh; khi d6 he thong kin 12 6n dinh ‘ =0
néu d6 thi dac tinh BPT cla né khong bao 1

diém ¢6 toa d6 (-1; j0) trén mat phing phric.
Trén hinh 3-17 Ia d6 thi 3 dic tinh BPT cha
hé théng hd cé sy khic nhau bdi hé so
khuéch dai: K; # K; # Ky,

Vay theo tiéu chudn én dinh Nyquist, &
(rang thai kin hé thdng s& én dinh ca hai he Hinkh 3-17
thdng I va I, con I 11 khong 6n dinh.

He thong 11 di qua diém (-1; j0) 1a nim wen ranh gidi On dinh va ¢6 hé s6 khuéch dai

Khi ding tieu chudn 6n dinh Nyquist chi y rang chi xét khi h¢ théng diéu khién hé 1
6n dinh hoac & trén bién gidi én dinh. Con muén xét he théng hd ¢6 én dinh hay khong
lai phai diing tiéu chudn Hurwitz hay Routh.
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3.8.2. Chit luong hé thong PKTD

D6 6n dinh 1a chi tiéu chat lugng dau tien cha h¢ thdng DKTD. Ngoii ra ta con xét
mot s6 chi tiéu chét luong sau day:

1. Thoi gian qud trinh qud d¢ (thdi gian diéu chinh) ty : 1a khoang thdt gian ké tir lic
bit dau qud trinh qui do dén thoi diém, khi dudng cong y(t) bit dau di vao bang duge
xdc dinh bdi hai dudng thing 0,95 y{(e0) va 1,05 y(w0) (hinh 3-18).

b yiy
aj
u(t) % eft W) ¥{t ¥x) |-
|
! t
c L
Hinh 3-18

2. B6 qud diéu chinh §%:

§% = Ymu —¥(®) 1060
y(=0)

Trong d6 y,.., 1a gid tri 16n nhat cha y(1) trong qua trinh qud dé.
3. D¢ giao dong: 12 6 l4n giao dong trong thai gian ¢6 qud trinh qué do tyc ky hiéu la

N. D61 khi d¢ giao dong duge coi 1a chi s6 clia cdc cao didm gan nhau, tic 13 :

D% = Ymu2 100 = Sme2 1009

max | may |

Trong dé: v,y

Smax1 VA Spuxp 12 d0 qud didu chinh xay ra gin nhau tuong tng véi cic cao
di€m Ymax1 va Ymax2-

Ymaxz 12 ¢dc cao di€ém cia y(1) xdy ra cdch nhau 1 chu ky giao dong.

4. Sai léch diéu chinh & trang thai x4c lap e(co):

e(ec) = [tme(t)

Trong d6: e(t) = x(1) - y(t).

Véi chi tiéu 1, 2, 3 dé danh gia chat luon

g cia he théng trong qud trinh qud do. Khi
ts. cang nho, &

max] Cang nho, D% cing bé va s& lin giao dong N cang it thi chat luong
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ciia hé thong trong qué trinh qui do cang tot. Chi tiéu cht lugng cudi cung ding dé
ddnh gid chat lugng clia hé thong & trang thdi xdc lap, cu thé 13 néu e(wo) cang nho thi
chat lugng cia hé théng & trang thdi nay cang t6t.

Phuong phap chinh xdc danh gid chat luong cha hé théng trong qué trinh quéd do la
phuong phdp giai h¢ phuong trinh vi phan tuyén tinh c¢6 dang:

dn'y([} dn_l.y(l)
e +a,. 2 4 +a.yt)=0
A dt” g n-y(1)

Song viéc giai phuong trinh vi phan gap nhiéu khé khin. Do dé ngudi ta dung phuong
phap gidn ti€p d€ ban luan ve chat lugng clia qud trinh qua do (khong can ¢6 nghiém cua
phuong trinh vi phan). D6 chinh 1a phuong phap tdn s6. Véi phuong phép tan s6 ta can
phai vé& biéu d6 Nyquist.

Biéu d6 Nyquist 11 dudng cong bi€u dién ham truyén clia h¢ ho trén mit phing phic

W, (p) = M(0) + i N(@) = A(w).e ™
vdi cdc gid tri ® khac nhau.

Vi bidu d6 Nyquist khi ddnh gia
chit luong cha hé diéu khién ta luu N
tam hai phuong dién ciia mic on dinh:
midc én dinh theo bién do va mifc dn

dinh theo pha. !

Trén hinh 3-19 1a biéu d6 Nyquist W, R "
vidu. 1 T

Trong dé : N

- Muc én dinh theo bién do duge M,
xéc dinh béi gid tri: myg = %

I 1a khoang cach tit gbc toa do dén

Hinh 3-19

diém cit cha dudng cong Nyquist vdi
truc thuc vé phia am.

. Miic én dinh theo pha dugc xdc dinh bdi géc ¢ giiia cdc doan thing OM, (M, c6 toa
do -13j0) vd OM, (M, 1a diém cét clia dudng tron tam O ban kinh OM, véi dudng cong
Nyquist). Ta thdy réng gbéc ¢ cang 16n, [ cang nhd vi my, cang 16n thi diém M, cang
cach xa dudmg cong Nyquist. Va miic 6n dinh ciia hé théng cang 16m.

3.8.3. Po tin cay 1am viéc ciia hé thong diéu khién

Heé théng didu khién cdn cé do tin cdy cao trong van hanh va né duogé coi 1a 1 chi s6
quan trong cho su hoat dong clia hé thong. Ta hay 1am quen véi mot s6 khai niém quan
trong vé do tin cdy sauw:
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- Sur tir chdi lam viéc hay su ngimg [am viéc.
- Théi gian trung binh thiét bi hong.
- Cuding d6 hong clia thiét bi.

Sy tir chéi lam vige hay su ngimg 1am viée duge hiéu la su héng héc cua thiét bi, ma
khi d6 ta khong thé str dung né duge cho dii chi mot bo phan cla né chua duoc sira chira
xong. Vi du: khi kinh dung cu do bi v nhung dung cu van lam viéc, thi day khong
£oi la su tlr chéi lam viéc: con néu cé sur dit day ndi hodc dng dén thi dung cu khong
lam viée duge cho t6i lic xir 1y xong su ¢ - day chinh la sy tir chéi lam viéc hay
ngimg [am viéc.

Thot gian trung binh thiét bi héng ta hiéu 1a th¥i gian 6 thé tinh bang ty s6 cla tdng
$O thot gian ngimg 1am viéc trén s6 lan thiét bi hong trong ci qud trinh sir dung thiét bi.

Cudng d6 hong thiet bi ¢6 thé xdc dinh nhu sau: ldy s6 lugng cdc phan tir tir chéi lam
vigc chia cho d6 kéo dai cac khoang thdi gian ma né 13m viée ta c6 chi s vé t6c do hong.
Néu lay tdc do hong chia cho s6 luong ban dau céc chi tiét sir dung ta 6 gia tri cuong
d6 coa sy ngimg lam viéc. Cudng do nay dac trung cho xdc sudt héng cla mot chi tigt

Cach nang cao 4 tin cay
lam viéc cho céc phan td

trong hé théng didu khidn
tu dong
Trong thiét ke Trong san xuat Trong van hanh
Phuong Phuong phap . ” . 4
phap so d3 ¢du trie — Hoan thign | Tuanthd
cdng nghé diéu kien
van hanh
02 Chon céac phan
Bon gian || — 1 e dnp, Nang cao
sd dé co dé tin || ., .
ca chét lugng Nang cao
Ay €ao . - - . N
san pham trinh d6
Han ché cong nhan
hauqua [ Gidm nhe || L ”
héng héc | chédé Ter ,nghlegn Rt kinh
Jam vide cdac san pham || "
? nghiém
an hanh
Dy phong |- van han
thiét bj | Chuén
hoa cac Tuan thi)
phan td — digu kigén
bao hd
i thiét bj
| | Stachira
ddang quy
cach

Hinh 3-20: Cdc phuong phdp ndng cao do tin cdy cia thiét bj ty dong
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trong mot gior lam viéc cha thiét bi. Thoi gian sit dung thiét bi cang lau thi lugng chi tiét
lam viéc hoan hio cing giam hay lugng chi ti€t hong héc cang tang. Néu thiét bi cé
cang it chi tiét thi xdc sudt lam viéc hoin hio clia timg chi tiét phéi cang cao. Xdc suat
nay duge dac trung bdi ty s6 s6 lugng cdc chi tigt 1am viéc hoan hdo cdn lai véi s6 cic
chi ti€t duge sir dung trong thuc & van hanh. G thdi diém ban dau six dung thiét bi, xdc
suat nay bang [, cang vé sau khi t4t ci cdc chi tiét déu tir chai iam viéc thi xdc sudt dé
bing khéng.

D6 1in cdy cha thiét bi tr dong 13 xdc suat lam viéc hoan hao clta né trong mot
khodng thoi gian x4c dinh véi diéu kién vin hanh thuc 1€,

Thuong ngudi ta tim cdch nang cao dé tin cay lam viéc cha thiét bi ty dong. Trén
hinh 3-20 gidi thiéu cdc cdch dé. Trong s6 cdc phuong phdp nang cao da tin cay thi
phuong phdp du phong thiét bi cho hiéu qua hon cd. Ching ta c6 thé phan bi¢t hai loai
du phong: du phdng khong déi va dy phong thay the. Ta hidu trong du phong khong ddi
phdn tr duge dy phong nim ludn trong cong tac; trong du phong thay thé, phan tir dugc
dy phong chi duge méc vao lam viéc sau khi ngimg 1am viéc céc phan tir chinh.

3.9. PHAN LOAI CAC BO BIEU CHINH TUPONG

Viéc phan loai cdc b diéu chinh ty dong ¢6 thé thuc hién theo hang loat cdc dau hi¢u
sau day:

1. Theo nang lugng duoge sir dung dé din dong bo diéu chinh chia thanh

- Bo diéu chinh khi nén.

- B diéu chinh thuy lyc.

- Bo diéu chinh dién,

- Bo di€u chinh téng hop (dién - khi nén, dién - thuy luc).

2. Theo chiic nang chia thanh:

- B4 di€u chinh luu luong.

- B6 diéu chinh 4p suat.

- Bo di€u chinh ty s& cla hai chat.

- B6 diéu chinh nhiét do

3. Theo cdch sir dung nguén nang lugng phu ¢6:

- Nhém tac dong truc tiép, trong d6 luc cdn dé chuyén doéng co quan di€u chinh duoc
tao ra do thay déi thong s6 diéu chinh khéng can sir dung ngudn nang lucng phu bén ngoai.
- Nhom tde dong gidn tiép, 1am viéc nhéy cé sir dung ngudn nang lugng phu bén ngoai.

4. Theo t6c do thay déi tdc dong diéu chinh cé:
- Bo dicu chinh c6 t6c do van chuyén co quan diéu chinh khoéng déi.
- Bo di€u chinh ¢6 t6¢ d6 van chuyén co quan diéu chinh thay déi.
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- Bo diéu chinh 1 xung, 2 xung, 3 xung.

5. Theo phuong phdp tac dong cé:

- Bo dicu chinh c6 téc dong ngat quing.

- B diéu chinh ¢4 tdc dong lién tuc.

Trong trudng hop ¢6 tic dong ngét quang, bo didu chinh tic dong vao co guan di€u
chinh theo chu ky. Trong trudng hop cé tic dong lién tuc, bo diéu chinh tdc dong lién
tyc lén co quan diéu chinh trong tat c4 thdi gian, khi dai luong duoc didu chinh chua t6i
gid tri yéu cau.

Bo diéu chinh tdc dong ngat quing thuong la tdc dong role va tic dong xung.

Trong cdc bo diéu chinh dang xung lai duge phan theo do cao, do kéo dii va theo déu
cta xung. Cdc bo diéu chinh kiéu role ¢6 thé 1a 2 hay 3 vi trf tuy thudc vao ta st dung
loat role nao.

Theo dac tinh tdc dong lien tuc, bo diéu chinh cdn duge chia thanh b6 diéu chinh ty
I¢, bo di¢u chinh khong tinh va bo diéu chinh quan bang.

3.10. CAU TAO BO DIEU CHINH TUDONG

Mot bo diéu chinh ty dong céu tao tir hai hé théng chinh 1a hé théng do ludng vi hé
théng dieu chinh. Trong cdc hé thdng d6 cé cac phan i sau day:

1. Phan tir nhay cam, con goi 1a cdm bién (mang, tam chin, nhi¢t ké...), ¢6 nhiém vu
- nhan bict cdc gid tri cua dai luong cdn didu chinh.

2. Phan tir do ludng (4p k€, dieén thé k€, logomét va cac dung cu do khic), ¢6 nhiém
vu do gid tri thong s diéu chinh va su thay déi ciia né.

3. Thiét bi diéu chinh hay thiét bi ra 1¢nh (ong tia, bién trd, voi phun cé tim chin...)
c6 nhiém vu tdc dong lén bo phan chap hanh sao cho phit hop véi sur thay déi cta thong
s can diéu chinh,

4. Thiét bi khuéch dai (ki€u dién ti, kiéu tir, kiéu thuy luc, kiéu khi nén), c6 nhiém vu
tao nén su tang xung do déng nguédn nang lugng phu (dién, thuy luc...).

5. Thiét bi chap hanh (d¢ng co dién, ming, dng xi lanh ¢6 pit téng), c¢é nhiém vu di
chuyén co quan diéu chinh.

6. Co quan diéu chinh (khéa van, tdim chén, cdc loai voi,...), truc tiép thuc hién su
thay déi vé lugng va vé chat clia dong chit hay nang luong can diéu khién (khi, nuéc,
hoi, nang lugng dién.,...).

Tuy thuge vao cdu tao hay chitc nang ma bé didu chinh 6 thé bao gém tat c4 6 phan
tir da néu & trén, hay chi gom mét phan cic phan tir d6. Thi du: c6 thé khong ¢é phin tix
khuéch dai va do luong trong trudmg hop h¢ diéu khién hé. Ciing ¢6 thé trong so d6 o6
thém thi€t bi cho sdn(thiét bi nay cho tri $6 clia dai luong yéu cdu diéu chinh theo mot
chuong trinh dét trude hodc phu thuge vio sur thay ddi cac nhiéu bén ngoai). Doi khi can
thi€t cho viéc bién ddi tin hiéu tir dang ndy sang dang khdc (vat 1y sang dang di¢n, dang
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trong tu sang s6 va nguogc lai) trong so do c6 thiét bi chuyén déi tin hiéu. Chic ning
chuyén d6i tin hieu c6 thé do thiét bj do ludng hay thi€t bi di€u khién dam nhan.

Céc phan tir ciia bo diéu chinh tr dong duge néi ndi ti€p véi nhau va ¢6 méi lién hé
thang. Thudng dé dat duge méi lien he thang ndy nguou ta st dung tay don, cdch truyén
bang banh rang cua, bo din dong dién hay cdc mdi néi theo kiéu thuy luc khi nén va dién.

Bo di¢u chinh c6 loai ¢6 téc dong truc tiép va tic dong khong truc tiép.

Bo diéu chinh tdc dong tryc ti€p cé nhiéu han ché bdi vi né khong c6 kha nang
chuyen sang di€u khién ¢6 khoang cich; co quan diéu chinh khong c6 kha nang phat
trién luc manh va khong dan duge nhiing tdc dong diéu chinh phiic tap.

Do dé, trong thuc € céc bg di¢u chinh c6 téc dong gidn tiép duge sir dung rong rii

hon. Sau day ching ta hay lam quen mot s6 bo didu chinh: bo diéu chinh kiéu khi nén,
kiéu thuy Iuyc va kiéu dien.

3.11. CAC BO BIEU CHINH Vi DU
3.11.1. Bo diéu chinh kiéu khi nén

Dac diém cla b diéu chinh khi nén 12 & ché: khong khi bi nén duoc sir dung lam
nhan 16 thuc hi¢n tdc dong giira cdc phan tir.

Trong bo dicu chinh khi nén, sy hinh thanh luc tic dong 13 do c6 sy bién déi ap suat
khong khi (khi thay déi dai luong diéu chinh theo mot quy luat lya chon trude) thanh luc
ca hoc.

Bo diéu chinh khi nén 12 mot hé théng thiét bi lién quan mét thiét véi nhau théng qua
moét moi truong la khi nén. Thuong hé théng thiét bi ndy bao gém: cdc van tict luu,
mang, ¢dc bo phdn dan héi, cic ngan budng chita khi, va cdc 6ng néi din khong khi sach
bi nén v6i Ap sudt va luu lugng cdn thiét.

Téc dong diéu khién trong bd dié¢u chinh khi nén sinh ra khi sit dung hai loai van tiét luu:

- C6 tiél dien khong déi.

- C6 tiét dién thay déi.

Van ¢6 ti€t di¢n thay déi thudng duge lam & dang voi phun dugc day bang tém chin
hay qua cdu. Trén hink 3-21 14 cdc bo phéan chinh clia bo didu chinh khi nén.

Hinh 3-21: Cdc b6 phén diéu khién cita bé didu chinh khi nén
- Cita vao cia khong khi; 2- Van tiét luu tiét dién khong déi; 3- Voi plun; 4 - Tdam chan;

>

- Thanh kéo; 6- Cita duwa khong khi vio bé khuéch dai hay co cdu chdp hanh.
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Chiing ta hay xem xét nguyén ly 1am viéc cha mét bo diéu chinh khi nén vi du trén
hinh 3-22.

Van diéu chinh
Hinh 3-22: S0 dé nguyén Iy ciia bé
diéu chinh khi nén
1- Phan nr nhay cdm; 2- Van c6 tiét
dién khong déi; 3- Voi phun; 4 - Xi
phong ¢é qud cdu; 5.5~ Xi phong trong
mdi lién hé nguoc; 6- Van lién hé vdi
dtmétphe; 7 - Tdm chdn ddy voi phun;
8- Van gud cdu; 9- Budng éng dan khi J
101 cof cdu chap hanh; 10- Lo xo. 1 Téi bo déin dong

So d6 lam viéc nhir sau: bo phan nhay cam 1, gia st vi 1y do nhiéu nao d6 Iam chuyén
dich sang phai. T4m chén 7 léch khoi voi phun3.Khi dé dp suat trong xi phong 4 c6 van
qua cdu 8 giam di, qud cdu bi nhic 1¢én. Két qué cha diéu ndy 12 4p suat khong khi trong
duong 6ng 9 ndi t6i dong co chap hanh tang lén. Ap suat vira tang tic déng vio xi phong
5 lam né xep di mot {t, con xi phong 5° thi phdng hon 1én va tim chan 7 thira co tién tdi
voi phun 3. Khi xi phong 5° phong 1én, 4p sudt khong khi & day ting. Két qua 1a khong
khi bi day nguge tir xi phong qua van 6 ra ngoai 4t mét phe: trong ldc d6 tAm chin 7 tir
vi tri da léch khoi voi phun 3 nhe nhang trd lai vi tr{ day nhu ban ddu. Hai xi phong 5 vi
57 1a mach lién hé nguoc clia hé théng; ching gildp cho hé théng trd vé trang thédi can
bing sau tic dong nhiéu bén ngoai. Vi vay bo diéu chinh khi nén nay c6 tén goi 1 bo
diéu chinh quén bang,

Trén hinh 3-23 la vi du mdt bo diéu chinh quan bang khi nén 4RB - 32A.

ApsudtidiRole ngdt —=

Péura —-—

Ap suit i b3 dinh i —
Ap sual tr cém bidn —

Ap sudt ngudn cip 1.4 kGfom? |

Hinh 3-23: Bloc diéu chinh 4RB - 32A cia hé théng diéu chinh kiéu khi nén.
a) So dé cdu tao; b) Hinh déng bén ngoai

Bloc dicu chinh loai nay ¢6 dang hinh try tron, né gébm mét bo cac vong dia. Dia ndy
ngan cich véi dia kia bdi cdc mang din hoéi (Jam tir cao su) va ching duge ghép lai voi
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nhau béng cdc vit ¢6 ren. Trong cdc vong dia ¢6 16 héng dudng kinh 4mm. Céc dia cing
V0l cac mang dan hdi tao thanh cic budng chifa khi. Bloc diéu chinh trén cu tao tir cdc
bo phan sau:

- Role khuéch dai (budng A, B, C, D).

- Thanh phan so sanh (budng E, F, G, H).

- Thi€t bi quén bing (budng I, K, ).

- Bo dinh tri (budng O, P).

Tuong ty blée diéu chinh trén con ¢6 bléc didu chinh 4RB - 32B va 3RB - 1. Blge
4RB - 32B ¢6 thém bo phan cho truée kidu khi nén béng tay, con bléc 3RB - 1 1a bo diéu
chinh ty le.

Sau nay nén cong nghiep
dd san xudt ra cic bo diéy
chinh tién bo hon. Sur tién bo
nay thé hién & chd bo didu
chinh nay dugc lam khong
theo t6 hop ma theo nguyeén ly
lap roi timg bé phan. Do dé
giip cho ngudi sl dung dé
thay th¢ cdc bo phan khi cin
thi€t va thuan tién cho viée
néng cap thiét bi hon.

Trén hinh 3-24 13 hinh

dang chung ciia cic bé phan
rai de.

Cing v&i cdc blde didu
chinh khi néa ciing ¢6 nhiéu
cac dung cu do thir cdp phit
hgp dugce san xuat kem theo.

Hinh 3-24:
a) Cde bo phdn roi ciia hé thong didu chink di diegre chudn hod;
b) Bloc diéu chinh da dioc Iip rap trén mot bang chung,

Hudng phat trién ciia cdc thiét bj kidu khi nén Ja: sir dung k¥ thuat tia. Trén hinh 3-25
1a céc phan tlr khi nén kiéu tia ding lam bo khuéch dai c6 cau tao that don gian.

a) Py H

— 3
ENARRIARNNANNY
T

Hinh 3-25: Cdc phdn tir ki nén kiéu tia.

a) Phan ti khuéch dai: P 1~ dp sudt nguon; P, - dp sudt diéu khién: Pr - ap sudt déu ra.
b} Phan nit logic "va : P,, Py - dp sudt ddi vao; Pr - dp sudt diu ra.
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Tir voi phun | (hinh 3-25a) ¢6 dong tia khong khi di ra véi mét dp sudt khong ddi 16n
cla nguén P,. Voi phun 2 dat vuong géc v6i vdi phun I dua dong tia khéc 6 dp suat
khong khi nhd hon va duge goi 12 dong tia diéu khién P,. Duéi tdc dung clia dong Py,
dong chinh duge hudng theo 6ng 3 vdi ap suat khong khi 1 P, dau ra da dugc khuéch dai
lén. Néu ndi n6i ti€p vai bo phan cling loai nhu trén ta ¢6 P, ddu ra tang din.

Trén hinh 3-25b, cic bo phan tia kicu logic thuc hién chifc nang "VA", p suat ddu ra
P, chi xuat hién khi ¢6 P, va P, cling tac dong.

Diém t6t cha céc phan tir ki€u tia 13 khong ¢6 phin di dong co khi, kich thudce lai nho
vi ¢6 do tin cay cao. Do d6 k¥ thudt tia cdn duge tng dung rong rdi cho cic bo dicu
khién trong tuong lai.

3.11.2. B diéu chinh thuy luc

Phan tir chinh cla bo diéu chinh thuy luc thudng Ia ong tia (Role tia). Ong tia c6
. nhiém vu bién ddi xung nhd thanh luc 16n can thiét dé chuyén dich co cau chap hanh.
" Poi khi bd phan chinh & dang voi phun va tdm chin hay van truot. Trén hinh 3-26 1a cac
thi€t bi diéu khién cla bod diéu chinh thuy luc.

MY o

Hinh 3-26: Cdc phdn ur diéu khién cia bo didu chinh kiéu thuy e
a) Role tia; b) Voi phun va tdm chdn; ¢} Van trugt
1- Tdc déng cia dp sudt dugce diéu chinh; 2- O’ng tia; 3- Tde dong ciba chdt long cong rdc;
4- Kénh nhan; 5- Co cdu chdp hanh kiéu pit téng: 6- Lo xo; 7- Mang diéu chinh; 8 - Ong ddn
chdt léng cong tdc t5i co cdu chdp hanh; 9- Tay don; 10-Van truot; 11-Voi phun; |2- Tdm chdn,

Chang ta hiy xem xét nguyén 1y lam viéc ctia bo diéu chinh ki€u thuy luc trén
hinh 3-27.

So dé 1am viéc nhu sau: p sudt dong chat tic dong lén mang 7 lam dng phun tia 6 x&
dich. Vi du khi 4p sudt tang, 6ng 6 xé dich sang trdi; chat léng cong tic duge phun vao
budng bén phdi cha xi lanh 4 (bd phan can bang). Tiép d6 pit tong chuyén dong sang trdi
va lam cho 10 xo 3 cang ra. Chit 1dng cong téc vi thé€ ma dugc don vao xi lanh lyc
1(déng vai trd 13 dong co thuy luc). Pitténg clia dong co chuyén dong xudng dudi va
déng bét van trén dudng Gng, lam gidm dp suat vao hé théng, tdc la dd diéu chinh 4p
sudt trong dudng dng. Thanh kéo lién hé ngugc 5 lam léch ong phun 6 sang phai dén vi
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tri trung gian. Chat 16ng cong téc chay tir budng
vé trit pit tong sang buéng vé phai clia pit tong \
qua van dicu ti€t 2 dudi tic dung cda 1o xo 3. J

Nhé d6 pit tong thuc hién chuyén roi phy d€ tré NI
v€ trang thdi can bing 4p sudt trong xi lanh 4. — %
Ong phun 6 cung mang nhay cam 7 chuyén din
vé i tri trung gian tuwong Ung véi trang thai can
bing mdi cita h¢ théng vé dp suat, Ap suit clia
h¢ théng dat t6i, duoe thiét lap do mot vong
quay cua vit dinh vi 8; vit nay thay déi siic cang
ban diu cita 1o x0 9.

Hinh 3-27: S0 d6 bo didu chinh

Trong thyc t¢ cic bo diéu chinh thuy lue dp sudt kidu 6ng tia thuy lye.

duge cau tao tr cdc bo phan rdi nhau. Khi sir
dung, chiing duge ghép noi lai theo dac tinh (tinh, khong {inh, quan bing), ciing nhu
theo chiic nang ma né phai dam nhan (diéu chinh 4p suat, luu lugng hay ti 56...).

3.11.3. B diéu chinh dién

Bo dieu chinh bang ning lugng dién c6 tinh wu viét hon so véi bo diéu chinh kiéu
thuy luc va khi nén, vi chiing don gidn vé cau tao v van hanh, dong thoi 6 diéu kien
phat trién Ién diéu khién c6 khoang cdch.

Trong thyc t€ cac thé hé bo diéu chinh di¢n dugc phét trién k¢ ti€p nhau. The hé sau
phit huy wu diém cda th& hé trude, dong thoi duge hoan thien hon the hé trude & cic
diem: cdu tao cia cic bo phan; chic nang va ca dic tinh ky thuat cua ching. Vi du & the
h¢ dau trong cic bo didu chinh ¢é s dung cdc den dién tr dé khuéch daij vi bieh déi cic
tin hi¢u, song cac bo bién déi cdc tin hiéu chua duge chudn hod. G the hé th hai ¢6 sir
dung cdc phén tr ban dan va tién dén nguyén ly ciu tao theo cic bidc, modun, Bac bigt
1a c6 su chudn héa cdc tin hiéu(dong dién wr 0 ... 5mA). The h¢ nay con ¢6 thiét bi ciu
tao theo t6 hop céc bldc "tang". The h¢ thit 3 dugc thé hién & chd ¢6 si dung cdc so dé vi
mach. Thé hé ndy bé diéu chinh I3 moét he thong lién hop cic phuong tién diéu chinh dién.

Trong s& cac bé diéu chinh dién ¢6 st dung cdc cdu wr dong (KVMI, KXM,...)va cic
dién the ke wr dong (KXP, KPP, ...). Cac dung cu nay cho phép thuc hién 2 hay 3 vi tri
di€u chinh nhér ¢6 thist bi ti€p diém. Truomg hop can diéu chinh xung, trong so do ¢6
mac bo bién déi xung. Cdc bo didu chinh lien tuc trong thuc t¢ thudng 13 bod diéu chinh
quan bang (RU4 - 16A, RU4 - 26, RPIB - 111,...), bd diéu chinh ty 1& va nhiéu bo diéu
chinh khéc.

Trong van hanh khi cin diéu chinh nhanh cic qud trinh, nhiéu khi phéi tang tan s6
dong lam viéc (s6 lan déng 1am Vi€c) co cau chap hinh (dong co dién, cic role trung
gian va khdi dong 1) ¢6 thé tdi 500 lan/ h. Vi vay cdc co cau chdp hanh c6 cau tao tigp
di¢m thudng nhanh bi héng. Do dé sau nay ngudi ta da tim cdch sir dung cdc bd didu chinh
di¢n khong co tiép diém dé tang dé tin ciy trong van hanh (vi du BR - | 1, RPIB, RU4).
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Bay gid ta hay lam quen mot bo diéu chinh dién kiéu bién tré trén hinh 3 - 28:

Hinh 3-28: Bg diéu chinh dién kiéu bién tro
a) Cdu tao rua bé diéu chinh; b) So dé dién ciia bg diéu chinh.
1- Binh nhiét; 2- Ong dan nho; 3- Xi phong; 4- Tay don; 5- Diém c6 “dinh;
6- Con chay ciia bién trd; 7- Bién trg; 8- Vit dinh vi.

Binh nhiét 1 dugc dat trong méi trudng ctia doi tugng diéu khién; né lam nhiém vu
cam nhan su bién déi cua nhiét d6 moéi trudng va bién ddi né thanh 4p suit. Ap suét nay
theo 6ng nho 2 chuyén vao hop xi phéng 3. Khi tang 4p suat trong hop xi phong, 1am tay
don 4 quay di xung quanh diém ¢6 dinh 5 va chuyén con chay 6 doc bi¢n trg 7. Vit diéu
chinh 8 da dat truée & vi tri twong xing véi con chay nam & diém giira bién tro khi gi tri
nhiét do ctia méi trudng 1a nhiét 46 mong mudn cho trude.

Khi nhiét do léch khoi gid tri cho trude, con chay chuyén doi tir diém giifa cha bién
tr& 161 dai lugng tuong tng. Con chay clia cam bién bién tr¢ duoc néi véi kim chi hay
bt ghi cta dung cu do d6 thay d6i cia nhiét do trong moi truong chat clla déi tugng
diéu khién.

Trén hinh 3 - 28b la so d6 clia bo diéu chinh néi trén. Bén trdi 13 bién trd cam bien:
bén phai la bién tr¢ cha co cau chap hanh. Con chay & vi tri 1 clia cam bi€n bién 1
tuong (ng véi nhiét do moi trudng chat trong doi tuong diéu khién & gid trj cho trudc.
Lic d6 khod van K dugc md & lugng trong tng & vi tri I clia con chay cla co cau chap
hanh. Dién dp dau vao b khuéch dai bing khong va dong co D cia co cau chap hanh
khong lam viéc. Khi nhiét d6 moi trudng chét gidm, con chay cla cam bién bién tro
chuyén dén chiém vi tri II, lam mét can bang so dé. Trén diu vio bo khuéch dai xuft
hién dién 4p khdc khong. Va dong co D [am viéc vira dé m& thém khod van K nham tang
luong hoi néng din vao d6i tugng (b€ métan dé nang nhiét do bin) va vira chuyén con
chay clia co ciu chdp hanh xudng vi tri 2. T6i hic nay so dé trd lai trang thdi can bang;
dién dp dau vao bo khuéch dai bang khong. Pong co ngimg 1am viéc: song khoa van & vi
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tri m6i tuong tng véi su gidm nhiét do moi truong ca déi tugng diéu chinh. Nhu thé bo
dieu chinh dd thyc hién diéu chinh viéc dan hoi nuéc néng vao ty I¢ v6i do chénh nhiét
dé khoi gid tri cho trude.

Cing tuong tr nhu vy ta ¢6 thé diéu chinh cic thong s6 khdc nhdy cd sir dung cdu
dién ti tu dong va dién ké cé cam bién bién tré. Phin chinh cla bo di€u chinh nay gém
bo phin do ludng va bo phan diéu chinh. Bo phan diéu chinh c6 thé six dung céc bloc wr
dong sau day: RU4 - 16, RUS - 01M, RUS - 02M. Céc bo diéu chinh nay c6 thé thuc
hién cdc quy luat ty 1¢ - tich phan (PI), ty I¢ vi tich phan (PID). So dé cla cic dung cu
nay duoc thanh l1&p trén so do cdc den dién .

Trong thuc t€ nén cong nghiép da san xuat nhidu bo didu chinh dién t&r nhir vay va
cho phép thuc hi¢n cdc quy luat diéu chinh P, PD, PI va PID.
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Chuong 4

CAU TRUC CUA SG PO TU PONG HOA
CAC QUA TRINH SAN XUAT

4.1. NHONG SO LIEU CAN THIET TRUSC KHI THIET KE SO DO TU PONG HOA
QUA TRINH SAN XUAT

Muén thanh [ap mét so dé wr dong hod, mot qud trinh san xuat ngudi thiét k& cdn tap
hop duge cdc van dé sau:

1. So d6 cong nghe qud trinh sin xudt ¢6 kém theo dac tinh cla trang thiét bi v hi¢n
trang hé théng dudng 6ng din ctia cong trinh.

2. Danh muc cdc dai lugng can kiém tra va diéu chinh ¢6 ban v& céc thigt bi cong
nghe, nha xudng san xuit kém theo.

3. Yéu cdu vé do tin cay cha hé¢ théng tu dong hod, vé mic do déng hod quad trinh.

4. Két qua cdc cong tac nghién citu khoa hoc cung véi céc biéu dién todn hoc vé tinh
chdt dong hoc clia d6i tugng ty dong hod theo timg kénh diéu khién.

5. Kha nang vén clia cac nhi diu tu va céc yéu cdu phit sinh c6 thé khac. ..

4.2. CAC LOAI SO DO TUDONG HOA VA CACH THE HIEN CHONG

Trong thuc 1€, cdc qud trinh sén xudt cé nhu ciu tr dong hod ngay cang tang. DE gitp
cdc cong viec thiét k&, thi cong va van hanh cdc so dé wr dong hod cic qué trinh san xuat
duoc thuan lot, ngudi ta thudng sir dung cic "He théng tai lieu thiét k&" cho chuyén
nganh. G Viét Nam " Hé thong tai lieu thigt k& ty dong hod" chua ra doi, song céc nha
chuyén mén van sir dung cdc ky hiéu bang hinh vé trén so dé dién, dién t&f va cdc nganh
khéc cé lién quan... di dugce tiéu chudn hod dé thuc hién céng viéc ctia minh.

Céc tiéu chudn Viet Nam c6 thé sir dung nhur:

TCVN 1615-75: V& cic thiét bi déng cat.

TCVN 1624-75: Vé nam cham dién.

TCVN 1631-75: Vé phan tit truyén dong va diéu khién thong dung.

TCVN 1633-75: V& cdc phan tir va thiét bi cia k¥ thuat mdy tinh s6.

TCVN 1636-87: V¢ thiét bi co hoc tir xa.

TCVN 185-86: V& thiét bi dién va day dén trén mat bang.

TCVN 1614-87: V& cudn cam, bién ap,mdy ndi dién va khuyéch dai tir,

TCVN 1616-87: Vé dién tré ty dién.
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TCVN 1617-87: V& dung cu do ludng dien.

TCVN 1619-87: Vé mdy dien quay.

TCVN 1622-87: Vé nguén sang.

TCVN 1626-87: V& linh kién ban dan.

TCVN 1625-87: V¢ dung cu chan khong va ¢6 khi.

TCVN 1627-87: Vé dung cu dién thanh va ciac TCVN lién quan khdc.

Trong chuong nay ching téi trich din "He thong tai li¢u thigt k&" cla Lien X6 cii nay
la Lién bang Nga va mot s6 TCVN dé ban doc tham khio.

Trong 1ai ligu néi trén ¢6 xac dinh 4 dang so do:

- So dé dién.

- S d6 thuy luc.

- Sa do khi nén.

- So dé dong hoc.

Va 7 loai so d6 chiic nang sau:

- S0 d6 cdu tric,

- So d6 chic nang.

- So d6 nguyén 1y (ddy du).

- So d6 lap réap.

- So d6 mac néi thiét bi.

- So d6 chung.

- S0 do6 sap dat vi tri hay goi la so d6 thiét tri.

So d6 cau tric xdc dinh nhiing phan chic nang cha y&u cua thiét bi, cdch dat va moi
lién quan giita cdc phan thiét bi dé véi nhau.

So do6 chiic ning gidi thich cic qua trinh xdic dinh xay ra trong ting mach chifc nang
cla thi€t b hay trong toan bé thiét bi néi chung,

So d6 nguyeén 1y (ddy da) xdc dinh t8 hop ddy di céc thanh phan va méi lién he giita
chiing véi nhau trong so dé déng thai cho biét cée chi tiet vé nguyén 1Y lam viée clia cac
thiét bi.

S0 d6 chung xdc dinh thanh phan c4u tao nén té hop thiét bi va cach néi ching véi
nhau rén vi tri van hanh.

Céc so d6 khdc cho biét ban v& cu thé ma tir d6 néi 13 chic nang chinh cia timg so do
theo tén goi cua chiing,

D¢ thuc hién cdc ban v& clia so dé tu dong hod cdc qud trinh san xudt ngudi ta thuong
dung cdc ki hiéu di dugc tiéu chudn hod trong tai liéu thiet ké.

Sau day Ia nhing ki hiéu clia cdc dai lugng co ban va ki hiéu céc dung cu trong so dé
tr dong hod cdc qud trinh san xuat theo FOCT 3925-59.
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Nhiét do: t D6 am: m
Ap suat: P Luong biic xa phdng xa: D
Luu luong: G Mic: H
Do duc, d6 mau: @ D6 nhot: M

Nong do: C
Dai véi cdc dung cu do ndng do c6 thé § vi tri cha chit C, ta thay bing cong thitc hod
hoc cta chat can do hay cin diéu chinh.

Céc ki hi¢u ve chifc nang ctia dung cu trong cic so dé duge thé hién nhu sau:

Ty chi I Tinh Cr
Tu ghi C Khong finh  Ac
Tich phan u Vi sai Ao
bo luong L Mau cho trude 3g
Bien déi Ip Piéu ti&t 3
Khuyéch dai ¥¢ Quén bang W3
Theo doi (tuy dong)  Coi Vitri [13
Tin hiéu G Chuong trinh  Th

Céc dyng cu duoc ki hiéu trén so d6 ¢6 thé 1a mot hinh tron hay hinh vueng, & giita
¢d gach ngang. Phia trén gach ngang trong ki hiéu dung cu ghi ki hiéu bang chit dai
luong ma dung cu d6 do hay diéu chinh; con phia dudi dudng gach ngang ghi ki hiéu
bang chit cdc chite nang chinh mi dung cu thuc hién. Truong hop khong di ché dé ghi
cdc ki hiéu, cho phép thay dudng trdn bing hai nira dudng tron va ndi véi nhau bang cic
dudmg thang; con hinh vuéng thay bang hinh chit nhat.

Trong bang 4.1 1a nhiing ki hiéu dung cu chi yéu dugc dung trong so d6 tu dong hod.

Trong bang 4.2 1a nhitng ki hiéu thiét bi trong so d6 dién.

Bang 4.3 va 4.4 trich dén tiéu chudn TCVN 1636-87 va TCVN 1617-87 cia Viét Nam.

43.viDY VE BIEU DIEN BANG Kf HIEU TREN SO DO TUDONG HOA

Teén hinh 4-1 1a so d6 kiém tra muc
nudc. Trong so d6 ¢6 sl dung cam bién muc a) by
nude kicu phao; cdc dung cu do khéng thang ] }-phao
chia, céch truyén xa trén | khoang cich bing
nang tuong dién va cé dung cu do thir cdp
loai tu chi va tr ghi.

Trén hinh 4-1b 1a so d6 do luu luong
trong dudng 6ng c6 dat 6ng Venturi, may do
khong thang chia vdi cdch truyén chi s6 di
xa bang nang lugng dién va 2 mdy do thu _
Cz“ilp trong d6 1 cdi la re chi, c4i khdc I3 t ghi Hinh 4-1: a) Ser dé kiém tra e HHoe,
véi chic nang I tich phan. b} So d6 do hwu luong mise trong diiong ong.
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Bang 4.1. Kjy hi¢u cic dung cu fir dong hod trén so do

r— X s
Phan tir cta so do
tu déng hoa

Cich biéu dién

Phidn ty ciia so dé
tu dong hoi

Cich bidu dién

Dung eu do leomg & dicu chink

Dung cu do luong ky
hiéu chinh.

Dung cu di€u chinh { dianh
tin hi¢éu ) ky hiéu chinh.

Dung cu do ludng & diéu
chinth ( ddnh tin hicu )
trong cing 1 vo ky hiéu

o

Dung cy do luimg ky
hiéu cho phép.

Dung cu diéu chinh ( ddnh

tin higue ) ky hiéu cho phép,

Dung cu do lutmg & diéu
chinh ( ddnh tin hiéu )
trong ciing 1 vo ky hiéu

S—

chinh, cho phép.
Cdc dang truyén tdc dong cé khodng cdch
Cich truyén dién. m Cdch truyén kiéu khi nén.
Ciéch truyén thuy luc. D]E Céch truyén co.

Thiét bi thu

Nhiét k& din nd thuy tinh,

Nhiét k¢ dién tré don.

Nhiét k& dién tr¢s nhiéu

mién

Cap nhiét don.

Cap nhiét nhiéu mién,

Cap nhiét tdc do.

Nhiét k&' dan nd thuy tinh
¢6 tiép diém dien.

Nhi¢t k& dién tror kép.

Nhiét k& dién 1ré bé mat,

Cap nhiéet kép.
Cap nhiét bé mit.

Cing nhigt k& ciia nhiét dp
ke,
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Nhiét k¢ Iudng kim.

Cong to do chat long khi.

Thiét bi do Iwu luong theo
do6 chénh dp ( ddu nhon
hudng nguoe chidu dong
chay ).

Thiét bi thu cha luu hremg
k& dién tir

Thiét bi thu kidu phao
{mdy do miic, mdy do mat
do..)

Thiet bi thu séng vo tuyén
{mdy do mire, Ivu Iugny...)

Thict bi thu kidu di¢n dung
(mdy do mire, do do day
va ¢dc mdy khic)

Thiét bi thu cva mdy do do
am

Thict bi thu d¢ do cudng
dé phdng xa

EFO@?O@@)@

V

Thiét bi ldy mau thir 4p
suat, mitc, hén hgp khi va
chit long.

Luu lugng ké véi do chénh

khong déi.

6113 khi ép ( phan géc ky
hiéu nguge chidu vsi dong
chit }.

Thiét bi thu cia may do
dong chat,

Thiét bi thu siéu am {may
do mifc, do luu lugng,..)

Thiét b thu séng cuc ngin
(mdy do mitc & cic mdy
khic...)

Thiét bi thu luc (dp ké hoi
bdo hoi...)

Thiét bi thu d€ do hén hap
Iy hoi va chat lugng ciia
cédc chat (do pH, dé nhot,
do bui, do duc, néng do

vi.,)

Thi¢t bi thu kiéu quang
hoe (do mure...)

Co cdu thiva hanh va co quan diéu chink

CCTH ki€u pittong

CCTH kiéu ming

Nip diéu chinh

;

Y%

CCTH kiéu dién tix
{cuon day)
CCTH ¢6 dong co

(2. v6i dong dién khong déi
b.vdi dong dién xoay chiéu)

Van didu chinh
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Van diéu chinh 3 chiéu

Tam chén diéu-chinh

— =

Cdc thiét bi phu

Binh phan chia hay binh so
sdnh

Binh ngung tu

Cau dao cho mach dién do
ludmg

® O O] X

Cau dao chuyén mach cia
duomg khi (khong khi)

Bing diéu khién co
khoang céch cho diéu
chinh thuy luc vi khi nén

®

Bang 4.2. Ky hiéu cdc phan tw trong so do dién

Phin tir cda so dé dién

Cich biéu dién

Cudn day cia Role, cong tic to va khoi dong tir
- Céch biéu dién chung

- Cudn day rale dong dién
- Cudn diy role dién 4p

- Cudn day role dong cuc dai

Tiép diém ctia cdi ngit dién:
- Thutmg md
- Thuong déng
- Chuyén mach
Nt bam tu hoi:
- C6 ti€p diém thudng mé
- C6 tigp diém thudmg déng
- C6 mat tiép didm thudng md va mot

tiép diém thudng déng

ik
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Tiép diém cha role khong dién (cam bién, cau
dao...):

- Thuimg md
- Thudémg déng

Mady dién quay (ki hiéu chung 12 dudmg tron va
bén trong dudmg tron ghi):

1. Loai may

a) Mdy phat dién

b) Ddng co dién

¢) Miy kich thich

d) Xen xin

2. Loai dong dién

3. 8o pha hay cich ddu cic cudn day

Tiep diém cla role cong tac to hay khoi dong tir

- Thutng md

- Thubmg déng

- Chuyén doi

- Chuyén déi lién tuc

& @ & O O

]
-

1

|
4

B
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Tiép diém cha role va cong tic to cé thdi gian tré

(ti€p diém dong co thii gian):

- Khi dong

- Khi ma

- Khi déng vi md

- Tiép diém cua Rule co hoe

- Tiép diém ciia Role nhiét

Ciu chi - Ciich biéu dién chung:

- Ciu duo - cdu chi

- Dao cdch ly cé cdu chi

Ciu dao nhiéu cuc (VD: 3 cuc):

- Céch bidu dién mot dudng day

- Cich biéu dién nhiéu dutmg day

Khod hay ¢du dao cho mach diéu khién:

- Khdi dong tir

- Bién tra

—

—_—

= e
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- Thiét bi cho léch

Nt bam diéu khién (s6 diém twong dng véi s6 ndt
bim)

- Cau dao nhiéu ndc bang tay
- Xen xin

- Chuéng dien

- Ci dién

- Pen tin hiéu (tin hiéu anh sdng

mau)

Bang 4.3. K7 hiéu biing hinh vé trén so dé dién thiét

bi co hoc tir xa - TCVN 1636-87

Tén goi

Ki hién

i

A. Ki hidu ciia thiét bi va dung cu co hoe tir xa

1. Thiét bi co hoc tir xa

2. Khi cu (dyng cu) co hoc tir xa

E hoic

—

8. Ki hidu chitc ndng ciia thiét bi diéu khidn ti xa

1. Diéu khién tir xa

2. Do ludng tir xa
a) Co chi thi

b) C6 ghi lai

3. Goi d&i tugng
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4. Cong

5. o ddng dien (chi thi, ghi lai)

6. Do dién dp (chi thi, ghi tai)

7. Bo cong suit (chi thi, ghi lai)

o S O

[
@ © ©
=l [c]

=]
]

=]

C. Vi dy vé ki hidu va dung cu co hoc tiv xa

1. Thigt bi phat diéu khién tir xa phit bing dong
dién xoay chiéu

2. Thiét bi do tir xa (phat, thu déng thdi) theo
lénh goi vdi cdc chi thi thong s4 tich phin phat
va thu bing tin hi¢u xung

3. Thiét bi diéu khién tir xa va do huémg tir xa
v cde chi thi va ghi. Thiét bi phdt, thu theo
mot 56 kénh

4. Thiét bi do ti xa (thu) dé do dong dicn

5. Thiét bi do tir xa d€ do dié¢n 4dp, phit véi ddu
ra cla tin hicu sa

6. Thiét bi do tir xa (phit) dé do cong suit tic
dung. Vi du bo phdt tir xa ¢€ do cong suat 3 pha

7. Thié¢t bi do tir xa (phdt) dé do cdc dai lugng
khong dién. Vi du nhiét do ¢6 chi thi

8. Bo bien déi

0. Bo cong

KW
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Bang 4.4. Ky hiéu bang hinh vé trén so 36 dién dung cu do luimg dién TCVN 1617-87

Tén goi

—

Kjhigu

L. K¥ hiéu dung cu do ludng dign

1. Kyhiéu chung

1.1, Cam bign dé do cic dai lugng
khong dién

1.2. Dung cu do luong dién
a) Dung cu chi thi
b) Dyng cu tr ghi
¢) Dung cu ty ghi tich luy
d) Dung cu vira ty chi vira ty ghi
2.pién k¢
3. Déng bo k&
4, Mdy hién séng
3. Mady ghi séng
6.Dién ké& ghi s6ng
&) Dong dién va dién dp
b) Cong suat tic thii
7. Mdy dém xung

8. Electromet

9.Bolomet

A
®¢ﬂ$> H@o ool Odo
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Tén goi | - Kf hi¢u

10. Déng hd thasi gian dién
a) Déng hé nhinh (dong hé thit

cdp) d€ chi gid, phiit, giay ‘,

b Béng ho goc (déng hé so cip)

¢} Ddng hé khéng ché thai gian I

d} Bong ho déng bo
II. Céc vi du thiét 1ap ky hi¢u cba cic dung cy
do ludmg dién

1. Von mét chi thi s6

3. Ampemet ¢4 phin dong vé €3 2 phia ‘

4. Cam bién nhiét

|
Y
2. Vén mét tur ghi lien e |

5. Cam bién dp suat

I Ki hiéu cic cuan day cia cic dung cy do dién
1. Cudn day cia dung cy do di¢n |
1.1. Cuon day dong dién ‘
1.2. Cutn day dien dp |
1.3. Cudn day cé ddu phan doan |

a) Cudn day dong dién

— Y T
—TYTY T
b) Cuén day dicn ap -r\,t

1.4. Cuon day c6 ddu phén doan
thao tde duge

a) Cubn day dong dien

b) Cuon day dién ap
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4.4. THANH LAP SO bO TUDONG CO ROLE TIEP BIEM
4.4.1. C4u tric cia so do role tiép diém

Trong thuc t€ rit nhiéu nhimg qud trinh cong ngh¢ duge thyc hién boéi hang loat cdc
thao tdc lién tiép nhau, thao téc ndy sau thao tic kia. Trong dé c6 cdc qua trinh gém
nhimg thao tic riéng biét han nhau ca tudn ty tdc dong va do kéo dai cua thai gian thuc
hién tic dong. Dé diéu khién wy dong cic qud trinh nhur vay, ngudi ta thudng st dung cac
50 dd tu dong ¢6 céc role ti€p diém va goi tit 1a so do role tiep diém.

e Dinh nghia: So dé role 1i€p di€ém la 1 so d6 dién, duge cdu tao tir cdc tiép diem
dién (ctia nhiéu loai role va khi cu dién) néi v6i nhav theo 1 cich nhat dinh va cic co
quan phan ting clia cac thiét bi khdc nhau ma céc ti€p diém do tac dong lén.

o Nguyén tdc hoat dong ciia so do role tiép diém: 1a nguyen tic lién tiép tic dong
¢lia cdc phan tu rieng ré.

" & Cdu triic theo quan diém vé chitc ndng:
Céc phan tir nay ¢6 thé phan chia thanh 3 nhém chinh nhu sau:
- Nhém phén tir thu nhén.
- Nhom phén ti trung gian.
- Nhém phén ti chap hanh.

Cac phan tir thu nhan ¢6 nhiém vu ti€p nhan cdc tdc dong tir doi tugng cdn diéu khién
va thue hién cac thao tiac déng, ngit cdc so d6 mach dién can thi€t tuong tng voi cac tac
dong nhan duge d6. Nhém phdn tlr thu nhin nay chinh la cic tiép diém cia cdc cam
bi€n, cong tic va nit bam ciing nhu cic tiép diém cha cau dao chuyén mach {cau dao ¢6
nac tin cung, cau dao ¢é nhiéu nic) hoic cua role.

Cic phédn tr trung gian 14 cac dang role khac nhau duoc ding dé truyén tac dong tur
phén tir thu nhan dén phén tit chap hanh. Nhd 6 viée sir dung céc role v méc ching
theo nguyen tac nhat dinh ma cic dang lién dong khéc nhau duoc thyc hién tao ra cic
tin hiéu ngin han, trinh ty 1am viéc xdc dinh cba cédc phén tir chdp hanh theo thdi gian
(néu né can) hoic bao ddm dugc su lam viéc binh thuong cha so d6 trong I trinh ty xdc
dinh theo yéu cdu cuia céc tin hiéu nhin t¥ ngoai vao so do.

Céc phdn ti chap hanh thuong 1a Khoi dong tir hay cong tic to cd nhiém vu thuc hién
phitmg tac dong truc tiép len d6i tuong can diéu khién,

o Cdch thé hién so dé: cdc phan ti trong so do role ti€p diém néi vdi nhau bang
dudng day dién theo 1 trinh ty nhat dinh phit hop véi chiic nang cha sg do.

Trén quan diém vé cdu tric mach dién, sa 46 role ti€p diém dugc chia thanh 2 phdn mach:

1. So dé mach dong dién chinh cho bi€t cich ndi day cudn xtato cla ciac dong co vao
mang dién va thudng dugc vé bang dutng day vé6i nét dam. Trong so d6 mach chinh ¢6

cac thiét bi sau: cdu dao, cdu chi hoac dptomdt; dac biet ¢6 cic tiép diém chinh cia cong
tic to hay khoi dong tir va cdc co quan phan ing cua thi€t bi bao vé qud tdi. Ngoai ra con
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¢ céc thi€t bi phu tro diing khi md mdy dong co (cudn cam, dién trd, tu dién hay may tu
bién ap...). .

2. So 46 mach diéu khién (hay mach dién phu) duge v& v6i dudng day nét nho hon &
mach dong chinh. Dién vio mach phu ¢6 thé 1a dién dp day (dugc 1dy tir 2 pha clia mach
chinh) hay dién dp pha (dugc 1ay tir 1 pha ctia mach chinh va day trung tinh hodc 1 pha
vdi dat). Mach dien diéu khién dugc v& theo dang cot doc hay cot ngang, bén canh ¢6 dé
bang giai thich chitc nang cu thé clia cdc mach diéu khién nho.

Trong mach didu khién c6: cdc thiét bi diéu khién tu dong (khdi dong tir, cong tic 1o,
role trung gian, role thdi gian, role bdo vé su ¢6...) thiét bi cho tin hi¢u ty dong va bio vé
tr dong hé thong mdy mée (dén tin hiéu ¢6 mau, cdi hay chuong dién); cic tuép diém
phu (bléc tiép diém) cla cdu dao chuyén mach ...

So dé role 1i€p diém c6 1 dac biét & chd 1a mébi 1 thiét bj ¢6 thé bi chia thanh nhiéu
phin nhé (cic cudn day, cic ti€p di€m), va cdc phdn chia nhd d6 cha cling [ thiét bi dién
duoc thé hién nhiéu ché khic nhau cla so dé, nhung véi ki hiéu duge thong nhat tir dau
dén cudi so do.

Céch ki hiéu thiét b trén so d6 nhu sau: méi thiét bi ki hiéu cd bing chit va bang s6.
Céc chit thudng chi loai role va thiét bi, con s6 12 chi s6 clia thiét bi dung trong so dé. Vi
du: role dién 4p ki hi¢u la 1Ru v 2Ru; role dong dién 1Ri, 2Ri; role thoi gian 1Rtg,
2Rtg : role trung gian 1R, 2R,...; cdu dao chuyén mach 1CM, 2CM...; cong tac to 1K,
2K,3K...

Néu thiét bi duge méc trong céc pha khdc nhau thi viét thém ki hiéu pha vao bén phai
ki hiéu thiét bi. Thi du : IR-A, 2R-B, 1Rtg-A, 2Rtg-B...

Nguyén tic chinh dé ki hi¢u céc thiét bi v tat ca cdc phdn tir clia cing 1 thi€l bi cin
duge viét bang 1 ki hieu nhu dd vi¢t cho thiét bi d6 & mach dong dién chinh, Vidu o
mach chinh ma céng tic to dugc ki hicu 1a 1K, thi cuon day va tdt ca bloc tiép di¢m cuia
né ciing cin dugc ki hiéu 13 1K & mach phu. Néu thiét bi ¢6 vai bldc ti€p diém trong
cing 1 mach thi diing thém ki hi¢u chi s6 bén phai. Thi du cong tic t¢ & mach 2 ¢6 vai
blse tiép diém duoc ki hiéu 14 2K, 2K, 2K;...

Mot diéu chii ¥ ring tat ca cédc tiép diém cud cédc thi€t bi ty dong dugce vé trén so do
rote tiép diém phai thé hién & trang thdi khong c6 su téc dong co hoc hay dién hoc hay
néi cu thé hon 1a chiing dugc thé hién & trang théi nghi viéc.

4.4.2. Cach thanh lap so dé role tiép diém

So d6 role tigp diém thue ra 1a 1 tap hop cla hang loat cdc so dd don gian c¢é mac
role, khéi dong tir...Dé€ tién dén viéc thanh lap so do tap hop dé dau tién phai duge lam
quen vdi cac so d6 don gidn co ban sau day:

» So dé nhdc lai (hinh 4-2a)
Khi an nit Ny, rote R duge cip dién, con khi tha nit bam N ra thi R mat di¢n,niit N

trd lai trang thai ban ddu goi 1a "nhac lai".
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e Sodo ty hdi (hinh 4-2b)

Khi dn niit Ny, mach cudn day role R ¢6 dién, role téc dong va déng tiép diém thudng
md cta né la R mac song song vdi N,

Khi tha N ra, cuén day role R van & trang thdi duge cip dién qua tiép didm R clia né.
Role van lam viéc, né nhu nhé lai xung ngin nhan duge khi dn ndt Ny nén goi 1a tur hi.

e Sodd lién dong twong hé (hinh 4-2¢)

So do nay ¢6 kha nang tu ngan ngita tic dong ciing 1 liic cua 2 hay vii role. Trén so
do khi ti€p diém K| déng, role R, c6 dién, role R, khong lam viée dong thdi duoc vi néu
K, 6 déng thi ti€p diém thudng déng R, clia role R, cling ngat mach cung cdp cha R,.
Lic role R, lam viéc thi Ry phdi nglmg lam viéc vi du K, c¢6 déng nhung tiép diém R,
clia role R, cling ngat mach cung cap clia R,.

o Sodo lién dong lam viéc néi tiép (hinh 4-2d)

So d6 nay cho phép dong lam viéc 14n luot theo trinh t tit role R, dén R, 16 dén R,

Khi K; déng thi R dugc cip dién, n6 déng 1i€p diém thudng md cta né & mach role
R,. Khi K, déng R, duge lam viée va lai déng luon tiép diém R, & mach cia role R,
Khi K5 déng thi Ry duge phép lam viéc. Néu trinh ty trén bi huy thi sé gay nén su ¢é cho
so d6 diéu khién.

o Sordé lién dong nging lam viéc noi tiép (hinh 4-2e)

Su ngimg lam vigc cic role trén hinh 4-2e chi thuc hién theo trinh 1y viéc ngimg R,
r6i méi dén R,. |

Néu khong tat lam viéc R trudc, thi di ¢6 ngét ti€p diém K, ciing khong ngit tam viéc
ndi R, vi ring lic dé tiép diém R, vin cho dong cung cdp vio cudn diy cla role R,.

b)

a) Ny N, N,
| L o] H;ﬁL;%-
R
&) K R, —]R1 o) K R,
I 1] _
— *iz 4_?1 1% K, R MR,
| T 0
K3 Rz [ ] Ri!
1] ) |
gk R
[ K, _|
T &,
.

Hinh 4-2: Cdc so dé don gidn cé mdc role
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Nhiing s¢ dé don gidn ¢6 mic role néu d trén duge coi 1 nhitmg mach co s& dé cdu
thanh so dé role tiép diém. Sau d6 nguoi thi€t ke cin quan tim dén yéu cau diéu
khién cha qua trinh cong nghé can tu dong hod dé thong ke tét ca cdc tdc dong cén
thiét 1én céc phén tir thu cla so d6 ciing nhu thong ke tat ca cic thao tdc ma cdc phin
tit chap hanh cdn phai thuc hién dé dap img duge cic téc dong nhin duge O phan tlr
thu nhan dé.

Trén co s& didu kién [am viéc cla so do tr dong hoi da dugc thong ke G trén, ngchn
thiét k& bat ddu thanh lap so dé mach dong dién chinh va xdc dinh 56 phan tir cdn méic
trong so d6 mach dong diéu khién (phdn t& thu nhan, phén tif trung gian va phan tur
chap hanh).

D& xdc dinh s6 lugng phan ti can tham gia trong so d6 nén thanh lap bang hoat dong
hay trinh ty tdc dong clia so d6 theo yéu cdu ki thudt clia qud trinh cong nghé. Trén co
s& d6 xay dung so d6 mach diéu khien.

Khi lra chon thiét bi c6 sy chd ¥ dén cong suat va so luong tié€p diém sao cho da vé6i

nhu cau lién dong trong so d6. Néu khong di theo nhu cdu phai chon thém cdc thiét bi
trung gian khac.

4.4.3. Céc thiét bi trong se do role ti€p diém

Trong sc dé role tiép diém c6 s dung cdc thict bi nhir: khéi dong tir, cong tac to, cic
niit bim, cdu dao ¢6 ndc tan cuing, ciu dao nhiéu nac (con goi la céi ngit), dén di¢n, cdi
tm hiéu, cic tiép diém clia cdc cam bién, role thdi gian, role trung gian, cdc loai céu

Nhng thi¢t bi nay c6 thé xem thém trong gido trinh ki thuat dién va & chuong 2
ctia quyén sach nay.

Dé giip cic ban c6 thé sir dung tot céc so dé role 1ié€p diém ching toi gidi thiéu
thém 2 thiét bi hay dugc dung trong so do la cau dao chuyén mach van nang va role
trung glan.

o Cdu dao chuyén mach van ndng (hinh 4-3)

Ciu dao van nang duoc dung dé chuyén ch¢ do lam viéc cla vai mach di¢n diéu
khién khong lién quan dén nhau dong thoi cingl lic.

Trén hinh 4-3a 12 hinh dang chung clia cau dao chuyén mach van nang ki hi¢u CM-
5312. Ciu dao duge cau tao tir tap hop cdc nhém tiép diém L, T1, III, IV (trong d6 1.2 1a
1iép diém dimg yeén; 4,8 1a tiép diém ddng). Cic ticp diém dong duge kep gilt vao 2 md
cdu dao bing 10 xo. Cic nhom tiép diém duoc cich dién nhau bdi vich ngan bing nhuya
3 va cung dugc gan trén 1 truc gida 6. (3 1 ddu cudi cha truc gilta 6 ¢6 gin tay quay bing
nhua dé diéu khién.

Mai nhém tiép diém ¢6 2 ddu ndi ra ngoai 5, ¢6 3 vong nhua cdu tao léch tam 7 cung
gan trén truc gilta (Mot vong dé ngit tiép diém, cdn 2 vodng kia dé dong tiép diém), tuy

theo vi trf clia tay quay ma cdc vong nhua cé nhiém vy déng hay ngat tiép diém bén
trong nhém.
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Tay quay cau dao CM-5312 ¢6 2 vi tri : vi tri 0° bén phai va vi tri 45° bén trii. Trén hinh
4-3b 12 biéu d6 chuyén mach ctia ciu dao, con cdch bidu dién né trén so dé & hinh 4-3c.

Tir bi€u dé ta thdy cau dao ¢é 4 nhém tiép diém: I, 1L, 111, IV v6i 8 tiép diém 1, 2, 3,
4,5,6,7, 8 ; trong d6 lam thanh 4 cap tiép diém : 1-2, 3-4, 5-6, 7-8.

a
% 0
1 1 |
Tigp 3 161" 52
Nhém | digm | 4% 0 i i i
1
TIPIT|PIT|P T Lo
—oIll o—
I 112 (% |x 3g 1 14
1 1 |
n 3|4 |x]x |m: ;
mw |51 x| X 1 o )
] t |
w | 7]8 x| x — &V, 06—
b) g 7 ¢ 3

Hinh 4-3: Cau duo chuyén mach van ndng
a) Hinh dang chung ciia cdu dao chuyén mach: b) Biéu dé
chuyén mach ciia cdu dao, c) Cdch thé hién cdu dao trén so dé dién
1,2-Tiép diém cd dinh; 3- Vach ngan; 4- Tiép diém dong;
5-Vit bat day; 6- Truc; 7- Vong nhwa léch tam; 8- Tiép diém dong.

Céch biéu di€n trén 50 d6 1a diém chim den cho biét vé vi tri tay quay, khi dé cdc tiép
diém nim phia trén chim den nay d trang that dong lam viéc.

Hinh 4-3¢ cho théy tai vi tri tay quay I 45° thi céic tiép diém 1-2 va 3-4 duoc déng
la1. Tai vi tri tay quay 1a 0° thi cdc tiép diém trai-phai 12 5-6 va 7-8 duge déng lai.

* Role trung gian

Role trung gian duge ding khi cong sudt cha cac ti€p diém thudc role ¢ chie ning
chinh khong dii dé tic dong tryc ti€p lén mach chap hanh hay khi role chinh khéng cé
du s6 lugng tiep di€m cén thiét cho hoat dong cta so dé can didu khién.

Nguon cap vao role trung gian Ia dién 4p xoay chiéu: 12, 36, 127, 220 hay 380, 500V.

Hinh 4-4 trinh bay role trung gian. N6 gém cé cuon day 1 6 161 thép 2, phin Gng 3,
cdc ti€p diem thudng md 4, céc ti€p diém thudng déng S va 1o xo 7,

Hinh 4-4: Role trung gian
I- Cudn ddy; 2- Léi thép; 3- Phan ing,
4- Tiép diém thucng md; 5- T'iép diém thigng dong; 6- Truc; 7 - Lo xo.



Khi cuon day duge cip dien phin ng 3 bj 15 thép 2 hdt vi truc noéi {ién phan ing 6
cling véi cdc ti€p diém kim Ioai bi nhic len vi 1am déng va ma cice tép diém 4, 5.

Khi mat dién trong cudn day, do tic dung cla trong luong ban than phan dong va hyc
cua 1o xo 7 kéo ma role trgy ai vi trf ban ddp.

Tuy theo yéu ciu sir dung cac cap tiép diém ma ching duge néj t6i mach diéu khiép
nho khéc nhau cita so dg tw dong.

bom cip 1, cap 2, tram bom tang 4p, tram bom thodt nude, tram bom bin trong tram xir
li nuée thai ; cde dong co dién dan dong cho cic mdy nghién ric, song chin ric, biang
chuyén réc hoic chat phan img, cho cdc van khod trén dudng Sng nude... Musn tr dong
hod cdc cong trinh CAp va thodt nude viée cdn thiét phai tien hanh diéu khién Ir dong cic
dong co dién dugc ditng cho toan b he thong.

Céc dong co dien dung cho hé théng cap va thoar auée ¢ thé 13 -

- Pong co khong dong bé ¢6 roto ngdn mach (réto léng séc).

- Pong co khong dong bd ¢§ roto day quan.

- Dong co déng bo.

Viéc diéu khién cic dong co tren duge thue hién bdi cac so d6 roje i€p diém khac
nhau. Sau day Ia cdc so dé didy khién cho timg loai dong co néi tren:

1- So do diéu khisy dong co léng séc quay mot chiéu va hai chicu irén 10an ho dién
ap mang

phdn dng cia role nhiét la day chay Ri1w Ryz. Mach diéu khién 13 cac bo phan cirta khéi
dong tir don gém ¢6 nt dong Ny, niit cit N, cuon day K, ti€p diém tu hoi K, cac tiép
diem thudng déng cia role nhiet R | R,,.

Céch diéu khién l4an Lot nhur sau: dong cau dao Cd, an nij Nd. Mach diéu khién s& la
kin boi: pha B- UEp di€m thudng déng N- tigp diém nit déng N4, cuén day cda khaj
dong tr K, cdc tiep diém thudng déng ciia role nhi¢t R, R - pha C. Kha;i dong tir hoat
dong cic ti€p diém chinh K trén mach dong chinh dugc dong lai va xtato dong co dugce
cap dién tir mang dién trén toan b dién dp. Nhe c6 ti€p di€m tu héi K ma khéi dong tir
van 1am viéc khi ndt Ny trg Ve trang thdi ban diu. DE ding dong co chi can an nit ¢4
Ne¢, nguén cip cho kha; dong tir khong con nira, cdc ti€p di€m chinh ngit mach chinh,
déng co ngimg quay.
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Tren hinh 4-5b 1a so d6 diéu khién dong co khéng déng bo ¢6 roto ngan mach quay 2
chiéu. Khdc véi so dé diéu khién dong co quay | chiéu, & day trong mach chinh ¢6 bo
ti€p diém chinh cha ca 2 role thuan va nghich K, va K,,. Mach phu Ia khéi déng tir kép
gom 2 cuodn day K, va K,.

b 10

a)

Hinh 4-5:
a)So do diéu khién dong co Iong sée quay | chiéu;
b) So'dé dieu khién dong co long séc quay 2 chiéu.

Hai cuon day thuan K, va nghich Ky khéng duoc phép c6 dién déng thot. Do dé
trong mach phu cta ching ¢é cac ti€p diém thudng dong Kn va K, cla cuon day nay
mac trong mach cia cuén day kia. D€ chic chin hon nita trong so do con diing méi lién
h¢ co hoc gilfa cdc nit bam cha role thudn Ng thuin vA niit tat cha rofe nghich N¢
nghich: nit N¢ nghich va ndt cit N, thuan (bicu dién bing cic dutng dit nét).

S0 d6 duge thao tic nhu sau: dong cdu dao C4. Muén cho dong co quay theo chidu
thuén thi an ndt Ng thean, khi dimg &n ndt N, thuan. Con muén dong co quay theo
chiéu nguoc lai ta an nit Ny nghich, khi dimg déng c¢o an nit N nghich.

Trudng hop c6 sy ¢6 quéd tai, role nhiét tdc

dong. cdc ti€p diém R, R ,, R, trong cac so dé A il Cl .

tréen bat ra ngat mach diéu khién vi cic dong co ‘
o o . c

dugc bdo vé qua tai. Sau khi khic phuc xong sy c§ ﬂ [ Co

phai ding tay déng céc tiép diém Ry, R, va Ry
boi vi cdc tiép diém ludng kim khong tu héi vé
trang thdi déng kip trong quéng thoi gian ngan.

2- S0 do diéu khién dong co khong dong bo co
ding dién 1rd phu mdc tron g mach xtato (hinh 4-6)

bién tré duge dung v6i muc dich lam giam

. ) s ) . Hinh 4-6: So do diéu khiéy dong co
dong dién cha dong co ldc khoi dong.

khong dong bo ding dién 1ré phu
So d6 thao tdc nhu sau: trong mach xtato
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Déng cau dao (4. An niit N4, dong co duge ndi véi ngudn dién qua dién trd phu R.
Nh& 6 dién 4p roi trén R, nén dong dién vao dong co duge giam di khi khéi déng. Qua
thoi gian khéi dong, role thoi gian lam déng tiép di€ém Rtg va cép dién cho cuon day
khoi dong tir y 1am né tdc dong va dong cac ti€p di€m y trén mach chinh, tach dién tré R
ra khoi mach dé dong co néi truc ti€p vdi toan bo dién dp ngudn cap va né hoat dong
binh thuong.

3- S0 dd diéu khién déng co khod van (hinh 4- 7)

Dé tdt dong co khod van khi né quay dén vi tri m& hét hay déng hét thudng sir dung
cdi ngat ¢6 ndc tan cing Cpm va Cpd.

Muén md khod van trong mach khoi dong tlr m& khod ta n niit Ky, con déng khod
van trong mach di€u khién déng khoa ta 4n nit Kg. Khi dé cdc cuon day twong tmg cia
khoi dong tir mé M va déng D ¢6 dien va ddng céc tiép diém tuong ng & mach chinh
cla dong co 1a M va D va dong co khod van hoat dong dua khod van dén trang thai md
hét hoac déng hét. Khi khoi van bj tic, dong co duge dimg hoat dong béi tiép diém cia
khdp ndi thoi diém gisi han khi mé 13 Cnm va khi déng 1a Cpd. Vi trf ciia khod van duge
bdo bang tin hiéu dén Dy, Dy va bDy.
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4- So dé diéu khién dong co déng bé

Hinh 4-7: So do diéu khién dong co khod van

Viée khéi dong dong co déng bo gém 2 giai doan : giai doan khong dong bo va giai
doan dua vao déng bo. & glal doan dau, dong co nhir dong co khong dong bo. Do d6 so
do6 dicu khi¢n ciing giong nhu so dé didu khién dong co khong dong bo. G giai doan
sau: khi t6¢ do ctia roto dat gan dén téc do dong bo thi dua ngudn dong dién 1 chiéu vao
day cudn roto va dong co quay vdi téc do dong bo.

Nguén 1 chiéu chinh 12 may phat dién 1 chiéu (con goi la may kich thich) ¢é truc lién
Vi truc cia dong co déng bo. So d6 méc cuon day roto véi nguoén kich thich ¢6 thé truc
ti€p qua dién trd phu hay thong qua viéc déng ngéit mach véi dién trd phéng dién.
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Chuong §

TU PONG HOA PIEU KHIEN
CAC TRAM BOM CAP VA THOAT NUGC

5.1. CHUC NANG CHU YEU CUA TU BONG HOA DIEU KHIEN CAC TRAM BOM
CAP NUGC
Trén hinh 5-1 trinh bay so d6 cdc chic ning chi y€u ¢6 thé dp dung tu dong hod viec
- di¢u khicn tram bom cdp nudc. Cic chic nang d6 [a:

_ 1. Diéu khién ty dong cic dong co dién kéo hé théng mdy bom trong tram. Cong
" viéc niy ¢6 thé thue hién theo mitc nudc trong bé chita {(tram bom thodt nudc); theo dp
“luc tai diém dac trung duge quan tam trong mang (tram bom tang 4p); theo luu lugng
nude yéu cdu (tram bom cap 11); hoac theo khoang thoi gian dinh trude nhd ¢6 role thoi
gian (tram bom cdp I).

2. Viéc diéu khién khod van trén dudng ong day dugc thuc hién ny dong theo yéu cau
Ki thudt cha qua trinh khéi dong va dimg méy bom.

3. Di¢u khién viec moéi bom. Ciling c¢6 trudng hgp khoi dong mdy bom khong cin
phdi m6i bom, vi n6 da & trang théi tr méi. C6 trutmg hop méi bom tir dudng 6ng diy,
moi bom bang thiét bi chan khéng dat ké lién véi mdy bom. Trong lic moi bom dé hoat
dong khod van trén duong 6ng ddy c6 thé & trang théi déng hoac & trang thai mé. Do dé
c6 nthiéu so d6 co thuy luc thiét bi bom.

Riéng trudng hop khdt dong mdy bom véi trang thdi cda khod van trén dudng ong
ddy 1a mé& duge dp dung cho céc mdy bom ¢4 cong sudt nho, cé d¢ du phong cong suat
dé ngan nglra sy qué tai cé thé xudt hién khi khai dong may bom véi khod van & trang
‘thai ma.

4. Cic tin hieu ty dong gém cé:

- Tin hiéu vé su ¢6 céc loai.

- Tin hiéu vé cdc thong s6 chinh: trong d6 ¢6 cdc thong s& vé mét cong nghé va cic
thong 56 vé di¢n. Cic thong s6 vé cong nghé gém: dp luc trong néi chan khéng, luu
luong nuée trong dudmg 6ng, muc nudc trong bé chia hay trong giéng khoan, ap luc
trong dudng éng ddy, myc nudc du phong chita chdy. Cic thong s6 vé dién: 1a dong dién
lam viéc clia cdc dong co dién, dién 4p mang dién cia nguodn cap.

5. Bio v¢ tr dong bao gom:

Bao vé thi€t bi dién khi c6 su c6 ngdn mach, khi giam ap, khi qua tai dong co dien.
Cac bao vé vé mat cong nghe nhu: bio vé khi bj tic khod van, khi bi ditt doan duong
ong, khi qud néng & truc mdy bom.
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6. Diéu chinh tw dong cong suat cla cic mdy bom trong tram khi cén thiét.

7. Diéu khién tu déng mdy bom tiéu thuy tranh Gng lut trong tram bom.

8. Diéu khién tu dong mady bom chita chdy khi ¢6 chdy.

9. Pi¢u khién viéc sudi 8m va 1am mat nha tram bom néu cin thiét.

Véi so d6 chitc nang d6 ta ¢6 thé liét ké cdc qud trinh chinh dugc thuc hién ty dong la:

1. Su xudt hién va truyén cdc xung dé khéi dong va dimg hé thdng mdy bom.

2. Duy trl thoi gian truée lic khoi dong sau khi nhén xung va giita cdc qua trinh
riéng biét.

3. Déng lam viéc mot hay vai may bom theo trinh twr da dinh trude. Trong d6 s déng
lam viéc ndy c6 thé thuc hién trén toan bo dién dp mang hay da dugc gidm bét dién 4p
- theo bic thang.

4, M& va déng kin khoa van trén dudng ong ddy & thoi diém da dinh khi khéi dong
_ hay khi dimg may.

5. Thanh lap va gilt d6 chan khong can thiét trén dudng ong hit va trong mdy bom
néu né chua duge mdi trude lic khoi dong.

6. Kiém tra cic thong s yéu cdu trong qud trinh khoi dong va dimg mdy.

7. Tat mdy bom cong tiac khi ch€ do lam viéc binh thuong bi pha hoai va déng may
bom dy phong vao lam viéc thay the.

8. Truyén tin hiéu vé su hoat dong cia mdy bom va nhitng bién ddi vé su c¢6 dén tram
diéu do chung. '

9. Bao vé hé théng mdy bom trong tit ca cac trudng hop khi ching bi nguy hiém bdi
s héng héc qud néng & truc do khong méi bom, do sut pha, do qua tai dong co...

10. Sudi 4m va lam mat tram bom, ciing nhu bao vé tram khi ¢é xudt hién ngudi
khong phin su vao tram.

11. Déng lam viéc va tit mdy bom tiéu thuy.
12. Diéu chinh tu dong cong suit mdy bom va dp lue cla né néu can thiét.

Trong qué trinh van hanh cdc thiét bi tr dong tram bom thuc t€ cho ta thiy rd su hop
Iy khi dp dung tu dong hod vao viéc diéu khién tram bom va déng thoi con cho kha nang
loai trir khéa van trén dudng dng diy trong moi trudng hap thuc tién.

5.2. TUDONG HOA PIEU KHIEN HE THONG MAY BOM

Tu dong hoa diéu khién hé théng may bom dugc hiéu la viéc diéu khién hé thong
may bom dugc thuc hién mot céch ty dong bing cac thiét bi, phuong tién tu dong ma
khong can ¢6 su tham gia truc ti€p clia con ngudi.

Trong tu dong hod diéu khién hé théng mdy bom ngoai nhiém vu chinh I bio ddm
thue hién tat cd cdc diéu kién lam viéc phdt hgp vé cic phuong dién cong nghé va k§j
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thuat clia hé thong mdy mée ra, con lam nhi¢m vu theo d5i hoat dong thudng xuyén cé
thé 1 tdc thoi cta toin hé théng may vi duge thé hién qua cic loai tin hiéu tr dong; con
lap quan hé lién dong giita céc thanh phéan cdu wric nén so d6 vi bao vé tr dong hé thong
mdy bom khi can thiét.

Céu tric cia so do lién hop tu dong hod diéu khién hé théng mdy bom bao gom cic
phan riéng biét sau dy:

1. So d6 TPH viéc méi bom.

2. So d6 TDH diéu khién khod van trén dudng ong ddy.

3. So d6 TOH diéu khién bo dan dong hé thong mdy bom.

4. So d6 quan heé tuong hé, bio dam trinh ty tdc dong clia he thdng ndi chung va thuc
hi¢n cdc lién dong can thiét ciing nhu bio vé¢ w dong hé théng mdy va cho céc tin hiéu
tu dong.

Sau day chiing ta s& néu cu thé timg so d6 thanh phén do.
5.2.1. S¢ do tu dong hoa viéc moi bom
Viéc méi bom ¢6 thé thuc hién don gian nhal 1a tir dudng ong day.

3 day c6 ton tai mot 6ng mdi nuée 3 duge goi 1a ong vong vi nd noi dudng ong hit
v6i dudmg éng ddy (sau van ngugc chiéu) véi nhau lam cho mdy cé mot vong kin. Trén
&ng vong c6 dat van dién tir 2 (van nat), diéu khién van nay thuc hién gidn ti€p tr mach
so do role tiép diém ty dong.

DE kiém tra sy két thic méi bom duge thuc hién nhd c6 role RZN-67 (hinh 5-2b).
Ngoai ra ¢6 thé bé tri ong tran 1, cho phép quan sdt duoc thai diém két thic viéc méi bom.

RO A

B Muc nude tinh

‘i__ Myc nudc dong

1 Wt
OB L ] PRI

Hinh 5-2: Su moi bom tiv ducng éng ddy
a) So dé moi bom; b) Role RZN-67 kiém tra viéc moi bom:
I- 6ng tran: 2- Van nit; 3- Ong méi; 4- Role kiém tra viéc moi bom; 5- Vo role;
6- Ddu tiép diém; 7- Truc ddu tiép diém; 8- Khe ho ldy khi ra; 9- Dia gdn truc.
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Role RZN-67 dugc ldp dat trén dudng 6ng ddy hay trén vé mdy bom 4. Khi xuat
hi¢n dp luc nude 1én dia clia role truc 9 duge dich chuyén 1én trén va lam chap cdc tiép
diém & dau 1i€p diém 6 dé cho tin hiéu s méi bom di két thiic va viéc khdi dong dong
co may bom da dugc phép bat ddu thuc hi¢n. Trong trudng hop khong thé méi bom tir
dudng éng ddy nhu trén di néu thi ding médy bom chan khong dé thio khi ra va viéc
dieu khién mdy bom ndy ciing bang ty dong. DGi véi cdc tram bom ¢6 s6 heong may
bom it thi trén méi h¢ théng mdy bom ¢6 dat mot may bom chan khong rieng biét. Déi
véi céc tram bom c6 s6 lugng mdy bom nhiéu hon n>3 16t nhat 12 ding chung mot thiét
bi chén khong ¢6 sir dung binh chan khong.

5.2.2. So d6 diéu khién khoa van trén duong éng diy
S d6 hinh 5-3a ¢6 hai ché d6 [am viéc:

1. Lam viéc diéu khién bang tay.

2. Lam viéc di€u khién tr dong.

Khi ¢ che do lam viéc diéu khién bang tay thi tiép di€m cau dao chuyén mach CM-1
dong, muon khod van & trang thdi md ta 4n it Nm, con dé déng khod van ta &n nit Ny.
Nhu vay 1a lam cho cdc cuén day tuong ving cfia khéi dong tir trong mach mé khos la
Km va mach dong khod 1a K¢ ¢6 dién va cdc khéi dong tir nay déng tiép diém chinh &
mach chinh clia dgng co khod van 1am khod van thyc hién viéc md hay dong. O ché do
ty dong, tiép diém ciu dao CM-2 s& 14 déng. Tin hiéu déng lam viéc khai dong tir Ky,
md khod do role khdi dong dua t6i 1am déng ti€p diém Ryg. Khod van duge mé ra, khdi
dong tir Ky ngimg lam vige khi mo cac tiép diém cdu dao Cg;. Khi déng ti€p diém cia
role tat mdy bom Ry, khdi dong tir dong khod van Kg bi téc dong, khod van déng lai, K
ngat lam viéc bang cdu dao C4).

LM ,_1R.“, Cy . K, ¢ e e
| oMy L J_O—.I.rD—‘
_E:-'?,ﬂ Co Ky K,
IR, LO—H.—D* Ry,
3 HR, Ko I —
Hinh 5-3:

a} So do ty dong diéu khién khod van trén ducng ong ddy; b) So dé bdo vé tr dong mdy bom.

5.2.3. So do diéu khién tir dong bo dan dong may bom

Xung di¢u khién c6 thé dua 161 so d6 tu dong tr cdc cam bién muc nude (trong bé
chira), ap lyc hay luu luong nuéc tai cdc di€m thich hop clia mang dudg 8ng.

Da ¢6 khd nhiéu so d6 mau dung dé diéu khién bo din dong hé théng mdy bom nhu:
cdc loai tram diéu khién méu ki€u XUNO va PEKH. Céc tram diéu khién nay s& dugc dé
cdp rd d chuong muc phia sau.
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3.2.4. S0 db bao vé ty dong hé théng may bom

D¢ bdo vé hé théng may bom khi 83p phéi cdc loai hinh sy ¢§ da néu & muc 5.1 can
str dung mot role chung goi 1a role sy ¢6 Rge. Vi nguyén ty la khi cé sir ¢d nao dg Xay
ra role nay phai dugc tic dong va né sé ngit céc tiép diém thuong déng cila né & nhitng
mach dién cidn bao vé.

Trén hinh 5-3b trinh bay cdch mic rote sur ¢ Rge. K, la ti€p diém thudng déng clta
dp to mat bdo vé. Cac tiep diém mang tin hiéu ¢6 sy c6 xay ra duoc méc néi tiép véi
cudn day cua role sy c6. Khi c6 tiép diém nao do trong s6 cée ti¢p diém nay ma déng lai
lam téc dong role. Role sir c6 ndy s& ngat cic tiép diém thutmg dong clia né trén cdc
mach dién can bao ve.

Viéc bdo vé dong co khdi ngin mach va qud tai ¢é thé thuc hién bing céc ap 16 mat
o bo nha tir. Khi cong suat clia dong co bé (< 10kW) chi cdn dung bac v¢ nhiét vi cdu
chi fa du. Trong trudng hgp nay mach cung cap cho cdc cusn day cda khai dong ur cé
thé mic truc ti€p sau thiét bi bao vé. Déi vdi cdc dong co c6 cong sudt I6n 10 KW va hon
nifa, thi mach cung cap cho céc cusn day cha khdi dong tir thudng phai dung thiét bi bao
vé riéng, bdi vi cdc thiét bi bio vé cia dong co c6 cong sudt 16n khéng thé bao vé duoc
mach diéu khién.

5.2.5. Vi du mot so dé ty dong hoi diéu khién tram bom theo muc nuge

Sau day chiing ta s€ nghién citu cu thé mot so dé didu khién fir dong tram bom tiéu thuy
g6m 2 mdy bom (1 mdy bom Ia cong tdc con I mdy 1 di phong). So dé duoc trinh bay trén
hinh 5-4. Tram bom dugc diéu khién tr dong theo mure nude bé. Tin hiéu didu khién duoge
dua t6i so d6 diéu khién tir cam bién muc nuGe duge lap dit trong bé nudc. C6 nhiéu loai
cam bién myre nuéc, song & day sir dung cam bién mize nude kiéu cuc dién (hinh 5-1 b,

R
‘D“\ Fale bém tra dign ap
M, M !
l l 1K MNe o Lilas
neTo 1129 Mach déu Bang tay
& b T k.hnénrnay R e —
™ - bom sa 1

o 35 4 O' Tu dong

R t
b I X N W pioby 1 .
d 1 ? T LETUET M2 | Machaice Bang tay
[ [ 104 it Meenmay
1K=t i ay o bemosd 2
e ,—-93'-:6—— Tu ddng
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3o 1 | — Mach Ro ke sur 66
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Hinh 5-4: S0 dé diéu khién ty dong tram bom theo muc nudc
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So d6 di€u khién 14y nguén dién 4p 12 mot pha 220V, c6 cdu dao va cdu chi riéng
(Cd, Ce). Cdc thiét bi tr dong duge dimg & day la: cdc cdudao chuyén mach 1CM, 2CM,
3CM, céc cong tic to ¢6 cudn day 1K, 2K, role su ¢d Rse, cic role muc nude 1H, 2H cé
cac 1iép diém cuc dién dit tai bé thu H,, H,, H;, H, céc den va coi tin hiéu 1d, 2d.

Trén so d6 mach diéu khién ¢ role kiém tra dién dp ngudn R,,.

M&éi dong co mdy bom 1D, 2D déu cé mic cic ti€p diém chinh cla cong tic to didu
khi¢n riéng 1K, 2K.

So dé dicu khién niy c6 thé thuc hien theo hai ché do: che do diéu khién bing tay (c6
nguoi an nit dic¢u khién) va ché do diéu khién 1y dong (khong ngudi diéu khién).

Muén so do lam viee & ché do diéu khién bing tay cdu dao chuyén mach 1CM, 2CM
phai & vi tri bén phai (vi tri I); lic d6 cdc ti€p diém 1-2 ctia chiing duge déng lai.

Mudn so do lam viée & ché d6 ty dong, cdu dao chuyén mach I1CM, 2CM phai & vi
tri bén trdi (vi tri 1), lic d6 cdc ti¢p diém 3-4 cla ching dugc khép kin va xung khoi
. dong s& dugc truyén déh cong tic to tir role muc nude 1H hodc 2H.

Cau dao chuyén mach 3CM ¢ nhiém vu xdc dinh dong co ndo cin lam viéc va dong
co nao & the du phong. Vi du, néu ciu dao 3CM & vi rf I va khi dé mue nudc trong bé
chita dang lén dén ngap ti€p diém H; cha cam bién, thi role diéu khién 1H ¢6 dién (lam
dong mach: pha - cuén day role 1H - cic ti€p di€m 7- 8 cha cdu dao 3CM - ti€p diém H,
- ddy trung tinh). Két qua [ déng ti€p diém [H trong mach i dong cua cudn day cong
tac tu 1K va dong co 1D duge dan vao lam viéc.

Khi myc nude trong bé thu ti€p tuc tang Ién 1am ngap ti€p diém H;, thi role diéu
khi€n 2H duoc téc dong (qua mach: pha- cudn day 2H - ti€p diém 3 -4 ciia cdu dao
3CM. ti¢p di€m Hj; - day trung tinh). Ket qué Ia déng ti€p diém 2H trong mach tr dong
clia cong tac o 2K va dong co 2D cting phat vao lam viéc. Néu ca hai mdy bom ciing
lam viéc mad muc nudc trong bé thu vin tang, t4i lic ngap ca ti€p diém cao nhat 14 H,,
thi role s ¢ Rsc duoe tic dong vi trén ban diéu khién dén bdo su ¢O sdng, hoac néu
dung cdi bdo (ciu dao 2Cd déng) thi s& ¢é cdi bdo dong A€ ngudi diu hanh biét ma xir
- 1y su c6. Trong trudng hop nguge lai khi muc nudc trong bé thu gidm xudng khdi muc
nudc ¢6 tiep diém H, rdi H, va cudi cing 1 lam ha H, thi ca hai mdy bom déu bi ngimg
hoat dong lic ndy bé thu nude coi 1a bl can mrde.Va cong vide s& lai duge lap lai néu
muyc nuGe trong bé thu lai dang lén ngap tiep diém H, ... V& nhu vay heé théng hoat dong
v6i ch€ d¢ diéu chinh gitfa hai muc nude H, va H;.

Néu dong co 1D bi héng, nude trong bé chifa tang ngdp dén ti€p diém H, clia cam
bién muc nuéc va lam role 2H duoc tdc dong (qua mach: pha- cudn day 2H - ti&p diém
3- 4 coa cau dao 3CM - tiép diém H; clia cam bién muc nuée - day trung tinh). Két qua
1a cong tac to 2K déng dong co 2D cha mdy bom dy phong vao hoat dong. Méy bom dir
phong s& dimg lam viéc khi muc nuée giam lam hé tiép diém H,.

Trong truomg hop c4 hai mdy bom déu bj hong hay khi nude vio bé thu vuot qud véi
cong sudt lam viéc cla hai mdy bom, thi nuée trong bé dang cao dén mikc s co H, va
role sy ¢d Rsc s& bdo tinh trang su ¢ dén tram diéu khién bang tin hi¢u dén hoac coi.
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5.3. CAC TRAM MAU DIEU KHIEN TUDONG HE THONG MAY BOM

Do yéu cdu cap thiét cla thyuc t€ san xuat trong cong nghiép, trong doi séng do thi va
mic phat trién cla viéc dng dung tu dong hoa theo thdi gian nhiéu so d6 diéu khien ty
dong tram bom di dugc ché tao. Song mot yéu diém trong cédc so d6 d6 1a ngudi sing
ché ra né di s dung cdc thiét bi, khi cu khéng c6 miu chuén hay viéc khong sir dung
céc thiét bi, khi cu c6 miu chudn dang luu hanh trén thi trudmg. Chinh diéu dé da gay
nhiéu phién phiic trong thi cong ciing nhu trong van hanh, bao dudng, slra chita cong
trinh. D¢ khéc phuc yéu diém d6, cdc nha chuyén mon da nghién ciru va thdy rang mac
du ¢6 nhitng diém khdc nhau giita cdc loai mdy bom vé cdu tao cing nhu vé chitc
nang, nhung viéc diéu khién ching vin c6 nhimg diém chung nhat. Va dua vio cic
diém chung nhét d6 cdc nhi sdng ché da cho ra d&i cdc tram miu diéu khién h¢ thong
may bom.

Trong muc nay ching ta hiay 1am quen v6i hai loai tram mau do Lién X6 cii ch€ tao
vio khodng nira sau cia the ky 20. D6 1a tram mau kiéu PEKH va kiéu XUNO.

5.3.1. Tram mau diéu khién hé thong may bom kiéu PEKH

Tram diéu khién hé théng may bom kiéu PEKH c6 t6i 20 loai khdc nhau. Ching
dung dé diéu khién cac h¢ théng miy bom c6:

- Pong co dién ap thap va dién dp cao.

- Dong co khong déng bg vai roto 1ong séc khoi dong truc tiep.

- Dong co déng bo c6 mdy kich thich néi cimg trong khdi dong truc ti€p.

Ngoai ra c¢dn ding diéu khién cho cac mdy bom chin khong va cdc mdy bom cé
chirc nang chung.

Tram PEKH c¢6 thé dung dé khéi dong mady bom véi khod van trén dudng dng diy &
trang thai md va déng. Tram diéu khién kiéu PEKH ciing mang ddy di nhing chdc ning
diéu khién, bio vé va danh tin hiéu nhu di néi & muc 5.1 d6i véi hé théng miy bom.

Trén hinh 5-5 trinh by so dé PEKH-5003-38A,; tram ndy ding dé diéu khién cic
dong co di¢n dp thap cong sudt 25kW vdi khai dong truc tiép (rén toan bd dién ap mang).

Ciing nhu nhitng so d6 di néu & cdc muc trude, ching ta cé thé liét ké cdc thiét bi ty
dong duge dung & tram PEKH nhu sau: ciu dao chuyén mach CM (c6 hai vi tri: bén trdi
T diéu khién bang tay, bén phai A diéu khién ty dong); cong tac td c6 cudn day K, role
khoi dong may Rkd, role dimg mdy Ry, role diéu khién cong tic to Rdke, role kiém tra
cong tic ctia hé théng mdy Rkt, role sy c6 Rsc, cdc role diéu khién tir xa Rtxd, Rtxp, cdc
loai ti€p di€ém clia cam bién 1CB, 2CB, 3CB.

O mach chinh clia dong co may bom cé 4p t6 mét 1Ap, céc tiép diém chinh clia cong
tac 1o K, cic dung cu do (dong dién nang lugng) véi dién dp mang ~380/220V.

Mach diéu khién ngudn 13 dién dp 1 pha 220V cdc mach dién thanh phidn c¢é chifc
nang ghi rd & bang giai thich bén phai so do.
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Raie tin higu den nhap nhay
&hi clra tram md

Rale khdi dgng hé thang may bom

R le dimg hé théng may bom

Role digu khign cong tac to

Rdf le kiém tra cong tac may bom

£ié khign bang lay .
Cong tac to

Diu khién ty déng

Role s o

Mach méc cang to dién

Béng LV méy bam Ro I didu khién
it xa

Tat may bam

Cac tigp diém mach tin higu

Hinh 5-5: Tram diéu khién hé théng mdy bom kiéu PEKI{-5003 - 384,

So d6 ¢6 the 1am viéc & hai ché do diéu khién, cac ché do nay dugc thiét 1ap nho c6
cdu dao chuyén mach CM. Néu tay quay CM & vi tri trdi T thi so d6 1am viec & ché€ do
ditu khién biing tay; con & vi tri phai A so d6 1am viéc & ché do diéu khién tu dong hay
tu dong cé khoang cdch.

Trong ché d¢ dicu khién bing tay (tay quay cdu dao CM & vi trf trdi T). Ta &n nut Nd
ctia cong tac to K, cuon day K duge cap dién va cong tic to s& déng cdc tiép diém chinh
trén mach chinh dé dong co dugc néi véi ngudn va né bét ddu lam viéc. Muén dimg mdy
bom chi can an nit tat Ne.

Trong ché do diéu khién ty dong (CM & vi tri A), xung déng mach duge dua dén tir
cam bién dat cdch xa tram diéu khién (vi du cam bién muc nudc, ap k&€ 1iép diém...). Céc
cam bi¢n cling nhu cdc thiét bi diéu khién (ir xa téc dong 1en role Rtxd (role déng mach
tir xa) hoac role Rixp (role ngit mach tr xa).
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Khi role Rixd duge tic dong, mach ciia role khai dong hé théng may Rkd dugc clp
di¢n, lam déng lam viéc role diéu khién cong tic to Rdke. Sau dé dén cong tic to K
cing duge lam viée va dong co duoc dua vio hoat dong. Mu6n dimg mdy can tac dong

role Rp,. Tiep diém thudng déng R, ngit mach role Rdke va sau d6 1 ngit mach cong
tac to K va hé théng mdy bom ngimg hoat dong.

Ngoai cdc mach co dong néi trén trong so dé cdn ¢6 hang loat cic mach dién phu trg
va cac ti€p diém bao dam viéc kiém tra va danh tin hiéu vé s hong héc va trang théi (3m
viéc binh thudng ciia hé théng may bom.

Céc mach dién phu trg & day dé bao v¢ tram bom khi cé ngudi khong phan strma clra
tram. D€ thuc hién diéu nay trén cia tram ¢6 ddt ti€p diém cira Kc. Tiép diém nay &
trang thai md& khi cilta tram déng; khi ctra tram mé tiép diém Ke dong lai va déng mach
role Re trén mach. Role Re tic dong vi v6i mot thoi gian duy tri nao d6, né s& ngit tiep
diém thudng déng cia né mic néi ti€p trong mach cugn day rieng Rc, cudn day bj mat
¥ di¢n, nhung cling nh&r dé ma tu dién mac song song véi né dugc Jam viéc, Role nha ra
c6 thoi gian, khi Re nha, né mot 14n nita ddng tiép diém Rc cha minh trong mach cuén
day Re véi thoi gian duy tri né lat tu nha. Nhu vay ché do xung cua role Re da duge
thi¢t lap. Tiép diém thit hai clia role Re méc trong mach di€u khién tir xa. Trong lic vira
dong vira ngét nhu vy tao nén tin hi¢u dén nhap nhdy & tram diéu khién. Trong sa dé ¢6
dung bo chinh lwu 3CL dé cdp dong dién khong d6i, bdi vi thoi gian duy tri duoe xde
dinh boi s tich luy nang luong trong tu dién.

Céc cyc dién tin hi¢u gém ¢6 1CB. 2CB va 3CB.

Tiép di€ém 1CB dugc dat tai muc nudc ngang dong hoc trong giéng khoan va dugc
mac trong mach role diéu khién tir xa Rixd va Rixp, Néu ti€p diém 1CB mé (gi¢ng can),
may bom khong duge déng 1am vi€c, boi vi role Rixd khong dugc tac dong.

Ti€p diém 2CB duoe lap dat trong hé thu nuée 1o ri clia tram bom hay trén chiéu cao
- tir 5-10 cm cdch mat san clia tram. Ng ding dé€ kiém tra trang thai lam viéc caa dudmng
ong dan nudc trong tram bom va duge mac trong mach role su ¢6 Rsc. Khi tiép diém
2CB bi ngap lam déng mach rote su ¢6 Rsc, role nay tac déng lam ngat mach role diéu
khitn cong tic to Rdke dé ngit mach céng tac to, tit hé théng mdy bom dang cong tic.
Mat khdc bing ti€p diém nita g tin hiéu dén tram diéu khién hodc gl xung dén déng
mdy bom ro 1i thodt nude khoi tram.

Tiép diém cuc dign 3CB dugc dat trong dudng ong nude cin dé boi tron cdc & truc
truyen dong va dugc méc noi Li€p trong mach dién cla role khéi dong miy Rkd. Néy
Ong thudng xuyén cé nuée thi tiép diém 3CB déng va role Rkd hoat dong binh thudmg,
con néu khong ¢6 nude 3CB hd, role Rkd khéng thé tdc dong. Trong truong hop khong
can boi tron & truc thi 1ai vi tri cha ti€p diém 3CB dugc thay bing mot day nai.

Ngoai ra con mot ti€p diém KM cia 4p k& dat ¢ trong duong 6ng ddy, dé kiém tra dp
sudt cita bom sau khi khéi dong. Trudng hop dat dén 4p sudt binh thuong quy dinh cia
mdy bom thi tiép diém KM (mic trong mach role thai gian Rkt) bi ngit ra trude khi Rkt
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tic dong. Con khi ¢é su ¢6 tiic dp suat trén dudng éng day khong dat dén gid trj can thiét
thi ti€p diém KM khong bi ngit ra, role Rkt kip tic dong va déng role sy ¢6 dé role ndy
tat hé thong mdy bom. Role su ¢6 ¢6 lién dong trong trang thdi déng dé tranh kha nang
khéi dong lai trude khi khic phuc sy ¢6.

Tram diéu khién PEKH-5003 dugc ding dé diéu khién dong co mdy bom diit sau loai
ATN va NA. Tram PEKH-5003 cho kha nang:

l. Diéu khién tai ché va diéu khién tir xa hé théng may bom.

2. Kiém tra su lam viéc cia mdy bom va tat hé théng mdy bom khi qua néng 6 truc,
khi xuat hién qu4 1ai, ngan mach va khi xudt hién nudc ngap tram bom.

3. Lién dong, ngan ngira khdi dong hé théng may bom khi khong ¢6 nude boi tron 6
truc truyén dong cdc mdy bom loai ATN.

4. Lién déng, ngan ngita viéc khdi dong lai mdy bom khi ngit sy ¢d.

5. Bédnh tin hiéu khi giam muc nudc dong trong giéng khoan téi mic khong duge
* phép, khi tit mdy bom c¢6 su ¢, khi m& clra tram khong duge phép.

Trong so dé didu khién nr

dong ¢6 thé sir dung céc loai — 2, )N
cam bién sau: d{l [ 1
- Pé kiém tra nhiét do 6 truc e EE
méy bom diing 4p k& nhiét dién ' Y
¢6 tin hieu loai TX-100. cd
- Pé kiém tra sy lam viéc ET]]
clla may bom cé dung role tia & s
hay 4p k& tiép diém loai EKM

(hinh 5- 10 b,c)

- Kiém tra ¢é nudc béi

tron, nuGe ngdp lut tram bom ®

va su giam muc nude dong cd -

su dung céc tin hiéu cuc dién. \ET . J T H
- (s3]

Trén hinh 5- 6 [3 hinh dang ; i
ti diéu khién kiéu PEKH-
5003- 33A2.

Trong dé: Rdkc, Rkd, K, Rsc, Rtxd; Rtxp, Re - role loait MKU-48; Ry -role loai EV
234; Wh- cong to dién; Ap- dp to mdt; C - ty dién kin; BD - mdy bién dong dién; Cd -
cau dao cho ch& do lam viéc; A - Ampemet.

Hinh 5-6: Hinh dang tram diéu khién PEKH-5003- 33A2

5.3.2. Tram méu diéu khién tr dong hé théng may bom kiéu XUNO

Tram diéu khién tu dong hé théng may bom ki€u XUNO c6 cde loai XUNO-1,
XUNO-2 va XUNO-3.

119



Tram XUNO-1 dang dé diéu khién hé théng mdy bom c6 cdc dong co 1ng séc dién
dp thap véi cong suat tir 20 - 55 kW, khdi dong trén toan bo dién dp mang.

Tram XUNO-2 danh cho cdc dong co c6 cong sudt tir 55 - 125 kW.

Tram XUNO-3 danh cho cdc dong co ¢6 cong sudt tir 125 -250 kW.

1-Tram XUNO-1 va XUNO-2 (hinh 5-7)

=

Role kiém fra dién ap

Rofe dimg may bom

Role didu khién

Role didu khign song téc i
Cang ticio

Tin hidu [am vigc

Rale kiém tra ap o

Role sy ¢

Tin higu sy cd

Rale lin higu md cira
C! tram khong phép

Hinh 5-7: So dé nguyén 1y tram XUNO-1b.

Tram XUNO-1 va XUNO-2 cho phép:
1. Bidu khién 3 ché€ do: diéu khién tai chb, diéu khién ty dong va tir xa.

2. Khéi dong va dimg céc may bom di dugc méi khi khod van trén dudng Ong day &
trang thai luén mé.

3. Kiém tra hoat dong ciia mdy bom nhd ¢6 role ap luc, role tia hay dp k& tiép diém
(hinh 5-10 b,c).

4, Kiém tra su c¢6 dién dp trong mach diéu khién va mach chinh clia dong co.
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5. Khoi phue su 1am vi¢e ctia hé thong mdy bom sau khi mat dién dp ngan han (4-5 giay).

6. Truyén tin hiéu su c6 cdc mdy bom c6 lién dong ngin ngira viée khoi dong lai.

Tram XUNO-2 ¢6 phic tap hon XUNO-1 & chd ¢6 sir dung role dé kiém tra viéc méi
bom RZN-67 va ¢6 mach méi bom tir dudng ong day.

2-Tram XUNQ-3 (hinh 5-8)

Tram XUNO-3 ding dé diéu khién hé théng mdy bom c6 dong co khong déng bo
dién 4p thap c6 roto day cudn hay roto ngin mach (Iéng séc) vai cong suit 1a 125- 250 kW.

428(475)

L 1%

251

¥ — — . 1y I — — — _—— — . e

Hinh 5-8: Hinh ddng chung ctia tram diéu khién XUNO-3

Trong dé: 1K va 2K - cong tic to 3 cuc; 1Ap- dptomadt c6 3 role dong dién cuc daj
voi thoi gian ¢ va ¢6 bo dan dong dat ben sudn; 2Ap- dptomat 3 cuc; BD- may bién
dong dién; 1KDT va 2KDT- khdi dong tir; Rig- Role thoi gian; Ri- Role dong cuc dai;
Rsc- Role su ¢6; A- Ampemét; CM- cdu dao chuyén mach; T - tay diéu khién.

Tram XUNO-3 cho phép:

1. Diéu khicn he thong mdy bom theo ch€ do tai ché bing tay va tu dong hay diéu
khién tir xa.

2. Khoi dong tryc ti€p cic dong co 16ng séc. Khdi dong truc nép va giam dién 4p cé
st dung bi€n trds & mach xtato, § mach réto day quan.

121



3. Khéi dong va dimg mdy khi khod van trén dudng 6ng ddy déng.

4. Khot dong mdy bom cé méi bom so bo tir nhém thiét bi chan khéng.

5. Dong lam vi¢c mdy bom sau khi dd két thic viéc méi bom va dimg déng co khi
khod van trén dudng &ng ddy déng hoan toan.

6. Kiém tra hoat dong clia mdy bom nhés ¢6 role tia, ap ké tiép diém hay rofe 4p luc.

7. Ki€m tra sir qua ndng & truc, sy c6 mat cia dién 4p trong mach diéu khién va mach
chinh cta dong co.

8. Khoi phuc lai sy lam vigc cla hé théng mdy sau 1an mat dién 4p ngédn han
(4-5 giay).

9. Truyen tin hiéu tat s ¢6 mdy bom c6 lién dong ngan ngira viec khoi dong lai.

3-Vidu cu thé so dé nguyén Iy tram diéu khién XUNO-1b (hinh 5-7)

Nhu trén dé néu ram XUNO-1b ding dé diéu khién hé théng may bom ¢6 cong suat
tir 20-55 kW ngoai trir truong hop cho mdy bom c6 dong co khi khéi dong phai déi cdch
dau ur "sao" sang "tam giac".

Tram XUNO-1b cho phép:

1. Dieu khién véi ch€ do tai ché bang tay, diéu khién ty dong va tir xa hé théng
may bom.

2. Kiém tra sy 1am viéc cfia h¢ théng mdy bom nhé ¢ ap ké ti€p di€m hay role tia.

3. Lien dong tu dong ngan ngilra khoi dong dong co khi khong ¢6 nude trong duding
6ng dan nude tdm uét § truc mdy bom trude ldc khdi dong. PE 1am vice dé dung cuc
dién 1CB dit & dng dan nudc tdm udt. Néu cdc loai mdy bom khic khong cdn tim uét &
truc thi thay & vi tri d6 biang 1 day néi kin.

4. Tat h¢ théng mdy bom khi ché' d6 Im viéc binh thudng bi huy hoai, khi tram bi
ngap nudc hay khi 6 truc bi qud ndng.

5. Dénh tin hi¢u khi tat su c6 h¢ thong mdy bom va khi cita tram bom bi m& khong
duge phép.

6. Hoi phye lai sy 1am viéc cGa hé théng mdy bom khi mat dién trong mot thdi gian
ngan han khoang gin 5 giay.

Dé 5o d6 1am viéc & ché do diéu khién "tai ché", cdu dao chuyén mach CM phai & vi
tri gifta, khi dé ti€p diém 1-2 déng lai. Hé théng mdy duve diéu khién khi 4n ndt Nd va
Ne. Viéc kiém tra sy lam viéc clia hé thdng mdy bom & ché do nay khong cén thiét, bdi
vi ngudi diéu hanh truc ti€p ¢6 mat & dé dé quan sat.

D¢ so d6 lam viée & ché do diéu khién "tu dong”, cdu dao chuyén mach CM & vi trf
bén trdi. Khi dé tiép diém 7-8 cia cdu dao duge déng lai, ti€p diém 1-2 duge md ra dé
ngit mach diéu khién "tai chd".
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bé so dé lam viec & ché do diéu khién "tlr xa", cdu dao CM & vi tri bén phai khi d6
1i€p di€m 5-6 va 3-4 cla cdu dao duge déng lai va tiép diém 1-2 cha mach diéu khién

=11

"tai chd" duge md ra. '

Trong ch& dé tw dong va tlr xa trén bang ddu day cua tram c6 cdc tiép diém déng lam
viéc cac cam bién.

Role diéu khién Rdk lam viéc véi thdi gian duy tri khi nha; c¢6 nghia 1a khi mat dien
ap mang, ti€p diém thudng déng cla role duge md ra khong lap tirc, ma véi thot gian
duy trl dén 5 giay. Chinh di€éu d6 cho phép khoi phuc lai su lam viéc cha hé théng may
bom khi mat dién 4p nguén trong thdi gian ngén.

Tiép diém Rdk déng mach khéi dong tir K vi ca mach role kiém tra Rkt. Néu may
bom cho nude ra ti€p diém role tia RT-1(KM) mo ra,va rofe Rkt tr& lai vi trf ban déu.
Néu trong thoi gian 1am viéc cha may bom, nudc bom ra bi giam hay tang nhiéu thi cic
tiép di€ém RT-1, hay RT-2 cla role tia s& déng lai, role Rkt tdc dong vi bing ti€p diém
thudng md cla minh, né déng mach role sy c6 Rsc. Role su ¢ Rsc ¢6 céc tiép diém
thutng doéng gui & cdc mach ma nd can bao vé. Vay khi ¢6 sy ¢d thi cdc tiép diém dé bat
ra va mach dién cling céc thi¢t bi tranh duge nguy hiém. D¢ trdnh kha nang lién dong,
khoi dong lai, cdn ngat dp 16 mdt Ap, sau dé lam 18 nguyén nhan tat mdy. Cic trudng
hop tat mdy do qud néng 6 truc hay do ngap nudc tram bom ciing phai cit dp t6 mat Ap.

So d6 XUNO-1b, va XUNO-2b ¢6 mot yéu diém la né khong tat hé théng mdy bom
khi chuyén ciu dao CM tir ché do tu dong hay tir xa sang vi tri "tai ché".

5.4. TUDONG HOA TRAM BOM THOAT NUGC

5.4.1. Chuc nang cua tu dong hoa diéu khién tram bom nudée thai

Dai v6i tram bom nude thai ¢ the dp dung hai phuong thite TDH sau day k thich hop:

1. TDH lién hop diéu khién hé¢ théng mdy bom thuc hién tir tram diéu do.

2. TPH lién hgp diéu khi€n hé théng mdy bom diéu khién tir xa.

Trong TPH lién hop diéu khién h¢ thdng mdy bom thuc hién tir tram diéu do: tat ca
cde cong viée chinh (diéu khién dong co cic mdy bom) va cdc cong viéc phu (nhu chéin
ric, cao rc, nghién ric...) déu duge thuc hién tu déng bdi cdc thiét bi tu dong méc trong
mach diéu khién. Bang diéu khién trén dé c6 ldp rdp céc thiét b khi cu diéu khién ciing
nhu h¢ thong tin hi¢u vé trang théi, ch¢ do 1am viéc binh thudng cla cic thiét bi trong
tram bom hay cdc tin hiéu sy ¢ vé cdc mat co nhiét, thuy lue, dién khi... déu duoc dat
tai phong diéu khién riéng trong tram bom hay dat ké bén tram bom véi mot khodng
cach khong xa.

Viéc dieu khi¢n hoat dong cia tram bom tit tram diéu do ¢6 thé c6 hai ché do:

1. Ché d6 bdn tu dong, c6 cong nhan diéu khién & tram véi nhiém vu theo déi cic
thong s6 diéu khién, cac thong s6 1am viéc, tin hiéu su ¢d cdc loai va chon cich diéu
hanh h¢ thong miy bom sao cho hap 1y,



2. Che d¢ tr dong hoan toin, khéng ¢6 su tham gia truc ti€p cla con ngudi. Vai trd
clia con ngudi & day chi 1a t6 chitc hé théng diéu khién tw dong, kiém tra hoat dong clia
toan hé thdng va tién hanh cic bio hanh, sira chifa dinh ky toan bé hé théng mdy méc
thi¢t bi duge ding trong tram bom.

TDH lién hop diéu khién hé théng cic mdy bom tir xa cting giong nhu TDH lién hop
diéu khi€n tir tram diéu do n6i & trén. Nhung khdc ¢ chd tram didu do cia tram bom dat
cdch xa tram bom v6i mot khoang cich twong d6i 1ém vi con c6 thé dat tap trung ciing
véi tram diéu do clia cdc tram bom nuée thai lan can khdc. Luc dé ta goi 14 tram diéu do
thodt nudc trung tam. Trong trudng hop ndty con can phai sir dung céc thiét bi dac trung
chuyén dung vdi kha nang truyén din duoc cdc s6 chi bdo va hiéu I¢énh, tin hi¢u tir xa.
Nén dicu khién tir xa phai duge phoi hop that t6t v6i k¥ thuat do luong tir xa.

D6i v6i cdc tram bom nudc sach ¢6 thé thuc hién phuong thic TDH timg phén hoat
dong cua timg tram. C6 nghia 1a cdc khau chinh dugc diéu khién tu dong, con cdc khiu
phu thi duge thyc hién bing thii cong (¢6 con ngudi trirc ti€p lam viéc). Vi du nhu néu
v6i phuong thitc nay ma dp dung cho tram thodt nudc thi viéc chinh nhu diéu khién céc
mdy bom c6 thé thuc hién tv dong, con cic khau phu nhu vét ric, chuyén rdc vao médy
nghi¢n la do con ngudi thuc hién tai mat bing dat thiét bi, réi diéu khién mdy nghién
bang cdc nit bam trén ban may... Song vi Iy do moi trudng trong tram bom nudGe thai
khong dat tiéu chuan v¢ sinh, lai doc hai v&i ca con ngudi va mdy mdce, thiet bi ta khong
nén dp dung phuong thifc ty dong hod ndy, mi chi nén diéu khién tram bom tir mot tram
dicu do dat gan hodc dat xa véi mét khoang cdch tién ich nao dé.

Khi tién hanh TPH viéc diéu khién tram bom nudc thai ta c6 thé thuc hién tw dong
cdc qud trinh sau day:

[. Nhan va truyén xung khéi dong va dimg hé thong may bom.

2. Duy tri thai gian tir ldc nhan xung 1énh dén lic khoi dong, ciing nhy duy tri thoi
glan giffa cdc qud trinh riéng biét.

3. Déng lam viéc hay dimg lam viéc mot hay vai mdy bom theo mot trinh tr duge
thigt [ap tir trude.

4. Tao va gilr d6 chan khong trong dng hiit va trong mdy bam trude lic khoi dong.

5. M6 va déng khod van trén cdc dudmg 6ng & cdc thdi diém can thigt khi khdi déng
va dimg mdy.

6. Ki€m tra ch& do 1am viéc khi khéi dong, khi lam vigc va khi dimg mdy bom.

7. Tat mdy bom khi ché do lam viéc binh thudng bi huy hoai va déng 1am viec may
bom du phong.

8. Truyen céc thong s6 vé ch€ do lam viec clla cac mdy bom tdi tram diéu do.

9. Bao ve h¢ théng mdy méc khdi cic héng héc vé dién, nhiét hay vé co hoc.

10. Kiém tra va diéu khién viéc sudi &m hay lam mat nha tram khi can thiét.

11. Bao vé tram bom khi ¢6 ngudi khong c6 phén sur dot nhép.
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12. Md va tat cdc mdy bom tiéu nudc rd i va cihc mdy bom cho nu6c lim mit vi lam
khit cdc vong dém mdy bom.

13. M& va tat mdy clo rdc cba song chin rc, bang truyén ric (néu c6) va may nghién rac.

D¢ cu thé hon nira vé chife nang tu dong hoa cho tram bom thodt nuéce ta cé thé tong
két trong mét so d6 nhu hinh (5-9).

Trén bang diéu khién dat tai tram diéu do: ing vt moi chitc ning ké & trén, cic thist
bi diing dé diéu khién, theo doi viéc thue hién chitc nang d6 dugc lap rdp tap trung & vi
tri trén mot dién tich xdc dinh. Ngoai cic so d6 wr dong hod thue hi¢n riéng cho timg
chiic nang, con 6 so dé tuong hé tdc dong bao dam trinh ty téc dong cha he thdng néi
chung va thyc hién cdc lién dong cdn thiét noj rieng. Vi du khi ¢6 tin hiéu vé su cg vé
muc nudc day tran bé thu, thi mach tin hiéu vé su ¢6 phai c6 lién hé véi mach diéu khién
cua dong co mdy bom du phong, d¢ ¢6 lénh déng lam viéc mdy bom du phong va dong
thoi ¢6 méi lién he 16i mach diéu khién cdc khod van dé md khod van trén dudng ong xa
su ¢d... Cdc mai lien he d6 phai Iam viec v6i d6 tin cay cao mdi ¢6 thé didu khién cong
viéc cha toin bo h¢ théng mdy bom hoat dong nhip nhang va hicu qua cao.

Nho ¢6 thuc hién duge ddy da nhing chiic nang TDH tram bom thodt nuée mi nang
cao dugce do tin cay trong 1am viée cia toan b6 tram bom va vi thé ma cho phép ta thiét
k& bé thu nude ¢6 thé tich nh lai,

5.4.2. Diem dac biét khi sir dung cic thiét bi tu déng trong tram bom thoat nude

Cing nhu & tram bom cap nuée, viee didu khién hoat dong cha tram bom thodt nudc
dugc thyc hién qua cdc so d6 role 1i€p diém. Vi vay thi€t bi, khi cu hay cdc dung cu dien
ndi chung duge sit dung & day ciing tuong or & tram bom cdp nudc da néu & muc trudc.

Diéu khién ty dong tram bom thost nudc chinh 12 viéc phéi giit cho muc nudc trong
b¢ thu nude thai & khodng lam viéc dinh sdn, Tuy theo hru lugng nudce thai can thodt i
mang [uGi, theo dung tich ctia bé thu va s6 lugng miy bom, cong suat bom da dugc chon
ma phan khodng mic nude 1am viéc ra thanh cdc mic nuée khic nhau sao cho phi hop
Vo1 chitong trinh hoat déng clla cac may bom. Tai cdc muc nude dé ta dat cdc ti€p diém
cha cam bign muc nude. Thudng cé thé ding cam bi¢n muc nuée kiéu phao hay kiéu cue
dién, song d6i véi moi trudng nude thai thi diung cam bien kiéu cue dién co do tin cay
1am vi¢c cao hon, chinh xdc hon.

Tren hinh 5-10a 14 so dé cim bién muc nudc ki€u cyc dién ¢6 sir dung role muc nude
RPN.

Tru6e day cdm bién muc nude duge sir dung hau hét 12 cdc role phao RM-51. Qua
trinh van hanh tram bom cé sk dung role phao cho thiy nhimg y&u diém c6 thé ndi la
nghiem trong cua role loai nay {6ng <6 phao chuyén déng bi tic trong bin: cic lép
di¢m thuy ngan ¢6 do tin cay lam viéc chua dim bio, he théng truyén co hoc b hong..
Nhing khuyét diém d6 da duge khic phuc, khi trén tram bom sir dung role muc nud:
kiéu cuc dién.
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Hinh 5-10: a} So d6 cdm bién kiéu cyc dién va role muc nuic; b) Ap ké'tiép diém dién
!, 3- Tiép diém trdi va phdi; 2- Kim chi; 4- Thiét bi diéu chinh hay cho tin hiéu.
) Role tia: 1- Con lde; 2- Truc; 3- Céc tiép diém; 4- Pudng éng nucc.

Vi role miuc nude kiéu cuc dién ¢6 hai so do ty dong :
1. So dé tu dong sir dung role nhay cam loai RPN, MKU - 48 v6i dong tac dong nho.
2. So do tu dong sir dung véi dong dién da duge khuéch dai qua cdc dén dién tir 3 cuc.

So dé cam bién kidu cuc dién hinh 5-10a ding cho 4 mdy bom c6 sir dung role RPN
véi dong téc dong 1 =20 mA, dugc mac vao mach thit cp cia mdy giam dp o chinh Lau
bing cdc dén 2 cuc.

Hoat dong clia so d6 nhu sau: khi muc nude dat dén mdc ngap cyc dién b,, dong
lam viéc mdy bom th nhit. Khi myc nudc trong bé tiép tuc tang ngap cuc b,, déng lam
viéc may bom thit hai. Cdc cuc D5 va D, tuong ting déng lam viéc may bom thut 3 va thit
4. Cuc Sc cho tin hiéu vé muc nudc sy cd day tran bé thu.

Role RPN déng lam viéc cong tac to clia mdy bom, ngoai ra nd con ty lien dong
trong trang thai déng cuc dién tit tuong ting cidc mdy bom T, Ty, T3, T,. Su lién dong
nay cho phép tat tudn tu cdc mdy bom cong tdc khi myc nudc trong bé thu bi gidm
xuéng dan.

‘Trong trudng hop céc role loai RPN ¢6 céc ti€p di€ém véi cong sudt khong du 1én de
tac dong cong tac to ciia dong co may bom thi dua thém vao so do rale trung gian. Ciing
c6 thé st dung role loai MKU - 48 (I tic dong = 5 mA) thay cho role RPN véi ngudn
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xoay chieu. Khi sir dung dong xoay chiéu nén ¢ bién phép loai trlr su phan cuc ¢6 xuat
hién hydr6 trén céc cuc di¢n, va nhu vay sé giam dugc dién trd ciia mach dién.

Chiing ta hay 1am quen v6i 2 loai cim bién cuc dién:

O hinh 5-11a 1x cam bién cuc dién dang thanh tron: 6ng thép boc ngoai dé bao ve
cdc cuc dién 11 c6 dudng kinh 13 80mm. Phia trong éng bdo vé& nay la 4 cuc dién 2 véi
duong kinh 6 mm dugc 1am tix thép khong ri, déng hay 13 dong thau. Cic cuc dién duge
giit chat trén céc chat cich dién 4 vi duge dit trén vong dém ngoai 6 1am tir chat kinh
hitu co. B¢ giff cho cic cuc theo chién dai khong bi va cham vao nhau ngudi ta dung céc
vong cich di¢n 9 ciing lam tir kinh hitu co dé dinh vi boi cdc vit 10. Vong cach dién 9
c6 thé dung cho phia diu trén cia cuc va phia ddu dusi clia cuc dién. Vong cach dién
9 ¢6 cdc 16 héng dé nude dé dang di qua d€ ha he théng cyc dién xuéng nudc mot
cdch dé dang.

6ng thép bao v¢ bén ngodi
hé théng cuc dién déng vai tro
khd quan trong. Ngoai nhiém
vu bao v¢ vé va dap mat co hoc
tr bén ngoat madi trudng cho
cuc dién, né con trinh su vo
tinh cham phai cla céng nhan
thao tdc ching. Ngoai ra nd con
dong vai trd khd quan trong 1a
lam nhi¢m vu clia " cuc khong "
cho mach dién va c¢6 do tin cay
cao khi ta n6i dat ong bdo vé.
Khi ding cadm bién loai nay
trong bé nudc thai, cdn khodc
vao ong thép bao vé moét ludi
thép ngan ban (trén hinh 5 - 11
khong vé luéi nay).

Dé néi cac cuc dién t6i cic 2.
khi cu diéu khién tu dong c6 vit {1 e
5 dé xi¢t day din. G ddu phia
trén cua &ng thép bdo vé 11 ¢6 )| |
tdm 8 1am ddy cho nip day dau
cuc 7. O ddu phia duéi 6ng thép

 ong Licr W
bao vé c6 ddy 12 thiét k& ¢4 16 rgs | (Em
hong dé nudc di qua. Nap 7 va IR

ddy 8 lién hé v&i nhau qua cic
vit 3 cé chét giit hinh thuéc tho.

Hinh 5-11: Cam bién muc nuoc kiéu cuc dién
Chiéu dai clia cdc cuc dién a) Vi cuc dién thanh tron;
phu thudéc vao chiéu cao muc b) Vor cuc dién hinh vong tron.
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nude cin kiém sodt, vao vi tri dat cim bién. Song dit sao di nita thi dau cuc dién dai nhat
phai cich ddy 6ng thép bao vé khéng qud 200mm,con chiéu dai cla cuc dién ¢6 thé thay
doi trong khoang 200mm, dé lam duge diéu nay phia trén nap day cuc dién phai dugc
dua cao 1én 300mm. Déi vdi cdc cuc dai dén 1500mm thi chi can moét vong cich dién
bén trong dé gilt cuc dién cd dinh.

S& luong muc nudc duge kiém sodt tuong ing véi s6 cye dién ¢b trong cam bién.

Hinh 5-11b la cam bién muc nudc ¢ cyc dién hinh vong tron. Cam bi¢n ndy ¢6 kha
nang Kiém soat s6 lugng muc nudc nhiéu hon loai cdm bién thanh trdn & trén. Ong thép
bao vé bén ngoai § ¢6 dudng kinh 40mm, bén trong cd truc cich dién 9 lam tir kinh hiu
~ co hodc ebonit duge gitt chat bdi mot éng tron 3. Cic vong dong dang lat phéng 10 c6
chiéu cao 10mm duge Kep chat vao truc cdch dién 9 bang vit 2. Cic vong dong 10 nay
. ddng vai trd 1a cye dién cla cam bién va né duogc ndi ra mach ngodi bdi cac cdp co tiét
_dién hinh chit nhat. Ong thép bio v& bén ngoai tan diu cling phia duéi duge day kin bdi
‘vong chinh huéng 12 va diu thanh truc duge giit ¢ day. Phia trén dng thép bao vé 1a nap
day 4, ép vio ndp day 13 hop 6, noi gilr dau trén cla thanh truc. D€ tranh cho truc khoi bi
gdy, tai phin giifa cla truc ¢6 ldp chét 11 gilt truc bing hai chét nhd 1 choe thanh truc &
vi tri gifra can bang, khong bi xé dich sang hat bén; & nap cé hop ddu nai 5, tai day mach
ngoai sé dugc ndi téi cic cuc dién cia cam bién. Dé c6 thé lap dat cam bién trén thanh
bé thu nudc, cé chan cii 7. Vay rén thanh bé phai lap gid cai dang hop tai vi tri phil hop
vGi chiéu dai cha cam bién.

Cam bién muc nuéc kiéu cuc dién vong tron nay ¢6 nhitng tinh wu viét trdi hon loai
cam bién cuc 1a thanh tron chd yéu & chd ¢6 thé tang 5§ lugng vong tron(cuc dién) Ién rat
nhiéu ma kich thudc Sng thép bao vé bén ngodi von da nho lai khong hé phai thay déi.

5.4.3. Mot s6 cac so dd vi du diéu khién tram bom thoat nuéce

1- So dé diéu khién 1w dong tram bom thodt nude gém 3 mdy bom

Hinh 5-12 1a so d6 tu dong hod diéu khién hé théng ba mdy bom céng tic 6, mdy
nghién ric 5, cdo rac va song chén 3, cdc khod van 2, 4.

Cic thiét bi diéu khién va cho tin hiéu dugc dat tai hai noi: tai chd noi dat thiét bi
duoe diéu khién va tai ti dicu khién trong phong diéu khién riéng cla tram bom. Cich
dat nhu vay pidp ta c¢6 thé didu khién tit phdng diéu khién riéng dat gin phong mdy hay
di¢u khién tai ché ngay noi dat mdy cing tién.

Céc cAm bién myc nudc duge sit dung & day 1a cam bién myc nude kiéu phao c6 tiép
diém dién.

Cac may bom s& duge dua vao lam viéc khi muc nudc dat 161 muc nudc ngép 80%
chiéu cao 6ng hit clia may bom ké tir miéng hit téi mat nudc thai. Dé ¢6 duge thoi diém
lam viéc d6 cdc cam bign muc nuéce kidu phao s& cho tin hiéu déng va tat mdy.

Su lam viéc clia song chan, ciio rac va may nghién ric cling nhur bang truyén rdc (néu
¢6) ciing dugc thong nhét va lién hoan nho ¢6 tin hi¢u tir d6 chénh muc nude quy dinh
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trude va sau song chan do cam bién muc nudc kiéu phao dua t6i mach diéu khién. Do
chénh mic nude quy dinh trudc vi sau song chéan rdc da duoc tinh sidn tuong duong vt
thdi diém ma song chén ¢6 mitc do ban khéng cho phép lam cén tré dong chay clia nudc
thai vao b€ thu. Su lién hoan trong cong vide duge thuc hién bat dau tir song chén ric
dugc quay di r6i dén clo ric 1am viéc dua ric vio bang truyén, réi bang truyén ric
hoat déng dua rdc vio médy nghién, mdy nghién hoat dong roi diéu khién dudng éng
dan nudc tir khod van 4 di mé dé c6 nude vio mdy nghién. Cic khod van trén dudng
ong 1 va 2 duge diéu khién nhu sau: binh thudng khod van trén dudng ng vio bé thu
o trang thdi md. Khi muc nudc bé thu déy trin dén mifc su ¢4 thi tin hiéu tir cAm bién
muc nudc day tran dé dua vé tram 1am déng khod van khong cho nude thai tiép tuc
vio bé thu va déng thot mé khod van trén dudng 6ng s6 2 dé dua nuéc thai vio he
théng vong du phong khi bé thu day (con goi 1a 6ng x4 su c6). Su trd lai trong trang
thdi lam viéc ban diu clia cdc khoi van cling la do cam bién muc nuéc cho tin hicu
khong con & mic nudc su ¢ nira.

3 :11 A N R N U
[

A

{7 Ka G -@ Dung cy
KaB1 | T [Ka tai chd
1 4
i 7l 0T
Ki1|=] [K5] MB1 e ol 15[ Dungey
{ : Mg | libam
60d o 'y DO0G anas T dieu khién
Song chén Méy nghién Khod van May bom

Hinh 5-12: So dé tram bom thodt nuce tie déng gom ba mdy
cong tdc 6 cdm bién myc mitoe kiéu phao
1- BDuimg ong dan nuce vao bé thu, 2- Duong éng vong sir ¢6:
3~ Lugi chdn rdc; 4- Van dién tir; 5- May nghién rdc; 6- Mdy bom;
K1- niit bim diéu khién hedi chén rdc; K2 - nit diéu bhién mdy nghién réc;
K3~ mit diéu khién khod van; K4 - niit diéu khién mdy bom; CM - cdu dao chuyén
mach diéu khién; K5- nit si o6 KD- khéi dong tw; MBI, MB2, MB3 - mdy bom s6 1,2, 3.
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2- So do tw déng hod diéu khién tram bom thodt nudc gom hai mdy bom (mét cong
tde. mét du phong) c6 hé thong vong It dém thuy luc trén ong ddy

Trén hinh 5 - 13 1a so 48 cdc thiét bi chinh va kiém tra cong ngh¢ cta tram bom nudc
thai ¢6 hat may bom loai 3F - 12,

Bé ngan cdch dong I duge thiét k& dé dé phat hién su ¢6 do ¢ su tiép xic cua nudc
thai vio duong ong nudc ki thuat. Viéc bom nude ro ri duge ti€n hanh tir ho chia 11
Trén méng nudc vio bé thu ¢ dat song chan rdc co gidi Il va ludi chin rdc thu cong
IV ¢6 mang tiép lieu nhiéu 15 V, mdy nghién rdc VI c¢6 trang bi bang truyén rdc; tdm
chin VIL

11\1
Nude K thuat —4- T
Ngén nhan
nudG sy o

60

n
VI

| 2 3 3 3 f 7 ] g i 1 i2 13
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Hinh 5-13
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Lan luot trén tram c6 sir dung dong co dién sau: 1-2D chia cdc mdy bom chinh; 3-4D
dan dong mdy bom nudc cho vong dém thuy luc; SD- dong ¢o cha mdy nghién réc; 6D-
dong co cla song, cao ric co gidi; 7-9P dong co quat gié cha tram; 10-11D dong co
cla khod van dua nudc vio bé thu va thdo nudc su ¢6. Ngodi ra trong tram con dung
cdc van di¢n tir kieu mang trén cdc dudng ong déy c6 nude tdm uét 1am khit cdc vong
dém thuy luc.

Viéc khdi dong mdy bom duge ti€n hanh khi khod van trén dudng 8ng diy & trang
thai m¢. Myc nude duge ki€m tra bdi thiét bi cho tin hicu kiéu cyc dién.

Binh thudng tram bom ¢6 m&t mdy bom cong tic hoat dong. Mdy bom du phong
duoc dua vao lam vi¢e trong hai trudng hop: trudng hgp mot 14 khi mdy bom cong tac bj
hong; trudng hop hai 1a khi muc nuée trong ngan thu bi nang cao 161 vach su ¢d. Can
chi y rang cdc mdy bom chi duge hoat dong khi cé ap suat trong hé thong vong dém
thuy luc.

Trén hinh 5-14 ia so dd diéu khién cho timg hé théng mdy bom trong tram.

- 380V
AR
[] - ZIE:VRU ) Kiém tra dién ap
’—I-OHDF TNe Ng .
’ TJ B s
R Tu dong
:EE E@D" Rse Mach déng may bom dy phang
Ro VD . .
. l_I a Mach cugn day van dien
| o "cF Ry

Refte sy e

Hinh 5-14: So do diéu khién titng hé thong mdy bom

R bao vé khi 3p suit may bom giam

Kiém tra su 8 nue trong dng
vao Iot dem & true

Role ap lai cdng tac cda may bom

So do diéu khién tram bom nay hoat déng nhu sau: khi muc nudc trong ngan thu t6i
ngdp cuc dién ¢ mic P,. Ti€p diém P, déng cho dien di qua, role IRy €6 dién va lam
déng mach khéi dong tir cla mdy bom thif nhét (mdy bom cong tic). Lic nay tiép diém
Ry d@ ddng vi trén dudng dng nude cho vong 16t dém cia mdy mot di ¢6 nude. Nhu vy
mdy bomn cong tdc duge dua vao hoat dong; mdy bom nay sé bi ngat lam viéc khi muc
nude trong bé thu can 1am hé cuc dién & mifc nudc Ps.

Néu khi mdy thi nhat 1am viéc ma muc nuée trong bé thu van tang lén dén mitc P, thi
role 2Rpy lam viée va cho phép mdy bom du phdng khoi dong. May bom du phong bi
ngit lam viéc n€u muc nudc trong bé giam xudng dén P,.
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Hinh 5-15: So 46 mach dién diéu khién chung cho cdc méy bom trong tram
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Hinh 5-16: S0 dé diéu khién mdy bom nicic cho vong 16t dém thuy lue ciia mdy bom chini:
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Hinh 5-17: S0 dé diéu khién thod van s 6 truce bé thu nuce thdi

Neéu cd hai mdy bom Iam viéc ma muc nude van tang lén dén muc nudc su cg P’ thi
¢6 tin hiéu déng kho4 van tren dudng ong dua nuée thai vao bé thu ciia tram va ma& khod
van cla dudng dng xa su ¢d (néu cé khod). Mt khé4c con cho cidc tin hiéu day tran ngan
thu, mang thu vé tram diéu khién (bang ¢bi hodc 4nh sang). Trong Wic d6 hai mdy bom
van lam viéc va muc nudc thai trong ngan thu giam xuéng dan ddn. Ti€p theo dé 1a quy
trinh hoat déng cia tram bom s& dugc thuc hi¢n theo cic buse nguoe lai o teén. Tirc 1A
ddu tién la m& khéa van cho nude thai vio ngan thu, roi tit mdy bom du phong...

Bén méi so d6 diéu khién cé bang giai thich diy dii cic chic nang cu thé clia timg
mach nhé va qua d6 chiing ta thdy méi lien h¢ twong hé 1an nhau giita cdc so d6 clia cic
may bom khdc chdc nang trong tram.

Vi du khi ¢6 tin hi¢u khoi doéng mdy bom cong tdc thi citng tin hiéu dé duoc dua t6i
mach diéu khién cha déng co 3D d€ khoi dong may bom, bom audc vio lam khit cdc
vong dém trén dudng dng day cia mdy bom céng tic.
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Hay vi du khdc khi ¢ tin hi¢u tran ddy ngan thu, thi ciing tin hiéu dé duge dua dén
mach diéu khi¢n khod van vao bé 1am déng khod nay lai khong cho nude thai tiép tuc
vao bé thu va déng thdi 1am mé khod van dudng dng vong xa nude.

Trong so d6 con ding dp k& tiép diém dién dat trude timg hé théng vong dém cia
mdy bom va trong 6ng dan nudc chung (hinh 5-10b). Cic tiép diém dé la 1KM, 2KM va
3KM. Ngoai ra céc ti€p diém duge khoanh trong viing 1CY, 2CY, 3CY 12 c4c tiép diém
duoc sir dung dé néi dén dung cu cho tin hiéu vé muc nude,

3- So dé diéu khién e dgng song chdn réc, mdy nghién rdc

Trén hinh 5-18 1a so d6 diéu khién tu dong song chin réc vd may nghién ric cia
tram bgm.

~380v

1T

Ap
ﬁg”' -20v
A T ek 6k p B 4
59 I ol O X ¥ o4 5
oL ¢+ { 6L Bang tay Biéu khidn
song chan rac
6R, ool .
e | T — Ty dong
| RcR
—io |o ]
: E‘” —— pp2e0Vian May bién ap 2201127V
Song chian rag RLD
[—=—n Kiém tra dign ap
1Ry EPH 5 qi
: ReR Rt do _Iamé viao Thea thai gian
Rox | KEP-2 | _D’ song chan rac
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pa'l 1y 121 trén & mang thu
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Rote bao sy 68 sang chan rac

Mt qua day mang thu

Dén tin higy

BYiéu khién may nghién rac

May nghién rac

Hinh 5-18: So do diéu khién song chén rdc va mdy nghién rde cia tram bom
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Song chan ric c6 thé lam viéc hai ché do: ché do mot 13 ¢6 ngudi diéu khién bang
cach &n ndt 6K; ché d¢ hai la ché do w dong. O ché do ty dong 6 thé song lam viec
theo chuong trinh thdi gian dat sin béi dung cy KEP- 12 hodc theo tin hiéu mic nudc
trén cla mdng thu nudc thai (mic nude nay néi 1én mic do ban clia song khong thé chap
nhin duge Ps).

Ngoal ra con ¢6 cdc mach bdo vé su hong héc clia song thong qua role thdi gian IRig
va cho tin hiéu sy g coi hoac dén vé trang théi lam viec cuia song.

So d6 dicu khién may nghién rdc & day thiét k€ theo ché dd ¢6 ngudi bdm nit khi di
ric dé nghién. Cling ¢6 thé cho mdy nghién hoat dong tu dong, song cin phai thiét k&
thém rale bdo mifc do rdc dd di luong dé nghién. Neéu mdy nghién rdc hoat dong ciing
lic v6i song chin rdc s tiéu tén dién nang nhiéu hon, vi ¢6 lic mdy chay khong tai hoac
nor tai.

5.5. DIEU CHINH TUDONG CONG SUAT CAC MAY BOM

Vin dé quan trong trong tr dong héa diéu khién h¢ théng ¢dp nude 13 diéu chinh
cong sudt cac tram bom. Trong thuc t€ ¢6 lam duge nhi¢m vu ndy mdi bao dam cap nudc
phi hop v6i nhu cdu ding nudc cha d6 thi.

Dé thay déi cong suat ciia cic mdy bom c6 thé thuc hién theo cdc cdch sau day:

I. Béng cho hoat dong s6 luong nhiéu hon hay it hon cic mdy bom loai cong suat
nay hay cong suat kia. Diéu chinh nhu vay s& gidp ta sir dung ¢6 hiéu qui cic dung tich
c6 sdn trong mang. Song day chi Ix phuong phdp diéu chinh gan ding. Hiéu qua hon nia
phai di€u chinh sao cho nhip nhang trong mot gidi han réng hé théng mdy bom va diéu
nay thuc hién con gap nhiéu khé khan.

2. C6 thé diéu tiét dong nudc bing khéa van trén dudng 6ng ddy. Phuong phap nay
khong phai ding thiét bi phu no, song lai hao t3n ap lyc vao sy cin trd cha khda van va
dan dén chi phi dién nang tang lén. Do d6 phuong phdp nay 12 khong kinh 1€.

3. Phuong phap phit hop hon hét 13 diéu chinh bang cich thay déi tan s§ quay cia
mdy bom hay tan s6 quay ctia dong co kéo may bom.

* Gl tdn s6 quay ctia dong co mdy bom 13 khong déi, chi thay déi tan s6 quay cta
mdy bom bang céch si dung thiét bi chuyén dung ndi gifta mdy bom va dong co kéo né
ta khép néi truot,

Khdp noi tregt 1lam viée trén nguyen tic thuy Igc hodc dién. Khuyét diém ciia khép
néi nay la cé hao én nang luong & khop néi.

Trong khdp néi thuy luc, cong sudt truyén tir dong co sang médy bom thong qua chat
long ¢6 trong kKhoang clia khdp néi. Trong khi thay déi luong chat 1dng vio khép néi, ta
cé thé thay déi mot cich nhe nhang tan s6 quay cla may bom ma tan s6 quay clla dong
¢o kéo né van duge giit khong déi.

Khdp néi dién tir hay con goi [a khdp néi cam img thue hién méi lien hé tr gilra cic
truc cta mdy bom vi dong co. Bing su thay déi dong kich tir cia mach tir ¢6 thé ¢6 duge
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su truot 16n hon hay nho hon giita cdc truc. Va nho vay da thay déi duge s6 vong quay
cua may bom. .

Uu diém cha viéc sir dung khép néi cam vng 1a c6 thé gidm duoc dp luc du trong
mang. Diéu dé cho phép giam chi phi dién nang va nude déng thoi lam tang tudi tho cla
cac mdy bom va gidm s& lan déng 1am viéc va gidm s6 lugng mdy bam; bdi vi ¢6 the sir
dung I mdy bom cong sudt 16n diéu chinh duge thay cho nhiéu mdy bom cong suat nho.

e Thay déi tan s6 quay cla dong co kéo mady bom nho c6 sir dung thi€t bi dién phuy
trg. Trong phuong phdp nay cé 4 cich sau day:

- Diéu chinh dién dp cap cho dong ca biang bo bi¢n déi tiristo.

- Diéu chinh dién tr& roto bing bo bién ddi xung tiristo.

- Diéu chinh cong suat truot.

- Diéu chinh tin s6 ngudn cung cap cho dong co bang cdc bo bi€n tan.

Véi su phat trién khong ngimg cta k¥ thuat bién d6i ding ban din cong suat va k¥ thuat
. diéu khién viéc diéu chinh cong suit mdy bom ¢6 thé thuc hién bing nhicu cich ke trén.
Trong d6 ¢6 cach thit 4 hién nay duge cdc hang tu dong hda quan tam phat trién hon ca va
di ché tao va dua ra gidi thiéu hang loat cdc bo bien tdn didu khién dong co rét tién ch.

Sau day ching ta 1am quen véi vai so dé nguyén 1y diéu khién dong co bang céc bo
bién tan. '

o__...._..._i
£.0 bién tan Béng ca khong dong b
O targ tigp b hodc déng b
O ——| ,
Ngudn f ¢ dinh | Tanstthay d& |
Diéu khign

dién apftan sé

Hinh 5-19

Trén hinh 5-19 13 so d6 didu chinh t6c dd quay ctia dong co khong dong bo va dong
bo dimg bo bién t4n tryc tiép mac vao mach xtato cha dong co.

Trén hinh 5-20 13 so d6 diéu khién dong co khong déng bo bang bo nghich luu dong
dién. Trong dé dién 4p xoay chiéu 3 pha ¢é tan 56 ¢6 dinh f dugc chinh luu thanh nguén
dién 4p 1 chiéu dua vio bd nghich hwu. Bo nghich Iuu bi€n doi dién ap mot chicu thanh
dién dp xoay chiéu ¢6 tan s diéu chinh duge cung cap cho déng co mdy bom.

() so dd bo chinh luu duge diing 1a cau 3 pha véi cac Tiristo. Bo nghich luu ding céu
tiristo vi didt. Trén so d6 c6 st dung cic mdéi lién hé ngugce vé dp, vé ddong va vé t6c do.
Tin hi¢u vé su thay déi 4p luc ddy clta nudc & may bom tuong tng tdc d6 phan héi duge
din dén ddu vao cta hé théng diéu khién va tdi day ciing ¢6 tin hiéu dat 1a t6c do yeu
cau cia mdy bom duge dua dén. Hai téc do dé duge so sdnh véi nhau va cho tin hieu
diéu khién 1a dién 4p ¢6 dang rang cua bang nhau. Dién dp rang cua nay s& diéu khicn su
déng md clta nghich fuu, bién déi tan s6 ngudn xoay chiéu cdp cho dong co mdy bom.
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Trén hinh 5

nghich luu.

O mach chinh cdp dién cho dong co khéng ¢6 gi khdc v6i so d6 diéu khién dong co
khong dong bg. Diém khdc biét & day 1a ¢6 thém thiét b do vi tri cua roto dé diéu khién

mach méi bd nghich luu, nham git cho dong co cé téc do la dong bo.

-21 1a s0 d6 dicu chinh t6¢ do dong co déng bo ding ho bién tan bang

Thiet bj do vi tri cta réto quyét dinh thi ty méi clia cac tiristo ciia bd nghich luu.

Tc a0 dat

Nguén tan
50 ¢d dinh
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Chuong 6
TU PONG HOA CAC CONG TRINH CAP NUGC

6.1. TUDONG HOA LIEN HOP HE THONG CAP NUSC

Tu dong héa lién hop da duge dinh nghia & chuong 1 cua cuén sdch nay. Song chiing
ta van nhac lai mot lan nita & day. Tu dong hoa lién hop dugc hiéu 13 sy thue hién tu
dong tat ca cdc khau chinh va céc khau phu clia mot day truyén cong nghé, trong dé viec
kiém tra va diéu khién duoc tap trung tu mot tram goi ta tram diéu do trung tam.

He¢ théng cap nudc thanh phe, k& tir ddu ngudn dén cusi mang bao gém cédc céng
trinh riéng r&, nhung lai ¢4 lién quan mét thiét véi nhau vé mat cong nghé nén nd 1A mot
déi tuong rat phit hop dé dp dung tu dong héa lien hop.

Trong tu déng héa lién hgp con ngudi vin tham gia vao cong vi¢e lua chon ché do
hop 1y va kinh t€ nhat cua qud trinh cong nghe; theo dai cic tic dong cua cic thiét bi ty
dong. Song sur tham gia d6 cdn han ché sao cho ¢6 thé 1a nhé nhat.

Dé tién hanh thuan lgi w dong hoa lien hop, ¢ sir dung rong rii cic thiét bi khac
nhau cua k¥ thuat tir xa, nhd dé chiing ta ¢6 thé thyc hién dé dang viéc do ludng cic
thong s6 va truyén cdc tin hiéu truc tiép trén mot khoang cich khd 16n (hang chuc km va
I6n hon) khi diéu khién mot qud trinh cong nghé.

Cong nghé cip nude ¢d ngudn nude ngdm don gian hon so vdi cong nghé cip nudc
vO1 nguon nude mat. Do dé viée tu dong héa lien hop h¢ thong cip nudc ¢6 ngudn nude
ngdm la cdc gi€ng khoan ciing d& phitc tap hon nhiéu so véi tu dong héa heé théng cap
nude ¢6 nguon nude mat. Ly do 13 & chd sy ¢6 mat clia tram Xu 1y nudc phitc tap khi he
thong ldy nude tir ngudn nude mat. Vay ¢6 thé phan lam hai trudng hop:

I. Tu dong héa lién hop h¢ théng cap nude ¢6 nguon nuée ngam.

2. Tu dong héa lien hop hé théng cap nuéc ¢6 ngudn nudc mat.

Sau day ching ta ¢6 thé néu ra cac phuong dn tu dong héa cho timg trudng hop:
6.L.1. Ty dong héa lién hop hé théng cap nude ¢6 ngudn nude ngam

Trong trudng hop nay nhiém vu chi yéu (i dong héa dicu khién cdc tram bom cap
I vacap 1L

Cac tram bom giéng khoan dugc dat trong hoac ngoai khu vire nha mdy cip nudc.
Tram bom cap II duge dat tai nha mdy nuée gan bé chita nude sach. Cdc tram bom dé
déu duge tu dong hoéa diéu khién. Ngoii ban di¢u khién ngay tai tram bom, cic tram
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bom dé con duge diéu khién cd khoang cédch tir tram diéu dé trung tAm dat ngay tai tram
bom cip II hay bén canh tram bom cédp II. Ciing tai tram diéu d6 trung tam cé céc thiét
bi tr déng kiém tra lién tuc cong tac clia cdc tram bom, cong tdc cha mang dudng dng
cap nudc thanh pho gitp cho viéc diéu khién toan b h¢ théng dé dang. Nhu vay nhan
vién diéu hanh & day vira 1a cé nhiém vu diéu khién cdic tram bom lai vira 1 ngudi diéu
khién ¢ mang cip nudc.

O tram bom cdp I, tin hiéu diéu khién wr dong duge xudt phét tir cam bién muc nude
dat & giéng khoan; con & tram bom cap II 1a tin hiéu muc nude cha bé chia nude sach
phéi hop véi tin hiéu dp luc tir cac diém goi 1A xa nhét va cao nhdt hay dp luc coa cic
diém dugc quan tam cha mang dudng dng cip nudc va theo biéu do diing nudc trong
ngly cé phdi hop nhip nhang véi cdc dai nude va bé ¢6 4p trong mang.

Trong mét thanh phé 16n ¢6 thé ¢6 nhiéu nha may nude khdc nhau, duge xdy dimg dé
cp nude cho cdc vimg do thi khic nhau cia thanh phd. Néu cic nha mdy dé cung duoc
dua nuéc vio mot mang 1udi dudng Sng cdp nudc ki€u mang vong thi viéc hd trg lan
nhau khi ¢6 su ¢6 duge gidi quy€t dé dang va ddm bao do tin cay cdp nudc cho thanh
phé trong bat ké thoi diém ndo trong ngay.

Bang cich khdi dong hoac dimg cdc tram bom tu déng, cé thé pit duge dp luc can
thiét cho viéc cip nudc binh thudng clia toin bd cdc khu vyc trong thanh phd. Trong
trudng hop mdy bom cd su ¢, ta ¢6 thé ngat 1am viéc cla tram bom d6, likc ndy cdc ho
ding nudc cia tram bom ndy s€ duge nhin nudc tir cac tram bom khéc thco mang ludi
dudng ong cap nudce kiéu mang vong. Cic tram bom dang cong tac lic d6 s& phai thay
ddi cong suat va 4p luc, tic 1a phai ti€n hanh lam nhiém vy tu diéu hoda ché do lam viéc
cna todn hé thdng.

Ciac tram bom cidp nudc cho d6 thi ¢6 thé chia thanh hai nhém: nhém chinh (zhém co
ban) va nhém phu (nhém phuc vu bom lic cao diém).

Nhém chinh bao gém cdc tram ¢6 cong sudt I6n vai cde giéng khoan c6 san luong
trong ngay lén. Véi cac tram & nhém chinh ciing ¢6 thé cung cdp di nude cho thanh phd
ci ngiy lan dém, chiing dugc 1am viéc 24/24h. V1 vay céc thiét bi ty dong dung dé diéu
khién chiing ciing dom gidn. Chi yéu chiing ding dé thuc hién viéc ngat bio vé va truyén
tin hiéu sy ¢& v¢ tram diéu do trung tam.

Cdc tram bom phu (tram cao diém) cé thé 13 tram 1am viéc vao cdc gio ding nude
nhiéu nhét hodc trong thdi gian ¢6 tram bom chinh nao dé by sv ¢ hay dugc dua vao
bao dudng. Viéc diéu khién cdc tram bom phu nay dugce thyc hién tu dong nhd cd cic
cam bién vé dp luc (dp k€ tiép diém) dar trén tat cd cdc doan duong Ong cao nhat va xa
nhét cia mang. Ngoai ra tram nay duge diéu khién 6 khodng céch tir tram diéu do trung
tam. Viéc diéu khién fir trung tam diéu do chung duy nhét c6 y nghia rat 1on déi véi cic
tram bom ¢6é cong suat 1dn, vi diéu dé cho phép thuc hién diéu phoi can'déi ché do lam
viéc clia tram bom nay véi tram bom khac va véi mang. Va nhu thé c6 thé dat duge ché
do lam viéc kinh t€ nhat cia hé théng cap nudc.
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O Lién X6 cii di ¢6 nhidu thanh phé dp dung ty dong héa lién hop hé théng cap nuéc
véi ngudn nudc ngam va di thu duge nhiing thanh cong dang ké. Trong dé 141 cd cic
tram bom cap I lam viéc ¢6 tin hiéu (r rale cue dién bdo tin hi¢u muc nudc, viée ngat ty
déng bang role bao vé wr ddng, viéc diéu khién tir xa cac tram bom tir tram diéu do trung
tAm nhd ¢é thiét bi diéu khién xa. Ngudi diéu phéi giri cdc lénh "déng" hay "ngat" hé
théng mdy bom tir xa bing cdc cude goi dién thoai. Ngoai ra tdi tram diéu do trung thm
dugc truyén dén cdc chi s& vé dp sudt, luu lugng trén dudng 6ng ra clia tram, vé mic
nuée trong bé chita, cic tin hiéu vé trang thai déng ngit timg mdy bom, cac tin hiéu vé
SIF ¢G trén {ram va su c6 mo cla tram.

6.1.2. Tu dong hoa lién hop hé thong cap nude véi nguon nude miit

Nhu trén di néu, d6i véi hé thong cap nude ¢6 ngudn nudc mat, viéc tu dong hoéa lien
hop diéu khién cho toan hé théng phifc tap hon, bdi vi ta phai tr dong héa ca tram xir Iy
nudc cdp phirc rap.

Thutng déi véi trudng hop nay, tram diéu do trung tdm duoc chon dat tai mot ngoi
nha cla cong trinh xir I nude cip va diéu khién tir xa cdc tram bom cip [ va cdp II.

Trén tram diéu khién cla tram diéu do trung tam ¢6 hati loai so dé: so d6 dién vi so
dé thity luc.

So d6 dién cho cédc tin hiéu vé vi tri clia cdc mdy cat dau, cac dao cach by vi nho
vao dé ma ta thay ré dugce ti hé thong thanh cdi nao ddng co may bom duge cép
nguodn dién.

Trén so do thiy luc cho biét tin hiéu vé trang théi ciia cdc mdy bom, vi tri clia céc
khoa van trén dudng ong day.

Ngoai ra ¢ tram diéu dd trung tim con do dong dién cha cdc dong co, p sudt, luu
lugng nude trén dudng dng ra ciia bom va cla cac diem duge quan tam trén mang dudng
Sng, dién dp trén thanh cdi clia tram, muc nudc trong bé thu nudc, muc nudc trong tat ca
céc bé chifa, cdc thong s6 vé chat luong nudc sach ...

Cling v6i s phét trién nhu vii bdo cla cong nghé tu dong, viéc diéu khién hé thong
cap nudc cling duge cai thién lén mic sir dung cic thiét bi cong nghé cao dé dat duoc
ch€ d¢ lam viéc 161 vu clia hé théng cap nude. Muc dich clia t6i uu héa thue chit 1a dé
giam duwgc tiéu hao nang lugng dién, giam cdc chi phi phu khic va tang do tin cay cap
nude cho thanh phd. Céc bai todn v€ t6i uu héa cla hé théng cap nudc duge nghién ctu.
Viéce ung dung cic thiét bi ty dong lap trinh cong nghiép ngdy duge rong rai hon clng
v6i cde phdn mém dng dung ra doi d€ phuc vu cho muc dich nay.

Tét ca nhiing diéu d6 di tao da cho sy phdt trién cla nganh cap thodt nuéc néi
riéng va gép phan thuc hién nhiém vu céng nghiép hoéa - hién dai héa nén kinh t€ dat
nude nod1 chung.
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6.2. TUDPONG HOA CAC CONG TRINH THU NUGC

6.2.1. Nhiém vu tu dong hoa cac cong trinh thu nude mat

Tu ddng hoa
cong trinh thu nudc

Tu déng hoa Tu déng hoa Tu déng hoa
diéu khién tram bom cap | rda Iudi chén rac clta dap dau nguén nudc mat

Hinh 6-1: So d6 chirc ndng ur déng héa cong trinh thu nce mdat

Tu dong héa cong trinh thu nude mat bao gém :

1. Tu dong héa tdm chan hay clra dap trén mdng din nudc tir nguén nudc mat vao
ngan thu cua coéng trinh thu.

2. Tu dong hoa viéc rira ludi chin rdc.

3. Ty dong héa diéu khién tram bom cap I & cong trinh thu.

Trong d6 muc 3 vé ty dong héa diéu khién tram bom cap I ta di dé cap dén & chuong
5 vi vay & day s& khong nhic lai nita ma chi quan tam dén muc 1 va muc 2.

6.2.2. Tu dong héa diéu khien tim chin, cira dap trén mang din nuée tir nguén
vao cong trinh thu

Doi véi céc ngu%in nude ¢6 sy dao dong veé muyc nude khd 16n ngudi ta thudng dat trén
mdng din nudc tir nguén vao bé thu thiét bi ngan dong d6 13 tim chan hay cira dap.

Muc dich ty dong héa diéu khién tdm chin hay clta dap & day 1a dé diéu chinh muc
nuGe trong cong trinh thu nude khi ¢6 dao déng rat 16n vé muc nude & ngudn. BE thu ma
qué day nudc, phai déng bdt cira dap hay tam chin, dac biét vao mia nude li. Binh
thuong cira dap & trang thdi m& vira di dé nudc ngudn vao bé thu phit hop véi ché do
bom clia tram bom cap I. D¢ diéu khién cita dap hay tdm chén, ta sir dung céc co ciu
chdp hanh kiéu dién, khi nén hay thiy luc v6i cam bién muc nudc kiéu phao hay cuc
dién dat tai cdc muc nudc yéu cdu cha bé thu.

6.2.3. Ty dong hoa diéu Khién viée rira ludi chédn rac & cong trinh thu nude

Ludi chan réc ¢6 thé 1a dang hinh trong ciing c6 thé ¢6 dang quay phang. Don gian
van la dang quay phing.

Tu dong héa diéu khién viéc ria Iuéi chin c¢6 thé thuc hién theo hai phuong dn:

I. Di¢u khién ty dong theo tin hiéu vé do chénh muc nudc gisi han trude vi sau
song chén.

2. biéu khién 1y dong theo chuong trinh thdi gian cho trudc.
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* Phitong dn 1: Diéu khién tu dong theo tin hieu vé d6 chénh mitc nude gisi han
trude va sau i chin réc (hinh 6-2).

D6 chénh migc g16i han cao nhit trude va san lu6i chin cho bigt d6 ban gi6i han clia
lu6i chin hay cho biét luéi chin can phai duoc dua vio rica,

nhat. Liic d6 dp k¢ vi sai 6 lai déng tiép didm trong mach diéu khién khai dong tir dong
khéa van 4. Sau d6 khi khong con nuéc tren Ong 8, ap ké 3 cliing ngét tiép diém trong
mach khdi dong tir dong co quay Wéi vi lugi dimg lai. Qud trinh rira ket thic, Jusi duoe
dua vao van hanh.

Hinh 6-2: Su d¢ W dong hod huei 2 3 @
chdn rac kiéu quay phéng )

1- Dong co quay luvi: 2- Liugi chdn rdce i

kicu quay phing; 3- Ap k& tiép diém dign; e

4- Khoa van mse rivy lu6i; 5- B tiép diem

macl diéu khién khoa van 4, 6- fip ké vi = e ,;;:"-
sai do dg chénh mite truge va sai lugi —I= Ik

— 2L /":::‘:; C7o5
rea Tuor. e~ ~— - )

i
& }

e e

chdn rée; 7- Bé thy nuce; 8- Ong'déin me =N

* Plitong dn 2: Diéu khién tr dong 1uét chin réc theo chuong trinh thoi gian cho trudc,
Trong phuong én nay cé sir dung thist b cho l¢ch theo the gian KEP -2,
Chu k¥ rlra clia luéi da duoc tinh todn qua thuc & van hanh 1u6i dé chon thoi gian cho
thi€t bi KEP -12 ra Iénh diéu khién.
6.3. TUPONG HOA DIEU KHIEN MANG PUONG ONG CAP NUGC

6.3.1. Nhiém vu cita ty dong héa déi vei mang cip nudge



do dao dong qud 16n bdi cic ho tiéu diung... Db 13 ly do nao di nira cling dem lai nhiing
hau qua khong mong muén 13 hiu luong, 4p luc ciia mang cap nudc khong dn nhip véi
sir dao dong cita nhu ciu ding nuse & céc ho ticu thu.

Mudn giai quyét duge khé khan dé chi ¢6 cdch duy nhat 1a tw dong héa diéu khién
toan mang cap nudc.

Khi tur déng hoa toan mang cdp nudc, ta thuc hién duge nhiem vu chinh cia mang i3
diéu chinh ry dong liu luong, ap luc nude trong mang cho phi hop véi bidu dé dong
nuée cla cdc ho tigu thy nude trong thanh phé. Ngoai ra con thuc hién thém cdc nhiém
Vi sau day: bio vé su c6 va ngat cic duong 6ng din nudc khi bj hu hong, tim ché héng
clia dudng dng bing thit bi tu dong; diéu khién dong cdc dai nude (néu ¢6), bé chia
<0 dp (n€u c6), kiém tra va bio tin hi¢u ty dong vé muc nude cac bé chia trong mang;
diéu khién tai ché céc h¢ théng mdy bom danh cho viée tang dp lue & cac khu vuc nho
trong thanh phé hay cho cic ngoi nhi cao ting nim riéng ré.

6.3.2. Piéu chinh ty dong luu hrong, 4p hye nuge trong mang phi hop véi nhu
can ding nudc cia cde ho tiéu thy

Lam duge nhing nhiém vu di néu & trén I tr dong héa da giip cho mang cip
nudc lam viéc lién tuc, cap nudc day dq, sdt véi nhu can ding nudc theo bidu da thuc
t¢ tiéu thy nudc cha thanh pho véi do tin cay cao, chi phi v€ nang lugng dien la nho
nhat. Hay néi mot cich khic |a mang cdp nude c6 thé tién dén [Am viéc & ché do t6i
uu vE cAp nude.

bé lam duge nhiem vu chinh nay, vin d¢ chi yéu 13 phai tr dong héa didu khién cic
tram bom cdp nudc cho mang (chuong 5 muc 5.2: 5.3).

Khi dieu khién cic tram bom cdp I theo sét duge bidu dé dung nudc thanh phd, ta sir
dung cdc tin hiéu vé luu luong, vé dp lue tir cic didm dac trung ctia mang duong dng.
Thuong sir dung cdc ap ké co tiép diém dién dat tai cdc diém xa nhat, cao nhal cila mang
dudng ong dé kiém tra ché do ¢dp nudc cda mang. Cic tin hiéu tir cdc cdm biéh d6 cin
duoc truyéa vé tram diéu do trung tam. Mot khé khan 16n & day la tam sao c6 dugc cic
kénh véi s6 luong 16n dé truyén chi s6 clla cic ap ké tir khap cdc diém do trong mang
thanh phé vé tram didu do trung tam cda hé thong cdp nudc. Khoang cich can truyén thi
dai (10 dén 20 km), chi phi cho dudmg cdp 16m, viéc thi cong va bao quan dudng day qud
phic tap. Tém lai la khong kinh @, vi vay trong truong hop nay 6t nhat 1a sir dung mang
dién thoai thanh phd dé truyén thong cdc chi s6 do. :

Mat khdc ciing ¢6 thé phan ving cip nudc va theo déi sat vé luu luong va dp e cin
thi€t thuc t&¢ cha mang cho ving d6. Tir d6 ta 6 thé diéu chinh che do lam viéc cha cic
tram bom cdp nuée cho ving dugc quan tim dé dang hon. Néu sir dung cho cic viing
thiet bi wr dong lap trinh cong nghi¢p va réi mang cong nghiép néi bo cla cic ving
trong toan he théng cap nudc thi viéc diéu khién 16i vu hé théng cap nude dé dang thuc
hién hon nhiéu. Pay ciing con 1a vin dé tng dung rat méi trong diéu khién tw dong he
thong cap nuée & Viét Nam.
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6.3.3. Piéu khién cic may bom tang ap trong mang cip nudc

So d6 hinh 6-3 ¢6 hai dong co mdy bom: 1M la dong co cia mdy bom cong tic, 2M
13 dong co ¢lhia mdy bom du phong. C6 hai cong tac to: 1K cho dong co cong tic, 2K cho
dong co du phong; ¢6 cdc dén tin hiéu D, D, cho biét trang thai 1am viéc cla cdc dong
co may bom.

5
Tir not | /,4 I:’|/ Tai didm 1y nude
cuc bd ! ! 5
3 2 =
| ! ) l 1] ]
1 X
ﬁ L

Hinh 6-3a: Tram bom tdng dp gom 2 may bom
[. May bom céng tdc; 2- Ap ké 1iép diém cia médy bom céng tdc; 3- Khéa van, 4- Van ngiioc
chiéu; 5- Ap ké'tiép diém ciia mdy bom dit phong; 6- Tii diéu khién, 7- Mdy bom du phong.

[l e B n i

-ttt —-————"————— ———————— — -4

Hinh 6-3b: So do nguyén 1y /Z \/ J

diéu khién tram bom tdng dp a

.49 AN

c6 hat may bom

bhom céng tde, diw phong;
1Ap, 2Ap - dptémdt & mach
chinh; K, 2K- céng tdc to;
D, Dy- dén tin hidn; Cd-
cdu dao; CC- cau chi; 1Akp,

-
|
|

. , . [

IM2M- déng co cua may i
|
|
|
|
|
|
L

24kp - dp ké cé tiép diém
dién (cua role dp luc).

So dd 1am viéc tu dong do tin hiéu dua t6i tir Akp. Téi dp suat nhat dinh dp k&€ 1Akp
dat trong dudng 6ng nude din vao trudc mdy bom cong tic cho tin hiéu dong tiép diém
1Akp; cong tic to 1K c6 dién 1am déng cdc ti€p diém chinh 1K & mach chinh clia dong
co 1M va méy bom thit nhat duge dua vio hoat dong. Ap k€ 2Akp duge dat & dudng ong
day clia mdy bom cong tic va cling 13 dudng 6ng hit cha may bom du phong. Té6i dp
suit dinh trudc dp k€ 2Akp cho phép tiép diém 2Akp dong lai vd mdy bom du phong
duoe dua vao lam viéc. Viée tat cidc mdy bom du phong va mdy bom cong tdc thuc hién
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theo tuan ty nguoc lai khi dp k& ti€p diém 2Akp va 1Akp cho giéi han trén cha dp luc
nude, tic la ldc dudng ong 6 du 4p luc va khong cdn phai-nang dp nita. So dé trén dung
cho ddng co ¢6 cong suat dudi 28 kW,

6.3.4. Bao vé su cd, tim ché hu hong cia duong ong, ngit lam viéc cac duong ong
bi sur ¢o ciing ¢6 thé thuc hién béi cdc thiét bi tir dong

Viéc bao v¢ sy ¢ duge thuc hién nho c6 st dung role su c6 méic néi iép véi cic tigp
diém thutng ma clia cdc cam bién phat hién su ¢6 céc 1oai (hinh 5-3b).

Dé tim ché hu hong cua dudng ong thudong phéi ding thigt bi do vét nin, 16 thung cia
duong ong. Thuc chit thiét bi ndy ciing 12 cdc cAm bién dung d€ phat hién su bién dang
cua dudng ong hay phat hién do thay déi dot xuat vé luu lugng, dp luc clia moi trudng chat
16ng ¢ hai dau doan ong c6 ché do so véi lic 1am viée binh thudng. Cdc cidm bign niay ¢é
thé 1a cam bi€n phat hién sy bién dang, cam bién do 4p luc nudc hay luu luong nudc...

Ngoai ra ¢6 su kiém tra v bdo tin hiéu vé mttc nudc cdc bé chita, 4p luc cia cc dai
» nude hay bé ¢6 dp trong mang vé tram diéu do trung tam.

6.4. TUDONG HOA CAC QUA TRINH KEO TU NUGC
6.4.1. Nhiém vu cua tu dong héa qua trinh keo tu nuée

Qua trinh keo ty nuéc 1a giai doan dau tién clia day truyén cong nghe lam sach nudc
cap trong tram xit 1y. Muc dich clia qud trinh xr 1§ nudc 1a [am giam luong mudi du thira
“cla cdc chat khong can thiét theo tiéu chudn nudée sach (nhu sit, magan, silic), doi khi
cung vdi qud trinh xtr Iy nuée con lam mat mui vi trong nude hay con 1am bét do cimg
du thura ctia nude. Muén dat duge muc dich d6 ta phai:

1. Nghién citu chat lugng nude ban dau cdn dua vao lim sach ma dua ra duoc ty 1é
thich hop giifa luu lugng cdc chat lam keo tu can thiét va tuu lugng nude duoc xur 1y
nhiam diéu tiét chat lam keo tu nude c6 hieu qua cao.

2. Xdc dinh va chuan bi cdc chilt 1am keo tu cdn cho qud trinh keo tu nudc.

3. Thuc hi¢n viéc diéu tiét ty ¢ cdc chat 1am keo (u véi luu luong nuée cdn xir 1§ sao
cho phl hop véi cdc chi sd chit luong cla nude sach.

Cong vigc dau tién néu & trén thudng duge thue hién trong phdng thi nghiém héa-
sinh, khi 18y mau cha qud trinh keo tu d6i véi nude ban dau cdn xir 1y. Qua trinh keo tu
nudc phy thude vao hang loat cdc tinh chat ly-héa ctia nudc can xir 1y. Cho nén viée xéc
dinh hay tim ki€m mot liéu luong tin ciy cde chat phin tmg dé dat vé chat lugng nude
dGi vdi titng loai nudce thién nhién dua vao x{r 1y, va cac phuong phap do tu dong cdc chi
s0 chit lugng 1a mét van dé khé khan.

Vay tu dong héa danh cho qua trinh keo tu nude 1a thue hién hai nhiém vu sau:

1. Ty dong héa viéc chuin by cac chat 1am keo tu can thiét cho qud trinh keo tu nudc,

2. Ty dong héa vige di€u ti€t cdc chat lam keo tu vao nude theo ty 1¢ da duge xde dinh
qua nghién citu vé sinh - héa ctia qud trinh keo tu va qua thuc t€ van hanh céng trinh.
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6.4.2. Ty dong hoa viée chuin bi cac chat phan iing cho qua trinh keo tu nudc
- Cdch chuan bi chdt phdn img

Cédc chit 1am keo tu dugce dung dé diéu tiét vao nuée xir 1y 6 thé & dang kho, dang
nudc hay dang dung dich.

D6t véi cdc chat phan ing kho ¢4 thé & dang cuc to nhd khdc nhau. Diu tidn ta phai
nghién nhé cuc, réi théi chét phan ing & dang bot vao truc tiep hoa tron véi nudc.

D61 véi chat phan ing & dang nude duge chia trong cédc birh kin véi néng do cao.
Ban dau phai hoa tron véi nuée dé tao dung dich véi néng d¢ nhu ¥ (thuong vao khoang
5%, rot dieu ti€l dung dich d6 vao nuée xir ly.

Chat phan tng & dang dung dich : thi du nhu voi dugc hoa tron tir dang cuc trd thanh
dang dung dich nhio va duge dura qua thiét bj diéu tiét chuyen ding dé vao nude xu ly.

N6i chung méi dang chat phan ting déu c6 nhimg wu va khuyét diém khi st dung dé
dicu ti€t. Chét phan tng & dang kho, mac dii chi cdn 1am nhd ra nhung diéu ti¢t & dang
bot s& mat mat nhiéu trong qud trinh van chuyén va diéu tiét vi né bi khuéch tin mot
phan vio moi trudng khong khi xung quanh vi lam 6 nhiém moi truong nhiéu hon cdc
chat phan tng & dang khdc. Vi vay thuong ngudi ta chuyén chat phan (ng dang kho
thanh dang dung dich s& ti€t kiém hon. Cach chudn bi nhu sau: déu tién 1i hoa tan so bo
chat phan {ing kho vao nude t6i néng do khoang 20% 16i cho sang bé chira khic hoa tan
Li€p téi nong do 5%. Sau d6 véi dung dich chat phan ting d6 dua vao mady diéu ti6t dé
hoa tron v6i nude cin xir Iy.

2-Vidy vé cdc so do chudn bi chdt phan iing cho qud trinh keo ty nitcre

o Vidy /:trén hinh 6-4 [3 so dé chung cia tr dong héa viéc chuin bi va diéu tiét chat
phan ing cla hé thong Treisvily - Krumskovo. Trong so d6 ¢6 mot phan thiét bj danh
cho cong tic chudn bi chat phan dng truée khi duge dua di diéu tiét vao bé hoa tron voi
nudc can xir ly.

Phdn thiét bi chudn bi chat 1am keo tu d6 gém: phéu dung chat am keo tu kho 9,
bang nang 8, bé hoa tan chat 1am keo tu véi nuée 7, bé luu chita dung dich chat iam keo
tu 6. TGi bé c6 dudng dng nudc vao dé hoa tan chat phdn ting thanh dung dich, trén dé
6 1am chan diéu chinh 5, lien hé v6i phao do miic dung dich dat trong bé 6. C6 dudng
ong dan dung dich di ra bom 13 dé dua dung dich 1én bé 4, noi dat ty trong k& 3 ¢6 cudn
¢am ung va h¢ tiép diém 2 d¢ do néng do dung dich chat 1am keo tu.

So do hinh 6-4, viéc chudn bi dung dich chat lam keo tu duge thue hién nhu sau: chat
phan tng kho duge dua bing 6to van chuyén ty dong réi dé vao phéu 9. Béng bang tii 8,
chat phan ng duge dua vao budng hoa tan 7, cing lic d6 van 5 duge mé& va nudc duoc
dua vao d¢ hoa tan chat phan tng thanh dung dich. Buéng 7 1a mot phan dung tich cha
bé 6 dugc tdch rieng. Ddy bé 7 c6 duc 15 dé khong khi suc tir ddy bé 6 do mdy bom khi
nén 10 bom lén qua 6ng duc 16 & ddy bé 6. Muc dich cia khong khi suc tir ddy bé Ia
nhidm gidp cho viéc quiy dao tot dé chat phan ing duge hoa tan véi nude nhanh hon.
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Hinh 6-4: S0 d6 chudn bi va diéu tiét chdt lam keo 1
1-Td diéu khién; 2- Cudn day cdm wng; 3-Titrong ké: 4- Bé do lwing; 5- Khod van nuge:
6- Bé dung dich chdt lam keo te 7- Ngan hod trén chat lam keo tu; 8- Bang tai chdt lam keo ty;
9- Phéu dung chat lam keo tu; 10- Bom khi: 1]- Bé hoa trén; 12- Cam bién 1y 58’ chdt lam keo 1y
va nudc xie Iy, 13- May bom;: 14- Khod van diéy chinh,

- Dung dich da chudn bi & bé 6 duge bom 13 bom di, mot phin dugc dua lén bé 4 ¢6 1y trong
ké 3 d€ do nong d¢ dung dich: dung dich thita tran qua 6ng & miéng bé 4 lai trd vé bé 7.
Chat 1am keo tu duge dua vao buéng 7 mot cich tudn hoan, dung dich trong bé 6 s&
¢6 néng do tang din hodc gidm dan trong giGi han da xdc dinh (r trude. Cam bién cam
tng 2 ¢6 mac mdy do tha cap dé do vi ghi lai nong do dung dich chat phan tng va he
thong tiép di€m diéu chinh cong tac clia bang nang 8.
¢ Vi dy 2. trén hinh 6-5a 11 so d6 chusn bi va dicu tiét chat 1am keo 1 hé thong XDK.

Trong mét phan thiét bi clia so dé hinh 6-5a dugc ding cho cong tdc chuin bj chat
lam keo tu. Phan thi€t bi gém c6: bé hoa tan dung dich 6a, dudng 6ng dan chit 1am keo
tu & dang nudc 8, dudng éng din nudc dé hoa tan chat lam keo ty 7, bé Ivu lugng dung
dich chat lam keo ty 6b; tii A dat thiét bi diéu khién va theo dbi viéc chudn bi chat lam
keo . Trong cdc bé 6a,6b cé dat cdc cam bién muc nude kidu cuc dién va cam bién do
nong d6 dung dich chat lam keo tu.
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Hinh 6-3a: S0 do chung ciia hé thing chudn bi va diéu tiét chdr lam keo tu loai XDK
- Bloc role; 2- Dung cy thir cdp do néng dé chdt lam keo tit loai EMV2-210A, 3- Dung cu do
fiéw Iugng chd lam keo tu; 4- Dung cu thir cdp do lwu higng nwée loai EPID; 5- My thoi khi;
6- Cam bién nong dé; 7.8- Khéa van cé dong co dién; 9- Cdm bién do lwu luong muse loai DM
10- May bom; 11- Bo loc: {2- Cdm bién lw hiong chdt lam keo tu loai RED, 13- Co cdu chdp
hank ty 1é; 14- Bg truyén co ; 15- Van didu chinh chét lam keo tu; 16~ Bé do liimg.

Trén hinh 6-5b la so d6 dién cu thé cla viéc tr dong héa qud trinh chusn b1 dung dich
chat lam keo tu trén.

5S¢ d6 dign nay lién quan giita 2 bé: b& hoa tan chat 1am keo tu vi bé chita dung dich
chat lam keo tu. Cdc thiét bi ty dong dé diéu khién va cho tin hiéu vé cong tdc chuan bi
chat lam keo tu tap trung & th A duce khai trién thanh so d6 dién hinh 6-3b.

Phan so d6 phia trén cla hinh 6-5b 13 s¢ d6 mach chinh va mach diéu khi¢n 2 dong
- ¢o khéa van dudmg ong din nude va dudng Sng dan chat 1am keo tu M1, M2 va ca
mach chung cia cdc role diéu khién qu4 trinh keo tu nude, tir role R1 dén role R7 ¢6
licn he v&i cam bién mue nudc CBI1, CB2 dit & bé hoa tan va bé chia dung dich chat
lam keo tu,

Phéan so d6 phia dudi clia hinh 6-5b v& bé hda tan v bé chia dung dich chdt lam keo
tu. Cic thi€t bi lién quan dén 2 b€ gém ¢6: dudng éng nudce, dudng Gng chat tam keo ty,
cac cam bien muc nuée CBI, CB2, cdm bién néng do CB3, may bom khong khi nén,
mdy bom dung dich chat lam keo tu tir bé hoa tan sang bé chita dung dich chat 1am keo
tu. C6 s0 d6 mach chinh vi so d6 diéu khién clia hai dong co M3, M4 ciia mdy bom khi
va dung dich chét 1am keo tu kém theo & bén dudi.

Cdc thiet bi tv dong dugc ding trong so d6 la: cam bién CB1, CB2 duoc méc véi cic
role. Cam bién néng do CB3 ¢4 dung cu thif cdp - cdu dién ur EMD2-210A, cic ciu dao
Cd1...Cd8 de chuyén mach tir diéu khién ty dong sang ché do diéu khién bing tay. Su d6
¢6 cic khaoi dong wir I11... 116, cdc role R1...R7 loai MKU, céc cdu dao chuyén mach cho
bo dan dong khéa van nude va chat 1am keo tu CDKV 1, CDKV?2.
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Hinh 6-5b: S¢ do dién ur dong héa cita qudt trinh chudn bi
dung dich chdt lam keo 1y hé théng XDK
Ccl- Cclb- Cdue chi; M1- M4-Céc déng co dién; Cdi,.., Cd7 - Céc cdu deio
D1, D2, D3, D4, D5, D6, B7, P8 - Gic dén tin hiéu; Ry- Dién trd cdn bing;
K1 KI1- Niit bam diéu khién, TH ... 6 - Khai dong tie; MBA - mdy gidm dp;
Rul, Rn2- Role nhiét; CDKV 1- Céu dao chuyéi mach ciia khéa van mide:
CDRV2 - Cau dao chuyén mach cia khod van chat phan ting.
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So do dién duge hoat dong nhw sau:

Khi myc nuée trong bé hoa tan chat 1am keo tu & dudi cuc dién 2, cudn day role RS
bi ngat dién va khéi dong tir [13 1am dong co M2 ¢6 dién vi nhd d6 md khéa van cho
chat lam keo tu vio bé dong thdi mdy do néng do CB3 duoce déng vao lam viéc. Khi mifc
dung dich tang Ién dén cuc dién 3, role R6 tdc dong va Iam déng khéa van chat [am keo
ty M2 va mo khéa van nuée M. Bléc tiép diém cla khéa van nudc déng role R4 v thé
[a mdy bom khi M4 dugc tu dong tam viec. Khi da dat duge néng do dung dich cho
trede bang ti€p didm cha bo diéu chinh EMD déng rote R1 va nhd d6 ma déng khoa van
nuSe M1 (khoi dong tr [12), ngat lam viée mdy do néng d6 CB3 v mdy bom khi M4,

Khi mitc nudc tang dén cuc 5, role R7 tic dong va két qua cling dong khéa van
" nudc M.

Tai bé chita dung dich chat 1am keo tu, khi mitc dung dich & dudi cuc 7, lam ngét role

, R2 va déng lam viéc mdy bom dua dung dich chat lam keo tu M3 tir bé hoa tan sang bé

‘chia dung dich. Khi mitc dung dich trong bé hda tan giam xudng dudi cuc 2 thi vong
lam viée chuan bi dung dich chit lam keo tu lai duoc lap lai.

6.4.3. Tu dong hoa viéc dicu tiét chit 1am Kkeo tu vio nude
1- Phitong phdp diéw 1iér chat lam keo tu micse

Dol v6i cdc chil phan tng kho ¢6 thé diéu tiét theo khdi tich hoac diéu tiét theo téc
do. Diéu tiét theo khdi tich titc 1a xdc dinh sdn cdc chat 1am keo tu theo suit cé khoi
lwgng bang nhau va diéu chinh theo s6 luong céc chat d6 vao nuée trong mot don vi thoi
gian. Diéu tiét theo t6c do titc 1a céc chat 1am keo tu duge tin nhd ra, rdi dua theo dong
lién tuc véi t6¢ do da duge dinh trude vao nudc.

Tuy vay, cich diéu tiét chdt phan tng dang kho c6 nhiéu khuyét diém nén trong thuc
t€ it duoce dp dung, ma chuyén né sang dang dung dich 5% dé diéu tiét.

D6i vdi chat phan ting & dang nudc ciing phéi tao thanh dung dich véi néng do nhat
dinh r6i diéu ti€t dung dich dé trong sy tuong quan ty 1¢ véi luu luong nudc can xir 1y.
Cach di¢u ti€1 & day la thay d6i dién tich 16 héng ma qua dé dung dich chat phan g
duoc diéu tiet; hay thay d6i dp lyc ddy dung dich chat phan tng qua 16 héng khong ddi
hodc dicu ti€t theo khéi nudc di duge do trude hay da vio khai nude di duge 14y ra sau
khi xur ly. Cach diéu ti€t theo khéi nude thudng chi dp dung déi v6i céc tram cong suat
nho; i vi déi vt céc tram cong sudt 16n, viéc diéu tiét s& phitc tap va kich thudc cong
trinh lai rat 6n.

D61 vai cdce chat phan ing & dang dung dich nhio, viéc diéu tiét rat khé khan: vi hay
c6 hién tuong tao cin bin lam gidm 16 hong cia thiét bi diéu tiét. Do d6 trong trudng
hop nay phai sir dung thiét bi chuyén dung dé diéu tigt méi dam bao.

2- Mot s6vi du vé so do diéu tiét chdt phdn ting cho qud trinh keo tu mitdc

¢ Vidu [: Ching ta tr& lai so d6 hinh 6-4 cia hé théng Treisvily-Knmskovo.

151



May bom 13 bom dung dich chat phan ing vio dudng 6ng nude cin xir Iy dé vao bé
hoa tron 11. Trén dudng 6ng din dung dich chét phan tng ¢6 van diéu chinh 14; van nay
cho phép diéu tiét i 1¢ giita dung dich chat phan dng va luu lugng nude can xt iy. Didu
khién khéa van 14 1a cdu dién tift EMD-217 c¢6 mac bo cam bién 12 vé do dan dién clia
nuaGe trude va sau khi c6 chat phan ing duge dua vao hda tron.

So do dién cia thiét b diéu tiét nay trén hinh 6-6. Day chinh I3 so dé diéu khién do
dong md cia khéa van 14 nho ¢6 cdu dién wr ndi trén va cam bién kiéu dién li 12.

~380f220V

Rm Mach tin higu

Mach didu khién
ding eo
khod van

Khod van
didu tidl

Mach dung cu
thy cap

Mach c3m
tién dign ly

Hinh 6-6: S0 dé dién ihiét bi diéu 1iét chdt phan img Treisvily - Krumskovo
Rm- role mo khéa van; Rd- role déng khéa van; IM- dong co dién ciia khéa van,
1D - 8D - dén tin hi¢w; CM - cau dao chuyén mach; K1, K2, K3 - cdi ngdit ¢6 givi han ciia cdce
khod van; Km, Kd, Kc - nit bdm md déng khod van va dimg déng co khi diéu khién bdng tay,
BA - bién dp; P - bién 1rd; R, - dién tré khong déi; KD - khuéch dai; CB - cam bién dién ly;
M - dong co cia bién rd; KBO, KBP, KY, KP, KM, PKR, KMP - Blic tiép diém ciia chiét dp.

BO cam bi¢n dién 1i 12 ¢4 hai phan tr do ludng va mot phan ur b nhiét. Téi mot
trong hai phén wr do tuong nuée duge dan vio tir 6ng nude trude lic din dung dich chat

phan tng vio hoa tron. Con t6i phin tir do luong khéc tht dan nude sau lde tron dung
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dich chit phan dng. Phdn tir bl nhiét chinh la dién tr&s khong déi Ry, né dung dé trir bo
anh huéng thay déi ctia nhiét do nuéc duge do luong. Nuéc do ludng duge dan chay
vdng quanh dién tré R,,. Sy thay déi nhiét do clia nude gay nén sy thay doi dién g R, va
dugc tinh dén trong cdu dién .

Hé thong tiép diém cha cau dién tir can bang dicu khién cong viéc clia van dién 14,
Cic thiét bi dé kiém tra, do ludmg va diéu khién dugc dat trong ta 1,

Trén hinh 6-6 & mach dung cu thi cip EMD-217, mdy bien dp BA la nguon dién voi
3 cuon day thit cap. Diém gila clia cdc cudn gidng nhau dugc noi dén dicm gilta cla
phén tir do ludng 1 va 2 qua di¢n trd khong déi R,. Mot cuon day riéng biét clia bi€n dp
BA duoc noi tiép véi phan tir bl nhiét 3 va bién r6 R cla cdu dién tr dong dién xoay

“chiéu EMD-217. T6i khuyéch dai cha ciu hiéu dién th€ gilta dién trd cla bién trg R va

dien trd khong déi R, tai thoi diém da cho dugc dan dén.

Khi hiéu dién thé trén dau vao khuyéch dat bing khong (Ukd = 0) cdu can bang, ti€p

diém cla cdu dién 0 (déng vai trd 1a bo diéu chinh) déng dong co dan déng cha van 14,

cho phép van md & vi trf tuong xtng vdi ti 1€ khong ddi gitta luu lugng dung dich chat
phan tng va luu lugng nude cdn xit 1§, Con khi hi¢u dién thé & ddu vao bo khuéch dai
khic khong (Ukd#0), thy thudc vao do tang hay giam ndng do chat phan (ng hoic ting
hay gidm luu lugng nudc ban dau can xu li ma khoa van 14 dugc diéu chinh déng bdt
vio hay 1a md to ra dé phii hop véi ti 1€ thich hop cén thiét gilra luu lugng chat phan ng
va luu lugng nude can xa i

Ul diém cia didu tiét theo so dé nay la khong can giit néng dé dung dich chat phan
tng 13 khong déi, nd 6 thé xé dich & khoing rong. Vi vay khong cén c6 nhiéu be de
dung dung dich chat phan tng ma sy cin va dir & day 1a mot bé hoa tan dung dich véi
kich thue khong 16n [am dong thoi bdo dam 16¢ do hoa tan chét phan g phai vuot qua
liéu luong tiéu dung 16n nhat.

Khuyét diém cha so dé nay [a khi cho nude chat dung dich chat phan img di qua thiét

" bi do ludng dé gay can bin lam viéc diéu chinh clia so d6 trd nén bt chinh xac.

e Vi du 2: LA viéc diéu tiét chit phan tng cho qua trinh keo theo sc d6 hé thong
XDBK trén hinh 6-5(a,b).

Trén hinh 6-5a thiét bi diéu tiét gom ti diéu khién B: trong d6 c6 dung cu kiém tra
diém khong liéu lugng chat phan émg 3 va dyng cu thi¥ cdp cua mdy do luu lugng nude
4, cam bién luu luong 12, bo thira hanh ty 1¢ 13, dong co cia bo thua hanh 14, van dieu
chinh 15 va bé dinh tugng 16.

May diéu tiét ty 1é chat phan ¢ng 1am vi¢c (heo nguyén 1y clia hé théng bién the gdm
cac cudn day va 151 thép cdm tmg. So do cia may diéu 1iét cau tao tir 2 dung cu loai
EPID (hinh 6-7). Mt cdi trong s6 do 13 dung cu thi cép clia hru luong k€ nude ban dau
loai DM, con cai kia & dung cu thd cidp cia luu luong k& do dung dich cua chat phan
tmg kiéu con quay (loai RE); co quan dicu chinh la van di¢n 15 ¢6 ciu tao dac biét véi
dic tinh ti 1€ (hinh 6-5a).
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Hinh 6-7 ta thdy dung cu thit cap dé do luu lugng nudc c6 cudn cam dng K1, 161 thép
cuon day chuyén dich bing thuéec mau vudng K ty 1¢ v6i luu hiong nusc. Dung cy thit
cdp dé do luu twong chat phan img (luu luong k€ ki€u con quay) ¢6 cuon day K4, 16i
thép cua né chuyén dong 1a do chuyén lén hoac xuéng cita con quay truyén dén. So dé
con ¢6 bo khuéch dai KD, cuon day cong tic K2, cuon day chinh K3 cia dung cu thi
cdp EPID c6 lién hé vdéi mach lién h¢ nguge va Iru lugng k& con quay. Liéu luong can
thi€t cta dung dich chat phan ung duge cho trude nhd ¢ cdi chidt ap CA.

| ﬁ\i e ey

K3 éf
r 1
KD
]
J\—/_ -ZTDV'
BC
-_c{:{ Y| ez
_|Km Kd Gd;(_ ?Df
10 10 M N
35 8 50 P
oV VE F ’ {fa

Hinh 6-7: S0 d6 nguyén Iy thiét bi diéu 1iét chat lam keo tu cua hé thong XDK

Ding ndm van chiét ap véi ti le di dinh trude. Néu ti 1é dung dich chat phan ing va
nude thuc 1€ tuong tng véi ti 1¢ cho trude dé thi trén dau vao b khuéch dai ¢é tin hi¢u
téng 1a khong (Ukd = 0). Khi luu lugng nudc bi thay déi, 18i thép cla cuon day K1
chuyén dich lam mat can bang so dé dién. Tin hiéu xuat hién & dau vao bo khucch dai
(Ukd # 0) va duoc khuéch dai lén dib dé dan dong dong co hai chiéu D. Poéng.co chuyén
dich con lic, 1am déng tiép diém Km hoac Kd clia mach di¢u chinh mé thém hoac déng
bét van diéu chinh dua dung dich chat phan ing vao nudc.

Boéng co 2 chiéu D ngimg quay khi 15i thép cda cuon day K2 chiém vi tf tuong {mg
v6i sy can bang cla so dé. Khi dé bo dan dong dién clia van ti€p tuc diéu chinh viec dua
dung dich chét phan (ng va dudi tac dung cla luu Iugng k€ con quay thay doi vi tri 16
thép cudn day K4. Dicu dé thiét lap sy mat can bang so d6 theo dau nguoc lai, Pong co
hai chiéu D quay theo chiéu nguoc lai va dong moét trong céc tiép diém Km hay Kd cta
bo dan dong van. Sau vii dao dong tit dan hé¢ thong ti€n dén trang thdi can bing tuong
ung v4i ty 1& mdi gidta nude va dung dich chat phan ting. Cau dao Cd1 va Cd2 dung dé
chuyén mach 2 ché do caia lwu lugng k¢ con quay: & vi trf phia trén 1a ché do diéu chinh
Dc, con & vi uri phia dudi 1a che do do lutng chét phan ting DL.

* Vidu 3: Néu thay vao chd dung cu thi cap loai EPID & vi du 2, ta str dung dung cu
thir cap KXD va bo diéu chinh dien tr RPIB-III ta cng s€ c¢6 duge so dé didu (&t chat

154



phan ting ty 1€ véi Iuu lugng nude ban dau xit Iy (hinh 6-8a,b). So d6 gdm c6 dung cu do
luu lwong nude - & day 1a dp k€ vi sai kiéu mang DM duoc mic vao dudng Ong c6 ong
ven-tu-ri tr¢ gidp; dung cu thd cap KXD-3. Dung cu cho sin ty 1& CS, bd diéu chinh
RPIB-11I; bo thira hanh IM v&i khoa van diéu chinh chat phan ng; dung cu do luu lugng
chat phan tng Ia luu luong k€ con quay, ciing ¢ dung cu thit cip KXD-3 tao thanh méi
lién h¢ nguge clia so do.

Bé hoa trgn o
. 1a ' - Nugc da pha
Nudg chat [am ke tu
ban dau
Oung dich chat
lam keo tu
Dung cu
'dgt !
tai chd
Dung cu
ol
tat tram

og  Béhoaten Nudc 32 pha chal
I2m kec b

——JI—\ —_—
{1/-/////:

Nude ban dau

Bé diéy chinh
RPi8 0L

bl

Hinh 6-8: So do diéu tiét chdt phdn iing 17 1é voi hiu liong mide can xir ly
a) Vi i la - cdm biéh cila lu Tuong ké; vi tri 1h- dp ké'vi sai khéng thang do kiéu mang PM cé cdm
bién vi sai bién dp; vi tri lc- dung cu tha cdp cua cdm bién vi sai bién dp logi KXD-3; vi iri Id- bo
diéu chinh dién ar dang P loai RPIB-HI; vi tri 1d- bé thuta hand loai MEM ; vi tri 1e- van diéu chinh;
vi tri 2a- luwe hiong ké o do chénh dp khong doi loai RE; vi i 2b- dung cu thir cdp loai KXPD-3,
b) OB (bé hoa trén); DLI(v tri 1a,1b,ic})- b phdn do lwong; TBEC (vi tri 1d)-PI - quy ludr dieu
chinhi; IM (vi tri 1d})- co cdu chdp hanh; RE (vi tri le); DL2 (vi tri 2a,2b)- bg phén do lwong.
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Két qua do hwang luu lugng nude duge dua vao ddu vao clia bléc do ludng bén trdi I-
III. Ket qua clha do ludmg hru lugng dung dich chat phan ting duoc dua vio diau bén phai
[-HI tir luwu lwong ké con quay. Hai ket qua d6 dugc so sdnh & bo phan cho san CS. Tin
hiéu vé két qua so sinh duge dua vio diu vio ciia bo diéu chinh dién tr RPIB-III. Tin
hi¢u di¢u chinh 13 U, lam b6 dan dong IM quay v thay ddi vi trf clta khéa van diéu
chinh liéu lugng dung dich chat phan ung vao 6ng hoa tron phu hop véi Tuvu luong nude
xu ly.

Uu diém ctia so dé diéu tiét nay 1 khong c6 ti€p di€m nén do tin cay lam viec cao
hon cic s d6 ¢6 tigp didm.

o Vidit4:Sodé didu tiét chat phan iing do VNHIVODGEO ché tao (hinh 6-9).

2/

PNy

Hinh 6-9: S0 dé diéu tiét 15 16 chdt lam keo t cita vién nghién cine nuoe V NHIVODGEO
I- (j'ng ddn midc can xi fy; 2- Dung cu thit cdp; 3- Cam bién bién tré: 4- Bé bién dot xung;
3- Role thoi gian; 6- Thiét bi tiét luu; 7- BO nap licu, (a- nam chdm dién; b- phan tng; c- i6 xo;
d- mang dan héi; d- vong; e- vé ngodi; g- vong,; h- tdam trugt cia van: i- céi e (- ong nho;
k- ndp; I- khép van chdn van ); 8 BE miic khong doi; 9- Mdy bom; 10- Lugi: 11- BE cluia chdt
lam keo 1 12- BE hoa trén; 13- Ap ké'vi sai DM-6.

So do diéu i€t nay ¢6 cdc thiét bi chinh sau: bs bien déi xung (4), role thoi gian (5),
bo nap licu (cé van diéu tiét dien tir) (7), bé dung dich chat phan ting ¢6 mitc khong doi
(8), dung cu do luu luong nude (dp k€ vi sai DM) (13), dung cu do thit cap (2, 3); bé hoa
trén (12).

Bo nap liéu (7) thuc chat ta mot van dién tr duge [am & dang mot hinh tru bang nhua
¢6 déu vao va ddu ra 1a cde ong. Phia trong vo hinh try c6 van trugt, 16 héng cua né duge
che boi tdm truot. Tam trugt dugc gan chat vio cudi 16i thép cla nam cham dién. Van
dugc di¢u chinh bang cich dua xung ciia dong di¢n khong dét t6i nam cham dién cia
n6. Khi dp lyc 1a khong déi, thé tich dung dich chat phan iing qua van phu thudc vao tan
50 va do dai clia cdc xung. Tan s6 (tir 3 dén 20 trong 1 phiit) cho trude bai bo diéu chinh
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Xung didu khién (4) va phu thudc vao gid tri dién 4p tin higu diu vao duge dua dén tir luu
luong k& do huu lugng nude ban diu. Thoi gian m& van dién tir dugc diéu chinh bdi role
thdi gian (5) khi ¢6 xung tir bo bi¢n xung 4 téi.

So dé ciing ¢6 thé didu tiél & ché d6 bing tay. Lic d6 xung duge cho ra boi niit "diéu
tiél bing tay” cla bo diéu chinh xung (4). Thon gian kéo dai md van duge thanh 1ap boi
cdi chi¢t dp "gid tri liéu luong”. Luu lugng qua bo nap liéu c6 thé giam bang cdch thay
the vdi van. Bo vdi van c6 cdc 16 héng véi ti€t dién khac nhau nim trong té hop cta bd
nap liéu,

Su phu thugc gifta dién dp trén ddu vio bo diéu chinh va s& xung thoi gian, cling nhu
. luu lugng dung dich chat phan ing qua bo tiép liéu ¢d dac tinh duong thang.

Cong sut clia bo nap liéu tir 0,3 dén 1,5 m*/h. Mot bd bién déi xung (4) cé thé déng
" vai trd 13 bo diéu chinh cho hang chuc bo ti€p lieu (7).

o Vidy 5: Trén hinh 6-10 la
so d6 nguyén ty diéu (iér vor sita
vio nudc xu ly.

2 = 1
May diéu tiét 2 thudng dugce | O
dat cao hon bé sira voi 1 va vi tri

hoa tron giita voi sifa va nudc xu (YN
1i. Trong bé voi sita luon c6 mdy ==
quiy hoat dong va dong co cua
né duge diéu khién tir bang dieu — 1
khién rieng - Mdy bom 6 bom —
sita voi 1én may diéu tiet, tr may — ] —
didu (iét sita voi du lai chay vé

bé 1. Tir may diéu tiél siia voi Hini 6-10

duge dua xudng nci hoa tron véi - Bé voi sﬁ‘ai 2- Mdy diéu 1iét sﬁ'{f Vol

nude xir 1y véi Liéu lugng phil 3- My do thit cap do pH; 4- Cdm bién do pH.
thp t}‘, lé véi do pH clia nudc. 5- Noi hoa trin; 6- Mdy bom.

Viéc diéu tié1 voi gap nhiéu khé khin tuy nhin vao nguyén 1y diéu tiét thi thuc la don
gian . Khé khan d6 ¢ ché: thd nhat voi hoa tan kém nén khong 0 dang dung dich binh
thuong ma ¢ dang nhéo. o) dang nay sifa voi dugc dua vao bo phan diéu tiét thuong gay cdn
ban lam miéng 16 diéu 1iét theo thoi gian lam viée e nho lai va viéc diéu ti€t s&€ mat chinh
xdc. Ciing chinh vi diéu d6 ma cdc loai kha van, voi hay van chan dung vao viéc dicu tiet
voi sita déu khong phit hop, mi phai thict k€ mot thiét bi dicu tiét voi chuyeén dung.

Tren hinh 6-11a,b L2 thiét bi chuyén dung dé diéu 1i¢t sita voi do VNHIVODGEQ ché
tao. Sira voi duge dua vao thiét bi dicu et & bé ¢6 mitc khong déi. Sita voi qua 16 cat
hinh chit nhat bén thanh bé theo méng chay thanh dong va dugc chia lam hai phén do
dao phan chia: 1 phdn sita voi duge hudng dé chay vio mot phéu véi luu lugng ty 1& vai
do pH dén vi tri hda ron véi nude xu ly; | phin khéc thira duge dua vao phéu khdc chd
lai bé hoa tan voi.
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Hinh 6-11: Thi¢t bi chuyén dung diéu 1iét véi sita
a) Thiét by diéu riét : [- Bé thu; 2- Mdng rét; 3- Vdch ngdn; 4- Tdm chédn diéu chinh do diy cita
dong voi sita; 5- Mdng rot; 6- Dao phdn dong; 7- Phéu rét; 8- Ban ddt co cdu chdp hanh;
9- Truc cia dao phan chia dong cé khop not d€ nét véi co cdu chdp hanh; 10- Phéu diéu 1iét;
b) S da diéu tiér: I- Pwiong ong mde xie 1y; 2- Olr:g Venturi; 3- Ap ké vi sai ¢é cuon cdm;
4- Dung cu do thir cdp huu liong niée ¢é bién tro tut cdp; 5- Bé diéu chinh dién nr; 6- Khoi
déng ti; 7- Co cdu chdp hanh: 8- B diéu tiét.

Dao phén chia dong voi sifa la co quan di¢u chinh clia mdy diéu tiét: rong hic vita
quay theo truc nam ngang nd vira thay déi luu lugng sita voi vao hai phéu. Dao quay Li
do c6 mot bd phan co cau chdp hanh gan lién vdi truc clia né. Géc quay clia dao téi 60°.
Vi trf cua dao cho kha niang xdc dinh huu lugng vai sita cho qua thiét bi diéu tiét. Ban
thin thiét bi diéu i€t dugc lam tir cac 14 thép ddy 3-5mm va duoc han lai. Thiét bi diéu
tiét ¢6 the lam viéc trong mot 16 hop vdi co cau chap hanh dién hay khi nén. Cong suat
cla thiét bi di€u ti¢t tr 1 dén 40 m’/h. P& thay ddi cong sudt cha thiét bi didu tiét ¢6 thé
thay ddi do rong clia mang dan véi sita hoac chiéu cao clia mang hay do diy clia dong
chay bang cdc tam chén diéu chinh.

V&i cdc thiét bi diéu ti€t nay phai thi€t k€ cdu thang va dién tich bd tréng dé tién lén
theo ddi. Viéc rira thi€t bi cé cdc dng nude sach bang nhua mém. Khi diéu tiét voi sia
viéc quan trong la phai do chinh xédc do pH cta nudc.

Sau khi din cic chat phan img vio nudc xtr 1y, nude duge vio bé lang va bé lang
trong véi su két can lo limg. Tai c4c bé nay cic thiét bi tw dong [am nhi¢m vu sau day:

1. Phan phdi tai déu vao cic bé lang.

2. Kiém tra tudn hoan miic cin trong cac bé lang.

3. Gitr muc can lo limg & trong mot gidi han cho trudc.

158



Trén hinh 6-12 la dung cu di dong dé kiém tra
mifc can trong bé ling. N6 gém cdm bién mic can
vi dung cu do thi cap. Cam bién gém mot phan tir
quang hoc 1 vd mét dén chicu sang 2. C4 hai dugc
dat trong hop kinh hitu co kin va duge tha vao bé
ling tGi tan mic can dd dinh. Day dién ndl cam
bién véi dung cu thit cap vira 1 day tha cam bién
xudng bé. Dung cu thit cdp la mot microampemet.
Mikc can dugc do voi do chinh xdc 131 10cm. Khi
cam bién t6i muc can, dong dién qua phén tir quang
hoc giam di 13 rét.

Nhugc diém cha dung cu nay 1a anh hudng clia
‘nhiét do tdi sy lam viee ctia bd phan quang hoc va
luon phai 1am sach mat hop kinh cam bién. Viéc do
lwu lugng qua timg ngan cla cic bé lang bing
phuong phdp do do chénh dp phia trudc va sau vach
ngan duc 16 cha bé. Do chénh nay cd thé tir 0 dén Hinh 6-12: Dung cu do
200 mm cot nudc. mitc can trong bé lang

~ Trén hinh 6-13 thi€t bi do luu luong gém 2 phao do muc nudc 6 cam bién bién tro
R, va R, : mot phao dat trudc vach ngan va mot phao dit sau vich ngan. Cam bién ¢6
ngudn cdp xoay chiéu tir bién th€ nhung da dugc chinh tuu. Hieu dién thé tir cdc cdm
bién dugc do qua dién trd phu Rp cla dién ke nhay. Thang do cta dién ké chia theo don
vi luu lugng. Diéu khién cic tdm chan dé diéu chinh luu luong c6é thé thuc hi¢n theo so
dé xenxin hoic theo cdc so d6 khdc ciing chic nang.
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Hinh 6-13
a) Dung cu do luw ligng qua vdch ngan giita cde bé ldang: b) So dé cia dung cu do hwu luong.
6.5. TUDONG HOA QUA TRINH LOC NUGC

Tu dong héa qua trinh Ioc nude trong cic tram lam sach nudc cap gém 2 cong viéc:
1. Tu dong hda diéu chinh td¢ do loc.
2. Tu dong héa viéc rira bé loc.
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Trong dé tw dong héa diéu chinh téc do loc 1a qua trinh chinh duoc quan tim doi vdi
cde be loc va cdc bé lang tiép xiic dé dat dugc che€ do 1am viéc t6i wu vé mat cong nghé.
O ché do 1am viee t5i tu cda bé loc ta c6 thé hidu [ khi ¢6 mifc nuéc & bé loc [a mitc
nuéc cao trong giGi han cho phép, con tée do loc la téc do loc clia bé duoc tinh toan qua
cat sach, va & ch€ d¢ rira véi chi phi vé nuéc rira, dién nang tiéu thu dé bom nude rira bé
1 it nhat va thai gian rira bé 1a ngén nhat. Vay t6c d toc vao thoi diém ban ddu cong tac
cita be ¢4 the coi 1a téc do 6t nhat ciia bé vi e d6 muc nudc bé 1A mic cao cho phép va
cat lic nay la sach nhit. Cho nén téc do do sé duge giif khong déi trong toan bo thoi
gian cong tac cua bé. Véi muc dich nay chi cé thé thuc hién bing phuong phép dp dung
diéu chinh tu dong 16c do loc.

Ching ta nh4n ra ring thuc chat cia viéc gilf khong déi téc do loc 1a tang mic do md
ctia khéa van trén dudng ng 14y nude di loc ra khoi bd thes mifc tang khadng tai clia bé
loc do tich tu trong d6 cdc can ban. Khi khéa van & trang thdi m& hét ciing 1 lic bé loc
phai duogc ngimg cong tdc va dua vio ché d6 rira. Tin hi¢u xung dé m& khéa van trén
dudng ong 1ay nudc da loc ra khoi bé c6 thé chon 13 su thay ddi clia mot trong hai thong
6 sau day: mic nudc trong bé loc, mic nudc nay dugc do béng thiét bi phao hay la luu
luvong nuée trong 6ng dan nuée di loc ra khoi bé; luu luong nay duge do bdi 8ng Venturi
va dp ke vi sai. Binh thudng trong mot h¢ di¢u chinh ¢6 sit dung bo diéu chinh. Cic tin
hiéu v€ hai thong s6 neu tren duoc truyén v€ bo diéu chinh va tai day ching duge xa Iy
sau d6 bo dieu chinh sé dua ra céc tin hiéu diéu chinh dé ma thém khéa van trén duong
ong 14y nude da loc ra khoi bé.

Thuc 1€ ciing d3 ¢6 nhiéu so d6 diéu chinh toe do loc nuéce dugc dp dung. So dé don
gidn dau tién duge sir dung 13 so dé dung cho di¢u chinh tc do loc timg bé riéng ré ¢é
thiet bi di€u chinh phao tic dong tryc ti€p, véi xung tic dong dé md khéa van 13 muc
nuéc trong bé loc. Thoi gian sau d6 xudt hién cdc bo diéu chinh téc do loc kiéu thiy luc
va dién- thiy luc duge ap dung. Trong cdc so d6 dién thiy luc ¢é bé phan thu kiéu dién
va b phan chdp hanh kiéu thay luc. G bo phan thu kiéu dién do chénh léch t6c d6 loc vé
phia nay hay v¢ phia khic so véi gid tri t6c do di cho duge thu nhan boi co quan s&
khong, cu quan nay déng cac 1iép diém dé m& them hay déng bét khéa van trén dudng
éng dan nude da loc ra khoi bé. Trong cic co quan s6 0 clia cdc b diéu chinh téc do cé
sir dung role phan cuc 3 vi tri, cdc dén dién t, bo diéu chinh dic¢n (& ER-111-59.

Trong tu dong héa viéc rira bé toc, xung tdc dong cé thé [a mac d6 mé& gidi han cia
khéa van trén 6ng 18y nuée da loc hay do tang su khdng lai cla 16p vat Iicu loc dén gid
tri dd cho hoac sy dat dén d6 duc gisi han cda phan nudc phai loc trong bé heac t6¢ do
loc bé nhat (twong g ti 1e véi luu lugng bé nhat trén dudng ong ra cha bé loc).

Thoi gian rira be loc c6 thé cho trude nhe ¢6 role thei gian (1thoi gian nay duogc chon
qua su theo doi van hanh clia bé) hay duoc xdc dinh tr dong theo sy gidm do duc cla
nude sau rira bé nhy thiét b quang dién tir. Cudng do riva, luu Twong nuée rira dugc kiém
tra boi cic lru lugng k& tu chi va i luong k¢ tich phan dat trén duong éng din nude
vao rita bé.
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Trong thuc t€ ngudi ta sit dung nhiéu nhat 13 so do rira bé theo tin hiéu vé d6 mé hoan
toan cua khéa van trén dudng ong din nudc di loc ra khoi b€ va theo tin hieu vé do mat
madt 4p luc giGi han qua I6p loc vh ngimg rira bang role thoi gian.

Khi diéu khién mot bé loc viio ché d6 rla 1dn lugt phai md hoidc déng bén khéa van
trén cdc dudng 6ng sau: khéa van trén dudng éng din nude ban diu vao bé va khéa van
trén dudng 6ng ly nudc di loc ra khoi bé; khéa van
dua nudc vao rita bé va khéa van dan nudc da rira bé
vao dudng thodt. Tuy thudc loai bo din dong cua
khéa van ma cdc so do c6 thé la dién hay thuy luc.
Chi ¥ rang trong tdt ca cic truong hop phai thiét k€ so
d6 ¢6 mai lién dong tranh Khong cho cdc bé vio rira
cling mét 1Gc va thue hién truyén cdc tin hiéu cén
- thiél vé cong tac clia cde bé loc vé tram diéu khién.

AT

l
k

Sau day chiing ta s€ xem xét mot vai so do tu dong
héa clia cdce bé loc.

|
[T'Tf|'|'l'|'|'|]|'r't'

e Sodé I: So dé diéu chinh 16c do loc nude bing " |
b6 diéu chinh phao cé téc dong co truc tiép lén van tiét X
j i i Hinh 6-14

luu dat trén dudng 6ng 13y nudce di loc (hinh 6-14).

Phao | néi trén mat nudc bé loc c6 lién hé co hoc véi van tiél luu 2 qua hé thong
thanh truyén 3. Tai thoi di€ém ban diu cong tic cha bé, van tiét luu duge md & vi tri mét
phin nao dé tuong ting v6i mic nude binh thudng trong gidi han cho phép clia bé va tac
dé loc di tinh todn nhu khi loc nudc qua cdt sach. Theo mitc dd ban ctia bé loc, téc do
loc giam dan v mifc nudéc trong bé tang 1én.

Sy néi lén clia phao 1 khi myc nude bé tang kéo theo sy taing do md cla van tiét lua
va do dd tdc do loc nudc yéu cdu ban dau duge phuc hoi trd lai va nguén nudc tdi bé vin
.khoéng bi thay dé.

Néu ¢d su thay déi ngudn nude 161 bé loc do két qua ting cong sudt bom cia tram
bom cap 1 hay do ngimg lam viéc mét hay vai bé loc dé rlra thi bo diéu chinh phao tu
dong thiét lap e do Joc mdéi hon. Nhiing bo diéu chinh té¢ do loc nay da dwoe sir dung
nhiéu trong cdc tram cdp nudc trén song Pénhép thu do Kiép thuge nude cong hoa
Ukraina vao nhimg nam gitra thé ky 20.

s Sodd 2: So dé ding dé diéu chinh t6c d6 loc cho mot nhém bé (hinh 6-15).

So d6 nay ci mdi bé loc c6 sir dung bo diéu chinh tdc do loc riéng. Tin hiéu vao cua
bo diéu chinh gém hai thong s6: mic nude trong kénh chung ciia nhém bé duge do bing
mdy do mifc nuSc vdi cam bién dién (DM-6); téc do loc nudc duoc do thong qua hal
thiét bi 1 6ng Venturi dat trén dudng Sng nude ra khoi bé va mdy do huu lugng nude (dp
ke vi sai DM-6 vdi dung cu thi cip EPV-2) vi t6c d6 loc ty 1€ véi luu luong. Trong dé
thong s6 mitc nudc trong kénh duge dua t6i ting bo déu chinh cta tdt ca cdc bé loc trong
nhém bé (bo diéu chinh dién tir ER-TI1-59).
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Trong so d6 nay néu lugng nudc cip a)
dén kénh vao nhém bé loc 1a khong thay
doi thi muc dich diéu chinh 13 giff cho
tée do loc clia cdc bé 1a khong déi. Con
khi lugng nude cap dén kénh vio nhém
bé loc dao déng (do tang giim cong suat
bom cda tram bom cap 1, do ¢6 bé loc
vao che€ do rla) thi phat thay déi wc do
loc dé phu hop véi su dao dong caa
lugng nuée dén. Thi du khi nglmg lam b)
vicc mét bé loc dé rira, muc nude trong
kénh bat ddu ting lén, lic dé cam bicn
mic pude gii tin hiéu tang mitc nude vé
bo dic¢u chinh va bo diéu chinh xir ly roi
dua ra t6c do loc 16n hon cho tdt ca bé cdn
lai trong nhém. Céc khéa van cho nudc ra
khoi bé dugec mé to hon. Qua khoang thoi
gian tréi di muc nuée tong kénh dén
giam xudng t6i mot mic nude nio 4o

trong khoang cho phép. Nhu vay ta ¢6 thé Hinh 6-15
thanh [ap mot cich tr dong toc d¢é loc phiy @) So do nguyén Iy diéu chink 16¢ dé loc:
h(_)‘p v sir dao df)ng cua d(‘)]]g nuac tir cac h) Sodo dién diéy chinh toc da loc.,

mdy bom ciia tram bom cdp i.

Hinh 6-15 14 so d6 dién diéu chinh e d6 loc clia nhém bé. Mach cung ¢dp cho cic
bo diéu chinh dién tr va diéu khién cdc khsa van trén sa do khong duge vE. Cic bo dinh
tri bi€n trg clia cdc dung cu thi cdp duge cdp dién tir mach dong dién xoay chiéu qua
bi¢n dp BA va dién trg Rp. Gidi han cho phép thay déi mic trong kénh dugc thiét lap bai
bo dinh tri ciia dung cu do mic PM. Téc d6 loc 16n nhat cho phép duge thict lap bang
bién ré R, & mitc nude cao trong kénh; t6c d6 nhod nhat - bang bién trgs R, & mic nuée
thap trong kénh.

Mudn thiét 1ap téc d6 tang hay gidm cho timg bé ding cdu dao chuyén mack CM1 va
CM2. Khi sit dung CMI vd CM2 ¢6 thé dua bé nio dé t6i trang thdi diéu khién tai ché
va bo dicu chinh cia bé d6 duoc chuyén tir 1am vige véi bo dinh tri tr dong DM sang bo
dinh tri ting bé DM1 va DM2. Lic dé toc dé loc clia bé loc dé sé thdy dugc qua sy dich
chuyén cta kim chi tren thang do cha DM1 va DM2.

Trong so d6 c6 thigt k& tin hiéu su ¢4 khi t6c dd loc hay miic nudc trong kénh ticn
dén gisi han sy c6 di dinh. So d6 V& vdi hai bé loc, néu ¢6 nhiéu bé thi cac bé khic cling
duoc déu véi thiét bi ty dong twong tur nhir trén so dé nay.

* Sodd 3. La so d diéu khién tir dong cic bé loc nhanh bang thuy luc - dién (hinh 6-16).
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Budng 6ng tr
bé loc tiép sau dén
Cam bién Butmg dng tif bé loc

ria bé {_ Phia trude dén
dudng dng tr bé lpc sau

5 = TR *-\7-- - 7CM
77 Buimg thodt
Hinh 6-16
1,2, 3, 4- Cdc khod van cé bo ddn dong thuy lic; 5 - Bo ddn dong thuy luc kidu mang; 6 - No
Idy mdu nuie this; 7 - Cdu dao ngdt 6 ndc cudt cia b dén dong thuy lyc khod van; CM - Cluyén

mach thuy lwe; 1K ..9K - khéa van; 1B, 2B - Van buom; 8 - Van 3 hwong; 9 - Van 4 luiong,;
10 - Van mot chiéu; 11 - Van ¢6 déi trong.

Trong so d6 ¢o sir dung bd diéu chinh phao P. Khi nude trong bé loc day dén mifc
quy dinh, bé diéu chinh phao cho xung dén md khéa van trén dudng 6ng lay nude di loc
ra khoi bé, lic ndy muc dé md clia khéa van & trang thdi trung binh, theo mic do ban
clia bé loc tang, mirc nuéc trong bé ciing tang lén. P& t6c do loc Khong déi, bo diéu
chinh phao dua xung dén tang ddn mic do md cta khda van. Khi khéa van di mao hét
cong téc ¢6 ndc cudi sé cho xung dén phan mach dién cho bé loc ngimg 1am viéc dé dua
vao c¢hé do rira. Qud trinh rira dugc tigén hanh ty dong bang sy mo hodc dong lan luot
khéa van nhd cé céc cdu dao thiy luc. Thoi gian ria bé dugce tinh trude qua thi nghiém
va duoc giif ty dong khong ddi. Ngoai ra trong so dé cdn ¢6 cac lién dong trinh d€ bé
loc vio rira khi muc nuée trong bé nude rira khong di ding hoac khi ¢6 mdy bom nude
ria bi hdng chua Kip sta chira.

Viéc phan phéi déu nudc vao cac bé loc ¢6 thé thyc hién nhd tdm chan phan chia dat
trén dudng ong dua nudc vao bé.

So d6 ciing cé ché€ do diéu khién bing tay tir tram diéu khién nhd ¢6 céc khoa van 4
nic 1K va 2K,

Bang dién do ludng duge dat & bén timg bé loc dé c6 thé kiém tra tai chd theo chu ky
thai gian.
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* Sudd 4: So dd diéu khién cdc bé loc ¢6 sir dung cac phan ti khong tiép diém
(hinh 6-17).
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Hinh 6-17: Su dé diéu khién cdc bé loc.

/- (}lng dan méée chia loc; 2- (A)}ng dan nudc dé ria bé loc; 3- (A)‘ng ddn mue dd loc; 4- O/ng
Xd mitde sau riva bé vao dvong thodt; 5 - Cdm bién murc mece; 6 - Bo diéu chinh xung dién ni;
7 - Blde do liwong, 8 - Bo dinhi tri; 9 - Cor cdin chdp hanh; 10 - Khuscl dai tr: 11 - Bloe kiém
tra; 12 - Bo phdn chia; 13 - Bé nhé; 14 - Blée diéu khidn chung; 15 - Bloc tin hisu; 16+ Dyc
ké: 17 - Khéi dong tiy clia cde dong co; 18 - Bldc diéu khién timg bé'loc: 19 - Mdy bom.

Day la so do diéu khién tv dong cic bé loc nhanh c6 sit dung hé thong 16 hop cdc
thict bi dién tir d3 ducc tiéu chudn héa. Trong s6 cdc cam bien luu lugng DR ¢6 the sir
dung bat ky ap k€ vi sai nao (dién cam, bién (he vi sai, sit dién dong) ¢6 dién ap xoay
chiéu ¢ dau ra. Bloc do ludng 7 so sdnh cac tin hiéu cfia cam bién DR véi tin htéu ctta bo
dinh tri 8 dat trude t6c d6 loc. Khi xust hién d¢ léch vé 16¢ do loc khoi 16¢ do dat trude,
trén dau ra cia blge do ludng 7 ¢6 tin hiéu va ducc dua t6i bé dieu chinh di¢n 1r 6. Bo
diéu chinh nay tao tin hieu va (in hiéu duge khuyéch dai 10 khuéch dai 1én réi tdc dong
vao co ciu chidp hanh 9 cla tdm chin didu chinh, Loai so dé nay c6 thé st dung cdc blge
16 hop thiét bi da duge tiéu chudn hda sau: blée do wong [-PD, bo dinh tri ED - 50/21,
bo diéu chinh xung di¢n tir RP1- PD. Thigt bi nhay 6 0 va cdc cong tic khong tiép diém
B thuc hién méi quan hé tudn hoan lién tuc giita bo diéu chinh 6 véi blse do ludong 7 véi
khuyéch dai tir 10, v6i co cdu chap hanh 9 clia bé loc tuong dng.

Cong viéc cha thiét bi nhdy s6 0 14 chinh dinh bloc kiém tra 11. Cic cdng tic khong
ti€p di€m chinh 1a cdc diat- triristo diéu khién bé phéan phan chia 2. Thiét bi nhé 13 din
céc bé loc vio rita trong tudn tu dii duge dinh trude, sau dé bise dicu khién chung 14 v
dong dicu khién viéc rira bé. BIoe tin hiéu 15 cho cong nhan biét thong tin vé tiéh trinh
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ria va cdc su ¢6 6 thé xdy ra. Bloc diéu khién tai ché.clia timg bé loc khong cho phép
chuyén sang diéu khién bing tay tai ché.

Bo phan tich 16 (duc k& NZX-60) kiém tra thdi gian rira bé theo su thay déi do duc
clia nude sau rita. Néu khong ¢ bo phan tich néi trén thi thoi gldn rira duge diéu khién
bdi ro le thai gian ¢6 dat sdn trong blsc diéu khién chung 14. Ap k€ vi sai DM ding dé
ki¢m tra do chénh 4p trong bé loc. Vi tri c¢lia tam chan diéu chinh duoc didu khién bdi co
cdu chap hanh 9, dic trung cho gid tri cha téc do loc nuée. Thiét bi khoi dong 17 diéu
khién bo truyén déng clia cac khda van va mdy bom nude rita bé. Trong s céc cong tic
¢é nic cudi cia khéa van va cic o cdu chdp hanh ¢é sk dung thiét bi khong tiép diém
BKV-24. Tin hiéu dua bé vio ché d6 rita 13 mé hoan toan cia tim chin kidu xoay, hay la
d¢ chenh dp trong 18p loc dat dén gid tri d3 cho.

Chi ¥ ring trong so dé niy bo didu chinh xung 6 duge diing cho tit cd cdc bé loc,
nhds ¢6 thict bi nhdy bude s6 0 va cong tic B ma né ¢o thé 1am viéc v6i bé nay hay bé
kita. Nhu vay véi mot nhém bé loc ¢6 thé dung chung mét bo diéu chinh xung din dén
tiét kiém dugce s6 bd diéu chinh.

6.6. TUDONG HOA QUA TRINH CLO HOA NUGC
6.6.1. Cic phuong phap didu tiét tr dong clo héa va nuéc
Thuong ¢6 3 cdch diéu tict ty dong clo vi nude dé a:
L. Gilt tur dong liéu lugng clo da cho trude.,
2. Dicu ti€t tr dong licu lugng clo ty 1& véi luu lugng nudc.
3. Diéu ti¢t ty ¢ clo vdi luu lugng nude c6 tinh dén lugng clo du trong nide.

Vi¢e giir tu dong licu lugng clo cho trude chi nén tién hanh khi ngudn nudc 16i cong
trinh lam sach la khong do6i. Phuong phdp nay ¢ y&u diém Ia khong tinh dén su thay ddi
v¢ dg hap thy clo cla nwdc v anh hudng clia nhiét do tdi né.

Doi véi cdc truong hop c6 dao dong manh vé nguén nuéc 16i cOng trinh lam sach, can
diéu tiét clo vdi liéu lwong ty 1& vé6i luu lugng nude. Trong céch niy ta chua quan tam
dén lugng clo ¢é con du lai sau cdc phan ing giita nude véi clo hay khong. Vay t6t nhat
van 12 dicu tiét tr dong ty le vé luu lugng giita clo vi nudc vira két hop dich chinh ty le
do theo lugng clo du cdn lai trong nuéce sau cic phan Gng tdy tring. Liru y mot didu rang
do sy tham thiu clo cham ciia nudc nén thoi diém xdc dinh lugng clo du chi duoc tién
hanh sau mot khodng thai gian tir 10 dén 15 phiit k€ tir ldc din clo vao hoa trén véi nude
can khir tring.

6.6.2. Cac thiét bi ty dong dung trong clo héa nuéc

Dé ¢6 the gir tu dong luu luong clo da cho ngucn ta dong mot dung cu 1a luu lugng
ké& kicu con quay c6 cam bién dién cam. Cam bién vé lwu luong clo nay lam viéc vai bo
diéu chinh luu Iwong c6 thé dat liéu lwong khong déi clia clo trong gidi han di cho trudc.
Trén hinh 6-18 1a luu luong k& kiéu con quay cé cam bién dién c¢im 14 hai cudn day 6m
xung quanh luu lugng ké.
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Luu luong k& gém mo ong thuy tinh 2 c5 2
thanh hinh con va duoe kep chat gilta hai ddu bit 1
bang kim loai | va 3 dé néi vai Cic ong dan khi

ap cda dong khi so vd; hic trude.

qua mat bich. Ben trong 6ng ¢6 dit cop quay 4 : Wﬂg
{con got 1A phao hay r6to). phan tren con quay ¢é 4 H o
vanh g& véi cdc ranh vong. Cic rinh nay duoc dit 400
dudi mot gée so v canh bén ciia hinh tri con.
Déng khi di tir dusi 1en theo ong tic dung vio cac @ !
ranh va lam cho roto quay di. K&t qua cia didy dg g 4
1a réto dugce nang cao lén phia tren dep do chia e | 203 %
cua thang do va nhin vao dé ta doc duoc do chénh e ‘%J 200?
150 3
f .

s s 100
Theo do nang cao lén cha con quay ta cé thé
. . » . - 503
Xac dinh duoc iy luong cha khi clo. Luu luong ké 1 j
> ¢

COn quay nay khic vg; luong ké con quay thuong
G ché bao quanh ng ¢6 hai cuon cam va cing véi
no tao thanh cam bip luu lugng ¢lo.

e

7

Hinh 6-18: I 4y lieomg
ké'kieu con quay

2

chuyén dich cla kim tuong ting la sy chuyén dich ciia roro ¢0 quan hé véi chc cudn cam.
D¢ con quay chi chuyén dich trong mot khodng x4c dinh cdn c6 trang bi bo phan han
che chuyén dong.

Ngoai ra cdn ¢6 cic may dicu tiét clo cdc loai nhur LK-10 va LK-1] do Trudng Paj
hoc Héa keo va hos nudce thuoc Cong hoa Uzobechkstan che t20.

6.6.3. So do tu dong hoéa qui trinh clo héa nuée

S0 do tu dong héa didy 1et clo cho ca haj lin cto héa hay néi cich khic la so dé dicu
chinh hai vong clo hea nuée. So dé nay thue hign viee didu it clo t1é véi luy fuong
nude ¢o su dich chinh theo néng doé clo du trong nude (hinh 6-19),

do clo kiéu con quay [oai RED-3101: may do luong clo du APK-01M; céc dung cy do
thit cap PXR 1-09. Cic tram diéu khién ¢g khodng cich cdc van vi luong clo 1 va 2.

Clo nude duoe chuyén thanh dang hoi réi qua bo loc L1, L2: lam néng & 1o siy TI,
T2 va qua van giam dp Py, Py vt van vi luong 3 dé vao cdc may di€u tiét clo LK-1(,

Trén s0 dé ¢6 b cong téng T dé cong t6ng luy luong nuée ney o duoc dua dén

tlr nhi¢u duong ong khdc nhau. D& tang do tin cay c6 thé dung 2 nhinh thist bi diéu
tiét clo.
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Téi tram bom c3p 1y

Hinh 6-19;: So 46 hé thong e dong had qud iring clo hod e,

Qua trinh clo hof ¢ quan tinh 16n nén cic bo dicu chinh P, P/, P, lam viec mot cdch
dut quing. Vin dé quan trong 1a phii chon diing ché 12y mau thr dé si ché ve truyén tai
la nho nhat (khéng 16n hon 10...15 phat} va dé sy t4c dung giita clo véi nugc va cdc hop
chat khdc di 1a ket thic. Licu hrgng clo ¢6 thé 1am thay d3i bing céch didy khién ¢6
khodng cich tir tram digy khién | va 2 cdc van nho 3.

Neéu qud trinh clo hos lan 2 khong can thigt o6 thé d& b thist bi clo hod 14n 2. Chc bo
diéu chinh ] le Pvapl, o dugc lam tir cdc bige o6 cic dung cu ban din, cic thanh phan
logic va role the gian. He theng nay dugc 4p dung van hanh tren tram ¢ap nudc Donhép
(thanh phe Kiep, Ukraina).

6.7. TUDONG HOA‘KJEM TRA CAC THONG s6 CONG NGHE TRONG CAC TRAM
XULI NUSC CAp

He tir dong c6 duoe d6 chinh xdc €ao, khi ¢6 duge méi lieg hé ngugc gitia dei tugng
diéu khién (DTDK) va thigt bi diéu khién (TBDK).

nhay, 6 do tin cay cao phi hop véi timg thong sé cin do.

Tom lai 1a viec do luong cdc thong s& cong nghé trong tram xir 1V nuéc rar phic tap
nhung lai khong duge Phép bo qua.

Tren hinh 6-20 13 mot so d6 vi du vé wr dong hod cic cong trinh xir 1y cda h¢ thong
Cap nurde.
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Hinh 6-20: S0 d6 tue dong hod cde cong trinh xu li hé théng cap mieoe
Cl-clo; V- véi; dd - dung dich chdt lam keo tie; Kk- khong khi; n- mioe rita bé

Nhimg khé khan phifc tap da néu & trén ¢ the dugc gidm bét néu st dung dung cu do
14p trung 6 thé do duge nhidu miu nude khic nhay. Trén hinh 6-21 1a so dé kiém tra do
duc, mau sic va lirgng clo du trong 8 mau nudc; mdi mau nude thix duoc lay tir cac diém
khdc nhau bang cdc duong Sng dan nhd 1,2.3..8.

Hink 6-21: Dung cy do 1dp tring

CM - cdu dao chuyén maci thuy hiee; D - dong
co nhiéu chiéu; B - mdy bom: M- dong co
dien; 10 - Mdy phén tich do duc va mau sde

cua mide; 9 - Mdy phan tich lwong clo du;
T- b6 diéu clhinh nhiée; b - bé tran: 17- Mo
dat dung cu thir cdp; 1, 2... 8- Pucng ong ddn

miie dd loc dé kiém tra.

B6 phan chinh cita cdu dao chuyén mach thuv lyc CM 13 mot thiing quay. Khi né
quay I vong du la 2 git va déng thai dua nude thir tir cac diém kiém tra dén. Mbi miu
nude vao thimg kiém tra trong khoang 15 phir. Tir thing nudc kiém tra lién tuc chiy ra
be tran va tir 46 di qua mdy tdch khi so bo réi vao dung cu do .

Trong qua trinh do cdc cam bién, bién tre truyén s6 chi bdo dén dung cu do thi cap
(céu dién tir loai KHMD). Cic dung cu thi cdp niy dat tren tram diéu khién cla tram
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diéu phoi trung tam. Trén bang diéu khién cé tin hiéu do ludng timg ddi tugng c do qua
15 phit cho mét lan két qua.

Chd ¥ su quay cda cau dao thuy luc phii déng bo véi toc do quay cta biéu dé siy
dung dung cy thit cdp. N&u sy dong bo nay bi huy hoai (vi Ii do tén s6 dong dién trong
mang duso dong) thi din dén sai sét trong do ludng. DE trénh sy khong déng bo trén,
trong khi do cho mét dng dan nude thi nio do, thing cdu dao chuyén mach thuy luc cin
ding im va cho qua né nude mau thir cin kiém tra. Viec didu khién chuyén dich cha
thing thuc hién theo xung: cit khoang 15 phit troi qua, dia l¢éch tam lai lam chéch tiép
diem clia cdu dao chuyén mach trong mach bo dan dong thing va lam quay thing dén vi
- tri m6i dé kiém tra nuéc mau tiép theo. Cic ket qua do dugc ghi lai bing dd thi trén
dung cu do thit cap.

Nén cong nghiép da san xuat hang foat cdc thi€t bj ki€ém tra trung tam, cé chite
“ nang ki thuat chung cho cic nganh cong nghi¢p va chic nang riéng cho hé théng cap
thoat nudc.

Hi¢n nay véi su phat trién khong ngimg cta khoa hoc cong nghé tr dong, viec kiém
tra cic thong s6 cong nghé di duge thuc hién bing mdy tinh. Cic cam bién s6 da duge
sut dung thay cho cac cam bién tuong ty va chiing c6 thé duge ghép néi truc 1ep vai thiél
bi dicu khi¢n kha trinh théng qua cdc modun ndi mang va vdi may tinh. Viéc thu thap
gilr liu va luu trér ciing nhu trao déi théng tin duge thue hién qua mang truyén thong
cong nghiép bang h¢ théng SCADA véi phan mém WinCC cta hing Siemens.
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Chuong 7
TUPONG HOA CAC CONG TRINH THOAT NUGC

7.1. NHOUNG PIEM DAC BIET CUA TUDONG HOA CAC CONG TRINH THOAT NUGC

Hi¢n nay & Viét Nam trong hdu hét cac thanh phd, nudc théi sinh hoat truc tigp dé ra
ao ho, séng ngoi thodt nudc W nhién, ma chua ¢ cdc cong trinh xir ¥ nude nhin tao,
Dac bi¢t déi véi nudc thai cong nghiép duge coi nhu mét nan dich gy 6 nhiém méi
trudng. Do dé viée xdy dung cic cong trinh xir 1y nuGe thai 1a mét nhiém vu khan thiét,
Va dé cho cic cong trinh nay lam viée cé hiéu qua cao va khong gay doc hai cho cong
nhan lam vi¢c trong cong trinh, cic cong trinh lam sach nudc thi cn phai duoc tu dong
héa véi cic mite do phii hop v6i kinh t€ ciia nha chi quan cong trinh.

Chiing ta cling biét rang trong cong nghé lam sach nude thai rat phic tap, vi trong d6
¢6 nhiéu qud trink khdc biét nhau xay ra... Mat khéc cdc qud trinh d6 vé phuong dién
cong nghé ciing con nhiéu van dé chua duoc nghién cttu thiu dio. Nudc thai 1a méi
trudng ludn thay d6i vé thanh phan cdu tao béi cic hop chat va luu fugng; lai ¢6 do dm,
do ket dinh, do oxit héa, nhiét do bién déi nén gay rdt nhicu kho khan phitc tap cho viée
dp dung tur dong héa, Cu thé nhu ta khong thé st dung cdc thiét bi tr dong da san xuat
hang loat luu hanh trén thi trrong nhu cho w dong hda cic moi truong binh thudng
khdc, ma phai sang ché ra cdc thiét bi dong héa chuyen sir dung cho wr dong héa &
moi truong dac biét nhu nude thai. Vi du cic loai cam bicn dé€ do cdc théng sd trong cic
qud trinh X Iy nude thii nhu: do 4m, muc nuée, mic c¢an, nhiét do bln, nong do oxy
hoa tan, néng do cac chat trong nude thai... Céc loai cam bién nay phai chong choi duoc
nhlng anh hudng khic nghiét cha mei trudng oxy hoa cao, ¢6 do dam dac cic loai rdc
ban vo co va hitu ¢o, c6 thé ¢6 nhiét do cao...

Du ¢6 nhi¢u trd ngai ndi trén, nhung néu dp dung wr dong hda ta ¢6 thé dat duoc cdc
muc dich chinh sau;

1.Tao dicu kién t6i wu cho hoat dong cla timg cong trinh riéng 1&; tang cudng do clia
toan bd qud trinh [am sach.

2. Kiém tra duge cic thong sO cong nghé cla timg cong trinh [Am sach; theo dét duge
tién tri€n cha cic qud trinh lam sach néi chung va bao v¢ sy ¢4 cho cdc thict bi trong cic
cong trinh dé.

3. Céi thi¢n duogc diéu kién lao dong clia cong nhan van hanh cong trinh va dong thoi
lam giam déng ké doi ngit cong nhan phuc vu céc cong trinh dé.

4. Giam gid thanh Iam sach nuéc thai.
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Vé6i mot d6i tuong ludn thay déi 1a nude thai (luu lugng, mitc do ban, nong do cdc
chit ban, luong biin hoat tinh...); lai ¢6 nhitng han ché vé phia cong nghé nén viée din
cong trinh vio 1am viéc & ché do tSi wu vé ca k¥ thuat lan kinh t€ 1a mot nhiém vu nan
oiail. Vi vay, khi tu dong hod cdc qud trinh x{r 1y nuéc thai, ché d6 cong nghé ludén cén
dugc dich chinh sao cho theo sdt gan véi cc diéu kién thay déi clia moi trudmg.

Nhu vay nhiém vu cha tu dong héa cdc cong trinh thodt nudc dd duge hién ra 16 nét
[4: t& chifc viec diéu khién, kiém tra, bao vé, cho tin hiéu tr dong vé sy lam viéc cua céc
cong trinh cong nghé tir mot tram diéu khién sao cho cong trinh xir 1y nude thai c6 hi¢u
qua cao.

Tuy thudc vio quy moé cla tram X1 1i {cong sudt thiet k&, két cau cla cong trinh) va
dic tinh cta nudce thai cin xir i ma chon khéi ltong va mite do ty dong hoa cho phi hop
vé mat kinh t& (tr dong hoa timg phdn hay toan phin).

D6i véi cdc tram xi 1 cong sudt 16n duge dat & khu dat rong 16n, néu didu khién tap
trung (ir mot tram rat 1on va phic tap do khéi luong cong viée diéu khién nhicu phai ¢6
phiéu thiét bi tu dong, phai ¢é nhiéu day dan dé thuc hién viéc truyén tin hi¢u lién
lac...Vi vay déi véi cdc cong trinh xr 1§ ¢6 cong suat trén 500.000m’/(ngdy dém) thich
hop 1 xay dung 3 tram diéu khién sau day:

I. Tram diéu khién tu dong cong trinh lim sach nude thdi bing phuong phdp co hoc.

2. Tram diéu khién tu dong cong trinh 1am sach nudc thai bang phuong phdp sinh hoc.

© 3. Tram diéu khién ty dong cong trinh xir 1y cén ba.

Trong cdc tram diéu khién dugc trang bi nhiéu so d6 cua qud trinh cong nghe xu i
nudc thai. Cdc so d6 nay phai chi 14 dugc trang thai lam viéc cha tdt ca cic cong trinh,
mdy méc ma né diéu khién (tkang thdi "lam viéc", "dimg mdy" hay "su ¢6”). Ngodi ra
cdc so dé d6 phai cho kba nang theo dbi dé dang céc tin hiéu; don gian héa va gidm céc
sat s61 trong viéc diéu khicn.
~ Dé tién cho viéc theo dé, kiem tra cong téc cua cdc thict bi, may moc, & cdc tram
diéu khién dat cdch xa cong trinh nén st dung thiét bi truyen hinh cong nghiép.

Ngay nay khoa hoc cong ngh¢ méi ngay mét phat trién. Trong viéc dp dung ty dong
hod vao diéu khién, kiém tra, bdo v¢ cdc cong trinh cong nghé da gat hdi duge nhimg
thanh qua ddng ca ngoi. Trong cdc hé théng diéu khicn nguoi ta da s dung céc bldc
logic hay cdc mdy tinh dién tir ¢6 thiét bi do ludng tit xa céc thong tin ¢ dang tin hiéu
trong tu hodc dang s6 rat tién ich. da co cdc thiét bi goi la thict by tv dong 1ap trinh cong
nghiép ra doi (API) hon hin cdc bo di¢u chinh trude day, nd c6 kha nang tinh 104n va .
diéu khién: ¢6 thé két néi véi doi tuong di¢u khién qua cdc cam bign dién nr ¢4 dg tin
iy cao vdi co cdu chap hanh va cdc thiét bi ngoai vi khdc (man hinh, phim lap trinh, the
dién tir. mang thong tin...). Ciing da c6 cic AP ¢6 kba nang di¢u khién nhiéu qud trinh
déng thii v6i nhidu thong s6 dau vio bién ddi véi cic quy luat khac nhau. Cic API ¢6
kha ning lam viéc trong diéu kién khac nghiét vé moi trudng. Su xuét hién cla thiet bi ty
dong lip trinh ¢6ng nghiép (TBTDLTCN) did md& ra nhitng trién vong 6t dep trong viéc
ap dung tr dong hod vio diéu Khién cédc cong trinh xir 1y nudc thodt.
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7.2. TUDONG HOA CONG TRINH LAM SACH NUGC THAT BANG PHUGNG PHAP
CO HOC :

Céc cong trinh lam sach nudc thaj bang phuong phip co hoc ¢6 thé k& ra la: song
chin ric & bé thu nudc thai, bé lang cdt va bé lang ldn 1. Ty dong hod cdc cong trinh nay
tue la thue hién ty dong hoa didu khién vi¢c khoi dong, dimg mdy 6 trang bi trong mdi
cong trinh va thuc hién viéc ki€m tra, bao ve tr dong cho cong tdc cla cdc may méc 46.

Céc 50 d6 diéu khién trong trudng hop ndy déu c6 hai kha nang 1a diéu khién tu dong
va diéu khi€n bang tay tr tram diéu khién dat ngay canh cong trinh. D6i véi cic cong
trinh md moi trudng 13 nuée thai, van dé vé sinh moi trudng cang duoc dua lén hang dau
khi thi¢t k¢, xay dung cic so d6 tw dong hod, vi 1§ do bao vé an toan vi ¢6 do tin cay cao
trong vin hanh hé¢ théng i déng. Song mét khi da bao vé duge thiét bi bét anh hudng
Xau clia moi trudmg, chiing ta con dat duge mét mue dich cao hon nita ctia ty dong hod 14
car thién duge diéu kién lam viéc cho cong nhan diéu hanh cong trinh, gidp ho khong
phai tiép xitic truc ticp v6i moi trudmg khong hop vé sinh va doc hai.

Sau day chiing ta hay nghién ciu ty ddng hod cho timg cong trinh cu thé,

7.2.1. Song chdn ric

Nhiém vu cfia ty dong hod song chén ric 1a diéu khidn tu déng cao rdc, bang tdi ric,
mdy nghién ric va tim chin trén kénh dua nudc thai vio bé thy.

Mic dé bdn gidi han ctia song chin ric (ma tai thot diém 12 lic mi muc nuée & méng
thu trudce song chén la mitc cao khong cho phép, t6¢c do dong nuéc thai chay vao bé thu
bi giam qua t6¢ do binh thudng, 1a hic ma do chénh mitc nude & trude va sau song chan
dat 16i gid trj dd cho trude) 13 tin hiéu d€ hé théng cio ric, bang tai ric, mdy nghién rdc
va tam chan trén kénh nude thai vio bé thu 1am viéc. Tin hiéu dau tién nay c6 thé nhan
biet dwoc nho sir dung cdc cam bieh muc nude (kidu phao hay ki€u cuc dien) dit & trude
va sau song chan ric dé do do chénh mitc giita ching. Tin higu ddu tién niy ciing ¢6 thé
la khoang thoi gian ma thue & van hanh song cho thay: tir luc song chian con sach dén
Lic nd bi ban bdi ric dong lai lam tic dong nuée vio bé.

Vay viéc diéu khién song chin ¢é hai cich:

1. Theo do chénh muc nude gidi han ¢ trude va sau song chén rac.

2. Theo chwong trinh di cho trudc qua mot khoang thoi gian nhét dinh (khodng thoi
gian nay rit ra tr thuc & van hanh song chin ric).

o Cdch thir nhat:

Nhur trén da néu, so do tr dong hod ¢6 hai kha nang: diéu khi€n bing tay vi diéu
khién tr dong. '

G ché do diéu khién bang tay: ngudi diéu hanh chi cin nhan nit bim & tram diéu
khién "khéi dong" hay "dimg mdy" cho timg hé thong mdy riéng biét, hay dong thdi véi
dicu khién cdc hé théng may 1a thay déi vi tri clia cdc khod van, tdm chin (md hay déng).
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O che do diéu khién tu dong: tin hi¢u vé do chénh muc nude gidi han trude va sau
song chan duge mdy do muc nudc truyen v€ tram didu khién. Tin hiéu nay s& Ia tin hieu
tac dong vao cdc thiét bj dong tuong img dé€ dua ra cic tic dong dieu khién he thong
bang truyén rdc, may cao ric, mdy nghién ric va tdm chin trén kénh nude vio bé. Tin
hieu myc nude tic thoi luon Juen dugc truyén vé tram diéu khién. Khi dd chénh muc
nude di trd nén binh thudng, tic trong gidi han cho phép thi h¢ théng mdy ciing dugc
dimg lam viéc. Cho 16i khi d¢ chénh muc nuée do lai ti€n dén gidi han, he théng may
méc lai duge dua vio lam viec & vong tiép theo va ¢t thé tiép dién,

Cling déng thoi véi viee didu khién h¢ théng mdy mée cira song chan ric, tu dong
hod con ¢6 nhiém vu kiém tra ty dong cdc thong s6 [am viec clia qua trinh céng tic cla
he¢ théng mdy mée va bao Ve tu déng cho cic he theng mdy méc dé. Noi vay ¢6 nghia la
1t ca cdc thong s6 nhu: mife nude trudic, sau song chan (do bang mdy do miic kiéu phao
hay cyc dién), d6 pH ciia nude thaj (do bang pH-mét dit trude song chin), cdc mic do
mo cla cdc tdm chin diéu chinh, cdc vi trf ria clia chiing, vé cdc théng s6 lam viée cla.
ting dong <o, vé trang théi Iam viéc hoic dimg cla timg mdy, vé muc nude tang khong
cho phép ctta mang thu hay céc tin hiu ve sy ¢o... déu phai duoc truyén vé fram diéu
khién dat cdch xa cong trinh.

Trong trudng hop ¢6 su ¢ song chan, tdm chin cla mdng nudc twong itng phai dong
lat tr dong va dua hé thong song chin du phong vao lam viéc. Hay c6 thé diéu chinh luu
lugng nudc thai vio bé thu bing cich diéu chinh muc do mg clia tam chén trén mang thy
nuac vao.

» Cdch thir 2: Didu khién song chan rdc theo chuong trinh lap trude qua mot khoang
thoi gian nhat dinh, nit ra tir kinh nghiém van hanh song chin thuc t€. Céach nay thudng
duge diung doi véi cace tram cong sudt nhé, c6 d6 ric ban khong Ién. Truong hop nay
thuan ti¢n hon ca la siy dung thiét bi cho lenh diéu khién theo chuong trink KEP-12.

S0 d6 hoat dong nhu sau:

Khi tigp di€m Y duge dong lai; role RMN c6 di¢n va né déng tiép diém RMN trong
mach tr dong clia role diéu khién cio rac RCR va role thoi gian Rig. Thoi gian cio rdce
lam viée cho béi role thai gtan Rig. Qua mot khodng thoi gian nhat dinh Rtg bat tiép
di¢m ngat mach RCR ciia cio réc.

Trong mach diéu khién bang tai réc, ti€p diém RCR chap lai. Khoi dong tr 1N ¢6
dién va déng dong cu bang tai BTR lam viec. Cung lic dé khéi dong tir 2 ¢6 dién va
lam déng mach dong co cao ric CR.

May nghién ric dugc hoat dong khi ti€p diém Rktnl déng (dd ¢ nude vio may
nghien liic d6 van dién dua nude vio mdy nghién VD di mé).

Trong mach diéu khién chung ¢6 cd déng co ctia tam chén diéu chinh trén kénh nuéc
thai vao bé thu D. :

Tiép diem Y chinh 13 ti€p diém cta dp k€ vi sai d¢ do do chenh muc nude trude vi
sau song chin rdc. Khi d6 chénh miic nudc tang dén gidi han da dinh thi tiép diém Y
duge déng lai.
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Hinh 7-1: S0 ds dicu ki 16 tyy dong cdc thiét bi ciig song chén rae
a) Mach diéu khisy chung cho toan hé thong mdy; by M ach didu khién dong co bang 1di réc
(BTR); c) Mach diéu khién cio rdc (CR); d) Mach diéu khiéy mdy nghién rac (MNR)
Ru - role kiém 1rq dién dp, rote myc nudc RMN,: RCR - role diéu khién cao rdc; Rig - role thei
gran, xdc dinh thei glan lam viée ciig cgo rdc; R - dien iré khong déi; ¥ - cam bién cuc diép,
kiém tra mue nuse trong bé'thu; Rkinl, Rkin2 - rote kiém tra vie dua mice vao cdc mdy nghién
rac; CBl -CB2 - cgm bién cue dién kiém tra viée dua nuoc vio mav nghién réc; 1CM W JCM -
cdu dao chiyén mach duge dang trong sordo ; 111,301 khei déng tir; R, - role frung gian: VE -

van dién dua niée vao may nghién rdc.

Trén hinh 7-2 13 so0 d6 diéy khién cao ric phy
thuéc vao do cheénh MYC nude trudc v say song
chan. Dung cy dung dé do muc chenh nude & day
ta dp ke vi sai ¢6 tigp diém dién. Ap k€ vi sai kiém
ra muc nude bang cich do hieu dp suat khong khy
duoce théi vio hai Ong dit trong nude & trude vi
sau song chan. Khong khi lien tuc duge théi vao
nhG ¢é bom phun. Khi dat dén gia trj da dinh cha
do chenh miic, bo phan te€p di€m clia &p ke vi saj
(Y) déng lam viéc cdo ric. Viéc dimg lam viéc clia
ca0 rdc ¢6 thé thyc hién nhu trén da ngj bing bo
phan ¢6 tiép diém hoac 1a qua mot khoang thoi

Nude
P=18 74lim?

gian di duoc tinh trude nhds ¢o role thai glan Rig, Hinh 7-2: Su dé diéy khich
Khoang thei gian 1am viéc dé ciia cio ric dugc cdo rdc cé phy thuge vao muc
chon thong qua kinh nghiém rit ra ty van hanh  nuse e va sau song chan réc
thuc € cha cio ric. Pé cho thuan tién nep ding I-Cdu chi; 2- Khey dong tiv;
dung cu cho Iénh lam viéc theo chuong trinh they 3- Déng cor dien, 4- Ap ké vi sui:
gian KEP-12, 3 Bom phun; 6- Cao rac.
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7.2.2. Bé ling cat

Nhiém vu cta twr déng
lwu Tugng nude thai vio cd
khi mifc cit da den giGi ha

héa d6i vé6i bé lang car 1 digy ¢
c bé lang cdt va didu khidg v
n khoéng cho phép.

hink viéc phan phéi digu hoa
iéc ddy cdt ra khoi cdc bé lang cit

aj

¢ j@

3 ”'@
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B¢ diéu khiédn viéc day cdt ra khoj bé lang theo cich thir nhat, mot van dé quan trong
la phai ¢6 duge cam bigh vé mic cit gi6i han c6 dé tin cay cao.

B¢ phan chinh ciia cam bién muc cdt I3 day dién ¢ TX-100 duge lam tir nicrom. Day

cam bi¢h phéng xa, cim bieg €6 li€p diém thuy ngan quay.

O cdch the 2, de diéu khién viéc day cdt ra khoj bé lang theo chuong trinh dar s4n

Qua mot khodng thai gian, ta si dung thi€t bj cho I¢ch didu khién kigdy dién khi nén

So d6 hinh 7-3¢ hoat dong nhu sau: ¢ moéi vong quay cda truc thiét bi 1KEP tigp
di¢m s 1 ctia né dugc déng lai frong mach clia role trung gian 1R, va 2R,. Role IR,
duge cung cp dién, né tic dong va lam dong cdc tiép diém IR, trong mach cia rofe 2R,
Role 2R, cung cép dién, thi role IR, bi mat dien. Tiep diém déng cham ciia role 1R, kip
120 xung c6 da do kéo daj de déng mach role tinh xung RTX. Ci méai Xung nhu vay rruc
cua b tim timg buge cha role RTX dan chéi Ui, Uy, Ustirlg dong gép dién nay chuyén
sang [4 dong g6p dién khic dé tinh todn xung. Khi ¢ duoe 56 luong xung di dinh trude,
role chdp hanh P, cita role RTX tac dong, thuc hién vige chuyén dich chéi cda cdi

chuyén mach CM dj thanh gép tuong ing véi s§ luong xung dirc tao 1ap.

Vidu khi chéj U) ctia bo tim timg burse chuyén dich duoc thanh £6p, thanh lap dugc
mach cung cap cho role chdp hanh P, nhu sau: chinh luu CL - chdj bo tim ting bude caa
hang U, - thanh 20p ma trén d6 ¢6 chdi cia hang U, - thanh gép rong \ing cha budc
chuyén mach CM - chd; chuyén mach cia hang d6 - cuon day role’P, - chinh hru €.

Sau khj role P\ dugc tdc dong, truc cuta bo tim timg budc cita role RTX quay tré vé vj
tri ban dau. Role P, chi & trang thij dong lam viac trong khodng khong nhé hon 0,1

gidy, thi né bi mat dién. Lic tiép diém P, trong mach nam cham dién 2NCP dong, nam

cham 2NCD tic dong lén tiép diém lien déng & mach cung cap clia dong co dién. Dong

co di¢n dan truc ciia this bi cho léch 2KEP vao chuyén dong. Phi hop véi bidu dé Jam

tiep diém gay nen SU tdc dong role thoi gtan diéu khién cac khéa van dien trén dugng
ong dua nude 16 bang nang thuy Iyc va c4t dugc ddy ra khéi bé lang cdt, Ciing ¢6 the
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xung duoc dua dén dong lam viec h¢ théng may bom, dua nuée vio bing nang thuy luc
dé¢ hit cat ra hoac déng mady bom tryc ti€p bom cat ra khoi bé lang.

Thai gian cda vong ddy car duoc tinh bang thoi gian lam viéc lién tiép clia ca 2 dung
cu IKEP va 2KEP, khong ké dén role tinh xung RTX.

Ngoat cdc thiét bi chinh trong so d6 diéu khién theo chuong trinh ddy cat nhur trén, so
d6 di€u khién nao ciing phai cé phan cic role kiém tra céc théng s6 cong nghe, bao ve
va cho tin hiéu vé trang thdi lam viéc cla tat ¢4 cdc khau va tin hiéu sur co. Doi véi bé
lang cét can ¢6 céc tin hiéu sau day dugc truyén vé tram diéu khién:

[. Tin hi¢u vé trang thdi ctia he théng mdy mée thyc hién viee day cét ra khoi bé ling
(”[ém Vi(;‘,c", "dmlg m{iy”, lls[:r Cé‘lr)‘

2. Tin hiéu vé vi tri cBa cic khéa van ("m&", "déng").

3. V& mikc cit gidi han phia trén muc cho phép.
7.2.3. B ling dot 1

Bé léng dot 1 thuomg gap 13 bé lang dimg, bé ling ngang vi bé lang huéng tam.

Nhi¢m vy ctia tw dong héa bé lang dot 1 clng twong tu nhu & bé ling cat la:

1. Phan phoi déu tai giita cac bé ling dot 1.

2. Dicu khién viéc ddy can tir cic bé lang dot | sang cong trinh tiép theo.

D6i voi beé ling ding va bé ling ngang c6 thé thyc hién ty dong héa theo 3 cich
sau day:

1. D€ can tu chay ra bang c4ch thiic ép né dudi ap suat thuy tinh cila nuée & trong bé
lang. Nhiem vu cia tw dong héa trong trudng hop nay 1a diéu khién ty dong cic khéa
van dua cdn ra khi né da dat duoc céc chi s§ ci vé chat luong (do dm) lan s6 lugng (mic
can gidi han).

2. Dicu khién mdy bom cin theo cdc thong s6 chét luong va s6 lugng cia can (do
am, miic).

3. Diéu khién viéc bom can theo chuong trinh thoi gian tinh trude nhd vio kigh
nghiém van hanh bé ling 14n 1 trong thuc t€,

Trong cédc cdch trén, (At nhién ¢6 cic cam bién cd do tin cdy cao dé xdc dinh cdc chi
s6 ve chit lugng (d6 4m) va s6 lugng cla can (mic can trong bé ling), thi viéc didu
khicn ddy can ra s diing lic va bé lang s& 1am viéc hiéu qua hon nhiéu. Vi vy van dé
quan trong ¢ day 1a cdc cam bién do do 4m vi mic can trong bé ling. Ching ta lam
quen voi 1 oai cam bién do mic can trén hinh 7-4 g0o1 la cam bién quang hoc.

Cam bi€n quang dién dugc ciu tao tir 2 vo thép. Trong vo thit nhit c6 dat dién tro
quang hoc; con trong vé thép thit hai dat dén chiéu sdng. Dong dién qua day dién tr&
quang hoc s& bi thay déi khi mat do quang hoc clia moi trudng chat léng gilia dién trdy
quang hoc va dén chiéu sdng thay doi. Va tin hi¢u dong dién ndy s& duoc dua vé so dé
di¢u khi€n mdy bom ciin va so dé tin hiéu vé mitc can.
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Hinh 7-4: Cdm bién gquang hoc dé do muc cdn trong bé lang: XUF-42
a) Cdu tao cita cdm bién quang hoc do nuic cdn;
b) So dé dién cia bo phdn truyén tin hiéu mirc can XUF-42.
1-Ndp;2-Tdmdgy ;3 - Dién tré quang dién; 4- Cdp ; 5 -V boc ;
6 - Ddu vao vong chdn; 7- Vong dai; 8 - Khung vé; 9 - Deén chiéu sdng.

Trén hinh 7-4b 13 so d6 dién clia dung cy cho tin hiéu mic can ki hi¢éu XUF. Dung cu
bao gém cam bién quang dién, bloc d2n tin hiéu va bo khuéch dai dién tir ¢6 2 tang.

Cam bién dugc mic trén ddu vio clia bloc tin hiéu c¢6 khuéch dai 2 tdng. Tang
khuéch dai ddu tién d€ thich ung véi quang dién trd cao 6m R, v6i ddu vio nhé om clia
bo khuyéch dai cong suat. Role P| 1a tdi clia bo khuyéch dai 2 tang. So do6 2 ¢6 bién the
BA, va BA,. Trong d6 BA, cép di¢n cho mach khuyéch dai qua chinh luu nla chu ky
(chinh lvu gém dén 2 cuc By va ty dién C)) va cdc dén tin hiéu D; va B;; BA, cap dién
cho nguon séng den la D|. Trong so dé con sir dung cdc quang dién tré R, va R,. Dién
tré R; dung dé diéu chinh nguéng tac dong cua dung cu, con Ry diing dé diéu chinh dién
ap cdp cho den D, (diéu chinh gi6i han tac dong), it bim K dé kiém tra sy hi¢u chinh
ca dén D;. Khi dn nit K dén néong D, s& bt sing. Nho ¢é role chap hanh P, chuyén
mach dén xanh D, sang dén do D5 va khi d6 mitc can bin cing dad ngap cdm bién quang
dién. Ciing nhd ¢6 céc tiép diém khic cha role chdp hanh P, ma mach m& cac khéa van
tuong tng cin thiét cho viéc ddy bun. Nhiing ti€p diém nay khong dugc vE trong so d6
tin hiéu.

Dé diéu khién vi€c bom cin theo chuong trinh da tinh sén hay theo dé thi di cho
tru6e thudn tién nhat 13 sit dung bo diéu chinh c6 chuong trinh KEP-12 véi role tinh
xung RTX-1. Song cach nay ciling ¢6 nhiing yéu diém mot khi khoéng c6 cic dung cu dir
d5 tin cay d€ kiém tra d6 4m cha can, mic can hay trong diéu kién dao dong 16n ctia
dong nude thai, dao dong vé liéu luong chat can lo limg...

178



Déi v6i b€ lang huéng tam, thuc hién tu dong héa diéu khién can thém mot yéu cdu

phu la diéu khi€n cong viéc clia may nao vét bun. Trong trudng hop nay chirc nang cla
tu dong héa la:

1. Béng [am vi¢e cac mdy nao vét ban ty dong qua mot khoang thoi gian xdc dinh (tlr
3h dén 5h).

2. Cong vige clia mdy nao vét bun can kéo dai trong khoang gan 2h .

3. Bong lam viéc cic mdy bom ddy bun tién hanh ty dong qua mot khodng thoi gian
dlnh trudc.

4. Tuy theo cong suat clia cdc mdy va yéu cdu cla timg bé ma thdi gian kéo dai cong
viéc cia mdy nao vét bin va mdy bom nén duoc diéu chinh trong cic gisi han rong.

5. Can tir cde b€ lang cia 1 nhém bé cin duge ddy ra theo trinh tu 1an luot dinh sén.

6. So do diéu khién cin ¢6 2 kha nang: diéu khién tu dong va dicu khién bing tay tai
ché cho tat ca céc mdy trong toan tram.

7. Téi tram diéu khién can truyén dén céc tin hi¢u vé su lam viéc, vé su dimg su ¢
cdc mdy nao vét bun va cdc may bom, vé ngat 1am viéc cla cic dptomdt cdc mach su co;
vé€ miic cdn trong timg bé ling vé d6 4m cla can..

Ngoai nhiém vy ddy cin ra khéi bé léng. Nhiém vu phén phéi nude thai diéu hoa giita
céc bé ciing gép phin nang cao hiéu qua céng tic chia cac bé lang, ngin ngira viéc day ra
cdc vat chat lo limg theo can. D€ lam duge nhiém vu nay can ty dong hda viec diéu
khién mitc d6 mé clia céc tAm chén trén médng dan nudc thai dén timg bé lang. Thong s6
diing dé diéu khién tim chin 12 muc nudc hay luu lugng nudc thai 6 mang nudc dan t6i
bé. Dé do miitc nudc dé dung loai mdy do myc nudc hoac hnu lugng k€ dit tai ming nudc
trudc timg bé ling.

~7.3. TUDONG HOA CONG TRINH LAM SACH NUGC THAI BANG PHUGNG PHAP
SINH HOC

Cdc qud trinh xay ra trong cong trinh lam sach nuéc thii bing phuong phép sinh hoc
lién quan dén sy lam viéc cia 2 bé:

1. Bé loc sinh hoc va bé aeréten:

2. Bé lang 14n 2 (noi cung cdp bun hoat tinh nguoc trd lai cho bé sinh hoc).

Vi vay mudn ty dong hod cong trinh lam sach nuée thai béng phuong phap lam sach
sinh hoc phdi thanh lap mot hé théng diéu khién ty dong cho ca 1 t8 hop gém "bé
aeroten va bé lang 1dn 2". Hay goi tat 1a he thdng diéu khién tu dong 6 hop "aerdten - bé
lang 14n 2" hoac bé loc sinh hoc (bé biophin) véi bé lang lan 2.

Nhiém vy chinh cia ty dong hod cac bé aerdten Ia thinh lap cic so dé gilt ty dong
trong gidGi han t6i tu ti s6 gita lvu lugng nude thai duge dua vio va nong do céc chat rdc
ban trong bé aerdten vdi luong khéng khi va lugng bin hoat tinh duoc dan dén.
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Giéi han tai wu ti 1& ndi trén ta hiéu 12 khi d6 cdc bé aerdten ¢é duge nhing dicu kién
co ban dé Iam viéc véi hiéu qua cao tinh vé 2 phuong dién : vé mat dam bdo v¢ sinh va
vé mat kinh té,

Teén so ¢ hinh 7-5, v& bén phai so d6 1a cdc qud trinh chi lién quan dén cdc van d¢
thong gié biang co hoc, con v& bén 1rdi so d6 1a cdc qud trinh chi lién quan dén viéc
thong gié bang khi nén. Phin gifta so d6 1a cdc qud trinh chung lién quan dén ca hai kiéu
thong gi6 co hoc va khi nén. So do trén ciing chi 12 so dé khdi man cho cdc van dé
chung nhit ¢6 thé tr dong hod & bé aerdten vi ching ta con chua tinh hét duge dé phic
tap clia cac qud trinh x4y ra & trong d6. Ciing con nhiéu di¢u chua duge nghién ciu het
vé bé aerdten.

Khi xay dung hé thong diéu khién tu dong cho ddi tugng 1a bé aerdten chiing ta ¢

'lthé” theo hat hudng sau:

1. Sit dung céc thi€t bi tu dong lap trinh cong nghiép tién tién dé diéu khién déng thai
nhidu qué trinh v6i nhidu tham s bién déi & ddu vdo khédc nhau sao cho bé aerdten c¢6
ch€ do lam viéc 1a t6i vu nhat.

2. St dung cdc bo diéu chinh ¢é nhiing chiic nang cong nghiép chung da luu hanh
trén thi truong céng nghiép tir trudc.

~ Dt chon xu hudng nao di nifa, ta cling gap phai nhimg khé khan khé thdo g& hét, d6
12 viéc tim ki€m nhitng bo cam bién phit hop cho timg phuong 4n diéu khién. Hién nay
trén theé gidi da cé nhiéu hing sén xudt thiét bi dién tr cong nghiép cho ra doi nhi¢u loai
miy tinh cong nghiép cung vdi cac bd cdm bién chuyén ding cho chuyén nganh cap va
thodt nudc co do tin cdy cao.
Dé didu khién cdc qua trinh sinh hoc trong bé aerdten, ngudi ta thudng chon céc
‘thong s6 diéu khién sau day :
- Thong s& quan trong thit nhat 1a luu lugng nude thai dude dua dén bé aeroten. Dé do
thong sé nay cé thé chon cac mdy do luu lugng céc loai.

- Thong s6 quan trong thit hai d6 1a chi s8 (moét hay vai chi s6) dac trung cho chit
luong nude thai (thinh phan hay néng do ric ban). D€ do thong s& nay cé cdc dung cu
kiém tra BOD, COD va ham lugng cacbon hitu co. Hién dd ¢6 nhiing cong bé vé
nghién cdu cdc dung cu do néng do tong cha khéi lugng sinh hoc va néng d6 cha cdc
vat thé séng.

- Thong s& thit ba duge chon dac trung cho tdc d 6xy hod sinh hoc cdc chat cén
b4n hitu cd trong cdc phan tng & bé aeroten. Thyc t€ thi thong s6 nay ¢6 rat nhiéu cic
yéu 16 anh hudng, do d6 chua c6 dung cu nao c6 thé do truc tiép dugc su thay doi cha
né. Thudng ngudi ta phai ding phuong phdp do gidn ti€p qua cdc tham s& khdc nhy :
d6 thay d8i cha néng 4o 6xy hoa tan trong nudc thai hay 1a do t6c dé nhu cdu 6xy cla
qué trinh xdy ra & bé aeroten. Nhitng cam bién ding cho phép do nay cung da o trong
thi truong.
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chat tuong bun hoat tinh thi phai do d6 dm ciia b,

Ngoai 4 théng s6 ké tren trong so do diéu khién can phai cé trang bi may do dé kiém
tra cac théng s6 khic nita I3 do pH, dién the Oxy hod kht, nhier do, Iy lugng bin du,
miic bin hoat tinh trong bd ling l4n hai.

Céch kiém tra chat lugng ciia bin hoat tinh thich hop nhat 13 do néng do dyoxyt
cacbon va 6xyt nitg trong khi thodt ra trén bé mat cia bé. Ciing ¢6 thé do nong do oxy
trong khi thodt ra tir bé mat bé aeréten dé nhan dinh vé tinh hinh thong gi6 cho bé. C§
thé sir dung cic cuc 6 tinh Iya chon ion dé kiém tra su thay doi ctia thanh phén cdc chat
bdn trong bé aeroten,

Nhu trén di timg néu véi cic thong s6 diéu khién d3 lva chon va cic thong s6 duoc
do ludng, kiém tra ta g the dung cdc bo diéu chinh ¢6 chite nang cong nghiep chung
phit hop dé diéu khién hay sir dung cdc thiet by tr dong lap trinh cong nghiép dé diéu
khién tap trung cac qud trinh [am sach nudc thaj.

Khi sir dung kiéy thong gié bang khi nén, tic dong diéu khién cé thé Jam thay déi
viée dan khi vio aeroten theo 3 cdch sau day:

2. Diéu chinh cong sudt cha timg may nén kh{ bing cich thay d6i tan s5 quay cua bo
dan dong dién nha c6 khdp néi dién tir hoic cdc bo bien @an.

3. Dicu tiét rong dudng dng hit ciia cic may nén khj,

Khi sir dung kiéu thong gi6 bang co hoc ¢6 the thay déi viéc din khong khi bing cich

that, néng d6 6xy hoa tan, mic bin hoat tinh trong b¢ ling 14n hai. luy luong biin hoar
tinh quay lai vi do am cha biun hoat tinh. So dé ¢ b6 diéu chinh lam nhiém vu dich
chinh vy luong biin quay iai véi viéc tinh dén sy thay d6i néng do ric bin cua nudce thaj
va s thay déi do am cia bug hoat tinh.
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Hinh 7-6: So dé diéu khién ty déng cong trink lam sach mese théi bang phuong phdp sinh hoc

a} So dé chic ndng diéu khién 6 hop "aeréten- bé lang ldn hai”

Viwi la - cdm biéh néng do 6xy hoa tan:

Vitri b, Ic : dung cy thii cdp kiém tra nong do oxy hod tan va diéu khién viée dén khong khi
vdo bé aeréten;

Vitriid, 1d : b ddn déng dién va tam chén diéu chink dudng dén khi;

Vitri 2a : cam biéhn kiém tra néng dg rdc bdn cita mitée thdi;

Vit 2b, 2c @ dung cu thit ¢dp kiém tra dé rdc bdn va dua ra téc dong dich chinh vé sy dua
bun hoat tinh quay tré lai;

Viuri 2r : bg diéu chinh bom bin hoat tink;

Vitri 2d, 2e : bo truyén ddong va may bom dua ban hoat tinh vao bé aerdten;

Vitri 3a : cdm biéhn luu luong nude thdi:
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Vitri 3b, 3¢ : dung cy thir cdp do huu hiong nude thai va dich chinh dwa bin hroat tink vao bé'
derdten;

Vitri da : cdm bién d6 dm bin hoat tinh;

Vitri 4b, dc - dung cu thur cdp kiém tra ds dm va dich chink viéc dua ban hoat tinh quay tré
lai BE aerdten:

Vi Sa : cdm bien fong bun hoat tink quay tra lai;

Vitri 5b, 5¢ : dung cu thir cdp kiém tra vy hong ban hoat tinh quay 1ré lai;

Vitri 6a : cdm bién kién tra mire bin hogat tinh trong bé ling Idn hai-:

Vitri 6b 1 b6 didu chinh viéc Idy ban hoat tinh dir thira,

Viwi6e, 6r : déng co dién va mdy bom ddy bin lroat tink dir thita;

b} So dé diéu chinh ché'dg Oxy trong bé aeréren.

Bé aeréten - doi tong diéu khién:

BL - (vitri {a, IB) - thiét bi do luong,

DK - (vi tri Ic) - thiét bi diéu khién va khuéch dai;

D2 - (vitri Ir) - co ciu chdp hanh tdm chén:

TC - (vitri 1d) - tdm chédn diwge diéu chinh (déng, md).

Trén hinh 7-6b 13 so dé didu chinh che d6 cung cdp 6xy cho bé acrdten. Viéc cdp oxy
nhic¢u hay ft 1a do d6 md clia co quan dugc di¢u chinh 12 t4m chan trén duong khi vao bé
acroten (TC). Diéu chinh d6 mé ciia tim chin phu thu¢e vao néng do oxy hoa tan trong
bé. D¢ 6xy hoa tan ny duoe do bang so dé do ludng gém cam bicn néng do o6xy hoa tan
C. bo phan do Iudng K-215 c6 di¢n dp U, dau ra, qua so d6 cdu va duge khuéch daj lén,
roi cép dién cho xtato dong co hai chiéu PI. Tuy thudc vao dau dien dp ma dong co
quay theo chiéu ndy hay chiéu kia. Ltc d6 céc con lac trén tryc dong co cho phép déng
hodac mo tiép diém K, hoac K; trong mach diéu khién dong co D2 clia tam chin tren
duong dng dan khi vio bé aerdten. Cdc khéi dong tlr 1K va 2K khong duge phép lam
viée dong thai cho nén néu tiep diém K, dugc dong thi ti€p diém K, s&€ m& va nguoc iai.
Diéu nay thuc hien duoc nhd ¢é méi lien hé co hoc gilta cic tidp diém KK, va cdc con
lic L., L, cla dong co 2 chiéu Di.

Trong sa dé c6 tinh dén chiéu (+) chinh 13 su thay 4t luu hugng nude vio bé aerdten,

Khi tdm chan & vi tf méi sau diéu chinh phit hop voi do thay déi cia néng do OXy
hoa tan trong bé acroten thi dong co D1 lai duge quay trd vé vi tri ban ddu, tic 13 khi d
S0 d6 cau can bing, tiép diém K, K; déu § trang thdi ma.

D6 v6i tram 1am sach nuée thii c6 nhidy be aerdten phai ¢é so do tr dong hod viec
phan phéi déu nude thai dén céc bé.

Viéc wr déng hod t8 hop bé biophin va bé ling l4n 2 ciing tuong tu nhu t6 hop bé
aeroten va bé lang ldn 2.

7.4. TUDONG HOA CONG TRINH XUTLY CAN BA

Trong cdc cong trinh xi Iy can ba ¢6 hai qud trinh thudng duge ap dung tu dong hod
dé 1a: qud trinh lén men can trong bé métan v qud trinh khir nudc khoj can trong cdc hé
loc chin khong. Sau day ching ta s& nghién cttu haj cong trinh dé.

184



7.4.1. Ty dong hoa bé métan

Dé bun ¢6 thé lén men 16t, né phai duoc 1am nong dén nhiét do quy dinh nao dé va
nhi¢t d6 d6 phai déu khdp toan khéi tich cia bun trong bé. Vay nhiém vu tu dong hod &
day la git nhiét d6 cta bin ién men & 8id1 han cho trude va diéu khién viéc quiy dio
bln cho néng déu toan bo khéi tich bé. Ngoai ra con phai kiém tra cic théng s6 dic
trung cho cong tdc hi¢u qua clia bé métan. Cic thong $6 d6 1a: lwu lugng bim tuoi vi bin
dang lén men, mdc bun trong bé meétan, 4p suit khi, iy lwgng khi thodt ra tir bé, nhiét
d6 ctia bun, dé pH va nhiéu thong s6 lien quan khic.

D¢ ham néng bin vi qudy dao ban thudng c6 hai cach :

1. Dang may bom bom hai nuée nong vao diy bé qua dudmg ong duc 16 cho déu. Vi
MmOt dp sudt nhat dinh hoi nuéc s& 6 tac dung vira cdp nhiét cho bin lal vira quay dao
bin déu khip bé.

2. Ding bom phut tia hoi nudc néng vao bé métan. Cich nay viéc lan tod nhiét trong
bun chim, nén déng thei phdi dung thém céc bang nang thuy luc lam tang kha nang
qudy dao bin. Thudng c6 thé ding mét bom lam viéc véi vaj bang nang thuy lyc.

D ta diing cich nao di nifa thi trong h¢ théng diéu khién dong van phéi tao ra
dugc mdi lien he nguge giita nhi¢t do bimn trong bé métan vdi bo diéu khién cdc mdy
bom v cdc kho4 van twong tmg can thiét. Méi lien hé nguoc d6 cé duge 1a nhy six dung
cam bién 1a nhiét k& dién tro.

Trong céch thit nhat cam bien - nhiét k€ dién & duge dat & giita bé méran. Sy thay
déi nhiét do bin tir cim bién duge truyén den dung cu do ludng tha cap co ti€p diém
dién. Kii nhiét do & duéi €161 han di cho trude thi may bom ddo bin va kho4 van trég
dudng 6ng ddy cia né duoc din vao lam viéc. Cing lic d6 van dien tir trén dudng 6ng
dan hoi nuéc nong dugc md ra va hoi nude dé lam néng bun duge dan vio ong hiit cila
mdy bom. Két qua bun trong bé métan it dugc tron dao vira duge néng len. Khi nhiét
dd bun tang dén giGi han cho trrde (ltic d6 su 1én men bun 6 két qud t60); nhiét k¢ dién
tro’ o 1i€p diém dién dua xung dén déng khos van trén dudng Sng dan hai nude nong,
tit mdy bom vi dong khod van trén dudng ong day lai.

Trong cdch thi 2, khj ding mdy bom tia phut hoi nudc néng thi nhiét k& dién trd
duge dung véi s6 luong nhiéu hon, Chiing duge dit & cd giita bé, & thanh bé dé kiém tra
nhiét do bon & nhiéu vi tri khidc nhau. Céc nhiét k& 46 ¢6 ti€p diém dién: khi nhiét do

theo chuong trinh thoi gian da lap san bai thist bt cho kénh KEP-12. Khi bin c6 nhiét do
can thiét dé lén men, cdc Liép diém dién cla nhi¢t k€ dién trd lai cho tin hiéu ngimg hoat
dong mdy bom va bang nang thuy lyc. Thudng cdc bang nang thuy lye khong duoc khoi
dong hodc tit dong thei ma phai theo tudn tu cho sin,

Néu trong tram xir 1y can ¢6 vai bé métan thi cdc thiét bi tu dong con lam mot nhiém
vy nifa 1a phéan phéi bin troi déu cho cdc bé. D¢ lam dige diéu ndy trong tram phdi cé
phong phan phot tai riéng va cdc thict bi phu cin cho phong dé nhu thong gi6, do ludng...
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Sau day ching ta s& nghién cilu mot vai so d6é tu dong hoé diéu chinh nhiét dé bun
clia bé métan.

e Sodo thir ]

Hinh 7-7: So déd nguyén Iy diéu chinh
niiér do bim trong bé méran

1- Bé métan; 2- Nhiét ké dien tro;
3- Duong dan nute ngung tu; 4- Co
cdu chdp hanh loai 15 1¢ P; 5- Ong dén
hoi nie; 6- Nhiér ké' tiep diém cé didu
chinh bang wr tinh; 7- Chinh luu;
8- Bién thé'

Khi nhiét do bun du6i gid tri da cho céc tiép diém di¢n clia nhiét ke tiép diém thuy
" nghn bat ra 1am ngat mach cuén day role thong tin RTT va bang tiép diém thudng déng
“RTT ciia né dong mach cudn day role trung gian R,,. Tiép diém thuémg mé cha role R,
déng mach ngudn cip cho co cau chép hanh ty lé P. CCCH t§ 16 4 md khoa van dua hoi
nudc néng vio bé métan déng thoi dong khod van dudmg nude ngung tu. Nhé hoi nude
dan vao bun trong bé ¢6 nhiét do tang dan dén nhiét do da cho. Thoi diém nhiét do bun
dén nhi¢t di dinh ciing 1a lic role thong tin RTT tic dong va lam ngit nguén cuon day
role trung gian R,. Cdc ti€p diém cta role R, 1am déng mach ngudn c¢dp cho CCCH ty 1&
4 trong trudng hop nguge lai. CCCH déng khod van khong cho hoi néng vaoe bé métan
va ciing lic d6 1a khod van trén dudng nuéc ngung tu dugc md ra. Cam bién nhiét do
chinh la nhiét ké& dién tr& TX-100.

* S0'do thit 2 : hinh 7-8 12 so d6 dién 8n dinh ty dong nhiét d6 bun trong bé métan,

?Ap - 290V Ngudn dién

Ap 1o mat

Mach Raile trung gian

Mach m& van bing tay

Mach md van ly dong

Mach déing van bing lay

Mach dong van r déng

Hinh 7-8: So do 6n dinh ty dong nhiét do can trong bé métan
CM - cdu dao chuyén mach; R - dién tré khéng doi; Ap - dpiomdt mach diéu khién ;
CL - chinh buu; C - tu dién; VD - van dién; I1BK...3BK - bléc 1iép diém
ctia van hoi nudc néng; NCB - nam chiam dién.
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Viéc 6n dinh nhiét d6 bun trong bé métan duoc thuc hién tu dong bang cdch md van
trén duong ong dan hoi nuée néng vao bé khi nhi¢t do & dudi gid tri da cho, va dong
khod van d6 khi nhiét d6 cao hon gid tri da cho. Khod van dugc ding & day 1a van dién
tir. Nhiét k& 1i€p diém dién sé& 13 cam bién trong so d6. Mot cap tiép diém clia cam bién
dugc & vi tri déng khi nhiét d6 & dusi dinh mic T, ; cdp tiép diém tha 2 - & vi tri déng
kht nhiét d¢ & trén dinh mitc Toaxe

So dé lam viéc nhu sau; khi nhiét do gidm dudi mic da dinh role trung gian 1R,
duge cdp di¢n qua ti€p diém T, va ti€p diém thuong déng 2R,. Cic ti€p diém thudng
md 1R, & cdc mach khic dugc dong lai lién dong. Nhist do bin tang lén dén gi4 tri da
cho ti€p diém T, ,, déng mach cung cap cho role 1R, ngdt mach cung cap role 1R,,.

Khi role 1R, tic dong, nam cham dién cta van NCD1 nhan duge ngudn cung cap
qua mach kin sau: tiép diém 3-4 cdu dao chuyén mach tu dong - ti€p diém thuong mo
IRy - v€ cdu cta chinh luu CL - tiép diém déng role IR, - nam cham dién NCP] - v&
thir hai cla cdu chinh luu CL. Két qua cia dicu nay la dong dién chay qua nam cham
dién va khod van dugc md ra. Trong so dé ¢6 mic thém role trung gian IR, dé tranh
xung dong cho phdn ing cha khéa van. Nhef ¢é su ngat 1iép diém 1R, véi mic d6 cham
lai 1.1 giay sau khi cuon day cia role d6 mat dién. Bidc ti€p diém cia khod van 1BK
dam bdo cho xung dlt d¢ kéo dai d€ md khod van,

Sau khi role 1R, bi mat dién, nam cham dién dong khod van NCD?2 dugc cap dién
qua mach: ti€p diém 3-4 cla cdu dao chuyén mach CM, ti€p diém thudng déng 1R,
ti€p diém ciu dao ¢6 nic cudi ctia khos van 2BK, nam cham di¢n NCD2 va mot vé€ ciu
chinh luu CL. K&t qua 12 khod van dugc déng lai e dong.

NEu tram x{r 1y can ¢6 nhiéu bé meétan, khong nén déng thdi cho hai nong vio cic bé
meétan ma nén dua vao lan luot timg bé mot. Khi nhiét d¢ biin & bé trude dé dat dén miic
da cho thi ngat dudng hoi néng dan vao bé d6, ma cho hoi néng vio bé tiép theo. Ciing
¢6 the diéu khién bing tay viec mé van, déng van cho hoi vio bé métan bing cich 4n
niit bam Kongs Kmg- Trong so dé ¢6 mach tu dién va dién trd - chinh 1 mach phéng tia

lira dién d€ giam nhe cong viéc cho ti€p diém clia nhiet ke Traxe Trin-

Nhiét d6 ciia biin bé métan duge do bang nhiét ke dien try dat & diém trén, diém dud;
va di€m gifta bé. Tin hieu vé nhiét d6 & diém gifta duge dua dén noi didu khién dat tai
chd nhd c6 role tin hicu, con nhiét do d diém trén va dusi dugc do bang nhiét k& dien tr
ETMKH va dung cu thit cdp - l6gomét LPR - 53 dat & bang diéu khién trong tram didu
phoi. Ap suat hoi duge kiém tra bang dp k& EKM - 1.

o Sodsthi 3:

S0 dd c6 chi trong dén viée kiém tra cdc thong s6 Iam viéc chinh ciia cic bé métan
bing cic dung cu do tv dong da ¢6 trén thi trudng. Céc dung cuy dé dugc dat trong th
di€u khién & ngan diéu khién cic bé métan v & tram diéu do. D€ don gian so dé cdc
thong s6 kiém tra chi dugc truyén vé tram diéu khién bang cdc dén tin hiéu cho bit giGi
han chuan cfia dai luong vit sy xuat hien cdc do léch cita ching véi thong s¢ thue té.
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Ngodi ra trong so dé cdn ¢6 cic dung cu do ludong nhiét d6 bun truée bé métan, do nhiét
do va 4p sudt khi métan, do nong do khi métan trén dudng thodt ra cia khi (dung cu
OA- 2209 trong t8 hop véi bléc do luong va dyng cu MCP-1), kiém tra do ban ciia
dudng 6ng dan bun, kiém tra cong tac cia cdc mdy nang thuy luc tron dao bun va cic
may bom can, cdc quat gid & cée buéng diéu khién.

b)

Budng x4 can

Khi
mé tan

Bun tudi

Huoi
néng

Hinh 7-9: S0 dd kiém tra tw dong va diéu chink nhiét do trong bé méran
6 bg diéu chinlt PTR- 2 (b6 didu chink béin dan PTR- 2)

a) So do nguyén Iy: Vi tri la- cdm bién dién tir vé luu heong; Vi tri [b- may do thie cdp vé luw
fgng cdn; Vi tri 2a- cdm bién nhiét o, mdy do nhiét do bang chdt ban dén loai MMT-4, Vi tri
2b- b6 dieu chink nhiés dé bdn dén logi PTR-2: Viitri 2e- CCCH 13 16 Vi tri 2d- van diéu
chinh; Vi tri 3a- cdm bién hiu luong kiéu mang hop PKN-10; Vitri 3b- dp ké'vi sai ne ghi
do thi kiéu vong DK-TX: Vi 4a- cdm bién luu luong cé man ngan kidy hop DEKN-10; Vi tri
b - mdy ru ghi dé thi kiéu xi phong DXX-734; Vi tri 4¢- dp ké'tw chi; Vitri Sa- Noi trich do
dp sudt hoi; Vi ri 5b- ap ké'tw chi cho tin hiéu vé gid i t6i han cia ap sudt hot nuée nong.
b) So do dién: Mi- b8 métan. DL (Vi tri 2a)- phdn ik do luong; DK - Vi tri 2b)- bé didu chinh va
~khuéch dai; CH - (vi tri 2¢)- chdp hanh; TC (Vi tri 2d)- tdm chdin hay van diéu chinh.

* So'do thir 4: TDH céc bé métan trén hinh 7-10. G day c6 mot nhém bé gém 2 b,
Viéc 6n dinh nhiét do6 biin trong bé métan cing nhu cdc so d6 trude 1a nhe ¢é dua hoi
nude néng vao bé qua khod van ¢6 bo truyén dong duoc didu khién tir bé diéu chinh theo
nhiét d¢ bin. Viéc diéu hoa nhiét do trong bé dugc thuc hién nhe c6 mdy khudy.

Bun hoat tinh dugc bom téi budng phan phdi tai va ban tuoi tir cic bé ling ldn 1 duge
bom 6 d6. Tir buéng phan phsi bun duge dua vé cdc bé métan. Khi métan dugc ldy ra
tr cdc b€ métan duge tap trung & cde binh nén khi.

Trong so dé ¢ do luong tat cd cdc thong s& nhur; nhi€t do bim, nhiét do khi métan,
luu luong, 4p sudt khi meétan, mic bun, luu lugng hoi nude ndng, dp suat hoi nudc
nong... Ngoai ra con kiém tra mic do bdn, tic cia dudng dng ddn bin dé tién hanh ve
sinh dudng éng.
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7.4.2. Ty dong hoa bé loc chan khong

Nhiém vu cia cdc thiét b tu dong 12 diéu (i€t chat phan ing vao bé loc chan khong, 12
dicu khién mdy hit khi tao chan khong, diéu khién mdy bom biin, diéu chinh tai vao cac
bé loc va kiém tra cong nghé 14t ca cic qua trinh va su 1am viéc cla cic thi€t bi trong
qua trinh tich nudc chia can.

Sau day ching ta hiy nghién ciu mot so dé w dong hod bé loc chan khong 1am vi du.
Nhiém vu chinh chia so dé 1a diéu tiét chit phan ting vao bin trudc khi né duge dua qua
bé loc chan khong. Théng s6 dé diéu khién duoc chon I3 luu lugng bun dua t6i bé va su
thay d6i dién trd suat chia bin trong bé. Dién tré suat duge coi 1 thong sé dic trung cho
su tach nudce cha bun.

Trén hinh 7-11a 1a thiét bi diéu tiét liéu lugng chét phan tng vao bé loc chan khéng.
Hinh 7-11b 1a so d6 dién cta thiét bi. Trong so dé ¢6 sir dung b6 diéu chinh dién tir ER-
I'va dung cu cho 1¢nh KEP-12. Hé théng lam viéc theo vdng tudn tr ndi ti€p vdi thoi
gian kéo dai can thiét do thiét bj ra lénh theo chuong trinh cho sin. Ban can xir Iy duoc
dua d€n mdng hoa tron 1, & d6 né dugc hoa tron véi chat phan {ing hod hoc duge din
dén tir bé 3. Khéa van 4 cé bo dén dong dién 2 ¢6 nhiém vy diéu chinh luu lugng chat
phan Ung vio mdng. Trén hinh 7-11b ¢6 bo truyén dong dién ctia thict bi ra lénh KEP-
12 1a ddng co D s& cho ra cdc 1énh déng md khod van dé diéu tiét chét phan g hod
hoc. Dau tién D 1a thiét bi ra Iénh cho tiép diém K, dong lai lam dong co 5 duoc cip
~dién tudn hoan va m& tdm chén 6 cho bin da hoa tron véi chat phan tmg hod hoc tran
vao day méng 7. Thiét bi ra lénh tiép, 1am ti¢p diém K, déng lai, cho xung t6i déng tm
chan va déng thoi mé van dudng éng hut chan khéng 9 nhé ¢6 bo truyén dong cdm ting
8.0 phéu 10 ¢6 dit mie biin x4c dinh, codn can thira dugce dua ti¢p theo dudng &ng thoit.

Lic nay su loc duge bat ddu. Duéi tic dung ciia chan khong can bin duoc loc qua vai
loc 11, nude duge loc vio b€ 12. BE loc chinh la phan hinh try 12.

Dudi tdc dung cia trong luc phdn nudce loc, ming nhay cam 13 bi uén cong, 15i thép
14 gén lién v6i mang loc thay déi vi tri trong cuén cam 15. Qua mot khoang thoi gian
cho truée, c6 1énh dong ti€p di€m K. Vi tri cla 16i thép 14 thay déi 1am thay déi dong
cam iing va tic dong 1én bo phan do hwdmg cia bo diéu chinh quang dién t FER-1. Réi
ti€p diém K, déng lai, xung tir FER-1 truyén dén déng co 2 déng van diéu chinh luu
lugng chat phan tng 4. Réi tiép diém K déng lai cho phép van 18 mé ra nh& ¢6 dong co
cam tng 19 va diy phin nudc da duge loc vao dudmg Sng thodt. Sau d6 tiép diém K,
dugc dong lai va mé van dua nudc rira 16 vao bé nhe ¢6 bo din dong 17.

Khi déng ti€p diem K, mot 14n nifa van 18 m& ra dé diy nudc da rira b€ ra ngodi
dudng thodt. Téi day la két thiic vong lam viée chia bé loc chan khéng, Néu d6 léch cda
dai lugng dién trd suat bun loc khong loai trir duge sy tang (hodc sur giam) li¢u luong
chit phan dng thi van diéu chinh mét 14n nita nhan duoc xung dé md ra hay déng vao.
Cir the ti€p tuc cho dén khi ndo vj trf cGa van diéu chinh tuong ttng voi dai lugng di
cho san cua dién trd sudt cia bun loc. Trong so dé ¢6 sir dung bién (h€ 6n dp 20 vi
chinh luu 21.

190



u
1'=;-'-=_:__'——-9/5 7
1=/

HEE =
\ 10

Hinh 7-11: So do diéu tiét 1y déng chdt phdn iing
khi tdach nuce khéi can bdng bé loc chin khong

7.5. TUPONG HOA CAC CONG TRINH LAM SACH NUGC THAI CONG NGHIEP

7.5.1. Nhitng diac diém cia o dong hoa cac cong trinh 1am sach nuée thaj
cong nghiép

Su khéc biét rat 16n gilia nudc that cong nghiép va nudc thai sinh hoat din dén nhitng
phic tap trong cong nghé xir 1y nude thii cong nghiép. Cic xi nghiép cong nghiep tuy
theo dic thir san suit cic san pham ciia minh ma thanh phén nude thdi ¢6 su khic nhau
rat 16n. Do dé ma cic xi nghiép cong nghiép s& phai c6 cic giai phdp riéng cho céng
trinh xi Iy nuée thai cha ho. Chinh vi the ma van dé tu dong hod cac ¢ong trinh [am sach
nudc thai doi véi cic xi nghi€p ciing khong thé theo nhifng cdch giéng nhau. Tuy vay
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mot khi da dp dung tu déng hod vao céc cong trinh lam sach déu dem lai loi ich chung
la: tang d¢ tin cay lam viéc, don gian hod vigc di€u khién cong trinh, tang hiéu qua kinh
t€ cho cong trinh d6. Pic biét d6i véi cde cong trinh nudce thai cong nghiép ¢6 tinh chat
doc hai véi sie khoe con ngudi.

Trong qué trinh lam sach nuéc thai cé sit dung mét 56 chat phin g dé thuc hién
trung hoa nuéc thai (trong d6 c6 vei 1a ré nhat). Vay tu dong hod cin phai lam nhiém vy
diéu khién viéc didu tiét cdc chat phan {mg sao cho phi hop véi dao dong v¢ luu lugng
va vé thanh phan cia nuéc thii. C6 nhicu truong hop mifc dao déng d6 nim trong
khoang khd rong. Vi vay viéc diéu tiét chat phan ting phai dugc (huc hién song song vi
titc thoi vai viéc ki€m tra céc thong s clia nude thai. C6 lam nhu vay viée xu 1f nude
thai mdi ti€n hanh thuan lgi.

Thong s6 can kiém tra cho qud trinh trung hoa nuéc thai 1a do pH -chi s6 néng do6
hoat tinh clia cdc i6n hydro. Ngoai ra van dé lya chon cdc mdy diéu tiét va co quan diéu
chinh chat phan iing ciing cén duge hru tam.

Ching ta biét voi trong thién nhién la dang cuc. D€ diéu tiét ta phai nghién nho, t6i
vOL, lam sach can bi cha voi sifa trong may xoay thuy luc, mdy phan phéi hoac trong cic
be lang. Va cudi cing c6 dung dich voi & dang nhao dé dua vao mdy diéu tiét. Do tinh
chat dung dich véi & dang nhio nén phai ¢6
thi€t bi di€u tié chuyen dung, khong nén dung
cdc may di€u tiét c6 chiic nang chung cho céc

“loal dung dich chdt phan tng khdc.Khi diéu
ti€t tr dong ludn quan tam dén quan hé giita
d6 pH ctia nude thai va luong chét phan img
dugec dua vao quy trinh trung hoa.

Trong nudc thii cong nghiep ngodi cic
axit ra néu ¢ chita cdc mudi kim loai thi
viec xu If phai quan tam thém mot thong s6
nita la d¢ dan dién cla nudc thai ban dau -
chi s8 vé cdc do chia musi kim loai trong
nudc thai.

Vi du: méi lien két doc hai v6i xian va
crom hod tri 6 chang han. Trong truong hop
nay phai lién tuc kiém tra cac néng do du ‘
cua cdc chat xian va crom, didu tiét cac chdt Hinh 7-12: Cyc dién ciia cdm bish XA-]
phan ting sao cho phit hop dé loai trir duge a) Cuc do hr&ng: ’. Ticp diém lam 1ir
cac chat d6. B¢ kiém tra néng do6 xianit v vdng‘hi; 2- Thank bing nhya; 3- Day
crom trong nudc thai cong nghiép ¢ cdc ddn; 4- Ddu néi. b) Cuc phu: 5- Dung
cam bien do nhid mdy san xuat dung cu do dich dién phan; 6- Mang hinh tru; 7- Vo
luomg Gomel (Belarus) san xudt 1a XA-1 va ciic dién; 8- Cuc clorug bac; 9- (%zg cliup
XCr-1. bang nhua; 10- Day néi; 11- Biu néi.
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Dung cu XA-1 cho phép kiém tra qud trinh 6xy hod cla cdc xian don gian va cdc
xian 16 hgp biing cdc phan ing 6xy hod khi.

Dung cy XCr-1 dé kiém tra su khir crém hod tri 6 sang créom hod tri 3 trong xir i
nudc thdi bang chét phan tng phii hop (hinh 7-12a,b).

Trong t8 hop cha dung cu XCr -1 ¢6 cam bién dat chim loai ETEP -2; bo bién déi N-
I; dung cu thit cap tu chi loai M 303K.

7.5.2. So dé tw dong hoa qua trinh tach cic chat ¢6 chita crém ra khoi nuée thai

Trén hinh 7-13a 14 so d6 nguyén i khi ty dong hod tach cdc hop chat crom hod tri 6
khoi nuéc thai. Phia trén bé hod tron 6 hai mdy diéu tiét: bén trdi didu tiet bisulfit
MHSO, bang mdy di¢u tiet PUMBA, bén phai 12 bom diéu tiét axit. Théng s6 dé giip
“cho viéc diéu tiét MHSO, 1a ndng do cdc hop chét chifa crém hod tri 6 trong nude thai,
. duge do boi cam bién XCr-1 ciing véi cdc mdy do thit cdp ¢6 bo diéu chinh kém theo (vi
i 1¢), €6 co cdu chdp hanh loai MEK lam viéc theo xung ngét quang diéu chinh viée
dan MHSO; vao nudc thai. Mdy bom didu tiét axit vio bé hod tron ¢6 co cdu chap hanh
di¢n ciing dugc diéu khién boi dung cu thd cap do do pH kém theo bo diéu chinh (vi trf
2¢) theo cic xung dit quing.

Hinh 7-13b 1a so' d6 dién cu thé viéc diéu ti€t chat phan tng dé khir crém hod tri 6 véi
thiét bi diéu tiét 1 DUMBA (V€ trdi cia so dé nguyén 1y).

b 87D 1K

a) MET gml 1 .
Ko 2 p — Q) -k Jxp
[8om HJD——— Duing quay ki > x  |CMp ]
MHSO A Y . - |
I ; : axit B Lugng -
 — k lﬁ l e—y’ Budng vae didutigt . n‘?I :.'.'{ oK
o) T e ey A _Chatphan img r = = 1}2
b= 'IJ I s = g I_I ENE | |
Oéng (LU IED| =25 - 7= ] vainai o o |
vao fa 2 © 7 frung hod B = - 2,}
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] —————

o -

Hinh 7-13: S0 do6 tw dong hod qud trinh tdch cde chdt c6 chita crém ra khdi nude thdi

a) S¢ dé nguyén li: Vitri la- cdm bién cda dung cu XCr-1 dang chim ETRP -2; Ib- b bién doi
cita dyng cy XCr-1 loai 11261; lc- dung cu thit cdp - dién ké dién 1 foai KXP 6 thiét bi diédu
chinh; 1d- bg ngat xung theo bdc thang loai XIP -01; 1d- co cdu chdp hanh loai MEK;
le- bg diéu chinh cia dung cy diéu tiét DUMBA; Vi tri 2a- cdm bién do do pH dang chim DRa-
4; 2b- bo bién doi clia pH mét logi pH-261; 2¢- dung cu thit cdp - dién ké'dién it loai KXP ¢6
thi¢t bi diéu chinh 2 vi tri; 2d- b¢ ngdt xung bdc thang loai XIP - 01; 2d- co cdu chdp hanh.
b} Sa d dién: DT- doi tugng diéu khién; DL - phdn 1t do luong; BDC- b6 diéu chinh va khuéch
dai; BTD- bg truyén dong kiéu xung; MPT - mady diéu tiét .
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7.6. TU DPONG HOA KIEM TRA CAC THONG SO CONG NGHE CUA CAC QUA
TRINH LAM SACH NUSC THAI

Nhu chiing ta da biét mot hé théng diéu khién kin bao giv ciling dem lai d6 chinh xac
cao hon hé théng hd. Bdi vi ¢6 su quan 1y sit sao cdc thong s6 cin diéu khién thuong xuyén
tir doi tuong. Bdi vay trong tu dong hod cic cong trinh lam sach nudc thai van dé kiém tra
tu dong cdc thong s6 cong nghé clia cdc qud trinh xay ra trong d6 la rat quan trong.

Dé ¢6 thé tién hanh viéc do ludong tu dong cac thong s6 cong nghé cua cdc qua trinh
lam sach nudc thai phai tim ki€m cdc nguyén 1i va ché tao cic cam bién, ciac dung cu do
luong, tim cdc cdch truyén cdc chi s6 do luong di xa. Dac biét phai dp dung dugc nhiing
tién bo mai vé mat khoa hoc cong nghé khi ché tao san xuat céc thiét bi do.

Viéc do tu dong mot s6 céc thong s6 cong nghé la rat phic tap. Vi du: xdc dinh nhu
-cdu 6xy cho cdc phéan tng sinh hoc khi xir i nudc thai (BOD), xdc dinh luong 6xy hoa
tan trong nudc thai, xdc dinh do im cha can va xdc dinh ham lugng crom, nito, sulfat,
phét pho, kali...

Nhan day chiing ta hiy néu ra mot vai dung cu do ludng ty dong cac thong so nudc thai.

Dung cu OBPK-1 dé x4c dinh nhu céu vé 6xy cho céc phan tng sinh hoc trong nudc
thai. Dung cu dé chinh 12 mot t6 hop nhiéu thiét bi dugc ghép n6i nhau gom 3 bloc cong
nghé; mdi bléc cong nghé c6 cac dung cu do so cip va thi cap tuong xing nhu nhau.
Ngoai ra c6 bléc nguén chung va bloc diéu chinh nhiét do.

Trén hinh 7-14 1a dang chung cta thiét bi OBPK-1 va hinh 7-15 la so d6 cdu trdc cla

ho hip k€ xdc dinh BOD clia nuéc thai hay gidn ti€p xac dinh toc do o6xy hod cdc chat
bén hitu co.

Hinh 7-14: Dang
chung cua thiét bi
OBPK-1
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Céc dung cu d¢ do néng do 6xy hoi tan ¢6 thé sit dung loai EG-152-003 va KL-115.

Dung cu KL-115 ding dé do lién tyc néng do 6xy mot cich truc ti€p trong bé aerdten
va ¢6 the sir dung trong hé thong diéu chinh viéc dua khi vao 1am thong thodng cho nude
thdi. Dung cu cau tao tir cam bién va bo bién ddi c6 diu ra da duge chudn hod dé néi véi
cdc dung cu diéu chinh loai KXP va cdc thiét bi diéu chinh khédc. Co s& cha dung cu 1a
phuong phép do cuc phé. Di¢n dp phan cuc cho bdi ngudn dong dién bén ngoai.

Cam bi€n may phan tich cuc phé 6xy hod tan (hinh 7-16) dugc lam & dang doi cuc,
gOm catot 1 1am tir mot tam kim loai (Li) mong va anét 8 & dang hinh tru bing chi duoc
dat trong dung dich chat dién phan 7 vi mang nhua 10 & trang thdi déng kin. Katot 1
dugc gan van vao vo 3( lam tir kinh hitu co), trén dé c¢6 gin chat 6¢ 2 clia mang ngan 10.
Anot 8 duge gitr chat trén hinh tru 9 (duge 1am tir chét thuy tinh hiru co). Cam bién dugc
dat trong vo nhd ¢6 tim mong S hoac dugce nhén chim trong nudc thii bing mot két cad
rieng. Cam bién dugc néi dén bo khuéch dai dién tr bang 1 cdp 4. Day din dién tir catot
1 va andt 8 duoc néi dén khuéch dai bing kénh riéng 6.

Hinh 7-15: So dé bide cong nghé Hinh 7-16: Cdu tao cua cdm bién diing
ctia thiét bi OBPK-1 dé do 6xy hoa tan trong nuic thdi

Oxy & dang phan tir khuéch tan tir nu6e thai qua mang 10 t6i catdt 1 trén nén la cdc
thanh phén con lai cia nudc va chat bi khir. Trong két qua céc phéan iing dién-hod c6 tao
thanh cdc hydroxyt chi (PbOH). Trén dau ra clia cam bién phit ra tin hiéu dong dién ty
12 v&i dd chira 6xy hoa tan trong nudc.

Andt § ding dé dam bao dién thé twong xing véi katét 1, du dé khir oxy; con chat
dién phan 7 dam bao quan hé dién phan giita andt va katét.

Vat liéu mang nhua 10 ¢é d6 day tir 5.10° m dén 80.10° m.
Trén hinh 7-17, 7-18, 7-19, 7-20 la mét vai loai mdy do cdc thong s6 cong nghé.
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Hinh 7-17: May do 6xy
hoa tan loai EG-152-003

Hinh 7-19: Méy TPL-3 dé xdc dinh nhu cdu
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oxy cho cdc phdn img hod hoc (COP)

Hinh 7-18: Cdm bién dé do luong 6xy hoa tan
trong nudc thai cia may do EG-152-003
a) So do chung; b) Phan tit do liong;

1 - O dién ly; 2- Mang; 3- V6 boc; 4- Nhiét
dién tre; 5- Vat ligu dém; 6- Cdp; 7- Pai éc;
8-Vong cé ren; 9- Ndp bdo vé; 10- Catét lugi
(Au); 11- Vong kep; 12- V4, 13- Pém cao su;
14- Anét (Zn); 15- Vit kep; 16- Kalip niit ren;
17- Buodng chita chdt dién phén; 18- Péu ra
cua katot,; 19- Mang.

Hinh 7-20: Mdy do muc cdn véi cdm bién
quang dién tro XUF-42
1-Thiét bi cho tin hi¢u va chuong trinh do;
2- Bién dp; 3- Cdm bién quang dién tré



Chuong 8

CACH TO CHUC CONG VU PIEU PO
VA HIEU QUA KINH TE CUA TU PONG HOA
HE THONG CAP VA THOAT NUGC

8.1. HE THONG TUDONG HOA DIEU KHIEN CAP VA THOAT NUGC THANH PHO

Tir shiing nam gitta the ki XX, van dé di¢u khién ty dong 1 qud trinh san xudt da
ducc chi §. O cdc nudc phat trién dd xuat hién cic he théng tu dong hod didu khién cdc
qua trinh céng nghé¢ (HTTDHDKQTCN).

H¢ thong tu dong hod diéu khién cac qud trinh cong nghé cho bi€t méi quan hé giita
déi wgng diéu khién (qué trinh cong nghé) va ngudi diéu hanh qué trinh dé théng qua
hai h¢ thong ki thuat Ia hé théng diéu khién va hé thong théng tin. Diéu dé duoc thé hién
qua so dé chitc nang chung ctia hé thdng lién hop wr dong diéu khién qué trinh cong
nghé v& trén hinh 8-1.

— i BTEK l
Hé théng diéu khién -t Hé thang théng tin
L Ngudi diéuhanh |gq |
cdng nghé

Hinh 8-1: So do chitc ndng ciia hé thong lién hop tu dong
diéu khién qud trinh céng nghé

H¢ théng thong tin ¢6 nhiém vu thuc hién cdc chitc nang thong tin. Cic chifc nang
nay cho phép gidm sdt qud trinh cong nghé; cu thé 1a thu thap, bao quan, thang ké va ghi
lai cdc thong tin dd dién bién clia qud trinh cdn diéu khién cho du bdo trude cic tinh
hudng su ¢d hay théng tin vé su thay déi yéu ciu dat trudc clia qud trinh.

Hé théng diéu khién dung dé tao ra va thuc hién cdc tic dong diéu khién dua trén cic
nguyén 1y diéu chinh | vong hay nhi¢u vong cdc dai lugng phu thudc clia qud trinh cong
ngh¢; thuc hién diéu khién 61 vu DTDK ndi chung; bing cdc phuong tién tu dong thuc
hién cic thao tic logic va theo chuong trinh d&i véi cdc phan t phan tin (diéu khién
phan tdn cic cd cdu thita hanh, cdc lien dong su ¢d, khdi dong va dimg hé théng mdy...).
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lugng cong nghe nay lai c6 thé thich hgp ';fc’ri doi tuong cong nghe trong hé tﬁﬁng diéu
khi€n & miic cao hon.

He thong tu dong didu khién qud trinh cong nghé thuc chat 1 diéu khién tap trung
qua trinh d6 nhd ¢ céc phurong tién ki thuat diéu khién tu dong.

nén 1 day truyén cong nghé san xuat, Tuy theo so dé cu thé cda he thong cap hay thodt

nuée va theo quy mé 16n hay nhé ma chon so dé phan cap diéu khién khic nhay,

béi vé6i cac he thong cdp nuse 16n, c6 cong trinh thu nuéc ngam hay 1a nudc mat

!

Ngudi digu dé trudng

Nhém co déng
nhing ngudi didu dé Nhém ché d6

Nhém xem xét Nhém tv dong didu khién xa
dis phong thigt bj va théng tin lién Jac
‘ boi sucs '

Hinh 8-2: T8 chuic diéu dé ! bac

Trong trudng hop nay tix tram di¢u khién thyc hien didu khién va gidm sdt cong tic
cla cdc cong trinh chinh, dp luc rong mang, mic nudc trong cic bé chita ...

D61 véi cdc he théng c4p nuéc I6n, co do kéo dai cha mang tir 50-200km thi nén diéy
khi€n 2 béc. Tdc 1a ¢6 tram djy khién trung tam va c4c tram dicu khién cuc b6 tai cac

trung tam cua hé thong cap nude. Tram diéu khién trung tdm ¢ nhiém vu nhan théng tin
va dicu khién cic tram cuc bo ndm trong he thdng (tram bom, tram Iam sach...), kiém tra
dp sudt trong mang thanh ph6 va muc nuéc trong cdc bé chia,
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Da&i v&i hé théng cdp nudc I6n, cé do kéo dai clia mang 16n hon 400km s& (6 chic
thém tram diéu d6 cuc bo cia mang (TDDCB), thudng duge dat & trung tam cdc viing
riéng ctia mang thanh phd. Nhiém vu cGa tram ndy chu yéu la diéu khién sy phan phai
dong nudc phu thudc vio dp luc va thuc hién viec do ludng kiém tra dp sudt trong mang
cua vang do.

|- - - - - - =————= q-c-—=--——-—-——-—-- |
: Ngusi diéu do trudng Tram diéu | Nhém
khién trung | ché do

| tam |

: —— l 1

: d”gﬁ'm:‘egigg l Ngudi digu do ca } Nhém xem xét ll

| va théng tin J . dy phéng thigt

| fién lac Ir(:aﬁong frinh va |

l Doi sy el g :

| |
AR B Temage ) |77 1L " Tram diéu |
| Nguii diéy 86 ca | khignoye | | Naui digu 40 ca Khiéncuc
I b 56 1 : i bé 50 2 :
| |
! Vo |
1 b |
I Boi sy o Dol cac bién o Boi sured Biti cac bign :
| phap di phong : | phap du phang |
i |
| [ l
| E I | I
| Nhom xem x&t du phang 1 Nhém xem xat duf phang |
| thiét bi cong trinh L thigt bi cong trinh |
| I 1
[ I l

Hinh 8-3: So d6 16 chitc diéu dé 2 bac

Tuong (g phan cip 2 bac diéu khién ¢6 t6 chic cong vu diéu d6 2 bac nhu trén hinh 8-3.
Trong céc thanh phd dang trung binh trén tram di€u d¢ trung tam c6 dit thiét bi kiém
ira cong tac cha tram tu dong bom nudc thai.

Nhin chung lai su phan cdp gilfa cic tram diéu d¢ trong hé thdng cap thoit nudc phu
thudc viio cong suat cac cong trinh, vao su sip x€p cdc vi trf cua ching, vao do kéo dai
ctia mang dudng ong, vao dién tich chim clia mang, cdu triic clia hé théng cdp nudc,
vao mitc do tu dong hod hé thong va hang loat cdc yéu t6 c6 ¥ nghia thuc tién khic nita.

8.2. TRANG THIET BI CUA TRAM DIEU PO

Tram diéu do thuong bao gém céc phong sau day :

- Phong diéu dé : & d6 cé dat cdc th diéu khién ban ghé ctia nguti diéu dé ;

_ Phong khi cu: & d6 c6 gid dat céc role, cdc bo chinh liu th chong sél, thiet bi cdp
ngudn dong khong déi, bang phéi day ;
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- Phong cung cap vat tu cho viéc sira chita, & d6 ¢é cédng nhan phuc vu;

- Va cac phong phu trg cho san xuét (phong vé sinh, phong nghi).

Phong diéu do vé kich thudc phai dam bao kha nang dat cdc khi cu va d6 gob cén thiét
song phai chi ¥ nghién ciu ca dudng di lai dé cho cdc cong viéc co ddng va phuc vu céc
khi cu thuan tién.

Trong phong diéu do, dé gilip cong vu diéu d6 phuc vu t6t ¢dn duge trang bi cic
phuong tién cong ngh¢ diéu khién tr dong cic bo phin chinh cha cong trinh (mdy tinh
diéu khién), trang bi c4ac phuong tién diéu khién xa, tin hiéu tir xa, do ludng tir xa va
thong tin lién lac dién thoai.

Vin dé do luong tir xa cdc thong s6 & cdc tram diéu do cha hé théng cong nghé 14 rat
quan trong. Céc thong sd can do 12 : muc nudc & cac nguodn cip nudc, muc nudc trong
cdc bé chita, trong céc budéng dau vio cong trinh [Am sach, dp luc trong cic bé chita ¢6
ap luc nudc trén cdc tram bom va & cac diém dac trung clia mang dudng dng nudc. Luu
lugng nudc dua vao mang ciing nhu vao cic hd dung nude ién dat riéng biét. Cong suat
¢ua cong trinh lam sach. Cac chi s6 chat lugng nudc nhu lugng clo du , mau sac, do duc,
do pH va ..., cdc chi s6 lam viéc cua cdc tram bom 16n.

Cic thiét bi cho tin hiéu tir xa gitip ngudi diéu khién nhin nhan dugc toan canh vé
trang thdi lam viéc cua cdc thiét bi. Tu cdc cong trinh fam vi¢c tr dong khong cd nguoi
phuc vu thudng ¢6 truyén vé tram diéu do cdc tin hiéu sau day: tin hiéu vé tat su cd, vé
héng hoéc cla cde thiét bi diéu khién hay cta cdc thiét bi phu trg (quat, mdy bom ro
ri,sudi 4m...) vé su xudt hién nude trong phong, su md cia tram khong duce phép, gid tri
su ¢d cla cac thong s cong nghé, sy truc tric diéu 1iét chdt phan dng ...

Thuding cdc phong trong tram diéu do duge sip x€p ké lién nhau. Phong ¢6 dién tich
16n 1a phong diéu do chinh c¢é dat céc i véi nhidu thict bi, ¢ ban gh¢ cha ngudi dicu dé.
Pang sau 10 1a cdc b phan cung cip ngudn, diéu khién xa va cdc diu vio cta cdp. Trén
hinh 8-4 1a 1 vi du vé su sip x&p céc thiét bi chinh trong tram dicu do loai I6n. Ngoai ra con
c6 thém céc phong phu trg phuc vu cho cong vu diéu do thuc hién tién nghi hon.

1 Mat béng ting 2
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Hinh 8-4: Sur sdp xép thiét bi trong
I tram diéu dé én
I-Tu diéu do; 2- Tram diéu dé hai
bdc; 3- Chinh lwu xélen; 4- Nguon
cdp; 5- Tu do luong ti xa; 6- Ban 16
hop diéu khién tit xa; 7- hop ddu

vao cdp.
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Trong tram diéu do, cdc th, tram dat thiét bi di¢u khién can duge sip xép nhu the nao
d¢ ngudi diéu khién tir ché ngdi lam vige ¢ the nhin bao quét dugc tat ca cic dung cu
do ludng va cdc tin hiéu. Két cau cdc 0 vi tram didu khién yéu cau phai don gian nhumg
cho kha nang lap rdp dung cu, day dan | cich dé dang hodc ¢6 thé thuc hién ddi chd
ching thuan tién khi cdn thiét. V& mat kich thudc cia cic dung cuy, tay diéu khién nut
bam duge str dung trong cic ti va tram diéy khién phai 1a nho nhat nhung lai dé tim thay
va st dung ching khi can.

Trén cdc it c6 bi€u dién so do cong nghé cia he théng - so d6 monems. Trén so do
dd. bang cic ki hi¢u tong ing lam tdi hién lai cdc tin hi¢u dugce truyén tir xa, didnh
dau trang thdi tic dong clia cic may bom, clia khod van, clia cdc cau dao ddu va cic

thiét bi khac.
Bing su thay déi mau sic, 4nh sdng va kim quay chi trang thdi ctta d6i tuong. Khi ¢6
- cdc tin hiéu khong thich g so dé cho 4nh sang nhdp nhdy clia den tin hiéu.
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Hinh 8-5: Tut diéu d¢ hé théng cdp musc

1- Hé théng may bom; 2- Luu luong ké' do nuc tieoi; 3- Khod diéu khién xa; 4- Bdng tin hiéu;
"5- Bé trén ; 6- Khod van ; 7- Méy bom miude vong lai; 8- Bé chita nudc quay lai; 9- BE ling cdt;
10- Luu lwgng ké nuce vong; 11- Puc ké: 12- Mau ké- 13- pH-met; 14-Bé ldng; 15- Luu lugng
ké'do egn; 16- B& loc; 17- Luu hiong ké kiém tra lidu lugng clo du; 18- Bé chia nuvce ria;
19- Mdy bom miece raa; 20- Bé cluta mude sach; 21- Dung cy kiém tra; 22- Tram bom cdp H;
23- Khod van: 24- Dung cu kiém tra ap sudt, 25- Tay diéu khién cdc khod van; 26- Luu lteng
ké'do nudc sach; 27- Tay diéu khién cé khodng cdch hé théng mdy bom.

Vi ti€n bg khong ngimg cha khoa hoc cong nghé tr dong cdc phuong tién diéu khién
ngay mot hién dai hon, ¢6 do chic chan, tinh vi trong cong tic lai ¢6 kich thude thu nhé.
Rat ti¢n ich vé nhiéu mat. Diéu dé dat duge khi cic qud trinh cong nghé duoc diéu khién
bang cdc thi€t bi vira tinh todn vira diéu khién lai vira ¢6 kha nang tu dong lap trinh goi
la thiét bi tr dong lap trinh cong nghiép (mdy tinh PC va cdc thiét bj tu dong kha irinh
PLC) va ching duoc lap dat lam viec trong mang riéng goi 12 mang cong nghiép.

Nho ¢6 mang truyén thong cong nghiép ma viéc diéu hanh, quan 1i gidm sat | nha mdy,
Xi nghiép ndi chung hay 1 qua trinh cong nghé néi riéng thu duge nhiéu két qua t6t hon.
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8.3. TU'DONG HOA PIEU KHIEN NHA MAY NUGC HIEN DAI BANG HE THONG
MANG TRUYEN THONG CONG NGHIEP

8.3.1. Phan cdp chic nang clia mang diéu khién, giam sit nha may nuée

Nhir ¢6 su phit trién manh cia khoa hoc cong nghé w dong, viéc diéu khién hé thong
cap va thodt nuéc ciing duge tir dong héa & mitc cao hon véi sy trg gidp cua may tinh.
Ching ta hdy lam quen v6i mé hinh phan cip chic nang clia mang diéu khién va giam
sdt mot nhd may cong nghiép néi chung va mot nha may nudc, cong ty cap thodt nudc
ndi rieng (hinh 8-6).

Quan Iy cong ty |

Mang cong ty
Bidu hanh sdn xuat [ |

L
Bigu khign giam sat “
I Bus hé thong

B {Bus qua trinh)
Dibu khién e._.,l 11/ il
Chip hanh [m]] []m] {% ﬁb (s i)

Mang xi nghigp

Hinh 8-6: M6 hinh phdn cdp chitc ning mang diéu khién
va gidm sdt trong nha mdy nudc hién dai

Thee mo hinh 8-6 ¢6 5 cdp chitc nang va tirong tng ¢ 4 c¢&p mang he théng truyén thong.

l. Mang & cap thap nhat 12 mang néi thi€t bi cam bién va co cau chap hanh. O day
phdi sir dung cdc bo vao/ ra phén tén dé néi vao mang cac cam bién va cg ciu chap hanh,
Ciing ¢6 thé nGi truc ti€p cdm bién, co cdu chdp hanh véi cic b6 diéu khién kha trinh
PLC qua ciac médul néi mang IM (interface module).

Chite néng chinh cla mang ndi thiét bi nay 12 do luong dan dong va chuyén déi tin
hi¢u néu can. N6i nhu vy ¢6 nghia 1a & day cdc thong s6 diéu chinh duge do luéng réi
chuyén thanh tin hiéu s6 dua t6i cdp diéu khién (mdy tinh di€u khién hoac PLC) dé xit Iy
va nhan cdc 1énh dien khién thuc hién & co ciu chap hanh. Cho nén doi hoi vé tinh nang
thoi gian thyc & mang nay la rat cao. Mot diéu luu ¥ rang cic cAm bién va co cdu chap
hanh dugc sir dung & day phai nén ¢6 tich hop kha nang xir li truyén thong; loai mang
nay dugc st dung rdng rai 1a profibus, controlnet hay AS-1, devicenet....

2. Mang qud trinh diing dé két ndi cic mdy tinh diéu khién, giam sdt qud trinh véi cdc
mdy tinh trén cdp didu khién. O day céc mdy tinh didu khién c6 the trao déi dit liéu tir
qua trinh v&i cdc mdy tinh diéu khién cla cac qud trinh ¢6 lién quan vé k¥ thuat hay
quan Ii va nhan cdc ménh lénh, tham s6 didu khién tir cdc may tinh thudc ¢ap cao hon.
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Mit khdc cdc thiét bi ngoai vi ciing duoc sit dung trén mang nay dé in cic dit liéu, luu
trit... Trong diéu khi€n cdc cong trinh xir Ii va phan phéi nudc, tinh nang thoi gian thuc
luon duge dé cao. G cdp mang nay thudng dung rong rdi nhat Ethernet, industrial,
profibus-FMS, Modbusplus...

3. Mang xi nghiép c6 chiic nang két ndi cidc mdy tinh cap diéu khién, gidm sdt qud
trinh vi cic may tinh cap diéu hanh san xuat & vin phong x{ nghi¢p. Cic méy tinh cap
diéu hanh cla x{ nghiép nhan céc di lieu vé trang thai lam viéc cla cdc qud trinh ky
thuat (vi dy: trang théi im viéc cha he thdng mdy bom, ctia cic b€ loc...), cdc thong s6
thuc t€ clia qua trinh, cdc théng ké vé dién bién qud trinh trong timg cong trinh riéng
biét cua hé thong cap nude, vé chat lugng va lvu lugng cha nudc da xir li, vé tinh trang
lam viéc cla céc thi€t bi ar dong. Cic mdy tinh & cip diéu khién gidm sat nhan cic
thong tin tir cp trén dua xudng vé céc thong s6 théng ké vé céng thitc didu khidn. Cic
mdy tinh trong cap diéu khién giam sét ciing 6 su trao d6i dit liéu v6i cac mdy tinh
khic ciing cap & nhém diéu khién va gidm sat qud trinh khdc trong cing mot day chuyén
san xudt nude, boi vi chiing 6 thé c6 chung may chi hay céc thiét bi ngoai vi.

Viéc trao déi dit lieu véi s6 lugng 16n trong mang nay dugc thuc hién khong theo chu
ki nhét dinh do dé tinh ning thoi gian thyc ciing khéng yéu ciu nghém ngat. Mang
thong dung cho x{ nghiép la Ethernet va Token-ring.

4. Mang cong ty & vi tri cao nhat trong m6 hinh phén cdp kiéu thdp, chitc nang cla
mang cong ty la két ndi cdc mdy tinh van phong cha cdc xi nghiép cung cap cac dich vu
~ trao d6i thong tin trong ndi bo cong ty va véi c4c khach hang bing thu vién dién 1, hoi
thdo tlr xa qua dién thoai, qua hinh 4nh, cung cép dich vu truy ¢ap internct va thuong
mai dién tir...

Trong h¢ théng ha ting co s§ truyén théng clia 1 cong ty, mang cong ty déng vai trd
hét siic quan trong nén cé céc yéu cau cao vé t6c dd truyén thong, vé do an toan va do
tin cdy lam viéc. Loai mang nay thudng ding 14 pass-Ethemnet, PDDI, ATM.

8.3.2. Cau triic mang truyén thong cong nghiép

Loai cau tric don gian nhat 12 cdu tric theo timg diém trong dé céc tram duogc néi
truc ti€p véi nhau (hinh 8-7a) qua mot doan day va tram nay duoc néi ndi tiép vdi
tram kia.

Cau tric thit hat 1a n6i song song cac tram (hinh 8-7b) tir mot duong cdp truc chinh.

Cdu triic thit ba la mang n6i vong khong tich cyc (hinh 8-7c). 5 day cdc tram duoc
ndi song song va dudng truc chinh dugc khép kin lai thanh mach vong.

Uu diém ctia mang vong nay la don gidn va c6 thé tich 1 tram ra khéi mang khi gip
su ¢6 hay thay th€ mot tram trong litc ¢a h¢ théng dang lam viéc binh thudng.

Song nhugc di€m cla mang ndy Ia ding chung mot dudng dén nén phai ¢é phuong
phdp phan chia thdi gian sk dung thich hgp dé tranh xung dot tin hiéu. Nguyén tic
truyén thong tin hiéu nhu sau: :
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Tai mot thoi diém nhat dinh chi cé mot tram trong mang duge gii tin hiéu, con cic
tram khdc chi ¢é quyén nhan.

Cau triic thi i 1a cdu tnic mang kiéu mang vong tich cuc (hinh 8-7d, e).

o e T e

lf;l- - ?;I

e T S - g

Tram trung tam

Bo ndi Bé 1ap B& ndi sao
!
1 | -
B& ndi vong | |

h)

Hinh 8-7: a} N6t néi tiép; b) Néi song song;
¢) Mang noi vong khong tich cuc; d, e, g, h.
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Cau tric hinh 8-7d khong ¢6 tram chii, méi thanh vién trong tram déu ¢6 quyén nhu
nhau, méi tram dugc nhan dit liu tir tram dimg truéc va chuyén dir liéu sang tram lan
can diing sau theo mot chiéu nhat dinh. Qua trinh truyén dir liéu nay s& duge lap lai khi
dit liéu quay tr& vé tram vi né s& dugc huy bo.

Cau tric mang vong hinh 8-7e ¢6 tram chd v tram chu ¢6 vai trd kiém sodt viec truy
nhdp dudng dan (cdu tric vong thudng 4p dung rong rdi doi v6i hé thong interbus,
Token-ring va PDDI).

Cau trdc thit nam 1a cdu tric mang hinh sao hinh 8-7g. Trong c4u tric nay cé mot
tram trung tam di¢u khién toan mang. Céc tram duge két ndi voi nhau phai qua tram
trung tam. Néu tram trung tam cé su ¢§ thi hoat dong ciia todn mang truyén thong bi
ngimg. Do d6 tram truyén théng yéu cau do tin cay 1am viéc rat cao. Cling c6 trudng hop
cdc tram lién fac véi nhau khéng qua tram trung tam, lic dé tram trung tam coi nhu maot
bo chuyén mach. Mang Ethemnet dugc str dung nhiéu déi véi cau triic hinh sao.

Cau tric thit sdu 1a c4u tnic mang hinh cay bao gém nhiéu mang con ¢é ciu tric néi
ti€p, song song, mach vong hay hinh sao hinh 8-7h.

Trong cdu tric nay cé sy phén cap dudng din. Cu thé 1a dudng truc dugc chia thanh
nhiéu dudng nh4nh trong dé ¢6 thé diing cdc bd néi tich cuc hodc cdc bo lap dé tang s6
lugng tram khong déng nhat. Trudng hop céc mang con duge sir dung la khdc loai hoan
toan thi phéi diing dén cdc bo lien ket mang,.

Céc hé théng nhu: Foundation Fieldbus, Lonwords, Devicenet va AS-I ¢é thé ding
cho mang cay déng nhat.

Tom lai viée tu dong héa didu khién h¢ thong cap va thodt nudc véi sy trg gitp béang
may tinh néi trong mang truyén théng céng nghiép c¢6 thé lya chon tr cac loai mang
cht yéu néi & trén. Song viee dé phai tuy thudc vao kha nang tai chinh va su can thiér
thuc 1€ sit dung d€ lua chon phuong 4n sao cho thich hop, dic biét chd y vé phuong
" dién kinh 1&.

8.4. HIEU QUA KINH TE - KI THUAT CUA TUDONG HOA CAC CONG TRINH CAP
VA THOAT NUGC

8.4.1. Tinh wu viét ctia trr dong hoa vé mat Kinh té - ki thuat

Dé thyc hién cong nghi¢p hod hien dai hod nén kinh t¢ nude nha, huéng di diing dan
nhat hién nay 1a thuc hién e dong hod trong tat ci cac nganh ki thuit néi chung va noi
riéng la trong cic cong trinh cdp va thodt nude v6i sir dp dung khoa hoc cong nghe w
déng hoda cao va cac phuong tién k1 thuat hién dai.

Thue hién tv dong hod céc ¢ong trinh cap va thoat nugc khong nhiing fam tang do tin
cdy va tinh lién tuc hoat dong ctia h¢ théng ma con dat duge mot két qua quan trong hon
hét 1a nang cao duoc chat lugng xir Iy nude 1am cho chat luong nudc dat yéu cdu mong
mudn cla khdch hang 1 cich m§ man.
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Dé dat duge diéu d6 phai lién tuc kiém tra tr dong cac qud trinh cong nghé bang céc
thiét bi ¢6 do nhay cao phat hién ra sai léch vé chi s§ chét luong va s6 lugng 1 cach tic
thdi dé tién hanh diéu chinh chiing thay déi trong giéi han da cho trudc.

Tu dong hod 1am tang nang suit lao dong va cdi thién moi truong lam viéc cha cong
nhan trong hé thong cap thodt nude. Ngudi cong nhan khong phai thyc hién cic thao tic
lap di 1ap lai vira nham chdn ma c6 thé 1a khé khan, nang nhoc; vi du nhu dong ma cic
khod van. Ho khong phai lam viéc trong cdc phdng bui (vi du nhu trong phong diéu che
chdt phan Ung), khong phai tiép xdc véi cic chat doc hai (clo,...), khong khi dm thép,
mii hoi cla réc rudi (trong cong trinh thu nude thai). Ty dong hod lam gidm matl mét
hao phi chit phan ung, tiél kiém luong nguyén vat liéu, nang lugng dién va nude. Ty
dong hod lam tang khd nang t6 chifc hicu qua cdc qud trinh san xuat.

- Thit nhél 13 tao diéu kién tang cudng ap dung cdc phuong phap tién bo méi v¢ khoa
* hoc cong nghé. Piéu nay ty né da tang cudng hod ban thin cong trinh cong nghe.
- Thit 2 lam giam s6 lugng cong nhan phuc vu qua trinh san Xuat.
- Thi 3, tang kha nang tranh cdc sy ¢6 hodc gidm do 16n hay gidm hau qua cla cdc
su co.

- Tha 4, w dong hod 1am tang kha nang lién két cdc thanh phan ctia mang cong
nghiép trong trao déi dif liéu, trong diéu khién qud trinh. Tao dicu ki¢n nang cao chét
luong va giam gid thanh san pham.

Tém lai tr dong hod khong nhitng dem lai nhitng loi ich vé mat kinh €, cong ngh¢
ma cdn cho thdy rd tinh wu viét vé mit xa hoi 12 gidi phdng con ngudi khoi nhimg cong
viée thu cong ndng nhoc.

Song van dé 4p dung tu dong hod hay khong phan 16n vén 1a do hi¢u qua vé mit kinb
té cua né quyét dinh.

8.4.2. Cac chi s6 vé hiéu qua kinh té cua tu dong hoa
Nhu trén da phan tich, tu dong hod c6 thé dem {ai nhiéu loi ich vé mat kinh t€.

Khi 4p dung tr dong hod, cdc thao téc cdn thuc hién trong day truyen san xut
ducc thue hién bing mdy méc vh chiing duoc didu khién tw dong do ngudi dn nut hodc
tr dong hoan toan khong cdn dicu khién. Diéu d6 1am gidm 1 s6 lugng 10n cong nhan
phuc vu trong day chuyén v c6 thé con khong cén nguoi tham gia. Thye 1€, tu dong
hod tram lam sach nudc di gidm dén 3-4 ldn s6 lugng cong nhan so vdi khi chua tu
dong hoa.

Tur déng hod lam tang nang sudt }am viéc cla thiet bi do bét thai gian nghi d¢ sira
chita sut c6. Trong cdc tram xir 1y nuéc codn gidm duge hao ton nguyén vit liéu, chat phan
tng, dong thoi tigt kiém duge nang luong dién va nude (cac tram lam sach ¢6 thé 18t
kiém 161 40% luong chat phin dng, tiét kiém dién nang tir 30-40% & céc tram bom
cdp II). Céc chi phi dé sira chira thudng xuyén hé thong mdy ciing gidm dén 20% va lam
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tang thoi han phuc vu céc thiét bi 1i 30%, bdt s& lan sy ¢6 vi do 16n ciing nhu hau qua
clia su co.

Dai v6i moi trudng lam viée cha thi€l bi cing dugc cai thién hon va chinh trong viéc
nay cling nhd co ty 46ng hoda ma giam nhimg chi phi vé mat théng gi6é hay sudi &m cho
phong may. '

Mot diéu tién ich cia ty dong hod 1a van chi diing hé théng mdy bom thiét k&, ta ¢
the tang giam cong sudt cha thiél bi khi can- va do d6 c6 thé gidm von diu tu xay dung
cong trinh do giam khéi lugng xay dung, giam khéi tich nha xudng, giam chiéu cao gian
mdy, giam chiéu rong cac 18i di gitta cdc hé théng mdy bom, gidm ca khoi tich cac
phong phu trg diéu khién.

_ Mat khdc, dp dung tu dong hod la ta phai thém khoan chi phi viio von diu tu dé mua
, sam va lap rap van hanh céc phuong tién ty dong song nhimg chi phi niy c¢6 thé hoan lai
- trong | thoi gian ngan do ¢6 cdc 1ot the dé giam cdc chi phi da ké & trén.

D¢ dinh gia hiéu qua kinh t€ khi dp dung tr dong hod vio cdc qud trinh sn xudt,
nguol ta thuong dua vao chi s thoi gian hoan von ban ddu cta ty dong hoi. Thoi gian
nay duac tinh theo biéu thitc sau:

(K, -K})

°7(C,-C,Q

Trong d6 :
T,- thoi gian houn vén ban ddu (tinh bang nam);
K - von dau tw ban ddu;
Q - dai lugng san pham hang nam;
C - gid thanh 1 don vi san pham;
Chi s6 1: tuong ting véi trudng hop khi cong trinh chua dugc ap dung tu dong hod;
Chi 56 2 : tuong tmg véi trudmg hop khi cong teinh di duge dp dung tu dong hod.
Cing c6 khi chi s6 kinh € cla tu dong hod cdn xdc dinh theo s6 phin tram clia chi
phi von dau tr duge hoan von sau 1 nam ap dung t dong hod:
E= L1{}0
0
Trong dé:
E- phéan trém chi phi vén dau tu duge hoan von sau 1 nam dp dung tu dong hod;
T,- 56 ndm hoan vén dau tu ban dau.
Thoi gian hodn von 1au nhat wy thude vao mic d¢ tr dong hod duge sir dung. Sau day
1a nhimg chi $6 thoi gian hoan vén tham khio ;

- Khi ty dong hod timg phdn trén céc thiét bi ki thuat. Cu thé: T, = 1- 1.5 nam.
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CHU VIET TAT

hi¢u tuong 1 sang tin
hiéu s&

STT Vit tit Doc 1a STT Viét tat Poc 1a
1 TBDK Thiét bi diéu khién 23 P Quy Inat diéu khién
2 | CB-TBDL | Cim bién- thiét bi do iy 18
ludmg 24 PD Quy luat diéu khién
3 DTbK Pé6i tugng diéu khién ty 1é vi phan
4 TDH Tu dong hoa 25 Pi Quy luat diéu khién
5 TDH QTSX | Tu dong hod qud 1y té tich phan
' trinh sdn xudt 26 PID Quy luat diéu khién
.6 BBN Bo bii nhiéu ty 1& vi tich phan
7 TBTC | Thiét bi tu chinh 27 BT Dic tinh bién do-
"8 CQDPK | Co quan diéu khién tdn s6
9 TBCD Thiét bi chi dao 28 PT Dac tinh pha tan sd
10 TBBD Thiét bi bién déi 29 BPT Pac tinh bién 46
11 TBCH Thiét bi chap hanh pha tan s6
12 CB Cam bién 30 API Thiét bi tu dong lap
13 BKD Bo khuéch dai trinh cong nghiép
14 KbT Khu&ch dai tir 31 MBA-(BA) | M4y bién dp
15 HTPKTD | Hé thong diéu khién 32 CCCH Cad cau chap hanh
t dong 33 HTMB(MB) | Hé théng may bom
16 TBTDLT | Thiél bi ty dong lap 34 HTTPHDK- | Heé thong tu dong
trinh -QTCN hod diéu khién qud
17 bKXTb Diéu khién tr dong trinh cong nghé
18 TBDL Thiét bi do luong 35 THHCB Tram diéu do cuc bo
" 19 TBHC Thiét bi diéu chinh
20 bCTh Diéu chinh te dong 36 AFTA Khu vyc mau dich
21 A/D B chuyén déi tin ty do Asean
hiéu tuong ty sang tin | 37 PLC Thiét bi diéu khién
hiéu so logic kha trinh
22 D/A Bo chuyén ddi tin 38 GK Giéng khoan
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2.7. Su dyng ki thuat tin hoc cong nghiép trong cdc hé théng diéu khién tr dong 53
Chuong 3: CO SO LY THUYET DIEU CHINH TUDPONG
3.1. Nhiing khdi niém co ban vé diéu chinh tir dong 56
3.2. Phén loai h¢ thong diéu chinh tr déng 58
3.3. Céc quy luat di¢u khién 60
3.4. Khii niém vé khau diéu chinh 62
- 3.5. Cdc dac tinh cta khau diéu chinh hay he théng diéu khién 63
3.6. Céc khau dong hoc dién hinh 66
3.7.Cach n6i va méi lién quan gitta cac khau trong hé théng diéu khién tu dong 72
3.8. D¢ 6n dinh, chat lugng va d6 tin cay clia hé thong diéu khién ty dong 74
3.9. Phén loai cdc bo di¢u chinh tu dong 80
3.10. Cau tao bo di€u chinh ty dong 81
3.11. Céc bo diéu chinh vi du 82
Chuong 4: CAU TRUC CcUA SG DO TUDONG HOA CAC QUA TRINH
SAN XUAT
4.1. Nhimg s6 liéu can thiét trudc khi thi€t k& so d6 tu dong hod qua trinh sin xuat 89
4.2. Céc loai so dé tu dong hod va cdch thé hién chiing 89
4.3. Vidu vé biéu dién béng ki hiéu trén so d6 tu dong hod : 91
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4.4. Thanh lap so d6 tr dong hod ¢6 role tiép diém

4.5. Vidu so do6 w dong hod cé role ti€p diém

Chuong 5: TU\'DONG} HOA plﬁU KHIEN CAC TRAM BOM CAP

VA THOAT NUCC

5.1. Chic nang cha yéu cta tu dong hoa diéu khién cac tram bom c¢dp nudc

5.2. Ty dong hoi diéu khién hé thong médy bom

3.3. Céc tram méu diéu khién tu dong he théng mdy bom cip nudc

5.4. Tu dong hod tram bom thodt nuée

5.5. Diéu chinh ty déng cong suat cic mdy bom

Chuong 6: TUDONG HOA CAC CONG TRINH CAP NUGC

6.1. Tu dong hod lién hop he théng cdp nude

6.2. Tu dong hod cdc cong trinh thu nudce

6.3. Tu dong hoa diéu khién mang dudng 6ng cap nude

6.4. Tu dong hod cac qui trinh keo tu nude

6.5. Tu dong hod qua trinh loc nuée

6.6. Ty dong hod qud trinh clo hod nudce

6.7. Tu dong hod kiém tra cac thong sd cong nghe trong cac tram Xt 1y nudc cap

Chuong 7: TUDONG HOA CAC CONG TRINH THOAT NUGC

7.1. Nhitng dié€m déc biét cha tu d6ng hod cdc cong trinh thodt nudc

7.2. Tu dong hod cdc cong trinh lam sach nudce thai bang phuong phép co hoc

7.3. Tu dong hod cdc cong trinh lam sach nudc thai bang phuong phdp sinh hoc

7.4. Ty dong hod cong trinh xir 1y can ba

7.5. Ty dong hod cic cong trinh lam sach nuée thaj cong nghiép

7.6. Tu dong hod kiém tra cédc thong sé cong nghé clia cdc qua trinh 1am sach
nudc thai

Churong 8: CACH TO CHUC CONG VU DIEU DO VA HIBU QUA KINH TE

CUA TUDONG HOA HE THONG CAP VA THOAT NUGC

8.1. H¢ thong tw dong hoa diéu khién cdp va thodt nuGe thinh phs

8.2. Trang thi€t bi cha tram diéu do

8.3. Tu déng hod diéu khién nha may nudc hién dai bang hé thong mang truyén
th6ng cong nghiép '

8.4. Hiéu qua kinh 1€ - k¥ thuat clia tw dong hod cdc cong trinh cdp va thodt nude

Cdc chit viét 1t

Tai liéu tham khdo
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TU PONG HOA CAC CONG TRINH
CAP VA THOAT NUGC

Chiu trdch nhiém xudt bdn :

BUI HUU HANH

Bién tdp: TRINH TULUC
Ché bdn: LE THI HUONG
Sita bdn in: TRINH TULUC
Bia: NGUYEN HOU TUNG
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In 1000 cu6n khd 19 x 27em, tai Xuén

g in Nha xudt ban Xay dung. Gidy chap nhan dang ky k«
hoach xudt ban s& 66/XB-QLXB-40, ng

2y 17-01-2003. In xong nép lwu chidu thing 12-2003.
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