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Gido trinh Pénh gi4 tai nquyén nubc Vier Nam dung a8 giang
day cho sinh vién nganh Pia ly. Gido trinh cung cap cac khal niem,
phuong phap thu thap tinh toén va kién thlc bao vé, phat trlen céc
dang tai nguyen nudc. Gido trinh dugc trinh bay trong céc mé quan
hé tong hop ctia mdi trudng dia Iy ti nhién.

Gido trinh cb thé dung lam tai liéu tham khdo cho céc chuyén
gia trong linh vuc kho s4t, quy hoach va sl dung tai nguyén nuc.
*
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The book "Vietnam Natural water resources estimation” is used
A5 a textbook for students geographers. It provides the concepts,
methods for collection and calculation and the knowledge on the
protection of the water resources forms. These problems are
presented in 4 closed relation with the geographical environment.

The book is also used for the experts in investigation, design
and water resources management as a referent matter.
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Gido trinh Panh gia tai nguyén nudc Viét Nam dugce bién soan tai
Khoa Dia ly, Truong Dai hoc Khoa hoc Ty nhién, Pai hoc Quée gia Ha néi
nhdm dip ung tai liéu hoc tdp cho sinh vién ndm thit tw nganh Bia Iy. Gido
trinh cung cdp cho sinh vién cde khdi niém vé tai nguyén nudc luc dia, cdc
phuong phdp thu thdp s6 liéu qua mang ludi tram khi tuong thuy van qudc
gia va cde chuyén thuc dia ; cde kién thite co bdn nhét dé xit ly va phén tich tai
liéu, dua ra duge cde két qud ddnh gid tai nguyén nude cd vé luong va chit.

Trong gido trinh stz dung nhiéu két qud nghién cttu va cde tai liéu
cta Bé mén Thuy vdn, Khoa Khi tuong Thuy vin & Hdi duong hoc,
Truong Dai hoc Khoa hoc Ty nhién, Pai hoc Quéc gia Ha N6i ; ¢6 cdp
nhdt cde nghién ciu gan ddy nhdt cia Truong Pai hoc Thuy loi Ha N6i
va Vién Khi tuong Thuy vdn, B6 Tai nguyén Méi trudng.

Gido trinh dugc bién sogn trong 6 chuong va tich thanh hai phan.
Phén thit nhdt gidi thiéu cdc phuong phdp co ban nhdt vé dink gid
tai nguyén nudc. Phan thi hai trinh bay khdi qudt vé tai nguyén nude
Viét Nam.

Khi bién soan gido trinh nay, tdc gid duoc sw bé sung va gép y rdt
quan trong cua nhiéu déng nghiép. Tdc gid ddc biét cdm on cdc ¥ kién
dong gop truc tiép cua TS. Nguyén Hitu Khai, TS. Nguyén Thi Hdi,
TS. Pham Quang Anh va PGS.TS. Nguyén Vin Thudn gitip ndng cao

- chdt luong gido trinh. Chdc chdn gido trinh nay vén con nhiéu khiém
khuyét. Tde gid rat mong nhén duoc cdc v kién dong gop cia ban doc dé
gido trinh ngay cang hoan thién hon.
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Chuong 1
MO DAU

1.1. KHAI NIEM TAI NGUYEN NUGC

Nudce 1a mdét loai tai nguyén quy gid va dugc coi la vinh ciru. Khong ¢6 nudc thi
khong cé su séng trén hanh tinh clia chiing ta. Nudc 12 dong luc chtl y&u chi phéi moi
hoat ddng dan sinh, kinh 1€ clia con ngudi. Nude duge st dung rong rdi trong san xudt
ndng nghiép, cong nghiép, thuy dién, giao théng van tai, chan nudi thuy sdn v.v... Do
tinh chat quan trong clia nudc nhu vay nén UNESCO lay ngay 23/3 hang nidm lam
ngay nudc thé gidi.

Tai nguyén nuédc 13 lugng nude trong song, ao ho, dam lay, bién, dai duong va
trong khi quyén. Trong Luat Tai nguyén nudc ciia nudc Cong hod xi hoi chi nghia
‘Viét Nam dd quy dinh : "Tai nguyén nudc bao gém cdc ngudn nudc mat, nudc mua,
nude dudi dat, nude bién thudce 1anh thé nudc Cong hoa x4 hoi chit nghia Viét Nam™.
Nuédc la ngudn dong luc cho moi hoat dong kinh t€ clha con ngudi, song né ciing
gay ra nhifng hiém hoa to 16n khong ludng trude dugc d6i v6i con ngudi. Nhitng tran
1t 16n ¢6 thé gay thiét hai vé ngudi va cha, thim chi t6i mic phd huy cd mot ving
sinh thai.

Tai nguyén nudc 132 mot thanh phdn gin v6i mic do phat trién cha xd hoi loai
ngudi, titc 13 ciing vdi su phdt trién cha khea hoc cong nghé, tai nguyén nudc ngay
cing duge bd sung trong ngan quy nudc cic qudc gia. Thoi ky nguyén thuy, tai
nguyén nudc chi b6 hep & céc khe sudi, khi dé con ngudi chira ¢é kha nang khai théc
song, hé va cdc thuy vuc khdc. Chi khi k§ thuat khoan phat trién, nudc ngdm ting sau
md&i tré thanh tai nguyén nudc. Ngay nay véi cdc cong nghé sinh hod hoc tién tién,
viéc tao ra nudc ngot tir nude bién khong con 1a vén d€ 19n. Tuong lai cic khoi biang
trén cic nii cao va cdc ving cue ciing nam trong tdm khai thac ctia con ngudi va do la
mot ngudn tai nguyén nudc tiém nang 16n.

Tuy mang dac tinh vinh clru nhung trit lugng nuée hang nam khéng phéi 1a vo tan,
titc 1a sic tdi tao clia dong chdy ciing nam trong mot gidi han nao d6, khong phu thudc
vao mong mudn cua con ngudi. Tai nguyén nude duge dianh gid bdi ba dac trung co
ban Ia lugng, chét lugng va dong thdi.

Lugng 1a dac trung biéu thi mdic do phong phd ca tai nguyén nudc trén mot
lanh thé.

Chat lugng nude 1a dic trung ham lugng cdc chat hoa tan trong nude, phuc vy yéu
cdu diing nuéc cu thé theo tiéu chudn, d6i tuong str dung nudc.

Dong thdi cha nudc duge ddnh gid bsi su thay déi cic dac trung cha nudc theo
thoi gian va khong gian.

Dédnh gid tai nguyén nuée 12 nham muc dich lam rd cdc dac trung da néu doi voi
tirmg don vi lanh thé cu thé.
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Bi€t rd cdc dac trung cla tai nguyén nudc gidp chiing ta ¢6 phuong hudng cu thé
trong viéc sit dung, quy hoach khai théc vi bao vé nd.

1.2. NUGC TREN TRAI DAT VA CAC VAN BE VE TAI NGUYEN NUGC

Trén hanh tinh ching ta, nudc 16n tai khap noi : trén mat dat, trong bién va dai
dvong, dudi dat va trong khong khi dudi cdc dang : 1ong (nuéc song, sudi, ao hé,
bién), khi (hoi nuwdc) va rin (bang, tuyét).

" Theo UNESCO, lugng nude trong thuy quyén duge phan bé nhu sau :

Lugng nuée trong thuy quyén : 1386 .10% km® 100%
Nuéc ngot : 35.10% km® 2.5%
Nuéc man : 1351. 10° km® 97.5%

Trong thc:mh phan nude ngot, dang ran chi€ém 24,3. 10%km? (69,4%), dang long la

" 10,7.10%m’ (30.6%).

Trong 10 7.10%m* (100%) nudc dang long, nuoc ngam chiém dai bo phan vQi
10,5.10%m> (98,3%) ; ho va hé Chlfd 12 0,102.10%m> (0, 95%) lho nhudng 0,047.10 fkm?
0,44%) ; séng ngo1 0,020. 10%m? (0,19%) ; khi quyén 0,020. 10°%m’ (0,19%) va sinh quyén
0.011.10%m’ (0,10%).

Su phéan bd lugng nudc trén Trdi Dat khong déu theo céc dai duong, bién va cdc

Huc dia (bang 1.1).

Bdng 1.1. PHAN BO NGUON NUGC TREN THE GIGI (THEO LYOVICH)

Sudn Sudn Ving lwuvic | Téng dién tich

Viing phan bé& Lyc dja Dai Tay Dugng | Thai Binh Duong ndi dia cuia dat

(hay ving) F10° | Dong |F.10°| Dong |F10°| Déng |F.10°| Dong

km® | chay mm | km® | chdymm | km® | chdymm | km® | chdy mm
Chau Au ké ca Ailen 1970 297 1710 100 0680 262
- A k,? a -
Chau A ke ca Nnat, 16700| 300 13630 17 |42300| 170
Philippin

Chéau Uc ké ca Tasmania

. 13250 355 5470 218 11130 14 29850 203
va Newzetand

Nam My 15600 475 1340 | 444 938 66 17928 | 450

Bac My 14400 274 | 4960 | 485 835 11 201950 314

Bang ddo Canada va

cac quén ddo & bién 3880 | 180 - - 3880 | 180

Malayan va cac quan dao - - 2620 160 2620 160

Téng hodc binh quan 64070 | 314 |35320| 393 |32033 21 31423 | 250
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Dua vao bang 1.1 ta thdy nudc trén Trdi Dat d6 vao hai dai duong chi yéu 13 Dai
Tay Duong va Théai Binh Duong, phan cdn lai di vao cdc ving khong tiép gidp v6i dai
duong va v4i bién. Nguén nudc & Bic M§ vi Nam M§ 12 16n nhat trén Trai Dat nay.

Céc thanh phidn chl yéu clia cdn can nudc thé hién qua mua, bdc hoi va dong
chay. Thong qua cdc dai lugng ndy dé danh gid thi nguyén nudc 1dnh thé. Nghién citu
cac qud trinh trén theo khong gian va thai gian sé thé hién dugc bic tranh day di vé
tal nguyén nudc.

Mot vdn dé quan trong va rdt dugc quan tim hién nay khi danh gid tii nguyén
nudc la chat lugng nude. PBé 1a mot y&u t6 ¢b mot vai trd quyét dinh dsi véi su ton tai
clia su sdng con ngudi.

Theo mitc do phat trién ctia minh, nhan loai 1iép nhin nudc ngiy cing lén dé thoa
man cdc nhu cdu da dang nhu cap nudc sinh hoat, cong nghiép, tao ra dién niang, tudi
tiéu, giao thong, ngu nghiép v.v... Khéng ¢6 linh vuc nao cha kinh t€ qudc dan ma
khong sit dung nuéec.

Cuing v6i su tang trudng clia dan s8, su phat trién clia mét s& linh vuc cong nghiép
clia cdc nude phat trién trén the gidi, tr nam 1960 dén nam 1980 téng nhu ciu diung
nudc tang gip hai lan.

Hién nay, van dé chi y&u d6i vai toan cdu 12 dam bao nudc sach cho nhan loai bdi
vi tai nguyén nude ngot hién ¢ trong nhiéu ving da trd nén thiéu, khé thod man nhu

cdu phat trién cta dan cu, cong nghiép va nong nghiép.

DGi v6i viec sit dung hop 1y tai nguyén nudc, trude hét phai biét lugng nudc nao
doi hoi dé thoa man moi nhu ciu ding nudc khong chi hém nay mia cdn ca trong
tuong lai.

Chiing ta ¢6 thé 1y nudc truc ti€p tif ngudn, sir dung dé tao ra cac san phdm cong
nghiép. nong nghiép hodc cdc nhu ciu cong cong cla cu dan, sau d6 hoan tra vio doi
tugng nudc, nhung & nai khdc, véi s6 luong va chat luong khic di.

Nude ¢6 thé duge st dung nhu 13 méi trudng (giao théng thuy, nghé cd, thé
thao...) hay nhu la nguén ning lugng (tram thuy ning) lam thay déi chét lugng nudc
(vi du nhu giao thong thuy).

Can phai luu ¥ rang, véi t6 hop sir dung tai nguyén nudc hién nay, ranh gidi gitta
ngudn nudc va doi tugng sit dung nudc bi xda sach. Vi du, khi thanh lap cdc ho chita
I6n d€ tao ra dién nang, khong chi ché do thuy van va chit lugng nuée thay déi triét
d€ ma cdn dién ra sy gia tang tén that nuée do béc hoi, tic 1a chinh ho chita déng vai
la nha dung nudc.

Slr dung nudc phu thudc vao muc dich, ¢6 thé phan thanh nudc udng, nude ding
cho céng cong, nong nghiép, cong nghiép, giao thong v.v...

Tix nira cudi the ky XX, moi nhu cdu ding nudc ting 1én trong tdt ca cdc nudc trén
thé gidi.
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Trong bang sau day trinh bay phan st dung nudc trong cédc linh vyc sit dung nudc
chinh (tinh theo %) theo quan hé véi diang nudc t6ng cong trong cdc nudc. Xem xét
chi tiét hon cdc dang slr dung nudc & cdc qudc gia tién tién ta thay :

Nhém nha stf dung Ll&én Xé My Phap Phin Lan
Néng nghiép 52 49 M 10
Cong nghiép 39 41 37 80

Coéng cong 9 10 12 10

Cung cip nudc cho cu dan lién quan t6i viéc sir dung nude dé udng va cac nhu cau
cong cong. Nhu cdu cong cong bao gom hé thong cap nudc tap trung dé dam bdo phuc
vu cong cong, rita dudng phd, tuéi cay xanh, chéng chdy v.v... Tong thé tich nudc su
“glt,mg cho nhu cdu dan cuw dugc xdc dinh bing nhu cdu diung nudc riéng va dan s6.
Nhu céu ding nudc riéng 13 thé tich nudc ngdy dém (1) cho mét ngudi ¢ thanh phd
hay lang qué. Gid tri nhu cdu ding nuéc riéng thay déi trong pham vi khd rong :
tr 200 — 600 I/ngay dém cho 1 ngudi trong thanh phd dén 100 — 200 I/ngay dem cho
I ngudi & néng thon, khi thi€u duong din nude gid tri nay chi la 30 — 50 1/ngay dém
cho 1 ngudti. Nhu cdu diing nuéc riéng trong thanh phd phu thudc vao co sd vat chat
(Ong nudc, kénh dan, cdp nuéc néng tap trung v.v...) tuong Ung voi cic tiéu chudn
thuc té.

Trong cdc thanh phé cé co s& vat chdt 1én trén thé gidi hién nay, nhu céu
dung nudc riéng 1a : Moscova va New York — 600 1/ngay dém cho 1 ngudi, Pari va
Leningrad — 500 I/ngdy dém, London - 263 l/ngay dém cho 1 nguoi (Belitrenco,
Svexov, 1986).

Su tang trudng lién tuc nhu cdu ding nudc lién quan tdi sy tang dan s6 trén Trai
Pt cling nhu su tang trudng co sd vat chait cdc thanh phd va lang mac. Néu nhu tu
nam 1900 dén nam 1950 nhu cdu ding nudc ting ba lan thi tir 1950 dén 2000 tang
khoang bay l4n. Nhu c4u ding nudc tdng cong vé sinh hoat trén dia cau vao nam 1970
1a 120 km’ nuéc.

Nhu cau nuéc dung trong cong nghiép dao dong trong mot pham vi réng va phu
thuéc khong chi vao linh vire ma cdn phu thudc vao cong nghé sit dung cua qué trinh
san xudt, vao hé théng cung cdp nude (thai thing hay quay vong) va cdc diéu kién
khi hdu v.v...

V6i hé théng cép nudc tai diém, nudc tir ngudn rét thing vao cdc doi tuong riéng
biét cla td hop sin xudt, sir dung trong qud trinh sin xudt san pham, sau do6 theo cac
kénh din d3 vao noi xir 1y nuéce sach, cudi cung thai vio séng sudi hodc thuy vuc ¢
mot khoang cach phit hop véi noi tich nudc. V6i hé thong cap nuéc tai di€m, lugng
nudc mat di 16n, tuy nhién nhu c4u dung nude khong hoan lai nho.
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Vi hé théng cép nude quay vong, nudce da sit dung sau khi duge lam sach, khong
thai ra thuy vuc ma ding lai nhiéu 14n trong qud trinh san xudt, duy tri sy tdi sinh sau
méi chu ky san xudt. Luu lugng nudc trong hé théng cap nudc nay khong 16n va duge
xdc dinh bang lwu luong cén thiét dé bd sung nhu cdu ding nudc khong hoan lai trong
qud trinh san xuét va tai sinh cing nhu thay thé c6 chu k¥ nudc trong chu ky quay
vong. Vi du, néu tram nhiét cong sudt 1 tri¢u kW vdi cdp nude tai di€ém hang nam yéu
cdu 1,5 km® nudc thi v6i hé thong cdp nudc quay vong chi cin 0,12 km®, tirc 1a gidm
di 13 lan.

Nhu cdu ding nuée trong cong nghiép phu thuge vao cic diéu kién khi hau. Hién
nhién, cdc x{ nghi¢p ciing trong mot linh vuc phan bé ¢ ving phia bac doi hoi nudc it
hon nhiéu so véi cdc xi nghiép phan bé & ving phia nam vdi nhiét do khong khi cao.
Tuy nhién, nha sir dung nuéc chinh trong céng nghiép la nhiét dién, do1 hdéi mot lugng
nudc 16n dé 1am ngudi mdy. Nhu cau dung nudc cla tram dién nguyén-t con 16n hon
nhiéu (hon khodng 1,5 — 2 lan so v6i nhigt dién).

[ <05
[1os-10
1,0-2.5
B 25-50
[m 56-10
10-25
25-50

e > 100
—— Bign gidi Q.G
- == Bién gidi viing

Hinh 1.1. Mat d6 dong chdy séng ngoi ciia thé gidi tinh theo dau ngudi : m®/nam nghin ngudi
(theo tai ligu cta Lvovich)

Thé ky XX dic trung boi sy tang trudng chong mat cia vige st dung nudc. Vay
nén, n€u nhu nam 1900 trén toan thé gidi cho nhu cdu cong nghiép ngudi ta sk dung
30 km® nuée, thi vao nam 1950 ¢4 1a 190 km’ nuée, vao nam 1970 1a 510 km® nude,
con vio nam 2000 13 1900 km® nudc. Diéu nay duge giai thich bdi t6c do phat trién
nhanh coa sin xuit cong nghiép cling nhu céc nganh sdn xuat mdi Khdc ¢ yéu ciau
vé nudc 16n, nhu cong nghiép san xudt gidy va hod dau, nhiét dién chi€ém khoang
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80 — 90% toan boé nudc cong nghiep. Tuy nhién, phdn nhu cdu ding nudc khéng hoan
lai trong cong nghiép khong 16n, chi€ém 5 — 10% téng thé tich nuéc, con trong nhiét
dién nho hon (0,5 — 2%). '

Nhu ciu diing nuéc trong néng nghiép hién nay lién quan trudc hét véi sy ting
dién tich dat tuéi, nhu cdu phat trién cay luong thuc — nguén nuéi dudng cia nhan
loai. Mic dit hién nay nudc ding cho tuéi tieu khéng nhiéu (hon 15% dién tich moi
loai dit canh tic noéng nghiép) nhumg phdn sin phdm nong nghiép tir dat dugc tudi
chi€m hon 50% cac san phdm vé gid tri. Trong diéu kién t6c do dan sS phét trién nhanh
va sy thiéu hut trdm trong ngudn dinh duéng ma hon 2/3 cu dan trén Trdi D4t phdi
chiu dung, tuéi tiéu ganh mot vai trd to 16n trong viéc nang cao tinh hiéu qué cua dat.

Dién tich dat tuéi trén the giéi khong nging tang 1én, néu nhu vao dau the ky XX

~ ¢6 khoang 40 triéu ha, thi dén nam 1970 dat t&i 235 triéu ha, tifc 1a di tang 6 lan, dién

tich nam 2000 13 420 triéu ha. Nhu cdu dung nudc riéng va luong nuée hoan lai phu
thudc vao cdc didu kién dia Iy tu nhién cla vung, thanh phin cay tréng néng nghiép,

. trang thdi k¥ thuat cha hé théng tudi va phuong phap tuéi dang si dung. Lugng nuéc

hoan lai biéu hién bang ty 1&¢ % khdi tich nude.

Tén thit nuéc khong hoan lai khi tudi (do b6c hoi) rat 16n. Theo s6 ligu cua cdc
tic gia khic nhau, gi tri ndy dao déng tlr 20 d&€n 60% luong nudc ding. Nhu cau
diing nudc téng cong cia kinh té€ nong nghiép trén thé gidi tang thudng xuyén : vao
ddu the k¥ XX chiém 350 km’/nam, vio nam 1970 13 1900 km’/nam va dén nam 2000

13 3400 km>/nam.
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Hoat dong kinh t& gay anh hudng 16n nhat dén su thay déi s6 lugng va chdt lugng
tai nguyén nudc 1a : nhu cdu ding nudc cho cong nghiép va cong cong, do nudc thai,
chuyén dong chdy, dé thi hod, thanh lap ho chia, tuéi va lam ngap dat kho, tiéu, cdc
bién phdp nong lam nghiép v.v... Do dé, khi k& hoach hod kinh t€ va diéu tiét chat
lugng nude can phai tinh dén anh hudng cla tirng nhan t6 riéng biét cling nhu tic
dong tdng cong cla cic nhan t6 gop lai. Khi xem xét mbi nhan t6 dong cham tét hai
vén dé : thay ddi ché€ do thuy van va thé tich dong chdy ciing vdi sy thay ddi chat
lugng tai nguyén nuéc. Do cdc tic dong nhan sinh gay ra su nhiém ban nudc ty nhién,
tirc 1a thay déi thanh phin va tinh chit ciia né, din t6i viéc lam giam chat lugng nudce
doi véi muc dich sir dung nudc.

Bdng 1.2. CAN CAN NUGC TREN LANH THO VA LUU VUC SONG

Lugng mua Db‘ng chfly Dbng-chéy Déng.‘chéy Béc hai He

TT Lanh thé toan phan maét ngam 56
km® | mm | km?® | mm | km® [ mm | km? | mm | km® | mm | DC

1 Viét Nam 647 | 1957 | 331 | 974 | 232 | 704 } 99,3 | 270 | 316 | 983 [ 0,50

Hé thong song

2 Ciru Long 134 11919 1 544 | 779 | 38,1 | 545 | 16,3 | 234 | 72,6 { 1140 | 0,37

3 Hong 142 119251 69,7 | 1137 | 488 | 796 | 26,9 | 341 | 483 | 788 [ 0,58

4 Bong Nai 76,6 | 2052 | 30,4 | 814 | 19,8 | 529 { 10,7 | 285 | 46,2 | 1238 | 0,40

5 Ca 33911912 198 [ 1117 | 14,9 | 838 | 4951 279 | 141 | 795 | 0.58

6 Ma 3091756 | 14,7 | 836 | 103 | 585 | 441 | 251 | 16,2 | 920 | 0.43

7 Ba 224 | 1625 9,39 | 680 [ 7,99 | 578 | 1,411 102 | 13,0 | 945 | 0.42

8 Thai Binh 20,0 | 1577 | 919 | 725 [ 7,35 | 680 | 1,84 ; 145 | 11,0 | 852 | 0.46

9 Ky Cung, 155 (1422 7,19 | 660 | 539 | 495 | 1,80 | 165 { 8,30 | 762 | 0,50

10 Thu Bén 290276 | 20,0 | 1915 14,0 { 1341 | 6,00 | 575 | 8,90 | 848 | 0,66

Nguy hiém nhat d&i v6i nuéc ty nhién va cdc co thé séng 12 nhiém xa. Nudc bi
nhiém ban gay bat loi cho ngudi s& dung nuéc. Do dé, khi danh gid anh hudng cla céc
hoat dong kinh t€ lén tai nguyén nudc cin phai tinh dén khéng chi su thay déi s
lugng ma con ca chat luong nude.

1.3. Y NGHIA CUA NGHIEN CUU TAI NGUYEN NUGC

— Nudc ¢6 ¥ nghia quan trong déi vdi cdc qud trinh xay ra trén bé mat Trdi Dat.
C6 thé n6i ring khong cé nuéce thi khéng c6 su séng, nuée tham gia vao moi qua trinh
xay ra trén bé mat Tréi Dat.
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— Nu6c tham gia vao qud trinh dia mao, dia hod, 1am rira troi bé mat Trii Dat, tao
thanh cdc khe sudi, séng ngodi, déng bing bai tich ¢c6 do phi nhiéu 16n va 1am tro troi
cdc ving d6i ndi, d4t dai ¢6 d6 phi nhiéu kém.

— Nude tao ra cdc ting nudc ngdm nam sau trong long dat, tao nén nhimg hang
dong ky diéu trong 1dng dat d4, nhat 1a ving mii d4 voi. O nuéc ta cé nhiéu hang dong
dep nhu déng Phong Nha & Quang Binh, Tam Thanh, Nhi Thanh & x& Lang déu gén
lién vaéi sy tdc dong cua nudc.

— Nudc trong khi quyén dugc xem nhu 16p 4o gidp bao vé qua dat clia chidng ta
khoi bi gid lanh trong nhimg thoi ky bic xa mat tréi giam di. Nuéc trong khi quyén
con dam bao tudi cho bé mat luc dia va lam cho khi hau diéu hoa hon.

— Nudc c6 y nghia dac biét d6i v6i moi qud trinh sinh hoc xay ra trén bé mat Tréi
Dit. Trong qud trinh sdn xudt lau ddi cha ong ta d3 ¢6 cau "Nhat nude, nhi phan, tam

can, ti giong", cho thay vai trd to 16n cia nude. Nude ¢é tic dung hod tan chat dinh

dudng, mudi khodng trong dat gitip ré cay dé dang hit va van chuyén chét dinh dudng
dé nuoi cay, nude tham gia vao qud trinh quang hgp cua ciy. Khéng ¢ nude cay sé bi
chét. Trong qud trinh phat trién cdy cin lugng nudc ding ké. Lugng nudc nay phu
thudc vao cic loai cay tréng. Theo két qua nghién ciu ctia Vién Khoa hoc Thuy lgi,
Truong Dai hoc Nong nghiép I, lugng nuée cin diing cho mét vu (u) 1a rt 16n d6i véi
cédc loai cay. Déi véi cay lda u = 4000 — 6500 m>/ha, cay ngo u = 1900 — 2300 m>/ha,
khoai lang & = 1200 ~ 1500 m>/ha, bép cii u = 3000 — 4500 m’/ha. Theo ket qua
nghién ciu cia Suicho Yosida nim 1981 & Vién nghién ctu lda thé giéi (IRRI —
Philippin), binh quan méi thang lda cin ding lwong nudc 200m>/ha. Dé tao thanh mot
gam chat kho cdc loai cay khac nhau ciing cAn mot lugng nudc khic nhau rat 16n. Dé
¢6 1g lda mi kho cin 410g nude, lg tiéu mach khé can 380g nudc.

Ngay nay, d6i v6i nén kinh t€ quéc dan nudc da trd thanh mot van dé thai su.
Nén cong nghiép phat trién manh cling ddi hoi vé nudc rat 16n ca vé lugng va chat.
b&i véi cong nghiép ning, yéu ciu vé nucc tang 1én gap boi : dé san xudt 1 tdn gang
cdn 10 — 25 m” nude. Dé san xudt 1 92, 10 kW dién nha mdy thiy dién Hoa Binh cédn
c6 mot luong nudce trong héd ta 9,54 ty m’ nuéc.

Trong qua trinh phét trién nén vian minh cla loai ngudi, nude ciing déng mot vai
tro to 16n. Khong phéi ngiu nhién ma céc nén van minh 16n trén th€ gidi déu gan lién
vGi cdc con song 16n nhu Ai Cap — soéng Nin, An bo — song Hang, Trung Quoc — song
Trudng Giang, Duong Tu, Viét Nam — séng Héng.

1.4. ANH HUONG CUA DBIEU KIEN PIA LY TU NHIEN TOI TAI
NGUYEN NUGC LANH THS

1.4.1. Vi tridia ly

Anh huéng niy duoc thé hién & vi tri dia 1y ctia luu vyc céch xa dai duong va bién
la noi cung cap ngudn hoi 4m cho khong khi va viing ta xét thudc ving nao, ddi nao
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trén luc dia. N6i chung, cang xa dai duong va bién thi lugng mua cang giam dan.
Viing séu trong luc dia nhu sa mac Sahara ¢6 lugng mua rat it.

¢ ving nhiét d6i, tinh chat mua khac han ving 6n d6i. Mua & ving nhiét d6i phén
16n 12 mua rdo, cé cudng do 16n, dién bién phitc tap khong theo quy luat rd rét. Mua
viing 6n déi ¢6 quy luat hon. O nuée ta mua tic Bic vao Nam ciing mang tinh chat
khdc nhau. Mién Bic va mién Trung ¢6 ché do mua phic tap, khong cé quy luat ro
rang nhu & Nam Bo, Péng Thiap Mudi.

1.4.2 Dja hinh

Anh hudng ciia dia hink dén mua : thé hién qua huéng ciia dia hinh, dé cao cia
dia hinh va d¢ déc. G sudm nii cé huéng dén gié mang hoi 4m tir bién vao thi cé mua
16n. Vi du, vdo ddu mba he, gié mia Tay Nam théi tir vinh Bengan vao phia Tay
Trudng Son giy mua 1én & Lao. Nguge lai, 6 Dong Trudong Son, tir Thanh Hod dén
Binh Tri Thién c6 gié Lao kho néng gay nén hién twgng "fon" v mua nho.

Diéu déng chid ¥ 13 sy chénh léch lugng mua ¢ phia hudng dén gié va khuat gié
ciing phu thudc vao do cao dia hinh. Cing Ién cao chénh léch cang giam. Vi du, & sdt
chan nii Ba Vi chénh léch lugng mua 12 250mm nhung lén cao chi con 100mm.

Do cao anh hudng dén mua & chd cing 1én cac mua cing tang. Tuy vay, khi tang
dén mot d6 cao nao dé thi lugng mua khong tang nita vi hoi 4m clia khéi khéong khi do
may mang di di giam.

Vi du, & Ba Vi sy bién thién luong mua nam theo dé cao 1la 60mm/100mm, ¢ Tam
Pao cao hon Ba Vi, d¢ bién thién cha lugng mua nam 1a 127mm/100mm.

Bdng 1.3. ANH HUGNG CUA PO CAO PEN LUGNG MUA

Sudn D cao tram Lugng mua binh quén Gradlen mua
Tram do mua (m) X{mm) {mm/100m)
Sudn Bong Bac
Lao Cai 99 1774 63

Than Uyén 556 2066,9 88
Sapa 1570 28330 75
Hoang Lién Son 2170 3552,4 120
Sudn Tay Nam
Lai Chau 244 2066, 1 60
Binh Lu 636 23054 - 120
Cam Budng 900 26217 56
Sinh H6 1529 2783,2 2%
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Theo két qua nghién citu ctia N.X.Nexterov, anh hudéng cia d¢ cao dia hinh dén
mua trong nhitng ving khi hdu khdc nhau ciing khdc nhau. O Viét Nam, Nguyén Van
Tuén khi nghién citu dnh huéng cia do cao sudn dong Truémg Son ciing cho két qua
nghién ciu tuong tu (bang 1.3)

Anh hudng ctia d6 déc trong qué trinh thuy vin thé hién & qua trinh tip trung
nude. Dia hinh cang déc, su tap trung nudc cang nhanh, két hop v&i mua 16n 14 diéu
kién thuan loi hinh thanh 18 lut va lg quét.

1.4.3. Dja chit vd thé' nhudng

Nhém nhan t8 dia chat va thé nhudng cé tim anh huéng quan trong dén viéc hinh

" thanh dong chay. Thanh phan d4t d4, cau tao dia chat cé ¥ nghia 16n trong viéc dénh

gid trif lugng nude ngdm va ngudn goc, chat lvgng nudc trong song. Hién tugng karst

" din dén thay doi tai nguyén nude luu vuc tuy theo cdu tao dia chat clia ving.

Thanh phén co gidi cla dat, bé day 16p thé nhudng, cac dac tinh vat 1y cla d4t chi
phoi manh mé sy hinh thanh dong chay mat, la y&u t6 co ban dé xay dung qud trinh
thdm - mét qué trinh quan trong trong cdc bai toan thuy van.

Khi x4y dung hé chta, tudi tiéu hoac trong cdc bai todn quy hoach, st dung dat
trong can bang nudc téng thé khong thé b6 qua anh hudng nay.

1.4.4. Tham thuc vit

Anh hudng cia rimg dén mua bi€u hién & ché ring 1am tang do nham bé mit luu
vue, can tré chuyén déng coa ludng khong khi theo hudng nam ngang, lam cho khéi
khong khi chuyén déng cham lai va ¢6 chiéu hudng di lén gay nén hién tuong ngung
tu va gy mua. Mat khéc, rimg lam tang do 4m cho luu vyc, ¢6 lgi cho sinh dong chay.
Rimg giit nuéc mua lai trong cdc tén 14 rimg, lam cho nudc mua khéong roi xuéng

‘mat dét. Nhu vay, & chd c6 tén 14 rimg lugng mua roi xuéng mat dat it hon so véi

noi khong ¢6 rimg. Theo s6 liéu chia A.A . Letseva mua bi gilf lai o tan rimg ting bach
35 = 37%, rimg thong 27 ~ 29%. Trén co s téng hop nhiéu tai liéu nghién ciu anh
hudng cda thyc vat dén lugng mua do dugc bang thiing do mua, P.P.Kuzomin thanh
lap tong quan sau day (tinh theo %) : |

Bdng tréng nhé trong rimg Rimg cé 13 Théng Tung bach Péng rimg

100 100 76 62 72

1.4.5. Khi hiu
a} Bic xa

Nguén ning lugng bic xa mat trdi 13 nguon nhi¢t chit yéu tao nén nhiét do
khong khi. Hang nam, téng nang lugng mat trdi di dén ranh gi6i cha khi quyén li
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250 kcalf/em® (bing 100%). Nguén nang lugng nay dugc tiéu hao vao d6t nong truc
ti€p khoéng khl la 35 keal/cm’/nam (14%), ding dé dot nong bé mat Trdi Dat la
110 kcal/cm /nam (44%) va 105 kcal/cm /nam (58%) biic xa trd lai khﬁng trung.

Trong hon 100 kcal/cm /nam ma Trii P4t nhan dugce thi 46 kcal/cm /nam tiéu hao
do béc hoi va lucmg nhiét nay vé sau lai toa ra trong khong khi khi ngung tu hoi nuéce.
Ngoai ra, khi quyén con nhan dugce tir Trdi Dat mot lugng nhiét 14 kcal/cm /nam bang
truyén nhiét do chuyén dong rdi. Khi quyén dd nhan tir Trai Ddt mot luong bic xa 16n
hon truc xa tryc tiép cha Mat Troi 72%. Bé mat Trai Ddt tieu thu lugng nhiét dudi
hinh thic nhu thé duoc goi 12 bitc xa hitu hiéu. Lugng bitc xa hitu higu nay 1a 50
kcal/cm’/nam.

Theo nghién citu clia Nguyén Dic Ngit va Nguyén Trong Hiéu, Viét Nam la mot
viing nhiét d6i, lugng bitc xa téng cong thuc t&€ hang nam cuda 17 ving khi hau khic
nhau va bién thién tir 110 — 130 keal/cm?/nam. Luong bifc xa mat trdi la nguyén nhan
tao nén nhiét do khong khi vi dat din dén tang boc hoi va gidn tiép anh hudng toi tai
nguyén nude.

b) Nhiét dé

Nhiét do khong khi c6 anh hudng tryc tiép va gian ti€p dén ch€ do nudc dat lién.

. Anh hudng gian ti€p cia nhiét do khéng khi va dat déi véi ché do dong chay luc
dia 13 théng qua bdc hoi. Nhiét dé cao vao mua he lam ting kha nang bdc hoi va lam
giam dong chay mit. Theo Nguyén Pic Ngi, nudc ta ¢6 mot nén nhiét rat cao : nhiét
d6 cao nhit ctia 17 ving khi hau bi€n thién tir 38 ~ 41,5°C, s6 ngdy c6 nhiét do trung
binh trén 25°C bién thién tir 150 — 170 ngay, tao nén mot lugng boc hoi kha 1dn i
500 — 800mm/nam. Vi vy, ché do dong chay & day hét siic khac nghiét v6i mot mua
kiét kéo dii. Dic diém cha nhiét do khong khi va dat 1a bién thién theo khong gian va
thdi gian. Theo khong gian, nhiét do khong khi va dat phan bé khong déu irén cdc déi
trén qua dat va ¢ cdc 16p dat khdc nhau. Theo thdi gian, nhiét d¢ thay déi theo mua va
theo thing trong nim. K&t qua tao nén céc khéi khong khi c6 nhiét d6 khic nhau &
cdc khong gian khic nhau, thdi gian khdc nhau, chuyén dong theo khong gian qua hai
chiéu thing dimg va nim ngang ma gén lién véi né 1a tao nén cdc mia cé ché do mua,
dong chay rat khac nhau.

¢ Mua

Mua khi quyén 12 nguén bé sung co bin cho trit lugng nudc dat lien. Khi nghién
ctiu ché do nudc dét lién, mua duge quan tam ngay tit théi diém mua roi trén be mit
luu vire.

Nghién citu chi tiét ngudén gdc clia mua thudc vé linh vue khi tugng hoc. Song mot
loat van dé nghién citu vé mua nhu sy hinh thanh céc y&u té dnh hudng dic diém cua
mura, phurong phép tinh todn mua... 1a d6i twgng nghién ciu cta khi tuong va thuy van
hoc mac di ¢é mic do chi tiét khéc nhau,
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L. Sy hirh thanh mua 1 do qua trinh bSc hoi nuée & trong khong khi tao nén. Hoi
nude trong khong khi trong qud trinh chuyén dong di lén hoac chuyén dong trén mat
kho6i khong khi ¢é nhi¢t do thap hon, d6 13 diéu kién thuan 1¢i cho hoi nudc trong
khong khi lién két lai véi nhau. Qud trinh lién két nay con phu thudc vao 4p sudt hoi
nudce thuc t€ va dp sudt hoi nuée bio hoa & nhi¢t d¢ nhat dinh. Khi 4p sust hoi nude
thue t€ 1én hon 4p su4t hoi nudc bio hoi & nhi¢t do da cho, hoi nuéc trong khong khi
lien két lai véi nhau, nhig¢t cang gidm thi hat nuéc lien két cang to ra va dén mot lic
nao d6 trong luong ciia né 16n hon ca lue gilt do chuyén déong r6i cha khong khi gay
nén, lic nay hat nudc sé roi xudng tao thanh mua. Trong thyc t€ nhiéu lic nhiét do
cha khéng khi qué lanh, do dé hoi nude chang nhiing bién thanh hat nuéc ¢6 kich
thude 16n gay mua 1dng ma con bién thanh chc hat nudc & thé rdn gay ra hién tuong
mua dd ma chiing ta thudng thay vao cusi mia hé, ddu mua thu & nudc ta.

2. Nguyeén nhan lam cho khéi khong khi chuyén dong lanh di tao thinh mua
10 rét nhat 14 do dia hinh cla cic day ndi cao va do front ma ban chat ciia né Li do mat
ti€p xic cta cic kh6i khi dodn I6n cé nhi¢t do, do am... rdt khdc nhau trudm lén

. nhau gay nén.

Nhiing nguyén nhan khac gay nén sy ngudi lanh cia cac kh6i khong khi quyét
dinh tinh chét cha mua. Mua do khéi khong khi 4m chuyén déng di 1én nhanh trén dia
hinh cao s& gdy ra mua rio cé cudng do 1én, thoi gian ngén. Ngugc lai, sy dang lén
cua khong khi 4m cham chap gy ra mua dam, cudng do nhd, thoi gian kéo dai.

Ngoai cdc nguyén nhan trén, & nuée ta mua dugc hinh thanh gén 1ién vé6i cac hinh

the thai ti€t nhu bio, dai hoi tu nhigt déi, cdc front lanh c6 khéng khi lanh. Mua 16n

dugc hinh thanh thudng do hai hodc ba t8 hop hinh thé thai tigt tao nén.
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Chuong 2
PIEU TRA VA TINH TOAN TAI NGUYEN NUGC

2.1. THU THAP THONG TIN TU LUGI TRAM KHI TUONG THUY
VAN QUOC GIA

Dé cé duoc s6 lidu thuy van, dénh gi4 tai nguyén nudc phuc vu cho phat trién kinh
t€, Nha nuéce 1ap ra mang ludi tram quan trac khi tugng thuy van lam nhiém vu do dac
va thu thip thong tin vé nhitng yéu t& nay.

2.1.1. Phdn loai tram thuy vdn

Mang luéi tram khi tuong thuy vin quéc gia ¢6 thé phan lam 3 loai dua vao déi
" tugng phuc vu nhu sau :

CL Tram co bdn : Thu thap s& lieu phuc vu cho céng tic diéu tra co ban ngudn
nudc. Vi tri dit tram mang tinh chét dai biéu, cé tinh khéng ché cao cho mét hodc
nhiéu khu vyc vé sy thay déi clia cdc y&u 6 thuy vin, thoi gian hoat déng dai, c6 sy
quan ly clla mot ¢co quan thSng nhit. Vi du, tram thuy van Hoa Binh la mét tram co
ban khéng ché cho cé luu vuc séng Pa ¢6 tai lidu quan trac tir nam 1902,

2. Tram diing riéng : Thu thap s6 liéu phuc vu truc ti€p thiét k&, thi céng, quan 1y
mot cong trinh ndo dé. Ché do 1am viée, thoi gian lam viéc clia tram tuy theo nhu cdu
clia ché d6 phuc vu. Ngay nay s6 tram nay ngdy cang xuat hién nhi¢u hon.

3. Tram thuc nghiém : Tram ding dé thir nghiém cdc phuong phap do dac mdi, dé
kiém nghiém céng tic phuc vu va tinh todn thuy van.

Khi quyét dinh thiét k&€ dat tram cin chd ¥ dén céc van dé sau :

a) Vi tri dia 1¥ cha tram phu thuéc vio su bign déi clia cdc yéu 16 khi tugng — thuy
van 12 diéu kién déng nhat clia moi trudng dia 1y ndi chung. Vi tri dat tram phai ¢
tinh khéng ché cao cho mot viing hoac mét kuu viuc séng.

b) Tinh dac trung hay 13 mitc d6 phan dnh cic dac di€m cha viing noi dat tram vé
dia hinh, dia chat va kinh t& dan sinh. Tram do thudng dugc b6 tri gan khu vue dan cu.

¢) Mitc d6 chinh xdc cia viéc xdc dinh cdc yé€u t6 khi tugng thuy vin so véi doi
héi cta khoa hoc, kinh t&, quéc phong.

d) K& hoach xay dung céc bién phdp thuy lgi trong quy hoach quéc gia.

e) Hach todn kinh t€.

Trong céng tic quy hoach, xay dung tram néi chung phai lam sao dép (ng dugc
yéu cdu s6 tram it nhat vin cé thé thu duge cic s6 liéu ddy d0 va tin cay vé ché do
nudc cla song chinh va cdac phu luu.
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2.1.2. Phin cdp tram thuy vin

Cap tram thuy vin phu thudc vao khéi lugng cong viéc va quan tréc duge thuc
hién & tram. Ngudi ta c6 thé chia tram thuy van ra lam 3 cdp :

1. Tram thuy vdn cdp I duge quy dinh do nhiéu yé&u t6 thuy van co ban nhu muc
nude, luu luong nude va bun cét, ch€ dé quy dinh cu thé tuy thudce vao su thay déi cda
cdc y€u t6 thuy van theo thoi gian.

2. Tram thuy vdn cdp I chi yéu 1la do muc nudc, cdn cic yéu 16 khac nhu luu
luong, bun cat chi quan tric & mot s6 thdi doan trong nam.

3. Tram thuy vin cdp 1 chi yéu la do muc nudc, ngoai ra con do cdc y€u to khic
nhu : phiét do nudce, nhiét do khong khi, lugng mua v.v...

Ngoai cdc tram kiéu nay dat trén cdc séng, con mot s8 tram dac thu d€ nghién ciu
dong chay trén cdc khu vuc nhd, trén ving dat néng nghiép, ving cia song, ao hé,
-~ ddm ldy v.v...

L

o) Viét Nam hién nay c6 khoang hon 2300 séng ngdi 16n nhd ¢6 chiu dai tir 10 km
trdy 1én v6i mang ludi quan trédc : khi tugng : 172 tram, thuy van : 252 tram, moi truong :
142 tram do cdc cap thuéc mang ludi quan trac khi tugng thily van qudoc gia.

2.2. PO PAC CAC PAC TRUNG TAI NGUYEN NUGC
2.2.1. Po muc nude

Muc nudc (thudng ky hiéu 1a H, do bing cm, m) 1a do cao mat thodng cia dong
nudc so v6i mot mat chudn quy udc. C6 hai loai myc nudc : tuyét ddi va tuong doi.
Muc nudc tuyét doi 13 cao trinh mat thodng clia nuéc so v6i cao trinh "0 chudn quéc
gia" — muyc nudc bién binh quan nhiéu nam tai Hon Dau trén vinh Bac B6. Muc nudc
tuong doi 1a cao trinh muc nudc so véi "0 gia dinh” tuy theo ting tram do.

Luong nudc chay trong cdc sdong ngdi hodc ndm trong séng ngodi, ao ho, dam ldy,
dat dai tren luc dia thay déi khéng ngimg. Do luong nuéc luén thay déi nhu vay nén
muc nudc bé mat cac thuy vuc ciing thay d8i lién tyc. Tinh chét nay duge xdc dinh bdi
anh hudng ctia hang loat cdc nhan 16 gay nén cdc dao dong theo ngay, mia, ndm hodc
nhiéu nam.

Dao dong muc nude nhidu nam lién quan t6i cdc dao dong diéu hod cha khi héu
do su thay déi ché d6 hoan hiu khi quyén. Céc thdi k¥ lanh hodc néng gay ra su gidm
hoac tang luong mua, do 4m va bdc hoi din t6i tang hoac giém dong chay va tuong
ing v6i diéu dé 1a muc nude dang 1én hoac ha xuéng trén cic ao hé, song ngodi...

Dao dong nhiéu nam clia muc nuéc ciing c¢6 thé do cdc nguyén nhan dija chat (su
nang hoac ha ddy thuy vuc do cic hoat dong kién tao) cling nhu cac hoat dong x6i
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mon hodc tich tu cha ao hé (vi du, § thugng nguén trén cdc con séng mién nii do qud
trinh bao mon sau ddy song lién tuc dan t6i xu hudng ha 8n dinh muc nude trung binh
nhi€u nam) gy ra. Nhitng thay ddi muc nudc néi trén khong lién quan dén su thay déi
lugng nudc.

Dao dong muc nudc nam duge xéc dinh chl yéu do cdc diéu kién khi hiu trong
nam, nghia 1a do lugng mua roi trén bé mat luu vuc, nhiét do, do 4m khong khi va gié
gay nén t6n that 4m qua béc hoi.

Quy mo tdn that do thim trong dait dai phu thuoc vao thanh phan co gidi cla dat
v3i cau tric dia chat va dia mao luu vyc, két hop vdi cac diéu kién khi tugng, dic biét
vao cac mua thu, xuan.

Dao dong muc nudc theo mia trong séng ngdi, ao hd va dim ldy xdc dinh chil
y€u bdi vi tri dia 1y clia luu vuc : nguén nudc, dam lay va bién. Ching cé y nghia kinh
t€ khoa hoc to 16n. Viéc x4y dung cdu céng, dap thuy dién, cdc cong trinh ven bd
" cling nhu cdc hé thong kénh dao thuy nong, dudng sa va cdc ving dan cu phai chi §
dén viéc tinh todn ché€ do nudc va dao dong clia muc nude trong khu vuc thi cong.

Vi du : Xay cdu khi nudc dang c6 thé lam can trd thu thuyén hoac bi ngép, kénh
dao co6 thé thi€u nudc vao mua kiét, cdc cong trinh ven bd ¢é thé bi phd huy do 1a ;
giao théng thuy bi tic nghén...

Nghién citu myc nudc gidp cho viéc diéu khién, van hanh hop 1y su sit dung nude
cho cdc linh vue kinh t€ qudc dan khic nhau nhu thuy dién, giao théng...

Trong do dac thuy van, muc nudc la mot dac trung quan trong dé tinh toan dong
chay trén co s& quan hé thuc nghiém xdc dinh luu luong O = f{H). Viéc do muc nudc
H dé va ré tién hon luu lugng Q rat nhidu, nén qua viéc do H ta c6 thé xay dung dugce
mot bic tranh tuong d6i cu thé vé dao dong cla luu lugng nuée Q trong nam.

Méi tram do myc nuéc bao gém :

a) Cdc céng trinh do myc nudc bao gbm hé théng coc do, thuy chi, thudc do va

may ty ghi. Viéc mo6 ta chi tiét cic dung cu nay va cdch sir dung ching s& trinh bay o
phin sau,

b) Ky hiéu dj cao khong déi. Muc nuéc do trén cdc dung cu do phai quy vé mot
mat chudn quy chi€u cha tram cé cao do 1a hing s6 di v6i thot gian tram tén tai. Cao
d6 mat quy chi€u cilia tram dugc chon khi xay dyng tram sao cho mat quy chi€u ndm
sdu hon mat nude thap nhat tai tuyén do it nhat 1a 0,5 m. Nhu vay, dé€ s6 do muc nudc
luén luon duong, trén cdc con séng khéng 8n dinh khi chon d6 cao trén mit chuén
cén tinh dén x6i 16 ddy song thdp nhat. Khi ¢6 hang loat tram trén mot doan song
ngin (5 km), it déc c6 thé chon chung cho ci tuyén tram mot cao d6 mat chuin quy
chi€¢u chung. Mt cao o quy chi€u chung ciing thudng duge chi dinh cho tdt ca cic
tram do muc nudc tai hé, kho nudc v.v...
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Trén kho nudc, cao 4 mat chudn quy chi€u cho thip hon muc nudc thiét k&
0,5 - 1,0 m trong phan dép chita nude.

Cdc céng trinh do mitc nudc

Coc do : Coc thuong diing & cic tram tai tuyén do muc nudc trén bd cdc song cd
long song thoai thodi (ddng bang), nhiéu thuyén be qua lai hodc & ca cdc song mién
niii ¢d nhiéu vat tréi trén dong séng vao mua lil.

Vat liéu ding lam coc ¢6 thé 1a bé 16ng, sat ¢6 thiét dién ngang 12 hinh chi nhat
canh tir 10 — 15 cm hodc hinh tron cé dudng kinh 12 10 — 15 ¢cm. Chiéu dai cia coc
ngap vao vung dat cing it nhat 12 50 cm va nhé lén khoi mat dat tr 10 — 20 cm.
Né&u 1a coc gd hoac bé tong thi ¢ ddu phaéi bit sar z = 10 — 15 cm nho 1én khoi mit coc
10 mm dé€ dan cao do. S6 lugng coc mbi tuyén do tuy thudc vio dia hinh by song va
bién d¢ dao dong muc nudc theo quy dinh. Khi xay dung hé théng coc do can dam

" bao yéu cdu sau day :

— Chénh léch cao d gita hai coc ké nhau thudng tir 20 — 40cm, khong qué 80 cm.

— Dau coc trén ciing phai cao hon mat nude 16n nhdt tir 25 ~ 50 cm, do cao dau
coc cudi phai thip hon muc nudc thdp nhét tir 25 — 50 cm. Pédnh s6 thif tu cdc coc tr
cao nhét dén thap nhat.

— Tai cdc tram c¢6 di€u kién dia chdt va kinh t€ nén x4y cdc bac thang bé tong c6
gan coc dé tang tudi tho cha cong trinh. Sau khi déng coc xong nhat thiét phai tric dia
toan b cic coc da cho, tinh todn, hiéu chinh so véi mit chudn quy chi€u cho cdc coc
vita méi dua vao sit dung. Clng véi cdc coc dé do muc nudc ngudi ta con sit dung
thém thuy chi rdi cdm tay tiéu chudn dai 100 cm cé chia vach (thudng lam bang mot
ong kim loai nhe).

Thuy chi : Thuy chi dugc ding & nhitng noi 1dng séng déc, it thuyén bé qua lai.
Maéi tram do thudng dung tir 2 — 3 thuy chi. Tram do muc nudc bing thuy chi tuong
doi thuin lgi va ré tién. Thuy chi dat 16t nhat 14 & cic kénh ¢é dao dong muc
nuéc/nam tir 2 — 3 ¢m.

Thuy chi cé thé 1am bang bang gé, sat traing men hoéc sit son.

Thuy chi gé thudng khong bén viing, son vach trén gb dé bi nudc lam bong ra,
dung khéng tién Igi 1dm. Théng thudng thuy chi bang gd cé kich thude nhu sau :
dai 1,5 -4 m, réng 8 — 15 cm, day 2 — 5 cm. Trén bé mat ¢6 khic d dai cach nhau
1 =2 cm hodc 5 cm (giéng nhu mia trac dac).

Trén cdc tram ding lau nén ding thuy chi bing sét son hodc sat tring men 12 16t
nhét. Trong cdc chuyén di thyc dia, cé thé ding cdc loai thuy chi day kim loai ¢6 vach
chia tirmg cm.
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O nhing noi ¢6 cdu céng, cdc thuy chico thé gén vao d6 vinh vién. Néu & cau nén
dit thuy chi vé phia dén dong chay, nén dat thuy chi sao cho chidu det clia né cat
dong chay dé tranh gay nuéc dang.

@ nhiing noi khong cé cdu cong, thuy chi duge gén vio cdc coc. DE bio vé thuy
chi, ngudi ta thudng xay dung hé théng bao ve.

O cdc dap nuée, thudng gén hai thuy chi do muc nuéc tuyén trén va tuyén dudi
dap nudc.

Piém 0 cia mbi thuy chi trén tuy€n do phai duge xédc dinh so v&1 mat chudn quy
chién. Cao trinh diém 0 thuy chi nim trén phai thap hon cac d6 diém trén cling cla
thuy chi nam dudi tiép theo it nhat 1 20 cm.

Trén hinh 2.1 13 cdc tram thuy chi dat
theo chiéu thing ding. G mot s6 noi thuin
tién c6 thé dat thuy chi nghiéng géc. Thuy
chi dat nghiéng ¢6 lgi & chd né duge bao vé
6t hon. Thuy chi duoc phan chia cédc nac
bing 2/sina véi a la géc nghiéng cla thuy
chf so véi mit nim ngang. Nhu vay, mdi ndc
chia twong ung v6i 2 cm nhu 13 thuy chi dat
~ thing ding.

Gt L3N%
Ty Gles Eal

Trong thuc t&€ c¢6 thé ¢6 tram ngudi ta dat
coc xen k& v6i thuy chi dé do dac. C6 thé do
muc nudc cao nhat, thdp nhit biang thuy chi
chuyén dung.

A L =1 ]
.

Quan tric muc nu6e trén cdc tram do voi
tdn suit 1 — 2 ldn/ngay khong cho phép xac

Des 00

dinh muc nuéc 16n nhat va bé nhat trong ngay
ma gi4 trj dé dac biét quan trong dé€ xdc dinh

[{i-
a
B

gidi han dao dong clia myc nudc. Vi tri gidi
han ciia myc nudc trong cac thdi k¥ quan trac

t Se Eis
N .

duge doc theo céc thuy chi cyc dai va cuc tiu

chuyén dung.
d & Hinh 2.1. Cac foai thuy khi

Mdy tw ghi myc nuée : Mdy wu ghi muyc
nuéc c6 nhidu loai khdc nhau. Can ci theo phuong truc tréng quin gidy cé thé phan
thanh hai loai chinh :

+ Loai truc ngang : c6 truc trong quin gidy nam ngang khi mdy hoat dong

+ Loai truc ditmg : c6 truc tréng quan gidy dit theo chiéu thang ding khi mdy
hoat dong.
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Ngay nay, trén cdc tram ¢ nudc ta v3 céc nudc xi hoi chdl nghia trudc day rat
thong dung mdy tu ghi myc nude cda Lién X6, dién hinh nhat 13 mdy tu ghi myc nude
Valdai.

a)

Nguyén 1y hoat dong
Do phao dugc thd ndi trén
mit nude nén dao dong muc
nude dugc truyén qua cac
dia quay t6i tréng qudn gidy
lam trong quay xung quanh
truc clia né. Mat khédc, kim
tu ghi dich chuyén theo thdi
gian c¢é phuong song song
V6L tréng qudn giay cho ta
bidu d6 tu ghi clia qua trinh
thay d8i muc nuéc, Ty 1€
bidu dé H = f(t) tuy thudc
vio biéu dé dao dong cla
muc nudc. Biéu dé nhd thi
ty 1& 16n va nguge lai. Cac
dia gin vao chot 6 cho ty ié
1:1va1l:2conchst7 thi
chotyle 1:5val:10. Hinh 2.2. Méy tu ghi muc nudc "Valdai”

b)

Uu thé cha mdy wr ghi
12 phin 4nh duoc qua trinh thay ddi lién tuc clia muc nudc, giam nhe sic lao dong,
song cong trinh tram va bdo dudng khd tén kém.

Ngoai cic loai may tu ghi theo nguyén tic "nudc ndi — thuyén ndi" con ¢é mdy do
ty ghi theo nguyén tac muc nudc thay déi thi dp sudt tac dong lén senser thay doi.
May do muyc nude tai tram ty ghi cha tram thuy vin Ha Noi thugc loai nay.

Cdch do muc nuéde

Néu do bing coc thi ding thude cim tay dai 80 - 100 cm c¢6 khic do timg cm.
Cim thudc trén dau coc va quay chiéu det clia thudc theo chiéu nudc chay xudi § coc
gan bo nhit dé trénh hién tugng dang nudc dan dén sai so.

Goi «a 1 56 do tir coc thi ta c6 muc nudc :

H=a+ lqo (21)
véi H, 1a do cao ddu coc.

Néu do bang thuy chi thi: H = Hy + a.

Pé nang cac do tin cdy, nguoi quan tric doc 2 1an va lay myc nudc binh quan.
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Cidn chon coc saocho 5cm < a < 60— 70 cm
S6 liéu do dac duge cin phai ghi vio sé quan tric bing bit chi. S6 ghi muc nudc
c6 cdc muc nhu sau

. . . S higu Mucnudctrén | Mycnudc | Quan tric
Thang | Ngay | Gio cgc do,thuy chi Caodg | S6doc mat quy chiéu | binh quanngay [ phu
1 2 3 4 5 6 7 8 9

+ D6 chinh xdc muc nudc doc tdi cm.

+ Do chinh xdc do nhiét do t6i 0,1°C, nhiét k&€ ngam trong nudc 5 phiit.

+ Khong ¢6 gié ghi 0, théi nguge ddong ghi T, xuéi dong ghi —, théi manh tir trdi
sang phai — > ; thdi nhe tir phai sang tréi «.

+ Gié ling ghi s6 0 ; cdp 1 — gid yéu ; cdp 2 — gi6 vira, gié manh ; cap 3 — séng.

+ Mua 14y s6 do quan tric tai diém do mua.

¢) Tinh todn ddc trung cua mye nudc

Tinh myc nuwéc binh qudn ngay :

Phuong phdp sé hoc : diing khi céc 14n do trong ngdy cdch déu nhau. Khi thi€u
mot dot quan tric cdn b3 sung bang phuong phip noi, ngoai suy dé tinh toén.,

Coéng thirc tinh muc nude binh quan ngay :

"
2.H;

Hy =il (2.2)

trong d6 : H; — Muc nuéce thyc do lan £,
n — S6 lan do trong ngay.
Phuong phdp hinh hoc : sir dung khi do muc nuéc khong céch déu vé thoi gian.
Tinh myc nudc binh qudan thang

2.3)

véi n 14 s§ ngay do trong thing.

Néu trong théng c6 1 ngay khong c6 H,,, thi khong tinh Hy, ;
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Tinh todn murc nudc binh quan nam :

12 N -
ZHe‘h ang
_ i=l i=l

=4 = 4= 2.4
N 12 N ( )

vai N 1a s6 ngay trong nam.

Tinh H

max mlﬂ tho.l doan

Muc nudc cao nhat, thap nhit trong timg thoi doan (ngay, thang, mua, tran li) néi
chung dugc xét chon tir thuc do. Trudng hgp dac biét do myc nudc thay déi nhanh ma
s6 14n do it khong phan dnh ddy dG qué trinh thay ddi muc nudc theo thdi gian thi ¢6
thé ding phuong phédp tuong quan hoic néi, ngoai suy dé tmh bé sung muc nudc cao

nhat va thap nhat.

2.2.2. Do dé sdu

a) Khdi niém

D6 sau (ki hiéu 12 #, do bang don vi cm, m) Ia do khoang cdch tir mat thodng nudc
t6i d4y song theo chiéu thing ding.

Muc dich cha cong tic do sau 1a xdc dinh do sau va tinh chat cta dia hinh day
song, hé, hé chida. Sau khi do sau cé thé 1én dugc so dé long song hodc ddy cdc thuy
vuc nghién ciu. Ngoai ra, tai lieu do sau con phuc vu cho viéc tinh todan nhi€u dac
trung thuy luc va thuy van khic.

Nhiém vu ctia cong téc do sau bao gom :

— Nghién ctiu cdc d6i tuong nudce theo muc dich dia mao.

— Do do sau phuc vu cho do dac thuy vin (do vén tdc, tinh lun lugng nudc va phu
sa v.v...)

— Do d6 sau phuc vu giao thong thuy.

~ Do d6 sau va dia hinh ddy phuc vu cho thiét k& cdc cong trinh thuy.

— Do d6 sau va dia hinh ddy dé phuc vu cho viéc nghién citu dién bién long séng
va su bdi ling cdc thuy vuc.

Viéc do do sau thudng dugce ti€n hanh vao mba nudc can dé giam chi phi. D0 sau
thudng duge do tai céc thuy tryc do sau. Thuy tryc la mot dudng thing tudng tuong
vuong géc vdéi mat thodng clia nudc va ddy song ma trén d6 ngudi ta tién hanh do sau
hodc do van t6c. Ton tai thuy truc do sau va thuy trye do van téc. Viec do d) sau dung
dé vé mat cit ngang, mat cit doc doan song hay dung dé khdo sat binh d6 ddy song.
Do sau la mot cong viéc khong thé thi€u khi do van t6c va tinh luu luong nudc. S6
lugng thuy truc do sau phu thudc vao muc dich do sau, ty 1& binh dé cling nhu d§ rong
cua song.
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b) Cdc dung cu do sdu

Ngiy nay phé bién cdc dung cu do sau nhu thude do sau, sio do sau, toi va tai
trong, may héi am. Mo ta chi tiét ting loai dung cu nhu sau :

Thiece do sdu : Thude do sau cé thé 1am bang kim loai hodc gd ¢6 bit sit hai ddu
dai tu 1,5 — 2 m, trén dé ¢6 khic chia cdc muc do cach nhau timg cm. Thude do siu
chi ding trong truong hgp do sau diém do khong vuot qua 2 m. Po bing thudc thudng
rat chinh xdc, dé sir dung song bi han ché bdi do sau cia diém do. Thudng thudc do
chi ding do cdc thuy truc gin ba.

Sao do : Sao do sau hinh tru dudng kinh tir 6 — 8 cm lam béng gb ¢6 do dai ti
3 — 4 m. Trén sdo do c6 khic chia muc khoang cach cdch nhau 5 cm. Sao do sau diing
kha tién loi, nhit la khi do dac trong cdc ao hé (nhing noi c6 do sau khong bién déi
dot ngot) véi do sau khdng ché€ 14 4 m. Do do sau bang sio don gidn song ngoai
han ché vé do sau cdn ¢6 han ché 1a chi do duge & nhiing noi ¢6 van toc dong chay bé
v £ 5 cm/s, ngoai pham vi d6 s& cho sai s6 vi tdc dong cia luc dong chay 1én sao lam
cho sao khéng giit dugc phrrong thang ding.

Toi cap va tai trong :

Hinh 2.3. Doi do sau Hinh 2.4, Ca sét do séu

Pay la dung cu do sau pho bién nhat hién nay. Tinh vu viét cta dung cu nay la do
dugc bat ky do sau nao va van toc dong chay nao.

— Toi : Hién nay c6 nhiéu loai tdi, ¢6 loai gin thang vao thuyén do sau chuyén
dung, ¢6 loai rdi dé ¢6 thé di chuyén thuan tién.
Nguyén tic cfu tao chung clia céc loai toi gém céc bd
phén sau :

1. Cip : lam bang sat hoac day nhua téng hop c6
do dai tuy ¥ theo d¢ sau cha diém do duge cudn vio
mot truc cudn cap.

2. Rong roc : dé diéu khién tdi khi tha va kéo tai
trong va c6 dinh phuong thing ding cia thuy true do.

3. Hop s6 : dé quan sdt d6 dai day d4 toi ra khoi
truc cudn cép.

4. Gid d8 : dé gi can bang dung cu khi ti€n hanh
do dac.

—Tai trong : 1am bang sat c6 khéi lugng tir 10 — 100 kg
dliing gan vao ddu day sit clia cap do véi muc dich dé
cho day cap dugc giir theo phuong thing ding lic do

Hinh 2.5a. Rong roc
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d5 sau. Tuy thudc vio do sau va
van t8c dong chiy ma chon loai tai
trong cho phi hop. Vi hinh dang
tdi trong thudng dugc md phong
theo hinh dang con c¢d nén con
dugc goi 12 cd sét

~ Mdy héi dm : miy hoi am la
dung cu cé thé do d9 sau tung
diém hodc lién tuc tai tuyén do,
dam bao do chinh xdc cao, do dac
nhanh va thuan tién. Nguyén ly
may hoi Am nhu sau :

Dua vao nguyén 1y truyén am

trong nude ké tir lic mdy phit song

dén lic séng &m gap day song
phan héi lai ma tinh duge d6 sau
qua quing dudng truyén am. Vi
séng am truyén trong nudc khé
nhanh nén viéc xdc dinh thdi gian
thuong giap khé khan khi thu, phat
séng, dé khic phuc ngudi ta s
dung céc loai dong hé chay dugc
nhiéu vong trong mot gidy dé xéc
dinh thdi gian. Muon cho am thanh
cé cudng d6 manh phai khuéch
dai am, va dé giam hién tuong

khuéch tdn séng cdn phai thu ngan

budc séng bang cich tang tan so
phit séng. Van tdc truyén am
trong nudc phu thudc vao nhiét do
vi d6 man (vdi © = +14°C trong
nudc ngot am truyén vdi van toc
1462 mis).

Hinh 2.5b. Gi do

Hinh 2.6. May hoi am IREL

So dé cdu tao mdy héi dm . gdbm 1 — Bo phan tu ghi ; 2 — B6 phin khuéch dai ;
3 — Ngudn dién va 4 — Bo phan thu, phat song am.

Khi lam viéc, miy duge gin vao thuyén hoic cand di chuyén véi van t6c déu
trén tuyén cén do do san. Bo phan thu, phit séng am dat & do sau 0,40 - 0,50 m duoi

mat nudc.

Khi lam viéc trong dudng day thu phét séng rung dong va phat séng 4m, séng am
gap vat can (ddy song) phin xa lai truyén toan bé rung dong nay dua toi mdy bién
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thanh dié¢n nang va phéng dai — truyén t6i biit tr ghi, nhdy cic bude "cacbon hod" véi
ty ¢ da c6 cho ta do sau tai moi diém cia tuyén do.
— D¢ sau dugc tinh theo cong thic ;

2 2
= g4y (L
B ENEDN 23

trong dé : + & — Do sau tai diém do ;
+ Ar — Théi gian do séng am trong nudce (14°C = 1462 mis);
+ L - Khodng céch giita bo phan thu va phiét séng ;

+ d — Khodng cdch mat nwéc 16 bo phan thu - phdt séng am.

Nhu vay, bo phan tr ghi sé ght lai hinh dang clia ddy séng trén tuy€n chuyén dong
cla mdy héi am.

Dung méy héi am do do sau dat t6i d6 chinh xdc cao (sai s& néi chung khong qui
2%) nhung sir dung phic tap, nhat 12 phuong ti¢n di chuyén mdy (tau, thuyén, cano...)
khé giit duge t6c do déu. Mit khic, nhié¢t d6 nudc va do man c6 thé thay déi vuot qué
dicu kién clla médy tao nén sai s§ vé do sau. Do d6, néu nhiét d6 va d6 man khic sai
nhiéu véi diéu kién ciia may khi thiét ke thi cin nghién ciru hoan chinh két qua di do.

Gid str can6 c6 gin may héi am di chuyén déu trén tuyén do véi toc d6 déu thi cin
xdc dinh khodng cach gitta 2 diém bt ddu va két thic do.

Vidu : X4c dinh ty 1¢ truc hoanh :

Tir di€m » trén tuyén do sau dung NC vuéng géc v6i R; R; (NC 14y bing chiéu
réng song).

Tai di€m 1 - bat ddu do cho ta géc by ;

Tai diém 2 — két thic cho ta géc by

Trén mdy kinh vi khoang cdch thuctir 1 — 2 1a:

B* = NC(1gb, - tgh,) (2.6)

Khoang céch do trén bidu d6 tir diém 1 — 2 14 b cho ta ty 1& truc hoanh 13 b/B*.

Trong thyc &, ngudi ta xdc dinh ty I¢ nay cho ting 0
doan do. Theo vi du di trinh bay & trén, tix ty 1¢ caa

« | A
bicu do6 tu ghi tai moi diém trén truc tung ta déu cé thé : /

xdc dinh dugc d¢ sau ciia chiing. )/
a
b
B

¢) Tinh todn dgc trung mdt cét -—

Di¢n tich mdr cdr wor : Dién tich mat cit uét 1a dién
tich mat cat ngang long song vuodng géc véi hudéng
chdy binh quan, gidi han bsi duong ddy séng va muc .
nudc tinh todn. Dién tich mat cit thudng duge k¥ hiéu
1a W (hodc F. hodc A) don vi hay ding 12 m2. Dién tich Hinh 2.7. So d6 xéc dinh

mat cat udt c6 thé gém ca b9 phan nudc khéng chay. vi tri thuy tric do séu
béng secxtant
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Dién tich phan nudc chdy goi 12 "dién tich chay" ; dién tich phan nudc khong chay goi
la "dién tich tu". Dién tich mat cit u6t c6 thé ding may do truc tiép trén hinh vé mat
cat ngang hoic tinh bing phuong phdp do gin ding. Theo phuong phdp do gin ding,
mit cit ngang dugc chia thanh cic hinh tam gidc hodc hinh thang bdi thuy truc do
sau, khi d6 cong thitc tinh mit cat s& 1a :
W=W,+W, +W;+ .+ W,
W = 1/2 [ hyby + (hy + h2)bl+... +(h, ; , hn)b, ; + h,b,]
trong d6 : W; — la dién tich giita cdc thuy truc do sau thi i ;
h; — 40 sau tai thuy truc | ;
b; — Khodng cach gitta 2 thuy truc ké nhaui -/, §
D¢ rong mdt nudce : 12 khoang cach tir mép bd nuéc nay t6i mép bd nudc kia theo
mat cat ngang, ¢ k¥ hiéu B (m).
D¢ sdu binh qudn : 12 ty s6 gilta mat cit w6t va do rong mat nude h = W/B. Ky
hiéu 1a .
Chu vi w6t 1 12 chiéu dai ddy song thudc mat cit ngang bdi 2 mép nudc, ky hiéu x
(m) duge tinh theo cong thirc :

=AW (Bt hy )+t JB2 AR (2.8)

_bg by bz bn

v T i i

Hinh 2.8. Sa dé tinh dién tich mat ¢4t ngang

Bdn kinh thuy luc : 12 1y so giita dién tich uét va chu vi udt, ky hiéu 12 R (m)
R=Wiy (2.9)
Khi song rong thi c6thé coi B= y: khidé R = Rpg-

2.2.3. Po Iru téc

a) Khdi niém

Trong do dac thuy vin, luu téc duge xdc dinh nhu luu 8¢ tide thai, luu tc binh
quan theo thdi gian, luu téc binh quan theo khong gian, luu téc binh quan theo ca
khong gian va thoi gian. Cé nghia 1 :

+ Luu t6c uic thoi dong chdy 12 luu t6c & mot thot diém nao dé.
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+ Luu t6¢ binh quén theo thdi gian 12 gid tri trung binh cla luu tdc ddng chay tai
mot diém nao do trong mot thoi gian nao dé.

+ Luu t6¢ binh quan theo khong gian la gid tri binh quan thuy truc va luu tdc trén
mdt cit ngang.

Luu t6¢ 1a mot dac trung thuy luc quan trong rdt cdn thié€t cho viéc tinh todn thuy
van, thuy luc. D€ nghién citu két cdu noi bo dong chay can phdi biét do 16n, hudng
cia luu toc tai mot di€ém nao dé trong dong chiy va su thay déi cia nd theo thoi gian.
Muén xdc dinh luong nude hodc lugng bun cdt chuyén qua mot mat cdt hay mot doan
song nao do trong mot thai doan ndo dé can phdi biét gid tri cha luu tée. Tai lieu vé
lvu toc con ddp (ng cho viéc tinh boi, x6i 1§ trén mot doan séng, thiét k€ cdc thuy
¢Ong trinh v v,.,

Viéc nghién citu phan bd cua luu t6c theo chiéu sau ¢é thé dat duge bang phuong
phép 1y luan song cho t6i nay van chua dugc gidi quyét riét dé. Trong thyc tién, van
toc trung binh duge biéu dién bang cong thic :

w :?1, jud: (2.10)
T

v&i T 12 thai doan 18y trung binh van téc o .
b) Cdc dung cu do luu tée
Liuw t6c ké’ : Tu tudng dé

sang ché€ dung cu do van toc la

dua vao moi lién hé cita vong
quay cdnh quat trén nguyén tac
bién chuyén déng quay thanh
chuyén dong thiang ldn ddu tién Hinh 2.9. Luu t6¢ k& GP-55
dugc Léona-do Vanhxi st dung

trong cdc cong trinh cla minh va ing dung nguyén tic nay dé do van téc gio.

Phén 16n céc tai liéu déu cho ring Vontman — nha k¥ thuat thuy (ngudi Ham-bua)
la ngudi sdng cheé ra luu toc k&, cong trinh cha éng xudt ban vio nam 1970 dé cap téi
"ly thuyét va sir dung luu t6c ké",

Song trudc Vontman ngudi ta di sit dung cdc dung cu dé do van t6c dong chay
cling duya trén nguyén tic dé nhu 13 luu téc k&. N.ID Chapkin cho ring, ngudi sing ch&
dau tién ra luu t6c chua biét 5, con Vontman 1a ngudi dd chuyén cdc luu 16¢c k€ co
thanh dang tuong tu nhu ngay nay.

Tir trude 161 nay luu téc ké da budc vao tng dung thuc tién mot cach chic chén, la
mot trong cdc dung cu t6t nhat va phd bién nhat dé do dac van t6¢ dong chay.

Phao : Co ché xdc dinh van toc bing phao 1a cho rang van t6c chuyén dong cua
phao bang van téc dong chdy cla nudc tai chd phao tréi. Gia dinh ndy 1am don gidn
viéc xdc dinh van t8c, mac dit vé 1y thuyét ciing nhu thuc nghiém ngudi ta dd ching
minh duge ring phao luén tréi nhanh hon nudc chay quanh né. Diéu nay da duge
Diuboa phdt hién nam 1786. Nguyén nhan gay ra hién tugng nay 1a bdi sy khong can
bang trong lugng clia vat tréi trén truc chuyén dong.
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Ta x€t cdc luc tdc dong lén var
troi trong nudc & trang thdi can bang.
Gia dinh mot hé toa do vuéng géc c6
gdc toa do tai tam vat tréi, truc hoanh
la chiéu ddng chdy song song véi mat
nudc. Luc ddy Acsimet vudng géc véi
bé mat nudc va hinh chi€u clia né nén
truc hoanh bing 0. G la luc trong
truong hudng xudng dudi.

Trong lugng cua vat nay bing :

G=yV (2.11)

Hinh 2.10. So d6 iy tac déng 18n vat the trbi

- VOi @ y- la trong lugng riéng ;

V —1a thé tich cua vat.
Hinh chi€u cia luc G 1én truc chuyén dong 12 Gx :
Gx = Gsina
v@i: a- do nghiéng clia bé mat v&i mat nam ngang ;
sina = I — dd doc clia mit nudc.

Nhu vay, luc Gx 1a luc 1am cho vat tréi ¢6 gia t6c. Duéi tic dong cua G, vat cang
tro1 nhanh téi khi can biang véi luc can R.

2.2.4. Luu luong nudc

a) Khdi niém

Dinh nghia : Luu lugng nudce 1la mot thé tich nudc chay qua mot thigt dién ngang
cia dong chay trong mét don vi thdi gian. Don vi do luu lugng nuéc (Q) la m’/s
hoac 1/s.

Luu lugng nudc 1a mot dac trung rat quan trong ; mét trong nhitng thanh phan cha
yéu nhit ctia dong chay. Trén co s¢ xdc dinh luu lugng mot cich 66 hé théng, ngudi ta
tinh luu lugng nudc trung binh ngdy, luu lugng nude cuc dai, cuc ti€u ciing nhu thé
tich dong chay qua khoang thoi gian nay hoac kia.

Cac phuong phép xdc dinh luu lugng nuéc dang tén tai c¢6 thé chia ra hai nhém :
do truc ti€p va do gidn tiép.

— Phuong phdp do truc ti€p (phuong phip thé tich) dua trén viéc do thé tich bing
cac dung cu do dat dudi dong nude, déng thdi do ca thoi gian lic ddy dung cu chita.
Luu lugng 1a ty s6 gifta thé tich va thoi gian do. Phuong phip nay thudng duge dp
dung trén cdc dong chay bé nhu sudi, kénh, rach v.v... Phuong phdp nay ¢6 do chinh
Xdc cao.

— Phuong phdp do gidn ti€p gém nhiéu phuong phdp ma dic trung chung 1 khong
do truc ti€p luu lugng ma do mot s& yéu t6 clia dong chay va luu lugng thu duge thong
qua tinh todn. Nhém phuong phdp nay bao gém :
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+ Phuong phdp xéc dinh hru lugng theo van téc dong chay va dién tich mat cat
ngang goi 1a phuong phip "luu téc — dién tich”

+ Xdc dinh luu lugng nhd cdc cong trinh do ¢8 dinh nhu kénh dao, dap chan - luu
lugng xdc dinh theo yé&u t6 thuy luc.

+ Phuong phdp hén hgp (dién, nhiét v.v...)

b} Tinh todn luu livong nude

Cé 3 phuong phédp :

— Phuong phap phan tich

— Phuong phdp do6 giéi

~ Phuong phdp theo cic dudng ding luu.

Trong 46, phuong phdp phén tich 1a hay ding nhét bdi don gian va dadm bao do
chinh x&c tuong déi cao.

Phicong phdp phan tich
Luu luong nude duge tinh theo cong thite xap xi nhy sau :
2

+
. o+t Mr‘wu-l + kvnwn-l (2'12)

trong dé : v, vy...v, — la van téc trung binh cdc thuy truc ;

wy, @, — 1a dién tich giita thuy tryc van t6c gén hai b& nhét va céc bo
trdi va phai ;

w;, @~ ladién tich gilta hai thuy truc ;

k ~ 1 hé s6 thuc nghiém, & ¢6 gid tri khac nhau tuy thugc vao diéu

kién bo. Déi vai :
- Song 1y tudng : k= 0,9 ;
— Song ¢6 bo khic khuyu : k=08 ;
— Mép nuéc c6d6 sau=0:k=0,7,
— B c¢b lau, say : k = 0,5.

1 2 n
“o h
h1 h2 l.t.l1 n
h3 hg hn—1
hs S
——

Hinh 2.11. So d6 tinh dign tich thanh phan cia thiét dién uot
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Vian tdc trong cong thic (2.12) dugc tinh nhu sau tuy thuoc timg diéu kién :
= T'rudng hop long song ho, khéng cé ¢ va nude i -
Do 5 diém trén mot thuy tryc

v =0,1.(vy + 3vg 5+ 3vg e + 2vp s + vy) (2.13)
Do 3 di¢m tréen mot thuy truc :

vpg =025 (Voo + 2vye + Vg 8) (2.14)
Do 2 diém trén thuy truc :

vg = 0,5(vp 1+vg g) (2.15)
Do | di€ém trén thiy truc :

Vg = Vpg (2.16)
— Trong trucng hop tinh lieu lugng véi bé 6 lau say -
Do 6 diém trén mot thuy truc :

v =01 (v + 2vg 0 + 2vp g+ 2vp s + 2vp g+ vy) (2.17)
Do 3 diém trén mot thuy tryc :

v =113 (vo s+ vps + Vo.s5) (2.18)
Do 1 diém trén thiy tryc

vg = kvg 5 (2.19)
Véihé s6 k = 0,9.

Di¢n tich thanh phdn cla céc tiét dién uét duge xdc dinh qua d¢ siu trén céc thuy
tryc do séu va thuy truc do van tSc. Dién tich phdn mat cit giita bd va thiy truc van

. 18c thif nhat 1a :

_1
% =3

m%+m;%q (2.20)
Braslavski cho ring, thé tich tai phin mé hinh luu lugng giita hai thuy tryc ké
nhau c6 thé biéu dién bing cong thic ;
x=8
AQ = [ hvdx 2.21)
x=0
vGi: h — d6 sdu ; v — van tSc trung binh thuy tryc ; b ~ khodng cdch gifta cdc thuy
true ; x — toa do dang xét gita cdc thuy truc. Dién tich mat cit gita thuy truc van tdc
thi nhat vi thit hai fa : |

h hy +h
@=%;%%+@;4%+425% (2.22)
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Muc nudc tinh todn khi muc nudc bién ddi nhanh trong thoi gian do la cong thiic
trung binh trong lugng : _
_ qulb] + H2q2b2 toet annbn

H, = (2.23)
" qlbl + q2b2 et qr:bn

vdi : H; — muc nudc tai thuy tryc khi do ;
¢; — luu lugng don vi tai thuy truc,
b; — do rong soéng gita cac thuy truc.
Phuong phdp phéan tich chinh xdc
Cic gia tri dang xét clia A, v coi nhu ham cta x. Gia thiét ring su thay doi do sau
giifa hai thuy truc 1 tuyén tinh véi h; < h;, tacé :
hy — hy
b

Biu dién van t6c theo cong thic Chesi v = ChI va nhan cong thtc Manning

h=h+ x.

C==h"" vginia hé s6 nham, ta c6 :
n

y= %\ﬁhm = an?? (2.24)

Lai gia str ring n va [ 12 hing s6 gilta hai thuy tryc thi @ 12 hing s6, do vay (2.24)
cé thé viét :
. 5/3
AQ0=a | [hl ! ;hl x] dx | (2.25)

x=0

K&t qua 14y tich phan vi bién d8i phuong trinh cudi cling ta dugc cong thic tinh
todn don gian
AQ = wkv,, (2.26)
trong dé : @ — dién tich udt gifta hai thuy tryc van toc ;
v,, — Van t6c 16n hon giita hai van t6c cha thuy tryc k€ nhau 3
k — hé s6, phu thudc vao ty 6 v,/v,, ;
v, — van t6c nhd hon gita van toc cac thuy truc ké nhau.

Luu lugng téng cong 1a tdng cac lvu lugng thanh phan
=g
Q=D whky,, (2.27)
i=1
Cong thic (2.27) cho két qua tinh todn c6 sai s6 khong vugt qud 4,4% v6i s6
luong thuy truc t6i thiéu, néu ding céng thic tinh dién tich (2.21) v6i cling s6 lugng

thuy truc thi sai s6 ¢6 thé tdi 22%.
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Phuong phdp dé gidi

Trong phuong phép nay, cho phép thay thé tich phan bang viéc do dién tich cdc
phan bé luu fugng don vi bing méy do 6 vuong. Luu lugng don vi duge biéu dién gidi
tich bang tich phan sau :

]
g = [vah (2.28)
0

Qua d6 thij thi luu luong don vi 1a dién tich phan b6 van toc trén thuy truc. Vin 16¢
trung binh d&i véi mbi thuy truc 12 phép chia dién tich do cho do sau. Viéc tinh todn
theo phuong phdp nay duge tién hanh nhu sau :

1) Trén gidy ké li v& mit cdt ngang va cdc phan bd van t6c trén cling mot ty 1é,
tinh van téc cho trude ¢.

2) Lay g/h cho ta van téc trung binh thuy truc.

3) Dung phan bg van téc trung binh theo chidu rong song ; tinh van té¢ cho ca
thuy tryc do sau {¢/h tir 46 thi phan b luu lwong thanh phin)

4) Tinh lvu lugng don vi cho cdc thuy tryc (k€ ca thuy truc do sau lan van toc
bing ¢ = v,,. h).

5) Tinh luu lugng nudc bang cich dung phan b6 Q va ¢ thu duoc két qua bing
cidch dém 6 hay dung may do dién tich,

Dién tich dudng phan bs Q cho ta luu lugng toan phan. Phuong phap niy rat chinh
xdc nhung mat nhiéu céng sic.

Phuong phdp tinh luu lugng theo cdc duong ding luu
Phuong phap nay tinh bang cdch thay tich phan bing t6ng cdc yéu t8 hiru han trén

mo hinh luu lugng. The tich moé hinh luu luong hay luu luong nude bing :

Q:(C)(];a)]a+a)1;w2a+“_+%;:;a)&a+gk (229)

trong d6 : @, — dién tich mat cét ngang ;

@y, w, — dién tich gi6i han bdi dudng diang luu thd 1, 2...
a — khodng van téc gifta cdc dudng ding luu ;

@ — thé tich phin cusi bang :

2
O = 3(2)” (Viax — V) (2.30)
Vi @, — dién tich clia cdc dudng dang luu cudi cling ;

Vimax — Van tdc 16n nhit ;

vy — vén téc tuong tng v6i dudng ding luu cudi ciing.
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Néu cic dudng dang luu cich déu nhau thi (2.29) c¢é dang don gian hon :

QZ&(@*@ +a)2+---+w"_]]'+Qk (2.31)
Tha ty cong viéc tinh todn luu lugng nhu sau :
1) Trén gidy ke li v€ mit cit ngang cla 1dng song.
2) V& céc phan bd t&c do trén thuy truc cung ty 1é.
3) V& cdc dudng déng luu (tir 6 — 10 dudng ding luu).
4) Do cic dién tich bdi cdc dudng dang luu bing mdy do dién tich hay dém o
vuong trén gidy ké li.

5) Tinh luu lugng nude bing cong thic (2.31).

2.3. PO PAC TAI NGUYEN NUGC MUA VA NUOC NGAM

2.3.1. Po mua

Tai nguyén nudc mua duge xdc dinh qua cdc tram khi tugng va thuy vin nhd céc
dung cu do dac nhu vii lugng k& va vil lugng ky.

Vit litgng ké : 1a thing do mua duge dat & vi trf tréng trai khong chiu cdc vat can
cla dia hinh d€ nhan lugng mua truc ti€p. Thing cé mot cdc chia thang d¢ theo mm
dé thuén tién cho viéc doc va ghi chép theo cac thoi gian do dac.

Vit luong ky : Duge dit trong budng quan tric dé ghi lai do 4am cda khi quyén. SO
li¢u duge ghi lién tuc trén bang quan tric.

2.3.2. Khdo sif tii nguyén nudc ngim

Tar nguyén nudc ngdm duge xdc dinh tir s6 liéu khdo sat dia chét thuy vin.
Trén thyuc dia, tai nguyén nudc ngdm cé thé nhan duge qua khao st cdc giéng hoic
cic 16 khoan.

Nude duéi dat ciing 1a mot khodng sén, nhung néi vé trit lugng nude dudi dat thi
khdi niém d6 c¢6 nhiéu diém khdc véi khodng san rin. Tru6c hét, khodng sén rin nim
¢6 dinh & trong dat cho nén néu xdc dinh duge thé tich dit d4 chia quing (goi 12 than
quéang), biét ham lugng khodng sén cia dat d4, c6 thé tinh dugc trit lugng, con nudc
dudi dat lai 1a mét khodng san luu thong. Hai 13, khodng san rdn khai thac bao nhiéu
14 hét bdy nhiéu, nhung nudc dudi dat, néu biét cach khai thdc c6 thé s& khong bao gid
hét. Ba la, trit lugng khodng san rin cang khai thdc cang can kiét, trdi lai, trit luong
nudc dudi dit né€u bigt cich khai théc ¢6 thé ting thém. Céc loai trit lugng nudc dudi
dat la .
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a) Triz luong tinh

Du nude 1udn luén lyu thong thi trong tdng chda nuéc vin lusn luén cé mat
mot lugng nudce nhat dink, dé 13 trip lugng tinh. Sy c¢6 mat lugng nudc d6 thé hién &
hai dang :

= Trit iwong rinh dan héi : khi bi nén bai dp luc, nudce bi co lai, mét truong dat d4
clng bi co lai, tat c nhimg tdc dung d6 lam cho thé tich nudc bi thu nhd lai, néu ta
giai phéng dp luc thi thé tich nudc 12i nd ra. Phdn nd ra d6 (hiéu s6 giira thé tich nudc
khi nd ra va khi co lai) 13 triy lugng dan héi. Néu dp luc nén 1én dé 1a & (m) ¢ét nudc,
hé s6 nha nuéc dan héi 13 A% thi trit luong tinhk dan héi Vg = WXH.F, trong d6 F la
di¢n tich phan b6 téng chia nuée, triy luong tinh dan héi c6 don vi la don vi thé tich
¢6 thé tinh bing m°, triéu m> hoic ti m>, .

Trong tang chita nuéc khong 4p thi 4p luc H bang nira chiéu day tang chia nudc
(dp luc trung binh), nhung tang chita nuée khéng dp thudng cé chidu day mong nén ta

" ¢6 thé bd qua trit lugng dan héi.

Trong tdng chita nuéc 6 dpthidpluc H = H' + m/2, trong do : H 13 ¢o1 nude trén
mai tdng chia nude, m 1a chiéy day tang chifa nuéc. Khi chiéu day tdng chita nuGe bé
(m bé€) mi cot nudc trén mai 16n thi c6 the bd gid iri m va xem H ~ H', con khi chiéu
day tang chia nude rdt 16n nhung c6t nudc H' bé thi khong thé bé qua m.

Mat khdc, ta lai thdy ring néu chiéu day tdng chita nude 16n ma cot nudc H- khong
16n thi lic d6 toan bo trix lugng tinh dan héi lai khong dang ke so véi trit lugng tinh
trong lyc ma ta s& néi & phan sau, lic d6 triy lugng tinh dan héi ciing c6 thé bd qua.

Trit lugng tinh trong lic : 1a luong nude cé mét thudng xuyén trong ting chia
nude sau khi da loai trir trir lugng tinh dan héi.

Vi = s.m.F (d6i v6i tdng chita nudic ap luc)
Vi = phF (d6i véi tang chita nude khong 4p).
trong d6 :

m — chi€u day tdng chia nude ap luc (chiéu day thay ddi theo khong gian nén d6
la chiu day trung binh cga tang chita nudc).

h — chiéu day tdng chita nude khong dp (chiéu day nay thay déi theo thi gian nén
ta ldy chi¢u day ting chita nuéc lic muc nyde thdp nhdt, va vi né ciing thay déi theo
khong gian nén ciing 1a chiéu day trung binh tdng chia nuéc).

F —la dién tich phan bs téng chia nuée.

# — 1a do nha nudc trong luc. Psi véi tng chita nu6c khong dp, ching ta c6 thé
truc 1i€p thi nghiém ngoai 1roi dé c6 H, nhung d6i véi tng chia nuéce 6 dp khong the
thi nghiém ngodi tr&i dé thu duoc #, Vi vay c6 hai cdch gidi quyét. Néu yeu cau do
chinh xdc khong cao, ¢6 thé 14y miu vé phong dé thi nghiém, c4i khé dé lay miu vé
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phong thi nghiém la thuong khong gitt duge mau nguyén dang. Do dé, ngodi troi
ngudi ta thi nghiém dé xac dinh mot thong s6 khéc thay cho g d6 12 46 16 héng hiu
hiéu a,. D6 nha nudc trong luc x4 thuong khoang 1 — 2.107, con d6 nha nude dan héi
thudng | - 2.107 (nhé hon tram lan), 46 1a Iy do tai sao trit luong tinh dan héi do nira
chiéu day tang chita nuéc gay ra (#/2 trudong hgp nude khong dp va m/2 trudng hop
nude ¢6 4p gay ra) cé thé bo qua trudc trit lugng tinh trong lyc.

Trir fuong tinh trong luc clha nude dudi dat tuong duong vdi trit lugng cua khodng
sdn rin. '

b) Triz luong dong

Trir lwong dong 1a lugng nudce luu thong trong dat dd, do nguén nudc cung cdp cho
nude dudi dit. Chang han, nudec mua ngam xudng, nudc mat ngdm xudng bd sung cho
nudc dudi dat, nhung néu cé ngudn bé sung ma nudc lai khong cé 161 thodt thi nude
dudi dat ciing khong thé luu thong dugc, cho nén diéu kién tién quyét dé 6 nude luu
thong 1a phai vira ¢6 nguén bo sung vira ¢6 161 thodt. Do nudc thodt di bao gid ciing
cham chap hon ngudn bé sung, lugng nudc thodt di khong kip s€ lam nang cao muc
nudc cua ting chia nudc, khi ngudn bé sung ngirng, qua trinh thodt nude & 1am myc
nudéce cua tdng chita nude ha dan xudng.

Nhur vay, lugng nuée luu thong trong ting chita nudc luén ludn thay doi theo thoi
gian, khi ¢6 nudc ngdm dén bo sung, lugng nude luu thong tang dan, trong qud trinh
nay sy thay déi clia lugng nudc luu thong tiy thudc vao sy thay déi cha lugng nudc
ngdm xudng bd sung. Nhung dén khi lugng nudc bé sung chdm dit, luong nudc huu
thong s& gidm ddn theo mot quy luat nhét dinh. Nhu vay, c6 3 cdch dé xdc dinh trit
tugng dong : mot 1a nghién ciu qud trinh luu théng nudce trong tang chida nudc, hai la
nghién c¢itu Xem ngudn bé sung nhu thé ndo & mién cung cép, ba la nghién ciu qua
trinh nudc thodt di nhu thé ndo & mién thodt. Trén nguyén tic ba cich xdc dirh do
phai cho két qhia nhu nhau bdi vi m&i lién hé giita chiing rit chat ché, dé 1a bé sung
bao nhiéu thi phai luu thong va thodt di bay nhiéu. Nhung néi nhu viy 1a néi cho suot
mot qua trinh lau dai, con timg nam mot van ¢é sy sai Khac thé hién & muyc nudc cyc
dai va cuc tiéu nam nay khac nam kia.

Vi trit lvong dong thay doi theo thoi gian nén xdc dinh dwgc né mot cach chinh
xdc khong phai dé dang, vi vay ngudi ta thudng ¢ ging dp dung nhiéu phuong phédp
xdc dinh d€ so sanh két qua, tir dé chon dugc con s6 tin cdy.

1. Xdc dinh trit luong dong bdng cdch nghién cru sy lun thong cua miede trong ddt
dd. Su luu théng dé thé hién bing luu lugng nudc chay qua mot tiét dién vyong goc
- v6i dong chay. Nhu vay, truée tién ngudt ta phai chon mét ti€t dién vudng goc vdi
dong chay, tiét dién d6 phai tring véi mot dudng thiy ding cao hoac thay dang 4p,
trén tiét dién dé phan ra timg doan, trén mdi doan dac diém dong chay tuong d6i dong
nhat, xdc dinh do din nuéc va gradien thiy luc méi doan va tinh luu lugng bing cong
thiic sau :
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Q=871 (2.3
1

trong d6 : B — chiéu réng méi doan ;
T — do dan nuéc méi doan ;
I — gradien thiy luc mébi doan ;
i —doan thiti;
n — téng s6 doan.

R& rang, néu ta c6 mot ban dé thuy ding cao hoac thily dng 4p, mot ban dé dang
d6 dan nude thi dé dang xic dinh dugc it lugng dong. Nhu viy, ta ciing c6 thé thiy
rang phai 12 mot viing di nghién citu chi tiét thi méi ¢é duge cac ban dé.

Hon nita, dit ¢6 nghién ciu chi ti€t dén dau thi ciing khong thé v& duge rdt nhiéu

‘ban d6 thiy ding cao va thiy ddng dp ? Néi cich khac, khong thé nghién ciu day du
~duoc su thay d6i cia luu lugng theo thoi gian. Do dé, phuong phédp xdc dinh trir luong
*nay chi duge ding trong nhitng trudng hop cu thé, vi du dé cung cdp nudc, ngudi ta
"quan tam nhdt 1a lic kho nhét ¢6 di nudc khéng, titc 13 chi cdn v& ban d6 thity dang
cao hodc thuy dang dp lic muc nudc thap nhdt, hoac la trong thdo khé md ngudi ta
quan tdm lic nudc chay vao mé nhiéu nhat ¢ luu luong 12 bao nhiéu, do d6 cén lap
mot ban dé thiiy dang cao hoic thiy ding 4p lic muc nudc cao nhat. Trudng hop dé
dénh gid trung binh mic d¢ luu théng nudc, ngudi ta lap mot ban dé thiy ding cao
hoac thiy dang dp trung binh.

2. Xdc dinh trit Ivong dong bing cdch nghién citu nude thodt ra & mién thodr. O
mién déng bing, nudc thodt ra & mién thoat rat khé nhan thay nén khé xdc dinh, cho
nén phuong phdp xdc dinh trit lugng dong nay chi dp dung cho cdc ving doéi ndi.
Ngudi ta do luu lugng cdc song sudi, mdi con séng hoac con sudi thodt nude tir mot
luu vyc nhit dinh, va cho ring luu vuc thodt nudc dusi dit cing trung véi luu vuc
thodt nudc trén mat, nghia la cing mot dién tich luu vue F. Ngudi ta 1ap biéu dé thay
ddi luu lugng theo thai gian, trén biéu dé phan ra phan dong mat va dong ngam. Muén
‘phan dugc chinh xdc can luu ¥ hai diém sau day : mat 1a, dinh 10 s€ twong Ung voi
muc nude song cao nhit, khi myc nudc séng cao nhat thi gradien thiy luc ddong ngam
b¢é nhét nén luu lugng dong ngdm thodt ra song bé nhat ; hai 13, nudc mua thodt ra
song sudi nhanh hon 14 ngdm xudng bé mit nudc ngdm, dii muc nudc song dd dang
I€n nhung muc nuée ngdm ndi chung chua ding nén nudc ngdm van tiép tuc luu thong
khi nguén bé sung chdm dat. Quy luat dé thé hién & liuu lugng nudc ngidm thodt ra
ngoai theo cong thuc :

Q= 0y (2.33)
trong dé: Qp - luu lugng luc dau ;
Q — luu luong sau mot thai gian 7 ;
¢ — hé s6 tri€t giam luu hugng.
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Dé xdc dinh & ngudi ta ldy hai diém trén dudng luu lugng mia kiét (ng véi thoi
diém 1; 1, véi lwu luong @), Q, theo cong thic :

B In Q:1 - !IQ,Z

h —1

Dung h¢ s6 @ d6 c6 thé kéo dai dudng luu lugng dong ngdm ké tir khi myc nuée
séng sudi tang cho t6i dinh 18, nhu vay ta ¢6 mot diém tuong tng vdi luu lugng cuc
ti€u cla dong ngdm. Tir diém nay luu luong dong ngdm bat diu ting, chdng ta sé ndi
diém nay véi mot diém trén duong qua trmh lvu luong ma & @6 luu lugng bat ddu tuan
theo quy luat Q = Qye .

Bang cdch v& nhu vay ta phan riéng duoc luu luong déng ngam, tinh toan bo luu
luong dong ngim trong mot nim va chia cho dién tich luu vuc ta s& xac dinh dugc
chiéu cao dong ngdm, do dé xdc dinh duge modun trung binh cia dong ngdm.

Trén biéu d6 luu luong ta ciing ¢6 thé x4c dinh dugc luu luong thing kiét nhat,
ngay kiet nhat va do d6 c6 thé tinh dugec modun dong ngdm thang kiét nhat, ngay kiét
nhét. Viéc xdc dinh lvu lugng dong ngdm & mién thodt cé mot vy diém 13 ¢6 dugce tai
li¢u luu lugng thay déi theo thoi gian. Nhung ¢6 mot s6 khuyét diém 1a nuéc thoét ra
0 luu vyc ¢6 thé dén tr nhiéu loai dit dd khdc nhau, do d6 khé danh gid trit lugng
riéng cho ting dGi tugng dét da. DE khic phuc nhugc diém ndy ngudi ta chon nhiing
luu vyc nhod nim gon trong mot loai dat d4 dé nghién citu.

C6 khi ngudi ta cling ding phuong phip thng ké luu lugng cua tat ca cdc mach 16
ra trong mot ting dat d4 va coi d6 12 luu lugng dong ngdm, nhung cich nay thi mang y
nghia so sanh chit khong thé ding dé dinh lugng vi ¢6 rdt nhiéu mach 16 khong thé do
dugc, nhit la cic mach 16 ¢ dang thdm ri, cdc mach 16 & du6i dong susi v.v...

3. Xde dinh trit liugng dong bing cdch nghién citu lwong nude bé sung hang nam é
mién cung cdp. Thudng ngudi ta chi nghién ciu trudng hop ngudn cung cap 1a nudc
mua. Muén the, ngudi ta phai xdc dinh dién tich cung cdp cho tdng chira nude. D6i véi
nudc ngdm khong 4p, dién tich mién cung cap coi nhu bing mién phan bé ciia nudc
ngam. D6i véi nude ¢6 4p, mién cung cdp chi ndm & pham vi 16 ra cia ting chita nuéc
¢ phia thuong luu cha dong chdy dudi dat. Trén mién cung c&p, ngudi ta bs tri mot
mang ludi 16 khoan vio nhiing ché phia trén mat thodng ctia nuéc ngdm khong c6 1dp
c¢dch nude che phi va tién hanh quan trac thudng xuyén muc nudc it nhdt mot nam,
mdi 16 khoan cin xéc dinh do thi€u bao hoa (thudng 13 x4c dinh do nha nudc trong luc
4 dé¢ thay thé), va 1ap duoc dé thi dao dong muc nudc theo thdi gian.

Trén d6 thi thudng ¢6 nhiéu dinh, méi dinh ing véi mot dot cung cip cla nude
mua, chd bt ddu sudn di lén biéu hién nude bit ddu ngdm xudng cho t6i mic cuc dai
(dinh), sau d6 lugng nu6c cung cap cham dut bit ddu sudn di xuéng, muc nudc bit
dau ha thap dan theo quan hé : H = Hoe_a( cho dén khi lai ¢6 mot dgt cung cdp méi.
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Nhu vy, phan sudn di 1én ¢6 thé tiach lam hai phan, mét phin vén 13 ngudn nuéce cii
va mot phin nguén nudéc mdi ngdm xudng, phan ngudn nudc cii van ti€p tuc di xudng
theo quan hé H = Hoe'al, phin con lai 1a phdn ngdm xuéng ting din cho dén tri s6
cung cap cyc dai clla mot dogt mua. Nhu vay, phidn nuéec mua cung cdp ngdm xudng
nay c6 mot bg phan bli vao ché muc nude ha thdp AZ va mot bo phan tao nén dinh cia
do6 thi AH. nghia la mdi dot mua s& ¢6 mot lugng cung cip tao ra mot tri s& dang cao
muc nudc la AZ + AH.

Trong tri s6 dang cao muc nude d6 ¢6 ci dit va nuée nén néu quy ra nudc thi duge
mot 18p nudc cung cap day u(AH +AZ). Trong mét nam c6 bao nhiéu dinh trén dé thi
thi ¢ bdy nhiéu dogt cung cdp va c6 bay nhiéu 16p nude cung c&p nhd nhu vay. Téng

- hgp chiing lai 14 nuéc ngdm xudng cung cip ca nim :

W = 4> (4H + AZ) (mm/nam).

* W la don vi dai, don vi la m/nam, nhung lugng mua X, lugng bdc hoi Z, lugng dong chay

Y déu biéu dién bang mm/nam nén don vi cia W ciing bing mm/nam dé tién so sanh.

Cdc ngudn nude khdc ciing cé thé tinh ra moédun, nén luong nudc ngdm xuéng
cling ¢6 thé tinh ra maédun goi 12 modun ngdm ctia nuéc mua My -

W

2

Nhu vay, n€u cé nhiéu 16 khoan quan tric trén dién tich mién cung cdp, chung ta
1ay tr 56 trung binh va trit lugng dong dugc tinh theo cong thitc
O =MyF  (Us)
hoac :
Qy=YF. 10’  (m*nam)

- trong d6 : F la dién tich mién cung cap tinh bang km?.

c) Triz luong diéu tiét

b6 la lugng nudce dudi dat ndm trong pham vi dao dong clia muc nudc, tire 1 giira
muc nude cao nhat va muc nude thap nhat Ak, Néu dién tich mién cung cdp l1a F, do
thi€u bdo hoa la g thi trit luong diéu tiét 12 :

Qo, = f.ARF, (m’/nam)

Trir lugng diéu ti€t 1a mot phdn cia trit lugng dong, so sdnh trit lwgng diéu tiét véi
trir lugng dong ta ¢é thé hinh dung dugc dong nudc dudi dat luu thong dé dang hay
khé6 khan, néu ty 1& d6 bé nghia la luu théng dé& dang. K&t hop véi dé cao myc nudc
xem xét n€u thdy bé mit nudc ngdm rit thodi thi cé thé néi dat dd tham nudc t6t ;
ngugc lai, néu thdy ty 1& d6 16n nhung bé mat nudc ngdm déc thi cé thé néi dat dd
hodc thim nudc kém hoac bi chudng ngai trén dudng luu thong.
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d) Triz luong cuén theo

Mot diém rat doc ddo d6i véi nude dudi dat 1a khi chuing ta khai thic, muc nuéc
hoac muc 4p luc cla tang chita nuée ha thap c6 thé 16i cuén ngudn nudc khdc vao
trong tang chifa nudc va tham gia vio lugng nude khai théc. Chéang han, céc déng
bang mién trung du, binh thudng thi nudc ngam thodt ra song, titc la nude song khong
hé cung cdp nudc cho nudc ngdm, nhung khi chiing ta b tri 16 khoan khai thic nudc
ngdm ¢ gan song, muc nudc ngam ha thdp, myc nude séng cao nén nudc song sé chay
vao tang nudc ngdm va vao 16 khoan. Vi du, & nhd mdy nuéc Yén Phu, Ha Noi ¢é
nhimg 16 khoan tuyét dai bo phan nuée khai théc lén 1a nudc tir song Héng ngam vao.
Hodc cdc 16 khoan khai thdc & 16p dudi clia nha may nuéc Ngo Sy Lien, Ha Noi, do
muc nudc ¢ 16p dudi ha thip nén nudc & 16p chita nudc phia trén thim xuyén xudng
qua lép ban tham ¢ gilra xudng cung cdp nude cho 16p dudi vi chay vao 16 khoan.

Luong nudc duge cudn vao do qud trinh khai thdc gay ra goi la trir lugng cudn
theo. Tat nhién, bao gid ngudi ta cling mudn chat lugng nude cudn theo dé phai ot
chir khéng ai muén chit lugng nude cudn theo x4u 1am hdng chét lvong nudc sir dung
va hong nude tang khai thdc. Nhiéu khi trix lugng cudn theo nay vo cling quan trong,
ching han & Ha Noi, néu khong ¢6 lugng nudc cudn theo tir song Hong vao thi toan b
khu noi thanh chi ¢6 thé khai thédc vai tram nghin m’ mot ngay, nhung nhd lugng nude
cudn theo ma ta ¢6 thé khai thic ¢ mot triéu m3/ng21y mot ngay. Tat nhién, mudén
cudn theo viao duge mot lugng nude nhiéu nhu vay thi cdc 16 khoan khai thic nuéc
~phai bo tri & ven séng, néu bé tri xa séng qud s& han ché lugng nude cudn theo.

Tuy nhién, nuéc cudn theo tr 16p chia nude néng thudc ndi thanh Ha N6i nhu
cdc 16 khoan nha may nuéc Ng6 Si Lién, Ha Dinh v.v... ¢6 chidt lugng 1dp nong xdu
va bin.

C6 nhitng thanh phd trén the gidi, lugng nudce khai thdc tir ting chia nude khong
dl, nguoi ta phdi ddo hé chia, bom nudc mat vao hé dé ¢é duoc trit luong cuén theo,
cich lam nay goi la b6 sung nhan tao cho trit lugng nuée dudi dat.

e} Triz lugng khai thdc

Trit lugng khai thic nu6e dudi dat 1 luong nudc cé thé khai thic duge véi didu
kién k§ thuat hién tai cho phép, véi gia thanh cho phép, vé6i chat luong nudc dam bao
dugc yéu cdu sudt trong thdi gian ding nudc, déng thai khong lam hong chat lugng va
lam can ki¢t tdng chifa nudc, khong gay tdc hai xdu dén meéi trudng séng.

Nhu vay, trit lugng khai thdc dé cap dé€n mot pham trii rét rong, dé-1a vin dé
ngudn nuéc, k¥ thuat, kinh 1€, xa hoi va méi trudng. Ching han, vé k¥ thuat, néu ting
chifa nuc nam qué sau, muc nudc qud sau, khong c6 thiét bi bom dé bom 1én dugc thi
khong thé dua vao trir lugng khai théc ; vé kinh t&, néu ¢6 thiét bi dua lén dugc nhung
qud t6n kém hoac phai xir 1y t6n kém hon ding mot nguén nudc khéc ré hon (vi du
nudc mit) thi cling khéng thé dua vio trir lugng nuée khai thac. Hoac, tuy ky thuat
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khong cé van dé gi 1on, gid thanh ciing ré nhung c¢é thé gay sut lin mat dit nghiém
trong v.v... ciing khong thé duoc lra chon. '

D6 la nhitng van dé quan trong khi xem xét dua mot {uong nudc dudi dit nao do
vao trit lugng khai thdc.

Du6t day chiing ta chi di sau vao khia canh nguén nuéc, tic 13 vé dia chat thiy
van. Trudc hét 1a trit lugng dong, loai niy ngdm vao, luu thong réi thodt di, néu khong
khai thac, né s& chuyén thanh ddong mat va ¢ thé bi mat di nén can ¢4 ging tan dung
khai thdc duge hét trit lugng dong. Ti€p d6, can can nhic xem c¢é cdch nio tao ra duge
trit lugng cudn theo c6 chét lugng t8t khong, néu ¢é diéu kién, cin tim céach loi dung
tdi da, dic biét [a cdc ngudn nudc mat. Vi lugng nude dudi dat khai thdc 1 ¢6 han, vi

- du luong nude khai thic & Ha Noi tuong lai nang 1én 1 triéu m3/ng21y, nhung thuc ra
~lugng nudc dé chua bang luu lugng mot con séng con, tifc chi hon 11m’/s, khong
" ddng k& so vdi nguén nudc mat. Cudi clng, ta xét d&€n ngudn trit lugng tinh, chi khai

“thac ngudn nudc nay trong trudng hop rit cdn thiét.

D6 1a khi nguén trit lugng dong khéng ¢b hodc rat bé, con ngudn trit lugng tinh
16n. Vi du, dudi dat ving Ca Mau ¢6 mét thau kinh nude nhat rat 16n, khéng ¢6 ngudn
nude nhat nao bé sung duge cho thdu kinh niy vi quanh né bi nuéc man bao vay, Ci
Mau lai khéng ¢é mét nguon nude mat nao ¢é thé sit dung vi quanh nam man, vay chi
¢6 cich 1 khai thac trir lugng tinh cGa thdu kinh nudc nhat nay. Van dé 1a khai thdc
hop 1y, tim duoc nguén nude thay thé khi thau kinh nay can kiét, [dy mic do nio dé
mit dat ving Ca Mau khéi sut thdp xuéng dudi muc nuéc bién v.v... Nhu vay, triy
lugng tinh néi chung phai can nhéc than trong trén nguyén tic :

i. Triét d€ tan dung trif lugng dong, diéu nay chi ¢é thé thuc hién khi b6 tri cdc
cum khai thdc trén tuyén thing géc véi huéng nuée chay.

2. C3 ging tot da tang trit lugng cudn theo. Néu trit lugng cudn theo 13 cdc dong
hodc khéi nudc mat, bd tri céc 16 khoan khai thic ven theo bd clia cac dong va khoi
nude mit dé. Néu trir lugng cudn theo 1a nude tham Xuyén, can bé tri cum khai thic
tai céc cira so dia chat thily van, tic 12 chd 16p ngan cdch tang khai théc véi tdng tham
xuyén dé thdm nudc nhat. . '

3. Véi nude dudi diat & mién nii ndm trong dd nit né, do mirc do chia nude va
thim nwdc gidm nhanh theo chiéu sdu, dong thoi chiéu day déi chita nuéec mong, ké ca
nhiling ving d4 bazan, khéng nén vi pham tri lugng tinh.

4. VGi nuée dudi dat vang déng béng c6 tdng chita nude khong dp khong nén vi
pham trir lugng tinh.

5. Néu khong tan dung hét trit lugng dong trong mia mua thi cho phép khai théc
trit lwong tinh trong mua kho véi mitc d¢ dén mlia mwa muc nudc dudi dat cé thé héi
phuc lai nhu cd.
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Céc trudng hop sau day cho phép vi pham trit lugng tinh :

l. Khong ¢6 trit Iugng dong hoac trir luong dong qud nhé.

2. Trit lugng tinh rdt 16n (céc bén actézi, cac tang chia nudc cé 4p cé chiéu day
16n, phan b6 rong va thanh phan hat tho).

3. C6 kha nang b8 sung nhan tao tuong déi thuan loi.

4. C6 kha nang tim duoc ngudn nude thay thé lic triy lugng tinh can kiét sau nay.

5. Hé s6 xam pham trit lugng tinh (ty 1¢ trit luong tinh khai thic so vdi toan bo trir
lugng tinh) cdn can nhéc sao cho khi tdng chita nuée khong con kha nang khai théc thi

6 ngudn nude khdc thay the. He s6 d6 khong dugc vuot qui 30% trong suét thoi glan

dung nuéc tinh todn (thuong 1a 25 nam).

Nhu vay, cong thic tinh trir lugng khai thic 13 :

V,+V
Qkf=Q6+ch+a il - dh

trong d6 : @, ~ trir lugng déng.

(2.34)

Q¢ — trit lugng cudn theo.
Vi Vg — trit lugng tinh trong luc vi dan héi.
¢ — thoi gian dang nude tinh toan.

@ — h¢ s6 x&m pham trif luong tinh.
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Fig

Chuong 3

CAC PHUONG PHAP PANH GIA
TAI NGUYEN NUGSC LANH THO

3.1. PHUONG PHAP CAN BANG NUGC

Phuong trinh can bing nudc thé hién mot dinh luat vat 1y thong dung nhat - "dinh
luat bao toan vat chat” trong thuy van. Phuong trinh can bing nudc 1a cong cu hiu
hiéu dé danh gia tai nguyén nudc va phan tich, tinh todn dong chay song ngdi. Ddnh
gia tai nguyén nudc bang phuong phép can bang nudc Ia xdc dinh cdc thanh phin cla
‘cdn can nude va can bang gitra céc thanh phan do.

. Nguyén 1y can bing nudc xuat phat tr dinh luat bao toin vat chdt, doi vé1 mot luu
vuc c6 thé phat biéu nhu sau : "Hiéu sé lugng nuoc dén va ra khdi hew vie bang sy
thay doi hicong mide trén huw viee dé trong mot thoi doan tinh rodn bdt ky". Phuong
trinh can bing nudc 13 sy dién todn nguyén ly nay.

3.1.1. Phuong trinh cin bing nudc dang téng qudt
Ly mot luu vuce bat ky trén mat ddt v6i gid thi€t ¢o mot mat try thang ddng bao
quanh chu vi luu vue dé t8i ting kKhong tham nudc (hinh 3.1). Chon mot thoi doan 4r
bat ky. Dua trén nguyén ly can bang nudc giifa cac thanh phén dén. lugng trit va thanh
phan di ta c6 phuong trinh can bang nu6e dang tong qudt.

X+2Z,+Y, + W, —(Z;+ Y, + Wy)=U, -V, (3.1)

— Phin nudc dén bao gom :

X - lugng mua binh quén trén luu vuc |

Z, - lugng nudc ngung ty trén luu vuc ;

Y, - lugng dong chay mat dén ;

W, — lugng dong chay ngam dén ;

U, — lugng nudc trit diu thai doan Az,
— Phén nudc di gobm co:

Z, — lugng nudc boc hoi trén luu vyc |

Y, ~ lugng dong chay mat chay di ;

W, — lugng dong chay ngdm chay di ;

U, — lugng nudc trit cudi thoi doan At
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Hoac la :

Xt (Z) =Z2) + (Y, =Yy) + (W, -W,) = /_l___l_\'[_\
= 1+ AU (3.2) ‘

trong d6 @ £4U = U, - U, Uy Y2
be st dung phwong trinh (3.1) va v Uz
(3.2) cin dua tdt ca thanh phén cda cin P —

can nudc vé ciing mét don vi thi nguyén.

3.1.2. Phuong trinh cin bing
nuoc cho mét Ivu vue séng ngor

Cdc luu vyc song thuong dugce gisi
han bang dudng phan nudc luu vuc, Tai
dudng phan nude khong c6 sy trao ddi dong chdy Uir ngoai vao va tir trong ra. Nudc ¢é
thé ra ngoai luu vuc qua mat cit cira song.

Hinh 3.1, S0 d6 can béng nudc hé théng

Tuy nhién, trong tur nhién bén thu nude mat va bon thu nudc ngdm hodn toan
khong tring nhau nhung vi khé xdc dinh ranh giéi dé nén trong céc tinh todn déu gia
thiét né trung nhau. Thudng d6i véi cdc luu vuc 1on, gid thi€t d6 c6 thé chap nhan
duge, nhung véi cdc luu vue nho, ¢é hién tuong karst, diéu nay ¢ thé din (Si saj s§
16n khi tinh todn. Do vay, cin cé phuong trinh can bing nuéc cho luu vuc kin va luy
vuc hg.

= Phitong trinh cdn bdng niée cho viee Kin :

Luu vue kin 12 luu vue ¢6 dudng phan chia nudc mat triing vdi dudng phan chia
nude ngam, khi d6 khéng ¢6 nudce mat va nudc ngdm tir luu vuc khédc chay dén, tic Ia
WG tacd: ¥, =0vaW, =0 nudc chdy ra clra qua mat cdt 1a ¥, va W,, dat
Y=Y+ Wy Z=2,-27,1a lugng boc hai trir di lugng ngung tu ta ¢6

X=Y+Z+AU (3.3)

— Phuong trink cdn bing nuoc cho vite ho

D6i vai luu vye hé s& ¢6 luong nuée ngdm tir luu vue khdc chdy vao va ngugc lai,
khi d6 phuong trinh can bang nudc sé& c6 dang :

X=Y+2+AW + AU (3.4)

trong d6 : £ AW =W, - W,

3.1.3. Phuong trinh cin bdng nude ciia I vic cho thoi ky nhiéu nim

Phuong trinh cén bing nuée dang (3.3) va (3.4) dugc viét cho thoi doan bat ky
At = 1 nam, 1 thing, 1 ngay hodc nho hon. Dé viét phuong trinh can %ing nudc cho
thot ky nhiéu nam, ngudi ta ¢é thé 1dy binh quan nhiéu nam phuong trinh trén véi thai
doan nam.
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Tir cang thic (3.3) xét trong # nam ta co:

X, D+ Z AU
i=l =l (3.5)

) H

hoic :

IR A I iiﬁU!’
i=1 S ) Iy | Sy (3.6)

=
=
=

i

Vi cong thic ZiAU,- = 0 do cé su xen k€ gilta nhitng nam nhiéu nudc va it nudc
nén phuong trinh (3.6) trd thanh :

Xg=Yot+Zy (3.7)

trong do :

l 1 ] 1 1
X():;ZX:'? Yn=;;ZY,-: Zo=;;ZZ,-
i=} i=I

1a cdc gia tri binh quan nhiéu nam cia mua, dong chay va boc hoi. Néu # di 16n thi
Xy, Yy, Zo goi 12 chudn mua, dong chay va b6 hoi nam.
D6i vdi luu vuc ho, tir (3.4) véi cdch lam tuong tyu nhan dugc phuong trinh ¢in
bing nudc dang :
Xg =Yy + Zo £ AW, (3.8)
Trong trudng hop luu vuc ho, gid tri nhiéu nam cua zAW, khong tién tdi 0 duoc.
bdi vi sy trao déi nudc ngdm giita cdc luu vuc thudng khong can bang. phin 16n chi

xay ra theo mot chiéu.

3.1.4 Phén tich cdc nhin (& inh hudng dén dong chdy séng ngoi
théng qua phuong trinh cin bing nudc

Tir phuong trinh can bang nudc dang (3.3 — 3.8) c6 thé rit ra sy phu thudc giira
dong chiy song ngoi va cdc thanh phan hinh thanh ctia né theo dang tong quat (3.9) :

Y = fiX, Z, AW, AU) (3.9)

R& rang, dong chay song ngdi phu thudc vao nhiéu nhan t§ thong qua céc bién
nim & vé phai clia phuong trinh (3.9). Céc nhan t6 bao gém hai nhém : khi hiu va
mat dém.

Nhan t6 khi hau phan 4nh bang dic trung mua (X) v boc hoi (Z), ma lugng mua
va ch€ do mua ciing nhu béc hoi va ché d6 bdc hoti lai phu thudc nhiéu vdo nhan to
khi hau khac nhu ché d¢ nhiét, ch€ d 4m, che do gi6...
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Ngoai ra, mua vi béc hoi ¢on phu thude vao nhan t6 mit dém (nhu di phan tich &
trén) nhu dia hinh, 16p tham thyc vat (d6i v6i mua) va cdc nhan td thé nhudng, dia
chat, tinh trang canh tdc va khai thdc cia con ngudi (d6i véi dic trung bsc hoi). Mit
khdc, mat dém ciing anh hudng truc ti€p dén ché do nhiét, gi6, dm... nén cd thé ndi
mua va béc hoi la su phan dnh téng hop dnh hudng clia nhan t6 khi hau vi mat dém
dén dong chay song ngoi.

Thanh phan 4W chl y&u phéan 4nh diéu kién dia chat cta luu vuc dén dong chay
song ngoi. Doi véi cde luu vue kin thudng khong ¢6 hién tuong karst, hoac la cdc luu
vuc 16n ¢6 do sau cit nudc ngdm 16n AW = 0. D6i vé6i cdc luu vue nho hoidc ¢6 hién
tugng kast thuéc loai luu vuc hd sé cé AW = 0.

Thanh phan AU phan dnh mic do diéu i€t ctia lvu vuc dén dong chay, tic 1a kha
nang trir nude ciia luu vue trong mot thoi gian nhat dinh va su cung cip luong nuéce tré
lai trong thoi doan tiép theo.

Kha nang diéu ti€t cha luu vuc phu thuoc vio diéu kién dia chit, thd nhudng, 16p
phu thuc vat, dién tich luu vuc, hé, ao, dam vi tic dong clia con ngudi.

Di¢n tich luu vuc cang 16n thi khad nang diéu tiét cang Ién vi : tha nhat, thoi
gian tap trung nudc ¢ vi tri khac nhau ra tuyén clra ra cé su chénh léch 16n, hai la do
nudc mat va cic tang nude ngdm c6 thoi gian tap trung khong déng déu, ba la do dién
tich luu vuc 16n va d cdt sau cia [ong séng 16n nén trit luong nude ngam cta luu vie
cung 16n.

Rimg vao ao hé ¢6 kha nang trit nude va lam chim su van chuyén clia nudc mat ra
tuy€n cifa ra, con diéu kién dia chdt, thé nhudng anh hudng dén tuong tic giita nudc
mat va nudc ngdm. Cic hoat dong kinh t€ cta con ngudi nhu 1am hé nhan tao, phd
rung, tap qudn va phuong thitc canh tc ¢6 thé 1am giam khd nang diéu tiét dong chay
cta luu vuce.

Vi mua thudng xdy ra trong thoi gian ngin, dong chay lai tap trung vé tuyén ciia
ra sau mot thai gian dai, nén sy thay déi lugng trit AU so v6i luong dong chdy Y trong
thoi gian ngan va dai ciing khédc nhau.

Dai v6i thoi doan ngan, trit lugng AU chiém ty trong 16n so véi Y vi khi d6 lugng
mua sinh dong chiy chua tap trung ra hét tuyén clra ra, cdon khi thoi doan dai thi
nguge lai. Néu thoi doan 1a mét s6 nam thi anh hudng ctia AU s& khéng con nika.

Phan tich anh huéng chia cdc nhan t6 mat dém va khi hau dén dong chay song ngdi
dac biét ¢6 ¥ nghia khi lua chon phuong phdp tinh todn thuy van cho nhitng luu vuc cé
it va khong cé tai liéu duge trinh bay trong cdc chuong sau.

3.1.5. Phuong trinh cin bing nudc ao hé, dim 15y

a) Phuong trinh cdn bing nude cho ao hé
Phuong trinh can bang nudc hé chita ¢6 dong chay c6 dang :

X+ Y, +W, -2 ~Y, —W,= AU’ (3.10)
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rong dé : X', Z', AU’ 1an lugt la lugng mua, boc hoi va thay déi trit lugng nude cta ho |
Yy, W, 1a lugng nudc mat va ngdm chdy vio hé ;
Y,, W, la lugng nudc mat va ngdm tir hé chay ra.
Ddi v6i ho chita khong c6 dong chéy thi Y,, W, bing 0 va phuong trinh can bing
nudc c6 dang :
X+Y,+W, -Z' = AL’ (3.11)
Néu vi€t phuong trinh can bang nudc cho thoi ky nhidu nam déi véi hé thi AU' = 0
va dot v6i nhitng hé 16n thi thanh phin dong ngdm hoan toan khong déng ké so véi
dong mat nén (3.10) va (3.11) cé dang :
X+Y,-Y,-2'=0 (3.12)

va

X+Y,-2=0 (3.13)

b) Phuong trinh can bang nide cho dam léy
Vi tri cha dam ldy trén luu vuc song ngdi anh hudng truc ti€p 16i cdn can nudc cla
né. Ta xét trudng hop dim 14y & ha luu va thuong luu.
Phuong trinh cin bing nudc cho ddm 1dy ha luu ¢6 dang :
X' +Y, + Y, + W,=Y,4Y, -Z" =AU" (3.14)
vGi: X" - lugng mua trén dam lay ;
Y'; — dong nudc mat theo song, sudi vao dam ldy ;
Y"| — dong nuéc mat tir bé mat luu vuc 1an can d8 vao ddm 14y ;
W, — dong chay ngam dén dam lay ;
Y, — dong mat ra khoi ddm lay ;
Y|, — trao déi nude theo chiéu thing dimg ;
Z" - béc hoi tir ddm 14y ;
AU" — su thay déi trif lugng am trong dam ldy.
Con phuong trinh can bing nwéc doi véi ddm 1dy thuong luu khong ¢6 Iugng nude
gia nhap khu giita nén co thé viét :

X' =Y, =-Z"=AU" (3.13)

3.2. PHUONG PHAP TINH TOAN TAI NGUYEN NUGC
C6 3 phuong phép tinh todn tai nguyén nudc co ban :

1) Phuong phip he so té’ng cong.

2) Phuong phip bin dé va noi suy dia ly.

3) Phuong phdp twong ty thuy vin.
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3.2.1. Phuong phip hé s6 téng céng

Noi dung phuong phdp nay la phan tich céc yéu t6 chi dao cua quan hé dang duoc
nghién citu véi cdc nhan t6 tic dong bang cdch dua céc hé s6 téng cong theo quan hé
dugc thiét lap rdi phan tich cdc thanh phdn dugc xdc dinh trong méi quan hé todn — ly
tlr ban chat téc dong clhia mot s¢ yéu t6 chinh dé dua ra cong thire tinh todn chung.

Co s cha phuong phdp nay la coi dong chiy la san phdm ciia nhidu qué trinh dia
Iy tu nhién (khi hau va mit dém) tdc dong lén né. Loai nay thuong gap nhat & nhom
cdc cong thire triét giam dong chay cuc dai.

Gid sir mudn xdc dinh 16p dong chay y tir tap hop cdc y&u (6 dia Iy tu nhién trén
mot luu vye cu thé nao d6 tlr quan hé ciia dai luong dong chiay A = fIF, x, 1, 0,0,
&....) v6i F — dién tich luu vuc ; x — luong mua ; / ~ do ddc binh quén lvu vuc ; &, &,
;... 1a he $6 rimg, ao hé, dim ldy... ta ¢6 méi lién hé sau :

y=—=a (3.16)
(F+1)"
trong d6 : A 12 h¢ s6 dia ly téng cong cdc yéu 5 hinh thanh va tic dong dén dong
chdy. Néu c6 1ai liéu quan tric, cé thé x4c dinh A bing cdch :
T (3.16) ta logarit hod hai v& ;
Iny=InA -nin(F+1)

Tir (3.16) theo s6 liéu dung quan hé Iny = f{In(F+1}]. T gid tri InA trén hinh 3.2
xac dinh A, n = tga réi thay vao cong thire (3.16) ta ¢ cong thiic kinh nghiém xac
dinh y v&i tham s6 A.

iny 4

InA -

= In[(F+1}]
Hinh 3.2. Quan hé iny = fiin(F+1)]
Cing tir v{ dy trén, néu ta mudn xdc dinh I6p dong chiy y ti s6 liéu mua x thi
cong thic sir dung ¢6 dang :
y=4A,x+bh (3.17)
vOi: A; — hé s6 dia ly 1ong hgp phén dnh quan hé gita mua va 16p dong chay,
b — 1op dong chay khi chua cé mua.
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Rinh 3.3. Quan hé y = f(x)

Tuong tuit nhu vay cé thé xic dinh duoc cde tham s6 dia ly cdn tim qua hé s¢ dia ly
tdng hop trén co s& nhén biét dang quan hé giita cdc yeu t6 dé va phan tich ban chat
hign tugng hay qui trinh chia cic yéu t6 anh hudng. '

3.2.2. Phuong phip bin d6 va néi su 'y dia Iy

Phuong phdp nay dua trén co sé gid thi€t rdng cdc dic trung cia dong chay
cing nhu cdc yéu t6 canh quan dia 1y thay d6i tir ur theo lanh thé vi tuan theo quy
luat dia déi.

Noi dung ctia phuong phdp nhir sau :

Theo so d6 trén hinh 3.4, Yir Y2. ¥3, ¥4 12 gid tri cdc duong déng muc l6p dong
chay trén luu vyc. Khoang céch L, L, ¢6 thé xdc dinh bing cach do tryc tiép trén
~ ban dé. Can xic dinh gid tri dong chiy y di qua diém Y trén dudng dong miic gia s
la B,. Theo phuong phap noi suy tuyén tinh dia 1y ta c6 :

BV -y (3.18)

L L,

Bién d6i cong thic (3.18) ta
nhan dugec :

(¥3 = ¥ )L,

7 (3.19)

Y=Yy

Cdc gid tri v& phai cla phuong
trinh d3 duge xdc dinh, do d6 y tinh _
duoc  dé ding theo (3.19) vdi Hinh 3.4. So d6 tinh cfc‘vng cfwéyl theo phuong phép
phuong trinh bac nhat mot 4n s6. néi suy dia ly
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3.2.3. Phuong phip tuong tu thuy vin

Phuong phdp nay phu thudc vio viéc lua chon cdc luu vuc tuong ty véi ly luan
rang : do dong chdy la sdn pham cta khi hiu va chiu su téc dong cua cdc diéu kién dia
1y tu nhién nén véi cdc luu vyc 1uong ty (cé cung mot diéu kién dia 1y canh quan
giong nhau) thi dong chay cua ching ciing tuong ty nhau.

Cé cic dac trung dong chay cia luu vyc tuong ty ta c6 thé xdc dinh cac dac trung
dong chay cua luu vyc dang x€t qua viéc xac dinh mic do quan hé giffa hai luu vuc dé
tinh todn, hiéu chinh. Phuong phdp nay rit hay dung khi kéo dai cic chubdi s6 ligu
ngin vé chudi cd thoi ky nhiéu nam.

3.2.4. Phuong phdp xdc sudt thong ké

Co s& ctia phuong phdp nay la coi vige xudt hién cdc dai lugng tai nguyen nudc
¢6 tinh ngiu nhién, sy hinh thanh ching chiu tic dong cla da nhan 16. Mtric do dinh
* luong ching theo thoi gian, khong gian tuén theo cdc quy luat ngdu nhién. Van dung
phuong phip thong ké dé xdc dinh cdc mdi quan hé gila dai lugng cdn tim va cdc
nhan t6 chi phéi qua cdc tham s6 thong ké co ban.

Ngoai ra, viéc ddnh gid khd nang xudt hién hién tugng cling nhu tan sudt xuat hién
gitip du bdo va ddnh gid su bién dong tai nguyén nudc theo thdi gian va khong glan.
‘Dac biet, rong finh vue mo hinh hod viéc van dung cdc quy luat thong ke dé mo ta hé
thong nhiéu khi 1a con dudng duy nhat khi khong thé hiéu co che vat 1y cha cdc moi
wrong tac c6 trong ty nhién.

3.3. PHUONG PHAP TINH TOAN THUY VAN
3.3.1. Tinh todn tii nguyén nudc mua

Khi nghién ciu dong chay sinh ra trén mot lwu vuc do mua thi viéc tinh lugng
mua binh quan luu vyc la rat cén thiét. Vi dong chdy tai mot cla 1a clhia mot luu vuc
nao dé 12 két qua do mua gy ra trén toan bo dién tich luu vuc tao nén chir khong phai
do mura 6 mot tram do mua nao do.

Gia st ta ¢ mot luu vuc nhu hinh 3.5. Dong chiy & cia ra A la do mua & it ca
cac tram Khi tuong 1, 2, 3, 4 tuong ing vOi cdc vung khic nhau trén luu vyc tao nén
chr khong phai do mot tram mua | hay 2... tao nén. Do d6, khi nghién ciru quan hé
mua va dong chdy & tuyén cira ra A cén tinh todn lugng mua trén todn bo luu vuc A.

D¢ tinh lugng mua trén toan bo heu vuc ta cin thu thap tai li¢éu do mua cla it
ca cdc tram c6 rén luu vyc va tram lan can. Vi tai liéu do mua cd thoi gian quan
tric khong déng nhal nén cong viec ddu tién 1a phai ti€n hanh kéo dat bd sung tai ligu
cho cdc tram thiu tai liéu, sau d6 m&i tién hanh tinh todn lugng mua binh quan trén
fuu vuc.
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Tuy theo dicu kién dia hinh cia luu
vuc va yéu cau vé mic do chinh xdc cla
nghién ciu ma cé cic phuong phap tinh
toan khdc nhau.

— Phuong phap binh qudn sd hoc dua
vao céng thic mémen bac nhat dé tinh
lugng mua binh quan huu vuc :

5

X = izl (3.20) Hinh 3.5, Phan b6 tram khi tugng trén fuu vifc
H

Trong d6 : X; 1a lugng mua cta tram do mua thr 7, # 12 s6 tram do mua trén luu
vuc. Phuong phdp nay chi 4p dung cho luu vue ¢ cac tram do mua phéan bo déu, lugng
mua giira cdc tram chénh léch nhau khong qué 10% va dp dung cho noi ¢6 dia hinh it
flhay d6i, cu thé 1a & déng bang con viing nii khong ding duge. Trong giai doan quy
hoach, thiét k&€ so bo yéu cdu do chinh xdc khong cao ciing c6 thé dp dung phuong
phap nay.

— Phitong phdp ké 6 vuéng 1a chia luu vue nghién ciu thanh cic 6 vudng biang
nhau, kich thudc clia méi 6 vudéng phu thuoc vdo dién tich va s tram do mua. Lugng
mua trén mot 6 vudng duge xdc dinh theo phuong phdp binh quin s6 hoc néu nhu
trong 6 vuong d6 ¢6 nhiéu tram do mua.

Néu trén 6 vuong chi cé mot tram do mua thi lugng mua clia tram do mua d6 dac
trung cho 6 vuéng nay. Néu tram do mua nim gilta ranh gidi hai 6 vudng thi lugng
mua nay dugc tinh cho cd 2 6 vuong, néu 6 vuong khong cé tram do mua niao thi ndi
suy lugng mua ciia cdc tram do mua gan nhat. Cudi ciing dua vao cong thifc (3.20) dé
tinh. Chii ¥ 14 s6 cdc 6 vuong phu thudc vio cdch chia, do d6 két qua tinh todn phu
thudc vao cich chia s6 6 vuong. Trong thuc t€ thudng tinh todn véi nhiéu lan chia
(thudng la 2 1an), sau d6 ki€ém tra két qua tinh todn gilta hai lan d6. N€u chénh léch
nho hon 5% la dugc.

Phuong phdp nay cho két qua t6t hon phuong phdp binh quan s6 hoc vi ¢ xét dén
su phan bé cha mua theo khong gian. Lugng mua cda mét tram do mua chi dac trung
cho khong gian 0 vudng tuong ang.

— Plutong phdp diwomg trung tricc, con goi la phwong phdp da gide Thdi son.
Phuong phép niy xét dén dién tich khéng ché clia mot tram do mua, goi la trong $0
clia tram mua. Dién tich khéng ché cia céc tram do mua duge xdc dinh nhu sau :

Vi du trén hinh 3.6 ¢6 2 tram do mua trong luu vye (s61, 4) va 3 tram do mura ngoai
luu vuce (s6 2, 3, 5). Dé xdc dinh dién tich khong ché cia méi tram ta lan [t qua cdc
budc : N&i céc tram do mua lai v6i nhau thanh cdc hinh tam gidc A125, A245, A234.
Ké céc dudng trung tryc cha cdc canh cla cdc tam gidc trén. Dudng trung tryc nay kel
hop véi ranh gidi cla luu vyc xdc dinh dién tich khong ché clia cdc tram do mua.
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Trén hinh 3.6, dién tich
HGE !a dién tich khdng ché
cua tram do mua s6 1. Dién
tich HGCBI 1a dién tich
khéng ché chaa tram do mua
s6 2. Dién tich IBA 1a dién
tich khong ché cia tram do
mua s& 3. Dién tich ABCD
l1a dién tich khéng ché cua
tram do mua s6 4. Dién tich
DCGE 1a dién tich khong
ché& cia tram do mua s6 3.

RHinh 3.8. Phuong phap dudng trung trifc xac dinh mua
binh quan I vife

Cuéi cung dua vao cong
thitc (3.21) dé xdc dinh
luong mura :

z _xafitxnht.txf, (3.21)

trong dé : x;, x,,... x , 1a lugng mua & cic tram do mua ;
fi.fo. £, la dién tich khéng ché cia tram do mua ;
fi + >+ ...+ f, = F 1a dién tich toan luu vue.
Phuong phap nay cho két qua t6t va thich hop v6i cdc vang nii cling nhu dong bing.

— Phuwong phdp duong ddng tri hiong mua la tién hanh v& cdc dudng dang tri
lwong mua trén luu vyc tir tai liéu do mua cla cdc tram & trong va ngoai luu vyc. Sau
d6 xde dinh dién tich khong ché giita cdc dudong dang tri lugng mua trong luu vyc va
cubi clng dp dung cong thic (3.22) d€ tinh lugng mua binh quan luu vuc :

X; + Xy
Y. - 2
XL‘." =

X4 + X X + x
2 3 n=l ]
f] + ) f2 t..+ 2 n—l

F

(3.22)

trong d6 : x;, xs,... x ; 12 lugng mua ghi trén dudng dang tri lugng mua ;
Iy o £, 12 dién tich giita cdc dudng déng tri.
Phuong phédp nay cho két qua tdt vi ¢6 xét dén sy phan bs clia mua theo dién tich

luu vue, Tuy nhién, néu tram do mua khong nhiéu thi viéc v& cdc dudng dang tri gdp
kho khan va cd sai s6 16n.

Céc phuong phap tinh mua binh quan luu vuc néu trén, nhu di nhan xét déu khong
thuan tién khi 4p dung trong thuc t€ bdi khé ¢é viing ldnh thé nao thoa man diéu kién
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mua roi phan bé déu trén moi dién tich luu vuc. Coéng thitc tinh mua trén iuu vuc thod
man hon 1a céng thire tinh muwa bink qudn liew vice theo rong s6 teong quan.

Noi dung phudang phép nay nhu sau :

Gia st trén luu vige cé # tram do mua, luu teong Q tai mit cat khéng ché 1a biéu
hién clia sy tap trung nude trén luu vyc. Mua roi tai bat ¢t diém nao trén huu vuc ciing
gay dao dong gid tri luu lugng Q tai mat cét cilra ra.

Cong thitc ndy dugc thiét lap trén quan diém cho rang di lugng mua roi déu trén
luu vuc thi do cdc y€u t6 mit dém khdc nhau dan dén viéc hinh thanh mua dong chay
khéc nhau. Do d6, sy déng gép luong mua hiéu qua ti ting khu vuc khéc nhau theo ty
1¢ vao viéc hinh thanh lvu lugng & clra ra ma ta goi 12 trong s6.

Cic cong thitc tinh theo phwong phip ké 6, da gidc Thdi son, dudng ding tri thuc
chdt dd tinh dén trong s6 dién tich nhung chua di bot ngoai dién tich, do am dat, tham
thyc vit, dia hinh déu anh hudng khong nhd dén su hinh thanh dong chiy. Bdi vay, dé
t6ng hop céc y€u 16 nay nguoi ta sir dung hé s& tuong quan lam chi tieu dé xay dung
frong s6.

Cac budc ti€n hanh :

Tinh hé s6 twong quan r; gilta chudi lugng mua tram mua tha ¢ v chudi luu lugng
tai mat cit khéng ché.

Trong s6 tuong quan R; 12 ty 1é cla trong s6 twong quan timg tram do mua 7; véi

16ng cédc heé s tuong quan :

R =i (3.23)

i=1

Lugng mua binh quén luu vuc dugc tinh :

H
Xy = Y RX, (3.24)
i=1
véi : R;, X 1atrong s& tuong quan va lugng mua tram thd i, n 13 16ng $6 tram mua trén
luu vue.

Uu diém cta cong thiic (3.23), (3.24) 1a tinh dén diac diém hinh thanh clia dong
chay trén tirng don vi lanh thé. Tinh (odn theo cong thite ndy khéng phai v& hinh nén
tranh dugce cdc sai s6 chi quan cua ngudi vé va thuan lgi cho viée lap cdc chuong trinh
tinh todn trén mdy tinh dién 1.

3.3.2. Tinh todn chuin dong chdy nim

Chudn cédc dac trung ch€ do thuy van 13 gid tri trung binh nhiéu nam véi thoi gian
tinh todn du dai sao cho khi tang chudi tinh todn thi gid tri trung binh cla ching
khong thay déi.
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Dé tién chon lya ngudi ta thudng 14y mot s chin cdc chu ky thay doi cua dac
trung dang xét. Thyc t& dé 14y chudn cdc diac trung ch€ do thuy van do dai chudi cin
khoang 40 — 60 nam.

Chuan dong chdy nam la gia tri trung binh nhiéu nam, bao gom mot vai chu Ky
thay déi chin tron ven clia dao dong lugng nuéc song véi cdc didu kién dia ly khong
déi va cling véi mét mifc khai thac hoat dong kinh t€ trén bé mat luu vuc.

Chuan dong chay nam 13 mot dic trung én dinh, 12 co s dé xdc dinh khéi qudt vé
tai nguyén nudc chia mot Ivu vuc hay mot vung [anh thd. D6 la mot diém tua hay
chuin myc dé xdc dinh cic dic trung thuy van khiéc.

Tinh én dinh cda chudn dong chay nam dugc x4dc dinh bdi hai diéu kién :

1. La dai lugng trung binh nhiéu nam, hau nhu khéng thay do6i néu ta thém vao

. chuéi nhiéu nam mot vai nam quan tric.

2. La ham chii y&€u cha cdc nhan 8 khi hau (lugng mua va bdc hoi) ké ca gid tri

* trung binh cha ching, va chinh cdc nhan t6 nay cling Id cdc dac trung khi hju ben
*vitng cua luu vuc hay cua viing.

Chuin dong chdy nam cé thé thé hién dudi dang luu lugng binh quan O (m%/s),
l(:')'_ng lugng nudc binh quan nam W (m3), modun dong chay trung binh nam
M (1/s.km”), 18p nudc trung binh nim Y (mm) cho toan bo dién tich luu vuc.

Cac dac trung chudn dong chay nam biéu thi duéi dang M hodc ¥ mang tinh dia
déi, tic 1a bién déi tir tir theo 1dnh thé va c6 thé vé duge ban dé.

Dua vio thong tin cha ché do song ngdi ma chudn dong chay nam c6 thé tinh :

— Theo s6 liéu do dac truc tié€p vé dong chdy song ngdi cho thdi gian du dai, dam
bdao do chinh xdc khi xdc dinh chudn dong chay nam.

— Bang cich dua chudi dong chay trung binh quan tric trong thoi doan ngan vé
chudi kéo dii cla song tuong tu.

— Khi hoan toan khéng ¢6 s6 lidu thi chudn dong chdy nam xdc dinh bing viéc

. khai quat két qua tir chudn dong chdy niam cdc ving khdc hodc trén co sd phuong trinh

can bang nudc.

Tuy nhién, viéc ¢6 mot chudi s6 lieu di dai 1a vo cung quan trong dé dinh gid va
tinh todn chudn dong chay nam. D6 chinh 14 co s§ dé danh gid ché do nude tuong lai
khi thiét ké ho chita, dé diéu, cdu céng va cdc thuy cong trinh khdc. Dac trung dong
chay dugc xdc dinh bude ddu véi trang thai tu nhién cia song ngoi, sau dé ddn duge
hiéu chinh iy theo mdc d6 khai thdc tai nguyén nuoc trén luu vyc.

a) Xdc dinh chudn dong chdy ndm khi c6 day du tai li¢u quan tric

Chudn dong chay nam ciing nhur mot gié tri trung binh cha chudi théng ké ¢6 thé:

xac dinh theo cong thirc :

N
Q,l'

0 O+t Oy + Oy :Z
N N N

(3.2%
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vGi : QN— chuin dong chdy nam (m3/s) s @4, Qa,..Qp.p, On — cic gid tri dong chay
nim cho thai ky nhiéu nam (N nam), khi ti€p tuc ting chudi thi dai luong
trung binh s6 hoc @y khong thay ddi hoac it thay doi.

Do do dai cdc chudi dong chay nam thyc t€ khong ddp tGng duge yéu cau (khong
vugt qui 60 — 80 nam, ma thudng 13 20 — 40 nam) nén chudn dong chiy nam tinh theo
(3.25) thudng sai khdc gid tri Qy vdi N — e mot dai lugng g, nao do, tic la :

éN= QOH % Fon (3.26)
v6i : Qp, — dong chdy niam tinh theo diy hitu han quan tric (n nam) ; op, — sai s0
quan phugng cua trung binh » nam.

Theo 1y thuyét sai s6, dai lugng gy, phan dnh sai khdc cha gid tri trung binh #
.nam véi chudn dong chay nam Qy cho N nam véi N — oo bang :

K o,
Q
Gp, = —7=
On \/;
v6i 1 oy — d¢ lech quan phuong trung binh gid tri don vi ctia dong chay nam Q; vdi tri
trung binh 7 nam hay la trung binh cia binh phuong do léch cdc thanh vién

(3.27)

cua chudi gia tri dong chdy nam @, vdi gid tri trung binh Q)

Xic dinh oy theo cong thiic :

2
op = iJZ(Q" ~ %) (3.28)

Dé so sdnh do6 chinh xdc clia viéc x4c dinh chudn dong chdy nam cla song ngdi co

luong nude khdc nhau thudng sir dung sai s6 tuong d6i o, xdc dinh theo cong thifc sau :

a0, o,
o ——Q-ii.loozi—ﬂ—.mo:iﬂloo% (3.29)

" QO” Q()H Vit -1 JJ—I

véi : C, = 0y/Qp, — hé s6 bién d6i gid tri ddng chay nam cho n nam.

Heé s6 bi€n ddi dong chay dac trung cho sy dao dong céc gid tri dong chdy nam
quanh dai luong trung binh cba chiing va duge xéc dinh tryc ti€p theo chudi quan tric.

Tit cong thirc (3.29) dé dang x4c dinh s6 nam quan tric n cdn thiét dé nhan dugc
chuan dong chay nam véi do chinh xédc cho trude va véi C, khdc nhau.
_C,10°

O-Qu

(3.30)

n

Trong trudng hop do6 dai chudi nam quan tric 1én hon 50 — 60 nim thi chudn dong
chay nam tinh véi do dai toan chudi.
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Lua chon thoi ky tinh todn :

Thoi k¥ tinh todn hiéu quéa cdn phii xéc dinh trong moi trudng hep khi ma chuodi
nam quan tric khong vugt qua 50 — 60 nam, bao gém cédc chu ky ddy du cdc nhom
nam nhiéu nudc va cdc nam it nudc. Chi nén chi ¥ vao cdc chu ky dai, céc chu ky
ngdn (2 — 4 nam) nam trén céc chu ky dai khong tinh dén. Ciing bd qua céc chu ky
khong kin (nghia la chi ¢6 hodc nhém nam it nuéc hoac nhém nam nhiéu nudc).

Khéio sat tinh chu ky cta dao dong dong chay nam mdt con song nao dé va xdc
dinh tinh tvong ing dao dong clia mot s8 séng & khu vuc ndo dé cdn xay dung do thi
dudng luy tich sai chudn. Khi xay dung cdc dudng qua trinh luu lugng hay muc nudc
véi s lieu nguyén thuy rat hay gap trudng hop xuat hi¢n cdc chu ky nho trén nén dao
dong nhiéu nam. D trinh nhuge diém d6 thudng phii ding dén bién phdp lam tron
cic dudng qué trinh. Mot trong nhiing bién phdp hay sir dung la nhém gia tri dong
chiy nam theo mot thoi doan nao dé, loai do thi ndy trinh duge nhiing dao dong dia

" phuong trén dudng qua trinh.

Phuong phdp 1am tron hay sit dung nhét trong tinh todn thuy vin la duong cong
tich luy hiéu s hay con goi la dudng cong tdng do léch khoi gid tri trung binh. Puong
cong niy khong chi tién lgi cho viée xdc dinh chu ky dao dong cla nudc song mi con
tién loi khi so sanh chu k¥ thay ddi nudc giita cdc con song tuong tu.

Dé xay dung dudng cong tich luy hiéu s& cdn tién hanh theo cdc bude nhu sau :

1. Tinh hé s6 modun : K; = Q/Qy hoac K, = M,/ M. Cong dén dd Kch he sd

{

modun clia chudi véi gid tri trung binh nhiéu nam bang 1 : [Z(K,- - l):l vé K; 1a hé
!

s0 modun.

!
2. Lap quan h¢ D (K, ~1)= f(1).
1

3. Do hé s6 modun phu thudc vao mic do bién dong (hay la he s& bién d6i) coa
dong chay nam nén khi so sénh dao dong dong chay nhiéu niam cta nhiéu song khac
nhau nén st dung quan hé di triét anh hudng cua C, :

> (K -D
1
C.

Cé thé dung nhiéu dudng qué trinh lén mot 4o thi va d6 thi nay got la do thi
hén hop.

= fn) (3.31)

!
> K -1
1

C

v

= f(t)
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Hinh 3.7. Budng cong tich luy hiéu s6 séng Ca - tram Dua

Ho dudng cong dang (3.31) cling nhu moi dudng cong tich phan khdc ¢6 nhitng

. tinh chat nhu sau :

- D¢ léch cha gi tri trung binh dai lugng (hé s modun) cho khoang thoi gian m
bat k¥ véi gid tri trung binh cla né cho thoi doan nhiéu nam duge dic trung bai tang

" géc nghiéng cha dudng thing ndi hai diém ddu va cudi cta doan véi truc hoanh va

duge xdc dinh theo cong thic :

la ~ 1e (3.32)
Fed!

be _1 =
vdi : 1y, I —tung do diu va cudi dudng cong trén doan m ; m —sO nam trong doan.

Thoi doan ma géc nghiéng 1én phia trén va K, — / duong (ng v6i cdc nam nhiéu
nudc, con thdi doan mang K, — / am ting vdi cdc nam it nudc.

— Néu trong mot ving nao dé thi€u do dai nam quan tric dé x4dc dinh chudn dong
chay nam vé6i do chinh xdc yéu cdu thi tién hanh sir dung theo chudi dang ¢6 va chap
nhan sai s, gi tri nay chua dugc goi la chudn ma goi la gid tri trung binh thoi doan.

— Néu chudi quan trac ngén thi khi thém mot s6 nam quan trac nhicu nudc (hodc it
nuéc) vao chudi nhidu nam (mic du chudi duge kéo dai) c6 thé ting sai s6 xdc dinh
chudn dong chdy nam ddng ké.

C6 thé so sénh cdc dudng cong tich luy hiéu sé cha cdg con song tuong ty nhau de
lam tron mot vai chd phan chia chu k¥ khong rd rang trén mét dudng cong nao do gay
bdi cde nguyén nhan cuc bo.

b) Tinh chuén dong chdy ndm khi khéng di. s6'liéu quan trdc

Trong thuc t€ tinh toan chudn dong chay nam thudng gap cdc chudi nam quan tric
ngén, do dii khéng dam bao két qua vdi 46 chinh xdc doi héi (5 -10%). Trong nhiing
trudng hop d6, cin dua chudi dong chiy nam quan tric ngin vé thdi ky nhiéu nam
theo song tuong tu ¢6 chudi nim quan trac dé dai, dam bao d6 chinh xdc doi hoi va
dao déng dong chdy nam tuong tng v6i dao dong clia chudi tram tinh todn.
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Né&u song tuong tu ¢6 do dai nam quan trdc dam bao do chinh xac dé ra cla chuin
dong chay nam tai tram tinh todn thi chuin dong chay nam tinh todn duoc xdc dinh
truc 1i€p theo chudn dong chiy nam song tuong tu. Trong nhiing truong hop khac doi
véi song tuong tu dung dudng cong luy tich xdc dinh thai ky tinh todn.

Chon cdc luu vic gin séng hodc tram tinh todn lam tuong ty cé cung diéu kién
ddng nhat vé vi tri dia 1y va do6 cao, cing cdc nhéan t6 anh huong khi hau va mat dém
(a0 ho, dia hinh, dic diém dat dai v.v...). Can tinh dén ca d¢ léch dong chay tu nhién
gitta hai luu vuc.

Tiéu chudn chinh xdc va khach quan nhét dé lya chon song tuong ty 14 tinh dong
bo dao dong cla modun dong chay nam va quan hé twong quan chit ché gitra hai tram
cho thdi ky déng nam quan tric. Quan hé giia hai tram c6 thé 1ap bang phuong phép

' giai tich hoac d6 giai.

Quan hé giita hai tram tinh todn va song tuong ty coi la chat n€u nhu hé¢ sO wong

quan r =0.8.

Moi diém léch vugt qua 15% cdn phai duge lam séng to trén co s phan tich
thuy van.

Hé s tuong quan cédp r duge xdc dinh theo céng thic :

> (3 = o)X = xg)

= (3.33)
. \}Z()’; — ¥ Y (x; - xp)
hoic :
L DK, -IXK, -1 (3.34)

”vacvx

v6i 1 y; va x; — gia tri dong chiy nam tuong ng cdc chudi dang x€t ; yy va Xg — gia tri

trung binh dong chay nam mdi chudi ; K, va K, — hé s6 moédun dong chay nam hai

chuéi ; C,, va C,, — h¢ s0 bién d8i dong chdy nam tai cdc tram trong thdi ky dong

nam quan trac .

Tinh todn hé s6 tuong quan va xdc dinh phuong trinh dudng thang héi quy quan hé
cua hai bién dan theo mét bang chuyén dung.

Theo 1§ thuyét sai 6, sai s6 téng cong (%) d6i véi chudi kéo dai bang :

o = Jo? + o2 (3.35)

véi: 0; — sai s6 dai lugng trung binh tir chudi nam quan trac dai tai tram goc co do

dai N nam, xdc dinh theo cong thic (3.30) ; 05 sai s6 tuong quan (quan h¢)
dong chdy cho thoi ky déng nam quan tréic, bang :

ClQ\}l—r‘z
Jn

0-2 = (336)
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véi: C, — hé 56 bién déi dong chay nam tai tram dan cho thoi ky déng quan tric ;
r — hé s6 twong quan dong chay nam hai tram ; # — s6 nam déng quan tric.

Khi phén tich cdc quan hé nhan dugce ta rit ra cdc dang quan hé chi yéu sau :
1. Quan hé dudng thang tuyén tinh di qua géc toa do :
M =aM, (3.37)

véi: M va A_da — chudn dong chay nim nhiéu nam song tinh todn vi séng tuong tu,
a — tang géc nghiéng cha dudng thing so v6i truc song tuong tu.

Loai quan hé¢ nhu vay thudng gip trong trudng hop khi dao dong dong chay nim
tai ca hai tram nhu nhau va hé s6 C, gdn nhau. Chuén dong chdy nam tram ngin xdc
dinh tryc ti€p trén d6 thi quan hé theo chuan dong chdy nam tram soéng tuong tu
khong cdn phai khoi phuc chudi dé tinh trung binh vi nhu vay chi lam tang khodng sai
s 1én ma thoi.

Cé thé giai quyét 16t van dé wrén bang phuong phap gidi tich, tng dung phuong
phap hé s6 :

M=M, -t (3.38)

vdi: M,, — dong chay nam cho thdi k¥ nam quan tric ngin theo song tinh todn ;
M., — dong chiay nam cho théi k¥ nam quan tric ngin theo song tuong tu.
Cong thic (3.38) ¢6 thé viét duéi dang :
M.rb

4]

v6i : K, — hé 36 modun trung binh.

2. Quan h¢ dudng thing nhung khong di qua géc toa d6 ma cit tai b mot trong hai
truc toa do :

M=aM,+b (3.40)

Quan h¢ (3.40) chung t6 rang vdi gid tri dong chdy nam nhd, mot trong hai song
khéng c6 dong chay. Quan hé nhu vay ching td dao dong tai hai séng khéng dong bo
va hé s6 bién ddi cia hai tram khédc nhau. Trudng hop niy chudn dong chay nim cia
chudi ngin ciing 14y tryc tiép tir quan hé theo chudi ¢6 nam quan tric dai.

Trong trvong hop nay, hé 36 bié€n déi hai tram chénh Iéch nhau 16n nén khi lay
chudn dong chdy nam c6 thé gip sai s6 16n, chi khi luong nudc séng cia chuédi
nam quan tric ngén bing chudi nam quan tric dai thi méi dam bao do chinh x4c trong
tinh todn.
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3. Khi ¢6 s6 nam quan tric déng thai tir 10 — 15 ndm hodc hon va gid tri hé s6
tuong quan dong chdy nam khong nho hon 0,8 ¢6 thé din dai luong trung binh nim
quan tric ngan vé chudi nam quan trac dai bang phuong trinh hdi quy :

Ty

M=M,+r=2 (M, -Mp,) (3.41)

O Ma
véi : M — chudn dong chay nam (I/s.km®) ;
M, ~ dong chay nam trung binh chuéi nim guan trac ngin (I/s.km?) ;
oy, — 4o léch quan phuong trung binh clia mddun dong chay nam ;
r — hé s6 tuong quan giita gid tri dong chdy nam cda cdc nam quan trac dong thdi ;
a — chi s6 k¥ hiéu dic trung do vng v48i song tuong tu.

4. Trong mdt s& trudng hgp cdc di€ém dua lén d6 thi khong tuan theo quy luat
dudng thing ma bd tri gin mot dudng cong. Néu ¢ co s gia thiét ring cac diém bs
tri khong ngau nhién ma phan anh tinh chat dao dong cla dong chidy nam thi quan h¢
dé duge diing dé tinh todn. Va cé thé diing quan he d6 dé khoi phuc dong chay cia
nhitng nam khong quan tric v theo chudi méi tinh céc dac trung cla dong chay.

5. Trong trudng hop riéng thudng gap vdi song tuong ty, gid tri trung binh cda ca
thi k¥ ngdn va dai gidng nhau, khi d6 viéc dan vé chuan khéng thuc hi¢n duge vi véi
bat ky quan hé nao thi tinh todn gia tri trung binh déu khong thay doi.

6. Néu cdc hé s6 bién déi C, sai khdc 1én (vugt qud 20 — 30%) dp dung phuong
phip so sanh dudng cong dam bao ddng chdy nam, khi d6 xdc suat thién 16n, dong
chdy nam mot s6 nam cu thé 12 déng déu vdi ca hai tram. Theo xdc sudt thién 16n
dong chay trén song twong tu cho tat ca cic ndm phéan bd theo thy tu giam din dugc
xdc dinh.

7. Khi tai viing quan tric hoan toan khong c6 tai liéu dong chay nao kéo dai thi c6
thé kéo dai chudi theo tai liéu mua hoac dé hut am cia khong khi nhung tat nhién la
¢6 dd chinh xdc thdp hon.

¢) Xdc dinh chuén dong chdy ndm khi khéng c¢6 tai liéu quan tric

Nhiéu khi ta gap phai truomg hop trén ving nghién citu hoan toan khong ¢6 tai ligu
quan tric. Khi dé chuin ddng chdy nam phai xdc dinh theo cdc phuong phép gidn ti€p.

Co s6 dé sir dung cdc phuong phdp gidn ti€p la nghién ctru va phén tich k¥ ludng
cdc nhan t6 hinh thanh ddong chay khdi quit hod theo Idnh thé va dung cic phuong
phap ngoai suy, nodi suy trén quy luat dia déi cdc dac trung cha hién tuong thuy van,

Céc phuong phép gidn ti€p thudng sut dung la

1. Phuong phdp ban 46 ;

2. Phuong phdp ndi suy tuyén tinh ;

3. Phuong phédp tuong tu thuy van ;

4. Phuong phdp hé s& tdng hgp cdc nhan t6 anh hudng t6i dong chay nam.
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Xde dinh theo ban dé ding tri

Day la phuong phdp phd bién nhat dam bao nhanh chéng giai quyét bai todn dat
ra. Ban d6 dugc x4y dung theo mat d6 tiéu chuan dam bao do chinh xdc cao véi chuin
dong chay nam ca timg tram quan tric phai dat vio trung tam hinh hoc ciia luu vire
ma tram khong ché. Vi vay, chuin dong chay nim xéc dinh theo ban dé phai tuong
ing v6i trung tam hinh hoc cia luu vuc chua duge nghién cgu.

Trong trudng hgp don gian nhat, khi leu vie chua nghién cttu ¢é mot vai duong
dang tri di qua hay luu vyc d6 ndm giita hai dudng déng tri thi chudn dong chiy nam
xdc dinh bang cdch néi suy gi4 tri dong chdy nam giita hai dudng dang tri do.

Hinh 3.8. So dd xac dinh chudn dong chdy nam

Néu luu vyc c6 nhiéu dudng ding tri di qua (hinh 3.8) thi chudn dong chay nam
cia luu vyc chua nghién ciru My, duge x4c dinh theo cong thic :

Mifi+ M +. .+ M,f,
F

voi: M, M,,.., M, lagid tri chuin dong chidy nim trung binh gifa hai dudng dang trj ;
fi. foo, £, 12 dién tich gitta hai dudng ding tri, F 1a dién tich fuu vuc tinh todn.

Phuong phdp néi suy

Trén ban d6 dd dién cic gid tri médun hay 16p dong chay trung binh tai trung tim
hinh hoc ctia luu vire mét vai tram géc song tuong tu gan tram tinh todn. Chuin dong
chdy nam & khu vuc déng bing va viing dia hinh it thay d6t duge xdc dinh tric tiép
bang phwong phédp noi suy truc ti€p. Néu dia hinh déi ndi thi noi suy cdn tinh ty lé
bién dong chudn dong chdy nam theo do cao.



Sai s6 chudn dong chay nam xdc dinh theo phuong phdp néi suy phu thuge vao do
chinh xdc tinh todn & tram g&c.

Xdc dinh chudn dong chdy ndm theo phuong trink cdn bang nudc

Tai nhiing ving it nghién cdu ma khéng thé x4y dung dugc ban d6, khéng thé
diing duge hai phuong phap ké trén cé thé sit dung phuong trinh can bing nuéc dé xdc
dinh chudn dong chay nam theo cong thiic :

Y=X-2

Vol
Y =X &, (3.43)
v6i: Y, X, Z la gid tri trung binh nhiéu nam cta dong chay, mua va bdc hoi ;
@ 12 hé s6 dong chay trung binh nhiéu nam, o= ¥ /X .

Chudn mua nam X xdc dinh theo fii liéu do mua cdc tram phén bd trén luu vuc
hodc & gan dé, c6 thé 1ay tir cdc dudng ding tri trén ban dd.

Dai luong Z c6 thé xdc dinh theo cac phuong phdp gidn ti€p, cac phuong phép
tinh todn Z da thé hién rd trong gido trinh Thuy van dai cuong'®.

Gi4 tri hé s& dong chay trung binh nhiéu nam cé thé xdc dinh xdp xi theo cdc cong
thire thue nghiém cua :

M.A. Velicanov — D.L. Xocolovski :

d
ad=1- . ]— : 344
a=1 28 ( )
B. V. Poliacov :
Te (3.45)
d3 +9
S. N. Kriski — M. Ph. Menkel :
7 1 (3.46)

IV EST
Trong céc cong thic trén 4 13 chuin do thigu hut am ctia khong khi.

d) Xéy dung bdn d6 chudn dong chdy ndm

Ban d6 chudn dong chay nam la mot san phidm cé tinh khoa hoc va thuc tién cao.
Dé thanh lap ban d6 chudn dong chay nam can phai sit dung nhiéu phuong phap phén
tich va tinh todn thuy van.

(1) Thuy vdn dai cwong, Nguyén Van Tudn, Nguyén Thi Phuong Loan, Nguyén Thi Nga va Nguyén
Thanh Son. NXB KH&KT, Ha Noi, 1991.
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Phan tich tai liéu xay dung ban d6 chuin dong chay nam :

Ban d6 chuén dong chay nim thudng dugc xdy dung cho mot vung lanh thé rong
16n véi su khdi quét cao vé tai liéu. Trude hét, phai phén tich va ddnh gid tai liéu dong
chay xem timg khu vyc tinh todn thuoc dang ddy da s6 liéu tinh chuin hay phai kéo
dai (khi d6 phai tim tram tuong tu) hodc I3 viing chua dugc nghién ciu dé chon
phuong phdp xdc dinh chuan dong chiy nim tuong tng.

Trén ban d6 nén cin chit ¥ cdc chi tiét ¢6 thé dan 18i sai léch tinh todn chuan dong
chay nam nhu d¢ cao luu vuc, do che pha do rimg, mic d6 ao hé, dam ldy v.v... vi
dang dia hinh dia phuong d€ c6 su diéu chinh cin thiét.

Quan trong nhét 12 cidn tham khao ban dé mua nam dé lam sang o nhiing diém
khong hop 1y giita ban dé chuan dong chdy nam va ban dé chuian mua nam. Nhiing 1y
gial cdc diém khong tuong déng déu phdi dua trén co s& phan tich khoa hoc cdc tai
liéu vé diéu kién dia 1y tu nhién cha 1inh thé.

Néu gap nhiing trudng hop tram do thuy vidn thua ma tram khi tugng di day thi
nhét thiét khi v& cdc dudng dang tri cin tham khao ban dé mua.

Trong mét s6 trudng hgp can chi ¥ phan tich su bién déi dia hinh trong ldnh thé
dé din cdc dudng dang tri hop 1y sao cho dudng ding tri khong cat ngang cdc dudng
phan luu. Khi khéng da diéu kién dé xéc dinh chudn thi ban dé duge vé theo s6 liéu
dong chay trung binh nhiéu nim cédn ghi rd thdi doan tinh todn dé ngusi sir dung biét
va khai thac.

Cic budc xay dung bin dé chudn dong chay nam :

1. Phan tich, ddnh gid tai liéu dong chay dé lua chon thdi ky tinh todn chuan dong
chay niam.

2. Kiém tra tinh déng nhit clia cic chuébi s6 liéu. Pé xay dung ban dé chuén dong
chay nam ngudi ta hay sir dung cdc chi tiéu Wincooson hoac chi tiéu Student.

3. Kiém tra tinh phit hop va tinh dai bi€u clia chuéi dé xdc dinh chu ky tinh todn
chudn dong chay nam c6 hoi tu di diéu kién tinh chudn hay khong ?

4. Tinh chuan dong chdy nam theo tai liéu hién cé bang cdc phuong phép tinh di
néu & trén ddi v6i timg trudng hop cu thé. Ding céc tai liéu vé dd cao, dia hinh, tham
thuc vat va ao hd... d€ hiéu chinh. Chuén dong chiy nam quy vé gid tri M hoac ¥ dé
loai trir anh hudng cia dién tich luu vue.

5. Dua két qua tinh chudn dong chdy nam cho ting tram do vao trung tam hinh
hoc ctia luu vuc tram khéng ché dé 1én ban d6 ding tri.

6. Dudng dang tri chudn dong chdy nam trén ban d6 dugc v& theo phuong phdp
ndi {ngoai) suy dua trén lap luan vé tinh dia déi cta dong chay. Khi v& cac duong
ding tri dong chay cdn tham khio ban dé chuin mua nim va do cao ctia dia hinh.

7. Viét gidi thiéu cdc phuong phdp tinh todn khi xay dyng ban dé lam phu luc
thuyét minh di k&m. Trang trf trén ban d6é chuin dong chdy nim va ty lé ban do phai
tudn theo ding quy pham cia Cuc Do dac va Ban d6é Nha nudc.
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3.3.3. Tinh toin phin phéi dong chdy nim

Dong chdy trong song khong nhitng thay déi hang nam ma con thay déi theo cdc
thai ky trong nam. Qud trinh thay déi dong chiy trong nam mang tinh chat chu ky r&
rét, hinh thanh cdc pha nuéc 16n nhd xen k& 14n nhau, phu thuéc vao tinh chat tudn
hoan clia cdc y&u t6 khi hau. Su thay dé8i c6 tinh chu ky nay duge goi 12 phan phdi
dong chay trong nam.

Su phan phéi dong chay trong nam thudng khong phit hgp véi yéu cau diing nuéc.
Chi ¢6 ndm viing quy luat tu nhién cha sy phan phsi dong chdy trong nim mdéi cé thé
lot dung nguon tai nguyén thuy Igi séng ngdi mot cach ¢d ich va hop ly.

Vi vay, nghién cttu phan phéi dong chiy trong nam c6 ¥ nghia thiét thuc doi vai
viée thi€t k€ va khai thdc cdc cong trinh thuy loi, khi tinh todn dung tich kho nuéc,

' cong sudt phat dién va cd trong giai doan van hanh céia kho nudc.

Xac dinh su phan phéi dong chay trong nim con ¢ y nghia trong nghién citu ché

,d¢ thuy van chung, xdc dinh dugc m6i quan he giGa sy phan ph6i dong chay vi céc
'diéu kién dia 1y ty nhién dé sit dung trong trudng hop thidu tai liéu.

@) Cdc nhén t6"anh hudng dén su phén phéi dong chdy trong ndm

Tinh hinh phan phdi dong chay trong nam thé hién qua cdc dac trung co ban nhu
bién do, thdi gian va thoi ky xuat hién cdc lwu luong tuong ung. Phan phdi dong chay
trong nam thudmg biéu thi dudi hai hinh thic : dudng qua trinh luu lugng va dudng
duy tri lvu lugng tuy theo yéu cdu cla viec thiét k€ céc cong trinh.

Dudng qua trinh luu lugng mo t su thay déi dong chay theo thoi gian, thudng
duge biéu thi dudi dang dudng qud trinh luu lugng binh quéan tudn (10 ngay), thing
hodc mua (hodc ty s6 phin trim so v6i toan nam), cho ta khdi niém truc quan vé sy
thay ddi dong chay & cdc thai ky trong nam.

Dudng duy tri luu lugng binh quan ngay (con goi 1a dudmg tan suat luu lugng binh

.quan ngay) cho ta khdi niém thdi gian duy tri mét luu lugng 16n hoic bang mot luu

lwgng nao d6, dudng duy tri myc nude binh quan ngay thudng duoc su dung khi tinh
todn cdc céng trinh tudi, giao thong thuy v.v...

Khi nghién ciu dudng qué trinh dong chay trong nam trong trudng hop c6 ddy di
tai liéu thuy van ngudi ta thudng chi y nhitng dang qué trinh dién hinh, dai biéu cho
nhitng nim hoac nhitng nhém nam nudce 18n, nudc bé, nudc trung binh.

Trong trudng hop thi€u hoac khong c6 tai liéu, ngudi ta gidi quyét theo hai hudng :
huéng thir nhat 12 xdc dinh tit phuong trinh can bing nudc cha tirng thoi ky trong nam
trén co sd biét dugc lugng mua, lugng bée hoi cita cde miat dém khdc nhau va lugng
trit nude trong khu vuc. Andréyan6p di sir dung phuong phap nay dé xdc dinh phéan
ph6i dong chay trong nam. Phuong phdp nay xust phat tr 1y thuyét can nguyén dong
chay nén c¢6 y nghia vat 1y rd rang, song viéc xéc dinh cdc thanh phan trong phuong

trinh can bang nudc khong don gian, nhat [a lugng trit nude cla luu vuc, vi vay thudng
dan dén sai s6 16n.
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Huéng thit hai la nghién citu tinh chat khu vuc clia céc dang phan phéi dong chay,
ding phuong phip tuong tu thuy van dé xdc dinh phan phéi trong ndm cia luu vuc
thiéu tai liéu. ‘

Vai trd cdc nhan t6 anh hudng t6i sy phan phéi dong chay trong nim :

— Su phéan ph6i trong nam cta déng chay 14 do cdc nhan & khi hidu va mat dém
quy€t dinh, mac du phan phsi dong chay gita cdc nam khac nhau cta cing luu vue
ciing rat khdc nhau nhung vin c6 thé tim thdy nhitng nét chung nhat phan 4nh cdc dac
diém vé khi hau va mit dém & noi dé.

Nhaén t6 khi hau quyét dinh dic tinh chung cla sy phan phéi ddng chdy trong mot
khu vuc dia 1y nao d6, con cdc nhan t6 dia 1y tu nhién khédc phan 4nh sy diéu tiét thién
nhién va nhan tao cla dong chdy trong séng véi mét mitc do nao day, ching c6 thé
1am thay d6i tinh hinh phan phéi sén c6 ddng ké.

Xudt phét tir phuong trinh can bing dong chdy ctia luu vuc :

\l, y=x —zFAv +Aw ‘ (3.47)
cho thay su phan phdi dong chéy trong nim phu thudc vao luong mua (x), lugng béc
hoi (z), trir lugng nude cha luu vue (4v) va su trao déi nude ngdm véi luu vuc bén
(4w) trong timg thoi gian. Su phan phéi mua va b6c hai chi yéu do diéu kién khi hau
quyét dinh. Luong trit nude clia huu vue va sy trao déi nudc ngdm véi luu vyc bén do
diéu kién dia 1y tu nhién quyét dinh.

-~ biéu kién dia vat 1y ciing ¢4 tdc dung t6i cdc y€u t8 khi hau, anh hudng gidn
ti€p t&i phan phéi dong chay trong nam nhung chi y€u thong qua lugng trif nuée clia
luu vyc, 1am cho phan phéi dong chdy didu hoa hon. Trong y&u t8 nay cdn chi ¢ téi
dien tich luu vuc, ao hé, ddm ldy, rimg va diéu kién dia chat, thé nhudng.

~ Nhiing h6 tu nhién c6 nuée song luu théng c6 téc dung diéu ti€t rat manh, né trif
nudc trong mita 1d khi 1d dén, réi bd sung lai cho song sau lii lam cho dong chay diéu
hoa hon. T'dc dung diéu tiét ciia hé quyét dink béi do sdu ciia hé va dung tich chita 1.
Theo Xokolovski, lru vuc ¢é nhiéu hé lugng dong chay cdc thang rat diéu hoa (chi
thay déi tir 0,90 dén 1,10 ldn déng chiy niam), con luu vuc {t hé dong chay cdc thing
dao dong rat 16n (tir 0,15 + 4,30 14n dong chay nam).

— Ddm 4y ciing ¢6 téc dung twong tv nhu hé ao, dam lay c6 dién tich rong nhu
Déng. Thip Muvi ¢6 kha nang chda ld rat 16n. Ngoai ra, do ao hé, dim ldy cé mat
thodng 16n nén ciing lam tang luong béc hoi cia luu vice.

— Rung va 16p phi thyc vat 1am giam dong chdy mat va lam tang dong chay ngdm,
16p 14 muc rédt day trong rimg, bo ré an sau 1am cho dat toi x0p ¢6 kha nang tri¥ mot
lugng nude khd 16n, 1am gidm lwgng dong chiy mat, nhat 13 thoi ky dau mua ld, vao
gtlta mda 10 khé nang trir nuéc cha ting 14 muc vin con nhung do luén bio hoa nudc
nén tac dung lam giam lugng dong chiy mit ¢6 gidm di.
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3 céc luu vuc ¢6 nhiéu rimg, lugng dong chay mua kiét duge lugng nudc ngam

chia luu vue cung cip 1am cho phan phai dong chay diéu hoa hon, nguge lai, 6 nhiing

luu vire qua nhd, khong hing duge nuéc ngidm thi tdc dung cua riung lam cho dong
chay kém diéu hoa hon.

- Diéu kién dia chat thé nhudng cha luu vuc quyét dinh qui trinh thém Vd su hinh
thanh lugng nudc ngam nén ¢é anh hudng dén ligng dong chay mua kiét. Anh hudng
ciia dia chit dén phan phoi dong chay trong nam rd rét nhat § viung dd voi, céc hang
dong da voi giup phan phdi dong chdy diéu hod hon, nhung mot mat hang dong ngam
ciing cé thé 1am cho dong chdy mua kiét mat hoan toan.

~ Vai trd cuia dién tich luu vuc ciing anh hudng rat 16n dén phan phéi dong chay
trong nam. Luu vuc cang 16n, dién tdp trung nude cang rong gom nhiéu khu vue cé
diéu kién hinh thanh dong chay khdc nhau thi phan phdi dong chay trong nam cang
diéu hoa, mua lii dong nudc s& khong lén xudng dot ngot.

Luu vuc cang 16n, long song cing cét sau cang hing duoc nhiéu nudc ngdm vé
mua kiét, song s& khong kho can. Nhimg luu vuc nhd, do song cat khong sau, khong
hing dugc nuéc ngdm nén mua kiét dong chay bi gidn doan hoan toan. 3 nuéc ta, do
lugng mua khd phong phd, 1ong séng cit sau nén dién tich gidi han dé khd nho.

Ngoai nhitng nhéan t6 trén, hoat déng ctia con ngudi nhu 1am thuy lgi, tréng cay
gay rimg, chong x6i mon... ciing ¢6 tdc dung dén phan phdi dong chay trong nim.
Viéc canh tac khong khoa hoc, triét phd rimg lam cho dat dai bi x6i mon, cin ¢bi c6
anh hudng x4u dén diéu kién hinh thanh dong chdy lam cho phan ph6i dong chay
trong nam khong diéu hoa.

b) Tinh hinh phén phoi dong chdy 0 Viét Nam

O nuéc ta, lugng nude mia lii chi€m 70 + 80% lugng nude ca nam, théng co lugng
nudc 16n nhat & soéng thudc Bic Bo thudng la thing VII, thing VIII voi lugng nude
chiém 15 + 35% lugng nudc ca nam. Tir Nghé Tinb t61 Bac Binh Tri Thién, thang ¢6
lugng mua Ién nhat 1a thang X, c¢6 thé chiém 50% lugng nudc ca nam ; cac song bong
Trudng Som, thing ¢é lugng nude 16n nhat la thang IX, thing X, lugng nudc ¢6 thé
chiém 20 + 35% lugng nudc cd nam. Cdc séng Nam B9, thing c6 lugng mua ldn nhat
12 thang IX va thang X chiém khoang 30% lugng dong chay nim.

P6i 1ap v6i miia mua nhiéu va mua 10 & nude ta 1a mua it mua (moa kh6) va mia
can. Mila muwa bé (mba kho) bét ddu tir thdng XI dén thing IV nadm sau chung cho ca
nude, song ¢ xé dich theo timg dia phuong giong nhu mia mua nhicu.

K&t thic mba 1i 1a bat ddu mua can & cdc noi. Thang X, XI bat ddu mila can & Bac
Bo va Thanh Ho4, riéng & Dong Bac Tay Bic milla can dén som hon, thiang XII bat dau
mila can & Nam B6 va Tay Nguyeén, viing dém ndm giita Dong va Tay Trudng Son mua
can mudn nhat, bat dau tir thang L.
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3 Trung B6, mua can bi phan cét thanh hai thdi ky xen gifia 12 1d ti€u min. L&
tiéu min ¢6 lam cho dong chdy ting lén, song thdi gian c6 1l ngan, vi vy lugng nudc
ca thang khong 16n, do 46 van x€p vao mua can.

Luong nudc trong mua kho rat nhd, chi chiém wr 10 + 20% luong mua nam, ¢ Tay
Nguyén ¢6 nam lugng mua chi chi€ém 5% lugng mua nam, s6 ngay khong mua lién tuc
c6 khi kéo dai t6i 120 + 130 ngay. Mila mua va mda kho & Tay Nguyén co su tuong
phan nhau 16 rét.

Dong chay mia can chil yéu do lugng nudc ngam cung cap, lugng nudc mia can
chiém 20 + 30% lugng nudc ca nam. Muc nude cdc song ngdi & thai ky ddu mua can
xudng thap dan, mic du trong thdi ky nay khi front cyc déi tran qua Bic Bo cd gay
mua nhung Iugng mua nhd vh khang kéo dai nén xu th€ chung cua muc nudc van

giam nho.

Tt Nghe Tinh trg vao, khong khi lanh qua bién nhan thém 4m va nhiét vao tdi dat
lién gap day Trudng Son nén mua front & viing nay ¢6 manh hon, lam cho luong dong
chiy ddu thdng mba can (thdng XIII) & viing khu IV cii con x4p xi 8% dong chay nam ;
& ving Dong Bic vao thing X, viing song Hong vao thang XI lugng dong chay thing
cling con tir 6 + 8% lugng dong chiy nam, cdc ving khéc lugng nude thép hon.

Giai doan én dinh clia mia can thuong kéo dai khoang 3 thang, lugng dong chay
nhé hén so vdi cdc thang trong niam, lugng nudc cua 3 thdng nay chi chiém 7 + 8%, ¢
ving it nudc ty 1& con thip 3 + 4%.

Giai doan cuéi mia can, hoat déng cla gié mua da phat trién, nhung vao thdi gian
ndy thudng xuyén xuit hién dong chay nhd nhdt, d6 Ia lic nudc ngdm cung cap cho
song dat gid tri nhé nhdt tuy ¢6 mua nhung dong chay song ngdi chua duge bo sung.

¢) Phuong phdp phén phéi dong chdy trong ndm theo qud trinh ngdu nhién

Su phan phdi dong chay trong nam theo qué trinh ngiu nhién dugc mo ta boi
chudi Markov don.

Phuong phép nay coi mét tri s& luu lugng clta mot thang thi i nao d6 ¢; dugc cdu
tao b&i hai thanh phan :

— Phén luu lugng xudt hién theo quy luat tat dinh chi phu thudc vao luu lugng xudt

hién thing trudc Q,-;, dugc biéu thi bing tri s§ trung binh diéu kién cua quan hé
hoéi quy :

— o —
Qi = Qi +¥iin ?L‘(Qi—l =0i-) (3.48)
i-1
trong 46 : Q;,Q;_, la luu lugng trung binh nhiéu nam thang tha i vai -1/
6, G- 12 khoang chénh léch quan phuong ciia luu luong thing thiri vai -1
¥ i~ la hé s6 twong quan cia luu hrgng thang thi i va i — 1.
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— Phin lvu lugng xudt hién theo quy luat ngéu nhién phu thudc vao xdc suit diéu
kién, dugc bi€u thi bing :
F=flP.Cy)
véi : F; — khoang chénh léch tiéu chuin ;
P; — xdc sudt diéu kién gia tri nglu nhién cha thang thir ; ;
C,; — hé s6 khong d6i xting cla phan phdi xédc sudt diéu kién.
Theo ly thuyét xdc sudt ta ¢6 ;
b, = Q;' - Qlf — Q{ _QI;'

i
O O¥ii-1

(3.49)

trong d6 : gy, la khoang léch quan phuong clia phan phéi xdc suat diéu kién.

Thay gia tri Q'; vao (3.48) ta c6 :

Q=0+, c—,"f’t;(cz,-_l ~Q )+ Bon1- 7 (3.50)

Cac thong s6 théng ké Q,Q-_l,}q't-_l duge xdc dinh theo tai liéu thyc do va bing
phuong phap tao sé ngu nhién ta cé thé xdc dinh dugce xdc suat diéu kién P, vi vay
luu lugng thir i duge tinh chinh xdc néu biét luu lugng thiang thir / -/, biét duge luu
lugng thang thi { ta lai tinh ti€p cho thing sau, cif th& ta duge mét qud trinh luu luong
trung binh thang.

Do viéc st dung mdy tinh khd phé bi€n nén dng dung 1y thuyét qud trinh ngiu
nhién vao tinh todn thuy van ngdy cang dugc md rong, song do s& liéu thuy van con
qua it, viéc xdc dinh cdc thong s6 théng ké co ban chua bao dam, hon nita gia thiét
qud trinh lvu lugng trung binh thing tudn theo qua trinh Markov don ciing chua ¢6
sic thuyét phuc nén van cdn nhitng han ché€ nhat dinh.

d) Phuong phdp xdc dinh mé hinh phéan phéi dong chay ndm khi ¢6 tai liéu

quan trdc

M6 hinh phan phéi dong chay trong nam hién nay dang dugc sir dung rong rai ¢6
hai huéng :

— Phuong phdp Andrayanép la phuong phap t6 hop thdi khoang vdi s6 ligu khong
it hon 10 — 15 nam.

— Phuong phdp nam dién hinh.

Phuwong phdp V.G. Andrdyandp

Theo phuong phédp nay, dong chdy trong nam trong th&i k¥ gidi han ¢a trong mua
£i61 han ¢6 cung mt tan sudt. Phuong phap nay I4p moé hinh phan phdi cho nam thuy
vin (tr ddu mia 1i nam trudc dén cudi mha kiét nam tiép theo). Thong thudng nam
thuy van khong tring v6i nam lich dai.
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Tri s6 dong chdy trong nam cac thoi khoang duoc biéu thi bing 1éng cdc luu
lugng binh quan. :

Dudng tin sudt kinh nghiém dugc xay dung theo tri s6 dong chay nam, dong chay
theri k¥ gidi han. Tri s6 dong chay cia mua con lai (khong phai 14 mua gidi han) dugc
x4c dinh bing hiéu cha dong chay nam véi dong chay gidi han.

Su phan phsi dong chay theo thing trong mia duge 14y binh quan d&i véi moi
nhém nam ciia mia tinh todn (nhém nam nhicu nudc bao gém nhitng ndm véi tén sudt
ddng chay mia can P% < 33% ; nhém nam nudc trung binh bao gém nhimng nam véi
tin sudt dong chiy mua can 33% < P% < 66 % vi nhém nam it nudc véi P% > 66%).

. D&i véi mbi mila trong nhém nudc tuong ung, luu luvong binh quén thang dugc Sap
x&p trong mot hang theo thif ty gidm dan va ghi rd tén theo thing lich. P6i véi tat ca

- nhitng ndm cliing nhém nudc, tién hani cong cdc luu lugng trung binh thang cung cot
.va tinh téng cdc luu lugng binh quén trong thang trong ca mua (18y tong theo hang sau
d6 14y téng theo cot).

Duya vao két qua tinh tdng luu lugng & timg cot xéc dinh duge sy phan phdi dong
chay theo thang trong mia theo ty I& phin tram so v6i luong dong chay ca mha. Cic
ty s& phdn tram cia thang theo s& thit ty duge gan cho cdc thing ¢ tan sO xudt hién
nhiéu nhét (trong ting cot).

Nhan céc ty s6 phin tram (hé s6 phan phdi) cla cic thang trong mbi mita voi ty 18
phdn tram luong nuéc cua mua do va ghép cac mia lai theo trinh tu thoi gian, bit ddu
tr mia nhiéu nuéc, ta duge phan phdi dong chay trong nam véi mdi nhém cé ty so
phan phdi dong chay nam tuong ung (nhém nam nhiéu nudc, nhém nam nudc trung
binh va nhém ndm it nuée).

Theo ¢ kién clia cdc nha nghién ctu thuy van, phuong phép nay c6 nhicu uu diém

vi di sir dung luong théng tin chifa trong chudi quan tric dong chiy nhiéu nhat (so vai

* cac phuong phdp khdc), véi tan suit nam do dac 12 — 15 nam, cho ta k&t gua kha quan

va chinh xac.

Phuong phdp ndm dién hinh

Ta tién hanh phan phdi dong chdy nam ing véi tdn suat thiét k€ theo mod hinh
phan phdéi clia mot nam da xay ra dugc chon lam nam dién hinh.

Tﬁj! theo yéu cdu tinh todn co thé chon nam dién hinh nhiéu nuéc, trung binh hodc
nam it nudc.

Nam nhiéu nudc, nam it nudc chon tryc ti€p cdc ndm cO gia tri luu lugng trung
binh nam trong chudi cé gid tri cuc dat va cuc tiéu tuong ung.

Nam nudc trung binh ciing chon nam cu thé c6 gid tri luu lugng trung binh nam
gan nhdt véi gia tri tuu lugng trung binh nhiéu nam theo chi tiéu vu tién chon nhu sau :
gid tri luu lugng trung binh nam, dang dé thi phan phoi...

Theo quy pham tam thoi tinh toan thuy van, dang phan phoi dong chay trong nim
cha nam thuc do ¢ thé dung 1am dién hinh néu tin sudt dong chdy nam, dong chay
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trong thdi ky gi6i han, dong chiy trong mia giéi han gan bing nhau va tdn suit déng
théi cha cdc tri s6 dé phi hop véi yéu cdu sir dung ngudn nudc hodc chi sai l&ch trong
khoing 10 - 15%. Néu chénh léch thi phdi hiéu chinh lai cic gid tri dong chdy timg
thdng trong mia gisi han va cdc thdng con lai trong nam. Trong trudng hop khong
chon dugc nam dién hinh thi ta phai ding phuong phép khéc tinh phan phéi dong chay
nam thiét ké.

3.3.4. Cdc cOng thirc tinh todn dong chdy Ii

L@ 12 mét pha cia ché do dong chay song ngoi ¢6 luogng cdp nudc 16n nhat trong
nam. (3 ving nhiét d6i nguén cép nude chi y€u clia song & pha nuéc nay 13 do mua.
Dong chay 16n nhat ta tri $6 luu lugng tic thai hoac tri s6 binh quan ngay dém 6n
nhat trong nam.

Li{i do mua duge tao thanh trén cic song do sy déng g6p cha cic thé tich nudc co
sO trén cac khu vue khic nhau cla luu vuc voi ty ¢ khdc nhau qua qué trinh chay .
truyén di qua tram khong ché. Lii duge tao thanh chiu nhiéu chi ph6i clia cdc diéu
kién dia 1y tu nhién phic tap, nén nghién cttu i khong thé bo qua viéc nghién ciiu cdc
thanh t6 tao 1d, dac trung cho qud trinh hinh thanh 1.

a) Y nghia nghién citu va cde dic trung biéu thi dong chay lon nhdt

Nghién ctu, tink todn dong chay 10 va dong chiy 1én nhat ¢6 tam quan trong
khong nhimg vé thuc t&€ ma con vé y nghia khoa hoc, gidp xdc dinh duge dac diém
chung cla ch€ dé dong chiy sOng ngoi mot vung.

Céc dic di€m co ban céa dong chay 16 nhu thai gian duy tri 1@, cudng do lén
Xudng, modun dinh lii... thudng cé quan hé chat ché véi diéu kién khi wong va dia Iy
tw nhién chia luu vuc, né phan dnh sy thay déi theo khong gian cta cdc nhan to d6.

Y nghia thuc t€ clia viéc nghién ciu dong chay li la cung cép s6 liéu quan trong
cho thi€t k€ céc cong trinh. Thiét k& véi tri s6 nudc Hi thién nho sé din dén cong trinh
c6 thé bj phd hoai. Thi€t k& v6i mét tri s6 nuée 1 thien I6n, kich thuéce cdc cong trinh
chia 1, xa 18 16n s& gay ra lang phi va lam cho hiéu ich cong trinh gidm thép.

b) Cdc nhan t6'dnh hudng téi dong chay ldn nhét

Céc nhan t§ anh hudng t6i dong chay 1d c6 thé phan thanh hai loai chinh : nhan t&
khi tugng va nhan 6 mat dém.

Trong nhan t6 khi tugng, mua rio ¢6 tic dung quyét dinh, cung c&p nguén dong
chiy. Nhan t6 mat dém anh huéng t6i qua trinh t6n that va qué trinh tap trung dong chay.

No&i dén céc nhan 16 khi hau, trude hét phai néi dén mua. Mua tic dong dén dong
chay cuc dai & téng luong mua, cir&mg dd mua va tinh chat ciia mua.

Ch¢ d6 mua & nudc ta rdt phong phii, cé tGi trén 80% lugng mua trong nam tap
trung vao mia mua, s6 ngdy mua cé thé dat 80 = 120 ngay. Mua mba ha thudng cé
cudng dé nudc 1dn, lugng mua ciing khd 16n, dac biét 1a mua dong, nhung mua déng
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thudng dién ra trén dién tich khong lén trong mét thoi gian ngan, vi vay thuong cé
anh hudng t6i su hinh thanh dong chay 1d trén luu vuc nho.

P6i véi luu vue lii 16n thudng do té hop cua nhiéu hinh thdi thoi ti€t nhu dong,
bdo, dudng dit, hoi tu nhiét ddi, ranh thap... Nhitng hinh théi thoi ti€t nay thuong dién
ra lien tuc va bao trim mot dién tich 16n, lam cho myc nude song cao va duy tri trong
thdi gian dai, dé dang sinh 1d 16n.

Vi dy : Tran i 16n trén soéng Héng thang VIII nam 1971 1a do xody thap trén
dai hoi tu két hop véi bdo gay nén, mua phan bd trén dién tich rong vél luong mua tur
100 = 200 mm trd lén chiém 35% dien tich luu vuc, lugng mua tir 200 + 300 mm tré
ién chi€m 35% dién tich luu vue, noi ¢é lugng mua tir 400 + 500mm ciing khong nho.

Xét trong mot tran mua thi cudng ¢¢ mua tic thdi luon ludn thay déi, tuy thdi
gian duy tri cucng dé mua 16n khong dai nhung ¢6 tdc dung quyét dinh hinh thanh luu
lugng dinh li. G nudc ta, nhitng tran mua dai v6i luong mua lén thudng o6 nhiéu dinh,
‘tlrcmg tng nhitng dinh d¢ 1a th&i gian cé cudng dé mua 16n, tuong ing v&t qud trinh
fua 12 qué trinh 18 cé nhiéu dinh.

Cic yéu t6 mat dem 1a 4o d6c sudn, hudng sudn, do 4m cha dit, tham thyc vat,
dién triing v.v... ¢6 anh hudng 16n dén téc do tap trung nudc va do 16n cha 14

Vai trd cha dia hinh, huéng ndi d&i v6i sy phan bg 1a ciing kha 1 nét ; nhiing day
nii cao, dén gié thudng hinh thanh nhing tim mua 16n nhu : Bong Triéu, Bic Quang,
Tam Dao... la nhimg noi ¢6 moédun dinh 13 16n. Nhing trin mua dong két hgp véi dia
hinh thudng gay nén nhing tran 1i 16n trén luu vue nho.

Nhan 16 mat dém cdn ¢ tic dung quyét dinh t6i hai khau chinh trong qué trinh
hinh thanh dong chay li : qué trinh tén that va qua trinh tap trung nudc trén sudn déc
va song.

Mot phin luong mua dugc giff lai trén l& cay, tdn ring khong sinh dong chay,
lugng nuéc d6 phu thude vao mat do cay cdi va loai hinh thyc vat trén luu vuc. Tan
ring nhdt 1a tin rimg nhiéu ting c6 khd ndng gilr lai mot luong nude mua kha 16n,
nhung dénh gid ding mic anh hudng chia né dén ddng chay 1u rat kho khan.

Rimng c6 tdc dung lam giim ddng chdy mat, ting dong chdy ngdm, lam giam dinh
1i va kéo dai thoi gian lii. Vao ddu mua lii tic dung d6 kha manh, gira va cudi mua ld
khi luu vue di bao hoa nude tdc dung d6 giam di. Khi mua kéo dai nhiéu gid, 16p nudc
tén that do ngung dong trén 14 cdy, tén rimg cd the bd qua song khong thé bo qua tic
dung diéu ti€t-do rimg.

Ngoai lugng tdn thdt do tan rimg gift lai, mot phin luong nudc mua khic ngung
dong lai trong cac hang héc triing, ao hé, dam ldy. Khi tinh todn 1d d8i vdi nhimg 1ran
lii 16n, t6n that d6 thudng khong ddng ké, song tdc dung diéu tiét cta ao ho, dam ldy
thi khong thé bd qua.

Khi bit ddu mua, hai qud trinh trén cé thé anh hudng ding k€, khi mua kéo dai
anh hudng ctia hai qué trinh trén gidm din, con qud trinh thdm vén ti€p tuc trong sudt
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tran mua, vi vay luong nudc thfm thuding duge coi la tén that chinh khi xay dyng cac
cong thitc tinh toan dong chay 1d.

Khi mua roi xuéng, cudng dé tham lic dau rét lon, sau giam ddn va t6i mot ltc
nao 46 dat téi tri s6 6n dinh. Cudng d¢ tham thay d8i theo thdi gian va khong gian vi
né phu thuge chit ché vao cdc tinh chit co 1y cha dat, ma cdc tinh chit dé lai phu
thuoc vao loai dit bign dong rdt phic tap theo Khong gian. Hién nay, trong tinh todn
ngudi ta thudng 1dy mot tri s¢ cudng do tha&m &n dinh binh quan cho toan luu vuc.

¢) Sw hinh thanh dong chay L

Khi & mét noi ndo dé trong luu vuc bat ddu mua, nudc mua dong lai trén 14 cdy,
ldp céc khe réng trén mat dat va thdm udt 16p dat mat, 16p nuée mua ban ddu bi ton
thit hoan toan. Néu mua van 1i€p tuc v4i cuong do mua tang dan va 16n hon cudng do

. tham thi mat dat bat ddu hinh thanh dong chay mat. Do mua thay déi theo khong gian
vi thdi gian nén c6 khi toan bo luu vuc hodc chi mot phén dién tich cta luu vyc sinh

> dong chay. Dong chay sinh ra trén cdc phdn ctia luu vue do tdc dung cha trong luc 1ap

“ tiic chay theo sudn ddc, mot phdn tich lai & cdc chd triing, hang hoc, mot phan tiép
tuc chay tir noi cao t6i noi thap. Khi dong chay dé vao song, muc nudc song bat dau
dang cao vi khong ngimg duge b8 sung thém nudc do hai bén sudn doc doc song do
vao. Qué trinh chay tir diém sinh dong chdy téi mat cit clra ra 1a qud trinh vo cling
phtrc tap.

Trong qua trinh sinh dong chay va chay tu vé mat cit tai ctra ra ddng nude van
khong ngimg bi tén that. Trén thuc t€, céc qud trinh d6 xay ra déng thoi v dan xen
véi nhau khong thé tich biét duge, nhung trong tinh todn lai phai chia ra d¢ dé dang
xi ly.

Ho

mm/ph

ak ¥

ty t Ten ty

Hinh 3.9. S0 d6 khai quéat qué trinh mua va qua trinh dong chay
a - Cuding d6 mua ; K - Cuding d6 thém ; h - Cudng do sinh dong chay.

Hinh 3.9 1 so dé khdi quat qua trinh mua, qua trinh thim (lugng tén that chinh
trong dong chay i) va qué trinh hinh thanh dong chay. Lic bat ddu mua, cudng do
mura nhd hon cudng do thidm (¢, < K)) lugng mua bi tén that hoan toan (H,).
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T thoi diém ¢, cudng do mua 16n hon cudng do thdm, dong chay mat hinh thanh.
Cudng d6 mua tang lén, cudng do tham gidm ddn, 16p nude trén bé mat luu vye mbi
ngay mot day thém, cudng do sinh dong chdy tang lén &, = ¢, — K, (cOn goi 12 cuong
do cdp nude), luu lugng & mat cat cia ra cling dan tang lén.

Qué trinh mua dat téi cudng do6 16n nhat, sau d6 giam dan, qud trinh cap nudc kéo
dai dén thai diém 1, khi a, = K|, lic d6 16p nuée mat trén luu vyc dat 1on nhat. Thoi
gian tir r; dén ¢, goi 1a thoi gian cdp nude T, va:

) 2
Yrew = [hdt = [(a, — Kt (3.51)

t i
Y7, - dugc goi la 16p cdp nudc.

Khi 7 > 1, cudng do mua nho hon cuong dé tham (q, < K/}, tuy qud trinh cdp nudc

- di két thic nhung dong chay trén sudn déc luu vye gidm dén van cung cip nudc cho
. song t6i khi hét, qué trinh 1i dugc duy tri mot thdi gian nifa bing thoi gian chay tu

trén luu vue 7. Vi trong giai doan nude rit van cdn t6n thit nén 16p cdp nudce thudng
1én hon dong chay tran 1i (Y., > ). khi tinh todn dé don gian ngudi ta coi chung
bing nhau.
Céng thitc co bdn tink Q,,,, va 50 d6 phitong phdp tinh Q 4, 1 1Q1 liéu mua 1ao :
Tir cong thic can nguyén ddng chay ta xét cdc trudng hop khi thay déi quan h¢
giifa thoi gian mua va thoi gian chay truyén.

;
= Ih,_,ffaz' (3.52)
0
Duéi day la cdc trudng hop cu thé cha cong thite (3.52) khi hinh thanh dong chay
l6n nhat :
— Truong hop T, > 7. Trong cong thic (3.52) ta dé dang nhan thdy dong chay 16n
nhét chi hinh thanh & thoi khoang thit 4 hodc tha 5 :
Qq = hyfy + hafs + hsfy + hyf) (3.53),
Q_q = hzf4 + hjf_g + h4f2 + hjf} (353)2
Dé so sanh xem (3.53); va (3.53), gid tri ndo 16n hon ta ti€n hanh : VE trén gidy
ké li (hinh 3.10) 14n luot céc dién tich bo phan f;hy, frh;.... cia cong thirc (3.53), va
f1hs. frhy,... cha cong thic (3.53),.
Néu ta thay céc gid tri #,, h;, k3, by trong hinh v& (3.10) bang mot trl s6 binh quén
hl va thay hy, ks, hy, ks trong hinh (3.10) bing mét tri 58 binh quan h ta van duoc

cdc dién tich twong dwong (3.53); va (3.53),. Nhu vy ¢6 thé viét lai biéu thitc @, va
Qs nhu sau : :
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Q,=h.F
Qs = hg F
So sénh ta thidy 4! > k% nen Qs > Q4 va luu lugng dinh 1d Q. = AQs
Tir day ta cé thé rit ra cong thic tong quat :
Qax = he F (3.54)

trong d6 : F—dién tich luu vuc ;
h;— cudng do cdp nudc binh quan 16n nhat trong thoi gian chay tu 7.
Dé cong thiic tdng qudt hon va dung dugc voi cdc don vi khdc nhau, ngudi ta dua
vao hé s6 doi don vi K.

Q. = KhF = KY—;F (3.55)

* trong d6 : Y — 16p cdp nudce 16n nhit trong khodng chay tu 7.

Tir (3.54) ta thdy toin bo dién tich luu vyc F tham gia hinh thanh dinh 14, nhung
chi ¢6 mot phan lugng mua tham gia vao hinh thanh dinh 1d 12 lvong mua Idn nhét rot
xuéng luu vye trong thoi gian chay tu 7. Dong chdy I6n nhat trong trudng hop nay
duoc goi 12 dong chay hoan toan (véi ¥ nghia toan bo dién tich luu vyc tham gia vao
~ viéc hinh thanh dinh 1ii).

hJ\ h.i

Hinh 3.10. Cudng do cadp nudc binh quén Ion nhét
— Trudng hop T.,, = 7: khong nhiing toan b6 dién tich ma toan bo lugng mua tham
gia hinh thanh dong chay dinh 1ii, 1a diéu ki¢n dé phét sinh dong chdy hoan toan.

— Truong hop T, <7 Gia sit luu vyc dé voi bén manh dién tich chay clng thdi
gian (7= 4), nhung chi ¢6 3 khodng mua sinh dong chay hy, ks, bz (T, = 3), cling 13p
luan nhu trudng hop T, > 7 ta ¢6 dong chay sau :
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Q3 = hyfs + hofy + hsfy (3.56),
Qg = hifs + hofz + hsfs ‘ (3.56),

Luu lugng 16n nhat trong trudmg hop nay chi ¢6 thé xdy ra & cudi thoi khoang thi
ba hoac thit tu. Cling gidng nhu trudng hop trudc, biéu thi lugng mua trung binh cho
ca 3 thoi doan bang hy,, ta cd:

Ten
Qmax = th.u Z f; (357)
i=1 max

. Ten
O day : [Z j;} 1a f> + f; + fy 12 phdn dién tich 16n nhalt trong cdc phdn dién
1=l Jmax

tich tuong (ng véi thdi gian cap nudc T,

Tcu
bat FTcn= Z fi
=l Jmax
tacod:
rr
Qmax =hT. FT. :_["FT. (3.38)
[yl ' ?;‘” (2]

Ta thdy Q. chinh la luu lugng 16n nhat tai mat cét clia ra Fr,;, nao d6, mat cit
nay cling khong nhdt thiét phai la mat cdt clra ra cua luu vuc. Vi vay, luu lugng 16n
nhit & mat cét clra ra phai nhé hon luu lugng tinh duge tir cong thic (3.58) vi khi
chay truyén tdi mat cit clta ra séng 1@ bi bién dang. Cong thic (3.58) dung trong

, Fr, F o
thue t€ rat khé khin. Dé tién khi tinh todn ta gia thiét % = — . Thuc chit cda gia

it
thi€t nay 1a do luu vuc cé dang hinh chit nhat, do dé cong thic (3.58) cling c¢6 dang
nhur (3.53), (3.56).

Trong nhiéu trudng hop, 16p cap nude 16n nhat ¥y cdn duge bidu thi dudi dang hé
s& dong chay, vi vay (3.58) c6 thé viét thanh :

H
Omax = Koy —F (3.59)
trong d6 @1 goi l1a hé 5o dong chay dinh 1
Y
0 == (3.60)

v6i : Hy— 16p mua 16n nhat trong thai khoang 7;
Y r— 16p dong chay 16n nhét trong khoang .

H - - s . - T Fa
datas= T’ la cudng do mua 1dn nhat trong thoi khoang 7ta cé :

Quax=K @arF (3.61)
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Cong thic (3.54) va (3.55) 1a dang co bin nhat caa cong thirc “1¥ luan™ tinh dong
chdy 16n nhat tir mua rao.

Bdng 3.1. HE SO DONG CHAY ¢

Loz Loai dét Lqug mua Hé s6 ¢ ding che cac dién tich F(kmz)
ngay Hy, <0,1 01-1 1 1-10 | 10~100] >1g0
| Nhuya dudng, bé tong, 1 1 1 1 1
da khong nut
<150 0,95 0,85 0,80 0,80 0,80
I Dat sét, dat sétnang | 150 — 200 0,95 0,90 0,90 090 0,90
> 200 0,95 0,95 0,95 0,90 0,90
Dat thit, dat podon, dat <150 0,85 0,80 0,75 0,65 0,65
| thit mau xam frong ritng, | 150 ~ 200 0,85 0,85 0,80 070 0,70
dat vung dam lay > 200 0,90 0,90 0,80 0,75 0,75
' 0,30
Dat cachonit, dat dgi dd, <150 0,65 0,63 0,56 0.45 0.40
1% déit rimg mau gy, 150 — 200 0,75 0,70 0,65 0,55 0’50
dat s6i boi > 200 0,80 0,75 0,70 0,65 ’
Bt cat dinh. 43t <150 0,45 0,35 0,25 0,25 0,20
Y sledt Ohn dateat | 4s0-200 | 0.5 0,45 0.40 0.35 0,30
. CO CC Mog
' > 200 0,60 0,55 0,50 0,45 0,40
Vi Cat the, dat da x&p 0,25 0,20 0,15 0,10 0,1

Hién nay cé t6i hang tram cong thic tinh Qnax khdc nhau, cdc céng thitc d6 cé
cac tham s6 va tham chi két cau bé ngoai khdc nhau nhung déu c6 thé suy ra tix céng
thitc co ban trén. Sy khéc nhau chi y€u & cdch xir 1y, cdch tinh cdc phan cilia cong thice
nhuH; ar arva 7. g8 dugc trinh bay sau.

Cac cong thitc tinh dong chay 16n nhat dua trén cong thic co ban, hodc ¢6 thé dua
. V€ dang céng thiic c¢o ban (3.59), (3.61) dugc goi 1a cdng thic “ly luan™ hoac cdc

cong thic cha cic tdc gia khdc nhau, chi yéu & dudng 161 gidi quyét cu thé cic thanh
phin ¢, a,, 7

Hién nay, & nudc ta bén canh viée ing dung cdc céng thitc ciia nude ngoai nhir cda
Bondakép, Alecxayev, Xokolopki (Lién Xo), céng thitc cla Vién nghién citu Thuy loi
Bac Kinh (Trung Quéc) thi mot sO tdc gid trong nuéc cling dva ra cic cong thitc tinh
todn méi hodc dua theo cong thiic clla nudc ngoai nhung céc thong s& xac dinh theo
tai liéu trong nudc nhu : Vién Thi€t k€ Giao thong, Cuc Thuy van va Trudng Dai hoc
Thuy lgi...

Viéc lua chon céng thie, xir 1y cdc thong s6 trong nhimg nam dau hoin toan do
chil quan ca ngudi thiét ké. Nam 1974 trén o sd téng hop céc s6 licu do cita mién
Bic, Cuc Thuy van da soan thao cudn "Hucdng dédn tinh luu hitong lén nhat'".
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Nam 1979 B¢ Thuy loi da cho xust ban quy pham tinh todn cdc dac trung thuy vin
thi€t k¢ QP.TL-C-6-77 quy dinh théng nhit viéc st dung céc cong thic tinh dong
chay 1én nhat. ‘

Bdng 3.2. THONG SO TAP TRUNG NUGC TREN SUON DOC my,

Hé s6 my trbng trudng hap

Tinh hinh suén déc luu vue
Céthua | Trung binh | C& day

~ Sudn déc bang phang(be tong, nhya dudng) 0,5
— Bat dng bang loai ta cura (hay nit né), mét dat san phéng dam chit 0,40 0,30 0,25
~ Mt dat thu don sach khong co géc cay, khong bi cay xdi, ving dancwr | 0,30 0,25 0,20

nha ctta khong qua 20%, mat da xep

{— Mat dat bj cay xdi, nhigu géc bui, vung dan cu ¢6 nha trén 20% 0,20 015 0,10

L
Fl

Bdng 3.3. THOI GIAN CHAY TU TREN SUON DOC 1y, (phiit)

Phan khu mua rao

D, _
1 2 3 4 5 6 7 8 9
05 5,0 6.0 4,0 6.0 40 6,0 6,0 4, 5,0
1,1 9.0 9.0 7,0 9.0 7.0 8.0 9,0 70 | 100
2 150 | 120 | 160 | 125 | 90 | 130 | 120 | 100 | 130

2,5 19,0 16,0 13,0 18,56 12,0 17,5 15,0 12,0 16,0
3 235 20,6 16,5 19,0 14,0 22,5 18,5 15,0 22,0
4 33,0 270 22,5 26,5 21,0 320 26,0 22,0 32
5 42,0 34,0 30,0 34,2 30,0 42,0 34,2 29,0 40,0
6 52,0 43,0 38,0 44,0 37.0 52,0 44,0 370 50,0
7

8

9

62,0 52,0 46,0 55,0 45,0 63,0 53,0 45,0 60

72,0 62,0 64,0 64,0 53,0 75,0 63,0 53,0 71,0
82,0 73,0 53,0 73,0 62,0 86,0 74,0 62,0 80,0
10 94,0 83,0 72,0 84,0 71,0 93,0 83.0 71,0 93,0
12 115,0 144,0 90,0 110,0 88,0 16,0 | 1050 | 880,0 | 116,0
15 1568,0 1410 | 1250 142,0 1220 | 1580 | 1420 | 1220 | 1540
17 186,0 185,0 146,0 156,0 1440 | 1860 | 1550 1440 180,0
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Cong thirc cuong do giol han

Nam 1970 Alecxayev dua ra coéng thic cudng do gidi han vio trong quy pham
QP.TL.C-6-77 da sit dung cong thitc nay dé tinh luu lugng 16n nhat cho luu vuc cé

dién tich nhé hon 100 km?® véi céc thong s6 duge xay dung trén co s4 tai liéu cha nude
ta, cong thuc ¢ dang :

Qmp - Ap @ ‘an F 51

trong 46 : H,,— Lugng mua ngay {ng véi tan sudt thiét k€ p (mm) ;

(3.62)

¢ — Heé s6 dong chdy li 14y trong bang (3.1) tuy thudc vao loai dat cau

tao nén luu vuc, lugng mua ngdy thietké H,,
A, — Ty s6 gilta modun dinh [ii tng v6i tdn sudt thiét k& p véi ¢, H np

va dién tich ivu vuc F;
Khi o= {;

A, ldy trong bang (3.4) tuy thuoc vao dic trung thuy dja mao clia [ong song
@, trong cong thirc (3.62) va 7, la thoi gian chay tu trén sudn déc

(bang 3.3).

Bdng 3.4. THONG SO TAP TRUNG NUGC TRONG SONG (m)

trong d6 : f, — tylé dién tich ao ho (%) ;

Tinh hinh long sdng tir thugng nguén dén cita ra Hé sé m

— Séng ddng béng dn dinh, long séng kha sach, sudt khéng co nudc thuang xuyén, chay trong 11

diéu kién tuong d6i thuan lai.
— §ong Ion trung binh, quanh co, bj tdc nghén, iong séng moc cd, c6 da chay khang ling, sudi 9

khéng ¢6 nudc thudng xuyén, mua It dong nudc cudn theo nhigu sdi cudn, bin cat, idng

s8ng moc co
- Séng viing nui, long sdng nhiéu da, mat nude khong phéng, susi chdy khong thuong xuyén, 7

quanh co, long song tac nghén

d; ~ hé s& giam nhé dinh 10 do ao hé, xéc dinh theo cong thic :

|
= 3.63
L7 1+ ¢f, (3:69)

¢ — hé s6 phu thudc vao 16p dong chay i, d6i v6i cac ving mua 1d kéo

dai ¢ = 0,10 va mua 1d ngan ¢ = 0,20 ;

7y — Xdc dinh theo hé s6 thuy dia mao cia sudn déc ¢, va ving mua (bang

3.3), trong 46 :

(1000b,)"6

3 (h4
md"'!d ((0Hi'ip )

¢d=
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(3.64)
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L
Fl

VGi i b, — d6 dai binh quan cia sudn déc luu vyc

F
b = 3.65
COL8(L+Y D (3:63)
hoac
1
= 3.66
be =135 (3.66)
trong d6: L + 21— d6 dai song chinh va cdc séng nhdnh trén luu vue (km) :
my — 18y theo bang (3.2) ; J, — d6 déc sudn dée tinh theo %.
1000L (3.67)

L Wuapm((m NE

m — 18y theo bang (3.3) :
J — dd déc long séng chinh, tinh theo %.

np

_ Cong thiic cudng do gi6i han mang cdu triic ctia cong thic co ban, dugc xay dung
trén 1y thuyét can nguyén dong chay dua tren 3 gia thiét co ban sau :

+ Sy hinh thanh dong chdy déng nhat trén toan Iuu vuc (cudng do cap nudc déng
déu), dong chiy 1dn nhit 1a trudng hop dong chay hoantoanT,, > 7.

Tan sudt xuat hién luu lwgng 16n nhat ldy bang tdn suit mua.

Cdc tham s6 a,, 7iuy khong cho duéi dang tudng minh, song dd dugc giai quyét
bang thir thuat don gian nhy dudng cong triét giam mua vi cdc tham s6 trung gian @,
@, trong cdc bang tra clu sir dung thuén tién. Cong thie nay thich hop cho viéc tinh
toan dong chay 16n nhit déi véi luu vuc nho, khong yéu ciu do chinh xic cao.

Cong thire thé tich

Nam 1943 Xokolopski dua ra cong thuc tinh todn luu lugng 16n nhat cho t6i nay

" véin duoc Ung dung rong rii, cong thuc duge xay dung trén co sd sau :

1. Céng thic chi xét cdc nhan 16 cha dao anh hudng chit yéu dén dong chay li
trong pham vi d6 chinh xdc thuc dung va cidc nhan 18 d6 cé thé xic dinh mét céach
dé dang.

2. Coi tin sudt mua 1a tan suat .

3. Khong nhing xét luu Iugng dinh 1i ma phai xét ca qud trinh 16, lugng 11 va thoi
gian 1@, thai gian nude dang.

4. Tén that duge tinh bing hé s& ddng chay téng lugng.

5. Theo tai liéu thuc nghiém, ¢6 thé don gian hod dudng qué trinh nuée 16 thanh
hai dudng cong parabol gdp nhau tai dinh (hinh 3.11). Trén co s& d6 ta c6 phuong
trinh cGa nhanh nuée lén :
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0 =0,(t] vaio <1 <, (3.68)

!
va nhanh nuéc Xudng :

— I "
0 =0 [‘xt J Vi 0 <t <1, (3.69)
Q
f
Qm
—
i 4 - t _'ll

Hinh 3.11. Médun hoa qua trinh 17 parabol

trong d6 : ¢, ¢ nhv hinh 3.11 » m, n la cdc chi s6 luy thira caa nhdnh lén, nhinh xudng

' phan dnh d6 sai khic cla dudng cong mé ta va dudng théng trong dinh 1y
Talet 4p dung cho tam gidc. Téng luong 1d bao goém dién tich nhénh nuéc
lén va nhdnh nuge xudng :

Iy " f H

t I —t

W= o, [E] ar+ g, (LI—.J dt (3.70)
1] 0 X -

dat 1, =y, (trong d6 ¢, > Iy = y>1)taduoge :

_ 1 Y
W‘Q’”t’[mﬂ +ETI_J

hoac
_ _Hi (m+D(n+1)
On = i+ D+ pm+ 1)
(m+D(n+1)
Cho Tt D+ pm 1)
Ta cé

Q. =%V—f (3.71)
{

fdugc goi 12 hé s6 hinh dang lii.
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Thay : W=yF=alH-H,)F
trong d6 : o — hé s dong chay tran lii :
H, - luong mua thiét k&€ (mm) cha thai khoang 1 (gid) ;
H, — 16p nudc t6n thdt ban d4u ;
F —dién tich lvu vue (kmz) ;
vao (3.71) tacé :

_0,276a(H, — H,

Qm - P )fF (m3/5)
!

Néu xét téi triét gidm dinh 1it do hé ao, dam lay vac rimg (J) ciing vdi anh hudng
_ cha nudc ngdm (Q,g) tacd:

Qm = 0, Z?SQ(’H, _HO)fF5+ Q.ug (m3/5) - (3.72)
!

Van dung trong diéu kién nudc ta, cic thong s6 cla cong thie (3.72) duge xdc
dinh nhu sau :

f = hé s6 hinh dang &, x4c dinh theo so d6 phan khu hodc 14y theo hwu vyc
tuong tu :

f . 3600Qmatfa

a W,

a

(3.73)

Quma» Wa 114 — cdc dac trung dinh 14, téng luong 1§ va thoi gian 10 1én cia
luu vyue tuong tu ;

t; — thot gian lii kén, theo Xokolopxki 1dy bang thoi gian chay w trong song ;

h=t=3 éVr (gid) (3.74)
L — chi€u dai séng chinh (km) ; 3,6 12 h¢ s8 ddi don vj.

V=07V, (3.75)
V,, — t6c do trung binh [6n nhat do dac dugc & mat cit cira ra.
H, - lugng mua thiét k€ tinh todn theo thdi gian chay tu :

H =Hr= ¥(7)H,, (3.76)

xdc dinh theo cdc phuong phap di trinh bay.

Quan h¢ @ (H, — H,) thé hién quan hé mua rao — dong chay.

Qyrg ~ Iru luong nudc trong song trude khi cé 1d, cé thé 14y bing luu luong binh
quan nhi€u nim déi véi luu vye 16n, ¢6 thé bé qua déi véi luu vue nho.
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5= 9,. 0,
& =1 —-K,g(l-f,)
vai: Ky — phu thudc vao tinh chét rimg, diéu kién dat dai, K thay déi tr 0,1 + 0,2 d6i
v6i ving rimg Vién Dong Lién X6 va 0,2 + 0,3 véi rimg dat thit ; 0,3 + 0,4
véi ring dat pha cit.
S —ty le rung.
S=1-Plg(l+f,+02f,)
vai @ fp, fy — ty 18 dién tich ao hé, ddm ldy ;
B — hé s6, thay déi tir 0,6 + 0,8.

Cong thic Xokolopxki duge dién todn trén co s& 1y luan chat ché, rd rang, xét
dugc ca tdng lugng 1ii va qud trinh lii, xét dén cdc y&u t6 anh hudng diéu tiét cba luu
vic qua cdc hé sd triét giam. Cac tham s& trong cong thirc ¢é thé xédc dinh duge nén
né ¢é ¥y nghia thyc tién 16n, nhung céng thirc cling tén tai mot s& van dé : Coi dudng
qud trinh 1 chi 12 hai nhdnh parabol chi phi hgp v6i nhitng ngon 1i don, dong chay
khéng hoan toan (T, << 1)

Céng thirc triét gidm

Coéng thic triét giam biéu thi quy luat giam dan clia médun dinh 1d theo dién tich :

A
9 = F (37?)1
hoic
A

4 =—"" (3.77),

(F+C)"
= A _ D (3.77);

(F+CY

Day 1a loai cong thic kinh nghiém, cdc tham s& ¢6 thé xdc dinh 1ir tai liéu thuc do
va tong hgp cho cde khu vuc, két cau cong thicc don gian nén duge ing dung khé rong
rai. Tham s6 A 12 médun luu lugng 16n nhdt khi dién tich béng 1km? & cong thic
(3.72), va cong thitc (3.72),, khi F — 0, C =/ ; A biéu thi cudng d6 cdp nudc 16n nhat
t suon déc vao ludi séng.

Quy ludt triét giam moédun liw legng dinh 1it theo dién tich d3 duge nhiéu tdc gia
Nga nhu Dbrogieech, TargopxKki... tim ra ngay tir sau thé ky XIX, khi d6 cong thdc chi
mang tinh chAt thudn tuy kinh nghiém.

Sau cach mang thing X Nga, Kotrerin da phan tich s& liéu dinh li cta 134 tram
trén cdc séng thude phan chau Au Lién X6 va d3 cho ra phuong phdp téng hop dia 1y
cdc tham sé va phan ving céc tham s6 A, D, n.
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g,

h,mm/phut
A h3
h,

T4 > - Ty > - Tq =
Hinh 3.12

Trén co s& 1y luan dudng cong chay dang thai ta ¢ thé ching minh quy luat triét
gidm modun dong chady 1dn nhat theo dién tich nhu sau :

Gia sit ¢6 qud trinh mua hiéu qua véi thoi gian cip nude T, thoi khoang t
(hinh 3.12). Tran mua dé roi déu déu trén ba luu vye song cé kich thude khdc nhau &

.canh nhau (hinh 3.12) v6i F; < F, < F;.

Tién hanh xdy dung hé thong dudng chay ding thdi duge cdc dién tich chay cung
thdi gian cta ca ba luu vuc va thoi gian chdy tu cha 3 lwu vye 7, = 37,5 5 =T,,=57,;
7= 77,. Xét luu lugng 16n nhat hinh thanh trén 3 Tuu vuc (hinh 3.12):

—Truong hop 1 : Luw viee | ¢6 7, < T, 14 dong chay dang hoan toan ta co:

Qma.r;' =h - FI ; Ymax = h 7]

Toan bo dien tich luu vuc va mot phin lugng cip nudc tham gia vao hinh thanh
luu luong dinh ld. Trong d6 hi7; 1a cuong do cdp nudc trung binh 16n nhat trong
khoang 7;

—Truong hop 2 - Luu vuc 2 ¢6 7= T,, vn la dong chay hodn toan nhung lic do
hty=h.,néntacod:

QmaxZ = hTm'F} ; Ginax2 = thu
Toan bo dién tich luu vuc va toan bo lugng cip nuée hinh thanh dong chay 16n nhat.
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Truong hop 3 : Lam vue 3 ¢ 7> T, 1a trudng hop dong chiy khong hoin toan, ta ¢6 :

FT 13
Qmax = thu' F Tend * Ymax3 = thn‘ f;;

Toan bo luong cdp nude tham gia hinh thanh luu luong dinh 1d, nhung chi c6 mot
phéin dién tich luu vyc tham gia.

So sanh médun dinh lii ¢,,,, cha ca ba luu vuc ta thay :

h
- — =N — 1
G maxi = hf‘: = hTﬂ' ;L.I vl ﬂ} ==L >1
cH

Qmax2 = thu

. F
Qmax3 = thn' F = thn K3 vl ﬂ3 = —T;” <]

R& rang 12 ¢,u0 > Gmaxz > Gmax thé hién quy luat gidm nhé moédun luu luong
dinh 1d khi dién tich tang.

Khi luu vuc nhd hon luu vuc téi han (luu vyc t6i han 1a luu vyce c6 thdi gian chay
tu bing thdi gian cfp nudc = T,,) thi sif triét gidm g, do tinh gidm coa cudng do
mua trung binh 16n nhat trong thoi khodng 7 gay ra, ta thdy g,,,, s& tang ddn dén gidi
. han 13 cudng d6 cdp nudc 16n nhat k,,,, khi 70
Nm ¢nax = Amax
1—0

N, 20i 12 modun co ban cua dong chay 16n nhat, tic 1a modun dinh 1 chia mot luu
vuc vo cling bé F — 0, d6 chinh la A.

Khi luru vue 1én hon luu viee t6i han (7>T,) thi sy triét giam modun dinh 1 do su
F .
tri€t gidm ty s6 % < 1 gay nén, A; cing nhd thi dién tich cang 1én, chénh léch nhau
gitta zva T, cang lon.

Khi tdng hop quan hé gq,,,, = f(F) tit tai liéu thuc do nhiéu tdc gia nhan thaY ¢ max
tang lén khi dién tich luu vuc gidm ; nhung t6i mot dién tich nao d6 thi g, khong
ting nira ma nam ngang va ngudi ta dua thém thong s6 ¢ vao dé quy luat triét giam
ding cho moi cap dién tich.

_4A
(F +¢)

Diéu dé hoan toan phu thudc vao tinh chét cia mua, khi 7 gidm nho, A7 ting 1én
nhung t6i mot gisi han 7 ndo d6 cudng do cdp nudc trd nén 8n dinh, h7 khong ting
theo khi 7 — 0.

Nhur di biét A 1a modun co ban ciia dong chay 16n nhat nén cong thfc trén cé thé
viét dudi dang tdng quat :

qm =
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trong dé :

A Kh

QHT = = T = Khmaxl

(F+co) (F+o)
Q‘max = K wuﬂ?]ﬂ

A — moédun co ban cha dong chay 16n nhat (m3/s, km®) ;

h i — cudng do cdp nudc 16n nhat (mm/ph, mm/h) ;

Apay — Cung 46 mua 16n nhat ;
@ — hé 56 dong chay i ;

(3.78)

K - hé s6 d6i don vi (K = 16,67 khi a,,,,, tinh bing mm/ph, K = 0,278 khi

@, tinh bing mm/h.)

A — hé s6 tri€t giam cha cudng do chay 16n nhat, & day :

1

A
(F+c¢)"

Tix cong thitc (3.78) ta thiy cong thitc triét giam luu lugng 16n nhét cling ¢é dang
céng thifc co ban va d6 12 mdi lién he gifta cong thic Iy luan va cong thic kinh nghi¢m.
Ngay nay, cong thic triét gidm cé khd nhiéu, ching dugc coi la nhém lén nhat
trong cdc cong thitc tinh todn luu fugng 1dn nhét, bé ngoai ching c6 ve rat khic nhau,
nhung su khac biét giita ching that ra la phuong phdp x4c dinh céc tham s¢ va viéc
xét thém cdc nhan t6 anh hudng.

T4t ca céc cong thitc loai nay déu duge quy vé dang chung nhat nhu sau :

trong d6 : ¢, — modun dinh lii Gng v6i tdn sudt thiét ké (m3/s kmz) ;

A
= K?‘S/IP

i

(fmp

K — hé 56 déi don vi ;

A - modun co ban dng véi tan sudt géc nao dé (theo quy pham QP.TL.

C-6-77 lay tdn sudt 10%) ;

& — hé s6 xdc dinh su diéu tiét cda lvu vuc (ho, dam ldy, rung) ;

A, —hé s6 chuyén tan sudt (bang 3.5).

Bdng 3.5. HE SO CHUYEN TAN SUAT Ap

Hé s& Ap (ng véi cAc tan sudt
Luu vise

20% | 10% 5% 2% 1% 0,5%
Song ba 0,851 1 1162 | 1,353 | 1,539 | 1,666
Soéng Thao 0,851 1 1,210 | 1,428 | 1,636 | 1,840
$6ng Lo, séng Gam, song Cau, séng Thuong | 0,810 1 1,210 | 1,428 | 1,636 | 1,840
Song vung Quang Binh, Quang Ninh 0,824 1 1,195 | 1,429 | 1,580 | 1,840
S6ng M4, song C4 0,338 1 1,471 | 1,391 | 1,590 [ 1,750
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Trong cong thifc tri€t giadm thi thong sé A dong vai (rd quan trong, khdc nhau déng
ké nhit trong cic cong thirc nay 1a su xdc dinh thong s6 A. Viée tinh A bang cdch
ngoai suy quan hé ¢ = f{F) khi F — 0 khong dudc tin cdy cho 1am vi nhu di phan
tich, trong pham vi dié¢n tich nho quy luat triét gidm g,,,, khong thé hién rd, do dé
quan hé g= f{F) kh4 phan tan, vi vy ngudi ta quan tam nhiéu dén phuong phdp xic
dinh thong s A.

Mot s6 tdc gia cho ring A 13 modun co ban cia dong chdy 16n nhét nén cé the xdc
dinh theo ¢ong thic :

A=@K a

Hax
Thay a,,,, bing cudng d¢ mua trung binh Idn nhat trong mot thdi doan b dinh
nao do, Xokol6pxki dé nghi thay «,,,, bing cudng d6 mua trung binh 16n nhat trong
thoi khoang 1 gid ta duge :

Hax

A=K @Ag

R3 rang cédch tinh A nhu trén chi phlt hop khi thdi gian chay tu trén sudn doc
khoang 60 phiit, con véi thdi gian chay ty sudn déc khéc thi tri s6 A tinh theo cong
thitc trén ¢6 thé thién 16n hoac thién nho.

Mot s6 tc gia thay moédun co ban A bing médun dinh 16 clia mét cdp dién tich c6
“dinh F nao dé, dién tich dé dugce goi la dién tich gdc. O Lien Xo, dién tich goc duge
chon 1a 200 km?, & nuéc ta quy pham QP.TL.C- 6-77 sir dyng dién tich 100km?, do
dd cong thitc trong quy pham ¢o dang :

Qpp = q]m(loo] AFd (3.79)

trong d6 : Q,,, — luu lugng dinh i Gng v6i tan suat thiet ke (m3/s) ;
4100 — Mmodun dmh 1i tng vdi tan suat 10%, quy toan vé dién tich luu vuc
thong nhat 100 km? 1ay trén ban d6 g,y /0% (l/skm )

n — hé sd i€t gidm moédun dinh i theo ban d6 phan khu ;
/?.P — theo bang (3.5)

Viéc thay thé A bang ¢, c6 nhiing uu diém sau :
— Tham s6 ¢ dugc xdc dinh khong phai dua trén viée ngoai suy quan hé ¢ = f(F)

nhu tham s6 A ma dua trén tai liéu thuc do, do d6 ddng tin cay hun, né it phu thudc
vaio chi s& tri€t giam a, viéc vé ban d6 dong mic ¢x ¢6 ¢o sd hon va ding tin cay.
X

— Do tinh triét giam modun dinh 1ii & luu vuc nhé khong thé hién 16 rang nén
trong quy pham quy dinh ¢ong thitc trén chi su dung véi dién tich 16n hon 100km?,

Ngoai ra, con ¢6 thé tinh Q,,,, theo céc cong thirc thong ké fing véi phan bo Qsg-

92

-

%
. £
._‘bqi \\jt?q_'



3.3.5. Tinh todn tif nguyén nuéc maa can

Luu lugng nuGc bé nhat 1a mot trong nhiing dic trung thuy van co ban, thudng
duge sir dung nhiéu trong cdc quy hoach xay dung, tudi tiéu, sir dung nude trong sinh
hoat va bao vé moi trudng.

Dong chay bé nhat 1a chi tiéu d€ diéu chinh su phan phéi dong chay trong nim,
ddc bi¢t 1a doi vdi cdc cong trinh doi hoi sy van hanh lién tuc nhu cong nghiép ning,
thuy dién v.v...

Nhu vay, cdc thong tin vé luu lugng nudc cuc tiéu dé ddp tng nhu cdu ddnh gid
dong chay ty nhién vi mifc do hoat dong kinh t&€ qua dong chdy song ngdi.

Céc dac trung tinh todn chd yéu cha dong chiy bé nhit 1a ddng chiy trung binh
thang hodc dong chay trung binh 30 ngay, thim chi dong chay trung binh ngay dém
quan tric vao thai ky kiét.

* Né€u thai ky kiet trén séng ngan (it hon hai thang) hoac khong lién tuc (mua Kkiét
xen 1an mua lii} nén khé ¢6 thdng nao khéng cé 1 thi ta chon 30 ngay lién tuc dé tinh
ddc trung luu lugng bé nhat. DE 1am duge diéu d6 ta dung cdc dudng qud trinh nudc
c4¢ nam quan tric dé chon mot thai ky quan tric c6 30 ngay nudc kiét lién tuc dé lam
th&i ky tinh todn.

Khi ngay ca viéc chon mot thdi ky tinh todn 30 ngay ciing gip khé khan thi phéi
sir dung thdi k¥ ngén hon nhung khong ngin hon 23 — 25 ngay dé tranh anh huéng
cla lii trong tinh todn.

Dong chiy trung binh 30 ngay cuc tiéu ludn nhd hon dong chdy trung binh thing
theo lich, bdi vay néu hiéu cha ching khéng sai khéc qua 10% thi nén str dung dong
chay trung binh thang.

Neéu str dung dudng tin sudt thi dong chay bé nhat ing vdi tin sudt tir 75 — 97%.

a) Tinh todn dong chay bé nhdt khi 6 s6'liéu quan trdc thuy vin

Khi tinh todn dong chdy bé nhat cla séng ngdi ¢é quan tric thuy van vé dong
chay, d¢ dai chudi dugc coi la di dé xdc dinh x4c suat tinh todn nam cia luu lugng
nuée cuc tiéu néu nhu sai s6 do léch quan phuong tuong ddi ctia chudi quan tric o,
khéng vuot qui £15%.

Khi d6 quan trong nhat 12 cdc nam nudc it hay nhém nam theo song tuong tu. Hé
s6 bién déi dong chay cyc tiéu cac séng khong can v khéng déng bang nim trong
khoang 0,2 ~ 0,4. Diéu d6 cho phép sir dung dé tinh todn céc chudi tir 8 — 15 nam.
Tuy nhién, n€u hé s6 bi€n déi vao khoang 0,7 — 1 dai hdi phai kéo dai chudi quan tric
tdi 20 - 40 nam.

Luu lugng nuée bé nhat v4i tdn suit tinh todn dugc xdc dinh bing viéc sit dung ba
tham s6 Q, C,, C, nhu di xdc dinh v6i chuén ddng chiy nam. Gi4 tri dong chdy trung
binh cla luu lugng 12 gid tri trung binh s& hoc tinh riéng cho timg mia. Khi d6 khong
ké chudi dugce tinh todn vé6i 30 gid tri hay it hon (23 — 25 gid tri).
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Viéc xay dung cidc dudng cong dam bao dong chay bé nha: dugc tién hanh riéng
cho tiing thoi ky theo cdc quy tic nhu d6i véi dong chay nam. Néu gia tri dong chay
bé nhat bing 0 do nudc séng ngdi kho can thi tham s& dic trung cia chudi cé thé 1dy
theo phuong phap dé giai giai tich Alecxdyev v6i dudng cong dam bao thuc nghiém
dugce lam tron. Néu gid tri g, vugt qud gid tri cho phép, cdn phai ti€n hanh kéo dai
chuébi bing phuong phdp twong tv. Khi chon séng tuong tu, trude hét cin chii y dén
tinh dong bd vé cdc diéu kién thuy dia chat clia cdc luu vuc dang xét. Dé thuc hién
diéu dé cdn nghién ctiu cdc mo ta dia chit va bdn dé ving nghién cu cling nhu ban
d6é vang dé xdc dinh dong chay cuc tiéu xay dung cho linh thé. Va mot diéu quan
trong nira khi chon séng tuong tu 1a cdc song phai dugc danh gid cing mot hang theo
kich c& (dién tich luu vuc) hodc sy chénh léch dai lugng 13 it nhat.

Khi thi€u ca séng tuong ty vd g, > 40% thi cdn xét chudi nhu la thidu tai liéu
quan trac.

b) Tinh todn dong chdy bé nhdt khi khong cé tai liéu quan trdc thuy vin

Tinh todn luu lugng nude bé nhit véi dé dam bao cho trude déi vdi song ngdi
chua nghién ciiu trong trudng hop tai lidu thuc t&€ khong dap ing tinh todn theo cic
cOng thitc xac sudt théng ké cdn phai dua vé mot trong cdc phuong phép sau day :

1. Xdc dinh cac dac trung cdn tim cia dong chay bé nhit qua st dung cdc quan
triic 10i rac vé ddong chay va tai liéu hru vire séng tuong tur.

2. Xéc dinh cdc gid tri tinh todn dong chdy trén co s& khdi quit hod ba tham sd :
chudn dong chiy bé nhit, hé s6 bi€n d8i va hé s6 bat d6i xing theo tai lidu clia cdc
song dd duge nghién citu.

3. Sir dung cédc hé s6 chuyén déi tir dong chiy bé nhit cha mét tan sudt dam bao
xac dinh (cho truée) vé dam bdo dong chay cén tim.

Phuong phép thit ba ngay nay dugc ing dung réng rai trong thuc té quy hoach xay
dung. Khi d6 dong chay bé nhat véi sudt dam bao cho trude 1a hau lugng nude 30 ngay
bé nhét dng 80 % sudt dam bao.

Khoéng phu thuéc vao phuong phdp tinh todn cdc dac trung cén thi€t cha dong
chay bé nhét (chuan hay 1a suat ddm bao dong chdy cho trudc) duge xdc dinh bdi hai
phuong phip co ban : theo ban dé dudng ding dong chay hay theo cdc méi phu thude
giita dong chay bé nhét vdi cic diéu kién dia ly tu nhién chinh. Méi phuong phép déu
c0 gidi han sir dung nhdt dinh : ban 46 diung cho cdc luu vuc song trung binh, cdn cic
quan hé theo vung dung cho cédc luu vuc séng nho.

Song nhd 1a cdc soéng hoan toan khong duge nuéi dudng bing nude ngam. Kich
thude luu vue duge coi 1a nho (kich thuée gidi han) duge xdc dinh bang cach xay dung
moi quan hé gifta médun dong chdy bé nhét 30 ngay véi dién tich luu vyc. Cic quan
- hé nhu vay duge xay dung cho cdc viing déng nhdt vé diéu kién dia 1y tu nhién (vi tri
dia 1y, dia hinh, do 4m v.v..).
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véi: @, -

Dm v6i viing thira 4m c6 dién tich Ivu vuc 16n hon 20 km? va luu vuc 1én hon
50 km? trong ving 4m bién déng sir dung cong thic :

Orin = a(F + f)"
Vi : Qip — luu lugng bé nhat 30 ngay ;

F —dién tich luu vuc song ngdi ;

f— dién tich trung binh cha viing khéng c6 dong chay hodc dién tich trung binh
Iru vuc ngam ;

a, n ~ tham s6 dac trung cho d6 &m ciia viing da cho va cudng do thay déi dong
chay khi ting dién tich lvu vuc. Khi dién tich lvu vye nghién citu nhd hon dién
tich luu vuc trung binh viing thi dong chdy bé nhit nhan gia tri 0.

Cong thic nay khong ding duge cho viing bi chi phdi bai su diéu tiét do ao hé
ho#c ¢6 hién tugng karst.

Theo cdc méi quan hé phu thude cé cdc phuong phédp sau :

1. D€ xdc dinh gi4 tri trung binh nhi€u nam (chudn) modun dong chay ngay dém
bé nhat skt dung phuong trinh :

Mg =aMy ~ b
véi: M,,— moédun dong chay ngdy dém trung binh bé nhat (I/skm?) ;

M3p— modun dong chdy 30 ngiy dém bé nhat xdc dinh theo cic phwong phap
tinh todn cho luu vuc vira va nhé ;

a va b — cdc tham s6 x4c dinh theo c4c quan hé ving.

2. P& xdc dinh luu lugng ngay dém bé nhat tng sudt dam bao 80% si dung
phuong trinh :

Ososnd = *Qgoa (3.80)

Q8o — luu lugng bé nhat 30 ngay (thdng) ing véi tdn sudt dam bao 80% ;

k — hé s6 chuyén déi, x4c dinh theo bang quan h¢ ving.
Tén tai m6i quan hé :

Qp = 4000,

luu lugng nuéc ngay dém (thdng) bé nhat suit dam bio tinh todn :

A - h¢ 56 khong phy thudc vao mia x4c dinh va dién tich luu vuc.

(3.81)

Ngoai viéc xdc dinh dong chdy bé nhat cdn nghién ctu ca thoi ky khé can cla

song ngoi nhu 12 mot tai ligu rat cén thi€t cho ngudi sir dung dé tién lieu trudc
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3.4. PHUONG PHAP MO HINH HOA
3.4.1. Phdn loai mé hinh todn thuy vin

M¢ hinh hod la moét phuong phép khoa hoc, hi¢u qhé gidp con ngudi xam nhap
sau vao ban chdt cla nhiing hién tugng ty nhién hoic xa hoi phitc tap. Muc dich mo
hinh hod la tao dyng hién tugng sao cho théng qua viéc nghién ciu nd, con ngudi thu
nhan dugc nhitng thong tin mdi cén thiét. Néu viéc dung hién tugng duge thuc hién
boi tap hop céc he thice todn hoc (phuong trinh — bat ding thie, diéu kién logic, todn
tir...) chiing ta ¢6 mo hinh todn hién tugng dé.

Trong 30 nam gén day, di dién ra su phét trién sau rong viéc mo hinh hod nhiing
hi¢n tuong va hé théng tv nhién khdc nhau. M6 hinh hod dong chay cling nim trong
trdo luu d6. O nhiéu nude da hoin thanh cong viec do s6 vé xdy dung cdc mé hinh
todn dong chay. Vian dé mé hinh ho4 dong chay dugc thio luan trén nhidu hoi nghi
‘qudc t€. S6 xudt ban vé mo hinh hod dong chay da 1én dén con s& vai tram.

_ Vin dé then chét cla tinh todn thuy van 13 luén luén dinh gid luong dong chay vi

"mat ly do nao dé khéng truc ti€p do dac duge. Du dodn chinh xic diéu nay nang cao
‘ddng ké hieu qua hoat dong cia cong trinh. Diém chung cda cdc vin dé néu trén la
nha thuy van luon luén phéi ddnh gid "cé thé chd doi nhiing gi & tu nhién ?" Tom lai,
ta cdn phii mo hinh hod nhitng hién tuong thuy van.

M¢ hinh hod dong chay 1a ch€ tao dong chay, con mé hinh todn Ii quy trinh, cong
ngh¢ cua vige ch€ tao d6. Can khing dinh mot diéu : "Mo hinh todn khéng thé nao
triing hgp hoan toan véi mé hinh thuc, (hién tuong)". Do vay, mo hinh todn hoan toin
khong phu thu¢c don tri vao hién trgng nghien ciu. Diéu nay cét nghia vi sao trong
vai chyc nam gan day di ra doi hang loat m6 hinh dong chay cing mo phéng mot
hién tugng.

3.4.2. Phin loai mé hinh dong chiy

M& hinh toan dong chay

/\

M&é hinh tat dinh M& hinh ng&u nhién
Ma hinh théng s6 tap trung Mé hinh théng s8 phan phéi
AN
Ma hinh hop den Mé hinh quan niém M3 hinth vat Iy — toan
\
M#é hinh déng luc-ngau nhién

Hinh 3.13 . So d6 phan loai mé hinh toan dong chay.
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Trong hang tram mé hinh hinh thanh dong chdy hién hanh, ¢6 thé théng nhat tich
ra hai loai mé hinh phan biét : mo hinh tat dinh va mo hinh ngau nhién. Su phan biét
nay ciing nam ngay trong muc dich mé hink hod : tao chudi dong chay trong tuong lai
phuc vu bai todn thi€t k¢ hay bai todn quan 1y — diéu khién hé théng thuy lai.

a) Mé hinh ngdu nhién

Quan niém xdc suit lin ddu duge Hazen dua vio trong thuy van tir nim 1914.
Ngay nay, dong chdy duoc coi 13 mot qua trinh ngau nhién.

Véi quan di€m nay, trong cdu tric cic mé hinh ngiu nhién khong hé ¢6 cdc nhan
t6 hinh thanh dong chdy va nguyén liéu d€ x4y dyng mé hinh chinh 13 ban than chudi
dong chdy qua khu, phai du dai dé ¢ thé boc 16 hét ban tinh clia minh. Sy that, dong
chay 1a hién tugng bi tic déng cla nhiéu nhan 6. Timg nhén t6 dong chay dén luot
minh lai 1a ham cha v6 van cic nhan t8 khic ma quy luat bién déi cla chiing con
nguoi chua mé ta duge. Do vy, trong téng hop cta vo van cdc méi quan hé twong hé
phiic tap, ddng chay biéu hién 12 mot hién tugng ngiu nhién.

b) M6 hinh tat dinh

Mic dd ban chat clia dong chay la ngdu nhién, ciing thira nhan tén tai nhiing giai
doan hinh thanh dong chay, trong d6 nhimg thanh phén tat dinh déng vai trd chi yéu,
Quad trinh hinh hanh mot tran i do mua rao la moét vi dy minh hoa. Nhu vay, néu
nhitng mo6 hinh ngdu nhién 12 mé hirh tao chudi dong chay thi moé hinh tit dinh tao
mo6i quan hé nhan qua giia déng chay va cdc nhan té hinh thanh dong chay.

Trong mo hinh hod su hinh thanh dong chay ¢6 hai cdch tiép can :

1. Cdch 1iép cdn vdr Iy - todn : Bai toin bién déi mua thanh dong chay c6 thé
dugc giai cho cdc khu vyc nghién ciu trén co s& phan tich tai liéu quan tric mua va
dong chay cho nhiéu luu vic thuoc vung dia 1y — khi hau khéc nhau, tién hanh nghién
citu chi tiét cdc hién tugng vat ly tao nén qua trinh hinh thanh dong chay va xay dung
nhitng quy luat twong dng, dugc bidu dién dusi dang phuong trinh, cdc cong thirc todn
v.v... N6i chung, cdc phuong trinh, cdc cong thite déu chi 1a cic cich dé biéu dién ba
quy luat chung nhat ctia vat chat trong truong hop riéng cu thé :

— Béo toan var chat (phuong trinh lién tuc hodc can bing nuéc) ;

— Bdo toan nang luong (phuong trinh cin bing dong luc hay phuong trinh chuyén
dong thé hién nguyen Iy Dalambera) ;

— Bao toan dong lugng (phwong trinh doéng lugng).

Sau d§, cdc dic trung dia hinh — thuy van, dia mao luu viee, d6 4m ban ddu, qué
trinh mua cling cdc dac trung khi tugng c6 thé tryc ti€p bi€n déi ngay qud trinh mua
thanh qud trinh dong chay & mat cét cira ra luu vuc theo cac phuong trinh va cdc cong
thirc dd duogc thiét lap. Trong truong hop téng qudt, nhitng céng thitc dugc biéu dién
dudi dang cdc phuong trinh vi phan dao ham riéng thi dic trung dia hinh — thiy dia
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mao luu vuc déng vai trd céc thong s6 phuong trinh (cic hing s& hoidc trong trudng
hop chung sé& bién déi theo thoi gian), qué trinh mua cho ching ta diéu kién bién, con
trang thdi luu vuc cho diéu kién ban ddu. Hé Saint — Venant ciing véi nhiing phuong
phép s8 cu thé cho ta mot minh hoa vé cach ti€p can nay trong viéc mo hinh hod giai
doan cu6i ciing trong sy hinh thanh dong chay — giai doan chay trén bé mat luu virc va
trong mang ludi séng.

Linh vuc nay cla mé hinh hod dong chay ¢6 nhitng dac thi va phuong phap
nghién ctiu riéng biét, doi hodi khong thé thigu duge nhiing tai liéu nghién cifu co ban
clng véi nhitng tai lidu nghién clru rat chi tiét va t6n kém vé dia hinh, vé cdc dic
trung thuy dia mao khu vuc, vé cdc dic trung dién bi€n clia mua theo khong gian...

Khudce tir st dung bo tai liéu chi ti€t vé dia hinh — dia mao cling céc dac trung
khédc vé luu vuc, ching ta chi cd mot cach coi Ivu vue nhu ta mot hé dong lyc. Va
trong viéc mé hinh hod sy hinh thanh dong chay st dung cdch ti€p can thong s6 hoa.

2. Cdch tiép can thong s6 hod la cdch ti€p can thi trudng dua trén viéc sir dung tai
liéu quan tric dong bo gilta mua va dong chdy. Diéu nay cho phép lua chon cdc thong
" 50 chia cdc biéu thic todn hoc theo tai liéu do dac.

Trong dé, tir nhilng ¥ niém vat 1y (can nguyén) sé xiy dyng cdu tric md hinh
chung, chita hang loat céc théng s6 cliing cdc gia tri ban ddu cta ching cd gang Xuat
phé’ll tir nhitng ¢ nghia vat 1y. Sau dé, theo tai lidu quan tric mua ~ dong chady cua
nhiéu tran li trén mot luu vye cu thé, tién hanh xédc dinh bo thong s6.

M6 hinh cé théng sé 1ap trung dugc chia 1am hai loai : Mo hinh "hop den” va md
hinh "quan niém".

Mé hinh “hop den” : "Hop den” 1a thuat ngit ding trong diéu khién hoc dé chi
nhitng hé théng ma c4u tao v cdc thong s6 cha né hoan toan khong rd rang, chi co thé
dugc xac dinh trén co s& nhitng thong tin vao — ra. Trong thuc t&€ sian xuft, déi khi
xudt hién tinh hudng khi cdn xay dung nhiing quan hé mua — dong chay ciing chi ¢6
nhitng quan tric & ddu vao (mua), dau ra (dong chdy) hé théng. Nhiing trudng hop nay
budc phai coi luu vuc 13 mot “"hop den”. Tinh trang thi€u thong tin ve luu vyc chi
cho phép xay dyng nhiing mo hinh tho so nhat, va khi xdy dung ching ngudi ta cling
hoan toan khong c6 thong tin gi vé luu viuc ngodi viéc coi né 1a mot hé¢ thdng tuyén
tinh va dimg. Do vay, trong thuy van mo hinh “hop den" déng nghia véi mé hinh
tuyén tinh — dung.

Lép mo hinh "hop den” xuat hién khd sdm vao thoi ky ddu cha sy phat trién mé
hinh thuy van tat dinh. Ngay nay 16p mo hinh ndy chi con t6n tai véi tu cich mo ta
mot giai doan cudi trong su hinh thinh ddng chdy — giai doan chay, giai doan bién déi
18p cap nudc trén Iyu vye thanh dong chay o clra ra.

M6 hinh quan niém : Qua trinh bi€n déi mua thanh dong chay 1a mét qud trinh phi
tuyén phitc tap gém nhiéu giai doan. Cling vdi su phét trién ctia 1y thuyét hinh thanh
dong chay, mo hinh quan niém ra ddi. C6 thé dinh nghia mo hinh quan ni¢m la loai
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m6 hinh dugc mo ta bdi mot tap hop cdc quan hé todn hoc, timg quan hé biéu dién
ting mit riéng cla qua trinh, nhung két hop lai ching mo hinh hod ca qud trinh tron
ven. Vi sy xudt hién clia mdy tinh dién ti vao giiia nhitng ndm 50, 16p mo hinh "hép
den” hodn toan ldi budc trudc nhimg mo hinh "quan niém” cho phép mo ta diy du
hon, chinh xdc hon qud trinh "mua — dong chay" dugc hinh thanh tir hang loat cdc qud
trinh thanh phdn mua, bdc hoi, dién triing, tham thyc vat, nude thim, chay mat, sat
mat, ngdm... Ngiy nay, c6 thé thdy hang loat cic mo hinh quan ni¢ém rét phat trién
nhu mo hinh SSARR (M¥), TANK (Nhat), STANFORD - 4 (M), CLS (Y), GMC
(Lién X6), SMART (Bic Ailen), GIRARD — 1 (Phdp) v.v...

¢) M6 hinh déng luc —ngdu nhién

Trong nhitng nam gin day da xudt hién nhiing xu hudng lién ket cach ti€p cén tat
dinh va ngdu nhién dé mo ta cic hién tugng thuy van. Viéc xét tinh ngdu nhién cua
cdc qud trinh trong mo hinh tét dinh dién ra theo 3 phuong hudng :

. 1. Xét sai s6 tinh todn nhu mot qua trinh ngiu nhién va tr& thanh mot thanh phin

trong cdc mo hinh tat dinh.

2. Sir dung cdc mo ta xdc suat — thong ké (luat phén bo) cha cdc tac déng khi
tugng — thuy van véi tu cach la ham vao clha mo hinh tét dinh.

3. Xét cac quy luat phan b xdc suét theo khong gian cha tdc dong Khi tuong -
thuy vin vao luu vue.

'V6i nhitng tu tudng ndy di hinh thanh nhiing mo hinh déng luc - ngdu nhién. Do
sy phitc tap chia van dé, 16p mo hinh ndy méi chi & giai doan dau cua su khai sinh. Su
phan loai mé hinh néu trén dugce trinh bay nhu trén hinh 3.13.

3.4.3. M§t 6 m6 hinh tit dinh

Mo hinh Kalinhin —~Miliukép - Nash
~ Nam 1958, khi nghién ctu sy lan truyén séng xa & ha luu cic tram thuy dién,
G.P.Kalinhin va P.I. Miliukov da chia doan séng ra n doan nho dudi tén goi "céc doan
song dac trung”. Céc doan song dac trung dugc chon ¢6 d9 dai sao cho 16n tai méi quan
hé don tri tuyén tinh giita lugng nude trong né vdi luu lugng chady ra. Nhu vay, thuc
chat "doan song dac trung” 12 mot bé tuyén tinh ¢6 co ché hoat dong dugc mod ta boi :

dw, 3
I Qi1 — &
W, =710

trong d6 : 7. — thong s6 mang ¥ nghia thoi gian chay truyén trén "doan séng chay
truyén dac trung thi (",
Hai phuong trinh trén tuong duong véi mét phuong trinh :

do.
Te—d%*Qf =0
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Nhu vay, todn tir A; trong trudng hop nay ¢6 dang :

d .
A=1— +Ivbiag=1b=1

dt
Mic néi ti€p n "doan sdéng dic trung” tuong tu nhau, ta cé :
d . .
e YQo=0Q,v6ig=rgvab=1;

Cdc nghiém riéng cia phuong trinh thudn nhat cé dang :

1
Q‘(I) = tf_le L3
va ham anh hudng trg thanh :
=T

a-l _I”%
P(t - 1) = | — 1 771 ¢ n (3.82)
Tl{u—l)! Tl

' Cong thic tuong tu ciing duge Nash tim ra khi gia thiét ring luu vuc dugc cdu tao

"tit n bé chita tuyén tinh véi quan hé don tri — tuyén tinh giita thé tich nudc va luu

lugng. Nhu da phan tich, ham anh huéng Kalinhin — Miliuc6p — Nash ¢6 hai théng s

n va 712 trudng hop riéng clha ham anh huéng 3 thong s6. Viéc dua thém thong s6 b

vao lam anh hudng "déo" hon, ngodi viéc d& thich nghi véi viéc xét tic dung diéu ti€t

cia 1ong song con kha nang xét duge cdn cin nudc (cdc tén thit boc hoi, mat nude...).
Duong luu luong don vi

Phuong phép nay lan du tién do Sherman dé nghi vao nim 1932, sau nay dugc nhi¢u
tic gia khdc phat trién va hodn thién. Noi dung clia phuong phép dua trén 3 luan diém :

— Pudng qué trinh luu lugng duge hinh thanh tir lvgng mua hiéu qua 1 in (25,4
mm) roi déu trén khip khu vuc trong mot don vi thoi gian, 14 dac trung khong déi clia
mot khu vye (dudng qud trinh d6 duge goi la dudng luu lugng don vi).

— DPudng qua trinh luu hrgng duge hinh thanh tir n in roi déu trén khip luu vuc
trong mot don vi thoi gian, ¢6 thé nhan duge bang cdch nhéan tung d dudng luu lugng
don vi voi n.

~ Pudng qué trinh luu lugng, dugc hinh thanh tir lugng mua hiéu qua roi déu trén
khip luu vie trong 1 s6 don vi thoi gian, ¢6 thé nhan dugc bang cdch cong cdc dudng
qud trinh duoc hinh thanh 1éch pha do lugng mua timg don vi thoi gian.

Phan tich 3 luan diém trén thay ring ching hoan toan tuong duong véi nguyén ly
x&p chéng va viéc tinh ddng chay tai mat cit clta ra tir qué trinh mua hiéu qua véi dicu
kién don vi thdi gian 4t — 0 hoan toan theo biéu thiic : '

Q) = [Pt - t)(n)dr

I

trong d6 : P(1-7) — dudng luu luong don vi ; ¢f 7) — qué trinh mua hiéu qua.
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Nhu vay, thuc chit dudng qua trinh luu Iugng don vi 12 hinh dnh cua ham anh
hudng trong mé hinh "hép den” chiing dugc phan biét vdi cic moé hinh "hop den” khéc
badi tinh doc ddo riéng biét trong viéc xdc dinh ham anh huong thong qua dutng luu
lugng don vi.

Cidch don gian nhdt xdc dinh dudng luwu lugng don vi la chon nhitng tran 10 do
lugng mua roi déu trong mot don vi thdi gian, réi chia ting tung do cho tong lugng L.

3.4.4. Nguyén ly xdy dung mé hinh "quan niém"

Céch ti€p c4n khi x4y dung moé hinh "quan niém" 14 cich ti€p can thong s6 hod :

1. Cho diy cédc s8 liéu quan tric vé mua X{f) vd dong chay & mit cét clra ra
luu vuc Qf1t).

2. Cén tim toan tir chuyén déi t8t nhét tir mua ra ddong chay.

Cdu tric cla todn 1r cling cdc thoéng s cha nd, néi chung 1a khong cé san.

. Tuy nhién, trong hoc thuyét dong chay dd cé nhitng co s 1y thuy€t va thuc
nghiém vé sy hinh thanh ddng chiy néi chung va trén 1 s6 luu vuc cu thé. Diéu d6 din
dén hinh thanh 1 s& thong tin vé cic 19p todn tit cdn thigt cing pham vi bién déi cdc
thong s& cha chiing (ly thuyét tham, tich dong, anh hudng cuta rimg, dong chay sudn
déc, chay ngam v.v...)

Xay dung mo hinh gém 2 giai doan : thiét 1ap c4u triic mo hinh va xdc dinh thong
s6 mo hinh

a) Xéy dung cdu triic mé hinh

Diy 1a khau xdc dinh nhitng quan hé todn hoc mo ta dién bién hién tuong. Trong
cong viéc nay, nha mo hinh phai rdt am hiéu hién tugng, hi€u rd nhitng tic dong chinh
dén dién bién hién tuong va ¢6 tri tudng tugng phong phi dé khai quét hod hién tugng.
Khi thiét 14p c4u tric mé hinh hinh thanh dong chay, cdn phic thio so dé khéi vé ting
qud trinh thanh phédn cling su tdc dong tuong hé giira ching.

Trong moé hinh STANFORD - 4, nuéc c6 thé duge trao d6i theo hai chiéu : di
xudng va di lén. V&i moét sé mo hinh khic, nude chi ¢ mot chiéu di xuéng (mo hinh
SSARR). Nét chung ctia céc mo hinh quan niém la déu sk dung cdc bé chita dé mo ta
cdc dang ton thit va diéu ti€t khic nhau, do vay, phuong trinh tinh todn chi dao trong
md hinh 13 phuong trinh can bing nudc. Viéc dua ra bé chia ngdm vao mo hinh cho
phép mo hinh mo ta dugc ca phan dong chay mua kiét.

N6i chung, su hinh thanh ddng chay trén cédc luu vuc cu thé rdt khic nhau, do vay
khong c6 mot mé hinh van ning nao ding cho tdt cd moi truong hgp. Nha thi€t k€ mo
hinh phai ndm vitng hién tugng cu thé dé c6 sir cdi bi€n cdn thiét.

Né6i chung, khi thiét 1ap mé hinh hinh thanh dong chady cidn dé€ cap va giai quyét
nhitng van dé sau :

1. Van dé mua trén fuu vue (ham vao) : ¢6 cdn hiéu chinh s& lien mua tai cdc diém
dé (bang thing hoac méy tu ghi) ? Néu cin, cach hiéu chinh nhu thé ndo ? C6 cén
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hiéu chinh sy phan ph6i khong déu cha mua theo khong gian ? Néu cin, cach hiéu
chinh nhu thé nao ?

2. Vin dé ton that do tham thuc vat, do tich dong trén mit luu vyc, do thim, cach
x€t tic dong clia do 4m ban ddu. Nhilng gia thiét nao vé dién bién qué trinh thadm c6
x€t dén dic tinh cha tdng thé nhudng ? N&u ¢, nhu the nao ?

3. C6 xé1 dén t6n thét do boc hoi khong ? néu c6, cdch xét (véi do chi tiét ndo khi
X€t dén cdc yéu t§ khi tugng nhu : téc do gis, nhiét do khong khi, d¢ thiéu hut béo
hoa v.v...).

4. Cdch tdch qud trinh dong chdy ngam ra khoi dong chdy téng cong tai mat cat
clra ra luu vyc ?

5. C6 xét dong chdy sdt mat (néu cd, céch xét) 7 C6 xét lugng nude hdi quy tix
tang thd nhudng vio song ?

6. C6 xét tinh hudng dong chdy khong phai duge hinh thanh len toan b dién tich
lwu ve (c6 nhitng ché triing khép kin) néu 6, bing céch tinh dién tich hiéu qua ?

7. Céch xét chuyén dong séng 1i trong mang song — sy giao thoa clia séng 1ii trén
dong chinh véi céc song nhédnh, sy bet séng 1ii v.v...

8. Bang cdch nio xét duge mot bo phén trén dudng qud trinh luu lugng duge gay
ra boi lugng nudce tén lai cla tran i trude v.v...

_ Giai quyét nhiing van dé néu trén, thiét 14p nhimg céng thirc mo6 ta qud trinh, déng

thoi luén ludn phdi suy xét : nhimg dai lugng nio trong céc cong thic cho dusi dang
gié tri s6 xdc dinh, nhitng dai lugng nao c6 thé dugc tinh theo cong thic vt 1y va
nhimg dai lugng nao déng vai trd théng s6 cn phai xdc dinh nhd tai liu quan tric
vao — ra. Chi sau khi gidi quyét nhitng vdn dé néu trén méi 6 thé thiét lap moét céu
triic nao dé ciia mo6 hinh. Cin chi y ring mé hinh toan dong chay 1a mot chinh thé
thdng nhat, cdc qué trinh thanh phén lién quan véi nhau mét cach mat thiét va hitu co,
do vay xét su anh hudng clia mot qud trinh ndo d6 dén dong chay chi ¢6 thé lam duoc
sau khi da xay dung tron ven mé hinh. Ngoai ra, cdc nhan t6 hinh thanh dong chay rat
bi&n dong theo khong gian, c6 co ché hoat dong va sg liéu quan tric cha mot qud trinh
nao d6 tai mot di€m, khong thé rap khuon cho toan khu vye. Vai trd clia timg qud
trinh thanh phdn bién déi tir diém nay sang diém khdc, tir luu vuc nay sang luu vuc
khic din dén viéc lua chon cdu triic mé hinh quan niém mang tinh md mim - cam
nhan. Diéu ndy cling cét nghia vi sao viéc 1ip ghép nhimg két qud nghién ctu hién dai
vé titng qud trinh thanh phdn (mua, thdm, béc hoi, diém triing, dong méit, sat mat,
ngdm v.v...) chia nhiéu tdc gia khdc nhau dé duge 1 mé hinh t6t di that bai. Diéu nay

cling cho thdy vi sao cdic mo hinh quan niém khéc xa nhau ca vé ciu tric lin so ligu

ban dau sir dung.

Viéc xay dung mo hinh mang ddy tinh sing tao cung vdi viéc am hiéu tuong tan
hién tugng trén ting luu vy cu thé.
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b) Xdc dinh thong sé mé hinh

Cic mé hinh théng s6 tap trung déu chita dung nhiéu thong s6. Cén xdc dinh cdch
nay trén ¢o s& nhitng tai liéu quan trac vao — ra clia hé théng. Vé mat todn hoc, ¢é hai
phuong trinh thié€t lap théng s6 mé hinh : phuong phap t6i uvu hod va phuong phép giai
bai todn ngugc. Phuong phap thudng diung trong thuc t€ hién nay la khir — sai, dugc
coi 1a phuong dn tho so nhat clia phuong phép t6i vu hod

Phitong phdp 161 wn hod : Day la bai todn thudn, cho biét thong s vao va bo
théng s6 mo hinh, cdn xdc dinh him ra cta hé théng. Thyc chét t6i vu hod 1a bai todn
diéu khién hé théng. Muc tiéu diéu khién 12 ham ra phai ding véi tin hiéu do dac, con
bién diéu khién 1a chinh véc t0 théng s6 md hinh.

Can phai xdc dinh biéu thic todn hoc clia myc tiéu :

H T - 2
k=3 f[Q(:) - 01, a)] fO(t)ydt —> min (3.83)
=p
trong dé : n —tong sé tran 11 ;
T — thoi gian mot trén 11 ;
Q(1), O(t, @) - cdc qud trinh do dac va tinh todn ;

a = (ay, a,, a,,) — véc to thong sé moé hinh.

Ham f(Q(t)) duoc dua vio nhim tang ty trong tung 16 16n (dinh li). Can x4c dinh
véc to a dé ham muc tiéu K dat cuc tiéu. Ngay nay da ¢ nhiéu thuat todn t8i uu di
manh dé tim cuc tri ctta nhitng phi€ém ham muyc tiéu phic tap. Mot trong nhilng thuat
toan thuong diung la thuat todn Rosenbroc. Nhimg & day, ban than nhitng phuong phap
toan hoc khéng gidi quyét su chinh xdc cta nhitng thong s6 cling nhu sy thanh ¢ong
clia qud trinh t8i wu hod. Mot lan nifa, ching ta thdy néi lén vai trd cliing nhitng kinh
nghiém va su hi€u biét hién tugng vat 1y clla ngudi thiét lap moé hinh.

Sau day trinh bay nhiing kinh nghiém c6 tinh nguyén tic trong viéc diéu hanh qua
trinh t6i vu.

— Nguyén tdc lya chon s¢ liéu : Trong qud trinh t61 wu, mdt s6 thong s6 10 ra
khéng anh hudng gi t6i ham muc tiéu. Nguyén nhan chinh cia hién tugng nay la trong
nhitng s3 liéu dung dé t6i mi, chwa cé nhitng s6 liéu ma vai trd cla thong s6 nay hay
thong s6 khac to ra ro rét. DE khic phuc tinh hinh nay, nhing s6 liéu ding trong qud
trinh t6i wu phai bao gém nhiing tran 1 ¢ diéu kién hinh thanh hét sitc khdc nhau :
dii 18n, di nhd, di dang.

Do chinh xdc cla thong s6 phu thugc nhiéu vao do chinh xdc, mic dai biéu va

" khdi lugng clia nhitng tai liéu ban dau. Nhirng tran 1d khong di tin ciy s€ gay ra sai

léch ddng ké cho ting théng s6 riéng biét. Do vay, dé 161 uu phai chon nhitng tran 1
c6 do tin ciy cao nhit.
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— Nguyén tdc tién hanh : ¢6 hai cich ti€n hanh qua trinh (6i wu :

Cdch 1 ; Téi uu riéng ré ting tran li duoc cdc bo thong s6 khdc nhauy, sau dé lay
b thong s6 trung binh cho tat ca cdc tran 1q.

Cdch 2 : Tién hanh t6i vu dong thdi cho nhiéu tran 14, duge mot bo thong s6
chung cho tat ¢4 cdc tran ii. Kinh nghiém cho thdy hai cdch t6i uu nay cho ket qua rat
khdc nhau. Vgj ting tran 1d, luén uén tim dugc mot théng sé thich hop. Do dic thi
riéng cla timg tran li, mot s6 thong s§ ¢6 thé bj saj léch. Diéu nay din dén cac bo
thong s6 cia cac tran 1{i rdt khac nhau.

D¢ dim bio § nghia cta cic thong s6, dam bao dé bén vitng, 6n dinh clia ching,
dé 161 vu phai sir dung nhiéu tran ld. Kinh nghi¢m cho thdy s lieu ding dé 16i wu
khéng it hon 5 qud trinh dong chay khéc nhau. '

~ Nguyén tdc phirc tap hod ddn mo hinh - do gido su Kuchmen dé ra. Thuc chat
. clia nguyén tic nay 1a viéc t&i uu hod duoc ti€n hanh theo tung giai doan. Trong bo
théng s6 mo hinh, trong luong cua timg thong s6 khong dong déu nhau, tinh chat cia

.

Viée phic tap hod din cau tric mé hinh duge bit ddy bing viéc thir nghiém mo
hinh don gian nhat, bao gom cdc thong s6 t5i thiéw, Trén co s¢ da 161 uu duge cic
thong s6 d6, mo hinh s& dugc chinh xdc hod nhe viéc dua dan them cic théng s6 mai,
moé td chinh xdc théem hién tugng. O ting giai doan, céc théng s6 duac t6i uu mot
cach doc lap trén co s& céc thong s6 cita giai doan trudge nhan nhiing tri s§ ban dau
bang cdc tri s6 da duge 161 uu,

. Phuong phap gidi bai toan ngige - Day 1a bai todn biét cdc thong tin vao — ra clia
h¢ thdng, can x4c dinh bo théng s6 mo hinh. Tinh chét cita bai todn nay 1a phi chinh,
€6 nghia 12 nhing sai s6 khéng 16n 1am cla s¢ liéu ban ddu (dung dé giai bai todn
nguge) s€ din dén nhimng sai s6 rdt I16n ctia nhimng daj lugng cdn xdc dinh. Vi du, khi
giai bai todn thuan, nhimg dic trung cha Iuu vuc (d6 ddc, sudn déc, kha niang thim
cla dét, tham thyc vat, dia hinh, bé mit luu vuc v.v...) rdt bién dong theo khong gian
va chiing can phai dugc trung binh ho4 theo mot cdch ndo d6, cdch trung binh hod nay
du sao ciing it 4nh hudng t6i két qua tinh todn — dong chdy & mat cit cira ra luu vuce,
Khi giai bai todn nguoc, nhitng thay déi nhd trong s6 liéu ban dau (qud trinh dong
chay) cé thé tuong ing v6i nhitng thay déi rat 16n cia cdc dac trung luu vue, do vy
cling dnh hudng rat 16n dén cic théng s6 mé hinh.

Trong nhitng nam 70, nha todn hoc X6 vist Tikhondp, Lavrenchev, vanov da xay
dung 1y thuyét bai todn phi chinh. Nhung ¢ong trinh todn hoc nay méi chi ding & viéc
gidi phuong trinh Volte bac mét. Gido su Kuchmen d3 van dung Iy thuyét nay xde
dinh cdc théng s6 chia ham anh hudéng Kalinhin-Miulik&p-Nash.
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Nhu vdy, 1y thuyét toan phi chinh méi chi 4p durig dugc trong mo hinh tuyén tinh
don gian nhat, van dung trong nhitng mé hinh quan ni¢m don gian. Nhiing thanh tuu
méi nhat cia 1y thuyét nay chua ing dung dugc trong cdc bai todn phic tap do cic han
ché v& cong nghe tinh todn va k¥ thudt mdy tinh hién hanh.

M6 hinh SSARR

Mo hinh SSARR do Roc-co-ut (Rockwood) dé xudt tir nam 1956. Khi xay dung
mo hinh ndy ngudi ta quan niém rang hé théng séng ngoi du phic tap cling chi gém
cdc thanh phin co ban sau :

— Céc luu vuc séng nho
— Cdc ho chira tu nhién va nhan tao ;
— Céc doan song.

. Do d6, ngudi ta xay dung mé hinh todn hoc cho ting loai, sau cung tap hop lai s€
c6 mo hinh todn hoc clia ci hé théng song. Céc mo hinh todn hoc thanh phén déu su
dung hai phuong trinh co ban 1a phuong trinh lién tuc va phuong trinh trix lugng.

Phuong trinh lién tuc la :
121, + I)At = 112(Q + Q)41 =8, =5, (3.84)
trong d6 : I;, I, — luu lugng chay vao & ddu va cudi thai doan tinh todn 4t ;
| Q. @, — luu lugng chay ra & dau va cudi thoi doan 4t ;
S,, S, Ia dung tich hé6 chira & ddu va cudi thoi doan A4r.
Phuong trinh lugng tri cia hd chia 1a :
das T dQ

Do = 3.85
dr S dt (3.85)
- hay viét duéi dang sai phén :
A5 = T540 (3.86)
Thay (3.86) vao (3.84) tacé :
hib a-222 4 =10, - 0) (3.87)
bat I, = d! ; 2w qua bién déi ta cé :
Qz(Ts AI) g (TS ——]+I At
At
0, [TS +%) g [TS > ) Q4r+ 1, A
Q, = Un-Q) +Q (3.88)
At
Ty + 5
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Nhu vay, néu biét dugc luu lugng chdy vao trung binh 7, liru lugng chay ra & ddu
thai khodng tinh todn Q, va thdi gian trt nuéc cha hé Tg c6 thé tinh duge luu lugng
chdy ra & cudi thoi khoang tinh todn Q, theo phuong trinh (3.88).

1. M3 hinh luu vie

— Lugng nude dén clia mot luu vue kin gém ¢é lugng mua va tuyét roi (hinh 3.14).
Mot phan clha lugng nude dén nay duogc giilt lai trén bé mat luu vue 1am dm dat, mot
phin bay hoi vao khi quyén, phin con lai sé tao thanh 3 kiu nhu sau :

— Chay tran trén mit dat ;

— Chay ngam trong dat va 1Gp d4t & phia trén ;

— Chay ngdm trong 16p dat & ting sau (xem hinh 3.14).

Ngudi ta hinh dung méi qud trinh chay ké trén nhu chay qua mét chudi cdc hd k&
ti€p nhau. Lugng nudc chay vao hé chita ddu tién clia chudi hé chita nay chinh la
lugng chdy vao clia hé chia ti€p theo. Tap hop lugng nudc chiy ra tir hé chita cusi
cing chinh 1a lugng nudc chay ra cla ci luu vue.

D€ tinh duge lugng nude chay vao ciia cdc hé chiva ddu tién ta phéi tinh duge toan
b lugng nude dén cla lvu vuc, sau dé tach riéng phdn tham gia dong chay sdt mat va
dong chay ngam.

* Tinh lwong nwde muwa trung binh trén lun viece

- Nguoi ta thudng tinh lugng mua trung binh ngay theo céng thitc :
1
Xy ==Y a,.x (3.89)
i=1
trong do6 : X; — lvong mua do duge & tram thi i trong mot ngay ;

n — s8 tram do mua trén toan luu vuc ;
a; — hé s6 trung binh tinh theo phuong phdp hinh nhiéu canh hoic 1dy bing
ty s6 gifta lugng muwa trung binh hang nam trén phin luu vuc tuong iing va
lugng mua trung binh hang ndm tai tram do mua thit i.
Xy —lugng mua trung binh ngay tinh toén.

Khi khoang thoi gian tinh todn Ar ngin hon mot ngay thi lugng mua trung binh
trong khoéng thoi gian At 1a :

Xa, = bXy (3.90)
vGi b 12 he s6 chuyén déi.

* Tinh dé dm ciia dat

Hé s6 dong chay phu thugc chil y&u vao do am cua dat trén lun vue. Ngudi ta dung
chi s6 d6 am A dé bicu thi do am cia dat.
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A2=A‘.'+(X_Y) _KIE . (391)

voi: Ay, A, — chi s6 do &m & ddu va cudi khodng thoi gian Ar ;

X, Y — lugng mua vi dong chay trong thai khoang At ;

E - lugng bdc hoi ngay, tinh trung binh trén toan lwu vyc. Néu trén luu vue cd n

tram béc hoi thi :

l N
E==37E, (3.92)
i=1

vdi: y; — hé s6 trung binh, E, lugng bdc hoi ngay do duge & tram thit / ;
' K; — hé s6 chuyén d6i, thay d6i theo d6 dm cla dat.

K, = fi(A)

Mua roi Tuyét tan
Lugng nudc den |
Sinh dong chay Lam &m dat
Chay ngam Chay dudi mat Chay trén mat
Dong chdy

Hinh 3.14. So d6 mé hinh luu vic cda md hinh SSARR a = f5(A)

Trudmg hop thi€u tai litu bdc hoi hang ngay thi ding tri s6 bdc hoi trung binh
thing £ nhan véi hé s6 chuyén déi K,. Lic d6 do dm cha dat tinh theo cong thic

At

Ay = A +(X-Y) =S KoEp (3.93)

24
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*Tinh lop dong chdy
Lép dong chay téng cong 1a :
Y=0aX
vt la h¢ s dong chay phu thudc vao do 4m cha dat.
Ldp dong chay téng cong nay duge phan chia thanh 3 thianh phan ung v6i dong
chdy mat, dong chay sat mat va dong chiy ngam.
Lép dong chay ngam trong 1 girla :
Ve = K3 "j*;; (3.94)
vO1 K3 — l1a h¢ s8.chay ngdm, phu thugc vao chi s6 thaim P :

K; =f3P)
Chi s6 tham P tinh nhu sau :

Y At
P, =P +(24E~P1]

At
T+
2

Trong d6 : P, P, - chi s6 thdm & ddu va cudi thai khodng Ar ;
T — thoi gian trif nuée bién déi tir 30 dén 60 giv.

Viéc phan chia thanh dong chady mat ¥,, va dong chay sdt mat ¥

o dUa vao cac gia
"thiét sau ;

— Dong chay mat dat tri s¢ 16n nhat ¥,,,,,,, va gilt nguyén gid tri d6 khi G 16n hon
200% cua ¥,y

— Dong chdy mat nho nhat ¥,,,,,, bing 10% ciia G, v6i G = ¥,, + Yy = ¥ = ¥,
Khi d6 16p dong chay mat trong mot gio 14 :

Ym = f4(G)
KhiY, <Y, thi:

THIGx

Y, = [0,1+O,Z.LJG

RRax

Néu Ym =4 mmax thi lffy Ym = Ymmax
Ysm =G - Ym
* Tinh htu hugng chdy ra cia hew vige

Sau khi thyc hién phan chia lugng mua hiéu qua thanh 3 phan : lugng nude tham
gia dong chay mat, sdt mit va dong chay ngim, ta coi d6 12 lugng nude chiy vao cha
3 hé chia ddu tién trong 3 hé chua twéng tugng v6i 3 cch tao thanh ddng chdy. Néu
bi€t s6 hé chia cla ting chubt ny, n,, n; va thai gian tri nuée Ty, Ty, Ts; ta c6 thé
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tinh duge luu lugng chdy ra tir hé cu6i cung. Luu lugng chay ra cla luu vuc 12 téng
cla cdc luu lugng chay ra tlr 3 ho chifa sau ciing

* Didu chinh thong s&
Céc thong s6 ¢6 mo hinh hru vuc la -
— Cdc thong s6 d€ tinh mua binh quan trén lvu vyc a;, b ;
— Céc thong s8 dé tinh béc hoi K, K>, ¥ ;
— Céc thong s6 ny, ny, n3, Tgy, Ty, T3 vaT
— Quan heé gilta hé 56 dong chay va do 4m « = fo(A) ;
— Quan h¢ dé tinh 16p dong chdy ngdm K; = f3(P) ;
— Quan hé dé phan chia dong chdy mat va dong chdy ngdm Y, = f,(G).
Cac thong s6 va quan hé¢ ké trén duge lua chon gid tri t8i uu thong qua viéc tinh
" thir dan sao cho sy sai khdc gifra lvn lugng thue do va luu lugng tinh todn 1a nhd nhat.
Cho t6i nay, viéc diéu chinh cdc thong s6 clia mo hinh SSARR con chua dugce
déng hod, vi th€ né con 1a mot coéng viéc rat phiic tap va phu thudc nhiéu vao kinh
nghiém clia ngudi diéu chinh mé hinh. O trén da ké ra nhiéu théng s6 va quan heé,
nhung chi ¢6 4 loai sau anh hudng nhiéu nhat t6i két qua tinh todn :
— Cac hé s tinh mua trung binh luu vuc a;, b ;
— Hé s6 Tg; clia dong chay mat ;
— Quan h¢ h¢ s6 dong chdy va do dm a = f2(4) ;
— Quan h¢ clia h¢ s& chay ngdm véi chi s6 tham K; =f5(P).
Ngudi ta chon céc thoi ky cé dudng qué trinh bién ddi nhidu (mia i ndm nudc
16n) d€ diéu chinh thong s6, sau dé thi lai cho cdc nam khiéc.
2. M6 hinh dong chdy trong séng
Dong song dugc coi nhu bao gém mdt chudi hd chita k& ti€p nhau, méi hé chia
ing véi mot doan song dai tir 6 dén 10 km.
Thoi gian trit nude T clia doan song tinh theo quan hé :
_K4
o
v6i Ky, n 12 cic hing s§ thuc nghiém. Ciing c6 thé tinh T theo quan hé T = f(Q) ldy
tir tai liéu thuc do.

Ts

Luu lugng chay ra tir doan nay duge ding 1am luu lugng chay vao & doan tiép
theo. Viéc lua chon cdc gid tri cla K4, n va chiéu dai tinh todn cla cdc doan song
duoc lam theo cdch thir dan.

109



3. Mé hink hé chita

Dai v6i hé chita tu nhién, luu lugng chay vao hé col nhu di biét, néu tinh duge
thoi gian trit nuée Tq thi tinh duge luu lugng chay ra. T bién thién theo muc nude hé
Ts = f(iH). V6i moi ho chita quan hé T = f{H) da duge xdc dinh sin tir trude, do dé
biét luu lugng chay vao sé tinh dugc ngay luu lugng chay ra.

O céc hé chita nhan tao, ngoai dudng cong T = f(H} con can phai biét thém f,,,
H - dudng cong H ~ Q khi H > H_,,, va kha ning thdo qua hé dng véi cdc cdp muc
nude, néu la hd chay theo ché€ do ¢é diéu tiét thi phai tinh dén sy diéu tiét nay. Luu
lugng chay ra tinh todn phai nhé hon kha nang thido ra cua hé vA muc nudc tinh todn
phai 16n hon H_;,

4. Mé hinh hé thong song

Hé thong song bao gém cac luu vuc nhd, cdc hé chita va cdc doan song. Nhing
mo hinh thanh phin nay da biét, khi ghép lai trong mo hinh hé théng séng cdn phai
chid y dén anh hudng cla nudc vat, hodac lugng nudc Idy ra dé tudi rudéng va luong
* nudc chdy thém vao doan séng do mua trén ddng ruong, hoic do nude sau khi di wéi
ruéng xong dugc thdo ra song. TAt ca qua trinh tinh todn da dugc thuc hién trén may
tinh theo cdc chuong trinh méu.

3.4.5. M6 hinh ngdu nhién

Céc qud trinh thily van tién trién trong khong gian vi thdi gian theo mot cich thic

ma trong d6 ¢c6 mot phan mang tinh tat dinh vd mot phdn mang tinh ngdu nhién. Trong

mot sG trudng hop, tinh bién d6i ngdu nhién néi troi hon han tinh bién ddi tdt dinh va

khi d6 né duge coi 12 mot qué trinh ngiu nhién thuin tuy. Trong nhiing qué trinh nhu

vy gid tri quan tric cia qud trinh khong c6 tuong quan gi véi cac gid tri quan tric
truGe d6, va cac dac trung thong ké cha tit ca cdc quan trac 1a nhu nhau.

Khi céc gia tri quan tric khong c6 tuong quan véi nhau, sin phdm déu ra cla hé
thdng thiy vin sé duge xi ly nhu mot mo hinh ngéu nhién khéng gian doc lap va thoi
gian doc lap nhu di chi ra trong "cay phan loai" . Céch xir Iy nay rdt thich hgp véi cac
quan tric cla nhitng sy kién thiy van cuc doan nhu dong chay 16n nhat hay cdc so lieu
trung binh trong moét khoang thoi gian dai cia mot s¢ qué trinh nhu lugng mua trung
binh ndm.

Tuy nhién vdi cac dic trung thiy vin ma rd nét la cdc dong chay thoi doan (nam,
thdng, tudn) tinh hinh khong hoan toan nhu vay. Céc két qua nghién ctru cho thdy ring
trén hdu hét cic séng ngdi the gidi, t6n tai moi tuong quan cla dong chay trung binh
cdc nam ké nhau véi hé s6 tuong quan vao khoang 0,2 — 0,3. Véi cdc thoi doan ngin
hon nhu déng chdy thiang, dong chay tudn, méi lién hé nay cang rd nét véi hé s6 twong
quan thyc sy 16n, cé thé dat dén 0,8 — 0,9. M4i lién hé twong quan nay ¢é anh hudng
16i cdc két qua tinh toan thay van, thiy lgi ma khong thé bd qua. Ratcovich D.I A. da
chi ra ring khi tinh dén tuong quan giita cdc nam ké nhau (R() = 0,3) thi dung tich hé
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chita tinh dugc s& ting 1én 1,5 l4n so véi khi coi ching 12 nhiing dai luong ngdu nhién
déc 1ap. Con khi R(/) = 0,5 thi dung tich ting gip 2 lan.

Sy tén tai méi lien hé twong quan nay cé nhiéu nguyén nhén lién quan dén sy
chuyén ddi luong trit 4m trén [uu vyc. Bin chit ciia né lién quan dén chu k¥ hoat déng
clia mat trdi. Nghién citu chi tiét hon trén co sd s6 liéu rong rédi ctia cic song ngoi trén
thé gidi, Ratkovich cho ring nguyén nhan co ban clia moi lién hé nay la dao déng boc
hai trén bé mat luu vuc. Ong cho thiy hé sd tuong quan giifta cic nam ké nhau R(1} co
lién hé rd nét véi modun ddng chay nam M, vd & mic do nhd hon la hé s6 bién déi
chia dong chay niam C,.

M#&i lien hé dong chay cua cdc thol doan ngin hon nhu théng, tudn cang o nét
hon va ciing lién quan chat ché véi sy thay doi lugng trit 4m trén luu vuc. Trong mia
kiét, m&i lien hé nay lién quan chat ché véi qud trinh rit nude luu vy, c¢6 thé biéu thi
biang phuong trinh :

l' 0, = e )k (3.95)
trong dé Qg 12 luu Iugng tai thoi diém ¢, va k 12 hé s6 tri€t gidm.

Luong dong chdy cac thdng mua ld ¢6 méi tucng quan kém chat ché hon, tuy
nhién ciing lién quan dén sy thay ddi lugng trix Am trén Lru vuc qua céc thdt doan.
Nhu vay cé thé thdy ring dao dong dong chay trung binh cdc thoi doan khong thé coi
12 mét qud trinh ngiu nhién thuan tuy. Do 46, ciing khong thé diing cdc quy luat thong
ké véi ham phan b& xdc sudt mot chiéu dé mo phong né ma phai dung cdc mo hinh
khdc dé mo6 phéng dao dong c¢6 tinh dén moi quan he¢ twong quan nay. Théng dung
nhit hién nay 1a mo hinh ty héi quy tuyén tinh (hay mé hinh Markov). Mé hinh
Markov ¢6 mé hinh don hoac phic. M6 hinh Markov don chi xét méi lién hé tuong
quan giita cdc s§ hang ké nhau, ¢6 ham phén b& x4c sudt 13 ham phéan bd 2 chiéu. Mo
hinh Markov phitc xét dén mdi lién hé xa hon va ham phéan b6 xdc sudt 1a ham phén
b8 vdi s chiéu 16n hon 2.

N6i céch khéc, tap hop dong chay trung binh céc thoi doan biéu thi mot qua trinh
ngiu nhién. Dé mo phorig toan hoc céc qua trinh ngiu nhién ngudi ta st dung cic ham
phén bé va cdc thong s6 théng ké. Cic phuong phap thong ké duge xay dung trén co
s& cdc nguyén 1y todn hoc miéu ta dic tinh bién dong ngiu nhién chudi quan trac cla
mot qui trinh. Trong cdc phuong phdp nay; ngudi ta tap trung chid y vao ban than cic
két qua quan tric hon la dya trén céc qua trinh vat ly da tao ra cic két qua dé.

Céc qué trinh ngdu nhién c¢6 thé dimg hodc khong dimg, egddich hodc khong
egodich. Qud trinh ngdu nhién dimg 1a qua trinh khong bao ham xu thé va chu ky, no
chi dao déng xung quanh k¥ vong. Nghia 1a, trong qua trinh ngiu nhién ditng cdc dac
trung théng ké nhu k¥ vong, phuong sai, ham tuong quan va mat do pho khong thay
déi khi thay déi thai gian tinh todn. Nguoc lai, trong qué trinh ngiu nhién khong ding
céc dic trung nay déu c6 thé thay déi theo thoi gian.
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Nhu trén da trinh bay, cic qud trinh thuy van 1a mot qud trinh ngiu nhién. Ngoai
mot s6 qud trinh riéng biét duge coi la cdc dai lugng ngéu nhién doc lap, con trong da
s6 cdc qud trinh ngiu nhién, gila cdc s6 hang cla ching c6 méi lién hé twong quan
v6i nhau, dac biét 1 gifta cdc s6 hang ké nhau. C6 thé thdy ring méi gid trj tai thoi
di€m t duge xdc dinh tit cdc s6 hang ding truéc nér —i(i=1,2,.p:t=1,2,.n)
nghia 1a ta ¢6 phuong trinh ;

0 = f(01.Q2rnQ ) (3.96)
Phuong trinh (3.96) c¢6 thé 1 phi tuyén. Tuy nhién, trong trudng hop qua trinh 3

diung hoac thong qua phép bien ddi dua vé qud trinh dimg thi ¢6 thé coi Q, 1a t6 hop
tuyén tinh clia cic Q, ; :

b
0 => a0, (3.97)
i=1

trong dé : g; 1a cdc hé s6.

Bay chinh 1a mot qua trinh ty héi quy cdp p. Néu qui trinh (3.97) 1a mot qud trinh
Gauxa thi n6 ¢6 thé coi la mot qué trinh Markov theo nghia rong (Svanhidze, 1977).

Khi coi Q, 12 moét 16 hop tuyén tinh cia céc Q,.; thi gia tri xdc dinh theo (3.97) so
véi gid tri thuc do s& c6 sai s6. Dé hiéu chinh sai s6 ndy, nguoi ta dua vao mot thanh
phédn ngdu nhién R(&). Thanh phdn ngdu nhién ndy ciing thay déi tuong ing véi Q,.
. Khi 46 (3.97) ¢é dang :

g = i aQ,_; + £(5) (3.98a)

i=1
Ciing c6 thé hiéu theo mot nghia khic, gid tri @, tinh duoc theo (3.97) chi 1a gi4
tri trung binh ¢6 diéu kién caa @, khi chiu anh hudng cla cic Q, ;. Gid tri thuc cia 0,
s€ léch khoi gid tri trung binh ¢6 didu kién ndy moét do lech xdc suat Q,. Khi d6
phuong trinh dugce viét lai thanh :
I
Q =2 00, + a0 (3.98b)
i=1
D

"

Ban than &(&) cling c6 thé 1a mot 6 hop tuyén tinh cia cdc &_; ding trudc :
£ =2.bE (3.99)
Nhu vay, mét mé hinh ngiu nhién gém c6 hai thanh phén :
— Thanh phén tu héi quy c6 thé coi 1a thanh phan t4t dinh ;
— Thanh phin ngiu nhién.
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Thanh phan tw héi quy

Thanh phan 1y héi quy duge xdc dinh tr mai lién hé tuyén tinh giita gid tri Q, va
cdc gid tri trude d6. Thuong thi phai thong qua mot phép bién déi dé dua vé mot chudi
ding Z,. Nhu vay t6 hgp tuyén tinh bay gid la giia céc dai luong di bi€n ddi -

p
Z, = zaizf—f (3.100)
i=1
K€t qua cudi cling phai dua trd lai Q, theo phép bién déi nguge lai.

Viéc lua chon bac héi quy p (hay s6 cdc s6 hang lién hé) Ia rat quan trong. Tiéu
chudn chung dé lua chon bac héi quy p 12 cuc tiéu phuwong sai ciia gia tri tinh theo mo

2

hinh o, va khi ty s [o_gp] ] gan bang |, nghia 1a tang thém mot bac hdi quy thi
e

phuong sai khong thay déi (Svanhid:ze, 1977), hoac tai d6 ham (u twong quan cé budc

" nhay dot ngdt (Box-Jenkin).

Mot s6 mo hinh khdc lai lya chon timg phuong trinh riéng cho ting thdi doan mo
phong, titc 12 chi xét dén bac héi quy p = 1 (Thormar-Fiering). Gia tri tinh duge clia
thoi doan nay duge coi 1a gid tri thuc dé tinh toan cho thdi doan ti€p theo vi cif tip
tuc nhu viy cho tirng thoi doan.

~ Khi chi xét mét lien hé véi mot s6 hang diing trudc ta ¢é mo hinh tu héi quy bac |
(AR(1)) hay ia xich Markov don. Con khi xét dén mai lién hé v6i p s6 hang ding
trude ta ¢6 moé hinh tr hoi quy bac p (AR(p)), hay xich Markov phiic.

Nhu vay, dang t6ng quét cia mé hinh ty héi quy bac 1 la :

Zi=aZjtaylip+. +al, .t & (3.101)

Thanh phén ngbu nhién

Thanh phdn ngdu nhién chinh 1 thanh phan sai s& hay phan du giira gia tri thuc va
gid tri tinh dugc theo mé hinh ty héi quy. Thanh phin niy khi 1am du bdo 1a sai s6,
con khi tai chubi mo phéng né 1a s6 ngéu nhién.

Viéc xdc dinh thanh phdn ngdu nhién & tuy thudc vio vy dé va tiéu chuidn mé
phong clia mo hinh. V€ co ban theo nguyén tic mé phéng la dam bao cho cac thong
s6 thong ké cua chudi s6 khong déi. Nhu viy :

& = af, (3.102)

Trong d6 : &, 1a s6 ngéu nhién ¢6 phan b& chuin véi trung binh bing 0 va phuong
sai biang 1.

Trong nhiéu truong hgp dai luong £ c6 wong quan véi ¢ cdc gia tri &
(= 1,2,...,q) trudce dd, khi d6 ta ¢6 quan hé MA(q) :

E=bi&+ DiE 5+ + b, (3.103)

-g
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Trudng hop tng quat ta 6 moé hinh ARIMA(p, ) :
Zova 2t tapl, = by y+brg o+ . +tb, 6~ (3.104)
Thuc chat gia tri tinh duge @', theo quan hé tu hdi quy chi la gid tri trung binh ¢6
diéu kién. Gid tri thuc s& léch khoi gid ri @7, mot do léch xdc sudit ndo do, tuy thude
dang ham phan bé x4c suat. Trong trudng hop d6 thay cho thanh phin ngdu nhién £ la
phan du ta coi & 1a d¢ 1éch xdc suat. Theo Chow (1964) ta ¢6 quan hé :
Q=0+ K0 (3.105)
trong d6 : O, dugc xdc dinh tir quan heé héi quy (3.105), khi lay gia tri thue 0. K, 1a
d6 lech xdc sudl ; o, 1a khodng 1éch quan phuong (phudng sai) €6 di¢u kién
cua dai lugng ¢,

" Hai gid tri £, vd 0, dugc xdc dinh tuy thuge dang ham phan b6 ¢6 diéu kién, cdc

. dac trung théng ké cua nd va vao dang tuong quan gilta cdc dai luong ngiu nhién.
,Ngudi ta thira nhan mot gid thiét rang (Kritski-Menken, 1977), trong trudng hop cic

dai luong ngdun nhién ¢é phan bo chuan thi twong quan gita chdng 1a twong quan
chuan, con véi cdc dai lugng ngdu nhién cé phin b6 Gamma thi twong quan gida
ching 13 twong quan Gamma. Tuong quan ndy s& chi phéi biéu thitc xdc dinh cdc ddc
trung thong ké chia cdc ham phan b6 cé difu kién, clng tuc 1a chi phdi thanh phdn
ngdu nhién trong moé hinh. Ching ta s& xem xét chi tiét hon cac van dé nay trong muc
x4c dinh cdc thong s6 mé hinh. C6 thé thay mdi twong ty vé hinh thirc gita mo hinh
14t dinh vd mo hinh ngdu nhién. That vay, véi mo hinh tu héi quy AR(p) tacé:

ABJZ, = ¢ (3.106)

trong d6 : @B)=1-aB -aB ~.. -aB (3.107)
Con véi mo hinh trung binh trugt MA(qg) ta cd :

Z,= &B). & (3.108)

" trong d6 : &B)=1—bB —b:B —... —b,B* (3.109)

Nhu vay, ta thdy @B), &@B) la cdc ham truyén hay ham loc. & déng vai tro cla
ham vao va Z, déng vai trd la ham ra. Day s6 ngdu nhién & loc qua ham truyén ta
duge diy s6 Z,. V& hinh thic, cdc mo hinh ngiu nhién trén khong khic gi mo hinh tét
dinh va tuong ung v6i mo hinh hé thong thiy van nhung vé hinh thitc ¢6 su khic nhau
rat 16n. Trong mo hinh tdt dinh, mua 13 ham vao, loc qua ham truyén ta duge ham ra la
dong chay. Con & mé hinh ngiu nhién, ham vao 1a day ngdu nhién & loc qua cdc ham
truyén @(B), &B) dé c6 ham ra Z, nhung khong thé coi ddy ngau nhién & gdy 1a dong
chdy Z,. V& ban chat, mo hinh ngau nhién khong giai thich nguyén nhan va ket qua
ahu mé hinh tat dinh. C6 nhiéu phuong phap va nhiéu mé hinh thyc hién viéc mo
phéng todn hoc chudi thai gian thuy vin ¢6 tuong quan. C6 thé tdng hop thanh cic
nhém sau :
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1. Nhém cdc mé hinh theo phuong phdp téng hop, trong dé mé hinh 13 mét miu
kép, gém nhiéu thanh phdn téng hop thanh nhu moé hinh Fragment.

2. Nhém m6 hinh hod truc tiép cdc gid tri cdc bifn thity vin bao gém cdc thanh
phén chu k¥ va xu th& nhu cdc mo hinh Markov don hoac phiic.

3. Mo hinh cédc gid tri da bién doi cha cac bién thiy van dé dat mot yéu ciu nao
day, chang han dua vé chudi dung, chudi khong ¢6 gid tri am hay chudi khong ¢6 tinh
xu thé nhu mo6 hinh ARIMA.

Mé hinh Markov : Mo hinh Markov thuc chit 14 mé hinh tw hdi quy tuyén tinh.
Cung v6i su ra doi cia phuong phdp Monte-Carlo, mé hinh Markov ngay cang dugc st
dung rong rdi dé mo phéng cidc qud trinh thiy vin. Mé hinh Markov ¢6 uu thé & ché
khong chi 8 rang va logic, cdc so d6 dugc chinh 1y chi tiét ma con cé thé tdng hop
cho trudng hgp mo hinh hod theo nhém khi mé hinh hod déng thdi ¢ chudi thuy van
trén nhiéu vi trf ¢6 lién hé twong quan. Tuy nhién, xich Markov chi 12 dang gan ding
ban ddu dé mo6 ta chudi thuy van (Ratkovich, 1977), ¥ theo timg trudng hop cu thé
6 cic bién dang khdc nhau va cdn ¢é cdc gia thiét bd sung vé ham phan bé déng thai
va phan bd c6 diéu kién phiéu chiéu. Ching han d&i véi phan bs chuin, Kartvelixvili
(1981) dua ra gia thi€t sau (gia thigt N) : Néu ham phan bé mot chiéu cla cdc dai luogng
ngéu nhién tyong quan c¢6 dang phan bé chuin va ma tran twong quan xic dinh duong
thi phan b6 nhiéu chiéu ciing 1a chudn. Con Kritxki-Menken (1979) dua ra gia thiét
sau ddy do6i v6i cdce dai lugng nglu nhién cé phan b6 Gamma (gia thiél G) nhur sau :

* Phan b6 nhiéu chiéu cla s6 hiru han dai lugng ngiu nhién 1a mot phan b6 Gamma
n€u phan bé mot chiéu ¢6 dang Gamma va ma tridn tuong quan xdc dinh duong. Mo
hinh Markov gém ¢4 mo hinh Markov don vA mé hinh Markov phitc. Mé hinh Markov
don chi xét tuong quan cda hai s6 hang ké nhau, d6i véi xich Markov don cin ¢6 ham
phén b6 dong thai va phin bé ¢6 diéu kién hai chiéu.

M6 hinh Markov don duge thyuc hién bang phuong trinh tu héi quy tuyén tinh ting
vdi cdc mau tuong quan khdc nhau. Theo Ratcovich, cé6 5 bién dang sau day clia mo
hinh Markov don :

* Truong hop | : Mo hinh cla didy cédc dai luong ngdu nhién doc lap. Pay la
truong hop dac biét dd xem xét & phdn trén.

* Trudmg hgp 2 : Tuong quan chudn gilta cdc dai lugng ngau nhién phan b6 chuan.
Khi d6 ham phan b c6 di¢u kién ciing 12 ham phan bs chuin,

Trong moé hinh nay, phuong sai c6 diéu kién lién hé vdi phuang sai khong diéu
kién theo biéu thic :

0, = oVl - 12 (3.110)

Nghia la phuong sai ¢ diéu kién g, ; khong phu thudc vae s6 hang ding trudc nd.

* Truong hop 3 : Mo hinh cdc dai lugng nglu nhién ¢é phan bo Gamma nhung
véi tuong quan gin chudn. Trong trudng hogp nay, phian b6 cé diéu kién la phan bé

115



Gamma nhung phuong sai ¢é diéu kién cé cung quan h¢ nhu tuong quan chudn, nghia
14 cling ¢6:

Oy =0 1=r?

i+

* Trudng hop 4 : M6 hinh céc dai luong ngau nhién ¢6 phin b6 Gamma va gilta

chiing ¢6 tuong quan Gamma. Phuong sai ¢6 diéu kién kKhac v6i tuong quan chuén li¢n
hé theo biéu thic :

Gyyy = O\~ 1)+ 2k = 1) (3.111)

Nghia Ia phuong sai c6 diéu kién phu thudc vao s6 hang ding trude K.

* Trudng hop 5 : Tuong quan giifa tan sudt cha cdc s6 hang ké nhau. Nhu vay,
chudi duoc tao thanh 1 chudi tdn suat, sau ¢6 m&i chuyén sang gid tri theo phan bo
xdc suat di cho. Cau tric ciia mo hinh khédc hin cdc trudng hop trude, né khong phy
thudc dang va gid tri clia him phéan bé xdc sudt. He s6 tuong quan biéu thi méi lién hé
gita cdc dai lugng ngéu nhién phan bo dlu.

Mo hinh Marov phic 13 chung nhit dé mé phong dao dong cua qud trinh thuy van.
Trong trudng hop ndy, cdn ¢6 ham phan bs dong thsi va phan bé ¢ diéu kién nhiéu
chicu.

* Svanhidde (1977) gi6i thieu mot phuong phap giai tich d€ gidi quyét bai toan mo
~ hinh hod, nhung dén giai doan cudi lai phai thuc hién bing phuong phdp s6.

* Rednhicovxki (1969) dé nghi mo hinh hod tryc tiép dai luong nglu nhién dya
vao ma (ran tuong quan .

—_— ”? - Dy D
Q=0+2Q ;-0 -_J,)ﬂ—————J + @0, (3.112)

j=1 :j fo D:'r'

trong d6 : Q, ;12 gid tri cla chuédi & thdi doan vé phia trudc ;
D la dinh thifc clta ma trdn tuong quan ;
Dj;, D, ;; la dinh thitc con trong D tuong ting vdi cdc phan tlr r; va ;.

Khi qud trinh 12 dimg ta cé quan he ;

Q =0- Z(Q,j—Q) ”’+<1>a g (3.113)

j=1 if
Mo hinh nay ciling dua trén tuong quan chudn cla cdc dai lugng ngau nhién phin
bé chuin.
* M6 hinh Thormat-Fiering clng ¢6 dang tuong tu :
A P 3 I 2
Qi1 =@ t ay (O — Q)+ day (o Qi)+ 10,4 1= (3.114)
trong d6 : a,; va a; ;la cdc hé s6 héi quy ;

Q; va Q,_, 1a trung binh cuia théng j va j+/.
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Chuong 4
PANH GIA CHAT LUONG NUSC

Nguén nudc rat phong phi bao gém ngudn nuwdc mat v nudc ngim trong long
Trai Dat.

Nudc 1a thanh phan co ban cla co thé sinh vat, la moi trudng cia su séng. Ngay
nay cung v6i mirc d¢ phat trién nhanh cta kinh 1€, nhu ciu vé nudc ngay cang tang.
St dung hgp 1y ngudn nude va bao vé ngudn nudc trong sach 1a mot vin dé I16n, cap

- thi€t d6i v6i con ngudi hién nay va trong tuong lai.

Nudc la mot nguén tai nguyén thien nhieén, mot thanh phin cta canh quan dia ly,

cla moi trudng séng. Cé nhiéu khij niém vé moi trudng séng (con goi 1a moi truong

W nhién, méi trudng xung quanh), trong dé mot khdi niém ngay cang dugc chip nhan
rong rdi cho ring "Trong méi trudng séng, cdc hoat dong da dang va phic tap cia céc
sinh vat, dac biét [a hoat dong ctia con nguoi dién ra thudng xuyén, lién tuc da gay ra
nhiing bi€n doéi bén trong clia cdc yéu 18 moi truong néi chung va ngudn nudc tu nhién
néi riéng”. Mot trong nhitng bién déi dé 1a lam thay déi chét lugng ngudn nude va &
mot mifc do cao s& gy nén tinh trang 6 nhiém ngudn nudc.

Nguoc lai, su thay déi cha moi trudng nudc trong mét quy moé da 1én cing gay
nén nhing bien déi clia méi trudng xung quanh. Giita moi trudng nudc va mai trudng
tw nhién luon duy tri mot méi quan hé twong hé. Hiéu biét sau sic msi guan he dé 1a
rit can thiét d€ bdo vé vi céi tao tu nhién.

D¢ ddp ting yéu cdu trén, céc nganh diing nude phai nghién cttu cdc van dé :

— banh gid nhu cau dung nuéc ;

~ Ddnh gid chat lugng cia ngudn nudc sir dung ;

~ Biénh gid va du bdo mitc d6 nhiém bdn ngudn nuée, nghién cifu céc bién phdp dé
han che¢ va di dén loai trir tinh trang 6 nhiém ngudn nudc.

D6 ciing 14 céc noi dung chu yéu gisi thieu trong chuong nay.

Niut cau can sit dung mieée

C6 thé phan thanh hai loai nhu cdu sir dung nude, nhu cdu nude cho sinh hoat va
nhu cdu nudc cho cic nganh kinh t& cong nghiép, giao théng van tai. Ngay nay, nhu
cdu nude binh quan t6i thiéu cho sinh hoat clia méi ngudi/ngay ta 5 1it. O cac nudc
phdt trién, nhu cdu nude mdi ngudi binh quan trén 500 lit/ngay. Chi tinh & mic nudc
250 lit/ngay thi mot triéu dan Ha Noi méi ngiy ciing cdn 25 van m">, trong nam ¢é thé
dung can hai hé chita nhu hé Suéi Haj (Ha Tay), tir d6 cho thdy lugng nuéc dung cho
sinh hoat cta con ngudi khong phai 1a nhé, nhat 1a trong cic nudc phdt trién. Ngay
nay, v6i 3,7 ty dan s6 th€ gist, nhu cdu nuée sinh hoat tir 7 dén 8 ty m> méi ngay. Du
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tinh sau niam 2.000 dan s thé giGi len dén trén 6 ty nguoi, khi ¢6 nhu cdu nudc sinh
hoat s& con 1én hon nhiéu. ‘

Nhu céu nu6e cho cdc nganh kinh 1€ ciing rdt 16n, chii y&u cho céng nghiép va
nong nghi¢p. Ddi vdi ndng nghiép, nude 1a nhu cdu thiét y&u cho sinh trudng va phat
tri€n cla cay tréng. Viéc dam bao nhu cdu nude cho cdy trong c6 tic dung quyét dinh
doi v6i nang sudt cay réng. Vi vay, viéc phét trién cdc bién phdp thuy lgi, dam bao
chlG dong tudi tieu nude la rit quan trong trong phit trién nong nghiép. Nhu cdu nudc
diing cho céng nghiép ciing rat I6n, nhat 1 trong cdc nudc cong nghiép phit trién :
nudc dung trong cong nghiép dé rira sach cdc chat ban trong cdc vat lidu san xuat, dé
nhao rira vat ligu, 1am dung moi cho cdc phéan tng hoa hoc trong quy trinh sin xuat,
lam nguoi thi€t bi, lam lanh sin phdm... Vi dy trong mdi giay déng hé, mot nha mdy
nhiét dién cong suat | trieu kW cén tir 60 dén 70m’ nudc dé [am ngudl may.

Luong nudc trén chi mat wr 10 dén 15 % trong qué trinh san xudt, con lai chita cdc
chat bdn, chat doc cia qud trinh san xuét sinh ra go! la nudc thai cong nghiép. Nude
thai cong nghiép chua qua x{r 1y thai vao nguén nudc s& gay nén tinh trang 6 nhiém.

Khai thdc va sit dung nguén nuée ngay nay

Nuéc la mot tai nguyeén thién nhién vo cling quy gi4, con ngudi ngiy cing cd ging
khai thdc, sit dung ca ngudn nudc mat va nudc ngam. Mirc do khai thdc, sir dung
ngudn nudc hién nay con khdc nhau giita cdc nude, cdc khu vuc.

Nguon nudc mat duoc sir dung, khai théc triet dé nhat hién nay vio muc dich phat
dién. Nhicu nudc trén thé gidi ¢6 ty trong thuy dién trong toan sin luong dién quéc
gia da dat 14i dinh cao nhu Thuy Si, Na Uy, Thuy Dién xap xi 100%. Ai Nhi Lan,
Cong Go 95%, Cong hoa Dan chu Nhan dan Triéu Tién 90%... Ngoii phét dién, ngudn
nudc mat duge sir dung rong rii cho nhiéu muc dich khic nhu tuéi, nuoi cd, giao
thong thuy, nuéc ding cho céng nghi¢p... Dé han ch¢ nhimg inh hudng phan bs
ngudn nudc mat khong déu gilta cde viing. ngay nay di ¢é nhiéu nhiing hé théng cong
trinh, kénh dan 16n dugc xay dyng dé din nhitng lvong nudc khéng 16 tir ving ndy
sang viing khdc dé€ sir dung.

Trong sé 37.000 ty m’ nuéc tudn hoan trén luc dia trong mét nam, lugng nude
chua dudi dat dd gan 13.000 ty, chi€m 35%. Cuing v6i khai thic, sir dung nguén nude
mat, nguén nudc ngdm ngay cang duge chil ¥, 1d nguén cung cip nudc cho sinh hoat,
cho cay tréng. 3 Hungari di bat ddu khai thdc mét tdi nude ngam trir lugng khodng
4.000 ty m. Nhitng nudc c¢é nhiéu cong trinh khai thic nudc ngam hién nay la
Lién X6, My, Hungari.... ving Sanfrancisco da cé trén 2.000 mdy bom ngdm tudi cho
54.000 héc ta. Nudc ngam la ngudn cung cap nudc sinh hoat chii y&€u cho cdc thanh
phS. Mot s6 noi trén thé gi6i khai thdc nuéc ngdm qud mitc di gay ra tinh trang sut
hin nghiém trong.

Tai nhilng khu tap trung dan cu, khu cong nghié¢p & nhitng nuéc phat trién, nguén
nude duge st dung triét dé nhung tinh trang thi€u nuéc van x4y ra tai nhiéu noi.
Nguge lai, nguén nude chua duge sl dung déng ké trong nhitng nuée kém phat trién.
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Vin dé thiéu nude

Trude day vai thé ky, van dé thigu nude chua duge dat ra, vi v6i mite phat trién xi
hoi thdi d6, nhu cdu nudc clha con ngudi chua phii 1a 16n. Hon nita, dan s6 thé gidi
con thap so v6i hién nay. Ngay nay, hién trang da khdc hin. Dan s thé giéi dau thé
ky XX 1a 1.617 triéu ngudi, nam 1963 da cé 3.182 triéu va du kién nam 2.000 luong
nudc tleu thy trén thé gidi ding trong tuéi vao khodng 7.000 ty m”, nudc smh hoat
600 ty m’, nuéc cho céng nghiép 10.700 ty m?, cho nhu cdu khic 13 400 1y m”.

Céc thanh ph6 16n ngay nay, tinh trang thi€u nude, 6 nhiém nguén nudc hay xay
ra tai nhicu noi. Theo thong ké, hién nay di c6 60% dién tich dat dai trén th€ gidi
thi€u nuée, thim chi thi€u ci nuéc trong sinh hoat & mdc cin thigt. 150 tri¢u ngudi
dang cu trd trén dién tich d6. Dé danh gid mic do thidu nudc trong ting khu vuc trén

'th¢ gi6i, héi nghi ban vé nude cua céc nude xa hoi chi nghia hop nam 1963 tai
. Vacsava dd d¢ nghi ding hé s6 C biéu thi muc d6 thiéu nudc nhu sau : He s6 Claty 1¢
‘.. gilia téng lugng dong chay trong nam cua khu vuc trén téng lugng nudc tiéu thu cta

khu vuc d6, tinh theo tiéu chudn 250 m’ mot ddu ngudi. C = 20 thude khu vue dam
bao nguén nudc wong dsi cao. C = 10 = 20 ¢é thé bio dim nhung phai ¢d su phan
phdi trong khu vye. C = 5 + 10 1a ngudn nudc rat han ché. cin din nuée & viing khdc
téi. C < 5 1a thigu nudc nghiém trong, cén c6 bién phdp khan truong cung cip thém.
Trong hoi nghi da danh gid BalLan va Hungart ¢6 C = 8, nhung vi dan s6 phat trién
nén dén nam 1980 C = 6 va nam 2.000 C = 4. & Lién Xo. ¢é nhing nuéc cong hoa
nhu Ukraina ¢6 C = 5, nam 1980 ¢6 C = 4. Nhiing nuéc cong hod thi€u nudc nhu
Moén-da-vi ¢é C = 40 thudc khu vuc déi dio vé nuée, can day manh viéc khai thic. Tai
nhiéu noi, tinh hinh thiéu nwéc cang tram trong hon do tinh trang mét phan ngudn
nude, chi yéu 1a nudec mat bi nhiém ban do cic ngudn nude thdi sinh hoat va céng
nghiép gay ra.

4.1. CO SO DANH GIA CHAT LUONG NUGC

Nudc song ngoi, hd ao chira nhiéu céc chit hitu co, vo co, cic loai vi sinh vat khac
nhau. Ty l¢ thanh phdn cha céc chat trén ¢é trong mot mau nuéce phan dnh chat lugng
nudc clia mau. BS tri nhiing vi trf 1y miu, phan tich dinh tinh, dinh lvong thanh phan
cdc chdt trong miu nude trong phong thi nghiém 12 noi dung cha yéu dé danh gid chat
lugng va phét hién tinh hinh 6 nhi€m ngudn nudc.

4.1.1. Nhing théng s6'vit Iy, hod hoc, sinh hoc ciia chit luong nudc

C6 ba loai thong s6 phan dnh cdc dac tinh khac nhau ciia chat lugng nude la thong
s6 vat 1y, thong s6 hod hoc va thong s sinh hoc.

1. Thong 5o var Iy : Thong s vat 1 bao gém mau sic, mui, vi, nhiét do cla nudc,
lugng cdc chat ran lo g va hoa tan trong nudc, céc chat ddu m& trén bé mat nudc.

Phan tich mau sic cla ngudn nuéc cdn phan biét mau sdc thue cla nude va mau
sdc cua nude khi dd nhiém bdn. Loai va mat do chat ban lam thay d6i mau séic cla
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nude. Nude tw nhién khoéng mau, khi nhidm bin thuding ngd sang mau sam. Con lugng
céc chdt ran trong nudc duge phan dnh qua do duc cua nudc.

2. Thong s6 hod hoc : Thong s6 hod hoc phan 4nh nhimg dac tinh hod hoc hitu co
va vO co cua nudc.

Dac tinh hod hitu ¢ cha nudc thé hién bdi quéd trinh si¥ dung Oxy hoa tan trong
nudc cuia cdc loai vi khudn, vi sinh vat dé phan huy céc chat hixu co.

Nuéc ty nhien tinh khiét hoan toan khéng chia chét hitu co.”Nude tu nhién da
nhiém ban thi thanh phén cdc chat hitu co trong nudc tang 1én, cdc chat nay ludn bi
tic dung phan huy cla cdc vi sinh vat. Néu lugng chit hitu co cang nhiéu thi lugng
6xy cén thiét cho qud trinh phan huy cang lén, do d6 lugng Oxy hoa tan s€ giam
xuong, anh hudng dén qud trinh song clia cdc sinh vat nude. Phan dnh dic tinh cua
qud trinh trén, cé thé diung mot s6 thong s sau :

— Nhu ciu 6xy sinh hoc BOD (mg/l)

~ Nhu cau 6xy hod hoc COD (mg/l)

— Nhu cdu éxy téng cong TOD (mg/l)

- Téng s6 cacbon hitu co TOC (mg/1)

Céc thong s6 trén duge xdc dinh qua phén tich trong phong thi nghiém mau nudc
thuc t€. Trong cdc thong s6, BOD 14 thong s6 quan trong nhat, phan dnh muc do
nhiém ban nudc rd rét nhat.

Diac tinh vo ¢o clia nudc bao gébm dé man, do cing, do pH, do axit, do kiém,
lugng chita cdc ion mangan (Mn), clo (Cl), sunfat (SO,4), nhiing kim loai nang nhu

thuy ngan (Hg), chi (Pb), crém (Cr), dong (Cu), k€m (Zn), cdc hop chat chifa nito hitu .

co, améniac (NH;, NO,, NO;) va phot phat (PO,).

3. Théng 56 sinh hoc : Thong s6 sinh hoc cia chat lugng nude gom loai va mat do
céc vi khudn gay bénh, cdc vi sinh vat trong mau nuéc phan tich. Dai véi nude cung
¢dp cho sinh hoat yéu ciu chat lugng cao, phai dac bi¢t cha y dén thong sO nay.

4.1.2. Nhu cdu 6xy sinh hoc BOD

a) Khdi niém

Cic chit ban trong nudc phin 6n 14 cdc chat hitu ¢o, ching khong phai 1a nhing
chat doc doi véi sinh vat song. Chung khong anh huong dén do pH. Trong nudc, hau
hét cac chat hitu co bi téc dong phan huy ciia cdc vi sinh vt thanh cdc hop chét don
gian. Qud trinh dé vi sinh vat can 6xy. Néu lugng chat hiu co trong nudc cang ldn va
mat d6 vi sinh vat cang cao thi lugng 6xy cdn thi€t cho qud trinh phén huy yéu ciu
cang nhidu. Luong oxy cdn thiét dé cdc vi sinh vat phan huy cdc chat hiru co trong
mot don vi mau nudc 13 nhu cdu 6xy sinh hoc BOD. Don vi cha BOD la mg/l. Thong
thudng, dé xac dinh BOD ngudi ta phan tich mau nudc trong diéu kien nhiet do 20°C
trong thdi gian 5 ngay va duge goi la BODs.
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Phan tich BOD trong mot miu nudc thi nghiém chita trong mot binh thuy tinh c6
thé thay qud trinh st dung oxy cla t&€ bao vi sinh vat chia thanh hai giai doan. Pau
tién, nhan cha t&€ bao vi sinh vat diing 6xy dé phan huy cdc chat hifu co thanh nang
irong cho minh. Giai doan nay dién ra trong khodng tir 18 dén 36 gio. Giat doan
ti€p theo la giai doan trong dé cdc t€ bao vi sinh vit dung Oxy dé 6xy hod hay cho
qué trinh trao d8i chit bén trong cdc 1€ bao vi sinh vat. Giai doan nay khong dai
hon 20 ngay. Téc d6 cha phan (ng trong giai doan diu thudng gap tir 10 dén 20 lan
t6c do cha giai doan sau, nén dudng cong BOD trong giai doan ddu ciing rat doc, sau
thoai dan.

b) Cong thic BOD

Qué trinh sir dung 6xy trong thi nghiém trén cé thé biéu thi dudi dang cong thirc
todan hoc nhu sau :

L

Goi L 1a luong 6xy hoa tan trong nuGc. Trong qud trinh su dung oxy cua vi sinh
vat, su bién déi clia L theo thdi gian ¢6 dang :
daL _ -KL (4.1)
dt
trong d6 : K — hé s6 toc d6 trung binh ciia phdn @ng trung binh BOD.
~ Tich phan (4.1) ta dugc :
L =Loe™ (4.2)

trong dé : L, — tdng s& lugng oxy sir dung trong phan ing ;
L, — BOD con lai, thai diém 1.

Daty = Ly — L, 1a téng s6 6xy da sit dung hodc BOD da sir dung sau thdi gian 7,
phuong trinh (4.2) ¢ thé viét thanh :
y=Lofl-e ) (4.3)
hoac
y =Lyl —10%") (4.4)
trong d6 : K’ — hé s6 t6c do trung binh clia phan ng trén co s& co s6 10. Quan h¢
gilta K va K' nhu sau :
K = 2,303K’

Trong phuong trinh (4.3) hé s6 K phu thudc s6 lugng va dac tinh ty nhién cia
nhiing chat hitu co ¢6 trong ngudn nude thai. Doi véi dong nude thai giau chat hitu co,
téc 46 sir dung 6 xy trong giai doan mot rat nhanh nén h¢ s6 K 16n. DSi véi dong nude
thai da xir 1y, lugng chit hiu co con thap nén hau hét lugng oxy ding trong giai doan
2 vi hé s6 K thap hon nhiéu. C6 thé thdy 5o diéu nay qua bang dudi day.
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Loal nudc thai K'{l Ingay)
Nudc thai chura xi Iy 0,15-0,28
Nudc thai da qua bd phan loc 0,12-0,22
Nugrc thai da xir 1y vi sinh vat 0,06 0,10
Nudc s6ng nhigm it ban 0,04 - 0,08

Hai he s6 K, K’ déu la 4n sé trong phuong trinh BOD, ching ¢6 thé tinh todn gidn
tiép dua vao s6 liéu thuc do.

¢} Su 6xy hod trong phdn itng BOD

Su 6xy hod trong thi nghiém BOD nhu trén xay ra thanh hai giai doan :

Oxy hod cdc hop chét chita cacbon (cacbonat hod) va 0xy hod cic hgp chit chita
nito (nitrat hod).

Qua trinh 6xy hoa cdc hop chdt chita cacbon xay ra ddu tién va duge thé hién nhu
" phuwong trinh (4.3) :

y=Ly(l-e)
va theo qud trinh C,H,0, — CO, + H,0

Qua trinh 0xy hod hop chat chia nito ti€p sau qué trinh cacbonat hod theo qud trinh :
' NH; - NO; — NO,
vGi t&¢ do cham hon.

Trong mot s6 diéu kién, c6 thé cd hai qué trinh 6xy hod trén xay ra déng thi.
Nhung néi chung, sy nitrat hoi chi bat dau khi nhu cdu cacbon di thoa min. Biéu thic
todn hoc cua phén tng & gdém hai phin :

y=Lo(l-e X )4 Lyl — )
" trong d6 : Ly — nhu cdu 6xy hod t5i da cho qu trinh cacbonat hod ;
Ly — nhu cdu 6xy hod t6i da cho qud trinh nitrat hod ;
K; — hé s6 t6c d6 cua su cacbonat hod ;
K, — hé s& téc do ciha sy nitrat hod.
4.1.3. COD, TOD, TOC
COD la nhu céu oxy cdn thi€t cho 6xy hod hoc cdc chat trong mot don vi mau

nudc (mg/l). Néu biét duge phuong trinh phan tng hod hoc thi cé thé tinh duoc lugng
COD theo 1y thuyét. Vidu :

Oxy hod 1.000mg phénol : C4HsOH + 70, — 6CO, + 3H,0
can CODyy juye = (1.000)(224)/94 = 2.383mg
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Khong phai tdt cd cdc chat hiu co déu dé dang bi oxy hod. Cdc loai duémg, cdc
" chét béo ¢6 cdu tric mach phan nhénh thudng dé bi oxy hod hoan toan. Con benzen,
toluen khong bi 6xy hod. Cic axit amin, cdc axit ¢6 cau tric mach thang cé thé hoan
toan bi 0xy hod khi cé chat xiic téc 1a sunfat nhom Aly(80,); tham gia. Ngoai cdch
tinh 1y thuyét, COD ciing duge cho trong s6 tay "Nhiing phuong phip tiéu chuan dé
ki€m tra chdt luong nuéc va nude thai',

70D la nhu cdu 6xy tdng cong can thi&t cho hai qud trinh 6xy sinh hoc (BOD) va
6xy hod hoc (COD). Pon vi do TOD 1a mg/l.

TOC la 16ng 6 cacbon hifu co trong mot don vi mau nudc. TOC ducc xdc dinh
nhd dung cu phan tich cacbon.

Trong thi nghiém nidy, mot mau nudc hodc nuéc thai dugc dua vao mot ong véi
nhiét do tir 900 dén 1.000°C, nude s& boc hoi, cdc chat ¢6 cacbon s& bi 6xy hod hoan

toan nhg chat xic tac coban va luéng oxy thoi qua. Ludng khi gém CO,, O,, hoi nudéc

' s& duge dan dén binh ngung ty, con khi CO,, O, tiép tuc din dén mdy phan tich hong
. ngoai. Lugng cacbon hitu co & duge xéc dinh va v& trén biéu dé bing bo phan ty ghi.

4.2. CHAT LUQNG TAI NGUYEN NUSC DUSI ANH HUGNG
CUA CAC HOAT BONG KINH TE

Chat lugng nuGce bi chi phéi béi cac y€u 16 ty nhién ciing nhu nhan sinh. Két qua
s dung manh mé tai nguyeén nudc khong chi lam thay déi lugng nuéce ding cho cdc
Iinh vuc hoat dong kinh t&€ khdc nhau ma con lam thay d6i thanh phin cdn can nuédc,
ché do thuy van cia déi tuong nudc va dac bi¢t la thay déi chat luong nude. Diéu dé’
duge gidi thich do da s6 séng ngdi va hé vira dong thoi 12 ngudn cdp nude vira 14 noi
ti€p nhan dong chay thai cong cong, cong nghiép va nong nghiép. Diéu nay din dén
nhimg viing dong dan trén dja ciu hi¢n nay khong con nhiing hé théng song 16n vdéi
ché d¢ thuy van tu nhién va thanh phén hod hoc khong bi phé huy bdi cic hoat dong
nhan sinh,

Cdc dang chinh ciia hoat dong kinh t€ gay dnh hudng I6n nhat dén su thay déi s6
lugng va chit lugng tai nguyeén nude 13 : nhu ciu dung nudc cho cong nghiép va nhu
cdu cong cong, d3 nude thai, chuyén dong chay, dé thi hod, thanh lap hé chia, tusi va
lam ngap dit kho, tiéu, cac bién phip nong lam nghiép v.v... Do dé, trén méi doan trix
nude déu chiu téc dong it nhiéu cia cdc nhan 6 ké trén nén khi k&€ hoach ho4 kinh t&
nude va di€u ti€t chat lugng nudc can thiét phai tinh d&n dnh hudng cha timg nhan 6
riéng biét cling nhu tong hop cdc nhan t8. Khi xem xét méi nhan 16 dong cham tGi hai
vin dé : thay ddi ché do thuy van va thé tich dong chdy cing vdi sy thay doi chat
lugng tai nguyén nudce. Do cdc tic dong nhan sinh gy ra sy nhiém ban nudc w nhién,
tic la lam thay d6i thanh phédn va tinh ch&t nude din t4i lam gidm chét lugng nudc.
Nguy hi€m nhat d6i véi nudc tu nhién va céc co thé sOng la nhiém xa. Nudc bi nhiém
ban gay bat lgi ddi véi ngudi sir dung nén khi ddnh gid anh hudng cha cdc hoat dong
kinh 1€ d6i v6i tai nguyén nudc can phai tinh dén khong chi su thay ddi s6 luong ma
con ca chat lugng nude.
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4.2.1. Céng nghiép

Pac diém sir dung nuéc trong cong nghiép la & ché phidn 16n aude sau khi sir dung
trong qud trinh san xudt ducc trd lai vio song ngdi vi hé & dang nude thai. Nhu cdu
ding nudc khong hoian lai chi€m phin khéng Ién trong nudc diing (5 — 10%) va khong
thé gay anh huéng 16n dén thay déi luong tai nguyén nudc cic khu vyc 1én. Con chat
lugng nudc & nguén nude dudi anh hudng clha dong chiy cong nghiép thay déi rat
nhanh, tic 1a viéc d6 nudc thai din t6i su nhiém ban song susi va thuy vuce.

Luong nudc va thanh phéan chat nhiém bin trong nude thai cong nghiép phu thude
vao dang san xuat, nhién liéu géc, cdc san phidm phu tham gia vio cdc qud trinh
cong ngh¢.

Ngoai ra, thanh phdn nudc thai cia mot nha mdy cu thé phu thudc vio cong nghé
dang dung ¢ nha mdy, vao dang va sy hodn thién cla bé mdy san xudt v.v... Thianh
phan nuéc thii cong nghiép rat da dang, tham chi déi voi mot va chi mot nha may dao
déng trong mot pham vi vo cung rong 16n. V6i sy xudt hién cdc linh vue cong nghiép
mdi (hod diu, tong hgp chdt hitu co v.v...), sur ting trudng trong sir dung cic hgp chat
hod hoc din dén nudc thii cong nghiép tang va phic tap hon.

Nguon nudc mat bi nhiém ban manh nhat 13 do nudc thai tit cdc {inh vuc cong
nghi¢p nhu gang thép, hod hoc, gidy ~ xenluld, hod ddu thai ra. Cdc chat nhiém ban
chu yeu trong nudc thai cdc linh vyc cong nghiép nay la : dau, phénol, kim loai mau,
cac hod chat phic tap. Theo két qud quan tric trong nhitng nam gan day, nudc mat &
nudc ta bi nhiém bin do san pham dau chiém 80% céc trudng hop, phénol — 60%, kim
loai nang - 40%.

Dau va cdc san phdm ddu khong phai 1a thanh t& ty nhién ctia thanh phan nude
song va thuy vyc, cho nén su xudt hién ching trong nuéc ¢é thé coi 12 nhiém bdn. Sy
¢ mét trong nudc cdc san pham diu téc dong téi su phat trién cua tring cd va cd nhd,
I¢n s6 lugng tai nguyén thic an cila séng, phan 4nh qua chél lugng va lgi ich trong
thic an cia cd nudi. Sy tao thanh cdc ming trén mat nudc lam giam kha nang tu lam
sach cua thuy vyc. Cdc tang sinh hod clia san phdm dau trong nudc mat phan hoé rat
chim. Van t6c hoa tan sinh hod phy thuéc viio nhiéu nhan t8 nhu nhiét do nuée, su cé
mat cua Oxy trong vat chdt vi sinh ; vao thinh phin hod hoc clia san phim dau thai ra,
s cd mat cua céc thyc vat bac cao trong nudc v.v... Tuy nhién, tham chi véi cdc diéu
kién thuan lgi, cdc ting dau lo ling v hoa tan trong nuéc (su chim lang va dat tir thuy
vuc) dién ra khong nhanh hon 100 ~ 150 ngay.

Nhiém ban nudc mat do phénol (thudng c¢é dang phénol nguyén tu bay) lam phd
v@ cac qua trinh sinh hoc dién ra trong nude.

Do hoat dong ctia cdc xi nghiép hod chat thai vio ngudn nude cic hgp chat hitu co
¢6 thanh phan va tinh chédt da dang, trong s6 d6 c6 nhitng chat tir truée dén nay khong
ton tai trong ty nhién. Mot phin cdc chat nay rat hoat déng tr phuong dién sinh hoc,
ching rat khé tdy bing co hoc, téc dong theo co ché vat ly, tic la khd tdch ra khoi
ddng chdy. Chat tdy rira 12 mot trong nhiing hod chat thudc loai nay. Theo cic nghién
ctu thyc hién & My, viéc sir dung cdc chat tdy rira 1am tang ham lugng photpho trong
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cdc song ngodi & Hop ching quéc Hoa K¥, dan t6i sy phdt trién manh trong cic thuy
thue vat, lam d8i mau nude va thuy vue, lam can kiét oxy trong khoi nudc. Nét tieu
cyuc thir hai ca chét tdy ria 1i né gay khé khan cho hoat déng cilta cdc kénh dén, 1am
giam cdc qué trinh x40 tron khi lam sach nudc trén cdc tram din nudc.

Gay tic dong hoan toan b4t loi trén s0ng con c6 nude thai chda mot ham lugng
16n dong vi kém. Lugng déng va kém trong cdc thuy vyc nhiém bin khong 16n va phuy
thudc vao cde diéu kién dia 1y tu nhién, hinh thanh thanh phan ho4 hoc coa nudc, dao
doéng nhiét do6 mua va ché d6 thuy van clia song ngoi. Ham lugng dong trong nude tu
nhién chiém 1 -~ 10 microgam/l, cdn kém chiém | — 30 microgam/l. Néng do cdc chat
nay trong nudc séng hay thuy vuc ting 1am cham qua trinh tu Iam sach cla nudc khoi
cdc hop chat hilu co, dan t6i pha huy doi song sinh vét clia thuy vuc. Tinh hinh cang
trd nén siu sac vi déng va kém khong thé tich hoan todn ra khoi thuy vuc ma chi ¢é

" thé thay déi dang va t6c d6 phan huy clia ching. Nhu vay, khi thai nudc thai chira
. cac kim loai ning ndy cdn phai tinh dén su ha thap nong d6 cia ching bing cich
,pha loang.

Dang nhiém ban cong nghiép dac biét cta thuy vuc l1a nhiém bdn nhiét do thai
nudc néng tir cdc tram nang lugng khdc nhau. Mot lugng nhiét t6n xam nhép cung
nude thai ndng vao séng, hé va cdc hé chia nhan tao gay anh hudng khad 16n dén ché
do sinh hoc va ché do nhiét clia thuy vuc. Cdc quan tric ti€n hanh trong viing tdc dong
cua nude néng ching t6 rang trong viing niy bi phd v& moi trudng sdng cua ¢4, ¢6 thé
cac zotolankon bi chét, lam tang do nhiém ban cha cd.

Cudng do anh hudng ciia nhiém bdn nhiét phu thudc vae nhiét do hun néng nudéc.
Duéi day 1a vi du vé tdc dong cla nhiét do nuée tang 1én trén cdc hd bioxen vi cdc
thuy vuc nhan tao trong mua hé

— Vi nhiét do dudi 26°C : khong quan st thdy tdc déng ¢6 hai ; _

— Trong khodng 26 — 30°C : xual hién trang thdi khong thuin loi cho ddi song

claca;

— Cao hon 30°C : quan sat thay tac dong bat 1oi cho bioxen ;

~ Tir 34 - 36°C : xuat hién cdc diéu kién huy hoai doi véi cd va cic 18 chic hifu
co khac.

Viéc lap dat cdc thiét bi lam lanh khéc nhau déi véi su thai nude cia cic tram
nhiét dién ¢6 luu lugng 16n dén 16i ting gid tri thainh phdm v van hanh cia ching. Vi
thé, nghién citu 6 nhiém nhiét dugc quan tam dic biét trong thoi gian gan day.

4.2.2 Sinh hoat
Nugce thdi cong cong chi€m khoang 20% toan bé thé tich dong chay xam nhap vao
cdc hd chia nude mat (70 — 80% 1a phén nudc thai cong nghiép). Tuy nhién, n€u thé

tich nuéc thai cong nghiép va luong vat chat nhiém ban trong d6 ¢ thé lam giam (do

van hanh cdp nuéc quay vong, thay déi cong nghe sin xudt) thi nudc thit cong cong
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thudng dic trung béi su tang thé tich khong ngitng, bi chi préi bai su ting dan sé,
tang nhu ciu ding nudéc, ling cic dicu kién vé sinh dich té trong sinh hoat cla cac
thanh ph6 hi¢n dai va cdc diém dan cu.

Luong chit nhiém bin trong nudc thdi cong cong thudng khs én dinh (thé tich
nhi€ém ban trén mot diu ngudi), phy thudée vio s6 dan, nhu ciu ding nudc, trich
nhiém xa hoi v.v...

Chi tiéu nhiém bdn trung binh tinh cho | dau ngudi dugc dén trong bang 4.1.

Su 6n dinh thanh phdn nudc thai cong cong cho phép du bdo lugng nuse trong céc
thuy vuc tiép nhan phu thuoc vao lugng nude va ché do thuy van, xdc dinh kha nang
tw lam sach ciing nhu lugng nhiém bin qua dan sg.

Bdng 4.1. NHIEM BAN NUGC THAI SINH HOAT DO I NGUOI DAN

" Chatchithiva ohi fisg D nhiém ban (gigdy dém) |
Chat I Iing 65
______________________________ T R —
_______________________________________ e e
___________ it o i T - e
___________________________________________________ T M T
____________________ T e

Hién nay, tham chi trén cdc song 16n ndm dudi cic thanh phé lan cling quan sat
thay sy nhiém ban manh, didu nay duge giai thich bdi cdc tinh chat dac biét clta nude
thai sinh hoat — gé6m nhiéu chat thai khdc nhau. Nuée thai sinh hoat gay nén sy chad y
bdi tinh chat doc hai ciia n6 ~ [ nguyén nhan xuat hién nhiéu can bénh la.

4.2.3. D6 thi hoi

Do thi hod 12 qué trinh fap trung dén cu va lue lugng san xudt & thanh phd. Qua
trinh d6 thi hod gin lién véi tang trudng dan sd vi cich mang khoa hoc k¥ thuat.
Cudng do qua trinh nay tang lén dot ngot vao nia cudi the ky XX, bit ddu tir nam
1950, t6c do tang trudng dan cu thanh phé vuot qua téc do tang truong dan cu néng
thon. Néu nhu nam 1960 trong tong dan cu trén Trai Dat gén 3 ty ngudi, thanh phé vi
nong thon phan chia theo ty l¢ 1 : 2 thi dén nam 2000 phan 16a dan cu Trai Dat soéng ¢
thanh pheo.

Su 1ap trung dan cu, cong nghiép, xay dung trén dién tich hitu han (trong cdc nudc
phdt trién, thanh phs va cac lang mac kiéu thanh ph& chiém 5% di¢n tich cdc nude do)
ddn tdi thay ddi moi thanh phin co ban ciia mai truong thién nhién : luu vye khong
khi, 16p pht thé nhudng va thuc vat, nudc mat va nudc ngam. Khi xét dén thay déi tai
nguyén nuée trén cic 1anh thé do thi hod cdn tdch bach hai vin dé chi yéu : dudi anh
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hudng ctia cdc nhan td nao, chat lugng nuée mit va cdn can nudc thay doi ra sao va
ch€ d6 nudc song ngdi thay déi bang cich ndo (tirc 13 xét su thay doi vé lugng va chat
lugng tai nguyén nude dudi anh hudng cha d6 thi hod).

Su thay déi chat lugng nuéc tw nhién trén lanh thé do6 thi ho4 bi chi phoi bdi luong
nuée thai céng nghiép va sinh hoat. Ngoai ra, mot lugng nuée nhim bin 16n xam
nhap vao cdc ngudn nudc tir dong chay mat trong thanh phé (con g0l la nudc rira) va
tr mua khi quyén (dong chay mua rio).

Anh hudng clia nude rira va mua rio dén chat lugng nude thuy vue 13 rat 16n. Céc
loai nudc nay chira mot luong 16n cédc chat khodng va hitu co, 16ng lugng chét nhiém
bén trong cdc loai nudc nay chiém 8 — 15% tong lugng vat chat xam nhip tr nudc thai
trén cling mot 1anh thé (Belitrenco, Svetxov, 1976).

. Anh hudng déng thdi chia nude thai cong nghiép, nudc thai cong cong, nude mua
Fao va nuéce rira lam thay ddi can ban thanh phdn nudc ty nhién trén lanh theé do thi
hod : tang nong dé hoa tan céc chat sinh hoc va hitu co ; gidm dot ngot ham lugng 6xy
hoa tan ; chdt nhiém bén dic trung la cdc chat téng hop dugc s dung manh ca trong
cong nghiép lan cong cong ; tang nhiém ban doc hai.

Su thay déi luong taj nguyén nude trén lanh thé do thi hoa chi phoéi trudc hét bor
Sy tang nhu cau ding nude clia cu dan va coéng nghiép.

- Nhu cdu ting lén vé& nude c6 thé thod mian do chinh tai nguyén dia phuong vi do
ca viéc cudn hit tai nguyen tir ngoai pham vi noi diing nuéc (thay déi nhan tao tai
nguyen nude). Nhan t6 quan trong tha hai 13 su hién dién trén ldanh thé do thi hod
cdc dién tich khong thim nuée hoac ft thdim nuéc (nhi cira, 16p phit dudng, cdc cong
trinh cong nghiép hoac kinh t€), can tré qud trinh thdm lam tang hé s6 dong chay va
hdu qua 1a din t6i sy téi phan b§ cic thinh phan nuéc mat va nuée ngdm cia tai
nguyén nudc.

Tat cd di€u d6 dan t6i viec dong chay tir 1dnh thé do thi hod khac biét hin véi luu
vye w nhién. Su khéc biét trong mic d6 nay hay mic d6 khéc lién quan téi thé tich
dong chay, luu lugng nuéc cuc dai va cuc tiéu, ty l1é giita thanh phan dong chay mat va
dong chay ngam.

Dong chiy nam tir lanh thd dé thi hod ¢6 thé ting tir 10% hodc hon so vdi dong
chdy tir linh thé khong dé thi hod (thi€y si cudn hit cic tai nguyén bd sung tir cic
phia). Nguyén nhan sy ting nay 1a cdc hé s6 dong chiy cao va cdc tén that khéng
hoan lai it hon, lién quan dén tham cling nhu sy tang lugng mua & céc thanh phé.

Trong cdc trudng hop nhu vay, khi sy cap nude duge thuc hién tir muc nudc khong
bi ngdm bai song va chuyén nudc tir cée viing khéc, con nudc thai dé xusng séng thi
dong chay séng ngdi cé thé ting mot vai lan.

Do thi hod it anh hudng t6i su thay déi thé tich vao thdi ky hwu luong 1 cling nhu
chi phéi sy thay déi cdc h¢ s6 dong chdy trong pham vi lanh thé thanh phg.
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Chenh léch 16n nhdt gifta luu lugng LG trén cdc luy vue ty nhien va lanh thd do thi
hod quan sat dugc v6i cdc gid tri nhd va trung binh khi su phan ky trong céc hé s6
dong chay la cuc dai. Véi lugng mua rdo suat dam bao hi€m (< 5%), su khdc biét
trong luu lugng 1 giam xudng (do trong diéu kién nay cdc hé s6 dong chay bé mat tu
nhién va nhan tao giéng nhau).

Tinh chat anh hudng clia d6 thi hod dén dong chiy kiét phu thude vio ngudn nao
dugc sit dung dé cdp nude. Trong trudng hop khi cdp nudc duoge 14y tir cdc ngudn dia
phuong thi thudng xay ra sy gidm dong chay kiét do ha thap thim nudc mua va tuyét
tan. Sy tang dong chay kiét cé thé xdy ra trong trudng hop dam bao nudc cho thanh
phd tir nguén phan bd ngodi pham vi luu vye cdp nude, trong khi dé nudc thai lai duoc
thuc hi¢n trong pham vi cha ndé.

4 a E-3 - P - o Py

4.2.4 Anh huong cua cic bién phap tuoi tiéu

Dé dam bao cho nhén loai cdc san phdm dinh dudng cdn su mé réng lién tuc thé
" tich tréng trot, tang cudng bién phdp thuy loi, dua vio sl dung trong san Xuit nong
nghi¢p cac viing dit mdi nhu dat kho han hoac rat am uét. Ca tudi ciing nhu tiéu gay
anh huong 16n t6i tai nguyén tv nhién clia nudc ngot trén lanh thé tudi tiéu, tuy nhién
tinh chét va cudng d6 clia anh hudng nay khdc nhau phu thudc vio dang bién phép

5 . . - - o - it

thuc hign. Anh hudng cla trdi va tiéu 1&n sy thay déi cidn cin nude, ché do, d6i tuong
‘nudc, sy thay ddi chat lugng nude mat trén 1anh thé tudi tieu duge trinh bay duéi day.

Anh hieong cua tidi

Tudi gay anh hudng 16n téi ché do nube va tai nguyén nudc lanh thé. Duéi anh
huong cua tuGi dong chay trung binh nam thay déi, phan bd trong nam vi cic gid tri
cyc tri cla dong chay (dac biét 1a dong chay cuc tiéu) thay déi. Mudi di kém nudc
tudi dan t6i viéc tang do khodng hod cla nude trong séng, lam thay déi thinh phin
hod hoc cha nuéc. Tinh chat vi cuding do thay déi cdc dic trung ké trén phu thude vio
nhi¢u diéu kién : dia ly t nhién, thuy vin, thuy hod va tham chi ¢a k§ thuat (phuong
phdp tudi, trang thai k¥ thuat ciia hé théng tudi v.v...).

Anh hudng cla tudi t6i dic rung dong chay séng ngodi doi véi cic song nhod duge
nuodi dudng chi yéu 1a dong chdy mat va d6i véi cic hé théng séng 16n, chia cit moi
16p cap nudc dudi dat 4 duge xét 14i.

Trén cdc luu vye nhd, trong ving cip nudc tuéi, toan bd tén thit do boc hoi nén
lam gidm hoac ch&m dit hoan toan dong chay cédc séng bé.

Trén cdc song 16n, sau khi sit dung nudc tudi, dong chay ra cé thé giam di chit @t
hoac tham chi khong thay déi. Phuong dn cu6i c6 ché dung trén cic luu vuc, noi ciing
vdi tudi thye hién cdc bién phédp kinh t& khdc (diét ¢ hoang, gidm nudc séng va giam
thoi gian ngap bai boi v.v...), chi phéi viéc gidm béc hoi va bd trg cho viéc tang boc
hoi trén dién tich tudi. Tuy nhién, su thay d6i dong chay khong ding ké nhu vay trén
cdc song 16n cha cdc vang duge tudi chi ding dén mot gidi han nhat dinh (phu thuoc
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vao cdc di¢u kién dia 1y khu vuc, su hién dién cla cd¢ nhan 18 bd tro, dién tich dat
tudi trén luu vue va cdc nhéan 8 khac), sau d6 dong chay bat diu gidm 16 rét.

Su giam dong chay do tic dong cua wdi khic nhau déng ké trong cdc nim thudc
pha nudc khic nhau. Trong cdc niam dm uét, su suy gidm nay khong dang ké, con cdc
nam kho han ~ dong chdy song giam rat manh.

Anh hubng cua tuéi lén sy phan phsi dong chiy trong ndm va cic gid tri thuc
nghiém gay ra nhu sau — gidm dong chay vao (hoi ky tang truong {do ting tén that
nude qua thodt hoi nude) vi ting dong chay vao mita thu va dong. khi dién ra doéng
nhap luu tir cic mang twéi vio mang 1udi thuy van.

Su thay déi thanh phan hod hoc va chat lugng nudce trong ving dat tudi duge chi
ph&i boi su tdi mudi tir cdc mang tudi. Lugng mudi xam nhdp vao séng li hang chuc,
con trong diéu kién dat nhiém man Ia hang trdm tdn trén mot ha. Dua mot luong mudi

- nhu vay vao song lam ting dang ké do khodng hod cua nuéc v lam thay déi thianh

phén hod hoc cla né. Mirc ting do khodng hod phu thuéc vao ty s6 luu lugng nuéc
song va luu lugng nuée hoan lai, vao ty s§ do khodng hod cla ching, vio phan tram
dat tugi va tong dién tich luu vuc song ngdi v.v...

Xam nhap vio nude séng bing cich ngdm din 16 su ting do khodng hoa cia nuédc
trong do6. Khi d6 anh hutng gay nén boi dong chay tir cdc mang tudi (v 1é thuan véi

phén tram dién tich cda né trong dién tich luu vuc.

Anh ludng ciia tiéu

Trong nude ta hién nay ¢6 khoang 10 triéu ha dim ldy va dat thira am. Anh hudng
cua tiéu gay ra chl yéu dén su thay déi cén can nudc cia lanh thd twdi tiéu (thay d6i
diéu kién dong chay tr dim lay, gidm muc nudc ngdm trong déi thong khi v.v...) va

_ thay ddi cdc dic trung thuy van cla cdc song ldy hod (dong chiy nam, cuc dai va cuc

ti€u, s phan bs dong chdy trong nam). Khi d6, bién phdp tiéu dnh hudng theo céch
khac nhau dén ché do nudc song, phu thudc vio cdc diéu kién khi hau, thé nhudng,
dia 1y thuy van cia luu vuc, vio mitc d6 dam lay hod clia chung, dang dam idy dugc
tieu, tinh chat tuéi tieu cha dat v.v... Trong mot s6 truong hop anh hudng nay khéng
ddng ké, con trong céc trudng hdp khdc lai thé hién rat ré rang. Mac du ket qua
nghién cu cla cic tdc gia khdc nhau vin ¢é thé dua ra cdc két luan chung vé tuong
quan xu the thay d6i dong chiy song ngdi cic luu vyc tudi tiéu trong vung thita va di
am nhu sau :

— Trong nhitg nim ddu tién cda tiéu dong chdy mua va dong chdy nam tang, bi
chi ph&i boi su gidm bdc hoi 16ng cong va ha trit lugng nuéc ngam.

— Ti€p theo, khi khai thic tich cyc dat tieu dng, ché do dong chay tré nén dén dinh,
bde hoi (do thodt hoi) tang, dong chiy nam tién vé gid tri ban déu.

— Modun dong chay cuc dai ¢6 thé tang hoic giam.
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Mot trong nhiing nhan t6 chinh lam thay d8i dong chay cyc dai 1a tinh chat thay
© déi dung tich tich ty clia luu vyc. Trong cdc luyu vuce soéng ngdi, bén thu nudc cdu tao
bdi ddt dd tham tot, sau khi tiéu quan sat thay sy ha thap luu lugng cuc dai, con trén
cdc luu vye cdu tao bdi dat thé nhudng it thdm dai lugng nay lai ting. Cac tinh chat
thuy Iy clia d4t thé nhudng x4c dinh tinh chat thay ddi thé tich dong chay ld xuan va
phan phdi dong chdy trong nam. D6i véi luu vue cdu tao bang dat tham tot, sy ha thé
tich [t xuan dugc b béi su tang dong chdy mua kiét, tic 1a phan b6 lai dong chay
trong nam.
Xdc dinh su ha luu luong cuc dai dudi anh hudéng clia tiéu tuan theo quan hé
nhu sau :
§=1-0,016f

m

(4.5)

. v6i: &—hé s6 tinh dén sy giam luu luong cuc dai do bién phdp tiéu ;
Son — mitc do tiéu cia leu vire (%).
‘l' Tinh dén sy thay déi cda luu luong cuc dai 1T xuan cho phép giam Kkich thudc cta
cong trinh k¥ thuat thuy va dan t6i s ha gi4 thanh cla ching.
V& téng thé, su ha luu lugng cuc dai va tang dong chay vao thai k¥ nuée kiét cé
thé xem nhu 12 thay ddi t6t do bien phép tiéu mang lai.

4.2.5. Su thay d6i chit Irong nudc frong A6 chiia
. Thanh lap h6 chda dan t6i sy thay déi ché d¢ thuy hod vi chit lugng nudc trong
~ hé 50 v6i nudce song trén dé hé duoc xay dung.

Su hinh thanh ch€ d¢ thuy hod hé chira va chét luong nudc dién ra dudi anh huong
cua hang loat cdc nhan 6, trong s6 d6 chi yéu la thuy hod cua dong nhép, su thay déi
ch€ d6 nude va cdc qud trinh thuy sinh trong thuy vuc.

Téc dong chinh dén sy thay ddi che do thuy hod 1a cutmg dé trac déi nuéc trong
hé chita (mirc d6 chay) :

. K = Lth /W,H
véi : W, — thé tich hé chya ;

W, —dong chiy nam.

K — cang tang thi cang it thay d6i ché d6 khodng hod nude trong hé chia so véi
nudc clia song nudi dudng né. Gilta do khoang hod trung binh céa nuéc
trong hé chita Zlh va d9 khodng hod trung binh clia nudc trong soéng véi
Z I ¢6 su trao d8i nudce khéc nhau (K> 1),tacéquan hé:

I, 0,26
% =0,99 - e (4.6)
Quan hé cho phép khi thiét k& hé chita tinh duge do khodng hod du kién trong dé
(d6i véi cdc gid tri cu thé ciia Y [, va K)
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Su thay déi chat luong nudc trong cic hé chia duge chi phdi bdi su thay déi ché
do nuéc ciing nhu cdc qua trinh sinh hoc trong thuy vuc. Su giam vén 16¢ dong chay,
tang d¢ trong sudt, xudt hién cdc thang nhiét do va khi khi tang ham lwgng cdc chit
hitu co va biogen trong nuée (do cuén theo tir dat ndm trén cao, do su xam nhap cda
nude thii cong nghiép, nudc thai cong céng va noéng nghiép) lam ting dot ngodt cdc
qua trinh san xu4t sinh hoc trong céc hé chifa.

Lam gidu nudc bing cdc chat biogen gy nén su phdt trién tang cudng cda
phytoplanton, dan tdi nuéc déi mau. Khi nuée ddi sang mau xanh 14 cay (dac trung
cho khi hau 6n déi va nhiét déi) thi trong do da tao nén cdc loai tdo, chat luong nudc
gidm, xudt hién mdi hoi va vi khé chiu. Nudc bar diu bét 10i cho nhu cau sinh hoat.

Trong thai k¥ suy thodi mot sinh khéi 16n vi sinh vat hay dai thuc vt lam gidm
dot ngot chat lugng nudc, lam giam ham lugng 6xy hoa tan, xuat hién cdac maui
kho chiu. _

Hién tugng nay (thay déi chat lugng nuéc do phéd v& tién trinh ty nhién cta qua
trinh sinh hoc) dugc goi 12 nhim bén thi sinh (sinh hoc) hay hién tuong phi dusdng.

Hién nay vin dé déi mau clia nude duge cha y dac bigt. Céc nghién citu sinh hoc
di ching minh ring tdo luc c6 trong thién nhién 1a ké thi: va ké huy diét. Nhiéu tic
gia dd cong be hon 20 loai virut can trd viéc phdt trién ctia loai tao ndy ciing nhu da
khao sét, nghién citu cic hod chat trir khir cdc hoat dong c6 hai cia tao lyc.

Dé gin giit chat lugng nuéc trong cdc hé chita can lam sach k¥ ludng ddy hé khéi
thuc vat va nhiém bén truéc khi cdp nudc, can nghiém chinh tnan thd thoi han va dinh
mifc thu don trén céc lanh thé xung quanh, han ch€ tir moi phia néng d6 biogen trong
‘nude thai vao hé chira, chon vi tri trong viing ¢6 d6 trong sudt cao nhét v.v...

4.3. CAC BIEN PHAP BAO VE NUSC MAT KHOI NHIEM BAN

Bao vé nudc khodi nhiém bédn duge hiéu 1a cac bién phap dam bdo trang thdi binh
thudng clia d6i tugng nude (twong ing véi php ché nude dang tén tai) trong diéu kién
chit chi thi sir dung nudc. Thue hién céc bién phdp nay doi hoi gidi quyét hang loat
cdc van dé khoa hoc va k§ thuat, céc vin dé chinh tréng s d6 1a -

~ Chudn hod chdt lugng nudc, tic la soan thio cdc chi tieu phi hgp déi vai céc
dang nhu c4u ding nuéc khéc nhau ;

— Giam thé tich thai nhiém bén vao thuy vuc bang cdch hoan thién céc qua trinh
cong nghé vi cai tién phuong phép 1am sach nudc thai ’

— Nghién cu va tinh todn cdc qud trinh tw 1am sach nudc thai khi dé ching xuéng
- thuy vuc.

Giai quyét déng bo cic van dé ndy va dua ching vao thuc tién kinh t€ nuée cho
phép thuc hién nhiém vu bio vé tai nguyén nuée, sit dung chiing hop 1¥, tao diéu kién
tang trudng kinh t€ va nang cao hiéu qui san xuit xa hoi.
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4.3.1. Chuin hod chét luong nudc

Trong nudc ta, chudn hod chat lugng nude céc thuy vuc duge thuc hién tuan theo
"Cdc tidu chudn chdt lugng moi truong TCVN, 2000" va Ludt Moi triomg. Muc dich
soan thao va khing dinh phdp luat 12 canh béo va tiét trir nhiém ban boi nude thii cdc
song, ho, hé chita, a0, cdc kénh nhan tao sir dung dé cung cap nudc udng va céc nhu
cau céng cong khdc cha cu dan ciing nhu cho ngu nghiép.

as®!

Bdng 4.2. YEU CAU CHUNG POI VGI THANH PHAN VA TINH CHAT
CUA NUGC CHO CAC SONG DE UONG VA CHI PINH RIENG

Chi tiéu thanh phan va tinh
chét nudc thuy vue

Cap nudc cho sinh hoat va
kinh t& cac loal

D& tam, thé thao va nghi dudng

Chét lo Iing Khong qua 0,25 mg/l Khong qua 0,75 mg/!
Tap chat ndi Khang duge cé vat ndi, mang va vét nho

MUi va vi Tay clo Tryc tiép

Sacts 20 cm 10 cm
Nhiétdg | Khéng qua trung binh nhiéu nam 3°C mua he
pH Khéng qua pH =6,5—8,5
Thanh phan khoang hoc K};i:?aﬁgaé ?gg;nrgg fﬂg’hzoc?c:ggﬂ Cao han mot chit

Oxy hoa tan Khong it hon 4 mgfl trude 12 gid

Nhu c&u éxy sinh hoc

3,0 mg/l

6,0 mg/l

Mam bénh

Chét doc hai

Khong chita mam gay bénh

Khong chira tap chat doc hai

Nguda [7]

Trong cdc van ban di phan hod cdc yéu cdu vé thanh phdn va tinh chat cla nudc
doi véi timg dang nhu cdu diing nudc va nhian manh céc nguyén tic, trich nhiém bdo
veé nudc. Trong trudng hop sir dung déng thai thuy vuc d6i véi cdc nhu cdu khdc nhau
ctia nén kinh t&¢ quéc dan, cdn xuat phat tr nhitng yéu cau chat ché nhat trong hang
loat chi tiéu tring hgp cta chit lugng nudc.

Dac biét luu ¥, cdm dé vao thuy vuc nude thai chira cdc phé licu gid tri, cic nhién
li¢u san xudt v.v..., ching c6 thé tieu huy bing céng nghé phéng xa. Diéu kién xa
nudc thai vao thuy vue duge xdc dinh tinh dén mitc do xdo trén cé thé, khi dé thinh
phdn va tinh chat clia nude song hay thuy vuc cdn phai phit hop véi tiéu chuan & tuyén
do phan b6 cach 1 km véi diém nhu cdu ding nudc gin nhat.
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Yéu cdu chung d6i véi thanh phdn va tinh chét cla nudc cho cic song dé udng va
chi dinh riéng dugc dan trong bang 4.2. con déi véi cic thuy vuc st dung cho nghé
ca —- trong bang 4.3.

V6i st dung dé udng hodc chi dinh riéng, cdc d6i tugng nuéc cho 11 chi tiéu
thanh phdn v chat Juong nude, cdn déi véi 420 chat doc hai da xde dinh nong do gidi
han cho phép (PDK) ¢6 thé ¢6 trong thuy vuc va tram kiém sodt. Doi véi thuy vuce, sl
dyng cho nghé cd ¢6 8 chi tiéu vi 72 chit doc hai.

Bdng 4.3. YEU CAU CHUNG POI VOI THANH PHAN VA TINH CHAT CUA NUGC
SUDUNG TRONG NGU NGHIEP

Chi tidu thanh phan va tinh chat
nudc thuy vue

Nguf nghiép va
nudi tréng thuy san

Khéng diing dé
nudi tréng thuy san

) Chat lo ling

Khéng qua 0,25 mg/l

Khéng qua 0,75 mg/l

Tap chat néi Khéng duge ¢6 vat ndi, mang va vét nho

MU, vi va sac t6 Tay clo, 20 em Truc tiép, 10 cm
Nhigt do Khéng qua trung binh nhiéu nam 3°C mia he
pH Khéng qua pH = 6,5 - 8,5
Oxy hoa tan Khéng it hon 4 mai truée 12 gio

Nbu c&u oxy sinh hoe 6,0 mgA 4,0 mg/

Chat ddc hai Khang chura tap chat doc hai

Nguédn [7]

Nong d¢ gi6i han cho phép céc chit doc hai duge xdc dinh bai cdc bac si vé sinh
dich té, cdc nha sinh hoc va dugc khing dinh & cap do an toan nhat. Moi chat doc hat
theo anh hudng clia minh trén co thé con ngudi va doi séng thuy vuc duge chia ra ba
hang (chi tiéu doc hai t6i han - LPV) :

- Chat lam thay d6i tinh chét séng clia nudc (mau, mii, vi) ;

— Chét anh hudng dén trang thdi vé sinh chung ciia thuy vuc (cu thé 1a van téc
chay clia cidc qud trinh ty 1Am sach) ;

— Chét gay anh huéng tdi cdc co quan clia con ngudi va thuy sinh vat (chat gay benh).

Trong cdc van ban da chi ra ring, ham lugng méi chat doc hai trong thuy vuc
khong duge vuot qud PDK. Néu nhu trong thanh phdn clia nudc thai chita mét s6 chat
doc hai thi d€ tinh todn néng d¢ cho phép cua ching trong nudc thuy vue c¢6 nhiéu
cach tiém cén khdc nhau, phu thudoc vao viéc ching thudéc vio mot nhém hay céc
nhém LPV khac nhau. Néu nhu chat déc hai gan véi cic nhém LPV khéc nhau thi mbi
chat trong d6 ¢6 thé ¢6 néng do t6i han cho phép khdc nhau.

Néu cdce chat doc hai thuge vao mot nhém theo LPV thi néng do ciia ching cén
phai giam sao cho tong ty ¢ clia ching trong PDK khong vuot qui 1
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C! CZ Cﬂ
+ + ..t < 4.7
PDK, PDK, PDK, ! @.7)
Khi gidi quyét van dé vé kha ning thdo nude thai vio thuy vuc ngudi ta thuc hién
viéc ddnh gid trang thai vé sinh clia né theo cong thirc (4.7).

Néu nhu ZPEIK > 1 thi viée thdo nudc thai cong nghiép vao déi tugng nudc
i

trong néng dé theo k& hoach bi cdm. Tinh todn néng d¢ vat chdt nhiém ban trong
tuyén do kiém tra dugc thuc hién véi viéc tinh d€n 14n pha lodng thi », dugc tinh theo
quan hé ;

Q+0

n==<_xt (4.8)

e
véi : @ — luu lugng trung binh théng sust dam bao 95% (m>/s) :
Q, — luu luong dong chidy cong nghiép (m’/s).
Tinh ti viéc pha lodng néng d6 trén tuyén do kiém tra (C ) € bang :

C

Cpp == (4.9)

vdi C; — nong do chi thi xem xét trong nude thai.

Néng d¢ tinh todn trong tuyén do kiém tra dugc so sénh véi PDK d6i véi viee
ddnh gid c6 kha ning hay khong c6 kha nang d6 nudc thai cong nghiép vao déi tugng
dad cho. Sy khong phu hop ciia Cy, v6i yéu cdu cha chudn din téi viéc nhat thi€t phai
tang mitc dd lam sach, giam thé tich nuGe thai, trang bi noi tip trung va thai voi céc
diéu kién thuy van thuan lgi v.v... Lai gidi céc vén dé nay duge thuc hién véi su xem
xét déng bo moi dinh mic vé bdo vé thién nhién — gidm lugng nhiém bdn, tinh dén
cdc qua trinh tu lam sach, kiém tra viéc tuan thi cdc nguyén tic bao vé v.v...

4.3.2. Cdc phuong phdp bdo vé nuoc

Nén ting ky thuat trong vén dé bao vé nudc hoa lin véi viéc sit dung hop 1y tai
nguyén nudc, ha thip sy nhiém bdn t8i da cdc ngudn nude, dam bao viéc cung cip
nude cho nén kinh 1€ quéc dan lugng nudc cdn thiét va chat lugng nudc theo yéu ciu.
Céc phuong phdp bao vé nudc bao gém khong chi cdc phuong phdp lam sach nudc thai
ma coOn hoan thién cong nghé san xuat, cho phép rit bét hay loai bd hoin toan su xam
nhap ban vao cic d6i tugng nude. Céc bién phap nhu thiét 1ap cdc so dd k¥ thuat, loai
bd hoan toan viéc d6 nudc thii vao séng va thuy vuc, dem lai su cdp nudc kin hay
quay vong, tin dung phé liéu san xuat, thay thé€ 1am ianh hoi nuéc bing khong khi,
chuyén nuéc da sl dung sang xi nghiép khdc dodi héi céc yéu cdu mém hon t6i chét
lugng nudc, cdn phéi déng mot vai trd ddng ké trong viéc chdm diit nhiém bédn song
ngoi va thuy vuc.

Lam sach nudc thai 1a bién phap béat budc va dit dd, bi chi phsi boi cic qud trinh
cong nghe cua cdc xi nghiép cong nghiép chua di hoan chinh trong khia canh sir dung
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nudc. Ngay nay, viéc lam sach nudc thai duge xem nhu 12 phuong phédp chi yéu bao
vé nudc khoi nhiém bin.

Vin dé 1am sach nudc thai clia cdc xi nghiép va cic diém dan cu trude khi do ra
thuy vuc la hoan toan phic tap do sy phong phu cdc ch4t nhiém ban, sy xuat hién
trong thanh phin cla ching cdc hgp chat méi, su phiic tap hod thudng xuyén thanh
phédn cla ching. Nugc thdi ¢é thé chia ra hai nhém 16n : nudc thai cong nghiép va
nuée that sinh hoat, khédc biét nhau theo tinh chét va thanh phar.

Phuong phép xir 1 nudc thai 4p dung ngay nay & trong va ngoai nuéc ¢6 thé chia
ra hai nhém : phuong phédp x& 1y trong diéu kién nhéan tao (trén cdc cong trinh va tram
chuyén dung) va phuong phdp xir 1y trong diéu kién tu nhién (trén dat tudi, dong
th&m, viing sinh hoc v.v...). Lua chon phuong phdp lam sach dugc xdc dinh bai thanh:
phan va néng do chit nhiém bédn trong nudc thai.

Xir Iy nuée thai trong diéu kién nhan tao

Phuong phép xtr 1y nude thai trong diéu kién nhén tao rit da dang, nhung ching c¢6
thé phan thanh 4 dang co ban : x{r 1y co hoc, hod hoc, 1§ ho4 va sinh hod hoc.

Xit Iy co hoc duge dp dung dé tach ra khéi nude théi cdc hgp chat hitu co va vo co
tron 1dn khong hoa tan bing cdch ling, loc, quay ly tam, sang. D6i véi xir 1y co hoc
ngudi ta sir dung cac ludi phan loc céu tao khdc nhau nhu sing, lwdi,... Ludi va sang

- thudng déng vai trd bao vé ngan cic hat kich ¢& 16n nhu phé€ liéu san xuat lam huy

hoai cac cong trinh. Loc s6i ding dé tdch khoi nuéc thai cdt va cdc vat lieu ting dong.
Cuang véi cdc hop chat khoang khi loc con giir lai cdc chit ¢6 ngudn goc hitu cg ma do
16n thuy lyc cia chiing gin véi dé 16n thuy luc ctia cdt. C4c cong trinh nay dua trén su
lang dong cua céc phdn tit lo ling chita trong nudc thai khi thay ddi diéu kién dong
hoc cua dong. Theo dic diém ché tao, phan biét ra cdc loai thing dimg, ndm ngang va
quay vong.

D& xir 1y nudce thai khdi cde hdn hop co hoc ngudi ta ciing 4p dung chu trinh thuy,
nhd.né téch ra ciac chit tir dong chdy dudi tdc dong cua luc ly tam, xuat hién trong
chuyén dong quay clia chét 1dng. Boi luc ly tdm c6 thé 16n hon hang tram ldn luc
trong trudng va ting ty 1€ thuin véi van tdc lang dong cla phan tl. Diéu nay dan dén
thé tich va dién tich chi€m bdi chu trinh thuy nhé hon Iuéi sing cling céng suat hang
trim va hang chuc lan. Theo s4 liéu cia Vién nghién citu khoa hoc toan Lién bang X6
vi€t vé cdp nuGe, kénh din, cong trinh k¥ thuat thuy va dia chdt thuy van céng trinh,
viéc ap dung chu trinh thuy lam giam chi phi nhiéu lan cho céng trinh xu 1y nudc.

Xit Iy hod hoc va 1y hod duge 4p dung dé tach khoi nudc thai cdc hgp chédt hoa tan
v06 co min va cdc chdt hitu co khé 1am sach bang phuong phdp sinh hoc bang cach
phan tich, 1ling dong va phan huy nh& cdc hgp chét hod hoc, bang viéc két hop cic
phuong phédp tac dong vat 1y va hod hoc.

Xit Iy sinh hod hoc thudng dugc dp dung d€ tich khdi nudc thai cdc chét phan tén
tho. Phuong phdp xir 1y sinh hod hoc dua trén kha niang cha mot s6 dang vi khudn sir
dung dé an cdc chét hitu co ¢é trong nude thai 1a nguén sdng ddi v6i ching. Phan biét
hai giai doan clia qud trinh x{r 1y dién ra véi t6c d6 khédc nhau : tap trung tir nudc thai
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céc tap chdt hoa tan va phan tdn mong chét hitu co, v6 co lén bé mat vat thé vi khuan,
sau dé phd huy chat ¢6 dong trong t€ bao vi khuan bing cich dua cdc qud trinh hod
hoc vao chiing. _

Qua trinh xw 1y sinh hod hoc ¢6 thé dién ra ca trong diéu kién nhan tao 1an trong
diéu Kién w nhién.

Xir 1y sinh hod hoc trong diéu kién nhén tao duogc thuc hién trong bé loc sinh hod
hoc, bé loc sinh hod hoc véi cira nude thai phan tén, véi sy truyén khi tu nhién va
nhéan tao trén bé sinh hoc.

BE loc sinh hoc 1a mot bé chaa dé ddy blun hoat tinh (bin hoat tinh 1a mot khoi
cdc chat thanh phan khodng va hitu co nhi¢u vi khuan). Khi cho nudc thai di qua bé
loc sinh hod hoc, cdc vi khudn cudn hit cdc khodng chit va chat hitu co lam thic an
cho ching nhu azot tir aniac, nitrit, axit amin, photpho va kali tir mudi khodng cdc hgp
chat d6. Déi v6i cong viéc binh thudng cha bé loc sinh hod, bun hoat tinh ¢in dugc
" thay thé¢ dinh ky.

Bé loc sinh hoc 132 mét cong trinh d8 day cdc vat liéu nho, trén dé trudc khi dé
_nudc thai can tao nén mot mang sinh hoc hoat tinh bao gém khéng chi cdc vi khuan
'ma ca cdc thuy sinh vat tao nén quan thé phirc tap tham gia vao qué trinh xir 1y.

X1t ly nwdc thai trong cac diéu kién tu nhién

Xu 1y sinh hod hoc duge thuc hién trén cic canh déng dat wéi, déng loc, trén cdc
khu vuc tudi dudi dit, trong cdc viing sinh hoc va kénh xir 1y, Trong moi trudng hop,
qud trinh x{r 1y dién ra vo hai trong dat v nudc v6i sy tham gia cta cdc qud trinh ty

nhién. Xir ly sinh hoc d4t dai bao gém viéc dua tir tit cdc chat hitu co cla nude thai
dén cic hgp chat khodng don gidn nhat dudi tic dong cua cdc vi khufin dat dai ¢6 ¥
nghia chil y&€u. Cdc vi khudn cla chat 1ong théi tap trung vao 10p dat trén clng va ting
nhanh tinh bdo hoa sinh khdi. Khi dé, mot s& trong ching bi chét dudi tic dong cta vi
khuan én thit, s6 con lai ndm trong dat ¢6 diéu kién thuan loi, nhan rong ra va ty minh
tham gia vao qua trinh lam sach dat khoi ¢dc hop chat hitu co tir nude thai dua vao.
Dat nhu 1a mot phong thi nghiém tu nhién, noi dé dién ra cdc qué trinh sinh hoc tich
. cuc, dan tdi viéc khodng hod cdc chat hitu co chita trong nudc thai va do tic dong cla
ching hau nhu gidi phéng hoan toan vi khudn. Dac biét quan trong la phuong phip
lam sach bang dat hoan toan loai b6 cdc xam nhap truc tiép clia nudc thii vao thuy
vuc nudc mat, tidc 1a bao vé ching khoi nhiém ban maot cdch t8t nhal.

Pong- dat tudi 1la mot dién tich chuyén dung trén dé tién hanh xir 1y nudc thai chi
dinh cdc cay trong khdc nhau. Khi khong cé cay trong, cac khoanh dat nay duge goi
la dong loc. Phuong phip xir Iy nudc thai bang ddt trong thoi gian gan day rat duge
chd ¢, diéu dé giai thich bang kha nang gidi quyét dong thdi nhiém vu bio vé nudc
khoéi nhiém ban va ting cudng san xuit néng nghiép. Ngoai ra, do sau x(r 1y nude thai
cong cong cao hon khi sir dung phuong phdp thé nhudng.

Viéc md rong déu dan cic cong trinh xir 1y, hoan thién cong nghé san xudt, su
dung nhiéu 1an nudc trong cong nghiép chic chin s& han ché thé tich nhiém bin xam
nhap vao thé tich nudc thién nhién. Tuy nhién, hién nay khong phai moi nudc thai déu
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duge xUt 1y ; ngoai ra v6i mitc d6 hién tai clia cong nghé xir 1y, mot phan nhiém ban
nhit dinh cén 16n dong ¢ nudc thai, do d6 can tinh todn cdc qua trinh tu lam sach
nuée thai chay qua khi d6 ching xuéng thuy vuc. St dung viing sinh hoc nhu 1a mot
thuy vuc nhén tao véi 46 sau 0,5 — 1,5 m, duge chia thinh mét $6 ngan (2 ~ 5 ngan).
Nuéc thdi duge d6 vao tudn ty theo mitc do xit 1y. Dsi véi su phan bé déu clia nudc
thai trong pham vi viing dé nudc vo va ddy nuée ra lam mat su tap trung. Dién tich
viing 0,5 - 1,0 ha. Xir Iy kiéu nay hiéu qua nhat vio thdi gian 4m &p trong nam. Luu ¥
rang, trong trudng hop nay hié¢u qua xi 1y nude thai trong cic diéu kién nhan tao cling
gan vGi hiéu qua xur 1y trong tu nhién.

Bién phap cong trinh

Bién phédp cong trinh thic day viéc bdo vé tai nguyén nudc khoi nhi€m bin, cé thé
phan ra cdc dang 1am nghiép, nong nghiép va thuy céng.

Bi¢n phap lam nghiép 14 tréng cdc thuc vat cay gb va than bui trong phéan thuong
luu va trung luu ctia luu vyc, tam gidm dong chay mit va 1am giam qua trinh x6i mon

) do nudc.

Nhém bién phdp nong nghiép gém tién hanh chuin xdc cdc cong tic nha nong.

Bién phap thuy cong : chil yéu Ia diéu tiét ch€ do nudc, khong khi cla ddt va thé
nhudng d€ trong cdc loat cay tréng khdc nhau, cdn phai giit dat khoi bi mat cdc chat
dinh dudng. Bién phdp nay bao gém ca cdc cong viéc gin giit cdc thung liing, cdc sudn
va chd boi khoi bi phd huy.

TS chic tién hanh cic bién phap cong trinh téng hop cho phép gidm déng ké su

nhiém bdn nudc ty nhién.

Tac dong Ién t6i chat lugng nude 14 nhiém ban khi quyén. Van dé nay di duoc
xem Xxét & phdn thit nhat cla gido trinh nay,

Khai thdc tai nguyén thién nhién gay anh hudng rd rét dén tinh nhiém bén clia moi
trudng nudc, nhat 1a cdc hiém hoa do tran déu, chdy rimg va v& dé v.v...

Cic phuong phdp néu trén canh bdo su nhiém bin tai nguyén nudc con chua tinh

. d€n nhitng diéu d6. Con ¢6 nhiéu bién phép giit nude khdc cho phép han ché khdi

lugng va ha thdp mic d6 nhiém ban nudc thai. Tuy nhién, cdc phuong phip d6 chi cé
thé tich mot phdn nhiém ban nudc tu nhién nhung khong loai bd duge né. Cho nén
van dé nudc sach ¢6 thé chi gidi quyét bang cach chuyén vé hé théng cip nude kin.

4.3.3. Qud trinh tir lim sach cua nudc fir nhién

Nudc thai khong duge x{r 1y hay xir 1y mot phian dé vio céc d6i twong nude dén tdi
su thay ddi cdc tinh chét vat I¥ va thanh phin hod hoc cia chiing, 1am thay déi chat
lugng nude, nhiém bin nude.

Trong nudc thai sinh hoat va nuéce bi nhiém ban dién ra cdc qud trinh phitc tap dan
tdi viéc hoan lai trang thdi tu nhién cla song, hd va hé chira. To hop cdc qud trinh
thuy dong luc, sinh hod, hod hoc va vat 1y dan tdi viéc tdng hop ndng dé cdc chat
nhiém bén trong nudc va duge goi 1a tu 1am sach kh6i nude. Trong méi quan hé dé,
cdc vat chat nao (tap trung hay khéng tap trung) & vao pha trang thdi nao (lo limg hay
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hoa tan) d6 vao thuy vuc bdi nude thai, trong qué trinh ty lam sach sé& chi€m wu thé
hodc qua trinh thuy dong luc hodc qud trinh hod hoc hay sinh hoc. Cic chét hoa tan
tap trung khong chiu téc dong bdi mot qué trinh chuyén hod ndo, néng d6 ctia ching
giam chi do su pha lodng (qu4 trinh thuy dong luc).

Trong qud trinh ty 1am sach khéi nuéc, cdc chat lo limg trong nudc thai s& ling
dong xudng ddy (qud trinh vat 1y va thuy déng luc). Tu lam sach khéi nude khéi cdc
chat hoé tan khong tap trung do két qua pha loang ciing nhu téc dong tuong hd véi cic
thanh 16 khac chita trong nuéc (qud trinh thuy dong luc, hod hoc va sinh ho4).

D¢ tinh todn siic tai clia song sudi va thuy vie dong chiy nhiém bén, dé du bio
thanh phén va tinh chat cta khéi nuée ¢6 tinh dén ty lam sach, nhat thiét phai dinh
lugng vai trd coa ting qua trinh trong viéc chuyén ho4 céc chat hoa tan va lo ling c6
ngudn gdc hitu co va vo co. Tuy nhién, khong phai moi qud trinh déu duge nghién ciu
¢ mitc d¢ cdn thiét. Lién quan téi diéu nay, khi nghién citu qud trinh nhiém ban va tr
lam sach hi¢n nay chia ra cdc hudng nghién ciu chil yéu sau day :

a) Nghién ctu qud trinh tron va pha loing nudc thai trong cic thuy vuc va song
sudi ¢6 tinh dén bi€n dong cla cdc nhan t8 thuy dong luc va thuy van ;

b) Xdc dinh m&i quan hé thay déi chat lugng nudc vio ché do thuy van va céc dac
trung dong chay ;

c¢) Nghién ciu sy chuyén hod hod hoc va hod 1§ cic chat nhidm bén trong céc doi
~ tugng nudc ;

d) Khao sit qua trinh sinh ho4 bién dang chat nhiém bén.

Hai huéng ddu tién ciing vé6i viéc soan thio phuong phép tinh todn pha lodng nudc
thai vd phuong phép tinh todn ling dong vat chat 1o litng nhiém ban ¢6 thé duge goi la
cdc khia canh thuy van hoc cla vdn dé ty lam sach. Céc van dé d¢6 hién nay duoc
nghién ciu thanh cong & hang loat cdc vién nghién ciu khoa hoc cia nudc ta va da dé
xudt hang loat cdc phuong phép k§ thuat tinh todn chat lugng nudc.

Bén canh céc nhan t6 thuy van trong qué trinh tr lam sach vai trd quan trong
thuéc vé cdc qud trinh 1y hod va sinh hod.

Qua trinh hod hoc trong nuéc tu nhién gin chat véi qué trinh sinh hoc va thudng
khé phdt bi€u dau la ket thiic mot qué trinh va bat ddu qua trinh khéc.

Vai trd quyé€t dinh trong lién hgp nay 14 cdc qué trinh sinh hoc, tuy nhién ciac qua
trinh 1y ho4 1a théng tri khi trong nudc c¢é mat cdc chat nhidm bdn min bic cao hoac
tao nén cédc diéu kién bat 19i cho sy séng clia cic co thé sdng va thuy sinh vat hoat
dong, khi dé qué trinh sinh hoc dugc sir dung téi thiéu.

Qua trinh 1y hod va sinh hod chuyén dich cac chat nhiém bén trong cdc d6i tugng
nudc duge ti€n hanh trong nhiéu té chdc nghién citu khoa hoc & nudc ta.

K&t qua cdc cong trinh cdn phai phuc va cho co sd soan thao, kiém chiing va hiéu
chinh céc phuong phap dy bdo, tinh toin mic dé nhiém bén ciing nhu ty lam sach céc
sdéng sudi, thuy vuc...

138

an®



Phan thi hal
TAI NGUYEN NUGC VIET NAM

139



Chuong 5 _
TAI NGUYEN NUGC MAT G VIET NAM

5.1. KHAI QUAT CHUNG

Viéc tri thuy va khai théc cdc dong song, ngoai nhitng hi€u biét vé mang luéi dja
ly thuy van va nhiing dac trung hinh thdi cia né, con phai ¢6 hiéu biét ddy du vé
nhitng nhan (6 dia 1y dnh hudng dén dong chay, dén qua trinh hinh thanh va dién bién
dong chay trén cdc lvu vuc song. Trén co s& d6, ching ta mdi hiéu biét mot cdch chi
Li€t ban chat vat 1y cha nhitng dic trung thuy van, méi gidi thich duoc sir hinh thanh
va dién bién cia dong chdy mot céch dinh lugng va chinh xdc thong qua viéc lua chon
phuong phép, xay dung cdc cong thic tinh todn dic trung cua dong chay ciing nhv can
bang nudc cua song ngodi.

Néi cach khdc, dac trung hinh thdi thuy vin séng ngoi duge hinh thanh dudi anh
hudng t6ng hop cia cdc nhan 6 dia [y. Nhitng nhan t6 d6 cé quan hé chat ché véi
nhau va anh huéng 1dn nhau. Nhimg nhan t6 dia 1y quan trong nhat [a khi hdu, thé
nhudng va nham thach. Ngoai ra, dia hinh, cdu tao dia chat, dam lay, ao hé ciing
cé dnh huong rd rét. Cusi cung la hoat dong kinh 1€ clia con ngudi cling ¢6 anh
hudng rét 16n va ngay cang quan trong dén sy hinh thanh va dién bién dong chay cua
song ngoi.

Ching ta bi€t ring, méi quan hé twong hd giita dong chay va moi trudng dia 1y rat
phic tap, khé ¢6 thé phan biét mét cach that chinh xdc vai trd, inh hudng cda méi
nhén (6 dia 1y v6i dong chay

5.2. TAI NGUYEN NUGC MUA

Trong céc nhan 15 dia ly tu nhién thi khi hau Ia nhan 5 co ban. doéng vai tro quan
trong nhat trong qud trinh hinh thanh va dién bién dong chay séng ngoi.

Trong di¢u kién khi hau nhiét d6i 4m ciia nudc ta, mua 13 hinh thitc nudc roi duy
nhat. Do dé, s§ lugng va tinh chat cha nude mua cung sur boc hoi tlr luu vuc di quyét

dinh tiém nang cia dong chay song ngoi. Mua va béc hoi 1a cic yéu t6 khi hau tham
gia truc ti€p vdo cdn can nudc cha mbi luu vyc sdng cu thé.

V@i vi tri tu nhién ndm trén ban dao Dong Duong, tiém can véi hai dai duong 16n
la Thai Binh Duong va An B¢ Duong va diéu kién khi hau nhiét déi 4m, gié mba cla
nudc ta the hién rat ré rét lugng mua trung binh trong nhiéu nam ciing nhy tvong quan
gitta lugng mua va lugng béc hoi nam. That vay, xét trén toan linh thé nudc ta thi
luong mua trung binh nhiéu nam khodng 1960 mm. So vdi lugng mua trung binh cung
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vi do (10° — 20° Bic) thi & nuéc ta ¢6 lugng mua khd déi dao, gip 2,4 lan. Chi ¢ nhiing
noi khudt gié am thi lugng mua trung binh ndm mdi gidm xudng dudi 1000 mm.

Quy luat phan b8 lugng mua trung binh nhiéu nam khéng déu trong khong gian,
phu thuéc vao do cao dia hinh vi hudng cua sudn dén gié am. Céc trung tam mua I6n
dugce hinh thanh trén {3nh thé nhu : Méng Cai 2800 — 3000 mm, Bac Quang 4765 mm,
Hoang Lién Son 2600 - 3000 mm, Muong T&¢ 2600 - 2800 mm, Hoanh Son
3500 —- 4000 mm, Thira Luu 2600 — 3662 mm, Tra Mi — Ba To 2600 — 3400mm, Song
Hinh 2500 mm, Bio Loc 2876 mm. Hai trung tim mua 1dn nhat nudc ta 13 Bac Quang
va Bach M4 dat 5013 mm. Viing ¢6 luong mua 16n kéo dii tix vi tuyén 15°B dén 16°B
thudng goi 1a vi tuyén nude.

Ngugce lai, nhiing trung tam mua nho duge hinh thanh & nhitng ving thap, khuat
hodc nim song song vdi hudng gié dm, d6 1a cdc ving : An Chau 1000 - 1200 mm,
Son La 1000 — 1300 mm, Mudng Xén 800 ~ 1000 mm ; dac biét & Phan Rang, Phan
Ri chi dat 650 mm. Vung c¢6 lugng mua nho kéo dai & Duyén Hai cuc nam Trung Bo
tir vi tuyén 10°B dén vi tuyén 12°B la vung it mua khd dién hinh & nude ta. Ving ven
bién Ninh Thuan, Binh Thuén cé ivong mua nam nho nhit cd nude (500 — 600mm).

Su phan b6 mua trong nam rat khong déu va chia thanh hai mua r6 rét : mua mua
va mba kho. Do chiu nhiéu anh hudng clia cdc khéi khong khi tvong phan nhau giita
Bac va Nam nén thoi diém bét dau va két thic miia mua cling chénh léch nhau gila
noi sém nhdt va mudn nhat dén 4 thang. Bac Bo ¢6 mia mua tir thdng V dén thdng X,
thang XI. Trung Bo, Ty Nguyén va Nam Bo c6 mia mua mudn hon, tir thang VIII, IX
dén thang XI, XII. Khu vuc khu IV cil con ¢é mua tiéu min. Trong mila mua, lugng
mua chiém khoang 70 — 90% tdng lugng mua nam.

Mang luéi tram do mua & nude ta duge hinh thanh tir cudi thé ky XIX, ddu the ky
XX, s6m nhit 1a tram Léang, hoat dong tr nam 1890. Trong thoi gian chién tranh,
nhiéu tram phai ngiing hoat dong. Tinh dén nam 1980, nudc ta c¢6 khoang 1190 diém
quan tric mua.

Tu 1991, Téng cuc Khi tugng Thuy van (KTTV) da quy hoach lai mang ludi
tram do mua theo diing tiéu chudn. Theo quy hoach nay cd nudc c6 765 diém do mua
(bang 5.1).

Theo két qua céng bs clia Chuong trinh 48A do Téng cuc KTTV chil tri, lugng
mua mot ngay 16n nhat trung binh nhiéu nam dat 150 — 200 mm, iing vSi tan suat 1%
dat 300 — 350mm. Luong mua 3 ngay 16n nhit trung binh dat 200 — 250mm, tuong
tng véi tin suit 1% la 500 ~ 600 mm. Lwgng mua 5 ngay 16n nhét trung binh nhiéu
nam dat 250 — 300 mm, Gng v&i tdn sudt 1% 1a 620 — 650mm. Do dia hinh da dang,
cdu triic son vin nén sy phan di khi hau va kém theo né 14 lugng mua bi phan hod
rét theo linh thd va chi phdi manh mé& dén sy hinh thanh dong chay mit, dac bigt la
dong chay song ngdi (Nguyén Viét Pho, Vi Vdan Tudn, Trdan Thanh Xudn, 2003).
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Bdng 5.1. SO TRAM PO MUA TAI CAC VUNG

Tr Viing Téng s6 Ty ghi Mat do *

1 Mién nui va trung du Bac Bo 267 52 397

2 Péng bang Béc Bd 87 14 129

3 Béc Tung Bo 110 25 465

4 Nam Trung Bo 83 16 544

5 Tay Nguyén 56 | 12 1002

6 pong Nam Bo 51 7 460

7 Tay Nam Bo 111 11 356
Ca nudc 765 137 433

Ghi cha - * km2ftn;tm

Nhing ving mua 16n nhu & ving Vai Lai thuéc tAm mua 16n Méng Céi, lugng
mua trung binh dat t6i 2334 mm ; viing Hoang Lién Son, dat téi 2180mm tai
Ta Thang, viing Béc Quang trén 3000 mm, Mudng T trén 2000 mm, ving Hoanh Son
tai séng Rao Cii, Rao Tro, t6i 1800 mm — 2400 mm. Ving mua 16n Bic déo Hai Van,
x4p xi 2000 mm, tai song Hitu Trach 1a 1973mm ; ving mua I6n Tra Mi — Ba To,
Ba Na, vuot trén 2000 mm ; s6ng Bing 2070mm, séng Tranh 2303 mm va song Vé
2372 mm. Qua vao phia nam c¢6 song Hinh ciing dat trén 1500 mm. O trung tim mua
clia song Pong Nai dat t6i 1100 mm ~ 1428 mm.

Su lap lai phan b6 clia mua ciing dugc thé hién khi rd d8i v6i cdc trung tam
mua nhd nhu tai Chi Lang 470 mm, Thic Vai 391 mm, Cira Rio 583 mm, song Lu§y
316 mm. '

Mua khong nhitng anh hudng dén dong chiy mit phan bé trong khong gian ma
con anh hudng dén tinh bién dong cla dong chay theo thdi gian.

That vay, ch€ d6 mua anh hudng 16n dén ché do dong chay séng ngodi & nudc ta.
Khi hau nudc ta ¢6 sy phan hod theo mia rd rét, trén toan 1anh thé, & dau ciing ¢ mot
mua khé véi luong mua thdp hon lugng béc hoi va mdt mda mua. Do d6, dong chay
song ngoi cing tang lén theo mua, mia lii ¥ng véi mlia mua va miba can Gng vdéi mia
kho (it mua).
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5.3. TAI NGUYEN NUGC SONG NGOI

Song ngoi Viét Nam duge nuoi dudng béi mot ngudn nudec mua déi dao, 1a he qua
hoat dgng ctia cdc khéi khi va hoan luu gié mua. Mua 1ii 1a mba nudc song dang cao
ng v4i mba mua, tuong Gng mia can ~ mda nudc trong sdng tuong déi én dinh dng
vdi miia kho.

Muia 1d kéo dai tir 4 — 5 thidng. Ving Béc B9, mua 1 kéo dai tir thang VI, VII dén
thang IX, X ; suon déng day Trudng Son tir thang VIII dén thang XI, XII.

- Mua can kéo dai tir 7 — 8 thdng, c6 noi t6i 9 thing. Tuy thdi gian mua Iii ngin
nhung lugng dong chay chiém tir 65 — 90% tdng lugng dong chay nam.

Mot s6 luu vire so6ng ngdi mién Trung cdn quan sat thay i ti€u min. Thoi diém
mua li bit ddu va két thic & viing nay ciing bién dong manh do anh hudng cia ving
khi hau chuyén tiép tir Bic vao Nam.

Viao ddu mia i, do cdc tran mua chua 16n 1ai chiu t8n that laim 4m cdc luu vuc
nén quy mé cac tran lit nho. Nhitng tran 13 16n thudng di kém véi cdc hinh thé thai tiét
nhu bio, hdi ty nhiét déi, 4p thap... Tuy theo khu vuc tam mua duge hinh thanh tao
nén cdc nét dic thu 1i trén cdc séng riéng biét.

Dao dong nhiéu nam clia dong chdy séng ngdi Viét Nam dac trung bdi céc chu ky

" nhiéu nam nudc 16n va nude nhod khong gidng nhau trén cic hé théng song.

Song Viét Nam nhan mét luong nude 16n x4m nhap tir ngoii ldnh thé quéc gia.
Gén 2/3 luong nuée song 1a lugng nudc ngoai lai, dac diém nay cdn duge chit § khi
nghién cltu tai nguyén nude vi khi cdc nude ldng giéng ding nhiéu nudce thi lugng
nudce d6 vao nude ta sé giam, ngoai ra con kéo theo sit nhiém ban nguén nude din dén
suy giam chat Jugng nuéc.

Viéc thé hién phic tap trong su phan hoé theo khong gian va bién dong theo thdi
gian la nhimg dac di€ém chinh clia nguén tai nguyén nuéc mat. Tinh chdt nay budc khi
khai thdc tai nguyén nuéc cdn phdi chi ¥ d€ dam bao sy phit trién bén vitng, trinh
lam ngudn nudc bi suy thodi va can kiét.

5.3.1. Dong chdy mat

Theo cdc cong bd gin day nhdt, dya trén thi liéu do dac va chinh 1y cha cdc tram
thuy van, tdng lugng dong chay trung binh hang nam cha toan bo song sudi trong linh
thé Viét Nam dat khoing 835 km®, gém 522 km? tir ngodi chady vao va 313 km® sinh ra
trong ndi dia. Khoang 826 km’ chiy truc tiép ra bién va 9 km® chay sang Trung Quéc.

Dong chdy mat phan bd rdt khong déu theo ldnh thé. Ving ven bién Nam Trung
B9, Quang Ninh c6 modun dong chay trung binh nhiéu nm duéi 10 1/s.km?, trong khi
tai Bic Quang va phia bic deo Hai Van la 100 I/s.km®.
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Mua i trén cdc song xuat hi¢n cham ddn tir Bic vao Nam, mugn nhat & cée ving
ven bién Trung Trung B¢ va Nam Trung B6. Hiém hoa 1d lut de doa cudc séng cha
dan cu trén tat ci cdc trién séng. Cac hién tugng thoi tiét thoi gian gén day trong
quy mo bi€n déi khi hau toan cdu lai lam phirc tap héa bic tranh vé 1d lut va cac hiém
hoa nay.

Xét trén toan lanh thé, sy chi phéi cita ché do mua déi véi ché do dong chay 1a ro
rang, nhung dong chdy song ngdi con chiu anh huéng cia cau tric mat dém luu virc,
‘Tuy thudc vao kha nang dicu tiét cla luu vuc nhidu hay it ma ché do dong chay séng
.ngoi phy thuoc vio ché dé mua véi nhidu ché do khdc nhau.

‘l' Nhin chung, mua li thudng ngin hon mua mua 1 — 2 thing va xudt hién cham hon

mua mua khoang | thang. Nhung, trong nhiéu trirdng hop cdc nhan t6 ciia mit dém da
dong vai trd clia nhén t6 anh huong troi d6i véi che do dong chay. b6 1a trudng hop
cdc lwu vue séng vira va nhé, long séng khong thu nhan dugc toan bo nuéce ngdm. O
nhitg ving d4 voi nhidu hodc dat bazan ¢6 tang phong hod sau, kha nang tham 16n thi
ché d6 dong chay thé hién su anh hudng cda mat dém rdt 16 rét. Nhu & Tay Nguyén,
do kha nang tham cia dat vio cudi mua kho rdt 16n, trong khi dé mua ddu mia lai
cach doan, cudng do nho, da tao ra mot moa 1ii ‘cham hon mita mua 6i 1,5 - 2 thing.
Anh huéng ctia nhan t6 khi hau giam nhung anh huéng cha mat dém tang lén, tro
thanh nhan 8 troi trong qu trinh hinh thanh ché do song ngoi.

Ngoai yéu t6 mua, yé&u t6 boc hoi tir bé mat luu vyc cling tham gia truc tiép vao
cdn cin nuée cha song ngdi, anh hudng 13 rét dén sy hinh thanh cia dong chay.

G nude ta ¢6 nén nhiét d6 cao, trén toin lanh thé nhiét do trung binh nam déu
vuot qué 21°C & mién Bic, va 25°C & mié€n Nam. Nhiét d¢ cao di 1am cho qud trinh
bdc hoi trén luu vue song tix Bic vio Nam déu khi 16n.

Lugng bée hoi trung binh nam toan linh the B 983 mm, so véi lugng mua trung
binh nam thi hé s6 bac hoi 12 0,48, nhd hon khodng 35% so véi ciing vi do.

Miia can kéo dai 6 - 9 théng, lugng nudc chi€m 20 — 30% téng lugng dong chay
nam va bién déi manh gitta céc nim. Giaj doan ddu mua can 13 giai doan chuyén tiép,
nudc trong song con 16n, doi khi ¢on ¢6 10 cudi mbda. Giai doan kiét nhat khi nguén
nuoi dudng soéng chit yéu do nudc ngam, kéo dai trong vai thing, chiém [ - 2% téng
lugng dong chiy nam. Giaj doan cuéi mia can thudng ¢6 1 sém xuat hién. Riéng cic
song ngoi Trung Bo giita mia can ¢6 khi xudt hién lii vio tiét tiéu man.

Tém lai, mua va boc hoi 12 haj y€u t6 quan trong nhat ctia khi hau anh hudng dén
dong chdy, né quyét dinh tiém nang ddng chay séng ngdi & nude ta. Nhan t6 khi hau
¢6 anh hudng quyét dinh dén sw phan b6 clia dong chiy trong khong gian va phan b6
theo thdi gian.

Quy luat vé sy dnh hudng clia khj hau dén dong chiy & nudc ta di duge khing
dinh khd 18 théng qua quan h¢ gilta mwa nam va dong chay nam. So véi cdc nhan t3§
khéc thi quan he gita mua va dong chay c6 méi quan hé chat ché hon ca. ¥ nghia cua
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van dé nay 1a & nudc ta, trong su hinh thanh dong chay séng ngdi thi mua dong vai trd
quyét dinh ca vé lugng va ché do dong chdy trong nam ciing nhu phén bd trong khong
gian. Su anh hudng cha phéin bé khi hau téi dong chay duge dinh liéu qua thuc t€ tai
liéu do dac va tinh todn thudng chiém khoang 80 — 90%. Cdc nhan t6 anh hudng khac
thudc mat dém cua hru vuc dnh hudng dén dong chay khoang tir 10 — 20%. T két qua
nghién citu quy luat anh hudng cla khi hdu d6i véi dong chay da cho phép thiét lap
quan hé giita luong mua va lugng dong chdy cho cdc khu vuc trén toan 1anh thd. Nhin
chung hé s6 tuong quan déu dat rat cao, phin 16n déu dat trén 0,85. Trong timg khu
vuc déu ¢d hé s6 twong quan cao ; can cit vao phuong trinh tuong quan duge xac dinh

. cho phép suy tir lvong mua ra lugng dong chay véi sai s6 cho phép. Diéu nay dac biét

quan trong va ¢é ¥ nghia thuc tién déi vdi viéc tinh todn lugng dong chay cho nhitng

+ luu vuc khong ¢6 tai liéu hodc tai liéu dong chay chua du dai.

Tai nguyén nuéc mait mdt s6 vung linh thd Viét Nam theo Pham Quang Hanh,
dugc phan bd trén ldnh thé theo 7 viing kinh t€ néng nghiép :

1. Vung d6i ndi Bic Bo : gém toan ving d6i nii tir vi tuyén 21 trd ra. Dién tich
cua ving 98,2 nghin km” véi dan s6 8 trieu. Ving ndy bao gém c4c kiéu cfu tric cén
can nude cla kidu canh quan tir rimg nira rung 14, ring kin thuéng xanh mua 4m nhiét
déi nidi cao t6i rimg kin thudng xanh mua 4m nhiét déi. Pac diém chung cia céc kiéu
¢anh quan ndy I3 sy ¢6 mit cia mua kh6 hanh va 4m. Ving kinh t€ Bic B c6 tai
nguyén nudc phong phi. Lugng dong chay toan phdn 948 mm, lugng nuéc ngam
354 mm, luong trirt 4m 1124mm, ching tuong tmg v6i khoi lugng nuée. Dong chay
séng ngoi 93 ty m>, dong chay ngdm 35 ty m® va nuée trong dat 120 ty m°. Do sy tap
trung cia li, dong chidy mat dat 594 mm ung v6i 58 ty m> nuéc. Mitc dam béo nuée
song ngodi va nude ngdm tinh theo dau nguoi 1a 11,6 nghin m’ va 4,4 nghin m’ trong

~ndm. Trong dia hinh doi ndi chia cit, phét trién cong nghiép c6 tudi & day bi han ché.

Vi vy lugng nudc trong dat ¢6 ¥ nghia ién va vai tro cia 16p pha thyc vat voi tu cich
diéu ti€t nudc trong dat déng vai trd quan trong déi v6i canh tdc khong tuéi nude
trong mia kho. D61 v6i viing nay, viéc td chitc xen k& trong khong gian cdc cdy trong
nong nghiép va lam nghiép nhu nhitg dai rimg vira phong ho va vira khai thdc 1a hét
stic t6i wu. Ving ndy thudc khu vuc nuéi dudng cic song déng bang. Trong vung nay
di x4y dung mot hé chia 16n nhu Thic Ba trén song Chay véi dung tich 3,6 ty m’
nuée. Nhitng hé chita nay tao ra nhitng nguén thuy dién quan trong d6i véi su phat
trién kinh t€ & déng bing va trung du Bic Bo. Cic cong trinh tiéu bi€u 1a hoé Hoa
Binh, Son La va Tuyén Quang.

2. Ving déng bing Bic Bo6 véi dién tich 17,4 nghin km” va dan sé 11,8 triéu
ngudi, 1a ving dong dan nhat Viét Nam. Dién tich tréng lda chiém t6i 43% t6ng dién
tich, bing 751 nghin ha, song nguén nudc dia phuong khong 16n. Lép dong chdy song

-ngdi dia phuong 762 mm, dong chidy ngdm vao song 354 mm, dong chay trong dat

1179 mm, tuong Gng kh6i luong nam 13 ty m>, 3 1y m> va 20 ty m’ ; tinh theo ddu
ngudi, mbi ngudi dan 1000 m’ dong chay séng va 250 m° nuéc ngam vio soéng. Dé
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ti€n hanh hai vy lda trén tich 751.000 ha, riéng mila kho can t61 9,6 ty m° nudc chu
yéu la nuéc ngim trong song. Song nudc ngdm trong song dia phuong chi ¢6 3 ty m°,
con lai 6,6 1ty m” nudc phai 18y t&r nguén nuée ngam ngoai lai ma ching ta ¢6 40 ty
m’. Giita lic kho han, s6 nude ngoai lai khong chi cdn cho twéi ma cho nude sinh
hoat, céng nghiép, nhiét dien va chéng xam nhap man do thuy trieu. Nguoe lai, vé
muba 10, luéi song dong bing phai ticu trén 75 ty m’ dong chay mat ngoai lai trude khi
di qua Thi d6 Ha Nai, do dé trong trudng hop nguy hiém phai thdo nude qua dap Day
lam tran ngap phan phia dong cua doéng bang.

3. Viung kinh t& tht 3 nam gita 21° va 15° v bac véi dién tich 52.000 km® va dan
s6 7,4 triéu ngudi. Dién tich dat nong nghiép khong cao. Song viing nay chiém hang 2
vé d6 giau nuée. Lap dong chdy song bang 1338 mm, dong ngam 424 mm, luong trir
am 1206 mm ung v6i khéi lugng 69 ty m’, 22 1§ m> va 63 ty m’. Mic bio dam duoc
tinh theo ddu ngudi, dong chay song 13 9,3 nghin m> va 3 nghin m’ dong chdy ngdm.
Ding vé mat sinh théi cay tréng, viing ndy c¢6 mia kho ngdn va cdc cdu tric thanh
phén cdn can nudc theo kiéu cinh quan ring kin thudng xanh mua 4m nhiet déi.
Nhung miic d¢ tap trung ciia dong chay mat cao vdi 914 mm, 47 ty m> chiém 63%
dong chay toan phin néi lén su de doa cua nan lyt. Li & day tuy manh nhung ngén, do
d6 ngap it khi kéo dai.

4. Ving kinh t€ thi 4 13 ving thuan loi vé tai nguyén nuéc vé6i mic do dam bio
nudc theo dau ngudi 11,8 nghin m* dong chdy séng va 3,3 nghin m° dong chdy ngdm.
Ve khéi luong nudc cdce loai gém 68 1y m> dong chay song, 19 ty m° dong chdy ngdm
va 40 ty m”> nude trong dat dng véi cdc 16p dong chay 1524 mm, 424 mm va 900 mm.
Ving nay bao gém nhiéu dong bang nho ngan boi cic day nii dam ngang. Hau hét dat
dai canh tdc trén cdc thém phil sa ¢4 hién dai. Do dia hinh trén nudc t6t va dat dai c6
thanh phan co gi6i nhe nén hé nang 1a han, hé mua a lut. Ving nay rdt cin cdc hé
chita nhé dé didu tiét nuge, Day 1a viing ddu tién ¢ nudc ta dd nhan duoe nude chuyén
tir cde heé thong song Péng Nai vé dong bang duyén hai théng qua hé théng thuy dién
Da Nhim. Trén mot khoang déng bang khong rong, su phsi hop clia niii hiing vi va
dong lda xanh ém dém, nhimg hé khéng sau, nuée trong hoa véi miu xanh cia bién
da lam cho viing nay c6 vé dep kho ta.

5. Vung kinh t&€ thit 5 nAm trén cao nguyén suon Tay Trudng Son ¢6 cau trdc cla
cdc thanh phén cdn can nuéc giong véi vang kinh t¢ thd nhat. Lép dong chay song
ngol 902 mm. nudc ngdm 345 mm vi nude trong dat 1502 mm. Do mat do dan thap
nén nudc tinhk theo ddu ngudi rat cao 35,2 nghin m’ dong chdy song ngdi va 13,4
nghin m? dong chay ngim.

Day 1a viing ddu nguén cita cic song do vao song Mé Kéng. Bt nguén tir nhitng
nii cao roi dé vé cao nguyén nén ché do dong chdy song phiic tap, nhiéu khi trdi pha
v6i dong chdy dia phuong khi vé dén ha luu. Diéu dé lam cho viéc diéu tiét rat phic
tap, dic biét d6i véi tudi, cin phai ndm vitng ch& d6 nude cic sOng trude khi dat cdc
du dn twdi. Thuy lgi nhé & day rat thich hop va hiéu qud Kinh t& cao, vi du : dap thuy
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dién Da Nhim vé déng bang Phan Rang vin chua dugc sit dung mot cich hop 1y, mot
phén vi dat & day kém phi nhiéu va lao dong séng con qud it.

Viung kinh t€ nay la viing doc nhdt cla nudc 1a ¢é6 dia hinh cao nguyén bang
phéang, trén d6 phii 16p bazan ¢6 tudi khac nhau. Song su ¢6 mat ciia mla kho 1o rét va
phan hod rdt phtc tap tuy thudc vio hudng son van va dé cao. Vi vay, tiém nang cla
dat dai chi trd thanh hién thuc khi diéu kién miua khé duge dicéu ti€t boi kha ning
tham nudc va gitr nude cha dia hinh va dat.

Mot diéu ddng luu y & day 1a & nhitng noi ¢é d4t bazan tré thudng la noi c¢6 mang
ludi song phat trién yéu, dia hinh chia cat va do d6 van dé diéu tiét bing hé chita lon
kém hitu hiéu. Theo du 4n cha séng Mé Kong va clia mién, vung nay c6 thé xay dung
34 cong trinh thuy lgi, thuy dién t6i uu vé mat kinh t€ k¥ thuat. Theo s6 liéu tinh todn
:l'-Téy Nguyén hang nam c¢é 50 ty m’ nudc song ngodi, trong d6 dong chay mat 31 ty m’
va 19 ty m’ dong chay ngdm. 86 34 cong trinh hé chita 16n cé thé diéu tiét duge 23 ty
m® nuée, con lai 8 ty m” nudc con c6 thé didu tiet bing ciac hé chia nho. Cic cong
trinh 18n ¢6 thé wéi 307400 ha va cho 3679 megawat (MW) dién. Nhu vay, dién tich
dugc tudi chi bang 1/20 dién tich cha viing trong khi viing dugc tudi thuan 1gi chua
phai 1a viing dat mau ma, cdc viing dat bazan lai thi€u nguén nudc.

- Huéng phat trién cdc ving chinh 13 xay dung cdc hd chita nho két hgp véi thuy
dién nhé dang nudc, xay dyng quy trinh tréng trot theo huéng nong lam két hop véi
céc bién phédp t8 chiic ciy tréng nhim gii¥ 4m, chéng béc hoi va cdc hién tugng kho
han cuc doan.

6. Vung kinh t& thit 6 1a viing tuong d6i nghéo nudc, hang nam thu nhan 12 ty m’
dong chy song ngdi (479 mm), 6 ty m> dong chay ngam (242 mm) va 43 ty m’ nudc
trong dat (1845 mm). Su vu thé chia dia hinh thém c¢6, nhiéu noi phu 1dp bazan day véi
do chia cat yéu tao diéu kién thuan loi cho phét trién cao su, café, cay dn qua.

Dé ddp tng dugc 646 nghin ha d4t néng nghiép hién cé cdn 9 ty m° nude véi
lugng tudi 14.000 m3/ha. Luong nudc yéu cdu cao nhu vay cho thdy khong thé phdt
trién céc cdy cong nghiép néu khong dat van dé diéu tiét va bdo vé ngudn nude. Hién
nay trong vung dang xay dung céng trinh Dau Tiéng irén song B¢ va Tri An trén song
Doéng Nai. Huéng phat trién clia vung ndy giéng nhu ving 5.

7. Vung kinh t&€ thi 7 13 déng bing séng Mé Kong. D6 la ving cé tiém nang nong
nghiép 16n, chiém t6i 50% dat nong nghiép ca nudc. Hién nay trén 2,5 triéu ha con
trong mdt vu trong mia mua. Ngudn nudc song ngdi dia phuong chi cé 9 ty m°, trong
d6 ¢6 2 ty m* nuéc ngdm. Trong khi d6 lwgng nudc ngoai lai di vao 99,4 ty m® nuéc
sOng ngoi va 33,4 ty m> nudc ngam.

D¢ dam bao cung cdp nudc cho 2,5 triéu ha trong mia khé cin téi 35 ty m”’ nudéc,
trong khi d6 nudc song Mé Koéng chi ¢é thé 1ay duge 10 ty m3, nghia 12 1/3 ctha lugng
nudc ngam cho nhu cdu, bdi vi n€u 14y hon sé Xy ra tai hoa xam nhip man cua thuy
triéu va chat lugng nudce do thai s& c6 nguy co bi de doa.

155



MAT DO SONG SUGT
(km/km?)

Dubi 0,5
Tiro,5-1
Tr1-15

TUr1,5-2

Trén 2

% & | 20"
g g RIS AP
-t ol |
ﬁw"f
fﬁd{iéi Nam b |
/
|
i
LA
e i . S
p R -]
=g - -\-'-q o
PR ot
a ﬁgﬂﬂl‘?“‘w
an ]
q\:ﬂ"-"w |
i
|
|
b1t
s »
. I ro
Q
e
o
RV 1 s 12!
)
AT !
| %
ul J|
o 511 )
DI s

156

Hinh 5.9. M4t d6 séng suéi



L 9!57 1

cAC MIEN DIA CHAT THUY VAN
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A: Cao Béing-Lang Son
B : Ha Giang-Tuyén Quang
E:! TAY BAC BO
A Lao Cai-Hoa Binh
B : Phong Th&-Tan Lac
C : Lai Chau-Thanh Hoa
PONG BANG BAC BO
A: Vinh Yén-D6 Son
B : Ha Ngi-Thai Binh
C : Son Téy-Ninh Binh
BAC TRUNG BO
A: Mudng Té
B : Dién Bién-Ha Tinh
C : Huong Son-Binh Son
TRUNG VA NAM TRUNG B
A Kon Tum-Téy Son
B : Xrépbc
C:balat
PONG BANG NAM BO
A Tay Ninh-Bién Hoa
B : Méic Hoa-Tra Vinh
C : Long Xuyén-Bac Liéu
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Trén day chiing ta di ddnh gid tai nguyén nudce cha nhiéu ving kinh t€, nhimg s6
liéu vé tai nguyén nudc hét siic ¢6 co s vi ciing di cho thay nhimg vin dé vé nudc
dat ra cho mdi viing. Song chiing ta khong nhan thie hét nhing khé khan vé nudc néu
khong xét 161 dac diém bi€n dong vé tai nguyén nudc clia vung nhiét déi gié mua.

5.3.2. Chat lvong nude mit

Mot trong nhitng diac diém vé chét lugng nude mat cha Viét Nam 1a d6 dyc nudc
song khd 16n. Lugng cat bin tap trung 80 — 90% t6ng lugng cdt biin nam vao mia 0.
D6 duc trung binh nam bién déi tir 100 g/m’ dén 500 g/m’. Do duc 16n nhat 1a cdc
song trén hé thdng séng Hong, c6 noi dat té&i tién 1000 g/m3. Hang niam, cdc song
ngdi Viét Nam van chuyén ra bién 400 — 500 triéu tdn cét bin, riéng séng Hong
khoang 120 triéu tan/nam.

Do khodang hod song Viét Nam thuoc loai trung binh, khodng 25 — 250 mg/l. Nudc
thudc loai mém va rat mém. Nhiéu viing nuée bi nhiém min, dac biét vao mua kiét va
chua phen, dién hinh & déng bang séng Clru Long.

Tuy nhién, vé t6ng thé chat lugng nwde mat 1a 61, it bi 6 nhiém, ddp ung tiéu
chuan st dung nuéc. Viéc ria troi, pha lodng nudc song vao mia li gilp cdc song
-nhanh chéng phuc hdi trang thai, chat lugng nuéc duge dam bao. Song khoéng vi theé
ma xem nhe van dé chéng 6 nhiém. Trong sy nghiép hién dai hod dat nudc, su tang
trudng cla cdc nganh céng nghiép, nong nghiép di kem qud trinh do6 thi hod dd gay
6 nhiém mot s& doan séng va nguy co 6 nhiém cao mdt 3 song ngdi di qua cdc thanh
phé 16n va cic khu cong nghiép. Pdy 1a van dé thdch thic d6i v6i viéc khai thdc,
st dung nudc trong tuong lai.
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Chuong 6
CAC HE THONG SONG CHINH G VIET NAM

Nuédc ta cé mot mang ludi song ngdi day dac (1dng s song tix cidp I — VI ¢d 2360
con song) 1la mot biéu hién cla tai nguyén nude séng phong phi. Tai nguyén nuée cic
song c¢é nhimg tinh chat thay déi theo khong gian, thdi gian khac nhau, viéc nghién
ciu cac quy ludt thanh tao va dién bién tai nguyén nudc clia ching cé ¥ nghia 16n khi
giai quyét cic bai todn kinh t& nudc lanh thé.

Viét Nam c6 mét mang luéi séng day dic thé hién su chia cit dia hinh phuc tap.
b6 1a két qua cia sy turong tac 1au dai giita khi hau nhiét d6i gié mia néng am — yéu
t6 ngoai luc va hoat dong tao son dit gdy uén nép — yéu 6 noi huc. Dia hinh nudc ta
chii yéu la déi niii véi dién tich chi€m t6i 3/4 lanh thé. Khi hau nudc ta lai néng 4m,
mua nhiéu vdi lugng mua trung binh nim 12 1960mm, 12 nguyén nhan chinh hinh
thanh mang ludi song ngoi day diac. Mat do séng sudi trung binh trén toan lanh thé 1a
0,6 km/km?. Chi tinh nhitng séng sudi thudng xuyén ¢é nudc chay thi mat do nay dat
0,2 - 4,0 km/km®. Tren phan 16n 1anh thoé dat 1,0 - 1,5 km/km?. Mang luéi song dé da
van chuyén mot luong nude t6i 839 km3/nam, tuong tng véi modun dong chay nam la
22.8 1/s.km?. Trong d6, phan trong nude 1a 30,8 I/s.km? va ngoai nudc la 19,6 I/s.km?
va lugng nude dam bao cho 1km? 13 2,5.10° m>. Hau hét soéng ngdi cla nudc ta déu do
nudc ra bién Dong, doc by bién cit khoang 20 km lai ¢6 1 clra séng. Song ngdi clia
nudc ta chi y€u la song nho, ching chiém t6i 90% téng s6 c& nudc.

Chi c6 9 h¢ théng song 16n ¢6 dién tich khoang 371.770 km?. D6 la céc hé théng
song Ky Cung — Bing Giang, Héng, Thdi Binh, Ma, C4, Thu Bén, Ba, Déng Nai va
Me Kong. Khoang 76% dién tich ddi lién nude ta thudc hé théng song ndy. Ngoai 9 he
théng song ké trén con ¢6 mot s6 con soéng déc lap nhu séng Gianh, séng Kién Giang
& Quang Binh, séng Thach Han & Quang Tri, séng Huong & Hué thuoe Bic Trung Bo,
song Tra Khiic & Quang Ngii, song Cén & Binh Dinh thuéc Nam Trung Bo. Tu Bic
vao Nam, x¢ét 6 h¢ thong song ngdi theo lanh thé dia 1y sau day :

6.1. HE THONG SONG KY CUNG - BANG GIANG
6.1.1. Khai qudf vé cdc diéu kién mit dém

H¢ thong séng Ky Cing — Béng Giang nim vé phia dong bic cia T6 quéc, thude
dia phan hai tinh Lang Son vad Cao Bang. Phia tay la cdnh cung Ngan Son — Yén Lac,
phia nam la canh cung Bac Son, phia déng nam 1a viing d6i ndi thdp Pinh Lap, phia
dong béc 1a tinh Quang Tay, Trung Qudc.
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Dia hinh thude méng triing Cao Lang, thap so véi cdc luu vuc lan can. Song Bang
Giang c6 do cao trung binh luu vire tir 900 — 1000 m, ¢6 dinh cao nhat 1a Pia Oo6c
¢1930m). Luu vire song Ky Cung dic trung bdi nhitng day ndi thip kéo dai vdi cao dd
tir 300 — 500m, cao nhit 12 dinh Phia Po (1541m). Phin phia bic thdp din theo hudng
tay bac — dong nam, con phia nam thi thdp dan theo huéng dong nam - tay béc.

C4u tao dia chat trong luu vuc song Ky Cung thugc dd6i song Hién, cét dia ting
Cao Lang, nén Hoa Nam, Trung Quéc. P4 nguyén sinh bi bi€n chat manh, cdc dd chu
yéu gém d4 voi, diép thach, riolit, phan sa, phién thach sét, granit va cudi két. Khoi
ndi d4 v6i Binh Lang — Pic B6 khong cao, ¢6 nhiéu hang dong karst hinh thanh tir thoi
dia chat Dé Von.
| Trong luu vuc ¢é céc loai dat chinh la :

— Pit min nii cao va dit mun vang d6 trén nii & cdc dinh nidi cao trén 1000 m.

- Dit feralit viing ndi phan b& & d6 cao 700 — 1000 m Ia san pham phong hod tir
céc loai da gdc nhu diép thach, sa thach ...

— Pt feralit ving déi, phan b6 & dd cao dudi 500 m hinh thanh tix diép thach, sa
thach, phil sa ¢6 va céc loai trim tich khiéc.

— bat feralit trén nui da voi.

Tham thuc vat mang tinh chat nhiét d6i gédm céc loai rimg chli yéu sau day :

— Tix 700 m tr& lén gdém céc rimg kin thudng xanh mua d4m 4 nhiét d6i.

— Tir 700 m trd xudng 12 ritng kin thudng xanh mua 4m nhiét déi.

— Tai cdc d6i ndi thap 14 rimg kin hén hop, 14 rong, 14 kim nhiét ddi.

— Xen k& 12 cdc loat tre nira, cay bul.

Ty 1¢ che phu rimng, theo tai liéu clia Vien Diéu tra Quy hoach Riing nam 1983 la
17,6%, nam 1999 1a khoang 30%.

6.1.2. Khdi quit vé cic diéu kién khi hiu

Khi hau luu vuc hé théng Ky Ciing — Bing Giang 12 khé va lanh hon so véi cdc
ving khac trén dat nude ta.

Bic xa téng cong trung binh nim khoang 110 — 130 kcal/cm?, 16n nhat vio théng
V11, nho nhat vao thang XII hay thiang 1.

Nhiét do khong khi trung binh nam khoang 20 — 22°C, cao nhdt cé thé t6i 40°C,
thip nhat 12 0°C & mot s6 noi.

S6 gid ndng trung binh nam bién déi trong khoang 1400 — 1600 gio, nhi€u nhat 12
¢dc thang VII, VIII (160 — 190 gid), it nhat la thang II (45 — 80 gi0)

Luong may t8ng cong trung binh nam tlr 7,4 — 8 phdn mudi bdu trdi, nhicu nhat 12
cdc thang 1 — IV (7,7 — 9), it nhdt 1a cic thang VI - VII (6 - 7).
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Do 4m tuong déi trung binh nam cha khong khi khoang 82%, chénh léch do 4m
gilta cdc thang trong nam khong 16n, cao nhat vio mia mua, thap hon vé muia khé.

Téc do gisé khong 6n, t6¢c do gid trung binh nam khoang 1,0 — 1,8 m/s, manh nhat
14 & thi xd Cao Bang va Lang Son, yéu nhat quan sat thdy tai That Khe, Ha Quang.
Toc do gid cuc dai cé thé t6i 40 my/s.

Lugng mua trung binh nam nam trong khodng 1000 — 2000 mm, thudc loai thip
$0 vOi lugng mua binh quin ca nudc. Mila mua (thang V — IX) chiém khoing 80%
tong luong mua nam, hang nam cé khoang 120 ~ 140 ngay mua.

Lugng boc hoi trung binh hang nam bién d6i tir 700 — 800 mm, cao nhat 12 & thi

. x4 Cao Bang va Lang Son (1000mm).

6.1.3. Cdc séng chinh vi tii nguyén nudc séng

He thong séng Ky Cung — Bang Giang do vao song Ta Giang (Trung Quéc) d tinh
Quang Tay.

Song sudi trén hé thdéng twong d6i phdt trién v6i mat d6 séng susi 0,5 — 1,5
km/kmz, vdi cdc song chinh nhy sau ;

— Song Ky Cung bat nguén tir nii Ba X4 ¢6 d6 cao 625 m, dai 243 km, dién tich
lau vue 1a 6660 kmz, ¢4 77 song sudi thudc luu vue ¢é chiéu dai tir 10 km trd lén, 16n
nhat 12 séng Ba Thin, Bic Giang va Bic Khe.

~ Song Bang Giang bat ngudn tir Na Vii ¢ do cao 600 m, dai 108 km, dién tich
luu vye 13 4560 km?, c6 27 phu luu cdc cdp, cidc nhdanh 16n 12 song Sé Bao, Hién va
Biac Vong.

— S6ng Quay Son bét ngudn tir Trung Quéc, chdy theo bién gisi Viét — Trung, dai
89 km, dién tich luu vic 13 1660 km?, ¢6 khoang 50% dién tich 1a ndi d4 voi.

Song Na Lang bat nguén tir diy Miu Son, ¢é dé cao 400 m, dai 26 km, dién tich
lau vie 380 km”.

Dong chay trung binh nhiéu nim phan bé khong déu trén hé théng song. Modun
dong chay trung binh nhiéu nidm bién dong trong pham vi tir 15 I/s.km” dén 30 I/s.km”.
Téng lugng ddng chiy trung binh nhiéu nam cia hé théng song 13 9 km®, trong do :
Ky Cung — 3,76 km? ; Bing Giang : 3,47 km’ ; Quay Son : 1,53 km’ va Na Lang la
0,222 km”. Tong lugng dong chdy nam citia hé théng chi€ém khoiang 1% téng lugng
dong chay cha ca nude.

Phin b6 dong chay cua hé théng song khong déu khong chi theo khong gian ma
cdn ca theo thoi gian. Gid tri dong chiy nim cuc dai va cuc tiéu cé thé chénh léch tir
2 — 5 lan. Phan phéi dong chdy trong nim khong déng déu, mua i bit dau tir thang
V, VI va két thiic trong thdng X, XI, chi€m tir 65 — 75% t8ng luong ddng chiy nim.

Ba thdng lién tuc ¢6 dong chay 16n nhat 1a cdc thang VII - IX, chiém 50 - 65%
16ng lugng dong chay nam, thang VIII 12 thiang c6 dong chay 1én nhat, chiém 20 - 30 %
t6ng lugng dong chay nam.
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Téng lugng dong chay mua can tir 25 — 35% téng lugng dong chdy nim. Ba théng
lien tuc c6 déng chay nho nhat 1a cac théng I - 111, chi€m 3 - 8% tong lugng dong
chdy nam, thing cé dong chay nhé nhat 12 thang I, chiém 1 - 2,5% téng lugng dong
chay nam.

108 8% ore e wre 123
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® Tram luu lugng nude

® Tram muyc nudc

ol b

Hinh 6.1. So d6 luai s6ng hé théng Ky Cing - Bang Giang

D6 duc bun cit lo limg trung binh nam phan b6 khong dong déu. Cic song thudc
vung ndi dd voi déu cé do dyc nhd. Do duc trung binh thdng mua 1i khoang 100 g/m3,
160 nhat khoang 500 g/m’, vé miia can nudc séng trong, dé duc trung binh mua can
khoang 50 g/m’, nh nhat ¢6 thé 0,5 g/m”.

Thanh phan hod hoc clia nuée song duge the hién qua cdc dic trung sau day :

Tong khodng hod trung binh nam cla cdc song khoang 100g/! ; nudc song thudc
16p hydrocacbonnat véi cdc ion HCOq, Ca™"; SO; ; CI" va SiO, chiém uu the. Do
pH khodng 6,8 ~ thuoc loai kiém yéu, thuoc loai nude mém. Song tuong dai sach, chi
¥y nguy co.nhiém bdn tai cdc ving khai théc than & Na Duong, khai thdc vang & luu
vic song Bic Giang.

6.2. HE THONG SONG HONG — THAI BiNH

H¢ thong song Hong va song Théi Binh chiém mot vi tri quan trong trong doi
séng xd hoi nude nha, 1a noi gin lién véi nén van minh song Héng va nén vian hod lia
nudc cua ngudi Viét,
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Ha luu cha hai hé théng séng nay gan lidn véi déng bang chau thé Bic Bo, ¢6
mang 1udi séng ngdi day dac, lai dugc néi lién nhau nén cic vin dé thuy van, thuy luc
& day dién ra rat phic tap va co méi lién quan chat ché v6i nhau. Viéc khai thdc su
dung nudc noi day gan chat véi qud trinh phét trién clia dat nude. Tém lugc cdc nét
chinh vé hé thong song Héng va Thdi Binh nhu sau :

6.2.1. Khdi quit vé mit dém

Hé théng song Héng — Thai Binh gidi han boi toa do dia ly 100°00" — 107°10" do
Kinh dong, 20°00 — 25°30' do vi béc, bac gidp hé thong song Trudng Giang, tdy gidp
h¢ theng song Mé Kong, dong bac gidp hé thong song Ta Giang, phia dong l1a Vinh
Bic Bo, phia nam gidp hé thong song Ma.

" Dia hinh hé théng rat da dang, nii va déng bing thap ddn theo hudng tay bic -
dong nam. Dia hinh d6i ndi chiém phan 16n dién tich vdi d6 cao trung binh 12 1090 m.
Cic dinh nui cao tiéu biéu la Pu Sam Sao (1897 m) trén bién gidi Viét — Lao, Pia O6c
(1930 m) trén cdnh cung song Gam va céanh cung Ngén Son. Trén diy Hoang Lién Son
c¢é dinh Panxipan (3143 m), Lang Cung (291 3 m) va Phu Luéng (2985 m).

Vung déi ndi thap <6 d¢ cao dudi 100 m - 200 m 13 trung lun cdc song Cau,
Thuong va Luc Nam.

Viing déng bang chau thé song Hong do phil sa clia h¢ thong song Héng — Thai
Binh béi dip c6 dia hinh bang phang, nghiéng ra bién. Doc theo cdc song ¢ dé
bao boc.

Dia chit duge ciu tao tir cdc loai d4 nhu granit, dd phién, sa di¢p thach, sa thach,
cat két, cudi két va dd voi trén cac vang nii cao. Céc khéi nii day Hoang Lién Son la
céc da c6 ngudn gbc macma nhu dd phun trao axit, riolit va otofia. Phin ha luu dic
trung boi da phién, d4 cat két, dd phién Kkét tinh va cdc loai dé bi€p chat khéc.

Dit dugc hinh thanh trén cdc nén da gdc khac nhau. Cic toai dat chinh la :

~ Pt granit phat trién trén cac loai dd khac nhau véi cdc mau sic da dang : vang
nhat, vang do, do vang, nau do v.v... ;

— Pat mln trén nui cao ;

- bat déd vol ;

—Patboity;

~ Dat phit sa va dat cit ven bién ;

- bat lay thut,

Thyc vat trong hé thong song phong phu va da dang. Theo do cao ¢6 thé khdi quat :

_ Tir 700 m wd 1én gém rung kin hén hop, cay 14 rong, 14 kim 4m 4 nhiét dGi va
ritng kin thudng xanh mua 4m & nhiét dGi.

— Du6i 700 m c6 ritmg kin thudng xanh mua dm nhiét déi.

Ngoai ra con c6 rimg trong va céc loai cay bui trén cdc go déi trung du.
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Ty 1& che phu rimg trén luu vuc hé théng tuong ddi thép, trong phan lanh thé Viét
Nam khoang 17,4% (Vién Diéu tra Quy hoach Ring, 1983). Nhd phong trao tréng
rung nén dén nam 1999 ty & che phid viing déi ndi dat 16i 35%.

6.2.2. Khdi qudf vé khi hiu

Trén lanh thé Viet Nam, hé thong song Héng — Théi Binh ¢6 tinh chdt nhiét déi,
g16 mua, chiu tic dong manh cia dia hinh nén rit phan di theo khong gian va thdi gian.

Biic xa 16ng cong trung binh nim khoang 80 kcal/cm® ving nidi cao, 120 keal/cm?
ving dong bang. SO gi¥ ndng trung binh tir 1400 gidr & cdc ving nii cao dén 2000 gid
& céac thung liing séng.

Nhi¢t do khong khi trung binh ndm giam dan theo do cao dia hinh. Tai cdc viing
nii cao, nhiét do khong khi trung binh nam ¢& 15°C va 20 - 24°C & vung dong bang.
Nhiét d9 khong khi bi€n déi theo miia, vao mia ha 15 — 20°C vang nii, 20 — 30°C &
ving trung du va déng bing. Vao mia dong nhiét d6 khong khi 10 — 15°C & viing nii
va 15 - 20°C & ving déng bang va trung du. Nhiét do t6i cao tuyét d6i co thé t6i
42,8°C, thap nhat tuyet d6i —5,7°C.

Do 4m twong déi clia khong khi trung binh hang nam bién ddi tir 80 — 85%, chénh
léch nhau khong 16n theo ldanh thd, 16n nhat vao ddu mua mua va thap nhat trong
mua kho.
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Hinh 6.2. So d6 I6i séng hé thng séng Héng ~ Théi Binh
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Luogng may trung binh hang nam tir 6,5 — 8,5 phan mudi biu troi. Tse dé gi6 trung
binh hang nam bién dong tir 1 m/s & cic thung ling dén 3 - 4 m/s & viing déng bing
va cdc viing nii cao. Toc do gi6 manh nhit quan sét thay trong béo, dat tdi 51m/s tai
Phu Lién.

Lugng béc hoi ciing bign ddi manh theo khong gian, khoang 500 mm & cdc ving
nti cao dén 900 - 1000 mm & cic ving trung du va déng bing.

Lugng mua trung binh nam phin bs khéng déng déu trén he théng song do su chi
phot cua dia hinh tir 1100 — 1200 mm & viung khuat gis t6i 4000 mm & sudn dén gio,
l¢ch nhau khodng 5 14n giifta noi mua nhiéu nhat va it nhat.

Lugng mua 16n nhat quan sét thdy ¢ tam mua Bic Quang thuéc ddy Tay Con Linh
(5000 mm), nhiéu tam mua khic (3000 mm) quan sét thdy & ddy Hoang Lién Son, ta
ngan song ba, bién gidi Viet — Trung. Thung liing Moc Chau va hitu ngan song Di co
lugng mua nhé nhat (1100 mm). Mua trén huu vuc ciing mang tinh chat mua r§ rét.
Mila mua kéo dai tir thang V dén thdng X chi€m 75 ~ 85% t6ng lugng muwa nam, trong
_ mua khoé lugng mua it, chigém 15 — 20% tdng lugng muza niam.

6.2.3. Cdc s6ng chinkh vai tif nguyén nudc séng

Mang ludi song ngdi trong he thong séng Héng — Théi Binh phét trién khong déu
Vol mat do 1u6i song tir 0,25 - 0,50 km/km? & céc cao nguyén d4 voi dén 1,5 km/km?
g céc vang dia hinh chia cit manh.

Trong h¢ théng song Hong cé cdc séng chinh la séng Thao, Da va L6 hop thanh.

Song Thao 13 dong chinh cia song Héng bit ngudn tir hé Dai Ly & do cao gin
2000 m trén dinh Nguy Son, Trung Quéc chdy theo hudng tay bic ~ dong nam nhap
vao nudc ta tai tinh Lio Cai dén Viét Tri nhap véi séng Lo va song Da va mang tén
goi la song Héng Ha. Ngoai song Da va song L6 con c6 cdc séng nhdnh 16n nhy -
song Ddy, Lugc, Tra Ly, Dao va Ninh Co. Séng Hong d6 ra vinh Bic Bo qua cira
chinh 1a Ba Lat va céc ctra Tra Ly, Lach Giang va Th4i Binh. Song Hong cé chiéu dai
. 1126 km, trong lanh thé nuéc ta c6 556 k.

Song Da bat ngudn tir tinh Van Nam, Trung Quéc chiy vao nudc ta qua dia phan
tinh Lai Chau vi nhép véi séng Thao & Trung Ha. Cic nhdnh 16n cia song PBa gém
Nam P6, Nam Na, Nam Mic, Nam Mu, Nam Bi va Nam Sap... Song Da dai 1010 km,

phan chay trén lanh thé nuéc ta 1a 570 km.

Song L6 bét nguén tir tinh Van Nam, Trung Quéc chay vao nudc ta qua dia phin
tith Ha Giang vi nhap véi séng Thao & Viét Tri. Céc nhdnh i6n cla song Lo 1a song
Gam va song Chédy. Song Gam cling bat ngudn tir Van Nam v chdy vao nudc ta qua
tinh Cao Bing. Song Chay bat nguén tir Tay Cén Linh, tinh Ha Giang, ngoai ra con ¢6
mot 56 s6ng nhanh khac nhu song Mién, Con, Phé Day.

Séng Héng 12 con song lén thi nhit Bic BO, thit hai clia c& nuéce. Téng dien tich
lru vye cha séng Héng 13 155.000 km?, trong d6 72.700 km?® nim trong lanh thé nudc
ta ¢6 615 phu luu cdc cap.
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He théng séng Thai Binh ndm gon trong lanh thé nudc ta. Phia bic va dong bdc
gidp luu vuc song Bang va séng Ky Cing, phia tdy gidp luu vyc song Hong, phia dong
va dong nam gidp céc song viing Quang Ninh va phia nam Ia vinh Bic Bo. Hé théng
song Thai Binh do ba song : Cau, Thuong va Luc Nam hop thinh.

Song Cau duoc coi 12 ddng chinh cia song Thdi Binh, bit nguon tr ving ndi Tam
Ddo (1326m) ¢ sudn dong nam day Pia-Bio6c (1527m) va ti€p nhan séng Thuong &
thugng {uu Pha La1 khoang 2 km. Tinh dén Phé Lai, séng Ciu da1 288 km, dién tich
lvu vuc 6030 km? , mat do lugi song trung binh 0,55 km/km . Mot s8 song nhdnh
chinh cita song Cau la : Séng Chu, song Nghinh Tuong, song Cong, song Ca Lé.

Song Thuong bt nguén tir diy ndi Na-Pa-Phuéc cao 600 m & huyén Chi Lang tinh
- Lang Son, tiép nhan thém nrhdnh séng Luc Nam tir phia bd trdi dé vao, réi tiép tuc
chiy v€ xu6i va nhap vao séng Cau & phia thugng luu Pha Lai. Song Thuong dai 157
* km, di¢n tich luu vuc 6650 km?® (trong d6 3070 km? thudc song Luc Nam). Mot so
> song nhdnh chinh cia song Thuong nhu : song Hod, song Trung, séng Soi...

Song Luc Nam bét nguén tir ving nii Kham, cao 700 m & huyén Dinh Lap tinh
Lang Son d6 vao song Thuong & Td Yen, cach Pha Lai 10 km vé phia thugng luu.
Song Lyc Nam dai 175 km, dién tich luu vuc 3070 km dugce coi la nhanh song cédp 1
cha séng Thuong. Mot s6 song nhanh chinh cla song Luc Nam nhu : Song Cam Dan,
song Mai Suu, song Dao Binh. Tinh dén Pha Lai hé théng song Thai Binh ¢6 dién tich
lwu vuc 12680 km?. Tir ha lwu Pha Lai song Thai Binh chay vio song Héng tao thanh
dong bang chau thé Bic Bo véi mang ludi song ngoi, kénh rach day dic, nuéc song
Hong chay sang song Thdi binh qua phan luu séng Duéng va soéng Luoc.

Dong chay nam trong hé théng song Héng — Théi Binh cling phan b khong déu
trong khong gian va bién ddi manh mé& theo thdi gian. Modun dong chay nam trung
binh nhiéu nam trong hé théng séng (phdn & Viét Nam) bién ddi trong pham vi tir
*duéi 15 I/s.km” dén hon 100 I/s.km?.

Tong lugng dong chay nam, trung binh nhiéu nim ca he théng séng Héng — Thdi
Binh khoang 136 km”, chi€m 16% téng lucmg dong chay nam cia séng ngdi nudc {d
trong d6 hé théng séng Héng 126,3 km®> (93%), hé théng song Théi Binh 9,7 km’
(7%) . téng lugng dong chay tir lanh thé Trung Quéce va Liao chdy vao la 45 km®
(33%), tdng luong dong chay néi dia 1a 91 km® (67%). erc bao dam nudc trung binh
nam trén 1 km? dién tich (phdn Viét Nam) la 1590. 10° m /km thdp hon mitc bio
dam nudc trung binh clia ¢ nudc.

Trong h¢ thong séng Héng, dong chdy nam ctia séng Hong tai Son Tay bién déi
d6ng pha véi dong chay nim cha song Da, song Thao nhung khong déng pha hay chi
dong pha trong timg giai doan d6i véi séng Lo.

Hé s6 bién déi dong chay nam ciia céc song sudi trong heé thong song Hong — Thii
Binh bién ddi trong pham vi 0,12 - 0,50.
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Dong chiy song suéi trong hé théng song Héng — Thai Binh phan phoi khong déu
trong nam. Hang nam dong chay song sudi bién doi theo miia, mua li va mua can.
Thoi gian bat ddu va két thic cha hai mua nay tdy thudc vao sy hoat dong cha cdc
hinh thé thoi tiét gay mua vi diéu kién mat dém.

Nhin chung, mua i hing nam trén phan 16n cdc song sudi trong hé thong song
Héng — Thai Binh thudng bit ddu tir thang V, VI va ket thic vao thdng 1X, X. Luong
dong chay mia 1i chiém khoing 70 — 85% tdng lugng dong chay toan nim. Ba thing
lién tuc cé luong dong chdy 16n nhat thudng xuat hién vao cdc thdng VII - IX trén
phdn 16n céc song sudi. Lugng dong chdy cha ba thang nay chiém khoang 50 — 60%
téng lugng dong chiy niam & phin 16n cdc song, ¢ thé tang 1én 60 — 70% hay giam

. xudng 45 — 50% & mot s6 séng. Lugng dong chdy trung binh thdng 16n nhat thuong
~ xudt hién vao céc thang VIII hay IX. Luong dong chay cla thing nay chiém khodng
* 15 - 20% téng lugng dong chay nam.

Li & ha Ivu séng Théi Binh do 1i thugng ngudn song Théi Binh két hop véi 1
song Hong.

Mia can hang nam thudng kéo dai 5, 6 thang, tir thang X, XI dén thdng V, VInam
sau. Lugng dong chiy trong mua nay chi chiém 15 — 40% tong lugng dong chay nam.
Ba thang lién tuc ¢6 ddong chdy nhd nhit thudng xudt hién vao cdc thang I - III hay
cdc thang II — IV. Lugng dong chdy ciia ba thdng nay chi€ém dué6i 10% lugng dong
chay nam. Théng IT hay thang III 1 thiang c6 lugng dong chay trung binh nhd nhét
so voi dong chay nam.

Song Héng 14 con song ¢6 do duc cat bun lo limg 16n nhit & nude ta va cing thude
loai 16n trén the gidi. Do duc cdt bin lo ling trung binh nam trén cic song vira va nhod
bi€n ddi trong pham vi 100 — 700 g/m’. Dé duc cit bin lo ling ciing bién déi theo
mba. Mua lii cling 13 th&i k¥ d6 duc nudc song I6n va mia can la thoi ky nude song

- tuong d6i trong. D¢ duc cdt bin lo ling mua lu dat 161 1000 — 5000 g/m s} song Thao,

500 — 2500 g/m® & song Da, 150 — 500 g/m® & song Lo va 100 ~ 1000 g/m® & cic
song vira va nho.

Khi trén cdc song sudi c6 hé chira, cat bun s& bi béi ling trong hé. Do phan I6n
cat bun song Da ling dong trong long hé chia Hoad Binh nén luong bun cét & ha luu
song Hong gidm ddng ké.

Vi thé tdng luong cdt bun lo limg trung binh nam cla song Hong tai Son Tay ti
114 triéu t4n trong thdi ky 1958 — 1985 gidm xudng con 73 triéu tédn trong thdi kY
1986 —- 1997.

Nuéc song c6 phan ing kiém yéu, d6 pH bién déi trong pham vi 6,4 - 7,5. Ham
lugng 6xy hod tan cao, khodng 80 — 96% do bdo hoa. Do khoéng hod nudc sdng
khoang 100 — 240 mg/l.

Nudc song thude 16;5 hydrocacbonnat canxi kiéu 1. Ion HCOj chi€ém uu th€
(65 — 170 mg/1) trong s6 cdc ion, nhé nhét & sdng Luc Nam va 16n nhét 6 séng Thuong.
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Ion Ca*™ chiém wu thé (12 ~ 35 mg/1). Nudc phi sa song Hong ¢6 ham lugng chét
dinh dudng khd cao. :

Nudc bién theo thuy triéu xadm nhip vao sau trong song ngdi, kénh rach, nhat la
trong mua can, lam cho nudc séng ngdi, kénh rach va nuée trong déng & vung ven
bién bi nhiém man.

Nhin chung, nudc s6ng sudi trong hé théng séng Hong — Thdi Binh con sach, cé
thé ddp ing nhu ciu san xuit cong, nong nghiép va sinh hoat. Tinh trang nudc song
Héng bi 6 nhi€ém nang né nhét 12 trong mua can, dang x4y ra & khu vyc thanh phg
Viét Tri, thanh phé Ha Noi... Nudc song Cdu & khu vuc thanh phd Théi Nguyén va cdc
doan séng chay qua cédc lang lam nghé tht céng ciing bi 6 nhiém rdt nghiém trong.

6.3. HE THONG SONG MA, SONG CA VA CAC SONG VUNG
BINH TRI THIEN

6.3.1. Cic diéu kién mat dém

He thong song M4, song Ca va cdc song viing Binh Tri Thién thudc khu vyc Bic
Trung B0, phia bic gidp v6i hé thong séng Héng va song Thai Binh, phia nam gidp
khu vyc Trung Trung B, phia tdy gidp luu vuc song Mé Kong, phia dong gidp
bién Dong.

' Ving Bac Trung Bo c6 ba dang dia hinh chinh : mién nii, trung du va déng bang.

Céc déng bang nho va hep nidm sat ven bién, ding ké nhat 12 dong bang Thanh Hoa
(ha luu song Mi) va Nghé An (ha luu séng Ca), cdc dai cdt ven bién chay dai theo
hudng bic — nam.

Ving déi nii chi€ém phén 1dn dién tich ¢6 huéng déc chung la huéng tay — dong
va la huéng chay chinh clia cdc séng trong vung.

Nén dia chat thudc dia méng Viét — Lio véi cdc hoat dong dia chét xay ra tuong
d6i manh mé, cdc hoat dong tan kién tao lam cho dia hinh bi chia cdt manh tao nén
cdc con song ngan, déc chay ra bién theo hudng tay — dong hay tay nam — dong bic,

Dat trong viing phat trién trén nén d4 me khdc nhau. D4t d6i nidi 13 san pham
phong hod cdc nham thach. Dat déng bing cfu tao tir céc phi sa séng bién gém céc
toai chut yéu sau : | .

— Bt feralit miin nai ¢6 tit do cao 800 m trd [én, tdng min day, ¢ cay c¢di bao phi.

— Dat feralit nau vang hay do6 trén d4 granit & cdc ving nui thap hay trung binh,
chua va giau mun.

— Dat feralit nau vang phdt trién trén d4 phién thach va sa thach & cédc vung nii
thap hay trung binh, ¢6 nhiéu két vén, khong thuan 1gi cho san xuit noéng nghiép.

— Trén viing gd déi phé bién dat feralit do vang phaét trién trén d4 phién thach, sa
thach va phié€n sa thach bi rtra tréi, nghéo dinh dudng.
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— Dat phi sa ¢6 phé bién trén cdc viing go ddi luon séng

— Dat dd phit trién trén d4 bazan & viing Phtt Quy va Quang Tri.

— Dat xdm bac mau, dat glay trén nén phit sa ¢é va bi x6i mon

— Dt phén, mén va than bun & cdc ddm pha ven bién.

Thuyc vat c6 tinh chat giao luu gira hai mién Nam Béc, con cé mot sd rimng nguyén
sinh tai cdc dau ngudn. Céc kiéu rimg chinh trong ving 12 :

— Rung kin thudng xanh mua dm nhiét d6i phan bé chll yéu & d6 cao duéi 700 m.

— Rung thudng xanh mua 4m nhiét d6i phan bs ché yéu & do cao trén 700 m.

Dién tich che phtl ngay cang bi thu hep, theo s6 liéu nam 1981 cia Vién Diéu tra
Quy hoach Rimg thi ty 1¢ che pht trong viing con tir 31 — 35% (nam 1943 12 75%).

—

4 . : O
£

LAOQ

[ bwuvye hé théing sdng Ma e
. o ]
{1 L v ha thing séng C3 i( --Opbng Ha

L1 L vire g thding sbng M8 Cang RN
o Hug
[ L vie cac séng khac o T N
-~ Ranh gidi cac hé thdng stng \“/Nh i R, B
}-s—-u_.r-""_'-‘
T g 1 :4.500.000 e/ B2 THONG SONG Th B

Hinh 6.3. Sa d6 hé théng sbng khu vic Bic Trung B

6.3.2. Khdi quit vé khi hdu

Khi hau ving c6 tinh chat chuyén ti€p va ngu tri haj loai gié mua chinh la dong
bic va tay nam.
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S6 gid ndng trung binh nam bién déi tir 1490 dén 1950 gio, tang din tir tay sang
dong va cao nhat vé mia he, con mia dong va mila xuan thap hon.
Nhiét d6 khong khi trung binh nam tir 21,6 — 25,8°C, cao nhat la céc thang mua
he, thap nhat 12 céc thang mila dong. Nhiét do t6i cao tuyét doi la 42,6°C, t6i thap la
4,5°C & déng bang, 0 °C & mién nii cao.
Lugng may khd phan di theo mia. Mua dong ¢6 luong may lén (8,5 — 9 phan
mudi bdu trdi), mita he nhd (6,5 ~ 8 phdn muoi bdu trdi).
Do 4m tuong d6i trung binh nam bién déng tix 82 — 87%, cao hon & cdc thang
dong — xuan, thap hon 6 céc thing mua he.
Tac do gié binh quan nam bién déi tir 1,3 m/s dén 2,6 m/s. Toc do gid 16n nhat dat
tGi 40 m/s & ving déng bing ven bién va 20 m/s ¢ vung khuat gi6. Ving nay c6 gid
‘Lao gay nén hién tugng "phon” dac biét trén lanh thé nudc ta.
: B6c hoi tiém ning trung binh nam vao khodng 1000 - 1400 mm, 16n nhéit vao
thang VI, thdp nhét vao thang I hodc thing II.

'~ Lwong mua nim bién déi trong khodng 1400 dén 3000 mm. Trung tdm mua lén
nhét 1a Vu Quang va bac deo Hai Van (Bach Ma), trung tam kho han it mua xudt hién
& Mudng Xén. Lugng mua mita mua chi€ém 60 — 80% lugng mua nam. Trong ving co
dic trung mua tiéu man khoang cudi thing V, ddu thing VL

6.3.3. Cdc séng chinh va tii nguyén nudc séng

Trong viing c6 hai hé théng song 16n 1a hé théng song M3 va hé théng song Ca va
19 con séng doc lap khdc. Ludi song phat trién khong déu, c6 mat dg tr 0,45 l(m/km2
dén 1,3 km/kmz, cé tat ca 424 con song ¢6 chiéu dai tir 10 km trd Ien 12 phu luu céc
cdp. Sau day gidi thiéu hai h¢ thong song va mét s6 song 1on :

Heé thong song Ma bit nguodn tir phia nam day Hudi Long tinh Lai Chau réi d6 ra
bién tai 3 cita : Sung, Lach Truong va Hoi. Song Mi c6é dién tich luu vuc 1a 20.800

“km’. dai 512 km, do cao binh quan luu vyc 1a 762m, hat phan ba dién tich luu vuc
trong lanh thé Vit Nam, phén con lai la thu¢c Lao.

Cic nhdnh chinh cia séng Ma gém ¢o song Chu, Nam Khoai, Nam Luong, Lo,
Budi va Cdu Chay, trong d6 song Chu la con song 16n nhat, dai 160 km.

Hé théng song Ca c¢6 cdc nhanh chinh la song Hicu va song Ngan Sau (La) tac
thanh. Séng CA bét ngudn tit Mudng Lap, Lao & do cao 2000 m chdy theo hudng tay
béc — dong nam va d6 ra bién tai clra Hol.

Song Hicu 13 nhénh 16n nhat & ta ngan b4t ngudn tir day Pu Hoat & bién gidi Viét
Lao gap song Ca tai Anh Son, Nghe An.

Séng La la nhéanh & hitu ngan, thudc dat Ha Tinh do cdc song Ngan Pho va Ngan
Sau tao thanh bit nguén tir Niii Giai ¢ sugn dong Béc Trudng Son dé vao song Ca tai
Chg Trang.
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Mot s6 con song khdc thuoc he théng ndy & Ha Tinh nhu Rao Cii, Cita Nhugng,
Cira Khau déu nho. '

Song Gianh la con séng 16n nhit tinh Quéng Binh bit nguén tir viing nii Giang
Man cao 2017 m & bién giéi Viet Lao va d6 ra bién tai clra Gianh. Séng Gianh ¢6 do
dai 158 km vdi dién tich luu vuc 12 4680 km?. Noi ddy c6 dong Phong Nha ndi tiéng.
Séng Gianh ¢6 cic nhédnh chinh I : séng Rao Tré, song Troc.

Song Kién Giang 12 con séng 16n thit hai tinh Quding Binh bét nguén tir d6 cao 953
m tir phia tay tinh Quang Binh dé ra cira Nhat L¢ (cOn goi la song Nhat Lé). Song dai
96 km, dién tich luu vire 2650 km? ¢6 nhiéu dién tich ndi d4d véi. Céc nhanh chinh 1a
song Dai Giang, Hai Trung, Cim Ly va Rao La.

Séng Bén Hai thuge tinh Quéang Tri bat nguén tir d6 cao 500 m & ving niii phia tay
dé ra bién & clia Ting. Song dai 64,5 km, dién tich luu vuc 1a 809 km?, nhénh 16n nhat
* 12 séng Bén Xe.

‘ Song Quang Trj (con goi 12 séng Thach Han) 1a con song 16n nhat tinh Quang Tri
bt ngudn ti do cao 700 m tir bien gi6i Viét Lao va d6 ra clra Viét. Song dai 156 km,
dign tich luu vuc 1a 2660 km?, c6 tit ca 28 phu luu cdc cap. Cdc nhdnh séng 16n 1a
Khe Ty, Rao Quin, Khung Giang, Vinh Phuéc vi Cam Lo.

Séng Huong thuoc tinh Thira Thien ~ Hué ¢6 dién tich Iy vuc 13 2690 km? do 3
con song 16n tao thanh : Hiru Trach, T4 Trach va Bs, trong d6 Ta Trach duoc coi la
dong chinh céia song Huong. Song Huong bit nguon tir Nui Mang thuoc day Bach M4,
cao 1708 m chay qua thinh phd Hué va dé ra cira Thuan An. Song Hitu Trach bt
nguon tir dong Truong Son tir dé cao 1200 m va nhap v6i song Huong tir ngd ba Tuin.
Song B6 1a nhanh 16n nhét cta séng Huong bat ngudn tir phia tay tinh Thita Thién —
Hu€ d6 vao song Huong tai ngd ba Sinh.

Bic Trung B¢ 14 noi c6 nhiéu ddm phd va cong trinh thuy lgi, tham gia vao viéc
khai théc tai nguyén nudc trong viing. Tiéu biéu 13 cdc hé song Muc, Yén My (Thanh
Hod), Vuc Mdu (Nghé An), song Ric, Ké G (Ha Tinh), Vuc Tron, C&m Ly (Quang
Binh), Kinh Moén, Tric Kinh (Quang Tri), Tién Lang, ph4 Tam Giang, dam C4u Hai
(Thira Thién ~ Hué).

Dong chdy nam phan b6 khéng déu trong vung. Médun dong chiy nam trung binh
nhiu nam bi€n ddi trong pham vi tir dusi 15 I/s.km? dén hon 80 1/s.km>. trong dé
I5 = 50 I/s.km” & hé théng song Ma, dudi 20 I/s.km® dén tren 80 Is.km? & hé thong
song Ca va 30 I/s.km” dén trén 80 I/s.km? & khu vuc tir Quang Binh dén Thira Thien Hué

Téng lugng dong chdy nam trung binh nhiéu nim cia toan viung khodng 84,5 km”,
trong do tir Lao chay vao khoang 10 km’ (5,55 km’ dugc hinh thanh trong lanh thd
nude ta ; twong ng véi leu luong nuée trung binh nam 2680 m>/s). Mic bio dam
nudc trung binh nim khodng 1650.10° m>/km?.nam.
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Viing Bic Trung Bo, mla 1 trén cdc song sudi xuat hién khong dong thoi, c6 xu
hudng xuét hién muén va ngén ddn tir Bic vio Nam :

— Céc thang VI — X & song Ma va thuong luu song Ca (tir Cira Rao tro lén).

— Céc thang VI — XI & trung va thugng luu séng Chu, thuong luu soéng Hiéu, ta
ngan trung luu séng Hiéu.

— Céc thang VII, VIII - XI trén cac song ven bi€n (tlr song Yén dén song Cla Lo),
trung luu song Ca (tir Clta Rao dén Thanh Chuong) va céc song sudi nho ¢ phia hitu
ngan trung luu song Chu. '

— Céc thang 1X, X — XII trén cédc song tir nam Ha Tinh dén Thira Thién Hué.

Luong dong chay mia li chiém khoéng 65 — 80% tong lugng dong chdy ndm doi
v6i nhilng séng ¢6 4, 5 thiang mia 1d, 50 — 60% doi v6i nhitng song co 3 thing mua ld.

Ba thang lién tuc c6 lugng dong chéy 16n nhat thudng xay ra vao céc thang VII — IX
& song M4, thugng va trung luu séng Ca, Chu, cdc thang IX - XI trén cdc song tir hitu
ngan song Ca dén Quang Tri va thing X — X1I trén céc song & Thira Thién Hué. Lugng
dong chay clia ba thang nay chiém khodng 50 — 60% tong lugng dong chay nam.

Théng c6 lugng dong chdy trung binh thdng 16n nhét thudng xudt hi¢én vao thiang
VI & song M4, trung va thuong luu séng C&, thang IX & cdc song tr song Chu va
thuong luu song Hi€u, thing X & cdc song tit ha luu song Higu dén song & Quang Tri
va thang XI trén cdc song & Thira Thién Hué. Lugng dong chdy cua thdng nay chi€m
khodng 20 — 30% t6ng lugng dong chay nam.

Modun luu lugng 16n nhit cha song sudi & ving Bac Trung Bo thugc loai 16n &
nude ta. S§ di modun luu lugng 1d 16n nhat & viing nay tuong déi 16n 1 do song sudi
dée va ngdn, cudng do mwa 16n. Lii quét cing xuat hién & nhicu noi.

Mua can & viing nay xuat hién khong déng thoi trén cdc song. Dic biét, & viung
niy trong céc thang V, VI thuong c6 1a tiéu man, nhung sau cdc tran 1 tiéu mén,
nuéc song lai giam. Vi thé, dong chdy chay trong giai doan gilta mba can thudng
twong d&i 16n va khong én dinh. Ba thang lién tuc ¢6 dong chay nhd nhat thudng xuat
hién vao cdc thang 11 — IV trén phin 16n cdc song, céc thang III - V hay VI - VIII
trén mot s6 song khac. Lugng dong chay cla ba thing nay chiém khoing 4 — 10%
téng luogng dong chay nam.

Do duc cat bin Io ling trung binh nam (o, ) bién déi trong pham vi 100 — 500 g/m’.
Ciing nhu céc noi khic & nuée ta, d6 duc nude sdng trong ving Bic Trung BO ciing
bi€n déi theo mia : dé duc nude song 16n vao mia i va nhd vao mba can.

D6 khodng héa cia nude séng trong ving nay khong cao, bién déi trong pham vi
100 — 200 mg/l. Do khodng hod nudc song ciing bién déi theo mia. Nudc soéng cb
phan ting trung tinh hoac kiém y&u pH = 6 — 7, ¢6 noi tang lén t6i 8. D6 kiém nude
song x4p xi hoac 16n hon dd cing. Nude song thudc loai mém va rat mém. lon HCO;
chiém uu thé so vdi téng lugng céc ion khac. Ion Ca'" chi€ém uwu thé€ trong s6 céc
cation. Nhu vay, nudc song ving Béic Trung Bé thudc 19p bicacbonnat.
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Nhin chung, nuéc séng tu nhién con tuong ddi sach, dip ung cac yéu cdu cho cip
nudc sinh hoat va san xudt cong néng nghiép. Tuy nhién, nudc song ngoi, 20 ho, kénh
rach & ving ha luu gén clia song thudng bi nhiém mén ; trong mia can, nudc & thuong
ngudén dé vé it nén xam nhap man sau vao trong song ngdi, kénh rach va noi dong,
anh hudng dén san xudt, doi séng. Ranh giéi mén xdm nhip sau nhét vao trong song
c6 thé 1én 16i trén 35 km & ha luu séng M3, song C4 va trén 10 km & cdc song khic.

6.4. CAC LUU VUC NAM TRUNG BO
6.4.1. Khdi quit diéu kién mit dém

T e NG SONGBAC TRUNGBO.
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Hinh 6.4, Sd d8 hé théng séng Nam Trung Bo

Ving Nam Trung B¢ nim trong pham vi toa do dia 1y 107°00" - 109°30/,
10°31' — 16°05' vi d6 bic, phia béc gidp tinh Thira Thién Hué, phia tay gidp vdi Lao
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va cdc tinh Kon Tum, Gia Lai, Dic Lic, Lam Déng, phia tay nam gidp vdi tinh Dng
Nai, phia dong gidp véi Ba Ria — Viing Tau va phia nam gidp véi bién.

Cdc day ndi Binh Dinh dugc cdu tao bing dé phi€n, mica va gd-nai, sudn thoai,
dinh trdn cao khong qui 1500 m.

Tir thung ling séng Ba dén mién Dong Nam Bo 1i phan cudi cha Trudng Son
Nam, cé cdc dinh nidi cao trén 2000 m nhu - Chir-Yang Son (2405 m), Vong Phu
(2022 m)..., duoc cdu tao tir dd granit. N&i tiép gita mién nii véi déng bang la ving
trung du cé d¢ cao dudi 500 - 800 m.

O ria phia dong cla déng bing 12 cdc dai cén cat ven bién, dia hinh khéng that
bang phéng, cao tir 5 — 10 m dén 100 m. Dia hinh ving Nam Trung B¢ rat da dang,
gém nii, trung du, déng bing va dii cén cdt ven bién. Déi nui chiém phan 1én
dign tich trong ving. Huéng déc chung cia dia hinh la tdy bac — dong nam hay tay
nam — dong bac.

Vung Nam Trung B6 thude mién dia chat thuy vian Nam Trung Bo. Nudc ngdm ton
tai trong ddt d4, 16 hdng va khe nit. Nuc trong 16 héng dugc chia ra céc tdng chira
nude dudi day :

— Tang chita nudc cic thanh tao dd nguén goc Holoxen.

— Tang chita nude cdc thanh tao song li dé .

— Tang chita nudc cac thanh tao song, song bién Pleixtoxen.

Céc loai dat chinh trong viing Nam Trung Bo nhu sau :

— bat mun do trén ndi cao ;

~ Dit d6 vang ;

— Pdt xam bac mau ;

— Dat phi sa & ven song sudi va & déng bing ;

— Dat mén vi d4t phén phan bé & céc dai déng bang tiép gidp vdi bién.

Rimg trong ving la loai rimg thudng xanh mua 4m nhiét déi. Tinh dén cusdi nim
1999, ty 1¢ rimg che phi & cdc tinh chi con khoang 20 — 45%, trung binh toan viing 1a
37,6%.

6.4.2. Khii qudt vé khi hiu

Diac diém co ban cla khi hau trong ving Nam Trung Bo nhu sau :

— Nén buc xa cao vdi téng bic xa trén 150 kcal/cmz, nhiét do khong khi trung
binh nam dudi 20°C & viing nii cao dén trén 27°C & khu vuc ven bién tir Quy Nhon
dén Binh Thuan. Nhiét d¢ t6i thap tuyét doi 5 — 10°C, nhiét dé t6i cao tuyét d6i
trén 40°C.

— 56 gi¥ nang trung binh nam tr 1800 gid & ving nii cao tdi trén 2800 giy @
ven bién.
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= D¢ dm twong doi trung binh nam cfa khéng khi tuong déi thdp & cue nam Trung
Bo (dudi 75%), tuong d6i cao & khu vyc phia bic (80%). Po im khéng khi cao trong
mua mua (85 — 90%) va thdp trong mua khe (70 - 75 %).

© Trung Bo c6 lugng mua niam it phat (600 - 800 mm) trong ving va & nudc ta. Khy VUC
. Phia tay Quang Nam — Quing Ngij c6 lugng mua nam tir 3000 — 5000 mm. Maa mua
" Xudt hién khong déng thai trong ving, cde thang V, VI - X X & cuc Nam Trung Bg,
: thing IX - X11 & cdc noj khdc. Luong mua mia mya chiem 55 - 759 tong lugng mua
nam. Mua kho kéo daj 7 — 9 thing, nhung lugng mua mia nay chi chiém 25 — 459,
luong mua nam. Do nang néng va it mua, lugng béc hai 16n nen han hdn thudng xay
Ia trong cdc thang VII - V]I

Hé théng song Thu Bén g0m dong chinh va song Cdi hop thanh. Bit ngudn tir
suon phia dong day Ngoc Linh & tinh Kon Tum va d6 ra bién 1ai cira Dai. Séng Cai 1a
s0ng nhinh 16n nhat cia song Thu Bon véi di¢n tich Ivu vue 10.350 km?, hé théng
song Thu Bén bao trim phén 16n dia phan tinh Quang Nam va thanh phé Da Ning.



luu vie 1920 km?. Song Ky Lo ¢6 mot s6 séng nhdnh twong déi 16n nhu : song Ca
Tén, séng Tra Buon, song C6 va song Cay.

He¢ thong séng Ba do dong chinh vi cdc nhanh song : la-Yun, Krong-Ho-Nang,
Hinh... hop thanh. Dong chinh song Ba bit ngudn tir ndi Ngoc R6 ¢6 dinh cao 1549 m,
& dong béc tinh Gia Lai, dé ra bién tai clra Tuy Hoa. Song dai 388 km, dién tich luu
vue 13.900 km®. Céc song nhénh 16n 12 I-A-Dung, Krong Ho Nang, Hinh.

Dong chay nam trong ving phan bs khong déu. Modun dong chiay nam & khu vuc
ven bd bién Ninh Thuan — Binh Thuan chi vio khoang 5 — 10 I/s.km?, nhd nhat nudc
ta, trong khi d6 tai thuong nguédn cic song Thu Bén, Tra Khic gia tri nay la 80 l/s.kmz,
I6n nhét ca nude.

Tong lugng dong chay trung binh nhidu nam khodng 64,7 km’, chiém 7,6% téng
luong dong chay song ngdi cila ca nudc va 19% téng lugng dong chay nai dia.

Mua 10 viing nay ngan va muon nhat & nude ta. Mia li bit diu tir thang IX, X dén
thang XII. Luong dong chiy mia li chiém 60 - 75% dong chady ca nam. Thdng XI la
thdng c6 dong chay l16n nhat.

Mua can khodng 8 - 9 thing chiém 15 - 40 % tdng lugng dong chdy nam, thing
V, VI cé thé xudt hi¢n 1il tiéu man, tuy quy mé thudng khéng 16n nhung ¢6 nam lai
quan sét thdy 1d 16n nhat nam trong vu nay.

Chat luong nuéc song thé hién qua do duc ban cdt va thanh phdn hod hoc ciia
- nudc séng.

D6 duc bun cdt 1o ling trung binh nim trén céc séng trong ving tuong ddi nho
va dao dong trong pham vi 100 — 250 g/m3. Trong cac thiang mia 1 gid tri nay la
100 — 400 g/m’, mia can duéi 50 g/m’,

D¢ khodng hod trung binh nam cla nudc song thudng nhoé hon 100 mg/l, phin 16n
dudi 50 mg/l, nudc ¢6 phan tng kiém yéu, d6 pH = 7 - 7,5. '

Vung ven bién nuéc séng bi nhiém man trong mia can lam cho tinh trang khan
hi€m nudc ngot cang tr& nén gay gat.

6.5. HE THONG SONG PONG NAI

6.5.1. Khdi qudt vé cdc diéu kién mIt dém

H¢ thong song Déng Nai ndm trong pham vi dja 1y : 105°30' — 108°40' d6 kinh
dong, 10°20" - 12°20' do vi béc, phia bic gidp v6i luu vuc song Xré-poc, phia tay gidp
v6i cdc luu vuc song nhdnh cta song Me Koéng & Campuchia, phia tdy nam vi nam
8lap vGi dong bang song Clu Long, phia déng béc gidp véi céc luu vie song & Khdanh
Hoa va phia déng va déng nam gidp véi luu vuc cdc séng ¢ hai tinh Ninh Thuin va
Binh Thuan.

Dién tich luu vyc song Déng Nai ndm trong lanh thd nuéc ta 1a 37.400 km?, chiém
84% dién tich toan he thong (44.100 km?). -

176



Ving thugng luu, noi bat dau cda hai nhianh Pa Dung va Pa Nhim 1a ving nidi
cao — vung son nguyén Da Lat, vdi nhitng dinh cao trén 1300 m nhu cdc dinh : Bi Prip
(2287 m), Lang Biang (2153 m), Chu-Cang-Ca (2163 m). Dia hinh & phin phia dong
va phia tay cua luu vuc [a dang dia hinh niii thdp, cao 500 — 1000 m : ria phia nam do
cao giam dédn va tiép gidp vdi dong bing séng Ciru Long, ¢6 do cao dusi 500 m.

He¢ théng séng Déng Nai ndm trong don vi c4u triic DA Lat, ndm vé phia nam dia
khéi Kon Tum. D4 g6c phd bién la bot két sét, da phién Silic, cdc trdm tich chira voi,
nam thodi & phdn ria v d6c & phdn trung tam. Xuyén qua cdc trdm tich nay la céc d4
xam nhap granit, granodiorit va diorit. Cé cic trdm tich ngudn géc nii lira, bao gém
cat két, bot ket phi€n sét man nau d6. Trim tich dim 14y xuat hién trong thung liing
mét s6 doan séng & ving Di Linh. Céc loai d4 phiin trao bazan phén bé rong khap trén
" luu vue.

~mw— Ranh gid cic hé thdng sng
Ti 1§ 1 :2.700.000

HE THONG SONG DANC 3ANG SONG CUU LONG

Hinh 6.5. So dé hé théng séng BSng Nai

* Dat feralit trén cdc loai d4 me khdc nhau gém :
— Feralfit d6 trén d4 bazan ;

— Feralit nau do trén d4 granit

— Feralit vang trén d4 granit ;

— Feralit trén d4 granit ;
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* Dt sialit feralit trén nén phi sa cé.

* Dat phi sa mai.

* Dt chua phen.

* Dt lang 1ing, than bun, bac mau.

Thuc vat trén cao nguyeén Lang Biang chi yéu 1a rimg on déi. Ty 1& rimg che phi &
thugng ngudn séng Bé, song Da Nhim con twong déi cao ; ty 1€ rimng & séng Da Dung,
La Nga vao loai trung binh va ty I¢ ritng thap nhat & luu vuc song Sai Gon va Vam Cé.
Téng dién tich rimg trong luu vuc 13 1198.10° ha, chi€m 35,8% téng dién tich tu nhién.

6.5.2. Khii quit vé khi hiu

Bic xa tdng ¢Ong trung binh nam dao dong trong pham vi trén duéi 160 kcal/cm?.
Can bang bic xa thang tuong d6i cao trong céc thing mia xuan hé va tuong d6i nhé
trong cdc thdng mia thu dong.

Lugng may trung binh nam bién d6i trong pham vi 5 — 9 phian muoi, phin 1én
cac noi khodng 6,5 - 7,5 phdn mudi. S8 gid ning trung binh nam kh4 16n, khodng
2100 - 2800 gid, ¢6 xu the giam khi d6 cao dia hinh ting lén.

Nhiét d6 khong khi trung binh nam bién ddi trong pham vi tix khoang duéi 20°C
¢ viing ndi cao dén khoang 27°C & déng bing ven bién, giam dén theo sy tang cha
- dia hinh,

Do 4m twong dai trung binh niam cita khéng khi tuong doi cao § viing niti cao (irén
80%), twong d6i thap & ving trung du va déng bing (tir dudi 80%). P6 dm ciing bién
doi theo mita : cao trong mila he thu (80 - 90%), thap trong mua déng xuan (68 — 80%).

T&c d6 gi6 trung binh nam bien ddi trong pham vi tir 1 m/s dén 3 m/s. Téc do gié
manh nhét da quan tric duge dat t6i 20 - 25 m/s & nhiéu noi.

Luong béc hoi trung binh nam bin ddi trong pham vi tuong déi 16n, tir khoang
650 ~ 700 mm & ving déng bing ven bién.

Lugng mua trung binh nam khodng 140 - 1700 mm. Mua mua thudng ti thing V
dén thing X, mba it mua tir thdng XI dén thing IV nam sau. Luong mua mua mua
chiém 6t 80 - 90% lugng mua nam.

6.5.3. Cdc séng chinh vi tii nguyén nudc séng

He¢ théng song Péng Nai do dong chinh Déng Nai va cdc nhénh song chinh nhu
cdc song : La Nga, B¢, Sai Gon v Vam Cb hop thanh. Dién tich leu vuc 44.100 km?
nam trong lanh thé Campuchia.

Dong chinh séng Déng Nai bit nguon tir diy ndi Lam Vién, Bi Bip trén cao
nguyén Lang Biang. Toan bo he thong song Déng Nai cé 266 sOng sudi véi chiéu dai
tir 10 km trd len, trong d6 c6 60 song cdp 1 ; 129 séng cap 2 ; 63 sébng cdp 3 va 13
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song cap 4. Mat 4o ludi song tir 0,12 km/km* & phdn ta ngan ha luu song La Nga dén
1,70 km/km? & ha luu song Bé. ‘

_M(‘_)t & nhanh twong doi 16n coa song Déng Nai nhu cic song - Pa Dung, Dak
Dang, La Nga, Bé, Sai Gon va Vam Co...

— Song Da Dung bt ngudn tx d6 cao 1800 m & cao nguyén Lam Vién, c6 dién
tich luu vue 1250 km?, dai 91 km.

— Song Pak Dang nim & phia hitu ngan dong chinh song Déng Nai, ¢6 dién tich
luw vie 1190 km?, song dai 79 km, o ddc luu vuc 10,9%o.

— Séng La Nga la song nhinh 16n nhdt cla song Dong Nai, cé dién tich luu vuc
4170 km?, song dai 272 km, d¢ d6c luu vuc 5,6%.
_ Song Bé bat ngudn tir phia dong nam cao nguyen Xna-Ré, dai 344 km, dign tich

~lru vye 7170 km?.

— Song Sai Gon bat ngudn tr viing bién gi6i Viét Nam — Campuchia, dién tich luu

“yue 5560 km’, trong d6 550 km? thusc thuong ngudn, dong song dai 256 knt.

— Séng Vam Co bét ngudn tu lanh thé Campuchia, cé dién tich luu vuc 12800
km?, chiém 29,8% dién tich luu vyc toan he théng, trong d6 6820 km? (46,7%) nim
trong lanh thé Campuchia.

Trong hé théng song Dong Nai di xay dung nhiéu hé chia. Pang ké nhit la cac
hé chia Tri An, hé Thic Mo, hé chia Dau Tiéng, hé chira Pa Nhim, hd chita Ham
Thuan — Da Mi.

Dong chay nam phan b& khong déu trong hé théng song. Modun dong chay nam
khoang 10 — 15 1/5.km2 & song Vam Co, ha luu séng Sai Gon, song Bé va dong chinb
song Déng Nai, tang lén trén 50 /s.km> § vung trung luu song Déng Nai. Tong lugng
dong chay ndm trung binh nhiéu nam cua hé¢ thong song khoang 36,3 km®, chiém
4,3% téng lugng dong chay nam cha céc song trong ca nudc.

Miia 10 thudng bét ddu tir thang VII, mudn hon mua mua khoang 2 théng, ket
thic vao théang X1. Luong dong chay mita 1d chi€m khoang 65 — 85% téng lugng dong
chay nam.

Ba thdng lién tuc cé lugng dong chay 16n nhat thudng xudt hién vio céc thang
VIII - X. Luong dong chay cla ba thang niy chi€m 45 — 65% téng luong dong chay nam. '

Théang IX hay thing X 1a théing c6 lugng dong chay trung binh thang 16n nhat.
Luogng dong chay cua thing nay chiém khoang 15 - 25% t6ng lugng dong chay nam.

Mita can kéo dai t8i 7, 8 thing, nhung lugng dong chay trong mia nay chi chiém
khoang 15 — 35% téng lugng dong chay nam.

Céc thang II — 1V la ba thang lién tuc c6 lugng dong chdy nho nhat. Lugng dong
chay clia ba thdng nay chi€m Khoing 3 — 5% téng lugng dong chay nam. Théng 111 13
thang c6 luong dong chay trung binh thang nhé nhat. Luong dong chay cta thdng ndy
chi chiém 1 — 2% téng lugng dong chay nam.
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D¢ duc cét bun lo ling trung binh nim vao khoang dudi 50 mg/l, thudc loai nho &
nuae ta.

Nuéc song c6 d6 khodng hoa thdp, dudi 50 mg/l, thude 16p bicacbonat nhém natri
ki€u 1. Ion HCO; chi€m 70 — 75% tdng lugng cdc anion, riéng d8i v6i song Bé thi
khoang trén 50%. Ham lugng céc ion Ca*™, Mg”" déu nhd, chi€ém dudi 30% duong
lugng cac cation.

Nudc song thudng ¢6 phan tng axit y€u véi pH = 6 — 6,8. Do cimg nudc song dudi
0,2 mg-e/fl.

0 ha luu cédc séng, min theo thuy triéu x4m nhép siu vao trong song ngdi, kénh rach.

Vung Dong Nam B6 12 khu vuc phat trién kinh t€ rat manh & nuée ta. Nude song
dang bi 6 nhiém ning né bdi nudc thai tir cdc dé thi, khu dan cu va tir cdc vilng sén
xudt nong nghiép sir dung phan hod hoc, thudc trir sau thai truc tiép vao cdc song.

6.6. HE THONG SONG ME KONG

-

HE THONG SONG DONG kAT
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trong nhiing song 16n B tubNg
“trén thé gidi ; diang e a
tht mudi vé lugng PN sone
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-/
CAMPUCHIA L
HE
THONG
f-"""'\»' EONG
"__"/.’ NAM
: ‘_‘_H.,/‘ , TRUNG
’ }’ A - ! BG

Hinh 6.6, So dd ludi séng s vife s6ng Sé San va Xré—pbe
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Véi dién tich heu vuc 795.000 km?, song Mé Kong bit ngudn tir cao nguyén Tay
Tang chay theo hudng chung tay bic — déng nam trén mot hanh trinh dai 4200 km qua
cdc ving dia hinh phitc tap cta 6 nudc : Trung Qudéc, Mianma, Lio, Thdi Lan,
Campuchia, Viét Nam r6i d& ra Bién Dong.

¢ phén thuong luu, séng Mé Kéng dai 1800 km chay qua lanh thé Trung Quéc va
Mi-an-ma. Ha luu séng Meé Kong, dong song dai 2400 km chay qua l3nh thé cla 4
nude : Lao, Thai Lan, Campuchia, Viét Nam, dia hinh da dang gém : ndi, trung du va
ddng béng.

O 1anh thé nuéc ta, song Mé Koéng (nhdnh phia dong) duge goi 1a song Tién va
s6ng Bassac dugc goi 1a séng Hau.

Phin déng bing chau thd séng Mé Koéng nam trong linh thé nuéce ta goi 12 déng
bang séng Clru Long. Mot 56 nhdnh clia séng Mé Kong ciing bit nguén tir iinh thd
nudc ta. D6 Ia cic song Ndm Rén, thuong ngudn séng Sé-Bang-Hiéng, thugng ngudn
. s0ng Se-Cong, cic song Sé San, Xré-pdc.

Tong dién tich séng Mé Kéng nim trong lanh thd nudc ta khoang 68.820 km®.

6.6.1. Khii qudt cdc diéu kién mit dém

Thugng luvu séng Sé San 1A ving nii cao cha khdi ndi Ngoc Linh kéo dai gin
200 km. Cic day mii phia bac va phia dong 1a dudng phan nudc gita séng Sé San
V6i cdc séng & suon phia ddng Trudng Son nhu cdc séng : Thu Bén, Tra Khic, Ve,
Ha Giao va sdéng Ba. Cidc ddy nii phia nam va déng nam chay theo hudng déng bic -
tdy nam vdi cdc dinh cao trén 1000 m la dudng phan nudc giita Sé San vdi cdc song
Ba, Xré-pdc. 0] trung tam luu vuc ¢6 ving triing Kon tum, dia hinh kiéu bdi tu v&i do
cao 300 — 550 m. Dia hinh trong luu vuc cdc séng Sé San va Xré-poc gém c6 dia hinh
nii, déi va cao nguyén.

Vé dia chat, viing ndi Ngoc Linh dugc hinh thanh trén nén dia chat gébm 2 nhém
d4 chinh : mic ma axit va bi€n chédt nhu loai d4 granit, granodioxit, phién thach anh,
phién mi ca... O Tay Nguyén néi chung va & 2 luu vuc séng Sé San va Xré-pdc ndi
riéng O céc loai d4t chinh dudi day :

— Dat phui sa s6ng sudi ;

— D4t xdm bac mau ;

— Dat den ;

- bat d6 vang (dat feralit) ;

- Pat min vang do trén nii & do cao 1000 — 2000 m ;

— P4t mun trén nii & 46 cao trén 2000 m ;

— Dat x6i mon tro s6i d4.

Ty 1¢ ring trong hwu vuc khoiang 30 — 40% vio ddu thap ky 80. Dén cudi nam
1999, ty 1é rimg che phi trung binh chia 3 tinh Kon Tum, Gia Lai, Péic Lic 12 47%.
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Hinh 6.7, So d6 iuoi séng viing déng bang séng Ciu Long
Tham phii thyc vat trong luu vuc gém ¢ rimg ram chi yéu thudng xanh v ring
ram chd y&u rung 14, rimng thua va trdng cay bui, trang c.
Déng bang song Ciru Long la phdn ha luu déng bing chau thé song Mé Kong,
dugc gidi han bdi vinh Thdi Lan & phia tay nam, Bién Déng & phia déng nam, song
Vam Cb Tay § phia dong bic va lanh thé Campuchia & phia bic.

béng bang song Ciru Long 1x mot mién triing duge 1dp ddy chii yéu bing céc trim
tich hén hop séng — bién, dugc goi la mién triing Kainozoi Mé Koéng. Déng bing séng
Mé Kong duge hinh thanh qua mot qua trinh dia chat lau dai, chdl yéu do pha sa séng
Me Kong béi dap. :

Déng bing song Citu Long ¢6 5 nhém dét chinh dudi day :

* Nhom ddt phén : Nhém dat nay chi€m khoang 1,6 triéu ha.

* Nhém dat man : Nhém dat nay ¢6 dién tich khoang 744.000 ha.

* Nhom dat phil sa : Nhém d4t phi sa chiém dién tich khoang 1.185.000 ha.
* Nhoém ddt xdm : ¢6 dién tich khoang 134.000 ha.

* Cdc nhom dat cét & céc "gidng” cét ven song, bién.
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Ngoai ra, trong déng bing song Cira Long cdn c6 mot s6 loai dat khdc nhau nhy -
than biin, dat dd vang. '

Mot s6 loai rimg chi yéu & déng bang séng Ciru Long nhu sau :

— Rimg ngap man : Loai rimg nay phan bs chi yéu & ban dio Ca Mau véi hai loaj
cay chinh 13 duéc v mim.

— Rimg ngap chua phén : Cay chi yéu trong loai rimg nay 1a tram, phan bd ¢ Ca
Mau, Kién Giang. Vao cusi thap ky 70, dién tich ring tram 12 140.000 ha.

Ngodi ra, & dong bing séng Cilru Long ¢6 nhiéu loai cdy an trdi, cay lam thuéc, lay
g6 va cdc cly tréng nong nghiép...

6.6.2. Cdc diéu kién khi hiu

Khi hau trong lru vuc thuge loai khi hau nhiet déi gié mua. S6 gid ning trung

- binh nam (S,) bi¢n déi trong pham vi 2200 — 2500 gid.

Nhiét d6 khong khi trung binh nim nho hon 18°C & viing nii cao trén 1500 m, 16n
hon 24°C & ving thung liing.

Nhiét d6 khong khi cao nhat tuyét d6i lén t6i 36 — 40°C, nhiét d6 khéng khi thap
nhat tuyet d6i c6 thé ha xudng 3 - 9°C

Luong may trung binh nam tuong d6i thap : 4 — 6,5 phdn mudi bau troi.

Do dm tuong dsi trung binh nam & phdn 16n cic noj trong vung bi€n déi trong

pham vi 75 - 859,

T6c do gi6 trung binh nam khoang 1 — 3,5 m/s. Tec do gi6é Idn nhat c¢é thé t6i
30 - 35 m/s.

Luong béc hoi trung binh nam bign déj trong pham vi tir dudi 1000 mm & ving
nii cao dén hon 1600 mm & vung binh nguyén, thé hien xu the gidm khi d¢ cao dia

~ hinh tang len.

Lugng mua nam trung binh nam bign ddi trong pham vi 1400 — 3000 mm. Lugng
mua bi€n d6i manh mé theo mua. Miia mua thudng kéo dai tir thing V dén thang X &
phdn 16n céc noi. Luong mua mda mua chi€m 16i 80 - 90% luong mua todn nam.

Lugng mua mia kho chi chi€m 161 10 ~ 20% luong mua nam.

86 ngay mua trong nam khodng 130 - 160 ngay. Trong mua kho, s§ ngay mua
hang thing thuong dusi 5 ngay. Do viy, han hdn thudng xay ra trong mba kho.

Ving déng bing song Citu Long ¢6 kh{ hau nhiét déi &m, gié miia can xich dao.
Birc xa tdng cong trung binh nam khodng 150 ~ 160 kcal/em?, Nhiét do khéng khi
trung binh nam khoang 26 - 29°C. Sg gi0 ndng trung binh nim khodng 2200 - 2800
gi0. D6 am khong khi trung binh nam khoang 70 - 80%. D¢ 4m t6i thdp c6 thé xuéng
téi 30 - 35%. Lugng may trung binh ndm khodng 7 phdn mudi biu 1rai. Tsc do gid
trung binh nam vio khoang 2 m/s. Téc d6 gié manh nhat khong qua 25 ~ 30my/s.
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6.6.3. Tdi nguyén nuéc s6ng vad cdc séng chinh

Séng Xré-pée 12 nhanh song c4p 1 cla séng Mé Kéng. Séng nay bit ngudn tix
vung Tay Nguyén nuéc ta réi dé vao song Mé Kong & phia bo ta. Song Xré-p6c cé céc
nhdnh song chinh nhu S San, la-Dring, Ia-Hieo, Krong-Kré. Séng Sé San 12 séng
nhinh 16n nh4t cha song Xré-péc.

Song Xré-pdc c6 hai nhinh song Krong Ana va séng Kréng Kno hop thanh : ¢6 ba
nhénh song tuong déi 16n 3 : Krong Bic, Krong Pich va Kréng Bong.

Mat d¢ lu6i song trong khu vuc song Xre-péc tir 0,2 km/km> dén hon | km/km”.
Tong dién tich Iuu vyc ciia dong chinh song Xré-pdc 12 12.740 km® (phan & Viet
Nam). Trong luu vuc song Seé San, Xré-poc da xdy dung nhiéu hé chita. H6 chia Yaly
trén séng S& San 13 hé chua 16n nhat & Tay Nguyén hién nay.

Médun dong chiy nam trung binh nhi€u nim bi€n déi trong pham vi tir dudi
15 1/s.km? dén hon 60 1/s.km?>.

Mua 1 hang nim xuit hién khong déng thoi trén cic sOng su6i ; tir thing V11,
VIII dén thang XI & phén [6n cdc song. Lugng dong chay trong mua ld chiém téi
70 - 80% lugng dong chdy nam. Thang IX hay thing X la thing c¢6 lugng dong chay
trung binh théng 16n nhat. Luong dong chay ctia thang nay chi€ém khoing 20% lugng
dong chdy nam.

D6 duc nuéc song & Tay Nguyeén khong 16n. Do duc cét bun lg limg trung binh
nam chi khodng 40 - 100 g/m?, tuong ddi nho & séng Xré-péc.

Trong mia lii do duc cédt bun lg Itmg trung binh thang khoang 100 - 250 g/ms.
Trong mua can do duc nuéc song khé nho, thudmg dudi 50 g/m3.

Do khodng hod nuée song khoang 30 — 60 mg/l, nuéc song ¢6 phdn tng kiém yé&u
vGi pH = 7. Nhin chung, nudc séng con tuong d6i sach, ddp ting yéu ciu cho cap nudc
sinh hoat va sin xuait.

Song Tién chay qua Tan Chau, Sa Déc, Vinh Long réi chia ra lam nhiéu phén luu
dé€ dé ra bién tai 6 cira : Tiéu, Pai, Ba Lai, Ham Luéng, C6 Chién va Cung Hau. Song
Hau chay qua Chau Dac, Long Xuyén, Cén Tho réi chia ra lam 3 nhinh d6 ra bién tai
cdc clta : Dinh An, Bassac vi Tranh Dé. Seng Tién va song H4u néi véi nhau bing
nthiéu keénh rach.

Ngodi 2 song Tién va Hau con ¢6 mot s6 séng tr nhién nhu : séng Cira Lén, song
Bay Hap, séng Ong Boe, song Céi Lén va song Cdi Bé, song Mang Thit.

Téng lugng dong chdy nam trung binh nhiéu nam cda song Mé Kong chiy qua
dong bang séng Cin Long ra bién khoang 500 ty m>, trong d6 khoang 23 ty m> do
mua sinh ra trong déng bing séng Ciru Long va 478 ty m> tir nudc ngoai chay vao.

Nhu vay, téng lugng dong chdy clia song Mé Kong chi€m t6i 59% tong lugng
dong chay clia ¢d nude. Modun dong chay nim trung binh clia ca viing bang 20
I/s.km? tuong ing véi do sau dong chdy 14 645 mm.
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Miia Iii x4y ra khéng déng thoi giira trung, thugng va ha luu. L lut & déng bing
song Ciru Long phu thuge chl yéu vao lii ciia song Mé Kong tir trung, thuong luu dé
vé ; do tic dung diéu tiét clia Bién Hé nén mia [ii & vung ndy thudng tr thang VII dén
thang XI, XII, cham hon mda li & trung, thuong luu khoang mot thing va la thudng
lén, xudng tir tir hon, thudng ¢6 1 hay 2 dinh. Khoang 70 - 80% tdng lugng 1 song
Mé Kong chiy qua song Tién va séng Hau.

D6 duc cdt bun lo limg cua song M¢ Kong twong d6i nhé hon so véi he théng
song Héng. Dao déng trong pham vi tir 500 g/m3 dén 1660 g/m’ tai Tan Chau va
250 - 1200 g/m3 tai Chau Déc, d6 duc cdt bin giam con 100 - 550 g/m3 vao cdc
thidng gifta va cudi mia li (thing X, XI). Trong kénh rach, d6 duc cdt bun tuong d6i
nhd, thudng duéi 50 g/m?.

D¢ khodng hoi nudc song khoang 100 — 150 mg/l, bién déi khoéng nhiéu theo doc
song. Nude song thuoc 1dp hydrocacbonit nhém can xi kidu I ; ion HCO; thudmg

chi€m 75 - 80% téng duong lugng céc anion ; ion Ca** thudng chiém khoang mot nira
'tong s6 duong lugng céc cation. Céc ion khic c¢6 ham lugng thap. D6 pH dao dong
trong pham vi 6,7 — 7,7. Him lugng Si0, nhd hon 10 mg/l (2 - 5 mg/l), thap hon so
v6i cic song & mién Bic. Him luong céc doc t6 nhu ki€m, déng, chi, cadmium thudng
nhd : Zn : 0,02 mg/l ; Cd : 0,009 mg/l ; Pb : 0,004 mg/l ; Cu : 0,09 mg/l.

Cdc chat dinh dudng trong nuéc phi sa song Mé Kong nhu sau : N tdng s6 :
0,24 - 0,54 mg/1 ; PO, : 0,012 — 0,052 mg/l ; P téng s6 : 0,024 — 0,106 mg/l.

- Tém lai, chét luong nudc song Tién, song Hau cdn t6t thod man yéu ciu cho san
xuat va doi séng.

Dién tich bi chua phen hang nam & déng bang song Cire Long khoang 1 — 1,2
triéu ha véi pH < 5. Min xam nhdp sau trong song ngdi, kénh rach. Dién tich bi nhiém
man hang nam lén téi 1,7 triéu ha.

Trén cdc nhdnh song clia song Me Kong & dong bang song Ciu Long, do min
6 gid tri cao vao cdc thang I — IV (irén 32%e) va gidm cdn 29 — 30%o vio cdc thang
IX, X.
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: CONG TY CO6 PHAN SACH DAI HOC - DAY NGHE
HEVOBCO
25 HAN THUYEN - HA NOI

TIM DOC SACH THAM KHAO KY THUAT

CUA NHA XUAT BAN GIAO DUC

1 Dat ngdp murde GS. TS. Le Van Khoa
2 Daéng vat hoc c6 xuong song GS. TS. L& Vi Khoi
3 Sinh thai hoc eon trung PGS. TS. Pham Binh Quyén
5 Co so hoa sinh PGS. TS. Trinh Lé Hung
6 Tai nguyén nuéce Viét Nam Nguyén Thanh Son
7 Virut hoc PGS. TS. Pham Van Ty
8 Vit ly ky thuit Pang Hung
9 Vat ly siéu dan va ung dung TS. Nguyén Huy Sinh
10 Dung cu bdn dan va vi mach Lé Xuan The
11 Mang miy tinh Nguc Van An
12 Vo tuyén dién tu Ngac Van An
13 Giao trinh co hoc Bach Thanh Cong
13 Kiph t€ méi truong PGS. TS. Hoang Xuan Co
14 Tiéng Anh co ban cho sinh vién Trin Thy Nga
khoa hoc ty nhién
15 Bao sich vé cong nghé sinh hoc
Tdp mot : Sinh hoc phin ta - Co so PGS. TS. Nguyén Nhur Hicn
khoa hoc cia cong nghé sinh hoc
Tap hai : Cang nghé sinh hoc 1€ bao GS. TS. Vi Van Vu
PGS. TS. Nguyén Mong Hung
Tip ba : Cong nghé sinh hoc enzym TS. Phan Tuin Nghia
va protein (XB - 2006)
Tap bin : Cong nght sinh hoc di GS. TS, Lé binh Luong

truyén (XB - 20006)
Tap nam : Cong nghé sinh hoc visinh PGS, TS. Pham Van Ty
vi cong nghé mai trudng (XB - 2006)

Ban doc co thé mua tai cac Cong ty Sdch - Thiét bi truong hoc ¢ dia phuong
fiodc cac Cua hang cia Nha xudt ban Gido dyc

* 25 Han Thuyén, 187 Giang Vo, 23 Trang Tién - Ha Noi.

* 15 Nguyén Chi Thanh - TP Da Ning

* 240 Trén Binh Trong - Quan 5 - TP. HG Chi Minh.
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