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Vat liéu x4y dung chiém mét vi tri déc biét quan trong trong
cdc cong trinh xdy dung. Chdt luong cia vat liéu c6 anh huong ldn
dén chét luong va tudi tho cong trinh. Mubn st dung vat lidu dat
hiéu qud kinh té va k¥ thudt cao cdn hiéu biét vé vét liéu x8y dung.

Gido trinh "Vat lieu xdy dung” dude bién soan theo dé cuong
chuong trinh dao tao trung hoc ky thudt xdy dung, trinh bay méi
quan hé hitu co giita thanh phén nguyén lidu, nhitng dic diém cia
qud trinh cong nghé vdi tink chét cia sdn phdm xdy dung.

Trén co s thém nhudn quan diém "Co bin - Hién dai —
Viét Nam’, trong qud trinh bién soan, tdc gia da cd gdng dé néi
dung cudn sdch tiép cdn vdi nhitng thanh tuu khoa hoc cong nghé
mdi nhdt cua thé gidi va cua Viét Nam. Bén canh d6 cudn sdch con
bam sdt nhitng quy dinh va nhitng phuong phdp thiz co ly ciia cdc
loai vét liéu thong dung theo tiéu chudn Viét Nam hién hanh.

Cuén sdch duoe diung lam tai lieu hoc tdp cho hoc sinh cdc
truong Trung hoc ky thudt Xay dung, dong thdi cing cé thé dung
lam tai liéu tham khao hitu ich cho cdc cdn bg k¥ thudt, cdc céng
nhén... lam viée trong linh vue xdy dung co ban.

Trong qud trinh bién soan chdc chdn khong tranh khéi thiéu sét,
chiing téi mong nhin dude ¥ kién déng gop cta ban doc. Céc y kién
Zop ¥ xin gii vé Cong ty ¢6 phdn sdch Dai hoc - Day nghé, 25 Han
Thuyén, Ha Néi.
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Chuong 1

CAC TiNH CHAT CO BAN CUA VAT LIEU

1.1. KHA] NIEM CHUNG

Qua trinh lam viéc trong két cqu cong trinh, vat lidu phéi chiu tdc dong
cla tai trong bén ngoai, clia moi trudng xung quanh. Tai trong s& gay ra bi€n
dang va dng sudt trong vat li¢u. Do d6, d€ két cdu cong trinh lam viéc an
toan thi trude tién vat liéu phai c6 céc tinh chdt co hoc yéu cdu (tinh bién
dang, cuong do, do cimg...). Ngoai ra, vat lieu phai c¢6 dit do bén vimg dé
chéng lai cdc tdc dung vat 1 va hod hoc clla moi trudng nhu tic dung cua
khong khi, hoi nude, nuée va cdc hgp chdt tan trong nude, cha su thay déi
nhiét d6, 46 4m va 4nh sing mat trdi... Trong mot s6 trudng hop, d6i véi vat
liéu con ¢6 nhiing yéu cdu rieng vé nhiét, am, ch6ng phéng xa... Nhu vay,
yéu cdu v€ tinh chat cia vat liéu rit da dang. '

Céc tinh chat cha vat liéu phai duge xdc dinh theo nhitng diéu kién va
phuong phédp tiéu chudn cha nhi nuée (TCVN). Ngoai TCVN c¢odn cé tieu
chuén c4p Nganh, cip Bo.

1.2. CAC TiNH CHAT VAT LY CHU YEU

1.2.1. Khdéi lugng riéng
1.2.1.1. Dinh nghia

Khéi lugng riéng cia vat lieu 1a khéi luong clia mot don vi thé tich vat
liéu trang théi hoan toan dic (khong c6 16 réng).

Khdi lugng rieng duge ky hiéu bing p va tinh theo cong thic :

p= Vﬁ ' (g/em’ ; kg/l ; kg/m® ; t/m®)

Trong dé :
m : Khéi lugng cla vat lidu & trang théi kho (g, kg, t).

V, : Thé tich hoan toan dac cla vat ligu (cm’, m®, 1).
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1.2.1.2. Cdch xdc dinh

- Viéc xic
dinh kh6i lugng
ciia vat liéu duogc
thuc hién bing
cich sdy mau thi
nghiém & nhiét do
t° = 105 + 110°C
cho dén khi khéi
lugng khong déi
réi can chinh xdc
t61 +0,1g.
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— Thé tich dic
cia vat liéu tuy
thudc ting loai vat
litu ma cé cach
xdc dinh khic
nhau.
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+ Véi vat lieu
dac (thép, kinh)
hinh dang hinh
hoc rd rang, ta thd miu vat liéu vao binh chat 16ng, thé tich chat 16ng dang
1én chinh 1a thé tich dic cta vat liéu.

Hinh 1.1. Binh ty trong xac dinh khéi lugng riéng

+ Vat liéu c6 16 réng (gach, bé tong, cdt, dd...) thi V, dugc xdc dinh
bang phuong phép binh ty trong. Mu dugc sdy kho réi nghién nho, sang qua
sang tiéu chuin (0,2 mm) can kh6i luong bot vat liéu duge m,, cho bot vat
liéu vao binh ty trong (hinh 1.1) cé chita nuéc. Néu chat 16ng trong binh la
V, sau khi cho bét vat liéu vao, mic chat long dang 1én t6i V,, dem can
luong bot vat liéu con lai dugc m,, thi :

o Iy =iy 3
otk 53 e

< Luu y : Chit 16ng dung dé thi nghiém phéi khéng c6 phéan tng hoa
hoc véi vat liéu. Vi du : Khi xdc dinh thé tich dic cha bot xi mang ta dung
xdang ma khong dugc dung nudc.



Khoi lugng riéng phu thuge vao thanh phén hod hoc, thanh phan khodng
vat va cdu tric cia vat liéu.

Gid i khoi luong riéng cua vat liéu bién doi trong mot pham vi hep, dac
biét nhitng vat liéu cing loai ¢é kh&i lugng riéng tuong tu nhau.
Vi du : Gach dét sét: 2,65 g/cm’, bé tong xi ming 2.6 g/em’, cat 2,6 glem’,

Khéi lueng riéng duoc tng dung dé phan biét nhiing loai vat liéu khéc
nhau va tinh todn thinh phin cua mot s6 loai vat liu nhu vita, bé téng.

1.2.2. Khéi lugng thé tich
1.2.2.1. Pinh nghia

Khai luong thé tich cha vat liéu 13 khéi luong cha mot don vi thé tich vat
1iéu & trang thdi ty nhién (k€ ca cdc 16 réng).

Khdi luong thé tich dugc ky hiéu bing p, va duge xic dinh bang cong thic :

Py = %1" (g/em’ ; kg/l ; kg/m' ; /m?)

]

Trong dé :
m : Khoi lugng ciia vat liéu ¢ trang thai Kho (g, kg, ©)

V,, : Thé tich tu nhi¢n cia vat liéu (cm?, m*, dm*, 1).
1.2.2.2, Cach xdc dinh

- Viéc x4c dinh khai luong cha vat liéu duge thuc hién bang cich sdy
méu thi nghiem & nhiét d6 t" = 105 + 110°C cho dén khi khdi luogng khéng
déi réi can chinh xdc t6i £ 0,1 g.

— Thé tich tu nhién cla vat liéu tuy theo tiing trudng hop ma c¢é phuong
phdp xéc dinh khdc nhau.

+ V6i mau ¢6 hinh dang hinh hoc rd rang ta do kich thudc chinh xic t6i
+ 0,1mm réi ding cong thitc hinh hoc dé tinh V.

+ V61 miu khong ¢6 hinh dang hinh hoc rd rang, sau khi sy kho can
méu duoc m,, 14y parafin dun chay réi dung bit long quét bac boc miu vat
liéu dem can dugc m,. Tha miu vat liéu vio binh chia chét long. Mifc chit
1éng ban diu 1a V,, khi cho miu vat liéu da bao boc parafin vao, muc chai
long dang lén 1a V,, thé tich parafin da bao boc miu vat ligu 12 V thi thé
tich ty nhién cia vat li¢u s& Ia :
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Vo=V,~ V-V,

Trongd6: V,= e Ll R
pvp
Pyp : Khéi lugng thé tich cha parafin (0,93 gfcm?).

V4i céc loai vat liéu roi (xi ming, cdt, s6i), thi ta d6 vat liéu da sy kho
tir mét chiu cao nhat dinh xuéng mot céi ca cé thé tich biét trudc, réi can
khéi lugng ciia vat ligu & trong ca, khéi lugng thé tich s& bang :

L= — Jem®, kg/l
p 7 (g/em’, kg/l)

Trong d6 : m: Khdi lugng vat liéu da d6 ddy vio ca (g, kg)
V, : Thé tich ctia ca (cm?, lit).
Kh6i lugng thé tich phu thuge vao loai vat liéu, c4u tao cia vat liéu. Vai

vat liéu cing loai nhung cau tao (dac, réng) khdc nhau thi gid tri khéi lugng
thé tich ciing khéc nhau.

Gid tri khéi lugng thé tich cla vat liéu xay dung bién déi trong pham vi
rong. Vi du : bé tong tir 500 + 2400 (kg/m®), gach tir 1200 + 1900 (kg/m").

Kh6i lugng thé tich duge ting dung d€ dy dodn mot s& tinh chét cia vat
liéu nhu : cudng do chiu luc, do dic, d6 rdng, khi nang hiit nuée... Ngoai ra
kh6i lugng thé tich con duge sir dung dé€ tinh todn kh6i lugng ban than két
cau, tinh todn cdp phdi cho bé téng, vira.

1.2.3. P$ dic va db réng
1.2.3.1. o ddc
P06 dac clia vat liéu la ty s6 giita thé tich déc véi thé tich tu nhién ciia vat liéu.
D¢ dic duge ky higu bang “d” va xé4c dinh theo cong thifc :

V. vV, .
d=—* hoic d=-2x100% -
Vo Vo

V
Vi Va=in' V3V0=Ln“ nén dz-—-i:pv

p P, . p
Da s6 céc loai vat liéu déu ¢6 do dic nhd hon 100%, riéng mot s6 loai
vat liéu nhu thép, kinh thi d = 100%.

x100%




D¢ dac cha vat liéu phu thude vio mic dé réng cha vat liéu va bién ddi
trong pham vi rong.

Thong qua do dac cha vat lieu cé thé dy dodn mot s6 tinh chdl cha vat
liéu nhw cuong dé chiu luc, kha nang cdch nhiét, mifc d¢ hut nuéce..

1.2.3.2. Po réng

b6 réng cla vat lieu 14 ty s6 giira thé tich réng vdi thé tich ty nhién cha
vat liédu,

Do réng duge ky hiéu bang r va tinh theo cong thife :
v, v,
r= — hodc r = —- x100%
0 VO
Trong d6 : V, : Thé tich cia tat ca céc 16 réng trong vat liéu.
Vo, : Thé tich tu nhién cha vat liéu.

Vi: V,=V,-V,

Nén : r=

—1--=

Vl} - Va _ Va _ {
Vs Vo 2

p"]x 100%
ye,

Ld rong trong vat liéu bac gém 16 réng kin va 18 rdng hd, 16 réng hd 1a
16 réng théng v4i moéi trudng bén ngodi. Vat liéu chita nhidu 16 rdng kin thi
cdch nhiét t&t, chiva nhiédu 16 rdng hé thi hit 4m, hit nudc cao.

b¢ réng cla vat liéu ciing bién déi trong pham vi rong. Vi du : Gach dat
$€t 15 = 50 (%), bé tong 10 = 81(%), thuy tinh 0 + 88 (%).

Ciing gidng nhu do dic, théng qua dé réng ¢6 thé dy dodn mot s6 tinh
chat cua vat liéu nhu : cudng d6 chiu luc, kha ning cdch nhiét, d6 hit nude...

1.2.4. Cac tinh chat cha vit lidu lién quan dén nuéc
1.2.4.1. Po dm

Do 4m 1a ty s6 gira khéi luong nudc tu nhién ¢é trong vat lidu véi khéi
lugng vat liéu kho.

Po6 am duge ky hiéu 1a W va xdc dinh theo cong thikc :

ow, -
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m. —m
W= 100% = e " 1009
m, m,

Trong d6 :m, : Khoi lugng clia nude ma vat lidu hit vao tir khéng Khi tai
thdi diém thi nghiém.

m,, m, : Khai luong ciia vat liéu khi 4m va khi kho.

Dé xdc dinh d6 4m cha vat liéu ta 14y mau vat lidu trong moéi trudng
khéng khi dem can dugc m,, mang miu nay siy khé & nhiét 4o 1 = 105 +
110°C cho 161 khi khéi lugng khong d6i dem can duge m,, ding cong thic
tinh tim do dm.

D6 4m cla vat liéu phu thudée vio d6 4m clia khong khi, 46 réng, dic
tinh cla 16 rdng va thinh phin cha vat lieu. D6 réng cang 16n, 186 réng cang
h& thi do 4m sé& cao.

Khi do 4m ciia vat liéu tang sé 1am cho thé tich cha mét s& vat lieu tang,
kha nang thu nhiét ciing tang nhung cudng do chiu luc va kha ning cdch
nhiét thi giam di.

1.2.4.2. P hat nwdc

D¢ hit nudce 1a chi tiéu danh gid kha nang hiit va giit nude cta vat ligu
khi ta ngam vat liéu vao nudc & diéu kién thudng.

D¢ hiit nude duge xdc dinh theo khoi lugng va theo thé tich.

Dé hit nucc theo khoi lugng 1a ty s6 gitta khoi lugng nude ma vat liéu
hiit vao v6i khi luong vat lieu kho.

D¢ hiit nuoc theo khot hegng duge ky hiéu 1a W, va xéc dinh theo cong thic :

W, = == x100% = 7% «100%
m, m,

D¢ hiit nude theo thé tich 1a ty s6 gilta thé tich nudc ma vat Liéu hit vao
véi thé tich tu nhién cha vat lieu.

D6 hit nude theo thé tich duge ky hiéu 13 W, va xéc dinh theo cong thic :

y _ A
W, = 2 x100% = —= "% x100% hay W, = p,x —=
VO Vgxpn p]'[

Trong d6 :m,, V, : Kh6i lugng va thé tich nudc ma vat liéu da hiit.



P, : Khéi lugng rieng cia nuée (p, = 1 gfcm?).
m, m, : Khéi lugng cua vat liéu khi da hit nude (uét) va khi kho,
A\ Thé tich ty nhién clia vat liéu.
Dé xdc dinh d6 hit nuéc clia vat hiéu, ta 14y mau vat lieu da sdy kh6 dem
can duge m, réi ngam vao nuée. Tuy timg loai vat lieu ma thdi gian ngam

nudc dai ngan khac nhau. Sau khi vat liéu hit no nudc, vét ra dem can trude

m, réi xdc dinh d¢ hiit nuéc theo khéi lugng hodc theo thé tich bing céc
cong thirc trén.

Do hit nude cha var liéu phy thude vao doé rdng, dac tinh ciia 16 réng va
thanh phdn cia vat liéu. Vi du : D9 hit nudc theo khéi luong ciia d4 granit
0,02 + 0,7%, cha be tong ning 2 + 4%, clia gach dat sét 8 =+ 20%.

Khi d¢ hit nudc tang lén s& lam cho thé tich cha vat liéu va kha nang
thu nhi¢t tang nhung cudng do chiu lyc va kha nang céch nhiét giam di.

1.2.4.3. D¢ bio hoa nudc

B¢ bao hoa nudc Ia chi tiéu ddnh gid kha nang hiit nuée 16n nhat cia vat
liéu trong dicu kién cudng bic bing nhiét do hay 4p sudt.

Do biao ho nudc ciing duge xdc dinh theo khéi lugng va theo thé tich,
tuong ty nhu d6 hiit nuéce trong diéu kién thudng.

b6 bido hoa nudc theo khéi hugng -

BH BH
- m

W, =T x100% hay W = e "% 41009,
m, m,

D¢ bio hoa nudc theo thé tich :

yh BH W2
W =~ x100% = Z¢ % y100% hay W = P

|4 Vox p, Py
Trong 46 :
m,™ :  Khéi lugng va thé tich nudc ma vat liéu hit vao khi bio hoa.

m,*, m, : Kh6i lugng clia miu vat licu khi da bio hoa nudc va khi khé.

Vo: Thé tich ty nhién cla vat liéu.

10



Dé xdc dinh do bio hoa nudc cia vat [iéu ¢6 thé thuc hién mot trong hai
phuong phép sau :

Phuong phdp nhiét dé : Ludc mau vat liéu dd duge siy kho trong nudc
4 gid, dé ngudi réi vét mau ra can va tinh todn.

Phitong phdp chdn khéng : Ngam miu vat liéu da duge say kho trong
mot binh kin dyng nudc, ha 4p lyc trong binh xudng cdon 20 mmHg cho dén
khi khong con bot khi thodt ra thi tra lai 4p luc binh thudng v gilr thém 2
£i0 niffa ré6i vét méu ra can va tinh todn.

Do bdo hoa nudc cha vat ligu khong nhimg phu thudc vao thanh phin
coa vat li¢u va do rdng mé con phu thude vio tinh chét cha cdc 16 rbng, do
d6 do bao hoa nudc duge ddnh gid bing hé s6 bdo hoa Cy, thong qua do bio
hoa nudc theo thé tich H,® va d6 réng r :

Cyp thay d6i tir 0 + 1. Khi hé s6 bdo hoa 16n uic 1a trong vat liéu c6
nhiéu 16 réng hd.

Khi vat licu bi bdo hoa nudc s€ lam cho thé tich vat liéu va kha nang
din nhiét tang, nhung kha nang cdch nhiét va dac biét la cudng dé chiu luc
thi giam di. Do dé mitc d6 bén nudc caa vat lieu duge danh gid bing hé 6
mém thong qua cuimg d6 cha miu bido hoa nudc Ry vi cudong dd clia mau
khé R,:

RBH
Km = 0
RK

Nhung vat liéu c6 K, > 0,75 1a vat liéu chiju nude, dung duge cho tat ca

cdc cong trinh dudi nudc,

1.2.4.4. Tinh tham nuoc

Tinh tham nudc 12 tinh chit dé cho nudc tham qua tir phia ¢6 dp luc cao
sang phia ¢ dp luc thép.

Tuy thude timg loai vat liéu ma ¢6 cdch ddnh gid tinh thdm nudc khac nhau.

Vi du : Tinh tham nuéce cla ngdi lgp duge danh gid bing thai gian xuyén
nuwdc qua vién ngdi, tinh thim nuée clia bé tong duge ddnh gid bang 4p luc

11



nudc 16n nhit iing véi lic nudc chua xu4t hién qua bé mat maiu bé téng hinh

tru cé dudng kinh va chiu cao bang 150 mm.

Mire d¢ tham nwdc cua vat Jiéu phu thudc vao ban chat cia vat liéu, do
réng, tinh chét clia 16 réng va 4p luc nudc 1én vat liéu. Névu vat lidu ¢6 nhiéu
18 rdng 16n va thong nhau thi mitc do thim nudc s& 16n hon khi vat liéu ¢6 16
réng nhd va Kin.

1.2.4.5. Hién tuong mao ddn

Hién tuong mao dan 1a tinh dan nuGe 1én cao trong cdc mao quan clia vat liéu.

Hién tugng nay xay ra khi ngam mot phan vat liéu vao trong nudc,
ching han khi ngam 1/2 vién gach vio chau nudc, dé mot thoi gian ta thay
v&t dm cla vién gach cao hon muc nudc trong chau, day la hién tugng mao
dén cua gach.

Hién tugng mao dan cha nén méng lam cho chén tudng bi 4Am wdt, cong
trinh kém bén vitng. D€ khic phuc hién tuong nay, trudc khi x4y tdng nén
trat 1én bé mat méng mot 1ép vat liéu chéng d4m blng vita xi ming méc cao
day 20 + 30 mm hoac quét mot 16p nhua dudng (Bi tum).

1.2.5. Cac tinh chat cia vt ligu lién quan dén nhiét
1.2.5.1. Tinh ddn nhiét

Tinh dan nhiét cha vat liu 13 tinh chdt dé cho nhiét truyén qua tir phia
¢6 nhiét d¢ cao sang phia c6 nhiét d6 thap.

Nhiet lugng truyén qua tam vat liéu phing v6i ch€ do truyén nhiét dn
dinh dugc x4dc dinh theo cong thic :

_AXFl-5)
[

Q

Trong dé :
F: Diéntich b& mat cha tdm vat liéu, m®.
a:  Chiéu day cla tdm vat liéu, m.
t;, t, : Nhiét do & hai bé mit cia tam vat liéu, °C.
t1: Thoi gian nhiét truyén qua, h.

A : He s6 din nhiét, keal/m.°C. h.

12
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Khi F=Im% a=1Im, - t,= 1°C, t = 1h thi A = Q. Vay hé s& dén nhiet
1a nhiét lugng truyén qua mot tAm vat lieu day Im cé dién tich Im? trong
mét gio khi d6 chénh léch nhiét d¢ gilta hai mit d6i dien la 1°C.

H¢ s6 din nhiét clia vat liéu phy thudc vio nhiéu y&u 16 : loai vat liéu,
d¢ réng va tinh chat clia 18 réng, d6 4m, nhiét d6 binh quan giira hai bé mat
vat lidu. '

Khi d¢ rbng cao, 16 réng kin thi hé s6 din nhiét thdp, khi nang céch
nhiét cta vat ligu 16t. Néu d6 dm clia vat liéu va nhiét do binh quan tang thi
h¢ s6 din nhigt tang len, kha nang c4ch nhiét cia vat litu kém di.

Trong thyc t€, he s6 din nhiét duge diing dé lya chon vat liéu cho cdc
ket cau bao che, tinh todn két c4u dé bao vé cdc thiét bj nhiét.

Gi4 tri h¢ 56 din nhiét clia mét s6 loai vat lieu thong thudng :
Bé 16ng ndng : A=1,0+1,3 kcal/m.°C.h.

Bé tong nhe : A =0,20 + 0,3 kcal/m."C.h.

GoH: A=0,15 = 0,2 kcal/m.’C.h.

Gach dat sét dac: A =0,5+ 0,7 kcal/m.°C.h.

Gach dat sét réng : A = 0,3 = 0,4 kcal/m."C.h.

Thép xay dung : A = 50 kcal/m.”C.h.

1.2.5.2. Nhiét dung va nhiét dung riéng

Nhiét dung 1a nhiét lugng ma vat lieu thu vao khi duge dun néng. Nhiét
lugng vat liéu thu vao duge xé4c dinh theo cong thic :

Q=C.m(t,~1t) “keal

Trong dé: m: Khéi luong cia vat lieu, kg.
t;, t, : Nhiét d¢ cua vat liéu trude va sau khi dun, °C.
C: Nhiét dung riéng hay ty nhiét, kcal/ kg.’C.

Khim = 1kg, , —t; = 1°C, thi C = Q. Vay nhiét dung riéng 14 nhiét
luong cdn thiét d€ dun néng 1 kg vat lieu len 1°C.

Kha nang thu nhi¢t chia vat lieu phu thudc vio loai vat liéu, thanh phén
cla vat lieu va d6 4m.
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Méi loai vat lidu ¢6 gid tri nhiét dung riéng khdc nhau : Vat liéu vé co ur
0,75 + 0,92 keal/kg.’C, vat liéu gb 0,7 kcal/kg.°C.
Nudc ¢6 nhiét dung riéng 16n nhét (1 kcal/kg."C). Do d4 khi do 4m cia
vat liéu tang thi nhiét dung riéng ciing ting. :
_C,+0,0lW.C,
Y 140,01W

Trong dé : C, Cy, C, : Nhiét dung riéng cia vat liéu kho, vat ligu ¢é d6
am W va clia nudc.

Khi vat liéu ]2 hén hgp cla nhiéu vat licu thanh phdn c6 nhiét dung
riéng : C,, C,, ... C, va khéi lugng tuong ng 1a m,, m,, ... m, thi nhiét dung
riéng cua vat liéu hon hgp ndy sé duge tinh theo cong thiic :

Co Cim +Cymy +......+Com,

m o+ m, +.....tm,

‘Nhiét dung riéng duge st dung dé tinh todn nhiét lvong Khi gia cong
nhiét cho vat liéu va lua chon vit liéu trong cdc tram nhiét.

1.2.5.3. Tinh chdng chdy va tinh chiu liua

a) Tinh chéng chdy : La kha ndng cla vat liéu chiu duge tdic dung cia
ngon l{ra trong mot thoi gian nhat dinh. Dya vio kha ning chéng chdy, vat
liéu dugc chia ra 4 nhém.

—Vdt liéu khéng chdy : La nhing vat lieu khong chdy va khong bién hinh
nhiéu khi & nhiét d6 cao nhir gach, ngéi, bé tong.

=Vt liéu khéng chdy nhung bién hink nhu thép, hoic bi phan huy & nhiét
dé cao nhu : d4 voi, d4 d6lomit.

—Vat liéu khé chdy : La nhimg vat li¢u ma ban than thi chdy dugc nhung
nhd ¢6 16p bao vé nén kho chdy, nhu bé téng nhua, gb ¢6 tdm chét chéng
chay, fibrélit ...

~Vadt liéu dé chdy : La nhitng vai liéu c6 thé chdy bing 1én dudi tdc dung
cua ngon l&ra hay nhiét do cao, nhu tre, gd, vat liéu chét déo. _

b) Tinh chju lwa : La tinh chét cha vat liéu chiu duge tdc dung lau dai cla

nhig¢t d6 cao ma khong bi chay va khong bién hinh. Dua vao kha n3ng chiu
1lra, vat liéu duge chia thanh ba nhém.
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—Vat liéu chiu lita : Chiu dugc nhiét do > 1580 °C.
=Vt liéu khé chay : Chiu duoc nhiét do tr 1350 + 1580 °C.
—Vdt liéu dé chdy : Chiu duoc nhiét d6 < 1350 °C.

1.3. CAC TiNH CHAT CO HOC CHU YEU
1.3.1. Cudng dé chiu luc cua vit liéu

1.3.1.1. Khdi niém chung

Cudng do la kha ning cta vat liéu chéng lai sy phd hoai dudi tdc dung
cua ngoai lyc hoac didu kién méi trudng.

Két cau xay dung chiu lyc duéi nhiéu hinh thitc khdc nhau: kéo, nén,
uon, va cham... Tuong Ung v6i né cudng dé cha vat liéu ciing c6 nhiéu loai.

Cudng do cua vat liéu phu thudc vao nhiéu y&u t6: Thanh phdn, ciu tric,
phuong phdp thi nghiém, méi trudng, hinh ddng, kich thuéc miu. Do dé, dé
so sanh kha nang chiu luc cla vat liéu ta phéi tién hanh thi nghiém trong
di€u kién tiéu chuén, khi d6 dua vao cudng d6 gidi han dé dinh ra méc cia
vat liéu xay dung.

Mac (s6 hi€u) cba vat liéu xdc dinh theo cudng d6 chiu luc gidi han
trung binh cta vat liéu thi nghiém trong diéu kién tiéu chudn.

1.3.1.2. Phuong phdp xdc dinh

C6 hai phuong phdp xdc dinh cudng do cha vat litu: Phuong phap pha
hoai va phuong phdp khong pha hoai.

a) Phuong phdp phd hoai :  Cudng do cla vat liéu dugc xdc dinh bing
cdch cho ngoai luc tdc dung vao miu ¢6 kich thudc tieu chudn d6i véi timg
loai vat liéu cho dén khi mau bi ph4 hoai.

— Cudng dé nén dugc xde dinh theo cong thic :

R, = — kG/cm?
F

Trong d6: R, : Cudng dé chiu nén, kG/em?.
P: Luc nén dén khi ph hoai méu, kG.

F: Tiét dién chiu nén, cm’.
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Cudng d¢ chiu nén la dic trung quan trong nhét cho vat liéu gion.
—Cuang do chiu kéo duoc xdc dinh theo cdng thic :

R, = £ kG/em?
F

Trong d6: R, : Cudng do chiu kéo, kGfem®.
P: Luc kéo dén khi phd hoai mau, kG.
F: Tiét dién chiu kéo, cm®.
Nhiing két cfu chiu kéo nhu : day cdp trong cau treo, mot s thanh dan
trong két cdu dan, moét s¢ thanh thép trong ddm bé tong.
~Cuong do chiu uén :

Pé xéc dinh cudng d6 chiu udn ngudi ta ché€ tao cdc miu hinh dim sau
dé tién hanh thi nghi¢m theo mét trong hai dang so d6 sau :

So d6 dadm don gian chiu 1 luc tap trung & giita :

3

‘26K

So d6 dam don gidn, chiu 2 lyc tap trung bing nhau, cdch g&i tya va
cdch nhau mot khoang bang 1/3 khoang cich giira 2 g6i tua :

_2p
bk’

- kG/em?

kG/em?

Trong 2 céng thic trén :
R, : Cudng 4o chiu udn, kG/em’.
P: Luc udn pha hoai mau, kG.
1:  Khoang c4ch gira hai g6i tua, cm.
b, h : Chiéu rong va chiéu cao cia ddm, cm.

Bang 1.1 gidi thiéu kich thuéc tiéu chuidn cha cdc loai mau vat liéu.

16



=
e

BANG 1.1. KICH THUSC TIEU CHUAN CUA CAC LOAI MAU VAT LIEU

Hinh dang mau

Cong thirc tinh

Vat lieu

Kich thudc mau

chué’n, cm
Cuéng dé nén
Bé téng 16x15x15
SR
Rz =4 Virta 7.07x7,07x7,07
. * a
a Ba thién nhién 5x5x5
a
’;’ 4P Bé téng d=15;h=30
h R= 3
nd Da thién nhién d=h=5,7,10, 15
Bé téng a=10, 15, 20
e
R® == h = 40, 60, 80
a
Gé B=2:h=3
P a=10,5;b=10,3
R= — Gach
ab h=13
P :
Rz — Xi mang a=4;S=25cm?
S
m —m g d=h=15
D, = 1 2 100% CotAlléu I6n cho
m, bé tong
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Cuéng dé uén
R 3Pl
L2 L2 Ry = n Xi mang 4x4x16
. . 2bh
Aﬁ - »% Gach 11x6x18
| il
}P {,F’ 2Pl
— Ry = —13 Bé tong 15x15x60
b bh
U3l us ,L L/3 Gé 2x2x30
L
. Cudng do kéo
P P -
" d 1./ 5x5x50
I R 18 Bé t6 10x10x80
) e 10N xTUx
L 2 iﬂ X :
P
e P P } d=1
Rk = _2 Thep
a : 1=5;12>10d
'S
&l Bk A 2P .
v Ry= — Bé tong d=15
¥ mdl

Vi vat liéu c6 cdu tao khong déng nhdt nén cudng do cia né dugc x4c
dinh bang cudng do trung binh ciia mot nhém méu (thudng khong it hon
3 mau). :

b) Phuong phap khéng phd hoai : La phuong phap cho ta xdc dinh dugc
cudng do cua vat li¢u ma khong cén phai phd hoai miu. Phuong phap nay rat
tién loi cho viéc xdc dinh cudng do cha vat liéu trong c4u kién hodc két cdu
cong trinh. Trong cic phuong phdp khong phé hoai, phuong phdp am hoc

dugc dung rong rdi nhdt. Cudng do vat liéu dugc ddnh gid gidn ti€p thong
qua t6c do truyén séng siéu am qua no.

1.3.2. P§ ciing
1.3.2.1. Dinh nghia
D6 cing cla vat liéu 1a kha nang cia vat liéu chéng lai duoc su xuyén

dam ctia vat liéu khéc cing hon né.
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Do cimg cta vat lieu anh hudng dén moét s6 tinh chat khdc cia vat liu,
vat lieu cuing tht kha nang chéng co mon 16t nhung khé gia cong va nguoc lai.

1.3.2.2. Phuong phdp xdc dinh

Do cing cia vat liéu thudng dugc xdc dinh bing mot trong hai phuong

phdp sau day.

a) Phitong phap Morh : L phuong phdp ding dé xéc dinh do ciing cia
cdc vat ligu dang khodng, trén co s& dya vao bang thang d¢ cing Morh bao

BANG 1.2

- gom 10 khodng vat miu duoc sip xép theo mic do cting tang dan (bang 1.2)

Chi s8 dé cung

Tén khoang vat mau

Pic digm db cimg

1

Tan {phan)

Rach dé& dang bing méng tay

2 Thach cao Rach dudc bdng méng tay

3 Canxit Rach dé dang bang dao thép

4 Fluorit Rach béng dao thép khi 4n nhe

5 Apatit Rach b&ng dae thép khi &n manh

6 Octocla (phen — pat) Lam xude kinh

7 Thach anh

8 Tépa .
Rach dugc kinh theo mirc d6 tang dan

9 Corin don

10 Kim cudng

Muén tim do cing clia mot loai vat liéu dang khodng nio dé ta dem
nhitng khodng vat trong bang 1.2 rach 1én vat liéu cin thi. Do cliing cla vat

“liéu s& tuong Ung véi d6 cing cia khoang vat ma khodng vat ding ngay

true né khéng rach duge vat liéu, cdn kKhodng vat ding ngay sau né lai dé
dang rach duge vat liéu.

D¢ ciing cua cac khodng vat x&p trong bang chi néu ra ching hon kém
nhau vé mit dinh tinh ma khéng c6 ¥ nghia dinh lugng.

b) Phuong phdp Brinen : LA phuong phap ding dé xdc dinh d¢ cimg cla
vat liéu kim loai, gé, beé tong... Ngudi ta ding vién bi thép cé dudng kinh D
(mm) an vao vat liéu dinh thit v6i mot luc P (hinh 1.2) r6i dua vao vét 1om
trén vat liéu ma xédc dinh d¢ ciing bang cong thic :
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P 2P
F :r.D(D—JDz 2 )
=]
Trong dé :
P : Luc ép vién bi vao vat liéu thi
nghiém, kG.
F : Dién tich hinh chém cdu cua vét .
16m, mm?.
2 R A R %
D : Duong kinh vién bi thép, mm. //
d : Duong kinh vét 10m, mm. : : ‘J
«—d

Hinh 1.2. Bi Brinen

1.3.3. Tinh dan héi, déo, gion cua vat liéu
1.3.3.1. Tinh dan hoi
LA tinh chat ctia vat liéu khi chiu tdc dung ctia ngoai luc thi bi bi€n dang
nhung khi bo ngoai luc di thi hinh dang cti dugc phuc héi. Vi du : Day 10 xo.
1.3.3.2. Tinh déo
La tinh chat cla vat liéu khi chiu tdc dung cta ngoai luc thi bi bi€n

dang, khi bd ngoai luc di thi hinh dang cii khong duge phuc héi. Vi du : Dat
sét, thanh thép it cacbon.

1.3.3.3. Tinh gion

La tinh ch4t cta vat liéu khi chiu tdc dung clia ngoai luc téi miic nao do
thi bi pha hoai ma trudc khi xay ra pha hoai thi hau nhu khong c¢6 hién tugng
bién dang déo. Vi du : Khi tdc dung 1 luc 16n vao khoang giita ctia vién ngoi
dat trén 2 g6i tya thi vién ngé6i sé bi gdy ma khong c6 hién tugng cong trudc
khi gay.
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Chuong 2
VAT LIEU DA THIEN NHIEN

2.1. KHAI NIEM VA PHAN LOAI
2.1.1. Khai nié¢m

Pa thién nhién ¢6 hdu hét & khip moi noi trong vo trdi d4t. D6 12 nhimng
khéi khodng chit chia maot hay nhiéu khodng vat khdc nhau. Vat lieu dd
thién nhién duge ché tao tir dd thién nhién bang cdch gia cong co hoc, vi
vay, tinh chat cha vat liéu d4 thién nhién giéng tinh chat cha da géc.

Vat liéu da thién nhién tir xa xua da duogc sir dung phd bién trong xay
dung vi cé cudng do chiu nén cao, kha niang trang tri t6t, bén vimg trong moi
trudng, hon nita né 1a vat lieu dia phuong hdu nhu & dau ciling ¢6, gia thanh
tuong doi thip. Bén canh nhitng uu diém co ban trén, vat liéu da thién nhién
cling c6 mot s6 nhuge diém nhu : khéi lugng thé tich 16n, viéc van chuyén va
thi céng khé khan, it nguyén khéi va d6 ciing cao nén qud trinh gia cong
phtc tap.

2.1.2. Phan loai

Tinh chat co 1y ciing nhu pham vi ing dung cia vat liéu dd thién nhién
duge quyét dinh boi diéu kién hinh thanh va thanh phdn khodng vat cta dé
thién nhién,

Can cif vao diéu kién hinh thanh va tinh trang dia chat cé thé chia da
thién nhién lam ba loai : d4 mdcma, d4 trdm tich va dd bién chat.

2.1.2.1. Bd mdcma

Pa macma 13 do khdi silicat néng chay tir long trdi ddt xam nhép lén phin
trén cua vé hodc phun ra ngoai mat d4t, nguoi di tao thanh. Do vi tri va diéu
kign ngudi ciia cdc kh6t mdcma khdc nhau nén ciu tao va tinh chét cla ching
ciing khic nhau. B4 mdcma duge phan ra hai loai : xAm nhap va phiin xudt.

ba xam nhap thi & sdu hon trong vo trdi dat, chiu dp luc 16n hon cta cdc

16p trén va ngudi din di ma thanh. Do d6 né c¢é dac tinh chung la : cdu tric
tinh thé 16n, dac chéc, cudng d6 cao, it hit nude.
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P4 phan xuét : duge tao ra do mdcma phun lén trén mat dat, do ngudi
nhanh trong diéu kién nhi¢t do va dp sudt thap, cdc khoang khong kip két
tinh hodc chi k€t tinh duge mot bo phan véi kich thude tinh thé bé, chua
hoan chinh, con da s& tdn tai & dang v6 dinh hinh. Ngodi ra, cdc chit khi va
hoi nude khong kip thodt ra, dé lai nhiéu 16 réng 1am cho di nhe, c¢6 loai ndi
trén mat nude.

2.1.2.2. Bad trdam tich

Da tram tich duoc tao thanh trong diéu kién phi¢t dong hoc clia vo réi
d4t thay d6i. Céc loat dét dd khéc nhau do sy téc déng cta cdc yéu t& nhiét
d9, nudc va cdc tac dung hod hoc ma bi phong hod, v& vun. Sau dé ching
dugc gio va nudc cudn di réi lang dong lai thanh ting 16p. Duéi 4p luc va
trai qua cdc thoi ky dia chat ching duge gin két lai biing cdc chdt keo két
thién nhién tao thanh d4 trdm tich.

Do diéu kién tao thanh nhu vay nén d4 trdm tich c¢6 cdc dic tinh chung
la : ¢o tinh phan 16p 16 rét, chi€u day, mau sic, thanh phdn, d6 16n cla hat,
d6 cing... cia cac 16p ciing khdc nhau. Do cing, do dic va cudng do chiu
luc cia dd trdm tich thip hon, nhung do hiit nudc lai cao hon dd macma.

Cén cif vao diéu kién tao thanh, dd trdm tich duoc chia Iam 3 loai :

Dd trdm tich co hoc : La sén phim phong ho4 clia nhiéu loai dd cé trude.
Vidu nhu : cat, s6i, dat sét...

Dd tram tich hod hoc : Do khodng vat hoa tan trong nudc réi ling dong
tao thanh. Vi du : d4 thach cao, d616mit, manhézit.

Dd trdm tich hite co . Tao thanh tr xdc cha dong vat, thuc vat, trong
xwong chita nhiéu chit khodng lién két v&i nhau tao thanh. Vi du : d4 voi, da
vo1 80, da diatomit,

2.1.2.3. Dd bién chat

Da bién chat duge hinh thanh tir sy bién tinh cGa dd macma, d4 trdm tich
do tdc dong cia nhiét d6 cao hay dp luc 16n. Néi chung chiing thudng rin
chic hon d4 trdm tich nhung d4 bign chat tir dd macma thi do cdu tao dang
phién nén vé tinh chat co hoc ciia né kém da méc ma. Pac diém ndi bat cia

“phan 16n da bign chét (trr dd méc ma va da quéc zit) 1a qud nlra khoang vat
trong d6 c6 cdu tao dang 16p song song nhau, d& tich thanh nhimg
phién mong.
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2.2. THANH PHAN VA TiNH CHAT CUA PA

2.2.1. Da mac ma

2.2.1.1. Thanh phdn khodng vdt

Thanh phan khoédng vat cua dd mdc ma rdt da dang, nhung cé mot s}
khodng vét quan trong nhat, quyét dinh tinh c¢hit co ban clia da dé Ia thach
anh, fenspat va mi ca.

—Thach anh ; L SiO, & dang két tinh trong suét hodc mau tring va tring
stta, do cung 7, khéi luong riéng 2,65 g/em’, cudng d6 nén cao
(10.000 k(_}/cmz), chéng mai mon 16t, 8n dinh d&i véi axit (trir mot s& axit
manh). O nhi¢t d6 thudng, thach anh khong tdc dung véi voi nhung & trong
méi trudng hot nuée bio hod va nhiét do t¥ = 175 + 200 °C ¢6 thé sinh ra
phan tng silicat, & t* = 575 °C né thé tich 15%, &1" = 1710°C bi chay.

— Fenspat : Bao goém :

+ Fenspat kali ©  K,0. AL O,. 6 Si0, {octocla).
+ Fenspat nairi : Na,O. AlL,O,. 6 5i0; (plagiocla).
+ Fenspat canxi : CaO. Al,O4. 2 SiO, (octocla).

Tinh chat co ban cla fenspat: Miu bién d6i tir mau trang, trdng xdm,
vang dén hong va do, khéi lugng riéng 2,55 + 2,76 g/em’, do cing 6 + 6,5,
cudng do 1200 + 1700 kG/cm?, kha nang chéng phong hod kém, kém on
dinh d8i véi nude va dac biét 1a nudc ¢6 chira CO,.

~ Mi ca : LA nhimg alumosilical ngam nudc rdt dé tdch thanh 16p mong.
Mi ca c6 hai loai : mi ca tring va mi ca den.

+ Mi ca trang trong su6t nhu thuy tinh, khong mau, chéng an mon
hod hoc t6t, cach dién, cdch nhiét tét.
+ Mi ca den kém 6n dinh hod hoc hon mica tring.
Mi ca ¢6 do cing tir 2 + 3, khéi lugng riéng 2,70 + 2,72 g/em”.

Khi dd chita nhiéu mica s& 1am cho qud trinh mai nhdn, ddnh bdng san
pham vat li¢u khé hon.
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2.2.1.2. Tinh chat va céng dung cria mét 56 logi dd mde ma thuong ditng

— Dd granit (da hoa cuwong): Thudong ¢6 mau tro nhat, ving nhat hoac
mau hong, cic mau nay xen lan nhitng chim den. Day 12 loai d4 rit dac,
khoi lugng thé tich 2600 kg/m®, khéi luong riéng 2,7 g/em®, cudng do nén
cao 1200 + 2500 kG/cm®, do hit nuée nhd (Hp < 1%), d6 cing 6 + 7, kha
ning chong phong hod rat cao, d¢ chiu lira kém. D4 granit duge st dung
rong rai trong xay dung nhu : 6p, 1dt, xdy tudng, tru cho cdc cong trinh.

— Dd gabré : Thuong c6 mau xanh xdm hoac xanh den, khéi lugng thé
tich 2000 + 3500 kg/m*, day 1a loai d4 dac chdc c6 khd nang chiu nén cao
2000 + 2800 kG/em?. D4 gabrd duge sir dung 12 dd dam, d4 tdm dé ldr mat
dudng va 8p cdc cong trinh kién trdc.

—Dd bazan : La loai d4 nang nhat trong cdc loai dd mic ma, khoi luong
thé tich 2900 + 3500 kg/m®, cudng do nén 1000 + 5000 kG/em?, rat cing,
gion, kha nang chdng phong hod cao, rit khé gia cong. Trong xay dung dd
bazan dugc st dung lam dd dam, d4 tdm lit mat dudng hodc tdm Op. Ngoai
cdc loai dd dac & trén, trong xay dung con sir dung tro ndi Hra, cdt nii Iua,
tip nui lra, d4 bot, tip dung nham...

Tro nui Iva thuong ding & dang bot mau xam, nhitng hat 16n hon goi la
cat nii Itra. P4 bot 1a loai d4 rat rébng duge tao thanh khi dung nham ngudi
lanh nhanh trong khéng khi. Cic vién dd bot cé kich thude 5 + 30 mm,
khéi lugng thé tich trung binh 800 kg/m’, day 1 loai dd nhe, nhung cdc 16
rong lén vd kin nén do hdt nudc thdp, hé s6 truyén nhiét nhd
(0,12 + 0,2 keal/m.’C.h). Cét nii lira va dd bot thudng duge dung lam cot
ligu cho bé tong nhe, tro ndi lra dung lam phu gia hoat tinh chju nudc cho
chdt két dinh vo co.

2.2.2, Pa tram tich
2.2.2.1. Thanh phdn khodng vdt

Nhém oxyt silic bao gém : opan (Si0Q,.2H,0) khong mau hodc mau trang
sita, chanxedon (Si0,) mau tring Xxdm, vang sang, tro xanh.

Nhém cacbonat bao gom : can xit (CaCQ,) khéng mau hoic mau tring,
xdm vang, hong, xanh, khéi luong rieng 2,7 g/em?®, do cing 3, cudng do
trung binh, tan dugc trong nude, nhét 13 nide chita ham lugng CO, 16n.
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bélomit [CaMg(CO,),] khong mau hodc mau tring, khéi lugng riéng
2.8 gfem’, 4o cig 3 + 4, cudng do [6n hon can xit.

Manhézit (MgCO,) la khodng khoéng mau hofic mau tring xam, vang

-hoac nau, khoi fuong rieng 3,0 g/em’, do cung 3,5 + 4,5, cudng d6 khi cao.

Nhom cdc khodng sét bao gom :

Caolinit (AL,05.2Si0,.2H,0) la khodng cha yéu cla ddt sét mau tring
hodc mau xdm, xanh, khéi luong riéng 2,6 g/em?, d6 cing 1.

Montmorilonit (45i0,.A1,0,.n1H,0) 14 khodng chl yéu cia dat sét.
Nhom sunphdt bao gom : _
Thach cao (CaSO,.2 H,0) 12 khodng miu tring hoac khong mau, néu lan

tap chat thi ¢6 mau xanh, vang hoac do0, d0 cing 2, khdi luong riéng
2.3 gfem’.

Anhydrit (CaSQ,) 12 khodng mau tring hodc mau xanh, do cing 3 = 3,5,
khéi luong rieng 3,0 gfcm’.

2.2.2.2. Tinh chdt va cong dung ctia mot s6 loai dd tram tich thuong diing

— Cdt, soi : LA loal dd tram tich co hoc, duge khai thédc trong thién nhién
st dung dé ché tao vita, bé tong...

— Ddt sét : La loai da trAm tich ¢é dd déo cao-khi nhio tron véi nude, 1a
nguyén liéu d€ san xudt gach, ngdi, xi mang.

— Thach cao: Puoc st dung dé san xudt chat két dinh bot thach cao
xay dung.
- Pd voi ; Bao gbém hai loai : dd voi rong va da voi dic.

D4 v6i rong gém cé dd voi vo so, thach nhd, loai nay cé khéi lugng thé
tich 800 + 1800 kg/m®, cudng dé nén 4 + 150 kG/em? Céc loai da voi réng
thuong diang dé san xuat voi hoac lam cét liéu cho bé tong nhe.

P4 voi dac bao gom dd voi canxit va dd voi dolomit. P4 voi can xit ¢d
mau tring hoac xanh, vang, khéi lugng thé tich 2200 + 2600 kg/m*, cudng
do nén 100 + 1000 kG/cm?, thudng dung dé xay tudng, xdy méng, san xuat
dd dam va 12 nguyén liéu quan trong dé san xudt voi, xi mang. Dd voi
délémit 13 loai da dac, mau dep duoc ding dé san xudt tdm l4t, 6p hoac dé
ché tao vat liéu chiu .
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2.2.3. Da bién chat
2.2.3.1. Thanh phdn khodng vdt

Céc khodng vat tao da bién chét chil yéu la nhimg khodng vat nim trong
dd mdc ma va d# trAm tich.

2.2.3.2. Tinh chat va cong dung cua mdt sé loai da bién chdt thudong ding

Dd gonai (dd phi€n ma) : Pugc tao thanh do d4 ganit tai két tinh va bién
chat dudi tic dung cla dp luc cao. Loai da ndy ¢é cau tao phan 16p, dugc
ding chi yéu lam tam 6p 1ong hé, bd kénh, ldt via he.

Dd hoa : Puge tao thanh do da voi hoac dd d6lomit tai két tinh va bién
chat dudi tic dung cla nhiét d6 cao va ap suat 1dn. Loal dd ndy ¢6 nhiéu mau
sic nhu tring, vang, héng, do, den xen k& nhing mach nho vd van hoa,
cudng d¢ nén 1200 + 3000 kG/em®, dé gia cong co hoc, duge dung dé san
xuat da op lat hoac lam ¢6t liéu cho bé tong, granito.

Diép thach sét : Dugce tao thanh do dat sét bi bién chat duéi tdc dung cua
4p luc cao. Dd mau xanh sam, én dinh déi vd&i khong khi, khong bi nude pha
hoai va dé tdch thanh 16p moéng. Puge diing dé san xudt tdm lgp.

2.3. CAC HiNH THUC SU DUNG DA

Trong xay dung, vat li¢u dd thién nhién duge st dung dudi nhiéu hinh
thitc khédc nhau, cé loai khiéng can gia cong thém, ¢4 loai phai qua qua trinh
gia cong tir don gian dén phuc tap.

2.3.1. Cac loai vat liéu da khéng gia céng

Cdr : La loai vat liéu dd tram tich co hoc, ¢6 ¢& hat tir 0,14 + 5 mim, sau
khi khai thdc trong thién nhién duge ding dé ché tao vita, bé 16ng, gach
silicdt, kinh...

Sai : La loai d4 tram tich co hoc, ¢6 c& hat tir 5 + 70 mm, sau khi khai
thic trong thién nhién duge ding dé ché tao bé téng, trai dudng ...

2.3.2. Cac loai vat liéu da cé gia cong

Dd h¢e : Thu duge bang phuong phdp né min, khong gia cong got déo,
duge diing dé xay méng, tudng chin, méng cau, tru cdu, nén dudng 6t6 va
tau hoa hoac lam c6t liéu cho bé téng dd hoc.
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Dé déo the : La loai dd hoc duge gia cong thd dé cho mat ngoai tuong
d6i bang phang, bé mat ngoai phai c6 canh dai nhé nhat la 15 cm, mit khong
duge 16m va khong ¢6 gée nhon hon 607, duoc sit dung dé x4y méng hodc
tru cau.

bDd déo vira (da ché) : Loai di nay dugc déo phang cac mat, ¢é hinh
dang d¢u dan vuong vén, thudng ¢é kich thude 10x10x10 cm, 15x20x25 ¢m,
20x20x25 em. Dd ché duge ding dé xay méng, xay tudng.

Dd déo ky 1 La loal dd hoc duge gla cong ky mat ngoai, chiéu day va
chiéu dai cua dd nhd nhat 1a 15 cm va 30 cm, chiéu rong ctia 16p mat pho ra
ngoai it nhdt phai gap rudi chiéu day va khong nho hon 25 cm, cdc mit dé
phai bang phiing vudng van. P4 déo k¥ duoc ding dé xay tudng, vom cudn.

Da “kiéu" : Duogc chon loc cin than va phai 13 loai da t6t, khong nit né,
gan, ha, phong hod, dat véu cdu thim m¥ cao.

Dd tdm @ La loai d4 duge cua x€ mai nhin thanh timg tdm ¢6 da kich c&
va do day theo yéu cdu. Thudng dd mong dudi 1 cm dé Sp twdng, dd day trén
lem dé It nén, kich thudc da can rat chinh xdc dé cho mach nho va khuat
tao nén mot tong the thoéng nhit nhu phign d4 16n.

Da ddm : La loai dd duge nghién thanh ¢ hat 5 + 70 mm, thudng ducc
dung lam cot liéu cho bé tong.

2.4. HIEN TUONG AN MON DA THIEN NHIEN VA BIEN PHAP KHAC PHUC
2.4.1. Hién tugng an mon

bi dung trong xay dung it bi pha hoai do tdi trong thiét k€ ma thuong bi
pha hoai do an mon, do mét s6 nguyén nhan chinh nhur sau :

Trong méi trudng nudc chida ham lugng khi cacbonic cao s& xay ra phan
ing hod hoc : CaCO, + H,0 + CO, = Ca(HCO,),.

Ca(HCOs), 1a hop chat dé tan nén dan dan dd bi in mon.

Ngoai ra néu trong moéi trudng nude cé chita cic loai axit ciing xay ra
phan tng hod hoc : CaCQ, + HCI = CaCl, + CO, + H,0

CaCl, 1a hop chat dé€ tan nén d4d bi dn mon.
Cac dang 4an moén trén thudng xay ra doi véi cdc loal déd cacbonat.

Né&u trong dd ¢6 chia nhiéu thanh phan khodng vat thi d4 ciing cé thé bi
phd hoai nhanh hon do su gidn ng nhiét khong déu.
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2.4.2. Bién phap khic phuc

D€ bao ve vat lieu d4 thién nhién cin phai ngan can nuée va céc dung
dich thdm sau vao dd. Thong thudng 13 florua hod bé mat ¢4 voi, 1am tang
tinh chng thim cha d4 bing cdc chét két tha méi sinh ra theo phan ing :

2CaCO, + MgSiF, = 2CaF, + S$i0, +MgFE,{ + 2C0,

Ngoai ra c6 thé dung gudréng hay bitum quét len bé mat d4, gia cong
that nhin bé mat v4t liéu d4 va thodt nudc t6t cho cong trinh. Céc bién phap
nay ciing gép phan giam bét su dn mon cho vat liéu d4 thién nhién.
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Chucong 3
VAT UEU GOM XAY DUNG

3.1. KHAI NIEM VA PHAN LOAI
3.1.1. Khai niém

Vat ligu gdm xay dung 1a vat liéu duge san xuat tr nguyén liéu chinh 1a
ddt sét bing cach tao hinh va nung & nhiét do cao. Do qud trinh thay doi 1y,
hod trong khi nung nén vat liéu gém cé tinh chét khdc hdn véi nguyén lieu
ban ddu.

Trong xay dung, vat liéu gom duge diing trong nhiéu chy tiét két cdu cia
cong trinh tir Kh6i xay, 14t nén, 6p tudng nha dén cot licu rong (keramazit)
cho loai bé tong nhe, cdc san pham gém bén axit, bén nhiét (dung nhiéu
trong céng nghiép hoa hoc, luyén kim va ¢dc nganh cong nghiép khacj).

Uu diém chinh clia vat liéu gém 1a c¢6 do bén va twdi tho cao, tr nguyén
liéu dia phuong ¢6 thé sén xuat ra cdc sin phdm khéc nhau thich hgp v6i cdc
yéu cau su dung, cong nghé san xuit tuong déi don gidn, gid thanh ha. Song
vat liéu gém van ¢On nhimg han ché 13 gidn, dé v, tuong d6i nang, khé co
gidi hod trong xay dung dac biét 1a véi gach xay va ngéi lop. Viée san xudt
vat liéu gém thu hep dién tich ddt noéng nghiép.

3.1.2. Phan loai

San pham g&m xay dung rét da dang vé ching loai va tinh chat. BE phan
loai c¢hiing ngudi ta dya vao nhing co sd sau :

3.1.2.1. Theo céng dung : Vat liéu gém chia ra ;
-Vt liéu xay : Cac loal gach dic, gach 18.

=Vt liéu lop : Cac loai ngdi.

—Vat liéu Idr : Tdm 14t nén, 14t dudng, 14t via he.

—Vat liéu 6p : 6p turdng nha, 6p ciu thang, 6p trang tri.
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—Sdn phdm k¥ thudt vé sinh : Chau rira, bbn tim.
—8dn phdm cdch nhiét, cdch am : Céc loai g6m x6p.
~8dn phdm chiu liza : Gach samét, gach dindt.
3.1.2.2. Theo cdu tao : Vit liéu gém duoc chiara :
—Gom dac : C6 do rbéng r < 5% nhu gach &p, l4t, 6ng thoat nudc.
—Gom réng : C6 d6 réng r > 5% nhu gach x4y, céc loai gach 14 nem.
3.1.2.3. Theo phuwong phdp sdn xudt : Vit liéu g6m chiara :
— Gom tink : Thudng ¢ cdu tric hat min, san xust phic tap nhu gach
trang iri, sir vé sinh.
—G6ém thé : Thudng c6 cdu tric hat 16n, san xust don gian nhir gach ngéi,
1am lat, 6ng nudc.

3.2. NGUYEN LIEU VA SO LUGC QUA TRINH CHE 140
3.2.1. Nguyén vat liéu

Nguyén lieu chinh dé€ sdn xuat vat licu gém 1a dat sét. Ngoai ra tuy
thugc vao yéu cdu cla san phdm, tinh chat cha dat ma c¢6 thé ding thém cac
loai phu gia phit hap.

3.2.1.1. Ddt sét

Thanh phdn chinh cla dét sét 13 céc khodng alumeésilicdt ngdm nudc
(nAl,0,.mSi0,.pH,0) chiing dugce tac thanh do fenspit bi phong hod. Tuy
theo diéu kién cla moi trudng ma céc khodng tao ra ¢6 thanh phdn khéc
nhau, khodng caolinit 2Si0,.Al,0;2H,0 va khodng montmorilonit
4310,. AL,O5.n H,0 Ia hai khodng quyét dinh nhitng tinh chét quan trong ciia
dét sét nhu do déo, do co, do phan tdn, kha nang chiu lira. Déi khi trong dit
sét con ¢4 ca khodng déo halozit (25i0,.A1,0,.4 H,0).

Ngoai ra, trong dat sét con chia cdc tap chat v co va hiru co nhu thach
anh (Si0,), cicbonat (CaCO,, MgCO,), cdc hop chat sit Fe(OH),, FeS,, tap
chit hitu co & dang than bun, bitum. C4c tap chat déu anh hudng khong t6t
dén tinh chdt cla dat sét.

Mau sdc cla dat sét 1a do tap chdt v6 co va hitu co quyét dinh, thudng
dat sét ¢6 mau tring, x4m xanh, nau, den.
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Tinh chdt chi y&u coa d4t sét bao gém tinh déo khi nhao trén véi nudc,
su co thé tich dudi tdc dung cla nhiét va sir bién ddi 1y hod khi nung. Chinh
nh& c6 sy thay d6i thanh phdn khodng vat trong qud trinh nung ma san phim
gém c6 tinh chdt khdc hdn tinh chat cla nguyén liéu ban ddu. Sau khi nung
thanh phéan khoang co bin cla vat liéu gém 12 mulit (3AL,Q5.2 Si0,). Day 12
khodng lam cho sidn pham c6 cudng dé cao va bén nhiét.

3.2.1.2. Cdc vdt liéu phu

Vit liéu gdy pha vao dat sét nhdm giam d6 déo, gidm do co khi siy va
nung. Vat lieu gay thudng dung 1a samot, ddt sét nung non, cét, tro nhiét
dién, xi hat hoa.

Phy gia chdy nhu miin cua, tro nhiét dién, bd gidy. Céc thanh phan nay
¢6 tdc dung lam tang do réng cha sin phdm gach va qud trinh gia nhiét déng
déu hon. Céc loai phu gia hoat dong bé mat, ddt sét ¢é6 do déo cao, dat
bentonit déng vati trd 13 phu gia tang déo cho dt sét.

Phu gia ha nhiét do nung, c6 tic dung ha thip nhiét d6 két khéi lam tang
cudmg d¢ va do dac cia san phdm. Phy gia ha nhiét d6 nung thudng dung 1a
fenspat, pecmatit, canxit, délémit.

Men 1a 16p thuy tinh 16ng phd lén bé mat sin phdm, bdo vé san phdm,
chong lai tdc dung cha moi trudng. Men ding dé san xu4t vat liéu gom rit da
dang, ¢6 mau va khong mau, tring va duc, bong va khong béng.

3.2.2. So lugc qua trinh ché tao gach xay

Gom xay dung bao gdm rit nhiéu loai véi cdc cong dung va tinh chét
khdc nhau, trong d6 gach xay 12 loai thong dung nhat, ¢ cong nghé san xuit
don gian. Do d6 trong pham vi chuong trinh ta chi nghién ctu so luge qud
trinh s&n xudt sn phdm niy. Cong nghé san xudt gach (ngéi) néi chung bao
goém 5 giai doan: khai thdc nguyén liéu, nhio trén, tao hinh, phoi siy, nung
va lam ngudi ra 1o.

3.2.2.1. Khai thdc nguyén liéu

Truéc khi khai thac can phai loai bd 0,3 + 0,4 m 18p dat tréng trot:& bén
trén. Viéc khai théic ¢ thé bing thii cong hoic ding mdy Ui, mdy dao, may
cap. Bt sét sau khi khai thac duge ngam @ trong kho nhim ting tinh déo va
dé dong déu cha dat sét.
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3.2.2.2. Nhao tron didt sét

Qua trinh nhao trén s& lam tang tinh déo va dé déng déu cho dat sét,
gitip cho viéc tao hinh duge dé dang. Trong nhdo trén thudng ding cic loai
mdy c¢dn tho, cdn min, mdy nhio trén, may 1 truc, 2 truc...

3.2.2.3. Tao hinh

Khi tao hinh gach thudong diing may ép lent6 (mdy din ruét ga). Dé ting
d¢ dac va cudng do cia san phdm cdn diing thiét bi hiit chan khéng.

3.2.2.4. Phoi sdy

Khi mdi duge tao hinh gach mdc ¢6 do am rét 16n, néu dem nung ngay
gach s& bi nit tdch do m4dt nudc dot ngot. Vi vay phai phoi sdy d€ gidm dé
am cho gach moc vi ¢6 d6 cing cdn thiét trénh bi€n dang khi xép vio
16 nung.

Néu phoi gach ty nhién trong nha gian hay ngoai san thi thdi gian phoi
mét tir 8 + 15 ngay.

Néu sdy gach bing 16 sdy Tuynen thi thdi gian siy tir 18 + 24 gid. Viéc
sdy gach bing 15 sdy lam cho qua trinh san xu4t dugc chi dong, khong phu
thuéc vao thoi ti€t, nang sudt cao, chél lugng sin phdm t6t, nhung ddi hdi
phai ¢6 v6n ddu tu 16n, t6n nhién liéu.

3.2.2.5. Nung va lam nguéi

Day la cong doan quan trong nhit quyét dinh chédt lugng cla gach.
Quad trinh nung gém cédc céng doan :

D6t néng dén nhiét d6 450°C, gach bi mat nude, tap chat hitu co chdy.

Nung va giit nhi¢r : Nhiét d¢ dén 1000 + 1050°C, day 12 qu4 trinh bién déi
cua cdc thanh phdn khodng tao ra sin phdm c6 cudng do cao, mau sic do hong.

Lam ngugi : Qua trinh 1am nguoi phai tir tr dé tranh nut tdch sdn phim,
khi ra 16 nhié¢t d¢ clia gach khoang 50 + 55°C.

Theo nguyén tic hoat dong 10 nung gach c6 hai loai: Lo gidn doan va 1d
lién tuc.

Trong 16 nung gidn doan gach dugc nung timg mé. Loai nay ¢6 cong
sudt nho, chat lugng san pham thap. '
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Trong 10 lién tuc gach duge x&p 10, nung va ra 1o lién tuc trong cling mot
thoi gian, do dé ning sudt cao mat kKhdc ché do nhiét én dinh, nén chit lugng
san phdm cao. Hai loai 1 lién tuc duge ding nhiéu 1a [d vong (10 Hopman)
va 10 Tuynen.

3.3, CAC LOAI SAN PHAM GOM XAY DYNG

3.3.1. Cac loai gach
3.3.1.1. Gach chi

Gach chi ¢6 kich thude 220x105x60 mm.
Theo tiéu chuan Viet Nam TCVN 1451 — 1998, gach dic phai dat nhiing

yéu ciu sau :
Hinh ddng vuéng vén, sai léch vé kich thudc khong 1on qud, (chiéu dai + 6mm,
chiéu réng + 4mm, chiéu day + 3mm), khong sit me, cong vénh.

Do cong & mat ddy khong qué 4mm, & mat bén khéng qua Smm, trén
mat gach khéng qud 5 dudng nat, mbi dudng dai khéng qua 15 mm va sdu
khéng qua Imm.

Ti€ng go phai trong thanh, mau nau twoi déng déu, bé mat min khoéng
bdm phan. Khoi lugng thé tich 1700 + 1900 kg/m’, khéi lugng riéng
2500 + 2700 kg/m®, hé s6 din nhiét & = 0,5 + 0,8 kecal/m.°C.h, d6 hit nude
theo khai lugng 8+18%. Gidi han bén khi nén va uén clia 5 mdc gach dic
néu trong bang 3.1.

BANG 3.1
Gidi han bén {(kG/em?) khéng nhd hon
Méc gach dc Khi nén Khi ugdn
Trung binh | Nhé nhatcho | Trung binh | Nhd nhat cho
cua 5 miy 1 mau cla 5 miu 1méu
150 150 125 28 14
125 125 100 25 12
100 100 75 22 11
75 75 50 18 9
50 50 35 16 8
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Trong thuc 1€ cdn sit dung gach thé 200x100x50 mm va 190x80x40 mm.

Ngoai ra, con ¢é gach dac kich thuée 190x90x45 mm.

Ky hiéu quy udc cia céc loai gach dic ddt sét nung nhu sau: ky Hi¢u
kiéu gach, chiéu day, mdc gach, k¥ hiéu va s& k¥ hiéu tiéu chudn.

Vi du : Gach dic chiéu day 60, mac 100 theo TCVN 1451 — 1998 dugc
k¥ hiéu nhu sau : Gb 60 — 100 TCVN 1451 — 1998.

Theo TCVN 6355 — 1: 1998 méc ciia gach (dic va réng 2 18, 4 16) duoc
xdc dinh nhu sau :

S6 luong gach dé x4c dinh giéi han cudng d¢ nén cua gach la '5 miu
(vién). Néu 14y gach tir nhitng noi qud 4m, trudc khi dem thir phai giit trong
phong khong nhé hon 3 ngay & nhiét do phong hodc sy méu thi ¢ nhiét do
105 + 110°C trong 4 gid réi méi dem thir.

D4u tién dung cua cit vién gach 1am d6i (hinh 3.1) r6i gén 2 nla vién
gach (hinh 3.2), (d€ 2 d4u c4t ndm & hai phia khdc nhau) bing vita xi mang.
Hai mat trén va dudi cia miu ciing duge trdt mot 16p xi miang méng va
phing. Bé day mach viia gin khong 16n hon 5 mm, con bé day 16p vita trdt &
mat trén va duéi mdu thir khong 16n hon 3 mm. Cdc mat trén, dudi clia mau
phai song song véi nhau va thing géc v6i cdc canh bén.

i S et T Pl P |3 v
+ —_
Hinh 3.1 Hinh 3.2
Cua déi vién gach Mau xac dinh cudng d nén cla gach

Vita trat miu thir 1am béng xi mang PC 30. Sau khi ch€ tao xong, mau
duge gitt trong phdng khong it hon 3 ngay dém réi dem thir.
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Cudng d6 nén clia mau duge tinh bang cong thiic :
R,=— kG/cm?

Trong ¢6 : P : Tai trong pha hoai mdu, kG.
F : Dién tich mat ép clia miu thir, cm”®.

Gioi han cudng do nén cla gach tinh chinh xdc dén 0,1% la tri sG binh
quan cda 5 mau thu.

Phuong phéap thir cudng do udn cia gach duge quy dinh tai TCVN 6355
— 2 : 1998 nhu sau : Miu thir dé xdc dinh gidi han cudng d6 uén lam bing
vién gach nguyén, mat trén trat mot dai ho xi mang & giffa, mat dudi trat hai
dai & hai goi thir, bé rong cha dai hé khodng 20 + 30 mm, bé day khéng lon
hon 3mm. H6 trat lam bdng xi mang PC30 hodc bing thach cao... Néu sit
dung hd xi mang céat cdc mau thir dugc giir trong phong thi nghiém khéng it
hon ba ngay dém rdi méi dem thit.

Khi thir, luc uén dat vao gita miu (hinh 3.3) r6i ting tai trong déu dan
véi t6c d 15 + 20 kG/s cho 16 khi mau bi phd hoai.

Méu thir udn P Gsitruyén téi trong

- — Ldp vira trat
G6i ¢f dinh Géi di déng

o | w2
1
!

Hinh 3.3. So d6 uén mau gach
Cudng dé udn clia miu (R,) duge tinh theo cong thie :
_ 3Pl
26K
Trong d6:P: Luc udn, kG.
l1:  Khoang cich giita cdc dudng tam goi tua, cm.,

kG/cm?

iu

h, b : Chiéu day va chiéu réng cia miu, cm.
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G161 han cudng d6 uon cia gach thi nghiém tinh chinh xdc dén 0,1%, la
tri s6 binh quan cla 5 mau thi.

Gach chi duge sir dung rong rii dé xay tudng, cot, méng, ong khéi.

3.3.1.2. Gach ldt

Gach ldt ¢é nhiéu
loai vGi cdc cong dung
khac nhau,

* Gach ¢ dra (hinh 3.4)
: thudng c6 céce loai kich
thuge 200x100x35 mm,

200x100x20 mm. Trén
bé mat gach ¢6 nhimg

N\

NZ

100

I'l [ N

200

vét khia, diac chic hon
gach chi, khéi lugng thé
tich 1900 + 2100 kg/m”®,
Khi ding bda g6 nhe,
gach phdi c¢6 tiéng keéu
trong va chic. Tuy theo
cdc chi tiéu vé do hit
nudc va do mai mon
khoi luong do ma sat,
gach 14 dira dugc chia ra
ba loai theo bang 3.2.
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Hinh 3.4. Gach |4 dia

BANG 3. 2
Chi tidu Loai | Loai li Loai Il
P& hat nudc, %, khiéng 1an hon 1 7 10
£4 hao mon, gicm?, khéng ldn han 0.1 0,2 0,4

Céng dung - Gach 14 dira thuomg ding dé 1at via hé, nén nha tim, 161 di trong

vuon hea, 161 ra vao san bai trong céc cong trinh dan dung.

* Gach mdrt na : C6 hinh dang, kich thudc, tinh chét va cong dung tuong

ty nhu gach 1a dira.

* Gach lar nén : Gach 14t san xudt theo phuong phap déo, thudng c6 kich
thude : dai 200 £ Smm ; rong 200 + 5 mm ; day 15 £ 2 mm.
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Gach phai c6 bé mat phing nhdn, hinh dang vudng vén, mau sic déng
déu. Theo céc chi tiéu vé do hit nudc, d6 mai mon va cudng do nén, gach lat
duge chia ra hai loai theo bang 3.3.

BANG 3.3
Chi tidgu Loai | Loai Il
B4é hat nudc, %, khang ldn hon 3 12
B6é mai mon, g/cm?, khéng Idn han 0.2 0,4
Cudng d6 nén, N/mm?, khong nhd hon 20 15

3.3.1.3. Gach nhe

Gach nhe 1a tén goi chung cho céc loai gach c6 khéi lugng thé tich thdp
hon gach chi. Bao gém :

Gach xép : duge ché tao bing cich thém vao dat sét mot s6 phu gia dé
chdy nhu man cua, than bun, than cdm. Khi nung ¢ nhiét dé cao cdc chat
hiru co nay bi chdy dé lai nhiéu 15 rdng nho trong vién gach. Khéi luong thé
tich khoang 1200 kg/m® h¢ s din nhiét A = 0,4 kcal/ m.°C.h, d6 chiu luc
thp (50 kG/cm?) nén chi duge sit dung dé€ x4y tudng ngin, tudng cach nhist.

Gach nhiéu 16 réng : Cdc loai gach nay cé khdi lugng thé tich
1300 + 1400 kg/m’, cudng d6 cao hon gach x8p nhung thdp hon gach chi,
thudng dugc diing dé xay tudng ngan, tudng nha khung chiu luc, san xu4t
cac tam tudng diic sin.

Theo TCVN 1450 - 1998 gach rBng thudng c6 cic mac 35, 50, 75,
100, 125. Ky hiéu quy udc cdc loai gach réng theo thit tw: tén kiéu gach,
chiéu day, s6 18, dac diém 18, d6 rdng, méc gach, k§ hiéu va s6 hiéu cia
tieu chudn.

Vi dy: Ky hiéu quy udc cha gach réng day 90, bén 16 vuong, do rong
47%, méac 50 1a : GR 90 — 4V 47 — M50. TCVN 1450 - 1998.

Céc loai gach 4 18 thudng dung c¢é kich thudc 200x100x100 mm,
190x 80x80 mm va mot s loai khdc (hinh 3.5).

Céc loai gach 6 16 thudng ding c6 kich thuéc 220x130x105 mm véitlé
vuodng, 18 chif nhat hoac 200x130 x85 mm.

Gach réng dat sét nung phai c6 hinh hop chit nhat v6i cdc mit bing
phéng. Trén cc mat clia gach c6 thé ¢6 ranh hosc gon khia. Sai s6 cho phép
v€ kich thudc vién gach réng dat sét nung khong dugc vugt qui :

37



A
0,

#,
E‘g'

Theo chiéu dai £ 6 mm ; theo chiéu rong + 4 mm ; theo chiéu day + 3 mm.
D¢ hit nudc theo khéi lugng W, = 8 + 18%.

D¢ bén nén va udn clia gach réng dat sét nung quy dinh irong bang 3.4.
BANG 3.4

Gidi han bén theo mit cit nguyén (kG/cm?) khong nhé hon
Méc gach réng Khi nén Khi udn
Trung binh Nho nhatcho | Trung binh | Nhé nhat cho
cla 5 miu 1 méu cla 5 mau 1 mau
125 125 100 18 9
100 100 75 16 8
75 75 50 14 7
50 50 35 12 6
¢<if
y
L a»12
O O O |t
e o O O O
e
¥
220
Gach réng 12 18 trén 220 x 105 x 60 mm
sz d=<18
rA 3
. a»12
O OO OO
1 OO O 00O

220

Gach réng 18 {8 tron 220 x 105 x 60 mm

38



L“;;?"“
o b29 425 i bz9

40
a0

Gach réng 4 18 tron 220 x 105 x 90 mm

| bz29

I a>12 05 I _.a>_:2

105 -

Gach réng 4 15 chi¥ nhat 220 x 105 x 90 mm

105
bz9

90

200 ~

00 | a>12

a<12

Gach réng 4 1& vudng 190 x 90 x 50 mm Gach réng 6 5 chir nhat 220 x 105 x 200 mm

Hink 3.5, M6t 0 loai gach nhiéu 1 réng
3.3.1.4. Gach chiu liia
Gach chiu Itra 14 loai san phdm g6m chiu dugce tdc dung lau dai cla cic
tac nhan ¢o hoc va hod 1y G nhiét do cao.
Gach chiu hira c6 nhiéu loai, duge san xudt tir nhiéu loai nguyén li¢u khic
nhau. Loai gach chiu lira tix dit sét phé bién 12 gach Samét, ¢ kiéu va kich
thuéc co ban, theo TCVN 4710 — 1998, nhu hinh 3.6, 3.7, 3.8 va bang 3.5.

c
I-c—- c
i ~ |
| i o, 1
I "‘ =
L k- o r=- T
/ ! !
i _ ! 1
I [y K o }L -
/ ! /
a ! r ! /
! ! /
Y ¢ f / \ !
ot < o - I G
Hinh 3.6 Hinh 3.7 Hinh 3.8

39



BANG 3.5
Kich thudc, mm
Kiéu gach
a b c cq
230 113 20
Gach chif nhét 230 113 30
{hinh 3.7) 230 113 40
230 113 64
230 113 65 45
Gach vat doc 230 113 65 55
(hinh 3.8} 230 113 75 55
230 113 75 65
113 230 65 45
113 230 65 50
Gach vat ngang
113 230 65 55
(hinh 3.9}
113 230 75 35
113 230 75 65

Ngoai kich thudc trén gach chiu lira con duge san xudt theo don dit hang.

Gach chiu Ira dugc diing d€ xay 10 nung xi mang, 10 ndu thuy tinh va
~ ¢éc ¢6ng trinh chiu nhiét néi chung.

Gach chiju Ira phai duoc bao quan trong kho theo timg 16 vi khong bi 4m
udt, khéng 1dn cdc vat liéu khac. Khi van chuyén dam bao cho gach khong bi
va dap, lam sit géc¢ canh. Xép dd gach chiu 1ira phai nhe nhang, khéng dugc
quing ném.

3.3.2. Ngoi dat set
3.3.2.1. Phdn loai

Ngéi dat sét 12 loai vat liéu lgp phd bién trong cdc cong trinh xay dung.
Thudng c6 cdc loai ngéi vay cd, ngéi c6 gy va ngdi bo.
Ngdoi viay ca : Cé kich thudc nho, khi lgp vién no chéng lén vién kia

40+50% dién tich b& mat do d6 kha ning cdch nhiét 16t nhung méi s& nang
va ton tre, gb.
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Ng6i gorva ngdi vip ;. Cdc loai ngéi nay
¢6 kiéu va kich thuéc co ban dugc quy dinh
trén hinh 3.9, 3.10, 3.11 va bang 3.6. Sai s6 vé
kich thudc ciia vién ngéi khong Ién hon £ 2%.

Loai ngéi phé bién hién nay 1a ngéi cé
gd 22 vien/m?.

Ngbéi phai ¢é 16 xau day thép & vi tri (T)
véi duong kinh 1,5 + 2, 0 mm.

Chiéu cao méu d& (C) khéng nhé hon 10 mm,

Chiéu sau cdc rinh néi khép (d) khéng
nhd hon 5 mm.

Ngoai loai ngé6i 22 vién/m? con cé loai

B b= c
=1 o |
L 1 -
A A 4
T
:'_ ¥
B~ B-8
“ B
b

A-A

Hinhk 3.9

13 vién/m? (420x260mm) va loai 16 vién/m® (420x205 mm).

B~
BP"_j s l S —— — xf__jr [
A A [
¥ Yog- AR IRE ? -
4~ ¥ ¥ é r
— f
Bpm
B-B =70
qugOO o B-B
W .8 B-8
= N4
Hinh 3.10 Hinh 3.11

BANG 3.6, KICH THUSC NGOI GO VA NGOI P

2 i Kich thudc dd, mm Kich thuée ¢6 ich, mm
Kiéu ngdi - - - ——
Chiéu dai I | Chieuréngbd | Chiédu daiL | Chiéu réngB
340 245 250 180
Ngdi lop
335 210 260 170
... 360 - 333 150
Ngbi ap
450 - 425 200
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3.3.2.2. Yéu cdu ky thudt

Ngéi trong ciing mot 16 phéi ¢6 mau sidc déng déu, khi ding bia kim
loai g& nhe ¢6 tiéng kéu trong va chéc.

Cidc chi tiéu co 1y cua ngéi phai phil hop véi quy dinh sau :
— Tai trong udn gay theo chidu rong vién ngéi khong nhoé hon 35 N/em.
- D¢ hiit nudc khong 1én hon 16%.
— Thoi gian xuyén nudce : ¢é vét 4m nhung khéng hinh thanh giot nudc &
dudi vién ngoi, khéng nho hon 2 gid.
- Khéi lugng 1 m® ngé6i & trang thdi bo hoi nudc khong 1én hon 55 kg.

Khi luu kho ngéi phai dugc x€p ngay ngin va nghiéng theo chiéu dai
thanh ting chong. Mbi chéng ngéi khong duge x&€p qua 10 hang. Khi van
chuyén, ngéi duge x€p ngay ngén sdt vao nhau va dugc I1én chit bing vat
liéu mém nhu rom, ra...

3.3.3. Cac loai san phdm khac

Ngoai nhimg loai sin phdm di néu & trén, vat liéu nung con nhiéu loai
san phim khéc duge sir dung trong x4y dyng.

3.3.3.1. Sdn phdm sanh dang dd

Day 14 san phdm c¢6 cudng do cao, d¢ dic 16n, clu trdc hat bé, chéng
mai mon tot, chiu duge tac dung cha axit, dugc dung kha rOng rai trong xay
dung cong nghiép, hod hoc va cdc cong trinh Khac.

Gach clanhke : C6 nhiéu loai, loai vuong 50x50x10 mm, 100x100x10 mm
va 150x150x13 mm, loai chit nhat 100x50x10 mm, 150x75x13 mm, loai luc
gidc va bat gidc. Gach ndy c¢6 khéi lugng thé tich 16n hon gach thudng (1900
kg/m®). Gach clanhke duoc ding dé lat dudng, lam mdng, cuén vom va
tudng chiu luc. '

Vat liéu chin axit gbm céc loai :

Gach chiu axit dugc diing d€ xay céc loai b€ chifa, thép, cédc thiét bi din.
T4m chiu axit dugc dang dé 14t nén, 6p tudng, ming.

6ng din bén axit dugc dung dé lam dudng 6ng din hod chét dang 16ng, khi.
3.3.3.2. Keramzit

Keramzit gdm nhiing hat trdn hay bau duc dugc sidn xudt bing cich
nung phong d4t sét dé chay, déng nhit vé thanh phdn va tinh chét.

Keramzit dugc dilng lam c6t liéu nhe cho bé tong nhe. Chiing c6 hai
loai: cat (c& hat nhd hon 5 mm) va s6i (¢& hat tit 5 + 40 mm).
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3.3.3.3. Sdn phdm trang men

Cdc san phdm tring men rat da dang vé chiing loai, kich thuéc, mau séc
va dugc sur dung rong rai trong xay dung.

Gach sit trdng men : LA gach ddt sét tring nung & nhiét d¢ trén 1000°C vi
¢ trang men. Gach sit khong tham nudc, sitc chiu mai mon, chiu hod chat t6t
va mang lai vé dep cho cong trinh vi ¢6 nhiéu mau sic hoa van phong phu,
thuong <6 cédc ioai kich thude 100x100 mm, 150x150 mm, 200x200 mm,
150%x250 mm, 200250 mm, 200x300 mm, 300x400 mm, 400x400 mm.

Gach mosaique : La mot dang cua gach si, thay vi ding mot vién gach
sif to ngudi ta ding nhiéu vién gach st mong v nho li ti mau sic khdc nhau
gin sin vao mot 1dm gidy dai. Khi 4t 8p chi viéc Gp nguoc tém gidy vao 16p
vita 16t hoan chinh. Loai gach nay khong nhiing tao duge nhiéu hoa van ral
dac séc ma con cé téc dung chéng tron trugt.

3.3.3.4. Gach gom granite

Nguyeén liéu chll yéu d€ san xufit gdm granite bao gém dat sét, cao lanh,
fenspat, quarz (thach anh), Hon hgp trén dugc nghién min dudi dang hé léng
cho that nhuyén, ti€p theo hdn hgp duge sdy kho va ding may ép véi dp luc
I6n (400 kG/cm®) dé€ tao hinh sin phidm. San phim ducc nung & nhiét do
1220 + 1280°C v6i thot gian ciia mbi chu ky nung tir 60 + 70 phiit. Granite 1a
loai gach déng chat (tir ddy dén bé mat vién gach ciing chat liéu). D6 béng
cua gach la do mai chit khong phai trang men nhu gach gém st fréng men, vi
vay gach rat bong nhung khong tron, kich thude chinh xdc gitdp cho viée 8p
lat dé dang.

Céc tinh nang k¥ thuit cia gach gém granite vd gach g6m trdng men
{ceramic) dugce so sdnh & bang 3.7.

BANG 3.7
T Tinh ndng k¥ thuat Gam Granite Gom trang men
1 | Cudng db chiu nén > 500 kGicm? < 250 kGicm?
2 | Cudng d5 chiu udn > 27 Nimm? < 20 N/mm?
' 3 | D ciing bé mat > 7 Morh 5 Morh
4 6 hat nuéce <0,5% 3:6%
5 | 6 bén hoa Bén axit, bazd vinh clu | Chi chiu axit, bazg khi
men chua bong nift.
6 | D6 bén vai mbi trudng | Khd nit ran D& nitt ran bé mat men
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Vi nhitng tinh chat quy nhu trén nén gach gém granite dugc diang dé 6p
lat cac phong khéch, phong 1€ tan, hanh lang, van phong, 6p mat tién...

3.3.3.5. Gach trang tri ddt sét nung
Gach trang tri dugc dung dé x4y c4c mang tudng ngda, thong gid, trang
tri, khong c6 tinh chat chiu luc.

Gach trang tri dugc bao quéan trong kho ¢6 mdi che, nén nha kho réo.
Khi van chuyén, b6c d gach trang tri phai nhe tay, cdn than trénh sit, mé,
do vo, giira hai chéng gach x&p canh nhau nén c6 16p dém 16t.

Gach trang tri dat sét nung c6 cdc kiéu va kich thuéc co ban nhu hinh 3.12.

Gach ha uy di Gach hoa thi Gach 8 géc 16 tron
ky hiéu 01 ky hiéu 02 ky hiéu 03

12
Rl

> >
- L oo |
o 1
Kich thuéc L = B = 200mm Kich thuéc L = B = 200mm Kich thugc L = B = 170mm
H = 60mm - H=60mm H = 60mm
D4 chiu nén > 120 daNiv D6 chiu nén = 120 daN/v Bo chiu nén = 105 daN/v
Tiéu thu cho 1 m2 = 25v Tiéu thu cho 1 m2 = 25v Tiéu thu cho 1 m2 = 36v
Gach hoa dao Gach hoa mai Gach tam giac
ky hiéu 04 ky hiéu 05 ky hiéu 06

K
@@9;& W AV/APN

A A |
Kich thuéc L = B = 195mm Kich thuée L = B = 200mm Kich thuée L = 225mm
H = 60mm H = 60mm B = 265mm; H=60mm
B chiu nén = 60 daN/v Do chiu nén > 40 daN/v D6 chiu nén > 120 daN/v
Tiéu thu cho 1 m2 = 26v Tiéu thu cho 1 m2 = 25v Tiéu thu cho 1 m2 = 34v
Hinh 3.12
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Gach béng vudng Gach tir kist Gach luc giac
ky hiéu 07 ky hidu 08 ky higu 09

S

| 7 ~ B |
A B | B 7 *
A A
Kich thudc L=B = 180mm Kich thude L = B = 200mm Kich thudc L = 90mm
H = B0mm H = 60mm B =220mm; H =60mm
B chiu nén = 105 daN/v B6 chiu nén = 120 daN/v P& chiv nén = 200 daN/iv
Tiéu thu cho 1 mZ = 30v Tigu thu cho 1 m2 = 25v Tigu thu che 1 m2 = 50v

Hinh 3.12 (tiép theo)
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Chuong 4

VAT LIEU KiNH XAY DUNG

4.1. KHAI N\EM

Thuy tinh 13 mot loai dung dich rin & dang vo dinh hinh nhan duge bang
cdch lam qud nguoi khéi silicat néng chay. Dé san xudt thuy tinh ngudi ta
dliing cdt thach anh hat nhd tinh khiél, x6da (Na,COs), Na,S0O,, K,CO;,
dolomit, d4 phin va cac phu gia nha B,O;, MnQ, Sn0,, Ca0 ...

V¢é thanh phan hod hoc, thuy tinh xay dung gém 75 + 80% SiO,.
4.2. NGUYEN TAC CHETAO
Nguyén liéu duge ndu trong céc 10 ndu thuy tinh cho dén nhiét do 1500°C.

Nhiét do 800 + 900°C la nhiét d¢ hinh thanh silicit, & nhiét do
1150 + 1200°C khéi thuy tinh tr& thanh trong sudt nhung vén cdn chita nhiéu
bot khi. Viéc tach bot khi két thiic & 1400 + 1500°C. Cudi giai doan nay khoi
thuy tinh hoan toan tich hét khi va né trd thinh déng nhat. Dé ¢6 do déo tao
hinh cin thiét phai ha nhiét do xudng dén 200 + 300°C. D¢ déo cha khai
thuy tinh phu thuéc vio thanh phdn hod hoc cia né. Cac oxyt Si0,, Al,O,
l1am ting dé déo, cdn cdc 6xyt Na,O, Ca0 thi nguge lai, 1am giam dé déo.

Viéc chuyén tlt trang thdi 1éng sang trang thdi thuy tinh (rdn) 12 mot qua
trinh thuan nghich. Khi dé trong khong khi va & nhiét d¢ cao, ciu tric vo
dinh hinh clia mot s& loai thuy tinh cé thé chuyén sang két tinh.

Tir Xh6i thuy tinh néng chdy cé thé san xudt ra nhiéu sin phdm khdc
nhau: céc loai kinh, éng, s¢i thuy tinh...

4.3. TINH CHAT CO BAN CUA KiNH

4.3.1. Tinh 8n dinh hoa hoc : Kinh ¢6 d¢ bén hod hoc cao. Do bén hod
hoc phu thudc vao thanh phdn cia kinh. Cdc oxyt kiém cang it thi d¢ bén
hod hoc clia né cang cao.

4.3.2. Tinh chat quang hoc : LA tinh chét co ban cha kinh. Kinh silicat
thudmg cho tit ca nhitng phdn quang phé nhin thdy duge di qua va thuc t€
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khéng cho tia tir ngoai va héng ngoai di qua. Khi thay ddi thanh phdn va
mau séc ciia kinh ¢6 thé diéu chinh dugc mitc d6 cho dnh sdng xuyén qua.

4.3.3. Khdéi lugng riéng : Khéi luong riéng cta kinh thudng 12 2500 kg/m’.
Khi tang ham luong 6xyt chi thi kh6i lugng rieng o6 thé 1én dén 6000 kg/m’.

4.3.4. Cuong dé chiu hyc : Kinh ¢6 cudng do nén cao (700 = 1000 kG/em?),
cudng d6 kéo thip (35 + 85 kG/em?), d6 cing thudng tir 5 + 7, gidn (cudng
dd uén, va dap khodng 0,2 kG/ecm?).

4.3.5. D6 dan nhiét : Do din nhiét cGa kinh khi nhiét d6 nhé hon 100°C
la 0,34 + 0,71 kcal/m.°C.h. Kinh thach anh c6 d¢ dan nhiét 16n nhét
(1,16 kcal/m.’C.h), kinh chita nhiéu oxyt kiém c6 d¢ din nhiét nho.

Kinh c6 kha nang gia cong co hoc (cua cit duge bang dao cé dau kim
cuong, mai nhin, dinh bong dugc). O trang thdi déo (khi nhiét do
800 + 1000°C) ¢6 thé tao hinh, théi, kéo thanh tdm, 6ng, soi.

4.4. CAC LOAI KiNH PHANG

Kinh phing ding dé€ lam kinh clra 86, cira di, mat kinh céc qudy trung
bay, dé hoan thién bén trong v bén ngoai nha. Kinh lam cira c6 3 loai véi 6
chiéu day khéc nhau : 2;2,5; 3 ;4 ; 5 va 6 mm. Khi chiéu day cna kinh
tang, kha nang xuyén sing clia kinh giam.

4.4.1. Kinh diing d& bung quiy trung bay : duoc ché tao bing cich
dénh béng hoic khéng ddnh béng véi kich thudc 3,4x4,5 m va chi€u day
5 + 12 mm. Trong xay dung cdn diing ca kinh cudmng d6 cao nhu kinh t6i va
kinh c6 c6t. D€ ché tao nhimg loai kinh c6 cic tinh chat dac biét, trong qui
trinh sin xudt ngudi ta ¢ thé cho thém céc oxyt kim loai hodc phi trén mat
kinh nhitng mang kim loai, mang oxyt hoic mang bot mau. Dé 16p phl déng
nhét, qué trinh phai duge thyc hién trong méi trudng chan khong. Bang
nhitng bién phdp dé c¢é thé tao cho kinh kha nidng phin quang hoic céc tinh
chat trang trf thich hop. Kinh phan quang ding dé giam sy d6t néng clia 4nh
sdng mat troi hodc dé€ diéu hoa 4nh sdng.

4.4.2. Kinh tbi : dugc ché tao bing cdch nung kinh thudng dén nhiét do
t01 (540 + 650°C) réi lam nguodi nhanh va déu. Lam nhu vay thi néi ing suat
s& phan bg déu din trong kinh, déng thdi cudng do va dap va cudng do chiu
uén chia kinh ting 1én khd nhiéu so véi kinh thudmg. Kinh t6i duge sir dung
rong rai dé l4p cdc qudy trung bay, quiy hang, dé ché tao cira kinh, dé che
chédn cdu thang, ban céng...
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4.4.3. Kinh cé cét : 13 loai kinh dugc gia cudng bang luéi kim loai ché
tao tir nhimg s¢i thép da duge U nhiét va ma crom hodc niken. Do bi ép chat
trong kinh nén luéi kim loai sé dong vai trd 1a bo khung cé tdc dung gitr chat
nhitng ménh kink vun khi v& nén tranh duge nguy hiém. Kinh c6 c6t duge
dung lam cdc két cau mdi 18y dnh sdng.

4.4.4. Kinh hat nhiét (giit nhiét) vé thinh phin khdc v6i kinh thudng o
chd ¢6 chita cdc oxyt sit, coban va niken, nhd d6 ma c¢é mau xanh nhat. Kinh
hit nhiét gitt duge 70 + 75% tia héng ngoai (2 + 3 lan 1én hon kinh thuong).
Do sy hiit nhiét 16n nén nhiét d6 va bién dang nhiét ctia kinh ting lén déng ké.
V1 vay khi lap kinh c4n phai chirta khe hd cin thiét giita khung va kinh.

4.4.5. Kinh bén nhiét 1a tdm borosilicit cé chifa cdc oxyt chi va oxyt liti.
Loai kinh nay c6 thé chiu dugc d6 chénh nhigt do dén 200°C va duge sir
dung dé ché tao céc chi tiét bén nhiét clia may méc.

4.5. MOT 5O SAN PHAM THUY TINH DUNG TRONG XAY DUNG

4.5.1. Bloc thuy tinh réng c6 kha ning tin xa dnh sdng l6n, con nhimg 6
clra $6, viach ngan ché tao tir bléc ¢6 tinh chdt cdch nhiét va cdch am tot.
Bioc thuy tinh thudng gém hai nira gén lai véi nhau, & giira réng, dang phd
bién nhat cla blée thuy tinh 12 dang ¢6 van khia & bén trong. Tinh chdt cia
bloc thuy tinh réng : d& xuyén sang khong nhd hon 65%, hé s¢ dan nhiét
0,34 keal/m."C. h.

Ngoai bléc thong thudng ngudi ta cdn san xuat cdc bléc mau, bloc hai
ngan (cdch nhiét) va bloc hudng dnh sang.

4.5.2. Thuy tinh xép 1dp bao gém hai hoac ba tdm thuy tinh xen gilta 1a
16p dem khong khi bi bit kin. Vi vy kinh 1ip bing san phdm nay cé khd
nang cach nhiét v cdch dm t6t, khong bi dong suong, khéng phai lau chui
16p bén trong. Tuy theo cong dung mi san phdm thuy tinh xé&p 16p c6 thé
duge ché tao tir kinh cilra, kinh t6i, kinh phan quang hoac cdc loai kinh Khac.

4.5.3. Gng thuy tinh trong nhiéu trudng hop (ching han trong méi trudng
dn mon hod hoc) 16 ra hieu qua hon 6ng kim loai. Chiing ¢6 tinh én dinh hod
hoc cao, bé mit nhén, trong sudt va vé sinh. Nhd d6 6ng thuy tinh duge st
dung rong rii wong céng nghiép hod hoc. Nhuge diém chinh cla 6ng la
gidon, chju udn va va dap kém, tinh dn dinh nhiét khong cao’(khoang 40°C).
Hién nay ngudi ta da san xust duge cdc 6ng bén nhiét v&i hé s6 nd nhiét thap
tir thuy tinh borosilicat.
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Chuong 5
VAT LIEU THEP

5.1. KHAI NIEM

Thép la vat liéu thude nhdm vat liéu kim loai, duge sit dung nhiéu trong
cdc ¢ong trinh cdu, dudng sit va cong trinh xay dung. Ching cé wu diém [
cudng do chiu lyc cao, nhung dé bi tdc dung an mon clta moi trudng.

Thép 1a hop kim sat - caAcbon ¢é ham lugng cacbon < 2%.
Theo ham lugng cacbon chia ra :
— Thép cacbon thdp : ham lugng cacbon £ 0,25%
- Thép. cacbon trung binh : ham luong cacbon 0,25 + 0,6%
— Thép cacbon cao : ham lugng cacbon 0,6 + 2%.

Khi tang ham lugng cacbon, tinh chét cla thép ciing thay déi: do déo
gidm, cudng do chiu luc va do gidn ting.

Dé ting cudng cdc tinh chdt k§ thuat cia thép cé thé cho thém nhimg
nguyén 16 kim loai khdc nhu : mangan, créom, niken, nhom, déng.

Theo téng ham lugng cic nguyén t8 kim loai thém vao chia ra :

— Thép hgp kim thép : téng ham lugng céc nguyén t6 kim loai < 2,5%.

~ Thép hop kim vira : téng him lugng cdc nguyén t6 kim loai 2,5 + 10%.
— Thép hop kim cao : téng ham lugng cdc nguyén 16 kim loai > 10%.
Trong xay dung chi ding thép hop kim thap.

Thanh phén cdc nguyén t6 khdc trong thép khoang 1%.

M6t s tinh chat dac trung cla vat liéu thép : ¢é dnh kim, dan dién, dan

- nhi¢t manh, c6 kha nang bdm chat véi bé téng, dé& bi 4n moén. Kha niang chiu

lyc t6t. G nhiét do 500 + 600°C thép & len déo, cudng d6 giam. O nhiet do
-10°C tinh déo gidm, & nhigt do —45°C thép gion, dé nut.

5.2. CAC LOAI THEP XAY DUNG

Trong xay dung chit yéu sit dung thép cacbon va thép hop kim thip.
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5.2.1. Thep cacbon

5.2.1.1. Thanh phédn hod hoc cia thép cacbon g6ém chi yéu 1a Fe va C,
ngoai ra con chita mot s6 nguyén t§ khic tuy theo diéu kién iuyén thép.

C<2% ; Mn<0,8%; Si<0,5% ; P, S £0,05% ; Cr, Ni, Cu, W, Mo, Ti
rat it (0,1 + 0,2%).

Mn, Si la 2 nguyeén t6 c¢6 tac dung nang cao cg tinh cha thép cacbon. P, S
la nhitng nguyén t& lam giam chat lugng thép, nang cao tinh gidn ngudi
trong thép, nhung lai tao tinh dé got cho thép.

5.2.1.2. Cdc loai thép cacbon ‘
Thép cacbon ¢6 hai loai : Thép cacbon thudmg va thép cacbon chat luong t6t.

Thép cacbon thuong & dang dd qua cdn mong (t8m, cay, thanh, thép
hinh...) chu yéu duoge diing trong xay dung.

Thép cacbon thutmg lai chia thanh 3 loai A, B, C. Thép loai A 1a thép
cacbon thudng chi quy dinh vé& co tinh. Tiéu chudn Viét Nam quy dinh méc
thép loai nay ky hiéu 1a CT, con s6 di kém theo chi dé bén gidi han. Thép
cdcbon loai A ¢6 cdc méc theo bang 5.1.

BANG 5.1
Mac thép (s hidu) ]
Gidi han bén oy, NNmm? | D6 gidn dai twong ddie, %

Nga Viét Nam

CTO CT 31 =310 20

CT1 CT33 320 - 420 31

CT2 CTi4 340 + 440 29

CT3 CT 38 380 + 490 23

CT4 CT 42 420 + 54Q 21

CTS5 CT 51 500 + 640 17

CT6 CT 61 600 12

Thép loai B la thép cacbon thudmg chi quy dinh vé thanh phdn hea hoc.
Tiéu chudn Viét Nam quy dinh mdc thép loai nay ky hiéu la BCT, con s6 di
kém theo van chi dé bén gidi han nhu thép loai A, con thanh phin hod hoc
quy dinh nhu bang 5.2.
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BANG 5.2
Mac thép (s higu) Ham lugng céc nguyén td
Nga | Viét Nam C % Mn, % S ﬁgi"“;"é" i :’;?1"36'6"
CTO BCT 31 0,23 - 0,06 0,07
CT 1 BCT33 | 0,06+0,12 | 0,25+ 0,50 0,05 0,04
CT2 BCT34 | 0,09+0,15 | 0.25+0,50 0,05 0,04
CT3 BCT38 | 0,14+0,22 | 0,30 + 0,65 0,05 0,04
CT 4 BCT42 | 0,18+0,27 | 0,40+0,70 0,05 0,04
CT5 BCT61 | 0,28+0,37 | 0,05+ 0,80 0,05 0,04
CT6 BCT61 | 0,38 +0,49 | 0,05+ 0,80 0,05 0,04

Thép cacbon loai C 1a thép cacbon thudng quy dinh vé co tinh I4n thanh
phidn hod hoc. Loai thép ndy ¢6 co tinh nhu thép loai A va c6 thanh phén hod
hoc nhu thép loai B. Tiéu chuén Viét Nam quy dinh méc thép loai nay ky
hi¢u CCT, con s8 di kem chi d6 bén gidi han quy dinh nhu bang 5 —1 va c6
thanh phén hod hoc quy dinh nhu bang 5 — 2.

Thép cacbon chdt luong t6t :

Thép cacbon chit lugng t6t con goi 12 thép k&t cqu. Thép loai nay chita it
tap chét c6 hai hon thép cacbon loai thudmg (S < 0,04%, P < 0,035%) va
dugc quy dinh ca vé co tinh va thanh phdn hoa hoc. Ky higu méc c6 ghi s¢
phan van cacbon. Thép loai nay chi diing dé ché tao chi tiét m4y.

5.2.2. Thép hgp kim thip

5.2.2.1. Thanh phdn hod hoc : Thép hop kim 12 loai thép ngoai thanh
phan Fe, C va tap chét, con cé céc nguyen 16 dic biét dugc dua vao véi mot
ham lugng nhét dinh, dé thay déi cfu tric va tinh chét cha thép. D6 1a cic
nguyén t6 : Cr, Ni, Mn, Si, W, V, Mo, Ti, Cu.

5.2.2.2. Tinh chdt co Iy : Thép hop kim c6 co tinh cao hon thép cacbon,
chiu dugc nhiét do cao hon va c6 nhimng tinh chat vat 1y, hoa hoc dic biét.
nhur chéng tdc dung an mon cba méi trudmg.

‘Theo tiéu chudn Viet Nam, thép hop kim dugc ky hi¢u bang hé thong ky
hiéu hod hoc va s6 ty 1& phin van cacbon va % céc nguyén té trong hop kim.
Vi du thép 9 Mn2 ¢6 0,09%C va 2%Mn.
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5.3. MOT 5O SAN PHAM THEP DUNG TRONG XAY DUNG
5.3.1. Day thép cacbon thap kéo ngudi dung lam &t thép bé tong

Day thép cacbon thdp kéo ngudi ding lam c6t thép cho bé tong cé
duimg kinh tr 3,0 + 10,0 mm, dugc san xudt tir thép cacbon thdp CT3l,
CT33, CT34, CT38, BCT 31, BCT 38 phai ¢é dudmg kinh va sai léch cho
phép phu hop bang 5.3.

BANG 5.3

Dudng kinh danh |  Sailéch che | Dién tich mit cat Khai hugng Iy
nghia, mm phép, mm ngang, mm? thuie_t Cl.l.a m
chiéu dai, kg

3 + 0,06 7,07 ' 0,056

35 + 0,08 9,68 0,076

4,0 +0,08 12,57 0,009

4,5 + 0,08 15,90 0,125

5,0 + 0,08 19,63 0,154

55 +0,08 23,76 0,187

6,0 + 0,08 28,27 0,222

7,0 +0,10 38,48 0,302

8,0 + 0,10 50,27 0,395

9,0 + 0,10 63,62 0,499

10,0 + 0,10 78,54 0,617

Vi du ky hiéu quy udc: Day cé dudng kinh Smm duge san xuit tir thép
méc CT31 la day thép 5. CT31 — TCVN 3101 - 1979.

Ca tinh cua day phai phi hop bang 5.4.

BANG 5.4
Pudng diy kinh, mm Gidi han bén, N/mm?
Tu3+556 550 = 850
Tu6 + 10 450 + 700

Khéi lugng clia cudn nhé nhat phai phii hop bang 5.5.
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BANG 5.5
Khai lugng cuén, kg
Budng kinh diy, mm
Théng thudng Thap
3:35 10 6
4+10,0 15 10

5.3.2. Thép cdt bé téng can nong

Thép trdn cén néng mat ngoai nhdn hoac ¢é gan ding lam cét cho cdc
k&t cau be tong cdt thép thong thudng va bé tong cot thép tng luc trude (goi
tit 1a thép c6t), duge chia Iam 4 nhém theo tinh chét co hoc : CI, C1I, C I,
CIv.

Thép c6t nhém C I 1a loai thép tron nhdn duge ch€ tao tir thép cacbon
mdc CT 33, CCT 33, theo TCVN 1765 —- 1975.

-T

— Thép c¢6t nhém
C II c¢é dudng kinh tir
10mm + 40mm dugc
ché tao t thép cacbon
mac CCT51 theo
TCVN 1765 — 1975.
Thép vin nhém nay
phai cé g& xodn vit
nhu nhau & ¢4 hai
phia (hinh 5.1).

— Thép c¢6t nhém )
CHI (hinh 5.2) ¢6 A,, 1yt
dudng kinh tir 6 mm
duge ché tao tir thép

mac 25Mn28Si,
35MnSi va 18Mn2Si
vk cé g& xodn vit A |

khidc nhau, & mot
phia theo xoin bén
phai, con phia bén kia theo xodn beén trai.

Hinh 5.2. Thép ¢6t nhém Clll
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— Thép c6t nhém CIV ¢6 dudng kinh tir 10 + 18mm, duoc ché tao tir thép
mdac 20CrMn2Zn, loai nay phai c¢6 hinh ddng bén ngoai khéc vdi thép cot
nhém CI1 va CIILL

— Néu san xudt thép c6t CIV c6 hinh ddng bén ngoai giong thép ¢t nthém
CITIT thi phai son dé cdch ddu miit thanh mét doan 30 + 40cm.

Vi dy : Ky hiéu quy ude thép c6t nhém CII cé dudng kinh 20 mm [a :

CH 20 TCVN 1651 : 1985, Dudng kinh danh nghia va cdc dat lugng tra
ctu cha thép c6t phai phit hgp véi bang 5.6.

BANG 5.6
Dudng kinh danh Dién tich mat cit Khé&i lugng Iy thuyét cia
nghia, d, mm ngang, cm? 1m chiéu dai, kg. ‘

6 0,283 - 0,222
7 0,385 0,302

T 8 0,503 0,395
9 0,636 0,499
10 0,785 0,617
12 1,131 0,888
14 1,51 1,21
16 2,01 1,58
18 2,54 2,00
20 3,14 2,17
22 3,80 2,08
25 4,91 3,85
28 6,16 4,83
32 8,01 6,31
36 10,18 ' 7,99
40 12,57 9,87

Kich thudc va sai léch gidi han cha cdc thép c6t cdn phai phi hgp vdi
hinh 5.1, hinh 5.2 va bang 5.7.
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Tinh chét co hoc cla thép c6t phai phil hop véi quy dinh & bang 5.8.

BANG 5.8
-~ - - ] i) - ~ .
_Gidihan | D6 bén dut D‘-’dg:a“ Thir usn nguoi
Nhém Buéng :{h"‘y'z t:‘; thel, | twong ct 2":';.:’
thép c6t | kinh, mm mm mm d5i % ""
d - Budng kinh
Khang nhd han thép cét
cl 6 = 40 240 380 26 C = 0,5d (180°%)
cH 10 = 40 300 500 19 C = 3d (1807
c i 6 = 40 400 600 14 C = 3d (90°)
cIv 10 + 32 600 900 6 C = 3d (45%)

Ngoai thép sgi, thép cot ding cho bé tong trong xay dung con st dung
c¢dc loai thép ban, thép thanh, thép hop va cdc loai hinh khic.

5.4. BAO QUAN

Thép 1a vat liéu d& bi dn modn do cdc tac dung vat 1y, hod hoc chia moi
trudng. Do d6 phai duge bao quan & noi khé rédo, tranh dit trén nén dat.

Kho chita thép phai cao rdo, thodng, khong dot, khong hat mua. Thép
trong Kho phai x€p riéng timg loai. Thép thanh duge bé thanh timg bé xép
trén cic gia da,

Thép soi dugc cudn thanh cudn. Thép ludi duge cudn hodc dé phang.

Khi sir dung thép phéi st dung diing loai, 1am sach gi, ddu, md (néu c6).
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| Chuong 6
CHAT KET DiNH YO CO

6.1. KHAI NIEM VA PHAN LOAI
6.1.1. Khai niém

Chat két dinh vo co 1a loai vat Jicu thudng & dang bot, khi nhao trén véi
nude hoac cdc dung mdi khdc thi tao thanh toai ho déo, dudi tac dung cua
qud trinh hod 1y tu né ¢é thé rian chic va chuyén sang trang thai da. Do kha
ndng nay cla chit két dinh vo6 co mi ngudi ta st dung ching dé gin cac loai
vat [igu rot rac (cat, dd, soi) thanh mdt khéi déng nhat trong céng nghé ché
tao bt tong, vira xay dung, gach silicdt, cdc vat liéu dd nhan tao khong nung
v cdc san pham Xi mang amiang,.

(6 loai chat két dinh vo co khong tén tai & dang bot nhu voéi cuyc, thuy
tinh long, c¢é leai khi nhao rén vai nude thi qud trinh ran chéc xay ra rat
cham nhu chit két dinh magié, nhung né€u tron véi dung dich MgCl, hodc
MgSO0, thi qud trinh ridn chic Xay ra nhanh, cudng dé chiu lyc cao.

6.1.2. Phan loai

Cin ¢t vao moi truong rin chic, chit két dinh v6 co duge chia lam
3 loai :

6.1.2.1. Chdt két dinh vo co rdn trong khong khi

Chat két dinh vé co rin trong khéng khi Ia loat chat két dinh chi ¢6 thé
rdn chic va gilt duge cudng do lau dii trong moi trudmg khong khi.

Vi du: Vi khong khi, thach cao, thuy tinh 16ng, chat két dinh magié.
6.1.2.2. Chdt két dinh vé co rdn trong nudc

Chat két dinh v6 co rin trong nudc 1a loai chat két dinh khong nhimg cé
kha nang rin chic va giit duge cudng do lau dai trong méi trudmg khong khi ma
con c6 kha nang rin chic va gilt dugc cudng do lau dai trong moi trudng nude.

Vi du : Voi thuy, cic loai xi ming.
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6.1.2.3. Chdt két dinh vo co rdn trong thiét bi chung dp (6ctéla) : bao
gbm nhimg chat ¢6 kha ning rén chic trong moéi trudng hoi nudc bio hoa dé
hinh thanh d4 xi ming. Chéat két dinh nay ¢6 hai thanh phén chi yéu la CaO
va Si0,. O diéu kién thudng chi ¢6 CaO déng vai trd két dinh nhung trong
diéu kién chung 4p thi cdc khodng mdi ¢6 chit lugng cao duge hinh thanh.
Céc chdt két dinh thudmg gap 1a : chat két dinh voi - silic, voi - tro, véi - Xi...

6.2. VOI RAN TRONG KHONG KHi
6.2.1. Khai niém

Voi rdn trong khong khi (goi tét 1 voi) 1 chat két dinh v6 co rdn trong
khong khi dé sir dung, gia thanh ha, qui trinh san xu#t don gian.

Nguyén liéu d€ san xudt véi 1a cdc loai da gidu khodang canxit (CaCO,)
nhu d4 phn, d4 voi, d4 dolomit véi ham lugng sét khong 16n hon 6%. Trong
d6 hay dung nhat 1a d4 voi dac chéc.

Dé nung véi trede hét phai dap da thanh cuc 10 + 20 cm, sau d6 nung & nhiét
d6 900 + 1100°C. Thuc chét cha qué trinh nung véi 12 thuc hién phan ing :

CaCO; & Ca0+CO,T-Q

Phan img trén 14 phan ng thuan nghich, vi vay 1 nung phai thong
thodng d€ khi cacbonic bay ra, phin ting theo chiéu thuan sé manh hon va
chét lugng voi sé 16t hon.

Phan ting nung v6i 1a phan dng xay ra tit ngoai vao trong nén céc cuc da
v6i dem nung phéi déu nhau d€ ddm bao chat lugng voi, han ch& hién tugng
v6i non 1ka va voi gia Ira (voi chdy). Khi voi non lita thi bén trong cac cuc
voi s€ con mot phdn d4 voi (CaCO,), do dé voi sé kém déo, nhiéu hat sugng
dd. Néu kich thudc cuc dd qua nhd hoic nhiét do nung qud cao thi CaO sau
khi sinh ra s€ tdc dung vdi tap chit sét tao thanh mang keo silicdt canxi va
alumindt canxi cing bao boc 14y hat voi nén voi khé thuy hod khi t6i. Khi
ding trong két ciu, hat v6i sé hiit 4m tang thé tich lam k&t céu bi 16, mit.
Céc hat v6i d6 goi 1a hat gia lia.

6.2.2. Cac hinh thic st dung véi trong xay dung

Vi duge sir dung & hai dang voi chin va bt voi séng.
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6.2.2.1. Vi chin : La voi duge t6i trude khi diing, khi cho vt vao nudc
qua trinh t6i s€ x4y ra thco phan dng :

CaO + H,0 = Ca(OH), + Q
Tu¥ thude vao lugng nude trong voi, voi chin thuong ¢ 3 tic dung.
Bot v6i chin : Puge tao thanh khi lugng nuée vira di dé phan dng véi
vdi. Tinh theo phuong trinh phan img thi lugng nudc d6 1a 32,14% so vdi
lugng voi. Voi bot ¢ khéi lugng thé tich 400 + 450 kg/m”.

Véi nhiyén : Puoc tao thanh khi lugng nudc cho vao nhiéu hon dén miic
sinh ra mot loai vita sét chita khoang 50% la Ca(OH), va 50% la nudc ty do.
Voi nhuyén c6 khdéi lugng thé tich 1200 + 1400 kg/m*.

Véi sita : Dugc tao thanh khi lugng nude nhiéu hon so véi véi nhuyén (it
hon 50% Ca(OH), va hon 50% 1a nudc).

Trong xay dung thudng diing chi yéu 1a voi nhuyén va voi sita con bét
voi chin hay dung trong y hoc hay néng nghiép. St dung véi chin trong xay
dung ¢6 uu diém la sir deng va bdo quan don gian nhung cuong d6 chiu luc
thap va khd han ché dugce tdc hai clia hat sugng, khi sit dung phat loc k¥.

6.2.2.2. Bét véi song

Bot voi song duoe tao thanh khi dem voi cuc nghién nhd. Po min cua
bot voi séng khd cao (lwong lot qua sang 4900 16/cm?, khong nhd hon 90%).
Sau khi nghién bot voi séng duge déng thanh ting bao, bdo quan va sit dung
nhu xi1 mang.

St dung bot voi song trong xay dung cé vu diém 13 rin chic nhanh va
cho cudng d¢ cao hon voi chin do tan dung dugc lugng nhiét tod ra khi 16
voi d€ tao ra phan tng silicat, khong bi anh hudng clia hat sugng, khéng ton
thot gian 16i nhung khé béo quin vi dé hit 4m giam chét lugng, mat khic
t6n thiét bi nghién, khi sdn xudt va s& dung bui voi déu anh hudng dén sic
khoe cong nhan.

6.2.3. Cac chi tiéu danh gia chat lugng voi

Chit lugng voi cang tét thi ham lugng CaO cang cao va cdu tnic ¢oa no
cang ot (dé tdc dung véi nudce). Do d6 dé danh gid chét luong clia vei ngudi
ta ditng cdc chi tiéu sau :
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6.2.3.1. D¢ hoat tinh cta véi

Do hoat tinh clia v6i duge ddnh gid bing chi tiéu tng ham luong CaO
va MgQO, khi ham lugng CaO va MgO cang 16n thi san lugng v6i cing nhiéu
va ngugce lai. Bo hoat tinh duge xdc dinh bang phuong phip chudn va duge
tinh bing cong thic sau :

v.0,02804
X=—
g

100%

Trong d6: v:  thé tich cia axit clohydric néng d6 IN, cm®
g : khoi lugng bot voi séng dem thi nghiém, Igam
6.2.3.2. Nhiét do toi va téc dé toi

Khi v6i tac dung vc’ri’nuc’rc (t61 v0i) phat sinh ra nhiét, nhiét lwuong phéat ra
lam tdng nhi¢t do cha voi. V6i cang tinh khiét (nhiéu CaO) thi phédt nhiét
cang nhiéu, nhiét do v6i cang cao va téc d6 t6i cang nhanh, sdn lugng voi
cling cang 16n, nhu vay phdm chat clia véi cang cao.
Nhiét d6 15i : La nhiét do cao nhét trong qué trinh toi. :
Toc dg t6i (thoi gian 16i) : La théi gian tinh ti lic v6i tac dung véi nude
dén khi dat dugc nhiét d6 cao nhét.
6.2.3.3. Sdn luong voi
San lugng voi 1a lughg voi nhuyén cé do déo tiéu chuén do 1kg v6i s6ng
sinh ra. Sin luong voi cang nhiéu, voi cang 16t

San luong voi thudmg c6 lién quan dén lugng CaO, nhiét do t6i va t6¢ do
101 cua voi. Voi c¢é ham lvgng CaO cang cao, nhiét do 161 cang 16n, t6c do toi
cang nhanh thi san lugng véi cang nhiéu.

6.2.3.4. Luong hat sugng

Hat sugng 1a nhifng hat vo6i chua bi to6i trong v6i chin. Hat suong ¢é thé
la voi gia Ira, non lira hodc b than...

Luong hat sugng la ty s6 gilta khéi lugng hat sugng (cdc hat con lai trén
sang 124 16/cm?), tinh bing %.

Lugng hat sugng lién quan dén nhiét 46 t6i va san lugng voi. Khi lugng
hat sugng cang 16n thi phdn voi tdc dung véi nude cang it, do dé nhiét do 16i
va san lugng voi cang nho.
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6.2.3.5. P¢ min cua bit voi séng

Bot v6i sdng cang min cang {8t vi né s& thuy hod véi nuéc cang nhanh
va cang triét dé, nhiét do 16i cang 16n va toc do toi cang nhanh san lugng voi
cang nhiéu.

Cdc chi tiéu co ban ddnh gid chit luong clia voi duge quy dinh theo
TCVN 2231 — 1989 va dugc gidi thiéu & bang 6.1.

BANG 6.1
Tan chi ticu Vi cuc va voi bot nghién Vi hydrat
Loai | Loaill | Leailll | Loail | Loail
1 - T8¢ db tdi véi, phit
a. Téi nhanh, khéng !én hon 10 10 10 - -
b. Téi trung binh, khéng 1an han 20 20 20 - -
c. Toi cham, 18n han 20 20 20 - -
2 — Ham lueng MgQ, %, khéng Idn hon 5 5 5 - -
2 .

nost . % knong nhd van | %8 | 80 | 70 | &7 | &
:hén:}shgr;g]en cua voi toi, kg, 24 2.0 1.6 i )
5 — Ham lugng hat suong cla véi 5 7 10 i A
cuc, %, khdng 1dn hdn
& — D6 min cba vai bdt, %, khdng I6n hon

- Trén sang 0,063 2 2 2 6 8

- Trén sang 0,008 10 10 10 - -
7 - D6 4m, %, khéng 1&n hon - oo - 8 6

6.2.4. Qua trinh rin chic ctia vbi

Voi duogc sir dung chl y&u trong vita. Trong khong khi vira voi rin chic
lai do &nh hudng d6ng thoi clla hai qud trinh chinh : 1 — sy mat nuéc cha vira
lam Ca(OH), chuyén dén tir trang théi keo sang ngung keo va két tinh. 2 —
Cacbonat hod véi dudi su tdc dung cia khi cabonic trong khong khi.

Qud trinh rin chic cia voi khong khi xay ra cham, cudng do khong cao
do d6 khéi xay bi 4m 16t khé 1au. Néu dung bién phap sy vdi su tham gia
cua khi CO, s& tang nhanh duge qua trinh rin chéc.
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6.2.5. Cong dung va bao quin
6.2.5.1. Cong dung

Trong xay dung, v6i diung dé san xu4t viia xay, vira trdt cho cdc bd phan
cong trinh & trén kho, ¢é yéu cdu chiu luc khong cao 1dm.

Ngodi ra v6i con duge diing d€ san xuat gach silicdt, bé tong silicdt hoac
quét trdn, quét twong.

6.2.5.2. Bdo qudn

Tuy timg hinh thic sit dung ma c6 céch bao quan thich hop.

V6i voi cuc nén 16i ngay hoic nghién min dua vio bao, khong nén dultrfr
vOi cuc lau.

Voi nhuyén phai duoc ngam trong h6 ¢6 1dp cat hodc nudce phil bén trén day
10 + 20 cm d€ ngan can su tiép xuc cila voi véi khong khi lam cho v6i khéng bi
khé cing va ngan kh{ CO, trong khong khi d€ tranh xay ra phan img :

Ca(OH), + CO, = CaCO, + H,0

Khi véi bi hod d4 (CaCO,), chat lugng véi s€ giam, voi it déo, kha nﬁng
lién két kém,.

6.3. THACH CAOQ XAY DUNG
6.3.1. Khai niém

Thach cao xay dung 13 mét chét két dinh dong cung dugc trong khong
khi, duge ché tao bing cdch nung thach cao hai phan tir nudc (CaS0,.2H,0)
G nhiét d6 140 + 170°C dén khi bi€n thanh thach cao nira phan tl nuéc
(CaS0,. 0,5 H,0) rdi nghién thanh bot min. Ciing c6 thé nghién thach cao
hai nudc truée réi méi nung thanh thach cao niéta nuée. C6 thé tién hanh
nghién va nung trong ciing mot thiét bi.

Khi nung, thach cao xay dyng dugc tao thanh theo phén tng :

CaS0,.2 H,0 ¢, ¢a50,. 0,5 Hy0 + 1,5 H,0

Néu nhiét d¢ nung cao (600 + 700°C) thi d4 thach cac hai nuéc bién
thanh thach cao ciing CaS0Q,, loai nay cé téc do cing rin cham hon so véi
thach cao xay dung.
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6.3.2. Qua trinh rin chic

Khi nhao trén thach cao vdi nudc sé€ sinh ra mot loai hé déo cé do linh
dong cao réi din ddn sau mot qua trinh bi€n d6i 1y hod, tinh déo mat dan,
qud trinh d6 goi 14 qud trinh dong két. Sau d6 thach cao trd thanh cing rén,
d6 chiju lyc tang ddn, day ia qu4 trinh rin chéc.

Ca hai qud trinh nay duge goi chung 12 qué trinh rdn chéc cla thach cao.
Thach cao tdc dung véi nutée theo phuong trinh phdn dng sau :
CaS80,.0,5 H,O + 1,5 H,0 = CaS0,. 2 H,0
Qua trinh rén chic cla thach cao chia Iam 3 thai k¥ :
— Thdi ky hoa tan.
— Thoi k¥ hod keo.
— Thdi k¥ két tinh.

Ba thoi k¥ cua qud trinh rdn chic khoéng phan chia tich biét va xéy ra
xen k& v§i nhau.

6.3.3. Tinh chat co ban
6.3.3.1. D min

Thach cao nung xong duge nghién thanh bot min, thach cao cang min thi
qud trinh thuy hod cang nhanh, cing rin cing sém va cudng d0 cing cao.

D06 min cua thach cao phai dat chi tiéu lugng s6t trén sang 918 186/cm?, d6i
véi thach cao loai I khéng 16n hon 25%, d6i véi loai IT khong 16n hon 35%.

6.3.3.2. Khoi lugng riéng va khoi luong thé tich
Khéi lugng riéng : p = 2600 + 2700 kg/m’. |
Kho6i lugng thé tich :  p, = 800 + 1000 kg/m®.
6.3.3.3. Luong nuée tiéu chudn

Khi nhao tron thach cao véi nude, néu tron it nude qud thi hd s& kho khé
thi cong, néu luong nudc trén nhiéu qui thi hé s& nhdo dé thi cong nhung
nudc thira nhiéu khi bay hoi d€ lai nhiéu 13 r8ng lam cho cudng dé chiu luc
cda thach cao gidm. Vi vay phai nhdo tron v6i mét lwong nudc thich hop
nhim dam bao hai yéu cdu vira d& thi cong vira ¢é cudng do chiu huc cao.

63



Lugng nuéec dam bao cho hé thach cao dat duge hai yéu cau trén goi la
lugng nudce tiéu chudn va duge biéu thi bang % so véi khéi luong cha thach
cao. Lugng nudc tiéu chuan cla thach cao 50 + 70%.

Lugng aude tieu chudn clia thach cao dwge xdc dinh nhi sau :

Ding dung cu xuttard gdm madt ong lam bing déng dudng kinh trong
bang 5,0 ¢cm, cao 10 cm vd mot tim kinh vuéng ¢é canh bing 20 cm. Trén
tdm kinh hodc trén miéng gidy ddn dudi tdm kinh v& mét loat cdc vong tron
dong tam c6 dudng kinh dusi 14 cm, v& cdch nhau Icm, cdn cdc vong tron to
hon v& cach nhau 2¢m.

Can 300 g thach cao tron v6i 50 + 70 % nudc; cho thach cao vao nuée va
trén nhanh (trong 30 gidy) tir dudi 1én trén cho dén khi hén hop dong déu réi
dé yén trong mot phit. Sau d6 tron manh 2 cai réi d6 nhanh hé thach cao
vao ong fru dat trén tim kinh nim ngang, dung dao gat bang mit thach cao
ngang mép hinh tru, Tat cad cdc dong tdc nay tam khong qua 30 giay, rdt dng
tru {én theo phuong théng ding khi dé hoé thach cao chay xuéng tdm kinh
thanh hinh nén cut. Néu duong kinh ddy non cut biang 12 cm thi hé da dat do
dac tieu chuén, luong nudc di nhao trén goi 1 lugng nude tieu chudn. Néu
dudmg kinh ddy ndn cut 16n hon hodc nhé hon 12 cm, phéi trén hé thach cao
khdc v6i lugng nude it hon hoac nhiéu hon va tiép tuc thi nghiém nhu trén dé
tim dugc lugng nudce tiéu chudn, tinh bing %.

6.3.3.4. Thoi gian dong két

Sau khi trén thach cao v&i nudc, hé thach cao dan dan dong dac lai.

Thoi gian tir khi bit ddu nhao troén thach cao véi nudc cho t6i khi hé
thach cao mat deo va dong dac lai goi 14 thoi gian dong két.

Thoi gian dong két cta thach cao bao gém hai giai doan :

Thoi gian bdt ddu dong két : La khoang thdi gian tir khi bat ddu nhao
trén thach cao véi nuéc dén khi hé mat tinh déo, ing vé ldc kim vika cd
dudng kinh 1,1 mm ¢dm sau cach tdm kinh 0,5 mm.

Thoi gian két thicc dong két : La khodng thoi gian tir khi bdt ddu nhao
trén thach cao véi nude dén khi hé ¢6 cuong do nhdt dinh, tng véi liic kim
vika ¢6 dudng kinh 1,1 mm ¢im sau vao hé 0,5 mm.

* Y nghia ciia thei gian déng két ciia hé thach cao

Sau khi da@ bat ddu dong két hé, vita va beé tong thach cao khong duge d6
vao Khuoén hodc trit, dac biét sau khi thach cao da két thic dong két, vi khi
do céc thao tdc cla qud trinh thi cong s& phd vd cdu tric méi duge hinh
thanh ciia ho thach cao 1am cho cudng do chiu luc gidm di nhiéu.
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Cic loai thach cao ¢é thai gian dong két khac nhau. Néu déng két sém
qua thi viéc thi cong phai hét sitc khdn truong.

V6i ¥ nghia nhu trén nén thoi gian dong két cia thach cao duge
quy dinh nhu sau :

- Thai gian bit ddu dong két > 6 phit.
— Thoi gian ket thic dong ket < 30 phuit.
— Thai gian dong két clia thach cao duge xdc dinh nhu sau :

Dung cu thir : Kim vika
(hinh 6.1), gdbm b phan chinh
la thanh chay c6é gidn kim chi
thi di chuyén theo phuong
thing ding bén canh thudc
khic do tir 0 + 40 mm gén
trén gid. G ddu dudi thanh
chay gan moOt cdi kim thép
dudng kinh 1,1 mm, chiéu dai
50 mm, khéi lugng clia thanh
va kim bang 30 + 2 gam.

e I~

Ngoai ra con ¢6 mét khau
hinh c¢6n lam bing nhua
ebonit hodc bang déng thau

cao 40 mm, dudng kinh trén Hinh 6.1. Dung cu vi ka
65mm, dudng kinh dudi :
75mm va mét tdm kinh vuéng 1. Thanh chay 5. Thudc chia do
cé kich thwde 10x10 mm dat 2. L& truot 6. Kim vika
dudi ddy khau. 3. Vit diéu chinh 7. Khau vi ka
Cic xdc dinh : Thdi gian 4. Kim chi vach 8. Ban dé dung cu vika

bit ddu dong két va thdi gian
ket thiic déng két duge xac dinh nhu sau :

D3 mot lugng nude tuong dng v6i lugng nudce tieu chudn cia hé thach
cao vio mot chiu bing Kim loai hoac bing st, sau dé d6 vao chau 200 g
thach cao, bat ddu tinh thdi gian réi tron déu bing tay. Phai dé tir tix trong
30 giay cho hé thach cao vao khau clia may dit trén tdm kinh, cét hd thira
bang dao vi miét bing mat.
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Sau dé dat khau dudi kim ciia dung cu cho dau kim xu6ng sdt mat ho,
m¢ 6c hiim thanh chay va kim ty do roi xuéng ¢idm vao hd thach cao. Cif
30 gidy cdm mot ldn ¢ vi trf khdc nhau, trudc khi cdm phai lau kim. Ding
dong hé theo doi thai gian trong sudt qué trinh trén va cdm Lim.

Thoi gian bat ddu dong ket 1a khodng thoi gian tir lic bét ddu trén thach cao
vé6i nudc cho dén khi kim cdm ¢dch tdm kinh 0,5 mm.

Thai gian két thiic dong két 1a khodng thdi gian tir lic bat ddu tron thach
cao v&i nude cho dén khi kim cAm vao hé thach cao 0,5 mm.

C6 thé ding chét lam ting nhanh hoic lam cham dong k&t, pha viao hé
thach cao véi liéu lugng bang 0,5 + 2 % khéi lugng thach cao dé thay déi
thdi gian dong két 1a thach cao. Chét 1Am chiam dong két 1a voi va chit lam
nhanh dong két la natri sunfat (Na,SO,).

6.3.3.5. Cuong do chiu luc

Khi sir dung trong cong trinh, d4 thach cao ¢6 thé chiu nén, chiu kéo...
Tuy nhién cuong do chiu nén van 1a chi yéu va né dic trung cho cudng do cla
thach cao. Cudmg do nén 1a mat chi tiéu dé danh gid phdm chét cla thach cao.
Do dé quy dinh cudng do nén sau 1,5 gi& d6i vdi thach cao loai 1 khong nho
hon 45 kG/em? va d6i véi thach cao loai 2 khong nhd hon 35 kG/em?.

Dé ddnh gid cudng d0 nén cia thach cao ngudi ta ddc 3 mau hinh lap
phuong canh 7,07 cm va dem nén sau 1,5 gid bao dudng. Cich tién hanh
nhu sau :

Trén thach cao véi mot lugng nude twong wng véi lugng nude tiéu chuian
cia ho thach cao cho t6i khi déng nhat sau d6 d8 ngay vao cdc khuon. Sau
khi d6 ddy khuén, miét phing mat, sau 1 gid tinh ti Itic bit ddu tron thach
cao vdi nude thi thio mau ra khoi khuon, sau 1,5 gier dem thi nghiém nén
C4c mau,

Gidi han cudng do chiu nén cda thach cao bing tri s6 trung binh c¢ong
céc két qua thi nghiém 3 mau.

6.3.4. Coéng dung va bao quan
6.3.4.1. Cong dung

Thach cao la chdt két dinh chi rdn va phét trién cudng do trong khong
khi, nhung c¢6 do béng, min, dep do d6 duge diung dé ché tao vita trt & noi
kho rdo, tam mo hinh chi tiét ki€n tric hay vita trang tri.
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6.3.4.2. Bdo qudn

Thach cao & dang bot min, néu du trit 1au va bao quan khong t6t thach
cao s& hit 4m 1am giam cudng d6 chiu lyc. Pé chéng 4m cho thach cao ta
phai bdo quan bang cich chita bt thach cao trong cic bao kin c6 16p cich
dm va dé trong kho kho rdo.

6.4. MOT s& LOAI CHAT KET DINH VO CO KHAC RAN TRONG KHONG KHi

6.4.1. Chat két dinh magié
6.4.1.1. Khdi niém
Chdt két dinh magié thudng & dang bot min ¢é thinh phdn chi yéu 1a
oxyt magié (MgO), dugc san xuft bdng cdch nung d4 manhézit MgCO, hoic
da dolomit (CaCO;. MgCO,) & nhiét dé 750 + 850°C
MgCO, —220C 5 MgO + CO, T
6.4.1.2. Tink chit

Khi nhao tron chét két dinh magié véi nudce thi qua trinh ran chéic xay ra
rdt cham, nhung néu nhdo tron véi dung dich clorua magié hoic cic loai
mudi magié khic thi qud trinh cing rdn xay ra nhanh hon va lam ting dang
ké cudng do cha chat két dinh, vi san phdm thuy hod ngoai Mg(OH), cdn c6
ca loal mudi kép ngam nudc 3MgO.MgCl,.6 H,0.

Cudng dé chiu lyc clia chédt k&t dinh magié wong d6i cao. Tuy thudc vao
thanh phian khodng cia né ma cudng d6 chiu nén & wdi 28 ngay dat
100 + 600 kG/cm?.

Chat két dinh magié chi rdn chic trong moéi wrudng khong khi v6i do 4m
khong lén hon 60%,

6.4.1.3. Cong dung

Chat két dinh magié dugc ding dé sin xudt cdc tdm cach nhiét, t4m lat,
tdm 6p bén trong nha.

6.4.2. Thuy tinh long

6.4.2.1. Khdi niém

Thuy tinh long [a chat két dinh v6 co ran trong khéng Khi ¢ thanh phin
la Na,0.nS8i0, hoic K,0.mSi0O,.

Trong d6 : n, m 1a modul silicét, n=2,5+3;:;m=3+4.
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Thuy tinh 16ng natri ré hon nén trong thuc 1€ né duge dung rong rai hon.
Thuy tinh 16ng natri duge san xudt bing cdch nung cdt thach anh Si0, véi
Na,CO, (hoic Na,S0, + C) & nhiét do 1300 + 1400°C.

nSi0, + Na,CO, =2 Na,0. Si0, + CO,
hodc : nSiO, + Na,S0, + C = Na,0. nSiO, + CO + SO,

Sau d6 hén hop duge cho vao thiét bi chira hoi nude & 4p sudt 3 + 8 atm
dé tao thanh thuy tinh léng.

6.4.2.2. Tinh chat

Thuy tinh 16ng ¢6 khéi lugng riéng 1,3 = 1,5 g/em’, tén tai & dang keo
trong sudt Khong mau.

Thuy tinh 16ng khong chdy, khong muc nat, bén vdi tdc dung cua axit.
6.4.2.3. Cong dung

Thuy tinh 10ng ding dé san xuat vita hay bé téng chiu axit, ding cho cic
bo phan ctia céng trinh trye ti€p té€p xic vai axit.

D¢ thiic diy qud trinh rén chic cla thuy tinh 16ng c6 thé cho thém Na,SiFy.
Phu gia Na,SiF, con lam tang d¢ bén nudc va bén axit clia thuy tinh 16ng.
6.4.3. Chat két dinh hén hgp

6.4.3.1. Khdi niém

Chét két dinh hén hop rat da dang. Trong xay dung, chat két dinh hén
hgp duge st dung & dang hén hop cla voi va phu gia v6 co hoat tinh nghién
‘min, ching dugc san xudt bing cich nghién chung voéi s6ng véi phu gia hoat
tinh hoac tron 1an v6i nhuyén véi phu gia nghién min.

Phu gia v6 co hoat tinh ¢6 hai nhém chinh.

Phu gia vé co hoat tinh thién nhién ; diatdomit, trépen, tip nii lia, tro
niii l{ra.

Phu gia hoat tinh nhdn tao : Tro xi trong cong nghiép nhiét dién hoac luyén
kim. N6i chung phu gia v co hoat tinh 13 nhimg vat liéu chia nhiéu SiO, vo
dinh hinh. B¢ hoat tinh ciia ching duge danh gid théng qua dé hit voi.

Thanh phédn phdi hop cla chét két dinh hon hop 1a v6i séng 15 + 30%,
phu gia vo co hoat tinh 70 + 80% (cé thé thém ca thach cao).
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6.4.3.2. Tinh chdt

Chét k&t dinh hén hgp 6 cudng d6 tuong d8i cao nhd cé phan Ung tao ra
silicdt canxi ngdm nudc & ngay nhiét do thudng.

Ca(OH), + Si0, + H,0 2 nCa0.mSi02.pH,0

Khodng nCa0.mSi02.pH,0 (viét tit CSH) la khodng bén nudc hon céc
san phdm tao thanh khi voi rin chic trong khong khi.

6.4.3.3. Cong dung

Chdt két dinh hén hgp ¢é khd nang bén nudc 16t hon v6i khéng khi, do
dé pham vi sir dung clia né rong rdi hon. C6 thé diing ching dé ché tao bé
tong mdc thdp, vita xay dung trong moi trudng khong khi va cd moi trudng
am uét.

6.5. VOI THUY

6.5.1. Khai niém

Voi thuy 1a chit két dinh v6 co khong nhimg c6 kha nang rin chic trong
khong khi ma cdn ¢6 kha niang rin chic trong nudc, nhung mic dé rin chic
trong nude y€u hon nhiéu so véi xi ming pooclang.

Voi thuy duge sdn xudt bing cdch nung d4 mécno (chiia nhiéu sét
6+20%) & nhiét d6 900 + 1100°C.

3 nhiet d6 900°C du tien d4 voi bi phan huy tao ra CaO, sau dé CaO tac
dung vdi Si0,, AL, O,, Fe,0, ¢é trong sét dé tao ra khoang méi theo phan tmg :

2Ca0 + 8i0, = 2Ca0.S5i0,  (G,S)
2Ca0 + Fe,0; = 2Ca0.Fe,0, (C,F)
CaO + ALO, = Ca0.ALO,  (CA)
Ca0 + Fe,0, = Ca0Q.Fe,0, (CF)

Neéu trong déd voi c6 1dn tap chat MgCO; thi trong thanh phin cha véi
thuy con ¢ MgO.

Nho 6 khoang C,S, C,F, CA vd CF ma voi thuy rin chic duge trong
moi trudng dm udt va trong nudc.

Thanh phdn CaO va MgO khong rin chic duge trong méi trudng nudc
nhung né lam cho v6i thuy dé téi hon.
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6.5.2. Tinh chat
6.5.2.1. Khoi lugng riéng, khéi luong thé tich
Khéi lugng rieng : ~ p = 2200 + 3000 kg/m°.
Khoi luong thé tich : p, = 500 + 800 kg/m”.
6.5.2.2. D¢ min

Khi d¢ min cang cao thi qu4 trinh cing rin x4y ra cng nhanh, triét dé,
cudng do chiu lyc t6t. Do d6 d0 min ctia voi thuy phai dém béao lugng lot
qua sang 4900 18/cm?® > 85% (tuong duong nhu xi mang pooclang). Bot véi
thuy ¢é mau héng.

6.5.2.3. Khd ndng rdn chdc trong nudc

Khéa nang rin chdc trong nudc cha voi thuy y&u hon xi ming va phu
thudc vao ham luqﬁg cac khoang C,S, C,F, CA, CF, cac khodng nay cang
nhiéu thi kha nang ran chic trong nudc cang manh.

6.5.2.4. Cuomg do chiu luc

Kha nang chiu lyc cla véi thuy cao hon véi khéng khi nhung thdp hon
X1 méng pooclang va duge ddnh gid thong qua cudng do chiu nén.

Gidi han cudng d¢ nén cha voi thuy 12 cudng d6 nén trung binh cha céc
mau thi nghié¢m hinh 1ap phwong ¢6 canh 7,07 cm duge ché tao bing vita voi
thuy : cat ty 1& 1:3 (theo khdi lugng) & tudi 28 ngay. Cuong do chiu nén cla
vOi thuy thutmg tx 20 + 50 kG/em?.

Céch xdc dinh cudng do nén clia v6i thuy nhu sau :

Trén 900g bot voi thuy véi 2700g cét thong thudng va 360g nude. Cho
hén hop vita vao 3 khuén mau hinh lap phuong canh 7,07 cm thanh 2 16p,
dém chit gat bing va miét phing bé mat cdc miu. D€ cic khuén miu trong

thiing dudng ho dm 24 + 2 gid, sau dé théo khuén vi dudng ho 4m 6 ngay,
ngam ti€p trong nudc thém 21 ngay nira.

Sau 28 ngay ké tir ngay diic, miu dugce v6t 1én lau kho bing vai réi dem
thi nghiém x4c dinh cudng d6 chiu nén.

6.5.3. Céng dung va bao quan
6.5.3.1. Cong dung
Veéi thuy duge diing dé san xust vita xay, vita trét, sin xust bé t6ng méc thap.
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Trudc khi diing voi thuy & moi trudng nude phai dé trén can 2 + 5 ngay
(néu la voi thuy manh), 2 + 3 tudn (néu la voi thuy yéu) sau d6 mdéi cho tiép
xic v&i nude dé thanh phidn CaO bi cacbondt hod.

6.5.3.2. Bao quan

Do ¢6 do min cao nén néu bao quain khong t6t véi thuy s& hit 4m déng
cuc, gidm cudng do chiu luc. PE bdo quan voi thuy phdi duge déng thanh
bao kin, dé noi kho rdo, khong du trix lau.

6.6. Xi MANG POOCLANG
6.6.1. Khai niém
6.6.1.1. Xi mdang Poocling
Xi mang Pooclang la chét két dinh rdn trong nudc, chita khoang

70 + 80% silicét canxi nén cdn cé tén goi 1a xi mang silicdt. N6 la san pham
nghién min cha clinke véi phu gia thach cao (3 = 5%).

Thach cao c6 tdc dung diéu chinh thoi gian déng két ctia xi mang dé phu
hogp v6i thoi gian thi cong.

6.6.1.2, Clinke

Clinke thudng & dang hat ¢6 dudng kinh 10 + 40 mm dugc san xudt bang
cach nung hén hop dd voi va dit sét (c6 thé c6 thém quing sit) dd nghién
min d€n nhiét do két khai (1450°C).

Chat lugng clinke phu thu¢c vao thanh phin khodng vat, hod hoc va
cong ngheé san xudt. Tinh chdt clla xi mang do chat lugng clinke quyét dinh.

a) Thanh phdn hod hoc

Thanh phdn hod hoc cia clinke biéu thi bang ham hrong (%) cdc oxyt ¢b
trong clinke. Clinke ¢6 4 thanh phin hod hoc chinh sau : CaO : 63 + 66%
AlLO; : 4 + 8%, Si0, : 21 + 24%, Fe,0,:2+4 %

Ngoai ra con ¢6 mdt s6 oxyt khdc nhu : MgO, 80,, K,0, Na,0, TiO,,
Cry0;, P,0s... Chiing chi€m mot 1y 1¢ khong 16n nhung it nhiéu déu c6 hai
cho xi mang.

Thanh phdn ho4 hoc clia clinké thay déi thi tinh chét cha xi mang cling
thay ddi. Vi du : Tang CaO thi xi mang thudng rén nhanh, kém bén nudc,
tang SiO, thi nguge lai.
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b) Thanh phdn khodng vat

Trong qu4 trinh nung dén nhiét 46 két khéi cac 6xyt chii y&u két hop lai
tao thanh cdc khodng vat silicdt canxi, aluminat canxi, feroaluminat canxi &
dang cdu tric tinh thé hoic vé dinh hinh.

Clinke ¢é 4 khodng vat chinh nhu sau :
—Alit : 3Ca0.S8i0, (viét tir 1a C,5)
Chi€m ham lugng 45 + 60% trong clinke.

Alit ]a khodng quan trong nhat cla clinke, né quyét dinh cudmg do va
céc tinh chat khdc cta xi mang.

Ddc diém : T6¢ do ran chic nhanh, cudmg d¢ cao, tod nhiéu nhiét, dé bi
an mon,

—Bélit:  2Ca0.8i0, (viét tit 12 C,S)
Chi¢m ham lugng 20 + 30 % trong clinke
Belit 1a khodng quan trong thi hai ctia clinke.

Ddc diém : Rén chic cham nhung dat cudng d6 cao & wéi muon, toa
nhiét {t, it bi 4n mon.

—Alumindt canxi : 3Ca0.ALO; (viét tit 12 C,A)
Chiém ham lugng 4 + 12% trong clinke.

Ddc diém . Rén chéc rdt nhanh nhung cudng do6 rdt thdp, téa nhiet rat
nhiéu va rit d& bi an mon.

—Feroaliminat canxi : 4 CaQ.Al,0,.Fe,0, (vi€t tit 13 C,AF).
Chi¢m ham lugng 10 + 12 trong clinke.

Ddc diém : T6c d6 rén chédc, cudng do chiu luc, nhiét lugng t0a ra va
kha nang chéng an mon déu trung binh.

Ngoai cdc khodng vat chinh trén, trong clinke cdn ¢6 mét s6 thanh phén
khdc nhu CaO, ALO;, Fe,0,;, MgO, K,0 vi Na,O. Téng ham lugng céc
thanh phan nay khoang 5 + 15% va ¢6 dnh hudng x4u dén tinh chdt cla xi
mang. '

Khi ham lugng cdc khodng thay déi thi tinh chdt clia xi mang ciing thay
ddi theo.
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Vi du : Khi ham lugng C;S nhiéu lén thi xi mang rdn cang nhanh, cudng
do cang cao. Nhung néu ham lugng C,A tang thi xi méang ran rdl nhanh va dé
gay nut cho cong trinh.

6.6.2. Sd luge qua trinh san xuat

6.6.2.1. Nguyén liéu va nhién liéu sdn xudt

Nguyén liéu san xudt clinke 1a d4 v6i ¢é ham lugng canxi 1én nhu d4 voi
dac, d4 phan, da macno va ddt sét.

Trung binh dé san xudt 1 tdn xi mang cdn khoang 1,5 t4n nguyen licu.

Ty 1¢ giira thanh phan cacbonat va ddt sét vio khoang 3 : 1.

Ngoai hai thanh phan chinh 13 da voi va ddt sét cé thé cho thém vao
thanh phén phéi liéu cdc nguyén liéu phu dé diéu chinh thanh phédn ho4 hoc,
nhiét do két khoi va két tinh cha cdc khodng,.

Vi dy : Cho trépen dé tang ham luong SiO,, cho quing sit dé ting
Fe,O,...

Nhién liéu chd y&u va hiéu quad nhdt trong san xuit xi ming & nhiéu
nudc la khi thién nhién cé nhiét tri cao. & nude ta nhién lieu duge ding phé
bién nht la than d4 va ddu.

6.6.2.2. Cdc giai doan cua qud trinh san xudt

Qud trinh san xudt xi ming gém cic cong doan : chuin bi phdi liéu,
nung va nghién.

a) Chudn bi phéi liéu . G6m c6 khau nghién min, nhao troén hén hop vdi
ty & yéu cdu dé dam bao cho céc phan tng hod hoc dugc xay ra va clinke ¢6
chat lugng d6ng nhat.

Thong thudng c¢6 3 phuong phéap chudn bi phdi liéu : Kho, udt va phuong
phdp hén hop.

— Phuong phdp khé : Khau nghién va tron déu thyc hién & trang thai kho
hodc da sy trude. Dd v6i va d4t sét duge nghién va sdy déng thoi cho dén do
dm 1 + 2% trong mdy nghién bi. Sau khi nghién, bot ph6i liéu duge dua vao
xil6 dé kiém tra, hi¢u chinh lai thanh phin va dé du trit ddm bao cho 10 nung
lam viéc lién tuc.

Khi chudn bi ph6i liéu bing phuong phdp kho thi qué trinh nung t6n it
nhi¢t, mat béing san xudt gon. Phuong phdp nay thich hop khi d4 véi va dat
sét c6 do 4m thdp (10 + 15%).
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— Phuong phdp wet : Dit sét duoc
mdy khudy tao huyén phu sét, d4 voi
duoc dap nho r6i cho vao nghién
chung véi dat sét & trang thai 10ng
(lwrgng nuéc chi€ém 35 + 45 %) trong
mdy nghién bi cho dén khi d6 min
dat yéu cdu. Tir may nghién hén hop
dugc bom vao bé ban dé kiém tra va
diéu chinh thanh phén truéc khi cho
vao 10 nung.

Khi chuin bi ph6i liéu béng
phuong phdp uét thi thanh phan cla
hén hop déng déu, chét lugng xi mang

t6t nhung qud trinh nung t6n nhiéu

nhiét. Phuong phdp nay thich hop khi
da voi va dat sét c6 do 4m 16n.

— Phuong phdp hén hop : Thuc
chit cia phuong phdp nay Ia bun
truée khi dua vao 10 nung dugc khir
nudc trudc & thi€t bi dic biét.
Phuong phdp nay cho phép giam tiéu
ton nhién liéu 20 - 30% so vdéi
phuong phédp uét, né dugc 4p dung
cho xi mang 10 diing.

* Nung : Qud trinh nung phéi
liéu dugc thuc hién cht yéu trong 10
quay. Néu nguyén liéu chuin bi theo
phuong phap khé c6 thé nung trong
1d ding. -

Lo quay la 6ng tru bing thép dat
nghiéng 3 + 4 d¢, trong 16t bing vat
liéu chiu Ita (hinh 6 — 2). Lo quay
véi téc do 1 + 2 vong/phiit.

Chiéu dai 10 95 + 185 m, dudng
kinh 5 + 7 m.
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Hinh 6.2. So d6 16 quay
1 — Hén hgp phéi liéu ; 2 — Khi néng
3 - Lo quay ; 4 — Xich treo ;
5 — Truyén déng
6 — Nudc l1am ngudi vung két khéi clia 16.
7 — Ngon Ilta ; 8 — Truyén nhién liéu
9 — Clinke ; 10 — Lam ngudi ; 11 — G&i da.



Lo quay lam viéc theo nguyén tic ngugc chiéu. Hén hgp nguyén liéu
dugce dua vao ddu cao, khi néng dugc phun 1én tir ddu thap.

Khi 16 quay, phéi liéu dugc chuyén ddn xuéng va ti€p xic véi cdc ving
c6 nhiét do tir thdp dén cao, tao ra nhitng qué trinh hod 1y phi hop dé cdc
thanh phdn khodng vat C;A, C,S, C,AF va C,S lan lugt dugce tao ra hinh
thanh clinke.

Clinke khi ra khoi 10 & dang mau sdm hodc vang xdm dugc lam ngudi tir
1000°C xuéng dén 100 + 200°C trong céc thiét bi lam ngudi bang khong khi
réi giir trong kho 1 + 2 tudn.

* Nghién

Viéc nghién clinke thanh b6t min dugc thuc hién trong mdy nghién bi
lam viéc theo chu trinh hé hodc chu trinh kin. Mdy nghién bi 1a 6ng hinh tru
bang thép bén trong c6 nhitng vach ngin thép dé chia médy ra 2 + 4 budng
(hinh 6.3). Mdy nghién loai 16n c6é kich thuéc 3,95x11m (ndng suat
100 T/gi®) va 4,6x16,4 m (nang sudt 135 T/gid).

Clinke dugc nghién duéi tdc dung ctia bi thép hinh cdu (nghién tho) va
bi thép hinh tru (nghién min). Khi mdy quay, bi thép va hat clinke duoc nang

lén dén mot dO cao nhét dinh réi roi xuéng va dap va cha xat lam vun hat vat
liéu (clinke, thach cao va phu gia).

Hinh 6.3. May nghién clinke nhiéu buéng
1 — Phéu nap liéu ; 4 — Tam thép ;
2 — Vach ngén co udi ; 5 — Thiét bi d& tai ;
3 - Vo thép; 6 — Bo truyén dong hai bac.
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Xi mang sau khi nghién c6é nhiét do 80 + 120°C dugc hé théng van
chuyén bing khi nén dua ln xil6. Xilo 1a bé chita bing bé tong c6t thép
dudng kinh 8 + 15m, cao 25 + 30 m. Nhimg xil6 1én ¢6 thé chifta dugce
4000 + 10.000 tan xi mang.

Trong thuc t€ xay dung con sir dung phuong phép nghién udt (hidu qua
cao, it bui ...). Loai xi mang nay phai dugc ding ngay sau khi nghién.

6.6.3. Tinh chat cua xi mang Poocling

6.6.3.1. Khoi lugng riéng, khdi luong thé tich

Khéi lugng riéng clia xi mang Pooclang (khong ¢6 phu gia khodng) la
3,05+ 3,15 g/em’.

Khéi lugng thé tich c¢6 gia tri dao dong khd 1én tuy thude vio do 1&n
chat. DB6i véi xi mang & trang thdi x6p tr nhién p, = 1100 kg/m?, 1&n chat
trung binh p, = 1300 kg/m®, 1&n chat manh p, = 1600 kg/m’.

6.6.3.2. Do min

Xi mang ¢é d6 min cao s€ dé tac dung véi nude, cdc phan ting thuy hod
s€ xay ra triét dé, t6c d6 ran chic nhanh, cudng d6 chiu luc cao. Nhu vay do
min la mét chi tiéu ddnh gia chat lugng clia xi mang.

P6 min c6 thé xdc dinh bing cdch sang trén sang 4900 16/cm?® va do ty
dién bé mit clia xi méing.

Theo TCVN 2682 — 1999, khi sang bing sang 4900 156/cm’ thi d¢ min
cla xi ming thong thudng phai dat chi tieu lugng loc qua sang 16n hon hodc
bing 85% (lugng s6t trén sang < 15%).

Ty dién bé mat cha xi ming (téng dién tich xung quanh cla céc hat trong
lg xi mang) biéu thi d6 min cliia xi mang. Ciing theo TCVN 2682 — 1999 ty
dién bé mit cla xi mang phai dat 2 2700 cm?/g.

6.6.3.3. Luong nudc tiéu chudn

Luong nude tieu chudn cha xi mang 1a lugng nudc tinh bing % so véi
khdéi hugng xi méng (N/x) dim béo cho hé xi mang dat d6 déo tiéu chuén.

Do déo tieu chuin duge xdc dinh bing dung cu vika (hinh 6.1) véi khoi
lugng lugng ciia bo phan chuyén déng bing 30 + 2 gam.
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Theo TCVN 4031 — 1995, h6 xi ming ddm bac do cdm sau ctia kim vika
(dudng kinh kKim 1£ 0,01 mm) tr 33 + 35 mm thi ho d6 c6 do déo tiéu chudn
va lugng nude lic d6 1a luong nude tidu chuan,

Lugng nuée tiéu chudn clia xi mdng cang tén thi sau nay lugng nudc
tron trong bé tong va vita cang nhiéu.

Méi loai xi ming c6 lugng nudc tiéu chuan nhdt dinh tay thudc vao
thanh phan khodng vat, do min, ham lugng phu gia va thudng dao dong trong
khoang 22 + 28%. Xi ming c¢6 phu gia v6 co hoat tinh lugng nudc tiéu chuan
¢6 thé 1én t6i 32 + 37%.

Xi ming dé lau bi vén cuc thi tuong nude tiéu chudn sé giam.
Xi mang c6 phu gia v6 co hoat tinh thi lugng nudc tiéu chudn tang lén.

Cdch thuc hién

Trén 400g xi mang véi mot lugng nude ude tinh so b (trong khoing
N/X = 0,22 + 0,28). Thoi gian tron kéo dai 5 phit ké tir lic d6 nude vao
X1 mang.

Ngay sau khi tron xong dat khuén lén tdm kinh, ding bay xic hé xi
ming d6 ddy khau mot 14n réi din t4m kinh lén mat ban 5 + 6 cdi, dung dao
di lau &m gat cho hé bang miéng khau.

Pit khau vio dung cu vika, ha ddu kim xu6ng sdt mit hé xi mang va van
vit d€ giit kim, sau d6 mé vit cho kim tu do cidm vio hé xi miang. Qua
30 giay vin chat vit va doc tri s6 kim chi trén thudc chia do dé biét do cam
sau cia kim trong hd xi mang.

Néu kim cdm cach ddy 5 = 7 mm (cdm sau 33 + 35 mm) thi hé xi mang
dat d¢ déo tiéu chuin. Néu kim cAm néng hodc sau hon thi phai tréon mé
khac véi lugng nude nhiéu hon hodc it hon. Cif thi nghiém tham db nhu vay
cho dén khi tim dugc lugng nudc ing véi do déo tiéu chudn cla hé xi mang.

6.6.3.4. Thoi gian ddng két cua xi mdng

Sau khi trén xi mang véi nudc, hé xi mang din din déng két lai. Thoi
glan tinh tr lilc trén Xi madng véi nudc cho dén khi hé xi mang mat déo va
dong két lai, bt ddu chiu luc duoc goi 1a thoi gian dong Két.

Thoi gian dong két cla xi mang bao gém 2 giai doan la thoi gian bét dau
dong k&t va thoi gian két thic dong két.
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Thoi gian bdt dau dong két : La khoang thoi gian tinh tir lic bat ddu tron
Xi mang v6i nuée cho dén khi hd xi mang mat tinh déo, tng v6i lic kim vika
c¢6 dudng kinh 1,1 £ 0,04 mm cim c4ch tdm kinh 1 = 2 mm.

Thoi gian két thic dong két : La khoang thdi gian tinh tir liic bit ddu tron
Xi mang véi nude cho dén khi trong hd xi mang hinh thanh cdc tinh thé, hé
cing lai va bt ddu chiu lyc duoge, tng véi hic kim vika ¢6 dudng kinh
1,1 £ 0,04mm cim sau vao hd 1 + 2 mm.

Thoi gian déng két clia xi mang phy thudc vao thanh phdn khodng, do
min, hdm lugng phu gia, thoi gian huu trit trong kho.

Cac loai xi mang c¢6 thdi gian déng két khdc nhau. Trong thi cong
bé tong va vita cdn phdi biét thoi gian bt ddu dong két va thoi gian két thic
dong ket clla xi méng dé dinh ra ch& do thi cong hop 1y. T4t ca cdc khau van
chuyén, dé khuén vi ddm chit bé tong phdi tien hanh xong trudc khi
xi mang bt diu dong keét, do d6 thdi gian bit ddu dong ket phai di dai dé
kip thi cong.

Khi xi mang ket thic dong két 1a hic xi mang da bat ddu c6 cuimg do,
do d6 thdi gian két thic dong két khong nén qud dai (xi mang cing cham),
anh hudng dén ti€n do thi cong.

Theo quy dinh ciia TCVN 2682 — 1999 ;

Thoi gian bat ddu dong két khong dugc sém hon 45 phuit.

Thoi gian két thiic dong két khong dwgc cham hon 375 phit.

Cdch xdc dinh : Thdi gian déng két clta hé xi mang dugc thuc hién
nhir sau :

Dung cu thi nghiém 13 dung cu vika (hinh 6.1) nhung dudng kinh clia
kim bang 1,1 + 0,04 mm.

Tron hé xi mang v6i lugng nude tigu chudn va d8 vao khau, giéng nhu

khi xdc dinh d¢ déo tieu chudn cla xi mang. Cén ghi lai thoi di€m tron xi
maéang vai nudc.

Sau khi cho hé vao khau dat trén tdm kinh clia dung cu thi ha kim xudng
sdt mat hé va van chit vit him, sau d6 m® vit cho kim tu do cidm vao hé xi
mang. Cir 5 phiit cho kim cdm m6t 1dn, khi kim cdm cach ddy 1 + 2 mm thi
ghi lai thoi diém d6 va tinh duoc thai gian bt ddu dong két ciia hé xi mang.
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Sau d6 cir 15 phit cho kim ¢dm mot idn cho dén khi kim chi cdm vao hd
xi mang khong qud 1 = 2 mm, ghi lai thoi diém ldc dé va tinh thai gian két

thuc dong k€t cila hé xi mang.

6.6.3.5. Tinh on dinh thé tich

Xi mang phai dim bao tinh on dinh thé tich dé khong bi bién dang va
nit né. Nguyén nhan gay nén hién tugng khong én dinh thé tich 13 him
lugng CaO, MgO tr do va khodng aluminat canxi 1én. Cdc chdt nay khi cing
ran thudng nd thé tich. Mat khdc néu lugng nudc sir dung nhiéu qud ciing
gay hi€n tuong co cho dé xi mang ciing nthu bé tong va vita.

Pé x4c dinh tinh én dinh
thé tich bing phuong phdp
méiu bdnh da, ngudi ta tron
300g xi mang véi nude thanh
hé déo tiéu chuan, chia hé xi
mang thanh 4 phin bing
nhau, nan mdi phdn thanh
moét vién bi, dat méi vién bi
1én mot tAm kinh da lau bang
ddu nhdn réi rung tam kinh
cho dén khi cdc vién tao
thanh hinh tron det ¢6 duomg
kinh 7 + 8 cm, bé day chd
giita chimg lcm.

Ding dao 4m miét ti
canh vao giGa d€ mép mau
moéng v nhin mat.

Pat cic méau dé vao
thiing giit mau (hinh 6.4) réi
day nap kin va gilt trong
24 £ 2 giy ké tir liic tao mAu.
Sau dé 1ay ra khéi thing va
tdch mau ra Khoi tdm kinh.
Pat 2 miu trén ludi thép
trén, 2 mau trén ludi thép
duéi clia thung chung va
luéc méu (hinh 6.5).
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Hinh 6.5. Thiing chung va lude mau

79



Sau khi xép mau, dun
s0i nudc trong thung 4 gid
lién, thoi gian tir lic dun dén
lic s6i khong qud 30 + 45
phit. Dé mau nguoi trong
thuing dén nhiét do trong
phong réi 1ay ra quan sat.

Khi quan sit néu thdy
mau thir bi cong vénh va c6
nhiing vét nit chay xuyén
tam ra dén mép thi xi mang
duoc coi khong 6n dinh thé
tich (hinh 6.6).

Néu cdc mau khong bi
cong vénh, khong cé vét
nit hodc chi ¢6 cdc chdm
nho va mot vai vét nit &
gita mdu khong chay ra

Hinh 6.7. MAu xi mang &n dinh thé tich

dén mép, thi xi mang duoc coi la ¢é tinh én dinh thé tich (hinh 6.7).

Ngoai phuong phép xdc dinh tinh 6n dinh thé tich bing miu banh da con
do do 6n dinh thé tich bing phuong phdp Losatolie. Khuén Losatolie
(hinh 6.8) dugc lam béng déng thau hoic bing thép khong gi. Khe hé giira
2 mép khuén khoéng dugc 16n hon 5 mm.

Khe hd

AL

Bia thay tinh

> <—— Pia thdy tinh

Hinh 6.8. Khuén Lgsatdlie
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H6 xi méang sau khi tron duge cho vao ddy khuon da duge lau sach bing
dau nhon va duge dat trén tdm kinh, giit cho mép khuon sat viio nhau. Dung

dao gat phing mat hé cho sdt mat khuon r6i 14y 1 miéng kinh day len.

Po khodng céch gilia 2 cang khuon rdi dit vio thiing dudng ho 24 + 2 gid.
Sau d6 lai do lai khodng cédch giita 2 cang khuén ldn thi hai. Cho khuon
chita mau vao thing Juoc miu dun séi trong 4 gi%r lién, 14y ra do khoang
cach gitta 2 cang khuon lan thit ba.

Hiéu s6 do khoang cach giita 14n thit hai va 14n thit nhat [a do nd cha xi
mang trong moi trudng am.

Hi¢u s6 do khodng cdch gida 14n thit ba va ldn thit nhit 12 do nd hoan
toan cia Xi mang.

6.6.3.6. Sur tod nhiét

Khi nhao tron véi nudc hd xi mang toa mot lugng nhiét nhat dinh, luong
nhiét d6 phy thudc vao thanh phdn khodng vat, min clia xi mang va ham
lugng thach cao.

Lugng nhiét phat ra c¢6 lgi cho thi cong bé téng vio maa lanh hoic céc
cdu ki¢n nho vi s& 1am cho bé toéng rén nhanh, nhung khong ¢6 lgi khi thi
cong vao mia néng va dic biét d6i vdi két ciu khéi 1én, vi ching dé& gay ran
nut cho cong trinh. Vi vay déi véi nhimg cong trinh nay mdt mat ngudi ta
phai chd § dén k§y thuat thi cong, mat khic n€u can thiét phai ding loai xi
mang ¢6 it thanh phan khodng tod nhiét 16n (C;8 va C,A).

6.6.3.7. Cuong dé chiu luc va mdc clia xi mdng
a) Khdi niém
Xi ming ding dé ché tao bé tong va vira. Trong két cAu bé 16ng va vita

c6 thé chiu nén, chiu uén. Cudng do chiu nén va chiu udn cla xi mang cang
cao thi cudng d6 nén va udn cua bé tong va vita cang 16n.

Gi6i han cudng d6 udn va nén cla xi mang duge ding 1am co sd dé xdc
dinh méc xi mang va mac xi ming 13 chi tiéu cdn thiét khi tinh thanh phin
cdp phoi bé tong va vira.

Theo TCVN 6016 — 1995, mic cia xi mang duge x4c dinh theo cudng
do chiu uén trung binh cia 2 miu 16n nh4t trong s6 3 miu hinh dim kich
thude 40x40x160 mm va cudng do chiu nén trung binh cta 4 nira miun 1én
nhét trong s6 6 nita mdu hinh ddm sau khi udn. Céc mau thi nghiém nay
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duoc ché tao va bao dudng trong diéu kién tiéu chudn (1 ngay trong khuén &
méi trudng nhiét 46 27 + 1°C, d6 4m khong nhd hon 90%, 27 ngay sau trong
nudc & nhiet do 27 + 1°C).

Theo cudng d6 chiu luc, xi ming pooclang gém cdc méac sau : PC30,
PC40, PC50.

Trong dé: PC — ky hiéu cho xi mang pooclang (Portland Cement).
Céc tri s6 30, 40, 50 12 gidi han bén nén sau 28 ngay tinh bing N/mm®.
Trong qua trinh van chuyén va cdt giit, xi mang hit 4m ddn ddn vén cuc,
cudng d6 giam di, do d6 trudc khi sir dung xi mang nhét thiét phai thir lai
cudng do va sir dung nd theo k&t qua kiém tra chi khong dua vao mac ghi
trén bao.
b) Phutong phdp xdc dinh .
Méc xi mang duge xac dinh theo tiéu chudn TCVN 6016 — 1995 la
phuong phéip déo (phuong phdp mém).
Truéc tién, dic céc miu thi hinh lang tru tiéu chudn (ddm)
40x40x160mm bing vita Xi mang cét véi ty 18 1 : 3 theo khéi luong. Ty 1€
Nude (N

?) =0,5. Luong vat liéu cho m6t mé trén 1a 450 & 2g xi ming,

1350 £+ 5g cat va 225 £+ 1g nudc.

Ximang

Dung cic khuon thép ¢é kich thude 40x40x160 mm diic 3 mau, gat bing
va miét phing bé mat cic miu, dit cdc khuon miu d6 vao thing giit 4m sau
24 + 2 gid thi thdo khuon 14y miu ra ngdm vao nudc, thé tich nudc chia
trong thing phai bing 4 ldn thé tich cdc mau thir vA myc nude phai cao hon
mat miu khong nhd hon Scm, thinh thodng thém nude dé muc nude khong
d6i. Sau 27 ngay 14y miu ra khoi thiing nude, lau kho mat méu réi thir cudng
do6 ngay khong dé cham qué 30 phit.

Xdc dinh cudng do chiu uén cha miu thit nhu sau :
Pat miu trén 2 gdi tya chia mdy thi nghiém uén theo so dé (hinh 6.9).
Cudmg d¢ chiu u6n ca miu duge x4c dinh theo cong thic :

3Pl
2bh?

R, =Kx x 10°
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Trong dé : 160
P: Tai trong uén gly - i
mau, tinh bing N N

1: Khoang cdch giita 2
truc géc mau, cm

h : Chiéu cao mau thir, cm _e} _e}

b : Chiéu rong miu thir, cm 100

50

40

K : hé s6 ty lé tay ddon cla
may, Hinh 8.9. Sa d6 udn mau

Sau khi uén gdy cic maiu,
1ay cdc nita miu dem thir cudng
d6 nén nhu so dé hinh 6.10.

Cudng d6 chiu nén cilia
méu tinh bing c6ng thikc :

Rn = ; (N/mmz)

Di¢n tich mat chiu nén F X $ nén m
12 25 cm?. Hinh 6.10. S¢ d& nén mau

Cudng d6 chiu nén clia xi mang 1a trj s& trung binh ciia 4 két qua I6n
nhat trong s& 6 két qua nén.

Tir giGi han cwdmg d6 chiu nén trung binh ciia vita xi mang tim dugc, xédc
dinh mdc xi mang bang cdch so sanh cudng do v6i cdc méc xi méng quy dinh.

Vi dy cuong d6 nén trung binh clia nhém mad xi mang sau khi thi
nghi¢m la 34N/mm? vay xi mang nay thudc loai méc PC 30.

Ngoai phuong phdp déo dé xdc dinh mac cha xi mang nhu trén cdn c6
thé diing phuong phap thir nhanh véi cdc méu 1ap phuong canh 2 ¢m.

c) Cdc yéu 16 dnh hudng dén cuong dg chiu luc ciia xi mang

Cuong d¢ chiu lyc cla xi mang phét trién khong déu, trong 3 ngay diu
c6 thé dat 40 + 50%, 7 ngay dat 60 + 70%, nhitng ngdy sau téc do ting
cuong do cham di, dén 28 ngay dat duge mac. Tuy nhién trong nhimg diéu
ki¢n thuan loi su rdn chic cla né c6 thé kéo dai vai thang va thim chi hang
nam, cudng d¢ cudi cling cé thé virgt gép 2 + 3 14n cudng do 28 ngay.
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Cudmg d6 cha xi mang va 8¢ do cung rdn cla né phu thudéc vao thanh
phin khodng cia clinke, d6 min cla xi ming, d¢ 4m va nhiét d§ clia moi
trudng, thoi gian bio quan xi mang.

d) Thanh phdn khodng

Tdc¢ do phat trién cudng do cla 600
cdc khodng rat khiac nhau (hinh 1
6.11). C;8 ¢é t6c d6 nhanh nhét
sau 7 ngay né dat dén 70% cudng
d¢ 28 ngay, sau d6 thi cham lai.
Trong thoi kv ddu (dén wdi 28
ngay), C,8 ¢é téc do phat trién
cuong dd cham nhung thdi ky sau

/ -
t6c do nay ting 1én va c¢6 thé vugt 3

ca cudng do cua C,S. |

450

300 /

150 /

Cudng a8 nén gidi han, kG/em?2

Khodng C,A cé cudng do thip 0
nhung lai phat trién rat nhanh & thoi
ky dau,

7 28 90 180 360
Théti gian {ngay)

Hinh 6.11
Sy tAng euding do cla cac khoang cha Clinke
1-C,8,2-C,AF;3-C,8;4-C,A

~ D6 min tang thi cudng do cla
Xi mang cling tang vi muc do thuy
hod ting lén.

- D¢ dm va nhiét do moi truong c6 dnh hudng dén qud trinh rén chic cha
da xi mang vi giat doan ddu cla qué trinh rin chic 12 thuy hod.

Pé tao moi trudmg 4m, trong thuc 1€ dd ding nhiing phuong phdp khac
nhau nhu twdi nude, phi két cau bé 16ng bang min cua, phoi bao hay cét im...

— Théi gian bdo qudn xi mdng trong kho cdng dai thi cuong d¢ cua xi
mang cang giam di di c6 bao quan trong diéu kién t6t nhdt. Thong thuomg
trong diéu kién khi hau clta nuéc ta sau 3 thdng cudng do giam di 15 + 20%,
sau mot nam giam di 30 + 40%. Khi d¢ min cia xi mang cang 16n thi cudng
d6 cang giam néu dé du trir lau.

Céc chi tiéu co 1y chli yéu clia xi mang pooclang duge quy dinh trong
TCVN 2682 - 1999 (bang 6.2).
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BANG 6.2
Mac
Tén chi tidu

PC 30 PC 40 PC 50
1 - Gidi han bén nén N/mm? khang nhé hon
- 8Sau 3 ngay 16 21 K
— Sau 28 ngay 30 40 50
T h— .
- Phan con lai trén sang 0,08mm, %, nhé han 15 15 12
- B.e mat 2rleng’; xac dinh theo phugng phap 2700 2760 2800
Blaine, cm?g, 18n hon
3 — Thai gian déng két
- B4t ddu, phat, khéng sdm hon 45 45 45
- K&t thag, phat, khéng mudn hon 375 375 375
4 - B9 6n dinh thé tich, x4c dinh theo phuong 10 10 10
phap Ldsatdlie, mm, khéng 1&n hon,

6.6.3.8. Khd ndng chong dn mon ciia dd xi mdng

a} Nguyén nhén : D4 xi mang la loai vat lieu ¢ cudng d9 chiu luc cao,
kha bén viing trong moi trudng, tuy nhién sau mot thdi gian st dung d4 xi
mang thudng bi an mon lam giam chat luong cha cong trinh.

P4 xi méng bi an mon chi y&u 1a do tdc dung cta cic chat khi va chat
16ng 1én cdc bo phan cdu thanh tir xi mang da rin chic (chd yé&u 1a Ca(OH),
va 3Ca0.AL0;.6 H,0). Trong thyc t&€ ¢6 t6i hang chuc chat gay ra an mon
dd xi mang. Mic d cdc chat gy an mon ri da dang, nhung c6 thé phan ra 3
nguyén nhan co ban sau day :

Su phan rd cdc thanh phdn cia d4 xi mang, sy hod tan vi rita udi
hydroxit canxi.

Tao thanh cdc mu6i dé tan do hydroxit canxi va cdc thanh phén khéc clia
dd xi méng tac dung vdi céc chdt xam thuc va su rira troi cdc mudi d6 (an
mon axit, An mon manheézit).

Su hinh thanh nhiing lién két mdi trong cdc 16 réng cé thé tich 1én hon
thé tich clia cdc chat tham gia phén tng tao ra tng sudt gay nut bé tong (an
mon sunphoaluminat).
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b) Cdc dang an mon cu thé

— An mon hoa tan : Do su tan cta Ca(OH), xay ra nhanh manh dudi sy
tdc dung cta nuéc mém (chia it cdc mudi tan) nhu nudc ngung tu, nudc
mua, nude séng, nudc didm ldy. Sau 3 thdang rian chic ham lugng Ca(OH),
vaio kheang 10 + 153% (tinh theo CaQ). Néu sau khi hod tan va rlra trof ma
néng do Ca(Oll), giam xudng thdp hon 0,11% thi CSH va C;AHg ciing bi
phan huy.

— An mon cacbonic : Xay ra khi nudc ¢6 chia CO, (dang axit yé&u).
Lugng CO, ting hon muc binh thudng s& 1am v& mang cacbonat dé tao thanh
bicacbonat axit canxi dé tan theo phan iing :

CaCO, + CO, + H,0 = Ca(HCO,),
~ An mon axit : Xay ra trong dung dich axit (pH <7). Axit ty do thudng
cé trong nudc thai cong nghiép va ciing cé thé duoc tao thanh tr khi chda
Iwu huynh trong cdc budng dét. Trong khéng gian cha cdc xi nghiép cong
nghiép, ngoii SO, ¢dn ¢6 thé ¢d cde anhydrit cla cdc axit khéc, ¢on ¢6 clo
va cdc hop chat chira clo. Khi chiing hoa tan vao nudc bam trén bé mat ket
cdu bé tong cOt thép s& tao nén cac axit, vi du nhu HCl, H,80,. Axit tic
dung vét Ca(OH), trong d4 xi mang tao ra nhitng mudi tan (CaCl,), mudi
tang thé tich (CaS0O,.2H,0).
HCI + Ca(OH), = CaCl, + 2 H,0
HzSO4 + Ca(OH)2 = CaSO4.2H20
Ngoai ra axit ¢6 thé pha huy ca silicat canxi.
~ An modn magié : Gay ra do cdc loai mu6i chifa magié trong nuéc bién,
nudc ngdm, nudc chta mudi khodng tdc dung voi Ca(OH), tao ra cdc san
pham dé tan (CaCl,, CaS0,.2H,0) hosc khéng c¢é kha nang dinh két
[Mg(OH),] :
MgCl, + Ca(OH), = CaCl, + Mg(OH),
MgS0, + Ca(OH), + 2H,0= CaS0,. 2H,0 + Mg(OH),.
- An mon phén khodng : La do nitrat amoén tac dung véi Ca(OH), :
2 NH4N03 + Ca(OH)z + 2H20 = Ca(NO3)2. 4H20 + 2NH1

Nitrat canxi tan rét t6t trong nuéc nén dé bi rira tr6i. Phan kali gdy ra an
mon dd xi mang la do lam ting d6 hoa tan cta Ca(OH),. Supephotphat la
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chét xam thuc manh do trong thanh phan cda né ¢6 chita Ca(H,PQ,),, thach
cao va ca axit photphoric.

— An mon sunphat:

Su 4n mon nay xdy ra khi ham lugng sunphat lén hon 250 mg/l (tinh
theo SO,%).

3Ca0. Al;0,.6H,0 + 3CaSO,+ 25H,0 = 3Ca0.Al,0,.3CaS0,.31H,0

Su hinh thanh trong 16 rong d4 xi mang san phdm it tan etringit vdi thé
tich 16n hon hai 14n s& gay 4p luc tich 1ép bé tong bao vé lam cdt thép bi an
mon. An mdn sunphat luén luén xay ra d&i véi cong trinh ven bién, cong
trinh ti€p xiic v6i nuée thai cong nghi¢p va nude ngdm.

Neéu trong nudc ¢é chita Na,SO, thi ddu tién né tdc-dung véi véi, sau d6
mdai tao ra etringit :
Na,SO,+ Ca(OH), & CaS0, + 2 NaOH
— An mdn cta céc chat hitu co
Céc loai axit hitu co ciing gdy phd huy cdc cong trinh bé tong xi mang.
Céc axit béo (olein, stearin, panmitin) khi tdc dung v&i voi gy ra rira troi.
Ddu md va cdc san phdm cha né (xang, diu hoa, ddu mazut) s& khong ¢6 hai

cho bé tong xi mang néu ching khéng chira cdc loai axit hitu co va cdc chat
ltru huynh.

~ An mon do kiém c6 trong d4 xi mang x4y ra ngay trong 1dng khéi be
tong gita cdc cdu 1 v&i nhau. Ban than clinke luén chita mot Iuong cdc chét
kiém. Trong khi d6 trong c6t liéu bé téng, dic biét Ia trong cét, lai hay gip
chét silic vo dinh hinh ngay & nhiét d¢ thuong 1am cho bé mat hat c6t liéu nd
ra, nit, bac mau. Sy phd hoai ndy c6 th€ xdy ra khi két thic xay dung
10 + 15 nam.

c) Bién phdp han ché su dn mon :
Pé bao vé xi mang khdi bi an mon mot cdch c6 hiéu qué, phai tuy timg
trudng hgp cu thé ma dp dung nhitng bién phép thich hop sau day :
— Gidm cdc thanh phdn khodng gdy dn mon (Ca0 tu do, G;A, C;S) béng
cédch lua chon thanh phdn nguyén liéu va dp dung cac bién phédp gia cong
nhiét phl hgp.

— Gidm thanh phdn gay dn mon Ion nhdt [Ca(OH),] bing c4ch ti€n hanh
cacbonat hod (cho tdc dung véi CO, dé tao thanh CaCO,) hay silicat hod
(cho tdc dung v6i SiO, vo dinh hinh) trén bé mit sin phdm.
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~ Sit dung cdc bién phdp cdu tritc d€ tang cudng do dic chic cho vat ligu
(bing cong nghé gia cong két hop véi lya chon thanh phan vat lieu phu hop).

— Lam cho bé mdt vdt liéu nhdn béng, ddc sit.

Ngdn cdch vdr liéu v6i moi trudmg biing cdch 6p vat liéu ¢6 46 chong an
mon t6t hon 1am thay déi moéi truong gay an mon.

— Thodt nwdéc cho cong trinh.

— Tuy thuéc vao tinh chdt clia moéi trudng an mon ma lya chon st dung
loai xi mang phu hogp.

6.6.4. St dung va bao quan
6.6.4.1. Sut dung

Xi ming poocling 1a chit két dinh v6 co quan trong nhét trong xay
dung, duge sir dung rong rii, vi ¢6 t6c do cing rin nhanh, cudng do chiu luc
cao, déng cing dugdc ¢a trén kho va trong nude, ¢6 kha ning bam dinh tot
véi c6t thép, bdo vé cho c6t thép khong bi an mon... Bén canh nhimg wu
diém trén, xi mang pooclang cé mot s6 nhugc diém :

— Dé bi an mon do nudc man, nude thai cong nghiép.
— Toa nhiéu nhiét.
— Cutmg d¢ giam di khi thoi gian du trir kéo dai.

Véi nhimg dac tinh trén xi mang duge sir dung dé xay dung rét nhiéu
loai cong trinh. Tuy nhién khong nén ding xi mang pooclang méc cao dé
xay dung cdc céng trinh bé 1ong khéi 16n, cdc cong trinh xay dyng trong moi
trudng nuée dn mon manh (nude bién, nude thii cong nghiép), cong trinh

chiu axit, cong trinh chiu nhiét. V§i nhilg loai cong trinh nay can phai su
dung nhimg loai xi mang dic biét.

6.6.4.2. Bdo qudn

Xi ming pooclang ¢6 do min cao nén dé hit hoi nudc trong khong Khi
1am cho xi mang bi 4m, vén thanh cuc, cudng d6 cha xi mang bi giam. Do
dé xi mang phai duoc bao quin 6t bang cach :

— Khi van chuyén xi mang rdi phai diing xe chuyén dung.

— Kho chira xi ming phai dam bao khéng dot, khong hét, xung quanh c6
ranh thodt nudc, san kho cdch d4t 0,5m, cdch tudng {t nhat 20cm.
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— Trong kho cdc bao xi mang khong duge x€p cao qua 10 bao va riéng
theo ting 16.

— Khi chita xi mang roi bang xilé phai dam bao chita riéng timg loai
Xi mang.

6.7. CAC LOAI XI MANG KHAC

6.7.1. Xi miang poocling tring va mau
6.7.1.1. Xi mdng trdng

Clinke cia xi ming tring dugc san xudt tir d4 voi v dét sét trang (hiu
nhu khéng c¢6 cdc Oxyt tao mau nhu 6xyt sit va 6xyt mangan), nung bing
nhién liéu ¢é ham lugng tro bui it (ddu va khi d61), khi nghién tranh khong
dé 14n bui sit, thudng diing bi sit dé nghién.

Xi mang pooclang tring dugc ché€ tao bang cich nghién min clinke cla
xi ming pooclang tring véi luong thach cao cén thiét, c6 thé pha hodc khong
pha phu gia.

Theo d6 bén nén xi ming poocling tring duge phan ra 1am 3 mic :
PCW 30, PCW 40, PCW50. Trong dé PCW k¥ hiéu xi mang pooclang tring,
cdc tri 86 30, 40, 50 1a gidi han bén nén cla cdc mau chuidn sau 28 ngdy dém
dudng ho tinh bang N/mm? xé4c dinh theo TCVN 4032 — 1985. Theo d¢
tréng xi mang pooclang tring duoc phan lam 3 loai: loai dic biét DB, loai I
va loai II.

Céc chi tieu co bin cla xi mang poocling tring theo TCVN 5691 — 2000
quy dinh nhu bang 6.3.

BANG 6.3. CHi TIEU CHAT LUONG CUA XI MANG POOCLANG TRANG

. Mac
TT Tén chi tiéu

PCW 30 | PCW 40 | PCW 5D

Cuang dé nén, N/mm?, (MPa), khdng nhd han

1 | + 3ngay + 45 phat 16 21 31

+ 28 ngay 1 8 gid 30 40 50

Do trdng tuyét d8i, %, khdng nhd han

5 + Loai DB 80
+ Loail 70
+ Loaill 65
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Théi gian déng két, phat

3 | - Bat dau, khéng sdm hon 45

- Két thic, khéng mudn hen 375

B min, xac dinh theo :

— Phén con lai trén sang 0,08 mm,%, khéng lén hon | 12

4
— B& mat rieng, phuong phap Blaine, cm?g, 2600
khéng nhd hdn

5 | D6 8n dinh thé tich, mm, khéng lén hon 10

6 Ham lugng anhydric sunfuric (SO3), %, khéng 18n 35

hon

6.7.1.2. Xi mdng mau

Xi ming miu dugc ché tao bing cdch nghién chung céc chét tao mau
v0 co véi clinke xi mang tring.

Céc tinh chét co ban clia xi ming mau cling gidng nhu tinh chét cua xi
mang tring.

Xi mang mau duge ding dé ché tao vira va bé tong trang tri.
- 6.7.2. Xi mang pooclang puzolan
6.7.2.1. Sdn xudt

Xi mang pooclang puzolan duge ché tao bing cdch cung nghién min hén
hop clinke xi mang pooclang véi phu gia hoat tinh puzelan va mot lugng
thach cao cdn thiét hoic bing cdch tron déu puzolan di nghién min vdi
xi mang poocling. Tuy theo ban chdt cia phu gia hoat tinh puzolan ma ty 1&
pha vio clinke xi mang hoac xi mang poocling dugc quy dinh tr 15 + 40%
tinh theo khéi lugng xi mang pooclang puzolan.

6.7.2.2. Tinh chdt co bdn

Theo d6 bén nén xi ming pooclang puzolan dugc phan lam 3 mdc
PCpyz 20, PCpyz 30, PCpyyz 40.

Trong d6 PCpy; : 12 k¥ hiéu cho xi mang poocling puzolan.

Cic tri s6 20, 30, 40 12 giéi han bén nén clia miu chuén sau 28 agay
dém dudng ho va dugc tinh bing N/mm?, xdc dinh theo TCVN 4032 — 1985.
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Xi miang pooclang puzokan phai dam bao cdc yéu cdu theo TCVN 4033 -
1993 quy dinh nhu bang 6.4.

BANG 6.4

Mure

TT Tén chi tidu
PCpyz 20 | PCpyz 30 | PCpyyz 40

Gidi han bén, N/mm?Z, khang nhé han

1 + Sau 7 ngay dém 13 18 25
+ Sau 28 ngay 20 30 40
D5 nghién min
Phan con lai trﬁen s?ng cd kich thudc 16 15 15 15
2 | 0,08mm, %, khang ldn hon
Bé .mat riéng xac dinh tr’meo phuang phap 2600 2600 2600
Blaine, cm?g, khong nhé hon
Thdi gian déng két
3 | Bat dau, phat, khéng s&m hon 45 45 45
Két thae, gid, khdng mudn han 10 10 10
4 E}Q‘OI'I dinh t.he tich, xac d!np theo phudng 10 10 10
phap Ldsatolie, mm, khéng Idn hon

X1 méng pooclang puzolan khi thuy hod tod ra mot lugng nhiét it hon so
vOt Xi mang pooclang va kha nang chéng dn mon ciing t6t hon.
6.7.2.3. Si dung va bdo qudn
a) Sit dung

Do nhimg tinh chat trén nén xi mang poocling puzolan dugc. sir dung
cho cdc cong trinh trong nude nhu hai cang, kénh muong, dap nude, ngoai ra
con dilng xi mang pooclang puzolan cho nhimg cong trinh ¢6 két cdu khéi
lugng I6n vi nd toa nhiét it.

b) Bao quun

Giéng nhu xi mang pooclang thuimg, xi mang poocling puzolan ciing

cin dugc bao quan 16t dé chong 4m, han ché mic d¢ giam cudng do.
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6.7.3. Xi miing poocling bén sunphat
6.7.3.1. Sdn xudt

Xi mang poocling bén sunphat la san phdm duge nghién min tir clinke xi
méang pooclang bén sunphat véi thach cao.

Clinke xi mi#ng poocling bén sunphat dugc san xuét nhu clinke xi ming
tring nhung thanh phdn khodng vat dugc quy dinh chit ché hon, dic biét 1a
phai han ché thanh phdn C;A (bdng 6.5)

BANG 6.5
Mirc %
Tén chi tidu Bén sunphat thudng Bén sunphat cao
PCg 30 PCg 40 | PCyg 30 | PClg 40
Ham Iudng magié oxyt (MgO), 5
khong Ién hon 5 S 5
Ham lugng st dxyt (Fe;0,), khong 6 6 . }
1&n han
Ham lugng silic éxyt (Si05;), khéng 20 20 } .
nhé hon
Ham Iudng anhydrit sunphuric
s ) 3 3 23 23
(S03), khdng 18n han
Ham lugng tri canxi aluminat {C4A), 8 8 5 5
khéng lan han
Téng ham lugng khoan
. g I - - 25 25
(C4AF + 2C3A), khéng ldn han
Tang ham lugng khoang
58 58 - . -
(C3S + C3A), khdng I6n hon

6.7.3.2. Tinh chdt co bdn

Xi mang pooclang bén sunphat gém hai nhém ;

Xi mang pooclang bén sunphat thudng :  PCs 30 ; PC; 40.
Xi mang poocling bén sunphat cao : PCys 30 ; PCys 40.
Trong 46 :

PC,, PCys : 1a k¥ hiéu xi mang poocldng bén sunphat thudng va xi mang
poocliang bén sunphat cao.
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Céc tri s6 30, 40 1a gidi han bén nén cla méu chudn sau 28 ngay dudng
ho, tinh bang N/mm? va xédc djnh theo TCVN 4032 — 1985.

Chat lugng xi miang poocling bén sunphat phai dam bao cic yéu cdu
theo TCVN 6067 — 1995 quy dinh nhu bang 6.6.

BANG 6.6

Mirc

T Tén chi tidu Bén sunphat thudng Bén sunphat cao

PCg30 | PCg 40 | PCug 30 | PCyug 40

D6 nd sunphat sau 14 ngay,
; - - 0,040
1 %, khong 1&n hon 0.040

Gidi han bén nén, N/mm?, khéng nhé hon

2 | - Sau 3 ngay 11 14 11 14

- Sau 28 ngay 30 44 30 40

Bé nghién min

-~ Phan con fai trén sang kich .
thuéc 16 0,08 mm, %, khéng 15 12 15 12
3 18n hon

— B& mit riéng xac dinh theo
phuong phap Baline, cm¥g, 2500 2800 2500 2800
khéng nhé hon

Thai gian dang két

- Bat ddu, phat, khéng sdm

45 45
4 hon 45 45

- Két thug, phat, khéng mudn

375 375 315 375
han

Xi mang pooclang bén sunphat tod nhiét it hon va kha nang chéng an
mon sunphat tt hon xi ming pooclang thudng.

6.7.3.3. St dung va bdo qudn
a) Sw dung

Xi ming pooclang bén sunphat duge sit dung t6t nhét cho cdc cong trinh
Xay dung trong moi trudng xam thyc sunphat, ngoai ra ciing ¢6 thé ding dé
xay ding cdc cong trinh trong moi trudng kho, maj trudmg nudc ngot...
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b) Bdo qudn
Xi mang pooclang bén sunphat phai duge bao quan giéng nhu céc loai xi
mang pooclang thudng.
6.7.4. Xi ming poocling it toa nhiét
6.7.4.1, Sdn xudt

Xi mang pooclang it toa nhiét 12 san phdm nghién min tir clinke cla xi
mang pooclang it tod nhiét véi thach cao.
Clinke xi mang pooclang it tod nhiét duge sdn xuit nhu clinke thudng

nhung thanh phan hod, khodng dugc quy dinh theo TCVN 6069 — 1995
(bang 6.7).

BANG 6.7
Leai xi miing
TT Tén chi tidu
PCLy30A | PC_y30 | PC 40
1 | Ham lugng anhydric sunfuric (SOy), %, 23 R )
khéng 16n hon '

2 | Ham lugng khoang C4S, %, khéng Ién han 35 - -

3 | Ham lugng khoang C4S, %, khéng Ién hon 40 - -

4 | Ham lugng khoang C3A, %, khdng lén hon 7 - -

6.7.4.2. Tinh chdt co bdn

Xi mang it tod nhiét 1a tén goi chung cho loai xi mang toa nhiét it va toa
nhiét vira,

Tuy theo nhiét thuy hod va cudng do chiu nén, xi ming pooclang it toa
nhiét duge phan ra 1am ba loai : PCy 30A, PC y 30, PC 40.
Trong d6 :

PC,y; 30 A: Ia ky hiéu clia xi mang pooclang toa nhiét it v&i gidi han bén
nén sau 28 ngay dudng hé, khong nhé hon 30 N/mm?.

PCy 30, PCyy; 40 & 1a k¥ hiéu cla xi miang poocling tod nhiét vira véi
giéi han bén nén sau 28 ngay dudng ho, khéng nhd hon 30 N/mm? va 40
N/mm?*

Céc chi tiéu co 1y chi y&u cha xi ming poocling it toa nhiét dugc quy
dinh & TCVN 6069 — 1995 nhu bang 6.8.
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BANG 6.8

Loai xi miing

1T Tan chi tiéu
PC,, 30A | PC 30 | PC 40

Nhiét thuy hoa, Cal/g, khdng Ién hdn

1 | 8au 7 ngay 60 70 70
Sau 28 ngay 70 BO 80
Gidi han bén nén, N/mm?, khéng nho hon

2 Sau 7 ngay 18 21 28
Sau 28 ngay 30 ao 40
Bd min

\ E:f:g Ic;nnhloari trén sang 0,08 mm, %, 15 15 15
Thai gian dong két

4 | B3t dau, phat, khéng sém han 45 45 45
K&t thae, gid, khéng muén hon 10 10 10
Po &n dinh thé tich, xac dinh theo

5 phugng phap Losatdlie, mm, khbng lédn - 10 10 10
han

6.7.4.3. Sit dung va bdo qudn

a) Sit dung . Xi mang pooclang it tod nhiét dugc st dung dé thi cong cdc
cong trinh xay dung thuy dién, thuy lgi, giao thong... cong trinh bé tong
khéi 16n. '

b) Bdo quan : Xi mang pooclang it toa nhiét dugc bdo quan giong nhu
cac loai xi mang pooclang thuong.

6.7.5. Xi ming poocling xi hat 16 cao

6.7.5.1. Sdn xudt

Xi mdng poocldng xi hat 16 cao duge san xudt bdng cdch cling nghién
min hdén hgp clinke xi mang pooclang véi xi hat 10 cao va mot lugng thach
cao cdn thi€t hodic bing cdch tron déu xI hat 10 cao di nghién min véi xi
mang pooclang. Ham luong pha trén bang 20 + 60% khéi lugng xi mang.
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X/ hat 16 cao 1a loai xi thu duge khi luyén gang v dugc lam lanh nhanh
tao thanh dang bat nho. Xi nay chita cdc 6xyt nhu : ALO,, Si0O,, Ca0, MgO,
TiO, ...

6.7.5.2. Tinh chdt co bdn

Xi mang pooclang xi hat 10 cao ¢6 ham lugng CaO tu do thap nén bén
hon xi mang pooclang thudng, Jugng nhiét toa ra khi rén chic cling nhé hon
2+2,514n.

Theo cutmg d6 chiu nén xi ming poocling xi hat 10 cao dugc chia lam
5 méc: PC 20, PC 25, PC 30, PC 35, PC 40.

Céc chi tieu co Iy chh yéu cha xi mang poocling xi hat 15 cao dugc quy
dinh trong TCVN 4316 — 1986 (bang 6.9)

BANG 6.9
R Mac xi ming
TT Tén chi tigu
PC20 | PC25 | PC30 | PC35 | PC40
Gi6i han bén nén sau 28 ngay,
. 40
1 N/mm?, khdng nhd han 20 25 30 35
Gidi han bén uén sau 28 ngay,
; » ' ) r5 1 ' *
2 N/mm?, khdng nho hdn 3.5 4.8 5 6.0 6.5
Thoi gian dong két
3 | Bat ddu, phat, khdng sém hon 45 45 45 45 45
Két thuc, gis, khdng mudn hon 10 10 10 10 10
Tinh &n dinh thé tich
Thir theo phuong phap banh Tét T8t Tét Tt Tét
4 da )
Thi thee phudgng phap 10 10 10 10 10
Losatdlie, mm, khéng I8n hon
Pé min
5 o N . n N
Phan cdn nlal t’ren sang 0,08 15 15 15 15 15
mm, %, khaéng 16n hon

6.7.5.3. Cong dung va bdo qudn

a) Cong dung : Do lugng nhiét toa ra it nén xi mang pooclang xi hat 10
cao dugc sir dung dé xay dung cic cong trinh bé tdng khéi 16n. Ngoai ra xi
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méng nay con duge sir dung dé xay dung cdc loai cong trinh khic nhu xi
mang poocling théng thudng.

b) Bdo qudn : Xi ming pooclang xi hat 15 cao cin duge bao quan t6t dé
tranh 4m nhu cdc loai xi mang khéc.

6.7.6. Xi ming poocling hén hgp
6.7.6.1. Sdn xudt

Xi mang pooclang hén hop 1a loai chat két dinh thuy, duge ché tao bing
cach nghién min hén hgp clinke xi mang poocling v6i cdc phu gia khodng
va mot lugng thach cao cidn thiét hojc bing cdch trén déu cic phu gia
khodng da nghién min véi xi mang pooclang khong chita phu gia.

Clinke xi mang pooclang diing dé san xudt xi ming pooclang hén hop c6
ham lugng magihé 6xyt (MgO) khong 16n hon 5%.

Phu gia khodng bao gém phu gia khoang hoat tinh va phu gia ddy. Phu
gia khodng hoat tinh dién hinh nhu puzolan, phu gia ddy déng vai trd c6t
liéu min, lam t6t thanh phdn hat vd c4u triic cha d4 xi mang poocling hén
hgp. Téng ham lugng cdc phu gia khodng (khéng ké thach cao) khong 1on
hon 40% tinh theo kh&i hrgng xi mang.

6.7.6.2. Tinh chdt co bdn

Theo cudng d6 chju nén, mdc cha xi ming pooclang hén hop gém
PCB 30, PCB 40.

Trong d6 PCB 1a quy uéc cho xi mang pooclang hén hap.

Céc tri s6 30 va 40 1a gidi han cudng do nén cia cdc miu vita xi mang
sau 28 ngay dudng hé tinh bing N/mm?, xdc dinh theo TCVN 6016 — 1995.

Céc chi tiéu co 1y chil y&u cha xi ming poocling hén hop duge quy dinh
trong TCVN 6260 — 1997 (bang 6.10).

BANG 6,10

Mirc
PCB 30 PCB 40

TT Tén chi tidy

Cudng 46 nén, N/mm?, khéng nhé han

1 72 gid + 45 phat 14 18
28 ngay + 2 gio 30 40
Thai gian ddng két

2 | Batdau, phat, khdng nhé han 45 45
Két thuc, gid, khéng 1én hon 10 10
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hon

B6 min

3 Phan con lai trén sang 0,08mm, %, khédng 16n han 12 12
Bez mit tleng, zcac dinh theo phuong phap Blaine, 2700 2700
cm®/g, khéng nhd hon
D én dinh thé tich

4 Xac dinh theo phuong phap Lasatdlie, mm, khang Ian 10 10
han

5 Ham lugng anhydric sunphuric (803), %, khdng I5n 3.5 3.5

6.7.6.3. Cong dung va bdo qudn

a) Cong dung : Xi mang pooclang hén hgp ¢6 kha nang chiu phén, man
do d6 sir dung rét thich hop dé xay dung cédc cong trinh thodt Iii ra bién, cic

cong trinh ngdn min ...

Ngoai ra xi mang pooclang hn hop ciing duge sit dung dé xay dung cdc
cong trinh binh thudng khéc giéng nhu xi mang poocling thuong.

b) Bdo qudn : Xi mang pooclang hén hgp cling duoc bio quan nhw xi

mang pooclang thudng,
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Chuong 7
BE TONG

7.1. KHAI NIEM VA PHAN LOAI
7.1.1. Khai niém chung vé bé téng
7.1.1.1. Khdi niém

Be tong la loai vat liéu d4 nhan tao nhan dugc bing cdch d6 khuoén va
lam ran chic mot hén hop hop Iy bac gém chat két dinh, nudc, cot lieu (cat,
soi hay d4 dam) va phu gia,

Hén hop nguyén liéu méi nhio tron xong goi 12 hén hop bé tong hay beé
téng tudi.

Trong bé t6ng, cot liéu déng vai trd 1a bd khung chiu luc. H8 chat két
dinh va nudc bae boc xung quanh hat c6t liéu déng vai trd 13 chat boi tron,
dong thoi 18p ddy khodng tréng giira cdc hat c¢6t liéu tao ra do déo cho hén
hgp bé tong. Sau khi citng rdn, hé chdt két dinh gin két cdc hat c6t lieu
thanh mot khéi déng nhat va duge goi 1a bé tong. Bé t6ng ¢d c6t thép goi la
bé tong c6t thép.

Chat két dinh ¢6 thé la xi mang cic loai, thach cao, voi va ciing c6 thé fa
chdt két dinh hiru co va polime. :

Trong bé téng xi ming, cét liéu thudng chidém 80 + 85%, con xi mang
chigm 10 — 20% kh6i lugng,

Be tong va bé tong cot thép duge sir dung rong rii trong xay dung hién
dai vi chiing ¢6 nhiing wu diém sau : cudng d6 tuong d&i cao, c6 thé ché tao
dugc nhing loai bé tong c6 cudng do cao, ¢6 hinh dang v tinh chit khic
nhau; gid thanh re, bén virmg va 6n dinh d6i véi mua ning, nhiét 46, do 4m.

Tuy vay ching con t6n tai nhimg nhugc diém : nang (p, = 2200 +
2400kg/m*), cdch am, cdch nhiét kém (A = 1,05 + 1,5kcal/m.°C.h), kha nang
chéng &n mon yéu.

7.1.1.2. Phdn loai

Viéc phan loai bé tong thudng dya vao nhing dic diém sau :
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a) Theo dang chdt két dinh phdn ra : Bé 10ng Xi ming, bé tong silicat
(chdt két dinh 1a voi), bé tong thach cao, bé tong chat két dinh hén hop, be
tong polime, bé tong dung chat két dinh dic biét.

b} Theo dang cot li¢u phdn ra : Bé tong cot lieu dic, bé tong cét lidu
rong, bé tong cot lieu dic biét (chéng phéng xa, chiu nhiét, chju axit),

¢) Theo khdi lupng thé tich phan ra :

Bé tong dac biet nang (p, > 2500kg/m?), ché tao tir c6t liéu dic biet,
dung cho nhitng két cdu dac biét.

B¢ tong nang (p, = 2200 + 2500 kg/m?), ché tao tir c4t, d4, soi dac diing
cho két cau chiu lyc.

Bé tong tuong d6i nang (p, = 1800 + 2200 kg/m*), ciing duge ding cho
két cau chiu lyc.

Bé tong nhe (p, = 500 + 1800 kg/m"), trong d6 gém cé bé téng nhe cot
liéu rong (nhén tao hay thién nhién), bé téng t6 ong (bé tong khi va bé tong
bot), ché tao tir hén hgp chat két dinh, nude, cdu tir silic nghién min va chat
tao réng, va bé tong héc 16n (khong cé cat lieu nhd).

Bé tong dac biet nhe ciing 1 loai bé tong 16 ong va bé tong cot lidu réng
nhung c6 p, < 500 kg/m’.

Do khéi lugng thé tich clia bé tong bién déi trong pham vi rong nén do
rong cha ching ciing thay ddi déng ké, nhu bé tong t§ ong ditng dé céach
nhiét ¢6 1 = 70 + 85%, bé tong thuy cong r =8 + 10%.

d) Theo cong dung phan ra

Bé tong thudng dung trong cédc két cdu bé tong co6t thép (moéng, cot,
dim, san).

Bé tong thuy cong, dung dé xay dap, au thuyén, phli I6p mdi kénh, céc
cong trinh dan nudée...

Bé tong dling cho mat duong, san bay, l4t via hé,
Bé tong diung cho k&t ciu bao che (thudng 12 bé tong nhe).

Bé téng ¢d cong dung dic biét nhu bé téng chiu nhiét, chiu axit, bé téng

chéng phong xa.

Trong pham vi chuong trinh ta chi chd yéu nghién ciu vé bé tong ning
dung chat két dinh xi mang.
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7.2. VAT LIEU CHE TAO BE TONG NANG
7.2.1. Xi ming

7.2.1.1. Vai tro cda xi mdng

Xi mang 13 chit két dinh, cing vdi nudc tao ra do déo cho hén hop be
tong, khi citng rén thi lién két céc hat ¢6t liéu vdi nhau thanh mot khéi cé
cudmg do. Chét lugng va ham lugng xi mang la yéu t6 quan trong quyét dinh
cuong d¢ chiu lyc cua be tong.

7.2.1.2. Yéu cau doi voi xi mdng

Dé ché tao bé tong ta c6 thé dung xi ming poocling, xi mang poocling
bén sunphat, xi ming pooclang xi hat 10 cao, xi mang pooclang puzolan, xi
ming pooclang hén hgp, xi mang it toa nhiét va céc loai xi mang khdc thod
man cic yéu cdu quy pham.

Khi sir dung xi mang dé ché tac bé téng, viéc lua chon méc xi ming 12
dac biét quan trong vi né viva phai ddm bao cho beé tong dat mac thiét k€, vira
phai dam bao yéu cdu kinh t&.

Néu ding xi mang méc thip dé ché tao bé tong méc cao thi lugng
xi mang sif dung cho 1m?® bé t6ng s€ nhiéu nén khong dam bao kinh €.

Néu dung xi miang méac cao dé ché tao bé téng méc thép thi lwgng xi
mang tinh todn ra dé s&t dung cho Im® bé tong s& rat {t khong da d€ lien két
toan bd cac hat c6t liéu v6i nhau, do d6 khéng dam bao méc bé tong cin
thi€t ké&.

Vi vay cin phéi tranh ding xi mang mdc thdp d€ ch€ tao bé tong
mdéc cao va nguge lai ciing khéng diing xi méng méc cao dé ch€ tao be tong
mac thap.

Dé tranh trudong hop thit hai, lugng xi mang t6i thiéu cho 1m’ be téng
(kg) phai phit hop bang quy dinh (bang 7.1).

BANG 7.1

. > Phudng phip ddm chit

Biéu kién lam viéc cua k&t cdu cdng trinh 9 phap 3
Bing tay Bing may
- Trl:fc ,tiep tiep, xic vfli nudc 3 ) ' 265 240
- Bi anll huEmg cla mua gié khéng co 250 290
phuong tién bao vé
- 5 \ . 220 200

- Khdng bi anh hudang cia mua gié
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7.2.2. Nudc

7.2.2.1, Vai tré ctia nude

Nuéc ta thanh phén phan tng v6i cac khodng vat ctia xi mang tao ra cic
sdn phdm thuy hoa lam bé tong c6 cudng do. Nudc con tao ra d6 luu dong
cdn thi€t d€ qud trinh thi cong duoc dé dang.

7.2.2.2. Yéu cau doi véi nude
Nuéc dé ché tao bé tong phai dam bio chat lugng t6t, khong gay anh

hudng xdu dén sy dong ket va rén chic clia xi ming va khong gay in mon
c6t thép. '

Nudc diing duvc 1a loai nu6e diing cho sinh hoat nhu nuée mdy, nudc giéng.

Cac logi nudc khéng duoc ding 13 nudc ddm, ao, hé, nude cOng ranh,
nude chita ddu md, dudng, nude cé do pH < 4, nuSc ¢6 chita sunphat 16n hon
0,72% (tinh theo lugng ion SO,™.

Nudc bién c6 thé ding dé ché rao bé tong cho nhiing k&t ciu lam viéc
trong nudc bién, néu téng céc loai musi trong nudc bidn khong vuot qud 35g
trong 1 lit nude.

Chat lugng cha nuéc duge ddnh gid bing phén tich hod hoc, ngoai ra vé
mat dinh tinh ciing ¢6 thé dénh gi4 so bo bing cdch so sénh cudng d6 cia be
tong ché tao bing nudc sach va nude cdn ki€m tra.

7.2.3. Cat

7.2.3.1. Vai tro cda cdt

Cét 1a 6t lieu nho cling véi xi mang, nudc tao ra vira xi mang dé lap ddy
16 réng gilta cdc hat c6t liéu 16n (d4, $0i) va bao boc xung quanh céc hat c6t
liéu 16n 130 ra d¢ luu dong clia hén hop be téng va lam cho khéi bé tong dic
chac. Cat ciing 12 thanh phén cung véi cot liéu 16n tao ra bé khung chiu lirc
cho bé tong.

7.2.3.2. Yéu cdu

Cét ding dé ch¢ tao be tong c6 thé 1a cat thién nhién hay c4t nhan tao ¢6
cd hat tir 0,14 dén Smm. '

Chat lugng cta cét dé ché tao bé tong ning phu thudc chii y&u vao thanh
phan hat, d6 16n va ham luong tap chit,
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Thanh phan hat : Cét c6 thanh phdn hat hop 1y thi d6 réng cla né nho,
lugng xi méng sé it, cudng do be tong s& cao.

Thanh phén hat ctia cdt duge xédc dinh béng céch 1dy 1000g cét (da sdy
kho) da lot qua sang c6 kich thudc mat sang Smm dé sang qua bo ludi sang
c6 kich thudc mét sang 1dn luot 12 2,5 ; 1,25 0,63 ; 0,315 ; 0,14 mm.

Sau khi sang cat trén timg ludi sang c6 kich thudc mit sang tir 16n dén
nho ta xdc dinh lugng sét riéng biét va lugng sét tich luy trén mdi sang.

Luong sot riéng biét : a; (%) 1a ty s6 gitra lugng s6t trén moi sang so véi
toan bd luong cat dem thi nghiém :

m.
a; = —.100%
m
Trong d6: m; : lugng cét con sét lai trén sang i, g.
m : lugng cat dem sang, 1000g

Luong sét tich luy : A; (%) trén méi sang, 12 téng lugng sét riéng biét ké
tir sang 16n nhat a, 5 dén sang can xac dinh i.

Ai = als 5 2 31_25 P ai, %
Thanh phén hat cta cdt cAn phai thoa man TCVN 1770-1986 (bang 7.2).
BANG 7.2

Kich thudc mét sang, mm 25 1,25 0,63 0,315 0,14

Lugng soét tich luy trén sang, % 0+20 [15+45|35+70 | 70+90 | 90 + 100

Trén co s& s6 liéu & bang
7.2 ¢6 thé xay dung duoc 0
biéu d6é chuin (hinh 7.1).

Sau khi v& dudng biéu
dién, cdp phdi hat nim
trong pham vi cho phép thi

Lugng sot tich lu§ %
3
T
1

loai cit dé c6 du tiéu chudn 80
vé thanh phén hat. 133
* 0,14 0,63 1,25 2,50 5,0
D¢ lon : 0,315 Kich thu6c I6 sang, mm

P06 16n cha céat cé anh

huong dén lugng dung xi v Hinh 7.1 . 25
ming va dugc xdc dinh Bi€u d6 xéc dinh thanh phén hat clia cat
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bang modun do 16n (M,,) theo cong thifc sau :

_ Ays+ A5+ Aggy + Agays + Ag g
a 100

Trong d6 : Ay s, A 25, Agesr Agarss Ap 14— Lugng sot tich luy wén céc sang
¢6 kich thudc mét sang wong tng 13 2,5; 1,25 0,63 ; 0,315 ; 0,14 mm.

Theo Skramteap va Bajenop, d6 16n clia cét con dugc biéu thj bang luong
nude yéu cau (Ny.). N, duge tinh theo lugng nuée nhio trén vao hén hop xi
mang — cit (X : C = 1: 2) sao cho khdi vita hinh nén cut sau khi chan déng
trén ban din (30 c4i trong 30 giay) ¢6 dudng kinh ddy 1a 170mm. N, dugc

tinh biing cong thifc :

N

¥co

Trong dé :

_NIX-N, .

N/X : ty 1& nudc ~ xi mang twong tng voi banh vira ¢é dudng kinh ddy

170mm, %

N,.: Lugng nudc tiéu chudn cha xi mang, %

Theo médun do 16n, luong nude yéu cdu khéi lugng thé tich xép, lugng
hat nhd hon 0,14 mm va dudng biéu dién thanh phdn hat, cat ding cho bé
tong ning dugc chia ra 1am 4 nhém : to, vira, nho va rit nhéd nhu bang 7.3.

BANG 7.3
R Mirc theo nhém cat
Tén cac chs tiéu
To Vira Nhé Ré&t nhé
Lén hon 2,5 . 1 dén nhé 0,7 dén
i M ! 3
6dun d6 16n dén33 | 29en28 hon 2 nhé hon 1
2. Lugng nudc yéu ciu, % <7 7-75 >75 -
3, Khdi lugng thé tich xdp,
kg/m®, khang nhé hon 1400 1300 1200 1150
4. Lugng hat nhd hon 0,14
mm tinh bing % khdi 10 10 20 35
ludng cat, khdng Kn hon

Tuy theo nhém cét ma dudng biéu dién thanh phin hat nim trong ving
trong wng cua bi€u dé sau (hinh 7.2).
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Luong sét tich luy trén sang (%)

100
0,14 | 063 1,25 25 5
0,315 Kich thudc mét sang (mm)

Hinh 7.2. Biéu @ xac dinh nhém cat

1 —Vlng cét to va via ; 2 — Viing cat nhd ; 3 — Viing cat rat nhd

Cat dam bao chi tiéu & bang 7.3, thuéc nhém to va vira cho phép sir dung
cho bé tong tdt ca cdc mdc, cat nhém nho duge phép sir dung cho bé tong mac
t6i 300, con cdt nhém rat nhd duge phép sir dung cho bé tong méc t6i 100.

Luong tap chat : Cét cang sach thi chat lugng ctia bé tong cang tot.

Theo TCVN 1770 — 1986 cdt dung cho bé tong nang phdi dam bdo do
sach theo ding quy dinh & bang 7.4.

BANG 7.4
Mac bé tong
Tén chi tiéu Nh& hon . Lén hon
150 - 200
100 200
1. Sét, & sét, cac tap chat khac & dang cuc Khéng Khéng Khéng
2. Lugng hat trén 5 mm, tinh bang % khai 10 10 10
Iugng cat, khéng I6n hon
3. Ham lugng mui géc sunphat, sunfit 1 1 ; 1
tinh ra SO,, tinh béng % khéi luong cat,
khéng 1dn hon
4. Ham lugng mi ca, tinh bang % kh&i 1.5 1 1
lugng cat, khéng 16n hon ;
5. Ham lugng bun, bui, sét tinh bang % 5 3 3
khéi lugng cat, khéng 16n hon
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D61 véi be tong mdc 400 tré 1én ham luong bin, bui, sét khong duge 16n
hon 1% khéi lugng cét.

Khi cét am thé tich cha né bi bién ddi. G d6 4m 5 + 7% thé tich cha cét
c6 thé ting lén 20 + 30%. Vi vay néu dinh luong c4t theo thé tich thi cdn
phai hiéu chinh lai thé tich clia né theo do 4m thuc ¢&.

7.2.4. Da (soi)

7.2.4.1. Vai tro cua da (soi)

D4, soi la c6t lieu 16n c6 cd hat tir 5+ 70mm, ching tao ra bd khung
chiu luc cho be tong. Séi ¢6 dac diém hat tron nhin, do réng va dién tich mat
ngoai thd nén can it nude, t6n it xi mang ma vin dé dim, dé dé, nhung hee

dinh két vdi vira, d4 xi mang nhé nén cudng d6 cla be tong thdp hon beé tong
dung d4 dam.

Ngoai d4 ddm va soi khi ché tao bé t6ng cdn c6 thé ding sdi dam (dam
dap tir cudi).

7.2.4.2. Yéu cdu dﬁ'x‘ vai dd (soi)

Chét lugng ciia c6t liéu 16n duge dic trumg bdi céc chi titu cudng do,
thanh phan hat va d¢ 16n, lugng tap chat.

Cudng d¢ cla di ddm va séi ding cho be téng duge xdc dinh thong qua
thi nghiém nén mot lugng d4 (hoic sdi) trong xi lanh bang thép va duoc goi
12 do nén dap. '

Tuy theo do nén dap trong xi lanh, méac ciia d4 dam tir d4 thién nhién
‘dugc chia thanh 8 méc va x4c dinh theo bang 7.5 (TCVN 1771 — 1987).

Mic cia dd dam thién nhién x4c dinh theo d6 nén dap trong xi lanh phai
cao hon médc bé t6ng, khong duéi 1,5 14n d6i v6i be tong méc dudi 300,
khong dudi 2 14n d6i véi be tong mdc 300 va trén 300.

Mic cua dd con cé thé duge xdc dinh bing cdch nén truc ti€p miu d4
ché tao tir d4 géc.

Méc cia sbi va sdi dm theo do nén dap trong xi lanh ding cho bé tong
mAc khdc nhau cdn phi hgp yeéu c4u nhir bang 7.6.
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" BANG 7.5

Mac ciia P& nén dap d trang thai bao hoa nudc, %

da dam D4 trém tich Ba mac ma xam Phap | o4 140 ma phun trao

va da bién chat

1400 | - pén 12’ Dén 9
1.200 | Pén 11 Lon hon 12 dén 16 “Ldn han 9 dén 11
1.000 .| Ldnhon 11 d&n 13 | L&n hon 16 d&n 20 Lén hon 11 dén 13
800 Lon hon 13 dén 15 | Ldn hon 20 dén 25 Lén han 13 dén 15
800 Lén han 15 dén 20 | LAn hon 25 dén 34 Lén han 15 dén 20
400 Lén hon 20 gén 28 | - -
300 Lén hon 28 dén 38 | - -
200 L&n hon 38 dén 54 - -

BANG 7.6
D3 nén dip & trang thai bao hoa nuée, khdng 16n hon, %
Mac hé tong
80i Séi dam
400 va cao hgn 8 10
300 12 14
200 va th&p hon 16 18

Thanh phdn hat cta c6t lieu 16n duge xdc dinh théng qua thi nghiém
sang 3 kg d4 (soi) kho trén bo sing tieu chudn c6 kich thudc 16 sang lan lugt
12 70, 40, 20, 10, Smm.

Sau khi sang ngudi ta xdc dinh lugng sét riéng biét (a;) va lugng sét tich
luy (A;), déng th¥i cling xdc dinh dudng kinh 16n nhat D, v3 dudng kinh
nhd nhat D, cua cot ligu,

D, 12 dudng kinh 16n nhat cia c6t ligu tuong tng véi cf sang ¢ lugng
sot tich Juy nhd hon va gin 10% nhat.

D, 12 dudng kinh nho nhat cha cét liéu tuong tng vdi c& sing c6 lugng
s6t tich Ju§ 16n hon va gén 90% nhat.

Thanh phén hat cta d4 (soi) phai thod mén TCVN 1771 — 1987 (bang 7.7).
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BANG 7.7
; TR ' 1
Kich thuéc 16 sang Dmin 2 Orin D) Dinas 1125 Daas
Lugng s6t tich luy trén sang % | 90 =100 40 +70 0+10 0

Tir yéu cdu vé€ thanh
phdn hat theo tiéu chudn
trén ngudi ta xay dung biéu
dé chudn (hinh 7.3).

Sau khi v& dudng biéu
dién cdp ph6i hat, néu
dudng biéu dién cip phoi
hat ndm trong pham vi cho
phép thi loai dé (sdi) d6 c6

Lugng sét tich uy, %

P d . = . i i max 1,25 Dmax
du tiéu chuédn vé thanh phin - Dm.} oo 8
S8 2 tno be tong. Kich thuéc 16 sang, mm

Puong kinh 16n nhat cla Hinh 7.3
da (soi, s0i dam) phai dam
bao cac yéu cdu sau day : s 55 s SR

— Khoéng vugt qua 1/3 kich thudc tiét dién nhé nhét clia két cau (riéng
d6i véi cdc két cdu bé tong ban mong cho phép bing 1/2 chiéu day).

— Khong vugt qué 3/4 khoang cdch nho nhdt giira hai thanh c6t thép.

— Khéng vuogt qué 1/3 dudng kinh trong clia 6ng bom bé tong (véi bé
tong sir dung cong nghé bom).

Trong thuc t€ da dam, sdi duge phan ra céc cd hat sau :
— T 5 dén 10 mm.

— Lén hon 10 dén 20 mm.

— Lén hon 20 dén 40 mm.

- Lén hon 40 dén 70 mm.

Trong thanh phan hat cla c6t liéu 16n ham lugng hat thoi, det khong
dugc vugt qua 35% theo khai lugng, ham lugng hat mém yéu va phong hod
khong dugc 16n hon 10% theo khéi lugng.

Lugng tap chdt :

Theo quy pham, ham lugng tap chét sunphat va sunfit (tinh theo SO;)
trong d4 dam, soi va séi dam khong dugc vugt quéd 1% theo khoi lugng.

108



vov o
AN

o

Ham lugng hat sét, bui, bin xdc dinh bang cich rira khong vuot qud tri
s6 ghi & bang 7.8. Trong d6 cuc sét khong vuot qud 0,25%. Khong cho phép
cé mang sét bao phi cdc hat d4 dam, soi va nhitng tap chdt ban khdc nhu gé
muc, 14 cdy, rdc rudi.... 1an vao.

Ghi chi :
Hat thoi det la hat ¢6 chiéu rgng hode chiéu day nhd hon hay bang 1/3
chiéu dai.
Hat mém yéu la cdc hat da dam c6 gidi han bén khi nén & trang thdi bdo
hoa nudc nho hon 200.10° Nimnt’.

Hat phong hod la cdc hat da ddm nguén géc mdc ma cé giol han bén khi
nén d trang thdi bdo hoa nieée nhd hon 800.10° Nimm?, hodc cdc hat dd dam
nguon goc bién chdt cé gidi han bén nén J trang thai bdo hod nude nhd hon
400.10° Nimm®.

BANG 7.8

Ham lugng sét, bun, bui cho phép khong

] 1&n hon, % kh&i ludng
Loai cot liéu

D3 véi bé téng mac | DGi v8i bé tdng mac
dudi 300 300 va cao hdn
Da dam tir & mac ma va da bién chat 2 1
Da ddm tir ¢a trdm tich 3 ' 2
Soi va s6i dam 1 1

7.2.5. Phy gia

Trong cdng nghé ché€ tao bé tdng hién nay, phu gia dugc s dung kha
pho bién. Phu gia thudng s& dung ¢6 2 loai : loai rén nhanh va loai hoat déng
bé mat.

Phu gia riin nhanh thudmg 1a cédc loai mudi géc clo (vi du CaCl,, NaCl,
FeCl;...) ho#c 1a hén hop cia ching. Do lam ting quéd nhanh qud trinh thuy
hod ma phu gia rdn nhanh c6é kha ning nit ngén qud trinh rin chic cta bé
téng trong diéu kién ty nhién cling nhu nang cao cudng do bé téng sau khi
bao dudng nhiét dm.

Phu gia hoat dong bé mat mic dit sir dung mot lugng nhd nhung cé kha
nang cdi thién ddng ké tinh déo cha hén hcp bé iong va tang cudng nhiéu
tinh chat khac cla bé tong.
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Ngoai ra, trong cong nghé bé téng ngudi ta cdn sir dung nhiéu loai phy '
gia da chiic nang-hdén hop clia phy gia rén nhanh va phy gia hoat dong bé
mat cla cac hing SIKA, MBT,...

7.3. CAC TiNH CHAT CHU YEU CUA HON HOP BE TONG VA BE TONG
7.3.1. Tinh déo ctia hén hgp bé téng
7.3.1.1. Khdi niém

Tinh déo la tinh d& tao hinh ciia hén hop be tong, né biéu thi kha nang
14p ddy khuon nhung vin dam bédo dugc do déng nhat trong diéu kien dim
nén nhat dinh.

D€ danh gi4 tinh déo ctia hén hop beé t6ng ngudi ta thudng diing hai chi
tiéu : d¢ luu dong va do ciing.

D¢ luu dgng : LA chi tiéu tinh chdt quan trong nhat cia hén hop be tong,
né dénh gid kha nang dé€ chdy ciia hén hop be tong dudi tac dung clia trong
lugng ban than hodc rung doéng. Do luu dong duge xdc dinh bing do sut
(SN, cm) cia hén hop be tong trong khuén hinh nén cut c6 kich thuée ty
thu¢c vao cd hat 16n nhét cha c6t ligu ¢hinh 7.4, 7.5).

75

Hinh 7.4, Khuén nén cut
1 —Tay cam; 2 - Thanh khuén ; 3 - GGidatchan; 4 - Budng han hojc tan
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BANG 7.9
Kich thude, mm
Loai khudn
d D h
N1 1002 200 + 2 300+2
N°2 150 £ 2 300+2 450+ 2

B¢ citng cha hén hop
bé tong la thdi gian rung
dong cin thiét tinh bing
giay (s) d€ san bing va lén
chat hén hgp bé tong trong
b0 khuon hinh nén cut va
hinh 1ap phuong (hinh 7.6).
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Hinh 7.6. Dyng cu xac dinh d6 cimg clia hdn hgp bé téng
7.3.1.2. Cdch xdc dinh tinh déo ciia hén hop bé tong

Xdc dinh do luu dong SN (cm) theo TCVN 3106 - 1993.

Duang con N°1 dé thir hén hop be tong c6 ¢ hat 16n nhat ciia c6t lieu téi
40 mm, con N°2 dé thir hén hgp bé tong ¢6 c& hat 16n nhat ciia c6t liéu bing
70 hoac 100mm (bang 7.9). Truéc khi xdc dinh phdi tdy sach bé tong ca,
dung gié uét lau sach mat trong cha khudn va cdc dung cu khiac ma trong
qué trinh thir s€ ti€p xic vdi hdn hop be tong.
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bit khuon 1én nén 4m, ciing, phing, khong thim nuéc. Ding 1én g6i dat
chan dé cho khutn c6 dinh trong qua trinh d6 va ddm hén hop bé 1ong.

Dé hén hop be tong qua phéu vio khuon Bam 3 16p, mdi 16p chi€m
1/3 chiéu cao khuon. Sau khi dé timg 16p ding thanh thép trdn c6 duong
kinh 16 mm, dai 60 cm choc (25 14n d6i v6i khudn N°1, 56 lin d6i véi
khu6n N°2) déu trén toan bé mat hén hop bé tong tir xung quanh vao giia.
Ldp ddu choc su6t chiéu sau, c4c 1dp sau choc xuyén sfu vao I6p trudec 2 - 3
cm. Sau khi d6 vi dim xong I6p thit 3, nhdc phéu ra, dé them hén hop bé
tong cho ddy, 14y bay gat phing miéng khuén va don sach xung quanh ddy
khuén. Ding tay ghi chat khuon xu6ng nén réi tha chan khoi géi dit chan, tix
tir nhdc khuo6n thdng ding trong khoang thai gian 5 + 10 giay.

Dat khuon sang bén canh khét hén hop bé tdng va do chénh léch chiéu
cao gilta mi¢ng khuén vdi diém cao nhat clia kh6i hén hop (hinh 7.5).

Khi dang khuén N1 s6 licu do dugc 1am tron téi 0,5 cm chinh 13 d6 sut
cia hén hop -be tong can thir. Khi ding khuon N2 s6 licu do dugc phai
chuyén vé két qua thir theo khu6n N°1 bang cdch nhan véi hé s6 0,67. -

Hén hop beé 16ng c6 d6 sut bing 0 hoic duéi 1,0 cm duogc coi nhu khéng
¢6 tinh luu dong khi d6 dic trung tinh déo cha hén hop bé tong dugc xdc
dinh bing cach thir d¢ cing (DC, s).

Xdc dinh d¢ cdmg (DC, s) theo TCVN 3107 — 1993 bing phuong phép
Skramtaep.

Dung cu chinh dé xdc dinh d6 ciing bao gém khuén hinh nén cut va
khuon hinh l1ap phuong c6 kich thude trong 200x200x200 mm (hinh 7.6).

Kep chat khuén lap phuong Ién ban rung, dat khuén hinh nén cut vao
trong khuon lap phuong, d6 hén hgp bé téng, ddm chat va nhac khuon hinh
nGn cut lén nhu khi xdc dinh d¢ hru dong. Sau d6 déng thoi bat dim rung va
bam dong hé gidy. Tién hanh rung cho t6i khi hdn hop bé t6ng san ddy céc
go6c va tao thanh mit phang trong khuén thi tit déng hé va ddm rung, ghi lai
théi gian do duoc.,

Thoi gian do duge nhan véi he s6 0,7 chinh [a do cing cha hén horp bé
tong (tinh theo d9 cing x4c dinh bing nhét k€ vebe).

7.3.1.3. Co 56 dé lua chon tinh déo cho hén hop bé tong

Céc chi tiéu tinh déo cha hdn hgp bé téng duge lua chon theo loai két
cdu, mét 4o cdt thép va phuong phép thi cong (bang 7.10).
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BANG 7.10
Phudng phap thi céng
Loai két cau Co gidi Tha céng

SN, cm BC, s SN, cm
- B& tong nén — mang céng trinh 1+2 25+ 35 2+3
- Bé téng khai lan it he;y khéng c6 ct thép 2+4 16 + 25 3+6
- Ban, dam, ¢ét, lanh t8, & véng.... 4+6 12 = 15 6+8
- Bé téng cd ham lugng cot thép trung binh -8 10 = 12 §+12
- Bé téng cd ham lugng cét thép day 812 510 12 + 15
- Bé t6ng 48 trong nudc 12 = 18 <5 .
- Bé téng xi mang mat dudng 1+ 4 25 =35 2.6

7.3.1.4. Cdc yéu t6' dnh hudng dén tinh déo ciia hén hop bé tong

a) Luong nwie nhdo trén : Nude 1a yéu t6 quan trong, quyét dinh tinh
déo clia hén hop bé tong. Lugng nudc nhio rén bao gém lugng nudce tao ra
hé xi mang va lugng nude ding cho c6t lieu (d6 cdn nude) dé tao ra do déo
can thiét cho qud trinh thi cong.

Kha nang hdp thu nude (46 cdn nudc) clia c6t liéu 13 mot dac tinh céng
nghé¢ quan trong cta nd. Khi dién tich bé mit cdc hat c6t lieu thay d8i, hay
néi cach khéc ty 18 cac cp hat cha c6t liéu, do 16n cha né va dac trung bé
mat cha cot ligu thay déi thi do cin nude ciing thay d6i. Vi vay, khi xdc dinh
thanh phidn bé téng thi viéc xdc dinh ty 1& ¢6t liéu nhé — c6t lidu 180 t6i wu
dé dam bao cho lugng hé xi mang nhd nhét 1 rdt quan trong.

Dé dam bao cho bé tong c6 cudng do yeu cau thi ty 1& nudc — xi mang
phdi giit & gid tri khong déi va do dé khi d6 cin nudc cla cot lieu tang thi
dan dén chi phi qua nhiéu xi mang,

Viéc xdc dinh lugng nude nhao tron phdi théng qua cde chi tiéu vé tinh
déo c6 tinh dén loai va d¢ 16n cha cét lieu va dugc tra theo bidu d6 hinh 7.7
hodc bang 7.11.
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Hinh 7.7. Lugng nuéic dung cho 1m® hén hgp bé tdng dling xi mang poocling,
cat trung binh N, = 7% va sdi véi D,.,..
a) H6n hgp bé téng déo, b} H&n hgp bé tdng cimg.

1-B,=70mm;2-D,,=40mm;3-0,, =20mm;4-D_, =10 mm
Ghi cha : '

1. Khi cat cé N, tang giam 1% thi lugng nudc tang giam 51,

2. Khi ding da dam lugng nudc tang 1&n 151

3. Néu di:ng xi mang cé phy gia vé co hoat tinh lugng nudc ting 18n 15 + 201,

4, Kni ding xi mang t&i trén 400 kg/m® bé téng thi ¢f mdi 100kg lugng nude tang 18n 101,

BANG 7.11
Chi tiéu tinh déo Khi $6i €6 D\ Khi da dim c6 Dy e
SN, cm PbC s 10 20 40 70 10 20 40 70
912 <h 215 | 200 185 170 230 215 200 185
68 5+10 205 | 190 175 160 220 205 190 175
3:-5 10 - 15 185 | 180 165 150 210 165 180 165
1+2 15+ 30 185 | 170 185 140 200 185 170 155
- 30+50 165 | 160 150 - 175 170 160 -
- 50 + 80 155 | 150 140 - 185 160 150 -
- 80 = 120 145 : 140 135 - 180 155 140 -
- 120+-200 135 1_30 128 - 150 145 135 -
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Khi lrgng nudc con qua it, dudi tdc dung cta luc hit phan wr, nude chi
@i dé hap phu trén bé mat vat rin ma chua tao ra do luu dong ¢lia hén hop.
Lugng nude tang lén dén mot gidi han nao d6 s€ xudt hién nudc iy do, mang
nude trén bé mit vat ran day thém, ndi ma sit giita chiing giam xu6ng, do
fru dong tang 1én. Luong nudce tng voi lic hén hgp bé tong ¢d do luu dong
t6t nhit ma khéng bi phan ting goi 12 kha ning gilt nude cia bé tong. Doi
vdi hon hop bé tong diing xi mang poociing, lugng nude d6 khodng 1,65 Ny
(N la lugng nudce tiéu chudn cla xi mang).

b) Logi va lwong xi mdng : Néu hdn hop bé tong c6 di xi mang dé cing
vl nude 1ap day 16 rong cla cot liéu, boc va boi tron bé mit cla chung thi
dé déo s€ tang.

b6 liru dong con phu thudc vao loai Xxi ming va phu gia vo ¢o nghién
min, vi ban thian moéi loai xi ming sé& ¢ dic tinh riéng vé cdc chi tiéu lugng
nudc tiéu chuan, do min, thoi gian dong k&t va rin chic.

¢) Lugng vita xi mdng : Néu vira xi mang (hd xi mang + c6t liéu nhd) chi
du dé 1ap diy 16 réng cla cot lidu 16n thi hdn hop bé téng rdt cing, qua trinh
thi cong sé khé khan.

D¢ tao cho hén hgp ¢6 do déo cin thi€t thi phai ddy xa cdc hat cot liéu
16n va boc xung quanh ching mot 16p vita xi mang, do dé thé tich phdn vita
xi mang s€ bang thé tich phdn réng trong co6t lieu 16n nhan véi hé s6 truot
a (1,05 + 1,15 doi v6i hén hgp bé tong cing, 1,2 + 1,5 d6i vi hon hop bé
1ong deo).

d) Phu gia hoat dong bé mdt (phu gia tdng déo) : Chi cdn dung véi mot
luong nho (0,05 + 0,3% khéi luong xi mang) nhing dé luu dong cta hdn hop
cling tang lén ddng ké, hoic khi st dung c4c loai phu gia nay ta c6 thé giam
duge 10 + 12% lugng nudc. néu 1a phu gia siéu déo thi cd thé giam duge
15 + 20% lugng nude va nang cao cdc dac tinh k¥ thuat cho bé tong.

¢) Gia cong chdn déng . La bién phdp cé hiéu qua dé 1am cho hén hop
bé tong cung va kém déo trd thanh déo va chay, dé d6 khuon va ddm chat.

7.3.2. Cuong d6 va mac cita bé tong
7.3.2.1. Cuong dé cua bé tong

Cuong dé la mot dac trung cd ban clia bé tong, phan iAnh kha nang chiu
luc cia né. Trong két cdu xay dung, bé tong cé thé lam viéc & nhitng trang
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thal khac nhau : nén, kéo, udn, trugt... Trong dé bé tong lam viéc & trang
thai chiu nén 1a tot nhat, con kha nang chiu kéo clia bé tdng rit kém, chi

. i
bang — + 1 kha nang chiu nén.
15 10

Thi nghiém xac dinh cuong d¢ chiu nén R, (theo TCVN 3118 — 1993),

Dé xdc dinh cudng d6 nén clia bé tong ngudi ta diic cic vién miu chudn
hinh lap phuong canh 15 cm, ciing ¢6 thé dic cdc vién miu ¢é hinh dang va
kich thude khéc.

Kich thudc canh nhd nhdt clia mét vién tuy theo ¢ hat 16n nhat cha cét
liéu dung d€ ché tao bé tong duge quy dinh trong bang 7.12.

BANG 7.12
Cd hat16n nhat | Kich thudc canh nhé nhét cla vién miu (canh miu hinh lap
cla cot ligu phudng, canh thigt dién mau 1&ng tru, duéng kinh mau tru)
10 va 20 100
40 150
70 200
100 300

Khi tién hanh thi nghiém cudng d6 nén bing cdc vién mau khdc vién
mau chudn ta phai chuyén vé cudng do cha vien miu chudn.

Cudng do nén clia vién mau chudn duge xéc dinh theo cong thic :

R,= K—‘[—.i kG/cm?
F

x

Trong dé :
— P: Tai trong phd hoai miu, kG (daN).
—F: Dién tich chiu luc nén cla vién miu, cm’.

— K : Heé s6 chuyén déi két qua thir nén cdc mau bé 1éng kich thudc khic
vien chudn vé cudng d6 cha vien mau chudn kich thudc
150x150x150mm. Gid tri K 14y theo bang 7.13.
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BANG 7.13

Hinh dang va kich thuéc cia miu, mm Hé s& chuyén dai

Mau lap phudng

100 x 100 x 100 0,91
150 x150 x 150 1,00
200 x 200 x 200 1,05
300 x 300 x 300 ‘ 1,10

Mau tru {dxh)

71,4 x143 va 100 x 200 1,16
150 x 300 1,20
200 x 400 1,24

Khi nén cdc mau nirta ddm gid tri hé s6 chuyén ciing dugc 14y nhu miu
hinh 1ap phuong ciing dién tich chiu nén.

Khi thir cdc mau tru khoan cét tir céc cdu kién hodc san phim ma ty &
chiéu cao so v6i dudng kinh cha ching nho hon 2 thi két qua ciing tinh theo
cong thire va hé s6 o ¢ trén nhung duge nhan thém vdi hé s6 3 14y theo bang
7.14.

BANG 7.14

. H
Tyle —
d 19 |18 117 116 |15 [14 |13 |12 |11 |10

Gia tri 09609809709 |094 093092091090 |089

Cudng d6 chiu nén clia bé t6ng duge xdc dinh tir cdc gia tri cudng do
nén cla céc vién trong 16 miu bé téng nhu sau :

So sdnh cdc gia i cudng d6 nén 16n nhat va nhod nhit véi cudng do nén
cta vién mau trung binh néu hai gi4 tri dé6 déu khong chénh léch quéd 15% so
vdi cudng dé nén cua.vién miu trung binh thi cudng d¢ nén cia bé tong
duge tinh bang trung binh s hoc clia ba két qua thir trén ba vién miu. Néu
mot trong hai gid tri d6 léch qud 15% so véi cudng d¢ nén cia vién mau
trung binh thi bé cd hai két qua 16n nhat va nhod nhat. Khi dé cudng d6 nén
cha bé tong 1a cudmg dd nén cha moét vien miu con lai.
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Trong trudng hgp 16 miu bé tong chi c6 hai vién thi cudng do nén clia bé
tong duogc tinh bing trung binh s6 hoc k&t qua thir clia hai vién miu dé.

Céc yé€u 16 anh huong dén cuong d¢ clia be tong :
Da xi mdng (méc xi ming va ty lé E) ¢6 anh hudng 16n dén cudng do

ctia beé tong. Sy phy thude cha cudng d6 bé téng vao ty lé % thuc chat la

phu thudc vao thé tich réng tao ra do lugng nude du thira. Hinh 7.8 biéu thi
moi quan hé gitta cudng do bé 16ng va lugng nude nhio trén.

Hinh 7.8

g 40 a b c d
:‘0" Su phu thude cla cudng 44 bé tong vao
2 g [N | 3¢ nhac 11
S / \ Uang nude.nhao tron.

e
g; 20 / \‘ a) Viing hdn hgp bé tong cimg
i = A
58 oLl \\ khéng dém chat dugc.
o E > o, - . .
g= 7 b) Viing hdn hgp bé tdng c6 cudng
g2 o0 do va 85 dic cao.
B 110 120130 140 150 160170 180 190 200 - .
o c) Ving hén hgp bé téng deo.

Lugng nudc nhao tran, kgim3
d) Viing hén hgp bé téng chay.

Do réng tao ra do lugng nudc thita ¢ thé xdc dinh bing cong thiic :

. N-wX
1000

-100%

Trong dé :
N, X : Lugng nudc va lugng Xi mang trong 1m® bé tong, Kg.

@ : Lugng nuéc lien két hoa hoc tinh bing % khéi luong xi mang. O
tudi 28 ngay lugng nudc lien két hoa hoc khoang 15 — 20%.

. . - " b ki X
Mb6i quan he gita cudng do bé téng véi mdc xi mang va ty lé F dirge

biéu thi qua céng thitc Bolomey-Skramtaep sau :

Dai véi be tong ¢é %= 1.4+2,5

thi: R,=AR,. [% - 0,5}
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Poi vai bé tong b ﬁ >2,5

. X
thi Rh = AIRX‘[§+055]

Trong dé6 :
R, : Cudng do nén cha bé tong & tudi 28 ngay, KG/em?.

Ry : Mdc cGa xi mang (cudng dé) kG/em?,
- 1Ty I xi mang/nudc,

A, A, 1 Heé s0 dugce xdc dinh theo chét lugng ¢t licu (bang 7.15).

BANG 7.15
Chat lugng cét liéu A Aq
Chdt lugng cao 0,65 0,43
Chat lugng trung binh 0,60 0,40
Chat ugng thap 0,55 0,37

Hai cong thiic trén chi dang cho bé tong diac chic, st dung Xi ming
poocliang, nudc va cot liéu dat yéu cau quy pham.

* Cér lién © Su phan bd giita cdc hat c6t liéu va tinh chdt cha nd (do
nhdm, s& liéu 16 rong, ty dién tich) ¢6 dnh hudng dén cudng do cha bé tong.
Binh thudng hé xi mang 1ap ddy 16 réng gitta cac hat ¢6t liéu va day ching
ra xa nhau vdi cy ly bing 2-3 14n dudng kinh hat xi mang. Trong trudng hop
nay do phdt huy dugc vai trd cia cdt liéu nén cudng d6 cia bé tong khd cao
va yéu cau cot liéu cé cudng do cao hon cudng d6 be tong 1,5 + 2 lan. Khi
bé tong chia luong hé xi mang 1én hon, cac hat c6t lidu bi ddy ra xa nhau
hon dén mifc hau nhu khong <6 tdc dung tuong hé v6i nhau. Khi dé cudng
d¢ cua dd xi mang va cudng do ving ti€p xic déng vai tré quyét dinh dén
cudng do bé tdng, nén yéu cdu vé cudng do cua cdt liéu & miic thip hon.

V3i ciing mot liéu leong pha tron nhu nhau thi bé tong dung dd dam cé
thanh phan hat hgp quy pham s& cho cudng d¢ cao hon khi diing s6i.
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* Cdu tao ciia bé 16ng biéu thi bing do dac clia nd, ¢é anh hudng dén
cudng do cua bé tong. Do dic cang cao, cudng do cla bé tong cang 16n. Khi
thiét k& thanh phdn bé tong ngoai viéc dam bao cho bé tong c6 do dic cao thi
viéc lua chon do déo vi phuong phép thi cong thich hop ¢é ¥ nghia quan trong.

D61 v6i mbdi hén hop bé 1ong, ing véi mot diéu kien ddm nén nhat dinh
s€ c6 mét ty & nude thich hgp. Néu ting mic do dam nén thi ty & nude
thich hop s& gidm xudng va cudng do bé tong ting lén.

Cudng do bé tong phu thudc vao mife d6 dim chit théng qua hé s6 1en K.

Trong dé :

- p, : Khéi luong thé tich thyc t€ ctia hén hop bé tong sau khi len chat.
kg/m*.

- Py : Khdi lugng thé tich tinh todn cua hén hop bé tong, kg/m”.

Thong thuong hé s6 ten chat K, = 0,9 + 0,95, riégng véi hén hop bé tong
cting, thi céng phi hgp ¢6 thé dat 0,95 + 0,98.

* Phu gia tdng déo ¢6 tdc dung lam tang tinh déo cho hén hop bé tong
nén ¢6 thé gidm bdt lugng nuée nhio tron, do d6 cudng do cha beé 1ong s&
tang lén dang ké.

* Phu gia rdn nhanh c6 tac dung ddy nhanh qu4 trinh thuy hod cha xi
mang nén lam tAng nhanh sy phdt trién cudng d6 bé tong dudng ho trong
diéu kién ty nhién cling nhu ngay sau khi dudng ho nhiét.

* Cuong do bé téng 1dng theo wdi cig né : Trong qud trinh rén chic
cuong do bé tong khong ngimg ting len. Tk 7 dén 14 ngay ddu cudng 46
phét trién nhanh, sau 28 ngay cham ddn va c¢6 thé ting dén vai nam, gan nhu
theo quy luat logarit :

R 1

n —_ gn

Ry 1g4

cvéin>3

Trong do :
- R Ryy 0 Cudng do bé tong & tudi n va 28 ngay, kG/em?.

-1 : Tudi ciia bé tong, ngdy.
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Dic tinh tang cuong d6 bé tong ché tao tir Xi mang poocliang ran chic
trong diéu kién tiéu chudn duge gidi thiéu trén hinh 7.9.

* Moi trieong bdo dudng : Trong moi trudmg nhiét d6, dé 4m cao, su tang
cudng do cé thé kéo dai trong nhiéu niam, con trong diéu kién kho hanh hoac
nhiét do thap sy tang cudng d6 trong thdi gian sau nay la khéng ding ké.
Khi ding hoi nudc nong dé bio dudng bé téng lam cho cudng d6 bé téng
tang rat nhanh trong thoi gian vai ngay ddu nhung sé lam cho bé téng tré nén
gion hon va ¢d cudng do cudi cling thdp hon so véi bé téng duge bao dudng
trong diéu kién tiéu chuan.

Toc do gia tai vi cdc diéu kién khi thi nghié¢m cfing ¢6 anh hudng dén
cudng doé bé tong.

100

80 /

60

40 7
20 /

0 1 3 7 28
Thdai gian ran chidc

Cudng a6 bé téng, % so vai mac

Hinh 7.9. Sy phat trién cudng dé bé tong ran chic trong diéu kién tiéu chudn.

7.3.2.2. Mdc ciia bé tong theo cuong do chiu nén

Binh nghia . Mac bé téng dugc xdc dinh theo gidi han cudng do chiu
nén trung binh ciia cdc mau thi nghiém khdi 1ap phuong canh 15¢m duge ché
tao va bao dudng 28 ngay trong diéu kién tiéu chudn (nhiét do 27 + 2°C va
do 4m 95 + 100%).

Mac bé tong duge ky hi¢u bing chit M (kG/em?).
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Phan loai mac : Mdc M 1a chi tiéu co ban nhat dé6i véi moi loai bé tong
k&l cdu, theo tiéu chudn TCVN 6025 — 1995 cdc mdc bé tong nang duoc xéc
Iap trén co sG cudng 4o nén va duge phan loai nhu sau (bang 7.16).

BANG 7.16
Mac bé téng | Cudng dé nén trung binh & tudi 28 ngay khéng nhé han, kG/om?

M100 100
M125 | 125
M150 150
M200 _ 200
M250 250
M300 300
M350 350
M400 400
M450 450
M600 600
M800 800

Ngoai viéc quy dinh méac theo cudng d6 chiu nén tuy thudc vao timg loai
bé tong cé yéu cdu khic nhau cdn ¢é quy dinh vé médc theo kha nang chiu
kéo, kha nang chong tham...

7.3.3. Tinh chiu nhiét

Khong nén sir dung bé tong ning trong moi trudng chiu tac dung lau dai
cua nhigt do 16n hon 250°C, Khi bi nhiét d6 250°C + 300°C tic dung lau dai,
- cudng dg bé tong giam di rd rét do nude tr do, nude lien két trong da xj
méang bi tich ra lam cho dd xi mang co lai din dén phd hoai cdu tric cua
bé tong.

Khi nang nhi¢t do dén 300 + 550"C hoic cac hon bé t6ng s& bi phd hoai nhanh.

Trong thuc t€ bé tdng nang cé thé chiu duge nhiét do dén 1200°C trong
mot thoi gian ngan do beé tong gap nhiét do cao, 16p ngodi cling cua két cau
bi phd hoai va tao nén mot mang x6p ¢é tac dung cach nhiét, lam cho nhiét
truyén vio bén trong cham.
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7.3.4. Tinh co nd thé tich

Trong qué trinh rdn chic, bé téng thudng phdt sinh bién dang thé tich,
nd ra trong nudc va co lai trong khong khi. V& gid tri tuyét d6i d¢ co 16n hon
nd 10 14n. G mot gidi han nhdt dinh d6 n& ¢6 thé 1am 16t hon cfu tric cla bé
16ng, con hién tugng co ngdt ludn ludn kéo theo hau qua xau.

Be 10ng bi co ngdt do nhiéu nguyén nhan, trudc hét 1a sy m4t nude trong
céc gel da xi miang. Khi mét nuéc cdc mam tinh thé xich lai gdn nhau va
dong thdi cdc gel cling bi mat nuéc 1am cho bé téng bi co. Qud trinh
cacbonat hod hydroxyt canxi trong d4 xi mang ciing 1a mét nguyén nhan gay
ra co ngot, co ngdt ¢con 1a hiu qua cha viéc giam thé tich tuyét d6i clia hé xi
mang — nudc.

Do bi co ngdt nén bé tdng bi nit, gidm cudng do, d6 chdng tham, lam
gidm do 6n dinh clia bé tong va bé t6ng c6t thép trong méi trudmg xam thuc.

Vi vay d6i v6i nhitng cong trinh ¢6 chiu dai 16n, dé€ wrdnh nift ngudi ta
phéan doan d€ tao thanh cac khe co gian.

D¢ co ngét phit wrién manh

trong thoi ky ddu va giam dén theo Thai gian rén chac, (ngay)
thdi gian, sau d6 14t han. ' 0\\30 50 20
' L . \

. - Tr1 s0 co ngdét phu thudc vao 0.3 \ ‘*% 3
lugmg, loai xi ming, luong nuéce, ty £o0s \ o
1€ cdt trong hén hop c6t liéu va ché Eo9
do bao dudng. Do co ngét trong dé %1_2 \\-
Xt ming 1dn hon trong vita va be 815 NG
tong (hinh 7.10). ' N

s 1,8 <

Ngoai ra d¢ co ngdt con phu
thudoc vao ch&€ do dudng hod. Khi

dudng ho nhiét am do co ngdt xay Hinh 7.10. B¢ co ngét
ra manh va nhanh chéng hon trong 1) Cia 44 xi mang
diéu kién thuong nhung tri s6 cudi 2) Clia vira xi mang
cung lai nhé hon 10 + 15%. Nhiét 3) Clia bé 16ng

d9 chung hdp cang cao, d6 co ngdt
cudi cling cang nho.

Khi chung dp d6 co ngét con nhoé hon 2 14n so véi trong khong khi.
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Néu nhu bé tong trude day cung rén trong diéu kién thudng, sau d6 dem
dat trong nudc hay trong moi trudng c¢6 d6 4m 16n hon do 4m cta bé tong thi
thé tich clia né tang lén. D6 1a hién tugng bi€n dang nd cia bé tong. Bién
dang nd cla bé t6ng & trong nudc 1a do ting chiéu day clia mang nudc hép
phu ca cic tinh thé trong cdu tric gel cia dd xi mang.

Ciing nhu co ngét, bién dang nd phdt trién manh trong thoi ky ddu va
giam dén theo thdi gian, sau do tat han.

7.4. TINH TOAN THANH PHAN BE TONG NANG
7.4.1. Khai niém chung
7.4.1.1. Khdi niém

Tinh todn thanh phin bé tong la tim ra ty 1& pha trén gia nudc, xi mang,
cat, dd hoac soi sao cho c6 dugce loai bé tong dat cac chi tiéu ky thuat va
kinh té.

Thanh phén cha bé tong dugc biéu thi bing khéi luqng‘ cdc loai vat ligu
dung trong 1m? bé téng hay biing 1ty 1 vé khoi luong (hodic thé tich) trén mét
don vi kh&i lugng (hodc thé tich) xi ming.

7.4.1.2. Cdc diéu kién cdn phdi biét trudce

Pé tinh todn duge thanh phan cha bé tong phai dua vao mot s diéu kién
nhu :

Cuong d¢ bé 16ng yéu cdu (mdc bé tong) : Thong thudng duoc 14y bing
cudng dé chiu nén cha bé tong sau 28 ngay dudng ho.

Tinh chdt ciia céng trinh : Phai biét duge cong trinh lam viéc trong moi
trudng nao, trén kho hay dudi nude, mitc d¢ xam thyc clia moi truong.

Ddc diém ciia két cdu cong trinh : Mic do b6 tri ¢St thép va dién tich
tiét dién ctia két cdu cong trinh.

Diéu kién nguyén vat liéu : Cac chi tiéu tinh chat cha xi mang, cit, dd
dam (soi).

Diéu kién thi céng : Thi cong bing may hay bang thi cong.

Viéc tinh toan thanh phdn hay c¢ip phdi bé tong thudng dung 3 phuong
phdp : tra bing, tinh todn rat hop véi thuc nghiém va thuc nghiém hoan toan.
Phuong phdp thit hai dugc gidi thiéu trong gido trinh nay.
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7.4.2. Tinh toan thanh phin bé tong bing phuong phap tinh
toan két hgp véi thuc nghiém
Phuong phap dugc gidi thiéu & day 1a phuong phdp Bolomey — Skramtaep.
7.4.2.1. Nguyén tdc cua phuwong phdp

Phuong phdp Bolomey-Skramtaep két hop véi viéc tién hanh kiém tra
bang thuc nghiém dya trén 1§ thuyét “thé tich tuyét d&i”, ¢ nghia 13 tdng
thé tich tuyet d6i (hoan toan dac) cda vat lieu trong Im® be tong thi bang
1000 lit.

Vo + Van + Ve + Vo = 1000 i,

Trong d6 : V,x, Vine Vaer Vap : Thé tich hoan todn dic cla xi ming,
nude, cat, dd trong 1m” bé tong, lit.

7.4.2.2. Cdc budc thuc hién
Budc 1 : Tinh todn so bé.

~ Lua chon tinh déo (do sut, d6 cing) : Cin cif vao dic diém két cdu va
phuong phép thi cong chon chi tieu d¢ sut (SN, cm) hogc d¢ cing (PC, s)
theo bang 7.10.

— Xéc dinh lugng nudc : Cin ¢ vao chi tiéu tinh déo di lya chon, loai
cot lidu 16n va d¢ 1dn (D,,,,) cha cét liéu, tra bang 7 — 11 hoac biéu d6 7 - 7
dé tim lugng nuéc cho 1m?bé tong.

. . 4
— Xacdinh ty e —:
AT

X .
Ty 1& — dugce tinh theo cong thic clia Bolomey-Skramtaep nhu sau :

+ D01 véi bé tong thuimg : [%: 1,4+2.SJ
X R
== 2 ;05
N AR,

o X X
+ Doi véi bé tong cudng do cao [¥ > 2,5)

K}
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X_R
N AR,

-0,5

Trong d6: R, : Mdc cfia bé tong yéu cdu, kG/em?.
R, : Méc clia xi mang, kG/cm®.
A, A, : He¢ s6 dugc xéc dinh theo bang 7.15.

— Xdc dinh lugng xi méang :

x:[X].N kg

N

Dem so sanh lugng xi mang tim dugc véi lugng xi mang t5i thiéu

(bang 7.1}, néu thdp hon thi phai 1dy luong xi mang t6i thiéu dé tinh todn

o e . i 1 e X
ti€p. Khi do gilt nguyén cudng d6 bé tong theo thiét k& ban dau thi ty lé v

4

phai khong thay déi, do d6 lugng nuéce ciing phai tinh lai.

— Xdc dinh lugng co6t liéu 1én va nho -

Dé xdc dinh lugng c6t liéu 16n va nhé phai dya vao nguyén tic ban ddu

di néu, tice 13 ihé tich 1m® (hodc 1000f) hén hop bé téng sau khi dam chat 1a
thé tich hoan toan dac cfia ¢6t liéu va thé tich hé xi mang, ¢ nghia la :

Vax+VaN+Vac+VaD= 1000 (I)
Hay  on+-S1 2 2000 2)
puX pa(.‘ paD

Mait khédc vita xi mang (xi mang, nudc va cdt) trong 1m* hén hop cin

phai nhét ddy céc 16 réng va bao boc cdc hat cét liéu 16n dé cho hén hop bé
tong dat dugc do déo cdn thiét. Xudt phdt tir d6, c6 thé biu dién sy tuong
quan cua cdc dai lugng bang phuong trinh sau :

1+N+£:£~.r9.a’ (3)

puX pu{_" puD
Tir (2) va (3) ta tinh duoc :

b= —lm“_.]_ ’kg
or, 1
—+_

p vid pa.l’)
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C= {1000-imw—3}. b kg
pax paD

Trong dé :

— Puxs Pacs Pup - KN lugng riéng cla xi miang, cat, da (soi), kg/l

— pvp . Khéi lugng thé tich cla d4 (soi) kg/l.

—rp : DO rdéng cua dé (soi).

— o : Hé s& uing luong vira xi mang dé bao boc cdc hat ¢t liéu 1én (con
gol 14 hé s6 truot).

Poi véi hoén hgp bé tong cing @

o

a = 1,05+ 1,15 (trung binh 1,1). o —*

W

R

FN

>
D6i v6i hén hop beé tong déo o b e
duoc tra theo biéu d6 (hinh 7.11). 1 /4'

v

/
-
"

Heé s6 trugt o

Buéc 2 : Kiém tra bing thuc 13
nghi¢m : 12

Viéc kiém tra bing thuc 11
nghiém dé xem v&i liéu lugng vat 02 03 04 05 06 07 08
liéu tinh todn & trén hén hop bé T§ 18 nudc - xi mang (N/X)

téng va bé tong co dat cdc yéu ciu
k¥ thudt khong.

Tinh liéu hwong vat liéu cho mot me tron thi nghiém

Hinh 7.11. Biéu a4 d& xac dinh hé s4 trugt

Tuy thude vao s6 luong mau, kich thuée miu beé téng cdn dic dé kiem
tra cudng dd ma tron mé hén hgp bé téng véi thé tich chon theo bang 7.17.

BANG 7.17
} Tha tich mé trén v&i s& vién mau can
Mau lap phuong kich dac, |
thudc canh, cm
3 6 9 12
10 x 10 x 10 6 8 12 16
15 x 15 x 15 12 24 36 48
20 x 20 x 20 25 50 75 100
30 x 30 x 30 85 170 255 340
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Tir liéu lugng vat lieu cha 1m’ bé 16ng di tinh duge & budc tinh so bo sé
x4c dinh dugc khéi lwong vat lieu cho mét mé trén theo thé tich cdn ¢é.

Kiém tra tinh déo ciia hén hop bé téng - D6 sut hodc dd ciing.
Khi kiém tra do sut (hoic d6 citng) ¢6 thé xiy ra céc trudng hop sau
— D9 sut (hodc d¢ cing) thuc € bing do sut (hodc do cing) yéu ciu.

— Do sut (hodc do cing) thuc t€ nhd hon hay 16n hon d6 sut (hodc d¢
cung) yéu ciu.

Néu do sut thyuc t€ nho hon do sut yéu cau (hay do chng thuc t€ 16n hon
do cing yéu ciu) thi phai tang thém lugng nudc va xi mang sao cho ty 1& —
khong thay doéi cho téi khi nao hén hop bé téng dat tinh déo theo yéu ciu.

N&u do sut thuc 1€ 16n hon do sut yéu cau (hay d6 cdng thyc té nho hon
do ciing yéu cau) thi phai tang thém lugng c6t licu cat va d4 (s6i), nhung

phai dadm bao ty 1¢

¢ 5 khong thay déi. :

~ Kiém tra cuong do :

DE kiém tra cudng do ta 1ay hén hop bé tong di dat dugc do sut hay do
cliing yéu cdu, dem ddc mau bing cic khuon cé kich thudc tiéu chuan hodc
cdc khuon mau ¢6 hinh dang, kich thude khdc. $6 miu dic thuong la 3, cling
c6 thé ]a 6 hodc 9 tuy thudc vao cudng do cla bé téong cin phdi xdc dinh
thém & nhitng tudi ndo.

Sau khi bao dudng trong diéu kién tiéu chuin di 28 ngay, cic méu dugc
dem nén dé x4c dinh cudng do chiu nén trung binh. N&u cdc miu thi nghiém
c¢6 hinh dang kich thudc khong tiéu chudn thi phai chuyén vé cudng d6 cla
‘miu tieu chudn.

Khi so sdnh cudng d6 nén trung binh clia cdc mau bé tong véi cudng do
nén {mac) yéu cdu, c6 thé xdy ra cic trudng hop sau :

— Cudng do bé tong thuc t€ bing cudng do yéu cau.
- Cuong d¢ bé téng thire t¢ 1on hon hay nhd hon cudong d6 yéu cau.

Neéu cudng d¢ bé tong thyuc té 16n hon cudng do véu cdu qui 15% thi
phai tinh lai hodc giam bét luong xi ming dé dam bao tinh kinh t€.
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Né&u cuong do bé 1ong thuc t€ nhd hon cudng do yéu cdu thi nhét thiét
phai tinh lai hodc tang thém lugng Xi mang.

Trong qud trinh ki€m tra bing thuc nghiém cdn ghi lai lugng vat liéu di
thém vao mé tron dé sau ndy diéu chinh lai.

Ngoai viéc kiém tra hai chi tiéu quan trong 13 tinh déo cha hén hop be
tong vh cudng do cha beé t6ng ta cin phai xdc dinh khéi lugng thé tich cla
hén hop be tong di 1én chat va thé tich thyc cia mé tron thi nghiém.

Khoi luong thé tich ciia hén hop bé tong da lén chit :
G, — G '
P = kbt Tk (kg/!)

Trong d6 :
—pw : Kh6i lugng thé tich clia hén hop bé 16ng da len chit, kg/l.
— Gy, : Kh6i luong clia khuén da chia bé tong khi dic méu, kg,
~ G, : Khoi luong cha khuon, kg.
-V, : Thétich cia khuon, li1.
Thé tich thyc ciia mé trén thi nghiém :

_ X, +N,+C +D,

Vi (1)
P

Trong do :
— V,,: Thé tich thyc cia mé trén thi nghiém, /.

- X;: Ny ; G b, : Lugng xi ming, nudc, cit, da (soi) d3 diing cho mé
tron thi nghiém sau khi kiém tra ké ca lugng nguyén vat lidu thém vao, kg.

Bu6e 3:  Xic dinh lai lugng vat liéu cho {m® bé tong :
Thanh phdn khoi luong vat liéu khé cho In’ bé téng :

Trong qud trinh kiém tra bang thuc nghiém cé thé ta da phai thay déi
lugng nguyén var liéu dé€ bé t6ng dat yéu ciu k¥ thuat (tinh déo, cudong do)
nén liéu lugng vat licu cho 1m® bé tong da thay déi, do d6 phai tinh lai.
Ti€n hanh tinh lai liéu lugng vat liéu theo cac cong thic sau :
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T
:

o)
X C
X = —Lx1000 kg) C=—Lx1000 (kg) ;
v Vo
X, Dy
= — x1000 ! ; b=—x1000 (kg):
v () v 4
Trong dé :

=X, N;, G, B, : Luong xi mang, nuéc, cét, d4 (soi) ding cho mé tron thi
nghi¢m c6 the tich V,, Iit sau khi kiém tra, kg.

= X, N, C, D : Lugng xi mang, nudc, cdt, d4 (sdi) ding cho 1m*be téng
sau khi kiém tra, kg.

Thanh phan be tong duge biéu dién nhwr sau :

XCDPN

hoac theo kh6i lugng : X : C: p:N= . S. 2. N 1 v vz
¢ Tieo Kol Tuong T XY XXX
V., V. Vo V.

hoac theo thé tich X: C:D:N= Zox.2ec Yoo Yy _ XY (Z).

Thanh phédn vat lieu am

Khi tinh todn so b9 thanh phdn vat liéu cho Im® be tong gia thiét Ia
nguyeén vat liéu hoan toan kho, nhung trong thurc 1€ cat va d4 luon bi 4m nén
phai diéu chinh lai lugng nguyén vat lieu theo cong thuc sau :

Xn=X kg
Cu=C1+Wp) kg
b,=b({1+Wy) kg
Np=N-(CW, + bW, !

Trong dé :

= X Cyy Py Ny : Lugng xi mang, cdt 4m, d4 4m va nudc sé sit dung
cho 1m*be téng & hién trudng, kg.

- X, C, D, N: Lugng xi mang, cét, d4, nudc, theo thiét ké & didu kién
khé diing cho 1m* be tong, kg.

— We, Wy, : DO d4m ciia cét va d4, %.

130



Nhy vay qua cdc budc tinh so bo, kiém tra bing thuc nghiém va diéu
chinh lai ta d3 xdc dinh dugce thanh phan vat lieu cho Im® bé tong. Thanh
phén vat lieu c6 thé biéu thi theo khéi luong (can) hoic theo thé tich (dong).

7.4.2.3. Hé 56 sdn lugng bé tong va liéu luong vt liéu cho mot mé
tron bdang mdy

a) Hé s6 sdn lugng bé tong

Trong thuc té khi ch€ tao bé téng, vét lieu duoc st dung & trang thdi tu
nhién (Vox: Voo Vop) cho nén thé tich hén hop bé téng sau khi nhio tron
(Vy) luén ludn nho hon tdng thé tich ty nhién cla cdc nguyeén vat liéu. Didu
d6 duge thé hién bing heé s& san lugng bé tong B.

JE—
Vox ¥ Voo +Vop

Khi di biét lugng nguyén vat liéu cho 1m® bé téng thi hé s san luong bé
tong dugce xdc dinh theo cong thiic sau :

B» _ 1000
" X C D
pvx pvr pvx')

Trong d6 :
- X, C, D : Khdi lugng xi méng, cét, da (s61) dung cho 1m’® bé tong; kg.
= Puxs Pver Pyop : Khéi luong thé tich cla xi mang, cat, d4 (soi), kg/l.

Tuy thuéc vho d¢ réng cia cét lieu, gid tri B ndm trong khoang
0,55 = 0,75.

b) Xdc dinh liéu lugng vat liéu cho mét mé tron bing may

Hé¢ s6 san lugng bé tong duge st duhg trong viéc tinh lugng nguyén vat
lieu cho mét me tron dung tich thiing tron 1a Vg (1).

V
m=ﬁix kg m=Eﬂ- it
1000 1000
B'Vn B B-V
=——LC kg ; Py=—LD k
“= 1000 & "~ 1000 &
Trong dé6 :
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. ‘9&:’ &;:
L7y g

— Xon No, Co, Dy : Lugng xi mang, nudc, cdt, d4 (sdi) ding cho mot mé trén.
=X, N, C, D Lugng xi mang, nudc, cét, d4 (sdi) ding cho Im"* bé tong, kg.
7.4.2.4. Vi du tinh todn

Vidu 1. X4c dinh thanh phén vat liéu cho 1m® be tong mac 200, ding
cho két ciu c6 ham lugng c6t thép trung binh, bi anh hudng cia mua gid, thi
cong co gidi. Vat liéu st dung nhu sau :

— Xi mang poocliang PC 30, p, = 3000 kg/m’.
— Cét trung binh ¢6 Ny = 7% ; p, = 2600 kg/m’.
~ b4 dam B,,,, = 40 mm ; p, = 2500 kg/m* ; p,p = 1500 kg/m’.
— €6t liéu hop quy pham, chét lugng trung binh.
— Nudc sach.
Gidi :
— Budc 1 : Tinh todn so bo
+ Luwa chon d¢ déo

Can ct vao dic diém cla két cdu, phuong phép thi cong chon do déo
theo bang 7.10.

Lay do sut SN =6 + 8 cm.
+ Xdc dinh luong nicéc

Tu d¢ sut da chon véi dd dam Dmax = 40 mm tra biéu dé 7.7 hoic tra
bang 7.11 duge N = 190 lit

Xac dinh tj le
N
X R
=L 405
N 4R,

Gid tri hé s6 A tra bang 7.15; A = 0,60.

X 20 L os-160 may Yoo
N 0,6+300 X

+ Xdc dinh lugng xi mang: X = 1,61x190 = 306 kg.
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So sdnh lugng xi mang tinh dugc v6i lugng xi ming t6i thiéu quy dinh
trong bang 7.1, 14y X = 306 kg dé tinh toén ti€p.

+ Xdc dinh luong cét liéu 1om va nho :
Luong da : |
Tra biéu dé hinh 7.11 duoc o = 1,36.

Vi r=1-——=04

Lugng cat :

C= 1000~ﬁ~-190—El X 2,6 =477 kg.
3,0 2,5

— Bude 2 : Ki€m tra bing thyc nghiém.
Tinh liéu lugng vat liéu cho 1 mé tron thi nghiém.

+ Thé tich mé tron : Gia sit cdn diic 3 miu bé t6ng hinh lap phuong

canh 15 cm dé kiém tra cudng do, tra bang 7.17 thi thé tich hén hop c4n tron
Ia 12 lit.

+ Liéu lugng vat liéu cho mot mé tron 12 lit s& 13

Ximing = 306 x12=3,672kg.
1000

Car = 477 x12 = 5,724 kg.
1600

ba = 1311x12= 15,732 kg.
1000

Nudc = J—&xm = 2,28 lit.
1000

Kiém tra tinh déo ctia hén hop bé tong
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Sau khi nhao trén hén hop bé tong ti€n hanh thir do sut. Gia sir do sut

SN = Sem, nhu vay hdn hop bé tong bi kho, dé dat d6 sut yeu cdu cdn phai
thém nudc va xi ming.

+ Lugng nudce phai them [a 0,25 lit.
+ Luong xi mang phai thém 1a 1,61x0,25 = 0,4025 kg.

Sau khi thém nuée va xi inﬁng hén hop bé tong dat do sut yéu cdu. Khéi
lugng thé tich clta hén hop be tong da lén chat xdc dinh dugc 1a py, = 2,26 kg/l.

Kiém tra cudng d6 ciia bé tong :
Sau khi nén cac miu va tinh cudng do gia sl be tong dat méc thiét ké.
Tinh thé tich thuc t&€ clia mé tron thi nghiém

V. - 3,672+ 5,724 +15,732 + 2,28 + 0,25 + 0,4025

m = 12,41 lit
2,26

= Budc 3 : Xdc dinh lai lugng vat lieu cho 1m® bé tong.

Khi tinh todn so b va kiém tra bang thyc nghiém nguyén vat lieu déu &
trang thdi kho. Do d6 thanh phédn vat liéu kho cho 1m® bé tong sau khi da
kiém tra bing thuc nghiém s& I :

Ximing X< 2072+0.4025 000 328,32 kg.
12,41
Cit c= 2128 1000 = 461,24 kg.
12,41
Dé p=12732 1000 = 1267.69 kg.
12,41
Nuse  N= 2—21%"]2 X 1000 = 203,86 lit.

Cip ph6i bé 16ng duge biéu thi theo khéi lugng :

32832 _ 461,24  1267,69( 32832
32832 32831 328,31 | 328,32

=1:1,40 =386 (0,62)

Vi dy 2. Sau khi tinh todn so b6, kiém tra bing thyc nghiém va diéu chinh
lai theo do 4m thic t€ clia cat, d4 trén hién trudng, 1m® bé téng méc 200,
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do sut 4 cm dong xi mang PC 30, d4 dam D, = 20 mm va cét vang cé
thanh phan vat liéu nhu sau :

+ Ximang : 336 kg.
+ Cat . 560 kg.
+Padam : 1256 kg.
+ Nuée 1 185 1it.
Hay tinh thanh phin vat liéu cho | mé trén clia may cé dung tich thiing
trdn V=250 Ift. Biét p,x = 1,1 kg/l ; pye= 1,30 kg/T; p,p = 1,45 kg/lit.
Giai :

Hé s6 san lugng bé 16ng :

1000 1000
= = = 0,624
B X ¢ D 336 560 1256
_t—4t— T + J— + _
Px P Puw L1 1,3 115
Liéu lugng cho mot mé trén
Ximing: X,= P2V, x o 0624x250 550 55 4 kg

1006 1000

Cat:  Cy= P o DO2X20 g g7 36kg

1000 1000
hoac thé tich cat : Vo= o = 3538 6514
va 1}3
Pi:  Py= PV p o $024X250 os6 196 kg
1000
hoac thé tich da : Vop = b, _ Ez 170 1ic
[T 13 5

Nude: Ny= 2o oo 0624x250 oo o1n

1000 1000

Vi du 3. Sau khi tra bang, ki€m tra bing thyc nghiém va diéu chinh lai
theo d6 4m thuc t&€ ciia cdt, d4, Im® bé téng méc 200, do sut 4cm, Xi mang
PC 30, d4 dim D,,,, = 20 mm va cdt vang c6 thanh phdn vat liéu nhu sau :
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- Ximang : 336kg.
- Cat 0,43 m°.
- D4 dam : 0,866 m®.
— Nudc: 185 lit.

Hay tinh thanh phén vt liéu cho 1 mé uron thi cong ding 2 bao xi mang.
Biét khoi lugng ctia 1 bao xi mang 1a 50 kg.

Gidi :
Thanh phdn vat li¢u cho mé trén dung 2 bao xi mang 1a :
Ximang : X, =2x50=100kg.

Car C = 100x0,43 =0,128 m*.
336
ba b, = 100x0,866 =0,258 m>.
366
Nuge : N, = 200I8 oo
366

Vi du 4. Sau khi tra bang, kiém tra bing thyc nghiém v diéu chinh lai theo
d6 4m thyc t& clia cat, Im® be tong mdc 200, do sut 4cm, xi ming PC 30, dd
dam B, = 20 mm va cdt vang ¢6 thanh phén vat liéu nhu sau :

- Ximiang : 336kg.

- Cat 0,43 m*.

- Dddam : 0,866 m’.

— Nuéc: 185 Hit.

Hay tinh thanh phédn vat liéu cho 1 mé tr6n 0,4 m® bé t6ng.
Gidi :

Thanh phdn vat liéu cho mé tron 0,4 m® bé tong la :

- Ximang: 336x0,4 = 134,4 kg.

-Cat 0,43x0,4 =0,172m>.

-bddam : 0,866x0,4 =0,3464 m’.
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— Nudc: 185x0,4 =74 lit.

Vidy 5 : Sau khi tra bang, kiém tra bing thuc nghiém va diéu chinh lai
theo do 4m thuc 1€ cla cét, d4, 1m® bé téng mac 200, do sut 4cm, Xi ming
PC 30, da dam b, = 20 mm va cdt vang c¢6 thanh phdn vat liéu nhu sau :

- Ximidng :336kg.

- Cat 20,43 m>.

— P4 dam : 0,866 m*.

~ Nudc: 185 lit.

Hay xéc dinh ty 1é pha tron theo thé tich cla loa}i bé téng nay.
- Biét pyyx = 1100kg/m*.

Gidi :

Thé tich tu nhién cla Xi mang :

336
7 1100

= 0,305 m’

Vay ty 1¢ pha tron theo thé tich cta bé tong nay la :

0,305 043 0866 0,185 _

X:C:b:N= : : : =
0,305 0,305 0,305 0,305

1:14:2,8:0,6

7.5. MOT SO LOAI BE TONG KHAC

7.5.1. Bé tong nhe
7.5.1.1. Khdi niém

Be tong nhe ¢6 khéi lugng thé tich tir 500 = 1800kg/m® va cudng do nén
tir 15 + 500kG/cm?. Loai bé tong nhe phé bién nhit thudng c6 khéi lugng thé
tich 900 + 1400kg/m’ va cudng dé nén 50 + 200 kG/em’.

Bé tong nhe thudng duge sir dung lam tudng ngoai, tudng ngin, trin
ngdn nhdm muyc dich giam bét trong lugng béan thian cong trinh v ting kha
ndng cich nhiét va cdch am cha cdc két cdu bao che.

Theo céng dung bé t6ng nhe duge phan ra :
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— Be t0ng nhe chiu Iyc : Chi tieu quan trong cia bé tong loai nay la
cuong dd chiu nén.

— Be tong nhe chju lyc - cdch nhiét : C4c chi tiéu quan trong cua bé tong
loai nay la cudng d¢ chiu nén va khéi lugng thé tich.

— Bé 16ng nhe cdch nhiét : Chi tiéu quan trong dé dénh gia loai nay ta
kh6i lugng thé tich.

Cdc chi tieu tini1 chét cha bé 16ng nhe dugc gidi thieu & bang 7.18.
BANG 7.18

Loai bé téng "“ki;‘":;:,éi Mic theo cudng do nén Hék:::r:': g':iét
Chiu luc 1400 + 1800 | 150, 200, 250, 300 va 400 -
Chiu Iuc — Cach nhiét 500 + 1400 35,50, 75 va 100 0,5
Cach nhiét 300 + 500 10, 25va 25 0,25

7.5.1.2.Cdc loai bé tong nhe
a} Bé téng nhe cot liéu rong
— Nguyén liéu ché tao :

Dé ché tao be 16ng nhe ngudi ta ding xi mang poocling thudmg, xi mang
pooclang ran nhanh, xi mang pooclang xi, cot lieu chi yéu la c6t lieu rong
v co. D6i véi bé tong nhe cdch nhiét v moét s6 bé tong nhe chiu luc cdch
nhiét c6 thé ding c6t ligu hiru co ché tao tir g6, than cay béng, hat polistiron
bot...

CSt ligu réng v6 co ¢6 nhiéu loai : Loai thién nhién nhu sdi da bot, tup
ndi lira, dd voi vo sd. Loai nhan tao nhu keramzit, agloporit, xi 10 cao nd
phéng.

Cac loai c6t liéu nay cé dic tinh chung 13 chira nhiéu 16 réng.
— Tinh chat clia bé tong nhe c6t ligu réng :

Cudng d¢ : Tuy theo cudng do nén, bé tong nhe cot lieu réng dugc phan
ra cdc loai mic M - 25, M - 35, M - 50, M — 75, M~ 100, M — 150, M —
200, M - 250, M - 300, M - 350, M - 400.

Cudng d6 cla nd phy thude nhiéu yéu 16 nhwr : ty 1é N/X, mac xi mang,
cudmg d¢ va dac trung bé mat cla cot lieu.
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Kh6i lugng thé tich dic trung cho kha nang cdch nhiét va mic d6 nhe
cia be tong. Khéi lugng thé tich ca bé téng nhe ¢6 thé gidm di néu ta lira
chon thanh phin cét ligu ¢6 d¢ réng cao, ding xi ming mac cao hodc s
dung mot lugng nhé phu gia tao khi va tao bot.

Tinh dén nhiét clia beé tong nhe phy thudc chi y&u vao khéi lugng thé
tich va d¢ 4m chia né. Khi d6 dm tang lén 1% thi d¢ din nhiét tang len
0,014 + 0,03 kcal/m.°C.h.

b} Bé tong khi
— Nguyén vat liéu ché tao :

Beé tong khi duge ché tao tir hdn hop xi méng pooclang (thudng cho thém
voi ran trong khong khi hoac Na,CO;), cdt thach anh nghién min, tro nhiét
dién, xi 10 cao nghién min va chét tao khi. Chat tao khi thudng ding 1a bot
nhom, dung dich H,0,, bot d4 véi, va axit clohydric.

— Tinh chét cla bé téng khi :

Beé 10ng khi (hay bé tong té ong) 12 mot dang dic biét cila be 16ng nhe va
déc biét nbe. Cau triic t6 ong gbém nhiing 16 réng nhd kich thude 0,5 — 2mm
phan b déu, thanh 16 réng mdng bén chic, nher 46 ma beé tong ¢6 khoi luong
thé tich nhe, do din nhiét thdp va kha ning chiu luc t6t.

c} Bé téng bot
— Nguyén liéu ch€ tao :

Bé tong bot duge ché tao bang cdch tron hdn hop vita xi mang va hén
hop bot duge chudn bj trude.

Hén hop vira xi mang dugc ché tao tir chat ket dinh (xi mang hodc voi),
cat thach anh nghién min, tro nhiét dién hoac xi hat 1d cao nghién min
va nudc.

Hén hop bot duge ché tao tir chat tac bot nhu alumosunfonaften, keo
nhya théng va cdc chdt tao bot tdng hop.

— Tinh chét :

Tinh chét co bdn clia bé téng bot tuong tu nhu bé tong khi nhung 16 réng
clia chiing 16n hon nén khé nang cch nhiét kém hon. Hé s6 dan nhiét clia bé
tong bot dao déng tix 0,08 - 0,6 kcal/m.°C.h.
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7.5.2. Bé tong bén axit
7.5.2.1. Nguyén vdt liéu ché tao

Chat két dinh trong bé 16ng bén axit la thuy tinh 16ng — Loai silic4t natri
hoac kali ¢ dang 10ng ¢6 khéi lugng riéng khoang 1.4 kg/l.

Chat dén 1a bot khoang bén axit nghién tir cdt thach anh tinh khiét, d4
bazan va d4 di aba.

Chat dong rin thudng 13 floruasilicat natri (Na,SiFy).
Cét lieu ditng cho bé tong bén axit 1a cdt thach anh, d4 dam nghién tir d4
granit, andezit v.v... Thanh phdn hat phai dim bdo dé ché tao bé tong c6 do

déac cao.

7.3.2.2. Tinh chdt

Be tong bén axit khd bén viing véi axit dam dac, kém bén viing véi dung
dich kiém. Nudc ¢é thé phd huy beé téng bén axit trong vong 5 + 10 nam.

Bé tong bén axit duge dang lam 6p bdo vé cho bé tong ¢t thép va kim
loai, x3y dung cdc bé chita, dudng Sng va céc thiét bi khic trong céng nghiép
hod hoc, thay thé cho c4c loai vat li¢u dat tién nhu chi 14, g6m chiu axit.

7.5.3. Bé tong dudng

7.5.3.1. Nguyén liéu ché tao : Thanh phén clia bé téng dudng ciing dugc
tinh todn nhu bé tong thudng, nhung yéu ciu vé nguyén liéu doi hoi nghiém
ngat hon.

Xi mang nén ding xi mang thudng, xi mang pooclang dudng c6 mic
khong thdp hon PC 40 (cho 16p méng khong thap hon PC 30). Céc chi tiéu
tinh chét ctia xi mang : Lugng sét trén sang N°-008 khéng 16n hon 15%.
Thanh phéan khodng : C;S : 50 + 55%, C,S : 20 + 25%, C,AF : 20 + 25%,
C;A: khong 16n hon 8%.

Cét nén dung cdt thién nhién (hat 16n, hat trung binh va hat nho). Cit hat
-nha va rdt nho chi diing khi cho thém khoang 35% mat d4.

Cot Li¢u I6n phai ¢6 thanh phan hat hop 1y. Pudng kinh 1én nhét clia c6t
li¢u 40mm ding cho do dudng 1 1ép va I6p dudi chia do dudng 2 16p; 20mm
ding cho 16p trén cia do dudng 2 16p. D6i véi bé tong dudng t6t nhat nén
ding dd dam méi ché tao, sdi chi dung cho céc 1ép dudi.

140



7.5.3.2. Tinh chdt cia bé tong duing - Bé t6ng trong céc 16p do dudng
lam viéc trong nhimng diéu ki¢n khé khan, khong nhitg chiu sy tac dong cla
cdc phuong tién giao théng ma cdn chiv anh hudng chia diéu kién thoi tiét
mua, ning vd kho dm lién ti€p. Do d6 ddi hoi be tong dudng phai cé
d6 chéng mai mon 16n va cudng do cao dac biét 1a cudng dé chiu uén

(bang 7.19). .
BANG 7.19

Maic cua bé téng theo cudng dé, kG/cm?

Céng dung cla bé tong -
Chiu uén

Chiju nén

Cho 4o dudng 1 I6p va I6p trén

cla 4o dudng 2 dp 40, 45, 50, 55

300, 350, 400, 500

Che [8p dudi cla ao dudng 2 16p | 30, 35, 45

250, 300, 350

Cho nén dudng cép cao 20, 25, 30, 35

100, 160, 200, 300

Do co mon ciia bé t16ng dudmg phu thudc vao cdu tric va thanh phdn 16p

trén cia 4o dudng.
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Chuong 8
YUA XAY DUNG

8.1. KHAI NIEM VA PHAN LOAI
8.1.1. Khai niém

Viia xay dung 12 mot loai vat liéu d4 nhan tao, thanh phan bao gém chat
két dinh, nudc, ¢t liéu nhé va phu gia. Phu gia ¢6 tdc dung cai thién tinh
chat cia hdn hgp viva va vita.

bic diém cla vita 1a chi ¢6 c6t liéu nhd, khi xay va trat phai dai thanh
16p méng, dién tich ti€p xdc v6i nén xay, v6i mit trat v vdi khong khi kha
16n, nudc dé bi mat di, do d6 lugng nude nhao trén vira cdn 16n hon so véi
bé tong.

8.1.2. Phan loai

Vira xay dung duge phan loai theo dang chat két dinh, theo kh6i lugng
thé tich va theo cong dung.

8.1.2.1, Theo chdt két dinh : Chia ra vita xi ming, vita voi, vita thach
cao va vira hon hgp (xi mang — véi ; xi mang - dat sét)

8.1.2.2. Theo khoi luong thé tich : Chia ra vira nang p, > 1500kg/m”,
vita nhe p, < 1500kg/m”.

8.1.2.3. Theo céng dung : Chia ra vita xay dé xay gach da, vira trt dé
hoan thién bé mat khdi xay, viva ldng, ldt, 6p, vifa trang hoang dé hoan thién
cong trinh, vita dac biét nhu vita gi€ng khoan, vita chén méi néi. ..

8.2. VAT LIEU CHE TAO VA
8.2.1. Chat két dinh

Dé ché tao vita thuomg diing chat két dinh vo co nhu xi ming pooclang,
Xi mang pooclang Xi, Xt mang poocling puzolan, v6i khong khi, voi thuy,
thach cao xay dung...
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Viéc lya chon sir dung loai chét két dinh phai dim bao cho vita c6 cudng
d¢ va d6 6n dinh trong diéu kién cy thé.

Trong méi trudng kho rdo nén ding viia voi méc 2 + 4. D€ dam bao
cudng d6 va do déo néu khong cé yéu cdu gi ddc bi¢t nén dung vira hén hgp
midc 10 + 75. Trong moi trudng 4m udt nén ding vita xi ming mac
100 + 150. Voi rin trong khong khi thuémg duoc dung & dang v6i nhuyén
hodc bot voi séng. Néu dang v6i nhuyén phai lgc sach céc hat suong. Thach
cao thudng duge sk dung dé ché tao vita trang tri, vi cé d6 min va béng cao.

8.2.2. Cét lieu
Cat ligu cat 1a bo xwong chiu luc cho vira déng thoi cat cdn ¢é tic dung
chéng co ngét cho vita va lam tang sin lugng vira,

DE ché tao vira c6 thé siy dung cdt thién nhién hodc cét nhan tao nghién
tir cic loai dd dac hoac d4 réng. Chét luong cdt c6 anh hudng nhiéu dén
cudmg do-caa vira. Cét phai dim bédo cdc y&u cdu chi y&u nhu bang 8.1.

BANG 8.1
Mac vira
Tén céc chi tiéu

<75 275
1. Médun d6 19n khdng nhé hon 0,7 1.5
2. Sét, céc tap chat & dang cuc : khéng khéng
3: Lugng hat 18n hon 5 mm khong khéng
4. Khdi lugng thé tich, kg/m3, khdng nhd hon 1150 1250
3. Ham lugng bin, bui sét ban, %, khdng 16n hon 10 3
€. Ham lugng mudi sunfat, sunfit tinh ra SO, theo 2 1
% khdi lugng cat, khang 15n hon
7. Lugng hat nhé han 0,14 mm, %, khéng l6n hon

35 20

8.2.3. Phu gia

Trong vira c6 thé ding tat ca céc loai phu gia nhu bé tong. Bao gém phu
gia vd co nhu dat sét déo, cdt nghién nhé, bot d4 puzolan hodc dang hoat
tinh, phu gia ting déo. Viéc sit dung phu gia loai nao, ham lugng bao nhiéu
déu phai théng qua kiém tra bing thuc nghiém.
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8.2.4. Nudc

Nudce ding dé ché tao vira 12 nude sach.

8.3. CAC TiNH CHAT CHU YEU COA HON HOP VUA VA VIA
8.3.1. D§ luwu dong cua hon hgp vita
8.3.1.1. Khdi niém

Do luu dong cla
hén hgtrong dam bao
nang suat thi cong va
chét lugng khéi xay.

180

$ 1
Do Ivu dong ducce \
danh {gla bfmg do cafn 20 —_
sau vao hén hgp vita 220 |
ciia con tiéu chudn nang
300 £ 2¢g (hinh 8.1) tinh Hinh 8.1. Dung cu thir do luu dong clia vira,
béng cm. 1. Gia dd ; 2. Kep di déng ; 3. Vach chia ; 4. Oc van ;
5. Thanh kim loai ; 8. Céng kim loai ; 7. Can quay ;
8. Bang chia ; 9. Phéu.

8.3.1.2. Cdch xdc dinh

Hén hop vira tron xong duge dé ngay vao phéu, diing thanh thép ¢10
ho#c $12 dim vio via trong phéu 25 cdi sau d6 14y bét vira ra sao cho mat
viia thap hon miéng phéu | cm. Dén nhe phéu 5 + 6 14n trén mit ban hay nén
citng. Dat phéu dudi con réi ha ¢on xudng cho miii ¢on cham vio mat vira
réi tha vit cho ¢6n roi ty do xuéng hén hop vita trong phéu. Poc mikc chi trén
bing do dé xdc dinh d6 cdm sau cha con (S, cm).

D6 luu dong cia hén hop vira 14y theo két qua trung binh cdng ciia hai
1an thir cing moét méu vita.

Do luu dong ctia hdén hop vita cling nhu bé téng phu thudc vao nhiéu yéu
t6 nhu lugng nude nhao tron, loai chat két dinh, lugng chét két dinh...

8.3.2. D6 phan tang cta hén hop vita
8.3.2.1. Khdi niém

Phan tdng 14 su thay déi do déng nhat cla hén hop vita theo chiéu cao
cua khdi vita khi van chuyén hoac dé lau chua ding t6i. Do phéan tdng cang
16n thi chat lugng cia vita cang kém.
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8.3.2.2. Phuong phdp xdc dinh

Do phan tang cla hén hop vita duge xdc dinh bing khuon thép tru tron
xoay gom ba &ng kim loai rdi nhau (hinh 8.2).

Sau khi chudn bi

xong hén hgp vita, dé
hén hop vira vao day

e
khutn, gat ngang 4 { 5 ili : g_ _5
miéng khuon va dat Lst—== =T Tt
jén dam rung trong 3 \~\§“
30 giay, sau d6 kéo 3 2 - ——
trugt 6ng 1 trén bdn C,T__ L 57 o= =
thép 4. LAy phan viia g Y |
trong 6ng 1 d6 vao Y — ) C——)
chiao thi nhiat, kéo i

) - 13 113
trugt 6ng 2 trén ban = . B o

thép 5, bo phan viia
nay di. D& phin vita
trong 6ng 3 vao chdio
tha hai. Trén lai vida
trong mdi chio 30 giay, sau dé dem thir d0 luu dong. D¢ luu dong cla vita
trong 6ng 112 S, d6 luu dong clia vira trong 6ng 3 1 S,.

Hinh 8.2. Dung cu thir dé phan tang
1,2, 3 — Ong kim loai ; 4,5 — Ban thép

bo phan tang duge tinh theo cong thic :
P, = 0,07 (5, -~ S;¥.

Trong d6 :
S, : Do luu dong cha hén hop vira ong (i), cm.
S+ : Do luu dong ciia hdén hop vita 6ng (3), cm.
P, : Do phan ting cla vita, cm’.

8.3.3. Kha ning giit nudc ctia hén hop vita
8.3.3.1. Khdi niém

Vila cdn phai ¢6 kha ning giit nude tét it bi mét nude do bay hei, do nén
hiit hodc bi tich nuéc trong qua trinh van chuyén dé dam bdo di nude cho
chat két dinh thuy héa, rén chic.
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Kha nang gitt nuéc clia hén hgp vita duge biéu thi qua phan tram ty lé
gitia d6 luu déng clia hén hgp vira sau khi chju hit & ap luc chan khong va

d9 luu dong cta hén hop vita ban dau.
8.3.3.2. Phuong phdp xdc dinh

Kha nang gitt nude clia hén hop vira dugc xdc dinh bang dung cu tao

chan khoéng (hinh 8.3).

Sau khi thir d6 luu dong cia hén
hop vira (S)) ghi lai két qua. Dat trén
mat phéu mot 16p gidy Ioc di tham
nudc, rai hén hop vira Ién trén gidy loc
mot 16p day 3 cm. Hiit khéng khi trong
binh gidm dén 4p suat 50 mmHg trong
1 phit, mét phdn nuée clia hén hop
vira bi tdch ra. D hén hép vira trong
phéu ra chdo va rai mot 16p vita khéc
cung mé trén vao phéu day 3 cm, lai
hit chan khong nhu 14n truée. Tip tuc
lam nhu th¢ 3 14n. Cho hén hop vita
sau ba 14n thir vio chung mot chio,
tron lai c4n than trong 30 giay rdi dem
xdc dinh d¢ luu dong (S,).

273

Hinh 8.3. Dung cu thér kha nang givf nugc

D6 gitr nudc clia hdn hgp vita duge tinh chinh xdc d&n 0,1% theo

cobng thikc :

S
G, = =L x 100%
S,

Trong 46 :

S, : B luu dong ban ddu cia hén hop vita, cm.

S; : B luu déng sau khi da hit chan khong cha hén hop vita, cm.

D¢ tang kha nang gi nudc clia hén hop vita ta phai sir dung cat nhd,
tang ham lugng chit két dinh va nhao trén that k¥.

Hoén hop vita xay va hén hop vira hoan thién phai thoa man céc yéu cdu

quy dinh trong bang 8.2.
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BANG 8.2
Loai hdn hop vita
Tén chi tidu , Dé hoan thién
Pé xay
Tho Min
1. Budng kinh hat ¢6t liéu 16n nhat, mm, khéng Idn hon 5 2,5 1,25
2. Bé Iluu ddng (dd Ian con), cm 410 | 610 | 712
3. B¢ phan tdng, cm®, khéng 16n hon 30 - -
4. DS (kha nang) gilt nudc, %, déi véi
- H&n hgp via xi mang 63 - -
- H8n hop vita véi va cac vita hbn hop khac 75 - -

8.3.4. Tinh bam dinh cua vita

Tinh bdm dinh clia vita bi€u thi kha nang lién két clia né véi vat liéu
xay, trat... N&u vita bim dinh kém s& adnh hudng dén d6 bén clia sin phdm
va nang suat thi cong.

Tinh bdm dinh cua vira phu thudc vao s§ lugng, chit lugng cua chat két
dinh; d¢ chinh xdc can dong vat liéu thanh phén, pham chat clia vat ligu déng
thoi con phu thudc vao mirc do tron déng déu.

Ngoai ra tinh bam dinh cua vita con phu thudc vao d6 nhdm, do sach, do
am cla vat liéu xay, mat trat, lang, 14t, 6p.

8.3.5. Cudng dé chiu luc cida vira
8.3.5.1. Khdi niém vé cuong do chiu luc va mdc viia

Vira cé kha ndng chiu nhiéu loai luc khdc nhau nhung kha ning chiu nén
14 16n nhét. Do dé cudng A6 chiu nén 1a chi tiéu quan trong nhat dé danh gid
chat lugng clia cédc loai vira thong thutmg. Cudng do chiu nén cua vita dugc
xac dinh bang thi nghiém cdc miu vira hinh khdéi ¢é canh 7,07 cm. Dua trén
cudng do chiu nén ma dinh ra mdc vira.

Maic vira duge xdc dinh theo tri s6 gidi han cuong d6 chiu nén trung binh
clia nhitng mAau vita hinh kh6i lap phuong ¢é canh 7,07 cm, dugc ché tao va
bao dudng 28 ngay trong diéu Kién tiéu chudn (t = 27 + 2°C, cdn do dm thi
tuy thuée vao loai chit két dinh sir dung trong vira).
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Theo tieu chuan TCVN 4314 — 1986, c6 cac loai mic vira thong dung
sau: 10;25;50;75; 100 ; 150 : 200 : 300.

Cudng dé chiu luc clia vira phu thudc vao loai chit két dinh, luong chat
két dinh, ty 1 nude/chat két dinh, chét lrong cha cat, diéu kién bao dudng va
thdi gian ciing ran.

Vita xay va vita hoan thién déu phai thod min yéu ciu vé kha nang chiu
luc nhu quy dinh trong béing 8.3.

BANG 8.3
Mac vida Gigi ha_m,bén nén trung binh | Gidi han b&n nén trung binh
nhé nhat, kG/cm? {dn nhat, kG/iem?
4 4 9 ’
10 10 24
25 25 49
50 50 74
75 75 99
100 100 149
150 150 199
200 200 299
300 300 -

8.3.5.2. Phuong phép xdc dinh cuong do chiu nén cia viia

Gioi han bén nén clia vira dugc thir bing cdch nén v& cic méu hinh lap
phuong kich thude 7,07 x 7,07 x 7,07 cm hodc cdc nira mau vita sau khi
chiu udn,

a) Xdc dinh bdng cde mdu ldp phuong c6 kich thude 7,07 x 7,07 x7.07 cm

Khi hén hep vita ¢6 d¢ Iuu dong nhd hon 4 cm, méiu duge diic trong
khuon thép c6 ddy, con néu hén hop vira cé do luu dong 16n hon 4 cm thi
méu dugc dic trong khuon thép khéng c6 day.

Sau khi tao hinh, miu dugc bao dudng nhu sau :

Vi vira ding chat két dinh [a xi mang, cic mau dugc dé trong khuén &
moi trudng dm ¢6 do dm trén mat miu trén 90% va nhiét do 27+2°C thai
gian tir 24 dén 48 gids réi thdo khuon. Sau khi thio khuén, cic mau dugc bao
quan thém 3 ngly trong moi trudng dm c6 do 4m trén mat mau trén 90%,
nhi¢t d¢ 27+2°C. Thdi gian con lai cho dén lic thir miu via duge dudng ho
trong khong khi & nhiét d¢ 27+2°C va d¢ 4m ty nhién d6i voi vira dé xay
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trong moi trudng kho, con d61 vdi vira xay trong moi trudng dm viia duge
ngam trong nudc.

Véi vita ¢6 dung chat két dinh ridn trong khéng khi cdc miu duge dé
trong khuén & moéi trudng phong thi nghiém c6 nhiét do 27+2°C thai gian
72 git 16i thdo khuon. Sau khi thdo khuén cic miu duge dudng ho trong moi
truong khong khi & nhiét do 2742°C va dé 4m tr nhién.

Sau khi bao dudng du sd ngay quy dinh cdc miu vira dugc dem nén. Két
qua clia phép ther duoc tinh bing trung binh cong gia trj cla 3 hoac § vien
mau thlr. Sai s6 két qua cla timg vién miu vé6i gid tri trung binh khong duoc
vuot qud £ 15% véi miu tao hinh va dudng hé trong phong thi nghiém va
khong vugt qué * 20% véi cdc miu lam tai cong trudmng. Néu 2 trong 3 hoac
3 trong 5 vién mau thir khong dat yéu cdu thi phdi tién hanh thuc hién lai.

b) Xdc dinh bdng cde mira mdu sau khi chiu uén :

Dé xéc dinh cudng do chiu nén clia vira ngudi ta ciing c6 thé sir dung céc
nia miu didm kich thudc 4 x 4 x 16¢m sau khi chiu uén.

Dé chuyén gidi han bén chiu nén ciia vita x4c dinh bing cach thit nia
méu dam sang gidi han bén chiu nén xdc dinh bing cic miu lap phuong
ciing diéu kién ché tao va dudng ho nhu nhau thi nhan véi hé s6 0,8 cho cic
mau vita mdc dudi 100. Vi vita mdc tir 100 trd 1én thi gi6i han bén nén diing
biang miu lap phuong.

8.4. TINH TOAN CAP PHOI VA

8.4.1. Phuong phap tinh toan két hgp véi thuc nghiém
8.4.1.1. Tinh todn so b¢

Dé c6 cdp ph6i vita chinh xdc phai tién hanh tinh toan so bo, sau dé
kiém tra biing thuc nghiém va diéu chinh cho phil hop véi diéu kién thuc €.

a) Vita xi mdng

Tinh khéi lugng xi mang cho Im” cdt theo cong thifc :

R
X = 1000 K %0
KR g

Trong dé :
— R, : Mdc vira cin thiét k&, kG/cm>.
- R, : Cudng d6 cia xi ming, kG/cm?.
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— K : H¢ so ch4t lugng vat liéu 14y theo bang 8.4.

BANG 8.4. HE SO CHAT LUONG VAT LIEU K

Hé sé K
M dun d5 1n clia cat | Xj mang pooclang Xi mang pooclang
thudng puzolan
0,7 -1 0,71 0,80
1,1-13 0,73 0,32
1,31-1,5 0,79 0,89
1,51 0,88 1

b) Vita tam hop
— Tinh khéi lugng xi mang cho Im* cét theo c6ng thite (1).
— Thé tich v6i nhuyén cho 1m® cdt
V,=0,17 (1 — 0,002 X) m’

Trong d6:  V, : Thé tich v6i nhuyén, m>.

Vai nhuyén ¢6 khéi lugng thé tich 1a 1400kg/m”.
8.4.1.2. Kiém tra bdng thuc nghiém
a) Chudn bi luong vt liéu
Ldy s6 li¢u da tinh todn dugc 1am chudn, tinh thém hai thanh phén vita

v6i lugng xi mang chénh léch + 15%. Ding 3 thanh phin nay dé thi nghiém.
Lugng xi mang trong méi thanh phin thi nghiém tinh cho 5 lit c4t.

b) Trén vita thi nghiém va diéu chinh dé déo

D6 5 lit cat vao chao tron, d6 tigp xi mang réi ding bay tron déu xi mang
cat kho trong 5 phit. Sau d6 d6 nudc vao (néu 1a vita xi mang — c4t) hoic cho
nudc vao voi nhuyén hoa thanh sira voi réi d6 vao (néu fa vira tam hop). Tron
thém 3 + 5 phiit cho 16i khi thdy hén hop vita déng nhét thi dem thir do déo.

Khi thir d6 déo clia hdn hgp vita, néu tri s6 thu duge 16n qué yéu cdu thi
cho thém 5 + 10% kh6i lugng xi mang va cdt di tinh, tron déu, thém
3 + 5 phuit nifa r6i thir lai.

Néu tri s6 nhod hon yéu cau thi cho thém 5 + 10% nudc vao. Cif nhu vay
cho tdGi khi ndo dat duge d¢ luu déng yéu cdu mdi ti€n hanh dic miu.

c) Ditc mdu xdc dinh cuong d¢

Sau khi tao dugc vira ¢6 do déo yéu cdu, dic it nh4t ba miu ¢6 kich
thudc 7,07x7,07x7,07 cm (hodc 4x4x16 ¢m).
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Céc mau sau khi bao dudng da 28 ngay theo ding quy dinh dugc dem
nén d¢€ xdc dinh cudng d6 chiu nén cha vita.

Tu ba thanh phan di thi nghiém, thanh phin ndo dat mic yéu clu sé
duge chon dé bi€u thi thanh phéin cap phéi vita.

Thanh phdn vita duge viét dudi dang ty 1é thé tich gifta xi ming va cét
(n€u 12 vira Xi mang cdt) hoc xi mang, voi nhuyén va cdt (nfu la vira tam
hop) trong d6 14y mot don vi thé tich xi mang 1am chudn.

Thanh phén vita xi mang c4t dige biéu thi nhu sau :

1
Vox @ Voc=1 1 =——

0x
Thanh phan vira xi mang véi cdt duge biéu thi nhu sau :

V 1
Vox: V1 Vye=1l: ——:
VUX VUX

Trong d¢6 :

Vv : Thé tich ty nhién cha v6i nhuyén, m°.

Voc : Thé tich ty nhién cha cat, 1m®.

Vox : Thé tich ty nhién clia xi mang cén thiét cho 1m?® cat xdc dinh theo
cong thiic :

X
V0x= -, m3

Trong dé :

X : Khéi lugng xi mang cho Im® cdt, kg.

P : Khéi lugng thé tich ty nhién cha xi mang xdc dinh bing thuc
nghiém, kg/m’.

8.4.2. Phuong phap tra bang cé s3n

Ngoai phuong phép tinh todn két hgp véi thyc nghiém trén ta c6 thé
dung cédc bang tra (theo dinh mic) dé xdc dinh thanh phdn vat liéu cho 1m’
vira. Cén ¢t vao méac xi mang, loai vita, médun dd 16n cta cat va mac vira,
tra bang xdc dinh duge thanh phdn vat lieu cho 1m® vita. Pé didm bao do
chinh xdc ciing cin kiém tra bing thuc nghiém va diéu chinh lai thanh phin
cho phd hop vdi diéu kién thuc té,
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Chuong 9
VAT LIEU DA NHAN TAO KHONG NUNG

e e e e————_leeeeeeeeeeeeeemgre— ere—

9.1. GACH HOA XI MANG
9.1.1. Khai niém

Gach hoa xi mang la loat gach dung d¢ it trang tri cdc cong trinh xay
dung, san xudt bang cdch ép ban kho hén hgp xi mang, cit vang. B& mat
gach duge phu lép trang tri ¢6 hoa van va mau séc khic nhau.

9.1.2. Yéu cau ki thuat

Gach hoa xi mang thutng cé dang hinh vudng. Kich thudc cua gach
duge quy dinh nhu sau :

— Chiéu dai canh  : 200 + 0,5 mm.
— Chiéu day : 16,18 va 20 mm.
— Chiéu day 16p trang tri, khéng nhé hon 2,5 mm.

~ B€ mat gach phai nhdn béng, khong ¢é vét xudc, géc phai vuong, canh
phéi phang.

Gach phai dam bao cdc chi tiéu ¢o hoc sau :

— D6 mai mon 16p mat, khong 16n hon 0,45 g/cm?.

- D6 hiit nude, khéng 16n hon 10%.

~ Do chiu lyc va dap, khong nho hon 25 ldn.

- Tai trong u6n gay toan vién, khéng nhod hon 100 daN/vien.

Ngoal hinh dang va kich thudc trén con ¢6 hinh dang va kich thude khic.
9.1.3. Bac guan

Gach duoc bao quan trong kho ¢6 mdi che, giit 4m khong it hon 5 ngay
va xuft xuong khong sém hon 10 ngay, ké tir ngiy san xuat.
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Khi van chuyén, san phim dugc xép diing thanh cdc hang, mat chinh cla
2 vien dp vao nhau, cao khong qua 3 hang. Céc ddu day gach dugc chen
chat, trdnh xudc, siit, va.

9.2. GACH LAT GRANITO
9.2.1. Khai niém

Gach l4t granito 1a loai gach diing dé 14t (hoac 6p) hoan thién cic cong
trinh x4y dung, dugc san xuit bang cach ép bdn kho hédn hop xi mang, cat
vang, hat da hoa, bot d4 va bot mau.

9.2.2. Yéu cau ki thuat

Gach lat granito thuong c6é dang hinh vudng. Kich thudc clia gach duoc
quy dinh nhur sau :

~ Chicu dai canh ;400 £ 1 mm v 300 £ 1 mm.
- Chiéu day :23+1,5mm.

— B& mat san phdm phdi phing, nhin, miu sic hai hod, béng. Hat di néi
trén bé mat mai nhin dugc phan bs déng déu.

— C4c géc phai vuong, canh phai phing.

Gach phai ddm bdo céc chi tiéu ¢o hoc sau :

— D06 mai mon 16p mét khong ton hon 0,45 g/cm?.

~- Do chiu luc va dap, khéng nhod hon 20 lan.
9.2.3. Bao quan

San phdm dugc bao quan trong kho c¢é méi che, khong dong nudc va
dugc xép riéng thanh timg diy, mit nhan 4p vao nhau theo kich thudc va
mau séc, chiéu cao khéng 16n hon 1,6 m.

Khi van chuyén sdn phdm phéi duoc chén chat bing vat liéu mém dé
tranh sut, v@. -

9.3. SAN PHAM CANXISILICAT
9.3.1. Khai niém

Vat ligu canxisilicdt dya trén co s& sy tdng hop hydro-canxisilicit trong
moi trudng bio hoa hot nude dudi ap suat cao (8 — 13 atm) va nhiét do cao
(175 - 200°C) trong thiét bi chung hoi 4p sudt cao (goi 12 thiét bi 6ctocla).
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Trong 6ctocla, tir hdn hop nguyén ligu chita véi, cdt thach anh, phu gia
va nude hinh thanh nén cic hydrocanxisilicdt ¢6 cong thiic chung :

Ca(OH), + Si0; + H,0 - mCa0.nSiQ,.pH,0

Sau khi gia cong trong octocla, khi ti€p xdc véi khong khi, cudng do cha
san phdm tiép tuc tang lén do cdc phan tng silicdt vin ti€p tuc va do hinh
thanh phan {ng cacbonit :

Ca(OH), + CO, —> CaCO, + H,0
9.3.2. San pham canxisilicat

San phidm canxisilicat c6 2 loai
canxisilicat.

» gach canxisilicdt va bé tong

9.3.2.1. Gach canxisilicdt

Gach canxisilicdt dugc ch€ tao tir hén hop voi (6 — 8% - tinh theo CaQ),
cat thach anh (92 - 94%) va nuéc (7 - 9%) bing cich ép véi 4p luc
150 — 200 kG/cm? va ran chic trong octocla.

Gach canxisilicdt ¢é dang hinh hép chir nhat kich thuéc nhu sau

- Dai 220 £ 4 mm.
-Réng: 105+ 3 mm.
—Day: 60+ 3 mm.
Gach phai dam bao vuéng thanh sic canh.
Khéi lugng thé tich & trang thai kho khéng nhd hon 1650 kg/m’.
b6 hiit nuée 6 — 18%.

Maic ctlia gach duge quy dinh & bang 9.1 du6i day.

BANG 9.1
D3 bén nén, Nfmm? D% bén uén, N/mm?
Mac gach Trung binh ctia | Nhénhatcba | Trung binh cba | Nhd nhat cla
5 miu " ting mau 5 mau ting mau
20 20 15 3,2 24
15 15 12,5 2,7 2,0
10 10 7.5 2,0 1.5
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Gach canxisilict it bi cong vénh, nit né va ré hon gach dat sét tir 30 dén 40%.

Bao quan : Gach phdi dugce xép thanh ting kiéu, méc, khong dugc quang
ném va dé déng khi béc d& va bao quén.

9.3.2.2. Bé ting canxisilicdt

Be tong canxisilicdt cling nhu bé tong xi mang, ¢é loai nang (khdi luong
thé tich 1800 — 2500 kg/m®, c6t lieu 1a cét va dd hodc c4t va hén hop da soi),
¢6 loai nhe (cdt liéu réng 1a keramijit, peclit, agloporit ...) vi loai t8 ong.

Cuodng dé cha bé tong canxisilicdt ding chét két dinh voi-cat (cé thé
thay cdt bang tro nhiét dién xi 1d cao nghién) phu thudc vao d6 hoat tinh cia
voi, ty 1& Ca0/Si0,, do min cha cdt nghién va qud trinh gia cong trong

octocla.

Bé t6ng canxisilicdt nang (mdc 15 — 80) dugc st dung dé ché tao cdc két
cdu bé tong va be tong cot thép, ké ci bé tong ting sudt trude, loai nhe 1 loai
t8 ong ding lam k&t cau bao che dé cach nhiét va cdch am.

9.4. SAN PHAM X1 MANG AMIANG
9.4.1. Khai niém

San phdm xi mang amiing dugc san xuat theo phuong phap xeo hién hop
xi mang pooclang, sg¢i amiang va nudc.

Amiang ding d¢ san xudt cdc san phfm Xi ming amiang 13 amiang
crijotin. Sei crijotin ¢6 cudng do chiu kéo cao (6000 — 8000 kG/cm?), mém
déo, cé kha nang hadp thu rdt 16n, hit cic san phdm thuy héa cla xi mang
trén bé mat. V1 vay sgi amiang déng vai trd 13 cét chiu kéo trong sin pham
Xi mang amiang.

9.4.2. Cac san pham xi m3ng amiing
6.4.2.1. Tam lop xi mdang amidng . TAm lop xi ming amiing c6 dang
séng mau xam nhat.

Yéu cdu k¥ thuat ctia tdm lop :

Hinh dang mat cit ngang, cdc Kich thude co ban dugc gidi thiéu trén
hinh 9.1 v& duge quy dinh & bang 9.2.
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Hinh 9.1
BANG 9.2
Kich thudc Danh nghia, mm Sai léch cho phép,
mm

Chiéu dai {L) 1525 +10
Chiéu rdng (d) 918 +5-10
Chidu day (s) 5 +0,5
Chidu cao (h) 51 +2,0
Budc song {a) CAT? +2.0
Chiéu cao s$6ng canh ;

haod B8+15 -

hom 42 = 49 -

Bé& mat trén cua tdm lop phai nhin, cdc canh va gée khong duge stt mé.

S& hugng vét seo 161, 18m hoac nuit khong anh hudng dén chat hrgng tém lop,
khéng duge vugt qua 2 vét wrén mot tdm, do sau vét it khong 1én hon 1 mm.

Bén géc cua tdm phai la géc vuong.

Céc chi tidu co 1y phai thod man cdc quy dinh sau : Téi trong u6n giy
theo chiéu rong tdm khong nhd hon 3300 N/m; khéi luong thé tich khéng
nho hon 1,5 g/em®; thoi gian xuyén nuéc ; ¢é vét 4m nhung khong hinh
thanh giot nudce phia mat dudi tdm, khong it hon 24 gid.

Béo quan : Khi luu kho céc tdm duge x€p trén gia gb ké trén nén phing
chéng 1én nhau nhung khéng qué 150 tdm (bé mat chiu mua ning huéng lén
phia trén). Khodng cdch gifta cdc day khong nhé hon 500 mm.

Tdm duge chuyen chd bing moi phuong tién. Khi van chuyén tdém duge
x€p ngay ngan, xit chat vd diung rom ra, dam bao... lam vat chén, trdnh va
cham manh.
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9.4.2.2. Pand xi mdng amidng : Pand thudng 1a nhitng t4m 16n c6 kich
thude budng nha. Trong pand c6 thé ¢ dat luén ci 6 clta s6. Pand thudmg
dugc ché tao 3 16p : 2 16p ngoai [ xi ming amiing, giita 14 vat liéu cach nhiét.

Pané dugc ding lam tudng ngodi, twdng ngan cho nha &, nha hanh
chinh.

9.4.2.3. O’ng xi mdng amidng : 6ng xi ming amiang dugc ding lam dng
din nudc thudng, dng dan c6 4p, 6ng thodt nudce, ng din khi va hoi d6t, 6ng
thong gid, thong khai, Sng boc day dién thoai, dién dén, day cdp.

Quy cdch ong : 6ng din nudc bdng xi mang amiang dai 2950 — 3950 mm,
dudng kinh trong 50 300 mm, thanh day 180 — 500 mm, 6ng phéi thing nhin,
déu khong ndt né, tuyét d6i khong tham nuéc. 6ng dan nudc c6 ap luc dugc
chia thanh nhiéu loai : 3 atm, 6 atm, 9 atm, 12 atm..., ng chiu duoc dp luc cao
1a nho sgi amiang xép vong quanh thanh 6ng dac xit, bén chic. 6ng thodt nudc
thudng dai 2500 — 4000 mm, dutmg kinh trong 600 mm, thanh day 70 —180
mm, chiu duge dp luc nude khodng 4 atm.,

So véi Ong gang va dng thép, 6ng xi ming amiang ¢6 nhiéu wu diém hon.
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Chuong 1 0

VAT LEU GO

10.1. KHAI NIEM

Gé 1a vat li¢u thién nhién dugc sir dung khd rong rdi trong xay dung va
trong sinh hoat vi nhitg uu diém co ban sau: nhe, c6 cudng do khd cao;
cach am, cach nhiét va cach dién tot; dé gia cong (cua, xé, bao, khoan...),
van gd ¢é gid tri m¥ thuat cao.

G nude ta, gb 1a vat lieu rét phd bién, khéng chi & rimg niii ma & khip moi

noi (néng thén, déng bing). Rimg Viét Nam chiém dén 47% dién tich ca’

nude, ¢6 nhiéu loai gd (6t va quy vao bac nhat thé giéi. Khu Tay Bic c6 nhiéu
rimg gia v ¢é nhiéu loai g8 quy nhw: trai, dinh, lim, l4t, mun, pomu. Rimg
Viét Bic c6 lim, nghi€n, vang tam. Rimg Tay Nguyén c¢6 cim lai, huong. ..

Hang nam nude ta c6 thé khai théc tir 6 + 8 trieu m* gé va hang ty cay
tre, na. Tuy vay, hau hét 1a rimg tr nhién, cay moc hén giao, ning sudt khai
thac thap. Binh quan lygng g tinh theo ddu ngudi chi dat 0,052m” (binh
quan ¢ nhiéu nude 0,5 + Im'/ngudi). Do d6 viéc khuyén khich tréng ring,
bao v¢ rimg, khai thdc mot cich c6 k€ hoach va nang cao hiéu suft sir dung
g6 Ia nhitng van dé bic xiic hién nay.

Gé chua qua ché bién vin 16n tai nhitng nhuge diém 16n:

— C4u tao va tinh chét co ly khong ddng nhat, thudng thay déi theo timg
loai gé, ting cdy va tirng phdn trén than cay.

— Dé hiit vi nha hoi nudc lam san phdm bi bié€n déi thé tich, cong vénh,
nit tich.

— Dé bi sau nim, muc méi phd hoai, dé chdy.

— €6 nhiéu khuyét tat 1am gidm kha nang chiu luc vi gia cong ché bién
khé khan.

Ngay nay v k¥ thuat gia cong ché bién hién dai ngudi ra ¢6 thé khac
phuc duge nhitng nhugc diém cha gd, st dung gé mot cach 6 hiéu quéa hon
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nhu : son g, ngam tdm gb, ché bién gb dan, tdim dam bao va soi gd ép. Tir
g0 nguoi ta da san xudt ra xenlulo, ruou etyl, ruou butyl, gidy, cactong, axit

hitu co va cdc san phdm khac.

Vi vay, ti€t kiém gé trong xay dung 1a mot nhiém vu rit quan trong.

10.2. CAU TAO CUA GO

GO nudc ta hdu hét thuoc
loai cdy 14 rong, gb cay 14 kim
(nhu théng, pomu, kim giao,
sam...) rat it. G6 cay 14 rong c6
cdu tao phitc tap hon gé cay 14
kim. Cdu tao ctia g c6 thé nhin
thdy biang mit thudng hoic véi
do phéng dai khéng 16n goi 1a
cdu tao tho (vi tho), cdu tao cla
g6 chi nhin thdy qua kinh hién vi
goi 1a cau tao nho (vi mo).

10.2.1. Cau tao thé

C4u tao tho cua gb dugc quan
sat trén ba mat cét (hinh 10.1).

Quan sit mat cat ngang than
cdy (hinh 10.2) ta c6 thé nhin
thdy : vo, libe, 16p hinh thanh,
16p gb bia, 16p gb 16i va 16i cay.

Vé : C6 chiic nang béo vé gb
khoi bi téc dung co hoc. N6 gébm
¢6 16p ngoai (t€ bao chét) va 16p
libe & bén trong.

Libe : La 16p t€ bao moéng
cua vd, c¢6 chiic nang truyén va
du trir thitc an dé nu6i cay.

L6p hinh thanh gém mot
I6p t€ bao s6ng mong cé kha
nang sinh truong ra phia ngoai

Hinh 10.1. Ba mét c&t chinh clia than cay
1 — Mat cit ngang ;
2 — Mat cit phap tuyén ;
3 — Mat cét tiép tuyén.

Hinh 10.2. Mat cit ngang than cay
1-V0 ;2 - Sgivd cay ; 3~ 'Ldp hinh thanh ;

4 — L&p gb bia ; 5~ Lép gb 16i ; 6 — L5i gb
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dé sinh ra vo va vio phia trong dé sinh ra gé. Nhilng t€ bao sinh gb vio mila
xuén c¢6 ban rong va thanh 1€ bao mong, vao mila hé va thu, dong thi hep
hon, ¢6 thanh day hon dong vai tro chiu luc.

Lép gb bia (gidc) mau nhat, chida nhiéu nude, dé muc nat, mém va cé
cuong doé thap.

LGp g6 16i mau sdm vA cing hon, chita it nudc va khé bi muc mot.
L&i cay (tuy cay) ndm & trung tam, 1a phan mém yé&u nhat, dé muc nat.

Nhin toan bo mat cit ngang ta thiy phdn gd duge cau tao bdi cdc vong
tron déng tam dé la cdec vong wdi. Hang nam vao mia xuan, gé phdt trién
manh, }6p gb xuan day, mau nhat, chifa nhiéu nudc. Vio mua ha, thu, dong
g6 phat trién cham, tép gd mdng, mau sdm, it nudc va cing. Hai 16p gb cé
mau sdm, nhat noéi tiép nhau tao ra mot tudi gb. Nhin k§ mat cit ngang con
cé thé phat hién duge nhiing tia nhd li ti huéng vao tam goi Ia tia 15i.

10.2.2. Cau tao vi mé

Qua kinh hién vi ¢6 thé nhin thdy nhimg (&€ bao s6ng va chét cla gb c6
kich thude va hinh ding khéc nhau. T€ bao cta gb géom ¢é t&€ bao chiu luc, t&
bao dan, 1€ bao tia 61 va t& bao du trit,

T€ bao chiu luc (t€ bao thd) c¢6 dang hinh thoi dai 0,3 + 2mm, day
0,02 + 0,05mm, thanh t€ bao day, néi tiép nhau theo chiéu doc than cay. T€
bao chiu lyc chiém dén 76% thé tich gb.

Té bao dan hay con goi 12 mach g, gém nhiing t€ bao 16n hinh dng x&p
chéng 1én nhau tao thanh cdc 6ng thong sust. Chiing ¢6 nhiém vu dan nhua
theo chiéu doc than cay. _

Té& bao tia 16i 12 nhitng 1€ bao x&p ndm ngang than cay. Giita céc 1€ bao
nay ciing c6 16 thong nhau.

Té bao du trit nam xung quanh mach gd va ¢d 16 théng nhau. Chiing cé
nhiém vu chita ch4t dinh dudmg d€ nu6i cay.

Vé ca ban cdu tric gd 14 kim ciing nhu gé 14 rong, nhung khong cé
mach g& ma chi ¢6 tia 151 va t&€ bao chiu luc. TE bao chiu luc trong gé 1d kim
¢6 dang hinh thoi, vira lam nhiém vu chiu lyc vira dan nhua doc than cay.

VE cdu tao mobi 1€ bao séng déu ¢6 3 phin: vo cang, nguyén sinh chat, va
nhan t€ bio,
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Vo té bao dugc tao bdi xenluld (CgH,,05), lignhin va cic hemixenlulo.

Trong qua trinh phit trién nguyeén sinh chit hao din tao cho vé t€ bao ngay

cang day thém. Ddng thdi mot bd phan clia v9, lai bi€n thanh chat nhon tan

duge trong nuéc. Trong cay gd 14 rong thudng c6 40 + 46% xenluld,

19 + 20% lignhin, 26 + 30% hemixenlulo.

Nguyén sinh chat 1a chdt anbumin thye vat dugc cfu tao tir cdc nguyén
6 : C, H, O, N va S. Trong nguyén sinh chét, trén 70% 12 nudc. Vi vay khi
g0 kho t€ bao trd nén réng rudt.

Nhén té bao hinh bdu duc, trong d6 ¢6 mot s6 hat éng 4nh va chat
anbumin dang s¢i. C4u tao hoa hoc gin gidng nguyén sinh chit nhung cé
thém nguyén t6 P.

Qua quan sét cdy tric, gé thé hién r6 14 vat lien khong déng nhat va
khong ding huéng, céc thd gé chi x€p theo mot phuong doc, phan 16p o rét
theo vong tbi. Do vay tinh chat clia gb khong giSng nhau theo vi trf va
phuong cia thé.

10.3. CAC TINH CHAT VAT LY

10.3.1. D6 4m va tinh hit 4m

D6 4m c6 anh hudng 16n dén tinh chdt cha gb. Nude nim trong gb c6
3 dang: NuSc mao quan (ty do), nudc hip phu v nude lien két hoa hoc.
Nude wy do ndm trong rudt t€ bao, khoang tréng giita céc t&€ bao va bén trong
cdc 6ng dén. Nude hdp phu ndm trong v6 t€ bao va khoang tréng giita céc €
bao. Nudc lién két hod hoc ndm trong thanh phin hoa hoc clia céc chat tao
gb. Trong cay gé dang phdt trién chita ¢i nuéc hap phu va nude ty do hoic
chi ¢6 nudc hdp phu. Trang thdi ciia gé chi chita nuéc hap phu (khong c6
nude tv do) goi 1a gisi han bio hoa thd (Wy,,). Tuy timg loai gé, gidi han bio
hoa thé c6 thé dao dong tir 23 + 35%.

Khi sdy, nuéc tir tir tich ra khéi mat ngoai, nudc tir I6p gé bén trong
chuyén ddn ra thay thé, Con khi g& kho thi né lai hit nudc tir khong khi.

10.3.2. Mitc 46 hiat hoi neéc

Mic d¢ hit hoi nude phu thu¢e vao nhiet d6 va d6 4m twong d6i cha
khong khi. Vi do 4m cla khong khi khong ¢6 dinh nén do 4m cha gb ciing
luén luodn thay déi. Do 4m ma gb nhan duge khi ngudi ta git né lau dai trong
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khong khi ¢6 do 4m tuong doi va nhiet do khong d6i goi la do 4m can bang.
Do 4m can bing cia gb duge xéc dinh trén biéu d6 trong hinh 10.3.
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Nhiét & khong khi, °C
Hink 10.3. Biéu d6 d6 8m céan bing cla gé
(2 + 28%: dd 3m can bang cla gd)
D6 4m can bing cia gb kho trong phong 1a 8 + 12%, caa gd kho trong
khong khi sau khi sy lau dai & ngoai khéng khi 1a 15 + 18%.
Vi cdc chi tiéu tinh chat ctia gb (khéi luong thé tich, cudng do) thay déi

theo d6 4m (trong gidi han cha lugng nuéc hdp phu), cho nén dé so sanh
ngudi ta thudng chuyén vé d6 4m tiéu chudn (18%).

10.3.3. Khaéi lugng riéng

Khoi lwgng riéng d6i vSi moi loai gd thudng nhu nhau va gid tri trung
binh cla né 12 1,54 g/em®.

10.3.4. Khéi lugng thé tich

Khéi lugng thé tich clia g& phu thudc vio do réng (d6 réng cua gb la
kim: 46 + 819%, gé 14 rong : 32 + 80%) va do 4m. Ngudi ta chuyén khéi
lugng thé tich clia gb & d6 4m bét ky (W) vé khdi luong thé tich & do 4m tien
chudn (18%) theo ¢ong thifc '
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xéc dinh dua theo thé tich clia méu ar
gb trudc khi sdy kho (V) va sau khi |
- 38y kho (V) theo cong thic : g 6
- 5t
V-V 2 4t
Yo = L %100% =
. g 2}
; . . @ 1k

He s6 co thé tich K, (d6i véi gb

py*=p,Y [1 +0,01 (1 -Kp) (18 - W)]
Trong d6 :
-p,%.py'*:  Kh6i lugng thé tich clia gd c6 d6 4m W va d6 4m 18%.
—K,: Hé sé co thé tich.
Dua vao khéi luong thé tich, g6 duoc chia ra 5 loai: gb rat nhe (p, < 400 kg/m”),

g6 nhe (p, = 400 + 500 kg/m*), gb nhe vira (p, = 500 + 700 kg/m?), gb nang
(p,= 700 + 900 kg/m*) va gb rat ning (p, > 900 kg/m"*).
Nhiing loai gé rdt ning nhu g8 nghi€n (p, = 1100 kg/m®), g sén
(p, = 1080 kg/m”). Nhiing loai g rat nhe nhu: gb sung, gb muodng tring.
10.3.5. D6 co ngot
D6 co ngét cha gb 1a d6 gidm chiéu dai va thé tich khi s4y kho. Nudc mao
quéan bay hoi khong l1am cho g6 co. Co chi xay ra khi gd m&t nuée hdp phu.

Khi d6 chiéu day vo té€ bao giam di, cdc mixen xich lai gdn nhau lam cho
kich thudc cla gb giam.

Mitc dé co thé tich y, (%) dugc

I4 kim : 0,5, gb 14 rong : 0,6) dugc 010 20 30 40 50 60
xdc dinh theo cong thic : B9 &m cla g3, %

K, = % Hinh 10.4
Anh hudng clia d6 4m dén dé truong nd.
Trong d6 : W 1a d6 dm cia gé 1—Doc thé ; 2 — Phap tuyén
(%), khong duge vuot qué gi6i han 3 — Tiép tuyén ; 4 — Thé tich

bao hoa thd (Wy,,).
Sy thay déi kich thude theo cdc phuong khong gidng nhau sé sinh ra

_ nhitng Ung suit khac nhau khién cho gb bi cong vénh va xuat hién nhiing

vEt nift.
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10.3.6. Truong né

Truong nd la kha nang cta gd tang kich thudc va thé tich khi hdt nudc
vao thanh 1€ bao.

Gé bi truong nd khi hit nude dén gii han bio hoa thé. Truong né ciing
giong nhu co ngét khong giéng nhau theo céc phuong khdc nhau
(hinh 10.4) : doc thé 0,1 + 0,8%, phdp tuyén 3 + 5%, tiép tuyén 6 + 12%.
10.3.7. Mau sic va van g6

Méi loai gb ¢ mau sic khac nhau. Can cif vao mau sic c6 thé so bo ddnh
gia phim chét va loai gb. Thi du : G gu, g mun c6 mau sim va den : gd

sén, tdu c6 mau héng sim, gb thong, bé dé c6 mau tring. Mau sic cha gb
con thay déi theo tinh trang sau n4m va mic d6 anh huéng cha mua gié. Van

gb cling rit phong phi va da dang. Van gé cay 14 kim don gidn, cay 14 rong _

phirc tap va dep (lat hoa ¢6 van ggn may, lat chun ¢6 van nhu 4nh vo trai),
g0 c6 van dep duge dung 1am d6 m§ nghe.

10.3.8. Tinh dén nhiét

Kha ndng dén nhi¢t cila gd khong 16n va phy thudc vao do réng, d6 4m va
phuong cla thd, loai gé, cling nhu nhiét d6. G& din nhiét theo phuong doc
thd 16n hon theo phuong ngang 1,8 14n. Trung binh hé s din nhiét cia gé 12
0,14 + 0,26 kcal/m."C.h. Khi kh6i lugng thé tich va do 4m ciia gé tang, tinh
dan nhiét ciing tang.

10.3.9. Tinh truyén am

G6 la vat li¢u truyén am t6t, nhanh hon khong khi 2 + 17 18n. Am truyén
doc thd nhanh nh4t, theo phuong ti€p tuy&n cham nh4t.

10.3.10. Tinh 8n dinh

Tinh 6n dinh ciia g6 trong méi trudng axit va kiém. Khi bi axit va kiém
tdc dung lau dai thi g6 bi phd hoai, néng d6 cang 16n thi sy phd hoai cang
nhanh. Dung dich kiém y€u khéng ph4 hoai gé. Trong dung dich axit gb bi
phd hoai khi pH < 2. Trong d6 g6 14 kim bén hon g 14 rong. Trong nudc
bién gd kém bén hon trong nudc ngot. Trong nude c6 chita vi khudn do én
dinh cta gé thap.
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10.4. TiNH CHAT CO HOC
10.4.1. Khai niém

G ¢6 cdu tao khong déng hudng nen tinh chat co hoc clia n6 khong déu
theo cdc phuong khéc nhau. Tinh chit co hoc clia gb phu thudc vio nhiéu
y€u t6 nhu: d6 4m, khéi lugng thé tich, ty 1& phin tram cfia 16p g& sdm va
16p gb mudn, tinh trang khuyét tat...

V1 tinh chét co hoc ciia gé phy thuge vao do 4m (hinh 10.5), nén cudng
d¢ thir & 40 4m nao dé (c*) phai chuyén vé cudng do & do &m tieu chudn
(c'™) theo cong thiic :

=" [l+a(W-18)]

Trong dé6 :
c 100
— « : Heé s6 diéu chinh £5 80
do dm, bidu thi s6 phan tram 2 60
thay déi cudng do cta g khi E»E ;g
d6 4m thay déi 1%. Gid tri a 3~ -

oo ) 20 40 6080 100120140 160 180
thay doi tuy theo loai cudng 56 4m. %

do va phuong cia tha gé,
Hinh 10.5
- W : D0 dm cia gb (%),

Anh hudng ciia d6 &m dén cudng do cha gb

10.4.2. Cudng d6 chiu nén

Cuong do chiu nén gém c6 : @

b) o)
nén doc thd, nén ngang thd phép
tuyén (xuyén tam), nén ngang
thd tiép tuyén va nén xién thé
(hinh 10.6).
=

Trong thuc t&€ rat hay gap
truong hop nén doc thé (cot nha,
cht cdu, gian gido ...) Mau thi
nghiém nén doc thd cé ti€t dién
2x2 cm va chiéu cao 3cm. Nén
Xién thd cling 1a nhimg trudng
hop hay gap (ddu vi keo).

Hinh 10.6. Cac dang chiu nén clha gb
a - Dege thd ; b — Ngang thé ti€p tuyén.
¢ — Ngang thd xuyén tam ; d — Xién thé.
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Cudng d6 chiu nén doc, ngang thd (phép tuyén va ti€p tuyén) dugc xdc
dinh theo cong thiic :

o = I kG/cm?
Trong d6 : - P,,,, : Tai trong ph4 hoai, kG.
— F" : Tiét dién chiu nén, cm? (& d6 4m W)
10.4.3. Cudng 49 chiu kéo

Méu lam viéc chju kéo duoc chiara : a)
Kéo doc, kéo ngang thg ti€p tuyén va

Cy
phép tuyén (hinh 10.7). T

L] ?I
Cutng do chiu kéo doc thd 1én hon ~hoo- ol— o ! :'ml-[-m&u-
nén doc, vi khi kéo cédc thé déu lam viec ¢10L# $'¢'

40

350
d&n khi dudt, con khi nén doc cdc thé bi
tdch ra va g bi phd hoai chl y&éu do uén b)
doc cuc bo timg tha. ' 45 22,5 45 225
Cudng d¢ chiu kéo xuyén tam rat = L "y
thdp. Con khi kéo tiép tuyén thi chi lien "] ZKE

két gitta cdc thé 1am viéc, nén cudmg do

R30
ctia né ciing nhd hon so véi kéo va nén W 8::
180 .

doc thS. Néu tai trong kéo phd hoai 1a
Pos (KG), i€t dien chiu kéo ldc th
nghiém Ia F¥(cm?) thi cudng do chiu kéo

c)

225
cla g6 ()'Kw 1a: 45 |, 45 22'5L_
o |
P . = ]
og" = = kG/em? 1 (((K Ry
F R30
10.4.4. Cudng dé chiu uén \ 8]
Cudng d6 chiu u6n cia gb khi cao |« 160 »

(nhé hon cudng do kéo doc va Ién hon
cudng dé nén doc). Cic két cqu lam viec
chiu uén hay gip 1 ddm, xa, vi k2o...

Hinh 10.7. Mau thi nghiém kéo

a) Doc thd ; b) Ngang thé tiép tuyén ;
¢} Ngang thé phap tuyén
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Mau thi nghiém uén
duge mé ta & hinh 10.8.

Cuong d6 chiu u6n ¢, %
duge tinh theo momen uén
M., (kG.cm} vd momen

chéng uén W (cm®).
M
o, = _Wm_':f kG/em?

10.5. PHAN LOAI GO

=\

I J-
A

8¢ 80

80

240

I B

Y

300

Hinh 10.8. S d6 mau thi nghiém udh

Céc loai gb sir dung chi: yéu trong xay dung va giao théng van tai duoc
phan loai thanh cdc nhém nhu bang 10.1 va 10.2.

BANG 10.1. THEO UNG SUAT NEN DOC VA KEO DOC

Nhém lfng suit, 10° N/m?
Nén doc Kéo doc
[ T 630 trd en tir 1395 trd ién
H 525 + 629 1165 + 1394
I 440 + 524 §70 + 1164
v 365 + 438 B10 = 969
v 305 + 364 675 + B9
Vi Tir 304 trd xudng Ti 674 trd xudng

BANG 10.2, THEO KHOI LUONG THE TiCH

Nhém Khéi lugng thé tich, gicm?
| Tir 0,86 trd lén
Il 0,73 -+ 0,85
i 0,62 +0,72
v 0,55 + 0,61
vV 0,50 + 0,54
'l Tur 0,49 tré xudng
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10.6. KHUYET TAT CUA GO

10.6.1. Khuyét tat do cau tao khéng binh thudng

Bao gém : Léch tam, van thd, tréc 16p, hai tam... (hinh 10.9). Cac
khuyét tat nay déu lam giam chat luong ciia gé. -

10.6.2. Hu hai ctia gé do nam

Néam c6 thé lam g bi bién mau, bi muc va gidm tinh chat co ly. Ndm c6
thé phé hoai ngay khi cay gé con dang s6ng, cay gé da chat xuéng hoac tié€p
tuc phé hoai gb ngay trong cdc két c4u clia cong trinh.

Léch tam Van thd Hai tdm

X 2
SN A ﬂly(_%,(m!
5 AN

I.Pi‘-\"{'? : 'ffé‘:-:-ﬂ

W "’.""i‘\}‘/'

. — = Héc 16i
Troc I6p Vo o trong go oc 16i

Hinh 10.9. M6t s6 dang khuyét tat clia gb
10.6.3. Hu hai ctia g6 do cén triing

Dang Khuyét tat nay xay ra trong cay gd dang 16n va cay gb da chit
Xudng con tuoi cling nhu da kho. M6&i mot 1a nhig hu hai sau bén trong g6,
khuyét tat nay lam giam chat luong ctia gb rat nhiéu.
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Ngoai ra, g8 tai cic cong trinh trong nudce bién con bi pha hoai do céc
loai con ha.

10.7. BAO QUAN GO

10.7.1. Phong chéng ndm va ¢on triing

Phong chong ndm va cén trung nham muc dich kéo dai tudi tho cla gb
¢6 thé dat duogc bing cdch bao v¢ ching khoi bi 4m nhd cdc bién phdp sau :
Son hodc quét, ngam chiét kiém va ngam tdm c4c chit hod hoc.

Ngudi ta ding cdc logi md, son hodc dau tring hop dé son hodc quét gé
kho. Ngam chiét kiém Ja bién phép tach nhua cay bing cach ngam gé trong
nude lanh, trong nudc néng, hoic ngay ci khi tha troi be mang trén
song, sudi.

Cdc chdt hod hoc ding dé ngam tdm 1a nhig chat gay doc cho ndm va
¢on trung, bén vitng, khong hit &m va khong b nudc rira troi, nhung chiing
phai khong doc déi véi ngudi va gia siic, khong dn mén gd va kim loai, dé
ngdm vao gé, ¢6 mii dé chiu.

Cac chat chong muc, mot ¢é loai tan trong nuéc (thuSc muéi), cé loai
khong tan trong nudc (thude dau) va [oai bot nhio.

Chat tan trong nudc ding dé xur 1§ gé trong qud trinh st dung khong
chiu tic dung clia nude va hot dm. Cdc loai chat hay ding 1a florua natri
(NaF) va flosilicat natri (Na,SiFy), sunfat déng {CuSQy), dinitrofenolat natri.

Cdc chat khéng tan trong nugc (thude dau) do dé chdy ¢6 mii khé chiu
nén viéc sir dung bi han ché. Ching dugc ding dé tdm hoac quét céc sin
phdm gé & ngoai troi, trong dat, trong nude. Céc loai thudc diu goém cé:
creozOt than d4 va than bun, nhya than dd, ddu antraxen va diu phién thach.

Cdc phuong phdp si dung thusc 1a quét hoac phun, tdm trong bé néng —
lanh hoac trong bé c6 nhiét d6 cao, tim dudi 4p lye. ..

Quét hodc phun ¢6 tdc dung bao vé trén bé mit.

Tdm gb trong bé néng — lanh bing céc loai thude mudi va thusc dau
duoc ti€n hanh nhu sau : Ddu tién ngam gd trong bé chita dung dich thuéc cé
nhi¢t do dén 98°C va giir trong 3 + 5 gid, sau d6 chuyén sang bé lanh ¢S
nhi¢t d¢ clia dung dich muéi tan 1 15 = 20°C va cla chat dau 1 40 = 60°C.
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Phuong phdp nay cé hiéu qua khi tdm gé dd dugc sdy kho dén mirc do
am ciia 16p gb bia khéng 16n hon 30%.

T4dm g6 trong b€ c6 nhiét d¢ cao (chia petrolatum) diing dé bio quéan gb
udt. G8 duge ngam vao bé chita petrolatum chay 1éng c6 nhigt do 120 + 140°C.
Dau tién ngudi ta chat gd xé vao néi chung r6i déng kin dé tao chan khong
sau d6 bom thudc vao va nang 4p luc 1én 6 + 8 atm, r6i lai ha 4p luc xuéng
ap luc binh thudng, rit thuéc thira va d& g ra.

Khi tdm gd bing thu6c ddu cén phai dun thudc trudc dé nhiét do trong
thing khi tdm khéng thap hon nhiét do quy dinh.
10.7.2. Phong chdng ha

~ D¢ phong chéng ha ngudi ta thudng diing céc bién phdp sau :

— Ding gb cing (thiét moc), gb déo quanh (téch), gb ¢6 chita nhua (bach
dan),... Nhitng loai gb cing, quanh lam ha khé duc, hoac vi so nhuya ha
khéng bidm vao,

— D€ nguyén 16p vo cay.

— Boc ngoai gé mot 16p vd kim loai.

— Boc két cau gb bang Ong xi ming, 6ng sanh.

— Diing credzot, CuS0, ...

G nudc ta codn ding phuong phdp c8 dién 1a thui cho gé chdy xém mot
16p méng bén ngoai. Phuong phdp nay sau 3 nam phai thui lai.

10.7.3. Phoi siy g5

Say gb la bien phdp lam gidm do 4m cha gd, ngan ngira muc ndt, ting
cudng do, han ch€ sy thay déi kich thuéc va hinh déng trong qué trinh sir
dung, céc bi¢n phdp phoi sdly gb duge sir dung 12 sdy ty nhién, sdy phong,
sdy dién, sdy trong chat 16ng dun néng. Trong d6 sdy tir nhién va s&y phdng
1a chi yéu.

Sdy ti nhién dugc tién hanh & ngodi trdi, dudi mdi che hoic trong kho
kin. Tuy theo thoi tiét, thdi gian sdy d€ ha d6 4m tir 60% xudng 20% dao
dong trong khoang 15 + 60 ngay. S4y ty nhién khong ddi hoi trang thist bi
dic biét, khong tiéu t6n nhién lieu va dién ning. Nhung sfy tu nhién c6
nhuge diém : cdn dién tich 16n, phu thudc vao didu kién thoi tiét, khong loai
trir dugc muyc, chi sdy duge dén d¢ 4m nh4t dinh.
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Sdy phong : duge ti€n hanh trong phong sdy riéng cé khong khi néng dm
hoac khi 16 hoi ¢é nhiét d¢ 40 + 105°C. Trong sdy phong véi mot ché do sdy
thich hgp cho phép rit ngéan thdi gian sdy ma gb khéng bi cong vénh, nit
tdch, giam thap d6 4m cla g (nhé hon 16%). Nhuge diém cla sdy phong 1a
phai c6 thi€t bi va phong sy, chi phi nhién liéu, dién nang va nhan luc.

Véi gb da xé phai d€ noi kho rdo, thodng, xép gé trén sin. Ké tdm no

cdch tdm kia 2 + 3cm, ke déu va phéng, san cdch mit d4t khéng thdp hon
50cm, cét chéng san 1am bang bé tong hodc gé dd tdm thudc hod hoc.

10.8. SU DUNG GO

Tir gb ngudi ta san xudt ra cdc san phdm méc chit yéu nhu : céc chi tiét
cira di, ctra s8, vach ngin, pan6 cira cho nha &. Phdn 16n cdc sén phdm moc
déu dugc dang bén trong nha hoic noi khéng chiu anh hudng truc tiép cia
mua, ning § ngoai trdi. Céc tdm cira, vich ngan va pan6 cé thé duogc san
xudt tir céc chi tiét gia cong sin ddn bing keo bén nudc.

Ngoai loai canh cira chi c6 mdt mau ngudi ta con ché tao loai cla di
duge hoan thién bang 16p son vecni trang tri ¢6 nhiéu mau sic khac nhau.

Van l4t san ciing 12 san phém dugc ding dé 14t san cho nha & va nha
cong cong. Mit tdm 14t ciing c6 thé duge son hodc ddnh vecni.

Két cu gb dugce ché tao va sir dung trong xay dung thudng 12 dam, cot.

Khi sir dung gb phai chd ¥ cdc bién phap bdo quan dé lam rany i the
ciia k&t c4u, han ché€ nhilng nhuge diém cia loai vat lieu nay
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‘CHAT KET DINH HUU CcO

11.1. KHAI NIEM - PHAN LOAI

11.1.1. Khai niém

Nhiing loai vat liéu nhu bitum, gudrong, nhii twong, nhua mau 13 cdc
chat ket dinh hiru co. Ching c6 thé & dang ciing, quénh, 1éng, thanh phén
chll y&u 1 hydro cacbon cao phan tir v mot s& hop chat khéc. Chat két dinh
hira co c6 kha nang trén lan va dinh két cac vat liéu khodng tao thanh vat
licu dd nhén tao 6 nhing tinh chdt vat 1§, co hoc phit hop dé xay dung
dudng 610, san xuit vat liéu lgp, vat liéu cach nudc, ...

11.1.2. Phan loai
Can ci vao cdc dic diém sau dé€ phan loai chat két dinh hitu co.
11.1.2.1. Theo thanh phdn hod hoc chia ra : Bitum va gudrong.
11.1.2.2, Theo ngudn géc nguyén liéu chiara :
— Bitum ddu mé la san phdm cuéi cling clia qua trinh ché bigh ddu mo.
~ Bitum d d4u I san phdm khi chung dé ddu.

— Bitum thién nhién la loai bitum thudng gap trong thién nhién & dang
tinh khiét hay lan véi cic loai d4.

— Gudrong than d4 1a san phdm khi chung kho than d4.
— Gudrong than ban 12 san phim khi chung kl_16 than bin.
— Gudrong gb 12 san pham khi chung khé gé.

11.1.2.3. Theo tinh chdt xdy dung chiara :

— Bitum va gudréng rén : & nhiét d6 20 + 25°C 1a mot chét rdn ¢6 tinh
gion va tinh dan héi, & nhiét d6 180 + 200°C thi c6 tinh ch4t cla mot
chdt long.
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— Bitum va gudrong quanh : & nhiét d6 20 + 25°C 13 mot chat mém, c6
tinh déo cao va do dan héi khong I6n 1im.

~ Bitum va gudréng 16ng : & nhi¢t d6 20 + 25°C 13 mot chat 16ng va c6
chua thanh phan hydré cacbon dé bay hoi, c6 kha nang dong dic lai sau khi
thanh phan nhe bay hoi va sau d6 ¢6 tinh ch4t gdn vdi tinh chét ciia bitum va
gudréng quanh.

— Nhii tuong bitum va gudrong : 12 mot he théng keo bao gdm cdc hat
chét ket dinh phan tan trong méi trudng nude va chét nhii hod.

Trong x4y dung chii y&u sl dung bitum ddu mé.
11.2. BITUM DAU MO

11.2.1. Thanh phan chiabitum didu mé

Bitum ddu mé 12 mot hop chét phic tap cia cic hop chit hydrocacbon
(metan, naftalen, cic loai mach véng) va mot s¢ din xudt phi kim loai khéc.
N6 ¢6 mau den, hoa tan dugc trong benzen (C¢Hg) va mot s6 dung moi hitu
co khac.

Thanh phén hod hoc cla bitum ddu md nhu sau : C : 82 + 88% :
H:8+11%;S:O+6%;N:0,5+l%;0:0+1,5%.

Céc nguyén 16 hod hoc thudng lién két tao ra cdc chat hod hoc. Nhiing
chat hod hoc ¢6 ciing thanh phén va tinh chat nim trong mot nhém hoé hoc.
Trong bitum ddu mé thudng ¢6 3 nhém chinh (nhém chat ddu, nhém chat
nhua, nhém atfan) va cdc nhém phu.

11.2.1.1. Nhém chdt ddu gbém nhimg hop chat ¢6 phan tir luong thap
(300 + 600), khong mau, khéi lugng riéng nhé (0,91 - 0,925). Nhém chét
ddu 1am cho bitum ¢6 tinh 16ng. Trong bitum, nhém chat ddu chiém khodng
45 - 60%.

11.2.1.2. Nhém chdt nhua gém nhing hop chit ¢6 phan tir luong cao hon
(600 +900) khéi lugng rieng x4p xi 1, mau nau sim. N6 c6 thé tan trong
benzen, xing, clorofooc. Him lugng nhém chét nhya trong bitum khoang 15
~ 30%.

11.2.1.3. Nhém atfan gom nhimg hop chat cé phan tir Iugng 16n (1000 —
6000), khéi lugng riéng 1,1 — 1,15, gion, c6 mau nau sim hoic den, khong
bi phan gidi khi d6t. Atfan c6 thé hoa tan trong clorofooc, tétracloruacacbon
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(CCly) khong hoa tan trong éte, ddu hoa va axétéon (C;HsO,). Tinh quénh va
su bién ddi tinh chat theo nhiét dé cha bitum phu thudc chii yéu vao nhém
nay. Ham lugng nhém atfan trong bitum vao khoang 10 — 38%.

11.2.1.4. Nhém cacben va cacbhéit : Tinh chat ctia cacben gin giéng nhu
atfan, chi khic la khong hoa tan trong benzen va clorofooc, hoa tan dugc
trong disunfuacacbon, khéi luong riéng 16n hon 1. Cacbéit 12 chét rin dang
mudi, khong hoa tan bét cit dung moi hitu co ndo. Him lugng cuia cdc chét
nay trong bitum nhé hon 1,5%, 1am cho bitum kém déo.

11.2.1.5. Nhém paraphin : La nhiing hydrécacbon & dang rén. Paraphin
lam tang nhiét d0 hod mém, tang tinh gion cla bitum & nhiét d6 thdp, lam
bitum hod 16ng & nhiét d¢ thdp hon so véi bitum khong chita paraphin. Ham
luong nhém paraphin trong bitum dén 5%.

Tinh chat cha bitum phu thudéc vao thanh phdn va tinh chét cla cédc
nhém hod hoc. Tuy theo ham’lugng ctia cdc nhém hod hoc trong diéu kién
thuong bitum ddu moé c6 thé tén tai 3 dang : dang quédnh, dang 16ng va dang
nhil tuong.

11.2.2. Tinh chdt cua bitum ddu mé
Trong phs_m{ vi gido trinh nay chi gidi thiéu tinh chat ctia bitum quéanh.

11.2.2.1. Tinh qudnh anh hudng

. x Sl . § x b)
nhiéu dén tinh chit co hoc cta hén

hop vat liéu khodng véi chat két dinh, 1
dong thoi quyét dinh cong nghé ché i &
tao va thi cong vat liéu. vibda .

D6 quanh phu thudc vao thanh ¢
phidn cdu tao va nhiét d6 cta moi 3
trudng. Do quanh dugce xdc dinh bing 4 e
do cdm sau cha kim cta dung cu do s 18
dé qudnh (hinh 11.1) vao bitum & 6
nhiét d6 25°C trong 5 giay. ET

'sf i
11.2.2.2. Tinh déo dic trung cho S .

kha nang bién dang ctia bitum dudi su el A
tdc dung cua ngoai luc. Tinh déo ciing Hinh 11.1. Dung cy do dé quanh
nhu tinh quanh phu thudc vao nhiét 1-Pdng hddo ; 2 - Kim ; 3 - Vit
do6 va thanh phan nhém hod hoc. 4 - Daukim ; 5 - M3u nhua ; 6 - Nudc
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Khi nhiét dé tang tinh déo ciing tang, nguge lai khi nhiét d¢ giam tinh
déo giam, bitum trd nén gidon. Trong trudng hop dé bitum dung lam mit
dudmg hay céc két cfu khdc c6 the tao thanh cic vét nit.

Tinh déo duge dénh gid bing d¢ kéo dai cia miu tiéu chudn & nhiét do
25°C véi t6¢ d6 kéo 1a Scm/phiit trén dung cu do do kéo dai (hinh 11.2). Do

kéo dai cang 16n, d¢ déo cta bitum cang cao.
1
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~ Hinh 11.2. Dyng cy do d§ keo dai
1-Thudc do ; 2,3 — Mau kéo ; 4 - Vit ¢6 dinh
11.2.2.3. Tinh 6n dinh nhiét : Khi nhiét d6 thay déi, tinh quédnh va tinh
déo cha bitum thay d6i. Si thay ddi d6 cing nhd, bitum ¢6 tinh 6n dinh nhiét
cang cao.

BudGc chuyén clta bitum tir trang thdi rin sang trang thai quanh réi hod
léng va ngugc lai, tir trang thai 1dng sang trang thdi quinh réi hod rin xay ra
trong mét khodng nhiét dé nhat dinh. Do dé tinh én dinh nhiét cia bitum ¢6
thé biéu thi bing khoidng nhiét do d6. Khoang bién déi nhiét 4o, ky hicu 1a T
dugc xédc dinh bing :

| T=T

Trong 46 :

- T,, : nhiét 46 hod mém cua bitum, 13 nhiét d6 chuyén bitum tir trang
thai quanh sang trang thdi long.

— T, : nhiét o hod cing cha bitum, 12 nhiét d6 chuyén bitum tir trang
thdi qudnh sang trang thdi rin.

T cang 16n thi tinh én dinh nhiét cla bitum cang cao.

Nhiét d6 hod mém dugce xdc dinh trén dung cu “vong va bi” (hinh 11.3)
béng cdch dun néng binh chita nuéc vé6i t6c d6 5'C/phiit dén Iic bitum bi chay
léng ra, vién bi cling véi bitum roi xudng cham vao bang dudi cia gid dG.
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Nhiét d6 hod cing c6 thé duoc xic
dinh trén dung cu do do kim lin, 12 nhiét . . 1
do mg véi lic kim cidm sau vao bitum H |
duoc 1°.

11.2.24. Tinh hod gia : Duéi anh 8
hudng cia thoi tiét, thanh phin hod hoc
va tinh chdt cha bitum thay d6i. Nguoi ta
goi su thay déi d6 1a sy hod gia cla
bitum.

LR

Su hod gia cla bitum xdy ra do
2 nguyén nhan :

— Su bay hoi ctia nhém chat ddu nhe
lam tinh qudnh va tinh gidn c@a bitum
tang 1én. Su bay hoi clia nhém chét ddu
phu thudc vao nhiét do, dién bay hoi, vao
ap sudt hoi nuéc trong méi trudng.

Hinh 11.3. Dung cu vong va hon bi
1-Viénbi;2-Vong;
3 -Giatrén; 4 - Gia dudi

— Su thay déi c4u tao phan tif tao nén nhitng hgp chit méi c6 do khong
bao hda (chua no) cao hon. Sau d6 céc hop chét nay dugc tring hop lai tao
thanh hop chat phiic tap chita nhiéu cacbon :

CDHZH ¥ O = CnHzn_z + Hzo
C,Hy,, + CiHaz + ... = CiHp 2. CHyy . -

Trong qud trinh hod gia cha bitum c6 sy thay déi thanh phdn nhém.
Trude hét do chat ddu bay hoi 1am tang ndng d6 chit nhua va chat atfan va
sau cung 1a do chét nhua chuyén hod sang dang atfan.

11.2.2.5. Tinh 6n dinh khi dun : Khi ding bitum quénh nguodi ta thuong
phai dun néng né 1én dén nhiét d6 160°C trong thdi gian khd dai. Do dé6 cic
thanh phdn d4u nhe c6 thé bay hoi 1am thay déi tinh chét ctia bitum.

Céc loai bitum ddu mo loai quénh sau thi nghiém, phai c6 do hao hut
kh6i lugng khong duge 16n hon 1%, d6 kim lin va d6 kéo dai thay déi khong
dugc 16n hon 40% so v6i gi4 tri ban dau.

11.2.2.6. Nhiét do béc chdy

Khi dun bitum dén mot nhiét d¢ nhat dinh thi cdc chat ddu nhe trong bitum
béc hoi hoa ddn vao moi trudng xung quanh tao nén mot hén hop dé chéy.
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D¢ xdc dinh nhi¢t do b6c chay, ngudi ta
diung dung cu riéng (hinh 11.4). Trong thi
nghiém néu ngon lira lan khidp mat bitum thi
nhi¢t d lic d6 dugc xem la nhiét d6 boc
chdy. Nhiét do bc chdy cia bitum thudng
nhd hon 200°C. Nhiét d6 nay 1a mot chi tieu
quan trong vé€ an toan khi gia cong bitum.

11.3. SU DUNG VA BAO QUAN BITUM

Bitum va gudréng dugc st dung dé ché
tao beé tong atfan, ding dé trdi mat dudng
0t0, san bay hodc dé san xuit cic loai tdm
lop, tdm cédch nudce.

Khi bdo quan cin tranh khéng bi bin va
lan nuée. Bitum 16ng bdo quan trong thing
kin, bitum ran c6 thé dé thanh déng trong kho.

Hinh 11.4..
Xac dinh nhiét d6 béc chay
1-Nhiétké ; 2 - Nhua ; 3 - Cat
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Chuong 1 2

VAT LIEU SON VA GIAY BOi

12.1. KHAI NIEM

Vat liéu son 13 vat liégu c6 nguén géc thién nhién, nhan tao hoac téng .

hop & dang long dung dé€ quét nhimg 16p mong (tir 60 dén 500mK) 1én mat
ngoai san pham nhidm chéng ri cho kim loai, chéng 4m va phdng muc cho
gd, bao v¢& cdc thiét bi chéng lai tdc dung pha hoai cha hod chit, dam bao
diéu kién vé sinh, trang tri cho nha va d6 dang. '

Son 12 loai vat liéu dugce sir dung rdng rai trong cac nganh kinh t€ quéc
dan : trong xay dung (son thép, gd, ban ghé, nha clra va cic d6 dung trong
sinh hoat), trong giao thong van tdi (son cdu, vach din dudng, cic phuong
tién giao thong), trong co khi (son may méc thiét bi), trong cong nghiép nhe
(son vai, hang hod), trong cong nghiép dién (son cdch dién va bao vé cho
médy moc thiét bi dién).

Dé dam bao tuéi tho va chdt luong trang tri cao, son c4dn phai thod man
cdc yéu cdu chinh sau : son phai mau kho (khong muén hon 24 gio sau khi
son}, ¢é tinh co gian t61, ¢6 d¢ bén co hoc cao, chiu duge va cham, bén thdi
tiét, bén d6i vdi tdc dung cha tia t ngoai, ¢6 tinh dinh badm cao vao vat liéu
son, ¢ mat nhan béng, mau sic phd hop... Ngoai ra, son ciing cdn phai c6
do cdch dién, cdch am, chiu 4m udt, khéng ngam nudce, bén nhiét va bén hod
hoc, dam bao diéu kién vé sinh.

Vit ligu son duge phan ra : son, vecni va cac loat vat liéu phy. Son ding
dé tao ra l6p mau khong trong sust ¢é tic dung bdo vé. Con vecni thi trong
sudt va phi trang tri I4n cudi cing lén bé mat son. Vat lieu phu (matit bdi
mat, son I6t, matit gin) dé chudn bi bé mat son.

12.2. THANH PHAN CUA SON

Thanh phan ctia son gém ¢é chat két dinh (chét tao mang), chét tao mau,
chat don va dung moi, chdt lam kho, chat pha lodng.

12.2.1. Chat két dinh

Chat két dinh 1a thanh phdn chi yéu clia son, né xdc dinh d¢ quénh cla
son, cudng do, do cing va tudi tho clia son. Tuy thudc vao yéu cdu vé€ do
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dinh bdm v&i vat son, nhimg vat liéu sau day ¢6 thé duoc chon lam chat két
dinh : polime (trong son polime, son men), cao su (trong son cao su), xenlulo
dan xuat (trong son nitro), ddu (trong son ddu), keo dong vat va keo cazein
(trong son dinh), chat két dinh vo co (trong son véi, son ximang, son silicat).

12.2.2. Chat tao mau va chat dén

Chat tao mau va chét don 12 nhitng chdt v6 co hodc hitu co nghién min,
khong tan hoac tan it trong nuéc va tan trong dung moi hitu co. NG diing dé
cai thién tinh chat va ting tudi tho cda son.

Méi chdt tao mau ¢6 mot sic mau rieng va tinh chédt nhét dinh. Kha
nang che phu, kha nang tao mau, d6 min, d¢ bén 4nh sdng, tinh chiu ki, do
bén hod hoc, do 6n dinh thoi tiét 1a nhimg dic tinh clia chét tao mau.

B6t mau c6 loai thién nhién, loai nhan tao, vé co vi hitu co.

Bot khodng mau thién nhién dugce ché tao bing cdch lam giau va nghién
min cdc logi vat lieu thién nhién. Trong nhém ndy gém cé : d4 phén tring,
dat son kho mau vang, minium sét (Fe,0;.FeQ) mau nau héng cé do bén dnh
sang va chong &n mon cao, moni thién nhién khé (bauxit loai mau sang hoic
loai t61) 6 mau nau héng, than chi xdm, glaucoxit xanh va peoxit mangan.

Bot khodng mau nhan tao nhan duge béng cdch gia cong hod hoc céc
nguyén li¢u khodng. Trong nhém nay gém c¢6 :

- Bot oxit titan (TiO,) mau tring, bot kém tring, bot chi tring

. (2PbCO,;.Pb(OH),), bt kém kho mau vang sang, oxit crém (Cr,0,), bé héng

khi dét...

— Litopon trdng 1a hén hgp cha sunfua kém va sunfat bari, kém bén thoi
tiét, diing chil y&u dé son phil cdc bo phan bén trong nha.

Bén canh nhiing loai bt mau néu trén ngudi ta cdn ding b6t mau & dang
bot kim loai tinh khiét (bt nhom, bot déng thau).

Chdlt tao mau hitu co 12 nhitng chdt 1dng hop cé nguén géc hiu co, mau
tinh khiét, ¢6 kha nang tao mau cao, khong tan hojc it tan trong nudc vi cdc
dung mdi khic.

Chdt dgn la nhitng chat vo co, khong tan trong nudc, da s6 Ia mau tréng,
pha vao son nhim ti€t kiém chét tao miu va d€ tao cho son nhimg tinh chét
khdc nhau. D€ ché tao vira v son san phing ngudi ta hay ding cao lanh, bét
tan, cdt, bui thach anh, bot va s¢i amiang...
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12.2.3. Dung méi

Dung moi 1a mét chat 1éng, diing d€ pha vao son, tao cho son ¢6 néng d6
thi cong. Déau thong, dung méi than d4, spirit trdng, xang thudmg duogc sit dung
lam dung méi cho son. Nudc 14 dung moi cho son dinh dang nhii tuong.

12.2.4. Chat lam khd

Chat 1am kho diing d€ ting nhanh qud trinh khé cing (déng rén) cho son
hodc vecni. Chat lam khé thudng duge sit dung 5-8% trong son va dén 10%
trong vecni. Trong son xay dung hay ding dung dich muéi chi - mangan cla
axit naftalen lam chat lam kho.

12.2.5. Chat pha loang

Chét pha lodng ding dé€ pha loing son dac hogic son v6 co kho. Khéc véi

dung modi, chét pha lodng ludn chia mét lugng cin thiét chét tao mang dé
tao cho mang son ¢ chat hrgng cao.

12.3. CAC LOAI SON

Son dugc chia ra cdc loai : son ddu, son men, son pha nuéc, son pha
nhua bay hoi. -

12.3.1. Son dau

Son déu 1a hén hgp cha chat tao mau, chat d6n duge nghién min trong
mdy nghi€n cung véi diu thuc vat. Son ddu dugc sin xust & 2 dang : dic
(trude khi s dung phai ding ddu pha loing dén d6 dic thi céng) va lodng.
Son ddc chia 12 + 25% ddu, cdn son lodng chita 30 + 35% d4u (so véi khoi
lugng chat tao mau).

Chat lugng cha son ddu duge dénh gis bing ham luong chit tao mau v
ddu son. Vi vay ddu son thudng duoc chiét tdch ki. Do khé hoan toan cia
son ddu & nhigt do 18 — 23°C phai khong duge 16n qua 24 gid. Thai gian kho
cla son ddu dén khoang 30 gid.

Son ddu 1a loai son phd bién & nudc ta, duge ding dé son kim loai, g8,
vita va bé tong.

12.3.2. Son men

Son men 1 huyén phit chét tao mau v6 co hoidc hitu ¢o véi vecni téng
hop hodc vecni ddu. Son men chia nhiéu chit két dinh nén mat son dé bong.
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Son men cé d¢ bén dnh sdng va chong mai mon t6t, mau kho. Chiing
dugc dung dé€ son kim loai, g8, bé tong, mat vita & phia trong va phia ngoai
nha. Son men ankit, epoxit va uré - fomandéhit 13 nhiing loai son phé bién
hién nay.

Son ankit 1a huyén phil clia chét tao miu phin tdn min trong vecni
gliptan, pentaftalat va cdc loai vecni khdc c6 gia thém dung moi va chdt lam
kho. Trong nhém son ankit gébm c6 nhiéu loai son v6i tinh én dinh nudc,
chéng tdc dung cia kiém, d6 bén va tudi tho khdc nhau.

Son epoxit 1a loai huyén phdt chdt tao mau trong dung dich epoxit.
Chiing c6 d¢ bén hod hoc, bén nudc cao, dung dé chong an mon cho kim loai
va g6. Huyén phit clia chdt tao mau trong nhua uré - fomandéhit tao ra son
cacbamit, ¢6 d6 bén nudc cao dung d€ son phil ngoai trang thiét bi.

12.3.3. Son pha nudc va nhia bay hoi trén nén khoang chat

Trong nhém nay gém cé son polime-ximang, son nhii trong, cdc loai
Som va son men ¢6 nhya bay hoi. Chiing 14 hén hop clia ch4t két dinh vo co,
bot mau véi cic chat phu gia duge hod vao trong nuéc dén dé dac thi cong.
Loai son nay bén kiém va bén dnh sing.

Theo dang chit két dinh, son trén nén khodng chat duge chia ra : son
voi, son silicét, son xi mang.

Son voi gém ¢4 voi, bot mau clorua natri, clorua canxi ciing nhur stiorat
canxi hodc mudi canxi, axit, ddu lanh. Son v6i ding dé son tudng gach, bé
tong va vita cho mat chinh va bén trong nha.

Son silicat duge ché tao tir bot d4 phan nghién min, bot tan, bt kém
trdng va bot mau bén kiém v6i dung dich thuy tinh 16ng kali hoac natri. Son
dugce ché tao tai cong xudng va chda trong thang kin. Son silicdt, dung cho
mdt chinh cia nha & noi ¢6 d6 4m binh thudng va d6 4m cao, gém c6 bot
mau, chdt don va thuy tinh 1dng kali. Con son diing dé hoan thién trong nha
thi gébm ¢6 bot mau va chit don (khéng ¢6 nhua).

Son silicdt rdt kinh t&€ va ¢6 tubi tho cao hon son peclovinyl, son voi va
son cazéin.

D¢ bdo vé kim loai khéi bi an mon trong didu kién 4m udt ciing nhur
trong cdc dung dich muéi c6 ndng do vira phai va d€ bao vé cdc chi tidt
“ch&” trong nha panen c& 16n ngudi ta diing loai son bdo vé dac biét. Chiing
12 huyén phi clia bot k&m, bot mau trong chat déng tring hop silicat-silicon.
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Son ximing 1 loai son ¢6 dung moi i3 nude. Son pblime-ximang dugc
ch€ tao tir chat tao mau bén kiém, bén 4nh sdng cling véi xi mang va nhua
téng hop.

Son polime-ximing ¢6 mau sic khdc nhau phuc vu cho cong tdc thi cong
vao nhimg mia khéc nhau. :

12.4. VECNI

Vecni 1a dung dich nhya trong dung moi bay hoi. Dung moi s€ bay hoi
trong qua trinh tao mang trén bé mat san phidm lam cho mat son ¢6 d¢ béng
va do cing.

Vecni duge chia 1am 5 nhém :

12.4.1. Vecni dau cé nhua la dung dich trong dung méi hitu co
nguyén thé — nhua ankit hodc nhwa téng hop da duge bién tinh bang ddu kho.
Chiing dugc sir dung dé quét mit trong, mit ngoai dé gb, quét phi lén son
ddu mau sdng, dé pha son va men, d€ tao 16p phit bén chéng an mon va ché
tao mattit, son 16t.

12.4.2. Vecni tong hop khéng cé dau la dung dich clia nhya trong
dung mdi hitu co. Trong xay dung, ngudi ta sir dung rdng rai loai vecni trén
cd 8§ uré-fomaldéhyt dé quét san gd, gb ddn, cling nhut san tir tAm dam bao
ép. Cic loai vecni peclovinyl, indenclorit dugc ding dé quét tring ngoai san
pham son ddu nhim tang cudng tinh chéng 4n mdn cho son.

12.4.3. Vecni bitum va vecni nhuya atfan 12 dung dich bitum,
nhua atfan va ddu thyc vat trong dung méi hitu co (xdng hoac benzen). Vecni
bitum cé mau den hodc nau, 6n dinh d6i véi tac dung xam thuc cla axit va
kiém. Vecni bitum v nhua atfan diing dé€ tao 16p mang chéng an mon, ngin
nude, ngan hoi, son phu 16 nung, son bép hoi...

12.4.4. Vecni alcon va vecni bong la dung dich nhya thién nhién
hay nhan tao trong rugu. Ching ¢6 mau sic khdc nhau (vang, xanh 14 cay,

xanh da trdi, nau...) va duge diing dé danh béng mat gb, che phtl kinh va kim
loai.

12.4.5. Vecni nitroxenlulo va estexenlulo la dung dich nhua
estexenlulo trong dung méi hitu co. Dé nang cao chat lugng cla vecni gin
day ngudi ta con cho thém céc chdt tang déo — nhya nguyén thé, nhya nhan
tao hoac téng hgp. Vecni nitroxenlulo ¢6 mau vang hodc ndu va duoc dung
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dé quét cdc san phim gb. Vecni estexenlulo khong mau ding d€ quét cc
san phdm gé ¢6 mau hoic khong mau.

12.5. VAT LIEU PHY

Trong thi cong son ngudi ta thudng dung nhitng loai vat liéu phu sau :
mattit b6i mat, mattit gén, son Iét.

12.5.1. Mattit boi mat 1a loai vat lidu hoan thién ding dé san phéng
mat son. Tuy thuodc vao loai son sit dung ma ngudi ta dung nhitng loai mattit
b6i mit khdc nhau : néu ding son pha nudc thi ding mattit sunfuaric va
pheén, keo va polivinyl axétat.

12.5.2. Mattit g&n 13 loai b6t nhio dung dé gin kinh cira sd, lien két
ranh soi, gén nhing t4m thép mdi. D€ 1dp kinh cira s thudng diung mattit d4
phan, mattit minium chi, mattit tring va mattit naftalen ché tao tlr ddu tring
hgp nguyén thé, bot da phédn, minium chi hoac bot chi tring.

Mattit gan cé tinh én dinh nudc va do déo cao.

12.5.3. Son lot 12 loai son dugc ché tao tir chit tao mau, chat dén va

chét két dinh. Son 16t ¢é 2 dang : son 16t dudi 16p son nudc va son 16t dudi
I6p son ddu va son téng hop.

Trong cong tdc hoan thién, son 16t dwoc st dung d€ gidm d6 rdng caa
mat son, dé gidm bdt lugng son dat tién va lam t6t hon vé ngoai cia 16p son,
dé tang cudng khéd ning bdo vé cia kim loai khoi bi an mdn, dé son so bo
két cau gb va cdc két cdu khic, ciing nhu d€ 1dng cudng sic dinh bidm cua
Iép son mau vdéi nén son. :

12.6. GIAY BOI

Gidy béi 1a loai gidy cudn c6 in hinh & mit ngodi ding dé trang ui tudng
nha. Theo dic diém st dung gidy bdi duge phan ra loai thudmg, loai chin
nudc va loai hit 4m. Loai thudng ding dé€ trang tri phdng ngd, phong nha
cong cong ; loai chiu nudc ding dé trang tri hanh lang, tién sanh cha khich
san, tiém an... ; loai hit 4m dé trang tri phong c6 yéu cAu hit &m cao (phong
ddnh mdy chit, tram truyén thanh, dai truyén hinh...).

Giay béi c6 loai ding cho chan tudng va loai cho trang tri. Bing nhing
t6 hop phong phi vé hinh v&, mau sic va chat lieu gifly ngudi ta c6 thé tao ra
nhiing phéi tri hai hoa trang nha.
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Gidy b6i thuong c6 chiu dai 12m (c6 thé dén 30,50m) rong 500, 600 va
700mm. Gidy béi boc chan tudng cé chiéu rong 15 — 100mm va dai dén
25m. Nén gidy bdi cdn phai bén, mat nhdn va déng nhat, khong c6 vét bin,
16p son 16t phai phang, 16p son mau phai bén.

12.7. THI CONG SON

Ngoai viéc lya chon loai son thich hop v6i vat son va méi trudng sir
dung, phdm chét ctia 16p son con phu thu6c rat nhiéu vao c4ch thi cong son.
So d6 cdc 16p son phu dugc gidi thiéu trén hinh 12.1. Néu khéng cao sach 16p
son ci, cao sach ri, lau sach bui, tay rira hét ddu md, vat son bi 4m thi s& lam
rop phong hoac ré 16p son. Khong khudy déu son truée khi thi cong thi 16p
son sé€ khong déu mau. L6p son truéc chua kho da son 16p sau thi mat son sé
bi nhan. Vi vay khi thi cong son phai tuan theo nhing nguyén tic quy dinh.

Trinh tur tién hanh son
cac 16p son nhu sau : Sau
khi lam sach bé mit son thi
son I6p son nén (loai son
gay dé bam chic vao vat
son). Lop son nén kho thi
son 16p son 16t cho bé mit
phéng réi ti€n hanh son céc
16p son mau theo yéu céu.
Cu6i cing la dinh béng
bing vecni, bot nhdo hoic
oxit nhom.
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5 — cac ldp son ; 6 - vecni
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Chiu trdch nhiém xudt bdn :
Chi tich HPQT kiém Téng Gidm déc NGO TRAN AI
Pho Téng Giam d6c kiém Téng bién tap NGUYEN QUY THAO
T3 chiiic bdn thdo va chiu trach nhiém néi dung :
Chi tich HDQT kiém Gidm déc Cong ty CP Sich DH — DN TRAN NHAT TAN
Bién tap noi dung va sita bdn in:
BUI MINH HIEN
Trinh bay bia :
BUI QUANG TUAN

Ché' bdn :
PAN NGOC

GIAO TRINH VAT LIEU XAY DUNG

MSS: 7B643M6 — DA
In 1000 ban khd 16x24 cm, tai Nha in DPHQG Ha Noi .
S6 xuét ban: 10 — 2006/CXB/158 — 2018/60.
In xong va ndp Iuu chiéu thang 5 nim 2006.
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rﬁ CONG TY Cé& PHAN SACH DAI HOC - DAY NGHE Ky 11.‘{?}?140’956 - 2006

sfHHEVOBCO _ i
TN 25 naN THUYEN - HA NOI TRUONG DAI HOC XAY DUNG

TiIM DOC SACH THAM KHAO KY THUAT

CUA NHA XUAT BAN GIAO DUC

1. V& ky thuat xay dyng Nguyén Quang Cu
Nguyén Manh Dang

2. Vat ligu xay dyng Phung Van Ly

3. Co Ky thuat D6 Sanh

4. An toan lao ddng Nguyén Thé Dat

5. Vét ligu va cbng nghé co khl Hoang Tung

6. Dung sai I4p ghép - Ky thuat do luwdng  Ninh Duac Tén
Nguyén Thi Xuan Bay

7. Ky thuét s(ra ch(ra 6t8, may n8 Nguyén T4t Tién
P06 Xuan Kinh

8. C6ng nghé han (ly thuyét va img dyng) Hoang Tung
Nguyén Thic Ha

9. Co s& ky thuat cit got kim loai Tran Sy Tuy
Nguyeén Tién Ludng

Ban doc co thé tim mua tai cdc Cong ty Sach - Thiét bi truong hoc d dia phuong
hodc cdc Cua hang sdch cua Nha xuét ban Gido duc : fiah kién
* 25 Han Thuyén, 237 Tay Son - Ha Noi ido trinh VAt licu
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