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Danh sach nguoi thuc hién dé tai

MO DAU

Ruou vang 1a mot thuat ngit ding dé chi d6 uong lén men cé
ruou tr dich ép qua nho khong qua chung cat. Ngay nay, khai niém
ruou vang da duoc mo rong hon, dung dé chi cac loai ruogu lén men tir
dich ép trai cay va khong qua qua trinh chung cat [3].

Ruou vang 1a loai d6 uong c6 gia tri dinh dudng cao. Ngoai hai
thanh phan chinh 1a nudc va etanol véi nong do vira phai (10-14%),
trong vang con c6 hau hét cdc axit amin can thiét khong thé thay thé
nhu lisin, treonin, leusin, iso-leusin, valin, arginin, histidin,
phenylalanin, cac vitamin, cdc nguyén t0 vi lugng va nhiéu axit hitu co
khac nhu axit lactic, axit malic, axit xitric, axit tactric va cac chit mau
tu nhién [5].

Loai nguoi da biét t men lam rugu vang khoang 5000 nam trudc
day. Thoat dau d6 chi la cach bao quan nude ép qua. Sau d6 ruou vang
da tr& thanh mot loai d6 uéng c6 con khong thé thi€u dugc trong cac
dip 1€ tét, hoi he. Theo thoi gian k§ thuat san xuét ruou vang trén thé

gidi ngay cang hoan thién, chit luong rugu vang dan duoc 6n dinh.



Hién nay trén thé giGi da c6 hang tram loai ruou vang, dac trung cho
moi ving nguyén liéu va mdi quoc gia.

Viét Nam nam trong viing khi hau nhiét d6i, hoa trdi bon mua,
nhiéu vé s6 luong va phong phi vé chuing loai. Tuy nhién, ky thuat san
Xuat rugu vang ¢ nudc ta con rat mGi mé, san xuat véi quy mo nho,
cong nghé chua hoan chinh, thi€t bi con tho so. D€ c6 nhitng giai phap
ding dan nham st dung mot cdch hiéu qua tiém nang nguyén liéu va
tao ra nhitng san phadm c6 chat lugng cao, viéc ddu tu nghién citu hoan

thién cong nghé va thiét bi san xuat ruou vang la rat can thiét.



PHAN I. TONG QUAN

1.1 Tinh hinh san xuit va tiéu thu ruou vang trén thé gioi

Trai qua lich sit 5000 nam ra doi va phét trién, ngdy nay cong
nghiép san xuit rugu vang thé giGi da thuc su trd thanh mot nganh san
xuat mang tinh thuong mai, dem lai hiéu qua kinh t€ rat cao, dac biét 1a
O cac quoc gia nhu: Phap, y, My, Tay Ban Nha, Achentina.

Bdng 1. Sdn luong vang tai mot sé quéc gia trén thé givi (1990-
2000)
(triéu hectolit)

Qu6c gia 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000
Thé gidi 285,1 2559 290,3 | 255,67 | 253,85 | 252,25 | 270,15 | 265,39 | 267,62 | 282,23 | 279.5
Phéap 65,52 42,67 64,93 53,31 54,64 55,60 60,03 55,10 54,45 63,76 57,04
Y 54,87 59,76 68,67 59,28 59,28 56,20 58,78 50,56 56,91 57,00 58,06
Tay 39,69 31,39 33,83 20,78 20,78 21,04 30,40 33,22 33,72 32,98 37,60
Ban Nha

My 18,45 17,22 15,22 17,55 17,55 18,67 18,67 26,18 22,86 23,10 24,00
Duc 9,51 10,70 13,48 9,92 10,40 8,36 8,64 8,50 10,83 11,89 12,28
Trung 2,54 3,00 2,66 2,70 2,89 3,00 3,40 4,20 4,75 5,20 5,75

Quoc

Uc 4,25 3,94 4,59 4,62 5,87 5,03 6,30 6,17 7,01 7,22 7,42

(Nguon: Theo s6'liéu thong ké ciia T6 chiic luong thuc thé gidi FAO)

1.2. Tinh hinh phit trién nganh cong nghiép vang Viét Nam

Vang du nhap vao Viét nam tr dau th€ ky 20 theo chan cla
nhitng ngudi nude ngoai, dac biét 1a nguoi Phéap thoi thuc dan. Tu do,
viéc san xuat vang da dugc ti€n hanh, nhung chu yéu van trong qui mo
gia dinh. Nganh san xuét vang Viét Nam méi thuc su duoc khai sinh
vao khoang nhitng nam 80. Nam 1984, vang Thang Long ding dau
trong nganh san xut vang non tré véi san lugng 10.000 lit/nam. Dén
nam 1986, mot s6 co s& san xudt vang Hong Ha, vang Gia lam ti€p tuc
ra doi nang san luong vang ca nudc dat 100.000 lit. Tir nam 1992 dén
1996 1a su ra doi cua mot loat cdc co s san xuat vang qui mo vlra va
nho véi nhitng thuong hiéu vang méi nhu HaBa, Ha Noi, Pong Do,
Tay Do, Hoan Kiém v.v. Tong san lugng vang cua Viét Nam da dat
7.000.000 1it nam vao nam 1996. T nam 1997 dén 2002, nhiéu dong

rugu vang méi clia ca hai mién Nam Béac Viét Nam di bat dau khang




dinh tén tudi nhu vang Ninh Thuan, Bac Do, Hung Vuong, Vang Da
Lat, vang Vai Thanh Ha, vang Nho cua Vién RB&NGK, vang Quoc
Phép v.v gép phin nang téng san lugng rugu vang Viét Nam 1én con s6
udc tinh 12.500.000 lit ruou vang duoc san xuat vao nam 2002. Trong
s6 d6, 2.500.000 lit thuoc vé nhém cac co sd tu nhan, ho kinh t€ gia
dinh san xuat vang (uéc khoang 100 ho) st dung trang thiét bi cong
nghé tho so dé san xuat ra loai vang c6 chat luong thap, gid ré, phuc vu
chu yéu cho cac dip 1€ Tét, cudi hoi tai cidc ving nong thon.

So sanh tong san lugng rugu vang ctia nam 2002 véi nam 1996

cho thdy: nganh sdn xudt ruou vang Viét Nam hién dang trén da phdt
trién rdt nhanh choéng.
Theo khao sat thi truong, muc tiéu thu vang tai Viét Nam tang binh
quan khoang 5.0% nam. Luong tiéu thu vang tai Viét Nam nam 1990
m&i dat dugc 300.000 lit/nam, nam 2002 dat khoang 8,5 dén 9 triéu
lit/nam (binh quan 0.1 lit/nguoi/nam) va duoc du doan dang ti€p tuc
tang nhanh trong nhitng nam tGi. VG6i midc binh quan dau ngudi vé tiéu
thu vang 1a 0,1 1it rugu vang/ nguoi/ nam, Viét Nam con cich xa miuc
tiéu thu rugu vang tai cac quoc gia khac trong va ngoai khu vuc (tai
Thai Lan, mot nudc phét trién ctia khoi ASEAN, mic tiéu thu vang
hién tai khoang 8 dén 10 lit/ nguoi/ nam; tai Trung Qudc, binh quan
dau nguoi dat 0,28 lit/ nguoi/ nam; mic tiéu thu vang hién nay cla cac
nudc phat trién nhu Phap, Anh, Italia 1a 55,0 lit/ nguoi/ nam).

Trién vong phat trién thi trudng tiéu thu ruou vang tai Viét Nam
1 rat kha quan do cdc yéu t6 nhu: Kinh t€ Viét Nam dang phat trién
nhanh v6i mic 7-8%/ nam lam tang thu nhap cua dan cu, ngudi Viét
Nam da va dang chuyén dan tir théi quen uéng ruou manh sang ruou
vang, dan s6 Viét Nam dén nam 2010 sé dat khoang 90 triéu nguoi.
Viét Nam nam trong vung khi hau nhiét déi, trdi cay rdt da dang,
phong phid va 1a nguén nguyén liéu doi dao dé phat trién nganh cong

nghiép san xuit rugu vang.



1.3 Phan loai ruou vang

Trén thé gidi ¢ t6i hang tram loai ruou vang khac nhau. Moi

loai dugc dac trung boi mot phuong thic san xuét riéng tuy theo dac

di€ém ctia ruou va tinh chat cua cong nghé. Nhin chung viéc phan loai

ruou vang dua vao cac chi tiéu nhu: Do con, do dudng du, mau sic,

luong CO, va k¥ thuat san xuét.

Bdng 2. Phdn loai ruou vang [8]

Nhom, hang cua ruou vang Do con (%v/v) Do duong (% w/v)

1.Ruou vang khong gaz (still wine)
1.1 Rwou vang ban dn (table wines)
1.1.1 Cay 9-14 <0,3
1.1.2  Nira cay 9-12 0,5-0,3
1.1.3 Nira ngot 9-12 3-8
1.2 Ruou vang ndng (fortified wines)
1.2.1 Nang 17-20 1-14
1.2.2 Diém tam

a. Nua ngot 14-16 5-20

b. Ngot 15-17 14-20

c. Ruou nédng (liqueur) 12-17 21-35
1.1.3 Tao huong 16-18 6-16
2. Ruou vang c6 gaz
2.1 Sdm banh (chambagne)
2.1.1 Brut 10,5-12,5 <0,3
2.1.2 Rat cay 10,5-12.,5 0,8
2.1.3 Cay 10,5-12,5 3,0
2.1.4 Nua cay 10,5-12,5 5,0
2.1.5 Ngot 10,5-12,5 8,0
2.2 Ruou vang bot
2.2.1 bo 11-13,5 7-8
2.2.2 Hong 10,5-12,5 6-7
2.2.3 Muxcat 10,5-12,5 9-12
2.2.4 Rugu vang bot 9-12 3-8

1.4 Nguyén liéu dé san xuit ruou vang

1.4.1 Thanh phdn hod hoc ciia mét so loai qud

Nguyén liéu dé san xuét rugu vang 1a cdc loai qua. Tat ca cac

loai qua déu cé chita duong (hau hét & dang glucoza va fructoza),




vitamin, cac chat khodng, cdc axit hitu co [1]. Thanh phan hod hoc cua
qua ¢6 anh hudng 16n dén chat luong ruou vang. Diéu kién dat dai, khi
hau, k¥ thuat canh tac ciing anh hudéng dén rugu vang vi ching quy
dinh hogp chéit hitu co nao sé ¢c6 mat trong qua. Thanh phan hoa hoc cua
mot s qua hay dung trong san xuat rugu vang dugc trinh bay trong
bang 3.

Bang 3. Thanh phdn hod hoc cia mot sé ' loai qua [2, 4, 11]

Tén qua Thanh phéan hod hoc (g%) Mu6i khoang Vitamin (mg%)
(mg%)
. . Axit .
Nudc | Protein hit Gluxit | Tro Ca P Fe B, B, PP | C
uu co
Nho ngot 73,1 |04 0,8 14,8 04 [153 19,8 1051005 1004 102 |3
Nho ta 79,7 104 1,7 2,7 04 |3438 183 | 1,2 | - - - -
Dau tim 84,71 10,3 1,8 9,19 - - - - - - - -
Chudi tiéu 51,8 1,0 0,3 15,7 0,6 |56 196 |04 1003 004 |05
Dita ta 543 105 0,6 39 0,2 19,0 10,2 |03 10,05 |0.01 0,1 |14
Man - 0,5 1,1 33 04 |238 17,0 | v& [ 005 |003 |04 |3
Mo 73,8 108 1,1 9,0 06 [241 [224 [18]003 [005 [06 |6

Ghi chu: (-) khong xac dinh

1.4.2 Chdt mdu antoxyanin
Antoxyanin l1a nhitng chat glucozit c6 mau va c6 trong dich ép t&€
bao cua qua. T4t ca cdc antoxyanin déu hoa tan trong nudc, khong tan
trong ete, benzen, axeton va formaldehyt. Cic chat antoxyanin tao
thanh két tua trong cac dung dich nudc hoac ruogu & dang mudi chi mau
xanh, mudi nay tan trong axit axetic va tao thanh dung dich mau do
t0i. Do sang cia mau xanh hoac mau do cta cac antoxyanin phu thuoc
vao su phan bo dién tich duong trong hé thong aryl hod ctia croman va
phu thudc vao su hydrat hoa. Su c6 mat ctia cac mudi vo co va do pH
clia moi trudong ciing anh hudng dén dac tinh cta hé thong cong hudng.
Céc chat xyanin khdc nhau dugc phan biét bang s& luong va vi tri céc
nhom hydroxyl. C6 ndm loai antoxyanin la Xxyanidin, peonidin,
delphinidin, petunidin va malvidin.
1.4.3. Cdc hop chidt tanin
Tanin thuc vat 1a hén hop ctia cdc hop chét phenon va cac hgp

chat polyphenol. & dang tinh khiét, tanin 1a chat két tinh, cé vi chat,




dang. Céc tanin thuc vat déu tan trong nudc, ruou, ete etyl, axeton va
etylaxetat. Tanin tdc dung véi gelatin, protein, alcaloit va mdt s6 hop
chat hitu co khéc ¢6 tinh kiém tao thanh cac hop chat két tha tuong
ung. Trong san xuat nudc qua hodc ruou vang qua thuong gap hién
tuong tanin két hogp vGi protein va cing véi cac chat c6 tinh keo khac
c6 tac dung lang trong dich qua. Trong qud trinh tang trit vang qua,
nho ¢6 tanin bi oxy hoa thanh cic hop chit quinon va cac hop chat
quinon ndy tidc dung véi mot loat chat khac cé tinh khir d€ tao nén
huong thom doc ddo cho san pham. Tanin 1a nhém chét ¢6 tinh khtr
manh, trong khong khi né dé bi oxy hod, dac biét trong moi trudong
kiém tinh. C4c san phdm oxy hod cta tanin 1 nhitng chit ¢6 mau do
hoac nau.
1.4.4 Cdc hop chdt phenol

Cac hop chat phenol thuc vat gitt vai tro quyét dinh huong vi va
mau sic cla san phdm ruou vang. Chiing tham gia vo qu4 trinh tao
cac cdu tir thom méi gép phan tao nén huong thom dac biét cho san
pham.

Ham luong cac phenol trong rau qua khong cao nhung ching
anh huéng dén huong vi, mau sic clia san pham rat 16n. Chiing tao vi
chit dang khdc nhau, tao mau den xdm hoac nau do, Iam mat mau tu
nhién cta san pham. Cac hop chat phenol trong rau qua thuoc nhém
chit flavanon & dang glucozit. Chinh dang glucozit nay cta cac chit
phenol tao ra vi dang.

Hop chat phenol 1a nhitng chdt dé bi oxy hod, duéi tic dung cua
enzyme oxy hoa véi su ¢ mat ctia oxy khong khi hoac oxy nguyén tu,
hop chét phenol bi oxy ho4 rat manh liét. San phdm oxy héa diu tién
ctia cac hgp chat phenol 1a cac chit octoquinon tuong tng, nhitng chat
octoquinon nay hoic 12 ngung tu v6i nhau dé tao ra céc san pham c6
mau va khong c6 mau, tan, khong tan trong nudc hoac la két hgp vé6i

céc protein dé tao thanh céc chat két tha c6 mau hodc khong mau.



Do tham gia vao cac phan Gng trén, nén ham luong cac hop chat
phenol giam xu6ng kéo theo 1am giam déng ké mot loat cac hop chat
hitu co khac. Trong qua trinh bién d6i bén canh viéc lam gidam ham
luong con ¢6 su thay d6i 16n ca vé chat, tic 1a 1am thay d6i thanh phan
t6 hop cuia hén hop cdc hop chat phenol: cdc hop chat phenol don gian
(polyhydroxyl phenol monome) giam xudng con cac hgp chit phenol
phan tu cao (polyphenol hay tanin két hop) lai tang 1én. Nho d6 c6 su
thay déi vé vi clia san pham: tir vi ding chét khé chiu thanh vi chat diu
hop khau vi.

1.4.5 Phan iing tao chdt thom

Trong qud trinh ch€ bién qua va 1én men rugu vang, dudi tac
dung cua cac enzyme oxy hoa & cac giai doan 1én men, cac hop chat
phenol bi oxy hoa va chuyén thanh cdc octoquinon tuong tng. Néu
trong hé thong phan ing c6 mat cac axit amin, cic octoquinol s€ thuc
hién phan tng cong véi cdc axit amin d6. San phdm cua phin ting
cong, mot lan nira lai bi oxy hod thanh cic octoquinol tuong wng.
Chinh dang octoquinon nay tié€p tuc tac dung véi cac axit amin con lai
dé tién hanh cdc qud trinh dé amin ho4, khir CO, va giai phéng ra cac
andehyt bay hoi c6 mui thom tuong tng. Phan Gng rit gon cla su tac
dung tuong hé nay nhu sau:

RCHNH,COOH 0, RCHO + CO, + NH,

—>
Enzim + catechin

1.5 Vi sinh vat tham gia vao qua trinh l1én men ruou vang

Vi sinh vat c6 vai tro dac biét quan trong trong qud trinh 1én men
rugu vang, chiing c¢6 thé tao ra huong vi hai hda cho ruou vang ciing c6
thé 1am hong rugu vang. Vi sinh vat trong rugu vang thudc hai nhém
16n: Nam men va vi khuén trong d6 nAm men giit vai trd quyét dinh tao

do con, cling nhu huong vi cho rugu vang.



Nam men thuong gap trong san xuat ruou vang thudc giong
Saccharomyces [3]. Pho bi€n nhit va quan trong nhét 13 nhitng loai
Saccharomyces cerevisiae [13, 10].

Tiéu chudn dé danh gid mot ching ruou vang tot la:

- Sinh truéng nhanh, Nang luc 1én men t6t. Chiu dugc con va
nong do CO, cao, nhu cau oxy thap, c6 kha nang 1én men & nhiét do
thap.

- C6 kha nang két chim cao va toc¢ do lang cham.

- Chiu sulfit.

- Tao ra ham luong con cao & nhiét do va pH thép.

- Tao ra it axit axetic, aldehyt, con bac cao.

- C6 kha nang tao ra nhiéu ester thom.

- Cho vi ngon.

- C6 kha nang lén men dich qua c6 nong do duong cao va pH
thap.

Céc vi sinh vat tham gia vao qud trinh Ién men rugu vang duoc

st dung & hai dang: Hé vi sinh vat c6 san trong tu nhién va vi sinh vat
thuan chung. Tuong tng véi ching 1a hai phuong phap 1én men ruou
vang: Lén men tu nhién va Ién men nho cac chiing ndm men thuin
khiét
*L.én men tw nhién: La qua trinh 1én men st dung cdc ndm men c6 san
tr vo qua, cuong qua, dat, khong khi cho nén chat luong ruou vang
khong 6n dinh, dé bi nhiém khuén.
*Lén men nho chiing ndm men thudn khiét: Cic ching nAm men nay
dugce phan 1ap, chon loc tr mot t€ bao nAm men ¢6 san trong tu nhién.
Khi l1én men rugu vang nho cac ching ndm men thuan khiét chat lugng
rugu vang thu duoc 6n dinh hon, qua trinh 1én men nhanh, ruou dé ling
trong, khong bi tap nhiém.

Bén canh nhitng vi sinh vat ¢6 loi cho qud trinh 1én men ruou,

mot sO vi sinh vat khi c6 mat trong rugu sé lam hong rugu vang. Qua
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trinh 1am hong ruou vang thuong xay ra khi rugu ti€p xdc véi khong

khi. N4m men dang mang va vi khuédn axetic ph4t trién va sit dung cén

bién ddi thanh axit axetic 1am chua ruou vang. D€ bao quan rugu vang

ngudi ta c6 thé sir dung phuong phdp thanh trung Pasteur, vi loc hay

dung cac chat bao quan (SO,) [8].

Bdng 4. Vi sinh vit thuong gdp trong lén men ruou vang [12]

Vi sinh vat Vai tro Hiéu qua bién déi hoa, ly
S.cerisia var. 1. Lén men rugu chinh Glcoza va/ hoac Fructoza
ellipsoideus 2. Cacbonat hoa ruou vang c6 gaz Etanol + CO,.

bang su 1én men thit cép.
3. Lam vén duc rugu vang ngot.
Pediococcus—» Lén men malo-lactic 1. axit malic axit lactic +
Leuconostoc, CO,
Lactobacillus, 2. Lam giau huong vi.
Hé nam  men | Phdt trién I6p bé mat day dé tao 1. Oxi hod etanol thanh

Sherry  (S.beticus,
S.cheresieusis,
S.fermenti)

huong Sherry.

axetaldehyt.
2. Tao thanh phan huong vi

Botrytis cinerea

Sinh trudng trén bé mit qua nho,
diing dé san xuat vang ngot.

1. Lam kho qua nho.

2. Oxi hod a.malic thanh CO,
va H,0.

3. Thém huong va mau.

Vi khuén axetic va
nhitng ndm men

Lam hong ruou vang do tiép xic
v6i khong khi.

Oxi hoa ruou thanh a.axetic

tao mang

Vi khuén lactic, Lam héng rugu vang trong di€u

néi bat 1a kién yém khi. Tao mui “ hoi chuot”™.
Lactobacillus

1.6 Cac qua trinh co ban trong san xuat ruou vang.

1.6.1 Nghién va ép

Budc dau tién trong san xuat rugu vang la thu hai qua va thu

nhan dich qua. Tuy thudc vao tirng loai rugu vang nguoi ta thu hai qua

& cdc do chin khdc nhau sao cho do duong trong dich qua nidm trong

khoang 20,5-24% dé do ruou sau 1én men dat duoc 11-13%. Trong qu4

trinh nghién nho, SO, thudng dugc thém vao dé tic ché enzim oxy hoa

polyphenoloxydaza. Dé tao diéu kién thuan lgi cho qu4 trinh ép mot s

enzim thuy phan pectin dugc thém vao véi ham lugng 0,1- 0,5%[6, 9].
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Dich ép qua c6 thé duoc diung truc ti€p dé lén men rugu vang
hoic dugc bdo quan dé san xuét quanh nam. Ngudi ta thudng thém vao
mot sO chat bao quan (thuong dung la SO,). Liéu lugng SO, st dung &
quy mo san xudt cong nghiép ciing khac nhau ddng ké va thudng trong
gi6i han tir 400 - 1200 mg/l tuy thudc vao thoi gian bao quan [6].
Tru6c khi 1én men dich ép qua phai duogc suc khi hoac lam am lén dé
loai bo SO, ra khoi khoi dich qua.

Mot qua trinh dic trung dé san xuat ruou vang qua la 1am ngot
khoi dich qua trudc khi 1én men. Pay 1a qua trinh rit can thiét boi vi
ham Iuwong duong trong qua néi chung la thap. Pudng saccharoza dugc
thém vao dich qua v6i ham Iugng tir 150 - 300 g/l. Pudng c6 thé dugc
thém truc ti€p vao dich qua hoac duéi dang siro.

Nudc ép qua dac biét 1a qua dau thuong c¢6 ham luong nito thap,
khong du cho su sinh truong clia nAm men nén cdc mudi amoni nhu
(NH,),HPO, thuong dugc thém vao nhu la ngudn dinh dudng. Ham
luong ciia muéi (NH,),HPO, thuong dung 1a 0,1 - 0,3 g/l dich qua [6].

1.6.2 Lén men

Tru6c khi 1én men, dich qua dugc suc khi dé cung cap oxy cho
nam men sinh trudng. Sau dé diéu kién yém khi dugc thiét lap dé xic
ti€n qua trinh 1én men rugu va sinh CO,. CO, thoat ra dudi dang khi
phti trén bé mat chat 1ong, bao vé cho dich 1én men khong bi ti€p xtic
v6i cdc vi sinh vat va khong khi.

Dé san xuat rugu vang do nudc qua nho dugc 1én men cing véi
xdc qua. Trong vé qua gidu thiic dn vé dam va vé khodng va mot quan
thé vi sinh vat bam trén vo qua 1am cho qud trinh 1én men dé dang hon.
Dong thoi trén vo qua ¢6 nhiéu chit mau, tanin, chit gy mii thom khi
lén men & nhiét do cao 25-30°C trong 3-5 ngdy cdc chit mau, chat
thom va tanin dugc hoa vao ruou tao nén mau do, huong thom va vi

chat dac trung cho vang do.
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Khéc v6i vang nho do, rugu vang trang chi duoc 1én men bing
dich qua trong & nhiét do thap 15-20°C kéo dai tir 7-14 ngay dé giir
huong cho rugu. Ruou vang trang thuong it ¢6 vi chét, ¢c6 do chua cao
hon, do con cao hon vang d6. Huong vi clia vang trang chu yéu 1a do
nudc qua.

Ngay khi qud trinh Ién men ruou dugc hoan tat, sunfit dugc thém
vao, hat va vo qua phai dugc tich ra khoi rugu dé ngian nglra su tao
thanh hydrosunfit.

Nhin chung qué trinh 1én men ruou vang chia thanh hai giai
doan: Giai doan 1én men ruou va giai doan 1én men malolactic.

* Lén men ruou Giai doan lén men chinh):

Day la giai doan quan trong trong qua trinh san xuat vang. Giai
doan nay thuong tién hanh & nhiét do tuong doi cao thuong tir 18 -
30°C (tuy thudc vao timg loai rugu vang), trong 10 ngay hoac dai hon.
Lén men rugu 12 qua trinh trao déi chat, qua d6 cac hop chat hitu co
truéc hét 12 dudng bi bién déi thanh cdc san phdm tich tu trong moi
truong dudi tdc dung cta cac enzym vi sinh vat. Trong qua trinh 1én
men ruou vang, & giai doan dau, moi truong dich qua con oxi, ndm
men bat ddu phat trién. Sau d6 diéu kién yém khi duoc hinh thanh,
duong glucoza dugc 1én men thanh rugu étylic va CO,. Trong giai
doan 1én men con, nAm men chuyén dudng thanh cén va ngoai ra
ciing tao mot lugng 16n cac san pham phu. Néu nhu con ¢6 thé coi 1a
mot yéu t6 quyét dinh chat lugng vang thi cdc san pham phu (glixerol,
axit bay hoi, rugu bac cao, este) la nhitng thanh phan chu yéu tao
huong.

Theo Gaylussac, su 1én men rugu etylic duoc biéu dién biang phuong
trinh hoa hoc:

C.H,,O, » 2GHOH + 2 CO,
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Bdng 5. Cdc sdn phdm phu cia qud trinh lén men ruou [9]

Cac san pham phu Ham luong
Glyxerin (g/1) 6-10
Sucxinic (g/1) 06-1,5
Axit axetic (g/) 03-1,2
Lactic (g/1) 1-2
Axetaldehyt (g/1) 0,03-0,3
Etylaxetat (g/) 0,08 - 0,22
Metanol (g/1) 0,2-04

Két thiic qua trinh 1én men c6n, cac thanh phan co ban cta dich qua bi

bién doi:

Noéng do dudng lén men gidm va nong do con tang dan c6 thé
dattor 13-15%v/v

pH cta dich 1én men giam do c¢6 su tao thanh céac axit hitu co:
axetic, sucxinic

CO, tang 1én va tich trit trong rugu vang.

Thanh phan moi truong ldc nay nghéo nan con khoang vai tram
mg duong, cac thanh phan vi luong nhu khoang va vitamin tir
dich qua ciing déu giam nhiéu hoac it.

Céc san pham phu tang lén (diaxetyl, rugu bac cao, axit béo).

T€ bao ndm men bét dau chuyén sang pha suy giam, lang nhiéu
xuong ddy thi€t bi va mot so t€ bao bi tu phan tao ra cac protein
va cac axit amin tu do.

Céac mudi bitartrat 1dng xudng ciing véi su tang 1én ctia néng do
con.

Mau sic cua vang non c6 phian dam hon do su chiét tich mau

nho c6n, este va cdc san pham sinh ra trong qud trinh 1én men.

* Lén men malolactic (giai doan lén men phu).

Qua trinh 1én men malolactic 1an dau tién dugc phat hién &

nhitng ving san xuit vang cé khi hau lanh, it anh sang mat troi, ham

luong axit malic & trong qua nho cao. Khi qua trinh 1én men malolactic
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khong dugc thuc hién thi vang c6 do chua git gdn nhu khong thé uong
duoc va khong thé trd thanh hang hod. Lén men malolactic 1a mot qué
trinh thudn tuy sinh hoc c6 su tham gia cia hé vi khuin lactic
(Pediococcus, Leuconostoc, Lactobacillus). Vai trd ciia hé vi khuin
nay trong vang 1a chuyén hod diaxit malic thanh mono axit lactic trong
vang.

Phuong trinh tong quat nhu sau:

Vi khuén lactic
HOOC-CHOH-CH,-COOH - HOOC-CHOH-CH; + CO,
Axit malic Axit lactic

Qua trinh 1én men malolactic mang lai rat nhiéu 1gi ich cho vang
thanh pham.

Trudc hét qué trinh 1én men malolactic 1am bién d6i chat luong
cam quan cua vang. Khi axit malic duoc chuyén hod thanh axit lactic
thi vang thay vi vi chua gat clia malic s€ trd nén diu hon va ¢6 cam
gidc mat cua lactic.

< Su phan giai axit malic c6 tdc dung quyét dinh tinh 6n dinh sinh
hoc ctia rugu vang.

% Su phit trién cta vi khuén lactic 1am nghéo ngudn dinh dudng
ciia moi truong va loai khoi moi truong hai axit hitu co quan
trong la malic va citric. Ngoai ra trong gi6i han nao do, qud trinh
1én men malolactic gép phan tao nén mui thom cho vang.

¢ Axit citric cua qua va axit citric dugc tao thanh trong giai doan
len men ruou dugc enzym chuyén hod thanh 2,3 butylen -
glycol, axetoin va diaxetyl 1a nhiing tién chat tao nén huong
thom dac trung cho vang [6].

1.6.3 Qua trinh lang trong va tang tri
Qué trinh lén men két thiic, hau hét dudng dugc chuyén thanh

ruou va cdc san pham phu khéc ta goi 1a rugu non. Tuy nhién rucu
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chua duoc trong va chua dat dén huong vi mong muon. Do d6 cén tién
hanh lang trong va tang trit ruou.

Ling trong rugu nham tdch hét nhitng cin ban, cin men va mot
s0 protein két tha trong rugu. Cin men lang 1am trong dich ruou nhung
néu dé lau men chét va tu phan huy giai phéng cédc axit béo lam cho
rugu vang bi ding va kém phdm chat. Qu4 trinh ldng trong ruou tién
hanh & nhiét do thdp va yén tinh. Thoi gian ling trong thudong phu
thudc vao thanh phan cic chat cé trong rugu. Ruogu vang do chita nhiéu
tanin thi qua trinh ldng trong t6t hon, ruou vang it duong lang trong
nhanh hon do do nhét thap.

Sau khi lang trong ngudi ta thuong thay thing, tich ruou ra khoi
can trong diéu kién hd nhim hoa tan oxi vao rugu tao cho rugu chéng
chin.

Tiép theo 1a qua trinh tang trit. Thuc chat day la qua trinh 1én
men tir ti, cudong do nho nhim phan huy thém mot lugng dudng sot
trong ruou, dong thoi 6n dinh huong vi va tao diéu kién thuan loi cho
su két lang protein va pectin lam cho chat luong ruou t6t hon. Qua
trinh tang trit c6 anh hudng 16n dén chat luong cua rugu. N6 phu thudc
vao nhi€u yéu t6, thoi gian tang trit, nhiét do, oxi, thiét bi tang trit. C6
nhiing noi nguoi ta tang trit rugu trong thung va thay thuing nhiéu 1an,
tang trit nhiéu nam. C6 nhiing co s tang trit ruou sau khi déng chai.

Muc dich chinh ctia qud trinh tang trit vang trong nhi€u nam la
tao diéu kién cho qud trinh 1én men malolactic xay ra mot cach tu
nhién nho hé vi khuén lactic ¢6 mit trong vang qua nguyén liéu hoic
thi€t bi. Nho qua trinh 1én men malolactic nay ma vang b6t chua hon,
vi diu méat hon.

1.7 Cac véu t6 anh huong dén qua trinh lén men ruou

Lén men rugu 1a mot qué trinh bién doi sinh hod rat phic tap,
phu thudc vao nhi€u yéu t6 nhu: nhiét do, pH, nong do duong, ty 1é

men giong.

16



1.7.1. Anh huéng ciia nhiét do
Nhiét do 1a mot trong nhitng yéu t6 quan trong anh hudng dén su
phat trién va 1én men ctia nAim men. Thong thudng nhiét do ph4t trién
clia nAm men t6i thich 1a 28 - 30°C, dué6i 8°C hoac trén 45°C, nAm men
khong sinh san duoc hoac chét. Nhiét do cang cao thi anh hudng cua
con dén hoat dong clia nAm men cang 16n. Nhiét do cao ciing gay ra
mot s6 anh hudng xau cho qua trinh 1én men nhu:
o Cac hop chat thom va con bi tiéu hao do boc hoi manh cung véi
CO,.
o Tang ty 1& chét cua t€ bao ndm men. Tang su tu phan t&€ bao tao
thanh céc axit amin 1am cho vang dé bi van duc.
o Dé gay nhiém tring vi nhiéu vi khudn va ndAm men dai thich hop
v6i  nhiét do cao.
o Nhiét do cao khong chi anh hudng t6i su Ién men ma con anh
hudng t6i chat luong ruou vang do tao ra nhitng san pham phu
nhu diaxetyl, aldehyt, metanol.

Bdng 6. Anh hudng ciia nhiét do t6i do con etylic
trong dich lén men [8]

Nhiét do (°C) Ham luong con (% v/v)
<22 16,5
25 13
28 13,1
31 11,9
34 9,0
37 6,2

1.7.2 Anh huédng ciia nong dé ruou

Trong qua trinh 1én men nho tac dung ctia hé enzym trong t€ bao
nam men dudng sé& dugc chuyén thanh ruou. Khi do ruou ting sé tic
ché€ su phdt trién cia nAim men. Nong do con cao tc ché va kim ham
qué trinh dong hod hydratcacbon va nito. Mdi loai ndm men khac nhau

chiu duoc do ruou khac nhau. Kha nang chiu con va 1én men trong moi
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trudong ¢6 néng do con hop 1y 12 mot tiéu chuidn can cé d6i véi nam
men san xudt rugu vang.
1.7.3 Anh huéng ciia pH
pH clia moi trudng anh hudng 16n dén qud trinh trao doi chat clia
t€ bao ndm men. Vi moéi pH khdc nhau thi su sinh san va phét trién
ciia nAm men cling khac nhau. pH thich hop cho sinh truéng cua nam
men tr 4-6. Trong qua trinh 1én men pH ban diu cua dich 1én men
thuong giam do sy hinh thanh mot s6 axit hitu co, axit axetic, sau do6
pH tang dan lén sau qua trinh 1én men malolactic. pH thich hgp cho vi
khuén phat trién tir 4,2 - 7,0 do vay dé tranh nhiém khuin ngudi ta
thuong khong ché pH clia moi truong 1én men tir 3,8 - 4,0.
1.7.4 Anh hudng cia oxi
Trong di€u kién moi truong khong c¢6 oxi, ndim men 1én men
duong thanh ruou va gidi phong nang lugng. Tuy nhién dé co thé 1én
men trong giai doan dau cin dam bao du oxi d€ ndm men c6 thé sinh
san va phét trién. SO lugng t€ bao tang, qua trinh 1én men dién ra nhanh
chong. Giai doan sau la giai doan lén men yém khi, néu luong oxi
nhiéu sé han ché qua trinh 1én men, dong thoi trong ruou vang sé tao ra
nhiéu aldehyt, rugu bac cao lam giam chat lugng san pham [7].
1.7.5 Anh hudng ciia néng dé duong
Ham luong duong cé cac chat hoa tan trong dich qua tao ra su
chénh léch dp suat tham thiu giita moi trudng va t€ bao nam men. Su
chénh léch nay lam cho cac chit dinh dudng dugc khuéch tan vao
trong t&€ bao. Puong cung cip nang lugng va ngudn cacbon cho t€ bao
ndm men. Puong glucoza la loai dudong tot nhat cho ndm men vi chiing
dé dong hod. Néu nong do duong qué cao thi nAm men ngiing sinh san
va lén men. Nguoc lai, né€u nong do duong qua thap, moi truong thi€u
dinh dudng thi t¢ bao ndm men nging phat trién. Thong thudng ndng

do6 duong trong moi truong 1én men khoang 20% thi qua trinh 1én men
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khong bi tc ché. DE tranh anh hudng cta 4p suét tham thau Ién t€ bao
nadm men va thu dugc loai rugu vang c¢6 do ruou trén 12% nguoi ta cho
lén men theo ki€u thém dan dudng vao dich, goi 12 1én men bd sung
duong (Walgepb, 1967)
1.7.6 Anh hudng ciia ty 1é men giong
Tac nhan chinh ctia qua trinh 1én men 12 ndm men. Khi tang
luong men giong qua trinh 1én men xay ra nhanh, su canh tranh cua
ndm men trong viéc st dung moi truong va CO, tao ra s€ tc ché su
phat trién ctia cdc vi sinh vat tap nhiém. Trong san xuét rugu vang,
luong men gidng st dung thuong tir 3 - 10% so véi luong dich qua 1én
men.
1.7.7 Anh huéng ciia cdc chdt chira nito
Trong 1én men rugu vang, ham luong cac hgp chat nito qua thira
sé dan t6i vang bi van duc va dé bi nhiém. Trong diéu kién du oxi, cdc
hop chét nito dé bi oxi hod tao cho ruou c¢6 mui khé chiu. Nhiét do 1én
men anh huéng dén ham lugng céc chat chia nito. O nhiét do thap (14
- 18°C) ham lugng cac hgp chat nito trong dich 1én men 1a thdp nhat va
cac hop chat chia nito duoc tao ra thuong la polypeptit, pepton va
protit. Nhiét do cao s€ lam tang su tao thanh cac hop chat chia nito

dang amin. [7]
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PHAN II. NGUYEN LIEU VA PHUONG PHAP NGHIEN CUU

2.1 Nguyén liéu

- Dau tim (Quang Ninh)
- Nho tuoi Ninh Thuan (Binh Thuan)
2.2 Chung vi sinh vat

St dung 14 chiing ndm men trong bd suu tap giong cua Vién
cong nghiép thuc pham thudc lodi Saccharomyces cerevisiae c6 ky
hi¢u: 7028, 7029, 7043, 7052, 7053, 7061, 7066, 7076, 7077, 7078, R,
V, M va HP.

2.3 Phuong phap

2.3.1 Phuong phdp thu nhdn dich qud
Nho tuoi (dau tam), khong dap nat, loai bd cudng, rira sach sau
d6 qua dugc dem nghién, st 1y enzim pectinaza. Ti€p theo khoi qua
nghién duoc ép loc. Dich qua sau ép duoc bé sung dudng dén nong do
can thiét d€ 1én men ruou vang.
2.3.2 So tuyén nang luc lén men ruou bdang phuong phdp binh
elgon
Phan vao méi binh elgon da vo trung 4,5ml moéi trudng so tuyén
va 0,5ml giéng da hoat hoa 24 gio. Theo ddi su ddy cot dich dua trén
cac vach chia trén thanh binh theo thoi gian d€ ddnh gid nang luc 1én
men cua ching nghién ctu.
2.3.3 Xdc dinh hoat lua lén men (dua trén toc do sinh CO,) theo
phuong phap cdn binh
Kha nang Ién men cua chung giong nghién ctu dugc xac dinh
dua trén toc do giam trong lugng binh 1én men theo thoi gian. D6 1a
luong CO, tao thanh trong qua trinh 1én men.
2.3.4 Xac dinh ham luong glucoza du trong dich lén men theo 2
phuong phap

- Do bang mdy do gluco Precision.
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- Xéc dinh theo phuong phap Kali ferixyanua(Graxianop).
*Tién_hanh: Dung pipet hit 20ml dung dich K ;Fe(CN), 1% cho vao
binh tam giac dung tich 100ml, sau d6 thém 5 ml KOH 2,5N va 3-4
giot xanh metylen. Lac déu va dun soi trén bép dién. Dung dung dich
can chudn, chuin t6i mat mau xanh metylen, mau cta hon hop phan
ing s€ thay doi tir xanh sang tfm hong va cudi cing 12 mau da cam thi
két thic. Néu dé ngudi mau cta dung dich s& trd lai mau tim hong

*Ham luong duong trong dung dich duoc tinh theo coéng thiic:

a

1000 (g/1)
m
Trong do:

a: Luong duong glucoza chira trong m ml dich pha loang va tuong

ung vGi 20 ml K Fe(CN), 1%.

m: S6 ml dich dudng tiéu hao khi chuian 20 ml K;Fe(CN), 1%.
* Cdch tinh a: Can 0,5 g duong gluco tinh khiét trén can phan tich va
pha thanh 100 ml dung dich ta thu dugc dich duong noéng do 0,5%(1
ml chita 5 mg). Dung dung dich nay lam chudn dé xem xét 20 ml dung
dich K Fe(CN), 1% tuong tng v6i bao nhiéu mg duong.

2.3.5 Nong doé chdt khoé do bang chiét quang ké' (*Bx)

2.3.6 Ham luong axit duoc xdc dinh bdng phuong phdp chudn
NaOH 0,IN chi thi phenolphtalein

Lay 10 ml dich Ién men cho vao binh tam giac 100ml, thém vao
d6 20 ml nuée cat 2-3 giot phenolphtalein. Ding NaOH 0,1N chuén
dén khi dung dich ¢6 mau hong bén trong 30 gidy. Do axit dugc tinh
theo cong thiic:

k.V

. 1000 = 100.k.V
10
Trong do:

x : Lugng axit trong mau phan tich (g/1)
V : Luong NaOH 0,1N tiéu ton khi dinh phan (ml)

k : Hé s6 dac trung cho ting loai axit, véi axit lactic k = 0,009
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2.3.7 Do con (%v/v) trong dich lén men duoc xdc dinh theo 2 phuong
phap

- Chung cat.

- Sac ky khi.
2.3.8 Ruou bdc cao va cac ester: izoamylic, izoaxetat, etylaxetat,
aldehyt, axeton duoc xdc dinh bang sdc ky khi
2.3.9. Do trong duoc xdc dinh bang khd ndang hdp thu dnh sdng
(ABS) do trén mdy so mau OD tai budc séng 510 nm
Phuong phap do:

+ Cam dién, bat mdy, chon budc séng ciia ngudn sang thich hop.

+ Ding 2 cuvet dé do, mot cuvet dung nudc cat, mot cuvet dung
dich do. Lap cuvet nudc cat vao may, 4n call d€ ABS = 0 & budc song
da chon, bd cuvet nudc cét ra va cho cuvet chita dich can do vao ta
dugc gia tri ABS can do.

2.4 Moi truong

*Moi truong 1: Moi truong hoat hod giong

Nu6c malt 11°Bx, thanh trung bing néi hap dp luc & nhiét do 115°C

trong 30 phuit.
*Moi truomg 2: Moi trudng so tuyén giong (g/1).
Saccaroza: 200
Cao nadm men: 1
KH,PO,: 2
Uré: 5
pH 5

Thanh triing bang nodi hap 4p luc & nhiét do 115°C trong 30 phiuit.

*Moi truong3: Moi trudng nhan giong

50% nuéc malt : 14"Bx
50% dich nho : 14°Bx
pH : 5

Thanh trung bang néi hip dp luc & nhiét do 115°C trong 15 phiit.
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2.5 Phuong phap tinh cic thong soé cia qua trinh 1én men

Trong 1én men rugu con, cac thong s6 can xac dinh dua trén cac
thong so6 do dugc 1a téc do su dung duong, toc do sinh CO,, toc do sinh
con.

Toc do stir dung dudng (Qgyme) 12 Iuong dudng dugc sir dung boi mot
don vi thé tich ctia hé 1én men trong mot don vi thoi gian.

Quauing= d Cauomg/dt  (&/1it/g10)

Q dudng c6 gia tri am trong giai doan Ién men gian doan. D€ tién theo
doi chiing toi sir dung gia tri - Q 4n, dé do gia tri duong

T6c do sinh ¢6n ( Q4 ) 12 lwong con duge sinh trong mot don vi thé
tich ciia hé 1én men trong mot don vi thoi gian.

Qeon=d Cee/dt  (d0/gi0)

Toc do sinh CO, ( Qcg, ) 12 lugng CO, dugc sinh tir mot don vi thé tich
ctia hé 1én men trong mot don vi thoi gian.

Qcor=d coo/dt  (g/lit/gio)

2.6 Cong thiic tinh toc do bo sung dich vao binh lén men

Duy tri binh 1én men & mot trang thdi “6n dinh twong d6i” thuc
chat 1a duy tri binh Ién men Iuon 6n dinh tai mot diém tuong ung trén
duong cong dong hoc ciia qua trinh 1én men gidn doan (batch
fermentation). Do d6 trudc tién ta phai xdc dinh duoc diém d6. Phuong

trinh ctia hé 1én men tng vé6i diém d6 nhu sau:

, = V. .dc ,
dt

Theo cong thiic s6 7, ching ta cé

Do do :

V .dc
dt
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Tiép dén :
Trong trudong hop dudng 1a ngudn carbon kiém sodt su “On dinh tuong

doi” cta binh Ién men thi dciz/dt chinh la Q.. Do d6 F,, dugc tinh

F . - — R iR
" c .. .dt

biang cong thic

ma ¢z 1a ndng do duong trong dich bé sung.

I VR done
C iF
Vi | Q duong
= ‘ (Iit/ gio)
CiF

Do qud trinh b6 sung dich duoc tiép thi cong nén thé tich dich dugc
ti€p moi 1an dugc tinh bang cong thiic:

AV =Fin.At (lit)
A V: 1a thé tich dich duoc tiép

A t: khoang thoi gian gitra 1an ti€p dich nay va lan ti€p dich sau
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PHAN IIL. KET QUA VA BAN LUAN

3.1Tuyén chon chiing giong nAm men

Thi nghiém duoc ti€n hanh trén binh engol dung tich 5ml, dung
pipet vo trung hiit 4,5ml moi trudng so tuyén giong (2) vao binh engol
vo trung, ti€p 0,5ml giong da duoc hoat hod bang moi trudng nhan
giong (1) trong 24 git ¢ 28°C.

Nang luc Ién men cua 14 chung nghién ctu dugc danh gia dua
trén thoi gian tao ra Sml CO,. Theo doi thoi gian tao Sml CO, trong
binh engol. K&t qua ghi & bang 7.

Bdng 7. Nang luc lén men cua 14 ching nghién citu.

Thoi Chiing nghién citu

gian

(gio) | 7029 | 7043 | 7052 | 7053 | 7061 | 7066 | 7076 | 7077 | 7078 HP R \Y% M 70
28

0 B _ B B _ _ B _ _

1 Bot |- ; : ; Bot |- ; ; : : ; Bot | -

khi khi khi
2 06 |04 |- } Bot | 04 |- } } |- [Bot |05 |03
khi khi
3 1.8 1.6 0.1 0.5 1.7 2.1 0.5 0.7 Bot 1.1 {05 |14 |26 1.4
khi

330 |25 3.1 0.4 1 33 2.8 1.1 1.8 0.2 2 1.3 (25 |39 2.8

4 3.5 4.1 1.3 2.3 4.3 42 24 34 0.5 3 23 |4 5 4.5

415 |4 - 1.7 2.9 4.8 32 4.1 1 38 29 |- -

430 |45 - 2.5 3.7 - - 4.2 4.7 2 45 (36 |- -

5 ; ; 37 | 4.6 } 49 |- 2.8 44 |- ;

6 - - 48 - - 39 - -

Két qua bang 7 cho thdy trong cing mot di€u kién lén men 5
chung: 7061, 7043, M, V, 28 ¢6 thoi gian tao ra Sml CO, la nhanh
nhat. Vi vay, da dugc chon dé ti€p tuc nghién cttu kha ning 1én men

con va huong vi.
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3.2 Kha nang tao con va sinh huong cua 5 chiing chon lua

Thi nghiém duoc ti€n hanh trong binh tam gidc dung tich 500ml.
Mai binh chita 300ml dich nho néng do 20°Bx, pH=5. Tiép 10% giong
da dugc hoat hoa 24 gio trong moi truong nhan giong (3). Lén men &
nhiét do 28°C. Theo ddi toc do 1én men cua 5 chiing 7028, 7061, 7043,

M, V phan tich d6 con, do duong va axit sau 1én men. Két qua ghi &

bang 8.
Bang 8. Khd ndng lén men va tao con cua chung chon lua
Thoi gian 1én men Luong CO, sinh ra (g/l/)
(ngay M v 7028 7043 7061
0 0 0 0 0 0
1 15.6 16.33 17.33 16.33 15.67
2 26.67 20.33 30.33 29.33 24.67
3 15.67 17.0 18.0 18.33 20.33
4 9.67 11.33 6.67 8.0 9.67
5 7.0 6.67 6.33 7.33 6.67
6 4.33 5.0 6.0 5.0 4.0
7 3.67 4.67 3.0 4.67 3.0
8 3.0 4.67 2.33 2.0 2.33
9 1.33 2.67 1.67 0.67 1.67
10 1.33 1.0 0.67 0.67 1.33
CO, sinh ra (g/) 88.34 89.67 92.33 92.33 89.34
Do con (% v/v) 9.9 10.9 12.3 11.7 10.6
Axit a.Jactic (g/1) 4.22 3.94 4.1 3.9 4.4
Puong du (g/1) 11.1 9.17 7.67 7.9 10.44
Etylaxetat (mg/l) 30 40 50 52 32
Cam quan it thom, Thom, diu | Huong thom, | Huong thom, Diu,
vi diu vi hoi ding vi hai hoa it thom

Két qua & bang 8 cho thay: Chung 7028 1én men manh, giai
doan tiém phat ngan, c6 kha niang sinh con cao nhat tuy nhién ¢6 vi hoi
dang. Ching 7043 tuy do rugu kém hon ching 7028 nhung san phim
ruou sau lén men ¢6 mui thom dac trung, do ngot va do chua hai hoa
va khong c6 vi dang. Vi vay chung 7043 duoc lua chon cho nhitng
nghién ctu ti€p theo.

3.3 Anh huéng cua ti 16 men giong dén qua trinh lén men ruou

van
Thi nghiém duoc ti€n hanh trong binh tam giac dung tich 500ml.
M6i binh chita 300ml dich nho néng do 20°Bx, pH=5. Giéng dugc hoat

26



hoé biang moi trudng nhan giong (3) trong 24 gio. Ti€p gidng vdi ti 1€:
5%, 10%, 15%. Lén men & nhiét do 28°C. Theo ddi kha niang 1én men
clia cdc chliing nghién cttu va phan tich d6 con, do duong va axit sau

léen men. Két qua nghién ctu duoc thé hién & hinh 1 va bang 9.

100 - --mmmm
80 (CTTTTTTS
= \—‘—5%:
L 60 4 | |
S e 10% |
O 40 ! ‘)
g | |
3' 20 - :+15%:
[ |

0 2 4 6 8 10
Thoi gian lén men (ngay)

Hinh 1. Anh huéng ca ty 1¢ men giong dén toc do
1én men

Bdng 9. Anh huéng ciia fi 1é men giong dén qud trinh lén men

Thoi gian Ty 1é men giong (%)
(ngay) 5 10 15
Toc do sinh Luong Toc do Luong CO, Toc do Luong
Co, CO, sinh | sinh CO, sinhra (g/l) | sinh CO, CO, sinh
ra (g/l) ra (g/l)
0 0 0 0 0 0 0
1 9.33 9.33 11.33 11.33 16.0 16
2 15.33 24.66 16.67 28 19.33 35.33
3 15.0 39.66 18.33 46.33 16.67 52
4 14.33 53.99 14.67 61 13.33 65.33
5 11.66 65.65 10.4 71.4 9.33 74.66
6 10.0 75.65 9.33 80.73 5.67 80.33
7 6.33 81.95 4.67 85.4 4.0 84.33
8 5.33 87.28 3.67 89.07 4.0 88.33
Do con (% V/v) 11.0 11.15 11.4
Axit (g/1) 4.43 427 415
theo a. lactic
Pudng du (g/1) 13.3 12.5 1.1
Cam quan Thom, vi hai hoa Thom, vi hai hoa It thom, vi hoi nhat

Két qua & hinh 1 va bang 9 cho thay: Ti 1é giong 15% giai doan
tiém phat duoc rit ngan, qud trinh 1én men nhanh, lugng c6n tao ra
nhiéu hon. Song 1én men nhanh ruou vang kém thom. Ti 1& giong 5%
va 10% ruou vang cé mui, vi t6t. Tuy nhién véi ti 1é men giong 10%
toc do 1én men nhanh hon ciing phan nao han ché€ dugc nhiém trung.

Do vay, diéu kién tiép giong 10% la t6i uu nhat.
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3.4 Anh huéng ctia nong dé6 dudng dén qua trinh lén men

Anh hudng clia néng do dudng dén qua trinh 1én men dugc tién
hanh trong binh tam gidc 500ml c6 chita 300ml dich nho nong do:
18%, 20%, 22% va 25%, pva 4,5. Tiép 10% giong da dugc hoat hod
biang moi truong nhan giong (3) trong 24 gid. Lén men & nhiét do
28°C. 4nh hudng clia néng do dudng dén qua trinh 1én men ruou dugc
xac dinh dua trén su giam trong lugng binh 1én men theo thoi gian.
Phan tich do con, dudng sét va axit sau 1én men. Két qua nghién ctu
thé hién & hinh 2, 3 va bang 10.

100

_o—18%

80 120
= o0 18%
S a 20% 100 >
S 60 80 m20%
=) —4—22% 229
< a0 0 60 i
%,, / —x—‘ 25% 0 © O25%
s 20 : .
2 / : 20 ;

o Si--malll ERE==CHE

0 2 4 6 8 10 Po con Hiéusuat  Pudng sot
Thoi gian (ngay) (Yoviv) 1én men (%) (g

Hinh 3. Anh huéng ciia néng do dwong dén
do con, duong du va hiéu sudt lén men con

Hinh 2. Anh huéng ciia nong dé dwong
dén quda trinh lén men

Bdng 10. Anh hudng ciia nong do duong dén qud trinh lén men

Chi tiéu phan tich Nong do dich nho (*Bx)

18 20 22 25
Lugng CO, (g/l) 81.63 84.65 87.67 87.66
Do con (% v/v) 11.0 11.7 12.3 11.6
Axit theo a. lactic (g/) 3.6 4.14 4.05 4.5
Duong du (g/) 5.95 7.69 9.5 20
Hiéu suit 1én men (%) 97.3 88.7 82.1 73.8
Cam quan Thom, diu, hoi Thom, diu, vi hai Thom, diu, vi Thom, ngot

nhat hoa hai hoa

Két qua & hinh 2, 3 va bang 10 cho thay: Khi tang nong d¢ dich

nho tit 18% - 22%, do con trong rugu tang ty 1€ thuan véi nong do dich
nho. Tuy nhién xét vé mat hiéu suat Ién men, khi néng do6 chat kho cua
dich dudng tang thi hiéu suit 1én men giam. Diéu nay c6 thé giai thich
noéng do dudng cao da gay tc ch€ dén trao doi chat qua mang t€ bao

ndm men. Nong do duong trong dich nho 1a 22% cho do ruou cao,
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rugu ¢6 huong thom, chua diu, vi hai hoa. Vi vay néng do dich nho

22% dugc lua chon.

3.5 Anh hudng ctia pH dén qua trinh lén men

Thi nghiém duoc ti€n hanh trong binh tam giac dung tich 500ml.
Mbéi binh chita 300ml dich nho 20°Bx, pH l4n luot thay déi 1a: 3, 4, 5

va 6. Giong duoc hoat hoa trong moi truong nhan giong (3) trong 24

gid. Tiép giong 10%, 1én men & nhiét do 28°C. Téc do 1én men duogc

danh gia dua trén su giam trong luong binh theo thoi gian. Phan tich do

c6n, dudng sot axit sau 1én men. K&t qua nghién citu thé hién & hinh 4

va bang 11.

100
80 || ' mpH3
60 | | - mpH4

. OpH5

4017 " CpHe
20 | !
0 N 1

CO, (g

Po con (%v/v)

Hinh 4. Anh huéng ciia pH dén qud
trinh lén men cua chung Y-7043

Bdng 11. Anh hudng ciia pH dén qud trinh lén men ciia chiing 7043

Thoi gian Luong CO, sinh ra (g/l))
(ngay) pH=3 pH=3 pH=3 pH=3
Toc do Luong Toc do Luong | Téoc déo | Luong Toc do | Luong
sinh CO, (g/l) | sinh co, sinh CO, (g/l) | sinh co,
Cco, Cco, (g/l) Co, Cco, (g/l)
0 0 0 0 0 0 0 0 0
1 9.33 9.33 9.67 9.67 10.0 10.0 8.67 8.67
2 16.33 25.66 16.67 26.34 16.33 26.33 16.33 25
3 15.67 41.33 15.67 42.01 16.33 42.66 15.67 40.67
4 14.0 55.33 14.0 56.01 14.0 56.66 10.67 51.34
5 9.33 64.66 9.0 65.01 9.33 65.99 8.67 60.01
6 7.0 71.66 7.33 72.34 7.67 73.66 7.0 67.01
7 6.0 77.66 5.67 78.01 6.33 79.99 6.67 73.68
8 5.33 82.99 5.33 83.34 4.0 83.99 4.33 78.01
9 3.67 86.66 4.33 87.67 3.33 87.32 3.0 81.01
10 3.33 89.99 3.0 90.67 2.33 89.65 3.0 84.01
Do con (% v/v) 11.2 11.8 11.5 10.3
Axit lactic (g/l) 4.7 4.1 3.8 342
Duong du (g/1) 8.44 7.94 8.17 15.74
Cam quan Thom, chua ro Thom, diu, vi hai hoa Thom, diu it chua Thom, ngot, do rugu
thap
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K&t qua & hinh 4 va bang 11 cho thay: Chung 7043 c6 kha nang
1én men dich qua cé pH tur 3-6. Tuy nhién & pH 3 rugu c6 do chua cao,
khong dat gia tri cam quan. 6 pH 5 va 6 rugu kém chua. pH 4 cho san
phadm ruou t6t nhat vé mat cam quan, dong thoi & pH nay su phat trién
cua vi khudn ciing bi tic ché. Vi vay pH 4 dugc lua chon 1a t6i wu cho
qué trinh 1én men bang chung 7043.

3.6 Anh huéng ciia nhiét do dén qu4 trinh lén men

Thi nghiém dugc ti€n hanh trong binh tam giac dung tich 500ml.
Mbi binh chita 300ml dich nho 22% duong, pH 4. Tiép 10% giong da
dugc hoat hod trong moi truong nhan giong (3) trong 24 gio. Lén men
& céc nhiét do: 20°C, 25°C, 30°C va 33°C. Theo ddi qu4 trinh l1én men
bang cdch xéac dinh su gidm trong luong binh 1én men theo thdi gian.
Phan tich do con, dudng sét va axit sau 1én men. Két qua nghién ctu
thé hién & hinh 5 va bang 12.

100

o
o

%/i e e_20°C

/!//./ / +25:C
/’(// s 30°C
A

[=2]
o

CO: (g/l)
Ey
3

N
o

—x-33C

o

T T T T f

0 2 4 6 8 10
Thoi gian (ngay)

Hinh 5. Anh huéng ciia nhiét do dén
qud trinh lén men cua chung Y-7043

Bdng 12. Anh hudng ciia nhiét dé dén qud trinh lén men

Chi tiéu phan tich Nhiét do

20°C 25°C 30°C 33°C
Lugng CO, (g/) 65.41 90.32 91.35 88.67
Do con (% v/v) 8.3 12.2 11.8 9.3
Axit a. lactic (g/1) 2.97 3.79 3.7 4.1
Dudng du (g/1) 22 8.17 4.44 18.88
Etylaxetat (mg/l) 32 50 48 37
Cam quan Thom, ngot Thom, diu vi hai | Thom, c6 mui men, Thom, ngot

hoa vi hai hoa
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K&t qua ¢ hinh 5 va bang 12 cho thdy: Khi tang nhiét do tir 25°C
- 30°C toc do lén men va do con sinh ra tang Ién. Tuy nhién, khi ting
nhiét do dén 33°C thi do c6n sinh ra giam, diéu nay c6 thé duoc giai
thich mot mat 1a do nhiét do cao da gay tc ché hoat dong séng cua
ndm men, mat khac nhiét do cao lam bay con trong dich 1én men.
Nhiét do thich hgp cho qud trinh 1én men 1a tir 25°C - 30°C. Vé mat
cam quan, rugu vang lén men & 25°C cho huong thom khong c6 mui

men. Vi vay nhiét do 25°C duoc lua chon.

3.7 Anh huéng cua ty lé dich qua dén chat luong ruou vang

Thi nghiém duogc tién hanh véi hai loai dich qua: dich ép dau va
dich ép nho véi cac ty 1&: 30%, 40%, 50%, 60% va 100% dich qua. Két
qua ghi & hinh 6, 7 va bang 13 va 14.

y P U
T .

. 20

2 20 : 30% = X, ——30%
=) N . =
= . ~ 15 —a—40%
R} 15 : +40% .‘2 |
i : f —4&—50%
F 104 ----- . A 50% F 10, S :
£ N 2 T =X —X—60%
s 3 ¥ x—60% & s :
=) v —%—100%

0 - . . : X 100% 0 - ; . '

0 2 4 6 8 0 2 4 6 8

e (o
Thoi gian (ngay) ol gian (ngay)

Hinh 8. A nh huéng ctia i 1¢é

Hinh 7. A nh hudng ciia 1i l¢ dich nho dén qud trinh lén men

dich ddu dén qud trinh lén men

Bdng 13. Anh hudng ciia t 1é dich ép ddu dén chdt luong ruou vang

Chi tiéu Ty 1é dich ép qua dau (%)
phan tich 30 40 50 60 100
Con (%v/v) 11 11 11.5 12 12.5
Duong du (g/1) 9.3 9.2 7.9 7.4 7.18
Axit téng (g/1) 3.6 3.8 4.5 43 4.5
theo a.lactic
Mau sac 1.67 1.8 1.98 2.22 2.5
(A510nm)
Cam quan MaAu nhat, MAu nhat, Mau do dep, Mau do dep, Thom mui dau,
khong rd mui | khong rd mui | huong dau rd, huong dau mau do sam, vi
dau, vi nhat, dau, vi nhat, | chat kém, huong | rd, huong vi dam va chat 0,
kém chua. kém chua. vi hai hoa hai hoa. huong vi hai hoa.
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Bdng 14. Anh hudng ciia ty 1é dich ép nho dén mdu sdc

va chdt luong ruou vang

Chi tiéu phan tich Ty 1é dich ép qua nho (%)
30 40 50 60 100
Cén (%ov/v) 11 11.3 11.6 12 12.5
Duong du (g/) 8.3 7.9 7.2 6.4 5.5
Axit tong (g/1) 3.6 3.8 4.3 4.6 5.5
theo a.lactic
Mau sic (L510nm) 0.98 0.13 0.14 0.19 0.2
Cam quan Mau nhat, MaAu nhat, Mau vang Mau vang Mau vang
khong thom, vi | khong thom, dep, chat dep, chit, sam, vi dam,
nhat, kém chua. | khong chat vi kém, huong huong vi chét rd, hoi
nhat, kém chua. vi hai hoa hai hoa. chua.

Két qua bang 13 va 14 cho thay: Khi tang ty 1é dich qua san

pham rugu c6 vi dam va vi chat tot hon, huong thom hon. Khi 1én men

dich qua nguyén chat qua trinh len men dién ra manh hon, c6 1€ do

ham luong vitamin va duong khur trong qua 16n hon lam cho nim men

phat trién tot hon. Tuy nhién & ca hai mau ruou 1én men bang dich qua

nguyén chét déu cho mau sic clia rugu xau va do chua cao hon. Vi thé

ty 1& 50-60% dich qua la tot hon ca.

3.8 Nghién ciru dong hoc cua qua trinh lén men ruou cua ching

7043 Tu nhiing nghién ctu trén diéu kién t6i wu nhat cho qua trinh 1én

men rugu vang dugc x4c dinh nhu sau:

Ti 1¢ giong: 10%
Nong do chatkho :  22%
Ty 1¢ dich nho: 60%
pH dich 1én men: 4

Nhiét do léen men: ~ 25°C

Thi nghiém dugc tién hanh trong binh tam giac 500 ml. Tiép

10% giong da duoc hoat hoa trong moi truong nhan giong (3) va nuoi

cdy lac trong 24 gid. Lén men & nhiét do 25°C. Két qua & hinh 8 va

bang 15.
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Bdng 15. Pong hoc cua qud trinh lén men ruou

ctia chung 7043 ¢ 25°C
Thoigian CO, (g Puong du Con Qcoz Quuimg Qin
(gio) (@) wviy | EVED o | (dolgiv)
0 0 210 B 0 0 0
6 2.8 194 - 0,81 27 0
12 7,14 185 1,95 1,31 15 0,098
18 14,99 168 2,54 1,18 2.83 0,13
24 22,08 143 3,33 1,3 4,17 0,07
27 25,98 131 3,54 1,05 4,0 0,14
30 29,12 120 3,96 1,0 3,7 0,17
33 32,01 112 4,46 0,86 27 0,25
36 34,58 107 522 0,71 1,7 0,2
39 36,72 90 5,82 0,7 5,7 0,13
42 38,72 85 6,20 0,7 1,7 0,15
45 40,72 78 6,64 0,62 23 0,09
48 2,57 73 6,90 0,42 1.7 0,05
60 47,57 65 7,52 0,38 0,7 0,1
7 52,14 59 8,75 035 0.5 0,06
96 60,64 46 10,13 0,25 0,54 0,04
120 66,78 39 10,96 02 0,29 0,01
144 71,64 30 11,24 0,18 0,38 0,02
168 76,07 2 11,66 0,15 0,33 0,02
192 79,64 16 12,15 0,13 0,25 0,02
216 82,78 95 12,57 0,06 027 0,018
264 85,49 6,6 12,36 - 0,06 -
Ghi chu: (-) la khong xdc dinh
250 ¢ 14
12
- 10
!
-6
-
2
0 B TR 7 TT T T T T T T 7 TT T T T T = 0

1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21

—— CO2 (g/l) —=— Duong du (g/l) —A— Con %(v/v)
Hinh 8. Péng hoc lén men ruou ciia ching 7043 ¢ 25°C
3.9 Lén men b6 sung
K&t qua bang 15 cho thdy chung Y- 7043 khi 1én men & 25°C tai
thoi diém 24 gid toc do sinh CO, dat cuc dai (1.3 g/1/gid) va toc do su

dung duong khir dat ciing dat cuc dai (4.17 g/1/gio), téc do sinh con dat
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cuc dai (0.25 do/gio) tai thoi diém 33 gio. Diéu d6 cho thay qud trinh
1én men dién ra manh nhét truGe khi nguon co chat carbon can kiét.

Pé tien hanh 1én men bé sung, trudc tién chiing t6i x4c dinh thoi
diém “6n dinh tuong doi” (queasy- steady- state) ma ching t6i muén
duy tri d6i v6i su 1én men. D€ x4c dinh thoi diém “on dinh twong doi”
ma & d6 su Ién men c¢6 thé cho do rugu cao nhit, ching to6i chon ra 3
thoi di€ém & gan thoi diém Q _;, maximum. Tién hanh 1én men bo sung

con

twong Ung v4i trang thai Q _;, lua chon. Khi két thic qua trinh 1én men,
dua vao két qua phan tich do con cta ruou thu dugc ma xac dinh ché
do bé sung dich cho phu hgp. Dich 1én men duoc bo sung dich véi toc
do khong doi.

Can ct vao bang 15 ching to6i chon ra Q g, tai 24, 30 va 36 gio

maximum 12 0.25 (do/gi®). & thoi diém nay

c6 cac gia tri gan voi Q
h¢ 1én men ¢6 céc gia tri -Q 4, twong tng 1a 4.17, 3.7 va 1.7 (g/1/gi0).

Thi nghiém Ién men bd sung duoc tién hanh trong binh 2 lit, ¢6
chita 1,5 lit dich 1én men. Nhiét do 1én men 25°C, pH 4, siro nho c6
nong do duong la 480 g/l. Khoang thoi gian gitta 2 1an ti€p dich 1a 6

b

gio.
Bdng 16. Dt thi nghiém cho lén men cé bo sung
Cic chi s6 1én men b6 sung Binhl Binh2 Binh 3
Thé tich dich ban dau, (lit) 1.5 1.5 1.5
Thoi diém bat dau bé sung 24 gio 30 gid 36 gid
Trang théi 6n dinh twong d6i 1,7 3.7 4,17
V61 Q gyeng(/1/ 210)
Toc do ti€p dich ban ddu (1/gid) 0,005 0,012 0,013
Thé tich dich tiép Ian 1, AV1 (lit) 0,032 0,069 0,078
Thé tich dich tiép Ian 2, AV?2 (lit) 0,032 0,069 0,078
Thé tich dich tiép 1an 3, AV3 (lit) 0,032 0,069 0,078
Thé tich dich tiép Ian 4, AV4 (lit) 0,032 0,069 0,078
Thé tich dich tiép 1an 5, AV5 (lit) 0,032 0,069 0,078
Thé tich dich ti€p ldn 6, AV6 (lit) 0,032 0,069 0,078
Tdng thé tich dich bé sung  (lit) 0,192 0,414 0,468
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Bdng 17. Anh hudng ciia lén men bé sung dén luong con trong ruou

Thoi diém sau khi Noéng do con (%v/v)
lén men bé sung Lén thi nghiém thit nhat Lan thi nghiém thit hai
bat ddu (gio) Binh 1 Binh 2 Binh 3 Binh 1 Binh 2 Binh 3

0 11.28 11.14 11.12 11.17 10.85 10.95
6 11.05 10.26 11.04 10.49 11.19 11.33
12 10.24 10.08 9.63 9.15 10.46 9.89
18 11.28 10.86 10.76 9.91 11.70 10.73
24 12.72 12.41 11.82 11.01 13.00 12.54
30 13.56 14.07 13.00 11.43 14.02 12.95
36 13.88 14.21 13.56 11.11 14.22 12.68

Két qua bang 17 cho thdy: Trong 2 dot thi nghiém do con & binh

2 (b6 sung dich qua sau 30 gid lén men) luon dat gid tri cao nhat

(14.21 - 14,22% v/v). Néu lén men theo mé & do con trong ruou chi dat

cao nhat 1a 12,57% v/v thi phuong phdp 1én men b6 sung cho phép tiang
do con 1én 14,22%v/v Vay thoi diém bo sung thich hop nhét 1a sau 30

gi0 [én men.

Bang 18. Cdc chi so phan tich ruou vang lén men

Mau lén Con Puong du | Axit téng (g/1) | Mau sac OD Cam quan
men (%v/v) (g/) theo a. lactic (A= 420nm)

B6 sung 14,2 9,2 4,82 0,2 Huong thom, vi hai hoa
Tinh 12,57 6,6 443 0,18 Huong thom, vi hai hoa

3.10 Két qua thuc nghiém ¢ quy mo 5000 lit

Thuc nghiém duoc tién hanh véi hai loai dich qua la dich dau va
dich nho. Dich nho (hoic dich dau) sau ép pha vé 22°Bx, pH 4, ty lé
giong ti€p 10%, 1én men & 25°C, sau 30 gid 1én men bo sung dich qua.

Sau khi két thic 1én men, tich men. Ruou sau khi 1én men chinh duoc

phan tich cédc chi s6 vé do con, ham lugng dudng du, axit tdng va cam

quan. Két qua & bang 19 va 20.

Bdng 19. Ddnh gid chdt luong ruou vang

Do trong (A =510 nm)

Cic chi tiéu Vang dau Vang nho
Ham luong c6n (% v/v) 14,2 14,9
Ham luong dudng (g/1) 9,2 9,2
Axit tdng (g/1) (tinh theo a. lactic) 4,8 491
Aldehyt (mg/l) 26 24
Etylaxetat (mg/l) 45 50
Mau sic Mau dd hoi sdm Mau vang sdng

ABS=1,18 ABS =0,58

Cam quan

Huong thom, vi hai hoa

Huong thom, vi hai hoa, chat rd.
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3.11 Quy trinh san xuat vang qua

Nho, dau khong
dap nat

LH Trich ly

Thu héi dich
nho 22°Bx

'

Lén men &

nhiét do 25°C |¢—| Giong 10%

pH =4

v

Vang non

v

Tang trir

v

Loc mang |—»| Doing chai
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PHAN IV. KET LUAN

. T 14 chiing ndm men: 7028, 7029, 7043, 7052, 7053, 7061, 7066,
7076, 7077, 7078, R, V, M va HP ching t6i da chon ra duoc chling
7043 c6 kha nang 1én men manh, kha nang sinh con cao ciing nhu
¢6 huong vi hai hoa ding d€ 1én men rugu vang qua.

. Da xdc dinh duoc di€u kién thich hop cho 1én men rugu vang qua

la:
- Tilé men gidng: 10%
- Nong do chit kho: 22%
- pH dich lén men: 4
- Nhiét do 1én men: 25°C

. Da nghién cttu dong hoc cua qua trinh 1én men rugu cta ching lua
chon 7043 & 25°C va xac dinh dugc thoi diém bd sung thich hop 1a
sau 30 gio 1én men.

. Da 1én men thr nghiém quy mo 5000 lit va phan tich chit lugng
rugu thanh pham vdi hai loai qua 1a dau va nho.

. Xay dung quy trinh cong nghé 1én men vang qua chat lugng cao

bang chung chon lua 7043.
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