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NOI DUNG

Loi noi ddu

Cung véi sy phat trién manh mé cia khoa hoc cong nghé, chat lwgng cudc
song clia con ngudi ngay mot duge cai thién, clia cai vat chit cha xa hoi ngay cang
dugc san xudt ra nhiéu, da dang. Do san xuat phat trién cdc nha may xi nghiép thai
ra maj trudng nhiéu chat thai doc hai tac dong tiéu cuc dén chat luong song cuia
toai nguoi va cic sinh vat song khac. Mdi trudong song bi 6 nhiém dang 12 moi
quan tadm ctia cdc qudc gia trén trdi dat, né khong con [a vin dé cta cdc qudc gia
riéng r&é ma 1a van dé chung cta toan nhan loai. Nha nudc ta da quan tdm dén van
dé moi trudng va ban hanh luat moéi trudng nhiam thic diy cic co sd san xudt kinh
doanh trong qud trinh xay dung, san xut phai quan tam dén van dé moi trudng,
déng thoi ciing ¥ thic cho moi ngudi trong qua trinh song, lao dong phai ¢6 § thitc
bao v& moi truong song khong nhitng cho cudc song hién tai ma con cho cic thé
hé mai sau.

Mot trong nhitng van dé rat dugc quan tam hién nay 1a moi truong bui & cic
nha may xi nghiép trong qua trinh hoat dong thai ra moi trudng khoi bui nhv cac
nha may nhiét dién, xi mang, hod chit, luyén kim v.v...Luong bui do cdc co sd nay
thai ra trong qua trinh san xuit 1a ngyuén nhan co ban lam 6 nhiém khong khi tac
dong truc ti€p dén moi truong song. Dé tai nhanh KHCN 04-04-04 “Nghién ctu
thiét k€ ché tao thiét bi tu dong cho hé thong loc bui tinh dién” thudc dé tai KHCN
(04-04 “Nghién ciru thiét k€ ché tao cic phuong tién, thiét bi va cac hé thong tu
dong hoa cho kiém tra bao vé moi trudng” thudc chuong trinh cap nha nudc
KHCN 04 “’Coéng nghé¢ tu dong hod” do vién k¥ thuat thiét bi dién thudc bd Cong
nghiép dam nhan mong mudn déng gop, tao ra san phdm phuc vu cho viéc thu hés
bui do cac nha may trén thai ra. Mat khac tao diéu kién phuc héi sira chira phan tu
dong clia cic hé thong loc bui da dugc trang bi truéc day nay khong con kha nang
hoat dong hodc chét lugng khong dam bao, mat khic ciing ¢6 thé ché tao mdi
phuc vu cho céc xi nghiép ¢6 nhu cau.

No6i dung nghién ctu gom cic phan chinh sau:
Tim hi€u co so 1y thuyét chia hé théng loc bui tinh dién, tinh trang cdc hé théng loc
bui tinh dién hién cé va nhu ciu.
Nghién citu thiét k& ché tao bién ap chinh luu cao thé
Nghién ctru thi€t k& ché tao thiét bi tr dong hod cho hé thong loc bui finh dién
gom h¢ thong rung g6, hé thong gia nhiét.
Trén co s cdc két qua thu dugc ¢6 thé cho phép hoan thién phén tu dong hoa cho
hé thong loc bui tinh dién, phdi hgp v6i phdn ché tao co khi c6 thé cho phép ché
tao mét hé thong loc bui tinh dién hoan chinh va dwa vao st dung.

Trong qua trinh thyuc hién dé tai trén ching 161 duge su hd trg, dong vién, gop
¢, tao diéu kién thuan lgi cia ban chi nhiém chuong trinh KHCN 04 do GSTS
Nguyén Xuan Quynh 1am chi nhiém, cdc thanh vién cta nhém dé tai, Bo Khoa
hoc, Cong nghé va M6i truong, Bo Cong nghiép. Xin tran trong cam on.



Chuong 1 : Co s6 1y thuyét va tinh trang hién tai cic hé thong loc
bui tinh dién & nudc ta.

A-Cu sg 1y thuyét cua hé thong loc bui tinh dién

Bo loc bui tinh dién ki€u niim ngang kho gém than loc bui, cic thiét bi dicn
va cdc thiét bi phu khédc. B6 loc bui tinh dién 1A mot thi¢t bi chuyén ding d¢ lam
sach khi nho luc tinh dién dé dich chuyén céc hat bui trong budng khi. Khi ban di
qua dién trudng tang cuong giita cac dién cuc cé dau doi nhau, cuc phat ¢6 dicn ap
cao nap dién tich am cho cdc hat bui va cdc hat nay dudi tac dung cua luc dién
trudng bi hit vé phia dién cuc lang, trong thuc t& dién cuc lang duge noi dat .
Trong ludng khi bén ciing 16n tai cic hat bui c¢6 dién tich duong va s& bui hdt v¢
dién cyc phat, dién cuc mang dién th¢ am., song s6 lugng cac hat bui mang dién
tich duong rat it. Cac hat bui khi bdm véo dién cuc lang sé bi mat dién, s6 lugng
bui bdm vao ngdy mot nhiéu 1én 1am giam dién trudng cia hé thong va cédc hat bui
nay can phai dugc thu héi qua hé théng rung gd dé né dugc roi vido mang thu héi.
1.1- Hiéu sudt thu héi cua bé LBTD.

Mitc do dénh gida do 6 nhiém moi trudng do bui gay ra duge tinh bang mg bui
trong mot m* khi. Tiéu chuén dugc ap dung phd bién hién nay trén the gidi 1a 50
mg/m’ trong diéu kién nhiét do va ap sudt tiéu chudn. Dé x4c dinh kha ning lam
viéc clia hé thong LBTD ciing nhu yéu ciu co so dé thiét ké ché tao | hé théng
LBTD 12 hi¢u suat cua hé théng dat dugc.
Sin - Sout
N = -mmmmmmeee - x 100 (1)
Sin

Trong d6 :  m Ia hiéu suat thu héi bui, thong thudng | hé théng LBTD cé thé dat
t61 99% hoac cao hon.

Sin va Sout (g/m3) Ia nong do bui & dau vao va dau ra cla hé thong
LBTD.

Hiéu suat nay phu thudc vao dién tich thu héi bui, lvu luong dong khi mang
bui va t6c dg di chuyén cha hat bui vé phia dién cuc ling dudi tic dung cha luc
dién trudng. Tir méi quan hé trén trong khi tinh todn hiéu suat thu héi bui ta st
dung cong thic cla Deutsch;

n = I-exp (-0A/Q) (2)

Trong dé:

A.(m?) la dién tich cha dién cuc thu

Q (m*/S) Ia lwu lwong cia dong khi

o (m/S) la toc do dich chuyén cha hat bui duéi tac dung cia luc dién
truong.
Hiéu suat thu ho6i bui phu thudc vao kich thudc cia hat bui. Cong thic trén su
dung cho céc hat déu nhau, véi cdc hat cé kich thudc khac nhau khong (thé xic
dinh dugc, thi t6c do dich chuyén trung binh cita cic hat s& giam di khi né dich
chuyén trong trudng dién (. DS thi dudi day xay dung mai quan hé gifta hiéu sut
thu héi va kich thudc cta hat.
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HI. Puong kinh hat (ptm)

Véi nhimg hat ¢ kich thudc < 0,1 pm va > 1pm cé hiéu suét thu héi 16n va hat cé
kich thudc 0,4 um c6 hiéu sudt thu hoi kém nhat.

Pac tinh quan trong cia bui 1a dién trd suat. Dién trd sudt clia bui phu thudc

vio thanh phin 1y hod , kich thudc hat , nhiét do va do 4m cla méi trudng. Dién
trd sudt anh hudng dén dién trudng cua thiét bi loc bui va kha nang ion hoa chat
khi trong trudng loc bui. thong thudng véi cdc nha mdy xi mang va nhiét dién,
dién trd sudt tir 10* + 10" Qcm . Cac 16p bui bam vao dién cuc thu diy lén ma céc
ion pha1 di qua cac lap ndy dé vao tam ban circ thu, tao én dién (rudng trong cic
I6p nay, ¢ thé du 16n dé gay ra hién tugng phdng dién ngugc. Hién tugng phdng
dién ngugc x4y ra thudng 6 dién trd sudt khoang 2x10"'Qcm. Hién tuong nay 1am
giam kha nang thu hoéi bui vi gay trd ngai cho viéc nhiém dién cta hat. Véi dién
tr& suat nho hon 10°Q2cm, cac hat bam vao dién cyc thu long hon va lam kho khin
cho viéc thu héi bu1
1.2- Tinh todn dién tich thu héi bui.
Can x4c dinh kich thudc va cau hinh cua dién cuc phdng va dién cyc thu. Dién cuc
phdng lién quan vdi dién cuc thu sao cho dat dugc dong dién va cuong do tir
truong I6n nhat. Hinh dang cua dién cuc phéng 1a day thép hinh try hodc hinh
vudng ¢ cac gai cé6 dudng kinh cd 2,5 mm va tao thanh mét ludi cé gid dd cach
dién. S0 lugng va kich thudc cia cdc tdm ban cuc thu phu thude vao dién tich can
thu, t6c do dong khi va khoang cich cha cdc tdm ban cuc ciing do cao cia ban
cyc. Khoang cach cia céc tdm ban cuc thong thudng 1a 230mm, 300mm, ngiy nay
c6 thé ché tao dén 400mm.

SO luong kénh dan khi Nd dugc tinh:

2Wv H
Trong d6 : W la khoang cach cia dién cuc phéng va dién cuc thu
H 1a d6 cao cua dién cuc thu



v, la t6c do trung binh cla khi vao
M8t mot tdm thu c6 hai mat, nhu vay tong dién tich thu héi bui la:

AC=2NdRH? (4)

Trong d6 R la hé s6 thu hoéi, véi hiéu suét I6n hon 99% théng thuong lay R=1.
phéi hop véi phuong trinh (1) ta tinh do cao cha t&m ban cuc

H= e (5)
QR
1.3- Xdc dinh téc do dich chuyén ciia hat dudi tdc dung cia dién truong.
Dién truong trong ving thu bui san ra mot luc tdc dong 1én dién tich hat ty 1¢
thun vdi cuong do dién truong.

F. = q,E. (6)

Trong d6: F, laluc dién truong , newtons (N)
- g, 1a dién tich hat , colombs (C)
E_ 1a cuong do dién truong cha vang thu , volt/meter (V/m)
Luc dién truong tic dong chong lai luc lién két cta dién tich hat cua chat khi. Khi
luc lién két dién tich hat cia chat khi can bing véi luc dién trudng thi cac hat
chuyén dong vdi van téc ban ddu ©. Gia thiét ring hat tuan theo dinh luét Stock,
thi van toc cha hat dugc tinh;

Trong d6 :
C. = heé s6 hiéu chinh Cunningham
D, = dudng kinh cta hat

1.4- Xdc dinh diém lam viéc cia hé thong dién.

Diém 1am viéc cita hé thong dién trong LBTD 12 gid tri trung binh cla dién 4p va
dong dién. Thu hoi bui t6t nhat khi cé dién truong I6n nhat, tic 1a dién 4p cao nhat
gifta hai dién cuc cta trudng loc bui. Dién 4dp thdp nhat cé thé chap nhan dugc
chinh 1a dién 4p xuat hién corona. Hién tugng corona am hinh thanh khi ¢é mot
dién tich tu do & gan dién cuc cao thé. Dién tich nay nhan duoc nang lugng di 16n
dé ion hod chat khi va s6 lugng dién tir tr do dugc san sinh ra nhiéu hon. Véi he
thng LBTD dién ap thap nhat dé sudt hién corona khoang 20 KV. Vi day dan la
hinh tron dién truong trén bé mét cia day xédc dinh theo cong thic White nhu sau:

E, = 3x10°f(s.g + 0,03(s.g/r,)™) (8)
Trong do :



E,=la dién truong lam sual hién corona , V/m

s.g = gia toc trong trudng cua chat khi ¢ 293K va 1 atm

r, = ban kinh clia day, m

f =he s6 gho ghé cia day din

Véi day tron déu coi [ = 1,0, trong thye (¢ sirdung [ = 0,6

bién 4p dé hinh thanh dién trudng tao nén corona dugc x4c dinh

V,=E,rIn(d/r,) (9)
Trong dé6 :
d = ban kinh cua hinh tru cia by LBTD dang ong
= (4/m)W cho LBTD day — tam
W = Khoang cich gita day va tam.

Khong thé cung cdp ngudn dién 4p qud cao, boi vi khi dién dp qua cao s&
suél hién hién tuogng corona nguogc, nghia 14 ban cyc thu ¢ hién tugng phat quang
gdy hong ban cuc dong thoi han ché su dich chuyén clia cdc dién tich chinh la han
ché& bui chuyén dong vé dién cuc thu. Dién trudng manh nhat tir day dén ban cuc
ndm gdn bé mat day.

Trong d6 V la dién 4p nguén. Dién trudng phan bd khong déu theo hudng cia
dong khi, vi vay can xac dinh dién truong trung binh .

Emax
(11)
K

K 1a hiang s6 phu thudc vao cdu hinh cita LBTD khi sudt hién corona. C6 thé tra
bang dé tim hé sé K phu thudc vao ciu hinh. Khi cuong do dién trudng gilta day
va dién cuc thu du 16n sé suét hién hién tugng phdng dién. Khi cé hién tugng
phong dién dién ap giam va dong dién tang lén rit 16n. Xac dinh dién ap phéng
dién :

E.=6,3x10° 273P/T)** (12)

Trong d6 : E, = cuong do dién truong phong dién
T = nhiét do tuyét doi, K
P = ap suat khi atm
Thiét bi LBTD l1am viéc gdn'diém E_,, bing hodc nhé hon E, .

1.5- Xdc dinh cong sudt tiéu thu
Nguon tiéu thu cong suat chinh cho thiét bi LBTD 13 cong suat qual ddy luéng khi
c6 chifa bui vao budng loc va cong sudt tao nén hién tugng corona tic 1a cong suét



tao dién trudng cho budng loc bui. Do giam dp luc trong budng loc bui vao
khoang 1kPa (theo Turner ). White (1984) dwua ra cOng thic tinh cong suét tiéu thu
hinh thanh corona nhur sau:

W_= Q(LI58+ LL17/P)  (13)

Trong d6 : Wc 1a cong sudt corrona Watt
P, la lugng suy giam &p suat trong budng loc bui.

1.6- Cau hinh cua thiét bi LBTD 7

Hién nay trong thuc t€ ton tai cac dang cau hinh caa thiét bi LBTD:

Day - T4m : Day 12 dang phé bién st dung cho cdc nha mdy dién, xi mang ...
Nhitng noi ma dién trd sudt ctia khi bui khong cao 1dm. Dién cuc phong la day
thép cd cdc gai, con dién cuc thu 12 cic 1am thép cé tao cdc gan dé ting dién tich
thu hdi bui va tao dong khi xody dé€ rung bui.

Tdm - Tam : V&i kiéu céu hinh nay c6 thé chiu dugc dién trudng 16n, khong c6
hién tugng corona. Kiéu loc bui ndy dién cuc phat cé thé la 4m hoac duong va
dugc st dung cho moi trudng bui ¢é dién trd sudt cao va kich thudc bui nho.

Bo loc bui hinh éng : Day dién cuc c6 dién dp cao chay giita 6ng, con 6ng la dién
cuc thu. Dang cdu hinh nay ding cho hat bui uét nhu nha may axit sulfuric va
thudng duge lam sach bang nudc.

B- Tinh trang cac hé thong LBTD hién c6 o nudc ta

Hién nay & nudc ta dang ton tai pho bién thi€t bji LBTD kiéu Day - Tam trong
cac nha mdy nhiét dién va xi mang do Lién X0 cii gip dd nhu Bim son ., Pha lai.
N6i chung cic thiét bi sau nhi€u ndm van hanh da bi hong héc nhiéu, hiéu suat thu
hoi bui khong dat, cdn thiét phai c6 phuc héi sira chita hodc xay dung mdi. Mot s6¢
nha mady dugc xay dung trong nhitng nam déi méi nhu cac nha mdy xi mang , gidy
... €6 dugc trang bi hé thong LBTD hoan chinh dang van hanh ciing can co thiét bi
dé duy tu bao dudng. Vi vay viéc nghién citu ché tao thiét bi LBTD trong nudc la
cén thiét va cp bach.

Chuong 2: Két cau cia hé thong LBTD

Mot hé thong LBTD cau hinh day - (4m hoan chinh bao gém :
2-1. Két cdu co khi .

Hé thong khung d& céc tdm ban cuc lang, ban cuc phat, h¢ thong rung g6 , hé
théng mdang thu hoi bui . Xung quanh khung dugc bao che va bao on. Dién cuc
phat 1a nhitng thanh gai chiu dién 4p cao phai dugc d& bang cac st dd cao dp. Cac
stt nay phai dugc sdy dé chdng 4m. Tuy theo lugng bui phai thu héi, hi¢u sudt phai
dat ma dua ra thé tich phd hop. Do gidi han clia dé tai nghién ctu chit yéu tap
trung vao hé thong tv dong hod cho hé théng LBTD nén phin co khi khong duge
dé cap dén.

2-2. Phdn dién tu déng hod.



2-2. Phadn dién tu dong hod.
Pay 1a phan cht yéu cua dé tai phai giai quyét:

2.2.1 Tinh toan thiét ké bé ngudn chinh luu cao thé nham tao ra nguén dién mot
chiéu dién 4p cao thé c6 dong dién 1am viéc phi hgp vdi tai. Trong thuc 1€
hién nay dang tén tai cdc hé théng LBTD c6 dong dién dinh mic trong
khoang 250mA , 400mA , 600mA, 1000mA, 1200mA, 1600mA va cé thé
dat téi 2000mA vdi dien 4p lam viéc dinh mic 50kV va cé thé dat 16i 70kV.
Dé c6 thé 4p dung dugc trong thyc 1€ chiing (61 chon bo nguén chinh lru cao
thé€ c6 dién ap khong tai 80kV, dién ap lam viéc 50kV, dong dién lam viéc
1600mA .Véi c& cong sudt nhu trén phit hop véi hé théng LBTD hién ¢ cho
cac nha may xi mang, nhiét dién.

2.2.2 Cic thiét bi dién khac:

- Hé théng rung gd. Ludng khi bui trude khi thodt qua 6ng khoi duge lam sach
nhd hé théng LBTD. Khi trude khi vao budng thu bui dugc di qua hé théng phan
ph6i nham tao ra cdc dudng din khi déu giita cac ban cuc. Cac hat bui khi di qua
lusi phan phéi mot phdn bui bam lai & ludi phan phdi (khoang 2%), cac hat bui
ndy cdn phai duoc rung go dé roi vio mang thu va phai duoc thu hoi. cac hat bui
khi di qua dién trrong dién 4p cao s€ bi nhiém dién va duge hiit vao cic cuc
mang dién trai ddu, dai bo phan cdc hat bui bi nhiém dién am va bi hit vao dién
cuc lang ( dién cuc duong noéi dat). Lép bui bim vao ban cuc diy lén va dugce
rung go roi vao phéu thu. Trong thuc (€ ciing ton tai mot s6 lugng nho cac ha
bui cé dién tich duong va bi hiit vao dién cuc 4m ( dién cuc phat). Lugng bui nay
ciing cin phai dugc rung g6 va thu héi. Tan s6 rung go chinh dinh sao cho bui
khong bam qua ddy 1am can trd kha nang bam cua cdc hat bui ti€p theo, nhung
déng thoi lugng bui bam vao dién cuc ciing phai ¢ trong lugng nhét dinh dé né
roi xudng mang thu. . Tdn s6 rung gé phu thudc vao lugng bui dau vao, kich
thude hat bui, khoang cdch gita hai ban cuc va tinh chit cia bui. ¢édc hat bui roi
xuong thiing thu bui s€ bdm vao thanh thing gay dong banh lam tic va ciing
phai dugc rung gd dé thodt bui. V§i hé théng LBTD dang ding hién nay thiét bi
rung g0 cho céc dién cuc thuong 1 co khi , ¢6 két cu banh rang hdp s6, cam va
bia gd, cling c6 thé duing nam cham dién hodc thuy luc. Rung go thiing thu buj
thuong dung nam cham dién tir hodc diing co cau gat.

- Thiét by gia nhiét:

* Gia nhiét thung thu bui dé chéng déng banh, nhiét d6 trong thiing cin duy tri
tr dong tir 60°C dén 70°C. Gia nhiét thiing thu bui ¢6 nhiéu cdch cé thé bing
dién hodc bang hoi néng. Chiing t6i chon gia nhiét bing dién.

e Gia nhiét budng si. Viéc duy tri nhiét do buéng sit dé chéng 4m bao dam
cdch dién cao ap gifta dién cuc cao 4p va vo. C6 thé gia nhiét bang dién hoic

_béing hoi néng, & day chon cich gia nhi¢t bing dién. Nhiét do duy tri trong
budng st nidm trong khoang 80°C dén 105°C.

- Thiét bi bao vé qud dp sudt trong budng loc bui dugc bao vé bang van qud 4p,
khi ap sudt trong budng loc bui vugt qua gia tri cho phép s€ tv dong ma cira
van nham giam dp trong budng. Thong thudng thiét bi bdo vé qud ap duoc dat
trén dudng thoit ciia 6ng khoi.



Chuong 3.
Tinh toan thiét ké boé nguon chinh luu cao thé,

Hinh 2. md ta so dé khdéi cia bd nguba chinh luu cao dp. Bd nguon nay gom

ciac khoi co ban sau;

1- Nguén dién vao : 2pha 380V, 50 Hz , véi cac bd ngudn cong sudt thap cé thé
ding dién ap vao la dién 4p pha- 2pha 220V, 50 Hz

2- Van diéu chinh dién 4p vao bién dp chinh luu cao thé ( Thyristor ddu song song
nguoc)

3- Cudn khang chan L1.

4- Bién dp chinh luu.

5- B6 chinh luu cao thé. ,

6- Dién tr& phan dp, shunt dong dién dé do ludong va [am tin hiéu phan héi cho qué
trinh diéu khién,

7- Bo diu khién dién trudng.
Khdi thiét bi trong duong chim chdm 14 khoi bién dp chinh luu cao thé

BT luc

I
q '
!
|
=g '
! LI -
: W A )l
l ; \.{\-’\_/‘ ]
i 1
| i
/ 1 |
. | .
. 1
. . . I
; &7 4 Bongudn nuhi Cong giao liép |
! . e U j _________

i Shunt Phan 4p Ban cuee
‘ mA [
| © <]

B didn khién

-

i ‘ kv

i |“

Hinh 2. So d6 khéi ciia bd ngudn cao 4p

3.1- Tinh todn thiét ké bién dp chinh luu.

Cac yéu cau ch€ tao may bién ap chinh luu cao thé,

So dé may bién dp chinh luu cao the 1a sg d6 bién dp chinh luu cau mot pha
do do6 viéc tinh toan va chon phai dugc riit ra tir so dé cdu chinh luu nhu sau :
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Céc thong s6 k¥ thuat cia cdu chinh luu mdt pha nhu sau :
S6 pha - m=2

U,/ U, =09
Ungm_rc max/Ud = 1!57
1/1,=05

LY = 1,57

L/, = 1,11
L.W,/,.W,=1,11
S,/P, =1,23

S,/P, = 1,23

Cac s liéu ban dau:

-Cong suat biéukién: S =150kVA

- Pién ap so cp : Ul =380V
- Dién ap thit cap : U2 =80kV
- Tan 50 : f =50Hz

Maiy c6é cudn khang han ché€ dong, c6 bo phan tiép dat khi md hop che dau
cao thé.

Mot s6 yéu cau cln chid y khi thiét k&€ mdy bién dp chinh luu cao thé:

Tuy theo so do chinh luu cu thé ta ¢ thé chon cdc thong sé sao cho phu hop.
Ddng thoi trong qua trinh tinh todn thiét k& dién 4p thi cap phai chi y dén
dién ap roi trén cudn thit cip va trén diét chinh luu,

Chd ¥ dén séng hai bac cao trong qud trinh diéu khién, bdi vi dién dp chinh
lru duge thay déi biang cach thay déi goc md cia thyristor lap trén dau vao
ctia bién dp. Thong thudng ta c6 thé cho do tdn hao séng hai bac cao wr 10 +
12 %. “

Phai bao dam khoang cdch cdch dién chinh doé 1a khoang cédch gitta bGi day
cao thé va vo, gilta boi day cao thé va ha thé.

Cac boi day phai chiu dugc cach dién khi thir vuot dién dp do6 1a cach dién
gilta vong day vdi nhau, cach dién giita cac Idp day quan va cach dién gitta
cac dau ra.

Luu y dén su phdng dién bé mit men theo cdc vat liéu cdch dién dén bo phin
ndi dat.



6- M4y duoc thiét ké sao cho chiu duge xung dién 4p ldic mé mdy va ngat may,
déng thoi chiju dugc dong ngan mach khi c6 dong ngan mach & thi cép.

7- B0 chinh luu cao dp phai ¢6 d9 tin cdy cao, cdc ddu ndi gitra chinh fuu va dién
tré phan 4p phai chiic chén dé (rainh hd mach gay phéng dién. |
Noi dung cu thé cha qua trinh tinh todn bi€n dp chinh luu cao thé cho hé
thong LBTD dugc trinh by trong cdc phén sau:

3.1.1. Tinh toan cac thong s6 vé dién

1- Dién ap mot chiéu phia thi cép.
U,=09U,=0980=72kV -

2- Dién ap nguoc.
U pgemar = 1,57 .72 = 113 kV

3- Cong suit mot chiéu .
P,=S,/123 = 150/1,23 = 122kW

4- Cong suat biéu kién .
S,=150kVA

5- Dong dién mot chiéu.
I,=P,/U,=122/72 = 1,69A

6- Dong dién thi cdp .
L=1111;,=1,11.1,69=1,88 A

7- Dong dién hi¢u dung trén mot nhanh chinh luu.
I,=0,51,=0,5.1,69 =0,85A

8- Dong dién so cép.
I, =10°.5,/U, = 150.103/380 = 395A

3.1.2. Tinh to4n so bé mach tir

1- Chon-dudng Kinh 161
4 4
D=55VS =55vV75 =16cm
- 2-Tiét dién.
* Tiét dién biéu ki€n cllatru.  S'; = 184,98 cm?2
* Tiét dién cé ich cha tru . S w=095.8:=17573 cm?
* Tiét dién ¢6 ich clia xa. S +=0958 ,=179 cm?
3- Chon vit liéu cho 15i tir.
- Chon t6n si lic can lanh M35 day 0,3 mm cua Nhat hoiic
- Ton si lic can lanh 3407 + 3408 day 0,3 mm clia Nga
4- Tinh dién ap vong.
et = 4,44.f.B;.S,.. 10° = 4,44.50.15219.175,73 = 5,93 V/vong. & day mat do
tir thong dugc chon Bs = 15.219 Gs.

3.1.3. Tinh toan cudn day.
A- Tinh cudn day so cap

12



1- S6 vong day : W, = U /fe,= 380/5,93 = 64 vong

2- Day dan : Chon day boc gidy.
e Kich thudc: (axb)/(ayxby)=2(45x9,5)/(5x10)
e Tictdién: S, =419 x2=2838 mm2

3. Mat do dong dién : A, =1,/S, = 395 /(2x83,8) = 2,35 A/mm”

4- Két ciu cudn day : Cuon day so cdp dugc quan chia lam 2 cudn day dau song
song trén 2 tru. Mdi try quin 64 vong chai lam 2 16p, moi 16p 32 vong. Ki€u
quin day : hinh 6ng. So d6 quan day nhu sau:

32 vong 32 E 32 vong

_\K‘i.v._. ,_'_\R_\T(__
6 mm ) 6 mm H4

e Chiéu cao cudn day : H, = (n + 1).b,. K = (32+1).20.1,05 = 639mm

o Chiéu day cuon day : a,=K.2.a, +6 =2.5.1,05 + 6 = 16mm

e Chiéu cao cudn day ké ca dém dau : TH, =693 + 2.16 = 725mm
B- Tinh cudn day thi cap. :

1- S5 vong day: W,= W .U,/U, = 64.79.000/380 = 13.306 vong
2- Day dan : Chon day & may c6 kich thude ©0,95/®,

Tiét dien day : S, = 0,724mm?
3- Mat d¢ dong dién : A, = L/S, = 1,9/0,724 = 2,62 A/mm?
4- Két ciu cudn day : Cudn thit cép bo tri quan ndi ti€p trén hai try.
5- Téng s6 ga lét trén 2 tru 1a 34.
6- S6 vong trong moi ga 1ét : 391 vong.

BG tri s6 vong trong mdi ga 1ét :

Hudng truc : Moi 16p 17 vong,

Hudng kinh : 23 16p.

Kiéu quén day : Ga Iét lién tuc.

So d6 quan day xem hinh sau:

13



17 v"c‘mg 17 vong

| 2 23

HS * So d6 quin day.

* Chiéu cao mot banh ga 1€t .

H jgater = ( Wy + Db K = (17+1).1.1,05 = 20 mm
* Chiéu ddy cuén day.

A, =Ty b - K+ (1), -4).0,15x2+ 4y, =

=23.1.1,03 + (23- 4).0,3 + 4.5,5=51,5 mm

* Khoang céch cach dién gilfa cdc b4nh ga lét §,, = 12 mm
* Chiéu cao toan bo cudn thit cip.

S Hy= I H pp1 + (0 - 1) . 8, = 18.20 4 (18-1) . 12 = 564 mm

3.1.4. Chon khoang cich cich dién chinh

1- Khoang cdch cdch dién giita cudn day so cap va1di: a,=5mm
2- Khoang céch c4ch dién giita cudn day so cép va thit cdp : @,, = 36 mm

3- Khoang céch cdch dién gilta cudn thit cip va thit cép : 2, =43 mm
4- Khoang cdch céch dién gifta phin mang dién cta cudn day thit cdp v6i xa ton

-Phiatrén : L =112 mm
- Phia duéi ; L =77 mm

3.1.5 Tinh tén thit Khong tai va dong khéng tai

1- Tén that khong tai
* Trong lugng tru
14



=28, - Hy 4107 =2. 175,73 .72,5.7,6. 10” = 195 Kg
* Trong lugng xa .
Ga=2. Sﬂ M,.v. 107 =2.179. 42.7,6. 10° ’=115Kg
* Trong lugng xa & 4 goc.
G”xa =4S, -ha/2. =4.17573. 15,6.7,6.107/2 = 42 Kg
G,, =G, + G =115+ 42 =157 Kg
* Téng trong lugng 151 tir.
Y G =Gy + G =195+ 157 = 352Kg
Trong lugng thé G =398 Kg
* Tén that khong tai.
P, = K.(P.G,, +P,, ) = 1,35.(1,004.195 +1.157) = 340W
2-Dong khong tai:
* Thanh phin hitu hiéu cta dong khong tai
o = Qo (10p) = 340/(10 150) = 0,22 %
* Thanh phin phan khdng cta dong khong tai
ionp = Qo (10.p) = 2260/(10.150) = 1,4%
* Dong khong tai

1=V 1%, +1%p = V0222 +14° =142 %

3.1.6 ' Tinh tén thit ngin mach va dién Ap ngdn mach

L- Tinh tdn that ngin mach.
* Cudn day so cﬁp |
Peyi =24. A% . Gy, =2,4.2,35%. 56 =742 W

* Cudn day thit cap.
Py =24.0,"G,, =2,42,62%. 88 = 1450 W

* Téng tén thdt ngin mach.
Py =K.P + Ky.P., + Py + Py = 1,05.742 + 1,04 . 1450 + 50+ 100 =
2437 W
2- Tinh dién 4p ngin mach.
* Thanh phén c¢6 ich.
U, =P,/ (10.P) = 2437 / (10.150) = 1,52
* Thanh phén phan khéing.
=(7,92.£. . a. B. Kr. 10° )/ ¢ = 7,92.50.75.5,9.1,22.0,95 107 / 593"
= 58 (%)
dday: a,=a ,+(a,+a,)/3=3,6+(l, 6+S A15)/3 = 59
B=mnd,/H=(n238)/619=122

15



K, =095

* Pién 4p ngan mach.

CUKEV U, U = V1524592 = 6%

3.1.7 Tinh lyc

1- Dong ngin mach so cép.

I, = I,y .100/U, =395.100/6 =6583 A
2- Dong ngan mach thi cap

L, =Ly . 100/ U= 1,9.100/6 =317 A
3- Gid tri tifc thoi cuc dai clia dong ngén mach so cdp

1= V2. Ky. I, = 1,41. 1,4, 6583 = 12995 A

ilnal
6 dﬂy KM = exp ("'JT..U b fch/ U P kll-‘il‘lg) = 1+ exp(-3,]4.] ,52/5,8) = ],4

4- Gid tri tdc thoi cuc dai cha ddng ngin mach thit cdp.
Lao=V2. Ky Iy =141.1431,7=62,5 A
5- Luc huéng kinh cua cudn day so cdp.
Fiy = 0,628 (i, - W,)2.P.K,.10° = 0,268 (12995 x 64).1,22.0,95.10° =
495195 N
6- Luc hudng kinh ctia cudn day thit cip.
F,, = 0,628 (i...., x W,)°.B.K,.10° = 0,628(62,5x13306)".1,22.0,95.10° =
50338 N
7- Luc huéng truc cudn day so cp.
Fuyer = Fip-a, /2H, =( 495195 . 5,9 )/(2x69,3) = 21079 N

maxi -

8- Luc hudng truc cudn day thit cap.
Fiyer = Fip.a, /2H, = (50338.5,9)/(2.56,4) = 2632 N

9- img xuit cang trong diy quin 50 chp.
8y, = (F.0)/(2n.S.W ) = (495195.0,047)/(27.83,8.64) = 0,69 MN/m’
d day 0= (aj,+a,+a))/(m.H,) = (3,6+1,6+5,15)/(1.69,3) = 0,047

10- Gng xudt cing trong day quin thit cép.
' 16



10- ting xudt cing trong day quén thif cép.

By = (Fip-O)/(21.S,.W,) =( 50338.0,06)/(21.0,724.13306) = 0,05 MN/m’

3.1.8  Tinh todn cudi cung vé mach tir

74 —_ 8 25,5

123 —— k14 14 123 —
142 3 19 142 |
156 —{ 18 18 156 ——

D= 160 D=160
, H6 e
Mit ciat tru Mait cat xa

* Chiéu cao khung cfira sé H_, =735 mm

* Khoang cdch giita cic tAim tru M, = 420 mm

* Chi€u cao toan bo 16i tir H= 1047 mm
* Chiéu dai toan bé 16i tir L =996 mm

* Chiéu rong clra s R, = 264 mm

3.1.9 Tinh nhiét

1- Nhiét thong cudn so cap.
q; = (K. P, )/S, = (1,04. 742)/ 1,22 = 632 W/m?
S, =4.0,75. 7. Dyqp. Hy = 4.0,75.3,14.0,186.0,693 = 1,22 W/m?
2- Nhiét théng cudn thi cip.
= (21,4. LW,. A, K) / (W+n).d, = (21,4.1,9.391.2,62.1,8)/(3(17+23).1) =
= 624 W/m®
3- Nhiét thong vo mdy. ‘
Qus =( TPy + TP)/S,; = (2437+4340)/8,8 = 315 W/m?

17



4- Po ting nhiét binh quan clia ddu d6i v6i khéng khi.
Ty, = 0,265 o™ = 0,265.315%" = 26°
5- D6 tang nhiét binh quan clia cuén day so clp d6i vdi khong khi

Taga + Ty = 0,265 qua"" +0,195.9,”7 = 0,265.315”% + 0,195.632"'=
= 26° C+ 16° C=42°C < 60°C

6- Do ting nhiét binh quan clia cudn day thi cop ddi véi khong khi.

T+ T, =0,265315%%40,2.624%7 =26+ 17,5°=43,5° < 60°

32 . CUON KHANG CHAN.,

A- Phan 1y thuyét.

Cudn day so cip clia mdy bién 4p loc bui finh dién dugec mic nédi ti€p vdi
cudn khdng chan. Tic dung clia cuon khiang chin 1a han ch€ dong dién ngin mach
khi c6 su thay déi dién 4p ldc mang tai vd han ch€ dong dién ngdn mach phfa thi
cdp. Cudn khing durgc mac ndi ti€p véi cudn so cdp mdy bi€n dp vi vay dong dién
chay trong cudn khing bing dong dién dinh mic cia cudn so cdp mdy bién 4p.
Dién 4p ngin mach cla cudn khiang dugc xic dinh dua trén cong sudt va dién dp
danh dinh cha cuén day so cdp. & day ta c6 thé hiéu tdng dién dp ngan mach cua
m4y chinh bing dién 4p ngin mach trong cuén day clia miy cong vdi dién 4p ngin
mach cla cudn khing.

ZU k% = U k khing % +U kmay%e

bién dp ngin mach thuong dugc biéu thi bing % va dién 4p ngin mach cia khing
thudng 16n hon dién 4p ngin mach cudn day clia méy réit nhiéu. Dién 4p ngin mach
clia khing 16n s& ¢ tic dung han ché dong dién ngin mach 16t va bao vé cho cudn
day so cip khi ¢6 su ngin mach phia thtt cop. Tuy nhién néu dién 4p ngin mach 16n
qué s& lam cho hiéu suat cha mdy bién 4p giam va ngugc lai n€u ta chon dién ap
ngan mach clia khing qua nho thi hiéu suit cha miy bién 4p s& 1én nhung kha nang
chiu ngén mach clia mdy gidm. Vi vay viéc lua chon dién 4p ngin mach clia khdng
phéi duva trén dic diém cta tai vd phin nao dugc xdc dinh thong qua kinh nghiém.
Trong truomg hop dé tai cong suit mdy bién 4p 1a 150K VA, vy dién 4p ngin mach
cia khéng dugc chon 1a 20%. Vay dién 4p roi trén khing 1a:

18



* Ch& do lam viéc clia cudn khéng 1a lién tuc, cong sudt clia cudn khing dugce tinh

nhir sau:
P=U.110" =76.395.107 = 30KVA

* K&t cdu 161 tir cha cudn khiang c6 nhiéu kiéu khac nhau. Trong truong hop cu
thé cha dé bai ta chon 15i tir c6 khe hd khong khi nghia 1a tru ton cia 181 tor duge
chia ra iam nhiéu doan va giita ching c6 khe hd, ngudi ta thudng chen vao khe hd
dé chét phi tir tinh nhy ba ke lit, gd, cdt tong v.v... .Muc dich cta viéc chon 161 tu
clia cudn khing c6 khe hé khong khi dé cé thé dat duge dién khang ngin mach
chinh x4dc théng qua viéc thay d8i chiéu cao khe hd khong khi dé thay déi do tir
cam va dién trd tt mach ngoai cua cudn day.

* Sitc tit dong trong 161 sit c6 khe hé khong khi dugc tinh nhu sau: (bd qua ton
that bén trong 15 sét).

IW = 0,8 Bgje- 2lxie + (AW), 1

oday W :S6 vong day
1 : Chiéu dai mach tit
(AW) : Sitc tir dong & tru
2l : Toan bo chiéu dai khe hg
By :Mat do tir thong & khe ho

* Mat do tir thong & khe hd duge tinh phur sau:

By = (1,78.IW)/ (n.ly0) = (1,78 IWH(Zliye)
& day n = S6 khe hé

* Cudn khing cé 16i tit c6 tir thong 16n hon so véi cudn khang khong cé 161 tir
nén dé tit cam cua né 16n hon. Nhung & cuén khéng c6 13i tir khi c6 su bi€n ho4 clia
dong dién gia tri ca 4o tir cam s& bién thién trong pham vi rdt rong. Vi vay quan hé
gitia dién 4p va dong dién clia né 1a mot dudng thing vi ta phai chon mat do
thong nho di, nguoc lai mat do tir théng bé ti€t dién tru phai 16n 1én. Binh thudng
v6i ton can néng mat do tir thong & tru chon khodng 8000 Gs, ddi véi ton cén lanh
chon mat do tit théng khoang 9500 Gs.

* Mach tit trong cuén khang dugc chia 1am hai loai, tir thong chinh di qua 16i ti,
va tir thong ro di qua khe hd khong khi.

Tur thong ro {a tir thong moéc vong giita cudn day vdi cudn day va phia trong
cudn day. Tir thong chinh 12 gid tri cia tich giita mét do tir thong va tiét dién c6 ich
cta tru, hodc biang tich ctia mat d¢ tir thong & khe hé va ti€t dién cua khe hd. Do
tinh lién tuc cia tir thong ta c6:

D= Bm_l' Sm_l = BKhe' Sth
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H?7 - Mt cit 16i tir cudn khing HS8- Mit do tix thong & khe hd

* Tir thong chinh méc vong & hai phia clia khe hd . Vay ta ¢é ti€t dién ctia khe ho:

Sl(hczsm_J/ch"'qs = S+ s

& day :

K q : He 56 ép chat clia chdt cdch dién ( hay hé s6 ngét clia chit cich

dién)

q, : Tiét dién i6n ra do tir thong 10.

Mit d¢6 tir thong & hai phia ctia khe ha:
- X=Xq
D= j B.y.dx
x=0

Néu biéu thi bing € ta 6 : ¢ = By.E

aday : e=lg./m=1(H+ 1) / e = 0,735 lige 1g (H + Ly / lino)-

Trong cdng thidc trén q quan hé véi H va Iy,
20



Ta biéu dién dudng cong gilfa chiing & hinh sau.

{(cm)
£ e
0,8 ,/ H.9 : Dudng cong € d6i véi
* // f/f lkhevaH
L o
0.6 /7 //
/ ;-"“ﬂfﬁﬂ

0.4 '// ] —

’ A§ )
0,2 VI~

/ 1 khe
ol

0,204 0608 1,01,2 1,41,61,8 (cm)
Sau khi tinh ti€t dién cha khe hd bing £ ta 6.
g = 2e(a+b+2e) dodd
Skhe = Sy /Ky + 26 (a+b+2€)

0 day : ava b tham khao & H-1

* Dic biét & cudén khang dong dien va dung lugng ttl' ho4 coi nhu khéng ding k€.
Hinh sau cho thdy su phan bd tif thong & khe hd.

\ H10

| {mm

H Phan bg tir thong & khe
& il ) Houonaay| ; Cuén day
e - Trl:l
I ': > G 3- Khe hd
Khe EW) \

/g
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B- Phén tinh toan

1- Dién 4p ngén mach cla cudn khing Ug gyen,% = 20 %

2- Dién 4p roi trén khing Uknngroi =76V ,

3- Ti€t dién 163 tir Ui = 76 cm

4- Cong sudt khing : Py - =30KVA

5- Chiéu cao tru cit H.4 = 50 mm

6- Chiéu cao khe hd chon lge - =0.8cm

7- g = 0,735 Igpe- 18 (Hege + Jkie) / ke = 0,51 cm

8  q.=2e(a+tb+2c)=2.050(8+10+2.051)=194
- )

90- S, = Sy / Keq + G = (76) /(0,95) + 19,4 = 99,4
10- S6 vong day:
W = (Ugitng i -( 1-AU/100). 10%) / (4,44 £.B,,.S,,,) =
(76.(1-10/100))/(4,44.50.10135.76) = 40 vong
11- Chiéu dai khe hé:

nlgpe = (1,78.IW.5,) / (B, . Siy) = (1,78.395.40.99,4)/(10135.76) = 3,6
cm

12- Chon gy = 0,9 , vay c6 4 khe 2l = 4.0,9 = 3,6 cm
13- Coday: 1x(5,6 x 13,2)/ (6,1x 13,7) . Ti€t dién day S = 73,9 mm®
14- Mat do dong dién:

Ag =395 /(2 73,9) = 2,67 A/mm’

15- Cubn khang cé 40 vong dugc quin trén 2 try, mbi tru quén 40 vong (2 cudn day
ddu song song). ( xem so d6 bé tri H3)

16- So d6 dau day:(xem so d6 ddu day H6)
17- Chiéu cao cudn day.

Hy = (n+ 1). bye K = (10 +1) . 13,7.1,05 = 158 mm
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18- Chiéu rong cudn day: .
‘ ag = m-acd-K + (m-1)80,97 + hl(he =

=4.6,1.1,05+ (4-1).0,3.0,97 + 5,5 = 32 mm
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3.3- Chon mach chinh luu va dién tré phdn dp

Do d6 mach chinh fuu va cdu phan 4p duge mo ta trong so d6 HI3

Y
)

H13
3.3.1 Cau chinh luu '

Pay 12 cdu chinh luu m6t pha chiu dién dp cao c6 cdc thong s6 dé chon
nhu sau:

* Dong dién chinh lvu dinh migc: I,=1,7 A

* Dién 4p chinh luu : Uy=72kV

* Dién ap ngugc : U Lpugema = 113 KV

Diot chinh luu trong khi Iam viéc phai thoa man cdc yéu ciu trén, theo
kinh nghiém phai chon diot chinh luvu chui dugce dién dp nguoc 16n hon 200kV,
dong dién 16n hon 2,5 A. Diét chinh luu duge ché tao kiéu hinh 6ng gém nhiéu
cdc diot rieng 1é méc noi tiép, ¢6 phan dp bang dién trd sao cho dién dp nguoc
trén timg diot khong vuot qud kha nang chiu dung cia ting diot. Gom 4 ong va
dugc kiém tra theo céc thong s6 kiém dinh trén va thoa min yéu ciu, dugc lap
rap trong thiing bi€n ap va ngadm trong ddu bién ap.

3.3.2 Dién trd phan ap
Cic thong so cu thé cua dién trd phéan dp duoc cho trén so d6 H3. C4c dién
trd nay dugc ché tao bang cdch mac ndi ti€p nhiu dién trd bao dam du tri s6 , ¢6
cong sudt chiu nhiét cao vad dugc ngam trong ddu. Dién 4p roi trén dién trd
20 kQ chinh 13 dién dp chi thi dién dp chinh lwu qua ty s& bién déi va dién ap
‘nay dugc dua vé lam tin hiéu phan héi dién 4p trong so d6 diéu khién. Dién dp
10i trén dién trd 7,5 Q tuong Gng véi dong dién tdi, d€ do dong dién tai va lam tin
hiéu phan héi dong dién trong mach diéu khién.



3.3.3 - Két qua thir nghiém.

Sau khi thiét k& da ti€n hanh ché tao bién ap chinh luu cao thé tai nha may
ché tao ABB thudc tdng cong ty thiét bi ky thuat dién va ti€n hanh thi nghiém tai
phong thi nghiém " K§ thuat dién cao 4p va vt liéu dién " BO mon hé thong dién
- Khoa Nang lugng Trudng Dai hoc Bach khoa Ha noi. Két qua thi nghiém da
chiing minh viéc tinh todn thiét k€ bién dp chinh luu cao dp da thoa méan duoc
cdc yéu cdu dit ra cho thiét bj chinh luu cao dp lan ddu tién dugc ché tao hoan
chinh & trong nudc va cho phép dua vao sir dung.



Chuong 4. T diéu khién dién trudng.
4.1- Muc dich cta ti diéu khién dién trudmg

T diéu khién dién trudng la thiét bi cung cap ngu(in c6 dicu khién cung
cdp cho bién ap chinh luu cao dp tao nén dién trudng cao ap cung cip chohé¢
théng loc bui tinh dién. So do tong quat clia tu dleu khién dién tru‘dng dugc mo
ta trong " So dé mach luc va diéu khién ng0a1 ', Tl cung cdp ngudn nay gém 2
phan chinh : phan dong luc va phan diéu khién".

4.2- Phan dong luc.

Bao gdm thiét bi déng ngat cung cap ngudn va bao vé ngin mach ngoai va
cip thyristor ddu song song ngugc T,, T,. Cong suét cla thiét bi dong luc duge
chon phit hop véi cong sudt clia bién ap chinh luu cao dp va ¢d tinh dén kha ning
1am viéc 1au dai trong mai trudng néng bui . D€ bao dam an toan cho ngudi van
hanh sita chita khi m& hop ti€p ddl qua tiép diém han vi 1ap trén cira cua thiél bi
ti€p dat sé ngat ngudn dong luc cung cap cho hé thong va ndi ti€p dat dau ra cua
hé théng chinh lwu cao dp , d6ng thoi cling bdo tin hiéu dirng may. Khi déng hop
ti€p dat, thiét bi ti€p dat sé& bdo thiét bi dang chudn bi 1am viéc. Ngoai ra trong
bién 4p chinh lwu ciing lap thiét bi bao vé qua nhiét, khi nhiét do trong bién ap
vuot qué gia tri dat cho phép s& tdc dong khong cung cdp ngudn cho hé thong.
Trén ti cling lap cdc thiét bi do ludng chi thi dong dién ngudn cung cép, chi thi
dong dién va dién 4p mot chiéu cha bo ngudn chinh luu cling trang thdi su 6.

4.3- Bo diéu khién dién trudng
Bo diéu khién dién trudng dugc coi 12 bo ndo clia hé théng diéu khién dién
trudng.

4.3.1- Muc dich ciia bo diéu khién dién truong.

Bo diéu khién dién trudng trong hé théng LBTD cung cip cdc xung dé
diéu khién géc m& cho thyristor phu hdp vGi dién 4p dat va phu tai yéu ciu . Bo
diéu khién dién trudong pha1 thoa méan cic yéu cdu sau :

- Bao dam m& mdy ém: Phu tai clia hé théng LBTD dugc coi 1a phu tai dién
dung va trd, trong dé dién dung la co ban, vi vay dé chong hién tugng ting
dong dién mdt cach dot bién viec md mdy ém 12 cin thiét. Nghia Ia dién
ap nguon cung cp dugce tang tir tir tir mot gia tri ban ddu nao do.

- Gié6i han mic mic dién dp cao va thap cung cdp cho dién cuc.

- Gi6i han dong dién cuc dai. | |

- Phan tng nhanh dap tia lita phéng dién gitta hai dién cuc theo tan so
phéng dién. Khi tdn s& phéng dién cdp tap I6n hon 3 14an trong 5 ban ky
lam viéc s€ bdo su cd, déng thoi doi khi theo yéu cdu cu thé cé thé ngét hé
thong lam viéc.

- Ngoai ra theo yéu cu cu thé cdn phai bién déi tin hiéu dong va ap chinh
luru sang nguén dong tiéu chuin cho hé théng diéu khién ngoai.
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* Khi m& mdy ém dién dp dit vao dién cuc duoc tang tir mot gid tri dat ban
ddu, di nhién c6 thé bat dau tir khong, trong thyc t&€ gia tri dién 4p mo mdy ban
ddu dugc bét dau tir gid tri nhd hon dién 4p cuc tiéu ( c6 thé bt dau tir 5 kV hodc
cao hon mot chit). Khoi mé mdy duge tham gia vdo qud tinh diéu khién
dong. |

* Muic dién dp thdp nhat }a mitc dién 4p dé tao nén vdng quang (corona), boi
vi khi xu4t hién corona 13 dién dp lam xudt hién hién tugng ion hod chat khi, tir
dé tao ra s6 luong rit 16n céc dién tich tu do, cac dién tich nay bAm vao céc hat
bui, 1am cho cdc hat bui dugc nhiém dién, dudi tac dung cla luc dién truong cac
hat bui s& bi ddy vé cdc ban cuc mang dién trdi ddu. Muc dién ap thdp nhat ]am
xuat hién hién tugng ving quang cd 20 kV, do vay néu dién ap thap hon mic
dién dp nay ( thong thudng cd 16 dén 18 kV) trong khoang thoi gian nao dé
(khoang 20 giay) s€ bdo hi¢u va khong cho hé thong lam viéc. Mic dién ap cao
tuy theo yéu cau cu thé clia ting hé théng LBTD dé dit gid tri ntham bao vé bo
ngudén cing cdc ban cuc. Thong thudng ngudi ta dat cao hon dién ap lam viéc
dinh mic khoang 10%. Khi dién dp vugt qua gia tri dat cuc dai hé thong s€ bao
sit ¢6 va déi khi theo yéu cdu cu thé cé thé ding 1am viéc.

* Gidi han dong cuc dai.Kha nang chiu tai cha thiét bi co gidi han, n€u dong
dién vuot qua gidi han cho phép sé bdo hiéu va ngling hoat dong. Trong thuc t€
hién tugng ngin mach trong hé théng LBTD thudng xuyén x4y ra, b diéu khién
dién trudng c6 chic ning gidi han dong 1am viéc , khi bi ngén mach tdi s& dua
tin hiéu phan hoi dong vé va giam dién d4p ngudn dén mic thap nhit, thong
thudng bang Uk ngan mach, khi khong con ngin mach hé thong lai tir tix ting 1én
dén gia tri dat. Day la mot chi tiéu rat quan trong cha hé théng LBTD.

* Phan wng nhanh khi ¢6 hién tugng phéng dién gifta hai ban cuc.Day 1a mot
trong nhitng vdn dé quan trong nhit ma nhiém vu clia bo diéu khién dién trudng
phai thoa man. D€ bao dam hiéu suat thu héi bui cao nhat, bo diéu khién phai
tang dién dp dén giai doan can phéng dién, hodc do lugng bui bam vao ban cuc
ddy 1én va khoang cach phéng dién ngén lai , cudng do dién truong s¢ tang lén
l1am ddy nhanh hién tuong phéng dién. Khi cé hién tugng phéng dién dong dién
mot chiéu s& tang 1én mot céch dot bién, vugt qua mirc dat phdng dién dit trudc.
Néu khong ¢6 phan tng nhanh giam dién dp giita hai ban cuc tiic 14 ngét hién
tugng phéng dién s& lam hong dién cuc, déng thdi néu ngit ngudn cung cap sau
d6 phuc héi lai s& 1am gidm‘hiéu sudt thu héi bui, hoic trong lic ¢é hién tugng
phéng dién hé théng rung go lam viéc bui bdm vao ban cuc roi xuéng sé lam
giam dién truong va hét hién tugng phdng dién. vi vay khi ¢6 hién tugng phéng
dién s€ tr dong gidm dién 4p cung cdp sau d6 s& tu dong phuc héi nhanh dién 4p
cung cdp. Nguoi ta phan biét hai hién tugng phéng dién, trudng hop thit nhat Ia
hién tugng phéng dién nhe, truong hgp nay khi c6 su tang dot ngot dién ap
ngudn, thi sau khi phéng dién bo diéu khién giam dién dp ngudn xudng s& hél
hién tugng phéng dién. Trudmg hop thir hai 1a hién tugng phéng dién nang, trong
trudng hop nay mac diu dién dp khong tang nhung do mot su tac dong nao dé
nhu {ugng byi bam vao dién cuc qud nhiéu ma khong rung gd thu héi bui dugc,
hoac do di€u kién vé dp sudt hodc nhiét do trong buéng thu bui thay d6i (cong
thirc 12) s& gy ra sur phong dién , mac ddu bo diéu khién da gidm dién dp nhung
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van 16n tai su phong dién, trong trudng hop nay néu x4y ra hién tugng phong
dién tir 3 dén 5 lan trong khoang thoi glan tir 3 dén 5 ban ky 1am viéc (khoang
50ms) s& bao su ¢ va khi cdn thi€t c6 thé ngét ngudn cung cép cho hé thong. C6
nhiéu cach dé phdt hi¢n hién tugng phong dién, nhung thuan tién nhat la dung
cam bién dong dién dat trén dudng tai (sensor dong dién). So dob cu thé clia bo
diéu khién dugc mo ta trong phin sau:

4.3.2. C4u triic ciia bo diéu khién dién truong

1- Mach diéu khién dién truong trong do thyc hién cdc chic nang sau: (Xem so

dé mach diéu khién dién trudng).

Khéi m& mdy ém va dit ch€ do [am viéc theo yéu ciu cong nghe ( Q7,
U2C, Q6, U2D,U2A..)

Khai diéu khién - Pl va khéi déng bo tao xung (U2B, IC4...)

Khoi diéu khién theo tan sé phong dién ( R1,R2,PIck,USA, Ql, IC6, IC7,
UBD,U8A,U8B...). Mbi khi xuat hién hd quang, tin hiéu dong dién 1én
hon gid tri dat cta Plck s€ téc dong len D9, R29 lam giam dién dp vao bod
diéu khién U2B va giam dién dp ngudn cung cdp cho bi€n 4p, s€ lam mat
hién tvong phéng dién. Nhung do mdt nguyén nhan ndo dé ma hi¢n wong
phéng dién xudt hién qua 3 lan trong 5 ban chu ky lam viéc deén tin hiéu
LEDck sé& b4o va ngudi van hanh cdn can thiép, hoic ciing ¢é thé cho tdc
dong ngat ngudn cung cap cho bién ap.

Khéi han ché dong dién ngdn mach va ting dién dp dén giai doan can

“phéng dién ( Pot lhq, R1, R2,U5SD, Q4, QS5, IC1...). Khi gia tri dong dién

hé quang 16n hon gid tri dat trude s€ tic dong dén ICI va khong cho tin
hiéu dat vao bo diu khién, lam giam ngudn cung cdp vao bién dp chinh
Iwu, déng thdi den tin hicu bdo sy c6 sing lén LED hq. Khi khong con
hién tuong ngin mach dién dp cung cdp lai dugc tang 1én tix tir.

Gidi han dién dp cuc dai ( 18, UMax, U2B... Khi gid tri diéu khién vuot
qud tin hi¢u UMax, s€ bdo qua dp.

2- Mach bdo vé va bdo tin hiéu (Xem so d6 mach bao vé) bao gém :

Mach bao vé qud dong, & day tin hiéu phan héi vé duogc 1dy tir bi€n dong
do ludng bén cudn so cdp mdy bién dp. Tin hiéu d6 duge so sanh véi gia
tr1 dat, khi vugt qua gia tri dat cho trude sé bdo va tic dong dén ro le RE
dé ngét ngudn cung cap ( MO0, IC3A, IC1, Q1...).Muc dich ctia mach bao
vé qua dong dé bao vé may bién 4p chinh luu cao 4p.

Mach bao vé thap ap c6 thdi gian, khi tin hiéu dién 4p mot chiéu thuc dugc
bién ddi qua cdu phan 4p va durge so sdnh véi gid tri thap ap dat trude, khi
tin hi¢u dién 4p phan hoi thap hon gia tri dit, sau thoi gian nhét dinh sé
bdo hiéu sur c6 va tic dong dén ro le bao vé& lam ngat ngudn cung cap (
M24, M23, IC4A, IC4B, IC4C, IC3B, I1C2, Q1...)

Bdo hi¢u gia tri qua 4p: Gid tri phan héi dién dp dua vé tir cu phan dp
dugc so sdnh véi gid tri dat truée , n€u gid tri phan héi dién 4p 16n hon gid
tri dat s€ lam dén LED bdo su ¢6 sang 1én ( 25, 24, 1C3C, 7, 16 ...)
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- Béo hiéu qud 4p va thap dong: Trudng hop nay thudng xay ra khi thiét bi

lam viéc khong tai, khi xuat hién hién tuong ndy dén tin hiéu sé bdo dé
ngudi van hanh biét trang thdi dang lam viéc cha hé¢ théng (25, MO0,
IC5A, IC5B, IC3D, IC6A, IC6B...).
Riéng hai trang thai qué dong va [hdp dp c6 thoi gian can phdl dung cung
cip ngudn, con cdc trang théi sy cd khac chi bao hiéu va nguoi vin hanh
tir dé theo ddi va can thiép. Khi ro le RE tdc dong ngit ngudn cung cip,
néu cin hé théng lam viéc trd lai chi can tdc dong 1én nit &n RESET.

3- Mach chudn hod tin hiéu: Nham muc tiéu truyén tin hiéu di xa vé trung tam
diéu khién xa hoac vé phong diéu hanh chung, cdc tin hiéu dong dién va dién
ap chinh luu cdn phai dugc bién ddi vé dang tin hiéu chudn 4- 20 mA ( ngudn
dong). Xem so d6 ( Mach chuin hod tin hiéu).

Ngoai ra trong so dé con ¢é céc khai ngudn nuéi + 12V, + 15V va cdc ngudn
nuéi cho ro le, dén tin hiéu v.v... Toan bd cidc mach diéu khién dugc 1ap trong
mot hop kin va ching duge 1ap chung trong ti diéu khién dién truomg.

4.4- Két qua thir nghiém va trién khai thuc té.

Bo diéu khién dién trudng duge phéi hop ciing bién dp chinh luu cao thé
tién hanh thir nghiém trén tai thuén trd. Phu tai 13 dién trd nuéc, do khong thé tao
ra dugc phu tai ding véi thuc t€ cia hé thdng loc bui tinh dién. Véi phu tai dién
trd khi thir dién dp khong tai dat t6i 90 kVDC, khi mang du tai v6i dong dién dat
1,7A dién 4p dat 50kV. Ddng thdi ciing sir dung bo diéu khién dién trudng dé
thir xudt xudng cho 02 mdy bién &p chinh luu cao dp dugc ché tao tai nha may
ché tao bi€n th€ Ha noi thudc téng cong ty thiét bi k§ thuat dién cho Vién may
va dung cu cong nghiép, va cho hé théng loc bui tinh dién cho hé thong xi mang
16 ding. Ché tao 07 bo diéu khién dién trudng cho cong ty TNHH Viét Thong,
lap dat tai cong ty xi mang Ha Tién. Sir dung th diéu khién dién trudng dé kiém
tra ddnh gid chat lugng 08 bién dp chinh luu cao thé clia nha may nhiét dién Pha
lai (do nha mdy ché tao bién thé Ha noi sua chira).

Chuong 5. Hé thong rung g6 thu bui va gia nhiét.

5.1. Pac diém.

Mot thiét bi tu dong hoa hoan chinh cho hé théng LBTD ngoai bd ngudn
chinh luu cao 4p con cé cac thiét bi quan trong khdc bao dam cho hé thong 1am
viéc c6 chit lugng va tin cdy, lién quan truc ti€p d€n hé thong loc bui d6 Ia hé
thdng rung gé dién cuc, thung thu bui, clra phan phoi khi va hé théng gia nhiét
cho céc sif cao thé dé chong dm va thing thu bui dé chéng dong banh. Qua tim
hiéu thuc t€ mot he théng LBTD diing cho cdc nha mdy nhiét dién , Xi mang...
thong thuong phai cé it nhdt 1a 03 trudng loc bui. Trong ndi dung nghién cifu nay
ching 16t chon thiét bi rung gd thu bui va gia nhiét cho 03 trudng.
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5.2. Yéu cau k¥ thuat.
5.2.1. Hé thong rung g6 bui.
Hé théng rung go bui gom céc co cau rung go sau:
Co céu go bui ludi phan phoi khi
Co c4u gd bui cuc ldng trudng 1.
Co céu gd bui cuc lang trudng 2.
Co cfiu g6 bui cyc ling trudng 3.
Co cdu gd bui cuc phit truong 1.
o Co cau go bui cyc phat trudng 2.

Co cau go bui cuc phat trudng 3.
Cac trudng nay thu‘ong dugc rung g0 biang co khi. Nhu vay hé thong gom 07 bo
rung g0 co khi, thoi glan g0 clia timg bo va chu ky go 1ap lai cta cic bd gd dua
vao kha nang thu bui cia timg trudong. Tai trudng 1 kha nang thu bui 16n nhét vi
& day c6 luong bui di qua 1dn nhat, chu ky go 1ap lai cha trudong nay s€ mau hon
trudng sau. Chu k¥ g lip lai cla cdc co cdu gd dit tai trudng 2 va 3 s& thua dan.
Dién 4p dat vao céc trudng cudng khic nhau, véi trudng 1 dién ap dat vao s€ thap
hon cac truong 2 va 3.

5.2.2. Hé thong rung thu bui.

Trong hé théng LBTD 3 trudng c6 thé cé dén 6 thiing thu bui, it nhat ¢6 3
thing thu bui. Véi cdc loai bui khi tho4t ra mang thu va chuyén dén bo phan van
chuyén bui dudi dang kho thudng ding co cdu rung gd 1a dién tir, véi loai ¢
méang nudc van chuyén thudng dung co cdu gat. N6i chung viéc trang bi hé
thong dién cla hai loai déu gi6ng nhau. Méi thiing thu bui déu phai trang bi mot
bd rung gat. Thoi gian rung gat phu thudc vao lugng bui roi vao thung thu, kinh
nghiém chu ky lap lai trong khoéang tir 5 dén 15 gidy, va thoi gian rung ciing nhu
chu k¥ 1dp lai dugc chinh dinh theo thuc t&

5.2.3. Gia nhiét thiing thu bui va cidc budng str.

a- Gia nhiét thitng thu bui.
Gia nhiét thing thu bui bao dam bui trong thing thu khong bi déng banh.
Nhiét d6 trong thung thu cin duy tri tu dong trong khoang 60°C dén 70°C. C6
nhiéu cdch dé gia nhiét c6 thé bang hoi néng hoic bing dién, & day ching t6i
chon cdch gia nhiét bang dién. Ngoai ra trong méi thung thu bui con cdn phai
18p ro le bdo mikc, khi lugng bui vuot mitc cho phép cin phai rung cudng biic.

b- Gia nhiét cdc budng sit.
Heé thong LBTD goém 3 trudng thong thuong cé 04 budng sd, trong d6 lap cic
sit cao th€ dé din dién 4p cao cho dién cuc phét. D& cho sit khéng bi 4m, bao
ddm cdch dién cho phép, méi sit déu phai lip mot bo phan gia nhiét. Thong
thudmg st dugc siy bang day dién trd. Nhiét d6 cdn sdy nidm trong khoang
80°C dén 105°C. Néu nhiét do cao qua sé lam nit s, con nhiét do thip qua s€
khong bao dam duoc dién trd cdch dién. Viéc do luong va khéng ché nhiét do
cho hé thdng st dugc diéu khién va kh6ng ch€ riéng ré. Viéc sy choéng déng
bdnh budng thu bui cling dugc trang bi giong nhu budng siy sit.
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5.3. Phuong an thiét ké hé théng diéu khién gé rung, sdy thu bui va sdy si.
B didu khién qua trinh rung go chon bo didu khién kha trinh  PLC -
SIMATIC S5-95U. Su dung bo diéu khién kha trinh ndy thuan ticn cho viée thay
déi chuong trinh lam viéc cha timg thiét bi rung go theo yéu ciu thuc (€, dong
thoi thiét bi diéu khién PLC 1a thiét bi cong nghiép dang duoc st dung rOng réi
vi ¢6 do tin cdy cao. Bo diéu khién nhict sir dung bo khéng ché nhigt duge chi
thi bing s6. So d6 mach dong luc va mach diéu khién qua trinh rung go va gia

nhiét dugc mo ta trong phu luc 2.
-

5.4. Tinh chon thiét bi g6 rung, sdy thu bui va say sif.

5.4.1. Phan g6 bui.

Hé théng loc bui tinh dién 3 trudng gém co cdu go bui nhu : Ludi phan
phai khi, hé thong cuc lang va cuc phét cla 3 truong. Cong sudt thiét k& cia moi
co cau gd bui 1a 1 kW. Méi co cau gb dugc truyén dong bang mot dong co hop
SO.

* Pong co khong dong bo 3 pha 16ng sdc:
Cong suit P =1 kW, toc do n = 3000 vong/phiit, dién ap U = 380V,
tdn s& f = 50 Hz. S6 lugng 07 chiéc tr M1 dén M7 trong so d6 tong.

* Thiét bi déng ngat cho 07 dong co kéo cd ciu go:

- Céc aptomat tir Aptl dén Apt7 trong so d6 1a loai 3 pha, 4A

- Cac cong tic o r K1 dén K7 trong so dé téng 1 loai 3 pha, 15A, ¢6 2
tiép diém thuong md va 2 thuong déng. S8 luong 07 cai.

- Cac role nhiét tir RNI dén RN7 loai 3 pha ¢6 dong di¢n tr 2 dén 3 A. SO
lugng 07 céi.

5.4.2. Phan rung thu bui.
Hg thong loc bui finh dién 3 trudng ¢6 it nhat 3 thing thu bui, nhiéu nhat
la 06 thung thu bui. Méi thing thu bui ¢6 1 bod rung dién tir tan s6 50 Hz.
& day chon 06 thiing thu bui.

* Nam cham dién chon loai 1,2 kW, dién 4p 220V xoay chifu. SO lugng 06

céi

* Thiét bi déng ngit cho nam cham dién :

- Céac dp tomat tir Apt17 dén Apt22 trong so dé téng 14 loai | pha, 10A

Cac cong tac to tir K17 dén K22 trong sd d6 1a loai 3 pha, 17A, c6 thém |

ti€p diém phu thudng déng.

Céc ro le nhiét tir RN8 dén RN 13 loai 1 pha chiu dong dién (it 6 dén 9A

Aptomiét Apt, trong sd dé loai 3 pha 60A.

Dong hé do dong dién téng 0-50A, s6 lugng 3 céi.

Bién dong dién 50/5A, s0 luong 3 cii.

Aptomat Apto loai 1 pha 6A.

* ¥ Ok ¥ )
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* Contactd K, pame
02 thudng dong.

* B& diéu khién kha trinh PLC SIMATIC SS 95U.

* Ngon ngit 14p trinh STEPS.

* Cic 1o le trung gian tai ddu ra cua PLC tir R1 dén R13 loai 5A, dién ap
cudn hit  24VDC,

* C4c nit 4n dén hiéu sir dung cia Han quoc cd san trén thi truong.

13 loai 10A c6 thém ti€p di€ém phu 02 thudng md va

5.4.3. Say déng banh thuing thu bui.

Dé cho bui trong thung thu khong bi déng banh cdn phai sdy duy tri nhiét
do trong"thung 60°C dén 70°C. Ta chon phuong 4n sdy bang dién 3 pha, véi mot
thung thu bui cong sudt sy dién P = 4,5kW.

Chon thanh dién trd :

- Coéng sudt mot thanh dién tré: P= 1,5 kW, U =220V

- S6 luong thanh dién tré cho mot bd say 14 03

- S6 lwong thanh dién trd cho 6 bo sdy 12 18

* Thiét bi déng ngét cho thanh dién trd:

- Cdc Aptomat tir Apt8 dén Apt13 trong so d6 téng ta loai 3 pha 10A

- Céc cong tic to tir K8 dén K13 1a loai 3 pha 17A, cé tiép dién phu 2
thudng déng va 2 thudng md.

* Dau do nhiét, bd khong ché ..

5.4.4. Sdy si.

He théng loc bui tinh dién cé 04 budng si, trong dé 03 budng phai dit
thiét bi sdy, nhiét do yéu ciu trong budng sit tir 80°C dén 105°C. Ta ciing ding
phuong phip sdy bing dién 3 pha, cong suit dién cho mot budng sdy st P = 9
kW.

* Chon thanh dién tro:

- Thanh dién tr& ¢6 cong sudt P = 3kW; U =220V

- S& lugng thanh dién tré cho 01 bd sdy 12 03

- S6 lugng thanh dién trd cho 03 bo sdy 1a 09

* Thiét bi déng ngat cho thanh dién trd;

- Cic Aptomdt tir Aptl4 dén Aptl6 trong so do t6ng la toai 3 pha 20A

- Cdc cong tac to tir K14 dén K16 trong so d6 téng 12 loai 3 pha, 35A, ¢
ti€p diém phu 02 thudng dong, 02 thudng md.

P4u do nhiét, bo khéng ché va chi thi nhiét ...

Aptomdt Apt trong so d6 tdng 1a loai 3 pha 100A.

Pbéng hé do dong dién tdng loai tir 0 dén 100A, s6 luong 03

Bién dong dién 100/5 s6 lugng 03

* Aptomét Aptol trong so dé téng loai mot pha 6A.

Contactg KlrunglamOl trong so d6 téng loai 10A, c6 tiép diém phu 02 thudng déng,
02 thuong ma.

¥ ¥ ¥ ®
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Chuong 6. Két luan:

Vian dé bdo vé moi trudng dang dat ra cho loai ngudi nhitng nhiém vu vo
cung to 1én nhiam bao vé cho con ngudi va moi sinh vat s6ng trén (rdi dat cé mol
moi trudng song 101 dep , lam sao cho trong qud trinh phat trién Kinh (& nang cao
miic sdng cta con ngudi khong lam anh hudng dén qua trinh song va khong [am
phd v3 su can bang sinh thdi . Thiét bi loc bui tinh dién la mot trong nhiing
phurong phap cé hiéu luc trong viéc giam thiéu su & nhiém méi trudng do khoi
bui cong nghiép gay ra, dang dugc dp dung rong rdi nhal & cic nha may nhiét
dién, xi mang hod chat, noi dang st dung cdc ngudn nang lugng 1a cic chat hod
thach.

D¢ tai dé cap dén viece thiét ké ché€ tao phan dién ty ddng hoa cho hé thong
loc bui tinh dién bao gém c4c phuong phép tinh todn dién tich thu hoi bui trén co
s& hiéu suat thu héi cin phdi dat, xdc dinh dién 4p cin thiét cling nhu cong suat
tiu thu cho mot hé théng LBTD. Tinh todn thiét k€ ché tao bién ap chinh luu
cao thé, cdu chinh luu, dién tr& phan 4p, bo diéu khién dién trudng theo hiéu suél
t6i wu, thiét bi rung gd thu héi bui sir dung bo diéu khién kha trinh PLC S5 95U
cha hing SIEMENS, thiét bi gia nhiét vd khdng ch& nhiét do cho s cao thé,
thiing thu héi bui. Da ch€ tao thi€l bi véi cong sudt 16n ¢6 thé s dung cho céc
nha may xi ming , nhiét dién...hién c¢6 & Viét nam dé cé thé cho phép thay thé
khi ¢é nhu cau.

Trong qua trinh nghién ctiu clng vdi két qua dat duge ¢6 (hé khiang dinh
duge & trong nude hodn toan ¢6 (hé chii dong thiét k& ché tao thiét bi v dong cho
hé thong LBTD dép tng vdi yéu ciu trong nudc.

Dé tai da dugc dp dung dé kiém tra sudit xudng mot sé bién 4p chinh luu
cao thé dugec nha may ché tao bién th€ Ha Noi ch€ tao va sira chita, dong thoi
cling cung cp mot s6 bd diéu khién dién truong cho cong ly Viét Thong lap dat
cho nha may xi mang Ha Tién.

Trong qua trinh nghién ciiu' dd ddo tao duge mét doi ngit fam chit duoc
trong {inh vuc LBTD.

Véi nhiém vu dat ra trong qua trinh nghién citu dé tai da hoan thanh duoc
nhitng nhiém vy trong tam va trong thoi gian Gi cé thé mé rOng bing cach ap
dung k§ thuat vi x{r Iy va vi diéu khién trong viéc ché tao bo diéu khién dién
truong.
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CHUONG TRINH PHAN MEM CHO PLC
PI£U KHIEN GO RUNG THU BUI

OB138D : IBDUNGST. S5D72LEN= 304

73 Page I
Segment I
6:ANT 2

6:= H 1.0
6:A F 1.0
6:L KT 040.1
6:SE T l
6 : NOP 0

6 : NOP 0

6 : NOP 0

6: A T I
§:= F 2.0
“6: AN F 2.0
6:= F 3.0
6:L KT 040.1
6: SF T

6 : NOP 0

6 : NOP 0

6 : NOP 0

6:A T 2
6:= Q 32.0
6:***

Segment 2
6:ANT 4

6:= F 4.0
6:A F 4.0
6:L KT 040.1
6: SE T

6 : NOP 0

6 : NOP 0

6 : NOP 0

6:A T 3
6:= F 5.0
6:ANF 5.0

6:= F 6.0
6:A F 6.0
6:L KT 040.1'
6:SE T 4
6 : NOP 0

6 : NOP 0

6 : NOP 0

6:A T 4
6:= Q 32.1
6:***
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OB 138D : LBDUNGST . SSD72LEN = 304

73 Page
Segment

&

[ W e e e e R, e, We e Te Wa, B o) N o) We We W Wo) o W N

(=)W s Wl Yo e Ne) Ho o N e We o We He s e Wa N e N

: AN

. NOP
: NOP
- NOP

o ek

@5
:;.
'——1!-?

— O OO 3% Mmoo

—
(]

2

3
6
7.0
7.0

T 040.1
5

8.0
8.0
9.0
9.0
T 040.1

ARTTIMT =S COO=R'TT—

OHdcood

32.2

I

10.0
10.0
T 040.1

1.0

12.0
(2.0
T 040.1

O=C OO RT T
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OB 138D : LBDUNGST . S5D72LEN = 304

73 Page 3
Segment 5

6: AN T 10
6:= F 13.0
6:A F 13.0
6:L KT 040.1
6:SE T 9

6 : NOP 0

6: NOP 0

6 : NOP 0

6:A T 9
6:= F 14.0
6: AN F 1.0
H:= F 15.0
6:A F 15.0
6:L KT 040.1
6:SE T 10
6 : NOP 0

6 : NOP 0

6 : NOP 0

6:A T 10
6:= Q 324
6 : ok ok !
Segment 6

6: AN T 12
6:= F [6.0
6: F 16.0
6:L KT 040.1
6:SE T 11

6 : NOP 0

6 : NOP 0

6 : NOP 0

6:A T 11
6:= F 17.0
6: AN F 17.0
6:= F 18.0
6:A F 18.0
6:L KT 040.1
6:SE T 12
6 : NOP 0

6 : NOP 0

6 : NOP 0

6:A T 12
6:= Q 32.5
6 ok
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OB 138D : LBDUNGST . S5D72LEN = 304

73 Page 4
Segment 7

6: AN T 14
6:= F 19.0
6:A F 19.0
6:L KT 040.1
6:SE T 13
6 : NOP 0

6 : NOP 0

6 : NOP 0 ‘
6:A T 13’
6:= F 20.0
6: AN F 20.0
6:= F 21.0
6:A F 21.0
6:L KT 040.1
6:SE T 14
6 : NOP 0

6 : NOP 0

6 : NOP 0

6: A T 14
6:= Q 32.6
6 : Yok

Segment 8

6: AN T 16
6:= F 22.0
6:A F 22.0
6:L KT 040.1
6:SE T 15
6 : NOP 0

6: NOP 0

6 : NOP 0

6: A T 15
6:= F 23.0
6: AN F 23.0
6:= F 24.0
6 A F 24.0
6:L KT 040.1
6:SE T 16
6 : NOP 0 ‘
6 : NOP 0

6 : NOP 0

6: A T 16
6:= Q 32.7
6 ' e s
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OB 138D : LBDUNGST . S5D72LEN = 304

73 Page 5
Segment 9

6: AN T 18
6:= F 25.0
6:A F 250
6:L KT 040.1
6:SE T 17
6 : NOP 0

6 : NOP 0

6 : NOP 0

6:A T 17
6= F 26.0
6: AN F 26.0
6: A F 27.0
6:L KT 040.1
6:SE T i8
6: NCOP 0

6 : NOP 0

6 : NOP 0

6:A T 18
6:= Q 33.0
6 : Hok

Segment 10

6: AN T 20
6:= F 28.0
6:A F 28.0
6:L KT 040.1
6:SE T 19
6 : NOP 0

6 : NOP 0

6 : NOP 0

6:A T 19
6:= F 29.0
6: AN F 29.0
6:= F 300
6: A F 30.0
6:L KT 040.1
6:SE T 20
6 : NOP 0

6 : NOP 0

6 : NOP 0

6:A T 20
6:= Q 33.1
6:
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OB 138D : LBDUNGST . S5D72LEN = 304

73 Page 6
Segment 11
6: AN T 22
6= F 31.0
6:A F 31.0
6:L KT 040.1
6:SE T 21
6 : NOP 0
6 : NOP 0
6 : NOP 0
6: = F 320
6: AN F 32.0
6:= F 33.0
6:A F 33.0
6:L KT 040.]
6:SE T 22
6 : NOP 0
6 : NOP 0
6 : NOP 0
6:A T 22
6:= Q 332
G ok

i
Segment 12
6: AN T
6:= F 34.0
6:A F 340
6:L KT 040.1
6:5E T 23
6 : NOP 0
6 : NOP 0
6 : NOP 0
6:A T 23
6:= F 35.0
6: AN F 350
6:= F 36.0
6:A F 36.0
6:L KT 040.1
6:SE T 24
6 : NOP 0
6 : NOP 0
6 : NOP 0
6:A T 24
6:= Q 33.3
6 : e ok
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OB 138D : LBDUNGST . S5D72LEN = 304

73 Page 7
Segment 13

6: AN T 26
6:= F 37.0
6:A F 37.0
6:L KT 040.1
6:SE T 25

6 : NOP 0

6 : NOP 0

6 : NOP 0

6:A T 25
6:= F 38.0
6: AN F 38.0
6:= F 39.0
6:A F 39.0
6:L KT 040.1
6:SE T 26
6 : NOP 0

6 : NOP 0

6 : NOP 0

6:A T

6:= Q 334
6:BE
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CONG HOA XA HOI CHU NGHIA VIET NAM
Déc ldp - Tu do - Hanh phiic

TRUGNG DAI HOC BACH KHOA HA NOI
B mén hé théng dién

BIEN BAN THI NGHIEM

Phong thi nghiém “ K§ thuat dién cac ap va vat lidu dién” B6 mon Hé théng
dién-Khoa Niang lugng Trudng Dai hoc Bach khoa Ha n¢i da ti€n hanh thi nghiém
mot s6 miu chinh luu cao 4p.

1. S6 mau : 04 miu
2. Thiét bi thit nghiém :

- Meégomet 2500, cip chinh x4c 1,5, N0 43571

- Bi€n 4p thi nghiém kiéu 1 IOM-100/25, c4p chinh x4c 1,5
3. Két qua thi nghiém:

+ Do dién trg : MQ

M#u s6 N° 1 2 3 4

Dién trd thuan 0 0 0 0

Dién trd ngugc 125 125 250 125 ]
+ Thi nghiém di&n 4p ngugce chiu dung:

Miu s6 N° 1 2 3 4

Dién dp (KV) 114 114 114 114

+ Thi nghiém dién 4p phéng dién bing ciu do ludng( thir do bén chinh luu)

bién 4p phéng dien (cho ca 04 mau): 85 KV

S6 14n phéng dién cho mdi miu: 06 14n
Két qud: Sau khi phéng dién do kiém tra lai dién tr& nguge va thuin cdc thong
s6 khéng thay ddi so véi trude khi thir phéng dién

+ Thi nghiém chiu tai;
Miu 56 N 1 2 3 4 ]
Dong dién (A) 1,5 1,5 1,5 1,5
Dién ap (KV) 80 80 80 80
Két qua Tot Tot Tot T61

4. Nhitng ngudi thi nghiém:

1. Nguyén Thi Song Todn

2. Dinh Quéc Tri

) Ha ndi ngay 14 thangl? ndm 1998
Trudng phong thi nghiém

TRUONG PH{JN Ak [‘FH VA ‘DLN

A (.01 ‘\
| \U 17 (/(c/

Nguyén Minh Chudc
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