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LOI NOI AU

Dé tai nghién citu do trén khodng cich va canh bdo 6 nhiém moi trudng
2ay bdi cdc chat khi doc hai mang ma s¢ KHCN 04-04-01 la mot phin cla dé
tii KHCN 04-04 do 1i€n s1 Tran Tudn Anh thude Vién k¥ thuat thi€t bi dién tir
Iaim chit nhiém. Pé tai chuyén nghién cu vé méi trudng bao gbm moi trudng
khi, nudc thai, chat thai rin va loc bui than & nhia may dién. K&t c4u cha dé tai
KHCN 04-04-01 ¢6 phin (8ng quan v& méi trudmg nhat 13 mdi trudng khi trén
thé gidi va trong nudc, diém qua 1 s6 sur c6 dién hinh & trén the gidl va trong
nude tir dé di dén két Tuan 13 van dé nghién ctiu vé méi trudmg nhat 13 moi
trudng khi & trong nuée 1a moét vin dé bic xtc, duoe nhiéu ngudi va nhidu co
quan quan tdm trong nhitng nam gan day. Viéc thanh 1ap B6 Khoa hoc Cong
nghe vi Mol trudong di chimg minh cho tinh cip thiét v quan tdm ciia nha
nuéc ta. Ngoai ra nhiéu bo nhidu nganh, tinh thinh, cic trudng Dai hoc ciing
¢é cde tung tim chuyén nghién ciru vé moi truding,.

Céc chuong 2, 3, 4 gidi thiéu v¢ cde sensor lién quan dén cic phép do céc
dai lrong diing trong nghién ctiu vé moi trudng. Sau dé 1a cdc thiét bi do trie -
ti€p va do tir xa theo 2 phuong phip vo tuyén va hitu tuyén, ngodi ra so qua vé
n6i mang. Trong mbi phin déu ¢6 gidi thicu cic san phdm va két qua, ngoii ra
con diém qua cdc tiéu chudn nhd hude di ban hinh ¢é lién quan dén van dé
mol truong.

Day [a mot dé tai thuc (€, két qué cha dé thi dang cdn duge tiép tuc cu thé
trong nam 2000. B3 céng nghiép da ky hgp déng cho phép nghién cttu két qua
cha dé tai trong chdy né & cic mo than khai thic theo kiéu hdm 1o, Day Ia cdc
két qud ban diu mong cédc clp xem xét v chi ra nhimg van dé sau nay.

Xin cam on!

CHU NHIEM BE TAI

PGS.TS Lé Nhat Thang
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Chuong I
TINH HINH MOI TRUGNG VA MOT SO SU €O DIEN HINH GAY O

NHIEM MOl TRUGNG

I. TINH HiNH CAC NUGC TREN CAC THE GIOI

Gin 30 nim qua nhat 14 1 sau hoi nghi quéc t&€ didu tién vé moi trudng va
con ngudi 16 chire tai Stockholm'nam 1972 con ngudi va nén khoa hoc thé gisi
d bit ddu t4n cong & at vao Iinh vuc méi trudng sau nhiing sy ¢6 dién hinh
xdy ra trén th€ gidi. Véi su hiéu biét chia minh, con ngudi da nhan thitc duge
rang hanh tinh cia ching ta dang phii d6i mat véi mot s8 vin dé moi trudng
Liet sic nghiém trong, dnh hudng xau dén su phat trién t6n tai clia nhan loai.
Nhit 12 su bién déi khi hau toan ciu cé thé diém qua tinh hinh moéi trudmg va
bio v& moi trudmg & mot s6 nude 16n trén the gidgi. Cac nghién citu khoa hoc
cho thdy ring, khi hau toan ciu dang bi bién déi manh m& chua timg thay
trong lich siv 16n tai cta loai nguoi. Dic trung néi bat nhit 1a sy néng 1én toan
ciu. Nguyén nhan chinh 1a do su phét thi ngay chng nhiéu cac khi giy hiéu
tng nha kinh ( thudong duoc goi tit 1a khi nha kinh) do cdc hoat dong kinh té&
va xa hoi cta con ngudi sinh ra. (TU * Hiéu dng nha kinh” xudt phit tir mot
hién tugng trong cdc nhd xiy dung bang kinh dé tréng cAy & mot s& nuéc X
lanh. Trai dat cha ching ta duoc bao boc bdi biu khi quyén tiya nhu duoc bao
boc boi cdi nha kinh quy md 16n vay).

Trong thién nhién, c4c loai khi nhd kinh ddng ké phai k& t6i 12 cacbonic
(CO,), Metal (CH,), oxit nito (NO,), hoi nudc (H,O), va Ozon (O,). Khi nén
cong nghiép th€ giéi con phat trién, cac kiri nha kinh tu nhién nay cé tic dung
hap thu v phdt xa bidc héng ngoai (r& lai mit dit 1am cho bé mit trai dat i
do 4m cho loai ngudi va cdc sinh véat khic sinh séng. Do hoat déng phat trién

ngay cang gia ting, nhat Ia cdc hoat dong lién quan dén san xuft va sinh hoat
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clia con ngudi, néng do cic khi nhd kinh tang 1én qud mic lm cho trdi dét
nong din 1én

Khi cacbonic 12 loai khi ding luu y nhat vi cling [4 loai khi ¢é khdi livgng
I6n nhat trong s6 ciic khi nha kinh trong thién nhién, chiém khodng 0,03% thé
tich khi quyén. Nong do khi cacbonic ting lén 1/4 1an kh(“)ﬂg ké tir thoi dai
tién cong nghiép dén nay, chu yéu Ia do dot ¢dc nhién liéu hod thach va phd
rimg dé sdn xudt nong nghiép. Néng do ndy c¢é thé duge ting thém khodng
30% nixa trong vong 50 nim téi.

Mot s6 loai khi khdc cé thé gay hiéu dng nha kinh manh mé& hon cacbonic,
nhu metal, oxit nito, 6z6n va clorofluorocacbon (CFC). Nhung vi hién tai
chiing méi chi chi€ém khai lugng nho nén mite do tic dong lam cho trdi dat
noéng lén it h()h so v6i khi cacbonic. Tuy nhién dén nam 2030 tic dong téng
hop clta chiing ¢4 thé bing khi cacbonic. Sy ndng 1én toan ciu din dén hau
qua nghiém trong. Sau day chang ta 1an lugt nghién cttu tinh hinh mét s6 nude

16n trén the giGi tham gia xit Ii sy ¢6 va bao vé médi trudng & nuée minh.

1. Tai My

O My dang nghién cttu cdc co ché t&i uu vé mat nhd nudce, phap luat trong
diéu chinh méi tuong quan giita thicn nhién - con ngudi - cdc bién phép
phong ngira va khac phuc su ¢6 moi trudng 13 nhiém vu khan thiét, cip bach
va 12 quan trong hing ddu clia ¢i cong déng nhan loai. 3 My cong viée niy
dugce giao cho tdng cuc tinh trang khdn cdp FEMA truc thuéc téng théng My.
Dé 1am gidm thiét hai dén mitc thdp nhat do su 6 gdy ra, mot van dé quan
trong 13 t6 chitc bdo d6éng s6m, nhim thong bio cho moi ngudi biét tai hoa gi
sip xay ra hoac sap d&€n gin (Vi An Do khong cé he théng nay nén xay ra vu
BOPAN nam 1984 lam 4000 nguoi chét ). Hé théng bio dong phong thu dan
su cldp qudc gia chia My ¢é hai trung tam tai Coloradd va Onnhi. Mudi tram

bio dong khu vire, 50 tram bdo ddng trén co s& cdc bang va 2300 tram bdo

2
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dong co so thudng dat tai ciac co so clia cdc khu cong nghiép Hm viée ba ca
(24/24). Gan 3000 dai phdt thanh va truyén hinh tham gia hé théng bio dong

khiin cdp. Mot trong cic muc tiéu FEMA trong vin dé moi trudng la:
- Lam sach méi truong.

- Phdp quy hod moi trudng.
- Bio 16n moi truong.
- Ngan clidin su 6 nhiém moi trudng.

- Nghién ctiu tic dong cla moi trudng dén con ngudi, trang thiét
bi...

- XU Iy su c6 moi trudng

Néam 1993 My da chi 2,49% GDP cho ngin chiin 6 nhiém méi trudng
(theo Military Enginneer s6 11/93 va 8+/1994
Mot s6 si ¢d dién hinh xdy ra:
> Ngiy 23/01 xiy ra vu nd dudng 6ng nhién licu & bang TEXAS 1am 23
ngudi chét, 9 thing sau dé tai cong ty hoa chit Arco Channelview ciing
o bang TEXAS di xdy ra sy ¢6 lam 17 ngudi chét.
> Ngly 24/3/1989 tau ché ddu ESSON Vandese ctia tap doin ESSON hiic
vao dd ngim trong vinh Prince Willam Sound d6 ra bién 11 triéu galon
dau 1am 6 nhiém nang né viing bién Alasca. Theo lénh cta tédng M§, hai
quan di phai huy dong 1385 tau thuy va mdy bay cing 12000 nhan vién
tham gia khic phuc su ¢6, 16 thing sau su ¢6 co ban mdi dugc khic

phuc.

2. Tai vuong quac Anh
Nam 1986 qudéc hoi da thong qua du luat vé chitc niing va bién ché t6 chic

ctia h¢ théng phong thtt dan sy vdo canh bdo, phong tranh va khic phuc hau
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qua s ¢8 moi trudng néu cé, 1ap thém céc trung tam dicu hanh vé cinh bio va
khéc phuc sur ¢6 ( Hoat dong trong tim khén ciip ). Tir 227 dén 513 trung tam.
Vién nghién cfu khoa hoc hoing gia Anh da xay dung mang EMN du bdo
trong thdi binh thim hoa gi ¢6 thé xdy ra vi xdy ra & dau? Nghién ctu nhiing
bai hoc kinh nghiém rit ra tir sir ¢ BOPAN dé t6 chitc luc lugng khiic phuc su

~

CO.

3. Tai cong héa Phap

Nam 1994 chinh phi di thong da théng qua du 4n cdi t6 hé thong phong
thtr dan su, xay dung chiic trach cha chi huy cdc cap cha hé théng nay va hién
dai hod mang EMN. Ngan sdch chi cho cong tic nay khoang 5% ngéan sich

qudc phong tuong duong 10 ty Franc

4. Tai cdng héa lign bang Duc

Ngay nay hudng hoat dong ctua hé théng phong tha dan su, tir bao vé tinh
mang tai san c@a nhan dan trong khu vue chien tranh di chuyén sang gidi
quy€t tinh huéng khin cfp trong khu sdn xuat céng nghiép, giao théng van tii

dich bénh la va thién tai ciing nhu st ¢6 vé moi truong ¢é kha nang xay ra. |

5. Tai NhGt Ban

Ngay 17/10/1995 do su cd dong dat ¢ Cobé. Nhat di phai huy dong 7000
ngudi tham gia khic phuc hau qua vé méi trudng, ngodi ra con vu diu doéc
chat Sarin & dudng hdm xe dién ngdm Tokyo clia gido phdi Aum-sinrikio lam

10 nguoit chét.

6. Tai lien bang Nga
Ngoai bd phong thit dan sy ¢é tir thoi Lién X6, diu thap nién 1990 thanh
14p méi bo vé tinh trang khin cap thay cho ly ban nha nuéc vé tinh trang

khin. Theo sdng kién clia Lién Hop Quéc 9/1994 B vé tinh trang khén cdp

4
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Nga di t6 chitc cudc dign tip quoc t&€ ve su ¢d 1o ri khi tai khu Lien Hop hod
chat Atstrakhan cé cic quan sdt vien cua My, Anh, Phip, Italy, Dic, Thuy
bién, Nauy, Ba Lan, Hungary va cac nudc SNG méi doi clru nan ciip quan khu
bao gom 5 nhém:

- Nhom trinh siat moi truong.

- Nhém qudn tri, thong tin quan canl.

- Nhém don dep dé nit,

- Nhém ciip ctu.

- Nhom tigu, tay.

Kinh phi hang nam chiém khoang 1,5 GNP.

7. Tai Ucraina

> Ngay 26/4/1986 xdy ra su ¢ nhd mdy dién nguyén tir Trecnobun 1am 3,5
triéu ngudi trong dé ¢é 250 nghin tré em nhiém phéng xa, 15 nghin ngudi
chét. Mai truong sinh thdi & khu vuc nha mdy va cdc vang lan cin bi 6
nhiém nghiém trong. Ngodi ra cdn nhiéu vu nd dudng éng din diu va dau
khi gdn day nita.

> 4 1.998: Donhec 74 ngudi chét.

»  Ngiy 24/5/1999 né khi metan & do sau 3,482 bd Anh (1000m) chét 30 tho
mo, 20 ngudi mat tich (VASC trich dich 25/5/99).

> 11/3/2000: 13h30 & md Barakova né khi metan lam chét 80 ngudi,
Nhu vay Ucraina cé ty 1& nguoi chét ¢ nganh cong nghiép than cao nhit

thé€ gidi, thiét bi lac hiu, ¥ thic an (oin lao dong clia cong nhin kém. Tinh

18ng 8 nam 1998 c6 360 ngudi chét va nam 1997 ¢é 283 ngudi chét trong khi

dang lam viéc.

8. Tai An do

Tai BOPAN ngay 3/12/1984 dd xdy ra su ¢4 trong thoi gian 90 phat
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moét dam may khdng 16 chita Mety! isocynate thodt ra tir mot 16 rd ri cla nha
mdy hod chét thuoe cong iy Union Carbide (M§) tam 6 nhiém khong khi,
4000 nghin ngudi chét va 335000 ngudi bi nhiém doc. Trong dé cb 8500

ngudi bi nhiém doc ning. Hau gta dén nay vin chua khic phuc duge.
[I. THUC TRANG HIEN NAY O VIET NAM VA HAU QUA

1. M6t s6 sy ¢8 v& mdi trudng dién hinh

» Chiéu ngay 20/8/1966 mdy Lay My dénh pha ga Goi (Vu ban -Nam Ha)
1am doan thu ché hang trong dé ¢d 30 tin thubc trir shu loal Parathion
(Etylparathion 50% vi Metly parathion 20% ) bi chdy gay sy ¢6 hod
chét nguy hiém 1dm 23 ngudi chél, 56 ngudi bi nhiém doc nang va 243
ngudi bi nhiém déc nhe.

» Ngay 19/01/1977 Tai mo Theng Nhét - Quang Ninh do chdy ngdm nén
lubéng khi déc CO thodt ra tir ddm chdy dd gay 6 nhiém mdi trudng clia
khu viyc mé v thi x sau 34 ngiy phai do néng d6 CO & khu vuc xung
quanh phdn doén va dé ra nhiéu giai phdp méi khic phuc duge.

» Ngay 11/01/1999 né 16 khai thac than & Mao Khé sau 25m, lam 19
ngudi chét va 8 ngudi I'i thuong do khi métan.

Nhu phan trén da néi van dé moi trudng & Viét Nam nhifu ngudi quan
tam, da ¢4 co quan chuyén trich nhung so véi cdc nuée tién tién thi van dé
nay & Viét Nam khot dong qua cham. Nhu An Do va Trung Qudc gan day
theo thong tin New Delli, Bic Kinh va tinh Triét Giang phai déng clra hang
ngan nha mdy dé gidi quyét van dé méi truong, & Viét Nam nhiéu nhd may,
hop tdc xd did xa khdéi va nudce thai ngay trong thanh phé. Liéu dd cé phuong
dn cép ciru néu modt tau chd dAu bi ddm & viing bién Viét Nam. Mot su kién
xdy ra gdn day tau Na-khot-ca clia Nga bi ddm & viing bién Nhat Ban vét ddu

loang dai 5000 km. Liéu di ¢6 phuong dn nao tinh todn nudce thai, cde hod



VIELINA - KHCN04-04-01

chét ddu may cii ngdm xudng ting nudc ngam, su khai thic qua mic mach
nude ngim, din dén sut dit, nan dich nhu dich bo dién & Anh, djch lon chét
dang hoanh hanh & Dai Loan vv.. Tix day riit ra nhitng viéc cin lam ngay song

song véi viéc cong nghiép hod, hién dai hod dat nudce,

2.NhiUng vén dé cap thiét trudgc mat va phuong hudng nghién ciu
a) Ludt bdo vé moi tricong va cdc tiéu chudn vé moi truong

Méi trudng ¢6 tim quan trong dac biét d6i véi doi séng con ngudi, sinh
vat va sy phét trién kinh t&, viin hod xa hoi chia dit nude, dan toc va nhan loai.
V1 vily viéc bdo vé méi trudng 1 vo cling céan thi€t va cap biach. Viéc bao vé
moi trudng nhim bdo vé stic khoé ctia nhan déan, dam bdo quyén con ngudi
duge séng trong méi trudng trong sach, phuc vu sy phét trién lau bén clia dit
nudc gép phdn bao vé moi trudng trong khu vuc va toan ciu. Thiang 12/1993
[ludt modi trudng di duge xay dung (rén nguyén tic diéu 29 va diéu & hién phép
nha nude cong hoad xa hoi chi nghia Viét Nam nam 1992, Va luit nay di
khing dinh quyén con ngudi duge séng trong méi trudng trong tanh, xdc dinh
dugc nd1 dung va hinh thdc thye hién nhiém vu bao vé moi truong va tid
nguyén thién nhién.

Moéi trudng bao gém cdc y€u t6 tu nhién v yéu t8 vat chit nhan tao quan
hé mat thi€t véi nhau, bao quanh con nguoi, ¢é anh hudng t6i ddi s6ng san
xudt, sy tén tai, phit trién clia con ngudi va thién nhién. Bao vé méi trudng la
nhimg hoat d@ng nham giit cho mdi trudng trong lanh, sach dep, cai thién moi
trudng, bao dam cén bing sinh thdi, ngin chan khic phuc hau qua xau do con
ngudl va thién nhién gy ra cho mai truong, khai thac sir dung tai nguyén hop
ly va tiét kiém tdi nguyén thién nhién.

Trong thoi gian hién nay dé hoa nhap véi sur phat trién cla thé gidi, ddi hoi
phdi ¢6 mot nén khoa hoc ky thuat hién dat phue vu cho viée hién dai hod timg
budc nén coéng nghiép cling nhu trio luu d6 thi hod moét cach 6 at. Chinh su

phat trién ngly cing gia ting viéc dp dung khoa hoc k¥ thuat di kéo theo mot
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loat nhitng vin dé bitc bich cin phai gidi quy€t d6 la nan 6 nhi¢m moi trudng.
O nhiém moi trudng dnh hudng truc ti€p dén stic khoé clia con ngudi va moi
sinh cta thé gidi. Nan 6 nhiém moi trudng da nay sinh trude tién ¢ cdc vang
cong nghiép 1dn, sau d6é dén cdc thanh phé ¢6 mat dé phuong tién giao thong
v6i s6 luong 16n. Dé khac phuc duge nan 6 nhiém mot trudng doi hoi phai cé
sur hop tac gitta cdc nganh, trong dé ¢6 nganh do ludng déng vai tro kha quan
trong. Nganh do ludng phdt trién trong linh vuc méi trudng cho phép do va
kiém tra chat thai 6 nhiém. Mat khdc dua ra nhitng bién phip cu thé dé xtr 1y
cdc ngudn chat thai giy 6 nhiém mai trudng, phat trién hé théng 1am sach chét
thai nho vao khoa hoc k¥ thuat hién dai.

G Viét Nam hién nay sur 6 nhiém méi (rudng ngay cing traim trong, mat
miit do hau quia tan phd cta chién tranh gay nén su huy diét vé sinh thai. Mat
khac trong 45 nam tré lai day do t6¢ do phdt trién din s6 qua nhanh (hon 2
lin). Va do xay ding ngay cing nhiéu cic nhi miy cong nghiép, chua cé su
quan 1y chit ché vé chat thai. Ma dic biét Ia cdc nha mdy nhiét dién, cdc nhi
mady hod chit... Vi da s& cdc nhd mdy cta ta phdn nhiéu da qua ci v lac hau
khong con dip tng vé do an toan san xuft cling nhr thii ra mét lugng chat
doc hai ddng ké. Ngoai ra con ¢é su 6 nhiém khong khi do céc phuong tién
giao thong gay ra bdi khi théii ctia né chng véi sir mit vé sinh cita mat dudng
1a rat I6n. Theo du tinh nam 1997 & Ha Noéi ¢é khoang vai tram ngan xe may
va nhimg xe may nay hiang nam thai ra hang ngan tidn oxitcacbon CO va CO,
vai tram tdn oxitnito (NO,). Ma theo diéu tra khao sit & nhiém khéi xe may
doc gap 5 1dn khéi 6 6. Do viy viée do va kiém tra tinh trang gy 6 nhiém do
céc ngudn thai ké trén dé ¢ bién phép xr 1y thich hop 1a cén thiét d6i v6i viec

bao vé& moi trudng nudce ta néi riéng va toin ciu néi chung,

b) Tinh hinh mang EMN o Viét Nam
Hién nay nhiéu noi, nhiéu co quan, vién, trudng hoc, thianh ph& néi dén

moi trudng, bdo dai déu dwa tin hang nim nhung chura ¢é sy chi dao tap trung,
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sut tham gia dong dao clia cdc nha khoa hoc Viet Nam. Phén nhiéu chi dé cap
dén trdng cay, gy rimg, néi chung 1 dinh tinh vé moi trudng, con dinh luong
bude ddu néi dén nhung thiéu tinh nhit qudn. & cdc thanh pho 6n, cdc sd khoa
hoc méi trudng ¢é phuong dn riéng, mdi noi lién két véi moét nude khdc nhau,
dudi danh nghta tai trg nhung thue chiit 1a mua bian, Néu ¢t nhu hién nay s€ cé

nhiéu khé khin vi khong 6 tinh nhat quéan va rat dat.,

c) Mang EMN sé la noi tip hop cdc nha khoa hoc Viét Nam, giai quyét
nhitng vdan dé ctia Viét Nam nham phuc vu cho doi séng, sitc khoé ciia
nguoi Viét Nam vao thé'ky 21.

Thuite 1€ mang EMN con mang tinh quéc gia, phuc vu cho an ninh coa dat
nude, vi nd con nhiém vu canh bdo chién tranh vi tring, chién tranh hod hoc,
chién tranh khi tuwong, chién tranh dia vat [y. N6 s& t&p hop rong rai cac nha
khoa hoc Viét Nam, ca khoa hoc tr nhién va x3 hoi, ca linh vue co khi, wr
doéng hod, thoéng tin, hod hoc, xay dung, quy hoach, do luong, luyén kim, déu
khi ...v.v. Ma ndng ¢dt 12 céc chuyén gia ty dong hod trong qua trinh dinh tinh
va dinh luong ¢dc chat ciia méi trudng. So sdnh véi cdc nude ndi & trén thi chi
phi hang nam ciing phai mat 1% GDP vi cdi chinh Ia ching ta ¢6 thé thiét k€,
ch€ tao dugc déng thdi néu ching ta di sém thi chiing ta ¢ kinh nghiém s&
gitp d& cdc nude lan can nhu Campuchia, Lo, Mianma hoic trao déi véi cic
nudce khic cot day 1A mét noi tp hgp “Tri tué Viét Nam”™.

Hon ntta néu ¢é hé théng WAEMN thi chiing ta st dung trang thiét bi
kinh (¢ nhét, khong chéng chéo va tring 1ip moi noi déu mua mét thi€t bi nhu
nhau nhung s6 gid st dung lai rat thap.

Trong pham vi d¢ tai niy ching t6i s& dé cap dén c4c phuong phap do chat
thdi dang khi, vi mang cinh bdo méi trudmg EMN. Di vao cu thé phuong phip
do nong do mot trong cic khi doc ¢6 trong thanh phin hén hop khi that dé 1a
khi CO, CH,. Cic thiét bi do sir dung phuong phdp nay cé thé duge dng dung

trong nhiéu Iinh vie chiing han nhu do v didu khién cdc hé théng lam sach

9



VIELINA - KHCN0C4-04-01

chét thai trong cdc nha miy cong nghiép, kiém tra chat lugng luu hanh céc
phuong tién giao théng dua trén viéc 6 nhiém qud tiéu chudn cdc phuong tién
niy di thii ra. Chang 161 hy vong riing dé tii s& gép moét phan sitc luc cha

minh vao cong cude bio vé moéi trudng trong sach chung cho nhan loai.

1L MOT SO BAC TRUNG, DAC TINH VAT LY CUA MOI TRUONG

» Su bién ddi clia khi hau toin ciu ma dac trung néi bt nhat 12 s néng 1én
clia toan ciu. Nguyén nhan chinh Ta do su phdt thai ngay cang nhiéu céc
khi gay hiéu @ng nha kinh. Trong thién nhién cdc loai khi nha kinh dang
phai ké 16i [a: cacbonic (CO,), metan (CH,), oxit nito (NO,), hai nuéc
(H,O) va ozon (0,). Khi nén cong nghi¢p the gidi con pilzit trién, cdc khi
nha kinh ty nhién ndy ¢é tdc dung hap thu va phat xa bitc xa héng ngoai trd
lai mat dat 1am cho bé& mat trdi dat néng lén, trong dé khi cacbonic 1 ding
k& nhét vi cling 12 loai khi cé khéi lugng 16n nhit trong s6 cdc khi nhi kinh
trong thién nhién, chi€m khodng 0,03% thé tich khi quyén. Bang 1.1 théng
ké thanh phdn cdc chét trong khong khi kho khong bi & nhiém
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0L

Bdngl ]

Cong thie | Ti 1& theo thé | Téng trong uong trong
Cic chat phén ti tinh (%) khi quyén (triéu tan)

Nites N, 78,09 3.850.000.000
Oxy 0, 20,94 1.180.000.000
Agon Ar 0,93 65.000.000
Cacbon dioxit CO, 0,032 2.500.000
Neon Ne 18 PPm 64.000
Heli He 52" 3.700
Metan CH, 1,3" 3.700
Kripton Kr 10" 15.000
Hydro H, 0,5" 180
Nito oxit N,O 025" 1.900
Cacbon monoxit CO 0,10 " - 500

Maoi trudng khong khi bao quanh con ngudi 14 khéng khi 4m va da bj 6
nhiém do cdc chit doc hai va bui. Thudmg cé S chat 6 nhiém chinh 13: oxit
cacbon (CO), sunfua oxit (SO,) chu yé&u la SO,, cacbua hidro (HO), oxit nito
(NO,). Theo TCVN 5937-1995 tiéu chudn chat lugng khong khi xung quanh

va gid tri gidi han cdc théng s6 co ban trong khéng khi xung quanh nhu sau:
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(mglm’')
Trung binh 1 | Trung binh & | Trung binh
TT Thong 6 it iv 24 gid
| CO 40 10 5
2 NO, 0,4 - 0,1
3 SO, 0,5 - 0,3
4 Pb - - 0,005
5 0O, 0.2 - 0,06
6 Bui lo limg 0,3 - 0,2

Su bién déi khi hau toan cfu s& din dén nang suflt trong ndng nghiép bi
anh hudng; cdc thay déi vé nhiét vd mua 1am bién déi cic viing khi hau
theo huéng xé dich vé huéng cic cuc téc dong 1én cay trong, 1am thay ddi
cAu tridc cha cdc hé sinh thai dang ton tai. Ngoai ra nhiét do khi ting lam
diin n& nude dai duong, tan dan cdc khéi bing & cdc cuc lam cho muc
nudce bién dang 1én,

» Su suy giam tdng ozon: Nguyén nhan chinh 1a do cdc chat
clorofluorocacbon (CFC) va Halogen do con ngudt tao ra. Cong udc
Vién vé bao vé ting ozon ra doi nim 1985 va nghi dinh thu Mongtrean
vé cdc chilt 1am suy giam ting ozon ra d&i nam 1987 vé ngin chin su
huy hoai ting ozon viét tit 1a "ODS" theo qui dinh dén nim 2000 la
phai loai bd han.

> Ton thit da dang sinh hoc: Khi nhiét d6 qua dat thay déi thi cé thé 1am
bi€n mit mot 86 cay con trén trii dat,

» O nhiém va suy théi moi trudng bién: nguyén nhén 12 do cdc hoat dong
giao thong van tai trén bién, khai khoang va céc‘hoat dong kinh t&€ xa
hoi khdc trén bién va ven bién nglly cang gia tﬁng, thtt hai 1A do nguén &

nhiém trén dit lién theo céc dong séng ra bién nghy cang nhiéu.
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Tém lai nhiém vu chli y&u dé bdo vé moi truong cta thé gidi dang tdp
trung vao 4 van dé sau:
- Bao vé su da dang sinh hoc
- Gidm thai cac khi nhi kinh
- Giam thai cdc chit lam suy thdi tdng ozon

- Bdo vé cédc viing nude qudc t€ (chi yé&u la bién)

IV. PHAN LOAI CAC CHAT BOC HAI

Dura vio tac dung chu y&u ctiia chat doc hai ta chia ra cdc nhém:

Nhdm 1: Chat gay bong, kich thich da, niém mac vi du nhu axit dic, kiém dic

va lodng (vO1 tOi, amoniac).

e Gdy bong da: Giy nang nhe do hod chit dic hay loang. Vi du: axit
sunfuric, axit nitric, axit clohidric, amoniac. Axit nitric gy bong nhanh
nhit. Khi ngudi bi bong niang thuding bi chodng, mach nhanh va yé&u, khé
thd, s6t cao va ti€u tién it, nén mira, méi mét, mé man va ¢é thé bi chét.

o Gdy bong niém mac: Khi ta hit thé cde chit doc, hoidc do hod chat day vao
moém, miii, mat thi bi bong rop, sung dé niém mac va dau dén. Néu bi &
mat thi bi giam thi luc hoiic ¢6 thé bi mil.

Nhom 2: Chat kich thich dudng hé hilp trén nhur:

Cl, NH;, SO,, SO,, NO, H(l, hoi [luo, ...v.v.

Chat kich thich dudng hé hap trén va phé€ quan nhu hoi Brom, hoi Ozon,

SRRV
Chat kich thich phé& bao nhu NO,, NO,, ...v.v.
Cdc chat nay hoa tan trong niém dich tao ra axit gay phi phéi cap.
j Nhdm 3. Chat giy ngat,
| e Gdy ngat don thudn nhu CO,, étan, métan, azét, ...v.v.
| e Gdy ngat hod hoc: CO hod hgp véi cdc chilt khdc 1dm mét kha ndng vin

chuyén oxy clia héng cAu 1am hé hap bi réi loan.
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Nhém 4: Chét tic dung hé thin kinh trung wong, gy mé, giy té nhu céc low

ruou, cac hop chat hydro cacbua, ILS, CS,, xang, ...v.v.

Niiém 5: Chit giy doc

e Chdt gdy tdn thuong co thé vi du nhu cdc loai hydro cacbua, Lalogen,
clorua metin, bromua metin ...v.v.

e Chdt gay t0n thirong cho hé théng tao mdu nhu benzen, phénén, chi, asen
e VLV,
Cic kim loai va 4 kim doc nhw: chi, thuy ngan, mangan, phot pho, fluo,

cadimi, hop chat asen, ...v.v.

Sau day gi6i thiéu mot s& chat doc hai giy 6 nhiém moi trudng khong khi.

1.Cachon monoxit (CO)

CO 12 moét loai khi khong mau, khong mui, khong vi, ty trong 0,967, tao ra
do sir chdy khéng hoan toan cta cic vat lieu ¢6 chita cachon. Mdi niam sinh ra
khodng 250 triéu tdn CO, trong dé ¢ moét plidn CO sinh hoc, Khi CO chiém ti
1& 16n trong cdc chat 6 11thiém moi trudng khong khi, nhung néng dé khi CO
trong khong klif khong én dinh, bién thién nhanh, ta chwa x4c dinh duogc chinh
xdc.

Khi CO 12 loai khi rat doc hai, ngudi va dong vat cé thé chét dot ngot khi
ti€p xtc hit thd khi CO, do né tic dung manh véi hemoglobin (Hb)

(manh gdp 250 ldn so vé&i oxy),ldy oxy cua hemoglobin va tao thanh
cacboxyhemoglobin, 1am mat kha niing van chuyén oxy clta mdu va gy ngat.

Phan tng thuin nghich:

Hb.O, + CO < Hb.CO + O,

Nhiém doc cap CO thudng bi dau diu, U tai, chéng mit, buén noén, mét
moi, co gidt, réi bi ndbn mé, Néu bi nhiém ning thi bi hén mé ngay, chan tay
mém nhiin, mat xanh tim, bi phil phdi cap. Nhiém déc man tinh CO thudng bi

dau ddu dai dang chéng mat, moi mét, sit can.
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Mabi nam trén thé gidi cé hang tram ngudi bi chét do tring doc khi CO.
Thuc vt it nhay cam véi CO so v6i ngudi va dong vat, nhung khi nong do
CO cao (100 =+ 10000 ppm) 1am cho 14 rung, bi xodn quin, ciy non bi chét,

ciy c6i cham phat trién.

2 .Khi sulfuroxit (SO )

Sulfur dioxit (SO,) 1a chh yé&u, con sulfur trioxit (SO;) ciing cé trong khong
khi nhung s6 lugng khong nhiéu lim. Khi SO, khéng mau , ¢é vi cay, miii khé
chiu.

Khi nay c¢é nhiéu & cédc 1o luyén gang, 10 rén, 10 gia cong néng, nhiing 10
dét than ¢é luu huynh,

Trong khi quyén SO,, do hién tugng quang hod va ¢é xic tic bién thanh
SO..

Khi SO, téc dyng véi hoi nude bign thanh axit sunfuric.

Lugng SO, do san xudt thii vao khi quyén rat 16n, hang nim quing 66 triéu
tan sunfur - 132 triéu tdn SO,, cht yéu la do dot than va st dung xang ddu.

O gan cdc nguén diém (vi du nhd mdy nhiét dién) néng do SO, rit cao so
véi ciic noi khic,

SO, va H,SO, tdc hai dén stic khoé con ngudi va dong vat, véi néng do thap
ghy kich thich hé hép ngudi va dong vat. Véi néng do cao gay ra bénh tat va
c6 thé bi chét.

SO, ca H,S0, lam thay déi tinh niing vit liéu, thay déi mau sic céc loai vat
licu d4, &n modn kim loai, giim do bén clia san phim lua va d6 dung. D61 véi
thue vat, SO, ¢6 tic hat d€n su sinh trudng rau qud, 1am cho cay vang 14, rung

14, hodic bi chét.

3.Hydro cachon

LA hop chat hydro cacbon hop thanh,
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N6 1a thanh phin co ban cua khi tu nhién, khéng miu, khong mui. Khi ty
nhién cé chita sulfur nén cé thé cé mui.

Cdc khi metan, etylen, antlin, ... 14 thudc loai nay.

Khi tr nhién phdt ra & cdc ham 10 thudng 1a khi metan, Néu néng do clia
khi & mot ty 1& thich hop (1 + 3%) ¢6 thé gay nd.

Qud trinh nhién liéu chay khong hoan toan, qué trinh can xudt nha mdy loc
dau, qud trinh khai thic van chuyén xing diu, sy ro 1l dudng &ng dan khi dot
... sinh ra hydro cacbon.

Etylen gy ra bénh phéi cho ngudi, sung tdy mét va 1am 14 cay vang.

Benzen gy ra bénh than kinh thiéu médu chdy mdu & rang lgi, suy tuy ...
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Chuong 2

PHUONG PHAP PO

e do cdce khi doc, khi chdy nd con ¢dn phaii do mot s6 thong s6 lién quan
dén khi chdy no, dé 1a cde thong s6 maéi trudng. Do dé nhiém vu dé tai [a do
cite thong s6 khi doc nhu oxit cacsbon CO, hidro sunfua H,S, cacbonic CO,,
SO,... khi nd Ia CH, vi do cdc thong s6 moi trudng lién quan dén khi chdy né
nhu oxy, nhi¢t do, do am ...

Sau diy ta 1an lugt nghién cdu cdc phuong phdp do cdc dai lugng trén.

I. PHUONG PHAP PO KHI POC

So d6 khdi cha thiét bi do néi chung nhu sau:

—
CP CPCH
Opuil KN

Sensor

Chi thi

Tir so dé trén ta thiy dé do cdce dai lugng khéc nhau, chi cin nghién ctu
cdc sensor 1a di. Céc khéi con lai la phé thong d6i véi phian 16n céce thiét bi
do di¢n tir hién nay. Do ¢6 su gi6ng nhau tuong d6i vé phuong phép do cta
cic khi trén, nén & day s€ trinh bay téng quit mot s6 sensor do khi doc. Sau

d6 ap trung trinh bay vé do nong d6 khi CO.
1. Cac sensor do khi déc
a) Phuong phdp do dan dién
Theo tinh chat vat 1§, thi mdi chat ¢é do din dién khdc nhau, duoc dic

trung bot hé s6 din dién y. Chat khi ¢6 do diin dién y cing 16n thi kha nang din
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dien theo néng do (C) cta chat khi dé cang [én, Nhey vio tinh chét ndly ta ¢6 the

do dugc néng dé clia né dua trén do din dién y. O méi ndng dé khdc nhau thi

¢6 kha nang din dién khdc nhau, do dé khi biét kha nang din dién nay ta c6 thé
suy ra duge nong do cua chat:
y=[(C) Hay C=TI(y)

Dua trén phuong phdp nay, trong cong nghiép ngudi ta st dung mot dung

cu do ndng dd khi goi 1a Conductomel loai khong dién cuc dé do mot s¢ khi

doc nhu CO chang han. Nguyén 19 co ban nhur sau:
COVE]O

o~ |*|'
U @:>

~ S —

5' CO,,
L

Tlit ciip ngan mach nén ta cé:

CC

[/

1,/1; =w,/w, khi chua ¢6 khi di qua ta do duge 1,# 1, do su thay déi nay ta tinh

dugc ndng do C% khi khi biét y. Néu biét I, ta suy ra %CO

b) Phuong phdp dé din nhiét

Nhu dd biét mot trong nhimg hing sd vat Iy clia khi tinh khiét 12 d6 dan
dién A, va he s6 nhiét dod cha do din nhiét A ctia chit khi.

Bing sau dua ra tri 6 din nhiét tuong dai (so véi d6 din nhiét clia khong

khi) va gid tri A d6i véi nhiét do tir O dén 100°C cia khi CO va CO,
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Do din nhict tong 11¢ s6 nhiét cua do din A
Khi A d6i véi nhiét do
LS & 0°C ter 0% dén 100°
Khong khi 1.000 0.00253
Oxitcacbon{CO) 0.964 0.00262
Khi cacbonnic(C0O,) | 0.164 0.00195

Dé xdc dinh gid tri tuyét d6i clia do din dién theo bang trén, chi cin biét
gid tri tuyét déi cia khong khi & 0°C, tri s6 d6 bing:
Mo =2,38.10°W/m.do(0,0204k .cal/m.h.do).

Tl bang trén ta thiy rang d¢o din nhiét ctia CO khéic khong nhiéu so véi do

din nhiét ctia khong khi. Vi vay néu ta si dung phuong phdp niy s& ¢ sai s6

rit 16n. Nén phuong phép nay chi pht hop v6i viée do néng do cna khi

cacbonnic (CO,).

¢) Phuong phdp phdn tich pho

Phuong phdp ndy dua trén khé nang hép thy, tdn xa, phan xa hodc bifc xa
cd chon loc cla cdc chit khdc nhau, véi cde chit khac nhau, véi cdce loai biic
xa khdc nhau, Pay [ nhém cdc phuong phép st dung phd rong ¢é chiéu dai
séng tit gidi am thanh tir 10° 1z dén dé dii cha séng v cédc tia bic xa,
Rongen, Gama (10" Hz).

Dua trén c& s& phuong phdp ndy ta sit dung phé bién 1 phuong phdp dién
quang. Day la phuong phép dua trén hip thu ¢é chon loc tia bie xa hoic tin
xa dnh sdng cta thanh phin chat cin phan tich trong giai séng siéu am va

hong ngoai.
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d) Phuong phap mang dién cuce
Phuong phip nay dua trén tinh
chat sau day: do PH cta dung dich
thay déi dua trén su tiép xiic cia miu
khi gas can do véi dién cuc. Phuong
phdp nay dimg dé do mot s6 khi doc
hat (toxic gas).
Tir so d6 ta cé:
bién dp dau ra: U, = f,(pH)
pH = f,(%toxic)

= U, = f(%toxic).

e) Phuong phap dién hoa

Dung dich
bén trong

bién cuc Pién cuc
am duong
Nhig(
dién tro

Vong chit
“ Oyt

Mang lam
vo

Ming Ming
bio v

Sensor nay gém hai dién cuc hod kiéu dién, dién the thay doi theo chat

dién phin.

Céc phén tir khi gas khuéeh tan qua mang, va duge hip thu qua mdt dién

cue lam viée. Dong dién duge sinh ra trong qud trinh phan tmghod hoc phy

thudc vao néng do khi cin do.

Dong dién nay s& duoc dua t6i bd khuéch dai va chi thi thanh ndéng do

PPM ctia khi doc cén do.

Dién cue Mach
lam viéc 1 8n dinh
7 ||
S Owt — é z/%f
) Chacdien
% phién ’ g v KP
In > j/’/f .///// |
bién cuc
ddm
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2. bo khi CO

a) Li thuyét do CO

Thanh phin CO trong khéng khi bi 6 nhiém tinh theo ty ¢ (h¢é tich [a
0,1ppm. O nhi¢t d6 25°C va dp sudt 101,3kPa cdn phai dung cdc hé s6 chuyén
déi nhu sau:

I mg/m* = O,SS ppm (v/v)
| ppm (v/v) = 1,14 mg/m’

Khi néng do CO cuo ( 100 + 10000 ppm ) thi anh hudng ctia CO dén moi
trudmg 1 rdt Ién.

Néng d6 cho phép clia khi doc hai duge tinh nhu sau:

Pai hrong biéu thi chit doc hai hodt 1an trong khéng khi goi 1a néng do. Ky
hi¢u 1a C. Don vi 1a mg/lit hoac gam/m*. Ngoai ra néng dé con duoc biéu dién
bang ty 1& phan tram theo thé tich (m%) hodc ty I¢ phéin tram theo trong lugng
(K%). Quan hé gitra C vdi m, K nhur sau : ’

C=n1/2.24:  m=2,24*C/u : K=C/y,,.=C/py..8
Trong do:
L trong luong phan tir cia chit khi
Yo khot lugng rieng caa khong khi
P Mat do cua khong kKhi
g: gia té¢ trong trudng

Néng do chit doc hai khéng phdi 1a hing s6, ma thay déi theo thdi gian
va khong gian. C6 cdc loai néng d6 sau: Néng do tic thoi, nong do trung
binh ngay, ndng d6 trung binh thing, néng d6 trung binh nam cho mot diém
khong gian, hodc néng do trung binh cho mot viing, moét mat phing nio dé.

Tri 8 nong do 16n nhat trong qud trinh quan triic, goi 1A néng do cuc dai
nie thoi, Tuy thudce theo nitc d6 tic hai ctia chit doc hai d6i véi con ngudi ¢b

thé phan ra:
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- (G161 han cho phép
- Gi6i han nguy hiém
- Va mic giy i vong
- O nudc ta, chat lugng kh(‘)ng khi dugc nha nude quy dinh & "Mot s6 tiéu
chuiin tam thdi vé& moi trudng”, Nha xuiit ban khoa hoc k¥ thuat 1993, Ta ¢6
céc tiéu chuin vé ndng do CO nhu sau:
- Noéng d¢ gidi han cho phép cua khi doc CO trong khéng khi ¢ co so san
xudt la: 0,030 mg/l
- Néng do gidi han cho phép cua khi doc CO trong khong khi ¢ khu vice

ddn ciela: 3mg/m?

b) Tdch CO ra khoi hén hop khi thdi

Trude khi do néng do ctia mot khi ndo d6 ta phai tich khi d6 ra khoi hon
hop khi sau dé méi ¢6 thé do né biing mét dung cu chuyén nghiép. Phuong
phip tdch khi CO ra khoi hén hop khi bang cdch diing cdc phuong phip hod
hoc hode cdc phuong phédp vat 1y dé ¢é thé tach hén hop khi thanh cdc thanh
phin cdn thiét thod man cho néng d6 do chét khi nao dé. D&i v6i mbi ngudn
khi thai khdc nhau ta ¢é thinh phan cdc khi trong hén hgp khdc nhau, do d6
d&n dén cidc phuong phép tach ching ciing khic nhau.

116n hop khi thai thong thudng bao gdm cic khi sau: SO, NO,, CO,,
C.H,, O,, H,, bui ...Nhung d&i v6i mdi ngudn théi ta cé s6 khi v nguén thai
cta né trong moi hén hep 1a khic nhau. Do dé ta cé ¢ac phuong phép tach
khi khdc nhau. Tdch bing cic dung dich hod hoc thich hop, hay tdich bing
cic cot sac ky khi...

Sa d6 khai thue hién vige tach khi nhur sau:

22



VIELINA - KHCNO4-04-0G1

P khi CO vao CO ra
Khi thai

_>|: Thiél bi > Thiél bi Toc > Thiét bi -

loc khi do
L ‘l
l M l‘i‘l lg Tin hiéu do
Bui ra

Cic khi khic

Sau khi tach dugce khi ¢in do ra khoi hén hop khi, tuy thude vao tinh chit
ly hod dic trung cua ting chil ma ta ¢6 cic phuong phdp va thiét bi do ching
khdc nhau. Sau diy I3 mot so phuong phip ¢6 thé ding dé do ndng dé khi CO

Vi du trong hén hgp khi thai ciia nhd méy nhiét dién chay bing than ¢6
cdac thanh phan khi nhu sau CO, CO,, H,, NO,,. Vi viy ta phai thyc hién céc
bude nhu sau;

- Lay hon hop khi tr nguén thai sau khi qua thiét bi loc bui

- Cho mot thé tich miu hén hop khong khi ¢6 chita CO sau khi da loc bui
vio thiél bj loc tdéch khi: Nhu ¢ot sdic ky khi (hoiic bing cach cho qua cdc binh
dung cic dung dich loc hod).

- Chdt khi ta thu duge chi con lai khi CO. Bua khi CO vao thiét bi do néng
do khi CO.

¢) Po CO bang phuong phdp hdp thu tia hong ngoai

Cé rit nhiéu cau ti khi trong giai hip thu ving tia héng ngoai trong dé
oxitcacbon CO la mét. Su hdp thu tia hdng ngoai cla oxitcacbon khodng budce
séng héng ngoat A = 4,7um s& do dugc néng d6 cia né.

Dudi diy 12 d6 thi biéu dién kha ning hap thu tia hdng ngoai clia CO theo

bude séng héng ngoai.
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%CO

100 +-

80 4

40 4
20 L

| | | I
2 4 47 6 8

Y

pm

Pé loai trir anh hudng cia cdc cau tr nhiéu nhu khi cacbonic, mot mang

loc khi duge xen vio dudng quang hoc, nhu vay phuong phdp chuyén déi miu

cho phép sir dung lau dai véi do 6n dinh cao.

d) Sensor do nong do cao

Thiét bi clia sensor bao gom ciic phan sau:

> Ngudn héng ngoai 1d mdt diode lazer phdt, phit ra dnh sdng hong ngoai

trong ving buéce séng tir 4,5um + 5,1um.
Mot hé théng bao gdm motor dich vu, déng bd hod tin hiéu, kinh chén ¢6
tic dung loc sdng cho ta budc hong ngoai trong viing bude séng 4,7 pm.
BO tdch doi ngudn ¢6 nhiém vu tich ngudn héng ngoai ¢é bude séng 4,7
um ra thanh hai ngudn sdng hong ngoai ¢6 cung cong suflt va cling budc
song dnh sang dé dua vao ving chita khi miu va khf cén do.
Sau khi dnh sing hong ngoai di qua chat khi, mot phin céng suit ctia nd bi
chit khi ndy hip thy lai. Phan cdn lai duoc roi trén diode thu cho ta dong
dién do.
Buéng do gébm ¢é hai budng:

- Budng miu [: La mat budng chita ndéng, do hidn hop khi CO chuin

ting véi khodng do 16n nhilt ma ¢6 thé do duge néng dé CO ¢6 trong
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khi thai. dnh sding hong ngoai khi di qua budng nay s€ bi hip thy
mot luong cong sudt dnh sdng nhat dinh twy thuoce vao néng dé hon
hop khi chuin. Do dé trén THU 1 ta thu duge mot gid tri cong sudt
anh sdng con lai sau khi bi hap thu mat mot phan cdng sudl phét ra
tie [, twong ang véi dong dién quang thu duge trén diode thu quang [
(gid tri dong nay xdc dinh khi ta chudn do).

Buéng do 2: Ta cho khi CO cén do di qua, 4nh sdng phdt ra tlr IT s&
bi khi CO hap the mit di mdt phan cong sudt, phin con lai sé roi
trén thu IL

THU I, THU II 12 cdc diode hong ngoai. Dong dién thu duge tir hai
diode nay bi¢n d6i thanh dién 4p va dua vio bd so sénh 4p. BO so
sdnh cé tidc dung so sdnh dién thu qua bién déi ddong - dp tx THU 1
va THU 11 dé 14y tin hiéu dua ra bd chudn hod dién 4p tir 0 V=10 V.
Tin hiéu qua bo khuéch dai nity chinh 13 tin hiéu ma ta ¢én do.

Hinh sau day ia clu (a0 cia thiét bi do nong do CO dua trén phuong

phap hap thy héng ngoai.

N
h
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Thu so sdnh
Buéng mau

Tich ludne

Nuuon
hong ngoai

Motor I
CO vio COra

Khuéch dai

Ving dong bo hod

L E lLoc sang
1in hiéu

(viing biece séngd,7 L)

G bude séng hoéng ngoai 4,7um, dong dién qua diode bién déi gin nhu
tuyén tinh véi néng d6 %CO qua budng chita khi, Ta cé dé thi biéu dién su

phu thudc nay.
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1=f(%CO)

CO%
A

100

80 |

60

40 |-

20 |

ID Il’min i IMax L

Dong t6i da [, = 40nA
So d6 thu co ban:

F

Uco

Kb

D

Trong dé:

- Uy, 1 ngudn cung cip cho diot DI va D2
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- R, Ivdién tréd tan R, = 10KQ
- Khuéch dai dién dp c6 tic dung nhir mot bo bién déi dong - dp he s6 khuéch
dai K (Twong @mg véi hai bd thu c6 KD, vai KD,)

- ladigndpracdgid i U =0V=U, , V

max

bién ap tir hal bo thu I va I sau khi duge khuéch dai boi cde bd khuéch
dai KD, vir KD, ta dua vio mot bd kKhuéceh dai so sdnh va qua bd khuéch dai
KDA ta duge dien dp U,. Do su thay déi dién ap U, ta biét duge ndng dé phin
trim cua khi CO.

So do cia khdi mach do nhu sau:

Thu I KDI

i M R
NN | So > LU

Y
Y

Y

sinh f——>|

U

Thu Kb Il

e) Loc CO bang cot siic ky khi va chudn do thiét bi do:

» Loc CO bdng phuong phdp sdc ky khi

Trude khi do nong do CO ta st dung nhimg diéu kién siic ky thich hop dé
tich CO 1r moi thinh phan trong miu khiong khi. Phuong phip nay duge ding
d¢ do noéng do CO nhd hon 25mg/m?, nhung ciing ¢6 thé dﬁiig dé do néng do
CO 16n dén 1000mg/m*, & nhiét do 25°C, ip sudt 101,3 KPa. & nhiét do vi dp

sudl niy, cin phai dang hé s6 chuyén déi sau:
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Img/m* 2 0,88ppm (v/v)

Ippm (v/v) = 1, 44mg/m*
Dung phuong phip nay ta ciing ¢6 thé do néng do CO nhé hon 1mg/m’
nhing phai thao théc that cin than. Ta diing phuong phép ndy d€ do néng do
CO trong hai khoang ndng do (1ir O dén Img/m’ va tir O dén 25mg/m*) 12 161

nhat, vi sai s6 trong khoang nay 1a thip nhit,

% Chudn do thiét bi do:

o Cic tiéu chudn sau day duge dung dé chuan khi phan tich khi:

- Tiéu chudn ISO 6143-1981, Phan tich khi - xdc dinh thinh phéan cta cdc
hén hop khi chuédn - cde phuong phép so sdnh.

- Tiéu chudn ISO 6144- 1981, Phan tich khi - chudn bi cdc hén hop Khi -
chudin céc phuong phdp thé tich (inh.

Cic khi duge sir dung trong hoat déng chi ¢ot sic khi phai khong ¢6
chita cdc tap khi & mic tao ra mot tin hiéu bang hodc 16n hon néng do 16i
thi€u ¢é thé phat hién dugce ra CO & trén thiét bi do.

e Cic hén hop khi chuin CO trong khong khi (cho vio bubng xét clia
thiél bi do dé chuan d6): Nhimg hdn hop tiéu chuén ciia khi CO trong
khéng Khi hodc khi nito (chinh xdce dén £1%) dugc dung lam cdc khi
chudn. Cin st dung it nhat bén néug dé khdc nhau trong giai néng do
can do, ngha 12 nhimg néng dé bang 0%, 20%, 50%, 80% cla toan bo
thang do.

e Cot tich sic khi:

- Cau tao: Ding mét 6ng thép khong gi ¢6 dudong kinh ngoai 3,2mm
(khong dung 6ng déng ) duge diing bing diy phan tir Sa ¢6 kich thude
0,18mm dén 0,25mm (60 dén 80 miit ludi ASTM) va hoat dong & nhiét
do 16n hon 45"C (gi6i han cho phép & nhiing nhiét do dang nhiét clia

tieu chudn nady 1a +5°C). Chiéu dai clia c6t duge xdc dinh bdi téc do
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dong khi mang (20cm*/min thi cin mot cot dai 2m, hoat dong & 45°C
s€ tich duge khi CO mét cidch hoan hio).

- Diing et téch sac khi dé tdch khi CO ra khoéi cdc thanh phin khi khac
¢ trong hén hop khi cin do, Dicu quan trong 1a cdc nguyén liéu nhoi
cOt khong thudng xuyén giit nude, vi cOt s€ duge rira nguoc gitta cic
1an phun miu, Theo tiéu chuin vé do khi TCVN 5972 -1995 thi cot sac
khi nay khong phai loai ¢6t Stripper, nhung né hoat dong rét tot trong
diéu kién do. Nguyén li¢u nhéi ¢ot tich sic khi ¢ hat 0,18mm dén
0,25mm (W 60 dén 80mch ASTM). Cot sic khi ¢6 thé mua & thi
trudmg.

- Cacbon monoxit (CO) duge tich sic va dua dén budng xét ciia thiét b
do thu héng ngoai, cdn ¢ot sic khi rlira nguge dé chudn bi cho miu tiép

theo.
) Quy trinh do

» Trong khi do CO cdn phai lieu ¥ nhitng ddc trung sau:
- Khoang nhiing néng do du Kién.
- Tin hiéu do va néng do 161 thi€u ¢é thé phit hién so véi tin  hi¢u
nhiéu.
- S6 mau gidn doan duge do trong mot don vi thdi gian.
- Do troi diém “khiong* va thai gian troi.
- Hiéu suat loc khi cha sic ky khi.

- Khoing nhiét d6é ¢ d6 cdc mau do s& duoc 14y,

> Quy trinh do duge thiee hién qua nhitng buéc sau:
1.Chuén bi thiét bi loc bui.

2.Chudn bi c6t tich sic ky khi,
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3.Thiét bi bom khi v&i viin t5e v dp sufit khong doi khi dua CO vio sensor
do ndng do.
4. Chuiin bi sensor do vi khong khi mau véi néng do xde dinh khoang do
trong buong mau cha sensor do. ‘
5. Lip ghép hé théng do va chuin khi do.
6. Cip nguon cho hé théng hoat dong.
7. Van hanh hé théng trong mot khodng thoi gian ngin du dé hé théng
hoat déng én dinh.
8. Lap dudng chuin:
Chon pham vi vi ndng do khi CO cén do: tir 0 dén 1mg/m* hoac i
0 dén 25mg/m* va thiét lip dudng nén cda khi mang: ndi nguédn xét vao
nguon cap khong khi "khong” va nguon CO da tach duge sau khi tdch
sac khi. Ham néng mot thai gian di dé dat duge mét nén dn dinh,
Na&i duong miu véi mot hén hop khi chuin cé ndng d6 gin miic
trén cta khoang néng do cin do.
9. Pua tin hic¢u do thu duge vao thigt bi chudn hod va thiét bi hién thi.
» Do lap lai va dj chinh xdc:
- Do lap lai: 0,05mg/m*® & néng do CO Img/m’
- Do chinh xdc: £ +5% cla toan thang do, ¢6 nghia 1 £0,05mg/m® trong
khodng néng do khi CO tlr 0 dén £1mg/m* trong khodng néng d¢ CO tir O
dén 25mg/m’.

g) Gidi thiéu vé mot sd' thiét bi do nong do CO:

Hién nay trén thi trudng cling da cé bin cdc loai sensor va thiét bi do néng
do CO. Nguyén ly co ban dua trén cdc phuong phép trén. Ta c6 thé mua va sit
dung ciic thiét bi do mot cich ¢é hicu qud, bot vi cde thiét bi do nay cling
trong déi chinh xdc ma lai gon nhe. Sau day ching toi gidi thiga qua vé mot

0O thiét bi da duge str dung trong thuc té:
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- PERSONAL CO MONITOR MODEL CO - 82 ctia hing RIKEN.
- Dai do 0+100 ppm +300 ppm, kich thuéc 78w x 26H x 124Dmm,
khai lugng 250g. C6 thé do lign e trong 75 gid, v6i do chinh xdc

dén 1ppm.

- NEOTOX Procket Gas Monitor cdc Model 40, 50, 60, 75, st dung
Sensor 138-0070 -1 do CO cta hing NEOTRONICS.

- TESTO 350 06332. 3500 he¢ théng do khi cha hing TESTO. Cé thé
do duge nhiéu loat khi khidc nhau trén ciing mot thiét bi do nay néu
ta sit dung modul khic nhau. Vi du do CO ta st dung modul
10440.3503 s& do dugc néng do6 CO tir 0 + 20000ppm; mudul
20440.3502 s& do duge nong do CO tir O + 10000ppm ; mudul 3
0440.3502 s¢ do duge nong A6 CO tr 0 + 40000ppm; véi sai sO
+20ppm...

I DO KT CHAY NO VA CAC THAM SO LIEN QUAN
1. Do khi metan (CH,)

a) Phuong phdp catalytic
Ta biét rang dién tr& cha vat din dién thay déi phu thudc vao nhiét do
R=f(t). Trong dé:
R: dién trd vat diin dién.
f(1): ham phu thuoc nhiét do.

t: nhiét do.
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Phuong phdp nay 1am viéc dua trén nguyén ly: Khi noéng do ki chdy né
thay ddi, s¢ din dén sy thay déi nhi¢t do, va su thay ddi dién tro trong
mach.

Mauch do nhu hinh 1.1.1.
Trong dé:

D: Sensor do

M: Co ciu chi thi

C: Thiét bj ba

R, ,: Cdc dién tro ¢6 dinh
VR,: Bién tr& chinh céan
bing cau

VR,: Bién trd chinh dién

dp cap cho ciu

SW: Chuyén mach cép

nguon 1
A e YKI
[E: Ngubn cung clp
) il —o~"o— —1|+
Nguyén li hoat dong cua 2 sw E
mach do: Hinh 1.1.1

Ban ddu ciu ¢ trang thdi
cin bang, dién 4p giita 2 diém A va B bing 0 V. Khi néng d6 khi gas thay déi
[am cho dién tr& nhdnh D thay déi, cdu mit cin bing. Pién 4p ra trén ciu ti 1¢
v6i sy thay déi dién trd trén nhanh D. Co cflu chi thi s& do su thay déi dién 4p

nay va chi thi gid tri ndng do khi gas.

b) Phuong phdp semi conductor.
Theo tinh chat vat If thi méi chat c¢6 dé din dién khédc nhau va dic trung
boi hé s6 dan dién vy, Chat khi ¢é dd din dién y cang 16n thi kha ning din dién

theo néng dé clia chat khi dé cang 16n. Nhe vio tinh chit nay ta cé thé do
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duge ndng do cla né dua trén hé s8¢ din dién y. Méi chit khic nhau, & méi

nong do khic nhaa thi kha nang din dién khic nhau (hinh 1.1.3), do dé khi

biét kha nang dfin dién y ta ¢ thé tinh dugce néng do clia chit dé.

v=£(C)

Iay C=(y)

So d6 mach do nhu
hinh [.1.2

Trong dé:

S: Sensor do

VR, Céc bién tro
chinh can bang cho
cau do va chinh dién
&p cho chi thi

B: Nguén cung cép
SW: Chuyén mach cip
ngudn

M: Chi thi

R4 VRl

b |

P

e 1
W ) E

Hinh 1.1.2

I_...
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Dién tro
(dién tro khong ki =1)

C;H,

1-CH,,

! l 1 >

0,1 0.2 0,3 Néng do khi (%)

Hinh 1.1.3

¢} Paramagnetic method (thudn tir):

dF =% 4V gradB
24,
Gas; O, |NO |[NO,| H, | N, |CO |[CO, | Ar |[CH,
x 100 | 45 | 4 0,12 |-0.36 | -0,35[-0,63 |-0,58 |-0,37

2. Do nhiét do

C6 hai phuong phdp do nhiét do, dé 1a do nhiét do bang phuong phép tiép

xtic v do nhiét d6 bing phuong phdp khong tiép xic.
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Nhiét do méi trudng nim trong gidi thdp va trung binh nén dung phuong
phip do ti&p xtc, nghia 12 cic chuyén déi duge dit trye tiép & moi trudng cin
do.

Dai véi do nhigt dd don vi do thudng diing Ta d6 K, dé C, do F. Quan hé
gitta cdc don vi nay dugc bi€u dién

T [°C]=T |°K]}-273,15
T [°C}=5.(T [°F|-32)/9
Viée chi thi nhiét do do bang don vi nio ta ¢ thé d& dang thyuc hién dugc

nhd viéc chuyén d6i qua lai gitta cdc cong thdc trén,

a) Po nhiét do bing nhiét ké nhiét dién tro
Phuong phap do nay dua trén nguyén tic: Dién trd clia cic vat din dién
nhu thudc vao nhiét d6 R = R,.f(t). Vi vay khi nhiét d6 thay déi s& din dén
viéc thay ddi dién tr& clia cAm bién. Nhiét k€ dién trd duge ché tao bing

day Platin, Pong, Niken...

b) Do nhiét do bing nhiét ké cip nhiét ngdu

Nguyeén If lam viéc cia cap nhiét ngdu dua trén hién tuong nhiét dién.
Néu hai day din khéac nhau néi v6i nhau tai hai diém vi mét trong hai
diém dé duoc d6t néng thi trong mach s& xuat hién mot dong dién gay béi
sic dién dong goi la sic dién dong nhiét dién, [& hi¢u s6 cdc ham nhiét do
cia hai diém néi:

E=f(t,)-f(t,)

Cap nhigt dién duge ndi véi nhau bang phuong phdp han va dat trong
thiét bi bio vé d& tranh an mdn hod hoc. Thiét bi niy dugc ché tao tir vit
liéu din dién t6t, bén co hoc, khong tham khi.

Nhiét k€& ciap nhiét nglu ¢6 vu diém: gon nhe, chic chin, quan tinh nhiét

nho, pham vi do tuvong d6i rong.
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Nhuge diém: Quan hé gita hid¢u dién th€¢ va nhiét do la khong tuyén tinh,

hicu dién the thé dua ra rat nho.

3. Do d6 am

Po 4m ciing 12 mot trong céc thong s6 gay 1én hién tuong chiy né 6 mo
than. Néu nhu héi ty dit néng dé khi CH,, khi O, nhumg dé 4m qu4 cao thi
ciing khong gay ra hién tuong chdy nd ducc. Dé do do 4m khong khi ngudi ta

thudng sir dung cdc phuong phdp co ban sau:

a) Do d¢ ém dwa vao su thay dot kich thiiée ctia mot s¢'loai vit liéu

Loai 4m k& phd bién 4p dung phuong phédp niy la 4m ké téc. Téc ngudi La
mot loai vat liéu c¢é do dai thay doi phu thude vio nhiét d6 méi trudng, vi thé
ngudi ta st dung téc 1am vat liéu chi thi trong 4m k& Thanh phéin ho4 hoc cla
tée rat phic tap nhung chi yéu 1a protein. Ciu trdc téc it ghd ghé, bao quanh
trén téc 1a hé 16, nhd dé téc c6 kha nang hip thy hoi 4m rat t6t. Khi téc hip
thu hoi nuée, né s& 14p diy cdc 16 tréng gitta cdc vay 1am cho khodng cich vy
tang lén, téc truong Ién va dai ra, c¢é khi téi vai truc phan trim. Nhu vy ta
thdy do gifin chia téc v d6 4m ¢ quan hé véi nhau, khi biét duge do gidn clia

téc ta suy ra duge do 4m khong khi.

b) Po dé dm ditng dm ké diém suong

Nhiét dé dong suong chinh 1a nhiét dé bdo hoa cia hoti nudc ung véi dp
suflt riéng phin chia né trong khéng khi 4m P,. Nhu vay néu 4p sudt riéng phan
clia hoi nude trong khéng khi am cing cao thi nhiét d¢ dong swong clia né
cang 16n, khi khéng khi 4m bido hoa thi nhiét d6 dong swong T, chinh bing
nhiét do ctia khong khi 4m T,=T,. Néu khong khi 4m chua bdo hoa thi T, nhé
hon T, nhiéu va bang cdch xdc dinh phan ap suit cha hoi nuée ta s& xdc dinh

dugc nhiét do dong suong T,. Tir nhiét d6 dong suong ta tim dugc do am.
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¢) Do do dm ditng cdm bién dp dm dién dung

Diu do d¢ dm dién dung dua trén nguyén tic: Mot tu dién ¢6 16p mong
dung méi biing mang polyme nhan tao. D¢ 4m clta mang dién moi ty 1¢ véi do
am khong khi va [am thay déi dién dung clia tu dién,

Pau do dé 4m kiéu dién dung dua trén co s If thuyét:

Pinh 1ut Dalton:
P=Pa+Pb+Pc+...
Trong d6:
P: 4p suit tdng (4p sudt khong khi).
Pa, Pb, Pc: Lan lugt 12 4p sudt cdc khi thanh phén a, b, c.
- Quan hé gifra 4p suft va thé tinh riéng phén:
P=r.P |
Trong dé:
P.: dp sudt thanh phén clia khi i.
r;z Thé tich thanh phan khi i.
- Ap suat bdo hoa phu thudc vio nhiét do dugc tinh tuong déi theo biéu thiic

(véi sai s6 <0,2%).

P Pa) = 233,68[1%;].[1,098 L ).8,02
100°C
v3i0°%C<t<30°C

Ps[Pa]= 4,689[Pa],(1,286 N —’—r] 12,30
100°C
v6i -20°C <t <0°C

Ps: 4p sudt bio hoa.

- Quan hé gitra lugng riude va 4p suit.

X:md

n,

x=0622-% cog20. 2
P, P-@P,
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Ly
p= ‘!',:‘
Trong do:

X: Luogng hoi nuée
m,: Khéi lugng hoi nuée
m,;: Khoi luong khi kho
P, 4p sudt thanh phin hoi nuée
¢: Do dm (wong doi

Theo nguyén tic cin bing dp suit, d6 4m tuong d6i cha ming
polyetylen ty 1& véi dp sudt hoi nuée coa khoéng khi, cé nghia la dién dung
clia ddu cam bién ty 1& véi do dm twong doi clia khong khi.

Dau do dién dung hién dai duge sir dung hau nhu khong nhay cam véi
st ngung tu. Pic tuyén cha si thay doi dién dung twong d6i tuyén tinh
trong dai t&r 0 + 100 7 & nhiét do tir 40 °C + 200 °C.

Sai s6 phi tuyén 1% - 7%

Sai 6 hysterese: 0.5% rIF

D6 én dinh theo thoi gian 1% - 5% mdi nam.

1Il. UNG DUNG CAC THIET BI PO KHI bOC BE XU L KHf THAI &
ONG KHOI NHA MAY NIHIET BIEN UONG BI THEO QUAN DIEM MOI
TRUONG

Nhiém vu chinh cita dé€ tai 1a do khi doc hai tir xa & nguén phat khi doc hai
16n. Dé do tir xa theo phuong phdp mang va khong day s& gidi thiéu & céc
chuong sau, phin nay s€ gidi thiéu phuong phip do truc ti€p khi doc hai tai
ngudn phit thai, Cu thé ta s€ do vit khio sit khi doc hai chir y&u 1i khi CO vi
CO, tai chan éng khéi nhd mdy dién Udng Bi va xét qua qud- trinh lan truyén

khéi ngoai 6ng khéi dén méi truong xung quanh,
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1. Qud trinh chdy va tinh todn céc théng s6 khi thai

Hi¢n nay nude ta ¢6 mot s6 nha mdy nhiét dién dd xay dung hon 20 nam
ve trude. Trong qud trinh tinh todn thi¢t k& qua trinh chdy thudong duge tinh
(0dn 161 wu theo tidu chufin hid¢u sudt cla 10 trong nhitng nim gin day van dé
mao1 truong khong khi, nhat la mét truong & khuo congnghiép duoc thé gidi va
cdce co quan lién quan clia nuGe ta quan tAm, vi di ban hanh céc tiéu chuin vé
chat lugng khong khi trude kia tinh hi¢u suat ) cta 10 theo chi tiéu lugng than,
tiéu chudn it nhat dé sin xuat ra 1kWh bing céch xdc dinh luong O, thira
thodt ra o 6ng khot ky hicu 1 a véi n=[(a), va nguoi ta coi diéu kién chdy 18i

wu tie Ta hi¢u sudt 10 cao nhat v, Nhu hinh dudi

n 4

Ving chiy t6i wu

a2 al a
Dé& ¢6 M, thi 1, <a< a, thudng nhi may chon
a: Thanh phéin ocxy trong khéng khi
a,~0,5%0,
a,~1,5%0,
Vice kidm tra qud trinh chdy d¢ ty dong nang cao n 10 nha may dién Udng
Bi hi¢n dang ding thiét bi do 14 zKOHM vdi cdch khéng ché nhu vay ¢é kha

nang dat duogc 1, nhung Iurong OC bay ra khoi 6ng khéi ¢6 thé 16n v khong
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khong ché duge. Ngiy nay véi quan diém ddm bio chat lugng cha moi trudng

qui trinh chdy sao cho khi doc (thuong [d ocxyt cacbon) it nthét theo

A
S A Khi du
| ) T
s
o | A
= el Cucbonic (CO»)
< el
= ca gea :E:éf
. Nhién liéu B
- D
- N tron k2 Pt
ﬁ ~. ' s
. sToiii et
N -
. mibbn et Oxy (O,)
~ [ -
. s -
.\ ";> -
Cacbon monoxit ™. |:i
(CO)
/, T
! el
PR - -
A=l Khi du

Hi¢u sudt Eff cha 1o duge dinh nghid Ia:
nN=100% - q.A

gA: Nhitn licu thit thodt (%).

Hié¢u suat Eff ctia nhién liéu dugce tinh theo cong thic sau:

K (FT — AT o |
Eff,, , =100- M(‘ ) 210X —42.4T +21.FT

Co, Q
Véi:
FT: Nhiét d6 nhién liéu

AT: Nhiét d6 mér truomg.

. _KCO
CO, +CO

K,, K,: Hé s& dic tinh nhién licu kho va dm.

K: H¢ s dac tinh nhién liéu 4m vi kho Kgr va Knet,

CO: Gid tr1 do CO tinh theo %
CO,: Gid tru do CQO, tinh theo %
Q: He¢ s6 dic tinh nhién liéu
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Q. H¢ 86 diic tinh nhién licu am

Q

~ret”

Hé sa dic tinh nhi¢n liéu kho,

X: 11¢ so dite (inh nhién ligu ¢ san nude Hydro véi

X=MH,O + 9H.

Pt véi than antrocit ta ¢é
COpyp % = 19,1;
K, =0,67;

K, =0,69;
K, =65;

Q

=28,95;

net

Q, = 29,65;
K, = 66.5;

He s8 khong khi du A dau ra trong qud trinh chidy duoc tinh theo cong thiic

CO., cita khéi diu ra duoc tinh tuong Gng véi CO, . va % CO, diu ra do duge
- . g ZMAax - v

vol:

21.%0,

T 21.%0, - %0,

Co, =

("02 max (21 - ()2 )

21

So do6 khéi cua thiét bi do duoc thue hién nhu sau:

Dai
tugng do

Ong gom va
loc so

Bo loc ong mao Phong
™ tinh '—ﬂ dan ® nguyén cong
Paukhira ¢ 1Phong,o — Phogg do
do 2
A Bo nhiét do Donhiét do
Chi thi nhién licu méi trudng

V&i phuong phép nay va thiét bi dudgce trang bi ching ta ¢é kha ning thuc

hi¢n qua trinh dét chdy nhién liéu véi Khi thai ra theo ding tiéu chuian moi

(ruong di duge quy dinh.
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\

Pay 12 thiét bi do nhanh, D¢ do chinh xdc CO ngudt ta dung phuong phip
sie ky khi theo nguyén the miu khi ¢6 chita CO cin do cho di qua cot sic khi
duve tich CO ra khoi cde thanh phin khi khic. Khit CO vira tach duge thanh
Métan bing dong khi Hydro trén xtic tdc Niken néng ( C6 thé ding chat xiic
tic hodc chat ho trg khic) Ta duge phin tng :

CO + 3H,=CH,+ H,0O
Tin hi¢u sic ky nhan duoc ty 1& vdi lvong CO ¢6 trong méu,
N¢u diing phuong phép tia hdng ngoai thi ta biét rang OC hap thu tia hong

ngoai & dai 4,7pm theo dé thi:

} a%co
100 -
80 4
60 1
40 |
20 |
— } T e
2 4 47 6 g .

Do muc hip thu tia héng ngoai 4,7um ta x4c dinh duge néng J6 OC

2. Tinh toan ndng dd chéat ddc hai trong khong khi

bé xdc dinh néng d6 OC 16n tai trong m6i trudng, ta khong thé dua vio
luong OC do duge & trong 6ng khéi ky hi¢u 1a E (Emission) ma phai do néng
do chat 6 nhiém (& day 1a OC trong méi trudng ky hiéu la C).

bé xdc dinlt C trude tién phai tinh todn ndng dé chat doc hai trong khong
khi (C) bang mot phuong trinh phéan ba.

Trong qud trinh khuéch tdn cdc chat 6 nhiém trong khong khi thudng duge
ddc trung bang tri $6 néng do chat 6 nhiém phan bs trong khong gian va thay

doi theo thoi gian, phu thude vao hudng gié va t6c do gidb.
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Viing khong khi gin mét dit bi 6 nhidém thuting bat diu it vi tri cdch chan
ong khéi 4 + 20 1an chicu cao éng khoi. Vi trf cdch chan ng khéi 10 + 40 lan

A A A

chidu cao &ng khét ¢ ndng dd 6 nhiém cuc dai theo hinh duéi:

Trén mit ciit ngang cta ludng, néng do & true ludng 12 I6n nhat va cang ra
xa 1ong do cing giam dan. Khi tron ling gié ludng khéi phuc tang 1én va gy
6 nhiém xung quanh éng khéi.

Vé t6ng quéit ndng do trung binh chit 6 nhiém phan bé trong khoéng gian

vt thoi gian duge xédc dinh tir phuong trinh vi phin co ban.

(dc)/ (BO+u(de)/ (Ox)+v(Dc)/ (OyyHw(dce)/ (0z) = &f (Ox)+](kx) (Gc)/ (Ox) |+
+0 (P (ky) (Bc)/ @)+ 8 (B2)] (Kz) (Be)] () oc,c - oce
Trong doé ;

¢ - Nong do chat & nhiém trong khong khi,

X, ¥» Z - Toa do chia diém tinh todn trong khong gian.

{ - Thoi gian.

k.. K, k, - Cdc thanh phin cha hé s6 khuéch tdn chit 6 nhiém.
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o, - ¢ s6 k& thém luong 6 nhiém trén dong khuéch tdn.,

. - He s6 k€ dén su bién hod tir chdt 6 nhiém ndy sang chdt 6 nhiém

klic do cic phan ting hod hoc xay ra (rén dong khuéch tdn.

DPé pidi phuong trinh, ta gid thiét ngudn giy 6 nhiém én dinh theo thoi
gian nghta la: (de)/ (o) =0.

Tinh theo mit phang mat dat nghia 13 ;

z=const villacéd: (8¢ (8z) = (&) (FPz) = 0.

Tinh sur phiin bG chit 6 nhiém theo truc x tring véi hudng gié thi thinh téc
do gi6 chidu 1én truc y biing khong.

Chuyén dong phuong diing clia chit doc thudmg nhd so véi t6¢ do gié nén
¢6 thé bo qua.

Dd giii phuong tinh nay néu 1y géc toa do [a chan 8ng khéi. Bd qua qué
trinh bi€n déi hod hoc chét & nhiém trén dong khuéch tin, xem van téc gié v
¢ hudng theo trye x, md hinh Gauss coi hinh chiéu Vecto v,,v, rat nhé ta c6:

(@e)/ (20 +v(@e) (0x) =(A)/(Dy) ky(Gc) (Oy)] HA/(@2)| k,(Dc)/ (02)]
Sutton va Pasquill di gidi phuong trinh vi phan bing bién déi Fourrier,
duee cong thite tinh ndng do chit 6 nhiém theo mo hinh Gauss.
Conyn = [E/Q2mv8,8 ) lexp| (-y*)/ 28y?]
{expl(z-h)Y’/(z8,%)] + exp|-(z+h)*/(z8,5)]}
E - Luong chat 6 nhiém phat ra tir nguédn trong moét don vi thai gian (E =
FEmission).

V - Téc do gié theo true x

9,8, - He s6 khuéch tin chia Khi quyén theo truc ngang y, tryc ding z (¢6

hang cho san).

11 - Chiéu cao hién dang clia dng khéi véi H=h + AH.

h - Chiéu cao thue cha éng khoi

Al - D9 cao phut 1én thang ctia khi thai AH =k, (dv)/(ov,,)

K, - Hé s6 khuéch tdn chat 6 nhiém (K, = 1,6 + 2,0)
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d - Buong kinh mié¢ng thai ra caa 6ng khoéi (m)

V, - Tdc do trung binh clia dng khai thai phut ra tai miéng ra clia dng thai
(m/s).

¢ - Tri 86 xét dén sy bién thién 8¢ dd gié theo chiéu cazo, 1Ay chiéu cao
cua miéng ra ong khéi,

Vo~ Téc do gid trung binh ¢ do cao 10 (m/s)

Pé tinh C con con ¢é nhiéu phuong phip nita nhu phuong phip Boyukob.

Xét vi dig san:

Xice dinh néng dd chat doc hai citc dai do mot ngudn diém cao gy ra va
kiém tra khodng cdch It v& sinh gifta nhd mdy v khu dan cur ¢6 dat yéu céu
khéng.

Cho dutng kinh 6ng khéi D = 0,8 m; chiéu cao 6ng khéi H = 31,5 m, chil
thai & cacbon monoxit (CO), luong chit thai 1A M = 0,4 g/s t6¢c d6 phut-&
miéng ong khéi la w, = 15,9 m/s.Luwuw luong hdén hop khi thai 13 L = §
m'/s. Hi¢u s6 nhiét do cha khi thai va khong khi xung quanh AT =34 - 27 =
7°C.

¢ s6 phan tang khif quyén clia viing 1a A = 200.

Khodng cédch li gilta nhd mdy va khu dan cu 1a 100 m.

Theo cong thic

Tinh néng d6 cuc dai theo cong thiic

2 2
W 15,9°.0,8
=10 =L =10 "2 0 =183
4 H?AT 31,57
f=183<100
AT =7"C>0

ngudn nay la ngudn néng.

Tinh nong do cie dai theo cong thiic:
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B AMEFmn

" NLaT

1

Voil=1,83cé6m=0,8
Tra hé 56 n theo biéu dé phu thude vao v,

Theo cong thire:

I/m = 0v65 * W = 0,65 +3 il = 0,7()
H 31,5

Tacon=1,63

Thay vao cong thice trén ta dugce:

¢ - 200.0,4.0,8.1,63
31,5°4/8.7

=0.028 mg/m

Toa do clia diém ¢6 néng do CO cuc dai la:
X =dH=>5315=I575m

Nhu vay vi tri diém ¢6 nong do CO cuc dai nam trong khu dan cu vi
khoang cdch I 1a 100 m

Péi chiéu tiéu chudn vé sinh, néng d6 cho phép khi CO & khu dan cu 12
3 mg/m? cho nén vin cho phép.

Dé do va khéng ché ngudn khi doc phit ra tir 6ng khdi mdy dién du
ki€én s ting dung ¢ nha mdy dién Uéng Bi néu ta coi khi doc dot than entrasit
chir yéu 1a OC va SO, va khong khi 8¢ dod quat gid dé diéu chinh qud trinh

dot 16 ta dung so do khoi sau:
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Chuong 3
HE THONG DO XA KHONG DAY

Pé truyén k&t qua do di xa ¢é nhiéu phuong phiap va tuy timg truong hop
cu thé ta ¢ thé ding cic plwrong phdp khic nhau theo hoan canh, dia
diém...v.v. Néi chung con tuy moéi trudng va cic nguon phu nhu chdy kho hod
chit, ngoai cic khi doc thoat ra con nhiét do cao, con chat phéng xa hoidc
ngudn nd phu tiép theo trong qué trinh chay...C6 thé chia hé théng do xa theo
hai phuong phap 1: truyén bang vé tuyén va truyén tin hiéu bing day (hodc 1a
ti hiéu hinh dnh hoic 12 tin hi¢u do) ca tin hi¢u $6 va tin hiéu twong (. Moi
phuong phdp truyén déu ¢ nhitng uu nhuge diém cha né. Trong chuong 2 chi
£idi thiéu hé thong do xa va truyén két qua do bing anh vé tuyén, con chuong
3 s& gidi thieu he théng do xa truyén tin hi¢u do bing day duge ghép mang.

Khi doc hai va khi chdy né goi chung Ia khi doc hai, Trong trudng hop
nguén khi déc hai thoidt ra dot xuit nhu chdy, né, chién tranh hod hoc, kiém
tra chat luong moi tudng néu do truc tiép cé thé nguy hiém dén tinh mang
ngudi do vl nhidu kht cling khong thé (:€p can duge, Dé thye hién do xa trong
trudng hop nay dé tai ding robot diéu khién xa di dén noi cin do. Trén robot
(1) dat he thong do (2), két qua do do thiét bi dit trén robot thuc hién va duge
madt camera doc (3) doc truc ti€p két qua do dé va truyén vé trung tam (4)
bang v6 tuyén. Tai trung tam thiét bi thu [a mot tivi. Néu h¢ théng phét va thu
nhu trén kénh truyén hinh thi s& it phé thong. Nhu vay néu dung cdc kénh
chudn cha tivi s& bi nhicu hodc giy nhiéu cho céc kénh tivi phét trong vimg,
déng thoi con bi 160 bi mat, DE khic phuc hién tugng nay ta ding thém khai
thu/phat chuan (5), (6) & ca hai diu phit vi thu qua hai dng ten (7) va (8). He

thong do xa bang vo tuyén duoc mo ta & hinh 3-1
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cl

(3)

13)

Camera

Robot

o ()

Trung 1am diéu khién

/

/

)

Hinh 3-1

Bo chuyén tin

Tivi thu
két qua
do
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Dé& diéu khién robot tir trang tam diéu khién (9), tin hiéu diéu khicn dugc
phit di Gr img ten (10) va Jdén ang ten thu () trén robot. "Fin hicu duge dua
(¢ bo thu tin hicéu diéu khién (12), sau dé gidi ma va dua téi co cflu chip hinh
dicu khién robot. Sau day ta xét chi tiét thém timg khéi chiic nang trén robot

bao gom:

[—

. Khai thu phét tin hiéu diéu khién (9) va (12).

[

. Khai do ludng (2).
. Khé&i doc va truyén két qua do di xa (3), (4), (5), (6), (7), (8).

. K&t cau co dicén clia robot,

W

O day chi xét trong tam hai khéi 1a khéi thu phat tin hiéu diéu khién va két

cit co dién coa robot.
I. KHOI THU/PHAT TIN HIEU DIEU KHIEN

1. S d6 nguyén |i

Pl Didu fien Kb
i ché khuéch cong
Sons i sudt
e Qg ERZASH B ERE e R
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K/ dilu vao KD trung tin I
>{)a CoDooD Y [
HRE=S {1 R B A L R S s o o A
3:3.\>i\'<>iziztr)' ont et K/D
| ﬁ trung tin II Tich séng
............... ETRSTE IR BT
CChiag NS RHARES B HnRs @ IRassy
ke ] e Y = -
\
] e TSR
oy i}
TS0
Didw CChipiil e emRiR,
Cpdn - dinh - celenh
Khign- et [T

2. Nguyén [i hoat dong
I’hia phat:

Bo tqo dao dong:

Tao séng mang véi tan s6 f, day Ia mach tao dao dong ding thach anh ¢é
tdn s8¢ én dinh rdt cao bdi thach anh khéng chiu 4nh hudng cta nhiét do, do
fm va céc tic dung hod hoc khic. Véi bd tao dao déng ding thach anh thi do
an dinh tén s6 Af/f = 10° + 10", C6 thé ding thach anh trong cic bo dao

dong véi tin s6 cdng hudng song song hodc tin sd cong hudng ndi tiép.

B¢ phdn diéu ché-
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Tin hiéu f, tir bd ma dua vdo bd didu ché séng mang véi tin s6 séng mang
[. Vi (h¢ thong qua bo phan dicu chd tin tie & mién tan s6 thip duge chuyén
sang mién tin s6 cao d€ truyén di xa, tic [ qud trinh ghi tin tifc vao mot dao
dong cao tdn nho bién ddi mot vai thong s6 nhu bién do, tin s6 o. Trong so do
khéi chiing ta ding diéu bién.

Nhu vay tai diu ra bo diéu ché tin hiéu s& duge ghi vio hai bién tan:

(0, - Ogpay) 61 (O, - ©y,) VA (O + ©

smin smin

) (6 (©, + Oypue)
Bo diéu khién & cur ly xa thi tin hig¢u s& ¢ trong pham vi tdn s6 20- 30MHz, néu
didu khién do cong suit khi diu ra bo diéu ché nho béi chi tap trung & hai bién
tin ma cong suat hai bién tan chi bang 1/3 cong suat tai tin, Do vay tin hi¢u
phii di qua hai tAng tién khuéch dai va khuéch dai cong suat.

‘

Bo phan tién khuéch dai ¢é tdc dung khuéch dai tin hiéu, tinh chon loc tin
s6, 6n dinh, gidm tap Am vi méo phi tuyén, bo phan niy cé tic dung tu dong
diéu chinh hé s khuéch dai dim bdo mic tin hiéu ra khéng déi khi mic tin
hicu vio thay déi, ¢6 kha nang tu diéu chinh tin s6 va dai thong,

Tin hiéu tai dau ra bo tién khuéch dai s& dugc dua 161 bd khuéch dai cong
sudl, tAng nay ¢6 nhiém vu dua ra cong suil da 16n dé dua ra cdc anglen phit.
Tang khuéch dai cong sudt phii dam bao hé s6 khuéch dai céng sudt K va
hiéu sudt. Cdc mach khuéch dai cong suit ¢6 thé mic theo hai kiéu: khuéch
dai kéo song song vi khuéch dai ddy kéo néi ti€p. V&i mach méc kidu niy thi
s& ting dugc cong sudt, hiu sudt v gidm duogc méo phi tuyén. Cic ting ddy
kéo thong thudng duge 1am viée & ché dd AB hoidc B. Tin hiéu sau khi qua

tdng khuéch dai cong sudt, sé duge dua téi angten dé bidc xa ra khong gian.

Phia thu:

Tin hiéu duge bat 16i angten phia thu goi f,. Tin hiéu dugc thu bdi angten
thu, sau dé qua tidng khuéch dai ddu vao, ting khuéch dai dau vao c¢6 tic dung
khuéch dai ti s6 S/N, tic 1a khuéch dai tin hiéu 16n hon nhiéu 1an nhiéu, sau

dé dura 161 b6 tron 1.B6 trdn 1 1dc dung 1én hai tin hiéu f, va . Dau cla bo
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tron nhan duoc cdc thanh phin tin 6 tong v hidu nay tie a f, + 1, - f
Tin hi¢u ¢o 1dn s¢ mong mudn s€ duge tich ra bdi mot bo loc.

Ngudi ta ¢d (hé tron tan theo hai phuong phdp: ding phan tir tich cuc
tuyé&n tinh hoiic phdn 1k tich cue phi tuyén. Nha bo tron tdn, mach cong hudng
cdc tang trung gian cta mdy thu déu dﬁqc diéu chinh dé cong huong tai mot
tan 50 ¢d dinh, qua trinh tron tin duge thye hién khi f; >> £, bd trén tan phai
duoe didm bao cdce chi tiéu nhu: Méo phi tuyén nho, phé tin hiéu ra hep, triét
tiéu cdc hai bac cao (Khong ¢6 hai bac chan v hai tan s6 trung gian), chiu
ding duoc dién dp cao.

Tin hiéu sau khi qua bo tron tan duge dua téi bo khuéch dai trung tin. Bo
khuceh dai trung tin ciing ¢6 tdc dung khuéely dai tin hiéu cao hon nhiéu lan
nhiéu. Sau dé duge dua (61 bo tron tdn hai .Bo tron tan hai cling ¢é tdc dong
[¢én hai tin hiéu vao 12 tin hiéu trung tdn 1 va tin hiéu ngoai sai dé cho ra mot
tin s6 mong muén, tin s6 nily duge khuéch dat bt bé khuéch dai trung tan 2
161 b tich song, tin higu dua 161 bo tdch séng nhim khoi phuc lai tin hiéu diéu
ché ban ddu , diéu quan trong trong qué trinh tich séng phai quan tim dé 1
méo phi tuyén.

C6 hai loai tich séng dé 1a tich séng bién dd va tich séng tan s6, ta chi
quan tam téi tdch séng bién do, hé s6 tich séng 1a tham 6 quan trong cta qua
trinh tdch séng, hé sé tich song cang 16n thi hiéu qua tidch séng cang 1dn. Néu
trong qué trinh tich séng, K, = const thi bd tich séng duoge goi 1a tuyén tinh
khong gay méo phi tuyén.

Tin hiéu sau khi qua mach tich séng € (6t bo khuéch dai am tan, tic 1a
khuéch dai tin hi¢u ban dau dé dua vio bo gidi ma tir bo gidi mid s& dua téi
khoi chap hanh.

Tin hiéu tir hai bé ngoai sai dua téi b6 16ng hop tin s6, dudi tic dung clia

bo didu khién s& dua ra cdc chi thi kénh.,
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Il

KET CAU PHAN CO DIEN

Cau tao

Mot dong co didu khién vice di chuyén clia todn bo robot tién hoac 1ui
théng qua binh rang chuyén (8¢, dam bao hoat déng manh va én dinh.
Thire hién 180 yéu ciu chuyén dong, dimg chinh xdc.
Mot dong co 1am nhiém vu chuyén huéng di chuyén ciia robot véi géc
dinh huéng chinh xdc nhim (huc hién chudn xdc yéu cfu thay doi
hudng di chuyén clia ngudi didu khién.,
Mot dong co nang ha camera theo ddi, quan sit & moi mic dd cao thip
pht hop véi thong s6 cdn theo déi, quan sdt va tin hiéu duge truyén vé
phdng xit ly trung tam. Toan bo hé¢ thong nang ha dugce thiét k& chic
chan, hoat déong nhe nhang nhd truc xoin didm bdo khéng rung, lic.
Mot dong co nhd gin cdnh quat dua lugng khi cin do t6i sensor,
Ngoit ra con mdt dong co lam nhiém vu xoay camera theo hai hudng
phai trdi, phuc vu trong cdc truong hop khi muén xem thong s6 do dac
trén mdy do hoiic quay vé truge dé theo ddi hudng di chuyén clia robot.
Mat trude chia ROb6St ¢é gan he thong cong tic ngudn ding ngit ngudn
khi khong 1am viéc, ciing v6i hé théng den hién thi chic ning thao tic
gém:

+ Dén bio ngudn

+ Pén bdo ldi phai

+ Deén bao ldi trii
Ngodi ra con giin 3 dong hé do dong hoat déng ctia cdc dong co va todn
bd robot nhim Kidm tra, bao dudng vi stra chita thuln tién.
Débng b6 voi hai den bao 141 trén con diing 2 dén to gin trén dinh robot

dé bido hi¢u dé dang.
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2. Dac tinh ki thudt cGa bd phén didu khién va cd cdu chép hanh

e Dong co di chuyén tién, i
Loai dong co | chiéu
Dién dp hoat dong 12V
Cong sudt 40 W

¢ Dong coldi phii, tréi:
Pang co 1 chiéu
bién dp 12V
Cong suit 30W

¢ Dong coning ha:
Pong co 1 chiéu
Dién dp 12V
Cong sudt 30W

e Dong co xoay camera:
bong co 1 chiéu
Dién ap 12V
Cong sudt 20W

¢ Dong co quat hat khi:
Doéng co 1 chiéu
Dién 4p 12V
Cong suiit SW

3. So dé khdi bd didu khién
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BO THU

BO GIAI MA
PHIM LENH

CONG o
TAC GIOI BO PIEU
HAN KHIEN

PEN HIEN
THI

e Bo6 thu & giai mi phim lénh
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Bién dp hoat dong 9V
So 1énh: 12

e Bo didu khién gém 13 Role 12V | chidu
Loai 4 ¢ap tiep diém
Dong tiép diém 5A

Trong do:

Ba Role diéu khién tién lii
Mot Role dimg
Hai Role diéu khién l4i phai, trdi
Hai Role nang ha camera
Hai Role xoay camera
Mat Role bat quat hat khi
Mot Role téit quat hat khi

4. Nguyén ly hoat ddng

* Dong co xoay camera phai, trii:

1.2
‘_‘ r
. . PC .
+12V I GND
2.1
B
2.2

¢ Truong hop xoay phii:

Khi nguﬁri.diéu khién cdn xoay camera theo chiu phai s& tdc dong 1 lénh
vao bO phdt vo uyén tai trung thm didu khién, khi d6 6 1 trong 12 diu ra clia
bo thu ¢6 dién dp 12 V kich cho Role 1 déng. Trong trudng hop nay, tiép diém

[.1 dang tir trang thdi thudng m& chuyén sang trang thdi déng, dong thoi tiép
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didm 1.2 s& hd mach chéng chap, tiép dieém 2.1, 2.2 giir nguyén trang thii vi
cudn hit khong duge cap dién s& 1am cho hé théng duoge kin mach - dong co
dugce cilp dién 12V nén quay theo | chidéu (tac dung xoay camera theo chiéu
phai).

Bay ity néu nguoi diéu khién vo ¢ 4n nham sang niit diéu khién xoay trii
thi Role 2 s€ [am viéc lam thay déi trang thdi cta 2 tiép diém 2.1 tir thudng
déng chuyén sang ma, ti€p diém 2.2 tir thuong md chuyén sang déng. Khi dé
h¢ thong s€ hd mach ciit cho dong co khéng lam viée, déng thai chéng chip
neudn +12V xudng mit.

o  Truong hgp xoay trii:

Khi diéu khién xoay trdi cudn hat Role 2 duge cép dién nén Role 2 Tam
viee, khi d6 Role | khong lam viéc nén dong dién chay qua tiép diém 2.2 -
dong co - tiép diém 1.2 xuéng mit - dong co chay theo chiéu nguoc lai tic
dung xoay trai

Vin dé biao vé chong chap ciing gidng nhu déi vé6i truong hop camera
xoay phai nhung khdc thit tr Role 2 truée Role | sau.

- Dong condng ha camera:

So dé nguyén ly vix nguyén tic hoat dong ciing gidng nhu dong co xoay

camera phai & trdi
- Dong co ldi phai, trii

V¢ phuong phdp diéu khién va so d6 nguyén 1y cling gin ging nhur trén

song dong co ndy gin thém hé théng cong tic hanh trinh trdnh trudong hop 14i

xoay tron binh xe 1.2

— @ )

GND

=

b2
12
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O ch& dd di thiing 2 diu cin gat 1ip & bo 1di khéng tic dong vio 2 cong
tdc gidi han (CT1, CT'2) nén 2 cong tac nay thuong kin sin sang nhdn [énh
diéu khién. Lic ndy nguyén ly hoat dong chi tiét giong nhu dong co xoay
camera phai, (rdi.

Trudng hop ngit xay ra khi ldi sang phai hoac sang trdi qua.

Hoat dong chi tiét nhu sau:

Vi du: dang 14i phdi, Role 1 1am viéec nhd nhén duge 1énh diéu khién clia
ngudi diéu khién, khi dé 1iép diém 1.1 déng, 1.2 md, dong dién chay qua CT1,
tiep diém 1.1, dong co, tiép diém 2.1 vé mat, dong co duoc cip dién lam viéc.

Khi t6i | géc nhat dinh di dit wrude cin gat s& gat vio CT1 lam CT1 hé
macl., dong co mat ngudn cip nén ngimg lam viéc.

Nguyén tic lam vicf:c tuong tu déi véi truong hop lat trdi

Hoat dong bao v& chong chip cla dong co nay ciing hoin toin gitng nhu
cie dong co trén.

- Bong co quat khi té1 sensor

+12V |

/———\ pC ~

L1 GND

S — z
pK2 M

Thure ra & nguyén tic hoat dong rat don gidn, tuy nhién ¢é gin thém chic,
ning ty gitt nhadm lam cho quat hoat déng lién tuc t&i khi cé tic déng dimg
clia ngudi diéu khién,

Khi ¢6 lenh DK cuén L1 lam viée, ti€p diém 1 dang tix thudng md trd

thanh déng cip ngudn cho dong co hogt dong. Vi 1énh dicu khién khong lién
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(e, lie nay cuon L1 1am viée nhey duoe ¢ip dién qua i€p diém 1 cha Role |
nén DC van iép tue 1am viée,

Pé ngit dong co, tic doug lénh PK2 cuén L2 lam viée, tiép diém 2 dang
tw thuong déng mo ra lam cudn LT mat dién tde dong dimg dong co.
5. K&t cdu cd khi robot

Hinh 3-2

6. Mot 56 hinh anh vé robot
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Chuong 4
HE THONG DO LUGNG - CANH BAO VA XU Li KHi CHAY NO G MO

THAN
Hién nay trén the gidi xay ra sy ¢ né khi & md than gén nhu thudng
xuyén nhit 14 & Ucraina. D€ khac phuc su ¢8 niy cdc nudce trén thé gidi luon
xay dung va cai thién hé théng do ludng, cinh bdo va xir If khi chdy né, khi
doc hat & mo than bao gém khi CH,, CO, CO,... Trong phan nay dé tai di vao
nghién ctitu do ludng khi chdy né (CH,) va mot s6 théng s phu tham gia vao

- nguyén nhan giy ra nd nhu nhiét do, do 4m, 4p sudt, oxy...
I. TONG QUAN
1. Qud trinh hinh thanh vé ddc tinh cba khi chay nd

a) Qud trinh hinh thanh khi chdy né

Trong mo than khi chdy né la khi Metan (CH,) v6i qua trinh hinh thanh
khi do céc chét thai hitu co & dudi nén dat theo qud trinh hod sinh duéi nén dat
(biochemistry of landfill) k&t hop véi céc chat dinh dudng (nutrient N, P, ...)
va oxy liic ban dédu goi 1a qu4 trinh hdo khi s& sinh ra céc chat CO,, H,0, NO,
, PO, SO,7... sau mot thoi gian oxy ban ddu giam d4n dén dén qud trinh yém
khi, cdc chét sinh ra s& 12 CH,,CO,, N,... theo dé thi duéi:
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Nong d6 (%}

A Hao khi

: Trang théii
. y&m khi 6n dinh

b) Bdc tinh chdy no

Khi chiay n6 1a khi ty nhién NG (thudng 12 khi & mé than Methane

‘Thai gian

)

hodc khi ddu mo PG ( thudng 14 Methane, Ethane, Propane, Butane...vv) dac

tinh chay né clia cdc khi nay nhur sau:

’

(Loai (Piém bac (Gidi han nd) Vapour
khi) chay) Flash point Explosive limit density
Name of | ignition point °’C LEL UEL (air =1)
- o E. .E.
gas ¢ vol % vol %

Methane 537 Gas 5.0 15 0.55
Ethane 515 Gas 3.0 15.5 1.04
Propane 470 Gas 2.0 9.5 1.56
Butane 365 Gas 1.5 8.5 2.05

2. Sd d8 céu troc hé thdng
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I1. €3 SG L THUYET CHO VIEC CHON CAC THONG SO CUA HE
THONG

1. Cdc yéu cdu ki thudt dai vai hé thang:

Téng s6 cdc diém do:

» 5 diém do néng dé khi CH,
> 1 diém do nhiét do

> 1 diém do do am

> 1 diém do 4p suat

Dang tin higu do: Dang chuén ho4 0 + 20 mA hodc 0 + 5 VDC. Yéu cdu
dét ra la thudng xuyén do néng do CH,, nhiét do, d6 4m vi 4p suét trong mot
hdm va phél ra tin hiéu canh bdo (dén, cdi...), doéng thai cét dién trong hdm
khi néng do cdc diém do vuot qué gisdi han cho phép. Ngoai ra d6i véi cdc
kénh do néng do CH,, nhiét d6 khi néng do vuot qua giéfi'han thi diéu khién
quat thoéng gié [am giam.

Tin hiéu tir cdc diém do dugc chuyén déi thanh tin hiéu dién, xit If so bo,
khuéch dai, chuan hod, sau dé dugc dua vao mdy tinh. Tin hiéu do dwoc xit If
trong mdy tinh, hién thi, luu trit, cAnh bio va truyén theo dudng truyén tin
hiéu s6 v& mdy tinh trung tam. May tinh trung tam cé thé theo ddi tai nhiéu
hdm khdc nhau (tuy theo yéu ciu).

Qu4 trinh do c6 thé chay duéi 2 co ché:

» Chay ty dong
» Chay chon kénh
‘Tin hiéu truyén lén kénh lién lac 1a tin hi¢u s6.
Cdc thong s6 cén thiét cho viéc thiét k€ trong mét hadm 1a:
» Téng s6 kénh: 8
> Sais6: 1%
» Tan s6 truyén cia kénh 100KHz
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2. C s li thuyét cla viéc tinh toan hé do xa phan kénh theo théi
gian:
Ta ¢6 hé¢ do xa tin hidu vho nghu nhién, dimg va cé haim phan bé déu.

A = y(1) - x(1)

x(t) i
S G(w): ]
1
—_—— X SXEX,
w(x) =|x, — X
0 x<x and x>y,
<o,
S= =
| 0 || 2 @,

Tin hi¢u ra y phu thudce vao tin hiéu vio va dac tinh cia hé thong.

y(1) 1 tin hiéu ngdu nhién.

S, (w) = |G(ja))|sz((u)
G(jo) 1a dic tinh tin s6 phiic cha hé.
# Sai $6 dong cha hé:

Ag=y(t) - x(t)

A, _ ¥O=x()
x(1) x()

Pic tinh dong ctia m6 hinh sai s6:

w (jw) = =U(jaw)-1

Su(@y=|w ) S, (jw)
Gljw)-1'S, (@)

Phuong sai ctia sai s6 déng:
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YA D = "]l | I.?(f(n))(f(r)

Ky vong todn hoc cua sai s6 ddong M(A) =0
> Sai s6 (inh: N&u sai 86 (inh ¢6 tinh Fgoric lic dé ta ¢6 thé 1dy trung binh

trong thoi gran.

\
M(A) = ]_im% [Ardr

fo 0

,
D(A,) = lim% j(m - M (A1) dt

v 0
Do A va A, 1d doc lap

D(E)=D(A)+D(4,)
M(Z)y=M(A,)+ M(A)
M) VIM(AY =0

7 Sa1 86 dong do phan kénh theo thai gian:
Do truyén theo kénh lién lac, tin hi¢u s bi tré di mot khoang thdi gian T,
Sai $0 trong viéc xap xi hod s€ 1a sai s6 dong trong qué trinh r6i rac hod.
L=t + 1t dday 1 la gid tri bat ki rong khoéng T, = T, + T. Liic d6 sat s6
do qud trinh x&p xi hod tinh nhu sau:
AL+ D =y(+1T) - Xt + 1)
vai y(1, + 1) = x(1)
AL+ =x1)-Xt,+1)
Ki vong todn hoc cua sai s6:
MIA%a(t; + 1) = M[(x(t) - x(t, + 1))
= M[x*(t)| + MIX*(t; + T)] + 2.M[X(t).x(t; + )]
M| x?| = D(x) + M*(x)
Mx().x(4 + 1)) = R, (1) + M3(x)
= M[A%(t + ) |=MI(x(1) - x(t, + 1)°)]
= M)+ M|x2(, + o)+ 2M[x(e (e + 7))
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a[x?] = Dlx)+ M2 (x)

My, + )] = R(0) + M7 (x)
= M[aa@, + )] = 2[D(x) - R,(9)]
D(x) = R (0)

- M[A?a(z +0)]=2{R.(0) - R ()]

el

D(Ad) = — IM[A"a(t +r)lr

2 T +7
=5 JIR@- R0k

7

Ta ¢o:
1 +o0 ] +rught .
R(r)=— |S.(w)'dor=-— |Ade"dwr
_ Awgh sin(wght)
I1 wght

. i

D(Aa) = LE—Awgh J‘(; _Eﬁ%_f_))d,

, [ir wght

Dat [Zldz=5z
zZ

—0d

D(Aa) = % {wghT = S [wgh(T, + T)]+ S [wghT2}}

.
241 ghT ~ 2S("’ghfﬂ
G 2 )]
D(Aa) = &?

S 1a sai s8 binh quan phuong. Tir day ta tinh dugc thdi gian roi rac hoa T
ctia hé do xa nhiéu kénh tir A, ogh va 8. Phuong sai nay 1a phuong sai tuyét
dai. Viéc dénh gid bing phuong sai tuyét d6i khong dua lai két qua. Do vay ta
st dung lai ti s6 clia do Iéch binh quan phuong ctia sai va dai luong cén do,

_JAa JD(Aa) _ /D(x)

JDx)  JR(0)
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V& Ry(0) = Awgh
£ = 1D(4q) = --——2—— (ughT—2S,(wghj
Awgh  wghT 2
bat:
S ghl
T
; 2
— 21 [2v ~25i(»)]= 2[1 - _‘5_1’_(‘.’._} -V
v v 9
@« v2.~‘+l
V\l LS‘ V= —I e
’ Zo:( ) (2i +1)(2i + 1!
Véii=0vai=1
3 3
S:V=V-————=v_.v__
3.3 18
Vv
— &==
3
T ok .
oo st 20T 1
6 6 Teh

Day 1a sai s6 dong do su phan kénh theo thdi gian

Hésd:e=1%

T

gh

=1/f,,=1/10=0,1s n=8

T=¢T,=001.0,1 =0,001 s

Tan s6 14y mau 1a 1 ms.

3. Chon théng s8 cla tin higu:

H¢ thoéng cua ta 1a h¢ théng s6 ¢6 dé chong nhiéu t6t hon hé twong ty. Néu

ta biét dac tinh xdc suit cia nhiéu, thi ta s& biét biét dugc xdc suit lam méo

mot tin hiéu mé va sai s6 binh quan phuong clia su méo tin hiéu dé.

Tin hiéu ma c6 bién do 12V:

“1” ing véi xung +12V

“0” tng v6i xung -12V
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Gia sit nhiu S(t) 13 mot tap am tring va S(w) = S,. Kénh cé do rong phd
tan Af. Lic dé gid tri binh phuong clia nhiéu duge xdc dinh theo cOng thiic:
S5 () =2.8,.AF
Luat phan b6 ctia nhidu coi 1a déu vi khi thu ta nhén dugc tin hiéu cong
nhiéu va sai 86 s& xuat hién & thoi diém thay déi xung ma, nhiéu > U,_,,. Vay
xdc sult su kién dé sé 1a:
P= mjw(.%')ds
tm
Néu nhur ludt phan bé clia nhiéu 1 chudn thi mat do phan bs cla nhiéu:

O(S) = —— . "

6~ 211

Thay o(S) vao bi€u thire trén ta cé:

1 T A U
| A — e"‘ 124 dS =]- ( max )
23211, ,J "7

@ (x) goi 1a khoang xdc xuél

1 X -t
* XN} o—— ¢ 2 ﬁ
a )\fzn ;[ (

Ta 6 thé' lap bdng gid tri:

U ux/® 3 3.5 4 4,5

P 1,3.10° 2,3.10* 3,2.10° 3,4.10°

Ma ¢é m s6 diy, thém vio cdc diy du thira va nhu vay ¢6 m+1 kha nang
1am méo tin hiéu. X4c suat téng cdc kha niang 12 1. Goi P 12 x4c xuét nhan sai
bat k¥ tin hiéu nao va Q 'a xdc xuit nhin dang. | |

P+Q=1 Hay Q=1-P
Ta trién khai (P + Q)™ duéi dang:

P+O"=[1-P)+P"=(1-PH" +m(Q -P)+...+P"
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01

Po=1-(-P)7
» Néutacoip<<! thi I-(I-P)=~1

(Q+P)Y" = l+mP+ C

* P24+ C P 4+ P
Vi xdc sudt méo tin hiéu ctia mot tap hop ma gém hai diy bao gid ciing
I6n hon nhiéu so v6i xdc sudt cha mot tip hop ma nhiéu day.

> B 2n2
ISSNCmP
\

» Khi P khd 16n thi ta cdn ma kiém tra hoiac mi bao vé

Khi d6: Pgg ~ C,*P®

4. Chon ddy md t¥ t8i vu:
Viéce chon diy ma 161 uu din dén sai s6 16ng nhé nhat

SSine = S8, + SS

dong —> ININ

1inh

thng

Thong s6 co ban cha tin hiéu xdc dinh sai s6 12 ddy ma k.

Xdc dinh diy mi k sao cho sai 6 tinh v sai s6 dong 12 nhd nhét tic 13 diy

ma 161 uu.

> Sai s6 (inh & day cht yéu 1a do qud trinh lugng tr hoa. Buée lugng tit hod 13

q. Thang do 1a 2x, ¢ = 2;2
q
2 1
5)1 max = ——_: 2k+| — D(§") 3.22“”)

» Sai s6 dong gay ra do qud trinh rdi rac hod

P(na) = g (n+ 1 (k+1)°T;
432

Trong dé:
K s6 diy ma mang thong tin.

n s& kénh tin hiéu.

C 1
TT = Tmin; Tm’l[l = s C = ] - TII‘IiIl =
jgfi' .fgh
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LY (k1Y
L =adf — D(ona) = EI{’:'I'(H ,) ( - )
" 43202 (Af):

+0T ,
Dy =L et DLy
" 3.23“!“ 3 IZA/LZ

Cho o, n, |, o, Af ta s€ tim duge K 161 vu.

gh
1. BIEN BOI TIN HIEU BO

Tuy thuédc vao loai cam bién do, tuy thudc vao dau vao cua céc thiét bi
ghép né6i (mdy tinh, PLC, vi xir Iy) mi ta s& bién ddi tin hiéu do sang dang
tuong dng.

Trudng hop diu vie 13 cde chuyén déi trong tu - s6, ta s& bién d(f;i tin hiéu
do thanh dién 4p hoac dong chudn dé dua vio. Tin hiéu ddu ra clia chuyén déi
s& 12 tin hiéu 6, sir thay ddi & ddu ra clia cam bién s& diin dén st thay déi clia
gid tri 86,

Mot cdch nita ciing hay duge dung trong viéc ghép n6i, dé 1a céch do dé
rong xung. Ta bién ddi tin hiéu do thinh dang xung vuéng, sau dé do dé rong

xung dé€ suy ra gid tri dai lugng cén do.
IV. HIEN THI VA LUU GITTHONG TIN PO

1. Hién thi théng tin do béng kim chi: |

Tin hiéu do sau sensor, dugc chuyén déi thanh tin hiéu dién (dién 4p). Tin
hiéu dién dp nay duge dua qua bd chinh phi tuyén, sau dé duge dua dén bo
khuéch dai va chudn hod. Péng hd do sé& do gid tri dién dp d6 va chi thi gid tri

cin do.
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Kig cH )

........... 7

SCHsSOr

2. Hién thi thong tin do béng LED 7 thanh:

Cling tuong tu nhu & trudng hop trén tin hiéu sau sensor duge dua dén bo
chuyén d6i, sau dé duoe dira dén b6 chinh phi tuyén, dén bo khuéch dai va
chuin hod. Pén day tin hiéu do duge dua dén b6 chuyén déi tuong tu - s
ADC, gi4 tri s6 niy duge dua dén bo chuyén déi mi 7 thanh va dua ra hién thi.

So dé khoi

e e o R e

Sc“g’()l_ ..... | S NI, s s
Cenihfe_ | Cuydnaair],
ERss -ma7 thanh

3. Hién thi, lvu gilr théng tin do bang méy tinh:

Thong tin do sau bo khuéch dai va chuin hod, duoc dua dén bo chuyén déi
tuong (g - s& va dua vao may tinh. Mdy tinh s& nhan tin hiéu di chuyén thanh
0, sau d6 véi cde gidl thudit xtr H tin hiéu bing phan mém, tin hiéu do s& duéc
dua ra hién thi trén man hinh mdy tinh, lwu trit va in ra (néu cén)

Ngoai ra may tinh con lam nhiém vu so sdnh tin hiéu do véi gid tri dat bao
dong. Khi gid tri tin hiéu do 1én hon gid tri dit thi mdy tinh s&€ dua ra tin hiéu
diéu khién t6i co cfu chap hanh diéu khién quat thong gié lam gidm néng do

~

khi chidy n8. So dé khéi:
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So d6 trén chinh la so d6 nguyén 1i ctia card ADC diing cho thu thap s6
lieu do va diéu khién. Trong card ADC nay gém céc kh6i chinh sau:

- Chuyén d6i tuong tit - 56 ADC

- Chuyén déi s6 - twong tu DAC

- BO gidi ma dia chi

- Bo dém s6 lieu

- B0 ch6t s6 liéu

- B6 chon kénh do
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V. TRUYEN TiN IIIEU PO

1. Chudn truyén théng R$232

Chudn truyén thong RS232 duogc dua ra béi t6 chiic chudn EIA (Electronic
Industry Association). Day 12 chuin cho phép giao tiép gitta mot DTE (Data
Terminal Equipment)véi mdt DCE (Data Circuit-termination Equipment) véi
khodng cach dudi 15 m. Toc do truyén dit liéu ti da cho phép 20 kbps.

DTE — PC, PLC,...

DCE — modem

2. Modem
Modem la bé diéu ch€ va gidi diéu ch€ tin hiéu (Modulator/Demodulator).
MOdulator 1dm nhiém vu chuyén déi tin hiéu s6 (digital) thanh tin hiéu
tuong tu (analog) véi dai tin s6 ndm trong khoang tir 400 Hz dén 3,4 kHz.
DEModulator lam nhiém vu nguoc lai-chuyén déi tin hiéu twong tu thanh

tin hi¢u s&.

3. Sg dd két ndi (Topology)

O day ching t6i dua ra ba loai so d6 két ndi chinh

> K6t not diém-diém (Point to Point)

K&t néi truyén thong chi gifta hai tram (stations) véi nhau.

. RS-232 RS-232 .
station modem [ 1 modem station

DTE DCE DCE DTE

» Két noi diém-nhiéu diém (Point 10 Multipoint)

81



VIELINA - KHCN0O4-04-01

K&t noi truyén thong gitta ba hoiic nhiéu hon ba tram (stations) vdi mot
tram. Tram nay dugc coi la tram cha (master) ca trong linh vuc truyén

thong va dicu khién.

RS-232
et modem L d
master ® .
TX O-RXTX <>  $O-RX TX RX
modem modem modem
R8-23 RS-232 RS§-232
remoie remote remote

> Két noi nhidu dién-nhiéu diém

(Multipoint to Multipoint)

Két n6i truyén thong radio gitta ba hoic nhiéu hon ba tram (stations) véi

nhau va khong ¢é tram cha,

4. Giao thic truyén tin (Protocol)

: RS-232 radio radio  |gs232 )
station modem modem station
. RS-232 radio radio RS-232 :
station modem modem station

La sy thod thuan biu dién chinh x4c duét dang bit giita hai d6i tac truyén
thong v& dich vu truyén théng. Giao thite xdc dinh ciu tric chia su trao déi di

lieu trén day dan.
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Viée truyén dit lieu trong hé thdng theo timg khung tin (frame) véi céu tric
nhtr sau;
» Byte dau khung tin la dia chi tram nhdn
> Tiép dén la cac byte dit liéu va diéu khién

» Byte cuoi cang la byte két thiic khung tin

VI. CAC PHUONG PHAP HIEU CHINH SAI SO

1. Thugt toan loc:
Dé tang do 6n dinh cla cdc gid tri cdn do, déng thoi d€ giam bét du
thra théng tin, can thuc hién thuét todn loc.
Thuat todn loc bao gém:
- Lay giéd tri trung binh:
GTD,, = GTD/n
T=n.T,
Trong dé:
T, : Thai gian tich miu
n: S6 Jan do
T, va n phai duge chon sao cho: n> 1, T,> T, /2
7 : hiing s6 qudn tinh cta dai luong do
T, : Chu ki dao dong cha dai lugng do
- Thuat todn loc nhiéu: _
Dé chéng nhilu dién tir giy ra béi tiéng 6n dién tir bén ngodi. Thuat
todn loc bo cdc gid tri dot bién ra khédi chubi gia tri do.

GID,, - A,,., < GTD, < GTD, , + A

max n-1 max

Sai léch A, duge chon trong qué trinh hiéu chinh thi&t bi. Néu gi4 tri
do tai thdi diém n vugt qud A, so véi gid tri do dugc & thdi diém trude dé thi

loai bd gid (ri do dé.
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2. Thudt toan tuyén tinh hoa
Thuong i cdc cdm bién do la phi tuyén. Vi vay sau khi loc phai duge
stia phi tuyén. & day xin dé xudlt hat phuong phap stra phi tuyén:
Phuong phip tuyén tinh hoa timg doan:
Véi phuong phédp nay dai lugng do s& duge tinh qua mot ham tuyén tinh
hoa
y=a.x+b
Trong dé :
x: La gid tr1 do duoce
y: LA gia tri sau khi da chinh phi tuyén.
Phuong phap nay gidim duge dung lugng bo nhé, nhung doi hdi phai
tudng minh duge ham tuyén tinh hod trong timg doan
- Phuong phap tra bang miu:
Thanh 1ap mot bang méu chuin. Cic gia tri nhan vé€ dugc so sdnh véi bang
mAu d€ cho ra két qua cha phép do. |
Phuong phéap nay tuy chiém dung luong bo nhd 16n, nhung hay duge st

dung do dat do chinh x4c cao va giam dugce thai gian tinh todn.

3. SUra tré (hysterese) |

P6i v6i cdc ddu do nhu ddu do dé 4m, khi dai lugng do tang giam theo
hai dudng khic nhau thi gid tri chi thi khdc nhau. Van dé & day 12 ta phai nhan
bidt duge gid tri do dang tang hay giam va sira hysterese. Phuong phédp nay dé

dang thyue hién duge bang phin mém.

4. Dat gia tri do

Sau khi sira phi tuyén va hysterese, gié tri do duge dat lai diém offset va
hé s& khuéch dai.

y=a.(x-b)= a.x’=y’
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Trong dé: b: diém offsel
a: Hé s6 khuéch dai
Vé thuc chat day la phép dich truc toa do va thay déi do nghiéng.

5. Hiéu chinh da thong s6

béi v6i phép do can dd chinh xdc cao hoic 1a dai lugng do chiu anh hudng
ctia nhiéu thong s6, ta phai thuc hién phép chinh dinh da thong s6.

[=1(X;, X35000s X,,)

Thuét todn théng thudng 1a thuit todn bl trong timng giai: f = a;.x, +a,.X, +

.. +2,.x,. Cic tham s0 a,, a,, ..., a, dugc xdc dinh trong qué trinh hiéu chinh.

VII. THIET K HE THONG

1. So dd cdu tric hé thong:

Heé thong ¢6 cu tric nhu sau:
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2. Nguyén li hoat ddng:

Tai dau phdt:

>

>

>

Sensor (S)) : 12 cdc bd cam bién thuc hién viéc bi€n déi tin hiéu cin do (nhur
nhiét do, néng do CH,, 4p suit, d6 4m) thanh céc dai luong c6 thé do duoc.
Chuyén déi (CDi): Thyc hién viéc chuyén déi tin hiéu nhan duge saun
sensor thanh tin hiéu dién 4p.
Khéch dai va chuéin hod (KDCH): Khuéch dai va chudn ho4 t6i gia tri dién
dp can thiét (0 + 5 V) dé dua 161 ADC.
Multiplexer MUX): Bo déi néi dén kénh, thuc hién viéc dua nhiéu kénh
tin hiéu analog vao ADC theo dia chi cia kénh. Dia chi ctia kénh tin hiéu
dura vao c6 thé chay theo chu trinh hodc chay chon kénh va do may tinh
diéu khién, ‘
ADC: Bo chuyén déi twong tu - s6 thuc hién viéc chuyén déi céc tin hiéu
twong wr thanh tin hié¢u s8 dua vao mdy tinh.
PC1: Mdy tinh dat tai clra hAm 1am nhiém vy thu nhan tin hiéu do, x{r If v
cho ra két qua do. Ngoai ra né cdn 1am céc nhiém vu sau day:

- Hién thi két qua do.

- Luu trir két qua do.

- Inrakét qua do.

- Ra lénh diéu khién khi néng d¢ vuot qué gidi han cho phép.

- Truyén thong tin do lén may tinh trung tam.

» Modem: Bién d6i ma néi ti€p (s6) thanh tin hiéu phdt hop véi kénh lién lac.
Tai ddu thu:
» Modem: Bién déi tin hiéu kénh lién lac thaah ma néi ti€p dé dua vio may

tint.

87



VIELINA - KHCN04-04-01

» PC2: Nhan tin hiéu, xtr If, hién thi, hea ool va in. Ngoiﬁ ra né con 1am
nhi¢m vu ra Ieénh cho cic may tinh cdp dudi thay déi zia tri dit bdo dong

(néu thay can thiét).

VIIL. MOT SO HINH ANH VE HE THONG
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Chuong 5

CHUAN THIET B} PO VA TIEU CHUAN CHAT LUGNG KHONG KHI

I. CHUAN THIET BI DO (CALIBRATION)

Khau cuéi cting trong cong nghé ché tao thiét bi do dé 1 chudn thiét bi do
(calibration) hay con goi 1a khdc do.

Cic thiét bi do gity diay da phan duge ché tao dudi dang thiét bi do co dién
- dién tlr. V1 vay sai s6 do phin co khi, sai s6 do cdc linh kién dién tir 14 diéu
khong thé tranh khéi, nhat 13 viéc tréi diém “07.

Céc thiét bi stz dung ki thuat vi xir If, m4y tinh, véi tin hiéu ddu vao tir
sensor 1a phi tuyén thi viéc chuin cing trd 1én cédn thiét, Dsi véi céc thiét bi
chi thi tuong tu (kim chi) thi gitta viéc khic do thiét bi do va viéc chudn thiét
bi do ¢6 méi tuong quan mét thiét véi nhau. Thiét bi do ¢ dat d6 chinh xac
hay khoéng 14 do miu tao ra ¢6 chinh xac hay khong.

Thong thudng dé tao ra miu chuin ngudi ta thudng sit dung hai phuong 4n
sau day: |

Phuong 4n 1: Sir dung nhitng diéu kién chufn c6 sin. Chang han nhu khi do

nhiét do muon chudn 0°C, ta cé thé st dung nuéc dé (& diéu kién thudng),
hoic 100°C ta slr dung nhiét d6 nuéc séi...

Phuong 4n 2: St dung miu chuén. Miu nay ta c6 thé tao ra nho sir dung céc

thiét bi do ¢6 do chinh xdc cao hon hoic di mua.
> Chudn thiét bj do ndng dd khi metan:

Khi chudn thiét bi do néng d6 khi metan, chiing t6i s dung phuong 4n 2.
So d6 hinh 4-1.
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Thiét bj chi thi

Thiét bi chuin (3)  Thiét bi ch€ tao (4)

Hién nay do méi st dung trong phong thi nghiém, nén khi gas dugce 14y 13
khi biogas dung trong binh (5). S& dung mot thiét bi do chuén (3), dit canh
thiét bi ché tao (4). Hai sensor clia hai thi€t bi nay 13 S,, S, ciing duoc dat

trong mét budng chuin (1). Cc buée tien hanh chudn nhur sau:

Bugce 1: Dang xilanh (2) hit khi gas tir binh (5) va bom vao buéng chuén.

e Buodc 2: Thanh 14p bang so sdnh két qua gifta thiét bi chuin va thiét bi ché
tao. Tuy thude vio yéu ciu vé d¢ chinh xac ma s6 diém chudn trong bang
1a nhiéu hay ft.

e Buydce 3: Chinh dinh chi thi cha thi&t bi ché tao theo bang chuin.

e Budc4:Laplaiterbude 1 - 3.
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I TIEU CHUAN CHAT LUONG KHONG KHI

Duéi day s& trich din mét s6 tiéu chuén nha nuéc lién quan dén véan dé

moi trudmg (TCVN 5937 - 1995, TCVN 5938 - 1995, TCVN 5939 - 1995) va

va ] . At - ” P 2
tiéu chuan an toan doéi v6i khi chdy no.

1. Khi chay nd

Bing 1 - Bdng tiéu chudn an toan déi véi khi chdy né

(Loai khi)

(Diém béc chiy)

(Gi6i han né)

\Y

Flash point Explosive limit Apour

Name of | ignition point °C oc density

gas LELvol% { UELvol % | (air=I)
Methane 337 Gas 50 15 0.55
Etlane 515 Gas 3.0 15.5 1.04
Propane 470 Gas 20 9.5 1.56
But:me\ 365 Gas 1.5 8.5 2.05

91



2. Tiéu chudn chét lugng khang khi xung quanh
e Tiéu chudn nay qui dinh gid tri gidi han cdc thong s6 co ban trong .

khénbg khi xung quanh.

e Tiéu chuéin ndy 4p dung dé ddnh gid chat lugng khong khi xung quanh

va gidm sat tinh trang 0 nhiémx khong khi.

Bdng 2 - Bdng gid tri gidi han cdc thong s co bdn trong khong khi xung

quanh
(mg/n’)
T Thong s6 Trung binh Trung binh Trung binh
| gid 8 gids 24 gidy

1 CO 40 10 5

2 NO, 0,4 - 0,1

3 SO, 0,5 ; 0,3

4 Pb 0.5 - 0,005

5 0# 092 = 0106

6 Bui lo limg 0,3 - 0,2

3. Néng dd t8i da cho phép cia mdt s6 chat déc hai trong khéng khi
xung quanh
e Tiéu chufn niy qui dinh néng do t6i da cho phép clia mot s& chat déc
hai trong khéng khi xung quanh bao gém cac chat vé co, hitu ... sinh ra
do cédc hoat dong kinh t€ clia con ngudi.
e Tiéu chuén ndy 4p dung dé ddnh gid mitc chét lugng khong khi va gidm
sat tinh trang 6 nhiém khong khi xung quanh.
o Tiéu chudn ndy khong 4p dung d6i v6i khong khi trong pham vi cdc co
$O san xudt.
Bdng 3 - Nong do 101 da cho phép ciia mot s& chdt doc hai trong khong khi

xung quanh
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TT Teén chét Cong thitc Trung binh | lan t6i
hod ngay déem da
hod hoc

I | Acrylonitril CH,=CHCN 0,2 -
2 | Amoniac NH, 0,2 0,2
3 | Anilin C,H.NH, 0,03 0,05
4 | Anhydrit vanadic V,0q 0,002 0,05
5 | Asen(hop chit vo co tinh theo As) As 0,003 -
6 | Asen hydrua (Asin) AsH, 0,002 -
7 | Axit axetic CH,COOH 0,06 0,2
8 + Axit clohydric HCL 0,06 -
9 | Axit nitric HNO, 0,15 0,4
10 | Axit sunfuric H,S50, 0,1 0,3
L1 t Benzen C,H, 0,1 1,5
12 | Bui chita Si0,
- dianas 85-90% SiO, 0,05 0,15
- gach chiu lira 50% SiO, 0,1 0,3
- xi mang 10% Si0O, 0,1 0,3
- dolomit 8% SiO, 0,15 0,5
13 | Bui chita amiang khong khong
14 | Cadmi (khéi gém 6xit va kim loai Cd 0,001 0,003
theo Cd
15 | Cacbon disunfua Cs, 0,005 0,03
16 | Cacbon tetraclorua CCl, 2 4
17 | Cloroform CHCL, 0,02 -
18 | Chi tetraetyl Pb(C, H,), khéng 0,005
19 | Clo CL, 0,03 0,1

20 | Benzidin NH,C,H,CH,NH, khéng khong

21 | Crom kim loai va hop chét Cr 0.0015 0.0015

22 | 1,2 — Dicloetan CH,CL, 1 3

23 | DDT CH,,CL, 0.5 -

24 | Hydroflorua HF 0.005 0.02

25 | Fomaldehyt HCHO 0.012 0.012

26 | Hydrocyanua H,S 0.008 0.008

27 | Hydrosunfua HCN 0.01 0.01

28 | Mangan va hgp chilt Mn/MnQO, 0.01 -

( tinh theo MnQ,)

29 | Niken(kim loai va hop chat) Ni 0.001 -

30 | Naphta 4 -

31 | Phenol CH,OH 0.01 0.01

32 | Styren C;H,CH=CH, 0.003 0.003

33 | Toluen C,H,CH, 0.6 0.6

34 | Tricloetylen CICH=CCL, ! 4

35 | Thuy ngan(kim loai va hop chat Hg 0.0003 -

36 | Vinyclorua CICL=CH, - 13

37 | Xang 1.5 50

38 | tetracloetylen C,CL, 0.1 -
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4. Tigu chudn khi thai cong nghiép dai vai bui va cac chdt vé co

e Tiéu chuin nay qui dinh gié tri néng do ti da ctia cdc chét vo co va bui
trong khi thai cong nghiép khi thai vao khong khi xung quanh

¢ Tieéu chuén niy 4p dung dé€ kiém sodt néng do céc chit vo co va bui
trong thanh phan khi thai cong nghiép truée khi thai vao khéng khi

xung quanh

Bdng 4 - Gidt han t6i da cho phép cua bui va cdc chdt vo co trong khi thai

cong nghiép
(mg/m’)
Gia tri gidi han
T Thong s6
A B

i Bui khéi:

- ndu kim loai 400 200

- bé t6ng nhua 500 200

- X1mang 400 100

- cdc ngudn khic 600 400
2 bui:

chita silic 100 50

chita amiding khong khéng
3 | Atimon 40 25
4 | Asen 30 10
5 | Cadmi 20 1
6 Chi 30 10
7 1 Pong 150 20
8 | Kém 150 30
Y | Clo 250 20
10 | HCL 500 200
11| Flo,axit HF (c4c nguén) 100 10
121 H,S 6 2
13} Co 1500 500
14 | so, 1500 500
I5 | NO,( cdc nguén) 2500 1000
16 | NO,( co s& sin xudt axit) 4000 1000
17 | H,80, ( cdc ngudn) 300 35
18 | HNO, 2000 70
19| Amoniac 300 100
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VIELINA - KHCNO04-04-01

KET LUAN
Dé tai KHCN 04-04-01 duge tién hanh tir ndm 1997, Sau hon hai nam thuc

hién nhém cédn bd duge tap hop trong va ngoai quan doi da hoan thinh muc

tiéu dé ra chia dé tai nghién citu. B3 x4y dung duge hé théng do Iudng - canh

béo tai chd va tir xa (truyén vé tuyén, hitu tuyén va n6i mang). Nam bat va ché

tao mot s6 sensor do cdc tham s6 méi trudng. VE 1f thuyét va thue nghiém da

x&y dung hoan chinh khép kin mach do Iudng - cdnh bdo va truyén tin hiéu di

xa. Cdc két qua thuc nghiém cho thay hé théng chay t&t va viéc truyén thong

trong hé¢ théng dat do chinh xac cao, khong xay ra xung dot.

>

Cé thé tém it so qua mot s6 cong viéc da lam sau day:

Hoan thién dugc trén mot robot do cédc thong s6 moi trudng va cic thong
$0 khdc. Robot hoat dong dam bao vé tin cay.

Hoan thién mdt mang do ludng - canh bdo va xir If cdc tham s6 méi trudng
trén co s& mot mang md, phan tin DCS.

Hoan thién cic sensor do cdc tham s6 moi trudng di kem.

Ch€ tao mot thiét bi do néng dd khi metan bang kim chi.

Vé mdt cong nghé:

D3 tién hanh do va phan tich khi doc 8ng khéi nha mdy dién Ubng bi,
Dang chuan bi ting dung hé théng do ludng - cinh bio va x{ If khi chdy nd
& mo than cho mot cong ty than & Quang ninh.

Tham gia hoi nghi tur dong hod toan qudc 1an thit 3, 4 va ¢ bdo cdo tai hoi
nghi.

Vé mdt dao tao:

Di hudng diin hai dé 4n 16t nghiép chuyén nginh Do ludng - diu khién;
Dai hoc Bach khoa Ha ndi.

bia hudng din mot ludn vin cao hoc cho cdn bo giang day Dai hoc Théi
nguyén.
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VIELINA - KHUNUd-uy4a-uL

Hudng din hai luan van cho nghién ciu sinh trong quén déi, mot luin van
cho nghién citu sinh ngoai quan doi.

Vé mdt kinh té'va chinh tri:

Gidm gi4 thanh san phdm trong cong nghiép (cic ddu do, thi€t bj v he
théng do ta c6 thé ché tao duge véi nguyén If hién dai).

Giam bt nhap ngoai céic thiét bi cong nghiép, nhit 12 trong Iinh vue do va
diéu khién.

D¢ tai da gép mot phin vao muc tiéu "cong nghiép hod va hién dai hod"
ma Pang vi nha nude dé ra.

G6p phén vao cong cude "bdo vé moi truong”, 1 muc tiéu chung clia cic

quéc gia.
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VIkLLIHA — sdieiuae- o

PHU LUC

1. Thuyét minh mo hinh Robot trong do ludng

I.1. Pdc tinh xe tu hanh

» (6 cic lénh:

a - Tién
b -1y
¢ - R& phai

d - RE trii

e - Xoay camera bén phai.

[ - Xoay camera bén trii.

g - Nang ha camera.
» Toc do di chuyén 20m/phuit.
» Téi trong 40kg

» Thoi gian 1am viéc lién tuc 3 h.

1.2. Pdc tinh bo diéu khién xa
» S6 lénh diéu khién 12 lénh.
» Culy diéu khién 200m.

» Dong cung cap 0,5 A.

» Dac tinh 12 1énh didu khién.
12 but.

e Thay déi dugc tdn s6 mang,
+ Dung Angten v6 huéng.

* (6 chi y dén chéng nhiéu ( Nhung kha nang chua cao con phai nghién citu

tiép tuc).



VIELINA - KHCNUG -o- Sl

2. Cac két qua chay thi nghiém hé thong do luong - canh hio va xar li khi

chay n6é & mo than

2.1. Man hinh khoi dong chuong trinh

;,-f v nE qunn 1] uunun CANH BA0 nu wmwm\\'ao“nlm e T e

“VIEN HGHIEN culzmm Iu‘. ml Hnn uﬂ Y BONG Hﬂn
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2.1. Man hinh chwong trinh chinh
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BANG PO PAC CAC THONG SO MOI TRUONG
DUNG MAY TESTO 246-2

ONG KHOI NHA MAY NHIET DIEN UONG B

Ham luong khi do tai dng khéi nha may Nhiét Pién Uong Bi ngay

27/12/1998
Loai may P CO PU CO 0, AT CO,
do (ppm) (ppm) (%) (*C) (%)
Testo 37,524 42,389 9,8 16,3 33,1
Nguoi do: ~ Nguyén Hoéng Son

Noi cong tac:

Trung tam Po ludong chat luong -Vién NC Dién tu
Tin hoc & Tu dong hoa




BANG PO PAC CAC THONG SO MOI TRUONG
DUNG MAY TESTO 246-2 VA MAY GX86

TAI ONG KHOI XE MAY VA ONG KHOI NHA MAY NHIET DIEN UONG Bi

Ham luong khi do tai ong khoi xe may SIMSON S51 ngay 10/12/1998

-
Loai PCO | PUCO 0O, AT CO, | COM | H,S
may do | (ppm) | (ppm) (%) (°C) (%) | (%LEL) | (ppm)
Testo | 11,357} 23,239 11,2 209 5,7
GX806
o gin 29 20,9 03 02
Po xa 13 20,9 00 02
i |
* Ghi chia: Do gan klioang 30 cm
Po xa khoang 1,2m
Ham luong khi do tai 6ng khéi nha may Nhiét Pién Uong Bi ngay
13/8/1998
.
Loai may P CO PU CO 0, AT CO,
do (ppm) (ppm) (%) (°C) (%)
Testo 47,932 53,573 5.3 22,1 34,6

Nguoi do:
Noi cong tac:

Nguyén Hong Son
Trung tim Po luong chat luwong -Vien NC Dién tir

Tin hoc & Tw dong hoa




BO CONG NGHIED CONG HOA XA 1101 CHU NGHIA VIET NAM
Cuc Kiém tra Giam sit Ky thuat Poc 1ap-Tu do- Hanh phiic
An toan Cong nghiép

..................

So: [)'T,—-/GM - KTAT ' Ha Ngi, ngay 27 thang 03 ndm 2000

GIAY MOI
Kinh gii : fv] A, [ME ,j

Cuc Kiém tra Gidm sit K§ thuat An toan Cong nghi¢p- Bo Cong nghiép
& Vién Nghién citu Dién tir - Tin hoc -Tyv d6ng hod tran trong kinh mdi :
- Pfec dai dién ldanh dao ,

~ Bfc phu trach cong téc An toan , _
Téi du cude Hoi thao chuyén dé vé "He théng do ludng cinh bdo va xir 1y
khi chdy nd8 ( CH,) tai cic md hdm 1 .

Thoi glan :  13h30 ngdy 7/04/2000 .
Dia diém : Bio Ang H6 Chi Minh, s6 3, Ph6 Ngoc Ha, Q. Ba dinh ,
Tp.Ha NoOi .

Rt mong céc dai bidu c6 mit dong du, ding gid./.

Noi nhdn: TRUGNG BAN TO cxrge yo1 THAC

Nt irén, PHO CUC TRUGNG CUC KYiEM TRA GSKTATCN
-Lit VP-KTAT.

1 33 Chiy fich) o e
HS Chi Minly

"=="KS. Nguyén Bang Diic




CONG HOA XA HOI CHU NGHIA VIET NAM
Dac 1ap - T do - Hanh phiic

Ha Noi, ngay 3~thang ¥ nim 2000
CITUONG TRINH HOI THAO
(Hé théng do ludng canh bdo va xr 1y khi chdy n6 (CH,) tai cdc mo hiim 1o )

{hoi gian Noi dung Chiu trach nhiém
[3h15- - DPing ky dai bi€u vd nhan tAi Ban dén tiép

I3h30  liéu

13h30- - Tuyén b6 Iy do. Giéi thieu dai Ban 16 chiic
13135 biéu

13h35- - Khai mac va Chil tri hoi thio KS. Nguyén Bang Pitc-Phé Cuc tricéng
1 3h40 Cuc KTGSKTATCN
13h40- - Gidi thieu mot s6 két qud GS.TSKH.Nguyén Xudn QuynhVién tricong

t3h55  nghién cin khoa hoc trong linh  Vién dién ti -tin hoc- tr déng hod
vuc t dong hiod

I3h8$5- - Gidi thiéu vé Heé théng do PGS.TS. Lé nhit Thing , Vién dién tir -tin
14h25  lwong canh bdo va xir Iy khi chdy hoc- tif dong hod
nd ( CH,) tai cic md him Io

14h25- - Tham quan Hé théng do ludng Cdc dai bidu tham dy Hoi thao .

14h50  cénh bdo vA xir Iy khi chdy né Ngudi huéng din : Vién dién tif -tin hoc-
tai gian Trién 1am tf dong hod

[4h50- - Nghi giai lao

15h05
15h05- - Céc dai bidu tr&@ v& Hoi trudng
16h(5  tham gia thao ludn , déng gép v

kién
[6h15 - BE mac Héi thio KS. Nguyén Bang Piec



	Muc luc
	Mo dau
	Chuong I: Tinh hinh moi truong va mot so su co dien hinh gay o nhiem moi truong
	1. Tinh hinh cac nuoc tren the gioi
	2. Thuc trang hien nay o VN va hau qua
	3. Mot so dac trung dac tinh vat ly cua moi truong
	4. Phan loai cac chat doc hai

	Chuong II: Phuong phap do
	1. Phuong phap do khi doc
	2. Do khi chay no va cac tham so lien quan
	3. Ung dung cac thiet bi do khi doc

	Chuong III: He thong do xa khong day
	1. Khoi thu/phat tin hieu dieu khien
	2. Ket cau phan co dien

	Chuong IV: He thong do luong-canh bao va xu ly khi chay no o mo than
	1. Tong quan
	2. Co so ly thuyet cho viec chon cac thong so cua he thong
	3. Bien doi tin hieu do
	4. Hien thi va luu giu thong tin do
	5. Truyen tin hieu do
	6. Cac phuong phap hieu chinh sai so
	7. Thiet ke he thong
	8. Mot so hinh anh ve he thong

	Chuong V: Chuan thiet bi do va tieu chuan chat luong khong khi
	1. Chuan thiet bi do
	2. Chuan thiet bi khong khi

	Ket luan
	Phu luc



