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BO CONG NGHIEP
TONG CONG TY BIA RUGU NUGC GIAI KHAT HA NOI

VIEN NGHIEN CUU RUQU BIA NUGC GIAI KHAT
94 Lo Pic Ha Noi

Bao cdo tong keét dé tai doc lap cAp nha nuée

NGHIEN CUU CONG NGHE SU DUNG Mi, PAI MACH
TRONG NUGC DE SAN XUAT BIA VA CONG NGHE
SAN XUAT MALT TU PAI MACH TRONG NUGC

PGS. TS. Nguyén Van Viét

Ha Noi, thang 12 — 2004

Bdn quyén thugc Vién nghién ciu Rugu Bia Nudc gidi khdt
Don xin sao chép todn bg hodc timg phdn tai lieu nay phdi gii dén Vién tridng Vién nghién citu
Rutgu Bia Nutde gidi khdt trix trigng hop sit dung véi muc dich hoc 1dp va nghién ciu




LOI CAM ON

Vién nghién citu ruou Bia Nudc gidi khdt xin trdn trong cam on B¢ Khoa
hoc va Cong nghé da giao dé tai va tao diéu kién vé kinh phi dé dé tai thuc
hién dung noi dung, diing tién do. Chiing t6i xin cdm on B¢ Céng nghiép
da chi dao va giup d& vé viéc t6 chitc thuc hién. Cam on sy phot hop, su
hop tdc cia Bo Nong nghiép va Phdt trién nong thon, Bé Ké hoach va Pdu
tu, cia uy ban nhan dan céc tinh Cao Bdng, Son La, Lang Son, cia cdc nha
khoa hoc, ddc biét la cdc chuyén gia qudc té'trong dé cé cdc chuyén gia tix
Vién han lam néng nghiép Vin Nam Trung Qudc. Cam on Cong ty ché bién
va kinh doanh luong thuc Son La, Céng ty Bia Thanh Hod, Céng ty c6 phdn
Bia Nudc gidi khdt Hai Duong, Téng Cong ty Bia Rugu Nudc gidi khdt Ha

N¢i da giip dé tai trién khai sdn xudt thuc nghiém dat két qud tot.



DANH SACH NHUNG NGUGI THAM GIA THUC HIEN PE TAI

1. Khai thac xic dinh giong dai mach, lia mi thich hop cho sx bia

1. TS. Nguyén Thi Thu Vinh
2. ThS. Phan Van Ban

3. GS. Chu Kim Sinh

4. TS. Duong Mgc Quan
5.KS. Ly Con

6. KS. Bui Qudc Hién

7. ThS. Nguyén Pitc Quang
8. TS. Nguyén Tat Khang
9. KS. Tran Thanh Binh
10. KS. Nong Ich Thuong:
11. KS. Hoang Thi Lam

12. KS. Hoang Thi Ly

13. KS. Hoang Van Luong
14. KS. Hoang Van Hop
15. KS. Hoang Thi Thoa
16. KS. Pham Van May
17. XS. L.6 Manh Hing
18. KS. Pham Van Thu

19. KS. Lo Van Chinh

20. KS. Pham Thi Thanh
21. Lo Thi Mai

22. KS. Nguyén Vin Vinh
23. KS. Nguyén Van Lap
24. KS Pham Vian Thic
25.KS. Lé Vin Dang

26. Hoang Van Van

27. KS. Nguyén Thi Dong
28. TS. Hoang Van Hién

Chl nhiém
Vién nghién ciru RBNGK
Vién ham 14m nong nghiép Van Nam Trung Qudc
Vién him 1am néng nghiép Van Nam Trung
Vién ham l4m nong nghiép Van Nam Trung
Vién nghién citu RBNGK
Vién nghién citu RBNGK
Vién KHKT Néng nghiép VN Tham gia
Vién KHKT Nong nghiép VN Tham gia
Gidm déc, TT thuc nghiém va chuyén giao CN Cao Bing
Trung tam thuc nghiém va chuyén giao CN Cao Bing
Trung tdm thuc nghiém va chuyén giao CN Cao Bing
Trung tam thuc nghiém va chuyén giac CN Cao Bang
Trudng phong NN va PTNT Huyén Tra Linh, Cao Bang
Phong NN va PTNT Huyén Tra Linh, Cao bing
Trudng phong NN va PTNT Thuén Chéu, Son La
Pho tram trudng, Tram khuyén néng Thuan Chau, Son La
Tram khuyé&n noéng Mai Son, Son La
Tram khuyén néng Mai Son, Son La
Trudng tram, Tram khuyén nong Thi x3, Son La
Tram khuyén ndéng Thi x&, Son La
Trudng phong NN va PTNT thi xa SonLa
Phong k¥ thuat, S& Nong nghiép & PTNT Son La
Néng trudng Quynh Son Ninh Binh '
Néng trudng Quynh Son Ninh Binh
Huyén van Quan, Lang Son
Phong néng nghiép huyén Van Quan, Lang Son
Cong ty hé trg va chuyén giao céng nghé UBDTmién nii




2. Hoan thién cong nghé sau thu hoach dé nang cao chit luong dai mach

1.
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ThS. Phan Van Ban
GS. Chu Kim Sinh

. KS. Nguyén Chung Kién

KS. Nguyén Duy Lén
KS. Tran Thi Thuan
KS. Dang Van Dong
KS. Trinh Anh Diéc
KS. Bii Quéc Hién

.KS. Dang Tat Thanh

ThS. Phan Vin Ban

TS. Nguyén Thi Thu Vinh
ThS Truong Thi Thuy

KS. Nguyén Quynh Van
CN. Pham Ngoc Ha

KS. Boi Thuy Lanh

CN. Pham Thi Liéu

KS. Tran Thi Thuzn

. Vien nghién ciu RBNGK

Chu nhiém
Vién ham lam nong nghiép Van Nam Trung Quéc
Vién nghién citu RBNGK
Vién nghién ciru RBNGK
Vién nghién citu RBNGK
Phong NN va PTNT huyén Thuan Chau, Son La
Tram khuyén nong huyén Mai Son
Vién nghién cirua RBNGK
Vién nghién ciu RBNGK

. Panh gia chat lugng mi, dai mach

Chi nhiém
Vién nghién citu RBNGK
Vién nghién ctu RBNGK
Vién nghién citu RBNGK
Vién nghién cttu RBNGK
Vién nghién ctu RBNGK
Vién nghién cttu RBNGK

4. Nghién ctru cong nghé sir dung mi, dai mach lam nguyén liéu thay thé
trong san xuat bia

Al L BRI e

TS. Nguyén Thi Thu Vinh
TS. Truong Thi Hoa

TS. Nguyén Thu Ha

ThS. Truong Huong Lan
KS. Nguyén Quynh Van
KS. Nguyén Tién Phong

ThS. Truong Thi Thuy
KS. Bui Thuy Lanh
KS. Nguyén van Diing

Chu nhiém
Vién Cong nghiép Thuc Phdm
Vién Céng nghiép Thuc Phdm
Vién Cong nghiép Thuc Phim
Vién nghién cttu RBNGK
Vién nghién cttu RBNGK

. Nghién citu cong nghé san xuit malt tir dai mach trong nudc

Chu nhiém
Vién nghién ctiu RBNGK
Vién nghién ctru RBNGK
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Hoang Vin Dat

. ThS. Truong Thi Thuy
. KS.
. CN.
. CN.

Nguyén Quynh Vin
Pham Thi Liéu
Pham Ngoc Ha

Vién nghién ciu RBNGK

. Nghién ciru str dung malt dai mach trong nudc vio san xuét bia

Cht nhiém
Vién nghién ciru RBNGK
Vién nghién cdu RBNGK
Vién nghién ciu RBNGK

7. Trién khai san xuit bia thir nghiém sir dung dai mach, mi, malt dai mach
trong nudgc
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TS. Nguyén Thi Thu Vinh
ThS. Truong Thi Thuy
KS.
KS.
KS.
KS.
KS.
CN.
KS.

Nguyén Quynh Van
Nguyén Tién Phong
Tran Bao Ngoc
Nguyén Trung Kién
Nguyén Kiéu Chi
Piang Hoai Nam
Nguyén van Diing

10. KS. Nguyén Van Ngoc
11. XS. Nguyén Van Hach
12. KS. Lé Thi Héng -

13. Cao Binh

Chit nhiém
Vién nghién ciiu RBNGK
Vién nghién citu RBNGK
Vién nghién ciiu RBNGK
Vién nghién citu RBNGK
Téng cong ty Bia Rugu NGK Ha Noi
Téng cong ty Bia Rugu NGK Ha Not
Vién nghién citu RBNGK
Vién nghién cia RBNGK
Vién nghién citu RBNGK
Cong ty C6 phén bia vd NGK Hai Duong
Cong ty C6 phén bia Thanh Hod
Cong ty Ché bién kinh doanh luong thuc Son La
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M3 PAU
PHAN 1: TONG QUAN

1.1. Tinh hinh phat trién nganh cong nghiép bia trén thé giéi va Viét Nam

1.1.1. Tinh hinh phét trién nganh céng nghiép bia trén thé gidi

1.1.2. Tinh hinh phdt trién nganh cong nghiép bia va sit dung malt dai mach & Viét
Nam

1.2. Tinh hinh tréng dai mach va lia mi trén thé gidi

1.2.1 Tinh hinh tréng dai mach trén the giéi

1.2.2. Tinh hinh tréng lda my trén the gidi

1.3. Kha niang cung cip, nhu ciu st dung malt va dai mach lam malt trén thé
gioi '

1.3.1. Xudt khau malt va dai mach 1am malt trén thé gidi

1.3.2. Nhap khdu malt va dai mach trén the giéi

1.3.3. Anh hudng cfia cic chinh sich nong nghiép, thuong mai dén thi trudng malt
va dai mach lam malt trén thé giéi

1.4. Tinh hinh nghién ctru chon giong va tréng my mach tai mot s6 nuée chau A

1.4.1. Tinh hinh nghién ciru chon gidng va tréng my mach tai Trung Qudc

1.4.2. Tinh hinh nghién cju trdng dai mach va lda my tai Viét Nam

1.5. Sir dung dai mach, lia mi lam nguyén liéu thay thé trong san xudt bia

1.5.1. Tinh hinh st dung nguyén liéu thay thé trong san xuat bia trén thé gidi

1.5.2. Tinh hinh str dung dai mach 1am nguyén liéu thay thé

1.5.3. Tinh hinh st dung ltia mi lam nguyén liéu thay the

1.5.4. Anh hudng ctia dai mach, lda mi dén qua trinh san xu#t bia

1.5.5. Giai phdp cong nghé khi st dung dai mach, lia mi 1am nguyén liéu thay thé
trong san Xudt bia '

1.6. Nhirng yéu cau co ban cia dai mach diing cho sin xuit malt
1.7. Cong nghé san xuat malt

1.7.1. Quad trinh ngdm dai mach
1.7.2. Uom mam dai mach

Trang

N UL I

~1 O W Ln

10

11
12
13

15

15
16
17
18
20

22
24

25
27



1.7.3. Qua trinh sdy malt tuol

PHAN 1I. DOI TUONG VA PHUONG PHAP NGHIEN CUU

2.1. Nguyén liéu va héa chat

2.2. May moc va dung cu

2.3. Phuong phap nghién ciu
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2.3.2. Phuong phdp xdc dinh c4c chi tiéu sinh 1y cha dai mach
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MO DAU

Mi va dai mach la mot trong s6 nhitng cay 14y hat 1au doi va quan trong nhét cha nén
van minh nong nghiép thé gidi. Su da dang vé kiéu hinh thai va phong phi vé kiéu gen
da gitp cay trong nay thich tng véi bién do sinh théi rong.

Piac diém néi bat nhét clia cay lda mi va dai mach 14 khé nang chiu han, rét, cé thoi
gian sinh trudng ngan, dugc sit dung da muc dich. Véi ham lugng dinh dudng cao mi
va dai mach 12 ngudn luong thic quan trong nhét cia nhiéu dén téc trén the gidi.

Pac biét cay dai mach 1a nguyén liéu khong thé thay thé trong san xuét bia.

2 . > « & a* 5 3 n P “a .o ’ f
O Viét Nam mi, dai mach dugc trong tir dau thé ky 20 & mot s6 tinh mién nidi phia Bac
va d4 to ra ¢6 kha nang thich ung t6t. Cic nha khoa hoc trong nude da tién hanh nhap
ndi, tuyén chon giéng cho phit hop véi diéu kién sinh théi, thé nhudng ciia nudc ta.

Trudc su tang trudng manh mé clia nganh san xudt bia Viét Nam doi hdi phai nhiap mot
s6 lugng 16n dai mach va malt dai mach. Viéc nghién cfu phdt trién ciy mi, dai mach
trong nudc dé dap ing nhu cdu nguyén liéu cho sén xuét bia 1a cdn thiét.

Dé tai nghién ciru cong nghé su dung mi dai mach trong nudc dé sdn xudt bia
va cong nghé sdn xudt malt tir dai mach trong nudc di duoc Bo Khoa hoc va
Cong nghé quan tam tao di€u kién.
Muc dich cia dé tai: 1a khai thic xdc dinh dugc gi6ng v hoan thién cong nghé sau
thu hoach dai mach, lia mi tréng & ving mién nii phia Bac Viét Nam d€ san xudt bia;
Tao ra dugc cong nghé sir dung mi, dai mach vao san xuft bia; Tao ra cong nghé san
xudt malt tir dai mach trong nudc va thay thé malt ngoai trong san xuét bia.
Noi dung cua dé tdai gom
- Khai thdc xédc dinh giong dai mach, Iia mi ¢6 thdi gian sinh trudng ngén, ning
sudt cao, ¢6 chat luong thich hgp cho cong nghé san xuit bia
- Hoan thién cong nghé sau thu hoach d€ nang cao chat lugng dai mach dung cho
san xudt bia.
- Nghién ctiu danh gid chat lugng dai mach, Iia mi va tinh én dinh chat lugng cla
chiing d€ 1am co s& cho viéc xdc dinh cong nghé sir dung va ndy mim
- Nghién ctfu cong nghé sit dung mi, dai mach trong nudc vio san xudt bia dua
tong ty 1& nguyén liéu thay the 1¢én 40-45%

- Nghién citu cong nghé san xuat malt ti dai mach trong nudc va ddnh gid cdc chi
tiéu chét luong cia chiing



- Nghién cttu st dung malt dai mach trong nudc vao san xudt bia dua ty 1& nguyén
liéu trong nude dung cho san xuét bia lén trén 50%

- Trién khai san xuit thtr nghiém bia sit dung dai mach, mi, malt dai mach trong
nudc tai xudng thuc nghiém clia vién tao san phdm bia cé chat lugng t6t.

Phuong phdp nghién ciru: clia dé tai la phan tich cac tai liu, s6 liéu da cd, ti€n hanh
thuc nghiém, xUr 1y s& liéu thuc nghiém dé nit ra k&t luan

Trong qua trinh thuc hién chiing t6i da trién kbai tuyén chon gidng va tréng thit mi, dai
mach trén dia ban céc tinh Son La, Lang Son, Cao Bing. Viéc san xudt thir duoc tién hanh
tai xudng thuc nghiém cia Vién Nghién citu Ruou Bia Nudc giai khat, Cong ty ché bién
va kinh doanh luong thuc Son La, Cong ty Bia Thanh Hod, Cong ty ¢6 phin Bia Nudc giai
khat Hai Duong, Téng Cong ty Bia Rugu Nudc giai khat Ha Noi.

Sdn phdm ciia dé tai bao gom:

Quy trinh tréng va thu hoach dai mach & viing Dong Bic dat ning suat 1,8-2,0
t4n/ha da tiéu chudn 1am matl phuc vu san xuft bia

[}

Quy trinh cong nghé san xudt bia ¢6 sit dung mi, dai mach 1am nguyén liéu thay the

Quy trinh c6ng nghé san xudt malt tir dai mach trong nuéc

Quy trinh sur dung malt trong nudc vao san xuit bia
Két cdu ciia bdo cdo chia thanh 5 phin

- Mbdau

- Phén 1 : Téng quan

- Phéan 2 : DO6i tuong va phuong phdp nghién ciru
- Phdn 3 : Két qua nghién citu va thio luan

- Két luan va kién nghj

Trong qua trinh thyc hién ching t6i da nhan duge su phéi hop t6 chitc thuc hién, su
hop tdc cha cdc Bo Cong nghiép, Bo Néng nghiép va Phat trién nong thon, Bo Ké&
hoach v Pau tu, ciia Uy ban nhan dan céc tinh Cao Bing, Son La, Lang Son, cia céic
nha khoa hoc, cdc doanh nghiép, dac biét 1a cdc chuyén gia quéc & trong dé cé céc
chuyén gia tit Vién han 14m néng nghiép Van Nam Trung Qudc.



Phén 1. TONG QUAN

1.1. TINH HINH PHAT TRIEN NGANH CONG NGHIEP BIA TREN THE GIOI VA
VIET NAM

1.1.1. Tinh hinh phat trién nganh cong nghiép bia trén thé giéi

San xuét bia 13 mot nganh cong nghiép thuc pham c6 budc phat tri€n nhanh chdng.
Téng san lugng bia toan thé gidi nam 1910 1a 100 triéu hl, d€n nam 1995 la 1.190
triéu hi va dén nam 2003 dat téi 1.444 triéu hl [63].

San luong bia trén the gidi ting trudng nhanh nhung lai phan bd khong déu gitta cédc
chau luc, tap trung & khu vizre Chau Au va Chau M§. San phém bia & day c6 bé day
lich st haing may trdm ndm, cong nghé k§ thuat & trinh d¢ cao. Bén canh d¢ sin
lugng bia clia cdc khu vuc khdc trong nhitng ndm gan day cling tang trudng kh4, dac
biét la cac nudc chau A, da dimg thit 3 v& san xudt bia trén th€ gidi, sau chau My va
chau Au. Hién nay & chau A, Trung Quéc 1a nude thj trudng rong l6n nhat va 14 thi
trudng dang phat trién manh, tiép theo 12 Nhat Ban nhung chi & muc d¢ vira phai tir
nhitng nim 1990 tré lai day. O chau My LaTinh, Brazil va Mexico 1a nhiing thi
trudmg rong 16n va dang phat trién.

- Bdng 1.1: Tong sdn luong bia ndm 2003 cia cdc chdu luc trén thé gidi [63]

Tén chdu luc Sdn lugng ( triéu hi)
Chau Au 508
Chau My 479
Chau A 372,5
Chau Phi 63
Chau Uc + Newzeland 21,5

Céc nudc ¢6 muc tiéu thy bia tinh theo ddu ngudi cdon & mic thap (< 201it) 1a Trung
Qudc, Indonesia, Malaysia , Viét Nam... San lugng bia va muc tiéu thy binh quan
tinh theo ddu ngudi cia mot s§ nude trén thé giéi nam 2003 dugce thé hién & bang
1.2.



1.1.2. Tinh hinh phat trién nganh céng nghiép bia va sit dung malt dai
mach ¢ Viét Nam

Trong nhimg nam qua nganh cong nghiép Bia Viét Nam da duge ddu tr va phat trién
thanh mot nganh cong nghiép gif vi tr{ quan trong trong nén kinh t€ qudc dan vé thu
nop ngén sich cho nha nudc - 4.700 ty nam 2003. Nganh dd ddp dng nhu ciu sit
dung bia ngay cang tang cta x4 hoi, ddy 11 hang nhap ngoai tran lan, giai quyét trén
20.000 lao dong cé viéc 1am va thiic ddy mot s6 nganh kinh t€ khéc phat trién. Téc
dd tdng trudng hang nam cla nganh cong nghiép bia tr nam 1990 dén 1996 1a 35%,
tir nam 1996 - 2002 1a 8 - 10%, nam 2002 - 2003 1a 16,8%. Nam 2003 san lugng
bia trong cd nudc dat 12 1.040 triéu lit, dy tinh tiép tuc tang trudng ti 8 -10% tir nay
dén nam 2010.

Hién nay san lugng bia Viét nam dung tht 8 trong cdc nudc & Chau A sau Trung
Qudc, Nhat Ban, Han Qudc, Théi Lan, Philippin, a1 Loan, An Do va ding thit 3
trong céc nudc Dong Nam A, sau Thdi Lan va Philippin. Hién tai & nuéc ta c6 425
nha may bia, trong d6 c6 5 nha mdy cé cong suit 1on hon 100 triéu 1it, 11 nha mdy
c6 cong sudt tir 20 - 100 triéu lit, con lai 13 cdc nha may c6 cong sudt nhd hon 20
triéu lit. Trong s6 64 tinh thanh trong ca nudc thi 60 tinh thanh ¢é nha mdy bia [63].

Cung véi nhip do phét trién nhanh clia nganh, nhu ciu vé nguyén liéu cho san xuit
bia cling 12 mot van dé quan trong cén phai quan tam giai quyét. Nguyén liéu chinh
dé san xudt bia 12 malt dai mach, dén nay nudc ta vin nhap ngoai 100%. Hang nam
nganh bia Viét Nam nhap khau trung binh tit 110.000 dén 115.000 tan malt véi gia
trung binh 400 USD/tdn, nhu vay lugng ngoai t¢ ding dé nhap malt hang nim
khoang 45-50 triéu USD/nam. Theo quy hoach tdng thé phat trién nganh Ruou Bia
Nudc giai khat dén nam 2010 di duge Chinh phti phé duyét chi tiéu vé san phdm bia
dén nam 2005 dat 1.200 trigu lit/nam, dé€n nam 2010 1a 1.500 triéu lit/nam. Nhu vay
nhu ciu vé malt, nguyén liéu chinh cho nganh bia tuong itng can 125.000 tan vio
nam 2005 va 150.000 t4n vao nam 2010. Néu giif nguyén tinh trang nhap khéu nhu
hién nay, chiing ta s&€ bo ra 50 triéu USD vao nim 2005 va 60 triéu USD vao nam
2010. Gid malt nhap vao thi trudng Viét Nam hién dang cao va dy bdo trong nhitng
nam tdi viéc nhap khiu malt con gip nhiéu khé khan [1].

Trudc tinh hinh thyc t& nhu vay, Chinh pht d chi dao x4y dung nganh Ruou Bia
nude giai khat Viet Nam thanh mét nganh Kinh t€ manh. St dung 151 da nguyeén lieu
trong nudc dé€ phat trién san xuat cic sin phdm chdt luong cao. Viéc phat trién tréng
cay mi, dai mach & Viét Nam 1a cén thiét cho nganh san xudt bia & nwéc ta hién nay.



Phan II. POI TUGNG VA PHUONG PHAP NGHIEN CUU

2.1. NGUYEN LIEU VA HOA CHAT

Giong dai mach, lia mi:

- Cic giéng dai mach, lia mi cé nguodn géc tit Vién cay luwong thuc Van Nam Trung
Quoc

- Céc bo gidng mi, dai mach ciia Vién KHKTNN Viét Nam tap doan gidng dai mach
cta Trung tam my mach Quéc &€ (CIMMYT).

- Hai gidng dai mach tréng thit nghiém 1a ZKkb0110 va Api 1a cdc giong dai mach c6
tiém nang trién vong. Trong dé:

Giong dai mach Zkb0110

« Tén giéng : L6 mach 16

- Ky hiéu: Zkb0110 (hoac RIB0110)

« Nguén goc: Vién Khoa hoc Nong nghiép Thuong hai Trung Quéc.

» Thudc loai giéng lai.

«  Nim 1995 duge Uy Ban Gi6ng cay tréng Thuong Hai thdm dinh dat tén .

« Tir nam 1996 dugc trong tai Tinh Van Nam, Tinh Giang T6, Giang Tay va Tinh
Triét Giang-Trung Quéc.

Pic diém chinh cha gidng:

« Thudc gidng dai mach vu xuan.

- Thoi gian sinh trudng tir 108 ngay dén 111 ngay.

« Chiéu cao cdy 75 cm- 85 cm

»  Dat tir 5,5-6,3 triéu bong/ha, s6 hat/bong: 26-28 hat, ty 1& hat chic 97%, Khéi luong
1.000 hat 49 -50,5 gam.

« Nang xudt dat tir 6100kg/ha - 6500 kg/ha.

* Thudc loai chiu lanh cao, ciing cay.

« Khiéng bénh cao d&i véi: Bénh Phén tring, moc héng, Vang 14.

* Dat cdc tiéu chuén k¥ thudt yéu cdu trong sin xuit bia.

Giong dai mach Api: Giong dia phuong (Son La) cha Vien KHKTNN Viét Nam, duge

nhd nudc cong nhan 1a gidng chuin quéc gia.

Malt dai mach: malt Tiép, Dan Mach, malt Phép, malt Uc mua trén thi trudng
Gao: gao CR 203 mua ngoai thi trudng diing.

Hoa houblon: Hoa vién, cao hoa ciia Dic



Enzim: Termamyl 120L, Neutrase 0,5, Fungamyl, Ceremix 2XL., Ultraflo L,
Maturex cda hing Novo - Dan mach.

Men giong: Ching ndm men Saccharomyces carlbegensis trong bo suu tip gidng clia
Vién nghién ctu rugu bia nudc giai khat

Héa chdt: Sir dung hod chat phan tich tinh khiét cia hang Merck (Piic), BDH (Anh),
Sigma (M¥). '

2.2. MAY MOC VA DUNG CU

1. Tu sdy c6 quat gi6 SHELLAB.
2. Th diéu nhiét.
3. Bo dot dam Kjeldahl.
4. M4y so mau quang phd Beckman DU 530
5. Mdy do ty trong DA - 300
6. May phan tich bia tw dong SCABA 5611
7. Mady sac ky khi
8. M4y do do duc cua hang Haffman
9. M4dy do CO, cta hang Haffman
10. Kinh hién vi dién tt chup dnh
11. May do pH Denver - Industry
12. Bén diéu nhiét
2.3. PHUONG PHAP NGHIEN CUU
2.3.1. Phuong phdp bd' tri thi nghiém vé cdc chi tiéu sinh trudong ciia cdy dai mach,
lia mi.
a. Phuong phdp thi nghiém:

Thi nghiém khao nghiém co ban b6 tri theo phuong phdp "kh6i ngiu nhién hoan chinh”
(RCB), nhac lai 3 lan, dién tich mdi 6 10 m?.

- Theo dbi cic chi tiéu sinh trudng, phat trién va bénh hai ngoai déng theo tii licu
huéng dan cia Vién Cay luong thue Van Nam (Trung Qudc) va Trung tam Ngo va My
mach Qudc té.

- Thyc hién do d€m cdc yéu t& ciu thanh ning sudt vi nang sudt, luu gilt miu gidng
tai phong thi nghiém thudc Vién Nghién ctu Rugu-Bia-Nude giai khat. S§ liéu nang
suat dugc xt 1y thong ké bang chuong trinh phdn mém Excel (Anova).



Bdng 2.1. Chi tiéu ddnh gid mitc dj biéu hién bénh

Tén bénh | So bénh Cdp bénh Biéu hién bénh
1 I%hong L4 mau xanh khéng c6 bénh
nhiém bénh
2 Chém bénh | C6 mot s6 it hodc cd biét s6 14 mac bénh
C6 <40% s& 14 dd bi nhiém nhe bao tir nim
3 Bénh nhe trong doi nhd xung quanh chd nhiém bénh cé
Pom nau thé 1am cho 14 kho6 va chét
Benh cfo tru C6 gén 80% 14 bi nhiém bénh, bao td ndm dén
4 ~h l: I; ne lai twong d6i 16n, twong d6i nhiéu hodc xung
n . . N
' quanh dém c6 hién tugng hol mat mau xanh.
. Toan bo 14 bi nhiém bénh, 14 khé vang 14 bj
5 Cip nang .
nhiém nang
Khong nhié
1 "SI Hoan toan khong c6 bénh
bénh
. 2 Nhiém bénh | C6 1 phén 14 c6 bao tlt phén tring
Phan x - < - e iz e
tring 3 Nhiém trung | Mdi cay ¢6 tr 2-3 14 bi nhiém bénh, trén bong
binh c6 mot it bao tir phin tring
N Toan bd 14 trén cay bi nhi€ém bénh, cdc bon
4 Nhiém néng ' v ' ac borng

cling bi nhiém bénh

2.3.2. Phuong phdp xdc dinh cdc chi tiéu sinh ly cia dai mach
- Xdéc dinh kha nang nady mam cia hat theo phuong phdp EBC{11] :

- Xdc dinh ning lyc ndy mam va chi s6 ndy mam theo phuong phap EBC [11]

2.3.3. Phuong phdp xdc dinh cdc chi tiéu héa ly

- Xdc dinh ham luong vé trdu, 40 4m, dung trong, khéi lugng 1000 hat, protein téng,
protein hoa tan, dam amin, chi s6 Kolback, thdi gian dudng héa, hiéu sust trich ly
theo phuong phap EBC[11]

- Xac dinh ham luong B- glucan theo phuong phdp MegaZyme

- Phuong phdp xac dinh dudng khir bing phuong phdp Nelson - Somogyi Xéac dinh
diaxetyl, ruou bac cao va cdc este bing mdy sac ky khi

- Xdc dinh dudng maltoza, glucoza, fructoza,.... bang méy séc ky 1dng cao 4p
2.3.4. Phuong phdp vi sinh [13, 29]

- Xdc dinh mat dg t€ bao ndm men béng budng dém héng ciu

- Xdc dinh hoat luc AP ctia ndm men theo phuong phip ASBC
2.3.5. Phuong phap ddnh gid cdm quan

D€ ddnh gid chét lugng bia, ching i chon phuong phap cho diém.
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Phan III. KET QUA NGHIEN CUU VA THAO LUAN

3.1. KHAI THAC VA XAC DINH GIONG DAl MACH, Mi LAM BIA THICH HQP
3.1.1 Nghién ciru tuyén chon giéng dai mach
K& thira cdc két qua di tuyén chon dai mach, lda my cta nhimg nam trudc, Vién
nghién citu Rugu - Bia - Nudc gidi khét 1én k€ hoach thi nghiém tuyén chon hang tram
giéng dai mach, trong d6 gém cé nhiéu bo gidng dwgc nhap ndi va cic bo giong dai
mach ¢é nguén géc trong nudc.
Trong thoi gian ba nam trién khai nghién citu, tr nim 2001- 2004, Vién nghién ciu
Ruou bia Nudc giai khét di tién hanh diéu tra, thu thap dua vao tham gia tién hanh thi
nghiém tuyén chon hon 600 mau gidng dai mach, lia mi 1a cdc gidng duge nhap nodi tir
Van Nam Trung Quéc va cdc bg gidng trong nudc tuyén chon duge. Thé hién qua
bang 3.1 _

Bdng 3.1 : Tong s6 mdu giong dai mach, lia my thi nghiém tir 2001 - 2004

S6 mau giong

TT Nam Trong nudc Nhdp néi Téng

Dai mach | Liamy | Paimach | Liamy

1 | 2001- 2002 126 126 24 24 300
2 12002-2003 54 40 24 12 130
3 | 2003 -2004 118 16 48 24 200

L

K&t qua tuyén chon cdc mau gidng dai mach dugc thé hién tai bang 3.2. Tir cdc miu
gidng thi nghiém, trong qué trinh chon loc chiing t0i tuyén chon duge 5 giSng dai
mach, nguén gdc tir Van Nam - Trung Qudc c¢é kha nang thich tng tét nhu: thei gian
sinh trudng trung binh, ning suat khd on dinh, kha nang chéng chiu sau bénh tot.

Doéng thoi, trong cdc b giéng dai mach trong nudc, ching 6i cling da tuyén chon
duoc 3 gidng dai mach c6 nang suét khd, 6n dinh, thdi gian sinh truéng ngin ngly tir
88 - 92 ngay. Két qua tuyén chon cac gi6ng dai mach cho théy:

- Giong Zkb0110; Zkb0127; Zkb0158 ; 01Yb206; 01Yb16 ; M6; HS40 va M36 1a
nhilng giong dai mach ¢é nhiéu dic diém t6t : tiém nang nang sudt cao >36,67 ta/ha,
¢6 thoi gian sinh truong ngan (85 - 112 ngay), kha nang khdng bénh t6t. Nhimg giong
dd mach da dugc tuyén chon, ti€n t6i dua vao trong khdo nghiém trén quy mé dién tich
rong d€ xdc dinh tinh thich tng, nhim muc dich xay dung quy hoach viing san xuét dai
mach nguyén liéu phuc vu cho nganh sin xuét bia.
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3.1.2 Nghién cifu tuyén chon giong lda my

Nim trong ké hoach nghién cttu, déng thdi véi tuyén chon gidng dai mach, Vién
nghién ciiu Rugu - Bia - Nudc giai khat tién hanh thi nghiém tuyén chon céc miu
giong lda my. Cac miu gidng tham gia thi nghiém gém céc bo gidng lda my ¢ nang
suit cao, 6n dinh, dugc nhap noi tit Van Nam Trung Qudc va cdc bd giong cé ngudn
goe trong nudc di dugc tuyén chon.

Két qua trong qua trinh chon loc, ching t6i da tuyén chon duge 07 gidng lda my c6
tiém niang vé nang sudt, thoi gian sinh truong tir 110 - 124 ngay, gbém 06 giéng duge
nhap ndi va 2 gidéng trong nudc. K&t qua danh gid 08 gidng lia my c6 tri€n vong dugc
thé hién qua mot s6 chi tiéu cd ban tai bang 3.2.

Bdng 3.2. Két qud khdo sdt két cdu ndng sudt 8 giong liia my trién vong

Sohl::ung S;::t Ty lé hat | Chiéu cao | Ndng sudt
Tén giong . ) chdc cdy Iy thuyét
hiéu/m?2 bong
' (%) (cm) (talha)
(bong) (hat)
Zkw 97Y49 2973+ 50 | 40,4+£2,0 | 80,720 78 £3,0 42,5 20,5
Zkw 98Y26 301,850 | 451£2,0) 749120 89,1 £3,0 - | 434105
ZKkwNAY18 342750 | 33,2£2,0| 78,020 93,2 £3,0 39,5+0,5
03Y2-5622 3232+5,0 1 453+£2,0| 689120 102,0 £3,0 39,8 0,5
03Y2-13 267,2£50 | 440+£2,0 | 60,0+2,0 97,6 £3,0, 36,7 £0,5
03-W8 288,6+50 | 46,7+2,0{ 69,6120 96,3 £3,0, 47,1 £0,5
Long 83 310,7£5,0 {444+£20 | 70,2120 93,0130 41,8 £0,5
Vee/buc 301,4+5,0 [ 43,6+2,0| 742120 85,030 45,0£ 0,5

Tir két qua thu duge chothay: Giong Zkw97Y49; Zkw98Y26; ZkwNAY18 ; 03Y?2 -
5622; 03Y2-13; 03 - W8; Vee/buc 12 mot gidng ¢ tiém ning.

3.1.3. Nghién ctru trong khao nghiém mi, dai mach tai Cao Bang, Son La va moét
s6 khu vuc khic

Vu déng xuén 2001 - 2002, Vién nghién ctru Rugu Bia Nudce giai khat phéi hop vdi céc
s¢ ban nganh ciing nhi€u don vi chuyén mén: S& Khoa hoc va Cong nghé méi trudng
Cao Bing, S& Nong nghiép va phdt trién néng thén Son La, Trung tam Nghién cifu va
Chuyén giao K§ thuat Cong ngh¢ Cac Bing, Trung tam hé trg nghién citu va chuyén
giao cong nghe Dan toc - Mién Niii, Uy ban Nhan dan huyén Tra Linh Cao Béng,
UBND Thi xa Son La, UBND huyén Vin Quan Lang Son, Nong Trudmg Quynh Son
tinh Ninh Binh, B0 mon Mi mach - Vién Khoa hoc Nong nghiép Viéet Nam cling céc xa
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Chiéng An - Son La, Xuan N¢i - Cao Béng, Xuan Mai - Lang Son ti€n hanh trién khai
tréng khio nghiém dai mach véi téng dién tich hon 25 ha.
- Giong dai mach trong khao nghiém 1a Zkb0110, Zkb0127, Api va mét s6 giong dai

mach c¢6 tiém nang khéc.
- Thai gian gieo tir 05/11/ - 15/12.

Qua két qua thu dugc cho thiy:

- Gi6ng dai mach Zkb0110 c6 thdi gian sinh truéng tir 108 - 112 ngay. Ty 1¢ hat ndy
mam dat trén 90%, kha ning dé nhanh khoé (2 - 5 nhdnh) dat cao nhat tai Cao Béng
(995 nhédnh) thdp nhat tai Lang Son (495,3 nhdnh), s& hat chic trén bong chiém 70,8 -
82,2%. Ning sudt 1y thuyét dat cao 354 - 45,3 ta/ha. Dic biét giong dai mach
Zkb0110 phat trién t6t va phi hop nhit v6i Son La, Cao Bang. Tai Ninh Binh va Lang
Son ¢6 biéu hién nhiém bénh d6m naw anh huwdng dén két cdu nang suit cay

- Giéng Api thuoc loai giong da hang hat, 6 mot s6 xd Son La tréng tir mdy nam
trude, chi yéu 1am thic an gia stic. Giéng Api c6 thdi gian sinh trudng ngin hon so véi
giong Zkb0110 tir 10 dén 15 ngay, mat do bong, s6 nhanh dé thip hon so vdi gidng
Zkkb0110. S6 hat trén bong nhiéu (44 hat) nhung ty 1€ hat chic thap (58 %). S& bong
hitu hiéu dao dong trong khoang 301 - 318 bong. Chiéu cao cay dat 72,7 cm. Hat bé,
khéi Iuong 1000 hat thip (35,8 gam). Nang sudt 1y thuyét dat 28,4 ta/ha, nang sut thuc
t&€ thap: 12,3 ta/ha. Mitc d¢ nhiém bénh trung binh (mitc bénh:3)

Nam 2003 va 2004, Vién Nghién ctru Ruou Bia Nude giai khét ti€p tuc cung cic don
vi tham gia ti€n hanh tréng thir nghiém hai giéng dai mach Zkb0110 va Zkb0127 tai 7
xd thugc ba huyén thi: huyén Thuan Chau, huyén Mai Son va thi xd Son La. Két qua
cho thdy hai giong dai mach Zkb0110 vaZkb0127 cé tiém nang tot, sinh trudng va phat
trién t6t tai Son La. Dac biét s6 ho nong dan c6 nang suét binh quén tir 2,5 tdn chiém
161 62,5%. ‘

3.2. DANH GIA CHAT LUQNG Mi, PAI MACH TRONG TRONG NUGC

3.2.1. Danh gia chat luong dai mach

Tu nhiing két qua nghién ciu xdc dinh tinh thich tng cla cdc gidng dai mach, lia my
gieo trong phu hop véi cdc diéu kién sinh thdi cla céc tinh Cao Bing va Son La. San
phdm hat dai mach thu dugc, qua 3 nam san xudt: vu Péng xuan 2001-2002, 2002-
2003 va 2003-2004, ching toi da ti€n hanh phan tich ddnh gia chat luong céc chi tieu
sinh héa, 1y cua cac mAu gidng dai mach trén

Két qua ddnh gid phan tich cdc chi tiéu chat lugng duoc so sanh véi tiéu chudn clia nha
mdy san xudt malt Dai Ly thudc tinh Van Nam - Trung Quéc. Thé hién qua bang 3.14,
gom 05 giéng dai mach nhap noi va 03 giong dai mach trong nude
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Bdng 3.3. Két qud phdn tich chdt luong cdc gidng dai mach tiém ndng

Tén giong phan tich Tiéu |
Chi tiéu BVT chudn
Zkb0127 | Zkb0158 01Yb16 Zkb0110 | 01Yb206 M36 HS40 Mé |0 ué,cg
I. CHI TIRU CAM QUAN
Mau sic hat Vangnhat | Vangnhat | Vangnhat | Vangnhat | Vangnhat | Vangnhat | Vangnhat | Vangnhat | Vangséng |
Hinh dang hat Mép,’hinh Mép,'hinh Map,’hinh Map,‘ .hat M, ngén Mép,'hinh Mép,’hinh Mép,'hinh Hf’;lt mép,
elip elip elip dai elip elip elip hinh elip
II. CHI TIEU SINH LY
Luong hat nho % 4,3 20,1 4,5 £0,1 4,8 +0,1 3,210,1 5,1 £0,1 4,740,1 5,040,1 5,7,0£0,1 <2
Midc do cdm ing nudc % 830+1,0 | 82,0+1,0 | 80,0410 | 82,0+1,0 | 71,010 | 71,0%1,0 | 41,0 1,0 | 63,0¢0,5 >45
Khd ning ndy mam % 98,010 1 97,105 98,0£1,0 [ 98,0£1,0 § 96,0£1,0 | 90,0x1,0 | 83,0%1,0 | 82,0£0,5 292
Nang luc ndy mim % 98,0%10 | 96,010,5 | 97,0+1,0 | 98,010 | 920+1,0 | 89,041,0 | 82,010,5 | 83,0+0,5 >90
Chi s6 nay mam 8,010,1 810,1 8,010,1 8,010,1 7,0 20,1 7,010,1 6,0 £0,1 7,010,1 59
I1.CHi TIEU HOA LY
Khéi luong 1000 hat g | 48910,1 | 50,040,1 | 54,8401 | 51440,1 | 40,4401 { 45040,1 | 51,440,1 | 46,8401 >42
D6 dm % 10,0 £0,1 | 10,1£0,1 10,410,1 10,410,1 10,6+0,1 11,540,1 10,8 0,1 | 10,510,1 <13
Trong lugng vo trdu % 8,6 10,1 8,410,1 8,840,1 8,940,1 13,940,1 7,5+0,1 6,1 0,1 9,3 20,1 <9
Tinh bot % 65,6 20,1 | 65,540,1 66,240,1 66,4+0,1 61,020,1 66,110,1 | 64,6 £0,1 | 654 +0.1 262
Ham luong protein téng % 12,0 £0,1 12,1+0,1 11,910,1 11,9+0,1 13,540,1 13,240,1 13,510,1 14,0 10,1 <12
Dung trong G/l 1664,5+2,0 | 660,0£2,0 | 678,8+2,0 | 689,942,0 | 651,242 ] 701,0+2,0 | 663,0+2,0 | 701,0£2.0 > 650
Ham lugng B3-Glucan % 3,2+0,05 | 3,4+0,05 3,410,05 3,140,05 | 320,05 | 3,640,05 | 3,5+0,05 | 3,4+0,05 <35
Ham lugng chit chiét %CK | 79,001 76,310,1 78,610,1 82,110,1 66,3+0,1 72,1 10,1 | 69,8 10,1 | 75,2 10,1 >78
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Két qua phan tich cdc chi tiéu héa -1y cha 08 gidng dai mach da dugc chon loc, so sanh
véi v6i tiéu chuan clla nha mdy san xudt malt Dai Ly-Trung Qudc, cho thdy céc gidng
dai mach trén déu dat chi tiéu vé thanh phdn hod hoc, chi tiéu sinh 1y, dat tiéu chudn
lam dai mach thuong phim dua vao san xudt malt. Trong dé, 03 gidng Zkb0127,
01Yb16 va Zkb0110 cé ham lugng protein thdp nhat (11,9% dén 12,0%), ham lugng
tinh bot cao (dao déng tlr 65,6% dén 66,4%), kha nang ndy mam, nang luc ndy mim
t6t (dac biét 1a hai giong Zkb0110 va Zkb0127 da qua khao nghiém trén dién tich rong,
nhiéu nam, cho két qua rdt kha quan).

Ngoai ra, nhim khing dinh chét lugng cta 5 gidng dai mach tréng khdo nghiém
Zkb0110, Zkb 0127, Zkb 0158, Zkb 0205 va Zkb 09 ching t6i da tién hanh phan tich
va 5o sanh chiing véi tiéu chudn cla Zubekop.

Tu cédc két qua cho thdy hai giong dai mach Zkb0110 va Zkb0127 phu hop nhat véi san
xudt malt va san xudt bia. Mat khac d€ khang dinh chét luong cda hai giong dai mach
nay ching toi ti€p tuc so sdnh mat s6 chi tiéu hod 1y cia 2 gidng trén véi cic giong dai
mach hién dang Iwu hanh trén thi trudng clia Uc, Trung Qudc. K&t qua so sdnh duoc
thé hién trong bang 3.4.

Bdng 3.4. Thanh phan co bdn cia mot sé loai dai mach

Chi tiéu Dai mach néi Dai mach ngoai
Zkb0127 | Zkb0O110 Q2 Schooner | Frankhin
Chi tiéu cam quan, co hoc
Mau séc hat Vang Vang nhat [ Vang nhat | Vang sdng | Vang sdng
nhat
KL 1000 hat (gam) 49,0+0,1] 500+0,1 | 495+0,1 | 50,1£0,1 | 50,5+0,1
Dung trong (gam/lit) 662 + 2 667 +2 668 + 2 670 £ 2 6752
Chi tiéu héa ly
Do dm (%) 104+0,1 | 102+0,1 | 105+0,1 | 10,1+0,1 | 10,7+0,1
Trong lugng vo (%) 8,6+0,1 | 89+01 | 87+0.1 8,5+0,1 8,6+0,1
H/luong tinh b6t (%) | 652+02 | 642+02 | 650+0,2 | 645402 | 653+0,2
H/l protein tdng (%) | 122+0,1 | 12,3+0,1 | 11,9+0,1 | 11,6 +0,1 | 11,5+0,1
D3¢ hoa tan (%) 70,1202 | 69,0+0,2 | 702+02 | 697202 | 69,5+02
H/lugng B-glucan(%) | 3,3+0,05 | 32++0,05 | 334005 | 3,2+0,05 | 3,4+0,05
Nhi¢t do h6 héa ('C) | 6205 | 62+£0,5 60 £0,5 58+0,5 59+0,5
Hoat luc WK 435+05] 40,1+05 | 42305 | 41,5205 | 440405
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3.2.2. Panh gia chat luvong Ida mi

Qua két qua phan tich cho thay 1da mi Son La va Cao Bang c6 hat tron déu, sing mau
va tuong duong véi 1da mi Canada va Trung Qudc. Vé ham lugng tinh bot lia mi trong
nudc dao dong trong khoang 68,9 - 90,1%, lda mi cha Canada 1a 71,5%, cua Trung
Quoc 13 70,1%.

Lia mi & Son La va Cao Béng ¢6 ham lugng protein 1a 13,4% va 14,0% cao hon so véi
ltia mi Canada la 12,1% vi lda mi Trung Qudc 12,8%. Thanh phan protein trong dai
mach cao nén khi stt dung lam nguyén liéu thay th€ s€ tranh dugc tinh trang thi€u hut
nguén dam trong dich dudng. Nhung protein ¢6 trong lda mi Cao Béng va Son La hoa
tan vao dich duong 12 1,8 - 2,0% , do ¢6 cdn ¢6 gidi phdp cong nghé phlt hop dé chuyén
héa protein trong lia mi thanh dang hoa tan. Mat khdac khi bdt lia mi ti€p xic véi nu-
éc thi protein clia chiing d& dang tham gia qué trinh hydrat héa dé€ tao thanh phifc chét
keo tu. Tuy nhién v6i ham lugng protein clia Iia mi Son La va Cao Bang la 13,4 -
14,0% van nam trong ngudng cho phép diing 1am nguyén liéu thay thé trong san xuit
bia.

Qua két qua phan tich thu duge cho thdy chat luong lda mi trong tai Viét Nam ¢é chit
lugng gan tuvong duong vdéi lta mi nhap ngoai va ¢6 chat luong phit hop dé 1am nguyén
liéu thay thé trong sdn xuét bia.

3.3. HOAN THIEN CONG NGHE SAU THU HOACH Mi, PAI MACH
3.3.1. Nghién citu lua chon sit dung mdy gdt

Sau khi tham khao mét s& loal mdy cit do cdc co quan nghién cdu ché tao va mot s6
mdy cua ngudi néng dan sdng ché tai cdc tinh Binh Thuan Clru Long, Déng Thép, Vinh
Long ching toi thiy hién dang c6 mot s6 loai mdy dugc sir dung nhu sau: mdy git 1da
BK120, mdy git x&p diy cai tién cla anh Bdi Hifu Nghia, may gat lia deo vai sang
ché tir may cét cd cha Nguyén Dic Tam tai Binh Thuan (ning suét 480 - 550m?¥/gidy
gdp 15 - 20 lan gat tay )... Sau khi sir dung thir mot s6 loai mdy gat chiing t6i da lua
chon va sir dung méy cét lia deo vai cai ti€n tir mdy cit cd clia Nhat Bén - tac gia séng
ché 1a 6ng Nguyén Ditc Tam - Phudc Tién 2 - Thanh phs Da Lat.

Sau khi nghién citu va sir dung mot s6 loai mdy git hién nay ching t6i nhan thay sir
dung may gat deo vai cho hiéu qua cao, phii hgp vdi dia hinh ruéng bac thang, s& tién
dau wr cho mdy phu hop véi diéu kién ho nong dan. Tuy nhién cin luu ¥ trong qud
trinh st dung mdy cn phai ddm béo diéu kién an toan cho ngudi thao tic.
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3.3.2. Nghién ciu lua chon sir dung thiét bi tuot dai mach

Rut kinh nghiém thuc t&, duge sy gidp d& clta cdc chuyén gia Vién KHKTNN Vian
Nam Trung Quéc, nam 2002 Vién nghién cttu Rugu Bia Nudc giai khat phéi hop véi
cdc don vi chuyén mon, két hop vdi dy dn san xudt thir nghiém cay dai mach Vién
nghién ctu Rugu Bia Nudc giai khit nhap mdy tudt dai mach chuyén dung cla
Trung Qudc tng dung thu hoach dai mach tai Son La. K&t qua st dung mdy tudt dai
mach Trung Quoéc tai cdc huyén Thuan Chau, Mai Son va Thi xd Son La da khic
phuc dugc mét s6 nhuge diém :

- Ty lé hao tdn hat thdp 3 - 5%

- Nang sudt tudt 4 - 6 tan/h

- Do sach dat 95 - 98%

Tuy nhién mdy Trung Quéc vin con mot s6 nhuge diém:

- To, céng kénh, khé van chuyén (chi ding cho nhitng viing tap trung duoc).

- Thiét bi khong déng bo, Trung Qudc ding mady phat dién ba pha, khi sang Viét
Nam diing may né nén van hanh may khé khan.

Ngoai ra trong qud trinh thu hoach dai mach, ching t6i nhdn thdy khi sit dung mdy
tudt dai mach, thoi gian tudt dai mach khong phd hgp cling anh hudng téi chit luong
hat mach sau khi thu hoach. Két qua thi nghiém tudt dai mach bang may tust Trung
Qudc sau khi cat: tudt ngay sau khi cét, tudt sau cit 1 ngly, twét sau cit 2 ngay va
tudt sau cat 3 ngay.

Tir két qua str dung thlr nghiém mét s& loai mdy dap cho cay dai mach cho thiy:

- Viéc str dung co gidi trong qué trinh ddp dai mach dat hiéu qud cao, rit ngin
thot gian thu hoach, gidm s6 cong lao dong.

- Thiét bi tudt dai mach cta Trung Qudc tuy cdn mot s6 nhuoe diém cin duoc
nghién clu va cai tao nhung day 1a chi€c may cé hiéu qua tudt cao nhat, thai gian
tuSt ngan do nang sudt tudt cao (4 - 6 tdn/gid), hat sach khong 14n tap chat, do sach
dat trén 95%.

- Thoi gian tust dai mach t8t nhat 1a sau khi cét hai ngay, bong dai mach sau khi
cit dugc phoi ngay trén ruong, sau hai ngay hat kho, dé tu6t, ty 1& hao tén thap, do
sach khoi hat (s¢ hat khong dinh rau gié, it gié bong vun...) cao.

3.3.3. Nghién citu Iua chon phuong phap lam khé hat dai mach

Phutong phap phoi khé tie nhién:
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Hat dai mach sau khi thu hoach ¢6 d¢ 4m cao (>22%) phai dugc phoi ngay. Day la
qui trinh phoi hat dai mach ngoai troi. Chi nén thu hoach dai mach khi troi nang,
hat dai mach duoc thu hoach dem vé phoi trai ra cét, san san (d¢ day 16p hat tir 5 - 8
cm) két hop véi thudng xuyén dao trén déu hat. Hat duoge phoi truc ti€p dudi 4nh
ning mit trdi ngay sau khi thu hoach, thuong tit 5 - 7 nang. Khi hat dat d6 &m <
13% 1a két thiic qua trinh phoi hat.

Nghién citu cdc phuong phdp sdy nhdn tao:

Trén thé gidi cé nhiéu phuong phédp sy khé nong san (lda, ngé...) khic nhau:
Phuong phdp sdy d6i luu, Phuong phdp sdy bic xa, Phuong phdp sdy ti€p xiic,
Phuong phép sdy bing dién truong dong cao tin, Phuong phdp sdy thang hoa... Theo
nhiéu tai liéu bdo cdo trong nudc va nude ngoai, hién nay cic phuong phéap sdy doi
luu, sdy bitc xa va siy ti€p xdc dugc Ung dung rong réi hon ca. Dua trén cic két qua
thu duoc két hgp véi vat liéu sdy 1a hat dai mach, chiing t6i di lua chon phuong phép
s&y d6i luu. Thiét bi sdy kiéu budng sdy tinh vdi hé théng tudn hoan cudng bic.

Két qua so sanh va tim nhiét d¢ sdy thich hop dugc trinh bay tai bang 3.4

Hién nay, tai nuéc ta cé mot s6 thiét bi sy nong san nhw: Léu sdly, mdy sdy tinh
SRR-1, mdy sdy SH-200, may sdy ST- 3000, mdy sy tinh SRR-1...

Bdng 3.4. Nghién ciru nhiét dé sdy thich hop cho dai mach gidng

Nhiét | Pé dm Thoi gian sdy dai mach Sau khi sdy dén d¢ dm
do sdy | trudc (gio) <13%
(°C) sdy T -
Kha ndng Ndng luc
3+10' | 410" | 5£10' | 610" | 7+10' . .o
nay mam(%) | nay mam(%)

35+0,5 | 20,5 17,7 | 16,2 | 155 | 155 | 13,1 %4 93
4040,5 | 20,5 174 | 157 | 149 | 139 | 12,8 94 93
42405 | 205 16,8 | 14,5 | 13,7 | 129 - 96 95
45+0,5 | 20,5 16,5 | 14,2 | 13,1 12,6 - 91 92
5040,5 | 20,5 16,1 | 139 | 12,9 - - 88 86

- Léu sdy: Phoi nong san trong léu nylong, str dung hiéu tng léng kinh d€ lam
kho néng san.

- Mady sdy tinh SRR - 1:

Qua tham khao cic chuyén gia trong nudce va Trung Qudc, Vién nghién citu Ruou
Bia Nudc giai khat di lua chon thiét bi sy SRR -1. Sau khi sit dung thir nghiém,
chidng toi nhan thady mady ¢é mot s6 wu nhuoc diém sau :
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Uit diém:

- Hé thong sdy don gian, dé sir dung

- Gia ca phi hgp vdi diéu kién ho nong dan tai dia phuong

Nhige diém:

- Tén nhiéu nang lugng (dién,than...)

- Nang sudt sdy néng san thp (0,5 - 1tdn/mé).

Két lugn:

- Vién nghién citu Ruou Bia Nude giat khét da lua chon thiét bi sdy SRR - 1. Sau
khi van hanh thir nghiém cho két qua tot.

- Da xay dung duge quy trinh lam kho dai mach tir khau nguyén liéu diu vao (vdi
do 4m cao) sau khi sdy kho dén dé dm <12%, chét luong dai mach khong thay déi

dédng ké.

3.3.4. Nghién cru sit dung cac phuong phap phan loai dai mach

Bdng 3.5. Bdng dénh gid phdn loai dai mach thanh phdm

Gidng

Sadn xudt malt

Nguyén liéu thay
thé truc tiép trong
sdn xudt bia

Cdc muc dich
khdc (ché bién
thitc dn chdn
nudi...)

- Hat cé6 méau vang
sing, mdy, khong
nhiém bénh, khong

lan tap chat
- Do déng déu cao
99%, khong lan
gidng khdc

- B¢ thuian chung
98%

- Kha nang nay mam
> 95, nang luc nay
mam >92%

-P6am <11,5%

- Kich thuéc hat >
2,8

- Hat ¢6 mau vang
sdng , mdy, khéng
nhiém bénh, khong
14n tap chat

- Do dbéng déu cao

95%, khong 1an
gidng khdc.

- Kha ning ndy mam
292, nang luc nay
mam 290

- Dam bao cdc chi
titu cho san xudt
malt nhu: tinh bot,
protein, Hoat luc
DC, chét chiét thay
the...

- Do am <12,0%

- Kich thudc hat 2,5

+2,8

- Hat ¢6 mau vang
sdng , mAy, {t nhiém
bénh, khong 1an tap
chat

- bo dong déu cao
90%.

- Pam bao cac chi
tiéu cho san xuit bia
nhu: tinh bot,
protein, Hoat luc DC

-Po4dm <12,5%
- Kich thudc hat 2,2
+2,5

- Hat c6 mau vang
nhat, miy, it nhiém
bénh, khéng 1an tap
chat

- Do dong déu cao
85%,

- bam bdo céc chi
tiéu vé: Tinh bot,
protein...

-PoAm <13 %

- Kich thuéc hat <
2,2
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Nhu vay tir nhiéu phuong phap phan loai dai mach khéac nhau, ching t6i di nghién
citu va lua chon phuong phép phan loai dai mach theo yéu cdu sir dung. Diém néi
bat ctta phuong phdp phan loai dai mach nay so voi cdc phuong phap khic la né da
bao ham gin nhu toan bd yéu cau cla cic phuong phdp trén.

3.3.5. Nghién ctru cic phuong phap bao quan dai mach

Bdng 3.6. Anh hudng ciia ham dm hat va nhiét d¢ moi truong
dén cuong dé hoé hdp khi bdo qudn dai mach

Luong oxy Lugng That gian
N Lwong C02 Tumlg l’tng P 2,
Ham am tir 1 kg hat B khéng khi | dé hat su
Nhiét dé | thodtra tie I kg i vdi thé tich ]
ciia hat o hdp thu ¢d trong dung hét
(°C) dai mach khong khi
(%) X (cm’/ngay , 1kg dai luong oxy
(mg/ingdy dém) . {cm’)
dém) mach (cm’) | (ngay dém)
10-12 Phong 0,35 0,25 1,0 1440 1440
14-15 Phong 1,35 0,18 3,50 1440 401
184 18,8 8,89 6,43 24,5 1440 58
20,5 30,0 259,0 183,0 296,5 1440 2
33 30,0 2000,0 14540 3579,5 1440 0,26

Hién nay viéc bao quan dai mach dugc chiing t6i nghién cttu thuc hién theo hai
hudng:

a. Bdo qudn dai mach lam nguyén liéu thay thé truc tiép trong sdn xudt bia

Hat dai mach sau khi dugc thu hoach duoc 1am kho (theo phuong phap phoi tu nhién
hodc sdy) dén do 4m dat 11 - 12% dem bdo quan trong kho (hay thiing xilo) va xuat
di cdc nha mdy san xuat. Kho bao quan dai mach phai dugc vé sinh, quét don két
hop véi phun thude phong trir méi mot. Kho phai dugc ké 16t chéng 4m.

- Céc bao chia phai duge x€p sole, cich twdng 20 - 25 cm, chiéu cao khdi bao
khong nén qud < 3m va thudng xuyén kiém tra dinh ky.

b. Bdo qudn dai mach lam nguyén liéu sdn xudt malt va giong phuc vu gieo trong

Phitong phdp bdo quan trong cdac thiing xi 16 kin

Hat dai mach sau khi duoc phoi sdy dén do ém < 12,5% , duge cho vao thing xilo
nap kin (cdc thiing xilo dugc 1am ton, thép...) cé hé théng gid nhan tao khi can thigt.
Thing xi 16 phai dugc vé sinh , quét don trude khi cho hat dai mach vao. Ching t6i
cling da nghién ciiu st dung thude chéng méi mot véi li€u luong thich hop, két hop
v6i kiém tra dinh ky cho thay hiéu quéa chéng méi mot trén 98%.
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Phicong phap bdo qudn trong nha lanh

Hat dai mach sau khi dugc phoi sdy dén nhiét d6 yéu cdu dugc déng tinh bao 40-
50kg x&p vao kho lanh c6 gid d&. Nhiét do phdng lanh 10 - 15°C c6 hé théng thong
gi6 nhan tao. Sau dé kiém tra dinh ky két hop v6i x0ng hoi chéng méi mot.

- Yéu cdu d6i v6i nha kho chita théc:

+ Phai vé sinh, quét don kho, sau d6 phun thuéc bao v¢ chong moi mot

+ K& 16t chong 4m tudng va nén kho (vat liéu 16t 1a tréu, cét, gach...) trdnh 4m thap
va mua doét..

+ Cédc bao dai mach dugc x€p sole nhau theo kich thudc nhit dinh tuy thudc vao
kich thudc kho (nhung khong 16n hon 12x12m). Tuy thudc thuy phén kh6i hat thi
chiéu cao khoi bao ciing duoc qua 2m. Cic bao duge x€p sole, cich tudng 15 -
20cm.

Lop bao dudi Lép bao trén

Sau khi tién hanh dp dung thir nghiém hai phuong phdp bao quan trén, két hop diéu
kién thuc t€ tai mot s6 ving trién khai tréng dai mach, chuing t6i nhan thdy phuong
phap bao quan bang thiing xild kin dé dp dung va phi hop vai diéu kién nudc ta. Két
qua bao quan dai mach trong thing xil6 khong kém hon viéc bao quén trong nha
lanh. Dudi day 1a cdc két qua theo doi anh hudng cha nhiét do, do 4m va thoi gian
bao quan téi chat lugng hat dai mach trong thiing xilo.
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3.4. NGHIEN CUU SU DUNG Mi DAl MACH LAM NGUYEN LIEU THAY THE
TRONG SAN XUAT BIA

3.4.1. Nghién citu sit dung lda mi lam nguyén liéu thay thé trong san xuat bia
3.4.1.1. Anh hudng cia ty 1¢ Lia mi ldm nguyén liéu thay thé dén chdt luong dich
duong

Trong phin nghién ¢tu nay ching t6i giit ty 1€ gao 30% va sl dung lda mi lam nguyén
licu thay thé tir 5 - 20% d€ nang ty lé nguyén liéu thay th& lén 35-50%. Su thay doi
thanh phén dich dudng khi thay déi ty 1é lia mi dugc thé hién qua cdc hinh 2; hinh 3.

1000 ° 190
© 004 . "":"'E::' tong T170 2
g 1150 E
Z,
o -~ 800 + 4
£g 130 <
gé 700 + + 110 %D
g 1 90 —;
3 600 +
- +70 £
500 -+ + + : : 50
0 5 , . 20 25
Jlpy 1¢ mi (2705)
Hinh 2. Anh huéng cila t5 1 lia mi dén ham luong dam tong
va dam amin cua dich duong
10 5
2]
~ 8T s +4 4
a i —‘4)“4 WL > E
~— S
FIS R - {2 g
= 5 | —&—-Miu ; =
~8— Do nhét T'5
0 -+ IL — : : 0
0 5 10 15 20 25
Ty 1& Ida mi (%)

Hinh 3 . Anh hudng ciia t§ Ié lia mi t6i mau va dé nhét ciia dich duing
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T céc két qua thu dugc & trén chiing t6i chon ty 1¢ lda mi st dung 1am nguyén liéu
thay thé trong san xuat bia cho cdc nghién cttu tiép theo 14 15% lda mi. Do dé cong
thitc nguyén lidu la:  55% malt + 30% gao + 15% lda mi

3.4.1.2. Nghién citu sit dung enzim trong qud trinh ndu

Trong phdn nghién ciu ndy ching toi st dung ch€ pham Neutrase 0,5L la enzim
proteaza dugc tdch chiét tit vi khudn Bacillus. Subtilis va ty 1¢ enzim nay thay doi tir
0,05 - 0,15% so véi lia mi.

Bdng 3.7. Ham luong dam amin va dam hoa tan trong dich duong

Ty lé Neutrase (%) Két qud (mg/l)
Dam amin Dam hoa tan (mgll)

0 118,4 £ 2,0 680+ 5
0050 132,1 +2.,0 750 £ 5
0,075 146,3+ 2,0 790+ 5
0,010 158,920 8105
0,125 168,1 £2,0 8505
0,150 170,51+ 2,0 855+5

Noéng 3¢ enzim Neutrase st dung thich hop 1a 0,125% so véi lda mi. Véi ty 1€ enzim
nay ham lugng dam amin thu duge 12 168,4 mg/l rat thich hgp cho qud trinh 1én men
bia.

D& nghién ctu qud trinh dudng hod ching t6i sit dung enzim Fungamyl 800L véi ty 1&
0,05 - 0,15%.50 véi téng nguyén ligu thay thé (45%). Anh hudng cha ty 1é enzim
Fungamyl dén gu4 trinh dudng héa duge thé hién qua bang 3.8.

Nhu vay nong d6 céc loai enzim khi sir dung 30% gao va 15% lia mi lam nguyén liéu

thay the€ 1a: 0,125% Neutrase ( so véi Iia mi) + 0,10% Fungamyl (so vdi tdng nguyén
liéu thay thé).
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Bdng 3.8. Anh hudng ciia t§ 1é enzim Fungamyl dén chdt luong dich duong

Thoéng sé Ty lé fungamyl (%)
DC
0 0,050 0,075 0,10 0,125 0,150
Mzu (°EBC) 6,4 £ 0,1 6,5+0,1 6,5+0,1 6,5+0,1 6,5+ 0,1 6,5+ 0,1 6,8+ 0,1
pH 5,5%0,1 5,5%0,1 55+0,1 55+0,1 55+£0,1 55+0,1 5,510,1
TG dudng héa (phiit) 25+ 1 13+ 1 13+ 1 10+ 1 10+ 1 10+ 1 10+ 1
Maltoza (g/!) 37,4+ 0,5 50,0+ 0,5 60,7+ 0,5 64,0+ 0,5 65,1 0,5 65,2105 64,0+ 0,5
Dextrin (g/1) 433+0,5 28,4+0,5 25,3+0,5 21,0+ 0.5 20,6 £ 0,5 20,4+0,5 20,7£05
Glucoza (g/1) 4,5+0,1 53+0,1 56+0,1 59+0,1 6,0+0,1 6,1 £0,1 59+0,1
Fructoza (g/) 4,04 0,1 6,4%0,1 73+0,1 7.8+0,1 7,9+0,1 7,9+0,1 7,7+0,1
Maltotrioza (g/1) 1,8+0,1 2,1+ 0,1 2,5+ 0,1 2,6+0,1 2,6+0,1 2,6 £0,1 2,5+0,1
Polyphenol ( mg/l) 86,7+ 1,0 85,6+1,0 86,9+1,0 875+10 848+ 10 85,0+ 1,0 105,6 £ 1,0
D¢ nhét ( m.Pa.S) 1,59£0,02 | 1,56+£0,02 | 1,55+0,02 1,54+ 0,02 1,54+0,02 | 1,54+0,02 | 1,52+£0,02
HS thu héi dich (%) 65,7+£0,2 | 67,8£0,2 | 69,0£0,2 70,1 £ 0,2 70,3+0,2 | 70,3+0,2 | 70,0£0,2

Ghi clii: Mau DC la 30% gao + 70% malt
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3.4.1.3. Xdc dinh diéu kién lén men khi sit dung liia mi lam nguyén liéu
thay thé
Do thanh phén dinh dudng cta dich dudng khi sit dung 1da mi lam nguyén liéu thay
th€ (st dung cdc loai enzim) twong duong véi dich duong khi sir dung dai mach lam
nguyén liéu thay th€. Neén ching t0i sit dung ché€ d6 1én men nhu khi l1én men d6i
véi khi 1én men s dung dai mach 1am nguyén liéu thay thé.

Chat tan ban dau: 10,0°Bx

Ty 1é ti€p giong: 14 triéu t&€ bao/ml

Ham lugng oxy hoa tan: 7,5 mg/lit

Nhiét do lén men chinh: 10 - 11°C
Pong hoc chia qua trinh 1én men dugc thé hién qua hinh 3 va chat lugng bia thanh
pham duge thé hién qua bang 3.9.

12 2,5
~ —8— D dutng
Eé VI:I-N;’::‘Q‘E‘E'“"“’?::E,&E:: 13’5?15L'5E5‘:’E:E!.‘=E'!€§: OD T 2 E
< 8+ e 15 S
’g 6 4 g . i 1 qu
] 2+ -o——@ T0°
0 } } + i i ; ; 0
0 1 2 3 4 5 6 7
Thoi gian 1én men ( ngay)
Hinh 3. Dong hoc cia qud trinh lén men dich 10 “Bx
Bdng 3.9: Két qud phdn tich bia thanh pham
Thong sé Don vi Két qud
Mau EBC 55+0,1
Con %V 4,15+£0,05
Diaxetyl mg/l 0,09 + 0,01
Pbo dang BU 16,5%0,2
Polyphenol mg/l 80,2+2
HS thu héi bia % 93,0+0,2

Khi ti€n hanh [én men dich dudng theo ché€ do 1én men trén qué trinh 1én men triét
dé, su phét trién clia ndm men cao va khd ning két ling clia ndm men t6t. Diéu dé
cho thdy thanh phdn vé dich dudng trong dich thi nghiém ddp ing duge su tao thanh
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etanol ¢ua ndm men va diéu kién 1€én men phd hgp. Mait khdc ham lugng va ty lé
can doi gifia rugu bac cao va este tao cho san phidm ¢é huong vi tét, hai hdoa. Ham
lugng diaxety! thap 0,09 mg/l. Hiéu sudt thu héi bia thanh phadm cla bia thi nghiém
tuong déi cao (93%) va bia dé loc.

3.4.2. Nghién ciru sir dung dai mach lam nguyén liéu thay thé trong san
Xuit bia

3.4.2.1. So sdnh ham luong B glucan trong dai mach va malt dai mach

Do chua qua qud trinh sdn xuat malt, nén - glucan trong dai mach khong hoa tan va
khong duge thily phdn hoan toan trong qué trinh nfu nén né anh hudng dén qui
trinh loc. Ham luong B- glucan trong mot s& loai malt dai mach va dai mach dugc
thé hién & hinh 5.

Qua két qua hinh 5 cho thdy ham lugng B- glucan trong dai mach 16n hon rat nhiéu
1an so vdi trong malt dai mach, khodng 8 - 9 lan. Do vay khi s dung dai mach lam
nguyén ligu thay thé cdn phai sit dung enzim glucanaza dé hé tro qua trinh thiy
phan B- glucan nham gidm do nhét cta dich dudng.

Hinh 5. Ham lugng (- glucan trong mét s6 loai malt dai mach va dai mach

N
~ 35 OMalt
g 3} KDM
= — -
g =7
R A
o L1 I
%ﬂ .
'E. 1.5 4
E 14
-
T 54
0

Loai malt va dai mach

Ghi chi: S: Pai mach Uc giéng Schooner TQ, va TQ,: Pai mach Trung Quéc
F: Pai mach Uc gidng Franklin B, - B;: Pai mach Viét Nam
A: Pai mach Uc gi6ng Arapiles (Bl- Zkb0127; B2 - Zkb0110)

3.4.2.2. Nghién ciru dnh hudng cta ty Ié dai mach lam nguyén liéu thay thé
dén chdt luong dich duong
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Khi ty lé dai mach lam nguyén liéu thau thé ting thi thanh phén dich dudng duge

e

M/ —a— Do nhot k

—&— - Glucan 4

thé hién qua cdc hinh 6 va hinh 7.

200

o

w
o
1
(=]

(78]
S @
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Ham lugng Glucan
(mg/)

Do nhdt dich dudng
{m.Pa.S}
= N
- h N
———
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T
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[=]
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Hinh 6: Anh hudng cia ty Ié dai mach dén ham luong B - glucan va do nhot
cua dich ducng

1200 S 250
4 - Dam tong

E- 1100 4 200 <Z,:
< 1000 + —&—FAN o
g & 900 + + 150 %DE)
2 o 800+ 110 3 E
E 5 7004 g
~ T + 50 .=
e 600 + =

500 ¥ + + 1 } 0

10 20 50 60

30 40
Ty 1é dai mach (%)
Hinh 7. Anh huéng cia ty Ié dai mach ti ham luong
dam tong va dam amin ciia dich duong

Ham luong B - glucan cao phan tkr 1a khong cin thi€t va né anh hudng xdu dén qua
trinh loc, do cdc B - glucan cao phan t&r 14 thanh phin chil y&€u déi véi viée tao gel
va vi th¢ tang do nhdt cla bia. Do d6 can phdi xem xét dén van dé thay phéan B -
glucan trong qué trinh dudng héa.

3.4.2.3. Nghién citu sit dung enzim vdo qud trinh ndu khi ding dai mach
trong nudc lam nguyén liéu thay thé

Khi ty le dai mach 1am nguyeén liéu thay thé cao cn thiét phai b4 sung bl cho luong
enzim thi€u hut trong malt 1a amylaza, proteaza va dac biét 1a P -glucanaza. Ché
phdm Ceremix2XL cua hing NOVO - Pan Mach la hén hop clia cic enzim o-
amylaza, proteaza va $- glucanaza. Khi ty 1é dai mach cao, bén canh st dung ché&
pham Ceremix 2XL cdn phéi b6 sung thém ché phdm Ultraflo L ¢6 chia B-
glucanaza, Pentosanaza va Cellulaza dé hé trg qud trinh thiy phan §- glucan. Anh
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hutmg chia ty 1& Ceremix dén chat luong dich dudng dugc thé hién qua cic hinh 8,
hinh 9 va hinh 10

2 70
+ 60 §
2 1.8 + ls £
& C =
£ ® TP LT
214+ 130 EE
g ‘o —&— Do nhot T 20 E
“T —&— - glucan +10 &
1 } — } } 0
0.08 0.1 0.12 0.14 0.16
Néng d6 Ceremix (%)

Hinh 8. dnh huong cua ty lé Ceremix 2XL dén dé nhat
va ham lugng f-glucan dich duing

850 170
o 1l =
Sh 800 + —a '@
£ E
= + 150
2 750 4 g
e ——Dam tong +140 &
E ——D i g
£ 700 + am amin 1 .
S 1 130 8

650 ' : ' ; 120

0.08 0.1 0.12 0.14 0.16
Nong do Ceremix (%)

Hinh 9. Anh huong cua ty ¢ Ceremix 2XL dén ham luong dam tong va dam amin ciia
dich duing

N
4

Tt +82 B
3 2
X707t +80 5
ol

5 69 +78 E
=] =
F 68 + +76 T,
2 E
267+ T74 5
® —a—HSTL =
T g6 1 +72 E
—e—Duong khu ﬁ

65 + : ¢ - 70
0.08 0.1 0.12 0.14 0.16

Néng do Ceremix (%)

Hinh 10. Anh hudng ciaty lé Ceremix 2XL dén ham luong duong khit dich va
hiéu sudt trich ly
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Qua céc két qua phan tich cho thdy khi tang néng do Ceremix 2XL tir 0,08 - 0,16%
thi ham luong dudng khir, dam amin, dam téng va hiéu suft thu héi dich ting lén,
ham luong B- glucan va do nhdét cha dich duong giam xudng.

Dich dung ¢6 do nhét 1,65 m.Pa.S, ham luong B- glucan 42 mg/lit, do dé dé dam
b&o cho qua trinh loc d& dang, ti€p tuc gidm ham lugng B- glucan va do nhét cla
dich dudmng chiing toi st dung thém ché pham enzim Ultraflo L. Anh hudng clia ty &
Ultraflo L dén do nhét va ham luong B- glucan dich dudng dugce thé hién qua hinh
11. Véi ty & enzim d6, do nhét cua dich duong 14 1,47 Cp, ham lugng P - glucan 13
26 mg/lit.
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N&ng d0 enzim Ultraflo

Hinh 11. Anh hudng ciia néng do Ultraflo L dén ham luong
B- glucan va dé nhét dich duong

Két qua qud trinh ndu thr nghiém khi s dung dai mach lam nguyén liéu thay thé
cho thdy qud trinh nfu dugc thuc hién dé dang, thdi gian loc dich cét va rilra ba cuia
cdc mé thi nghiém ddp Umg dugc yéu ciu san xuat (twong duong khi loc mé dai
chiing 25% gao).

Nhu vay khi st dung 25% gao va 20% dai mach [am nguyén liéu thay cdn phai bd

sung 0,12% Ceremix 2XL (so v&i dai mach) va 0,015% Ultraflo L (so v&i dai mach)

da dap dng dugc cac yéu cdu clia san xudt vé chét luong dich dudng, hiéu sudt thu

hoi va thoi gian nau.

3.4.2.4 Xdc dinh diéu kién lén men khi stt dung dai mach lam nguyén liéu

thay thé

Trong phén thi nghiém nay ching toi chi tap trung nghién cidu dé tim ra diéu kién

l&n men thich hop khi s dung gao vad dai mach 1am nguyén liéu thay thé. Dich lén

men c6 ndéng dg chat kho la:

- 10,0"Bx - cho sdn xuit bia hoi ( 55% malt + 25% gao + 20% dai mach)
10,5"Bx - cho san xudt bia chai ( 55%% malt + 25% gao + 20% dai mach)

Cdc ché do 1én men thi nghiém cho san xuat bia hoi dugc thé hién qua bang 3.10.
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Bdng 3.10. Ché dé lén men doi véi dich duong 10,0°Bx

Chi tiéu TN1 TN2 TN3 TN4
Ty lé tiép gidng (tridu t€ bao/ml) 10 14 14 18
Oxy hda tan (mg/1) 7,0 7.5 8,0 8.0
Nhiét d6 lén men chinh (°C) 8-9 11-12 | 11-12 | 11-12

Chit lugng bia thanh phdm thé hién trong bang 3.11.

Bdng 3.11. Két qud phdn tich bia thanh pham (dé duong 10°Bx)

Thong s¢ Don vi TN1 TN2 TN3 TN4
Mau EBC 5701 | 58+0,1 58+0,1 59+0,1
Cén %V 3,80+0,05 | 3,90+0,05| 4001£0,05 | 3,90+0,05
Diaxetyl mg/1 0,15+0,01 | 0,11 +0,01 | 0,10+0,01 | 0,098 +0,01

Do ding BU 160+02 | 162+02 | 160102 | 163+0.2
Polyphenol mg/l 97 +2 102 +2 104 + 2 103+ 2
Isoamylacetat mg/l 20%0,1 1,9+0,1 1,840,1 1,7+0,1
HS thu hdj bia % 93,0+02 | 93,1+0,2 | 932+0,2 | 929402

Qua két qua phan tich cho thdy ché€ d6 1én men thich hgp cho dich dudng 10°Bx la:
Ty 1€ ti€p gidng: 14 triéu té bao/ml
Ham lugng oxy hoa tan: 7,5 mg/lit
Nhiét do 1én men chinh: 10 - 11°C
Nhiét do 1én men phu: 1- 2°C
Nghién ciru ché do lén men cho sdn xudt bia chai
Céc ch€ do 1én men thi nghiém dugc thé hién qua bang 3.12, chat lugng bia thanh

phidm duoc thé hién & bang 3.13.

Bdng 3.12. Ché d¢ lén men déi véi dich duong 10,5°Bx

Chi tiéu TN22 TN23 TN24 TN25
Ty 1é tiép giong (triéu € bao/ml) 14 14 18 22
Hoat luc axit hod AP 3,0 3,0 3,0 30
Oxy hoa tan (mg/l) 7.0 8,0 8,0 9.0
Nhiét d6 1én men chinh (°C) 11-12 11-12 11-12 13- 14
Nhiét d¢ 1én men phu (°C) 1-2 1-2 1-2 1-2
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Bdng 3.13: Két qud phdn tich bia thanh phdm

Thong sé Don vi TN22 TN23 TN24 TN25
pH 4,10£0,05 | 420+£0,05| 4,20+0,05 | 4,20+ 0,05
Mau EBC 6,0+0,1 6,1 £0,1 6,2+0,1 6,2+0,1
Cén %V 4651005 | 4722005 | 4,75+0,05 | 463+£0,05
CT ban déu “Bx 10,501 | 10,5401 | 10501 | 104+£0.1
Diaxetyl mg/l 0,15+£0,01 | 0,110,001 |0,090+0,01 | 0,075%

0,01
Polyphenol mg/l 110+2 114£2 105+2 108+£2
Acetaldehyt mg/l 9,240,2 7,5+0.2 7,502 10,2102
Ethylacetat mg/l 203402 | 18902 | 176+02 | 156+0.2
Isoamylacetat mg/1 2610,1 2,6+0,1 2,6+0,1 2,6+0,1
HS thu héi bia % 93,0+0,2 93,102 933+0,2 92,8 10,2

Qua cédc két qua phan tich cho thdy ch€ do 1én men thich hop cho lén men dich
dudmg 10,5Bx 1a:

Ty 1 ti€p gidng: 18 triéu t€ bao/ml

Ham lugng oxy hoa tan: 8 mg/lit

Nhiét d6 lén men chinh: 10 - 11°C

Nhiét d6 1én men phu: 1- 2°C

3.4.2.5. Sdn xudt thir nghiém bia sit dung dai mach lam nguyén liéu thay thé

Tir k€t qué thi nghiém chiing t6i da ti€n hanh san xudt thir nghiém st dung dai
mach lam nguyén liéu thay thé tai Xudng thuc nghiém Vién nghién citu Ruou Bia
Nudc gidi khét, Cong ty C6 phan Bia Hai Duong, Cong ty C6 phin Bia Thanh Héa,
Téng Cong Ty Bia Rugu Nudc gidi khat Ha Noi va Cong ty Ché bién Kinh doanh
Luong thuc Son La vdi tdng lugng bia 1a 760.000 lit, trong dé 660.000 lit bia hoi va
100.000 lit bia chai va cdc miu déi ching la bia hién dang san xudt tai céc Cong
ty.

Sdn xudt thit nghiém tai xudng thuc nghiém ciia Vién nghién ciru Ruou Bia
Nudc gidi khdt -

Tai Xudng thyc nghiém da ti€n hanh 7 dgt san xuvat thir nghiém sir dung dai mach
lam nguyen liéu thay thé. Méi dot thir nghiem 7.000 lit bia, trong dé sir dung 20%

dai mach lam nguyén liéu thay th€ (duva téng ty 1& nguyén liéu thay thé lén tren
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45%) va mau d6i chimg 1a bia hién dang san xuat tai Xudng (30% gao lam nguyén
licu thay thé). Két qua san xuét thit nghiém duge cho . Qua két qua qud trinh niu va
phan tich bia thanh phdm cho thdy qua trinh nfu & qui mo thir nghiém thuc hién don
gian, dé& thao tc. Chat lugng dich dudng tuong duong mau déi chimg, ham luong
dam t6ng, dam amin cia céc mé thir nghiém cao hon déi chimg. Qua trinh 1én men
ciac mé thi nghiém triét dé, chat tan codn lai thap, ham luong c6n cao, ndm men ket
lang t6t, ham luong diaxetyl thdp hon bia déi chiing.

150 1 S 100

130 1 % ™

=
=
k b
E 110+ 1160 &
o—‘- o
8 8
<- 90 4+ =

2 + 140 g}
ity :
70 4 + 120 5

50 } } : : : : 100

.4 .5
56 thi nghiém

—i— DC-bot —&-TN - bot —8— DC-benbot —i— TN-benbot

Hinh 12: D¢ bot va khd ndng bén bot ciia bia
20

1 R e e I T
IS mm e e i et e it em e a e
]4 ¥ L Ll L]
1 2 3 4 5 6 7
S0 thi nghiém

Hinh 13: Két qud ddnh gid cam quan
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Tién hanh sdn xudt trén ddy chuyén ciia Céng ty C6 phdan Bia Thanh Hoéa

a. Sdn xudt thi nghiém bia hot

Ching t6i tién hanh san xut 4 tank bia hoi, mbi tank 33.000 - 34.000 lit, déi
ching 1a mau hién dang san xuit tai Cong ty. Chat lugng bia thanh phdm duogc thé
hién qua cic bang 3.14.

Bdng 3.14. Két qud phdn tich bia thanh phdm

Théng sé Don vi do DC TN 1 TN 2 TN 3
pH 4,2 4,2 4,2 42
Mau °EBC 56 57 5.7 5,7
Con %V 3.8 3,9 4,0 3,9
Chait tan ban dau %m 94 9,5 9,4 9,4
Pam téng mg/l 470 450 440 460
Polyphenol mg/l 95 103 102 98
B - glucan mg/] 19,6 21,4 20,8 21,6
Diaxetyl mg/l 0,12 0,095 0,091 0,10
Isoamylacetat mg/l 2,0 2,1 2,1 2,0
Isoamylalcohol mg/l 34,5 35,8 33,7 32,4
n- propanol mg/l 14,4 13,1 1655 14,3
Isobutanotl mg/l 11,2 14,3 12,2 14,2
Hiéu sudt thu hoi % 93,2 92,8 930 93,3

Qua két qua qud trinh ndu va phan tich bia thanh pham cho thdy, qud trinh niu & qui
mo thir nghiém thuc hién don gian, dé thao tdc. Chét lugng dich dudng tuong duong
mAiu déi chitng. Qud trinh lén men cdc mé thi nghiém triét dé€, chat tan con lai thép,
ham lugng cén cao, ndm men két lang t6t, ham lugng diaxetyl thap. Thoi gian loc
dich dudng, loc bia t6t va hi¢u suét thu hoi bia cao, ddp dng duge yéu cau san xudt.

Qua ket qua phan tich vé ham lugng mot s6 chat tao huwong clia bia thi nghiém cho
thdy véi co cdu nguyén liéu, ch€ do néu trén ddm bao cho qua trinh 1én men chinh
va ]én men phu tao ra mot ty 1€ cin d6i vé chat tao huong. Bia sdn xudt thir nghiém
c6 ty 1€ cdc chat tao huong hai hda, ham luong Acetaldehyt thip.

b. San xudt thir nghiém bia chai

Ching t61 san xuét 3 tank bia chai, méi tank 33.000 lit, mau d6i ching I3 miu hién
dang san xuft tai Cong ty. Qud trinh san xut bia chai & qui mo thir nghiém thuc
hién don gién, dé thao tac. Chét lugng dich dudng tvong duong miu d6i ching. Qu4
trinh 1én men mé thir nghiém triét dé, ch4t tan con lai thap, ham luong cén cao, ndm
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men két lang t6t, ham luong diaxetyl thap. Thoi gian loc dich duodng, loc bia tot va
hiéu suit thu hoi bia cao, ddp ing duoc véu cau san xudt. Chit lugng bia thanh
phim tuong duong véi méiu déi chitng. Két qua ddnh gid cam quan dugce thé hién &
hinh 3.15.

Bdng 3.15: Két qud ddnh gid cdm quan

Madu bia | Do trong, mau | Dé bén cia Mui Vi Tong
sdc bot diém

DC 45 4,0 4.5 43 16,8
TNI 45 4,3 4,0 4,0 16,5
N2 43 45 43 42 17,1
TN3 4.3 4.4 4,0 43 16,9

Qua két qua ddnh gid cam quan, y kién cua cic nha cam quan cho thdy bia thi
nghiém cé déc tinh d& u6ng, hai hoa, thom. Piém trung binh clia cic miu bia thi
nghiém twong duong so véi bia d6i ching va déu duge xép vao loai kha. Dic biét 1a
cdc miu bia thi nghiém déu dugc hoi déng cam quan ddnh gid cao vé do bén cua
bot. Bia thi nghiém bén ra thi trudng duge ngudi tiéu diing chip nhan va wa thich.
Chiing t6i glri mau di kiém nghiém céc chi tiéu vi sinh, két qua kiém nghiém duoc
thé hién & phu luc va cho thdy cdc miu bia thi nghiém déu dat quy dinh vé chi tiéu
nay.

c.Ddnh gid tinh én dinh bia chai trong qud trinh bdo qudn

Trong qud trinh bdo quédn bia chai, chiing t6i cling da ti€én hanh ddnh gid tinh én
dinh clia bia vé cdc chi tiéu héa 1y va vi sinh. Két qua duoc thé hién qua bang 3.16.
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Bdng 3.16. Két qud phdn tich bia trong qud trinh bdo qudn

Thong 56 Don vi Sau I thang Sau 3 thdng Sau 6 thang
bC TN bC TN bcC TN
pH 42 4,2 4,3 43 4.3 4,3
Mau “EBC 6,1 6,2 6,2 6,3 6,3 6.4
Con %V 4,7 4.8 4,7 4.8 4,7 4,8
Chat tan ban dau %m 104 ! 104 10,4 10.4 10,4 10,4
Polyphenol mg/l 100 111 98 105 95 102
B - glucan mg/l 22,0 | 238 21,2 22,8 21,0 22,3
Diaxetyl mg/l 0,11 | 0,093 | 0,115 | 0,09 | 0,12 | 0,099
Do duc Haze EBC 0,19 | 0,20 { 0,24 | 0,25 0,27 0,28
bé duc suong EBC 0,96 | 0,98 1,10 | L,15 1,35 1,40
Téng s6 VKHK CPU/ml 0 0 | 0 0 0 0
Coliform MPN/ml 0 0 0 0 0 0
E.coli Sl/ml 0 0 0 0 0 0
Cl.Perfringens Sl/ml 0 0 0 0 0 0
TSBTNMNM Khém/ml 0 0 0 0 0 0

Qua két qua phan tich cho thy bia thi nghiém 6n dinh chét lugng trong qué trinh
bao quan va c6 céc chi tiéu tuong duong véi méu d6i ching.

Tién hanh sdn xudt trén ddy chuyén ciia Téng Cong ty Bia Ruou Nudc gidi
khat Ha Noi

Ching toi tién hanh san xuét thit nghiém 270.000 lit ( mdi mé nau 45.000 lit) bia
hoi ¢6 sir dung dai mach trong nudc 1 dua téng ty I& nguyén liéu thay thé 1én trén
50%, d6i ching la méu hién dang sin xudt tai Téng Cong ty. Chét lugng bia thanh
phdm twong duong bia déi chitng.
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3.5. NGHIEN CUU CONG NGHE SAN XUAT MALT TU PAI MACH TRONG NUGC

3.5.1. Xac dinh giong dai mach phti hop cho san xuat malt

Chat lugng chia dai mach dung san xuat malt duge dinh gid béng céc chi tiéu truc quan,
sinh 1y va cdc chi tiéu héa ly.

Qua két qua phan tich cho thély céc giong dai mach 01Yb206, M36, HS40 va M6 c6

ham luong protein cao, trén 13% do d6 khong phdt hop cho lam malt vi ham luong
protein cao s& anh hudng dén chat luong malt

Bon giong Zbk0127, Zbk0158 01Yb16 vi ZbkOII0 c6 ham lugng protein nam trong
khoang 11,5 - 11,9% rat thich hop cho lam malt

Vé cac chi tieu ham luong vo, ham luong chit chiét, B - glucan cua 2 giong Zkb0127
va Zkb0110 déu thod min cdc yéu clu cho cong nghé san xuat malt va lam nguyén
liéu thay thé trong san xudit bia.

Vé cic chi tiéu cdm quan: Céc gidng dai mach déu cé mau vang sdng, vang nhat,hat
mdy. Hai giéng 01Y5206 va M6 hat hoi det va nhd hon, ty 1€ hat loai II cao
Nhu vay 2 giong Zkb0127 va Zkb0110 c6 chit lugng phlt hop cho san xuat malt
3.5.2. Nghién ciru qua trinh ngam
3.5.2.1. Lua chon phuong phdp ngim
Trong phdn nghién ctu nay chiing t6i sit dung 2 phuong phap ngam khic nhau:
+ Phuong phap I: Ngam lién tuc trong nudc.
+ Phuong phép II. Ngam hodn vi nudc - khong khi.
Qua két qua cho thdy ngam theo phuong phdp hodn vi nudc — khong khi 6 nhiéu wu
diém hon so véi phuong phap ngam lién tuc trong nude. Khéi hat duge cung cip dong
déu hon va giai thoat khi CO, triét d€ hon so v&i ngam lién tuc. Hat sau khi két thiic
qué trinh ngam, ti€n hanh di ndy mam ( nhiét do ndy mam 14°C, thoi gian: 4 ngay) va
sdy tao malt thanh phdm. Chat luong ctia ching duge thé hién & bang 3.17.

Bdng 3.17. Két qud phan tich malt thanh phim

Chi tiéu Don vi tinh PP PP II
b6 4m _ % 5,0 5,0
HSTL tuyét doi % 68,7 72,2
Chi s6 Kolback % 34,0 35,5
Hoat luc Diastatic “WK 148 160
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Qua cac két qua phan tich cho thay phuong phdp ngam hat anh huong dén chat lugng
malt. St dung phuong phdp ngdm gidn doan malt thanh phdm c6 ham hiéu suft trich
ly, hoat luc Diastatic, chi s¢ Kolback cao hon so véi phuong phap ngam lién tuc. Do dé6

ching t6i chon phuong phap ngam gian doan.

3.5.2.2. Nghién cttu ché dé ngdm dai mach

Bdng 3.18. Cdc ché dé ngdm dai mach

Ché dé Ngam | Dékhé | Ngdm | Dékhé | Ngim uot | Tong TG

ngdm | udt (gio) | (gio) | uot(gio) | (gio) (gi0) (gi0)
PPl 12 8 8 8 6 42
PP2 10 10 8 8 4 40
PP3 12 8 8 3 39
PP4 6 10 10 8 3 39

Pai mach sau khi ngam dugc dua di ndy mdm & nhiét 46 14°C trong thdi gian 4 ngay,
sau dé siy kho va danh gid chat luong san phdm. Két qua phan tich chét lugng malt

duoc thé hién & bang 3.19.
Bdng 3.19. Két qud phan tich malt thanh phdm

Chi tiéu B;;‘h"-‘ PPI PP2 PP3 PP4
Do 4m % 50 50 5,0 50
HSTL tuyet doi % 68.5 72.0 73,0 71.4
Pam 16ng % 10,8 10,5 10,4 10,6
Chi s6 Kolback % 35,7 37,0 37,5 36,6
Hoat Iuc Diastatic WK 160 170 176 165
D6 x6p % 48 71,4 732 71,1

Qua két qua phan tich chat Jugng malt thanh phdm ( ciing diéu kién ndy mim va sdy
nhu nhau) thi malt duoc ngdm theo PP3 c6 hiéu sudt trich Iy (74,0 %), hoat luc
Diastatic ( 176"WK), do x6p (75%) cao hon cdc ché d6 ngam khic. Do d6 chiing t6i
chon ch€ do ngam theo PP3 cho cé4c nghién ctiu ti€p theo:

Thoi gian ngam lan 1: 8 gid;,
Thoi gian dé rdo 14n 1: 12 gid;
Thoi gian ngam lan 2: 8 gid;,
Thoi gian dé rdo lan 2: 8 gid,

Thoi gian ngam ldn 3: dén khi dat d6 4m mong mudn.
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3.5.2.3. Xdc dinh ché dé suc khi trong qud trinh ngdm

Su ho hdp ciia hat ludn gén lién véi su hoat dong clia hé enzim oxy hda khir. & dai
mach kho, ham 4m nhd hon 13% hé enzim trong hat nam & trang thai lién ket. O trang
thai nhu vay hat van ho hdp nhung véi cudng do t6i thi€u, chi nham muc dich duy tri sy
séng clia t€ bao. Trong qué trinh ngam dai mach khi do 4m hat dat trén 16%, céc hop
chat thap phan tir, chit yéu 12 dudng s& hda tan vio nudc va van chuyén vé phoi. Qua
trinh ho hap cla hat 1a su oxy héa cdc chét hitu co & trong phoi nho sy xic tic clia h¢
enzim oxy héa khir bao gi® ciing c6 thé tién trién theo hai chiéu huéng: ho hip hi€u khi
va ho hdp yém khi.

Bdng 3.20: Cdc ché do suc khi trong qud trinh ngdm

Cdc ché do TNI TN2 TN3 TN4
Thoi gian suc khi/gié ngam (phuit) 3 5 10 10
Thoi gian suc khi/gid dé rdo (phiit) 3 5 5 10

Sau khi két thiic qui trinh ngam, ti€n hanh ndy mam va siy dé thu malt thanh pham.
két qua phan tich chat lugng malt thanh phdm dugc thé hién qua bang 3.21.

Bdng 3.21. Két qud phdn tich chdt iuqng malt thanh phdm

Chi tiéu Don vi tinh TNI TN2 TN3 TN4
Do 4m % 5,0 5,0 5,0 5,0
HSTL tuyét déi % 69,4 74,0 72,0 71,6
Pam t6ng % 10,7 10,4 10,7 10,6
Chi s6 Kolback % 36,0 37,5 36,1 35,2
Hoat hrc Diastatic "WK 160 180 173 166
b6 xdp %o 65 74,2 70,5 67,5

TN1 ché€ do6 suc khi chua di cung cip oxy cho qua trinh ho hap do d6 chat lugng malt
thanh phdm thdp, d6 x6p cta malt chi dat 65%, hoat luc dat 160°WK. Mau malt cua
TN2 cho két qua t6t nhat, do x6p dat 74,2%, hoat luc180°WK, hiéu suit trich ly tuyét
d6i 74% chiing t& trong 4 ché& do suc khi trén thi ché do suc khi cha TN2 13 t6t nhat.
Nhu vay ching t61 chon ché€ d¢ suc khi cho cac nghién ctu ti€p theo la:

Thdai gian suc khi trong qud trinh ngam: 5 phit/gio.

Thai gian suc khi trong qua trinh dé rdo: 5 phuit/gio.
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3.5.2.4. Nghién citu dnh huong cia nhiét dé dén qud trinh ngam

Trong phén nghién ctu nay ching t6i thay déi nhiét 46 ngém tir 12 - 18°C. Sy thay déi
d6 4m va thoi gian ngam clia dai mach tai céc nhiét do khac nhau dugc thé hién ¢ hinh
19.
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Hinh 14: Su thay déi dé dm khi ngém dai mach tai cdc nhiét do khdc nhau.

Bdng 3.22. Két qud phan tich malt thanh phdm

cuas | Pyt | N | e | N | e
Do am % 5,0 5,0 5,0 5,0
HSTL tuyét d6i % 71,5 73,0 74,4 70,4
Pam t8ng %o 10,8 10,5 10,4 10,6
Chi s6 Kolback o 35,7 37,0 37,5 34,6
Hoat luc Diastatic ‘WK 160 170 176 165
Do x6p % 71,5 73,5 74,8 67,5

Khi ngam & nhiét do 16°C cho thdi gian ngdm ngan, hat ndy mam t6t va cho chat lugng
malt thanh pham cao nhit so v6i nhiét d6 ngam 12°C, 14°C va 16°C. Hiéu suit trich ly
dat 74,5%, chi s6 Kolback 37,5%, hoat luc Diastatic 176WK va do x6p dat 74,8%. Do
d6 chiing t6i chon nhiét d6 ngam 1a 16°C.
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3.5.2.5. Nghién ciru dnh huéng ciia do dm khi két thiic ngam dén chdt lugng
malt dai mach

Trong phén nghién ctu nay, chiing t0i thay 361 do 4m clta dai mach khi két thic qud
trinh ngam tr 41 - 45%.
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Hinh 15: Su thay doi ham luong dam amin va chi s6 Kolback theo d¢ dm

190
-T 79 —
IS
S 180 1 +77 2
el 75 =
< 170 1 17 5
(&)
2 173 8
=160 ( 171 ‘§
]
g | 169 2
T 150 + 2
T 67 m
140 : } : : 65
41 42 43 44 45
b6 am (%)

Hinh 16: Su thay doi hoat luc DC va hiéu sudt trich ly ciia malt theo d¢é dm

K&t qua phan tich cho thdy do 4m khi két thic qud trinh ngam d6i vé&i giong dai mach
dang sur dung 14 43 - 44%. Vi do 4m nhu vay qua trinh chuyén hda cla hat trong qud
trinh ndy mam t6t, malt thanh phdm ¢6 ham luong dam amin dat 140 - 145 mg/l; chi s6
Kolback 37 - 37,5%, do x8p 74 - 75%, d6 nhét cua dich 1,65 - 1,66 mPa.S, hiéu suét
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trich ly 74,5 - 75% va hoat luc diastatic dat 175 - 180°WK. Nhu vay chung tot chon do
dm thich hop khi két thic qua trinh ngam 1a 43 - 44%

3.5.3. Nghién citu qu4 trinh niy mam
3.5.3.1. Nghién citu ché do cung cdp oxy trong qud trinh ndy mdm

& giai doan ndy mém, hoat luc ciia hé eim oxy héa khir ting mot cach ddng ké. Néu
khoi hat khong dugc cung cdp oxy day da thi trang thai can bang cta ho hédp bi phé va,
t&€ bao s& thuc hién qua trinh ho hdp yém khi dé tao thanh ruou va giai phéng CO,
Trong phan nghién citu nay ching (61 gift nhiét dé ndy mam 14°C, sit dung khong khi
4m c6 nhiét d6 ndy mam 12"C va luong Iwong khong khi théi vao thay déi tir 3 m®
khi/10 kg dai mach/gi® - 7 m® khi/10 kg dai mach/gid..
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Hinh 17: Anh hudng ciia ché dé suc khi dén ham luong dam amin va chi sé' Kolback
cua malt
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Hinh 18. Anh hudng ciia ché do suc khi dén hoat luc Diastatic
va hiéu sudt trich ly ctia malt
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Khi tién hanh théi khi véi liru lugng 4m*/10 kg hat/gid cho két qua malt thanh pham t6t
nhat. Vdi ché d6 suc khi nhu vay cung c4p d oxy cho phoi phat trién & mic vira phai,
céc qué trinh chuyén hda trong néi nhl t6t va malt ¢6 dam amin 160 mg/l, Kolback
38,0%; hoat luc Diastatic 190WK, hiéu suét trich ly 76.0%, d0 x6p 75%. Nhu vay ché
do thong khi thich hop cho qud trinh ndy mam 1a: 4m’/10 kg hat/gid

3.5.3.2. Nghién ciru xdc dinh nhiét d6 ndy mam

Nhiét d6 ctia khdi hat la y&u t6 anh hudng manh dén cdc qua trinh enzim, do d6 né chi
phoi cdc qud trinh khdc trong giai doan ndy mdm dai mach. Trong phan nghién ciu
ndy ti€n hanh thay ddi nhiét do ndy mam tir 12 - 20°C.

Qua céc két qua trén cho thay khi ti€n hanh ndy mim & nhiét do thdp ham luong dam
amin, chi s6 Kolback cao. & 12° C ham luong dam amin tao thanh 12 170 mg/l, chi s6
Kolback 12 39,2%, & 14" C ham luong dam amin tao thanh 13 162 mg/l, chi s& Kolback
14 38,5%, nhung khi nhiét d6 ndy mam la 20°C thi ham luong dam amin chi dat 110
mg/l va chi s6 Kolback 1a 33%. Nhu vay nhiét d6 thdp dem lai loi th€ cho qui trinh
thiy phan protein vi & diéu kién dé ching bi phan cét triét dé tao ra nhiéu san phdm
thap phan tr
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Hinh 19: Anh huéng ciia nhiét dé dén thoi gian ndy mdm
va ham lugng B - glucan malt thanh phdm

Khi tién hanh & nhiét d6 cao 18 - 20°C thi thdi gian ndy mam dugc rit ngan xuéng con
4 ngay va 3,5 ngay nhung chét lugng malt thu duge thap hon ddng k€ so véi khi tién
hanh ndy mdm & 14 va 16°C. V6i nhiét d6 ndy mim cao thic ddy nhanh qué trinh ho
hdp va cdc qud trinh enzim trong giai doan ndy mdm. Do dé muc 46 thiy phan trong
hat khong déng déu va do nhuyén cia hat thap. 0 16° C ham luong dam amin tao
thanh 1a 160 mg/l, chi s6 Kolback 1a 38%, glucan 0.45%, do x6p 76,2%, hoat luc
Diastatic 195"WK, hiéu sudt trich ly 76,3%, nhung & 18"C va 20°C két qua thu dugc
la: dam amin 130 mg/ ; 115 mg/l, chi s¢ Kolback 1a 35%; 33,5%, glucan 0,55% va
0,68%, d6 x6p 75,5%; 74,9%, hoat luc Diastatic 185°WK; 178"WK, hiéu sudt trich ly
74,3%; 73%. Nhu vay nhié¢t do thich hgp cho qui trinh ndy mém 1a 16°C.
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3.5.3.3. Nghién citu xdc dinh dé dm trong qud trinh ndy mam.

Duy tri do 4m trong qué ndy mdm la yéu 6 quan trong anh hudng dén chat lugng malt
thanh phdm. Néu do 4m cta khéi hat qud 16n s& e ché sy phat trién cia phoi lam cho
phoi khong phét trién duge, nhung néu do 4m qud thdp thi su chuyén héa ciia hat va
qué trinh tong hgp enzim trong giai doan nay cling khong t6t. Két qua 1a thu duge malt
c6 chat luong kém. Trong phén nghién ciu nay tién hanh thay d6i d6 4m cla khaoi hat
trong qua trinh ndy mam tir 42 - 48%. Anh hudng cta do 4m dén chat lugng malt dugc
thé hién qua cédc hinh 20 - 21.
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Hinh 20: Anh hudng cia dg dm dén ham luong glucan va dé nhét dich duong
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Hinh 21. Anh hudng cia dé dm dén hamluong dam amin va chi sé Kolback
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Hinh 22. Anh hudng ciia dé dm dén dé xop ciia malt

Qua cdc két qua thu dugc cho thay do 4m thich hgp cho qua trinh ndy mam dai mach 1a
44 - 45%

Diéu kién thich hop cho qua trinh ndy mam dai mach 1a:
Ché d¢ thong khi : 4 m’ khéng khi dm/10 kg dai mach/gior
Nhiét do ndy mdm: 16°C
D6 dm khoi hat: 44 - 45%

( Qué trinh ndy mé4m keét thic khi chiéu dai r& bing 1,4 - 1,5 hat va chiéu dai phoi bang
2/3 hat).

3.5.4. Nghién citu ché d¢ say malt tuoi
3.54.1. Xdc dinh luu luong khi ndng trong qud trinh sdy
‘Trong giai doan 1 cla qud trinh sdy, néu luu lugng khong khi néng khéng di ( ché do
thong gi6 khong t6t) thi mam va ré ti€p tuc phat tri€n véi mot khoang thoi gian dai va
vi 46 4m va nhiét do thich hop nén qua trinh nay dién ra véi t6c d6 kha manh, do dé s&
giam déng ké ham lugng chdt kho trong malt thanh phdm..
Trong phin nghién citu nhiét d6 khong khi néng la 50°C, chiéu day malt tuoi 1a 20 cm,
lvu lugng khong khi néng théi vao malt tuoi thay déi tir 30 m® - 70m¥/ 10 kg malt
tuol/gid.

M1: 30 m’ khong khi néng/10 kg dai mach/gis.

M2: 40 m” khong khi néng/10 kg dai mach/gio.

M3: 50 m* khong khi néng/10 kg dai mach/gio.
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M4: 60 m* khong khi néng/10 kg dai mach/gio.
M3: 70 m* khong khi n6ng/10 kg dai mach/gid

Su thay d6i do 4m va nhiét do cha malt twoi ( khi do 4m dat 10%) dugc the hien & dd
thi 23 va bang 3.15. Sau khi dat d0 4m 10%, cic miu malt tuoi ti€p tuc dugc sdy &
50°C dén khi dat do 4m 4% - 5%.
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Hinh 23. Anh huéng ctia luu lwong khi dén do dm va thoi gian sdy (Giai doanl)
Bdng 3.15. Két qud phdn tich malt thanh phdm

Chi tiéu DV tinh MI M2 M3 M4 M5
Do 4m % 5,0 5,0 5,0 5,0 5,0
HSTL tuyét déi % 64 72 79 76 74
Dam téng % 10,2 10,2 10,5 10,6 10,7
Chi s& Kolback %o 34,0 36,5 40,0 38,0 37,0
Hoat luc Diastatic WK 150 180 230 220 210
Do xop * 72 74 76 75 73

Luu lugng khong khi néng thich hop trong giai doan sy nay la 50 m® khong khi
néng/10 kg dai mach/gid. Véi luu Iuong nay malt thanh phdm ¢6 chét lugng cao nhat,
hoat luc Diastatic 1a 230"WK, hiéu suat trich ly 79%; do x6p 76%.
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3.5.4.2. Su thay doi do am va hoat luc enzim trong qud trinh sdy

Trong phian nghién ctru nay ti€n hanh sady malt tuoi & giai doan tha nhat dung khong
khi néng c6 nhiét do 50°C, khi d¢ 4m ctia khéi hat dat 10% thi tang nhiét khong khi
sdy lén 80°C ( véi t6c do tang 1°C/10 phit) - nhiét do sy clia malt & gid thit 20 - 24 dat
75°C va sdy dén d6 4m 3%. Khong khi néng duoc thoi tir dudi 1én, do day cla khéi
hat sdy 1a 20 cm. Su thay déi do 4m ctia malt trong qué trinh s&y dugc thé hién & hinh
24 va két qua phan tich chét lugng malt thanh phdm duoc thé hién & bang 3.16.

Qua cdc két qua thu dugc cho thdy khi ti€n hanh sdy malt tuoi & giai doan thi nhat
ding khong khi néng c¢6 nhiét do 50°C, thi tdng thoi gian sdy d€ do 4m hat dat 10%,
nhiét do cha khoi hat trong 8 gity ddu 1a 25 -28°C, tiép theo nhiét do khéi hat tang dén
16 35°C va khi do 4m 10% thi nhiét d6 khéi hat 12 36°C. Nhur vay v6i nhiét do khong
khi 50°C duing cho giai daon 1 trong qué trinh sdy malt tuci ddp tng dugc yéu ciu san
Xuét

Nhiét d6 ( C)

02 46 810121416182022242526

Thoi gian sdy ( gi0)

Hinh 24. Su thay doi nhiét dé va d6 dm trong qud trinh sdy
Bdng 3.16. Két qud phdn tich malt thanh phim

Chi tiéu Don vi tinh Két qud
Do 4m % 40+0.2
Miu °EBC 50£0,1
HSTL tuyét déi % 778402
Pram amin mg/l 160+ 3
Chi s6 Kolback - % 36,20+ 0,2
Hoat lic Diastatic WK 203 +2
Do x6p % 78,102
Glucan % 0,40 £ 0,1
Do nhét m.Pa.S N 1.61£0,1
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Két qua phan tich chat lugng malt thanh phim : dam amin 160 mg/l, chi s6 Kolback
36,2%, ham lugng P - glucan 0,4%; d6 nhét 1,61 m.Pa.S, do mau 5,0°EBC, hoat lyc
Diastatic 223°WK, hiéu sudt trich ly 77,7% cho thiy malt ¢6 cidc chi tiéu chat lugng
nam & mifc trung binh khd ( theo tiéu chuén chat lugng malt ciia EBC)

3.5.4.3. Nghién ciru dnh huong cua nhiét dé sdy dén chdt luong malt

Anh hudng clia nhiét d6 sdy dén chat lugng malt duoc the hién & cdc do thi 25, 26 va
27.
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Hinh 25. Anh huéng cia nhiét dg sdy dén mau cdu dich duong dun séi va pH

1,8 T 40

+ 39
7 1 38 g
£ 1.7+ T3
£ + 36 E
R 1 35 ..6
E 16 T35
o ] 133 .7
@ ® bonhet| +32 5

==K olback | T 31

15 : } t i 30

75 80 85 90 95
Nhigt do say ( C)

Hinh 26. Anh huéng cua nhiét do sdy dén do nhot va chi sé Kolback cua malt
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Diéu kién thich hop cho qua trinh sdy malt l1a:

Nhiét do khong khi néng say giai doan 1 1a 50°C
Luu luong khong khi néng trong giai doan 11a 50 m°/10 kg malt tuoi/ gid.

- Téc 46 tang nhiét d6 trong giai doan 2 clia qud trinh sy 1a 1°C/10 phit
Nhiét d6 sdy malt & giai doan cudi ( tir gi& thit 20 dén 24) 1a 85"'C

[}

3.5.5. Tién hanh sdn xudt thu nghiém malt dai mach.

Tir céc két qua nghién ciru thu duge trong qua trinh ndy mam, ching 161 tién hanh san
xuat thir nghiém malt dai mach & qui m6 500 kg/mé. Két qua phan tich malt thanh
phidm dugc thé hién & bang 3.17.

Bdng 3.17. Két qud phdn tich malt thanh phdm

Chi tiéu Don vi tinh Két qua
D6 4m % 3,5+0,2
Mau "EBC 5,6+0,1
pH 5,85 +0,05
HSTL tuyét doi % ' 7704+ 0,2
Pam amin mg/l 158+ 3
Chi s6 Kolback %o 36,50 £ 0,2
Hoat luc Diastatic ‘WK 203+2
Do x6p % 77+0,2
B - Glucan % 0,40 +£0,1

Qua qud trinh san xuét thir nghiém & qui mo 500 kg/mé cho thdy cdc qud trinh san
xuit dién ra tot, cac két qua thu duge cé tinh én dinh. Chat lugng malt thanh phdm thu
duge tuong d6i dong déu, khong ¢ chénh 1éch nhiéu gifta cdc mé.  Malt thanh phdm
c6 ham lugng dam amin dao dong trong khoang 156 - 160 mg/l, duong khir 68 - 72g/1,
chi s6 Kolback dao dong trong khodng 36,3 — 36,7%, hoat hic Diastatic 200 -
205°WK, hieu sudt trich ly dat 78,8 — 77,2%, ham luong B - glucan tuong d6i thap 0,40
- 0,42%. Déi chi€u chét lugng malt thanh phdm véi tiéu chudn malt theo EBC cho thay
malt thir nghiém dat chat lugng trung binh kha.
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3.6. NGHIEN CUU CONG NGHE SU DUNG MALT TU BAI MACH TRONG NUGC
VAO SAN XUAT BIA

3.6.1. Panh gia chat lugng cia malt dai mach trong nudc

Chat luong chia malt thanh phdm duge dénh gid theo céc chi tiéu cAm quan, céc chi s6
0 hoc va thanh phéan héa hoc ctia ching. Két qué phén tich chat lugng malt dai mach
trong nudc va malt Uc trude khi dwa vao san xuét bia dugc thé hién & bang 3.18.

Bdng 3.18. Két qua phdnrtich chdt luong malt dai mach

Két qud
Chi tiéu Donvitinh | Malt DA{ trong Malt Ue
nudc
) Mau vang, huong | Mau vang sang,
Cam quan
thom huong thom

Co hoc
Khoi lugng 1000 hat g 342105 352105
Dung trong g/lit 5305 560 + 5
Ty 1& hat thuy tinh % 5402 <1
Do x6p % 77+0,.2 96+ 0.2

Héa ly
D6 4m % 50402 55+02
Mau °EBC 56+0,1 58%0,1
pH 5,8+0,05 58+0,5
Thoi gian dudng hda phiit 14+1 11£1
HSTL tuyét déi % 77,0+0,5 81,5+0,2
Su khac nhau gitta nghién tho
v nghién min & 1 <06
Dam téng % 10,4 £ 0,1 10,3+ 0,1
Pam amin mg/l 16213 180+3
Pudng khir g/l 67+2 7542
Pam hoa tan mg/l 630+ 10 750+ 10
Chi s6 Kolback % 37,0£0,5 42,0+0,5
Hoat luc Diastatic ‘WK 200+ 2 280+ 5
B-Glucan % 0,40 +0,1 0,32+0,1
Do nhét m.Pa.S 1,64 £0,1 1,58 +0,1

Qua két qua phan tich cho thdy malt dai mach san xuét thir nghiém c6 chat lugng trung
binh kha.
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3.6.2. Anh huéng cua ty 1é malt trong nude dén chat lugng dich dudng

Hién tai phin 16n céc Cong ty san xudt bia tai nudc ta sl dung sir dung co cau nguyén
liéu:
70-75% malt vd 25-30% gao va cdc nguyén liéu thay the khac

Trong phin nghién cifu nay ching t6i van git ty 1€ gao 30% va su dung malt TN tir dai
mach trong nudc véi ty 1& thay doi tir 10 - 33% @€ nang ty 1é nguyén liéu thay thé,
giam luong malt dai mach nhap ngoai.

Qua céc két qua thu duge cho thay khi tang ty 1& malt TN st dung dai mach trong nudc
tang lén thi chat lugng dich dudng giam xudng. Nguyén nhan 1a malt TN c6 chét luong
thap hon malt Uc va hé enzim & trong malt TN cling thap hon. Do dé khi tang ty 1é
malt TN thi luong enzim thity phan ¢6 trong malt khong di dé thiy phéan céc co chit va
din dén hiéu suat thu héi dich va chat lwong dich dudng khong cao.

Khi stt dung ty 1& nguyén liéu 12 75% malt + 25% gao thi luong enzim cé trong malt du
cho qué trinh dam hod, duong héa va chét lugng dich dudng tét. Khi sir dung malt dai
mach TN thay thé malt Uc véi ty 1 nhd hon 15% thi chét luong dich dudng va hiéu
suat thu héi dich gidm khong ddng ké. Nhung khi ty 1€ nay tang lén trén 20% thi ch4t
luong cla dich dudng gidm dang ké, ham luong dam téng, dam amin thdp, d6 nhét
tang, qud trinh loc cham, ham luong polyphenol tang va hig¢u suit thu héi giam. Khity
1¢ malt TN tir dai mach téng Ién trén 35% (ciing v6i 25% gao ) chét luong dich dudng
chi dat: ham lugng dam téng 650 mg/l, dam amin 92 mg/l, d6 nhét 1,8 m.Pa.S, ham
luong B - glucan 100 mg/l, hiéu sudt thu héi dich dat 65,2%. Do d6 dé thuan loi cho
qué trinh ndu, dam bao chit luong dich dudng va ning cao ty 1é nguyén liéu thay the
ching toi chon ty 1¢ malt tir dai mach trong nudc 12 30% (tng ty & nguyén liéu thay
thé 55%).
Co cdu nguyén liéu :
45% malt ngoai + 30% malt tir dgi mach trong nuée + 25% gao

3.6.3. Nghién ciru sir dung enzim vao qua trinh nau khi sir dung malit TN tir dai
mach trong nuéc

3.6.3.1. Sur dung enzim dam hod trong qud trinh ndu

Trong phan thi nghiém nay ching t6i thay d6i ty 1& enzim tix 0 - 0,15% so véi luong
malt TN tir dai mach trong nuéc. Sir thay déi ham luong dam amin va dam hda tan
trong dich dudng dugce thé hién & cdc d6 thi 27 va 28.
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Hinh 27. Anh hudng ciia ty Ié enzim Neutrase dén ham luong dam amin
ctia dich duong
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Hinh 28. Anh huong cua ty lé enzim Neutrase dén ham luong dam hoa tan
ctia dich duiong

Qua k€t qua phan tich cho thdy khi viéc sir dung enzim Neutrase vio qud trinh dam héa
dé tang ham lugng dam amin ctia dich duong tir 105 mg/l 1én 200 mg/l khi tang ty lé
Neutrase tir 0 - 0,15% ; ham luong dam hoa tan tang tix 680 mg/l 1én 880 mg/l. Ty I
enzim Neutrase thich hop cho qué trinh dam héa la 0,06%

3.6.3.2. Sit dung enzim duomg hod

Trong phén nghién cttu nay chiing toi s dung enzim hd trg qui trinh dudng héa 1a
Fungamyl 800L. Ty I¢ enzim sir dung thay déi tir 0 - 0,12% ( so véi téng luong nguyén
ligu thay the - trong trudng hop thi nghiém la 55%). Mau d6i chimg (DC) 12 mau 75%
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malt Uc + 25% gao. Anh hudng ciia ty 1¢ Fungamyl dén chét lugng dich dudmg thé
hién qua d6 thi 29 va 30.
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Hinh: 29. Anh hudng cia 6 Ié Fungamyl dén thanh phén maltoza va dextrin ciia
dich duong
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Hinh: 30. Anh huéng cia fi 1¢ Fungamyl dén thanh phdn glucoza, Fructoza va
maltotrioza cia dich duong

Viéc sit dung enzim Fungamyl cling di 1am tang ham lugng dudng glucoza, fructoza
trong dich dudng. Hiéu suét thu héi dich trong qu4 trinh néu ciing d4 tang 1én déng ké,
tlr 66,0% khi khéng st dung enzim lén  67,8%; 69,1%; 70,4% 70,5% va 70,6% tuong
tng véi ty 1é Fungamyl 0,02%; 0,04%; 0,06%: 0,08% vi 0,1%. Mau DC ¢6 hiéu suét
thu héi 1a 70,8%. Qua cédc két qua thu duge cho thay ty 1é enim Fungamyl! sir dung
thich hop la 0,06% so véi tng ty lé nguyén liéu thay the ( 30% malt tir dai mach trong
nudc + 25% gao).
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3.6.3.3 Sit dung enzim vao qud trinh loc

Trong phén thi nghiém nay ching t6i s& dung ché& phdm enzim Cereflo véi ty 1¢ ti O -
0,05% ( so véi ty 1& malt tir dai mach trong nudce- 30%) Két qua sit dung enzim Cereflo
vao qud trinh ndu dudc thé hién trong bang 3.19.

Bdng 3.19 : Két qud suf dung enzim Cereflo vao qud trinh ndu

Ty lé Cereflo 0 0,01 0,02 0,03 0,04 | 0,05
Thong sé
Pam amin ( mg/l) 176 178 178 178 180 176
B- Glucan (mg/l) 85,7 64,6 35,5 32,3 31,0 | 30,8
Dd nhét (m.Pa.S) 1,73 1,65 1,60 1,57 1,56 1,56
Hiéu sudt trich ly (%) 70,8 71,0 71,2 71,5 71,5 | 71,5

Qua nhitmg két qua thu duoc cho thiy viéc st dung enzim Cereflo vio qué trinh ndu da
giam ham luong B- Glucan, giam do nhét va tang hiéu sut trich ly. Khi khong str dung
enzim Cereflo do nhdét dich dudng 1,73 m.Pa.S, B- Glucan xudng 1.56 m.Pa.S. Khi
néng do Cereflo la 0,03% ham lugng B- Glucan 84,3 mg/l, hiéu suit thu héi dich
70,8%. Ty 1€ Cereflo thich hgp khi sir dung 30% malt thi nghiém 14 0,03% . Nhu vay
ndéng dé cic loai enzim sit dung trong qud trinh n&u khi sit dung 30% malt TN tir dai
mach trong nude va 25% gao la:

0,06% Neutrase ( so v6i malt TN tir dai mach trong nuéc)

0,06% Fungamyl ( so v6i téng nguyén lieu thay thé malt Uc )

0,03% Cereflo (so v6i malt TN tir dai mach trong nuéc)

3.6.4. Nghién citu ché do 1én men khi sir dung malt tir dai mach trong nuéc vao
san xuit bia

3.6.4.1. Anh huéng ciia 1y I¢ tiép giong dén qud trinh lén men va chdt luong bia
thanh phdm

Trong phan thi nghiém nay chiing t6i thay ddi ty l¢ ti€p gidng tir 14.10° t& bao/ml - 24
triéu t€ bao/ml; dich dudng c6 chat kho 13 10,5°Bx. Anh hudng cha ty 1¢ ti€p gibng dén
qua trinh ]én men va chat lugng bia thanh phidm duge thé hién qua cdc dé thi 31 - 32.
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Hinh 31. Anh huéng cha ty I¢ tiép giong dén su phdt trién cua té bao ndm men
trong qud trinh lén men

" Ham lugng rugu bac cao {mg/)

T T

20 22 24
Ty 12 tip giong  ( tricu TB/ml)

Hinh 32. Anh huéng ciia t§ I¢ tiép giong dén ham luong diaxety
Qua cakét qua phan tich thu duge cho théy ty Ié ti€p gicng thich hop 1a 20 trieu t&
bao/ml.
3.6.4.2. Nghién ciru dnh hudng ciia oxy hoa tan dén qud trinh lén men
Trong phén thi nghiém nay chiing t6i tién hanh thay déi ham lugng oxy hoa tan trong
dich dudng tlr 6,5 mg/l - 8,5 mg/l. Anh huéng clia ham Iugng oxy hda tan trong dich

dudng dén su phat trién clta ndm men va chit lugng bia thanh phdm duoc thé hien qua
béng 3.20.



Bdng 3.20: Két qud phdn tich bia thanh phdm

Théng s6 Don vi TN22 TN23 TN24 TN25

pH 4,10+0,05 |420£0,05 | 420+£0,05 | 4202005
Mau ~ EBC 62+0,1 | 6201 | 62401 | 62+0.l
Con | %V | 450£005 |4652005| 475005 | 469£005
CTbandiu |  “Bx. 105+0,1 | 104+0.1 | 105401 | 10401
Diaxetyl mg/l 0,12+£0,01 | 0,11 £0,01 | 0,090+0,01 | 0,075 0,01
Do dang BU 180£0,2 | 18,2+0,2 | 13,0+£0,2 | 180%0,2
n- propanol mg/] 13,1+0,2 | 160+02 | 17,8+02 | 180102
Isobutanol mg/l 8,8+0,2 11,3+0,2 135+0,2 | 142+0,2

Diéu kién 1én men thich hop khi sdn xuat bia s dung malt TN tir dai mach trong nudc

la:

Ty 1& ti€p gidng : 20 triéu t&€ bao/ml

Ham luong oxy hoa tan : 8,0 mg/l

Nhiét d6 lén men chinh : 11 — 12°C
Nhiét d¢ 1én men phu : 1- 2°C

3.6.5. San xuat thir nghiém sir dung malt tir dai mach trong nuéc

Tai Xudng thyc nghiém di tién hanh 8 dot sin xudt thir nghiém s dung dai mach lam
nguyén licu thay th€. Méi dot thir nghi¢m 7.000 lit bia, trong d6 sir dung 30% dai
mach 1am nguyén liéu thay th€ ( dua tdng ty 1€ nguyén liéu thay thé 1én 55%) va méu
d6i ching 12 bia hi¢n dang san xuat tai Xudng (30% gao 1am nguyén licu thay thé).
Keét qua phan tich bia thanh phdm va danh gi4 cdm quin dugc thé hién & bang 3..22 va

dé thi 33.

Bdng 3.22. Két qud phdn tich bia thanh phdm

Thong sé Don vi do Déi chitng Thu nghiém
pH 4,00 £ 0,05 4,10 + 0,05
Mau "EBC 5,8+0,1 59+%0,1
Con %V 4,69 £ 0,05 4,73+ 0,5
Chaét tan ban dau %m 10,50 +0,05 10,51 £ 0,05
Dam t6ng mg/l 405 + 5 410 +5
Polyphenol mg/l 104 +2 1052
DodycHaze  "EBC 0,18 +0,1 018 +0,1
‘P duc swong "EBC 0,90 £0,3 093103
Diaxetyl mg/l 0,095 + 0,01 0,087 + 0,01
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56 thi nghiem

Hinh 33. Két qud ddanh gid cdm quan

Qua két qua cho thay bia thi nghiém c6 chat lugng twong duong véi bia d6i chimg.
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3.7.DANH GIA HIEU QUA KINH TE XA HOI CUA VIEC TRONG VA SU DUNG Mi,
DAl MACH TRONG SAN XUAT BIA

3.7.1. Panh gi4 hiéu qua cta viéc trong mi, dai mach

3.7.1.1. Hiéu qud kinh té

Pai mach 12 cay vu déng c6 kha nang chiu rét, chiu han t6t. Thudng mua dong & cic
tinh mién nui phia Bac gid rét, khong ¢ nude nén dan thudng bo dat hoang. Neéu ta tan

dung qu¥ dat dé réng them 1 vu dong Ida mi mach thi s€ lam tang hiéu qua st dung
dat nong nghiép thém 1 vu.

Viéc tinh toan hiéu qua tréng dai mach trén 1 ha dat dugc thé hién trong bang 3.61 va
3.62. Gid thu mua tai nha dan la 2.700 d/kg. Miic thu va hiéu qua trén 1 ha dat phu
thudc vao ning suit mi mach

Bdng 3.61. Chi phi cho 1 ha mi mach vu 2002 tai Son La
(Ponvi: 1.000 dlha)

T Dién giai Thanh tién

A Phan chi cong ' 2.000
1 Cong 1am dat 1.000
2 Cong 1am ludng, ranh 250
3 Cong gieo hat 200
4 Coéng cham soc 250
5 Cong thu hoach 30
6 Cong khic 270
B Phan chi vt tu 2.943
| Phan bon 1.093
2 Thuéc phong bénh 50
3 Phan chudng 600
4 Giong 1.200
C | Tong chi (A+B+C) 4.943
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Bang 3.62. Hiéu qud kinh té'trong mi mach trén 1 ha ddt vu 2002 tai Son La

Phin thu Hiéu qua }
Sdn lugng Don gid Thanh tién Bao gom cd tién cong Bao gom ca Pa trie cong va phdan chuong
(tdn/ha) (donglkg) (dong) va phﬁrf chuong tién cong (dong) (déng)
(ding)
2.0 2.700 5.400.000 3.057.000 2.457.000 457.000
2,5 2.700 6.750.000 4.407.000 3.807.000 | 1.807.000
30 2.700 8.100.000 5.757.000 5.157.000 N 3.157.000
3.5 2.700 9.450.000 7.107.000 6.507.000 4.507.000
4,0 2.700 10.800.000 8.457.000 7.857.000 5.857.000
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3.7.1.2. Hiéu qud xd hji

Gé6p phan tao cong an viéc 1am cho ngudi lao dong vao thoi gian néng nhan (tu
thing 11 dén thdng 2 nam sau) lam giam phén ndo cdc t¢ nan nhw chat, pha rimg
12m nuong ban cii. t& udng rugu.

3.7.2. Panh gia hiéu qua cia viéc sit dung mi dai mach

LAy vi du vé viéc tinh todn hiéu qua kinh t€ khi sir dung dai mach nguyén liéu thay
thé tai Cong Ty bia Thanh Héa. Viéc st dung dai mach lam nguyén li¢u thay thé
nham muc dich giam luong malt trong cong thic ndu, tang cudng su dung ngudn
nguyén liéu trong nudc, gidm gia thanh sén pham va dic biét 1a tao ddu ra cho cac
tinh tréng dai mach. Két qua tinh todn hiéu qua san xudt qua cac dot thir nghiém tai
Cong ty C4 phan Bia Thanh Héa duge thé hién qua bang 3.63.

Theo tinh todn thuc t€ san xuét tai Cong ty Bia Thanh Héa thi gid thanh méi lit bia
giam duge 71 dong.

Tuong tu nhu vay khi thir nghiém & cong ty bia nude giai khat Hai Duong va xudng
thuc nghiém cla Vién nghién citu Ruou Bia Nudc giai khat cho thdy ¢6 thé giam ty
I&¢ malt nhap ngoai so v6i cong thitc nau hién nay 1a 20-25% (Téng ty 1& nguyén liéu
thay thé& dat 45-50%), gid thanh 1 lit dich giam duogc 70 d/lit.

Mét cach téng thé néu tréng duge 100 ha véi viéc cham séc ding k§ thudt, nang
sudt dat 2,5 tdn/ha thi ta dugc nhitg khoan sau:

- Nong dan ¢6 thu 200 triéu tién cong
- Nong dan c¢6 thu 60 triéu ddng tir ban phan chudng
- Nong dan c6 13i 180 triéu déng vdi gid thu mua 2700 d/kg

- Nha mdy san xuit bia giam dugc 350 triéu déng vdi gid ddu vao cua dai
mach 1a 3000 d/kg

Ngoai ra con thu duge rom ra cho triu bo an vao mua déng rat tot.
Nhu vay viéc trong va sit dung dai mach vao san xuét bia mang lai hiéu qua rd rét vé

mat kinh t€ va xa hoi, gép phdn tao thém cong an viéc lam va xo04 d6i gidm ngheéo &
nhimg tinh mién nui.



Bdng 3.63. Biéu so sdnh hiéu qud kinh té

Tén nguyén liéu Bia doi chimg Bia sw dung dai mach
86 luong Thanh tién | So luong Thanh tién
( déng) dong)
Malt dai mach (kg) 3.150 23.782.500 2.300 16.633.600
Pai mach (kg) 0 0 1.410 4.230.000
Gao (kg) 1.050 3.528.000 1.000 3.360.000
AXit 91.979 125.420
CaCl, 29.400 29.400
Cic loal enzim ndu 0 495.500
Cao hoa (kg) 2 536.916 2.5 671.145
Hoa vién (kg) 55 742.500 5,5 743.000
Maturex (kg) 0,65 1.950.000 0,65 1.950.000
Caramen (kg) 0,3 5.550 1 18.500
Kém (kg) 0,04 2.980 0,4 29.800
Kh/hao TB cho 1 1it bia 33.000 1it 1.395.9000 | 33.000 lit 1.395.900
Bot trg loc 83 kg 783.750 104 089.900
Tién luong 653.400 653.400
Thé tich dich (lit) 33.000 33.000
Chdt kho (“Bx) 9,7 9,7
K&t qua thu héi bia (quy 32.010 32.010
vé 10°Bx)
Téng cong chi phi 33.502.875 31.234.565
Gi4 1 lit bia da qui déi* 1,047 0,976
ghénh léch gia cho 1 lit 71 dong
ia

Ghi chii:* Gid thanh tinh trén chua tinh tién dién
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3.8. KET QUA TO CHUC CAC HOI NGHI HOI THAO

Dé thue hién dé tai Vien Nghién ctru Rugu Bia nuéce giai khat da phéi hop vdi cac
d6i tdc 16 chide 5 hoi nghi hoi thdo vé viéc tréng va sit dung dai mach tai Viét Nam.
3.8.1. Hoi nghi danh gia vé kha nang trong va su dung dai mach trong san xuat
Bia ¢ Viéet Nam
Thanh phan tham dy gém 70 ngudi tir cic bo nganh:

- Bo khoa hoc va; cong nghé

- BO Cong nghiép

- B0 ké hoach dau tu

- Bo nong nghiép va phat trién nong thon

- Céc s6 cong nghiép, s& khoa hoc cong ngh¢ céc tinh Cao bang, Son La, Lang

Son, Ha Giang

- Cac doanh nghiép san xuit bia

- Céc vién nghién cima

- Céc truong dai hoc

- Cdc co quan thong tdn, bdo chi

- Cac chuyén gia tir Vién ham 1am khoa hoc Néng nghiép Trung Quéc
Hoi nghi da nghe cdc bdo cdo tham luan clia céc co quan nghién citu trong nuéc vé
két qua va kinh nghiém nghién cifu trong dai mach tit nhitng nam 1970-1980 va kha
nang trién khai ti€p trong nhing nam téi.
Hai nghi nghe bdo cdo tham luan cla céc chuyén gia Trung Qudc vé kinh nghiém
trién khai & Trung Quéc va Kha nang tréng dai mach & Viét Nam. Theo cdc chuyén
gia Trung Quéc, Viét Nam c6 cdc diéu kién khi hau, thé nhudng tuong tu cdc tinh
phia Nam Trung Qudc, noi da trong dai tra va xay dung nha mdy san xu#t malt.
Viét Nam c6 thé trién khai viéc trong dai mach & cdc viing nui phia Béc.
Tham 1uan tir cdc tinh, noi da ti€p nhan trién khai tréng dai mach
3.8.2. Céc lép tap huan k¥ thuit canh tic cho nong dan céc tinh Cao bang, Son
La, Lang Son
K¥ thuat gieo tréng va cham séc dai mach ¢6 nhiéu diém khéc k¥ thuat san xuét lda
nudc. Néu khong thuc hién ding quy trinh k§ thuat thi s cho nang suat kém, tham
chi khéng cho thu hoach. Ba con nong dan & cac tinh mién nii phi Béc ¢6 tap quén
trong lia nudc, thich tudi nhieu nude, trong khi dai mach 1a cay tréng khong wa
nudc. Viéc cham séc dai mach doi hoi ¢6 nhitng k§ thuat riéng va nghién citu cich
gieo tréng, mat do gieo, thdi diém giit nude, thdi diém bdén phan. Vi vay hang nim
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khi chudn bi vio vu gieo trong sau khi van dong ba con nong dén hudng uing gieo
tréng, cdn bo Vién di phai hop vdi céc chuyén gia Trung Qudce t6 chiie tap huan k¥
thuat cho ba con nong dan cic xa vé k¥ thuat canh tdc gico trong. S6 1&p tap hudn
méi vu trung binh I 5 16p. Trong 3 nam d trién Khai dugc 15 16p tap huén trén dia
ban rong 16n clia céc huyén tinh Cao Bang, Son La, Lang Son vé 1y thuyét va hudng
din gieo tréng ngay trén déng rudéng. Nhitng ndm sau ba con da bat ddu nam dugc
k¥ thuét nén viéc thao tdc trén dong rudng ¢ nhiéu thuan loi hon.

3.8.3. Cac hoi nghi danh gia két qua trong dai mach truéec moéi vu thu hoach

Vu tréng dai mach thuong bat dau vao dau thdng 11 va cho thu hoach vao cudi
thang 3 nam sau. Trudc méi vu thu hoach Vién té chitc hoi nghi ddu by danh gid
két qua tréng, phén tich nhimg dic diém cia vu 46 vé nhimg diém thuan lgi, kho
khan. Cic hoi nghi ndy dugce su quan tdm cla cdc B9, 1anh dao cic tinh, cic s&
nong nghiép va phdt trién ndéng thon, Trung tam khuyén nong quéc gia, cic trung
tam Khuyén nong va phong khuyén nodng huyén, x3, cdc doan thé cua dia phuong,
dac biét la cdc gia lang, trudng ban, cdc hd nong dan hudng tng gieo trong.

Cdc hoi nghi danh gia va it ra bai hoc cho nhilng vu sau. Tai cic hdi nghi céc dai
biéu dugc tham quan thuc dia cdc xa ban trong dai mach, cdc ho 1am ding k¥ thuat
thuong cho két qua 6t dé thiy ngay trén dong rudng. Tir d6 ba con ¢ thé hoc tap
14n nhau cho viéc trién khai nhilng nam tiép theo.

Méi hoi nghi thu hiit sy quan tdm ctia hon 80 dai biéu. Trong 3 nam 6 chic duoge 5
hoi nghi tai Cao Bang, Lang Son, Son La v6i téng s6 khoadng 400 luot dai biéu tham
du.
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KET LUAN VA KIEN NGHI

Qua thoi gian thuc hién dé tai véi sy tham gia ciia 58 cdn bo khoa hoc, phoi hop véi
céc ¢o quan khoa hoc trong nude, Trung Quéc, sy tham gia chia cdn bo thudc céc s¢
Khoa hoc cong nghé, s& Néng nghiép va Phét trién nong thon, trung tam khuyén
néng cla c4c tinh Cao Bang, Son La, Lang Son, Ninh Binh, cdc can bo tram khuyén
néng, phong nong nghiép va phat trién nong thon ciing ba con cdc huyén, x&, ban,
c4n bd k¥ thuat va cong nhan cdc nha mdy san xudt bia dé tai da dat duge nhimg két
qua sau:

1. Bad khai thdc xdc dinh dugc giong dai mach, liia mi thich hop cho sdn xudt bia

Tir cac ngudn miu gidng khac nhau budc ddu tuyén chon cdc miu giong dai mach
va lda my 6 thdi gian sinh truong ngin, nang sudt cao, ¢ kha ning khédng bénh t6t.

- V& dai mach: di tuyén chon dugc 08 gidng 13 Zkb0110, ZKb0127, ZKbO158,
01Ybl6, 01Yb206, HS40, M36 va M6 c6 thdi gian sinh trudng ngan tir 88-112
ngay, kha ning khdang bénh t6t, tiém niang nang suit cao (36,75 ta - 62,34 ta/ha).
Trong d6 c6 hai gi6ng dai mach Zkb0110 va Zkb0127 dat tiéu chudn dé€ sin xuat
malt, tréng khio nghiém cho ning suft cao, 6n dinh va di dugc B6 Nong nghiép va
phét trién nong thén chinh thic cong nhan tam thai la giéng dat tiéu chudn quéc gia.

- Vé liia my: da tuyén chon duge 08 gidng 1a Zkw97Y49, Zkw98Y27, ZkwNAY18,
03Y2 - 5622,03Y2 -13, 03WS8, Long 83 va Vee/buc ¢6 thdi gian sinh trudng it 110-
124 ngay, kha nang khing bénh t6t, tiém niang nang suét tir 36,7 ta - 47,1 ta/ha.

2. DPd nghién ciu cong nghé sau thu hoach dé ndng cao chdt luong dai mach,
liia mi ding cho sdn xudt bia

- Da nghién citu ciu sir dung mdy cét deo vai cai tién tir may cat cd phit hop cit cay
dai mach va da nit ngdn dugc thdi gian thu hoach dai mach

- D& nang cao hiéu sudt thu héi dai mach ching t6i thiy may tust Trung Quéc cé
nhing vu diém ndi bat hon so véi may tuét lia nhung thiét bj to, céng kénh gay khé
khan va chua pha hgp véi diéu kién mién nii, cin dugc nghién cifu va cai tao thém.

- D6i véi timg dia phuong, di€u kién cu thé, ching t6i dua ra hai phuong phdp lam
kho dai mach: phoi khé tu nhién va phoi khéo ty nhién két hop véi sdy dai mach.
Phuong phédp sdy dugc lua chon 1a phuong phép sdy d6i luu (mdy sdy SSR-1) véi
nhiét d6 phl hop tuy theo yéu ciu va muc dich st dung clia san pham va phai dat
duoc d6 Am <12% .
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- P lua chon phuong phép phan loai dai mach theo muc dich sir dung: hat giéng dai
mach, hat dai mach sin xuit malt, hat dai mach lam nguyén liéu thay th€ trong san
xuét bia va cac ché bién khac.

- P x4c dinh dugc diéu kién thich hop cho bio quin dai mach 1a do 4m cla dai
mach 10 - 12%, nhiét d6 kho bdo qua 15- 20°C . Vi diéu kién bao quén nhu trén cé
thé bao quan dai mach trong mét khoang thai gian dai (t6i thi€u trong 12 théng)
khong anh hudng dang ké dén chat buong hat dai mach.

3. Ddtién hanh dinh gid chdt luong dai mach, liia mi trong trong nudc

Pai tién hanh ddnh gia gid chat luong dai mach, lia mi trong trong nude cha cic vu
dong xuan 2001 - 2002; 2002 - 2003 va 2003 - 20004 bao gbém céc chi tiéu vé cam
quan, co hoc, sinh 1y, héa 1y. Pai mach, lia mi tréng khao nghiém & dién rong ¢6
chit luong twong déi 6n dinh qua cdc nam va c¢é chit luong phit hop cho viéc sit
dung lam nguyén liéu thay thé trong san xuét bia.

4. Pd nghién citu xdc dinh duoc quy trinh cong nghé sdn xudt bia sit dung dai
mach, liia mi lam nguyén liéu thay thé'lén trén 40%

b3 xdc dinh duoc 2 quy trinh c6ng nghé san xuvat bia s dung dai mach, lia mji 1am
nguyén liéu thay thé nhu sau. '

45% malt dai mach ngoai + 25% gao + 20% dai mach nd1
55% malt dai mach ngoai + 30% gao + 15% hia mi

Ciéc két qua trén dd dugce thir nghiém tai cdc nha méay vdi téng san luvong 500.000 it
bia hoi va 100.000 lit bia chai véi quy trinh duoc doanh nghiép chip nhan, bia c¢é
chat lugng twong duong véi cac méu bia hién dang san xudlt tai cc ¢o sd thir nghiém
( su dung 70 - 75% malt ngoai va 20 - 25% gao) dugc khich hang danh gid cao.
Viéc sit dung mi dai mach lam nguyén liéu thay th& ¢6 thé gidm luong malt dai
mach nhap ngoai va giam gid thanh do khau nguyén liéu xuéng 70déng cho 1 lit san
pham.

5. Dd dua ra duoc céng nghé sdn xudt malt tir dai mach trong nudc

- D3 xédc dinh dugc 2 gidng dai mach Zkb0110 va Zkb0127 ¢é chat luong phit hop
cho san xuit malt.

- Dd x4c dinh duogc ch€ do ngam dai mach, ch€ do ndy mam dai mach va say malt

Malt thanh phdm ¢6 ham luong dam amin dao déng trong khoang 156 - 160 mg/l,
duong khir 68 - 72¢g/1, chi s& Kolback dao dong trong khoang 36,3 — 36,7%, hoat luc
Diastatic 200 - 205°WK, hiéu suét trich ly dat 78,8 - 77.2%, ham luong B - glucan
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twong d6i thap 0,40 - 0,42%. D61 chigu chat lugng malt thanh phdm véi tiéu chuén
malt theo EBC cho thdy malt thir nghiém dat chét lugng trung binh kh4.

6. Pa xdc dinh duoc quy trinh céng nghé sdn xudt bia su dung malt dai mach
trong nudc vao san xudt bia

- Di dwa ra duoc quy trinh cong nghé san xudt bia sit dung 45% mait ngoai + 30%
malt tit dai mach trong nudc + 25% gao.

- Bia thanh pham dam béo chét lugng va cac chi tiéu hod 1Y va cam quan va tuong
duong vGi bia do1 chung ( 70% mait ngoai + 30% gao).

7. Dé tai dd to chitc cdc hoi nghi ddnh gid viéc su dug dai mach, mi va malt dai
mach trong nudc vao san xudt bia

- P4 tién hanh t6 chitc 1 hoi nghi lién nganh dé danh gid viéc st dung dai mach, mi
va malt dai mach trong nudc vao san xudit bia.

- D4 t6 chitc 5 hoi nghi véi sur tham gia cla hon 400 dai biéu va cdc cude thit ném
14y ¥ kién ctia ngudi tiéu dung.

KIEN NGHI

Viéc trong va st dung mi, dai mach trong san xudt bia ¢d hiéu qua ca vé kinh t€ va
xa hoi. Viéc thuc hién cé tinh kha thi. gép phin cai thién tinh hinh san xuit néng
nghiép trong cong cudc cong nghiép hod, hién dai hoa san xuit nong nghiép nong
thon.

De¢ tai kién nghi nén 4p dung nhitng két qua nghién cfu vao san xuét dai mach tai
cdc tinh dé tan dung qu¥ d4t vio mia déng. Viéc sir dung mi dai mach vao san xuit
bia s& tao ddu ra 6n dinh cho ndng nghiép va gidm lugng nguyén liéu nhap khiu.
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MG DAU

Mi va dai mach la mét trong s6 nhitng cdy 14y hat 1au doi va quan trong nhét cla nén
van minh nong nghiép thé gidi. Su da dang vé kiéu hinh thdi va phong phd vé kiéu gen
da gilip cay trong nay thich iing véi bién 46 sinh théai rong.

Pic diém ndi bat nhat cha cay lia mi va dai mach 1a kha nang chiu han, rét, c6 thdi
gian sinh trudng ngan, duge st dung da muc dich. Véi ham lugng dinh dudng cao mi
v dai mach 12 ngudn luong thuc quan trong nhat cfia nhiéu dan toc trén theé gidi.

Dac biét cay dai mach 14 nguyen lieu khong thé thay th€ trong san xudt bia.

3 Viet Nam mi, dai mach duge tréng tir ddu thé ky 20 & mot s6 tinh mién nii phia Bac
va di to ra c6 kha nang thich dng t6t. Cdc nha khoa hoc trong nudc di ti€n hanh nhap
noi, tuyén chon gidng cho phit hop véi diéu kién sinh thdi, th nhudng cha nudc ta.

Trude sy tang trudng manh mé cha nganh san xudt bia Viét Nam ddi hoi phai nhap mot
s lugng 16n dai mach va malt dai mach. Viéc nghién cifu phat trién cay mi, dai mach
trong nuéc d€ d4p ing nhu cdu nguyén liéu cho san xudt bia la c4n thiét.

Dé tai nghién ciru cong nghé st dung mi dai mach trong nuéc dé sdn xudt bia
va cong nghé sdn xudt malt tir dai mach trong nudc da dugc Bo Khoa hoc va
Cong nghé quan tam tao diéu kién.

Muc dich cua dé tai: 1 khai thac xac dinh dugc gi6ng va hoan thién cong nghé sau
thu hoach dai mach, lda mi tréng & viing nién nii Bac Viét Nam dé san xut bia; Tao
ra duogc cong nghé st dung mi, dai mach vao san xudt bia; Tao ra cong nghé san xuit
malt tir dal mach trong nudc va thay thé malt ngoai trong san xudt bia.

Noi dung cua dé tai gom

- Khai thdc x4c dinh giSng dai mach, lda mi c6 thoi gian sinh trudng ngén, nang
suat cao, ¢6 chét luong thich hgp cho cong nghé san xuét bia

- Hoén thién cong nghé sau thu hoach d€ nang cao chat lugng dai mach ding cho
san xudt bia.

- Nghién citu dénh gia chit lugng dai mach, 1da mi va tinh én dinh chét lugng cla
ching dé 1am co s& cho viéc xdc dinh cong nghé s dung va nay mim

- Nghién citu cong nghé sit dung mi, dai mach trong nudc vao san xuit bia dua
tdng ty 1& nguyén lidu thay thé lén 40-45%

- Nghién citu cong nghé san xudt malt tir dai mach trong nuéc va danh gia cac chi
tiéu chat lugng cia chiing



- Nghién citu st dung malt dai mach trong nudc vao san xuat bia dua ty 1& nguyén
liéu trong nudc ding cho san xuit bia lén trén 50%

- Trién khai san xuat thr nghiém bia sir dung dai mach, mi, malt dai mach trong
nudc tai xudng thuc nghiém clia vién tao san phdm bia cé chit luong t6t.

Phuong phdp nghién ciru: cla d€ tai 1a phan tich céc tai ligu, sé lieu dd cd, ti€n hanh
thuc nghiém, Xt Iy s& liéu thuc nghiém dé it ra két luan

“Trong qué trinh thuc hién ching t6i d4 trién khai tuyén chon gidng v tréng thir mi, dai
mach trén dia ban cdc tinh Son La, Lang Son, Cao Bing. Viéc san xudt thir duge ti€n hanh
tai xudng thuc nghiém cta Vién Nghién ciu Rugu Bia Nudc giai khat, Cong ty ché bién
va kinh doanh luong thuc Son La, Céng ty Bia Thanh Hod, Cong ty c6 phin Bia Nuéc giai
khat Hai Duong, Téng Céng ty Bia Rugu Nudc gidi khat Ha Noi.

Sdn phdm ciia dé tai bao gom:
- Quy trinh tréng va thu hoach dai mach & viing Pong Bic dat ning sudt 1,8-2,0
tdn/ha 4l tiéu chudn 1am mat] phuc vu san xu4t bia
- Quy trinh cong nghé san xudt bia c6 sit dung mi, dai mach lam nguyén liéu thay thé
- Quy trinh cOng nghé san xuat malt tit dai mach trong nudc
- Quy trinh sir dung malt trong nudc vao san xudt bia
Két cdu cua bdo cdo chia thanh 5 phin
- Mdadau
- Phédn 1: Téng quan
- Phan 2 : Doi twong va phuong phdp nghién ciu
- Phan 3 : Két qua nghién citu va thdo luin
- Két luan va kién nghi

Trong qué trinh thuc hién chiing t6i d3 nhin duge su phdi hop td chic thuc hién, su
hop tdc cia cac Bo Cong nghiép, B Nong nghiép va Phét trién néng thoén, Bo K&
hoach va Dau tu, cha uy ban nhan dan cdc tinh Cao Bing, Son La, Lang Son, cla cédc
nha khoa hoc, cidc doanh nghiép, dac biét 1a cdc chuyén gia qudc t€ trong dé ¢ cdc
chuyén gia tr Vién han 14m nong nghiép Van Nam Trung Quéc.



Phan L. TONG QUAN

1.1. TINH HINH PHAT TRIEN NGANH CONG NGHIEP BIA TREN THE GIOI VA
VIET NAM -

1.1.1. Tinh hinh phat trién nganh cong nghiép bia trén thé gi6i

San xudt bia 12 mot nganh cong nghiép thuc pham cé budc phat trién nhanh chéng.
Téng san lugng bia toan thé gidi ndm 1910 12 100 triéu hl, dé€n nam 1995 1a 1.190
triéu hl va d&n nam 2003 dat t6i 1.444 trieu hl [63].

S&n lugng bia trén the gidi ting trudng nhanh nhung lai phan bd khong déu giita céc
chau luc, tap trung & khu vuc Chau Au va Chau My. Sin phdm bia & day cé bé day
lich sir hang my tram nam, cong nghé k§ thuat & trinh do cao. Bén canh d6 san
lugng bia cua cdc khu virc khdce trong nhiing nam gan day cling tang truong kha, dic
biét 1a cdc nude chau A, dd ding thi 3 vé san xuat bia trén thé gidi, sau chau My va
chau Au. Hién nay & chau A, Trung Qudc 12 nudc thi trudmg rong 16n nhat va 1a thi
trudmg dang phat trién manh, ti€p theo 1a Nhat Ban nhung chi & mic dg vira phai tir
nhitng nam 1990 tr& lai day. O chau My LaTinh, Brazil v Mexico 1a nhimg thi
truong rong 16n va dang phat trién,

Bdng 1.1: Tong sdn luong bia ndm 2003 cia cdc chdu luc trén thé gidi [63]

Tén chdu luc Sdn lugng ( triéu hl)
Chau Au 508
Chau My 479
Chau A 372,5
Chau Phi 63
Chau Uc + Newzeland 21,5

Cic nudc c6 mitc tiéu thy bia tinh theo ddu ngudi cdon & muidc thap (< 201it) 1a Trung
Qudc, Indonesia, Malaysia , Viét Nam... San lugng bia va mic tiéu thu binh quan
tinh theo ddu ngudi cha mot s6 nudc trén thé gidi nam 2003 dugc thé hién & bang
1.2.



Bdng 1.2: Sdn luong bia va milc tiéu thu ndm 2003 cia thé gidi va mét s¢ nudc
[63]

Tén nude Téng sdn luong Tiéu thu tinh theo ddu nguoi

(triéu hl) (lit)

"1 Ca thé gidi 1.444 23,2

Trung Quoc 236 18,4
My 235 85
Pric 143 168
Brazil 86 48
Thai Lan 14 22

Viét Nam 10,4 11,2

1.1.2. Tinh hinh phadt trién nganh cong nghiép bia va sir dung malt dai
mach & Viét Nam

Trong nhifng nam qua nganh coéng nghiép Bia Viét Nam di dugc dau tu va phdt trién
thanh mdt nganh cong nghiép gil vi tri quan trong trong nén kinh t& qudc dan vé thu
nop ngdn sach cho nha nuéc - 4.700 ty nam 2003. Nganh da ddp ing nhu cdu st
dung bia ngay cang tdng cla x& hoi, ddy i hang nhap ngoai tran lan, gidi quyét trén
20.000 lao dong c6 viec lam va thic ddy mot s6 nganh kinh € khédc phat trién. Téc
d6 tang trudng hang nam cta nganh cong nghiép bia tit nam 1990 d&n 1996 14 35%,
tr nam 1996 - 2002 1a 8 - 10%, nam 2002 - 2003 1a 16,8%. Nam 2003 san luong
bia trong ca nudc dat la 1.040 trigu lit, du tinh ti€p tuc ting truéng tir 8 -10% tit nay
dén nam 2010.

Hién nay san luong bia Viét nam dimg thi 8 trong cdc nudc & Chau A sau Trung
Qudc, Nhat Ban, Han Quéc, Théi Lan, Philippin, Dai Loan, An D6 va ding thi 3
trong céc nuéc Pong Nam A, sau Théi Lan va Philippin. Hién tai & nudc ta ¢é 425
nha may bia, trong d6 ¢6 5 nha may c6 cong suat 16n hon 100 triéu lit, 11 nha mdy
¢ cong sudt wr 20 - 100 triéu lit, con lai 1a cdc nha médy cé cong sudt nhd hon 20
tri¢u lit. Trong s6 64 tinh thanh trong ¢ nudc thi 60 tinh thanh c¢6 nha méy bia [63).

Clng véi nhip d¢ phat tri€n nhanh cla nganh, nhu cdu vé nguyén liéu cho san xust
bia ciing 12 mot van dé quan trong cdn phdi quan tam giai quyét. Nguyén liéu chinh
dé san xudt bia 1a malt dai mach, dén nay nudc ta vin nhap ngoai 100%. Hang nam
nganh bia Vié¢t Nam nhap khdu trung binh tir 110.000 dé&n 115.000 tan malt véi gid
trung binh 400 USD/tan, nhu vay lugng ngoai t¢ ding dé nhap malt hang nam



khoang 45-30 trieu USD/nam. Theo quy hoach tdng thé phat trién nganh Rugu Bia
Nudc giai khdt dén nam 2010 d duge Chinh phi phe duyét chi tiéu vé san phim bia
dén nam 2005 dat 1.200 triéu lit/ndm, dén nadm 2010 1a 1.500 triéu lit/ndm. Nhu vay
nhu cdu vé malt, nguyén liéu chinh cho nganh bia tuong tng can 125.000 tdn vao
nam 2005 va 150.000 t4n vio nam 2010. Néu gilt nguyén tinh trang nhap khiu nhu
hién nay, ching ta s€ bd ra 50 triéu USD vao nam 2005 va 60 trieu USD vio nam
2010. Gia malt nhap vao thi trudng Viét Nam hién dang cao va du bédo trong nhing
nam téi viéc nhap khiu malt con gip nhiéu khé khan [1].

Trude tinh hinh thuc t€ nhu vay, Chinh pht dd chi dao xay dung nganh Rugu Bia
nuée giat khdt Viét Nam thanh mot nganh kinh t€ manh. Sir dung t61 da nguyén li¢u
trong nudc dé phat trién sin xudt cdc san phdm chét lugng cao. Viéc phdt trién tréng
cay mi, dai mach & Viét Nam 12 can thi€t cho nganh sén xuét bia & nudc ta hién nay.

1.2. TINH HINH TRONG DAI MACH VA LUA Mi TREN THE GIOI
1.2.1 Tinh hinh trong dai mach trén thé giéi

Theo théng ké cla 18 chic luong thuc thé€ gisi ( FAO), trong nhitng nam ddu cia thé
ky 20, dién tich gieo trdng dai mach khoang 34 triéu ha véi nang suft chi dat 885
kg/ha, ding thit tr sau téng dién tich gieo trdng ciia lda my, hia nuéc va ngd. bén
nhiing nam 50 cha thé ky nay, dién tich gieo tréng ting 1én 63 triéu ha vugt qua ngd
va lia nudce, nhitng nam 80 dién tich ting 1én 71 triéu ha véi san lugng binh quéan dat
2.524 kg/ha. Tuy nhién cho dén nhiing nam cudi thé ky 20 va dau thé ky 21 toan
bo dién tich tréng dai mach & chau Au va chau My giam dan khodng 2,72% hang
nam. Trong khi d6 dién tich gieo tréng dai mach tai mét s& nudc chau A cé xu the
ngay mot mé rong dé gidm bdt nhimg tac dong xdu do viéc thi€u hut malt va dai
mach 1am malt. Téng san luong dai mach trong nhitng ndm qua va du kién nam
2004/2005 cha thé gidi duoc thé hién & bang 1.3.

Bdng 1.3. Sdn lugng dién tich trong dai mach trén thé gigi

Ndm Dién tich Téong sdn luong
( triéu ha) ( triéu tdn)
2000/2001 55,25 131,00
2001/2002 56,00 132,10
1 2002/2003 56,36 133,7
| 2003/2004 59,25 140,29
i 2004/2005 58,75 144,10

Nguon: Foreign Argicultural Service, Official USDA Estimates for June 2004



Tai mot s6 nudc chau Au, chat lugng va nang suat cta dai mach ngay cang dugc
nang cao nhu Bi dat t6i 6980kg/ha, Phip 12 6490kg/a, Piic, Anh, Dan Mach déu ¢é
nang sudt dat trén 5000kg/ha [57].

1.2.2. Tinh hinh trong lia my trén thé gidi

Lia my duoc tréng nhidu tai Chau Au, Tay A, Bac Phi... véi téng dién tich 16n hon
240 triéu ha. Lia my duge sit dung chinh trong sin xudt binh my, bot my, mot phin
san Xuat rugu, bia, bdnh keo va nudc giai khat.

Tir 1950 dén nam 1997, san lugng lia my trén thé gidi ting gdp ba 1dn t6i 611 triéu
tén. Toc do tang trudng tap trung tang trong vong 20 nam tir 1960 - 1980. Nang suat
trung binh cla lda my d6i vdi cac nude san xudt vao 1950 1a khoang 700 kg/ ha,
dén nam 1996 d3 cé su nhdy vot vé ning suit, nang sudt trung binh tang 1én ba 1an
161 2.241 kg/ ha. Su tién bo nay bat ngudn tir viéc phdt trién ngdy da dang céc bo
giong 1da my méi, c6 thdi gian sinh trudng ngan hon nhung nang suat cao hon. Sy
tang trudmg vé niang sudt con do viée dp dung nhitng thanh qud trong cai ti€n khoa
hoc nhu: nghién ciu va 4p dung quy trinh k§ thuat tréng, chdm séc, cong nghé sau
thu hoach. Nhifng nuéc xuit khiu lia my 1dn cla thé giéi 1a My, Canada, Phép va
Australia, dao dong tir 10,2 dén 32,7 triéu tan/nam. :

Bang 1.4. Sdn lugng liia my trén thé gi¢i ndm 1997 - 2000

Sdn luong (triéu tin)
Tén vang [

1997 1999 2000
Chau A 249 260.1 251.2
Chau Phi 15.5 14.9 13.5
Trung M§ 3.4 3.1 3.4
Nam My 18.8 19.7 18.6
Bic My 93 89.5 86.7
Chau Au 132.6 178.3 188.2
Cic nudce thude ban dao Miang So 80.1 - -
Chau Dai Duong 18.2 24.3 20.3
Thé gioi 610.6 589.9 381.8

Nguon: Trung Tdam nghién ciw Ng6 va liia my Quoc Té (CYMMIT)

Tai My lda my dugc tréng & nhitng mién thao nguyén rong 16n tir Texas dén phia
Bac Dakota. Dién tich trdng lia my hién nay khodng 25 trieu ha va san luong dat




62,6 triéu tdn. Tai Canada, lda my duge gieo trong trén nhitng thdo nguyén rong 16n
cta cdc ving phia mién nam nhu Manitoba, Saskatchewan va Alberta, chi€m
khoang 95% san lugng Iia my cta Canada [84].

Tai Dong A, dién tich tréng lda my dat 29 triéu ha véi téng san lugng 102,6 triéu tén
hang nam. Nam A 12 noi san xudt san lugng lia my 16n véi sén lugng hon 78 triéu
tén trén téng dién tich dat 34,5 trieu ha. Nhitng nudc tréng lia my chi yéu la An
Do, Pakistan, Nepal, Bangladesh vd Myanmar. S§ lugng lda my duge tréng va thu
hoach 16n nhét trong nhitng thung liing 1én Ganges va Nurmada cba An Do va thung
liing Indus River Valley cla Pakistan. Trong nhiing nam gin day .dién tich gieo
trong lia mi & An Do khodng 25 triéu ha véi téng san lugng trung binh gin 60 trigu
tdn. An D¢ da thu dugc nhitng tién bd ddng chu ¥ trong qua trinh phaét trién san xudt
lia m¥ va nang sudt ngay cang tang [57].

Tai Uc, dién tich tréng 1da m¥y trung binh dat 8,7 triéu ha véi sdn lugng trung binh
khoang 140.000 tén, trong dé ¢é tdi gn 73% duoc xuat khau.

1.3. KHA NANG CUNG CAP, NHU CAU SU DUNG MALT VA DAl MACH LAM
MALT TREN THE GI6I

1.3.1. Xuat Khdu malt va dai mach lam malt trén thé gidi

Diing diu trén the gi6i hién nay vé cung c&p malt va dai mach 1am malt 12 Chau Au
( chi€m trén 1/2), ti€p theo 1a Uc, Canada. O nude Uc dién tich trong dai mach ding
thd 2 trong nudc - sau lda mi, véi dién tich gieo tréng 2,5 triéu ha va nam 2003
tdng san luong dat téi 7,9 tricu tan, trong d6 2,75 trieu tén dung cho 1am malt. O
Canada dién tich gieo tréng dai mach khoang 4,4 - 4,8 triéu ha véi gidng dai mach 2
hang va 6 hang. Nam 2003 san luogng dai mach 2 hang 1a 4,4 triéu tan, con dai mach
6 hang 1a 1,9 trigu tdn. Dién tich gieo tréng dai mach lam malt chiém 68% tdng dién
tich gieo trdng dai mach [63].

Tuy nhién viéc trong dai mach & cic viing truyén théng ( EU, US) trong nhilng nim
gin day da va dang c6 xu huéng giam. O Chau Au Téng san luong dai mach lam
malt nam 2003 khoang 14 triéu tdn va chl yé&u 12 Duc, Pan Mach, Phdp va Anh
(chiém tdi 75%).

Kha nang cung cap dai mach cua thé gidi thé hién trong bang 5.1

Tu nam 1979 dén 1992 c6 khoang 30 nudc xuat khau malt, trong d6 khéi EU chiém
uu thé, ti€p theo 1a Canada, Achentina, Uc va Cong hoa Sec. Theo tinh todn hang
ndm lugng malt dai mach xuat khdu cha khéi EU chi€ém 64% ( bao g&m ca trong céc
nudc EU) va cde nude xudt khdu chd yéu 1a: Phép, Bi, Anh, Duic.



Bdng 1.5: Sdn lugng dai mach va malt dai mach trén thé gioi ndm 2003 [63]

Pia diém Sdn luong ( triéu tdn)
Tong sdn luong Dung sdn xudt malt

Bic My 20,1 4.4
Nam MY 1,3 1,0
Pbong Au 35,3 1,3
Tay Au 50,0 12.5
Chau A 43 0,7
Uc 79 2,75
New Zealand 0,4 0.1

Tong cong 133,7 23,0

Tit nam 1979 dén 1989 xuit khdu malt cia khéi EU tang tix 1,55 triéu tan lén 2,17
triéu tdn va trong nhitng nam gan day lén tdi 2,8 triéu tdn malt. Hién nay téng lugng
malt xuit khdu hang nam trén thé gisi gin 4 triéu tén véi téc d6 tang trudng khoang
3% va chl yéu tap trung & Chau A va ving Nam M§. Trong khi thi trudmg bia tai
mot s6 nudc phat trién ¢d chiéu huéng gidm din (tham chi cé nhiing nuéc gidm
manh) thi phdn 16n thi trudng & cic nudc Chau A vi chau My La Tinh dang ¢6
nhiing budc phdt trién manh va 14 co hoi cho viéc xuat khdu malt v dai mach 1am
malt.

Uc 12 nudce ¢6 san luong dai mach nhd trén the gidi, tuy nhién cho dén nay Uc vin
déng mot vai trd quan trong trong thi trudng dai mach lam malt cia thé gidi. Nhitng
nam ddu cta thap nién 1990, Uc chiém t6i 30% thi phin dai mach 1am malt va 11%
malt th€ giéi. Cac nuéc nhap khdu dai mach clia Uc la Chau Au, Nam My nhu:
Brazil, Chile, Colombia, Ecuador, Peru, Uruguay va cic nuéc Chau A nhu: Trung
Quéc, Nhat Ban, Han qudc, Dai Loan. Viéc tang lwong dai mach 1am malt cta Uc
¢6 sy dong gép 16n clha Trung Quéc. nam 1986/87 lugng dai mach tir Uc xudt sang
Trung qudc & 190.000 tan thi dén nam 1990 1a 400.000 t4n va nhimng nam gén day
la 632.000 tin [57, 63]. Luong malt va dai mach lam malt xudt khdu trong nhing
nam qua thé hién trong bing 1.6. |
1.3.2. Nhép khdu malt va dai mach trén thé gii

Nhitng nuée nhap khau malt 16n nhat cia the giéi 1a Nhat Ban, Braxin, Dic, Ba Lan,
Venezuela, Ha Lan, Philippin vd Mehico. Pung trong nhém danh sich 14 nuéc

nhép khau malt 16n cla th€ giéi (lugng malt nhap hang nam 16n hon 100.000
tAn/ndm) c¢é Viét Nam.




Bdng 1.6: Tong luong malt, dai mach lim malt xudt khdu trén thé gioi [63]

Ndm Tong luong malt xudt Téng luong dai mach lam
khdu ( nghin tin) malt xudt khdu (nghin tdn)
1992/93 ' 2748 1780
1993/94 2666 2800
1994/95 2884 3300
1995/96 _ 3050 3800
1996/97 3200 4200
1997/98 3650 3580
1998/99 3650 3870
1699/00 3700 4100
2000/01 3700 4150
2001702 3720 4200

Su khac nhau v€ chinh sich thu€ déng mot vai trd quan trong trong viéc lya chon
malt hay daj mach d& nhap khau.. § chau My LaTinh, Brazil 13 nudc nhap khdu malt
chl y&u va phat trién manh, ti€p theo [a Mexico v Venezuela nhung tdc d6 nhap
malt tang tir tit. O chau A, Trung Quéc 1a thi trudng bia 1én nhat nhung luong malt
nhdp khau khong 16n 1dm ma phin 16n malt duge san xuit trong nudc bing dai mach
trong nudc va nhép khdu do thué nhap khiu d6i véi dai mach nhd hon 3%, trong khi
d6 thu€ danh vao malt dai mach nhap khdu 12 35%. Nam 1985 Trung Quéc nhap
100.000 tdn dai mach [Am malt thi dén nam 2002 ting 1én 2,25 triéu t4n {57, 63).

Tai Nhat Ban, hang nam nhap khdu khoang 750.000 - 780.000 t&n malt dai mach
cho san xudt bia. Bén canh d6 Nhat ban cdn nhap khdu 220.000 - 280.000 t4n dai
mach 1am malt.

Nam 2003, tdng sdn lugng bia toan th& gidi dat xap xi 1.444 triéu hl va cin téi 23
triéu tan malt. Luong malt nay chiém khodng 15% téng san luong dai mach trén
toan the gidi (khoang 134 trigu tan). V4i téc d6 tang truéng bia nhu hién nay cla the
gidi la 1 - 2% nam, thi lugng malt dai mach diing cho san xuét bia tang 300.000 -
400.000 tdn/nam [63].

Trong nhiing ndm gén day, thi trudng malt trén thé gisi cé nhiéu bién déng va thidu
hut khodng 900.000 - 1.100.000 t&n malt/ndm cho san xudt bia. Do d6 gid malt ting
cao trén toan cu, dac biét d6i véi cdc nudc nhap khdu malt. Bang 1.7. thé hien su
cin bang vé nhu cdu va kha nang cung cfip malt dai mach trén thé gidi.




D61 phé véi su thi€u malt dai mach cho san xuat bia (cling con ¢6 nhitng nguyén
nhan khic), cdc nha san xudt bia dang phat trién chi&n luge clia minh vdi myc dich
¢S ging gidm anh hudng do su giao dong vé thi trudng malt trén toan cdu d6i vdi
cong viéc san xudt kinh doanh. Ké&t qua tat yéu la cdc nha san xudt bia quan tdm
dén st dung cdc nguyén liéu khac thay thé malt dai mach nham diéu chinh gia ca
cho phan nguyén liéu va cic loai nguyén liéu thay thé cé sin trong nudc 12 tieu diém
clia cic nha san xuat bia.

Bdng 1.7 : Khd ndng cung cdp va nhu cdu malt dai mach cho sdn xudt bia ndm
2002 [83]

Tén nuoce/ Chdu luc Cung cdp/nhu cdu

Anstralia + 1.400.000 tdn
M¢§/Canada + 400.000 tin
Chau Au +400.000 tdn
Nam My - 400.000 tan
Chau Phi - 170.000 tan
Chau A/ Thdi Binh Duong - 2.600.000 tan

Thiéu hut - 970.000 tin

Chau A 14 chau luc c6 dién tich d4t nong nghiép 16n, déng dan, kha nang tiéu ding
malt v dai mach lam malt dang ting, nén dé chli dong ngudn nguyén liéu trong san
xust bia nhiéu nuéc & Chau A da tién hanh tréng dai mach, ché bién malt va da
thanh cong. O Nhat Ban sir dung mait trong nudc thay thé malt nhap ngoai 5 - 7%,
Nam Triéu Tién 6 - 8%, Thai Lan 8 - 10% ( chil yéu tréng & Chiéng Mai). O An D¢
va Trung Quéc cac nhi may bia sl dung 8 - 10% malt trong nudc, trong d6é c6 mot
s0 nha mdy san xuat nhitng loai bia tir 100% malt trong nudce [63].

1.3.3. Anh huéng ciia cic chinh sach nong nghiép, thuong mai dén thi
truong malt va dai mach lam malt trén thé giéi

Cédc chinh sach khuyén khich va hé trg nong nghiép clia cdc nudc trong khdi Lién
minh Chau Au (EU) d tao diéu kién cho cdc san phdm nong nghiép ndi chung va
dai mach, malt ndi riéng chi€ém uu th€ trén thi trudng thé gidi trong nhimg thap ky
gdn day. Cic nudc EU ¢6 téng san luong dai mach va xudt khdu malt 16n nhét thé
gidi. Cédc nudc trong dai mach chil y&u & Chau Au, chau M dd.giam dién tich gieo
trong dai mach do mét s& chinh sdch cla dat nude [57, 63].

Chinh sdch néng nghiép chung cua cdc nuéc EU — (Common Agricultural Policy —
CAP): Anh hudng ciia cai cich chinh sich nong nghiép chung cé anh hudng manh
dén véi viéc trong dai mach so v6i céc loai ngit cSc khéc va dién tich gieo tréng dai
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mach & EU gidm. Trong 10 nim qua san lugng dai mach va dién tich gieo trong dai
mach gidm 25% va s& con tiép tuc gidm trong nhitng nam tdi, di€u d6 dé da tac
dong dén téng lugng malt wén th€ giGi va anh hudng o rét dén thuong mai malt
toan cdu. Hang nam cédc nudc EU xudt khdu hon 1.647 tn dai mach, do CAP luong
malt dai mach EU xuat khdu giam khodng 1 triéu tin/nam [63].

Chitong trinh duy tri sy bdo ton thién nhién tai My- (Conservation Reserve
Program — CRP): Chuong trinh nay d3 cé tic dong quan trong dén viéc trong dai
mach & My. Khoang 23% dién tich tréng dai mach dugc chuyén cho chuong trinh
nay vio nam 1986. Dén nam 1997 téng dién tich cla chuong trinh 1én t&i 11 triéu
ha. Nam1998/1999 My phai nhap khdu dai mach tir Canada 557.000 tdn va trong
nhitng nam ti€p theo lugng dai mach nhap khiu tiép tuc tang 1én.

Nam M¥ va Chau Au 13 nhitng thj trudng malt 16n nhat thé gidi. Tuy nhién nhimg
thi trudng truyén théng nay ¢ mic ting khong cao trong nhiing nam gin day ma sy
ting trudng nhanh lai dién ra & nhing ving khdc ma néi bat la Trung Qudc. Cic
nuSc khidc phat trién nhanh san luong bia (va ting lugng malt st dung) 14 Brazil,
Han Quéc, Nhat Ban va Mexico.

Thué nhap khdu anh hudng dén khéi luong thuong mai malt va dai mach 1am malt
va s phén bd toan cdu. Diéu ddng néi & day 13 su khdc nhau vé thu€ gita malt va
dai mach lam malt. O nhiéu nudc Trung Quéc, Brazil, Nhat Ban thué nhap khiu
danh vao malt dai mach 1én hon nhi€u lan so v&i dai mach lam malt. Trung Quéc 1a
nude ¢é nganh cong nghiép bia phdt trién manh nh4t hién nay, hién tai thué€ nhap
khdu malt dai mach 12 35%, trong khi d6 dai mach 1am malt thdp hon 3% va diéu d6
da thic ddy nganh san xuit malt trong nudc phat trién. Mot s6 nude nhap khiu da
dua ra mitc thu€ cia minh phd hgp véi di€u kién san xudt trong nude vi thic day
nganh cong nghiép malt trong nudc phat trién [57, 631.

1.4. TINH HINH NGHIEN CUU CHON GIONG VA TRONG MY MACH TAI MOT
sO NUGC CHAU A

Dai mach dugc tréng chl y&€u & chau Au, chau My va chau Uc véi nang suit dat
binh quén 4 - 6 tdn/ha va xuat khdu sang cho nhidu nudc dé san xuit bia, dc biet 1a
céc nude chiu A va chau Phi. Véi téc do ting trudng bia nhu hién nay cia toan the
giéi, ude tinh luong malt dai mach hang nam ting khoang 300.000 - 400.000 tan.
Trong khi d6 quy dat trong dai mach tai cdc nude truyén théng ¢é han, bén canh d6
vdi nhiing chinh sdch CAP clia EU va CRP clia My dién tich gieo trong dai mach
dang bi giam dan, nén cdc nha nghién ciu d img dung nhitng k§ thuat cong nghe
lai tao giong, cong nghé canh tic mdi dé tao gifng cé chat lugng tot, nang suat cao.
béi véi nhitng nudc, nhilmg khu vue trude day khong tréng dugc dai mach, lda mi da
va dang ¢0 gang nghién cltu tuyén chon nhimg gidng dai mach cé chit luong phi
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hop cho cong nghé san xudt bia va nang sudt cao, tao thé chl dong vé ngudén nguyén
liéu san xudt trong nudc. Mat khdc viéc canh tic va trong dai mach, lda mi di thu
hit nhiéu lao ddng ndng nghiép nhu khau tréng trot, thu hoach... lao dong cong
nghiép, gép phin tao cong an viéc lam, tin dung quy dat, sir dung lao dong hop 1y,
tang thu nhip cho ngudi lao dong.

Chat lugng cha dai mach phu thuoc vao nhiéu yéu t§ nhu gidng, dat dai, diéu kién
khi hau, k¥ thuat trong trot, canh tic, khau thu hoach va bao quan. § chau Au phin
16n cac nudc déu trong dai mach va dat t6i trinh do cao tir khau tréng trot dén sau
thu hoach. Tuy nthién do ¢é su khdc nhau r3 rét vé thai tiét gifta cdc nudc, cac ving
nén chit luong dai mach ciing c6 su khéc biét 18 rét va méi nuéc, mbi ving déu cé
nhitng gidng dai mach, lda my riéng. Hién nay cdc qudc gia trong dai mach trén thé
gidi déu chi trong dén viéc chon tao cho dit nude minh nhiing bd gidng ¢d nang
sudt cao, chat luong tét, da dang vé kha nang khang sau bénh hai, chong chiu t&t vdi
cdc bt lgi cia moi trudong [18, 40, 84).

1.4.1. Tinh hinh nghién citu chon giong va trong my mach tai Trung
Quoc

Trong nhiing thip ky gan day nganh cong nghiép san xudt bia clia Trung Qudc phat
trién manh. Nam 1980 tng sén luong bia cha Trung Quéc 1a 6,98 triéu hl thi dén
nam 1993 1a 123 triéu hl nam 2003 1a 236 triéu hl (ditng dau thé gidi). Cing véi su
phdt trién nhanh cta nganh, Trung quéc di chi trong dén phat tri€n ngudn nguyén
lieu malt dai trong nudc. Nhimg nam 80 cua thé ky 20, chuong trinh nghién ciu
trong dai mach cho san xuft bia dugc coi nhu mot trong s6 cdc du dn qudc gia cha
hoi déng qudc gia v€ khoa hoc - cong nghé va dugc trién khai & quy m6 cip Nha
nudc véi cdc du 4n trong dai mach duge quan 1y tir cap Trung vong dén dia phuong.
Chuong trinh tap hop duoc mét s6 cdc chuyén gia d4u nganh trong nudc dong thoi
cdn hop tac véi mot s6 nude khac trong linh vieec niy nhu Phap, Nhat Ban, Uc... da
lam cho dién tich va san lugng san xuft cla dai mach tang lén mot cidch dédng ké.
Viéc thyc hién tréng Ida my, mach duge thue hién & ca hai cdp: Cip quéc gia va cdp
tinh thoéng qua cdc Vién nghién citu va céc té chitc nghién citu nong nghiép & cip
tinh va mét s6 trudmg dai hoc. Nh& d6, ndng suét va chét lugng dai mach cta Trung
Qudc di cé nhitng tién bo dang ké [57].

Hién nay dai mach dugc tréng & khap ca nudc Trung Qudc véi dién tich gieo trdng

hang nam khodng 3,3 triéu ha vdi sén lugng trén 7 triéu tdn. Viéc tréng dai mach,

lda mi & Trung quéc phat tri€én manh trong théi gian vira qua do nhitng y&u t& sau:

- Nha nudc ¢6 chinh sdch khuyén khich ngudi lao dong tréng dai mach, lda mi:
tao dicu kién thuan lgi cho ngudi lao dong tham gia mot cich tich cuc san xudt
nhiu: hudng dan ky thuat canh téc, hé tro gicng, phan bén thudc bao vé thuc vat
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cho nguoi lao dong. Timg budc én dinh ddu ra cho san phdm, tao tam 1y t6t cho
ngudi lao ddng ndong nghiép.

- C6 chinh sich hé trg phét trién viing tréng dai mach, lia mi: Viéc quy hoach
duoc viing san xuit dai mach s& gép phdn thic ddy ning cao san luong va chat
lugng dai mach, lda mi do ngudi trdng ngay cang c6 trinh dé k¥ thuat tham canh
cao, dién tich trdng 6n dinh, hinh thanh ¥ thitc san xuit dai mach ty nhién, c6 su
diu tu tap trung clia chinh quyén, nha sén xuft cho phét trién sdn xudt dai mach.

- Cb chinh sdch tro gid 8n dinh ddu ra cho san phdm: ddu tu nghién cttu ché bién
dai mach thanh malt vi tng dung vao san xudt bia, tac ni€m tin cho ngudi lao
dong, san phdm duge dn dinh, cé ngudn thu chic chan cho ngudi lao dong.

- C6 chinh sich nghién ctru va tuyén chon cédc bo gidng my mach: C6 cdc Vién
nghién ctiu khoa hoc vé€ chon loc, lai tao gidng lia mi, dai mach, cé doi ngl
chuyén gia gioi vé k§ thuat, cé ngudn giéng phong phi véi téng s6 387 gidng
my, mach.

Tinh Van Nam Trung Quéc nidm ti€p gidp ngay phia Bic Viét Nam, cic diéu kién
khi hau, thé nhudng.... gin giéng vdi cdc tinh phia bic Viét nam. Hién nay ca tinh
Van Nam gieo trong dai mach trén dién tich khoang 267.000 ha. Gidng dai mach
diing cho san xuit bia cia Van Nam c6 thoi gian sinh trudng ngin 100 — 135 ngay,
nang sudt gieo trong dat 4 — 7 tdn/ha. Tai Van Nam Trung Qudc ¢6 nhiing c¢o s& san
xudt malt ¢é cong sudt khoang 150.000 tdn/nam cung cdp cho nhifng tdp doan san
xudt bia & Van Nam, trong dé ¢6 nhiing tap doan bia 16n ¢é cong suat trén 100 trieu
lit/nam. Trong k& hoach Van Nam s& nang cong sudt cia tdp doan bia nay lén 200
triéu lit/nam va tap doan nay lai tir san xuit dugc malt dai mach, viéc dé cé vy nghia
rat 16n trong viéc gidm gid thanh bia va 1am cho tap doan ngay cang 1én manh. Do
san xudt dugc malt dai mach trong nudc nén da giip cho nganh cong nghiép bia cla
tinh Van Nam Trung Quéc chu dong vé ngudn nguyén lidu [57].

1.4.2. Tinh hinh nghién citu trong dai mach va lda my tai Viét Nam

Cay lda my, dai mach di dugc tréng tai Viét Nam tir thoi ky Phdp thudc & mot sé
tinh Cao Bang, Lang Son, Lai Chau, Son La.... Dén nam 1968, Vién Khoa hoc k¥
thuat Nong nghiép Viét Nam did nghién cu trong thir dai mach tir nhitng bo giong
nhap ndi. Nhimg nam 70-80 d& c¢6 nhiéu cong trinh khoa hoc nghién citu vé sinh
trudng va phdt trién cdy dai mach va lia mi. Trong khuoén khé hop tac Viet Xo vé
nghién cttu va sir dung qu¥y gen cay trong nong nghiép, 3464 mau gidng dai mach
dugc nhdp vao tir vién cay tréng Nga da dugce khao sdt & ca mién Bic va mién nam.
K&t qua cho thay hau hét cdc giong chau Au khong thich ing véi diéu kien Viat
nam. Ching ¢6 b 14 day, cao cdy, nhiém bénh ning, két hat kém. C6 mot s6 giong

13



¢6 ngudn gdc nam MY sinh trudng phat trién khd, cho nang suat xdp xi 1 tdn/ha.

Vién Khao hoc k¥ thuat nong nghiép Viét Nam da hgp tdc véi Trung tam cdi luong

ngd va lda mi quoc & (CIMMYT) dé nhap néi cdc tap doan gidng cé gen chiu néng,

khang bénh dém nau, phin tring, méc hong. D3 tuyén chon dugc hang chuc dong

gidng c6 diac tinh quy. Tuy nhién trong nhiing nadm dé viéc trong dai mach, lia mi

chua phdt trién duge do nhitng nguyén nhan sau:

- Nganh ruou bia nudc gii khat thdi ky dé chua phét trién manh, nén viéc tréng
dai mach, lda mi chua c6 d4u ra cho san phdm sau thu hoach.

- Trong thoi gian d6 chll y&u tréng cdc gidng dai mach, lda mi tir chau Au, chau
M§¥ nén khong phu hop véi khi hau nuée ta.

- Chua c6 nhilng giai phdp nghién ctu sit dung mi, mach song song véi viéc trong
dai tra nén néu mi mach chua dt tiéu chudn lam malt thi khong biét st dung vao
viéc gi, khong cé ddu ra cho c4c san phdm nghién ciu.

Tt nam 1977 dén ndm 1985, téng s6 miu gi6ng my dugc Vien KHKTNN Viét
Nam nhap tir CIMMYT va ICARDA va VIR (Lién X0) 1a 4861 miu lda my hat
mém, 1339 méiu lda my Tritieale va 450 miu lda my hat cing. Qua khao séit, dinh
gia budc ddu da tuyén chon dugc moét s6 miu gidng Iia my ¢6 thoi gian sinh trudng
ngin, nang suit cao phit hop vdi diéu kién mot s6 tinh mién nii phié Bac nudc ta,
tuy nhién viéc ddu tu cho viéc phat trién trén quy mo 16n chua duge nghién cttu mot
cdch dung muc dé 6 thé phét trién ngdy mot Ién hon vé dién tich tréng 1da my.

Trong nhitmg nam 1986 -1990, chuong trinh phat trién my mach dugc thuc hién duéi

su chil tri cia Bd Nong nghiép va Phat trién nong thén d8 dat dugc nhing tién bo

nhat dinh, nhung chi y&u tap trung vao cay lda mi va da chon dugc mot gidng lia
my thich hop véi cac diéu kién khi hau nhiét d6i 4m, cho ning sudt kha cao va 6n
dinh. Cay dai mach it dugc nghién ctu hon, nhung ciing d4 chon dugc mot s6 giong
dai mach cé nang sudt tuong d6i cao, khd nang chéng chiu sau bénh t5t, én dinh,
thich hop v6i mot s8 viing sinh thai clia cdc tinh phia bic Viét Nam. Pic biét di c6
giong Api la loai dai mach 6 hang hat duoc cong nhan 13 gidng quéc gia, qua theo

ddi gidng niy ¢6 ning sudt dat trung binh tir 0,8 - 1,5 tdn/ha (c4 biét ¢6 ho dat 2,5

tdn/ha), kha nang chéng chiu sau bénh kha, én dinh, dugc nong dan chip nhan. Két

qua phan tich danh gid chét luong dai mach Api thdy cdn mot s6 nhuge di€m sau:
ham lugng protein cao (17-18%), ty 1& vo trdu 16n, trong lugng 1000 hat thip (38 -
42g), nhiét d6 hé hda cao.

Trong 5 nam (1990 - 1995), Viét Nam 43 nhap noi 3.441 mau gidng dai mach tir
trung tam CIMMYT va ICARDA v¢é khao sit tai Bd mon My mach - Vién
KHKTNN va Vién nghién citu ngd. Qua khao sit ddnh gid hon 2671 bo miu gidng
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dai mach d3 chon dugc nhiing mau gidng ¢6 kha nang nhiét doi hod st dung cho sin
xuat bia (bang 1.8).
Vu Pong xudn 1999 - 2000, duge sy giip d& ctia B Khoa Hoc Cong Nghe va Moi
Trudng, tinh Cao Bang da nhap ndi 24 giong my mach cia Vién cay luong thuc Van
Nam - Trung Qudc.

Bdng 1.8. 86 luong mdu giong dai mach khdo sdt dinh gid trong 5 ndm
(1990 - 1995) tai Viéen KHKTNN Viét Nam [6]

Ndm
Néi dung Tong sé
90/91 91/92 92/93 93/94 94/95
Khio sét nhap noi 981 420 45 312 | 367 | 2125
Khéo sét cii giit lai 50 149 130 115 102 | 546
Cong 1031 569 | 175 27 | 469 | 26m

Véi su gidp d& cha cdc chuyén gia Trung Qudéc sau 2 ndm khdo nghiém d4 thu duge
nhitmg k&t qua kha quan ve€ kha nang thich img cta cic giéng Trung qudc vao diéu
kién sinh th4i mién ndi phia bdc Viet Nam. Tuy nhién viéc nghién citu nay vin con
quy moé nhd (2- 4 ha) chua tdp trung danh gid chat lugng mi mach trude va sau khi
thu hoach, cic yé&u t8 vé€ k§ thuat thu hoach va sau thu hoach, chira danh gid duoc
mot cdch hé thong vé cac chi tiu k§ thuat phi hop cho cong nghé san xudt bia.

Tir thang 10 nam 2001, véi viéc ky két hop d6ng hop tdc nghién ctru khoa hoc k¥
thuat nong nghiép v6i Vién nghién ctu cay luong thuc - Vién khoa hoc Nong nghiép
tinh Vian Nam -Trung Quéc, Vién nghién citu Rugu - Bia - Nudc gidi khat chll dong
phoi hop véi cac don vi nghién ctu chuyén nganh trong nudc va cdc dia phuong thir
nghiém dai mach & quy mo 1én hon & nhiéu tinh véi cdc diéu kién sinh théi, thé
nhudng khdc nhau. Két qua thir nghiém nay s& duge bdo cdo cu thé trong phin két
qua nghién citu va thao luin.

1.5. sU DUNG DAl MACH, LUA Mi LAM NGUYEN LIEU THAY THE TRONG
SAN XUAT BIA

1.5.1. Tinh hinh st dung nguyén liéu thay thé trong san xuit bia trén thé
gioi

Hién nay do su thi€u hut vé malt dai mach cho nganh san xuit bia, bén canh dé do
chinh sich thu€ va nhitng qui dinh cla tiing nudc budc mét s6 nha san xudt bia san
xudlt bia véi ty 1& nguyén liéu thay th€ cao hodc sdn xuit bia khong ding malt dai
mach nhu & Nhat Ban, Nigeria, Kenya...
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Cac nha mdy bia & Nigeria budc phai san xuft bia ma khong st dung malt dai mach
khi chinh phtl c&m nhap malt ¢6 hiéu lyc tix nam 1988. Trong thdi gian d6, déi véi
cédc nha san xuit bia & Nigeria thi tuong lai cha nganh san xudt bia 1a san xuét khong
sr dung malt dai mach. Cdc nguén nguyén liéu san c¢6 ¢ dit nudc nhu lia mién, gao
ngo, siro, dudng va enzim cong nghiép dugc thay th€ malt v& ngudn chét chiét va
ngudn enzim [82, 83].

Chinh s4ch thu€ vé bia & Kenya vd & Nhat Ban buoc cdc nha san xudt bia cé chiéu
huéng san xudt bia khong sit dung malt dai mach hodc cé st dung nhung véi ty 18
<25%. Loai nudc udng Sparkling tai Nhat Ban chi st dung lugng malt <25% va
trong nam 2002 san lugng loai dé udng nay da chiém téi 20% tdng san lugng bia
cua nudc Nhat va duge ngudi tién ding rit va chudng (bang 1.9).

Bdng 1.9: Gid thué cia mot s6 dé uong cé con tai Nhdt Bdn [82]

Loai dé uéng Thué'( Yen/1000 lit)
Bia 222.000
Jashu Ty 1& malt st dung > 50% 222.000
Happoshu 25% < Ty 1€ malt < 50% 152.700
Ty 1& malt < 25% 105.000

Khi sit dung ty 1& nguyén liéu thay thé cao phai bd sung cdc enzim cong nghiép. Gid
clia cic enzim rit khdc nhau phu thudc vao loai nguyén ligu thay thé va cic diéu
kién sén xudt clia nha mdy bia. C6 thé udc lugng mot cich tuong d6i thi gid cao nhat
cdc loai enzim sir dung cho san xudt 1.000 kg chat chiét 1a 30 USD, tuy nhién gia
ndy c6 thé thdp hon déi v&i thuc t€ san xudt. Khi san xuat bia sir dung hoan toan
bing dai mach k&t hgp véi enzim ¢é thé i€t kiem duge 1 trigu USD (tinh v€ nguyén
liéu) cho 1.000.000 hl bia thanh phdm [82, 83].

Céc nguyen liéu ngoai malt dai mach nhu cdc hat chua ndy mim, dai mach, lGa mj,
siro va dudng ngay cang dugc quan tm. Cong nghé sinh hoc, bao gém ca viéc ing
dung enzim s€ lién quan nhiéu dén qua trinh san xuat bia.

1.5.2. Tinh hinh st dung dai mach lam nguyén liéu thay thé

Malt dai mach 13 nguyén liéu chinh cho san xudt bia. Pai mach sau khi lua chon
dugc dua vao ndy mam, sdy kho tao ra malt. Tuy theo yéu cdu cha cong nghé san
xudt bia, chit lugng bia ma ngudi ta chon cong nghé san xudt malt thich hop. Néi
chung qud trinh san xuat malt 12 qud trinh tiéu t6n nang lugng va nhan cong. Do
nhu ciu ha gid thanh sdn phdm ma cdc nha san xuit bia & Anh va Ailen bét ddu sit
dung dai mach vao sidn xudt bia nam 1940. Ty 1& chit chiét cta dich dudng tir dai
mach lic d6 dung khéng vuot qua 20%. Qua qud trinh san Xuat, cdc nha lam bia di
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rit ra nhimg wu va nhuge diém cla viéc sit dung dai mach lam nguyén liéu thay the
nhu sau:

Uu diém:

- Ngudn cung c&p chat chiét ré hon malt, do d6 giam gid thanh san phidm

- Cai tién duoc thdi gian bao quan bia

- Tang kha nang bén bot clia bia

Nhutoe diém:

- Do nhét dich duong cao hon

- Téc dd loc dich dudng cham hon

- Gay khé khan cho qué trinh loc bia

Nhitng nam gin d4y nhiéu nha may bia trén thé gisi da st dung ty 1¢ dai mach 40 -
80% két hop enzim cho qué trinh loc t6t, chit lugng dich dudmg va bia thanh phdm
cao. Mot s6 nha 1am bia d4 thu duoc bia cé chét luong t6t kKhi sir dung 25% malt dai
mach, 20% bot ngd va 55% dai mach va bé sung thém ché phdm enzim amylaza,
proteaza va B - glucanaza. Viéc bd sung glucoamylaza tang kha ning lén men cta
dich dudng va han ché sy tao thanh két tia lanh cla bia [9, 10, 18, 19, 36].

Tu thuc t& cdc nha sin xuét bia dd dua ra két luan rang khi san xudt bia véi ty 1&
malt thap, viéc chon dai mach thay th€ malt 12 mot gidi phap rat tot, chat lugng bia
vin bao dam do trong dai mach c¢é mot 8 tinh chat tuong tu malt, dé 1a: thanh phan
protein trong dai mach cao nén khi st dung ty 1& cao lam nguyén liéu thay the sé
trinh dugce tinh trang thi€u hut nguén dam trong dich dudng. Mat khéc trong dai
mach ¢6 hoat luc Diastatic khoang 35 - 45 WK, chi s6 nay miac du thip so véi malt
dai mach nhung lai 1& dac tinh ma cic loai nguyén liéu thay th€ khdc khong ¢é duge.
Dac biét nhiét 4o hé hoa cla dai mach ndm trong khodng 55 - 65°C thap hon nhiéu
so v6i gao (75 - 85°C) nén dich héa & nhiét do thdp va cé thé ding truc ti€p véi
malt, do do ti€t kiém nang lugng cho qua trinh n&u va d€ dang cho qud trinh niu. Vo
cua dai mach tao nén mang loc rét t6t khi sir dung thiing loc lang (néu nghién mot
cach phu hop) [37, 40, 42, 60, 62].

DPéi véi cdc nude trong duge mi, dai mach, san xudt bia s dung dai mach lam
nguyén liéu thay th€ giam dugc su giao dong vé ngubn cung cap, gid ci va chat
lugng, do d6 dai mach cé tinh hdp dén dGi véi cdc nha san xuit bia trén thé gidi.

1.5.3. Tinh hinh sit dung Ida mi lam nguyén liéu thay thé trong san xuat bia

Lia mi thudng duge ding nguyén liéu thay thé & dang da lam malt dé sin xudt
nhitng loai bia 1én men chim. Ty 1é malt lia mi st dung dé sdn xuit bia lia mi
thutmg 50 - 60%. Thong thudong lia mi mua ddng thudng duge st dung cho san
xudt bia do ham lugng protein thdp va hiéu sudt thu hoi dich chiét cao. Khi bot lda

17



mi ti€p xiic v6i nudc thi protein cla ching dé dang tham gia qua trinh hydrat hoa dé
tao thanh phiic chat keo tu. Phiic chit ndy c6 dic diém la dai va déo, c6 thé kéo
thanh sgi mat cach dé dang va dugce goi 1a gluten, do d6 Ida mi ¢6 ham luong protein
cao khéng thich hop cho san xuét bia. Gluten dic trung cho protein cla lda mi.
Trong hop phén protein cla lda mi thi hai cdu tr chi€ém nhiéu nhat (80%) la gliadin
va glutenin ( thay thé cho hordein trong dai mach) {17, 25, 66].

Lida mi st dung 1am nguyén lieu thay thé trong san xudt bia & cdc dang khdc nhaw:
lda mi xay tho, xay min, bot lia mi, cm lda mi va tinh bot lia mi. Cém lda mi lam
tang khd nang tao bot chia bia v thudng dugce sit dung cho san xudt bia sing mau.
Khi sdn xudt cdm lda mi thudng si dung loai lda mi ¢6 ham lugng protein théip,
dugc 1am 4m nhe bing cdch phun nuéc hoac bing hoi va sau dé duge chuyén di qua
giita nhitng truc di dugc 1am néng, do dé tinh bot lda mi duge hd héa. Tinh bot lda
mi cé carbohydrat tuong d6i tinh khiét, chat chiét cao, ham lugng protein va diu
thdp nhung khong dugc st dung nhiéu ¢ My do gid cia nd cao hon so véi tinh bét
ngo ( dang bot). Tinh bot lda mi thudmg sdn cé & Canada va né 12 déng san phdm
clia qud trinh san xudt gluten - mot protein cla lda mi. S& dung mot ty 1€ ddng ké
lia mi 1am nguyén liéu thay thé thich hgp cho san xudt cdc loai bia cé vi nhe, sdng
mau. Mot s& chi tiéu vé thanh phin cha mi 1am nguyén liéu thay thé thé hién trong
bang 1.9

Bdng 1.9 : Thanh phdn cdc dang lita mi lam nguyén liéu thay thé trong sdn xudt
bia {40]

Thanh phdn Bot lia mi Tinh bét liia mi
Do 4m (%) 11,5 11,1
Hiéu suat thu héi chat chiét tuyet déi (%) 90,7 97,5
Ham luong ddu tuyét dei (%) 0.8 0,4
Protein tuyét d6i (%) 11,4 0,2
Ham lugng tro tuyét déi (%) 0.8 0,4

Trong nhing nam gan day malt lia mi cang ngay cang dugc sit dung nhiéu tai cic
nha may san xudt bia cé cong sudt nho va I6n tai Chau My va cdc loai bia lda mi
ngay cang phd bién.

1.5.4. Anh hudmg ciia dai mach, lia mi dén qua trinh san xuit bia
1.5.4.1. Anh huong cua dai mach dén hiéu sudt thu hoi dich chiét

Viéc thu hoi dich chiét tir cdc dang khac nhau clia dai mach phu thudc vio mic do
phd v& va ho hda tinh bot ma chiing dugc tién hanh trong qua trinh xir 1¥ nguyén
liéu. Pai mach tho thi tinh bdt chua duge hé hda nén hiéu suflt thu héi thap vi chi ¢6
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tinh bot dd duge hd héa mdi duge hoa tan va thiy phan boi cic enzim ¢d trong malt.
Dai mach thé (nghién bia) c6 hiéu suit thu héi dich chiét nhd hon khoang 10% so
v6i dai mach dang €p nd hodc vay c6m. Hiéu sudt thu hoi clia mot s¢ dang dai mach
thé hién trong bang 1.10

Bdng 1.10: Hiéu sudt thu hoi dich chiét tuong déi ciia mét s6 dang dai mach [10]

Dang dai mach Chi s6'thu hoi dich chiét (%)
Malt dai mach 100
Pai mach thé 75
Dai mach dang vay c6m 85
Dai mach dang ép nd 88
| Dai mach thé + enzim 82

Hiéu sudt thu héi dich chiét tir dai mach tho c6 thé duoc tang lén bing céch bd sung
enzim vao qud trinh ndu hodc tang thoi gian hoat dong clia enzim amylolytic va
proteolytic trong qua trinh niu [45].

1.5.4.2. Anh huéng cia dai mach dén d¢ nhét dich duwong

Do chua qua qud trinh sdn xuit malt nén B- glucan trong dai mach 16n gép 8 - 10 14n
B- glucan trong malt dai mach, nén né anh hudng dén qua trinh loc dich dudng va
loc bia cling nhu hiéu sudt thu hdi sdn phdm. B- glucan 12 cdc polisacarit, né [ thanh
phéin chiph trong vo dai mach va né anh hudng dén qud trinh loc dich dudmg va loc
bia. B- glucan la nhitng polyme mach thing cta glucoza véi hén hop mdi lién két p-
1,3 va P- 1,4 glycozit v4i mdi lién liét chli yéu 1a B- 1,4. Trong méi lién két B-
glucan, cdc phan tr glucoza khong tao hinh xodn 6¢ nhur chudi amilo ma tao thanh
chudi dai thang. Trong thanh t€ bao noi nhii, ching lién két chat ché v6i protein.
Khi chiing hoa tan, chiing tao méi 1ién két 1an nhau nho méi lién két hydro {12, 28].
Trong qué trinh ndy mam thanh € bao ndi nhi clia dai mach bi phan hay dé cho céc
enzim thity phan tinh bot va protein c6 thé ti€p can véi chit clia chiing. Thanh phdn
co ban cla thanh t€ bao n¢i nhi bao gém chi y&u 1a 1-3,1-4, B- glucan va
arabinoxylan véi ty 1¢ tuong ing 75% va 20% trong lugng. Viéc phan hity khong
triet dé thanh t€ bao noi nhi lam thity phan khong triét d€ tinh bot va protein, din
dén hiéu sudt thu héi dich dudng thap. Ham lugng ctia 1-3, 1-4 B- glucan cao trong
malt lam d¢ nhét dich dudng cao, gidm cong sudt mdy loc, qui trinh loc bia thanh
pham khé, ¢ thé gay duc va tao cin trong bia [18, 36, 84].

Di¢u mong mudn cha cdc nha san xudt bia 1a c6 duge malt ¢6 ham lugng B- glucan
thap. Do B- glucan chia dai mach phu thudc vio giéng dai mach va cdc nhi nghién
cltu ¢8 ging tao ra nhimg giong dai mach ¢6 ham lugng B- glucan thdp. Khi ham
lugng B- glucan cao phén tlr ting s& ting kha ning tao gel va anh hudng xiu dén
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qué trinh loc, dé 12 nhiing truéng hop malt ¢6 d¢ x6p va do chuyén héa thdp. Trong
nhitng trudng hop ham lugng ham lugng B- glucan cao phan tir tang s& anh huéng
khong nhiéu dén do nhdt cla dich dudng, nhung anh hudng 16n dén qua trinh loc.

Dich dudng tir dich dudng héa cé st dung dai mach dang vay c6m cé do nhdét cao
hon ding ké so v6i cac dang dai mach khdc, dac biét 1a dich cgt. Khi thay thé malt
bang dai mach dang vay c6m tang tir 20% lén 50%, d¢ nhét cua dich c6t tang lén
khoang 7 m.Pa.s, nguoc lai v&i dai mach tho thi do nhdt chi tang lén khoang 0,4
m.Pa.s [53].

1.5.4.3. Anh hudng cda liia mi dén sdn xudt bia

Lida mi ¢6 thanh phdn tuong tu nhu dai mach, nhung ham luong protein cao hon. Co
nhiéu loai Iia mi chia mot lugng ddng k€ pentosan va cdc polysacarit khic, nén lam
tang d6 nhét cha dich dudng. Nhiét d6 hé héa cla hia mi thap, nam trong khoang
52 - 54°C, do d6 viéc dich héa lda mi true khi dudng héa 1a khong cén thiét, tuy
nhién néu dich héa s& thu duge thém nhitng hat tinh b6t nhé da duge chuyén héa.
Lia mi thudng dugc sur dung vdi ty 1€ nho ( <10%) 1am nguyén liéu thay thé trong
san xuat bia d€ cai thién kha ning tao bot va do bén bot cla bia [17, 25, 33].

Quy trinh s& dung lda mi {am nguyén liéu thay thé& trong san xudt bia tuong tu nhu
khi sir dung dai mach lam nguyén liéu thay thé. Do protein cua Ida mi ¢6 tinh keo
nén khé khan cho qua trinh loc dich dudng v 4nh hudng dén tinh 6n dinh clia bia
thanh phdm. St dung mot ty 1& diang k€ Ida mi 1am nguyén liéu thay thé thich hop
cho san xuit cdc loai bia ¢6 vi nhe, sdng mau [40].

Khi st dung lta mi lam nguyén liéu thay th€ trong san xudt bia chi c6 15 - 20%
protein tong cta lda mi di vao chdt chiét clia dich dudng. Lugng protein nay tuong
tr nhu luong protein di vao dich dudmg cua dai mach khi s dung 1am nguyén liéu
thay th&, nhung cdc protein tir lia mi khong cé hiéu qua lam gidm nhimg tic nhan
gay ra do duc lanh cla bia nhu cdc protein clia dai mach. Tinh chat tao bot cia
protein lda mi tvong duong hoac t6t hon protein dai mach.,

1.5.5. Giai phap cong nghé khi sit dung dai mach, lia mi lam nguyén liéu
thay thé trong san xuat bia

San xuét bia st dung mi, mach lam nguyén liéu thay thé da hip din c4c nha san xuat
bia khi cdc ch€ phdm enzim cong nghiép duoc san xust. V& nguyén 1§, malt dai
mach cé thé dugce thay theé & mot ty I& 16n bing dai mach va cic enzim cong nghiép.
Hién nay trén th€ gidi moét luong bia I6n duge san xudt dua trén cong nghé nay. San
xudt bia sir dung dai mach giam dugc sy giao dong vé nguén cung céip, gid ci va
chét lugng. Pai mach ¢é mot s tinh chét cla malt, tuy nhién né cling cé nhilng bat
lgi khi st dung né va né duge thé hién quan bang 1.11.

20



Bdng 1.11: Nhiing wu diém va nhuge diém cida dai mach khi sit dung lam nguyén
liéu thay thé trong sdn xudt bia {82]

Uu diém Nhuoc diém
Pai mach tuong ty malt dai mach & | Ham luong nhimg chét sau cao:
nhitng tinh chat: - B glucan
- Nhiét d6 h6 héa - Pentosan
- Cdc Protein - Polyphenol
Dai mach cé chtta cdc enzim: Tang mau dich dudng
- Peptidaza
- P amylaza
Cung cdp 16p v rét t6t cho qud trinh | Noi nhil cing hon malt nén khé nghién
loc (néu duge nghién phit hop) hon
Tham gia vao tinh én dinh bot clia bia

Tix nhitng nhuoc di€m cua viéc st dung dai mach 1am nguyén liéu thay thé, cc nha
s&n xudt bia d3 dua ra nhiing giai phdp cong nghé dé khéc phuc nhimg nhuoc diém
ndy va duoc thé hién & bang 1.12.

Trong qué trinh dudmng hod, néu qué trinh thiy phan B- glucan tét thi qué trinh loc
dich dudng nhanh va dich ¢6 mau sdng, con qud trinh thly phan chua du d¢ thi dich
¢6 do nhét cao 1am cho qud trinh loc cham lai va dich chiét kém, anh hudng dén t6c
do6 1én men, qud trinh loc bia v gidm nang suét thiét bi loc.

Khi st dung ty 1¢ dai mach trén 25% phai cé sit hd trg clia cic enzim ngoai bd sung
vdo. Nhilng enzim cén thiét phai bd sung bl cho luong enzim thiéu hut 13 hén hop B-
amylaza, proteaza, 3 -glucanaza, cellulaza, pentosanaza...

Bdng 1.12. Nhiing gidi phdp céng nghé khi sdn xudt bia st dung dai mach,
mi lam nguyén liéu thay thé [83]

Nguyén lié¢u | Cdc chdt khong Nhiing kho khdn T Gidi phdp khdc
thay thé mong muén cao phuc
B- glucan Anh hudng dén qua | B- glucanaza
Dai mach trinh loc
Pentosan Anh huéng dén qua | Pentosanaza
trinh loc
Quad trinh nghién Diéu chinh qud trinh
nghién
Protein Gay bénh Papain
Lia mi Pentosan Loc dich dudmg, loc bia | Pentosanaza
Huong vi Vi khong hai hoa Ty 1 st dung téi da
10 - 15%
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1.6. NHUNG YEU CAU CO BAN CUA DAI MACH DUNG CHO SAN XUAT MALT
Thanh phédn va tinh chét ciia mait dai mach 12 nhimg yéu t6 quyét dinh huong, vi,
mau sic, kha ning tao bot va do bén bot cha bia. Mit khac chat luong malt lai dugc
xac dinh boi thanh phan, chit luong cha nguyén liéu hat ban ddu va nhimg gidl
phdp cong nghé va thiét bi san xudt malt. Chat lugng cha dai mach duge dénh gida
bing cdc chi tiéu truc quan va cdc chi tiéu héa ly {2, 5, 20, 36, 48, 62].
Cdc chi tiéu truc quan:
- Tén gidng va noi tréng: dai mach phai 14 gidng da dugc xdc dinh db tiéu chudn
dé€ sén xudt malt, giong phai thudn ching

- Cdc chi tiéu cam guan:

+ Mui: Thom mi rom, khong ¢é cdc mii méc va bui ban

+ Do 4m tot

+ Mau vang sang

+ Khong 14n cdc vat thé la nhu ¢o, rom, d4, kim loai

+ Nguyén hat, hat khong bi tén thuong

+ Do déng déu cua hat

+ Khong bi ndy mim trudc, khong c6 sau bénh

Cdc chi tiéu hoa ly:

Phan loai theo kich thudgc hat:
+ Loai 1: ¢d kich thudc tir 2,5 - 2,8 mm
+ Loai 2: ¢6 kich thudc hat nhé hon
- Phan loai theo trong lugng 1000 hat:
+ Dai mach nhe: trong lugng tir 37 - 40 gam
+ Dai mach trung binh: trong lugng tir 41 - 44 gam
+ Dal mach nang: trén 44 gam.
- Ham lugng protein: 11 - 12%
- Kha nang ndy mam ( > 96%) va ning luc ndy mam ( >95%)
- Dodm < 13,5%
- Kha nang hit nude
- Ham luong céc chat béo, P - glucan...

Céc théng s6 k§ thuat clhia dai mach dugc lwa chon Anh hudng truc ti€p dén chat
lugng malt. Céc chi tiéu vé sinh 1y, héa 1y, co hoc 13 nhan t§ quyét dinh chat hrong
clia dai mach d€ xem xét loai dai mach dé ¢6 d0 tiéu chudn cho san xuét malt va bia
khong. Nhing yéu td san day c¢6 ¥ nghia quan trong d6i v4i cong nghé sin xudt
malt:
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+ D¢ déng nhdt cua dai mach: D6 dong nhat clia dai mach 12 mét nhan 16 quan
trong dé tao ra malt c6 d6 dong nhdt cao, do cac gidng dai mach khdc nhau s€ yéu
cdu qui trinh [am malt khéic nhau.

+ Ndng luc ndy mém va khd ndng ndy mdm: Ning lyc ndy mdm va kha ning ndy
mAam 12 nhitng nhan t& vé chat lugng chi yéu cha qud trinh 1am malt. Dai mach lam
malt phai cé nang luc ndy mam ( >95%) va kha nang ndy mdm ( > 96%).

Cdc théng s6 vé chdt luong dai mach dnh hudng dén ndy mdm:

- Hat bi tréc v, tén thuong s& giam kha ning béo vé hat, dac biét la ving phdi, do
dé s& bat lgi khi hiit 4m va bat k¥ hu hai ndo v6i phoi s& tic ché€ hodc ngan can su
nay mam.

- Do chin clia hat chua dat yéu ciu s& khong ndy ndm hoac ndy mam kém.

- Hat bi ndy mdm trudc s& khong thé hodc rdt khd dé ndy méim tr& lai hodac mim
phat trién khong déu.

- Lam kho hat cudng bitc dé giam do 4m cta hat s& hu hai phoi.

- Diéu kién bao quan dai mach: Dai mach 1am malt phai dugc bao quan lanh va
khong khi dé bao vé phoi, néu do 4m ting s€ c¢é nhimg bt lgi cho ndy mam va
khi nhiét d¢ qud cao cling s& lam cho hat bi hu hai.

- Cén tring vA méc s& lam tdn thuong phéi va I1a nhing yéu t6 tc ché sy ndy
mam.

- Thoi gian ngl cla hat: sau thoi gian thu hoach dai mach phai trai qua thoi ky
“hat ngl” nham tang kha niang ndy mim cla hat.

Anh huong clia ndy mdm kém dén chdt hiomg malt va bia:

- Sy ndy midm khong ddng nhat s& 1am cho sy phét trién cha ndm va thly phan noi
nhu khong dong nhat va hiéu suat thu héi chét chiét clia malt thap, do dé s€ tang
gid thanh san pham.

- Malt ¢6 d6 nhuyén thdp s& cé ham luong f - glucan va do nhét cao, do dé gidm
cong sudt ciia nha nau do qua trinh loc cham ( dic biét [a loc lang). Ham luong B
- glucan cao cling 1am tang d¢ duc cda bia, loc bia cham, tham chi con két tta
trong qud trinh bao quén ( déng chai).

- Ham lugng enzim khong déng nhét c6 thé 1am gidm hiéu suat thuy phan tinh bot
cta nguyén héu thay thé€ ( giam dich chiét ¢6 kha nang 1én men)

Ham lugng protein: Ham luong protein cla dai mach anh hudng dén thanh phén
héa hoc va ham lugng enzim ¢6 trong malt. Néu dai mach ¢ ham luong protein vita
di sé€ tao dugc malt c6 ham lugng enzim di cho qué trinh dudng héa, ddm bao dinh
dudng cho nim men phat trién trong qud trinh l1én men va huong vi clia san pham,
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cic peptit ddm bao kha ning tac bot vi do bén bot clia bia. Tuy nhién néu ham

lugng protein cao s&€ anh hudng dén chit lugng malt nhu sau:

- Gidm hiéu suit thu héi dich chiét

- Dich dudng c¢6 ham lugng protein tdng cao s€ tang kha ning tao duc cha bia
trong qud trinh bao quan.

- Kho kiém sodt dugc mau cha dich dudng do céc protein va axit amin két hop vdi
dudng trong qua trinh sdy malt

D¢ dm: Do 4m cla dai mach 1 thong s6 chdt lugng cuc k¥ quan trong cla dai
mach 1am malt. D6 4m cla dai mach 1am malt 16n hon 13,5% la khong thé chdp
nhin dugc do do 4m qud cao sé& thic ddy sy phat trién clia mdc trong qué trinh bao
quéan v van chuyén. Mit khic d6 4m cao s& 1am ting chi phi van chuyén va gidm
hiéu sudt thu héi dich.

Cé hat: Hat mdy va c hat déng nh4t [a dac tinh chit luong mong mudn cia dai
mach dé 1am malt, do hiéu suat thu héi dich chiét clia malt dai mach lién quan truc
ti€p dén ¢ hat.

- Céc hat dai mach nho hon thudng hdp thu nude nhanh hon va ham lugng protein
cao hon, do d6 néu phan loai hat khong t6t thi qud trinh ngdm va ndy ndm khong
ddng nhat.

- Céc hat bé hon thi hiéu sudt thu héi dich ciing thdp hon

- Cidc hat bé thudng ¢6 ham lugng protein cao, do dé cé kha ning tao téng hop
duge ham luong enzim cao trong qud trinh ndy méam.

- Malt dai mach ¢6 kich ¢& hat khong déu cdn phai diéu chinh qu4 trinh nghién dé
nang cao thu héi dich chiét, dac biét 12 d6i véi thiét bi loc 1ang.

1.7. CONG NGHE SAN XUAT MALT

Malt dai mach la nguyén liéu chinh dé sin xu4t cdc loai bia. Qu4 trinh quan trong
nhit ma qua dé hat dai mach trd thanh hat malt 1a sy ndy mam. Muc tiéu 1én nhit
cla qué trinh ndy mam va cling 14 muc tiéu cht y&u clia qud trinh sin xudt malt 12
dé hoat hoa, tich luy clia hé enzim c6 trong hat dai mach. Hé enzim nay sé 1a dong
fuc chi yéu dé phan cit cdc hgp chét cao phan tif trong noi nhil clia hat thanh céc
san phdm thdp phan tir (chl yéu la dudng don gian, dextrin bac thdp, axit amin,
albumin, pepton va nhiéu chat khéc) hda tan bén vilng vao nudc d€ trd thanh chat
chiét cua dich dudng [84].

Thanh phan va tinh chét clla malt 1a nhing yéu t8 quyét dinh huong, vi, mau sic,
kha nang tao bot va d9 bén bot clia bia. Mit khic chat luong clia malt lai duge x4c
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diph b&i thanh phan, chét lugng clia nguyén liéu hat ban dau va nhiing giai phap
cong nghé va thiét bi san xuft ra malt. Cong nghé san xuit malt gém cé:

- Qua trinh ngam

- Qua trinh ndy mam

- Qua trinh say.

1.7.1. Qua trinh ngam dai mach

Trong dai mach kho, ham 4m chi khoang 11 - 13%. Lugng nudc nay & trong hat
phin bd & &€ bao, cd nhiém vu lién két cdc phin tit dang keo. Luong nudc nay goi la
nudc lien k&t hay nude ciu tnic. V& ham lugng nudce thdp nhu vay, ching khong cé
kha nang hoat héa phoi dé phat tri€n thanh cdy non. Ngam dai mach 1a qua trinh
ddu tién va rdt quan trong, né anh hudng truc ti€p dén thoi gian wvom mam, hao phi
chat kho trong qud trinh san xuit malt va mitc do cao, chi phoi chéit lugng malt
thanh phdm. Muc dich ctia qud trinh ngam 1 tao diéu kién d€ hat hdt thém mot
luong nuéce tu do, sao cho tdng ham 4m cha hat dat 41 - 46% d€ dam bao qua trinh
thity phan n6i nhil, nhd dé c4c enzim thuy phan chuyén vé néi nhil va tai d6 x4y ra
cdc phan ng sinh héa mong muén. Diéu quan trong 13 n6i nhi duge chuyén héa tét
va déng nhat, néu khong sé anh hudng xau dén qua trinh san xudt malt va bia [32].

Trong quéd trinh ngam, diu tién nudec duge thim qua phoi. Céc t€ bao & diy hiit
nuGc nhanh va bat ddu ho hdp trong vong vai gid sau khi bt ddu ngam, do d6 cén
phai suc khi dé cung cép oxy cho qud trinh hé hdp clia hat dé duy tri su trao ddi
chat & phoi, nhd d6 ma thiic ddy su phat trién mam khoe va déu.

Nhiét dé cuia nudc ngam: 1a y&u t6 quan trong nhat anh hudng dén tdc do hit nude
cla hat ( tdc do ngam). Trong mdt gidi han nhat dinh, néu nhiét do cha nude ngam
tang thi t6c d¢ hut nudc cua hat cling ting. O nhiét do thdp hon 10°C su phat trién
ctia phot bi tic ché, con néu nhiét do cao hon 18°C s& tao diéu kién phat trién cho vi
khudn tap nhiém. Ngoai ra & nhiét d6 cao, tdc dd hit nudc clia hat tang lén d& xdy
ra hién tugng hat bi " sling nudc”, phéi bi "ung" 1am mat kha nang nady mam cta hat
[62].

Trong qué trinh ngém, dé trdnh su tham nhap va phat trién clia vi sinh vat nén ding
cdc chdt hda hoc dé€ sdt tring. Cic hoéa chat thudng duge st dung 1a Ca(OH),,
KMnQ,, H,0,, Ca(OH), gitp qua trinh rira sach nhanh hon, sach hon, lam tang pH
moi trudong d€ hoa tan nhiéu hon cac hop chét polyphenol va chat déng trong vo hat
vao nude. KMnO, xiic tic cdc qua trinh sinh héa & giai doan vom mam [32, 84].

D¢ lon ciia hat: 1a y&u t6 thit hai anh hudng dén t6c dé hiit nudc va cudng do ho héap
cua hat. Hat to hit nudc cham hon hat bé. Do d6 trude Itic ngam phai tién hanh
phéan loal dai mach.
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Ham lieong protein ciia hat: 13 yéu t6 th ba anh hudng dén téc do hit nudc ciia hat.
N6i chung hat cang chira nhiéu protein thi tSc d6 hit nudc cang cham, do protein
kho truong nd va kha nang hit nude kém [32].

Diéu kién khi hdu: cla viing gieo tréng dai mach, dac biét 1a trong giai doan cay tré
bong dén lic thu hoach ciing anh hudng dén kha nang hit nuge cha hat va chimg
muc nao dé chi phdi tién trinh cdc qua trinh trong giai doan ngam. Pai mach gieo
tréng & viung khi hau kho, d6 4m khong khi thdp, lugng mua it va ddt dai kém mau
m& ¢4 kha nang hiit nudc kém hon so véi dai mach duge trong & ving khi hau 6n
hoa. Kha nang thich img v6i diéu kién s6ng cla thuc vat phai cé lién quan dén cau
triic vi thé clia t&€ bao. Thuc vat séng & ving kho cén, k€ ca hop clia ching phai c6
cAu tao t€ bao phll hgp sao cho kha nang thodt nudc 12 it nhit ma qua trinh hit nuéc
va nha hoi nude 12 hai qué trinh thuan nghich cna t€ bao thuc vat {2, 19, 20].

Thanh phdn héa hoc ciia nudc: cling 12 mot y&u t6 kha manh anh hudng dén téc dé
hiit nudc, kha nang hoa tan cdc chat polyphenol, chat chat, chit mau clia vo va
cuong do ho hdp cua hat.

Céc ion kim loai ki€ém va kiém thé 12 nhiing cfu t& thudng truc & trong nudc. Néu
ham lugng clia chiing cao, s& thic ddy qua trinh ngam hat nhanh hon. Chdng hoa tan
mot lugng dang ké cdc hop chit polyphenol, chdt ddng va chat mau & vé hat vao
nude. Ion kim loai nang & trong nude ¢é khé ning can trd su hit nude cha hat, dac
biét 12 ion sat. V&i ham lugng cao, ching s& tao ra mét mang bao phu 1én hat, mang
bao ndy can trd su Xxam nhap ctia nudc vao bén trong, can trd su ti€p xdc véi oxy va
can trd con dudng giai thodt CO, khi hat h6 hap. Ngoai ra ion sit con ¢é thé tham
gia phan ing hda hoc véi cdc chit mau @€ tao thanh céc phic chat va lam bién mau
cla hat [20].

Cac phuong phdp ngdm hat dai mach

Cé nhiéu phuong phap ngam dai mach. Cic phuong phip nay khac nhau & thdi gian
ngam, thoi gian ma hat dugce nhing uét trong nude, phuong phap thong khi va nhiét
do ctia nudc ngam. Trong khi chon giai phdp cong nghé cho viéc ngam dai mach
cin ddp dng cac yéu ciu sau day:

- Thoi gian ma hat hit nuée dén ham 4m cdn thiét 1a ngan nhat

- Ché d0o thong khi ddy dt

- Trang thii co hoc va trang théi sinh 1y cha hat t6t nhat bao dam cudng luc nidy

mam sau nay cua hat cao nhat.

Ngdm ly trong nuoce: Day 1a phuong phap ¢d dién nhét hién nay it duge ding trong
pham vi cong nghiép. Phuong phdp nay c¢6 nhiéu thiu sét nhu: Khong rira sach
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dugc dai mach, viéc cung cdp oxy khong dong déu trong cdc 16p hat, viéc giai thodt
CO, tao thanh khong triét d€ va khong dam bao vé sinh, vi sinh vt d€ dang tham
nhap va gay hong hat.

Ngdm hodn vi nudc - khong khi: Nguyén tic ctia phuong phap nay 1a ngdm hat mot
thoi gian & trong nudc, sau dé thio hét nudc dé hat " ngam khan" khong khi mot
thoi gian, sau dé lai ngdm hat trong nudc... ci thé hodn vi tic nhan ngam cho dén
khi dai mach it dugc lugng nudc can thiét.

Ngdm trong dong lién tuc mitic - khong khi: Phuong phép nay c6 thé duge thyc hién
theo hai phuong an:

- Hai dong nude va khong khi tich biét nhau

- Khong khi bdo hda vao nudc, sau dé nude dua vao khoi hat

Ngdm bdng phiong phdp phun nudc

Ngdm bdng phuong phdp phun nuoc - hit khi

1.7.2. Uom mam dai mach

Dai mach sau khi ngam 4t 46 4m can phai duy tri d6 4m va oxy dé cho qué trinh
ndy mim duoc dién ra khoé va déu. Sy phét trién cla ré va phoi & dudi vo 1a nhing
d&u hiéu cta sy ndy mam. Tuy nhién diéu quan trong 12 nhitng bién déi x4y ra trong
hat.

Uom mim dai mach trong cong nghé san xudt bia nham hai muc dich chinh:

- Chuyén déi trang thai clia hé enzim cé trong hat dai mach tit trang thai "nghi"
sang trang thai "hoat dong", tich luy ching vé khéi lugng va tang cudng nang luc
xic tdc cua ching ( tang hoat luc, tang hoat do)

- Tao va duy tri diéu kién thuan loi d€ hé enzim thuy phan sau khi di dugc gidi
phéng khoi trang théi lién két, ching s& phan cat mot luong ddng k€ ( khodng
12% lugng chat kho) cdc chédt cao phan t thanh cdc sdn phém thip phan ti,
déng thdi ching phd v& thanh t&€ bao 1am cho hat "mém" ra, tao nén su bién ddi
co 1y va héa hoc trong thanh phén cha hat dai mach. Tao ra nhiig bién déi nay
1a chi nham dén muc dich cudi ciing: d€n giai doan dudng héa nguyén liéu, trong
moi truong giau nudc, hat duge nghién nho, khéi lugng enzim nhiéu, hau hét cac
chit dinh dudng cao phan tr trong hat malt bi thiy phan nhanh chéng thanh cic
chat th4p phan tlr, hoa tan bén vimg vao nude va dé chinh 12 dich dudng s& dem
di 1én men dé tao ra bia.

Trong qud trinh ndy mém, cdc hoocmon nhu axit gibberellic duge tdng hop & trong
phoi chuyén vé 16p alorong va khai mao cho mot day cédc enzim xdc tdc trong cdc
thanh t€ bao cha alorong. Ti€p theo nhiéu enzim dugc chuyén vé néi nhil dé thiy
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phan céc thanh phén ctia ndi nhd nhu thanh t&€ bao, protein va tinh bdt. Enzim thuy
phan B - glucan dugc t6ng hop nhanh & alorong, cdc mé & ndi nhi va chuyén vé noi
nhii dé thuy phan B - glucan, nhd dé thanh t& bao cla ndi nhil bi phd huy tao diéu
kién cho cdc enzim khdc tham nhap vao néi nhii dé thuc hién cd phan dng thiy
phan.

Mot s6 enzim thuy phan protein ¢6 mét trong dai mach chin, tuy nhién ham lugng
clia ching tang 1én ddng ké (chl y&u & 16p alorong) trong qud trinh ndy mam, con
mot phin nho ¢6 & phoi. Cac enzim nay phai di vao ndi nhil, hoa tan protein va phd
v3 ma tran protein dé giai phéng céc hat tinh bot, do dé cdc protein & dudi va bung
cha hat s& dugc chuyén héa cudi cing. Trong dai mach chi ¢é 20 — 25% protein
dugc hoa tan trong nudc, nhung ham lugng nay tang 1én 40 — 42% trong quad trinh
lam malt. Viéc tang ham lugng nay nhdm dam bdo cho viéc phd v& ma tran protein,
giam kha ning tao duc cua bia do protein, cung cdp cdc peptit, axit amin cho viéc
tao mau clia dich dudng, axit amin cho nim men phdt trién. Sy thuy phén protein
qué mitc din dén mau dich dudng cao khong mong muén va tinh én dinh bot clia
bia kém. Do d9 su thuy phan protein hodc su chuyén héa cdn phai duoc kiém soét
trong qud trinh lam malt. Day cling 14 1y do tai sao ty & protein trong malt ma hda
tan trong nude 14 mot théng s6 quan trong vé chat lugng malt [20, 32].

Cac t& bao alorong va phoi (& miic do it hon) téng hop o - Amylaza 13 enzim thiy
phan tinh bdt chit y&u. Enzim nay ddu tién thuy phan va hoa tan cdc hat tinh bot
trong qua trinh 1am malt va thuy phén tinh b6t hoa tan thanh dudng va dextrin trong
qua trinh dudng héa. Mot enzim 6 vai trd quan trong trong qud trinh lam malt 12 §
- amylaza . Enzim nay cd trong ndi nhd ctua dai mach chin & 2 dang — dang tu do
(hay hoa tan) B - amylaza va dang lién két (khong hoa tan) B - amylaza. Trong qua
trinh ndy mam dang lién két duge chuyén thanh dang hoa tan va sau ngay thit 3 cla
qud trinh ndy mim toén bd enzim P - amylaza déu & dang tu do. B - amylaza khong
tdn cong vao cdc hat tinh bét con nguyén ma né thiy phan nhanh mot ty 1é 1én cic
hat tinh bdt hoa tan va cdc dextrin thanh maltoza [62].

Tinh bot 1a thanh phan chi y&u cia dich chiét malt, viéc st dung né trong qué trinh
lam malt cdn phai dugc han ch€. Bf quyét cong nghé cla nha lam malt 14 tang qud
trinh tng hop enzim trong qud trinh 1am malt nhung han ché nhimg tic dong cla
ching 1én hat tinh bot. malt ¢é chat lugng t6t 1a chifa mét lugng 16n ca o - Amylaza
va 3 - amylaza.

Cdc yéu té dnh hudng téi qud trinh ndy mdam:

Nhiér dé nday mam: Nhiét do khai hat 1a mot trong nhiing yéu t6 gay anh hudng rat
manh dén tién trinh cdc qué trinh enzim, vi vy n6é déng vai trd quan trong bac nhat,
chi phoi todn bd cdc qua trinh khac trong giai doan vom mam. Nhiét do thap dem
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lai loi thé cho qua trinh thlly phan protein boi vi & diéu kién dé ching bi phan cat
triét d€ tao nhiéu san phidm thdp phan t&. Do d6 khi ndy mdm céc 16 dai mach cé
ham lugng protein cao thudng tién hanh & nhiét d6 thdp. Nhiét do thap con dem lai
loi theé cho hoat dong cla cdc enzim thiy phan cdc chat chda photpho
(phosphataza). Khi ndy m4dm malt vang, nhiét do t6i da cho phép & giai doan cudi la
18°C.

Thoi gian ndy mam: Thoi gian ndy mdm phu thudc vao nhiét do. Nhiét do ndy mim
cang cao thi thoi gian ndy mam cang ngan. Thoi gian ndy mam dai dan t6n that chat
kho 16n, hiéu suét thu héi dich thap, mat khdc cac chét chia nito bi phan huy nhiéu
va day 14 nguyén nhan 1am bia bi nhat, khong ém diu, bot kém bén. Thoi gian nay
mAam ngan thi malt thu duge kém nhuyén, mang t& bao va cic 16p protein bao quanh
cdc hat tinh bot chua duge phan huy mét cdch triét dé, hoat hec Diastaza thép, céc
phén hat con cing s& gay ra nhiing khé khan trong qua trinh nfu vi cdc hat tinh bét
nay tiép tuc bi hd hod trong qud trinh rira, gay khé khan trong qud trinh loc dong
th&i higu suat thu héi dich khong cao [20, 84].

Su thong gié: Thong gid tic dong 1én qué trinh ho hdp va cic qué trinh téng hop
khic trong qud trinh ndy mam. Khi CO, tac thanh do ho hap thai ra c¢6 anh hudng
khd manh dén ti€n trinh ho hap cta hat. Mic do anh hudng phu thudc vao nong do
CO, va thoi di€m tich tu ching. Néu & giai doan ddu cla qua trinh vom maim ma
lugng CO, tich tu véi néng do cao ¢ thé din dén dinh chi ho hap va phoi bi té liét
hoan toan. Néu khdi hat khong nhan duoc lugng oxy ddy da thi trang thai can bang
cla ho hdp bi pha v, 1€ bao s& thuc hién ho hdp yém khi dé tao thanh etanol va giai
phéng CO,. Dén mdt néng d6 nao dé cha etanol, cdu tric cla t& bao s€ bi pha v& va
phoi s& bi chét. Néu thong gié cudng bitc véi cudng dé6 manh, lugng oxy cung cdp
cho khéi hat vurgt qua nhu cdu s& nhan duge hau qua nhu khi tang nhiét do [32].

D6 4m: Trong qud trinh ndy mam, d6 4m clia kh6i hat déng mét vai trd quan trong
anh hudng dén chat lugng san phdm. Néu do 4m qua cao thi su ndy mam s& dién ra
khong dong déu va din dén hién twong bi “ siing nudc”. Néu do am khong du, qud
trinh hoat dong cla hat ban diu cta hat bi cham lai va d6 nhuyén cia malt thip. Cé
thé khac phuc do 4m ctia khdi hat bang cach phun nudc cho khai hat [32).

1.7.3. Qua trinh say malt tuoi

Giai doan cudi cliing trong qud trinh 1am malt dai mach 1 sdy malt tuoi. O giai doan
nay tinh chat cong nghé cua malt duge hinh thanh va & mdt chimg muc nao dé, né
quyét dinh tinh chét cdm quan clia sdn phdm. Trong qud trinh sdy, malt tuoi chiu
tdc dong ctia mot s6 qud trinh vat 1y, hod sinh, hod hoc va sinh 1y. Két qua cha qud
trinh d6 14 1am cho sdn pham ¢6 huong va vi dic trung.
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Muc dich va ddc diém ctia qud trinh sdy malt tuoi:

- Malt tuoi c6 ham 4m 42-45% la d6i tuong 1y tudng cho vi sinh vat tdn cong, 1a
san phidm khong bén vitng. Muc dich chinh cGa qué trinh sdy 12 tach nudc khoi
hat, ha ham 4m cta chdng xuéng con 2- 3,5% dé chuyén ching thanh san phidm
bén viing, dé dang cho viéc van chuyén, bao quan vi loai trir kha nang tin cong
clia vi sinh vat. ,

- Trong qua trinh sy khi nhiét do dudi 40°C va ham 4m trén 20% la diéu kien 1y
tudng cho hé enzim thuy phan hoat dong. Két qua 12 mot luong ding ké cac hop
chét cao phan tir dugc phan cat thanh sin phdm thdp phén thir dé hoa tan lam
ting ham luong chat chiét hod tan clia thanh pham.

- Tao huong, vi dac trung va tang cudng do mau cla san phdm. Qud trinh quan
trong nhdt & giai doan nay 1a phan tng tao melanoid, & mitc do rat cao chi phéi
chit lugng cla bia vang va 1a nhan t6 quyét dinh huong, vi, mau sic, kha nang
tao va giit bot clia bia.

- Quad trinh sdy tién hanh & nhiét d6 cao nén cic vi sinh vat bam trén hat bi tiéu
diét hoac chuyén vé dang bao tix, han ché t6i mutc t6i thiéu kha nang hu hong do
chiing gay ra, |1am tang d6 bén sinh hoc clia sin phdm.

Gian do6 qué trinh sdy: C6 4 giai doan trong qua trinh sdy.

Bay hoi nuédc tur do: Am trén bé miét bdc hoi tu do, toc d6 sdy phu thudc vao nhiét dé

va lru lugng khi. Nhiét dé khi vao Ia 45-70°C ( thudng 13 55°C) khi ra khoi 16p hat &

25-30°C, bdo hoa 4m. Giai doan nay kéo dai tir 12-24h, d6 4m cflia hat gidm xudng

10-12%, d6 am cua khi ra ting manh [20, 32].

Bay hot nudc lién két: Nudc lién két phai chuyén tir bén trong ra bé mat clia hat,
khong khi ra khong duge bo hoa 4m va nhiét do tang, nhiét do khi vao tr 65-75°C.
Hoat dong song cia hat bi @&c ché manh, su phat trién clia ré va 14 mam bi nging lai
nhung hoat dong cta hé enzim thuy phan thi ti€p tuc dién ra, dic biét manh & thoi
gian dau cua pha nay. Két qua 14 & trong hat lu§ thém mot luong chét chiét hoa tan.
Tuy nhién do sy tang manh nhiét d6 cta giai doan nay cé thé gay ra su vo hoat clia
mot s6 enzim khi d6 4m ctia hat van con cao [32, 84].

Tdng nhiét nhanh: Nhiét do cla khi vio 1a 85°C déi véi malt vang, 95-105°C déi
v6i malt den. Qua trinh nay dién ra trong 4-5h s& tao dugc huong thom va d¢ 4m
mong mudn. Nhiing hop chdt mau hay hgp chit melanoid 12 san phdm dugc tao ra
vo cudi qud trinh say va chi cin su khdc nhau nho vé nhiét do ¢ thé gay ra nhimg
anh huong [6n téi nau ciia malt {32].

Nhitng qué trinh xay ra trong qud trinh nay cé ¥ nghia rdt quan trong ddi véi cong
nghé san xudt malt va bia vi nhing san phdm tao thanh trong qua trinh nay déng vai
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trd 16n trong thanh phin va chét luong cia malt. Huong vi va mau sdc cudi cing
cta malt duoc hinh thanh chi y&u & giai doan nay, va chit lugng cam quan cla bia
ké ca kha ning tao bot va do bén keo cha ching ciing duge quyét dinh & giai doan
nay.

Lam ngudi : Cu6i qua trinh ting nhiét, malt phai dugce lam lanh ngay bing quat khi
lanh dé gidm ngay nhiét do cla ching xudng 30-35°C. Bdo quan malt qud néng sé&
dén téi su tang mau cua malt [32, 84].
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Phan II. POI TUONG VA PHUGNG PHAP NGHIEN CUU

2.1. NGUYEN LIEU VA HOA CHAT
Giong dai mach, lia mi:

- Cic giong dai mach, lda mi ¢6 ngudn gdc tir Vién cay luong thuc Van Nam Trung
Qudc

- Céac bo giéng mi, dai mach cla Vién KHKTNN Viét Nam tap doan gidng dai mach
ctia Trung tam my mach Quéc t&€ (CIMMYT).

- Hai giong dai mach trong thit nghiém la Zkb0110 va Api la cdc g1ong dai mach cé

tiém nang trién vong. Trong do:

Giéng dai mach Zkb0110

- Tén giong : L6 mach 16

» Ky hi¢u: Zkb0110 (hoac RIB0110)

« Nguon gdc: Vién Khoa hoc Nong nghiép Thuong hai Trung Qudc.

« Thudc loai giong lai.

« Nam 1995 dugc Uy Ban Gidng cay tréng Thugng Hai thdm dinh dai tén .

+ T nam 1996 duoc tréng tai Tinh Van Nam, Tinh Giang To, Giang Tay va Tinh
Triét Giang-Trung Qudc.

Pac diém chinh cha gidng:

» Thuoc gidng dai mach vu xuan.
» Thoi gian sinh trudng tir 108 ngay dén 111 ngay.
» Chiéu cao cay 75 cm- 85 cm

+ DPat tir 5,5 - 6,3 triéu bong/ha, s6 hat/bong: 26-28 hat, ty 1é hat chic 97%, Khéi
lugng 1.000 hat 49 -50,5 gam.

+ Nang sudt dat tr 6100kg/ha - 6500 kg/ha.

* Thudc loai chiu lanh cao, cting cay.

« Khing bénh cao d6i v6i: Bénh Phdn traing, moc hong, Vang 14.
+ Dat cdc tieu chuan k¥ thuat yéu ciu trong san xuit bia.

Giong dai mach Api: Gidng dia phuong (Son La) chia Vien KHKTNN Viét Nam, duge
nha nudc cong nhan 1a giong chudn quéc gia.

Malt dai mach: malt Tiep, Dan Mach, malt Phdp, malt Uc mua trén thi trudng



Gao: gao CR 203 mua ngoai thi trudng dung.
Hoa houblon: Hoa vién, cao hoa clia Puc

Enzim: Termamyl 120L, Neutrase 0,5L, Fungamyl, Ceremix 2XL., Ultraflo L,
Maturex cia hang Novo - Pan mach.

Men giéng: Chling ndm men Saccharomyces carlbegensis trong bd suu tip gidng clia
Vién nghién cifu ruou bia nude giai khat

Héa chdt: Sit dung ho4 chat phan tich tinh khiét clia haing Merck (Pic), BDH (Anh),
Sigma (M¥).

2.2. MAY MOC VA DUNG CU

Nhiing may méc, thi€t bi chinh:
— Tu sy c6 quat gié SHELLAB.
— Ti diéu nhiét.
— B0 dot dam Kjeldahl.
— Mady so mau quang phd Beckman DU 530
— Mady do ty trong DA - 300
- May phéan tich bia tu dong SCABA 5611
— M4y sac ky khi
— May do do duc clia hing Haffman
-~ Mady do CO, ctua hiang Haffman
— Kinh hién vi dién tt chup anh
— May do pH Denver - Industry
— Boén diéu nhiét
2.3. PHUONG PHAP NGHIEN cUU
2.3.1. Phuong phdp bé tri thi nghiém va cdc chi tiéu sinh truong ciia cdy dai mach,
lita mi

Thi nghiém khao nghiém co ban ba trf theo phuong phdp "khéi ngdu nhién hoin chinh”
(RCB), nhic lai 3 14n, dién tich méi 6 10 m?.

- Theo doi céc chi tiéu sinh trudng, phét trién va bénh hai ngoai dong theo tai liéu
hudng dan ciia Vién Cay luong thuc Van Nam (Trung Quoc) va Trung tam Ngo va My
mach Qudc té.
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- Thuc hién do d€m céc y&u to cdu thanh nang sudt va nang suat, luu gilt mau gidng
tai phong thi nghiém thudc Vién Nghién citu Rugu-Bia-Nudc giai khat. S¢ liéu nang
suit duoc xir 1y thdng ké bing chuong trinh phdn mém Excel(Anova).

Bdng 2.1. Chi tiéu ddnh gid mirc d¢ biéu hién bénh (1-5)

Tén bénh | S6'bénh | Cdp bénh Biéu hién bénh
Khé
1 s e L4 mau xanh khong cé bénh
nhiém bénh
2 Chém bénh | C6 mot sé it hodc ¢4 biét s6 14 mic bénh
C6 <40% s6 14 di bi phiém nhe bao tir ndm
3 ' Bénh nhe tuong d6i nho xung quanh chd nhiém bénh
. c6 thé 1am cho 14 kho va chét
Pom nau : . 1.x N
C6 gin 80% 14 bi nhiém bénh, bao tir ndm
4 Bénh cdp trung | don lai twong d6i 16n, twong d6i nhiéu hoac
binh xung quanh ddm cé hién tugng hoi mat mau
xanh.
.o Toan bd 14 bi nhi€ém bénh, 14 khoé vang 14 bi
5 Cép ning o
nhiém ning
Khe hié
1 P08 DS | 1 oan toan khong 6 benh
bénh
Phin 2 Nhiém bénh | C6 1 phén 14 ¢6 bao tlr phdn tring
tréng 3 Nhiém trung | Méi cay ¢6 tir 2-3 14 bi nhiém bénh, trén
binh bong c6 mot it bao tlr phin trang
4 Nhiém ning Toan bo 14 trén cdy bi nhiém bénh, cic bong

ciling bi nhiém bénh

2.3.2. Phuong phdp xdc dinh cdc chi tiéu sinh Iy cia dai mach [11]

- Xdc dinh kha nang ndy mim cla hat theo phuong phap EBC [11] :

- Xdc dinh nang lyc ndy mim va chi s6 ndy mim theo phuong phap EBC [11]

2.3.3. Phuong phdp xdc dinh cdc chi tiéu héa Iy

- Xdc dinh ham luong vo trdu theo phuong phdp EBC [11]

- Xdc dinh do 4m theo phuong phap EBC [11}:

- Xdc dinh dung trong theo phuong phap EBC [11]

- Xdc dinh trong Iwvong 1000 hat theo phuong phap EBC [11]

- Xdc dinh ham lugng nito téng theo phuong phap EBC [11]
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- Xac dinh ham lugng chat chiét theo phuong phdp EBC {11}
- Xéc dinh chi Kolback theo phurong phap EBC [11]

- Xac dinh thoi gian dudng hod theo phuong phap EBC {11]

- X4c dinh hiéu suét trich ly theo phuong phdp EBC [11}

- Xdéc dinh ham lugng B- glucan theo phuong phdp MegaZyme

- Phuong phdp xdc dinh dudng khir: Xac dinh ham lugng dudng khir theo maltoza
duoc phan tich bang phuong phap Nelson - Somogy dua trén phan ¢ng tao mau giita
dudng khir v ion ddng Cu (II). Mat do quang dugc do tai bude séng 600 nm trén
may Beckman ctia M.

- X4c dinh diaxetyl, raou bac cao va céc este bing may sic ky khi

- Xdc dinh dudng maltoza, glucoza, fructoza, maltotrioza bang mdy sic ky léng cao
ap

2.3.4. Phuong phdp vi sinh [13, 29]

- Xdc dinh mat do t€ bao ndm men bing budng d€m hdng cdu

- Xaéc dinh hoat luc AP ctia ndm men theo phuong phap ASBC

2.3.5. Phuong phdp ddnh gid cdm quan

Dé dinh gid chdt luong bia, ching t6i chon phuong phdp cho diém. Dé x4c dinh chat
luong bia, tién hanh nhu sau:

Bdng 2.2: Hé 50 quan trong cia cdc chi tiéu cdm quan

Tén chi tiéu Hé sé quan trong
D6 trong, mau sac 0,6
Do bén clia bot 0,6
M 1,2
Vi 1,6
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Thang cho diém:

Do trong, mau sic

P06 bén cia bot

Mui

Vi

| 2 3o R EEE 5
Trong, mau sic kém Rét trong va mau sic tot
| g et R T 5
Kém Rit 6t
[-—-eemee- P 3 4o 5
Mui kém Rat tot
]-mmmeeeee 2-mmmoaem s 3o G 5
Nhat Pim da

Ddnh gid xép hang chdt luong:

Theo mifc di€ém, bia dugc x&p thanh 5 hang v dugc trinh bay & bang.

Bang 2.3: Xép hang chdt luong bia

Thi tu Xép hang chdt luong bPiém so
1 Tét 18,2 - 20,0
2 Khi 15,2 -18,1
3 Dat 11,2-15,1
4 Kém 72-11,1
5 Hong 0-72
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PhanTII. KET QUA NGHIEN CUU VA THAO LUAN

3.1. KHAI THAC VA XAC DINH GIONG DAI MACH, MI LAM BIA THICH HOP
3.1.1 Nghién ciru tuyén chon giong dai mach

Trong nudc c6 bo gidng da nhap ndi cia Vién khoa hoc nong nghiép Viét Nam, mot s6
ging nhap noi tir Trung Qudc ma S& Khoa hoc Cong ngh¢ tinh Cao Bang da nhap tr
Trung Quéc. Vién nghién cttu Ruou Bia Nudc giai khat da chit dong ky hop dong hop
tdc nghién citu véi Vién cay luong thuc thuge Vién Han 1am nong nghiép tinh Véan
Nam Trung Quéc. Hang nim Vién ti€p tuc nhap cdc ging tir Trung Qudc, moi
chuyén gia sang Viét Nam, 1én dia ban cdc tinh dé trién khai thtr nghiém tir khi gieo
trong dén khi thu hoach.

Tir bo gidng trong nude sén cb, by gidng méi nhap noi them, vien da phoi hop chat ché
véi cdc nha khoa hoc trong nuéc tit Vién khoa hoc k§ thuat nong nghiép Viét Nam,
Trung tam nghién cttu va chuyén giao cong nghé thuge tinh Cao Béng, cic sd, phong
nong nghiép cdc tinh Cao Bang, Son La, Lang Son, Thdi Nguyén dé tuyén chon bo
giéng phii hop vdéi titng viing sinh théi khac nhau.

K& thira cac két qui da tuyén chon dai mach, lda my cla nhiing nam trude, Vién
nghién cttu Rugu - Bia - Nudc giai khat 1&n k€ hoach thi nghiém tuyén chon hang tram
giéng dai mach, trong d6 gém c6 nhiéu bd giong dugc nhap ndi va cdc bo gidng dai
mach ¢4 ngudn gdc trong nudc.

Trong thdi gian ba nam trién khai nghién ciu, tt ndm 2001- 2004, Vién nghién ctu
Ruou bia Nudc gidi khat di tién hanh diéu tra, thu thap dua vao tham gia ti€n hanh thi
nghiém tuyén chon hon 600 miu gidng dai mach, lda mi 1a cdc gidng dwugc nhap noi ti
Van Nam Trung Quéc va cdc bd giong trong nudc. Két qua tuyén chon duge thé hién
qua bang 3.1

Bdng 3.1 : Tong s6 mdu giong dai mach, lia my thi nghiém tw 2001 - 2004

S6 mau gidng

TT Nam Trong nudc Nhdp néi Tong
Pai mach | Liamy | Paimach | Liamy
1} 2001- 2002 126 126 24 24 300
2 | 2002-2003 54 40 24 12 130
3 12003 -2004 118 16 48 24 200
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T4t ca cdc mau giong dugc thuc hién dong nhat:

Trén mot dién tich dat clia mot ho gia dinh, diéu kién cham séc nhu nhau.

Quy trinh k¥ thuat, thyc hién quy trinh k¥ thuat cia chuyén gia Trung Quéc.

Theo d&i céc chi tiéu sinh trudng phat trién va sdu bénh hai ngoai dong theo tai liéu
huéng dan cta Vién han 1am Nong nghiép Van Nam - Trung Quéc.

Phan tich trong phong thi nghiém: thuc hién do d€m céc y&u t& cdu thanh nang sudt
vi nang sudt, phan tich nhlng chi titu héa - 1§ luu gilt mau gidng tai phong thi
nghiém thudc Vién nghién ciu Rugu - Bia - Nudc giai khat. S6 liéu nang suft dugc
xu 1y thong ké bang chuong trinh phian mén Excel.

Két qua ddnh gid, phan tich dugc chiing t6i phéan 1ap theo cdc nhém: thdi gian sinh
trudng, chiéu cao cay, chiéu dai bong va khéi lugng 1000 hat, nang sudt .

Trong qué trinh ti€n hanh thi nghiém, ching t6t khong sir dung céc loai thudc bao
vé thuc véat phong bénh hai cay nhu: Bénh d6m nau, phin tring, m6c hdng...

Két qué tuyén chon cdc mau giong dai mach duge thé hién tai bang 3.2.

Tit cdc mAu gidng thi nghiém, trong qua trinh chon loc ching t6i tuyén chon duge 5
giéng dai mach, ngudn goc tlr Van Nam - Trung Qudc cé kha nang thich ing tot nhu:
thdi gian sinh trudng trung binh, nang suat kh4 én dinh, kha niang chéng chiu sau bénh

tét.

Déng thoi, trong cidc bd gidng dai mach trong nudc, chdng tdi ciing da tuyén chon
duge 3 gidng dai mach ¢é niang sudt khd, dn dinh, thdi gian sinh trudng ngin ngay ti
88 - 92 ngay. K&t qua tuyén chon cic giéng dai mach cé chét luong dugc trinh bay tai
bang 3.3; 3.4 va 3.5.



Bdng 3.2. Két qud phdn tich theo nhém cua cdc giong dai mach

Téng Nhom I Nhom I Nhom 11T Nhom 1V NhomV
Chi tiu ';Zu ﬁiﬁ Bién | Ty I¢ 3{{‘;‘; Bién | T§ Ié %Zl; Bién | T§ Ié 24”‘;‘; Bién | Ty I¢ g/lu‘;‘; Bién | Ty Ié
uan | dong | () |44 | dong | (%) | 10| dong | (%) | 1o | dong | (%) | TN | dong | (%)
vy | 350 | 84 [<20| 24 [ mo | DX | sy w0 | 52 l229 | 53| 3 (151 14 | 535 | 40
| '(rngfyf 350 | 66 | <95 | 189 | 153 | o f w37 | o5 | 2| 36 [0l w03 | - | - | -
| Caocay | 555 | s | <75 | 149 | 105 | 7 | 20 | 108 | 3 | 308 | 85 | >95 {243 - | - | -
(cm) 85 95
Dﬁ(icf)“g 350 | 55 | <6 | 157 | 105 | 6-7 300 98 |7-8|280| 70 |8-91200| 22 | »9 | 63
Keio 350 | a2 | <35 120 | 73 | o [209 | 108 | G5 309 | 99 | Bl 282 | 28 | >50 | 80
Ghi chii :

NS : Ndng sudt
TGST : Thoi gian sinh truong
KL 1000 hat: Khot heong 1000 hat
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Bdng 3.3. M6t 56 ddc diém sinh trudng, mitc Ao nhiém bénh

ctia cdc giéng dai mach da tuyén chon

Thoigian | . o L Mitc @b
A ) Chiéu cao Somamcd | SO nhanhde Dang .
Tén sinh A . " , nhiém
) cay ban/m toi da/m hat )
giong truong . . . bénh
. {cm) (mam) (nhanh) (hang)
(ngay)
Giong nhap noi
1 | Zkb0127 108+5 742 £30 208,1+10,0 708,8 £20.0 [ 2 1.1
2 | Zkb0158 108£5 96,0 +£3,0 209,7x10,0 721,3 £20,0 2 1.1
3 | Zkb0110 108+5 77,1 £3,0 223,7£10,0 978,5 £20,0 2 1.1
4 |1 01Yb206 112+5 93,77%£3,0 204,7£10,0 648,7 £20,0 2 1.1
5 | 01Ybl6 110£5 91,1 £3,0 227,3£10,0 675,0 £20,0 2 2.1
Gidng trong nudc
6| M-36 92+5 90,2 £3,0 228,8 £10 684,4 20 2 2.1
7 | HS - 40 8815 87,8 3,0 276,4 £10 705,1 £20 2 1.1
8 M-6 9215 91,1 £30 257,710 700,1 £20 2 1.1
Bdng 3.4. Cdc yéu t6' cdu thanh ndng sudt
cua 8 giong dai mach dd tuyén chon
Ton $6 bong hitu Chiéu Sé Ty @ hat | Khéilugng | Ning suat
T | igng higwm2 | daibéng | hatlbdng | chiclbéng | 1000 hat | Iy thuydt
(béng) (cm) (hat) (bdng) (gam) (fa/ha)
Giong nhap noi
1 | Zkb0127 | 485,0+20,0 7,1+1,0 31,0£2,0 82,7£30 489 0,5 60,8 £0,5
2 | Zkb0155 | 388,1 20,0 6,9+1,0 30,0+2,0 85,6130 50,0 £0,5 498 £0.5
3 | Zkb0110 | 418,8 £20,0 7,7+1,0 29,8120 86,6+3,0 50,4 0,5 54,4 +0,5
4 101Yb206 | 406,6 +20,0 7,3%1,0 27,3120 70,7430 51,4 0,5 40,3 0,5
5 ]01Yblé 497,3 £20,0 6,7+1,0 28,7120 79,7£3,0 54,8 £0,5 62,305
Giong trong nudc _
M-36 365,5 £20,0 7,5£1,0 28,2420 80,8£3,0 45,0 20,5 37,4 20,5
HS - 40 408,8 £20,0 7,1£1,0 27,622 79,5830 51,4 +0,5 46,1 £0,5
M-6 371,4 £20,0 6,9+1,0 26,3+2 80,4%3.0 46,8 £0,5 36,7 £0,5
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Bdng 3.5. Ndng sudt thuc té cia cdc giong dai mach da tuyén chon

Ndng sudt thuc té (taha)
T Tén giong
DX 2002-2003 DX 2003-2004
1 Zkb0127 42,0 40,00
2 Zkb0134 14,5 15,07
3 Zkb0158 33,03 32,27
4 | Zkb0110 35,07 38,3
L3 01Yb206 30,07 27,7
f 6 0lYbl6 31,00 29,10
7 Zkb0195 15,37 13,43
8 Zkb0164 19,07 17,23
9 Zkb(179 33,63 31,43
10 | M6 20,47 19,77
11 { HS40 20,47 19,33
12 | M36 19,1 17,25
CV% 2.3 2,8
LSD 0,05 1,03 1,17

Tir céc gidong mau giong ban ddu, ching toi chon duge 08 gidng dai mach trién vong
la Zkb0110, Zkb0127, Zkb0158, 01Yb206, 01Yb16, M6, M36 va HS40. Cu thé nhu

sau :

- Giong Zkb0110 c6 thdi gian sinh trudng ngin 108 ngdy, chiéu cao cay trung binh
77,1 cm, s6 hat chic/bong chi€m 86,6% s6 hat trén bong, chidu dai bong 7,7cm, s6
bong hitu hiéu/m® dat 418,8 bong. Khsi lugng 1000 hat cao 50,4g. Nang sudt ly
thuy€t: 54,47 ta/ha, nang sudt thyc t&: 35,07 -38,3 ta/ha. Kha nang chdng chiu sau
bénh t8t (mic bénh: 1.1).

- Gidng Zkb0127 ¢6 thoi gian sinh trudng ngin 108 ngay, chiéu cao ciy 74,2 cm, s
bong hitu hiéu/m’ cao 485 bong/m?, s& hat/bong 31 hat/bong. Khéi luong 1000 hat
cao 48,9g. Nang suit Iy thuyét dat: 60,8 ta/ha, nang sudt thuc t&: 40,0 - 420 ta/ha.
Kha nang chéng chiu sau bénh t6t (mitc bénh: 1.1).
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- Gisng Zkb0158 cé thai gian sinh trudng ngin 108 ngay, chiéu cao cay 90cm, s6
bong hitu hiéu/m?* dat 388,1 bong/m?. Khéi lugng 1000 hat dat 50,0g. Néng sudt ly
thuyét: 49,8 ta/ha, ning sudt thuc t&: 32,27 - 33,03 ta/ha. Kha nang chong chiu siu
bénh tot (muc bénh: 1.1).

- Giong 01Yb206 c6 thoi gian sinh trudng 112 ngay, chiéu cao cay dat 93,7 cm, ty
1&¢ ndy mam dat 92%, s6 bong hitu hiéu/m?* dat kha 406,6 bong, khoi Iugng 1000 hat
dat cao 51,4gam. Nang sudt 1y thuyét 40,3 taha. Kha nang chong chiu sau bénh tot
(muc diém: 1.1)

- Giéng 01Yb16 c6 thdi gian sinh trudng ngan, kha ning nay mam dat trén 90%,
khéi luong 1000 hat rat cao 54,8 gam. Nang suat 1y thuyét dat 62,33 tatha. Nang
suat thue t&€ 27,55 ta/ha. Kha nang chéng chiu sau bénh kha (mifc bénh: 2.1)

-Gidéng M6 1a giong ciia B mon my mach Vién KHKT Nong nghiép Viét Nam cé
thdi gian sinh truéng ngin 92 ngay, kha ning ndy mam khd, chi€u cao cay trén 90
cm. Nang sudt dat 36,7ta/ha. Kha ning chéng chiu sau bénh kha (mic diém : 2.1)

- Giong HS40 14 gidng cé ngudén géc trong nudc, ¢b thdi gian sinh trudng rit ngan
88 ngdy, ¢6 chiéu cao cay dat 87,8 cm ¢6 chiéu dai bong kha 6,9 cm, s6 bong hitu
hiéu dat cao 408,8 bong/m?, ty 1€ hat chidc dat gdn 80%, kh&i lugng 1000 hat dat cao
51,4g. Nang suit 1y thuyét dat cao nhit trong 3 gidng trong nudc 46,1 ta/ha. Kha
nang chéng chiu sau bénh t6t (mic diém : 1.1)

- Giong M36 c¢6 thoi gian sinh trudng ngén 92 ngay, chiéu cao cay dat 90,2 cm,
chiéu dai bong dat 7,5 cm, s6 bong hitu hiéu dat 365,5 bong/ha. Nang sudt 1y thuyét
dat 37,4ta/ha. Kha nang chéng chiu sau bénh t6t (mifc diém : 1.1)

Pay la 08 gidng dai mach da duoc chon loc ¢6 nhiéu dic diém (6t : tiém ning
niang suit cao >36,7 ta/ha, cé thdi gian sinh trudng ngin (88 - 112 ngay), kha nang
khdng bénh t6t. Nhitng giong di mach da dugc tuyén chon, tién t6i dua vao tréng
khdo nghiém trén quy mé dién tich rong dé x4c dinh tinh thich ing, nhim muc dich
xdy dung quy hoach viing san xuét dai mach nguyén liéu phuc vu cho nganh san
xudt bia.

3.1.2 Nghién ciru tuyén chon giong laa my

Nam trong k&€ hoach nghién ctu, dong thdi v4i tuyén chon gidng dai mach, Vién
nghién cttu Rugu - Bia - Nudc gidi khét ti€n hanh thi nghiém tuyén chon cdc miu
giong lia my. Cic miu gidng tham gia thi nghi¢ém gdm cidc bo gidng lia my co
nang sufit cao, 6n dinh, dugc nhap noi tir Van Nam Trung Quéc va cic bo gidng ¢6
ngudn gée trong nudc da duoc tuyén chon.

K&t qua tuyén chon cdc miu gidng liia mi duoc thé hién tai bang 3.6:
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Bdng 3.6. Két qud phdn tich theo nhém ctia cdc giong liia my

Téng Nhom I Nhom II Nhom 111 Nhom IV NhomV
F fié 5 i .t 2 xoa i . At Y i . 2 oA ] . a” 2y M: L 7 3
sar | d0ng (%) (7 .| dong %) | sdt dong | (%) |* . |dongi (o) |7 .. 1 dong | (%)
NS 20 - 25 -
(1alha) 160 16 | <15 | 150 | 38 | 15-20 } 200 | 41 s | 275 | 38 a0 | 200 | 27 >30 17,5
TGST 105 - 115 -
ey | 160 | - |- |- e Jesaosaso | so | RSl s | as | RS 200 | a2 | s12s | 30
Cooet L ae0 | 38 | <as | so | 45 7585|375 | o4 | D0 400 | 36 | 595 | 175 | - - -
Daibong | 6y | 15 | <« | 50 | 40 | 8-9 |100| 37 |9w | 25| 4 | 0| a5 | 17 | su | 175
{cm) 11
Mty | 160 | 21 | <35 | 1312 | 38 | 3540 |2375| 41 |4045 (2563 | 42 |45:50|2625| 18 | >S50 | 1125
Gl chii :

NS : Ndng sudt
TGST : Thoi gian sinh truong

KL 1000 hat: Khot huong 1000 hat
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K&t qua trong qué trinh chon loc, ching t6i da tuyén chon duge 07 gidng hia my c6
tiém nang vé ning sudt, thoi gian sinh trudng tir 110 - 124 ngay, goém 06 giong dugc
nhap nodi va 2 gidng trong nudc. K&t qua dinh gid 08 gidng lia my ¢4 trién vong duge
thé hién qua mot s6 chi tiéu co ban tai bang 3.7 va 3.8

Bdng 3.7. Mét sé chi tiéu theo doi sinh trudng va mic dé nhiém bénh
cdc giong liia my trién vong

Thoigian | Chiéudai ; S6 mdam S& nhdnh Mirc dé
Tén giong | sinh truéng | bong co bdn/m’ trén/m’ | nhiém bénh
(ngay) (cm) (mam) (nhdnh)
Zkw97Y49 118 £5 92+ 0,5 | 232,8+10,0 | 5457200 1.1
Zkw98Y26 118 £5 9,7+0,5 | 221,7+£10,0 | 470,9 £20,0 2.1
ZKkwNAY18 122 £5 79+0,5 248,77 £10,0 | 682,4 £20,0 2.1
03Y?2-5622 120 £5 11,6 £ 0,5 | 278,7+10,0 | 484,7 £20,0 I.1
03Y2-13 11345 11,6 0,5 | 277,3 £10,0 | 543,3 £20,0 1.1
03W8 124 +5 12,0+ 0,5 | 265,7£10,0 | 508,7 +20,0 2.1
Long 83 110 +5 83+ 0,5 | 233,3+£10,0 | 512,8£20,0 l.1
Vee/buc 111 45 92+0,5 | 2414£10,0 | 568,6 20,0 1.1
Bdng 3.8. Két qud khdo sdt két cdu ndng sudt 8 gibng liia my trién vong
S¢ liéng Sé fu_zt T5 1é hat | Chiéu cao Ndrf:g Khoi
Tén giong hu‘u fren chdc cay sudt . huomg
hiéulm’ bong (%) (cm) Iy thuyét | 1000 hat
(bong) (hat) (ta/ha) (gram)

Zkw 97Y49 2973+50 | 40,4+2,0 | 80,720 78 £3,0 42,5 40,5 | 43,8£0,5

Zkw 98Y26 301,8£5,0 | 45,1 +£2,01749+20 | 89,1 £30 | 434105 | 42,5+0,5

ZkwNAY 18 3427250 | 332+2,0|78,0+2,0 932430 | 395+0,5 | 440+05

03Y2-5622 323,2+5,0 1 453+20 | 68,9+2,0| 102,0+£3,0 | 39,8 40,5 | 39,5+0,5

03Y?2-13 267,2£50 (440120 | 60,020 | 97,6 3,0, | 36,7+0,5 | 52,1+0,5

03-W§ 288,650 [46,7+2,0]696+2,0 963+30, | 47,1 £0,5 | 50,2+ 0,5

Long 83 310,7£5,0 | 444+£20 17024201 930+30 | 41,8+0,5 | 40,5£0,5

Vee/buc L 301,445,0 {43,620 | 742120 85030 | 450+0,5 | 43,9+0,5
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Tir hai bang trén, ching t6i nhan thdy:

1/ Giéng Zkw97Y49 ¢cé thdi gian sinh trudng trung binh 118 ngay, chiéu cao cay dat
78cm, s6 hat chic/bong dat gin 81%, chiéu dai bong khd 9,2cm |, s6 béng hitu hiéu/m?
dat 297,3 bong. Khéi lugng 1000 hat dat 43,8 gam.

Ning suat 1y thuyét: dat 42,5 ta/ha, nang sudt thuc t&: 23,3 ta/ha. Kha nang chdng chiu
sau bénh tot {(muc bénh: 1.1).

2/ Gitng Zkw98Y26 cé thoi gian sinh trudng dat 118 ngay, chiéu cao cdy dat 89,1 cm,
s& bong hitu hiéu/m? kha 301,8 bong, s6 hat/bong dat 45,1 hat/bong, ty 1€ hat chic trén
bong 74,9%. Khoi lugng 1000 hat trung binh 42,5g.

Nang sudt 1y thuyét cao: 43,4 ta/ha, nang sudt thuc t&: 21,2 ta/ha. Kha ning chdng chiu
sau bénh kha (mdc bénh: 2.1). |

3/ Gidng ZkwNAY 18 ¢6 thdi gian sinh trudng dat 122 ngay, chiéu cao cay kha 93,2cm
s6 bong hitu hiéu dat cao nhat 342,7 bong/m?, s6 hat trén bong dat 33,2 hat/bong ;
trong d6 s6 hat chac 12 78%. Khoéi luong 1000 hat 44¢.

Nang sudt 1y thuyét dat 39,5 ta/ha, niang sudt thuc thu dat 19,5 ta/ha. Kha nang chong
chiu sdu bénh kha (muc bénh:2.1)

4/ Gidng 03Y2 - 5622 ¢6 thdi gian sinh trudng 120 ngly, chiéu cao cay trung binh
102,0 cm, ty 1& s6 hat chic/bong gdn 70%, chiéu dai bong kha 11,6 cm, sé bong hitu
hiéu/m? dat 323,2 bong. Khoi lwong 1000 hat kha cao 39,5g.

Nang suit ly thuy€t: 39,8 ta/ha, nang sudt thuc t&: 21,7 tatha. Kha nang chéng chiu sau
bénh t&t (mic bénh: 1.1).

5/ Giong 03Y2 - 13 c6 thdi gian sinh trudng ngdn 113 ngdy, chiéu cao cay dat 97,6cm,
s§ bong hifu hiéu/m® dat 267,2 béng/m?, s6 hat/bong kha 44 hat/bong, ty & hat chic
trén bong 60%. Khoi lugng 1000 hat cao nhit 52,1g.

Ning suat 1y thuyét cao: 36,7 ta/ha, nang sudt thuc t€ kha thap: 17,5 ta/ha. Kha nang
chdng chiu sau bénh t6t (mitc bénh: 1.1).

6/ Gidng 03 - W8 c6 thoi gian sinh trudng dai nhit 124 ngdy, chiéu cao cay 96,3 cm,
chiéu dai bong dai nhat 12,0 cm. Khai luong 1000 hat kha 50,2g.

Nang sudt 1y thuyét ly thuyét dat cao nhit 47,1 ta/ha, ning sudt thuc t€ 19,6 ta/ha.
Kha nang chdng chiu sau bénh tét ( mitc bénh:1.1).

7/ Giong Long 83 la giong c¢6 nguén géc trong nude, thoi gian sinh trudng ngan 110
ngdy, chiéu cao cay dat 93cm.
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Nang sudt ly thuyét dat kha 41,8 ta/ha, nang sudt thuc t€ trung binh dat gan 21 ta. Kha
nang chong chiu siu bénh t6t (mic bénh:1.1)

8/ Giong Vee/buc la mot gidng ¢d tiém nang cha Bo Moén my mach - Vién khoa hoc k§
thuat nong nghiép Viét Nam, cé thdi gian sinh trudng ngén 111 ngdy, chiéu cao cay
dat 85 c¢m, chiéu dai bong khd 9,2cm.

Ning suat 1y thuyét dat 45,0 ta/ha, nang suit thuc t&€ dat 21,2 ta/ha. Kha nang khing
sau, bénh tot (mic bénh:i.1)

3.1.3. Nghién citu trong khao nghiém mi, dai mach tai Cao Béng, Son La va mot
56 khu vuc khac

3.1.3.1. Két qud khdo sdt diéu kién dia 1y va khi hdu Cao Bdng, Son La
a. Tai Cao Bdng

Cao Bing 12 mot tinh mién nii Paéng Bic nudc ta, ¢6 dién tich 669.100 ha trong d6
dién tich danh cho nong nghiép chiém 64.600 ha. Dan s6 cita Cao Bang 505.700 ngudi,
v6i miic tang trudng dan s6 binh quan gin 1%/nim. Thanh phin din s6 gém nhiéu dan
toc anh em nhw: Tay, Ning, Dao, Moéng, Kinh...dai da s& séng bang nghé nong. Cic
cay tréng chinh 1a: lda, ngo, khoai lang, san...Tuy nhién diéu kién khi hau Cao Béng
khac nghiét, vio mia déong hiu nhu khong cé ciy luong thuc nio ¢é thé phat trién dugce
bai diéu kién gid rét, swong mudi va rit it nudc.

Dia hinh Cao Bing c6 thé chia theo 3 mién dia hinh chii yé&u 1a:

- Tiéu viing dat d4: thudc cac huyén mién dong clia tinh Cao Bing nhu Tra Linh, Trung
Khénh, Quang Hoa, Ha Quang, Thong Nong...cht yéu 1a cdc diy nii da voi, phan cach
véi cdc dinh nhon dang dé tai méo gd ghé cao thip khdc nhau xen k& 1a cdc thung ling
hep, dat thudc loai dat thit pha cdt, san so6i, dat thit nang.

- Tiéu ving nii dét: thuoc cic huyén phia Bic tinh chii y&u 1a cdc thung liing 1én nhu
cdc huyén Hoa An, Nguyén Binh, Thach An...bao gébm céc cdnh déng phi nhiéu dat
chli yéu la dat thit nhe, dit pha cat rat phu hop véi cdc loai cay tréng, dia hinh kha
bang phang, xen v6i cdc cdnh ddng 12 d6i nii thap rai ric, khong lién kiét,

- Tiéu viing bén dia: dac diém cia viing dit ndy 12 & cac viing nii thip, dit cé qua
trinh tich Fe, Al c6 mau dd hoic ving, dia hinh bi chia cét dit ¢6 d6 doc cdp VI chiém
80% dién tich ca nhém, dat thung ling c6 thanh phdn co giGi ning.

Do dia hinh Cao Bing phiic tap nhu vay nén ¢6 nhitng khé khan trong sdn xuit néng
nghiép, chi ¢ nhitng huyén thude phia tay va tay bac tinh mdi ¢6 nhitng cdnh déng phi
nhiéu, trong cdy nhiéu vu véi co cdu giong khic nhau, con lai hiu hét dit dai thuoc
viing mién dong thudng chi cdy duge mot vu con lai bo hod trong vu dong xuan khong
thé tréng céc loai cay lwong thuc lda, ngd, khoai...vi thiu nudc tuéi.
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Khi hau }a yéu t6 tic dong nhiéu dén két ciu nang sudt dai mach, lia my. K&t qua téng
hop s6 liéu khi hau thdi tiét Cao Bing trung binh trong 10 nam tr nam 1992 - 2002

dugc chiing t6i trinh bay & bang 3.9.

Bdng 3.9. Diéu kién khi hdu Cao Bang ndm 1992 - 2002

Thdang
Chi tiéu theo doi
10 | 11 | 12 | 1 2 3 4
Nhiét dé trung binh/thdng (°C) 196 { 174 ] 145 | 144 | 188 | 199 | 24,6
D6 4m trung binh/thang (%) 86 84 78 85 83 89 77
Lugng mua trung binh/thang (mm} | 20,5 | 12,3 | 13,5 | 17,7 | 22,5 | 137 102
S6 gi0 ning trung binh/théng (gio) | 176,5| 151,8 | 70,6 | 88,6 | 53,3 | 71,0 | 1479

Khi hau Cao Bing thudc dang khi hau luc dia mién nii cao, trong dé cé mot sé it ving
¢6 khi hau A nhiét ddi, gi6 mua, mét ndm chia 1am hai moa 8 rét : mda mua (hay con
goi 12 mua néng) kéo dai tix thing 4 dén thing 9, nhiét do trung binh kha cao 24 - 25°C.
Lugng mua tap trung nhiéu vao cdc thing 5,6,7. Mua kho (hay con goi 1a mua lanh)
kéo dai tir thang 10 dén thang 3 ndm sau, nhiét do trung binh tir 16 - 17°C, ban dém
nhiét do xudng thép, bién do chénh lénh nhiét do gifta ngay va dém khé cao 6-7°C 1a
diéu kién tot trong qua trinh sinh trudng, phat trién clia ciy dai mach. Luong mua trong
giai doan nay thap (dai da so dién tich chua chi dong dugc nudc tudi nén khong phi
hop véi trong hia). Cudng d¢ chiéu sdng va muic do chiéu sdng phl hop cho viéc phdt
trién cay dai mach.

Tuy nhién vao thang 3 - 4 tai Cao Bing ¢ mua phiin kéo dai, d0 am cao (d€n 89%) két
hop véi thai gian chi€u sdng thdp (71,0h - 147,9h), d4nh hudng dén qud trinh thu hoach
va bao quan dai mach.

b. Tai Son La

Son La 1a mot tinh mién ndi thuéc ving Pong Bic nudc ta, ¢ tdng dién tich
1.405.500ha, dién tich dat phuc vu nong nghiép 1a 191.300 ha. Son La cé do cao trung
binh 600 - 700m so véi mat nudce bién. Dia hinh tinh Son La bi chia cit thanh 3 viing
sinh thdi: Vung truc quéc 16 6, Ving hd sdong Da va ving cao bién gidi. Hai cao
nguyén 16n 12 Méc Chau va Na San véi nhitng diéu kién sinh thdi khdc nhau tao nén
dia hinh dic trung cuia tinh Son La. Cao nguyén Moc Chau (d6 cao trung binh 1.050m
s0 vOi mat nude bién), mang dac trung cla ving khi hau cén on déi véi nhiét do trung
binh nam 18"C. Dat dai phi nhiéu, phit hop véi trong cay cong nghiép nhu che, cay an
qua cac loai, phat trién chan nuéi bd sita ciing cdc lai gia sic an ¢ (trau bd...) vi phat

trién du lich. Cao nguyén Na San (cao 800m) chay dai theo qudc 10 6. Dat dai phi
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nhap binh quan trung binh dat 209.600 ddng/ngudi/thang tuy nhién chénh lénh gilta
muc thu nhap cha thanh thi va cdc ving ndng thon rit cao.

Diéu kién khi hau c¢6 anh hudng nhiéu dén qud trinh sinh phadt tri€n cay dai mach. Bude
ddu viéc nam bt su bién dong clia mot s6 yéu td khi hau: luong mua, nhiét do, do 4m
s& gitip cho viéc xac dinh thdi vu gieo trong, cham séc¢ dai mach thich hop trong qua
trinh tuyén chon va khdo nghiém mi, dai mach tai Son La, ching toi da tién hanh thu
thap mét s6 yé&u t6 vé nhiét d6, luong mua, d6 am, s6 gid nang tai khu vuc bd tri thi
nghiém va khao nghiém, két qua duge trinh bay 6 bang 3.10.

Bdng 3.10. S6 liéu khi twong thuy van o Son La ndm 2003

, Thang
Chi tiéu theo doi

10 11 12 1 2 3 4

Nhiét d6 trung binh/théng(°C) 227 1198 | 160 | 145 | 18,1 | 21,2 | 24,3
Do &m trung binh/thing (%) 77 V77 | 721 8 | 79 | 73 | 71
Téng lugng mua /thing (mm) 140 | 20 | 1,0 | 160 | 51,0 | 29,0 | 182,0

S6 gidy ning trung binh/thang (gid) | 160 | 213 | 154 | 120 | 196 | 153 | 206

Khi hau Son La dic trung cho viing khi hau luc dia mién nidi cao. Do dia hinh bao gém
nhi€u mii cao, khi hau nhiéu viing ciing cé su khdc nhau. M6t nam chia 1am hai mia 3
rét; mua he (tir thdng 4 dén thang 9), mua dong (tr thang 10 dén thang 3 ndm sau).

Vao mia dong, troi lanh, nhiét do trung binh 19,5° C nhiét do t6i thap 5°C, s6 gid
chiéu sang trong khoang 120 - 206 gid/thdng phi hgp cho qua trinh quang hop va phét
trién clia cay dai mach. Dac biét chiing t6i nhan thiy & Son La bién do nhiét do chénh
1énh gilta ngay va dém rdt i6n khoang 8 - 12°C. Diéu nay c6 tac dung kich thich t6t cho
su phdt trié€n clia cdc cay luong thuc néi chung va cay dai mach, lia my néi riéng nhat
1a trong thdi ky két hat va tich lu§ cdc chét dinh dudng,

Lugng mua tap trung vao thdng 6,7,8 giam nhanh vao thdng 11 dén thang 1 nam sau, vi
th€ nhi€u noi khong chl dong duogc vé tudi nudce, do d6 vu dong hdu hét tit ¢ céc dién
tich deu bo khong. Mot diém khéc biét gita Son La véi mét s6 tinh mién nii Dong Béc
la vao thang 2 -3 thoi ti€t kho hanh do chiu anh hudng truc tiép cia gié Lo két hop véi
ning néng tao di¢u kién thich hop cho qua trinh thu hoach va bdo quan dai mach.

Tém lai: Qua dieu tra cdc diéu kién t nhién (dia 1y, khi hau.. .), ching toi di dén két
ludn:

- Son La, Cao Bing c6 ddy da céc y&u to tu nhién cho phét trién va tréng cay mi , dai
mach.
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Bdng 3.11. Két qud trong thit nghiém hai giong dai mach Zkb0110 va Api tai mét sé dia phuong

Két qua thu dudc

TT Chi tiéu BVT | Cao Bang Son La Lang Son Ninh Binh
Zkb0110 Zkb0110 Apt Zkb0110 Api Zkb0110
I [ Thei gian sinh trudng ngay 1125 10845 9845 1105 104 £5 108,045
2 | S6 mam co ban/m* mam | 223,74 10,0 | 214,5%10,0 | 218,3+10,0 276210,0 166+10,0 208,0+10,0
3 | S6 nhdnh dé cao nhat/m’ nhinh 995 20 651,8 £20,0 | 551,6 £20,0 | 495,3+20,0 | 476,2+20,0 639 20,0
4 | S8 bong hitu hiéu/m? bong | 3855+10,0 | 372,5+10,0 | 294,3+10,0 | 362,5+10,0 308+10,0 358,0410,0
5 Chiéu cao cay cm 76,5+ 3,0 76,9£3,0 70,8+3,0 82,5£3,0 58,2130 72,5430
6 | Chiéu dai bong cm 5,9%1,0 9,0£1,0 6,0 £1,0 6,2 +1,0 6,1 +1,0 6,4 £1,0
7 | S6 hat trén bong hat 26,620 30,0 £2,0 44,0 £2,0 28,0+2,0 44,0 £2,0 28,012,0
8 | Ty 1& hat chic trén bong % 76,5+3,0 82,2430 70,7+30 74,2 £3,0 72,713,0 70,8 3,0
9 | Khéi lugng 1000 hat gram 50,0+0,5 ;19,31_‘0,5 36,110,5 49,5+0,5 35,840,5 49,810,5
10 | Nang suit 1y thuyét ta/ha 45,1 £0,5 453 40,5 33,1 20,5 41,5105 28,4 0,5 35,4.4_-0,5
11 | Nang suit thuc t& taha | 23,1405 25840,5 | 200%05 | 21,4%05 12,3 40,5 21,1 £0,5
12 | Kha nang chiu rét va suong mudi - 16t tot | Lot tc")'t. kha tot
13 | Mitc d6 nhiém bénh 1-5 2.1 1.1 2.1 22 3.1 3.1
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Bdng 3.12. Ddc diém mét s6 giong dai mach trong khdo nghiém vu dong xudn 2001 - 2002

Két qua theo doi
TT Chi tiéu PVT
Zkb0127 | ZkbOIS8 | ZkbO175 | Zkb0209 | Zkb0205 | Zkb0202 | Zkb0210
1| Thei gian sinh trudng ngay 110 £5 108 £5 11545 110 5 108 £5 114 +5 112 +5
2 | 88 mim co ban/m? méim | 2354 +10,0 | 229,1 £10,0 | 210,9 £10,0 | 204,5 £10,0 | 209,4 10,0 | 199,7 10,0 | 201,} £10,0
3 | 86 nhanh dé cao nhét/m? nhdnh | 710,3 20,0 | 716,8 £20,0 | 772,2+20 | 705,5 20,0 | 694,7 20,0 | 669,8 £20,0 | 701,1 +20,0
4 | S5 bong hiru hicu/m? bong | 396,5£10,0 | 356,6 £10,0 | 373,1 £10,0 | 380,0 £10,0 | 370,3 £10,0 | 351,5+10,0 | 377,1 £10,0
5 | Chiéu cao cay cm | 82230 [ 1183+3,0 | 101,743,0 | 112,543,0 { 117,843,0 { 1096+3,0 | 1052+30
6 | Chiéu dai bong cm | 8,0#1,0 9,0 £1,0 8,0 £1,0 6,0 £1,0 70410 | 7,0%L0 6,0 1,0
7 | 86 hat trén bong hat 30 £2,0 32 420 32 42,0 28 +2,0 24 42,0 26 +2,0 22 42,0
8 | Ty 1& hat chic trén bong % | 80,4430 | 78830 | 779430 | 755#30 | 78,1430 | 80,143,0 | 79,330
9 | Khéi luong 1000 hat gram | 50,7+0,5 | 458%0,5 | 352205 | 47,1405 | 47,3%0,5 | 453+0,5 | 44,9%0,5
10 | Nang sudt 1y thuyét | taha | 48,5405 | 412405 | 32,7405 | 37805 | 32,8405 | 332205 { 29,5%0,5
Il | Ning sudt thuc t& taha | 42,0405 | 33,005 | 27,0405 | 300%0,5 | 31,0+0,5 | 28040,5 | 26040,
12" | Kha nang chiu rét va suong mudi . 16t t6t 1ot tot 16t 161 16t
13 | Mitc do nhiém bénh 1-5 1.1 2.1 1.1 1.1 2.1 2.1 2.2
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Tirbang 3.11 va 3.12, cho thiy:

- Gidng dai mach Zkb0110 cé thoi gian sinh trudng tir 108 - 112 ngay. Ty & hat
nay mam dat trén 90%, kha ning dé nhdnh khoé (2 - 5 nhanh) dat cao nhét tai Cao
Bang (995 nhdnh) thdp nhit tai Lang Son (495,3 nhdnh), s6 hat chic trén bong
chiém 70,8 - 82,2%. Nang suat 1y thuyét dat cao 35,4 - 45,3 ta/ha. Didc biét gidng
dai mach Zkb0110 phdt trién tét vA phlt hop nhat véi Son La, Cao Bang. Tai Ninh
Binh va Lang Son ¢4 biéu hién nhiém bénh d6m nau anh hudng dén két cau nang
suat cay. Cu thé nhu sau:

+ Tai Cao Bang giéng dai mach Zkb0110 ¢6 th&i gian sinh trudng 112 ngay, sd
nhanh dé dat cao nhat nhung s¢ bong hitu hiéu thdp. Nang suit dat 45,1 ta/ha. Tuy
nhién do diéu kién thoi ti€t khong thuan loi vao cudi vu, mua nhiéu kéo dai, 1a
nguyén nhin chinh gay bénh d6m nau anh hudng dén két cau nang sudt ciy dai
mach, mic bénh: 2.1.

+ Tal Son La giéng dai mach Zkb0110 c6 théi gian sinh trudng ngan hon 5 - 8 ngay
so v4i Cao Bing, s6 nhanh dé thap hon (651,8 nhdnh/m? so v&i 995 nhdanh/m?ty 1&
hat chic/bong cao dat 82,2. Nang suat thyc t& dat 25,8 ta/ha. Kha nang chéng chiu
sau bénh tot (muc bénh:1.1)

+ Thoi gian sinh trudng cla giong Zkb0110 tai Ninh Binh va Lang Son tuong duong
véi mot s6 khu vuc tréng dai mach khac nhu Son La, Cao Béng.... S6 mam co bén,
sd nhdnh dé thdp hon rat nhiéu so véi Son La va Cao Bing. Do thdi tiét tai Ninh
Binh vao thiang 1 ¢6 mua phin d6 4m cao, sang thang 02, thdng 3 thdi tiét néng,
nang, c¢é han cuc bo din dén tinh trang phat trién bénh vang 14 sinh Iy trong céc giai
doan dé nhdnh, lam dong (mudc bénh: 3.1) anh hudng lam gidm s& hat chic/bong,
khi hat vao giai doan chin that. Trong khi d6 tai Lang Son thoi tiét thdn 2 - 3 lai ¢6
mua phun kéo dai, d6 4m cao, két hop vé6i nang néng 1a nguyén chinh gay bénh dom
nau (muc bénh : 3.1)

- Giong Api thudc loai gidng da hang hat, & mot s6 x& Son La tréng tir mdy nam
trudc, chit yéu lam thitc an gia stdc. Gidng Api ¢6 thdi gian sinh trudng ngin hon so
véi giong Zkb0110 tr 10 dén 15 ngay, mat do bong, s6 nhdnh dé thap hon so véi
giong Zkkb0110. S& hat trén bong nhiéu (44 hat) nhung ty 1¢ hat chic thip (58 %).
86 bong hitu hiéu dao dong trong khoang 301 - 318 bong. Chiéu cao cay dat 72,7
cm. Hat bé, khai lugng 1000 hat thap (35,8 gam). Nang suat 1y thuyét dat 28 4
tatha, ning sudt thuc t€ thip: 12,3 ta/ha. Midc do nhiém bénh trung binh (muic
bénh:3)

Nam 2003 va 2004, Vién Nghién ciru Rugu Bia Nudc giai khdt ti€p tuc ciing cic
don vi tham gia ti€n hanh tréng thir nghiém hai gi6ng dai mach Zkb0110 va



Zkb0127 tai 7 xa thudc ba huyén thi: huyén Thuan Chau, huyén Mai Son va thi xa
Son La. K&t qua cho thdy hai giong dai mach Zkb0110 vaZkb0127 cé tiém nang tot,
sinh truéng va phat trién 6t tai Son La. Dic biét s6 hd nong dan ¢b nang suit binh
quan tit 2,5 tdn chi€m t6i 62,5%. Két qua duge trinh bay tai bang 3.13

Bdng 3.13. Thuc trang ndng sudt trong thu nghiém dai mach tai Son La

Pon vi tinh: %

Vu 2002 - 2003 Vi 2003 - 2004
Dia ban '
. . , | DTtw2 | DT>2,5 . | DTtx2 | DTtrén

trién khai DT<Ztdn -2.5 tdn n DT<2tan 225 2.5 tin
Khu vuc Thi x& Son La 62,5 25,0 12,5 15,0 30,0 55,0
Khu vy Huyén Thudn | 40,0 20,0 5.0 250 700
Chau
Khu vye huyén Mai) o 35.0 175 10,0 27.0 63.0
Son _

Trung Binh 50.0 333 16.7 10,0 275 62.5

Ghi chit: DT - Dién tich

K&t qua trong dai mach qua 2 vu Pong xuan nam 2002 - 2003 va 2003 - 2004 s6
dién tich cd ndng suit binh quan trén 2,5 tdn/ha ngay cang tang. Nang sudt binh
quan cdy dai mach vu dong xuan 2003 - 2004 ting cao hon so véi vu dong xuan
2002 - 2003.

Nam 2002 - 2003, tai huyén Thuan Chau s§ dién tich dat nang suit binh quan chi
chi€m 20% tong s6 dién tich tréng dai mach, sang nam thi hai (vu dong xuan 2003 -
2004) do da dugc lam quen v6i k§ thuat canh tdc ciy dai mach déng thdi cdc ho
néng dan ty hoc héi nhau, rit kinh nghiém két hop véi su hudng din 1y thuyét va
thuc hanh cia Vién nén s6 dién tich ¢4 nang suft trén 2,5 tdn/ha chi€m t&i 70% tng
dién tich canh tdc dai mach cta huyén. Ciing giéng nhu huyén Thuin Chau, hai
huyén thi xa la Mai Son va Thi xa ciing thu dugc nhitng két qua kha quan s dién
tich ¢6 nang suit cao clla ndm sau cao hon nam trude. Huyén Mai Son ty Ié ning
sudt binh quan nam 2003 -2004 dat trén 2,5 tdnfha chiém t6i 63% trong khi dién tich
¢6 nang sudt trén 2,5 tan/ha nam 2002 - 2003 chiém ¢6 17,5%. Con tai Thi x4 Son
La s6 ho dat trén 2,5 tdn/ha chiém 55% so véi 12,5% nam trude.
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Tém lai: tir nam 2002 - 2003 ning sudt binh quan dat 14 - 18 ta/ha, hd dat cao nhat
dat 42 ta/ha. Sang dén nam 2003 - 2004 nang sudt binh quan dat 20 - 25 ta/ha, dic
biét s6 ho dat trén 25 ta/ha chiém 60- 65 %/ tdng s& ho tréng dai mach, s6 ho dat
trén 30 ta/ha chiém gdn 15% tong s6 ho trong dai mach, cd biét ¢ mot s6 ho dat
trén 40 ta/ha; trong dé tiéu biéu nhu ho éng Ludng Van Phuong tai ban Long Mén
xd Chiéng Pac Huyén Thuan Chau dat 47 ta/ha cho thdy nguti dan ngay mot lam
quen v6i k¥ thuat canh tic cdy dai mach.

Két luan:

Tir cdc méun giong dai mach khdo nghiém 6 cdc viing sinh thdi khdc nhau ching to1
chon dugc 5 gidng cé thoi gian sinh trudng phat trién t6t, ¢ nang sudt cao, khang va
chéng duoc sau bénh 1a giong Zkb0110, Zkb 0158, Zkb 0127, Zkb 0205 vd Zkb
0209. Trong d6

- Gidng Zkb 0110 cé thoi gian sinh truong ngdn 108 - 112 ngay, ning sudt dat
cao 45 ta/ha, chiu cao cidy & mic trung binh, s hat/bong dat 28 - 30 hat/bong va
trong lugng 1000 hat dat cao 49,3g, chiéu dai bong kha 8 cm, s& bong hitu hiéu/m?
dat tir 358 - 385,5 bong. Kha niang khing va chdng sau bénh tdt (miic bénh: 1).

- Gidng Zkb 0127 c6 ndng suat thuc t& dat cao nhat 42ta/ha thoi giah sinh trudng
ngin 110 ngay, s6 hat/bong khd 30 hat/boéng. Trong lugng 1000 hat dat cao 50,7g.
Chiéu cao cdy dat 82,2 cm, s6 bong/m?® cao nhit 396,5 bong/m®. Kha ning khing vi
chong siu bénh tét (muc bénh: 1).

- Gidng Zkb 0158 ¢6 thdi gian sinh trudng ngan 108 ngay, ¢ nang sudt thuc t€
dat 33 ta/ha va chiéu cao cay dat 118,3cm, trong lugng 1000 hat dat 45,8g, s6
bong/m?cao 356 bong/m?2 Kha nang khing va chéng sau bénh t6t (mifc bénh: 1).

- Giéng Zkb 0205 c6 chiéu cao cdy trung binh 117,8 cm, nang suft dat kha
31ta/ha, thoi gian sinh truong ngan 108 ngay, chiéu dai bong dat trung binh 7 cm.
Trong luong 1000 hat dat khd. Kha nang khdng va chong sau bénh t6t (muitc bénh:1).

- Gibng Zkb 0209 c6 chiéu dai bong thdp nhat 6 cm, nang sudt dat 30 ta/ha. Trong
lugng nghin hat thap 47,1. Théi gian sinh trudng ngan 110 ngdy. Kha ning khing va
chong sau bénh t6t (mitc bénh: 1.1).

- Son La la dia phuong ¢6 diéu kién thuéan lgi nhét (diéu kién tu nhién, xi hoi va
dialy...) cho viéc sinh trudng va phat trién cay dai mach.
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QUY TRINH KY THUAT TRONG PAI MACH

Chon ddt

Lam ddt ]

e emm e

Bén phan dot1 Gieo hat Tudi nudc
T (d6 dm 80-85%)

Gieo vdi § Gieo hang
%

Phun thuéc ' !

Chdm soc Bdn phdn dot 2
phong bénh .

Kiém tra theo déi

Thu hoach
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3.2. DANH GIA CHAT LUGNG Mi, DAl MACH TRONG TRONG NUGC
3.2.1. Panh gia chat luong dai mach

Ti nhitng két qua nghién cttu xdc dinh tinh thich Ung cba cic gidng dai mach, hia
my gieo tréng phil hgp véi cdc diéu kién sinh thdi cua cdc tinh Cao Bang va Son La.
San phim hat dai mach thu dugc, qua 3 nam san xudt: vu Dong xuan 2001-2002,
2002-2003 va 2003-2004, ching toi di tién hanh phan tich danh gia chit luong céic
chi tiéu sinh héa, 1y clia cdc miu gidng dai mach trén

Két qua danh gid phén tich cdc chi tiéu chit luong duoc so sanh véi tieu chuin cha
nha mdy san xudt malt Pai Ly thuoc tinh Van Nam - Trung Quéc. Thé hién qua
bang 3.14, gom 05 giong dai mach nhap noi va 03 gidng dai mach trong nudc
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Bdng 3.14. Két qud phdn tich chdt lwgng cdc gidng dai mach tiém ndang

Tén giong phan tich Tiéu
Chi tiéu BVT chudn
Zkbo127 Zkb0158 01Yb16 ‘[ Zkb0110 01Yb206 M36 HS40 Mé gs:f
1. CHI TIEU CAM QUAN
Maiu sic hat Vangnhat | Vangnhat | Vangnhat | Vangnhat | Vangnhat | Vangnhat | Vangnhat | Vang nhat ﬁvang sang
Hinh dang hat Mép,'hl‘nh Mép,’hmh Mép,’hinh Mépi.hat Mzp, ngén Mép,lhinh Mép,‘hinh Mép,'ht‘nh H\at mé’p,
elip elip elip di | elip elip elip hinh elip
II. CHI TIEU SINH LY
Lugng hat nho % 4,3 40,1 4,5 40,1 4,8 +0,1 3,20,1 5,101 4,7 40,1 5,010,1 5,7,010,1 <2
Muc dé cam ung nude % 83,010 | 82,0£1,0 | 80,0£1,0 | 82,0+1,0 | 71,0x1,0 | 71,0£1,0 | 41,0%1,0 | 63,040,5 >45
Kha nang ndy mam % 98,0+1,0 | 97,%0,5 98,0£1,0 | 98,0+1,0 | 96,0£1,0 | 90,041,0 | 83,0£1,0 | 82,0%0,5 292
Nang luc ndy mim %o 98,010 | 96,0+0,5 | 97,010 | 98,0£1,0 | 92,010 | 89,0+1,0 [ 82,040,5 | 83,0%0,5 290
Chi s6 nay mam 8,010,1 8+0,1 8,010,1 8,0+0,1 7,0 10,1 7,010,1 6,0 0,1 7,0 10,1 3-9
IILCHI TIEU HOA LY
Khéi lugng 1000 hat g 48,9 10,1 | 50,010,1 54,810,1 51,440,1 ] 40,410,1 | 45,0£0,1 | 51,40,1 | 46,810,1 242
D6 am % 10,0 £0,1 | 10,1+0,1 10,440,1 10,440,1 10,610,1 11,540,1 10,8 £0,1 | 10,5401 <13
Trong luong vo trau % 8,6 £0,1 8,410,1 8,840,1 8,9+0,1 13,940,1 7,540,1 6,1 10,1 93 140,1 <9
Tinh bét % 65,6 £0,1 | 65,5+0,1 | 66,240,1 66,4+0,1 61,040,1 66,1201 | 64,6£0,1 | 654+0,1 262
Ham lugng proteinténg | % | 12,040,1 | 12,140,1 | 11,940,1 | 11,9¢0,1 | 13,540,1 | 132+0,1 | 13,520,1 | 14,0401 <12
Dung trong G | 6645320 | 660,0£2,0 | 678,8+2,0 | 689,942,0 | 651,242 | 701,0+2,0 | 663,0+2,0 | 701,0 £2,0 > 650
Ham luong B-Glucan % 3,240,05 | 3,440,05 3,4+£0,05 | 3,1+0,05 320,05 | 3,60,05 { 3,5£0,05 ¢ 3,440,05 <35
Ham luong chat chiét %CK | 79,00,1 | 76,310,1 78,610,1 82,10,1 66,3£0,1 | 72,1 +0,1 | 69,840,1 | 75,2 10,1 278
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Tir két qua bang 3.14 cho thiy:

- Mic do cAm dng nudc clia cdc gidng dai mach nhap noi khong déu, bién dong
trong mot khodng rdt rong i 71 - 83%. Cdc mau giong dai mach trong nudc cé mic
d6 cam ung nudc dao dong rong va thdp hon nhicu tr 27 - 81%. Khi mic d¢ cam
ling nudc cao thi nang luc ndy mam cua hat cling cao.

- Cé4c giong dai mach nhap noi déu c6 kha ning ndy mam cao (>95%), nang luc
ndy mam trung binh tir 92 - 98%, nghia la dim bao chi tiéu chét lugng d€ wom mam
trong qud trinh san xuat malt. Trong khi d6 cdc gidng dai mach trong nudc, kha
ning ndy mim va nang luc ndy mim thip, chi c6 2 giong M36 va HS40 dat trén
90% gin dat so voi tiéu chuidn Trung Qudc

- Ty l& thanh phin v4 trau khoang 8,4 - 13,9%. Trong d6 giéng 01Yb206 c6 thianh
phin vo trdu cao hon rdt nhiéu so véi tieu chudn Trung Quéc (13,9%). Cic gidng
dai mach trong nuwdc c6 ham luong vo trau thdp (6,1%- 11,8%) , tuong doi phi hop
véi tiéu chudn Trung Quéc

- Ham luong tinh bot clia cdc giéng trén dao dong trong khoang 61,0% - 66,4%
phd hop véi tiéu chuin Trung Qudc, riéng gidng 01Yb206 ¢6 ham lugng tinh bot
thdp nhat dat 61%.

- Ham luong protein cha céc gidng dai mach di chon duoc tuyén chon, ¢6 phédn cao
hon so véi tiéu chuan Trung Quéc va dao dong tit 11,9% - 14,0%, chi ¢6 3 gidng
Zkb0110 (11,9%), Zkb0127(12,0%) va 01Yb16 (11,9%) dat so véi tieu chudn Trung
Quéc.

+Két qua phan tich cac chi tieu héa -1y cltia 08 giéng dai mach di duoc chon loc, so
sdnh v4i vdi tieu chudn cta nhd may san xuit malt Pai Ly-Trung Qudc, cho thiy
cac giong dai mach trén déu dat chi tiéu vé thanh phdn hod hoc, chi tiéu sinh 1y, dat
tieu chuin lam dai mach thuong phdm dua vio san xuét malt.

Trong dé, 03 giéng Zkb0127, 01Yb16 va Zkb0110 ¢é ham lugng protein thap nhat
(11,9% dén 12,0%), ham lugng tinh bot cao (dac dong tir 65,6% dén 66,4%), kha
nang ndy mam, nang luee nay mam t6t (dac biét 12 hai giong Zkb0110 va Zkb0127
da qua khdo nghiém trén dién tich rong, nhiéu nam, cho két qua rat kha quan).

Ngodi ra, nham khéng dinh chat lugng cla 5 giéng dai mach tréng khio nghiém
Zkb0110, Zkb 0127, Zkb 0158, Zkb 0205 va Zkb 09 chiing toi di ti€n hanh phan
tich va so sdnh chiing vdi tiéu chuin ctia Zubekop két qua thé hién trong bang 3.15.
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Bdng 3.15. Chi tiéu chdt luong mét s6 giong dai mach
trong khdo nghiém cé trién vong

- Két qua
Chi tiéu bvT
Zkb0127 | Zkb 0158 | Z kb0205 | Zkb 0110 | Zkb 0209 | Zubekop
L. CHI TIEU CAM QUAN
L Vang Vang Vang Vang Ving Vang
Maiu sac hat .
) nhat nhat nhat nhat nhat sang
Map, Map, | Map, hat | Map, hat | Map, hoi | Hat map,
Hinh dang hat . . i . .. . . .
hinh elip | hinh elip ngan dat ngan hinh elip
I, CHI TIEU SINH LY
Lugng hat nhd %o 44+0,1|44+0,11 88+0,1 | 3,640,1 | 6,910,1 <2
Chi s6 ndy mam 8102 8+£0,2 60,2 8+0,2 7+0,2 5-9
Migc dé cam g nudc % 82,2405 | 81,4+0,5 | 73x0,5 | 82,1£0,5 | 6810,5 >45
Kha nang nay mam % 98+ 1 97+ 1 96t | 98+0,5 93+0,5 >96
Nang luc nay mam % 98+ 1 9%+ 1 95+0,5 98+0,5 90+0,5 >95
IILCHIi TIEU HOA LY
Trong luong 1000 hat g | 49,120,1 | 512+0,1 | 37,1%0,1 | 51,440,1 | 47,320,1 | 38-45
Do dm P 10,230,1 | 10,240,1 | 10,6£0,1 | 10,4£0,1 | 10,230,1 | 10-13
Trong lugng vo % 8,810,1 8,5t0,1 | 9,8%0,1 | 9,00,1 | 14,1+0,1 <9
Tinh bot %o 65,410,1 | 65,5£0,1 | 62,1£0,1 | 66,3+0,1 | 61,2+0,1 | 63 -65
Ham lugng protein % 12,0+0,1 | 12,1+0,1 | 13,1+0,1 | 11,8+0,1 | 13,940,1 9-12
Dung trong g/l 66412 66012 64512 670+2 651+2 >650
Ham luong chat chiét %CK | 79,0£0,1 | 76,3+£0,1 | 62,3+0,1 | 82,2+0,1 { 65,4+0,1 | 78-82

Tir két qua bang 3.15 cho thdy :

Ham luong protein cua cdc gidng dai mach trién vong ¢é phan nhinh hon so véi tiéu

chuén Zubekop va dao dong tir 11,8% -

13,9% tuy nhién 3 giéng Zkb0110(11,8%),

Zkb 0127(12,0%) va Zkb 0158(12,1%) gin dat so véi tiéu chuin Zubekop 1 10 -

12%.

- Ham luong tinh bét cta ba gidng Zkb 0110 (64,3%), Zkb 0127(65,4%), Zkb 0158
(65,5%) phlt hop véi tieu chudn Zubekop, hai gidng con lai Zkb 0205 va Zkb 09 c6
ham lugng tinh bot thap hon

- Thanh phén vo6 triu khoang 8.5 - 14,1%. Trong d6 giéng Zkb 0209 ¢6 thanh phin
vo trau cao hon rit nhiu so véi tiéu chudn Zubekop (14,1 so véi 8,5)
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- Cac gi6ng dai mach ndi déu ¢4 kha ning ndy mam cao (déu >95%), nang luc nay
mam trung binh ti 90 - 98%, nghia 12 dam bao chi tiéu chat lugng d€ vom mam.,

- Muc do cam ting nudc cla cac gidng dai mach noi khong déu, bién dong trong mot
khoang rét rong tir 68 - 82,2%. Khi mitc 46 cdm tng nudc tang thi ty 1¢ hat nay mam
trong diéu kién ngadm hat cling ting.

Qua két qud so sdnh dic tinh cla cdc gidng dai mach trdng thi nghiém véi tiéu
chudn Zubekov, ta thdy cic giong dai mach trén déu dat chi tiéu vé thanh phidn hod
hoc, va chi tiéu sinh 1y va ¢ thé sl dung d€ sAn xuit malt va dai mach thuong phdm.

Trong 5 giong dai mach phan tich chit lugng nhan thdy 3 giong Zkb 0127, Zkb
0158 va Zkb 0110 ¢6 ham luong protein thap nhat (11,8% dén 12,1 %), ham luong
tinh bot cao (dao dong tir 65,4 dén 66,3), kha niang ndy mam, nang luc ndy mam tot.
Vi vay, c6 thé so bo ddnh gid chdt lugng dai mach cla céc giong nay 1a t6t nhit
trong cédc mau da phan tich.

Tom lai:

- Qua hai nam tién hanh thi nghiém tai Cao Bang (vu déng xuan 2001 - 2002) va
Son La (vu dong xuan 2001 - 2002; 2002 - 2003), két hop véi cic két qua nghién
ctru cua nhitng nam trude dé ching toi di dén két luan ba gidng dai mach Zkb0110,
Zkb 0127 va Zkb 0158 c¢6 tiém nang nang suit cao (23-25ta/ha vu déng xuan 2001 -
2002 va 33 - 42ta/ha vu dong xuan 2002 - 2003) va én dinh. Thoi gian sinh trudng
ngin (105 -110 ngay) dong thai kha nang khdng va chéng dugc bénh kha.

- Chit luong clia 3 gidng dai mach Zkb 0110, Zkb 0127 va Zkb 0158 qua hai nam
phan tich déu cho chat lugng tot. Trong d6 :

+ Giéng dai mach Zkb 0110 ¢6 ham luong protein thdp 12,24-12,8%, ham
lugng tinh bot phit hop véi tiéu chudn Zubekop (64,2 - 65,2%), kha nang ndy mam
va ty 1& ndy mam cao =97%, trong lugng vo irdu thip (8,9 - 9,0). V& cam quan hat
c6 mau vang sang hinh elip, kich thuéc hat >2,5.

+ Giong Zkb 0127 ¢6 ham lugng protein thap 12,18 - 12,6%, ham luong tinh
bot kha tir 64,3 - 65,2. Kha nang ndy mdm, nang luc ndy mam va ty 1&€ ndy mim cao
dam bdo cho qua trinh san xuit malt.

- Céc chi tiéu cha hai giong Zkb 0127 va Zkb 0110 déu phd hgp véi tiéu chudn
Zubekop, dam bao chat lugng dé sdn xuat malt 1am nguyén liéu cho nganh cong

nghiép Bia - Rugu - Nudc giai khat va cdc Nganh cong nghiép khac.

T cdc k€t qud cho thay hai gidng dai mach Zkb0110 va Zkb0127 phd hop nhat vdi
san Xuat malt va san xudt bia. Mat khac, d€ khang dinh chit luong cia hai giong dai
mach nay chuing t6i ti€p tuc so sdnh mot s6 chi tiéu hod 1y cla 2 gidng trén véi céc
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giong dai mach hién dang luu hanh trén thi trudng cta Uc, Trung Qudc. Két qua so
sanh duoc thé hién trong bang 3.16.

Bdng 3.16. Thanh phdn co ban cua mét sé loai dai mach

Chi tiéu Pai mach néi Dai mach ngoai
Zkb0127 | Zkb0110 TQ2 Schooner | Franklin
Chi tiéu cam quan
Mau sic hat Vang nhat | Vang nhat | Vangnhat | Vangsdng | Vang sing
Hinh dang hat Hat dai, Hinh elip, Hinh elip, Hinh elip, Hinh elip,
map hat map hat map hat mép hat map

Chi tiéu co hoc

Kich thudc hat 9.8 x3,5 9,7x3,5 9,5x3,6 9,5x3,7 9,9 x 3,7

dai - réng(mm)
Khéi lugng 1000 hat | 49,0 £ 0,1 50,0+£0,1 | 49,501 50,1 £0,1 50,5 +£0,1
(gam)
Dung trong (gam/lit) 662 £2 667 +2 668 +2 670+ 2 675+2
Chi tiéu héa ly
Do im (%) 104+0,1 | 102+0,1 | 10,5%+0,1 | 10,1+0,1 | 10,7£0,1
Trong lugng vo (%) 8,6+0,1 89+0,1 8,7+ 0,1 8.5+0,1 8,6 0,1
H/luong tinh bot (%) 652202 | 642+02 | 65002 | 645%0,2 | 653+0,2
H/ protein téng (%) 12,2+ 0,1 12,3+ 0,1 119+0,1 11,6 £0,1 11,5£0,1
H/lugng protein hoa | 1,83 +£0,05} 1,85+0,05 [ 1,87 +0,05| 1,80+0,05 | 1,82 +0,05
tan (%)
D6 hoa tan (%) 70,1202 69002 | 702x0,2 | 69,7102 69,5102
HAuong B-glucan(%) 332005 [ 3,2£+005| 3,3+0,05 | 3,2+0,05 3,4+0,05
Nhiét d6 hd héa (“C) 62+0,5 62 +0,5 60+0,5 58 £0,5 59+0,5
Hoat lyc WK 43,5+0,5 | 40,1+£0,5 | 423+£0,5 | 41,5+0,5 440+0,5

Ghi chii:

TQ2:dai mach Trung Quéc
Schooner va Franklin: hai loai dai mach Uc
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3.2.2. Panh gia chat lugng lda mi

Trong san xudt bia, lda mi thudng duoc diung nguyén liéu thay thé ¢ dang di lam
malt dé san xust nhiing loai bia 1én men chim. TY 1& malt lda mi sir dung dé san xudt
bia lia mi thudng 50 - 60%. Cic dang khac cua lia mi sit dung lam nguyén liéu thay
thé trong san xudt bia la: lda mi xay tho, xay min, bot lda mi, c6m lia mi va tinh bot
lia mi.

Thong thudng lia mi mia dong thudng duge sit dung cho san xudt bia do ham lugng
protein thap va hiéu sudt thu hoi dich chi€t cao. Tinh bot lia mi c¢6 carbohydrat
tuong doi tinh khiét, chit chiét cao, ham lugng protein va dau thdp nhung khoéng
duge sir dung nhiéu & M¥ do gi4 clia n6 cao hon so vdi tinh bt ngd (dang bot). Sir
dung mot ty 1é ddng k€ lia mi 1am nguyén liéu thay th€ thich hop cho san xuat céic
loai bia ¢é vi nhe, sdng mau. Trong nhitng nam gin diy malt Ida mi cang ngay cang
duoc st dung nhiéu tai cdc nhd may san xuat bia c6 cong suit nhé va 16n tai Chau
M§ va cic loai bia lda mi ngay cang pho bién.

Khi sit dung kia mi 1am nguyén liéu thay th€ thi chat lugng cla lda mi anh hudng
rdt 16n dén cong nghé san xudt cling nhu chdt lugng dich dudng va bia thanh phim.
Quy trinh c6ng nghé san xuat bia khi sit dung lda mi 1am nguyén liéu thay thé trong
san xudt bia phu thudc vio chit luong cia lda mi. Do d6 ching toi ti€n hanh danh
gid chat lugng cua lia mi va so sanh v6i mot s6 loai lia mi clha nudc ngoai thudng
slt dung lam nguyén liéu thay thé dé tir d6 dwa ra dugc quy trinh cong nghé thich
hop cho san xudt bia. K&t qua phan tich chit luong lia mi clia cidc vu dong xuén
2001 - 2002; 2002 - 2003 va 2003 - 2004 duoc thé hién & bang 3.17.

Qua két qua phan tich cho thdy lda mi Son La va Cao Bang c6 hat tron déu, sing
mau va tuong duong véi lia mi Canada va Trung Quéc. VE ham lugng tinh bot lda
mi trong nudc dao dong trong khoang 68,9 - 90,1%, 14a mi cta Canada 1a 71,5%,
cta Trung Quéc la 70,1%.

Lia mi & Son La va Cao Béng cé ham lugng protein 1a 13,4% va 14,0% cao hon so
v6i Iia mi Canada 12 12,1% va lda mi Trung Qudc 12,8%. Thanh phin protein trong
dai mach cao nén khi st dung lam nguyén liéu thay th€ s& tranh dugc tinh trang
thi€u hut ngudén dam trong dich dudng. Nhung protein ¢ trong lia mi Cao Bang va
Son La hoa tan vao dich duong 1a 1,8 - 2,0% , do c6 cin ¢6 gidi phdp cong nghé phl
hop dé chuyén héa protein trong Ida mi thanh dang hoa tan. Mat khac khi bot lda
mi ti€p xlc vdi nude thi protein cha chiing d& dang tham gia qud trinh hydrat héa dé
tao thanh phuc chat keo tu. Tuy nhién véi ham lugng protein cia lia mi Son La va
Cao Bang la 13,4 - 14,0% vAn ndm trong ngudng cho phép diing 1am nguyén liéu
thay thé trong san xuit bia.
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Bdng 3.17. Két qud phdn tich chdt luong cia mét sé loai liia mi Viét Nam va liia mi nudc ngodi

Tén mdu Liia mi Lia mi Liia mi W6 Lia mi Liami | Hat mi URS |\ Hat mi W7
Canada Trung Son la UR3 VKRS Son | Cao Bang | Cao Bdng
Qudc Son La La
Cdc chi tiéu chdt luong
Cam quan Hat tron | Hat tron déu, | Hat tron Hat trdn Hat tron Hat tron. Hat tron
déu, sing sdng déu, sing déu, sdng déu, sdng déu, sang déu, sing
Khéi luong 1000 hat (g) 445+02 | 425202 | 402402 | 435402 | 42402 | 40,7402 | 432+02
Hoat tinh o-amylaza (dv/g) 49+0,1 4,5+0,1 4,1+£0,1 4,7+ 0,1 43+0,1 4,1+0,1 4,6+0,!
Do 4m (%) 105£02 | 11,1+02 | 119402 | 112+02 | 11,0402 | 115+02 | 11,3+0,2
Ham luong tinh bot (%) 71,5403 | 70,102 | 691+02 | 695£02 | 701£02 | 689+02 | 69,6 £0,2
Ham luong protein (%) 12,1 £02 | 128402 | 134202 | 13,7+02 | 140202 | 13,6£02 | 13402
Ham luong protein hoa tan (%) 2101 | 22%0,1 1,8+0,1 1,9 £0,1 19+0,1 | 2,0+0,1 | 1,9+0,1
B - glucan (%) 0,78+0,1 | 08201 | 088+0,1 | 084+0,1 | 094+0,1 | 084+0,1 | 0,880,
Ham lugng chdt béo (%) 23+0,1 240, 21401 | 23%0,1 | 20£01 | 2,1x0,1 | 22%0,1
Ham luong tro (%) 153£003 | 1,53+003 | 1414003 | 143+0,03 | 1,56+0,03 | 1.47+003 | 1,53+ 0,03
Ham lugng Maltoza (g/100g) 2,0+0,1 1,8 +0,1 1,6+ 0,1 1,9+0,1 1,8+ 0,1 1,6 £0,1 1,8+0,1
LNhiél d6 hé héa (°C) 5541 57x1 60 £ 1 59+1 60 £ 1 59+ 1 591

63




Lda mi cé nhiét do hé héa thdp, nim trong khodng 55 - 60°C (thdp hon nhiét do hé
héa clia dai mach 57 - 65°C) nén dich héa & nhiét do thap va cé thé ding truc ti€p véi
malt nén tiét kiém ning lugng cho qua trinh ndu. Diéu kién gieo trong anh hudng dén
chat lugng lda mi. Cdc gidng Ida mi trong trong nudc c6 nhiét do hé héa nam trong
khoang 59 - 60°C cao hon lia mi Canada va Trung Qudc ¢6 nhiét do hé héa 55 - 57°C.
Ham lugng B - glucan cta lda mi Son La, Cao Bing 0,84 - 0,94% cao hon so v6i lda mi
Canada va Trung Quoc 14.0,78% va 0,82%. Cac chi tiéu khiac nhu khéi luong 1000 -
hat, hoat tinh o-amylaza, ham Iugng chat béo, maltoza... lda mi Cao Bang, Son La déu
twong duong véi lda mi Canada va Trung Quéc.

Trong léa mi ¢ thanh phan cacbonhydrat, lipit tuong duong véi dai mach. Ham lugng
B - glucan trong lia mi thdp hon nhiéu so véi dai mach (B - glucan Iia mi nam trong
khoang 0,8 - 0,9%, dai mach 12 3,0 - 3,9%). Do Ida mi khong cé vo nén ham lugng
polyphenol trong lia mi rat thap.

Qua két qua phan tich thu dugce cho thay chat lugng lda mi trong tai Viét Nam cé chat
lugng gan tuong duong vdi lia mi nhap ngoai va cé chat lugng phit hop dé 1am nguyén
liéu thay thé trong san xuit bia.
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3.3. HOAN THIEN CONG NGHE SAU THU HOACH Mi, BAI MACH

3.3.1. Nghién ctu lua chon si dung may gat

Tir nam 2001 - 2004, Vién nghién cdu Rugu Bia Nudc giat khit dd phoi hop vdi cac dia
phuong t& chitc phét trién va trdng dai mach trén dién rong. Dia ban thuc hién chi yéu
tai cac tinh mién nii Cao Bang, Son La, Lang Son...quy mo tit 15 - 50 ha. Pit rudng
tréng chil y&u la rudng bac thang, bi chia cat thanh nhiéu manh nho véi dién tich ruong
chi tir 30 - 500m?, gay kho khan cho dp dung cdc bién phdp ky thuat c6 sy tic dong cla
cdc thiét bi co gidi, cdn phdi cé su lua chon thi€t bi co gidi phi hgp. Mat khac vige
thu hoach ddi hoi tién hanh nhanh gon dé gidi phéng ruéng cho chuin bi vu sau.

Ruong bac thang 1a bi€u hién phuong thic canh tic dic thit cla cic tinh mi€n ndi. Khi
dua cdc cong cu co gidi vio thay the sitc lao dong thii céng trong cic khau lam dat wéi
nudc thu hoach, van chuyén chi c6 thé sit dung cdc cong cu mdy mde gon nhe khong
céng kénh, d& di chuyén, sir dung ngudn nang luc hén hop dién va may nd dé c6 theé skt
dung thich hop phit hop véi diéu kién véi dia phuong.

- Midy gon nhe d& van chuyén qua cdc ruong bac thang dua dén cic khu vuc tap
trung.

- D& sir dung phit hop véi trinh do thao tic cla nong dan dia phuong, dé théo lap van
chuyén, stra chita nho véi nhitng hong héc thong thudng

Khi dua dai mach trdng v6i dién tich quy mé 16n hang tram ha, trong qud trinh theo doi
thuc hién quy trinh k¥ thuat va theo doi cdc dac tinh sinh hoc clia cay dai mach ching
t61 da phat hién nhitng vin dé cin phai gidi quyét va thuc su can thiét cia viéc dua thiét
bi co gidi tham gia dac biét 12 khau thu hoach cu thé 1a:

- Thoi gian chin cla dai mach rat ngidn 7 - 10 ngiy (do bién do dao dong nhiét do
gilta ngay va dém cla cdc tinh mién ndi cao thic ddy qua trinh chin sinh 1§ cla cay dai
mach)

- Dai mach thudc ho hoa thao, cdy 1 14 mam nén khi vao chin hoan toan, dai mach
nay mam rdt nhanh c6 thé ngay trén bong khi chua kip thu hoach, néu gip diéu kién
thoi ti€t mua, do 4m khong khi cao.

- K&t cdu bong dai mach kha chac (dai), dai mach duoc chia lam hai loai 1a: dai mach
hai hang hat va dai mach da hang hat, trén mdi ddu hat ¢é rau dai tir I-3cm, do vay rat
kho khan khi tudt dap hat bang phuong phap thi cong, nhu déng bao dan toc thudng
lam véi cay lda nude. Thai gian dap hat mat rat nhiéu cong, moi sdo mat tir 5 - 10
cong, nhung chat lugng hat khong dam bao nhu 13 rau va gié con lai gay kéo dai thai
gian thu hoach.

- Dai mach c6 két cdu than ciing, khong dd, mua thu hoach lai vao mia kho hoan
toan, nén dia hinh rat thuan cho viéc dua co gidi (mdy cat) vao thu hoach dai mach
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Muc dich dua céng cu co gigi vao thu hoach la:

- Riit ngan thdi gian thu hoach dai mach, ddm bao gii phong dat cho vu k€ tiép.
- Giam s0 luong cong thu hoach, dam bao chit luong hat, cha dong véi thoi tiét.

Trong qua trinh nghién ctu tham khao tai liéu trong va ngoai nudc va thao khio cic
loai may dugc ngudi dan dua vio st dung, nhung chu y&u van 1a & cdc tinh phia Nam,
& mién Bic, ké cd cdc tinh mién Trung hdu nhu chua dugc nghién ctu, chua dugc
ngudi dan dua vao sit dung trong qua trinh thu hoach, chtt y&u 1a dung 1iém, hii cat tay.

Sau khi tham khao mot s§ loai may cit do cdc co quan nghién cu ché tao va mot s
mdy cila ngudi nong dan sang ché tai cdc tinh Binh Thuan Ciu Long, Déng Thap, Vinh
Long chiing t6i thiy hién dang c6 mot s6 loai mdy duge sir dung nhu sau: mdy git lda
BK120, mdy gat xép diy cai tién cla anh Bli Hitu Nghia, mdy git lda deo vai sdng
ché tr may cét c6 cia Nguyén Dic Tam tai Binh Thuin (ning suit 480 - 550m?%/gid
gip 15 - 20 lan gat tay )... Sau khi st dung thir mot s& loai mdy git ching t6i di lua
chon va stt dung may cit lia deo vai cai ti€n tit mdy cit c6 clia Nhat Ban - tdc gia sdng
ché la 6ng Nguyén Dic Tam - Phudc Tién 2 - Thanh phd Da Lat. Sau mot qué trinh sit
dung, ching toi nhan thdy mot sé uu nhugce diém cla st dung mdy git lia deo vai ci
tién tit mdy cat co so v4i gat lda thii cong nhu sau:

Cdt thii cong Cdt bang may
- Pon gian thuén tién. Hiéu qua cao - Gon, nhe, don gian thuan tién, co gidi tot,

higu qua thu duoc cao

- Thoi gian thu hoach kéo dai, t6n - Thoi gian thu hoach ngan, st dung it cong

nhiéu cong lao dong lao dong. Nang sudt cét tir 480- 550m?/h, s6
cong lao dong giam 15-20 I4n

- Khong ton tién ddu tu - Ton tién dau tu (3.000.000 déng mdy),
ticu t6n khoang 10 - 11 lit nang lwong/ha
(dau xang pha nhdt 25%)

- Khong bi anh hudng bdi dia hinh - Twong d6i phit hop v6i dia hinh ruéng bic

rudng bac thang thang.

Luv y : Do luci dao phay voi i6c do lon =~ 7.000vong/phiit, mdc du d@ cé ludi bdo

hiém, nhung khi thao tdc khong ditoc dia mdy sdt ngudi. Trudc khi vin hanh mdy phdi
kiém tra cdc thiét bi trong mdy, vén, xiét chdt lai cdc 6c vit....

Két luan: Sau khi nghién cttu va sir dung mot s6 loai may git hién nay chiing 161 nhin
thdy sir dung mdy gat deo vai cho hiéu qua cao, phit hop véi dia hinh rudng béc thang,
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sO tién ddu tu cho mdy phit hop v6i diéu kién ho nong dan. Tuy nhién can luu ¥ trong
qud trinh sir dung mdy cdn phai dam bao diéu kién an toan cho ngudi thao téc.

3.3.2. Nghién citu lua chon sir dung thiét bi tudt dai mach

Cdu tao bong dai mach goém 2 bo phan: truc bong va gié. Gi€ cia bong dai mach thuc
ch4t 14 cudng hat, dugc dinh truc tiép vao truc bong. Tai mdi méat cla truc bong ¢ 3
gié, trén mdi gié ¢4 1 hoa. S6 hoa bién thanh hat chic trén gié quyét dinh hinh dang
cla bong dai mach. Bong dai mach trung binh dai ti 6 - 9cm (c6 loai dai 12 - 15 cm),
ké ca c¢6 bong dai 15 - 20cm. Hat dai mach to dai, ddu hat ¢6 rau (2 - 3 cm). Pac biét
vao giai doan chin sinh 1y, hat dai mach bdm chat vao truc, hat dai vi vay viéc tdch hat
ra khoi truc ia rat kho.

Hién nay, dai mach 1a cay trong diing thi tu thé gidi véi dién tich gan 60 tri¢u ha. sau
cay lta, ngo, lda mi. O mot s& nudc trén thé gidi chuyen tréng dai mach lam nguyén
liéu cung cdp cho nganh Coéng nghé san xudt bia va thitc an gia sic nhu Phap, Dic, Bi,
Uc, Trung Qudc cay dai mach 1a cay tréng chiém dién tich 16n hang trim nghin ha. Vi
vay, tai nhitng nudc nay da chd y dén viéc nghién ctu dua co gisi hod ng dung vao
gieo trong, thu hoach dai mach. D3 c¢6 nhiing mdy tudt hat lién hoan vira dap, 1am sach,
phan loai hat gidi quyét duge khau thu hoach nhanh gon. '

Tai Viét Nam, cay dail mach dé cé tir nhitng th€ ky trudc, nhimg chi trong 1€ t€ & mot
50 tinh nhu Cao Bang, Son La...chl y&u do déan tu tréng dé chan nuoi, khong ¢6 quy
hoach. Gén day, dugc hé trg, tao di€u kién clia Nha nudc va cdc bo ban nghanh,
chuong trinh nghién citu cay nguyén liéu cho nganh bia méi duge quan tdm va nghién
ctu cy thé. Tt nam 2001 - 2004, Vién nghién cfu Ruou Bia Nudc giai khat vira nghién
cifu tdng hgp hoan thién cdc quy trinh k§ thut gieo tréng dai mach vira nghién ctru dat
van dé lya chon dua cong cu mdy tust dai mach vao san xuét thit. Viéc dua thiét bi co
gidi hod vao phuc vu tudt dai mach xuat phat tir nhig 1y do:

- Tir dac di€m sinh hoc cha cay dai mach bong ciy dai, qua dap thlr bang thi cong
(dap bang tay) ching t61 nhan thiy khong thé dap bing tay

- DPai mach 4 cat khoi cay cdn phai duoc tudt hat va sdy kho dé bao quan, néu git
xong dé lau gdp trdi mua @ lai khong dap hat duge hat s& tu ndy mam, khong con gia tri
su dung.

- Riit ngan thai gian thu hoach dai mach dé giai phéng ddt cho cay tréng vu ti€p theo.

Qua tham khdo mét s¢ co s& san xudt cong cu phuc vu néng nghiép, chua ¢6 co quan
nghién ciru thiet k€ may tudt hat dai mach ma chi ¢6 may dap lda thi cong bang chan,
mdy dap Itia bang dién hodc ddu nd, may dap lda lien hoan...Qua theo d&i mot s6
ching t61 nhan thdy cdn mét s§ han ché nhu sau:

- Ty 1& hao ton hat 1én (>20%)

67



- Ty 1& hat dai mach dinh rau, gié cao, lin nhiéu soi, dt...
- Nang sudt dap thdp 0,5 - 2 tdn/ha.
- Do sach thdp 60 - 65% (néu dap lai 2-3 14n d¢ sach cling chi dat 80 - 85%)

Riit kinh nghiém thuyc t€, dugc su gitdp d& cua cidc chuyén gia Viéen KHKTNN Van
Nam Trung Qudc, nam 2002 Vién nghién citu Rurgu Bia Nudc giai khat phéi hop vdi
cdc don vi chuyén mon, két hop véi du an san xudt thir nghiém cdy dai mach Vién
nghién ctu Rugu Bia Nudc gidi khat nhap may tudt dai mach chuyén dung cba Trung
Quéc ung dung thu hoach dai mach tai Son La. K&t qua st dung may tudt dai mach
Trung Qudc tai cac huyén Thuan Chau, Mai Son va Thi xd Son La dd khac phuc duge
mot s6 nhuge diém :

- Ty 1€ hao tén hat thdp 3 - 5%

- Nang suat twot 4 - 6 tdn/h

- Do sach dat 95 - 98%

Tuy nhién mdy Trung Quéc vin cdn mot s6 nhuge diém:

- To, cong kénh, khé van chuyén (chi diing cho nhiing viing tap trung dugc).

- Thiét bi khong dong bo, Trung Qubc ding may phat dién ba pha, khi sang Viét
Nam diing mdy nd nén van hanh may khé khan.

Két qua so sdnh hiéu qua sir dung mot s6 phuong phdp nghién ctu thu hoach dai mach
duge trinh bay trén bang 3.18.

Ngoai ra trong quad trinh thu hoach dai mach, ching t6i nhan thiy khi sir dung médy tuét
dai mach, thoi gian tudt dai mach khong phid hop cling anh hudng téi chat lugng hat
mach sau khi thu hoach. K&t qua thi nghiém tudt dai mach bang may tuct Trung Qudc
sau khi cit: tudt ngay sau khi cit, tust sau cat 1 ngay, tudt sau cat 2 ngay va tudt sau
cét 3 ngay dugc trinh bdy tai bang 3.19.

Tir két qua sir dung thir nghiém mat s§ loai may dap cho cay dai mach cho thiy:

- Viéc sir dung co gidi trong qua trinh dap dai mach dat hiéu qua cao, rit ngan thoi
gian thu hoach, giam s6 cong lao dong.

- Thiét bi tudt dai mach cia Trung Quéc tuy con mot s6 nhuge diém cdn duge nghién
cifu va cai tao nhung day 12 chiéc mdy c¢é hiéu qua tudt cao nhat, thoi gian tudt ngin do
nang suét tudt cao (4 - 6 tdn/gid), hat sach khong 1an tap chét, do sach dat trén 95%.

- Thoi gian tudt dai mach tét nhdt [ sau Khi cit hai ngay, bong dai mach sau khi cét
dugc phoi ngay trén rudng, sau hai ngay hat kho, dé tuét, ty 1¢ hao tén thip, do sach
khoi hat (s6 hat khong dinh rau gié, it gié bong vun...) cao.
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Bdng 3.18. So sdnh wu nhuoc diém sit dung phuong phdp tuét khdc nhau

Thii cong

May tuot lia

May tuét dai mach TQ

- Khong tén nhién liéu,

khong ton cong dau ta

- Mifc chi phi dau tu mua
may 1én (6-8 triéu ddng),
chi phi van hanh mdy cao

- Mitc chi phi diu to mua
mdy lon (16-18 trigu dong),

chi phi van hanh may cao

(mua ddu, bdo quan | (mua diu, bao quan mdy...)
mdy...)

- Pon gian, thuan tieén - D& wvan hanh, van|- Vanhanh, vin chuyén mdy
chuyén, thao tdic mdy don | khé khan, thao tdc mdy phitc
gian tap.

- 86 coéng lao dong 1dm,
thdi gian thu hoach mua vu
bi kéo dai

- S6 cong lao dong giam
15 dén 20 l4n, it ngin
thoi gian thu hoach. Nang
sudt tudt tir 2 - 3 tan/h

- SO cong lao dong giam 15
dén 20 l4n, rit ngan thoi
gian thu hoach. Nang suat
sudt tudt tir 4 - 5 tan/h

- Luong hao tén hat 16n 25
- 30%.s

- Luong hao tén hat con
20 - 25%. Chu yéu la do
hat bay theo rom

- Luong hao tén hat c¢dn 3 -
5%.

- P06 sach thdp <60%, ty 1¢
hat v& thédp, hat con nhiéu
rau, lan nhi¢u hat lép va tap
chat

- PO sach chi dat 60 -
65%, s6 hat con rau, gié
nhiéu, 1an nhiéu rau, gié

bong...ty 1& hat v thap.

- P9 sach dat 95 - 98%, hat
sach khong dinh rau, con rat
it cdc tap chat va hat 1ép, ty
1 hat v& thap
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Bdng 3.19. So sdnh lua chon thoi diém tuét dai mach

Théi diem tudt
T ' ‘
‘Ngay sau khicat | Saucit1ngay Sau cét 2 ngay Sau cét 3 ngay
Pic diém hat dai | Hat wét, mém, | Hat tuong d6i | Hat kho, bam | Hat gidn, nhe d&

mach trudc khi | bam rat chic va { khé vAn con | twong d6i chic, | bay theo mdy khi
tust dai trén cdc gié. | bam chic mAy tudt tot tudt, may tudt tot
Sau khi tuot
- Hao t6n 5% 3% 2% 2%
- Ty 1& hat v&, dap 3% 2% 2% 2%
- Ty 1& hat con
8% 5% 3% 3%
dinh rau, gié
-Dosachkhéthat | 759, - 0% 85% + 90% 95% + 98% 80 + 85%
Hat con rau, | Hat con rau, | Hat sach, it rau, | Hat sach rau, gié,

- Cam quan hat

gié, l&n ca hat

gié, 14n ca hat

gié, lin it hat

13n nhiéu tap chat

dai mach 1ép, v3, nhiéu |lép, nhiéu tap |lép va  tap | khic nhu gié, hat
- hat xanh, Ian | chit. Mau vang | chat..Hat mau | lép, rau...Hat mau
nhiéu tap chat | nhat vang nhat { vang hot sing

3.3.3. Nghién ciru lda chon phuong phap lam kho hat dai mach

Tai Son La, do di€u ki¢n dac thi 14 khi hau luc dia mién nii cao, thdi tiét vao thang 2 -
3, mua it két hop véi gié Lao khién khi hau néng kho hanh 12 diéu kién thuén loi cho
viéc phoi kho va bao quan dai mach. Tai Cao Béang, diéu kién khi hau thdi tiét ciing
tuong te nhu Son La, tuy nhién vao thdng 3, Cao Bang ¢6 mua phiin kéo dai, do 4m
khong khi cao anh hudng dén qua trinh thu hoach, phoi kho va bdo quan dai mach.

Do diéu kién khi hau khédc nhau cia cic viing, két hop véi tham khio mot s tai lieu
trong va ngoai nudc, Vién nghién ctru Rugu Bia Nudc giai khit da cho 4p dung thir
nghi¢m mot s6 phuong phdp fam kho dai mach. Két qud ching t6i da lua chon dugc
hai phuong phap phoi d4p dung cho hat viing Son La va Cao Bang 1 : phoi kho tu nhién
doi voi Son La va phoi (so bo ) + sdy dai mach d6i v6i Cao Biang. Tuy nhién tuy vao
diu kién cu thé phai ¢6 sy linh hoat trong qu4 trinh 1am kho dai mach
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Phuong phdp phoi kho tu nhién:

Hat dai mach sau khi thu hoach c¢é do dm cao (>22%) phai dugc phoi ngay. Day la
qué trinh phoi hat dai mach ngodi tréi. Chi nén thu hoach dai mach khi tr&i ndng, hat
dai mach dugc thu hoach dem vé phai trai ra c6t, san san (d¢ day Idp hat tr 5 - 8 cm)
két hop véi thudng xuyén dao tron déu hat. Hat dugc phoi truc ti€p dudi dnh nang mait
tri ngay sau khi thu hoach, thudng tit 5 - 7 nang. Khi hat dat do am < 13% la két thiic
qua trinh phoi hat. Tuy nhién viéc sir dung theo phuong phép nay con c6 mot s6 uu
nhuoc diém sau:

Uu diém: Don gian, khong t&n cong du tu, bé mit trac ddi 16n nhiét.

Nhuoe diém:

- Chi phi nhan céng lao dong [6n.

- Nhiét d¢ thap nén cudng d¢ say khong cao va kéo dai.

- Sin phdm dé& bi 6 nhiém do bui ban, sinh vat va vi sinh vat.

- Chiém dién tich mit bang san xudt Ién.

- Phuong phap sdy tu nhién chat luong san phdm khong 6n dinh, phu thudc nhiéu vao
thoi tiét.

Nghién cuu cdc phuong phdp sdy nhdn tao:

Trén thé giéi cé nhiéu phuong phdp sdy kho nong san (lda, ngo...) khic nhau: Phuong

phép sdy déi lun, Phuong phép sdy bitc xa, Phuong phép say ti€p xiic, Phuong phdp say

bang dién trudng dong cao tdn, Phuong phdp siy thang hoa... Theo nhiéu tai liéu béo

cdo trong nudc va nudc ngoal, hién nay cic phuong phdp sdy doi luu, sdy bic xa va sdy

ti€p xtc dugc ing dung rong rai hon ca. Dua trén cdc két qua thu duoc két hop véi vat

liéu sdy la hat dai mach, ching t6i da lua chon phuong phdp sdy dai lwu. Thiét bi sdy

kiéu budng sdy tinh v6i hé théng tudn hoan cudng bic.

KEt qua so sdnh va tim nhiét do sdy thich hgp dugc trinh bay tai bang 3.20 va hinh 1

Hién nay, tat nuéc ta ¢6 mot sG thiét bi s&y nong san nhuw: Léu sdy, mdy siy tinh SRR-
1, mdy sdy SH-200, mdy sdy ST- 3000, mdy sdy tinh SRR-1...
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Bdng 3.20. Nghién ciru nhiét do sdy thich hop cho dai mach giong

Nhiét | D6 dm Thoi gian sdy dai mach Sau khi sdy dén do dm
d(.f; sdy trwﬁc (gi0) < 13%
(°C) sdy —_ -
Kha ndng Ndng luc
3+10" | 4210' | 5£10' | 610" | 710 . .
nay mam(%) | nay mam(%)
35+0,5 | 20,5 17,7 | 16,2 | 155 | 15,5 | 13,1 94 93
40+0,5 | 20,5 174 | 15,7 | 149 | 139 | 128 94 93
42405 | 20,5 16,8 | 145 | 13,7 | 129 - 96 95
45+05 | 20,5 16,5 | 142 | 13,1 | 12,6 - 91 92
50+0,5 | 205 16,1 | 139 | 12,9 - - 88 86
Hink 1: A nh hudng ciia thoi gian va nhiét do sdy
dén dé dm cdia hat dai mach
22.0 220
2
g 200 + + 20.0
ERS:
g o 180+ T+ 18.0
33
_g. % 16.0 + + 16.0
5
g 1407 1140
12.0 i . ; } t 12.0
0 3 4 5 6 7
Thdéi gian sdy dai mach (h)
- Léu sdy: Phoi nong san trong léu nylong, sir dung hiéu ting 16ng kinh dé 1am kho
ndng san.

Ddc tinh kY thudt

- Dién tich lap dit

- Thoi gian phoi kho

- Vén diu e

150 - 200m?

4 - 6tan /mé

800.000 dong/léu sdy (khong ké san phoi)
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- Mady sdy tinh SRR - 1:

Ddc tinh ky thudt
- Kich thuéc (Puong kinh x chiéu cao) 15x1,lm
- Nang suat 1 tdn/mé
- Thai gian siy + Diing dién : 4 ngay
+ Dung than : 2 ngay
- V8n dau tu 750.000 - 1.000.000 d

Qua tham khdo cic chuyén gia trong nudc va Trung Quéc, Vién nghién ctitu Rugu Bia
Nudc giai khat da lua chon thiét bi sdy SRR -1. Sau khi sir dung thir nghiém, chiing t6i
nhan thdy may ¢é mét s uu nhuge diém sau :

U diém:

- Hé théng sdy don gian, dé s dung

- Gi4 ca phi hop véi diéu kién ho nong dan tai dia phuong

Nhuoe diém:

- T6n nhiéu ning lugng (dién,than...)

- Nang sudt sdy néng san thdp (0,5 - 1tdn/mé).

Két ludn:
~ Vién nghién ciu Ruou Bia Nudc gidi khat di lua chon thiét bi sy SRR - 1. Sau khi
van hanh thir nghiém cho két qua tét.

- Da xay dung duge quy trinh 1am kho dai mach tit khiu nguyén liéu diu vao (véi do
dm cao) sau khi sy kho dén d6 d4m <12%, chdt luong dai mach khong thay déi ddng
ké.
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SO bO QUY TRINH SAY PAI MACH

Thu hoach Pai mach
( doé dm 24- 25%)

l %
l l

Phoi khé tif nhién Sy nhén tao

v
Lam sach

Dua vio hé théng siy

Ha thong dot va
cap nhiét

Sdy 120 - 180 phut

Pao ln 1 4

Say 120 - 150 phut

Daolan2 ai

Say dén khd

v

Lam sach

;

-»{  Ddng bao, bao quan
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3.3.4. Nghién ciru sit dung cac phuong phap phan loai dai mach

Hién nay, trén thé gidi va theo cdc tai liéu cla nudce ta ¢ nhiéu phuong phap phan loai
dai mach nhu: phan loai theo khoi luong 1000 hat, phan loai dai mach theo dung trong,
phan loai dai mach theo cdu tao bong, phan loai dai mach theo kich thudc hat.... Thuc t&
trong qud trinh trién khai thuc hién, cdc cdn bo k¥ thuat cha Vién duge sy giip dd clia
cdc chuyén gia Vién KHKTNN Vian Nam - Trung Qudc di tién hanh phan loai dai
mach theo muc dich sit dung (bang 3.21).

Bdng 3.21. Bdng ddnh gid phdn loai dai mach thanh pham

Gidng

Sdn xudt malt

Nguyén liéu thay
thé truc tiép trong
sdn xudt bia

Cdc muc dich
khdc (ché bién
thitc dn chdn
nuoéi...)

- Hat ¢6 mau vang
sing, miy, Kkhdng
nhiém bénh, khong
1an tap chat

- Do dong déu cao
99%, Kkhong
giong khéc

- Do thudn ching
98%

- Kha nang nady mam

lan

> 95, niang luc nay
mam >92%

-Poam < 11,5%

- Kich thudc hat >
2.8

- Hat ¢6 mau vang
sdng , mdy, khong
nhiém bénh, khong
1an tap chat

- Do ddéng déu cao
95%, khong
giéng khéc.

lin

- Kha nang nay miam
292, niang luc nay
mam =90

- Dam bao céic chi
titu cho san xuait
malt nhu: tinh bot,
protein, Hoat luc
DC, chit chiét thay
thé...

-Do am <12,0%

- Kich thugc hat 2,5
+2,8

- Hat ¢6 mau vang
sdng , mdy, it nhiém
bénh, khong lan tap
chat

- b6 déng déu cao
90%.

- Dam bao cdc chi
tiéu cho san xuét bia
nhu: tinh bot,
protein, Hoat luc DC

-Do am < 12,5%
- Kich thudc hat 2,2
+2.5

- Hat c6 mau vang
nhat, mdy, it nhiém
bénh, khong ldn tap
chit

- B6 déng déu cao
85%,

- Pam bao cic chi
tiéu vé: Tinh bot,
protein...

-Podm <13 %

- Kich thudc hat <
2,2

Nhu vay tir nhiéu phuong phép phan loai dai mach khic nhau, chiing t6i di nghién ciu
va lua chon phuong phdp phan loai dai mach theo yéu cdu sir dung. Diém ndi bat cla
phuong phap phén loai dai mach nay so véi cdc phuong phap khic 13 né di bao ham
gan nhu toan b yéu cdu chia cic phuong phap trén.
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3.3.5. Nghién citu cac phuong phéap bao quan dai mach

Trong qud trinh bao quan hat dai mach khi c6 su xam nhép cia oxy khong khi vao va
do su hd hdp cha hat ma tao thanh nudc va CO, qua trinh ho hdp hi€u khi, d&n mat lic
nao dé hat bit dau chuyén sang ho hip yém khi do khong du oxi trong khoi hat s€ sinh
ra rugu étylic va CO, . Bang 3.22 cho thdy Anh hudng cha nhiét do va do dm dén qud
trinh ho hap cia dai mach trong qua trinh bao qudn.

Bdng 3.22. Anh hudng ctia ham dm hat va nhiét d6 méi truong
dén cuong do hé hdp khi bdo qudn dai mach

Lugng oxy Luong Thor gian
, Luong CO, Tuong irng » )
Ham dm tir 1 kg hat . khong khi dé hat su
Nhiétdo | thodtra tixl kg . voi the tich i
cua hat hdp thu cd trong dung hét
(°C) dai mach khéng khi
(%) Inedy dé (em’(ngay (em) 1kg dai luong oxy
m
(mgingdy dém) dém) ¢ mach (cm’) | (ngdy dém)
10-12 Phong 0,35 0,25 1,0 1440 1440
14-15 Phong 1,35 0,18 3,50 1440 401
18,4 18,8 8,89 6,43 24.5 1440 38
20,5 30,0 2590 183,0 296,5 1440 2
33 30,0 2000,0 14540 3579,5 1440 0,26

Hién nay viéc bao quan dai mach dugc ching téi nghién ctitu thuc hién theo hai hudng:
a. Bdo qudn dai mach lam nguyén liéu thay thé truc tiép trong sdn xudt bia

Hat dai mach sau khi dugc thu hoach duge lam kho (theo phuong phédp phoi tu nhién
hoac sdy) dén 4o 4m dat 11 - 12% dem bao quan trong kho (hay thiing xilo) va xuit di
cac nha may san xuat.

Kho bao quan dai mach phéi duge v& sinh, quét don két hop véi phun thudc phong trir
m&i mot. Kho phai dugc ké 16t chéng am.

- Céc bao chita phdi duge x€p sole, cich tudng 20 - 25 c¢m, chiéu cao khéi bao khong
nén qua < 3m

- Thuong xuyén kiém tra dinh ky.
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b. Bdo qudn dai mach lam nguyén liéu sdn xudt malt va giong phuc vu gieo trong

Hién nay, c¢6 nhiéu phuong phdp bao quan giéng noéng san c¢é hai phuong phip chinh
diing dé bao quan 1a phuong phap sir dung cdc thing xilo kin (c6 hé théng thong gid)
va phuong phap bao quan trong nha lanh.

Phiong phdp bdo quan trong cdc thung xi I6 kin

Hat dai mach sau khi dugc phoi sdy dén d6 4m < 12,5% , dugc cho vao thung xilod ndp
kin (cdc thung xil6 dugc lam ton, thép...) c6 hé thong gidé nhén tao khi cin thiét. Thung
xi 16 phai dugc vé sinh , quét don trude khi cho hat dai mach vao. Ching t6i cling da
nghién cqu sir dung thuéc chéng méi mot véi liéu tuong thich hop, két hop véi kiém tra
dinh k¥ cho thdy hiéu qua chdng m6i mot trén 98%.

Phitong phdp bdo gudn trong nha lanh

Hat dai mach sau khi dugc phoi sdy dén nhiét 46 yéu ciu duge déng tinh bao 40- 50kg
x&p vao kho lanh ¢é gid dd. Nhiét d6 phong lanh 10 - 15°C cé hé théng thong gié nhan
tao. Sau dé kiém tra dinh ky két hop véi xong hoi chdng méi mot.

- Yéu cau déi vii nha kho chia théc:

+ Phai vé& sinh, quét don kho, sau dé phun thudc bao vé chéng mdéi mot

+ Ké 16t chéng 4m tudng va nén kho (vat liéu 16t 1a trau, cat, gach...) tranh 4m thdp va
mua dot..

+ Céc bao dai mach duge x&p sole nhau theo kich thude nhit dinh tuy thudc vao kich
thudc kho (nhung khong 16n hon 12x12m). Tuy thudc thuy phan khdéi hat thi chiéu cao
khéi bao ciing duge quéd 2m. Céc bao duge x€p sole, cdch tudng 20 - 25cm.

Lép bao duoi Lép bao trén
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Sau khi tién hanh dp dung thir nghiém hai phuong phép bao quin trén, két hop diéu

kién thuc (€ tai mot s6 ving trién khai trong dai mach, ching t6i nhan thay phuong

phép bdo quan bang thung xilé kin dé dp dung va phi hop véi dicu Kién nudc ta. Ket

qua bao quan dai mach trong thiing xilo khong kém hon viéc bdo quan trong nha lanh.

Duéi day 12 cdc két qué theo ddi anh hudng cha nhiét do, do 4m va thoi gian bdo quan
161 chat lvong hat dai mach trong thung xil6 (Bang 3..23; 3.24,; 3..25).

Bdng 3.23. Anh hudng ciia do dm téi khd ndng ndy mdm

va ndng luc ndy mdam cia hat dai mach

’ kd | il 2 kd 3t r
"y Trudc bao quan Sau bao quan (3 thang) Hién tugng
O am Ndangl Kha nd Ndngl Kha na
C dng luc hd ndng dng luc d ndng kem theo
ndy mdm(%) | ndy mdm(%) | ndy mdm(%) | ndy mam(%)

Hat mau vang sang,
10-11(0,2) 96 95 92 91 ST tgnmg &
wmeon | s | e | s | s Ui e

Hat miu vang nhat,
12-13(£ 0,2) 96 95 93 91 ¢6 mui thom dac

trung

Hat sdm mdu, c6 mui
13-14{(£ 0,2) 96 95 89 88 héi va moc, ¢6 mél

mot
14-15( 0,2) 96 95 82 80 ?éa;lrgi(’; o hoi,

Ghi chu: Hat duge bo sung dm dén dé dm cdn thiét dé tién hanh thi nghiém

Bdng 3.24. Anh hudng ciia nhiét d6 bdo qudn dén khd ndng ndy mdm
va ndng luc ndy mam cdy dai mach

Trubc bdo qudn Sau bdo quan (3 thdng)
Nhiétds | nang fuc Kh3 nang Ning lie Khd nang Hién tuong
(0C) ndy mim ndy mam ndy mam ndy mam kém theo
(%) (%) (%) (%)
1541 96 95 92 80 Chua thdy ¢6 mdi mot
20x1 96 95 94 94 Chua thdy c6 m6i mot
25+1 9% 95 93 91 C6 xudt hién m6i mot
Xuat hién moi mot, dé
30+1 96 95 90 90 dm tang, nhiét do khoi
hat cao.

78




Bdng 3.25. Anh hudng ciia thoi gian bdo qudn dén chdt luong hat dai mach

Chi tiéu theo doi
Thai gian i sdopay | P09 Ning hire KB4 néng
' (%) nay mam(%) ndy mam(%)
Trude bao quan Vang sang 10,8 95 95
Sau khi bdo quan 3 thdng | Vang sing 11,0 94 94
Sau khi bao quan 6 thiang Vang sang 11,1 93 91
Sau khi bao quan 9 thing | Vang sdng 11,2 92 90
Sau khi bao quan 12 thdng | Vang sing 11,3 90 89
Ghi chii:

- Trong thtn gian thang thi 3 va thdng 9, mac du chua thdy mot xuit hién ching toi
chd dong xit 1y thude chéng moi mot véi li€u lugng thich hgp qua phan tich chét lugng
thdy khong dnh huong dén kha ning ndy mam va nang luc ndy mam.

- Thoi gian ching toi tién hanh ki€ém tra dinh ky 01 thang 1 ldn.
- Nhiét do tién hanh thi nghiém 20°+ 1°C
Ti k&t qua cdc bang 3.26, 3.27 va 3.28 chiing t6i nhan thay:

- V6t do dm tir 11 - 12%, nhiét d6 trong khodng 20°C thi kha nang ndy mam va ning
lyc nay mim hat dai mach gidm khong dang ké.

- Thét gian bao quan dai mach cé thé kéo dai 12 thdng v6i diéu kién nhiét do trong
qué trinh bao quan khoéng 20 va do 4m dat <13% .

Két luan
Tir cac ket qua thi nghiém thu duge ching toi di dén mot s6 két luan nhu sau:

- Véi diéu kién hién nay, phuong phdp béo quéan thich hop la sir dung céc thing xilo
16n(dugc ché tao tir ton...) 1a phit hop.

- Nhiét do thich hop nhét cho bdo quan 14 20°C + I, d6 4m khéi hat tir 11 - 12% thoi
gian bao quan c6 thé kéo dai téi 12 thing, chdt lugng dai mach bao quan khong thay
ddi nhiéu.
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QUY TRINH HOAN THIEN CONG NGHE SAU THU HOACH DAl MACH

Pai mach chin
Thu hoach
S dung may gat Sit dung may tudt
dai mach L dai mach

4

Hat dai mach

Lam kho tu Say nhan tao

nhién l

Lam sach dai
mach

'

Phan loai dai mach
(theo muc dich)

e T

San xuat malt

San xuat bia

Khac

S~

l

Bdo qudn

l

St dung
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QUY TRINH KY THUAT TRONG VA THU HOACH DAl MACH

Lam dat

Chon dat

« Boén phan

Phun thuéc

4
\ 4
Gieo hat

phong bénh

Lam kho tx
nhién

— 1

Y

Cham soc
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3.4. NGHIEN CUU SU DUNG Mi PAI MACH LAM NGUYEN LIEU TRONG SAN
XUAT BIA

3.4.1. Nghién citu st dung lia mi lam nguyén liéu thay thé trong san xuat bia
34.1.1. Anh huong cua ty 1é lia mi lam nguyén liéu thay thé dén chdt lugng dich
duong

Trong phan nghién citu nay ching toi gilt ty 1&€ gao 30% va sur dung lia mi lam nguyén
liu thay the tit 5 - 20% d€ nang ty 1& nguyén liéu thay thé lén 35-50%. Su thay ddi

thanh phén dich dudng khi thay déi ty & lia mi dugc thé hién qua céc hinh 2 va hinh
3; bang 3..26.
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Hinh 2. Anh hudng cua ty Ié liia mi dén ham luwong dam tong
vd dam amin cta dich duong

Qua két qua phan tich cho thay khi ting ty 1¢ lda mi tir 0 - 25% lam nguyén liéu thay
the thi ham lugng dam tong cla dich dudng gidm tit 900 mg/l xudng 600 mg/l, ham
lugng dam tOng giam tir 180 mg/l xudng 87 mg/l. Khi tang ty 1¢ lda mi mau cda dich
dudng giam. O cic ty l& lda mi 5%; 10%; 15%; 20% va 25% mau dich dudng tuong
tng 7,2°EBC; 6,7°EBC; 6,4°EBC; 6,0°EBC va 5,2°EBC. Dic biét khi tang ty 1& lda mi
dd nhdt cha dich dudng tang nhanh tit 1,64 m.Pa.S & ty 1& 5%, & ty 1& lda mi 15% do
nhét dich dudng 2,0 m.Pa.S, nhung khi ty 1& lia mi 1én 20% thi d6 nhét dich dudng
tang 1én 2,5 m.Pa.S..
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Hink 3 . Anh hudng ciia t§ Ié liia mi t6i mau va dé nhét ciia dich duong

Bdng 3.26. Thanh phan cdc loai duong trong dich duong héa

Thong s6 Ty I¢ lia mi (%)
0 5 10 15 20 25
Maltoza (g/1) 63,1£0,5 | 52,5+0,5 | 455405 | 374+0,5 | 30,9+0,5 { 23,605
Dextrin (g/1) 232+0,5 | 28,7+0,5 | 36,5£0,5 | 43,3£0,5 | 46,8%0,5 | 50,8+0,5
Glucoza (g/l) 48 +0,1 42 +0,1 38+0,1 45+0,1 40+0,1 38+0,1
Fructoza (g/1) 60+0,1 | 550,01 | 48+£0,1 | 40£0,1 | 33+0,! | 3001
Maltotrioza (g/1) | 3,2+0,1 | 2,2+0,1 | 1,7£0,1 | 1,8£0,1 | 1,7+0,1 | 1,60,
(HSthuhéi (%) | 700£02 | 68902 | 660+0.2 | 65102 | 62002 | 57,002

Nguén dinh dudng cacbon cho ndm men & trong dich dudng houblon héa la cdc loai
dudng va dextrin ¢ phan tr lugng thdp. Cic loai dudng don phan tir nhu Glucoza ,
Fructoza, Maltoza va Galactoza dugc ndm men hap thu truc ti€p. Cac loai disaccharit
va mot so it oligosaccharit dugc 1én men sau khi da bi thiy phin bdi enzim cia ndm
men. Do cic loai dudng ¢6 kich thuée phan tilt va cdu triic khic nhau, vi vay kha nang
va t6c d6 thim tich ctia ching qua mang t€ bdo ndm men ciing khdc nhau. Khi ting ty
1¢ lda mi hiéu suat thu héi dich dudng, ham lugng dudng maltoza giam, ham lugng
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dextrin tang lén, dich dudmg c6 do nhét cao. V4i ty 1¢ lda mi sit dung 15%, hiéu suat
thu dat 65,1%, nhung khi tang lén 20% hiéu sudt thu hoi giam xudng con 62,0%, ham
lugng maltoza 30,2 g/lit.

Khi sir dung lda mi véi ty 1é cao dich dudng va bia thanh phdm c¢6 mui “ ngdi” hoi khé
chiu, va bia nhat mau. Tir céc két qua thu dugc & trén chiing toi chon ty 18 lda mi sk
dung 1Am nguyén liéu thay th€ trong san xuét bia cho cdc nghién ciu ti€p theo 1a 15%
lta mi. Do d6 cong thie nguyén lidu a:

55% malt + 30% gao + 15% lia mi
3.4.1.2. Nghién crtu st dung enzim trong qud trinh ndu

Lida mi ¢6 ham lwong protein cao so véi cdc loai ngli cdc khdc, nhung nguén dam nay
thuc su chi ¢é ¥ nghia d6i véi qud trinh 18n men bia khi né dugc phan giai thanh cic
axit amin hoa tan trong dich dudng. Do d6 trong phin nghién ciu nay ching toi sk
dung ché pham Neutrase 0,5L 14 enzim proteaza duogc tach chiét tir vi khudn Bacillus.
Subtilis va ty lé enzim nay thay déi tir 0,05 - 0,15% so véi lia mi. Ham lugng dam
amin v dam hoa tan trong dich dudng khi thay déi ty & enzim neutrase dugc thé hién
& bang 3.27.

Bang 3.27. Ham luong dam amin va dam hoa tan trong dich duing

Ty lé Neutrase (%) Két qua (mgf)
Dam amin Dam hoa tan (mg/l)

0 1184+£2,0 680 £ 5
0,050 132,1£2,0 750 £5
0,075 146,3£20 , 790 £5
0,010 1589+20 810 £5
0,125 168,1 £2,0 8505
0,150 170,5+2,0 855+%5

Nhu vay viéc st dung Neutrase di thuc su c6 hiéu qua véi qua trinh dam hoéa, thé hién
bing gid tri dam amin va dam hoa tan trong dich dudng tang lén twong ing véi ty 1&
enzim st dung. Tuy nhién su tang nay chi thuc sy ¢6 ¥ nghia khi néng do enzim tang tir
0 -0,125%. Khi ti€p tuc tang ty 1¢ enzim thi ham lugng dam hoa tan va dam amin lai
tang khong ding ké. Do d6 néng do enzim Neutrase sit dung thich hop 13 0,125% so
vdi lda mi. Véi ty & enzim ndy ham luong dam amin thu duoc 12 168,1 mg/l rat thich
hop cho qua trinh |€n men bia.
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Khong chi hAm lwong axit amin trong dich dudng anh hudng dén chat luong bia thanh
phdm ma thanh phan cdc axit amin trong dich dudng khac nhau dan dén tdc do 1én men
ciing khdc nhau va sdn pham tao thanh cling ¢6 huong vi khdc nhau. Thanh phén axit
amin cua dich dudng mau thi nghiém (TN = 30% gao + 15% lda mi + 0,125%
Neutrase + 55% malt dai mach) vd mau d6i ching (BC = 30% gao + 70% malt dai
mach) duoc thé hién & bang 3.28.

Bdng 3.28. Thanh phdn cdc axit amin trong cdc mau dich duong

Cdc loai axit amin Don vitinh Ddi chitng Thi nghiém
AxIt Aspartic mg/l 6,7 6,8
Threonine mg/l 4.9 5,1
Serine mg/l 9.1 89
Axit glutamic mg/l 9,2 9,0
Proline mg/! 22,2 22,5
Glycine mg/! 3,6 3.8
Alanine mg/l 10,7 10,7
Valine mg/1 6,3 6,2
Methionine mg/l 3,2 30
Isoleucine mg/1 5,5 5,8
Leucine mg/l 12,9 13,0
Tyrosin mg/l 13,6 13,8
Phenylalanine mg/l 25,5 24,6
Histidine mg/l 12,4 12,5
Lysine mg/l 9.5 0,6
Arginine mg/l 11,6 12,0
Tong axit amin mg/l 1679 167,3

Qua két qua phén tich cho thdy thanh phan cic axit amin trong dich dudng khi sir dung
15% lda mi cing véi ty [& enzim Neutrase 0,125% tuong duong v4i miu dich dudng
doi ching ( 70& malt + 30% gao).

Dé nghien citu qu4 trinh dudng hoa chiing t6i sit dung enzim Fungamyl 800L cfia hing
Novozyme d€ hd trg qud trinh dudng héa. Ty 1€ enzim st dung thay déi tir 0,05 -
0,15%.s0 v6i tdng nguyén liéu thay thé (45%). Anh hudng cla ty 1¢ enzim Fungamyl
dén qua trinh dudmg héa duge thé hién qua bang 3.29.
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Qua cic két qua phan tich trén cho thdy khi sir dung Fungamyl da lam tang hiéu suat
thu héi dich va chét luong dich dudng. Khi st dung ty & enzim 0; 0,50%; 0,075%:
0,10%; 0,125% va 0,15% ham luong dudng maltoza trong dich dudng tuong tng 37,4
gam/lit; 50,0 gam/lit; 60,7 gam/lit; 64,0 gam/lit; 65,1 gam/lit; 65,2 gam/lit va hiéu
sudt thu héi dich 1a 65,7%; 67,8%; 69,0%; 70,1%; 70,3%. Tuong tu nhu vay khi ting
ty 1& enzim ham lugng dudng glucoza, fructoza, maltotrioza tang lén, ham lugng
dextrin giam. Mau dich dudng ctia cdc mau thi nghiém ndm trong Khoing 6.4 -
6,5"EBC thap hon miu dai ching (PC) 12 6,8"EBC. Mit khéc ham lugng polyphenol
trong ciac mau dich thi nghiém nam trong khoang 84 - 88 mg/l, trong khi d6é méiu doi
ching 13 105,6 mg/l. Tix cdc két qua thu duge cho thdy néng do enzim Fungamyl s
dung thich hgp 14 0,1%.

Nhu vay ndng do cdc loai enzim khi s&t dung 30% gao va 15% lda mi lam nguyén liéu
thay thé la: 0,125% Neutrase ( so v6i lda mi) + 0,10% Fungamyl (so vdi téng nguyén
liéu thay thé).
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Bdng 3.29. Anh hudng ciia ty Ié enzim Fungamyl dén chdt lugng dich duong

Thong s6 Ty lé fungamyl (%)
il pC
0 0,050 0,075 0,10 0,125 0,150

Mau ("EBC) 6,4+0,1 6,5+ 0,1 6,5+ 0,1 6,510,1 6,5+ 0,1 6,5£ 0,1 6,8+ 0,1
pH 55x0,1 55+£0,1 5,540,1 55+0,1 5,50, 5,5+0,1 3,5+£0,1
TG dudng héa (phiit) 25+ 1 3£ 1 13+ 1 10+ 1 10+ 1 10+ 1 10+ 1
Maltoza (g/1) 37,4105 50,0£0,5 60,7+ 0,5 64,0 £ 0,5 65,1 £0,5 65,2+0,5 64,0 £ 0,5
Dextrin (g/1) 433+£0,5 | 28,405 25,3+£0,5 21,0£0,5 20,6 £0,5 20,4 £0,5 20,7 £0,5
Glucoza (g/1) 45+0,1 53+0,1 5,6x0,1 59+0,1 6,0+ 0,1 6,1 £0,1 59+0,1
Fructoza (g/1) 40+0,1 6,4+0,1 73+0,1 78+0,1 79+0,1 79+0,1 7.7+0,1
Maltotrioza {g/l} 1,8 +0,1 2,1+ 0,1 2,5£0,1 2,6 £0,1 2,6 £0,1 2,6x0,1 2,510,1
Polyphenol ( mg/l) 86,7x1,0 | 85610 869+1,0 875+1,0 848+1,0 850£1,0 | 105,6+1,0
P6 nhét ( m.Pa.S) 1,59+£0,02 ; 1,56£0,02 | 1,55+£0,02 1,54+ 0,02 1,54 £ 0,02 1,54+ 0,02 | 1,5210,02
HS thu héi dich (%) 65,7+0,2 67,8 +0,2 69,0 £ 0,2 70,1 £0,2 70,3 0,2 70,3+0,2 70,0+ 0,2

Ghi chd: Mau DC 1a 30% gao + 70% malt
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3.4.1.3. Xdc dinh diéu kién lén men khi su dung liia mi lam nguyén liéu thay
thé
Khi st dung lda mi lam nguyén liéu thay thé, do ham lugng protein trong lda mi cao
nén anh hudng dén do bén keo cha bia trong qui trinh bao quan, do dé ching toi
nghién cifu cho san xudt bia hoi. Do thanh phin dinh dudng cta dich dudng khi st
dung hia mi lam nguyén liéu thay th€ (st dung cédc loal enzim) tuong duong véi dich
dudng khi st dung dai mach 1am nguyén liéu thay th€. Do dé chiing t6i st dung ché
do 1en men nhu khi 1&n men d6i véi khi 1én men st dung dai mach lam nguyén liéu
thay thé.

Chat tan ban dau: 10,0°Bx

Ty 18 ti€p gidng: 14 triéu t&€ bao/ml

Ham lugng oxy hoa tan: 7,5 mg/lit

Nhiét d6 lén men chinh: 10 - 11°C

Nhiét do 1én men phu: 1- 2°C
Pong hoc cla qui trinh 1én men duge thé hién qua hinh 3 va chat lugng bia thanh
phdm duge thé hién qua bang 3.30. '

12 2,5
10 +
+ 2
28T
E + 1,5 E
[14)
g °T 2
3 +1 6
el
M a4
+ 0,5
2+ .
0 : t —+ } } 4 t 0

0 1 2 3 4 5 6 7
Thoi gian 1én men ( ngay)

Hinh 3. Déng hoc cua qud trinh 1én men dich duong 10 Bx
Bdng 3.30: Két qud phdn tich bia thanh phdm bia
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Thoéng s6 Don vi Két qud
pH 4,20 % 0,05
Mau EBC 55+0,1
AxXit ml NaOH 0,1N /10m! bia 1,2+£0,1
Cén %V 4151005
CT biéu kién Jom 1,8 £0,1
CT ban ddu Bx 10,0 £ 0,1
Diaxety! mg/l 0,09 +0,0!1
Do déng BU 16,5+0,2
Polyphenol mg/l 802 +2
Acetaldehyt mg/l 7.8+0,2
Ethylacetat mg/l 15,5+02
[soamylacetat mg/l 1,9+0,1
Isobutanol mg/l 14,1+0,2
HS thu héi bia % 93,0+0,2

Khi ti€n hanh lén men dich dudng theo ché d6 1én men trén qud trinh 1én men triét dé,
su phét trién clia nim men cao va khd nang két ling clia nm men t&t. Pidu dé cho
thay thanh phin vé dich dudng trong dich thi nghiém dap tng dudc su tao thanh etanol
cua ndm men va di¢u kién 1én men phit hgp. Mait khdc ham luong va 1y & can dai gilta
rugu bac cao va este tao cho sén phdm cé huong vi t6t, hai hdoa. Haim lugng diaxetyl
thip 0,09 mg/l. Hiéu sudt thu héi bia thanh pham cta bia thi nghiém twong déi cao
(93%) va bia dé loc.

Nhdn xét chung:

Tir k€t qua nghién citu thu duge, da tién hanh cdc dot sdn xudt thit nghiém sk dung lia
mi lam nguyén liéu thay thé& tai Xudng thuc nghiém cla Vién nghién citu Ruou Bia
nudc giai Khat. Moi dot thir nghiém 7.000 lit bia, trong 46 st dung 15% mi lam
nguyén liu thay thé (dua tdng ty 1& nguyen licu thay thé 1én tren 45% = 30% gao +
15% lda mi) va mau d6i chung la bia hién dang sdn xudt tai Xudng (30% gao lam
nguyén liéu thay the). Trong phéan thit nghiém ngoai ddnh gid vé chi tieu chat lwgng sin
pham, ching t6i con dénh gid tinh &n dinh cha cong nghé trong qua trinh sin xuit.

Mot trong nhiing chi ti€u quan trong ctia ndm men trong san xuat bia 14 kha nang phat
trién va két lang clia né sau khi két thic 1én men qua cdc thé hé. Khi két thic 1én men,
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ndm men c6 kha ning két ling t6t s& tao diéu kién dé loc bia dé dang, ning cao hiéu
qud san xudt vd cho bia mot tinh chat dic trung vé huong va vi.

K&t qua cho thiy kha nang 1én men clia ndm men khd 6n dinh, mat d6 t€ bao ndm men
dat cuc dai sau 3 ngay lén men. Téc d6 phdt trién tuong d6i dong déu qua 7 thé he. Sau
10 ngdy lén men mat do t&€ bao ndm men con dudi 7 triéu t€ bao va sau khi két thiic lén
men phu thi lugng ndm men con lai nhd hon 2,5 triéu t€ bao/ml. Kha néng thich ting
clia chiing nim men bia 13 nhim dam bao dugc sy 6n dinh trong qud trinh lén men cho
huong vi 8n dinh. Ndm men cd kha nang thich dng cao s& han ch€ duge kha ning tap
nhiém trong qud trinh lén men. Hoat lirc ndm men 6n dinh qua nhiéu the€ hé trong diéu
kién lén men

3.4.2. Nghién ciru sir dung dai mach lam nguyén liéu thay thé trong san
xuit bia

DE chi dong ddu ra cho viéc tréng dai mach khi dai mach chua dat tiéu chudn cho san
xudt malt thi giai phdp st dung lam nguyén liéu thay th€ 1a rdt hiéu qua. Mat khdc s
dung dai mach 1am nguyén liéu thay th& cé ¥ nghia trong viéc giam gia thanh cua dich
duong trude khi 1én men.

Khi st dung dai mach 1am nguyén liéu thay thé thi tinh chét cla dai mach anh hudng
rit 16n dén cong nghé sin xuit ciing nhu chat lugng dich dudng vi bia thanh phdm.
Tinh chat clia dai mach chiu anh hudng ddng k€ cla ca di truyén va diéu kién gieo
trong. Viéc st dung cong nghé di truyén da tao ra nhitng giong dai mach cé chat luong
rat tot cho san xudt malt va bia. Cdc yéu t6 mdi trudng cling anh hudng dén ham lugng
protein, tinh bdt, protein va 1-3, 1-4, - glucan ciing nhu hoat lyc cia hé enzim cé
trong dai mach. Vi vay mot muc dich khic cla viéc trong dai mach cho san xuat malt
va bia 12 phdt trién cdc giong dai mach c6 kha ning thich ing t6t véi moi trudng.

Tir bang 3.16 ta thdy Hai gidng dai mach ndi Zkb0127 va Zkb0110 1a nhimg gidng
trong dai tra tai Cao Bing, Son La ¢6 nhiing tinh chat sau:

- V& cdc chi tiéu cam quan: Pai mach ¢6 mau vang nhat, hat mdy, twong dwong véi dai
mach Trung Quéc nhung mau ¢é it tuof séng hon so véi dai mach Ue.

- V& cdc chi tiéu co hoc: Cdc chi tiéu vé kich thude hat, khéi lugng 1000 hat va dung
trong dai mach néi tuong duong vé6i dai mach Trung Quéc va Uk.

- V& cdc chi tiéu hda 1y: Dai mach noi ¢6 ham lugng tinh bot 63,4 - 66,3%, ham luong
protein téng 11,8 - 12,0%, protein hoa tan 1,83 - 1,85%, d6 hoa tan 79,0 - 82,2%, ham
lugng B-glucan tuong duong v6i dai mach Uc va dai mach Trung Quéc. Tuy nhién
nhiét 49 hd héa 62°C cao hon nhiét do hé héa dai mach Trung Quéc (60°C) va dai
mach Uc ( 57 - 58°C). Do d6 khi sir dung dai mach noi 1am nguyén liéu thay thé trong
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san xuat bia cdn phai quan tAm dén qua trinh ho héa tinh bot va thiy phan B- glucan
dai mach.

Mat khdc qua k&t qua trén cho thay st dung dai mach lam nguyén liéu thay thé ¢6
nhiéu vu diém néi bat, d6 13: thanh phan protein trong dai mach cao nén khi st dung ty
1& cao lam nguyén liéu thay thé s& trdnh dugc tinh trang thi€u hut ngudén dam trong
dich dudng. Tuy nhién diéu ddng luu ¥ 1a protein ¢é trong dai mach chi hoa tan vao
dich dudng khodng 15% va chl yéu la protein hoa tan bén viing, trong khi doé thi
Khoang 35 - 40% protein ¢é trong malt hoa tan vao dich dudng, do ¢6 can c6 giai phap
cong nghé phi hop dé chuyén héa protein trong dai mach thanh dang hoa tan. Mait
khéc thanh phan protein dai mach rat t6t doi vdi viée tao bot cua bia.

Trong dai mach ¢ hoat luc Diastatic khodng 37 - 42 WK, chi s6 nay mac du rdt thip
so vOi malt dai mach nhung lai 14 dac tinh ma cic loai nguyén liéu thé khac khong cé
dugc. Diac biét nhiét dd hd héa cha dai mach nidm trong khoang 55 - 65°C thap hon
nhiéu so vdi gao (80 - 85°C) nén dich héa & nhiét do thép va ¢ thé dung truc tiép véi
malt nén tiét kiém nang lugng cho qud trinh ndu.

3.4.2.1. So sanh ham luong B -glucan trong dai mach va malt dai mach

Thanh t€ bao ndi nhil bao gdm chl yéu céc khung hemicellulo va protein. Trong qué
trinh ndy mim mot phdn thanh t€ bio duge thiy phan bdi cic enzim thiy phan, trong
dd c6 hemicellulaza va - glucanaza. Nho qud trinh thiy phan ndy ma tao diéu kién
cho céc enzim khdc xam nhap vao thanh t€ bao ndi nhil va nhiing enzim nay tiép tuc
thuy phan co chit. Do chua qua qua trinh san xudt malt, nén B- glucan trong dai mach
khong hoa tan va khong duge thdy phan hoan toan trong qud trinh nfu nén nd anh
hudng dén qua trinh loc. Ham lugng B- glucan trong mot sé loai malt dai mach va dai
mach duoc thé hién & hinh 5.

Qua két qua hinh 5 cho thiy ham lugng B- glucan trong dai mach 16n hon rat nhiéu l4n
so vdi trong malt dai mach, khoang 8 - 9 1an. D6 13 do trong khi ndy mam 1 -3, 1-4, B-
glucan duge thiy phan bdi B- glucanaza dugc 1dng hop & thai k¥ ddu clia qua trinh ndy
mam va dat cuc dai vao ngay thi 3 - 4. Do vay khi st dung dai mach 1am nguyén liéu
thay th€ cin phai s dung enzim glucanaza dé hd trg qué trinh thiy phan B- glucan
nham gidm do nhét cha dich dudmg.
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Ham lugng glucan (%)

TQL TQ2  BI

Loai malt va dai mach

Hinh 5. Ham luong p- glucan trong mét sé loai malt dai mach va dai mach

Ghi chii: S: Pai mach Uc gidng Schooner TQ, va TQ,: Pai mach Trung Quéc
F: Dai mach Uc giong Franklin B, — B;: Dai mach Viét Nam
A: Pai mach Uc giéng Arapiles (B1- Zkb0127; B2 - Zkb0110)

3.4.2.2. Nghién citu dnh hucéng cua ty Ié dai mach lam nguyén liéu thay thé
dén chdt luong dich duong

Do chua qua qua trinh san xudt malt nén b - glucan trong dai mach khong hoa tan va
khong duge thily phan hoan toan trong qué trinh ndu va anh hudng dén qua trinh loc.
Khi ty 1&¢ dai mach lam nguyén liéu thay thé tang thi thanh phan dich dudng cling thay
ddi va dugc thé hién qua cdc hinh 6 va hinh 7.

Qua ké&t qua phan tich cho thay khi tang ty 1&¢ dai mach lam nguyén liéu thay thé thi
ham lugng dam téng, dam amin cla dich dudng gidm, mat khdc ham lugng f - glucan
va do nhét cta dich dudng ting lén. Protein cé trong dai mach chi hoa tan vao dich
dudng khoang 15% va chl yéu 1a protein bén viing, trong khi d6 thi khoang 35 - 40%
protein c6 trong malt hoa tan vao dich dudng. Protein dai mach cung cdp cho dich
dudng s& tic dung v6i tic nhan gay ra két tha lanh vi th€ [Am tang tinh 6n dinh ciia ctia
bia.
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Hinh 7. Anh hudng ciia 1§ Ié dai mach t6i ham luong
dam tong va dam amin ciia dich duong

D6 nhét cia dich duong cht yéu 1a do § - glucan. Ching lam cho qua trinh loc dich
dudng va loc bia khé khan. Ham lugng § - glucan cao phan t la khong cén thiét va nd
anh huéng xdu dén qua trinh loc, do cdc B - glucan cao phan tu 14 thanh phan chu yéu
d6i véi viéc tao gel va vi the tang do nhdt cha bia. Do d6 cin phai xem xét dén vin dé
thiy phan f - glucan trong qud trinh dudng héa.
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3.4.2.3. Nghién citu st dung enzim vdo qud trinh ndu khi ding dai mach trong
nudc lam nguyén liéu thay thé

Thanh t€ bao noi nhii dai mach bao gdm cdc mang ludi ¢§ dinh chGa protein, celluloza
va hemicelluloza, ching lién két vdi nhau bai §- glucan. Cic B- glucan cao phan ti ¢é
xu hudng tao gel va vi th€ ting dd nhét cua bia va khé khan cho qué trinh loc. Do dé,
khi st dung dai mach 1am nguyén liéu thay thé trong san xudt bia n€u qud trinh thiy
phan B- glucan t&t thi qua trinh loc dich dwong nhanh va dich c6 mau sdng, con qud
trinh thiy phan chua tét thi dich ¢é d6 nhét cao lam cho qua trinh loc cham lai va dich
chiét kém, anh hudng dén tdc do 1én men, qua trinh loc bia va giam nang sudt thiét bi
loc.

Céc phan t& - glucan khong phan nhanh va dai. Mot s6 phén tir lién két vdi nhau hodc
noi véi nhau bang lién két hydro. Cac dai phan tr B- glucan cd cau triic dang bd, &
dang nay ching hda tan . Mot s phan tu lién két v6i nhau thanh mang va mét phin
chi yéu lién két v4i protein trong thanh t€ bao. Dang nay thudng cé & nhitng phan
malt c6 d6 chuyén héa thdp nhu & phan ddu dinh hat. Trong qud trinh hé héa, ciu tric
cha cdc hat tinh bot bi phd v& v mot phan cdc micelles lién két véi protein chuyén
thanh trang thai tu do. Endo-B- glucanase chi thiy phan dugc mot phan B- glucan cic
micelles lién k&t v4i nhau. Nhiét do 16i wu cho endo-p- glucanaza hoat dong khoang 45
- 50°C. Nhd kéo dai thdi gian & giai doan nay va sl dung mait cé do chuyén héa t6t
vOl ham lugng endo -8- glucanaza cao, phin 16n - glucan dugce thiy phan thanh B-
glucan hoa tan va rli ro vé tao gel giam xudng,

Tuy nhién khi nhiét do tang 1én thi do tinh nhay cam véi nhiét cdc endo-B- glucanase
v0 hoat va hoat dong khong hiéu qua. Vi nhiét d6 1én dén 70°C, B- glucan trong dai
mach vén hoa tan vao dich dudng va giai phéng céc B- glucan cao phén tlr khoi protein
va nhirng phin chuyén héa kém & dinh ddu cla hat, nhung khéng thuy phan duge sau
hon nita.

Khi ty 1& dai mach lam nguyén liéu thay th€ cao cdn thiét phai bd sung bu cho luong
enzim thi€u hut trong malt 12 amylaza, proteaza va dic biét 1a § -glucanaza. Endo - B-
glucanaza phan gidi - glucan (cdc cdu néi B-1,3 va B -1,4) trong dai mach thanh
oligosaccharit ¢4 3 -5 don vi glucoza, giam thip d6 nhét cia dich dudng nho su phan
hiy cdc B- glucan vd nhu th€ s& d& dang cho su loc hay lang loc. Ché pham
Ceremix2XL ctia hing NOVO - Pan Mach 1a hén hop cha cdc enzim o- amylaza,
proteaza va f3- glucanaza. Khi ty 1€ dai mach cao, bén canh st dung ché pham Ceremix
2XL cén phai b6 sung thém ché phdm Ultraflo L. ¢6 chita $- glucanaza, Pentosanaza v
Cellulaza dé hé trg qua trinh thily phan p- glucan.
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Ceremix 2 XL:
o - amylaza
B- glucanaza
Proteaza
Ultraflo L:
p- glucanaza
Pentosanaza
Cellulaza

Anh hudng cda ty 16 Ceremix dén chat luong dich dudng duoc thé hién qua céc hinh 8,
hinh 9 va hinh 10.
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Hinh 8. Anh hudng ciia tj 16 Ceremix 2XL dén d6 nhot
va ham luong B-glucan dich duong
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Hinh 9. Anh huong cuaty lé Ceremix 2XL dén ham luong
dam tong va dam amin ciia dich duong
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Hinh 10. Anh hudng ciia tj 16 Ceremix 2XL dén ham luong duong khit dich va
hiéu sudt trich ly

Qua cdc két qua phan tich cho thay khi ting ndng d¢ Ceremix 2XL tir 0,08 - 0,16% thi
ham luong dudng khir, dam amin, dam tng va hiéu sudt thu héi dich tang lén, ham
luong B- glucan va do6 nhét chia dich dudng giam xudng.

Khi st dung ché pham Ceremix 2XL, hiéu sudt trich ly tang lén ddng ké tir 66,5% dén
69,2% do trong ché pham ndy cé chita o - amylaza hé trg qud trinh thiy phan tinh bot
va enzim P- glucanaza phan giai B- glucan dugc tot. Ty 1€ enzim sit dung mang lai hiéu
qua kinh t€ cho san xuat 13 0,12%. G ty & enzim ndy ham lugng dam amin 150
mg/lit, dam téng 780 mg/l, dudng khir 80 gam/lit ddm béo cho qua trinh 1én men tot.

Dich dudng ¢6 do nhét 1,65 m.Pa.S, ham lugng B- glucan 42 mg/lit, do d6 d€ dam béo
cho qua trinh loc dé dang, tiép tuc gidm ham luong B- glucan va do nhét cua dich
dudng ching t6i sir dung thém ché phdm enzim Ultraflo L. Ché phdm enzim nay gém
hén hop cic enzim B- glucanaza, Pentosanaza va Cellulaza hé trg qua trinh thiy phin
B- glucan trong vo dai mach, rit 16t cho viéc gidm ham lugng B- glucan va do nhét clha
dich dudng. Trong phén thi nghiém ndy ching to6i thay d6i noéng do Ultraflo Lt O -
0,03% so véi dai mach. Anh hudng cia ty 1& Ultraflo L dén d6 nhét va ham lwong B-
glucan dich dudng duge thé hién qua hinh 11. Qua két qui thi nghiém cho thdy khi
tang nong d6 Ultraflo L tir O - 0,025% thi ham luong § - glucan giam tir 42 mg/l xudng
25 mg/l, do6 nhét cla dich dudng giam xudng tir 1,65 xudng 1,46 m.Pa.S . Qua két qua
thi nghiém cho thay lugng Ultraflo L st dung phu hop 12 0,0153% (so véi dai mach).
Véi ty & enzim d6, do nhét cha dich dudng 1a 1,47 Cp, ham lugng B - glucan la 26
mg/lit.
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Hinh 11. Anh hudng ciia néng do Ultraflo L dén ham luong
B - glucan va dé nhdét dich duong

K&t qua qua trinh ndu thir nghiém khi sit dung dai mach lam nguyén liéu thay thé dugc
thé hién & bang 3.31. Qu4 trinh niu dugc thuc hién dé dang, thoi gian loc dich ¢6t va
rira ba clia cdc mé thi nghiém dédp ing dugc yéu cau san xudt (twong duong khi loc mé
déi ching 25% gao).

Qua k&t qua cho thay dich dudng cla mé thi nghiém c6 chi tiéu vé dudng khi, dextrin,
dam amin, dam téng tuong duong véi mau doi ching. Hiéu sudt thu hoi dich dudng
cao 68,8%. Chit luong dich duong t6t, ddm bao cho qua trinh 1én men. Ham lugng
polyphenol mau thi nghiém cé cao hon miu déi ching nhung khong dang ké. Qud
trinh loc dich dudng cia mau thi nghiém t5t, thoi gian loc va rira ba tuong duong miu
dai ching.

Nhu vay khi st dung 25% gao va 20% dai mach 1am nguyén liéu thay cin phai b6 sung
0,12% Ceremix 2XL (so v&i dai mach) va 0,015% Ultraflo L (so v&i dai mach) di ddp
ting dugc cdc yéu cau clia san xudt vé chat lugng dich dudng, hiéu suat thu héi v thai
gian niu.
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Bdng 3.31. Thanh phan chat lugng dich duong

Thong sé Déi chirng Thi nghiém
(25% gao + 75% malt) {25% gao + 20% dai mach
+ 55% malt)

Termamy! 1201 (% so v&i gao) 0 0,1
Ceremix 2X1. (% so v&i dai mach) 0 0,12
Ultraflo L (% so v6i dai mach) 0 0,015
Chat kho (“Bx) 10,0£0,2 10,0+0,2
Maiu (°EBC) 7,0+0,2 7,1 +0,2
pH 5,6 £0,05 5,6 £0,05
Puong khi (g/) 80,310 81,5+1,0
Dam amin (mg/l) 162 +£2 158 +2
Dam téng (mg/l) 850 + 10 830+ 10
Dextrin {(g/1) 22,5+1,0 214+£10
Polyphenol {(mg/1) 105+2 1152
B - glucan (mg/l) 245+1,0 26,1+ 1,0
Po6 nhét (m.Pa.S) 1,44 + 0,05 1,46 £ 0,05
Do dang (BU) 30,1£1,0 31,2+ 1,0
Hiéu suat thu hoi dich (%) 69,0+0,2 68,8 £0,2

3.4.2.4. Xdc dinh diéu kién lén men khi sit dung dai mach lam nguyén liéu thay thé

Lén men 1A giai doan quyét dinh dé chuyén héa dich dudng houblon héa thanh bia du6t
tdc dong cia ndm men thong qua hoat dong sdng cia ching. Qua trinh quan trong nhét
va phic tap nhit ¢ giai doan nay la qud trinh 1én men rugu cla cédc loai dudng c6é trong
co chit. Song song vdi qua trinh l1én men ruou hodc sau d6, trong dich 1én men con xdy
ra rat nhiéu qua trinh héa sinh, sinh 1y, héa 1y, hod hoc va Iy hoc phidc tap khdc. Nhimg
qué trinh nay déng mot vai trd hét siic quan trong trong viéc én dinh thanh phin va
chit lugng cua bia.

Khi co cdu vé nguyén lieu thay thé€ thay ddi thi thanh phin cacbohydrat, thanh phédn
nitrogen trong dich dudng cling s& thay déi va do d6 ciing s& anh hudng dén qud trinh
lén men cling nhu chdt luong sén pham. Trong phdn thi nghiém nay ching t6i chi tap
trung nghién ciiu dé tim ra diéu kién lén men thich hop khi sir dung gao vi dai mach
lam nguyén liéu thay th&. Dich 1én men ¢6 néng do chat kho Ia:

10,0 Bx - cho sdn xuét bia hoi ( 55% malt + 25% gao + 20% dai mach)

10,5"Bx - cho san xuat bia chai ( 55%% malt + 25% gao + 20% dai mach)
Céc ch& do 1én men thi nghiém cho san xuét bia hoi dugce thé hién qua bang 3.32
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Bdng 3.32. Ché do lén men d6i vii dich duomg 10,0°Bx

Chi tiéu TNI TN2 TN3 TN4
T4 1& tiép gidng (tricu & bio/ml) 10 14 14 18
Hoat luc axit hod - AP 3,0 3,0 3,0 3,0
Oxy hoa tan (mg/l) 7,0 15 8,0 8,0
Nhiét do 1én men chinh (°C) 8-9 11-12 11-12 11-12
Nhiét o 1én men phu ("C) 1-2 1-2 1-2 1-2 |

bong hoc clia qua trinh 1én men dugc thé hién qua hinh 12 va 13, chat lugng bia thanh

pham thé hién trong bang 3.33.

Chat kho (BX)

Hinh 12. Su thay déi chdt kho trong qud trinh lén men chinh
dich dwong 10°Bx

3

Thoi gian 1&n men {(ngay)

- A

Khi ti€n hanh I&én men & diéu kién TN thi qud trinh i&n men va két lang cha ndm men
¢6 thap. Khi ting ty 1e ti€p gidng, tang nhiét do 1én men, tang ham lugng oxi hoa tan
dich dudmg thi qud trinh 1én men cita cdc mAu thi nghiém triét d€ hon, qud trinh phat

trién va két ldng cla ndm men ciing dugc ci thién. TN4 cé thdi gian 1én men ngin

nhat nhung cudi giai doan l&én men chinh ndm men van cdn nhiéu, khi nang két ling

khong t6t. Pong hoc ctia TN3 cho thiy trong moi trudng dich dudng cua miu thi
nghiém viéc tiéu thu dudng clia ndm men dap ting dugc vé thdi glan Ién men va hiéu

suit 1én men.

99



OD 800 nm

Thai gian 1én men (ngay)

Hinh 13. Su phdt trién ciia ndm men trong qud trinh lén men ciia dich 10,0°Bx

Bdng 3.33. Két qud phdén tich bia thanh phdm (do duong 10°Bx)

Thong so Don vi TNI TN2 TN3 TN4
pH 4,10+0,051420+0,05| 420+£0,05 | 420+£0,05
Mau EBC 5,7+£0,1 58+0,1 58+0,1 59+0,1
Axit ml NaOHOQ,IN | 12+0,1 1,2£0,1 1,2+0,1 1,2+0,1

/10ml bia
Coén %V 4,10+£0,0514,12+£0,057 4,13£0,05 | 4,14£0,05
CT biéu kién %m 19+0,1 | 1,9£0,1 1,8+0,1 1,7£0,1
CT ban ddu °Bx 10,1+0,1 | 10,0£0,1 10,1 £ 0,1 10,1 £0,1
Diaxetyl mg/1 0,150,011 { 0,11 £0,01 | 0,10+0,01 | 0,098 £0,01
Do dang BU 160+02 | 162+02 | 160+02 | 16302
Polyphenol mg/l 97+2 102 +2 104 £ 2 103+ 2
Acetaldehyt mg/l 73+02 8,2+0,2 8.0+02 92+072
Ethylacetat mg/l 18,1+0,2 | 16,5+£0.2 16,6 +0,2 14,6 £0,2
Isoamylacetat mg/l 2,0+0,1 1,9+0,1 1,8+0,1 1,7+20,1
[sobutanol mg/l 104+0,2 | 12,8102 13,1 £0,2 13,8+0,2
HS thu hoi bia % 93,0£0,2 | 93,102 932+0,2 929+£02
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Khi tang ty l& ti€p gidng va suc khi it va nhiét d lén men cao thi ham lugng
acetaldehyt ting 1én. TN4 cé ty 18 ti€p gidng 18 triéu t€ bao/ml, nhiét do 1én men 11 -
12"C, ¢6 ham lugng Acetaldehyt cao 9,32 mg/l, ham lugng este, rugu bac cao thdp hon
cdc thi nghiém khdc, tuy nhién hAm lugng diaxetyl trong bia thanh pham ciia TN4 thap
nhat (0,098 mg/1). Mau TNI véi ty 1é tiép giong 1a 12 tricu t& bao/ml bia thanh phm c¢6
ham lugng diaxetyl cao (0,15 mg/1).

Qua két qua phan tich cho thdy ch& do 1én men thich hgp cho dich dudng 10°Bx la:
Ty 1& tiép giong: 14 tridu t€ bao/ml
Ham lugng oxy hoa tan: 7,5 mg/lit
Nhiét d6 lén men chinh: 10 - 11°C
Nhiét d6 1én men phu: 1- 2°C
Nghién citu ché do lén men cho sdn xudt bia chai

Céc ché do 1én men thi nghiém dugc thé hién qua bang 3.34, chat lugng bia thinh phim
dugc thé hién & bang 3.35.

Qua cac két qua phan tich cho thdy ch€ d6 1én men thich hgp cho 1én men dich dudng
10,5Bx Ia:

Ty 1& tiép gidng: 18 triéu t& bao/ml
Ham lugng oxy hoa tan: 8 mg/lit
Nhiét d6 1én men chinh: 10 - 11°C
Nhiét d6 1én men phu: 1- 2°C

Bdng 3.34. Ché' do lén men doi véi dich duiong 10,5°Bx

Chitiéu TN22 TN23 TN24 TN25
Ty lé ti€p gidng (triéu t& bao/ml) 14 14 18 22
Hoat lyc axit hod AP 3,0 3,0 3,0 3,0
Oxy hoa tan (mg/l) 7,0 8,0 8,0 9,0
Nhiét do lén men chinh (°C) 11-12 11-12 11-12 13-14
Nhiét d6 1én men phu (°C) 1-2 1-2 1-2 1-2
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Bdng 3.35. Két qud phdn tich bia thanh phdm

I Thong sé Don vi TN22 TN23 ITN24 TN25
pH 4,10£0,05 | 420£0,05 | 4,20£0,05 | 420+0,05
Mau EBC 6,0+0,1 6,1 +0,1 6,2 £0,1 6,2+0,1
Axit ml NaOH 1,3+0,1 1,3+0,1 1,3+£0,1 1,3£0,1

0,IN /10ml
bia

Cén YoV 465+005 [ 47212005 | 475+£0,05 | 4,63+0,05
CT con lai Yom 32+0,1 32%0,1 32+0,1 33x0,1
CT ban dau Bx 10,501 | 10,5+01 | 10,5+0,1 | 10,4+0,1
Diaxetyl mg/l 0,15£0,01 | 0,11£0,01 § 0,090 +0,01 | 0,075% 0,01
Do déng BU 18,0£02 | 182+02 | 180+0,2 | 18,4+02
Polyphenol mg/l 110+2 114+2 105 +2 108 2
Acetaldehyt mg/1 92+0,2 7,5+0,2 75102 10,2 £ 0,2
Ethylacetat mg/l 20,3+0,2 189+0,2 17,6 +0,2 15,6 £0,2
Isoamylacetat mg/1 2,6+0,1 2,6 £0,1 2,6+0,1 2,6 0,1
Isoamylalcohol mg/1 26+1,0 39810 40,2+1,0 454110
n- propanol mg/l 15,1+£0,2 17,1+£0,2 17,5+0,2 18,3£0,2
Isobutanol mg/l 11,8 £0,2 14,4 +0,2 14,8 £ 0,2 152+0,2
HS thu héi bia % 93,0£0,2 93,1£0,2 93,3£0,2 92,8 0,2

3.4.2.5. Sdn xudt thit nghiém bia si dung dai mach lam nguyén liéu thay thé

Tir két qua thi nghiém ching t6i da tién hinh san xuat thir nghiém st dung dai mach
lam nguyén liéu thay the tai Xudng thuc nghiém Vién nghién ciru Rugu Bia Nudc giai
khat, Cong ty C6 phan Bia Hai Duong, Cong ty C6 phdn Bia Thanh Héa, Téng Cong Ty
Bia Rugu Nudc gidi khit Ha Noi va Cong ty Ch€ bién Kinh doanh Luong thuc Son La
véi téng lugng bia 1a 760.000 lit, trong dé 660.000 lit bia hoi va 100.000 1it bia chai va

cdc mau ddi ching 14 bia hién dang san xudt tai cac Cong ty.
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Sdn xudt thit nghiém tai xuéng thuc nghiém cda Vién nghién citu Ruou Bia Nudc
gidi khat

Tai Xudng thuc nghiém da tién hanh 7 dot san xudt thir nghiém st dung dai mach 1am
nguyén lidu thay th&. Moi dot thir nghiém 7.000 lit bia, trong d6 sir dung 20% dai
mach lam nguyén liéu thay thé (dua téng ty 1& nguyén liéu thay thé 1én trén 45%) va
miu d&i chiing 13 bia hién dang sin xudt tai Xudng (30% gao 1am nguyén liéu thay
th€). Keét qua san xuat thir nghiém duge thé hién qua cic bang 3.39 ; 3.40 hinh 14 va

15.

Bdng 3.36. Két qud qud trinh ndutai Vién NCRBNGK

Thong sé Dot chitng Thu nghiém

M1 M2 M3 M4
Malt (kg) 365 365 310 310
Gao (kg) 145 145 97 97
Dai mach (kg) 0 0 115 115
Termamyl (ml) 120 120 80 80
Ceremix (mi) 0 0 180 180
Téng thoi gian loc 1h40+5ph | 1h35+5ph | 1h30%5ph | 1h35%5ph
Thé tich dich (lit) 3460 + 20 3470 £ 20 3450 £ 20 3460+ 20
Chat kho ("Bx) 10,51+0,05 | 10,52+£0,05 | 10,54 +0,05 | 10,52+0,05
pH 580+005 | 580%0,05 | 560+005 | 560+0,05
Mau ("EBC) 6,8 +0,1 6,8+0,1 7.1£0,1 7,2+0,1
Dudng khir (g/1) 83,4+ 1,0 82,5+ 1,0 82,1+ 1,0 81,8+1,0
Pam amin (mg/l) 149 £ 2 152+2,0 162 £2,0 163+2,0
Dam t6ng (mg/) 745 + 10 750 + 10 810 + 10 805 + 10
Dextrin (g/1) 25,1 £1,0 | 24,710 22,5+ 1,0 229+1,0
Polyphenol (mg/1) 108 £2 105 +2 12242 125+2
B - glucan (mg/) 24,5+0,5 23,4+0,5 31,2+0,5 32,4+0,5
Do ding 26,2+0,2 25,4402 26,6 +0,2 26,0+0,2
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Bdng 3.37. Két qud phén tich bia thanh phdm

Théng 56 Don vido BDéi ching Thit nghiém
pH 4,00 £ 0,05 4,10 £ 0,05
Mau "EBC 6,0 0,1 62%01
Con %V 4,52 0,05 4,65+0,5
Chat tan con lai %om 3,60+0,5 3,50+0,5
Chdt tan ban ddu %m 106,50 +0,05 10,51 £0,05
Pam amin mg/l 182+ 10 254+10
DPam téng mg/] 385£5 415+5
Polyphenol mg/l 103 +£2 116 £2
B - glucan mg/l 146 £0,5 18,4£0,5
Diaxetyl mg/l 0,16 +0,01 0,14 +£0,01
Etylaxetat mg/1 16,8 +0,2 18,0+ 0,2
Izobutanol mg/l 13,0+0,2 11,8 +0,2
Hiéu sudt thu héi bia %o 93,410,2 93,2102
150 200
1 M .
'E/D
E 10 + .\‘\‘\1"—\\ T 2
3 £
2 90+ + 140 F,
=
- [ ————"c A :
50 t } } ; 100
voo2 S thi nghiem  ° !
—=— DC-bot —e— TN - bot —&— DC-benbot —i-- TN-benbot

Hinh 14: D¢ bot va khd ndng bén bot ctia bia
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34 thi nghiém

Hinh 15: Két qud ddnh gid cdm quan

Qua két qué qu4 trinh nau va phan tich bia thanh phdm cho thdy qu4 trinh niu & qui mo
thit nghi¢m thyuc hién don gian, dé thao tic. Chat lugng dich dudng tuong duong miu
d6i ching, ham lugng dam t8ng, dam amin clia cdc mé th nghiém cao hon d6i ching.
Qud trink 1én men cac mé thi nghiém triét d€, chat tan con lai thap, ham lugng cén cao,
ndm men két lang t6t, ham lugng diaxetyl thdp hon bia d&i chimg. Thai gian loc dich
dudng tot va hiéu sudt thu hoi bia cao, ddp tng dugc yéu ciu san xuit. Ham lugng
polyphenol va B - glucan trong dich dudng thit nghiém cé cao hon mau ddi chuing
nhung khong déng ké. Bia thir nghiém c6 huong vi hai hoa va chit lugng t6t. Ngoai
nhitng chi tidu trén ching t6i cdn tién hanh danh gia kha ning tao bot, dd bén bot cla
bia va ddnh gid cdm quan chat lugng bia thanh phim. Két qua duge thé hién qua hinh
14

Kha ning tao bot 12 mot trong nhitng tinh chat quan trong cia bia. Do bén bot clia bia
tinh bang ml bot khi rét bia ding qui cdch vdo cdc tiéu chudn. Do bén bot tinh bing
thdi gian d€ tan hét bot trén bé mat bia sau khi rét theo tiu chuin. Khi ham lugng
protein, chat déng, polyphenol trong bia thanh phdm cao thi kha nang tao bot va bén bot
cua bia tang [en. Két qua cho thdy do bot va kha ning bén bot cla bia thir nghiém t6t
hon bia bia d6i chiing. Diéu ndy ching td thanh phin cdc chit cé phan tr lugng trung
binh nhu dextrin, polypeptit trong mau thir nghiém dam bdo cho bia ¢é kha nang tao
bot va giff bot 1ot hon.

Méi dot thir nghiém chiing t6i déu tién hanh td chic cic cudc thir ném vdéi s6 thanh vién
tham dy 12 - 15 ngudi. Két qud danh gid cam quan qua cic dot thir nghiém cho thiy
bia thit nghiém c6 dac tinh dé uong, hai hda, thom. Diém trung binh cla cdc mdu bia
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thu nghiém cao hon so véi bia déi chiing. Bia thir nghiém bdn ra thi trudng duge ngudi:

tiéu dung chdp nhan.

Tién hanh sdn xudt trén ddy chuyén ciia Cong ty C6 phin Bia Thanh Hoéa

a. San xudt thi nehiém bia hoi

Chiing t6i ti€n hanh san xuit 4 tank bia hoi, méi tank 33.000 - 34.000 lit, d6i chiing 1a
mAu hién dang san xuvdt tai Cong ty. Két qua niu, qua trinh l&én men va chit lugng bia

thanh pham dugc thé hién qua cic bang 3.38; 3.39 va 3.40.

Badng 3.38. Két qud qud trinh ndu bia hoi tai Thanh Hod

Thong sé bC TNI TN2 TN3
Malt (kg) 3.750 2.450 2.450 2.450
Gao (kg) 1.250 930 980 980
DPai mach (kg) 0 1.050 1.050 1.050
Termamyl (gam) 0 950 950 950
Ceremix (ml) 0 1.600 1.600 1.600
Ultraflo (ml) 0 200 200 200
Téng thdi gian loc 2 givy 2 gidy 2 giy 2 givs
45 phiit 45 phiit 35 phuit 45 phiit
Theé tich dich (lit) 37.000 33.200 32.900 33.400
Téng thoi gian nau 10 gig 9 gids 9 gig 9 gl
10 phut 20 phuit 30 phit
Chat kho ("Bx) 9,5 9,4 9,5 9,3
Hiéu suit thu hdi dich (%) 70,2 68,7 68,7 68,5
pH 5,5 5.4 5.4 5.4
Mau ("EBC) 6,5 6,6 6,6 6,6
Dudng khir (g/1) 76,8 77.5 78,2 71,9
Pam amin (mg/) 156 152 156 153
Pam téng (mg/1) 820 800 810 800
Dextrin (g/) 20,1 19,8 19,5 20,4
Polyphenol (mg/1) 108 115 112 126
B - glucan (mg/l) 24,5 26.4 27,2 25,7
Do ding 30,1 31,0 30,2 30,5
Tank lén men D1 D2 D3 D4
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Bdng 3.39. Két qud theo déi qud trinh lén men

Ngay D1 ( déi chitng) D2 ( Thinghiém 1) D3 ( Thi nghiém 2) D4 ( Thi nghiém 4)
PMINT dp [ o6 Twors | T T ps [ ors | n | 4p | ps | mpTB | N | dp | D6 | MpTB
) ) \ .| Ap 6 - p o : p 6
fg suatz dimng N.men dé | sudt | duong | N.men | dé | sudt | duong | N.men | do | sudt | duong| N.men
kglem® | “Bx | I0CTBIml | o0 | e | 9Bx | jofBimi | °C | kgiewt | °Bx | 10°TBImi | °C | kgiew® | °Bx | 16 TBIml
Vio dich 10,0 12 Viodich | 10,0 14 Viodich | 10,0 14 Viodich | 10,0 14
i 11 0 92 26 11 0 8,9 28 i1 0 8,8 30 10 0 8,7 36
2 11 0 12 48 11 0 6,6 56 11 0 18 80 11 0 7.8 69
3 11 0 3.4 88 11 0 4,6 06 11 0 3,3 104 11 0 5,2 100
4 12 0 | 38 70 11 0 3,3 61 11 0 36 15 11 0 : 3,5 78
5 12| 0,1 2,7 30 12 0,1 2,4 42 12 0,1 2,5 55 11 0,1 2.3 48
6 12| 0,1 2,2 45 12 0,1 2,1 35 12 0,1 2,2 42 12 0,1 2,0 30
7 12 | 0,07 2,1 25 12 0,1 2,0 26 12 | 0,07 2,0 30 12 § 0,07 1,9 28
8 5 | 0,07 2,1 48 5 0,07 2,0 20 5 0,07 2,0 15 5 0,07 10
9 5 0,07 18 5 0,07 2,0 8 5 0,08 6 5 0,08 8
10 2 0,07 12 2 0,07 2,0 6 2 0,08 5 2 0,08 7
12 0 1 0,07 9 0 0,07 4 2 0,08 4 2 0,08 6
14 0 0,07 7 0 0,07 3 0 0,08 3 0 0,08 4
15 Loc bia Loc bia Loc bia loc bia
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Bdng 3.40. Két qud phan tich bia thanh phdm

Théng sd Pon vi do bC TN 1 TN 2 TN 3
(D1) (D2) (D3) (D4)
pH 4,2 4,2 4,2 4,2
Mau "EBC 5,6 5,7 5,7 5,7
Con %V 3,8 3,9 4,0 3,9
Chat tan biéu kién Zom 1,9 1,8 1.8 1,8
Cha4t tan ban dau %m 94 9,5 9,4 9,4
Pam amin mg 48,2 40,4 43,2 45,4
Dam téng mg/l 470 450 440 460
Pudng khir g/l 7,2 7,0 6,5 6,4
Polyphenol mg/l 95 103 102 98
B - glucan mg/l 19,6 21,4 20,8 21,6
Diaxetyl mg/1 0,12 0,095 0,091 0,10
Acetaldehyt mg/l 7,1 7.3 6,5 7,2
Ethylacetat mg/l 20,1 18,9 19,5 20,0
Isoamylacetat mg/l 2,0 2,1 2.1 2,0
Isoamylajcohol mg/l 345 35,8 33,7 32,4
n- propanol mg/1 14,4 13,1 1655 14,3
Isobutanol mg/l 11,2 14,3 12,2 1472
Hiéu sudt thu hoi % 93,2 92,8 93,0 93,3

Qua két qua qua trinh ndu va phan tich bia thinh phdm cho th4y, qua trinh nfu & qui
mo thir nghiém thuc hién don gidn, dé& thao tic. Chat lugng dich dudng tuong duong
méu d6i ching. Qua trinh 1én men cidc mé thi nghiém triét dé, chit tan codn lai thip,
ham lugng cén cao, ndm men két ldng t6t, ham luong diaxetyl thdp. Thoi gian loc
dich dudng, loc bia t6t va hiéu sudt thu hoi bia cao, ddp ing duge yéu ciu san xudt.

Qua két qua phan tich vé ham luong mot s6 chat tao huong clia bia thi nghiém cho
thdy voi co cdu nguyén liéu, ch€ do niu trén dam bao cho qud trinh 1én men chinh
va lén men phu tao ra moét ty 1€ can déi vé chat tao huong. Bia san xudt thit nghiém
c6 ty 1& cdc chat tao huong hai hda, ham lugng Acetaldehyt thap.
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b. San xudt thir nghiém bia chai

Chiing toi san xudt 3 tank bia chai, méi tank 33.000 lit, miu d6i ching 1a miu hién
dang san xuft tai Cong ty. K&t qua niu, qué trinh 1én men va chat luong bia thanh
phdm dugc thé hién qua cdc bing 3.41 va 3.42.

Bdng 3.41. Két qud qud trinh ndu dich dudong cho sdn xudt bia chai

Thong sé bC TN
Malt (kg) 3.750 3.100
Gao (kg) 1.250 500
Pai mach (kg) 0 1.200
Termamyl (gam) 0 900
Ceremix (ml) 0 1.600
Ultraflo (ml) 0 200
Téng thdi gian loc 2 gid 40 phat 2 g1 45 phiit
Thé tich dich (iit) 33.400 30.000
Téng thdi gian nfu 9 gitr 45 phiit 9 giy 10 phiit
Chat kho (“Bx) 10,5 10,4
Hiéu sudt thu hoi dich (%) 70,1 68,7
H 5,5 ' 5.4
Mau ("EBC) 7.3 7.3
Puong khu (g/1) 82,3 82,5
Bam amin (mg/1) 165 162
Dam téng (mg/]) 860 830
Dextrin (g/1) 21,2 12,8
Polyphenol (mg/1) 108 125
- glucan (mg/1) 25,1 274
Do ding 33,2 34,0

- Qud trinh san xuat bia chai & qui mo thit nghiém thuc hién don gian, dé thao tic.
Chét luong dich dudng twong dwong miu d6i ching. Quéd trinh 1én men mé thi
nghiém triét dé, chit tan cdn lai thdp, him lugng cén cao, ndm men két ling tot,
ham lugng diaxety! thdp. Thai gian loc dich dudng, foc bia tot va hiéu suat thu héi
bia cao, ddp ing dugc yéu cdu sén xuat. Chét lugng bia thanh pham tuong duong vdi
mau d6i chung. Ngoai ra thdi gian ndu duge rit ngin 40 phit do st dung o -
amylaza chiu nhiét vao qua trinh dich héa.
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Bdng 3.42. Két qud phén tich bia thanh phdm

Théng 56 Don vido Déi chitng TN
pH 4,2 4,2
Mau °EBC 6,0 6,1
Cén %V 4,7 4,8
Chat tan ban dau Jom 10,45 : 10,42
Pam amin mg/l 554 53,2
Pam téng mg/l 440 | 430
Polyphenol mg/l 102 114
B - glucan mg/l 22.6 24.4
Diaxetyl mg/l 0,10 0,09
Do duc Haze EBC 0,18 0.18
Do duc suong EBC 0,95 (0,96
Acetaldehyt mg/l 7,1 6,5
Ethylacetat mg/l 242 23,6
Isoamylacetat mg/l 2,42 2,50
[soamylalcohol mg/l 37,6 39,0
Isobutanol mg/l 13,8 15,6
Hiéu sudt thu hoi % 93,2 92.8

Cam quan 13 mot trong nhitng chi tiéu quan trong dé dinh gid chat lugng bia. Méi
dot thir nghiém chiing toi déu tién hanh té chitc cdc cudc thér ném véi s6 thanh vién
tham du 12 - 15 ngudi. K&t qua danh gid cAm quan duoc thé hién & hinh 3.43.

Bdng 3.43. Két qud ddnh gid cdm quan

Madu bia | D6 trong, mau | Do bén cua Mui Vi Tong
sac bot diém

bC 4,5 4,0 " 4,5 43 16,8
TN1 4,5 4,3 4,0 4,0 16,5
~IN2 43 4,5 4,3 4,2 17,1
TN3 43 4,4 4,0 43 16,9

Qua k&t qua dinh gid cAm quan, § kién cha cic nha cam quan cho thiy bia thi
nghiém ¢6 dic tinh dé uéng, hai hoa, thom. Diém trung binh cta cdc miu bia thir
nghiém tuong duong so vdi bia d6i chiing va déu duge x&p vao loai kha. Dac biét 1a
cdc mau bia thi nghiém déu dugc hoi dong cdm quan ddnh gid cao vé& do bén cla
bot. Bia thi nghiém bén ra thi truong dugc nguot tiéu ding chip nhan va wva thich.
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Chiing toi giri mau di kiém nghiém cdc chi tiéu vi sinh, két qua kiém nghiém dugc
thé hién & phu luc va cho thay cdc miu bia thf nghiém déu dat quy dinh vé chi tiéu
nay.

c. Pdnh gid tinh én dinh bia chai trong gud trinh bdo qudn

Do bén vitng bia khi bao quan 1a moét trong cac chi tiéu chit lugng quan trong, duge
x4c dinh bing thoi gian (tinh bing ngiy) ma bia vin trong suét. DO trong éng dnh
cla bia cling v6i huong vi, bot 13 nhiing chi tiéu cAm quan ma khach hang c6 thé dé
dang dinh gid dugc. Khach hang coi sy van duc cla bia 1a sy kém chét lugng trdm
trong. Diéu ndy sé€ din dén an tugng khong t6t clia khdch déi vdi loai bia bi van duc
vh né s& bi mat khach. Su cdn thiét phai khing dinh chat lugng cla bia trong thdi
gian luu hanh.

Trong qué trinh bdo quan bia chai, ching t6i ciing da tién hanh danh gi4 tinh én
dinh ctia bia vé cdc chi tiéu hda 1§ va vi sinh. K€t qua dugc thé hién qua bang 3.44.

Bdng 3.44. Két qud phdn tich bia trong qud trinh bdo qudn

111

Thong s6 Pon vi Sau 1 thang Sau 3 thdng Sau 6 thdng
bC TN bC TN bC TN
pH 4,2 42 43 43 4,3 4,3
Mau "EBC 6,1 6,2 6,2 6,3 6,3 6.4
Con %V 4,7 4.8 4,7 4,8 4,7 4,8
Chat tan ban ddu Tomn 10,4 | 10,4 10,4 10,4 10,4 10,4
Polyphenol mg/l 100 111 98 105 95 102
B - glucan mg/l | 220 | 238 | 212 | 228 | 210 | 223
Diaxetyl mg/1 0,11 j 0,093 | 0,115 | 0,096 | 0,12 | 0,099
b6 duc Haze EBC 0,19 0,20 0,24 0,25 0,27 0,28
D6 duc suong EBC | 096 | 098 | 1,0 | 1,15 | 135 | 1,40
Acetaldehyt mg/l 7.5 6,7 7,8 7,0 8,0 1.5
Ethylacetat mg/1 24,0 23,5 23,5 235 22,5 22,8
[soamylacetat mg/l 2,40 | 242 | 2,38 | 2,40 | 235 2,34
Téng s6 VKHK CPU/ml 0 0 0 0 0 0
Coliform MPN/ml 0 0 0 0 0 0
E.coli Si/ml 0 0 0 0 0 0
Cl.Perfringens Sl/mi 0 0 0 0 0 0
TSBTNMNM Khém/m! | 0 0 0 O 0 0




Qua két qua phén tich cho thiy bia thi nghiém 6n dinh chat lugng trong qu4 trinh

bdo quan va ¢é cdc chi tiéu tuong duong véi mau doi ching.

Tién hanh sdn xudt trén ddy chuyén ciia Tong Céng ty Bia Ruou Nudc gidi

khdt Ha Noi

Chiing toi ti€én hanh san xudt thit nghiém 270.000 lit ( m&i mé ndu 45.000 lit) bia
hoi ¢é s&t dung dai mach trong nuéc dua téng ty [& nguyén lieu thay thé 1én trén
50%, doi chimg 13 miu hién dang san xuit tai Téng Cong ty. K&t qua néu, qu4 trinh
1én men va chét luong bia thanh phdm dugc thé hién qua céc bang 3.45 va 3.46.

Chit lugng bia thanh phim tuong duong bia d6i ching,.

Bdng 3.45. Két qud qud trinh ndu tai Bia Ha Noi

Thong so Déi ching Thi nghiém

Malt tc ( kg) 1540 1375
Malt Phip ( kg) 1540 1375
Pai mach ( kg) 0 385
Gao ( kg) 2130 2130
Duong kinh ( kg) 850 850
Thé tich dich (HI) 4574 +5 460,7 £ 5
Do dudng ("Bx) 10,0+0,1 10,0 £0,1
Mau (° EBC) 63401 6,4 £0,1
pH 58+0,1 58+0,1
Dam amin ( mg/1) 60,2+2,0 68,520
Pam tdng ( mg/l) 434 10 458 + 10
Pudng khix ( g/1) 70,4+ 1,0 73,8+ 1,0
Dextrin ( g/l) 23,7+£1,0 240+ 1,0
Polyphenol ( mg/l) 88,6+t 952+2,0
Do dang (BU) 32,0£0,5 31,8+0,5

Diéu kién lén men

- Ty létiép gidng: 14 triéu t& bao/ml

- Ham lugng oxy hoda tan: 7,5 mg/l

- Nhiétdd 1én men chinh: 11 —12°C

- Thoi gian l1én men chinh: 7 ngay

- Nhiét do léen menphu: 1-2°C

- Thoi glan 1én men phu: 8 ngay
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Bdng 3.46. Két qud phdn tich bia bdn thanh phdm va thanh phdm

Thong sé Bdn thanh phdm Bia thanh phdm
Déi chitng | Thi nghiém | Dot chitng | Thi nghiém

Mau ( "EBC) 52 53 5.2 5,3
pH 4,02 4,03 4,01 4,02
Axit (ml NaOH 0,1N/10 1,1 1,1 1.1 1,1
ml bia)
Ham luong cén (% V) 3,79 3,81 3,80 3,82
Ch4t tan bi€u ki€n (%m) 2,71 2,67 2,71 2,67
Chait tan cdn lai (%m) 4,09 4,06 4,07 4,04
Chat tan ban dau (%m) 9,88 9,89 9,85 9,87
Pam amin ( mg/l) 13,3 14,6 13,2 142
Dam téng ( mg/l) 220 234 220 234
Dudng khir ( g/1) 14,5 13,6 14,4 13,4
Dextrin ( g/l) 20,4 20,5 20,2 20,3
Polyphenol ( mg/1) 79,5 84,5 79.1 84,3
Po dang ( BU) 25,1 25,0 24.8 24.8
Diaxetyl ( mg/!) 0,62 0,59 0,12 0,10
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3.4.2.6. Quy trinh céng nghé sdn xudt bia su dung dai mach, lia mi lam nguyén liéu

thay thé
Malt ngoai Hohod va |
dich hod @

Nghién
L

v

4 Puonghod | Nuéc da xir 1y

v

v

@ » Nduhoa

s

L.anh nhanh
& Men sita

Lén men T

Men Gidng > <hinh
v )/CC\
Lén men phu

.

Loc bia

Bia thanh
phim

’ l

Chiét bock Chiét chai
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3.5. NGHIEN CUU CONG NGHE SAN XUAT MALT TU DAl MACH TRONG NUGC

3.5.1. Xac dinh giong dai mach phi hop cho san xuat maijt

Théanh phan va tinh chit cta malt dai mach 12 nhitng y&u t6 quyét dinh huong, vi, mau
sic, kha ning tao bot vd do bén bot clia bia. Mt khidc chét lugng malt lai dugc xéac
dinh bdi thanh phan, chat luong cla nguyén liéu hat ban ddu va nhiing giai phdp cong
nghé va thiét bi san xuit malt. Chét luong clia dai mach duge ddnh gid bing cac chi
tiéu truc quan va cdc chi tieu héa ly.
Cdc chi tiéu truc quan:
- Céc chi tiéu cam quan:

+ Mui: Thom mii rom, khong c6 cdc miii mée

+ Do 4m t6t

+ Mau vang sang

+ Khong lan cdc vat thé la nhu ¢o, rom, d4, kim loai

+ Nguyén hat, hat khong bi ton thuong

+ Do déng déu cha hat

+ Khong bi ndy mam trude, khong ¢ sau bénh
Cdc chi tiéu hoa ly:
- Phan loat theo kich thudc hat:

+ Loai 1: ¢6 kich thudc tir 2,5 - 2,8 mm

+ Loai 2: ¢6 kich thudc hat nhd hon

11

Phan loai theo trong lugng 1000 hat:
+ Pai mach nhe: trong lugng tir 37 - 40 gam
+ Pal mach trung binh: trong lugng tir 41 - 44 gam
+ Dai mach nang: trén 44 gam.

Ham luong protein: 11 - 12%

- boim<13,5%

- Ham lugng cac chit béo, B - glucan...

Cdc chi tiéu sinh ly:

- Khé nidng ndy mam : > 96%
- Nang lyc ndy mim : >95%
- Khd nang chiu nuéc: > 45%

- Chis6 niy mdm: 5-9
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Céc thong s6 k§ thuat cia dai mach duogc lua chon anh hudng truc ti€p dén chét luong
malt. Cdc chi tiéu vé sinh ly, héa 1y, co hoc 1a nhan t8 quyét dinh chdt lugng cha dai
mach dé xem xét 1oai dai mach dé cé dit tiéu chudn cho san xudt malt va bia khong.
K&t qua phan tich chit luong 8 giéng dai mach tuyén chon duge thé hién & bang 3.17
va 3.18

Trong san xuit malt, nhitng yéu to chinh anh huéng dén chat lugng malt va bia la:
- Nang luc ndy m4m va kha ning ndy mim

- Ham lugng protein

- Podm

- Kich ¢@ hat

- Ham lugng vo trau, B - glucan

Qua két qua phan tich cho thdy cdc giong dai mach 01Yb206, M36, HS40 va M6 c6
ham lugng protein cao, trén 13% do d6 khéng phtu hgp cho 1am malt vi ham luong
protein cao s€ anh hudng dén chit lugng malt nhu sau:

- Giam hiéu suit thu héi dich chiét
- Dich dudng ¢4 ham lugng protein téng cao sé ting kha ning tao duc cha bia trong
qua trinh bao qudn.

- Khé kiém sodt dugc mau cha dich dudng do cdc protein vi axit amin k&t hgp véi
dudng trong qua trinh sdy malt

Bon giong Zbk0127, Zbk0158 01Yb16 va Zbk0110 c6 ham lugng protein nim trong
khoang 11,5 - 11,9% rat thich hgp cho 1am malt

Ve cic chi tieu ham lugng vo, ham lugng chét chiét, B - glucan cta 2 giong Zkb0127
va Zkb0110 déu thoa min cdc yéu cdu cho cong nghé san xudt malt va 1am nguyén
liéu thay thé trong san xudt bia.

V& céc chi tiéu cdm quan: Cdc gidng dai mach déu c6 mau vang sing, ving nhat,hat
miy. Hai giéng 01Y5206 vi M6 hat hoi det vi nho hon, ty 1¢ hat loai II cao

Nhu vay 2 giong Zkb0127 va Zkb0110 cé chit lugng phit hgp cho san xust malt

3.5.2. Nghién citu qua trinh ngam

Trong dai mach kho, hdm am chi khodng 11 - 13%. Lugng nudc ndy & trong hat phin
bd & t&€ bio, ¢6 nhiém vu lién két cdc phin tlt dang keo. Khi do 4m 16n hon 15% thi
trong hat xuat hién nudc tux do. Nudc tu do thic ddy qud trinh sinh hod lién quan dén
hoat dong sdng ctia mam, thic ddy qud trinh ho hdp cla hat va hoat hod cic enzim
trong hat d¢ thiy phan cdc chit cao phan tif tao ra niang luong cung cdp cho phoi phat
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trién. Heé enzim thuy phan hoat dong quan trong nhit trong giai doan nay la sitaza:
thuy phan hemixeluloza-phd v& thanh t&€ bao, o-amylaza vd f-amylaza thuy phan tinh
bot thanh dudng glucoza, maltoza va dextrin, amylophotphataza - cat H;PO, phén ti
amylopectin 1am cho phan tit ciia ching mém ra va proteaza - thuy phan protein thanh
axit amin, peptit, albumoza, pepton. K&t qua cia su hoat hod hé enzim thdy phan la sy
tang nhe vé ham luong dudng, dam hoa tan va cdc hgp chat hifu co chita photpho.

Ngam dai mach nhim cic muc dich sau:

- Loai bo nhiing hat l€p, nhitng hat khong 1ép nhung khong chic nhu nhitng hat tiéu
chudn, cdc tap chat, cic mau hat giy vun,... ma trong qué trinh lam sach va phan
loai chua loai bo hét ra khoi khoi hat.

- Ria sach bui va mot s3 vi sinh vat, con trung badm trén hat, dong thdi ¢6 bién phdp
d€ sdt tring toan bo khai hat bang cach dua vao nudc ngam cdc hda chit hodc cdc
ché phiam cén thiét.

- Tao diéu kién dé hat hit thém mot lwong nudc tu do, sao cho téng ham 4m cia hat
dat 41 — 45%. Chi v6i haim 4m nhu vy, qué trinh vom mim sau nay méi dam béo
dugc ti€n hanh binh thuong.

3.5.2.1. Lua chon phuong phdp ngdm

Trong thdi gian ngdm dai mach nhitng qua trinh sau day s& xay ra:

- Sy thdm thau va khuyéch tdn clia nudc vio hat

- Hoa tan céc chit polyphenol, chit chat va chit mau & vo vao moi trudng.

- Su thdm thau mot s6 ion va mudi hoa tan trong nudc vio hat

- Sy hit nudc va truong nd cla t€ bao

- Su hoa tan cdc hop chét thap phén tlr trong ndi nhil vao nuse

- Van chuyén cdc chit thdp phan tir vé phoi

- Hoa tan tat ca cdc enzim c6é trong hat vao nudc hay la su giai phéng cac enzim &
trang thai lién két thanh trang thai tu do

- Su hoat hod h¢ enzim oxy hod khir va hé enzim thuy phan

- Su hé hép cla hat

- Su thay phéan cdc chat hitu co cao phan ti

- D4u hiéu cla su phat trién cay non & phéi

C6 nhiu phuong phdp ngam dai mach, cdc phuong phap niy khdc nhau & thdi gian

ngam, thdi gian hat duge nhing udt trong nude, phuong phap thong khi va nhiét do cua

nuSe ngam. Trong khi chon giai phdp cong nghé cho viéc ngdm dai mach can dédp ting
dugce céc yéu cau sau:
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- Thdoi gian ma hat hit nudc dé€n ham 4m cén thiét 12 ngin nhit.
- Ch€& do thong khi ddy di nh4t, han nguyén ven nhit.

- Trang théi co hoc va trang théi sinh 1§ clia hat t6t nhit, bdo ddm cudng luc ndy
mAm sau nay cta hat cao nhat.

Trong phdn nghién ctu ndy ching t6i s dung 2 phuong phip ngam khac nhau:
+ Phuong phip I: Ngam lién tuc trong nudc.
+ Phuong phap II. Ngdm hodn vi nuéc — khong khi.

Su thay déi do 4m clia dai mach trong qu4 trinh ngam dugc thé hién & hinh 16.
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Hinh 16. So' do cdc qud trinh ngdm.

Qua két qua thé hién & d6 thi 16 cho thdy ngam theo phuong phdp II thi téng thdi gian
ngam va dé rdo chi hét 40 gid da dat d&én d6 4m mong mudhn 43%, trong khi dé ngam
theo phuong phap I mdt t3i 48 gid. Chat lugng hat sau khi ngdm ctua phuong phap 11 tot
hon phuong phédp I, hat khong bi siing nudce va phoi bit ddu nhi ra déu, con hat ngam
theo Phuong phdp I ¢é hién tuong gan nhu siing nuée.

Quad trinh ngdm lién tuc trong nudc dan dén hat thudng hay bi sling nudce, dic biét la
giai doan cudi cba qud trinh ngam. Trong giai doan ddu hat hit nudc tét nhung khi do
am hat dat trén 35% thi t6c dé hit nuéc cha hat cham. Viéc cung cap oxy cho khai hat
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khong déng déu trong cac 1dp hat, viéc gidi thodt khi CO, tao thanh khong triét d€ va
khong dam bao vé sinh, vi sinh vat d& dang tham nhap va gay hong hat.

Phuong phap ngam hoén vi nuée - khong khi c6 nhiéu wu diém hon so véi phuong phdp
ngam lién tuc trong nudc. Khoi hat duge cung cdp dong déu hon va giai thoat khi CO,
triet dé hon so véi ngam lién tuc. Hat sau khi két thic qua trinh ngam, tién hanh ndy
mam ( nhiét d6 ndy mam 14°C, thdi gian: 4 ngdy) va sdy tao malt thanh phdm. Chat
lugng cha chiing dugc thé hién ¢ bang 3.47.

Bdng 3.47. Két qud phdn tich malt thanh phdam

Chi tiéu Don vi tinh PPI PPII
P 4m % 5,0 5,0
HSTL tuyét doi % 68,7 72,2
Dam tdng % 10,8 10,5
Chi s6 Kolback % 34,0 35,5
Hoat lyc Diastatic WK 148 160

Qua cédc két qua phan tich cho thiy phuong phdp ngam hat anh huéng dén chit lugng
malt. S& dung phuong phép ngdm gian doan malt thanh phdm ¢é ham hiéu sudt trich
ly, hoat luc Diastatic, chi s& Kolback cao hon so v6i phuong phap ngam lién tuc. Do dé
chiing t61 chon phuong phap ngam gian doan.

3.5.2.2. Nghién ciru ché dé ngdm dai mach

Trong qud trinh ngam dai mach, cdc khodng thdi gian ngam va dé rdo dai mach anh
hudng 16n dén chat lugng malt dai mach. Trong phdn nghién ciu nay ching toi thay
déi th&i gian ngam va thdi gian dé rdo, nhiét do ngam 14 13°C. Do hai giong dai mach
Zbk 0127 va Zbk 0110 ¢6 mitc do cam ing nudc cao 85%, nén trong phan nghién ctiu
ndy ching toi tién hanh cdc ché€ d6 ngam dugc thé hién & bang 3.48.

Bdng 3.48. Cdc ché dé ngdm dai mach

Ché do Ngim DPékhé | Ngdm Dékho | Ngdmuwot | Tong TG
ngdm udt (gio) | (gio) | wot(gio) | (gio) (8i0) (gid)
PPI 12 8 8 8 6 42
PP2 10 10 8 8 4 40
PP3 8 12 8 8 3 39
| pp4 | 6 10 10 8 3 39

Su thay d6i do am cha dai mach & cdc ché do ngam duge thé hién & hinh 17.
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Hinh 17 : Suthay doi dé dm trong cdc qud trinh ngdm
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Dai mach sau khi ngam dugc dua di ndy mam & nhiét do 14°C trong thoi gian 4 ngay,
sau d6 sdy kho va danh gia chat luong san pham. K&t qua phan tich chat lugng malt
dugc thé hién & bang 3.49.

Bdng 3.49. Két qud phdn tich malt thanh phdm

Chi tiéu Don vi tinh PPI PP2 PP3 PP4
DO 4am % 5,0 50 5,0 5.0
HSTL tuyét d6i % 68,5 72,0 73,0 - 714
Dam téng % 10,8 10,5 10,4 10,6
Chi s6 Kolback % 35,7 37,0 37,5 36,6
Hoat luc Diastatic WK 160 170 176 165
D¢ x6p % 48 71,4 73,2 71,1

Qua céic két qua thu duge cho thdy khi thdl gian ngdm nudc cua hat cang dai thi kéo
dai thoi gian ngdm. Vdi PP3 tdng thdi gian cla qua trinh ngam 1a 39 gid va 4o 4m cha
hat khi ket thic qud trinh ngam 12 43,3%. Vé&i PP1 tdng thdi gian ngam 13 42 gid va do
dm dat dugc 1a 43,0%. Khi rit ngin thoi gian ngam 14n 1 xudng 6 gid ( PP4) va ting
thoi gian dé kho 14n 1 13 12 gid thi téng thdi gian cha qud trinh ngam van khong rit
ngédn hon duge so véi PP3 va do 4m dat 43,2%. Qua két qué phan tich chit lugng malt
thanh pham ( cling diéu kién ndy mim va sdy nhu nhau) thi malt dwgc ngam theo PP3
¢ hiéu sudt trich ly (74,0 %), hoat luc Diastatic ( 176"WK), d6 x6p (75%) cao hon
cdc ch€ d§ ngam khic. Do d6 chiing t6i chon ch€ d6 ngam theo PP3 cho cdc nghién
clfu ti€p theo:

Thoi gian ngam lan 1: 8 gig;

Thoi gian dé rdo 1an 1: 12 gid;

Thoi gian ngam lan 2: 8 gid;

Thoi gian dé€ rdo 14n 2: 8 gidy;

Thoi gian ngam 14n 3: d&n khi dat d6 am mong muén.

3.5.2.3. Xdc dinh ché do suc khi trong qud trinh ngdm

Su ho hap cha hat luon gén lién véi su hoat dong ciia hé enzim oxy héa khir. O dai
mach kho, ham 4m nhé hon 13% hé enzim trong hat ndm & trang théi lién két. G trang
thdi nhu vay hat vin ho hép nhung véi cudng do t6i thiéu, chi nhim muc dich duy tri su
song cua t&€ bao. Trong qua trinh ngam dai mach khi do 4m hat dat trén 16%, céc hop
chat thip phan tr, chd yéu 12 duding s& hoa tan vio nudc va van chuyén vé phoi. Qud
trinh hé hap cua hat 4 sy oxy héa cac chat hitu co & trong phoi nhd sy xic tic cha hé
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enzim oxy héa khir bao gi® ciing c6 thé tién trién theo hai chiéu hudng: ho hip higu khi
vai ho hdp yém khi. Su thay déi ham luong oxy hoa tan trong qua trinh ngam dugc thé

hién & hinh 18.
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Hinh 18 . Ham luong oxy hoa tan trong nudc trong qud trinh ngam

Qua két qua phén tich cho thdy trong qud trinh ngam hat, lugng oxy hoa tan trong khoi
hat giam nhanh. Dé cho qud trinh h6 hdp higu khi trong qué trinh ngam x4y ra binh

thudng, ching t6i da ti€n hanh suc khi trong qué trinh ngdm va trong qu4 trinh dé rdo.
Cac ch€ do suc khi thé hién trong bang 3.50.

Bdng 3.50: cdc ché do suc khi trong qud trinh ngém

Cdc ché' do TN1 TN2 TN3 TN4
Thot gian suc khi/gidy ngdm (phiit) 3 5 10 10
Thoi gian suc Khi/gid dé rdo (phiit) 3 5 5 10

Sau khi két thic qud trinh ngam, ti€n hanh ndy mdm va sdy dé thu malt thanh phim.
két qua phan tich chat lugng malt thanh phdm duge thé hién qua bang 3.51.
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Bdng 3.51. Két qud phdn tich chdt luong malt thanh phdm

Chi tiéu Don vi tinh INI N2 TN3 TN4

Do am %o 5,0 5,0 5,0 5,0
HSTL tuyét d6i % 69,4 74,0 72,0 71,6
Pam téng %o 10,7 10,4 10,7 10,6
Chi s6 Kolback % 36,0 37,5 36,1 35,2
Hoat lyrc Diastatic "WK 160 180 | 173 - 166
| Do x6p % 65 74,2 70,5 67,5

Trong qua trinh san xuat malt thi qué trinh hoé hdp cla hat trong qua trinh ndy nidm va
vom mam Ja ho hdp hiéu khi. Do d6 ché€ do thong khi cho khoi hat & giai doan nay 1a
nhan td quyét dinh tién trinh phét trién chia phoi. Néu khong cung cap di oxy cho khéi
hat s& x4y ra ho hap yém khi. San phdm clia qué trinh ho hdp y&m khi s& tc ché hoat
dong cha phoi. Tuy nhién néu ham lugng oxy qué 16n ching cé thé phd v thanh t&
bao. Thong khi cudng bitc cho khéi hat trong qud trinh ngam 12 mét giai phdp t6t
nham dam bao su ho hdp binh thudng cha phoi. Mat khdc viéc théng khi ndy cdn day
CO, trong khoi hat ra ngoai.

TN1 ch€ do suc khi chua du cung cdp oxy cho qud trinh ho hdp higu khi trong qui
trinh ngam va chua giai phéng dugc bét CO, trong khéi hat, do dé su phét trién cha
phoi bi kim ham, do dé chat lugng malt thanh pham thip, do x6p clia malt chi dat 65%,
hoat lyc dat 160°WK. Khi tang thdi gian suc Khi trong qui trinh ngam lén 10 phit/
gid va thdi gian suc khi trong qué trinh dé rdo 10 phit/giy (TN4) ciing khong 1am ting
chit lwong malt thanh phdm lén ding ké so v6i TNI, d6 xop dat 67,5%, hoat luc
166°"WK. MAiu malt clia TN2 cho két qué t6t nhat, do x6p dat 74,2%, hoat luc180°WK,
hiéu suit trich ly tuyét doi 74% chimg t0 trong 4 ché d6 suc khi trén thi ché d6 suc
khi ctia TN2 [a t6t nhat. Nhu vay ching t6i chon ché d¢ suc khi cho cdc nghién ciu
tiép theo la:

Thai gian suc khi trong qué trinh ngdm: 5 phit/gid.
Thoi gian suc khi trong qud trinh dé rdo: 5 phit/gis.
3.5.2.4. Nghién citu dnh hudng cda nhiét dé dén qud trinh ngam

Nhiét do cia nudc ngam la yéu t& quan trong anh hudng dén t6c d6 ngam va chat
lugng san phdm. Trong mét gidi han nhat dinh, khi ting nhiét d6 clia nudc ngam thi t6c
do hidt nude cha hat cling ting, c6 nghia 1a thdi gian dé hat hidt nudc dén do a4m cédn
thiét s& rit ngdn lai. Tuy nhién khi nhiét d6 cao, cudng do ho hap cla hat s&€ manh lén
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rdt nhiéu kéo theo nhing qua trinh khéc x4y ra vdi téc d6 cao. Tuy nhién khi céc tién
trinh dién ra trén miic binh thudng s& &nh hudng dén chét lugng san phdm. Trong phdn
nghién cru nay chiing t6i thay ddi nhiét d6 ngam tir 12 - 18°C. Su thay ddi do 4m va
thoi gian ngam cha dai mach tai cdc nhiét d¢ khic nhau duge thé hién & hinh 19.
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Hinh 19 : Su thay déi do dm khi ngdm dai mach tai cdc nhiét dé khdc nhau.
K&t qua phan tich malt thanh pham thé hién trong bang 3.52.

Bdng 3.52. Két qud phdn tich malt thanh phdm

cusee oo | g | N [ i [ on
Do dm % 5,0 5,0 5,0 5,0
HSTL tuyét doi % 71,5 73,0 74,4 70,4
Dam téng % 10,8 10,5 10,4 10,6
Chi s6 Kolback % 35,7 37.0 37,5 34.6
Hoat luc Diastatic WK 160 170 176 165
Do xop % 71,5 73,5 74,8 67,5

Qua cic két qua thu dugc cho thay khi ting nhiét do tlr 12 - 18°C thi toc do hit nudc
cua hat tang 1én, thdi gian ngam hat duge nit ngan. Khi dai mach ngam & nhiét do
12"C, dé dat dugc do 4m 43% mdt t6i 44 gio, & 14°C tdng thdi gian ngam 1A 40 gio,
16°C 1a 38 gid, con Khi ngam & 18°C thi gian ngam la 36 giy. Khi nhiét d0 ngam thip
hon 12°C su phat trién cta phoi s& bi tc ché. Khi nhiét do tang lén 18°C téc do hiit
nudc cua hat tang {én rd rét va ¢6 mot phdn hat bi “ siing nudge” va phoi bi “ ng”, do
d6 s luang hat khong ndy nam dugc ting va do d6 do xdp clia hat thip 67,5%.
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Khi ngam & nhiét do 16°C cho thdi gian ngam ngin, hat ndy mam 16t va cho chét luong
malt thanh phdm cao nhit so véi nhiét do ngam 12°C, 14°C va 16°C. Hiéu sudt trich ly
dat 74,5%, chi s& Kolback 37,5%, hoat luc Diastatic 176WK va d6 x6p dat 74,8%.
Do d6 ching t6i chon nhiét do ngam 13 16°C.

3.5.2.5. Nghién ciu dnh huong cia dé dm khi két thiic ngdm dén chdt luong
malt dai mach

D6 4m cia dai mach khi két thic qué trinh ngam ¢6 anh huong i6n dén chat lugng malt
dai mach. N&u hat ngam chua dat dén d6 4m mong mudn thi cic qué trinh chuyén héa
cta hat trong qué trinh ndy mam khoéng tot, khong dat dugc két qua mong mudn, hat
malt rin, d6 x&p thip va ty 1¢ hat thly tinh trong malt cao. Nhung néu ngam dén do 4m
qué cao s& din dén hat bi “ sing nudc” va phoi sé khéng phdt trién, do dé hat khong
ndy mam dugc. D6l véi mbi loai dai mach khic nhau thi do6 4m khi két thic qua trinh
ngam ciing khac nhau, né phu thudc vao nhiéu yé€u t6 nhu: mitc do cam Gng nudc cha
hat, ham lugng protein dai mach, diéu kién gieo tréng...

Trong phin nghién citu nay, chiing t6i thay ddi dé 4m cla dai mach khi két thic qud

trinh ngam tir 41 - 45%. Anh hudng ctia do 4m dén chét lugng malt dai mach dugc thé
hién qua céc hinh 20, 21 va 22.
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Hinh 20: Su thay doi ham lugng dam amin va chi sé' Kolback theo doé dm

Khi két thic qua trinh ngam dai mach & do 4m 41% vi 42% thi hat chua dat d8 do 4m
cho qua trinh ndy mam t6t. V6i do 4m nhu trén qua trinh chuyén héa clia noi nhit kém,
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Hinh 21: Su thay doi do x6p va do nhét ciia malt theo dé dm
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Hinh 22: Su thay doi hoat luc DC va hiéu sudt trich ly ciia malt theo dé dm
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Khi két thiic qua trinh ngam dai mach & do 4m 41% va 42% thi hat chwa dat dd d6 4m
cho qud trinh nidy mam tot. V6i do 4m nhu trén qud trinh chuyén héa clia ndi nhil kém,
hat malt rin, dé6 x6p thdp (d6 dm 41%, d6 x6p cla malt chi dat 68%), chi s6 Kolback
chi dat 35 — 36%; hiéu suat trich ly dat 72 - 72%, hoat luc diastatic 1a 160 - 168°WK.
Khi két thic ngam hat véi do dm 45% thi hat bi siing nude, do dé anh hudng dén qué
trinh ndy mam, % hat ndy nidm thdp ( chi dat 70 - 80%). K&t qua phan tich cho thdy do
am khi két thdc qud trinh ngam d6i véi giéng dai mach dang si dung 13 43 - 44%. Véi
d6 Am nhu vay qud trinh chuyén héa cla hat trong qud trinh ndy mam t6t, malt thanh
pham ¢6 ham lugng dam amin dat 140 - 145 mg/l; chi s6 Kolback 37 - 37,5%, do x6p
74 - 75%, 46 nhét cua dich 1,65 - 1,66 mPa.S, hiéu sudt trich ly 74,5 - 75% va hoat luc
diastatic dat 175 - 180°WK. Nhu vay ching t6i chon do 4m thich hgp khi két thic
qua trinh ngam 12 43 - 44%.

Qua cdc két qua nghién cdu, di tim duge ché 30 ngam dai mach thich hop la:

- Ngam theo ch& d6 hodn vi nuée - khong khi
Ché& d6 ngam nhu sau:
Thoi gian ngam lan 1: 8 gid;
Thai gian dé rdo 1an 1: 12 gid;
Thot gian ngam 1an 2: 8 gid;
Thai gian dé rdo 1an 2: 8 gid,;
Thoi gian ngam lan 3: 3 - 4 gio.
- Nhiét d6 nuéc ngam: 16°C
- Ché& d6 suc khi trong qu4 trinh ngam:
That gian suc khi trong qua trinh ngam: S phit/gio;
Thoi gian suc khi trong qud trinh d€ rdo: 5 phiit/gid.
- Do dm khi két thic ngam: 43 — 44%
3.5.3. Nghién ciru qué trinh niy mam

Dén giai doan wom mam tdt ca cdc quéd trinh chuyén hod co chat trong hat xdy ra
manh mé&. Muc dich clla qud trinh nay 14 tao va duy tri diéu kién thuan loi dé hé
enzim thity phan sau khi d3 dugc giai phéng khoi trang théi lién két, dong thoi véi viée
ting trudng vé€ khdi lugng va cudmg luc xdc téc, ching s phan cit mot luong ding ké
cdc chat dinh dudng cao phan tir thinh cdc san phdm thip phan tit, déng thdi chiing pha
vd thanh t&€ bao 1am cho hat “ mém’ ra, tao ra nhiéu bi¢n ddi co 1y va héa hoc trong
thanh phéan ctia dai mach.
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Trong qua trinh ndy mdm c6 nhiéu yéu t& anh hudng téi chit lugng malt thanh phim,
nhitng y&u t6 anh hudng chinh dén qua trinh ndy mam 1a:

- Ché do cung cip oxy;
- Nhiét d6 ndy méim;
- Do 4m khdi hat trong qud trinh ndy mam.
3.5.3.1. Nghién citu ché dé cung cdp oxy trong qud trinh ndy mdm

O giai doan ndy médm, hoat luc clia hé eim oxy héa khir ting mot cdch déng ké. Néu
khai hat khong dugce cung cidp oxy ddy da thi trang thdi can bing chia hd hdp bi phd va,
t€ bao s& thuc hién qua trinh ho hap yém khi dé tao thanh rugu va giai phéng CO,

Khi diing 1 tdn dai mach dé ndy méam, thi luong nhiét tao thanh 850.000kJ = 806.000
Btu = 200.000 kcal va lam tang nhiét do khéi hat. Do d6 nhiét ciia khong khi thoi vao
dai mach phéi ¢é nhiét do thap hon 2°C.

Theo cong nghé sdn xudt malt cla nhiéu nuéc thi khong khi thdi vdo dai mach 13
khong khi 4m nhdm duy tri dé 4m cla né trong sudt qué trinh ndy mam. Luu lugng
khong khi am 1a 300 — 700 m® khi/ 1t4n dai mach/gid tuy thudc vio céng nghé va
gidng dai mach. |

Trong phdn nghién cttu nay chiing toi gilt nhiét do ndy mam 14°C, sir dung khéng khi
am c6 nhiét do ndy mam 12°C va luu lugng khong khi thdi vio thay déi tir 3 m® khi/10
kg dai mach/gi - 7 m? khi/10 kg dai mach/gid. Anh hudng ctia ch€ do cung cap khi
dén chat luong malt thanh phdm duoc thé hién qua cdc hinh 23, 24 va 25.

180
+ 44
< 160 T
oh
E 140 4 + 42
= v,
= +4
E 120+ ° ._.%
A, o
€ 100 1 *— 38 4
hio] k1o
=] 80 _‘_ T 36 e-r::
E. z
—: 680 + -\— 34
£ 404 —8—FAN L4
———olback
20 { } } t } 30
0 3 4 5 6 7

Luu lugng khi (m3/10 kg DM/gid)

Hinh 23: Anh huong cua ché do suc khi dén ham litcong dam amin va chi sé
Kolback ciia malt



Qua cdc két qua trén cho thdy trong qué trinh ndy mam néu khong suc khi thi qua trinh
ho hdp clia hat chll y&u 1a hd hdp y&m khi, ttic ch€ su phat trién clia phoi va su chuyén
héa cla hat. Malt thanh phdm cé chat lugng kém: dam amin dat 85 mg/l; Kolback 32%
hoat luc Diastatic 95WK, hiéu sudt trich ly dat 60%, do xop dat 35%, Glucan 1,45%,
do nhét 1,90m.Pa.S.
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Hinh 24. Anh huéng ciia ché do suc khi dén hoat luc Diastatic
va hiéu sudt trich ly ciia malt
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Khi ti€n hanh suc khéng khi 4m trong qué trinh ndy mdm da cung cip oxy cho qui
trinh hé hdp va ddy CO, ra khoi khéi hat. Qua trinh chuyén hda trong noi nhil tat va
lam tang chat luong malt thanh pham. Khi tién hanh suc khi véi luu lwong 3m*/10 kg
hat/gid thi chat lugng malt thanh phim dat duge 1a: dam amin dat 145 mg/l; hoat luc
Diastatic175WK, hiéu sudt trich ly dat 73,5%, 4o xdp la 73%, Glucan 0,75%, d6 nhét
1,70m.Pa.S. Khi tang lvu lwong khong khi 4m thdi vio khdi hat lén trén 5m’/10 kg
hat/gidy thi chdt lugng malt gidm xudng. Khi luu lugng khi théi vao theo thit tu la
SmY/10 kg hat/gio; 6m?/10 kg hat/gid; 7m*/10 kg hat/gid thi chét lugng malt theo tha
tu nhu sau: dam amin 152 mg/l, 145 mg/l, 136 mg/t; Kolback 37,0%, 36%, 35%; hoat
luc Diastatic 180WK, 170WK, 165WK; hiéu sudt trich ly dat 74,5%, 73,2%, 72%, 46
x6p dat 72%, 70% va 68%. Nguyén nhan 13 do khi luu luong khong khi 16n s€ thic day
nhanh qu4 trinh hé hdp va cic qué trinh enzim trong giai doan ndy mam. Cic qua trinh
¢ tinh day chuyén nay lién ti€p x4y ra & ndi nhii cla hat va d6 cling [a dong luc gia téc
héa su phdt trién cia phoi, ré vi 14 mdm phét trién nhanh. Mat khdc khi luu lugng
khong khi 16n thi gia tdc cua cdc qud trinh enzim ciing 1én. Do dé miic d6 thity phén
trong hat khong déng déu, cé noi x4y ra qud man nhung cé noi lai khéng cé ddu vét
cia enzim va malt thu duge cé do nhuyén ( d6 déng nhat) kém. o} nhitng nol ma enzim,
dac biét la enzim thiy phan chua "dat chan t6i", tinh bot chua bi tdc dong ca & thanh t&
bao va phan tlr tinh bot bén trong. Tinh bot va protein ¢ trang thai nhu vay, dén giai
doan dudng hoéa s& rdt khé bi thity phén va malt c6 chat lugng kém.

Khi ti€n hanh thoi khi véi luu lugng 4m?*/10 kg hat/gio cho két qua malt thanh phdm t6t
nhét. Véi ch€ do suc khi nhu vay cung cép dl oxy cho phoi phat trién & mifc vira phai,
cdc qud trinh chuyén héa trong noi nhil tot va malt ¢6 dam amin 160 mg/l, Kolback
38,0%; hoat luc Diastatic 190WXK, hiéu sudt trich ly 76,0%, d6 x6p 75%. Nhu vy ché
do thong khi thich hop cho qud trinh ndy mam 1a: 4m*/10 kg hat/gid

3.5.3.2. Nghién citu xdc dinh nhiét dé ndy mdm

Nhiét do cua khoi hat 1 y&u t8 anh hudng manh dén cic qué trinh enzim, do d6 né chi
phdi cdc qua trinh khic trong giai doan ndy mam dai mach. Trong phdn nghién ctru
ndy ti€n hanh thay ddi nhiét d6 ndy mam tir 12 - 20°C. Anh hudng cta nhiét d6 ndy
mam dén thoi gian ndy mam chét lugng malt dai mach duge thé hién qua cdc hinh 26 -
29.

Thoi gian ndy mam phu thude vao nhiét d6 ndy mam, khi ting nhiét 4o ndy mam thi
thol gian ndy mam duoc riit ngin. Khi tién hanh ndy mam & nhiét do 12°C, thoi gian
ndy mém la 7 ngay, & 14°C 1 6 ngy, 16°C 13 5 ngiy, nhung khi ting 1én 20°C thi thoi
gian ndy mim cdn 2,5 ngay

Qua cdc két qua trén cho thdy khi ti€én hanh ndy mdm & nhiét do thap hdm luong dam
amin, chi s6 Kolback cao. & 12" C ham luong dam amin tao thanh 12 170 mg/l, chi s8
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Kolback 14 39,2%, & 14° C ham lugng dam amin tao thaoh 1& 162 mg/l, chi s6 Kolback
1a 38,5%, nhung khi nhiét ¢6 ndy mam 1a 20°C thi ham lugng dam amin chi da 110
mg/l va chi s§ Kolback 12 33%. Nhu vay nhiét d6 thdp dem lai lgi th€ cho qud trinh
thity phan protein vi & diéu kién d6é ching bi phan cét triét d€ tao ra nhiéu san phidm
thap phan tir.
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Khi ti€n hanh & nhiét do cao 18 - 20°C thi thdi gian ndy mam dugc rit ngin xuéng con
4 ngly va 3,5 ngay nhung chat luong malt thu dugc thdp hon ding ké so véi khi tién
hanh ndy mém & 14 va 16°C. Véi nhiét do ndy mam cao thiic ddy nhanh qua trinh ho
hép v cdc qud trinh enzim trong giai doan ndy mdm. Do dé muc do thiy phan trong
hat khong déng déu va do nhuyén cia hat thap. O 16'C ham luong dam amin tao thinh
1a 160 mg/l, chi sé Kolback 1a 38%, glucan 0,45%, d6 x6p 76,2%, hoat luc Diastatic
195"WK, hiéu suat trich ly 76,3%, nhumg & 18"C va 20"C két qud thu duogc la: dam
amin 130 mg/l ; 115 mg/l, chi s6 Kolback 1a 35%; 33,5%, glucan 0,55% va 0,68%,
do6 xop 75,5%; 74,9%, hoat luc Diastatic 185°WK; 178°WK, hiéu suat trich ly 74,3%;
73%. Nhu vay nhiét do thich hop cho qua trinh ndy mam 13 16°C.

3.5.3.3. Nghién citu xdc dinh d6 dm trong qud trinh ndy mdm

Duy tri d6 4m trong qua trinh ndy mam 13 y&u t& quan trong anh hudng dé&n chat lugng
malt thanh phdm. Néu do 4m clia khéi hat qué 16n s& Wc ché su phét trién cta phoi 1am
cho phoi khong phat trién duoc, nhung néu do am qud thap thi su chuyén héa cha hat
va qua trinh téng hop enzim trong giai doan nay cling khong tot. Két qua 1a thu duoc
malt ¢6 chat tugng kém. Trong phan nghién cttu ndy ti€n hanh thay déi do 4m clia khéi
hat trong qué trinh ndy mam tir 42 - 48%. Anh hudng cha do 4m dén chét lugng malt
dugc thé hién qua cic hinh 30-33.
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Hinh 30: Anh hudng ciia d6 dm dén ham liwong glucan va dé nhot dich duong
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Hinh 33. Anh hudng cia dé dm dén a6 xo6p ciia malt

Qua céc két qua thu duge cho thay khi do 4m cha khai hat 13 42 - 43% thi véi d6 4m
nay chua di cho qud trinh chuyén héa cha hat, cédc chi tiéu ciia malt nhu hoat luc
Diastatic, hiéu suit trich ly, dam amin, do6 x6p... dat khéng cao. Vdi do 4m cla khoi
hat dat 44 - 45% cho két qua malt cao nhdt. Véi do 4m nay malt c6 d6 xop 77,0 -
77,4%, dam amin 170 - 175 mg/l, hoat lyc Diastatic 205 - 212 "WK, hiéu suét trich ly
77,0 - 77,5%, ham lugng glucan 0,42 - 0,43%; d6 nhét dat 1,63 - 1,64 m.Pa.S. Nhung
khi taing do 4m khdoi hat 1én trén 46% thi chdt lugng malt lai gidm xuéng, nguyén nhan
12 do d6 4m cha khoi hat qui cao anh hudng dén su phdt trién cla phoi, do dé anh
huéng dén qué trinh sinh téng hop enzim ciling nhu cdc qud trinh thuy phan xdy ra
trong giai doan nay. Do dé do d4m thich hgp cho qud trinh ndy mam dai mach la 44 -
45%

biéu kién thich hop cho qu trinh ndy mam dai mach la:
Ché’ dg thong khi : 4 m’ khéng khi dm/10 kg dai machlgior
Nhiét do ndy mam: 16°C
Do dm khoi hat: 44 - 45%

( Qud trinh ndy mam k&t thiic khi chiéu dai ré bing 1,4 - 1,5 hat va chiéu dai phoi bing
2/3 hat).
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3.5.4. Nghién ctru ché dé sy malt tuoi

Tiép theo qud trinh ndy mdm 14 qua trinh sy malt tuoi. Trong thoi gian sfy, malt tuoi
chiu tic dong clia mot s6 qud trinh vat 1y, hod sinh, hod hoc va sinh 1y. Mot trong s6
céc qua trinh nay 1a ti€p tuc tix giai doan uom mam, cdn mot s6 khdc 1a phdt sinh do
diéu kién mdi duge hinh thanh. K&t qua clia cdc qud trinh d6 1a lam cho san phim c6
huong va vi ddc trung.

Muc dich chinh cla qud trinh sdy 13 tich nuéc khodi hat, gidm ham &m cla ching
xudng cdn 2-5% dé chuyén ching thanh sén phdm bén viing, dé dang cho viéc van
chuyén, bdo quén va loai trir khi ning tin coéng cla vi sinh vat. Trong qu4 trinh s&y khi
nhiét 46 dudi 40°C va ham dm trén 20% 14 diéu kién 1y tudng cho hé enzim thuy phan
hoat dong. K&t qua 1a mot luong dang ké cdc hop chat cao phan tir duge phan cit thanh
san phdm thap phan thit dé hod tan lam tang ham luong chit chiét hoa tan cia thanh
pham. Mat khéc nhd ¢6 qué trinh sdy ma tao huong, vi dic trung va tang cudng do mau
cla san phdm. Qu4 trinh quan trong nhit & giai doan nay 12 phan tng tao melanoid, &
muc d6 rdt cao chi phoi chat lugng cla bia vang va 13 nhan t6 quyét dinh huong, vi,
mau séc, Kha nang tao va giit bot clia bia

Trong qua trinh siy malt, mdi tuong quan gita 3 thong s6: nhiét do khoi hat, ham 4m
clia hat va d6 4m tuong d6i clia 16p khong khi trén bé mat hat déng vai trd then chdt,
quyét dinh chat lugng qua trinh sdy. Néu nhiét do cla khdéi hat duge tang din theo sy
tuong Ung gidm ham 4m cla no thi qud trinh chuyén héa & ndi nhi s& dién ra t6t hon,
sau sac va triét dé hon, ty 1¢ phan tring duc cha hat cao hon. Khi do 4m cGa hat con cao
néu tang nhiét do sdy thi qud trinh chuyén héa trong noi nhi tién trién khong binh
thudng. Cac hgp chat chita nito cao phan tt dugc tao thanh dudi dang gel s& lap diy cic
16 héng & gilta cdc hat tinh bot, 1am cho noi nhil chuyén vé trang thai tring trong, ty 16
hat thay tinh trong malt cao.

Theo cdc tai liéu tham khdo vé cong nghé sdn xudt malt thi diéu kién quan trong dé
nhin dugc malt vang c6 chit luong cao 13 nhiét do sdy khong duoc vugt qua 50°C
trude khi ham 4m cha khéi hat hatdén 10 - 12%.

3.54.1. Xdc dinh luu luong khi nong trong qud trinh sdy

Qua trinh tdch nudc khoi khéi hat & gial doan sdy c6 thé chia 1am 2 giai doan: giaidoan
thr nhét gidm do 4m cha ching xuéng 10 - 12%, con giai doan thit 2 13 gidm do am
xuong 2 - 3%. Viéc tich nudc khoi khai hat & giai doan thit nhit thyc hién dé dang
bang bién phap sdy thong thudng vi lugng nude tdch ra & giai doan nay hau hét 1a nuée
ty do. Tach am clia hat & giai doan thit 2 khé hon nhi€u vi lién két cGa nudc & giai doan
nay 13 nudc mao quan, chiing ton tai " vi hat" cia chat keo. Mit khdc nhiét do siy cia
gial doan nay quyét dinh dén chat lugng cla sdn phdm nhu mau sac, mii, vi..... .
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Trong giai doan 1 cta qua trinh sdy, néu luu lugng khong khi néng khong di ( ché dé
thong gid khong t5t) thi mdm va ré ti€p tuc phét trién véi mot khodng thdi gian dai va
vi d6 4m va nhiét do thich hop nén qud trinh ndy dién ra vdi téc d6 khd manh, do dé s&
giam ddng ké ham lugng chat kho trong malt thanh phim.
Trong phin nghién citu nhiét 46 khong khi néng 12 50°C, chiéu day malt tuoi 1 20 cm,
lwu lugng khong khi néng thdi vio malt tuoi thay déi tr 30 m® - 70m’/ 10 kg malt
tuoi/gio.

M1: 30 m* khong khi néng/10 kg dai mach/gio.

M2: 40 m* khong khi néng/10 kg dai mach/gid.

M3: 50 m® khong khi néng/10 kg dai mach/gio.

M4: 60 m* khéng khi néng/10 kg dai mach/gid.

M35: 70 m® khong khi néng/10 kg dai mach/gid

Su thay déi do 4am va nhiét do cha malt twoi ( khi d6 4m dat 10%) dugc thé hién & d6
thi 34 va bang 3.53. Sau khi dat do 4m 10%, cdc miu malt tuoi ti€p tuc dugc sdy G
50°C dén khi dat do 4m 4% - 5%.
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Hinh 34. Anh huéng ciia lwu luong khi dén dé dm va thoi gian sdy (giai doanl)
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Bdng 3.53. Két qud phdn tich malt thanh phdm

Chi tiéu DV tinh M1 M2 M3 M4 M5
D6 dm % 5,0 5,0 3,0 5,0 5,0
HSTL tuyét doi % 64 72 79 76 74
Dam téng % 10,2 10,2 10,5 10,6 10,7
Chi s6 Kolback %o 34,0 36,5 40,0 38,0 37,0
Hoat luc Diastatic ‘WK 150 180 230 220 210
Do x6p % 72 74 76 75 73

Qua cédc két qua thu duoc cho thdy khi Ivu luong khong khi néng nam trong khoang 30
— 40 m* khong khi néng/10 kg dai mach/gid thi chét lugng malt thanh phdm thip,
mam va ré ti€p tuc phat trién trong qua trinh ndy rit manh, do d6 ham lugng dam tong,
chi s6 Kolback, hiéu suit trich ly, hoat lirc Diastatics thdp, thoi gian sdy kéo dai lén
dén 18 gidy va 15 gid. Khi lvu lugng khi tang lén trén 60 m® khong khi néng/10 kg dai
mach/gi¥ thi (8¢ do ting nhiét qud nhanh ma d6 dm trong khdi hat cdn 16n nén cic qua
trinh chuyén héa trong noi nhi tién trién khong binh thudng, cdc qud trinh thiy phan
xdy ra khong triét dé. K&t qua 1a malt thanh phdm cé do xdp thap.

Luu lugng khong khi néng thich hop trong giai doan siy nay 13 50 m* khong khi
n6ng/10 kg dai mach/gi. Véi lwvu luong niy malt thinh phdm cé chit luong cao nhat,
hoat luc Diastatic 12 230°WK, hiéu sudt trich ly 79%; do x6p 76%.

3.5.4.2. Su thay déi do dm va hoat luc enzim trong qud trinh sdy.

Trong phan nghién cttu nay tién hanh sdy malt twoi & giai doan thit nhit dung khong
khi néng c6 nhiét d6 50°C, khi d6 4m cha kh6i hat dat 10% thi tang nhiét khong khi
sdy len 80°C ( véi t6c d6 tang 1°C/10 phit) - nhiét do sdy cha malt & gidy thit 20 - 24 dat
75°C va sfly dén d6 4m 3%. Khong khi néng dugc thdi tir dui len, do ddy cia khoi
hat sdy 1a 20 cm Su thay déi do 4m va hoat luc ctia mot s6 enzim cha malt trong qué
trinh sdy dugc thé hién & hinh 35 va 36 va két qua phan tich chat luong malt thanh
pham dugc thé hién & bang 3.54.

Qua cic két qua thu duge cho thdy khi tién hanh sidy malt tuoi & giai doan thd nhat
diing khong khi néng c6 nhiét do 50°C, thi tdng thot gian sdy dé do 4m hat dat 10%,
nhiét d6 cia khoi hat trong 8 gi®y ddu 13 25 -28°C, tiép theo nhiét do khdi hat tang ddn
¢ 35°C va khi d6 4m 10% thi nhiet do khéi hat 13 36°C. Nhu vay v6i nhiét do khong
khi 50°C ding cho giai doan ! trong qud trinh sdy malt tuoi dip ting dugc yéu cdu sin
Xudt
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Bdng 3.54. Két qud phdn tich malt thanh phdm

Chi tiéu Pon vi tinh Két qua
D6 dm % 40+02
Mau "EBC 50+0,1
HSTL tuyét doi % 77,8 +0,2
Dam téng % 10,4 £0,1
Dam amin mg/l 1603
Chi s6 Kolback % 36,20+ 0,2
Hoat luc Diastatic WK 2032
Do xép % 78,1£02
Glucan % 0,40 £ 0,1
Do nhét m.Pa.S 1,61 £0,1

Trong qua trinh sy hoat luc clia enzim f - glucanaza giam, két thiic qud trinh sdy hoat
luc cta né con 50% so véi lic bt ddu qud trinh sdy. Enzim o - amylaza trong 2 gid
ddu cha qua trinh sdy hoat luc clia ching hdu nhu khong thay déi. Trong khoang thoi
gian tir 3 - 10 gi& trong khi sdy hoat luc cha chiing tang nhanh, & thoi diém 10 gi¢ hoat
luc cha né dat 150% so v&i ban ddu, nhung sau d6 hoat luc cha né lai gidm dan va két
thic qua trinh sdy hoat luc cia né dat 105% so v6i ban ddu. Hoat luc clia hé enzim P -
amylaza trong giai doan ddu tang 1én 105% nhung sau dé hoat luc cta ching ciing
gidm ddn va két thic qud trinh sdy dat 55% so vdi ban dau.

Két qua phén tich chat luong malt thinh phidm.dam amin 160 mg/l, chi s6 Kolback
36,2%, ham luong B - glucan 0,4%; do nhét 1,61 m.Pa.S , d6 mau 5,0°EBC, hoat lyc
Diastatic 223°WK, hiéu suit trich ly 77,7% cho thdy malt ¢6 cdc chi tiéu chat luong
ndm & muc trung binh kh4 ( theo tiéu chudn chét lugng malt ctia EBC)

3.5.4.3. Nghién citu dnh hudng cia nhiét do sdy dén chdt luong malt

Nhiét do sdy malt tuoi & giat doan hai ( tich nudc lién két) cé ¥ nghia rat quan trong
d&i v6t cong nghé sin xuit malt va bia vi nhitng san phiam tao thanh trong giai doan
ndy déng vai trd rat 1én trong thanh phan va chét lugng clia malt. Huong, vi va mau sic
cudi cling cia malt duge hinh thanh chl yéu & giai doan nay, chit lugng cam quan caa
bia, ké cd kha nang tao bot va d6 bén keo cia ching ciing dugc quyét dinh & giai doan
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nay. Trong phdn nghién ctru ndy giit nhiét d khong khi sdy & giai doan mat 1a 50°C va
sdy trong 12 gid, ham 4m chia malt sau giai doan nay [ 10%, ti€p theo tiép tuc ting
nhiét do sdy vdi toc do 1°C/10 phit va nhiét do khong khi néng dimg lai & khoang
nhiét 46 75 - 95°C. Anh hudng ciia nhiét do sdy dén chat luong malt duoc thé hién &
cdc do thi 37-40.
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Hinh 38. Anh hudng ctia nhiét do sdy dén do nhét va chi sé Kolback ciia malt
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Qua céc két qua thu duogc cho thay khi ting nhiét do & giai doan cudi ciia qud trinh s&y
malt tir 75°C dén 95°C thi mau cia dich dudng ting tr 5’EBC lén 6,8°EBC, do nhét
cta dich dudng ting ti 1,61 m.Pa.S 1én 1,76 m.Pa.S, hoat do anpha - amylaza giam tu
30DU/100 g chat khé xudng 12DU/100gam chat kho, hiéu sudt thu héi dich giam tir
77,7% xuéng 73,2% vi hoat luc Diastatic giam tit 223°WK xuéng 178"WK. Khi ting
nhiét do sdy tir 75°C 1én 85°C thi chi s& Kolback tang tir 36,5% 1én 39%, nhungkhi ti€p
tuc ting nhiét do sdy lén 90°C va 95°C thi chi s& Kolback giam xuéng 37,0% va 35,8%
Mat khac khi sdy & nhiét do 75°C va 80°C mau cda dich dudng nhat, huong thom
khong tot, pH cua dich dudng hoi cao ( 1én hon 6). Khi nhiét d6 sdy tang lén thi mau
clia dich dudng ting lén, huong thom cta malt thanh pham ciling kém hon so véi khi
sdy & 85°C. Do d6 nhiét do sdy thich hop & giai doan cuéi cla qua trinh sdy malt 1a
85°C.

Diéu kién thich hgp cho qua trinh sdy malt la:

i

Nhiét d¢ khong khi néng sdy giai doan 1 12 50°C

Luu lugng khong khi néng trong giai doan 113 50 m*/10 kg malt tuoi/ gid.

Téc do tang nhiét dé trong giai doan 2 clia qud trinh sdy 13 1°C/10 phut

Nhiét do sdy malt & giai doan cuéi ( tit gid thi 20 dén 24) 14 85°C

3.5.5. Tién hanh sdn xudt thit nghiém malt dai mach.

Tir cdc k&t qua nghién ciu thu duoc trong qua trinh ndy mdm, ching 16i ti€n hanh san
xudt thir nghiém malt dai mach & qui mo 500 kg/mé.

Diéu kién thir nghiém:
Sat trang: Si dung CaCl, véi néng d6 0,5 kg/lm® nudc vdi thoi gian 60 phidt dé sit
tring khoi hat.
Ché do6 ngaim: Ngam theo ch€ do hoan vi nudc - khong khi;
Thai gian ngam ldn 1: 8 gid;
Thoi gian dé rdo 1dn 1: 12 gid;
Thoi gian ngam lan 2: 8 gid;
Thdi gian dé réo 1an 2: 8§ gid;
Thoi gian ngam 1dn 3: 3 - 4 gid;
Nhiét do nudc ngam: 16°C;
Ché d6 suc khi trong qué trinh ngam:

Thot gian suc khi trong qué trinh ngam: 5 phat/gic;
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Théi gian suc khi trong qua trinh dé rdo: 5 phit/gid;

D6 4m khi két thiic ngam: 43 - 44%;

Ché& d6 ndy mam:

Ché do thong khi : 4 m* khong khi am/10 kg dai mach/gio

Nhiét do ndy mim: 16°C

Do 4m khai hat: 44 - 45%

Ché do say:

]

K&t qua phan tich malt thanh phdm dugc thé hign & bang 3.55.

Nhiét do khong khi néng sdy giai doan 1 12 50°C

Luu luong khong khi néng trong giai doan 112 50 m"/10 kg malt tuci/ gid.
Toc do tang nhiét d6 trong giai doan 2 clia qu4 trinh sdy la 1°C/10 phiit

Nhiét do sdy malt & giai doan cudi ( tir gid thi 20 dén 24) 1a 85°C

Bdng 3.55. Két qud phdn tich malt thanh phdm

Chi tiéu Pon vi tinh Két qud
Do 4m Y 3,5+0,2
Man °EBC 5,6+0,1
pH 5,85+ 0,05
Thoi gian dudng héa phut 1411
HSTL tuyét doi %o 770+0,2
Dam téng % 10,4 +0,1
Dam amin mg/1 158 +3
Dudng khi g/l 72+£2
Chi 56 Kolback % 36,50+ 0,2
Hoat luc Diastatic WK 2032
bo xop % 77+0.2
B - Glucan % 0,40 +£0,1
Po6 nhét m.Pa.S 1,64 +0,1
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Qua qué trinh san xuat th nghiém & qui moé 200 kg/mé cho thdy cdc qua trinh san
xudt dién ra tét, cdc két qua thu duge ¢é tinh én dinh. Chat luong malt thanh pham thu
duoe tuong d6i dong déu, khong ¢ chénh léch nhiéu gita cdc mé. Malt thanh phdm
c6 ham lugng dam amin dao dong trong khoang 156 - 160 mg/l, dudng khir 68 - 72g/1,
chi s6 Kolback dao dong trong khoang 36,3 - 36,7%, hoat luc Diastatic 200 -
205"WK, hiéu sudt trich ly dat 78,8 - 77,2%, ham luong B - glucan twong ddi thip 0,40
- 0,42%. D6i chiéu chat lwong malt thanh pham vdi tiéu chudn malt theo EBC cho thay
malt thir nghiém dat chat luong trung binh kha.
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3.5.6.Quy trinh cong nghé sdn xudt malt tir dai mach trong trong niudc

Pai mach

Phan loai

Ngam

Nay mam

Khoéng khi néng

Khong khi 4m

Sy

Téch mam , ré

Malt thanh phim
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3.6. NGHIEN CUU CONG NGHE SU DUNG MALT TU BAI MACH TRONG NUGC
VAO SAN XUAT BIA

3.6.1. Panh gia chat lugng cua malt dai mach trong nuéc

Matt dai mach sau quéa trinh san xuat chua thé ding ngay vao san xudt bia 12 do:

- VO gidn, nghién bi ndt, trong quéd trinh dudng hdéa s& hoda tan mot lugng I6n
polyphenol 1am cho bia kém do bén keo.

- Hoat luc hé enzim thlty phan chua 6n dinh, qud trinh dudng héa dién ra khé khan,
hiéu sudt thu héi san phdm khong cao

- Vinhing 1y do trén ma trude lic trd thanh nguyén liéu san xuat bia, malt kho duge
bao quan it nhat 3 - 4 tudn. Trong thoi gian bdo quan, malt s& hit thém nudc dén do
am 4,5 - 5,5%. V&i ham &m ndy, v6 clia hat s&€ mém va déo, ldc nghién khong bi
nat, tao 16p mang loc t6t cho qua trinh loc dich dudng.

Chat luong cha malt thanh phdm dugc ddnh gid theo céc chi tiéu cdm quan, cdc chi s6
co hoc va thanh phan héa hoc clia ching. Két qua phan tich chat lugng malt dai mach
trong nudc va malt Uc trudce khi dua vao san xuit bia duoc thé hién & bang 3.56.

Qua cac két qua phan tich chat lugng malt dai mach cho thiy:

Mau sdc: Mau séc clia cdc mé malt 6 mau vang sdng, ¢ vi va huong thom dac trung
cua malt.

Khéi lugng cua 1000 hat cia malt dai mach trong nudc dao dong trong khoang 34,2 +
0,5 gam, dung trong ndm trong khodng 530 £ 5 gam. Nhu vay vé 2 chi tiéu co hoc
malt ndm & mic trung binh.

V& ty 1& hat thly tinh thi miu malt dai mach trong nudc lén t6i 5%, trong khi d6 miu
malt Uc <1%, chiing td qud trinh tng hop enzim vi chuyén héa ctia ndi nhii trong qué
trinh 1am malt tir dai mach trong nudc chua t6t va chua triét dé.

Do malt néi cé ty 1¢ hat thiy tinh cao nén do x6p cliia malt ndi twong d6i thap 77,0 % +
0,2, trong khi d6 do x6p clia malt Uc 12 96% + 0,2

Thoi gian duomg héa: Malt Uc thdi gian dudng héa nim trong khoang thii gian 11 + 1
phit, malt ndi 14 = 1 phit. Pay la su phan dnh gidn tiép cé hidu qua vé su ton tai cla
o -amilaza & trong malt mac dit qud trinh dudmg héa 1a két qua tat nhién cha tdc dong
chung cla « va B -amylaza. Thoi gian dudng héa cho ta mot hinh dung téng thé vé he
enzim thiy phan va midc d6 nhuyén clia malt. Nhitng khé khan trong qué trinh duong
héa phai duge ludng tinh trudc déi véi cdc loal malt ¢6 thoi gian dudng héa nhiéu hon
15 phuit.
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Bdng 3.56. Két qud phdn tich chdt liugng malt dai mach

Két qud
Chi tiéu Don vi tinh Malt BM trong it Ue
nudc
Cdm quan Mau vang, huong |  Mau vang sang,
thom huong thom

Co hoc
Khoi lugng 1000 hat g 342105 352105
Dung trong g/lit 5305 560 £ 5
Ty 1€ hat thiy tinh % 50,2 <l
Do x6p % 77402 96 £ 0,2

Hoéa ly
D6 dm % 50+0.2 55+02
Mau "EBC 56+0,1 58+0,1
pH 5,8 +0,05 58+0,5
Thai gian dudng héa phut 14+ 1 11£1]
HSTL. tuyét déi %0 77,0£0,5 81,5+0,2
f;r rl:;léicégki?nglﬁa nghién tho % 15 <06
Pam téng %o 104 +£0,1 10,3+0,1
Pam amin mg/l 162+3 180+ 3
Dudng khir g/l 67 £2 75+2
Pam hoa tan mg/l 630 + 10 750+ 10
Chi s Kolback % 37,0£0,5 42,0+0,5
Hoat luc Diastatic "WK 200+ 2 280+ 3
B - Glucan P 0,40 +0,1 0,32+0,1
D6 nhét m.Pa.S 1,64 £ 0,10 1,58 £ 0,10

Hiéu sudt trich ly: 1a lugng hop chat ¢6 phén tir luong thap d3 hoa tan vio nudc sau qua
trinh dudmg héa. Néu tong lugng chdt hoa tan ndy tinh theo % ctia tdng luong chat kho
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dem vao dudng hda thi ta nhan dugc mot dai lugng goi 1a hiéu sudt trich ly nguyén liéu
- day dugc xem 12 mt trong nhimg chi s6 quan trong khi phan tich chét lugng malt vi
nd ¢6 phan dnh chét lugng va anh hudng téi hiéu qua cla qué trinh san xuit. Trén quan
diém kinh t& chiing ta cé thé cho ring lwong dich chiét malt ¢ thé thu dugc cao hay
thdp 1a khong quan trong ma khi d6 gid mat tan dich chiét 1a quan trong hon ca. Hiéu
sudt trich ly cia malt ndi dat 77,0% * 0,5%; con malt dc 12 81,5%= 0,5%

Hiéu 6 giita hiéu sudt trich ly khi malt nghién min va nghién thé: 1a chi s quan trong
dé dinh gid mic d6 nhuyén vd mic do “ hd hda” clha malt trong giai doan wom méam.
Gid tri cia dai luong nay cang bé thi chat luong malt cang cao. Malt trong nudc ¢ chi
s6 nay 14 1,5%, trong khi d6 malt Uc chi s& nay 12 0,6%.

D¢ nhét cha dich duong malt trong nude 1a 1,64 £ 0,1 m.Pa.S, ctia malt Uc c6 gid tri
la 1,64 £ 0,10 m.Pa.S. Do nhét cua dich dugng c6 lién quan chit ché dén qud trinh ché
bi€n malt dac biét 12 qué trinh bién déi thanh & bao. Dai lugng nay phu thudc vao nong
do va dac diém céc hop phén cla chat chiét trong dich dudng. Khi gia tri do nhét vuot
trén 1,80 m.Pa.S chi ra rang qud trinh bién ddi xytolytic kém, trong khi do nhét nhd
hon 1,50 m.Pa.S chi ra ring da c6 mot phdn malt duoc bién déi quéa mic.

Protein t6ng. Ham lugng cla protein trong malt, néu chi xét riéng khia canh nay, trén
thuc t& khong ¢é anh hudng quan trong khi dé chi dac dong trong khoéng 9,5-11,5%.
V& chi tiéu nay malt dai mach trong nuée nim trong khodng gidi han cho phép.

Nito hoa tan va chi s6 Kolback: Pam hoa tan clia cdc mau malt trong nudc giao dong
trong khoang 630 + 10 mg/l, cdn cic miu malt Uc nim trong khoang 750+£10mg/l va
twong tng 1a cdc chi s6 Kolback 1a 37,0 + 0,5% va 42,0 £ 0,5%. Dam hoa tan cua
malt 12 chi s§ quan trong d€ danh gia chdt lugng thily phéan cda protein. Khi dudng héa
nguyén liéu, c6 khoang 35- 41% téng luong céc hop chat chita nito hoa tan vao dich
dudng. Ti s6 gilta lugng dam hda tan vao dich dudng va tdng lugng cic hop chit chita
nito ( dam téng) goi la chi s Kolbach. Chi s& Kolback thudng tir 36-44%. Malt cé
chét lugng cao chi s6 Kolbach > 41, con chi s§ Kolbach < 35 thi chat lugng malt rit
kém. Nhung néu chi s§ Kolback > 46% thi malt di * qud chuyén héa”

Hoat luc Diastatic:Cac enzim tham gia thiy phan tinh bt clia malt, dac biét 1a hoat

dong amylaza, hay chinh xdc hon 12 hiéu qua chung clia ava f-amylaza, duge goi 1a
hoat luc Diastatic (WK). Dya vao hoat luc DC malt ving duge danh gis nhu sau -

DC > 250°WK : malt rét 16t

DC =200 - 250"WK : malt tot

DC = 150 - 200°WK : malt trung binh
DC =100 - i150"WK - malt kém

DC < 100"WK : malt rat kém
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Nhu vay d6i chiéu vdi két qua trén cho thdy malt dai mach san xuat thir nghiém ¢é chat
luong trung binh kha.

3.6.2. Anh hudng ciia ty 16 malt trong nuéc dén chat luong dich dudong
Hién tai phdn 16n ciac Cong ty san xut bia tai nudc ta st dung co cdu nguyén liéu:
70-75% malt va 25 -30% gao vacdc nguyén liéu thay thé khéc

Trong phdn nghién ctu ndy ching t6i véin gilt ty 1& gao 30% va sir dung malt TN tu dai
mach trong nudc véi ty 1& thay déi tir 10 - 35% d€ nang ty 1é nguyén liéu thay thé,
giam lugng malt dai mach nhép ngoai.

Qua cdc két qua thu duge cho thay khi tang ty 1& malt TN st dung dai mach trong nuéc
tang lén thi chat lugng dich dudng gidm xudng. Nguyén nhan 1a malt TN c¢d chét lugng
thdp hon malt Uc va hé enzim & trong malt TN ciing thdp hon. Do dé khi tang ty 1&
malt TN thi lvong enzim thity phan cé trong malt khong di dé thly phan céc co chit va
dan dén hiéu suat thu héi dich va chat lugng dich dudng khong cao.

Khi str dung ty 1& nguyén liéu 1a 75% malt + 25% gao thi lugng enzim cé trong malt du
cho qua trinh dam hod, dudng hda va chéit luong dich dudng t6t. Khi sit dung malt dai
mach TN thay thé malt Uc véi ty 1& nhd hon 15% thi chit luong dich dudng va hiéu
suét thu héi dich gidm khong déng ké. Nhung khi ty 1é ndy tang 1én trén 20% thi chat
lugng cla dich dudng gidm dang ké, ham lugng dam t6ng, dam amin thdp, d6 nhét
tang, qud trinh loc chdm, ham lugng polyphenol ting va hiéu sudt thu héi giam. Khi ty
1é malt TN tir dai mach tang 1én trén 35% (cling véi 25% gao) chit luong dich dudng
chi dat: ham luong dam téng 650 mg/l, dam amin 92 mg/l, d6 nhét 1,8 m.Pa.S, ham
luong B - glucan 100 mg/l, hiéu suat thu hdéi dich dat 65,2%. Do dé dé thuan 1gi cho
qué trinh nau, dam bao chit luong dich dudng va nang cao ty 1& nguyén liéu thay thé
chiing t6i chon ty 1¢ malt tir dai mach trong nuéc 1a 30% (t6ng ty 1€ nguyén liéu thay
thé 55%).

Co cdu nguyén liéu :
45% malt ngoai + 30% malt tir dai mach trong nudc + 25% gao

3.6.3. Nghién ctru sir dung enzim vao qua trinh nau khi sir dung malt TN tir dai
mach trong nuéc

Trong qud trinh dudng hod cdc enzim cd trong malt thuy phan cdc chat cé phan i
lugng cao ¢ trong nguyén liéu thanh cdc chét hoa tan ma trong qud trinh 1&én men ndm
men ¢6 thé sit dung duge. Hiéu suat thu héi dich trong qua trinh dudmg hda cé thé tang
1én nhd su bé sung cdc enzim ngoai vao qué trinh dich hod, dudng hod hodc tang thoi
gian ma cdc enzim amylolitic va proteolitic clia malt hoat dong trong quad trinh duong
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hod. Tuy nhién phuong phdp kéo dai thoi gian dudng héa khong mang lai hiéu qua
kinh t€. Phuong phdp b6 sung cdc enzim thuy phan tinh bot, thuy phan protein, p-
Glucanaza & ngoai vao qud trinh dudng hod khi ty 1& mait tir dai mach trong nudc cao
vao san xudt mang lai hiéu qua kinh t€ hon.

3.6.3.1. Su dung enzim dam hod trong qud trinh ndu

Nhd ¢6 proteaza ma qué trinh thuy phan protein dé tao thanh cac axit amin va dam hoa
tan. Thuc t&€ cho thiy cdc hop chit nito ¢é vai trd rat quan trong trong viéc tao huong
vi, d0 bén cia bot, mau sic, do trong va dac biét la tang cudng ngudn dinh dudng cho
ndm men phdt trién. Trong qué trinh ndu chi ¢6 40% ham lugng protein cd trong malt
dugc chuyén thanh dang hoa tan va mot luong dang ké céc chat protein hoa tan bi két
taa, hegng “protein thuc” coOn lai rat it trong dich dudng. Vai trd cla peptit va
polypeptit trong dich dudng 12 rat quan trong, chiing s& dugc chuyén ho4 ti€p thanh cdc
axit amin 1 nguén dinh dudng c4n thiét dé ddm bdo cho nd&m men phét trién mot cdch
binh thudmg v nhanh chéng. Ham luong nito amin téng cing v6i céc hop phan cla
chiing ¢6 sy anh hudng t6i huong vi cla bia qua su thay déi cta chu trinh sinh hod
duoc thé hién bing su trao ddi chat clia nAm men.

Neutrase 0,5L 12 enzim proteaza duoc tich chiét tir vi khudn Bacillus. Subtilis.
Neutrase c¢6 vung hoat déng thich hop trong khoang nhié nhét do 45 - 55°C vapH =5,0
- 7,0. Véi malt ¢6 chét luong thdp, hoat luc enzim proteaza trong malt khéng da dé
thuy phan protein thanh cac peptit ¢é phan tit lugng thép trong qué trinh dudng hod thi
viéc bd sung enzim Neutrase 12 can thi€t va rét c6 hiéu qua.

Trong phdn thi nghiém nay chiing t6i thay déi ty 1é enzim tir 0 - 0,15% so véi luong
malt TN tir dai mach trong nudc. Su thay déi ham luong dam amin v dam hoa tan
trong dich dutng duoc thé hién & céc dé thi 41 va 42.

Thanh phan axit amin trong dich dudng rat da dang, phu thuéc vao nguyén liéu va qui
trinh dudng héa. Viéc thi€u va thira axit amin trong dich dudng khéng chi dnh hudng
dén toc d6 1&n men ma cdn dnh hudng dén t6c do tao thanh diaxetyl, ddu fuzel va su
phat trién clia ndm men, ma thanh phdn axit amin trong dich dudng khac nhau ciing
din dén t6c do 1én men khac nhau va san phdm tao thinh c6 huong vi khdc nhau, Ham
lugng dam amin t6i thi€u trong dich dudng 10 - 11°Bx phai dat 140 mg/l, néu thdp hon
thi qué trinh 1én men bi cham, hiéu sudt 1én men thdp va dnh hudng xau dén chat luong
bia. Nhung néu ham lugng dam amin cao hon 180 mg/l ciing khéng mang lai bét ky
mot tdc dong tich cuc nao doi véi téc do 1én men hay sinh khéi ndm men.
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Hinh 42. Anh hudng cia ty 1é enzim Neutrase dén ham luong dam hoa tan
ctia dich duong

Qua ket qua phan tich cho thay khi viéc st dung enzim Neutrase vao qué trinh dam héa
da tang ham luong dam amin cha dich dudng tir 105 mg/l 1én 200 mg/l khi tang ty 1¢
Neutrase tr 0 - 0,15% ; ham lugng dam hoa tan tang tir 680 mg/1 lén 880 mg/l.

Khi néng do Neutrase 0,06% va 0,08% thi ham lugng dam amin 12 165 mg/l; 180 mg/l
va ham lugng dam téng 12 830mg/l ; 845 mg/l. Nhung khi ndng d6 Neutrase tang lén
cao hon 0,1% thi ham lugng dam amin, dam téng tang 1én nhung khong déng ké. Dai
véi dich dudng 1én men bia ¢ néng d¢ 10 - 11,5°Bx thi ham luong dam amin thich hop
cho qué trinh lén men 12 150 - 180 mg/l.
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Khé ning tao bot 1a mot trong nhitng tinh chat quan trong cta bia. Khi ham luong
protein, polyphenol trong bia thanh phdm cao thi khd nidng tao bot va bén bot clia bia
tang l&n, tuy nhién n&u ham lugng protein hoda tan trong bia cao lai anh hudng dén tinh
én dinh clia bia trong qud trinh bdo quin. Do dé dé ddm bao “dé dam” cua bia cling
nhu d6 bot va tinh bén bot cta bia ham lugng dam hoa tan trong dich dudng thudmg
glao dong trong khoang 800 - 850 mg/l.

Khong chi ham luong axit amin trong dich dudng anh hudng dén chat lugng bia thanh
phim ma thanh phin c4c axit amin trong dich dudng khdc nhau dan dén téc d6 1én men
cling khdc nhau va san pham tao thanh cling ¢é huong vi khic nhau.

Nitg duge su dung trong dich dudng ¢6 lién quan chat ché téi su tao thanh huong vi
trong bia. Ruou bac cao 12 tién chit cha qud trinh hap thu axit amin, do d6 ham luong
va thanh phén clia nito dong hod duge trong dich dudng anh hudng 16n dén sy hinh
thanh nrou bic cao. Mit khic su tao thanh ester cing lién quan chat ch&€ dén ham
luong nito. Nhu vay qud trinh hép thy nitrogen bdi ndm men lién quan téi sy tao thanh
diaxetyl, rugu bac cao, ester,. ..

Axit amin trong dich dudng 12 ngudn dam dong hda chi y&u d6i véi ndm men. Thanh
phén axit amin ctia dich dudng anh huéng dén chat luong bia thanh phdm. Theo céac
két qua thi nghiém cho thdy khi sit dung enzim Neutrase véi ty 1é 16n hon hodc bang
0,06% ngoai viéc dap tng ham lugng dam amin ma cdn dam bao vé thanh phan va ty
[& can d6i cua cac axit amin, can d6i gitta nhém A, B, C va D cho ndm men phat trién .

Ham lugng valin va izolozin ¢é vai trd dic biét quan trong trong cic axit amin vi né
anh hudng dén viéc tao thanh diaxetyl trong bia. Khi ty 1& enzim Neutrase 0,06% thi
ham lugng valin 15 mg/l; izolozin 7,2 mg/l. V&i ham lugng valin, izolozin nhu trén

dam bdo cho qua trinh i&n men. Nhu vay ty 1& enzim Neutrase thich hop cho qué trinh
dam héa 12 0,06%

3.6.3.2. St dung enzim duing hod

Khi s& dung ti 1¢ malt tir dai mach trong nudc cao, lugng enzim cé trong malt khong di
dé thuy phén lugng tinh bot, do d6 cén thiét phai bd sung luong enzim dudng héa vao
trong qud trinh nau. Cic enzim nay thuoc loai B-amylaza dugc thu nhan tir méc, né
thuy phan mdi lién két 1,4 a-glucozit clia tinh bot va dextrin, san phdm tao thanh chi
yéu la maltoza va maltotrioza. Mot s§ ché phdm chita hén hop gém c6 o -amylaza,
proteaza, va P-glucanaza ¢6 ngudn goc tr vi khuan Bac. Subtilis va Penicilium
Emersonii. N6 thuy phan tinh bot, protein ting nguén dinh dudng cho ndm men, mat
khéc con ¢6 tinh B- glucanaza gilp cho qua trinh loc dich dudng thuan loi hon. Viéc st
dung céc ch€ phim enzim vio qui trinh duding hod c6 nhitng vu diém 12 b3 sung thém
ngudn enzim cho malt ¢é chat luong thidp, nang cac chit lugng dich dudng va hiéu
sudt thu héi dich chiét.
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Malt thit nghiém ¢¢ chat luong trung binh nén hoat huc a-amylaza va f-amylaza khong
cao, do dé sé kéo dai thdi gian dudng hda, higu suit thu hoi dich va chat lugng dich
khong cao. Trong phdn nghién ciu ndy ching toi st dung enzim hd trg qud trinh
dudng hoéa 12 Fungamyl 800L. Ty lé enzim s dung thay d6i tit 0 - 0,12% ( so v6i tdng
lugng nguyén liéu thay thé - trong trudng hop thi nghi¢m la 55%). Mau d6i ching
(DC) 12 mau 75% malt Uc + 25% gao. Anh hudng cia ty 1& Fungamyl dén chat lugng
dich dudmg thé hién qua dé thi 43, 44 va 45.
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Hiéu suat thu hoi dich (%)

0 0,02 0,04 0,06 0,08 0,1 DC
Néng d6 enzim Fungamyl (%)

Hinh: 45. Anh huéng ciia 1 1¢ Fungamyl dén hiéu sudt thu héi dich

Qua cdc két qua thu duge tir cdc thi nghiém cho thiy viéc st dung enzim Fungamyl vao
qua trinh dudng hda di lam tang ham lugng dudng maltoza, glucoza va fructoza trong
dich dudng. Khi khong sir dung enzim Fungamyl ham luong maltoza trong dich duong
12 43,0 gam/l; glucoza 14 3,5 gam/l; fructoza 1a 5,0 gam/l. Nhung khi sir dung enzim
Fungamyl véi cac nong do 0,02%; 0,04%; 0,06%; 0,08% va 0,1% thi ham lugng dudng
maltoza thu dugc trong cidc mau dich dudng theo thi ty 1a 48,3 gam/l; 55,2 gam/l; 63,1
gam/l; 64,0 gam/l va 64,3 gam/l. Miu dich dudng DC sit dung 75% malt Uc va 25%
gao ¢6 ham lugng maltoza 1a 66,3 gam/l. Nhu vay khi tdang ty lén Fungamyl to O -
0,06% thi ham lugng dudng maltoza ting cao, nhung ti€p tuc ting ty 1& Fungamyl thi
ham lugng dudng maltoza lai hdu tang khong ding ké. Clng véi viéc tang ham lugng
maltoza thi ham luong dextrin trong dich dudng giam xudng. Khi khéng st dung
Fungamyl dich duong ¢é ham luong dextrin 35,4 gam/l, khi sir dung ty 1& fungamyl 1a
0,02% ham lugng dextrin giam xudng 31,4 gam/l va véi ty 1& Fungamyl 0,06% ham
lugng dextrin 1a 22 gam/l. Ham lugng dextrin cao bia s& ¢é vi ngot, kha nang ién men
khong triét d¢, nhung khi him lugng dextrin qua thip thi kha ning tao bot va do bén
bot cla bia thdp, dé sdnh cda bia kém. Khi ting ty 1¢ enzim Fungamyl Ién 0,08% va
0,1% thi ham lugng dextrin trong dich dudng 12 18,5 gam/l va 17,2 gam/l.

Viéc st dung enzim Fungamyl ciing da lam tang ham lugng dudng glucoza, fructoza
trong dich dudng. Hiéu sudt thu héi dich trong qud trinh nau ciing di tang lén ddng K€,
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tlr 66,0% khi khong st dung enzim 1én  67,8%; 69,1%; 70,4% 70,5% va 70,6% tuong
g v6i ty 1é Fungamyl 0,02%; 0,04%: 0,06%; 0,08% va 0,1%. Mau DC c6 hiéu suat
thu héi 1a 70,8%

Qua cdc két qua thu duge cho thdy ty 1¢ enim Fungamyl sit dung thich hop 14 0,06% so
véi téng ty [& nguyén liéu thay thé (30% malt tir dai mach trong nudc + 25% gao).

3.6.3.3 Sur dung enzim vao qud trinh loc

Trong qué trinh dudng hod néu qué trinh thuy phan 8- Glucan t&t thi qua trinh loc dich
dudng nhanh va dich ¢é mau sdng, con qud trinh thuy phan chua dat, dich ¢6 do nhét
cao 1am cham qua trinh loc va dich dudmg giam chét luong va cling s& anh huéng dén
qud trinh loc bia.

Cereflo 12 ché phdm enzim B- glucanaza thu dugc tit vi khuén Bacillus subtilis, ¢6 kha
nang chiu nhiét cao. enzim nay thuy phan B- Glucan tao thanh cdc loai dudng cé kha
niang 1én men va lam giam do nhét cha dich dudmg. Trong phén thi nghiém nay chdng
161 st dung ché phdm enzim Cereflo véi ty 1é tir 0 - 0,05% ( so vdi ty 1é malt tix dai
mach trong nude- 30%) Két qua st dung enzim Cereflo vio qué trinh niu dugc thé
hién trong bang 3.57.

Bdng 3.57. Két qud stk dung enzim Cereflo vdo qud trinh ndu

Ty lé Cereflo

0 0,01 0,02 0,03 0,04 0,05
Thong s¢
Pudng khir ( g/l) 84,3 86,2 87,5 88,2 | 83,08 | 88,5
Pam amin { mg/1) 176 178 178 178 180 176
B- Glucan (mg/l) 85,7 64,6 35,5 32,3 31,0 30,8
Do nhdt (m.Pa.S) 1,73 1,65 1,60 1,57 1,56 1,56
Hiéu suft trich ly (%) 70,8 71,0 71,2 71,5 71,5 71,5

Qua nhitng k&t qua thu duge cho thay viéc sit dung enzim Cereflo vao qua trinh niu di
gidm ham lugng B- Glucan, gidm do nhdt v tang hiéu sudt trich ly. Khi khoéng st dung
enzim Cereflo do nhét dich dudng 1,73 m.Pa.S, p- Glucan xudng 1,56 m.Pa.S. Khi

nong do Cereflo 1a 0,03% ham luong B- Glucan 84,3 mg/l, hiéu sudt thu héi dich
70,8%.

Nhung khi st dung Cereflo véi ty 1&€ 0,03% da gidm d¢ nhét xudng 1,57 m.Pa.§; B-

Glucan 32,4 mg/l va hiéu sudt thu hoéi dich dat 71,5%. Do malt TN tir dai mach trong

nude ¢d chita ham lugng B- Glucan khong cao nén chua thay phan hét thanh t&€ bao va

luong P- Glucan trong malt TN cao, khi nhitng - Glucan nay duoc thuy phin hoan
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toan di giai phéng them mét lugng tinh bot va do d6 1am tang hiéu sudt thu hoi dich.
Khi tang ty 1& Cereflo lén 0,04% va 0,05% thi ham luong B- Glucan, d% nhdét giam
khong dang ké, hiéu suat thu hdi dich hdu nhu khong tang so vdi khi st dung ty 1€
0,03%. Nhu vay ty 1&é Cereflo thich hgp khi st dung 30% malt thi nghiém 14 0,03% .
Nhu vay ndng do céc loai enzim st dung trong quaé trinh n&u khi st dung 30% mait TN
tr dai mach trong nudc va 25% gao la:

0,06% Neutrase ( so v&i malt TN tir dai mach trong nudc)

0,06% Fungamy! ( so véi téng nguyén liéu thay thé malt Uc )

0,03% Cereflo (so véi malt TN tir dai mach trong nudc)

3.6.4. Nghién ciu ché do 1én men khi stt dung malt tir dai mach trong nudc vao
san xu4t bia '

Trong qua trinh san xudt bia, cdc y&u t6 ma nha san xudt quan tam la kha nang lén
men, kha nang két 1ing va kha nang tai s dung ndm men. Do vay dé ddm bao chét
lugng bia thanh phdm va hiéu quéa cho qué trinh san xuit khi sir dung 55% nguyén liéu
trong nudc, ching t6i dd nghién citu anh hudng clia mat d6 t€ bao ndm men, ham luong
oxy hoa tan. Nhiét d6 1én men chinh tién hanh & 11 - 12°C.

3.6.4.1. Anh huéng cia ty I¢ tiép giong dén qud trinh lén men va chdt lugng bia
thanh phdm

Trong phan thi nghiém nay chiing t6i thay déi ty 1é ti€p giong tir 14.10° t& bao/m! - 24
triéu t& bao/ml; dich dudng cé chat kho 13 10,5°Bx. Anh hudng clia ty 1& tiép gidng dén
qua trinh 1én men va chat luong bia thanh phdm dugc thé hién qua cic dé thi 46 - 49.
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Hinh 46. Anh huéng ciia 1y Ié tiép giong dén thoi gian lén men
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Tién trinh 1én men va chat luong san phidm phu thudc vao ty 1€ tiép giong. Khi ty 1¢ ti€p
giong thap, kha ning ndy chdi cla chiing khong dat dugc miic t6i da cén thiét, qua
trinh 1én men bi “y”, mic do 1én men thdp va thdt gian 1én men kéo dai. Khi tang ty 1&
1i€p giéng thdi gian 1én men chinh duge rit ngan.

Mat do tiép gidng ban ddu cang 1én thi ty s6 t€ bao ndy chéi cang thap, t6c do sinh san
tuong ddi cang bé. Khi luong t€ bao ndy chéi it thi cudng dé trao déi chit cha t& bao
non cling thap hon, do dé cdc san phdm bac hai tao thanh thip hon khi 1én men cling
mot diéu kién. Khi ti€p gidng véi mat d6 16 trigu t&€ bao/ml thoi gian 1én men chinh 7,5
ngay, ham lugng diaxetyl tao thanh khi két thiic LM chinh 1a 0,90 mg/lit, ham lugng
rugu bic cao 92,5 mg/l. Khi ting ty 1& ti€p gidng 1én 20 tridu t& bao/ml thi thoi gian
1&n men chinh rdt ngan xudng con 3,5 ngay, ham lugng diaxetyl tao thanh khi két thic
LM chinh 12 0,61 mg/lit, ham lugng ruou bac cao 86,3 mg/l, ndm men phat trién t6t va
kha niang két 1ang clia ndm men cao. Nhung khi ty 1& ti€p giong 1&n 24 triéu t& bao/ml
thai gian 1&n men chinh it ngan con 4,5ngay, ham luong diaxetyl tao thanh khi két
thic LM chinh 1a 0,48 mg/lit, tuy nhién khé nang két lang clia ndm men kém, ham
lugng rugu bac cao tuong d6i thdp 76,5 mg/l. Qua cd két qua phan tich thu duge cho
thiy ty 1& tiép giong thich hop 14 20 triéu t€ bao/mi. '

L
(4]
)

1
}

i
H

T _e—TN16!
3 ' —m—TN18'
—&—TN20!
2.5 - T
g —— TN22
o 27 —%—TN24
2
1,5 4
S
1
0,5 -
O ¥ T L T L] L . T A
0 1 2 3 4 5 6 7 8

Thot gian lén men (ngay)

Hinh 47. Anh huong cua ty lé tiép giong dén sw phdt trién cia té bao ndm men
trong qud trinh lén men.

158



= 09 prres
g S
=~ 08 L
= o
5 07 pool - & Diaxetyl
Z 06 e S
2 0.5 R
N i : 1 B
= 04 . oo
= S 2 i
. 03 2 P ;ﬁ :
g o] b e e
o Foneorie e P e
= P F: P o
T Ol = ';.-:'::: 7 s .:::'

0 . j:.;_ﬂ;i:-_:: . = 22 . ] . -

16 18 20 22 24

Ty 18 tigp gidng  ( trieu TB/ml)

Hinh 48. Anh hudng cia ty Ié tiép giong dén ham lugng diaxetyl

100
%.; 90 B3 Rugu bic ca(ﬂ_____
ot :
8
_‘gé' °0 S £ D 5
8 i :
E 70 E a ?n‘

2 o
§ 60 . . S
50 — T T - T T -

16 18 20 22 24

Ty 1¢ ti€p gidng  ( triéu TB/ml)

Hinh 49. Anh hudng ciia ty lé tiép giong dén ham heong ruou bdc cao
3.6.4.2. Nghién ciru anh huong cia oxy hoa tan dén qud trinh lén men
Trong phan thi nghiém nay ching t6i tién hanh thay d6i ham hrgng oxy hoa tan trong

dich dudng tir 6,5 mg/l - 8,5 mg/l. Anh hudng ctia ham lugng oxy hoa tan trong dich
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dudmg dén su phat trién cla ndm men va chat luong bia thanh phdm dugc thé hién qua
do6 thi 50 va bang 3.58.

Mat dé t€ bao nam men ( triéu t& bao/ml)

160 ! - - 1
140 1 f_."'__é :"')_r;‘l—g}l—_
—3—7,0 mg/!
120 -
—&—~ 7.5 mgll
100 A ——8,0 mgi
——8.,5 mgf!
80 A i
!
60 - !
40 -
20
0 T T T T L T 11 T ¥
0 1 2 3 4 5 6 7 8

Thoi gian 1én men (ngay)

Hinh 50: Anh hudng ciia ham lugng oxy hoa tan dén su phdt trién ciia ndm men

Bdng 3.58: Két qud phdn tich bia thanh phdm

Théng s¢ Don vi TN22 TN23 TN24 TN25
pH 4,10+0,05 | 420£0,05 | 420+0,05 | 420+0,05
Mau EBC 62+0,1 62+0,1 6,2+0,1 6,2+0,1
Axit mlNaOHO,IN | 1,3+0,1 1,3+0,1 1,3+0,1 1,3+0,1

/10m] bia
Cén %V 4,52+0,05 | 465+0,05 | 4,75+0,05 | 4,69+0,05
CT ban déu °Bx 10,5+#0,1 | 104+0,1 | 105+0,1 | 10,4£0,1
Diaxetyl mg/} 0,12+0,01 | 0,11 0,01 | 0,090+0,01 | 0,075£0,01
D¢ ding BU 180+02 | 182402 | 180+02 | 180+0,2
Acetaldehyt mg/l 10,2+0,2 85+02 7.5+02 76x02
Ethylacetat mg/l 223+02 | 197+02 | 186+02 | 166+02
Isoamylacetat mg/l 2.5+0,1 26101 2,6+0,1 26+0,1
Iscamylalcohol mg/1 30,5+1,0 3752 1,0 422+1,0 433 + 10
_n- propanol ~ mg/l 13,1£02 | 160+02 | 178%0,2 | 180+02
I[sobutanol mg/l 8,8+0,2 11,3+0,2 | 13,5402 | 142+£0,2
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Khi tang ham lugng oxy hoda tan trong dich dudng tr 6,5 mg/l lén 8,5 mg/l thi lugng
sinh khéi tao thanh trong dich 1én men ting lén. Su gia ting mat do t€ bao chimg té
lugng t€ bao ndy chdi tang,hoat dong séng nudi t€ bio non dién ra manh hon va do dé
cdc san phdm bac hai tao thanh ciing nhiéu hon. Khi ham lugng oxy hoa tan trong dich
dudng 6,5 mg/l tdc do phat trién t€ bao ndm men cham, huong vi clia san phim kém,
ham luong Acetaldehyt 10,2 mg/l, ham lugng cdn tao thanh trong bia thanh phdm
4,52%V. Khi ham luong oxy hoa tan 18n 8,0 mg/l ham lugng Acetaldehyt xudéng con
7,5 mg/l, ham lugng con tang én 4,75%V va ham luong céc loai rugu bac cao khic
cling tang 1én. Nhung khi ting ham lugng oxy hoa tan lén 8,5 mg/l thi huong vi bia
thanh phim lai khéng duge hai hoa vé huong vi san phdm. Do d6 ham lugng oxy hda
tan thich hop cho qua trinh 1én men la 8,0 mg/l.

Nhur vay diéu kién 1én men thich hgp khi sdn xuat bia sir dung malt TN tir dai mach
frong nuéc 12 :

Ty 1€ ti€p gidng : 20 triéu t€ bao/ml
Ham lugng oxy hoa tan : 8,0 mg/l
Nhiét do 1én men chinh : 11 - 12°C
Nhiét d6 ién men phy : 1- 2°C

3.6.5. San xuat thir nghiém sir dung malt tir dai mach trong nuée

Tai Xudng thuc nghiém da tién hanh 8 dot san xuat thir nghiém sir dung dai mach 1am
nguyén li¢u thay the. Mdi dgt thir nghiém 7.000 lit bia, trong d6 sit dung 30% dai
mach 14m nguyén liéu thay thé ( dua téng ty 1€ nguyén liéu thay thé lén 55%) va miu
d6i ching 1a bia hién dang san xuit tai Xudng (30% gao lam nguyén liéu thay thé).
Két qua san xudt thtr nghiém dugce thé hién qua cdc bang 3.59, 3.60 va dé thi 50.
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Bdng 3.59. Két qud qud trinh ndu

Théng s6 Pdi chitng Thit nghiém
M1 M2 M3 M4
Malt (kg) 365 365 310 310
Gao (kg) 145 145 97 97
Malt tir dai mach TN(kg) 0 0 160 160
Neutrase (gam) 0 0 100 100
Fungamyl ( gam) 0 0 150 150
Cereflo (gam) 0 0 50 50
Téng thai gian loc 1h35+5ph | 1h35+5ph | 1h30+5ph | 1h35+5ph
Thé tich dich (lit) 3450 + 20 3460+20 | 3450+20 3460+ 20
Chat kho (°Bx) 10,55+0,05 | 10,52+0,05 | 10,54 +0,05 | 10,52 0,05 .
pH 560+005 | 560+005 | 560+0,05 | 560005
Mau (°EBC) 6,8 +0,1 6,8 +0,1 6,9+0,1 6,9+0,1
Dudng khir (g/1) 85,4+ 1,0 855+1,0 | 860+1,0 | 868%10
' Dam amin (mg/1) 169 +2 162 +2,0 170+ 2,0 168 +2.,0
Dam tdng (mg/1) 800 + 10 805 + 10 810+ 10 815+ 10
Dextrin (g/1) 22,5 £1,0 23,6+1,0 22,0+ 1,0 22,4+10
Polyphenol (mg/1) 110£2 115+2 116 +2 118 £2
B -glucan (mg/l) 263%05 | 274%05 | 282%05 | 270£0;5
Do ding 27,4 +0,2 27,8+02 | 276+02 | 270+02

Qua k€t qud qud trinh ndu va phan tich bia thanh phidm cho thdy, qué trinh ndu & qui
mo thir nghiém thuc hién don gian, dé thao tdc. Chat lugng dich dudng tuong duong
méu d6i chimg. Qua trinh lén men cdc mé thi nghiém triét d€, chat tan con lai thép,
ham luong con cao, ndm men két l1ang 16t, ham lugng diaxetyl thép.

Trong san xuat bia qué trinh loc bia déng mot vai trd quan trong. Nam men két lang t6t
s€ cho bia trong, qua trinh loc dé dang va hi¢u suat thu héi bia cac. Qua két qua ddnh
gid vé hiéu suit thu hdi bia giita cdc mé thi nghiém va ddi ching cho thdy bia thir
nghiém dé loc, hiéu sudt thu héi bia cao va x4p xi véi bia d6i ching ( trén 93%). Bia

trong va sang mau.
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Bdng 3.60. Két qud phdn tich bia thanh phdm
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Cam quan 13 mot trong nhimg chi tiéu quan trong d€ ddnh gia chat lugng bia. Mbi dot
thir nghiém ching toi déu ti€n hanh té chitc cic cudc thir ném véi & thanh vién tham
du 12 - 15 ngudi. Két qua ddnh gid cam quan dugc thé hién & hinh 52.

20

S6 thi nghiém

Hinh 52. Két qud ddnh gid cdm quan
Qua két qua danh gid cam quan, y kié€n ciia cdc nha cam quan cho thdy bia thir nghiém
c6 dac tinh dé uong, hai hoda, thom.. Diém trung binh cla cdc miu bia thi nghiém
twong duong véi bia doi chimg. Bia thit nghiém ban ra thi trudng dugc ngudi tiéu ding
chap nhan.
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3.6.6. Quy trinh cong nghé san xuat bia sit dung malt tir dai mach trong nuéc

Malt ngoai

Nghién

T

Ho6 hod va <

dich hod

Céc loai phu
gia

Piéu

chinh pH

.

Nghién

Pudng hoa

v

Nghién

Hoa houblon

Loc

Y

Men Gidng

N4au hoa

v

Lanh nhanh

v

UG

Lén men

Nuée da xu 1y

Men sia

chinh

v

Lén men phu

v

Loc bia

Bia thanh
phim

Chiét bock
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3.7.0ANH GIA HIEU QUA KINH TE XA HOI CUA VIEC TRONG VA S/ DUNG Mi,
DAl MACH TRONG SAN XUAT BIA

3.7.1. Panh gia hiéu qua cua viéc trong mi, dai mach

3.7.1.1. Hiéu qud kinh té

Pai mach 1a cay vu dong c¢6 kha nang chiu rét, chiu han t6t. Thudng mia dong & cic
tinh mién ndi phia Bic gi4 rét, khong c¢6 nude nén dan thudng bd dat hoang. Néu ta tan
dung quy dat dé uéng thém 1 vu dong lia mi mach thi s& 1am tang hiéu qua sir dung
dit nong nghiép thém 1 vu.

Viéc tinh todn hiéu qua trdng dai mach trén 1 ha dit dugc thé hién trong bang 3.61 va
3.62. Gid thu mua tai nha dan 13 2.700 d/kg. Muc thu va hiéu qua trén 1 ha d4dt phu
thugc vao nang suit mi mach

Bdng 3.61. Chi phi cho 1 ha mi mach vu 2002 tai Son La

(Ponvi: 1.000 dlha)

T Dién gidi Thdnh tién

A | Phén chi cong 2000
1 Cong lam dat 1.000
2 Cong lam ludng, rinh 250
3 Cong gieo hat 200
4 Cong chdm séc 250
5 Cong thu hoach 30
6 Cong khic 270
B Phdn chi vdt tu 2.943
1 Phan bén 1.093
2 Thude phong bénh 50
3 Phan chudng 600
4 Giéng 1.200
C | Tong chi (A+B+C) 4.943

166



Bdng 3.62. Hiéu qud kinh té trong mi mach trén 1 ha ddt vu 2002 tai Son La

Phan thu Hiéu qua §
San luong Pon gia Thanh tién Bao gom cd tién cong Bao gom cd Dd triv cong vd phdn chudng
(tdn/ha) (dénglkg) . (déng) va phan chudong tién cong (dong) (déng)
(dong)
2,0 2.700 5.400.000 3.057.000 2.457.000 457.000
2,5 2.700 6.750.000 4.407.000 3.807.000 1.807.000
30 2.700 8.100.000 5.757.000 5.157.000 3.157.000
3,5 2.700 9.450.000 7.107.000 6.507.000 4.507.000
4,0 2.700 10.800.000 8.457.000 7.857.000 5.857.000
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3.7.1.2. Hiéu qud xd hoi

Go6p phan tao cong an viéc lam cho ngudi lao dong vao thdi gian noéng nhan (i
thang 11 dén thing 2 nam sau) 1am giam phan nao céc t& nan nhu chat, phd rimg
lam nuong ban cui, té udng rugu.

3.7.2. P4nh gia hiéu qua cua viéc sir dung mi dai mach

Ly vi du v& viéc tinh todn hiéu qua kinh t& khi st dung dai mach nguyén liéu thay
thé tai Cong Ty bia Thanh Hdéa. Viéc sit dung dai mach lam nguyén liéu thay the
nhadm muc dich giam lugng malt trong cong thitc ndu, tang cudng su dung ngudn
nguyén liéu trong nudc, giam gid thanh san phdm va dic biét 1a tao ddu ra cho cic
tinh trong dai mach. Két qua tinh todn hiéu qua san xudt qua cdc dgt thir nghiém tai
Cong ty C6 phin Bia Thanh Héa dugc thé hién qua bang 3.63.

Theo tinh toan thuc t€ san xudt tai Cong ty Bia Thanh Hoa thi gid thanh mdi lit bia
giam dugc 71 dong.

Tuong tu nhu vay khi thir nghiém & céng ty bia nudc giai khat Hai Duong va xudng
thuc nghiém cla Vién nghién ctfu Rugu Bia Nudc giai khit cho thay c6 thé gidm ty
1¢ malt nhap ngoai so véi cong thitc ndu hién nay Ia 20-25% (Tdng ty 1& nguyén liéu
thay the dat 45-50%), gid thanh 1 lit dich gidm duge 70 dAit.

Mot cich téng thé néu trdng duge 100 ha véi viéc cham séc duing k§ thuat, ning
sudt dat 2,5 tan/ha thi ta duoc nhilng khodan sau:

- Nong dan cé thu 200 triéu tién cong
- Nong dan ¢6 thu 60 triéu dong tir ban phan chudng
- Nong dan cé 141 180 triéu dong vdi gid thu mua 2700 d/kg

- Nha may san xuit bia giam duoc 330 triéu dong véi gid ddu vao cua dai
mach 1a 3000 d/kg

Ngoai ra con thu duge rom ra cho trau bd an vao mia dong rat tét.
Nhu vay viée tréng va st dung dai mach vao san xuat bia mang lai hiéu qua r6 rét vé

mat kinh t&€ va xa hoi, gép phén tao thém cong an viéc 1am va xod déi giam nghéo &
nhilng tinh mién ndi.
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Bdng 3.63. Biéu so sdnh hiéu qud kinh té

Tén nguyén liéu Bia déi chitg Bia su dung dai mach
56 lugng Thanh tién | S6 luong Thanh tién
( dong) dong)
Malt dai mach (kg) 3.150 23.782.500 2.300 16.633.600
Dai mach (kg) 0 0] 1410 4.230.000
Gao (kg) 1.050 3.528.000 | 1.000 3.360.000
Axit 91.979 125.420
CaCl, 29.400 29.400
Cac loai enzim nfu 0 495.500
Cao hoa (kg) 2 536.916 2,5 671.145
Hoa vién (kg) 5,5 742.500 5,5 743.000
Maturex (kg) 0,65 1.950.000 0,65 1.950.000
Caramen (kg) 0,3 5.550 1 18.500
Kém (kg) 0,04 2.980 0,4 ' 29.800
Kh/hao TB cho 1 lit bia 33.000 lit 1.395.9000 { 33.000 lit 1.395.900
Bt trg loc 83 kg 783750 | 104 989.900
Tién luong 653.400 653.400
Thé tich dich (1{t) 33.000 33.000
Chat kho ("Bx) 9,7 9,7
Két qua thu hdi bia (quy 32.010 32.010
vé 10"°Bx)
Téng cong chi phi 33.502.875 31.234.565
Gia 1 lit bia di qui ddi* 1,047 0,976
Chénh léch gid cho 1 it 71 dong
L bia

Ghi chii:* Gid thanh tinh trén chua tinh tién dién
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38. KET QUA TO CHUC CAC HOI NGHI HOI THAO

Dé thuc hién dé tai Vién Nghién ciu Rugu Bia nudce giai khat di phéi hop véi cac
d6i tac t chitc 5 hoi nghi hoi thdo vé viéc tréng va sit dung dai mach tai Viét Nam.
3.8.1. Hoi nghi danh gia vé kha nang trong va sit dung dai mach trong san xuat
Bia o Viét Nam
Thanh phdn tham du gdm 70 ngudi tir cdc bd nganh:

- Bo khoa hoc va; cong nghé

-  B6 Cong nghiép

- B0 k€ hoach dau tu

- B0 nong nghiép va phat trién nong thon

- Céc s& cong nghiép, s& khoa hoc cong nghé cédc tinh Cao bing, Son La, Lang

Son, Ha Giang

- Céc doanh nghiép san xuat bia

- Céac vién nghién ciu

- Céc truong dai hoc

- Cdc coquan thong tan, bdo chi

- Céc chuyén gia tir Vién ham 1am khoa hoc Néng nghi¢p Trung Quéc
Hoi nghi da nghe cdc bdo cdo tham luan cla cdc co quan nghién ciu trong nudc vé
két qua va kinh nghiém nghién citu tréng dai mach tit nhimg nam 1970-1980 va kha
nang trién khai tiép trong nhitng nim téi.
Hoi nghi nghe bdo cdo tham ludn cha cdc chuyén gia Trung Quéc vé kinh nghiém
trién Khai & Trung Quéc va kha nang tréng dai mach & Viét Nam. Theo cdc chuyén
gia Trung Quéc, Viét Nam c6 cidc diéu kién khi hau, thé nhudng tuong tu céc tinh
phia Nam Trung Qudéc, ndi di tréng dai trd va xay dung nha may san xudt malt.
Viet Nam c6 thé trién khai viéc tréng dai mach & cdc viing mii phia Béc.
Tham ludn tr cdc tinh, noi da ti€p nhan trién khai trong dai mach
3.8.2. Cac 16p tap huan k¥ thuit canh tac cho néng dan cic tinh Cao bing, Son
La, Lang Son
K¥ thuat gieo tréng va cham séc dai mach ¢6 nhiéu diém khéc k¥ thuat san xut lda
nudc. Néu khong thuc hién ding quy trinh k§ thudt thi s&€ cho nang suft kém, tham
chi khong cho thu hoach. Ba con néng dan & cac tinh mién nii phi Bic ¢6 tap quan
trong lda nudc, thich tudi nhiéu nudc, trong khi dai mach la cay trong khong va
nudc. Viéc cham séc dai mach doi hoi ¢é nhitng k¥ thuat riéng va nghién cifu cich
gieo trong, mat do gieo, thdi diém gilt nudce, thoi di€ém boén phan. Vi vay hang nam
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khi chudn bi vao vu gieo tréng sau khi van dong ba con nong dan hudng ung gieo
trdng, cdn bo Vién da phdi hop véi cdc chuyén gia Trung Qudc t6 chic tap hudn k¥
thuat cho ba con nong dan cdc xd vé k¥ thudt canh tic gieo trong. S& 16p tap huin
mbi vu trung binh 12 5 16p. Trong 3 nam da trién khai duoc 15 1ép tap huén trén dia
ban rong 16n cha cac huyén tinh Cao Béng, Son La, Lang Son vé 1y thuyét va hudng
dan gieo trong ngay trén déng rudéng. Nhing nam sau ba con da bit ddu ndm duogc
k¥ thuat nén viéc thao tdc trén déng rudng c6 nhiéu thuan loi hon.

3.8.3. Cac hoi nghi danh gia két qua trong dai mach truéec méi vu thu hoach

Vu trong dai mach thudng bat ddu vio ddu thdng 11 va cho thu hoach vao cudi
théng 3 nam sau. Trudc mdi vu thu hoach Vién t& chitc héi nghi ddu bd ddnh gia
két qua trong, phan tich nhiing dac diém clia vu dé vé nhing diém thuén lgi, khé
khian. Cac hoi nghi nay duoc sy quan tdm cua ciac Bo, 1anh dao cdc tinh, cic sa
nong nghiép va phat trién nong thén, Trung tdm khuyén nong qudc gia, cic trung
tam khuyé&n nong va phong khuyén noéng huyén, x&, cdc doan thé cha dia phuong,
dac biét 1a cdc gia lang, trudng ban, cdc ho nong dan hudng dng gieo tréng.

Céic hoi nghi danh gia va rit ra bai hoc cho nhitng vu sau. Tai cdc hoi nghi cac dai
biéu dugc tham quan thuc dia céc x4 ban tréng dai mach, c4c hé 1am ding k§ thuat
thudng cho két qua tét dé thdy ngay trén déng ruong. Tir d6 ba con ¢6 thé hoc tap
lan nhau cho viéc trién khai nhitng nam ti€p theo.

MB&i héi nghi thu hit sy quan tam clia hon 80 dai biéu. Trong 3 nam té chic duge 5
hoi nghi tai Cao Bing, Lang Son, Son La véi tdng s6 khoang 400 lugt dai biéu tham
du.
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KET LUAN VA KIEN NGHI

Qua thoi gian thuc hién d€ tai véi su tham gia cia 58 cdn bd khoa hoc, phdi hgp véi
céc ¢o quan khoa hoc trong nudce, Trung Qudc, sy tham gia ctia cdn bd thude céc sd
Khoa hoc céng nghé, s& Nong nghiép va Phat trién nong thon, trung tam khuyén
néng cla cdc tinh Cao Bang, Son La, Lang Son, Ninh Binh, cic cdn bo tram khuyén
nong, phdng nong nghiép va phat trién néng thon cling ba con cdc huyén, x3, ban,
c4n bod k¥ thuat va cong nhan cic nha mdy san xuit bia dé tai da dat duge nhiing két
qua sau:

1. Pd khai thédc xdc dinh duogc giong dai mach, lita mi thich hop cho sdn xudt bia

Tir cdc ngudén mau gidng khdc nhau bude ddu tuyén chon cdc miu gidng dai mach
va lda my ¢4 thdi gian sinh trudng ngén, nang suft cao, cd kha nang khing bénh tot.

- Vé dai mach: da tuyén chon dugc 08 gidng la Zkb0110, Zkb0127, Zkb0158,
01Ybl6, 01Yb206, HS40, M36 va M6 ¢ thdi gian sinh trudng ngin tir 88-112
ngay, kha niang khdng bénh t&t, ti€m nang nang sudt cao (36,75 ta - 62,34 ta/ha).
Trong d6 c6 hai giéng dai mach Zkb0110 va Zkb0127 dat tiéu chudn dé€ sdn xuat
malt, tréng khdo nghiém cho nang suit cao, én dinh va da duge Bo Ndng nghiép va
phét trién ndng thon chinh thic cong nhan tam thdi 1a giéng dat tiéu chudn quoc gia.

- V& liia my: dd wyén chon duoc 08 gidng 12 Zkw97Y49, Zkw98Y27, ZkwNAY 18,
03Y2-5622,03Y2 -13, 03W8, Long 83 va Vee/buc ¢6 thai gian sinh trudng tir 110-
124 ngay, kha nang khang bénh tdt, tiém ning nang sudt tir 36,7 ta - 47,1 ta/ha.

2. Dd nghién ciu cong nghé sau thu hoach dé ndng cao chdt luong dai mach,
lua mi diang cho sdn xudt bia

- D4 nghién ciu ctu sit dung m4y cét deo vai cdi ti€n tit mdy cét cd phit hop cét cay
dai mach va da it ngan duge thdi gian thu hoach dai mach

- D€ nang cao hiéu su4t thu héi dai mach chiing toi thdy mdy tuat Trung Qudc ¢
nhimg uu diém ndi bat hon so véi mdy tudt lda nhung thiét bi to, cong kénh gay khé
khan va chua pht hgp véi diéu kién mién nidi, cAn duge nghién citu va cai tao thém.

- D4i vai timg dia phuong, diéu kién cu thé, chiing to6i dua ra hai phuong phép lam
kho dai mach: phoi kho tu nhién va phoi kho tu nhién két hop vdi sdy dai mach.
Phuong phap sdy duge lua chon 14 phuong phédp sy doi luu (mdy sd8y SSR-1) véi
nhiét d6 phit hop tuy theo yéu cau va muc dich sir dung cla san pham va phai dat
duoc do Am <12% .



- D lua chon phuong phdp phan loai dai mach theo muc dich st dung: hat giong dai
mach, hat dai mach san xuat malt, hat dai mach 1am nguyén liéu thay thé trong san
xudt bia va cdc ché bién khdc.

- Da xdc dinh duge diéu kién thich hop cho bédo quan dai mach 1a d6 4m cia dai
mach 10 - 12%, nhiét do kho bao quanl 5- 20°C . V&i diéu kién bao quan nhu trén ¢6
thé bao quén dai mach trong mot khodng thoi gian dai (t6i thi€u trong 12 thdng)
khong anh hudng dang ké dén chat luong hat dai mach.

3. Ddtién hanh ddnh gid chdt luong dai mach, liia mi trong trong nudc

Pa ti€n hanh ddnh gid gid chat lugng dai mach, lda mi tréng trong nudc cua céc vy
dong xuan 2001 - 2002; 2002 - 2003 va 2003 - 20004 bao gém céc chi tiéu vé cam
quan, co hoc, sinh 1y, héa ly. Pai mach, lia mi trong khao nghiém & dién rong cd
chat lugng tuong doi 6n dinh qua cic ndm va c6 chét lugng phd hop cho viéc sit
dung lam nguyén liéu thay th& trong san xudt bia.

4. Dd nghién ciu xdc dinh duoc quy trinh cong nghé sdan xudt bia su dung dai
mach, liia mi lam nguyén liéu thay thé lén trén 40%
Di xdc dinh duge 2 quy trinh cong nghé san xudt bia st dung dai mach, lda mi lam
nguyén liéu thay thé nhu sau.

45% malt dai mach ngoai + 25% gao + 20% dai mach noi

55% malt dal mach ngoai + 30% gao + 15% lua mi

Cdc két qud trén da duoc thir nghiém tai cac nha mdy véi téng san lugng 500.000 lit
bia hoi va 100.000 1it bia chai véi quy trinh duge doanh nghiép chap nhan, bia cé
chat lugng tuong duong vdi cdc miu bia hién dang san xudt tai cac co s& thit nghiém
( st dung 70 - 75% malt ngoai va 20 - 25% gao) dugc khich hang dinh gia cao.
Viéc st dung mi dai mach 1am nguyén liéu thay thé cé thé giam luong malt dai
mach nhap ngoai va gidm gié thanh do khau nguyén liéu xudng 70déng cho 1 lit san
pham.

5. Dd dua ra duoc cong nghé sdn xudt malt tir dai mach trong nudc

- Pa xdc dinh dugc 2 gidng dai mach Zkb0110 va Zkb0127 c6 chit lugng phit hop
cho san xuit mait.

- Pd xéc dinh dugc ché do ngam dai mach, ché do ndy mam dai mach va sdy malt

Malt thanh phdm cé ham luong dam amin dao dong trong khoang 156 - 160 mg/l,
dudng khir 68 - 72g/1, chi s6 Kolback dao dong trong khoang 36,3 — 36,7%, hoat luc
Diastatic 200 - 205°WK, hiéu su4t trich ly dat 78,8 — 77,2%, ham luong P - glucan
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tuong d6i thap 0,40 - 0,42%. DGi chiéu chat lugng malt thanh phdm v&i tiéu chuédn
malt theo EBC cho th4dy malt thir nghiém dat cht lugng trung binh kha.

6. Pd xdc dinh duoc quy trinh cong nghé sdn xudt bia su dung malt dai mach
trong nudc vdo sdn xudt bia

- b3 dua ra duge quy trinh cong nghé san xuat bia su dung 45% malt ngoai + 30%
malt tr dai mach trong nudc + 25% gao.

- Bia thanh phdm dam bao chét lugng va cdc chi tiéu hod 1y va cdm quan va tuong
duong vdi bia doi ching ( 70% malt ngoai + 30% gao).

7. Dé tai dd t6 chitc cdc hoi nghi dinh gid viéc sit dug dai mach, mi va malt dai
mach trong nudc vao sdn xudt bia

- D tién hanh t6 chic 1 hoi nghi lién nganh d€ danh gia viéc sir dung dai mach, mi
va malt dai mach trong nudc vao san xut bia.

- D3 t6 chitc 5 hoi nghi véi su tham gia clia hon 400 dai biéu va cdc cudc thir ném
14y ¥ kién clia ngudi tiéu dung.

KIEN NGHI

Viéc trong va st dung mi, dai mach trong san xudt bia ¢ hiéu qua ca vé kinh t& va
xd hél. Viéc thyc hién c¢6 tinh kha thi, gép phéan cai thién tinh hinh san xuit ndng
nghiép trong cong cudc codng nghiép hod, hién dai hod san xuat nong nghiép ndng
thon.

Peé tai kién nghi nén 4p dung nhiig két qua nghién ctru vao san xuét dai mach tai
cdc tinh dé tan dung quy dat vao mua déng. Viéc sir dung mi dai mach vao sdn xudt
bia s& tao ddu ra 6n dinh cho nong nghiép va gidm luong nguyén liéu nhap khiu.
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PHU LUC

1. Théng bdo cta 6ng D& Ngoc Mac — Phd chu tich tinh Son La
2. Thong bio clta 6ng Cdm Van Poan — Phé chu tich tinh Son La

w

Gidy x4c nhén clia BO moén mi mach Vién Khoa hoc Ky thuat Nong nghiép Viét
Nam

Gidy xdc nhan cua UBND Huyén Thuin Chau — Son la

Giay xdc nhan cua Tram khuy&n néng huyén Mai Son - Son La
Gidy xdc nhin cua UBND x& Thom mon — Son La

Gidy x4c nhan cia UBND xa Chiéng Pic

© =N o s

Béan nhén xét chia phong k§ thuat CN-KCS Téng cong ty Bia Rugu NGK Ha
Noi

9. Ban nhan xét ca cong ty C phan bia Ha Noi Hai Duong
10. Ban nhan xét cha cong ty ¢é phdn bia Thanh Ho4

11. Bién ban nghiém thu va thanh Iy hgp d6ng thlr nghiém tai cong ty ché bién
kinh doanh luong thuc Son La

12. Phi€u kiém nghiém thuc phdm
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UY BAN NHAN DAN CONG HOA XA HOI CHUNGHIA VIET NaM

TINH SON LA Doc 14p - Tu do - Hanh phuic
/
_ 36 ALS /TB-UB Son la, ngax 30 thang 6ndm 2003
<« I;H J_ . [

LT THONG BAO

Két luan cua ddng chi D6 Ngoc Mac - Pho cht tich UBND tinh tai buoi
lim viéc v61 YVien nghién ciru - Ruou - Bia - Nudc giai khatl NGK..

Ngdv Zu/6/2003. tai phong hop UBND tinh Son la. déng ¢hi DG Ngoe

- Ph¢ chi tich UBND tinh Son la dd cho ui budi lam vige vai Vicn

nyt .13*\ ciu-- Ruou - Bia - Nude gidi khdit NGK) pan v& trien :\hdl rdns
chonign vu 2003 - 2004 va cdc nam uep theo, Tham eia hudi lam vié :.::f-
Z_.'.. Fofao cde ngdnh: K& heach & Bau wr, Tat chinh - Vat gid, Ming oghién
PINT. Céng n"hlép Cong tv che hidn van tai luong thue, Linh dac

ang HDND - UBND tinh. C“m' én vidn UBND unh.

Cude hop ¢ nghe dong chi Nguvén Thi Thu Vinh - Vien tudng vién
nzhien ¢hit rugu - Bia - NGK di bde cén v€ nhitng it the cua :_:1_» .f_t:_u mach vi

T
VA

k]

- ¢8 nghi duge hop tde voi tinh Som La trong vige trién khai tréngz nign vu 2003 .

204 va cde ndm i,

Sat khi nghe bdo cdo va ede ¥ kidn phir Didu ca sie dal bidu, &lnyg ohi
DS Ngoc Muc - Phé chu tich UBND unh da ¢6 ¥ kién ket luan:

Hoan nghénh vd c¢dm on Vién nghién ctu Rucu - Bia - NGK i Ién
thim v2 1Am viéc véi tinh Son La vé rridn khai dia ban trdng cav dai mach,

Dai mach 1a m¢t cay udng cd kha ndng thich ¥ing rdng. dé thich nehi.
pham vi phan b8 rong. Hai nim qua Vién nghién ctu Ruou - Bia - NGK 'di
chlt dong phdi hop véi tinh Son La tréng thit nghiém va di cho két qua rilt 16t

Tinh Son La c6 di diéu kién d€ tréng cay dai mach véi dign tich lon dd
13: dat tot, dai mach lai 12 cay ting vu rdt phd hop vdi chl truong cda tinh
trong vide ndng cao hidu q*m sr dung ddt 1én 25 - 40 ridw dédng/ha, khi hiw
phi hep ( edy dai mach dd duoc tréng & Sen La vai chue nidm nay nhiez
kidng cé thi trudmg nén trong phdn tdn cde net,..), nong din dé ti¢p can duce
qui trinh gieo tréng c4y dai mach,...

Vién nghién ctu Rugu - Bia - NGK phdi hop vdi cdc nganh lign quan (
s0 Nong nghiep & PTNT, s& K& hoach & Pdu tu,...) xdy dung dy dn nién vy
2003 -2004 v nhimg nam ti&p theo, ddm bao tidu thu cho dan 100% sin phdm
1Am ra trong thdi gian ddi ( ¢ thé den 2010,...), phd bign cdc co ché tai chinh,
chinh sdch chuyén giao k¥ thuat, cong nghg,...cdng khai cho dan biét,



eemmas waats oanUWU T LA - INATDN
phor hop véi s& Nong nghiép & PTNT, cic huycn téc dinh dia ban teéng.

Tinh Son La tao moi diéu kién thuan lot trong viéc khuvén khich trdng
cAv dai mach. Giao.UBND céc huvén cé dia ban tréng cay dai mach phd bien
tuyén truvén dén cic ho dan trong vigc tréng xen vu dé€ tang thém thu nhdp.
giam ngheéo,... .

Trén day 12 thong bdo v kién két luan clia ddng chi B Ngoc Mac - Phd
chil tich UBND tinh Son La tal buéi lam viée véi Vien nghisn ctu - Ruqy -
Bia - Nude gidi khart NGK) bin vé trien khal trdng civ dai mach aisn vu 2003
- 2004 va cdc nam tigp theo. UBND tinh dé€ nghi cdc huyen, thi. cdc nganh,
cdc don vi ¢ lién quaﬁ theo chifc nang, nhiém vu duge giao té chie tnén khai
thue hién cde nai dung d3 néu trong théng bio ndy./.

Not nhdn: o © TL.CHU TICH UBND TINH SON LA
-TTTUTT I{D\D TT UBND unh. PLHO VAN PHONG
Nali _.,\.',...:.. n -’! - v Tyt ) CoT
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bwn vin m luong thuc
-L B\D it huvén thi.
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UY BAN NHAN DAN CONG HOA XA HOI CHU NGHIA VIET NAM
TINH SON LA Poc lap - Tu do - Hanh phiic
S6-/ 424/ TB-UB Som La, Ngdy 22 thang I lndm 2002

b

o fox el — THONG BAO
Y kién déng chi Cam Van Doan - Phé Chu tich UBND Tinh
Son La tai budi lam viéc v6i doan cong tac coa Vién Nghién ciru
Ruogu- Bia-Nudce giai khat thude Tong cong ty Rugu Bia Viét Nam

Ngav 24/ 10/ 2002, déng chi Cim Van Doan - Phé Cha tich UBND Tinh
Son La di chu tri lam viée v&i doan cong tac cla Vién Nghién ciu Rugu-Bia -
Nudc giai khat va cdc Chuyeén gia Trung Quéc dang coéng tac tai Vién dé ban viéc
phat trién cay Dai mach tai Son La, cliing du ¢6 Lanh dao S& Ké hoach va dau w,
S0 Nong nghiép va PTNT. SO Cosg aghiép. Chuyen vien UBND inh. Vién
- Nghién ciu Ruou-Bia va Nudc giai khdl do déng chi Thac s¥ Phan Van Ban lam
truong doan. Chuyén gia Trung qudc dang cong tic tai vién cé Gido su Tién s¥
Cao Dai Minh, Gido sit Chu Kim Sinh. Phé Gido su Mdoc Quan thudcVién Khoa
hoc Van nam Trung Qudc.

Tai cudc hop, déng chi Phan Vin Ban di ¢é ¥ kién dé nghi UBND tinh Son
La cho phép Vién va Chuven gia Trung Quéc di thuc dia mot s6 viing dé tim hiéu
vé kha nang phat trién cay Dai mach. trong d¢6 cho phép 6ng Chu Kim Sinh va
ong Moc Quan duge nghién ctu tai iinh trong khoang 20 ngay. Gido su Tién sy
Cao Dai Minh da gidi thiéu vé viéc phét trién cav Dai mach tai Van Nam -Trung
Qudc dé 1am nguyén lieu cho san xudt Bia vh ché bién thic an gia sic, trong dé ¢
mot 5§ gidng cé nang suat cao cd the dat hon 4 tdn/ha. gidng Dai mach cla Van
Nam d3 duoc trong & Cao Bang ¢6 kst qua 16t Sau khi nghe ¢ kién cta dong chi
Phan Vin Ban va y kién cua Gido s Tién s§ Cao Dai Minh, déng chi Cam Van
Poan - Phé cht tich UBND Tinh Son La ¢6 v kién nhu sau:

1- Cam on Vién Nghién cGu Rucu-Bia va Nudc gidi khat va cdc ong
Chuyén gia Trung Qudc di quan tam dén viéc gitip Tinh Son La phét trién cay Dai



uich dé 1am nguyén liéu cho san xuat Bia va ché bién thic an gia sic, tinh Son La
v orong VoL sU quan tdm cua Vién va cdc ong Chuyén gia Trung Quoéc, chuong
~:r:h phél trién cay dai mach & Son La sé thanh cong t6t dep. Tinh Son La da trong
.+ nghiém cay Dai mach tai Thi x& Son La tir nam 1995 dén nay, giéng dugc
“ivio tir Cao Bang, nhin chung dat két qua 6t. D€ nghi Vién Nghién ctru Rugu-Bia
.+ Nude giai khat phdi hop véi Chuyen gia Trung Qudc s& gitp Tinh trong 30-40
ha iy Dai mach trong vu gieo tréng sip téi.

2- Giao Cong ty Ché bién luong thuc Son La phdi hop véi UBND céc huyén
fai Son, Thuan Chau, UBND Thi x& truc tiép cung Vién Nghién ctru Ruou-Bia -
“¢#% gidi khat va Chuyén gia Trung Quéc di khao sét thuc dia tai mot s6 dia diém
wai Jia ban cdc huyén, ban bac cu thé vé UBND céc huyén Thuan Chéau, Mai Son.
BND Thi x& dé b6 tr dién tich tréng thi diém gidng cay Pai mach Van Nam
i tong dién tich gieo trong 3C-40 ha). Cong ty ¢6 trach nhiém phdi hop véi S Nong
nzniép va PTNT cung cdp mot s§ thong tin vé diéu kién khi hau, dat dai mot so
wing trong tinh dy kign tréng cav Pai mach cho Vién va Chuyén gia Trung
+30;Cong ty vt su gidp d& cia Vién truc tiép t6 chic thuc hién va chiu trich
+=.iém trude Tinh vé cong trinh thue nghiém cdy dai mach trong toan tinh.

3- Tinh Son La mong mudn véi sy gitip d6 cta Gido su- 1i8n SV Cao Dai
Minh, Tinh $€ ¢é mot by gidng Pai mach cb niang suit cao thich hop voi difu
kién khi hau va dat dai cha Tinh. Pugc biét nén san xuit néng nghiép cla tinh
Van Nam Trung Qudc rdt phdt trién, trong d6 Van Nam c¢6 nhiéu ching loai
:ifing cay tréng va nhiéu gidng cay rdng ¢é nang suit cao ,khi hau dat dai Van
“.arn c6 dieu kién gdn gidng v diéu kién cha tinh Son La, hy vong trong thoi
..« 161 day tinh Son La s& tiép tuc nhan dugc su quan tam hop tac cla Gide su-
Tien Sy Cao Pai Minh va cic 6ng Chuyén gia trong doan dén [inh vuc phat trién
nong nghiép cia Tinh ./.

Noi nhdn: " 2 N
TT-TU.HDND Tinh( b/ | T/L CHU TICH UBND TINH SON LA
- TT-UBND Tinh H"VXN L’HO\G
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CONG HOA XA HOI CHU NGHIA VIET NAM
DPéc ldp - Tw do - Hanh phiic

GIAY XAC NHAN

Bo mon My mach - Vién khoa hoc K§ thuat Nong nghiép Viét Nam x4c nhén da
phdi hop v&i Vién nghién ctu Ruou Bia Nudc gidi khdt trién khai trong thi nghiém
tuyén giong my, dai mach va trong kKhao nghiém mot s6 gidng lda my, dai mach ¢
tiém nang tai Son La tir nam 2001 d&n nam 2003.

Két qua, da tuyén chon duge 8 gidng dai mach va § giong lda my cd tiém nang
nang sudt cao, cé thdi gian sinh trudng ngén, phit hop véi sinh thai tinh Son La. Qua
khdo nghiém trén dién rong thay cé hai giong dat mach Zkb0110 va Zkb0127 c6 thai
gian sinh trudng ngan 104 - 110 ngay, ning suit trung binh dat 2,5 - 3,2 tdn/ha, thich
hop véi diéu kién khi hau tinh Son La.

bé nghi Bo Cong nghiép, Tong cong ty Bia Rugu Nudc giai khat Ha Noi, Bo
Nong nghiép va Phét trién néng thén, UBND tinh Son La, Vién n'ghién ciiu Rugu Bia
Nude giai khdt phdt huy cdc két qua nghién ciu nay sém xay dung quy hoach viing va
cho san xudt dai tra cay dai mach 1am nguyén liéu san xu4t bia tai cic dia phuong trén
g6p phdn tang vu, niang cao hiéu qua st dung dat, xo4 déi gidm.ngheo cho néng dan

dia phuong.

Ha N¢i, ngayﬂ‘{érhang...l..nam 2004
XAC NHAN CUA TRUGNG BO MON MY MACH
VIEN KHKT ﬁONG NGHIEP VIET NAM VIEN KHKT NONG NGHIEP VIET NAM

T, VIEN TRUONG

KT. CHN\H VAN PH’““\I\:
PHO VAN PHONG




CONG HOA XA HOI CHU NGHIA VIET NAM
Déc lip - Tu do - Hanh phiic

GIAY XAC NHAN

Uy ban nhan dan huyén Thuan Chau - Son La
X4c nhan cin bo huyén va cdc phong ban c6 lién quan:

- Phong Nong nghiép va phat trién néng thén Thuan Chau

- Tram Khuyén Nong huyén Thuan Chau

D3 phdi hop véi Vién nghién cttu Rugu Bia Nude gidi khat trién khai
thi nghiém tuyén chon gidng lia my, dai mach tai huyén Thuin Chau cic
v 2001 - 2002, 2002 - 2003, 2003 - 2004. Két qﬁé cho thdy: 8 gi6ng dai
mach va 8 gidng lia my ¢6 ti€m ning nang sudt cao (tir 3,2- 4,7 tan/ha),
thdi gian sinh trudng ngédn, phi hop véi sinh thai huyén Thuan Chau - Son
La

Dé nghi Bo cong nghiép, Bo Nong nghiép va phét trién nong thon,

UBND tinh Son La, cdc co quan nha nudc, Vién nghién citu Rugu Bia
Nudc gidi khat sém xay dung quy hoach viing va cho san xuft dai tra cay
dai mach tai Thuan Chau dé gép phén ting vu, nang cao hiéu qua st dung
dat, xod doi giam ngheo cho nong dan dia phuong.
) huarﬁ\ﬁﬁau, ngay 0b.thang 4 2.ndm 200 4

SAD Y BANCRINT 3 40 Nnan coa
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CONG HOA XA HOI CHU NGHIA VIET NAM
Dic ldp - Tu do - Hanh phiic
GIAY XAC NHAN
Tram khuyén néng huyén Mai Son xdc nhan da ph6i hop véi Vién
nghién ctu Rugu Bia Nudc giai khat trién khai thi nghiém tuyén chon
giong lda my, dai mach cdc vu 2001 - 2002, 2002 - 2003, 2003 - 2004.
Két qua cho thdy: 8 giong dai mach va 8 gidng lia my ¢6 ti€m nang nang
sudt cao, thoi gian sinh trudng ngan, phit hop véi sinh thai huyén Mai Son.
Pé nghi Bo cong nghiép, B6 Nong nghiép va phat trién néng thon,
UBND tinh Son La, cdc co quan nha nudc, Vién nghién ciu Rugu Bia
Nudc giadi khdt sém xay dung quy hoach viing va cho san xuat dai tra cay
dai mach tai Mai Son - Son La dé gép phén tang vu, nang cao hiéu qua sir
dung dat, xod d6i giam nghéo cho ndng dan dia phuong.
Mai Son, ngay(2.thang d2.ndm 200k
XAC NHAN CUA

SADY BAN CH\N‘#RAM KHUYEN N%NG MAI SON




CONG HOA XA HOI CHU NGHIA VIET NAM
Doéc ldp - Tu do - anh phiic
GIAY XAC NHAN

Uy ban nhan dan x3 Chiéng Pdc x4c nhan da phoi hop véi Vién
nghién cttu Ruou Bia Nuéc gidi khat trién khai thi nghiém tuyén chon
giong my, dai machva trong khao nghiém mot s6 gidong dai mach tai xa
Chiéng Pic - huyén Thuan Chau vu 2001 - 2002, 2002 - 2003. K&t qua
cho thay da tuyén chon dugc 8 giong dai mach va 8 giong lia my ¢o tiém
nang ning sudt cao, thdi gian sinh trudng ngin, phil hop véi diéu kién
sinh théi dia phuong. |

bé nghi UBND tinh Son La, UBND huyén Thuan Chau, cic co
quan nha nudc, Vién nghién cifu Rugu Bia Nudc giai khit sém x4y dung
quy hoach viing va cho san xudt dai tra cy dai mach tai xa Chiéng Pac dé
g6p phén ting vu, nang cao hiéu qua sit dung dt, xod d6i giam ngheo cho
néng dan dia phuong.

Chiéng Pdc, ngayl.l-thdngAl.ndm 200¢

SADY Bl,\!\‘ CHiNY UBND XA CHIENG PAC
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CONG HOA XA HOI CHU NGHIA VIET NAM
Doc lap - Tw do - Hanh phiic

GIAY XAC NHAN

Uy ban nhan dén x3 Thom Mon xdc nhan da phoi hgp vai Vién nghién
ciu Ruou Bia Nuge gidi khdt trién khai trong khdo nghiém dai mach giéng
Zkb0127 ta1 xd Tong Lénh - huyén Thuan Chau vu 2003 - 2004 véi dién tich
1a Sha. K&t qua cho thdy: gidng dai mach Zkb0127 ¢é th&i gian sinh trudng
ngan 104 - 108 ngay, ndng sudt trung binh dai 2,5 - 3,3 tdn/ha thich hop véi
diéu kién khi hau x@ Tong Lénh.

Pé nghi UBND tinh Son La, UBND huyén Thuan Chau, cic co quan
nha nudec, Vién nghién citu Rugu Bia Nudc gidi khdt sém xay duyng quy
hoach ving va cho san xuét dai trd cay dai mach tai xa Thom mon dé gép
phan tdng vu, nang cao hiéu qua st dung dat, xod déi giam nghéo cho nong
dan dia phuong.

ﬁ(mmon ngaye2thang.42.ndam 200x%

SAQY BANE
NgayghThn @ft*ﬁm.%f{%;?“ XA THOM MON
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S :'";”
¥\\ LCHANH, VEN PHONG // -
‘A PHO VAN Pr {ONG




TONG CONG TY BIA- RUJU- CONG HOA XA HOI CHU NGHIA VIET NAM
NUGC GIAI KHAT HA NOI DPoc lap - Tu do - Hanh phiic
Phong KTCN-KCS

Ha néi ngay 10 thdng 9 ndm 2004.
BAN NHAN XET

Viv sir dung dai mach trong niidc vdo san xudt bia.

1. Viéc dua dai mach trong nudc vao san xudt bia thay thé mot phan
nguyén liéu chinh 1a malt qua thir nghiém thuc t€ da ching minh 1a thanh
cong, chat luong san pham khong thua kém so véi mau ddi chitng, san pham
dugce thi trudng chap nhan.

K&t qua nay ¢d v nghia trd quan trong trong viéc giam gid gid thanh
cua bia, gidm luong ngoal té mua nguyén liéu, kich thich nén nong nghiép
trong nudc phat trién, dac biét d nhing nai tréng duge dai mach 1A mot s6
tinh mién ndi phia Bac nhidm chuyén dich co cdu cay tréng, tao hiéu qua cao
hon trong san xuit nong nghiép.

2.Viéc str dung dai mach vao san xudt bia cé thé {tng dung t6t cho san
xuit bia hoi cling nhu mot s6 san phdm bia khdc, tuy nhién khi st dung cén
c6 mot s giai phap khoa hoc cong nghé dé xir 1y dai mach nhiam dép ting
yéu céu cong nghé & mdi nha may, méi loai san pham. Céc gidi phdp nay da
duge Vién nghién ctu Rugu — Bia — Nudc giai khét thuc hién thanh cong,
c6 k&t qua t6t ma gia thanh ting khong dang ké.

3. Kién nghi, dé viéc st dung dai mach trong nude lam nguyén liéu
thay thé trong san xuit bia, cin nghién ctu vé viéc xu ly trude khi dua vao
ndu nhu: cong nghé xay sit, cong nghé nghién cong nghé ho hod, dudng
hod... d€ tir d6 c6 phuong phédp st dung t6t nhdt, don gian nhat cho nhiéu loai
san pham, phit hgp vdi cong nghé — thiét bi & nhiéu nha m4y, mang lai hiéu
qua to 1én hon nhur muc tiéu cua chmmﬁ trinh da dat ra.

SAD Y BAN CHINK
\iga 1T har QAT‘ . W{

VIEN TRU Nﬁ ‘wgeg phong K¥ thudt CN-KCS
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CONG TY CO PHAN BIA CONG HOA XA HOI CHU NGHIA VIET NAM
HA NOI - HAI DUONG Poc lap - Tu do - Hanh phiic
& 3k %k ok % ok

Hii Duong, ngay 03 thang 12 nam 2004

BAN NHAN XET
Két qud trién khai thir nghiém st dung Pai mach trong trong nurdc Jam
nguyén liéu thay thé trong san xut bia

Cong ty C6 phdn Bia Ha Noi - Hai Duong xdc nhin di phéi hop thuc
hién viéc thyc hién dai mach trong trong nudc 1am nguyén liéu thay thé trong
cong nghé san xudt bia trén day chuyén san xuit cua Cong ty vé6i sd lugng
bia thi nghiém 1& 55.600 1it ¢6 ty 1&¢ Dai mach 12 25% dua tdng nguyén liéu
thay the'lén 45%. Quy trinh cong nghé dé thyc hién, mang lai hi¢u qua t6t.

Bia thanh phdm ¢é chat lugng t6t, dac biét 1 do botva kha nang giit bot

t6t, duge ngudi tiéu diung danh gia cao.

7
SADT BAN CHNN
NgayTher o m’% O PHAN BIA HA NOI - HAI DUONG
L. VlEN TRUONG K/T giam déc
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BAN NHAN XET

K&t qua trién khai thir nghiém

Cong ty Cé phin Bia Thanh hod xédc nhan di phéi hgp thuc hién viée sir dung
dai mach tréng trong nudc lam nguyén li¢u thay th& trong cong nghé san xuat
bia trén day chuyén sian xudt clia cong ty vdi s6 lugng bia thi nghiém 1a
130.000 lit bia hoi va 100.000 it bia chai cé ty 1& dai mach la 20-25% dua
téng nguyén liéu thay thé& lén 40-45%. Quy trinh cong nghé dé thuc hién, cé
thé trién khai dp dung dai tra.

Bia thanh phdm c6 chét luong t6t, cdc thong s& cia bia chai trong qud trinh

bao quan dam bdo, dugc ngudi tiéu dung danh gia cao

PHO GIAM BOC
L.é Thi Hong




» CONG HOA XA HOI CHU NGHIA VIET NAM
Péc lip - Tu do - Hanh phiic
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BIEN BAN NGHIEM THU VA THANH LY HGP DONG
(Hop dong so: 16 'HDHTKH -VRB, ngay 10 thing 6 nim 2002)

- Cdn cit theo ngi dung hop dong kinh té' ky thudt Viv: Hop tdc thit nghiém cong nghé
sit dung dai mach trong trong nudc lam nguvén liéu thayv thé trony sdn xudt biu, 5016
JHDHTKH -VRB ngay [0 thing 6 ndm 2002 giitu Vién nghién ciu Rucou Bia Nuoc gidi
khat va Cong ty ché bién kinh doanh luong thuc Som La.

Hom nay, ngay .%. thang }’ ndm 2002, chiing toi gom:

1. BEN GIAO (BEN A) LA: VIEN NGHIEN CUU RUGU BIA NUGC GIAI KHAT
Pia chi: 94 Lo Dic - Hai Ba Trung - Ha Noi
Dién thoai : (04) 6.620.911; (04) 6.621.728: Fax: (04) 6.621.727
Pai dién 12 ba: Nguyén Thi Thu Vinh - Chidc vu: Phé Vién trudng
2. BEN NHAN (BEN B) LA: CONG TY CHE BIEN KINH DOANH LUONG THUC SON LA
Diachi: P. Quyét Thang, Thi x& Son La. Tinh Son La.
Dign thoai: 022.852.112
Dai dién la 0ng: Cao Binh - Chic vu: Gidm doc
Hai bén ciing nhau thing nhdt thanh Iy hop dong véi ngi dung nhie sau:
DIEU I NOL DUNG CONG VIEC
Hai bén di phdi hop thu nghigm “Sir dung dui mach. liia my néng rong nudc lam
nguyén liéu thay thé wong cong nghé sdn xudr bia” tai Cong ty ché bién kinh doanh
luong thuc Son La. :
- San lugng sdn xudt thi nghiém duge : 8.400 lit. Cong nghé sin xudt thir nghiem on
dinh, ty lé thay th& 12 20%.

- Chdt lugng bia san xudt thu nghié¢m qua phin tich céc chi tiéu hod 1V, vi sinh dat

TCVN, chit lugng theo danh gid cam quan té chitc tai Cong ty che bign kinh dounh
luong thuc Son La tot.

- S3 lugng bia san xudt th nghigm di tidu thu hét va duge thi trudng &inh gid cao.

Pén 8/7/2002 hai bén di thuc hién du vi dat cic ndi dung céng viec ghi trong hop
dong s8 16/ HDHTKH-VRB ngay 10 thing 6 nim 2002.

PIEU IL KINH PH{ HOP DONG

Bén A di chuyén dd s& kinh phi 13 4.000.000 ddng (Bon triéu dong chdn) cho bén B.
DIEU [II. THANH LY HOP DONG

Hai bén théng nhit nghiém thu va thanh 1y hop déng s&: 16/HPHTKH-VRB ngay 10
thing 6 nim '700’7 v6i ndi dung da ghi trong diéu L.

Bi¢n bdn nghigm va th

Y. hap‘dénc na;&ﬁ@c\ﬁﬁmm&an mdi bén git 02 bdn
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4 sOYTEHANOI CONG HOA XA HOI CHU NGHIA VIET NAM
_ING TAM Y TE DY PHONG Poc ldp - Tu do - Hanh phite
- S 30/ 8/KXN Ha Noi, ngay 10 théng 8 nam 2003

PHIEU KIEM NGHIEM THUC PHAM

Vé phuong dién vi trang

Dia chi ldy mau: Céng ty Bia Thanh Héa

Don vi 18y méu: Ty gui

Ngiy nhin mau: 4/8/2003

Loai mau : Bia chai
L .
! Sa Chi tiéu vi sinh Ponvi | Phuong phdp XN | Gidi han | Kétqu.
T nhiém
| e .
1 Tongsé VKHK Si/ml TCVN 5165 - 90 <10
: .
1

P2

- Coliform MPN/ml | TCVN 4883 - 89
“E.coli Si/ml | Vién Dinh Dudng

tad

| Clostridium perfringens Sl/ml TCVN 4830 -90
. 6 | TSTBNMNM khém/ml | TCVN 5166 - 90

oo 1o o O o

0
‘: 0
4 Staphylococcus aureus Sl/ml TCVN 4830 - 90 0
0
0

N -

Nhin xét : MAu trén dat tiéu chudn vé sinh vé vi sinh vat

GIAM POC
XET NGHIEM VIEN TRUONG KHOA XN /le’j:Jh TAM YTDP HA NOI
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4 sOYTEHANO! CONG HOA XA HOI CHU NGHIA VIET NAM
,:_é‘NG TAM Y TE DU PHONG Déc ldp - Twdo - Hanh phiic
So: 30/ 8/KXN Ha Néi, ngay 10 thang 8 nam 2003
PHIEU KIEM NGHIEM THUC PHAM
Vé phuong dién vi tring
| Dia chi lay mau: Cong ty Bia Thanh Héa
Pon vi ldy mau: Ty gui
Ngiy nhan mau: 4/8/2003
Loai miu : Bia chaij
b .
| S0 Chi tiéu vi sinh Donvi | Phuong phiap XN | Giéi han | Két qu.
L TT nhiém
I e ,
© 1 Toéngsé VKHK ! Si/ml TCVN 5165 -90 <10 0
| :
! 2 - Coliform MPN/ml | TCVN 4883 - 89 0 0
. 3 Ecoli Siml_| Vien Dinh Dugng | 0 0
. 4 Staphylococcus aureus Si/ml | TCVN 4830 - 90 0 0
| ;
| 5 . Clostridium perfringens Si/ml TCVN 4830 -90 0 0
6 | TSTBNMNM | khém/mi | TCVN 5166 - 90 0 0
Nhiin xét : Miu trén dat tiéu chuan vé sinh vé vi sinh vat
GIAM POC
XET NGHIEM VIEN TRUONG KHOA XN Zina ) TAM YTDP HA NOI
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