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MG PAU

Zirconi silicat ngay cing dugc st dung rong rai trong cic linh vuc khic
nhau nhu céng nghiép gém sd, vat liéu chiu lira, chéng mai mon, khuén ddc
chinh x4c, c4c hop kim nhe vé6i kim loai méu, trong k¥ thuat dién tix chan khong.

O céc nudc phit trién, zircon duge sit dung rdt da dang va trong nhiéu
nganh cong nghiép khdc nhau, nhu ciu st dung ngdy cang tang. Zirconi silicat
duoc tuyén sach dat chét luong tiéu chudn va duge nghién t6i do hat siéu min goi
14 zirconit. Zirconit chiém téi 8 - 14 % trong lugng men gém s xiy dung.

( nudc ta hién nay vin phai nhap zirconit clia cic nuéc nhu Nhat, Phip,
Trung Quéc, Y, Tay Ban Nha véi s6 lugng hang nam tit 40.000 -70.000 tén {5].

Hién nay céng nghé tuyén khodng & hiu hét cic co s& tuyén sa khodng
bién clia nudc ta méi chi san xuft duoc céc loai quing tinh zircon tho, ham lugng
trung binh dat tit 55 - 59 % ZrO,, san phdm nay chl y€u xudt tho ra nudc ngoai
véi gia thip.

P& sl dung zircon m6t cdch ¢ hiéu qua va nang cao gid tri kinh t€ clia quang
tinh zircon, viéc nghién cifu mdt cong nghé tuyén hop Iy dé cé thé cé duoc céc loai
quing tinh zircon véi chit lugng cao, phuc vu cho nhu ciu trong nude va tién t6i xudt
khéu s&n phdm dat tiéu chuén clia khu vic va thé giéi 1a hét siic can thiét.

Dé tai “Nghién cifu ting dung coéng nghé tuyén néi dé tuyén zircon dat
chét lugng cao ZrO, > 65 %’ cla Vién Nghién citu M6 va Luyén kim ti€n hanh
nhdm giai quyét phan nio yéu cdu trén.

Béo cdo téng két dé thi gém 45 trang, 21 bang biéu, 15 hinh v& va 6 phu luc.

Bdo cdo da néu téng quét cic tdi lidu vé dng dung cha zircon trong cic
Iinh vuc khédc nhau, nhitng phuong phép tuyén quiing zircon hién nay dang duoc
ap dung & céc co s san xudt cha cic nudc trén th€ gidi cling nhu & Viét Nam.

Bdo cdo cling d3 khéi quit vé tai nguyén sa khodng bién Viét Nam.

Pa néu nhilng phuong phép cling nhu két qua nghién citu thanh phén vat
chét mu, két qua nghién ctru cic diéu kién va ch€ do tuyén déi véi miu nghién
cttu déng thdi ciling nghién ciu cdc so d6 cong nghé tuyén dé nhan dugc quing
tinh zircon chat luong cao, dat ham lugng ZrO, > 65 %, ddp ing yéu cdu sir dung
cta céc linh vuc khic nhau. '

Bio cdo ciing dua ra so d6 cong nghé va céc chi tiéu dy kién khi tuyén c4c
loai quang tinh zircon thd c6 thanh phdn khodng vat va thanh phdn hod hoc
twong tu nhu miu nghién cdu.

Vién Nghién cau Mo va Luyén kim Nam 2003
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PHANI: TONG QUAN

1.1 NHUNG TINH CHAT CO BAN CUA ZIRCON VA UNG DUNG CUA
CHUNG

Zirconi 1a nguyén 6 hod hoc thudc nhém IV trong bang hé théng tudn hoan
Mendeleev. Zirconi ¢ trong Iuong nguyén tir 91.22, ty trong 6.52 g/cm?, nhiét do
néng chdy 1830 % 40, nhiét do séi trén 2900°C, dién tich hap thu notron nhiét 0.18
bari (10* cm?) va thudng c6 hod tri 4 trong cdc hgp chat.

Trong tr nhién, zirconi ¢6 trong thanh phin cia khodng 40 khodng vit,
trong dé c6 khoang 20 khodng vat ma thanh phén cla chiing chita zirconi va hafni
13 cdc nguyén t8 tao khodng vat chinh. Cic khoéng vat phé bi&n clia zirconi dang
oxyt va silicat ¢ gi4 tri cong nghiép hon ca 1a badeleit (ZrQ,) va zirconi silicat
(thudng goi 1a zircon: ZrSi0,), ¢6 ham luong ZrO, 1a 67.25 %, tiép sau 1a fevdialit
(Na, Ca)¢Zrsi0,,(0,0H,C)), ¢é ham luong ZrO, tir 11-33%.

Kim loai zirconi v cdc hop kim clia né dugc st dung nhiéu trong nganh
hang khéng, k§ thuat tén Iira va duge str dung 1am vat liéu dé ché tao céc thiét bi
vita chiu nhiét, vira chiu mai mon va chéng gi tét. Hop kim zirconi duge diing 1am
v0 boc cic thanh nhién liéu trong céc 10 phan dng hat nhan.

Zircon ¢6 rdt nhiéu tng dung va nhu ciu sit dung ching ngay cang cao, né
dugce str dung nhiéu trong cdc linh viuc nhu: Men gém, men si, st dién v sit hod,
bot khuén dic chinh xic, gach chiu lira, ferro, cdc hop kim nhe véi kim loai méu
(Ag, Mg...), trong k§ thuat dién ti chan khéng ... Do nhiét d6 néng ché’ly.cao, tro
véi notron, tinh gia céng t6t nén né dugce sir dung lam vat liéu két cau cho 16 phan
Ung nguyén ti.

Zircon chiu nhiét va chiu axit t6t nén né duge ding lam gach chiu lra cho
10 luyén kim va 1o ndu thuy tinh, loai gach ndy cé thdi gian va gi4 tri sit dung cao
hon nhi€u so véi cdc gach chiu hra khéc.

Ngoai ra né cdn duge ding lam men gay duc trong gém sit hodc men tring
chiu nhiét cho mgt s6 phu ting kim loai chiu nhiét cao. Trong linh virc dic chinh
xéc, zircon duge dung trong khuon dic, phoi dic khong cén gia céng lai mat
ngodi, ddm bio phing, nhdn, ty 1é hdng thap. Zircon pha ché véi ham luong thich
hop 1am cho kinh c6 kha ning bén nhiét, chiu axit, cé tinh khic xa cao, loc dugc
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cdc tia cuc tim va héng ngoai. Zircon cdn duge st dung 1am chét xic tic trong
cracking ddu hod.

O céc nudc phat trién, zircon duge sir dung rdt da dang va trong rét nhicu
linh vue, nhu cdu st dung ngly cang ting, néu nhu nam 1992 nhu cu sit dung
zircon trén thé gidi khoang 750000 tén thi dén ndm 2001 da d&n 997.000 tén, ndm
2002 1a 1.023.000 tan [6]. |

O nuéc ta hién nay vin phai nhap zircon clia cic nuée nhu Nhat, Y, Phép,
Tay Ban Nha ... v chl yéu dugce st dung trong nganh gdm stt, cdc nganh khéc con
chua ¢6 nhu cdu nhiéu.

1.2 CONG NGHE TUYEN QUANG ZIRCON

Dua vao su khdc nhau cia cdc tinh chét vat 1§ nhu ty trong, d6 dan dién,
dd tir cAm riéng... cfia céc khodng vat hifu ich c6 trong sa khodng bién ma c6 thé
lua chon cdc phuong phép tuyén, c4c ch€ do 1am viéc va cdc chiing loai thiét bi
thich hop d& thu héi hiéu qha cic khodng vat c6 ich. Thyc t& tuyén sa khodng
bién 12 sy k&t hop hop 1y céc phuong phdp tuyén nhu: Tuyén trong huc, tuyén ti,
tuyén dién va tuyén ndi dé thu hdi duoc cic quang tinh riéng ré dat chat luong
thuong phim,

Cic moé thudng duge khai thic bing tdu cudc, tdu hit bin hodc bing may
gat, miy xuc... Quing duge chuyén vio phan xudng tuyén thé (thiét bi thudng
ding 12 phan ly cén, vit ding, ban dii...) d€ thu héi san phdm 12 hén hop cdc
khodng vat ning. Hbn hop niy ¢6 ham luong téng khodng vat ning tir 60-95%,
cét thai va cic tap chét dugce loai bo tai ché.

San phdm hén hgp cic khodng vét ning duge dua vio phan xudng tuyén tinh
dé phan chia thanh cdc quing tinh riéng r& nhu quing tinh ilménit, quang tinh rutil,
quéng tinh monazit, quing tinh silimanit, quang tinh zircon... Cac thiét bi & xudng
tuyén tinh thudng ding 14 c4c mdy tuyén tlt, tuyén dién, ban dai...

Tuy vay, trong thuc t&€ céc tinh chit vat 1y nhu do tir cam, d¢ dan dién, tinh
ndi... cha cic khodng vat déu cé thé bi thay déi do cic yé&u 6 nhu nhiét do, do
phong hod, trang thdi bé mat, sy thay th€ déng hinh trong cic 6 mang... dd anh
hudng rét 16n dén két qua tuyén, lam gidm ch4t lugng ciia cdc san phdm, do do
14n 16n cao, tham chi do6i khi qia trinh phén chia cdc quing tinh riéng 1& c6 thé
khong thuc hién duge bdi mot vai phuong phap tuyén. |
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O cong doan tuyén tinh céc khodng vt dugc tich riéng 18 bing cic so d6
cong nghé phit hop. Nhin chung c¢6 thé phan loai moét s8 so d6 cong nghé chinh
dang duoc 4p dung nhu sau:

- Ding tuyén tit d€ tich manheétit, ilménit, sau d6 diing tuyén dién dé tuyén
phan khong tilr, tich rutil (phén din dién) va zircon, moénazit (phin khong din
dién), ti€p theo dling tuyén tir d€ phén chia zircon vi monazit.

- Ding tuyén tinh dién dé tich ilménit, rutil (ph4n din dién) khoi zircon,
monazit (phan khéng din dién), sau dé ding tuyén tir dé tich riéng ting cip
khodng vit ra khoi nhau.

- Dling tuyén it d tdch ilménit, sau dé nung hoin nguyén san phim rutil-
zircon & 500°C (moi trudng khir 13 H, hodc CO) réi tuyén tit & cudng do tir trudng
800 Oe tdch rutil khdi zircon. Trong trudng hop phai tich cromit va tap chét khac
khoi ilménit: Nung quang tinh dén 1000°C va tuyén tir & cudng dé tir trudng 600-
800 Oe. Dung nung tir hod dé 1am sach ilménit khdi céc tap chat nhu luu huynh,
phot pho, crom. Nung hoan nguyén quing tinh ilménit & 1000°C trong vong 4 gid
(chét khit 1a H, hodc CO), sau d6 tuyén tir & cudng dé tir trudng 600-800 Oe dé
tich ilménit khoi cic tap chat di cling.

- Ding tuyén ndi dé tach zircon vio phin néi bing cdc axit béo hodc xa
phong glc axit béo va d& chim ilménit, rutil béng thuy tinh léng trong méi trudng
x0da sau d6 phan chia ilménit , rutil bing tuyén tir.

Dé nang cao chdt lugng quing tinh zircon ngudi ta cdn c6 thé 4p dung
phuong phdp tuyén ndi. C4c nghién cttu vé tuyén néi cho thdy zircon cé tinh nédi
cao nhét, sau d6 1a moénazit, rutil, va cuéi cling 13 ilménit.

Céc khodng titan va zircon thudng dugc tuyén bing céc thudc tap hop 1a
axit béo no va khong no hoic bing hén hgp clia ching, cdc xa phong géc axit béo,
pétrolatum oxy hod va cé thé con duge bd xung thém thuéc tap khong cuc. Gid tri
pH t6i wu d€ tuyén céc khodng vat nay nim trong khoang gén véi trung tinh [2],
[3].

Céc khodng vét nay con duge tuyén ndi béng alkylsunfat (chi trong meéi
truong axit) va thudc tap hop cation (cdc amin). :

Céc thudc d& chim manh d6i véi khoéng titan 12 thuy tinh 16ng vA hé tinh
bot trong moéi trudng kiém x6da. Rutil bi d& chim bing céc thuéc nay c6 thé kich
hoat bang céch bd xung axit sunfuaric d¢n moéi trudng trung tinh, con déi véi
perovskit cdn bd xung thém crémat hoic bicrdmat natri. Téc dung d¢ chim dé6i véi
Vién Nghién cuu Mo va Luyén kim , Ndam 2003
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tuyén néi rutil va ilmeénit c6 thé bang cdch théi khi nito vao biin quang. Cic thudc
d2 chim d6i v6i zircon 14 Na,SiF,, thity tinh 16ng, sunfua natri va sunfat déng véi
lidu luong 16n hon 0.25 - 0.7 kg/t. Qua trinh tuyén tich cdc khodng vit titan va
zircon s& t6t hon sau khi biin quing dugc gia cong so bo biang axit, két qua 1a
khong nhitng cdc hop chét nhu hydroxyt sét, cAc mang muéi alumésilicat... bi ddy
khoi bé mat khodng vat ma cdn tao dugc cdc lién két mdi cé tic dung ting cudng
tinh néi hodc d& chim cdc khodng vat d6. Néu nhu axit sunfuaric (H,S0,) kich
dong héu hét céc khodng titan thi axit clohydric (HCI) lai d& chim chon loc déi véi
tuyén néi rutil [3], [4]. |

Dé d& chim d4t d4 khong quiing, ngudi ta sit dung NaF, mot luong nho thuy
tinh 10ng hoic htong I6n x6da véi thuy tinh 1ong. Lugng du thira s& duge ddy khoi
blun quing bdi qué trinh khir slam so bé.

Dé tuyén tich tap hop rutil - zircon - ilménit ¢6 thé 4p dung céc phuong
phép sau [3]:

- D& chim rutil vA ilménit trong moi trudng xo6da biang thuy tinh léng (dén
0.5 kg/t) hoiic bing hé tinh bét (d&n 0.1 kg/t) va tuyén ndi zircon bang axit béo
(dén 5 kg/t), sau d6 trung hoa kiém bing H,SO, (dén pH =7) réi tuyén ndi rutil va
ilménit,

- Gia cong quang tinh tip hop bing khi nito cé tic dung d& chim sdu
ilménit va rutil sau d6 tuyén ndi zircon béng axit béo ho#c bing xa phodng naftenic
dpH=8-9.

- Gia c6ng quing tinh tdp hop bing dung dich clia xa phong axit béo
0.5% & pH = 9, rlra bing nuéc r8i tuyén ndi zircon trong mdi trudng axit
pH=1.5-2.

- Gia cong quiing tinh tidp hgp bang hén hop thay tinh 16ng va déng
sunfat & 20°C d€ giai h&p phu thu6c tap hop (xa phong naftenic hoic
petrolatum oxy hod), tuyén ndi zircon bing xa phdng naftenic hoic khéng
cén bd xung thém.

- Tuyén néi rutil va ilménit & pH = 5.5 - 6 bing thuéc tap hop alkylsunfat
(0.5-1 kg/t) hodc & pH = 2 vdi thude tap hgp cation sau khi d& chim zircon bing
Na,SiF; (2-3 kg/t) tiép theo d€ phan chia rutil va ilménit ¢ thé d& chim ilménit
bang axit ocxalic (0.2 kg/t) va tuyén ndi rutil ¥ pH = 3.5 - 4.

Zircon trong diéu kién cong nghiép duge tuyén nhu sau: Quing tinh trong
luc chiia zircon, rutil, ilménit dugc gia cong bing dung dich xa phong (0.2-1 kg/t),
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sau d6 rira bang axit (10-15 kg/t) v tuyén ndi thu héi zircon & pH = 2. Trong mét
s§ trudng hop, ddu tién quing tinh trong luc dugc gia cong bang axit, sau d6 tuyén
ndi zircon bing dung dich xa phdong pH=11.4 - 11.5

Hoc vién Mekhandp & Uran 4p dung ché do tuyén tich riéng quang tinh
titan - zircon trong diéu kién cong nghiép nhu sau: Quing tinh tdp hop clia trong
luc dem khudy 20 phit & néng do 63% rin v6i x6 da, ddu talé (1600 g/t) va dau
hoa (1330 g/t), sau d6 thém 260 g/t Na,SiF, va 460 g/t H,S0, dé d& chim zircon va
cic khodng khong quing, tuyén ndi rutil va ilménit & pH= 4.8, mat d¢ bin quing
25-30% rén. O khau tuyén tinh cho Na,SiF, va H,SO, d€ giam pH xuéng 3.8.
Quang tinh titan nhin duge dem tuyén d€ tich rutil va ilménit. Hoc vién
Mekhan6p con tié€n hanh tuyén néi tne tiép cit nguyén khai dé thu quéng tinh tap
hop zircon - rutil - ilménit béng cich khir sach bin sét va tuyén tap hop zircon -
rutil - ilménit & pH = 6.2 - 6.5 véi ch& d¢ thudc: Na,SiF,= 400 g/t, OIH = 550gft,
d4u hod = 550 g/t. G khau tuyén tich cho thém 1200 g/t Na,SiF, dé d& chim
zircon, tuyén néi rutil va ilménit & pH = 4- 4.2. Quing tinh rutil - ilménit ti€p tuc
tuyén tinh bing céch d& chim ilménit béng axit ocxalic 200 g/t, rutil dugc tuyén &
pH = 3.5- 4. San phdm zircon cha tuyén néi dem dai trén ban dii di thu dugce
quéang tinh zircon ¢é ham lugng ZrO, 64 % vdéi thuc thu 95 % .

- Cong ngh¢ tuyén quing zircon & Viét Nam.,

Trong nhitng nam gin day, sa kho4ng bién nuéc ta da dugc khai thic & hiu
hét cdc khodng sang, trai déu trén céc tinh ven bién véi téng san luong quing tinh
hang ndm tang mot cich nhanh chéng. Tuy nhién tinh trang khai thic con 16n x0n,
cong nghé con lac hau. Trir mot vai co s& 1dn khai thdc bang co giéi con phén da
cdc mo nho chii yéu van st dung phuong phép bédn co giéi va thl cong nén din
dén that thoat tai nguyén tir khai thic,

Vé cong nghé va thiét bi tuyén, ngoai mot s& co s& c6 hé théng thiét bi
tuong d6i déng bo nhu: Cong ty khai théc, ché bign kho4ng san thuong mai Ha
Tinh, Céng ty lién doanh Binh Dinh - Malaixia (BIMAL), Cong ty khai thic
khoéng s&n vA xu4t khdu Thira Thién Hu€ (HUMEXCO), con phdn 16n céc co s&
khai thic va ché bién sa khoéng bién con lai viéc ddu tu thiét bi chép va khong
dong bo... ddn dén hi¢u suft thu héi khodng san c6 ich thap, chi phi san xuét cao
va dac biét 1a chat lugng céc sin phidm con thdp (ngoai tri quang tinh ilménit),
khong phit hgp véi tiéu chudn khu virc va the gidi.
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Cong nghé tuyén quing zircon & Viét Nam mdi chi st dung cdc phuong
phép nhu tuyén trong luc, tuyén tix va tuyén dién. Quang nguyén khai dugc khai
thac bang tau cudc, tau hadt bin hodc miy gat, may xic... va dugc vin chuyén vao
xudng tuyén tho. Cic thi€t bi & xudng tuyén tho thudng la: Vit ding, cyclon, ban
d3i. Thach anh va cdc khodng vét nhe khdc duge thai bd tai chd, tap hop khoing
vt ning nhy zircon, rutil, ilmeénit, locoxen, monazit ... duge dua vé xudng tuyén
tinh. Quing tinh tap hop ndy duoc tuyén tich bing cic phuong phép nhu tuyén ti,
tuyén dién va trong luc. Nhin chung céc san phdm cla cdc xi nghiép hién nay dat
chat luong nhu sau [6]:

- Quéng tinh ilménit dat ham lugng 50 - 52 % Ti0,.
- Quang tinh rutil dat him luong 85 - 88 % TiO,.
- Quing tinh zircon dat ham lugng 50 - 58 % Z1O,.

Céng nghé tuyén sa khodng bién & Viét Nam dugce tién hanh theo so d6
cong nghé tuong ty nhu so dé cong nghé tuyén sa khodng bién clia Cong ty
khodng san Thita Thién Hué (hinh 1)

1.3 VAINET VE TAI NGUYEN SA KHOANG BIEN VIET NAM.

Cic mo sa khodng bién Viét Nam phan bS khd déu khip céc tinh ven bién
tir Méng Cai dén Ha Tién. Sa khodng bién titan chii yéu niim trong céc dun cdt va
trdm tich ven bién . Sa khodng bién thuc su da dugc hinh thanh sau thdi ky bién
ti€n, vao khoang 5.000-6.000 nim trudc cong nguyén va chu yéu trong thdi ky
bién thodi tit 4.500 nim truéc cong nguyén.

Doc theo béy bién va cdc do, 40 khodng sang sa khodng titan da dugc phat
hién va di x4c dinh dugc 30 khodng vat cé trong sa khodng bién chl yé&u 1a:
ilménit, thach anh, locoxen, zircon, rutil, anatas, disten, silimanit, ménazit,
xenotim, zirtholit, corundum, ilmenorutil, spinel, sphen, granat...

Trong d6 cac khodng vat cé gia tri 13 : Ilménit, moénazit, zircon, Xenotim va rutil.
Hién c6 4 nhém khodng sang c6 gid tri kinh t&€ cao 12 Ky Anh - C4m Xuyén,
Thuin An, C4it Khianh va Ham Tan [6]:

- Nhém khodng sing Ky Anh - C4m Xuyén nim doc theo by bién hai
huyén Ky Anh va Cdm Xuyeén thudc tinh Ha Tinh. C6 4 khoéng sang chinh trong
khu vire nay 1a: Cdm Nhugng, Ky Khang, Ky Anh va Ky Ninh.

Nh6m khodng sang Ky Anh - Cdm Xuyén cé trit lugng téng khodng vat titan:
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1.033.097 tan, trong d6 ilmeénit 13 859.596 t4n; Zircon: 125.275 tan.

- Nhém khoéng sang Thuan An nim doc theo bd bién dai hon 60 km thuoc
huyén Phd Vang- Phi Loc va Quang Dién tinh Thita Thién Hué, cdch thanh phd
Hué€ 10 km v€ huéng dong. Nhém khodng sang nay c¢6 3 than quing chinh la
Quéng Ngan, Ké Sung va Vinh My vdi tdng trit lugng khodng vat titan 12 642,680
tan, trong 46 ilménit: 547.899 tin; Zircon: 135.305 tan; Xenotim: 6.921 tan.

Nhém khodng sang Cit Khdnh nim doc theo bd bién huyén Phi My va
huyén Phu Cét tinh Binh Dinh cich phia déng bic thanh phd Quy Nhon 40 km.
Nhém khoédng sang nay cé hai khodng sang 1a My Tho va Dé Di, véi trit lugng
t6ng khodng vat titan 13 2,410.920 tan, trong d6 ilménit: 2.360.918 tin; Zircon:
54.534 tan, rutil: 19.750 tdn.

- Nhém khodng saing Ham Tan nim doc theo bo bién huyén Ham Tan tinh
Ninh Thuin. Nhém khodng sang nay gém 2 khodng sang 1a Ham Tan va Nam
Ham Tan, v6i trit luong téng khoédng vat titan 14 601.304 t4n, trong dé ilmeénit:
560.878 tin; Zircon: 118.684 t4n.
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Hinh 1: So d6 cong nghé tuyén sa khoang bién
ciia Cong ty khoang san Thira Thién Hué.

Cat nguyén khai

\ 4
Tuyén vit ditng

—

Tuyén tir I-11
Dai Il

P —
- |

Tuyén tir 111 Thai

Tuyén dién
v

QT.Ilménit QT.Monazit l l

QT. Rutil QT. Zircon

Vién Nghién cau Mo va Luyén kim Ndam 2003



Béo céo téng két dé tai: Tuyén ndi Zircon dat ZrO, > 65% 14

1.4 TIRU CHUAN CHAT LUGNG SAN PHAM ZIRCON.

Yéu cdu vé chit luong quang tinh zircon c¢6 thé khéc nhau tuy thugc vao
inh vic st dung. Néu zircon diing dé san xudt bot zirflour ding cho linh wire
khuon diic gach chiu Iira, men frit, sdn xust cdc hod chit cé géc zircon... thi ham
luong céc tap chat khic nhu TiO, chi cén trong khodng 0.25 - 0.40 %, Fe,0, 1a
0.13 %. Néu zircon diing 1am men sdy gay duc ding trong linh vuc g&m st thity
tinh thi ham luong TiO, 12 0.15 %, Fe,0, < 0.08 %. |

Tiéu chudn chung vé chdt luong quing tinh zircon dugc gidi thiéu trong
bang 1 [6].

Bang 1: Tiéu chuin quing tinh zircon.

Thanh phan Loai dac biét (%) Loai cao cip (%)

ZrO, + (HfO,) 65.00 min 65.00 min
TiO, 0.25 max 0.15 max
Al,0O, 1.25 max 0.90 max
Sio, 32.20 32.30
Fe,0, 0.1 0.08

- Tiéu chudn chit luong quiing tinh zircon ctia Uc trén thi trudng the gi6i.
Uc phan ra hai loai zircon dugc thi trudng the gidi cong nhan 12 loai nhét va loai

tiéu chudn.
Bang 2: Tiéu chuin chit luong quing tinh zircon
ciia Uc trén thi trudng thé gidi.
Thanh phan Loai nhat, (%) Loai tiéu chuin , (%)
ZrQ, + (HfO,) 66.00 min 65.00 min
TiO, 0.15 max 0.25 max
Fe,O, 0.1 max 0.30 max

+- Tiéu chuén chat luong zircon ma Viét Nam nhap tir Nhat Ban va Trung Quéc

duoc ghi trong bang 3.
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Bang 3: Tiéu chuin zircon nhip ngoai

diing cho san xudt gom sit xay dung cao cip

STT Thﬁnh phan Ham lugng (%)
1 Z10, 65.16 min
2 TiO, 0.14
3 Fe,0, 0.08
4 P06 min 10 um

Nhiing tén tai co ban clia quing tinh zircon san xudt tai Viét Nam la ham
luong ZrO, con thap, chit lugng chua déng déu, doi khi ham lugng cic tap chét cé
hai nhu TiO,, Fe,0; cdn cao nén anh huéng déng k& dén chét lugng sén phdm.

Chat luong san phdm zircon trong nuéc dung lam nguyén liéu san xuat

gém s\ xay dung duge cho trong bang 4.

Bang 4: Chit luong san phim zircon Viét Nam

dugc dung cho san xuit gom sit xay dung

STT Thanh phan Ham luong (%)
1 ZrO2 59-61
2 TiO2 0.25
3 Fe203 0.1
4 D& min 1-5pm: 5-10 %, 40-44um: 4(;%
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PHAN IL: KET QUA NGHIEN CUU
2.1 MUC TIEU VA YEU CAU NGHIEN CUU

- Nghién ctru, x4c dinh dugc cong nghé tuyén néi zircon dé thu duge quing
tinh zircon chét 'wgng cao. Ham luong ZrO, =65 %.

- So d6 cobng nghé c6 tinh kha thi d¢ c6 thé nghién citu ing dung vao cdc co
s& san xudt.

2.2 MAU NGHIEN CUU

- Co st dé 14y miu:

Dua trén cong nghé sin xuft zircon hién nay clia Viét Nam ta thdy san
phém zircon clia c4c xi nghiép tuyén sa khodng bién c6 phén tuong déi dong déu,
ham lugng Zr0O, trong quing tinh zircon thuong giao dong tir 52-59 %, ngoai
zircon silicat, cdc khodng vat khdc con 1an vao chu yé&u 1a rutil (dé€n 4-7%), ilménit
(dén 1-2%), thach anh (dén 1-3%), ngoai ra con gip cic khodng vat khéc nhu
tuormalin, monazit, silimalit, disten... _

Hién nay ta ¢4 4 nhém khodng sing c6 gi4 tri kinh t€ cao 1a Ky Anh - C4m
Xuyén, Thuan An, Cit Khinh va Him Tan (xem muc 3. phédn I}, cdc co s& san
xudt sa khodng bién cha cdc dia phuong nay cling cé san lugng cic san phdm Ién
hon cd. Pong thoi dua trén co s& va dic thu clia phuong phép tuyén ndi, dé tai da
14y mau nghién ctu & khodng sang Thu4n An (thuoc tinh Thira Thién Hué), day
cling 1a khodng sang c6 trit lugng zircon 16n, sén luong san xudt quang tinh zircon
hang nam ciing kha cao & Viét Nam,

Tl cdc co s& trén, miu nghién ctu di duge 14y tai kho clia Céng ty khai
thic khodng san va xu4t khdu Thira Thién Hu& (HUMEXCO). Miu c¢6 khéi Iugng
300 kg, d6 hat t6i da d,,, < 0.2 mm, ham lugng ZrO, = 58.85 % (xem bang 7)

- Gia cong miu nghién cifu:

Mau nghién ctiu dugc gia cong, gidn lugc theo so d6 hinh 2. Khéi huong
méu t6i thi€u trong qud trinh phan chia, gidn luge miu duogc tinh theo cong thic:

Q.2 0.1 d (kg).
Trong d6 d - Duodng kinh hat 16n nhat (mm)
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2.3 NGHIEN CUU THANH PHAN VAT CHAT MAU

2.3.1 Phuong phap nghién ciru
M3u nghién citu thinh phén vét chét duge 1dy ti mAu cong nghé tuyén  khodng.
Pa dp dung cic phuong phép phén tich khac nhau nhu: Phéan tich trong sa, phén
tich ronghen dé x4c dinh thanh phan vi cdc dic tinh clia cdc khodng vt 6 trong mau.
Péng thdi cdn st dung phuong phép phan tich cdp hat, phan tich hoa dé x4c dinh thanh
phén hod hoc cia miu ddu cling nhu su phan bo cla céc thanh phén trong cic cfp hat.
2.3.2 Két qua nghién ciru

* Thanh phan khoédng vat :

Cic két qué nghién citu cho thdy thanh phdn c4c khodng vat chl yéu ¢6
trong miu nghién ciu 1a: Zircon (ZrSi0,), nhém rutil (rutil, brukit, locoxen),
ilménit (FeTiO,), silimanit (Al[AISIO;]), disten ([Al,SiO,]0), thach anh (SiO,),
tuormalin, monazit...

Hinh 2: So d0 gia cOng miu cong nghé

Mau dau

L/
l Gién luoc 14n T l

% Mau luu

\L/
Gian lugce 14n 11

NERRER

Mau PT khoang ~ Miu PT héa Mau Thi nghiém

Miau T.N
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Két qua phan tich trong sa miu nghién cttu cho trong bing 5.

K&t qua phan tich ronghen dugc cho trong phu luc 2.

* Thanh phédn do6 hat

K&t qua phan tich thanh phén d hat cho thdy: Thanh phdn d6 hat chii yéu cta
méu ndm & c4p hat - 0.16 + 0.074 mm chiém t&i 88.89 %. C4p + 0.16 mm chi chi¢m
4.04 % va cip - 0.074 mm 12 7.07 %, ham lugng zircon & c¢dp - 0.16 + 0.074 mm la
16n nhét, thip nhat & cdp thé + 0.16 mm. Nguoe lai rutil ¢6 ham lugng cao nhat & cép
hat tho + 0.125 mm va thap din theo chiéu giam clia d9 hat.

Két qua phén tich thanh phén do hat cho trong bang 6.

Bang 5: Két qua phan tich trong sa mau nghién ciru.

Tén khoang Ham lugng khodng vat theo cap hat, (%)
vat +0.16 |-0.16+0.125|-0.125+0.1 | -0.1+0.074 | -0.074 | Miu ddu
Zircon 76 87 90 90 87 88.45
Rutil _
Brukit 7.0 5 4 4 4 4.38
Locoxen
T.anh, Disten
10.0 2.5 2.5 2.0 4 2.74
Silimanit
Tuormalin
- 5.0 2.5 2.5 1.5 3.0 2.29
Stérolit
Ilmeénit 2.0 3.0 1 2 2 1.97
Ménazit Vhat |  V.hat V.hat 0.5 Vhat | 0.17
Bang 6: Két qua phan tich thanh phian dé hat mau nghién ciru.
) Thu hoach Ham luong, (%) Phan bd, (%)
Cédp hat, mm A i
Y, (%) 210, Ti0, Zr0, TiO,
+0.16 4.04 49.73 5.76 341 5.41
-0.16+0.125 25.66 58.02 5.52 25.30 32.93
-0.125+0.1 28.48 60.10 4.31 29.09 28.54
-0.1+0.074 34.75 59.97 3.61 34.41 29.17
-0.074 7.07 56.55 2.40 6.80 3.95
Téng cong 100.00 58.85 4.30 100.00 100.00
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* Phan tich ho4 hoc.
Két qua pian tich hod clia miu nghién cu duge ghi trong bang 7:
Bang 7: Két qua phan tich hod mau nghién citu

STT Thanh phén Ham luong, (%)
1 Zr0, 58.85
2 TiO, 4.29
3 AlLO, 1.74
4 Si0, 30.60
5 Fe,0, 0.42

Hinh 3: DPudng dac tinh do hat mau nghién citu

100 - 1 - 100
90 - - 90
80 - - 80
70 - -70
§60~ 2 60
g 504 so §
é’ 40 - 40 §
30 - - 30
20 1 - 20
10 - 3 - 10
0 . . , . 0

0 74 100 125 160 200
- Cdp hatx 10°, mm
Ghi chi: 1. Thu hoach céc cdp hat (Luy tich theo am).
2. Ham lugng ZrO, (Theo am).
3. Ham lugng TiO, (Theo am).
* M6 td mot 56 khodng vdt chinh:
+ Zircon - ZrSiO,
Trong méu gép hau hét 1a dang ling try 1t phuong va ludng thdp ti phuong
di€n hinh, dang ct ngén, ding thudc. D6i khi gap song tinh khuju gidng nhu rutil.
Kich thuéc hat kha nho: tir 0,074 mm dén 0,2 mm hodc nhd hon. Mau sic: chi
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yé€u khéng mau, héng nhat, vang da cam, 4o, mot s6 ¢6 mau nau sim, niu phét
sdm, d&nh kim cuong, d6i khi ¢6 4nh m&. D6 cing khodng 7- 8 , khong cit khai,
vét v& khong bing phing.

+ Rutil - TiO,

Dang tinh thé: ling tru it gidc, hinh c6t, hinh kim, phén thip thudng bi
mai trdn va doc theo truc chinh thudng cé soc doc, thinh thoang gip song tinh
hinh khuyu ging zircon, nhung khac mau. Kich thuée khoang tir 0,074 mm dén
0,25 mm. Mau sic: vang sim, nau, d6 va den, 4nh kim cuong, cit khai yéu, vét
vach vang, nau tuoi, mém hon zircon (46 cting khoang 6).

+ Anatas - TiO, _

Dang ludng thap rat gan véi bét dién, nhung thudng bi mai trdn cdc canh
nén tréng nhu dang t&m. Kich thuéc tuong t rutil. Pa s6 ¢é mau hung, niu nhat,
vang nay, luc md..., dnh kim cuong, mém hon rutil, C4t khai hoin toan; vét vach
khong mau.

+ Nhém disten hodc kyanit gém: Disten - AL[SiO,]O, andalusit-
AL [Si0,]O va sillimanit - AI[A1SiO;]

D6 1a nhitng hat hinh ¢4t det (gan nhu hinh chit nhat dang tdm) hoic lang
tru 16n ¢4 tiét dién gin vudng, doi khi thdy nhitng hat sillimanit dang que. Kich
thudc hat thudng tho hon céc khodng vat co trong miu. T4t cad déu khong mau,
xanh luc, vang nhat, xdm... 4nh thuy tinh, cit khai 16 rét theo mat {100}. Vét
vach trong sudt, khéng mau, vét v& khong bing phing.

+ Thach anh - SiO,

La nhitng hat dang manh v&, khong mau, trong sudt, khong cit khai, kha
ron, dnh thuy tinh dién hinh. Nhe nhat trong miun nén khi gat chiing thudng x6
xudng chin déng miu, c& hat cling thé hon zircon.

+ Tourmalin - (Na,Ca)(Mg,Al), [B;AL;Si4(0,0H),,.

Tinh thé nhé, dang tru kéo dai, dang khéng 1 tinh thé c6 tiét dién tam gidc
tron. Trén cdc mat cha lang tru 13 nhiing soc thing ding dién hinh. Mau sic: Iuc
sim, n4u vang, xanh vo trai... trong su6t, 4nh thuy tinh, khé ciing, khong ct khai.

Ngoai nhiing khoédng vt trén, trong mu cdn c6 it hat garnet (granat),
storolit dang manh v& véi mau vang ndu, niu xdm den va d6i khi c6 nhiing bao
thé sét trong tinh thé clia chiing.

* Nhdn xét:

Cic ket qua nghién ctu thanh phdn vat chat miu cho thdy: Khodng vat cha
yéu trong mdu nghién citu 1a Zircon chi€m 88 - 89 %. Zircon c6 c& hat tuong
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déi nhd hon cic khodng vat. Cic khodng vat 1am anh hudng dén chit luong
quing tinh zircon chi yéu 1a khodng titan, chiém téi khoang 6 % va cic khodng
thuéc nhém alumeésilicdt nhu: Silimanit, tuormalin, disten, storolit.

Nhu vay dé€ thu hdi quing tinh zircon véi chét lugng cao cdn thiét phai loai
bd céc khoang titan va alumésilicat mot céch triét dé.

2.4 NGHIEN CUU CHE PO THUOC TUYEN,

2.4.1 Xéc dinh ché d6 thudc diéu chinh moi truong.

D6 pH méi trudng anh hudng rét 16n dén tinh ndi clia cdc khodng vat, né 1a
mot trong nhitng y€u t& anh hudng c6 tinh quyét dinh dén két qua tuyén néi, chiing
loai thuéc diéu chinh méi trudng ciing Anh hudng 16n dén khoang pH, né cé thé 1am
ting hodc giam khoang pH ma & dé khodng vat c6 kha nang ndi t6t nhat. Viéc xéc
dinh loai va chi phi clia thuéc diéu chinh méi trudng trong tuyén néi 1i rit quan
trong vi ching loai thudc s€ anh hudng dén ca cic qud trinh sau nay. Nhiéu loai
thu6c diéu chinh mdi trudng lai 14 thuse d& chim d6i véi cdc khodng vat nhét dinh
déng thdi lai 1a thude kich hoat cho khodng vat khéc, nén viéc Iua chon hgp 1y
chiing loai thudc diéu chinh méi trudng 13 mot viéc hét sitc cin thiét.

DP6i v6i mau nghién citu, di ti€n hanh thi nghiém véi hai loai thudc diéu
chinh méi trudng 14 Na,CO, va HCI.

Céc thi nghiém dugc tién hanh theo so d6 hinh 4.

Hinh 4: So d6 thi nghiém xic dinh cac ché do tuyén ndi

Quing dau
Thude diéu chinh méi trudng
/—_ Thudc diéu chinh
Thudce tap hop
Y
Khuay

y
Tuyén chinh

Quaing tinh tho Quang duoi
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Két qua cdc thi nghiém duge ghi trong bang 8.
Bang 8: Két qua thi nghiém x4c dinh thude diéu chinh moi truong.

Thu hoach .
. : Ham lgng Thire thu
pH Thuoc tap hop | quing tinh ' \.
. tho (%) Zr0, (%) ZrO,; (%)
2.5-3 4.02 63.46 433
4.5-5 45.43 62.95 48.60
6.5-7.0 73.8 60.41 75.76
OINa 700, g/t
7.5-8.0 71.69 60.24 73.38
8.0-8.5 59.95 59.74 60.86
8.5-9.0 5.19 59.36 5.23
1.5-2.0 04,98 59.40 095.87
2.5-3.0 93.99 58.89 94.05
5.0-5.5 Alkylsunfat 400, 91.46 59.74 02.84
6.5-7.0 ght 65.05 60.58 66.96
7.0-1.5 43.16 61.09 44.80
7.5-8.0 3.96 60.60 4.08
1.5-2.0 65.32 61.51 68.27
2.5-3.0 78.12 61.17 81.20
4.0-5.0 , 81.98 61.34 85.45
Armac 95, g/t
5.5-6.0 87.97 61.50 91.93
6.5-7.0 89.52 61.40 93.40
8.5-9.0 57.85 61.18 60.14

Tit cdc két qua thi nghiém (xem bang 8 va hinh 5) ta thay: Véi thudc tap
hop 12 alkylsunfat, zircon néi t6t trong méi trudng axit, t6t nhét trong khoing pH
tlr 1.5 dén pH=5, trong moi trudng kiém, zircon hdu nhu khong néi. Véi cic thudc
tap hop khéc, zircon déu ndi t6t trong khodng pH gdn véi trung tinh (pH =6.5-7.0)
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Hinh 5: Quan hé giita ham luong va thue thu ZrO2
trong quing tinh tho véi pH moi truong

100 - 2.1 - 67
- 65
80+ 1.2 o
63
R 5
§60_3_2'_“'—¥ — -61 5
&) /&3
= A0 122 - 59 am
=
- 37
20 A -
- 55
1.1
0 T T T T T 53

2.5-3 45-5 6570 75-8.0 8.0-85 8590
pH méi trudng

Ghi chi: 1.1; 1.2 - Thye thu va Ham lugng ZrQ, khi ding OlNa.
2.1; 2.2 - Thyc thu va Ham lugng ZrO, khi dung alkylsulfat.
3.1; 3.2 - Thyc thu va Ham lugng ZrO, khi dung armac.

2.4.2 Xac dinh ché do thudc tap hop.

Zircon va céc khodng titan thudng duge tuyén ndi bing cic axit béo va xa
phong cha ching, petrolatum oxy hod, cic alkylsunfat va cdc thu6c tap hop
cation... Tuy nhién dé nang cao hi¢u qua clia qu4 trinh tuyén ndi, cin nghién ctu,
tim ki&m cdc thudc tap hop c6 tinh chon riéng cao.

D6i véi miu nghién ciu da sit dung cdc thudc tap hop 1a axit béo nhur axit
oleic, xa phong ctlia axit oleic 1a natri oleat, alkylsunfat, ddu thuc vat (DDE),
thudc tap hgp clia Thuy Dién loai MD.1059, thu6c tap hop cation ho armac.

C4c thi nghiém duge ti€n hanh theo so d6 hinh 4.

Ché do tuyén:

- pH méi trudong trong khodng 6.5-7.0.
- Na,S10;: 400 g/t

- Na,SiF;: 400 g/t

- Thudc tap hop.
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Két qua cdc thi nghiém (xem bang 9, hinh 6; 7) cho thdy: Natri oleat c6 tinh
tap hop kém hon axit oleic nhung lai c6 tinh chon riéng cao hon. Véi chi phi natri
oleat 1a 1500 g/t, quang tinh thé nhan dugc cé ham lugng ZxO, 14 59.43 %, tuong
duong véi thuc thu 1a 84,60 %, x4p xi v6i thuc thu 85.54 % khi ding 600 g/t axit
oleic nhung ham lugng ZrO, khi diing axit oleic chi dat 58.89 %.

Bang 9: Két qua thi nghiém xic dinh ché€ d¢ thude tap hop.

Loai thuge | Chi phi thudc qTE;nZOt?ﬁg Ham luong | Thyc thu
! g/t ot | Zr0,(%) | 210, (%)
400 22.52 60.93 23.32
700 73.80 60.41 75.76

OINa
1000 78.14 59.91 79.55
1500 83.77 59.43 84.60
700 34.50 61.60 36.11
1000 49.59 61.59 51.90

DDE
1700 74.93 60.92 77.57
3500 90.30 60.64 93.05
200 32.40 60.91 33.53
300 64.15 59.90 65.29

OIH
400 76.22 59.22 76.70
600 85.48 58.89 85.54
70 48.40 62.27 51.21
80 7946 61.93 83.62
Armac |, 90 8351 61.51 87.28
95 89.52 61.40 93.40
100 94.12 59.90 95.80
o 50 89.91 61.43 93.85

+

Armac: 95 g 80 90.02 6138 93.89
110 94.78 59.90 96.47

Hai loai thudc tap hop la ddu thuc vat loai DDE va thuéc cation ho armac
c6 tinh chon riéng cao hon ca. Tuy nhién ddu thuc vat DDE c6 tinh t4p hop yéu
nhit, v6i chi phi téi 3.500 g/t, quing tinh thé nhan dugc méi cé mic thuc thu
93.05 % va ham lugng ZrO, 1a 60.64 %, thudc tap hop cation loai armac chi véi
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chi phi 95 g/t d3 nhan dugc quing tinh thd ¢é ham luong 61.40 %, img véi thuc
thu cao 12 93.40 %.

Ngoai ra d€ tai cling di thi nghiém véi cdc loai thudc tap hop khéc 1a
alkylsunfat va MD, tuy nhién hai loai nay c¢é tinh chon riéng thip nén khong néu
ra O day. ' :

Thuéc tap hep diing dé tuyén zircon miu nghién citu. hop 1y nhét 1a loai
armac véi chi phi 95 gft. Dau thgé vat loai DDE ciing c6 thé ding lam thudc tap
hgp cho zircon dat chit lugng t6t. Day cling 1a kha ning thay thé thudc tap hop
ngoai nhip bang dau thuc vat sin cé trong nudc.

Dé céi thién chét lugng bot khi dung thuéc tap hop armac, d thi nghiém
két hop armac (95 g/t) véi lugng nhé ddu DDE. Két qua thi nghiém cho thiy: Néu
cho thém khoang 50 - 80 g/t ddu DDE, quing tinh tho nhan dugc c6 cdc chi tieu
t6t hon so véi khi chi diing armac. Cic thi nghiém ti€p theo s& tién hanh véi thude
tap hgp 1a: Armac 95 g/t va ddu DDE 50 g/t.

Hinh 6: P4 thi biéu dién méi quan hé giira ham luong
va thue thn ZrO, cua quing tinh tho véi chi phi armac

100 - - 65
90 -
20 64
&0 ‘ég —'1‘2 r 63 i
= ’ - 62 E
S50 - b E
é. 40 R - 61 ,cEq
30 - - 60 T
20 A
10 ] n 59
0 T T T T 58
70 80 90 95 100

Chi phi TTH, g/t

Ghi chit: 1.1 - Thue thu ZrO,; 1.2 - Ham lugng ZrO,.
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Hinh 7: D6 thi biéu dién méi quan hé giita hAm lugng va thyuc thu ZrO, clia
quéang tinh thé véi chi phi DDE, armac =95 g/t '

100 - - 63
991 | - 64
98 A
o 971 | 63
& &b
-,é.:* 96‘ 1 _62 g
=95 - =
E o4y 7 ol £
93 - - 60 =
92
91 A _ _*59
90 s ; 58
50 80 110

Chi phi DDE, g/t

Ghi chii: 1 - Ham lugng ZrO,; 2 - Thyc thu ZrO,
2.4.3 Xac dinh ché do thuoc dé chim.

Trong tuyén ndi zircon, dé d& chim céc tap chét c6 hai va dat d4 khong
quing ngudi ta thudng sir dung cdc thuéc d& chim nhu thuy tinh 16ng, ho tinh bot,
NaF, Na,SiF,, mot s6 axit vé co...Céc thuSc d& chim manh d6i véi céc khodng
titan 1a thay tinh 16ng va hé tinh bot trong méi trudng xoda.

Déi v6i miu nghién ciu cdc thudc dé chim dugc sit dung 1a thly tinh 1éng,
hé tinh bét, NaF, Na,SiF,. Cic thi nghiém duoc x4c dinh theo so d6 hinh 4.
Ché do tuyén.
- pPH méi trudng trong khoang 6.5 - 7.0.
- Thuéc d& chim: X4c dinh chi phi céc loai thudc d& chim.
_ Na,SiF,: 400 g/t
- Armac: 95 (g/t) + 50 (g/t) DDE

Két qud cdc thi nghiém (xem bdng 10, hinh 8; 9) cho thdy:

Déi véi mau nghién ctu, thiy tinh 16ng va hé tinh bot 14 c6 téc dung hon ca.

Véi chi phi thiy tinh long 200 g/t dd c6 t4c dung kh4 1. Vi chi phi 400 gt
quéng tinh tho nhan duoc cé thu hoach 89.91 %, véi ham luwong ZrO, 13 61.43 %,
twong Ung véi thyc thu 94.85 %. Nhu vay thhy tinh long da d& chim tuong déi
chon loc, Zircon bi d¢ chim khong déng ké. Néu tang chi phi 1én 600 g/t, Zircon di
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bi d& chim tuong d6i ciing véi khodng titan va tap chét. Thu hoach quing tinh tho
chi con 75.54 %, véi ham luong ZrO, 12 61.85 %, tuong tng véi thuc thu 80.79 %.
Bang 10: Két qua thi nghiém xac dinh ché d¢ thuéc dé chim.

. |Chiphithuge,| ‘muhoach | p.  lwong [Thue thu ZrO,
Loai thuoc 1t quing tinh 7r0, (%) (%)

£ thé (%) 2

30 93.82 60.24 97.06

Tinh bot 100 88.71 60.03 02.82

‘ 200 80.16 61.79 85.06

300 60.43 62.28 64.63

200 92.67 59.01 95.34

Na,SI0 400 89.91 61.43 93.85

3 600 75.54 61.85 80.79

800 16.94 61.60 17.92

0 72.04 61.59 76.20

400 97.04 59.36 98.92

Na,SiF, 800 96.77 59.43 98.76

1600 75.47 59.58 7722

3200 52.02 59.52 53.17

500 95.14 59.74 97.61

NaF 1000 96.79 59.10 98.24

1500 96.51 59.40 08.45

2000 94.89 60.24 98.17

Hé tinh bdt v6i lugng nhoé 30 g/t cing di ¢6 tdc dung, tang chi phi 1én 100
g/t, quing tinh tho nhan duge c6 thu hoach 88.71 %, véi ham luong ZrO, 1a
60.93 %, twong ting véi thuc thu zircon 92.82 %. Nhu vay hé tinh bot cling de
chim tuong d6i chon lgc, zircon it bi d& chim hon. Tang chi phi hd tinh bot 1én
200 g/t va 300 g/t, thu hoach quing tinh thé gidm kh4 nhanh va chi con 60.43 %
thu hoach quing tinh tho. Nhu vay, véi liéu lugng cao, hd tinh bot d& chim ca
zircon, tuy nhién chdm hon rutil va cic khodng vat khéc.,

Véi NaF déi véi miu nghién ciu, téc dung d& chim hdu nhu khéng cé tic
dong rd rét. V6i Na,SiF, ¢ liéu luong thdp, dudi 800 g/t, khong cb tac dung d
chim, nguoc lai cé tic dung kich dong d6i véi zircon, thu hoach quing tinh thd
ting tir 72.04% (khdng st dung Na,SiF,) dén 97.04 % & miic chi phi 400 g/t va
96.77 % & mitc 800 g/t. O céc chi phi 16n hon, tic dung d& chim d6i véi zircon
tuong déi 16 rét, thu hoach quang tinh tho gidm xuéng con 75.47 % & chi phi 1600
g/t va chi con 52.02 %, & chi phi 3200 g/t, ham lugng ZrO, khéng c6 su thay déi
10 1ét, ching t6 mét lugng 16n zircon da bi d& chim. |
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Hinh 8: Quan hé giita ham leong va thue thu Zr0O,
clia quing tinh tho véi chi phi thuy tinh long.

100 -
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Thuc thu, %

- 65
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Ham lugng, %
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200 . 400 600 800
Chi phi Thiy tinh l6ng, g/t
Ghi chu: 1. Thue thu ZrO, 2. Ham lugng ZrO,
Hinh 9 Quan h¢ giita ham luong va thuc thu ZrO,
cua quang tinh tho véi chi phi ho tinh bt
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2.4.4 X4c dinh cac yéu to chinh.

Trong tuyén néi, nhitng yé&u t6 chinh dnh hudng trye ti€p dén cdc chi tieu
cong nghé c6 thé k& dén: Thdi gian tiép xic thudc tuyén, néng do bun quang, thdi
gian tuyén ndi, qud trinh xir 1y bé mat khodng vat truée khi tuyén ...

Thoi gian ti€p xvic thudc tuyén va thdi gian tuyén ndi duge 4n dinh dua trén
co s& nghién citu tham do va nghién cttu céc diéu kién tuyén ciia miu nghién ctu,
déng thdi cling dua trén cic tii lidu va cdc két qlia nghién citu vé cong ngh¢ tayén
ndi zircon chia cic tAc gia trong va ngoai nudc.

Thoi gian ti€p xdc thudc tuyén 4n dinh 12 3 phiit cho cic loai thuéc. Thoi
gian tuyén ndi 12 thdi gian gat dén hét bot: 5 phuit.

Dé lam 3 anh hudng ctia néng d¢ bin quang dén céc chi tiéu cong nghe,
dd tién hanh nghién ciru vdi cdc mitc ndng do bun tir 10 dén 40 %.

K&t qua nghién ctu s& chi ra khoéng néng d6 bun quéng c6 thé cho céc chi
tiéu t6t va 8n dinh dé qu4 trinh san xudt ¢6 thé diéu chinh trong khoang dé.

K&t qua c4c thi nghiém xé4c dinh néng d¢ bun quang duoc ghi trong bang 11. Déi
v6i quang zircon clia miu nghién ctu, ndng do t6t nhit dé tuyén néi 1a tir 20 -
35 %. O khoang néng do thép hon, quang tinh thé nhan duge tuy cho chat luong
t&t hon chit it nhung thuc thu ZrO, bi giam. Nguoc lai & khoang ndng d6 cao hon,
ham lwong quang tinh bi gidm, din dén nhiing khé khin cho cdc khau tuyén tinh
tiép theo.

Bang 11: Két qua thi nghiém xac dinh néng dé bun quing

ch;‘agn ‘;‘?(%‘;“ Ten sin phdm  [Thu hoach (%) H;ir(‘)zl‘(’;‘;g Thyc (tg)u) 710,
10 Quing tinhthd |  83.93 61.93 88.32
20 Quing tinh tho 85.67 61.77 89.92
25 Quang tinh thd 89.91 61.43 93.85
30 Quang tinhthd | _ 90.17 61.26 93.86
35 Quang tinh tho 90.5 61.09 93.94
40 Quang tinhthé | 9275 5991 | 9442

* Nghién citu cdc gidi phdp xit Iy bé mdt cdc khodng vdt trudc khi tuyén.
Trang thdi b€ mit clia cdc khodng vat trong tuyén néi s&€ anh hudng tich
cuc hoidc tidu cuc dén két qua tuyén. Néu bé mit c4c khodng vét tuong d6i sach
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hay c6 c4c ion thuan loi cho qué trinh hdp phu céc thudc tuyén ndi s& dnh hudng
tich cuc dén kha ning tuyén néi, dén tinh chon riéng cla cic khodng vét trong
qué trinh tuyén néi va ngugc lai.

D61 v6i miu nghién citu, bé mit céc khodng vat ¢é cdc mang hydroxyt sit
bdm dinh nén 1am gidm kh4 niing tuyén chon riéng cla zircon va cic khoéng vét
khic. D& danh gid hiéu qui cla cdc phuong phip xir 1y bé mat, dic biét la
phuong phép cha xdt bé mit bing khufly co hoc va xir Iy bang axit, d¢é tai da tién
hanh cdc thi nghiém cha x4t co hoc va cha x4t co hoc trong méi trudng axit HCI
5 %. C4c y&u t6 anh hudng dén qud trinh cha xit bé mat 1a t&c do ctia banh
khudy, ty 1 rin/ 16ng va thdi gian cha x4t. Téc do quay cha banh khufy cang cao
hiéu qua cha x4t bé mit cang tiang, tuy nhién t6c d¢ quay qud nhanh s& 1am giam.
ning suét va st 8n dinh clia thiét bi. P& phi hop véi thiét bi cha x4t gin véi quy
mo san xudt sau nay, di chon t6c dd quay la 1000 vong/phit véi banh cha xét
hai tdng. Ty 1& rin/long ciing 13 yéu t6 khd quan trong, anh hudng 16n dén két
qua cha x4t. Néu biin quing khudy qud dic thi kha ning tdch phdn min khoi bé
mit khodng vat s€ khé khian, nguge lai n€u qud long thi xdc suflt va cham gitta
cdc phén tf ran véi nhau va véi cdc tdm ngin quanh m4y s& thdp, 1am gidm hiéu
qua cha x4t, K&t qua céc thi nghiém thim dd so bo cho thdy ty 1& rin/long hop 1y
1a 4:1. Céc thi nghi¢ém vé anh hudng cha thoi gian cha xat duge tién hanh trén
mdy mdy Denver loai ddu cha xdt hai tdng véi cdc diéu kién cu thé nhu sau:

- Trong lugng méu: 750 g

- Ty 1e R/L: 4/1

- T6c d6 cha xat: 1000 vong/phuit

- Thoi gian cha xét: 30; 60; 90 phuit

Quing sau khi cha x4t duge dua di rira, khtr bd miin va dua tuyén néi. Két
qua thi nghiém dugce ghi trong cdc bang 12 va 13.

Két qua cdc thi nghiém cho thdy, quang dugc sl Iy bé mit bing phuong
phép cha x4t cho thdy chat lugng céc quang tinh thé cé t6t hon chiit it. Pidu dé
chiing t6 qué trinh cha xdt di lam tang tinh chon riéng ctia c4c khodng vat trong
qua trinh tuyén néi. Tuy nhién thuc thu cdc quing tinh déu bi giam chiit it & thoi
gian cha xdt Ia 30 phit va gidm dan khi tang thdi gian cha x4t. Thdi gian cha
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xat 90 phiit, quing

tinh thé nhan dugc vé6i thuce thu chi con tir 85.40 -86.50 %.

Bang 12: Két qua cha xat co hoc mau quing nghién citu.

Thoi gian chd | Thu hoach quéng Ham Iugng Thuc thu
xat, phiit tinh tho, v (%) Zr0, (%) 2.0, (%)
30 86.65 61.77 90.95
60 36.47 62.27 91.50
90 80.48 62.45 85.40
Bang 13: Két qua cha xit trong HC1 5%.
Théi gian cha|Thu hoach quiang tinh Ham lugng Thue thu
xét (phit) tho, ¥ (%) 710, (%) 710, (%)
30 87.54 61.94 92.14
60 87.85 62.28 92.97
90 31.29 62.62 86.50

2.5 THi NGHIEM SG PO TUYEN.

2.5.1 Ché do tuyén tinh.

Pé nang cao ch4t lugng quang tinh thé va d€ dap tng muc tiéu cla dé tii
14 nang cao chét lugng quang tinh zircon dat ham lugng ZrO, > 65 %, di tién
hanh thi nghiém xdc dinh cdc ché€ do tuyén tinh.

Dé xdc dinh chi phi thuy tinh 1éng cho khau tuyén tinh I, d3 ti&n hanh thi
nghiém v&i cdc ch€ do sau:

Thuy tinh long (g/t): 0; 50; 100; 200; 400.

Axit HCI (g/t): 800.
Két qua x4c dinh chi phi thuy tinh 1éng va axit HCI cho khau tuyén tinh I dugc
ghi trong céc bang 14 va 15.
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Tir cdc két qua thi nghiém ta thdy ché do thudc de chim cho khau tuyén
tinh I dugc hiéu chinh trong khodng Na,SiO;: 100 - 200 g/t.

HCl: 1000 - 1500 g/t.

O céc thi nghiém tiép theo ché do thu6c d& chim cho khau tuyén tinh I
duge chon nhu sau:

Na,SiO,: 150 g/t

HCI: 1200 g/t.

Ché& d6 thuSc cho cdc khéu tuyén tinh ti€p theo dugc 4n dinh dya trén co
s& xdc dinh ch€ do cho khau tuyén tinh I cing nhu k&t qua thi nghiém tham do
va duoc ghi trén so d6 thi nghiém vong hé (hinh 12).

Két qua thi nghiém so d6 hé dugce ghi Itrong bang 16.

Bang 14: Két qua xac dinh chi phi thuy tinh 1ong cho khau tuyén tinh I

(;hi phithude | .o b ;ﬂ‘;ﬂg"gﬁg Ham luong | Thuc thu
a,Si0; (g/t) tho (%) | Zr0:(%) | Zr0; (%)
Quing Tinh 1 92.37 62.62 94.13
0 Trung Gian 1 7.63 47.29 5.87
Quing Tinh Thé | 100.00 61.45 100.00
Quing Tinh 1 91.27 63.57 94.42
50 Trung Gian 1 8.73 39.29 5.58
Quing Tinh The | 100.00 61.45 100.00
Quang Tinh 1 90.33 64.18 94.34
100 ~ Trung Gian 1 9.67 35.95 5.66
Quang Tinh Thé | 100.00 61.45 100.00
Quang Tinh 1 87.86 64.76 92.59
200 Trung Gian 1 12.14 37.49 741
Quang Tinh Thé | 100.00 61.45 100.00
Quang Tinh 1 71.06 64.83 74.97
400 Trung Gian 1 28.94 53.15 25.03
Quang Tinh Thé | 100.00 61.45 100.00
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Hinh 10: M6i quan h¢ giita ham lugng, thuc thu ZrO2
cua quing tinh I v6i chi phi thuy tinh long.
100 4 12 - 68
80 - \ 66
o _ =
S 604 1.1 //—— - 64}
2 5
v =
Z 401 - 62 5
20 - + 60
0 ; ; a 58
0 50 100 200 400
Chi phi thuéce, g/t
Ghi chi: 1.1 - Ham lugng ZrO,; 1.2 - Thyc thu ZrQ, .
Bang 15: Két qua xac dinh chi phi axit HCI cho khau tuyén tinh I
Chi phi thuéc ] , Thu hoach | Ham lugng | Thuc thu
Tén san pham
HCI g/t Q.Ttho (%) | ZrO, (%) Zr0, (%)
Quang Tinh 1 38.14 64.57 40.08
0 Trung Gian 1 61.86 59.53 59.93
Quang Tinh Tho 100.00 61.45 100.00
Quang Tinh 1 68.87 64.89 72.73
500 Trung Gian 1 31.13 54.03 27.37
Quang Tinh Tho 100.00 61.45 100.00
Quang Tinh 1 88.32 64.87 93.24
1000 Trung Gian 1 11,68 35.59 6.76
Quang Tinh Tho 100.00 61.45 100.00
Quing Tinh 1 88.23 64.91 93.20
1500 Trung Gian 1 11.77 35.51 6.80
Quing Tinh Tho 100.00 61.45 100.00
Quang Tinh 1 78.23 64.84 82.55
2500 Trung Gian 1 21.77 49.27 17.45
Quang Tinh Tho 100.00 61.45 100.00
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Hinh 11: Méi quan hé giita ham lugng, thuc thu ZrO,

ciia quang tinh I v6i chi phi HCI

Ham luong, %

100 - - 66.1
T T~
90 - e e
S ~1 1
80 4 e 658
b

] 70 - /_/  ess
& 60 -
= ’,’ .
ﬁ 50 - /’ - 65.2
g 404 ,

30 - /\/\ 649

20 1 - 64.6

10 -

0 T T T T 64.3

0 500 1000

Chi phi HCl, g/t

1500

Ghi chi: 1 - Thye thu ZrO,; 2 - Ham lugng ZrO, .

2500
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Hinh 12: So d6 thi nghi¢m vong hé
Quiéng dau Na,CO,: 300 g/t

et | N3, S105: 400 git
/— Na,SiFs: 400 g/t
Armac; 95 g/t
DDE: 70 ght
Y
Khuay
Tuyé'r;v chinh
Na,Si0O;: 150 g/t
HCl: 1200 g/t l l
DDE: 55 g/t
Quing duoi

Tuyén tinh 1
Na,SiO,: 100 g/t

HCI: 1200 g/t ‘ .
DE: 45 git
D J Trung gian 1

Tuyén tinh 2

Na,SiO,: 70 g/t

HClL: 1000 g/t

DDE: 40 git ,[ Trung gian 2

Tuyén tinh 3
Na,Si0,: 50g/t 1
HCI: 800 g/t Trung gian 3
DDE: 30 g/t
Tuyén tinh 4
Trung gian 4

Quing tinh

Tit k&t qué thi nghiém ta thay: Tuyén tinh 14n 4 it ¢6 hiéu qud, quiing tinh
4 ¢6 ham lugng ZrO, = 65.66 %, nhung thuc thu lai giam 6.24 % (m4t vao trung
gian 4). Ham lugng ZrQO, cha trung gian 4 ciing dat 65.02 %. D6i v6i miu
nghién cttu chi cdn 3 14n tuyén tinh 13 dd, quing tinh 3 nhan dugc dd ¢6 ham
lugng ZrO, > 65 %.
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Bang 16: Két qua thi nghiém tuyén so d6 vong ho

, , Thu hoach Ham luong Thuc thu
ten san phém ' %) Z:0, (%) 20, %)
Quing tinh 4 54.29 65.66 60.57
Trung gian 4 5.65 65.02 6.24
Trung gian 3 9.14 63.12 5.80
Trung gian 2 10.18 61.15 10.51
Trung gian 1 10.60 36.85 6.64
Quang thai 10.14 35.82 6.17
Quing ddu 100.00 58.85 100.00
2.5.2 Ché do tuyén vét

Pé nang cao mifc thuc thu ZrQ, di gop trung gian 1 v6i sdn phdm ngin
mdy clia khau tuyén chinh vA d3 ti€n hanh tuyén vét hai 14n theo so dé hinh 13
ché& d6 thudc cho 14n tuyén vét 1 nhu sau:

Na,SiO,: 100 g/t

Armac: 10 g/t

DDE: 50 g/t

Tir két qua thi nghiém tuyén vét ta thay: D6i v6i miu nghién citu, chi cin
mot 14n tuyén vét 1a hop Iy, Lan tuyén vét 2 dd to ra khong c6 hi¢u qua 15 rét.
Ham luong ZrO, trong san phdm vét 2 qué thdp chi duge 26.28 % va thuc thu
khéng dang ké: 1.43 %.

Bang 17: Két qua thi nghiém xac dinh s6 lin tuyén vét.

\ , Thu hoach Ham lugng Thuc thu
Tén san phidm
Y (%) Zr0, (%) 710, (%)
Quing tinhl 79.30 64.58 86.99
San phim vét 1 10.53 49.25 8.81
San phim vét 2 3.19 26.28 1.43
Sén phdm giau rutil 6.98 23.35 2.77
Quing ddu 100.00 58.85 100.00
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Hinh 13: S¢ d6 thi nghiém xic dinh s6 [an tuyén vét.

Quing dau | N2,CO;: 300 g/t
e s | Na,Si05: 400 g/t
Na,SiF4: 400 g/t
Armac: 95 g/t

DDE: 70 g/t
Khuay
Tuyén chinh
Na,SiOs: 150 g/t
HCI: 1200 g/t
DDE: 55 gft

Tuyén tinh 1 _
Na,SiO;: 100 g/t

Trung gian 1 Armac: 10 g/t
»| DDE: 60 g/t

Quing tinh 1 v
Tuyén vét 1

Tuyén vét 2
SP vét 1 ayen ve

SP vét 2 i
Quing duoi

2.5.3 Thi nghiém so d6 vong kin

Tir két quéa thi nghiém cic diéu kién va ch€ do tuyén méu don 18, di tién
hanh thi nghiém c4c so 46 tuyén vong kin nhim kiém tra lai cdc diéu kién va ché
do tuyén di x4c dinh, déng thdi ciing dé khéng dinh cdc chi tiéu cong nghé c6 thé

dat duoc trong phong thi nghiém déi v6i miu quing tinh thd zircon Thira Thién
Hué.
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D4 ti€n hanh thi nghiém trén hai so d6 cong hghé sau:

So dd 1 (hinh 14) : La so d8 wu tién cho chét luong quing tinh zircon. So d6
gém 1 khau tuyén chinh, 3 khau tuyén tinh, 1 khau tuyén vét, 1 khau tuyén lai san
phém trung gian 1 va bot tuyén vét. So dé khong c6 sy vong lai cha san phdm
trung gian, c4c trung gian 2, 3 va sin phim bot ctia khau tuyén trung gian gop lai
thanh quing tinh zircon loai II, ¢6 ham lugng tong tu nhu quéang tinh tho hién
nay (B,o, = 58.10%). Quing tinh lan 3 14 quang tinh zircon chat lugng cao, ¢
ham lugng ZrO, = 65.50%, tuong ting véi thuc thu ZrO, 12 68.11% (bang 18).

So d6 1T (hinh 15): Li so d6 6 su vong lai cla cdc san phdm trung gian,
nhim nang cao thuc thu cha quing tinh zircon , khic véi so dé I, so d6 11 chi dua
ra 1 loai quing tinh zircon chét lugng cao va sin phdm gidu rutil. D€ ddm bao cho
chét lugng quéng tinh zircon, trung gian 3 di cho vong lai tuyén tinh 1. Trung
gian 1 cling véi san phdm ngin mdy cla khau tuyén chinh dugc tuyén vét lai 1 lan,
san phdm bot chia tuyén vét dugc tuyén tinh lai 1 14n va cling véi trung gian 2 dua
vong lai khau tuyén chinh. San phdm ngan mdy clia khau tuyén vét va khau tuyén
trung gian 12 sn phdm gidu rutil dugc xt 1y riéng.

Sau 3 l4n tuyén tinh, quing tinh zircon thu dugc ¢6 ham luong ZrO, dat
65.39 %, tuong tng vdi thuc thu Zr0, 13 85.66 % (bang 19).

K&t qua chia hai so d6 cho thiy:

D6i v6i miu nghién ciu, ca hai so d6 tuyén déu da nhin dugc quing tinh
zircon ¢6 ham lugng ZrO, > 65 %. |

Béng so d6 1, dd nhan dugce quang tinh zircon c6 chét lugng cao hon chiit
it so v6i quing tinh nhan dugc tlr so d6 II: 65.50 % so véi 65.39 %.

So d6 I d3 cho hai loai quing tinh zircon 13 quang tinh chét lugng cao ¢
ham lugng ZrO, > 65.00 % va quang tinh 2 ¢6 ham luong ZrO, 1a 58.10 %,
tuong tng quang tinh zircon hién nay cta Viét Nam.

So dé 11 ¢é thuc thu quang tinh zircon chat lugng cao hon nhiéu so véi so d6 I
85.66 % so vé6i 68.11 %.
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Hinh 14: So d6 thi nghiém tuyén vong kin: So do I

Quing dau

Na,CO;: 300 g/t
Na,SiO,: 400 g/t
Na,SiFg: 400 g/t
Armac: 95 g/t
DDE: 70 gt

Khuay

|

Tuyén chinh

Na,SiO,: 150 g/t

HCL: 1200 g/t |
DDE: 55 g/t
Na,SiO5: 100 g/t

Tuyén tinh 1 Armac: 10 g/t
Na,SiO,: 100 g/t

DDE: 50 git
HClL: 1200 g/t .
DDE: 45 gft Trung gian 1 N
v

Tuyén tinh 2

Tuyén vét
Na,SiO,: 70 g/t

HCl: 1000 g/t
DDE: 40 g/t HCI: 1000 g/t

2 s Tuyén trung gian
Tuyén tinh 3 :

v

Y
Quang tinh I Quiing tinh II San phim

giau rutil

Vién Nghién ctu Mo v Luyén kim Ndam 2003



Bdo céo 18ng két Jé 1di: Tuyén ndi Zircon dat ZrO, > 65%

40

Hinh 15: So d6 thi nghiém tuyén vdng kin: So d6 II

Na,SiO,: 150 g/t
HCL: 1200 g/t

Quang dau

Na,CO,: 300 g/t
/_ Na,SiO,: 400 g/t
Na,SiF4: 400 g/t
Armac: 95 g/t
DDE: 70 g/t

A
- Khuay

- S

«

Tuyén chinh

Tuyén tinh 1 Armac: 10 g/t
HCl: 1200 g/t _
DDE: 45 g/t Trung gian 1
>
v
Tuyén tinh 2 Tuyén vét
Nazs|03: 70 g/t
HCl: 1000 g/t )
DDE: 40 g/t ‘ 16, | PEH10008/ J
Tuyén tinh 3 Tuyén trung gian
e | AT
r
Y v
Quiing tinh San pham
giau rutil

DDE: 55 g/t
>I
Na,SiO;: 100 g/t
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Bang 18: Két qua thi nghiém tuyén so d6 1

, , Thu hoach Ham lugng Thuc thu

Ten sén phim Y (%) Z:0, (%) 710, (%)
Quing tinh zircon I 61.20 65.50 68.11
Quang tinh zircon II 28.18 58.10 27.82
San phidm gidu rutil 10.62 22.57 4.07

Quang dédu 100.00 58.86 100.00

Bang 19: Két qua thi nghiém tuyén so do6 2

, Thu hoach Ham lugng Thuc thu
Tén san phim

Y (%) 710, (%) 210, (%)

Quing tinh zircon 77.11 65.39 85.66

San phdm gidu rutil 22.99 36.85 14.34
Quing diu 100.00 58.86 100.00

Céc san phdm trung gian

Trung gian 3 12.37 62.98 13.24

Trung gian 4 32.14 59.12 32.28

Bang 20: Két qua phan tich khoing quéng tinh zircon
va san pham gidu rutil cia so dé 2
Thanh phan khodng vat (%)

Thanh pha
hanh phan - con T Rutil | Alumosilicat va cac khoang vat khac
Quing tinh zircon| 98 - 99 V.h <1
Sanphdm giau | 4 25 30
rutil
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PHAN II: KET LUAN VA KIEN NGHI
3.1 KET LUAN

O quy mo phong thi nghiém d3 nghién ciu khé ty mi cdc diéu kién va ché
do tuyén dé c6 thé tuyén nang cao dugc chit luong quang tinh zircon.

K&t qua nghién cttu thanh phin vat chit cho thdy: Cdc khodng vat co ban
c6 trong quing tinh tho zircon Thita Thién Hu€ gém: Zircon 88 - 89 %; nhém
rutil (cht y&u 14 rutil) 4 - 5 %; nhém khodng vat alumosilicat (silimanhit, disten,
tuormalin, storolit...) dén 4 - 5 %, ngodi ra con gap cdc khodng vat khic nhu
ilménit khoang 1 - 2 %; thach anh x4p xi 1 %...

Zircon da phin & dang lang tru t phuong va ludng thdp t phuong dién
hinh, dang c6t ngin, ding thuéc, doi khi gip song tinh khiic khuyu gidéng nhu
rutile. Kich thudc hat khd nho: tir 0,074 mm dén 0,2 mm hoidc nhé hon. Mau

“séc: chil y€u khong mau, hdng nhat, vang da cam, dd, mot s6 ¢6 mau nau sim,
nau phdt x4m, 4nh kim cuong, d6i khi ¢6 nhitng bao thé.

Rutil ¢6 dang thanh, ling tru tif gidc, hinh c6t, hinh kim, phén thip thudng
bi mai trdn va doc theo truc chinh thudng ¢6 soc doc, thinh thodng gip song tinh
hinh khuyu giéng zircon, nhung khdc mau. Kich thuéc da phdn 16n hon zircon
chit it. Mau sic: vang sdm, niu, dé va den, 4nh kim cuong. Cit khai yéu, vét
vach vang, niu tuoi.

Céc két qua nghién citu diéu kién va ch& do tuyén cho théy:

- D6i v6i miu nghién citu ¢ thé ding thuéc tip hop cation loai armac va
ciing c6 thé dung d4u thuc vat DDE dé€ tuyén ndi zircon. Hai loai thudc tap hop
nay cé tinh chon riéng tuong déi t6t, tao diéu kién thuin lgi cho qu4 trinh tich
zircon va cdc khodng vat khac. Khi dung thudc tip hgp armac cin b8 xung thém
lugng nhd DDE d€ cé chét lugng bot t6t hon va cai thién thém céc chi tiéu chuit it.

- Dé d& chim céc khoéng titan vi cdc tap chét khac c6 thé ding thuy tinh
16ng hoic hé tinh bot trong méi trudng xoda.
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- Quing dugce xir Iy bé mit bang phuong phip cha xit cho chét lugng
quang tinh tho t6t hon, tuy nhién thyc thu quang tinh tho bi giam chit it. Trong
nhitng trudng hop cén thiét phai c6 chat lugng quang tinh dic biét t6t thi nén st
dung qué trinh cha x4t d€ gidm céc tap chét, nhét 13 gidm ham lwong sit trong
quang tinh.

- Trong cdc khau tuyén tinh cin b3 xung thém thudc d& chim dé c6 dugc
chét luong quang tinh t6t hon.

K&t qua tuyén clia hai so d6 cong nghé cho théy:

Bing ca hai so dé céng nghé déu nhin dugc quing tinh zircon dat chat
Juong cao, ham luong ZrQ, déu I6n hon 65 %.

So d6 I gém 1 khau tuyén chinh, 3 khau tuyén tinh, 1 khau tuyén vét, 1
khau tuyén lai san phdm trung gian 1 va bot tuyén vét. So d6 khong c6 su vong lai
cha san phdm trung gian. So d6 niy cho ham lugng quing tinh cao hon, sau 3 lan
tuyén tinh, quing tinh zircon thu dugc c¢é ham lugng ZrO, dat 65.50 %, tuong ing
v6i thuc thu ZrO, 12 68.11% (bang 18). Quang tinh zircon loai II 1a cdc trung gian
2, 3 va sin phdm bot clia khau tuyén trung gian gdp thanh, c¢6 ham lugng ZrO, dat
58.10% tuwong tng véi thuc thu Zr(Q, 12 27.82 %.

So d6 11 1a so d6 c6 su vong lai clia c4c san phdm trung gian, nhim nang
cao thyc thu cla quing tinh zircon , khéc véi so dé I, so d6 II chi dua ra 1 loai
quang tinh zircon chat luong cao va san phdm gidu rutil. Sau 3 14n tuyén tinh,
quing tinh zircon thu dugc ¢é ham lugng ZrO, dat 65.39 %, tuong \ing véi thie
thu ZrO, 14 85.66 % (bang 19).

Cic so db cong nghé tuyén néi zircon di nghién citu déu c6 thé nhan duge
quang tinh zircon chét luong cao, dat ham luong ZrO, > 65.00%. Tuy nhién d6i
v6i quing tinh tho zircon Thira Thién Hué, so dé cong nghé 2 13 hop 1y hon.

Céc chi tiéu du kién.

Néu dem tuyén céc loai quing tinh zircon thé cé thanh phan khodng vat va
hod hoc twong ty nhu miu nghién ctu thi cic chi tiéu cong nghé cé thé dat duoc
nhu sau (bang 21)
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Bang 21: Cac chi tiéu cong nghé du kién.
, Ham lugng % Thuc thu %
Tén san phidm Thu hoach % _
ZrO, | TiO, | Fe,0, | ZrO, | TiO, | Fe,0,
Quing tinh 75-78 >65 |<015] 01 | ~85 | - | -
Quing déu 100.00 ~59 | ~5 | <05 100 | 100 | 100

3.2 KIEN NGHI.

D& xit 1y cé hiéu qua sa khodng ven bién nén dua phuong phip tuyén néi
két hop véi céc phuong phap khdc nhu tuyén trong luc, tuyén tir va tuyén
dién. Su két hop cac phuong phép cong nghé nay cho phép nhan dugc cic
quéang tinh riéng 1€ chit lugng cao va hiéu qua st dung tai nguyén mé}t.
céch t6t nhit.

Kha nang 4p dung cong nghé tuyén néi dé thu héi quing tinh Zircon chat
luong cao c6 tinh thuc tién cao, so dé tuyén don gién, cdn nghién ciu dé
4p dung vao san xudt & cic xi nghiép tuyén sa khodng hién nay.

Phuong phép tuyén ndi Zircon c6 thé 4p dung d€ thay th& phén 16n hosc
thay th€ hoan toan phuong phdp tuyén finh dién hién nay dang duogc sit
dung dé tuyén tich Zircon va Rutin, nang cao duoc ning suit va dua lai
hiéu qua kinh t& cao hon.

Hién nay & cic xi nghiép san xudt sa khodng bién dang tén dong mét loai
bén thanh phdm, d6 12 cdc san phim trung gian cha khau tuyén tir va tuyén
tinh dién chua xit ly duoc bing cdc phuong phdp thong thudng. C6 thé
nghién citu 4p dung phuong phdp tuyén néi dé xit 1y loai sin phdm nay,
g6p phin ning cao gi4 tri sir dung tii nguyén va hiéu qua kinh t€,
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PHU LUC

PHU LUCI
Yéu cau liy mau nghién citu
Dé tai: "Nghién citu iing dung cong nghé tuyén ndi
dé tuyén zircon dat chdt luong ZrO, 265 %"'.
1. Co s& dé lap yéu ciu 14y mau.
*. Su phdn bo' va trit lugng qudng zircon 0”Viét Nam.

Céc Mb sa khodng bién Viét Nam phan b6 doc theo b bién tir Méng Céi dén
Ha Tién. C6 t6i 40 khodng sang sa khodng titan dd dugc phat hién, trong dé mét
s6 khodng sang da dugc dua vao khai thic. Hién c6 4 nhém khoéng sang c6 gia
tri kinh t€ cao, trit lugng zircon kh4 16n 1a Ky Anh - Cdm Xuyén, Thuan An, Cit
Khanh va Ham Téan (xem bang 1).

Bang 1: Trir luong cia mét s6 khoang sang sa khoang bién Viét Nam [6].

Nhém khoan . Trdt luong, (T4n)

sang : Khoing sang = Titan Zircon

Cim Nhuong 120.247 5378

Ky Anh Cdm | C4m Hoa 280.306 18.995
Xuyén (Ha Tinh) | Ky Khang 445.939 65.776
K3 Ninh 180.665 35.126

Quang Ngan 237.966 48.728

(Thl:xl;hifl'lé:l?éﬁlll-lu o | Ké Sung 214.250 52.307
Vinh M§ 190.464 34.270

CarKhénh | My Tho 819.990 22.484
(Binh Dinh) | Cét Khénh 1590.930 32.050
Ham Tan | Ham Tan 489.739 96.303
(Ninh Thuan) | Nam H.Tan 11.565 22.381

* Céng nghé tuyén qudng zircon hién nay & Viét Nam: thudng di déng bd véi
viéc thu héi cdc khodng vat nang nhu: ilmenit, rutin, moénazit v.v.. va thudng s
dung cic phuong phép tuyén trong Iuc dé tuyén thé. Quiang tinh tho dugc tuyén
tinh béng cdc phuong phdp tuyén tit, tuyén dién va tuyén trong luc. Quing tinh
zircon thé cua cic xi nghiép nhan dugc trong qud trinh san xuét thuong cé chat
lugng tuong d6i én dinh.

Vién Nghién cau Mo va Luyén kim Nam 2003
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Chét lugng céc san phdm thu duge nhu sau: ilmenit dat ham lugng tir 48 - 52%
TiO,, quing tinh rutin dat 83 - 88%, quang tinh zircon dat ham lugng 50 - 59%
Z10,.

*. D€ phit hgp véi thuc tién: san xuit hién tai cia Viét Nam va dya trén nhitng
dic thi riéng cha phuong phip tuyén néi, miu nghién ctu cha dé tai 1a quang
tinh tho zircon ¢6 ham lugng trung binh 55% % 4%.

2. Yéu cau 1ay mau:

- Can ctt vao chi thi cong tac s6 211 VML/ C2 ngay 18/6/2003 v& viéc thuc hién
dé tai “Nghién citu ing dung cong nghe tuyén ndi dé tuyén zircon dat chét lugng
Zr02 2 65%.

- Can ¢ vao sy phan bd va trit lugng zircon & Viét Nam.

- Can cf vao thyc tién khai thdc va cong nghé ché bién quing zircon hién nay &
Viét nam.

- Can cif vao muc tiéu va yéu cu nghién cifu ctia dé tai.

Dé tai d& nghi Vién nghién cttu Mo va Luyén kim 18y miu theo céc yéu ciu san:
1. Miu NC cong nghé dugc 14y dai dién tai kho quing tinh cia mot trong bén co
s& san xudt 16n;

- Cong ty khai thic, ché bi€n khodng san va Thuong mai Ha Tinh (kho chifa san
phdm Ky Khang)

- Cong ty khai thic khodng san va xuft khdu Thira Thién — Hué (kho chifa san
phdm Quang Ngan hozc K¢ Sung)

- Cong ty khodng san Binh Dinh (kho chifa san phdm C4t Kh4nh)

- Cong ty khodng san Ninh Thuan (kho chifa san phdm Ham Tan)

2. Khéi lugng miu cén 14y 300 kg.

3. Ham luong zircon = 55% + 3%.

5. Bao g6i: MAu dugc déng thanh céc bao c6 khéi luong < 40kg. Bao miu duoc
déng trong hai 16p: Lép trong bao crap, 16p ngoai bao PP.

6. Dia diém nhan miu: Vién nghién cttu Mo va Luyén kim 30 B Doan Thi
Diém - Ha Noi. °

7. Thoi gian hoan thanh 20/07/2003 cé miu tai dia diém nhan miu.

Ha No¢i ngay 20 thang 06 nam 2003

Cht nhiém dé tai

Vién Nghién ctu Mo va Luyén kim Né&m 2003



B&o cdo t8ng két dé tai: Tuyén néi Zircon dat ZrO, > 65%

48

PHULUC 2

Két quia phan tich ronghen mau nghién ciru.

Vién Nghién cau Mé va Luyén kim

NGm 2003



Phu luc 2. K&t qia phan tich ronghen méu nghién cu.

CUC PIA CHAT VA KHOANG SAN VIET NAM ) CONG HOA XA HOl CHU NGHIA VIET NAM
TRUNG TAM PHAN TICH THf NGHIEM PIA CHAT BOC LAP - TU DO - HANH PHUC
) o v e ke 3¢ ofe e sfe ke e e e e e sk e e

KET QUA PHAN TICH MAU

Don vi giri méu : Vién Mo luyén kun '

S& lugng méu: 02 S6 phiéu : X1 - 03RG1 S& trang: 01
Phuong phdp phan tich: Ronghen

Phuong tién phan tich:  YPC-50UM -

P9 nhay phuong phdp:  + 5%

S3 luu k&t qua: RG - 2003
N | K9 hieu miu Thinh phan khodng vat : l:’:hoimg haum luong (V)
1 Z2 Zigc con - Zr(Si0,) . 90
Hématit 1 C6 thé cé it
Amfibol ; it
2 Z4 Ziéc con - Zr(Si0,) . 90
Clorit | it
Amfibol S it
Hématit : Cé thé co it

Ghi chi: - Xem cde pic Ronghen ddc trimg cho khodng vt trén gidn dé Ronghen.
- Vi ham heong it nén khodng vt Ainfibol & div 6 thé la ZnS hode Si.

Ha néi, Ngay 6 thdng 11 ndm 2003
Ngudi phan tich Trudong phong oL GIAM POC

—

Nguyén Cuong Tuyén  Nguyén Cuong Tuyén
Lai Bich Thay

: _//‘ 4’.—: r:;” 7(0?!?



Bdo céo 16ng két dé tai: Tuyén néi Zircon dat ZrO, > 65%

PHU LUC 3

Két qiia phan tich da nguyén t6 mau nghién ciru.

49

Thanh phan (%)
Noi phan tich
ZrQO, TiO, SiO, Fe, 0, Al O, P,O;
VNCM&LK 58.85 4.29 30.60 042 1.74 -
TTPTDPC 61.40 3.61 30.14 0.19 2.05 0.408
PHU LUC 4

Két qita phan tich da nguyén t6 mau quang tinh ciia so do 2.

Thanh phan (%)
Noi phan tich
7r0, | TiO, | Fe,0, | ALO, | SiO,
VNCM&LK 65.39 0.14 0.1 0.5 32.20
PHULUC 5

Cac thiét bi dugce dung dé€ thi nghiém.
1. May tuyén néi 1 lit
2. M4y tuyén néi 1,5 1it
3. Mady tuyén néi 3 lit
4. M4y nghién bi sit 7 lit
5. M4y nghién rung
6. M4y khuiy thudc tuyén

Vién Nghién ctu Mo va Luyén kim

Ndm 2003
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PHU LUC 6

Cic héa chit, thude tuyén chinh dugc ding dé thi nghiém.
Axit sulfuric
Axit clohydric
Axit oxalic
Axit oléic
Natri oléat
Armac
Dimetyl didodecyl amonium cloride
Alkylsulfat
. Thudc tap hgp DPO
10 D4u théng 70 % hoat tinh
11.D4u hod
12.Thay tinh long M =2.9-3.2
13.Tinh bot
14.Tanic
15.X06 da
16.NaF
17.Na,SiF,
18.Na,SO,

WO A=

Vién Nghién ctu Mé va Luyén kim Nam 2003



BO CONG NGHIEP CONG HOA XA HOI CHU NGHIA VIET NAM

VIEN NC MO VA LUYEN KIM

BAOCAO
THANH QUYET TOAN NHIEM VU BO GIAO
(Vv gidi trinh kinh phi thuc hién dé tai” Nghién cit ing dung cong nghé

tuyén néi dé tuyén Zircon dat chdt lugng cao ZrQ, 2 65%").

Déc lip — Tu do — Hanh phiic
Ha ndi, ngay 16 thdng 01 ndm 2004

- Can ctt Quyét dinh s6 891/ QD- CNCL ngay 05 thdng 05 nam 2003
ctia B trudng Bo Cong nghiép vé viéc giao nhi¢m vu k& hoach khoa

hoc va cong nghé nam 2003;

- Can ot Hop ddng nghién citu khoa hoc va phét trién cdng nghé

s8 58.03 RD/ HD - CNCL k¥ ngay 15 thdng 05 nam 2003 giita BY

Cong nghi¢p va Vién Nghién ciru Mo va Luyén kim;
Vién Nghién ctru M6 va Luyén kim d3 ti€n hanh thuc hién nhiém vy dé
tai BO giao tir thdng 04 nam 2003 dén thdng 12 nam 2003.

Trong qud trinh thuc hién nhiém vu cia Bo, Vién 33 chi phi nhu sau:

Muc luc Noi dung Kinh phi (triéu dong) | Ghi
NS Cong [ Thanhtién | chd
101 Tién cong va thué khodn chuyén mon. 45,0
102 Phu c4p Chi nhiém dé tii. 0,9
109 Thanh todn dich vu cong cong. 1,5
110 Dich tai liéuy, in 4n. 1,5
112 Hoi thao, hoi nghi chuyén mon. 4,5

Panh gid nghiém thu cdc cdp.
113 | Cong tic phi. : 3,5
114 Chi phi mua, thué muén. 2,5
119 Chi phi nguyén, nhién, vat liéu. 2,8
134 | Chi phi khdc. 7.8
Cong 70,0

Tong cong kinh phi 70 triéu dong ( Bdy muoi triéu dong chdn). .
CHUNHIEM DE TAI  TR.P TAICHINH-KE TOAN  TR. P KE HOACH-DAU TU

AN -~

Weg -
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Bo Compnahiep. . CONG HOA XA HOI CHU NGHIA VIET NAM
. KIM DPac lap - Ty do - Hanh phiic

] : .‘\..1

Ha Noi ngdy 26 thang 2 nam 2004
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*_BIEN BAN NGHIEM THU CO SO
PE TAI CAP BO NAM 2003

Tén dé tai : Nghién ctru tng dung cong nghé tuyén néi dé tuyén Zircon dat
chat lugng cao Zr,0, 2 65%.
Chii nhiém dé tai : Ky su Vi Tan Co
1. Thanh phan héi nghi:
1.1. Tiéu ban khoa hoc k¥ thudt thuéc Hoi dong KHCN - Vién Nghién citu
MGd va Luyén kim.
1) Tién si Nguyén Anh - Vién truéng, Trudng tiéu ban
2) Thac si Dinh Vin Hoa - Phé Vién trudng, uy vién
3) K§ su Truong Vin Thu4n - CGCC tuyén khodng,uy vién, UVPB1
4) K§ su Tran Vin Trach - Trudng phong, uy vién PB 2
5) K§ su Dinh B4 N4u - Phé truéng phong, uy vién
6) K§ su L& Minh Chau - PGDTT MTCN, fiy vien
7) Thac s§ Nguyén Thi Ngoc Lam - CV, UVTK
1.2. Pai biéu du hoi nghi
1) Cit nhan Pham Thi Ha - Phé trubng phong ~ VNCMLK

2) K¥ su Phan Vinh Tri - Truéng phong nt
3) K§ su Cao Vin Héng - Trudng phong nt
4) K§ su Nguyén Déc Ung - CV nt
1.3. Nhom tdc gia
1) K§ su Chu Vin Hoan - NCV VNCMLK
2) K¥ su Tran Thi Hién - NCV nt

2. N6i dung héi nghi
2.1.Tién sT Nguyén Anh - Trudng tiéu ban chi tri khai mac hoi nghi
2.2. Ky su Vi Tén Co, chii nhiém dé tai, thay mdt nhém tdc gid bdo cdo
qud trinh thuc hién, ndi dung nghién cttu v két qua ma dé tai dat dugc.
2.3. Cdc uy vién phan bién '
2.3.1.Uy vién phan bién 1-k¥ su Trwong Vian Thuan doc vin ban phan biénl.



2.3.2. Uy vién phan bién 2 - K§ su Trin Van Trach doc van ban phan bi¢n 2.
Csc ban phin bién néu cdc nhan xét, ddnh gié ndi dung va két qua dat
duogc, cac gbp ¥ chinh sita cia dé tai (c6 van ban kém theo).
2.4. Hpi nghi trao doi thdo ludn, nhén xét ddnh gig két qud KHCN cia dé tai
2.4.1. Céc ¥ kién tap trung & céc vin dé sau:
- Su chinh x4c cia tai liéu tham khao khi trich din, nén 14y s6 liéu géc.
- Su hop 1y ctia mdu dai dién.
- Cong thifc cha thudc tuyén, thanh phén, chat hoat tinh, gid c clia thu6c tayén.
- T4c dung cha céng doan tra x4t quing ddu khi tuyén.
- Vi tif cia cong doan tuyén néi trong diy chuyén coéng nghé khi trién
khai ra san xudt dé dat dugc: Zr 2 65%.
- B8 sung phan tich sin phdm cla co quan ngoai.
- Chét Iuong san phdm Zr siéu min hién nay va nhu cfu vé loai Zr > 65%
¢6 40 hat siéu min.
- Mot s6 thuat ngit chuyén mén : zircon va zirconi, mot s& cau tit va 16i
chinh ta.
2.4.2. Chii nhiém dé ti da thay mat nhém téc gid gidi tinh, dinh chinh,
ti€p thu va tra 101 cdc cau hoi thudce céc van dé néu trén.
3. Két luan
Trudng tiéu ban két luin:
Cdc diém dat dugc cia dé tai:
- Muc tiéu cha dé tai: Tuyén ra sén phdm silicat zircon ham lugng
Zr0O, 2 65% 1a thit thiach d61 véi cic nha cong nghé.
- D€ tai da hoan thanh theo ddng ding ky R-D va dé cuong k§j thuat
da dugc Vién duyét.

- D61 tugng nghién citu 12 quang tinh zircon thoé Thira Thién Hu& c6

ham lugng ZrO, = 52 + 58% di dai dién cho quing tinh zircon tho cla

nudce ta hién nay.

- D¢ tai d3 nghién cttu k¥ ludng thanh phdn quang déu vao céc thong

s0 cla cdc cong doan tuyén, s6 liéu nghién citu nghiém tic, da dua ra

hai so d6 cong nghé kha thi déu nhan dugc san phdm ZrO, > 65% dé

san xudt lua chon, ngoai ra ¢6 d€ nghi két hop cic phuong phép khic.
Mot 56 t6n tai cdn hoan chinh trudc khi nép B6 :

- Stra 16i chinh ta, giai thich thuat ngit.

- Nén ¢6 néi suy vé hiéu qué kinh t€ dé kién nghi trién khai ti€p duoc sau



sdc thém va dinh huéng cho sin xuit lua chon so dé phit hgp thuc t€ sin
xuét - diéu dé cang tang thém gid tri cua bdo cdo.
- Day 1a bdo céo cé chit lugng t6t, di ddu hoan thanh nhiém vu KHCN
cta Vién nam 2003. D€ nghi nghiém thu dé tai.
4. Panh gia két qua nghién ciu
Tiéu ban tién hanh bd phi¢u danh gis mitc do dat duoc clha dé tai
S6 uy vién tham gia bo phiéu : 07
S6 phiéu phdt ra / thu vé : 07/07
S6 phigu hop 1¢ : 07
Trong d6 : S6 phiu dénh gid
Xép loai xuft séc ; 07
Xé&p loai dé tai : Xuft sic

UV THUKY TRUGNG TIEU BAN
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BAN NHAN XET PHAN BIEN BAO CAQ T(in KJ:;:’T DE ;r[u
“NGHIEN CUU UNG DUNG CONG NGHE TUYEN NOI DE TUYEN ZIRCON
PAT CHAT LUQNG CAO ZRO2 > 65%"

Chil nhiém @8 tai: KS Vii Tan Cd
Naudi phan bién: KS Tran Van Trach

Ban bao cao gém 52 trang, c6 21 bang va 15 hinh, Muc Tati liéu tham
khao va 06 Phu lyc.

Bo cdo gdm 03 phan chinh:

Phan1;: Téng quan

Phanll: K& qua nghién cliu

Phan lil: K&t luan va dé nghi.

K&t qué nghién ciiu cho thdy: Mau nghién cGu ta quéng tinh zircon cia
Cty Khoang san Thifa Thién — Hué ¢6 ham ludgng 58,85% ZiO,; 4,29% TiO,;
1,74% ALO,; 30,90% Si0O,; 0,42% Fe,0,; cdp hat —-0,16+0,074 mm chiém
~89%

Sau khi nghién ciit thanh phan vat chat clia mau (phan tich hoa, phan
tich trong sa, phan tich ronghen, phan tich thanh phan do hat), dé tai da ti€p
tuc nghién ciiu xac dinh cac ché dé thudc tuyén (thudc tap hgp, thudc tao bot,
thudc didu chinh méi trudng) va cac théng sé tuyén.

Trén cd sd d6 da tién hanh thi nghiém ch& d8 tuydn (tuyén tinh, tuyén
vét) va thi nghiém so dé vong kin (2 so do).

Két qua so do tuyén 2 vdi 1 14n tuyén chinh, 3 tuyén tinh, 1 tuyén vét, 1
tuyén trung gian da cho phép thu dugc 2 san pham:

- Quang tinh zircon c6 ham lugng ZrO, 65,39%, mlc thu hoach 77,11%,
mifc thuc thu ZrO, 1a 85,66%,

- San phdm gidu rutin c6 ham ludng ZrO, 12 36,85%.

S0 do tuyén 1 vdi s6 nguyén cdng tuyén tuong tu so dé 2 nhung ¢o tach 1
s san pham trung gian thanh Quéng tinh Zircon 2 cho phép thu dudc:

- Quang tinh Zircon 1 ¢é ham iugng ZrO, 65,50%, mirc thu hoach
61,20%, mifc thuc thu ZrO, Ia 68,11%,

- Quang tinh Zircon 2 coham lugng ZrO, 58, 10%, mdc thu hoach 28,18%,
mic thuc thu ZrO, 1a 27,82%,



- 8an pham gidu rutin ¢6 ham lugng ZrQ, 1522,57%.

Nhan xét chung 1a dé tai da bam tuong ddi sat dé cuong ky thuat. Cac két
qua thu dugc 1a chdp nhan dugc vi da dap (g nhu cau cla thi truong trong va
ngoai nudc, md ra trién vong timg budc thay thé mét hang zircon nhéap khau.

Nhan xét cu thé ting phan

Phan tdng quan: ¢6 4 muc

Nhimg tinh cht co ban clla zircon va (hg dung cla ching

Céng nghé tuyén quéing zircon

Vai nét vé tai nguyan sa khoang bién Viét Nam.

Tiéu chudn chat lugng san pham zircon.

Phan nay tuong d8i day da va phong phil. Nén ching bang 1 (T16) nén tim
hi€u c&n k& xudt x& hon & dua vao tai liéu tham khdo clia mot cd quan NC
tuong dudng.

Phan Il: K&t qud nghién clu

+ Viéc Iua chon mau nghién ciu 1a quang tinh zircon cla Cty Khoang san
Thita Thién ~ Hu8 12 tuong d6i hop Iy.

+ CAc qua trinh nghién ciru thanh phan vat chét va b hat da tién hanh kha
ty mi.

+ K&t luan vé d6 pH & trang 16 “vdi cac thudc tap hdp khéc, zircon déu néi
t6t trong khoang pH gén vdi trung tinh (pH = 6,5 ~ 7,0)” can xem lai vi;

Khéng phd hdp vdi hinh 5, dudng 3.1 va 3.2. Theo d6 mic thu hoach
89,52% va B 61,40% phai (ing vdi pH = 8,0 — 8,5 va cling phui hgp véi viéc
dung Na,CO, 300g/T.

+ Viéc xac dinh dugc hdn hop Armac 95g/T + DDE 509/T Ia t6i wu d8 si
dung sau nay cling 1a hop ly. Nhumg can néu rd:

Thudc cation ho Armac cé cdng thdc chung la gi, ¢é phd bién, dé tim
khong. Tudng tu véi DDE ciing vay. (dau dira?). Can néu rd cong thirc, gia
cd, thanh phan va quy chuin véi cac loai thude.



+ Viée xac dinh slf dung dong thdi Na,SiO, va Na,Si Fq véi tiéu hao 400 g/T
cho mdi loai ¢ling 1a hop Iy.

+ Cac thi nghiém xac dinh cac théng s6 (yéu t6) tuyén cing tién hanh kha
ty mi than trong. Didu dang tiéc a két qua thi nghiém cha xat & t=30 - 60
phat cho k&t qua kha quan dudng nhu da khéng dude trién khai vao thi
nghiém so do kin.

Theo chlng tdi néu k&t hop thém nguyén cong cha xat, c6 thé ham
luong quing tinh cudi clng sé > 65,5% Zr0,, tang thém dé an toan.

+ Vigc nghién ciiu xac dinh cac ché do tuyén tinh, ché d6 tuyén vét cling
ti€n hanh kha than trong va ty mi.

+ Tré&n cd sd nhiing két qua trén, da thi nghiém vong kin voi 2s0ds 1va 2.
Sd dé 1 uwy tién cho chét lugng san phdm
So d6 2 uu tién vé thue thu

Diéu nay ciing tuong déi thich hgp va mic di ham luong ZrO, vuot
ngudng khong nhiéu trong diéu kién thi nghiém.

Phan két luan d2 tdng két dugc cac viéc d3 iam song phan kién nghi con
kha so sai va chung chung, can dau tu thém.

Theo y kién riéng clia toi:

- Can cap nhét dudc céc két qua thi nghiém tudng tu clia Vién Xa hiém
(cd ca tuy@n ndi va cha x4t) cling nhu hé thdng nghién zircon siéu min cla
cac ¢d sd san xuat hién nay

- Co thé suy nghi dén viéc NC xUr ly cac san pham trung gian chia
khoang 45-50% Zircon va tir d6 xay dung mét so dd tuyén két hop hoan
chinh.

- C6 thé dat van da sna xust mét hang nay tai Vién khong?

Vé& mit thuat ngir, can phan biét ro:

- Zirconi (Zirconium) la 1 nguyén t6 hoa hoc.

- Zirconi silicat{ tén khoang vat 1a Zircon) 1a 1 khoang vat, tranh gay
nham lan .



Tén cac khoang véat chua théng nhat. Vi du:

- Rutil, rutile

- Tourmalin, tuormalin

- Silimanit, sillimanii, silimanhit, silimalit

- Storoiit, stordiit

- Quarzt, Quarzt {thach anh), thach anh {Quarzt), thach anh...

Tén cac ky dia chat can chinh lai: Middle Pleistoncene thanh Pleistocene
Trung, Middle Holoxene thanh Holocene Trung.

Tén céc cd quan can ghi lai cho ding nhy; TCty Khoang san va Thudng
mai Ha Tinh, Cty Khoang san Thita Thién —Hué. ..

Péanh gia: Dé tai dat mifc xust sic
Ha Néi, ngay thang nam 2004

Naudi phan bién

Tran Vin Trach



BAN NHAN XKET BAO CAO PE TAI

"Nghién citu ting dung cong nghé tuyén noi
dé tuyén zircon dat chdt luong cao Zr0, 265%'"

Chii nhiém @é tai : Vii Tan Co
Co guan chu tri : Vién NC M6 va Luyén kim

Bdo cdo téng két dé tai "Nghién ctu ing dung cong nghé tuyén ndi dé
tuyén zircon dat chét lugng cao ZrQO, = 65%" dugc trinh bay trong 52 trang
ddnh may véi 21 bang va 15 hinh. ngoai phan bio cdo chinh con 6 phu luc.
Béo cdo téng két dé tai dugc chia thanh 3 phén chinh: |

Phin I: Téng quan néu tdng quit cic tai liéu v& dng dung cla zircon
trong cic linh vuc, nhitng phuong phap tuyén hién dang dugc 4p dung tai céc
xi nghiép trén thé€ gidi ciing nhu ¢ Viét Nam, khii qudt vé tai nguyén sa
khodng bién Viét Nam. |

Phan II : Két qué nghién citu néu nhitng phuong phap ciing nhu cc két
qua nghién ciru thanh phan vat chdt miu, cdc k&t qua nghién citu diéu kién va
ché& d6 tuyén, k&t qua nghién citu so d6 cong nghé tuyén tinh, tuyén vét, so dé
hd, 2 so d6 kin d€ nhan duge quing tinh zircon dat hAm luong Zr0O, >65%.

Phan II: Két luan cdc k€t qua nghién ctru di dat dugc déng thoi dua ra
so d6 cong nghé va cdc chi tiéu du ki&n khi tuyén loai quing tinh zircon tho
nay.

Qua nghién cttu bdo cdo téng két dé tai thdy ring.

1. Vé vu diém:

1. Dé tai da trién khai nghién citu 12 1 d€ tai cdn thi€t ddp tng duogc céc
yéu cdu cha san xudt clia cdc xi nghiép x&r 1y sa khodng bién déng thoi dap
ing yéu céu cua thi trudng trong v ngoai nuéc. Viéc 14y miu & khoang sing
Thuan An 13 hop 1¥.

2. Dé tai trién khai véi cdc budc nghién ctu 16gic va khd ty mi da xem
xét khd toan dién v€ thanh phdn vat chét ciing nhu ché€ d¢ cong nghé tuyén.

3. Dé tai da dat duge cdc muc tiéu dé ra la ddm bdo chat luong san
phdm > 65% ZrO, v6i so dé cong nghé dé& thuc hién, dé ng dung vio san
xudt. S8 liéu nghién ciu thu duge ddng tin cdy.

II. Ton tai:

1. Thanh phén khodng vat trong két qua nghién cttu TPVC miu cin dua
s6 liéu kém theo tén khodng vat. (trang 19).

2- Hinh 3 (trang 21) dudng dic tinh miu nghién ciu 1a céc dudng luy
tich nhung chura thé hién s6 liéu ny & bang 6 (trang 21).



3. Ham lugng quéng tinh dat 65,39 va 65,5%Zr0, tuy dip ing muc tiéu
dé ra nhung hé s6 an toin cho tng dung vio sin xuit 1a nhd. Vi vy c6 thé
phai ing dung so dé II vi né dat chit luong cao nhét va sin phdm II vén dép
tng yéu c4u cho gém sit x&y dung ma téng thuc thu lai cao.

4. Mot s6 van dé v€ vin pham

- Zirconi va Zircon c4n dung cho chudn x4c théng nhét toan dé i sao
cho that hop ly.

- Caucd & trang 6 va 8

- L&i chinh t4 trang 26 va trang 23.

Két luan : V&i cdc uu diém d3 néu & trén dé nghi Hoi déng *héng qua
bdo cdo ndy & mitc xudt sic.

Ha N¢i, ngay 26 thdng 2 ndm 2004
NGUOI NHAN XET

Ry

Truong Van Thudn
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