BO CONG NGHIEP
VIEN NGHIEN CUU MO VA LUYEN KIM

SO HIEU CONG TRINH N273

BAO CAO KET QUA DE TAI

NGHIEN CUU CONG NGHE HOAN NGUYEN INMENHIT VIET
NAM TAO VAT LIEU BQC QUE HAN CO CHAT LUONG CAO

- Ha Noi, 2001




BO CONG NGHIEP
VIEN NGHIEN CUU MO VA LUYEN KIM

SO HIEU CONG TRINH N273

BAO CAO KET QUA DE TAI

NGHIEN CUU CONG NGHE HOAN NGUYEN INMENHIT VIET
NAM TAO VAT LIEU BOC QUE HAN CO CHAT LUONG CAO

Chu nhiém dé tai K.S: Cao Van Héng /fé_)f
Truong phong  K.S: Cao Vin Héng

Thu truong co quan chi quan

t a;a?':;r - -ﬂ)zé

H2 Noi, 2001 5357
A/ 05 [05.




Muc luc

Noi dung Trang
VI U oo e e e, 3
PPhan 1 TINH HINH NGHIEN CUU VA SAN XUAT INMENHIT ........ 4

HOAN NGUYEN TRONG VA NGOAI NUGC

I.1 Tinh hinh nghién ctiu ¢ nUGC nEOAL................c..cc.......... 4

1.2 Tinh hinh nghién ctiu 0 tropgnudc................................. 5

Phén I1 CO SO LI THUYET CUA QUA TRINH HOAN NGUYEN....... 6
INMENHIT

Phan 111 PHUGONG PHAP CONG NGHE ..o 10

PHUGNG PHAP NGHIEN CUU
THIET BI NGHIEN CUU
NGUYEN LIEU DUNG CHO NGHIEN CUU

I11.1 Phuong phzi; Congnglé...........ccccooeiiiiiii 10
11L.2 Phuong phap nghién ctiu .............................cccooc. I
113 Thiét bi nglién Cll ...................c.coooeeeoieaiiiiiieeean, L
I11.4 Nguyén liéu dung cho nghién ciu .................................. 12
Phén 1V KET QUA NGHIEN CUU ..o, 15
Iv.1 Két qua nghién cou thanh phan viatchit ..................... 15

ctia miu quang tinh Inménhit Caim Xuyén

1v.2 Két qua nghién ciu thiéu hoan nguyén ........................ 18

Iv.2.1 Két qua nghién ciu qui mophong ............................. 18
thi nghiém

1V.2.1.1  Anh huong cia nhiétdo............... et 18

1V.2.1.2  Anh huring ctia thoi gian thiér ...................c.cocoooeven... 21

IV.2.1.3  Anh huong ctia ¢ hat than.....................co.cooooeeeeeeen., 24



IV.2.14
IV.2.1.5

1V.2,1.6
IV.2.1.7
IV.2.1.8

IV.2.1.9
IV.2.1.10

Iv.2.2
V.3
IVd4,

1V.4.1
IvVv4.2
IV.S5
IV.6
Iv.7

Phan V

Phan VI

Anh huong ctia ti 1é nuc gidy ... et 24
Anh hudng ctia phuong phip ..............c.cccooooeveeeeeeneee. 25
chudn bi liéu |
Anh hirong cua thiéu 6xy hod trude...................... eeen 26
- Anh huong coa tilé X0 da........ccooeeeeeeeeeieeeeeeene, 27
Anh hudng ctia i 16 than.....................cocooovceeeeeeeecen. 28
Anh huong ctia logi that.........................cocccovevveerneen 35
K ét qud thi nghiém tong hop cdc thong so .................... 36
thich hop trong qui mo phr)ng thi nghiém
Két qud thi nghiém quimomorong.............................. 37
Két qua thi nghiém tuyén tir..................ccccooveeenenee.. 38
Két qua nghién ciu thanh phan khodng...................... 40
ctia Inménhit hoan nguyén sau khi tuyén tir
Chup anh Kim tong .................cccccccoececeeeereaeeeacn, 40
Két qua phan tich X-Ray...........cccccoocoovveevvnecenniin. 41
Két qui phin tich thanh phan cip hat .......................... 52
Két qua dz)ng thu san xudat que han dién ....... et 32
Dur kién gia thanh inménhit hoan nguyeén..................... 53
KET LUAN oot 54
PHU LUC coceieocoeeeoeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 56

Tai liéu tham khao



Nguai thuc hién chinh
T.T Ho vatén

1

Caoj Vin Hong

2 Ngé Ngoc Pinh

3

Nguyén Thi Nghié¢m

Hoc ham, hoc vi
Ki su |
Kisu
Ki su

Co quan
Vién nghién citu moé va Luyén kim
Vién nghién cttu mé va Luyén kim

Vién nghién citu moé va Luyén kim



MG DAU |
J nuéc ta ¢6 nguén quing Inménhit kha 16n, téng trit lugng di tim ki€ém thim do
[ 1] khoang 15 triéu tdn Inménhit. Trong d6 khoang 10-11 triéu tin Inménhit sa khoang
ven bién va 3-4 triéu tdn Inménhit trong quiing goc va sa khodng luc dia.

Hién nay & nuéc ta di ¢6 27 co sd khai thac sa khoang ti tan ven bién, mdi nam xut
khdu khoang 120.000 dén 150.000 tdn Inménhit. Méc di tir nhiing nam bay muoi di c6
nhiéu co quan nghién citu ch€ bién sa khodng ti tan nhung chua c¢é dé tai nao duge tng
dung cho sin xuft. Thuc t&€ nguén Inménhit trong nudc hdu nhu chua duge ché bién sir
dung.

Trong thoi gian gin day Cong ty que hanHitu nghi Phi Tho d4 nhap khdu cong nghe
que han cua Trung Qudc. Do sut dung nguyén liéu Inménhit hoan nguyén, nén chit
lugng que han duge cai thién, gia thanh ha, duge thi truong va chudng. Hién nay cong ty
dang san xudt dai trd que han theo céng nghé Trung Qudc, nhu cdu inménhit hoin
nguyén cua cong ty tdi 1000 tdn / nim, nhung & nudce ta chua cb co sd nao nghién ciu va
- san xudt inménhit hoan nguyén.

‘ Vi vy viéc nghién citu san xust Inménhit hoan nguyén tit nguyén liéu trong nuéc 1a
rdt cdn thi€t. Can cit k€ hoach nam 2000 Vién nghién ciu Mo va va Luyén kim di dugc
B¢ Cong nghiép giao nhiém vy thuc hién dé tai : "Nghién ctu cong nghé hoan nguyén
- Inmenhit Vigt Nam tao vat liéu boc que han chat lugng cao”.

Muc tiéu ciia dé tai :

Xdc dinh duge quy trinh cong nghé luyén hoan nguyén quing tinh Inménhit Viét
Nam nhén dugc san phdm dat chit lugng ché tao vd boc que han dién twong duong tiéu
chudn Trung Quéc STH7.20

Him luong (%)
TiO, > 54
FeO = 79
Fe = 20-27
C £ 0,2
P = 0,03
S < 0,03

Thanh phdn cdp hat : C4p hat - 0,25 mm 100% , Cip hat - 0,074 mm nhd hon 5%
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PHAN I |
TiNH HiNH NGHIEN CdU VA SAN XUAT INMENHIT
' HOAN NGUYEN TRONG VA NGOAI NUCC

1.1 Tinh hinh nghién citu & nuéc ngoai :

Trén th€ gidi ( Lién X6 ci, Trung Quéc, Uc...), Rutin ty nhién dugc st dung true tiép
dé ché tao vat liéu boc que han dién, con Inménhit thi khong ding truc ti€p duge vi ham
lugng TiO, thdp va ham lugng 6x¢t sit cao, cho nén thudng phai qua khau lam giau. Cé
hai phuong phép lam giau chii y€u : luyén xi titan va san xudt rutin nhan tao. Cong ngh¢
luyén xi titan : Quing tinh inménhit dugc luyén hoan nguyén trong 1o dién ho quang
cling v6i chit hoan nguyén va trg dung, nhan dugc hai sin phdm : xi ti tan va gang hop
kim. Xi titan cé ham lugng TiO, khoang 75-80%, c6 thé diing 1am vat liéu boc que han,
hoic san xudt Cloruatitan, Picmen dioxyt titan. Cong nghé san xuft rutin nhan tao:
quang tinh Inménhit sau khi thieu 6xyhéa dugc hoan nguyén & trang thai ran réi sau dé
hoa téch sit d€ nhan dugc rutin nhén tao. Rutin nhan tao ¢ him lugng TiO, cao va tap
chdt thap, thong thuong:

TiO,_ = 85%
C < 0,07
S - < 0,05
P < 0,05

Do d6 rutin nhan tao la nguyén liéu rat t6t d€ san xudt vat lieu boc que han dién,
hodc d€ san xuft picmen didxyt titan.

Theo nguén tin gdn day Trung qudc da 4p dung céng nghé méi dé€ cé thé sir dung
trire ti€p Inménhit lam vat liéu boc que han dién. Ho di hoan nguyén Inménhit & trang
thdi ran d€ chuyén hdu hét sit 6xyt thanh sit kim loai. Nh& dé ham lugng TiO, trong
Inménhit hoan nguyén dugc nang cao hon va lugng sit kim lai d6 c6 thé duge sir dung -
thay cho viéc bg sung bot sat kim loai khi pha ché thu6c boc que han. Hién nay Trung
Quéc dang dp dung cong nghé san xuit Inménhit hoidn nguyén va cong nghé san xudt
que han dién tir Inménhit hoan nguyén. Do cai thién duge tinh chat han va giam duge gia
thanh cho nén cong nghe trén dang dugc iing dung rong 1di & Trung Qudc.



L.2. Tinh hinh nghién cifu ¢ trong nuéc :

Tit nhitng nim bay muoi di c6 nhiéu dé tai nghién ctu vé Titan, duge thuc hién &
cic co quan: Vién nghién ctru M6 va Luyén Kim, Vién hod céng nghiép, vién nghién
ctru xa hi€m, Dai hoc bach khoa Ha Noi . Nhiing vén dé chli y&u di dugc nghién citu &
quy mo phong thi nghiém gém c6:

Nghién citu san xuft bot mau 6xyt Titan.

Nghién citu san xudt rutin nhan tao.

Nghién citu luyén xi Titan.

Nghién cttu luyén Ferré Titan.

Nhiing vdn dé 1 va 3 di dugce nghién ctu & quy moé ban cong nghiep. Tuy nhién cho
dén nay chua cé dé ti ndo dugc 4p dung cho san xudt va dic biét chua c6 noi nao
nghién cifu va san xuit inménhit hoin nguyén dé cé thé 4p dung truc ti€p cho san xuat
que han dién.



PHAN II
€O SO LY THUYET A QUA TRINH HOAN NGUYEN INMENHIT

Trong inménhit (FeOTi0,) sit va Titan déu & dang 6xyt. Néu 1a inménhit 1y tudng
thi ham lugng TiO, = 52,61%; FeO = 47,39%. Do ham luong FeO cao, 1dn hon 7-9%;
ham luong TiQ, thap, nhé hon 54%, nén inménhit khong thé ding tryc ti€p dé san xudt
que han dién. D€ cai thién tinh ning han cGa inménhit can phai tién hanh hoan nguyén.
Muc tiéu ciia hoan nguyén 1a chuyén hdu hét FeO vé dang kim loai.

Cong doan hoan nguyén inménhit c6 thé ti€n hanh bing nhiéu cich khdc nhau: ¢
thé hoan nguyén bing chat khi, chilt rdn; c6 thé hoan nguyén & trang théi rin, § trang
thdi 1ong.

Pé thyc hién dugc muc tiéu clia dé tai, nhan dugc san pham rang rdi, ham luong FeO
nho 61 7-9%, con lai 1a Fe kim loai va TiO, nén cin phai hoan nguyén siu, moi trudng
hoan nguyén phai rat manh. Mudn vay phai hoan nguyén bang cac bon ran va tién hanh
O trang thai ran.

Khi hoan nguyén Inménhit bang cdc bon rin thi sil va titan dugc hoan nguyén.. Tuy
nhi¢n do twrong quan v€ di lyc héa hoc, sat duge hoan nguyén uu thé hon theo cdc phan
ing (1), (2), (3), 4) [ 2,3,4].

FeO.TiO, + C = Fe + Ti0, + COT (1)
AG’; = 37910 - 33,88T
3/4 FeO.TiO, + C = 3/4 Fe + 1/4 Ti,0, + COT 2)

AG® = 40106 - 36,39T
2/3 FcO.TiO, + 2CO = 2/3Fe + 1/3T,0, +2CO T (3)
AG’ =42434-36,87T
1/2Fe0.TiO, + C = 1/2Fe + 1/2TiO + COT (4)
AG. = 53684 - 37,62T
Su phu thudc ctia AG; vao nhiét do dugc trinh bay trén hinh 1.
Nhu vay sat duge hoan nguyén dén kim loai, con titan duge hoan nguyén dén oxyt
héa i thdp: Ti,O,,Ti,0,, TiO.



4 G° [Keal)

Hinh 1 : Anh huéng cta nhiét dé t6i thé nhiet dong clia

cac phan immg hoan nguyén Inménhit
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—— FeO.TiO2 +C = Fe + TiO2 + CO
—o—3/4 FeO.TiO2 + C = 3/4 Fe + 1/4 Ti305 + CO
—4—2/3 FeO.Ti02 + 2 CO=2/3 Fe + 1/3 Ti203 + 2

CO2
& 1/2 FeO.TiO2 + C=1/2 Fe + 1/2 TiO + CO




Nghlén ciiu co ché hoan nguyén Inménhit [2] ngudi ta cho thdy 1ang su hoan nguyén
cua sét trong Inménhit ti€én hanh theo qua trinh sau:

FeO.TiO, — (1-x) { FeO.Ti0,) xTiO, + xFe
( FeO.Ti0,)xTiO, — FeO.2TiO,+ Fe
FeO.2TiO, — FeO(1-x).2 TiO, + xFe

(Fe0.2Ti0,)xTiO, — TiO, + Fe
(FeO.2TiO,)xTiO, — xFe + n[(TiFe)0.2Ti0,] . m(Ti,0,.TiO,)pTiO,

K&t qua hoan nguyén la sit dugc chuyén hdu hét thanh sét kim loai va vin nim trong
trang thdi rin, 6xyt titan dugc hoan nguyén dén 6x¢t héa tri thap Ti,O4, Ti,0,, TiO cung
v6i 6xyt sit con lai tao thanh dung dich rin.

Nghién cGu co ché hoan nguyén Titanatsit {2] cho thdy: 6xyt Titan hod tri thdp dugc
tao thanh trong quéd trinh hodn nguyén da lien k&t voi oxyt sit trong hop chat hod hoc
bén vifing, mang tén andxovit n{(Ti,Fe)O 2Ti0,]).m(Ti,0,.TiO,)pTiO,, do d6 oxyt sit s&
khé hoan nguyén hon va t6c d6 hoan nguyén sit s& giam theo mic dé ting hoan nguyén
oxyt Titan. Vi vy mdc di nang cao nhiét do, mic d6é hoan nguyén sit dugc ting lén,
nhung khong hoan nguyén dugc hoan toan sit. Reznhitrenko V.A chi ra ring : ngay ca
khi ning cao nhiét do dén 1300° C thu’o’ng khong dat duge mirc do hoan nguyén 16n hon
80% . Theo Garmata V.A [4] su hoan nguyén inménhit bing c4c bon & trang thdi ran tao
thanh pha xi, chia t6i thiéu 6,97% FeO va lugng Ti,O, khong ddng k€. Nhu vay tuong
tdc ciia Oxyt sdt va oxyt Titan trong qué trinh hoan nguyén din dén: 6x¥§t sit 1am ting
tdc do hoan nguyén TiO,, con TiO, 1am giam mic d6 hoan nguyén cua 6xyt sit. Theo
Trupharévui [4] su hoan nguyén 6xyt kim loai ti€n hanh theo so d6 sau.

MeO + CO «» MeO[CO] *
MeO[COJ" ¢> Me[CO,] *
Me[CO,}* <> Me + C [CO,]*
C [CO,]* ©>2[COJ*

2[COJ* <> 2CO

Trong d6 : [CO]* va {CO,]* 1a cdc nhém kéton & trén mit cdc bon rin va 6xyt kim
loai. T6c do hoan nguyén 6xyt kim loai duge gidi han béi su phan rid ciia nhém kéton.



Trong khoéng nhiét d6 700-1300°C inménhit dugc hoan nguyén chi khi néng do
CO trong pha khi rat cao (gin 92-95%). Khi hoan nguyén inménhit bing céc bon rén, do
ti€n hanh phan dng Bel-bu-doa:

CO, + C=2CO

Nén ham lugng CO trong ving phin ing vugt qué 92-95%. Diéu d6 tao diéu kien
thuin lgi cho qu4 trinh hoan nguyén inménhit. B6 ciing 13 1§ do chon chit hoan nguyén
rin, khong chon chit hoan nguyén khi (CO).

Dong hoc hoan nguyén inménhit theo Garmata V.A [4] hoan nguyén inménhit ti€n
hanh qua ba khu virc : Khu vic déng hoc, khu vuc chuyén ti€p va khu vue khuéch tén,
c6 thé bidu di&n bang phuong trinh:

B=a+bt
Trong d6: B - mic d hoan nguyén
T - thoi gian
a,b - 1a cc hé s6

He¢ s6 a ti 1& v4i lugng 6xy lién két véi chat hoan nguyén trong khu vyc dong hoc.
He s6 b ti 18 véi t6c do khuéch tdn.

Nhu vay mitc d6 hoan nguyén dudgc ting lén khi ting thoi gian hoan nguyén, lugng
oxy lién két véi chat hoan nguyén va tdc dé khuéch tan cia cdc chdt tham gia phan ting
va san phdm tao thanh sau phan tng |

Theo Vasuichinski [2] céc y&u t§ anh hudng dén t6c do hoan nguyén gém cé: thanh
phin pha, kich thudc hat, mic doLocoxen hod, d nit né cia inmeénhit. Cac loai chat
hoan nguyén khic nhau ciing anh hudng dén t6c d6 hoan nguyén inménhit. Than cui cé
kha niang hoan nguyén cao nhit r6i d&€n than khi, than antraxit va c8c ddu hoa. Cic chat
phu gia nhu : NaF, NaCL, K,CO,, Na,CO, ¢6 kha nang ning cao miic d¢ hoan nguyén
sit trong inménhit, hiéu qua nhat 1a NaF. Khi ting nhiét d¢ dén 1300°C, tic dung cita
chélt phu gia giam, ¢ nhiét d9 nay x6 da khong con tac dung.

Phan tich nhiét dong hoc, co ch€ va dong hoc hoan nguyén inménhit cho thdy: Cac
thong s& chl yéu anh hudng dén mitc d¢ hoan nguyén inménhit gébm cé: nhiét do, thai
gian, cd hat nguyén liéu, chdt phy gia, phuong phép chuin bj liéu, ching loai chét hoan
'nguyén. |



PHAN Il
PHUONG PHAP CONG NGHE
PHUONG PHAP NGHIEN <du
THIET B] NGHIEN <dUu
NGUYEN LIEU DANG CHO NGHIEN cdd

IiL 1. Phuong phap cong nghé

Pé nhan dugc san phdm Inménhit hoan nguyén c¢6 chdt lugng thod min nhu cdu
cong nghé han dién, dé tai di lua chon so dé cong nghé nghién ciu trén hinh 2.

Than antraxit Quang tinh Inménhit  Phu gia Nudc gifly

Tron

l

Ep tao hinh

!

Sdy kho

!

Thiéu hoan nguyén

'

Gia cong tuyén tir

Vo

San phdm :
. Phin
Inménhit hoan thai
nguyén

Hinh 2 : So do cong nghé nghién citu
10



Trong dé tai chii trong céng doan hoan nguyén vi day 12 khau quan trong nhét. Cic
cong doan khic duge khéng ché véi nhitng théng s6 ¢6 dinh. '

II1.2. Phuong phap nghién ciu :

Viéc nghién ciu duge ti€n hanh qua hai giai doan :

- Nghién ctu thanh phdn vat chat clia Inmenhit Cdm xuyén

- Nghién cifu cong nghé hoan nguyén trén quy mé thi€t bi phong thi nghi¢m va quy
mo thi nghiém mé rong. San phdm Inménhit hoan nguyén duge dung thir d€ kiém tra
ch4t lugng va ddnh gid kha niang 4p dung cho san xuft thudc boc que han dién.

111.3. Thiét bi nghién ciu :

111.3.1 Thiét bi nghién citu quy mo phong thi nghiém :

* Thiét bi chudn bi liéu :

- Ep tao hinh trong khuon tu ché tao. Kich thudc banh liéu (mm) ¢45, h = 27.

T sdy banh liéu : Tt sy Hung gari Ty, : 200°C, P: 2 Kw, U:220v.

* Thiét bi thiéu hoan nguyén :

Lo nung : JRX.Trung Quéc, Ty @ 1300°C P :5Kw, U:220v.

Do nhiét d6 bing can Pt-PtRh va déng hé IT I1. Piéu chinh nhiét dé tu dong +10°C.

- Néi dung liéu dé thiéu hoan I;guyén hinh tru, bang vat lieu samét, kich thude trinh
bay trén hinh 3

2
| A
1 70
.
A4
$ 80
<

Hinh 3 : Néi nung
1- banh liéu - 2 nip ndi - 3 néi nung

11



* Thiét bj tuyén tur
Ding mdy tuyén tit ma hiéu [YIO cua Lién X6 (cii).
II1.3.2 Thiét bi nghién cttu quy moé mé rong

+ Diuing 10 nung kiéu hop
- Kich thuéc 1,2 x 1,2 x 8 m, T® = 1200°C - 1250°C, d6t bing than.

I11.3.3. Quy trinh thi nghi¢m
* Quy mo phong thi nghiém :
- Chuin bi liéu :

Quing tinh inménhit, than, phu gia chat két dinh dugc can dong theo phéi liéu du
kién sau dé tron déu, ép banh, say & nhiét do 105- 200°C. Thoi gian sdy 4h.

- Thi nghiém thiéu hoan nguyén :

Cho bénh liéu di sdy vao ndi, r6i day nip dit vao 10, gia nhiét cho tdi nhiét d6 du
- kién. Duy ti1 nhiét d6 dé trong thdi gian dy kién. Tét 1o, dé ngudi tu nhién téi nhiét do
- thudng.

Gia cong miu va tuyén tir :

Gia c6ng dap nghién, tuyén tir 14y, san phdm

* Quy mo thi nghiém ma& rong :

- Chudn bi liéu, gia cong miu gi6ﬁg nhu quy mo6 phong thi nghiém.

- Thi nghiém thiéu hoan nguyén : Dit miu banh liéu vao bao nung, sau dé dat vao
16. D6t 1o va 1am ngudi 16 theo gian dé nung.

I11.4 Nguyén liéu ding cho nghién ciu :
I111.4.1, Miu quiang Inménhit

M4u quing tinh Inménhit dugc 14y tai md Cim Xuyén, Ha Tinh theo phuong 4n 14y
miu, s6 hiéu N.273 - Vién nghién cdu Mo va Luyén kim. Khéi Jugng 500 kg. Thanh
phdn héa hoc va cép hat clia miu quing tinh duge trinh bay trén bang 1 va bang 2.

12



Bang 1 : Thanh phéan héa hec quang tinh Inménhit Cim Xuyén

Thanh phén héa hoc (%)

TiO, | FeO | Fe, 04 | Cr,0, | SiO, | ALO, | CaO P S C ‘| 4m

53,97 126,39 | 1592 | 0,02 3 0,25 0,04 | 0,025 | 0,037 | 0,29 | 0,05

»

Bang 2 : Thanh phan cap hat cia miu quang tinh Inménhit Cim Xuyén

T.T Cap hat (mm ) ‘Thanh phan cap hat ( % )
1 + 0,315 1,165
2 +0,25 - 0,315 1,025
3 +0,1 - 025 89,57
4 +0,08 - 0,1 7,56
5 + 0,063 - 0,08 0,54
6 - 0,063 0,14

111.4.2. Chat hoan nguyén :

Dung than antraxit Quang Ninh loai than cuc 3 - N°10, khéi lugng 200 kg va than
md& Trung Qudc. Thanh phin héa hoc trinh bay trén bang 3.

Bang 3 : Thanh phan héa hoc ciia than hoan nguyén

Loai than Thanh phan héa hoc (%)

Than AT} C | Tro [Chat| P S 'Thanh phan tro

S;f}‘:g boc ALO, | SiO, | Fe,0, | Ca0 | MgO
86 6,73 | 6,71 | 0,07 | 0,49 | 28,65 | 36,86 22 2,59 0,38

Than md&

Trung | 61,96 [ 10,51 | 27,53 [ 0,15 ]| 0,44 | 21,63 50,0 8,32. 3,85 0,58

Quéc
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I11. 4.3 Chat két dinh

Ding nudc gidy ctia nha m4y gidy Hoang Van Thy ( Thdi Nguyén ) 1a san phim thai
ctia nha may. Thanh phdn héa hoc ciia nudc gidy trinh bay & bang 4.

Bang 4 : Thanh phin nude gidy

S P Tro Thanh phén tro (%)

(mg/) | (mg/) [ (%) | ALO, | Si0, | Fe,0, | Na,0 | TiO,
0741 | 1035 | 108 12,1 | 5441 0,5 075 | 0,17

I11.4.4. Chat phu gia
Dung X6da cong nghiép, ham luong 95% Na,CO,.

14



Phdn IV
KET QUA NGHIEN cdu

IV.1. Két qua nghién citu thanh phan vat chit cia mau quing tinh Inménhit
CiAm Xuyén |
' - X4c dinh thanh phén héa hoc bing phuong phap phan tich héa (bangl) (trang 13)

- Xdc dinh thanh phén cip hat bing phan tich ray (bang 2) (trang 13)

- X4c dinh thanh phin khodng clia miu quang bing phuong phdp phan tich x-ray
(hinh 4) phan tich trong sa (bang 5) va chup anh kim twvong (hinh 5)

* K&t qua chung cho thay :

- Quing tinh chli y&u la Inménhit (91%) con lai mot phin la Titandémanhétit (5%) rat
it LocOxen, rutin.

“Thanh phdn & hat chil yéu [ + 0,1 =0,25 (89,57%) va + 0,08 0,1 (7,56%).

- Nhu vay titan va sit déu & dang 6xyt. Trong d6 ham lugng FeO : 26,39%:; Fe,0;:
15,92%.

- Ham lugng cédc tap chat : Phét pho nhd hon 0,03%; nhung luu huynh lén hon
0,03% va cac bon 16n hon 0,2%.

- Trén anh chup kim tuong cho thdy cdc hat quing Inménhit (mau vang sing), duong
nét tron trinh, 16 rang. .

15
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Bang 5: Két qua phan tich khoang vat mau 14

(Phuong phap trong sa)

T.T Tén khoang vat Cong thitc hoa hoc Ham luong (%)
1 Inménhit FeTiO, 91
2 Titanomagnetite (Fe, Ti0O),0, 5
3 Locoxen TiO, 0,5
4 Rutil TiO, 0,5
5 Brukite TiO, vh
6 Zircon ZrSiO, vh
7 Granete R,AL,(SiO,), 0,5
8 Storotite FeAl (SiO,),0,(0H), 1
9 Silimanite AI(AISIO,) vh
10 Thach anh SiO, 1,5
11 Hématit Fe,0, vh
12 Limonit HFeO ,.aq vh

Hinh 5: Anh chup kim twong miu quing tinh Inménhit phong dai 75 lan




IV.2. Két qua nghién ciru thiéu hoan nguyén :

1V.2.1. Két qua nghién cira quy mé phong thi nghiém :

Nghién cttu quy m6 phong thi nghiém khao sit céc thong s6 anh hudng dén qud
trinh thiéu. Thiéu phdm nhan dugc déu qua tuyén tix véi cudng do tir trudng 400 O

IV2.1.1. Anh hudng ciia nhiét do :

+ Khado sat nhiét d6 ( °C): 900, 930, 950, 1000, 1050, 1100, 1150, 1200, 1250, 1300.

+ Trong diéu kién:

- Ti 1 than 10%
-Tilé x6 da 0,5%

- Ti 1@ nudc gidy 10%

- D¢ hat than -0,1 mm
- Liéu ép banh

- Thoi gian 150 phuit

+ K&t qua thi nghiém trinh bay trén bang 6 va gian d6 hinh 6.

Bang 6 : Anh hudng ciia nhiét do thiéu dén ham lugng sdt trong thiéu phdm

I.T | Nhiét do thiéu ( °C) Ham lugng I'e trong Ghi chii
thiéu pham (%)
1 900 0
2 930 1,10
3 950 5,26
4 1000 15,50
5 1050 23,66
6 1100 26,37
7 1150 27,28
8 1200 27,55
9 1250 27,40
10 1270 27,30
11 1300 26,25 Két tang

18




Ham luong sit (%)

Hinh 6 : Anh hudng ciia nhiét do t6i
“ham lugng sat
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Hinh 7 : Anh huéng cia nhiét do dén hing s6
toc do phan ing hoan nguyén Inmenhit bang
C ran

20

-0

IgKp



K&t qua cho thdy rang -
- Nhiét d¢ béat ddu hoan nguyén Inménhit 16n hon 900 °C . |
- Tang nhiét d6 t6i 1100° su hoan nguyén sit tang manh. Tang nhiét d¢ tiép theo tdi
1200°C ham lugng Fe ting cham, dat cuc dai tai 1200°C. Tang nhiét dé ti€p theo t&i
1300°C ham lugng sit ¢6 chiéu huéng gidm va giam nhiéu & 1300°C. Diéu dé6 c6 thé giai
thich nhu s;:lu :

Vé mz";tlnhié_t dong hoc khi ting nhiét d6 gia tri AG °; cua cic phan ing (1), (2), (4)
4m hon, d& phan tng hon. V& mat dong hoc theo Garmata V.A [3]: su hoan nguyén
Inménhit bing CO hoac cdc bon rin tién hanh qua ba ving dong hoc : t6i 1100°C la
viing dong hoc héa hoc, tir 1100 - 1300°C 1d viing dong hoc chuyén ti€p, nhiét do l6n
hon 1300°C 1a ving dong hoc khuéch tan. Vi vay tir 930°C dén 1100°C do 13 ving dong
hoc héa hoc cho nén khi nhiét d¢ tang thi sy hoan nguyén ting manh. Theo Almata [6]
héng s6 t6c d6 chia phan tng hoan nguyén Inménhit bing c4c bon rin ting theo nhiét do
dugc biéu dién trén gian dé hinh 7

Nhiét do tir 1100 - 1200°C 1a viing chuyén ti€p nén ham luong Fe ting cham. Khi
tang nhiét do tir 1200°C dén 1300°C theo Vasiuchinski [2] san phdm hoan nguyén da
tao thanh dung dich rén thanh phén : n [(Ti, Fe)O x 2TiO,] m (Ti,0,.TiO,)pTiO, twong
ing cong thitc va cu tric cha andxovit, do dé sy hoan nguyén FeO giam. Hon nita tir
thuc t€ thi nghiém ciing cho thdy rang : tai 1300°C liéu da c6 d4u hiéu bién mém va két
khéi.

Theo muc tiéu clia dé tai sin phim cdn dat him lugng Fe va FeO tuong tng la
20-27% va 7-9% cho nén chen nhiét d¢ hoan nguyén thich hop la 1200°C .

1V.2.1.2 Anh huéng ciia thoi gian thiéu
+ Khao sét thoi gian thiéu ( phit) : 15, 30, 60, 90, 120, 150, 180.

+ Trong diéu kién :

- Ti 1¢ than 10%

- Nhiét do 1200°C
Tilex6da  0,5%

-Ti 1(?: nudc gidy 10%
- D§ hat than -0,1 mm
- Liéu ép banh
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+ Két qué thi nghiém trinh bay trén bang 7 va gian d6 hinh 8

Bang 7 : Anh hudng cilia thoi gian thiéu dén ham luong sét kim loai
trong thiéu pham |

e NG e $TiA . Ham lugng Fe kim loai
I.1 Thoi gia thiéu (phut) trong thién phim (%)

1 15 ‘ 18,0

2 30 24,0

3 60 26,0

4 90 26,8

5 120 273

6 150 27,55

7 180 | 27,92

Két qua thi nghiém cho thdy ring : Ting thdi gian thiéu, ham lugng sit kim loai
trong thiéu phdm ting, ting manh trong thdi gian 15-30 phiit ddu tién, sau d6 tang cham,
thuc t&€ tir 150 phuit tr& di tang rdt it diéu d6 c6 thé giai thich ring khi di hoan nguyén
dugc 30 phit sit 6xyt di duge hoan nguyén kha nhiéu ( ham lugng Fe trong thiéu phim
di dat 24%, ham lugng 6x§t sit chua hoan nguyén con lai kha nhd, nén hoat do clia FeO
nho, din téi téc do hoan nguyén chim hon)

Chon thoi gian thiéu hoan nguyén thich hgp 1a 150 phuit.
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Ham lugng sit (%)

30

25 | -

20 -

Hinh 8 : Anh hurdng ciia thii gian thiéu dén ham lugng sit
kim loai
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1V.2.1.3 Anh hudng c& hat than
+ Khdo sit c& hat than (mm): -0,1 ; -02; +0,2

+ Trong diéu kién :

- Nhiét do 1200°C

- Thoi gian 150 phiit
- Ti 1 than 10%
_Tilexéda 0.5 %

- Liéu €p banh

-Tile nude gidy 10%

+ K&t qua thi nghiém trinh bay trén bang 8

Bang 8 : Anh hudng ¢ hat than dén ham lugng sit kim loai trong thiéu pham

TT Co hat than Ham lugng Fe kim loai
(mm) trong thiéu phdm(%)
i -0,1 27,55
2 -0,2 24.56
3 + 0,2 24.56

+ K&t qua cho thdy ring khi ting c& hat than him lugng sit kim loai giam. Vdi ¢&
hat than - 0,1mm cho két qua t6t. Chon ¢ hat than thich hop : - 0,1mm

1V.2.1.4 Anh hudng cua ti 1é nuée gidy

+ Khao sat ti 1& nuée gidy (%): 5; 8; 10.

'+ Trong diéu kién
- Nhiét d¢: 1200 °C
- Thoi gian 150 phﬁt
- Ti 1¢ than 10%
- C06 hat than - 0,Imm
- Ti & xo6da 0,5
- Liéu ép banh
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+ Két qua thi nghiém trinh bay trén bang 9

Bang 9 : Anh hudng ciia ti Ié nudc gidy dén ham lugng sat kim loai
va cic tap chat P, S trong thiéu phim

. Ham lugng (%
TT | Tilé nuéc gisy(%) am lugng (%)
I'e kim loai S P
1 5 27,2 0,056 0,02
2 8 27,4 0,054 0,025
3 10 27,55 0,058 0,025

+ K&t qua cho thdy : Ham lugng sit kim loai va cac tap chat S, P hdu nhu khong thay
déi khi tang ti 1& nudc gidy. Nhu vay nude gidy chi y&u déng vai trd chdt két dinh. Vi ti
[& nudc gidy bang 10% cho kha niing két dinh dé déng banh t6t nhét. Vi vay chen ti 1¢

nudc gidy thich hop 1a 10%.

I1V.2.1.5 Anh huéng ciia phuong phap chudn bi liéu :
+ Khao sat diéu kién chudn bi liéu: Liéu roi; Liéu ép banh.

+ Trong diéu kién :

-

- Nhiét do 1200 °C .
- Thai gian 150 phiit

- Ti 1¢ than 10%
- Ti 1¢ xoda 0,5%

- C& hat than - 0,lmm

+ K&t qua thi nghiém trinh bay trén bang 10

Bang 10 : Anh hudng ciia phuong phap chudn bi liéu t6i ham lugng Fe kim loai

trong thiéu pham

TT | Phuong phap chudn bj liéu | Tilé nuéc gidy Ham lugng
: (Fe%)
1 Liéu roi 0 26,25
2 Liéu roi 10 26,24
3 Liéu ép banh 10 27,55
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+ Két qua thi nghiém cho théy :

Liéu ép béanh cho két qua cao hon liéu ro1 nén chon phuong phzip chudn bi liéu 1a ép
bénh

1V.2.1.6 Anh huéng ciia thiéu 6xy héa truéc

Thiéu 6xy héa truéc nham cai thién su hoan nguyén sat va giam bét ham luong S
trong thieu phdm. '

+ bi thi nghiém thiéu 6xy héa truéc :

Trong diéu kién :

- Mo6i.trudng 6xy héa

- Nhiét d¢ 1200°C

- Liéu trang thai tinh

- Thoi gian 150 phit

Quang sau khi thiéu 6xy héa c¢6 ham lugng S di giam xudng 0,005 % , P: 0,02%

+ Da ding quang di thiu 6xy hda (néu trén) dem thiéu hoan nguyén trong diéu
kién:

- Nhiét do 1200°C .
- Thoi gian 150 phiit
- Ti I than 10% |

- Ti 1& nudc gidy 10%

- Co hat - 0,Imm
- Ti 1é x6da 0,5%
- Liéu ép banh |

Két qua nhan duge thiéu phim cé ham lugng :

Fe 30,7 %
( C 0,18 %
S 0,051%
P 0,025%
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So sinh két qua d6 vdi két qua thiéu hoan nguyén quang nguyén (chua thiéu o6xy
héa) & ciing di€u kién trinh bay trén bang 11. '

Bang 11 : So sanh két qua thiéu hoan nguyén

Ham lugng cic nguyén to Quiing nguyén Quing da thiéun
trong thiéu phim(%) 0xy hoa trudc
Fe 27,55 30,7
C 0,13 0,18
S 0,058 0,051
0,025 0,025

Cho thdy ring : Ham luong sit kim loai trong thiéu phdm di duge nang cao i
27,55% len 30,7% ching té diéu kién hoan nguyén da duge cai thién hon. Nhung ham
lugng S, gidam khong ding ké (tir 0,058 xuéng 0,051) c6 thé giai thich 12 do luong hwu
huynh trong than hoan nguyén (0,49%3S) dua vao.Vi vay trong so d4 cﬁng nghé s&€ khéng
ap dung khau thiéu 6xy hoa trude

IV.2.1.7 Anh hudng ciia ti 1¢ x6 da :
+ Khdo sét ti 1¢ x6 da (%): 0; 0,5; 1,0; 1,5; 2,0

+ Trong diéu kién :

- Nhiét d¢ 1200°C
- Thoi gian 150 phut
_Ti Ié than 0%
- Ca hat than - 0,lmm

- Ti 1é nuéc gidy 10%
- Liéu ép banh
+ K&t qua thi nghiém trinh bay trén bang 12 va gian d6 hinh 9
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Bang 12 : Anh huéng cia ti 1¢ xo da dén ham lugng Fe trong thiéu pham

TT Tilé x6 da (%) Ham lugng e (%)
1 0 27,0
2 0,5 27,55
3 1,0 27,0
4 1,5 . 26,0
5 2,0 25,0

Két qua thi nghiém cho thdy rang véi ti 1& x6 da 0,5 % cho ham lugng Fe trong thiéu
phim cao nhét. Diéu dé cé thé giai thich nhu sau : x6 da cho vio lam ting kha nang
hoan nguyén nhung khi nhiéu qua s& lam cho liéu bien mém do dé su hoan nguyén lai

kém di : Chon ti 1¢ x0 da thich hop 1a 0,5%
1V.2.1.8 Anh huing ciia ti 1é than :
Than dua vao phdi lieu chii yéu dé hoan nguyén sit, nhung trong than cé chita mot

sO tap chit ¢6 hai nhu P, S ... Vi vdy cén phai chon duoc ti 1& than thich hop sao cho
thiéu phdm nhén duwoc ¢ thanh phan :

Fe ' = 20-27 %
C < 0.2 %

S < 0,03 %

P < 0,03 %
TiO, > 54 %
FeO = 7-9%

Khao sat ti 1& than (%): 6,6 ;7 ;8;9;10; 11: 12;15:16
+ Trong diéu kién : |

- Nhiét do 1200°C

- Thoi gian 150 phut
-Tilé x6 da 0,5 %
- C& hat than - 0,Imm
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Ham luong sit (%)

Hinh 9 : Anh hudng ciia ti 1é xo da dén ham luong sat

30

29

]
co
|
|
f
'

-}
o=l

o
N

b
Lh

)
-
\
|
|
|
|
|

o
OS]

o
b

21 J— . e

2 O I I 1 1 S ! I 1

04 06 08 1 1,2 14 1,6 18 2

Tilé xo da

29

2,

2

—



- Ti 1& nuée gidy 10 %
- Liéu ép bénh.
+ K€t qua thi nghiém trinh bay trén bang 13 va cdc gian d6 hinh : 10,11,12

Béng 13 : Anh hudng ciia ti 1¢ than dén chit lugng thiéu phim

r.r | Tilethan(%) Ham lugng (%)

Fe | FeO | C S P Ti0),
1 6,6 19,00 | 13,54 | 0,14 | 0,038 | 0,025 | 58,0
2 7,0 20,00 | 12,80 | 0,14 | 0,040 | 0,020 | 58,2
3 8,0 2390 | 10,34 | 0,15 | 0,045 | 0,020 | 60,1
4 9,0 26,30 | 894 | 0,16 | 0,050 | 0,025 | 60.1
5 10,0 27,55 | 7,50 | 0,18 | 0,058 | 0,025 | 60,2
6 11,0 28,30 | 6,84 | 0,24 | 0,072 | 0,025 | 60,1
7 12,0 28,60 | 6,30 | 0,34 | 0,094 | 0,025 | 60,3
8 13,0 28,70 | 6,00 | 044 0,020 | 60,1
9 14,0 28,70 | 5,80 | 0,54 0,020 | 614

10 15,0 28,80 | 5,60 | 0,65

11 16,0 28,76 | 5,40 | 0,75
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Ham luong Fe, FeO (%)
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Hinh 10 : Anh hudng ctia ti 1¢ than dén chat lugng thiéu pham
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Ham luong ciac bon (%)
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Ham luong luu huynh (%)
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Hinh 12 : Anh hudng ciia ti & than dén bam luong luu huinh
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+ Tir gian d6 hinh 10 cho th4y tang ti 1€ than ham lwgng Fe tang con ham luong FeO
giam, nghia 1A mic d6 hoan nguyén ting. Diéu nay c6 thé gidi thich : khi ting than
nghia Ja ting lugng céc bon cho cic phan tng hoan nguyén (1), (2), (3), (4), do dé tang
dugc mitc do hoan nguyén. Khi ti 1& than da tang tdi 10% thi ham lugng sit kim loai
tang rat chAm, him luong FeO giam rét it d6 1a do sit di dugc hoan nguyén dai bo phan,
ham lugng FeO con lai khong nhiéu (7,5%) nghia 12 hoat d6 ctia FeO nhd hon do d6 kha
niang hodn nguyén kém hon. Hon nita san phdm di tao dung dich rin tuong tu anoxovit,
nén kha nang hoan nguyén FeO khé hon.

" Theo muc tiéu dé tai san phdm cén dat Fe = 20- 27 %. FeO < 7-9 % cho nén
chon ti 1& than thich hgp: 9 -10 %

+ Tt gian d6 hinh 11 cho thdy tang ti 1& than tdi 10% ham lugng cic bon trong thiéu
phim ting, nhung ting cham, khi ti 1¢ than chua vugt qui 10% thi ham lugng C trong
thieu phdm tang nhiéu. Theo muc tiéu cta dé tai cin nhan thiéu phdm cé ham luong
C £ 0,2% cho nén chon ty 1& than thich hop 14 9% - 10% .

Tir gian dé hinh 12 cho thdy khi tang ti & than hAm lugng S trong thidu phim ting.
Ham lugng S thdp nhdt chi dat 0,038%.

Nhdn xét chung :

Tir k€t qué thi nghiém trén bang13 va cdc gian d6 hinh 10,11, 12. Két hop véi muc
tiéu dé tai nhan dugc san phdm :

Fe ' = 20-27 %
FeO = - 7-9%

C < 0.2 %

S < 0,03 %

P < 0,03 %
TiO, > 54 %

Cheon ti 1¢ than thich hop 1a 9 - 10% . & diéu kién ndy ham Iugng S con hoi cao :
(0,05 - 0,058%). Tuy nhién véi chit lugng than antraxit Viét Nam thi day la két qua c6
thé chép nhan dugc.
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IV.2.1.9 Anh hudng cia loai than dén ham lugng luu huynh trong thiéu phim
K&t qua thi nghiém bang 13 chi ra ring : ting than, ham luong luu huynh trong thiéu
phdm ting, nghia {2 than hoan nguyén ciing 4nh hudng nhiéu dén chat lugng thigu phdm.

Trong dé cuong dé tai dy kién ding than antraxit 1am chét hoan nguyén nhung vdi ti
1¢ than thich hop thiéu phdm nhan dugc ¢6 ham lugng hru huynh thdp nhit méi dat
0,58% (con cao hon yéu cdu), vi vay cin phai khéo sit mot s6 loai than khic. Da ti¢n
hanh thi nghiém vdi céc loai than : |

- Than antraxit Quang Ninh
- Than c8c Thai Nguyén

- Than m& Ndi Hong

- Than m& Trung Qudc

- Than cti

K&t qua thi nghiém thiéu hoan nguyén & di€u kién thich hgp véi timg loai than trinh
bay trén bang 14.

Bangl4 : Anh hudng cia loai than dén ham lugng luu huynh trong thiéu phiam

Than hoan nﬁguyén Ham lugng cic nguyén to
T.T _ trong thiéu pham (%)
Loai than % S Fe S
1 Than m& Nii Héng 1,0 27,92 0,14
2 | Than c6cThéi Nguyén 0,83 27,36 0,11
3 Than antraxitQuang Ninh 0,57 27,55 0,058
4 Than m& Trung Quéc 0,44 26,80 0,05
5 | Than cui (15%) 0,05 27,92 0,043
6 | Than cui (10%) 0,05 25,13 0,02

Tir ket qua thi nghiém cho thay:

- Ham lugng S trong thiéu phdm thay déi phu thuéc vao ham lugng S trong than
hoan nguyén, n6 giam khi ham lugng S trong than giam, cu thé né gidm tir thi nghiém 1
dén thi nghi¢m 6.
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Thiéu phdm &ng véi than antraxit Quang Ninh va than m& TQ c6 ham lugng S tuong
d6i thop, bing 0,058% va 0,05%. Thiéu phdm ting v6i than ctii c6 ham lugng S rat thap
0,02%. Nhu vaythan chi 1a chét hoan nguyén t6t nhit,than antraxit va than md Trung
quéc do ham lugng luu huynh khd cao nén phai qua xir 1§ tuy€n khodng.

1V.2.1.10 K&t qua thi nghiém téng hgp cac thong s¢ thich hop trong quy mo
phong thi nghiém :

P4 tign hanh thi nghiém thiéu hoan nguyén diing hai loai than : antraxit Quang Ninh
va than m& Trung Qudc trong diéu kién sau :

- Nhiét do ©1200°C

- Thai gian 150 phuit

- Ti 18 nudc gidy 10%

- Liéu ép binh

-Tilé xo da 0,05%

- C6 hat than - 0,lmm

- Ti & than - 10; 11,5%

Tuong ting véi than antraxit Quang Ninh va than m& Trung quéc.

Két qua thi nghiém trinh bay trén bang 15

Bang 15: K&t qua thi nghiém tong hgp cic thang sd thich hop

Ham lugng cac nguyén té trong thiéu phidm (%)

Loai than

Fe | FeO | Fe,0, | C S r | Tio,
Than-antraxit 7
Quing Ninh 755 | 7.5 1,5 | 0,18 | 0,058 | 0,025 | 602
Than md Trung 9
Quéc 6,88 8,9 1,8 0,08 0,05 0,025 59,2
Tiéu chudn 20-27 | 7-9 - <02 | <003 | <003 | >54.0
STH7.20- TQ | I I *

Keét qua thi nghiém cho th&y ham lugng cdc nguyén t6 trong ca hai trudng hop : than
antraxit va than m& néi chung déu dat tiéu chuin STH7.20 ciia Trung Quéc, riéng ham
lugng luu huynh con hoi cao. Tuy nhién ham lugng TiO, cao hon clia Trung Quéc nhiéu.
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1v.2.2. Két qua thi nghiém quy mé mé rong :

Tién hanh thi nghiém thiéu hoan nguyén trong 1o hop d6t than. Thi nghiém & diéu
kién thich hop clia quy mo phong thi nghiém, sau d6 c6 diéu chinh cho ph hop véi quy
md 10 m& rong. Téng s6 luong quing da thi nghiém 40 kg . Méi thi nghiém 4-12 kg.

+ Diéu kién thi nghiém mot mé :

- Nhiét d6 1200 - 1250°C

- Thoi gian gid nhiét 150 - 180 phit.

-Tilex6da 0,5%

- Liéu €p banh, ¢& hat than -0,1 mm .

-Tilé than 6,6 - 10 % v 8 - 12 % tuong ung v6i than antraxit Quang Ninh va than
m& Trung Qudc. Riéng thi nghiém M8 da dung than antraxit qua tuyén, ham lugng luu
huynh nho bang 0,26%.

- D€ nguoi tu nhién. Thiéu phdm nhan dugce déu qua tuyén tir (H = 400 Oe)

+ K&t qua thi nghiém trinh bay trén bang 16.

Bang 16 : Két qua thi nghiém quy mo mé rong

Ki Ti 1é than (%) Ham luong cac nguyén t6 trong thiéu phim (%)
hiéu | A1 | T™M | Téng | TiO, | Fe | FeO | C i QSH erf P

M1 10,0 0 10,0 611 29,16 3,97 0,18} 0,072} 0,086 0,025
M2 9.0 0 9,0 61,2 2795 6,84 0,13| 0,070 0,083 0.12| 0,02
M3 6,6 0 6,6 58,3 | 20,10 6,18 0,07 0,05 0,02
M4 0 12,0 12,0 [ 58,55 26,52 472 0,05 0,06 | 0,061 0,07 | 0,022
M5 0 11.5 11,5 58,97 | 27,08 2,861 0,06 0057 0,071 0,02
M6 0 10,0 10,0 | 58,98 | 25,76 1,81 0,06 0,04 0,041 0,02
M7 0 8,0 8,0 5846 17,87 | 13,19 0,03 | 0,038 0,02
M8 9 0 91 61,2 29,87 34| 0,03 0,01} 0,01 0,01 0,02

AT : Than antraxit

TM : Than m& Trung Qudc

VM : Vién nghién citu Mo va Luyén kim phén tich

QH : Coéng ty que han Hitu nghi phan tich

DC : Trung tdm phan tich thi nghiém dia chat phan tich
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+ Tix két qua cho théy :

- Vi ciing mot ty 1é than hoan nguyén, ham luong Fe kim loai ctia thi nghiém quy
mé md rong cao hon quy md phong thi nghiém; nghia 1a mic d¢ hoan nguyén Fe cao
hon, diéu kién hodn nguyén thuan loi hon. D6 14 do khi dét than gia nhiét cho 10, da duy
tri moéi trudng hoan nguyén ¢6 chira khi CO.

- Khi ding than md TQ, ham lugng S trong thiéu phdm thap hon khi diing than
antraxit. Khi ding than antraxit da qua xir 1§ tuyén khoang,do ham lugng luu huynh
nho(bing 0,26 %) nén thi nghiém M8 cho két qua t6t nhat, ham lugng cdc nguyén té:
TiO,, Fe, FeO, C, S, P déu dat tieu chudn STH7.20 Trung Quéc. Chon diéu kién thiéu
hoan nguyén cta thi nghiém M8 1a di€u kién thiéu t6i wu. K&t qua trén 1a co so dang tin
cly dé ti€n t6i san xudt inménhit hoan nguyén tit nguyén liéu Viét nam.

1V.3. Két qua thi nghiém tuyén tir

Muc tiéu cua thi nghiém tuyén @ 1a tich mot phin tro than con lai sau khi thiéu
hoan nguyén.

‘Dia diing thiéu phdm cia thi nghiém mé réng dé thi nghiém tuyén tir. D6 1a thieu
phdm nh4n duge khi diing than antraxit va than m& TQ 1am chét hoan nguyeén ( tuong
ting ti 18 than 9% va 10%).

Di thi nghiém tuyén tir véi cudng do tir trudng 400 Oe. K&t qua thi nghiém trinh bay
trén bang 17
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6%

Biang 17 : Két qua thi nghiém tuyén tir véi H = 400 Qe

Loai Té sil T , Phan
th?dl Ién Khéi | Thu Hiam lrong cic nguyén to (%) bé
TT an san lwong | hoach .
hoan o o o . . 8 . TiO,
) phiam 2) (%) | TiO, | Fe | FeO | C S P Si0, | = ) o
nguyén o
Phan cé tr | 1760 }99,43 |61,20 |2795(6,84 [0,13 | 0,07 |0,02 3,33 0,46 100 |99.8
(M2) _
1 AT Phin khong | 10 0,57 21,12 |2,70 [0,20 [0,20 |0,05 |0,025 [5439 |[21,31]|100 |02
ter —_ —
Phanban | 1770 | 100,00 |60,98 |27,80(6,30 (0,13 [0,07 |0,025 |3,62 1,07 [100 | 100,00
dau '
Phanco tr | 1827 199,50 |58,98 [25,76|1,81 [0,06 [0,04 |0,02 3,20 10,13 1100 |99,83
(M6)
2 ™ Phan khong | 9 0,50 20,18 {421 |0,10 |0,12 |0,03 |0,025 |55,10 }20,23}1100 (0,17
‘ i T o
Phanban | 1836 | 100,00 |58,79 125.65|1,79 |0.06 {0,04 |0,02 3,46 10,19 { 100 | 100,00

dau




+ Tix két quéa trén bang 17 cho thdy ring : Trong c& hai thi nghiém déu cho két qua
tirong duong nhau

- Phin c6 tir (dugc xem 1a san phdm tuyén) thu hoach 99,43% va 99,5% cé ham
lwgng TiO, va sit kim loai cao hon miu ddu mot chiit, con ham lugng SiO, gidam hon
méu ddu

- Phdn khéng tit, thu hoach 0,57% va 0,5% c6 ham lugng SiO, rit cao : 54,39% va
55,10%, con ham lugng TiO, va st kim loai rdt thap.

- K&t qua trén cé thé giai thich nhu sau : hiu hét sat 6xyt trong Inmenhit di dugc
hoan nguyén thanh sit kim loai nén bi nhiém tir manh, dugc chuyén hdu hét vao phdn cé
tit. Do sit kim loai vAn cdn & trang thdi lién két véi TiO,, Ti,0,,Ti,05 nén Titan cling di
theo sit vi chuyén vao phédn cé tir. Phin khéng tir chl y&u 1a SiO,, mot phén titan, mot
phin nhé sit kim loai, thu hoach nhé, c¢6 thé xem la sin phdm thai.

- Phan bd TiO, vao phén c6 tir 12 99,8% va 99,83%.

IV.4 Két qua nghién ctru thanh phan khoiang coa Inménhit hoan nguyén sau
“khi tuyén tir
Miu sin phdm Inménhit hoan nguyén dugc nghién ctiu chup 4nh kim tuong va phan
tich X- rdy, so sanh véi miu tieu chuin cia Trung Quéc.

IV.4.1 Chupanh kim tuong

Muc dich chyp anh kim tuong 12 xdc dinh dugc sit hoan nguyén ton tai trong san
phidm nhu the nao. DE thuc hién duge diéu d6 da ti€n hinh chup anh kim tuvong cic méu
quing nguyén, miu quing di hoan nguyén quy mé thi nghiém md réng va tuyén ti,
miu quing di hoan nguyén sau khi hoa tan sit, miu Inménhit hoan nguyén ctia Trung
Quéc dé so sanh ddi chimg.

K&t qui chup énh kim tuong trinh bay trén hinh 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20

+ K&t qua cho thay :

- Hinh 13 1a anh Inménhit chua hoan nguyén, cdc hat quiang cé dudng nét trén hinh,
o rang.

- Hinh 14 1a anh quing di hoan nguyén, cdc hat quing da bién dang hinh thé, xuat
hién nhiing 16 x6p va dic biét da xudt hién nhimg chdm vét sang so v6i nén quing. D6 la
nhiing hat sit dd dugc hoan nguyén tir Inménhit, chiing phan b§ rai rdc trong cdc hat
quing Inménhit.

- Hinh 15 13 quang di hoan nguyén, trong hat quing c6 rdt nhiéu chdm tring nho la
cac hat sat duge hoan nguyén.
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- Hinh 16 1a 4nh clia mdu da chyp trén hinh 15 nhung da dugc hoa tan sit kim loai
bing dung dich mudi, chi lam tan st kim loai, khong tan cdc sdn phim cdn lai. Do d6
cdc chfm tring trén hinh15 da bién m4t nhudng cho né 1a cac vét chdm den do sit kim
loai di dugc hoa tan d€ lai.

Tir day c6 thé khing dinh c4c hat chdm tring d6 1a c4c hat sét kim loai.

- Hinh 17 L4 4nh miu Inménhit hoan nguyén ctia Trung Quéc, hinh anh cdc hat sét
kim loai cling giéng nhu miu clia Viét Nam trinh bay trén hinh 15.

- Hinh 18, 19, 20 1 4nh ctia miu Trung Qudc, Viét Nam (phéng dai 450 lan) cho
thay cdc chdm sdng trong cdc hat quang & miu Viét Nam va Trung Qudc tuong tu nhau.
( hinh 20 con cho 16 hon céc hinh anh cha céc hat sit mdu sédng rit to & bén trong va
bén ngoai hat quing.

- Nhu vy két qua chup anh kim tuong cho thdy: quing Inménhit di dugc hoan
nguyén, cdc hat sit dugc tao thanh tuong duong miu chuidn cla Trung Qudc. Sit kim
loai di tao thinh nhitng hat nhd phan tén trong hat quang Inménhit c6 thé nhin thdy
dugc qua kinh phéng dai 75 - 450 ldn.

IV.4.2 Két qua phan tich X - ray :

Dé thdy 15 duge thanh phdn khodng chia miu No2 (MR2) so sdnh v6i miu Inménhit
hoan nguyén tiéu chudn cha Trung Qudc, da ti€n hanh phan tich X-ray trén may
SIMENS D5000 thu6c trung tam phan tich quang phd Vién khoa hoc vit liéu - Trung
tdm khoa hoc tu nhién va c6ng nghé Qudc gia thuc hién.

D3 ti€n hanh phan tich miu quing Inménhit (k¢ hiéu 14), miu inménhit hoin
nguyén (ky hi¢u MR2), miu inménhit hoan nguyén cta Trung Quéc (k¢ hiéu TQ).

Két qua phan tich trinh bay trén hinh : 21, 22, 23, 24, 25.

- Gian d6 trén hinh 21 cho thdy thanh phin khoang cia quing cht yé&u la Inménhit
cé cong thitc FeTiO, , dugc dic trung boi cac vach mau dé, ngoai ra con phit hién thay
Fe,T1,0, , FeO(OH), MnFe,0, .

- Gian dé wén hinh 22 biéu thi cho miu quang da hoan nguyén, cic vach dic trung
cho Inménhit ( FeTiO,), mau dd di dugc thay thé€ bing cdc vach ciing mau do, nhung
khdc vé vi tri va cudng d0, d6 1a cac vach dac trung cho sat kim loai.

- Gian d6 trén hinh 23 biéu thi cho miu Inménhit hoan nguyén cia Trung Quéc, cic
vach dac trung cho sit kim loai ¢6 ciing vi tri v6i mdu MR2 clia Viét Nam, va tuong
duong cudng do. Ngoai ra con thdy xuat hién nhitng pha gidng nhau giita miu MR2 va
miu TQ nhv : TiO, & dang Rutin, Fe,Ti,O,,
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- Hai gidn d6 trén hinh 24 12 gi4n d6 ghép tir hai gidn d6 hinh 22 vA hinh 23
dé so sdnh. Két qua cho thdy hai giin d6 twong tv nhau.

- Gian d6 hinh 25 12 gian d6 biéu thi cho miu MR2.

- Nhu vay c6 thé két luan: Miu quing Inménhit hoan nguyén cia Viét Nam
MR2 c6 thanh phan kho4ng twong dwong miu ctia Trung Qudc.

Hinh 13: Anh kim tuong quing Iménhit Cim Xuyén : P.D.75L
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Hinh 14: Anh kim tuong quiing Iménhit CAm Xuyén
da hoan nguyén (MR2): P.D.75L
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Hinh 15: Anh kim twong quing Iménhit Cim Xuyén di hoan nguyén
(MR2) : P.D.75L

Hinh 16: Anh kim tuong méu Iménhit hoan nguyén (MR2)
sau khi hoa tiach Fe kim loai PD.75L



Hinh 18: Anh kim twong Iménhit TQ hoan nguyén : PD.450L
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Hinh 20: Anh kim twong méu Iménhit hoan nguyén (MR2) ; PD.450L
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1V.5 Két qua phan tich thanh phan cap hat :

bang 18

Tién hanh phan tich thanh phdn c4p hat miu san phdm MR2. Két qua trinh bay trén

Bang 18 : Thanh phan cdp hat cda mau M2

TT Cap hat (imm) Thanh phan cap hat (%)
1 + 0,074 - 0,25 96,8
2 - 0,074 0,2

Nhu vay thanh phén cdp hat dat yéu cdu tiéu chudn STH7.20 ctia Trung Qudc.

IV.6 Két qua ding thi san xuit que han dién :

Cong ty que han Hiu nghi va xay lap co khi Phi Tho da tién hankdung thir 5 mau
san phdm Inménhit hoan nguyén quy mé thi nghiém md rong dé ché tao que han dién,
d6 la cac miu M1, M2, M4, M5, M6. Thanh phén héa hoc trinh bay trén bang 16

Cic que han dé da duge dung han thir. Két qua kiém nghiém thanh phin mai han

trinh bay trén bang 19

Bang 19 : Két qua han thu nghiém

Thanh phan

Cac mdi han thir nghiém (%)

moi han M1-2 M 4-5-6
C - 0.055 0,04
Mn 0415 0,46
Si 0,272 0,30
S 0,034 0,035
P 0,035 0,025
Do bén
(6,- kg/mm?) 49 - 50 49 - 50
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+ Nhén xét két qua dung thir ciia Cong ty que han Hitu Nghi Phid Theo:

Thanh phén hoa hoc méi han dat chat luong tot, twong duong clia TQ, tuy nhién ham
lrene cia luu huynh hai cao, méi dat 0,034 - 0,035 (yéu cdu < 0,03%).

D6 bén: 49 - 50 kg/mm®

Dé han, xi bong, hd quang 6n dinh.

C6 thé dliing san xuat thay thé Inménhit hoan nguyén cua TQ.

IV.7 Du Kién gia thanh inménhit hoan nguyén (quy mé 16 hép doét than)

Trén co sd két qua thi nghiém thiéu hoan nguyén 10 hop dot than da du kién gia
thanh san phdm inménhit hoan nguyén, trinh bay trén bang 20.

Bang 20 : Du kién chi phi san xu4t Inménhit hoan nguyén
(Tinh cho 1 tan )

TT Céc khoén chi phi Ponvi | SGlugng | Pongid | Thanh tien
(dong) |  (dong)

1 | Quing Inménhit 53% TiO, Kg 1100 900 1.650.000
2 | X0 da cong nghicp Kg 60 2500 150.000
3 | Nudc gidy Kg 110 500 55.000
4 | Than hoan nguyén Kg 110 900 99.000
5 | Than do6t 1o Kg 100 500 50.000
6 | Bao nung 50.000
7 | Khdu hao 10 50.000
8 | Cong nung 130.000
9 | Cong dap tuyén tir 100.000
10 | Cac khoan khac 26.000

2.360.000

Hién nay gid inménhit hoan nguyén cia Trung Quéc 1a 4 wicu/T
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PHANV
KET LUGN

Dé tai: " Nghién ciiu cong nghé hoan nguyén Inmenhit Viét nam tao vat lieu boc
que han cd chat luong cao” di hoan thanh theo dang ky dé tai ma s6 N273 ngdy
14/4/2000.

Tir két qua nghién cttu cé mot s6 két luan nhu sau :

1. C6 thé san xuat inménhit hoan nguyén tir nguyén liéu trong nudce dat chat ugng
tieu chudn STH7.20 (TQ). Sin phdm nay cé thé thay thé san pham Trung Quoc
trong san xuat que han dign.

2. So dé cong nghé duge lua chon dé san xudt inménhit hoan nguyén 1a so d6 cong
nghé hinh 2. Céc thong s6 k¥ thuat chit yéu da duge xdc dinh nhu sau:

+ Khau thiéu hoan nguyén :

- Nhiét do 1200-1250 °C

- Thot gian 150-180 phuit

- Ti1é nudc gidy 10% -

- Ti 1& than hoan nguyén ( Loai than antraxit qua tuyén c6é ham luong luu
huynh 0,26% } 1a 9%.

- C& hat than - 0,Imm

- Liéu ép banh
+) Khau tuyén tir: Cudng do tir trudong 400 Oe

+) Du kién chi phi san xuét inménhit hoan nguyén ( qui mé 16 hép ) 1a 1.7
triéw/T

3. b€ nghi 4p dung két qua nghién ctiu cho mot don vi san xuat.

D€ san xuét cé hiéu qua kinh t&€ cao cin phai lua chon dugc hé théng thiét bi cé dic.
tinh va qui mé thich hop. Tuy dé tai chua nghién ctiu bian cong nghiép nhung theo ngudn
tin tham khao, Trung Quéc dang san xuat inménhit hoan nguyén dai tra, chu yéu trong
hé thong 1o tuy nen dot than, d6i khi trong 16 ngon lua dao. b' nudc ta hién nay nhu ciu

inménhit hoan nguyén chua 6n ( khoang 1000T/nam ) nén ap dung hé théng 10 tuy nen
s& khang hop 1y.
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Vi vay ching ta c6 thé 4p dung hé thdng 10 thidu ngon lita ddo. Day 1a hé thong thiét

bi ¢é ning suit khong cao nhu 10 tuy nen nhung thich hop véi qui mé nho bao dam duge

diéu kign thiéu hoan nguyén inménhit.

Du kién so bd xudng san xudt inménhit hoan nguyén 1000 tan/nam:

Xudng bao gom 4 bo phan chinh

4.

Bo phan chudn bi nguyén liéu
Cic kho dé du trit nguyén liéu
Mady dap, nghién than

May tron liéu

M4y ép banh

Lo sdy liéu

Bo phén thiéu hoan nguyén

He thong 16 thieu ngon lira ddo bao gém: 10 ngon lita ddo, hé théng 6ng khoi va
quat hat.

Cic bao nung

. Bo phan gia cong san pham: _

Mdy dap ham

Miy dap truc

May sang phan céip

M4y tuyén tir

Bo phan kiém tra chét lugng san phim

- Phong hod nghiém ki€ém tra hAmlugng cdc nguyén t3: TiO,Fe, FeO, C, S, P
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NGUOT GUIMALT
NGAY GUE MAU
1OA MAU
Ky hi¢u méu — 3 -

Ham luong %

Tio2 | FFeO i Fe203 | Cr203

T T

Si02 | AI203

T
|
]
|
T

—m——-

; .
i DO am

Tinh quang !
Himénhit 53,97 26,39
Cam-xuyén

15,92 10,02

025 1004

{
|
|
|
|
1
|
1
1

)()17 ' 0.05

=TS, / 4/7('7: Qﬁn.ﬁ

Ha - ndi ngay }f thang % nam 2000

TRUGNG PHONG PHAN TiCH @




CVIEN N/C MO-LUYEN KIM
PHONG PHAN TICH HOA

CONG HOA XA HOI CHU NGHIA VIET NAM
DOCAAP TU-DO HANH-PHUC

......... Nevenen s =zs==c===fz===c====
PHIEU KET QUA PHAN TICH
-
NGUOLGEUT MAU A%zfy ......... 143*
NGAYGUIMAL - e AD.omo e KYD.. .
+ — 4 -~
LOA MAU Jﬁ@w 1A UA > /Z(?/
s ﬁi ' Chat _ Thanh phén tro % _
Kymcumau |- € P S e 8 TO Tap03 T sio2 | Fe203 | Ca0 | MgO
Than | I P T
Quang ninh R6.00 10.07% 1 049% + 671 | 6,73 | 2865 | 3686 1 22.00 | 259 © 0.3%
Than mé TQ | 61.96 | 0.15% | 0.44% | 27.53 | 10,51 @ 21.63 | 5000 | 832 | 385 | 058
] l;)-? < 0741 : . | . - ;NaZ() Ti02 =
Nudc gidy A R L1081 1210 § 5441 ¢ 050 b
s -omg/L omg/l | 0 | 21t | + | 0,75 1017

Ha - nd1 ngay /j thang . nam 200D

TRUGNG PHONG PHAN TICH ﬂ/

@?ﬂ,&fﬂa‘




Vién Mo Luyén Kim

Phong A2

KET QUA PHAN TiCH KHOANG VAT

Mau so 4

TT Tén khoang vat Cong thic hod hge Ham lugng (%) J
I limenite b FeTiO, 7 91 |
2 Tltanémagnetlle - (Fe Ti), 04 o 5
3 |{Locoxen O, 0.5
4 | Rutile TiO, . 0,5
5 | Brukite Tio, o vh
6 |Zircon nSio; - vh
. _Garnete R Al (8104)1 0.5
8 Storotite Fe A‘lQ(SlOi)ZQZ_"(QH)ZH_ |
9 | Silimanite AI(ALSIO;) vh
10 | Thachanh | S0, L bS5
Il | Hematite | __ FezO’! vh
12 | Liménite HFeO,, .aq vh

Mo ta khoang vat:

Hmenite: Tap hgp dang tdm, mau den, bot den, dnh kim, cd tii tinh tit manh

dén yéu.

Titanémagnetite : Tap hop dano tam, mau xam bdt xam, c6 tir tinh manh.
Hematite: Hat dang kh&i c6 mau nau xdm, bot mau nau & ¢6 (i tinl yéu.
Zi rcon: T4p hgp hat ludng thdp c6 mau tim dén khéncr Aiau, anh thuy tinh.

dd ciing cao.

Rutite: Dang hat hinh try ,mau do 'mh ban kim.

——— — — ——— e

Brukite: Hat d'_mg tdm ,d mai géc canh tot ,mau nau, énh md

Locodxen: Tap hop hat dang tdm, thudng gia hinh theo ilménite. Mau xam
dat bot tring, khong tir.

Garnete: Ton tai nhiing manh v& sic canh ¢6 mau héng 4anh thuy tinh, dé
cting cao, ron , bdt khong mau.

Storotite: Tén tai dang manh v& sic canh, mau nau .bén trong thudng c¢é céc
An nhap mau den chia khoang vat khac, dnh thuy tinh.

Silimanite : Tap hogp dang khéi,miu xdm tring ,xdm xanh,cat khai hoan

todn, cdc manh cit khai cé dang hinh kim, bt tring.

Ngﬁy;thﬁng?nﬁm 2000
Nguoi phin tich

A
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’W“Qf P?/J? s

o (g0

e e b o



VIEN N/C MO-LUYEN KIM

PHONG PHAN TICH HOA
________ Qe

i

CONG HOA XA HOI CHU NGHIA VIET NAM
DOCAAP TU-DO HANH-PHUC

PHIFU KET QUA PHAN TiCH

NGUOTGUT MAT

NGAY GUT MAU ;-

LOAI MAL %mgmﬁﬂ—zﬁm W
HAM LUONG ¢ o
e O P
1 19.00 13,54 014 0035 | 0025 58.00 | __#
2 20.00 1280 | 0.14 0040 0,020 5820 | ,
3| 2390 | 1034 | oas | 0045 | 0020 | 6010 | a
4 26,30 o4 016 0,050 0,025 60.10 ‘ i
s | 2785 | 750 oax | oooss | 0035 | 6020 |
6 28,30 | 6,84 0.24 0072 0,025 I 60,10 '
7 | 2m60 | 630 1 034 0.094 0025 ¢ 60,30
8 2%.70 Méw(),oo ” 0.44 0,020 60,10
AT DA R
9 2870 | 5%0 . 0,54 L0020 | 6l40
10 | 2880 | 560 065 |
| 2876 0 sd0 o075 | \
120 2688 K90 008 005 | 0025 592 L 18

Ha - noi ngay £ thang 44 nam 2000

TRUONG PHONG PHAN TICH o
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VIEN N/C MO-LUYEN KIM CONG HOA XA HOI CHU NGHIA VIET NAM
PHONG PHAN TICH HOA , DOC-LAP TU-DO HANH-PHUC

—————— 8—---_-.—-— ::::::::*:::::

PHIEU KET QUA PHAN TICH

/\ —
NGUN GUITMAU © e /4{?9}%/4_3/'/2 /3
NGAY GUT MAU - Jééh%dﬁ'f ...... ~
LOAIMAU - %WM%MW%

HAM LUGNG % )

KEM 1 5ion | Fe | FO { C i P i s GHI CHU
M-1 | 61,00 29.16 3,97 0,18 0,025 0,072
M2 | 6120 27,95 684 013 0,02 0,070
M3 | 5830 26,10 6.18 0,07 0,0;0 0.05
M-4 | 58355 26,52, 472 0,05 0,022 0.06
M-5 | 5897 27,08 2,86 0,06 0,02 0,057
M-6 | 5898 25,76 1,81 o,oé 0,02 0,04
M-7 | 58.46 l7,87'§13,19 003 | 002 0,038
M-8 | 61,20 29,87 3,40 ;"0,03 0,02 0,01

Ha - noi ngay <& thdng ..6. nam 200/

VIEN TRUGNG TRUONG PHONG PHAN TICH g
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CyC BfA CHAT VA KHOANG SAN VIET NAM CONG HOA XA EQ1 CHU NGHIA VIET NAM

Trung tam Poc lap - Ty do - Hanh phiic
Phan tich Thi nghi¢m Dia chét ceseBanas
LA R EEE S L ER)

Pja chi : Km 9 + 300 Dudng Hi n¢i - Ha dong GIAY CH(ING NHAN

@ : 85404198 542254 KET QUA THU NGHIEM
Fax : 8 54 04 19

PHONG P.T.H.H. MAU DIA CHAT S6 : 158/KL 01

' = : 8540418 S4 trang : 1

Nguoi gii mdu: Vién M — Luyén kim

Phiéu giao mdu phdn tich s6: VI-01IM 4
Ngay nhdn mdu: 20-6-2001

Loai mdu : llmenhit

S& lugng mdu.: 6

Phuong phdp phdn tich: Hod

D& nhay phuong phdp : 107%

S& luu két qud s&: 4-00

> %‘ZI S6 hieu miu (;’) Ghi chi
W 1 0.07
216 7 0.07
3| 7 g 0.07
A 8 10 ~0.04
5 9 TQ 0.02
6 | 10 MR2 0.12

Ghi chu : 1.Két qud thic nghiém chi cé gid tri cho cdc mdu thik do khdch hang gii tdi.
2.Khéng dugc sao chép mdt phdn két qud ndy dé si dung cho cdc muc dich
khdc nhau néu chua dugc su déng y cia Trung tdm PTTNDC.

Nguol phdn tich Trudng phong phén tich Phong K¥ thudt - K€ hoach

' Ly Lé Cuong
Nguyén Thi Nhj




CUC DIA CHAT VA KHOANG SAN YIET NAM CONG HOA XA HOI CHU NGHIA VIET NaM

Trung tam : Poc lap - Ty do-- Hanh phuc
Phéan tich Thi nghiém Dja chat STEPY TITE
o % o o ok otk ok o koK
Dia chi : Km 9 + 300 Puéng Ha noi - Ila dong GIAY CIHIUNG NHAN
& : 04 8542254 Fax: 04 8540419 KET QUA THU NGHI1ENM
Phong P.T.H.H méiu Pia chit
= : 04 8540418 S6 : B4/02KI1.0

SO trang: |

Nguwti gi mdu:  Viéen Nghién cuu Mo - Luyén kim
Phi€u giao miu phan tich s6: 1X-01 IM 3

Loai méu : Quéng Itmenhit

Ngay nhan miu: 13-9-01

S6 lugng mau: 01

Phuong phédp phan tich: Chuan d¢

Do nhay (gi6i han phéat hien): 107 %

S6 Luu k€t qua phan tich ciia phong phan tich sd: 4-00

T I T T T T T T e e e e e e T T e
| So L . S i g p
| TT S6 hiéu mau (%) Ghi chad E
i 15 — Quang Iimenhit 0.01 :

Ghi chi : - Két qud tha nghiém chi.co gid tri cho cdc mdu thw do khdch hing g 101,
Nguoi phdn tich Trirgng phong phdn tich Phong K% thudt — Ké hoach
e -~
/ ' %f{/{’(/(_?

D& Dinh Phong Ly Lé Cuodng

Ha Noi, ngay 14 thing 9 nim 2001
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Van phong tinh u§ ph tho | Cong hoa xd hoi chi nghia Viét nam

. . . Doc lap - Tu do - Hanh phic
CONGTY QUEHANHOUNGHT 7 " _ S

VA XAY LAPCOKRHI

Hekedkokk

Viét tri, ngay 1 thdng 10 nam 2001.

Kinh giti: Ong Cao Vian Hong.
Trudng phong nghién civ luyén kim thugc
Vién nghién ciru mo luyén kim - Ha néi.

Cﬁng ty que han Hitu nghi va x4y 1dp co khi - Phi tho thoi gian vira qua c6 phan
tich mot s miu Inménhit Lioan nguyén do Vién nghién citu két qua, phong thi nghiém
cuia Cong ty xdc nhan thanh phin ho4 :

FeO = 4,5 + 6%.
C=0,2~0,4%.
P=0,03% + 0,031%
S=0,01 +0,03%.
Tir két qua nay ching t6i di dua vao san x_ué’t thir que han. Thiy rdng cdc thanh
phén hod cua kim loai m&i han déu dat chi tieu Cong ty thdy loai Inménhit do Vién thi

nghiém c6 thé dua vao san xudl hang loat. Chat lugng chia né dam bao cho sin xudt
que han 16t.

CONG TY QUE HAN HUU NGHI & XLCK
Giam doc




TAI LIEU THAM KHAQ

1. Tap chi cong nghé mo 4/2000
2. Baciomurckuit

Tumariogsie waaxu

uidamengcmeo "Memannypeua”Mockea 1972

3. B [ l'amama

Memanypaus Tumana uzdamenrgcmeo “"Memannypeus" Mockea 1968

4. B ] 'apmama

Tuman

uzoamengcmeo "Memannypaun"Mockea 1983

5. E. u xa3zanoe

Tuman u e2o0 cnaaewt

Axademua Hayx cccp 1959

6. Axademua nayx xaszanckou cccp uncmumym Memannypaua u

obozawenus npouzgomcmeo Tempuxaopuoa u deyoxucu Tumana

Aamama 1978.
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BO CONG NGHIEP CONG HOA XA HOI CHU NGHIA VIET NAM
VIEN NGHIEN CUU MO VA LUYEN KIM Poc iap - Ty do - Hanh phtic

e ok ok sk sk ok ofe 3 s ok o ook ke o ok e ok o skl R ROk R

Ha Noi, ngay 8 thang 10 ndam 2001

BAO CAO
THANH QUYET TOAN NHIEM VU BO GIAO
(Veé viéc giai trinh kinh phi thuc hién dé tai " Nghién citu cong nghé hoan
nguyén inmenit Viét Nam tao vit liéu boc que han c6 chdt lugng cao"')
SO HIEU BE TAI : N273
- Thue hién quyét dinh s 387/QD-CNCL ngay 17-3-200 cua B9 trudng

BO cong nghiép v/v giao nhiém vu k&€ hoach khoa hoc cong nghé va moi
truong nam 2000;

- Cian ctt hop ddng nghién cttu khoa hoc va phét trién cong nghé sd
5T /00/RD/HD-CNCL ngay10 thing 5 nam 2000 ky giita Vu QLCN va CLSP va
Vién Nghién ciru Mo va Luyén kim;

Vién nghién cfu mo va luyén kim df tién hanh thuc hién nhiém vu dé
tai Bo giao tir thdng 1 nam 2000 dén thdng 12/2000.

Trong qua trinh thyc hién nhiém vy clia Bg, Vién da chi phi nhu sau:

Muc Noi dung Kinh phi (10°d) | Ghi
Juc NS Cong | Thanh tién | chd
102 | Phu cdp chu nhiém 4,00
109 | Thanh toédn dich vu céng cong 9,81
110 | Dich tai liéu, in 4n tai lieu 1,00
112 | Hoi thdo, hoi nghi chuyén moén. 8,00
Ddnh gid nghiém thu cac cdp
113 | Cong téc phi 2,0
114 | Thue khoén chuyén mon ' 40,42
117 | Stra chita thuong xuyén tai san ¢6 dinh 1,00
118 | Sira chita 1on tai san ¢6 dinh 1,00
119 | Chi phi, nguyén, nhién, vat liéu 5,57




Muc Hang muc Kinh phi (10°d) | Ghi
luc NS Cong | Thanhtién | chi
134 | Chi phi khic 4,50
145 | Mua sdm, thué mdy moc thiét bj 1270 |
Cong 90,00

Tdng cong kinh phi 90.000.000 d (Chin muoi triéu ddng)
Ngudi lap biéu P Truémg phong K& hoach - Dau tu

\/M ” VUL
| D Vae floz

Duong Vin Luong

Chi nhiém dé tai Truong phong tai chinh - k& toan

/ |

Hoang Cong Son




INGNGHIR CONG HOA XA HOI CHU NGHIA VIET NAM
VIEN NGHAERCUY Aty YSENYEN KiM Poc 1ap - Tu do - Hanh phuc
Sk ok sfe s s e sl e sk e s ok ok g s eSOk sk e ke e g

Ha Noi, ngay 28 thang 8 nam 2001

BIEN BAN NGHIEM THU NOI BOI DE TAI KHCN - 2000

- Z¥ ##z "NGHIEN CONG NGHE HOAN NGUYEN INMENIT VIET NAM TAO
VAT L1U BOC QUE HAN CO CHAT LUGNG CAO"

Cht nhiém dé idi : KS. Cao Vén Héng

I. Thanh phén

Tiéu ban k§ thuat thudc Hoi dong KHCN Vién Nghién ciu Mo va
Luyén kim theo thong bao s8 :15/01-C3 ngay 15/8/2001 ctia Vién truong Vicn
Nghién ctiu Mo va Luyén kim gom cdc dong chi ¢ (én sau:

1. TS. Nguyén Anh Trudng Tiéu ban
2. TS. Pham Ding Dich UVTK

3.TS. L¢ Diang Hoan UVPBI

4. KS. Pham Ba Ki¢m UVPB2

5. TS. Le Gia Mo uv

6. KS. Nguyén Trong Thu v

7. TS. Nguyén Van Chién uv
Dai bicu du ¢6 cic dong chi:

1.'ThS. Hoang Van Khanh PVT

2. KS. Duong Xuan Hing TPKH-DT
3. KS. Nguyén Thanh Nga PPQLKH-CN

4. KS. Nguyén Pic Ung CVQLKH-CN
: 5. CN Hoang Cong Son TPTC-KT
6. KS. Truong Dinh Kjéu TP hda phan tich
7. KS. Cao vin Hong CNDT
8. KS. Nguyén Thi Nghiém  CB thuc hién d&é (aj
9. KS Ngd Ngoc Dinh CB thuc hién de tai.



I1. Noi dung
i. TS. Nguyén Anh Truéng tiéu ban chu tri hoi nghi.

2. KS. Cao van Hong CNDT bdo cdo qud trinh thuc hién dé tai va ndi
dung, két qua nghién ciu da dat duoc (xem toan vin bdo cdo).

3. Cdc Gy vién phéan bién TS. Lé Pang Hoan -UVPB1 va KS. Pham Bi
Kiem - UVPB2 doc nhan xét danh gia két qua nghién citu ctia dé 1ai (xem toan
van van ban kém theo).

4. Hoi nghi trao d8i ¥ kién vi tién hinh nhan xét dinh gid kél qua
nghién ciu.

Nhiing y kién chu yéu tip trung vao ciac vin dé sau day:

+ Pay la d¢ tai da di ding huéng, phuc vu nhu cau sdn xudl mot san
phim mai & trong nudce. Trong sudti qué trinh thue hién dé ai da c6 m6i lién
hé chat ¢h@ vdi co & ¢d nhu ciu 1a Cong ty Que han Hiru nghi Pha Tho.

+ D¢ tai duge thue hién khong nhitng & quy mé phong thi nghiém ma
cOn ¢ quy md ma rong tat mot e s& san xudt. Cdc s8 liéu thu thap dugce nhigu
va dang lin cay.

+ D¢ (ai da thue hién duge cic noi dung co ban va muc tiéu dé ra.

+ Can phdi bd sung vao bdo cdo cdc chi tieu can thiét va viél hoan
chinh lai, ngan gon, nhwmg phdi d0 y, nhat 13 nhitng ¥ nham gi4i thich o
nhing van dé chuyén tiép va c6 lien quan.

5. H6i nghi nghe CNDT ti€p thu y kién va gidi trinh thém vé nhiing vin
dé¢ hoi nghi da néu.

1. Két luan

Sau khi thao luan, Trudng ticu ban da két luan:

[. B¢ 1ai duoe thue hién nghiém tic theo ding d8 cuong bao gom cic
van d¢ qua trinh 16 chide thuc hién, phvong phdp nghién citu, ndi dung, tr liéu,
khéi luong phan tich 16n. Két qua ¢6 tinh thuyét phuc. Céc két qua & 2 quy mo
PTN va quy m6 md& rong phit hop nhau. |

2. Ba dua ra so do hoan nguyén kién nghi dp dung vao sin xuél.

3. Sdn pham cha d& fai dat yéu cau sin phdm ciia Trung Quéc,cé thé
thay thé. Tuy nhién ham hrgng lua huynh con ¢d ché cao.



4. Pa duoce ca s6 san xuat dimg ché tao thir thude boc que han, qua
dianh gia (hdy chit lugng tot.

5. Ba dua ra duge mot s6 chi tiéu ki thuédt theo Iuu trinh.
6. CNDT c¢an luu ¥ cic van de sau:
- Di sau hom vé 1y thuyét d€ giai thich nhitng van dé ¢é lién quan.

- Tu duy sau vé kha nang ting dung sém vao san xudt cac két qua dat
duoce.

- Hoan chinh bdo cdo: bo sung (0ng quan tinh hinh nghién ctu trong vi
ngoai nudc, thong tin mai, van dé ly thuyét, sira cédc 16i.

Héi nghi nhat tri thong qua bao cao.
Ticu ban tién hanh bo phi€u dinh gid :
K& qud bo phiéu;

- Xuat sic  :1

- Kha 6
DE TAI DAT LOAI KHA

THUKY TIEU BAN TRUONG TIEU BAN
v N
e
.=
TS. Pham Dang Dich TS. Nguyén Anh



NHAN XET BAO CAO KET QUA NGHIEN CUU PE TAI
Nghién cttu cong nghé hoan nguyén Inmenhit Viét nam
tao vat liéu boc que han cé chat luong cao

Nguai nhan xét: TS. Lé Pang Hoan
Chii nhiém dé tai; Cao Van Hong

1. Tém tat

Bdo cdo két qiia nghién cin dé tai “Nghién cifu cdng nghé hoan nguyén Inmenhit Viét
nam tao Vit liéu boc que han ¢ chat lugng cao” la dé tai nghién ciu cong nghé san xuit
vat liéu boc que han dung nguyén liéu Inmenhit Viét Nam.

Dé rai di st dung Inmenhit Ha tinh (Cdm Xuyén) than antraxit Quang Ninh, nudc gidy
nha mdy gidy Hoang Vian Thy 12 nhiing phu gia sin 6 tai Viét Nam.

Pé 1ai da tién hanh 2 budc: thi nghiém trong phong va thi nghiém md rong.

Khau chil yéu céc tac gia di sau nghién citu trong cong nghé 1a khau hoan nguyén va céic
chi tiéu cong nghé nghién ciu ciing tap-trung vao chi tiéu cha khau ndy (nhiét do thiéu,
thi gian thiéu, ty 1& than, loai than, ti 1657 gidy).

Két qha cu6i cung cha dé€ tai 1a di dat dugc nhiing chi tiéu hop 1y cho qud trinh hoan |
nguyén quang ilmenhit Cdm Xuyén va da nhan duogc sin phdm quing thiéu ddp iing yéu
cdu sdn xu#t vat liéu boc han. San phim ciing di dugc ding thi tai cong ty que han Hifu
nghi va xay ldp co khi (1inh Phd Tho) va dugc cong ty ddnh gid 1a dat yéu cdu, ¢é thé dua

vao san xudt cho cdc loai que han théng dung. |
Bdo cdo gém 5 phdn chinh va mot phan phu luc, tdng cong 56 trang c6 19 bing bidu va -
25 hinh v€ va minh chimg. '

2. Nhan xét

- bay la mot dé tai ¢6 tinh ting dung cao, nhim ddp ing nhu cdu thyc t&, thay thé
vét liéu nhap khéu hién nay.

- Noi dung nghién ctu d€ bam sit muc tiéu dé tai, viéc 18y khau hoan nguyén dé
nghién citu chinh va cic chi tiéu c¢dn nghién citu di Iua chon hop 1y.

Trudce khi nghién ciu céc chi tiéu cong nghé, cic tac gia ciing da nghién ciu thanh phin
vit chat, thanh phén co hoc.
Nhin chung thi€t bi nghién ciu don gian.

- Vé phuong phdp nghién cifu; tic gia dung phwong phédp cd dién va di tién hanh 3
giai doan: trong phong thi nghiém, thi nghiém md rong-thir nghiém tng dung &
nha mdy, 14 phuong phap nghién citu ing dung hop ly.

- K&t qua nghién ciu: Két quéa dat dugc cia cic tac gid 1a ddng tin cay. Béng cic chi
tiéu cong nghé do nghién citu xdc dinh duge (nhiét d6 1200°C, thai gian 150 phiit,
ty 1& soda 0,5...), cac tdc gid dd nhian dugc san phdm tuong (ing san phdm STH720



cia Trung Quéc. Pay 1a mot két qua quan trong nhit dé m& dudng cho viéc san
xudt san phdm thay the hing nhap khatl, néu gid ca san xuat hgp 1y.
Nhin chung két qué nghién ciu c6 thé 4p dung dugc vao thi nghiém ban cong nghiép dé
san xudat 16n. '
Nhitng van dé cin bd sung:

- Téc gia cin néi 10 trong bdo cdo : muc dich cudi cling 14 san xuit vat liéu boc que
han chi khong phai muc dich nghién citu hoan nguyén quang ilmenhit. Do viy
trong cic ddu dé 16n cdn c6 thém ménh dé “dé san xu4t vat lieu boc que han” (Vi
du phan V-2 (trang 7) c6 thé thay: Két qua nghién citu thiéu hoan nguyén quang
ilmenhit dé nhan san phdm “boc que han: “.......... )

- Cén phan tich 15 hon qud trinh thiéu oxy hod truéc (IV-2-1-6) vi day la cla khau
ma cdc yéu ciu cla né ciing tuong tu qud trinh thiéu hoan nguyén.

Do viy cin phan tich rd hon cdi lgi va cdi bat loi khi dp dung qua trinh nay thém vao.

Tuy ifién khi thi nghiém trong phong, tic gia két ludn 1a c6 lgi, nhung khi dua sang

thi nghiém mé& réng tdc gia lai khong dp dung. Do vay phan thi nghiém thiéu 6xy hod

trudc hau nhu khong cén thiét.

- Trong khi thi nghiém céc chi tiéu, tdc gid chi chii § dén ham luong Fe dugc hoan
nguyén ma chua chii ¥ dén anh hudng cha céc chi tiéu cong nghé dén su hoan
nguyén 6xyt titan. Néu khéng cé nghién ciu phin ndy, thi tic gid nén néi 16 hon
phén 1y thuyét vé twong quan AG,. '

- Phin phuong phép nghién cifu nén gidi thich thém tiéu chudn d4nh gid chi tiéu
cong ngh¢ 1a gi? Tai sao lai 14y lugng sit duoc hoan nguyén lam tiéu chuin danh
2id?

VEé b6 cuc:

- Phén 1y thuyét qud ngdn gon va chua néu dugc sy gan két giita nghién ctiu va ing
dung (nghia 1a phai néu co s§ 1y thuyét sin xuat san phdm vat lieu boc que han
chit khong phdi ta co s& 1y thuyét chi rieng hoan nguyén ilmenhit).

Phan III va phan IV nén hop lai 1am mot. Noi dung va két qué nghién ciu.

Két luan

bé tai “Nghién citu cong nghé hoan nguyén inmenhit Viét Nam tao vat liéu boc que
han ¢6 chat lugng cao” da hoan thanh nhiém vu 14 d& nghién citu tim ra dugc cic chi
tiéu cong nghé d€ sdn xuét var liéu boc que han cé chét lugng thay thé hang nhap
khdu ciia Trung Quéc.

Pé tai duge danh gid xuat sic.

Ha Ngi, ngay 19/8/2001
-

TS.Lé Dang Hoan



" BAN NHAN XET BAO CAO KET QUA NGHIEN COU DE TAL
"NGHIEN CUU CONG NGHE HOAN NGUYEN INMENIT VIET NAM
TAO VAT LIEU BOC QUE HAN CO CHAT LUONG CAO"

Chu nhiém dé tai : KS. Cao Van Hong
Ngudi phdn bién : KS. Pham B& Kiém

Bén bdo cdo gbm 58 trang, c6 phan m& dau va 5 phan chinh.

Phin md& déu 1 trang.

Phan L. Tinh hinh nghién ciu va san xudt trong va ngoai nudc 2 trang.

Phan II. Co s& 1y thuyét cia qué trinh hoan nguyén inmenit 3 trang.

Phan III. Phuong phdp cong nghé, phuong phidp nghién citu, thi€t bj
nghién citu, nguyén liéu diing cho nghién citu 5 trang.

Phin IV. Két qua nghién citu 40 trang tir trang 14 dén 53 c6 17 trang
hinh vé.

Phan V. Két luan goém 2 trang.

Phan phu luc 8 trang va 1 trang tai liéu tham khao.

Mé& dau dd néu duoc muc dich nghién citu cia dé tii tir inmenit Cdm
Xuyén Ha Tinh, luyén hoan nguyén dé€ nh4n duoc san phdm twong duong tiéu
chuin STH7-20 ctia Trung Quéc (TiO; >54%, FeO =7,9%, Fe =20 - 27%,
C<0,2%, P <0,03%, S<0,03%, cip hat - 0,25 mm). |

Ban bao cdo. c6 25 hinh trong d6 cé 1 so d6 cong nghé nghién ciu, 6
gian do ronghen, 9 anh kim twong, 6 giin d6 biéu dién sy phu thudc cia ham
luong cdc nguyén t6 trong sdn phdm vao cdc digu kién nghién cttu. Cé 20
bang biéu s6 liéu nghién citu.

Céc tdc gia da néu tinh hinh sdn xuat cla nuée ngoai va di xdc dinh chi
c6 Trung Quéc sdn xuit inmenit hoan nguyén dé lam thuéc boc que hin va
cho gid thanh ha.

Trong nudc chura ¢6 co quan nio nghién citu inmenit hoan nguyén.

Phan II. Co s& 1y thuyét clia qua trinh hoan nguyén da néu céc phan tng
x4y ra khi diing than cacbon hoan nguyén inmenit khir oxyt sit va oxyt titan R
trang théi rin, da x4c dinh cdc yé&u td 4nh hudng dén midc d6 hoan nguyén dé
chon thiét bi nghién citu va cdc thong s k§ thuat can nghién citu nhu de
cuong k¥ thuat da xdc dinh.



Phan III. Phuong phdp cong nghé, phuong phép nghién ciu, thi€t bi
nghién ciu, nguyén liéu dung cho nghién.

- Néu so do cong nghé s€ nghién ciu.

- Néu phuong phép nghién ciru.

- Néu thiét bi nghién citu trong phong thi nghiém.

- Néu thiét bi nghién citu quy mo6é md rong.

- Néu quy trinh thi nghiém, th{ tu ti€n hanh chuén bi liéu va tién hanh
nghién ctu.

- Nguyén liéu dang cho nghién ciu :

Inmenit Cidm Xuyén TiO, 53,9%, FeO 26,39%, Fe,0; 1592%,
P >0,025%, C0,29%, S >0,037% cdp hat - 0,25 mm.

Chat hoan nguyén: Than antraxit Quang Ninh va than m& Trung Quéc.

Chat két dinh diing nuéc gidy nhd mdy gidy Hoang Van Thu.

Chit phu gia diing x6da cong nghiép.

Phan IV. Két qua nghién cttu =~

Bing phuong phédp phén tich khdc nhau x4c dinh thanh phan héa hoc,
thanh phan khoédng vat va phan tich kim tuong miun inmenit nghién ci,

Phin IV.2. K&t qua nghién cttu thiéu hoan nguyén inmenit

Phan IV.2.1. K&t qua nghién citu quy mé phong thi nghiém

IV.2.1.1. Anh hudng clia nhiét do, khdo sit nhiét d¢ tir 900, 930, 950,
1000, 1050, 1100, 1150, 1200, 1250, 1300 & ty 1& than 10%, x6da 0,5%, nudc
gidly 10%, do6 hat than - 0,01mm, liéu ép bdnh, théi gian 150 phuit,

Chon nhiét d6 hoan nguyén thich hop 1200 °C.

IV.2.1.2. Anh hubng cha thdi gian thiéu

Céc digu kién nhr trén, thoi gian 15, 30, 60, 90,120, 150, 180 phiit. Rut
ra thoi gian thich hgp 150 phit. 5

1V.2.1.3. Anh hudng ciia c& hat than : rit ra c& hat - 0,01lmm 12 t6t nhat.

IV.2.1.4. Anh hudng ciia ty 1é nuéc gidy - d& déng banh t6t, chon ty 16 10%.

IV.2.1.6. Anh hudng cla thiéu oxy héa truéc: nung trudc trong moi
trudng oxy hda & 1200 °C va thoi gian 150 phuit.

Inmenit sau khi thiéu oxy héa ¢6 S = 0,005%, P 0,02% va thiéu hoan
nguyén nhu cdc didu kién nghién ctru trén, di thu dugc san phidm Fe
30,7%, C 0,18%, S 0,051%, P 0,025%.



IV.2.1.7. Anh hudng cta ti 1& x6da : ti 16 x6da 0,5% 12 hop ly.

IV.2.1.8. Anh hudng cia ti 1¢ than dén ham luong Fe, FeO, ham luong
C, ham luong S trong san phdm, da rit ra ty 1& than 9 - 10% la thich hop.

1V.2.1.9. Anh huéng ciia cdc loai than dén ham lugng S trong san phdm

Pa thi nghiém véi cic loai than:

- Antraxit Quang Ninh,

- Than cdc Thai Nguyén.

- Than m& Thai Nguyén.

- Than m& Trung Quéc.

- Than cui. _

T6t nhat 14 than chi S 0,043% va P 0,02%.

Thi nghiém tdng hop da nhan dugc san phdm tuong duong tiéu chuan
cba Trung Qudc, tuy nhién ham Iwgng S hei cao 0,05% (< 0,03%).

Da thi nghiém m& rong meé tir 4 - 12 kg v6i cac digu kién nhiét do 1200
- 1250 °C, thdi gian 150 - 180 phit. Ti 1¢ x6da 0,5%, than antraxit 6,6 - 10 %
va than m& Trung Quéc 8 - 12%, liéu ép banh, c& hat - 0,1mm. Chon than
antraxit ti 1& 9% va than m& Trung Quéc 10%. Chéat lugng sdn phdm thu duoc
twong duong két qua trong phong thi nghiém,

Phan V. Két luan

Ruit ra cdc thong s6 nhiét do, thoi gian, ti 1& x0da, ti 1& than, c& hat than,
ti 1& nude gidy, liéu ép banh cho nghién citu phong thi nghiém va quy moé md
rong. :

Nhdn xét: De tai di trién khai mot khéi lugng cong viée rdt 16n. Di xdc
dinh day da c4c thong s6 cong nghé ciia qué trinh thiéu hoan nguyén inmenit
nhu dé cuong k§ thuat da dat ra, sin phdm nghién citu da sir dung thir tai Nha
mdy Que han Hiru nghi Phii Tho cho két qua t6t, médc dis ham lugng S con cao.
San phim nghiéh cifu ¢6 gid tri thuc tién cao. Tuy nhién chua néu dugc gid
clla inmenit hoan nguyén cta Trung Qudéc va chi phi san xuit inmenit hoan
nguyén cla Viét Nam dé so sanh.

Mot s6 vdn dé cin luu y:

1. B& cuc cua bdo cdo nhiéu d& muc, cdc d& muc dai.

Vi du phan I va II ¢6 thé gop lai thanh phan I: nghién cttu 1§ thuyét
hodc 1a phin tdng quan, viét them 1§ thuyét ché tao thudc boc que han,
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Phan 111 clia bdo cdo gom 4 d& muc c6 thé sira lai: phuong phdp nghién
ctu hoac phuong phdp thuc nghiém.

2. Qua trinh nghién citu theo so do hinh 2 vay thi nghién citu dnh hudng
thiéu oxy héa trudc 1a khong theo so do dé nghi ban dau ? Can néi ré muc
dich ctia nghién citu thiéu oxy hoa trudc.

3. Hinh 2 so do nghién cttu khong nén dé & phan I ma sau khi nghién
ctru cic thong s6 dé nghi so do6 cong nghé nhu hinh 2 (c6 hoac khong c6 thiéu
oxy hoa trudc).

4. Inmenit ban dau ham lugng S = 0,037%, sau khi thiéu oxy héa
0,005% thu dugc sdn phdm thiéu hoan nguyén S = 0,051% trong lic ti
inmenit khong thiéu oxy héa sdn phdm thiéu S ='0,05 - 0,058% (luong than
dung 10%) cho ca 2 loai vay c¢6 mau thudn gi khong ? D& nghi giai thich
thém. Trong pha nghién ctu m& rong nung & 1250 °C c6 bi thiéu ke, bét lieu
khéng ?

5. Hinh 7 (trang 19) anh hudng ctia nhiét d6 dén hing s@ t6c do phan
tng hoan nguyén inmenit tic gid do hay trich din, néu trich din nén dua tai
lidu tham khao. N

6. Phan két ludn: dai qua, nén viét gon lai, khong dua bang 20 vao phin
két luan ma nén dua vao & phin thi nghiém quy mo6 md réng (trang 36) dé so
sénh v&i san phdm ctia Trung Quéc.

7. K&t qué nghién citu cha d@ tai ¢6 § nghia thuc tién c6 thé 4p dung vao
san xudt, d& nghi chli nhiém dé tai két hop v6i Nha mdy Que han Hifu nghi
Phii Tho 14p ding ky du 4n P san xuét thir khodng 1000 - 2000 tdn/nim tai
Phi Tho hojc tai Vién.

Dé nghi cong nhdn cdc két qud nghién citu, thong qua bdo cdo.
8. banh gid dé tai dat loai : Khd
Ha N6i, ngady 18 thdng 8 nam 2001
Ngudi phan bién

%M{%

Pham Ba Kiém



BO CONG NGHIEP CONG HOA XA HOI CHU NGHIA VIET NAM
- Doc 1ap - Tu do - Hanh phiic

S6: 289 (YQP-CNCL
Ha N¢i, ngay # 9 théng /7 nam 2001

QUYET PINH CUA BO TRUJNG BO CONG NGHIEP
Vé viéc thanh lap Hoi dong khoa hoc cong nghé danh gia, nghiém thu dé
tai nghién ciru cip Bo do Vién Nghién citu M6 va Luyén kim thuc hién

BO TRUGNG BO CONG NGHIEP

Can cit Nghi dinh 74/CP ngay 01/11/1995 clia Chinh phit vé€ chiic ning,
nhiém vu, quyén han, vi t6 chiic by mdy Bo Cong nghiép;

Can ¢t Quyét dinh s6 282/Qb ngay 20/8/1980 ctta Chi nhiém Uy ban
Khoa hogc va K¥ thuit Nha nuéc (nay 12 Bo Khoa hoc, Cong nghé va Moi truong)
quy dinh thé thdc dénh gi4, nghiém thu céc c6ng tiinh khoa hoc c6ng nghé;

Can cit Quyét dinh s6 387/QD-CNCL ngay 17/3/2000 cia Bo Cong
nghiép vé€ viéc giao nhiém vu khoa hoc cong nghé nim 2000;

Xét dé nghi cia Vién trudng Vién Nghién citu M6 va Luyén kim vé viéc
ddnh gi4, nghiém thu két qua nghién ctiu dé tai;

Vi su dong ¥ tham gia clia cdc cdn b khoa hoc ngoai Bo Cong nghiép;

Theo dé nghi clia Vu trudng Vu Quan 1§ Cong nghé vi Chat lugng san phim,

QUYET PINH

biéu 1. Thanh 1ap Hoi déng khoa hoc cong nghé cip Bo (danh sach kem
theo) dé danh gia két qua nghién ctru dé tdi "Nghién ciu cong nghé hoan
nguyén inmenhit Viét Nam tao vat liéu boc que han c6 chét lugng cao” do Vién
Nghién citu M6 va Luyén kim chii tr1 thuc hién.

Diéu 2. Hoi dong c6 nhiém vu ddnh gid, nghiém thu két qua nghién ciu
clia dé tai theo quy dinh hién hanh. '

Héi déng ty gidi thé sau khi hoan thinh nhiém vu.

Piéu 3. Chanh Vian phong B9, Vu trudng Vu Quan 1§ Cong nghe va Chat
lugng san phdm, Vién trudng Vién Nghién cttu Mo va Luyén kim va cédc thanh
vién clia Hoi dong c6 trich nhiém thi hanh Quyét dinh nay./. '

KT. BO TRUONG BO CONG NGHIEP
Noi nhdn:

- Nhu Biéu 3,
- Luu VP, CNCL.

Tk

T Ngilyén Xuén Thuy

HXIFOD-HDNT3 doc



DANH SACH
TI{;(I’]}LVJ.QH ciiy Hot dong khoa hoc cong nghé cdp B
19t di s69 g g QP-CNCL ngay /7 /£//2001)

T ot 1en A Noi céng tdc Chiic danh
17| TS. Dmh\\&ariThy PVT, Vu Quan Iy Cong nghé va | Chu tich
- Chét lugng sin phdm -Bo Cong | Hoi dng

nghiép

2 | TS. Nguyén Huy Hoan CV, Vu Quan 1y Céng ngheé va | Uy vién thu
Chét lugng san phdm -B6 Céng | k¥
nghié¢p

3 | TS. Nguyén Vin Ban Téng Cong ty Khodng san Viet | Uy vién
Nam Phan bién [

4 | PGS.TS. Pham Kim Binh | Trudng Pai hoc Bich khoa Ha Uy vién
Noi Phan bién 2

5 | ThS. Chu Ditc Khai CV, Vu Quan ly Cong nghé va Uy vién
Chit lugng san phém -B6 Cong
nghiép

6 | PGS.TS. Le Xuin Khuéng | Trwong Pai hoc Bach khoa Ha Uy vién
Noi

7 | TS. Nguyén Anh Vién trudng, Vién Nghién ciu Uy vién

Mo va Luyén kim

HXDMGD-HONT3 doc




	Muc luc
	Mo dau
	Phan I: Tinh hinh NC va san xuat Inmehit hoan nguyen trong va ngoai nuoc
	1. Tinh hinh NC o ngoai nuoc
	2. Tinh hinh NC o trong nuoc

	Phan II: Co so ly thuyet cua qua trinh hoan nguyen Inmehit
	Phan III: Phuong phap cong nghe, phuong phap NC, thiet bi NC, nguyen lieu dung cho NC
	1. Phuong phap cong nghe
	2. Phuong phap, thiet bi NC
	3. Nguyen lieu dung cho NC

	Phan IV: KQNC
	1. KQNC thanh phan vat chat cua mau quang Inmehit Cam Xuyen
	2. KQNC thien hoan nguyen
	3. KQ thi nghiem tuyen tu
	4. KQNC thanh phan khoang cua Inmehit hoan nguyen sau khi tuyen tu
	5. KQ phan tich thanh phan cap hai. KQ dung thu san xuat que han dien
	6. Du kien gia thanh Inmehit hoan nguyen

	Phan V: Ket luan
	Phan VI: Phu luc

