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I. PAT VAN BE

1.1. Bio quin rau qua twoi trén thé giéi va Viét nam

1.1.1. Hién trang va gidi phap

Nudc ta Id mdt nude néng nghiép ndm trai dai tir 8° - 23% vi Béc, ¢6 hai ving
ddng bang 16n chau thé séng Hong va séng Ciru Long, va cac viing trung du, ddi ndi va
cao nguyén. Do dia hinh phirc tap nhur vAy nén hinh thanh nhiéu ving thoi tiét khi hau

khac nhau va dan dén ching loai rau qua rit da dang va phong pht.

Phét huy tiém ning thién nhién ciing v6i chi trrong phét trién kinh té néng
nghiép diing dan cta Pang va Nha nudc, chi trong vong 10 nim tir 1990 - 2000 dién
tich trdng rau qua & nudc ta da tang 1én 2 14n va san luong ting trén 2 lin dat 6,8
triéu t4n rau va 5,5 triéu tAn qua vao nam 2000, dy kién dén nim 2010 dat 11 triéu

tAn rau va 9 triéu tin qua [1].

San xuit rau qua di dat duoc céc két qua déng khich 18 nhung céc loai rau qua
chi yéu van chi phuc vu ndi ving, van dé cung cip cho cdc ving khac con gip khé
khin dac biét 1a @i véi cac thanh phé 16m tiéu thy nhidu rau qua tuoi. Xuat khiu rau
qua troi nam 2000 dat gié tri 200 tridu USD, chiém 10 - 15% kim ngach xuat khu rau
qua [1], xép sau nhiéu nuéc trén thé giéi va khu vuc ASEAN nhu Thai lan, Malaysia,
Philipin ... Dan ¢én tinh trang khi chinh vu thu hoach c4c loai rau qua khéng tiéu thu
hét, san phdm con lai nhanh bi bién chit bude phai huy bo gay tdn thét 16n vé kinh té

cho ngudi san xuét, va anh hudng xau dén moi trudng.

Nguyén nhan chii yéu do khi hiu nhiét d6i nong am, nhiét ¢ va d6 dm trung
binh déu cao, dic biét trong mua he, thu hoach nhiu loai rau qua dugc tién hanh vao
luc nhiét d6 30 - 38°C va dé 4m khong khi 85 - 95%. Mt khac, trong rau qud chira
ham lugng nudce rit cao va nhiéu chit dinh dudng khac, sau khi thu hoach ching van
tiép tuc qua trinh hd hép, trao dbi chit nén ching rit nhanh bj hu hong, néu khéng
duoc bao quan tdt ching sé khéng thé sir dung dwoc chi sau khi thu hoach tr 2 - 3
ngay. Trong hoan canh nhu vy giai phap quan trong 13 ddu tr cong nghé va thiét bi
bao quan rau qua tuoi sau thu hoach dé nang cao gid tri thuong phdm cia né va han ché
dén mirc thip nhét cac tén that cho ngudi san xuét ddng thai chil ddng cung (mg san

pham tiéu ding cho xa hdi va cho xuét khau.
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Cong nghé va thiét bi bao quan ndng san va rau qué tuoi & nudc ta hién dang
con thap, din dén mot thuc té 14 lwong mét mat hu hong trong bao quan chiém ty 1é
dang ké. Vi du, voi luong thyc ty 1é hu hong & khau bao quéan 1a 15 - 20% trong khi
& cac nude phat trién 1 5 - 10%, mat khac véi rau qua tuoi do cong nghé kém nén
chiing ta khé bao quan dai ngay va han ché kha nang xuét khdu cac san phim . Vi
cong nghé va thiét bj bao quin don gian cha yéu 1a bao quan roi hay déng bao
trong diéu kién thong thoang ty nhién hoic xir Iy bing cac loai hoa chét ré tién, né
tao ra méi trudng bét lgi cho su bao quan noéng san va khoé kiém soat duoc su an

toan cho ngudi ti€u dung.

Do véy, chiing ta cAn phai nghién ciru tmg dung cic cong nghé va thiét bi
méi dé so ché, bao quan, xir Iy, phan loai rau qué tuoi, dua ty 1& so ché bao quan

bing thiét bj tién tién 1én trén 50% tdng khéi lwrong san phdm [2].

1.1.2. Bio quin rau qua twei trén thé gigi

Hién nay, cic bién phap k¢ thuat cha yéu ap dung trong bao quan céc loai
rau qua twoi trén thé gioi la:

- Phuong phép vét ly nhu: xit 1y nhiét, bao quan trong méi trudomg lanh, bién

d6i va diéu chinh méi trudong khong khi, xir Iy phong xa...
- Phuong phap hod hoc gdm: xir Iy bang hoa chét nhiing tdm, bay hoi...
- Phuong phép sinh hoc: sit dung vi sinh d6i khang hodc enzim...

Céc phuong phap ndy c6 tac dung diét trir va han ché sy phat trién cia céc vi
sinh vét, han ché sy mit nuéc, lam chim lai qud trinh hé hép va trao déi chét cta

rau qua...

Vé6i yéu chu la phai dam bao an toan vé sinh thuc phidm cho ngudi tidu
ding va kéo dai thoi han sir dung ddng thai vin giit nguyén dugc chét lugng thuc
pham nén céac giai phap vat ly hodc vét 1y 1a chu dao két hop véi cac phuong phap
khac dang duge quan tim. Trong d6 phurong phap bao quan lanh, bién ddi va diéu
chinh méi trudong khong khi trong kho bao quan c6 nhiéu wu diém va dang duoc
nhiéu nude co nén nong nghiép phat trién ap dung. Vi du nhu véi nghién ctu bao

quan mén cho thdy khi nhiét dd bao quan giam di 1°C thi lugng CO, sinh ra do 1

4



kg quéa giam di 1 mg/h, dong thoi néu lrgng khi O, gidm 2% thi cuéng d6 hd hip
cla qua giam 37% so v&1 ¢ mdi trudng khong khi binh thuong [16]. Vi phuong
phap nay ngudi ta tién hanh xay dung cac kho chira kin c¢6 hé sb kin hoi < 0,1,
trong d6 ¢ lap dat cac thiét bi khéng ché nhiét 6, do 4m va diéu tiét cac thanh

phan ctia khong khi.

Debney va cdng sy di thi nghiém d6i vai sip lo va nhan thdy & nhiét do
27°C thi cudng do ho hip cia ching 16n gip 35 l4n so voi khi ching & 0°C [ ).
Trong mdt thi nghiém khéc c¢6 bd sung thém d6 4m trong kho thi Shiro, 1975 ¢ do
duge hrgng bay hoi nude chi khodng 5,2 - 9,6% véi mén qua tuoi duge bao quan

sau 4 tudn & moi truong 0 - 1,7°C va d6 4m 85 - 90% [ .

Cac két qua nghién ciru ciia Shimon Meir cho thiy bién dbi va didu chinh
mbi trrdng khong khi trong bao quan qua da ngin ngira dugc sy bién mau cha qua
¢ giai doan déu va su hinh thanh miu nau tdi cia qua & giai doan sau.- Adel AKader
nhan thiy khi diéu chinh khéng khi trong kho sé& kéo dai dugc thdi gian chin cta
qua vi v&i nbng dd CO, tir 15 - 20% c6 tac dung chéng ndm méc tbt, RL Nie
Launchlan va cong sy di chimg minh dugc ring véi thanh phin khéng khi chira

khoang 4% CO, va 2 - 4% O, c6 két qua tdt véi bao quan xoai qua [16).

Bao quan Ianh két hgp véi hé théng diéu chinh thanh phén khi quyén s& kéo
dai thoi gian bao quan rau qua tuoi hon nhiéu so véi bao quan lanh thong thuong vi
n6 két hop cac wu thé ciia cic phuong phép trén. Hién nay, & céc nudc cé nén kinh
té phat trién hé théng bao quan nay rit dugce chu trong phat trién va dong bod bao
gdm tir khau van chuyén sau thu hoach, cit giir trong kho va phan phdi dén ngudsi
tiéu thu.

Dué dédy la mdt sb vi du so sanh cac két qua bao quan mot sb loai rau qua

twoi trong moi trudng lanh va mdi truong lanh ¢6 hé théng diéu khién thanh phan
khi [7].



Bang 1

‘Kho bao quan lanh c¢6 hé théng didu khién

Kho bao quan lanh thuimg N,
thanh phan khi quyén
Loai rau - - : = :
“ Nhiét |D6 am khéng| Thoi gian | Nhiét | D6 amkhong| O, | CO, [Thoi gian bao
4 4 (°Cy| Kkhi(%) |baoquan|dd(°C)l Kkhi(%) (%) | (%) quan
Xup lo 0 92-95 [2-3tuin| | 95 513 6 tudn
Pau xanh 7-8 90 -95 10ngay | 7-8 95 3-51 2 14 ngay
Cai xanh -2 95 3 ngay
10 - 14 X
Dwachugt | 7-10 | 90-95 . 7-10 95 512 3 tudn
ngay '
- Dén 8 . ,
Khoai tay 4-9 90 - 95 ] " " " " |Dén 14 thang
thang
‘ 6-7 ]
Toi -1-0 | 65-75 " " " | " |Pén 12 thang
thang
Xu hao 0 90 - 95 2tudn | 0-1 95 6 | 3 3 tun
Bép cai 0-0,5] 85-90 |2-3tudn| 1-3 " A 6 tudn
Dira (xath) | 7-8 85-90 |4-5tudn|13-14| 85-95 |5-8|4-5| 3thang
Chudi (xanh) | 13 90 2-3tudni " " oo 2 théng
Cam,chanh | 6-7 85-90 |2-3twdn| " " moyoe 2 thang
Nhin, vai 0-2 90-95 |4-6tdn| " " oo 3 théng
Xoai 13 85-90 |2-3tudn| " " el 2 thang

Céc kho bao quéan lanh thudmg va kho bao quan lanh c6 hé théng didu khién
thanh phan khi quyén ding dé bio quan rau qua twoi hién nay trén thé giéi dang

duge sir dung rdng rdi & cic nudc ¢ nén kinh té€ phat trién, trong d6 cac théng so

nhiét 4o, d6 am... dugc gidm sat va diéu khién bai cac bd diéu khién, cac PLC hay

cac PC. Nhu vy, céc thong sb nay duge khéng ché chat ché tuy thude vao yéu cau

clia qua trinh cong nghé bdo quin, déng théi cac 86 liéu con duge lwu giir lai d¢é

diing cho viéc danh gi4 két qua.

Vi du, mdt hé théng bao quan lanh c6 hé thdng didu khién thanh phin khi
quyén diing bio quan rau qua troi cia Cong ty CHINA NATIONAL PAKAGING
AND FOOD MACHINERY COPORATION nhu sau: ( Hinh 1.1)




CA Fresh-Keeping
Coldstore

Hinh 1.1. Kho bio quan lanh ¢é diéu chinh thanh phén khéong

Trong d6, nhiét d, 6 4m va thanh phén khi trong kho dugc diéu khién béi
bd didu khién hién dai v6i sai s§ nhiét d + 1°C, d6 4m + 5%... Nhor vay chét luvgng
bao quéan tdt va thoi gian bao quéan ciia rau qué ting 1én 1,5 - 2 14n so véi bao quén
lanh théng thudng.

1.1.3. Bao quan rau qua twoi & Viét nam

Tinh trang san xudt v tiéu thu rau qua trong ci nudc con nhidu han ché, cac
san phidm rau qua twoi dugc tiéu thu ngay sau khi thu hoach vao khoang 10 -15%
tuy loai san phdm, mit khac cng nghé va thiét bi bao quan ndng san va rau qua
firoi hién dang con thip, din dén lugng mét méat hu hong trong bao quan chiém ty 1&
dang ké, thém vao d6 cong nghé kém nén kho bao quan dai ngay, han ché kha nang
xuit khdu céc san phdm ra nuéc ngodi. Nguyén nhan cha yéu 12 do hé théng kho
bao quan kém phat trién, cdng nghé va thiét bj con don gian chi yéu 13 bao quan roi
hay déng bao trong didu kién thong thoang tw nhién hodc xi Iy bang cac loai hoa
chit ré tién. N6 tao ra moi trudng tiéu thu khong én dinh, hiéu qua kinh t thép, 1a
yéu t bét loi cho su bio quan rau qua twoi va khé kiém soat duge su an toan cho
ngudi tiéu ding.

Gén ddy mot sé co quan nghién ciru va co s& san xuét trong nudc da nghién
ctru va trién khai bao quan lrong thuc, rau qua tuoi bang céc phuong phép xir Iy gia

nhiét, bao quan trong mdi trudng lanh, xir ly bé.ng hoa chit nhang tam, didu tiét
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thanh phﬁn khi CO,, x6ng hoi SO,...nhung céc két qua chua dat hiéu qua cao, mat
khac cong tac kiém tra du luong thira caa chit bao quan con nhiéu khé khin do
thiéu thiét bi. ,

Vi dy bao quéan lwong thue bang khi CO, hay méi truong lanh da bude déu
duge mot sb co sd tmg dung thir nghiém nhung méi chi 1a don 1é tlmg yéu tb. Nam
1997 — 1998, Vién Cong nghé sau thu hoach da tién hanh nghién ciru bao quéan ngd
hat bang phuong phap CO, véi ndng d6 trén 20% va nhén thiy sau 4 thang khéong
c6 mot xuat hién trén méu trong khi & dbi ching sau | thang da xuét hién mot va

sau 4 thang thi coi nhu bi hut hong nang né.

Bién ddi va didu chinh méi trudng khong khi duge s dung dé bd sung
cung véi sy duy tri nhiét 4§ va do am tbi ru nhim ning cao chét lugng, kéo dai
th&i han bao quan va giam tén tht sau thu hoach déi véi cac loai rau qua nhiét
d6i trong khi van chuyén va bao quan. N6 lam giam su hd hip, tao thanh étylen
va cac hoat dong séng cha cdc vi sinh vét, ndm mébc, ¢o6n trung. St dung
phuong phép bién ddi va didu chinh moi trieomg khong khi cé thé tri hodn sy
chin cla rau qua, véi ndng d6 dén 60% CO, va dudi 1% O, cé thé ngin ngira
va tiéu diét mot sb con trung c6 hai. Cac tién bd gf:?m ddy cua cong nghé bién
dbi va diéu chinh méi truéng khdng khi cho phép sir dung thuin tién hon va
quy trinh don gian hon dbi véi cac loai ndng san, huéng ndy sé& tiép tuc m&

rong trong tuong lai.

Céac nghién ciru ¢ chi ra ring méi loai dbi twgng bao quén chi thich tng
t6t nhit véi mot mdi trwdng khi hau nhét dinh, sy thay dbi chi cdn mét vai phén
tram ndng dd clia mot loai khi hodc nhiét o, dd dm trong do déu anh hudng
dén chat luong bao quan. Két qua nghién ciru vé bio quin min & Vién Cong
nghé sau thu hoach cho thdy khi nhiét d6 bao quan giam di 1°C thi lugng CO,
sinh ra do 1 kg qua giam di 1 mg/h, ddng thoi néu luong khi O, giam 2% thi
cudng 46 hd hdp cia qua gidm 37% so voi & moi trudng khéng khi binh
thuong.

Vé6i sir phat trién manh mé& cia kinh té qudc dan, ciia cic nganh san xuét
v clia cdHng nghé san xuét vat liéu méi, vin dé xdy dung céc kho bao quan lanh
rau qua cling da budc diu phat tridn va dd hinh thanh hé théng kho bao quan
lanh. Nhung chil yéu vin tép trung vao cac kho lanh thudng, con cac kho lanh

¢O hé théng diéu khién thanh phén khi quyén van chua thure su phat trién.
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1.2. Lyra chon gidi phap thiét ké

Cac phan tich cho thiy cin nghién ciru ap dung bao quéan lanh két hop véi hé
théng diéu chinh thanh phén khi quyén trong bio quan rau qua tuoi dé tao moi
truémg ti ru trong bao quan, trong do cin phai didu khién cac yéu to nhiét 49, do
&4m va thanh phin khéng khi trong kho. Su thay ddi cia cac yéu tb nhiét do, do 4m
va thanh phén khong khi trong kho nhu O,, CO; .. duge cidc cam bién phan anh
b%mg c4c tin hiéu dién dua dén hé théng diéu khién. Cin ¢t vao cac mirc thong )
yéu cdu lam viéc cua dbi twong vé gia tri hodc thoi gian theo cic ngudng dit hodc
theo chuong trinh ma hé théng didu khin s& tac dong dén c4c thiét bi khéng ché
hodc cac phén tir thira hanh. Dé didu khién hé théng nhu vay ching ta c6 thé sir
dung cac phuong phap sau:

- Sir dung c4c thiét bi didu khién tai chd don 1é: H& théng nhur vy cdng kénh
va khong kiém soét dugc qua trinh, cin ngudi diéu khién. (Hinh 1.2)

- Str dung c4c bd diéu khién lap trinh (PLC): PLC c6 thé dé dang lap
trinh dé thuc hién mot loat trinh ty cac su kién theo cic ngudng gia tri va
thoi gian khdc nhau. Ching lam viéc tin cdy, chinh xdc nhung khéng luu trir
dugc sé lidu 16n va gia thanh cao do phai nhip ngoai.

Hinh 1.2. Th didu khién nhiét 46 va 4 4m cta kho bao quan lanh

- Sir dung cac b diéu khién vi xir Iy ghép néi v6i may tinh (PC): So véi PLC
thi hé théng nay c6 tinh ning mé, kha ning lap trinh linh hoat, hru tri va xir Iy sb

liéu, quan sat truc quan va day la xu hudng Gng dung chu yéu ¢ cac nudc cé nén



kinh té phét trién. Vi du mot hé théng gidm sat va diéu khién c4c thong sb cia Cong
ty YAMATAKE, Nhat ban nhw sau: (Hinh 1.3)

Bt BTt e
Staans (M5

Bo thu thap Hién thi trén
va xu 1y tin man hmh
hiéu da kénh diéu khién

Khot pha‘m phoi
cac dau vaora
diéu khién

Hink 1.3. Hé théng giam
sat va didu khién cic
théng sb clia Cong ty
YAMATAKE, Nhit ban

Thiét bi chip
hanh, cam bién

Trong nudce hién nay d3 cé mdt sb co so di nghién ciru ché tao cac hé
théng do va diéu khién da kénh cho cic muc dich khac nhau trén co s& st dung
céc bd vi didu khién. Vi du:

- Hé SCADAA473 dung vi xt ly loai 8 bit ¢cila Vién nghién ctu Dién tu
- Tin hoc - Tu ddng hoa.

- Heé thu thap dir lidu tir xa da kénh ghép ndi may tinh cia Vién Khoa hoc
Vit liéu thudc Trung tdm Khoa hoc tur nhién va Cong nghé quéc gia.

- Bo diéu tbc cho cac tram thuy dién nho cua Vién Khoa hoc Thuy loi.

Tuy nhién cac hé thdng trén mai chi dirng lai & cac két qua nghién ctru
va ap dung cho mdt sé dbi twgng, chua trd thanh san phdm hang hod va khong
ph hgp véi muc dich sit dung dbi véi cac kho bao quan lanh.

Dé phat huy hét kha niang va hiéu sut cla cac kho lanh dd va sg dugc

x4y dung cdn phai trang bi cho né cic hé thdng diéu khién theo chuong trinh
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cac thong sé cta kho thé hé mdi dé duy tri tét cac thong sd cia kho theo quy
trinh cong nghé bao quin va véi sai sb trong khoang cho phép. Cac bd diéu
khién nay cé thé nhép ngoai nhung gia thanh twong déi cao chi c6 thé 4p dung
cho céc kho quy mé 16n, do vay dat ra vin dé& cén nghién ciu thiét ké ché tao
bo diéu khién cac thong sd cla kho bao quan lanh véi gia thanh phi hop cho

cac kho quy mo vira va nhd.

Két lugn: Dé muc chon phuong phéap diéu khién hé théng kiém tra va tu
dong diéu chinh nhiét d6, 4m d6 va thanh phin khong khi trong kho bao quan rau
qua tuoi st dung cic bd diéu khién vi xit 1y ghép néi véi may tinh nhé tmg dung
cac thanh tru méi trén thé gidi trong céc linh vuc dién tir, tin hoc, dong thoi
trinh d6 phat trién va diéu kién ciia cong nghiép dién tir, tin hoc trong nuée cho
phép thiét ké va ché tao cac bd didu khién c6 tinh ning trong duong so véi nhép
tir nude ngoai nhung gia thanh ré hon.

| Heé théng c6 kha nang khéng ché gia tri cac thong sb theo thdi gian, ngudng
dit hodc theo chuong trinh tuy yéu ciu. Trong d6, c6 thé d& dang thay d6i c4c thong
sb phu hop véi nhiéu loai dbi twong khac nhau va luu trit cac dir li€u cia qua trinh.
Céc tin hiéu dugc do va gidm sat lién tuc trong sudt qua trinh, khi céc tin hiéu cua
cac théng sb dugc giam st nay ra khéi ving mong mubn thi hé thdng s& tic dong
dén cac phan tir thira hanh, dua ching vé trang thai yéu ciu. Gi4 tri cla c4c thong sb
cua hé th(”’)ng. duoc luu vao cdc file dir liéu trén mdy tinh, ddng thoi hién thi truec tiép
trén man hinh diéu khién. Thiét lap cac tham sb d& dang ngay trén man hinh théng
qua ban phim.
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II. NGHIEN CUU, THIET KE, CHE TAO HE THONG PIEU KHIEN

2.1. Nguyén Iy diéu khién kho bao quin rau qua twoi

Kho b&o quén rau qua twoi duge duy tri nhiét do, dd 4m va céc thanh phin
khong khi khéc dugc mb ta nhu hinh 2.1:

| < &
SAY PHAT B o
©O; Sz8N CAC AP
g_ -
154 . . -
2 CAmbi&n MAY ;
— LA -5
(—:
g KHO BAO QUAN = EQLN q
> MC ———————p» 0D
© —

g

PC

Hinh 2.1. So d6 nguyén 1y diéu khién thanh phéan khi trong kho bio quan

Su thay ddi cia cic yéu tb nhiét do, d& 4m va thanh phan khong khi trong kho
s& duge cac cam bién bién ddi thanh cac tin hiéu dién dua dén bd phan thu nhan tin
hiéu sau d¢ duge dua vao bg xir ly cia PLC hodc may tinh. Cén ¢t vao cac mirc
théng sé yéu cau 1am viée clia dbi tuong chwong trinh diéu khién sé xit ly dit liéu va
két qua s& tic dong dén céc thiét bi khéng ché hoic cic phan tir thira hanh. Hé théng
c6 thé lam viéc khéng ché cac thong sb v& gia trj theo thoi gian hodc theo chuong
trinh tuy yéu cau, ta c6 thé thay ddi cac thong s d& dang phit hop véi nhidu loai dbi
tugng khac nhau. Cac tin higu tir kho bao quéan duge do va gidm st lién tyc trong qua
trinh va khi c4c tin hiéu ciia céc thong sb dugc gidm sét nay ra khoi viing mong muédn
thi hé théng sé tac dong dén cac phan tr thira hanh dua chung vé trang thai yéu cu.

So db khbi cia hé théng diéu khién 12 mét hé kin va dugc md ta trong hinh 2.2:

| Thiét bi
[ chap hanh l
May tinh |___ | Hé thong Kho bao
diéu khién dieu khién quan
[
Y . <A
Cam bién [«
May in

Hinh 2.2. So d6 khéi hé thong diéu khién ciia kho bao quan
12



Viéc thiét ké mét hé didu khién ghép ndi véi may tinh dap tmg yéu cau bai
to4n diéu khién nhur trén ngay nay da tré thanh mét cong viéc khong con xa la véi ky
thuat didu khién tu dong. Hai nhén t6 cdu thanh cia hé didu khién 13 phan ctimg va
phin mém. Phin cimg duwoc xdy dung dua trén loai vi didu khién dugc sit dung, kidu
giao tiép voi bén ngoai. Phin mém thyc hién viéc didu khién theo muc dich cia bai
toan dit ra dua trén phz“m cing d3 xay dung. Khi thuc hién mdt mach phin cimg
khong c6 nghia 14 né chi danh riéng cho bai toan hién tai, cho mdt @i tugng diéu
khién ¢6 dinh. Khi cén, ta c6 thé thay dbi phin mém cho phin cimg d4 c¢6 ¢ c6 mdt
thiét bi diéu khién, diéu chinh khéc.

2.2. Thiét ké ché tao mé hinh thi nghiém bao quin rau qua twoi ¢o diéu

chinh thanh phin khong khi

Nhim phuc vu vin d& nghién ctru thi nghiém xac dinh cdc anh huéng
clia méi trudng khong khi c¢o didu chinh dén cac loai rau qua tuoi trong bao
quan tai Vién Coéng nghé sau thu hoach (cii) dé& muc di thiét k&, ché tao va
ldp dit hoan chinh hé thdng thiét bi bao gém 9 binh trén khi va 3 mé dun thi
nghiém diéu chinh thanh phin khéng khi.

Dua vao cac thong sb va ché d6 cia quy trinh cdng nghé do Vién Cong
ngheé sau thu hoach (cii) yéu céu, dé muc da tinh toan, lua chon céc thong sb cua

hé théng thi nghiém diéu chinh thanh phan khi nhu sau:

- Cac binh tron khi 60 lit duge ché tao bﬁng inox, trén né c6 3 van khi vao
va ra, van xa, déng hd do 4p suét khi trong binh, hé théng cac ddy ndi va giic

cim 6ng dan . . .

- Cac md dun thi nghiém diéu chinh thanh phén khong khi dugc ché tao bing
thuy tinh dugc gin kin bang silicon ddm bao d6 kin khit dudi 1%, mdi mé dun gbm
c6 4 budng c6 dung tich 45 Iit ( 30 x 50 x 30 cm), trong d6 ¢6 cac van dé nap, xa khi
va do thanh phan khi. Bén trong m&i mé dun duge dit mot quat khudy dao khong khi
dé dam bao d6 ddng déu cia khong khi bén trong.

Hé théng thiét bi trén da duge ché tao xong va ban giao dua vao s dung

tir thang 4 / 2001. M& hinh thi nghiém duge moé ta nhu sau:
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CO; —»——

50 08 BO BIEY CHINH
THANH PHAN KHONG KHI

BINH TRON
KHI

KHOANG THI
NGHIEM

Hinh 2.3. Hé théng diéu chinh thanh phan khéng khi thi nghiém

Cac két qua thi nghiém drge ding dé xac dinh ché d6 lam viéc én dinh cia hé
théng va 1am co s& nghién ctru bao quén rau qua tuoi theo phuong phap CA.

2.3. H¢ théng phin cimg

Phéan cing cua hé¢ di€u khién gédm card diéu khién, may tinh PC... ¢ céc

———> DO 5@::
— /O ] -

thanh phin co béan sau:

PC MC Qw—
Port M—— ADC S&H
12bit

Hinh2.4. So d6 khdi phén cing hé diéu khién

14



Trong d6: S - Cam bién tin hiéu cin giam sat va diéu khién
A - B9 khuéch dai tin hiéu
C - Bo bién dbi tin hiéu thanh dang chuan
MUX - Bo chon kénh
S&H - BS lay va giir mAu tin hiéu
ADC - B4 bién ddi tin hidu tuong tu - $6
1/0 Port - Mach céc cdng vio - ra tin hiéu
MC - B6 vi diéu khién
DO - Mach dura tin hiéu ra didu khién
PC - May tinh diéu khién
Device - Cac thiét bj chdp hanh
DECODER - Mach giai mi dia chi

Cac yéu té nhiét d6, do Am, thanh phin khi,... thong qua cdc cam bién S
dugc bién dbi thanh céc tin hiéu dién dua t6i cac bd khuéch dai A. O day tin higu
dugc khuéch dai di 16m va bién ddi thanh dong dién tir 4...20mA rdi dugc truyén
qua dy dan tin hiéu tir kho bao quén dén bd bién di tin hiéu C dé bién ddi thanh
tin hi€u tuong thich truée khi vao bd chon kénh MUX. B§ chon kénh tin hiu
chuyén cac théng tin dudi dang song song & ddu vao thanh cac tin hiéu tun ty di
vao bd iy va gitr mdu S&H sau d6 t6i bd bién ddi twong tu - s§ ADC 12 bit. Tir
day tin hiéu duéi dang sb duge dua vao bd vi didu khién MC théng qua mach
cdng vao ra /O port. Mach céng vio ra c6 vi mach ghép ndi, bd phén kénh tin
higu. B3 vi diéu khién bao gdm vi xit Iy 80C51, bd nh¢ chuong trinh, bd nhé dit
li€u, cdc mach phu nhu mach reset, mach ghép ndi, mach tao dao dong, mach giai
ma dja chi.

Cin ot vao gia tri cac tin hiéu vao va chuong trinh diéu khién bd vi
diéu khién s& 1an lugt thuc hién doc dir lidu, lvu trir tam thoi va giri 1én may
tinh PC. M4y tinh s& x{ 1y c4c s liéu va dua ra phan hién thj trén man hinh,
ddng thoi xuét tin higu ra diéu khién qua 1/O port té6i mach ra DO dé diéu
khién cac thiét bi chdp hanh Device.

2.3.1. Thiét ké hé vi diéu khién

+ Phdn thu nhin di ligu: Phan thu nhan dir liéu dam bao viéc doc dir
liéu tir céng vao véao cia card didu khién. Tin hiéu vao 1a tin hiéu dién ap véi
mirc dién 4p 0-10V. Céc tin hiéu s dugc dua v& bd vi xir ly trung tim, tinh
toan. Gian db cna khdi trén mach nhu sau:
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cey

Ghép néi da nang
address | A B, B,
des 1]
T2

I

; H
|
um

>

Resat  Camy oul

ENB

Chuyén d8i AID

Load Sign

_

ENB

Trén kénh

Control
bits

-

ENB G,

A

G

<E Tin hiéu dau vao

gy At

Dia chi ké&nh

Hinh 2.5. Khéi thu nhan dit liéu

Cac tin hiéu tir cam bién dudi dang dién 4dp dugc dua vao bd chon
kénh sau d6 dén bd bién ddi A/D 12 bit, tic 1a ¢6 thé ma hoa 2> = 4096 mirc
dién ap trong khoang do. Sau d6, qua vi mach ghép nbi, b6 phén kénh dén bd

vi X0 1y va may tinh PC.

+ B xir Iy va tinh todn: bao gdm bd vi diu khién 80C51, bd nhé chuong
trinh, bd nhé dit liéu, cc mach phu nhu mach reset, mach truyén thong, mach tao
dao dong, mach giai ma dia chi. So d6 khéi nhur sau:

Daa

ddng

Resel jc—————)

MC 80C51

Chuyén
a&i ap

]

Dia chi l
it iy
ROM RAM
32KB 3Z2KB
i 1L
O ligu E
Giai ma

Hinh 2.6. Khéi xir Iy va tinh toan

Chuong trinh didu khién hoat ddng cua card duogc chira trong bd nhd ROM
32kB. B4 vi xir Iy s& lan luot thuc hién cac 1énh theo thir tu ciia chuong trinh véi iénh
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d4u tién. Trong qué trinh xit ly thong tin, b didu khién trung tim cin dén céc ving
b6 nhé dé ghi tam s6 liéu tam thdi hodc luu trir mot lugng thong tin tam thi trude
khi giri 1én may tinh, d6 1a viing nhé RAM. Trong thiét ké, bd nhd ROM va RAM c6
cung mét vung dia chi. Tuy nhién chiing drgc doc ghi bing cac xung diéu khién khac
nhau. Mach gidi ma dia chi 1am nhiém vu gii tin hiéu chon chip dén IC xéac dinh khi
vi diéu khién céan truy cip ngoai vi. Viing danh cho ngoai vi trén card c6 dung lugng
32 kB. Tir d6, chia ra cdc ving cho vao ra clia tit ca cac bd thu thap cling nhu diu ra
diéu khién.

Chuong trinh diéu khién hoat ddng cua card dong vai tro bi dong, hoat dong
clia card dugc kiém soat hoan toan tir mdy tinh. Khi méy tinh quét sb liéu, mét lénh
truyén thong dugc phat tir may tinh dén bd xir 1y, tao ra ngit truyén thong trén vi xir
ly. BO vi xar ly tiép theo thyc hién cdng viéc giai mi énh, thuc hién 1énh va tra 1&i
phan hoi. Sau day 1a hru d3 thudt toan chirong trinh. '

Init task Read task enable

Call other task
Init communication int

r
! Decode command
Kill init task )
h
Read Analog
( Specific Channel )
Enable Tranfer

Task

Write task enable

Decode command

@

Enable Read Task
Enable Write Task
Read Process
Digital Immediately

Write Digital
Errar 003 Specific Channel

Enable Tranfer
Task

&

Hinh 2.7. Luu d6 thut toan cua chuong trinh
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+ Phin ra diéu khién:

Ve
)
Lst
D1 5 -
1N4p07 2 P P o
1in
5V Tigk
RB
oV . L 3 RELAY SPOT
Tin hiéudieu khién sd >>——fvv~—~——lj o

Hinh 2.8. Mach dién nguyén Iy mét kénh diéu

Nguyén Iy mdt kénh diéu khién:

Céc phén tr dugc didu khién cia hé, nhu da biét, 1a cac ph?m tir thira hanh nhu role,
contactor. . . Tin hiéu diéu khién c6 dang tin hiéu s6 logic. Vi vy, ddu ra dugc thiét ké 1
dau ra s6, mdi kénh ¢6 mét role dong cit cho cac thiét bi chip hanh.

Tinh toan céc thdng sb lwa chon phin tir cho mach dién:

Chon ro le ra ¢6 cac thong so sau:

¢ ——"
12VDC 12A,240V~
24VDC 10A,120V~
' 10A,28VDC
Doéng dién dinh mirc 30mA

Tir d6 chon phf?m tir dém la transistor C1315 cé cac théng sb sau:

BVcro | BVer BVEgo Icmax PDmax fmin NrEmin
40V 40V 4V 400mA 3,5W 1200MHz 30
Dién tré RB:
I = Leow 400 13,333(mA)
B 30
VRB = V‘m - VBEI =5-0,7= 4’3(V)
Ry=—ee___ %3V _ 40 5(0)

I, 13333mA
Py = Vg Iop = 4,3V.13,333mA = 57,333mW
— Chon dién tré 3300/0,25W.

18



So dd mach dién nguyén 1y hé ro le ddu ra hoan chinh:
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Hinh 2.9. Hé ro le ddu ra

+ Ghép ndi véi mdy tinh: Cac tin hiéu nay tir card didu khién duoc ndi vao

I3

maéy tinh qua cdng ndi tiép COM thdng qua vi mach ghép ndi theo chudn RS232.
Py 1a phuwong phap d& dung, hién nay dugc ding kha phd bién nhumg cé nhugce
diém cham, chi t5t véi nhimg qua trinh ¢6 tc do6 thay ddi thong sb tuong dbi cham
va mic do tic dong khdéng qua nhanh. Ut diém cia dudng truyén ndy 13 xir 1y rét
don gian do d6 kha ning tim 13i nhanh. Péy cfing 13 dudmg truyén da c6 sin cong
trén méy tinh va sb lugng ghép ndi theo né chiém s lugng ddng nhit.

+ Thiét ké ngut‘in cung cip:

- B6 khuéch dai HTS-801 cin ngudn cung cap 9 ~ 40VDC, 60mA: chon mirc
dién 4p cung cép 12 24VDC.

- Hé vi diéu khién can cic muc dién ap 12VDC, 5VDC, -12VDC.

- B6 bién ddi tin hi¢u vao tuong thich véi VXL cdn cic mic dién ap
12VDC, -12VDC.

- Hé ro le cin mirc dién ap 12VDC.

Nhu vdy, ngudn cung cip phai thod man hét cac yéu cdu trén 24VDC,
12VDC, 5VDC, -12VDC. Mach dién nguyén ly nhu sau:
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Hinh 2.10. Mach dién nguyén 1y ngudn cung cip
2.3.2. Lura chon cam bién
+ Cdm bién nhiét dp
Cam bién nhiét d6 c6 nhidu loai khac nhau: dién trd, cip nhiét ngiu, ban
dan... Mbi loai cam bién c6 nhitng wu nhuge diém riéng: d6 nhay, dai do, dang tin
hiéu ra... Vi yéu cdu chinh x4c, dai nhiét d¢6 1am viéc khong 16n cia kho bao quan
va yéu cu dang tin hiéu ciia hé théng diéu khién dé tai d lua chon cam bién nhiét
d6 14 loai Pt100. Thong sé co ban nhu sau:
Loai: Pt 100Q DIN, IEC 751;
Dai do: - 20 ~ + 80°C;
Sai sé: £ 0,4°C (T =25%)
Hang san xuit - Maxthermo, Taiwan
+ Cdm bién d dm
Cam bién d6 4m ciing ¢6 nhiéu loai khac nhau: 4m ké dién tré, 4m ké tu dién
polyme, 4m ké tu dién oxyt nhém ... M3i loai cam bién c6 nhitng wu nhugc diém riéng:
d5 nhay, dai do, dang tin hiéu ra... O dy dé tai da lya chon diu cam bién 4m S108.
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Pic diém: Nguyén ly mang dién dung; Tin hiéu tuyén tinh va dé én dinh 1au

dai; DY nhay cao va dap img nhanh; Mach do don gian
DPac tinh k¥ thuét: _
Vit liéu: mang polyme khoang do d6 4m: 1% RH + 99% RH
Dién dung danh dinh: 122 pF + 5 % (33%RH)
Khoang thay dbi dién dung: 2,5 % pF/10 % RH
Sai s do nhiét d6: — 0,4pF/100C

+ Cam bién thanh phin khi

C4c thanh phz‘”m khi trong kho bdo quan cin giam st gém: 0;, 0y, CO,, Ny,
C,H,. Dé xac dinh ching nguoi ta ¢é thé st dung cac cam bién dién hod, cam bién
dién tré khang thay dbi, cam bién dién thach anh... Voi mdi loai khi nguoi ta st
dung mét loai cam bién khac nhau. Khéc vdi cam bién nhiét 4o va d6 4m, cic cam
bién thanh phin khi thudng dugc ché tao kém theo né 1a cac mach khuéch dai, bién
dbi, hiéu chinh... nén gi4 thanh cua ching thudmg cao hon nhiéu.

P& tai ¢4 lya chon cac cam bién do thanh phin khi O,, CO,, C,H, ciia cong
ty CEA Instruments, Inc. Song do ngudn kinh phi khdng di nén khéng thé mua cic
cam bién nay.

2.3.3. Lura chon b khuéch dai tin hi¢u do

6] day, ly do ma chiing tdi chon bd khuéch dai HTS-801 vi khoang cich tir
cam bién (kho bao quan) dén hé vi didu khidn nhiéu khi kha 1én nén tin hiéu dong
4..20mA vu diém hon tin hiéu dién 4p do khong nhay véi nhidu.

2.3.4. Thiét k& bd bién ddi tin hidu vao

M

, , I(x) Bién ddi tin | U(x)
Cam bién —»|{Khuéch daif---- —»| hiuvao ——»
tuong thich

Hinh 2.11. So 46 khbi ctia mot kénh tin hidu

Ta xét so d6 khéi ciia mot kénh tin hiéu tr cam bién vao nhu sau:
Trong d6

X : nhiét 48, d 4m, thanh phén khi,...

I(x) :suthay dbi dong dién theo x

U(x) :suthay dbi dién ap theo x
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Cac yéu td nhiét 6, d6 am, thanh phan khi,... théng qua céc cam bién, bd
khuéch dai duoc bién @i thanh dong dién tir 4..20mA va duoc truyén qua déy do tir
kho bao quan dén bd bién dbi tin hiéu. Pau vao hé vi diéu khién nhan tin hiéu dién
ap nén tin hidu dong dién 4..20mA cin duoc bién thanh tin hidu dién ap.

Do b9 khuéch dai HTS-801 chi cho phép dién tro tai < 600Q nén dién trd R
dugc chon cling phai nhé hon 600Q — chon R=50Q ( 100Q//100€2). Tir d6 ta co:
UR=1.R=(4..20mA).50=(200..1000mV)=(0,2..1V)

Ta nhan thiy dién d4p UR cén duogc khuéch dai dé phu hop véi mie dién
ap vao (UV)caa hé vi didu khién tir 0..10V. Chon ding khuéch thuit toan ¢é
khuéch dai UR theo so dd sau:

Phuong trinh déng dién va di€n 4p:

Z Z,+7Z Z
V=g Ut =777
1 1 3t 4y

UIB

7,

g g,

Uy

|

(e "4114 Z'[

Hinh 2.12. Mach dién nguyén ly khuéch dai
Chon Z,=2,, Z,=74 ta cé:
y4
U, = “?Z(Um - UEB)

1

Tacd:

Yyne 1910 an)

Uhage ~vd~2a=

Chon Z1=100KQ — Z2=71.10=100K.10=1000K=1MQ. Tir d6 ta c6 mach
dién hoan chinh.

Mach dugc lp rap va cho chay thir véi tin hiéu vao 1a dong dién tang tuyén
tinh tir 4..20mA ta c6:
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Hinh 2.13. Déc tuy

Ta ¢6é tin hiéu ra nhu sau:
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2.4. Chirong trinh diéu khién

Mot hé théng ghép ndi bao gdm mét méy tinh ca nhan binh thudng, mot bd
diéu khién bén ngoai hd trg ghép ndi. Lién hé giita may tinh va khéi didu khién
dugc thuc hién thong qua dudng truyén nbi tiép va céng COM trén may tinh, c6 thé
ding bién phép cach ly vé dién thong qua ghép ndi quang. Phdn mém diéu khién ¢o
thé dugc viét bing hop ngit (ngdn ngit Assembly). V& phia mdy tinh ta s dung
chwrong trinh 16n hon, phirc tap hon dé giai quyét tron ven bai toan do hrong va didu
khién ciing nhy viéc trao di, luru tri¥ thong tin véi ngudi sur dung. Cac chuong trinh
c6 thé viét bang ngdn ngir bic cao nhu Visual Basic, C++. Day 1a cac ngdn ngit
théng dung, khong khé dé l4p trinh va dé& sira chita nang cAp khi cin ning cip hé
thdng. Ngén ngir 1ap trinh ciing ddm bao viéc tirong thich giira chuong trinh va hé
diéu hanh trén may, dam bdo tinh tin cdy cho__diéu khién. Hién nay, céc chuong
trinh diéu khién thudng st dung ngdn ngft l4p trinh C++. V6i dic didm hiéu suét
cao, hudng dbi tuong, di don gidn ¢ gan phin ctmg nhung ciing di manh dé thuc
hién nhitng thudt toan cao cép, C++ khéng chi 13 mét chuin quéc t& ma con duge
chép thuén rong rai trong cong nghiép.

Trong chuong trinh nay ngén ngit dugce sir dung la C++ hoat dong trén hé
diéu hanh Windows 98. Cac hién thi gia tri thuc trén chuong trinh duéi dang ddng
hd, cac gia tri dat dudi dang sb. Céc thidt 14p cta ngudi st dung dugc huu lai cho
lin ding sau, céc tinh nang duwge chi dan truc tiép trén thanh céng cu clia chwong
trinh v6i ng6n ngir hién thi 14 tiéng Viét. Chuong trinh ¢6 c4c tinh nang co ban sau:

- Thu thap s6 liéu cia cac kénh va hién thi Ién man hinh. Cac thong sb giéi han
dién 4p cta tin hiéu, giéi han hién thi, don vi do, tén kénh dugc thiét 14p trén man hinh,

- Can ctr vio céc gid tri dAu vao va gia tri dit chwong trinh didu khién cac
d4u ra duéi dang tin hiéu sb.

- Ghi sb lidu vao file theo thoi gian tuy dit va tai thoi diém tuy chon.

Giao dién chinh cta chuong trinh nhw sau:

Trén cira s chuong trinh ¢6 8 cira s6 quan sat 8 kénh hién thj va dit cac gia |
tri didu khién. Phia duéi c6 ctra sb diéu khién ghi dir liéu, hién thj thoi gian.

Dé xem cac dir lidu da dugc ghi lai ta ding chwong trinh MS Access trong bd
MS Office.
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Toan bd chwrong trinh hoat ddng yéu ciu cu hinh ti thiéu cGa may tinh nhu

sau;

- CPU 266 MHz tré Ién.

- Bdnhd 32 MB RAM.

- Video card 4 MB

- Céng COML.

- Heé diéu hanh Windows 98SE.

— Céc menu chinh
Cira s0 hién thi cta chuong trinh
cho mét kénh

Hién thj thoi
gian, ghi dit liéu

Hinh 2.15. Giao dién chinh cta man hinh diéu khién
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2.5. Tinh toan lra chon thiét bi thira hanh

Déi tuong diéu khién la budng lanh thi nghiém bdo quin rau qua toi tai
Vién Co Dién Nong nghiép. Buf‘mg lanh kin ¢6 dung tich 6m’, trong do dugc lap
didt 1 may lanh 2,5kW, c6 cong sudt lanh 18.000 BTU. Pé phuc vu cédc thi nghiém
xdy dung qui trinh céng ngh¢ bdo quin rau qua twroi ¢d sir dung ozone va phuc vu
viéc thir nghiém hé théng tu dong kiém tra va didu chinh nhiét d, 4m do va thanh
phan khong khi trong kho dé muyc d tién hanh cai tao lai budng.

Trude tién 13 cai tao lai vd cia budng lanh d& ¢6 thé chiu dugc d6 dm cao,
cai tao san sao cho thoat nuéc, khéng bj ngdm im ra ngoai. Sau do, b tri cdc vi tri
lip dat thiét bi cip 4m cong sudt 1,5kW, thiét bi nap khi tuoi cong sudt 45W vao
budng lanh, may phéat ozone céng suit 4g/h. Toan bd cong viée trén duge thuc hién
xong trude khi 1p rép hé thdng diéu khién.

Cén cir vao cong suit dit cua mdy lanh, thiét bj cdp im, thiét bi tao ozone,
thiét bi nap khi da tinh chon cédc contactor cho céc thibt bj ( Bang 2). Sau d6 da thiét
ké so db didu khién hé théng, so dd nguyén ly diéu khién hé thdng ghép nbi véi
may tinh va so dd mach dién ta didu khién.

Bang 2
T Tén thidc bi Cong suét Thiét bj thira $8 tuong
: (KW) hanh
1 May lanh 18.000 BTU 2,5 Contactor 10A 01
2 Thiét bi tao 4m 1,5 01
3 Thiét b nap khi twoi 0,045 01
4 Thiét bi tao ozone 0,3 01
5 Cac van khi dién tir 0,005+0,015 04
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Hinh 2.16
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Hinh 2.17. So d6 khdi nguyén ly ti diéu khién

27

Péng cit
céngtacto



2.6. Lip rdp, van hanh kiém tra hé théng

Hé thoéng didu khién sau khi 13p rap, dugc ghép ndi v6i may tinh dit tai
phong Dién - Ty déng hoa ma trén d6 da cai dat phdn mém didu khién. Trén mat
trude tu diéu khién c6 cdc cong tic chuyén ché do cla hé théng vé ché 6 kiém tra,
khi bat cong tic cac kénh vé ché d6 kiém tra va chay ching t6i thdy hé théng da

hoat ddng dat yéu ciu..

*

GBewreu .

a

?

3
&
1

Hinh 2.18. Hé théng diéu khién sau khi 13p rap
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I1I. THU NGHIEM, HIEU CHINH THIET BI

Céc phén tir ciia hé thdng diéu khién da duoc ché tao, 1ap rap hoan chinh va
duoc van hanh thtr nghiém, hiéu chudn tai Phong thi nghiém VILAS 019 va Phong
Dién - Ty ddng hoa, Vién Co Dién Nong nghiép.

- B6 khuéch dai va cac sensor nhiét d9, 46 4m duoc kiém dinh hiéu chuin

tai phong thi nghiém VILAS 019.

- Card thu thdp dir liéu va chwong trinh didu khién dugc hidu chinh tai

phong Dién - Tu ddng hoa.

Cac thiét bi do ludng phuc vu trong qué trinh hiéu chinh:

- Pong hé van ning KYORITSU 1009, déng hd van ning ciia Nga.

- Thiét bj do nhiét 49, 3 &m MAXTHERMO 621C.

- Thiét bi do ozone TriplePlus+.

- Oscilloscope C1-77.

- Thiét bj nap ROM SUPERPRO/L+.

- Milivolmet miu ctia Nga.

Heé thdng dugce g dung trong thc t& v6i dbi tuong thir nghiém 1a kho bio
quan rau qua tuoi & ting mot c6 khoang cach 40m. Céc thong sd trong kho bao
quén duoc truyén téi hé théng didu khién théng qua cap chéng nhidu 10 day. Tién
hanh cai dat, thiét l4p cac tham sb cin thiét cho qud trinh bao quan, chuyén dbi cac
cong tic sang ché dd lam viée, tu dong va van hanh. Qua trinh van hanh tht, hé
théng ludn dugc theo doi , kiém tra, hiu chinh; hé théng da vén hanh 4n dinh va
dat d6 chinh xac theo yéu ciu. Céc trang sau ddy 1a mot sb sb lidu thu nhan trong
qué trinh thir nghiém va hiéu chudn. Véi két qua thu dwoc nay, hé théng di dat

yéu ciu.
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Hinh 3.2. Nhiét d6 trong budng bao quan 16/03/2003
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IV. DANH GIA KET QUA NGHIEN CUU

Trén co s& cac két qua nghién ctru da dat duge cia dé muc co6 theé danh gia
nhu sau:

Pa tién hanh nghién ciru, ché tao thanh cong thiét bj ghép ndi may tinh va hé
théng thiét bi ciia kho bao quan rau qua toi.

Di viét duge chuong trinh diéu khién cia hé thdng tu dong kiém tra va didu
chinh céc théng sb ciia kho bao quan. Chirong trinh gdm ¢6 phdn hién thi, thiét lap
tham sd, phan huu trit dit liéu, phin kiém tra va nhén cac dir liéu du vao.

Chuong trinh va hé théng thiét bi da 1am viéc én dinh qua thoi gian bao quan
cam bén thang, vai mot thang va phuc vu cac thi nghiém khac. Trong sudt thoi gian
trén, ngoai trir phdn cam bién ¢ am thudng xuyén cin duge bao dudng, con lai hé
théng thiét bi, chuong trinh, may tinh déu 1am viéc binh thudng, khong cé su cb gi
Xay ra.

Két qua nghién ciru:

Heé théng tw dong kiém tra va diéu chinh nhiét d6, d6 4m va thanh phén khi
trong kho bao quéan da duogc thiét ké ché tao va van hanh. Pam bao dugc cic yéu
cdu d2 ra ban diu v& do én dinh, tin cdy va cac yéu ciu thudn tién cho viéc vin
hanh.

Tuy vay, phan hru trir s6 liéu dudi dang file cia data base chiém dung luong
twong d4i 16m sau bdn thang lam viée céc file sb lidu chiém khoang 400MB. Nhom
nghién ctru can tiép tuc hoan thién dudi dang céc file dit liéu khac chiém dung
lrgng nhé hon dé thuan tién cho viée st dung.
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V. KET LUAN VA KIEN NGHI

. Thiét ké ché tao dugc hé théng thiét bi diéu khién tyr déng phuc vu cong tic nghién
cttu dnh hudmg ciia thanh phdn khong khi dén chat hrgng bao quéan rau quéa tuoi.

. Chon phuong phép didu khién hé théng tw dong kiém tra va diéu chinh nhiét db,
4m d6 va thanh phén khong khi trong kho bao quan rau qua tuoi sit dung cac bd
diéu khién vi xir Iy ghép ndi v6i may tinh cho phép kiém tra.

. D ché tao hé didu khién bao gbm cic mé dun thu thip va xir ly s6 liéu, mé dun
diéu khién du ra, md dun ghép ndi véi may tinh va xdy dung churong trinh diéu
khién trén may tinh. Hé thong c6 kha ning khéng ché gia tri cac théng sb theo
thdi gian, theo céc ngudng dat hoac theo chuong trinh tuy theo yéu cau, trong d6
c6 thé thay ddi cac thong sb d& dang phi hop véi nhiéu loai déi twong khéc nhau
va luu trit cac dir liéu cua qua trinh lam viéce,

. Hé diéu khién trén d3 dugc 13p diit va van hanh thir nghiém tai budng thi nghiém
bao quan rau qua tuoi theo ché do kiém tra, didu khién trén méy tinh. Két qua thi
nghiém cho thiy hé théng tin cdy, on dinh, dap tmg tdt cac yéu cau dit ra va co
thé ap dung cho nhiéu d¢bi tugng trong san xudt néng nghiép..

. Viéc nghién ciru thanh céng chuong trinh diéu khién hé théng ty ddng kiém tra
va diéu chinh nhiét d6, 4m do va thanh phin khéng khi trong kho bao quan
ndng san sé gop phan vao viée giam tdn thit va kéo dai thoi gian bao quan cia
nbng san, dic biét 1a véi didu kién khi hiu nhiét d6i cia nudc ta, nd s& thuc
ddy su tiéu thu & céc thi truong xa x6i va xuit khdu ra nudc ngoai. Hy vong
cdng nghé nay sé dugc Ung dung vao doi sdng va san xudt noéng nghiép cua
nudc ta dé nang cao nang suft, chét lugng va gia thanh san phdm. Ngoai ra, n6
con mé ra trién vong ing dung cho c4c linh vic khac ciia céc hé théng ty dong
ho4 trong san xudt néng nghiép, gép phén vao sy nghiép cdng nghiép hoa va
hién dai hoa dit nudc.

. D& nghi hdi ddng khoa hoc cong nhan két qua cia dé tai.
Ha néi, thang 10 ndam 2003
CHU TRI PE MUC
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