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 Më ®Çu  

VÊn ®Ò khö trïng, diÖt khuÈn vµ lµm s¹ch m«i tr−êng lµ hÕt søc quan träng 
®Ó ®¶m b¶o an toµn cho cuéc sèng, n©ng cao hiÖu qu¶ s¶n xuÊt c«ng nghiÖp vµ 

n«ng nghiÖp. ë n−íc ta tõ tr−íc ®Õn nay ph−¬ng ph¸p th«ng dông nhÊt th−êng 
dïng c¸c chÊt khö trïng lµ clorin vµ c¸c dÉn xuÊt cña clo nh− clo láng n−íc 
zaven, clorua v«i, cloramin B, cloramin T, ... 

Nh−ng khi sö dông c¸c ho¸ chÊt nµy chóng ta ph¸t hiÖn mét sè nh−îc 
®iÓm cña mçi lo¹i nh− sau: Dïng clo láng trùc tiÕp dÔ g©y nguy hiÓm khi 
vËn chuyÓn vµ sö dông;  nh− dung dÞch zaven khi chuyªn chë b¶o qu¶n khã 
kh¨n vµ hµm l−îng clo h÷u hiÖu thÊp (5%-15%); clorua v«i khã hoµ tan, lµm 
t¨ng ®é cøng cña n−íc rÊt bÊt lîi cho m«i tr−êng, nhÊt lµ nu«i trång thuû h¶i 
s¶n vµ xö lý n−íc s¹ch; cloramin B, cloramin T gi¸ thµnh rÊt cao, nªn chØ sö 
dông trªn diÖn hÑp trong xö lý dông cô y tÕ, chÕ biÕn thùc phÈm. 

Tuy nhiªn do yªu cÇu thiÕt thùc cña cuéc sèng vµ s¶n xuÊt, c¸c s¶n phÈm 
trªn vÉn ®−îc sö dông th−êng xuyªn vµ réng r·i víi quy m« lín, (riªng clorua v«i 
dïng cho thñy s¶n vµ bÓ b¬i lªn tíi hµng tr¨m ngh×n tÊn/n¨m; cloramin B vµ T 
còng dïng tíi hµng ngµn tÊn/n¨m; n−íc zaven vµ clo láng dïng hµng chôc ngµn 
tÊn/n¨m) trong ®ã trõ zaven vµ clo s¶n xuÊt trong n−íc cßn l¹i ph¶i nhËp ngo¹i. 

HiÖn nay mét sè n−íc trªn thÕ giíi nh− Mü, NhËt B¶n, Trung Quèc ®· sö 
dông mét sè hîp chÊt h÷u c¬ cã chøa clo ho¹t tÝnh cã nhiÒu −u ®iÓm h¬n ®Ó thay 
thÕ c¸c clorin nh− Tricloisoxianuric axit (TCCA). 

TCCA kh«ng nh÷ng kh¾c phôc ®−îc c¸c nh−îc ®iÓm nªu trªn mµ cßn cã 
tÝnh khö trïng diÖt khuÈn rÊt m¹nh, an toµn trong sö dông, vËn chuyÓn ®¬n gi¶n dÔ 
dµng, kh«ng g©y h¹i m«i sinh, m«i tr−êng. §ång thêi s¶n xuÊt TCCA sÏ thiÕt lËp 
c©n b»ng clo - xót  trong c«ng nghiÖp s¶n xuÊt xót. MÆt kh¸c nguyªn liÖu ®Ó s¶n 
xuÊt TCCA lµ ure, clo rÊt s½n cã ë trong n−íc.  

XuÊt ph¸t tõ nhu cÇu thùc tiÔn trªn vµ ®iÒu kiÖn cña n−íc ta, ViÖn 

Ho¸ häc c«ng nghiÖp ®∙ ®Ò xuÊt ®Ò tµi ®éc lËp cÊp Nhµ n−íc: “Nghiªn 

cøu x©y dùng qui tr×nh c«ng nghÖ s¶n xuÊt Tricloisoxianuric axit” vµ ®∙ 

®−îc Nhµ n−íc phª duyÖt cho thùc hiÖn trong 2 n¨m (2003-2004) víi môc 

tiªu chñ yÕu lµ: x¸c lËp qui tr×nh c«ng nghÖ vµ hÖ thèng thiÕt bÞ s¶n xuÊt 

TCCA b»ng ph−¬ng ph¸p liªn tôc tõ nguyªn liÖu trong n−íc, tiÕn tíi ¸p 

dông c«ng nghÖ vµo s¶n xuÊt ®¸p øng nhu cÇu thùc tÕ 
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C¸c néi dung chÝnh ®∙ thùc hiÖn 
 

TT Néi dung vµ c«ng viÖc cô thÓ Yªu cÇu s¶n phÈm Thêi gian 
hoµn thµnh

1 Thu thËp tµi liÖu. 
Kh¶o s¸t thÞ tr−êng tiªu thô tricloisoxianuric 
axit (TCCA) trong n−íc. 

Tæng quan tµi liÖu 
B¸o c¸o sè liÖu 

3/2003 

2 Nghiªn cøu c¸c yÕu tè cÇn thiÕt cho qu¸ 
tr×nh s¶n xuÊt axit xianuric (CA). 

B¸o c¸o c¸c d÷ liÖu 6/2003 

3 Nghiªn cøu c¸c c«ng nghÖ xö lÝ m«i tr−êng. B¸o c¸o d÷ liÖu 6/2003 
10/2004 

4 Hîp t¸c häc tËp, trao ®æi c¸c néi dung khoa 
häc c«ng nghÖ. 

T×m hiÓu, trao ®æi 
c«ng nghÖ 

7/2003 

5 Hoµn thiÖn quy tr×nh vµ thiÕt kÕ d©y chuyÒn 
c«ng nghÖ s¶n xuÊt CA. 

Quy tr×nh c«ng 
nghÖ, d©y chuyÒn 
thiÕt bÞ hoµn chØnh 

8/2003 

6 L¾p ®Æt thiÕt bÞ s¶n xuÊt thö nghiÖm 1.000kg 
CA. 

§¹t c¸c th«ng sè kÜ 
thuËt theo thiÕt kÕ 

11/2003 

7 X¸c ®Þnh c¸c th«ng sè kÜ thuËt ®iÒu chÕ 
muèi natrixianurat. 

B¸o c¸o d÷ liÖu 12/2003 

8 Nghiªn cøu c¸c th«ng sè c«ng nghÖ cho s¶n 
xuÊt TCCA. 

§Çy ®ñ ®Ó ¸p dông 
s¶n xuÊt 

4/2004 

9 X©y dùng quy tr×nh c«ng nghÖ s¶n xuÊt 
TCCA. ThiÕt kÕ,  chÕ t¹o, l¾p ®Æt d©y chuyÒn 
thiÕt bÞ s¶n xuÊt TCCA. 

D©y chuyÒn hoµn 
thiÖn, thiÕt bÞ theo 
yªu cÇu cô thÓ 

7/2004 

10 S¶n xuÊt thö 1.000kg TCCA. §¶m b¶o ho¹t ®éng 
tèt 

10/2004 

11 Nghiªn cøu c«ng nghÖ chÕ biÕn s¶n phÈm 
d¹ng bét, viªn nÐn. 
X©y dùng c¸c ph−¬ng ph¸p sö dông s¶n 
phÈm. 

Quy tr×nh hoµn 
thiÖn, c¸c ph−¬ng 
ph¸p sö dông 

11/2004 

12 B¸o c¸o kÕt qu¶ thö nghiÖm s¶n phÈm TCCA 
trong nu«i trång thuû s¶n. 

C¸c kÕt qu¶ thö 
nghiÖm, c¸c ®Ò suÊt, 
h−íng dÉn. 

11/2004 

13 X©y dùng ph−¬ng ¸n s¶n xuÊt 500 tÊn 
TCCA/ n¨m. 

Ph−¬ng ¸n tiÒn kh¶ 
thi 

11/2004 

14 B¸o c¸o tæng kÕt, nghiÖm thu ®Ò tµi. B¸o c¸o d÷ liÖu, s¶n 
phÈm, c«ng nghÖ. 

12/2004 
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PhÇn 1:  Tæng quan 
A. Tæng quan vÒ tricloisoxianuric axit (TCCA) 

I. C¸c tÝnh chÊt ho¸ lý 
I.1. §Æc ®iÓm cÊu t¹o[1-3] 

Tªn hãa häc: 1, 3, 5-tricloro-1, 3, 5-triazin-2, 4, 6-(1H, 2H, 3H)-trion 

ClC«ng thøc ph©n tö: C3N3O3Cl3

Khèi l−îng ph©n tö: 232,41 

C«ng thøc cÊu t¹o: 

 

I.2. TÝnh chÊt vËt lý 

TCCA tån t¹i ë d¹ng bét hoÆc tinh thÓ h×nh 

Clo. 

        Tû träng d = 0,96 g/cm3.  

         NhiÖt ®é nãng ch¶y tõ 246-248oC. 

B¶o qu¶n trong ®iÒu kiÖn kh«, tho¸ng m¸t cã 

n¨m. 

Hµm l−îng clo h÷u hiÖu trong TCCA ≥ 90%, ®

TCCA tan nhiÒu trong c¸c dung m«i ph©n cùc 

§é tan trong n−íc ë 25 oC lµ 1,2%, khi tan

hypocloric (HOCl) cã tÝnh diÖt trïng m¹nh, pH cñ

2,7 - 3,0. 

I.3.  Phæ hång ngo¹i 

Theo c¸c kÕt qu¶ nghiªn cøu vÒ phæ hång ng

tÇn sè hÊp thô cùc ®¹i ®Æc tr−ng sau: 

ν =1740 cm-1; 1739 cm-1 cã c−êng ®é m¹nh ®Æc 

liªn kÕt C=O. ν = 800cm-1 lµ tÇn sè ®Æc tr−ng cho li

§ång thêi xuÊt hiÖn c¸c pic øng víi ν  =1335 cm

tr−ng cho liªn kÕt  N - C  cña vßng th¬m. 

II. C¸c ph−¬ng ph¸p tæng hîp [2,4-16,46]

 4
N
C

N

C
N

C
OO

Cl

O

Cl

kim, cã mµu tr¾ng, h¾c mïi cña 

thÓ kh«ng bÞ ph©n huû trªn mét 

é Èm < 0,5%. 

lín nh− clorua, axit v« c¬ ®Æc. 

 trong n−íc gi¶i phãng ra axit 

a dung dÞch 1% trong n−íc tõ 

o¹i cho thÊy r»ng TCCA cã c¸c 

tr−ng cho dao ®éng ho¸ trÞ cña 

ªn kÕt N - Cl. 

-1; 1360 cm-1 vµ ν =1154 cm-1  ®Æc 

 



II.1. Tæng hîp tõ dÉn xuÊt cña triazin 

a. Tõ dÉn xuÊt amelit 

Qu¸ tr×nh ®iÒu chÕ TCCA tõ amelit  víi t¸c nh©n HOCl ®−îc thùc hiÖn 

theo ph¶n øng (1). 

mol cñ

Cl

b. Tõ 

theo p

150 ph

hµm l−

90%. 

c«ng n

xuÊt T

hoÆc h

II.2. T

 

 

 

 

 

Qu¸ tr×nh ®−îc thùc hiÖn ë nhiÖt ®é tõ 8-16 oC trong thêi gian lµ 162 phót, tû lÖ 

a amelit vµ HOCl lµ 1: 8,72, pH cña dung dÞch ph¶n øng lµ 4,2. 

HiÖu suÊt ®¹t 80%, hµm l−îng clo h÷u hiÖu lµ 91,5%. 

N
C

N

C
N

C
OHHO

NH 2

N
C

N

C
N

C
OO

Cl

O

Cl

+   3  H O C l +  3  H 2 O   +  N H 3 (1 )

dÉn xuÊt amelin 

Khi sö dông amelin lµm nguyªn liÖu ®Ó ®iÒu chÕ TCCA qu¸ tr×nh x¶y ra 

h¶n øng (2). 

 

 

 

 

  NhiÖt ®é ph¶n øng (2) ®−îc duy tr× trong kho¶ng 8-16oC trong thêi gian lµ 

ót, tû lÖ mol gi÷a amelin vµ HOCl lµ 1: 9,37. HiÖu suÊt thu ®−îc ®¹t 93% vµ 

îng clo h÷u hiÖu lµ 90,2%. 

Ph−¬ng ph¸p nµy cã −u ®iÓm hiÖu suÊt cao, hµm l−îng clo h÷u hiÖu trªn 

Song nguyªn liÖu ®Çu kh«ng phæ biÕn v× vËy Ýt ®−îc ¸p dông trong s¶n xuÊt 

ghiÖp. 

HiÖn nay hÇu hÕt c¸c ph¸t minh ®· c«ng bè trªn thÕ giíi vÒ c«ng nghÖ s¶n 

CCA ®Òu ®i tõ axit xianuric víi c¸c t¸c nh©n clo hãa nh−: clo, axit hipocloric 

çn hîp cña chóng. 

 

N
C

N

C
N

C
OHH2N

NH 2

N
C

N

C
N

C
O

Cl

O
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O

Cl

+  3 HOCl + 3 H2O  + NH3 (2)

 

æng hîp tõ axit xianuric[12] 
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a. Ph−¬ng ph¸p dïng t¸c nh©n HOCl 

Theo ph−¬ng ph¸p nµy th× TCCA ®−îc tæng hîp trùc tiÕp tõ axit isoxianuric 

víi axit hypocloric (HOCl), qu¸ tr×nh x¶y ra theo ph¶n øng (3). 

 

N
C

N

C
N

C
OO

O

H

HH

+ 3 HOCl
N

C
N

C
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C
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Cl

O

Cl

O

Cl

+ 3 H2O (3)

 

 

 

 

Dung dÞch axit HOCl cã nång ®é 35 ÷ 60% vµ thÝch hîp nhÊt lµ 40 ÷ 50% ®−îc 

cho vµo b×nh ph¶n øng chøa s½n axit xianuric. §Ó ®¶m b¶o cho dung dÞch cã pH<2 th× 

HOCl ph¶i tinh khiÕt vµ th−êng ®−îc tæng hîp b»ng c¸ch ®i tõ hçn hîp khÝ clo vµ 

h¬i n−íc, sau ®ã ®−îc lµm giµu trong dung dÞch HOCl. 

Muèn ®¹t ®−îc s¶n phÈm mong muèn ng−êi ta cã thÓ ®iÒu khiÓn tèc ®é cña 

HOCl cho vµo, thÕ oxy hãa - khö vµ pH cña dung dÞch ph¶n øng. 

Khi duy tr× ®iÖn thÕ ë (- 880)÷ (- 930) mV th× s¶n phÈm thu ®−îc lµ 

TCCA. 

Cßn khi duy tr× ®iÖn thÕ ë (- 830)÷ (- 870) mV th× s¶n phÈm thu ®−îc lµ axit 

dicloisoxianuric (DCCA). 

Khi duy tr× ®iÖn thÕ trong kho¶ng (- 870)÷ (- 880) mV th× s¶n phÈm thu 

®−îc lµ hçn hîp cña DCCA vµ TCCA.  

VÒ mÆt thùc nghiÖm TCCA ®−îc ®iÒu chÕ theo 2 b−íc nh− sau: 

- B−íc 1: §iÒu chÕ huyÒn phï axit DCCA 54% 

Dung dÞch axit HOCl sö dông cã nång ®é 48% ®−îc n¹p vµo b×nh ph¶n øng 

víi tèc ®é 1 ml/phót. B×nh ph¶n øng cã g¾n víi cùc ®o oxy hãa-khö, m¸y ®o pH ®Ó 

theo dâi pH cña dung dÞch ph¶n øng. NhiÖt ®é ph¶n øng ®−îc duy tr× ë 15oC vµ 

hiÖu ®iÖn thÕ lµ -835 mv. Sau khi tiÕn hµnh ph¶n øng ®−îc 20 phót, s¶n phÈm ®−îc 

t¸ch ra ë d¹ng huyÒn phï chøa 54% axit dicloisoxianuric (DCCA). 

- B−íc 2: §iÒu chÕ huyÒn phï TCCA 

HuyÒn phï sau khi t¸ch ra ë b−íc 1 tiÕp tôc cho ph¶n øng víi HOCl víi 

nång ®é lµ 50% víi tèc ®é n¹p lµ 1 ml/phót. NhiÖt ®é ë giai ®o¹n nµy vÉn duy tr× ë 

15 oC vµ hiÖu diÖn thÕ duy tr× ë (- 925) mV.  
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Ph−¬ng ph¸p nµy cho hiÖu suÊt thÊp, thiÕt bÞ s¶n xuÊt ph¶i cã ®é chÝnh x¸c 

cao, kü thuËt phøc t¹p do ®ã Ýt ®−îc sö dông. 

 

b. Ph−¬ng ph¸p dïng t¸c nh©n Cl2[5,11,26,35] 

Khi clo hãa CA b»ng clo, CA cÇn ®−îc hoµ tan b»ng kiÒm t¹o ra muèi  

xianurat theo ph¶n øng (4). Dung dÞch muèi xianurat khi clo ho¸ chuyÓn dÇn 

sang d¹ng xeton do pH gi¶m dÇn, ®ång thêi g¾n nguyªn tö clo vµo nguyªn tö 

nit¬ t¹o s¶n phÈm mono, di, triclo (5).  

 

 

 

Sau ®ã 
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ClCl

+ 3 Cl2 + 3 NaCl
nhiÖt ®é

(5)

 

 

 

 

 

 Dung dÞch muèi ®−îc lµm l¹nh sau ®ã cho ph¶n øng víi khÝ clo theo 

nguyªn t¾c cïng chiÒu [11] hoÆc sôc clo vµo b×nh ph¶n øng cã khuÊy [5]. NhiÖt ®é 

cña ph¶n øng ®−îc kiÓm so¸t ë 10 ÷ 15 oC. HiÖu suÊt cña ph−¬ng ph¸p nµy t−¬ng 

®èi cao 76 ÷ 96,8% vµ hµm l−îng clo h÷u hiÖu 88 ÷ 89%. 

Khi dïng NaOCl thay NaOH ng−êi ta còng thu ®−îc TCCA víi hiÖu suÊt 

t−¬ng ®èi cao 90% [26, 35] vµ qu¸ tr×nh ®−îc thùc hiÖn b»ng ph¶n øng (6). 

 

 

 

Theo c¸ch nµy, CA ®−îc hßa tan vµo trong n−íc trén ®Òu víi dung dÞch 

NaOCl ®Ó d−îc dung dÞch muèi cã pH = 8,8÷8,95. Sau ®ã sôc khÝ clo vµo ®Õn 

pH=3÷3,4 thu ®−îc s¶n phÈm ë d¹ng r¾n. Tû lÖ mol cña axit xianuric vµ NaOCl cã 

¶nh h−ëng lín ®Õn tèc ®é clo hãa cña axit xianuric v× vËy cÇn x¸c ®Þnh chÝnh x¸c. 
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C
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ClCl

Cl

+ 3 Cl2 + 3 NaCl+ 3NaOCl + 3 H2O (6)
nhiÖt ®é
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Khi tû lÖ mol gi÷a CA vµ NaOCl lµ 1,0 : 1,0 th× s¶n phÈm t¹o thµnh lµ 

DCCA víi hµm l−îng clo h÷u hiÖu lµ 71,6%. 

NÕu tû lÖ mol nhá h¬n 1,0 : 1,0 th× s¶n phÈm t¹o thµnh lµ hçn hîp cña CA 

vµ DCCA do ®ã hµm l−îng clo h÷u hiÖu gi¶m ®i. Cßn tû lÖ mol CA vµ NaOCl lµ 

1,0 - 1,7 th× s¶n phÈm t¹o thµnh lµ DCCA vµ TCCA. 

 Khi tû lÖ ®ã lín h¬n hoÆc b»ng 1,0 : 1,7 th× s¶n phÈm lµ TCCA víi hµm 

l−îng clo h÷u hiÖu lµ 91,5%. 

 HiÖu suÊt chung cña ph−¬ng ph¸p nµy ®¹t 87%. 

Trong s¶n xuÊt ë mçi thiÕt bÞ ph¶n øng cã g¾n m¸y khuÊy, m¸y ®o pH, 

nhiÖt kÕ vµ cã cöa trµn, huyÒn phï axit xianuric ®−îc b¬m trùc tiÕp vµo b×nh ph¶n 

øng víi tèc ®é 55 ml/phót. Dung dÞch NaOCl ®−îc cho vµo mét c¸ch tõ tõ sao cho 

pH ®¹t 10,0 ÷10,1. Tû lÖ mol gi÷a CA vµ NaOCl lµ 1,0:1,7. S¶n phÈm ë b×nh 1 trµn 

sang b×nh 2. B×nh 2 ®· cã chøa s½n dung dÞch ph¶n øng. Clo ®−îc sôc vµo b×nh 

ph¶n øng 2 ®Õn khi pH ®¹t 3÷3,4 vµ thu ®−îc s¶n phÈm ë d¹ng r¾n. HiÖu suÊt thu 

®−îc 87% víi hµm l−îng clo h÷u hiÖu 90,9%. 

 

c. Ph−¬ng ph¸p dïng t¸c nh©n Cl2 trong dung m«i[19] 

Theo ph−¬ng ph¸p nµy TCCA ®−îc ®iÒu chÕ theo ph¶n øng (7), qu¸ tr×nh 

®−îc thùc hiÖn trong dung dÞch muèi xianurat víi clo d− trong  dung m«i kh«ng 

trén lÉn. C¸c dung m«i ®−îc lùa chän cã thÓ lµ: metylenclorit, benzen, tetracloetan, 

tricloetylen, pentacloetan vµ etylen diclorit. Muèi xianurat ®−îc ®iÒu chÕ b»ng 

ph¶n øng (4) cña CA víi NaOH hoÆc KOH. 

 

N
C

N

C
N

C
OO

O

N
C

N

C
N

C
OHHO

OH

ClCl

Cl

+ 3 Cl2 + 3 NaCl+ NaOH + 3 H2O (7)nhiÖt ®é

 

 

 

 

KhÝ clo ®−îc sôc vµo metylenclorit cho ®Õn khi khèi l−îng dung dÞch  

kh«ng ®æi. §Ó kh«ng x¶y ra ph¶n øng quang hãa gi÷a clo vµ etylen clorit, b×nh 

ph¶n øng ®−îc lµm l¹nh vµ b·o hßa víi kh«ng khÝ. NhiÖt ®é cña dung dÞch clorit 

kho¶ng 15oC, hßa tan CA vµo dung dÞch NaOH víi tû lÖ 1,3÷3,5 vµ lµm l¹nh xung 

quanh b»ng n−íc ®¸ kÕt hîp víi m¸y khuÊy. Dung dÞch clo cho vµo b×nh ph¶n øng 

cã khuÊy, nhiÖt kÕ vµ m¸y ®o pH. Cho dung dÞch muèi vµo tõ tõ nh»m ®Ó nã næi ë 
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trªn cña dung dÞch ®Æc clo/metylen clorit. M¸y khuÊy quay víi tèc ®é 600 v/phót 

®Ó trén kü hai pha. Sau 10 phót khuÊy, m¸y khuÊy ngõng vµ huyÒn phï nhanh 

chãng ph©n chia cho mét pha h÷u c¬ mµu vµng s¸ng vµ pha n−íc h¬i ®ôc. NhiÖt ®é 

kÕt thóc ph¶n øng 6 lµ 21oC. Pha h÷u c¬ ®−îc g¹n ra tiÕn hµnh läc, sÊy kh«. 

S¶n phÈm thu ®−îc cã hiÖu suÊt 92% vµ clo h÷u hiÖu lµ 91,52%. §ång thêi 

s¶n phÈm cã ®é tinh khiÕt cao mµ kh«ng cÇn thiÕt röa hoÆc tinh chÕ nhiÒu lÇn. 

Murakami Tarasaki (NhËt B¶n) vµ c¸c céng sù [19] ®iÒu chÕ TCCA b»ng 

c¸ch clo hãa liªn tôc muèi kim lo¹i kiÒm cña axit xianuric trong hÖ thèng ph¶n 

øng l¾p nèi tiÕp hai b×nh ph¶n øng s¬ cÊp vµ thø cÊp. 

Muèi kim lo¹i kiÒm xianurat ®−îc ®iÒu chÕ b»ng c¸ch trén axit xianuric vµo 

NaOH dung dÞch víi tû lÖ mol lµ 1:3, CA cã hµm l−îng 50 g/l. Hçn hîp ®−îc lµm 

l¹nh tíi 2oC b»ng t¸c nh©n lµm l¹nh vµ cung cÊp tíi b×nh ph¶n øng s¬ cÊp víi tèc 

®é 6 m3/h. KhÝ clo ®−îc sôc vµo víi tèc ®é ®¶m b¶o hçn hîp t¸c nh©n ph¶n øng 

duy tr× ë 10 oC.  Muèi natrixianurat ë b×nh s¬ cÊp ®· ®−îc clo hãa mét phÇn bëi clo 

d− tõ b×nh thø cÊp ®−îc tiÕp tôc ®−a sang b×nh thø cÊp ®Ó clo hãa. NhiÖt ®é cña 

hçn hîp ph¶n øng b×nh thø cÊp lµ 24÷28 oC. Quy tr×nh ho¹t ®éng liªn tôc nh− vËy 

kho¶ng 2 th¸ng sau ®ã ngõng ®Ó lµm s¹ch b×nh ph¶n øng vµ s¶n phÈm dÝnh lªn 

thiÕt bÞ. S¶n phÈm TCCA kh« cã ®é tinh khiÕt lµ 99,3%. 

HiÖu suÊt cña ph−¬ng ph¸p nµy ®¹t 92% dùa trªn CA vµ 89% dùa trªn clo. 
 

d. Ph−¬ng ph¸p clo ho¸ muèi DCCA [25] 

Start John F. tiÕn hµnh qu¸ tr×nh clo hãa hçn hîp muèi xyanurat vµ DCCA. 

Qu¸ tr×nh tiÕn hµnh clo hãa muèi xianurat ë nhiÖt ®é 10÷30 oC ®−îc thùc hiÖn 

qua 2 giai ®o¹n. ë giai ®o¹n clo hãa thø nhÊt pH ®−îc duy tr× tõ 5÷9 thÝch hîp nhÊt 

lµ 6,5÷7,5 t¹o ra bïn DCCA trong hçn hîp ph¶n øng. Sau ®ã, dung dÞch ph¶n øng 

®−îc clo hãa tiÕp tôc ë giai ®o¹n 2 trong b×nh clo hãa lÇn 2 ®Ó t¹o ra TCCA ë nhiÖt 

®é 10-30 oC, pH duy tr× tõ 2,5÷3,5. Hçn hîp s¶n phÈm ®−îc t¸ch ra b»ng ph−¬ng 

ph¸p läc th«ng th−êng hoÆc m¸y ly t©m.  S¶n phÈm TCCA ®−îc sÊy kh« b»ng 

ph−¬ng ph¸p sÊy tÇng s«i vµ tuÇn hoµn khÝ nãng. N−íc th¶i cã thÓ lo¹i bá hoÆc håi 

l−u tíi b×nh clo hãa lÇn 1. 

Ph−¬ng ph¸p nµy cho hiÖu suÊt 94,6%, hµm l−îng clo h÷u hiÖu trªn 90%. 

Nh−îc ®iÓm cña ph−¬ng ph¸p nµy lµ rÊt khã kh¨n trong viÖc ®iÒu chØnh tû lÖ mol 
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khi chØ dùa vµo pH dung dÞch. NÕu tû lÖ mol kh«ng ®¶m b¶o sÏ g©y ra hiÖn t−îng 

ph©n hñy vßng triazine khi cã mÆt cña clo vµ NaOH ®Ó t¹o ra N2, CO2, cloamin 

lµm gi¶m hiÖu suÊt ph¶n øng t¹o thµnh s¶n phÈm. 

Còng theo ph−¬ng ph¸p nµy, Raymond N. vµ c¸c ®ång sù tiÕn hµnh s¶n xuÊt 

TCCA b»ng c¸ch clo hãa muèi cña diclo axit xianuric trong n−íc ë nhiÖt ®é 15-

20oC, pH duy tr× trong kho¶ng 2,5÷3,5. Hçn hîp láng chøa muèi cña dicloisoaxit 

xianuric vµ khÝ clo ®−îc cho tiÕp xóc ng−îc chiÒu nhau trong thiÕt bÞ ph¶n øng. 

S¶n phÈm thu ®−îc lµ hçn hîp DCCA vµ TCCA.  

e. Ph−¬ng ph¸p dïng c¶ hai t¸c nh©n HOCl vµ Cl2[24] 

Theo ph−¬ng ph¸p nµy axit xianuric ®−îc hßa tan trong NaOH ®Ó thu ®−îc 

muèi mononatri xianurat ph¶n øng (8) råi cho t¸c dông ®ång thêi víi c¶ HOCl vµ 

clo theo s¬ ®å ph¶n øng (9). 

N
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N

C
N

C
OHHO

OH

N
C

N

C
N
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ONaHO

OH

+ NaOH + H2O (8)
nhiÖt ®é
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ClCl

+ HOCl + Cl2 + NaCl + H2O (9)

 

 

 

Dung dÞch muèi monoxianurat vµ axit HOCl ®−îc cho vµo b×nh ph¶n øng 

sau ®ã sôc khÝ clo vµo. NhiÖt ®é ph¶n øng (9) duy tr× ë kho¶ng 60 oC víi ¸p suÊt lµ 

15 psig. 

Ph−¬ng ph¸p nµy cho hiÖu suÊt kh«ng cao ®ång thêi ®iÒu kiÖn kü thuËt ®ßi 

hái kh¾t khe nªn Ýt ®−îc sö dông trong s¶n xuÊt.  

NhËn xÐt: Qua qu¸ tr×nh nghiªn cøu mét sè ph−¬ng ph¸p ®iÒu chÕ TCCA, 

chóng t«i thÊy ph−¬ng ph¸p ®iÒu chÕ TCCA ®i tõ CA víi t¸c nh©n clo hãa lµ khÝ 

clo cã nhiÒu −u viÖt vµ kinh tÕ h¬n c¶. Ph−¬ng ph¸p nµy phï hîp víi ®iÒu kiÖn kü 

thuËt cña n−íc ta, tËn dông ®−îc c¸c nguyªn liÖu s½n cã trong n−íc. 

III. øng dông cña TCCA 
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III.1. Ho¹t tÝnh sinh häc cña TCCA[39-44] 

Khi xö lý nguån n−íc cã chøa vi khuÈn ®¹i trµng 2380 con/ml, víi liÒu 

thuèc 1mg/l, sau 1h vi khuÈn sèng sãt 3con/ml vµ thÊp h¬n. Xö lý nguån n−íc ®ôc 

(500m3/h) dïng thuèc víi liÒu 5 mg/l sau mét giê diÖt 99% trë lªn. Víi 2 lo¹i 

nguån n−íc trªn, sö dông thuèc diÖt vi khuÈn ®¹i trµng ®¹t 98% trë lªn ®Òu ®¹t tiªu 

chuÈn kh«ng ®−îc v−ît qu¸ 100 con/ml. Dung dÞch cña TCCA cã ®é æn ®Þnh cao, 

nÒu duy tr× l−îng d− clo trong n−íc 1 mg/l th× mçi ngµy chØ cÇn thªm TCCA 3 

mg/l lµ ®ñ. TCCA kh«ng g©y hai ®èi víi ng−êi vµ sóc vËt, h¬n n÷a TCCA trong 

n−íc cuèi cïng sÏ ph©n hñy thµnh NH3 vµ CO2 kh«ng cã l−îng d− thõa, v« h¹i vµ 

kh«ng lµm thay ®æi ®é cøng cña n−íc. 

III.2. Khö trïng d©n dông 

TCCA cã t¸c dông tiªu diÖt c¸c lo¹i vi trïng nãi chung vµ c¸c lo¹i vi trïng 

g©y bÖnh nãi riªng, khi xö lý vi khuÈn th−¬ng hµn B vµ vi khuÈn Øa ch¶y cã mËt ®é 

1.000 con/ml trong n−íc, chØ cÇn cho TCCA víi l−îng 1÷ 2 mg/l sau 15 phót ®¹t 

hiÖu qu¶ diÖt 100%. 

- §èi víi n−íc uèng cø 100 lÝt n−íc ¨n, uèng cho vµo 0,4 g bét TCCA sau 

khi khuÊy ®Òu ®Ó chê 1 giê råi míi sö dông. 

- DiÖt khuÈn cho bÓ b¬i: 

Mçi m3 n−íc cho vµo 3÷5 g TCCA vµ duy tr× clo h÷u hiÖu trong n−íc víi nång 

®é 0,4 ppm trë lªn. Víi c¸c bÓ b¬i TCCA lµ lo¹i thuèc lý t−ëng nhÊt, dïng liªn tôc 

còng kh«ng bÞ l¾ng cÆn nªn gi¶m ®−îc sè lÇn thay n−íc míi. 

- Xö lý n−íc bÈn vµ ph©n: 

Mçi m3 cho vµo 5 g TCCA khuÊy ®Òu cã thÓ khö trõ ®−îc c¶ mïi h«i thèi 

rÊt hiÖu qu¶. 

Víi toa lÐt cña c¸c kh¸ch s¹n, bÖnh viÖn, r¹p chiÕu bãng, n¬i c«ng céng 

hoÆc chËu t¾m, thïng ®ùng, bån röa, hoÆc cø 0,3 g thuèc th× cho vµo 5lit n−íc, 

ng©m tõ 10÷20 phót sÏ diÖt ®−îc vi khuÈn ®−êng sinh dôc, ®Ò phßng sù l©y nhiÔm. 

§èi víi c¸c x−ëng ®å hép, x−ëng bia r−îu, x−ëng thùc phÈm th× cø 

0,3 g thuèc cho vµo 1lit n−íc ng©m 10÷20 phót hoÆc kÕt hîp víi m¸y sãc röa 

hoÆc cø 0,3 g thuèc cho 0,5lit n−íc råi dïng m¸y phun ®Ó phun s−¬ng mï 
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trªn bÒ mÆt sÏ diÖt ®−îc c¸c vi khuÈn gan, ®¹i trµng vµ c¸c lo¹i vi khuÈn 

bÖnh chuyÒn nhiÔm. 

Víi m¸y röa b¸t gia ®×nh mçi lÇn cho 0,3 g thuèc sÏ diÖt ®−îc vi trïng gan 

B vµ vi trïng l©y bÖnh ®−êng ruét vµ tÈy s¹ch dÇu mì. Rau qu¶ ¨n uèng cø 0,3 g 

thuèc cho vµo 5lit n−íc ng©m tõ 3÷5 phót lµ diÖt s¹ch Vi khuÈn trªn bÒ mÆt. 

III.3. Nu«i t«m c¸ vµ c¸c lo¹i h¶i s¶n 

Thuèc nµy ®ång thêi cã c¶ t¸c dông tiªu ®éc cña Clo ho¹t tÝnh lÉn oxy s¬ 

sinh, l¹i võa cã c«ng hiÖu t¨ng oxy. ¦u ®iÓm lín nhÊt cña nã lµ khö trïng triÖt ®Ó 

®èi víi nguån n−íc nu«i c¸ vµ t«m. 

Thuèc nµy sö dông ®¬n gi¶n, liÒu l−îng chuÈn x¸c, chØ viÖc r¶i ®Òu thuèc 

trong ao hå theo quy ®Þnh liÒu l−îng. 

TCCA cßn cã thÓ dïng cho c¶ n−íc ngät lÉn n−íc mÆn, thÝch hîp cho c¸c 

lo¹i t«m, sß, èc, hÕn, diÖt ®−îc hÕt th¶y c¸c lo¹i sinh vËt cã h¹i cho t«m, c¸ trong 

ao hå, hiÖu qu¶ phßng vµ ch÷a bÖnh cao.  

Tïy theo yªu cÇu cÇn xö lý mµ trong sö dông ng−êi ta dïng liÒu l−îng kh¸c 

nhau.  

Khi sö dông TCCA ®Ó phßng bÖnh cø mét m3 n−íc ao hå dïng 0,2- 0,4 g, 

cø 15 ngµy r¶i ®Òu thuèc mét lÇn, ®ång thêi cø 1 kg c¸ dïng 0,6 g thuèc trén ®Òu 

víi bét hå ®Ó nguéi råi phÕt lªn cá hoÆc måi ¨n cña c¸ mçi ngµy mét lÇn liªn tôc 

trong 3 ngµy liÒn. 

Khi dïng ch÷a bÖnh cho c¸ ng−êi ta cho 0,3÷ 0,4 g thuèc vµo 1 m3 n−íc , 

råi  r¶i ®Òu c¶ ao mçi ngµy mét lÇn, liªn tôc 2 ngµy, ®ång thêi cø mçi kg c¸ dïng 

0,6 g thuèc phÕt lªn thøc ¨n cña c¸ mçi ngµy mét lÇn, lµm liªn tôc 3 ngµy liÒn (coi 

nh− mét liÖu tr×nh). Tuú bÖnh nÆng hay nhÑ mµ tiÕn hµnh tõ 1÷3 liÖu tr×nh. 

III.4. Trong N«ng nghiÖp 

TCCA cã thÓ ch÷a ®−îc bÖnh ®Ëu «n, bÖnh ®ãm, bÖnh b¹ch diÖp kh«, bÖnh 

thèi rÔ v.v, cho c©y lóa n−íc. HiÖu qu¶ cao, ®éc h¹i thÊp, kh«ng ®Ó l¹i tµn d−, 

kh«ng « nhiÔm m«i tr−êng vµ kh«ng ¶nh h−ëng ®Õn sù n¶y mÇu cña h¹t gièng. 

Khi dïng  ®Ó xö lý tiªu ®éc th× cø 1 kg thuèc cho vµo 300÷500 lÝt n−íc sau 

®ã ng©m kho¶ng 1 tÊn h¹t gièng trong vßng 12 giê. 
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Cßn ®Ó phßng bÖnh cø thªm mét l−îng n−íc tõ 500÷800 lÇn khèi l−îng víi 

thuèc råi phun cho c©y, th× sÏ phßng ®−îc bÖnh ®Ëu «n, bÖnh b¹ch phÊn cho c©y 

lóa, hiÖu qu¶ diÖt khuÈn vµ øc chÕ cao. MÆt kh¸c víi c¸c bÖnh nh− bÖnh thèi mÒm, 

b¹ch phÊn cña c¸c lo¹i hoa qu¶, bÖnh th−¬ng mai cña rau xanh, bÖnh thèi r÷a cña 

c©y m¹, c¸c lo¹i bÖnh cña c©y b«ng ®Òu cã hiÖu qu¶ ng¨n ngõa. 

III.5. Trong nu«i t»m 

Trong nu«i t»m TCCA cã thÓ dïng ®Ó tiªu ®éc cho phßng nu«i t»m, c«ng cô 

nu«i vµ con t»m. Nã cã thÓ ®−îc sö dông ë nhiÒu d¹ng kh¸c nhau nh−: Bét, hÊp h¬i 

hay d¹ng n−íc, ë d¹ng n−íc th× mçi kg TCCA cho thªm 200 lÝt n−íc (nÕu cã bÖnh 

míi th× cho thªm 2 kg v«i) ®Ó phun, hoÆc ng©m. Mçi kg thuèc n−íc ë trªn cã thÓ 

phun trªn diÖn tÝch nÒn nhµ lµ 2÷5 m2. 

Víi d¹ng hÊp h¬i th−êng sö dông trong phßng kÝn ®Ó nu«i t»m. Th«ng 

th−êng cø 5 g thuèc dïng cho mçi m2, ®Æt trªn miÕng s¾t h¬ nãng ®Ó thuèc bèc 

h¬i. 

Khi sö dông ë d¹ng bét th× cã thÓ trén TCCA víi v«i bét theo tû lÖ 1:200 

®Õn 1: 500 ®Ó tiªu ®éc cho t»m 

Víi phßng vµ dông cô nu«i t»m cø 0,3 g thuèc hßa trong 1 lÝt n−íc. Sau ®ã 

phun s−¬ng mï 20 ml/m3 ®ång thêi ®ãng kÝn cöa 30 phót, sÏ diÖt ®−îc Vi khuÈn 

trong kh«ng gian, gi¸ t»m, t−êng vµ nÒn nhµ.  

Víi l¸ d©u nu«i t»m tr−íc khi sö dông cø 0,3 g TCCA hßa vµo 2,5 lÝt n−íc 

ng©m trong 5 phót, sÏ diÖt ®−îc c¸c vi khuÈn g©y bÖnh. 

III.6. Vi khuÈn thùc phÈm 

- Khö trïng cho phßng tiÕp chñng: TCCA cã hiÖu qu¶ sö dông nh− dïng 

Pemanganat Kali (KMnO4). Cø 0,3 g thuèc cho vµo 0,2 lÝt n−íc råi phun s−¬ng mï 

trong phßng tiÕp chñng, mçi lÇn 10 ml/m3, cø 15 phót th× phun mét lÇn. 

- Víi phßng nu«i cÊy: Cø 0,3 g thuèc hßa tan trong 1 lÝt n−íc phun ë d¹ng 

s−¬ng mï víi liÒu 15 ml/m3 vµ 3 ngµy mét lÇn sÏ diÖt ®−îc t¹p khuÈn. 

-  §èi víi gi−êng nÊm: Cø 0,3 g thuèc hßa trong 2 lÝt n−íc råi phun lªn bÒ 

mÆt gi−êng nÊm víi chu kú mçi ngµy 1 lÇn sÏ diÖt ®−äc t¹p khuÈn vÒ c¸c bÖnh 

nÊm. 

III.7. Dïng gi÷ ®é t−¬i cho rau vµ tr¸i c©y 
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- Víi phßng kho cÊt gi÷: Cø 0,3 g thuèc hßa trong 1 lÝt n−íc. TiÕn hµnh 

phun s−¬ng mï vµo phßng tr−íc vµ trong thêi gian cÊt gi÷ tr¸i c©y mçi ngµy mét 

l©n víi liÒu l−îng lµ 15 ml/m3 sÏ tiªu diÖt ®−îc t¹p khuÈn trong kh«ng khÝ vµ 

chèng cho rau qu¶ bÞ thèi. 

- C¸c lo¹i hoa qu¶ nh− cam, quýt, b−ëi tr−íc khi cÊt gi÷, dïng 0,3 g thuèc 

hßa vµo 0,5 lit n−íc råi ng©m 1 phót, ®Ó kh« r¸o råi cÊt gi÷. Lµm nh− vËy mïa hÌ 

gi÷ ®−îc trong 20 ngµy nh−ng mïa thu gi÷ ®−îc tíi 45 ngµy vµ ®¹t hiÖu qu¶ 85% 

trë lªn. 

III.8. Chèng co cho l«ng cõu 

§Ó chèng co cho l«ng cõu ta cã thÓ dïng dung dÞch TCCA 0,4-0,5% ®Ó 

ng©m l«ng cõu ch−a nhuém th× ®é co cña l«ng cõu ®¹t d−íi 5%. MÆt kh¸c kh«ng 

lµm ¶nh h−ëng ®Õn ®é mÒm m¹i vµ ®é ®µn håi cña l«ng cõu. H¬n n÷a kh«ng ¶nh 

h−ëng ®Õn mµu s¾c, khi nhuém dÔ ¨n mµu h¬n, lªn mµu ®Òu h¬n vµ kh«ng lµm 

gi¶m ®é bÒn.  

III.9. Lµm s¹ch tuÇn hoµn C«ng nghiÖp 

Trong n−íc lµm s¹ch C«ng nghiÖp th× t¶o v« vi khuÈn lµ nguyªn nh©n g©y 

t¾c èng vµ ¨n mßn. NÕu cho mét l−îng rÊt Ýt TCCA vµo n−íc lµm s¹ch trong hÖ 

tuÇn hoµn sÏ gi¶m ®−îc l−îng vi khuÈn h¸o khÝ vµ c¶ vi khuÈn kÞ khÝ. Ngoµi ra cßn 

cã t¸c dông gi¶i phãng h÷u hiÖu tõ t¶o vµ chÊt ®ãng cÆn, ph¸ ®−îc cÆn võa sÏ l¹i 

hiÖu qu¶ h¬n c¸c lo¹i thuèc kh¸c. 

III.10. Tiªu ®éc cho l«ng vò, lµm s¹ch, khö mïi 

Th«ng th−êng l«ng vò ®−îc sö dông nhiÒu trong quÇn ¸o, ch¨n gèi, ®Öm 

gi−êng, th−êng th× rÊt bÈn vµ h«i thèi, chøa nhiÒu lo¹i Vi khuÈn khi dïng TCCA sÏ 

trõ khö ®−îc hÕt. Cø 1 kg n−íc cho vµo ®ã 4,0÷4,5 g TCCA. Lµm cho ®é pH ®¹t 

4,5 råi hßa TCCA vµo khuÊy ®Òu ®Ó 10 phót råi dïng. Ng©m l«ng vò vµo dung 

dÞch ®· pha chÕ tõ 5÷10 phót, sau ®ã vít ra dïng n−íc l· röa s¹ch råi ph¬i kh«. 

Trªn ®©y lµ mét sè øng dông c¬ b¶n cña TCCA trong c¸c lÜnh vùc mµ chóng 

ta th−êng tiÕp xóc. HiÖu qu¶ cña c¸c øng dông nµy rÊt râ rÖt khi sö dông TCCA 

cÇn chó ý mét sè ®iÓm: 

+ L−îng n−íc chøa trong ao hå ph¶i ®−îc tÝnh chuÈn x¸c míi ®¶m b¶o ®−îc 

hiÖu qu¶ sö dông. 
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+ R¶i thuèc ph¶i ®Òu kh¾p. 

+ Khi trén thuèc ph¶i dïng que gç, sø hoÆc nhùa dÎo, tr¸nh dïng que s¾t, 

que b»ng kim lo¹i nãi chung. 

+ Thuèc hßa tan nhanh khi th¶ vµo n−íc cã tiÕng næ vµ sñi bät, ®ång thêi 

nh¶ khÝ clo, khi sö dông ®Ò phßng bÞ sÆc. 

+ Thuèc nµy tr¸nh ®Ó chung víi c¸c lo¹i axit, kiÒm hoÆc sö dông ®ång thêi, 

nªn cÊt gi÷ n¬i kh« r¸o vµ tho¸ng m¸t. 

IV. T×nh h×nh nghiªn cøu khoa häc c«ng nghÖ s¶n xuÊt TCCA 

trong n−íc 
 Cho tíi nay, ë n−íc ta ch−a cã nhµ m¸y nµo s¶n xuÊt TCCA ®Ó cung øng 

cho thÞ tr−êng, c¸c doanh nghiÖp kinh doanh vµ sö dông s¶n phÈm nµy th«ng qua 

con ®−êng nhËp khÈu tõ  c¸c n−íc Trung Quèc, Brazil, Ph¸p, T©y Ban Nha, §øc, 

NhËt...  

 Mçi n¨m n−íc ta cÇn kho¶ng 1.500 – 2.000 tÊn TCCA cho môc ®Ých xö lý 

m«i tr−êng, nu«i trång thuû s¶n vµ phßng dÞch, bÖnh. V× ®©y lµ mét lo¹i hîp chÊt 

chøa clo, t¸c dông s¸t trïng m¹nh, kh«ng ®Ó l¹i d− l−îng vµ c¸c ph¶n øng phô nªn 

®· ®−îc c¸c n−íc tiÕn tiÕn sö dông rÊt nhiÒu. ë n−íc ta ngµnh nu«i trång thuû s¶n 

hµng n¨m sö dông mét l−îng rÊt lín TCCA ®Ó xö lý nguån n−íc nu«i, bëi v× dïng 

TCCA hiÖu qu¶ cao vµ Ýt lµm thay ®æi c¸c chØ tiªu kh¸c cña nguån n−íc nh− hµm 

l−îng oxy hoµ tan, pH, v.v.  

 XuÊt ph¸t tõ  nhu cÇu thùc tÕ cña thÞ tr−êng vµ chñ tr−¬ng thay thÕ c¸c ho¸ 

chÊt ®ang ph¶i nhËp ngo¹i, tõ n¨m 1998 ViÖn Ho¸ häc C«ng nghiÖp ®· tæ chøc 

nghiªn cøu th¨m dß c«ng nghÖ s¶n xuÊt TCCA tõ c¸c nguån nguyªn liÖu s½n cã 

trong n−íc. 

 C¸c n¨m tiÕp theo, ®−îc sù quan t©m cña Tæng C«ng ty Ho¸ chÊt ViÖt Nam, 

Bé C«ng nghiÖp, Bé Khoa häc vµ c«ng nghÖ ®· quan t©m ®Çu t− cho ViÖn liªn tôc 

nghiªn cøu quy tr×nh c«ng nghÖ s¶n xuÊt TCCA nh»m sím ¸p dông vµo trong thùc 

tÕ. 

 N¨m 1998- 1999 ViÖn ®−îc Tæng c«ng ty giao nhiÖm vô tæ chøc nghiªn 

cøu vµ hoµn thiÖn c«ng nghÖ s¶n xuÊt TCCA ë phßng thÝ nghiÖm. N¨m 2000-2001 

Tæng c«ng ty ®· giao cho ViÖn nghiªn cøu vµ ¸p dông c«ng nghÖ s¶n xuÊt TCCA 

quy m« pilot 15 tÊn s¶n phÈm n¨m. N¨m 2001-2002, Bé C«ng nghiÖp giao cho 
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ViÖn ®Ò tµi nghiªn cøu c«ng nghÖ s¶n xuÊt c¸c dÉn xuÊt chøa clo ho¹t tÝnh 

dicloisoxianrate, tricloisoxianurate, clo®ioxit. 

 N¨m 2003, ViÖn ®−îc Bé Khoa häc & C«ng nghÖ giao chñ tr× §Ò tµi ®éc 

lËp cÊp Nhµ N−íc vÒ nghiªn cøu c«ng nghÖ s¶n xuÊt TCCA. Víi thêi gian thùc 

hiÖn ®Ò tµi nµy, ViÖn ®· tõng b−íc hoµn thiÖn c¸c th«ng sè kü thuËt c«ng nghÖ vµ 

tõng b−íc ¸p dông kÕt qu¶ nghiªn cøu vµo s¶n xuÊt thùc nghiÖm. KÕt qu¶ nghiªn 

cøu vµ ¸p dông c«ng nghÖ ®· t¹o cho ViÖn kh¼ng ®Þnh ®−îc c«ng nghÖ, ®· s¶n 

xuÊt ®−îc 4.000 kg CA vµ 2.000 kg TCCA theo c«ng nghÖ liªn tôc lµ c«ng nghÖ 

tiªn tiÕn trªn thÕ giíi hiÖn nay.  

 Víi l−îng s¶n phÈm thu ®−îc, ViÖn ®· kÕt hîp víi ViÖn Thuû s¶n 1 – Bé 

thuû s¶n tæ chøc c¸c ch−¬ng tr×nh thÝ nghiÖm tõ quy m« nhá tíi diÖn réng ë c¸c 

tØnh H¶i Phßng, Qu¶ng Ninh, Nam §Þnh. KÕt qu¶ thö nghiÖm ®· thùc sù kh¼ng 

®Þnh c¸c tÝnh n¨ng t¸c dông cña TCCA trong sö dông nu«i trång thuû s¶n. ChÝnh v× 

vËy mµ TCCA ®· thùc sù ®−îc c¸c c¬ quan khoa häc cña ngµnh nu«i trång thuû 

s¶n khuyÕn khÝch sö dông. 

V. KÕt qu¶ kh¶o s¸t nhu cÇu sö dông TCCA ë viÖt nam 

 ThÞ tr−êng trong n−íc ®ang cÇn mét l−îng rÊt lín clorin, ®Æc biÖt trong nu«i 

trång thuû, h¶i s¶n. Bªn c¹nh ®ã ngµnh xö lý n−íc s¹ch còng lµ mét thÞ tr−êng lín 

vµ rÊt quan träng. HiÖn nay c¸c nhµ m¸y n−íc vÉn dïng clo láng ®Ó xö lÝ lµ chÝnh, 

®iÒu nµy kh«ng an toµn vµ hiÖu qu¶ kh«ng cao. §èi víi ngµnh y tÕ c¸c lo¹i 

cloramin B, cloramin T gi¸ rÊt cao nªn cÇn cã TCCA ®Ó thay thÕ. Ngµnh chÕ biÕn 

thuû s¶n còng dïng mét l−îng kh¸ lín clorin ®Ó b¶o qu¶n vµ xö lý vÖ sinh c«ng 

nghiÖp. Song ®iÒu ®¸ng chó ý lµ hiÖn nay víi ®iÒu kiÖn ®Þa tù nhiªn thuËn lîi, tÊt 

c¶ c¸c tØnh ven biÓn ®ang më réng ®Çu t− ph¸t triÓn ngµnh nu«i trång thuû s¶n nªn 

®ßi hái c¸c biÖn ph¸p kiÓm so¸t dÞch bÖnh vµ xö lý m«i tr−êng thËt tèt míi tr¸nh 

®−îc thiÖt h¹i, ®¶m b¶o an toµn vÖ sinh s¶n xuÊt. Chóng t«i ®· tiÕn hµnh kh¶o s¸t 

nhu cÇu sö dông còng nh− c¸c tÝnh n¨ng t¸c dông cña TCCA trªn ba miÒn vµ chñ 

yÕu trong m«i tr−êng nu«i trång thuû s¶n vµ xö lý n−íc s¹ch. DiÖn tÝch nu«i trång 

thuû s¶n cña toµn quèc hiÖn nay kho¶ng 1 triÖu ha trong ®ã 30% diÖn tÝch ®· vµ 

®ang cÇn sö dông Clorin ®Ó khö trïng (Theo b¸o c¸o héi nghÞ Bé Thuû S¶n - Nha 

Trang 2002). KÕt qu¶ cô thÓ ®−îc thÓ hiÖn trªn b¶ng sau: 

Møc tiªu thô thùc tÕ (tÊn) Nhu cÇu n¨m 2005 (tÊn) TT Khu vùc  

kh¶o s¸t Thuû s¶n N−íc s¹ch Thuû s¶n N−íc s¹ch 

 16



1 MiÒn B¾c 300 50 500 100 

2 MiÒn Trung 330 50 550 100 

3 MiÒn Nam 900 100 1500 300 

 S¶n phÈm TCCA trªn thÕ giíi ®· ®−îc c¸c n−íc ph¸t triÓn sö dông nhiÒu vµ 

thay thÕ cho hÇu hÕt c¸c s¶n phÈm clorin kh¸c. ë ViÖt Nam khi TCCA ®−îc dïng 

thay thÕ toµn bé clorin cã hµm l−îng thÊp hiÖn ®ang dïng th× yªu cÇu mét l−îng 

thùc tÕ rÊt lín.  

 Mét sè doanh nghiÖp ®· nhËp TCCA víi sè l−îng lín vµ b¸n víi gi¸ cao 

cho  thuû s¶n ®Ó phßng dÞch bÖnh vµ xö lý m«i tr−êng cho c¸ t«m. Gi¸ b¸n TCCA 

phæ biÕn hiÖn nay tõ 100.000-120.000 ®ång/kg (s¶n phÈm cña Ph¸p), tõ 45.000-

70.000 ®ång/kg(s¶n phÈm cña Trung Quèc) víi hµm l−îng TCCA tõ 40-70%.  

 

VI. chÕ biÕn vµ b¶o qu¶n s¶n phÈm 
TCCA th−¬ng m¹i ®−îc bµo chÕ thµnh c¸c s¶n phÈm riªng phï hîp cho môc 

®Ých sö dông cô thÓ. ë ®©y chóng t«i chØ ®Ò cËp tíi c¸c d¹ng s¶n phÈm ®−îc chÕ 

biÕn cho ngµnh nu«i trång thuû s¶n vµ xö lý n−íc s¹ch, m«i tr−êng. 

VI.1. ChÕ biÕn TCCA dïng trong ngµnh nu«i trång vµ chÕ biÕn thuû h¶i s¶n 

 Ngµnh thuû s¶n dïng TCCA ®· bµo chÕ cho hai môc ®Ých chÝnh lµ xö 

lý m«i tr−êng nu«i vµ lµm thuèc phßng trõ dÞch bÖnh cho c¸ t«m. Ngoµi ra 

cßn dïng ®Ó lµm thuèc b¶o vÖ thùc phÈm thuû s¶n khi ch−a chÕ biÕn ®−îc. 
D¹ng bµo chÕ chñ yÕu lµ d¹ng bét, viªn nÐn, tói läc, trong ®ã mçi lo¹i ®−îc 

bµo chÕ theo c¸c c«ng thøc kh¸c nhau thÝch hîp cho môc ®Ých sö dông. 

a. Bµo chÕ TCCA cho xö lÝ m«i tr−êng 

TCCA ®−îc phèi trén chñ yÕu víi mét sè chÕ phÈm kh¸c nh− clorua v«i, 

clorua canxi, cao lanh, sÐt, v.v, theo c¸c tû lÖ kh¸c nhau tõng môc tiªu cô thÓ. VÝ 

dô nh− s¶n phÈm TCCA dïng ®Ó xö lý, tÈy trïng ao nu«i t«m, c¸ cã tû lÖ c¸c thµnh 

phÇn nh− sau: TCCA: sÐt: clorua v«i = 5:2:3 chñ yÕu lµ d¹ng bét. §èi víi s¶n 

phÈm dïng ®Ó xö lÝ m«i tr−êng cô thÓ nh− xö lý dÞch bÖnh, n−íc hå nu«i tr−íc khi 

th¶i ra ngoµi cã thµnh phÇn vµ tû lÖ nh− sau: TCCA: clorua v«i: CaCl2 = 6:3:1. ChÕ 

phÈm dïng ®Ó phßng trõ dÞch bÖnh cho c¸ t«m cã thµnh phÇn vµ tû lÖ nh− sau: 

TCCA:Na2CO3: DCCA = 6:0.2:3.8 ë hai d¹ng bét vµ tói läc. 

b. Bµo chÕ TCCA cho xö lý s¶n phÈm nu«i trång thuû s¶n 
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TCCA d¹ng bét 100%, viªn nÐn 100%TCCA, 70%TCCA, 60%TCCA ®−îc 

dïng ®Ó diÖt vµ ng¨n c¶n sù ph¸t triÓn vi sinh vËt trong b¶o qu¶n thùc phÈm. 

VI.2. Bµo chÕ TCCA trong xö lÝ n−íc sinh ho¹t, m«i tr−êng sèng 

TCCA bµo chÕ thµnh hai d¹ng chÝnh lµ viªn nÐn vµ bét. 
a. D¹ng viªn nÐn 

Thµnh phÇn chÝnh bao gåm TCCA, CaCl2, MgCl2, Na2CO3 ®−îc phèi trén 

theo tû l−îng kh¸c nhau cho c¸c d¹ng viªn nÐn cã hµm l−îng clo h÷u hiÖu tõ 70-

90%. Viªn nÐn cã c¸c d¹ng khèi l−îng kh¸c nhau lo¹i 0.5g, 1g, 2g, 5g, 10g, 20g 

khi sö dông chØ cÇn ®Þnh l−îng ®−îc thÓ tÝch n−íc lµ cã thÓ dïng lo¹i viªn nµo 

thÝch hîp. D¹ng s¶n phÈm nµy rÊt tiÖn lîi cho sö dông chØ cÇn th¶ viªn thuèc vµo 

n−íc chê sau 20-30 phót lµ cã thÓ sö dông lµm n−íc sinh ho¹t.  

b. D¹ng bét 

Chñ yÕu lµ TCCA100%, hoÆc 70%TCCA 30%DCCA, d¹ng nµy chñ yÕu 

dïng khi xö lÝ lín nh− xö lÝ dÞch bÖnh, n−íc c«ng nghiÖp, tÈy röa x−ëng chÕ biÕn 

thùc phÈm, v.v. D¹ng nµy khi dïng cã thÓ r¾c ®Òu trªn diÖn tÝch sö dông hoÆc hoµ 

tan råi phun ®Òu trªn diÖn tÝch cÇn xö lÝ. 

VI.3 B¶o qu¶n s¶n phÈm 

Víi ®Æc ®iÓm lµ kh«ng bÒn khi hót Èm nªn TCCA vµ c¸c s¶n phÈm bµo chÕ 

ph¶i ®−îc b¶o qu¶n cÈn thËn ®Æc biÖt lµ c¸c th«ng sè ®é Èm, ¸nh s¸ng, m«i tr−êng 

axit, kiÒm ®Òu ph¶i tr¸nh xa, kh«ng ®Ó tiÕp xóc l©u. 

C¸c s¶n phÈm trªn ®−îc ®ãng gãi b»ng tói nilon, PP, chai, hép nhùa PVC vµ 

®−îc hµn kÝn nh»m h¹n chÕ tèt nhÊt c¸c kh¶ n¨ng t¸c ®éng cña m«i tr−êng vµ an 

toµn khi vËn chuyÓn. 

Tãm l¹i: TCCA lµ mét hîp chÊt h÷u c¬ chøa hµm l−îng clo ho¹t tÝnh 

rÊt cao ≥ 90%, v× vËy nã cã tÝnh oxihoas cao, s¸t trïng m¹nh nªn ®−îc øng 

dông trong nhiÒu lÜnh vùc c«ng nghiÖp, n«ng nghiÖp, nu«i trång thuû s¶n, 

chÕ biÕn thùc phÈm, v.v. 
 
 
B. Tæng quan vÒ axit xianuric (CA) 

I. §Æc ®iÓm cÊu t¹o vµ tÝnh chÊt 
I.1. §Æc ®iÓm cÊu t¹o[1,2] 
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Axit xianuric cßn cã tªn hãa häc lµ 1, 3, 5-triazin-2, 4, 6(1H, 3H, 5H)-

trion. 

C«ng thøc ph©n tö C3H3N3O3  

Khèi l−îng ph©n tö lµ 129,18. 

C«ng thøc cÊu t¹o: axit xianuric tån t¹i ë 2 d¹ng hç biÕn lµ xeton (I) vµ 

enol (II) [1,2]. Sù chuyÓn hãa gi÷a chóng ®−îc minh ho¹ theo s¬ ®å sau: 

 

N N

N

N N

H
N

HN N

H
N

HN NH

H
N

OH

OH

HO O OH

OH

O O

OH O

O
O

III

Trong m«i tr−êng axit, axit xianuric chñ yÕu tån t¹i ë d¹ng xeton (I) cã 

kh¶ n¨ng hÊp thô tia tö ngo¹i rÊt kÐm. Trong m«i tr−êng trung tÝnh nã bÞ enol 

hãa kho¶ng 5,6% vµ trong m«i tr−êng baz¬ m¹nh nã bÞ enol hãa gÇn nh− 

hoµn toµn. Kh¶ n¨ng hÊp thô tia tö ngo¹i t−¬ng ®èi m¹nh cña axit xianuric 

trong c¸c dung dÞch baz¬ yÕu hoÆc trung tÝnh lµ do sù céng h−ëng gi÷a c¸c 

d¹ng cÊu tróc sau: 

HN NH

NO O

O

HN N

H
NO O

O

HN N

NO O

O

 C¸c kÕt qu¶ nghiªn cøu quang phæ tö ngo¹i cho thÊy r»ng, cÊu tróc trixeton 

chØ tån t¹i trong c¸c dung dÞch axit pH<6. CÊu tróc dixeton chiÕm −u thÕ h¬n, trong 

dung dÞch cã pH tõ 7-10,5 vµ monoxeton ë pH>11. Ph©n tö axit xianuric ë c¶ 2 d¹ng 

khan vµ hydrat hãa. Trong tinh thÓ cã tån t¹i 2 liªn kÕt hydro nèi gi÷a nguyªn tö oxi 

vµ nguyªn tö nit¬, chóng g¾n c¸c tinh thÓ víi nhau trong cïng mét mÆt ph¼ng. C¸c 

liªn kÕt nµy t¹o thµnh c¸c gãc kho¶ng 120o víi c¶ liªn kÕt N-C vµ liªn kÕt O-C. Tuy 

nhiªn mçi liªn kÕt H thø 3 nèi c¸c ph©n tö däc theo mÆt ph¼ng t¹o mét gãc 180o ®èi 

víi liªn kÕt C-O vµ 120o ®èi víi liªn kÕt C- N. 
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S¸u liªn kÕt trong vßng triazin cã mËt ®é ®iÖn tö t−¬ng ®−¬ng nhau vµ vßng 

®−îc æn ®Þnh bëi n¨ng l−îng céng h−ëng kho¶ng 88,7 kcal/mol. 

 

I.2. TÝnh chÊt vËt lý[3] 

a. §Æc ®iÓm chung 

Axit xianuric lµ nh÷ng tinh thÓ ®¬n tµ kh«ng mµu, kh«ng mïi vµ cã vÞ h¬i 

g¾t, kh«ng ®éc. Trong kh«ng khÝ kh« c¸c tinh thÓ ph©n r· thµnh bét. ë nhiÖt ®é trªn 

360oC c¸c tinh thÓ axit xianuric khan d¹ng b¸t diÖn kh«ng bÞ nãng ch¶y mµ ph©n 

hñy thµnh axit xianic theo ph¶n øng (10). 

 

N N

N OHHO

OH

T > 360
 3HOCN (10) 

 

b. §é tan 

Axit xianuric chØ tan Ýt trong n−íc víi hµm l−îng 0,125% ë nhiÖt ®é phßng 

vµ 4% trong n−íc s«i. Tan Ýt trong ancol, axeton, tan nhiÒu trong piridin, axit HCl 

®Æc. Axit xianuric lµm ®æi mµu quú xanh thµnh ®á nh¹t vµ ta cã thÓ chuÈn ®é ®−îc 

nh− mét axit ®¬n chøc víi NaOH 0,1N vµ chØ thÞ phenolphtalein. Trong mét l−îng 

d− baz¬ v« c¬, axit xianuric t¹o thµnh muèi t¹i vÞ trÝ nhãm hydroxyl.  

c. Tû träng 

Axit xianuric cã tû träng lín nhÊt ë 190C, tû träng trung b×nh cña axit 

xianuric ë thÓ r¾n b»ng tû träng nhá nhÊt cña nã ë 480C.  
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Trong kho¶ng c¸ch 290C (19 ÷ 480C) cã sù thay ®æi tØ träng lín h¬n 31% (d19 = 

2,500, d48 =1,725, d =1,729). Axit xianuric cã h»ng sè ph©n ly pKa=4,754 ë nhiÖt 

®é 250C vµ cã kh¶ n¨ng dÉn ®iÖn tèt. Trong dung dÞch qu¸ b·o hßa ®é dÉn ®iÖn 

riªng cña nã cã gi¸ trÞ trung b×nh lµ 32,4x106 mhos. 

I.3. TÝnh chÊt ho¸ häc[23] 

Axit xianuric thÓ hiÖn mét sè tÝnh chÊt hãa häc tiªu biÓu sau: 

a. Ph¶n øng víi c¸c hîp chÊt halozen ho¹t ®éng [23] 

Axit xianuric ph¶n øng víi PCl5 t¹o thµnh xianuric triclorua cã hiÖu suÊt 

cao ë nhiÖt ®é tõ 150÷200 0C theo ph¶n øng(11). 

amoni 

b. Ph¶n

cacbon

thµnh c

c. Ph¶n

kh«ng 

t¹o thµ

d. Ph¶n

cao th×

(14). 

 

  C3N3(OH)3 + 3PCl5                                N3C3Cl3 + 3POCl + 3HCl (11) 1500 ÷200oC
Tuy nhiªn nã kh«ng ph¶n øng víi thionylclorua (SO2Cl), axit closunfonic, 

kÏm clorua. 

 øng thñy ph©n [23] 

Khi ®un nãng víi c¸c axit v« c¬, axit xianuric bÞ thñy ph©n thµnh 

dioxit vµ amoniac theo ph¶n øng (12). 

C3N3(OH)3 + H2O                                3NH3 + 3CO2  (12) 
H+

to 
 

Nh−ng trong kiÒm nãng axit xianuric l¹i rÊt bÒn vµ khi ph¶n øng th× t¹o 

¸c muèi bÒn. 

 øng nhiÖt ph©n 

 Khi ®un nãng nãng trong èng nghiÖm kÝn ®Õn 500oc axit xianuric cã thÓ 

bÞ ph©n hñy.  Nh−ng khi ë ®iÒu kiÖn th−êng, trªn 360oC nã ®· bÞ ph©n huû 

nh axit xianic theo ph¶n øng (13). 
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 øng víi amoniac (NH3) 

Khi cho axit xianuric tiÕp xóc víi amoniac ë ®iÒu kiÖn nhiÖt ®é vµ ¸p suÊt 

 s¶n phÈm thu ®−îc lµ melamin vµ n−íc, qu¸ tr×nh minh ho¹ b»ng ph¶n øng 

            C3N3(OH)3                         
     360o

 N      C - OH  (13)

N N

N
OHHO

OH

N N

N
NH2H2N

NH2

+ 3 NH3 + 3 H2O
T=350

(14)
   

 



 

 

e. Ph¶n øng axetyl hãa 

Axit xianuric rÊt khã bÞ axyl hãa, tuy nhiªn muèi b¹c cña nã cã thÓ bÞ 

axyl hãa khi ph¶n øng víi benzoylclorua hoÆc axetylclorua theo ph¶n 

øng (15). 

 

 

 

f. Ph¶n øng víi c¸c axit bÐo 

N N

N
OAgAgO

OAg

N N

N
OCOCH3H3COCO

OCOCH3

+ CH3COX
+ 3 AgX (15)

 

Axit xianuric khi ®un nãng víi axit bÐo cã ph©n tö l−îng cao nh− axit oleic, 

lauric, stearic, palmitic,..., ë 250oC, trong kho¶ng 3 giê th× thu ®−îc c¸c 

alphaticnitrin tinh khiÕt t−¬ng øng. C¸c axit cã sè nguyªn tö cacbon tõ 8-12 khi 

®−îc ®un nãng víi axit xianuric ë nhiÖt ®é d−íi 250oC th× s¶n phÈm thu ®−îc kÐm 

tinh khiÕt vµ hiÖu suÊt thÊp h¬n, qu¸ tr×nh x¶y ra theo ph¶n øng (16). 

 

3C3N3(OH)3 + C17H35COOH                        3C17H35CN + 3 CO2 + 3 H2O (16) 
 t0

 < 250
0C

g. Ph¶n øng víi c¸c axit α- halozen 

Khi ®un håi l−u axit xianuric trong dung dÞch kiÒm víi axit α-cloaxetic t¹o 

thµnh axit cacboxymetylisocyanuric hoÆc axit 2,4,6-trioxohexahydro 5-

triazinylaxetic. S¶n phÈm nµy ®−îc xem nh− s¶n phÈm thÕ tiªu biÓu cña axit 

isoxianuric. Ph¶n øng x¶y ra theo ph¶n øng (17). 

 

 

 

h. Ph¶n øng este hãa 

N N

N OHHO

OH

HN NH

N OO

O

CH2COOH

+ClCH2COOH + NaOH + NaCl + H2O (17)

Axit xianuric kh«ng thÓ este hãa trùc tiÕp ®−îc mµ ph¶i th«ng qua muèi 

kiÒm cña nã mµ khi sö dông b¹c xianurat hoÆc natri-xianurat ph¶n øng (18) lµ ®Æc 
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ch−ng cña ph¶n øng este ho¸ cña CA víi alkylhalozenua nh− alkyl clorua hoÆc 

benzylhalozenua th× s¶n phÈm thu ®−îc lµ c¸c este cña axit isoxianuric. 

 

 

 
N N

N OAg(Na)(Na)AgO

OAg(Na)

N N

N OO

O

R

RR

+ 3 RX + 3 Ag(Na)X (18)

 

 I.4. Phæ hång ngo¹i[18] 

    Trong phæ hång ngo¹i ng−êi ta thÊy axit xianuric cã c¸c tÇn sè ν=1470 cm-1, 

1060 cm-1 vµ 1050 cm-1 ®Æc tr−ng cho dao ®éng hãa trÞ cña liªn kÕt N-H cßn 

ν=3024cm-1 vµ 2780,2 cm-1 ®Æc tr−ng cho dao ®éng cña nhãm OH. §Æc biÖt 

ν=1739cm-1 ®Æc tr−ng cho dao ®éng cña nhãm cacbonyl C=O mµ pic ®Æc tr−ng 

nµy kh«ng thÊy xuÊt hiÖn ë hÖ th¬m benzen hoÆc piridin. §iÒu nµy ®· kh¼ng ®Þnh 

r»ng axit xianuric tån t¹i ë d¹ng xeton.  

II. C¸c ph−¬ng ph¸p tæng hîp [2-35,45] 

Axit xianuric lµ nguyªn liÖu ®Ó ®iÒu chÕ axit tricloisoxianuric. Trong tù 

nhiªn axit xianuric ®−îc t×m thÊy trªn bÒ mÆt líp ®Êt chua, cã thÓ t¸ch ra b»ng 

c¸ch chiÕt víi dung dÞch kiÒm lo·ng. Tuy nhiªn sù nghiªn cøu vÒ sù cã mÆt cña nã 

trong c¸c lo¹i ®Êt kh¸c nhau kh«ng ®−îc chó träng. V× vËy viÖc t¸ch lÊy nã tõ 

nguån gèc tù nhiªn bÞ h¹n chÕ. Axit xianuric cã thÓ ®−îc tæng hîp theo nhiÒu 

ph−¬ng ph¸p kh¸c nhau, tõ nh÷ng nguyªn liÖu kh¸c nhau. 

II.1. Thñy ph©n halozen xianuric [8] 

Axit xianuric cã thÓ dÔ dµng nhËn ®−îc tõ halozen xianuric b»ng ph¶n øng 

(19). Xianuric clorua bÒn trong n−íc Ýt nhÊt lµ 12 giê. Nh−ng khi nhiÖt ®é t¨ng th× 

qu¸ tr×nh thñy ph©n dÔ dµng x¶y ra ë 36oC vµ sù thuû ph©n ®¹t 65% trong . Khi 

®un håi l−u xianuric clorua víi mét l−îng d− lín axit axetic b¨ng trong kho¶ng 1 

giê. HiÖu suÊt ph¶n øng ®¹t tíi 95%.  

h1

 
N ClCl N OHHO 

 

 

 

N N

Cl

+ 3CH3COOH
N N

OH

+ 3 CH3COCl (19)
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Xianuric bromua lµ mét nguån cã thÓ sö dông ®Ó ®iÒu chÕ axit xianuric 

b»ng sù thñy ph©n. Khi ®un nãng xianuric bromua trong n−íc ë 100 oC ta thu ®−îc 

axit xianuric tinh khiÕt víi hiÖu suÊt cao. Ph−¬ng ph¸p tèt h¬n lµ thùc hiÖn qu¸ 

tr×nh thñy ph©n trong thïng kÝn víi n−íc ë 120 oC. 

§©y lµ mét ph−¬ng ph¸p dÔ thùc hiÖn, s¶n phÈm thu ®−îc cã ®é tinh khiÕt 

cao nh−ng c¸c halozenua xianuric rÊt ®¾t nªn ph−¬ng ph¸p nµy chØ ®−îc sö dông 

trong phßng thÝ nghiÖm. 

II.2. Trime hãa axit xianic 

Axit xianic lµ chÊt láng cã nhiÖt ®é s«i ë 23,5 oC, rÊt kÐm bÒn, dÔ dµng 

trïng hîp kÌm theo sù to¶ nhiÖt m¹nh. §«i khi ë nhiÖt ®é phßng cã thÓ g©y næ. 

Gi÷a axit xianic vµ isoxianic tån t¹i mét c©n b»ng ®éng nh− sau: 

                 HO - C ≡ N     ⇔      O = C = NH 

  Axit xianic   Axit isoxianic 

Trime hãa axit xianic ta thu ®−îc axit xianuric (II), trong khi ®ã axit 

isoxianic tri me hãa cho xiamelit (I), toµn bé qu¸ tr×nh ®−îc minh ho¹ b»ng ph¶n 

øng (20). 

O O

OHN NH

NH

H
N

C O
N

H

C
O

N
H

C
O

N N

N
OHHO

OH

T,H2SO4

xiamelit (I)
Axit xianuric (II)

(20)

Tuy nhiªn xiamelit cã thÓ ®−îc dång ph©n hãa thµnh axit xianuric b»ng 

c¸ch ®un nãng nã víi axit sunfuric. 

Tèc ®é ph¶n øng trime hãa phô thuéc vµo b¶n chÊt cña thiÕt bÞ ph¶n øng vµ 

diÖn tÝch bÒ mÆt. NÕu cèc dïng trong ph¶n øng ®−îc phñ mét líp melamit th× tèc 

®é ph¶n øng t¨ng gÊp 3 lÇn so víi ph¶n øng x¶y ra trong b×nh thuû tinh b×nh 

th−êng. 

Axit xianic th−êng ®−îc b¶o qu¶n d−íi d¹ng muèi xianat kali. Muèi nµy khi 

®em xö lý víi axit clo hydro gi¶i phãng ra axit xianic vµ ngay lËp tøc axit nµy bÞ 

trime hãa thµnh axit xianuric. Khi xö lý xianat kali víi axit axetic hoÆc c¸c axit 
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yÕu kh¸c th× ta thu ®−îc monoxianurat kÕt tu¶. Ph−¬ng ph¸p nµy dÔ thùc hiÖn vµ 

cho hiÖu suÊt s¶n phÈm cao song kalixianat rÊt ®¾t vµ khã kiÕm. 

II.3. Tõ axit uric 

S¬ ®å ph¶n øng (21) biÓu diÔn cho qu¸ tr×nh oxy hãa axit uric (I) víi 

KMnO4 hoÆc H2O2 trong m«i tr−êng kiÒm m¹nh t¹o ra axit xianuric víi hiÖu suÊt 

50% [23]. NÕu tiÕn hµnh trong dung dÞch kiÒm yÕu hoÆc peoxit trong m«i tr−êng 

trung tÝnh ta thu ®−îc c¶ triuret vµ allantoin (II). C¶ hai hîp chÊt trung gian ®−îc 

biÕn ®æi thµnh axit xianuric khi xö lý tiÕp víi H2O2 trong m«i tr−êng kiÒm. V¶ l¹i 

khi chÊt oxy hãa lµ H2O2 trong m«i tr−êng kiÒm yÕu h¬n th× t¸ch ®−îc axit 

allantoic trung gian (III). Hîp chÊt trung gian nµy (III) cã thÓ ®−îc biÕn ®æi thµnh 

axit xianuric khi xö lý víi n−íc br«m hoÆc H2O2 trong m«i tr−êng axit.  

N

N
C

C
C

N

C

N

C
N

C

C

C

N
C

N

C
N

O

H

HH

O

H

O
O

H

O

HN C NH2H

OH

HO

HOHN
H
C NH

CO

NH2

COOHCO

NH2

H2O2

H2O2

(I) (II)

(III)

H+

O

pH=7
(NH2CONH2)CO +

(21)

  Ph−¬ng ph¸p nµy cho s¶n phÈm cã ®é tinh khiÕt vµ hiÖu suÊt kh«ng cao v× 

qu¸ tr×nh x¶y ra nhiÒu giai ®o¹n, t¹o ra c¸c hîp chÊt trung gian nªn qu¸ tr×nh xö lý 

s¶n phÈm phøc t¹p vµ tèn kÐm. 

II.4. Tõ Ure vµ dÉn xuÊt cña Ure 

Trªn thùc tÕ ph−¬ng ph¸p ®iÒu chÕ axit xianuric tõ Ure ®−îc sö dông 

réng r·i vµ chiÕm −u thÕ h¬n, c¶ trong phßng thÝ nghiÖm còng nh− trong 

c«ng nghiÖp. Ure lµ nguyªn liÖu dÔ kiÕm, rÎ tiÒn ®ång thêi ph¶n øng dÔ thùc 

hiÖn, cã hiÖu suÊt vµ ®é tinh khiÕt cao. Ph¶n øng tæng qu¸t (22) minh ho¹ 

cho qu¸ tr×nh tæng hîp CA tõ Ure. 
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3H2NCONH2    C3H3O3N3 + 3 NH3     (22)  

Ph−¬ng ph¸p ®iÒ

hîp theo nhiÒu c¸ch kh¸

- Ph−¬ng ph¸p nã

- Ph−¬ng ph¸p du

a.   Ph−¬ng ph¸p nãng c

+ Nãng ch¶y Ure trªn b

3NH2CONH2    

Theo ph−¬ng ph¸

kim lo¹i trong kho¶ng 1

kim lo¹i lµ Sn, Bi, Pb ho

muèi ph©n hñy ph¸t nhi

trong Ure). S¶n phÈm th

®−îc axit xianuric víi ®

ra (NH3) ®· ®−îc hÊp th

m«i tr−êng. 

 

+ Nãng ch¶y Ure víi sù

  3NH2CONH2    

Khi Ure ®−îc ®un

gian lµ 5h, ta thu ®−îc ax

 

+  Nãng ch¶y Ure víi sù t¹o

Ure ®−îc nung t

tÝch gåm: 33% Ure, 42

®−îc nung ë 127 0C tron

nung nãng thªm 20h n

phÈm cuèi cïng ®em ph

axit xianuric. Ph¶n øng 

Sau ®ã biuret nhanh ch

hoÆc axit xianuric hoÆc 

sau: 

 

 ®k
u chÕ axit xianuric tõ Ure vµ dÉn xuÊt cña nã ®−îc tæng 

c nhau song nh×n chung ta cã thÓ ph©n thµnh 2 lo¹i chÝnh. 

ng ch¶y (kh«ng dïng dung m«i) 

ng dÞch (ph−¬ng ph¸p dung m«i). 

h¶y 

Ò mÆt kim lo¹i [21] 
0 
 Kl,t
 C3H3O3N3 + 3 NH3   

Ö

ô

 l 

 

 

,

 NH C

p nµy th× ng−êi ta lµm nãng ch¶y Ure trªn bÒ mÆt cña c¸c 

8-20 phót ë nhiÖt ®é tõ 270-320 oC. Tuú thuéc vµo tõng 

Æc mét sè kim lo¹i kh¸c, kÕt hîp cïng víi NH4Cl hoÆc c¸c 

t kh¸c (chøa 10 ÷ 50% khèi l−îng, thÝch hîp nhÊt lµ 25% 

u ®−îc ë d¹ng r¾n ®em sö lý trong n−íc hoÆc axit ta thu 

é tinh khiÕt cao. Trong qu¸ tr×nh ph¶n øng l−îng khÝ tho¸t 

 trong axit HCl ®Ó t¸i t¹o l¹i NH4Cl vµ h¹n chÕ sù « nhiÔm 

4

cã mÆt cña hidrit kim lo¹i kiÒm (NaH) [14] 

H
 Na
 C3H3O3N3 + 3 NH3   
 
 1500
 nãng tíi 1500C víi sù cã mÆt cña NaH trong kho¶ng thêi 

it xianuric víi hiÖu suÊt lµ 99%. 

 thµnh biuret nh− mét hîp chÊt trung gian [26] 

íi 1550C trong kh«ng khÝ, s¶n phÈm thu ®−îc ®em ph©n 

7% biure vµ 18,1% axit xianuric. S¶n phÈm nµy tiÕp tôc 

g 20h. Sau ®ã n©ng nhiÖt ®é lªn 2040C h¬n 4h vµ tiÕp tôc 

÷a ë nhiÖt ®é nµy. Tæng thêi gian ph¶n øng lµ 60h. S¶n 

©n tÝch chøa 0% Ure, 10% biure, 8,3% amelit vµ 78,1% 

nµy x¶y ra qua giai ®o¹n t¹o hîp chÊt trung gian lµ biuret. 

ãng ph¶n øng víi ph©n tö ure thø ba ®Ó t¹o thµnh triuret 

c¶ hai ®−îc t¹o ra ®ång thêi. C¬ chÕ ph¶n øng x¶y ra nh− 
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§Çu tiªn hai ph©n tö ure kÕt hîp víi nhau vµ lo¹i ®i mét ph©n tö NH3 ®Ó t¹o 

ra biuret sau ®ã biuret kÕt hîp víi ure thµnh axit xianuric theo s¬ ®å ph¶n øng (23).  

 

 

 

 

 

 

Còng cã thÓ lµ s¶n phÈm cña ph¶n øng (24 ) do ®ãng vßng triuret: 

N N

Cc

O

HH

H2NNH2
O O

C

N
C

N

C
N

C

N
C

N

C
N HO OH

OH

O
H

O

O
H H

NH3 + (24)

nhiÖt ®é

 

C

H2N

NH 2

O

H2N

C

H2N

O

C
H2N

O
NH

C O
H2N

C

N NN N
H H C

N
C

C

C
N HO OH

OH

O

H

O

O

C

H2N

C

H2N

O

NH 3 +

+ NH 3

nhiÖt ®é

nhiÖt ®é

(23)

+ NhiÖt ph©n Ure víi xóc t¸c P2O5[27] 

      ë 2200C ta thu ®−îc axit xianuric, NH3 vµ CO2. Xö lý Ure víi P2O5 còng dÉn 

tíi kÕt qu¶ t−¬ng tù. NhiÖt ®é ph¶n øng còng ¶nh h−ëng rÊt lín ®Õn hiÖu suÊt axit 

xianuric. Ure ®−îc xö lý trong c¸c lo¹i dÇu tr¬ nh− Parafin hoÆc c¸c ph©n ®o¹n dÇu 

má kh¸c, hiÖu suÊt t¨ng tõ 47% ë 2200C vµ 68% ë 2350C tíi 79% ë 2450C 

+ NhiÖt ph©n Ure vµ amoni clorua[28,29] 

ë 2500C trong 15 phót ta còng thu ®−îc axit xianuric víi hiÖu suÊt 85%. 

Axit xianuric ®−îc chiÕt ra khái hçn hîp ph¶n øng b»ng n−íc nãng qu¸ tr×nh nµy 

minh ho¹ b»ng ph¶n øng (25). 

H2NCONH2 + NH4Cl     C3N3 (OH)3 (25) 
2500

15 ph
+  Tõ biuret vµ uretan 

C¶ biuret vµ uretan ®un nãng ë 160 ÷ 1700C ®Òu t¹o ra axit xianuric mÆc dï 

biuret cho hiÖu suÊt cao h¬n, ph¶n øng (24) minh ho¹ cho qu¸ tr×nh nµy. 
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Ng−êi ta cho r»ng biuret còng ph©n huû ra amoniac ®Ó t¹o nªn vßng triazin 

khi nã ®−îc ®un nãng víi mét trong sè c¸c chÊt sau ®©y: NaOH, Na2CO3, HCl 

(khÝ) hoÆc HNO3. 

+ S¶n xuÊt axit xianuric b»ng kiÓm tra sù nhiÖt ph©n biuret [16] 

Theo ph−¬ng ph¸p nµy Ure ®−îc ®un nãng ë nhiÖt ®é 180 ÷ 3000C theo 

ph¶n øng (26) d−íi ®©y. 

            3H2NCONH2                 N3C3(OH)3  + 3NH3     (26) 
 §un nãng

 180 - 300
 

Khi Ure ph©n huû, axit xianuric còng nh− s¶n phÈm nhiÖt ph©n kh¸c (ch¼ng 

h¹n biuret, triuret, amelit vµ amelin) chóng ®−îc t¹o ra víi nhiÒu ph¶n øng ®i tõ 

d¹ng láng tíi bïn sÒn sÖt sau ®ã ®ãng r¾n. TiÕp tôc ®un nãng chñ yÕu lµm cho s¶n 

phÈm trë nªn v« cïng dÝnh. chÊt r¾n dÝnh lªn bÒ mÆt thiÕt bÞ lµm khã kh¨n tíi viÖc 

gia nhiÖt vµ g©y c¶n trë sù gi¶i phãng NH3. §Ó kh¾c phôc vÊn ®Ò nµy ng−êi ta ph¶i 

tiÕn hµnh s¶n xuÊt theo hai giai ®o¹n : 

Giai ®o¹n ®Çu ure bÞ nhiÖt ph©n thµnh s¶n phÈm ph¶n øng trung gian chøa 

30 ÷ 50 %  Ure ch−a ph¶n øng. Trong giai ®o¹n hai khi cßn nãng ch¶y, s¶n phÈm 

trung gian nµy ®· ®−îc sö dông nh− mét mµng máng tíi bÒ mÆt cña trèng quay ®· 

®−îc ®un nãng tíi 200 ÷ 3000 C. Hµm l−îng axit xianuric theo ph−¬ng ph¸p nµy 

®¹t 90% theo khèi l−îng. Ph−¬ng ph¸p nµy thu ®−îc axit xianuric cã ®é tinh khiÕt 

cao song viÖc khèng chÕ cho pha r¾n kh«ng dÝnh vµo bÒ mÆt thiÕt bÞ th−êng khã 

kh¨n lµm ¶nh h−ëng ®Õn hiÖu suÊt cña ph¶n øng (24). 

+ Ng−ng tô Ure ë d¹ng ch¶y [36] 

Theo ph−¬ng ph¸p nµy th× khi lµm nãng ch¶y ure ë nhiÖt ®é cao ®· 

ng−ng tô t¹o thµnh vßng. Thùc tÕ ph¶n øng nµy bao gåm hai b−íc: 

B−íc 1: NhiÖt ®é cña ph¶n øng ®−îc duy tr× ë 2400C, l−îng NH3 tho¸t ra sÏ 

®−îc tÝnh to¸n b»ng l−îng N2. 

B−íc 2: N©ng nhiÖt ®é ph¶n øng lªn 3300C.Theo ph−¬ng ph¸p nµy hiÖu suÊt 

cña qu¸ tr×nh ®¹t t−¬ng ®èi cao tõ 75 ÷ 99%. Nh−îc ®iÓm chÝnh ë ®©y lµ khã kh¨n 

vÒ ®iÒu kiÖn kü thuËt, ®ßi hái c¸c chÊt xóc t¸c ®Æc biÖt nh−: NaH, Sn,Pb,Bi, v.v… 

nªn Ýt ®−îc øng dông trong s¶n xuÊt c«ng nghiÖp. 
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+ Ph−¬ng ph¸p håi l−u CA 

AVILES JUAN vµ c¸c céng sù [2] ®· tæng hîp axit xianuric b»ng sù nhiÖt 

ph©n hçn hîp Ure vµ axit xianuric t¸i sinh tíi lß ph¶n øng, qu¸ tr×nh ®−îc duy tr× ë 

nhiÖt ®é 230 ÷ 2500C vµ ¸p suÊt lµ 950 ÷ 1000 Milibars. ThiÕt bÞ cÇn cã lç tho¸t 

khÝ vµ b×nh ng−ng ë nhiÖt ®é 135 ÷ 1500C, m¸y läc nh»m ®Ó ng−ng tô amoni¾c vµ 

Ure th¨ng hoa quay vßng l¹i b×nh ph¶n øng. 

Ph−¬ng ph¸p nµy thu ®−îc axit xianuric cã ®é tinh khiÕt cao nh−ng yªu cÇu 

vÒ thiÕt bÞ ph¶i lµm b»ng thÐp chÞu ®−îc ¸p suÊt. Qu¸ tr×nh khuÊy trén ph¶i khèng 

chÕ thËt thÝch hîp ®Ó cho axit kh«ng bÞ ®ãng r¾n ë ®¸y thiÕt bÞ lµm ¶nh h−ëng ®Õn 

hiÖu suÊt. 

Còng dïng CA håi l−u, NELSON GEORGED [20]  l¹i tiÕn hµnh nhiÖt ph©n 

Ure trong b×nh thuû tinh kÝn ®−îc nhóng trong chËu dÇu ®Ó ®iÒu khiÓn nhiÖt ®é 

ph¶n øng. B×nh ®· ®−îc n¹p 26g Ure b»ng c¸ch ®iÒu khiÓn chËu dÇu nhiÖt ®é nhiÖt 

ph©n Ure gi÷ ë 2750 C trong 30 phót ë ®iÒu kiÖn ¸p suÊt th−êng. Sau ®ã ®em khèi 

s¶n phÈm ®i lµm l¹nh råi nghiÒn nhá thµnh d¹ng bét theo quy −íc sö dông. C¸c 

mÉu nhá ®−îc ph©n tÝch träng l−îng axit xianuric kh«ng tan, amelit vµ hµm l−îng 

amelin. Sau ®ã chuÈn ®é víi baz¬ (pH = 9,0 ÷ 4,35) cho axit xianuric hoµ tan. KÕt 

qu¶ ph©n tÝch s¶n phÈm ph¶n øng axit xianuric th« gåm: 68,3% axit xianuric, 

30,6% amelit vµ amelin. 

HiÖu suÊt cña ph¶n øng t¨ng lªn khi cho thªm l−îng axit xianuric t¸i sinh 

thÝch hîp vµ NH4Cl hoÆc axit HNO3 nh−ng kÐo theo hµm l−îng cña amelit vµ 

amelin còng kh¸ lín trong s¶n phÈm (6,4 ÷ 7,5 %). 

Ph−¬ng ph¸p nµy cho phÐp thu ®−îc axit xianuric víi hµm l−îng cao 

(90 ÷ 99%). Song vÊn ®Ò ng¨n c¶n sù mÊt m¸t axit xianuric th¨ng hoa vµ ¶nh 

h−ëng ®Õn sù c« ®Æc amelit. Axit xianuric b¾t ®Çu th¨ng hoa ë 2500C trong khi ®ã 

amelit sÏ kh«ng th¨ng hoa ®Õn tËn 3000C trë lªn. 

+ Ph−¬ng ph¸p dïng xóc t¸c ZnCl2[37] 

Axit xianuric cßn cã thÓ ®iÒu chÕ b»ng ph¶n øng (22) khi nhiÖt ph©n Ure 

víi sù cã mÆt cña ZnCl2 khan . 

Ure ®−îc lµm nãng ch¶y trong chËu tr¸ng men tíi 1700C, ZnCl2 khan ®−îc 

cho vµo sau 1h. Ph¶n øng to¶ nhiÖt n©ng nhiÖt ®é hçn hîp lªn 2200C. DÇu ®−îc 

 29



tuÇn hoµn trong líp vá bäc cña b×nh ë 2300C. Hçn hîp trong b×nh ®−îc ®un nãng ë 

2200C trong 1h. S¶n phÈm ®−îc ®en röa víi dung dÞch HCl 5% vµ läc, sau ®ã röa 

lÇn n÷a råi läc vµ ®en sÊy kh« ë 600C. Hµm l−îng nit¬ chiÕm 28,9% (lý thuyÕt 

32,6%).  

b. Ph−¬ng ph¸p cã dung m«i 

Theo ph−¬ng ph¸p nµy axit xianuric ®−îc ®iÒu chÕ b»ng c¸ch nhiÖt ph©n 

Ure trong dung m«i tr¬. Dung m«i võa cã t¸c dông nh− mét chÊt chuyÒn nhiÖt, võa 

h¹n chÕ th¨ng hoa cña ure. Ure cã thÓ sö dông ë d¹ng r¾n nh− h¹t, viªn hoÆc d¹ng 

láng cña ure nãng ch¶y. Ure ®−îc hßa tan trong dung m«i ®Ó trë thµnh d¹ng dung 

dÞch cña ure. Dung m«i cã thÓ sö dông bÊt kú dung m«i nµo cã thÓ hßa tan vµ cã 

nhiÖt ®é s«i trong kho¶ng nhiÖt ®é thÝch hîp cho ph¶n øng. Th«ng th−êng dung 

m«i phï hîp bao gåm c¸c dung m«i h÷u c¬ nh− c¸c alkylpyrolidon, xyclo 

ankylpyrolidon, alkyl oxazonidin, c¸c hîp chÊt trong ®ã alkyl hoÆc xyclo alkyl cã 

®Õn 6 nguyªn tö cacbon, axylamiy thÊp, phenol vµ cresol, glycol vµ glycol ete ... 

C¸c lo¹i dung m«i hay sö dông trong qu¸ tr×nh ®iÒu chÕ CA nh−: N-

cyclohexylpyrrolidon, N-metylpyrrolidon, N-etylpyrrolidon, N-isopropylpyrrolidon, N-

butyl pyrrolidon,1-isopropyl 4-metyl-2-pyrrolidon, 5-metyl-2-oxazolidon, 3 ,4dimethyl-2-

oxazolidon, dimetylsunpholan, dimetylsulphon,  dipropylsulphon, sulpholan, o-cresol,  

p-cresol dimetylfomamit, dibutyl fomamit vµ dimetyl acetamit, dietylene glycol, dipropylen 

glycol, dietylenglycolmonometyleter, trietyleneglucolethylether, tetrahydrofurfurylalcol, 

metylxyclohexanol,  vµ trimetyl cyclohexanol.  

Hçn hîp c¸c dung m«i còng  ®−îc sö dông tuy nhiªn ®iÒu nµy ®ßi hái thiÕt 

bÞ ch−ng t¸ch vµ lµm s¹ch dung m«i sau ph¶n øng.  

+ Qu¸ tr×nh s¶n xuÊt liªn tôc axit xianuric [10] 

Theo ph−¬ng ph¸p nµy ure nãng ch¶y hoÆc ure dung dÞch ure trong dung 

m«i N- cyclohexylpyrrolidon-2 ë nhiÖt ®é 130-140oC ®−îc ®−a vµo b×nh ph¶n øng 

líp máng. Trong b×nh ph¶n øng ure bÞ ng−ng tô thµnh axit xianuric vµ NH3 trong 

sù cã mÆt cña dung m«i ë nhiÖt ®é tõ 200-300 oC vµ ¸p suÊt tõ 50-760 mmHg víi 

hiÖu suÊt 0,1-2 kg CA/lit thÓ tÝch ph¶n øng trong mét giê. Dung m«i tho¸t ra ®−îc 

ng−ng tô trong b×nh ng−ng, vµ qua b×nh t¸ch quay trë l¹i b×nh ph¶n øng. KhÝ NH3 

®−îc gi¶i phãng tõ ph¶n øng nhiÖt ph©n ®−îc ng−ng l¹i sau khi lµm l¹nh ë b×nh 

ng−ng ë nhiÖt ®é kho¶ng 65oC. Ph−¬ng ph¸p nµy thu ®−îc axit xianuric cã ®é tinh 
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khiÕt cao vµ hiÖu suÊt lý thuyÕt ®¹t 99,5% dùa trªn ure. Mét −u ®iÓm n÷a lµ sù tiªu 

thô dung m«i vµ n¨ng l−îng Ýt. MÆt kh¸c s¶n phÈm CA kh«ng cÇn qu¸ tr×nh tinh 

chÕ mµ cã thÓ trùc tiÕp thu ®−îc ®é tinh khiÕt cao tõ hçn hîp ph¶n øng. 

+ Qu¸ tr×nh tõng b−íc s¶n xuÊt CA [30] 

Theo ph−¬ng ph¸p nµy CA ®−îc s¶n xuÊt b»ng c¸ch nhiÖt ph©n Ure 

hoÆc biuret trong dung m«i N - metylpyrrolidon ®−îc tiÕp xóc víi khÝ nãng. 

Qóa tr×nh s¶n xuÊt ®ßi hái gåm 3 b−íc: 

+ B−íc 1: Ure h¹t ®−îc hßa tan vµo N- metylpyrrolidon thµnh dung dÞch 

chøa 47% khèi l−îng Ure. Dung dÞch nµy ®−îc duy tr× ë nhiÖt ®é 120-130oC vµ 

tõng giät trong chu kú 4h ®−a tíi thiÕt bÞ ph¶n øng tÇng s«i. KhÝ ®· ®−îc ®un nãng 

s¬ bé tíi 235-240 oC ®−a vµo tÇng khÝ s«i, nhiÖt ®é ë tÇng nµy duy tr× ë 205-220 oC. 

Sù tiÕp xóc cña dung dÞch Ure víi khÝ nãng lµm nhiÖt ph©n Ure t¹o ra CA ®ång 

thêi dung m«i ®−îc lµm bay h¬i. 

+ B−íc 2: Sau khi viÖc thªm Ure dung dÞch ®−îc hoµn thµnh, ®un nãng vµ 

khuÊy CA tiÕp tôc trong kho¶ng 15 phót ®Ó t¸ch vÕt dung m«i. CA t¹o thµnh ®−îc 

t¸ch ra b»ng c¸c thiÕt bÞ läc hoÆc li t©m. KhÝ mang theo chøa h¬i dung m«i cã mét 

Ýt Ure vµ s¶n phÈm phô NH3 ®−îc ®−a tíi b×nh ng−ng ®Ó håi l−u dung m«i. 

+ B−íc 3: S¶n phÈm ®−îc ®−a ®i lµm kh« vµ t¸ch nh÷ng dung m«i d− trong 

s¶n phÈm. 

Ph−¬ng ph¸p nµy thu ®−îc CA cã hiÖu suÊt vµ ®é tinh khiÕt cao, cã thÓ ®−îc sö 

dông ®Ó s¶n xuÊt clo-isoxianurat bëi v× nång ®é cña amelit trong s¶n phÈm thÊp. §iÒu 

nµy lµm gi¶m nång ®é cña NCl3 ®éc h¹i trong qu¸ tr×nh sau nµy. 

Song ®Ó gi¶m sù ph©n hñy dung m«i th× ph¶i gi¶m ¸p suÊt trong qu¸ tr×nh 

thùc hiÖn nªn g©y khã kh¨n trong viÖc ®iÒu khiÓn c¸c ph¶n øng ®ång thêi lµm t¨ng 

gi¸ thµnh s¶n phÈm. MÆt kh¸c sù tæn thÊt dung m«i lín do ph¶i t¸ch s¶n phÈm 

trong tõng giai ®o¹n.  

+ Qu¸ tr×nh s¶n xuÊt CA huyÒn phï [3] 

Ph−¬ng ph¸p nµy bao gåm c¸c b−íc: 

- B−íc 1: §−a Ure nãng ch¶y vµo b×nh ph¶n øng chøa N- 

cyclohexylpyrrolidone vµ tiÕn hµnh nhiÖt ph©n ®Ó t¹o ra hçn hîp ph¶n øng chøa 

nh÷ng h¹t axit xianuric. Hçn hîp ®−îc duy tr× ë nhiÖt ®é kho¶ng 200 oC vµ ®−îc 
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khuÊy víi tèc ®é võa ®ñ ®Ó t¹o nh÷ng h¹t CA trong huyÒn phï. Ure nhiÖt ph©n 

trong huyÒn phï chøa kho¶ng 40% CA ®−îc ®−a tíi thïng l¾ng cÆn h×nh nãn. 

- B−íc 2: TiÕn hµnh ngõng khuÊy l¹i hoÆc gi¶m tèc ®é (1-20 

vßng/phót) ®Ó c¸c h¹t CA l¾ng xuèng vµ t¹o thµnh d¹ng sÒn sÖt ë ®¸y b×nh 

ph¶n øng. Pha sÒn sÖt ë ®¸y b×nh chøa tõ 40-70% vµ th−êng lµ tõ 50-65% 

CA, phÇn cßn l¹i lµ dung m«i. Pha dung m«i bªn trªn bÒ mÆt ®−îc gi÷ l¹i 

trong b×nh ph¶n øng chøa tõ 35-50% cña tæng l−îng dung m«i n¹p vµo b×nh 

ph¶n øng. 

 T¸ch pha sÒn sÖt ra khái dung m«i vµ ®em lµm kh« ®Õn khi chøa 1% dung 

m«i trong s¶n phÈm. 

Ph−¬ng ph¸p nµy cã mét sè −u ®iÓm: 

- Gi¶m l−îng dung m«i ®ßi hái trong qu¸ tr×nh s¶n xuÊt. 

- Gi¶m sù phøc t¹p vµ gi¸ thµnh dung m«i thu håi. 

- Gi¶m n¨ng l−îng ®Ó ®un nãng vµ ch−ng thu håi dung m«i. 

- Gi¶m kÝch th−íc cña b×nh ph¶n øng. 

Nh−ng viÖc ®−a mét l−îng lín Ure vµo dung m«i nãng do ®ã cÇn t¨ng bÒ 

mÆt cña b×nh ph¶n øng lµm gi¶m hiÖu suÊt chuyÒn nhiÖt, ®ång thêi ph¶i lµm s¹ch 

th−êng xuyªn bÒ mÆt b×nh ph¶n øng g©y khã kh¨n trong qu¸ tr×nh s¶n xuÊt. 

CA ë d¹ng sÒn sÖt dÔ bÞ ®«ng ®Æc trªn bÒ mÆt thiÕt bÞ g©y c¶n trë viÖc lÊy 

s¶n phÈm ra khái thiÕt bÞ, gi¶m hiÖu suÊt ph¶n øng. Dung m«i ®¾t vµ hiÕm nªn Ýt 

phï hîp víi ®iÒu kiÖn n−íc ta. 

 Axit xianuric víi ®é tinh khiÕt <95% vµ hiÖu suÊt ≥80% cã thÓ ®iÒu chÕ 

b»ng c¸ch cÊt håi l−u [32]. Trong dung m«i dimetylfomamit víi thêi gian 6h ë 

nhiÖt ®é > 170oC. §Æc biÖt khi ®un håi l−u hçn hîp Ure-dimetylfomamit ë 164oC 

vµ thêi gian lµ 4h cã thÓ thu ®−îc CA víi hiÖu suÊt ≥90%. 

Mét trong nh÷ng −u ®iÓm cña ph−¬ng ph¸p nµy lµ kh«ng ®ßi hái yªu cÇu 

ngÆt nghÌo vÒ ®iÒu kiÖn kü thuËt cho quy tr×nh c«ng nghÖ. S¶n phÈm thu ®−îc cã 

®é tinh khiÕt cao.  

II.5. Nghiªn  cøu phßng thÝ nghiÖm 
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Tõ 1998, ViÖn HHCN ®· nghiªn cøu th¨m dß trong phßng thÝ nghiÖm tæng 

hîp CA tõ ure b»ng c¸c ph−¬ng ph¸p kh¸c nhau. KÕt qu¶ cho thÊy cã thÓ 

tæng hîp ®−îc CA cã hiÖu suÊt tõ 70-80% th−o ph−¬ng ph¸p gi¸n ®o¹n. 

 NhËn xÐt: Qua tæng quan tµi liÖu vµ kÕt qu¶ nghiªn cøu th¨m dß t¹i 

ViÖn HHCN tõ 1998 ®Õn 2002 chóng t«i thÊy s¶n xuÊt CA tõ ure nãng ch¶y 

cã sö dông xóc t¸c theo  c«ng nghÖ liªn tôc lµ ph−¬ng ph¸p tiªn tiÕn vµ hiÖu 

qu¶ kinh tÕ nhÊt. Ph−¬ng ph¸p nµy phï hîp víi ®iÒu kiÖn ViÖt Nam, nªn 

h−íng nghiªn cøu cña ®Ò tµi ®−îc thùc hiÖn theo c«ng nghÖ nµy. 
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PhÇn 2:  KÕt qu¶ nghiªn cøu  
 

A. nghiªn cøu c«ng nghÖ tæng hîp CA 

I. C¸c Nguyªn lý cña qu¸ tr×nh 
I.1. C¸c c¬ së cña qu¸ tr×nh tæng hîp CA 

 Qu¸ tr×nh tæng hîp CA tõ ure ph¶i tr¶i qua c¸c ph¶n øng sau: 

+ Dime ho¸ t¹o ra biuret theo ph¶n øng: 

           

2(NH2)2 CO ⎯⎯⎯⎯→ NH2CONH2CONH2 + NH3 + Q1  (27) 
Xt, t0

  

+ Trime ho¸ t¹o ra CA vµ triuret theo c¸c ph¶n øng sau 

 

(NH2)2CO  + NH2CONH2CONH2 ⎯⎯⎯⎯→ C3H3O3N3 + NH3+Q2   (28) Xt, t0

 

(NH2)2CO +NH2CONH2CONH2 ⎯⎯⎯→ NH2CONH2CONH2 CONH2 + NH3+Q3     (29) 
Xt, t0

 

NH2CONH2CONH2 CONH2  ⎯⎯⎯→ C3H3O3N3 + NH3  - Q4  (30) 
Xt, t0

 

Do vËy nªn qu¸ tr×nh ph¶n øng chñ yÕu thu nhiÖt, nhiÖt sinh ra do ph¶n øng 

thø t−  nhá bëi v× hiÖu suÊt t¹o ra triuret rÊt thÊp. 

XuÊt ph¸t tõ c¸c yÕu tè trªn chóng t«i ®· ®Æc biÖt chó ý kh¶o s¸t tíi c¸c yÕu 

tè cã ¶nh h−ëng trùc tiÕp tíi hiÖu suÊt cña qu¸ tr×nh tæng hîp lµ c¸c yÕu tè nhiÖt 

®éng (nhiÖt ®é, ¸p suÊt, v.v.), c¸c yÕu tè ho¸ häc (xóc t¸c, thêi gian ph¶n øng, v.v), 

v.v. 
I.2. X¸c ®Þnh c¸c th«ng sè cña giai ®o¹n chuyÓn pha 

 Trªn c¬ së c¸c ph¶n øng ho¸ häc cïng víi c¸c yÕu tè nhiÖt ®éng ®· t¹o ra c¸c 

cÊu tö kh¸c nhau trong hçn hîp ph¶n øng. Thµnh phÇn c¸c cÊu tö t¹o ra biÕn ®æi 

theo chiÒu h−íng chóng ta chñ ®Þnh nhê viÖc chóng ta can thiÖp vµo c¸c th«ng sè 

nhiÖt ®éng. Trong qu¸ tr×nh ph¶n øng hµm l−îng CA trong hçn hîp t¨ng dÇn lªn 

(CA ë d¹ng r¾n, kh«ng tan trong ure, biuret, triuret) sÏ ®Èy hçn hîp ph¶n øng 

chuyÓn tõ pha láng sang pha r¾n. Chóng t«i ®Æc biÖt quan t©m tíi vÊn ®Ò nµy bëi v× 

nã sÏ quyÕt ®Þnh chÝnh tíi qu¸ tr×nh nghiªn cøu còng nh− triÓn khai  ¸p dông c«ng 

nghÖ sau nµy.  
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Chóng t«i ®· thùc hiÖn nhiÒu thÝ nghiÖm ®Ó x©y dùng gi¶n ®å pha gióp x¸c 

®Þnh nhiÖt ®é chuyÓn pha, thµnh phÇn c¸c cÊu tö trong hçn hîp. Gi¶n ®å ®−îc x©y 

dùng cho hÖ ba cÊu tö chÝnh lµ ure, biuret vµ CA 

CA

Biureture

E

 
H×nh 1: Gi¶n ®å pha hÖ 3 cÊu tö ure, CA, triuret

§iÓm E trªn gi¶n ®å lµ to¹ ®é cña thµnh phÇn 3 cÊu tö mµ t¹i ®ã x¶y ra qu¸ 

tr×nh chuyÓn pha tõ láng sang r¾n, tû lÖ c¸c cÊu tö trong hçn hîp nh− sau: ure : 

biuret : CA = 20:40:60 øng víi nhiÖt ®é thùc nghiÖm kho¶ng 2250C 

I.3. Gradient nhiÖt ®é 

Qu¸ tr×nh truyÒn nhiÖt tõ t¸c nh©n t¶i nhiÖt lµ khÝ nãng lªn bÒ mÆt vµ vµo 

trong lßng hçn hîp ph¶n øng thùc sù lµ khã kh¨n do lu«n tån t¹i hai dßng 

nhiÖt ng−îc chiÒu nhau, mét dßng do truyÒn nhiÖt ®i vµo bªn trong cßn mét 

dßng do qu¸ tr×nh tho¸t ammoniac g©y ra h−íng ra ngoµi. Cã thÓ minh ho¹ 2 

qu¸ tr×nh nµy nh− sau: 
 T¸c nh©n t¶i nhiÖt
 

Hçn hîp 
ph¶n øng 

amoniac

T1    ta4 
 

T2     ta3 

 

T3      ta2 

 

T4     ta1

 

 

 
 

 

 H×nh 2: Gradient nhiÖt cña t¸c nh©n t¶i nhiÖt vµ amoniac 
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§iÒu nµy ®· gi¶i thÝch t¹i sao ph¶n øng x¶y ra rÊt chËm sau qu¸ tr×nh 

chuyÓn pha. NÕu nhiÖt ®é qu¸ cao cã thÓ xÈy ra c¸c ph¶n øng ng−îc víi ph¶n 

øng t¹o thµnh ®ã lµ nguyªn nh©n dÉn tíi hiÖu suÊt tæng hîp bÞ gi¶m vµ s¶n 

phÈm cã chøa nhiÒu t¹p chÊt kh¸c. 

I.4. ¸p suÊt lµm viÖc 

Ph¶n øng t¹o thµnh CA lu«n gi¶i phãng ammoniac, v× vËy cÇn t¹o ®iÒu kiÖn 

thuËn lîi cho qu¸ tr×nh ph¶n øng x¶y ra. Chóng t«i ®· thiÕt kÕ hÖ thèng thiÕt bÞ 

ph¶n øng lµm viÖc ë ¸p suÊt 1 at (¸p suÊt khÝ quyÓn) lµ ®iÒu kiÖn tèt nhÊt cho thùc 

hiÖn qu¸ tr×nh ph¶n øng, ®¶m b¶o hiÖu suÊt cao.  

NÕu chóng ta gi¶m ¸p thÊp h¬n sÏ lµm gi¶m qu¸ tr×nh truyÒn nhiÖt tõ 

bÒ mÆt hçn hîp ph¶n øng vµo bªn trong lßng nã, ®ång thêi thóc ®Èy qu¸ 

tr×nh truyÒn nhiÖt tõ trong lßng ra ngoµi bÒ mÆt, mÆt kh¸c còng lµm t¨ng 

c−êng kh¶ n¨ng ph©n huû ure, biuret nh− vËy sÏ lµm hiÖu suÊt gi¶m. ViÖc t¹o 

¸p suÊt ©m ®ßi hái thiÕt bÞ rÊt kh¾t khe, qu¸ tr×nh chuyÒn nhiÖt ph¶i gi¸n tiÕp 

nh− vËy bÒ mÆt truyÒn nhiÖt sÏ gi¶m ®i kh«ng ®¸p øng ®−îc yªu cÇu kü 

thuËt, ®ång thêi sÏ t¨ng kh¶ n¨ng th¨ng hoa cña ure g©y ra c¸c sù cè t¾c 

®−êng èng hót, hiÖu suÊt gi¶m v.v. 

 

II. nghiªn cøu lùa chän Xóc t¸c 
II.1. ¶nh h−ëng cña c¸c lo¹i xóc t¸c ®Õn hiÖu suÊt ph¶n øng  

C¸c lo¹i xóc t¸c kh¸c nhau cã hiÖu qu¶ rÊt kh¸c nhau trong ph¶n øng 

tæng hîp CA. Chóng t«i ®· thùc hiÖn c¸c thÝ nghiÖm víi c¸c lo¹i xóc t¸c víi 

c¸c ®iÒu kiÖn hoµn toµn gièng nhau, kÕt qu¶ ®−îc nªu trong b¶ng 1: 

B¶ng 1: ¶nh h−ëng cña lo¹i xóc t¸c ®Õn hiÖu suÊt ph¶n øng 

XT Ure 
(Gam) 

Xóc t¸c  
(0,01%) (gam)

NhiÖt 
®é 

(0C) 

Thêi gian 
(giê) 

S¶n phÈm 
(gam) 

HiÖu suÊt 
(%) 

NaH 3600 0,36 250 4 2370 96 
NH4Cl 3600 0,36 250 4 2190 83 
ZnCl2 3600 0,36 250 4 2240 85 
P2O5 3600 0,36 250 4 2295 87 

Na2SO4 3600 0,36 250 4 2375 90 
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Tõ ®©y ta x©y dùng ®−îc ®å thÞ quan hÖ gi÷a c¸c lo¹i xóc t¸c víi hiÖu suÊt 

ph¶n øng, nhê ®ã chóng ta sÏ kh¸ch quan h¬n khi lùa chän lo¹i xóc t¸c nµo cho 

ph¶n øng tæng hîp CA. 

8 3
8 5

8 7
9 0

7 5

8 0

8 5

9 0

9 5

1 0 0

X ó c  t¸ c

H
iÖ

u 
su

Êt

 

NaH       NH4Cl     ZnCl2   P2O5    Na2SO4

H×nh 3: BiÓu ®å so s¸nh hiÖu suÊt c¸c lo¹i xóc t¸c 

Qua ®ã chóng ta thÊy NaH cho hiÖu suÊt cao nhÊt (96%) cßn l¹i lµ gÇn 

ngang nhau. Tuy nhiªn NaH cã gi¸ rÊt cao (kho¶ng 850.000®ång/40gam), ®iÒu 

kiÖn b¶o qu¶n rÊt kh¾t khe, dÔ bÞ hydrat ho¸ nªn rÊt khã kh¨n trong qu¸ tr×nh sö 

dông (ph¶i b¶o qu¶n trong dÇu). Do qu¸ tr×nh ph¶n øng t¹o ra s¶n phÈm ë pha r¾n 

nªn l−îng xóc t¸c còng n»m lÉn trong s¶n phÈm vµ kh«ng thÓ t¸ch ra ®−îc ®Ó hoµn 

nguyªn. V× vËy chóng t«i ®· chän Na2SO4 hoÆc hä SO4
2- ®Ó lµm xóc t¸c cho qu¸ 

tr×nh tæng hîp CA (sau ®©y ký hiÖu lµ XT1). Hä SO4
2- cã gi¸ rÎ, s½n cã, dÔ sö dông, 

®ång thêi cho hiÖu suÊt chÊp nhËn ®−îc (90%). 

II.2. ¶nh h−ëng cña tû lÖ xóc t¸c – ure ®Õn hiÖu suÊt ph¶n øng  

Do gèc SO4
2- trong m«i tr−êng ph¶n øng thÓ hiÖn nh− mét baz¬ m¹nh do 

vËy cÇn x¸c ®Þnh hµm l−îng cña nã lµ cÇn thiÕt, nÕu qu¸ d− thõa sÏ kh«ng lµm t¨ng 

hiÖu suÊt mµ cã thÓ dÉn tíi c¸c qu¸ tr×nh ph¶n øng kh«ng mong  muèn ®ång thêi 

lµm t¨ng qu¸ nhanh vËn tèc ph¶n øng rÊt khã kiÓm so¸t. KÕt qu¶ c¸c thÝ nghiªm 

x¸c ®Þnh hµm l−îng xóc t¸c ®−îc thÓ hiÖn trong b¶ng 2: 

B¶ng 2: ¶nh h−ëng cña tû lÖ xóc t¸c – ure ®Õn hiÖu suÊt ph¶n øng 

 
TN Ure 

(gam) 
Xóc t¸c  

(%)  
NhiÖt ®é 

(0C) 
Thêi gian 

(giê) 
S¶n phÈm 

(gam) 
HiÖu suÊt 

(%) 
1 3600 1 250 4 2430 84 
2 3600 0,5 250 4 2426 86 
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3 3600 0,1 250 4 2380 90 
4 3600 0,01 250 4 2377 90 
5 3600 0,005 250 4 2375 91 
6 3600 0,0025 250 4 2190 83 

 

Tõ c¸c sè liÖu trªn chóng ta lËp biÓu ®å quan hÖ hµm l−îng xóc t¸c víi 

hiÖu suÊt ph¶n øng, nã sÏ gióp chóng ta x¸c ®Þnh ®−îc gi¸ trÞ tû lÖ xóc t¸c 

hîp lý ®èi víi 1 ®¬n vÞ khèi l−îng ure. 
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H×nh 4: §å thÞ ¶nh h−ëng cña l−îng xóc t¸c tíi hiÖu suÊt ph¶n øng 

 

HiÖu suÊt ph¶n øng cao vµ kh¸ æn ®Þnh øng víi hµm l−îng xóc t¸c ë 

kho¶ng 0,005% vµ 0,01% vµ cùc ®¹i ë 0,005%. Chóng t«i lÊy hµm l−îng xóc 

t¸c 0,005% lµ gi¸ trÞ chuÈn ®Ó x©y dùng tû lÖ % phèi trén cho c¸c thÝ nghiÖm 

sau nµy. 

II.3. NhËn xÐt 

Tõ c¸c kÕt qu¶ trªn chóng t«i cã ®· lùa chän xóc t¸c vµ tû lÖ xóc t¸c 

nh− sau: + Lo¹i xóc t¸c: d¹ng SO4
2-. 

+ Tû l−îng : 0,005%. 
 + Hoµn nguyªn: kh«ng hoµn nguyªn ®−îc do xóc t¸c ®−îc trén lÉn trong 

s¶n phÈm, nh−ng cã thÓ tù s¶n xuÊt ®−îc xóc t¸c tõ qu¸ tr×nh thu håi Amoniac. 

 

III. nghiªn cøu lùa chän ®iÒu kiÖn ph¶n øng 
III.1. Kh¶o s¸t ¶nh h−ëng cña nhiÖt ®é 

NhiÖt ®é cã vai trß rÊt lín trong qu¸ tr×nh tæng hîp CA, ë nhiÖt ®é cao 

(300oC) sÏ rót ng¾n thêi gian ph¶n øng nh−ng gi¶m hiÖu suÊt chung, do ph©n huû 
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vµ th¨ng hoa ure còng nh− ®· x¶y ra c¸c ph¶n nøg phô kh¸c, nÕu nhiÖt ®é qu¸ cao 

(>3500C) th× sÏ x¶y ra ph¶n øng ph©n huû c¸c s¶n phÈm. NhiÖt ®é qu¸ thÊp sÏ kÐo 

dµi thêi gian vµ hiÖu suÊt còng kh«ng cao v× còng lµm t¨ng qu¸ tr×nh ph©n huû ure. 

C¸c kÕt qu¶ trong qu¸ tr×nh kh¶o s¸t th«ng sè nhiÖt ®é ®−îc chóng t«i tr×nh bµy 

trong b¶ng sau: 

B¶ng 3: ¶nh h−ëng cña nhiÖt ®é tíi hiÖu suÊt ph¶n øng 

TT 
Ure 

(g) 

Xóc t¸c  

(%) 
NhiÖt ®é (oC) Thêi gian (h) HiÖu suÊt (%)

1 3600 0,005 200 4 70 

2 3600 0,005 210 4 75 

3 3600 0,005 220 4 80 

4 3600 0,005 240 4 85 

5 3600 0,005 250 4 90 

6 3600 0,005 260 4 92 

7 3600 0,005 270 4 90 

8 3600 0,005 300 4 65 

 

LËp biÓu ®å quan hÖ chóng ta ®−îc ®å thÞ sau: 
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H×nh 5: ¶nh h−ëng cña nhiÖt ®é tíi hiÖu suÊt ph¶n øng 

Qua c¸c thÝ nghiÖm nµy, nhËn thÊy r»ng hiÖu suÊt ®¹t gi¸ trÞ mong muèn 

trong kho¶ng nhiÖt ®é 210-260oC, nhiÖt ®é cµng t¨ng th× hiÖu suÊt cµng t¨ng, ®¹t 

max ë 260oC. Khi t¨ng nhiÖt ®é v−ît ra ngoµi kho¶ng trªn (270oC), hiÖu suÊt 

chung cña ph¶n øng gi¶m ®i, v× nhiÖt ®é cao lµm t¨ng qu¸ tr×nh ph©n huû ure. 

Chóng t«i ®· lùa chän nhiÖt ®é b¾t ®Çu qu¸ tr×nh ph¶n øng: 210oC vµ kÕt thóc ë 

260oC. 

III.2. Kh¶o s¸t ¶nh h−ëng cña thêi gian ph¶n øng 
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Chóng t«i ®· nghiªn cøu kü h¬n vai trß cña yÕu tè thêi gian trong ph¶n øng 

®ãng vßng cña ure ¶nh h−ëng tíi hiÖu suÊt ph¶n øng. C¸c thÝ nghiÖm ®−îc tiÕn 

hµnh tõ 2 giê tíi 9 giê nh»m ®¶m b¶o qu¸ tr×nh ph¶n nøg x¶y ra triÖt ®Ó nhÊt, c¸c 

th«ng sè thu nhËn ®−îc tr×nh bµy trong b¶ng sau. 

B¶ng 4: ¶nh h−ëng cña thêi gian tíi hiÖu suÊt ph¶n øng 

TT Ure(g) Xóc t¸c (g) NhiÖt ®é (oC) Thêi gian (h) 
HiÖu suÊt 

(%) 

1 3600 0,005 210-260 2 60 

2 3600 0,005 210-260 3 85 

3 3600 0,005 210-260 4 91 

4 3600 0,005 210-260 5 91 

5 3600 0,005 210-260 6 88 

6 3600 0,005 210-260 8 80 

7 3600 0,005 210-260 9 70 

 

Thêi gian ph¶n øng cµng dµi, qu¸ tr×nh tÝch luü s¶n phÈm cµng lín. B¶ng 

trªn cho thÊy khi thêi gian lµ 4 giê hiÖu suÊt ph¶n øng lµ lín nhÊt, tiÕp tôc t¨ng thêi 

gian tíi 7 giê th× hiÖu suÊt ph¶n øng gi¶m cã lÏ ngoµi qu¸ tr×nh ng−ng tô, cßn x¶y 

ra mét sè qu¸ tr×nh ph©n huû vµ lµm gi¶m hiÖu suÊt. 

BiÓu diÔn c¸c gi¸ trÞ trªn trªn ®å thÞ chóng ta thÊy ®−îc thêi gian thÝch hîp 

nhÊt cho ph¶n øng. 
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H×nh 6:  ¶nh h−ëng cña thêi gian ph¶n øng tíi hiÖu suÊt 

III.3. NhËn xÐt 
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Chóng t«i ®· x¸c ®Þnh ®−îc hai th«ng sè quan träng cho ph¶n øng 

tæng hîp CA lµ nhiÖt ®é vµ thêi gian 
+ NhiÖt ®é ph¶n øng: 210-2600C 

+ Thêi gian ph¶n øng: 4 giê 

IV. Tinh chÕ CA 

S¶n phÈm sau khi nhiÖt ph©n th−êng cã lÉn t¹p chÊt, chÊt mang mµu, 

t¹p chÊt v« c¬… nªn ph¶i tiÕn hµnh tinh chÕ ®Ó n©ng cao hµm l−îng CA ®¹t 

c¸c chØ tiªu kü thuËt ®Ò ra. 

IV.1. Kh¶o s¸t lo¹i dung m«i kÕt tinh 

S¶n phÈm th« ®−îc nghiÒn mÞn sau ®ã ®−îc hoµ tan trong c¸c dung 

m«i kÕt tinh, tiÕn hµnh khö mµu, läc, cho kÕt tinh l¹i, kÕt qu¶ thu ®−îc ghi 

trong b¶ng sau: 

B¶ng 5: KÕt qu¶ khi dïng c¸c dung m«i kÕt tinh l¹i CA 

TT Lo¹i dung m«i CA th« (g) Thêi gian (h) HiÖu suÊt (%)

1 H2SO498% 3600 3 96 

2 HNO3 3600 3 90 

3 Dimethyl formamide 3600 3 95 

 

Sö dông dung m«i (DMKT1) lµ axit sunfuric ®Æc cho hiÖu suÊt cao 

nhÊt, ®ång thêi kinh tÕ h¬n hai lo¹i trªn nªn ®−îc chän tiÕp tôc kh¶o s¸t ®Ó 

x¸c ®Þnh l−îng dung m«i tèi −u.  

IV.2. Kh¶o s¸t l−îng dung m«i kÕt tinh 

 Chóng t«i ®· tiÕn hµnh c¸c thÝ nghiÖm nh»m x¸c ®Þnh l−îng dung m«i 

nhá nhÊt cã thÓ nh»m tiÕt kiÖm dung m«i, ®ång thêi tiÕt kiÖm c¸c chi phÝ 

kh¸c nh»m h¹ gi¸ thµnh s¶n phÈm mµ vÉn ®¶m b¶o c¸c chØ tiªu ®Ò ra. 
KÕt qu¶ kh¶o s¸t ®−îc ghi trong b¶ng sau: 

B¶ng 6: KÕt qu¶ kh¶o s¸t l−îng dung m«i DMKT1 

TT CA th« (g) DMKT1(g) Tû lÖ (%) HiÖu suÊt (%) 

1 3600 2160 60 75 

2 3600 2880 80 96 

3 3600 3600 100 96,5 

4 3600 4320 120 97 
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5 3600 5040 140 98 

L−îng dung m«i kÕt tinh 1 tèi −u lµ 2880gam (80% khèi l−îng CA), 

víi khèi l−îng dung m«i nµy ®ñ ®Ó hoµ tan hÕt l−îng CA mµ kh«ng bÞ d− 

thõa. 

IV.2. Kh¶o s¸t ¶nh h−ëng cña nhiÖt ®é 

 NhiÖt ®é kÕt tinh ¶nh h−ëng lín tíi thêi gian vµ hiÖu suÊt kÕt tinh, x¸c ®Þnh 

®−îc th«ng sè nµy tèi −u sÏ gióp cho qu¸ tr×nh tinh chÕ ®¹t hiÖu qu¶ h¬n nh− tiÕt 

kiÖm dung m«i, n¨ng l−îng vµ n©ng cao hiÖu suÊt qu¸ tr×nh. 

Chóng t«i kh¶o s¸t kho¶ng nhiÖt ®é tõ 0-30oC th× nhËn thÊy nhiÖt ®é cµng 

thÊp hiÖu suÊt kÕt tinh cµng cao vµ víi nhiÖt ®é tõ 0-5oC hiÖu suÊt kÕt tinh ®¹t ®−îc 

lµ 96%. S¶n phÈm sau khi kÕt tinh cã ®é tinh khiÕt cao, ®¹t ®−îc c¸c th«ng sè kü 

thuËt ®Ò ra cho môc tiªu lµm nguyªn liÖu tæng hîp TCCA. 

B¶ng 7: ¶nh h−ëng cña nhiÖt ®é tíi hiÖu suÊt kÕt tinh 

TT CA th« (g) DMKT1 (g) NhiÖt ®é (oC) HiÖu suÊt (%) 
1 3600 2880 20 45 
2 3600 2880 10 70 
3 3600 2880 5 96 
4 3600 2880 0 96 
5 3600 2880 -5 97 
 

 Tõ b¶ng kÕt qu¶ chóng t«i thÊy nhiÖt ®é kÕt tinh thÝch hîp lµ 50C, nÕu cao 

h¬n hiÖu suÊt thÊp, nÕu thÊp h¬n sÏ ®ßi hái tiªu hao n¨ng l−îng h¬n cho qu¸ tr×nh 

lµm l¹nh ®Ó h¹ bít nhiÖt ®é. 

IV.3. Kh¶o s¸t thêi gian kÕt tinh 
 Thêi gian kÕt tinh thÝch hîp sÏ gióp chóng ta thùc hiÖn tinh chÕ nhanh h¬n, 

lµm t¨ng n¨ng suÊt cña toµn bé qu¸ tr×nh. Chóng t«i ®· kh¶o s¸t yÕu tè nµy vµ kÕt 

qu¶ ®−îc thÓ hiÖn ë b¶ng sau: 

B¶ng 8: ¶nh h−ëng cña thêi gian kÕt tinh tíi hiÖu suÊt 

TT CA th« 

 (g) 

DMKT1 

 (g) 
NhiÖt ®é (oC) Thêi gian (h) 

HiÖu suÊt 

(%) 

1 3600 2880 5 1 60 

2 3600 2880 5 2 82 

3 3600 2880 5 3 96 

4 3600 2880 5 4 96 

5 3600 2880 5 5 97 
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Nh− vËy thêi gian kÕt tinh cµng dµi th× l−îng kÕt tinh cµng lín, nh×n vµo 

b¶ng trªn chóng ta thÊy trong kho¶ng thêi gian kÕt tinh tõ 2-5 giê hiÖu suÊt kÕt tinh 

t¨ng tõ 45-96% cµng vÒ sau, tèc ®é t¨ng hiÖu suÊt cµng chËm dÇn, chóng ta thÊy 

chØ cÇn thêi gian ë kho¶ng 3-5 giê th× l−îng kÕt tinh ®· gÇn nh− hoµn toµn. Cã thÓ 

läc lÊy s¶n phÈm vµ n−íc läc ®Ó kÕt tinh tiÕp nh»m tèi −u ho¸ qu¸ tr×nh kÕt tinh. 

Tuy nhiªn tinh thÓ kÕt tinh tõ n−íc läc kh«ng s¹ch b»ng tinh thÓ kÕt tinh lÇn ®Çu v× 

cã mét l−îng t¹p chÊt nhá tham gia qu¸ tr×nh kÕt tinh.  

IV.3. NhËn xÐt 

 1- Chóng t«i ®· x¸c ®Þnh ®−îc c¸c th«ng sè cÇn thiÕt cho qu¸ tr×nh 

tinh chÕ s¶n phÈm CA th« ®Ó thu ®−îc CA tinh ®¹t c¸c yªu cÇu nh− sau: 
 + Lo¹i dung m«i kÕt tinh: H2SO498%. 

 + Tû lÖ khèi l−îng CA/ khèi l−îng dung m«i: 1:0,8 

 + Thêi gian kÕt tinh: 3 giê 

 + NhiÖt ®é kÕt tinh: 50C 

 2- Sau khi kh¶o s¸t, chóng t«i ®· lùa chän ®−îc c¸c ®iÒu kiÖn tèi −u ®Ó tæng 

hîp CA nh− sau: 

• Xóc t¸c: XT1 

• Tû lÖ xóc t¸c: 0,005%. 

• Thêi gian ph¶n øng: 4 giê 

• NhiÖt ®é ph¶n øng: 210-260oC 

• HiÖu suÊt ®¹t: 90% 

• Hµm l−îng CA sau tinh chÕ ®¹t: 98% 

 

V. C¸c kÕt qu¶ nghiªn cøu triÓn khai s¶n xuÊt CA 
  

V.1. KÕt qu¶ nghiªn cøu triÓn khai trªn thiÕt bÞ gi¸n ®o¹n 

§Ó phôc vô cho nghiªn cøu hoµn thiÖn c«ng nghÖ liªn tôc s¶n xuÊt CA, 

chóng t«i ®· tiÕn hµnh thö nghiÖm ¸p dông c«ng nghÖ gi¸n ®o¹n vµo s¶n xuÊt CA. 

TÊt c¶ c¸c th«ng sè kü thuËt ®−îc nghiªn cøu ë trªn (phÇn 3 môc I, II, III) ®· ®−îc 

chóng t«i ¸p dông ®Ó thùc hiÖn trong qu¸ tr×nh tæng hîp CA trªn thiÕt bÞ gi¸n ®o¹n 

l¾p ®Æt t¹i C«ng ty Ph©n ®¹m vµ Ho¸ chÊt Hµ B¾c. 
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 KÕt qu¶ thö nghiÖm c«ng nghÖ trªn thiÕt bÞ nµy cho thÊy c¸c th«ng sè 

nghiªn cøu ®¹t ®−îc kh¸ chÝnh x¸c, sai sè nhá kh«ng ®¸ng kÓ v× vËy thiÕt bÞ ch¹y 

rÊt æn ®Þnh vµ cho hiÖu qu¶ cao. 

 Trong phÇn nµy chóng t«i chØ ®−a ra ®©y c¸c kÕt qu¶ liªn quan tíi phÇn hiÖu 

suÊt ®¸nh gi¸, c¸c chØ tiªu kh¸c nh− n¨ng l−îng, n−íc, nh©n c«ng, h¬i, v.v, sÏ ®−îc 

chóng t«i ®Ò cËp trong phÇn 5. 

KÕt qu¶ cña nh÷ng thö nghiÖm nµy ®−îc tr×nh bµy d−íi ®©y. 

B¶ng 9: KÕt qu¶ thö nghiÖm s¶n xuÊt CA qui m« pilot 
 

TT Ure (kg) XT1 (g) NhiÖt ®é (oC) Thêi gian (h) HiÖu suÊt (%)

1 5,0 0.25 210-260 4 85 

2 7,0 0.35 210-260 4 89 

3 10,0 0.50 210-260 4 87 

4 10,0 0.50 210-260 4 91 

HiÖu suÊt trung b×nh 88 

 

V.2. KÕt qu¶ triÓn khai s¶n xuÊt CA liªn tôc c«ng suÊt 15 kg/h 

 

Thö nghiÖm s¶n xuÊt víi quy m« lín h¬n tõ 120-150 kg ure/ mÎ, 

chóng t«i nhËn thÊy hiÖu suÊt cao vµ rÊt æn ®Þnh, phï hîp víi kÕt qu¶ nghiªn 

cøu trong phßng thÝ nghiÖm. §iÒu ®ã chøng tá c¸c th«ng sè trªn cã thÓ dïng 

lµm c¬ së ®Ó thiÕt kÕ, chÕ t¹o thiÕt bÞ liªn tôc s¶n xuÊt CA. 

B¶ng 10: KÕt qu¶ thö nghiÖm s¶n xuÊt trªn thiÕt bÞ CA c«ng suÊt 100-150 

kg/mÎ 
 

TT Ure (kg) XT1 (kg) NhiÖt ®é (oC) Thêi gian (h) 
HiÖu suÊt 

(%) 

1 100 0,5 210-260 4 89 

2 120 0,6 210-260 4 91 

3 150 0,75 210-260 4 90 

4 150 0,75 210-260 4 89 

HiÖu suÊt trung b×nh 89,8 
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Nh− vËy víi l−îng nguyªn liÖu ®Çu vµo tõ 100-150 kg, cïng víi c¸c 

th«ng sè tèi −u ®· x¸c ®Þnh, hiÖu suÊt trung b×nh cña qu¸ tr×nh ®¹t 89,8%. 

Tõ c¸c kÕt qu¶ nghiªn cøu trªn, chóng t«i ®−a ra qui tr×nh c«ng nghÖ 

s¶n xuÊt CA theo m« h×nh liªn tôc (Xem phÇn 4). 

V.3. C¸c kÕt qu¶ triÓn khai tinh chÕ CA 

B¶ng 11: KÕt qu¶ thö nghiÖm tinh chÕ CA qui m« pilot 
 

TT 
CA th«  

(kg) 
DMKT1 (kg) NhiÖt ®é (oC) Thêi gian (h) 

HiÖu suÊt 

(%) 

1 10 8 5 3 93,0 

2 10 8 5 3 93,5 

3 10 8 5 3 94,0 

4 10 8 5 3 94,2 

5 10 8 5 3 94,5 

6 10 8 5 3 95,0 

7 10 8 5 3 94,7 

HiÖu suÊt trung b×nh 94,1 

 

Tõ c¸c kÕt qu¶ trªn, chóng t«i nhËn thÊy, c¸c th«ng sè tèi −u ®−îc x¸c ®Þnh 

ë trªn cho hiÖu suÊt ph¶n øng cao vµ æn ®Þnh, cã thÓ ®−a vµo triÓn khai víi qui m« 

lín h¬n. 

B. nghiªn cøu c«ng nghÖ tæng hîp TCCA 

I. Tæng hîp muèi xianurat  

I.1. Cë së khoa häc 

Axit xianuric chØ tån t¹i 100% ë d¹ng enol khi nã ë trong m«i tr−êng kiÒm 

(xem phÇn tæng quan), v× vËy ®Ó hç trî cho qu¸ tr×nh ph¶n øng clo ho¸ thµnh c«ng 

ng−êi ta ph¶i tiÕn hµnh kiÒm ho¸ b»ng c¸ch chuyÓn nã sang d¹ng muèi tan trong 

kiÒm. Ph¶n øng chÝnh cña c¸c qu¸ tr×nh nµy nh− sau: 

               (CHON)3 + NaOH    ⎯⎯⎯→  C3H2O3N3Na  - Q1    (31) 

C3H2O3N3Na + NaOH    ⎯⎯⎯→  C3H1O3N3Na2    - Q2    (32) 

C3H1O3N3Na2+ NaOH    ⎯⎯⎯→  C3O3N3Na3 – Q3       (33) 

Nh− vËy qu¸ tr×nh tæng hîp muèi xianurat sÏ to¶ nhiÖt v× vËy cÇn thùc hiÖn 

c¸c ph¶n øng ë nhiÖt ®é thÊp ®Ó ph¶n nøg x¶y ra theo chiÒu thuËn. 
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I.2. C¸c thÝ nghiÖm kh¶o s¸t 

§Ó tæng hîp muèi xianurate cÇn cã ba th«ng sè chÝnh lµ: khèi l−îng CA, 

khèi l−îng kiÒm vµ thÓ tÝch n−íc. Yªu cÇu ph¶n øng ®−îc thùc hiÖn ë nhiÖt ®é thÊp 

v× muèi xianurate dÔ ph©n ly ë nhiÖt ®é cao, nhiÖt ®é thÝch hîp nhÊt tõ 0-250C. 

Chóng t«i ®· tiÕn hµnh c¸c thÝ nghiÖm vµ rót ra kÕt qu¶ nh− sau: 

 B¶ng 12: Kh¶o s¸t nhiÖt ®é ph¶n øng 

TT CA (kg) NaOH (kg) Vn−íc (lÝt) NhiÖt ®é (0C) HiÖu suÊt (%) 
1 1 1,1 3 0 100 
2 1 1,1 3 10 100 
3 1 1,1 3 15 100 
4 1 1,1 3 20 100 
5 1 1,1 3 25 98 
6 1 1,1 3 35 90 
7 1 1,1 3 45 85 

 

 Nh− vËy nhiÖt ®é thÊp cho hiÖu suÊt cao h¬n, ë nhiÖt ®é cao x¶y ra qu¸ tr×nh 

ng−îc l¹i nªn cã mét l−îng muèi xianurate chuyÓn thµnh CA. ChÝnh ®iÒu nµy ®· 

lµm gi¶m hiÖu suÊt ph¶n øng. 

 B¶ng 13:  Kh¶o s¸t ¶nh h−ëng cña khèi l−îng NaOH ®Õn ph¶n øng 

 

TT CA (kg) NaOH (kg) Vn−íc (lÝt) PH HiÖu suÊt (%) 

1 1 0,5 3 9 60 

2 1 0,8 3 10 80 

3 1 0,9 3 11 90 

4 1 1,0 3 12 95 

5 1 1,1 3 13 100 

6 1 1,3 3 14 100 

7 1 1,4 3 14 100 

 

 Tõ kÕt qu¶ trªn chóng t«i thÊy khèi l−îng NaOH cÇn ®Ó ph¶n øng hÕt 1 kg 

CA lµ 1,1 kg, ®ång thêi dung dÞch lóc nµy cho pH=13 rÊt thÝch hîp cho ph¶n øng 

clo ho¸. Khi l−îng NaOH t¨ng lªn sÏ g©y l·ng phÝ NaOH vµ kh«ng kinh tÕ cho 

ph¶n øng clo ho¸ (tèn clo do d− xót). 
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 §èi víi l−îng n−íc cÇn ®Ó ®ñ cho ph¶n øng, chóng t«i còng ®· kh¶o s¸t kh¸ 

tû mØ, bëi v× th«ng sè nµy sÏ quyÕt ®Þnh tû lÖ tan cña muèi vµ ®é b·o hoµ cña muèi 

xianurate. 

 B¶ng 14 : ¶nh h−ëng cña l−îng n−íc tíi ®é b·o hoµ muèi xianurate 

TT CA (kg) NaOH 

(kg) 

Vn−íc 

(lÝt) 

NhiÖt ®é 

(0C) 

HiÖu suÊt 

(%) 

HiÖn t−îng 

1 1 1,1 1 20 75 Kh«ng tan hÕt 

2 1 1,1 2 20 87 Kh«ng tan hÕt 

3 1 1,1 3 20 100 Tan hoµn toµn 

4 1 1,1 4 20 100 Tan hoµn toµn 

5 1 1,1 5 20 100 Tan hoµn toµn 

 

 Nh− vËy víi l−îng n−íc nhá h¬n 3 lÝt cho 1kg CA sÏ t¹o ra dung dÞch muèi 

qu¸ b·o hoµ, kh«ng hoµ tan hÕt l−îng CA cÇn thiÕt. Khi l−îng n−íc lín h¬n 3 lÝt sÏ 

bÞ d− n−íc g©y l·ng phÝa cho ph¶n nøg clo ho¸. 

NhËn xÐt 

Tû lÖ CA: NaOH:V n−íc= 1kg: 1,1kg: 3lit  lµ tû lÖ vµng cho ®iÒu chÕ muèi 

xianurate, víi tØ lÖ ®ã pH cña dung dÞch ®−îc ®¶m b¶o yªu cÇu (pH=13). 

 

II. Nghiªn cøu c¸c th«ng sè cho qu  ̧tr×nh tæng hîp TCCA 
Sau khi ®iÒu chÕ muèi Trisodium chóng t«i tiÕn hµnh khö mµu, läc bá t¹p 

chÊt tr−íc khi thùc hiÖn qu¸ tr×nh clo ho¸. Sau ®ã cho vµo thiÕt bÞ ph¶n øng cã 

khuÊy, nhiÖt ®é duy tr× trong kho¶ng 20-25oC, tiÕn hµnh sôc khÝ clo víi tèc ®é 

10ml/s. Sau kho¶ng 1,5-2 giê kÕt thóc qu¸ tr×nh, läc sÊy thu s¶n phÈm. 

 

II.1.  C¸c c¬ së khoa häc 

 Qu¸ tr×nh tæng hîp TCCA tõ muèi xianurate tr¶i qua c¸c b−íc sau: 

 + Ph¶n øng t¹o mono; di – clo xianurate 

C3O3N3Na3 + Cl2    ⎯⎯⎯→  C3O3N3Na2Cl + NaCl – Q4 (34) 

C3O3N3Na2Cl + Cl2    ⎯⎯⎯→  C3O3N3NaCl2 + NaCl– Q5  (35) 

+ Ph¶n øng t¹o triclo 

C3O3N3NaCl2 + Cl2    ⎯⎯⎯→  C3O3N3Cl3 + NaCl – Q6  (36) 
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C¸c ph¶n øng trªn lµ ph¶n øng to¶ nhiÖt v× vËy dung dÞch ph¶n øng cÇn ph¶i 

cã t¸c nh©n lµm l¹nh. 

Qu¸ tr×nh ph©n huû TCCA trong m«i tr−êng axit (pH=3-4) diÔn ra nh− sau: 

C3O3N3Cl3  + 10Cl2 + 8H+  ⎯⎯⎯→ 3CHCl3 + 3NCl3 +  3HOCl + 2HCl (37) 

 V× vËy trong qu¸ tr×nh tæng hîp TCCA cÇn ®Æc biÖt chó ý tíi ph¶n øng (37), 

sù ph©n huû s¶n phÈm sÏ dÉn tíi lµm t¨ng ®ét ngét ¸p suÊt trong hÖ thèng thiÕt bÞ 

g©y mÊt an toµn trong s¶n xuÊt TCCA. 

 Do qu¸ tr×nh ph¶n øng x¶y ra gi÷a hai pha khÝ vµ láng, nªn vai trß cña ¸p 

suÊt tíi c©n b»ng ph¶n øng rÊt quan träng. Ngoµi ra c¸c yÕu tè pH, nhiÖt ®é còng 

cÇn kiÓm so¸t chÆt chÏ, nÕu kh«ng kiÓm so¸t tèt ph¶n øng ph©n huû rÊt rÔ x¶y ra 

nh− vËy lµm gi¶m hiÖu suÊt ph¶n øng. 

 

II.2.  X¸c ®Þnh ¸p suÊt lµm viÖc tèi −u 

 §©y lµ ph¶n øng cña mét pha khÝ víi mét pha láng v× vËy vai trß ¸p suÊt còng 

rÊt  quan träng. VÒ mÆt lý thuyÕt tõ ph¶n øng ta cã thÓ thÊy viÖc t¨ng ¸p suÊt khÝ lµ 

cã lîi cho ph¶n øng, gióp qu¸ tr×nh x¶y ra nhanh h¬n vµ hiÖu suÊt sÏ t¨ng lªn.  

 Chóng t«i ®· tiÕn hµnh kh¶o s¸t ¸p suÊt ph¶n øng trong khoang thiÕt bÞ cho 

phÐp tõ 0-5at. KÕt qu¶ ®−îc thÓ hiÖn trªn b¶ng 15 vµ ®å thÞ h×nh 7, kÕt qu¶ thùc 

nghiÖm cho thÊy rÊt ®óng víi lý thuyÕt. 

B¶ng 15: ¶nh h−ëng cña ¸p suÊt tíi hiÖu suÊt ph¶n øng 

 

TT CA (kg) NaOH (kg) NhiÖt ®é (0C) P (at) HiÖu suÊt (%)
1 1 1,1 20 1 90 
2 1 1,1 20 1,5 93 
3 1 1,1 20 2 95 
4 1 1,1 20 2,5 97 
5 1 1,1 20 3 98 
6 1 1,1 20 3,5 99 
7 1 1,1 20 4 99 
8 1 1,1 20 4,5 99 
9 1 1,1 20 5 99 
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  H×nh 7: ¶nh h−ëng cña ¸p suÊt tíi hiÖu suÊt tæng hîp TCCA 

 Tõ ®å thÞ chóng t«i thÊy ngay ë ¸p suÊt th−êng ph¶n øng còng x¶y ra 

víi hiÖu suÊt cao, së dÜ cã ®iÒu ®ã do clo cã tÝnh oxy ho¸ m¹nh. HiÖu suÊt 

cao nhÊt vµ æn ®Þnh nhÊt tõ 3,5 at trë nªn. NÕu chóng ta cã c¸c thiÕt bÞ chÞu 

¸p vµ chÞu clo tèt trong thêi gian dµi th× thùc hiÖn ph¶n øng ë ¸p suÊt 3,5 ¸t 

lµ thÝch hîp nhÊt. V× ®iÒu kiÖn kü thuËt nªn chóng t«i chØ tiÕn hµnh ë ¸p suÊt 

thÊp 1,5 ¸t do ®Ó ®¶m b¶o an toµn mµ hiÖu suÊt ph¶n øng còng kh«ng qu¸ 

thÊp. 

 

II.3. Kh¶o s¸t ¶nh h−ëng cña nhiÖt ®é 
§Ó x¸c ®Þnh ®−îc nhiÖt ®é tèi −u cña ph¶n øng clo ho¸ chóng t«i tiÕn hµnh 

kh¶o s¸t nhiÖt ®é ph¶n øng tõ 5-30oC. KÕt qu¶ ®−îc ghi trong b¶ng sau. 

B¶ng 16: ¶nh h−ëng nhiÖt ®é tíi hiÖu suÊt ph¶n øng 

 

TT CA (gam) Thêi gian (giê) NhiÖt ®é (oC) HiÖu suÊt (%) 

1 2000 3 5 65 

2 2000 3 10 70 

3 2000 3 15 75 

4 2000 3 20 85 

5 2000 3 25 90 

6 2000 3 30 80 
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H×nh 8: ¶nh h−ëng cña nhiÖt ®é tíi hiÖu suÊt ph¶n øng 

t ®é thÝch hîp nhÊt cho ph¶n øng lµ ë 20-25oC víi hiÖu suÊt t−¬ng øng 

 NÕu nhiÖt ®é cao h¬n, tèc ®é ph¶n øng nhanh nh−ng ®ång thêi cã 

 øng phô x¶y ra lµm gi¶m hiÖu suÊt cña ph¶n øng. Cßn ë nhiÖt ®é thÊp 

ph¶n øng qu¸ chËm. §Ó ®¹t ®−îc hiÖu suÊt mong muèn th× cÇn mét 

i gian t−¬ng ®èi dµi. 

s¸t ¶nh huëng cña thêi gian 

¶ng trªn chóng t«i nhËn thÊy nhiÖt ®é thÝch hîp cho ph¶n øng clo ho¸ 

25oC. Trªn c¬ së ®ã chóng t«i tiÕn hµnh kh¶o s¸t yÕu tè thêi gian nh»m 

 gian thÝch hîp nhÊt cho ph¶n øng. KÕt qu¶ ®−îc chóng t«i ghi trong 

êi gian cho hiÖu suÊt cao nhÊt tõ  90-120 phót víi hiÖu suÊt tõ 89-91%. 

 suÊt t−¬ng ®èi cao, tËn dông ®−îc phÇn lín l−îng CA, khi thêi gian 

 CA ph¶n øng qua c¸c s¶n phÈm trung gian nªn s¶n phÈm TCCA t¹o ra 

lín cßn khi thêi gian ®¹t 90 phót, phÇn lín CA vµ c¸c s¶n phÈm trung 

yÓn thµnh TCCA. Ngoµi ph¶n øng t¹o ra TCCA cã thÓ cã ph¶n øng phô 

CCA t¹o ra nh÷ng chÊt kh¸c lµm gi¶m hiÖu suÊt nªn khi kÐo dµi thêi 

Êt cña ph¶n øng cã xu h−íng gi¶m. 
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B¶ng 17: ¶nh h−ëng cña thêi gian tíi hiÖu suÊt 

TT CA (g) NhiÖt ®é (±2oC) Thêi gian (phót) HiÖu suÊt (%) 

1 2000 20 0 0 

2 2000 20 45 30 

3 2000 20 60 78 

4 2000 20 80 86 

5 2000 20 90 89 

6 2000 20 100 90 

7 2000 20 120 91 

8 2000 20 150 87 

 

 

0
10

20
30
40
50

60
70
80

90
100

45 60 80 90 100 120

Thêi gian (phót)

H
iÖ

u 
su

Êt

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

H×nh 8: ¶nh h−ëng cña thêi gian tíi hiÖu suÊt ph¶n øng 

 

II.4. Kh¶o s¸t ¶nh h−ëng cña pH 

pH quyÕt ®Þnh phÇn lín hiÖu suÊt vµ lo¹i s¶n phÈm DCCA hay TCCA. Sè 

liÖu trong b¶ng sau thÓ hiÖn kh¸ râ ®iÒu nµy. 
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B¶ng 17: ¶nh h−ëng cña pH ®Õn hiÖu suÊt ph¶n øng 

PH 7 8 9 10 11 12 13 14 

HiÖu suÊt 

DCCA (%) 
15 40 50 35 20 5 3 2 

HiÖu suÊt 

TCCA (%) 
15 20 28 42 60 85 90 90 

 

Tõ b¶ng sè liÖu trªn, chóng ta cã ®å thÞ quan hÖ pH víi hiÖu suÊt t¹o 

thµnh DCCA, TCCA. 
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H×nh 8 : ¶nh h−ëng pH tíi hiÖu suÊt t¹o thµnh DCCA vµ TCCA 

 

Së dÜ nh− vËy v× nã ¶nh h−ëng tíi qu¸ tr×nh chuyÓn ho¸ cña CA vµ iso-

CA. Ngoµi ra, nã cßn ¶nh h−ëng tíi qu¸ tr×nh trung ho¸ ion clorua vµ t¹o t¸c 

nh©n thÕ electrophin. Chóng ta thÊy pH thÝch hîp kho¶ng tõ 13- 14 th× hiÖu 

suÊt ph¶n øng t¹o thµnh TCCA lµ lín nhÊt. §iÒu kiÖn pH tèi −u lµ 13, hiÖu 

suÊt ph¶n øng ®¹t 90%. 

Còng trªn c¬ së kh¶o s¸t ¶nh h−ëng cña pH mµ chóng t«i thÊy cã thÓ 

®iÒu chØnh c¶ thµnh phÇn s¶n phÈm còng nh− lo¹i s¶n phÈm chÝnh lµ TCCA 

hay DCCA. §iÒu nµy cã ý nghÜa quan träng trong thùc tÕ s¶n xuÊt v× võa tiÕt 

kiÖm chi phÝ, võa ®¸p øng nhu cÇu mét sè ®èi t−îng xö lý m«i tr−êng cÇn 

DCCA ®Ó thay thÕ TCCA 

II.5. NhËn xÐt 

Nh− vËy qui tr×nh tæng hîp TCCA tõ CA trong phßng thÝ nghiÖm víi c¸c 

th«ng sè tèi −u nh− sau: 
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- NhiÖt ®é ph¶n øng: 20-25oC 

- Thêi gian ph¶n øng: 1,5-2,0 giê 

- TØ lÖ khèi l−îng CA:NaOH lµ 1:1,1, pH thÝch hîp lµ 13 

- HiÖu suÊt ®¹t 90% 

- CÊu tróc s¶n phÈm ®· ®−îc x¸c ®Þnh, chÊt l−îng s¶n phÈm ®¹t tiªu chuÈn 

kü thuËt (TCCA d¹ng bét tr¾ng cã mïi h¾c clo, hµm l−îng clo h÷u hiÖu 

≥90%, pH dung dÞch 1%, tõ 2,5-3,0, ®é Èm <4%). 

 

III. KÕt qu¶ më réng qui m« nghiªn cøu tæng hîp TCCA 
III.1. Tæng hîp TCCA trªn thiÕt bÞ c«ng suÊt 5kg s¶n phÈm/giê 

ViÖc më réng quy m« s¶n xuÊt TCCA lµ môc tiªu chÝnh cña chóng t«i, tõ 

c¸c kÕt qu¶ nghiªn cøu ë trªn chóng t«i ®· ¸p dông vµo thiÕt bÞ tæng hîp TCCA víi 

c«ng suÊt nhá 5 kg/giê. Víi hÖ thèng thiÕt bÞ ®−îc thiÕt kÕ l¾p ®Æt cho s¶n xuÊt liªn 

tôc, víi ®Çy ®ñ c¸c thiÕt bÞ phô trî kh¸c ®· gióp chóng t«i thö nghiÖm thµnh c«ng 

c«ng nghÖ tæng hîp TCCA liªn tôc. 

Chóng t«i ®· ¸p dông c¸c th«ng sè c«ng nghÖ thu ®−îc ë trªn ®Ó tiÕn hµnh 

s¶n xuÊt kÕt qu¶ cho thÊy hiÖu suÊt tæng hîp trªn hÖ thiÕt bÞ nµy rÊt cao. 

KÕt qu¶ c¸c ®ît s¶n xuÊt thö ®−îc chóng t«i tæng kÕt ë b¶ng sau: 

B¶ng 18: KÕt qu¶ ¸p dông tæng hîp TCCA më réng 
 

TT CA (kg) NhiÖt ®é (oC) pH 
Tæng thêi 

gian (h) 

HiÖu suÊt 

(%) 

1 10 20 13 3,5 85 

2 20 20 13 6,5 85 

3 30 20 13 9 87 

4 40 20 13 12 88 

5 50 20 13 14,5 90 

6 70 20 13 19,5 90 
HiÖu suÊt trung b×nh 87,5 

C¸c kÕt qu¶ trªn cho thÊy c¸c th«ng sè tèi −u ®· x¸c ®Þnh cho qui tr×nh 

s¶n xuÊt TCCA lµ rÊt æn ®Þnh. Khi t¨ng hµm l−îng nguyªn liÖu vµo vµ duy tr× 

c¸c th«ng sè nµy th× hiÖu suÊt qu¸ tr×nh vÉn ®¹t 90%. Tuy nhiªn thêi gian 

b×nh qu©n cho mét ®¬n vÞ s¶n phÈm gi¶m ®i. Nh− vËy khi hÖ thèng lµm viÖc 
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liªn tôc th×  thêi gian  t¹o s¶n phÈm sÏ ®−îc rót ng¾n ®i, v× s¶n xuÊt cµng liªn 

tôc cµng lµm t¨ng sù tuÇn hoµn dung dÞch ph¶n øng còng nh− sù hÊp thô clo 

®−îc dÔ h¬n, tèc ®é ph¶n øng nhanh h¬n. §iÒu nµy rÊt cã lîi cho s¶n xuÊt do 

tiÕt kiÖm n¨ng l−îng, nguyªn liÖu, h¹n chÕ « nhiÔm m«i tr−êng. 

III.2. KÕt qu¶ thö nghiÖm tæng hîp TCCA trªn d©y chuyÒn thiÕt bÞ 15 kg s¶n 

phÈm giê. 

Dùa trªn nh÷ng kÕt qu¶ ®ã, chóng t«i ®· thiÕt kÕ vµ chÕ t¹o bé thiÕt bÞ s¶n 

xuÊt TCCA liªn tôc ®i tõ CA ®¹t c«ng suÊt 15kg/h, ®−îc l¾p ®Æt vµ tiÕn hµnh s¶n 

xuÊt thö t¹i C«ng ty Ph©n ®¹m vµ Ho¸ chÊt Hµ B¾c. HÖ thiÕt bÞ ®· ch¹y æn ®Þnh, 

hiÖu suÊt s¶n phÈm ®¹t 85-90%, c«ng suÊt: 15(kg/h) x24 hx222 ngµy = 80 TÊn 

TCCA/n¨m. 

 KÕt qu¶ c¸c ®ît s¶n xuÊt ®−îc chóng t«i tæng kÕt nh− sau: 

B¶ng 19: KÕt qña s¶n xuÊt thö nghiÖm TCCA trªn d©y chuyÒn 80 tÊn/ n¨m 

 

 TT CA  

(kg) 

Tæng thêi gian 

(h) 

Khèi l−îng s¶n phÈm 

thu ®−îc (kg) 

HiÖu suÊt  

(%) 

1 50 5 74 85 

2 70 6,5 106 89 

3 90 8,5 140 91 

4 100 10 156 90 

5 110 11 173 89 

6 120 11,5 188 89 

7 130 12 205 91 

Tæng 670 64.5 1042 89 

 Tõ kÕt qu¶ thu ®−îc chóng t«i thÊy: 

 + HiÖu suÊt trung b×nh ®¹t 89% 

 + N¨ng suÊt trung b×nh ®¹t: 16kg TCCA/h 

 Nh− vËy víi d©y chuyÒn thiÕt bÞ liªn tôc ®· rót ng¾n thêi gian s¶n xuÊt 

trung b×nh tõ 4,0 phót/ 1kg s¶n phÈm xuèng cßn 3,7 phót/1kg s¶n phÈm. NÕu 

hÖ thèng ch¹y liªn tôc th× cã kh¶ n¨ng rót ng¾n thêi gian trung b×nh xuèng 

3,5 phót, vµ sÏ lµm t¨ng c«ng suÊt hÖ thèng lªn 20 kg s¶n phÈm/h. Khi ®ã 

c«ng suÊt cña hÖ thèng thiÕt bÞ cã thÓ ®¹t tíi 100 – 120 tÊn s¶n phÈm/n¨m. 
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 C¸c chØ tiªu kinh tÕ kh¸c ®−îc chóng t«i ®Ò cËp trong môc tÝnh hiÖu qu¶ 

kinh tÕ. 
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PhÇn 3: c«ng nghÖ tæng hîp TCCA 
A. c«ng nghÖ tæng hîp CA 
I. Nguyªn lý chung cña c«ng nghÖ 

XuÊt ph¸t tõ c¸c c¬ së khoa häc vµ kÕt qu¶ thùc nghiÖm chóng t«i ®· rót ra c¸c 

giai ®o¹n chÝnh cho qu¸ tr×nh tæng hîp CA tõ ure nh− sau: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

H×nh 9: S¬ ®å nguyªn lý c«ng nghÖ tæng hîp CA 

ThiÕt bÞ 
ph¶n øng Amoniac Thu håi 

Tinh chÕ CA tinh CA 

Ure, Xóc t¸c, Phô gia

 ThiÕt bÞ Trén 

II. C¸c c¬ së khoa häc lùa chän c«ng nghÖ liªn tôc 

1. ¦u ®iÓm cña c«ng nghÖ liªn tôc so víi c«ng nghÖ gi¸n ®o¹n 

+ HÖ thèng thiÕt bÞ ®¬n gi¶n, ®ång bé, dÔ thao t¸c, dÔ vËn hµnh. 

+ DÔ ¸p dông tù ®éng ho¸ trong toµn bé hÖ thèng. 

+ C«ng nghÖ phï hîp víi xu thÕ chung cña thêi ®¹i.  

+ Chi phÝ nh©n c«ng Ýt. 

+ TiÕt kiÖm n¨ng l−îng 

+ HiÖu suÊt cao, chÊt l−îng s¶n phÈm æn ®Þnh. 

+ HiÖu qu¶ kinh tÕ cao, gi¸ thµnh s¶n phÈm h¹. 

2. Nh÷ng ®iÓm yÕu cña c«ng nghÖ liªn tôc 

+ Tr×nh ®é c«ng nh©n ph¶i cao. 

+ C¸c th«ng sè kü thuËt ph¶i chuÈn x¸c. 

+ Kh«ng thÝch hîp cho quy m« nhá. 

 

III. Quy tr×nh c«ng nghÖ  tæng hîp CA 

B−íc 1: Phèi trén nguyªn liÖu theo tû lÖ: ure:xóc t¸c = 1:10-5
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B−íc 2: §−a hçn hîp vµo thiÕt bÞ ph¶n øng ®· gia nhiÖt s½n ë nhiÖt ®é tõ 

210-2600C. Thùc hiÖn qu¸ tr×nh ph¶n øng trong thêi gian 4 giê. 

B−íc 3: Tinh chÕ CA th« b»ng dung m«i H2SO498% theo tû lÖ CA/ H2SO4 = 

1kg/0,8 kg ë nhiÖt ®é 50C. 

B−íc 4: Läc, sÊy s¶n phÈm vµ ®ãng bao. 

 

IV. ThiÕt bÞ c«ng nghÖ s¶n xuÊt liªn tôc CA 

IV.1.  ThiÕt kÕ chÕ t¹o vµ l¾p ®Æt d©y chuyÒn thiÕt bÞ s¶n xuÊt CA 

IV.1.1. ThiÕt kÕ thiÕt bÞ chÝnh 

a. TÝnh to¸n thiÕt kÕ 

1- C«ng suÊt d©y chuyÒn: 15kg/hx222ngµyx24h= 80 tÊn CA/n¨m. 

(C«ng suÊt max = 100 tÊn/n¨m) 

  2 - L−îng nguyªn liÖu tiªu thô: 20 kgx24giêx222ngµy=107 tÊn/n¨m. 

       Dung m«i tinh chÕ:  80x0,8=64 tÊn H2SO498% 

  3 - N¨ng l−îng tiªu thô: 

   + §iÖn + h¬i : 20kWx24giêx222ngµy = 106560kW 

   + N−íc: 4m3x80 = 320000 m3 

  4 -  KÝch th−íc thiÕt bÞ chÝnh  

- ChiÒu dµi thiÕt bÞ: 9260mm 

- ChiÒu dµi èng thiÕt bÞ: 8000mm 

- §−êng kÝnh trong èng: 300mm 

- BÒ dµy thµnh èng : 5mm 

- ChiÒu ngang : 1300mm 

- ChiÒu cao: 1270mm 

- VËt liÖu chÕ t¹o: ThÐp hîp kim SU306 NhËt, CT3, vµ c¸c vËt liÖu cÇn 

thiÕt kh¸c. 

IV.1.2. C¸c thiÕt bÞ phô 

 + ThiÕt bÞ n¹p liÖu vÝt t¶i, c«ng suÊt 15-20kg giê 

 + ThiÕt bÞ röa khÝ 

 + Qu¹t hót khÝ 

+  HÖ thèng ®iÒu khiÓn 

IV.1.3. B¶n vÏ thiÕt kÕ (Xem phÇn phô lôc) 

+ Thêi gian thùc hiÖn: tõ 12/2003-3/2004 

IV.2. L¾p ®Æt 
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+ §Þa ®iÓm l¾p ®Æt t¹i X−ëng tæng hîp ure – C«ng ty ph©n ®¹m vµ ho¸ chÊt 

Hµ B¾c 

IV.3.  VËn hµnh 

a. Nguyªn t¾c ho¹t ®éng 

Ure + Xóc t¸c ®−îc ®Þnh l−îng chÝnh x¸c theo tû lÖ 1:10-5 ®−îc trén ®Òu sau 

®ã ®−a vµo thiÕt bÞ ph¶n øng qua vÝt tiÕp liÖu. ThiÕt bÞ ph¶n øng ®−îc gia nhiÖt gi¸n 

tiÕp theo tõng vïng 2100C, 2200C, 2400C, 2600C. Khi nguyªn liÖu ®−îc ®−a vµo 

trong thiÕt bÞ, hçn hîp hÊp thô nhiÖt dÉn ®Õn xÈy ra ph¶n øng ng−ng tô biure, 

triure, CA theo tõng vïng nhiÖt ®é cô thÓ. Qu¸ tr×nh thùc hiÖn ph¶n øng trong 4 giê 

vµ kÕt thóc khi s¶n phÈm th« cã hµm l−îng CA ®¹t trªn 95%vµ còng lµ lóc hçn hîp 

®i hÕt chiÒu dµi thiÕt bÞ ra tíi bé phËn thu gom. T¹i ®ã ng−êi ta ®−a s¶n phÈm th« 

vµo nghiÒn nhá ë ®é mÞn 1-4 sau ®ã cho vµo thiÕt bÞ tinh chÕ b»ng dung dÞch axit 

sunphuric. T¹i thiÕt bÞ tinh chÕ, c¸c t¹p chÊt bÞ hoµ tan vµo dung dÞch axit, sau ®ã 

ng−êi ta cho thªm n−íc röa lo·ng axit vµ kÕt tña CA råi tiÕn hµnh läc, v¾t. Sau khi 

läc, v¾t s¶n phÈm Èm ®−îc sÊy kh« ë nhiÖt ®é 60-800C tíi khi hµm Èm chØ cßn 4%, 

®Ó nguéi, ®ãng bao. 

 

b. KÕt qu¶ vËn hµnh 

 + VËn hµnh kh«ng t¶i hÖ thèng thiÕt bÞ ®¹t ®Çy ®ñ c¸c th«ng sè thiÕt 

kÕ. 

 + VËn hµnh cã t¶i: 

- PhÇn kiÓm so¸t vµ ®iÒu khiÓn nhiÖt: ®¹t 

- PhÇn c¬ khÝ: ®¹t 

- C¸c thiÕt bÞ phô: ®¹t 

IV.4. NhËn xÐt c«ng nghÖ thùc nghiÖm 

Qua qu¸ tr×nh nghiªn cøu, chÕ t¹o, hoµn thiÖn vµ vËn hµnh chóng t«i rót ra 

mét sè ®iÓm sau: 

Mét sè ®iÓm m¹nh: 

+ M« h×nh thiÕt bÞ ®· thÓ hiÖn ®óng môc ®Ých nghiªn cøu 

+ HÖ thèng ho¹t ®éng tèt, an toµn, c¸c th«ng sè ®Ò ra ®Òu ®¹t chØ tiªu kü 

thuËt, c«ng nghÖ. 

+ DÔ thao t¸c, vËn hµnh, ®iÒu chØnh c¸c th«ng sè, m¸y mãc vµ thiÕt bÞ 

+ §· tù ®éng ho¸ phÇn nµo nªn chØ cÇn Ýt c«ng nh©n còng ®¶m b¶o d©y 

chuyÒn ho¹t ®éng s¶n xuÊt tèt. 

 58



Mét sè ®iÓm yÕu: 

+ §−êng èng dÉn tho¸t ammoniac cÇn chÕ t¹o thªm bé röa khÝ ®Ó h¹n chÕ 

bÞ kÑt khÝ. 

+ CÇn cã hÖ thèng n¹p liÖu hiÖn ®¹i, ®Þnh l−îng tù ®éng, b¨ng t¶i, gÇu móc 

®Ó gi¶m lao ®éng thñ c«ng. 

 

V. qui tr×nh c«ng nghÖ tinh chÕ CA 
V.1. Quy tr×nh thùc hiÖn 

 Bao gåm c¸c b−íc chÝnh sau: 

 B−íc 1: §Þnh l−îng CA vµ axit theo tû lÖ 1kgCA/1lit axit cho vµo thiÕt bÞ 

tinh chÕ cã g¾n m¸y khuÊy ®a n¨ng (võa khuÊy võa nghiÒn). 

 B−íc 2: Gia nhiÖt hçn hîp tíi nhiÖt ®é 900C, kÕt hîp võa khuÊy võa nghiÒn 

trong 2 giê tíi khi hçn hîp tan hÕt vµo nhau thµnh mét chÊt láng. 

 B−íc 3: Th¸o hçn hîp ra bÓ cã chøa n−íc ®Ó kÕt tinh CA. 

 B−íc 4: B¬m dung dÞch sang c¸c bÓ ph©n ly chê l¾ng ph©n ly. 

 B−íc 5: Sau 8-9 giê, tiÕn hµnh hót phÇn dÞch l¾ng ®Ó läc, röa lÇn 1 b»ng HCl 

lo·ng, lÇn 2,3,4 b»ng n−íc trung tÝnh. 

 B−íc 6: SÊy kh« s¶n phÈm, ®Ó nguéi, ®ãng bao. 

V.2. S¬ ®å c«ng nghÖ tinh chÕ CA 

 

CA Th«

Hót Ch©n kh«ng

1

2 2

3 3

4
1

5

6

7

8

1: Bån chøa axit sunphuaric; 2: ThiÕt bÞ tinh chÕ; 3: §Þnh l−îng CA; 
4: BÓ l¾ng; 5: Ly t©m; 6: SÊy thïng; 7: NghiÒn; 8: §ãng bao

 H×nh 10: D©y chuyÒn tinh chÕ CA 
NhËn xÐt:  
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§· x¸c ®Þnh ®−îc lo¹i dung m«i tinh chÕ hîp lý, kinh tÕ nªn Ýt ¶nh h−ëng 

nhiÒu tíi  gi¸ thµnh s¶n phÈm, t¨ng tÝnh c¹nh tranh cña s¶n phÈm. 

T¹o ra mét l−îng s¶n phÈm lín, cã chÊt l−îng cao dïng ®Ó s¶n xuÊt TCCA. 

Chóng t«i ®· hoµn thiÖn quy tr×nh tinh chÕ CA ë quy m« c«ng nghiÖp, víi 

s¶n phÈm ®¹t c¸c chØ tiªu kü thuËt. 

  

B. c«ng nghÖ tæng hîp tcCA  

I. Nguyªn lý chung  

 Tõ c¸c kÕt qu¶ thùc nghiªn cøu vµ triÓn khai thùc nghiÖm s¶n xuÊt chóng 

t«i ®· hoµn thiÖn nguyªn lý chung s¶n xuÊt TCCA tõ CA nh− sau: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

Clo ho¸ 
thø cÊp 

Clo ho¸ s¬ 
cÊp 

Dung dÞch 
muèi 

KhÝ clo

KhÝ 
clo 

läc SÊy

§ãng bao 
s¶n phÈm 

§i xö lý clo 

S¶n phÈm 
TCCA 

Axit xianuric,  
NaOH, n−íc 

 
ThiÕt bÞ t¹o muèi 

H×nh 11: S¬ ®å nguyªn lý c«ng nghÖ tæng hîp TCCA 

 

Nguyªn lý nµy ®−îc ¸p dông chung cho c¸c hÖ c«ng nghÖ kh¸c nhau, 

c¸c luång vËt chÊt ®−îc vËn chuyÓn c−ìng bøc hay kh«ng do yÕu tè c«ng 
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nghÖ quyÕt ®Þnh. ViÖc ¸p dông c¸c yÕu tè c«ng nghÖ vµo nguyªn lý nµy sÏ 

gióp chóng ta cã ®−îc mét hÖ thèng d©y chuyÒn thiÕt bÞ s¶n xuÊt TCCA cã 

hiÖu suÊt cao. 
II. S¬ ®å d©y chuyÒn c«ng nghÖ 

KhÝ clo

T
C

C
A

N
aO

H

N
−í

c

C
A

1
2 3 4

5

6

7
1. ThbÞ t¹o muèi

2. Th¸p hÊp thô clo d−

3. ThiÕt bÞ clo ho¸ s¬ cÊp

4. ThiÕt bÞ clo ho¸ thø cÊp

5. B¬m ®Þnh l−îng 

6. Bån chøa dung dÞch muèi

7. B¬m dung dÞch muèi

D©y chuyÒn s¶n xuÊt TCCA

TT xóc t¸c HC-HD
Th kÕ

DuyÖt
Vò Hoµng Duy

S¬ ®å d©y chuyÒn c«ng nghÖ s¶n xuÊt liªn tôc TCCA

KhÝ clo

8

2

5

5

11

9

10

8. ThbÞ trao ®æi nhiÖt

9. M¸y lµm l¹nh
10. Bån chøa n−íc t¶i nhiÖt

  11. B¬m n−íc t¶i nhiÖt

12. HT c¶m biÕn, ®iÒu khiÓn

12

N
−í

c 
th

¶i

K
hÝ nãng

13

14

S¶n phÈm

13. Ly t©m 14. SÊy s¶n phÈm

15

15

  15. Van bèn ng¶

 H×nh12: S¬ ®å d©y chuyÒn c«ng nghÖ s¶n xuÊt liªn tôc TCCA 

 Ho¹t ®éng: §Þnh l−îng theo tû lÖ 1kgCA:1,1kgNaOH:3lit N−íc råi ®−a 

vµo thiÕt bÞ t¹o muèi 1. Sau khi hçn hîp tan hÕt dung dÞch muèi ®−a sang bån chøa 

6 sau ®ã ®−îc b¬m 7 b¬m vµo thiÕt bÞ hÊp thô sè 2. Dung dÞch muèi ë 2 hÊp thô 

clo d− cña qu¸ tr×nh clo ho¸ sau ®ã ®−îc b¬m 5 ®−a sang thiÕt bÞ clo ho¸ 3,4. N−íc 

muèi t¶i nhiÖt ®−îc lµm l¹nh nhë thiÕt bÞ lµm l¹nh 9 vµ trao ®æi nhiÖt 8 ch¹y qua 

hÖ thèng thiÕt bÞ sau ®ã trë vÒ bån chøa 10 vµ nhê b¬m 11 ®−a trë l¹i lµm l¹nh tuÇn 

hoµn cho hÖ thèng. T¹i c¸c thiÕt bÞ 3,4 qu¸ tr×nh clo ho¸ x¶y ra kho¶ng 40-50 phót 

tíi khi pH ®¹t 4-5 th× kÕt thóc vµ th¸o s¶n phÈm ®i ly t©m 13 vµ sÊy kh« 14. 

Toµn bé qu¸ tr×nh ph¶n øng ®−îc thùc hiÖn trong thêi gian 1-2 giê tuú thuéc vµo 

qu¸ tr×nh kiÓm so¸t c¸c th«ng sè nhiÖt ®éng. 

 

III. Quy tr×nh tæng hîp 

Quy tr×nh tæng hîp TCCA ®−îc thùc hiÖn qua c¸c b−íc sau: 

B−íc 1: §iÒu chÕ muèi xianurate theo tû lÖ: 1kgCA:1kgNaOH:3lit n−íc ë 

nhiÖt ®é 20-250C. 

B−íc 2: Thùc hiÖn ph¶n øng clo ho¸ nÊc 1 trong hai thiÕt bÞ hÊp thô clo d− ë 

nhiÖt ®é 200C, trong thêi gian 30 phót. 
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B−íc 3: B¬m dung dÞch tõ thiÕt bÞ hÊp thô sang thiÕt bÞ clo ho¸, thùc hiÖn 

qu¸ tr×nh clo ho¸ nÊc 2,3 ë nhiÖt ®é 15-200C. Thùc hiÖn tuÇn hoµn c−ìng 

bøc b»ng b¬m trong thêi gian 30-45 phót. KiÓm tra pH, nÕu pH dung dÞch 

gi¶m xuèng tíi 4,5 th× kÕt thóc ph¶n øng. KiÓm tra nhiÖt ®é nÕu nhiÖt ®é 

>200C th× t¨ng tèc ®é dßng t¸c nh©n l¹nh xuèng d−íi 200C. 

B−íc 4: Läc s¶n phÈm b»ng m¸y ly t©m. S¶n phÈm ®−îc sÊy b»ng m¸y sÊy 

®Üa hoÆc sÊy thing quay ë nhiÖt ®é 40-600C tíi ®é Èm <4% th× kÕt thóc. 

B−íc 5: NghiÒn s¶n phÈm, ®ãng bao, b¶o qu¶n. 

IV. ThiÕt kÕ d©y chuyÒn thiÕt bÞ s¶n xuÊt TCCA 
IV.1. TÝnh to¸n thiÕt kÕ 

  1- C«ng suÊt d©y chuyÒn: 15kgx222ngµyx24 = 80 tÊn TCCA/n¨m. 

  2 - L−îng nguyªn liÖu tiªu thô:  

+ L−îng CA: 10 kgx24giêx222ngµy=53 tÊn CA/n¨m. 

  3 - N¨ng l−îng tiªu thô: 

   + §iÖn+ h¬i: 8kWx24giêx222ngµy = 42624kW 

   + N−íc:  4.2m3/T x 80T/n¨m = 336000  m3/n¨m 
  4 -  KÝch th−íc c¸c thiÕt bÞ chÝnh  

 - ThiÕt bÞ clo ho¸: 

  + ChiÒu dµi: 4,5 m 

  + §−êng kÝnh trong: ø200 mm 

  + BÒ dµy thµnh: 5 mm 

  + VËt liÖu chÕ t¹o: ThÐp kh«ng gØ X18H10T vµ c¸c vËt liÖu chÞu ho¸ 

chÊt kh¸c. 

- ThiÕt bÞ hÊp thô: 

+ ChiÒu dµi: 4,2 m 

+ §−êng kÝnh trong: ø200 mm 

+ BÒ dµy thµnh: 5mm 

+ VËt liÖu chÕ t¹o: ThÐp kh«ng gØ X18H10T + vËt liÖu composit, 

chÞu ho¸ chÊt, chÞu clo kh¸c. 

          5 - C¸c thiÕt bÞ phô 

 + M¸y lµm l¹nh tuÇn hoµn.  

 + HÖ thèng m¸y b¬m n−íc l¹nh vµ b¬m chÞu ho¸ chÊt . 

         + HÖ thèng ®iÒu khiÓn, ®o nhiÖt ®é tù ®éng. 

 + C¸c bån chøa.  
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 + M¸y läc ly t©m 

 + HÖ thèng thiÕt bÞ sÊy s¶n phÈm 

 + v.v… 

IV.2. B¶n vÏ thiÕt kÕ 

(Xem phÇn phô lôc) 

IV.3. L¾p ®Æt 

+ §Þa ®iÓm l¾p ®Æt t¹i X−ëng tæng hîp ure – C«ng ty ph©n ®¹m vµ ho¸ 

chÊt Hµ B¾c 

IV.4. VËn hµnh 

+ VËn hµnh kh«ng t¶i hÖ thèng thiÕt bÞ ®¹t ®Çy ®ñ c¸c th«ng sè thiÕt kÕ. 

+ VËn hµnh cã t¶i: 

- PhÇn kiÓm so¸t vµ ®iÒu khiÓn nhiÖt: ®¹t 

- PhÇn c¬ khÝ: ®¹t 

- C¸c thiÕt bÞ phô: ®¹t 

II.2. NhËn xÐt c«ng nghÖ thùc nghiÖm 

Qua qu¸ tr×nh nghiªn cøu, chÕ t¹o, hoµn thiÖn vµ vËn hµnh chóng t«i rót ra 

mét sè ®iÓm sau: 

Mét sè ®iÓm m¹nh: 

+ HÖ thèng thiÕt bÞ ®· thÓ hiÖn ®óng môc ®Ých nghiªn cøu vµ ®¶m b¶o c«ng 

suÊt thiÐt kÕ. 

+ HÖ thèng ho¹t ®éng tèt, an toµn, c¸c th«ng sè ®Ò ra ®Òu ®¹t chØ tiªu kü 

thuËt, c«ng nghÖ. 

+ DÔ thao t¸c, vËn hµnh, ®iÒu chØnh c¸c th«ng sè, m¸y mãc vµ thiÕt bÞ 

+ CÇn Ýt c«ng nh©n còng ®¶m b¶o d©y chuyÒn ho¹t ®éng s¶n xuÊt tèt. 

Mét sè ®iÓm yÕu: 

+ Cßn mét sè thao t¸c thñ c«ng kh«ng thÝch hîp cho ®iÒu kiÖn lµm viÖc 

thùc tÕ. 

+ HÖ thèng xö lý khÝ th¶i cña c¸c qu¸ tr×nh cÇn hoµn thiÖn h¬n. 
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C. B¶o qu¶n  
I. B¶o qu¶n CA 

I.1. SÊy 

SÊy s¶n phÈm sau tinh chÕ ë nhiÖt ®é 800C, b»ng thiÕt bÞ sÊy thïng quay, 

sau ®ã ®−îc nghiÒn mÞn. 

I.2. §ãng gãi 

§ãng gãi vµo bao b× PP lo¹i 25 kg, 50kg sau ®ã bäc tiÕp b»ng bao nilon. 

I.3. B¶o qu¶n 

§Ó n¬i kh« r¸o, tho¸ng, m¸t, tr¸nh tiÕp xóc axit, kiÒm. 

 

II. Bµo chÕ vµ b¶o qu¶n TCCA 

II.1. C¸c th«ng sè chØ tiªu cña sÊy s¶n phÈm 

1. NhiÖt ®é sÊy 

- SÊy TCCA ë nhiÖt ®é thÊp, thÝch hîp nhÊt tõ 40-600C, v× sÊy ë nhiÖt ®é cao, 

vµ  ®é Èm cao sÏ thóc ®Èy qu¸ tr×nh ph©n huû s¶n phÈm lµm gi¶m  chÊt l−îng s¶n 

phÈm. 

- §Ó t¨ng tèc ®é sÊy cã thÓ t¨ng tèc ®é dßng t¶i nhiÖt, hoÆc sÊy ch©n kh«ng. 

2. §é Èm 

 - §é Èm s¶n phÈm sau sÊy ph¶i ®¹t  ≤1%. 

3. §é tan 
- TCCA 100% cã ®é tan trong n−íc lµ 1,2% ë 250C. NÕu cã hµm l−îng t¹p 

chÊt cao vµ nhiÖt ®é cao, ®é tan TCCA sÏ thÓ cao h¬n. 

4. MÇu s¾c 

- TCCA lµ mét chÊt bét mÇu tr¾ng mÞn, mïi h¾c ®Æc tr−ng cña clo. 

 

II.2. Bµo chÕ s¶n phÈm 

1. Bµo chÕ s¶n phÈm d¹ng viªn nÐn 

 

     Chóng t«i ®· nghiªn cøu bµo chÕ TCCA ë d¹ng viªn, cã hµm l−îng clo 

ho¹t tÝnh 70%, s¶n phÈm nµy chóng t«i ®· ph©n tÝch vµ kh¼ng ®Þnh ®¹t yªu 

cÇu chØ tiªu. 
 §¬n phèi liÖu cô thÓ nh− sau: 

 §¬n cho lo¹i cã hµm l−îng clo ho¹t tÝnh 70% 
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1. TCCA  

2. Phô gia 

3. ChÊt b¶o qu¶n 

82% 

16% 

2% 

 §¬n cho lo¹i cã hµm l−îng clo ho¹t tÝnh 60% 

1. TCCA  

2. Phô gia 

3. ChÊt b¶o qu¶n 

70% 

28% 

2% 

 

 C¸c thµnh phÇn trªn ®−îc trén ®Òu, Ðp trªn m¸y Ðp viªn thuèc cña ngµnh 

d−îc. KÝch th−íc vµ träng l−îng viªn cã thÓ thay ®æi tuú khèi l−îng vµ môc ®Ých 

sö dông. 

S¶n phÈm nµy chóng t«i ®· ®−a vµo thö nghiÖm trong nu«i trång thuû s¶n vµ 

®−îc ®¸nh gi¸ cã chÊt l−îng tèt, dÔ sö dông, b¶o qu¶n. 

 

II.3. B¶o qu¶n 

- NhiÖt ®é b¶o qu¶n: 250C, nhiÖt ®é cao s¶n phÈm dÔ ph©n huû 

- M«i tr−êng: Kh« d¸o, tho¸ng, m¸t, ®é Èm<70% lµ tèt nhÊt 

- Thêi gian b¶o qu¶n: 1 n¨m trong ®iÒu kiÖn tèt kh«ng lµm gi¶m chÊt 

l−îng. 

- Bao b×: Líp trong bao PP ®ôc, líp ngoµi bao nilon dïng cho sö dông 

trong thêi gian tõ 3-6th¸ng.  

NÕu b¶o qu¶n l©u, ®iÒu kiÖn kh«ng ®¶m b¶o cã thÓ ®ùng trong thïng nhùa PVC tèi 

mµu. 

 

d. C¸c c«ng nghÖ xö lý m«i tr−êng 
I. Nghiªn cøu c«ng nghÖ xö lý ammoniac 

Do qu¸ tr×nh ph¶n øng t¹o CA tõ ure sinh khÝ amoniac g©y ¶nh h−ëng 

®Õn m«i tr−êng v× vËy viÖc nghiªn cøu c¸c c«ng nghÖ xö lý khÝ th¶i nµy lµ 

cÇn thiÕt. 

I.1 C«ng nghÖ xö lý ammoniac b»ng dung dÞch H2SO4 lo·ng 

a. S¬ ®å c«ng nghÖ 
HÊp thô amoniac b»ng dung dÞch dung dÞch H2SO4 25-30% sau khi ®· dïng 

trong qu¸ tr×nh tinh chÕ CA ë nhiÖt ®é 5-100C cho tíi khi b·o hoµ. Sau ®ã tiÕp tôc 
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h¹ nhiÖt ®é xuèng 0-20C ®Ó (NH4)2SO4 kÕt tinh. TiÕn hµnh läc lÊy muèi chÝnh lµ 

sunphat amon. N−íc läc cã hµm l−îng (NH4)2SO4 <2%, NH4OH <1.5% nªn cã thÓ 

th¶i ra ngoµi ®−îc. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

H×nh13: S¬ ®å c«ng nghÖ xö lý amoniac b»ng dung dÞch H2SO4 

Dd H2SO4 

N−íc th¶i 

(NH4)2SO4 
3

2

1 1

KhÝ th¶i

amoniac 

1: Th¸p hÊp thô 
2: KÕt tinh 
3: Läc 
4: B¬m ly t©m 

4
 

b. KÕt qu¶ thÝ nghiÖm 
Chóng t«i ®·  tiÕn hµnh thÝ nghiÖm hÊp thô l−îng NH3 tho¸t ra víi l−îng 

dung dÞch H2SO4 cÇn thiÕt , còng nh− x¸c ®Þnh c¸c th«ng sè nhiÖt ®é, thêi gian v.v. 

®¶m b¶o qu¸ tr×nh ®¹t hiÖu suÊt cao nhÊt. 

 

b.1. Dung dÞch H2SO425% cÇn cho hÊp thô NH3 khi s¶n xuÊt 1 kg CA 

Chóng t«i dïng dung dÞch H2SO425% ®Ó thÝ nghiÖm, víi l−îng ure dïng 

ban ®Çu lµ 1,34kg khi s¶n xuÊt sÏ cho 1 kg CA th«, l−îng amoniac tho¸t ra xÊp xØ 

0,34 kg. VÒ mÆt lÝ thuyÕt chóng ta cã thÓ tÝnh ®−îc l−îng dung dÞch H2SO425% 

cÇn thiÕt ®Ó thùc hiÖn qu¸ tr×nh nµy theo ph¶n øng: 

H2SO4 + NH3   ⎯⎯→ (NH4)2SO4

Tøc lµ cÇn kho¶ng 2,38 lit dung dÞch H2SO4 25% cho hÊp thô hÕt NH3 ®Ó 

s¶n xuÊt ra 1kg CA. Song trong thùc tÕ sÏ kh«ng bao giê ®¹t nh− vËy, chóng t«i ®· 

thö nghiÖm vµ cho thÊy cÇn 2,65 lit dung dÞch H2SO4 25% cho s¶n xuÊt ra 1kg CA 

ë nhiÖt ®é hÊp thô lµ 0-20C. 

Víi ®iÒu kiÖn ®ã sau khi chóng t«i kÕt tinh s¶n phÈm (NH4)2SO4 thu ®−îc 

2kg, tøc lµ hiÖu suÊt ®¹t 87%. 
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b.2. NhËn xÐt 

Víi quy tr×nh ®éc lËp nµy cho thÊy l−îng dung dÞch H2SO4 dïng kh¸ lín, 

®iÒu nµy còng kh«ng ®¸ng ng¹i v× trong kh©u tinh chÕ s¶n phÈm ë trªn ta ph¶i 

dïng 1,0 - 1,5 lit dung dÞch H2SO475% trë lªn ®Ó tinh chÕ 1 kg CA th«. 

XÐt  vÒ mÆt kinh tÕ th× gi¸ (NH4)2SO4 trªn thÞ tr−êng vµo kho¶ng 3000 -

5000 VN ®ång/kg nªn trõ ®i c¸c chi phÝ kh¸c vµ bï gi¸ cho H2SO4 vÉn cã l·i. 

§©y lµ mét ph−¬ng ¸n kÕt hîp kh¸ hoµn thiÖn gi÷a c¸c môc tiªu kh¸c nhau 

võa b¶o vÖ ®−îc m«i tr−êng, võa ®¶m b¶o s¶n xuÊt kinh doanh thµnh c«ng. 

I.2. C«ng nghÖ t¸i sö dông ammoniac cho tæng hîp ure 

Chóng t«i ®· tham kh¶o m« h×nh c«ng nghÖ nµy vµ nhËn thÊy nã cã thÓ ¸p 

dông ®−îc ë c¸c nhµ m¸y s¶n xuÊt ure. S¬ ®å c«ng nghÖ ®−îc thÓ hiÖn nh− 

sau: 

Amoniac

N−íc l¹nh

D
Þc

h 
hÊ

p 
th

ô

§
i t

æn
g 

hî
p 

ur
e

N−íc th¶i DÞch hÊp thô

5

1 2 3

4
1: Th¸p röa khÝ
2: Th¸p tinh chÕ
3: ThiÕt bÞ lµm kh«
4: M¸y nÐn
5: Qu¹t khÝ

 H×nh  14 : HÖ thèng t¸i sö dông amoniaccho tæng hîp ure 

 

NhËn xÐt: HÖ  thèng xö lý ammoniac b»ng c¸ch t¸i sö dông rÊt thÝch hîp cho c¸c 

nhµ m¸y s¶n xuÊt ph©n ure v× nã ®¬n gi¶n ®−îc rÊt nhiÒu, kh«ng cã khÝ th¶i v× thÕ 

rÊt hiÖu qu¶ 

 67



II. Nghiªn cøu c«ng nghÖ xö lý clo d− vµ n−íc th¶i 

II.1. C«ng nghÖ nÐn håi l−u khÝ clo 

 KhÝ d− kh«ng ph¶i hoµn toµn lµ clo mµ nã bao gåm kh¸ nhiÒu khÝ kh¸c chñ 

yÕu bao gåm c¸c khÝ sau: HCl, NH4Cl, NCl3, CCl3, v.v. V× vËy ®ßi hái ph¶i xö lý 

vµ ph©n t¸ch c¸c khÝ kh¸c tr−íc khi nÐn håi l−u. Theo chóng t«i c«ng nghÖ nµy 

kh«ng thÝch hîp víi ®iÒu kiÖn n−íc ta do ph¶i ®Çu t− kh¸ nhiÒu thiÕt bÞ ®¾t tiÒn . 

II.2. HÊp thô b»ng dung dÞch s÷a v«i 

§©y lµ c«ng nghÖ ®−îc ¸p dông réng r·i ë nhiÒu n−íc. Quy tr×nh c«ng nghÖ 

nµy cô thÓ nh− sau: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

KhÝ th¶i 

4

5

n−íc th¶i

3 3

22 

1: Bån chøa 
dung dÞch s÷a 
v«i 
2: B¬m dung 
dÞch s÷a v«i 
3: Th¸p hÊp thô 
4: M¸y ly t©m 
5: SÊy s¶n 
phÈm 
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H×nh 15: S¬ ®å c«ng nghÖ xö lý clo d− b»ng s÷a v«i 

Quy tr×nh ho¹t ®éng nh− sau: Dung dÞch s÷a v«i ®−îc b¬m toÇn hoµn vµo 

thiÕt bÞ hÊp thô 3 (®−îc lµm l¹nh nhê chÊt t¶i nhiÖt), t¹i ®©y x¶y ra ph¶n øng  

2Cl2 + Ca(OH)2   ⎯→ CaCl2 + 2HOCl 

Cl2    +  Ca(OH)2   ⎯→  Ca(OCl)Cl + H2O 

Khi nång ®é muèi CaCl2, Ca(OCl)Cl ®¹t tíi b·o hoµ sÏ kÕt tinh vµ läc t¸ch 

lÊy c¸c muèi nµy dïng cho c¸c ngµnh kh¸c. 

TÝnh kinh tÕ cña c«ng nghÖ: Gi¸ v«i cñ trªn thÞ tr−êng thÊp (350 ®ång/kg) 

nªn rÊt rÎ. ThiÕt bÞ ®−îc chÕ t¹o b»ng c¸c vËt liÖu s½n cã, rÎ tiÒn nh− PVC, 

composite. V× vËy chi phÝ l¾p ®Æt, ®Çu t− trang thiÕt bÞ thÊp rÊt thÝch hîp víi c¸c 

doanh nghiÖp trong n−íc. 
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E. §¸nh gi¸  hiÖu qu¶ kinh tÕ 
I. X©y dùng ®Þnh møc tiªu hao cho qu¸ tr×nh s¶n xuÊt liªn tôc CA 

 Chóng t«i ®· thèng kª toµn bé c¸c chi phÝ cÇn thiÕt trong qu¸ tr×nh s¶n 

xuÊt thùc tÕ CA t¹i c«ng ty ph©n ®¹m vµ ho¸ chÊt Hµ B¾c. TÊt c¶ gi¸ thµnh 

chi phÝ nguyªn vËt liÖu ®−îc tÝnh theo gi¸ thÞ tr−êng ngµy 30/6/2004. 

B¶ng 20 : §Þnh møc tiªu hao cho qu¸ tr×nh s¶n xuÊt 1 tÊn CA 
 

TT Chi phÝ s¶n xuÊt §VT Sè l−îng 
§¬n gi¸ 

(®ång) 

Thµnh tiÒn 

(®ång) 

1 Ure TÊn 1.650 4.200 6.930.000

2 Xóc t¸c kg 0.0825 22.000 1.815
3 §iÖn + h¬i Kw 1.522 1.800 2.739.600

4 N−íc c«ng nghiÖp m3 4.000 400 1.600.000

5 Dung m«i tinh chÕ kg 800 2.600 2.080.000

6 Chi phÝ nh©n c«ng  ng−êi 6 60.000 360.000

7 Tæng (1+2+3+4+6+5)    13.709.600

8 KhÊu hao vèn cè ®Þnh  8% (7)  1.096.768

9 Chi phÝ bao b×,  

b¶o qu¶n 
 

2%(7)  274.192

10 Chi phÝ kh¸c  4%(7)  548.384

Tæng chi phÝ xuÊt x−ëng    15.631.013
NhËn xÐt:   
 + Gi¸ trªn chØ lµ gi¸ xuÊt x−ëng, ch−a tÝnh tíi c¸c chi phÝ kh¸c nh− chi phÝ 

qu¶n lý (5%), chi phÝ b¸n hµng (4-5%), thuÕ VAT, chiÕt khÊu th−¬ng m¹i, hoa 

hång…, v× vËy gi¸ thµnh thùc tÕ ch¾c ch¾n cao h¬n. 

 + Víi quy m« nhá (13-15 kg s¶n phÈm/giê, c¸c chi phÝ kh¸c cao h¬n nhiÒu 

chi phÝ s¶n xuÊt lín. V× vËy nÕu tæ chøc s¶n xuÊt ë quy m« lín h¬n cã thÓ tiÕt kiÖm 

®−îc nhiÒu chi phÝ h¬n tõ n¨ng l−îng, n−íc, nh©n c«ng, khÊu hao thiÕt bÞ, nhµ 

x−ëng, v.v, nªn cã thÓ h¹ gi¸ thµnh xuèng kho¶ng 14.000-15.000 ®ång cho 1 kg 

CA xuÊt x−ëng. 

 + Trong qu¸ tr×nh s¶n xuÊt, nÕu t¨ng ®−îc c«ng suÊt thiÕt bÞ v−ît c«ng suÊt 

thiÕt kÕ còng cã thÓ h¹ gi¸ thµnh s¶n phÈm, t¨ng søc c¹nh tranh cña s¶n phÈm. 
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 + Gi¸ tham kh¶o CA98% cña Trung Quèc 22.000-24.000®ång/kg (ch−a 

tÝnh thuÕ nhËp, chuyªn chë). 

II. §Þnh møc tiªu hao cho qu¸ tr×nh s¶n xuÊt TCCA 

B¶ng 21 : §Þnh møc chi phÝ s¶n xuÊt 1 tÊn TCCA 

TT Tiªu hao s¶n xuÊt 

1 TÊn s¶n phÈm TCCA 
§VT Sè l−îng 

§¬n gi¸ 

(®ång) 

Thµnh tiÒn 

(®ång) 

1 CA 98% Kg 632 15.631 9.878.792 
2 NaOH 40% Kg 1740 4.400 7.656.000 

3 Clo láng 99,6% Kg 1200 4.000 4.800.000 

4 N−íc c«ng nghiÖp m3 4000 400 1.600.000 

5 §iÖn Kw 1200 1.500 1.800.000 

6 Chi phÝ nh©n c«ng  ng−êi 6 80.000 480.000 

7 Tæng (1+2+3+4+5+6)      26.213.528 

8 KhÊu hao vèn cè ®Þnh  12% (7)   3.145.623 

9 Chi phÝ bao b×,  

b¶o qu¶n 
 

2 % (7) 
  

524.271 

10 Chi phÝ kh¸c  4% (7)   1.048.541 

Tæng chi phÝ xuÊt x−ëng     30.933.455
NhËn xÐt: 

+ Gi¸ trªn chØ lµ gi¸ xuÊt x−ëng, kh«ng bao gåm c¸c chi phÝ kh¸c (thuÕ VAT, 

qu¶n lý, dÞch vô, v.v.) v× vËy gi¸ s¶n phÈm b¸n trªn thÞ tr−êng ch¾c ch¾n cao h¬n 

nhiÒu (trªn 40.000 ®ång /1kg). 

+ Trong qu¸ tr×nh s¶n xuÊt cã thÓ tiÕt kiÖm chi phÝ ®Çu vµo nh− xót, clo, ®iÖn, 

n−íc, ®Ó h¹ gi¸ thµnh s¶n phÈm. 

+ Cã thÓ t¨ng n¨ng suÊt d©y chuyÒn v−ît c«ng suÊt thiÕt kÕ ®Ó gi¶m thêi gian 

khÊu hao, tiÕt kiÖm chi phÝ, v.v, lµm gi¶m gi¸ thµnh s¶n phÈm. 

+ Më réng c«ng suÊt d©y chuyÒn thiÕt bÞ trªn quy m« lín ®Ó gi¶m chi phÝ cè 

®Þnh, nh©n lùc, ph¸t huy hÕt c«ng suÊt c¸c hÖ thèng thiÕt bÞ kh¸c, nh− vËy còng cã 

thÓ h¹ g¸i thµnh s¶n phÈm. 

+ Trªn thÞ tr−êng hiÖn nay ®ang phæ biÕn hai lo¹i TCCA chÝnh: d¹ng 100% TCCA 
cã gi¸ tõ 70.000 ®ång/kg (Trung Quèc) – 120.000 ®ång/kg (T©y Ban Nha, Ph¸p); 
d¹ng bµo chÕ 40% TCCA dïng cho nu«i trång thuû s¶n cã gi¸ tõ 35.000 -
45.000®ång/kg(TrungQuèc). 
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PhÇn 4: Ph©n tÝch s¶n phÈm 

I. X¸c ®Þnh cÊu tróc CA 

1.1. TÝnh chÊt lý häc 

  - NhiÖt ®é ph©n huû >3600C. 

  - Khèi l−îng mol: 129 

  - Tinh thÓ h×nh kim, mµu tr¾c ®ôc. 

1.2. Phæ hång ngo¹i CA  

Phæ hång ngo¹i: MÉu r¾n CA ®−îc Ðp viªn cïng víi bét KBr vµ ®o trªn m¸y Nicolet 

Aratas 360 FTIR trong kho¶ng b−íc sãng tõ 400 ÷ 4000 cm-1.. 

  

           

 

 

 

 

 

 

 

 

 

H×nh 16: Phæ hång ngo¹i CA 

Trªn phæ ®å xuÊt hiÖn c¸c pic: ν = 807 cm-1 lµ tÇn sè ®Æc tr−ng cho dao ®éng biÕn 

d¹ng cña nhãm NH, ν = 3024 cm-1vµ 2780 cm-1 ch©n réng cã c−êng ®é m¹nh lµ tÇn sè 

®Æc tr−ng cho dao ®éng hãa trÞ cña nhãm OH. 

§ång thêi còng cã 3 pic víi c−êng ®é lín ë 1770 cm-1, 1753 cm-1 vµ 1722 cm-1 lµ 

nh÷ng tÇn sè ®Æc tr−ng cho c¸c dao ®éng hãa trÞ cña nhãm cacbonyl (νC=O). §iÒu nµy 

chøng tá r»ng axÝt xianuric thu ®−îc lµ mét hçn hîp 2 d¹ng ®ång ph©n tautomer lµ enol 

(II) vµ xeton (I). 
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Ngoµi ra trªn phæ ®å cßn xuÊt hiÖn c¸c pic ë ν = 1470 cm-1; 1399 cm-1 vµ 1051cm-1 

lµ tÇn sè ®Æc tr−ng cho dao ®éng biÕn d¹ng cña liªn kÕt C=N cña vßng th¬m, ®óng nh− 

theo tµi liÖu vÒ phæ cña CA.  
1.3. Phæ   tö ngo¹i CA  

  Xianuric axit  cho phæ tö ngo¹i kh«ng ®−îc râ rµng, c¸c phæ ®å thu ®−îc chØ cho 

mét sè pic ë b−íc sãng 280-295 nm, c¸c pÝc nµy kh«ng râ rµng ®iÒu nµy cóng ®óng nh− 

c¸c tµi liÖu chuÈn ®· tham kh¶o. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

H×nh 17: Phæ tö ngo¹i CA 

1.4. Phæ khèi cña CA 

 Phæ khèi cña CA chØ râ c¸c ion ®−îc h×nh thµnh khi ph©n tö CA bÞ b¾n ph¸  ®ã lµ 

c¸c m¶nh 126 cña C3N3O3, 114 cña C2N3O3, 86 cña C2N3, 43 cña N3 ®iÒu nµy kh¼ng ®inh 

ph©n tö CA cã cÊu t¹o C3H3O3N3 ®óng nh− tµi liÖu tham kh¶o. 
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H×nh 18: Phæ khèi cña CA 

II. X¸c ®Þnh cÊu tróc TCCA  

II.1. TÝnh chÊt lý häc 

 - NhiÖt ®é nãng ch¶y 245-2480C. 

 - §é tan 1,2g/lit 

 - pH(1%)=2,7-2,9. 

 - D¹ng bét, mµu tr¾ng, h¾c mïi clo. 

II.2. Phæ hång ngo¹i cña TCCA  

Nhãm cacbonyl øng víi c¸c pic cã c−êng ®é  m¹nh    ë  kho¶ng            vC=O 

=1639,4 cm-1, t−¬ng tù nh− ë CA, c¸c pic ë 1353,9 vµ 1118,6cm-1 chÝnh lµ ®Æc tr−ng 
cho dao ®éng biÕn d¹ng cña c¸c liªn kÕt C-N vßng th¬m vµ liªn kÕt N-Cl ®−îc ®Æc 
tr−ng b»ng c¸c pÝc ë 744,5-798,5cm-1.  
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H×nh 19: Phæ hång ngo¹i TCCA 

hæ tö ngo¹i  

TCCA cã cùc ®Ëi hÊp thô ë 293 nm phï hîp víi c¸c tµi liÖu tham kh¶o. 

hæ khèi l−îng cña TCCA. 

Phæ khèi l−îng cña TCCA ®−îc ghi trªn m¸y phæ khèi MS-Engine 5989B-HP cña 

Ho¸ häc- Trung t©m KHTN&CNQG b»ng thiÕt bÞ ®−a mÉu trùc tiÕp DIP víi dung 

-hexan. Ph¸ mÉu b»ng ph−¬ng ph¸p va ch¹m electron, n¨ng l−îng va ch¹m 70eV.  
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H×nh 20: Phæ khèi l−îng TCCA 

Trªn phæ ®å xuÊt hiÖn c¸c pic cã gi¸ trÞ vµ c−êng ®é ghi ë b¶ng sau: 

B¶ng 22 : C¸c sè khèi vµ c−êng ®é t−¬ng ®èi 

m/e I (% so víi 
®Ønh c¬ së) M/e I (% so víi 

®Ønh c¬ së) m/e I (% so víi 
®Ønh c¬ së)

63 5,6 120 48,4 163 13,6 
70 100 126 80,5 196 24,2 
77 66,6 128 20,1 198 13,5 
86 28,9 149 5,6 223 5,1 
87 4,2 154 5,4 231 6,4 
112 20,8 161 29,5 232 0,21 

    233 7,2 
 

 Trªn phæ ®å cã ®Ønh 231 chÝnh lµ ®Ønh cña ion ph©n tö M+. Sè nguyªn tö C trong 

ph©n tö TCCA ®−îc tÝnh theo tû lÖ chiÒu cao v¹ch phæ lµ ion M+ vµ ion (M+1)+ tÝnh theo 

c«ng thøc sau: 

Ih 
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guyªn tö C trong ph©n tö 
+ +
+++ MM Ih ,,)  lµ c−êng ®é pic vµ x¸c suÊt cña ion M  vµ ion (M+1) . 

g thøc trªn chóng t«i tÝnh ®−îc sè nguyªn tö C trong ph©n tö TCCA 
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 T−¬ng tù nh− vËy, dùa vµo chiÒu cao c¸c v¹ch phæ M+ vµ (M+2)+ chóng ta cã thÓ 

tÝnh ®−îc sè nguyªn tö C trong ph©n tö. 

 Dùa vµo qui luËt nit¬ sè khèi cña ion ph©n tö M+ lµ sè lÎ (231) nªn ph©n tö cã sè 

lÎ nguyªn tö nit¬. 

 Trong ph©n tö TCCA cã liªn kÕt C=O kh«ng bÞ ph©n c¾t tr−íc liªn kÕt bªn c¹nh -

N-Cl do chóng cã n¨ng l−îng liªn kÕt cao h¬n. V× vËy ion ph©n tö M+ cã thÓ bÞ ph©n c¾t 

t¹i liªn kÕt -N-Cl t¹o thµnh c¸c m¶nh cã sè khèi 196, 161 vµ 126. C¸c ion nµy còng xuÊt 

hiÖn trong phæ khèi cña axit dicloisocyanuric (DCCA). 

 Tõ m¶nh ion cã sè khèi 126 víi c−êng ®é kh¸ m¹nh d−íi ®©y cho ta thÊy cã thÓ 

cã hai kh¶ n¨ng ph©n t¸ch. Tõ ®Ønh 126 cã thÓ mÊt N hoÆc C ®Ó t¹o ra m¶nh 112 (®ång vÞ 

114) hay cã thÓ mÊt CN (sè khèi 26) do ph¸ vì vßng triazin t¹o ra m¶nh cã sè khèi 86 

®iÒu nµy còng thÊy trong phæ khèi cña axit xianuric. 

 Sau ®ã m¶nh ion cã sè khèi 86 cã thÓ mÊt oxi ®Ó t¹o ra m¶nh ion cã sè khèi 70 

c−êng ®é rÊt m¹nh. §Ønh nµy còng cã thÓ b¾t nguån tõ ®Ønh 126 sau khi ph©n t¸ch 

nguyªn tö C, N vµ O. 

III. Ph©n tÝch hµm l−îng clo h÷u hiÖu cã trong s¶n phÈm 

 KÕt qu¶ ph©n tÝch hµm l−îng clo h÷u hiÖu cã trong s¶n phÈm ®¹t trªn 90%, ®iÒu 

®ã cho thÊy trong s¶n phÈm chñ yÕu lµ TCCA (xem kÕt qu¶ ph©n tÝch). 

• X©y dùng ph−¬ng ph¸p ®Þnh l−îng CA vµ TCCA b»ng khèi phæ: 

§· x©y dùng ®−êng chuÈn biÓu diÔn sù phô thuéc tuyÕn tÝnh cña tû lÖ diÖn tÝch pic c¬ 

b¶n cña CA vµ TCCA vµo l−îng mÉu víi c¸c ph−¬ng tr×nh håi quy tuyÕn tÝnh t−¬ng øng 

nh− sau: 

* §èi víi CA:     Y= 529286,7 * X    R= 0,9957 

* §èi víi TCCA:    Y= 187,067 * X   R= 0,9947   

Dùa vµo c¸c ph−¬ng tr×nh trªn cã thÓ ®Þnh l−îng chÝnh x¸c CA vµ TCCA trong c¸c 

mÉu ph©n tÝch (xem phô lôc). 

IV.NhËn xÐt 

Tõ kÕt qu¶ ph©n tÝch s¶n phÈm thÝ nghiÖm, chóng t«i nhËn thÊy s¶n phÈm CA, 

TCCA hoµn toµn phï hîp víi cÊu tróc trong c¸c tµi liÖu tham kh¶o vµ c¸c  mÉu chuÈn 

cña n−íc ngoµi. KÕt qu¶ ph©n tÝch hµm l−îng Clo h÷u hiÖu cao (≥90%- Xem phô lôc). 

Chóng t«i ®· thèng kª c¸c chØ tiªu chÊt l−îng cña c¸c n−íc trong b¶ng sau 

®Ó chóng ta tiÖn so s¸nh. 
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    B¶ng 23 : C¸c chØ tiªu chÊt l−îng TCCA cña c¸c n−íc trªn thÕ giíi vµ ViÖt nam 

TT Tªn chØ tiªu Hµ Lan NhËt 
Trung 

Quèc 
Merk 

TCCA 

s¶n phÈm 

cña ®Ò tµi 

1 Clo h÷u hiÖu 90 91,53 90 91,5 90,1 

2 pH(1%) dung dÞch ≤ 3 ≤ 3 2,7-3,3 ≤ 4,4 3,0 

3 §iÓm ch¶y 245-246 225-230 243-247 246 245-247 

4 §é tan (g/l) 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 

5 §é Èm ≤ 1 0,5 0,5 1 0,5 
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PhÇn 5: Thö nghiÖm s¶n phÈm trong nu«i trång thuû s¶n 
 

I. §Æt vÊn ®Ò 
 Trong h¬n mét thËp niªn gÇn ®©y, §¶ng vµ Nhµ n−íc ®· ®Æc biÖt quan t©m tíi 

ngµnh thuû s¶n, bao gåm ®¸nh b¾t, chÕ biÕn vµ nu«i trång. Víi chiÒu dµi bê biÓn trªn 

2000 km, cïng víi c¸c hÖ thèng ®µm ph¸, cöa s«ng, biÓn kÕt hîp víi ®iÒu kiÖn tù nhiªn 

−u ¸i ®· thùc sù  lµ mét m«i tr−êng lý t−ëng cho n−íc ta ph¸t triÓn ngµnh nu«i trång thuû 

s¶n. Víi diÖn tÝch nu«i trång hiÖn nay trªn c¶ n−íc vµo kho¶ng trªn 700000 ha, ngµnh 

nu«i trång thuû s¶n trë thµnh ngµnh cã diÖn tÝch canh t¸c lín sau ngµnh l©m nghiÖp vµ 

n«ng nghiÖp.  

 HiÖn nay ngµnh nu«i trång thuû s¶n ®ang sö dông mét l−îng rÊt lín ho¸ chÊt dïng 

®Ó khö trïng m«i tr−êng nu«i vµ phßng dÞch bÖnh cho c¸c loµi nu«i trång. Trong sè c¸c 

ho¸ chÊt ®ang ®−îc sö dông nhiÒu trªn thÞ tr−êng lµ TCCA vµ DCCA ®−îc dïng víi hai 

môc ®Ých chÝnh lµ khö trïng m«i tr−êng nu«i vµ phßng dÞch bÖnh.  

 Chóng t«i ®· kÕt hîp víi ViÖn nghiªn cøu vµ nu«i trång thuû s¶n I thùc hiÖn c¸c 

cuéc thö nghiÖm TCCA trong lÜnh vùc nµy ®Ó cã thÓ ®¸nh gi¸ mét c¸ch khoa häc vµ ®Çy 

®ñ h¬n c¸c tÝnh n¨ng t¸c dông cña lo¹i chÕ phÈm nµy. §ång thêi ®©y còng lµ c¬ së gióp 

cho c¸c c¬ quan chøc n¨ng vµ ng−êi sö dông ®¸nh gi¸ ®óng gi¸ trÞ cña chÕ phÈm TCCA. 

II. Thö nghiÖm quy m« nhá 
II.1. B¸o c¸o ®¸nh gi¸ cña ViÖn thuû s¶n 1 ®· ®−îc b¸o c¸o th¸ng 9 n¨m 2003 trªn hai 

®èi t−îng lµ c¸ r«phi, tr¾m cá vµ t«m cµng xanh.  
C¸c kÕt qu¶ ®· thùc hiÖn (xem phÇn phô lôc) 

 Trªn c¬ së hîp t¸c ®¸nh gi¸ thö nghiÖm ho¹t tÝnh sinh häc s¶n phÈm  TCCA  víi 

ViÖn nghiªn cøu vµ nu«i trång thuû s¶n 1 (ViÖn 1) trong quy m« nhá, chóng t«i ®· cã 

c¸c b¸o c¸o ®¸nh gi¸ tãm t¾t vµo th¸ng 2/2003. Tõ kÕt qu¶ nµy cho thÊy TCCA lµ lo¹i 

thuèc cã nhiÒu tÝnh n¨ng −u viÖt so víi c¸c lo¹i thuèc kh¸c ®−îc dïng ®Ó phßng trõ bÖnh 

cho c¸, t«m. Chóng t«i ®· tiÕp tôc hîp t¸c víi ViÖn 1 vÒ thö nghiÖm ho¹t tÝnh TCCA trªn 

diÖn réng ë H¶i Phßng, Qu¶ng Ninh, Nam §Þnh vµ mét sè n¬i kh¸c.  

Tr−íc hÕt chóng t«i ®Ò cËp tíi kÕt qu¶ ®¸nh gi¸ thö nghiÖm TCCA trong diÖn hÑp 

cña ViÖn 1. §©y lµ b¶n ®¸nh gi¸ kh¸ch quan vµ cïng víi c¸c tµi liÖu sau nµy lµ c¬ së ®Ó 

Bé thuû s¶n còng nh− côc nu«i trång vµ b¶o vÖ nguån lîi thuû s¶n cho phÐp sö dông réng 

r·i lo¹i chÕ phÈm cã chøa ho¹t chÊt TCCA. 

       Theo kÕt qu¶ ®¸nh gi¸ s¬ bé chóng t«i chó ý tíi mét sè ®Æc ®iÓm sau: 

• Thuèc TCCA kh«ng g©y ¶nh h−ëng ®Õn c¸c yÕu tè thuû ho¸ (pH, oxi 

hoµ tan) 
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• T¸c dông diÖt khuÈn ë nång ®é 0,2-0,4ppm lµm gi¶m  ®¸ng kÓ vi khuÈn 

g©y bÖnh nhãm  aeromonas spp 

• DiÖt mét sè nhuyÔn thÓ lµ vËt chñ trung gian cña ký sinh trïng g©y 

bÖnh cho t«m c¸. 

• Kh«ng g©y ¶nh h−ëng tíi mËt ®é phï du 

• LiÒu dïng an toµn ®Ó diÖt trïng ao nu«i lµ 0,2-0,4ppm. Khi khö trïng 

cã thÓ dïng nång ®é cao 2-4ppm 

• S¶n phÈm ®ang tiÕp tôc ®−îc nghiªn cøu hoµn thiÖn vµ thö nghiÖm diÖn réng 

®Ó sím cã thÓ ®−a ra sö dông trong thùc tÕ.  

  

II.2. B¸o c¸o thö nghiÖm TCCA trªn c¸ tra trong giai ®o¹n c¸ h−¬ng vµ gièng t¹i 

ViÖn Thuû s¶n 1 (th¸ng 12 n¨m 2003). 

 + LC50 cña TCCA víi c¸ tra h−¬ng tõ  0,4ppm 

 + LC50 cña TCCA víi c¸ tra gièng tõ  0,4ppm 

C¸c kÕt qu¶ kh¸c: 

 + TCCA lµ mét ho¸ chÊt Ýt ®Ó tån d− trong m«i tr−êng. 

 + Nång ®é cµng cao, thêi gian cµng dµi th× c¸ chÕt cµng t»ng. 

 + Sù oxy ho¸ cña ClO-, O, Cl g©y ra c¸c ph¶n øng thay thÕ clo trong c¸c liªn kÕt 

amin cña ph©n tö protein chñ yÕu ë bé phËn hoo hÊp. Qu¸ tr×nh ho¸ häc trªn lµm ph¸ huû 

m« tÕ bµo bé phËn h« hÊp cña c¸c loµi thuû sinh. V× vËy ®èi víi nhiÒu loµi sÏ bÞ chÕt do 

qu¸ tr×nh nµy nªn cÇn ®¶m b¶o dïng ®óng nång ®é an toµn. 

III. KÕt qu¶ thö nghiÖm trªn quy m« lín 
 §¬n vÞ phèi hîp thùc hiÖn: ViÖn nghiªn cøu vµ nu«i trång thuû s¶n 1- Bé  

Thuû s¶n. 

 §Þa ®iÓm thùc hiÖn: H¶i Phßng, Qu¶ng Ninh, Nam §Þnh 

 Nguån: B¸o c¸o n¨m 2003, 2004 cña ViÖn nghiªn cøu vµ nu«i trång thuû s¶n 1. 

III.1.KÕt qu¶ ®¸nh gi¸ tÝnh s¸t trïng cña TCCA 

Dïng TCCA sau 48 giê, mËt ®é c¸c vi sinh vËt Staphyloccus, Vibrio, Fecal coliform, 

Salmonella ®Òu gi¶m m¹nh. Ch¼ng h¹n nh− fecal coliform gi¶m cßn < 3,0.10-1
 

MPL/ml ®èi víi l« ®èi chøng lµ 0,8 – 3,6.101 MPN/ml. §Æc biÖt Vibrio trong n−íc 

biÓn lµ vi khuÈn g©y h¹i cho vËt nu«i, sau khi dïng TCCA l−îng vi khuÈn nµy còng 

gi¶m ®¸ng kÓ tõ 1,8.103 xuèng cßn 0,2.103, thËm chÝ mét sè ao nu«i kh«ng thÊy cßn 

Vibrio. 

Riªng ®èi víi Salmonella kh«ng ph¸t triÓn ®−îc khi dïng TCCA 
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(xem b¶ng 15, 16 b¸o c¸o 2004 – ViÖn NCNTTS1 trong phÇn phô lôc) 

III.2. KÕt qu¶ ®¸nh gi¸ m«i tr−êng 

C¸c yÕu tè thuû lý, thuû ho¸ trong m«i tr−êng còng gi÷ vai trß quan träng trong viÖc 

quyÕt ®Þnh tíi kh¶ n¨ng sinh tr−ëng vµ ph¸t triÓn cña vËt nu«i. KÕt qña ®¸nh gi¸ cho 

thÊy c¸c yÕu tè m«i tr−êng Ýt bÞ biÕn ®éng m¹nh nªn rÊt tèt cho m«i tr−êng nu«i. 

(xem b¶ng 17,18 b¸o c¸o 2004 – ViÖn NCNTTS1 trong phÇn phô lôc) 

III.3. KÕt qu¶ ®¸nh gi¸ kh¶ n¨ng trÞ bÖnh rËn c¸ cña TCCA 

Sau khi sö dông TCCA víi liÒu l−îng 0,7ppm (lÇn 1), 0,8ppm (lÇn 2), 1,0 ppm (lÇn 3) 

th× tû lÖ rËn c¸ gi¶m tõ 100% xuèng cßn 15,2%... 

Sau khi sö dông TCCA 12 giê c¸ trë l¹i ¨n uèng b×nh th−êng. 

(xem b¶ng 19, 20 b¸o c¸o 2004 – ViÖn NCNTTS1 trong phÇn phô lôc) 

Nh− vËy TCCA cã thÓ trÞ bÖnh rËn c¸, víi liÒu l−îng 0,7-1,0ppm, phun tõ 2-3 lÇn. 

Dùa trªn kÕt qu¶ thÝ nghiÖm LD50 vµ nång ®é an toµn cña TCCA víi c¸ r« phi chóng 

ta nªn dïng ë nång ®é 0,7-0,8ppm ®Ó phßng trÞ bÖnh rËn c¸ lµ tèt nhÊt. Tr−íc ®©y khi 

c¸ bÞ bÖnh ng−êi ta th−êng dïng Dipterex ®Ó trÞ, mÆc dï cã hiÖu qu¶ nh−ng l¹i ¶nh 

h−ëng ®Õn ®éng vËt nu«i còng nh− con ng−êi. TCCA víi ®Æc tÝnh bay h¬i nhanh sÏ Ýt 

¶nh h−ëng ®Õn ®éng vËt nu«i vµ kh«ng cßn tån d− khi con ng−êi sö dông, ®ång thêi 

trÞ bÖnh kh«ng kÐm Dipterex. Do ®ã dïng TCCA thay thÕ Dipterex nãi riªng vµ c¸c 

ho¸ chÊt cÊm dïng trong nu«i trång thuû s¶n nãi riªng lµ mét yªu cÇu thùc tÕ. 

III.4. KÕt luËn vµ ®Ò xuÊt 

a. LC50 cña TCCA 
- LC50 6, 12, 24, 48, 72, 96h ®èi víi c¸ tra h−¬ng: 1,7; 0,9; 0,77; 0,73; 0,73; 0,73ppm 
- LC50 6, 12, 24, 48, 72, 96h ®èi víi c¸ tra gièng: 1,84; 1,03; 0,85; 0,8; 0,8; 0,8ppm 
- LC50 6, 12, 24, 48, 72, 96h ®èi víi c¸ r« phi h−¬ng: 2,2; 2,03; 1,87; 1,83; 1,83; 

1,83ppm 
- LC50 6, 12, 24, 48, 72, 96h ®èi víi c¸ tra gièng: 3,98; 3,33; 3,02; 2,98; 2,98; 

2,98ppm 
b. Nång ®é an toµn cña TCCA 
- C¸ tra h−¬ng: 0,20ppm 
- C¸ tra gièng: 0,21ppm 
- C¸ r« phi h−¬ng: 0,54ppm 
- C¸ r« phi gièng: 0,88ppm 
- T«m post cã thÓ chÞu ®ùng ®−îc nång ®é TCCA<1ppm sau 24 giê chÕt 53%. Khi sö 

dông 5ppm ®Ó khö trïng n−íc ao nu«i cÇn ph¶i ®Ó Ýt nhÊt 48 giê míi th¶ t«m hoÆc 
b¬m n−íc vµo ao ®ang nu«i t«m. 

c.KÕt qu¶  ®¸nh gi¸ tån d− cña TCCA trong n−íc ngät vµ n−íc mÆn 
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TCCA khi ®−a vµo trong n−íc ngät vµ n−íc mÆn, sau thêi gian ng¾n 48-96 giê kh«ng 
®Ó l¹i tån d−. Trong n−íc mÆn TCCA gi¶i phãng clo nhanh h¬n (sau 3 giê), nªn cã kh¶ 
n¨ng t¸c dông diÖt khuÈn tøc thêi m¹nh h¬n so víi n−íc ngät. §ång thêi thêi gian tån t¹i 
cña TCCA trong n−íc mÆn ng¾n h¬n (48 giê) so víi n−íc ngät (96 giê). 
d. KÕt qu¶ ¶nh h−ëng cña TCCA dïng trong ao nu«i c¸ 

- ë nång ®é 0,2-0,4ppm, sau khi phun thuèc xuèng ao nu«i c¸ tra lÇn 2 vi sinh vËt 
gi¶m ®i ®¸ng kÓ ®Æc biÖt lµ vi khuÈn gaay bÖnh cho c¸ lµ nhãm Aaromonas spp. 

-  §éng vËt ®¸y: cã ¶nh h−ëng nhÊt ®Þnh ®Õn sinh vËt ®¸y ®¸ng chó ý thuèc cã t¸c dông 
diÖt ®−îc mét sè nhuyÔn thÓ (Gastropoda) trong ao lµ vËt chñ trung gian cña c¸. 

- Thùc vËt phï du:  thuèc ch−a cã ¶nh h−ëng râ rÖt ®Õn thùc vËt (t¶o ®¬n bµo) phï du 
trong ao, nh−ng ë nång ®é 0,4 thuèc cã lµm gi¶m mËt ®é t¶o trong ao. 

- C¸ nu«i trong ao thÝ nghiÖm sèng b×nh th−êng, thuèc ch−a g©y ¶nh h−ëng ®Õn søc 
khoÎ cña chóng. 

e. KÕt qu¶ dïng TCCA ®Ó khö trïng n−íc ao nu«i t«m 
- Víi nång ®é 1ppm TCCA t¸c dông khö trïng diÖt ®−îc mét sè vi sinh vËt trong n−íc. 

Nång ®é 5-15ppm TCCA cã kh¶ n¨ng diÖt toµn bé Vibrio spp trong n−íc. ë nång ®é 
5-10ppm TCCA cã t¸c dông lµm gi¶m vi khuÈn tæng sè trong n−íc 20-24 lÇn, ë nång 
®é 15ppm ®· diÖt gÇn hÕt vi khuÈn trong n−íc. 

Trong n−íc ao nu«i t«m: 
- Sau khi dïng TCCA 48 giê, c¸c vi sinh vËt: Staphylococus, Vibrio vµ Fecal coliform 

®Òu gi¶m, ®Æc biÖt lµ Staphylococcus vµ Salmonella. 

f. KÕt qu¶ thö thuèc TCCA ®Ó trÞ bÖnh rËn c¸ (Caligus sp) ký sinh trªn c¸ r« phi 
nu«i trong m«i tr−êng n−íc lî. 

TCCA cã hiÖu qu¶ trong viÖc trÞ bÖnh rËn c¸ cho r« phi nu«i n−íc lî, víi liÒu l−îng 
0,7-0,8ppm vµ phun tõ 2-3 lÇn, mçi lÇn c¸h nhau 3 ngµy. 

g. Dùa vµo c¸c kÕt qu¶ thö nghiÖm trªn chóng t«i ®Ò nghÞ c¸ch sö dông thuèc 
TCCA cho nu«i trång thuû s¶n nh− sau: 
- Xö lý nguån n−íc tr−íc khi nu«i c¸, t«m: 3-5g/m3 n−íc (2,0-3,0 ppm) tiªu diÖt c¸c 
mÇm bÖnh. 
-  Xö lý nguån n−íc trong khi nu«i c¸ t«m: 0,2-0,5g/m3 n−íc (0,2-0,5ppm) tiªu diÖt vµ 
h¹n chÕ c¸c mÇm bÖnh ph¸t triÓn. 
- Phßng trÞ bÖnh ngo¹i ký sinh cho c¸: phun xuèng ao liÒu l−îng 0,5-0,8g/m3 n−íc (0,5-
0,8ppm) 2 lÇn, mçi lÇn c¸ch nhau 3 ngµy.  
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PhÇn 6: §Ò ¸n s¶n xuÊt 500 tÊn TCCA/n¨m 

I. TÝnh cÊp thiÕt cña ®Ò ¸n 
- Do nhu cÇu hiÖn nay cña thÞ tr−êng cÇn mét l−îng rÊt lín TCCA. ThÞ 

tr−êng tiªu thô nhiÒu nhÊt lµ nu«i trång thuû s¶n, hiÖn nay thÞ tr−êng nµy cÇn tõ 
1500-2000 tÊn TCCA/n¨m dïng ®Ó xö lý m«i tr−êng vµ phßng trõ dÞch bÖnh cho 
nu«i t«m, c¸. Song v× ch−a s¶n xuÊt ®−îc trong n−íc nªn ph¶i nhËp ngo¹i dÉn ®Õn 
gi¸ thµnh cao, kh«ng ®¸p øng kÞp thêi mïa vô nu«i th¶ nªn ng−êi sö dông ph¶i 
dïng thay thÕ b»ng c¸c s¶n phÈm kh¸c. 

- ViÖn Hãa häc C«ng nghiÖp lµ mét ViÖn nghiªn cøu triÓn khai c«ng nghÖ Ho¸ 

häc, kh«ng nh÷ng chØ nghiªn cøu vµ hoµn thiÖn c¸c c«ng nghÖ míi mµ cßn liªn doanh 

liªn kÕt víi c¸c doanh nghiÖp kh¸c ®Ó t¹o ra s¶n phÈm phôc vô cuéc sèng. 

- Nguån nguyªn liÖu trong n−íc, s½n cã rÎ tiÒn nªn gi¸ thµnh s¶n phÈm TCCA 

thÊp h¬n s¶n phÈm cïng lo¹i cña n−íc ngoµi. 

- Hoµn thiÖn c«ng nghÖ vµ chuyÓn giao c«ng nghÖ cho c¸c c¬ së cã kh¶ n¨ng vµ 

nhu cÇu s¶n xuÊt TCCA. 

II. Môc tiªu, néi dung vµ ph−¬ng ¸n triÓn khai ®Ò ¸n 
II.1. Môc tiªu 

   Môc tiªu tr−íc m¾t 

  - ThiÕt kÕ, chÕ t¹o vµ l¾p ®Æt hoµn thiÖn d©y chuyÒn c«ng nghÖ s¶n xuÊt 500 
tÊn/n¨m. 
  - Tæ chøc s¶n xuÊt ®Ó cã s¶n phÈm kÞp thêi ®¸p øng nhu cÇu thÞ tr−êng. 
Môc tiªu l©u dµi 

  - TiÕp tôc hoµn thiÖn c«ng nghÖ, më réng s¶n xuÊt, c¶i tiÕn c«ng nghÖ hiÖn cã vµ cung 

øng s¶n phÈm ®¸p øng cho thÞ tr−êng. 

Môc tiªu c«ng nghÖ 

   1) C«ng nghÖ 

 -   Hîp t¸c trao ®æi c«ng nghÖ s¶n xuÊt TCCA víi CHLB Nga, §øc, Ph¸p, Trung Quèc. 

- ThiÕt kÕ, chÕ t¹o, l¾p ®Æt hÖ thèng thiÕt bÞ cho d©y chuyÒn s¶n xuÊt 500tÊn 

TCCA/n¨m. 
  - Tæ chøc qu¶n lý s¶n xuÊt, tiªu thô s¶n phÈm, thu håi vèn ®Çu t− ®¶m b¶o kÕt qu¶ s¶n 

xuÊt kinh doanh ®¹t hiÖu qu¶ cao. 

2) Lùa chän c«ng nghÖ 

  - Lùa chän c«ng nghÖ tiªn tiÕn trªn thÕ giíi ®ã lµ c«ng nghÖ liªn tôc. 

II.2. C¸c vÊn ®Ò thùc hiÖn ®Ò ¸n  

1) C«ng nghÖ 

- Lµm chñ c«ng nghÖ ®· lùa chän ¸p dông, tÝch cùc c¶i tiÕn s¸ng t¹o c«ng nghÖ ®Ó 

d©y chuyÒn c«ng nghÖ ho¹t ®éng ®¹t hiÖu qu¶ cao. 
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 2) Kü thuËt 

- Kh¼ng ®Þnh vµ lµm chñ c¸c th«ng sè kü thuËt c«ng nghÖ ®¶m b¶o s¶n xuÊt  an 

toµn vµ cã n¨ng suÊt cao. 

3) S¶n phÈm 

D©y chuyÒn ®¹t vµ v−ît c«ng suÊt thiÕt kÕ. 

S¶n phÈm ®¹t c¸c chØ tiªu kü thuËt. 

4) Quy m« ®Ò ¸n 

X©y dùng vµ l¾p ®Æt hoµn thiÖn mét d©y chuyÒn thiÕt bÞ c«ng suÊt 500 tÊn 

TCCA/n¨m, thùc hiÖn trong 5 n¨m 2005-2010. 

5) Chñng lo¹i s¶n phÈm: 

D¹ng bét ®ãng bao 25kg, 10kg, 5kg, 1kg. 

D¹ng viªn nÐn 200g, 500g, 1000g 

6) Khèi l−îng s¶n phÈm  

 

N¨m 2005 2006 2007 2008 2009 2010 

S¶n l−îng (tÊn) 150 400 500 550 600 650 

 

II.3. Néi dung 

A. C¸c vÊn ®Ò chÝnh 
1) X©y dùng d©y chuyÒn s¶n xuÊt TCCA c«ng suÊt 500 tÊn/n¨m (thùc hiÖn tõ 2005-2006) 

 a) ThiÕt kÕ chÕ t¹o hÖ thèng s¶n xuÊt axit xianuric tõ ure. 

 b) ThiÕt kÕ, chÕ t¹o hÖ thèng thiÕt bÞ s¶n xuÊt TCCA tõ axit xianuric víi clo vµ 

kiÒm. 

 c) ThiÕt kÕ, chÕ t¹o hÖ thèng xö lý chÊt th¶i. 

 d) Tæ chøc ch¹y thö vµ s¶n xuÊt thö 100 tÊn TCCA. 

2) Tæ chøc s¶n xuÊt (thùc hiÖn tõ 2006-2010) 

 S¶n xuÊt trªn d©y chuyÒn ®¹t c«ng suÊt thiÕt kÕ 500 tÊn/n¨m. 

 N©ng cao n¨ng suÊt, ®−a c«ng suÊt d©y chuyÒn v−ît møc thiÕt kÕ ®¹t 600-650 tÊn/ 

n¨m. 

B. C¸c b−íc c«ng viÖc cÇn thùc hiÖn ®Ó gi¶i quyÕt vÊn ®Ò ®Æt ra 

1)  Tham quan, t− vÊn c«ng nghÖ cña c¸c n−íc tiªn tiÕn trªn thÕ giíi. 

2) ThiÕt kÕ, chÕ t¹o c¸c thiÕt bÞ phôc vô cho l¾p ®Æt d©y chuyÒn s¶n xuÊt 500 tÊn 

TCCA/n¨m. 

3) L¾p ®Æt hÖ thèng thiÕt bÞ cho d©y chuyÒn s¶n xuÊt TCCA. 

4) Ch¹y thö, hiÖu chØnh c¸c th«ng sè kü thuËt, æn ®Þnh c«ng nghÖ. 

5) S¶n xuÊt thö nghiÖm 100 tÊn TCCA. 
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6) Tæ chøc s¶n xuÊt trªn d©y chuyÒn c«ng nghÖ 500 tÊn 

7) §−a s¶n phÈm vµo tiªu thô. 

C. Tæ chøc vµ qu¶n lý ®Ò ¸n 

+ Thµnh lËp ban qu¶n lý ®Ò ¸n 

+ Tæ chøc triÓn khai x©y dùng vµ l¾p ®Æt thiÕt bÞ. 

+ Tæ chøc c¬ cÊu nh©n sù. 

+ Tæ chøc s¶n xuÊt 

+ Tæ chøc tiªu thô s¶n phÈm 

III.  Ph−¬ng ¸n triÓn khai 
III.1.  Ph−¬ng ¸n tæ chøc qu¶n lý ®Ò ¸n 

       + Thµnh lËp c¬ cÊu nh©n sù qu¶n lý hµnh chÝnh cña ®Ò ¸n 

 Bao gåm: C¬ quan chñ tr× ®Ò ¸n - ViÖn Ho¸ häc C«ng nghiÖp 

       Chñ nhiÖm ®Ò ¸n, c¸c phã chñ nhiÖm phô tr¸ch tµi chÝnh, c«ng nghÖ, 

x©y dùng c¬ së h¹ tÇng, thÞ tr−êng, vèn,v.v. 

       + Thµnh lËp c¸c phßng ban chøc n¨ng. 

III.2. Ph−¬ng ¸n triÓn khai x©y dùng vµ l¾p ®Æt thiÕt bÞ 

 + Thµnh lËp ban qu¶n lý khoa häc vµ c«ng nghÖ ®Ó tæ chøc lùa chän, thiÕt kÕ, chÕ 

t¹o vµ l¾p ®Æt thiÕt bÞ. 

 + LËp ban kiÕn thiÕt c¬ së h¹ tÇng ®Ó x©y dùng mÆt b»ng nhµ x−ëng, ®iÖn , n−íc 

vµ c¸c c«ng tr×nh kh¸c. 

 Tæ chøc s¶n xuÊt 

 + LËp c¸c bé phËn qu¶n lý s¶n xuÊt: qu¶n ®èc, kÕ to¸n, kho, KCS,v.v 

 + Ph©n bæ nh©n c«ng. 

 + Tæ chøc ®iÒu ®é giê lµm. 

 
IV. C¸c ®iÒu kiÖn thùc hiÖn 
IV.1.  §Þa ®iÓm thùc hiÖn ®Ò ¸n 

 * §Þa ®iÓm cô thÓ: Tæ chøc x©y dùng nhµ x−ëng vµ l¾p ®Æt thiÕt bÞ, s¶n xuÊt t¹i 

C«ng ty Ph©n ®¹m vµ Ho¸ chÊt Hµ B¾c. 

 * ThuËn lîi:  

    KÕt hîp nghiªn cøu vµ triÓn khai s¶n xuÊt. 

    Nguån nh©n lùc ®¶m b¶o tr×nh ®é cã s½n. 

    MÆt b»ng, nhµ x−ëng cã s½n, kh«ng ph¶i thuª ngoµi. 

   Qu¶n lý trùc tiÕp, chi phÝ ®i l¹i, c«ng t¸c phÝ gi¶m. 

   Gi¶m chi phÝ vËn chuyÓn nguyªn vËt liÖu, ®Çu t− kho b·i, xe, v.v. 

   TËn dông tèt c¸c c¬ së vËt chÊt s½n cã phôc vô cho xö lý chÊt th¶i, m«i tr−êng 
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 * H¹n chÕ cña n¬i chän ®Þa ®iÓm thùc hiÖn ®Ò ¸n: 

 Nhµ x−ëng: KÕt cÊu nhµ ph¶i ®−îc chèng ¨n mßn do bÞ khÝ clo ¨n mßn. 

 MÆt b»ng hiÖn cã: 1000 m2

 Dù kiÕn c¶i t¹o, më réng: Thay thÕ, bäc lãt c¸c kÕt cÊu kim lo¹i b»ng bª t«ng 

hoÆc vËt liÖu chÞu ®−îc ¨n mßn clo. 

 

IV.2. M«i tr−êng 

 Do c«ng nghÖ cã tÝnh tíi tËn thu c¸c s¶n phÈm phô nªn c¸c chÊt th¶i ®−îc xö lý 

hÇu nh− triÖt ®Ó kh«ng ®¸ng lo ng¹i. 

 

IV.3. VËt t−, thiÕt bÞ chñ yÕu ®¶m b¶o cho ®Ò ¸n thùc hiÖn 

 Mét sè vËt liÖu, thiÕt bÞ ®Æc chñng ph¶i nhËp ngo¹i cßn c¸c bé phËn kh¸c ®−îc gia 

c«ng b»ng vËt liÖu cã s½n trong n−íc. 

 

IV.4. Nh©n lùc triÓn khai ®Ò ¸n  

 Tæ chøc c¬ cÊu nh©n sù 

 + Ph©n bæ vµ æn ®Þnh c¬ cÊu c¸c bé phËn chøc n¨ng 

 + Tæ chøc tuyÓn dông vµ ®µo t¹o nh©n lùc 

 * Sè c¸n bé KHCN ®óng chuyªn m«n: 20 ng−êi 

 * Sè kü thuËt viªn vµ c«ng nh©n lµnh nghÒ: 30 ng−êi 

 * Nhu cÇu ®µo t¹o phôc vô ®Ò ¸n:  

   c¸n bé: 02, kü thuËt viªn: 6, c«ng nh©n: 14. 

V. Ph−¬ng ¸n tµi chÝnh 
- Tæng kinh phÝ ®Çu t− cÇn thiÕt triÓn khai ®Ò ¸n 

 + Vèn l−u ®éng: 3.236.688.000 ®ång 

 + Vèn cè ®Þnh: 12.152.300.000 ®ång 

 + Ngoµi vèn Tù cã, Nhµ n−íc hç trî, ViÖn sÏ vay tÝn dông −u ®·i hoÆc kªu gäi c¸c 

cæ ®«ng ®Ó ®Çu t− ®¶m b¶o ®Ò ¸n ®ñ kinh phÝ triÓn khai ho¹t ®éng vµ s¶n xuÊt kinh doanh 

cã l·i. 

- Dù tÝnh gi¸ thµnh s¶n phÈm theo tõng chñng lo¹i, thêi gian thu håi vèn: 
  Gi¸ s¶n phÈm bao 25kg: 950.000®ång 

  Gi¸ s¶n phÈm bao 10kg: 380.000 ®ång 

  Gi¸ s¶n phÈm bao 5kg: 190.000 ®ång 

  Gi¸ s¶n phÈm bao 1kg: 40.000 ®ång 

  Gi¸ s¶n phÈm b¸n bu«n thÊp nhÊt 32.000.000 ®/tÊn. 
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  Thêi gian thu håi vèn: ≥ 2,7 n¨m 

C¸c sè liÖu cô thÓ cña ph−¬ng ¸n tµi chÝnh ®−îc tr×nh bµy t¹i c¸c b¶ng 1-5 vµ c¸c phô lôc 

1-7. 

 

VI. Ph−¬ng ¸n tiªu thô s¶n phÈm, qu¶ng b¸ c«ng nghÖ  

(®Ó thÞ tr−êng hµng ho¸ kÕt qu¶ ®Ò ¸n, gi¶i tr×nh vµ lµm râ thªm cho c¸c b¶ng tÝnh 

to¸n vµ phô lôc kÌm theo (b¶ng 3-5, phô lôc 9)) 
 + Thµnh lËp c¸c bé phËn qu¶n lý kinh doanh nh−: kinh doanh, thÞ tr−êng, tµi 

chÝnh,v.v. 

 + X©y dùng m¹ng l−íi tiªu thô: v¨n phßng ®¹i diÖn, ®¹i lý, ng−êi b¸n bu«n ë c¸c 

®Þa ph−¬ng. 

       - Gi¸ s¶n phÈm dù kiÕn:  

        Dù kiÕn gi¸ b¸n bu«n s¶n phÈm nh− sau: 

 Gi¸ sµn: 35.000.000®/tÊn 

 Gi¸ trÇn: 50.000.000®/tÊn 

  

       - C¸c ®¬n ®Æt hµng hoÆc hîp ®ång mua s¶n phÈm ®Ò ¸n, c¸c ph−¬ng thøc hç 
trî tiªu thô s¶n phÈm ®Ò ¸n. 
 HiÖn nay cã 4 ®¬n vÞ chÝnh thøc ký kÕt hîp ®ång tiªu thô s¶n phÈm vµ s½n sµng 

øng tr−íc tiÒn ®Ó ViÖn lµm vèn tæ chøc më réng s¶n xuÊt (xem phÇn sau phô lôc). 

- Kh¶ n¨ng tham gia cña c¸c c¬ quan tiÕp nhËn s¶n phÈm vµo qu¸ tr×nh thùc hiÖn 
®Ò ¸n (vÒ tµi chÝnh, nh©n lùc, vËt lùc, kh¶ n¨ng phèi hîp thùc hiÖn): 

- HiÖn nay hai ®¬n vÞ Nhµ n−íc trùc thuéc Tæng c«ng ty Ho¸ chÊt ViÖt Nam s½n 
sµng ®øng ra tiÕp nhËn s¶n phÈm cña ®Ò ¸n lµ C«ng ty Ph©n ®¹m vµ Ho¸ chÊt 
Hµ B¾c vµ C«ng ty Ho¸ chÊt ViÖt Tr×. Hai C«ng ty nµy hoµn toµn cã ®ñ n¨ng 
lùc tiÕp nhËn ®Ò ¸n ®Ó tæ chøc triÓn khai s¶n xuÊt.  

 

VII. S¶n phÈm cña ®Ò ¸n 
1) 01 D©y chuyÒn c«ng nghÖ s¶n xuÊt TCCA 500 tÊn/n¨m 

2) 100 tÊn TCCA th−¬ng phÈm trong n¨m 2005 

3) C¸c n¨m sau b×nh qu©n 500 tÊn/n¨m. 

 

VIII. Ph−¬ng ¸n ph¸t triÓn sau khi kÕt thóc ®Ò ¸n 
- TiÕp tôc tæ chøc s¶n xuÊt kinh doanh ®¶m b¶o cã l·i ®Ó thu håi vèn hoµn tr¶ cho 

Nhµ n−íc sau khi ®Ò ¸n kÕt thóc. 
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- ViÖn cã chñ tr−¬ng më réng c«ng suÊt d©y chuyÒn lªn 1.000 tÊn/n¨m b»ng c¸c 

h×nh thøc huy ®éng vèn kh¸c nhau. 

- ChuyÓn giao c«ng nghÖ cho c¸c doanh nghiÖp cã nhu cÇu. 

 

IX. Ph©n tÝch tµi chÝnh ®Ò ¸n 
B¶ng 7.1- Tæng kinh phÝ ®Çu t− cÇn thiÕt ®Ó triÓn khai ®Ò ¸n 

 
Trong ®ã 

Vèn cè ®Þnh Vèn l−u ®éng * 

TT 
Nguån 

vèn 

Tæng 

céng 

(triÖu 

®ång) 

 

ThiÕt bÞ 

m¸y mãc 

Hoµn thiÖn 

c«ng nghÖ

Nhµ 

x−ëng 

L−¬ng 

thuª 

kho¸n 

Nguyªn 

vËt liÖu, 

n¨ng l−-

îng 

KhÊu hao 

thiÕt bÞ nhµ 

xëng ®· cã 

thuª thiÕt bÞ

Kh¸c (c«ng 

t¸c phÝ, qu¶n 

lý phÝ, kiÓm 

tra, nghiÖm 

thu…..) 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

1 

Ng©n s¸ch 

sù nghiÖp 

khoa häc 

3.000.400 1,700,000.0 450.000.0 0.0 150.400 400.000.0 0 150.000.0 

 Tû lÖ %         

2 
Vèn vay 

tÝn dông 
9.672.020 1.963.600 778.000 0 831.200 920.500 0 305.970 

 Tû lÖ %         

3 Vèn tù cã 1.181.500 527.500.0 0.0 654.000 0 0 0 0 

 Tû lÖ %         

4 
Nguån 

vèn kh¸c 
        

 Tû lÖ %         

 Tæng sè 12.293.120 4.191.100 1.228.000 654.000 981.600 1.320.500  455.970 
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B¶ng 2- Tæng chi phÝ vµ gi¸ thµnh s¶n phÈm (trong thêi gian thùc hiÖn dù ¸n) 

TT Néi dung Tæng sè chi 
phÝ (1000 ®) Trong ®ã theo s¶n phÈm Ghi chó

1 2 3 4 5 6 7 
A Tæng chi phÝ s¶n xuÊt      

1 Nguyªn vËt liÖu, bao b× 1.320.500    
Phô lôc 
1 

2 §iÖn n−íc, x¨ng dÇu 462.050    
Phô lôc 
2 

3 

L−¬ng, phô cÊp, b¶o hiÓm x· 
héi + thuª kho¸n chuyªn 
m«n 196.320    

Phô lôc 
6 

4 Söa ch÷a b¶o tr× thiÕt bÞ  34.000    
Phô lôc 
7 

5 Chi phÝ qu¶n lý (5%) 40.000    
Phô lôc 
7 

B Chi phÝ gi¸n tiÕp vµ khÊu hao tµi s¶n cè ®Þnh     

7 KhÊu hao thiÕt bÞ     
Phô lôc 
3 

 KhÊu hao thiÕt bÞ cò 46.350     
 KhÊu hao thiÕt bÞ míi 233.493,3     
 Thuª thiÕt bÞ (nÕu cã)      

8 KhÊu hao nhµ x−ëng     
Phô lôc 
5 

 KhÊu hao nhµ x−ëng cò 24.700     
 KhÊu hao nhµ x−ëng míi 25.880     

9 
Ph©n bæ chi phÝ hoµn thiÖn 
c«ng nghÖ 12.280.0    

Phô lôc 
4 

10 
TiÕp thÞ, qu¶ng c¸o, kh¸c 
(5%) 70.000.0    

Phô lôc 
7 

Tæng chi phÝ s¶n xuÊt (A+B): 2.465.573,3     
Gi¸ thµnh 1 ®¬n vÞ s¶n phÈm: 24.7     

(TÊt c¶ c¸c sè liÖu trªn ®−îc tÝnh cho chi phÝ 100 tÊn s¶n phÈm) 

 

 
B¶ng 7.3- Tæng doanh thu (cho 100 tÊn s¶n phÈm) 

TT Tªn s¶n phÈm §v® Sè l−îng §¬n gi¸ 
(1000 ®) 

Thµnh tiÒn 
(1000®) 

1 2 3 4 5 6 
1 TCCA TÊn 100 40.000 4.000.000 

 

B¶ng 7.4- Tæng doanh thu (cho 1 n¨m ®¹t 100% c«ng suÊt) 
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TT Tªn s¶n phÈm §v® Sè l−îng §¬n gi¸ 

(1000 ®) 

Thµnh tiÒn 

(1000®) 

1 2 3 4 5 6 

1 TCCA TÊn 500 40.000 20.000.000 

 

B¶ng 7.5- TÝnh to¸n hiÖu qu¶ kinh tÕ (cho 1 n¨m ®¹t 100% c«ng suÊt) 

TT Néi dung 
Thµnh tiÒn 
(1.000®) 

1 2 3 
1 Tæng vèn ®Çu t− cho ®Ò ¸n 12.946.000 
2 Tæng chi phÝ cho mét n¨m 12.327.866,7 
3 Tæng doanh thu trong mét n¨m 20.000.000 
4 L·i gép (3)-(2) 7.672.133,3 
5 L·i rßng: (4)-(thuÕ 5%+l·i vay 8,4% n¨m) 5.973.169,3 

6 
KhÊu hao thiÕt bÞ, XDCB  
vµ chi phÝ hoµn thiÖn c«ng nghÖ trong 1 n¨m 579.588 

7 Thêi gian thu håi vèn T(n¨m) = 1/(5+6) 2,7 
 

X. HiÖu qu¶ kinh tÕ- x∙ héi 
X.1.. HiÖu qu¶ kinh tÕ 

 - KÕt qu¶ ®¹t ®−îc cña ®Ò ¸n sÏ lµm gi¶m gi¸ thµnh TCCA vµ ®¸p øng ®−îc 

nhu cÇu tiªu thô trªn thÞ tr−êng. HiÖn nay gi¸ trªn thÞ tr−êng lo¹i s¶n phÈm nµy lµ 

120.000 ®/kg (Ph¸p, T©y Ban Nha ), 70.000®/kg (Trung Quèc). Gi¸ c¸c lo¹i chÕ 

phÈm ®−îc bµo chÕ cã hµm l−îng TCCA 40-50% cña Trung Quèc lo¹i III, II trªn 

thÞ tr−êng trong kho¶ng 38.000-45.000®/kg. 

          -  Kh¶ n¨ng tiªu thô s¶n phÈm TCCA trªn thÞ tr−êng trong n−íc lµ lín, v× 

vËy ®Ò ¸n triÓn khai thµnh c«ng sÏ ®¸p øng phÇn nµo thÞ tr−êng ®ång thêi ®Ò ¸n 

còng mang l¹i mét nguån thu kh«ng nhá cho ViÖn. Nh− vËy cã thÓ nãi ch¾c ch¾n 

r»ng ®Ò ¸n sÏ thµnh c«ng vµ hoµn toµn cã ®ñ kh¶ n¨ng thu håi vèn hoµn tr¶ cho 

Nhµ n−íc. 

X.2. HiÖu qu¶ x· héi 

  - §−a TCCA vµo sö dông kÞp thêi gióp ng−êi nu«i trång thuû s¶n chñ ®éng 

phßng trõ dÞch bÖnh vµ lµm vÖ sinh ao hå tèt h¬n. Tõ ®ã ng¨n ngõa dÞch bÖnh, 

gi¶m bÖnh tËt, t¨ng n¨ng suÊt nu«i trång. 

 - Cung øng mét l−îng ®¸ng kÓ ho¸ chÊt xö lý n−íc, m«i tr−êng cho c«ng 

nghiÖp vµ phôc vô ®êi sèng. 

 89



 - KÕt hîp hµi hoµ c¸c nguån nguyªn liÖu trong n−íc, thóc ®Èy kh¶ n¨ng s¶n 

xuÊt cho ngµnh ho¸ chÊt c¬ b¶n. 

 - Víi ®Ò ¸n nµy thµnh c«ng ®· chøng tá chñ tr−¬ng cña Nhµ n−íc ®−a khoa 

häc vµo phôc vô cuéc sèng lµ hoµn toµn thiÕt thùc vµ ®óng h−íng. 

 
XI. KÕt luËn vµ kiÕn nghÞ cho ®Ò ¸n 
XI.1. KÕt luËn 

 Sù kÕt hîp c¸c nguån nguyªn liÖu rÎ, s½n cã trong n−íc víi nghiªn cøu øng dông 

khoa häc c«ng nghÖ nh»m t¹o ra c¸c s¶n phÈm míi ®¸p øng nhu cÇu thiÕt thùc cña cuéc 

sèng lµ mét thµnh c«ng cña nÒn khoa häc n−íc nhµ. Víi kh¶ n¨ng  vµ kinh nghiÖm 

chuyªn s©u trong lÜnh vùc ¸p dông khoa häc c«ng nghÖ vµo phôc vô cuéc sèng ®iÒu ®ã ®· 

chøng minh ®Ò ¸n nµy cña VHHCN lµ hoµn toµn cã tÝnh kh¶ thi. 

XI.2. KiÕn nghÞ 

 ViÖn Ho¸ häc C«ng nghiÖp kiÕn nghÞ víi Nhµ n−íc cho phÐp ViÖn ®−îc triÓn khai 

®Ò ¸n víi c¸c néi dung ®· tr×nh bµy ë trªn. 

 ViÖn còng kiÕn nghÞ víi Nhµ n−íc cã c¸c chÝnh s¸ch b¶o hé s¶n phÈm hµng hãa 

®−îc s¶n xuÊt tõ  KH&CN trong n−íc. 

 Trong hoµn c¶nh cña ViÖn vÒ mÆt kinh phÝ, ViÖn kiÕn nghÞ víi Nhµ n−íc cho phÐp 

ViÖn ®−îc ¸p dông c¸c h×nh thøc huy ®éng vèn kh¸c nhau ®¶m b¶o nguån kinh phÝ cho 

triÓn khai vµ thùc hiÖn s¶n xuÊt.  
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PhÇn 7: kÕt luËn vµ kiÕn nghÞ 
 

I. KÕt luËn 
 Trong thêi gian thùc hiÖn ®Ò tµi, ViÖn Ho¸ häc C«ng nghiÖp ®· thùc hiÖn ®−îc c¸c kÕt 

qu¶ sau: 

1- §· x©y dùng ®−îc qu¸ tr×nh c«ng nghÖ s¶n xuÊt TCCA liªn tôc tõ CA vµ Clo víi c¸c 

th«ng sè kü thuËt chñ yÕu sau: 

- NhiÖt ®é: 20-25oC 

- Thêi gian: 1,5-2,0 giê 

- Tû lÖ CA : NaOH lµ 1:1,1 

-  pH thÝch hîp: 13 

- HiÖu suÊt: 90% 

2- §· thiÕt kÕ chÕ t¹o vµ l¾p ®Æt hoµn chØnh d©y chuyÒn s¶n xuÊt TCCA tíi C«ng ty 

Ph©n ®¹m vµ Ho¸ chÊt Hµ B¾c, c«ng suÊt 80 tÊn/n¨m vµ cã thÓ n©ng cao c«ng suÊt ®¹t 

100-120 tÊn/n¨m. 

3- §· x©y dùng ®−îc qu¸ tr×nh c«ng nghÖ s¶n xuÊt CA liªn tôc tõ Ure lµm nguyªn liÖu 

s¶n xuÊt TCCA víi c¸c th«ng sè kü thuËt chñ yÕu sau: 

- NhiÖt ®é: 210-260oC 

- Xóc t¸c: Hä SO4
2- víi tû lÖ Ure:xóc t¸c = 1:10-5 

- Thêi gian: 4 giê 

- HiÖu suÊt: 90% 

4- §· thiÕt kÕ chÕ t¹o vµ l¾p ®Æt hoµn chØnh d©y chuyÒn thiÕt bÞ s¶n xuÊt CA liªn tôc t¹i 

C«ng ty Ph©n ®¹m vµ Ho¸ chÊt Hµ B¾c, c«ng suÊt 80-100 tÊn/n¨m 

5- §· s¶n xuÊt thö nghiÖm tæng céng 4 tÊn CA ®¹t tiªu chuÈn kü thuËt. §· s¶n xuÊt 2 

tÊn TCCA ®¹t tiªu chuÈn kü thuËt, trong ®ã cã 1500 kg d¹ng bét vµ 500 kg d¹ng viªn. 

Nghiªn cøu x¸c ®Þnh c¸c th«ng sè bµo chÕ vµ b¶o qu¶n TCCA trong ®iÒu kiÖn thùc tÕ. 

6- CÊu tróc vµ chÊt l−îng s¶n phÈm TCCA vµ nguyªn liÖu trung gian CA ®· ®−îc ph©n 

tÝch x¸c ®Þnh b»ng c¸c ph−¬ng ph¸p ho¸ häc vµ vËt lý hiÖn ®¹i cho kÕt qu¶ phï hîp 

víi c¸c tµi liÖu tham kh¶o. §Ò tµi còng ®· x©y dùng ph−¬ng ph¸p ®Þnh l−îng nhanh 

TCCA vµ CA b»ng ph−¬ng ph¸p khèi phæ. 

7- §· thö nghiÖm vµ ®¸nh gi¸ viÖc sö dông s¶n phÈm TCCA trong nu«i trång thuû s¶n ë 

diÖn réng. KÕt qu¶ cho thÊy s¶n phÈm TCCA cña ®Ò tµi cã hiÖu qu¶ diÖt khuÈn rÊt 

cao, nång ®é chØ cÇn dïng b»ng 20% so víi s¶n phÈm Clorin ®ang tiªu thô trªn thÞ 

tr−êng vµ cã ®ñ ®iÒu kiÖn ®Ó cã thÓ ®−a vµo s¶n xuÊt phôc vô cho nu«i trång thuû s¶n. 
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8- ViÖn Ho¸ häc C«ng nghiÖp ®· x©y dùng ®Ò ¸n s¶n xuÊt TCCA theo c«ng nghÖ liªn 

tôc c«ng suÊt 500 tÊn/n¨m. Thö nghiÖm ®Ó lµm c¬ së tÝnh to¸n ®Çu t− triÓn khai vµo 

n¨m 2005. 

9- Trong qu¸ tr×nh thùc hiÖn ®Ò tµi, chóng t«i ®· kÕt hîp ®µo t¹o ®−îc 2 th¹c sü ho¸ häc, 

5 ®å ¸n tèt nghiÖp ®¹i häc vµ c«ng bè 5 bµi b¸o khoa häc. 

II. kiÕn nghÞ 
1. §Ò nghÞ Nhµ n−íc cho ®Ò tµi tiÕp tôc thùc hiÖn dù ¸n s¶n xuÊt thö thö nghiÖm nh»m 

hoµn thiÖn c«ng nghÖ ®Ó cã thÓ nhanh chãng ®−a TCCA vµo s¶n xuÊt c«ng nghiÖp, phôc 

vô nhu cÇu ngµy cµng t¨ng ë n−íc ta, tr−íc m¾t lµ cung cÊp cho nu«i trång thuû s¶n. 

2. CÇn tiÕp tôc nghiªn cøu øng dông TCCA trong mét sè lÜnh vùc kh¸c nh−: Thó y, s¶n 

xuÊt d−îc phÈm vµ trong c«ng t¸c vÖ sinh phßng dÞch. 
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