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MG PAU
Céc hoat dong kinh t& cla chinh con nguti nhu hoat dong tao ra ning
Irgng, hoat dong cha cac phuong tién giao thong, hoat dong clia nén c6ng nghiép -
da tao ra nhiéu loai khi gdy 6 nhiém: CO, NOg; SO,, HCI, HC (hydrocacbon
chdy khong hét) da tic dong xau dén moi truong tr nhién va su séng cua sinh vat
wen trai dat. T4t ca cdc loai khi thai trén dugc phét tdn vio khi quyén, tao thanh
hiéu #ng nha kinh 1am trdi dat néng 1én, gay mua axit, hiéu dng quang hod ...
dang 1am thay déi khi hau toan c4u, 4nh hudng dén sic khoé con ngudi cling nhu
su phat trién binh thudng clia dong thuc vat.
Khi kinh t&€ phat trién nhiéu dé thi m&i di xuét hién v6i mat do dan cu cao
dem theo Iugng chat thai khdng 16, dic biét 1a chat thai bénh vién ( y t€). Day la
v mét vin dé bit xiic d6i voi khong chi clha nudce ta ma con clia ca thé gidi. Do d6
viéc st Iy nham gidm, loai trir khi doc cé trong khi thai (CO, NO,, SO,, C.H,)
dang la van dé cdp bach. Mot trong s6 cdc phwong phdp cét gidm lugng khi doc
hai dé 1a cong nghé thiéu dot. Cong nghé thidu dét cing vdi k§ thuat xi 1y khi
thai tir 16 d6t rdc y 1€ 1a mot trong nhitng phuong phéap c6 thé Iam giam, loai trr
kha triét dé khi doc va gidm nhiét do d6t déng ké, tiét kiém nang luong, gidm
gid thanh thiét bi. Cé nhiéu loai xdc tac dugce stt dung cho muc dich nay, dac biét
14 cédc xiic tdc chita kim loai quy trén nén chit mang nhu: Pd, Rh, Pi/ALO,. Day
12 hé xdc tdc rat t0t va c¢6 hiéu qua cao trong viéc xit 1§ khi thai, nhung do gid
thanh clia cac kim loai quy qud cao nén céc loai xuc tic nay khé c6 thé dp dung
rong rai.
Hién nay, nghién cttu tdng hop vat liéu xic tdc cé hoat tinh cao, gia thanh
thap dé sit dung trong bo loc khi thai nhim gidm mitc d6 6 nhiém gy ra clia 1o
d6t rdc y 1€, cling nhu thiét k& ché tao 10 dot rac thich hgp vdi diéu kién cta nudce

ta dang dugc nhiéu nha khoa hoc va cong nghé quan tam.



PHAN MOT

TONG QUAN

Tir thap ky 70 trd lai day, ciing véi kinh t& phat trién da xuét hién nhiéu do
thi méi t4p trung mat d6 dan cu cao kém theo lugng thai ran khéng 16, dic biét 1a
chat thai bénh vién (y t&€ ). Xit 1y chdt thai y t€ chit yéu 1a thiéu dot. Qud trinh .
thidu d6t phai tién hanh & nhiét d6 cao trén 1200°C 1a hét siic t6n kém. Nhiing
nude dat chat ngudi dong nhu nude ta, dac biét & cdc thanh phdé 16n nhu Ha Noi,
H6 Chi Minh, Hai Phong, Da Ning,... cong nghé thiéu dét lai cang thich hop.
Trong qua trinh d6t rdc khong trdnh khoi phat thai vao khéng khi cdc khi doc hai
nhu C,H,, CO, NO,. D€ xit Iy céc loai khf ndy bién chung thanh khi it doc hai
CO,, N, va hoi nudc, chi c6 thé diing phuong phdp xic tic 1a hitu hieu nhat. Mat
khéc, xlt 1§ bang xic tdc cho phép giam nhiét do dét, tiét kiém ning luong va
gidm gid thanh xi Iy.

Viét Nam 12 mot trong s6 cdc qudc gia ¢d trit lugng d4t hi€m 1én. Viéc
nghién citu xit 1y thu hoi dat hiém tir quang da duoc su chi ¥ quan tam va ddu .
Trong nhitng nim gén day, mot s6 cong nghé ing dung dit hi€m da cé nhiing
két qua ban ddu ddng kha quan. Mot trong s6 d6 1a ing dung dit hi€ém dé€ ché tao
xuc tdc xu 1y khi thai 6 t6, xe mdy va budc diu 4p dung thanh cong vat lien xiic
tac chia dat hi€m trong b loc khi thai ca 10 d6t rdc y (€.

1. Xic tac ba huéng chita dat hiém

Dé lam giam thiéu khi doc hai, xdc tic cin ddp ing duoc yéu cau la déng
thoi xtic tién ba phan tng, d6 la:

Oxy hod nhién liéu du HC va CO thong qua céc phan tng:

HC+ O, —» CO, + H,0 (1)
CO + 0O, — CO,+ H,0 (2)

Va khir NO, thong qua phan tng:

NO, + HC(CO) - N, + CO, (3)

Phan tng (1), (2), (3) 1a ba phan tng dac trung cho qué trinh gidm thiéu
khi doc hai. Xdc tdc c6 kha nang loai bd dong thoi ¢ 3 chdt gy 6 nhiém CO,
NO, va HC duogc goi 1a xdc tdc ba hudng (three - way catalyst). Tuy th€ ba phan
ung trén la ba phan ung rit gon. Trong thuc t€ co ché clia cic phan ting (1), (2)
va (3) trén bé mit xic tdc rat phic tap [1-5]. D61 vdi bat ky loai xic tic ba hudng
ndo, ching ciing déu 1am viéc déng thoi & viang 6xy hod, viing khir va phu thuoc
vao hé s nap o (hé s6 du lugng khong khi) trong hdn hgp chdy. He s6 t6i wu cho
ca qud trinh 6xy hod va quad trinh khir 12 0,99 < a < 1 (xem h.1) [6, 7].
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- Trong hén hop phan ung c¢é ca chat oxy hod (O,, NO) va chét khix (CO, HC,
H,), vi vay hoat tinh xic tdc 3 hudng phu thudc vao vao ty [¢ khong khi/mhién
liéu va duge dic trung bdi cdc dudng cong trén hinh 1.

- Ving khir Vimg oxi hod
- — |
& 10 f
8
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8 . Hinh 1 - Sir phu thuéc hoat
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Tir d6 thi trén hinh 1 cho thay ¢6 mét viing hep ma tai dé hiéu qua chuyén
hod ctia tdt ca cdc khi 1a 16t nhat. D€ dat dugc su chuyén hod 161 uu do,
Schalather [8] cho ring ty s& S x4p xi 1 (theo thé tich):

5= 20, + NO ~1
CO+H,+3nC,H, +(3n+DC H, .,

Nhu vay bang cich diéu chinh chinh x4c ty 1& khéng khi dua vao thi c6 thé
dat duoc su chuyén hod 16 uu.

Vai trd clia vat liéu xic tdc nhu 13 "kho" du trit 6xy d€ di€u hoa ti 1¢ gilia
nhién liéu va khong khi véi a =1 ( 14,6 theo trong lugng ). N6 thuc hién mét chu
trinh nhay cam 14 nha o0xy khi phan tng thiéu 6xy (qud trinh khir thira nhién liéu)
va thu 6xy khi phan dng thira 6xy (qud trinh 6xy ho4 thiéu nhién li¢u). Cic hop
chat chia dat hiém k&t hop véi cac kim loai chuyén ti€p ¢6 tinh chat thang gidng
hod tri nhu Mn, Cu, Co, ... két tinh & dang perovskit ¢6 dic tinh nhu vat lidu xic
tdc ba hudng. Trong céc loai vat liéu xuic téc 6xy hod - khir méi vi kha nang bién
ddi hod tri thuan nghich ctia Ce** va Ce™ trong hdn hop nhién liéu - 6xy tang kha
nang cho va nhan 6xy xay ra mot cdch déng bd v&i chu trinh phan \ing chay

nhién héu da dua Xeri vao vi tri ¢6 vu the diac biét [9,10]. Tuy thé viéc sit dung
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CeO, dé ch€ tao xiic tdc gap khé khan, vi tao ching & dang dic compact —
monolith.
2. Xiic tac xir Iy khi thai tir 10 déc rac y té

Cic chét thai bénh vién vdi thute tinh sinh hoc, Iy hoc va hoa hoc khic hin so
vGi rdc thai sinh hoat, nén trong qué trinh d6t chiing bién thanh thé hoi c6 mui
kho chiu va déc hai. Viéc xir 1y loai rdc thai nay rit phic tap vé phuong dién ky
thuat.

Giai phédp xit 1y khi thii loai nay hiéu qua nhét 13 diing xic tdc ba huéng. Uu
diém cia loai xdc tac 12 gidp xudc tién qué trinh dot triét dé vi khi trude khi thoat
ra ngodi qua 6ng khéi phai di qua nhiéu I6p xdc tic. O day x4y ra cc phan ing
chuyén hod mot s6 khi doc hai thanh cdc khi it doc hai hon chli y&u 1a hoi nude
va CO,, N,.

Nguyén ly dot rac

Viéc thiéu rdc phai bdo ddm cdc nguyén tic 1a khong con khoi den, giam
161 da mui va cédc khi 6 phiém (NO,, CO, NH, v.v...) ra ving phu can.

Nhint chung riac cht yéu la cdc hop chat hitu co dugc ciu tao tir mach
Cacbuahydro (HC) trong qué trinh chdy hoan toan (phan ting vgi 6xy) s& tao ra
chii y&u 1a khi it gay tdc hai cho sitc khoé con nguoi la CO,, hoi nudc (H,0) va
N,, ngoai ra con c6 ca HCI, SO, v.v... nhung khong dang ké.

Phéin iing chdy co ban dugc biéu dién theo phuong trinh sau:

HC(CL, N, §,_P, Ca) + O, —» CaCO; + CO, + H,O + NO, + HCl +

' SOx + P,0,...va dioxin  (4)

Sén phdm cta phan ting (4) qué Ia phic tap, tuy thé thanh phdn SO, , HCI,
P,0; 12 khong dang k& so v6i cic thanh phédn khdc. Do vay phén ting chdy hoan
toan c6 thé duoc gidn udc nhu sau:

HC(N) + O, —Nuétdocao , 0, 4+ H,0 + NO, (5)

Trong diéu kién thyc t& phan tng chay khong x4y ra hoan toan vi su
truyén nhiét hay phan b6 nhiét va 6xy trong toan bo thé tich 16 1a khong déng
déu, c6 noi 14t thap va do vy san phdm cta phan iing c¢6 thé duge biéu dién qua
phuong trinh:

HC (N} + O, — CO + C (khoi) +J\® {mach vong) + HC (mach ngén) +
CO, + H,0 + NOY... (6)

Phan ung (6) 1 phan tng dac trung cho mot qud trinh dét rac thong

thuong va gay ra nhiéu khi thai 6 nhiém.

CIN |
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Theo cong nghé Nhat Ban dé giam bét khi thai 6 nhiém ma khéng cin dot
& nhiét do rit cao (> 1200 °C) ngudi ta sit dung xic tdc va phin tng cé thé biéu
dién bang phuong trinh sau:

HC (%) + 0, —X=e_, O, + HCl+ N, + H,0 7

R& rang phan dng (7) 1a phan tng hoan thién nhat trong qud trinh d6t rac
va rdc bénh phdm, khong gay 6 nhiém moi trudng do khi thai ctia phan ung di .
duge xir 1y bang xic tdc. Trong trudng hop nay ¢é thé néi khi thai da duoc xit 1y
kh4 triét dé, lwong HCl & day khong dang ké.

Xiic tdc bén nhiét chita kim loai quy hi€m ngay nay dugc dung rong rii dé
xtt 1y khi thai clia cic qué trinh chay hitu co ( xang, ddu, gas, khi than v.v...). C6
rit nhiéu phuong phap ché tao xuc tdc bén nhiét. Nhiéu Palent clia My cong bo
v€ loai xiic tdc nay, va di duoc cdc hing ndi tiéng nhu Ford Motors, General
Motors, Mitsubishi, Mazda v.v... sit dung. O nuéc ta trit lugng dat hiém kha 16n
va cong nghé ché tao, 1am sach cdc nguyén t§ dit hi€m tir quang dat hi€ém nhu
Lantan, Xeri, Ytri, v.v... va kim loat hi€m nhu Cu, Mn, Cr, Ni v.v... dat trinh do
cao cho phép chit dong trong ngudn cung cip nguyén licu dé ché tao xic tic bén
nhiét. Do vay, viéc xir Iy khi thai tir 10 dét rdc y t&€ bang vat litu xuc tdc 3 huéng
chita dat hiém 1a pha hop.

3. Xuc tiac khi thai chira dong thoi La va Ce

Ché tao xuc téc khi thai da thanh phén chita déng thoi La va Ce nham muc
dich nang cao chat lugng va giam gid thanh cta vat liéu xic tic nhd sit dung
nguyén (6 dat hi€m (Ce) ré tién. Trong mot s6 16n cac patent da dang ky tai M§
va chau Au vé xic tdc khi thai ba huéng cé cdu tric phitc tap, trong s§ dé can
tric Perovskit 13 ¢6 s6 Iuong Patent diang ky nhi€u nhat. Cic hgp chat LnMO,
(trong d6 Ln - nguyén t& dat hi€ém, M - kim loai chuyén tiép) hodc cdc dung dich
ran cta ching nhu Ln KM, MO, két tinh & dang Perovskit 14 mot c4u tric
lap phuong don gian va di dugc nghién citu rat ki & nhiéu géc d6 khdc nhau. Do
dé viéc nhan biét va déng nhét hod cau tric twong d6i dé dang, gidp cho cic nha
khoa hoc va cdc nha cong nghé khong gap khé khan trong viéc danh gid quy
trinh ché tao. Viéc chon lua cdc kim loai chuyén tiép M, M' hoic kim loai kiém
thé K ciing déng vai trd khong nho. Nhiing kim loai chuyén tiép hay sir dung
trong linh vue xic tde 1a Ti, Co, Cr, Mn, Cu, Fe, Ni, Mo v.v... Theo s0 liéu cua
cdc Patent da dang ky thi cdc chi s§ xuc tdc 6xy hod khit cdc qua trinh chdy

nhién licu 1a rdt (6, hiéu suat chuyén hod CO, HC (nhién liéu du) va NO_ cao,



dap ting dugc cdc chi titu moi rudmg clia MF va cdc nude Tay Au ciing nhu clia
Nhat Ban.

Trong cong trinh [11] cédc tac gia da chon Mn, Cu, La va Ce la cdc kim
Joai d€ 1am d6i twgng nghién citu ché tao vi Mn, Cu (12 thanh phéan clia kim loai
chuyén ti€p) va La va Ce (thanh phén cla nguyén t6 dat hi€m) ré tién, d& kiém.
Tuong tic gitta CeO, — (CE) , LaMn, - Cu, s0; — (LCM) duoc nghién cifu riéng
ré kha k§ ludng. Cic tdc gid da nghién ciu kha nang ché tao hon hop xiic tic
bing phuong phédp thay th&€ Ce vao vi tri clia La trong LaCug s Mny ;O; - (LCM)
nhim tang hoat tinh xdc tdc va giam gid thanh san phdm.

Kha ning thay th€ cla Ce vao vi tri clia La trong LCM theo quan diém clia
HoldShmidt [12] vé kich thuéc nguyén tir 13 ¢é thé duoc vi La va Ce clng &
trong ho Lantanide. Nhung, theo quan diém cau tric ctia Hume - Rosere [13] thi
diéu kién kich thudc 12 chua di vi cdu tnic cia CeQ, — (CE) va LCM lai khdc
nhau.

Dé t6ng hop cdc miu nghién citu di st dung phuong phédp Sol — gel. Sau
khi tao gel cdc hop chat ban déu, hén hop duge siy kho va nung & nhiét do
khoang 700°C, nghién, ép va thiéu két lai & nhiét do 1000 °C trong 3 gity dé déng
déu hod thanh phan.

Cic mau La, Ce,Cu, ;Mn,, O, dugc ché tao theo thianh phin du kién :
x=0; 0,4; 0,6; 0,8 va 1, dugc ky hiéu tit P, d€n P, va cdc méu P, - (CeMn), 50,
P, - (CeCu), 5O,

Cac méu ché tao duge ghi phé Ronghen véi géc nhiu xa tir 20° dén 80°

(bang 1-3). G ving géc nhidu xa nay ta cé thé thu nhan toAn bo céc pic phd dac
trung cho timg c&u tric tinh thé {14).

O miu P, ¢6 thé hinh thanh mot hgp chat c6 cdu tric fluorite v6i
mang khong gian 1a Fm3m, cdc chi s Muller hoan toan tuan thu theo quy
tac dap tat cha mang Fm3m, nghia 12 hoan toan chén, hoic hoan toan lé
(xem bang 1) do dé c¢é thé manh dan cho ring hop chdt méi ¢ cdu tric
fluorite. Pha vira mdi xdc dinh c¢é kha nang Ung véi cong thic hod hoc la

Ceq 5(CuMn}, ;0,-(CeCM). Ngoai ra trong mau P, con tdn tai moét pha

tuwong doi 16 nét 1a tenorite, cong thic hod hoc 12 CuO, nhung ham luong

clia pha nay 1a khong déng ké so véi pha CeCM.
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Bdng 1. S6 liéu nhiéu xa'Ronghen cia cdc mau P, va P,

Mau P, ; Mau P
N[ T, [DCA) | bkl | Php | N° [T/, [dCA)| hkl | Pha
1 1100 3,124 | 111 | Ce@M | 2 | 13 |3,866| 100 | LCM

3 140127071200 | Ce@M | 4 |100}2,737¢ 110 | LCM
5 12 | 2,510 - CuO 6 | 20 12,241 111 LCM
7 g8 | 2,329 - CuO 8 51 11,939 200 | LCM
9 190 | 1,914 | 220 Ceﬂ\:M 10 } 12 |1,735| 210 | LCM
11 | 77 | 1,632 | 311 | CeCM | 12 | 60 {1,587 211 | LCM

13 120 [ 1,563 [ 222 | CeqM | 14 | 25 [1,372] 220 | LCM
15 122 11,353 ] 400 | Ce€M | 16 | 10 |1,292] 221 | LCM
17 1 50 | 1,242 ] 331 | Ce@M | 18 | 24 [1,228] 310 | LCM
19 | 40 | 1,210 | 420 | CeGM

Tré lai phuong trinh dé du doan kha niang hinh thanh c4u tric mang
perovskit ctia Goldschmidt [16]: R, + R, = tv2 (R, +R,) trong d6 R,,, -
bdn kinh ion kim loai hod tri 2+, R,- bdn kinh ctia anion 6xy, Ry, - bidn
kinh ion kim loai hod tri 4+ va 1a hé s§ tuong thich. D& hinh thanh cdu
tric perovskit, theo 1y thuyét cia Gldschmidt thi t nam trong khoang 0,8
dén 1. Véi gid tri Re* = 1,02 ta duge t = 0,84 va R = 0,88, ta c6 t =
1,17. R0 rang Xeri hoa tri 4 khong thé hinh thanh duoc cu tric perovskit,
va k&l qua thyc nghiém céing di khing dinh diéu d6. Do d6 su hinh thanh
pha mdi ¢6 cau tric dang fluorite 12 ding din. D€ xdc dinh cong thic hod
hoc cua pha mdi, hay xem xét cdc s6 lién nhiéu xa Ronghen cta méu \];:,/Vﬁ
E’_S/(béing 2). Ro rang trong truwong hop khong cé Lantan thi déng thoi
khong <6 pha mdi nao c6 céu triic perovskit. Miat khac Cu khong thé tham
gia cung Ce tao thanh pha c¢ céu tric fluorite, ma chi ¢6 Mn ciing Ce mdi
¢6 thé tao thanh pha ¢é cdu tric fluorite (xem 8 liéu méiu P,, bang 2). Do
dd, cong thic hod hoc clia pha méi c¢é thé duge viét dudi dang (CeMn), O,
- (CeM). pha nay k&t tinh & dang fluorite. Mot diéu dang ghi'}i-haﬁm
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Ia: Néu xuat hién Lantan trong hdn hop thi déng thoi xudt hién pha cé cdu

triic perovskit.

Bdng 2. Cac thong s6 nhiéu xa Ronghen ciia mau P, va P,

Ma & @4% 0, P GOt g wﬁj
N° d(A) 11, Pha d(°A) I/, Pha \ »}@
1 3,120 100 CeM 3,122 | 100 | CeCM }

2 2,703 40 CeM 2,706 40 | CeCM

3 2,521 25 CuO 1,913 90 CeCM

4 2,322 25 CuO 1,632 80 CeCM ?
5 1,913 95 CeM 1,562 20 | CeCM )

6 1,866 15 CuO 1,353 20 | CeCM

7 1,631 85 CeM 1,242 40 | CeCM

8 1,561 12 CeM 1,210 27 | CeCM

9 1,504 8 CuO

10 1,409 5 CuO

11 1,376 5 CuO

12 1,353 15 CeM

13 1,241 40 CeM

14 1,210 20 CeM

Nhu vay, vdi su hinh thanh mdt pha c¢é cdu tric dang fuorite bén
vitng khi ¢6 su t6n tai caa Ce, kha nang thay th€& 1an nhau giira La va Ce

trong coéng thic chung (Ce La, ) (CuMn), 0, la khong thé duoc. Trong

hon hop nay ludn ton tai 3 pha @4, LCM Ta @



Bdng 3. S6 liéu nhiéu xa Ronghen ciia cic mau P, dén P

Mau P2 | P3 P4 P5 Pha | bkl (**)
N acA) | 14, | 1L, i, | 14,

1 3865 | 15 20 25 1 30 | LCM | 100+
2 3126 | 100 | 70 40 35 | CeCM | 111
3 2738 | 80 | 100 | 100 | 100 | LCM | 110+
4 2.707 | 40 65 - *)- | CeCM | 200
5 2519 | 30 25 25 25 CuO ;

6 2319 | 35 30 28 28 CuO ;

7 2239 | 20 30 40 45 | LCM | 111+
8 1.936 | 45 55 50 60 | LCM | 200+
9 1916 | 90 50 32 - CeCM | 220+
10 | 1732 | 12 12 20 20 | LCM | 210+
11 | 1634 | 80 45 30 3 CcCM | 311
12 | 1.583 | 50 60 50 60 | LCM | 211+
13 | 1.560 | 25 15 ; ; CeCM | 222
14 | 1373 | 25 30 25 30 | LCM | 220+
15 | 1.355 | 28 12 - } CeCM | 400«
16 | 1243 | 40 20 15 ; CeCM | 331
17 | 1.227 | 20 27 22 30 | LCM | 310+
18 | 1212 | 30 18 - ; CeCM | 420+

Dua trén nhitng két qua nhan duoc, ¢6 thé rit ra nhimg két luan sau:

- La va Ce khong thé thay thé cho nhau dé tao thanh dung dich rén lién tuc
trong hén hop La, ,Ce (CuMn), ;O,.

- Khi khong ¢6 La (trudng hop x =1) thi xuat hién pha mdi r6 nét, c6 cau
tric dang fluorite, ma dugc xdc dinh 12 hop chat cé thanh phdn hod hoc trong tu
(CeCuMn), ;0,.

- Trong hén hop La, Ce, (CuMn), O, ludn tén tai 3 pha CeCM, LCM va
CuO. CuO c6 tinh xic tdic 6xy hod manh, 2 pha con lai déu c6 tinh xic tic Oxy

hod khir rat 161,

Y



4. Lo dotrac y té
4.1. Nhitng quy dinh chung

1.0 dot rdc phai dugc thiét k&, ché tao dé€ cé kha ning dét chdy va tiéu hlty
duoc cdc chat thai rdn y t€ va dat tiéu chudn moi truudng theo qui dinh TCVN
6560 - 1999.

Tro xi khi d6t c¢6 ham Iuwong cdc chéit dé bi phan hiy khong vuot qua 0,5%
khoi luong tro xi.

Yéu cdu k¥ thudt cia lo:
+ Buéng dét:
- Ld d6t c6 hai budng: Budng d6t so cap va budng dot thi cAp.

- Vb buéng dét phai ch€ tao bing vat liéu chiu duoc nhiét do cao, c6 kha
nang chong dn mon, duoc 16t bang mot 16p vat liéu chiu nhiét va IGp vat liéu
cdch nhiét.

- Nhiét d6 lam viéc cha bubng so cap 600 - 700°C.

- Nhiét d6 lam viéc clia budng dst thit cap khong thap hon 1000°C.

+ Thoi gian Iuu chiy cic khi trong budng dét thit cap khong dudi 2 giay.

+ D€ ddm bdo an toan moi trudng, 10 phai c6 hé théng xit 1y khi thai.

+ 6ng khoi:

- 6ng khdi phai duge ché tao bang vat lizu ¢6 kha nang chdng dn mon, chiu
duoc nhiét d6 cao.

- Nhiét do khi thai & miéng 6ng khoéi trong khodng tir 120 - 250°C.

- Chiéu cao 6ng khdi cao tir 8 dén 15m tuy theo vi tri 1ap dit 10 d6t réc.

+ Lo d6t phéi ¢6 thiét bi ki€ém sodt lién tuc nhiét do budng d6t so cip va thi
cép, thié€t bi bao hiéu (chudng, d&n) khi nhiét d6 khi tai ctra ra cia budng thit cap
xuéng thap 1000°C,

4.2. Mot s6 cong nghé dot chat thai

D6t mot cdp trong budng dot don:

Day Ia loai [d d6t cd dién. st dung trudc nhitng nam 1960 chua dat tiéu
chudn qui dinh cho khi théi trong qué trinh dot. Trong budng d6t, chat thai ran
duogce dét trén ghr 1o (khong voi dot), khi thai duoc thoat ra ngoaiqua 6ng khéi.
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Kiéu 10 nay hién nay khong cdn duge sit dung vi khi thai gay 6 nhiém moi
truong khéng dat tiéu chuin cho phép.

Cdc loai lo dot nhiéu cap:

Muc dich 1a dé€ d6t triét dé€ chat thai ran va khi thai ra méi trudong phai dat
tiéu chudn qui dinh.

Chat thai rdn duoc d6t trong 1o g6m hai bubng d6t: Buéng d6t so cdp v
bubng dét thi c4p.

K§ thuat d6t chdt thai ran ngdy cang duoc cai tién va k¥ thuat dot chat thai
ran nhiéu cap c6 kiém sodt khi ra doi, chu yéu 1a 4p dung nguyén 1y nhiét phan
trong d6t chat thai ran.

L6 dot thiing quay:

Day Ia loai 16 dot chat thai ran ¢6 nhiéu uu diém bdi qué trinh x40 tron rdc
t6t, dat hiéu qua cao sir dung kha phd bi&n & cic nudc tién tién hién nay.

- Lo so cap:

La mot tAng quay vdi téc do diéu chinh dugc, ¢6 nhiém vu dao tron CTR
trong qué trinh chdy. Phan diu 10 dét c6 14p mot bec phun ddu hodc gas kém
quat cung cap cho qud trinh d6t nhién liéu nhim d6t néng cho hé théng 1o dot.
Khi nhiét d6 16 dat téi 800°C thi CTR méi duoc dua vao dé dét. Giai doan d6t so
cdp, nhiét d6 1o quay khong ché tix 800 - 900°C, néu chat thai rén chdy tao du
nang lugng gilt duoc nhiét dé nay thi bo phun diu/gas tu déng ngat. Khi nhiét d6
ha th&p hon 800°C thi bo d6t tu dong lam viee tré Lai.

- Bu6ng dét thi cép:

Day 1a buéng dét tinh, nhdm dé dét cdc san phdm bay hoi, chua chdy hét
bay 1én tir 10 so cap. Nhiét 4o & day thudng 950 - 1100°C. Thoi gian luu cta khi
thai qua budng thir cdp tix 1,5 - 2 giay. Khi théi sau d6 dugce 1am ngudi qua hé
thong xir ly truée khi qua ong khoéi thai ra moi trudng.

Lo dot tdng 561 (thdp dot tang s61).

Pay 1a loai 1o d6t inh duge 14t mot 10p gach chiu lra chiu duoc nhiét do
cao. Dac diém cia thdp 1a ludn chita mét 16p cdt day 40 - 50cm, [6p cét nay nhan
nhiét va giit nhiét cho 1o d6t, bd sung nhiét cho réc uét. Qua 16p vi d& nhiéu 18,
¢i6 thoi manh va dugc phan bo déu dudi ddy thap 1am 16p dem cat cling phé lieu
ran Xdo ron & trang thdi lo ling, tao diéu kién dé ric chdy triét dé. Khoang phia
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duéi thap 1a khu vuc chay so cdp c6 nhiét do tr 850 - 920°C, con khoang phia
wén phinh to hon 4 khu vuc chdy thd cdp cé nhiét d6 chdy cao hon (990 -
1100°C). Trong th4p s6i cdn duy tri mot lugng cét nhit dinh tao mot 16p dém giit
nhiét én dinh va hé trg cho qud trinh s6i cla I6p chat thai rdn dua vao d6t. Khi
thai sau dé duoc lam ngudi qua hé théng xui Iy trude khi thai ra moi traong.

Cong nghé doét nhiét phin.

Nguyén ly hoat dong ctia 10 d6t chli y&u 13 dya vao qud trinh kiém sodt
khong khi cap vao 1o. Quan hé gitta Iuong khong khi duge cap trong qué trinh
dét va nhiét budng d6t di duoc dp dung dé kiém soét qua trinh d6t (c& bubng so
cép va thit cap). Khi lugng khong khi cdp titc thoi (V) nhd hon luong khong khi
da (V) tao ra ving thigu khi (V<V,)) thi nhiét d¢ s& tang khi luu luong khong khi
tang. Khi V>V, tao viing du khi, thi nhiét d6 s€ giam, khi luu Iugng khong khi
cap vao 10 tang.

Trong buéng dét so cdp nhiét d6 16 dot ki€ém soét tix 250 - 900°C, giai doan
cudi ciing c6 thé nang nhiét dé lén cao hon dé d6t chiy hoan toin chit hitu co
con lai trong tro. Cdc hén hgp khi chdy s& duge din lén budng thd cap va duge
d6t ti€p & nhiét d6 trén 1000°C. Khi thai ra tit bubng thit cdp s& dugc tiép tuc 1am
sach (khit bui, khir axit, vv...) bing cdc thiét bi xit 1y khi trudc khi thai ra méi
truong.

So sanh cdc cong nghé dot chat thdi rdn néi trén:

Hién nay c6 hai kiéu o dét thong dung nhét duoe sit dung cho viéc d6t rac
dé 1a: Lo dot theo kiéu céng nghé d6t nhiét phan va 15 d6t thing quay.

Hati loai 16 nay c6 nhiing tinh nang ma cdc loai 106 khdc khéng c6 trong k¥
thuat d6t rac va xit 1y khi thai thodt ra trong qud trinh dét. Phan tich cdc phuong
phdp d6t trén cho thiy céng nghé dot bang ciach hoéa hoi nguyén licu trong diéu
kign ngheo khi (cong nghé nhiét phan) 1a mét trong nhitng céng nghé tién tién va
t6i uu hién nay, né khic phuc dugce nhiing nhuge diém cla céng nghé dot ho.
Céc qud trinh sdy, thu nhiét, héa hoi xay ra & trong budng so cip, qud trinh xdo
tron, dot chdy khi trong budng thi cép tdc dong 16t dén qud trinh chdy triét dé,
han ché sinh bui. Trén thé€ gié1 hién nay dang 4p dung rong 1éi c6ng nghé nay.

-Uudiém:

+ Qua trinh nhiét phan dién ra o nhiét do thap (so vdi cdc cong nghé dot
khdc) do vay tang tdi tho clia vat lidu chiu lira, gidam chi phi bao .
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+ Bui kéo theo trong liic dt gidm do d6 gidm b6t thé tich thiét bj thu bui.

+ Qua trinh nhiét phan cé thé kiém sodt duge do ban chat thu nhiét ctia né.

+ CTR bi déng thé héa chuyén vao dong khi cé nhiét lugng cao nhd qué
trinh nhiét phan c6 kiém sodt.

+ Thé tich chit thai rn bi gidm ding k& (95%)

- Nhuoc diém:

+ Mot s6 thanh phén trong chat thai ran lic nap liéu dé dét c6 thé bi giit lai
béi ba thai ( nhya héc in ), tro ciing cdn dugc chon 14p an toan.

+ chat thai rén c6 phan dng thu nhiét khéng nén d6t trong 10 nhiét phan

+ Thoi gian dot 1lau hon so véi céng nghé dot 10 quay.

4.3. Mot s6 10 dot rac nudc ngoai

L6 dot Del Monego 200 (sdn xudt tai Y):

La mot loai 16 d6t phan tdng c6 nhiéu viing chdy: C6 hai tAng dét (tdng dot
so cdp va tdng d6t thit cdp), chuyén ding dé dét chét thai rén bénh vién, bénh
phim, xdc dong vat, chat hitu co c6 dd 4m cao. Tri s6 calo trung binh fa 3.300
Kcal/kg, ty trong chét thai rdn binh quéan 1a 200 kg/m® do 4m cta rac 1a 35%.
Cong sudt dot rac trong mot gid 200kg (mot ngay ¢o thé d6t t6i 2.800kg rdc).
Kha nang nap ric tr dong theo chu ky bang tai hoic thiét bi nang két hop bo ddy
nap thuy Juc, ric duoc nap luan phién theo ting mé mot. Thiét bi nap rdc nay
lam han ché& dén miic thap nhat kha nang that thodt nhiét & bubng dot, tang hiéu
sudt thiéu huy.

Nhiét do 10 d6t & budng d6t so cdp 1a 1.000°C, ning suit méd d6t 500.000
kcal/h. Thé tich buéng chdy 6m’, c6 Ip chiu nhiét va cich nhiét lam béng vat
li¢u Calcium Silicate va Al 203 - 40% day 220 mm giip 6n dinh nhiét d6 bén
trong 1o dot.

Nhiét do 16 d6t & budng dot thy cap 1a 1.100°C, nang suit mod dot 500.000
kcal/h. Thoi gian khi Iru chdy 1 giay, thé tich budng d6t 2,8 m’, thanh buéng cé
16p chiu nhiét va cdch nhiét lam bang vat 1iéu Calcium Silicate va Al 203 - 40%
day 220mm, Iwu uong khi chdy trong mot gir 2.000m’/h.

Tro dugc 14y ra ngoai bang dung cu cdm tay L clia lay tro. 6ng khoi ¢6
duong kinh bén trong 500mm, chiéu cao cta dng khéi Ia 15m.
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Nang luong cin cung cap cho qud trinh d6t rac : Ngudn dién str dung 380v -
3 pha - 50 Hz, céng sudt yéu cdu 10Kw, tiéu hao dién ning cho may 5 kw/h (25
kw/tan ric), luong ddu DO cén phai st dung cho qua trinh d6t rdc o 10 - 20 /gio
(tuy thudc vao dic tinh cia timg loai chét thai rin) t6i da 186 lit/tan rac.

Kich thudc 16 dot khong ké 6ng khéi : DxRxC=55mx 3,5m x 3m.

* Uu diém:

- Hiéu sudt khai thac cao.

- Thoi gian luu gifta chat thai ran chd dot ngén.

- Thuan loi cho céng tic thu gom, van chuyén chat thai rin.

- Dién tich dat mdy nhé.

- Chi phi nangt lugng cho viéc thiéu hity 1 t4n chét thai rin th4p.

* Nhuoe diém:

- Loat bo tro bang dung cu cdm tay.

- Do han ch& nhién liéu tieu hao trong buéng dét thit cap nén luong CO,
NO,, con lai trong khi thai ra ngoai cao.

Lo dét Hoval (sdn xudt tai Ao):

La mot Ioai 15 d6t phan tidng c¢6 nhiéu viing chdy: ¢6 hai tdng d6t (ting dot
$O CAp va tang dot thit c4p).

Ld dot Hoval c6 kha nang d6t dugc nhiéu loai rdc thai khiac nhau ké ca
nhitg chat thai rin cé tinh doc hai cao va ric thai bénh vién. Trj s6 calo trung
binh < 4.000 Kcal/kg, ty trong chét thai rin binh quan Ia 120 kg/m?, d6 4m cha
rac 1a 30%. Lo c6 kha nang hoat déng lién tuc 11 gid/ngay, kha nang nap tai (dot
rdc) 9 gid/ngay. Cong sudt dot rac trong mot gi 460kg (mot ngly cé thé dot 16i
4.140 kg ric). Rac dugce nap vao 10 d6t hoan toan ty dong theo chu ky bing thiét
bi nang k&t hop vdi bo ddy nap thiy luc, ric duge dua vio theo tiing mé dot rdc
mot. Nhé ¢6 hé théng nap rac nay nén khi chat thai rin dugc dua vao budng dot
dé tiéu hay khong anh hudmg dén qud trinh d6t chiy dang dién ra bén trong,
dong thdi khong lam thét thoat nhiét [ugng ra ngoai bao dam nhiét do bén trong
ludn Tuon 6n dinh. Tang hidu suat dot chdy triét dé chat thai ran.

Nhiét do 1o d6t & budng dot so cdp la >650°C, nang suiat mo dot 71.380
kcal/h. Thé tich buéng chdy 10,8 m’, ¢6 16p chiu nhiét va cdch nhiét lam bang
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vat lieu CaO - 3,2%, Fe,0, - 2,3% , Al 203 - 39% day 220 mm gitp dn dinh
nhiét d6 bén trong 10 d6t khong thét thoat nhigt lugng ra ngoai.

Nhiét dé 10 dét & budng dot thit cdp la > 1000°C, ning suit mo dot
945.900kcal/h (2 mo). Thai gian khi luu chdy 1 giay, thé tich buéng dét 5,31m’,
thinh budng c6 16p chiu nhiét va cich nhiét 1am bing vat lieu CaO - 3,2%, Fe,0,
-2,3%, Al 203 - 39% day 220mm, luu Ivong khi chdy trong mét gitr 4,.000m’h. .

Nguén dién sit dung 380v - 3 pha - 50 Hz, c6ng suit yéu ciu 14kw, tiéu hao
dién nang cho may 20kw/h (43 kw/tdn rdc). Luong dau can phai st dung cho qud
trinh dot rdc (ddu Diezel) tix 22 - 97 lit/gi¢ (thy thudc vao dic tinh cha ting loai
chat thai rén) t6i da 228 lit/ tAn rdc.

Uu diém: Budng dot thi cdp c6 hé thdng 2 béc d6t cong sudt 16n (st dung
duoc nhiéu loai nhién liéu d€ tao nhiét nang d6t cao) nén luong CO con lai it.

Nhuoge diém: Chi phi nang lugng cho mdt tin chét thai ran cao do sit dung
hai mo dét cong suét cao tai budng thit cap va rac trude khi dua vao dét phai ép
bdt nude dé giam do dm.

4.4. Mot s6 1o dét trong nude hién co

Hién nay & nuéc ta ¢ mot s6 cong ty va cdc trung tam nghién cttu vé€ moi
trudong da nghién citu va ché tao dugce 10 dot rdc y t&€ theo cong nghé dot nhiét
phan hai buéng d6t so cdp va thi cap cong suft vira phai, di kha nang cung cip
cho cédc bénh vién da khoa c&p tinh, huyén. Trong viéc sit Iy CTR y t& clia bénh
vién cé giuong bénh tir 100 - 500 givdng. Uu diém chinh cha 10 dot ric trong
nudc 1a ¢6 gia thanh ré hon nhiéu 14n so véi gid thanh cia cdc 106 d6t rdc nhap
ngoai, nhung chat lugng va hiéu qua clia 16 d6t rac ché tao trong nudc khong
thua kém 16 dot rdc ngoai.

Mot s& loai 1o dot rdc thai y t& dugce liét ké & Phu luc Nol.

Mot s6'dé xudt nham tdng hiéu qud cia 16 dot rdc y 1€ trong miéc:

Theo tai liéu khao sat gin day tai mét s6 1o dot rac y 1& & cac tinh phia
Nam, phét sinh ra mot s6 van dé can phai hoan thién & cic 10 d6t ric y 1€ dé kha
nang thiéu ric dat hiéu qua cao.

Dic diém cta rdc thai y t&€ ¢6 nhiéu thanh phan cac chat phite tap nhu : Hitu
co, bong bang, gidy, thly tinh, kim loai, cao su, nudc ... nén khi d6t s& phét sinh
ra mot lwong khi thai (CO, SO,, HCL, NO,...) va tro doc hai déi vdi co thé con
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ngudi. Vi vay céc 10 dot rdc cén phai timg budc hoan thién cac khau trong cong
doan dét rdc va khic phuc nhimg nhuoc diém cla ting loai 16 mét cach ¢6 he
théng theo timg cap d6. Dudi day chi 12 mot s6 dé nghi :

- Réc y t€ phai duge xt 1y so bo trude khi d6t, nhu sy déng déu vé chiing
loai rdc, gidm d¢ 4m trong ric, day 1a mot diéu kién tao thuan 1¢i cho qua trinh
chdy én dinh tai buéng dét & giai doan dau.

- Dam bao cdc thong sb k§ thuat vé thé tich cac budng d6t so c4p va thi cdp
theo céc thong s6 co béan : nang suit 16 dot, cong suit nhiét rieng clia budng dot
thdi gian lun khdi trong budng thit cap.

- C4n cung cép khong khi b8 sung va theo nhiéu dgt nhim lam gidm NO,
va dam bao chdy hoan toan CO, bé héng, THC, déng thai khong gtiam cuc bo
nhiét do 1o.

- Cén duy tri 4p suAl am tai vi tri clra d3 rac clia budng dét so cép (10 -
15mmH,0) nham han ché& khi déc lot ra ngoai. Néu ¢6 thé nén cé hé théng cung
cAp rac tu dong va khép kin tai clra dé6 réc.

- Qud trinh van hanh 15 phai dam bao céc qui trinh: Nhiét do budng dét thit
cap phai dat trén 1000°C mdi duge cho rdc vao budng so cap.

- Céc khi thai sau khi d6t can phai duge xir 1y ti€p tuc sau ngudn trude khi
thai ra méi trudmg. Cin phai cé nhiing nghién citu & Iinh vuc nay dé giam lugng
khi thai doc hai thodt ngoai éng khoéi (nhit 13 khi rdc ¢6 nhiéu cao su thi khi doc
thodt ra kha cao va mot s6 10 dot bang dau DO thi luong khi CO thodt ra theo
ong khoi 1a kha cao).

- Nén chon céc vt liéu chiu lira ¢6 tinh chat chiv dugc nhiét do, d6 bén héa
hoc, do bén nhiét. Cén st dung cédc vat liéu chiu lra trong nuéc dé giam gid
thanh ctia 16 dét (gach Dong Nai, Cdu Dudng ...). Sir dung vat liéu cdch nhiét 1o
dot dé giam mat nhiét trong 10 dot do hién trong dan nhiét (sa mdt nhe, diatomit,
bdong gom...)

- Ong kh6i phai dii cao (10 - 12m) it nhat phai vuot qua duge néc nha lan
can tal khu vuc dé.

- Nha 1dp dat 10 phai xay theo thiét k& tiéu chudn nha xudng c6ng nghiép
(cao, thoang, d rong, chdng chdy né, ...). Vi uf xay dung cdn phai xa khu bénh
nhan. noi 1am viée va dan cu, cén chid ¥ vi tri 14p dit véi mat bing ctia bénh vién.
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Nhu vay, hién nay viéc ch€ tao thi€t bi d6t chat thai rin y t&€, dac biét
nghién cttu cong nghé xir 1y khi thai 10 d6t ric nhim giam thiéu t6i da mic do
gay 6 nhiém khong khi trong qud trinh thigu d6t va gidm gid thanh, lam chi
cong nghé 12 hét sitc cln thiét va cdp bach.

Nhim ti€n tGi hoan chinh cong nghé ch€ tao vat liéu xiic tdc chia dit
hiém va ché tao bo loc khi thai citng nhu 10 d6t rac y t€, Trung tAm di phé duyét
dé tdi " Nghién ctu ché€ tao 10 d6t chét thai y t€ tién ti€n c6 bo loc khi thai bing
xdc tdc chira d4t hi€m, thuong hiéu Camat” véi cdc ndi dung chinh :

- Nghién ciru ch€ tao monolit xic tdc 6xy hod - khir ch4t luong cao, ¢ ciu
hinh phit hgp cho 10 d6t cht thai y té;

- Ché&tao modun loc khi thai 1ap dit dé dang cho 10 d6t chat that y t€ tuyén
huyén ~ 250 giudng bénh;

- Ché& tao 10 d6t chat thai y t€ bénh vién tuyén huyén ~ 250 giudmng.
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PHAN HAI

KET QUA THUC HIEN PE TAI

1. Hoa chat, thiét bi nghién citu
1.1.Hod chat dung cu
- Lantan oxit La, 0,
- Xeri oxit CeO,
- Xeri oxalat Ce(C,0,),
- Muo6i déng cacbonat Cu,(OH),CO,
- Muéi mangan cacbonat MnCO,.Mn(OH),,.5H,0
- Axit nitric HNO, 64%
- Khay tdéng hop xtic tdc bang thép khong gi.
- 6ng dong, diia thuy tinh.
- Bép dién, [0 nung
Cic hop chat dat hi€ém ¢6 d sach 99,5% dugc ché tao tai phong Vit liéu vo
co. Cac mudi vo co duge mua tén thi ttudng cé do sach k§ thuat va duge 1am sach,
chuyén vé dang cén thich hop cho céng nghé.
1.2. Thiét bi
Cic mau vat liéu xvic tdc ché tao ra can duge ddnh gid chat luong thong qua
hiéu suit huyén hod. Thiét bi thu gom khi duoc st dung dé cung cép khi cho hé
phan tich xdc dinh ham lrgng céc thanh phén khi di qua 16p xtic tdc va 16p khong ¢6
Xuc t4c.
So d6 thiét bi duoc trinh bay trong hinh 1:
Chudn bi:
- Khi thai duoc cung cdp tix 1o d6t chat thai hoac tir 1o thieu dot.
- Xic tdc duge chudn bj & céc thi nghiém cé thé tich nhu nhau: 35.3 cm’.
- Lép thiét bi nhu hinh v&, kiém tra dim bao hé théng hoan toan kin.
Thao tac:
- Chinh cdc 15 dén nhiét do thich hop.
- Pua chit dat vao 1o dét.
- Chinh thi¢t bi ddy khéng khi cho t6c d6 ddong 6n dinh & 0.1 lit/giay.
- Déng khod 3, md khod 4 dé do néng do khi thai khi khong di qua xiic tdc.
- Déng khoa 4, md khod 3 dé do ndng do khi thai con lai sau phan timg c6
Xuc tac.
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1. Ngudn cung cap khong khi. 6. Vién xiic tac.

2. Lo d6t chat thai thi nghiém. 7. Lo gia nhiét cho xic tac.
3,4. Khoa. 8. Khi thai khéng di qua xdc tac.
5. Luéi chén xic tac. 9. Khi thai cho di qua xdc tac.

Hinh 6 - Thiét bi thit hoat tinh xic tic,

Phdn thich:
Ham lugng cha mot s6 thinh phin khi thai dwugc do trén mady

LANDCOM Series II ( Anh).

Hiéu suat (Zaged0) chuyén hod tla CO va NO, dugc tinh theo cong thiic

sau day:

[CO] khong qua xdc téc - [COJ qua xuc tic

Xco =
[CO] khong qua xtc tac
[NQ ] khong qua xvc tdc - [NQ ] qua xuc tic
X. =
e [NQ] khong qua xtic tac
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2. Hoan thién cong nghé ché tao Monolith
2.1. Phuong phap ché tao xic tic

Quy trinh cong nghé ché tao xdc tdc chia dat hi€ém dugc mo td & hinh 2
va bao gém cAc giai doan sau:

- Hén hop véi thanh phén thich hgp dugc can theo ding ty & hop thic cia
gdm x1c tac va dugc tron déu, nghién min.

- Chuyén bot vao khay, cho nudc thim déu, cho tir tir axit v6i lugng da tinh
trude, déng thdi khudy lién tuc. Ta thu duge hén hop sdnh déu.

- Tiép tuc sy hén hop trén bép dién cho bay hoi nudc tir tir cho dén khi thu
dugce dang gel dong cing.

- Gel ti€p tuc duge 1am gia & 150°C trong 2 gid.

- Sau d6 san phdm dugc nung & nhiét do 900°C trong 4 gio.

- San phdm sau khi nung dugc nghién min, ép vién dang té ong va lai dugc
thiéu két & nhiét do 950°C trong 8 gitr (nang nhiét tir tir tranh hién tong
nirt v& vién xuc téc, tdng thoi gian tir lic nang nhiét cho dén khi thiéu két
xong la khoang 48 gio).

2.2. Ché tao xuc tac chita Xeri

Vit liéu xic tdc chita Xeri dugc ché tao theo quy trinh trén va dugc bé sung
Xeri vio hén hop ban ddu dé nghién. Sin phdm ché tao ra dugc d4nh gid chét
Iugng thong qua mot s6 thong s nhu luc nén v~ 8.000 N, thoi gian ngdm nudc:
216 gid ( Phdn Phu luc) va hiéu suét chuyén hod ctia cic khi CO, NO, Cic két qua
thir nghiém dugctrinh bdy & bang 1-3.

Bang 1. Hiéu sudt chuyén hod khi CO trén xiic tdc & nhiét do 450°C

[CO] khong qua | [CO] qua xiic H.S.

STT Loai xtic tic xtic tc (ppm) tic (ppm) | chuyén hod
(x%)
1 | Xdc tdc khéng ¢6 Ce 364 6 98.4
2 | Xic tac co Ce 340 6 98.2
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Bang 2. Hiéu sust chuyén hoa khi NO trén xic tdc & nhiét d6 450°C

[NOJ khéng qua | [NO] qua xic H.S.

STT Loai xtdc tdc xic tdc (ppm) tdc (ppm) | chuyén hod
(x%)
1 | Xic tac khéng c6 Ce 68 56 17.4
2 | Xic tdc c6 Ce 65 26 60.0

Béng 3. Hiéu suit chuyén hod khi NO, trén xdc tdc & nhiét d§ 450°C

[NO,] khéng qua | [NO,] qua H.S.

STT Loai xdc tic xidc tdc (ppm) | xiic téc (ppm) | chuyén hod
(x%)
1 | Xic tac khong c6 Ce 16 14 12.5
2 | Xictic c6 Ce 14 4 71.4

S6 liéu tr cdc bang 1-3 cho thdy d6i véi khi CO cdc loai xidc tic duge ché tao
cé hoat tinh trong duong nhau. Hiéu qua x{ 1y clia xidc tic khéng c¢é Xeri d6i véi
khi NO va NO, rét thap. Hiéu suit chuyén hod dat cao nhat & xic tac dugc bién

tinh bai Xeri.

2.3. Anh hudng ham lugng Xeri dén hiéu sust chuyén hoa CO, NO,

Dé so sanh hoat tinh cta xic tdc chita ham lugng Ce khdc nhau, ching t6i
tién hanh do néng do khi va tinh hiéu suit chuyén hod CO, NO, & 450°C d6i vé6i
mdi xuc tac. Két qua duoc chira & bang 4-6:

Bang 4. Hiéu suét chuyén hod khi CO trén cac xiic tdc & nhiét do 450°C.

H.S.
CO] kho i a
STT Loai xtc tdc [ ] kh}ong di qua [,CO], da qua chuyén hod
Xuc tac (ppm) Xuc tdc (ppm)

x%

1 |LaCuysMn, 0, 364 6 98.4

| 2 | LCM#+10%Ce(C,0,), 355 6 98.3
3 | LOM+15%Ce(C,0,), 340 6 | 982

4 | LCM+20%Ce(C,0,), 380 7 98.2
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Bang 5. Hiéu suit chuyén hod khi NO trén céc xic tdc & nhiét do 450°C

H.S.
khong di a
STT Loai xvc tic [NO,] ) ng i qua [NO] da qua chuyén hod
xluc tac (ppm) Xuc tdc (ppm)

X%
1 |LaCuyMn, O, 68 56 17.4
2 | LCM+10%Ce(C,0,), 67 30 55.2
3 | LCM+15%Ce(C,0,), 65 26 60.0
4 | LCM+20%Ce(C,0,), 70 36 48.6

Bang 6. Hiéu suat chuyén hod khi NO, trén cdc xic tic & nhiét do 450°C

H.S.
: 0O,] khong di a .
STT Loai xtc tc N "‘i] ) ne dl DTIO{] da qua chuyén ho4
qua Xuc tdc (ppm) | xdc tdc (ppm)

X%
1 |LaCu,Mn,.O, 16 14 12.5
2 | LCM+10%Ce(C,0,), 13 5 61.5
3 | LCM+15%Ce(C,0,), 14 4 71.4
4 | LCM+20%Ce(C,0,), 14 6 57.1

So sanh cdc két qua trén cho thay d6i véi khi CO cédc xic tic ¢6 hoat tinh
twong duong nhau. P61 véi khi NO va NO, xdc tdc LCM (khong cé Xeri) hiéu
qué x{ 1y rat thap. Hiéu suat chuyén hod dat cao nhit & xtic tdic LCM duoc bign
bdi 15% Ce(C,0,),.

2.4. Anh hudng ctia nhiét d6 dén hiéu sust chuyén ho4 khi

Nhiét do lam viéc clia xdc tdc anh hudng rat Ién dén hiéu suit cla qud trinh
xtic tdc chuyén hod cdc khi doc hai. Anh hudng ciia nhiét do dén hiéu sudt
chuyén hoa cla khi CO, NO, NO, di dugc khao sit va két qua dugc trinh bdy &
bang 7-9, hinh 3-5.
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Bang 7. Su phu thudc cha hiéu suat chuyén hod khi CO vao nhiét do
trén xtc tdc dugc bién tinh bién tinh boi Xeri
(Thé tich xiic thc V, = 35.3 e, t6¢ do dong u = 0.1 I/s)

STT | t(°C) | [CO)trude, ppm | [COYsau, ppm | H.S. chuyén ho4,
X%
1 200 354 330 6.8
2 250 350 300 14.3
3 300 349 256 26.6
4 350 342 191 442
5 400 337 106 68.5
6 | 450 340 6 982
7 500 345 5 98.6
8 550 343 7 98.0
9 600 350 9 97.5
10 650 355 9 97.5
100
) ﬁ\k—n—-—u
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g /
g 60 ]
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:‘g\ /
-g. 40 ; g
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20 ? ;
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Hinh 3. Su phu thugc hiéu suit chuyén hod CO vao nhiét do tén xde tdc ¢ Xeri
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Bang 8. Su phu thudc cha hiéu sust chuyén hod khi NO vao nhiét do
trén xvc tdc duge bién tinh bién tinh bdi Xeri
(Thé tich xic tic V= 35.3 ¢, t6c do dong u= 0.1 1/s)

STT | t(°C) |[NO]trudc, ppm| [NO]sa, ppm | H.S. chuyénhoa, |
x%
1 200 71 59 16.9
2 250 67 51 23.9
3 300 64 44 31.3
4 350 67 40 40.3
5 400 70 36 49.6
6 450 65 26 60.0
7 500 63 28 55.6
8 550 69 36 47.8
9 600 66 36 45.5
10 650 67 39 41.8
70 i ~
60
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- 50
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Hinh 4. Sy phu thuée hiéu suat chuyén hod NO vao nhiét do trén xic tdc c6 Xeri
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Bang 9. Su phu thudc clia hiéu sudt chuyén hod khi NO, vao nhiét d¢
trén xiuc tic duge bién tinh bién tinh bai Xeri
(Thé tich xic tdc V, = 35.3 cm?, t6¢ d6 dong u = 0.1 1/s)

STT | t(°C) |[NO,]}truéc, ppm| [NO,]sau, ppm | H.S.chuyén hod,

X%
1 200 13 9 30.8
2 250 15 9 40.0
3 300 14 7 50.0
4 350 15 6 60.0
5 400 14 5 64.3
6 450 14 4 71.4
7 500 15 5 66.7
3 550 13 5 61.5
9 600 15 6 60.0
10 650 14 6 57.1
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Hinh 5. Su phu thuoe H.S. chuyén hoa NO, vao nhict do trén xuc téc ¢6 Xeri
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Tux cic két qua cla bang 7-9, hinh 3-5 ta nhan thay nhiét do t8i uu cho qud
trinh chuyén hod cdc khi & vao khoang 400°C-500°C.

D€ ddnh gid mot cdch khach quan kha ning chuyén hod mot s6 khi doc hai
khi stt dung vat liéu xic tic chita dat hi€m, cic thir nghiém di dugc tién hanh.
Céc miu khi tham gia va khong tham gia vao phan dng xic tdc da duge giri dén
Trung tam k¥ thuat 1 thuoc Téng cuc tiéu chudn do ludng chét lugng, Bo khoa
hoc va cong nghé. Cic két qua phan tich cho thdy chat lugng cia vat lidu xiic tic
ch& tao dé chuyén hod CO, C.H,, NO,, SO, 1a khd cao dép tng dugc yéu cdu sit
dung va dugc dua ra trong Phu luc No2.

2.5. Hinh dang monolith

Monolith dang hinh hdp véi kich thudc 75 x75 x 45 (D xR x C), 216 16 ©3,
thich hop va dé dang sip x&p bd trf tuy theo kich thudc Ién nhé clia thiét bi (theo
cOng suat d6t cla 16) va dam bdo do khit ciia bé mat xiic tdc v6i thanh hop dung
xtc tdc. Hinh d4dng monolith loai ndy dwro¢ trinh by trén hinh 6.
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5]523(7@ Ché tao I dot chat thai y t€ bénh vién thbéfl Hupéh .

ai-H g dot bang dﬁi)?
~ N Y M
([(emhmh%— S~
Heé théng thiét bi 10 d6t chét thai y t€ bénh vién bao gém cédc b6 phan chinh
sauw:

Lo d6t, bo loc khi thai bing vat lieu xic téc, quat hiit, 6ng khéi va bo diéu

khién, ki€m tra.
A4 1o dat
Lo Camat gém 3 khoang ( xem phan Thiét k€ k¥ thuat):
Khoang 1 — bu6ng d6t so cép:
Trong budng d6t so cidp x4y ra qud trinh chuyén hod chét thai ran bénh

pham thanh thé khi.

Khoang 2 — buéng dét that cap:

Trong budng d6t thi cdp x4y ra qué trinh chdy cla khi chdy thodt ra tir
bubng dot so cap va nhién liéu & nhiét do cao ~ 1100°C.

Khoang 3 — cyclon:

Cic hat rdn c¢6 trong luéng khi thodt ra tx bubng d6t thit cdp duge tich
khoi pha khi trong thiét bi cyclon.

3)1.1. Tinh todn thiét k€15
33 Tinh todn qud trinh chdy [
Tinh todn nhiét buéng d6t nham dé xdc dinh nhiét luong yéu cdu va kich
thudc budng d6t hop 1y sao cho dot chdy hoan toan rac thai, han ché khi doc hai

va tiét kiém nhién liéu ning luong.

Viéc tinh todn nhiét cho 10 d6t rdc, ma dac biét 1a loai ric thai y t€ thuong
rat phitc tap, béi thanh phén rdc rit khac nhau va thudng xuyén thay déi. Vi vay,
tinh todn nhiét mot mat dwa vao 1y thuyét chay déng thoi st dung kinh nghiém
cdc thiét k& rrong 1y 12 rdt cdn thidt. Mac ddu vay cdc két qua tinh todn cling chi
12 dinh huéng, viéc xdc dinh kich thuéce 10 va ch& d6 chdy can duoc diéu chinh

va khang dinh qua thuc nghiém.



Nhién liéu dau DO
Nhién liéu ddu DO trén thi trudng ¢6 thanh phéan trung binh (Petrolimex):

Than phan Tong |
st dung C H 0 N S A W
% 86,3 10,5 0,3 0,3 0,5 03 18 100

Tinh todn su chdy cla nhién liéu dau DO véi hé s6 khong khi du a=1,1
( chon hé s0 khong khi du ¢ can cit vao loai nhién liéu va phuong phap dét) va
ap dung cong thiic cita D.I. Mendeleev [15] ta ¢6 nhiét tri thdp cta nhién liéu:
Q,= 81C+ 300 H, - 26(04 Sy) - 6( W+ 9H,), keal/kg
Q= 10.000 kcal/kg

Rdc thdi y té

Réac thai y t& vdi cdc thanh phan chi y&u nhu: béng bang, gidy, bao gdi
nilon, vai, bénh phdm... c6 thanh ph4n hod hoc chinh 12 C, H, va O, khoéng cé
hinh dang, kich thuéc x4c dinh, dé 4m dao déng 16n, nén khéi luong riéng thip
va c6 thanh phédn rit khdc nhau tuy thudc loai bénh vién, phuong phdp thu gom
rac, nén nhiét tri clia rdc ¢6 gid tri rit khdc nhau. Theo s6 liéu ciia cdc héi nghi

khoa hoc v& moi trudng, rdc thai y t€ ¢é thanh phdn twong doi nhu sau:

Thanh phén | C H O N S A W Téng
st dyng
% 24,48 3,12 13,86 1,2 0,18 17,16 40,0 | 100 \

Nhiét trj thip cua ric (o = 1,0) tinh theo cong thiic cha D.I Mendeleev déi
vGi chat rén va long sé 1a:

Q=81 C,+300H,-26 (O, -S) - 6( W, +9H ), kcal/kg

Q= 2.155 kcal/kg

3442 Kich thuéc cobancialo £
* Nhiém vy thiér ké lo dot

Nhiemvu thiét k& 10 dot rac thai y t€ gém cdc néi dung co ban sau:
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Nhijét lugng clia khéi thoat khéi budng so cdp, gid si con lai 50 - 60%,
nghia 14 50.000 - 60.000 Kcal/h va dé ddm bao nhiét thé thé tich nhu da néi trén,
budng thit cdp phai duoc bé sung khodng 50.000 Kcal/h (5 kgDO/h) va chon thé
tich buéng khi thi cap khoang 1/2 budng so cép. Thé tich buéng thi cap duge
chon la:

V.= 0,15m? Dai: 345 mm; Roéng : 580 mm; Cao : 750 mm.

412, vat lieu ché tao 1o

Lo dot duoc thigt k& ché tao tir 2 loai vat liu chlt y&u - vat lidu chiu l&ra
va vat liéu kim loai.

a. Vat liéu chiu hra

Vit liéu chju Itra bao g6m vat liéu chin lra va vat liéu cdch nhiét:

Var liéu chiu lta chiu duge nhiét d6 cao, bén nhiét, chiu tai trong co hoc
va an mon hod hoc khi tiép xidc véi moi truong khi 10. Day 1a yéu ciu quan
trong doi v6i loat vat liéu nay. Vi vay chon vt liéu chiu lira samét véi tinh chét
ban axit, v&i cdc thong s6 k¥ thuat:

- D6 chiu Itta: 1600 °C

- D6 bén nhiét cao: Chiu dugc su thay déi nhanh clia phiét do.

- Do bén hod hoc cao: Chiu duge méi trudng ¢6 tinh axit cla 1o dot ric.

- Cudng d6 chiu nén cao: 10-15 N/mm?

Vat liéu sam6t hién duge san xudt trong nudce tai nha may gach Péng Nai,
Cau Dubng ¢ gid thanh ré va nhiéu chiing loai hinh dang thich hop khi xay 10
dét rac.

Var liéu cach nhiét dugc st dung lam giam sy mat mat nhiét d6 do dén
nhiét qua tudng 10, dam bao duy tri nhiét do cao trong budng dot.

Bong Ceramic dung cho 18p céch nhiét bén ngoai, ¢é cdc thong s6 k¥

thuat chinh sau:

- Nhiét d¢ st dung: 1400°C

- Hé s6 dan nhigt: 4= 0,048 +0,00014.((w/m. do)

- Nhiét dung: 1,05 kJ /kg. do.

- Khoi lugng riéng p = 130 kg/m’.
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Mot s6 qué trinh chuyén hod cc khi doc hai 6 thé thuc hién bang xi 1y
nhiét & nhiét d6 cao hoic xit 1y bang phan tng xic tic & nhiét do thip hon. Xic
tic ba huéng (three-way catalyst) c6 thé thuc hién doéng thdi hai quéd trinh 6xy
hoa — kh1t, ddp ting cac yéu cédu trong cong nghé xit 1y khi thai 16 d6t rac:

- C6 hoat tinh cao chuyén hod dugc trén 90% moét s6 chat 6 nhiém co
trong khi that.

- C6 d6 bén nhiét va bén co cao, rit it bi hao mon trong dong khi.

- Hoat déng 6n dinh véi thoi gian séng dai

- Dé tai sinh khi can hoat hoa lai.

- C4u hinh thich hop dé khong gay td Iuc cho dong khi.

Thé tich 16p xc tac duge tinh qua biéu thic:

VHS
F — Luu lugng dong khi trong b xiic tic, 1/h
VHS - T6c do thé tich (xdc dinh bing thuc nghiém), h
V7 — Thé tich 16p xdc tac, |
F =V, (1+t/273)=239,6 x (1 +450/273 ) =635 m*h
¥, — Luu lwong khi thai ( 0°C, 760 mm Hg )
Dé dy phong khi thé tich khi tang dot ngot, luu lugng khi duoc 14y 12

1.000 m3h va VHS c¢6 gid tri 10.000, thé tich 16p xic tdc cén thiét s& 1a 100 lit.
Modun chita 3 hép dung xuc tac kich thudc 400 x 400 x 700 (Dx R x C);

thanh hop xic tac 2 16p dugce bao 6n bang 1 16p bong gém cach nhiét Al,O, day
50 mm ( xem phén Thiét k& k¥ thuat ) va can do nhiét do.

2.3, Quat, bo diéu khién kiém tra

Quat cdp khong khi
* Lugng khong khi di d€ chay hoan toan 1 kg DO (e« = 1) duge tinh theo

cong thic Rosin [16]:
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Vo = 0,8(Q", /1.000)+ 2 , m’ tc/kg

= 0,8 (10.000/1000) +2 = 10,0 m’c/kg
Luong khoéng khi thyc t€ cin thiét ( 18y o« = 1,25 ):
VO = 1,25x 10 = 12,5 m’te/kg
Luong khong khi thuc t&€ dé chay hoan toan 11 kg DO:

VB k= 12,5x 11 = 137,5 m’te/kg

* Luong khong khi di dé chdy hoan toan 1 kg rac (< = 1) duogc tinh theo
cong thuc thuc nghiém:

Vo = a( QW+ W) /1000 , m’tc/kg

= 1,1 (2155+40)/1000 = 2,4 m’ic/kg

Luong khong khi thyc t&€ can thiét (1dy < = 1,4 ):

VP = 1,4x2,4 = 3,36 mte/kg

Luong khéng khi thuc t& dé chay hoan toan 20 kg rac:

VR = 20x3,36 = 67,2 m’te/kg

Téng thé tich khong khi cin dugc cip dé chay hoan toan ddu DO va rac:

Vi = VP + VR = 1375+ 67,2 = 204,7 mc.

Quat cdp khong khi duoc ché tao véi hun lugng 300 m’/h, 4p suat
150 mm H,0O

Quat hut

Chuyén dong co hoc clia khi ngon llra, khi nhiét phan va khong khi trong 10
phu thudc vao ché€ d6 phan bo dp sudt trong hé théng 1o dét rdc tir cha nap liéu
dén miéng ra cia 6ng khéi. Phan bg 4p sudt trong toan bo hé thong chiu tic dong
cla cac yéu t6:

- Ap lyc clta m6 d6t nhien lieu, budng khong khi bd sung, quat hiit gié.

- Céc t6n thit 4p suft trén dudng khi chuyén dong (16n that do ma sét, tén
thal cuc bo va 16n that do 4p sudt hinh hoc).

Cong sudt quat hut duoc tinh todn dé luon duy ti gid tri dp sudt a tai clta vo
ligu 12 58 mm H,0, d0 dé khong tran khi doc ra khu vuc Tam viée, déng thoi han
ché& khong khi lanh by hit vao.
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* Thé tich khi tao thanh khi dét chdy ddu DO
Thé tich san phdm chdy 1 kg DO (< = 1):
V% =V%a + Vi + Vi
V.., = 0,01866 (C +0,375.S)
=0,01866 ( 86,3 + 0,375 x 0,5 ) = 1,61 m’tc/kg.
VO, = 0,79 X Vo + 0,008 x N
= 0,79x10 + 0,008x0,3 = 7,90 m’ic/kg.
VO, = 0,111H + 0,0161 Vo +0,0124 W
=0,111x10,5 + 0,0161x10 + 0,0124x1,8 = 1,35 m’tc/kg.
VO = 1,61 + 7,9+ 1,35 = 10,86 m’tc/kg.
Véi o« = 1,25 trong khéi ¢6 thém:
AV, + Vo, = (- 1) V% =0,25x 10 = 2,5 m’ic/kg.
AV = 0,0161 (¢ - 1) Vo = 0,0161x 0,25 10 = 0,04 m’te/ke.
Thé tich san phdm chay clia 1 kg ddu DO:
Ve=VO + AV, + Vg, + A Vio = 10,86+ 2,5 + 0,04 = 13,4 mite/ke.
Téng thé tich sin phdm chdy khi d6t 11 kg d4u DO:
Voo=11x 134 = 1474 mtc/ke.
* Thé' tich khi tao thanh khi d6t rdc
Thé tich san pham chdy 1 kg rdc (oc = 1):
V% = Vi + Vi + Vo
V0, = 0,01866 ( C+0,375. S )
= 0,01866 ( 24,48 + 0,375 x 0,18 ) = 0,46 m’tc/kg.
VO, =0,79 x VO, + 0,008 x N |
=0,79x2,4 + 0,008x1,2 = 1,91 m'ic/kg.
VO, .= 0,111H + 0,0161 V', + 0,0124 W
=0,111x3,12 + 0,0161x2,4 + 0,0124x40 = 0,89 m3tC/kg.
Vo =046+ 191 + 0,89 = 3,26 m’tc/kg.
Vé1 o = 1,4 trong khéi cé thém:

AV + Ve, = (c-1) V% =0,4x 2.4 =096 m’te/ke.
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A Vyo = 0,0161 (oc - 1) Vo, = 0,0161x 0,4x 2,4 = 0,02 m’tc/kg.

Thé tich san phdm chdy cla 1 kg réc:

V= Vo 4+ AV + Vo, + A Vipo = 3,26 + 0,96 + 0,02 = 4,24 mPte/Kg.

Téng thé tich san phim chdy khi dot 20 kg rdc:

Ve=20x 424 = 84,8 m’tc/kg.

Téng thé tich sin phdm chdy ddu DO va rdc:

Vpo+ Vi = 147,4 + 84,8 = 2322 mke

Luu luong dong khi thai qua bo loc xic tac ¢6 nhiét do 450°C s& la:
F=232,2 x(1+4450/273) = 615 m*/.

Pé& du phong quat Iy tam cén ¢6 luu lugng 1.000 m’/h va 4p suét hiit
300 mm H,O (t6n that 4p suat cha dong khi qua bo loc va clia dong khi qua céc
dudng 6ng t6n that 4p sudt).

B¢ diéu khién, kiém tra
Bo diéu khién, kiém tra bao gém:

- Bo phan kiém tra nhiét do trong cdc buéng dét s cip 600- 800°C
budng dét thit c4p t6i thiéu 1000°C

- Bo phan kiém tra va diéu khién cung cdp nhién Iiéu dot

- He théng diéu khién khoi dong va dimg mdy

- He théng bdo hiéu bing den trong diéu kién 1am viéc binh thudng va khi

co su co.

o3.4. Thiét k€ ché tao 1o
»8.4.1. Lua chon kiéu 16
Céc kiéu cau tao 10 dot rdc thai rat phong phi, da dang: 1o budng kiéu
diing va nam, 10 &ng quay, 10 tdng s6i, 10 1am viéc theo chu ky hay lién tuc...
nhim ddp tng moi cong suat va diéu kién van hanh khic nhau.
Can ¢ theo nhiém vu thi€t k€ va quy mo cong suat 10 dot rdc y 1€, trén co

s0 phan tich, ddnh gid cdc mo hinh 10 d6t rdc theo cong nghé nhiét phan va dé
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han ché chiéu cao nha xudng, han ché bui bay theo khi thai va dé thuan lgi cho
qua trinh vin hanh, theo ddi thiét bi, cac phan budng d6t duge bé tri theo phuong
nim ngang. Cau tric clia [d thuan tién cho qué trinh x4y dung, stta chita, van
hanh va c¢é hinh dang dep, hign dai.

Kiéu 10 d6t rac da duge Iza chon dép iing cdc yéu ciu co ban sau:

- Quy trinh c6ng nghé, ning suit va chit hrong xu 1y.

- Ch€ d6 chay va trao d6i nhiét.

- Diéu kién thao tic van hanh, higu suét va tinh kinh t€ clia thiét bi.

- Diéu kién b6 tri, lap dit hop 1y, ddp tng mit bing clia bénh vién.

4.4.2. Kich thuéc ngoai hinh 15
Chiéu day ctia tudng, ndc, day 10 phu thudc vao nhiét do 10, yéu ciu nhiét
dd vo 10, do 16n clia ndi hinh 16 va duge xdc dinh theo kich thudce cha gach tiéu
chudn cho ci 16p gach chiu nhiét va céch nhiét,
Chon chiéu day 16p xay:

- Lép chiu lira day 230 mm, I6p cdch nhiét bong day 65 mm, vo 10 tén
ino x day 1,5 mm. Téng cong tudng 10 day 295 mm.

- Kich thuéc cita 10 duge chon phit hop voi dac tinh cia rac, lugng cép,
phuong phap cép va theo kich thuée tiéu chuan cia cira 19, sao cho nhd ma vén
thudn tién cho thao tac,van hanh. Chon kich thudce cua 16: 350x350 mm.

- Tr kich thudc n6i hinh va chi€u day thé xay suy ra kich thudc ngoai hinh
10 va cdc kich thude ¢6 lién quan khéc ctia 10.

Kich thudc ngoai hinh 16 (vd1 cyclon) sé la:

Dai: 2.100 mm; Rong: 1.170 mm; Cao: 1.800 mm.

3.4.3. Thiét k& k¥ thuat 1> d6t ric thai y t& CAMAT

Tt cdc k& qua tinh todn & trén, ching t61 da tién hanh thiét k& 16 d6t rdc thai
y 1€ vdi cac thong s6 k¥ thuat duge néu ra & bang 10.

Cdc ban vE thiét k& k¥ thuat cdc bd phéan cha 10 dét chat thai y t& duge trinh
bay & cédc trang sau.
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Bang 10. Thong s6 k¥ thuat clia 10 CAMAT

Thong s6 k¥ thuat Pon vi Gia tri
Ning suat d6t kg/h 20
Nhiét d6 budng so cap °C dén 800
Nhiét d6 budng thi cdp oC dén 1200
Dung tich buéng so cép m’ 0,30
Dung tich budng thi cdp m? 0,15
Dung tich cyclon m’ 0,33
Thoi gian luu chdy trong budng thit cap S 2
Nhiét d6 mat ngoai thanh 1o °C <40
Ap suit trong 10 khi 1am viéc mmHg <760
Mb dét Olympia SL-3 kg/h 2-8
Quat cip khong khi m’/h 300
Quat hit m’/h 1000
Kich thudc 16 DxRxC m 2,1x1,2x1,8
Kich thuéc bo loc xic tic m 1,3x1x1,6
Tdng trong Iugng 1o kg 4000
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KET LUAN

Dé tai dd bam sdl muc tiéu dé ra " Nghién ciru ché tao 10 d6t chét thai
y té tién tién c6 bo loc khi thai bang xic tiac chira dat hiém,
thuong hiéu Camat”

véi cdc ndi dung chinh ¢

Hoan thién cong nghé ché tao vat liéu xidc tdc ba hudng chia dit hiém dé
str 1§ mot s& khi thai tix 1o d6t ric y t€. D3 khao sdt anh hudng cia Xeri va
nhiét d dén kha ning chuyén hod CO, NO. NO,.

Perovskit LaCu, sMn,, ;O dugc bién tinh bdi 15% Ce(C,0,), lam viéc tdi
wu trong viing nhiét do 400-500°C;

Thiét k& ché tao modun loc khi thai 1dp dat d& dang cho 10 d6t chat thai y
t€ tuyén huyén cong suit 20 kg ric/h;

D3 thiét k& ché tao 10 dot chdt thai y t&€ bénh vién tuyén huyén cong sudt
20 kg rdc/h ddp ting cic chi tieu cha tiéu chufin TCVN 6560-1999.
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KET LUAN

Dé tai da bam sdt muc tiéu dé ra " Hoan thién nang cdp ché tao bo loc khi
thai bang cong nghé xic tdc chia dat hi€m va ché tao 10 d6t chat thai y t€ tién
tién (dat tiéu chudn qudc t€ ) thuong hiéu Camat " véi céc ndi dung chinh :

- Hoan thién cong nghé ché tao vat liéu xdc tc ba hudng chira dat hi€m dé
st 1y mot s6 khi thai tir 10 d6t rac y t€. Pd khao sdt anh hudng cia Xeri va
nhiét d6 dén kha niang chuyén hod CO, NO. NO,. Perovskit
LaCu, ;Mn, ;O; dugc bién tinh bdi 15% Ce(C,0,), lam viéc t6i wu trong
viing nhiét d6 400-500°C;

- Thiét k€ ch€ tao modun loc khi thai 13p dat dé dang cho 1o d6t chat thai y
t€ tuyén huyén cong sudt 20 kg rac/h;

- D4 thiét k& ché tao 10 d6t chat thai y t&€ bénh vién tuyén huyén cong suit
20 kg rdc/h ddp ing céc chi tiéu ciia tieu chudn TCVN 6560-1999.
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TRUNG TAM KHOA HOQC TUNHIEN CONG HOA XA HOI CHU NGHIA VIET NAM
VACGMJMHmQU@uHA Boc 1ap — Tu do — Hanh phiic
EY

VIEN KHOA HQC VAT LIEU

BAO CAO QUYET TOAN
D¢ (ai: Hoan thi¢n nang cap ché tao b loc khi thai
bang cong nghé xtc tic chia dat hi€m va
ch& tao 10 dot chal thai y (& tién tién
(dat tiéu chudn qudc (&) thuong hi¢u Camat

Q
Chi nhigm dé tai: PGS, TS Luu Minh Pat
TS1.& Vin Huan

Kinh phi: 380 uic¢u dong
Pon vi: 1.000 déng

TT Muc Nai dung S6 tién
1 110 Vin phong phdm 2.000
2 14 Chi phi chuyén mon 80.000
3 117 Stta chita nho 3.000
4 119 Chi phi nghiép vu CM 194.000
5 134 Chi khic 401,000
6 - 145 Mua sam TSCD 61.000

Ngay 28 thang 4 nam 2002

Chinhi¢m détai K& toan Ca quan cht tri

/ _ Ph_p Vlt,n trudng
/d : Q/ CoVIEN n
1iHoAHOg Ly

Luu Minh Dai Nguyén Thi Dan P4 Xuéan Thanh



TRUNG TAM KHOA HOC TUNHIEN ~ GONG HOA XA HOI CHU NGHIA VIET NAM
VA CONG NGHE QUOC GIA Doc lap - Tu do - Hanh phiic

IFEKN —— e ——m

VIEN KHOA HOC VAT LIEU oo Rt e

S6: 32/ /QD - KHVL I-la Noi, ngay <A thang { ndm 2003

QUYET PINH CUA VIEN TRUGNG

VIEN KHOA HOC VAT LIEU
vé viéc thanh lap Hoi dong nghiém thu cip co s

VIEN TRUONG
VIEN KHOA HOC VAT LIEU

- Can ct Quyét dinh s6 03/KHCNQG_QD ngay 11/6/1993 cua Gidm
déc Trung tam Khoa hoc tu nhién va cong nghé Quoc gia vé viée thanh lap
Vién Khoa hoc Vat liéu;

- Can ctt hudng din cua Trung tAm Khoa hoc Tu nhién va Céng nghé
Qudc gia v€ quan 1y cédc dé tai nghién ciu khoa hoc cong nghé;

- Xét dé nghi ctia Trudng Phong Quan 1y Tong hop,

QUYET PINH

Piéu 1. Thanh lap Hoi dong nghiém thu cip co s& dé tai nghién citu cdp Trung
tam “Hoan thién ndng cdp ché tao bo loc khi thai bang cong nghé
xiic tde chita ddt hiém va ché tao lo dot chdt thdi y té tién tién (dat
tiéu chudn quoc té) thuong hiéu Camar” do PTS. TS. Luu Minh Pai
va TS. Lé Van Huan lam chi nhiém goém cdc cdn b ¢6 tén sau day:

1. GS.TS. Phan Hong Khoi Cha tich Hoi dong
2. TS. Vi Van Héng Thu ky Hoi dong
3. TS. Nguyén Thé Déng Phan bién

4. TS. b6 Vuong Hoanh Phan bién

5. TSKH. Nguyén Van Vuong Uy vién

biéu 2. Quyét dinh nay ¢6 hiéu luc tir ngdy ky. Hoi dong tu gidi thé sau khi
hoan thanh nhi¢m vu.
Piéu 3. Cic Ong (Ba) Trudng phong Quan 1y téng hgp va cic can bd 6 tén
trong danh sich chju trich nhiém thi hanh quyét dinh nay. '
2

/“

Noi nhan : " VIEN TRUONG
- Nhur didu 3 A
e R
4 o . H B i,

Nguyén Xuan Phiic



TRUNG TAM KHTN&CNQG CONG HOA XA HOI CHU NGHIA VIET NAM
Vién Khoa hoc Vit liéu Poc lap - Ty do - [Tanh phidc

[la Ngi, ngay 30 thang 5 ndam 2003

BIEEN BAN HOI PONG PANH GIA CAP CO SO

Thuc hién Quyél dinh s6 33/ QD-KHVL ngay 21 thing 5 nam 2003
cua Vién Trudng vién Khoa hoc Vat licu vé viéc thanh lap Hoi déng
nghiém thu cép co s&. Hoi dong nghiém thu ¢ap co s¢ gdm 05 thanh vicn
(theo Quyét dinh) d3 tién hanh tién hanh hop dédnh gid nghiém thu dé tai
cdp trung 1am: “Hoan thién, nding cdp ché tao bo loc khi thdf bdng cong
nghé xiic tdac chita ddi hiém va ché tao lo dot chdt thai y 1€ ticn 1ién (dui
tiéu chuan quoc 1) thiong hiéu Camat” do PGS. TS Luu Minh Dai va TS.
Lé Van Huan lam chd nhi¢m.

Thoi gian: 01 budi sdng tr 10 gio dén 11 gidy 45 ngay 30 thdng 5
nam 2003.

So thanh vién hot dong co mat: 05

S@ thanh vién hdi déng ving mat: ()

Thit ty thuc hién cong viéc danh gia timg dé tai nhu sau:

% Chi nhiém dé tai: PGS. TS. Luu Minh Pai bdo cdo qud trinh thyc
hi¢n va cdc két qua cia d¢ tai.

% Hai phan bi¢n: TS. Nguyén Thé Pong va TS. P4 Vuong Hodnh
doc ban nhan xét va ddnh gid két qua deé ti.

% Cic thanh vién Hoi dong dat cdc cau hoi cho chi nhiém dé (ai
nhiing van dé ¢4 lién quan dén qud trinh thuc hién va két qua cia
dé (ai. |

+¢ Chu nhiém d¢ i wa Ioi nhiing thic méc cla cdc thanh vien 1Hoi
dong.

s Ch tich Hol dong 1om tat, két fuan:

+ D& tai d4 hoan thanh ding cdc muc ticu dé ra:

- Pid hoan thién cong nghé ché tao bd mololit xdc tic oxy
hod - khir chat lugng cao, ¢6 cdu hinh phi hgp cho 16 dot
chat thai y (&

- Da ché¢ tao mot [ dot chat thai y (& 20 kg/gids phit hop cho
cac bénh vién tuyén huyén.

+ Can bo sung cataloguc gidi thicu cac thong s6 k§ thuat cha 1o
kem theo biao cdo.
+ Bdo c¢do can kém theo ban giai tinh kinh phi thye hién.



+ Phan két luan cdn bd sung thém mot s6 diém co ban vé bo xic
tic va 1o dot CAMAT. |

+ D& nghi hoan chinh, bd sung mot s6 ki€n nghi gdp ¥ clia céc
thanh vién hoi déng vé bdn bido cdo t6ng két dé 1ai nhu: cdc 161 in 4n,
don vi do dimg trong bhdo cdo thong nhat, cdc thong s§ k¥ thuat can
phai chi giai ro thém.

Hoi dong da bo phiu kin ddnh gid. Két qua danh gid cia dé tai duge
thé hién qua phiéu ddnh gid dé tai (kém theo): 04 sudt sac/01 khd.

Hoi déng nhat uf dé nghi Trung 1am cho phép chii nhiém dé tai duoc

bao v¢ cac két qua nghién ciu & Hdi dong danh gid cdp Trung tam, Hoi
dong trinh bdo cdo véi Vién Trudng va kél thic nhiém vu.

Thu ky Hoi déng Chu tich Hoi dong

shm—

4

TS. Vii Van Hong GS. TS. Phan Hong Khoi



VAN BAN PHAN BIEN BAO CAO TONG KET PE TAI

DEé tai: Hoan thién néng cip ché’tao b loc khi thdi bang céng
nghg xic tdc chita dat hiém va ché'tao 16 d6t chit thai y t&
tién tién (dat tiéu chudn quéc té) thuong hiéu CAMAT

Chii nhiém d€ tai: PGS T5 Luu Minh Pai, 15 Lé Vdn Hudn

Noi dung chinh cia dé tai:
1. Nghién ctiu ché tao monolit xuc tac 6 xy hoa khu chdt lugng cao
2. Ché tao médun loc khi thai lip dat cho 16 d6t chat thai y t& tuyén huyeén
3. Ché tao 16 d6t chat thai y t& bénh vién tuyén huyén

Noi dung 1: Hoan thién c¢6ng nghé ché tao monolit:

Bac cdo dua ra cong nghé hoan chinh ché’ tao monolit gém 6 budc. Day ld mot
cong nghé rat c6 hiéu qua ma lai don gian, dé dang trong thuc hién, khong doi hoi
d4u tu dic biet, d& chuyén giao va trién khai sdn xuat. Viec ché tao monolit xiic tic
3 chitc ning la c6t 16i cta vén dé, 1a tap trung cao d6 ham lugng chat xam va lgi
thé cia VKH Vat lidu nén can tip trung khai thac manh hon nia.

Khdo st hieu sudt chuyén hod cdc chat khi doc hai cda xic tédc: Trong phén nay
cac tac gia da tap trung nghién ciu tac dong cua xic tac cd va khéng chira Ce, anh
huéng ctia nhiét d6 lam viéc cta xc tac 1én hiéu qué xu 1y khi thai. Dai véi viee
xtt Iy CO & 450°C cac xic tac cé va khong chida Ce dat hiéu qué giéng nhau
(khoang 98%) trong khi xtc tac khéng chita Ce chi xi 1y duwgec cd 17%  NO va 12%
NO,. Néu b8 sung Ce vao thanh phin xic tac, tén 60% NO va trén 70% NO, sé
dugc xit 1y. Theo két qua nghién ctu thi hidu suat xu ly NO_ dat gia tri cao nhat
khi xtic tac LCM dudc bién tinh 15% Ce(C,0,),. P61 vdi thanh phan xtic tac da lua
chon trén, cac tac gié chi rd hiéu quﬁ xU ly khi thai la t6i wu khi xdc tac lam viée tai
viing nhiét d6 400 - 500°C. Pay 13 két qua nghién citu c6 y nghia lén goi mo
nhitng van dé hét sic 1y thi ca vé mat khoa hoc 1an ting dung thuc tién. Trong cac
tieu chi dinh hudng cho chat lugng monolit 14 : hiéu sudt chuyén hoa trén 90%, ¢6
d6 bén nhiét va co hoc cao, it bi mai moén trong dong khi, hoat déng on dinh vai
thai gian séng dai, dé tai sinh, cau hinh phu hgp khéng gay trd luc cho dong
khi... bdo cdo nay chi méi dé cap dén tiéu chi hiéu sudt chuyén hoa. Nén ching,
trong bao c4o nghiém thu cap trung tim can dua thém thong tin vé k&t qua khao
sat cac thong s6 con lai 48 ngudi doc cd duge biic tranh hoan chinh vé san pham.

Néi dung 2: Ché tac m6édun loc khi thai
Day la no6i dung rat quan trong, 1la cdu ndi giwa nghién ciu ché tao va sa dung
monolit trong c6ng nghé xu 1y khi thai ma theo y kién chi quan cia ca nhan toi
chiing ta can tap trung dau tu nghién ctu tao ra nhiéu loai ciu hinh va ¢6 thé san
xudt hang loat cung cdp cho nhu cau xa hoi. Phan nay céc tac gia cé I& vi ly do bao
mat da khong di sdu vao ngoai trit cung cdp mot s6 hinh vé mang tinh nguyén tac.

Noi dung 3: Ch& tao 16 dot cKat thai y t& bénh vién tuyén huyén
Phan ché tao 10 d6t dugce cac tac gia trinh bay kha ky ludng bao gém cac tinh toan
qua trinh dét, cac bin ve cdu tao va ché tao 10. Két qua kiém tra 16 dot rac thdi v &
CAMAT - 2001 (bién ban 1/1 ngay 02.01.2002) cho thdy cac chi tieu kiém tra déu
nam dudi cac chi 58 cho phép ctta TCVN 6560-1999 dac biét la CO = 50 my/m’



(TCVN: 100), NO, = 63 mg/m® (TCVN: 350), SO, = 118 mg/m* (TCVN: 300).
Ngudi doc cdn moét su giai thich cho cac s8 liéu liét ké sau day (don vi mg/m’):

CO NO. o) CH,
Bang 11 (hay bién ban 2001/0479) 50 63 118 Kxd
B.ban 2003 /056, 4 t& 02.04.2003 2.7 0.1 13 15
TCVN 6560 - 1999 100 350 300 20
Dua vao két qua phan tich ctia QUATEST 1 bién ban 1/4 dén 4/4 ngay 13.03.2003

tinh toan hiéu qua xit 1y khi thai cho thay dat 91 - 92% d6i vai CO, 99% déi vai
NO,, 97 % d6i vdi SO,, 85% d6i vdi C,H,. Cac chi s6 ndng do phan tich duoc & day
cho thdy khi thai ra hoan toan v6 hai, c6 thé néi la rat sach vi lugng CO chi bing
2,7%, NO, chi bing 0,1/350=0,03%, SO, chi bang 0,3% va cac cht hiiu ¢g chi bang
7,5% ciia TCVN 6560 - 1999! Chdp nhan bién ban QUATEST ngay 13.03.2003 la ket
qua khao sat dic trung xu 1y khi thai ctia xtc tac trong phong thi nghiém thi cung
cén phai c6 nhitng théng tin, Iy giai b xung lién quan tdi cic théng s6 trong bang
11 va lién quan ca tdi cac két qua dat dugdc trong phan khao sat t8i yu.

D6i v&i mot hé theng 10 bé phic tap va da dat dudc cac chi tidu tuyet voi nhu trén
vé tac dung xu 1y khi thai ngudi doc cam thay con thidu mét s6 thong tin ma bat
cit 1 hé théng 10 nao cling nén c¢o (dédc biét vai ding ky dat tiéu chuén qudc t&') la:
cac thong sd ky thuat (tiéu hao ning lugng thuc t&, thdi gian gia nhiét, nhiét do-vo
16 va § vang Cyclon va viing Reaktor), thdi gian st dung, chu ky tai sinh, do bén
chiu thing gidng nhiét d6 lién tuc cia xtc tac monolit. ..

Tém tat nhin xét:

P4 tai d3 hoan thanh xuat sic cac chi tiéu dé ra, dic biét xuat sdc 14 cac noi dung
nghién citu ché tao monolit xdc tac 6 xy hoa khut chét lugng cao ¢6 cau hinh phit
hgp cho 15 d6t chat thai y t&, ché tao cac mddun loc khi thai lap dit dé dang cho 1o
d6t chat thai y t€ tuyén huyeén. Tuy nhién bao cao ciing can chinh stta mot ¢ 16i in
&4n va b6 sung them mét s& thong tin khi trinh by & héi d6ng cap trén

Ciu hoi:

A) Céc tac gia da lua chon bién tinh t6i wu 15% Ce(C,0,),. Oxalat Ceri sé phan huy
va tham gia vao viéc tao thanh cac O xit hdn hop. Co thé cho biét ket qua phan
tich pha clia sdn pham sau nung khong? (Theo khdo sét tong quan thi khong
c6 dung dich rdn va trong ving véi céng thic tong quat La, Ce (CuMn);O,
fuén ton tai 3 pha: CeCM, LCM va CuO).

B) Phu luc 1 t8ng hop tinh hinh vé 20 16 d6t rac y & hién dang hoat déng cho
thdy: nhiéu co s§ cha Viét Nam ché tao 16 d6t rac dat yéu cau 10/11 (?). Ca co
s nao 0 VN ché tao monolit hodc mua xuc tac cia VKHVL vé dung hay chr ap
dung céng nghé d6t 2 cap thdi? Néu ap vao bang nay thi VKHVL a vi tri nao?

Ha ndi ngay 28.05.2003
Phan bién
—

Vi

TS D6 Vuong Hoanh



Nhan xét phan bién deé tai
“ Hoan thién nang cap ché tao bo loc khi thai bing cong nghe Xic tac
chira dat hiém va ché tao 10 dot chat thai y té tién tién ( Dat tiéu
chuin quéc t€) thuwong hiéu CAMAT”
(Do Pgs.Ts Luu Minh Bai va Ts. Lé Van Huan chu tri)

1. Vé su cin thigt va i nghia clia dé tai.

Chat thai ran y t€ la loai chét thai nguy hai do chira nhiéu mam bénh dé
lay nhiém, cdc hod chat doc hai...

Hién nay ca nudc ta c6 trén 12500 co s& y t€ va cham soc stc khoé, trong
do 6 trén 900 bénh vién cic loai. Theo s6 liéu cla bo y té€, rieng & Hanoi
luong chit thdi ran bénh vién phét sinh binh quan khoang 17 tan ngay,
trong d6 luong rac doc hai lay nhiém chiém ti 1& 15-20%. Da phﬁn cac
bénh vién trong nudc ta chua cé cic hé thong xir If chdt thai rin y t€,
Trang bi cho cdc bénh vién thiét bi xir If chat thai rdn y t€ phu hop véi
diéu kién Viét nam hién dang 1a mot nhu cdu buc xic,

Phuong phap phd bién trén the gi6i hién nay dé xi 1i chat thai rdn y t€ 12
phuong phép thieu d6t. Mot trong nhiing chi tiéu danh gid doi vdi thiét bi
loai nay 1a thanh phan khi thai doc hai phét sinh trong qud trinh dét khi
thai ra moi trudng phai dim bao tiu chuin do b KHCNMT ban hanh.
Viéc nhap khau cdc thiét bi nudc ngoai dé dap ang nhu cdu cba cac bénh
vién khong phai la giai phdp pht hyp, do cac thi€t bi ngoai gia thanh rat
cao, khong that phd hgp véi diéu kién Viet nam, dich vu bao tri x{r dung
lau dai kém...Chinh vi vay viéc nghién ciru ché tao 1o dét CTR y té€ trong
nudc 1a mot viéc lam hét sic can thiét,

Pé xir if CTR y t€ bang phuong phdp théu dét, cdc nudc trén the gidi déu
xtr dung céac 1o dot hoat dong theo nguyén tic dét “da ving”, thong
thudng vdi 2 budng d6t so cdp va thir cdp. Nhiét do ving so cdp khoang
600-700, budng thi cdp khoang 1000-1200*C. Nham tang cudng hiéu
xudt xu li, ciing nhu nham gidm nhiét do phan tng, tiét kiém ning
lugng.. ki thuit xic tac hién dang duge nhiéu nudc quan tim nghién citu
ting dung. |

Viet nam la mot trong sO6 cdc quoc gia 6 trit lugng dat hiém 16n. Trong
nhitng nam gin day, mot sO cong nghé (mg dung dat hiém di cé nhiing
két qua ban diu kha quan. M9t trong s s6 d6 la dng dung dat hiém dé
ché€ tao xuc tac x 1i khi thai xe mdy 0 t0....D€ tai ndi trén cung nham
phat trién cdc két qua da dat duge ban dau vé nghién clu tng dung vat
ligu xuc tdc chaira ddt hiém trong bé loc khi thai cua lo d6t rac y €.

2. Vé ndi dung v k€t qua nghién cifu cua dé tai:

-Trén co 50 dé cuong dang ki, nhém tdc gia da tap trung nghién ciru va
da dat dugc mot so két qua sau:

+ Da nghién citu anh hudng cua ham lugng Xery 1én hiéu qua xiic tic o
xy hda- khir cua vat liéu xtic tdc chita thanh phdn dat hi€m Xery & nhiéu



ch&€ do dot khi thai 160 dot CTR y t€ khac nhau, trén co s& so sédnh véi doi
chirng ( khong chia Xéry). Chat lugng duge danh gid thong qua hiéu xuat
chuyén ho4 CO, Nox. K3t qua cho thdy déi v6i CO hiéu xuat chuyén hoa
clia vat lieu xdc tac chira va khong chida Xery 12 tuong duong, hiéu xuat
xtt 1i doi véi khi NO va NO2 cia xdc tic khong chita xery rdt thap, Hiéu
xudt chyuén hod dat cao nhat & xic tic duoc bién tinh bdi xery v6i ham
lugng xery oxalat 15%.

+ Da ché tao va thir nghiém, hodn thién cong nghé ché tao moé dul loc khi
thai cho 10 dot quy moé bénh vién tuyén huyén.(~250 giudng bénh).
+Nghién ctru hoan thién 10 do6t chat thai bénh vién tuyén huyén~ 250
gruong.

+ Tht nghiém xu i trén 16 dot KAMAT-2001, dat két qua tot.

3. Két luan:

Ngudi nhan xét danh gid cao két qua dat dugc cua dé tai. Day ta mot cong
trinh nghién citu nghiém tic. Cé ham lugng khoa hoc cao va gia tri thuc
tién 16n. De nghi hoi dong cip co sd xem xét nghiém thu Dé tii va cho
phép dé tai dugce tién hanh cic thi tuc dé bao vé cdp Trung tAm.

Ngudi nhan xét

Ts. Nguyén Thé Déng
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TONG CUC TIBU CHUAN DO LUGNG CHAT LUONG
{Directorate for Standards aid Quality)

TRUNG TAM PO LLONG

{Vietnam Metrology Ins itute)

Add: Dudng Hoang Qubc Viét - Nghia ¢ 6 - Cu gidly - Hé noi
Tet: (84-4)y 8361872 - 8343000; Forx: +(84-4) 8:44260; Email: vini@fpt.vn

Kiéu (Type):

GIAY CHUNG NHAN
KET QUA PO, THU NGHIEM

(Measurement & Testing Certificite)

sév):  V03.CN6.083.02

Tén d&i tuong dof thit nghiem (Objecr):  Monolith khi thdi

Hinh 1ap phuong S8 Serici N'): - M4 + M7

Co s& san xudl (Menufucturer): Ph&ng VL gé’m va xiic MC-Vién KH vdt h'.é‘u.
Pac trung ky thult (Technical Specification}): Thir luc nén v& miu

Co s st dung (Customer}: Vién Khoa hoc Vai liéu

Phuong phap thuc hién (/n accordunce with): V(3 PP3.15

(N* of pages)

Két qua (Resulrs):
Xem két qua do trang sau
(See the results of the calibratin on the next page)
Ngdy27 thdngos ndm 00
(D ate of Calibration)
Truéng phong thi nghiém A Gilm d6¢c
{Head of the calibration Luboratory) Tr ing t&m Do ludng
SR S (pir‘e(‘toi‘)
V/-/‘ S _\‘} .w “;;l"':;
Va Sanh T -
: » e
] orrnrs Kl
Trang: 1 Py Khong diroc sao chép roi khi gidy ching nhdn cé nhiéu trang néu khong duoe su ding

y ciia Trung tdm Da romg _ S
(This certificate may rot be reproduced other than in fui' except with the permission of VMI)
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KET QUA DO, THU NGHIEI

{Measurement & Testing results)

) Ky hiéu | Tiét dién nén | Chiéu cao mdu | Lic nén
Loai mdu .
mdu (mm) (mm) (N)
M4 75x75 45 8230
216 16 M5 75x75 45 7910
M6 75x75 45 8150
M7 7575 a5 _

* Miu M7: Ngam nudc 216 * miu vin giit n;;uyén kich thudc hinh hoc

Ngdy 27 thdng 03 néim 2002
Nguti thic hién
Ngoé Hung F hong
Trang d/.b Kem theo gidy chimg nhdn két qud do s6 {attached t: certificate N2): #03 QW6. 053 0&
(NC of pages) Ngay AL F thing 03 nam 100U

{Dated)

BM-4a
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i ' i ning - DT: L15 kg k¥ thuat Viét nam | bénh vién C Di ddt riz cho mdtcem - 941

+ 0311.821480 ~ricth TNHH(Namphi) | ning i__bénh vién cia Tp.Da

i ' nang.
f -Khi ¢6t khdi den
| | nhiéu thodr lén tor
} - miéng 6ng khdi.
| 19 i Cong ty cd phdn this: bi thuong | S8 | ngd 120 Dinh LD 45— | Congtycdphin | TT yté huyén -Dét 1-2lanfudn Chua
1 | mat cdng phudng phuong | (N-~0Q01) | thiét bithuong | Tring khdnh tinh ! -Lo ddt khéng c6 hé @ dudo




QUATEST1

TANG CyC TIEU CHUAN PO LUONG CHAT LUONG _
TRUNG TAM KY THUAT 1 | Phu lyc No2

56 2023.1..088... /TN ...

Tén miu thir: Bom ki

Don vj giri miu:
Lugng miu:

KET QUA THU NGHIEM

Trang 5‘/}'

Phong vat lidu xic tdc - Vign khoa hoc vat li¢u
02 binh 10 1ft & 01 binh 20 lit Ngiy ohan miu: 1373 /2003

sTT

Chi tiéu phan tich

Phuong phép thir Don vi - Két qua

| Binh 10 Ift (£) mau tring
| Ham lugng C.H,
Binh 10 lit (2) mau xanh
Ham lugng C.H,
Binh 20 It (3) mau tréng
Ham lugng C.H,

mg/m’ 1,5
mg/in’ 12,5
mg/m’ 104

\1'\'-‘\ e (%I :',/:" i
T s,

‘(-tf.zw.'u&\? \ .ﬂ\:/

TM.Thir nghiém vién

-

Ha Ngi, ngay 02 thing 4 nam 2003
TUQ Gidm doc
Truwdng phong thit nghiém 5

P e N A7
.-_-zf:l':‘;;,t((,yatu..riJuW. e
- o

TNBMAN2 Trg 2/2



Phu luc No2
TONG CUC TIEU CHUAN DO LUONG CHAT LUGNG  Bia chi: S5 8 Buing Hodng Qudc Vgt

’ ~ = - Quan Cau Gidy, Ha NI, Vidt Nam
uatGSt 1 TRUNG TAM KY THUAT 1 Bign thoai: {84-4) 7 564 188

Fax: (04-4) 8 361 199
" 88.2008.... 0. QS TNA. Trang /f/;‘
KET QUA THU NGHIEM
Tén miu thir: Bom ki
- Don vj giri mAu:  Phong vat liéu xic tdc - Vién khoa hoc vt li¢u
Lugng miu: 02 binh 10 lit & 01 binh 20 it Ngay nhdn mdu:  13/3 /2003
STT Chi tiéu phan tich I"huong phip tha Poun vi Két qua

] Binh 10 1it (1) miu tring
Ham lugng CO Folin - Ciocature Method mg/in’ 2,7
2 Binh 10 1it (2) mau xanh
Ham lugng CO Folia - Ciocature Method mgfm’ 35,2

3 Binh 20 1 (3) mdwu téing

[1am lwvgug CO Folin - Ctocature Mcthod mg/m’ 3.7
TM.Thir nghiém vién Ha Ngi, ngay 02 thing 4 ndm 2003

TUQ Gidm ddc
Tricong phong thit nghiém 5

—
e

.{“_LJJ:-\!HIJ Ih M,"'
b DOEUING

B NOHAT (i 1 !

.3
z

»—:- Ry 2 ,lf zet A
/{9‘('1;_/ LLCTL /’W-‘

1. Phidu két qua ndy chi cé gia tri ddi vai méu thit do khach hang dua 195,

2. Khing dicge trich sao mit phin két qui nay néu khong duge se ddng § ciia Trung tém Ky thudt 1.

3. Tén mdu va 1én kitdch hang duge ghi theo yéu ciu ciia khdeh hing. TN/IMA)



TONG CyC TIEU CHUAN BO LUING CHAT LUONG

QUATEST1 TRUNG TAM KY THUAT 1 Phu luc No2
86 2a23.1. A5G..JTNA.... Trang ...2.../. 7
I’\ 7 l i N
KET QUA THU NGHIEM
Tén miu thir: Bom khi
Pom vi giri mu:  Phong vat ligu xic téc - Vien khoa hoc vt lidu
Lugng méu: 02 binh 10 it & 01 binh 20 it Ngay nhgn mlu:  13/3 /2003
STT Chi tiéu phan tich Phuong phép thir Pon vi Két qua
i Binh 10 1it (1) miu tring
Ham Iugng NO, Folnr—‘(i‘immlj!_fﬂcrh‘d mg/m’ 0.1
Iﬁ@ GTES - 498,
2 Binh 10 1it (2) miu xanh fiomtn ]",
\.‘. . Y
Ham lugng NO, Follrexmtdw%fhed- mg/m’ 11,9
. ST RS
3 Binh 20 }it (3) mau trdng R
Ham lugng NO, “Fol m*rC—loealur hod- mg/in’ 9.6
15@' & 75,5’ ~G SRS
\ 5 \ ru.\ LU(}N\
r‘E,,, Ldi}’ 4
V%}i—_@/
TM.Thit nghi¢m vién Ha Ngi, ngay 02 thing 4 nim 2003

e

TUQ Gidm doc
Trudng phong i nghi¢m 5

\
N IA'J‘\ A\

v\ Ir Ty R

A 4
.—.v@;’?’ﬂ/ 9 f.coc/e Dreccts

TNMK02 Trg 22



TANG CYC TIEU CHUAN DO LUONG CHAT LUGNG

Phu luc No2

Quatest 1 TRUNG TAM K¥ THUAT 1
S6 20R3.1.086.1 TN ... Trang ...l 4.
n* 2? 4 ~
KET QUA THU NGHIEM
Ten miu thir: Bom khi
‘Pon vj gl meu:  Phong vat ligu xic tdc - Vién khoa hoc vt ligu
Lugng miu: 02 binh 10 1§t & 01 binh 20 1it Ngay nhan mdu: 13 /3 /2003
STT Chi tigu phan tich Phuong phap thi Don vi Két qua
1 Binh 10 1it (1) maw triing
Ham lugng SO, -Follnfﬁoeamré»Melllodﬂ mg/m’ l 1,3
xso 4/!6'3,2, Agﬁr‘f(
2 | Binh 10 1t (2) mau xanh { ST
Hiam lugng SO, F OimTGIUC'Imi”C' M nl)* mgfm’ 50,5 .
TSO AAE R (E v
3 | Binh 20 lit (3) mau tréng ) 6:*30‘-“’
Ham lugng SO, Fehrr-(i’mt*nmc mg/m’ 45,8
' :.-_f’ e

TM. Thir nghi¢m vién

Ha Ngi, ngay 02 thdang 4 nam 2003
- TUQ Giim doc
Trudng phong tlut nghié¢m 5

?"mﬂ'

‘TN/BMA02 Trg 2/

_N/ff:,?/mv



Quatest1

Phu Iyc No3

Bla chl: S8 8 Budng Hodng Oubc Vg
TONG CUC TIEU CHU]\N po }UCJNG ?HAT LUONG e N
TRUNG TAM KY THUAT 1 Dién thogk: (84-4) 7 684 188

Fax: (04-4) B 381 19

* Sb/.202... J 042 INT= O

L

1. Tén miu:

2. Khéch hang:

3. Thai gian |9y miu:

4. Pidu kien thoi tiét:

5. Cédn bo 14y miu va phan tich:

Trang oo L i

KET QUA THU NGHIEM

Khi thai 10 thieu rdc y 1€ KAMAT-2001, <6 sit dung xdc tde.
Vién khoa hoc vit liéu. '

Tir 16h d€n 18h30 ngay 25/12/2001.

Trori nfuk{g nhe, nhi¢t d¢ 14 - 24°C.

Nguyén Ngoc Cham, Phan Ngoc Todn, can bo phong Moi
trudmg, Trung 1am TC - DL - CL L.

Stt Thong s¢° Phuong phip thir | Pon vi | Két qua TCCP
| (FCVN 6560-1999)
Buyi QUIN mg/m' { 56 100
R LR e B
o CO o Folin - Ciocatuer ;1-1_1;./_11“1Jw 50 | 100 T
method
4 CNnox | IS0 6768-1985 | mgim’ | 63 | 350
5 SOx 1 150 11632-1998 | mg/m® | 118 300
- 6 CTcd T QrIN&vVAZale | mg' | 032 | |
7 Hg QIIN &VA9 | mg/m’ | 0.24 0,5
- 8 Pb QTIN &VA241/4 | mg/m’ | 025 | 2
Ty Tdng céc hep chal KT0201  |mgw'| 12 | 20
. hiwco

TM. Thir nghiém vién
lj

Nguy&n Ngoc Cham

Ha ndi, ngay 02 thang 01 nam 2002
TUQ Giam ddc
Truong phdng TNS

/

A7

. - .
Ed ‘ )
it Pppgee L Deczentt
BT g &

L Phibu kit qué ndy chi cé gia rrf 431 vdi mdn thit do khéch hing da tii.
2. Khang duge trich sao mjt phan két qué nay néu khéng duge sy ding § cita Trung tdme K§ thude 1.

3. Tén mdn vt (gn khéch hing dwge ghi theo yéu cdu cia khédch hang.

TN/BMGOZ Trg 172
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MUC LUC

M& dau
Phdn mét: Téng quan
1. Xdc tdc ba hudng chita dat hi€m
2. Xiic tdc xir 1y khi thai tir 16 d6t rdc y t€
3. Xic tac khi thai chita déng thoi La va Ce
4. 1.0 dotric y &
4.1. Nhilng quy dinh chung
4.2. Mot s6 cong nghé d6t chit thai
4.3. Mot s6 10 d6t rdc nudc ngoai
Phén hai: K&t qua thue hién dé tai
1. Ho4 chat, thiét bi
1.1. Hoa chat dung cu
1.2. Thiét bi
2. Hoan thién cong nghé ché tao monolith
2.1. Phuong phdp ché tao xic tac
2.2. Ché tao xiic tic chita Xeri
2.3. Anh hudng ham Iuong Xeri dén
hiéu sust chuyén hod CO, NO,
2.4. Anh hudng clia nhiét d6 dén
hiéu suit chuyén hoa CO, NO,
2.5. Hinh dang monolith
o 3 Ché€ tao 10 ot chat thai y t€ bénh vién tuyén huyen
3.1.1. Tinh todn thiét ké 1o
3.1.1.1. Tinh todn qu4 trinh chdy
3.1.1.2. Kich thudc co ban cta 1o
3.1.2. Vat liéu ché tao 1o
3.1.3. Thiét bi d&t nhién liéu
3.2. Bo loc khi thai
3.3. Quat, diéu khién kiém tra
3.4. Thiét k& ché& tao 10
3.4.1. Lua chon kiéu 1o
3.4.2. Kich thudc ngoai hinh 10
3.4.3. Thiét k€ k¥ thuat [0 d6t rdc thai y 1€ CAMAT
3.4.4. Van hanh kiém tra 16 d6t ric thai y t€ CAMAT
Két luan
Tai [iéu tham khao
Phu luc

22

23
27
28
28
28
28
29
31
32
32
33
36
36
37
37
53
55
56
57
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