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Më ®Çu 
 

 §Æc ®iÓm næi bËt nhÊt trong suèt thËp kû cuèi cïng cña thÕ kû XX cña 

ngµnh c«ng nghÖ vËt liÖu Silicat ViÖt Nam trong ®ã cã ngµnh gèm sø lµ sù ph¸t 

triÓn m¹nh mÏ theo chiÒu h−íng héi nhËp Quèc tÕ dÉn tíi nh÷ng thµnh c«ng lµm 

thay ®æi h¼n diÖn m¹o cña mét linh vùc s¶n xuÊt x−a nay vÉn g¾n liÒn víi nh÷ng 

kh¸i niÖm thñ c«ng, th« s¬, nÆng nhäc. Mét trong nh÷ng minh ho¹ sinh ®éng vµ 

thuyÕt phôc cña cuéc ®æi thay mang ý nghÜa c¸ch m¹ng Êy lµ sù xuÊt hiÖn c¸c lß 

nung gèm tiÕt kiÖm n¨ng l−îng sö dông b«ng gèm chÞu löa lµm vËt liÖu x©y lß vµ 

khÝ ho¸ láng (LPG) lµm nhiªn liÖu. Lß nung gèm tiÕt kiÖm n¨ng l−îng ®· trë 

thµnh mét biÓu tr−ng cña viÖc chuyÓn giao ¸p dông c«ng nghÖ míi t¹i c¸c trung 

t©m s¶n xuÊt ®å gèm thñ c«ng mü nghÖ cña ViÖt Nam : Lµng nghÒ B¸t Trµng, 

®Æc khu truyÒn thèng §ång Nai, B×nh D−¬ng... 

 Tæng C«ng ty S¸nh sø Thuû tinh C«ng nghiÖp (Vinaceglass) rÊt tù hµo v× 

®· cã nh÷ng ®ãng gãp mang tÝnh quyÕt ®Þnh trong viÖc ®em lß nung gèm thiÕt 

kiÖm n¨ng l−îng, mét thµnh tùu c«ng nghÖ cña tæ chøc hîp t¸c khoa häc kü thuËt 

GTZ – CHLB §øc vµo cho ngµnh Gèm sø ViÖt Nam. Thµnh c«ng cña qu¸ tr×nh 

tiÕp nhËn chuyÓn giao c«ng nghÖ míi nµy ®· ®−îc ®¸nh gi¸ cao ë nh÷ng ®Þnh 

h−íng chiÕn l−îc ph¸t triÓn bÒn v÷ng cña ViÖt Nam. §ã lµ thµnh c«ng cña ®Þnh 

h−íng quèc gia vÒ ch−¬ng tr×nh tiÕt kiÖm n¨ng l−îng. §ã lµ thµnh c«ng cña ®Þnh 

h−íng quèc gia vÒ ch−¬ng tr×nh chèng « nhiÔm, b¶o vÖ tµi nguyªn, b¶o vÖ m«i 

tr−êng. §ã lµ thµnh c«ng cña ®Þnh h−íng quèc gia C«ng nghiÖp ho¸, hiÖn ®¹i ho¸ 

lµm thay ®æi vÒ chÊt nh÷ng ngµnh s¶n xuÊt vèn dÜ thñ c«ng, l¹c hËu. 

 §−îc cæ vò bëi sù thµnh c«ng cña viÖc chuyÓn giao c«ng nghÖ chÕ t¹o lß 

nung gèm tiÕt kiÖm n¨ng l−îng dung tÝch 5 m3 Vinaceglass ®· ®¨ng ký ®Ò tµi 

nghiªn cøu khoa häc ®éc lËp cÊp Nhµ n−íc “Nghiªn cøu thiÕt kÕ chÕ t¹o lß nung 

gèm sø tiÕt kiÖm n¨ng l−îng sö dông khÝ ho¸ láng dung tÝch 18 m3. 

 ý nghÜa chiÕn l−îc cña ®Ò tµi nghiªn cøu khoa häc nµy lµ ë chç 

Vinaceglass quyÕt t©m ph¸t huy søc m¹nh néi lùc cña ®éi ngò c¸n bé kü thuËt, 

ph¸t huy tri thøc vµ kinh nghiÖm tÝch luü ®−îc tõ qu¸ tr×nh tiÕp nhËn c«ng nghÖ 

cña GTZ, ph¸t huy lîi thÕ s¶n xuÊt vµ kinh doanh cña c¸c C«ng ty thµnh viªn 

nh»m tËp trung gi¶i quyÕt bµi to¸n mang néi dung khoa häc c«ng nghÖ : më réng 

quy m« thiÕt bÞ c«ng nghÖ ®Ó tiÕn tíi lµm chñ hoµn toµn c«ng nghÖ thiÕt kÕ chÕ 

t¹o lß nung gèm tiÕt kiÖm n¨ng l−îng dung tÝch lín h¬n, hiÖu qu¶ lín h¬n, trang 



bÞ hiÖn ®¹i h¬n ®Ó ®¸p øng nhu cÇu ngµy cµng t¨ng cña c¸c lß nung tiÕt kiÖm 

n¨ng l−îng. 

 NhËn thøc ®−îc ý nghÜa thùc tiÔn vµ gi¸ trÞ khoa häc cña ®Ò tµi 

Vinaceglass ®· ®Çu t− ë møc cao nhÊt cho viÖc hoµn thµnh ®Ò tµi ®· ®¨ng ký. B¸o 

c¸o tæng kÕt nµy tr×nh bµy nh÷ng kÕt qu¶ ®· ®¹t ®−îc trong khu«n khæ thùc hiÖn 

c¸c néi dung ®· ®Æt ra. Trong qu¸ tr×nh phÊn ®Êu thùc hiÖn ®Ò tµi Vinaceglass ®· 

nhËn ®−îc rÊt nhiÒu sù gióp ®ì, sù ®ãng gãp quý gi¸ cña tÊt nhiÒu tæ chøc vµ c¸ 

nh©n ë c¸c cÊp qu¶n lý vµ chuyªn m«n. Vinaceglass xin tr©n träng c¶m ¬n : Bé 

Khoa häc C«ng nghÖ vµ M«i tr−êng, Bé C«ng nghiÖp, Tæ chøc hîp t¸c khoa häc 

kü thuËt GTZ CHLB §øc, c¸c nhµ Khoa häc, c¸c Doanh nghiÖp ... §· chØ ®¹o vµ 

cïng tham gia thùc hiÖn ®Ò tµi. 

 Vinaceglass còng xin bµy tá lßng biÕt ¬n ch©n thµnh tr−íc nh÷ng ý kiÕn 

chØ dÉn, ®¸nh gi¸ nh÷ng mÆt cßn khiÕm khuyÕt trong viÖc thùc hiÖn ®Ò tµi vµ xin 

®−îc tiÕp tôc hoµn thiÖn m×nh trong qu¸ tr×nh x©y dùng ph¸t triÓn tiÒm lùc, 

nghiªn cøu khoa häc cña mét doanh nghiÖp Nhµ n−íc thuéc chuyªn ngµnh c«ng 

nghiÖp vËt liÖu Silicat. 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



Ch−¬ng I 
 

Tæng Quan 
 
 

 I- T×nh h×nh s¶n xuÊt vµ sö dông lß nung cña ngµnh s¶n 
xuÊt gèm sø ViÖt Nam : 

 Ngµnh s¶n xuÊt gèm sø ViÖt Nam hiÖn nay chñ yÕu tËp trung vµo s¶n xuÊt 

c¸c s¶n phÈm chÝnh nh− : C¸c lo¹i g¹ch èp l¸t, sø vÖ sinh, sø d©n dông cao cÊp, 

sø c¸ch ®iÖn vµ gèm sø Mü nghÖ. 

 T×nh h×nh s¶n xuÊt, c«ng nghÖ vµ thiÕt bÞ s¶n xuÊt trong ®ã cã lß nung cña 

mèi ®èi t−îng s¶n phÈm cã nh÷ng ®Æc ®iÓm vµ b−íc ph¸t triÓn kh¸c nhau. 

 1- §èi víi ngµnh s¶n xuÊt g¹ch èp l¸t (bao gåm c¸c lo¹i g¹ch èp t−êng, l¸t 

nÒn, g¹ch trang trÝ vµ gi¶ granit) : §©y lµ c¸c s¶n phÈm dïng cho ngµnh x©y dùng 

nªn nhu cÇu thÞ tr−êng rÊt lín. Trong nh÷ng n¨m qua, ngµnh s¶n xuÊt g¹ch èp l¸t 

®· ph¸t triÓn v−ît bËc víi tèc ®é nhanh nhÊt trong c¸c ngµnh s¶n xuÊt gèm sø ë 

ViÖt Nam. TÝnh ®Õn cuèi n¨m 2000, c¶ n−íc ®· cã 30 nhµ m¸y s¶n xuÊt g¹ch èp 

l¸t víi tæng c«ng suÊt thiÕt kÕ h¬n 70 triÖu m2, ®· s¶n xuÊt ®−îc 50 triÖu m2 (t¨ng 

gÊp 250 lÇn so víi n¨m 1992 vµ 1,5 lÇn so víi n¨m 1999). 

 HiÖn nay ®ang cã thªm mét sè dù ¸n míi ®ang triÓn khai vµ dù kiÕn sÏ 

n©ng tæng c«ng suÊt thiÕt kÕ lªn h¬n 100 triÖu m2 vµo n¨m 2002. 

 C«ng nghÖ vµ d©y chuyÒn thiÕt bÞ cña c¸c nhµ m¸y s¶n xuÊt g¹ch èp l¸t 

trong n−íc thuéc lo¹i hiÖn ®¹i vµ tiªn tiÕn nhÊt cña thÕ giíi hiÖn nay vµ hoµn toµn 

®−îc nhËp vÒ chñ yÕu tõ c¸c n−íc c«ng nghÖip ph¸t triÓn nh− §øc, Italia, T©y 

Ban Nha... lß nung sö dông trong s¶n xuÊt g¹ch èp l¸t thuéc lo¹i lß tuy nen 

chuyÓn t¶i s¶n phÈm nung b»ng hÖ thèng con l¨n. Lß vËn hµnh hoµn toµn tù 

®éng, ®èt b»ng gas ho¸ láng lµ chñ yÕu, thêi gian nung tÝnh tõ lóc s¶n phÈm vµo 

®Õn khi ra lß rÊt nhanh chØ kho¶ng 45 – 50 phót ë nhiÖt ®é vïng cao nhÊt 1160 – 

1180 oC, c«ng suÊt nung mçi lß ®−îc thiÕt kÕ theo yªu cÇu nh−ng thÊp nhÊt còng 

ph¶i 1 triÖu m2 g¹ch/n¨m. 

 2- §èi víi ngµnh s¶n xuÊt sø vÖ sinh (bao gåm c¸c lo¹i chËu röa, bµn cÇu, 

bån t¾m) : sau ngµnh s¶n xuÊt g¹ch èp l¸t, ngµnh s¶n xuÊt sø vÖ sinh trong nh÷ng 

n¨m qua còng ph¸t triÓn m¹nh mÏ ®ñ ®Ó ®¸p øng nhu cÇu vÒ x©y dùng trong c¶ 

n−íc. TÝnh ®Õn n¨m 2000, n−íc ta cã 7 nhµ m¸y s¶n xuÊt sø vÖ sinh víi tæng 

c«ng suÊt thiÕt kÕ 2,2 triÖu s¶n phÈm/n¨m (t¨ng gÊp 50 lÇn so víi n¨m 1992). 



§Õn n¨m 2002, sÏ ®Çu t− thªm 3 nhµ m¸y míi, n©ng tæng c«ng suÊt lªn 3,15 triÖu 

s¶n phÈm/n¨m. 

 ThiÕt bÞ lß nung ®ang sö dông trong c¸c nhµ m¸y s¶n xuÊt sø vÖ sinh còng 

thuéc lo¹i tiªn tiÕn nhÊt hiÖn nay vµ còng hoµn toµn chñ yÕu nhËp vÒ tõ c¸c n−íc 

c«ng nghiÖp ph¸t triÓn nh− Anh, Ph¸p, Italia... §©y lµ lo¹i lß tuy nªn chuyÓn t¶i 

s¶n phÈm nung b»ng hÖ thèng xe goßng. Lß vËn hµnh tù ®éng hoµn toµn, ®èt 

b»ng gas ho¸ láng, thêi gian nung s¶n phÈm tõ 15-16 giê ë nhiÖt ®é vïng cao 

nhÊt 1.220 oC – 1.230 oC. C«ng suÊt nung mçi lß tuú thuéc vµo yªu cÇu, nh−ng 

th«ng th−êng kho¶ng 300.000 – 400.000 s¶n phÈm/n¨m. 

 3- §èi víi ngµnh s¶n xuÊt sø d©n dông cao cÊp (bao gåm c¸c lo¹i Êm, 

chÐn, b¸t, t«, ®Üa... sö dông trong ¨n uèng vµ sinh ho¹t) : C¸c s¶n phÈm sø d©n 

dông cao cÊp ë n−íc ta hiÖn nay ®−îc s¶n xuÊt chñ yÕu tõ 2 c¬ së : C«ng ty Sø 

H¶i D−¬ng (phÝa B¾c) vµ C«ng ty Gèm sø Minh Long I (phÝa Nam). 

 Ngoµi ra, còng cã mét sè c¬ së s¶n xuÊt ë B¸t Trµng, Qu¶ng Ninh (phÝa 

B¾c) vµ §ång Nai, B×nh D−¬ng (phÝa Nam), còng s¶n xuÊt ®å sø d©n dông, 

nh−ng quy m« s¶n xuÊt vµ chÊt l−îng thÊp h¬n so víi 2 c¬ së trªn. Tæng c«ng 

suÊt cña 2 c¬ së nµy kho¶ng 3.500 tÊn s¶n phÈm, t−¬ng ®−¬ng víi kho¶ng 20 

triÖu s¶n phÈm c¸c lo¹i/n¨m. Cuèi n¨m 2001, C«ng ty Sø H¶i D−¬ng sÏ ®−a thªm 

1 chiÕc lß tuy nen míi (chÕ t¹o theo c«ng nghÖ cña CHLB §øc) vµo ho¹t ®éng, 

khi ®ã tæng c«ng suÊt s¶n xuÊt sø d©n dông cña c¶ n−íc sÏ ®−îc n©ng lªn 5.700 

tÊn, t−¬ng ®−¬ng víi h¬n 30 triÖu s¶n phÈm/n¨m. Lß nung sö dông trong c¸c nhµ 

m¸y s¶n xuÊt sø d©n dông hiÖn nay còng chñ yÕu ph¶i mua hoµn toµn hoÆc tõng 

phÇn cña c¸c n−íc c«ng nghiÖp ph¸t triÓn nh− §øc, Italia, NhËt... §©y lµ lo¹i lß 

tuy nen chuyÓn t¶i s¶n phÈm nung b»ng hÖ thèng xe goßng. Lß vËn hµnh hoµn 

toµn tù ®éng, ®èt b»ng gas ho¸ láng, thêi gian nung kÐo dµi kho¶ng 26-30 giê víi 

nhiÖt ®é nung ë vïng cao nhÊt kho¶ng 1.320 – 1.360 oC. C«ng suÊt nung cña lß 

tuú theo yªu cÇu nh−ng th−êng thiÕt kÕ ë kho¶ng 1.000 – 2.000 tÊn, t−¬ng ®−¬ng 

víi 5 triÖu – 10 triÖu s¶n phÈm/n¨m. 

 4- §èi víi ngµnh s¶n xuÊt sø c¸ch ®iÖn (bao gåm c¸c lo¹i sø ®ì ®−êng 

d©y, sø biÕn thÕ, vµ c¸c s¶n phÈm dïng trong l−íi ®iÖn sinh ho¹t cho ®iÖn thÕ chñ 

yÕu tõ 6 – 35 KV): HiÖn nay, c¶ n−íc cã 3 c¬ së chÝnh s¶n xuÊt c¸c lo¹i sø c¸ch 

®iÖn lµ C«ng ty Sø Hoµng Liªn S¬n , C«ng ty Sø H¶i D−¬ng (phÝa B¾c) vµ C«ng 

ty Sø c¸ch ®iÖn Minh Long II (phÝa Nam) víi tæng c«ng suÊt kho¶ng 4.500 tÊn 

s¶n phÈm/n¨m, t−¬ng øng víi kho¶ng 2 triÖu s¶n phÈm c¸c lo¹i/n¨m. Lo¹i lß 

nung sö dông trong c¸c nhµ m¸y hiÖn nay chñ yÕu lµ lo¹i lß con thoi nhËp cña 



§µi Loan, §øc, hoÆc tù chÕ t¹o trong n−íc víi dung tÝch kho¶ng tõ 10-40 m3, ®èt 

b»ng gas ho¸ láng hoÆc gas tù nhiªn ë nhiÖt ®é nung lóc cao nhÊt kho¶ng 1.300 – 

1.350 oC. HiÖn nay, C«ng ty Sø Hoµng Liªn S¬n ®ang ®øng ®Çu c¶ n−íc vÒ n¨ng 

lùc s¶n xuÊt sø c¸ch ®iÖn víi c«ng suÊt kho¶ng 2.500 tÊn s¶n phÈm/n¨m, do võa 

®Çu t− míi thªm mét lß dung tÝch kho¶ng 40 m3 cña CHLB §øc víi gi¸ gÇn 1 

triÖu §« la Mü. §©y lµ lo¹i lß con thoi, nung gi¸n ®o¹n vµ vËn hµnh hoµn toµn tù 

®äng. 

 5- §èi víi ngµnh s¶n xuÊt gèm sø mü nghÖ : kh¸c víi c¸c ngµnh s¶n xuÊt 

gèm sø kÓ trªn, ngµnh s¶n xuÊt gèm sø mü nghÖ ®· cã tõ l©u ®êi vµ c¸c c¬ së s¶n 

xuÊt gèm sø mü nghÖ chñ yÕu tËp trung ë c¸c lµng nghÒ vµ ®Þa ph−¬ng cã nghÒ 

s¶n xuÊt gèm sø truyÒn thèng kh¾p c¶ n−íc. 

 ë khu vùc miÒn B¾c hiÖn nay, c¸c c¬ së s¶n xuÊt gèm sø mü nghÖ tËp 

trung chñ yÕu ë vïng Qu¶ng Ninh, Th¸i B×nh, lµng CËy (H¶i H−ng) vµ lµng B¸t 

Trµng (Hµ Néi). Do lîi thÕ s½n cã nguån nguyªn vËt liÖu phong phó nªn s¶n 

phÈm gèm sø ë phÝa B¾c cã thÓ ®−îc s¶n xuÊt ë d¹ng cao cÊp h¬n ®ã lµ ®å b¸n sø 

hoÆc sø víi nhiÖt ®é nung kho¶ng tõ 1.250oC – 1.320oC. S¶n phÈm gèm sø mü 

nghÖ ë phÝa B¾c rÊt ®a d¹ng ë c¸c lo¹i ®å d©n dông nh− Êm, chÐn, ly, b¸t, ®Üa..., 

c¸c lo¹i b×nh hoa, chËu hoa, l− h−¬ng, ®å l−u niÖm, s¶n phÈm trang trÝ, t−îng, 

thó... C¸c s¶n phÈm nµy mét phÇn ®· b¸n trong n−íc, cßn l¹i chñ yÕu lµ xuÊt 

khÈu sang c¸c n−íc nh− Ph¸p, Hµ Lan, óc, NhËt, §µi Loan, Hµn Quèc... Nh−ng 

do c«ng nghÖ vµ thiÕt bÞ s¶n xuÊt ®Æc biÖt lµ vÊn ®Ò lß nung ë c¸c c¬ së s¶n xuÊt 

gèm sø mü nghÖ phÝa B¾c cßn rÊt thñ c«ng l¹c hËu, nªn n¨ng lùc s¶n xuÊt thÊp, 

chÊt l−îng s¶n phÈm ch−a cao vµ kh«ng æn ®Þnh ®· lµm gi¶m kh¶ n¨ng c¹nh 

tranh so víi s¶n phÈm cïng lo¹i cña Trung Quèc vµ mét sè n−íc trong khu vùc. 

ChÝnh v× vËy, doanh sè xuÊt khÈu cña c¸c doanh nghiÖp s¶n xuÊt phÝa B¾c vÉn 

cßn thÊp chØ ®¹t kho¶ng 30 triÖu §« la/n¨m trong tæng sè 100 triÖu §« la/n¨m 

cña c¶ n−íc. Trong ®ã, B¸t Trµng lµ khu vùc s¶n xuÊt m¹nh nhÊt chiÕm ®Õn 90 

thÞ phÇn xuÊt khÈu cña c¶ khu vùc phÝa B¾c. 

 B¸t Trµng lµ mét x· thuéc huyÖn Gia L©m, Thµnh phè Hµ Néi. HiÖn nay ë 

B¸t Trµng cã kho¶ng 1.600 hé gia ®×nh víi tæng sè d©n kho¶ng 6.300 ng−êi vµ 

trong ®ã cã kho¶ng 1.000 hé tham gia trùc tiÕp s¶n xuÊt gèm sø. Lo¹i lß nung 

®ang ®−îc sö dông phæ biÕn nhÊt ë B¸t Trµng hiÖn nay lµ lß hép hay cßn gäi lµ lß 

®øng. Lo¹i lß nµy ®−îc b¾t ®Çu sö dông tõ n¨m 1964, tr−íc ®©y ®èt cñi nµy 

chuyÓn sang ®èt than. KÝch th−íc lo¹i lß nµy phæ biÕn hiÖn nay lµ : ChiÒu cao 

1,5m, chiÒu s©u 1,3m vµ chiÒu cao 5-6 m. TÝnh ®Õn nay, B¸t Trµng vÉn cßn 



kho¶ng gÇn 1.000 chiÕc vµ hµng ngµy cã kho¶ng 100 chiÕc ë tr¹ng th¸i ho¹t 

®éng. Thêi gian ®èt mét mÎ lß tÝnh tõ lóc xÕp ®Õn khi dì s¶n phÈm ph¶i kÐo dµi 

4-5 ngµy. §iÒu ®Æc biÖt ®¸ng nãi ®Õn ë ®©y lµ l−îng chÊt th¶i r¾n vµ khÝ th¶i do 

®èt b»ng than cña lß nép rÊt lín g©y ¶nh h−ëng l©u dµi ®Õn søc khoÎ con ng−êi 

vµ m«i tr−êng xung quanh. H¬n n÷a, víi kÝch th−íc kÓ trªn, dung tÝch mçi chiÕc 

lß hép kho¶ng 10-12m3. Sau khi trõ phÇn dung tÝch dµnh cho phÇn bao nung, th× 

phÇn dung tÝch h÷u Ých chøa s¶n phÈm cÇn nung chØ cßn l¹i 5-6 m3 (xÕp ®−îc 

kho¶ng 120 – 150 bé chËu 3 c¸i) vµ hiÖu suÊt thu håi s¶n phÈm sau khi nung chØ 

®¹t kho¶ng 60-70%. Víi hiÖu qu¶ nung thÊp nh− vËy, c«ng suÊt nung cña mçi 

chiÕc lß hép còng chØ t−¬ng ®−¬ng víi 1 chiÕc lß ®èt b»ng gas dung tÝch 3-3,5 

m3, nh−ng l¹i kÐm lo¹i lß dïng gas ë rÊt nhiÒu ®iÓm nh− : chÊt l−îng vµ ®é æn 

®Þnh s¶n phÈm thÊp h¬n, thêi gian nung vµ nh©n c«ng tèn h¬n vµ ®Æc biÖt lµ g©y 

« nhiÔm m«i tr−êng kh¸ nghiªm träng. 

 Do nh×n nhËn ra nhiÒu lîi thÕ khi sö dông lß ®èt b»ng gas, nªn tõ n¨m 

1997 ®· cã mét sè c¬ së s¶n xuÊt ë B¸t Trµng ®øng ra nhËp cña §µi Loan lo¹i lß 

nung gèm sø ®èt b»ng gas ho¸ láng LPG, dung tÝch 4 m3, x©y b»ng g¹ch chÞu 

löa. ChÊt l−îng s¶n phÈm ®· ®−îc n©ng cao, nh−ng do gi¸ nhËp lo¹i lß nµy qu¸ 

cao vµ ®Æc biÖt lµ do sö dông lo¹i g¹ch chÞu löa lµm vËt liÖu b¶o «n nªn tiªu hao 

nhiªn liÖu lín ¶nh h−ëng ®Õn gi¸ thµnh s¶n phÈm, do ®ã viÖc sö dông réng r·i 

lo¹i lß nµy ch−a phï hîp víi kh¶ n¨ng ®Çu t− cña c¸c c¬ së s¶n xuÊt. Ph¶i ®Õn 

th¸ng 9/1999, sau thµnh c«ng tèt ®Ñp cña ch−¬ng tr×nh chuyÓn giao c«ng nghÖ 

chÕ t¹o lo¹i lß nung gèm sø kiÓu míi do tæ chøc hîp t¸c khoa häc kü thuËt GTZ 

– CHLB §øc chuyÓn giao cho phÝa ViÖt Nam, th× sè l−îng sö dông lß nung ®èt 

b»ng gas ë c¸c c¬ së s¶n xuÊt phia B¾c ®· t¨ng lªn nhanh chãng. Do ®−îc s¶n 

xuÊt trong n−íc vµ ®Æc biÖt lµ do sö dông lo¹i vËt liÖu míi lµ b«ng gèm chÞu 

nhiÖt ®Ó lµm thµnh lß, nªn kiÒu lß míi nµy tiÕt kiÖm ®−îc nhiªn liÖu ®èt kho¶ng 

30% - 50%, thêi gian ®èt kho¶ng 2-3 giê vµ gi¸ ®Çu t− thÊp h¬n nhiÒu so víi lo¹i 

lß x©y b»ng g¹ch chÞu löa. 

 TÝnh ®Õn th¸ng 6/2000, sè l−îng lß gas ®ang sö dông ë c¸c c¬ së s¶n xuÊt 

gèm s÷ mü nghÖ phÝa B¾c nh− sau : 

 + ë Qu¶ng Ninh : Cã 2 chiÕc lß dung tÝch 2 m3 x©y b»ng g¹ch chÞu löa. 

 + ë Th¸i B×nh : C«ng ty sø Th¸i B×nh cã mét chiÕc lß 2 m3 x©y b»ng g¹ch 

chÞu löa nh−ng mÆt tiÕp xóc löa lãt b»ng b«ng gèm vµ mét chiÕc 5,5m3 x©y l¾p 

b»ng b«ng gèm hoµn toµn. 

 + ë B¸t Trµng : cã kho¶ng gÇn 50 chiÕc, chñ yÕu lµm b»ng b«ng gèm: 



  - Lo¹i 1 – 1,2 m3  : 25 c¸i 

  - Lo¹i 2 – 2,5 m3 : 5-7 c¸i 

  - Lo¹i 4 m3   : 8-10 c¸i 

  - Lo¹i 8 m3   : 2 c¸i 

  - Lo¹i 10 m3  : 2 c¸i 

 Trong sè ®ã cã 2 chiÕc lß lo¹i 10 m3 do C«ng ty XNK Sµnh sø Thuû tinh 

ViÖt Nam chóng t«i l¾p cho C«ng ty TNHH VÜnh Th¾ng vµ ®©y lµ lo¹i lß tiÕt 

kiÖm n¨ng l−îng sö dông b«ng gèm do C«ng ty chóng t«i cïng hîp t¸c víi 

chuyªn gia §øc nghiªn cøu chÕ t¹o thµnh c«ng vµo th¸ng 8/1999. 

 V× c¸c ®Æc thï nh− mÆt b»ng s¶n xuÊt h¹n chÕ, kÝch cì s¶n phÈm kh«ng 

lín, gi¸ b¸n l¹i cao, ®Æc biÖt ®Ó b¶o vÖ søc khoÎ céng ®ång, gi÷ xanh, gi÷ s¸ch 

cho mét sè lµng nghÒ truyÒn thèng næi tiÕng tõ l©u ®êi, c¸c c¬ së s¶n xuÊt gåm 

sø mü nghÖ ë miÒn B¾c nãi chung nhÊt lµ ë B¸t Trµng, cÇn chuyÓn ®æi sang sö 

dông c¸c lo¹i lß nung gèm sø tiÕt kiÖm n¨ng l−îng ®èt lß b»ng gas ho¸ láng thay 

thÕ dÇn c¸c lo¹i lß thñ c«ng lµ hiÖu qu¶ vµ hîp lý nhÊt. 

 ë khu vùc miÒn Trung, ngµnh s¶n xuÊt gèm sø mü nghÖ ph¸t triÓn kh«ng 

m¹nh, hiÖn nay cã mét sè c¬ së nhá tËp trung ë HuÕ, Tuy Hoµ (Phó Yªn) vµ §µ 

N½ng chØ s¶n xuÊt c¸c s¶n phÈm nh− : chËu hoa, lu, v¹i...phôc vô cho ®Þa ph−¬ng 

hoÆc c¸c vïng l©n cËn. HiÖn nay ë miÒn Trung cã 2 c¬ së duy nhÊt cã lß nung 

®èt b»ng gas ho¸ láng LPG, ®ã lµ c¬ së s¶n xuÊt bét Diatomit ë Tuy Hoµ (Phó 

Yªn) cã ®Çu t− 1 chiÕc lß gas dung dÞch 4 m3 x©y b»ng g¹ch vµo n¨m 1998 vµ 

C«ng ty x©y l¾p Thõa Thiªn HuÕ ®Çu t− 1 chiÕc lß gas dung tÝch 5,5 m3 vµo n¨m 

2000, sö dông ®Ó s¶n xuÊt g¹ch ngãi phôc vô trong x©y dùng vµ trïng tu mét sè 

c«ng tr×nh kiÕn tróc cæ ë cè ®« HuÕ. C¶ 2 chiÕc lß nµy ®Òu do C«ng ty XNK Sµnh 

sø Thuû tinh ViÖt Nam chóng t«i x©y l¾p. 

 ë khu vùc phÝa Nam, c¸c c¬ së s¶n xuÊt gåm sø mü nghÖ chñ yÕu tËp 

trung ë vïng §ång Nai, B×nh D−¬ng, VÜnh Long. Do ®Æc thï cña nguån nguyªn 

liÖu s½n cã, nªn s¶n phÈm gèm sø phÝa Nam chñ yÕu ®−îc s¶n xuÊt ë d¹ng gèm 

víi nhiÖt ®é nung thÊp kho¶ng 1.150 – 1.180 oC (ë §ång Nai – B×nh D−¬ng) vµ 

x−¬ng ®Êt ®á terracotta víi nhiÖt ®é kho¶ng 950-1.000 oC (ë VÜnh Long). 

 S¶n phÈm gèm sø mü nghÖ ë phÝa Nam rÊt phong phó, ®a d¹ng, nh−ng thÕ 

m¹nh chñ yÕu tËp trung ë s¶n xuÊt c¸c s¶n phÈm võa vµ lín, sö dông bªn ngoµi 

nhµ nh− : c¸c lo¹i chËu trång hoa, c©y c¶nh, c¸c lo¹i s¶n phÈm sö dông vµ trang 

trÝ ngoµi v−ên, c¸c lo¹i t−îng thó... vµ chñ yÕu ®−îc xuÊt khÈu trªn kh¾p c¸c 



n−íc trªn thÕ giíi. Cã thÓ nãi, §ång Nai vµ B×nh D−¬ng hiÖn nay cã 2 vïng träng 

®iÓm s¶n xuÊt c¸c s¶n phÈm gèm sø nãi chung vµ s¶n phÈm gèm sø mü nghÖ nãi 

riªng lín nhÊt c¶ n−íc. Doanh sè xuÊt khÈu c¸c s¶n phÈm gèm sø mü nghÖ trung 

b×nh trong nh÷ng n¨m qua cña §ång Nai, B×nh D−¬ng ®¹t kho¶ng 70 triÖu USD 

chiÕm 2/3 tæng doanh sè xuÊt khÈu c¶ n−íc. HiÖn nay ë §ång Nai, B×nh D−¬ng 

cã kho¶ng 300 c¬ së cã ®¨ng ký s¶n xuÊt gèm sø (§ång Nai cã h¬n 100 c¬ së, 

B×nh D−¬ng cã h¬n 200 c¬ së) vµ thu hót h¬n 100 ngh×n nh©n c«ng lao ®éng. Kü 

thuËt vµ thiÕt bÞ s¶n xuÊt gèm sø ë ®©y rÊt ®¬n gi¶n vÉn chñ yÕu lµ thñ c«ng, ®Æc 

biÖt lµ ë kh©u trang trÝ s¶n phÈm. Nh−ng do ®Æc thï vÒ chÊt liªô vµ ®èi t−îng s¶n 

phÈm Ýt bÞ c¹nh tranh h¬n tõ c¸c n−íc kh¸c trong khu vùc, ®Æc biÖt do sù n¨ng 

®éng h¬n trong ®Çu t−, s¶n xuÊt vµ kinh doanh, nªn c¸c doanh nghiÖp s¶n xuÊt 

gèm sø c«ng nghÖ ë miÒn Nam vÉn lµm ¨n æn ®Þnh vµ khÊm kh¸ h¬n vã víi c¸c 

doanh nghiÖp kh¸c ë miÒn B¾c vµ miÒn Trung. 

 Lß nung thñ c«ng ®ang ®−îc sö dông phæ biÕn ë §ång Nai, B×nh D−¬ng 

hiÖn nay vÉn lµ 2 lo¹i lß èng (lß rçng) vµ lß bao. Lß èng th−êng cã kÝch th−íc, 

chiÒu cao 2m, chiÒu réng 2 – 2,5 m vµ chiÒu dµi tuú theo yªu cÇu yªu cÇu nh−ng 

th−êng tõ 25-50m. Lß bao cã kÝch th−íc : chiÒu cao 2m, réng 4-4,5m dµi 2,5-3m 

mçi bao vµ sè l−îng bao tuú theo yªu cÇu cã thÓ tõ 10-20 bao. C¶ 2 lo¹i lß nµy 

®Òu ®èt b»ng cñi, nhiÒu nhÊt lµ c©y cao su. tuú thuéc vµo dung tÝch lß vµ sè l−îng 

s¶n phÈm nung, sè l−îng cñi sÏ tiªu thô kh¸c nhau, nh−ng th−êng ®Ó ®èt ®−îc sè 

l−îng s¶n phÈm kho¶ng 2.500 bé chËu 3 c¸i (chËu sÑc 3) ®ñ ®Ó chÊt mét 

container 40 feet trong mét chiÕc lß èng hoÆc lß bao ph¶i tiªu tèn kho¶ng 35 m3 

cñi kh«. Thêi gian ®èt th−êng kÐo dµi 4-5 ngµy. ChÊt l−îng s¶n phÈm kh«ng cao, 

kh«ng æn ®Þnh, hiÖu suÊt thu håi s¶n phÈm chØ ®¹t kho¶ng 70% do löa ph©n bè 

kh«ng ®Òu vµ kh«ng kiÓm so¸t ®−îc m«i tr−êng nung. §Æc biÖt viÖc sö dông lo¹i 

lß ®èt cñi nµy g©y nhiÒu khãi bôi « nhiÔm cho m«i tr−êng xung quanh vµ v« t×nh 

tiÕp tay cho nh÷ng hµnh vi ph¸ ho¹i rõng. Tuy nhiªn, lo¹i lß nµy hiÖn nay vÉn 

®−îc sö dông phæ biÕn v× chi phÝ ®Çu t− thÊp vµ phï hîp ®Ó nung c¸c s¶n phÈm 

cã kÝch th−íc lín hoÆc c¸c s¶n phÈm cÇn sè l−îng lín mµ kh«ng ®ßi hái chÊt 

l−îng cao ®Ó gi¶m gi¸ thµnh. 

 Tõ n¨m 1994, cã mét sè c¬ së vïng B×nh D−¬ng ®· nhËp tõ §µi Loan 

nh÷ng chiÕc lß gas dung tÝch 2 m3 x©y b»ng g¹ch chÞu löa. Do nh÷ng −u viÖt cña 

lß gas, nªn tõ ®ã ®Õn gi÷a n¨m 1999, nhiÒu c¬ së s¶n xuÊt gèm sø ë c¶ §ång Nai 

vµ B×nh D−¬ng ®· chuyÓn sang sö dông lß gas víi dung tÝch phæ biÕn lµ lo¹i 4 m3 

vµ 8 m3 theo thiÕt kÕ §µi Loan ®−îc nhËp hoÆc tù x©y b»ng g¹ch xèp chÞu löa vµ 

®· n©ng sè l−îng lß gas lªn kho¶ng 70 chiÕc. Nh−ng tõ th¸ng 9/1999, sau ch−¬ng 



tr×nh chuyÓn giao c«ng nghÖ chÕ t¹o lo¹i lß sö dông b«ng gèm tiÕt kiÖm n¨ng 

l−îng cña CHLB §øc, sè l−îng lß sö dông gas ®· t¨ng lªn nhanh chãng ®Õn h¬n 

100 chiÕc (tÝnh ®Õn th¸ng 4/2000) vµ sè l−îng 40 chiÕc lß míi nung ®Òu hoµn 

toµn lãt b»ng b«ng gèm. Trong ®ã C«ng ty XNK Sµnh sø Thuû tinh ViÖt Nam 

cung cÊp kho¶ng 30 chiÕc lß cã dung tÝch 5,5 m3 vµ 10 m3. 

 Sau mét thêi gian sö dông vµ ®¸nh gi¸ hiÖu qu¶ kinh tÕ, hÇu hÕt c¸c c¬ së 

s¶n xuÊt gèm sø mü nghÖ ë phÝa Nam ®Òu ®i ®Õn nhËn ®Þnh : Do nhiÖt ®é nung 

cña s¶n phÈm kh«ng cao, nªn lo¹i lß gas sö dông b«ng gèm ®¹t hiÖu qu¶ cao h¬n 

c¶ v× tiÕt kiÖm ®−îc 30% - 50% vµ thêi gian nung so víi lo¹i lß lãt b»ng g¹ch. 

Ngoµi ra lß gas chØ sö dông cã hiÖu qu¶ kinh tÕ khi nung c¸c s¶n phÈm cã kÝch 

th−íc nhá vµ võa, vÝ dô ®èi víi s¶n phÈm chÞu löa ®−êng kÝnh kh«ng nªn qu¸ 

50cm, chiÒu cao kh«ng nªn qu¸ 35cm. Nh×n vµo ®èi t−îng vµ sè l−îng c¸c s¶n 

phÈm ®ang xuÊt khÈu tõ c¸c c¬ së s¶n xuÊt §ång Nai, B×nh D−¬ng hiÖn nay, 

chóng ta thÊy sè l−îng lo¹i s¶n phÈm cã kÝch th−íc nhá vµ võa rÊt lín kho¶ng 

80%. Do ®ã, nhu cÇu sö dông lß gas ®Ó nung c¸c s¶n phÈm cã kÝch th−íc võa vµ 

nhá víi sè l−îng lín vÉn cßn rÊt lín. 

 Tãm l¹i, qua viÖc kh¶o s¸t vÒ t×nh h×nh s¶n xuÊt vµ sö dông lß nung cña 

ngµnh s¶n xuÊt gèm sø ViÖt Nam, chóng ta nhËn thÊy r»ng : ngµnh s¶n xuÊt gèm 

sø mü nghÖ lµ cÇn ph¶i ®−îc −u tiªn ®Æc biÖt trong c«ng t¸c ®Çu t− nghiªn cøu vµ 

ph¸t triÓn c«ng nghÖ bëi v× : 

 - §©y lµ ngµnh cã c«ng nghÖ chÕ t¹o thiÕt bÞ ®Æc biÖt lµ thiÕt bÞ lß nung. 

 - Thø hai, ®©y lµ ngµnh cã sè l−îng s¶n phÈm vµ doanh sè xuÊt khÈu lín 

nhÊt trong c¸c ngµnh s¶n xuÊt gèm sø. 

 - Thø ba, ®©y lµ ngµnh s¶n xuÊt c¸c s¶n phÈm mang tÝnh truyÒn thèng vµ 

thu hót nhiÒu lao ®éng nhÊt so víi c¸c s¶n phÈm kh¸c. 

 II- T×nh h×nh nghiªn cøu chÕ t¹o lß nung gèm sø trong 
vµ ngoµi n−íc: 

 1- T×nh h×nh nghiªn cøu ngoµi n−íc : 

 Tõ n¨m 1950, c¸c lo¹i lß nung gèm sø toµn thÕ giíi ®Òu ®−îc x©y b»ng lß 

g¹ch chÞu löa cã träng l−îng rÊt nÆng. Lo¹i g¹ch nµy, lµm tiªu hao rÊt nhiÒu n¨ng 

l−îng do tÝnh nhiÖt lín vµ b¶o «n kÐm. 

 TiÕp theo ®ã lµ cuéc c¸ch m¹ng míi trong vÊn ®Ò x©y dùng lß khi xuÊt 

hiÖn lo¹i g¹ch xèp chÞu löa míi cã ®Æc tÝnh lµm gi¶m kh¶ n¨ng tÝch nhiÖt, t¨ng 



kh¶ n¨ng b¶o «n, do ®ã gãp phÇn ®¸ng kÓ vµo viÖc gi¶m sù tiªu hao nhiªn liÖu vµ 

chi phÝ khi nung. 

 §Õn n¨m 1970, víi sù xuÊt hiÖn lo¹i vËt chÞu löa míi lµ b«ng gèm viÖc 

øng dông chóng ®Ó b¶o «n c¸c lo¹i lß nung ®· gãp phÇn lµm gi¶m tiªu hao n¨ng 

l−îng xuèng chØ cßn kho¶ng 40-50% so víi c¸c lo¹i vËt liÖu chÞu löa truyÒn 

thèng tr−íc kia. 

 Cïng víi sù ph¸t triÓn nhanh chãng cña c¸c lo¹i vËt liÖu chÞu löa míi, 

c«ng nghÖ chÕ t¹o c¸c lo¹i lß nung gèm sø còng ®−îc c¸c n−íc c«ng nghiÖp ph¸t 

triÓn nh− §øc, Anh, Italia, Ph¸p, Mü... ®· ®−îc nghiªn cøu vµ hoµn thiÖn tõ n¨m 

1970 – 1980. Lo¹i lß nung gèm sø ®−îc chÕ t¹o tõ c¸c n−íc c«ng nghiÖp ph¸t 

triÓn hiÖn nay rÊt phong phó vÒ chñng lo¹i, héi ®ñ c¸c −u ®iÓm cÇn thiÕt, song gi¸ 

thµnh cßn qu¸ cao nªn ch−a phï hîp víi kh¶ n¨ng ®Çu t−, ®iÒu kiÖn s¶n xuÊt vµ 

tr×nh ®é cña c¸c doanh nghiÖp s¶n xuÊt gèm sø võa vµ nhá ë ViÖt Nam. 

 ë c¸c n−íc ®ang ph¸t triÓn, c«ng nghÖ s¶n xuÊt lß nung gèm sø ®èt gas 

nãi chung vµ lo¹i lß sö dông b«ng gèm nãi riªng b¾t ®Çu ph¸t triÓn tõ ®Çu nh÷ng 

n¨m 1990. 

 - §µi Loan vµ Hµn Quèc lµ mét trong nh÷ng n−íc ®i ®Çu trong viÖc chÕ 

t¹o lo¹i lß x©y b»ng g¹ch xèp chÞu löa. Ph¶i ®Õn n¨m 1993-1994, lo¹i lß b«ng 

gèm míi b¾t ®Çu ®−îc chÕ t¹o ë §µi Loan vµ Hµn Quèc. 

 - N¨m 1989, lÇn ®Çu tiªn ë Ch©u ¸, tæ chøc hîp t¸c khoa häc kü thuËt 

GTZ cña CHLB §øc ®· chuyÓn giao c«ng nghÖ chÕ t¹o chiÕc lß gas sö dông 

b«ng gèm dung tÝch 2,5 m3 cho Philippin. Sau ®ã, ë Philippin ng−êi ta ®· tiÕp tôc 

nghiªn cøu chÕ t¹o lo¹i lß cã dung tÝch lín h¬n lµ 7,5 m3 vµ ®Õn 1998, hä ®· chÕ 

t¹o lo¹i lß cã dung tÝch 20 m3 nh−ng chØ phï hîp ®Ó nung c¸c s¶n phÈm ®Êt ®á ë 

nhiÖt ®é cao nhÊt 1.000 oC mµ th«i. 

 - N¨m 1991, tæ chøc hîp t¸c kinh nghiÖm kü thuËt GTZ – CHLB §øc l¹i 

tiÕp tôc chuyÓn giao c«ng nghÖ chÕ t¹o chiÕc lß 2,5 m3 gièng ë Philippin cho phÝa 

Th¸i Lan. Tõ 1992 – 1995, ë Th¸i Lan ng−êi ta ®· nghiªn cøu chÕ t¹o n©ng dung 

tÝch lß nung lªn 5,5 m3. §Õn 1997, c¸c nhµ nghiªn cøu cña Tr−êng §HTH 

Chiang Mai ®· chÕ t¹o thµnh c«ng chiÕc lß 13 m3 lµm viÖc ë nhiÖt ®é cao 1.340 
oC. Nh− vËy ®Õn th¸ng 6/1999 ViÖt Nam lµ n−íc thø ba ®· ®−îc tæ chøc GTZ 

chuyÓn giao c«ng nghÖ chÕ t¹o lo¹i lß b«ng gèm theo thiÕt kÕ cña §øc. Tuy 

nhiªn, cã thÓ do nhu cÇu thÞ tr−êng, nªn ch−a thÊy c¸c n−íc trong khu vùc tiÕp 

tôc nghiªn cøu lo¹i lß cã dung tÝch lín h¬n vµ nung ë nhiÖt ®é cao h¬n. 

 2- T×nh h×nh nghiªn cøu trong n−íc : 



 Cho ®Õn tr−íc nh÷ng n¨m 1990, hÇu hÕt ë c¬ së s¶n xuÊt gèm sø mü nghÖ 

ë ViÖt Nam, ng−êi ta vÉn chñ yÕu chÕ t¹o vµ sö dông c¸c lo¹i thñ c«ng lß èng, lß 

bao ®èt b»ng cñi ë khu vùc phÝa Nam vµ lß hép ®èt b»ng than ë khu vùc phÝa 

B¾c. Nh−îc ®iÓm cña c¸c lo¹i lß thñ c«ng nµy lµ khã vËn hµnh vµ kiÓm so¸t qu¸ 

tr×nh nung, thêi gian nung kÐo dµi, hiÕu suÊt thu håi s¶n phÈm thÊp, chÊt l−îng 

s¶n phÈm thÊp vµ kh«ng æn ®Þnh, tiªu hao nhiªn liÖu lín vµ ®Æc biÖt g©y « nhiÔm 

m«i tr−êng. 

 Cho ®Õn n¨m 1994, dùa trªn mÉu mét chiÕc lß nung b»ng gas ho¸ láng 

dung tÝch 2 m3 x©y b»ng g¹ch xèp chÞu löa do mét c¬ së s¶n xuÊt ë B×nh D−¬ng 

nhËp tõ §µi Loan vÒ, mµ mét sè c¬ së ®· tù chÕ t¹o lÊy ë trong n−íc. Vµ còng 

b»ng c¸ch ®ã c¸c lo¹i lß cã dung tÝch 4 m3 - 10 m3 pháng theo thiÕt kÕ cña §µi 

Loan còng b¾t ®Çu ®−îc c¸c c¬ së s¶n xuÊt gèm sø trong n−íc tù chÕ t¹o trªn c¬ 

së mua c¸c lo¹i vËt t− x©y lß tõ §µi Loan, Th¸i Lan vµ Trung Quèc vÒ vµ gi¸ ®Çu 

t− mét chiÕc lß cã dung tÝch cïng lo¹i ®· gi¶m ®i gÇn mét nöa so víi lo¹i nhËp 

cña §µi Loan. Nh− vËy hÇu hÕt c¸c lo¹i lß gas ®−îc chÕ t¹o trong thêi kú nµy vÉn 

sö dông g¹ch xèp chÞu löa lµm vËt liÖu b¶o «n nªn tiªu hao nhiªn liÖu cßn rÊt lín. 

 §Õn n¨m 1999, cïng víi sù xuÊt hiÖn lo¹i vËt liÖu chÞu löa míi lµ b«ng 

gèm ë ViÖt Nam, ®· cã mét sè c¬ së tù chÕ t¹ou lo¹i lß sö dông b«ng gèm. do 

ch−a cã kiÕn thøc vÒ lo¹i vËt liÖu míi nµy, còng nh− c¸c kiÕn thøc c¬ b¶n vÒ kü 

thuËt lß, nªn lo¹i lß tù s¶n xuÊt trong n−íc ë thêi kú nµy cã tuæi thä kÐm vµ 

kh«ng tiÕt kiÖm nhiªn liÖu nh− mong muèn. 

 §Õn th¸ng 5/1999, ®−îc sù gióp ®ì cña Bé Khoa häc C«ng nghÖ M«i 

tr−êng vµ tæ chøc hîp t¸c khoa häc kü thuËt GTZ - CHLB §øc, mét ®oµn thùc 

tËp sinh ViÖt Nam bao gåm ®¹i diÖn cña mét sè viÖn vµ c¬ së s¶n xuÊt gèm sø ®· 

®−îc cö ®i häc tËp vµ ®µo t¹o vÒ kü thuËt x©y lß gas b»ng b«ng gèm theo thiÕt kÕ 

cña §øc t¹i tr−êng §HTH Chiang Mai, Th¸i Lan. 

 §Õn th¸ng 6/1999, chóng ta ®−îc tæ chøc GTZ - CHLB §øc chuyÓn giao 

C«ng nghÖ chÕ t¹o chiÕc lß gas nung gèm sø lãt b»ng b«ng gèm dung tÝch 5,5m3 

vµ ®¬n vÞ ®øng ra tiÕp nhËn sù chuyÓn giao nµy chÝnh lµ C«ng ty XNK Sµnh sø 

Thuû tinh ViÖt Nam chóng t«i. Do nhu cÇu thùc tiÔn ®ßi hái, nªn ngay trong thêi 

gian  chuyÓn giao C«ng nghÖ chiÕc lß 5,5 m3, chóng t«i ®· phèi hîp víi sù gióp 

®ì cña chuyªn gia §øc nghiªn cøu chÕ t¹o thµnh c«ng thªm chiÕc lß cã dung tÝch 

10 m3. KÕt qu¶ lµ sau mét thêi gian ®−a vµo sö dông thùc tÕ hµng chôc c¸i t¹i c¸c 



c¬ së gèm sø mü nghÖ ë c¶ phÝa Nam vµ phÝa B¾c vµ hiÖu qu¶ cña lo¹i lß 5,5 m3 

vµ 10 m3 ®· ®−îc kh¼ng ®Þnh : ChÊt l−îng hoµn toµn ®¸p øng ®−îc c¸c yªu cÇu 

kü thuËt, gãp phÇn tiÕt kiÖm ®−îc nhiªn liÖu ®èt lµ gas ho¸ l−îng kho¶ng h¬n 

30%, tiÕt kiÖm ®−îc thêi gian ngang kho¶ng 2 giê vµ thêi gian lµm nguéi kho¶ng 

2 giê so víi lo¹i lß lãt b»ng g¹ch cïng lo¹i. 

 Nh− vËy, cho ®Õn thêi ®iÓm nµy, ë n−íc ta ch−a cã mét c¬ së hoÆc ®¬n vÞ 

nµo nghiªn cøu chÕ t¹o lo¹i lß tiÕt kiÖm n¨ng l−îng cã dung tÝch lín h¬n 10 m3. 

ChÝnh v× vËy C«ng ty XNK Sµnh sø Thuû tinh ViÖt Nam ®· ®¨ng ký tiÕp tôc 

nghiªn cøu chÕ t¹o lo¹i lß cã dung tÝch lín h¬n n÷a (h¬n 10 m3) theo thiÕt kÕ cña 

§øc ®Ó ®¸p øng nhu cÇu sö dông ®a d¹ng cña c¸c c¬ së s¶n xuÊt gèm sø mü 

nghÖ. 

 III- TÝnh cÊp thiÕt, nh÷ng vÊn ®Ò ®−îc ®Æt ra vµ môc 

tiªu cña ®Ò tµi : 

 Sau thµnh c«ng cña viÖc chuyÓn giao c«ng nghÖ chÕ t¹o vµ sö dông lß 

nung gèm tiÕt kiÖm n¨ng l−îng 5 m3 vµ thµnh c«ng cña viÖc thiÕt kÕ chÕ t¹o lß 10 

m3 (®· ®−îc tr×nh bµy ë c¸c phÇn trªn) nhu cÇu lß nung gèm chÕ t¹o tõ c¸c panel 

b«ng gèm chÞu löa t¨ng mét c¸ch ®ét biÕn. Ngoµi nh÷ng hiÖu qu¶ rÊt lín vÒ mÆt 

tiÕt kiÖm n¨ng l−îng, gi¶m thiÓu « nhiÔm m«i tr−êng viÖc chuyÓn c«ng nghÖ 

nung gèm trong lß thñ c«ng ®èt cñi, ®èt than sang c«ng nghÖ lß nung x©y l¾p tõ 

c¸c panel b«ng gèm chÞu löa ®èt khÝ ho¸ láng ®· thùc sù t¹o ra mét h×nh ¶nh míi 

cña nghÒ gèm truyÒn thèng ViÖt Nam víi kiÓu lß nung tiªn tiÕn, −u viÖt gãp phÇn 

hiÖn ®¹i ho¸ nghÒ gèm kh«ng chØ ë thiÕt bÞ nung mµ cßn ë ®iÒu kiÖn, phong c¸ch 

lµm viÖc cña ng−êi thî gèm. ChÝnh ë khÝa canhk ®ã thùc tiÔn ®· ®ßi hái kh«ng 

chØ triÓn khai réng c¸c lß 5 m3, 10 m3 mµ cßn ®ßi hái ph¶i cã nh÷ng lß nung gèm 

tiÕt kiÖm n¨ng l−îng cã dung tÝch lín h¬n ®Ó võa ®¸p øng nhu cÇu nung c¸c s¶n 

phÈm lín, võa ®¸p øng nhu cÇu t¨ng c«ng suÊt thiÕt bÞ nung trªn c¬ së tiÕt kiÖm 

n¨ng l−îng h¬n vµ s¶n xuÊt s¹ch h¬n. Nh− vËy chÝnh nhu cÇu cña thùc tÕ s¶n 

xuÊt ®· kh¼ng ®Þnh tÝnh cÊp thiÕt cña ®Ò tµi nghiªn cøu chÕ t¹o lß nung gèm tiÕt 

kiÖm n¨ng l−îng dung tÝch lín, cô thÓ lµ khai th¸c tèi ®a kÕt qu¶ ®· cã víi lß 10 

m3 nghiªn cøu chÕ t¹o lß dung tÝch 18 m3. 

 §iÒu cÇn ®Æc biÖt nhÊn m¹nh lµ bµi to¸n më réng qui m« thiÕt bÞ nµy ph¶i 

®¸p øng mét ®iÒu kiÖn hÕt søc quan träng. Lß ®−îc ®èt b»ng khÝ ho¸ láng nh−ng 

ph¶i ®−îc vËn hµnh ë chÕ ®é cÊp kh«ng khÝ cho bÐc ®èt theo ph−¬ng thøc hót khÝ 



tù nhiªn nhê søc hót cña èng khãi. Do vËy, néi dung nghiªn cøu vµ thùc hiÖn ®Ò 

tµi ®· ph¶i ®Þnh h−íng kh¶o s¸t vµ gi¶i quyÕt c¸c vÊn ®Ò sau : 

 1- Nghiªn cøu kh¶ n¨ng gi¶m thiÓu biÕn ®éng cÊu tróc dßng khÝ ch¸y 

trong lß khi chuyÓn tõ quy m« 10 m3 lªn 18 m3. 

 2- Nghiªn cøu kh¶ n¨ng gi¶m thiÓu biÕn ®éng qu¸ tr×nh trao ®æi nhiÖt gi÷a 

s¶n phÈm ch¸y vµ vËt liÖu ®−îc nung, gi¶m thiÓu sù biÕn ®éng cña tr−êng nhiÖt 

®é khi chuyÓn tõ quy m« 10 m3 lªn quy m« 18 m3. 

 3- ThÈm ®Þnh kh¶ n¨ng øng dông c¸c gi¶i ph¸p c«ng nghÖ, kh¶ n¨ng øng 

dông c¸c tÝnh to¸n thùc nghiÖm ®· ®−îc sö dông cho c¸c lo¹i lß quy m« nhá h¬n 

( 5 m3 . 10 m3). 

 4- X¸c ®Þnh c¸c gi¶i ph¸p cÊu tróc, chÕ t¹o vµ vËn hµnh lß ®èi víi lß nung 

gèm tiÕt kiÖm n¨ng l−îng quy m« 18 m3. 

 Trªn c¬ së ®¸nh gi¸ ®óng tÝnh cÊp thiÕt cña ®Ò tµi vµ x¸c ®Þnh râ c¸c néi 

dung khoa häc c«ng nghÖ cÇn ph¶i gi¶i quyÕt Vinaceglass ®· tËp trung mäi nç 

lùc thùc hiÖn cã kÕt qu¶ néi dung cña ®Ò tµi, ®¹t ®−îc môc tiªu ®· ®Æt ra (Môc 6 

phiÕu ®¨ng ký vµ môc 12 thuyÕt minh ®Ò tµi nghiªn cøu khoa häc ®éc lËp cÊp 

Nhµ n−íc) cô thÓ lµ : 

 Nghiªn cøu thiÕt kÕ chÕ t¹o vµ x¸c lËp chÕ ®é vËn hµnh æn ®Þnh lß nung 

gèm tiÕt kiÖm n¨ng l−îng cã c¸c th«ng sè kü thuËt vµ chØ tiªu chÊt l−îng sau : 

 + Dung tÝch lß 18 m3 cho phÐp nung s¶n phÈm kÝch th−íc lín. 

 + Sö dông khÝ ho¸ láng vµ b«ng gèm chÞu löa. 

 + NhiÖt ®é nung tèi ®a 1.300 oC. 

 + HiÖu suÊt s¶n phÈm > 90%. 

 + §Þnh møc tiÕt kiÖm n¨ng l−îng so víi lß x©y b»ng g¹ch chÞu löa 30-

50%. 

 + Gi¶m thiÓu tèi ®a viÖc lµm « nhiÔm m«i tr−êng. 

 + C¶i thiÖn ®iÒu kiÖn lµm viÖc cho c«ng nh©n vËn hµnh lß. 

 IV- Ph−¬ng ph¸p nghiªn cøu. 

 §Ò tµi ®−îc tiÕn hµnh trªn c¬ së c¸c nghiªn cøu lý thuyÕt vµ nghiªn cøu 

øng dông trong lÜnh vùc thiÕt bÞ nhiÖt vµ lß nung cña c«ng nghÖ vËt liÖu Silicat. 



 - Lý thuyÕt hÖ thèng c«ng nghÖ, bµi to¸n khai triÓn më réng quy m« mét 

thiÕt bÞ c«ng nghÖ. 

 - Ph−¬ng ph¸p tÝnh to¸n c¸c qu¸ tr×nh nhiÖt trong lß Silicat. 

 - Ph−¬ng ph¸p tÝnh to¸n chuyÓn vËn dßng khÝ trong lß Silicat. 

 - Ph−¬ng ph¸p x¸c ®Þnh c¸c yÕu tè cÊu tróc cña lß nung gèm. 

 - C¸c ph−¬ng ph¸p tÝnh to¸n thùc nghiÖm ®· ®−îc sö dông cho lß nung 

gèm tiÕt kiÖm n¨ng l−îng dung tÝch 5,5 m3 do tæ chøc GTZ - CHLB §øc chuyÓn 

giao th¸ng 8/1999. 

 - C¸c kÕt qu¶ øng dông trong c«ng nghÖ chÕ t¹o lß nung gèm tiÕt kiÖm 

n¨ng l−îng dung tÝch 10 m3 (C«ng tr×nh hîp t¸c gi÷a VINACEGLASS vµ GTZ 

th¸ng 8-1999). 

 - Kü thuËt tÝnh to¸n vµ sö dông vËt liÖu chÞu löa cña c¸c C«ng ty Isolite 

Toshiba (NhËt B¶n) vµ Siam (Th¸i Lan). 

 - Kü thuËt tÝnh to¸n thiÕt kÕ lß nung dïng b«ng gèm cña tr−êng §¹i häc 

Tæng hîp Chang Mai, Th¸i Lan. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



Ch−¬ng II 
 

Nghiªn cøu thiÕt kÕ vµ chÕ t¹o lß 
 

I. Nghiªn cøu x¸c ®Þnh gi¶i ph¸p kÕt cÊu lß : 

1. Nguyªn t¾c ho¹t ®éng - KiÓu d¸ng lß : 

§Þnh h−íng dung tÝch lß 18m3 xuÊt ph¸t tõ yªu cÇu thùc tÕ. §©y lµ lß nung 

gèm c«ng suÊt trung b×nh, phï hîp víi nhiÒu c¬ së lµng nghÒ, ®¸p øng ®−îc nhu 

cÇu ®a d¹ng ho¸ c¸c mÆt hµng gèm. MÆt kh¸c ®Ó sö dông chÕ ®é ®èt tù nhiªn c¸c 

c«ng tr×nh nghiªn cøu chuyÓn giao c«ng nghÖ cña GTZ ®· ®−îc ®Ò nghÞ dung 

tÝch lß kh«ng v−ît qu¸ giíi h¹n 21m3. 

Víi lß gi¸n ®o¹n 18m3 ®Ó nung nhiÒu lo¹i s¶n phÈm kh¸c nhau ph−¬ng ¸n 

hîp lý nhÊt lµ thiÕt kÕ lß ho¹t ®éng gi¸n ®o¹n, kÕ thõa qu¸ tr×nh më réng quy m« 

lß dung tÝch 5,5m3 lªn quy m« 10m3. 

Lß 18m3 ®−îc bè trÝ hai xe goßng thay thÕ nhau ®Ó ®−a s¶n phÈm ra vµo lß 

(nguyªn lý con thoi). Lß cã d¹ng h×nh hép ch÷ nhËt víi ba kÝch th−íc c¬ b¶n lµ : 

chiÒu dµi, chiÒu réng vµ chiÒu cao cña lß. 

2. BÐc ®èt vµ chiÒu chuyÓn ®éng cña khÝ ch¸y : 

Nguyªn t¾c ®−îc x¸c ®Þnh nh− môc tiªu thiÕt kÕ lµ hÖ thèng bÐc löa ®èt khÝ 

ho¸ láng b»ng kh«ng khÝ ®−îc hót tù nhiªn nhê èng khãi. Cã thÓ bè trÝ bÐc ®èt vµ 

chiÒu ngän löa theo ph−¬ng ¸n kh¸c nhau (®èt ngang hót ngang, ®èt ngang hót 

lªn trªn…) nh−ng víi c¸c s¶n phÈm gèm thñ c«ng mü nghÖ nhiÒu h×nh d¸ng kÝch 

cì kh¸c nhau ®−îc ®Æt trªn c¸c tÊm kª trô ®ì trªn xe goßng cè ®Þnh ph−¬ng ¸n 

thÝch hîp nhÊt lµ bè trÝ bÐc ®èt th¼ng ®øng h−íng lªn trªn ph©n bè däc theo chiÒu 

dµi lß. Ngän löa vµ dßng  khÝ ch¸y h−íng lªn ®Ønh lß råi uèn thµnh h×nh ch÷ U 

ng−îc h−íng xuèng c¸c lç hót trªn mÆt xe goongf ®−îc hót theo kªnh dÉn ®Õn 

èng khãi ®Ó th¶i ra ngoµi. 

Ph−¬ng ¸n ®èt tù nhiªn cho phÐp vËn hµnh lß ®¬n gi¶n kh«ng cÇn ®Õn sù 

trî gióp cña bÊt kú hÖ thèng qu¹t hay nÐn khÝ nµo kh¸c. 

3. VËt liÖu chÝnh ®Ó chÕ t¹o lß : 

a. B«ng gèm chÞu löa dïng ®Ó t¹o ra c¸c panel thµnh, nãc vµ cöa lß. 

b. G¹ch chÞu löa xèp dïng ®Ó x©y l¾p xe goßng, kªnh khÝ vµ thÒm bÐc löa. 

C¸c tÝnh n¨ng ký thuËt cña b«ng gèm vµ g¹ch xèp ®−îc tr×nh bµy trong 

b¶ng 1.  



B¶ng 1 : C¸c tÝnh n¨ng kü thuËt cña g¹ch xèp vµ b«ng gèm : 

Lo¹i vËt liÖu 
TÝnh n¨ng kü thuËt 

B«ng gèm 1450 G¹ch IF 145 

• Nguån gèc 

• KÝch th−íc 

• NhiÖt ®é sö dông tèi ®a 

• Mµu 

• Tû träng 

• Thµnh phÇn ho¸ 

NhËt B¶n 

720x600x25mm 

1450oC 

Tr¾ng 

160kg/m3 

Al2O3 : 31% 

SiO2  : 53% 

ZrO2  : 16% 

Th¸i Lan 

230x115x64mm 

1400oC 

Tr¾ng 

820kg/m3 

Al2O3 : 45.2% 

SiO2  : 51.5% 

Fe2O3 : 1.1% 

Ghi chó : 

B«ng gèm chÞu löa 1450 cho phÐp lß lµm viÖc ë nhiÖt ®é tèi ®a lµ 1.300oC. 
NÕu muèn ®¹t 1.400oC cÇn ph¶i dïng b«ng gèm 1600. 

4. KÕt cÊu c¬ häc cña lß : 

VËt liÖu b«ng gèm ®−îc Ðp thµnh c¸c panel. Lß ®−îc chÕ t¹o b»ng c¸ch l¾p 
ghÐp c¸c panel víi nhau. Ph−¬ng ¸n kÕt cÊu nµy hÕt søc thuËn lîi cho viÖc s¶n 
xuÊt chÕ t¹o hµng lo¹t, dÔ dµng x©y l¾p, th¸o dì, di dêi, vËn chuyÓn lß. 

5. M«i tr−êng khÝ trong lß : 

Lß cã thÓ lµm viÖc ë c¸c chÕ ®é oxy ho¸, khö vµ trung tÝnh. 

Nh÷ng gi¶i ph¸p cÊu tróc lß ®−îc tr×nh bµy ë trªn ®· ®−îc nghiªn cøu kü 
l−ìng trªn c¬ së lý thuyÕt vÒ lß nung gèm sø, thùc tiÔn lß nung gèm cña ViÖt 
Nam vµ thÕ giíi, nhÊt lµ trªn c¬ së c¸c kÕt qu¶ nghiªn cøu chÕ t¹o vËn hµnh lß 
nung tiÕt kiÖm n¨ng l−îng, dung tÝch 5,5m3 vµ 10m3. 

II. Nghiªn cøu tÝnh to¸n thiÕt kÕ lß nung 18m3: 

1. Nghiªn cøu x¸c ®Þnh kÝch th−íc lß : 

1.1. X¸c ®Þnh kÝch th−íc c¬ b¶n (kÝch th−íc phÇn du tÝch h÷u Ých): 

Lß nung gèm tiÕt kiÖm n¨ng l−îng dung tÝch 10m3 cã c¸c kÝch th−íc c¬ 
b¶n sau: 

- ChiÒu dµi  : 3,7m 

- ChiÒu réng : 1,70m 

- ChiÒu cao  : 1,55m 



Bµi to¸n më réng quy m« lß ®Õn 18m3 ®ßi hái ph¶i duy tr× hoÆc h¹n chÕ 
®Õn møc tèi ®a c¸c th«ng sè ®Æc tr−ng cho sù chuyÓn vËn cña dßng khÝ ch¸y 
trong lß nh− tèc ®é khÝ ch¸y trªn tiÕt diÖn ngang cña lß, tèc ®é khÝ th¶i trong 
kªnh dÉn, diÖn tÝch tiÕt diÖn l−u th«ng khÝ th¶i vµ c¸c th«ng sè ®Æc tr−ng cho qu¸ 
tr×nh trao ®æi nhiÖt trong ®ã quan träng nhÊt lµ ®¶m b¶o tr−êng nhiÖt ®é ®ång ®Òu 
trong kh«ng gian nung. 

Trong qu¸ tr×nh nghiªn cøu thiÕt kÕ ®· tÝnh to¸n ®Õn nhiÒu ph−¬ng ¸n kÝch 
th−íc lß, trong ®ã cã hai ph−¬ng ¸n chÝnh : 

a. Ph−¬ng ¸n 1 : 

T¨ng dung tÝch lß b»ng c¸ch gi÷ nguyªn kÝch th−íc chiÒu réng vµ chiÒu 
cao cña lß lµ 10m3, t¨ng chiÒu dµi ®Õn kÝch th−íc ®¹t dung tÝch 18m3. 

Ph−¬ng ¸n nµy cã thÓ xem nh− ghÐp nèi liªn tôc hai lß 10m3 thµnh mét lß. 

* ¦u ®iÓm cña ph−¬ng ¸n 1: 

- Nhê bè trÝ d·y bÐc ®èt däc theo chiÒu dµi lß nªn sè bÐc ®èt t¨ng lªn tû lÖ 
thuËn víi sè t¨ng dung tÝch lß. NÕu tÝnh tiÕt diÖn vµ kh«ng gian lß cho tõng cÆp 
bÐc ®èt ®èi xøng vµ l−u ý r»ng l−u l−îng gas vµ kh«ng khÝ cña tõng bÐc ®èt ®−îc 
khèng chÕ gièng nh− chÕ ®é ®èt cña lß 10m3 (víi ®iÒu kiÖn khèng chÕ ®−îc søc 
hót ë c¸c lç hót ra kªnh khÝ th¶i nh− ý muèn). 

- Víi cïng mét c¸ch xÕp s¶n phÈm nung ph©n bè nhiÖt ®é trong lß 18m3 

ph−¬ng ¸n mét gÇn gièng nh− ph©n bè nhiÖt ®é trong lß 10m3. 

* Nh−îc ®iÓm cña ph−¬ng ¸n 1: 

- ChiÒu dµi lß t¨ng gÇn gÊp ®«i dÉn ®Õn ph©n bè søc hót ë c¸c lç hót khÝ 
th¶i kh«ng ®ång ®Òu, khã khèng chÕ ®Ó ®¹t ®−îc sù bÊt biÕn cña chÕ ®é chuyÓn 
vËt khÝ ë c¸c khu vùc trong lß. 

- Trong tr−êng hîp chÕ ®é chuyÓn vËn khÝ mÊt ®ång ®Òu sÏ kÐo theo ph©n 
bè nhiÖt kh«ng ®ång ®Òu theo chiÒu dµi lß. 

- DiÖn tÝch mÆt b»ng lín, diÖn tÝch phÇn t−êng bao vµ nãc lß tÝnh cho mét 
mÐt khèi dung tÝch lß còng lín (so víi ph−¬ng ¸n 2 sÏ tr×nh bµy ë phÇn d−íi). 

- Kh«ng nung ®−îc s¶n phÈm kÝch th−íc lín so víi lo¹i 10m3. 

b. Ph−¬ng ¸n 2 : 

§Ó ®¹t dung tÝch lß 18m3 thùc hiÖn t¨ng c¶ ba kÝch th−íc cña lß, trong ®ã 
chiÒu réng t¨ng tíi møc giíi h¹n theo sè liÖu thùc nghiÖm cña GTZ lµ 2m cßn 
chiÒu cao la¸y b»ng 90% chiÒu réng. ChiÒu dµi ®−îc tÝnh to¸n ®ñ ®Ó ®¹t dung 
tÝch h÷u Ých 18m3. 

Víi ph−¬ng ¸n nµy lß 18m3 cã c¸c kÝch th−íc c¬ b¶n : 

* ChiÒu dµi : 4,96m 



* ChiÒu réng : 2,06m 

* ChiÒu cao : 1,75m 

Ph−¬ng ¸n nµy dùa trªn c¬ së tÝnh to¸n vËn tèc chuyÓn ®éng khÝ trong lß 
vµ thêi gian l−u trung b×nh khÝ ch¸y trong lß ®¶m b¶o h¹n chÕ tèi ®a sù biÕn 
dodäng hÕ ®é khÝ ®éng vµ ph©n bæ nhiÖt trong kh«ng gian lß. 

C¸c sè liÖu tÝnh to¸n lý thuyÕt cho thÊy víi ph−¬ng ¸n 2 tiÕt diÖn lý thuyÕt 
cña dßng ch¸y tÝnh cho mét cÆp bÐc ®èt ®èi xøng t¨ng kho¶ng 23% so víi lß 
10m3, chiÒu dµi qu·ng ®−êng ®i cña khÝ ch¸y t¨ng 1,13 lÇn so víi 10m3 lß. NÕu 
xÐt hÖ sè t¨ng l−u l−îng ®èi víi mét cÆp bÐc ®èt biÕn ®éng trong ph¹m vi tõ 1 tíi 
1,2 sÏ x¸c ®Þnh ®−îc hÖ sè gi¶m vËn tèc dßng khÝ ch¸y n»m trong giíi h¹n tõ 
0,81 tíi 0,97% vµ hÖ sè t¨ng thêi gian l−u trung b×nh cña dßng khÝ ch¸y t¨ng 
trong giíi h¹n t−¬ng øng lµ 1,39 tíi 1,16. 

C¸c kÕt qu¶ kh¶o s¸t lý thuyÕt còng nh− c¸c sè liÖu kinh nghiÖm cña GTZ 
vµ cña ViÖt Nam cho phÐp ®¸nh gi¸ c¸c −u ®iÓm cña ph−¬ng ¸n 2 so víi ph−¬ng 
¸n 1. 

* ¦u ®iÓm : 

- T¨ng ®ång thêi c¶ 3 kÝch th−íc lß lµm t¨ng kh¶ n¨ng nung c¸c s¶n phÈm 
kÝch th−íc lín. 

- Gi¶m diÖn tÝch mÆt b»ng, gi¶m tû lÖ diÖn tÝch t−êng bao vµ nãc lß tÝnh 
cho mét mÐt khèi dung tÝch lß so ph−¬ng ¸n mét. ¦u ®iÓm nµy cho phÐp tiÕt 
kiÖm mÆt b»ng vµ tiÕt kiÖm n¨ng l−îng h¬n ph−¬ng ¸n 1. 

- Gi¶m 2,4m chiÒu dµi kªnh dÉn khÝ th¶i so víi ph−¬ng ¸n 1 t¹o ra kh¶ 
n¨ng ®iÒu chØnh søc hót khÝ th¶i dÔ dµng h¬n, ®Òu ®Ænh¬n theo chiÒu dµi kªnh 
dÉn, dÔ ®¶m b¶o æn ®Þnh dßng khÝ ®éng vµ ph©n bè nhiÖt trong lß. 

- Gi¶m chi phÝ tiªu hao vËt liÖu chÕ t¹o lß dÉn ®Õn gi¶m chi phÝ ®Çu t−. 

* Nh−îc ®iÓm : 

- ChiÒu ngang vµ chiÒu cao lß lín h¬n cã kh¶ n¨ng lµm gi¶m ph©n bè nhiÖt 
®ång ®Òu so víi lß 10m3. Tuy nhiªn víi møc thay ®æi vËn tèc khÝ ®· x¸c ®Þnh 
trong giíi h¹n 0,81 tíi 0,97 vµ víi sù bï trõ cña viÖc t¨ng thêi gian l−u trung b×nh 
cña dßng khÝ ch¸y kho¶ng 1,16 tíi 1,39 lÇn vÉn duy tr× ®−îc kh¶ n¨ng ®iÒu chØnh 
ph©n bè nhiÖt ®é trong lß nh− mong muèn. 

- B»ng c¸ch thay ®æi tiÕt diÖn c¸c lç hót khÝ th¶i mét c¸ch thÝch hîp vÉn 
t¹o ra mét tr−êng nhiÖt ®é ®Òu khi nung.  §iÒu nµy ®−îc kiÓm chøng vµ kh¼ng 
®Þnh trong c¸c nghiªn cøu quy tr×nh vËn lß 18m3. 

Nh− vËy cã thÓ kh¼ng ®Þnh kÝch th−íc c¬ b¶n cña lß víi ba chiÒu dµi, réng, 
cao t−¬ng øng lµ 4.96 x 2,06 x 1,75 (m) (kÝch th−íc cña phÇn dung tÝch h÷u Ých) 
lµ hoµn toµn cã c¬ së cho viÖc thiÕt kÕ lß dung tÝch 18m3. 



1.2. X¸c ®Þnh kÝch th−íc tÊm nung : 

ViÖc chän kÝch th−íc tÊm nung dùa trªn kÝch th−íc s¶n phÈm nung vµ kÝch 
th−íc t−¬ng øng víi xe goßng. Ngµnh gèm sø mü nghÖ ë ViÖt Nam, kÝch th−íc 
s¶n phÈm gèm sø rÊt ®a d¹ng. Lo¹i tÊm nung phæ biÕn hiÖn nay cã kÝch th−íc 
40x42cm, chØ phï hîp ®Ó nung c¸c s¶n phÈm gèm sø cã kÝch th−íc ngoµi nhá 
h¬n 40cm. §Ó nung ®−îc c¸c s¶n phÈm cã kÝch th−íc ngoµi ®Õn 50cm lµ lo¹i s¶n 
phÈm cã kÝch th−íc t−¬ng ®èi lín vµ phï hîp víi kÝch th−íc cña lß nung lµ 18m3, 
chóng t«i chän kÝch th−íc tÊm nung lµ 50 x 57cm. 

Víi kÝch th−íc nµy, chiÒu dµy tÊm nung = 2 cm lµ phï hîp. 

1.3. KÝch th−íc xe goßng : 

- TÊm nung SiC sö dông cho lß cã kÝch th−íc : 57 x 50 x 2cm. 

- Däc lß xÕp 8 hµng theo chiÒu 57 cña tÊm nung. 

- Ngang lß xÕp 4 hµng theo chiÒu 50 cña tÊm nung. 

- KÝch th−íc khe hë gi÷a c¸c tÊm nung tõ 1-2cm. 

- Ta cã kÝch th−íc lµ (H×nh 1): 

Ngang : 50 x 4 + 3 x 2 = 206cm 

Dµi : 57 x 8 + tæng kÝch th−íc khe hë gi÷a c¸c tÊm nung = 466cm. 

(ë ®©y lÊy trßn tæng kÝch th−íc khe hë lµ 10cm) 

Kho¶ng hë ë ®Çu vµ cuèi theo chiÒu dµi chän lµ 15cm. 

Ta cã kÝch th−íc mÆt xe goßng (xÕp s¶n phÈm): 

Ngang : 206cm 

Dµi : 466 + 15 + 15 = 496cm 

 

 

 

H×nh 1 



1.4. KÝch th−íc mÆt b»ng lß : 

A. ChiÒu dµy t−êng b«ng : 

§Ó ®¶m b¶o lß sö dông ®−îc ë nhiÖt ®é cao nhÊt lµ 1300oC, chóng t«i chän 

chiÒu dµy t−êng b«ng 23cm lµ phï hîp víi lo¹i b«ng b¶o «n vµ kü thuËt l¾p b«ng 

sö dông. 

B. BÒ réng thÒm bÐc löa : 

Ta cã ®−êng kÝnh lç bÐc trªn thÒm löa lµ 8.5cm. Víi kÝch th−íc nµy bÒ 

réng thÒm bÐc löa lµ 20cm. 

Ta cã kÝch th−íc mÆt b»ng lß (H×nh 2) 

ChiÒu dµi lß = ChiÒu dµi mÆt xe goßng + BÒ dµy t−êng ®¸y lß + BÒ dµy cöa 

lß. 

= 496 + 23 + 23 = 542cm 

ChiÒu réng lß = ChiÒu ngang mÆt xe goßng + 2 lÇn ChiÒu dµy t−êng lß _ 2 

lÇn BÒ réng thÒm bÐc löa - 206 + 2 x 20 + 2 x 23 = 294cm. 

 

H×nh 2 

1.5. ChiÒu cao phñ b× cña lß : 

ChiÒu cao lß = ChiÒu cao ch©n ghÕ bÐc löa + ChiÒu dµy hµng bÐc löa + 

ChiÒu cao bªn trong lß + ChiÒu dµy trÇn lß. 

ChiÒu cao bªn trong lß : 180cm 

ChiÒu cao ch©n ghÕ bÐc löa : 30cm 

ChiÒu dµy hµng bÐc löa : 37.5cm 



ChiÒu dµy trÇn lß : 23cm 

ChiÒu cao lß = 30 + 37.5 + 180 + 23 = 270.5cm. 

2. TÝnh to¸n l−îng bÐc ®èt trong lß : 

Cã nhiÒu ph−¬ng ph¸p ®Ó tÝnh to¸n sè l−îng bÐc löa cho lß nung gèm sø. 

Ph−¬ng ph¸p lý thuyÕt dùa trªn viÖc tÝnh to¸n vÒ nhiÖt trong lß ®−îc tr×nh 
bµy trong phÇn phô lôc. TÝnh to¸n nµy kh¸ phøc t¹p, kÕt qu¶ tÝnh to¸n còng 
kh«ng hoµn toµn chÝnh x¸c. ChÝnh v× thÕ, trong ®Ò tµi nµy, chóng t«i ¸p dông 
ph−¬ng ph¸p thùc nghiÖm cña GTZ. 

Néi dung cña ph−¬ng ph¸p nµy dùa trªn viÖc chän kho¶ng c¸ch tèi −u gi÷a 
c¸i bÐc löa. 

C¨n cø vµo thùc nghiÖm trªn hµng lo¹t lß ®· chuyÓn giao CTZ ®· ®Ò nghÞ 
chän kho¶ng c¸ch tèi −u giu÷a c¸c bÐc löa lµ 25-30cm. 

Ta cã chiÒu dµi däc thÒm bÐc löa lµ 496cm. Gäi kho¶ng c¸ch gi÷a hai bÐc 
löa kÕ nhau lµ : a 

Kho¶ng c¸ch tõ mÐp thÒm bÐc ®Õn t©m bÐc ®Çu tiªn lµ 15cm. 

Ta lÊy sè l−îng bÐc ®èt ë mçi hµng lµ 20 bÐc (H×nh 3) 

19a + 15 + 15 = 496 

a = 24.52cm 

Ta lÊy sè l−îng bÐc ®èt ë mçi hµng lµ 19 bÐc (H×nh 3) 

18a + 15 + 15 = 496 

a = 25.88cm 

 

 

H×nh 3 



Víi sè l−îng bÐc mçi hµng lµ 19 ta thÊy kho¶ng c¸ch gi÷a hai bÐc kÕ nhau 
lµ hîp lý : 

VËy ta chän sè bÐc löa cña mçi hµng lµ 19 bÐc. Tæng sè bÐc sö dông lµ 38 bÐc. 
CÊu t¹o cña bÐc löa ®−îc nªu cô thÓ trong phÇn “X¸c ®Þnh qu¸ tr×nh chÕ t¹o 

lß”. 
Ta cã ®−êng kÝnh mÆt bÐc lµ 6.5cm 
§Ó ®¶m b¶o bÐc ho¹t ®éng tèt, ®−êng kÝnh lç bÐc löa trªn thÒm löa lµ 

8.5cm 
3. X¸c ®Þnh kÝch th−íc kªnh dÉn trªn xe goßng : 
ViÖc tÝnh to¸n kÝch th−íc kªnh dÉn ®ãng vai trß hÕt søc quan träng. §èi 

víi lß bÐc ®èt tù nhiªn löa ®¶o, kÝch t−íc kªnh dÉn trªn xe goßng ®ãng vai trß 
quan träng trong viÖc ®iÒu tiÕt l−îng khÝ trong lß. §iÒu nµy ¶nh h−ëng quyÕt 
®Þnh ®Õn chÕ ®é nung vµ ph©n bè nhiÖt ®é trong lß. §Ó b¶o ®¶m cho lß cã ®−îc 
chÕ ®é nhiÖt æn ®Þnh vµ ®Òu ®Æn, kÝch th−íc tiÕt diÖn kªnh dÉn ph¶i tho¶ m·n 
®iÒu kiÖn sao cho tæng diÖn tÝch tiÕt diÖn kªnh dÉn ph¶i xÊp xØ b»ng tæng diÖn 
tÝch lç bÐc löa trªn thÒm löa. 

Ta cã : DiÖn tÝch 01 lç bÐc = (b¸n kÝnh lç bÐc)2 x 3.14 = (8.5/2)2 x 3.14 = 
56.71cm2. 

Tæng diÖn tÝch lç bÐc = diÖn tÝch 1 lç bÐc x sè bÐc = 56.71 x 38 = 
2155cm2. 

Trªn xe goßng bè trÝ 02 kªnh dÉn. 
ChiÒu cao kªnh dÉn = sè líp g¹ch x©y kªnh x chiÒu dÇy 1 líp. 
Ta x©y kªnh dÉn cao 4 hµng g¹ch tiªu chuÈn. ChiÒu dµy g¹ch lµ 6.5cm. 
VËy ta cã chiÒu cao kªnh dÉn = 6.5cm x 4 = 26cm. 
Gäi chiÒu réng 1 kªnh dÉn lµ Wk. Ta cã ®¼ng thøc : 

2 x 26 x Wk ≈ 2155 ⇒ Wk ≈ 41.4cm 
§Ó dÔ dµng trong viÖc thi c«ng ta chän Wk = 40cm. 
Nh− vËy ta ®· tÝnh ®−îc kÝch th−íc cña kªnh dÉn trªn xe goßng lµ: 

26x40(cm) 

 

H×nh 4 



4. X¸c ®Þnh tiÕt diÖn èng khãi : 

DiÖn tÝch tiÕt diÖn trong cña èng khái ph¶i xÊp xØ b»ng tæng diÖn tÝch tiÕt 

diÖn kªnh dÉn. èng khãi ®−îc x©y vu«ng. Gäi ak lµ c¹nh vu«ng cña lßng trong 

èng khãi. 

Ta cã ak
2 ≈ 2155 ⇒ ak ≈ 46.42cm 

ChiÒu dµi cña 1 viªn g¹ch tiªu chuÈn lµ 23cm. §Ó tiÖn cho viÖc x©y dùng ta 

chän ak = 46cm. 

BÒ ngang cña viªn g¹ch tiªu chuÈn lµ 11.5cm. MÆt ngoµi èng khãi x©y 

g¹ch èng trang trÝ. VËy ta lÊy chiÒu dµy t−êng èng lµ 18cm. 

 

 

H×nh 5 

5. X¸c ®Þnh chiÒu cao èng khãi : 

Th«ng th−êng chiÒu cao èng khãi ®−îc tÝnh tï ph−¬ng tr×nh c©n b»ng gi÷a 

søc hót cña èng khãi vµ trë lùc khÝ ®éng trong lß. 

Tuy nhiªn víi môc ®Ých thÈm ®Þnh giíi h¹n sö dông c¸c c«ng thøc thùc 

nghiÖm cña GTZ, chiÒu cao èng khãi lß dung tÝch 18m3 vÉn ®−îc tÝnh theo 

ph−¬ng ph¸p cña GTZ. 

ChiÒu cao tèi thiÓu èng khãi Hk (PhÇn èng trßn tÝnh tõ trÇn lß) ®−îc tÝnh 

b»ng c«ng thøc : 

Hk = 3 x H + 1/3 (ChiÒu dµi tõ cöa lß tíi hÕt èng khãi) 

Hk = 3 x 180 + 1/3.651 = 757cm. 

ë ®©y ta chän chiÒu cao èng khãi lµ 8 mÐt. 



 

H×nh 6 

III. ThuyÕt minh b¶n vÏ thiÕt kÕ chÕ t¹o lß. 

Tõ c¸c kÝch th−íc c¬ b¶n cña lß nung trong phÇn thiÕt kÕ lß, chóng ta tÝnh 

to¸n c¸c kÝch th−íc chi tiÕt cña tõng bé phËn cÊu thµnh lß nung. 

1. TÝnh to¸n khung ghÕ lß (b¶n vÏ sè 06): 

Khung ghÕ lß lµ chi tiÕt ®Çu tiªn cña lß nung cÇn tÝnh to¸n. Khung ghÕ 

dïng ®Ó x©y thÒm bÐc löa, lç tho¸t kªnh dÉn vµ lµ bÖ ®ì cho c¸c panel lß. Khung 

ghÕ lß bao gåm 02 ghÕ hµng bÐc vµ 01 ghÕ cña ®¸y lß. 

1.1. GhÕ bÐc löa. 

- GhÕ bÐc löa dïng ®Ó x©y g¹ch cho hµng bÐc vµ lµ bÖ cho Panel t−êng lß. 

- ChiÒu dµi ghÕ bÐc löa b»ng chiÒu dµi cña xe goßng = 496cm. 

- ChiÒu réng lßng trong cña ghÕ : n¬i ®Ó x©y hµng bÐc löa vµ lµm bÖ ®Æt 

panel t−êng lß. 

- BÒ réng thÒm bÐc löa = 20cm. 

- BÒ dµy b«ng t−êng lß = 23cm. 

Ta cã : ChiÒu réng lßng trong ghÕ = 20 + 23 = 43cm. 

ChiÒu cao ch©n ghÕ lµ n¬i ®Ó ®Æt bÐc löa. Trong phÇn tÝnh to¸n lý thuyÕt 

lÊy chiÒu cao ch©n ghÕ lµ 30cm. 

ChiÒu cao thµnh ghÕ : thµnh ghÕ dïng ®Ó gi÷ g¹ch x©y thÒm bÐc vµ lµm bÖ 

b¾t panel t−êng lß. 

ChiÒu cao thµnh ghÕ = chiÒu dµy g¹ch x©y thÒm bÐc löa. 

Sè líp g¹ch x©y thÒm bÐc lµ 5 líp, chiÒu dµy g¹ch lµ 6.5cm. 



ChiÒu cao thµnh ghÕ = 5 x 6.5 = 32,5cm. LÊy trßng 33cm. 

1.2. GhÕ ®¸y lß . 

Dïng lµm bÖ ®ì panel t−êng ®¸y lß vµ ®Ó x©y lç tho¸t cho kªnh dÉn ra èng 
khãi. 

ChiÒu dµi lßng trong ghÕ = 2 x chiÒu réng lßng trong ghÕ hµng bÐc + chiÒu 
réng xe goßng + 2 khe hë gi÷a hµng bÐc löa vµ xe goßng. 

ChiÒu réng lßng trong ghÕ hµng bÐc = 43cm 

ChiÒu réng xe goßng = 206cm 

Khe hë gi÷a hµng bÐc vµ xe goßng lÊy = 1cm 

ChiÒu dµi lßng trong ghÕ ®¸y lß  = 2 x 43 + 206 + 2 = 294cm 

ChiÒu cao ch©n ghÕ ®¸y lß  = chiÒu cao ch©n ghÕ bÐc löa = 30cm. 

ChiÒu cao thµnh ghÕ ®¸y lß  = chiÒu cao thµnh ghÕ bÐc löa + 3 hµng 
g¹ch (x©y trªn lç tho¸t). 

= 32.5 + 3 x 6.5 = 52cm 

ChiÒu réng lßng trong ghÕ ®¸y lßng = chiÒu dµy t−êng b«ng = 23cm. 

Toµn bé vËt liÖu lµm khung ghÕ lµ thÐp V63. 

2. TÝnh to¸n xe goßng (B¶n vÏ sè 10) 

Xe goßng cã kÝch th−íc ngang 206 cm, dµi 496cm. 

Víi chiÒu dµi 496cm, ta chia xe goßng thµnh 2 xe b»ng nhau. 

KÝch th−íc 1 xe lµ : Ngang 206cm, Dµi 248cm 

Khung ngoµi xe goßng lµm b»ng thÐp V75 

DÇm xe goßng lµm b»ng thÐp U120. 

C¸c thanh gi»ng lµm b»ng thÐp V75 

Mçi xe ®−îc bè trÝ 2 trôc thÐp φ 50mm, mçi trôc 2 b¸nh xe. 

Kho¶ng c¸ch gi÷a 2 trôc lµ 124cm 

Kho¶ng c¸ch gi÷a 2 b¸nh xe lµ 110cm 

§−êng kÝnh b¸nh xe lµ 20cm. 

3. TÝnh to¸n panel t−êng lß : 

3.1. Panel t−êng lß (B¶n vÏ sè 03) 

Panel t−êng lß ®−îc dùng thø tù däc theo khung ghÕ lß. KÕt cÊu cña Panel 

bao gåm khung Panel ®−îc hµn b»ng thÐp V63, trong lßng khung ®−îc hµn c¸c 

thang ®Ó sau ®ã cã thÓ hµn c¸c b¸t gi÷ b«ng trªn ®ã. 



Khæ cña tÊm b«ng lµ 60cm. Ta chän chiÒu ngang Panel t−êng lß lµ 62cm 

(phï hîp víi khæ b«ng). 

ChiÒu dµi khung ghÕ lß lµ 496cm 

Sè l−îng panel cña 1 t−êng lß lµ : 496/62 = 8 

ChiÒu cao bªn trong lß tõ mÆt xe goßng tíi trÇn lß lµ 180 (theo thiÕt kÕ) 

Trªn thÒm bÐc löa cã ®Æt thªm 01 hµng g¹ch dµy 6.5cm 

Nh− vËy chiÒu cao cña Panel t−êng lß lµ 180 + 6.5 = 186.5cm 

ë ®©y ta lÊy trßn b»ng 185cm 

Mçi bªn t−¬ng cã 08 Panel, VËy tæng sè Panel t−êng lß lµ 8 x 2 = 16 c¸i. 

Khung Panel ®−îc lµ b»ng thÐp V63. 

PhÇn thang ®Ó hµn b¸t gi÷ b«ng ®−îc lµm b»ng thÐp V63 vµ thÐp la 50. 

Kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c tim thang lµ 30cm. 

Nh− vËy ta cã 5 thang vµ kho¶ng c¸ch tõ tim thang s¸t b×a Panel tíi mÐp 

Panel b»ng 32.5cm. 

3.2. Panel cöa lß (b¶n vÏ sè 01): 

Ta cã chiÒu réng lß trong phÇn tÝnh to¸n kÝch th−íc lß lµ 294cm. 

§Ó cöa lß cã thÓ che kÝn ta chän chiÒu réng cöa lµ 300cm. 

Víi kÝch th−íc nµy chia thµnh 4 Panel cöa. 

ChiÒu réng 1 Panel cöa = 300/4 = 75cm. 

Ta l¹i cã ChiÒu cao trong lßng lß lµ 180cm. 

§Ó che kÝn lß ta chän kÝch th−íc theo chiÒu cao phÇn tiÕp xóc víi trÇn lß lµ 

25cm vµ phÇn tiÕp xucs víi g¹ch xe goßng vµ hµng bÐc löa lµ 25cm. 

Nh− vËy, chiÒu cao cña Panel cöa lß = 180 + 25 + 25 = 230cm. 

Víi kÝch th−íc nµy, ta chän kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c tim thang lµ 32cm. 

Nh− vËy ta cã 6 thang vµ kho¶ng c¸ch tõ tim thang s¸t b×a Panel tíi mÐp 

Panel b»ng 32.5 

3.3. Panel trÇn lß (B¶n vÏ sè 02): 

Ta cã chiÒu réng lß trong phÇn tÝnh to¸n kÝch th−íc lß lµ 294cm 

Sö dông thÐp V63 lµm khung Panel, nh− vËy ta cã: 

ChiÒu dµi Panel trÇn lß = 294 + 6.3 x 6.3 = 306.6cm 



ChiÒu réng cña Panel trÇn lß = chiÒu réng Panel t−êng lß = 62cm. 

Víi kÝch th−íc nµy. Ta chän kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c tim thang lµ 33cm. 

Nh− vËy ta cã 8 thang vµ kho¶ng c¸ch tõ tim thang s¸t b×a Panel tíi mÐp 

Panel b»ng 33cm. 

3.4. Panel ®¸y lß (B¶n vÏ sè 04): 

Ta cã chiÒu réng lß trong phÇn tÝnh to¸n kÝch th−íc lß lµ 294cm. 

Víi kÝch th−íc nµy chia thµnh 4 Panel ®¸y. 

ChiÒu réng Panel ®¸y = 294/4 = 73.5cm 

ChiÒu cao Panel ®¸y = chiÒu cao Panel t−êng - (ChiÒu cao thµnh ghÕ ®¸y lß 

- ChiÒu cao thµnh ghÕ bÐc löa) = 185 0 (53 - 33) = 166cm. 

Víi kÝch th−íc nµy, Ta chän kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c tim thang lµ 30cm. 

Nh− vËy ta cã 8 tang vµ kho¶ng c¸ch tõ tim thang s¸t b×a Panel tíi mÐp 

Panel b»ng 32cm. 

Cßn l¹i kho¶ng c¸ch tõ tim thang ë ®¸y Panel ®Õn b×a Panel lµ 14cm. 

4. TÝnh to¸n khung cöa lß (B¶n vÏ sè 09): 

C¸c Panel cöa lß sau khi chÕ t¹o xong, l¾p b«ng, ®−îc ghÐp l¹i víi nhau 

b»ng bul«ng vµ ®−îc hµn khung thÐp cho cè ®Þnh. Cöa lß lóc nµy thµnh khãi 

Panel b«ng cã kÝch th−íc 300 x 230cm. 

§Ó ®ì ®−îc toµn bé khèi cöa b«ng, chóng ta chÕ t¹o hÖ thèng gi¸ ®ì cöa. 

HÖ thèng gi¸ ®ì nµy bao gåm 1 khung ch÷ U gi÷ cöa. Khèi cöa b«ng ®−îc 

g¾n vµo khung nhê hÖ thèng b¹c ®¹n (vßng bi) vµ cã thÓ quay trong khung. 

Khung ch÷ U ®−îc dùng vµ cã thÓ quay nhê hÖ thèng b¹c ®¹n g¾n víi 

khung ®ì cöa cè ®Þnh. 

HÖ thèng nµy ®−îc vÏ chi tiÕt ë b¶n vÏ sè 14. 

Kho¶ng c¸ch tõ mÐp cöa tíi th©n khung ch÷ U dùng ®øng lµ 40cm. 

Kho¶ng c¸ch tõ mÐp cöa tíi mÆt ®Êt vµ mÆt trªn cña khung ®ì lµ 30cm. 

Ch÷ U vµ khung ®ì cöa ®−îc lµ b»ng thÐp U120. 

 

 

 



VËt t− lß gas 18m3 

 

Sè 

TT 
Tªn vËt t− §VT S.l−îng

C«ng 

dông 
Ghi chó 

1  G¹ch Chamotte TÊn 1.620  Trung Quèc 

2  G¹ch IF 145 Viªn 4.260  Th¸i Lan 

3  Bé van an toµn lß Bé 40  §øc 

4  Vßi phun gas cña bÐc löa C¸i 40  Vinaceglass 

5  §ång hå ®o ¸p suÊt lo¹i 2kg C¸i 01  Hµ Lan 

6  TÊm nung S-Corit A TÊm 90  Th¸i Lan 

7  §−êng ray type 6kg/m MÐt 72  §µi Loan 

8  V÷a Mortar 30AM Kg 240  Th¸i Lan 

9  M¸y §/C ¸p suÊt CM-16A C¸i 01  NhËt 

10  Can ®o nhiÖt ®é 0-1600oC C¸i 04  §µi Loan 

11  §ång hå ®o nhiÖt ®é C¸i 01  §µi Loan 

12  §ång hå ®o ¸p suÊt lo¹i 10kg C¸i 01  §µi Loan 

13  Phô gia Optapix C50G Kg 03  §øc 

14  Èng quan s¸t lß dµi 22cm C¸i 15  ViÖt Nam  

15  D©y ®iÖn lµm lß MÐt 40  ViÖt Nam  

16  B«ng 1450oC Cuén 142  Toshiba-NhËt 

17  D©y ®iÖn trë Kg 13  Nga 

18  S¾t U120 MÐt 150   

19  S¾t V50 x 5 MÐt 75   

20  S¾t V75 MÐt 78   

21  S¾t V65 MÐt 500   

22  S¾t la 50 MÐt 250   

23  La Inox 70 x 4 (70x5) MÐt 18   

24  Inox D7 (lap D7) MÐt 300   

25  èng In«x D74x5mm MÐt 8.5   

26  èng Inox r¨ng 2 ®Çu D13 C¸i 45   



27  èng Inox D34x3.2 MÐt 50   

28  Co Inox D34 C¸i 17   

29  MÆt bÝch Inox D34 C¸i 05   

30  Nh«m tÊm (nh«m l¸) M2 75   

31  L−íi tÊm M2 75   

32  T«n s¾t 4mm M2 45   

33  T«n s¾t 8mm M2 05   

34  Tay quay C¸i 04   

35  B¹c ®¹n 4 lç D40 C¸i 02   

36  Trôc l¾p D45 MÐt 15   

37  B¸nh xe goßng C¸i 20   

38  L¸p D28 (S¾t ®Æc D27) MÐt 02   

39  T«n s¾t 2mm M2 02   

40  Que hµn s¾t 3.2mm Kg 95   

41  Que hµn s¾t 4 mm Kg 40   

42  Que hµn Inox 2.6mm Kg 20   

43  Que hµn Inox 2mm Kg 10   

44  Oxy Chai 10   

45  Gas Chai 02   

46  èng kÏm D34 (3mm) MÐt 11   

47  §¸ c¾t 35cm TÊm 18   

48  §¸ c¾t 12cm TÊm 04   

49  §¸ mµi 12cm TÊm 14   

50  §¸ mµi 15cm TÊm 10   

51  La Inox 30 x 5 MÐt 166   

52  T«n Inox 2mm (1mx2m) TÊm 05   

53  T Inox D34 C¸i 03   

54  Trôc l¸p C¸i 08   

55  Van bi 13 C¸i 42   



56  Co r¨ng D34 C¸i 35   

57  M¨ng x«ng D34 C¸i 35   

58  èng ®ång D6 MÐt 40   

59  §Çu ®ång sè 4 C¸i 50   

60  èng kÏm D42 MÐt 19   

61  èng nhùa måi gas MÐt 10   

62  G¹ch x©y dùng ViÖt Nam  Viªn 600   

63  Xi m¨ng Bao 03   

64  S¬n b¹c Kg 30   

65  X¨ng LÝt 15   

66  Nh¸m v¶i TÊm 10   

67  Keo lôa Cuén 30   

68  Buloong U C¸i 70   

69  Keo Silicon 111 Chai 02   

70  B¹c ®¹n 2 lç D45 C¸i 24   

71  B¹c ®¹n 4 lç D45 C¸i 02   

72  S¾t U100 MÐt 05   

73  S¾t V100x100x10 MÐt    

74  S¾t hép 25x50 MÐt 03   

75  L¸p D50 MÐt 06   

76  L¸p D14 MÐt 20   

77  La Inox 20 MÐt 15   

78  Inox tÊm 1.5mm TÊm 11   

79  BL D10x30 Bé 4.5   

80  BL 20x60 (BL D14x60) Bé 400   

81  BL D12x50 Bé 120   

82  BL D20x82  2 tÊn Bé 40   

83  BL t¾c kª 10x30 Bé 40   

84  BL Vis D6 Con 60   



IV. X¸c ®Þnh qu¸ tr×nh chÕ t¹o lß 

Sau khi cã b¶n vÏ thiÕt kÕ vµ vËt t− lß gas ®−îc tiÕn hµnh chÕ t¹o t¹i x−ëng 

viÖc chÕ t¹o lß ®−îc tiÕn hµnh ë hai bé phËn c¬ khÝ vµ lµm b«ng nh− sau : 

A. PhÇn c¬ khÝ : 

PhÇn  c¬ khÝ bao gåm toµn bé viÖc chÕ t¹o c¸c chi tiÕt c¬ khÝ cña lß nung. 
C«ng viÖc nµy hoµn toµn ®−îc tiÕn hµnh t¹i x−ëng cña C«ng ty. C¸c néi dung 
c«ng viÖc c¬ b¶n bao gåm : 

1. ChÕ t¹o khung Panel lß : 

Tõ c¸c b¶n vÏ thiÕt kÕ sè 01, 02, 03, 04 qu¸ tr×nh s¶n xuÊt c¸c khung Panel 
®−îc tiÕn hµnh nh− sau : 

1.1. Lµm khung panel: 

Lµm c¸c d−ìng Panel theo kÝch th−íc thiÕt kÕ. 

C¾t thÐp V63 theo c¸c kÝch th−íc cña b¶n vÏ. 

Khoan lç b¾t bul«ng theo c¸c vÞ trÝ ®−îc ®Þnh tr−íc. 

Hµn khung Panel trªn c¸c d−ìng ®· ®−îc lµm. 

Hµn c¸c thang cña panel theo vÞ trÝ ®Þnh tr−íc cña b¶n vÏ. 

Víi quy tr×nh chÕ t¹o nh− trªn, c¸c Panel ®−îc chÕ t¹o cã kÝch th−íc rÊt 
®ång ®Òu. 

§©y lµ −u ®iÓm næi bËt cña ph−¬ng ph¸p chÕ t¹o. Nã lµm cho qu¸ tr×nh s¶n 
xuÊt ®−îc chuyªn m«n ho¸ vµ lµm cho s¶n phÈm cã tÝnh l¾p lÉn cao. 

1.2. Hµn b¸t gi÷ b«ng : 

Khung Panel lµm xong ®−îc chuyÓn qua kh©u hµn c¸c b¸t gi÷ b«ng. Qu¸ 
tr×nh ®−îc tiÕn hµnh nh− sau : 

ThÐp la Inox ®−îc c¾t ®óng kÝch th−íc lµ 8cm thµnh tõng miÕng b¸t, 

Khoan lç trªn c¸c b¸t theo ®óng kÝch th−íc. 

Gia c«ng miÕng b¸t thËt hoµn chØnh (doa lç theo ®óng yªu cÇu) 

Hµn b¸t vµo thang Panel sao cho c¸c lç b¸t thËt th¼ng hµng. 

Qu¸ tr×nh hµnb ¸t lªn Panel ®ßi hái yªu cÇu kü thuËt rÊt nghiªm ngÆt. Nã 
®ãng vai trß quan träng trong viÖc l¾p b«ng vµ chÊt l−îng cña Panel b«ng sau 
nµy. 

1.3. Hµn l−íi t«n : 

Sau khi hµn b¾t gi÷ b«ng, c¸c lç hë ë phÇn gi÷a thang cÇn ®−îc hµn l−íi 

t«n. Môc ®Ých lµ ®Ó trang trÝ bªn ngoµi Panel vµ lµm phÇn che ch¾n b¶o vÖ b«ng 

bªn trong. 



L−íi t«n ®−îc c¾t theo nh÷ng kÝch th−íc phï hîp víi kho¶ng trèng. 

Hµn chÊm l−íi t«n lªn phÇn trong cña Panel. 

§Æt nh«m tÊm ®−îc chuÈn bÞ s½n lªn Panel. 

Sau khi hoµn thiÖn phÇn khung, Panel ®−îc chuyÓn sau bé phËn l¾p b«ng. 

2. ChÕ t¹o khung ghÕ lß  

Tõ b¶n vÏ thiÕt kÕ sè 06, thÐp V63 ®−îc c¾t theo ®óng yªu cÇu. 

Hµn phÇn khung theo ®óng kÝch th−íc b¶n vÏ. 

TÊm s¾t trªn ghÕ bÐc löa lµ t«n 4 ly vµ cã kÝch th−íc theo b¶n vÏ sè 17. 

Dïng m¸y hµn h¬i c¾t c¸c lç bÐc theo ®óng vÞ trÝ b¶n vÏ. 

Sau khi t¹o c¸c lç bÐc, tÊm s¾t ®−îc hµn lªn ghÕ. 

3. ChÕ t¹o xe goßng : 

Tõ b¶n vÏ sè 10, c¸c lo¹i thÐp U 120, V75 ®−îc c¾t theo ®óng kÝch th−íc. 

ThÐp U120 lµm dÇm xe goßng ®−îc ®Þnh vÞ trªn hÖ thèng gi¸ ®ì cè ®Þnh 

d−íi ®Êt, tiÕp tôc hµn c¸c thanh gi»ng, råi ®Õn thÐp V75 cña khung xe. 

MÆt xe goßng ®−îc lµm b»ng t«n 4 ly. 

Sau khi hoµn chØnh khung xe, lËt óp xe goßng ®Ó khoan lç bul«ng vµ g¾n 

hÖ thèng b¹c ®¹n vµ trôc b¸nh xe. 

Trôc b¸nh xe vµ b¸nh xe ®−îc tiÖn t¹i x−ëng. B¸nh xe ®−îc r¸p vµo trôc 

tr−íc khi g¾n vµo b¹c ®¹n. 

4. ChÕ t¹o xe chuyÓn tiÕp : 

Tõ b¶n vÏ sè 18 xe chuyÓn tiepÐ ®−îc s¶n xuÊt gièng nh− quy tr×nh chÕ t¹o 

xe goßng. 

5. ChÕ t¹o èng khãi : 

èng khãi bao gåm hai phÇn : phÇn ch©n èng khãi vµ phÇn èng Inox 

Khng ch©n èng khãi ®−îc chÕ t¹o t¹i x−ëng theo b¶n vÏ sè 24. 

èng khãi Inox ®−îc cho vµo m¸y cuèn t«n t¹i x−ëng cuèn theo h×nh trô. 

Sau ®ã ®−îc hµn ghÐp nèi liÒn däc theo èng. C¸c èng 2 mÐt ®−îc hµn nèi víi 

nhau t¹i x−ëng cña kh¸ch hµng cho ®ñ chiÒu cao lµ 10m. 

PhÇn ch©n èng Inox ®−îc lµm t¹i x−ëng c«ng ty. 

6. ChÕ t¹o èng dÉn gas : 

èng dÉn Inox 1” ®−îc c¾t theo ®óng kÝch th−íc thiÕt kÕ. 



PhÇn èng nåi ra bÐc löa ®−îc khoan lâ, sau ®ã ®−îc hµn c¸c èng nhá 1/4” 

®· ren 1 ®Çu. L−u ý ®Çu hµnph¶i ®−îc hµn kü vµ kiÓm tra ®é kÝn. 

C¸c èng gas ®−îc hµn víi c¸c cót nèi theo b¶n vÏ thiÕt kª.s 

7. ChÕ t¹o bÐc löa : 

BÐc löa lµ bé phËn rÊt quan träng cña lß nung. BÐc löa sö dông cho lß nµy 

hoµn toµn theo thiÕt kÕ CHLB §øc. C¸c yªu cÇu kü thuËt theo b¶n vÏ sè 22 ph¶i 

®−îc tu©n thñ nghiªm ngÆt. 

7.1. èng bÐc löa ®−îc gia c«ng t¹i x−ëng : 

èng thÐp mua vÒ ®−îc c¾t theo kÝch th−íc yªu cÇu. 

èng ®−îc ren t¹i x−ëng c«ng ty. 

Khoan lç giã trªn èng b»ng m¸y khoan ®øng sao cho vÞ trÝ lç thËt chÝnh 

x¸c, 

7.2. Mò bÐc ®−îc lµm b»ng Inox 

èng Inox φ65mm ®−îc c¾t theo ®óng kÝch th−íc. 

Hµn phÇn ®¸y mò vµo èng. 

Hµn èng 1” ®· vµo ®¸y mò. 

Ren phÇn èng 1” trªn m¸y lµm ren t¹i x−ëng. 

TiÖn phÇn mÆt mò bÐc theo b¶n vÏ ®Ó g¸n mÆt bÐc 

7.3. MÆt bÐc : 

T«n Inox 5 ly ®−îc c¾t theo h×nh trßn φ65mm b»ng m¸y c¾t giã ®¸. 

Mµi mÆt bÐc cho ®óng kÝch th−íc cña mÆt trªn mò bÐc. 

Khoan lç mÆt bÐc b»ng m¸y khoan ®øng t¹i x−ëng c«ng ty. ViÖc khoan lç 

ph¶i ®¶m b¶o ®óng kÝch th−íc lç khoan vµ mËt ®é lç. 

Doa c¸c lç khoan b»ng m¸y khoan. 

7.4. §Çu phun gas 

Bé ®Çu phun gas ®−îc gia c«ng t¹i x−ëng c«ng ty theo b¶n vÏ. 

Vßi phun nhËp cña CHLB §øc. 

8. ChÕ t¹o khung cöa lß : 

Tõ b¶n vÏ sè 09, 14, 15 Khung cöa lß vµ khung ch÷ U ®−îc chÕ t¹o t¹i 

x−ëng C«ng ty. 



ThÐp U 120 ®−îc c¾t theo ®óng kÝch th−íc råi hµn theo b¶n vÏ thµnh 

khung ch÷ U vµ khung cöa lß. C¸c b¸t vµ trôc b¹c ®¹n ®−îc hµn vµo khung ch÷ 

U. Khoan lç b¾t bul«ng theo ®óng vÞ trÝ trªn khung cöa lß. 

B. PhÇn lµm b«ng : 

C«ng nghÖ lµm Panel b«ng theo ph−¬ng ph¸p Ðp lín (Stack linning) ®−îc 
chuyÓn giao cña CHLB §øc. 

1. Dông cô : 

1.1. Bµn c¾t b«ng. 

§Ó c«ng nh©n thao t¸c mét c¸ch chÝnh x¸c vµ dÔ dµng cÇn sö dông bµn c¾t 

b«ng. Bµn c¾t b«ng cã kÝch th−íc mÆt bµn 1,2 x 2m, cao 90cm. MÆt bµn ph¼ng 

vµ cã ®é cøng nhÊt ®Þnh ®Ó cã thÓ c¾t b«ng ®−îc dÔ dµng. 

1.2. ThiÕt bÞ Ðp b«ng. 

Cã nhiÒu ph−¬ng ph¸p ®Ó cã thÓ Ðp b«ng tõ tû träng 130kg/m3 lªn tû träng 

160kg/m3 theo yªu cÇu. ë Th¸i Lan, ng−êi ta sö dông m¸y Ðp thuû lùc. Tuy 

nhiªn ®Ó ®¬n gi¶n vµ dÔ thao t¸c, chóng t«i sö dông thiÕt bÞ Ðp b«ng chØ bao gåm 

hai tÊm s¾t ®−îc gia c«ng theo ®óng kÝch th−íc vµ hai trôc vÝt hai bªn lµ cã thÓ Ðp 

b«ng ®−îc dÔ dµng. ThiÕt bÞ nµy sau khi Ðp b«ng ®−îc ®−a vµo khung Panel còng 

rÊt dÔ dµng. 

1.3. Dao c¾t b«ng  

Theo ph−¬ng ph¸p stack Linning, b«ng tõ d¹ng tÊm lín cã kÝch th−íc 

7200x600x25mm ph¶i ®−îc c¾t phï hîp víi kÝch th−íc khung Panel, sau ®ã ®−îc 

Ðp l¹i råi míi g¾n vµo Panel. §Ó b«ng cã thÓ sö dông ®−îc tèt vµ h×nh d¸ng Panel 

®−îc ®Ñp th× qu¸ tr×nh c¾t b«ng ph¶i hoµn h¶o. Dao c¾t b«ng ph¶i s¾c ®Ó c¾t b«ng 

gän. 

1.4. D−ìng c¾t b«ng 

Tuú thuéc kÝch th−íc b«ng cÇn c¾t mµ ta cÇn lµm c¸c ®−êng c¾t b«ng cã 

kÝch th−íc kh¸c nhau. D−ìng c¾t b«ng ®−îc lµm b»ng tÊm t«n dµy 4mm vµ ®−îc 

lµm sao cho c¸c c¹nh thËt th¼ng. 

1.5. Bµn ®Çm b«ng 

Bµn ®Çm b«ng lµ mét bµn ph¼ng, cã kÝch th−íc mÆt kho¶ng 20x10cm. Sau 

khi b«ng ®−îc r¸p vµo Panel, cÇn dïng bµn ®Çm b«ng lµm ph¼ng bÒ mÆt cña 

Panel. 

2. Thao t¸c lµm b«ng. 

B«ng ceramic cã träng l−îng nhÑ, sîi b«ng m¶nh dÔ ph©n t¸n. V× vËy ®iÒu 

®Çu tiªn trong qu¸ tr×nh lµm b«ng cÇn chó ý ®Õn vÊn ®Ò vÖ sinh khi s¶n xuÊt. CÇn 



bè trÝ vÞ trÝ lµm b«ng biÕt lËp víi c¸c bé phËn s¶n xuÊt kh¸c. CÇn th−êng xuyªn 

vÖ sinh n¬i lµm b«ng. CÇn trang bÞ b¶o hé lao ®éng cho c¸n bé vµ c«ng nh©n 

trong c«ng ®o¹n nµy. Qu¸ tr×nh lµm b«ng bao gåm c¸c c«ng ®o¹n sau : 

2.1. C¾t b«ng 

B«ng cuén ®−îc tr¶i trªn bµn c¾t b«ng. §Æt d−ìng lªn vÞ trÝ b«ng cÇn c¾t. 

Theo d−ìng, dïng dao c¾t b«ng thµnh tõng tÊm theo c¸c kÝch th−íc yªu cÇu. 

2.2. Ðp b«ng 

B«ng sau khi c¾t ®−îc xÕp mét c¸ch cÈn thËn vµo thiÕt bÞ Ðp b«ng. Sau khi 

®Æt 2 tÊm s¾t cña thiÕt bÞ Ðp b«ng vµo ®óng vÞ trÝ, dïng trôc vÝt Ðp 2 tÊm s¾t l¹i. 

KÝch th−íc chiÒu dµy khèi b«ng ®−îc Ðp sao cho thÓ tÝch b«ng gi¶m xuèng 20%. 

2.3. G¾n b«ng (B¶n vÏ sè 25) 

B«ng sau khi Ðp, toµn bé thiÕt bÞ Ðp b«ng ®−îc ®Æt lªn Panel ®óng vµo vÞ trÝ 

gi÷a hai thang cña Panel. Dïng lùc ng−êi Ðp toµn bé khèi b«ng xuèng. Dïng que 

Inox gi÷ b«ng x©u l¹i tõ b¸t gi÷ b«ng nµy sang b¸t gi÷ b«ng kia. Sau khi que gi÷ 

b«ng ®−îc ®Þnh vÞ, níi trôc vÝt ®Ó khi th¸o ®−îc hai tÊm s¾t cña thiÕt bÞ Ðp b«ng 

ra. TiÕp tôc thao t¸c nh− vËy cho ®Õn khi hoµn tÊt mét Panel b«ng. Hµn c¸c que 

gi÷ b«ng vµo b¸t ë hai ®Çu Panel. 

2.4. §ãng gãi Panel b«ng. 

Sau khi lµm xong mét Panel b«ng cÇn lÊy b×a carton bäc phÇn b«ng cña 

Panel l¹i råi lÊy d©y buéc chÆt l¹i. Qu¸ tr×nh ®ãng gãi gióp cho viÖc b¶o qu¶n vµ 

vËn chuyÓn b«ng ®−îc dÔ dµng. 

V. X¸c ®Þnh qu¸ tr×nh l¾p ®Æt hoµn thiÖn lß : 

Sau khi hoµn tÊt c«ng viÖc lµm t¹i x−ëng, tÊt c¶ c¸c vËt t− ®−îc chuÈn bÞ 

tËp kÕt ®Õn n¬i l¾p ®Æt lß. Qu¸ tr×nh l¾p ®Æt vµ hoµn thiÖn lß tiÕn hµnh nh− sau : 

1. C©n chØnh ®−êng ray, ghÕ, xe goßng, xe chuyÓn tiÕp. 

§Ó thùc hiÖn b−íc thi c«ng nµy cÇn chuÈn bÞ nÒn mãng lß theo thiÕt kÕ nÒn 

mãng nh− b¶n vÏ sè 26. 

§−êng ray, ghÕ lß, xe goßng vµ xe chuyÓn tiÕp ®−îc l¾p ®Æt trªn nÒn mãng 

bª t«ng ®· ®−îc chuÈn bÞ nh− tr−íc. Qu¸ tr×nh nµy ®ßi hái yªu cÇu kü thuËt cao. 

§−êng ray, ghÕ lß ph¶i ®−îc g¾n hµn chÆt xuèng sµn bª t«ng, sao cho xe goßng 

vµ xe trung chuyÓn cã thÓ di chuyÓn ®óng vÞ trÝ. Khi hoµn tÊt, mét líp bª t«ng 

®−îc ®æ lªn phÇn ch©n ®−êng ray vµ ch©n ghÕ ®Ó ®Þnh vÞ chóng. 



 

2. C«ng viÖc x©y g¹ch : 

§©y lµ c«ng viÖc hÕt søc quan träng. G¹ch ®−îc x©y theo nh− b¶n vÏ thiÕt 

kÕ sè 11 vµ 12. 

X©y g¹ch samèt líp trong tr−íc sau ®ã x©y g¹ch x©y dùng bªn ngoµi. 

Chó ý khi x©y èng khãi ë vÞ trÝ van èng khãi sao cho tÊm ch¾n cã thÓ ho¹t 

®éng dÔ dµng. 

4. Khoan lç bÐc löa : 

Qu¸ tr×nh khoan lç bÐc ®−îc tiÕn hµnh b»ng lo¹i khoan tõ ®Æc biÖt. 

Yªu cÇu lç khoan th¼ng, ®−êng kÝnh lç ®óng 8.5cm vµ g¹ch kh«ng ®−îc x« 

lÖch. 

5. L¾p Panel lß : 

Panel lß ®−îc l¾p theo thø tù nh− sau : 

L¾p Panel ®¸y lß tr−íc. 

L¾p cÆp Panel t−êng lß s¸t phÇn ®¸y råi ®Õn Panel trÇn lß cïng víi cÆp 

Panel nµy. 

Cø thÕ tiÕp tôc l¾p c¸c cÆp Panel t−êng lß råi trÇn lß cho ®Õn bé Panel cuèi 

cïng ë cöa lß. 

6. L¾p Panel cöa lß vµ hÖ thèng khung cöa : 

Bèn Panel cöa lß ®−îc g¾n víi nhau b»ng bul«ng. Hµn hÖ thèng bao thÐp 

xung quanh cöa. 

G¾n HÖ thèng Panel cöa vµo khung ch÷ U. 

Dùng khung ®ì cöa ®óng vÞ trÝ. 

R¸p khung ch÷ U vµo b¹c ®¹n cña khung ®ì cöa. 

G¾n tÊm roong cöa b»ng hÖ thèng gim chÞu nhiÖt, 

§©y lµ c«ng viÖc ®ßi hái ®é chÝnh x¸c cao. 

7. G¾n hÖ thèng èng dÉn gas. 

èng dÉn gas ®−îc g¾n xung quanh lß nh− h×nh 6. 

Van ®iÒu ¸p thø cÊp ®−îc nèi víi nguån cung cÊp gas. 

G¾n ®ång hå ®o ¸p lùc gas tr−íc vµ sau van ®iÒu ¸p. 

8. R¸p bÐc löa  



9. G¾n èng quan s¸t. 

èng xem löa ®−îc g¾n theo ®óng vÞ trÝ quy ®Þnh. 

10. L¾p hÖ thèng can ®o nhiÖt ®é vµ ®ång hå ®iÖn. 

11. XÕp tÊm kª trªn kªnh dÉn 

TÊm nung ®−îc xÕp trªn kªnh dÉn theo ®óng vÞ trÝ tÝnh to¸n tõ tr−íc. 

VI. KÕt luËn cña ch−¬ng II 

1. §Ó cã ®−îc thiÕt kÕ lß dung tÝch 18m3 ®· nghiªn cøu viÖc më réng quy 

m« lß nung 10m3 trªn c¬ së c¸c tÝnh to¸n lý thuyÕt ®¶m b¶o chÕ ®é khÝ ®éng vµ 

qu¸ tr×nh trao ®æi nhiÖt æn ®Þnh trong lß. §· sö dông tèi ®a c¸c ph−¬ng ph¸p thùc 

nghiÖm cña GTZ ®Ó tÝnh to¸n mét sè th«ng sè cña lß. HiÖu qu¶ cña c¸c nghiªn 

cøu lý thuyÕt vµ tÝnh to¸n thùc nghiÖm ®· ®−îc kiÓm chøng vµ kh¼ng ®Þnh trong 

qu¸ tr×nh nghiªn cøu vËn lß (®−îc tr×nh bµy ë phÇn sau). 

2. C¸c th«ng sè c¬ b¶n cña lß 18m3 ®· ®−îc x¸c ®Þnh nh− sau : 

* KÝch th−íc c¬ b¶n (phÇn dung tÝch h÷u Ých): Dµi : 4,96m; Réng: 2,06m; 

Cao: 1,75m. 

* Sè bÐc löa : 19 x 2 = 38 bÐc 

* ChiÒu dµy t−êng b«ng gèm : 230mm 

* KÝch th−íc kªnh dÉn khãi : 260 x 400 (mm) 

* KÝch th−íc èng khãi: cao : 8; TiÕt diÖn trong : 0,46 x 0,46 (m) 

* §· hoµn chØnh quy tr×nh chÕ t¹o, l¾p ®Æt vµ hoµn thiÖn lß 18m3. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Ch−¬ng III 

Nghiªn cøu qu¸ tr×nh vËn hµnh lß 
 

Lß nung gèm tiÕt kiÖm n¨ng l−îng dung tÝch 18m3 sau khi ®−îc chÕ t¹o 

l¾p ®Æt hoµn chØnh ®−îc ®−a vµo nghiªn cøu nung thö nghiÖm nh»m kiÓm tra tÝnh 

n¨ng lµm viÖc cña lß, ®¸nh gi¸ møc ®é tin cËy cña c¸c th«ng sè thiÕt kÕ, thÈm 

®Þnh sù phï hîp gi÷a thùc tiÔn vËn hµnh víi c¸c tÝnh to¸n lý thuyÕt còng nh− c¸c 

tÝnh to¸n thùc nghiÖm trªn c¬ së chuyÓn giao c«ng nghÖ cña GTZ. 

Qu¸ tr×nh nghiªn cøu nung thö s¶n phÈm còng cho phÐp hoµn chØnh quy 

tr×nh vËn lß, ®¸nh gi¸ hiÖu qu¶ cña lß nung 18m3 vµ ®¸nh gi¸ møc ®é hoµn thiÖn 

cña c«ng t¸c cøu thiÕt kÕ chÕ t¹o theo nh÷ng môc tiªu ®· ®Þnh ra cña ®Ò tµi. 

I. C¸c c«ng t¸c chuÈn bÞ : 

1. ChuÈn bÞ hÖ thèng cung cÊp gas: 

HÖ thèng cung cÊp gas cho lß bao gåm : bån chøa, hÖ thèng dÉn gas vµ c¸c 

thiÕt bÞ ®o, kiÓm so¸t gas. ë ViÖt Nam, toµn bé hÖ thèng cung cÊp gas trªn ®Òu 

do c¸c c«ng ty chuyªn s¶n xuÊt vµ kinh doanh vÒ gas vµ thiÕt bÞ tíi l¾p ®Æt vµ 

chÞu t¸ch nhiÖm vÒ b¶o hµnh, b¶o tr×. 

Tuú thuéc vµo sè l−îng lß sö dông, mÆt b»ng nhµ x−ëng, kh¶ n¨ng ®Çu 

t−… mµ c¸c c¬ së s¶n xuÊt lùa chän lo¹i bån chøa kh¸c nhau. Th«ng th−êng, c¸c 

c¬ së s¶n xuÊt gèm sø hiÖn nay ®ang sö dông c¸c lo¹i bån chøa nh− : lo¹i b×nh 

50kg cã s½n ë c¸c cöa hµng cung cÊp gas, lo¹i bån 1,5 tÊn, 4 tÊn, 5 tÊn, 10 tÊn vµ 

15 tÊn. §Ó cã ®ñ sè l−îng gas ®èt chiÕc lß 18m3 cho ®Õn kÕt thóc chu kú nung, 

theo tÝnh to¸n cña chóng t«i ph¶i cÇn: 29kg gas/bÐc x 38 bÐc = 760 kg. Do ®ã, 

nÕu sö dông lo¹ib×nh chøa nhá nhÊt lµ 50kg th× Ýt nhÊt còng ph¶i dïng 15 b×nh. 

§èi víi chiÕc lß cña ®Ò tµi, chóng t«i sö dông bån chøa gas lo¹i 10 tÊn, hÖ thèng 

dÉn gas vµ thiÕt bÞ do h·ng Frilander - Ph¸p l¾t ®Æt hoµn thiÖn ®Õn lß. 

VÞ tÝ vµ c¸ch l¾p ®Æt hÖ thèng cung cÊp gas sÏ do c¸c c«ng ty chuyªn 

ngµnh, c¸c c¬ quan phßng ch¸y ch÷a ch¸y vµ phô tr¸ch vÒ an toµn lao ®éng tíi 

h−íng dÉn l¾p ®Æt. Sau ®©y lµ mét sè nguyªn t¾c khi l¾p ®Æt hÖ thèng cung cÊp 

gas : 

- B×nh gas, bån gas ph¶i l¾p ®Æt bªn ngoµi khu vùc nhµ x−ëng. 

- TÊt c¶ c¸c èng dÉn, èng nèi, c¸c lo¹i van vµ c¸c thiÕt bÞ ®o, kiÓm so¸t… 

®Òu ph¶i sö dông lo¹i chuyªn dïng cho gas ho¸ láng LPG. 



- B×nh, bån gas ph¶i c¸ch xa c¸c nguån löa Ýt nhÊt 6 mÐt, ph¶i ®Æt ë t− thÕ 

®øng khi sö dông (trõ tr−êng hîp cã thiÕt bÞ ho¸ h¬i) vµ ph¶i ®Æt trong khu v−cj 

®−îc b¶o vÖ th−êng xuyªn. 

- §−êng ®Õn hÖ thèng van kho¸ vµ c¸c thiÕt bÞ ®o, kiÓm so¸t ph¶i th«ng 

tho¸ng, thuËn tiÖn cho viÖc di chuyÓn khi cã sù cè x¶y ra. 

- Toµn bé hÖ thèng cung cÊp gas ph¶i ®−îc b¶o vÖ an toµn vµ b¶o tr× 

th−êng xuyªn. 

2. ChuÈn bÞ nhiªn liÖu ®èt : 

Nhiªn liÖu ®èt cho lß lµ lo¹i gas ho¸ láng LPG - ®©y lµ mét hçn hîp cña 

hydr« carbon ®· ®−îc ho¸ láng. ë n−íc ta, lo¹i gas ho¸ láng phæ biÕn nhÊt lµ hçn 

hîp gi÷a Propan vµ Butan víi c¸c tû lÖ : 50:50; 70 : 30 (lo¹i nhËp khÈu) vµ 60 : 

40 (lo¹i cña nhµ m¸y Dinh Cè). 

Khi n¹p gas vµo b×nh, bån chøa gas, ng−êi ta chØ n¹p ®Õn 80% dung tÝch 

bån chøa mµ th«i. Bëi v×, gas ë thÓ láng cã hÖ sè gi·n në nhiÖt cao (khi nhiÖt ®é 

t¨ng, thÓ tÝch chÊt láng còng t¨ng theo) vµ ph¶i dµnh mét kho¶ng trèng trªn bÒ 

mÆt ®Ó gas ho¸ h¬i. 

¸p lùc ban ®Çu cña gas trong bån rÊt cao, kho¶ng 6-7kg/cm2. Nh−ng ¸p lùc 

phï hîp ®Ó sö dông cho lß chØ cÇn 2kg/cm2. NÕu sö dông qu¸ ¸p lùc nµy sÏ g©y 

h¹i cho c¸c thiÕt bÞ nh− van ®iÒu ¸p thøc cÊp, ®ång hå ®o ¸p suÊt gas lo¹i 2kg/m2, 

®ång hå ®o l−u l−îng gas… 

3. ChuÈn bÞ thiÕt bÞ, dông cô kiÓm so¸t gas vµ nhiÖt : 

* C¸c thiÕt bÞ kiÓm so¸t gas gåm cã : 

- Mét van ®iÒu ¸p s¬ cÊp vµ mét ®ång hå lo¹i 10kg/m2 dïng ®Ó kiÓm so¸t 

gas tõ nguån cung cÊp. 

- Mét van ®iÒu ¸p thø cÊp vµ mét ®ång hå lo¹i 2kg/m2 dïng ®Ó kiÓm so¸t 

gas vµo lß. 

- Mét ®ång hå ®o l−u l−îng gas (flow metter) dïng ®Ó tÝnh l−u l−îng gas 

tiªu thô. 

* C¸c thiÕt bÞ kiÓm so¸t nhiÖt ®é gåm cã : 

- Ba chiÕc can ®o nhiÖt ®é lo¹i pT-pH cã thÓ ®o ®Õn ®−îc 1600oC: mét 

chiÕc ®Æt ë cöa lß, mét chiÕc ë ®Ønh lß vµ mét chiÕc ë ®u«i lß gÇn èng khãi. 

- Mét ®ång hå ®o nhiÖt ®é : Sö dông cho c¸c can ®o nhiÖt ®é trªn vµ hiÓn 

thÞ nhiÖt ®é b»ng mµn ®iÖn tö. 



- C¸c lo¹i Cone Seger: Dïng ®Ó x¸c ®Þnh nhiÖt ®é nung tèi ®a vµ sù ph©n 

bè nhiÖt trong lß. Ng−êi ta dùa vµo ®é cong (®é gôc xuèng) cña Cone ®Ó x¸c 

®Þnh nhiÖt ®é. Khi sö dông, c¸c cone ®−îc ®Æt kh¾p c¸c vÞ trÝ trong lß vµ ë mçi vÞ 

trÝ ®Æt ba lo¹i cone: Lo¹i thø nhÊt gäi lµ cone chØ thÞ (bÞ gôc ë ®óng nhiÖt ®é nung 

tèi ®a), lo¹i thø hai gäi lµ cone b¶o vÖ thÊp (bÞ gôc ë nhiÖt ®é thÊp h¬n cone chØ 

thÞ 20oC) vµ lo¹i thø ba gäi lµ cone b¶o vÖ cao (bÞ gôc ë nhiÖt ®é cao h¬n cone 

chØ thÞ 20oC). 

4. ChuÈn bÞ s¶n phÈm nung : 

V× ®èi t−îng sö dông lo¹i lß 18m3 nµy chñ yÕu lµ c¸c c¬ së s¶n xuÊt gèm 

sø mü nghÖ, nªn chóng t«i sÏ chän c¸c s¶n phÈm ®−îc s¶n xuÊt vµ xuÊt khÈu 

nhiÒu nhÊt cña c¸c c¬ së s¶n xuÊt ë §ång Nai, B×nh D−¬ng (phÝa Nam) vµ B¸t 

Trµng (phÝa B¾c) ®Ó nung thö nghiÖm. Trong ®ã, chóng t«i sÏ −u tiªn sö dông 

nhiÒu s¶n phÈm cña vïng §ång Nai, B×nh D−¬ng h¬n lµ bëi v× : Sè l−îng s¶n 

xuÊt vµ doanh sè xuÊt khÈu c¸c s¶n phÈm gèm sø cña hai vïng nµy lín nhÊt c¶ 

n−íc vµ tÊt nhiªn nhu cÇu sö dông lo¹i lß 18m3 còng lín nhÊt. Ngoµi ra, chiÕc lß 

cña ®Ò tµi ®−îc ®Æt t¹i Chi nh¸nh C«ng ty XNK SSTTVN thuéc tØnh B×nh D−¬ng 

rÊt gÇn c¸c c¬ së s¶n xuÊt gèm sø cña §ång Nai, B×nh D−¬ng. Do ®ã, rÊt thuËn 

lîi trong c¸c c«ng t¸c vËn chuyÓn hµng vµ trao ®æi th«ng tin ®¸nh gi¸ kÕt qu¶ thö 

nghiÖm. 

II. §èt thö vµ hiÖu chØnh lß : 

Môc ®Ých cña viÖc ®èt thö nghiÖm lµ nh»m kh¶o s¸t vµ hiÖu chØnh c¸c 

th«ng sè liªn quan ®Õn qu¸ tr×nh nung nh− : ¸p lùc gas, vÞ trÝ kªnh tho¸t nhiÖt, tèc 

®é t¨ng nhiÖt vµ thêi gian l−u nhiÖt cña c¸c giai ®o¹n trong chu kú nung, m«i 

tr−êng lß, ®é më van èng khãi… ®Ó t×m ra ®−îc c¸c ®iÒu kiÖn ®èt tèi −u cho tõng 

®èi t−îng s¶n phÈm vµ trªn c¬ së ®ã x©y dùng quy tr×nh vËn hµnh cho lo¹i lß 

18m3 nµy. 

Nh− trªn ®· tr×nh bµy, ®Ó phôc vô cho viÖc ®èt thö nghiÖm nµy, chóng t«i 

sÏ −u tiªn sö dông s¶n phÈm ®−îc s¶n xuÊt vµ xuÊt khÈu nhiÒu nhÊt ë vïng §ång 

Nai, B×nh D−¬ng. §ã lµ c¸c lo¹i bé chËu trång hoa vµ c©y c¶nh. Sau ®©y lµ mét 

sè th«ng tin vÒ s¶n phÈm chËu hoa mµ chóng t«i sö dông cho c¸c mÎ ®èt thö 

nghiÖm ®Ó x©y dùng ®−êng nung chuÈn vµ x¸c ®Þnh th«ng sè ®èt tèi −u. 

- Lo¹i s¶n phÈm : Bé chËu ba chiÕc trång hoa vµ c©y c¶nh (cßn gäi lµ chËu 

sÑc 3) víi quy c¸ch tõng chiÕc chËu lín lÇn l−ît nh− sau : ®−êng kÝnh 34, 28, 21 

vµ chiÒu cao 24, 18, 15. 



- ChÊt liÖu x−¬ng s¶n phÈm : X−¬ng gèm sö dông 100% lo¹i ®Êt sÐt läc 

cña ®Þa ph−¬ng. 

- Ph−¬ng ph¸p t¹o h×nh s¶n phÈm : §æ rãt trong khu«n th¹ch cao 

- NhiÖt ®é nung (men) cao nhÊt dù kiÕn : 1170oC - 1180oC 

- M«i tr−êng nung : « xy ho¸ 

- Sè l−îng bé chËu nung cho mét mÎ lo 18m3 : 520 bé 

- Träng l−îng mét bé chËu : 6kg 

- Träng l−îng tæng céng c¸c bé chËu cña mét mÎ lß : 3120kg 

Chóng t«i sÏ sö dông cïng lo¹i chËu nµy trong tÊt c¶ c¸c mÎ ®èt thö 

nghiÖm cho ®Õn khi x©y dùng ®−îc ®−¬ng−êi cong nung chuÈn vµ x¸c ®Þnh ®−îc 

c¸c th«ng sè ®èt tèi −u. 

1. MÎ ®èt thø nhÊt : 

§Ó ®èt thö mÎ thø nhÊt, chóng t«i ph¶i chuÈn bÞ vµ dù kiÕn mét sè ®iÒu 

kiÖn ®èt nh− sau : 

- §èt thö mÉu trong lß ®iÖn vµ lo¹i lß gas nhá ®Ó x¸c ®Þnh nhiÖt ®é chÝn 

cña men vµ kiÓm tra ®−îc ®é chÝnh x¸c cña c¸c thiÕt bÞ ®o nhiÖt ®é vµ vÞ trÝ gôc 

cña c¸c Cone Seger. 

- §èi chøng kÕ qu¶ thö mÉu sao cho ®¸p øng yªu cÇu cña kh¸ch hµng. 

- VÞ trÝ s¾p xÕp c¸c khe tho¸t nhiÖt dù kiÕn trªn mÆt xe goßng nh− sau 

(h×nh vÏ minh ho¹ kÌm theo), 
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- NhiÖt ®é nung cao nhÊt ®¶m b¶o chÝn men (sau khi thö mÉu) lµ: 1.180oC. 

- §Ó ®¶m b¶o m«i tr−êng nung Oxy ho¸ kÓ tõ giai ®o¹n n©ng nhiÖt (sau 

giai ®o¹n sÊy), ph¶i ®iÒu chØnh van khãi sao cho ¸p lùc trong lß h¬i d−¬ng lu«n 

duy tr× ë møc 0,004 - 0,005m Bar. §©y lµ th«ng sè tèi −u ®· ®−îc x¸c ®Þnh bëi 



chuyªn gia §øc khi vËn hµnh chiÕc lß 5,5m3 vµ 10m3, chóng t«i sÏ ¸p dông th«ng 

sè nung cho chiÕc lß 18m3. Tuy nhiªn, cßn mét c¸ch kh¸c mµ chóng t«i ®ang sö 

dông khi h−íng dÉn vËn hµnh cho kh¸ch hµng. §ã lµ kiÓm so¸t m«i tr−êng nung 

dùa trªn kinh nghiÖm ®èt thùc tÕ kh«ng cÇn sö dông thiÕt bÞ ®o ¸p lùc mµ vÉn 

®¶m b¶o ®−îc ®é tin cËy b»ng c¸ch : khi ®−a mét ngän löa nhá (tõ mét chiÕc bËt 

löa hoÆc mét que diªm) vµo gÇn c¸c lç quan s¸t ë phÝa bªn d−íi lß th× : 

* NÕu ngän löa ®øng th¼ng   : M«i tr−êng lß lµ trung tÝnh. 

* NÕu ngän löa bÞ hót vµo trong lç  : M«i tr−êng lß lµ Oxy ho¸ 

* NÕu ngän löa bÞ ®Èy ra xa lç  : M«i tr−êng lß lµ khö. 

Nh− vËy, ®Ó m«i tr−êng lß lµ ¤xy ho¸ t−¬ng øng víi ¸p lùc 0,004 - 0,005m 

Bar, chóng ta ph¶i ®iÒu chØnh ®ãng hoÆc më van kh¸c sao cho ngän löa nhá chØ 

bÞ hót h¬i nhÑ vµo phÝa trong lç lµ võa ®ñ. Kh«ng nªn ®iÒu chØnh (van khãi më 

nhiÒu) ®Ó ngän löa bÞ hót qu¸ m¹nh vµo trong, v× nh− thÕ giã l¹nh bÞ hót qu¸ 

nhiÒu vµo buång ®èt sÏ lµm mÊt nhiÖt, dÉn ®Õn hao tèn nhiªn liÖu v« Ých. 

Cuèi cïng lµ x©y dùng mét ®−êng cong nung lý thuyÕt. Nh»m gi¶m tèi ®a 

sè l−îng s¶n phÈm kh«ng ®¹t yªu cÇu cã thÓ x¶y ra, chóng t«i sÏ dùa vµo ®−êng 

cong nung chuÈn cña lo¹i lß 10m3 cho cïng lo¹i s¶n phÈm chËu nµy ®Ó x©y dùng 

®−êng cong lý thuyÕt cho chiÕc lß 18m3 cña ®Ò tµi. 

Thêi gian nung vµ tèc ®é t¨ng nhiÖt cña lß cã dung tÝch lín h¬n th−êng 

chËm h¬n so víi lß cã dung tÝch nhá h¬n, do ®ã nÕu cã s¶n phÈm ch−a ®¹t yªu 

cÇu trong lß 18m3 th−êng chñ yÕu lµ do men ch−a chÝn mµ th«i vµ c¸c s¶n phÈm 

nµy ®−îc nung l¹i trong mÎ kh¸c. 

Sè liÖu cña mÎ ®èt thø nhÊt cã b¶ng ®Ýnh kÌm ë phÇn cuèi phô lôc. 

§−êng cong nung cña mÎ ®èt thø nhÊt cã ®å thÞ kÌm ë phÇn cuèi phô lôc. 

KÕt qu¶ ®èt cña mÎ thø nhÊt : 

- 47 bé chËu cã líp men ngoµi vµ trong võa chím ch¶y ch−a ®¹t ®é bãng 

trong ®ã : Cã 20 bé n»m ë líp cuèi cïng s¸t cöa lß, 12 bé n»m ë líp gi÷a (xe 

goßng) hµng cuèi cïng gÇn phÝa cöa, 9 bé n»m ë líp cuèi s¸t èng khãi vµ 6 bé 

n»m ë líp gi÷a xe goßng hµng cuèi cïng gÇn èng khãi. 

- Nh− vËy, hiÖu suÊt thu håi s¶n phÈm ®¹t kho kh©u nung lµ :  

  520 - 47  
_________ ≈ 91% 
      520 

- Tæng l−îng gas tiªu thô : 3659,5kg 

- §Þnh møc tiªu thô gas cho mét ®¬n vÞ s¶n phÈm : 



359,5 
_________ = 0,115 kg gas LPG/kg s¶n phÈm. 

    3120 

- Thêi gian l−u ë nhiÖt ®é ®Ønh : 2 giê. 

- Tæng thêi gian nung : 13 giê. 

Tõ kÕt qu¶ thu ®−îc, chóng t«i cã mét sè nhËn xÐt nh− sau : 

Trªn c¬ së kiÓm tra c¸c cone ®o nhiÖt ®é t¹i c¸c vÞ trÝ ®Æt c¸c bé chËu cã 
líp men ch−a chÝn kÓ trªn, chóng t«i thÊy c¸c cone chØ thÞ (nhiÖt ®é 1,180oC) ®Òu 
ch−a gôc ®Õn vÞ trÝ yªu cÇu. §iÒu ®ã chøng tá nhiÖt ®é ë c¸c vÞ trÝ nµy thÊp h¬n 
c¸c n¬i kh¸c. Tøc lµ sù ph©n bè nhiÖt trong lß ch−a ®ång ®Òu. §Ó kh¾c phôc ®iÒu 
nµy, chóng t«i sÏ chØnh l¹i kÝch th−íc c¸c kªnh tho¸t nhiÖt trªn mÆt xe goßng 
theo nguyªn t¾c vïng naß nhiÖt yÕu sÏ níi réng kh− tho¸t nhiÖt lín h¬n vµ t¨ng 
thªm thêi gian −u ë nhiÖt ®é ®Ønh khÝ ®èt thø hai. 

2. MÎ ®èt thø 2 : Chóng t«i ®iÒu chØnh l¹i khe tho¸t nhiÖt vµ thêi gian l−u 
ë nhiÖt ®é chØnh nh− sau : 

- VÞ trÝ khe tho¸t nhiÖt trªn xe goßng ®−îc s¾p xÕp l¹i nh− sau (h×nh vÏ 
minh ho¹ kÌm theo) 
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- Thêi gian l−u ë nhiÖt ®é ®Ønh 1.180oC t¨ng thªm 30 phót so víi mÎ ®èt 

thø nhÊt. 

Sè liÖu cña mÎ ®èt thø 2 cã b¶ng ®Ýnh kÌm ë phÇn cuèi phô lôc. 

§−êng cong nung cña mÎ ®èt thø 2 cã ®å thÞ kÌm ë phÇn cuèi phô lôc. 

KÕt qu¶ cña mÎ ®èt thø 2: 

- Cßn 16 bé chËu cã líp men bªn ngoµi ®· chÝn, nh−ng líp men trong vÉn 

h¬i yÕu ch−a ®¹t ®é bãng, trong ®ã : cã 4 bé ë líp cuèi cïng s¸t cöa, 8 bé n»m ë 

líp gi÷a hµng cuèi cïng gÇn cöa, vµ 4 bé n»m ë líp gi÷a hµng cuèi cïng gÇn èng 

khãi. 



- HiÖu suÊt thu håi s¶n phÈm ®¹t : 

520 - 16 
_________ ≈ 97% 

      520 

- Tæng l−îng gas tiªu thô : 380,7kg 

- §Þnh møc tiªu thô gas cho mét ®¬n vÞ s¶n phÈm : 

   380,7 
_________ = 0,122 kg gas LPG/kg s¶n phÈm. 

    3120 

- Thêi gian l−u ë nhiÖt ®é ®Ønh : 2 giê 30 phót 

- Tæng thêi gian nung : 13 giê 

NhËn xÐt : 

KiÓm tra c¸c cone ®o nhiÖt ®é t¹i c¸c vÞ trÝ ®Æt c¸c bé chËu cã líp men bªn 

trong ch−a ®Æt, chóng t«i nhËn thÊy c¸c cone chØ thÞ ®· gôc ®óng vÞ trÝ yªu cÇu, 

®iÒu ®ã chøng tá sù ph©n bè nhiÖt ®· t−¬ng ®èi ®Òu nªn líp men ngoµi cña c¸c 

bé phËn ®· chÝn ®¹t. Cßn biÖn ph¸p tiÕp theo ®Ó cung cÊp ®ñ l−îng nhiÖt cho líp 

men bªn trong chÝn hoµn toµn, ®ã lµ tiÕp tôc t¨ng thªm thêi gian l−u ë nhiÖt ®é 

®Ønh vµ ®iÒu nµy còng lµm cho sù ph©n bè nhiÖt sÏ ®ång ®Òu h¬n n÷a. 

3. MÎ ®èt thø 3 : 

Nh− tr×nh bµy ë trªn, ë mÎ ®èt thø 3 nµy, chóng t«i gi÷ nguyªn c¸c ®iÒu 

kiÖn cña mÎ ®èt thø 2 vµ chØ thay ®æi duy nhÊt ®iÒu kiÖn ®ã lµ t¨ng thêi gian l−u 

ë nhiÖt ®é ®Ønh thªm 30 phót. 

Sau ®©y lµ sè liÖu mÎ ®èt thø 3 cã b¶ng ®Ýnh kÌm ë phÇn cuèi phô lôc. 

KÕt qu¶ cña mÎ ®èt thø 3: 

- S¶n phÈm ®¹t 100% : chÝn ®Òu vµ ®Ñp. 

- Tæng l−îng gas tiªu thô : 391,55kg 

§Þnh møc tiªu thô gas cho mét ®¬n vÞ s¶n phÈm : 

  391,55 
_________ = 0,13 kg gas LPG/kg s¶n phÈm. 

    3120 

- Thêi gian l−u ë nhiÖt ®é ®Ønh : 3 giê 

- Tæng thêi gian nung : 14 giê 



Nh− vËy, sau 3 mÎ ®èt thö nghiÖm, chóng t«i ®· x¸c ®Þnh ®−îc ®iÒu kiÖn 
®èt tèi −u cho lo¹i s¶n phÈm chËu hoa cña c¸c c¬ së s¶n xuÊt gèm sø §ång Nai, 
B×nh D−¬ng. §Ó kiÓm tra sù æn ®Þnh cña c¸c th«ng sè, chóng t«i ®· tiÕn hµnh ®èt 
thö nghiÖm thªm nhiÒu mÎ n÷a víi cïng ®iÒu kiÖn ®èt cña mÎ thø 3 (cã kh¶o s¸t 
thªm mét sè vÞ trÝ khe tho¸t nhiÖt) nh−ng kÕt qu¶ cuèi cïng ®· kh¼ng ®Þnh : c¸c 
®iÒu kiÖn ®èt cña mÎ thø 3 lµ tèi −u nhÊt. 

Nh− chóng ta ®· biÕt, ®èi t−îng s¶n phÈm cña c¸c c¬ së s¶n xuÊt gèm sø 
mü nghÖ ë §ång Nai, B×nh D−¬ng cßn rÊt phong phó ®a d¹ng. Do ®ã, b−íc kh¶o 
s¸t tiÕp theo lµ chóng t«i ¸p dông c¸c ®iÒu kiÖn ®èt chuÈn (cña mÎ thø 3) vµo ®èt 
thö c¸c s¶n phÈm kh¸c nhau vÒ h×nh d¹ng vµ kÝch th−íc nh− : C¸c lo¹i chËu, c¸c 
lo¹i thó, èng dï, tr¸i banh trang trÝ hµng rµo… nh−ng vÉn gièng nhau vÒ chÊt liÖu 
x−¬ng vµ nhiÖt ®é nung. §Ó tõ ®ã, t×m ra nh÷ng sù kh¸c biÖt trong ®iÒu kiÖn. 

VÝ dô : Sau ®©y lµ kÕt qu¶ thu ®−îc tõ mÎ nung hçn hîp nhiÒu lo¹i s¶n 
phÈm cña mét c¬ së s¶n xuÊt gèm sø ë §ång Nai (MÎ ®èt thø 4): 

Lo¹i s¶n phÈm 
Träng l−îng s¶n 

phÈm (kg) 

Sè l−îng s¶n 

phÈm (c¸i) 

Tæng träng l−îng 

(kg) 

C¸c lo¹i thó    

1. Chã sãi 12 4 48 

2. Chã bec giª lín 13,5 40 540 

3. Chã BÐc giª nhá 3,7 15 55,4 

4. Chã bÐc na 15 15 225 

5. Chã ®èm lín 7,8 40 312 

6. Chã ®èm nhá 4,2 8 33,6 

7. Chã tai côp 8,5 8 68 

8. Thá 7 12 84 

9. Nai 8 15 120 

10. Lõa 3,2 11 35,2 

C¸c lo¹i chËu    

11. ChËu hoa trong 3,9 21 82 

12. ChËu hoa trßn 4,2 50 210 

13. ChËu vu«ng 4 44 176 

14. ChËu 2 quai 3,2 12 35,2 

Tæng céng  283 198,3 

Sè liÖu mÎ ®èt thø 4 cã b¶ng ®Ýnh kÌm ë phÇn cuèi phô lôc. 

§−êng cong nung mÎ ®èt thø 4 cã ®å thÞ kÌm ë phÇn cuèi phô lôc 



* KÕt qu¶ mÎ ®èt : 

- HiÖu suÊt thu håi s¶n phÈm ®¹t 100% 

- Tæng l−îng gas tiªu thô : 255,47kg 

255,47 
- §Þnh møc tiªu thô gas :_________ = 0,128 kg gas LPG/kg s¶n phÈm. 

     1989,3 

- Thêi gian l−u ë nhiÖt ®é ®Ønh : 2 giê 30 phót 

- Tæng thêi gian nung : 14 giê. 

* So s¸nh víi kÕt qu¶ cña mÎ ®èt thø 3, chóng t«i nhËn thÊy r»ng : 

- HiÖu qu¶ ®èt t−¬ng ®−îc ®¹t 100% 

- MÆc dï sè l−îng s¶n phÈm vµ thêi gian l−u ë nhiÖt ®é ®Ønh cña mÎ ®èt 

cµng Ýt h¬n nh−ng ®Þnh møc tiªu hao gas trªn mét ®¬n vÞ s¶n phÈm vÉn t−¬ng 

®−¬ng. 

-  Tèc ®é t¨ng nhiÖt vµ tæng thêi gian nung t−¬ng ®−¬ng. 

- Sù kh¸c nhau chñ yÕu ë 2 ®iÓm : 

* Thêi gian sÊy cña mÎ ®èt nµy chËm h¬n. §ã lµ do trong mÎ ®èt cã nhiÒu 

s¶n phÈm cã kÝch th−íc vµ ®é dÇy lín h¬n, nªn ph¶i kÐp dµi thêi gian sÊy ®Ó lµm 

bay h¬i n−íc, tr¸nh hiÖn t−îng nøt hoÆc næ s¶n phÈm do sÊy nhanh. 

* Thêi gian l−u ë nhiÖt ®é ®Ønh rót ng¾n ®−îc 30 phót do sè l−îng s¶n 

phÈm Ýt h¬n vµ kh«ng gian trong lß th«ng tho¸ng h¬n. 

Sau cïng lµ chóng t«i kh¶o s¸t xem cã nh÷ng ®iÓm nµo kh¸c so víi ®iÒu 

kiÖn chuÈn khi nung c¸c s¶n phÈm kh¸c vÒ chÊt liÖu vµ nhiÖt nung. Chóng t«i ®· 

chän s¶n phÈm cña c¸c c¬ së s¶n xuÊt gèm sø ë B¸t Trµng lµm ®èi t−îng nghiªn 

cøu vµ ë ®©y còng ddang cã s½n 2 chiÕc lß 18m3 cña c«ng ty chóng t«i ®· l¾p cho 

C«ng ty VÜnh Th¾ng (mét chiÕc vµo th¸ng 2/2001 vµ mét chiÕc vµo th¸ng 

4/2001) do ®ã rÊt thuËn lîi cho c«ng t¸c thö nghiÖm. s¶n phÈm gèm sø ë B¸t 

Trµng còng rÊt ®a d¹ng vÒ chñng lo¹i vµ mÉu n÷a. Trong sè ®ã, chóng t«i chän 

lo¹i s¶n phÈm ®−îc s¶n xuÊt vµ xuÊt khÈu nhiÒu nhÊt lµ c¸c lo¹i chËu, b×nh hoa 

cã chÊt liÖu b¸n sø vµ nhiÖt ®é nung 1250oC lµm ®èi t−îng ®Ó nung thö nghiÖm. 

Sau ®©y lµ sè liÖu cña mét mÎ ®èt ®¹t kÕt qu¶ 100% t¹i c«ng ty VÜnh Th¾ng, B¸t 



Trµng. Vµ chóng t«i ®· dïng c¸c ®iÒu kiÖn cña mÎ nµy lµm c¬ së chuyÓn giao 

quy tr×nh vËn hµnh cho kh¸ch hµng (mÎ ®èt thø 5). 

KÝch th−íc (cm) 

Lo¹i s¶n phÈm §−êng 

kÝnh 

ChiÒu 

cao 

Träng l−îng 

s¶n phÈm (kg)

Sè l−îng s¶n 

phÈm (kg) 

Tæng träng 

l−îng (kg) 

1. ChËu lo¹i 1 16 22 1,5 189 283,5 

2. ChËu lo¹i 2 20 25 2 168 336 

3. ChËu vu«ng 15x15 60 5,7 207 1179,9 

4. ChËu trßn lín 25 45 4,2 120 504 

5. ChËu ch÷ nhËt nhá 12x18 17  250 250 

6. ChËu ch÷ nhËt trung 14x20 20 1,3 130 169 

7. ChËu trßn lín 35 45 17 14 98 

8. Cóp 20 25 2,3 168 386,4 

Tæng céng    1246 3206,8 

Sè liÖu mÎ ®èt thø 5 cã b¶ng ®Ýnh kÌm ë phÇn cuèi phô lôc. 

§−êng cong nung mÎ ®èt thø 5 cã ®å thÞ kÌm ë phÇn cuèi phô lôc. 

KÕt qu¶ mÎ ®èt : 

- HiÖu suÊt thu håi s¶n phÈm ®¹t 100% 

- Tæng l−îng gas tiªu thô :496,1kg 

596,1 
- §Þnh møc tiªu thô gas :_________ = 0,155 kg gas LPG/kg s¶n phÈm. 

     3206,8 

- Thêi gian l−u ë nhiÖt ®é ®Ønh : 4 giê 

- Tæng thêi gian nung : 12 giê 30 phót. 

Qua mÎ ®èt s¶n phÈm B¸t Trµng, chóng t«i cã mét sè nhËn xÐt sau : 

* Tèc ®é sÊy vµ t¨ng nhiÖt khi nung s¶n phÈm cña B¸t Trµng ®−îc thùc 

hiÖn nhanh h¬n so víi s¶n phÈm  ë §ång Nai, B×nh D−¬ng. §ã lµ do trong thµnh 

phÇn x−¬ng s¶n phÈm cña B¸t Trµng sö dông Ýt ®Êt sÐt dÎo h¬n vµ ®é dµy s¶n 

phÈm máng h¬n. §iÒu nµy cho phÐp cã thÓ ®Èy nhanh ®−îc tèc ®é t¨ng nhiÖt, do 

®ã gi¶m ®−îc thêi gian cña giai ®o¹n sÊy vµ n©ng nhiÖt trong chu kú nung. 



- Do nhiÖt ®é nung cao h¬n vµ tèc ®é t¨ng nhiÖt nhanh h¬n, nªn khi nung 

s¶n phÈm B¸t Trµng thêi gian l−u ë nhiÖt ®é ®Ønh l©u h¬n so víi s¶n phÈm §ång 

Nai, B×nh D−¬ng, ®Ó ®¶m b¶o nhiÖt ®é ph©n bè ®−îc ®ång ®Òu vµ ®ñ l−îng lµm 

chÝnh s¶n phÈm. ChÝnh v× thÕ, ®Þnh møc tiªu hao nhiªn liÖu khi nung s¶n phÈm 

B¸t Trµng cao h¬n so víi vïng §ång Nai, B×nh D−¬ng. 

Tãm l¹i, qua qu¸ tr×nh ®èt thö nghiÖm, chóng t«i ®· ®−a ra ®−îc ®iÒu kiÖn 

®èt tèi −u cho mét sè s¶n phÈm tiªu biÓu nhÊt cña c¸c c¬ së s¶n xuÊt sø mü nghÖ 

ë phÝa Nam vµ phÝa B¾c. Trong ®ã, cã : 

- C¸c ®iÒu kiÖn kh«ng thay ®æi khi nung bÊt kú lo¹i s¶n phÈm nµo nh− : ¸p 

lùc nguån gas s¬ cÊp lµ 2kg/cm2, ¸p lùc buång ®èt khinung trong m«i tr−êng oxy 

ho¸ lµ : 0,004 - 0,005m Bar vµ vÞ trÝ khe tho¸t nhiÖt ®é nh− ®· s¾p xÕp ë mÎ ®èt 

thø 3. 

- C¸c ®iÒu kiÖn kh¸c cßn l¹i gåm : ¸p lùc nguån gas thø cÊp, tèc ®é n©ng 

nhiÖt, thêi gian sÊy, thêi gian l−u ë nhiÖt ®é ®Ønh, tæng thêi gian nung, l−îng gas 

tiªu thô sè bÐc löa sö dông, ®æ më van khãi vµ nhiÖt ®é nung sÏ thay ®æi tuú theo 

chÊt liÖu x−¬ng, ®é ch¶y cña men, t«ng vµ c−êng ®é mÇu yªu cÇu, h×nh d¸ng, 

kÝch th−íc, ®é dµy, ®é Èm, sù th«ng tho¸ng khi chÊt ®å vµ m«i tr−êng cña ®èi 

t−îng s¶n phÈm cÇn nung. 

- Trªn c¬ së kh¶o s¸t n¾m v÷ng c¸c ®iÒu kiÖn ®èt, chóng t«i tiÕn hµnh x©y 

dùng quy tr×nh vËn hµnh lß cho lo¹i lß 18m3. 

III. Quy tr×nh vËn hµnh lß 18m3: 

1. ChuÈn bÞ tr−íc khi ®èt : 

- §−a xe goßng ®· chÊt s¶n phÈm nung, ®· ®Æt c¸c cone nhiÖt ®é vµ mÉu 

thö (ë vÞ trÝ quan s¸t ®−îc) vµo lß. 

- §ãng chÆt, cöa lß b»ng c¸ch vÆn chÆt 4 v« l¨ng c¸c gãc cöa. 

- §ãng tÊt c¶ c¸c van ë tõng bÐc löa (38 c¸i) vµ van cña bé phËn måi löa (2 c¸i) 

- Kho¸ nóm vÝt me ®iÒu chØnh ®iÒu chØnh gas cña van ®iÒu ¸p thø cÊp. 

- KiÓm tra ®ång hå ®o ¸p lùc gas lo¹i 2kg/cm2 sau van ®iÒu ¸p thø cÊp: 

ph¶i ë vÞ trÝ sè 0. 

- KiÓm tra c¸c can ®o nhiÖt ®é vµ ®ång hå ®o nhiÖt ®é: Ph¶i ®¶m b¶o ho¹t 

®éng b×nh th−êng. 

- KiÓm tra l−îng gas chøa trong bån: Quan s¸t ®ång hå ®o thÓ tÝch gas ®Æt 

trªn bån ph¶i ë møc tèi thiÓu lµ 30% míi ®ñ ®Ó hoµn thµnh 2 mÎ ®èt lß 18m3. 



- KiÓm tra ¸p lùc gas trong bån : Quan s¸t ®ång hå ®o ¸p lùc gas ®Æt trªn 

bån ph¶i ë møc 6-7kg/cm2 míi ®ñ ¸p lùc ®Ó ®èt lß chuÈn bÞ, ®−êng cong nung 

chuÈn. 

2. Giai ®o¹n b¾t ®Çu ®èt : 

- Më van ë bån gas, tiÕp theo ®iÒu chØnh van ®iÒu ¸p s¬ c¸p vµ ®iÒu chØnh 

gi¶m ¸p lùc gas tõ 6-7kg/cm2 xuèng. 

- Cßn 2kg/cm2 (quan s¸t trªn ®ång hå ®o ¸p lùc gas lo¹i 10kg/cm2) råi më 

van (sau van ®iÒu ¸p s¬ cÊp) ®Ó gas vµo van ®iÒu ¸p thø cÊp ®Æt gÇn lß. 

- TiÕp theo më van ®iÒu ¸p thø cÊp vµ ®iÒu chØnh nót vÝt me sao cho ¸p lùc 

gas vµo c¸c bÐc löa kho¶ng 0,03 - 0,05kg/cm2 (quan s¸t trªn ®ång hå ®o c¸p lùc 

lo¹i 2kg/cm2 ®Æt sau van ®iÒu ¸p thø cÊp) lµ ®ñ ®Ó ch©m löa vµ duy tr× ngän löa 

kh«ng bÞ t¾t sau khi ch©m. 

- Më van hÖ thèng måi löa vµ ch©m löa. 

- Më van bÐc löa, sau ®ã nhÊn nót van an toµn, ®ång têi ®−a måi löa vµo 

ch©m lÇn l−ît tõng bÐc löa ®· ®Þnh tr−íc sau ®ã, ®iÒu chØnh nót trén giã cña bÐt 

löa sao cho ngän löa ch¸y cã mµu xanh tÝm lµ tèt nhÊt. 

3. Giai ®o¹n sÊy : 

Sau khi ®èt lß, b¾t ®Çu b−íc vµo giai ®o¹n sÊy s¶n phÈm. Tèc ®é n©ng 

nhiÖt vµ thêi gian sÊy trïng thuéc vµo kÝch th−íc, chiÒu dµy, ®é th«ng tho¸ng khi 

chÊt ®å vµ ®é Èm cña s¶n phÈm nung. Nh−ng nh×n chung, tèc ®é n©ng nhiÖt giai 

®o¹n sÊy th−êng chËm v× nÕu n©ng nhiÖt qu¸ nhanh l−îng n−íc trong s¶n phÈm 

chuyÎen nhanh thµnh h¬i n−íc g©y sù gi·n në thÓ tÝch ®ét ngét dÉn ®Õn g©y nøt 

hoÆc në s¶n phÈm. Do ®ã, trong suèt qu¸ tr×nh sÇy cÇn ph¶i sö dông sè l−îng bÐc 

löa h¹n chÕ vµ duy tr× ¸p lùc gas thÝch häp trong thêi gian kho¶ng 4 giê lµ tèt 

nhÊt, theo kinh nghiÖm, nÕu bÒ dµy s¶n phÈm lín h¬n 5mm, nhiÖt ®é ë nãc lß 

kh«ng nªn v−ît qu¸ 150oC trong nöa giê sÊy ®Çu tiªn. Van èng khãi ®−îc më 

hoµn toµn ®Ó h¬i n−íc tho¸t nhanh trong giai ®o¹n sÊy. 

VÒ c¨n b¶n mµ nãi, lß kh«ng ph¶i lµ n¬i ®Ó sÊy kh« s¶n phÈm, do ®ã c¸c 

s¶n phÈm nªn ®−îc sÊy kh« tr−íc míi ®−a vµo lß nung. §iÒu nµy cho phÐp gi¶m 

thêi gian sÊy xuèng chØ cßn kho¶ng 3 giê mµ kh«ng g©y nøt, vì s¶n phÈm. 

4. Giai ®o¹n n©ng nhiÖt : 

TiÕp theo giai ®o¹n sÊy lµ giai ®o¹n n©ng nhiÖt. 

- TÊt c¶ c¸c bÐc löa ®−îc ch©m hÕt, 



- T¨ng ¸p lùc gas lÇn l−ît kho¶ng tõ 0,5 - 0,1kg/cm2 trong mçi giê nh−ng 
kh«ng v−ît qu¸ chØ sè 0,7kg/cm2. Tèc ®é t¨ng ¸p lùc gas ph¶i ®¶m b¶o t−¬ng øng 
tèc ®é t¨ng nhiÖt trung b×nh kho¶ng 100oC/giê. 

- V× s¶n phÈm cña c¸c c¬ së s¶n xuÊt gèm sø mü nghÖ kh¾p c¶ n−íc chñ 
yÕu lµ nung trong m«i tr−êng ¤xy ho¸ (chiÕm h¬n 90%), nÕu ¸p lùc trong lß 
th−êng xuyªn ph¶i duy tr× ë møc h¬i d−¬ng (kho¶ng 0,004 - 0,005mBar) b»ng 
c¸ch ®iÒn chØnh van èng khãi. NÕu kh«ng cã thiÕt bÞ ®o ¸p lùc th× cã thÓ sö dông 
c¸ch thö b»ng kinh nghiÖm nh− ®· tr×nh bµy ë mÎ ddèt thö thø nhÊt. 

- Nãi chung, møc t¨ng ¸p lùc vµ t¨ng nhiÖt ®é ph¶i b¸m s¸t vµo ®−êng 
cong nung chuÈn ®· x©y dùng. 

- Kho¶ng nhiÖt ®é trong giai ®o¹n n©ng n©ng nhiÖt nµy ®−îc tÝnh tõ nhiÖt 
®é kÕt thóc giai ®o¹n sÊy ho−n 300o ®Õn nhiÖt ®é cao nhÊt b¾t ®Çu ch¶y men 
kho¶ng 1.180o (®èt víi s¶n phÈm phÝa Nam) vµ 1.250oC (®èi víi s¶n phÈm B¸t 
Trµng). Thêi gian ®èt cña giai ®o¹n n©ng nhiÖt nµy kÐo dµi kho¶ng 6-7 giê. 

5. Giai ®o¹n l−u nhiÖt : 

Khi giai ®o¹n n©ng nhiÖt ®· ®¹t tíi nhiÖt ®é ®Ønh thÝch hîp ®Ó lµm chÝn 
x−¬ng vµ men s¶n phÈm th× b¾t ®aµu b−íc vµo giai ®o¹n l−u nhiÖt. 

- Thêi gian l−u nhiÖt tuú thuéc vµo khèi l−îng vµ c¸c s¾p xÕp ®é th«ng 
tho¸ng cña s¶n phÈm. Khi nung s¶n phÈm víi sè l−îng lín vµ xÕp dµy ®Æc th× 
thêi gian l−u ë nhiÖt ®é ®Ønh ph¶i kÐo dµi h¬n. 

- Trong suèt thêi gian l−u nhiÖt cÇn ®iÒu chØnh ¸p lùc gas vµ van èng khãi 
sao cho ¸p lùc trong lß ®· d−¬ng vµ duy tr× nhiÖt ®é ®Ønh æn ®Þnh kho¶ng 1.180oC 
9®èi víi s¶n phÈm §ång Nai, B×nh D−¬ng) vµ 1.250oC (®èi víi s¶n phÈm B¸t 
Trµng). 

- Trong suèt thêi gian l−u nhiÖt cÇn liªn tôc theo dâi cone chØ thÞ : Ngay 
khi cone chØ thÞ gôc xuèng hoµn toµn (®Çu cone ch¹m ®Õ cone) th× th−êng chØ cÇn 
l−u thªm kho¶ng 30 phót n÷a lµ cã thÓ kÕt thóc qu¸ tr×nh nung. §Ó ®¶m b¶o tr−íc 
khi kÕt thóc qu¸ tr×nh nung cÇn lÊy c¸c mÉu thö ®Æt ë c¸c vÞ trÝ bÞ yÕu nhiÖt ra ®Ó 
kiÓm tra, nÕu líp men cña mÉu thö ®· chÝn th× cã thÓ yªn t©m t¾t lß. 

- Th«ng th−êng thêi gian l−u nhiÖt cña lo¹i lß 18m3 kÐo dµi kho¶ng 2 giê 
30 phót ®Õn 3 giê ®èi víi s¶n phÈm cña vïng §ång Nai, B×nh D−¬ng vµ tõ 3 giê 
30 phót ®Õn 4 giê ®èi víi s¶n phÈm cña B¸t Trµng. 

6. Giai ®o¹n t¾t lß vµ h¹ nhiÖt: 

Sau khi kiÓm tra c¸c cone ®o nhiÖt ®é vµ mÉu thö ®¶m b¶o s¶n phÈm ®· 
chÝnh th× tiÕn hµnh t¾t lß : 

- Tr−íc tiªn kho¸ van ë bån gas. 



- Chê tíi khi löa ë tÊt c¶ c¸c bÐc t¾t hÕt th× lÇn l−ît kho¸ tÊt c¶ c¸c van trªn 

®−êng èng dÉn gas vµo lo vµ c¸c van cña bÐc löa. 

- §ãng nót vÝt me cña van thø cÊp. 

- Tèc ®é h¹ nhiÖt nhanh hay chËm tuú thuéc vµo sù nh¹y c¶m cña s¶n 

phÈm víi sù thay ®æi nhiÖt ®é. Tèc ®é h¹ nhiÖt ®−îc ®iÒu chØnh b»ng van èng 

khãi (van cµng ®ãng vµo tèc ®é h¹ nhiÖt cµng chËm) sao cho tèc ®é h¹ nhiÖt ph¶i 

tõ tõ tr¸nh g©y nøt s¶n phÈm. Tèt nhÊt sau khi t¾t lß ®ãng kÝn van èng khãi lµ an 

toµn nhÊt. 

- Khi nhiÖt ®é trong lß gi¶m xuèng cßn kho¶ng d−íi 200oC th× cã thÓ më 

cöa lß vµ tõ tõ kÐo xe goßng ra khái lß. 

- Thêi gian lµm nguéi lß ®Õn 200oC kÐo dµi kho¶ng 11-14 giê tuú ®é më 

cöa van èng khãi. 

Trªn ®©y lµ toµn bé nh÷ng b−íc c¬ b¶n khi vËn hµnh lß. Thùc tÕ khi vËn 

hµnh lß, sù chuyÓn ®æi gi÷a c¸c giai ®o¹n ®· nªu lµ mét qu¸ tr×nh chuyÓn dÇn 

dÇn liªn tôc kh«ng g©y ®ét ngét. 

MÆc dï kh«ng cã s¶n phÈm ®Ó nung trong m«i tr−êng khö nh−ng trong 

quy tr×nh vËn hµnh nµy, chóng t«i còng ®−a ra c¸ch ®èt lß khi nung trong m«i 

tr−êng khö ®Ó c¸c c¬ së s¶n xuÊt cã nhu cÇu th× ¸p dông. C¸ch nung khö ®−îc 

tr×nh bµy sau ®©y ®· thùc hiÖn nhiÒu lÇn víi kÕt qu¶ tèt khi chóng t«i sö dông 

chiÕc lß 10m3 nung cho vµi c¬ së s¶n xuÊt ë §ång Nai tr−íc ®©y : 

- Giai ®o¹n nung khö ®−îc b¾t ®Çu tõ giai ®o¹n n©ng nhiÖt khi nhiÖt ®é ®¹t 

®Õn 900oC. 

- Khi nhiÖt ®é lß ®¹t ®Õn 900oC, van èng kãi ®−îc ®ãng dÇn vµo sau cho 

löa tõ trong lß thß ra ë c¸c lç quan s¸t n»m gi÷a lß dµi tõ 2-3cm. 

- Trong thêi gian tiÕp theo, tiÕp tôc t¨ng ¸p lùc gas kÕt hîp víi ®iÒu chØnh 

van èng khãi sao cho khi ®¹t ®Õn nhiÖt ®Ønh chiªï dµi ngän löa thß ra kho¶ng 10-

12cm lµ tèi −u. ViÖc sö dông chiÒu dµi ngän löa chÝnh lµ c¸ch ®Ó kiÓm so¸t (lµm 

chØ thÞ) c−êng ®é khö ë trong lß b»ng kinh nghiÖm. NÕu cã thiÕt bÞ ®o khÝ CO, th× 

ë thêi ®iÓm nµy (ngän löa dµi 10-12cm) l−îng khÝ CO kho¶ng 3oC ®ñ cho qu¸ 

tr×nh khö. 

- Ngay khi quan s¸t thÊy cone chØ thÞ b¾t ®Çu gôc th× b¾t ®Çu b−íc vµo giai 

®o¹n l−u nhiÖt vµ khi coue chØ thÞ gôc h¼n th× l−u thªm kho¶ng 30 phót n÷a th× 

g¾t lß. C¸c b−íc vËn hµnh hoµn toµn gièng nh− khi nung «xy ho¸. Sù kh¸c biÖt 

duy nhÊt lµ trong suèt qu¸ tr×nh tõ khi thiÕt lËp m«i tr−êng khö cho ®Õn khi t¾t lß 



cÇn ph¶i lu«n duy tr× ®ñ c−êng ®é khö qua chØ thÞ lµ chiÒu dµi ngän löa nh− ®· kÓ 

trªn. 

- Ngay khi t¾t lß cÇn ph¶i ®ãng bÝt van èng khãi nh− vËy m«i tr−êng khö 

trong lß vÉn ®−îc duy tr×, tr¸nh hiÖn t−îng s¶n phÈm bÞ «xy ho¸ trë l¹i. 

IV. Mét sè ®iÓm kh¸c cÇn l−u ý khi vËn hµnh : 

- Ph¶i ghi chÐp l¹i ®Çy ®ñ sè liÖu vµo nhËt ký cña tõng mÎ ®èt ®Ó dÔ dµng 

ph¸t hiÖn ra nguyªn nh©n khi cã ®iÒu kh«ng mong muèn x¶y ra. 

- Khi cã sÊm sÐt hoÆc mÊt ®iÖn ph¶i t¾t ®ång hå ®o nhiÖt ®é ®Ó tr¸nh g©y 

h− háng. 

- §Çu d©y c¶m øng nhiÖt ®é cña van an toµn kh«ng nªn ®Æt qu¸ s©u trong 

ngän löa tr¸nh g©y h− háng d©y. 

- sau 3-5 ngµy ®èt ®Çu tiªn cÇn ph¶i dõng lß ®Ó duy tr× : quan s¸t xung 

quanh thµnh lß nÕu chç nµo b«ng bÞ co ngãt hë tõ 1cm trë lªn th× lËp tøc ph¶i 

chÌn thªm b«ng ®Ó tr¸nh löa rß rØ ra ngoµi lµm háng líp vá bªn ngoµi. 

- Sau 10 hoÆc 20 ngµy ®èt, ph¶i dõng lß ®Ó tiÕp tôc b¶o tr×. Vµ tõ ®ã trë ®i, 

khi quan s¸t thÊy b«ng co ngãt ë bÊt kú chç nµo th× cÇn ph¶i dõng lß ®Ó b¶o tr×. 

V. KÕt luËn cña ch−¬ng III 

1. Lß nung gèm tiÕt kiÖm n¨ng l−îng 18m3 ®· ho¹t ®éng tèt sau khi tiÕn 

hµnh hiÖu chØnh thÝch hîp chÕ ®é ph©n bè tiÕt diÖn hót khãi vµo kªnh khÝ th¶i. 

ChÕ ®é khÝ ®éng trong lß æn ®Þnh, tr−êng nhiÖt ®é ®ång ®Òu cho phÐp ®¹t hiÖu 

suÊt s¶n phÈm tèi ®a 100%. 

2. C¸c tÝnh to¸n lý thuyÕt vµ c¸c c«ng thøc thùc nghiÖm cña GTZ ®· ®ãng 

vai trß lµ c¬ së ®¸ng tin ca¹y cho qu¸ tr×nh gi¶i bµi to¸n më réng quy m« lß 10m3 

thµnh lß 18m3. 

3. Lß 18m3 cã ®Çy ®ñ tÝnh n¨ng c«ng nghÖ ®Ó nung c¸c lo¹i s¶n phÈm gèm 

cã h×nh d¹ng kÝch th−íc kh¸c nhau, cã chÊt liÖu x−¬ng kh¸c nhau nªn cã thÓ 

dïng cho nhiÒu khu vùc s¶n xuÊt gèm trong c¶ n−íc. 

4. Lß nung gèm 18m3 thÓ hiÓn râ tÝnh −u viÖt ë c¸c mÆt tiÕt kiÖm n¨ng 

l−îng, b¶o vÖ kh«ng g©y « nhiÔm m«i tr−êng, dÔ vËn hµnh, gi¶m nhÑ c«ng søc 

cña ng−êi thao t¸c. 

 

 

 



Ch−¬ng IV 
 

§¸nh gi¸ hiÖu qu¶ lß vµ kÕt luËn 
 

I. §¸nh gi¸ hiÖu qu¶ sö dông lß 18m3: 

§Ó ®¸nh gi¸ hiÖu qu¶ lß, chóng t«i ph©n tÝch mét sè chØ tiªu chÝnh sau: 

1. Sù c©n b»ng nhiÖt trong lß : ViÖc tÝnh to¸n c©n b»ng nhiÖt trong lß 

nh»m ®¸nh gi¸ hiÖu qu¶ sö dông l−îng nhiÖt h÷u Ých dïng ®Ó nung s¶n phÈm. 

Tõ kÕt qu¶ tÝnh to¸n lý thuyÕt sù c©n b»ng nhiÖt trong lß (nh− tr×nh bµy ë 

phÇn phô lôc), ®· ®−a ra sè liÖu : tæng l−îng gas tiªu thô (chÝnh lµ tæng l−îng 

nhiÖt cÇn thiÕt) ®Ó nung c¸c s¶n phÈm ë c¸c mÎ ®èt thö nghiÖm lµ 245,6kg vµ 

l−îng nhiÖt h÷u Ých tiªu hao vµo s¶n phÈm lµ 3786MJ. Trong khi ®ã, sè liÖu vÒ 

tæng l−îng gas tiªu thô vµ l−îng nhiÖt h÷u Ých cña mÎ ®èt thùc tÕ cña chiÕc lß 

18m3 lµ 391,55kg vµ 3767MJ. Së dÜ cã sù chªnh lÖch gi÷a hai sè liÖu kÓ trªn lµ 

do trong ®iÒu kiÖn ®èt thùc tÕ cßn rÊt nhiÒu c¸c th«ng sè ¶nh h−ëng ®Õn qu¸ tr×nh 

ph©n bè nhiÖt mµ chóng ta kh«ng thÓ dù ®o¸n ®−îc khi tÝnh to¸n lý thuyÕt. Dï 

sao sù kh¸c biÖt kh«ng lín l¾m gi÷a kÕt qu¶ tÝnh to¸n lý thuyÕt vµ thùc tÕ, ®ñ cho 

thÊy phÇn tÝnh to¸n lý thuyÕt vÒ c©n b»ng nhiÖt trong lß cña ®Ò tµi lµ ®¸ng tin cËy, 

s¸t thùc tÕ vµ cã thÓ dïng lµm c¬ së khoa häc ®Ó kiÓm so¸t c¸c kÕt qu¶ nghiªn 

cøu vµ øng dông cña ®Ò tµi. 

Sau ®©y lµ kÕt qu¶ tÝnh to¸n nhiÖt trong ®iÒu kiÖn nung thùc tÕ cña mÎ ®èt 

thø ba chiÕc lß 18m3. 

Tæng l−îng nhiÖt tiªu hao  = tæng l−îng gas tiªu thô x nhiÖt trÞ cña 1kg gas 

= 391,55kg x 49KJ/Kg = 19.186MJ 

Toµn bé l−îng nhiÖt nµy ®−îc ph©n bè nh− sau : 

Lo¹i nhiÖt tiªu hao 
Gi¸ trÞ nhiÖt 

(MJ) 

Tû lÖ (%) tiªu 

hao 

1. NhiÖt h÷u Ých tiªu hao vµo s¶n phÈm nung 3767 19,6 

2. NhiÖt tiªu hao vµo vËt liÖu chÕ t¹o lß: b«ng, 

g¹ch, s¾t thÐp vµ tÊm kª trªn xe goßng. 

3694 19,3 

3. NhiÖt tiªu hao vµo bé gi¸ ®ì s¶n phÈm gåm tÊm 

kª vµ trô ®ì 

4593 24 

4. NhiÖt thÊt tho¸t qua c¸c bÒ mÆt lß (do dÉn nhiÖt) 1019 5,3 

5. NhiÖt thÊt tho¸t qua ®−êng èng khãi 6113 31,9 

Tæng céng 19186 100 



KÕt qu¶ tÝnh to¸n trªn cho thÊy: trong tæng sè l−îng nhiÖt tiªu hao th× chØ 

cã duy nhÊt l−îng nhiÖt tiªu hao ®Ó nung s¶n phÈm lµ h÷u Ých chiÕm 19,6% mµ 

th«i, l−îng nhiÖt cßn l¹i chiÕm 80,4% chñ yÕu lµ ®Ó nung nãng c¸c vËt liÖu chÕ 

t¹o lß c¸c tÊm kª, trô ®ì vµ bÞ thÊt tho¸t qua vá lß vµ èng khãi. ChÝnh v× vËy, c¸c 

nhµ nghiªn cøu chÕ t¹o lß lu«n t×m kiÕm c¸c lo¹i vËt liÖu chÞu löa míi cã tÝnh 

b¶o «n tèt h¬n vµ thiÕt kÕ c¸c m« h×nh lß tèi −u h¬n ®Ó lµm gi¶m c¸c thÊt tho¸t 

nhiÖt kÓ trªn ®Õn møc tèi ®a. 

ChÝnh nhê viÖc sö dông lo¹i vËt liÖu b¶o «n míi lµ b«ng gèm cã träng 

l−îng nhÑ, ®é dÉn nhiÖt thÊp vµ ®Æc biÖt lµ ®é tÝch nhiÖt cùc kú nhá vµ nhê ®iÒu 

chØnh hîp lý van èng khãi mµ chiÕc lß 18m3 ®· tiÕt kiÖm ®−îc l−îng nhiÖt tiªu 

hao vµo phÇn vËt t− chÕ t¹o th©n lß vµ thÊt tho¸t nhiÖt qua ®−êng èng khãi, do ®ã 

n©ng cao ®−îc phÇn nhiÖt h÷u Ých vµo s¶n phÈm. So víi lo¹i lß x©y b»ng g¹ch 

xèp, l−îng nhiÖt h÷u Ých ®¹t ®−îc cña lß 18m3 cao gÇn gÊp 2 lÇn (l−îng nhiÖt h÷u 

Ých cña lß g¹ch chØ kho¶ng 10% tæng l−îng nhiÖt tiªu hao mµ th«i). 

2. §Þnh møc tiªu hao nhiªn liÖu cho mét ®¬n vÞ s¶n phÈm (kg gas 

LPG/Kg s¶n phÈm): 

§©y lµ tiªu chuÈn quan träng ®Ó ®¸nh gi¸ hiÖu qu¶ lß, v× nã quyÕt ®Þnh chñ 

yÕu ®Õn chi phÝ nung s¶n phÈm vµ cuèi cïng lµ gi¸ thµnh s¶n phÈm. 

Sau ®©y lµ b¶ng so s¸nh ®Þnh møc tiªu hao nhiªn liÖu cho mét ®¬n vÞ s¶n 

phÈm cña lß 18m3 so víi c¸c lo¹i lß kh¸c khi nung cïng lo¹i s¶n phÈm ë to = 

1.180oC (nh− mÎ ®èt thø ba). 

Lo¹i lß §Æc ®iÓm 

Sè l−îng 

s¶n phÈm 

nung (c¸i)

Träng 

l−îng s¶n 

phÈm (kg)

Tæng träng 

l−îng s¶n 

phÈm (kg) 

L−îng 

gas tiªu 

thô (kg) 

§Þnh 

møc tiªu 

hao 

1. Lß 18m3 Lãt B«ng  

thiÕt kÕ §øc 

520 6 3120 392 0,126 

2. Lß 10m3 Lãt B«ng  

thiÕt kÕ §øc 

270 6 1620 262 0,162 

3. Lß 5,5m3 Lãt B«ng  

§øc chuyÓn giao 

160 6 960 188 0,196 

4. Lß 4m3 Lãt g¹ch 

§µi Loan 

120 6 720 180 0,25 

5. Lß 10m3 Lãt g¹ch  

§µi Loan 

270 6 1620 310 0,19 



KÕt qu¶ trªn cho thÊy : §Þnh møc tiªu hao nhiªn liÖu cña lß 18m3 lµ thÊp 

nhÊt, lo¹i lß 10m3 lãt B«ng cao h¬n 28%, lo¹i 5,5m3 lãt B«ng cao h¬n 50%, lo¹i 

lß 4m3 lãt g¹ch caoh¬n gÇn 100% vµ lo¹i lß g¹ch 10m3 cao h¬n 50%. §iÒu ®ã 

chøng tá sö dông lo¹i lß 18m3 lµ tiÕt kiÖm ®−îc nhiªn liÖu nhÊt trong sè c¸c lo¹i 

lß kÓ trªn. 

§Ó so s¸nh víi c¸c lo¹i lß thñ c«ng ®èt than vµ cñi, chóng t«i dùa trªn chi 

phÝ nung cïng mét lo¹i s¶n phÈm ®Ó ®¸nh gi¸ hiÖu qu¶ : sau khi ®· tÝnh ®Çy ®ñ 

c¸c chi phÝ th× cho kh©u nung s¶n phÈm chi phÝ nung mét bé chËu ba kÓ trªn cña 

lo¹i lß thñ c«ng kho¶ng 5.800 - 6.000®, cßn cña chiÕc lß 18m3 kho¶ng 4.800 - 

5.000®. Nh− vËy, chi phÝ nung cïng mét s¶n phÈm trong lß 18m3 thÊp h¬n 15 - 

20% so víi lß thñ c«ng. MÆc dï khi sö dông lß thñ c«ng, nhiªn liÖu ®èt rÎ h¬n, 

c«ng suÊt nung lín h¬n vµ khÊu hao thÊp h¬n, nh−ng khi sö dông lß 18m3 chi phÝ 

nung vÉn thÊp h¬n lµ do nh÷ng −u viÖt sau : 

- Sö dông ®−îc tèi ®a dung tÝch lß khi nung do kh«ng cÇn sö dông bao 

nung. 

- HiÖu suÊt thu håi s¶n phÈm ®¹t 100%, trong khi ®ã lo¹i lß thñ c«ng chØ 

®¹t cao nhÊt kho¶ng 70%. 

- TiÕt kiÖm ®−îc mÆt b»ng, gi¶m ®−îc chi phÝ nh©n c«ng. 

- ChÊt l−îng s¶n phÈm  vµ ®é æn ®Þnh ®−îc n©ng cao, gãp phÇn lµm t¨ng 

gi¸ trÞ s¶n phÈm. 

- TiÕt kiÖm thêi gian vµ quay vßng s¶n xuÊt nhanh h¬n. 

2. NhiÖt ®é nung : 

Do sö dông b«ng gèm cã ®é chÞu löa ®Õn 1.450oC nªn lß cã thÓ nung ®Õn 

1.300oC. NhiÖt ®é nµy hoµn toµn phï hîp ®Ó lµm chÝn x−¬ng vµ men cña c¸c s¶n 

phÈm gèm sø mü nghÖ chñ yÕu trong c¶ n−íc hiÖn nay (1.180oC ®èi víi s¶n 

phÈm cña khu vùc phÝa nam, 1.250oC ®èi víi phÝa B¾c). 

3. Sù chªnh lÖch nhiÖt ®é trong lß : 

Qua c¸c mÎ ®èt thùc tÕ ®· cho thÊy r»ng : vïng th−êng xuyªn cã nhiÖt ®é 

thÊp h¬n trong lß ®ã lµ phÇn s¸t cöa vµ líp gi÷a, hµng cuèi cïng cña xe goßng. 

§©y chÝnh lµ h¹n chÕ cña lo¹i lß sö dông bÐc ®èt tù nhiªn vµ hÖ thèng èng khãi 

hót tù nhiªn. Tuy nhiªn, nhê viÖc ®iÒu chØnh kªnh dÉn nhiÖt hîp lý trªn xe goßng 

vµ t¨ng thêi gian l−u ë nhiÖt ®é ®Ønh, ®· cho phÐp kh¾c phôc ®−îc sù chªnh lÖch 

nhiÖt ®é nµy. Víi c¸c ®iÒu kiÖn ®èt nh− ®· tr×nh bµy ë phÇn trªn, sù chªnh lÖch 

nhiÖt ®é cña lo¹i lß 18m3 kho¶ng 10-20oC khi nung ë nhiÖt ®é thÊp h¬n 1200oC 



vµ kho¶ng 5-10oC khi nung ë nhiÖt ®é trªn 1200oC víi thêi gian l−u ë nhiÖt ®é 

®Ønh kho¶ng ba giê. Trong khi ®ã kho¶ng nung men cña c¸c s¶n phÈm gèm sø 

mü nghÖ tõ 20 - 30oC. Do ®ã sù chªnh lÖch nhiÖt ®é trong lß 18m3 lµ hoµn toµn 

chÊp nhËn ®−îc. 

4. M«i tr−êng nung : 

C¸ch thiÕt kÕ vµ vËn hµnh cho phÐp lß 18m3 cã kh¶ n¨ng nung tèt c¶ trong 

m«i tr−êng «xy ho¸ vµ khö. B»ng c¸ch ®iÒu chØnh van èng khãi hîp lý, ta cã thÓ 

dÔ dµng thiÕt lËp ®−îc m«i tr−êng nung cña lß. C¸c kÕt qu¶ ®¹t ®−îc khi nung 

c¸c s¶n phÈm gèm sø mü nghÖ ë §ång Nai, B×nh D−¬ng vµ B¸t Trµng ®· chøng 

minh kh¶ n¨ng h÷u hiÖu khi nung trong m«i tr−êng «xy ho¸ cña lß 18m3. C¸c kÕt 

qu¶ thµnh c«ng khi nung c¸c s¶n phÈm sø d©n dông cao cÊp t¹i nhµ m¸y sø H¶i 

D−¬ng trong chiÕc lß 4m3 vµ 8m3 víi thiÕt kÕ vµ vËn hµnh hoµn toµn gièng chiÕc 

lß 18m3 cña ®Ò tµi ®· chøng tá kh¶ n¨ng nung thö cña lß 18m3. 

5. Tiªu chuÈn vÒ m«i tr−êng : 

Sau ®©y lµ kÕt qu¶ x¸c ®Þnh mét sè chÊt « nhiÔm trong khÝ th¶i tõ èng khãi 

lß 18m3 ®ang nung ë 750oC vµ trong kh«ng khÝ c¸ch èng khãi lß 100 mÐt (xu«i 

chiÒu giã). 

Hµm l−îng chÊt « nhiÔm 

Tªn mÉu SOx 

(mg/m3)

NOx 

(mg/m3)

CO 

(mg/m3) 

O2 

(mg/m3) 

CO2 

(mg/m3) 

1. KhÝ th¶i lß 137 199 49 9,3 6,7 

2. Kh«ng khÝ c¸ch èng khãi 100m 0,078 0,057 0,24 - - 

3. Tiªu chuÈn ViÖt Nam  500 1000 500 - - 

KÕt qu¶ ph©n tÝch trªn cho thÊy c¸c chÊt « nhiÔm trong khÝ th¶i lß 18m3 

thÊp h¬n nhiÒu so víi tiªu chuÈn ViÖt Nam cho phÐp. §ã lµ do lß sö dông gas 

láng LPG lµ mét lo¹i nhiªn liÖu ®èt s¹ch nªn ®· h¹n chÕ tèi ®a kh¶ n¨ng g©y « 

nhiÔm m«i tr−êng do khÝ th¶i. H¬n n÷a, khÝ th¶i cña lß sÏ ®−îc ph¸t t¸n qua èng 

khãi cã chiÒu cao 8m ra ngoµi kh«ng khÝ. 

II. KÕt luËn : 

Qua viÖc ®¸nh gi¸ hiÖu qu¶ vµ thùc tÕ sö dông lß, mét lÇn n÷a chóng t«i 

kh¼ng ®Þnh r»ng : kÕt qu¶ nghiªn cøu vµ chÕ t¹o chiÕc lß 18m3 ®· thµnh c«ng tèt 

®Ñp. Lß ®· hoµn toµn ®¸p øng ®−îc c¸c yªu cÇu vÒ kü thuËt cña lo¹i lß nung gèm 

sø chÊt l−îng cao, mang l¹i hiÖu qu¶ kinh tÕ cao h¬n h¼n so víi c¸c lo¹i lß gas cã 



dung tÝch nhá h¬n, còng nh− c¸c lo¹i lß thñ c«ng ®ang sö dông t¹i c¸c c¬ së s¶n 

xuÊt gèm sø mü nghÖ. 

Chóng t«i tin t−ëng r»ng trong thêi gian tíi lo¹i lß 18m3 sÏ ®−îc sö dông 

réng r·i rÊt phï hîp víi ®iÒu kiÖn s¶n xuÊt vµ kh¶ n¨ng ®Çu t− cña c¸c doanh 

nghiÖp s¶n xuÊt gèm sø võa vµ nhá nãi chung, c¸c c¬ së s¶n xuÊt gèm sø mü 

nghÖ nãi riªng trong c¶ n−íc. 

III. KiÕn nghÞ : 

- §Ò nghÞ Bé Khoa häc c«ng nghÖ & M«i tr−êng cho phÐp C«ng ty XNK 

Sµnh sø thuû tinh ViÖt Nam ®−îc tiÕp tôc ch−¬ng tr×nh ®Ó nh©n réng c¸c lß 18m3 

vµo ho¹t ®éng s¶n xuÊt kinh doanh cña c¸c doanh nghiÖp trªn c¬ së hç trî vèn 

cña Nhµ n−íc lµ 10 tû ®ång vµ thu håi trong vßng 5 n¨m víi l·i suÊt 0% ®Ó ®−a 

kÕt qu¶ nghiªn cøu khoa häc vµo phôc vô c¸c lµng nghÒ gèm sø truyÒn thèng, 

c¸c doanh nghiÖp võa vµ nhá nh»m n©ng cao chÊt l−îng s¶n phÈm, h¹ gi¸ thµnh 

trªn c¬ së tiÕt kiÖm n¨ng l−îng vµ b¶o vÖ m«i tr−êng, gãp søc vµo c«ng cuéc 

c«ng nghiÖp ho¸ vµ hiÖn ®¹i ho¸ ®Êt n−íc. 

- C«ng t¸c nghiªn cøu ®Ó hoµn thiÖn c«ng nghÖ s¶n xuÊt gèm sø xuÊt khÈu 

sö dông lß 18m3 cÇn ®−îc tiÕp tôc triÓn khai ë cÊp Nhµ n−íc ®Ó t¹o ra mèi quan 

hÖ hîp t¸c gi÷a c¸c nhµ khoa häc, c¸c tr−êng §¹i häc, c¸c ViÖn nghiªn cøu vµ 

doanh nghiÖp. C«ng t¸c nghiªn−ícøu khoa häc tiÕp theo cña ®Ò tµi cÇn ®−îc tiÕp 

tôc ë 3 néi dung sau : 

1. Më réng dung tÝch lß ®Ó nung ®−îc s¶n phÈm lín h¬n, ®a d¹ng h¬n vµ 

hiÖu qu¶ h¬n. 

2. Tù ®éng ho¸ kh©u ®iÒu khiÓn chÕ ®é nung. 

3. Sö dông bÐc ®èt c−ìng bøc. 

KÝnh mong Héi ®ång Khoa häc cÊp Nhµ n−íc ®Ò nghÞ Bé Khoa häc C«ng 

nghÖ & M«i t−êng chÊp nhËn kiÕn nghÞ cña chóng t«i ./. 
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