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MO DAU

Dic diém néi bat nhat trong sudt thap ky cudi cing cua thé ky XX cua
nganh cong nghé vat liéu Silicat Viét Nam trong d6 c6 nganh gém st 1a su phat
trién manh mé theo chiéu huéng hoi nhap Qudc t€ dan t6i nhitng thanh cong 1am
thay déi han dién mao clia mot linh vuc sdn xuat xua nay van gan lién véi nhitng
khai niém tha cong, thod so, nang nhoc. Mot trong nhitng minh hoa sinh dong va
thuyét phuc ctia cudc doi thay mang y nghia cich mang ay 1a su xudt hién céc 10
nung gom ti€t kiém nang luong st dung bong gom chiu ltra lam vat liéu xay 10 va
khi hoa long (LPG) lam nhién liéu. Lo nung gom ti€t kiém nang luong da tro
thanh mot biéu trung clia viéc chuyén giao d4p dung cong nghé méi tai céc trung
tam san xudt d6 gom tha cong my nghé ctia Viét Nam : Lang nghé Bit Trang,

dac khu truyén thong Dong Nai, Binh Duong...
Téng Cong ty Sanh st Thuy tinh Cong nghiép (Vinaceglass) rat tu hao vi

da c6 nhitng dong gép mang tinh quyét dinh trong viéc dem 10 nung gém thiét
kiém nang lugng, mot thanh tuu cong nghé clia t6 chiic hop tdc khoa hoc k§ thuat
GTZ — CHLB biic vao cho nganh Gom st Viét Nam. Thanh cong clia qua trinh
ti€p nhan chuyén giao cong nghé méi nay da dugc danh gid cao & nhiing dinh
huéng chién lugc phat trién bén viing ctia Viét Nam. D6 1a thanh cong cta dinh
huéng quoc gia vé chuong trinh tiét kiém nang luong. D6 1a thanh cong clia dinh
hudng quoc gia vé chuong trinh chong 6 nhiém, bao vé tai nguyén, bao vé moi
truong. D6 1a thanh cong cua dinh hudng quoc gia Cong nghiép hoa, hién dai hoa
lam thay déi vé chat nhitng nganh san xuét von di thi cong, lac hau.

Duoc c6 vii boi su thanh cong clia viéc chuyén giao cong nghé ché tao 10
nung gom tiét kiém nang luong dung tich 5 m® Vinaceglass da dang ky dé tai
nghién ctru khoa hoc doc 1ap cdp Nha nuéc “Nghién ctu thiét ké ché tao 10 nung
gom st tiét kiem nang lugng sir dung khi hod 16ng dung tich 18 m’.

Y nghia chién luoc ctia dé tai nghién ctu khoa hoc nay 1a & chd
Vinaceglass quyét taim phat huy sttc manh noi luc ctia doi ngii can bo ky thuat,
phat huy tri thiic va kinh nghiém tich luy duoc tir qua trinh ti€p nhan cong nghé
ctia GTZ, phat huy lgi th€ san xuat va kinh doanh cua cac Cong ty thanh vién
nham tap trung giai quyét bai todn mang ndi dung khoa hoc cong nghé : mé rong
quy mo thiét bi cong nghé dé tién t6i 1am chi hoan toan cong nghé thiét k& ché

tao 10 nung gom tiét kiém nang lugng dung tich 16n hon, hiéu qua 16n hon, trang



bi hién dai hon dé ddp tng nhu cdu ngay cing ting cua céc 10 nung tiét kiém
nang luong.

Nhan thiic dugc y nghia thuc tién va gid tri khoa hoc cua dé tai
Vinaceglass da ddu tu & miic cao nhat cho viéc hoan thanh dé tai da dang ky. Béo
céo tong két nay trinh bay nhitng két qua da dat duoc trong khuon khé thuc hién
cac noi dung da dat ra. Trong qué trinh phan déu thuc hién dé tai Vinaceglass da
nhan dugc rat nhiéu su gitp dd, su dong gép quy gid cla tat nhiéu t6 chitc va ca
nhan & cac cap quan ly va chuyén mon. Vinaceglass xin tran trong cam on : Bo
Khoa hoc Cong nghé va Moi truong, Bo Cong nghiép, T6 chiic hgp tac khoa hoc
k¥ thuat GTZ CHLB Diic, cac nha Khoa hoc, cac Doanh nghiép ... Pa chi dao va
cung tham gia thuc hién dé tai.

Vinaceglass ciing xin bay to long biét on chan thanh trudc nhiing y kién
chi dan, d4anh gi4 nhitng mat con khi€ém khuyét trong viéc thuc hién dé tai va xin
duoc tiép tuc hoan thién minh trong qua trinh xay dung phéat trién tiém luc,
nghién cttu khoa hoc ciia mot doanh nghiép Nha nudc thudc chuyén nganh cong

nghiép vat liéu Silicat.



CHUONG I

TONG QUAN

I- TINH HINH SAN XUAT VA SU DUNG LO NUNG CUA NGANH SAN
XUAT GOM SU VIET NAM :

Nganh san xuit gom st Viét Nam hién nay chu yéu tap trung vao san xuét
cac san pham chinh nhu : C4c loai gach op l4t, st vé sinh, sit dan dung cao cép,
stt cach dién va gom stt My nghé.

Tinh hinh san xuat, cong nghé va thiét bi san xuat trong dé c6 10 nung cua
moi doi twong san phdm c6 nhitng dic diém va budc phét trién khic nhau.

1- Doi v6i nganh san xuat gach op lat (bao gom céc loai gach 6p tuong, lat
nén, gach trang tri va gia granit) : Pay 12 cdc san phdm ding cho nganh xay dung
nén nhu cau thi truong rat 16n. Trong nhitng nam qua, nganh san xudt gach 6p lat
da phat trién vuot bac vdi toc do nhanh nhat trong cdc nganh san xuat gom st &
Viét Nam. Tinh dén cu6i nam 2000, ca nuée da c6 30 nha mdy san xuat gach op
14t v6i tong cong suat thiét k& hon 70 triéu m?, da san xuét duogc 50 triéu m* (ting
gdp 250 1an so v6i nam 1992 va 1,5 1an so v6i nam 1999).

Hién nay dang c6 thém mot s6 du 4n méi dang trién khai va du kién sé&
nang tong cong sudt thiét k& 1én hon 100 triéu m* vao nam 2002.

Cong nghé va day chuyén thiét bi clia cdc nha mdy san xuét gach op lat
trong nudc thudc loai hién dai va tién ti€n nhat ctia th€ gigi hién nay va hoan toan
dugc nhap vé chi yéu tir cac nudc cong nghéip phat trién nhu Dic, Italia, Tay
Ban Nha... 10 nung st dung trong san xut gach op lat thuoc loai 10 tuy nen
chuyén tai san phdm nung béing hé thong con lan. LO van hanh hoan toan tu
dong, dot bang gas hod 16ng 1a chu yéu, thoi gian nung tinh tir lic san phdm vao
dén khi ra 10 rat nhanh chi khoang 45 — 50 phiit & nhiét do viing cao nhat 1160 —
1180 °C, cong suat nung mdi 10 dugc thiét ké theo yéu ciu nhung thap nhat ciing
phai 1 triéu m? gach/nam.

2- D6i v6i nganh san xuat s vé sinh (bao gdom céc loai chau rira, ban cau,
bén tim) : sau nganh san xuat gach 6p lat, nganh san xuat st vé sinh trong nhiing
nam qua ciing phat trién manh mé du dé dap ung nhu ciu vé xay dung trong ca
nu6ec. Tinh dén nam 2000, nudc ta ¢6 7 nha mdy san xudt si vé sinh vé6i téng
cong suat thiét k& 2,2 triéu san phdm/nam (tang gap 50 1an so v6i nam 1992).



Pén nam 2002, s& ddu tu thém 3 nha m4dy méi, nang téng cong sudt 1én 3,15 triéu
san pham/nam.

Thiét bi 10 nung dang str dung trong cac nha may san xuat st vé sinh ciing
thudc loai tién ti€n nhat hién nay va ciing hoan toan chti yéu nhap veé tir ciac nudc
cong nghiép phét trién nhu Anh, Phdp, Italia... Day 12 loai 10 tuy nén chuyén tai
san phdm nung bang hé thong xe goong. Lo van hanh tu dong hoan toan, dot
bang gas hod 16ng, thoi gian nung san pham tir 15-16 gid' & nhiét do viing cao
nhat 1.220 °C — 1.230 °C. Cong suat nung mdi 10 tuy thudc vao yéu ciu, nhung
thong thudng khoang 300.000 — 400.000 san pham/nam.

3- D6i v6i nganh san xuat st dan dung cao cap (bao gom cac loai am,
chén, bat, to, dia... st dung trong dn udng va sinh hoat) : Cdc san pham si dan
dung cao cdp & nudc ta hién nay duoc san xuat chu yéu tir 2 co s& : Cong ty St
Hai Duong (phia Bac) va Cong ty Gom sit Minh Long I (phia Nam).

Ngoai ra, cling ¢c6 mot s6 co s san xuat & Bat Trang, Quang Ninh (phia
Bac) va Dong Nai, Binh Duong (phia Nam), cling san xudt d6 st dan dung,
nhung quy mo san xuét va chat lugng thdp hon so véi 2 co s& trén. Tong cong
sudt chia 2 co s nay khoang 3.500 tan san pham, tuong duong véi khoang 20
triéu san pham céc loai/nam. Cudi nam 2001, Cong ty St Hai Duong s& dua thém
1 chiéc 10 tuy nen mdi (ch€ tao theo cong nghé cia CHLB Diic) vao hoat dong,
khi d6 tong cong suat san xuat stt dan dung clia ca nu6c s& dugc nang 1én 5.700
tdn, twong duong v6i hon 30 triéu san phdm/nam. Lo nung sir dung trong cic nha
may san xudt st dan dung hién nay ciing cht yéu phai mua hoan toan hoac ting
phan clia cidc nuéc cong nghiép phét trién nhu Diic, Italia, Nhat... Pay 12 loai 10
tuy nen chuyén tai san phdm nung bang hé thong xe godng. Lo van hanh hoan
toan tu dong, dot bang gas hoa 10ng, thoi gian nung kéo dai khoang 26-30 gio véi
nhiét do nung & vung cao nhat khoang 1.320 — 1.360 °C. Cong suat nung cua 1o
tuy theo yéu cau nhung thuong thiét k& & khoang 1.000 — 2.000 tan, twong duong
v6i 5 trieu — 10 triéu san pham/nam.

4- Doi v6i nganh san xuét st cadch dién (bao gom céc loai st d& duong
day, st bién the, va cdc san pham dung trong Iuéi dién sinh hoat cho dién thé chu
yéu tr 6 — 35 KV): Hién nay, ca nudc c6 3 co s& chinh san xuit cac loai st cich
dién 1a Cong ty Sit Hoang Lién Son , Cong ty St Hai Duong (phia Bac) va Cong
ty St cach dién Minh Long II (phia Nam) véi tong cong suét khoang 4.500 tan
san pham/nam, tuong Gng vdi khoang 2 triéu san pham cac loai/nam. Loai 10

nung st dung trong cdc nha may hién nay chu yéu Ia loai 10 con thoi nhap cua



Dai Loan, Dic, hoidc tu ché tao trong nudc v6i dung tich khoang tir 10-40 m?, dot
bing gas hoa 10ng hodc gas tu nhién & nhiét do nung lic cao nhat khoang 1.300 —
1.350 °C. Hién nay, Cong ty Sit Hoang Lién Son dang ding dau ca nuGc vé nang
luc san xudt sit cach dién véi cong suat khoang 2.500 tdn san phdm/nam, do vira
ddu tu méi thém mot 10 dung tich khoang 40 m® cia CHLB Diic véi gia gan 1
trieu Do la My. Day 1a loai 10 con thoi, nung gidn doan va van hanh hoan toan tu
dong.

5- B6i v6i nganh san xudt gom st my nghé : khac véi cac nganh san xuét
gom sit ké trén, ngdnh san xudt gém st my nghé da co tir 1au doi va cdc co s& san
xudt gom st my nghé chu yéu tap trung & cac lang nghé va dia phuong c¢6 nghé
san xudt gém st truyén thong khip ca nudc.

O khu vuc mién Bic hién nay, cdc co sO san xudt gom st m§ nghé tap
trung chu yéu & vung Quang Ninh, Thai Binh, lang Cay (Hai Hung) va lang Bat
Trang (Ha Noi). Do 1gi thé€ san c¢6 ngudn nguyén vat liéu phong phi nén san
phdm g6m st & phia Bac c6 thé dugc san xuat & dang cao cip hon d6 1a d6 ban st
hoic st v6i nhiét do nung khoang tir 1.250°C — 1.320°C. San phdm gom s m§
nghé & phia Bac rat da dang & cac loai d6 dan dung nhu am, chén, ly, bét, dia...,
céc loai binh hoa, chau hoa, lu huong, d6 luu niém, san phdm trang tri, tuong,
thi... Cdc san phdm ndy mot phan da ban trong nudc, con lai chi yéu la xuat
khau sang cac nu6c nhu Phap, Ha Lan, UC, Nhat, Dai Loan, Han Qudc... Nhung
do cong nghé va thiét bi san xudt dac biét 1a van dé 10 nung & cdc co s san xudt
gom st my nghé phia Bac con rat thi cong lac hau, nén nang luc san xuét thap,
chét lugng san phdm chua cao va khong 6n dinh da 1am giam kha nang canh
tranh so v6i san phdm cung loai ctia Trung Qudc va mot s6 nudc trong khu vuc.
Chinh vi vay, doanh s6 xut khau clia cdc doanh nghiép san xuat phia Bac vin
con thap chi dat khoang 30 trieu D6 la/nam trong tong s6 100 triéu Do la/nam
ctia ca nudc. Trong d6, Bat Trang 1a khu vuc san xudt manh nhat chiém dén 90
thi phan xudt khau ctia ca khu vuc phia Bic.

Bat Trang 1a mot xa thudc huyén Gia Lam, Thanh phé Ha Noi. Hién nay &
Bat Trang c6 khoang 1.600 ho gia dinh véi tong s6 dan khoang 6.300 ngudi va
trong d6 c6 khoang 1.000 ho tham gia truc ti€p san xuat gom si. Loai 10 nung
dang duoc str dung phd bién nhat & B4t Trang hién nay 12 10 hop hay con goi 12 10
ding. Loai 10 nay dugc bat ddu st dung tir nam 1964, truéc day dot cui nay
chuyén sang do6t than. Kich thu6c loai 10 nay phé bién hién nay 1a : Chiéu cao
1,5m, chiéu sau 1,3m va chiéu cao 5-6 m. Tinh dén nay, Bat Trang van con



khoang gan 1.000 chi€c va hang ngay cé khoang 100 chiéc & trang thai hoat
dong. Thoi gian dot mot mé 10 tinh tir ldc xép dén khi d& san phdm phai kéo dai
4-5 ngay. Diéu dic biét ddng néi dén & day l1a luong chat thai ran va khi thai do
dot bang than ctia 10 nop rat 16n gay anh hudng lau dai dén stic khoé con nguoi
va moi trudng xung quanh. Hon nita, véi kich thuée ké trén, dung tich méi chiéc
10 hop khoang 10-12m’. Sau khi trir phan dung tich danh cho phan bao nung, thi
phin dung tich hitu ich chita sin phdm can nung chi con lai 5-6 m® (xép dugc
khoang 120 — 150 bo chau 3 cdi) va hiéu suét thu hdi sén phdm sau khi nung chi
dat khoang 60-70%. Vé6i hiéu qua nung thap nhu vay, cong suat nung ctia moi
chiéc 10 hop ciing chi tuong duong véi 1 chiéc 10 dot biang gas dung tich 3-3,5
m’, nhung lai kém loai 10 dung gas & rat nhiéu diém nhu : chat luong va do 6n
dinh san pham thap hon, thoi gian nung va nhan cong ton hon va dic biét 1a gay
6 nhiém moi truong kha nghiém trong.

Do nhin nhan ra nhiéu loi thé khi sir dung 10 d6t biang gas, nén tir nam
1997 da c6 mot sO co so san xuat ¢ Bat Trang ding ra nhap ctia Dai Loan loai 10
nung gom sit dot bang gas hoa 16ng LPG, dung tich 4 m’, xay bing gach chiu
Itra. Chat luong san pham da duoc nang cao, nhung do gid nhap loai 10 nay qua
cao va dac biét l1a do st dung loai gach chiu Iira 1am vat liéu bao 6n nén tiéu hao
nhién liéu 16n anh hudng dén gia thanh san phdm, do do viéc sir dung rong rai
loai 10 nay chua phu hop véi kha nang dau tu clia cac co s& san xuat. Phai dén
thdng 9/1999, sau thanh cong t6t dep cuia chuong trinh chuyén giao cong nghé
ché tao loai 10 nung gom st ki€u méi do t6 chic hgp tac khoa hoc ky thuat GTZ
— CHLB Diic chuyén giao cho phia Viét Nam, thi s6 luong sir dung 10 nung dot
bing gas & cdc co sO san xuat phia Bic da tang 1én nhanh chéng. Do dugc san
xudt trong nudc va dac biét 1a do st dung loai vat liéu méi la bong gom chiu
nhiét dé 1am thanh 10, nén kiéu 10 méi nay tiét kiém dugc nhién liéu d6t khoang
30% - 50%, thoi gian dot khoang 2-3 gio va gia dau tu thdp hon nhiéu so véi loai
10 x4y bang gach chiu Itra.

Tinh dén thang 6/2000, s6 luong 10 gas dang st dung & cic co s& san xuat
gom sit m§ nghé phia Bac nhu sau :

+ O Quéng Ninh : C6 2 chiéc 10 dung tich 2 m> xay bing gach chiu lira.

+ O Théi Binh : Cong ty sit Thai Binh c6 mot chiéc 10 2 m® xay bing gach
chiu lira nhung mat ti€p xuc Iira 16t bing bong g6m va mot chiéc 5,5m’ xay lap
bang bong gém hoan toan.

+ O Bét Trang : ¢6 khoang gin 50 chiéc, chii yéu 1am bing bong gom:



-Loai1-12m’ :25cai
-Loai2—-2,5m’ :5-7cdi

-Loai 4 m’ : 8-10 cai
-Loai 8 m’ : 2 cdi
- Loai 10 m’ : 2 cdi

Trong s6 d6 ¢6 2 chiéc 10 loai 10 m’ do Cong ty XNK Sanh sit Thuy tinh
Viét Nam chung toi 1ap cho Cong ty TNHH Vinh Thang va day 1a loai 10 tiét
kiém nang luong st dung bong gém do Cong ty ching t6i cung hgp tic véi
chuyén gia Dic nghién ctiu ché tao thanh cong vao thang 8/1999.

Vi cédc dic thii nhu mét bing san xuét han ché, kich ¢& san pham khong
16n, gia ban lai cao, dic biét dé€ bao vé stic khoé cong dong, gilt xanh, gitt sich
cho mot s6 lang nghé truyén thong ndi tiéng tir lau doi, cdc co sd san xudt gom
stt m§ nghé & mién Béc néi chung nhat 1a & Bét Trang, cin chuyén déi sang si
dung cdc loai 10 nung gom s ti€t kiém nang lugng dot 10 bang gas hoa 10ng thay
thé dan cac loai 10 thu cong 1a hiéu qua va hgp 1y nhat.

O khu vuc mién Trung, nganh san xuat gom st my nghé phat trién khong
manh, hién nay c6 mot s6 co s& nho tap trung ¢ Hu€, Tuy Hoa (Phi Yén) va Da
Niang chi san xudt cdc san pham nhu : chau hoa, lu, vai...phuc vu cho dia phuong
hodc cdc vung lan can. Hién nay & mién Trung c¢6 2 co s& duy nhét c6 10 nung
dot bang gas hod 16ng LPG, d6 1a co s san xuat bot Diatomit & Tuy Hoa (Phu
Yén) c6 dau tu 1 chiéc 10 gas dung dich 4 m’ xay bang gach vao nam 1998 va
Cong ty xay lap Thira Thién Hu€ dau tu 1 chiéc 10 gas dung tich 5,5 m’ vio nam
2000, sir dung dé san xudt gach ngéi phuc vu trong xay dung va tring tu mot sd
cong trinh kién tric c6 & c6 do Hué. Ca 2 chiéc 10 nay déu do Cong ty XNK Sanh
st Thuy tinh Viét Nam chidng toi xay lap.

O khu vuc phia Nam, cdc co s§ san xudt gom st my nghé chi yéu tap
trung & ving Pong Nai, Binh Duong, Vinh Long. Do dic thu cia nguén nguyén
liéu sdn c6, nén san phdm gém st phia Nam chii yéu duoc san xuét & dang gom
vGi nhiét do nung thap khoang 1.150 — 1.180 °C (& Pong Nai — Binh Duong) va
xuong dat dé terracotta véi nhiét do khoang 950-1.000 °C (6 Vinh Long).

Sdn phdm gém st m§ nghé & phia Nam rat phong phu, da dang, nhung thé
manh ch yéu tap trung & san xuét cdc san phdm vira va 16n, sir dung bén ngoai
nha nhu : cédc loai chau trong hoa, cay canh, cac loai san pham str dung va trang

tri ngoai vudn, cdc loai twong thd... va chli yéu dugc xudt khiu trén khip céc



nudc trén the gidi. C6 thé néi, Pong Nai va Binh Duong hién nay ¢6 2 viing trong
di€ém san xuét cac san phdm gém st néi chung va san phdm gém s my nghé néi
riéng 16n nhat ca nuGe. Doanh s6 xuat khau céc san phdm gém st my nghé trung
binh trong nhiing nam qua ctua Pong Nai, Binh Duong dat khoang 70 triéu USD
chiém 2/3 tong doanh s6 xudt khidu ci nudc. Hién nay & Pong Nai, Binh Duong
c6 khoang 300 co s& c6 dang ky san xuét gom su (Pong Nai ¢6 hon 100 co sd,
Binh Duong ¢6 hon 200 co s6) va thu hit hon 100 nghin nhan cong lao dong. Ky
thuat va thiét bi san xuat gédm st & day rat don gian van cha yéu la thu cong, dac
biét 1a ¢ khau trang tri san pham. Nhung do dac thu vé chat lieu va d6i tuong san
pham it bi canh tranh hon tir cic nuéc khdc trong khu vuc, dic biét do su niang
dong hon trong dau tu, san xudt va kinh doanh, nén cac doanh nghiép san xuat
gom st cong nghé & mién Nam van lam 4n 6n dinh va kham kha hon vé6 véi céc
doanh nghiép khac & mién Bac va mién Trung.

Lo nung thi cong dang dugc st dung phd bién & DPong Nai, Binh Duong
hién nay van 1a 2 loai 10 ong (10 réng) va 10 bao. Lo 6ng thuong cé kich thudc,
chiéu cao 2m, chiéu rong 2 — 2,5 m va chiéu dai tuy theo yéu cau yéu cdu nhung
thudng tir 25-50m. Lo bao c6 kich thudce : chiéu cao 2m, rong 4-4,5m dai 2,5-3m
moi bao va s6 luong bao tuy theo yéu cau c6 thé tir 10-20 bao. Ca 2 loai 10 nay
déu dot bang cti, nhiéu nhat 1a cay cao su. tuy thudc vao dung tich 10 va s6 lugng
san phdm nung, s6 luong cui s& tiéu thu khic nhau, nhung thudng dé dot dugc s6
luong san phidm khoang 2.500 bo chau 3 cdi (chau sec 3) du dé chit mot
container 40 feet trong mot chiéc 10 6ng hoic 10 bao phai tiéu t6n khoang 35 m’
cti kho. Thoi gian dot thudng kéo dai 4-5 ngay. Chat luong san phdm khong cao,
khong 6n dinh, hiéu suét thu héi san pham chi dat khoang 70% do ltta phan bo
khong déu va khong ki€ém soat dugec moi trudng nung. Dic biét viec st dung loai
10 d6t cti nay gay nhi€u khoi bui 6 nhiém cho méi truong xung quanh va vo tinh
ti€p tay cho nhitng hanh vi pha hoai ring. Tuy nhién, loai 10 nay hién nay van
dugc sir dung pho bién vi chi phi dau tu thdp va phi hop dé nung cic san phdm
c6 kich thuéc 16n hoic cdc san phdm can s6 lugng 16n ma khong doi hoi chat
luong cao dé giam gid thanh.

T nam 1994, c6 mot s6 co s6 vung Binh Duong da nhap tir Pai Loan
nhitng chiéc 10 gas dung tich 2 m® xay bang gach chiu lira. Do nhitng wu viét clia
10 gas, nén tir d6 dén gitta nam 1999, nhiéu co s& san xuit gom sit & ca Dong Nai
va Binh Duong da chuyén sang str dung 10 gas v6i dung tich phé bién 1a loai 4 m’
va 8 m’ theo thiét k& Pai Loan dugc nhap hoic tu xay bang gach x6p chiu Iira va
da nang so luong 10 gas 1én khoang 70 chiéc. Nhung tir thang 9/1999, sau chuong



trinh chuyén giao cong nghé ché tao loai 10 sit dung bong goém tiét kiém ning
luong ciia CHLB Dric, s6 lugng 10 str dung gas da tang 1én nhanh chéng dén hon
100 chiéc (tinh dén thang 4/2000) va s luong 40 chiéc 10 mé6i nung déu hoan
toan 16t bang bong gom. Trong d6 Cong ty XNK Sanh sit Thuy tinh Viét Nam
cung cip khoang 30 chiéc 10 ¢6 dung tich 5,5 m’ va 10 m’.

Sau mot thoi gian sit dung va danh gia hiéu qua kinh t&, hau hét cac co sd
san xudt gobm st my nghé & phia Nam déu di dén nhan dinh : Do nhiét do nung
ctia san pham khong cao, nén loai 10 gas sir dung bong gém dat hiéu qua cao hon
ca vi tiét kiém dugc 30% - 50% va thoi gian nung so véi loai 10 16t bang gach.
Ngoai ra 10 gas chi sir dung c6 hiéu qua kinh t€ khi nung cdc san pham c6 kich
thudc nho va vira, vi du d6i véi san phadm chiu Iira dudng kinh khong nén qud
50cm, chiéu cao khong nén qua 35cm. Nhin vao do6i tugng va s6 luong cac san
phadm dang xuét khau tir cidc co sO san xudt DPong Nai, Binh Duong hién nay,
ching ta thdy s6 luong loai san pham c6 kich thuc nho va vira rat 16n khoang
80%. Do d6, nhu céu sir dung 10 gas dé nung cdc san pham c6 kich thudc vira va
nho véi s6 lugng 16n van con rat 16n.

Tém lai, qua viéc khao sat vé tinh hinh san xuét va stt dung 10 nung cua
nganh san xuat gom s Viét Nam, ching ta nhan thay rang : nganh san xuat gém
stt my nghé 1a can phai dugc uu tién dac biét trong cong tac dau tu nghién ciru va
phat trién cong nghé bai vi :

- bay 1a nganh c6 cong nghé ché tao thiét bi dac biét 1a thiét bi 10 nung.

- Thit hai, day 1a nganh c6 s6 luong san pham va doanh s6 xuat khau 16n
nhét trong cac nganh san xuat gom st.

- Thit ba, day 1a nganh san xudt cdc san pham mang tinh truyén thong va
thu hiit nhiéu lao dong nhat so vé6i cdc san pham khdc.

I1- TINH HINH NGHIEN CUU CHE TAO LO NUNG GOM SU TRONG
VA NGOAI NUGC:

1- Tinh hinh nghién citu ngoai nudc :

T nam 1950, cdc loai 10 nung gom st toan thé giGi déu dugc xay bang 10
gach chiu ltra c6 trong lugng rat nang. Loai gach nay, lam tiéu hao rat nhi€u niang
luong do tinh nhiét 16n va bao 6n kém.

Tiép theo d6 1a cudc cdch mang méi trong van dé xay dung 10 khi xuit

hién loai gach x0p chiu lta mé&i c6 dac tinh lam giam kha nang tich nhiét, tang



kha nang bao 6n, do d6 gép phan ding ké vao viéc giam su tiéu hao nhién liéu va
chi phi khi nung.

bén nam 1970, v6i su xudt hién loai vat chiu Ira méi la bong gém viéc
ting dung chiing dé bdo 6n céc loai 10 nung da gép phan lam giam tiéu hao nang
lugng xudng chi con khoang 40-50% so vGi cdc loai vat liéu chiu ltra truyén
thong trudc kia.

Cung v6i su phét trién nhanh chéng cta cdc loai vat liéu chiu Iira mdi,
cong nghé ché tao cac loai 10 nung gom st cling dugc cac nudc cong nghiép phat
trién nhu Diic, Anh, Italia, Phap, M§... dd duoc nghién cttu va hoan thién tir naim
1970 — 1980. Loai 10 nung gom st duoc ché tao tir cic nudc cong nghiép phat
trién hién nay rat phong phii vé ching loai, hoi du cdc wu diém cén thiét, song gid
thanh con qué cao nén chua phit hgp véi kha nang dau tu, di€u kién san xuét va
trinh d6 ctia cadc doanh nghiép san xudt gom s vira va nho ¢ Viét Nam.

O céc nude dang phat trién, cong nghé san xudt 10 nung gém st dot gas
n6i chung va loai 10 sir dung bong goém noi riéng bat ddu phét trién tir ddu nhitng
nam 1990.

- bai Loan va Han Quoc 1a mot trong nhitng nude di dau trong viéc ché
tao loai 10 xay bang gach x0p chiu lira. Phai dén nam 1993-1994, loai 10 bong
g6m mdi bat dau dugc ché tao & Dai Loan va Han Qudc.

- Nam 1989, lan ddu tién & Chau A, té chic hop tic khoa hoc k¥ thuat
GTZ cua CHLB Dic da chuyén giao cong nghé ché tao chiéc 10 gas st dung
bong gém dung tich 2,5 m’ cho Philippin. Sau d6, & Philippin ngudi ta da tiép tuc
nghién citu ché tao loai 10 ¢6 dung tich 16n hon 1a 7,5 m® va dén 1998, ho da ché
tao loai 10 c6 dung tich 20 m’ nhung chi phtt hop dé nung cdc san pham dat do &
nhiét do cao nhat 1.000 °C ma thoi.

- Nam 1991, t6 chiic hop tac kinh nghiém ky thuat GTZ — CHLB Diic lai
ti€p tuc chuyén giao cong nghé ché tao chiéc 10 2,5 m® giong & Philippin cho phia
Thai Lan. Tir 1992 — 1995, & Thai Lan nguoi ta da nghién ctru ché tao nang dung
tich 10 nung lén 5,5 m’. Pén 1997, cic nha nghién cttu cta Truong DHTH
Chiang Mai di ché tao thanh cong chiéc 10 13 m’ lam viéc & nhiét do cao 1.340
°C. Nhu vay dén thdng 6/1999 Viét Nam 1a nuéc thit ba da duge t6 chic GTZ
chuyén giao cong nghé ché€ tao loai 10 bong gém theo thiét k& ctia Diic. Tuy
nhién, c6 thé do nhu cAu thi trudng, nén chua thdy cdc nudc trong khu vuc ti€p

tuc nghién ctu loai 16 ¢6 dung tich 16n hon va nung & nhiét do cao hon.

2- Tinh hinh nghién ctru trong nudéc :



Cho dén trudc nhitng nam 1990, hau hét & co s& san xudt gom st my nghé
& Viét Nam, nguoi ta van cht yé&u ché tao va st dung cac loai thu cong 10 dng, 10
bao dot bang cui ¢ khu vuc phia Nam va 10 hop dot bang than & khu vuc phia
Bac. Nhuogc diém cta cdc loai 10 thi cong nay 1a khé van hanh va kiém soat qud
trinh nung, thoi gian nung kéo dai, hi€u suat thu hoi san phdm thap, chat lugng
san pham thap va khong 6n dinh, tiéu hao nhién liéu 16n va dic biét gay 6 nhiém
moi truong.

Cho dén nam 1994, dua trén mau mot chiéc 10 nung bang gas hoé 1ong
dung tich 2 m’ x4y bing gach x6p chiu Iira do mot co s& san xuat & Binh Duong
nhap tir Dai Loan vé€, ma mot s6 co s& da tu ché tao 18y & trong nudc. Va ciling
bang cach d6 cac loai 10 ¢6 dung tich 4 m’ - 10 m® phong theo thiét k& cta Pai
Loan ciing bat dau duoc cdc co sd san xudt gom sit trong nudc tu ché tao trén co
s mua cdc loai vat tu xay 10 tir Pai Loan, Thai Lan va Trung Quoc vé va gia dau
tu mot chiéc 10 c6 dung tich cung loai da giam di gan mot nlra so véi loai nhap
ctia Dai Loan. Nhu vay hau hét cac loai 10 gas duoc ché tao trong thoi ky nay van
stt dung gach xdp chiu Itra 1am vat liéu bao 6n nén tiéu hao nhién liéu con rat 16n.

bén nam 1999, cung véi su xuat hién loai vat liéu chiu Ira méi 1a bong
gém & Viét Nam, da c6 mot sO co s& tu ché taou loai 10 st dung bong gom. do
chua c¢6 kién thic vé loai vat liéu mdéi nay, cling nhu cac kién thdc co ban vé k¥
thuat 10, nén loai 10 tu san xuét trong nuéc & thoi ky ndy cé tudi tho kém va
khong ti€t kiém nhién liéu nhur mong muon.

bén thang 5/1999, dugc su gitip d& cua Bo Khoa hoc Cong nghé Moi
truong va to chiic hop tac khoa hoc ky thuat GTZ - CHLB Diic, mot doan thuc
tap sinh Viét Nam bao gom dai dién clia mot s6 vién va co so san xuat gom s da
dugc ctlr di hoc tap va dao tao vé k¥ thuat xay 10 gas bang bong gém theo thiét k&
cta Duc tai truong PHTH Chiang Mai, Thai Lan.

Dén thang 6/1999, chiing ta dugc t6 chitc GTZ - CHLB Diic chuyén giao
Cong nghé ché tao chiéc 10 gas nung gém sit 16t bang bong gom dung tich 5,5m’
va don vi diing ra tiép nhan su chuyén giao nay chinh 12 Cong ty XNK Sanh st
Thuy tinh Viét Nam chiing t6i. Do nhu cdu thuc tién doi hoi, nén ngay trong thoi
gian chuyén giao Cong nghé chiéc 10 5,5 m?, chiing toi da phoi hop véi su gidp
d& clia chuyén gia Puc nghién ctu ché€ tao thanh cong thém chiéc 10 ¢6 dung tich

10 m®. Két qua 1 sau mot thoi gian dua vao sir dung thuc t€ hang chuc cdi tai céc



co s& gém st m§ nghé & ca phia Nam va phia Bic va hiéu qua cua loai 10 5,5 m’
va 10 m® di dugc khang dinh : Chat luong hoan toan ddp ting duoc cdc yéu ciu
ky thuat, gép phan tiét kiém dugc nhién liéu dot 1a gas hoa luong khoang hon
30%, tiét kiém duoc thoi gian ngang khoang 2 gio va thoi gian lam nguoi khoang
2 gid so vdi loai 10 16t bang gach cung loai.

Nhu vay, cho dén thoi diém nay, & nudc ta chua c6 mot co s hodc don vi
nao nghién citu ché tao loai 10 tiét kiém nang luong c6 dung tich 16n hon 10 m’.
Chinh vi vay Cong ty XNK Sanh st Thuy tinh Viét Nam da dang ky ti€p tuc
nghién cttu ch€ tao loai 10 ¢6 dung tich 16n hon nita (hon 10 m?) theo thiét k& ctia
Diic dé dap tng nhu cau sir dung da dang cluia cdc co s& san xuat gom st m¥
nghé.

III- TINH CAP THIET, NHUNG VAN PE PUGC PAT RA VA MUC
TIEU CUA PE TAI ;

Sau thanh cong clia viéc chuyén giao cong nghé ché tao va st dung 10
nung gom tiét kiém nang lugng 5 m’ va thanh cong cuia viéc thiét k& ché tao 10 10
m’ (da duoc trinh bay & céc phan trén) nhu ciu 10 nung gém ché tao tir cdc panel
bong goém chiu Ira taing mot cach dot bién. Ngoai nhiing hiéu qua rat 16n vé mat
ti€t kiém nang luong, giam thiéu 6 nhiém moi trudng viéc chuyén cong nghé
nung gom trong 10 thi cong d6t cui, dot than sang cong nghé 10 nung xay lap tir
cac panel bong gom chiu ltra dot khi hoa 16ng da thuc su tao ra mot hinh anh méi
cuia nghé gém truyén thong Viét Nam vdi kiéu 10 nung tién tién, uu viét gép phin
hién dai hod nghé gém khong chi & thiét bi nung ma con & di€u kién, phong cach
lam viéc cua nguoi thg gom. Chinh & khia canhk d6 thuc tién da doi hoi khong
chi trién khai rong céc 10 5 m’, 10 m’ ma con doi hoi phéi ¢6 nhitng 10 nung gém
ti€t kiém nang lugng c6 dung tich 16n hon dé vira ddp ing nhu cdu nung cic san
pham 16n, vira ddp tng nhu ciu tang cong suat thi€t bi nung trén co so tiét kieém
nang luong hon va san xuat sach hon. Nhu viy chinh nhu ciu cta thuc t€ san
xudt da khang dinh tinh cap thiét clia dé tai nghién cttu ché tao 10 nung gom tiét
kiém nang luong dung tich 16n, cu thé 1a khai théc t6i da két qua da c6 vdéi 10 10
m’ nghién cttu ché tao 10 dung tich 18 m’.

Diéu can dac biét nhan manh 1a bai todin mé rong qui mo thiét bi nay phai
dap ting mot diéu kién hét siic quan trong. Lo duoc dot bang khi hoa 1ong nhung
phai dugc van hanh & ch€ do cdp khong khi cho béc dot theo phuong thic hit khi



tu nhién nho stc hidt cta 6ng khoi. Do vay, noi dung nghién cttu va thuc hién dé
tai da phai dinh huéng khao sat va giai quyét cac van dé sau :

1- Nghién cttu kha niang giam thiéu bién dong cau tric dong khi chay
trong 10 khi chuyén tir quy mo6 10 m’ 1én 18 m’.

2- Nghién citu kha niang gidm thiéu bién dong qua trinh trao déi nhiét gitta
san pham chdy va vat liéu dugc nung, gidm thiéu su bién dong cua trudng nhiét
do khi chuyén tir quy mé 10 m® 1én quy mo 18 m’.

3- Tham dinh khé ning ting dung cdc giai phdp cong nghé, kha nang ting
dung cdc tinh toan thuc nghiém da dugc st dung cho céc loai 10 quy mé nho hon
(5m’. 10 m>).

4- Xac dinh cac giai phap cau tric, ché tao va van hanh 16 d6i véi 10 nung
gom tiét kiém niang luong quy mo 18 m’.

Trén co s danh gid dung tinh cép thiét cua dé tai va xac dinh rd cdc noi
dung khoa hoc cong nghé can phai giai quyét Vinaceglass da tap trung moi nod
luc thuc hién c6 két qua noi dung cta dé tai, dat duoc muc tiéu da dat ra (Muc 6
phi€u dang ky va muc 12 thuyét minh dé tai nghién ctu khoa hoc doc lap cip
Nha nuéc) cu thé 1a :

Nghién citu thiét k& ché tao va x4c lap ché€ do van hanh 6n dinh 16 nung
gom ti€t kiém nang luong c6 cdc thong s6 ky thuat va chi tiéu chit luong sau :

+ Dung tich 10 18 m® cho phép nung san pham kich thudc 16n.

+ St dung khi hod 16ng va bong gom chiu lira.

+ Nhiét do nung t6i da 1.300 °C.

+ Hiéu suét san pham > 90%.

+ Dinh mc tiét kiém ning lugng so vdi 10 xay bang gach chiu ltra 30-
50%.

+ Giam thiéu t6i da viéc 1am 6 nhiém moi trudng.

+ Cai thién diéu kién lam viéc cho cong nhan van hanh 10.

IV- PHUONG PHAP NGHIEN CUU.

Dé tai duoc ti€n hanh trén co s& cac nghién citu 1y thuyét va nghién ciu

ung dung trong Iinh vuc thié€t bi nhiét va 10 nung ctia cong nghé vat liéu Silicat.



- Ly thuyét hé thong cong nghé, bai todn khai trién m& rong quy mo mot
thiét bi cong nghé.

- Phuong phép tinh todn cdc qud trinh nhiét trong 10 Silicat.

- Phuong phap tinh todn chuyén van dong khi trong 10 Silicat.

- Phuong phap xac dinh céc yéu to cau tric cua 10 nung gém.

- Céac phuong phép tinh toan thuc nghiém da dugc sit dung cho 10 nung
gom tiét kiém nang luong dung tich 5,5 m’ do t6 chic GTZ - CHLB Diic chuyén
giao thang 8/1999.

- Cac két qua tng dung trong cong nghé ché tao 10 nung gom ti€t kiém
nang luong dung tich 10 m’ (Cong trinh hop tac gitta VINACEGLASS va GTZ
thang 8-1999).

- K¥ thuat tinh toan va su dung vat liéu chiu lira ctia cac Cong ty Isolite
Toshiba (Nhat Ban) va Siam (Thai Lan).

- K¥ thuat tinh toan thié€t ké 10 nung ding bong gém cua truong Dai hoc
Téng hop Chang Mai, Thai Lan.



CHUONG II

NGHIEN CUU THIET KE VA CHE TAO LO

I. NGHIEN CUU XAC PINH GIAI PHAP KET CAU LO :

1. Nguyén tic hoat dong - Kiéu dang 10 :

DPinh huéng dung tich 10 18m’ xudt phat tir yéu cdu thuc t€. Day 1a 10 nung
gom cong suat trung binh, phit hop véi nhiéu co sd lang nghé, dap ting dugc nhu
cau da dang hod céc mat hang gom. Mit khac dé st dung ché do dot tu nhién céc
cong trinh nghién cttu chuyén giao cong nghé ctia GTZ da dugc dé nghi dung
tich 10 khong vuot qua gi6i han 21m’.

V6i 10 gidn doan 18m’ dé nung nhiéu loai san pham khdc nhau phuong 4n
hop ly nhat 1a thi€t k& 10 hoat dong gian doan, k& thlra qua trinh mé rong quy mo
10 dung tich 5,5m’ 1én quy mo 10m’.

Lo 18m’® dugc bd tri hai xe goong thay thé nhau dé dua san phadm ra vao 10
(nguyén 1y con thoi). Lo c6 dang hinh hop chit nhat véi ba kich thude co ban 1a :
chiéu dai, chiéu rong va chiéu cao cua 10.

2. Béc dot va chiéu chuyén dong cua khi chay :

Nguyén tac duoc xdc dinh nhu muc tiéu thiét k& 1a hé thong béc 1tta d6t khi
hod 16ng bing khong khi duoc hiit tu nhién nhd 6ng khéi. C6 thé bo tri béc dot va
chiéu ngon 1tra theo phuong dn khac nhau (d6t ngang hidt ngang, d6t ngang hut
lén trén...) nhung véi cac san phdm gom thi cong m§ nghé nhiéu hinh déng kich
cd khac nhau duoc dat trén cic tdm ké tru d& trén xe goong cod dinh phuong an
thich hop nhat 14 bo tri béc dot thang diing huéng 1én trén phan bo doc theo chiéu
dai 10. Ngon ltra va dong khi chdy hudng 1én dinh 10 r6i uén thanh hinh chit U
ngugc hudng xuong cdc 16 hut trén mat xe goongf duoc hit theo kénh dan dén
ong khoi dé thai ra ngoai.

Phuong 4n d6t tu nhién cho phép van hanh 16 don gian khong can dén su
trg gidp cua bat ky hé thong quat hay nén khi nao khac.

3. Vat liéu chinh dé ché tao 10 :

a. Bong gom chiu Iira dung dé€ tao ra cdc panel thanh, néc va ctra 10.

b. Gach chiu Iira x6p dung dé xay 1ip xe goong, kénh khi va thém béc Iira.

Cac tinh nang ky thuat ctia bong gém va gach x6p dugc trinh bay trong
bang 1.



Bang 1 : Cac tinh nang k¥ thuat ctia gach x6p va bong gom :

Tinh ndng ky thudt Loai vat liéu
Bong gom 1450 Gach IF 145

e Nguon goc Nhat Ban Thai Lan

e Kich thuée 720x600x25mm 230x115x64mm

e Nhiét do st dung toida | 1450°C 1400°C

e Mau Trang Trang

e Ty trong 160kg/m’ 820kg/m’

e Thanh phan hoa ALO; : 31% ALO; : 45.2%
SiO, :53% SiO, :51.5%
710, :16% Fe,O; : 1.1%

Ghi chu :

Bong gom chiu ltra 1450 cho phép 10 1am viéc & nhiét do t6i da 1a 1.300°C.
Né&u muon dat 1.400°C can phai dung bong gém 1600.

4. Két cau co hoc cua lo :

Vat liéu bong gom duge ép thanh cac panel. Lo dugc ché tao bang céch lap
ghép céac panel v6i nhau. Phuong an két cau nay hét stic thuan loi cho viéc san
xudt ch€ tao hang loat, dé dang xay lap, thdo dd, di doi, van chuyén 10.

5. Moi truong khi trong 10 :

L0 ¢6 thé 1am viéc & cac ché€ do oxy hod, khir va trung tinh.

Nhitng giai phap cu tric 10 dugc trinh bay & trén da dugc nghién ctu ky
ludng trén co so 1y thuyét vé 10 nung gém si, thuc tién 10 nung gom cua Viét
Nam va thé€ gidi, nhat 1a trén co s cac két qua nghién ctiu ché€ tao van hanh 10
nung tiét kiém nang luong, dung tich 5,5m’ va 10m’.

IL. NGHIEN CUU TINH TOAN THIET KE LO NUNG 18M*:

1. Nghién citu xac dinh kich thudéc 10 :

1.1. Xac dinh Kich thuée co ban (kich thuée phan du tich hiru ich):

L0 nung gom tiét kiém nang luong dung tich 10m’ ¢6 cac kich thuée co
ban sau:

-Chiéudai :3,7m
- Chiéu rong : 1,70m

- Chiéucao :1,55m




Bai toan m& rong quy mo 1o dén 18m3 doi hoi phai duy tri hoac han ché
dén miic t6i da cdc thong s6 dic trung cho su chuyén van cua dong khi chdy
trong 10 nhu téc do khi chdy trén tiét dién ngang cua 10, t6c do khi thai trong
kénh dan, dién tich ti€t dién luu thong khi thai va cac thong s6 dac trung cho qua
trinh trao déi nhiét trong d6 quan trong nhat 12 dam bdo trudng nhiét do dong déu
trong khong gian nung.

Trong qua trinh nghién ctu thiét k& da tinh todn dén nhiéu phuong an kich
thudc 10, trong do c6 hai phuong 4n chinh :

a. Phuong an 1 :

Tang dung tich 10 bang cdch gilt nguyén kich thudc chiéu rong va chiéu
cao clia 10 12 10m’, tang chiéu dai dén kich thudc dat dung tich 18m’.

Phuong 4n nay c6 thé xem nhu ghép néi lién tuc hai 10 10m’ thanh mot 1.

* Uu diém cha phuong 4n 1:

- Nho bé tri day béc dot doc theo chiéu dai 10 nén s6 béc dot tang lén ty 1&
thuan véi s6 tang dung tich 10. Néu tinh ti€t dién va khong gian 10 cho tung cap
béc dot doi xing va luu ¥ rang luu lugng gas va khong khi cla timg béc dot duoc
khong ché giong nhu ché do dot ctia 10 10m’ (v6i diéu kién khong ché duoc sic
hut & cac 16 hit ra kénh khi thai nhu y muon).

- Vé6i cing mot cach xép san phdm nung phan bé nhiét do trong 10 18m’
phuong 4n mot gin giong nhu phan bé nhiét do trong 10 10m’.

* Nhugc diém ctia phuong 4n 1:

- Chiéu dai 10 tang gin gap doi dan dén phan bd stc hiit & cac 16 hit khi
thai khong dong déu, khé khong ché dé dat duoc su bat bién cta ché do chuyén
vat khi & cac khu vuc trong 10.

- Trong trudong hop ché do chuyén van khi mat dong déu sé& kéo theo phan
bo nhiét khong dong déu theo chiéu dai 10.

- Dién tich mat bang 16n, dién tich phan tudng bao va néc 10 tinh cho mot
mét khoi dung tich 10 cling 16n (so v6i phuong an 2 s€ trinh bay ¢ phan dudi).

- Khong nung dugc san pham kich thudc 16n so véi loai 10m™

b. Phuong 4n 2 :

Pé dat dung tich 10 18m3 thuc hién ting ca ba kich thudc cua 10, trong dé
chiéu rong tang tGi mic gidi han theo s6 liéu thuc nghiém cua GTZ la 2m con
chiéu cao lady bing 90% chiéu rong. Chiéu dai dugc tinh todn du dé dat dung
tich hitu ich 18m’.

V6i phuong 4n nay 10 18m’ c6 céc kich thudc co ban :

* Chiéu dai : 4,96m



* Chi€u rong : 2,06m

* Chiéu cao : 1,75m

Phuong 4n nay dua trén co s& tinh todn van téc chuyén dong khi trong 10
va thoi gian Iuu trung binh khi chdy trong 10 dam bao han ché t6i da su bién
dodong hé& do khi dong va phan bé nhiét trong khong gian 10.

C4c s0 liéu tinh toan ly thuyét cho thdy véi phuong an 2 tiét dién 1y thuyét
ctia dong chdy tinh cho mot cap béc dot doi xing tang khoang 23% so véi 10
10m’, chiéu dai quang dudng di ctia khi chdy tang 1,13 14an so véi 10m’ 10. Néu
x€t hé so tang luu luong d6i véi mot cap béc dot bién dong trong pham vi tur 1 téi
1,2 s& xéac dinh dugc hé s6 giam van téc dong khi chdy nam trong gidi han tir
0,81 t6i 0,97% va hé s6 tang thoi gian luu trung binh ctia dong khi chay tang
trong gidi han tuong tng la 1,39 t61 1,16.

Cac két qua khao sat 1y thuyét ciling nhu cac so6 liéu kinh nghiém cua GTZ
va ctia Viét Nam cho phép danh gia cdc wu diém cia phuong 4n 2 so véi phuong
an 1.

* Uu diém :

- Tang dong thoi ca 3 kich thude 10 1am tang kha nang nung cac san pham
kich thudc 16n.

- Giam dién tich mat bang, gidm ty 1& dién tich tudng bao va ndc 10 tinh
cho mot mét khai dung tich 10 so phuong d4n mot. Uu diém nay cho phép tiét
kiém mat bang va tiét kiém nang luong hon phuong dn 1.

- Giam 2,4m chiéu dai kénh dan khi thai so v6i phuong an 1 tao ra kha
niang diéu chinh sttic hut khi thai dé dang hon, déu danhon theo chiéu dai kénh
dan, dé dam bao 6n dinh dong khi dong va phan b6 nhiét trong 10.

- Giam chi phi tiéu hao vat liéu ché tao 10 dan dén giam chi phi dau tu.

* Nhuoc diém :

- Chiéu ngang va chiéu cao 10 16n hon ¢6 kha nang lam giam phan bd nhiét
déng déu so véi 10 10m’. Tuy nhién véi mic thay déi van t6c khi di xac dinh
trong gidi han 0,81 t6i 0,97 va véi su bu trir cua viéce tang thoi gian luu trung binh
ctia dong khi chay khoang 1,16 t6i 1,39 1an van duy tri duoc kha nang diéu chinh
phan bo nhiét do trong 16 nhu mong muon.

- Bing cdch thay déi ti€t dién céc 16 hiit khi thai mot cach thich hop van
tao ra mot truong nhiét do déu khi nung. Piéu nay dugc kiém chitng va khing
dinh trong cdc nghién ctiu quy trinh van 16 18m’.

Nhu vay ¢6 thé khang dinh kich thuéc co ban clia 10 v6i ba chiéu dai, rong,
cao tuong ung l1a 4.96 x 2,06 x 1,75 (m) (kich thudc cta phan dung tich hitu ich)
12 hoan toan c6 co s& cho viéc thiét k& 10 dung tich 18m’.



1.2. Xac dinh kich thuéc tam nung :

Viéc chon kich thudc tim nung dua trén kich thuéc san pham nung va kich
thudc tuong tng véi xe goong. Nganh gom st my nghé & Viét Nam, kich thude
san pham gom st rat da dang. Loai tim nung phé bién hién nay c6 kich thudc
40x42cm, chi phit hgp dé€ nung cdc san phdm gom sit c6 kich thuéc ngoai nhd
hon 40cm. Dé nung dugc cdc san pham ¢6 kich thudc ngoai dén 50cm 12 loai san
pham c6 kich thudc twong déi 16n va phit hop véi kich thuée ctia 10 nung 1a 18m’,
chung t6i chon kich thuée tdm nung 1a 50 x 57cm.

Vi kich thudc nay, chiéu day tdm nung = 2 cm la phu hop.

1.3. Kich thudc xe goong :

- Tam nung SiC st dung cho 10 ¢6 kich thuée : 57 x 50 x 2cm.

- Doc 10 xép 8 hang theo chiéu 57 cua tdm nung.

- Ngang 10 xép 4 hang theo chiéu 50 ctia tim nung.

- Kich thudc khe ha gitta cac tam nung tir 1-2cm.

- Ta c6 kich thudc 1a (Hinh 1):

Ngang : 50 x 4 + 3 x 2 = 206cm

Dai : 57 x 8 + tong kich thudc khe hé giita cdc tim nung = 466¢cm.

(& day 14y tron téng kich thuéc khe hd 1a 10cm)

Khoang hé & dau va cuoi theo chiéu dai chon 1a 15cm.

Ta c6 kich thuéc mat xe godng (x€p san pham):

Ngang : 206cm

Dai : 466 + 15 + 15 = 496cm

Hinh 1



1.4. Kich thuéc mat bang 10 :

A. Chiéu day tuong bong :

Pé dam bao 10 str dung dugc & nhiét do cao nhat 1a 1300°C, ching toi chon
chiéu day tudng bong 23cm 1a phi hop vdéi loai bong bao on va k§ thuat 1ap bong
st dung.

B. Bé rong thém béc lia :

Ta c6 duong kinh 16 béc trén thém Iua 1a 8.5cm. V6i kich thudc nay bé

rong thém béc lira 1a 20cm.
Ta c6 kich thuéc mit bang 10 (Hinh 2)

Chiéu dai 16 = Chiéu dai mat xe godng + Bé day tudng ddy 16 + Bé day cira

=496 + 23 + 23 = 542cm

Chiéu rong 10 = Chiéu ngang mit xe goong + 2 1an Chiéu day tudng 10 _ 2
lan Be rong thém béc Ira - 206 + 2 x 20 + 2 x 23 = 294cm.

Hinh 2
1.5. Chiéu cao phu bi cua 1o :
Chiéu cao 10 = Chiéu cao chan gh€ béc ltra + Chiéu day hang béc lira +
Chiéu cao bén trong 10 + Chiéu day tran 10.
Chiéu cao bén trong 10 : 180cm
Chiéu cao chan ghé béc Itra : 30cm

Chiéu day hang béc ltra : 37.5cm



Chiéu day tran 10 : 23cm

Chiéu cao 160 = 30 + 37.5 + 180 + 23 = 270.5cm.

2. Tinh toan luong béc dot trong 10 :

C6 nhiéu phuong phép dé tinh toan s6 lugng béc ltra cho 10 nung goém st.

Phuong phép 1y thuyét dua trén viéc tinh todn vé nhiét trong 10 dugc trinh
bay trong phan phu luc. Tinh todn nay kha phuc tap, két qua tinh toan ciling
khong hoan toan chinh x4c. Chinh vi thé, trong d¢ tai nay, ching t6i 4p dung
phuong phap thuc nghiém cua GTZ.

Noi dung cta phuong phap nay dua trén viéc chon khoang céach toi uu gitra
céi béc lura.

Can ct vao thuc nghiém trén hang loat 10 da chuyén giao CTZ da dé nghi
chon khoang céch toi uu giuita cac béc Iua 1a 25-30cm.

Ta c¢6 chiéu dai doc thém béc Ilra 1a 496cm. Goi khoang cach gitta hai béc
Itra ké nhau la : a

Khoang céch tir mép thém béc dén tam béc dau tién 1a 15cm.
Ta 14y s6 lugng béc d6t & moi hang 1a 20 béc (Hinh 3)

19a + 15 + 15 = 496

a=24.52cm

Ta 14y s6 lugng béc d6t & mdi hang 1a 19 béc (Hinh 3)

18a + 15 + 15 = 496

a=25.88cm

Hinh 3



Vi s6 lugng béc mdi hang 1a 19 ta thady khoang céach giita hai béc k& nhau
lahop 1y :

Vay ta chon s& béc Iira cia mdi hang 1a 19 béc. Téng s6 béc str dung 1a 38 béc.

Ciu tao clia béc llra dugc néu cu thé trong phin “Xdc dinh qua trinh ché tao
10”.

Ta c6 duong kinh mat béc 1a 6.5cm

Pé dam bao béc hoat dong t6t, dudng kinh 16 béc llra trén thém lira 1a
8.5cm

3. Xac dinh Kkich thuée kénh dan trén xe goong :

Viéc tinh toan kich thudc kénh dan déng vai tro hét siic quan trong. Dai
vGi 10 béc dot tu nhién Ira ddo, kich tuéc kénh dan trén xe goong dong vai tro
quan trong trong viéc diéu tiét luong khi trong 10. Diéu nay anh hudng quyét
dinh dén ch& do nung va phan bd nhiét do trong 10. D€ bao dam cho 10 c6 duoc
ch& do nhiét 6n dinh va déu din, kich thudc tiét dién kénh dan phai thod min
diéu kién sao cho téng dién tich ti€t dién kénh din phai xap xi bang téng dién
tich 16 béc Itra trén thém lira.

Ta c¢6 : Dién tich 01 16 béc = (ban kinh 16 béc)® x 3.14 = (8.5/2)* x 3.14 =
56.71cm’.

Téng dién tich 16 béc = dién tich 1 16 béc x s6 béc = 56.71 x 38 =
2155cm?.

Trén xe goong bd tri 02 kénh dan.

Chiéu cao kénh dan = s6 16p gach xay kénh x chiéu day 1 16p.

Ta xay kénh din cao 4 hang gach tiéu chu4n. Chiéu day gach 1a 6.5cm.

Vay ta c6 chiéu cao kénh dan = 6.5cm x 4 = 26¢m.

Goi chiéu rong 1 kénh din 1a W,. Ta c6 dang thc :

2x26x W, ~2155 = W, ~41.4cm
Dé dé dang trong viéc thi cong ta chon W, = 40cm.

Nhu vay ta da tinh dugc kich thudc cltia kénh dan trén xe goong la:
26x40(cm)

Hinh 4



4. Xac dinh tiét dién ong khoi :

Dién tich tiét dién trong ctia 6ng khoi phai xap xi bing tdng dién tich tiét
dién kénh dan. 6ng khéi duge xay vuong. Goi a, 1a canh vuong cua long trong
ong khoi.

Ta c6 a,’ ~ 2155 = a, ~ 46.42cm

Chiéu dai ctia 1 vién gach tiéu chuén 1a 23cm. D€ tién cho viéc xay dung ta
chon a, = 46cm.

Bé ngang cua vién gach tiéu chuédn 13 11.5cm. Mit ngoai 6ng khéi xay

gach 6ng trang tri. Vay ta 1y chiéu day tudong ong 1a 18cm.

Hinh 5

5. Xac dinh chiéu cao 6ng khoi :

Thong thudng chiéu cao ong khéi duoc tinh ti phuong trinh can bang gitta
stic hit cua 6ng khoi va trd luc khi dong trong 10.

Tuy nhién véi muc dich thdm dinh gi6i han st dung cdc cong thitc thuc
nghiém ctia GTZ, chiéu cao ong khoéi 10 dung tich 18m’ vin dugc tinh theo
phuong phap cia GTZ.

Chiéu cao t6i thi€éu ong khoi H, (Phan 6ng tron tinh tir tran 10) duoc tinh
biang cong thic :

Hk =3 x H + 1/3 (Chiéu dai tir ctra 10 t6i hét ong khoi)

Hk =3 x 180 + 1/3.651 = 757cm.

O day ta chon chiéu cao 6ng khoéi 1a 8 mét.



Hinh 6
III. THUYET MINH BAN VE THIET KE CHE TAO LO.

Tir cac kich thudc co ban cua 10 nung trong phan thiét k€ 10, ching ta tinh

toan cac kich thudc chi tiét ctia ting bo phan céu thanh 16 nung.

1. Tinh toan khung ghé 1o (ban vé so 06):

Khung ghé 10 1a chi tiét dau tién cua 10 nung can tinh toan. Khung ghé&
ding dé xay thém béc lira, 16 thodt kénh din va l1a bé dd cho cdc panel 10. Khung
gh€&'10 bao gom 02 gh& hang béc va 01 ghé cua day 1o.

1.1. Ghé€ béc Itra.

- Ghé béc ltra diing dé xay gach cho hang béc va 1a bé cho Panel tuong 10.

- Chiéu dai gh€ béc llra bang chiéu dai clia xe goong = 496¢m.

- Chiéu rong 1ong trong cta gh€ : noi d€ xay hang béc llra va 1am bé dat
panel tuong 10.

- Bé rong thém béc Itra = 20cm.

- Bé day bong tudng 10 = 23cm.

Ta c6 : Chi€u rong long trong ghé = 20 + 23 = 43cm.

Chiéu cao chan ghé 12 noi dé dit béc lira. Trong phén tinh todn 1y thuyét
1ay chiéu cao chan ghé& la 30cm.

Chiéu cao thanh ghé¢ : thanh ghé€ dung dé giit gach xay thém béc va lam bé
bat panel tuong 10.

Chi€u cao thanh ghé& = chiéu day gach xay thém béc Iua.

S6 16p gach xay thém béc 1a 5 16p, chiéu day gach 1a 6.5cm.



Chiéu cao thanh ghé =5 x 6.5 = 32,5cm. L4y trong 33cm.

1.2. Ghé day lo .

Dung 1am bé d& panel tuong ddy 10 va dé xay 16 thoat cho kénh din ra ong
khoi.

Chiéu dai long trong gh&€ = 2 x chiéu rong long trong gh&€ hang béc + chiéu
rong xe goong + 2 khe hd gitta hang béc ltra va xe goong.

Chiéu rong long trong ghé€ hang béc = 43cm

Chiéu rong xe goong = 206cm

Khe hé gitra hang béc va xe goong 1ay = 1cm

Chiéu dai 1ong trong ghé diay 10 =2 x 43 + 206 + 2 = 294cm

Chiéu cao chan ghé€ ddy 10 = chiéu cao chan gh€ béc ltra = 30cm.

Chiéu cao thanh ghé day 10 = chiéu cao thanh gh€ béc 1tra + 3 hang
gach (xay trén 16 thoat).

=325+3x6.5=52cm

Chiéu rong long trong ghé ddy long = chiéu day tudong bong = 23cm.

Toan bo vat liéu lam khung gh€ 1a thép V63.

2. Tinh toan xe goong (Ban vé so 10)

Xe goong co kich thude ngang 206 cm, dai 496cm.

Vi chiéu dai 496¢m, ta chia xe godng thanh 2 xe bang nhau.

Kich thuéc 1 xe 1a : Ngang 206cm, Dai 248cm

Khung ngoai xe godng lam bang thép V75

Dam xe goong lam bang thép U120.

Céc thanh giang lam bang thép V75

Moi xe duogc bo tri 2 truc thép ¢ 50mm, moi truc 2 banh xe.

Khoang cach giita 2 truc 1a 124cm

Khoang cach giita 2 banh xe 1a 110cm

Puong kinh banh xe 1a 20cm.

3. Tinh toan panel tuong 1o :

3.1. Panel tuong 1o (Ban vé so 03)

Panel tuong 10 duoc dung thit tu doc theo khung ghé 10. K&t cau cua Panel
bao gém khung Panel dugc han bang thép V63, trong long khung dugc han céc
thang d€ sau d6 c6 thé han cdc bat gilt bong trén do.



Kho cuia tim bong 12 60cm. Ta chon chiéu ngang Panel tudng 10 12 62cm
(phit hgp véi khé bong).

Chi€u dai khung ghé 10 1a 496cm

S6 luong panel ctia 1 tuong 10 1a : 496/62 = 8

Chiéu cao bén trong 10 tir mat xe goong t4i tran 10 1a 180 (theo thiét ké)

Trén thém béc Itra ¢6 dat thém 01 hang gach day 6.5cm

Nhu vay chiéu cao ctia Panel tudong 10 1a 180 + 6.5 = 186.5¢cm

O day ta 14y tron bing 185cm

Mai bén tuong c6 08 Panel, Vay téng sd Panel tudng 10 12 8 x 2 = 16 c4i.

Khung Panel duoc 1a bang thép V63.

Phan thang dé han b4t giit bong duoc 1am bing thép V63 va thép la 50.

Khoang céach gitta cac tim thang l1a 30cm.

Nhu vay ta ¢6 5 thang va khoang céach tir tim thang sat bia Panel t6i mép
Panel bang 32.5cm.

3.2. Panel cuira 10 (ban vé so 01):

Ta c6 chiéu rong 10 trong phan tinh todn kich thudGc 10 1a 294cm.

Dé cira 10 ¢6 thé che kin ta chon chiéu rong cira 1a 300cm.

Vi kich thudc nay chia thanh 4 Panel cira.

Chiéu rong 1 Panel ctra = 300/4 = 75cm.

Ta lai ¢6 Chiéu cao trong 1ong 10 1a 180cm.

Dé che kin 10 ta chon kich thuéc theo chiéu cao phén tiép xic vdi tran 10 12
25cm va phan ti€p xucs v6i gach xe goong va hang béc Itra 1a 25cm.

Nhu vay, chi€u cao ctia Panel ctra 10 = 180 + 25 + 25 = 230cm.

Vi kich thudce nay, ta chon khoang cach gitta cac tim thang l1a 32cm.

Nhu vay ta c6 6 thang va khoang cach tir tim thang sat bia Panel t6i mép
Panel bang 32.5

3.3. Panel tran 1o (Ban vé s6 02):

Ta c6 chiu rong 10 trong phan tinh toan kich thudc 10 1a 294cm
Str dung thép V63 lam khung Panel, nhu vay ta c6:

Chiéu dai Panel tran 10 =294 + 6.3 x 6.3 = 306.6cm



Chiéu rong cua Panel tran 10 = chiéu rong Panel tuong 10 = 62cm.
Vi kich thude nay. Ta chon khoang cach gitra cac tim thang la 33cm.

Nhu vay ta ¢6 8 thang va khoang céach tir tim thang sat bia Panel t6i mép
Panel bang 33cm.

3.4. Panel day lo (Ban vé so 04):

Ta c6 chi€u rong 10 trong phan tinh todn kich thudgc 10 1a 294cm.
Vi kich thude nay chia thanh 4 Panel ddy.

Chiéu rong Panel day = 294/4 = 73.5cm

Chié€u cao Panel ddy = chi€u cao Panel tudng - (Chiéu cao thanh gh€ ddy 10
- Chiéu cao thanh gh€ béc ltra) = 185 0 (53 - 33) = 166cm.

Vi kich thude nay, Ta chon khoang cach gitta cac tim thang la 30cm.

Nhu vay ta ¢6 8 tang va khoang cach tir tim thang sat bia Panel tGi mép

Panel bang 32cm.
Con lai khoang cach tir tim thang & day Panel dén bia Panel 1a 14cm.
4. Tinh toan khung cira 10 (Ban vé so 09):

Céc Panel ctra 10 sau khi ché tao xong, lap bong, dugc ghép lai v6i nhau
bing bulong va dugc han khung thép cho ¢6 dinh. Cira 10 ldc nay thanh khoi
Panel bong c6 kich thude 300 x 230cm.

Dé dd dugc toan bo khai clra bong, ching ta ché tao hé thong gia dd cia.

Heé thong gia d6 nay bao gom 1 khung chit U giit ctra. Khdi cira bong duoc
gin vao khung nho hé thong bac dan (vong bi) va ¢6 thé quay trong khung.

Khung chit U dugc dung va c6 thé quay nhd hé théng bac dan gin véi
khung d& ctra c6 dinh.

Hé thong nay duoc ve€ chi ti€t ¢ ban vé so 14.
Khoang cach tir mép ctra t6i than khung cht U dung ding 1a 40cm.
Khoang cach tir mép ctra t6i mat dat va mat trén cta khung do l1a 30cm.

Chit U va khung do ctra dugc 1a bang thép U120.



VAT TU LO GAS 18M*

So Cong L
TT Tén vat tu DVT | S.luong dung Ghi chu
1 | Gach Chamotte Téan 1.620 Trung Quoc
2 | Gach IF 145 Vién | 4.260 Thai Lan

3 B0 van an toan 1o Bo 40 Duc

4 | Voi phun gas ctia béc Itra Cai 40 Vinaceglass
5 | bong ho do ap suét loai 2kg Cai 01 Ha Lan

6 | TAm nung S-Corit A Tam 90 Thai Lan

7 Duong ray type 6kg/m Mét 72 bai Loan

8 | Vira Mortar 30AM Kg 240 Théi Lan

9 | May b/C ap suat CM-16A Cai 01 Nhat

10 | Can do nhiét do 0-1600°C Cai 04 bai Loan
11 | Bbong ho do nhiét do Cai 01 bai Loan
12 | Bong ho do ap suat loai 10kg Cai 01 bai Loan
13 | Phu gia Optapix C50G Kg 03 buc

14 Ang quan sét 10 dai 22cm Cai 15 Viét Nam
15 | Day dién lam 1o Mét 40 Viét Nam
16 | Bong 1450°C Cuon 142 Toshiba-Nhat
17 | Day dién tro Kg 13 Nga

18 | Sat U120 Meét 150

19 | SatVs50x 5 Meét 75

20 | Sat V75 Meét 78

21 | Sat Veés Mét 500

22 | Satla 50 Mét 250

23 | LaInox 70 x 4 (70x5) Mét 18

24 | Inox D7 (lap D7) Mét 300

25 6ng Inox D74x5mm Mét 8.5

26 | Ong Inox rang 2 ddu D13 Céi 45




27 | Ong Inox D34x3.2 Mét | 50
28 | Co Inox D34 Cai 17
29 | Mt bich Inox D34 Ca 05
30 | Nhom tdm (nhom 14) M? 75
31 | Ludi tam M? 75
32 | Ton sit 4mm M? 45
33 | Ton sat 8mm M? 05
34 | Tay quay Cai 04
35 | Bac dan 4 16 D40 Cii | 02
36 | Truc lap D45 Mét 15
37 | Banh xe goong Cai 20
38 | Lap D28 (Sat dac D27) Mét 02
39 | Ton sat 2mm Mm? 02
40 | Que han sit 3.2mm Kg 95
41 | Que han sit 4 mm Kg 40
42 | Que han Inox 2.6mm Kg 20
43 | Que han Inox 2mm Kg 10
44 | Oxy Chai | 10
45 | Gas Chai 02
46 | Ong kém D34 (3mm) Mét 11
47 | Dé cat 35cm Tam 18
48 | Décat 12cm Tam 04
49 | b4 mai 12cm Tam 14
50 | Ba mai 15cm Tam 10
51 |Lalnox30x5 Mét 166
52 | Ton Inox 2mm (Imx2m) Tam 05
53 | T Inox D34 Cai 03
54 | Truc lap Cai 08
55 | Vanbi 13 Ca 42




56 | Corang D34 Cai 35

57 | Mang xong D34 Cai 35

58 | Ong dong D6 Mét | 40

59 | Dau dong so6 4 Cai 50

60 | ong kém D42 Mét 19

61 6ng nhua moi gas Mét 10

62 | Gach xay dung Viét Nam Vién 600
63 | Xi mang Bao 03

64 | Son bac Kg 30

65 | Xang Lit 15

66 | Nham vai Tam 10

67 | Keo lua Cuon 30

68 | Buloong U Cai 70

69 | Keo Silicon 111 Chai 02

70 | Bac dan 216 D45 Cai 24

71 | Bac dan 4 16 D45 Cai 02

72 | Sat U100 Meét 05

73 | Sat V100x100x10 Mét

74 | Sat hop 25x50 Mét 03

75 | Lap D50 Mét 06

76 |Lap D14 Mét 20

77 | LaInox 20 Mét 15

78 | Inox tdm 1.5mm Tam 11

79 | BL D10x30 Bo 4.5
80 | BL 20x60 (BL D14x60) Bo 400
81 | BL D12x50 Bo 120
82 | BL D20x82 2 tan Bo 40

83 | BL tac ké 10x30 Bo 40

84 | BL Vis D6 Con 60




IV. XAC PINH QUA TRINH CHE TAO LO

Sau khi ¢6 ban vé thiét ké va vat tu 10 gas dugc tién hanh ch€ tao tai xudng
viéc ché tao 10 duoc tién hanh & hai bo phan co khi va lam bong nhu sau :
A. Phan co khi :

Phan co khi bao gom toan bd viéc ché tao céac chi ti€t co khi cua 10 nung.
Cong viéc nay hoan toan dugc ti€n hanh tai xuong cia Cong ty. Cac ndi dung

cong viéc co ban bao gom :
1. Ché tao khung Panel 10 :

Tir cac ban vé thiét k&€ s6 01, 02, 03, 04 qua trinh san xuét cac khung Panel
duoc tién hanh nhu sau :

1.1. Lam khung panel:

Lam cdc dudng Panel theo kich thudc thiét ké.

Cit thép V63 theo céc kich thuGc ciia ban vé.

Khoan 16 bat buléng theo céc vi tri duoc dinh trude.

Han khung Panel trén cdc dudng da dugc lam.

Han cac thang cua panel theo vi tri dinh truéc cta ban veé.

Véi quy trinh ché tao nhu trén, cac Panel dugc ché tao c6 kich thudc rat
dong déu.

Pay 1a vu diém ndi bat cia phuong phap ché tao. N6 lam cho qud trinh san
xudt dugc chuyén mon hod va 1am cho san pham c6 tinh 1ip 14n cao.

1.2. Han bat giir bong :

Khung Panel 1am xong dugc chuyén qua khau han cic bét giit bong. Qua
trinh duoc tién hanh nhu sau :

Thép la Inox duoc cat ding kich thudc 1a 8cm thanh timg miéng bat,

Khoan 16 trén céc bét theo diing kich thudc.

Gia cong miéng bat that hoan chinh (doa 16 theo ding yéu ciu)

Han bat vao thang Panel sao cho cdc 16 bat that thang hang.

Qua trinh hanb at 1én Panel doi hoi yéu cau k¥ thuat rat nghiém ngat. N6
dong vai trd quan trong trong viéc lap bong va chat luong cua Panel bong sau
nay.

1.3. Han luéi ton :

Sau khi han bat giit bong, cac 16 hd & phan giita thang can dugc han ludi
ton. Muc dich 1a d€ trang tri bén ngoai Panel va 1am phan che chéin bao vé bong

bén trong.



Lu6i ton duge cét theo nhitng kich thude phi hgp véi khoang trong.

Han chdm luéi ton 1én phan trong ctia Panel.

Pit nhom tdm duoc chudn bi sdn 1én Panel.

Sau khi hoan thién phan khung, Panel duoc chuyén sau bo phan lap bong.
2. Ché tao khung ghé 1o

Tir ban vé thiét k& s6 06, thép V63 dugc cit theo ding yéu cau.

Han phan khung theo ding kich thudc ban veé.

Tam st trén ghé béc 1lra 1a ton 4 ly va c6 kich thuGe theo ban vé s 17.
Dung may han hoi cat cdc 16 béc theo ding vi tri ban vé.

Sau khi tao cdc 16 béc, tdm sit duoc han 1én ghé.

3. Ché€ tao xe goong :

Tl ban vé s6 10, cdc loai thép U 120, V75 duoc cit theo ding kich thudc.

Thép U120 lam dam xe goong duoc dinh vi trén hé théng gid d& ¢ dinh
dudi dat, ti€p tuc han cdc thanh gidng, r6i dén thép V75 clia khung xe.

Mit xe godng duoc 1am bang ton 4 ly.

Sau khi hoan chinh khung xe, lat ip xe godong dé khoan 16 bulong va gin

hé thong bac dan va truc banh xe.

Truc banh xe va banh xe duogc tién tai xudng. Banh xe dugc rap vao truc

truéc khi gin vao bac dan.

4. Ché tao xe chuyén tiép :

Tl ban vé s6 18 xe chuyén tiepé duoc san xudt giong nhu quy trinh ché tao
Xe goong.

5. Ché tao ong khoi :

ong khéi bao gom hai phan : phan chan 6ng khéi va phan 6ng Inox

Khng chan 6ng khéi dugc ché tao tai xudng theo ban vé so 24.

Ong khéi Inox dugc cho vao mdy cudn ton tai xudng cudn theo hinh tru.
Sau d6 dugc han ghép néi lién doc theo 6ng. Cac 6ng 2 mét dugc han ndi véi

nhau tai xudng cua khach hang cho du chiéu cao 1a 10m.
Phan chan 6ng Inox dugc lam tai xudng cong ty.
6. Ché tao 6ng dan gas :

ong dan Inox 17 dugc cit theo ding kich thudc thiét ké.



Phan 6ng noi ra béc Itra duoc khoan 16, sau d6 dugc han cic 6ng nho 1/4”

dd ren 1 dau. Luu y ddu hanphai dugc han k¥ va kiém tra do kin.

Cac ong gas duogc han véi cac cit ndi theo ban vé thiét ké.s
7. Ché tao béc lua :

Béc Ilra 1a bo phan rat quan trong cta 10 nung. Béc Itra st dung cho 10 nay

hoan toan theo thiét k& CHLB Dic. Cac yéu cau k¥ thuat theo ban vé s6 22 phai
dugc tuan thi nghiém ngat.

7.1. ong béc lira duoc gia cong tai xuong :
Ong thép mua vé duoc cit theo kich thudc yéu cu.
Ong duoc ren tai xudng cong ty.

Khoan 16 gi6é trén 6ng biang mdy khoan ditng sao cho vi tri 16 that chinh

7.2. Mii béc duogc lam bang Inox

6ng Inox $65mm duoc cit theo ding kich thudc.

Han phan ddy md vao ong.

Han 6ng 17 da vao day mdi.

Ren phan 6ng 1” trén mdy lam ren tai xudng.

Tién phan mat mii béc theo ban vé& dé gan mit béc

7.3. Mat béc :

Ton Inox 5 ly duoc cit theo hinh tron ¢65mm bang mdy cat gié da.
Mai mat béc cho dung kich thudc cia mat trén mi béc.

Khoan 16 mit béc bang may khoan ding tai xudng cong ty. Viéc khoan 16

phai dam bao ding kich thudc 16 khoan va mat do 16.

Doa cic 16 khoan bang méy khoan.

7.4. Dau phun gas

Bo dau phun gas dugc gia cong tai xudng cong ty theo ban ve.
Voi phun nhap cia CHLB buic.

8. Ché tao khung ctra 1o :

Tir ban vé s6 09, 14, 15 Khung cilra 10 va khung chit U duoc ch€ tao tai

xuong Cong ty.



Thép U 120 dugc cat theo ding kich thuéc roi han theo ban vé thanh
khung chit U va khung ctra 10. Cac bat va truc bac dan dugc han vao khung chit
U. Khoan 16 bat bulong theo ding vi tri trén khung cira 1.

B. Phan lam bong :

Cong nghé 1am Panel bong theo phuong phap €p 16n (Stack linning) dugc
chuyén giao cia CHLB Diic.

1. Dung cu :

1.1. Ban cat bong.

Pé cong nhan thao tdc mot cach chinh x4c va dé dang cén sir dung ban cat
bong. Ban cat bong c6 kich thuéc mat ban 1,2 x 2m, cao 90cm. Mat ban phang
va c6 do cing nhat dinh dé c6 thé cit bong duoc dé dang.

1.2. Thiét bi ép bong.

C6 nhiéu phuong phdp dé c6 thé ép bong tir ty trong 130kg/m’ 1én ty trong
160kg/m3 theo yéu cdu. O Thai Lan, ngudi ta st dung mdy ép thuy luc. Tuy
nhién dé don gian va dé thao tc, chiing toi stt dung thiét bi ép bong chi bao gom
hai tdm sét duoc gia cong theo diing kich thuGc va hai truc vit hai bén 1a c6 thé ép
bong dugc dé dang. Thiét bi nay sau khi ép bong dugc dua vao khung Panel ciing
rat dé dang.

1.3. Dao cit bong

Theo phuong phéap stack Linning, bong tir dang tdm 16n c6 kich thudc
7200x600x25mm phai dugc cit phi hop véi kich thude khung Panel, sau d6 duoc
ép lai r6i méi gan vao Panel. D€ bong ¢6 thé sir dung duoc t6t va hinh dang Panel
duoc dep thi qua trinh cit bong phai hoan hdo. Dao cét bong phai sic dé cit bong
gon.

1.4. Duong cat bong

Tuy thudc kich thudc bong can ciat ma ta cin lam cac dudng cat bong ¢
kich thudc khac nhau. Dudng cit bong duoc lam bing tdm ton day 4mm va duogc
lam sao cho c4c canh that thang.

1.5. Ban dam bong

Ban dam bong 12 mot ban phang, c6 kich thuéc mat khodng 20x10cm. Sau
khi bong duoc rdp vao Panel, cAn ding ban dim bong lam phang bé mait cla
Panel.

2. Thao tac lam bong.

Bong ceramic ¢6 trong lugng nhe, sgi bong manh dé phan tan. Vi vay diéu
dau tién trong qua trinh 1am bong can chud y dén van dé vé sinh khi san xuét. Can



b tri vi tri lam bong biét 1ap véi cac bo phan san xuét khac. Can thuong xuyén
vé sinh noi lam bong. Can trang bi bao ho lao dong cho can bo va cong nhan
trong cong doan nay. Qua trinh 1am bong bao gom céac cong doan sau :

2.1. Cat bong

Bong cudn duoc trai trén ban cat bong. Pat dudng 1én vi tri bong can cat.
Theo dudng, dung dao cit bong thanh timg tdm theo céc kich thude yéu cau.

2.2, Ep bong

Bong sau khi cit dugc x€p mot cdch cdn than vao thiét bi ép bong. Sau khi
dat 2 tdm sit cua thiét bi ép bong vao ding vi tri, ding truc vit ép 2 tAm st lai.
Kich thudc chiéu day khoi bong duoc ép sao cho thé tich bong giam xuéng 20%.

2.3. Gan bong (Ban vé so 25)

Bong sau khi ép, toan bo thi€t bi ép bong dugc dat 1én Panel ding vao vi tri
gitta hai thang ctia Panel. Dung luc nguoi ép toan bo khdi bong xudng. Dung que
Inox gilt bong xau lai tir bat gilt bong nay sang bat gilt bong kia. Sau khi que gilr
bong dugc dinh vi, néi truc vit d€ khi thdo dugc hai tdm sét cta thi€t bi ép bong
ra. Tiép tuc thao tac nhu vay cho dén khi hoan tat mot Panel bong. Han cac que
gilt bong vao bat & hai dau Panel.

2.4. Dong goi Panel bong.

Sau khi lam xong moét Panel bong can 1ay bia carton boc phan bong cua
Panel lai roi 18y day budc chat lai. Qua trinh déng géi gidp cho viéc bao quan va
van chuyén bong duoc dé dang.

V. XAC PINH QUA TRINH LAP PAT HOAN THIEN LO :

Sau khi hoan tat cong viéc lam tai xudng, tit ca cdc vat tu duoc chuin bi
tap két dén noi 1ap dat 10. Qua trinh 1ap dat va hoan thién 10 tién hanh nhu sau :

1. Can chinh duong ray, ghé, xe goong, xe chuyén tiép.

Pé thuc hién buéc thi cong nay can chuin bi nén méng 10 theo thiét k& nén
mong nhu ban vé s 26.

Pudng ray, ghé 10, xe godng va xe chuyén ti€p dugc 1dp dat trén nén méng
bé tong di dugc chudn bi nhu truée. Qud trinh nay doi hdi yéu ciu k§ thuat cao.
Dudng ray, gh€ 10 phai duoc gan han chit xuéng san bé tong, sao cho xe goong
va xe trung chuyén c6 thé di chuyén ding vi tri. Khi hoan tat, mot 16p bé tong

dugc d6 1én phan chan dudng ray va chan ghé dé dinh vi chiing.



2. Cong viéc xay gach :

Day la cong viéc hét stic quan trong. Gach dugc xay theo nhu ban vé thiét
k&so 11 va 12.

Xay gach samot 16p trong trude sau d6 xay gach xay dung bén ngoai.

Chd y khi xay ong khéi & vi tri van ng khéi sao cho tdim chin ¢6 thé hoat
dong dé dang.

4. Khoan 16 béc lia :

Qua trinh khoan 16 béc duoc tién hanh bang loai khoan tir dic biét.

Yéu ciu 16 khoan thang, dudng kinh 16 ding 8.5cm va gach khong duoc x0
léch.

5. Lap Panel 1o :

Panel 10 dugc 1ap theo thi tu nhu sau :

Lap Panel day 10 trudc.

Lap cap Panel tudng 10 st phan ddy r6i dén Panel tran 10 cung véi cap
Panel nay.

Ct thé ti€p tuc lap cac cap Panel tuong 10 roi tran 10 cho dén bo Panel cudi
cung & cua 10.

6. Lap Panel cira 10 va hé thong khung cura :

Bon Panel cira 10 duoc gén vdi nhau bang bulong. Han hé thong bao thép
xung quanh ctra.

Gan He thong Panel cira vao khung chit U.

Dung khung d& ctra dung vi tri.

Rép khung chit U vao bac dan cua khung dé ctra.

Gan t4m roong clra bang hé thong gim chiu nhiét,
Day Ia cong viéc doi hoi do chinh xac cao.

7. Gan hé thong 6ng dan gas.

Ong dan gas duoc gin xung quanh 1o nhu hinh 6.
Van di€u 4p thi cép dugc n6i véi ngudn cung cap gas.
Gan dong hé do dp luc gas trude va sau van diéu ap.

8. Rap béc lira



9. Gan 6ng quan sat.

ong xem lra dugc gin theo ding vi tri quy dinh.

10. Lap hé thong can do nhiét do va dong ho dién.

11. Xép tam ké trén kénh dan

T4m nung dugc x€p trén kénh dan theo ding vi tri tinh toan tir trudc.

VL. KET LUAN CUA CHUONG II

1. D€ c6 duge thiét k& 10 dung tich 18m® da nghién ctu viéc md rong quy
mo 10 nung 10m’ trén co s& céc tinh todn 1y thuyét dim bao ché do khi dong va
qua trinh trao déi nhiét 6n dinh trong 10. P sir dung t6i da cic phuong phép thuc
nghiém ctia GTZ dé tinh todn mot s6 thong so cha 10. Hiéu qua cta céc nghién
citu 1y thuyét va tinh to4n thuc nghiém da duoc kiém chitng va khang dinh trong
qua trinh nghién cttu van 10 (dugc trinh bay & phan sau).

2. C4c thong s6 co ban cua 10 18m’ di dugc xac dinh nhu sau :

* Kich thudc co ban (phan dung tich hitu ich): Dai : 4,96m; Rong: 2,06m:;
Cao: 1,75m.

* S0 béc ltra : 19 x 2 =38 béc

* Chiéu day tuong bong gom : 230mm

* Kich thudc kénh dan khéi : 260 x 400 (mm)

* Kich thudc 6ng khoi: cao : 8; Ti€t dién trong : 0,46 x 0,46 (m)

* P hoan chinh quy trinh ché tao, 1ap dat va hoan thién 10 18m°.



CHUONG III

NGHIEN CUU QUA TRINH VAN HANH LO

L0 nung g6m tiét kiém nang luong dung tich 18m’ sau khi dugc ché tao
14p dat hoan chinh dugc dua vao nghién cttu nung thir nghiém nham kiém tra tinh
nang lam viéc cta 10, ddnh gid mic do tin cdy cua cdc thong s6 thiét k€, tham
dinh su phu hop gitta thuc tién van hanh véi cac tinh todn ly thuyét cling nhu cac
tinh to4n thuc nghiém trén co s& chuyén giao cong nghé ctia GTZ.

Qua trinh nghién ctu nung thir san pham ciing cho phép hoan chinh quy
trinh van 10, danh gid hiéu qua ctia 10 nung 18m’ va ddnh gid miic do hoan thién
clia cong tac citu thiét k€ ché tao theo nhitng muc tiéu da dinh ra cua dé tai.

I. CAC CONG TAC CHUAN BI :

1. Chuén bi hé thong cung cip gas:

Hé thong cung cdp gas cho 10 bao gom : bon chita, hé thong dan gas va cac
thiét bi do, kiém soat gas. O Viet Nam, toan bo hé théng cung cép gas trén déu
do céc cong ty chuyén san xuét va kinh doanh vé gas va thiét bi t6i 1dp dat va
chiu tdch nhiém vé bao hanh, bao tri.

Tuy thuoc vao s6 lugng 10 sir dung, mat biang nha xudng, kha nang dau
tu... ma cac co sO san xudt lua chon loai bon chita khac nhau. Thong thudng, cic
co sO san xudt gom s hién nay dang sir dung cac loai bon chita nhu : loai binh
50kg c6 san & cac clra hang cung cap gas, loai bon 1,5 tan, 4 tin, 5 tin, 10 tan va
15 tdn. Dé c6 du s luong gas dot chiéc 10 18m® cho dén két thiic chu ky nung,
theo tinh toan cuia chuing toi phai can: 29kg gas/béc x 38 béc = 760 kg. Do do,
néu st dung loaibinh chita nhé nhat 1a 50kg thi it nhit cling phai dung 15 binh.
Déi véi chiée 10 cua dé tai, ching toi sir dung bon chita gas loai 10 tan, hé thong
dan gas va thiét bi do hang Frilander - Phap lat dat hoan thién dén 10.

Vi ti va cdch lap dat hé thong cung cdp gas s& do cdc cong ty chuyén
nganh, cic co quan phong chdy chita chdy va phu trach vé an toan lao dong téi
huéng dan lap dat. Sau day 1a mot s6 nguyén tac khi lap dat hé thong cung céap

gas :
- Binh gas, bon gas phai lap dat bén ngoai khu vuc nha xudng.
- Tt ca cac 6ng din, 6ng noi, c4c loai van va céc thiét bi do, kiém sodt. ..

déu phai st dung loai chuyén dung cho gas hod 1ong LPG.



- Binh, bon gas phai cach xa cdc nguon Ilra it nhat 6 mét, phai dat & tu thé
ding khi st dung (trir truong hop c6 thiét bi hoa hoi) va phai dat trong khu vuc;j
duoc bao vé thuong xuyén.

- Duong dén hé thong van khod va cdc thiét bi do, kiém sodt phai thong
thodng, thuan tién cho viéc di chuyén khi c6 su c6 xay ra.

- Toan bo hé thong cung cdp gas phai dugc bao vé an toan va bao tri
thuong xuyén.

2. Chuén bi nhién liéu dot :

Nhién liéu dot cho 10 1a loai gas hod 1ong LPG - day 1a mot hon hop cua
hydro carbon dé dugc hod 16ng. O nudc ta, loai gas hod 10ng phd bién nhét 12 hén
hop giita Propan va Butan vdéi cédc ty 1é : 50:50; 70 : 30 (loai nhap khau) va 60 :
40 (loai cia nha may Dinh Co).

Khi nap gas vao binh, bon chira gas, nguoi ta chi nap dén 80% dung tich
bén chita ma thoi. Boi vi, gas ¢ thé 16ng c6 hé so gidn nd nhiét cao (khi nhiét do
tang, thé tich chat 1ong ciing ting theo) va phai danh mot khoang trong trén bé
mat dé gas hoa hoi.

Ap luc ban d4u ctia gas trong bon rét cao, khoang 6-7kg/cm?. Nhung p luc
phit hop dé st dung cho 10 chi can 2kg/cm®. Néu st dung qud 4p luc nay s& gay
hai cho cdc thiét bi nhu van diéu 4p thitc cap, dong hé do 4p suit gas loai 2kg/m?,
dong ho do luu luong gas. ..

3. Chuan bi thiét bi, dung cu kiém soat gas va nhiét :

* Céc thiét bi kiém sodt gas gém c6 :

- Mot van diéu 4p so cip va mot dong ho loai 10kg/m* dung dé kiém soat
gas tir nguon cung cap.

- Mot van diéu 4p thit cap va mot dong ho loai 2kg/m?* dung dé kiém soat
gas vao lo.

- Mot dong hé do luu luong gas (flow metter) ding dé€ tinh luu lugng gas
tiéu thu.

* Céc thiét bi kiém sodt nhiét do gom c6 :

- Ba chiéc can do nhiét do loai pT-pH c6 thé do dén dugc 1600°C: mot
chiéc dat & ctlra 10, mot chiéc & dinh 10 va mot chiéc & duoi 16 gan ong khoi.

- Mot dong hé do nhiét do : Sir dung cho cdc can do nhiét do trén va hién

thi nhiét do bang man dién tur.



- Céc loai Cone Seger: Dung dé x4c dinh nhiét do nung t6i da va su phan
b6 nhiét trong 10. Ngudi ta dua vao do cong (d0 guc xudng) ctia Cone dé xdc
dinh nhiét do. Khi sir dung, cic cone duoc dat khip cac vi tri trong 10 va & moi vi
tri dat ba loai cone: Loai thit nhat goi 1a cone chi thi (bi guc & ding nhiét do nung
t0i da), loai thir hai goi l1a cone bao vé thap (bi guc & nhiét do thap hon cone chi
thi 20°C) va loai thi ba goi 1a cone bao vé cao (bi guc & nhiét do cao hon cone
chi thi 20°C).

4. Chuan bi san pham nung :

Vi doi twong str dung loai 10 18m’ nay chi yéu 12 céc co sd san xudt gom
st m§ nghé, nén chiing t6i s& chon céc san phdm dugc san xudt va xuat khiu
nhiéu nhét cta cdc co sd san xudt & Pong Nai, Binh Duong (phia Nam) va Bat
Trang (phia Béic) dé nung thir nghiém. Trong d6, chiing toi s& uu tién st dung
nhiéu san phdm cta ving Péng Nai, Binh Duong hon 1a boi vi : S6 luong san
xuat va doanh s6 xuét khiu céc san phdm gom si cua hai ving nay 16n nhét ca
nuGe va tat nhién nhu cau st dung loai 10 18m3 ciing 16n nhat. Ngoai ra, chiéc 10
ctia dé tai dugc dat tai Chi nhanh Cong ty XNK SSTTVN thuoc tinh Binh Duong
rit gan cc co s& san xudt gom su ctia Pong Nai, Binh Duong. Do d6, rit thuan
loi trong cdc cong tac van chuyén hang va trao déi thong tin danh gid két qua thir
nghiém.

II. POT THU VA HIEU CHINH LO :

Muc dich ctia viéc dot thir nghiém 1a nhim khao sat va hiéu chinh cac
thong so lién quan dén qua trinh nung nhu : ap luc gas, vi tri kénh thoat nhiét, toc
do tang nhiét va thoi gian luu nhiét cua cac giai doan trong chu ky nung, moi
truong 10, do m& van 6ng khoi. .. dé tim ra dugc cac diéu kién dot t6i wu cho timg
doi twong san pham va trén co s d6 xay dung quy trinh van hanh cho loai 10
18m’ nay.

Nhu trén da trinh bay, dé phuc vu cho viéc dot thir nghiém nay, ching toi
s€ uu tién st dung san pham duoc san xudt va xuat khau nhiéu nhat & ving Déng
Nai, Binh Duong. D6 la cac loai b chau trong hoa va cay canh. Sau day la mot
s0 thong tin vé san phdm chau hoa ma chiing t6i sir dung cho cac mé dot thir
nghiém dé xay dung dudng nung chuin va xéc dinh thong s6 dot t6i wu.

- Loai san phdm : Bo chau ba chiéc trong hoa va ciy canh (con goi la chau
sec 3) vGi quy céach ting chi€c chiu 16n 1an lugt nhu sau : duong kinh 34, 28, 21
va chiéu cao 24, 18, 15.



- Chat liéu xuong san pham : Xuong gom sit dung 100% loai dat sét loc
cua dia phuong.

- Phuong phap tao hinh san pham : D6 r6t trong khuon thach cao

- Nhiét d0 nung (men) cao nhit du kién : 1170°C - 1180°C

- Moi truong nung : 6 Xy hod

- S6 luong bo chau nung cho mot mé lo 18m* : 520 bo

- Trong lugng mot bd chau : 6kg

- Trong luong tong cong cic bod chau cia mot mé 10 : 3120kg

Ching toi s€ su dung cung loai chau nay trong tat ca cic meé dot thlr
nghiém cho dén khi xay dung duoc duongudi cong nung chuin va xac dinh dugc
cac thong so dot toi uu.

1. Mé dot thir nhat :

Pé dot thir mé thit nhat, chiing to6i phai chudn bi va du kién mot s6 diéu
kién dot nhu sau :

- Dot thir mau trong 10 dién va loai 10 gas nhd dé xdc dinh nhiét do chin
ctia men va kiém tra duoc do chinh x4c clia céc thi€t bi do nhiét do va vi tri guc
ctia cac Cone Seger.

- Boi chitng k€ qua thir mau sao cho dap tng yéu cau cua khach hang.

- Vi tri sap x€p cac khe thoat nhiét du kién trén mat xe goong nhu sau

(hinh v€ minh hoa keém theo),

400

ong khéi

400
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- Nhiét d6 nung cao nhit dam bao chin men (sau khi thir mau) la: 1.180°C.
- B¢ dam bao moi trudng nung Oxy hod ké tir giai doan nang nhiét (sau
giai doan sdy), phai di€u chinh van khéi sao cho dp luc trong 10 hoi duong luon
duy tri & muc 0,004 - 0,005m Bar. Day la thong s6 t6i uu da dugc xac dinh boi



chuyén gia Puc khi van hanh chiéc 10 5,5m’ va 10m’, chiing t6i s& 4p dung thong
s6 nung cho chiéc 10 18m’. Tuy nhién, con mot cach khdc ma ching to6i dang sir
dung khi huéng din van hanh cho khach hang. D6 1a kiém soat moi trudng nung
dua trén kinh nghiém dot thuc t€ khong can st dung thiét bi do 4p luc ma van
dam bao dugc do tin cay bang cach : khi dua mot ngon 1tra nho (tir mot chiéc bat
ltra hodc mot que diém) vao gan cac 16 quan sat & phia bén dudi 10 thi :

* Néu ngon lira diing thang : Mo6i truong 10 1a trung tinh.
* Néu ngon ltra bi hit vao trong 16 : Moi truong 10 1a Oxy hoa
* Néu ngon Iira bi ddy ra xa 16 : Moi truong 10 1a khir.

Nhu vay, dé moi truong 10 1 Oxy hod twong ting véi 4p luc 0,004 - 0,005m
Bar, ching ta phai diéu chinh déng hoac mé van khac sao cho ngon Itra nhé chi
bi hiit hoi nhe vao phia trong 16 1a vira du. Khong nén diéu chinh (van khéi mé&
nhiéu) dé ngon lira bi hiit qud manh vao trong, vi nhu thé gié lanh bi hiit qua
nhiéu vao budng dot s&€ 1am mat nhiét, dan dé€n hao ton nhién liéu vo ich.

Cu6i cung 1a xay dung mot dudong cong nung 1y thuyét. Nham giam t6i da
s0 luong san phdm khong dat yéu cdu c6 thé xay ra, ching toi s& dua vao dudng
cong nung chuén cua loai 10 10m’ cho ciing loai san pham chau nay dé xay dung
dudng cong ly thuyét cho chiéc 10 18m’ clia dé tai.

Thoi gian nung va toc do tang nhiét ctia 10 ¢6 dung tich 16n hon thuong
cham hon so v6i 10 c6 dung tich nho hon, do d6 néu c6 san phdm chua dat yéu
cau trong 10 18m’ thuong chli yéu 1a do men chua chin ma thoi va cic san pham
nay dugc nung lai trong mé khac.

S6 liéu cuia mé dot thit nhat c¢6 bang dinh kém & phan cudi phu luc.

Puong cong nung ctia mé dot thit nhat c6 do thi kém & phan cudi phu luc.

K&t qua dot cia mé tha nhat :

- 47 bo chau c¢6 16p men ngoai va trong vira chém chay chua dat do bong
trong d6 : C6 20 bo nam & IGp cudi cung sat clra 10, 12 bd nam & 16p giita (xe
goodng) hang cudi ciing gin phia ctra, 9 bo ndm & 16p cudi sat ong khéi va 6 bo
nam & 16p giita xe godng hang cudi cling gin 6ng khai.

- Nhu vay, hiéu suét thu héi san pham dat kho khau nung 1a :

520 - 47

~91%
520

- Téng luong gas tiéu thu : 3659,5kg

- Dinh muc tiéu thu gas cho mot don vi san pham :



359,5
=0,115 kg gas LPG/kg san pham.

3120

- Thoi gian luu 6 nhiét do dinh : 2 gio.

- Téng thoi gian nung : 13 gio.

Tur két qua thu duge, ching t6i ¢ mot s6 nhan xét nhu sau :

Trén co s& kiém tra cdc cone do nhiét do tai cac vi tri dat cdc bd chau c6
16p men chua chin ké trén, chiing toi thay cc cone chi thi (nhiét do 1,180°C) déu
chua guc dén vi tri yéu cau. Diéu d6 ching to nhiét do & céc vi tri nay thap hon
céc noi khdc. Tic 12 su phan bo nhiét trong 10 chua déng déu. Dé khic phuc diéu
nay, ching toi sé€ chinh lai kich thudc cac kénh thoat nhiét trén mat xe goong
theo nguyén tac ving nad nhiét yé€u sé€ néi rong khu thodt nhiét 16n hon va tang
thém thoi gian vu & nhiét do dinh khi dot th hai.

2. M¢ dot thir 2 : Chiing toi di€u chinh lai khe thoét nhiét va thoi gian luu
& nhiét do chinh nhu sau :

- Vi tri khe thodt nhiét trén xe godng duoc sap xép lai nhu sau (hinh vé
minh hoa kem theo)

400

ong khoi

Clra
400
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- Thoi gian luu & nhiét do dinh 1.180°C tang thém 30 phit so v6i mé dot
thi nhat.

S6 liéu ciia mé dot thir 2 c6 bang dinh kém & phan cudi phu luc.

Puong cong nung cua mé dot thir 2 ¢6 do thi kém & phan cudi phu luc.

Két qua cua mé dot thi 2:

- Con 16 bo chau c6 16p men bén ngoai da chin, nhung 16p men trong van
hoi yéu chua dat do bong, trong d6 : ¢6 4 bd & 16p cudi cling sat clra, 8 bo nam &
16p gitta hang cudi cling gin clra, va 4 bo ndm & 16p gitta hang cudi cling gin 6ng
khoi.



- Hiéu suét thu héi san pham dat :

520-16
~ 97%

520
- Téng lugng gas tiéu thu : 380,7kg
- Dinh muc tiéu thu gas cho mot don vi san pham :

380,7
= 0,122 kg gas LPG/kg san pham.

3120

- Thoi gian luu & nhiét do dinh : 2 gio 30 phiit

- Téng thoi gian nung : 13 gid

Nhdn xét :

Kiém tra cdc cone do nhiét do tai cdc vi tri dat cac bo chau c6 16p men bén
trong chua dat, ching toi nhan thdy cac cone chi thi da guc ding vi tri yéu cau,
diéu d6 chiing té su phan bo nhiét da tuong d6i déu nén 16p men ngoai clia cac
bo phan da chin dat. Con bién phdp ti€p theo dé cung cip du luong nhiét cho 16p
men bén trong chin hoan toan, dé 1a ti€p tuc tang thém thoi gian luu & nhiét do
dinh va di€u nay cling lam cho su phan b6 nhiét s&€ dong déu hon nita.

3. Mé dot thi 3 :

Nhu trinh bay & trén, & mé dot thi 3 nay, ching toi giit nguyén céc diéu
kién ctia mé dot thit 2 va chi thay déi duy nhat diéu kién d6 1a tang thoi gian luu
6 nhiét do dinh thém 30 phuit.

Sau day 1a s6 liéu mé dot thi 3 ¢6 bang dinh kém & phan cudi phu luc.

K&t qua cia mé dot thi 3:

- San pham dat 100% : chin déu va dep.

- Téng luong gas tiéu thu : 391,55kg

Dinh miic tiéu thu gas cho mot don vi san pham :

391,55
= 0,13 kg gas LPG/kg san pham.

3120
- Thoi gian luu & nhiét do dinh : 3 gio

- Téng thoi gian nung : 14 gid



Nhu vay, sau 3 mé do6t thir nghiém, ching toi da x4ac dinh duoc diéu kién
dot t6i uu cho loai san pham chau hoa cuia céc co s& san xudt gom st Pong Nai,
Binh Duong. Dé kiém tra su 6n dinh cla cdc thong s6, ching toi di tién hanh dot
thtr nghiém thém nhiéu mé nita véi cuing diéu kién dot cia mé tha 3 (c6 khao sat
thém mot so vi tri khe thoét nhiét) nhung két qua cudi cing da khang dinh : cdc
diéu kién do6t cia mé thit 3 1a t6i uu nhat.

Nhu chiing ta da biét, d6i tuong san phdm cla cic co sO san xudt gom st
my nghé & Dong Nai, Binh Duong con rat phong phii da dang. Do d6, budc khao
st tiép theo 1a chiing t6i 4p dung cac diéu kién dot chuin (ctia mé thi 3) vao dot
thir cdc san phdm khdc nhau vé hinh dang va kich thuéc nhu : Cac loai chau, céc
loai thi, 6ng du, trdi banh trang tri hang rao... nhung van giong nhau vé chat liéu
xuong va nhiét do nung. D€ tir d6, tim ra nhitng su khac biét trong diéu kién.

Vi du : Sau day la két qua thu duoc tir mé nung hén hop nhiéu loai san
phim clia mot co s& san xudt gom sit 6 Pong Nai (Mé dot thit 4):

o , Trong luong san So luong san | Tong trong luong
Loai san pham . . .
pham (kg) pham (cai) (kg)

CAC LOAI THU
1. Ché séi 12 4 48
2. Ché bec gié 16n 13,5 40 540
3. Cho Béc gié nho 3,7 15 55,4
4. Cho béc na 15 15 225
5. Ché dém 16n 7,8 40 312
6. Ch6 dom nho 4,2 8 33,6
7. Ché tai cup 8,5 8 68
8. Tho 7 12 84
9. Nai 8 15 120
10. Lua 3,2 11 35,2
CAC LOAI CHAU
11. Chau hoa trong 3,9 21 82
12. Chau hoa tron 42 50 210
13. Chau vuong 4 44 176
14. Chau 2 quai 32 12 35,2

Tong cong 283 198,3

S6 lieu mé dot thit 4 ¢6 bang dinh kém & phan cu6i phu luc.

Puong cong nung mé dot thit 4 ¢6 d6 thi kém & phan cudi phu luc




* Két qua meé dot :
- Hiéu suét thu héi san pham dat 100%
- Tong luong gas tiéu thu : 255,47kg

255,47
- Dinh muc tiéu thu gas :——— = 0,128 kg gas LPG/kg san pham.

1989,3

- Thoi gian luu 6 nhiét do dinh : 2 gio 30 phait

- Téng thoi gian nung : 14 gio.

* So sanh vGi két qua cia mé dot thit 3, ching toi nhan thay ring :

- Hiéu qua dot twong duoc dat 100%

- Mic du s6 luong san phdm va thoi gian luu ¢ nhiét do dinh cia mé dot
cang it hon nhung dinh mifc tiéu hao gas trén mot don vi san phdm vén tuong
duong.

- T6c do tang nhiét va tong thoi gian nung tuong duong.

- Su khéc nhau chu yéu & 2 diém :

* Thoi gian sdy ctia mé dot nay cham hon. D6 1a do trong mé dot ¢6 nhiéu
san pham co kich thuéc va do ddy 16n hon, nén phai kép dai thoi gian say dé lam
bay hoi nudc, tranh hién tuong niit hodac nd san pham do say nhanh.

* Thoi gian luu & nhiét do dinh rit ngdn duoc 30 phit do s6 luong san
pham it hon va khong gian trong 10 thong thoang hon.

Sau cing 1a ching t6i khao sit xem c6 nhitng diém nao khic so véi diéu
kién chuan khi nung cdc san pham khdc vé chat liéu va nhiét nung. Ching toi da
chon san phidm clia cdc co s san xuét gom st & Bat Trang 1am d6i tugng nghién
citu va & day ciing ddang c6 sin 2 chiéc 10 18m’ clia cong ty chiing to6i da lip cho
Cong ty Vinh Thang (mot chiéc vao thiang 2/2001 va mot chiéc vao thiang
4/2001) do d6 rat thuan loi cho cong tac thir nghiém. san phdm gom st & Bat
Trang ciing rdt da dang vé ching loai va mau nita. Trong s6 d6, chdng to6i chon
loai san phdm dugc san xudt va xudt khau nhiéu nhat 1a cdc loai chau, binh hoa
c6 chat liéu ban st va nhiét do nung 1250°C 1am d6i twong dé nung thir nghiém.

Sau day 1a s6 liéu cuia mot mé dot dat két qua 100% tai cong ty Vinh Thiang, Bat



Trang. Va ching t6i di dung céc diéu kién clia mé nay 1am co s& chuyén giao

quy trinh van hanh cho khach hang (mé dot tha 5).

Kich thuéc (cm) ’ ,
Loai san phim Dudng Chic :l“rongoluqng So ll:’(_mg san Tong trong
san pham (kg) | pham (kg) luong (kg)
kinh cao
1. Chau loai 1 16 22 1,5 189 283,5
2. Chau loai 2 20 25 2 168 336
3. Chau vuong 15x15 60 5,7 207 1179,9
4. Chau tron 16n 25 45 4,2 120 504
5. Chau chit nhat nho 12x18 17 250 250
6. Chau chit nhat trung | 14x20 20 1,3 130 169
7. Chau tron 16n 35 45 17 14 98
8. Cip 20 25 2,3 168 386,4
Téng cong 1246 3206,8

S6 liéu mé dot tha 5 c6 bang dinh kém & phan cudi phu luc.
Puong cong nung mé dot thit 5 ¢6 d6 thi kém & phan cudi phu luc.
K&t qua mé dot :

- Hiéu suat thu héi san pham dat 100%

- Téng luong gas tiéu thu :496,1kg

596,1
- Dinh mtc tiéu thu gas :

= 0,155 kg gas LPG/kg san pham.
3206,8

- Thoi gian luu & nhiét do dinh : 4 gio

- Tong thoi gian nung : 12 gid 30 phuit.

Qua mé dot san pham Bat Trang, chiing t6i c6 mot s6 nhan xét sau :

* Toc do sdy va tang nhiét khi nung san phdm ctia B4t Trang duoc thuc
hién nhanh hon so v6i san phdm & Péng Nai, Binh Duong. D6 1a do trong thanh
phin xuong san phidm cla Bat Trang sir dung it dat sét déo hon va do day san
pham mong hon. Diéu nay cho phép c¢6 thé diy nhanh duoc téc do tang nhiét, do
dé giam duoc thoi gian cua giai doan say va nang nhiét trong chu ky nung.



- Do nhiét d6 nung cao hon va toc do tang nhiét nhanh hon, nén khi nung
san pham B4t Trang thoi gian luu & nhiét do dinh lau hon so vdi san pham Déng
Nai, Binh Duong, dé dam bao nhiét do phan b6 duoc déng déu va du lugng 1am
chinh san phdm. Chinh vi th€, dinh miic tiéu hao nhién liéu khi nung san phdm
Bit Trang cao hon so v6i ving Pong Nai, Binh Duong.

T6m lai, qua qud trinh d6t thir nghiém, ching toi da dua ra duoc di€u kién
dot t6i vu cho mot s6 san pham tiéu biéu nhat clia cdc co s& san xuat st m§ nghé
0 phia Nam va phia Béc. Trong do, ¢6 :

- Céc diéu kién khong thay d6i khi nung bat ky loai san phdm nao nhu : 4p
luc nguén gas so cap la 2kg/cm?, dp luc budng dot khinung trong moi trudng oxy
ho4 1a : 0,004 - 0,005m Bar va vi tri khe thoat nhiét do nhu da sap xép & mé dot
thi 3.

- Céc diéu kién khéc con lai gom : dp luc ngudn gas thi cap, toc do nang
nhiét, thoi gian sdy, thoi gian lvu & nhiét do dinh, tong thoi gian nung, luong gas
tieu thu s6 béc Iira stt dung, d6 m& van khéi va nhiét do nung sé& thay déi tuy theo
chat liéu xuong, do chay cta men, tong va cuong do0 mau yéu cau, hinh dang,
kich thudc, do day, do am, su thong thoing khi chit d6 va moi trudng cua doi
tuong san pham cin nung.

- Trén co s6 khao sat nam viing cdc diéu kién dot, chdng toi ti€n hanh xay
dung quy trinh van hanh 10 cho loai 16 18m’.

IIL. QUY TRINH VAN HANH LO 18M3:

1. Chuan bi truéc khi dot :

- Pua xe godng di chat san phdm nung, di dat cic cone nhiét do va méu
thir (6 vi tri quan sat dugc) vao 10.

- Déng chat, ctra 10 bang cach van chat 4 vo lang cac géc clra.

- Bong tat ca cac van & timg béc 1t (38 cdi) va van ctia bo phan mai ltra (2 cai)

- Khod niim vit me di€u chinh diéu chinh gas ctia van di€u ap thi cp.

- Kiém tra dong ho6 do dp luc gas loai 2kg/cm? sau van diéu 4p thit cap:
phai & vi tri s6 0.

- Kiém tra céc can do nhiét do va déng hé do nhiét do: Phai dam bdo hoat
dong binh thuong.

- Kiém tra luong gas chita trong bon: Quan sat dong ho do thé tich gas dat
trén bon phai & miic t6i thi€u 1a 30% méi du dé€ hoan thanh 2 mé dot 1o 18m’.



- Kiém tra 4p luc gas trong bon : Quan sit dong ho do 4p luc gas dit trén
boén phai & mitc 6-7kg/cm® méi du dp luc dé dot 10 chudn bi, dudng cong nung
chudn.

2. Giai doan bat dau dot :

- M6 van & bon gas, tié€p theo di€u chinh van di€u dp so cdp va di€u chinh
gidm 4p luc gas tlir 6-7kg/cm? xuong.

- Con 2kg/cm?* (quan sét trén dong ho do 4p luc gas loai 10kg/cm?) rdi mé
van (sau van diéu 4p so cap) dé gas vao van diéu ap thit cap dat gan 10.

- Tiép theo m& van diéu dp thi cap va di€u chinh nit vit me sao cho ép luc
gas vao cdc béc llra khoang 0,03 - 0,05kg/cm* (quan sat trén déng hd do cap luc
loai 2kg/cm? dat sau van diéu 4p thtt cap) 1a da dé cham lia va duy tri ngon lira
khong bi tat sau khi cham.

- M& van hé thong moi Itra va cham Iua.

- M4 van béc llra, sau d6 nhan nit van an toan, dong toi dua moi Ira vao
cham lan luot tirng béc Itra da dinh trude sau d6, di€u chinh ndt tron gié cua bét
Itra sao cho ngon Itra chdy ¢6 mau xanh tim 1a tot nhat.

3. Giai doan say :

Sau khi dét 10, bat dau budc vao giai doan siy san pham. Toc do nang
nhiét va thoi gian sy tring thuoc vao kich thude, chiéu day, do thong thodng khi
chat d6 va do 4m cuta san phdm nung. Nhung nhin chung, toc do nang nhiét giai
doan sdy thudng cham vi né€u nang nhiét qua nhanh luong nudc trong san pham
chuyéen nhanh thanh hoi nu6c gay su gidn nd thé tich dot ngot din dén gay nit
hodc nd san pham. Do do, trong sudt qua trinh sdy can phai st dung so lugng béc
Itra han ch€ va duy tri 4p luc gas thich hop trong thoi gian khoang 4 gio 1a t6t
nhat, theo kinh nghiém, néu bé day san phdm 16n hon 5mm, nhiét do & néc 1o
khong nén vuot qua 150°C trong nira gio sdy dau tién. Van ong khéi dugc mo
hoan toan dé hoi nudc thodt nhanh trong giai doan say.

Vé can ban ma néi, 10 khong phai 12 noi dé sdy kho san pham, do d6 céc
san phdm nén dugc say kho tru6c méi dua vao 10 nung. Diéu nay cho phép giam
thoi gian sy xu6ng chi con khoang 3 gid ma khong gay nit, v& san pham.

4. Giai doan nang nhiét :

Tiép theo giai doan sy la giai doan nang nhiét.

- Tat ca cac béc Itra duoc cham hét,



- Tang 4p luc gas 14an luot khoang tir 0,5 - 0,1kg/cm® trong mdi gid nhung
khong vuot qud chi s6 0,7kg/cm?. T6c do ting 4p luc gas phai dam bao tuong ing
toc do tang nhiét trung binh khoang 100°C/gio.

- Vi san phdm cla cdc co s& san xudt gom st my nghé khap ca nuée chu
yé&u 12 nung trong moi trudng Oxy hod (chiém hon 90%), néu 4p luc trong 10
thudng xuyén phai duy tri & mic hoi duong (khoang 0,004 - 0,005mBar) bang
cach dién chinh van 6ng khoi. Néu khong ¢ thiét bi do ap luc thi ¢6 thé sir dung
cdch thir bang kinh nghiém nhu da trinh bay ¢ mé ddét thir thit nhat.

- N6i chung, mic tang ap luc va tang nhiét do phai bam sat vao duong
cong nung chuin da xay dung.

- Khoang nhiét do trong giai doan nang nang nhiét nay dugc tinh tir nhiét
do két thic giai doan sy houn 300° dén nhiét do cao nhat bat ddu chay men
khoang 1.180° (dot v6i san phdm phia Nam) va 1.250°C (d6i v6i san pham Bat
Trang). Thoi gian d6t clia giai doan nang nhiét nay kéo dai khoang 6-7 gio.

5. Giai doan luu nhiét :

Khi giai doan nang nhiét da dat t6i nhiét do dinh thich hop dé lam chin
xuong va men san pham thi bat daau budc vao giai doan luu nhiét.

- Thoi gian luu nhiét tuy thuoc vao khoi luong va cdc sap x€p do thong
thodng ctia san phdm. Khi nung san phdm véi s6 luong 16n va xép day dic thi
thoi gian luu & nhiét do dinh phai kéo dai hon.

- Trong sudt thoi gian luu nhiét can di€u chinh dp luc gas va van 6ng khoi
sao cho 4p luc trong 10 da duong va duy tri nhiét do dinh 6n dinh khoang 1.180°C
9d6i v6i san pham Pong Nai, Binh Duong) va 1.250°C (d6i v6i san pham Bat
Trang).

- Trong sudt thoi gian luu nhiét can lién tuc theo ddi cone chi thi : Ngay
khi cone chi thi guc xuong hoan toan (dau cone cham dé cone) thi thuong chi can
luu thém khodng 30 phiit nita 1 c6 thé két thiic qud trinh nung. D€ dam bao trudc
khi két thiic qud trinh nung can 14y cac mau thir dat & cac vi tri bi yéu nhiét ra dé
kiém tra, néu 16p men ctia méu thir da chin thi c¢6 thé yén tam tat 1.

- Thong thudng thoi gian luu nhiét clia loai 10 18m’ kéo dai khoang 2 gio
30 phiit dén 3 gio doi v6i san phadm clia ving Déng Nai, Binh Duong va tir 3 gio
30 phit dén 4 gid doi v6i san pham ctia Bat Trang.

6. Giai doan tat 1o va ha nhiét:

Sau khi kiém tra cic cone do nhiét do va miu thir ddm bdo san pham da
chinh thi tién hanh tat 10 :

- Trudc tién khod van & bon gas.



- Cho t6i khi Ilra 6 tat ca cdc béc tat hét thi 1an luot khoa tit ca cac van trén

duong ong dan gas vao lo va cac van clia béc 1.

- B6ng niit vit me cta van thit cap.

- Téc do ha nhiét nhanh hay cham tuy thudc vao su nhay cam cua san
phidm véi su thay déi nhiét do. T6c do ha nhiét dugc diéu chinh bing van 6ng
khoi (van cang dong vao toc do ha nhiét cang cham) sao cho tdc do ha nhiét phai
tlr tir trdnh gay nut san pham. Tot nhat sau khi tat 10 déng kin van ong khéi 1a an
toan nhat.

- Khi nhiét do trong 10 giam xudng con khoang duéi 200°C thi ¢ thé mé&
ctra 10 va tur tr kéo xe goong ra khoi 10.

- Thoi gian lam ngudi 10 dé€n 200°C kéo dai khoang 11-14 gio tuy do mo
ctra van 6ng khoi.

Trén day la toan bo nhitng budc co ban khi van hanh 10. Thuc t€ khi van
hanh 10, su chuyén doi giita cic giai doan da néu 1a mot qud trinh chuyén dan
dan lién tuc khong gay dot ngot.

Mic du khong ¢6 san phdm dé nung trong moi trudong khir nhung trong
quy trinh van hanh nay, ching toi ciing dua ra cach dot 10 khi nung trong moi
trudng khir dé cac co s& san xudt c6 nhu cau thi 4p dung. Cach nung khir duoc
trinh bay sau day da thuc hién nhi€u 1an véi két qua tot khi ching toi st dung
chiéc 10 10m’ nung cho vai co s san xudt & Pong Nai trudc day :

- Giai doan nung khir dugc bat ddu tir giai doan nang nhiét khi nhiét do dat
dén 900°C.

- Khi nhiét d¢ 1o dat dén 900°C, van ong koéi dugc dong dan vao sau cho
Itra tir trong 10 tho ra & cdc 16 quan st nam gitta 10 dai tir 2-3cm.

- Trong thoi gian tiép theo, ti€p tuc tang ap luc gas két hop vé6i di€u chinh
van 6ng khéi sao cho khi dat dé€n nhiét dinh chiéu dai ngon ltra tho ra khoang 10-
12cm 1a t6i wu. Viéc st dung chiéu dai ngon lira chinh 1a céch dé ki€ém soat (1am
chi thi) cudng do khir 6 trong 10 bang kinh nghiém. Néu c¢6 thiét bi do khi CO, thi
& thoi diém nay (ngon lira dai 10-12cm) luong khi CO khoang 3°C du cho qud
trinh khtr.

- Ngay khi quan sat thay cone chi thi bat dau guc thi bit dau budc vao giai
doan luu nhiét va khi coue chi thi guc hén thi Ivu thém khoang 30 phiit nita thi
git 10. Cdc budc van hanh hoan toan giong nhu khi nung 6xy hod. Su khac biét
duy nhat 1a trong suét qua trinh tir khi thiét lap moi trudng khir cho dén khi tat 10



can phai luon duy tri ¢ cudng do khir qua chi thi 1a chiéu dai ngon lira nhu da ké
trén.

- Ngay khi tat 10 can phai déng bit van 6ng khoéi nhu vay moi truong Khir
trong 10 van duoc duy tri, trdnh hién tugng san pham bi 6xy hoa trd lai.

IV. MOT SO PIEM KHAC CAN LUU Y KHI VAN HANH :

- Phai ghi chép lai ddy du s6 liéu vao nhat ky cla tiimg mé dot dé dé dang
phét hién ra nguyén nhan khi c6 diéu khong mong mudn xay ra.

- Khi c6 sam sét hoidc mat dién phai tit dong hé do nhiét do dé tranh gay
hu hong.

- Pau day cam tng nhiét do cta van an toan khong nén dat qua sau trong
ngon Ilra tranh gy hu hong day.

- sau 3-5 ngay dot dau tién can phai dimg 10 dé€ duy tri : quan sdt xung
quanh thanh 10 néu chd nao bong bi co ngét hd tir Iem trd 1én thi 1ap tic phai
chén thém bong dé tranh lira ro ri ra ngoai 1am hong 16p vo bén ngoai.

- Sau 10 hoic 20 ngay dot, phai ding 10 dé ti€p tuc bao tri. Va tir d6 trd di,
khi quan sat thay bong co ngét & bat ky chd nao thi can phai dimg 10 d€ bao tri.

V. KET LUAN CUA CHUONG III

1. Ld nung gom ti€t kiém nang lugng 18m’ da hoat dong t6t sau khi tién
hanh hiéu chinh thich hgp ché do phan bo tiét dién hit khoéi vao kénh khi thai.
Ché do khi dong trong 10 6n dinh, trudng nhiét do dong déu cho phép dat hiéu
sudt san pham t6i da 100%.

2. Cac tinh toan 1y thuyét va cac cong thic thuc nghiém cua GTZ da dong
vai trd 12 co s& ddng tin caay cho qu4 trinh gidi bai todn mé rong quy mo 10 10m’
thanh 10 18m’.

3. L0 18m’ c6 day du tinh ning cong nghé dé nung cic loai san phdm gém
c6 hinh dang kich thuéc khdc nhau, c6 chat lieu xuwong khdc nhau nén c6 thé
dung cho nhiéu khu vuc san xuat gom trong ca nudc.

4. Ld nung gébm 18m’ thé hién 1o tinh wu viét & cdc mit tié€t kiém ning
luong, bao vé khong gay 0 nhiém moi truong, dé van hanh, giam nhe cong stc

clia ngudi thao tac.



CHUONG 1V

PANH GIA HIEU QUA LO VA KET LUAN

I. PANH GIA HIEU QUA SUDUNG LO 18M?*:

Dé d4nh gid hiéu qua 10, ching to6i phan tich mot s6 chi tiéu chinh sau:

1. Su can bang nhiét trong 10 : Viéc tinh todn can bang nhiét trong 10
nhim d4nh gid hiéu qua st dung lugng nhiét hitu ich ding dé€ nung san pham.

Tir két qua tinh todn 1y thuyét su can bang nhiét trong 10 (nhu trinh bay &
phan phu luc), di dua ra s6 liéu : téng luong gas tiéu thu (chinh 1a téng lugng
nhiét can thié€t) dé nung cic san phdm & cdc mé dot thir nghiem 1a 245,6kg va
luong nhiét hitu ich tiéu hao vao san pham 1a 3786MJ. Trong khi d6, s6 liéu vé
tong luong gas tiéu thu va luong nhiét hitu ich ciia mé dét thuc t€ clia chiéc 1o
18m’® 1a 391,55kg va 3767M1J. S& di ¢ su chénh léch gitta hai so liéu ké trén 1a
do trong di€u kién dot thuc t&€ con rat nhi€u cac thong s6 anh hudng dén qua trinh
phan bo nhiét ma chiing ta khong thé du doan duoc khi tinh toan 1y thuyét. Du
sao su khdc biét khong 16n 1am giita két qua tinh toan 1y thuyét va thuc t&, di cho
thay phan tinh todn 1y thuyét vé can bang nhiét trong 10 cta dé tai 1a dang tin cay,
sat thuc t€ va c6 thé dung 1am co s& khoa hoc dé kiém soét cac két qua nghién
cltu va ting dung cta dé tai.

Sau day 1a két qua tinh todn nhiét trong diéu kién nung thuc t€ cia mé dot
thi ba chiéc 10 18m’.

Téng lugng nhiét tieu hao = tdng luong gas tiéu thu x nhiét tri cha 1kg gas

=391,55kg x 49KJ/Kg = 19.186MJ

Toan bo luong nhiét nay dugc phan bo nhu sau :

L Gia tri nhiét | Ty lé (%) tiéu
Loai nhiét tiéu hao
MJ) hao

1. Nhiét hitu ich tiéu hao vao san phdm nung 3767 19,6
2. Nhiét tiéu hao vao vat liéu ch€ tao 10: bong, 3694 19,3
gach, sét thép va tam keé trén xe goong.
3. Nhiét tiéu hao vao bo gid dd san pham gom tdm 4593 24
ké va tru do
4. Nhiét that thodt qua cac bé mat 10 (do dan nhiét) 1019 5,3
5. Nhiét that thoat qua duong 6ng khéi 6113 31,9

Téng cong 19186 100




Két qua tinh todn trén cho thay: trong téng s6 lugng nhiét tiéu hao thi chi
c6 duy nhat luong nhiét tiéu hao dé€ nung san pham 1a hitu ich chi€ém 19,6% ma
thoi, luong nhiét con lai chi€ém 80,4% chu yéu 1a dé nung néng cdc vat liu ché
tao 10 cac tam ké, tru d& va bi that thoat qua vo 10 va ong khéi. Chinh vi vay, cac
nha nghién cttu ché€ tao 10 ludn tim ki€ém cac loai vat liéu chiu Itra méi ¢6 tinh
bao 6n tot hon va thiét k& cdc mo hinh 10 t6i wu hon d€ 1am giam cdc that thoat
nhiét ké trén dén miic t6i da.

Chinh nho viéc st dung loai vat liéu bao 6n méi 1a bong gédm cé trong
lugng nhe, do dan nhiét thap va dac biét 1a do tich nhiét cuc ky nho va nho diéu
chinh hgp 1y van 6ng khéi ma chiéc 10 18m’® da tiét kiém duogc lugng nhiét tiéu
hao vao phan vat tu ch€ tao than 10 va that thoat nhiét qua duong 6ng khoéi, do dé
nang cao dugc phan nhiét hitu ich vao san phdm. So véi loai 10 xay bing gach
x0p, lugng nhiét hitu ich dat dugc ctia 10 18m’ cao gan gdp 2 lan (Iugng nhiét hitu
ich ctia 10 gach chi khoang 10% téng lugng nhiét tiéu hao ma thoi).

2. Pinh mic tiéu hao nhién liécu cho mot don vi san pham (kg gas
LPG/Kg san pham):

Day 1a tiéu chuén quan trong dé danh gid hiéu qua 10, vi n6é quyét dinh chi
yéu dén chi phi nung san pham va cudi cung 1a gid thanh san pham.

Sau day la bang so sanh dinh mic tiéu hao nhién liéu cho mot don vi san
pham cuia 10 18m’® so véi céc loai 10 khdc khi nung cung loai san phidm & t° =
1.180°C (nhu mé dot tha ba).

So6 luong Trong Tong trong | Luong Pinh
Loai lo Pac diém san pham | luong san | luong san | gastiéu | mifc tiéu
nung (cai) | pham (kg) | pham (kg) | thu (kg) hao
1.Lo 18m® | L6t Bong 520 6 3120 392 0,126
thiét k& Dic
2.L0 10m® | Lot Bong 270 6 1620 262 0,162
thiet k& Duc
3.L05,5m’ | Lot Bong 160 6 960 188 0,196
Pric chuyén giao
4. L0 4m’ Lot gach 120 6 720 180 0,25
bai Loan
5.L0 10m® | Lét gach 270 6 1620 310 0,19
bai Loan




Két qua trén cho thay : Pinh mic tiéu hao nhién liéu cta 10 18m’ 1a thap
nhat, loai 10 10m’ 16t Bong cao hon 28%, loai 5,5m’ 16t Bong cao hon 50%, loai
10 4m’ 16t gach caohon gian 100% va loai 10 gach 10m’ cao hon 50%. Diéu dé
chiing td st dung loai 10 18m’ 12 tiét kiém duoc nhién liéu nhat trong so cac loai
10 ké trén.

Dé so sdnh véi cdc loai 10 thu cong dot than va cti, chiing t6i dua trén chi
phi nung cting mot loai san pham dé ddnh gid hiéu qua : sau khi da tinh day du
céc chi phi thi cho khau nung san phdm chi phi nung mot bo chau ba ké trén clia
loai 10 tht cong khoang 5.800 - 6.000d, con cua chiéc 10 18m’ khoang 4.800 -
5.000d. Nhu vay, chi phi nung cling mot san phdm trong 10 18m’ thap hon 15 -
20% so v6i 10 thi cong. Mac du khi str dung 10 thu cong, nhién liéu dét ré hon,
cong suét nung 16n hon va khiu hao thap hon, nhung khi sir dung 10 18m’ chi phi
nung van thap hon la do nhitng uu viét sau :

- St dung duoc t6i da dung tich 10 khi nung do khong can sit dung bao
nung.

- Hiéu suat thu héi san pham dat 100%, trong khi d6 loai 10 thi cong chi
dat cao nhat khoang 70%.

- Tiét kiém dugc mit bang, giam duoc chi phi nhan cong.

- Chat lugng san pham va do 6n dinh duoc nang cao, gép phéan 1am ting
gid tri san pham.

- Tiét kiém thoi gian va quay vong san xudt nhanh hon.

2. Nhiét do nung :

Do sir dung bong gom c¢6 do chiu lira dén 1.450°C nén 10 ¢6 thé nung dén
1.300°C. Nhiét do nay hoan toan phit hop dé 1am chin xuong va men ctia cc san
phdm goém st m§ nghé chu yéu trong ca nudc hién nay (1.180°C d6i véi san
pham ctia khu vuc phia nam, 1.250°C d6i véi phia Bic).

3. Su chénh léch nhiét do trong 10 :

Qua cdc mé dot thuc t€ da cho thdy rang : ving thudong xuyén c6 nhiét do
thadp hon trong 10 d6 la phan sat ctra va 16p giita, hang cudi cung clia xe goong.
bay chinh 1a han ché cua loai 10 sit dung béc dét tu nhién va hé thong ong khoi
hit tu nhién. Tuy nhién, nho viéc diéu chinh kénh dan nhiét hop 1y trén xe godng
va tang thoi gian luu & nhiét do dinh, da cho phép khic phuc dugc su chénh léch
nhiét do nay. Véi cac di€u kién dot nhu da trinh bay & phan trén, su chénh léch
nhiét do ctia loai 10 18m’ khoang 10-20°C khi nung & nhiét do thap hon 1200°C



va khoang 5-10°C khi nung & nhiét do trén 1200°C véi thoi gian luu & nhiét do
dinh khoang ba gid. Trong khi d6 khoang nung men ctia cic san phdm gém st
my nghé tir 20 - 30°C. Do d6 su chénh léch nhiét do trong 10 18m’ 1a hoan toan
chap nhan duoc.

4. Moi truong nung :

Cach thiét k€ va van hanh cho phép 10 18m’ ¢6 kha nang nung tot ca trong
moi trudng 6xy hod va khir. Bing cdch diéu chinh van 6ng khéi hop 1y, ta c6 thé
dé dang thiét 1ap dugc moi truong nung cta 10. Cac két qua dat duoc khi nung
céc san pham gom st my nghé & Péng Nai, Binh Duong va Bat Trang da chitng
minh kha nang hitu hiéu khi nung trong moi trudng o6xy hoa ctia 10 18m’. C4c két
qua thanh cong khi nung cdc san phdm st dan dung cao c4p tai nha may st Hai
Duong trong chiéc 10 4m’ va 8m’ véi thiét k& va van hanh hoan toan giéng chiéc
10 18m’ ctia dé tai da ching td kha ning nung thir cia 10 18m’.

5. Tiéu chuan vé moi truong :

Sau day 1a két qua xac dinh mot s6 chat 6 nhiém trong khi thai tir 6ng khoi
10 18m’ dang nung & 750°C va trong khong khi cach 6ng khéi 10 100 mét (xuoi
chiéu gio).

Ham luong chat 6 nhiém
Tén mau so, | No, co 0, Co,
(mg/m’) | (mg/m*) | (mg/m’) | (mg/m’) | (mg/m’)
1. Khi thai 1o 137 199 49 9,3 6,7
2. Khong khi cach 6ng khéi 100m | 0,078 | 0,057 0,24 - -
3. Tiéu chuan Viét Nam 500 1000 500 - -

Két qua phan tich trén cho thdy cdc chit 6 nhiém trong khi thai 10 18m’
thap hon nhiéu so véi tieu chuidn Viét Nam cho phép. D6 1a do 10 sir dung gas
long LPG la mot loai nhién liéu dot sach nén da han ch€ t6i da kha nang gay o
nhiém moi trudong do khi thai. Hon nira, khi thai cua 10 s€ dugc phat tin qua ong
khéi ¢6 chi€u cao 8m ra ngoai khong khi.

II. KET LUAN :

Qua viéc danh gia hiéu qua va thuc t€ sir dung 10, mot 1an nita ching toi
khang dinh ring : két qua nghién cttu va ché tao chiéc 10 18m® da thanh cong t6t
dep. Lo da hoan toan ddp ing duoc cic yéu cau vé ky thuat cua loai 10 nung gom

stt chat lugng cao, mang lai hiéu qué kinh t€ cao hon han so véi cac loai 10 gas c6



dung tich nho hon, ciing nhu cac loai 10 thu cong dang str dung tai cac co s san
Xxuat gom st my nghé.

Chung toi tin tudng rang trong thoi gian t6i loai 10 18m’ s& duoc sir dung
rong rai rat phi hop véi di€u kién san xuét va kha nang dau tu cua cic doanh
nghiép san xuat gom st vira va nho néi chung, cdc co s& san xudt gom st my
nghé noéi riéng trong ca nudc.

II1. KIEN NGHI :

- Bé nghi Bo Khoa hoc cong nghé & Moi trudng cho phép Cong ty XNK
Sanh st thuy tinh Viét Nam duoc tiép tuc chuong trinh dé nhan rong cac 10 18m’
vao hoat dong san xuat kinh doanh ctia cdc doanh nghiép trén co s hd trg von
ctia Nha nudc 1a 10 ty dong va thu hdi trong vong 5 nam véi 1ai suat 0% dé dua
két qua nghién citu khoa hoc vao phuc vu cac lang nghé gém sit truyén thong,
céc doanh nghiép vira v nhd nhim nang cao chat lugng san pham, ha gid thanh
trén co so ti€t kiém nang luong va bao vé moi truong, gép stic vao cong cudc
cong nghiép hod va hién dai hod dat nudc.

- Cong tac nghién citu d€ hoan thién cong nghé san xuat gom s xuat khau
stt dung 10 18m* can duoc tiép tuc trién khai & cap Nha nudc dé tao ra moi quan
hé hop tac gilra cdc nha khoa hoc, cac truong Pai hoc, cic Vién nghién ctu va
doanh nghiép. Cong tic nghiénudciu khoa hoc ti€p theo cua dé tai can duogc tiép
tuc & 3 noi dung sau :

1. M6 rong dung tich 10 dé nung duoc san phdm 16n hon, da dang hon va
hiéu qua hon.

2. Tu dong hod khau diéu khién ch& do nung.

3. St dung béc dot cudng biic.

Kinh mong Hoi dong Khoa hoc cdp Nha nuéc dé nghi Bo Khoa hoc Cong
nghé & Moi tuong chap nhan kién nghi cua ching toi ./.
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