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BAI TOM TAT

Muc tiéu chi y&u cda dé tai 13 nghién cifu ché€ tao mdy lanh hdp thy s dung
dung dich NH; (khong s dung dién) d€ sin xuft nuéc d4. Pong thdi dé€ tii ciing
nghién citu ch€ tao mét loai 1o hai 6ng nuwdc ¢ cong sudt nhd ¢ thé s dung céc
loai nhién liéu ré tién tai dia phuong nhu than cdm, tr&u, mdn cua v.v... dé cung cdp
nhiét cho m4y lanh hdp thy néi trén.

Pé tai 44 nghién cu sdn xuit ddng thdi cd 2 loai nudc d4: d4 vién phuc vu
d€ gidi kh4t va d4 ciy phuc vu d4nh bit thiy hdi sdn. Riéng d4 ciy da dugc sin
xuit véi t6¢ dd nhanh (3,5 h/mé thay vi 20 h/mé nhu hién nay) theo mét céng nghé
hoan todn méi va rat ddc d4o.

Viéc dot than cdm trong 10 hoi ciing khéng kém phin ddc d4o vi khong can
trOn nd véi bin va déng thanh banh nhur hién nay vira t6n kém vita khé st dung.

Pé tai d3 dugc hoan thanh véi chat Iwdng cao. T4t cd cdc muc tiéu va chi tiéu
dé ra trong dé cuong déu dat va vugt mic.
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CHU GIAI

1. Céc chi viét tit
BH - binh bdc hai
BN - binh ngung
DL - danlanh

A - Dbinh hdp thy
TL - vanti€tlvu

B - bom dung dich
TD - thipds

TTL — th4p tinh luyén
HN - binh hdi nhiét
QL - binh qud lanh
HL - binh hdilwu

2. Cac ky hiéu va don vi
t — nhiét d6 clia mdi chit 1am viéc, °C
i - entanpy clia méi chit lam viéc, kcal/kg
tw — nhiét d6 clia nuwdc gidi nhiét, °C
ty — nhiét 4o ngung ty, °C
px — 4p suit ngung tu, at
t, — nhiét d9 sdi, °C
po— 4p suit séi, at
¢r— ndng d6 ciia dung dich no NH,
S«_ ndng d6 cia dung dich d6i NH;
f— bdi s6 tudn hodn
R~ phin héi luu
At,— 30 chénh nhiét 46 trung binh 16garit, °C
Q- phu tai nhiét, kcal/h
q- phu tdi nhiét riéng, kcal/kg
F- dién tich truyén nhiét, m*
Gnus— lugng hai NH; di vao binh ngung, kg/h
K- hé s& truyén nhiét, kcal/m®.h.°C
¢ — hé s& nhiét

n—- hiéu suit cla cd hé thng lanh



7' - hiéu sudt cfia cd hé théng lanh c6 k€ dé&n thai gian xa d4 va cua d4
175, — hiéu suit binh bdc hai

7, — hiéu suit thip d4 (b€ d4)

7. — hiéu sudt binh chita nudc ngung

n,— hiéu suit 10 hoi

D- niing sudt hoi cda 1o, kg/h

V- thé tich cia budng d6t, m®

B- tiéu hao nhién liéu, kg/h

B~ ti€u hao nhién li¢u tinh todn, kg/h

b— tiéu hao nhién }iéu a€ sdn xuit 1 kg d4, kg/kg

Q'4— nhiét tri thdp cdia nhién liéu, kcal/kg

H- dién tich truyén nhiét, m’

@, — nhiét d0 khéi ra khéi budng dét, °C

T,— nhiét d6 tuyét d&i cta khéi ra khdi bubng d6t, K

T.— nhiét & chdy 1y thuyét tuyét d6i, K

@— hé s6 bio todn nhiét ning

w — mifc 46 1am gidn 6ng sinh hdi trong bubng dot

a— d6 den ciia san phim chdy trong budng d6t

a’— d6 den hiéu dung cia ngon lira

k— hé s6 1am yéu tia bitc xa bdi sdn phdm chdy trong budng dét
V>~ nhiét dung trung binh ciia sin phdm chdy trong budng d6t, kcal/kg
a,— hé 8 tda nhiét vé phia khéi clia chim Sng d6i lwu, kcal/m* h.°C
£ — hé s6 1am b&n bé mat truyén nhiét cia chim &ng d6i luwu

V°— th€ tich khong khi Iy thuyét cin thiét d€ d6t 1 kg nhién liéu, m’/kg
V°u— thé tich khéi 1§ thuyét sinh ra khi d6t 1 kg nhién liéu, m*/kg

@ - hé s8 khong khi thira trong 16 hoi

S — bé day, mm

gz — t6n that nhiét theo khdi, %

qs — t8n th4t nhiét do chdy héa hoc khong hét, %

g4 — t3n thi't nhiét do chdy co hoc khong hét, %

gs — ton thit nhiét ra mdi trudng xung quanh, %

e — tn thit nhiét theo xi, %



LOI MO PAU

Trén th€ gidi mdy lanh hdp thy dugc xem nhu 13 mét cong cu bi€n ddi nhiét c6 thé
tan dung nhiét thii trong c6ng nghiép mot cdch hitu hiéu. Ngudn nhiét thdi ndy rit 16n néu
bé di sé rat ling phi va giy 6 nhiém méi trudng. M4y lanh hidp thu c6 khd ning st dung
nhiét thai cia mdt chat niy d€ lam lanh mot chdt khdc hodc 1am lanh chinh né trong ddy
chuyén sén xuit, thay vi phdi t6n dién d€ 1am lanh. Nhiét thii c6 thé c6 nhiét d6 thdp rat
cao, nhung phin 16n lai & nhiét d6 thp rat khé si dung. M4y lanh hép thy c6 khd niing
bi&€n d8i cdc ngudn nhiét c6 nhiét d9 thip thanh nhiét d6 cao d€ st dung dé ding va si
dung hét trong cdc nhu ciu v& nhiét. Gin diy trong linh vyc diéu hoa khong khi mdy lanh
hdp thu d3 din ddn thay th€ cic mdy lanh truyén théng chay bing dién. Piéu ndy néi ién
ring mdy lanh hdp thy di khing dinh dugc tinh wu viét cda minh truéc mdy lanh chay
dién.

3 Viét Nam trong miy nim gan d4y cong nghé lanh ph4t tri€n kh4 manh trong tat
céc linh viyc nhu: sdn xuit nu6c d4, d6ng lanh va diéu hod khong khi. Tuy nhién trong tat
ca céc linh vic néi trén déu st dung loai may lanh truyén théng chay bing dién. M4y lanh
hap thu hiu nhy bi quén lang hoan toin. C6 thé néi, & nwdc ta cho d€n nay vin chua ¢6 ai
vi chia ¢6 ndi nio st dung mdy lanh hdp thu thi néi chi dén viéc nghién citu ch€ tao ra
chiing. Cho nén @€ tai ndy di nhén trach nhiém nghién cttu ch€ tao miu m4y lanh hip thy
d4u tién cia Viét Nam, trudc mit 13 mdy lanh hdp thu (NH; + H,0) sk dung cdc ngudn
nhién lidu ré tién d€ sdn xuit nudc d4.

Sin phdm cu thé clia d€ tai la:

1. MO hinh vit 1y d€ nghién cttu m4y lanh hip thu (NH; + H,0).

2. M5 hinh vit 1y d& nghién ciu 16 hoi d6t than c4m, trdu hoic min cua d€ cung cdp
nhiét cho m4y lanh h4p thy néi trén, '

3. Miu mdy lanh hip thu (NH; + H,0) d€ sdn xuit nu6c d4 vién va d4 ciy.

4, M3iu 10 hoi d6t than cdm, triu hodc min cua dé€ cung cip nhiét cho mdy lanh hap
thu noi trén.

Trii qua nhiéu khé khin gian khd d€n hém nay dé tai da thanh cong t6t dep.
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TONG QUAN VE MAY LANH HAP THU

1.1. Nguyén Iy lam viéc eda Mdy lanh hip thu:

Hién nay trong thuc t&€ chiing ta thudng thiy nhitng m4y lanh chay.bing dién. Nhitng
mdy lanh ndy bit budc phdi sit dung m4y nén, 1 thi€t bj chinh yéu clia hé thdng lanh.
Nguge lai mdy lanh hdp thu thi khéng cin ¢6 mdy nén va do d6 chiing khéng cdn st dung
dién ma 13 st dung c4c ngudn nhiét. M8i chit 1im viéc trong chu trinh méy lanh h&p thu
13 mét dung dich, trong d6 mét chét 12 tdc nhdn lanh cdn chilt kia 12 chit hip thu. C4c cip
chét dugc sit dung nhiéu nh4t hién nay 12 cip amoniic véi nuéc (NH; + H,0) va cip nude
v6i brémualiti (LiBr + H,0). C3p (NH; + H,0) ¢6 NH; 1 tdc nhén lanh va nu6c 13 chat
hép thy.

BN

0
ls]

B4 - binh bdc hai

BN - binh ngung

DL - dan lanh

A - binh hip thy

TL - van tiét Juu

B - bom dung dich
DL P« - 4p suit ngung tuy

Po - 4p sudt sdi

A
o]

H,0

Hinh 1.1 Chu trinh mdy lanh h3p thy (NH; - Hz0)

Cap nay c6 thé sit dung trong céc chu trinh mdy lanh hp thu (NH; + H,0) (xem hinh
1.1) d€ 1am lanh dén nhiét d6 4m va ci nhiét d§ duong. Cho nén loai niy c6 thé€ sdn xudt
nudc lanh, nudc d4 va ddng lanh. Dung dich no NH; dudc dun sdi trong binh bSc hoi 1am
bdc hoi NH,, cdn nudc thi § lai trong dung dich d6i NH;. Hoi NH, bay 1én dugc ngung tu
thanh 16ng trong binh ngung § 4p sudt P,. Sau d6 né duge tiét Iuu tir 4p suit P, xudng P,
trong van TL1 d&€ vao dan lanh. Trong dan lanh NH; 16ng s& bay hdi thu nhiét va 1am lanh
dén nhiét d6 cin thi€t. Hoi NH, bay ra ti dan lanh s& dugc hdp thu bdi dung dich d6i NH,
trong binh hap thu d€ thanh dung dich no. Dung dich d6i ndy dudc cung c4p ti¥ binh béc
hoi qua van tiét luu TL2. Dung dich no NH; trong binh hdp thu s& dugc trd lai binh bdc hoi
biing bom dung dich NH;. Va ¢t nhu th€ chu trinh 1am viéc ciia mdy lanh hdp thu dugc
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ti€p tuc. Nhu vy trong chu trinh niy khéng c¢6 mdy nén hoat dong. M4y nén dugc thay
th& bing binh hip thy. N6 dugc xem nhu 13 mdt “mdy nén nhiét”, cho nén khéng cdn skt
dung dién. Ning lwgng cung c4p cho chu trinh chinh 14 ngudn nhiét 1am b&c hoi NH; trong
binh bdc hdi. Tuy nhién d€ ddy dung dich no tir binh hip thu c¢é 4p suit thap hon (P,) vé
binh bdc hdi ¢6 4p sudt cao hon (Py) cin phdi c6 bom dung dich. P4y 12 thi€t bi cdn chay
bing dién, nhung vdi cong suit nhd hon nhiéu so véi mdy nén (= 5%).

Cip (LiBr + H;0) ¢6 H,O 1a tic nhin lanh va LiBr la chit hdp thu. Cip ndy dugc sit
dung trong cdc mdy lanh hdp thu (LiBr + H,0) va chi ¢6 thé tao ra nhiét 46 diwong, cho
nén duge 4p dung rong rii trong hé thdng diéu hoa khéng khi hoic cé thé dung € sin
xuit nudc lanh phuc vu cho cdc qué trinh cong nghé.

1.2. Ung dung ciia m4y lanh hép thy:

Nhu di néi & trén, mdy lanh hdp thu c6 th€ 1am viéc néu ching ta cung cip cho
ching mot ngudn nhiét. Ngudn nhiét c¢é thé 1a hoi nutdc, nudc néng, khi néng va hdn hgp
khi hoi thii ra tif cong nghiép. Ngudn nhiét thdi niy rit 16n, chiém d&n 60 - 70 % tdng
ning lugng tiéu hao cho sdn xudt. Néu ngudn nhiét ndy budc phai thdi bd di thi sé rit lang
phi va giy 6 nhiém méi trudng. Trong rit nhiéu diy chuyén sin xu4t nhit 13 trong céng
nghiép héa chit, sin sinh rit nhiu nhiét, déng thdi cling cin lam lanh nhéin tao cic san
phim. Ngudn nhiét thai dé6 n€u dugc sit dung trong cic may lanh hip thu d€ lam lanh cho
chinh sin phim clia minh, thi sé khéng con gi t6t bing, vi vita tiét kiém ning lugng lai viva
bdo vé dudc méi trudng. Cho nén trong cdc diy chuyén sin xuit ndy viéc 4p dung mdy
lanh hip thu nhuv 1a mot viéc bit budc phai c6. C4c ngudn nhiét thai nay c6 thé c6 nhiét dd
rit cao lén dén hang ngin d6 rit dé st dyng trong cdc nhu cdu vé néng ciing nhu lanh,
nhung mot phan rat 16n c6 nhiét d6 twong ddi thdp tir 70 dén 130 °C rit khé s dung. M4y
lanh hip thu cho phép s dung rat t&t cic ngudn nhiét ndy khéng nhitng d€ lam lanh sin
phdm, diéu hda khong khi méi trudng séng va 1am viéc cla xi nghiép, ma con cé thé bién
d8i cdc ngudn nhiét tif nhiét d thap thanh nhiét d6 cao d€ si dung t6t trong cdc nhu cdu
khéic vé nhiét.

Ngoai nhiét thdi ra ching ta cdn ¢6 thé s dung nhién liéu nhu than, ddu va khi d6t
bing cdch a6t truc ti€p trong cic mdy lanh hdp thu hoic théng qua 1o hoi d€ thu nhin
nhiét. Loai m4y lanh hdp thy brémualiti (LiBr + H,0) cho phép 4p dung 2 c4p bdc hoi c6
hiéu qui sit dung nhiét rat 16n va gi4 thianh sdn phdm lanh thim chi ré hon cdc mdy lanh
chay biing dién, cho nén dugc sit dung rit nhiéu trong hé thdng diéu hoa khdng khi.

Né&u so sdch giita mdy lanh hip thu vd m4y lanh chay bing dién chiing ta s& ¢6 mot
cdch nhin chinh x4dc hon vé chiing. Mdy lanh hap thu c¢6 wu di€m rat 16n 12 c6 thé sit dung
cdc ngudn nhiét thai 12 thi ning luong khong m4t tién mua vita tiét kiém vita bdo vé moi
trudng hoic c¢6 thé sit dung céc loai nhién liéu ré tién, tit d6 c6 th€ san xuit ra cic sin
phdm lanh ré tién hon mdy lanh chay bing dién. Pdy 1a wu diém 16n nh4t cda m4y lanh
hip thu ma mdy lanh chay bing dién khong thé nao c¢é duge. Ngodi ra mdy lanh hdp thu
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con ¢6 thé 4p dung & nhifng viing siu viing xa chua c¢6 ludi dién qudc gia. T4t nhién mdy
lanh hip thu ciing ¢6 nhitng nhugc di€m nhu 14 hé thng phitc tap cdng kénh chi€m nhiéu
dién tich 14p dit, v4n hanh khé khin hon va khé ty dong héa hon. VE mit ddu tf tuy mdy
lanh hédp thu c6 phifc tap cdng kénh hdn, nhung lai 13 céc thiét bi ré tién dé ché tao, cho
nén chua chic d4t tién hon. Né&u tinh cho day di tic 13 phdi cong thém tién ddu tr cho
tram bién th€ d5i v6i may lanh chay bing dién, thi ¢6 khi ddu tv cho mdy lanh hdp thy ré
hon mdy lanh chay bing dién. Pé 1a chua k€ dén hiéu qui kinh t&€ do m4y lanh hdp thu
mang lai vi gép phan d4ng ké trong viéc gidm phy tdi dién, gidm ddu tr cho lu6i dién va
ngudn dién. That viy, riéng hé théng di€u hda khéng khi trong c4c thinh ph§ di ngén mét
lrgng dién khéng 16, néu thay th€ cdc m4y lanh chay dién bing cic mdy lanh hidp thy thi
s& gidm ddng k€ tdi dién. D€ ddnh gi4 chinh x4c hiéu qua kinh t&€ cla hai loai mdy lanh
ndy cAn phdi cin cd vio gid thinh xuit xudng cla sin phim lanh. Chi tiéu kinh t€ nay lai
phu thudc rit nhiéu vio gid dién si dung trong mdy lanh chay dién. Néu gi4 dién cao va
gid nhién liéu ré thi m4y lanh hap thu s& kinh t€ hon va ngugc lai. Piéu nay cho thiy cin
thi€t phai wu tién s dung cdc loai nhién liéu ré tién hoic khﬁng mit tién nhy nhiét thii dé
chay mdy lanh hip thy. Tuy nhién ciing c¢dn lvu ¥ ring cdc loai mdy lanh hip thu
bromualiti ¢6 hai cdp béc hoi sit dung trong cdc hé thong diéu hda khong khi hién nay déu
c6 st dung nhién liéu dit tién nhu ddu va khi d6t, nhung vén kinh t& hon so vdi chay dién
vi chiing c6 hiéu qud sit dung nhiét rit cao.

1.3. Tinh hinh nghién cifu va s dung mdy lanh hidp thu ¢ nudc ngoai va & trong
nudc:

Vin dé€ nay di dugc néi twong d8i ki trong dé cuong nghién citu khi ding ky dé tai
v6i nha nudc. G day xin dugc néi tém tft vai dong nhu sau:

> Mady lanh hip thy di dudc nghién cttu va ing dung rit rong rii & cic nudc nhu My,
Nhit, Lién x6 cii, Han qudc va Trung quéc. C4c loai mdy lanh hip thu (NH; + H,0)
thudng dugc sdn xuit don chi€c theo don dit hang cia xi nghiép c6ng nghiép cé
nhu cdu d€ si dung nhiét thdi c¢6 cong sudt rit Ién c6 thé 1én téi 30.000 KW. Con
cdc mdy lanh hdp thu brémualiti thi dugc sdn xudt hing loat ¢6 cong sudt tr vai
trim dén vai ngin KW dugc s dung rat nhiéu trong cdc hé thdng diéu hoa khéng
khi.

» O nubc ta cho dén thdi diém nay viéc nghién citu va st dung cdc mdy lanh hap thu
van con bd tréng. C4c ¢d 53 sdn xuit va sit dung may lanh vin con rit xa la d8i véi
inh vic k¥ thuit nay. RO ring ddy 12 mot khi€m khuyé&t 1t 16n cin duge khic
phuc.

1.4. Tri€n vong nghién citu ing dung mdy lanh hap thu & Viét Nam va nhitng vin dé
lién quan dén dé tai nghién ciu:

* Viét nam 13 m6t trong nhilng qudc gia con rat ngho. Ludi dién y&u kém, da s& céc
viing sdu ving xa nhu ndng thén, ritng nui, hdi ddo déu chua c6 ludi dién qudc gia. Trong

- khi d6 cdc nhu ciu v€ nudc d4 d€ giai khat va ddnh b4t thity hdi sdn, nhu cdu vé déng lanh
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xudt khdu ngay tai dia phwong rit 16n. N&u st dung cAc mdy lanh chay bing dién thi ct
mbi mét co sd sdn xudt déu phdi c6 cdc t8 mdy phat dién diézen. Céc t& mdy ndy phai si
dung diu DO r4t dit tién, dng thdi van dé vin hinh, sita chita va bio tri ching kh4 phitc
tap va t6n kém. Trong khi d6 nuwéc ta ¢6 mdt ngudn nhién liéu rt di dio va ré tién d6 12
than cdm, van chua ¢6 ndi tiéu thu va hdn nhu & dia phuong nio cling ¢6 nguén phy phim
ddi dao trong ndng, 1dm nghiép nhu triu, min cva, rom ra, cdi canh, ci bdp v.v.. Mdy
lanh hap thu cé thé st dung hét nhitng loai nhién liéu ré tién niy d€ 1am ra sin phim lanh
véi gid ré, mang lai 1¢i ich kinh t& to 16n cho dia phuong. P4y 13 loai mdy lanh hdp thu
(NH; + H,0) c6 thé ché tao gin hét & trong nuSc, tao cdng in viéc 1am cho dia phuong,
g6p phén thyc hién chi truong céng nghiép héa, hién dai héa, x6a d6i gidm nghéo & ndng
thdn nudc ta. )

Mot viéc khdc khong kém phin quan trong dé 13 bing moi c4ch phdi dua cdc mdy
lanh hdp thu (LiBr + H,0) vio st dung trong c4c hé thdng di€u hoa khong khi & ngay tai
cc thinh phd 16n. Cé thé diéu kién cong nghé & trong nudc chua cho phép ché tao céc
loai m4y lanh hip thu niy, nhung ngay viéc chi cdn s dﬁng chiing thoi cling s& dua lai
hiéu qué kinh t€ to 16n. B4i vi, thit nh&t 1a m3c dd cdc mdy ndy chi s dung c4c loai nhién
liéu d4t tién nhw diu va khi d6t, nhung gid thinh sdn phim lanh vin ré hon so véi chay
dién, thit hai 1a s& gidm di mot phy tdi dién ddng k& cho thanh phd dé tir d6 ta c6 mot
lugng dién du ra danh cho cdc muc tiéu khdc quan trong hon va cin hon. Ciing cin luu ¥
mot diéu 12 hién nay chiing ta vin con thi€u dién trim trong.

C6 mdt diéu ma tit trude tdi nay it ¢6 xi nghiép nao & nudc ta lwu ¢. D6 1a van dé st
dung nhiét thdi trong cdng nghiép d€ 1am lanh nhim muc dich tiét kiém ning lwgng va
bio v& mdi trudng. Céc diy chuyén sdn xuit & nuSc ta thudng 12 rit lac hiu, cho nén hiéu
qud st dung ning lugng rit thdp. Hiéu qud cang thip thi nhiét thii ra mdi trudng cing
nhiéu va cing ling phi. Chi cdn s dung mot phin nhiét thai ndy théi cling c6 thé lam mat
cho c3 xi nghiép ma khong t5n tién dién d€ diéu hoa khong khi. Viéc sit dung nhiét thii
cOng nghiép d€ 1am lanh truSc mAt con gip rdt nhidu khé khin do cdc doanh nghiép chita
nhén thic dugc tdm quan trong clia né, nhung chic chin trong mot twong lai gin phdi
quyé€t tim thyc hién biing moi gi4.

M4y lanh hip thu 1A mdt linh wvirc khoa hoc k§ thuét rit rong 16n bao gém nhiéu
ching loai mdy véi nhiéu muc ti€u 1am lanh khdc nhau, tuy nhién do kinh phi va thdi gian
c¢6 han chiing t6i chi di sau nghién citu ch€ tao mdy lanh hip thu (NH; + H,0) d€ sin xuit
nudc d4 vién va d4 cdy. Dong thdi véi viéc nghién citu nay chiing téi cling di sdu nghién
cttu ché tao loai 1d hoi c6 céng sudt nhd cé thé dét tryc ti€p than cdm, trdu hojc min cua
d€ cung cAp nhiét cho cdc mdy lanh hdp thy néi trén v6i muc dich sit dung cdc ngudn
nhién liéu ré tién tai dia phuong d€ phuc vu sdn xuat va ddi séng.
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Chudng 2

NGHIEN CUU CHE TAO MAY LANH HAP THY SUDUNG DUNG DICH
AMONIAC (NH; + H,;0) DE SAN XUAT NUGC PA

2.1. S¢ d6 nhiét nguyén 1y cia mdy lanh hap thy (NH; + H,0) dang dugc 4p dung:

Sd 46 mdy lanh hip thu trén hinh 1.1 chua thé néi 13 hodn hio vé& mit ning lugng vi
dung dich d6i ti binh bdc hdi x4 vé binh hip thu c6 nhiét d6 rit cao va mot nhiét lugng rit
18n clia n6 bi m4t hét cho nudc gidi nhiét trong binh hap thu. Trong khi d6 dung dich no tir
binh hdp thu khi bom vio binh bdc hoi lai ¢6 nhiét &6 thap va cin ¢6 mot lugng nhiét rat
16n d€ gia nhiét dén nhiét d5 s6i. Vi vdy trong so 46 m4y lanh hdp thu dang dugc 4p dung
(xem hinh 2.1) s& ¢4 thém thié€t bi trao d5i nhiét d€ tin dung nhiét lugng clia dung dich d6i
gia nhiét cho dung dich no goi 12 binh hdi nhiét nhim muc dich gidm tiéu hao nhiét cho
mdy lanh.

Hinh 2.1 S0 dd nhiét nguyén Iy cia mdy lanh hdp thy (NH» - H:0) dang duge 4p dung

BH - binh bdc hdi; TTL ~ thdp tinh luyén; HL — binh hdi luu;
BN - binh ngung; QL - binh qud lanh; HN - binh héi nhiét;
A - binh hdp thy; TD - thép d4; TL — van tiét luu.

B - bom dung dich NH;;

Ngoai ra ¢€ nhan dugc hoi NH; hoan toan tinh khiét trong so 38 cdn c6 st dung thdp
tinh luyén va binh hdi lvu. Binh qu4 lanh ciing dugc 4p dung & ddy 13 thiét bj trao d8i
nhiét giita hoi lanh NH; ra khoi thdp d4 va 16ng NHj; ra khdi binh ngung nhim ting ning
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suit lanh cda chu trinh. C4c s§ trén (hinh 2.1) biéu thi trang thdi clia méi chdt 1am viéc tai
c4c diém ciia chu trinh. Cy thé 1a:

1- Hoi NH; ra khéi binh héi lvu (vio binh ngung);
2- Ldng NH; ra khoi binh ngung (vao binh qué lanh);
3- Ldng NH; ra khdi binh qud lanh (vdo van tiét luu 1);
’- Léng NHj ra khéi van tiét Iuu 1 (vao thdp d4);
4- Hoi NH; ra khéi thdp d4 (vao binh qu4 lanh);
5- Hoi NH; ra khdi binh qud lanh (vao binh hép thy);
6- Dung dich no NH;ra khdi binh hap thu (vdo bom dung dich NH3);
7- Dung dich no NH; ra khdi bom dung dich NH; (vdo binh hdi nhiét);
8- Dung dich no NH; ra khéi binh héi nhiét (vio thip tich luyén);
9- Dung dich d6i NH; ra khéi binh b&c hdi (vio binh héi nhiét);
10- Dung dich d6i NHj; ra khéi binh hdi nhiét (vao van.tié"t Iuu 2);
10’- Dung dich d6i NH; ra khéi van ti€t Iuu 2 (vao binh hip thy);
11- Hoi NH; ra khdi thép tinh luyén (vdo binh hdi Iuu);
12- Ph4n hdi Iuu ra khéi binh hdi luu (vdo thdp tinh luyén).

Cin cif vao di€u kién khi hdu & nudc ta va cdc yéu ciu vé kj thuit sdn xuit nuéc da
chiing ta c6 th€ chon c4c théng s& nhy sau:

Nhiét 46 ngung tu txk=38°C
Ap suit ngung tu P,=15at
Nhiét d6 s61 t,=-15°C
Ap suit s6i P, =241 at
Néng d06 ciia dung dich no NH; £, =0,362
Nong d6 ciia dung dich dé6i NH; &, =0,296

Bo6i s tuan hoan:
f= En -8, _ 0937-0.296
E ~E,  0362-0,296

=9,712

£, = 0,937 — ndng d6 clia hoi NH; ra khéi thdp tinh luyén.

Nhd ¢6 gidn dd i -£ ciia dung dich NH; ching ta s&€ dé dang x4c dinh nhiét d t (°C)
va entanpy i (kcal/kg) tai cdc di€m cda chu trinh.

Sd d6 nay cho phép c6 thé sin xuit nudc d4 vién va nudc d4 cdy. Khi cdn sdn xuit
mdt trong hai thit nwdc d4 noéi trén thi loai nwdc da kia phai ngitng 1am viéc. Cach thiét k&
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nay cho phép c6 th€ nghién ctu sdn xuét hai loai nuéc d4 khdc nhau ma khéng t&n kém
qui nhiéu kinh phi.

2.2. Binh bdc hei:

Binh bdc hdi 13 thi€t bi s dung d€ dun s6i dung dich NH; lam bsc hdi NH; trong
dung dich. Ngudn nhiét cung cip cho dung dich 13 hdi nudc bao hda cb 4p sudt 3 at.

Binh b&c hoi (xem hinh 2.2) ¢6 c4u tao 13 mdt than hinh try nim ngang, hai diu c6 02
mit sing. Cdc 8ng truyén nhiét duge han vio 02 mit sang néi trén. Dung dich NH; ndm
ngoii 8ng va ngdp toan bd cdc Sng. Hoi nudc duge din vio trong dng gia nhiét cho dung
dich va ngung tu thainh nudc ngung. _

Phy tdi nhiét ciia binh béc hdi ¢6 thé x4c dinh theo cong thifc:

Qgu = Gnms qaus, keal/h
Gnma — lugng haoi NH; di vao binh ngung, kg/h;
gea_— phu tai nhiét riéng cda binh b&c hoi, titc 12 phu tdi nhiét cia n6 khi ing v6i Gys =
1 kg NH;, kcal/kg.
qex = (1 + R)ij; — Riyz — ig + f(ig — ip)
R — phin héi luu

R = 1- E.ull
gll - gr
Dién tich truyén nhiét clia binh b&c hdi dugc x4c dinh theo cong thic:
F= QBH ’ m2
KAt

At,- 46 chénh nhiét 49 trung binh 16garit ciia binh béc hai, °C

At = ,°C
In ty —1g
th—ty
ty - nhiét 4§ cla hdi nudc bio hoa. °C;
tsvdty — nhiét d6 cia mdi chdt lam viéc tai cdc di€m 8 va 9 trén so dd
(hinh 2.1), °C;
K ~ hé s& truyén nhiét ciia binh bdc hdi, kcal/m* h.°C.

Hé s6 K phu thudc vio qué trinh trao d8i nhiét gita hai chdt: mét bén 13 qud trinh
ngung tu clia hdi nudc trong cic 6ng ndim ngang, mdt bén 1a qud trinh s8i cla dung dich
NH; bén ngodi cdc dng nim ngang. Cic s6 liéu nay c6 thé tham khdo trong cdc tai liéu 4
va 5.

Tit dién tich truyén nhiét F chiing ta ¢6 thé xdc dinh c4u tao clia binh b8c hdi (xem

hinh 2.2).
- Binh bdc hoi ndy dudc thiét k€ va ché tao vdi phu tdi nhiét Qgy = 71.120 kcal/h va
dién tich truyén nhiét F = 8,28 m’.
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2.3. Thap tinh luyén:

Hoi NH; tit binh bdc hai bbc 1én thé nio ciing s& kéo theo nhiéu hoi nude. Néu khéng
khit hét hoi nudc trong hdi NH; thi s& 1am gidm ddng k€ hiéu qui 1am lanh cda thiét bi.
Cho nén trén binh bdc hdi phéi 1{p dit thém thdp tinh luyén (xem hinh 2.3) d€ tich nudc
ra khoi dong hoi NHs.

Dong hoi trudc tién phai di qua 16p dém lam bing cdc doan Ong inox ¢6 dudng kinh
15 mm, dii 15 mm sip x€p mot cich 1on xdn thanh mdt 16p. Ti phia trén 16p dém dung
dich no NH; dudc rii déu trén mit 16p dém va chdy xudng dubi tiép xic véi dong hai tit
dudi di 1én. Biing c4ch ndy mét lugng 16n hdi nudc s& bi dung djch no giit lai va chi 4 mét
phin nhd bay theo hdi NH;. Sau d6 dong hoi ti€p tuc di 1én va phii xuyén qua ba mim cé
chita cdc chép. Dong hdi di trong cdc chép va phdi suc vio 16p 16ng tif binh hdi Iuu x3 vé.
& diy mot 1dn nita hoi NH; dugc 1am sach hét hoi nwéc d€ trd thanh hdi tinh khiét.

Vin t8¢ dong hoi chuyén d9ng trong thdp tinh luyén va trong cic chép phdi dugc
chon hgp 1y d€ 18ng khdng bi kéo theo. Cu thé 1a vén toc trong thdp dugc chon 0,3 - 0,6
m/s vi trong c4c chép 13 1 — 3 m/s. Tir d6 ta c6 thé x4c dinh dugc dudng kinh cla thép va
cdc chép. Khoang cdch giita cdc mam 14 0,15 - 0,3 m.

2.4. Binh héi hvu:

Hoi ra khéi thdp tinh luyén s& dugc ti€p tuc 1am lanh trong binh hdi lvu (xem hinh
2.4) bing nudc gidi nhiét. Hoi nudc bay theo dong hoi NH; sé bi ngung tu cdng véi mot it
16ng NH; x4 trd vé thdp tinh luyén. P4y chinh 12 phin héi lvu R. Binh hdi luu cho phép
nhin dugc mot dong hdi NH; hodn toan tinh khiét.

Phu tdi nhiét ciia binh héi luvu duge x4c dinh theo céng thifc:
Qur = Gyms g, keal/h |
Qur ~ phu tdi nhiét riéng cla binh hdi lvu tng véi trudng hop Gyys = 1kg, keal/kg.
gu = (1 + R) 1) - 1; - Ri;y, kcal/kg.

i}, ij; va i;» — entanpy clia méi chit lam viéc tai cdc di€m 1, 11 va 12 trong chu trinh,
kcal/kg.

Dién tich truyén nhiét cda binh hdi lvu cling dugc x4c dinh theo cong thic:
F= Qu , m*
KAt,
D chénh nhiét d6 trung binh 16garit cia binh hdi luu ¢ thé x4c dinh theo cbng thifc:

Atl - (tll _th)—(tk _twl) ,OC

te — nhiét d6 ngung t, °C;
t;; — nhiét d6 clia mdi chat 1am viéc tai di€m 11 cida chu trinh, °C;
twi, ty2 ~ nhiét dd clia nuGc gidi nhiét vao va ra khéi binh hoi luu, °C.
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Hé s& truyén nhiét K (kcal/rnz.h."C) phu thugc vao qud trinh trao déi nhiét gita mot
bén 13 hai NH; va mdt bén 13 nudc gidi nhiét. Céc s& liéu ndy c¢6 thé tham khio trong céc
tai héu 4 va 5.

Tit dién tich truyén nhiét F ching ta cé thé xdc dinh c4u tao ciia binh hdi lvu (xem
hinh 2.4). N6 ¢6 c4u tao l1a mét thin hinh try nim ngang, hai diu c¢6 02 mit sing dé hin
cdc Ong truyén nhiét. Hoi NH; di ngodi dng, con nudc gidi nhiét thi di trong 8ng theo hai
dudng nudc.

Binh héi luu duge thiét k&€ va ché tao véi phu tdi nhiét Qu = 12.560 kcal/h va dién
tich truyén nhiét F = 3,12 m?,

2.5. Binh ngung:

Hoi NH; gin nhu nguyén chit bay ra khdi binh hdi lvu sé dude ngung tu trong binh
ngung nhd nudc gidi nhiét. Binh ngung ciing ¢6 cdu tao 12 mét than hinh try nim ngang,
hai ddu ¢6 02 mit sing d€ han cic 8ng truyén nhiét. Hoi NH; s& ngung tu bén ngoai 6ng,
con nuSe gidi nhiét thi di trong 6ng theo 4 dudng nuéc.

Phu tdi nhiét cia binh ngung dugc x4c dinh theo cbng thidc:
Qx = Guma Qk , keal/h
gx — phu tdi nhiét riéng cta binh ngung , kcal/kg.
gk =1, — 1o, kcal/kg
i;, i — entanpy clia méi chét 1am viéc tai cdc di€m 1 va 2 cla chu trinh, kcalkg.
D6 chénh nhiét d6 trung binh 16garit clia binh ngung c6 thé x4c dinh theo c6ng thic:

t, -t
k w1

ty —tu,
ty - nhiét d6 ngung tu ciia hoi NHj, °C;
ty VA t,, — nhiét 46 nudc gidi nhiét vio va ra khdi binh ngung, °C.

Hé s& truyén nhiét K phu thudc vao qué trinh trao d6i nhiét giita mot bén 14 hai NH;
ngung tu trén cic 6ng ndm ngang vd mot bén 1 nudc gidi nhiét di trong 6ng c6 thé tham
khdo trong cédc tai li€u 1, 4 vad 5. Tuy nhién trong trudng hgp nidy nén xdc dinh mat dd
dong nhiét q thay vi xdc dinh K s& dé€ dang hon.

q=KAt, kcal/m%h
Dién tich truyén nhiét cia binh ngung c6 thé x4c dinh theo cong thifc:
F= Qe 2

=—%.m
q

Tir dién tich F ta c6 thé xdc dinh c4u tao ctia binh ngung (xem hinh 2.5).

Binh ngung dugc thi€t k€ va ch& tao véi phu tdi nhiét 13 Q, = 34.476 kcal/h va dién
tich truyén nhiét F = 7,89 m’.
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2.6. Binh hip thu:

Binh hap thu 13 thiét bj s dung d€ hdp thu hoi NH; bay ra tir thdp d4 biing dung dich
d6i ra khoi binh hdi nhiét. Pdy 13 qué trinh trao d8i nhiét va chit c6 kém theo tda nhiét,
cho nén phai gidi nhiét bing nudc.

Phu tdi nhiét ciia binh hip thu dudc x4c dinh theo cong thic:

Qa = Gnns qa, keal/h
qa — phu tdi nhiét riéng clia binh hdp thy, kcal/kg.
ga = f(ii0' - 16) - 110 + is, kcalkg
f — bdi s6 tuin hoan;
is, i V2 i} — entanpy clia mdi ch4t IAm viéc tai cdc diém 5, 6 va 10’ trong chu trinh,
kcal/kg.

C4u tao cia binh hdp thu trong dé tai nay di dugc chon theo phuong 4n nhu
sau:

N6 gbém c6 03 phian hodn todn gi6ng nhau (xem hinh 2.6 va 2.7) dit chéng 1én nhau
theo chiéu thing ditng. M4i phan 13 m6t thin hinh try niim ngang, hai ddu c6 02 mit sing
d€ han cdc Sng truyén nhiét. Dung dich d6i dugc din vao bén ngodi 6ng cla binh trén
cling, 14n lugt chdy tran xudng binh thi 2 va 3 vi cubi cling chdy xuéng binh chita § dudi
cing. Hoi NH; dugce suc vao & dudi day cla 3 binh néi trén theo 3 nhdnh song song. Nudc
gidi nhiét dudc din vao binh dudi ciing va 14n lugt chay 1én hai binh trén theo chi€u ngugc
lai vdi chiéu chuyén déng clia dung dich. Binh chita nim du6i ciing 13 binh chita dung dich
no.

Phwong 4n nay c6 hiéu quad truyén nhiét va truyén chit t6t hon so véi loai binh hip
thu ndm ngang suc hdi chi ¢6 01 binh duy nhét.

D4 chénh nhiét d6 trung binh 16garit ciia binh hip thu dugc xdc dinh theo c6ng
thuc:

At,= (e —t“trz):(tte —twi) oC
In ¢ w2
t6 - twl

twi VA tyy ~ nhiét d6 clia nudc gidi nhiét viao va ra khéi binh hip thy, °C;
te — nhiét d6 clia dung dich no ra khéi binh h4p thy, °C;
tior — nhiét dd cla dung dich déi vio binh hip thy, °C.

Hé s6 truyén nhiét K ciling dugc x4c dinh theo céc tai liéu tham khdo 4 va 5. Dién
tich truyén nhiét F ciing x4c dinh theo cdng thitc quen thudc:

F= Q4 , m*
KAt,

T dién tich F ta xdc dinh cdu tao chi ti€t cia binh hdp thu (xem hinh 2.6
va 2.7).

Binh hdp thu di dugc thiét k& va ché tao véi phu tdi nhiét 1a Q, = 57.467 kcal/h va
dién tich truyén nhiét F = 14,9 m”.
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2.7. Binh héi nhiét:

Binh h8i nhiét 1a thiét bi trao ddi nhiét giita dung dich déi va dung dich no. Ban thin
dung dich no dudc gia nhiét gin dé€n nhiét d6 s6i trudc khi vao binh bdc hdi, do d6 gidm
ddng k€ tiéu hao nhiét trong binh bSc hoi. Con dung dich déi thi bj gidm nhiét d§ do phai
nhudng nhiét lai cho dung dich no trwdc khi vio binh hip thy, cho nén s& gidm d4ng ké
nu6c gidi nhiét cho binh hdp thy. Tém lai binh héi nhiét khong thé thi€u duge trong mot
chu trinh mdy lanh h4p thu hoin hdo nhiim ning cao hiéu qua si dung nhiét cia chu trinh.

Phu tai nhiét cha binh hdi nhiét dugc x4c dinh theo cong thic:

Qun = Gnus Qus keal/h
qun — phu tdi nhiét riéng ciia binh héi nhiét, kcal/kg.
qun = (£ - 1) (o — 10} 7y =f(is - i7)

f — bdi 8 tuan hoin;
ig v iy — entanpy ctia dung dich d6i vao va ra khdi binh héi nhiét, kcal/kg;
iy VA ig — entanpy clia dung dich no vo va ra khéi binh héi nhiét, kcal/kg;
Ty — hiéu suit cda binh hdi nhiét (tinh d&n t8n th4t nhiét ra méi trudng xung
quanh cida binh). '
D3 chénh nhiét 46 trung binh I8garit cda binh héi nhiét dwge x4c dinh theo cong
thitc:
At, = (tg —tg)—(t1o—t;) °C
nto—ts
tio—t;

ty va t;g — nhiét d6 cia dung dich déi vio va ra khdi binh hdi nhiét, °C;
t; vi ty — nhiét 46 cia dung dich no vao va ra khéi binh héi nhiét, °C.

Heé s8 truyén nhiét X cia binh héi nhiét phy thudc vio qué trinh trac d8i nhiét giita 2
dong dung dich NH; chuyén dong cudng bitc trong 6ng vi ngoai 6ng, c6 thé xdc dinh theo
cdc tai liéu tham khdo 4 va 5.

Dién tich truyén nhiét ctia binh héi nhiét dugc xic dinh:

F= 9.}_“_ s m2
KA,

Tir dién tich F ta ¢6 thé xé4c dinh c4u tao cta binh héi nhiét (xem hinh 2.8). N6 gém
¢6 20 6ng 16n ndm ngang dit thinh hai hiang ditng thing, mdi hang 10 8ng theo chiéu cao.
Trong mdi 6ng lén ¢6 16ng 7 6ng nhd. Dung dich no di trong cdc 8ng 16n bén ngoai cic
&ng nho theo chiéu tY duéi 1én. Con dung dich ddi thi di trong cdc 6ng nhd tY trén xudng,
ngugce chiéu véi dung dich no.

Binh hdi nhiét dugc thi€t k& va ché& tao v6i phu ti nhiét Quy = 88.253 kcal/h va dién
tich truyén nhiét F = 18,3 m®.
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2.8. Binh qui lanh:

Binh qu4 lanh 13 thi€t bi trao d8i nhiét giita hdi NH; bay ra khdi thdp d4 va 1éng NH;
tit binrh ngung d&n van ti€t lvu 1. Muc dich cda binh niy la 1am lanh 16ng NH; bing hoi
NHj, d€ ting ning suit lanh cda chu trinh.

Phuy tdi nhiét clia binh qué lanh dugc x4c dinh theo cong thiic:
Qq = Gnn3 qqi, keal/h
qq — phu tdi nhiét riéng cia binh qu4 lanh, kcal/kg.
Qq = iz — 13, kcal/kg
i v i3 — entanpy cla 1dng NH, vio va ra khdi binh qué lanh, kcal/kg.
D chénh nhiét d6 trung binh 16garit clia binh qué lanh dugc x4c dinh theo cong thic:
= (tz “ts)"(ts "'t4) , oC

lllt2 =5

At,

t, va t3 — nhiét 46 cia 1dng NH; vio va ra khéi binh qud lanh, °C;
t4 va ts — nhiét 4 cia hoi NH; vao va ra khdi binh qu4 lanh, °C.
Luu ¥ riing:
=4 Vaty =1
t, VA o~ nhiét 4 ngung tu va nhiét 36 s6i ca NH; trong chu trinh, °C.

Hé s6 K ciing dugc x4dc dinh theo c4c tai liéu tham khdo 4 va 5. Dién tich truyén
nhié€t cda binh qua lanh ciing dugc x4c dinh theo cong thifc tudng ty:

qu . m2
KAt,

TU dién tich F ta c6 thé x4c dinh c4u tao clia binh qud lanh (xem hinh 2.9). N6 gém
c6 4 6ng 16ng 6ng ndm ngang, dit thanh hai hang theo chiéu ding thing, mdi hang 02
ong. Long NH; di trong 6ng nho tlr dusi 1én, con hoi NH; thi di bén ngoai Sng nhd tit trén
xudng, ngugc chiéu véi 1dng NH;.

F=

2.9. Binh tach khi:

Binh tich khi s& dung d€ tdch khi khong ngung (chi y&u 12 khong khi) ra khoi tat cd
c4c thiét bj d€ ddm bio hiéu qua truyén nhiét vi truyén chat t6t cho ching. Tai cic diém
cao nhit cia thiét bi déu c6 6ng xa khi. Khi nay khong thé x3 ra ngoai trdi vi ¢6 chia
nhiéu NH;, ma phai x4 vio binh tich khi, Binh tich khi ¢6 nhiém vu thu hdi lai hoi NH;
va chi xa khi sach ra ngoai.

Binh tdch khi (xem hinh 2.10) c6 ciu tao 12 m6t dng tru thing ditng. Dung dich d6i
chdy trong 6ng xodn, dugc lam lanh dén - 5 °C béng sy bdc hoi cda 1dng NH; bén ngoai
Ong xodn va rdi tit trén xudng. Dong khi dudc din vio &ng tru tir dudi, suc vao ldp dung
dich d6i va bSc 18n trén, ti€p xiic véi cdc giot dung dich d6i t¥ trén roi xubng. Nha vdy ma
hoi NH; bay theo dong khi s& bi dung dich d6i hap thu hét. Khi sach duge x4 vio thing
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nuéc trude khi x ra ngodi trdi. Dung dich déi sau khi hdp thu hoi NH; trong binh tdch khi
sé trd thanh dung dich no va dugc x4 vé binh hdp thu. Long NH; khi 1am lanh dung dich
d6i s& bdc thinh hai va ciing duge xa vé binh qu4 lanh d€ vao binh hip thy.

2.10. Thép gii nhiét:

Trong chu trinh mdy lanh hip thy (NH; + H;0) ¢6 3 ndi can gidi nhiét d6 1a binh hap
thu, binh ngung va binh héi lvu. Nu6c sau khi di dugc 1am lanh trong thdp gidi nhiét s&
14n luot di qua binh hip thu dén binh ngung va cudi cing 13 binh héi luu sé néng lén.
Nudc néng nay sé dugc dwa vé thdp gidi nhiét d€ 1am lanh trd lai.

Thép gidi nhiét (xem hinh 2.11) ¢6 cdu tao 12 mét than hinh tru ditng, bén trong thin
¢6 16p dém t8 ong. Nudc néng dugc rdi tit trén xudng, tiép xic v6i khdng khi di tit dudi 1én
nhd ¢6 quat hit dit § trén dinh thdp. Trong 16p dém t8 ong s& di€n ra qué trinh trao ddi
nhiét v chit giifa nudc néng v6i khong khi. Nudc s€ bi 1am lanh phén 16n 13 do bi bdc hoi
khi ti€p xic véi dong khong khi. Phia dudi thdp gidi nhiét 13 bé chita nuéc di dugc 1am
lanh. Nudc nay sé dugc bom vao hé thdng d€ gidi nhiét.

Lugng nu6c can thi€t d€ gidi nhiét cho cd hé théng duge xdc dinh theo céng thitc:

Qa +Qx +Qip. ,m3/h
Aty o.10°

Vo =

Q,, Qk vA Quy — phu tdi nhiét ciia binh h&p thu, binh ngung va binh hdi luu, kcal/h;
Aty o — d06 chénh nhiét d6 clia nudc trong thap gidi nhiét, °C.

Thudng thudng ngudi ta khéng ché€ sao cho Aty o =3 °C, cho nén lugng nudc gidi
nhiét trong trudng hop nay Vi = 20 m’/h. Lugng khong khi cdn thdi vao thap gidi nhiét
thudng duge chon twong xdng vdi lugng nude theo khéi lugng, tic 1a vio khodng 20.000
m’/h.

Phuong phdp tinh to4n thiét k&€ thdp giai nhiét mdt cdch chi ti€t ¢ thé tham khio
trong tai liéu 1.

2.11. Bom dung dich NH;:

Bom dung dich NH; st dung d€ ddy dung dich no ti¥ binh hip thu vio binh bdc hoi.
C4c bom niy néi chung 3 nudc ta chua thé ché tao duge vi by phan chén kin NH; rat khé
lam. Tuy nhién v6i c4c bom c6 cOng suit nhd ta ¢6 thé chon phuong 4n ddc ddo cho phép
c6 thé tr ché tao duge & trong nudc. P6 14 loai bom pitténg mang (xem hinh 2.12). Bom ¢6
c4u tao 12 mot xylanh hinh try niim ngang, dudc chia ra 1am hai phin ngin c4ch bdi tim
mang cao su. Mot phan clia xylanh chita dung dich NHs, con phan kia thi chda nudc.
Pittong clia bom nim bén khoang nudc. Khi pittdng chuyén ddng vé phia bén trdi, nudc sé
bi nén va ép 1én mang cao su, ming niy s& diy dung dich NH; di ra khdi bom. Ngugc lai
khi pitténg chuyén dong vé phia bén phii, 4p suit nudc trong khoang s& gidm, ming cao
su s€ bi hit vé bén phai v ming nay sé hit dung dich NH; vao bom. C4u tao doc ddo nay
clia bom cho phép ta loai trit cdc loai chén kin NH; khé ché tao, ma vin ddm bdo kin hoan
toan.
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Ning suit ciia bom c6 thé x4c dinh theo cdng thitc:

ye Sl ,Vh
Pd
Gz — lwgng hoi NH; di vao binh ngung, kg/h;
f  — bdisS tudn hodn;

ps - khdi lugng riéng cia dung dich NH,, kg/1.

ps =1-0,358,, kg/l
£, - ndng dd clia NH; trong dung dich no.

Trong trudng hgp ndy bom dung dich NH; dudc thiét k€ va ché tao vdi V =

1400 1/n.
Ap suit ciia bom dugc chon P = 15 at twong iing vdi 4p sudt cuc dai trong binh bc
hoi.
Pudng kinh ciia pitténg c6 thé x4c dinh tit phudng trinh sau ddy:
7D? .Sn60
Rt bt ¥
410t

D - dudng kinh cua pittdng, mm;

S - hanh trinh cla pittdng, mm;

n — sG vdng quay cia pittdng, v/ph (thudng chon n = 90 v/ph);
n,— hiéu suét thé tich cda bom;

V — ning suit cla bom, V/h.

Cong suit clia ddng ca dién kéo bom c6 thé x4c dinh theo cong thic:

VP

N=12 ———,
367007,

V - ning sudt cia bom, i/h;

P — 4p suit cla bom, at;

n, — hi€u suit ciia bom.

Néu cin c6 céc loai bom dung dich NH; 16n hon, khuyén c4o nén nhidp tir nudc

ngoai.
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2.12. Thap da:

Thép d4 12 thiét bi sit dung d€ san xudt nuSc d4 vién tinh khi€t phuc vu c4c nhu ciu
gidi khat ctia con ngudi. Trudc diy va rt nhiu ndi hién nay vin khéng sin suit nudc d4
vién ma chi san xuit nudc d4 ciy st dung cho muc dich gidi kh4t néi trén. C4ch sdn xudt
ndy c6 rit nhiéu nhugc diém nhu sau:

1. Thdi gian dong d4 rdt 1au, m3i mé d4 kéo dai tir 20 dén 22 gid, do d6 phai c6 cdc bé
d4 rat 16n chi€m nhiéu dién tich va diu tv ciing ton kém.

2. Céc bé @4 niy déu phdi 1am lanh qua chit tdi lanh trung gian 12 nuéc mudi, cho nén
hiéu qui 1am lanh kém va cdc can d4 dé bi in mon mau hu héng.

3. Ciing do hiéu qud lam lanh kém va thdi gian d6ng d4 qud 14y, cho nén ti€u hao
dién ning cho may lanh ciing 16n hon nhiéu.

4. Phii c6 thém v6n diu tr va chi phi vin hinh cho mdy khuiy.

5. Cic cAy d4 rdt bit tién trong st dung d€ gidi khat va khong ddm bio vé sinh an
toan thyc phim.

Pé khic phuc nhitng nhuge diém di néi & trén, trong dé tai niy di 4p dung thdp d4
dé€ sdn xuidt nuéc d4 vién. Thdp d4 (xem hinh 2.13) ¢6 c4u tao 12 mét than hinh tru ding
thdng, hai diu c6 02 mit sang d€ han cdc 8ng inox. Trén didu mbi 6ng c6 mdt niit nhiyta
dugc tién rinh bao quanh. Nu6c lam d4 duge bom vao bdn nu6c nim trén thip d4, theo
cdc rinh clia niit nhya chdy thinh mang xung quanh v4ch trong clia 6ng. NH; 10ng s6i bén
ngodi cdc 6ng va truyén lanh tnfc ti€p cho nwéc khéng qua nudc mudi trung gian, vi vy
hiéu qui lam lanh rit t5t. DPudng kinh trong cfia c4c &ng inox dugc chon theo kich thubc
vién d4 can sdn xuit. O diy dudng kinh vién d4 dugc chon 1a 30 mm. Vi kich thuéc clia
vién d4 nhé hon nhiéu so vdi cdy d4, cho nén thdi gian d6ng d4 cla né ciing rit ngin (=
30 phiit/mé). Piéu niy sé lam gidm ding k€ dién tich mit bing, vén diu tr va tiéu hao
ning lugng d€ 1am d4.

Céc thanh d4 hinh try s& ddn ddn duge tao thanh trong cdc 8ng inox, dugc x4 xudng
duéi bing ga néng vi nhd mot may cit, cit thianh titng vién c6 chiéu dii theo yéu cau.
Cic vién dd nay c6 wu diém 12 rat trong va rdt sach vi ddng nuéc lién tuc chidy trong &ng
tif trén xuéng da rda sach tit cd cdc tap chit. T4t nhién hrgng nudc x5i twdi ndy phai dd
16n.

Ning suit lanh cla thdp d4 c6 thé x4c dinh theo cong thifc:

Q, = Gy, kcal/h
Gy - lugng nude d4 dude sdn xudt ra trong 1 gid, kg/h;
q - ton thap lanh d€ sin xudt 1 Kg d4, kcal/Kg.

q=q1+Q2+q3+q4
q: - t6n thit lanh d€ 1am déng d4, kcal/kg.
a1 = 0,5t + 80 + tizo
ts — nhiét d5 cudi ctia d4 véi ddu ngudce lai (chon ty = -5 °C);
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ti20 — nhiét d6 clia nuSc khi dua vao lam d4, °C;
qz — tOn thit lanh khi ra d4, kcal/kg;
qs — t6n thap lanh cho khudn d4, kcal/kg;
& day khuon d4 chinh 1a c4c 6ng inox va thin thép d4.

g4 — t3n thit lanh ra méi trudng xung quanh, kcal/kg.

Ngoai ra ning suét lanh Q, ciing phai thod man phuong trinh:

Qo = Gnus (14— 13)

i3 — entanpy cia 1éng NH; vao thdp d4, kcal/kg;
is — entanpy cia hoi NH; ra khdi thap d4, kcal/kg.

Tif phuong trinh trén ching ta ¢6 thé x4c dinh dudc lugng hoi NH; di vio binh ngung
Gnis.

S8 lugng Ong inox trong thdp d4 dudc x4c dinh trén cd s§ cia lugng d4 G cin duge
san Xuit.

Thip d4 d3 dudc thi€t k& va ché tao v4i ning suit d4 tit 3 dén 4 tAn/ngdy va véi G
= 130 kg/h.

2.13. B€ d4 va chiim dng lanh d3c ching:

B& d4 st dung d€ sdn xudt nuéc d4 ciy phuc vu ddnh bit thdy hii sdn. Nhr di néi &
trén c4c loai bé d4 truyén thong d€ sdn xuit nubc d4 ciy cé rit nhiéu nhuge diém, vi vay
trong d€ tai ndy s& khéng 14p lai phuong 4n d6 nita. D€ tai dang nghién ctitu mot loai bé d4
rit ddc ddo cho phép c6 thé sin xuit nudc d4 cdy véi tdc d6 nhanh (3 — 5 h/mé thay vi 20 -
22 h/mé nhu tru6c ddy). Nhd c6 chim 6ng lanh dic chiing ngidm trong bé nudc (xem hinh
2.14) d3 1am cho thdi gian déng d4 rit ngin lai. Tir 46 cho phép khong si¥ dung nudc mudi
trung gian va cdc can d4, khong c¢in c¢6 m4y khudy, gidm dién tich mit biing va vén dau
fr. Va cudi chng gidm tiéu hao ning lugng ddng k€ d€ sdn xuit nudc d4 cdy. Khi xd d4
bing ga néng cic ciy d4 s& tr ddng ndi 1én trén mit nubc va d& dang vt ra ngoai.

Hién nay nu6c d4 vién tinh khiét dé€ gidi khat dang din din thay thé€ c4c loai nuSc d4

- cdy, nhung véi nhitng nhi mdy sdn xuit nu6c dd ciy d€ danh bit thiy hdi sdn thi vin sd
dung loai cong nghé rdt lac hiu di ndi & trén. Cho nén loai bé d4 dic chiing nay hoan toan
c6 thé ing dung cho céc nha miy nudc d4 ciy khdng nhitng d6i v6i m4y lanh hdp thu, ma
¢4 may lanh chay bding dién ciing rat t6t. Tuy nhién nhitng nhid m4y sdn xuit nuéc d4 cdy
loai nay thudng dugc 1dp dit & cdc ving ndng thén xa x6i héo 14nh chua c6 lu6i dién quéc
gia, cho nén phai dit thém cdc m4y dién chay bing d6ng co diézen. C4c dong co niy diu
tu khé 16n, phdi s dung nhiéu nhién liéu dit tién (d4du DO) t6n kém, lai d& hu hdng nén
viéc bdo tri va stta chifa gip nhiéu khé khin nhidt 13 & cdc viing siu ving xa. Cho nén
trong nhitng trudng hdp ndy si dung may lanh hap thu 13 phuong 4n t6i vu nhit.

Phuong phép tinh todn thi€t k€ bé d4 va chim 6ng lanh dic ching ciing twong ty nhu
d&i v6i thdp d4 v6i ning suit d4 cling tix 3 dén 4 tin/ngiy.
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2.14. He théng dudng dng din:

Hé théng dudng 6ng din cla m4y lanh hip thu d6 chinh 14 so d3 nhiét chi ti€t cda hé
théng (xem hinh 2.15). C4c thiét bi trong hé thong mdy lanh hip thu duge ndi vSi nhau
bing cdc dudng Sng vdi dd cdc van cich ly ciing véi cdc dung cy do 4p suit va nhiét do.
Ngoii cdc dudng 6ng chinh con ¢ cdc dudng 8ng phu nhu cdc dudng x4 khi, cdc dudng xa
1dng NH;, x4 dung dich, x4 d4 v.v.. Trong hé thdng c¢6 b4 tri hai binh chia: mét binh nim
trén mit d4t va mdt binh ndim 4m dwéi dit. C4c binh nay cho phép chifa toan bd chit 10ng
trong hé thng khi cin phdi sita chita hogc khic phuc sy ¢b.

Pudng kinh trong cia mdi 8ng dudc x4c dinh theo cong thite:
4V

du-= _,m
Tw

V - lwu lugng mdi chit chuy&n dong trong 8ng, m'/s;
@ — vin t6c chuyén dong clia méi chit, m/s.

@ cla ting loai chit v tai tifng ndi trong sd d6 phai dugc chon cho phit hop theo tai
liéu tham khdo 1.

2.15. Vi nét vé mé hinh vat 1y cia may lanh h&p thu (NH; + H,0):

P& gidm thi€u c4c sai s6t va tn kém, trudc khi ché tao may lanh hip thu véi qui mé
16n hon, trong € tai niy dd ti€n hanh nghién citu thi nghiém mdt mo hinh vit Iy clia miy
lanh hip thy néi trén. MO hinh vat 1y thit ra khéng ¢d gi khdc v8i mé hinh thit, nfc 14 cling
¢ dd tdt cd céc thiét bi cin thiét, nhung v6i qui m6 rat nhd. N6 cho phép c6 thé nghién
citu nhiéu phuong 4n khic nhau d€ tim ra mot phucng 4n t&i wu hodc cé thé sia di sita lai
nhiéu 14n trén mot thiét bi ma vin khong t6n kém nhiéu. Piéu nay khéng thé nio lam
dugc né€u phai th® nghiém ngay v6i mdt mé hinh 16n. Piy ciing 12 mdt phuong phdp
nghién citu thudng thiy trong cdc phong thi nghiém ciia cc cong ty danh ti€ng.

Trong qué trinh thif nghiém mé hinh vit Iy cdc thi€t bi cda m6 hinh d3 phai 1am di
lam lai nhiéu 14n, trong d6 hiu hét cdc thiét bj phdi 1Am d&n 1dn thi 2, c4 biét c6 thiét bi
phai 1Am dén 14n thit 3 nhu binh h4p thy va thdp d4d. C6 thé néi giai doan nghién citu nay
da kéo dai rat 14u va t8n kém rat nhiéu tién bac va stc luc, tuy nhién ciing nhd viy ma di
xédc dinh dudc phuong 4n t8i wu, cdc thong s& ki thuit cin thi€t va nhiu kinh nghiém qui
b4u trong vin hanh cho budc nghién citu tiép theo.

T6m lai viéc nghién cfu m6 hinh vat 1y 13 hét siwc diing d4n va cin thiét, n€u khong
thi s& khéng ¢6 dd kinh phi d€ hodn thién mét m6 hinh m4y lanh hip thu & qui md 16n
hon.
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Chuong 3

NGHIEN cUuU EHE' TAO LO HOI POT THAN CAM, TRAU HOAC MUN
CUA PE CUNG CAP NHIET CHO MAY LANH HAP THU

3.1. Pt van dé:

Nhy d3 néi & trén d€ cung cdp nhiét cho mdy lanh hip thu cé thé 14y Y rat nhiéu
ngudn. Tuy nhién dé tii ndy rdt chi trong dén cdc ngubn nhién liéu ré tién c6 sin tai c4c
dia phuong 13 nhithg ving néng thoén xa x6i héo linh chuwa ¢6 1w6i dién qudc gia. P6 1a
than cdm, triu hodc min cua v.v...

Nudc ta c6 rit nhiéu than c4m. N6 nhu 13 m6t thd phu phdm trong qué trinh khai théc
than, cho nén rat ré tién. N6 c6 nhiét tri khd cao (Q'y > 5000 kcal/kg) va c6 thé dot rat 6t
trong cdc 10 hdi 16n va hién dai bing phuong ph4p phun hodc d6t ting séi. Tuy nhién ddi
v6i c4c 10 hdi ¢6 cong suft nhd thi khéng thé 4p dung cic phwong phdp ddt néi trén vi
khéng kinh t&€, Than cdm c6 kich thudc hat rdt nhd cho nén rit khé d6t trong cic 16 hoi
thong thudng. PE khic phuc khé khin ndy hién nay ngudi ta thudng trdn than cdm véi dit
sét va d6ng thanh banh d€ d6t. Piéu niy s& 1am gidm nhiét tri ciia than, nhung gi4 thanh
clia than lai ting cao. Chinh vi viy ma dé tai ndy s& tdp trung nghién cifu gidi quyé&t vin
dé bitc xic clia san xuat dit ra d6 1a nghién cftu ché tao cic loai 15 hdi ¢6 cdng suit nhd cb
thé 46t truc ti€p than cdm. N&u van dé ndy dugc gidi quyét sé mang lai hiéu quai kinh t& to
18n khong nhitng chi d6i véi cic cd s§ sdn xuit ¢ sit dung mdy lanh hap thu ma con cho
t4t cd cdc cd sd sdn xudt khic cAn dén sit dung nhiét.

Tr4u, min cua, rom ra, cti canh, ciii bip, b mia v.v.. déu 12 nhitng phu phim trong
néng lam nghiép. Ching c6 rat nhiéu & néng thén nudc ta va ciing rat ré tién. Néu sit dung
chiing d€ cung c4p nhiét cho cc cd s& sian xuit ti€u thu cdng nghiép thi sé& rit kinh t& va
khong gy 6 nhiém mdi trudng.

3.2. Thiét k& va ché& tao 1d hai:

Ning suit hoi ciia 1& duge chon theo cong thidc dudi diy:
D - QBH , kg/'h
T1 5y

Qgx — phu tdi nhiét clia binh bdc hoi, kcal/h;
r - nhiét 4n héa hdi clia hoi nwéc trong binh bdc hoi, kecal/kg;
Nz — Hiéu sudt clia binh b&c hdi (tinh dé&n t8n thit nhiét ra méi trudng xung quanh).

Trong dé tii ndy d4 chon loai 16 8ng nudc cé D = 200 kg/h va 4p suit lam viée P = 4
at. Ld &ng nudc c6 wu diém 12 d& ché tao, nhd gon va ré tién. Tuy nhién né ciing ¢6 nhuge
diém 13 chdt lugng nu6c cip ddi hdi phai cao hon. Nhung nhuge diém nay hoan toin c6
thé khic phuc vi hoi nudc sau khi gia nhiét trong binh bSc hdi, ngung tu thinh nudc ngung
s& dugc thu hdi trong mot binh chita dé c4p trd lai cho 10 hoi. Nhu vay chu trinh duge khép
kin, hoi va nudc ngung hiu nhu khdng bi thét thodt, lugng nuéc b8 sung cin duge xit Iy k§
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cdn lai rdt it, do d6 chit lugng nude cdp vin ddm bao t6t, thim chi khong cidn c6 hé théng
X1 Iy nudc b3 sung cho 10 hoi.

L hoi gdm ¢6 cdc bd phan chinh y&u duéi ddy:
3.2.1. Budng dot va gian dng sinh hei:

Budng d6t dugc bao boc bdi gian dng sinh hdi (xem hinh 3.1). Thé tich ctia budng dat
dugc x4c dinh tiY cOng thifc:

B - tiéu hao nhién liéu cho 10 hdi, kg/h;
"Q'y, — nhiét trj thip clia nhién liéu, kcal/kg;
qv— Ung suit nhiét thé tich cho phép ciia budng ddt, kcal/h.m’,

Gian 6ng sinh hoi 6 c&u tao 13 nhitng dng nudc ding thing bao quanh budng dét,
khodng gilta c4c 6ng dugc hian cdc cdnh thép. Ciu tao ndy cho phép gidm nhe 18p bio 6n
budng d6t rat nhiéu, dong thdi ngin ngita dugc khdng khi bén ngodi lot vao 1.

Dién tich truyén nhiét bing bic xa clia gidn 6ng sinh hai (dl(';n tich ciac vich bao
quanh budng d6t) dugc x4c dinh theo cong thic:

T,

H=0,60.10° —2% s g2 pp2
CaoToTa TO

Hoic néu di cho trudc gia tri H thi ¢6 thé x4c dinh nhiét 46 khéi ra khdi budng dst
theo cOng thifc:

90 = L 0,6 -273, °C
1,70.10*¢Ha, T, 1
QDB,Vmc
Trong d6:
¢ Tiéu hao nhién ligu tinh todn cho 10 hdi dudc xdc dinh theo cdng thijc:
B,=B(l - , kg/h

Qs — t6n th4t nhiét do chéy cd hoc khong hét trong 10 hoi, %.

o Nhiét lugng truyén lai cho giin &ng sinh hdi trong budng d6t khi d6t 1 kg nhién liéu
dudc x4c dinh:

Q= e(Qo - L), kca]jkg

¢ - hé s8 bdo toan nhiét ning.

s — t8n thit nhiét ra méi trudng xung quanh cda 16 hoi, %;
Q, — nhiét lugng hitu ich tda ra trong buSng dst, kcal/kg.
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Qo = Qlth m____IOO-q_; ~9s
100
qs — t6n that nhiét do chdy héa hoc khéng hét ciia 16 hoi, %;

Qs — t8n that nhiét theo xi trong 15 hdi, %;

Q' — nhiét tri thdp cta nhién liéu, kcal/kg;

L, - entanpy cda khéi ra khéi budng dét, kcal/kg.

T, - nhiét 43 tuyét d6i ciia khéi ra khdi budng dét, K
T, — nhiét 45 chdy 1y thuyét tuyét dai, K

¢ - hé s61am ban gian 6ng sinh hdi

Nhiét dung trung binh ciia sin phim ch4y trong budng dét:

A 0,1, , kcal/kg.°C

8, -9,
g, ~ nhiét d5 chdy Iy thuyét cla sidn phim chdy. °C;
@, - nhiét do khoéi ra khdi budng dét, °C.

e D{ den ciia bubng d6t duge xic dinh theo cong thic:
_ 082a(1-2)py]
1-(1-y&)(1-py)1-2')

y - mifc 45 1am gian 6ng sinh hoi trong bubng d6t.

H

F,-R

]

lp:

F, — tong dién tich c4c vaich bao quanh budng d6t, m?;
R — dién tich mit ghi 15, m®.
-R
T
a’ — d6 den hiéu dung cia ngon Iia.
a’ = Ba
a — 46 den cfia san phim chdy trong budng d6t.
a=1-e¥s

k - hé s6 1am y€&u tia bitc xa bdi sdn phdm chdy trong budng dét.

0,8+1,6IH20 (1 - 0 38 TO )rn

JP.S 1000

r, — thanh phén thé tich clia c4c loai khi 3 nguyén .

k=

Iy = I'izo + IRO2
riy20 — thanh phin thé tich clia hoi nudc;
Troz — thanh phan thé tich ciia khi CO, va SO,;
P, ~ 4p suat tdng riéng phan clia khi 3 nguyén t, at.



P, =Pr,, at
P — 4p suit trong budng d6t, at;
S — bé diy hiéu dung 18p bitc xa cla ngon lifa.

$=36~ . m
F

V - thé tich budng dét, m?;
B - hé s6 phu thudc vio ngon Iia.
Budng d5t dugc thi€t k& va ché tao véi thé tich:
V=0362m’
Gian 6ng sinh hoi c6 dién tich H = 2,885 m>.

3.2.2. Ghi lb: .

D& c6 thé a6t dudc than c4m, triu hoic min cuva mdt cdch dé ding va khong bi hao
hut nhiéu ghi 16 phdi ¢6 c4u tao rit dic biét (xem hinh 3.2), B() l_é loai ghi khong cho
nhién liéu c6 hat nhd lot xudng dudi ghi, do d6 sy hao hut nhién liéu s& gidm d4ng ké. BE
nhién liéu vdn chdy tot cdn ¢6 cdc quat gié va quat khéi. Viéc 14y xi ra ngoai phai ti€n
‘hanh trén mit ghi, ddy ciing 13 nhude di€m cBa loai 10 ndy, tuy nhién v6i cong suit cla 10
khong 16n, khé khin nay ciing dé khic phyc.

T6m lai ciu tao diic biét clda ghi 10 12 diéu mau chdt d€ c6 thé d6t tryc ti€p than cdm
trong 10 hoi.

Dién tich mit ghi 10 ¢6 thé x4c dinh tiY cong thirc:

1
BQ'wn , m?
qr
gr — Ung suit nhiét cho phép ciia mit ghi 15, kcal/h.m’.
Ghi 10 dugc thiét k€ va ché€ tao vdi dién tich R = 0,345 m®

R=

3.2.3. Chixm ng déi hwu:

Chdm 6ng d6i lvu (xem hinh 3.3) 13 b6 phén trao d6i nhiét sinh hoi nim sau budng
d6t trén dudng khéi di. P6 13 cdc Sng nuSc ding thing b tri so le treo dudng khéi di, diu
trén clia c4c ong han vio hop hdi, con dau dudi thi han vao hdop nudc. Khéi chuyén dong
cdt ngang chim 6ng nudc véi téc d6 10 m/s 13 vin t6c hop 1y nhdt cla khéi trong cic 10
dét than cdm.

Dién tich truyén nhiét ciia chiim 8ng d6i luu dugc x4c dinh theo cong thic:

BtQ , m2
KAt,

H=
B, — tiéu hao nhién liéu tinh todn cta 10 hai, kg/h;
Q - nhiét lugng do chiim &ng d61 luu hip thy khi d6t 1 kg nhién liéu, kcal/kg.
Q=o,~ Lw)
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L, — entanpy cdia khéi ra khdi budng dét (vio chim 8ng ddi lwu), kcal/kg;
I — entanpy cta khéi thdi (ra khéi chim 6ng d6i lwu), keal/kg;

¢ - hé s bdo todn nhiét ning;

At, - 43 chénh nhiét d6 trung binh 16garit trong chim 8ng d8i luu, °C.

at = =t oc
1[1 ] H
ekh —ly
6, — nhiét &6 kh6i ra khdi budng d6t (vio chim 8ng d6i lvu), °C;
8,, — nhiét o khéi thdi (ra khdi chiim 6ng déi luu), °C;
ty — nhiét 49 clda hoi nude bao hoa, °C;

K - hé s& truyén nhiét clia chim 6ng d6i lvu, kcal/m”.h.°C.

= . kcal/m2.h.°C

o, - hé s& tda nhiét vé& phia khéi cia cham 6ng d6i Iwu, kcal/m%h.°C;
¢ - hé s 1am ban bé mit truyén nhiét clia chiim 8ng d6i lwu.

Céc gid tri dl va ¢ c6 thé xéc dinh theo tai liéu tham khio 2.

Cl;ﬁm 6ng d6i Iuru dugc thi€t k€ va ché tao vdi dién tich truyén nhiét H =
2,86 m".

3.2.4. Quat gié va quat khéi:

Nhu ta d3 biét than cdm, trdu hodc miin cura 13 loai nhién lidu rat khé dét, cho nén
cin cung cip di gi6 va thii khéi kip thdi thi méi ddm bdo nhién liéu chdy hét. Vi vy
trong 10 hoi ndy bit budc phdi c6 quat gié vi quat khéi.

Niing suit quat gié c6 thé x4c dinh 1Y céng thitc:
t+273
273

V° - thé tich khéng khi 1y thuyét cin thiét d€ d6t chay 1 kg nhién liéu, m*/kg;
o — hé s6 khéng khi thira trong 16 hdi;
B; — tiéu hao nhi€n liéu tinh todn cho 10 hai, kg/h;
t — nhiét d§ ctia khong khi vao quat gié, °C.
Ning suit quat khéi ¢6 thé x4c dinh tit cong thic:
ty +273
273

V% — thé tich khéi 1y thuyét sinh ra khi d6t 1 kg nhién liéu, m*/kg;
twn — nhiét do cia khéi vao quat khéi, °C.

V =V°aB, m’/h

V =V + (a - 1) VB, m’h
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Theo céc cdng thitc trén ta thiy ning suit clia quat khéi tdt nhién phai 16n hon quat
gi6, tuy nhién do st c4ch biét khéng nhiéu va d€ dé thiét k€ va ch€ tao ta chon cd hai quat
déu giéng nhau vé c4u tao v ning suit V = 440 m*/h.

Trong trudng hgp nidy cdn Ivu ¥ ring quat khéi phdi 1Am viéc § nhiét d0 cao va vdi
mdi chit c6 chita nhiéu bui, cho nén phai chon loai vat liéu tét hon.

Cot 4p cla quat cdn chon trén cd s& 13: d6i v6i quat gid, cot 4p can phdi thing cdc trd
Iyc cta ghi 10 va 18p nhién lidu, con d6i véi quat khéi thi phai thing trd lyc cia chum &ng
d8i luu va thiét bi khi byi. Trong trudng hgp ndy cdt 4p cla ca hai quat déu chon bing 80
mIIIH20

Céng suit dong co dién kéo + quat dugc x4dc dinh theo cong thife:

N = 1.2VH ,
3670

V - nang suit ctia quat, m*/h;
H - ¢ft 4p cta quat, mmH,0;
n - hiéu suit clia quat, %.

Trén (hinh 3.6) c6 v& nguyén 1y cdu tao ciia quat gié va quat khéi.
3.2.5 Thiét bi kh bui:

Vi 10 hoi d6t than c4m c6 sit dung quat gié va quat khéi cho nén bui bay theo khéi s€
rat nhiéu. P€ m6i trudng xung quanh khéng bi 6 nhiém bdi bui than nhit thiét phai s&
dung thié€t bi kht bui. Trong trudng hop ndy 10 hoi di sit dyng loai khi bui don gidn nhét
dé6 13 loai khit bui biing xyclon kh6 (xem hinh 3.7).

Xyclon khé c6 c4u tao 12 mot thin hinh tru ding, bén trong hinh try c6 éng thodt khéi
1&n phia trén. Dong khéi c6 chita nhi€u bui dudc din vao thin hinh tru theo phuong ti€p
tuyén, do d6 né sé chuyén dong trdn xoic &c giita thin binh va 6ng thost. Cic hat bui
ning hon sé bj ving ra xung quanh va roi xuéng dudi phéu chita, cdn khéi sach nhe hon sé
theo 8ng thodt hiit vao quat khéi.

Pudng kinh cia thin hinh try dugc x4c dinh theo cOng thitc:

D= \/jﬂ ,m
o,

Vi — thé tich khéi vio khit bui, m¥/s;
®, - vin t6c cia dong khdi trong thin hinh trg, m/s;
@, - dugc chon trong khoang 4 — 5 m/s.

Pudng kinh clia 6ng thodt thudng chon:

d=0,5D '
Chiéu cao clia 6ng thoat duge x4c dinh theo cong thic:
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™ ’
(D-d)a,
3 day o, 12 van t6c cla dong khéi chuyén dong xo¥n 8¢ giifa hinh try va 8ng thodt,
duge chon biing 12 -14 m/s.
Trong trudng hgp ﬁiy thi€t bi khtt bui dudgc thi€t k€ vd ché€ tao vdi Vkh =
440 m*/h, tic 1a bing thé tich khéi vao quat khéi.

3.2.6 C4n bing nhiét 16 hoi:

Muc dich cin bing nhiét 10 hdi 12 d€ x4c dinh hiéu su4t va tiéu hao nhién liéu cho 1o
hoi. C4c gid tri ndy s& phuc vu cho cic tinh todn thiét k€ cdc b6 phin cda 10 hdi néi trén.

Hiéu sut cda 10 hdi trong giai doan tinh todn thi€t k& ban ddu c6 thé x4c dinh theo
cdng thic: '
7 =100-9,-9; -9, 95 - 45, %
Trong dé6:
g, — t8n thit nhiét theo khéi thai, %;
g3 - tn thit nhiét do chdy héa hoc khong hét, %;
Qs - t8n that nhiét do chdy cd hoc khong hét, %;
qs - t6n that nhiét ra méi trudng xung quanh, %;
qe - ton that nhiét theo xi, %.
Tén th4t nhiét theo khéi thii c6 thé xdc dinh theo cdng thiic:
G = (I ~ oI’k )(100-q,) ’

: %
Qun

I, — entanpy cia khéi thai, kcal/kg;
a - hé s& khong khi thira trong khéi thai;

°ki— entanpy ciia khong khi 1y thuyét cin thi€t & nhiét 4 khong khi lanh ngoai trdi,
kcal/kg;

Q' — nhiét trj thdp clia nhién liéu, kcal/kg;
qs — t8n that nhiét do chdy co hoc khong hét, %.
CAc gi4 tri con lai q, g4, s, qs ¢6 thé x4c dinh theo tai liéu tham khio 2.
Lo hoi dang thi€t k&€ va ché tao ¢6 hiéu suit vao khodng 7,=77,1%
Tiéu hao nhién liéu cho 10 hoi ¢6 thé x4c dinh theo cong thifc:
D(i—i,_)100

B= y
Q' w1,

, kg/h

D - ning suit hdi cla 10, kg/h;
i - entanpy cia hdi ra khéi 10, kcal/kg;
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inc— entanpy cla nuéc cap vio 10, kcal/kg.
Tiéu hao nhién liéu tinh todn cho 18 hdi:

94
B,=B(l1- =x),k
t ( 100) g/h
Trong trudng hgp nay: B = 26 kg/h va B, = 24,48 kg/h.

3.3. Vai nét v& mé hinh vt I¢ ciia 16 hoi d6t than cdm, trau hodic min cwa:

Ciing gi6ng nhu d6i véi mdy lanh hip thy 16 hai ciing c6 mé hinh vit Iy d€ nghién
cttu trude khi ché tao miu 10 16n hon.

MG hinh vt 1§ cta 10 hoi c6 ning sudt hoi 14 100 kg/h. Khic v6i mé hinh vt 1§ cla
m4y lanh, mé hinh vit 1 cda 15 hdi ngay 6 ddu di dat dudc cic théng s& k§ thuit mong
mudn, cho nén dd khdng cin phdi sita di sia lai nhiéu 14n nhw d8i vdi m4y lanh hdp thy.
Ci4c két qui nghién citu ¢6 duge tit m6 hinh vét 1y cho phép c6 thé tién hanh thiét k& ché&
tao 16 hdi dét than cdm, trin hodc miin ca vdi cdng suit Ién hon.
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Chudng 4

CONG NGHE CHE TAO CAC THIET BI

4.1. Phdn chung:

Cic thiét bi ctia m4y lanh hdp thu va 15 hoi chil y&€u 12 nhiing thiét bi trao ddi nhiét c6
c4u tao 13 cdc thin hinh try chiju 4p lgc bén trong. Ngodi ra cdn ¢é nhiéu cdc binh chita
cling ¢6 ciu tao twong ty va ciing chiu 4p lyc bén trong. Cong nghé ché€ tao céc loai thiét
bi ndy phi tudn thl nghiém ngit c4c qui pham vé an toin clia Nha nuwéc qui dinh.

4.1.1 Yéu ciu vé ciu tao ddi véi cac thian binh:

1. CA4c binh chifa c6 dudng kinh trong < 800 mm phdi c¢6 ndp tron hodc 6van véi kich
thuSc khéng nhd hon 80 mm d€ c6 thé 1am vé sinh vi khdm xét vach binh. N&u
binh chia khong cho phép Iam cdc nip néi trén thi ¢6 thé iam ndp c¢6 kich thudc
nhd hon hodc 1am cdc 16 duge diy kin bdi cdc ndp. P61 v6i cic thdn hinh tru ciia
c4c thi€t bi trao ddi nhiét, hai ddu cé 2 mit sang d€ han hoic nic cic Sng truyén
nhiét thi c6 thé khong cdn 1am c4c ndp néi trén.

2. Céic m6i han doc va han ngang clia cdc than binh bing thép phéi gidp mdi. Cho
phép han néi chit T d6i vdi cdc ddy phing, cdc mit bich, cic mit sing, cic Ong ndi
va céc chi tiét twong ty khéc.

3. Khi hin nd&i thin hinh tru vdo cdc ddy cong thi khodng cdch 1 tif truc m&i hin dén
phin kim loai bit ddu uén cong phai thod min diéu kién nhy sau:

Bé day clia ddy cong Gi4 tri | (mm)
S (mm)
<5 _ 1= 15
tit 5 dén 10 1228+5
tit 10 dén 20 12S+15
- >20 1> -§-+ 25

4. Khi hin n6i cdc chi tiét c6 bé diy khic nhau thi phdi c6 mdt doan chuyén tiép tix
day sang méng bing cdch mai méng chi ti€t diy hon vdi chiéu dai khéng nhd hon 5
1an hiéu s& b€ day cilia hai chi tiét. Néu hiéu s bé day néi trén khéng 16n hon 30%
bé day clia chi ti€t méng va < 5 mm thi ¢6 thé khéng cin mai mdng chi ti€t day
hon, nhung m&i hin phéi dugc chuyén ti€p mét cich bing phdng ti¥ chi i€t day
sang chi ti€t mong.
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5. Céc méi han doc va han ngang trén thin binh khéng dugc cit nhau theo hinh chi
thip ma chi dugc cit nhau theo hinh chit T véi diéu kién 12 méi han doc cla hai
phia d8i v6i m6i han ngang phii nim cdch nhau khéng nhd hon 03 14n bé day cla
tdim day hon, nhung khdng dugc nhd hon 100 mm (giita hai truc m6i han).

6. Céc ddy cong ciia binh c6 thé ché tao tir 01 tdm thép hoic nhiéu tAm rbi han ndi vdi
nhau. Khi han c4dc phin riéng biét phai gidp mdi tir hai phia. Cho phép ch€ tao céc
d4y cong ¢6 han néi tit nhiéu tim bing cdc phuong phép nhu sau:

a) Han so bd 2 hodc 3 tfm thép rdi dip hodc 14n véi diéu kién cdc méi hin theo
cung trdn phai cdch tim cia ddy cong khdng 16n hon 1/5 dudng kinh cia né;

b) Céc tdim thép sau khi d3 dip s& dugc han néi v8i nhau, cic md&i han chi theo
céc i€t dién kinh tuyén hoic ti€t dién trdn. Cdc méi han trdn cia ddy cong
(trlt cdc chdm ciu) phdi cdch tAm cla ddy cong khéng 16n hon % dudng kinh
clia ddy. Khodng cich nhd nhit gita cAc mdi han kinh tuyén phai I6n hon 5
1an bé day cdia ddy cong, nhung khong nhd hon 100 mm (giita hai truc méi
hin). .
7. M6t han doc ciia c4c binh nim ngang phdi nim bén ngoai gidi han 140 ° clia phan
du6i binh, néu phin dudi binh khé quan sét.
8. Cdc mé&i hian ngang cda cdc binh nim ngang phii nim ngoai cdc § d3 cla binh.
9. Trong trudng hgp cdc tru d3 dugc han dinh vio thin binh hodc ddy cong cla binh
thi khodng c4ch giita moi hian ngang cda binh vid m&i han tru d8 phai khéng nhd
hon bé day cda binh.
10.Khong cho phép bd tri cdc ndp quan st trén cdc mdi han doc. Cho phép bé tri céc
ndp trén cdc mdi han ngang nhung phai gia cudng 15 cla cdc ndp. Cho phép khoan
16 trén cdc mdi han doc c6 dudng kinh < 150 mm d€ 1am céc 8ng cut véi diéu kién
khodng céch giita hai tAm 16 gin nhau khéng dugc nhd hon 2 14n duding kinh cda 18.
Céc 16 chi duge gia cudng néu trong tinh todn ¢6 yéu ciu.

4.1.2. K¥ thuit han cdc thi&t bi chiu dp lyec:

1. Khi ch€ tao céc thiét bi chiu 4p luc cho phép sit dung tit cd cdc phuong phap hin
cong nghiép didm bdo chit lugng han theo ding qui pham an toin cia Nha nuéc.

2. Chi cho phép sit dung céc thg hin ¢6 trinh 5 cao d3 trdi qua ki€ém tra tay nghé theo
ding qui dinh cda Nha nu6c.

3. X 1§ kim loai trudc khi han c6 thé€ ti€n hianh biing phuong phép cd khi hodc biing
phuong phdp cit gi6 d4 véi diéu kién 12 phii ddm bdo hinh dang va kich thuéc cin
thi€t cda c4c chi tiét dude xi¥ 1y, cdc géc canh clia méi han phéi ding theo thiét k€.

4. Dai véi cic loai thép dé bj tic dong cla sy d6t néng va lam lanh nhaoh khi xi ly
bing gié d4, phdi tinh dé€n dic diém ndy cla thép dé thép khong bi nit hodc bi
gidm chdt lugng tai chd cdt va tai viing chiu dnh hudng nhiét.
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5. Céc chi tiét sau khi xit Iy d€ han phdi dugc xem xét c4n thin trudc khi lip rdp. C4c
mép hin phii duge tdy sach béng trén bé rong khong nhd hon 10 mm. Nhitng chd
gd ghé phai duge khic phuc biing d4 mai.

6. Khi han néi c4c 6ng 1am bing thép cacbon cho phép nong diu cic dng rong thém 3
% dudng kinh trong ciia Sng dbi vdi cac dng c6 dudng kinh ngodi < 83 mm va bé
day < 6 mm.

7. Céc phuong phép 1dp rdp cdc thin binh va cdc chi tiét cia binh phdi ddm bdo sy bd
tri ding d4n va cho phép c6 thé han dé dang theo trinh ty qui dinh ca qué trinh
cong nghé. Khi 1dp rdp khong cho phép sit dung cdc phwong phdp tu chinh giy bién
ciing hodc tao Wng suit bd sung trong kim loai.

8. Khi 13p rdp cdc thin binh va cdc chi ti€t cia binh thg han dinh phdi c6 tay nghé
ngang v4i thg han chinh va véi chit bdo vé mé&i han ciing gidng nhu d6i v6i cic méi
han chinh.

9. Khi ldp rdp cdc chi tiét han cda thin binh 12m bing thép d& bj tdc ddng nhiét thi
han dinh cling phai dugc thuc hién theo cdng nghé han cic chi tiét.

10. Han c4c thin binh va cdc chi ti€t cia binh chi duge thyc hién sau khi di kiém tra k§
cang sy ding din khi 1dp rdp va di 1am sach cdc bé mit cin han. Sau khi d3 han
cin phai tdy sach cic xi han va ba vé. :

11.Céc khuyét tit trong khi han thin binh cin duge khic phuc biing cich cit bd hoic
han dip theo diing k¥ thuit qui dinh.

4.1.3. Dung sai khi ché tao cdc thié&t bi chiu 4p lyc:

1. Su sai 1éch cho phép clia cdc mép m&i han doc va han ngang khi ch€ tao c4c chi ti&t
hinh tru 13m bing thép phdi thod min diéu kién duéi diy:

b < nS, + S‘;S" , mm

n — dung sai cho phép ciia cdc dudng tim cdc tim han so véi bé diy clia tim méng;
S| — bé day thuc t& cda tim diy, mm;
S, — bé day thyc t&€ cla tim mdng, mm.
m = S,/S,
D, - dudng kinh ngoai clia Sng, mm.
Sl - SZ

Néu > nS, thi tdm méng phai nim trong gidi han cda tim diy. Péng

thdi véi viée ddm bdo dung sai theo ding cOng thitc néi trén con phai tudn thd cic gidi han
duéi diy:
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MGi han Chi tiét n Céc gidi han

Doc Than binh 0,1 | Batci sy sai léch do dudc nao ciing
phdi < 4 mm
m 2 0,7

51-5; 5mm
Ngang | Thin binh 0,25 | Bat ¢ sy sai léch do dugce nio ciing
phdi £ 6 mm

m = 0,7
S-S5 5mm

Ngang 6ng c6 dutng kinh | 0,15 | Su sai 1éch bén ngoai phai < 0,1 S
2 108 mm

Ong c6 dudng kinh | 0,25 | Sy sai 1&ch bén ngoai phai > 0,15 S
< 108 mm va £ 0,015 Dy,

2. Sy sai 1&ch bé diy clia thin binh vA ddy cong do b4t k¥ nguyén nhin nio ciing
khéng duge lam cho bé day nhd hon gid tri tinh todn. BE diy clia ddy cong khong
dugc nhé hon bé day cia than binh.

3. D§ Ovan cia thin binh (hiéu s& gifa hai truc van) phdi < 1 % so véi Dy, nhung
khong duge 16n hon 20 mm, cOn cia ddy cong thi trong gidi han dung sai dudng
kinh cho phép. P 6van ciia cdc binh lam ti¥ cic 6ng khéng duge 16n hon gid tri cho
phép ddi véi cic dng d6.

4. Sy sai léch cdc mép clia c4c chi ti€t c6 ciing bé diy khi han ddy cong ti nhiéu
manh cho phép trong khodng 10 % bé day ciia ching nhung khéng 16n hon 4 mm.

5. Khéng cho phép sy sai 1éch d6 16i clia m6i han vé phia sut gidm kich thudc so véi
bén vé. '

4.2. Tinh todn sitc bén cdc thi€t bj chiu dp lyc:
4.2.1 Phan chung:

Cic Iuc tic dung 1én cdc bd phén cla thiét bi trao d6i nhiét trong m4y lanh va cic
ing suit trong ching thudng gin lién véi 4p suit du bén trong hodc bén ngoai khi thiét bi
dang hoat dong va vdi trong lyc cla chiing. Thinh thodng stc gié va dia chin ciing c6 dnh
hudng. Ngoai ra cdc ing suit nhiét cling c¢6 thé phét sinh do cdc chi ti€t cla thiét bi cé
nhiét dd va hé s6 gidn nd nhiét khic nhau.

Trong thi€t bi lanh tdn tai mot s& khdi niém vé 4p sudt nhu sau: 4p sudt lam viéc, 4p
sudt tinh todn va 4p suit th¥. Ap sudt lam viéc P 13 4p suit dv cyc dai sinh ra trong qud
trinh 1am viéc binh thudng cda thiét bi, 4p sudt tinh todn Py 13 4p suit dv cuc dai sinh ra
trong c4c chi i€t clia m4y lanh va thiét bi lanh trong théi gian 1am viéc va ci trong thdi
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gian khéng 1am viéc. Ap suit tinh todn phu thudc vao nhiét dd tdi han clia tic nhin lanh,
diéu kién khi hdu cia thiét bi va vi tri cia thiét bj trong so d6. T4t ca céc thiét bi nhut binh
bdc hoi, din lanh, binh chita ha 4p, binh tich 16ng v.v... d€u dudc x&p vio loai cdc thiét bi
ha 4p. Con c4c thi€t bj nhu binh ngung, binh tdch khi, binh chia cao 4p va ca c4c thiét bi
v cédc loai binh chifa chiu 4p luc ngung tu P, khong thudng xuyén trong thdi gian lam
viéc, thi duge x&p vio loai cdc thiét bi cao 4p.

Ap sudt tinh todn clia c4c thiét bi & diéu kién khi hdu nhiét déi nhir & nuéc ta c6 thé
chon khong nhéd hon cdc gid tri sau day:

Cao 4p : 20 bar Ha 4p : 16 bar

Ap suit thi P, 12 4p sudt du véi 4p sudt d6 ngudi ta s& thi sic bén c4c thiét bi sau khi
ché tao va thit dinh k¥ trong qu4 trinh van hanh. Céc chi tiét diic, han va céc chi tiét 1dp
rdp ngin c4ch tdc nhan lanh véi bén ngoai déu phai thir 4p Iyc. Trong d6 4p suit thit déi
véi céc chi ti€t didc va cic chi ti€t lp rdp cda ching khéng dudc nhd hon 1,5 Pg; d6i véi
c4c chi tiét han, rén, ddp va cdc chi tiét 14p rép ciia ching thi khéng nhd hon 1,3 Pp. Péi
vdi cdc bubng nudc va nuSc mudi thi P,= Pg. Ap suit thit d6 kin cia thiét bi 13 4p sudt du
ctia chit khi dung d€ thit kin ciing dudc chon bing Pg.

Pé tiéu chuin hda cic thiét bi va c4c chi tiét clia chiing ngudi ta st dung 4p suit qui
udc P, tifc 12 4p sudt tinh todn cia thiét bi § nhiét 4 20 °C. 3 nhiét 46 cao hon, 4p suat
qui udc s& gidm theo ti 1& thuin vdi t s& dng suit cho phép & nhiét d6 tinh todn vi nhiét
d6 20 °C. Céc thiét bi va cdc chi ti&t tiéu chuén c6 th€ dugc chon theo thi€t k& véi 4p suit
tinh todn gan nh4t va 16n hon P, ma khéng cén tinh todn sitc bén.

Mot dic tinh quan trong cda thi&t bj dudc sit dung d€ x4c dinh céc tinh chilt co 1y cia
v4t liéu va tng suit cho phép 1a nhiét d tinh todn dugc thiét lip trén cd s& cda tinh todn
nhiét hodc bing két qué clia cdc thir nghiém. P61 v6i cdc chi ti€t 1am viéc & nhiét d6 16n
hon 20 °C thi nhiét d6 tinh todn ctia vdch chon bing nhi€t d6 16n nh4t cda né, cdn @61 véi
cdc chi tiét 1am viéc & nhiét d6 thap hon 20 °C thi nhiét 46 tinh todn d€ x4c dinh tng suit
cho phép chon bing 20 °C. Nhiét d6 thap nhat ma vat liéu ¢6 thé 1am viéc dugc tiy thudc
vao tinh chit déo cla vit liéu dudc dic trung bing dd nhét va dip. PSi véi cdc loai thép
cacbon 3 nhiét 46 tir -10 dén -30 °C d6 nhét va dip cb sy thay a8i dot bién. o) nhiét d6 cao
hon kim loai s& ¢6 tinh déo, cdn & nhiét 45 thdp hon kim loai s& c¢6 tinh gion. Hién nrgng
gidm dot ngdt cla d6 nhét va dap goi 1a tinh gidon lanh. Nhiét d6 thaAp nhit cho phép s
dung thép cacbon 1i nhiét d6 ma néu § nhiét 46 thdp hon nifa thi kim loai s& bi v& do bi
gidn, con néu & nhiét dé cao hon thi sé bi dit do bi déo. Trong trudng hgp niy d6 nhét va
dap & nhiét d6 1am viéc s& khong nhé hon 0,3 MJ/m?. Nhiét do thdp nh4t cho phép s&
dung titng loai thép cacbon khdc nhau cling s€ khic nhau.

P& nhét va dip cia thép hgp kim khi gidm nhiét dd cing sé gidm mét cich tir tif.
Nhiét d6 1am cho kim loai ¢6 tinh gidn lanh 13 nhi&t d6 ¢6 d6 nhét va dip bing 60 % 46
nhdét va ddp clia kim loai & nhiét d6 20 °C. Kim loai miu va hgp kim mau thi khéng cé tinh
gion lanh. _ :

D& ch€ tao cdc loai than hinh tru, cdc d4y cong, cAc mit bich phing va cdc chi tiét
khdc c6 th€ sit dung céc loai thép tAm nhu sau:
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Thép cacbon cé chat lugng thudng md hiéu CCT38, CCT38Mn (thép nita sbi) va
CCT38 (thép s6i) c6 thé lam viéc & nhiét d6 tinh todn tir -20 d&n +200 °C va 4p suét dudi
5,0 MPa.

Thép cacbon ¢6 chit lugng cao mi hiéu 12K, 15K, 16K, 18K, 20K, 22K ¢6 thé 1am
viéc & nhiét 4 tit -20 dé€n +475 °C va khoéng gidi han 4p suit (K — 12 ma hiéu thép
chuyén ding cho néi hoi, thi€t bi 4p lyc .. ¢d him lugng cacbon trong
thép t¥ 0,12 + 0,25% C).

Thép hgp kim thip ma hiéu 16Mn Si, 09MnSi, 10Mn28il c6 thé 1am viéc & nhiét d§
tit -40 d€n +200 °C va khong gi6i han 4p suit.

P& ché tao cdc loai mit bich, khdp néi, ndp, cdc bd phén bén trong, ddm 43 va cic
chi ti€t kh4c clia thi€t bi ngudi ta s dung thép c¢4dn néng dinh hinh.

C4c Ong thép sit dung d€ ché tao cic thdn hinh try, chiim &ng, 8ng xodn, cdc diu ndi
&ng v6i than binh va cdc chi tiét khdc cda thiét bi. Trong hugng 6ng trong céc thiét bi trao
ddi nhiét c6 thin hinh try thudng 16n hon trong Ifgng cda t4t ca c4c bd phin va cdc chi tiét
con lai.

C4c loai mit bich, mit sing va héng loat cdc chi tiét khéc ciia thiét bi s& dugc ché
tao biing phuong phép rén va dip néu khong thé ché tao tif thép tim cén hodc tif vit c4n
dinh hinh, hay 13 vi Iy do vé kinh t&.

4.2.2 Tinh toan thin binh hinh try:

C4c thi€t bi trao d6i nhiét cia m4y lanh c6 cdu tao bén ngoai 13 thin hinh try
chiu 4p lyc va cdc loai binh chita ¢6 dang hinh tru chiu 4p luyc déu phdi dugc tinh
todn sitc bén cdn thin. Trong d6 bé diy S cia thin hinh try phii dugc thod min diéu
kién sau didy:

z—PRD“ +C,mm 4.1)

) 2[o]p, -
Trong d6:
Pr - 4p suit tinh todn cia thiét bi, MPa;
[o] - dng suit cho phép ctia kim loai ch€ tao thin hinh try, MPa;
D, — dudng kinh trong cia thin hinh try, mm;
@4 — hé s8 bén clia méi han doc;
C - bé day b8 sung, mm
C= Cl +C,

C, 12 phan bé day bS sung d€ bu do sy in mon khi ti€p xic véi cdc chat ddc hai. C,
phu thudc vio tinh chit déc hai clia méi chit 1Am viéc, 46 bén vitng héa hoc cda vit liu
lam thin va thdi gian [Am viéc clia thi€t bi. N&€u c¢6 di s& liéu thit nghiém vé t6c d6 in
mon cda kim loai trong m6i trwdng dbc hai thi d& xdc dinh C; chi cdn nhdn né véi thdi
gian lim viéc cia thiét bi di dugc chon. DB6i véi cdc thin duge ché€ tao tif thép cacbon va
lam viéc & di€u kién bi 4n mon cla khong khi xung quanh thi C; = 1+3 mm. Néu ¢4 hai
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phia déu ti€p xiic véi cdc chit ddc hai thi gi4 tri C; phai dugc ting 1€n. PSi véi cdc thiét bi
trao d8i nhiét ciia mdy lanh gid tri C, thudng chi tinh mdt phia va chon bing 1 mm. Thinh
thodng ddi véi cdc thin hinh try lam ti¥ thép hgp kim cao hodc tif thép cacbon nhung ¢é
thém mdt 16p kim loai bao vé thi C; =0.

C, — 12 phin bé day b4 sung d€ bi dung sai Am bé diy, mm
C,=1mm néu S< 20 mm
C=0 néu S > 20 mm

Mot diéu cin luu ¢ trong qué trinh gia cdng than hinh try nhy 12 kéo, dip, udn... s&
1am cho bé day kim loai bi méng di, do d6 phii chon tdm kim loai diing d&€ ché€ tao thin
hinh tru c6 bé diy 16n hon gid tri S dudc x4c dinh tir cong thitc (4.1) mét gi4 trj C; d€ b
bé diy bi méng di d6.

Ap suit du cho phép bén trong thin binh dugc x4c dinh theo cong thic:

[P] - 2[o-](Pd (S - C)

D, +(8-0C) (4.2)

Viéc tinh to4n stc bén theo 4p suit du bén trong thin binh theo cdng thic (4.1) d6i
khi vdn chua dd vi tdc dung }én thdn binh con ¢6é c4c luc khdc nita nhu ¥ng suit nhiét,
trong luc, sic gi6 va dia chin ...

Trong cic thiét bj trao ddi nhiét thlemg c6 ciu tao 1a mdt than hinh try hai diu duge
lién két citng vdi hai mit sing, con cic 8ng thi dude niic chit vao hai mit sing. N&u thin
birh va 6ng ¢6 nhiét d6 khdc nhau va kim loai cia ching khéng giéng nhau thi sy gidn nd
nhiét clia chiing & trang th4i tr do cling s& khdc nhau. Sy lién két citng gita 6ng va thian
binh théng qua c4c mit sing s& khong cho phép sy dian hdi tr do, cho nén s& phét sinh ing
sudt nhiét. Khi tinh todn cdc luc néi trén ngudi ta gid st ring cdc mit sing khong bi bién
dang do d6 ng suit nhiét s& phin b& déu trén t4t ci cdc dng. Néu su chénh léch nhiét dd
gifta c4c 6ng va thin binh tuong d6i 16n va dic biét khi kim loai cla ching khdc nhau thi
khong th€ b qua sy ki€m tra Wng suit nhiét. B diy thin binh tinh theo @ng suat nhiét ¢ -
thé€ x4c dinh theo cong thic nhy sau:

F
=—+
ﬂDu'q)n[G]

F - tdng luc doc truc dugc xdc dinh bdi cdc lyc tdc dung 1én Sng va thin va dng sudt
nhiét lam kéo gidn thin binh;

(4.3)

¢, — hé s6 bén cla mbi han ngang.

P& gidm ng sudt nhiét c6 thé st dung céc bd phan bl gidn nd hinh ggn séng.

Gid tri S ndo dugc xdc dinh tir cdc cOng thic (4.1) va (4.3) cd gid tri 16n hon s&€ dugc
chon l1am bé day ciia thin binh.

Ngoai ra trong Iyc cling gy nén mdt tng suit cho thin binh. Vi du ¢6 mét than binh
dit n¥m ngang trén hai § d3 (xem hinh 4.1) dugc xem nhu mét cdi dim dit trén hai § d3
chiu mot t3i trong q phan b& déu doc theo chiéu dai:

_ G
1 L+0,75H
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G - trong lugng cia thin binh & trang thdi 1am viéc;
L - chiéu dai thdn binh;
H - chiéu cao cla ddy binh.
D3&i v4i than binh c6 2 § 43 thl mbi § d3 s& chiu mdt tai trong 1a Q = 0,5G
Nhu viy thi mémen uén 3 giita thin binh s& 12
M;=Q(f,L-b)
b - khodng c4ch tit § 43 d€n diu thin binh.

Momen udn tai ti€t dién nim trén § 48

Qb(l‘P""O,ﬁst—"—fzJ

M, = L b
f?.
Luc cdt tai ti€t dién trén § d3
Q.=f,Q ,
N ' #
i
o A ) ¢
|
.01 3 : ' b j1d
—=" T 15"
:If i 1 1 ;'-v
ILY T I ITRIIITITITTITTITRYITITIITNN )

Hinh 4.1 . SO d6 tinh to4n ciia thi€t bj nim ngang tya
trén 2 § 48 dudi tic dung cla trong lyc.

Cic hé s6 fy, £, 3, f, x4c dinh theo (hinh 4.2) ty thudc vio c4c kich thudc twang déi
clia thi€t bi. Pdi v6i loai thin binh khéng c6 dai kiéng than thi b= 0,2D, , cdn néu c6 thi b
=~ 0,2L.
Than binh sau khi d4 xdc dinh bé diy S theo cdc cong thitc (4.1) va (4.3) nhit thiét
phai ki€m tra siic bén vdi céc t3i trong nhu sau:
1. Luyc tdc dung hén hgp do 4p suit bén trong thiét bi va Iuc udn dudi tdc dung
cla trong luc.,
2. Luc cit va ng suit vong tron § tiét dién § d3 cia thin binh,
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Db bén cda vdch binh § gilta va & trén § d3 khi bi tdc dung mét lwc hdn hgp cila dp
sudt trong Pk va lyc udn c6 thé ki€m tra bing cong thic:

B dfr'\ ! . 8
AN A 1
N ' “ 7
1]l P
- %)
Zins * y
azn T = 5
: il;,-—"' g2b—
a8 ]
an/ i T 45 7.0 ¥
2 . ' 825 ,%r
d %
- X
o 48
f‘ ) & 1 3 R R__F %\\
w 2 1 I l& Y 37 \
MTpa K585 Hes
¥ 3 f‘".’:: ” ‘-‘
qn L \‘.\‘:
05 b N
04 Py St
zw L) el \
07
g5 1 7 3 4:‘6‘!3"“20 ar 81 &I

Hinh 4.2. 1'35 thl X4ac dmh hé S6 f[, fz, f3 va f4

B o Mt_'.__.{..]z‘]S___'_NL

=0 T Dhs-0) - ] @8
_PeDe ,yops Mo
o, = G5 +1,275 KD 6-0 <¢,[o}] 4.5)

Ks - hé s& d6i vdi than binh khong c6 dai kiéng & tiét dién § 43, phu thudc vio géc 6m
thiét bi cta § 43 & va x4c dinh theo hinh 4.3, a. Né&u tai tiét dién § d6 c6 dai kiéng
thi K¢ = 1. Né&u thiét bi chiu tdc dung cla lyc doc truc F duge xdc dinh bdi dp lyc bén
trong va tng suit nhiét thi s§ han ddu tién trong cdc cbng thic (4.4) va (4.5) s& la:

__F
D, (S—C)
Diéu kién bén dudi tdc dung ciia lyc cit Q. d6i v4i thin binh khéng c6 dai kiéng tai &
d3 nhu sau:
Néub/D,>0,25

ok, Qe
t=2K, D.5-0) <0,8[c]

Néub/D, 0,25



Q.

=2K <08[c]
T 8 D_(S-C) [o]
Ci4c hé s K, K; ciing x4c dinh theo hinh 4.3, a.
b &n 40820
808
DhgiRyikaihai ke oy
ED
S,08
26 &
#8—taorm]
14 14037 |
=0
%0 2037 . 201651
o2

825 G50 815 ¥y
Hinh 4.3. D4 thi x4c dinh cdc h¢ s6 K — Ky (a) va Ky (b).

Ung suit kéo tai ddy cong

Q. |
m +0, £ 1,25[0’] (4.6)

O3 = 2K9
Ky — xdc dinh theo hinh 4.3, a;
o, — Ung suit tai ddy cong do 4p bén trong tao ra (xem c6ng thifc 4.10).
P& bén tai ti€t dién § 48 clia thin binh khéng c6 dai kiéng ciing cin kiém tra dng
suit vong o, & 2 diém:

Piém dudi cia ti€t dién & do

51 =Kun =g <9l = @7
Piém trén tai dinh ciia § 43 d6i vdi than binh c6 28 d3 vaL/D, < 4
Q (-0 Dy
= 6K, —%|< 4.8
Os2 5-0) [ a1, + 0K, L } P[] 4.8)

Hé s8 Ko x4c dinh theo hinh 4.3, a, cdn K;; thi theo hinh 4.3, b.
I, — chiéu dai hiéu dung cda thin binh tai ti€t dién ndm trén § 48, x4c dinh theo cong thifc:
.=B+1,1 /D, S-C)
nhung khéng 16n hon B + 30 (S - C)
B — chiéu rdng cda & d3.

~ Né&u gilta § d6 va thin binh c6 1 tdm d3 thi gid tri S trong c4c cong thic (4.7) va (4.8)
dugc thay th€ biing tdng bé day clia vich binh va tdim 48, nhung khéng day hon 2S. Ngoai
ra con cin kiém tra sifc bén clia thin binh bén ngoai pham vi clia tim d8. Liic bdy giJ gid
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tri B sé& dugc thay th€ biing bé rong cla tim d3, con K¢ va K;; s& chon theo géc 6m ciia
tim d46.

4.2.3 Tinh toan cic d4y cong va nip:

P4y cong dugc st dung nhiéu nhit 12 loai c6 hinh dang elip dugc bo mép (hinh 4.4,
a). Pudng cong kinh tuyén clia ddy duge thyc hién biing ¥ dudng elip. P4y cong elip vdi
kich thudc doc truc khéng 16n ¢6 khi ning chiu tdi trong cing gin gidng véi thin hinh try
c6 ciing bé day nhd ¢é su phin b tuong d6i déu c4c ung suit do sy thay d6i ban kinh
dudng cong tif ngoai vao tAm mdt cdch ti¥ tir va li€n tuc.

P4y cong hinh bin cdu ¢ bo mép (hinh 4.4, b) chi s dung trong céc thiét bj I6n ¢c6 D
=3,6+12 m va bé diy 10+36 mm.

Cic ddy cong hinh tron khong bo mép (hinh 4.4, ¢) thudng dugc st dung nhu 13 mdt
bd phin ctlia céc loai ndp c6 thé thio md dugc, 1am viée & 4p sudt du khdng qué 1,6 MPa.
Cic loai nip phing c¢6 bo mép (hinh 4.4, d) va khong bo mép (hinh 4.4, e) chi sit dung &
4p sudt du khéng qué 0,07 MPa vi bé diy ciia chiing tinh theo diéu kién stc bén s& ldn
hon rat nhiéu so vdi bé day ciia thin binh hinh tru. Uu diém ciia loai ddy phing 13 c6 cdu
tao don gidn, d& ché€ tao va ré tién.

. a . Dng b}-
o -————Dﬂ—,
/z *-Q_‘ - D, -Qr
/A 7
‘ | &
! /s K. |
N of =
() . d}. '.D,.! e)
D, D K 7 Do
Q"’ "'"—"‘"t""
= Q‘t ' 1 Z ‘ 79 |
[ ! ' .;r
J le' rrs., | I __.ﬂ...ﬂ
o> VAR

Hinh 4.4, Két c4u clia ¢cdc ddy cong va déy phing.

Bé day clia d4y cong S, hinh elip va ban cdu c6 bo mép chiu 4p lyc bén trong vdi
diéu kién.
Sd _C

tr

0,002< <01

0,2< Hy <05
D

tr

dudgc xac dinh theo cOng thic sau:
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20[c]-0,5P; * (4.9)

d =

Trong d6:
— dudng kinh trong cda thin hinh tru;

H, - chifu cao bén trong cda phin d4y cong khéng bi bo mép;
R - bédn kinh ctia d4y cong.
D2y
4H,

(R = D, - 46i véi d4y elip ¢6 Hy = 0,25 D va R = 0,5D,, d6i v6i d4y ban cdu c6 H,, =
0,5 Dy)

Bé day b4 sung C ciing dugc x4c dinh nhu d6i v6i thin binh hinh tru. Hé s6 bén mdi
han ¢ ciing xic dinh theo bing (4.3). __

N€u chiéu dii phdn bo mép hinh try cia ddy elip h > 0,8 /D, (S, -C) hodc h
> 0,3,/D, (5, ~C) d6i véi ddy ban cdu thi bé day ctia ddy cong khong dugc nhé hon bé
day ciia thén hinh tru di theo né dugc tinh v6i gid tri ¢, =1.

R =

Ung suit ciia ddy cong o, trong cdng thic (4.6) c6 thé x4c dinh theo cong thic:
P:R +P_R

TR (4.10)

O4=

C4u tao clia c4c méi han lién k&t gilta ddy phing vdi thin hinh try dugc biéu dién
trén hinh 4.5. B€ day ciia ddy phing dudc x4c dinh theo cdng thic:

= KK Dy / +C 4.11)
¢lo]

Hé s8 K va dudng kinh tinh todn Dy phu thude vio cfu tao clia méi han ghep gitta
d4y phing vdi thin hinh tru va c6 thé x4c dinh theo bang (4.1)

Hé s6 1am y&u d4y phing K, do ¢6 céc 16 trén mit ddy xdc dinh nhi sau:
Né&u chi ¢6 mét 15 c6 dudng kinh d, thi

(4.12)

Néu ¢6 vii 16 thi

(4.13)

Trong d6:
¥d; ~ téng chiéu dai 16n nhit clia cdc cung tron cla cdc 16 ndm trong tiét dién y&u nhit

clia ddy phing.
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Néu diy phig khong ¢6 16 thi K, = 1
Trong tit ¢4 cdc trudng hop gid tri S| déu khéng dugc nhd hon bé diy S cda thdn hinh

g} art’s 8 a>385s c)
‘f gt
| L s 5 : .
\{ C31 2 4 l YT LT
s "B 3 § prr——ey
i w7 MY
SR 5 T o T R
\ - [ - LT.‘__—'
o “ - P
? # Ps o

s—pas, s -
y &"_} I ' }
PTE, AT, g2 47 %WM e e S
N ® N

Hinh 4.5. Ciu tao m&i han giita d4y phdng vdi than hinh try ciia thiét bi.

a) han géc 1 phia khéng vit canh;
b, d, h) han géc 2 phia khdng vit canh;
c) han géc 1 phia va cé vit 2 canh;
€) han géc 2 phia vi vdt canh 2 phia cla thin hinh try;
f) han gbéc 2 phia va vét canh 2 phia cda ddy;
g) han cht T 1 phia va vit canh clia ddy theo dudng cong;
i) han gidp méi 1 phia cé 16t;
k) han khod gidp méi 1 phia va v4t 2 canh.
Bé day phdn méng hon S, (hinh 4.5, k) cia d4y phdng duge x4c dinh theo cdng thic:

s, Zmax{(S, -0 ’3(DE~D1);O,S[}:-,;PR}+C
R
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Bang 4.1 Gis tri K va Dy trong cdng thic (4.11)

C4u tao mdi han
(hinh 4.5) Pidu kién ghép néi K D
a - 0,53
b - 0,50
c - 0,45 Dgr =Dy
d - 0,50
€ - 0,41
$-O)/S,-C)<0,5 041 :
f Dg =Dy
(8-C)/(5,-C) 20,5 0,38
g (S-C)/(S;-C) < 0,5 0,45
DR = Dh-
(8-O)(§;-C)=20,5 0,41
h (8-C)/(8,-C)< 0,5 0,41
DR = Du—
S-C¥/(S,-C) 20,5 0,38
1 21}Du(S—C) < 0,35;0,45[1-0,23
x(S-CY/(S§, -C]
. Dr =Dy .z
1 1< q/ D,(8-C) max 0,4;,0,471-0,23
x(S-CY/S, -C]
(8-C)/(5,-C)< 0,5 0,41
k Dgr =Dy
8-O)(§,-C) 20,5 0,38

Céc cdng thic néi rén dudc s\t dung trong trudng hgp:

S

Sl "_C
Dg

<01

Néu —1D_—C > 0,1 thi phai ki€m tra 4p sut cho phép trong ddy cong theo cdng thic:

R

-

S, -C
KK Dg

2
J K, ¢lo]

Hé s6 hiéu chinh K, c6 thé x4c dinh tiY céng thic sau:
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K = min<{1,0;

Hinh 4.6, C4c loai ndp ¢6 thé€ thio md dugc

a) ndp elip c6 mit bich phing; f) n{p phing duoc xiét chit giita 2 mit bich:

b) ndp elip c6 mit bich han gidp méi; 2) ndp phing c6 joong dém trén g& mit bich;

c) nfp tron han géc v6i mit bich; h) ndp phdng c6 joong dém 3 trong réinh;

d) ndp trdn hin gidp m6i v6i matbich; i) ndp phing c6 joong dém hinh dvan hoic hinh 8 canh.
€) ndp phing cé jooné dém & vinh ngodi cdng cia ndp.

Cic loai ndp c6 thé thdo md dugc biéu dién trén hinh 4.6. B& dy cia c4c loai np ¢6
hinh elip S4 (hinh 4.6, a va b) dugc x4dc dinh theo c6ng thic (4.9). Mit bich cla cdc loai
ndp ndy dugc chon theo tiéu chuin hoic d6i khi c6 thé€ ché tao riéng biét. B& day loai nip
tron (hinh 4.6, ¢ va d) dugc x4c dinh theo c6ng thifc:

5,2 %58PR
9lo]

Cong thifc trén dudc sit dung & diéu kién:

8, -C

<01 v20,95.D,sR <D,
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Céc cong thitc d€ tinh cdc loai ndp tron va phdng st dung & diéu kién (S,-
C)/Dg £ 0,1 ¢6 thé nhu sau:

Bé day clia ndp ¢6 joong 1am kin vinh ngoai bién (hinh 4.6, €) duge x4c dinh theo
cong thic (4.11) nhung phdi thay thé gid tri K = 0,4 va Dg = Dy, (D, — dudng kinh ciia
dudng tron di qua tAm cla cdc buléng mit bich). P8i véi loai ndp trén hinh 4.6, f thi cling
st dung cong thitc (4.11) d& tinh bé day clia nip nhung phdi thay gi4 tri K = 0,41 va Dg =
D; (D; - dudng kinh trung binh cia 16p joong chén kin). Hé s6 K, ciing x4c dinh theo cdc
cOng thic (4.12) va (4.13).

B day ciia nip phing trén c4c hinh (4.6, g, h va i) x4c dinh theo cong thic:

S, 2K,K,Dg }31;2—] +C

Hé s6 K, dugc x4c dinh theo cong thitc:
D.
K, =041 [ 1+3y Dy |28
D, ||D,

R.

Q
R; ~ phéi luc cla tim joong (xdc dinh theo cong thifc 4.27);

Trong d6

Q, — lvc tdc dung lén ndp do 4p sudt bén trong tao nén (xdc dinh theo cong thitc
4.26).

Bé day S, cta ndp tai chd c6 joong chén kinh (hinh 4.6, g, h va i) dugc xdc dinh theo

¢Ong thic:
S, > max|K, |2b0,6-1 L4 C 4.14)
[c]  [s]IDj

K,=08 }91-1
D;

P, — tdi trong cia buldng dugc chon tit gid tri 16n nh4t trong cdc gid tri x4c dinh t diéu
kién 14p dit hodc diéu kién 1Am viéc (xem cOng thifc 4.28 va 4.29).
Bé day S; (hinh 4.6, g) bén ngoai 18p joong xdc dinh theo cdng thic (4.14), nhung
phdi thay gid tri D; trong cOng thifc bing gi4 tri D; (dudng kinh ngodi cda gd dit joong).

4.2.4 Gia cudng cdc 18 trén than hinh tru va trén ddy cong

Trén than binh va d4y cong ctia thiét bi n6i chung d&u c6 rt nhidu 16 d€ 1am c4c diu
nSi cdc dng din méi chit vio va ra khdi binh hoic d€ lam cic loai ndp quan s4t, nip d€
lam vé sinh bén trong binh .. C4c 16 d6 s& lam gidm dd bén cla binh, dong thdi xung
quanh cic 15 sé tip trung mdt Gng suit rat 16n. D€ cho ti€t dién bi y&u di khong bi pha
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hity, thudng thudng ngudi ta ting cudng thém bé diy cla tiét dién xung quanh cic 16.
Phuong phdp nay dugc goi la phudng phép gia cudng cdc 16 (xem hinh 4.7).

Phuong phdp gia cudng t5t nhit theo quan diém cong nghé va kinh t&€ d6 13 gia cudng
c4c 15 bing cdc diu n6i han (hinh 4.7, a va b). Néu phuong phdp gia cudng niy chua dd
bén thi phdi sit dung dén céc loai gia cudng khic nhu: s dung céc loai vong dém (hinh
4.7, d va e), tim 16t (hinh 4.7, ¢) vd bo mép hinh 4.7, f). Kiéu gia cutng trén hinh (4.7, g
va h) thudng dugc 4p dung trong trudng hgp cdc dau ndi duge 14p ghép vdi than binh bing
mat bich. T4t cd cdc vong dém va cdc bich gia cudng déu phii c6 15 théng d€ kiém tra
M10 nim phia du6i & vi trf lam viéc ca thi€t bi. C4c 18 niy ndi lién v6i ddu néi va qua 16
nay ngudi ta nén khéng khi c6 4p suit 0,6 MPa d€ th kin c4c m&i han.

Pudng kinh tinh todn dg cilia cdc 16 va cdc ddu ndi phu thudc vao hinh dang va vi tri
cla chiing trén thin binh va ddy cong. D6i v6i cdc 16 trén than binh hodc d4y cong khi ¢6
cdc ddu ndi tiét di€n trdn vSi dudng kinh trong 13 d, truc clia diu ndi tring véi dudng
vudng géc vdi mit phing ciia 15 hodc niim trong mit phing cit ngang thin binh, va ci vdi
c4c 16 tron c¢6 dudng kinh d khdng ¢6 ddu ndi (hinh 4.7, a, b, d, e, g, h, 1) thi.

dg =d +2C
ﬂ. n ] [d
|
rés Tl T

-

L
-

:

i
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hinh 4.7. Gia cudng cic 15.
a- diu n6i han bén ngoai va bén trong;  f- bo mép;

b- 3ng han siu vio bén trong thin binh;  g- bich 1dp vio trong;

¢c- tAim 16t; h- bich dém:;
d- vdng dém bén ngoai; i- b6 tri 16 dvan trén thin;
e- vong dém bén ngoai va bén trong; m- diu ndi b8 tri trén d4y cong;

k- b& tri d4u ndi nghiéng trong mit phdng cla ti&t dién doc theo thin;

1- b8 trf d4u néi trong mit phdng cla i€t dién ct ngang thén,

Pd&i vdi céc 18 4€ 1am ddu ndi c6 tiét dién trdn, truc cla diu néi tring véi dudng
vudng géc v6i mit phing cla 18 va cdc 18 duge gia cudng bing tim 16t va bo mép ¢hinh
4,7, cvaf) thi:

dg=d+1,5(R-Sg)+2C
Sg — bé day tinh todn cda than hinh try, titc 13 khong k& bé day b3 sung C.
D6i v6i 16 ¢6 hinh dvan, truc 16n tao mot géc @ vSi dudng sinh ciia thin binh (hinh
4.7, 1) va ¢6 diu ndi tiét dién tron véi dudng kinh trong 13 d, nghiéng mdt géc vy v6i dudng
vubng géc vSi bé mit thin binh thi
dr = (d +2C)(1 + tg*y cos’w)
Céng thifc trén dirge s dung & diéu kién:
2yDp(S-C
y$45°vé-2le+-———&§Lﬂ—l
d, d,
Nhitng giSi han nay khéng 4p dyng d&i vdi cdc ddu ndi ¢6 truc ndm trong mit phing
c4t ngang thin binh. ’
D&i véi cdc 15 cling gidng nhu vy nhung khéng ¢6 ddu néi thi

2
dg=(d+ 2(.'3)[sin2co+[dl +2C) cos? a):l
d, +2C

0] day:
d,, d; — truc 16n va truc nhd ciia 16 6van (d6i vdi cdc ddy 16i chon @ =0).

D6i v6i 16 cia diu néi trén ddy cong elip, tdim cia 15 niim cdch truc clia ddy cong
mot khodng c4ch bing x (hinh 4.7, m) thi:
d+2C

2
1{3}.&}
Dg

Dg - dudng kinh tinh toan ctia ddy cong. Trong d6 y <60° (xem hinh 4.7, m). Gid tr1 Dy
c6 th€ x4c dinh theo bing (4.2).

dR=
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Bang 4.2 Pudng kinh tinh todn Dy

Diéu kién sit dung cong thiic
Chi ti€t gia cudng Dy
dr/Dy S/Dy
Than hinh try <£0,1 D¢
. <10
Poan chuyén tiép < ol Dy/cosa*
hodc d4y hinh nén cosa*
biy elip Dy |4 D%y - 4H? 2
- 2H D*:
| Bdy elip ti€u <05 <0,1 < )
chufn(H =0,25D,) 2Dy 1-3(]—)~J
tr
Diy ciu 2R

o’ - géc tao bdi dudng sinh va truc doan hinh nén cia than binh.
Bé day tinh todn ciia ddy elip c6 c4c 16, chiu 4p luwc du bén trong dugc x4dc dinh theo
¢Ong thdc:
_ _ PeDg
g= —R-R__
49[c]-Py

Con bé day tinh to4n ciia thin binh thi vin tinh theo cdc cdng thifc trudc diy.
C4c 15 & trong ving ngodi cling cla d4y 16i ciing c6 thé cho phép thirc hién néu:

dr <max{S-C)0.2{D, 5-0)}

V& nguyén tic 1a khong cho phép lam c4c 16 & trong ving ngodi cing clia ddy va
than. Cho nén khodng cic x, theo hinh chi€u clia dudng sinh trén mit phing ddy cong tif
bién cho d&n truc diu néi phai biing:

P6i véi ddy elip:
Xo 20,05(D, —d)
Péi véi ddy ciu:
X, > max{0,}(D,, +25);0,09+S}+0,5d

Bé rong cla viing dudc gia cudng trén than, trén doan chuyén ti€p va trén ddy cong
khi khdng c¢6 cdc vong dém phdi bing:

Bs= yDg(8§-C)
Khodng cdch tit ddu muit than hinh tru dén truc ddu néi hoic 15 phai 1a:
X, 2 B, +d
2
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Eom

Né&u dudng kinh tinh todn cda 1 16 duy nhat dg khdng 16n hon gi4 tri

S-C
dog = 2[ - -0,3)130

R

thi khong cn gia cudng. Trong trudng hop niy diu ndi nén chon tif cc diéu kién vé thiét
k& va céng nghé.

L3 dugc coi 1a duy nh4t n€u khodng cich gita bién cia né v6i bién clia 15 gin nhit
v6i n6 thda min diéu kién:
bg 2 /d'g (Sg+S-C) + Jd"g (S« +S-C) (4.15)
d’g v d”g — dudng kinh tinh todn cla c4c 15;
S’k va $”x — bé diy cla c4c vong dém.
Bé day tinh todn cda ddu ndi chiu 4p luc bén trong x4c dinh theo céng thic:
L Pa(d+20)
2¢,[c], ~ Py

IR
G day:
[o], - tng sudt cho phép ciia vit liéu lam du néi;
@, — hé s& bén clla méi han d4u ndi.
Néu miit phdng chita m6i han doc va truc cda diu n6i tao v6i bé mit cit ngang clia

thin mdt géc khong 16n hon 30 ° thi c6 thé chon ¢, = 1. Trong céc trudng hgp khic ¢, < 1
tiy thudc vao loai va chit lugng méi han.

Né&u di > dog thi phdi kiém tra sy gia cudng cic 156 bing ddu ndi da duge chon theo
tiéu chuin.

Trong qu4 trinh tinh todn cin x4c dinh cdc dai lugng sau day:

Chi€u dai tinh to4n phan ngoai cda diu néi ding d€ gia cudng 16

i = min §i,31,25,/(d + 2C)(, - ©) (4.16)
Chiéu dai tinh todn phdn trong ctia ddu ndi (hinh 4.7, a, b).
L = min §,;0,5,/(d + 20)(S, -2C)} 4.17)

Trong trudng hgp diu ndi cé bé day khong dbi theo chidu dai thi S, = S,.
Bé day tinh todn viing gia cudng trén thin
bir =min {,;B,}
Ix - khodng c4ch tit vich ngodi cta ddu ndi d&n chi ti€t chiu lyc gin nhat (mit bich, §
d3, vong dém ...)
Dién tich tinh todn cla tiét dién bi khoét 18
Fr =0,5 (dr - dor)Sr
Dién tich tinh todn cda tiét diéﬁ gia cudng 461 véi vach cdn gia cudng
Fse=bi(S-Sg~C)
Dién tich tinh todn phin bén ngoai diu ndi
75



Fir =11r(8; ~ Sir - O)x,

Xi1= min {1,0;%‘—}

Dién tich tinh todn cla ti€t dién gia cudng bén trong diu néi (hinh 4.7, a, b)
For = Lr(S2-20)x,;
X;= min {1,0; @}
[o]
Sau d6 cin kiém tra diéu kién
Fir+ Fpr 2 Fr- Fsr (4.18_)

Né&u diéu kién trén dugc thod mdn thi bé day cia ddu n6i duge chon c6 thé dem ra sir
dung. Néu diéu kién (4.18) khéng dugc thod min thi bing phuong phdp tinh gin ding
chiing ta ting bé diy cla diu néi S, 1én thém mot gi4 tri = 0,155 va tinh lai theo cong
thic (4.16) + (4.18) cho dén khi thod min diéu kién (4.18):

Xuit phat tit diéu kién d€ han, bé day cuc dai clia ddu ndi phdi 12 S, = 1,458. Néu
vSi bé diy d6 cda ddu néi khéng thod man duge diéu kién (4.18) thi pha’u 4p dung loai gia
cudng bing cdc vong dém (hinh 4.7, d) c6 bé diy Sx =0,7S.

Dién tich tinh todn cin thiét cia vong dém x4c dinh theo cong thifc:

Fir 2 Fg— (Fsg + Fir + F2p) (4.19)
va bé réng tinh todn ciia né 12

by =
kX3

X3 = min {I,O;Q}
(o]

[ 513 — Ung sudt cho phép cla vit liéu lam vong dém.

N&u byg <4/Dg(Sg +S-C) thi b, trong (hinh 4.7, d) 14y bing by va bé day cla diu
ndi d€ thyc hién S, thi 14y bing gid tri 16n hon gdn nh4t theo tiéu chuin thod min diéu
kién (4.19).

Né&u by > /Dy (Sk +S-C) thi phii ting Sk 1én mot gid tri > 0,15S va tinh lai cho dén
khi thod mén diéu kién (4.19). Trong trudng hdp Sk > 1,45S thi nén si dung loai gia cudng
biing 2 vong dém (hinh 4.7, €) n€u diéu d6 c6 thé 1am dugc.

Vong dém d€ gia cudng cho ddy 18i ¢6 dang hinh trdn, d€ gia cudng cho thin hinh try
va doan chuyén ti€p thi ¢6 dang dvan (cho phép 1am hinh tron n€u d + 2b, < 0,6Dy,).

Khi khong c6 ddu ndi va gia cudng cdc 156 biing bich dém (hinh 4.7, h) hodc bing
cdch ting thém bé day ciia vich thiét bi thi dién tich tinh to4n cin thiét cia tiét dién gia
cudng duge xdc dinh theo céng thic:

Fir 2 Fr— Fsp

DGi véi bich 1{p vao trong (hinh 4.7, g) thi Fg = 0
76



Bé day tinh todn ciia bich dém dugc chon trong khodng

b < Dy (h+5-C)

cdn d6i véi bich 1dp vao trong thi

br < Dr(h—-C)

Bé day cén thi€t ciia miit bich
h = FSR
bar X,

Bé réng b, clia vong dém va bich dém dudc tinh t¥ bién cida 15.
4.2.5 Tinh todn mit sang va §ng:

Trong m4y lanh céc thi€t bi trao d6i nhiét thudng c6 cfu tao 12 mot thin hinh try, &
hai ddu c6 hai mat sing c¢6 dinh duge hin chit vao thin. Loai thi€t bi ndy twong d&i don
gidn va dé ché tao. Ngodi ra cdn c6 cic loai thiét bi khdc nhu loai thiét bi ¢dn bl gidn nd
nhiét (mot diu cd dinh, cdn diu kia thi ¢ thé tr do di d6ng) hoic loai thi€t bi chi ¢é mot
mit sdng vdi cdc 6ng truyén nhiét hinh chit U.

Céc 6ng truyén nhiét duge 1dp chit vio mit sang thudng bing phuong phip nic.
Phuong ph4p han c6 nhuge diém 1a hay bi 4n mon tai khe hd va hai phia m&i han cho nén
it khi dugc sit dung.

Céc 6ng dugc bd tri theo hinh luc gidc va trén cdc dinh cla tam gidc déu vdi bude
Ong t phu thudc vao dudng kinh ngodi cia dng d,, va khdng duge nhd hon cdc gid tri sau
day:

Néu dpe < 16mm  thit=12d,+3mm
Néu 17< dye < 60 mm thit=1,2d, + 2 mm
Né&u 61 < dpg< 77 mm thit=1.2d,, + 1 mm
Né&u dypg = 78 mm thi t = 1,2d,, mm

Bé diy mit sang S, phdi bdo ddm c¢6 th€ nic dugc 6ng va phdi thod min diéu

lPo _ PR[
[o]

Dg - dudng kinh clia vdng trdn cé thé chita dugc trong dién tich khéng cé 8ng 16n nhit
trén mait sang;

Sm 20,5 D +C (4.20)

P, va Py — 4p suit tinh todn & trong 6ng va bén ngoai ong;

[o] — ting sudt cho phép clia vat liéu 1Am mit sang;
C - — phdn bé day b8 sung.

Déi véi cdc binh c¢6 méi chat chuyén ddng trong &ng thanh nhiéu dudng, bé diy cla
mjt sing tai ti€t di€n cla ranh chita cdc vdch ngin phdi thod min diéu kién:
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S; 2 (Sm— C) max {[1_ %&[‘—'-1)};J§} +C (4.21)

t

d, — dudng kinh cla 18 d& niic dng trén mit sang va c6 th€ chon bing .
do = dgg + (0,016 +0,020)dyg

b.— bé rong cia ranh chtta cic v4ch ngin,;

t, ~ buSc ciia 15 b trf trong viing cé rdnh chita cdc vdch ngin.

Pp=1- -‘—i{"— — hé s6 bén clia mit sing.

Hinh 4.8 C4u tao mdi hin giita mit sing va thin binh

a,b - mit séng khéng c6 bich véi thdn cé bich;
c,d,e - mitsang cé bich vdi than khéng cé bich;
f.g - mit sang khdng c6 bich v6i than khéng ¢6 bich.

K&t c4u c4c loai m&i han néi gilta mit sing va thin dugc trinh bay trén hinh 4.8.
Trong d6 ¢6 ¢ hé s8 tip trung ¥ng suit hiéu dung K4

D3i véi cdc loai két cdu ¢6 K, < 1,7, 1am viéc & 4p suit nhd hon 4§ chénh nhiét d6
nhd hon 40 °C vdi:
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a= D—; ~ bén kinh trong cia thin binh.
a;- khodng c4ch tif truc thin binh d&n truc clda mét Sng xa nhit.

Va néu khéng ¢6 cic yéu cdu bd sung gi ddi véi dd cifng clia mit sing thi ¢6 thé tinh
céc chi tiét theo phudng phép gidn don. Vi ring cdc thdng s& vé cdu tao va vin hanh cia
cdc thi€t bi trao ddi nhiét cia m4y lanh thudng thod min c4c diéu kién néi trén, cho nén
phuong ph4p tinh don gidn d3i vdi ching ciing 44 6 chinh x4c cén thi€t. Trinh tu tinh todn
nhu sau:

Hé s8 dnh hudng ciia 4p sudt trong khodng khéng gian giita cdc Sng:

id’ ng
4a*
Heé s8 4nh hudng cda 4p suit trong Ong
id?
4a?
i — $8 6ng truyén nhiét trong than binh;
dyg va dir — dudng kinh ngoai va dudng kinh trong cia dng.
Mbdun din héi ciia hé théng Sng (MN / m?)
Ky = Zo(Mo —T)
1,

n=1-

‘10=1‘

E, — médun dan hoi clia vit liéu 1am Sng, MPa;
l, — phén n&ta chiéu dai cda 6ng, m.

Ti s& qui ddi tir 45 ciing ciia Gng thanh d ciing cia than binh

= Kuailo
ES

E, - mddun dan héi cia v4t liéu lam than binh, MPa;

S — bé day than binh, m.
Dic tinh tuong d6i cla viing ngodi ciing clia mit sing khdng c6 6ng

a
m= —
2,

Ap suit qui d8i (MPa)
P=[a,(t; — to} -a,(t, — t))]Ku L, + [1,-1 + my + m(m + 0,5. p .KJ)IP,
- [n-1+mgp+ m(m + 0,3. p . Ky)Ipr

Trong d6:

P, va P — dp sudt trong Ong va ngoai 6ng, MPa;

o, vad a, — hé s&8 gidn nd nhiét cia vit liéu 1am thin va 1am 8ng;

t,, t,, ti — nhiét d4 trung binh cda thin, vdch &ng va nhiét d6 1{p rdp thi€t bi (t, =

20 °C);
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o
K,, K, - hé s&bién d8i 46 cing ciia hé thong Sng va thin binh (d6i véi cdc binh cé mit
sang c§ dinh thi K,= K, = 1).
_ 015i(d, -S,)?
- 2
a’i

S, — bé day vich &ng.
Hé s& do ciimg clda miit sing v, phu thudc vio n,va duge x4c dinh nhu sau:

N - 0,40 0,45 0,50 0,55 0,60
Y, 0,12 0,15 0,20 0,25 0,30
Ny - 0,65 0,70 0,75 0,80 0,85
Yo .o 0,37 0,44 0,51 0,59 0,68

Hé s8 f,, x4c dinh theo hinh 4.9 phu thudc vao c4c gid tri:

L] - |P| 7 B’ - ‘l’olo
o], K 9n S
2N — \ng suit bién d6 cho phép ciia vat liéu 1am mit sing;
[o], = 490 MPa — d6i véi thép cacbon khi tz < 380 °C va d6i véi thép hgp kim thdp khi tg
< 420 °C;

{o1, = 540 MPa — d61 vdi thép dtennit khi ty < 525 °C.

D€ ddm bdo d6 bén cdn thi€t cho mit sing bé diy cda né phdi théa min
diéu kién:

S, > tmS | ¢ @22)

N, M

o+
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B a Nkt N A0
T

7 [ i85 A’
Hinh 4.9 D4 thi x4c dinh hé s6 f, .

Gi4 tri S, dugc chon s€ 13 gid tri 16n hon xdc dinh t¥ cdc cOng thdc (4.20), (4.21) va
(4.22).

Luc doc truc trong than binh.

F=m?|P, - P
1+pK,

Tl:azl
No = T [(nPR _nopo) +f2mP]

Lurc doc truc trong 6ng

Trong d6:
iz
f2m = 2
~/E+Kc1
2
7o 43,'7 [ S J

B |Sp(m, M)
Piéu kién bén cla 6ng

No _ <fol,

7(d g —5,)8,
[ o], — Ung suit cho phép clia vit liéu 1am Sng.
Néu N, < 0 thi phdi kiém tra tinh 8n dinh clia cdc 6ng theo didu kién:
[No|
@ m(dyg ~S,)S,

<[ol
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LA

-3
-

P ) \ ~
~f
N
L \
.2 \"-
o1
A
.l 4

Hinh 4.10 D4 thi x4c dinh hé s8 o,

Hg s6 ¢, dugdc x4c dinh theo hinh 4.10 tdy thudc vio d9 mém déo clia ng A
N cul
Eo dng - So

D3i véi thiét bi khéng ¢6 cdc vdch ngdn trung gian thi Iz = 1, n€u ¢6 vdch ngin

L;r — khodng cdch 16n nh4t giita 2 vdch ngin;
L — khodng cdch 16n nh4t gita mit sing va vdch ngin gin nhit.

Ig- chiéu dai tinh todn cia Sng.

Sau d6 cin ki€m tra diéu kién lién két giita Sng v6i mit sang theo biéu thirc:
|No| s [No]
[N.] — phu tdi cho phép khi lién két giita Sng v6i mit sing, phu thudc vao phuong phip
lién ké&t. N&u lién két bing phuong phédp niic ng thi
[Ny] = dng Ig [q]
lg — doan 6ng dudc nic vao mit sing

[q] ~ phu tdi riéng cho phép.

Déi vé6i 6ng tron duge ndc thi [q] = 14,7 MPa
D4i véi 6ng nic tai ranh chi¥a vdch ngin thi [q] = 29,4 MPa
P6i v6i ng niic ¢6 bo mép thi [q] = 39,2 MPa

Né&u lién két biing phuong phdp han hoic phuong phdp han rdi nic ti€p theo thi
[No] = ndy, 8o, min {o];[o]}

8 — chiéu cao méi han.
. =min {0,5(0,95-0,21,N){

[c],, — dng sudt cho phép cla mit sing.

N=2000 - lasd 14n thay d5i nhiét trong sudt ca thdi gian phuc vu ciia thiét bi
Néu bing phuong phép nic roi hin ti€p theo thi

[N,] = dyglglq] + 1,9d,,; 8¢, min{a],;{c],}
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Chuong S

KET QUA THU NGHIEM VA CHI TIEU KINH TE NANG LUGNG
CUA HE THONG CAC THIET BI

5.1 Xdc dinh hé s§ nhiét cia m4y lanh hép thy

Hé s& nhiét clia mdy lanh hdp thy dugc x4c dinh theo cong thic dudi diy:
Y
g ==
Osy
Q. — ning suit lanh cia m4y lanh hip thy;
Qg — tiéu hao nhiét trong binh b&c hdi clia m4y lanh hép thy, kcal/h.
Cong thitc (5-1) c6 thé viét dudi dang nhu sau:
é, = ijqa = 9, ' (5_2)

Gun3d sy 4

(5-1)

GNH3 - lu‘cjng hoi NH3 di viao binh ngu‘ng, kg/h,
Qo - ning suit lanh riéng, kcal/kg;
gsn -~ ti€u hao nhiét & diéu kién Gy = 1 kg.

Qo =14 - iz
gen = (1 + R}y ~ Rijz — g + f (ig~ 1g)
Trong d6:
B&i s8 tudn hoan
e
5 — %

£, — ndng d0 NH; trong hdi ra khdi thép tinh luyén;
£ — ndng 49 NH; trong dung dich d6i;

& —ndng 45 NH; trong dung dich no.

Phén héi luu:

Ro 1fu
;ll _§r
i - 12 entanpy clia m6i chat 1am viéc tai cic diém trén so dé.
Céc gid tri & va i déu c6 th€ xdc dinh theo gidn d6 i- & cla dung dich NH; néu biét
duge dp sudt va nhiét d cla ching. Nhu vy d€ xdc dinh hé s§ st dung nhiét ¢ ta chi
can do 4p suit va nhiét dd cia méi chit 1am viéc tai cdc di€m néi trén cla chu trinh.
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5.2 Xéc dinh hi¢u suit clia thap d4 hodc b€ da

D€ tinh céc t6n that lanh trong thip 84 hodc bé d4 ta c6 thé s dung cong thic dudi
day:

Ny = gj_ (5-3)

n, — hiéu suit ciia thdp d4 hoic b€ d4;
Q4 — ning lugng d6ng d4, kcal/h.

Nhu viy cdc t6n thit lanh trong thdp d4 va b€ d4 s& 1a cdc t6n thdt lanh ra méi
trudng xung quanh va t&n th4t lanh do x3 d4.

Ning lwgng ddng d4 c6 thé x4c dinh theo cdng thifc:
Qua= G4(0,5t4 + 80 + tyy0), kcal/h
G; - ning suft 1am d4 cla thdp d4 hoic b€ d4 (khong k€ thdi gian x4 d4), kg/h;
t« — nhiét dd clda d4 vé6i ddu ngugc lai, °C;
tyzo — nhiét dd clia nudc st dung d€ 1am d4, °C.
Pé€ x4c dinh 17, ta chi cin xdc dinh lugng d4 1am ra trong 1 gid Gg va céc nhiét 46
tg VA tyoo 12 du.

5.3 X4c dinh hi¢u sufit cia binh béc hoi
P& lam béc hoi NH; trong binh bdc hai ta phdi t6n mét lugng hdi nudc 1a:

D=L yom

T'lsn
r - nhiét 4n héa hoi cia hdi nudc, kcal/kg;

— hiéu sudt cda binh bdc hdi (tinh dén t6n that nhiét ra méi trudng xung quanh cda
binh bdc hai).

Ti c¢6ng thiic trén ta c6 thé x4c dinh 7,

= Y
Moy = Dr (5.4

5.4 Xéc dinh tdn thit nhiét trong binh chita nuéc ngung

Hoi nuSc 1am bSc hoi NH; trong binh bdc hoi sé ngung tu thanh nude va duge chita
trong binh chifa, sau d6 s& dudc bom viao 10 hoi. Tuy nhién nhiét d6 cda nudc ngung da bi
gidm di nhiéu, cho nén d& bién nudc ngung nay thanh hoi, 16 hoi phai tiéu hao mét lugng
nhiét la:

_ D(i-i,)>Dr
i — entanpy cia hdi nudc ra khoi 16, keal/kg;

ipc — entanpy cilla nudc cip vao 1o, kcal/kg.
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nhu viy thi

Dr r
= = 5-5
"= D) i-i, (3-3)

5. — c6 thé goi 12 hiéu suit cia binh chifa nuéc ngung cling duge.

5.5 Xdc dinh hiéu suit cda 10 hoi

Hiéu suit cia 10 hai c6 thé x4c dinh theo cong thic sau:
m= o (5-6)
D - ning sudt hdi ciia 15 hoi, kg/h;
i — entanpy cua hoi ra khoti 10, kcal/kg;
i, — entanpy cla nw6c cdp vao 10, kcal/kg;
B - tiéu hao nhién liéu cho 10 hai, kg/h;
Q' - nhiét tri th4p ciia nhién Liéu, kcal/kg.
C6 thé xdc dinh i theo 4p suit cla hoi ra khéi 10, con iy thi theo nhiét 6 clia nuéc
cip vao lo.

5.6 Xdc dinh hiéu suit ciia ca hé théng mdy lanh hip tha:

Hiéu suit cda ci hé thong lanh hip thu phai tinh dén tit cd céc tdn thit trong hé
théng va dudgc xdc dinh theo cong thitc dudi ddy:
Q.

_BQ - (5-7)

f?:

hay la:

n=¢ Nansumnne (5-8)

Tit 46 ta thdy 5 c6 thé xdc dinh theo cdng thifc (5-7) hoic theo (5-8) néu biét timg
gid tri hiéu sudt cia c4c thiét bj trong hé théng.

Trong thdi gian x4 d4 va cta d4 cdc mdy méc thiét b1 ciia hé thng lanh vin hoat
dong binh thudng vdi cong suit nhy di c6 khi chwa x3 d4. Tuy nhién trong thdi gian nay
hé théng khong hé sdn xuit d4 ma vin phai tiéu hao ning lugng, cho nén hiéu suit cia hé
th6ng lanh n&u c6 k& dén thdi gian x3 d4 va cua d4 thi phdi nhd hon hiéu suit nhu chua x3
d4 va dugc xdc dinh theo céng thifc:

Gl

m= UG—" (5-9
4

G4 - ning suit d4 clia thap d4 (b€ d4) khi khong ké thdi gian x3 d4 va cua d4, kg/h;
G’4 — ning suit d4 clia thip 84 (bé dé) khi c6 k€ thoi gian xa d4 va cua d4, kg/h.
Gs _ T
T

G,
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| P
7 — thdi gian cia 1 m& d4 (c6 k€ ca thdi gian x4 d4 vi cua d4), b;
7' — thdi gian d6ng d4 (khéng k€ thoi gian x4 d4 va cua d4), h.

5.7 Xdc dinh tiéu hao nhién liéu d€ san xuft 1 kg d4

Tiéu hao nhién liéu d€ sin xuit 1 kg d4 dugc x4c dinh theo cong thifc:

' 0,5¢, +80+¢
B __Gu _ W7o yekg (5-10)
G, G0 0'rf

Luu ¥:
Q¢ =G4 (0,5t4 + 80 + ty0)

5.8 X4c dinh hé s6 truyén nhiét cda céc thi&t bj trao d6i nhiét

Heé s& truyén nhiét cla c4c thi€t bi trao d8i nhiét dudgc x4c dinh theo médt cdng' thiic
chung dudi day:

K= £ , kcal/m>.h.°C
FAt

!
Trong d6:
Q — phu tai nhiét clia thié&t bi, kcal/h;
F - dién tich truyén nhiét ciia thiét bi, m%;
Aty ~ d6 chénh nhiét dd trung binh 16garit, °C.
Céch xdc dinh cdc gid trj Q, F va At; d3 dudc néi trong chuong 3. Riéng d6i vdi gid
tri Q cdn c6 thé x4c dinh theo mét phuong phép don gidn hon nhu sau:

e Phy tdi nhiét cda binh bdc hoi Qgy x4c dinh theo céng thitc (5-3).
¢ Phu tdi nhiét cla binh ngung.
Qx = Gzo (wz ~ 1)
Trong dé:
Gmo - lugng nu6c gidi nhiét di qua binh ngung, binh hip thu va binh héi luu (chuyén
dong néi tiép), kg/h;
t¥,1 va t,, — nhiét d6 nudc gidi nhiét vao va ra khéi binh ngung, °C.
¢ Phu tdi nhiét cia binh hip thu.
| Q4 = Grzo(t*vz2 - )
Trong do6:
t*,1 va t*,, — nhiét 46 nudc gidi nhiét vao va ra khéi binh hép thy, °C.
e Phu t3i nhiét cla binh héi luu.
QuL = Grizo (w2 = U owy)
Trong dé:
. va t%,, — nhiét 4o mrc gidi nhiét vao va ra khéi binh hdi luu, °C.
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5.9 X4c dinh sai sé trong qu4 trinh thuc nghi¢m

D& thiét 14p thi nghiém mét cdch ding din theo mdt phuong phdp da chon cin biét
trwdc c4c nguyén nhin tao ra cdc sai s6. D6 1a:

e Ciéc dung cu do c6 d) chinh x4c khdng cao, 14p dit khéng ding va chia dd

khong chinh xéc.

e Ché& 30 nhiét bi sai léch v8i ch& 6 tinh toan ciia thiét bi.

e Céc diéu kién bién khdng duge ddm bio chit ché.

o Chua tinh hét cc tdn thit nhiét.

Cic loai sai s& nhu Idp dit dung cu do khong diing, chia d6 khong chinh xdc vv... 13
nhing sai s§ mang tinh hé théng. Chiing rit d& khic phuc bing c4ch ki€m tra k¥ luSng cic
dung cu do va todn bd sd d6 do hodc bling cich dira thém vio cdc hé s6 hiéu chinh trong
qud trinh x& 1y céc s8 liu thit nghiém. Cdn céc loai sai s mang tinh ngdu nhién thi rdt
khé khic phuc. Trong mot s& trudng hgp chiing ta chi cé thé gidm bét hoic loai bd ching
ma thdi. :

D chinh x4c cla két qui do 12 sai s6 tuong d6i cla thi nghiém. P6 12 d s8 giita sai
s6 tuyét dSi Ay va gid tri tuyét d8i cla dai lugng do y. Va ¢6 thé c6ng nhin mét cdch gin
diing ring: '

Y- - dny)
y y

Tifc 12 sai s& tudng ddi cda mdt thi nghiém duge x4c dinh bing vi phdn toan phan

clia Iny. Néu y 12 mdt ham s& clia nhiu bi€n s8 y = f(x,, X3, X3... X,) thi & _ d(lny) =d In
y
f(x), X3, X3...) VA sai s6 twong d6i cla y sé bing tdng gid tri tuyét d6i clia tt cd cdc s8 han
trong phudng trinh trén.
Cu thé la:
Néuy=x,+X+..+X,
thi Ay= £ (Ax|+]Ax,|+...+|Ax,))
w_. |Ax,| +|Ax, |+ ... +|Ax, |
B 4 y

nfuy=x,-x;

thi Ay = £ (Ax]+|Ax)

Vé _é)_} = + [lAX,l‘*"Iszl]

y y
néuy = x;X;
. Ax Ax
thi Ay= £ ( LR 2 ]X;Xz
X X3
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iy [M‘+M2J
y Xy X,
o X,
néuy= -
*2
\
thi Ay=i[A"' R
X X |} %2
/
va .EA_y_ =+ Ax, + _A_x_l’_J
y X X
V4n dung vio diéu kién cu thé ta sé& xdc dinh dudc sai s8 cia cdc dai lugng nhy
sau: -
e Heé s& nhiét clia mdy lanh hdp thy.
C - qo - i4 ui3‘
Qsy QA+ R, —Rij, ~1iy +f(i9—i§)
Sai s6 tuong d6i cla ¢ sé& duge x4c dinh theo cdng thitc dudi ddy:
r - 3
Al Ai
T L e
IAi4|+|Ai3.| R b —h
S AR L (5-11)
> T ¥ .. . A Iy |+ 1AL .. -
4 e R(lu"12)+|A‘9|+(—f|++”’?_st(l9—ls)
i f Iy ~1 ]
[+ Riy, = Riy, iy + £y —iy)]
Trong dé:
f fn _ga
gr _fa
wd . ([A¢.1|+IA§,I+IA¢,|+|A¢:!J
f fll _ga gr _ga
R = l_fu
4:[1 _gr
o AR [ [agul | [agul+lAg, J
R l-fu 'fu _‘fr

Hé s8 ¢ ciing c6 thé x4c dinh theo cong thitc don gidn hon nhy sau:
é- = Qo = GNH3(i4 "ia')
Qs Drngy,
Trong d6 hi€u suft binh bSc hoi 7,, c6 thé coi nhu 13 mdt gid tri khong déi va cé
th€ chon bing 0,97 + 0,98 hic d6:
A—'D (5-12)
r

A, (]AGNH3|+|A1'4|+|A1'3.|+ aD|,
4 I G | i, =iy D l
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[
e Hiéu suit clia thap d4 hoic b& d4.
_ 0, _ Gi(051, +80+1y5)

Ta = —
‘ o, Gms iy ~i3)
Sai s6 tuong ddi cla 7, s& dudc x4c dinh theo cdng thifc:
Am, _ ( AG, |, O3jAL|+|Athso| |AGys| |Ai.4|+|'Ai3.|J 5.1
4 Gy | 05t,+80 4140 | Guws | iy ~iy

e Hiéu sudt cla binh chita nudc ngung.
r

n.=

i-i,

Sai s6 twong d6i clla 7, s& duge x4c dinh theo cong thic:

An _ g{+——-—|A4+|N"‘I (5-14)
n. r i—-i,
e Hiéu sudt cia 1o hoi.
_ DG-iy)
n = BQ’:;.

Trong trudng hop nay nhiét tri thdp clia nhién liéu Q',h 12 mot gid tri khéng ddi.
T d6 sai s6 tuong d51 cda 7, s& x4c dinh theo cong thifc:

ﬂi_ =+ [IAD|+|A'.I+|.AI'M| +IAB‘] (5-15)
m D" i-i, {B]

o Hiéu suit cla todn bd hé thdng lanh hip thu.
N= G Ny Nag 7.
Sai s8 twong d8i cda  duge x4c dinh theo c6ng thic:
Ag _, (IAC|+|AWJI+|Am|+lAm
7 HEANEIRE

Nhv vy sai s§ twong d6i cla hidu suit ciia toin bd hé thdng lanh hdp thu bing
tdng cic sai s6 twong A6i cda hé s& nhiét, hidu suit clia thdp d4 (b€ d4) clia 16 hoi va cla
binh chifa nu6c ngung. Cac gia tri ndy dd dugc xdc dinh theo cdng thic (5-11), (5-12), (5-
13), (5-14) va (5-15) 43 ndi § trén.

Ngoai ra hiéu suit 7 ciling c6 thé x4c dinh theo cong thitc don gidn hon (cong thic
5-7) duéi day:

) " (5-16)

BQ's BQ'x
Sai s8 twong d8i clia 7 dudc x4c dinh theo cong thifc:
Ap _ (IAGd|+ 0,51, +[Atys0]

n T\ G,| 051, +80+1,,,

AB
+ —B-U (5-17)
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Né&u c6 k€ dén thdi gian x4 d4 va cua d4 thi
= ”gl
Q,
Viy sai s§ twong d8i clia 77 s& xic dinh theo cdng thifc:

An| |AQ ) 1AQ,

n

A7 _ 4 A, |AQd, (5-18)
n n Q' Q,
o Tiéu hao nhién liéu d€ sin xuit 1 kg d4.
b= 3
G',
Sai s8 tuong di
Ab_y %Jr G, (5-19)
b 8|'[G,
Hoiac
b= 0,5t, +80 +1,,

Q'wiy'
Sai s& twong doi

. 0,51At, | +|Aty,0] .
b 05t +80+1y,,

An J (5-20)

n
e Hé s6 truyén nhiét cda binh bdc hi

BH
BH=

Kan= —28__ kcal/m®h°C
At
Trong d6:
Phu tai nhiét clia binh bdc hdi c6 thé x4c dinh theo cdng thitc don gidn dudi diy:
" Qpy=Dr 5, , kcalh
D0 chénh nhiét d5 trung binh 16garit cia binh bSc hoi x4c dinh theo céng thifc:
At BH _ Iy ~l oC '
b plach
tH - tg

Fpy — dién tich truyén nhiét cia binh bsc hai, m’,
T 46 sai s8 tuong d6i khi xdc dinh Kpy duge x4c dinh theo cong thic:

AKpy _ 4 }ﬁq+ AFyy +%+|N9’+|Nsl+ IA‘H""IA‘s“IA’Hl*lA‘vI 1
Ky D Foy r Iy~ Iy ~1g Iy~ lnf_f_l_____jg,
ty — 1,
(5-21)

e Hé s8 truyén nhiét cda binh hdp thu
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Ka= 2, kcal/m*h.°C

A
A

Trong dé:
Phu tdi nhiét ciia binh hap thu c6 thé x4c dinh theo cong thyc:
Qa = Gizo (t*wz2 — t*41) , keal/h
D¢ chénh nhiét d5 trung binh 16garit cda binh hdp thu x4c dinh theo cbng thifc:

AIIA = 'sz —IAwl , OC
te —t*w2
In
te—t'w
F, — dién tich truyén nhiét clia binh hdp thy, m*.
Tit dé:
ta — tAwZ
Gppsp I 22
KA = tﬁ -1 wl
F

A

Sai s8 ttdng ddi khi x4dc dinh K, sé dugc x4c dinh theo cOng thifc:

AK, _ |AG,,201+|AFA|+ IAIW'"’IA‘M“[+lm6|+|N‘w1| :

K, - | Gyao F, | o ~tw2 ks —t% ]ntm —t'
o
L, — 1w

(3-22)

e Hgé 58 truyén nhiét clia binh ngung.

Ky = FQK kcal/m?.h.°C

K bl
K=

Trong d6:
Phuy tdi nhiét cia binh ngung c6 thé x4c dinh theo céng thdc:
Qk = Guzo (%2 — 1) , kealh
D& chénh nhiét 39 trung binh 16garit cia binh ngung xédc dinh theo c6ng thitc
- tKwZ - txwl 0
= meC
tK - txwl

tx—txwl

ALt =
In

Fg - dién tich truyén nhiét clia binh ngung, m>.

Tixt dé:
K
ty =t wi
GHZOln = X
KK= tK""I w2
F,

X

Sai s6 twong d6i khi xdc dinh K sé& dugc x4dc dinh theo cong thifc:
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. |AGﬂzo|+|AFxl+ |Afx|+|At‘wnl+1Ng|+|At".2
| Guo || F |

AKy
Ky

1

te —t5m

5-23
te —tFm te =t ©-23)

In

e Hé s& truyén nhiét clia binh héi luu.

_Ou kcal/m2h.°C

HL ?
HL t!

KHL =

Trong d6:
Phuy tdi nhiét clia binh héi luu c6 thé x4c dinh theo c6ng thitc gidn don:
Qur = Grzo (w2 ~t"w1) , keal/h
P6 chénh nhiét d6 trung binh 16garit ciia binh hdi luu:
(t, —t"™w2) =t = t"*w)
ty =t ’

ty "'tHLwl

Ay o= C

In

Fyy - dién tich truyén nhiét ciia binh hdi luwu, m”
Sai 8 tudng d6i khi x4c dinh Ky & dude xéc dinh theo cong thic:

-AGH20| 1NHL"2|+INHL”'| +|AFH£‘+

+ -
GH2O l tHLWZ —tHLwl ' FHL

. A, | +[Ar o] + At | + ]2 |

AL (8, =t"w2) = (1, —t"w)

t, — " te — 1™

’lA:”|+|A:”Lw21 |Ar,(]+|m”%.|} 1
+ HL
lntu I3 w2

\

tK —fHLwI

(5-24)

o Hé s6 truyén nhiét ciia binh hi nhiét.

D yealm®h.oC
FHN Atl

Kin=
Trong d6:
Phu tdi nhié&t cda binh héi nhiét dugc x4c dinh theo cong thic:
Qun = Gams f(ig - i7) , keal/h
D§ chénh nhiét d6 trung binh 16garit.
At,m' = (ty — 1)~ (1yy ~ 15) oC
bt

Lo — 1
Fuy — dién tich truyén nhiét ctia binh héi nhiét, m>.
Sai s8 tuong d6i khi x4c dinh Ky sé x4c¢ dinh theo cong thifc:
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[EMNTRCTENE AN |
AK Gyus f iy =i | Fun ,
HN  _ -
K, - + (|At9|+|At,|+IAtm|+|At6|J 1, |ty |+ |Asy ] +[Ar,o| +]Ag| | (3-25)
Iy — 1 fo =% ln_t?._.__t_s_ (tg —15) =1,y —t)
L o~ J
Luwu y:
& _, (IAf..I+IA§a!+IA§,I+IA4’¢|J
f $11=%a $ —%a
Mit khéc ta thiy:

Guusf = Ggg — lugng dung dich no NH; di qua binh héi nhiét, kg/h.
Gaa c6 thé do dugc trong qué trinh vin hanh, cho nén.
Qun = Gyq (ig - i7), keal/h
Tir 46 sai s6 twong d6i cia Kyy ¢6 thé x4dc dinh theo cong thitc don gidn hon nhu

sau:
-IAGaI_'_IA"aI’L!A"?l +|AFHNI+ ]
AK Gy | b1 Fyy 7 ‘
HN
. = T | (|ar,|+|ag,] . |A:10]+|A:6|] 1, |Aty | +] Az, A2, | + Ay (5-26)
Iy — 1t P In Iy —t (’9_ts)"(t10_ts)
L . Lot E
o Heé s8 truyén nhiét cda binh qud lanh.
qu 210
= , kcal/m”.h."C
K Foar? cal/m
Trong d6:

Phu tdi nhiét clia binh qu4 lanh

qu = Gnpgs (iz - i3) , keal/h
D¢ chénh nhiét d§ trung binh 16garit
(ts _Io)_(rx -13) OC

A =
In Is =1,

te —t,

Fq ~ dién tich truyén nhiét cia binh qu4 lanh, m?.

Sai s6 tuong 61 khi xdc dinh K s& dugc xdc dinh theo cong thiic:
4Gy, | 18l +a5]| |AF,|
|GNH3 I b~ Iqu !
d _ ' -
=% |As, | +|As,| +|A‘K|+‘A‘3| 1 +INSI+IA‘0|+|A‘K’+IA‘3| (3-27)
ts — 1y by — 14 lnts Iy (ts = 1) = (g = 15)
\_ e —1,

93



5.10 K&t qua thyc nghiém

Sau khi di hoan t4t khiu ch€ tao, 1dp dit va hiéu chinh mé hinh m4dy lanh hép thu
ching t6i di ti€n hanh do dac, thu thip s& liéu (xem phu luc) trong nhiéu lin va trong
nhiéu ngdy. Péng thdi viéc xit 1y c4c s8 liéu thye nghiém ciing dugc ti€n hanh diy dd theo
ding qui trinh. K&t qué cho thdy c4c s liéu sau diy 1a thudng gip nhit trong qué trinh
thuc nghiém:

Ap suit ngung tu (trong binh ngung) Px =14 at
Nhiét 46 ngung tu (trong binh ngung) tx =36 °C
Ap suit trong binh bdc hdi Ppy = 15at
Ap suit s6i (trong thdp d4 hoic bé d4) P,=3at
Nhiét 4 séi (trong thdp d4 hoic bé d4) t,=-10°C
Ap suit trong binh hip thu Py=2,5at

Ciing bing cdch do dac hoac tinh todn tra bing vi gidn db vv... ta s& nhin dudc cdc
két qui sau day:

Néng d6 dung dich d6i NH; & =0,296
Néng d6 dung dich no NH; & =0,396
Néng d56 NH; trong hdi vaobinh héi luu £, =0,953

Bdi s8 tuin hodn
f= $n—¢, _ 0953-0,296 _
& -&  0396-0,296

6,57

Phan héi lua

1-&, _ 1-0953
£,-&  0953-0,396

R=

= 0,0844

Thong s6 clia méi chit 1am viéc tai cdc diém trong chu trinh m4y lanh hdp thu
(hinh 2-1)
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Nhiét d4, °C Entanpy, kcal/kg

t=tk= 36 |ii= 312

Lb=txk= 36 ir= 39

ty= 19 i=iy= 19,6

tu=t,= -10 iy= 309

ts= 25 Is= 32594

te= 35 |ig= -23

ty= 37 = -20,8

tg= 102 ig= 53

b= 120 |ip= 79

tio= 40 ip=iir =-9

t) = 97 ip= 363

tp= 97 ip= 48
Ap suit hai nuéc tai 10 hoi 4 at
Ap suit hai nu6c tai binh bc hoi 3at
Nhiét d6 nudc cap vao 16 t, =90 °C
Nhiét dd cla nuée vao binh hip thu 30°C
Nhiét 46 ciia nudc vio binh ngung 33°C
Nhiét 36 clia nuSc vao binh héi luu 35°C
Nhiét d$ cla nuée vao thdp gidi nhiét - 355°C
Luu lugng nudc gidi nhiét | 10 m*/h

5.10.1 Xidc dinh céc chi tiéu niing lugng

Qo =iy - iy
=309 - 19,6
=289,4 kcalkkg
qsu = (1 + R)iy; - Riy; - ig + £(ig - ig)
=(1 + 0,0844)363 - 0,0844.48 — 79 + 6,57(79 - 53)
=481,4 kcalkg
Q=ii-iz
=312-139
=273 , - keal/kg
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qa = f(iye - i) - iy +is
=6,57(23-9+9+ 3294
=4304 keal/kg
qur = (1 + R)iy; - iy - Riyz
=(1+0,0844)363 - 312 - 0,0844.48
=776 kcal/kg
aun = f(is- i7)
=6,57(53 + 20,8)
= 484,9 keal/kg
Q=1 -i3 )
=39-19,6
=194 kcal/kg
Hé s6 nhiét ctia m4y lanh hip thu

. 4814

Tir phuong trinh cin bing nhiét clia binh ngung ta c6 thé x4c dinh lugng hoi NH; di
vao binh ngung.

Gz (5 w2 —t5 )10

GNH3 = » kg/h
dx
Giszo = 10 m*/h — lwu lwgng e gidi nhiét;
. vat’,,  — nhiét do ciia nudc gidi nhiét vio va ra khéi binh ngung, °C.
3
Gy = 20337390 _ 23 96 ko
273

T d6 ta cé thé€ x4c dinh:

Ning sudt lanh cia thap d4 hoic bé d4

Qo = Gruado = 73,26 . 289,4 = 21.201,4 kcal/h
Phu tdi nhiét cia binh bdc hoi

Qi = Gnus@ey = 73,26 . 481,4 = 35.267,4 kcal/h
Phuy tdi nhiét cla binh ngung

Qk = Gk = 73,26 . 273 = 20.000 kcal/h
Phu t3i nhiét ciia binh hdp thu

Qa = Gasqa = 73,26 . 430,4 = 31.531,1 kcal/h
Phu ti nhiét ca binh hdi luu

Qur = Grusque = 73,26 . 77,6 = 5685kcal/h
Phuy tai nhiét cia binh hdi nhiét

Qun = Gauagun = 73,26 . 484,9 = 35.523,8 kcal/h
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Phy tdi nhiét cia binh qué lanh
Qqi = Gnusqq = 73,26 . 19,4 = 1421,2 kcal/h
Ning lugng d6ng d4
Q4 =G4 (0,5t4 + 80 + tyog) , kcal/h

Cac s6 liéu do dugc la:
1. Sin xuit nudc d4 vién
Gq = 160 kg/h; ta=-5°C; tyzo = 28 °C
Viy:
Qa=160(0,5.5 + 80 + 28) = 17.680 kcal/h
Hiéu suit cda thdp d4

pe< Qe o 17680 o0
Q,  21.2014

Hiéu suit ciia binh béc hai

_ [0 _ 352674 =097
Dr  703-5173

Nen

Trong d6:
Lugng hdi tiéu hao cho binh bdc hoi do dugc 12
D =70,3 kg/h
Nhiét &n hod hdi: r = 517,3 kcal/kg (& dp sudt 3 at)
Hiéu sudt binh chifa nu6c ngung
r _ 35173

T = T T esae-0 - 00V
Trong d6:
i=653,9 kcal/kg (8 4p sudt 4 at)
ige = 90 kcal/kg (G nhiét 46 t,. = 90 °C)
Hiéu suit cla 10 hoi
D@G—i
= ;Q': :
Trong d6:
B - tiéu hao nhién liéu cho 16 hdi, kg/h;
Q' — nhiét tri thap clia nhién liéu, kcal/kg.
¢ Khi d6t than c4m
B =9,2kgh | Q's = 5610 kcal/kg
S
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e Khi d6t trdu hodic min cua
B =17,6 kg/h Qs = 3000 kcal/kg

_ 70,3(563,9 ~90)
! 17,6 - 3000

=0,75
Hiéu suit clia ci hé thdng lanh:

n =& Mgyl M
e Khi d6t than cdm

n=0,6.097.0,834.0917.0,77 =0,343
¢ Khi d6t trdu hodc min cua
n=06.097.0,834.0,917.0,75=0,334
n ciing ¢6 thé x4c dinh theo cong thitc don gidn hon:
_ 9
7 BQ'n
¢ Khi d6t than c4m
n=-L180_ _ 0343
9,2-5610

o Khi dot triu hodc min cira
7= 17157"%:70 =0,335
Né&u c6 k€ dén thdi gian x4 d4 va cua d4 thi
n = nﬁ =<
G, T
G’y =133,3 kg/h - 12 niing suft d4 cia thdp d4 khi c6 k€ thdi gian x4 d4 va cua d4.
r =36 phit -1 thoi gian clia ¢4 1 mé d4 (c6 ké thdi gian x4 d4 va cua d4).
' =30 phit - 13 thdi gian d6ng 1 ﬁxé d4 (khong k€ thdi gian x4 d4 va cua d4).
¢ Khi d6t than cdm
133,3

' =0,343 "2 = 0,286

7 160

e Khi d6t triu hoic min cua
7 =03353233 _ 279
160
Tiéu hao nhién liéu d€ sin xudt 1 kg d4:
B
b=— .k
G, g/kg
Hoic
Q, 0,5, +80 +1y,,
= = Jk
G, 0 0o ke

98



Trong d6, ning suit d4 trung binh (n€u c6 k& thdi gian x4 d4) G’y = 133,3 kg/h, tic
12 lwgng d4 sdn xuit trong ngay (24 h) vao khodng 3200 kg.
¢ Khi d6t than cdm

b= 22 =0,069 ke/kg

1333
Hoac
0,55+80+28
b=—""———=0,069k
5610-0,286 glke
e Khi d6t trfu hoic min cua
17,6
b=-—"=0,132 k
1333 ~ ghke
Hoic
0,5.5+80+28
b= ——— =0,132k
3000-0,279 gke
2. San xuit nudc dd ciy

Viéc sdn xuét néc d4 cdy va nude d4 vién vé co ban ciing gifng nhau. C3 bé d4
va thdp d4 déu sit dung chung cdc thi€t bi cdn lai (phan chung). Ning suit d4 trong ngly
(24 h) cla d4 cay ciing chon biing ning suit d4 cla d4 vién, nfc 1a: 3200 kg/ngay. Tuy
nhién vi thdi gian m6i mé d4 ciy dai hon (3,5 h) va thdi gian x4 d4 it hon (kh6ng ¢6 cua
d4), cho nén hiéu sudt clia cd hé théng c6 k€ thdi gian x4 d4 5’ cla d4 cdy s& 16n hon d4
vién. Con hiéu sust cia hé thong khong k& thdi gian x4 d4 thi co ban vin nhu nhau:

Cu thé 1a:
¢ Khi d6t than c4m
n =0,343 .
. T 205’
n= ry? = 0,343m =0,335

_05t,+80+1,,, 055+80+28 _

b = 053480428 4050k
Q'arr 5610-0,335 gke

e Khi d6t trau hodc min cua

n =0,335

7 =0,3352% - 0327
210
b= 0,5.5+80+28
3000-0,327

Tit cc s6 liéu do va tinh todn duge ta thay tri thdp d4 va b€ d4 dic ching dugc
thi€t k& vira dd con tat ca cdc thi€t bi con lai (phidn chung) déu dugc thi€t k&€ ché tao vdi
phu tdi du thita rit nhiéu. Piéu ndy sé& rit 5t cho viéc nghién citu vé sau. Riéng tiéu hao
nhién liéu d€ san xuit 1 kg d4 b thi d3 vugt chi tiéu dé ra trong dé cuong.

=0,113 kg/kg
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X4c djnh sai 56
Pé x4c dinh sai s§ khi x4c dinh 7 ta cin sit dung cdng thitc (5-16) hoidc (5-17).
Trong d6 A;’: dugc xac dinh theo cbng thic (5-12) gid tri Gnys trong cOng thitc (5-12)

dugc x4c dinh bing phuong phép gidn ti€p thong qua cdng thitc.
, kg/

L =h

Gy =

Sai s twong d6i clia Gyys s& duge x4c dinh theo cong thifc:
A _ {I N Y

GNH3 t wl -'t wl ll _ll

GHZO

Ti ¢Ong thiic trén ta thdy d8 chinh x4c cda gi4 tri Gy phy thude rt nhiéu vao cip
chinh x4c clia nhiét k€ do nhiét d6 clia nudc gidi nhiét vao va ra khdi binh ngung (tle va
t%,2). N&u sif dung nhiét k& ¢6 c4p chinh x4c binh thudng trong cdng nghiép thi gid tri sai

5 |Atxw2|+lAt w1|

= c6 thé s& cuc 16n. Vi vy néu cén c4c s6 liéu chinh x4c d€ nghién ctu
t wl -1 w

thi khuyé&n c4o nén s& dung cdc loai nhiét k&€ cé cip chinh x4c cing cao cing t6t. Tuy
nhién loai nhiét k& nay rit dit tién va rat khé tim & nudc ta. TSt nh4t vin 1a do truc tiép
luu lugng hoi NH; bing luu lugng k€& véi do chinh x4dc cao. Thiét bi ndy t4t nhién cdn dat
tién hon nhiéu. Trong trudng hop nay ta c6 thé tam chon sai s§ twong d8i cda Gyys 12 5 %,

tic la AGums =5 %.

NH3

Ai, + A, =11%

i, — i,

2D _ 1549
D
A 077

r

vy §_5+1 1+1,5+0,77=8,37%

GiAi tri Ang dugc x4c dinh theo cong thifc (5-13) vdi cdc s6 liéu sau:
4
AG, =1%
G,
0,5At, +At,,,
0.5¢, +80 +1,,,

AGNHS - 5 %

NH3
Ai, + A,

= 1,36%

=1,1%

iy =iy
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vay:

Ay 4136+5+1,1=846%
4
Gia tri Ane dugc x4c dinh theo cong thitc (5-14) véi cic 6 liéu sau:
.
A _077%
r
Al.'i-.Alm =044 %
i—i,
vay:
AT _0774044=121%
.
Gis tri 274 qwge xdc dinh theo cong thitc (5-15) véi cdc s& liéu sau:
1
AD _ 5%
Ai+Ai, =044 %
i— l
2B 1%
B
viy 2 2154044+ 1=294%
m
Cudi cilng sai s6 trong d6i clia hidu suit c hé théng lanh sé 1a:
A7 837+846+121+294=21%
n

Né&u xdc dinh 7 bing phuong phép tryc ti€p theo cdng thitc (5-7) thi sai s& tu’dng
ddi clia né s& duge xdc dinh theo cong thic (5-17) v6i cdc s6 liéu sau:
AG,
g
0,5At, + Atyy,,
0,5¢, +80+1,,,

.é.'.'i:l%
B

=1,0%

=1,36 %

A7 1+136+1=336%
7
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Nhin xét:
Ta thdy bing phuong phip do tryc ti€p khong qua céc giai doan trung gian sé& cho
ra két qua chinh x4c hon.

Gid tri 27 duge xAc dinh theo cong thic (5-18) véi céc 56 liéu sau:

"
A7 _3369
n
86, _1q
G,
AGy _iq
G,
Viy
AT _336+1+1=536%
n
Sai s6 tudng 461 cia gid tri b ¢6 th€ x4c dinh theo coéng thirc (5-19) véi céc s6 liéu
sau:
AB _ 1o
B
8Gy _1q
G,
Viy %’i =1+1=2%
5.10.2 Xidc dinh hé s6 truyén nhiét K cda cdc thiét bi
e Binh bdc hdi.
Kgy = Qon =, kcal/m”.h.°C
BHOH
Qgy = 35.267,4 kcalth ' Fgy = 8,28 m?
o fo=ty _ 120-102 .
o= = - g 133102 =207
ty —t, 133-120
o= 222874 _905,8 keal/m?.h.°C
8,28.20,7
Sai s8 cia Kgy xdc dinh theo cdng thitc (5-21) vdi cdc s6 liéu sau:
A _ 159
D
o —0,5%
FBH
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AT 077 %

r
Aty + Aty
Iy~
[Az,,+m, +AtH+At9] 1l _19%

In

=11,1%

Iy =1y
viy

ARpr 15405+077+11,1+19=32.87 %

BH

¢ Binh hap thu.

Ka= 24 keal/m>h.°C
FAAII

a=31.531,1kca A=149m

31.531,1 kcal/h Fa=149 m’
ArA = tPea—t'a _ 33-30

! ho—the -, 40-33

fo—t'w  35-30

_ 315311

149-89

Sai s6 cia K, x4c dinh theo cong thic (5-22) véi c4c s3 lidu sau:

AG

H20 = 1 %
GHZO

=8,9°C

=237,8 kcal/m>h.°C

A

&

=0,5%
FA

A A
Aty + Mty | A+ AT m} 1 20,4 %
Inh

o

4o —t'w2 ¥ -t o — 1 w2

t6 - tAwl
viy
AKA
KA
Luu ¥: Trong trudng hgp ndy cin st dung céc loai nhiét k&€ c6 d6 chinh x4c cao.

=1+05+204=219%

e Binh ngung.
Ky = —2 keal/m’h°C
FAr,

Qx = 20.000 kcal/h _ Fx = 7,89 m*
txwz""fxwl =. 35_33

tg=tm  36-33
te L 3635

ArS = =1,8°C

In
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20.000

Kk = = 1408 kcal/h
7.89-18
Sai s§ cla K xéc dinh theo c6ng thitc (5-23) vdi c4c s& lidu sau:
AGHZO - 1 %
H20
A% —05%
K
K K
(A‘K"Aj n Al + A "2J L 2429
tx_t wi tx-t w2 IL’ -1 w]
Iﬂ .4
tl’ -t w2
vay
AKK

=1+05+242=257%
KK

¢ Binh héi lvu.

KHL = —-Q“-L kcal/mz.h."C

HL ?
HL=%1

QuL = 5685 kcal/h Fyp = 3,12 m?
At = (B — ") =ty ~ ") _ (97-355)-(36-35) _ 14.8°C
! 1, —t",, 97-355 ’
n-L—- " In——222
te —t™m 36-35
HL = %85 _ 123,1 kcal/m>.h.°C
312-14,8
Sai s8 ctia Ky x4c dinh theo cong thitc (5-24) vdi cdc s6 liéu sau:
AGHZO = 1 %
GH'20
Ay _05%
FHL
At + At
PR g 0%
HL HL
[Atu +AHtL w2 _'_Atjr +A;L ...J 1 _ ~53%
tll -1 w2 tx—t wl lnt“"'t w2
tK "‘IHLW!
Aty + A% + Aty + AT 21%

(t” _tHsz)"’(tK _tﬂlwl)
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vay

ARy 14404+05+53+21=489%

HL

e Binh héi nhiét.

Kin= —2# | kcal/m®h.°C
F At
Qun = 35.523,8 kcal/h Fun=18,3m’
At,"" _ (ty —2)— (g — 1) _ (120-102) - (40 -35) =102°C
nte =1 ln120—102
to —1s 40-35
oy = 20238 190.3 keal/m?h.°C
18,3-10,2
Sai s8 clia Kyy x4c dinh theo ¢dng thifc (5-26) vdi cdc s lidu sau:
AGy _ 1.5 %
Gu
M _05 %
HN
ﬁ‘;s_iféiz_ =27%
g =1,
[mg + AL | Ay +At6) 1 _sq
Iy — 1y fo — 1 lnﬂ
Lo =16
Aty + At + Aty + AL _ 30.8 %
(tg _ts)_(tm _ts)
vay
AKHN
— A =15+05+2,7+5+30,8=40,5%
Kpy

Luu ¥: Trong trudng hop niy vin sit dung c4c loai nhiét k&€ thudng diing trong cong
nghiép, c6 49 chinh xac khéng cao.

¢ Binh qu4 lanh.
Qi

= , kcal/m* h.°C
qu FqlArlq‘
Qq = 1421,2 keal/h F, =0,654 m’
AI‘q’ = (tS _to)t_(tx _t3) - (25+102)5_(31?)_19) =24,9 OC
m_é:i ‘ n=t
t, —t, 36-19
Ky= —2282 _ _ g7 3 keal/m?h.C
0,654.24.9
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Sai s8 clia Ky x4c dinh theo cong thiic (5-27) vdi cdc 6 lidu sau:

(Ats +A, | Aty +AL

J L —249%
ts =1, Iy =1 In

Is—%

te=t,

Ats + Aty + At + AL
(15— 1)) (tx — 13)

=22%

viy
AKGI

=5+05+1+24+22=11,1%

ql

Luu §: Trong trudng hgp nay c6 st dung cic loai nhiét k& c¢6 dd chinh xdc cao.

5.10.3 Xic dinh céc chi tié¢u kinh t&
A.Piu tu
V6i qui md clia mot nha may sdn xuit nudc d4 tir 3 d&n 4 tdn / ngdy diu oY s& vao
khodng 200.000.000 d. Va theo tinh todn v6i qui mé khodng 10 tin / ngay diu tw sé vio
khodng 400.000.000 4. Nhu viy 1a ciling tuong ducng v6i cdc nha mdy sdn xua’t nudc da
chay bing dién. Tuy nhién néu ké thém ddu tr cho mdy bi€n 4p hodc mdy phat dién thi
diu tr cho mo6t nha mdy chay dién c6 thé s& cao hon m4y lanh hdp thu chiit it.
B. Gia thanh
Chi phi d€ san xuit 1 kg d4 (gid thanh xuit xudng) bao gdm:
1. Chi phi cho nhién liéu
¢ Khi d6t than cdm
P4 vién: 550 d/kg x 0,069 kg/kg = 38 d/kg
D4 cdy: 550 d/kg x 0,059 kg/kg = 32,5 d/kg
e Khi d6t trdv hodc min cua
D4 vién: 250 d/kg x 0,132 kg/kg = 33 d/kg
D4 cay: 250 d/kg x 0,113 kg/kg = 28,3 d/kg
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2. Chi phi cho céc thi€t b c6 si dung dién
Trong hé théng cé st dung c4c thi€t bj chay bing dién nhu: bom dung dich NH;,
bom nudc gidi nhiét, quat gi6é gidi nhiét, bom nudc lam d4, bom 16ng NH;, bom nuée cip
10 hdi, quat gié v quat khé6i cda 10 hai. Trong mbi gi¢ udc tinh tiéu t6n viao khodng 3,7
kwh dién ning.
1000d / kwh x 3,7kwh
133,3kg/ h

=27,8 d/kg (cho cd d4 vién va d4 cdy)

3. Chi phi trd lwong cho c6ng nhdn v kh&u hao thiét bj vao khodng 30 d/kg (cho c3 di
vién va di ciy).

4. Téng gi4 thinh xuit xudng cda 1 kg d4:
¢ Khi dét than cdm
b4 vién: 38 + 27,8 + 30 = 95,8 d/kg
b4 cdy: 32,5 + 27,8 + 30 = 90,3 d/kg
e Khi d6t rfu hoic min cua
b4 vién: 33 + 27,8 + 30 =90,8 d/kg
b4 ciy: 28,3 + 27,8 + 30 = 86,1 d/kg

C. So sanh véi chay dién
Hién nay néu sdn xuit nuéc d4 bing dién thi gid thanh xuit xudng vao khodng 120

d/kg. Nhu viy 13 sdn xuit nudc d4 bing mdy lanh hdp thu s& ré hon chay bing dién véi
gid dién va nhién liéu hién hanh 1a:

Than cam 7 : 550 &/kg
Triu hodc min cua 250 d/kg
bién 1000 d/kwh

Trong tuong lai chic chin gid dién sé ting 1én nhiéu va néu gid nhién liéu ting
chim hon thi hiéu qué kinh t€ do sdn xuft nwéc 34 bing mdy lanh hdp thu mang lai con sé&
cao hon nifa.
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Bang téng ké&t céc chi tidu

STT Céc chi tiéu Céc gia trj
1 | Ning suit d4 mbi ngay 3200 kg/ngay
2 | Niing suat d4 trung binh m&i gios G's=133,3 kg/h
3 | Hé s& nhiét clia m4y lanh hip thu ¢ =06
4 | Hiéu su4t binh béc hoi Ngy =097
5 | Hiéu suft thdp d4 hoic b€ d4 7, = 0,834
6 | Hiéu suit binh chita nu6c ngung n. =0917
Hiéu suit 10 hgi
7 | * Khi 46t than cdm n, =077
* Khi d6t triu hodc min cua 7, =0,75
Hiéu suit cd hé théng lanh
8 | * Khi d6t than cim n =0,343
* Khi d6t trfu hoic min cua n =0,334
Hiéu suft ca hé thong lanh c6 k€ thai
gian xa d4 va cua d4
* Khi d6t than cdm
P4 vién n' =0,286
? D4 cy 7 =0,335
* Khi d6t trdu hodc min cua
P4 vién n' =0,279
D4 cay 7 =0,327
Tiéu hao nhién liéu d€ sin xuit | kg a4
* Khi 46t than c4m
P4 vién b = 0,069 ke/kg
10 b4 ciy b = 0,059 kg/kg
* Khi d6t trau hodic min cua
D4 vién b =0,132 kg/kg
D4 ciy b=0,113 kg/kg
Gi4 thanh sdn xuat 1 kg d4
1 * Khi d6t than cdm
b4 vién 95,8 d/kg
Pa cay 90,3 d/kg
* Khi d6t trau hodc min cua
b4 vién 50,8 d/kg
bd ciy 86,1 d/kg
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5.10.4 Tinh hinh thyc hién Dé tai so véi Hop dong:
a) Miic dj hoan thanh khéi lugng cong vigc:

Di hoan thanh diy dd cdc sin phdm KHCN clia D€ tai theo hgp ddng bao gém:

Dang I:

1. MO hinh vit Iy d€ nghién cttu mdy lanh hip thu (NH; + H,0) sit dung @€ sin

xuit nudc d4.

2. M6 hinh vt 1y d& nghién citu 10 hoi d6t than cdm, trdu hodc min cua nhim
cung c4p nhiét cho mdy lanh hdp thu néi trén.

3. M4y lanh hip thu (NH; + H,0) d€ sdn xuft nudc d4 vién.
4. M4y lanh hdp thu (NH, + H,0) d€ sin xuit nuéc d4 cay véi tSc d6 nhanh.

5. Lbd hoi d6t than cdm, triu hoic min cva d€ cung c4p nhiét cho m4y lanh hap

thu néi trén.
Dang II:

1. Qu1 trinh cdng nghé ché tac may lanh hip thu (NH; + H,0) d€ sin xuit nudc d4 vién.
2. Qui trinh cong nghé ché€ tao mdy lanh hip thu (NH; + H;0) de san xuit nudc d4

cdy vdi toc 49 nhanh.

3. Qui trinh cdng nghé ché tao 16 hoi d6t than cdm, triu hoic min cua d€ cung cap
nhiét cho cdc m4y lanh hap thu néi trén.

b) Cdc yéu cau khoa hgc va chi tiéu co bdn ciia cdc san phdm KHCN:

Cic yéu ciu Céc yéu ciu
khoa hoc va chi | khoa hoe va chi
TT Tén sin phim tiéu cd bdn cia | tidu co bin cia
cicsdn phim | cdcsinphim
theo hgp déng di dat dugc
I |Dangkétqual
1 | Mb hinh vit I d€ nghién citu m4y lanh hap thu (NH; +
H;0) st dung d€ sin xuft nuéc d4.
Ning suit lanﬁ (kW) 8 8
2 | M6 hinh vat Iy @€ nghién cttu 10 hoi d6t than cdm, trdu
hoic miin cia nhim cung cip nhiét cho cic mdy lanh
hdp thy.
Ning suat hoi (kg/h) 100 100
Ap sudt lam viéc (kgf/em®) 4 4
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Mady lanh hip thu (NH; + H,0) d€ san xuit nudc d4 vién:

e Ning suit d4 (tin/ngdy) 3+4 3,2
o Kich thudc vién d4 (mm) D=30L=50 D=30L=50
e Thdi gian dong d4 (phiit) 35+40 30
e Thdi gian x4 d4 va cua d4 (phit) - 6
¢ Tiéu hao nhién liéu cho 1 kg da (kg/kg)
Than cdm 0,08 0,069
Trau hoic miln cua 0,16 0,132
May lanh hdp thu (NH; + H;0) d& sin xuit nudc d4 ciy:
e Ning suit d4 (tin/ngiy) 3-4 3,2
¢ Trong lugng ciay da (kg) 50 50
o Thdi gian dong d4 (gid) 3-5 3h 25°
e Thdi gian x4 d4 (phiit) - 5
e Tiéu hao nhién liéu cho 1 kg d4 (kg/kg)
Than cdm 0,08 0,059
Trau hodc miin cwa 0,16 0,113
Ld hoi d6t than cam, trdu hoic miin cua d€ cung cip
nhiét cho cdc mdy lanh hip thy néi trén:
e Ning suit hoi (kg/h) 200 200
o Ap suft lam viéc (kgf/cm?) 4 4
e Tiéu hao nhién liéu d€ san xuat 1 kg hoi (kg/kg)
Than cdm 0,15 0,13
Trau hoic mun cua 0,3 0,25

Dang két qua II

Quy trinh cdng nghé ch€ tao mdy mdy lanh hdp thu
(NH; + H,0) d€ sin xui't nudc d4 vién.

Quy trinh céng nghé ché& tac may lanh hdp thu (NH; +
H,0) d€ san xuit nudc d4 cdy.

Quy trinh ¢8ng nghé ché€ tao 10 hoi d6t than cdm, triu
hodc miin cua d€ cung cip nhiét cho cdc mdy lanh hap
thu néi trén.

Céng nghé don
gidn, dé ché
tao va theo

ding quy pham
an todn cia

Nha nudc

Cdng nghé don
giin, d& ché
tao vi theo
ding quy pham
an todn cuia
Nha nudc
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Nhén xét:

1.

S& lugng sdn phim diy di va dudc ché tao véi chit ugng cao c6 thim my
cdng nghiép theo ding quy pham an toan cda Nha nudc.

Cic chi tiéu k¥ thuit déu dat va vudt mic so vdi hgp ddng.

Trong qu4 trinh thi€t k&€ va ché tao c4c thi€t bi trY thip d4, bé d4 va chiim 6ng
lanh dic ching (phin riéng clia m4y lanh h&p thu) dugc thi€t k&€ va ch€ tao
v8i cong suflt vira di, cdn tit cd cdc thi€t bi con lai (phin chung ciia m4y lanh
hap thu) da dudc thi€t k& va ché tao v6i cOng sudt gan gip hai, riéng 10 hoi thi
gin gip ba cong suit cin thi€t. Difu nay cho phép cé thé nghién citu rit siu
theo nhiéu phuong 4n khdc nhau.

Né&u so sdnh mdy lanh hip thu véi cdc nhd mdy nudc d4 chay bing dién, ta
thdy vé dau ur thi x4p xi ngang nhau, nhung gid thinh sdn xuit nudc d4 theo
chu trinh m4y lanh hip thu thi ré hon. :
Cé4c ban vé ky thujt trong cdc qui trinh c6ng nghé c6 thé sit dung d€ ché tao
céc thi€t bi.

c) Tién dp thuc hién:

Pé tai da dugc hoan thinh ding thdi han trong 24 thdng nhv di dudc ghi trong hdp
dbng. Tuy nhién, ciing cin phdi néi ring néu khéng cé sy nghién citu chudn bi hét sic
chu ddo vé tdt ¢ moi mat cho viéc thuc hién dé tdi trudc d6 thi khé c6 thé hoan thanh
mét khdi lugng cong viéc rit 16n, rit méi mé va rit phifc tap clia d€ tai néi & wén.
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KET LUAT VA KIEN NGHI

1. Nhing déng gép méi va dgc ddo ciia Pé tai

1.1 Gidi phdp khoa hoc — cong nghé

S dung m4y lanh hip thu d€ 1am lanh 12 mot gidi phdp khoa hoc — cdng nghé
rit doc dso. Mdy lanh hip thu khéng s dung dién nhu cdc mdy lanh truyén
thSng thudng thdy. N6 ¢6 thé sit dung cdc ngubn nhiét, dic biét 13 cdc ngudn
nhiét thii to 16n trong cong nghiép d€ 1am lanh vira ti€t kiém ning lugng vira
bdo vé dugc méi trudng. Viy ma cho dén nay & Viét Namelinh vyc ndy van
chira c§ ai nghi dén. Dé tai nghién citu ch€ tao mdy lanh hdp thu si dung cdc
nguén ning lugng ré ti€n & dia phuong A€ sin xudt nudc d4 cda Trung tim
nghién citu Thi€t bi nhiét v Ning lugng mdi 12 dé€ tai ddu tién ciia Viét Nam
di theo linh vyc khoa hoc cong nghé doc ddo da néi § wén. Sy thanh cdng cla
dé i s& md ra mot trién vong rit to 16n cho viéc 4p dung mdy lanh hip thu
vio cdc linh vyc khic diy tiém ning kinh t€ nhu ddng lanh thyc phim, didu
hoa khong khi v.v..

D4 nghién cifu ché tao thanh cdng b€ d4 va chim 6ng lanh dic ching d€ sin
xud't d4 ciy vdi t6c d6 nhanh (khodng 3,5 h/mé thay vi 20 — 22 h/mé nhit hién
nay). B& d4 nhd gon khong st dung nudc mudi, khdng cé can dd, tiéu hao it
ning lugng. Cong nghé mdi ndy c6 thé ng dung rong rii d€ sdn xuit nuéc d4
ciay khong nhitng d8i véi mdy lanh hdp thu mi cdn cd v§i cdc mdy nudc dd
chay biing dién. Pay 12 mé&i quan tAm hang diu cda cdc nha sdn xuldt nudc dd
cdy hién nay d nudc ta.

P4 nghién citu ch€ tao thinh céng loai 10 hoi 6ng nudc ¢é cdng suit nhd dot
than cdm, triu hoic min cua d€ cung cip nhiét cho m4y lanh hip thu va cho
tat ca céc co s3 sin xudt khdc ¢6 nhy cAu st dung nhiét. Than cdm dugc dét
tric ti€p trong 10 khéng can rdn v6i bun va déng thanh binh nhu cdc 10 thi
c6ng hién nay vin lam. Diéu niy s& mang lai 1di ich to 16n v€ kinh t&.

Pi nghién citu ché tao thinh cong mot loai bom pitténg ming rit ddc ddo co
thé bom dung dich NH; va 16ng NH; ma khong bi xi. N&u chiing ta c6 thé oy
hoan thién c6ng nghé ché€ tao loai bom nay thi c6 thé khdng cin nhip khiu né
khi cin sin xuit nwéc d4 & qui méi vira va nhd.

Pi dua ra mot phuong phédp tinh cdc chi tiéu kinh t€ ning lugng cho ¢i hé
thong lanh hip thu.

1.2 Phuong phdp nghién citu

Pé tai di st dung md hinh vét Iy dé nghién ciftu trudc khi thyc hién md hinh I6n.

Piy 1a mot phuong phip nghién citu rit khoa hoc, cho phép chiing ta co thé tim ra céc
giai phdp va phudng 4n t6i uu cho titng thi&t bi véi chi phi it nhat.

Pé tai di két hgp nhuin nhuyén giifa nghién cttu 1y thuyét va thuc nghiém. Trude

tién 13 nghién cttu thit siu 1y thuy&t, tim hi€u thu thip thit nhiéu théng tin vé D€ tai
nghién cifu. Sau d6, 13 tinh todn thi€t k€ vi ché tao, cudi clng 13 thif nghiém vi hoan
thién c4c thi€t bi. Trong qud trinh nghién citu c¢6 thuc hién nhiéu phuong 4n d€ so sdnh va
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tim ra phuong 4n t8i vu. Bing cich may mo tirng budc tir thap dén cao, ti don gidn dén
phifc tap va bing phuong phdp loai trit din d€ dat t8i k&t qud mong mudn.
2. Y nghia kinh t& va xi hdi cda Dé tai
Viéc nghién citu thinh cong va Ung dung rong rii mdy lanh hip thu vao sdn xuit vi
dsi séng sé dem lai 1gi ich kinh t€ to 16n cho x4 hdi. Cu thé 1a:
e Maiy lanh hdp thu cho phép cdc ving siu ving xa chua cé ludi dién qudc gia
vin c6 thé 1am lanh bing cdc ngudn ning lugng ré tién tai dia phuong, gép
phin c6ng nghiép hod va hién dai hod néng nghiép v néng thén & nudc ta.

o HAu hét c4c thi€t bi clia mdy lanh hip thu déu cé thé ch€ tao trong nudc gép
phan gidi quy€t cong An viéc 1am cho ngudi lao ddng va xod d6i gidm ngheo
ngudi din.

e Mady lanh hip thu cho phép gidm ding k€ phu tdi dién d€ l1am lanh, tir 46 s&
dién ning du ra sé& si dung vio cdc viéc khidc cé Igi cho su nghiép cong
nghiép hod dit nudc.

e Maiy lanh hip thu cho phép sit dung nhiét thdi trong céng nghiép hodc nhién
liéu ré tién d€ lam lanh lam cho sin phim lanh c¢6 gid thinh ré hon so véi
chay dién, gép phin ti€t kiém ning lugng va bdo vé moi trudng,

e Cic k&t qui nghién cttu ciia D& tii c6 thé d8i mai mot cich triét d€ cdng nghé
san xudt nudc d4 cay va d6t than cdm qud lac hiu & nudce ta.

3. Nhi¥ng déng gép clia Pé tai cho dao tao
Mo hinh mdy lanh hdp thu do D€ tai lam ra s& I ndi tham quan thitc tip va nghién
cifu rit tt cho sinh vién dai hoc, cao hoc va ¢d nghién citu sinh.
Trong th&i gian qua di c6 nhi€u lép sinh vién dai hoc va cao hoc d€n tham quan va
thuc tip. C6 khodng 10 k¥ su va 2 thac s dudc dio tao tf DE thi nay. Trong tudng lai md
hinh nay s& con gép phin rdt dic luc trong sy nghiép dio tao.
4. Nhitng ton tai cita dé tai )

e Vin d€ vin hanh mdy lanh hdp thy mot cdch 8n dinh va kinh t€ cin dudc ti€p
tuc tim hi€u va nghién citu mdt cich siu sic.

o Cdng nghé ché tao bom pittdng mang st dung d€ bom dung dich NH; cin dugc
hoan thién hon nita d€ dat tiéu chudn qudc €. Cao su cyc bén si¥ dung d€ 1am
mang bom vén chua tim dugc.

5. Tri€én vong cia dé tai va Ki€n nghi

e V& qui md sdn xuit nudc d4 bing mdy lanh hip thu ki€n nghi cang 16n cang
t6t (khéng nhd hon 10 tin d4 / ngay).

e Trudc tién nén wu tién san xuit nudc d4 ciy voi téc d6 nhanh bing may lanh
hip thu sit dung nhién liéu ré tién tai dia phuong & nhitng ving chua ¢é léi
dién quéc gia d€ phuc vu danh bdt thiy hai san.

o Cin d3i mdi triét d€ cdc cong nghé sin xudt nuéc d4 ciy chay bing dién di
qué lac hau hién nay & nudc ta bing cdng nghé sdn xuit nudc di ciy véi e
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o
d6 nhanh cta dé€ tai va tat nhién c6 thé€ vin chay bing dién d€ dem lai nhitng
hiéu qué thit to }n vé kinh t&€ cho nganh sdn xuilt nay.

Cin nghién citu ché tao cic 10 hoi c6 thé d6t than cdm trre ti€p vdi qui mé 16n
hon dé phuc vu sin xudt. Day 12 loai nhién liéu rdt ddi dao va rat ré tién &
nudc ta c6 thé thay thé cho diu 12 loai nhién liéu dit tién.

Can ti€p tuc nghién citu ché tao nudc d4 vay trén cd s§ clia mdy lanh hip thu
¢6 sin clia dé tai.

Cin ti€p tuc nghién citu sit dung nhiét thdi trong céng nghiép dé€ cung cdp
nhiét cho médy lanh hdp thu. Day s& la dé tai ¢6 ¢ nghia to 16n vé kinh & va
bdo vé mbi trudng.

Cudi cing n€u cé da diéu kién thi nén md rdng nghién cdu sang linh vuc ddng
lanh va di€u hoa khong khi cling bing mdy lanh hap thu. Dy thit sy s& 1A mot
thi trudng ddy ti€ém ning, nhung dang cén bd tréng.
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Cén b6 do dac: Nguyén Duy Tué

CACKET QUA PO PAC

PHU LUC

Ngay 16 thing 08 nim 2004

Sé Thdi gian do Ghi
Céc sb ligu
TT Sh { 9h | 10h } 10h | 11h | 11h | 12h{12h{13h} 13h | 14h | 14h | I5h | 15h | 16h chii
00" | 30" ;] OO 300 100 3010030 |00 | 30 00’ 30 00’ | 30" | OO0
1 | Ap sudt ngung tu Py (at) 14 | 14 14 14 145 |145(145| 145 ) 14 14 14 14 14 14 | 14
2 | Ap suit trong binh bSc hdi Pgy (at) 15 | 15 15 15 | 155155155 15 | 15 15 15 15 15 15 |15
3 | Ap suétsoi P, (at) 3| 3| 3 3 3| 3t 3| 3| 3 3 3 3 3 3 | 3
4 Ap suit trong binh hip thu P, (at) 251 25| 25 25 | 25 {25(25(25| 25| 25 2,5 2,5 25 | 25| 25
5 | Ap sudt hdi nudc tai binh béchoi(at) | 3 | 3 3 3 3 03033 ]3 3 3 3 3 3 | 3
6 | Ap sudt hdi nudc tai 1 hdi (at) 4 | 4| 4 4 L a |l a4 a]a]| 4 4 4 4 4 | 4
7 | Nhiét dg dung dich NH; nora khéi 35 | 35 | 35 | 35 | 35 | 35 | 35 [355(355|355 | 35 | 35 | 35 | 35] 35
binh hap thu (vdo bom dung dich) °C
8 | Nhiét dd dung dich NH; no ra khéi 102 ] 102 | 102 | 102 | 102 {102} 103 {103 | 103 | 103 | 102 | 102 | 102 | 102} 102
binh héi nhiét (vdo binh b6c hdi) °C
9 |Nhiét d5 dung dich NH; d6irakhGi | 159 { 150 | 120 | 120 | 120 | 120 | 120 | 121 | 121 | 121 | 120 | 120 | 120 [ 120 | 120
binh bac hdi (vao binh héi nhiét) °C :
10 | Nhi¢t d6 dung dich NH; d6irakhdi | 49 | 4o | 40 | 40 |40 | 41 | 41 | 41 | 40| 40 | 20 | 40 | a0 | 40 | 40
binh hdi nhiét (vio binh hip thy) °C
11 Nhiét d§ 1ong NH, ra khéi binh qué 19 | 19 19 19 19 | 19 | 21 | 21 | 21 20 20 20 20 19 | 19
lanh (°C)
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Nhiét 46 hoi NH; ra khéi binh qud

25 | 25 25 25 25 [ 26 | 26 | 26 | 25 25 25 25 25 25 | 25
lanh (°C)
13 { Nhiét d6 nuéc cip vao 16 (°C) 9 [ 9 | 9 | 90 |91 |91 o1 |9 |9} 9 [ | 9% | 9% |[%/]|o
14 | Nhiét d6 nudc lam d4 (°C) 27 | 27 28 28 28 | 28 | 28 | 28 | 28 28 28 28 28 27 | 27
15 | Nhiét d6 cia d4 (°C) 4 | -4 5 -5 5| 55| 5] -5 -5 -5 -5 -5 4 | -4
16 N}’"et d4 cia nude gidi "hlet vao binh 30 | 30 30 30 30 | 30 | 3053051305 30,5 30 30 30 30 | 30
hap thu (ra khéi thap gidi nhiét) °C '
17 Nhiét d6 mrdc gidi "h'f;t vao binh 33 | 33 33 13 33 | 33 | 33 | 335335/ 335 33 33 33 33 | 33
ngung (ra khdi binh hip thu) °C
. m ‘e ' A
18 Nhigt do m.réc gidi nhigt vao binh hoi 35 | 35 35 35 35 | 35 (355355355 35 35 35 35 35 1 35
Ivtu (ra khéi binh ngung) °C
19 Nhiét do nudc gidi nhigt vao thép gidi 355(355| 355 { 355 | 355355 36 | 36 [355/| 355 | 355 | 355 | 355 | 355|355
nhiét (ra khéi binh héi lvu) °C
20 | Luu lugng nudc gidi nhiét (m"/h) 10 | 10 10 10 [105|105[105]105]105]| 10 10 10 10 10 | 10
21 | Tiéu hao hoi cho binh b&c hoi (Kg/h) | 703|703 ] 703 | 703 | 703} 705]703|705]705) 705 | 703 | 703 | 70,3 | 703 | 70,1
22 Ligng dé do dugc (khong k€ thoi E1an | 16 | 160 | 160 160 | 160 | 160 | 160 { 158 | 158 | 160 | 160 | 160 | 160 | 160 | 162
xd d4) Kg/h :
23 Lugng d trung binh do dugc (c6 ké 134 | 134 | 1333 | 133,3 | 133 | 133 | 132 | 133 | 133 | 133,3 | 133,3 | 133,3 | 133,3 | 134 | 134
thdi gian x4 dd) Kg/h
Ti€u hao nhién li¢u (Kg/h)
24 - Khi d6t than c4m 9.2
- Khi dét trdu hodc min cua 17,6
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Cén b do dac: Nguyén Duy Tué

PHU LYC
CACKET QUA PO DAC
Ngay 17 thing 08 nim 2004

> Thai gian do Ghi
Caéc sé'lign J
TT S9h { 9h | 10h { 10h 11h 1ih | 12h | 12h | 13h { 13h | 14h | 14h 15h | 15h | 16h chi
00" | 300 | 00" | 30 00’ 30 100 | 300|100 |30 )00 ) 30 o0’ 300 | OO
1 | Ap suit ngung tu Pk (at) 14 | 14 ] 14 14 | 145 | 145 | 145 145{145|145) 14 | 14 | 14 | 14 | 14
2 | Ap sufit trong binh bi¢ hoi Py (at) 151515 15 15 15 1155|155[155) 15 } 15 | 15 15 15 | 15
3 | Ap sufit s6i P, (at) 313 | 3 3 3 3 33|31 3|3 3 3 3 3
4 | Ap sufit trong binh hap thy P, (at) 25 |25 |25l 25 | 25 { 25 (2525 |25 |25 (25| 25 | 25 | 25 | 25
S | Ap sufit hoi ntéc tai binh bchoi(at) | 3 { 3 | 3 3 3 3 303 | 3] 3|3 3 3 3 | 3
6 | Ap suit hai nudc tai 1d hoi (at) 4 afal a 4 4 | 4] a | sl alal a 4 4 | 4
7 | Nhi¢t d6 dung dich NH; no ra khdi 35 0 35 { 35| 35 | 35 | 35 [355([355 355|355 355} 355 [ 35 | 35 | 35
binh hip thu (vio bom dung djch) °C
g | Nhiét do dung dich NHj no ra khéi 102 {102 ] 102 102 | 102 | 103 | 103 | 103 | 103 | 103 [ 102 | 102 | 102 | 102 | 102
binh hdi nhiét (vdo binh béc hdi) °C
9 | Nhiét d6 dung dich NHz d6irakhSi 159 | 120 | 120 | 120 | 120 | 121 {121 | 121 [ 121 | 121 | 120 | 120 | 120 | 120 | 120
binh bdc hdi (vao binh hdi nhiét) °C :
10 | Nhiét d6 dung dich NH; d6i ra khi 40 | 40 [ 40 { 40 | 40 | a0 |41 | 41l a0 | a0 [0 | a0 | 40 | 40 | 2
binh hdi nhiét (vio binh hip thu) °C
1 | Nhiétd6 16ng NH; ra khéi binh qué 191919 ] 19| 19| 19 |2)2)2t)2t|20]| 19| 19] 19]19
lanth (°C)
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Nhiét 36 hoi NH; ra khéi binh qud

12 25 | 25 | 25 25 26 26 | 26 | 26 | 25 | 25 | 25 25 25 25 | 25
lanh (°C) '
13 | Nhiét d6 nudc cdp vio 16 (°C) 90 | 90 | 90 | 90 | 90 | 90 [ o1 | 91 [ o1 | o1 | 90| 90 % | 90 | 90
14 | Nhiét d6 nuéc lam d4 (°C) 27 | 27 | 27 27 28 28 28 | 28 | 28 | 28 | 28 28 28 27 27
15 | Nhiét d6 cua dd (°C) 4 | 5| 5 -5 -5 -5 S| 5| 5| 5| -5 -5 -4 4 -4
16 Ntuet 43 cla nudc gidi “‘“6‘ vao binh 30 | 30 | 30 | 30 30 30 |305]305]305]305]305| 30 30 30 | 30
hép thuy (ra khéi thdp gidi nhiét) °C
17 Nhiét 4 nudc giai nhl,ét vao binh 33 | 33 | 33 33 33 | 335 |335(3351{335]|335| 33 33 33 33 | 33
ngung (ra khdi binh hap thy) °C
. .o . A
18 Nhigt o n.“ dc gidi nhiét vao binh hoi 35 | 35 | 35 35 35 | 355 |355(355(355| 35 | 35 35 35 35 | 35
luu (ra khéi binh ngung) °C
Nhiét d6 nudc gidi nhiét vao thdp gidi
19 35,5 | 355 (355 355 | 355 | 36 | 36 | 36 | 36 355355 355 | 355 | 355 [ 355
nhiét (ra khéi binh héi luu) °C
20 | Luu lugng nude gidi nhiét (m*/h) 10 ] 10 | 10 10 105 | 105 | 105( 105 10 | 10 | 10 10 10 10 10
21 | Tiéu hao hdi cho binh b&c hdi (Kg/h) | 70,1 | 703|703 | 703 | 703 | 703 | 705|705 |705]705 {705 703 | 703 | 703 | 70,1
Lugng d4 do dugc (khdng k€ thai gian :
22 162 | 160 | 160 | 160 | 160 | 160 { 160 | 158 | 158 | 160 | 160 | 160 | 160 | 162 | 162
x4 d4) Kg/h
23 Lugng d4 trung binh do dugc (c6 k& 134 { 133 | 133 | 1333 | 1333 | 133,3 [ 133 | 132 | 132} 133 | 133 | 133,3 | 133,3 | 1333 | 134
| thdi gian x4 d4) Kg/h
Ti€u hao nhién liéu (Kg/h)
24 - Khi dét than cdm 9,2
- Khi dét 1rfu hodc midn cira 17,6
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Cén b6 do dac: Nguyén Duy Tué

P}IU LUC
CACKET QUA PO PAC
Ngay 18 thdng 08 nim 2004

S& Thai gian do Ghi
Céc s6 ligu
TT 9h | 9h | 10h | 10h [ 11h | 1ih | 12h|12h|13h | 13h | 14h| 14h | 15h | 15h [16h| cha
00" 130"} 00 30 100" {30000 130100130 [ 00 | 30O 00’ 30" | 00
1 Ap suit ngung tu Py (at) 14 1 14 14 14 | 145|145 145 14 | 14| 14 | 14 14 14 14 14
2 Ap suét trong binh bdc hdi Pyy (at) 15 | 15 15 15 15 [ 15 |155[1551155]| 15 | 15 15 15 15 15
3 | Ap sudt séi P, (at) 31 3 3 3 3 | 3|33 |3] 3|3 3 3 3 3
4 | Ap sufit trong binh hip thu P, (at) 25 1250 25 1 25 12525 )25 )25 )25 |25}25) 25 | 25 | 25 | 25
5 | Ap sudt hdi nudc tai binh bdchoi(at) | 3 | 3 3 3 3 3| 3 3 3 3 3] 3 3 3 3
6 | Ap sudt hdi nudc tai 16 hdi (at) 4 | 4 4 4 a4 {4 4] aia]| a4 4 4 4 4
7 | Nhiét dd dung dich NH; no ra khéi 35 | 35 | 35 | 35 |355| 35 | 355|355 355 35 | 35 | 35 | 35 | 35 | 35
binh hip thu (vido bom dung dich) °C
g | Nhiét dj dung dich NH; no ra khéi 102 {102 | 102 | 102 | 102 {102 103 | 103 | 103 | 102 ] 102 | 102 | 102 | 102 | 102
binh héi nhiét (vio binh b6c hai) °C
9 | Nhi€t 40 dung dich NH; féi ra khdi 120 | 120 120 | 120 {121 § 120 | 121 121 f 120 [ 120 | 120} 120 | 120 | 120 | 120
binh bdc hdi (vao binh hdi nhiét) °C :
10 | Nhiétdo dungdich NH; d6irakhdi | 4o | 40 | 40 | 40 |40 {40 |4t [ @1 | a1 [ 40 [ 40| 40 | 20 | a0 | a0
binh héi nhiét (vao binh hip thu) °C
11 | Nhiétdo 16ng NH; ra khdi binh qud 19| 19| 19 19 | 19|19 2 |21 |2t }2r]2]| 119 19 19 | 19
lanh (°C)
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Nhiét d§ hoi NHj; ra khéi binh qud

12 25 1 25 | 25 25 26 | 25 | 26 | 26 | 25 | 25 | 25| 25 25 25 | 25
lanh (°C)

i3 | Nhiét do nudc cdp vao 1o (°C) 90 { 90 | 90 90 {9 | 91 | 91 |91 {91 | 9 |9 | 9 90 90 | 90

14 | Nhiét d6 nudc lam dé (°C) 27 | 27| 28 28 28 | 28 | 28 | 28 | 28 | 28 | 28 27 28 27 | 27

15 | Nhiét do ciia dd (°C) 4| 5] -5 -5 S| 55|55 515 4 -4 4 | -4

16 Nl’"et 49 clia nude gidi nhiét vao binh 30 | 30 30 30 30 | 30,5 30,5)305)305)305)305 30 30 30 30
hap thu (ra khoi thdp gidi nhiét) °C

17 Nhiét d6 nudc gidi "h',ét vao binh 33 ) 33| 33 33 [ 33 |335|335(|335(335(335] 33| 33 33 33 | 3
ngung (ra khéi binh hap thu) °C

18 Nhiét 46 “F’dc gidi nhigt vao binh héi 35 | 35 | 35 35 | 35 | 35 | 35 355355355/ 35 | 35 35 35 | 35
luu (ra khéi binh ngung) °C

19 Nhit dd nutéc gidi nhigt vao thép gidi 355 (355 355 | 355 [355{355 36 | 36 | 36 |355]355] 355 | 355 ) 355 [355
nhiét (ra khéi binh hdi luu) °C

20 | Luu lugng nude gidi nhiét (m3/h) 10| 10 10 10 [105{105{105]|105]| 10 | 10 | 10 10 10 10 10

21 | Tiéu hao hoi cho binh béc hoi (Kg/h) 70,1 | 703 { 703 | 703 {703 {703 {705 {705 | 705|705 | 705 703 { 703 | 703 | 703

~ £ . . ]

22 Lugng dd do dugc (khong ke thoi gian 160 | 160 | 160 | 160 | 160 | 160 | 160 | 158 | 158 | 160 | 160 | 160 | 160 | 162 | 162

xa d4) Kg/h
~

23 Lugng dd trung binh do duge (c6 ke 134 | 134 | 1333} 1333 | 133 | 133 | 133 [ 132 [ 132 { 133 | 133 [ 1333 | 133,3 | 1333 | 134
thdi gian x4 dd) Kg/h
Tiéu hao nhién liéu (Kg/h)

24 - Khi d6t than cdm 9,2

- Khi d6t trdu hodc min cua 17,6
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Cén b6 do dac: Nguyén Duy Tué

PHU LUC
CACKET QUA POBAC
Ngay 19 thing 08 ndm 2004

S& Thdi gian do Ghi
Cic s6 ligu
TT 9h | Sh [ 10h{ 10h | 11h | 11h | 12h { 12h | 13h | 13k [ 14h | 14h | 15h | 15h | 16h | chd
00 130" 00" | 30" | 00 300 (00" | 30" 100" §30 {00 30 00’ 300 | OO°
1 Ap sudt ngung tu Pk (at) 14 | 14 | 14 14 | 145 | 145 [ 145|145 145 14 | 14 14 14 14 14
2 | Ap suit trong binh b8c hdi Pgy (at) 15 [ 1s | s | 15 |55 | 15 [1s5f1ss |55 15 f1s | 15 | 15 | 15 | 1S
3 | Ap sudt sdi P, (at) 3 13| 3 3 3 3 3 [ 3] 3| 3|3 3 3 3 3
4 Ap suft trong binh hap thy P, (at) 2512525 25 2,5 25 125125125125 ]25]| 25 2,5 25 125
5 | Ap sudt hoinudc taibinhbGchoi(at) | 3 | 3 | 3 | 3 3 3 [ 3|33 |3 ]|3]| 3 3 3 | 3
6 | Ap suit hoi nudc tai 16 hdi (at) 4| 4| 4 4 4 4 4 | 4| 4| 4] 4 4 4 4 4
7 | Nhi¢t d6 dung dich NH; no ra khoi 35 | 35 | 35 { 35 | 35 | 35 [3s5[355(355|355| 35 | 355 | 35 | 35 | 35
binh hip thu (vio bom dung dich) °C
g |Nhi¢tdo dungdichNHynorakhSi | g5 [ 102 | 102 | 102 | 102 | 103 | 103 ] 103 {103 | 103 [ 102 | 102 | 102 | 102 | 102
- | binh hdi nhiét (vao binh béc hdi) °C
9 | Nhiétdd dung dich NH;ddirakhSi | 150 | 120 | 120 | 120 | 120 | 121 | 121 [ 121 [ 120 | 121 | 120 | 120 | 120 | 120 | 120
binh béc hdi (vao binh hdi nhiét) °C :
10 | Nhi¢t do dung dich NHy d6irakh6i | 49 | 40 | 40| 40 | 40 | 40 | 41| 41 | 40| 40 [ 40| 40 | 40 | 4 | 40
binh héi nhiét (vio binh hip thu) °C
11 | Nhiét d5 1ong NH; ra khéi binh qué 19 [ 19f19] 19 | 19 19 | 19] 21 |21|21}f2€0] 19 19 19 | 19
lanh (°C)
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Nhiét d§ hdi NH; ra khdi binh qué

12 25 | 25 | 25 25 26 26 | 26 t 26 | 25 | 25 | 25 25 25 25 25
lanh (°C)

13 | Nhiét d6 nudc cdp vao 16 (°C) 9% | 90 | 90 | 90 90 9] 91 | 91 | 91 | 91 | 90 90 90 90 90

14 | Nhiét d6 nudc 1am d4 (°C) i 27| 27 ] 28 | 28 | 28 | 28 | 28] 28 | 28| 28 | 28 | 27 | 2

15 | Nhiét do cia dd (°C) 4 | 4| -5 -5 5 5 S| 5|5 5|5 -5 -4 -4 -4

16 | Nhiét dd clia nudc gidinhigtvaobinh | | o | o0 | 30 | 30 | 30 | 305|305 305 3051305 30 | 30 | 30 | 30
h4p thu (ra khéi thap gidi nhiét) °C

17 | Nhiét dd nude gidi "h’?t vao binh 33 [ 33 | 33 | 33 | 33 | 335 |335|335([335/[335( 33| 33 | 33 | 33 | 33
ngung (ra khéi binh hap thy) °C

18 Nhiét 46 nqéc gidi nhigt vAo binh hoi 35 | 35 | 35 35 35 35 [355(355/355| 35 | 35 { 355 | 35 35 35
lwu (ra khéi binh ngung) °C

19 Nhiét dg nudc gidi nhigt vao thip gidi 355 [355(355| 355 | 355 | 36 | 36 | 36 | 36 | 355355/ 355 | 355 | 355 {355
nhiét (ra khéi binh hdi luu) °C

20 | Luu lugng nudc gidi nhiét (m*/h) 10 { 10| 10 100 | 105|105 {105([105]| 10 | 10 | 10 10 10 10 10

21 | Tiéu hao hoi cho binh b6c hdi (Kg/h) | 70,1 [ 703703 | 703 | 703 | 703 | 703|705} 705|705 |705]| 703 | 703 | 703 | 70,3

22 Lutgng d4 do dugc (khdng ké thasi gian 160 | 160 | 160 | 160 | 160 | 160 | 160 | 158 | 158 | 160 [ 160 | 160 | 160 | 162 | 162
xd d4) Kg/h

23 Lugng d4 trung binh do dugc (c6 ké 134 | 134 | 133 | 133,3 | 133,3 | 133,3 | 133 | 132 | 132 | 133 | 133 | 133,3 | 133,3 | 133,3 | 134
thosi gian x4 d4) Kg/h
Tiéu hao nhién liéu (Kg/h)

24 - Khi d&t than cdm 9,3

- Khi d6t trdu hodc midn cua 17,7
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PHU LUC

CACKET QUA POPAC
Ngay 20 thang 08 nim 2004
C4n b6 do dac: Nguyén Duy Tué
S& Thdoi gian do Ghi
Céc s0 ligu
TT 9h 9h 10h | 10h | 11h | 1th | 12h | 12h | 13h | 13h | 14h | 14h | 15h | 15h | 16h | ohy
. oy | 30 00’ 30° 00 130" (00" |30 |00 | 30 | 00" | 30 00" | 30° | OO
1 | Ap sufit ngung tu Pk (at) 14 14 14 14 14 (1451145 | 1451451 14 | 14 14 14 14 | 14
2 | Ap suit trong binh b6c hoi Pyy (at) 15 15 15 15 15 [155 (155155155 15 | 15 15 15 15 | 15
3 | Ap suit sdi P, (at) 3 3 3 3 3 303131333 3 3 3 | 3
4 | Ap suit trong binh hip thu P, (at) 25 | 25 | 25 | 25 | 25 |25 |25 | 2525 |25 |25 ) 25 | 25 | 25| 25
5 | Ap sudt hoi nudc tai binh bdc hdi (at) | 3 3 3 3 3 3 | 3| 3| 3| 3] 3 3 3 3 | 3
6 | Ap suit hai nudc tai 10 hoi (at) 4 | 4 4 4 a | a4l a4 a)al|al a 4 | a4l 4
7 | Nhi¢t d6 dung dich NH; no ra khi 35 | 35 | 35 ] 35 | 35 | 35 |355)355/355)3551355] 35 | 35 | a5 | 35
binh hép thu (vio bom dung dich) °C
g | Nhiét d6 dung dich NH; no ra khéi 102] 102 | 102 | 102 | 102 {102 | 103|103 {103 103 |102| 102 | 102 | 102 | 102
binh héi nhiét (vao binh bdc hoi) °C
9 |Nhigtd) dungdich NH;d6irakhdi | 150 | 120 | 120 | 120 | 120 |12t | 121 | 121 |12t | 121 {120 | 120 | 120 | 120 | 120
binh b&c hoi (vao binh hdi nhiét) °C s
10 | Nhiét d5 dung dich NH;d6irakhSi | 45 | 40 | 40 | 40 | 40 |40 | a1 | @ [ a1 | 41 [ 40| 20 | a0 | 40| 0
binh hdi nhiét (vio binh hip thy) °C
11 Nhigt 46 16ng NH; ra khdi binh qud 19 19 [ 19 19 19 19 {20 ( 21 [ 21 { 21 | 20 19 19 19 [ 19

lanh (°C)

125

-



12 Nhiét d5 hdi NH; ra khoi binh qué 25 25 25 25 25 26 | 26 | 26 | 26 | 26 | 25 25 25 25 | 25
lanh (°C)
13 | Nhiét 46 nudc cdp vao 10 (°C) 9 | 90 90 90 90 | 91 [ 91 | 91 | 9t | 91 | 90 | 90 9 | 90 | %0
14 { Nhiét d6 nudc 1am d4 (°C) 27 27 28 28 28 28 | 28 [ 28 | 28 | 28 { 28 28 28 27 | 27
15 | Nhiét 36 ciia d4 (°C) -4 -4 -5 -5 -5 s 5| 5|51 -5]-5 -5 -5 4 | -4
16 N];"ct 49 cia nude gidi nhlét vao binh 30 { 30 30 30 30 | 30 | 305305305305/ 30 30 30 | 30 | 30
hép thuy (ra khdéi thdp gidi nhiét) °C
17 Nhiét 4 nude gidi nhiét vao binh 33 33 | 33 13 33 33 [33,5(335]335(335] 33 33 33 33 | 33
ngung (ra khéi binh hdp thy) °C
18 Nhigt do m_résc gidi nhi¢t vao binh héi 35 35 35 35 35 35 13553551355 35 | 35 35 35 35 | 35
luu {ra khéi binh ngung) °C
19 Nhiét d6 nudc gidi nhiét vao thdp gidi 355) 355 ) 355 ) 355 | 355 | 36 | 36 | 36 | 36 | 36 {355 355 | 355 | 355355
nhiét (ra khéi binh hdi luu) °C
20 | Luu lugng nudc gidi nhiét (m’/h) 10 10 10 10 10 |165]105({105105]| 10 { 10 10 10 10 | 10
21 | Tiéu hao hoi cho binh b&c hoi (Kg/h) | 701 | 703 | 703 | 703 | 703 | 703 | 70,5 ) 70,5 | 705 { 70,5 | 703 | 70,3 | 703 | 703 | 70,3
22 Lugng dd do dudc (khdng k€ thdi BN | 162 | 160 | 160 | 160 | 160 | 158 | 158 | 158 [ 160 | 160 | 160 | 160 | 160 | 162 | 162
x4 d4) Kg/h
~
23 Largng dé trung binh do duge (c6 ké 134 { 1333 | 133,3 | 1333 [ 1333 | 133 | 133 | 132 | 133 | 133 | 133 | 133,3 | 1333 | 133 | 134
thdi gian x4 d4) Kg/h '
Ti€u hao nhién li€u (Kg/h)
24 - Khi d6t than cdm 9.2
- Khi d6t trdu hodc miln cua 17,5

-
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CAC KET QUA PO PAC

PHU LUC

" Ngay 23 thdang 08 nim 2004

C4n bd do dac: Nguyén Duy Tué

S& Thai gian do Ghi
Céc s6 lién
TT ¢ 9h [ on | 10h [ 10n [11h | 1th|12h [ 120 [ 13n] 13h | 14h | 14h | 15h [ 15h | 16h | chg
00 | 300 | OO 300 00130100 |30 |00 | 3O 00’ 30 00" | 300 | OO
1 Ap sult ngung tu Pk (at) 14 | 14 14 14 1145 14 | 145145145 | 14 14 14 14 14 | 14
2 Ap suit trong binh bdc hdi Pgy (at) 15 | 15 15 15 [155]155|155] 15 | 15 15 15 15 15 15 {15
3 | Ap sudt s6i P, (at) 33| 3 3 [ 313 3|3 |3 3 3 3 3 3 | 3
4 | Ap suit trong binh hip thy P, (at) 25 | 25| 25 25 [ 250252525 |25 ]| 25 2,5 2,5 25 | 25| 25
5 | Ap suft hoi nudc tai binh b8choi(at) | 3 | 3 3 3 33| 3| 3| 3 3 3 3 3 3 | 3
6 | Ap sudt hoi nudc tai 16 hoi (at) 4 | 4 4 4 4 1 4| 4| a| 4 4 4 4 4 4 | 4
7 | Nhigt d6 dung dich NH; no ra khéi 35 1 35 | 35 | 35 | 35 | 35 | 355355355 355 | 35 | 35 | 35 | 35 | 35
binh hip thu (vio bom dung dich) °C
g | Nhiét d6 dung dich NH, no ra khéi 102 | 102 | 102 | 102 | 102|102} 103|103 ]103| 103 | 102 | 102 | 102 | 102 | 102
binh héi nhiét (vao binh béc hai) °C
9 | Nhiét d6 dung dich NH; d6i ra khéi 120 | 120 ] 120 | 120 | 120 | 126 | 120 } 121§ 121 | 121 | 120 | 120 | 120 | 120 | 120
binh béc hoi (vio binh hdi nhiét) °C |
10 | Nhigt d§ dung dich NH, doi ra khdi 40 | 40| 40 | 40 |40 | a1 | a1 | 41| 40| 40 | 40 | 40 | 40 | 20 | 40
binh h&i nhiét (vio binh hip thu) °C | .
11 Nhi¢t d6 16ng NH; ra khi binh qué 19 19 {. 19 19 19 20 | 21 21 21 20 20 20 20 19 19
fanh (°C) :
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12 | Nhiet dg hai NH; ra khdi binh qud 25 | 25 ] 25 | 25 | 25 | 26 | 26 | 26 | 25 | 25 | 25 | 25 | 25 | 25 | 25
lanh (°C)

13 | Nhiét d6 nudc cap vio 1 (°C) 90 | 90 | 90 90 { 91 | 91 | o1 | 90| 90 | 90 90 90 90 | 90 | 90

14 | Nhiét d6 nuéc lam d4 (°C) 27 | 28 28 28 28 | 28 | 28 | 28 | 28 28 28 28 28 27 | 27

15 { Nhiét d6 cda d4 (°C) 4 | -4 -5 -5 5415|555 -5 5 5 5 4 | -4

16 Nt"‘:t 43 clia nudc gii nhiét vao binh 30 { 30 | 30 30 30 | 30 [305(305(305] 305 { 30 30 30 30 | 30
hap thu (ra khéi thdp gidi nhiét) °C

17 Nhi¢t 4 nudc gidi nhiét vao binh 33 | 33 33 33 33 [ 33 ] 33 [335(335]| 335 | 33 33 33 33 | 33
ngung (ra khdi binh hip thy) °C

18 Nhi¢t dg ",‘mc gii nhiét vo binh hoi 35 | 35 35 35 35 | 35 1355355355 35 35 35 35 35 | 35
Iuu (ra khdi binh ngung) °C

19 Nhi¢t d nude gidi nhiét vao thdp giai 355355 355 | 355 | 355|355 36 | 36 | 36 | 355 | 355 | 355 | 355 [ 355355
nhiét (ra khdi binh héi luu) °C '

20 | Luu lugng nudc gidi nhiét (m*/h) 10 | 10 10 10 105|105 105105105 10 10 10 10 10 | 10

21 | Tiéu hao hdi cho binh b&c hai (Kg/h) | 703703 703 | 703 | 703 | 705 | 70,3 { 70,5 | 705 | 70,5 | 70,3 | 703 | 703 | 70,3 | 70,1

A 2 . *

22 Lugng dd do dugc (khong ke thdi gian 162 1 160 | 160 | 160 | 160 | 160 | 160 | 158 | 158 | 160 | 160 160 160 | 160 | 162
x4 dd) Kg/h
Lugng d4 trung binh do dugc (c6 ké

23 134 | 134 § 1333 | 1333 ] 133 | 133 | 132 | 133 | 133 [ 33,3 | 133,3 [ 133,3 | 1333 | 134 | 134
thd