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MAY LANH HAP THU (NH; + H;0) PE SAN XUAT NUGC PA

1. So d6 nhiét nguyén Iy ciia may lanh hap thu (NH, + H,0) dang dugc dp dung:

S d6 mdy lanh hap thy trén hinh 1.1 chua thé n6i 12 hoan hido vé mit ning lugng
vi dung dich d6i ti¥ binh bdc hoi x3 vé€ binh hdp thu c6 nhiét d6 rit cao vi mot nhiét
lugng rdt 18n clia n6 bi mat hét cho nuwSc gidi nhiét trong binh hip thu. Trong khi d6
dung dich no tir binh hip thu khi bom vao binh bdc hoi lai ¢ nhiét dd thip va cin cé
mét lugng nhiét rat I6n d€ gia nhiét d€n nhiét dd s6i. V1 vay trong so d6 mdy lanh hap
thu dang dugc 4p dung (xem hinh 2.1) s& c6 thém thi€t bi trao d8i nhiét 4€ tin dung
nhiét lugng ctia dung dich d6i gia nhiét cho dung dich no goi 12 binh hdi nhiét nhim muc
dich gidm ti€u hao nhiét cho mdy lanh.
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Hinh 2.1 So db nhidt nguyén Iy alia mdy fanh hdp thy (NH3 - H20) dang duge 4p dung

BH - binh bdc hdi; TTL - thdp tinh luyén;  HL — binh héi luu;
BN - binh ngung; QL - binh qu4 lanh; HN - binh héi nhiét;
A - binh hdp thy; TP - thdp d4; TL - van ti&t luu.

B - bom dung dich NH;;

Ngoai ra d€ nhin dugc hoi NH; hoan toan tinh khi€t trong so dd con c6 st dung
thdp tinh luyén va binh hdi Iuvu. Binh qud lanh ciing dugc 4p dung & diy Ia thiét bi trao
d8i nhiét giita hoi lanh NH; ra khdi thdp d4 va 1dng NH; ra khoi binh ngung nhim ting
ning suit lanh cda chu trinh. Céc s§ trén (hinh 2.1) bi€u thi trang thdi cda méi chit lAm
viéc tai cdc di€m cda chu trinh. Cu thé la;



1- Hoi NH; ra khdi binh héi Iutu (vao binh ngung);

2- Ldng NHj; ra khdi bink ngung (vdo binh qud lanh);

3- Ldng NH; ra khdi binh qué lanh (vio van ti€t luu 1),

3’ Ldng NH, ra khéi van ti€t Ivu 1 (vio thip d4);

4- Hoi NH;ra khdi thdp d4 (vao binh qud lanh);

5- Hoi NH; ra khéi binh qué lanh (vio binh hdp thu);

6- Dung dich no NH;ra khdi binh hip thu (vio bom dung dich NH,);
7- Dung dich no NH; ra khdi bom dung dich NH; (vao binh hdi nhiét);
8- Dung dich no NH; ra khdi binh hdi nhiét (vdo thip tinh luyén);

9- Dung dich d6i NH; ra khdi binh bdc hdi (vio binh héi nhiét);

10- Dung dich d6i NH; ra khéi binh héi nhiét (vio van i€t luu 2);
10’- Dung dich d6i NH; ra khéi van ti€t luu 2 (vao binh hip thy);

11- Hoi NH; ra khéi th4p tinh luyén (vio binh hdi luu);

12- Phin héi Iuu ra khdi binh hdi hu (vio thap tinh luyén).

Cin cif vao di€u kién khi hiu & nudc ta va cdc yéu ciu vé k¥ thudt sin xud't nudc
d4 ching ta c6 thé chon cic thdng s6 nhu sau:

Nhiét d0 ngung tu k=38 °C
Ap suit ngung tu Pe=15at
Nhigt 4 soi t,=-15°C
Ap sudt s6i P,=2,41 at
Néng d6 ciia dung dich no NH, ¢, =0,362
Nong db ciia dung dich d6i NH; £, =0,296

Boi s8 tuin hoan:
g S8 _ 0.937-0,296
E.-&,  0362-0,296

&, =0,937 — ndng 46 cia hoi NH, ra khéi thdp tinh luyén.

=9,712

Nhd c6 gidn 6 i -& cla dung dich NH; chiing ta s& d& ding xdc dinh nhiét 46 t
(°C) va entanpy i (kcal/kg) tai c4c di€m ciia chu trinh.

Sd 46 nay cho phép c6 thé sdn xudt nudc d4 vién va nudc d4 cdy. Khi cin sidn xuflt
mdét trong hai thd nudc dd néi trén thi loai nudc 44 kia phai ngirng 1am viéc. Cédch thiét
k€& nay cho phép c6 thé nghién cifu sin xuit hai loai nudc d4 khic nhau ma khong t8n
kém qué nhi€u kinh phi.



2. Binh bd¢ hoi:

Binh bSc hoi 12 thi€t bi sit dung d€ dun s6i dung dich NH; 1am bdc hoi NH; trong
dung dich. Ngudn nhiét cung c&p cho dung dich 1a hoi nudc bao hda c6 4p suit 3 at.
Binh bdc hdi ¢6 ¢du tao 12 mot thin hinh tru nim ngang, hai ddu c6 02 mit sing.
Ci4c dng truyén nhiét dugc hin vio 02 mit sing néi trén. Dung dich NH; nim ngodi 8ng
vi ngip toan bd cdc Sng. Hai nude duge din vio trong &ng gia nhiét cho dung dich va
ngung tu thanh nudc ngung. ,
Phuy t3i nhiét cia binh b6c hoi c6 thé x4c dinh theo cong thic:
Qo1 = Gums gsn, keal/h
Gnus — lugng hoi NH; di vao binh ngung, kg/h;
Qe — phu t3i nhiét riéng cda binh bdc hdi, titc 1a phu tai nhiét cda n6 khi ing véi Gy
= | kg NH;, kcal/kg.
Qeu = (1 + R)ij; = Rij; —ig + f(ig ~ ig)
R — phan hdi lvu |

= 1-&,
gll _gr
Dién tich truy€n nhiét cda binh bdc hdi dugc x4c dinh theo cong thiic:
F = QBH , m?.
KAt,

At,- 46 chénh nhiét d§ trung binh 15garit ctia binh béc hdi, °C

Aty = —— ,°C
In-B-8
ty —tg
ty — nhiét 46 cha hoi nudc bio hda. °C;
tgvity - nhiét 46 cia méi chd't lim viéc tai cdc di€m 8 va 9 trén sd 44
(hinh 2.1), °C; )
K — hé s8 truyén nhiét clia binh bdc hoi, kcal/m2.h.°C.

Heé 538 K phu thudc vio qud trinh trao d5i nhiét gifta hai chdt: mot bén 1 qué trinh
ngung tu ciia hdi nudc trong cdc Sng niim ngang, mot bén 1 qud trinh s6i ciia dung dich
NH; bén ngoai cic Sng nim ngang. Céc s6 liéu nay cé thé tham khdo trong cic tai liéu
4vas.

Ti dién tich truyén nhiét F chiing ta c6 thé xédc dinh c4u tao clia binh bdc hdi.

Binh b&c hoi nay dugc thi€t k& va ch€ tao vdi phu tdi nhiét Qgy = 71.120 keal/h va
dién tich truyén nhiét F = 8,28 m”,



3. Thap tinh luyén:

Hoi NH; t¥ binh b&c hoi béc 1én thé nido ciing s& kéo theo nhiéu hdi nudc. Néu
khong khir hé&t hdi nudc trong hdi NH; thi s& 1am gidm d4ng k€ hiéu qua 1am lanh cda
thi€t bi. Cho nén trén binh bdc hoi phai lp dit thém thdp tinh luyén d€ tich nusc ra
khoi dong hoi NH,.

Dong hdi trudc tién phdi di qua [8p dém 1am bing cdc doan &ng inox c6 dudng
kinh 15 mm, dai 15 mm sfp x€p mét cdch 1on x4n thinh mdt i8p. T phia trén 18p dém
dung dich no NH; dugc rdi déu trén mit 18p dém va chdy xudng dudi té€p xuic vi ddng
hoi tiY dudi di lén. Bing cdch ndy mdt lugng I6n hoi nudc sé bi dung dich no giit lai va
chi 42 mot phian nhd bay theo hdi NH,. Sau d6 dong hdi ti€p tuc di n va phdi xuyén
qua ba mim c6 chifa cdc chép. Dong hdi di trong cdc chép va phai suc vao 18p long tir
binh hdi luu x4 v&. § diy mot 14n nita hoi NH, dudc 1am sach hét hoi nu6e d€ 8 thanh
hdi tinh khi€t. )

Vin t¢ dong hoi chuyén dong trong thip tinh luyén v trong cdc chép phii dudc
c¢hon hop 1y d€ 16ng khong bi kéo theo. Cu th€ 12 vén t8c trong thip dugc chon 0,3-0,6
m/s va trong cdc chép 13 1-3 m/s. Tir 46 ta c6 thé xic dinh dugc dudng kinh cla thip v
cdc chop. Khodng cich giifa cdc mdm 12 0,15 -0,3 m.

4. Binh héi luu:

Hoi ra khéi thdp tinh luyén sé dugc ti€p tuc lam lanh trong binh hdi vz bing nuéc
gidi nhiét. Hdi nu§c bay theo dong hoi NH; s€ bi ngung tu cling v6i mét it 1ong NH; xa
tr¢ vé thip tinh luyén. Py chinh 12 phin héi lvu R. Binh hdi hwu cho phép nhin dugc
mét dong hoi NH; hoan toan tinh khiét.

Phu tdi nhiét cia binh hdi ltu duge x4c dinh theo cong thifc:
Qi = Guis G, kealh
Qez. — phu t3i nhiét riéng cla binh héi lwu dng véi trudng hdp Gy = 1kg, keal/kg.
qu. = (1 + R) 1)y - iy - Riy, keal/kg,
ij, i;) va i), — entanpy cia méi chdt lam viéc tai cdc di€m 1, 11 va 12 trong chu trinh,

kcal/kg.
Dién tich truyén nhiét clia binh héi luu ciing dudc x4dc dinh theo cong thic:
_Qu m?
KAt

D6 chénh nhiét d6 trung binh 16garit clia binh hdi luu ¢é thé xdc dinh theo cong
thifc:

At] = (tll _th)_(tk _twl)

t, ~ nhiét 46 ngung tu, °C;
t;; — nhiét 38 clia moi chi't Iam viéce tai di€m 11 cla chu trinh, °C;
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twi, twz — nhiét 46 cla nudc gidi nhiét vio va ra khéi binh hdi hw, °C.

Hé s& truyén nhiét K (kcal/m®.h.°C) phu thudc vio qué trinh trao @i nhiét giita mét
bén 13 hoi NH; va mdt bén 12 nudc gidi nhiét. Céc s8 lidu nay c6 thé tham khio trong
cdc tii liéu 4 va §.

Tir dién tich truyén nhiét F chiing ta c6 thé x4c dinh cdu tao ca binh hdi lvu. N6
c6 ciu tao 1a mot than hinh try n¥m ngang, hai ddu c6 02 mit sing d€ han cic 6ng
truyén nhiét. Hoi NH; di ngoai ng, con nudc gidi nhiét thi di trong &ng theo hai dudng
nudc.

Binh héi lvu dugc thi€t k&€ va ché tao vdi phu tii nhiét Qg = 12.560 kcal/h va dién
tich truyén nhiét F = 3,12 m%.

5. Binh ngung:

Hoi NH; gin nhit nguyén chit bay ra khoi binh hdi luu s& dugc ngung tu trong binh:
ngung nhd nu6c gidi nhi¢t. Binh ngung ciing cé cdu tao 12 mdt thin hinh try nim ngang,
" hai ddu c6 02 mit sang d€ han cdc dng truyén nhiét. Hoi NH; s& ngung tu bén ngoai
&ng, cdn nudc giai nhiét thi di trong dng theo 4 dudng nudc.

Phu tdi nhiét cla binh ngung dugce xdc dinh theo c6ng thiic:

Q« = Gz G, keal/h
gx — phu tai nhiét riéng ciia binh ngung , kcal/kg.
Jx = i —i;, kcalkg
i}, iy ~ entanpy clia méi chit lam viéc tai cdc di€m 1 va 2 clia chu tinh, kcal/kg.

Do chénh nhiét d6 trung binh ldgarit cda binh ngung ¢é thé xdc dinh theo cong
thic:

t

t —_-
At|=—w:~_ti.°c
k

w

In

tk - th
t — nhiét 3% ngung tu clia hoi NH;, °C;
ty1 Va t,; —nhiét 40 nudc gidi nhiét vao va ra khdi binh ngung, °C.
Hé s6 truyén nhiét K phu thudc vio qui trinh trao d3i nhiét giita mdt bén la hoi
NH; ngung tu trén cdc Sng nim ngang vi mdt bén Ja nudc gidi nhiét di trong ng cé thé
tham khao trong cic tai liéu 1, 4 va 5. Tuy nhién trong trudng hgp ndy nén x4c dinh mat
d6 ddng nhiét q thay vi x4c dinh K s& dé dang hon.

q=KAg, kcal/m>h
Dién tich truy€n nhiét ciia binh ngung ¢6 thé xdc dinh theo cong thic:

F=&, m’

q
T dién tich F ta ¢6 thé x4c dinh cdu tao ciia binh ngung.



Binh ngung dudc thi€t k&€ va ch€ tao véi phu tdi nhiét 13 Qy = 34.476 kcal/h va dién
tich truyén nhiét F = 7,89 m’.

6. Binh hip thu:

Binh hdp thy 13 thi€t bi s dung d&€ hip thu hoi NH; bay ra tit thip d4 bing dung
dich d6i ra khdi binh héi nhiét. Day 14 qud trinh trao d8i nhiét va chit c6 keém theo tda
nhiét, cho nén phai gidi nhiét bing nude.

Phu tdi nhiét ciia binh bdp thu dugc x4c dinh theo cong thiic:

Qa = Grms ga, keal/h
qa — phu tdi nhiét riéng clia binh hip thy, keal/kg,
qa = f(izo - i) - L1or + is, kecal/kg
f — boi s6 tuan hoan;
is, i va i;o- — entanpy clia m6i chit lam viéc tai cic diém 5, 6 va 10’ trong chu trinh;
kcal/kg.

Cdu tao cia binh hip thu trong dé tii niy 43 dugc chon theo phuong 4n
nhu sau:

N6 gém c6 03 phin hodn toan gidng nhau dit chéng 18n nhau theo chiéu thing
ditng. Mi phan 132 moét thin hinh tru nim ngang, hai diu ¢6 02 mit sang d&€ han cdc 6ng
truyén nhiét. Dung dich d6i dugc din vao bén ngoai dng cla binh trén cing, Iin ludt
chdy trin xudng binh th¥ 2 vd 3 va cudi cling chdy xudng binh chita & dudi cing. Hoi
NH; dugc suc vio & dudi ddy cla 3 binh néi trén theo 3 nhinh song song. Nubc gidi
nhiét dugc din vio binh dudi ciing va 1dn ludt chiy 1én hai binh trén theo chiu ngudc
lai v8i chiéu chuyén déng ciia dung dich. Binh chita nim duéi ciing 12 binh chifa dung
dich no.

Phuong 4n nay c6 hiéu qua truyén nhiét va truyén chit 6t hon so véi loai binh hip
thu nim ngang syc hdi c¢hi c6 01 binh duy nht.

D6 chénh nhiét d6 trung binh 16 garit clia binh hip thu dudc x4c dinh theo céng
thifc: :

At = {tiy = tyw2) —(ts —ty;) .°C

In Ly —twa

wy
Tw1 VA ty2 — nhiét 46 cda nudc gidi nhiét vio va ra khdi binh hdp thu, °C;
t — nhiét 49 ciia dung dich no ra khoi binh hip thu, °C;
tior ~ nhiét 46 cia dung dich d6i vao binh hip thy, °C.
Hé s6 truyén nhiét K cling dugc x4c dinh theo cdc tai liéu tham khdo 4 va 5. Dién
tich truyén nhiét F cling x4c dinh theo ¢dng thifc quen thudc:

F= Qa , m*
KAt

T« dién tich F ta xd¢ dinh cdu tao chi ti€t cia binh hdp thu.
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Binh hdp thuy 43 dudc thi€t k& va ché tao v6i phu tdi nhiét 1a Q4 = 57.467 kcal/h va
dién tich truyé&n nhiét F = 14,9 m”.

7. Binh hdi nhiét:

Binh hdi nhiét 13 thi€t bi trao d5i nhiét giita dung dich 46i vA dung dich no. Bdn
thin dung dich no dugc gia nhiét gin d€n nhiét 44 s6i trudc khi vao binh bdc hoi, do d6
gidm d4ng k€ tiéu hao nhiét trong binh bdc hdi. Con dung dich d6i thi bi gidm nhiét Ao
do phdi nhudng nhiét lai cho dung dich no trudc khi vao binh hip thu, cho nén sé gidm
ding k&€ nudc gidi nhiét cho binh hdp thu. Tém lai binh hdi nhiét khong thé thi€u dugce
trong m6t chu trinh mdy lanh hip thy hodn hio nhim ning cao hiéu qui st dung nhiét
cita chu trinh.

Phu tdi nhiét ciia binh hdi nhi&t dugc x4c dinh theo cdng thitc:
Qv = Gnms Qs keal/h
Qi — phu tai nhiét riéng cia binh hdi nhiét, kcal/kg.
Gy = (£ = 1) (ip — 1077,y = i — i)

f - bdi s8 tudn hoan;

ig va iy ~ entanpy clia dung dich d6i vio va ra khéi binh hdi nhiét, kcal/kg,

i7vaig — entanpy clia dung dich no vao va ra khdi binh héi nhiét, kcal’kg;

Moaw — hiéu sudt ciia binh héi nhiét (tinh d&n tn thd't nhiét ra méi trudng xung
guanh cia binh).

P4 chénh nhiét 46 trung binh 16garit clia binh hdi nhiét dugc x4c dinh theo céng
thic:
(ty —tg) —{t;o ;) oC

At = Tt
In 9 8

ty VA by — nhiét 46 cfia dung dich d6i vao va ra khdi binh hdi nhiét, °C;
t; v ty — nhiét d6 cia dung dich no vao va ra khdi binh héi nhiét, °C.

Heé s& truyén nhiét K clia binh hdi nhiét phu thudc vao quéd trinh trao d8i nhiét giita
2 dong dung dich NH; chuyén d6ng cudng bidc trong ng va ngoai 6ng, ¢6 thé xdc dinh
theo cdc tai liéu tham khdo 4 va 5.

Dién tich truyén nhiét ctia binh hdi nhiét dugc xdc dinh:

Tir dién tich F ta ¢6 thé x4c dinh cfu tao cta binh hdi nhiét. N6 gdm cé 20 dng Ién
nim ngang dit thinh hai hing ditng thing, mdi hang 10 &ng theo chiéu cao. Trong mdi
dng 180 ¢6 16ng 7 dng nhd. Dung dich no di trong cdc &ng 16n bén ngoai cic Sng nhd
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theo chiéu tir dudi l&n. Con dung dich d6i thi di trong c4c 8ng nhd ti trén xudng, ngudc
chiéu véi dung dich no.

Binh hdi nhiét dugc thi€t k&€ va ch€ tao v6i phu tdi nhiét Quy = 88.253 kcal/h va
dién tich truyén nhiét F = 18,3 m’.

8. Binh qu4 lanh:

Binh qu4 lanh I3 thi€t bj trao d3i nhiét gifa hoi NH; bay ra khoi thip d4 va 1dng
NH, ti¥ binh ngung d&€n van &t luu 1. Muc dich ciia binh ndy 13 1am lanh 1dng NH; bing
hai NH,, 4€ ting ning suit lanh cla chu trinh.

Phu tdi nhiét cia binh qu4 lanh dugc x4c dinh theo cong thiic:
Qg = Gus qqi, keal/h
qq — phu tdi nhiét riéng cla binh qu4 lanh, kcalkg.
Qq = iz — 13, keal/kg
i, v i3 — entanpy cia 1dng NH; vio va ra khdi binh qu4 lanh, kcal/kg.

P chénh nhiét 40 trung binh l6garit clia binh qui lanh dugc xdc dinh theo cdng
thidc:

t va t3 — nhiét 49 ctia 1dng NH; vao va ra khéi binh qud lanh, °C;
ty v ts — nhiét 4§ cia hoi NH; vio va ra khéi binh qué lanh, °C.
Luu ¢ ring:
b= vaty=1l
t, VA tp — nhiét dd ngung 1 va nhiét 46 sdi clia NH; trong chu trinh, °C.

Hé s6 K ciing dugc xdc dinh theo cic tai liéu tham khdo 4 va 5. Dién tich truyén
nhiét clia binh qud lanh ciing duge x4c dinh theo céng thifc trong t:

Qq] , mz
KA,

F=

T dién tich F ta c6 thé x4c dinh c4u tao ciia binh qu4 lanh. N6 gdm c6 4 8ng 1dng
dng nim ngang, dit thanh bai bing theo chiéu ditng thing, mdi hing 02 ng. Léng NH,
di trong 6ng nhé tir dudi 1&n, con hoi NH; thi di bén ngodi dng nhé tif trén Xudng, ngudc
chiéu vdi 16ng NH;.

9. Binh tach khi:
Binh tich khi s& dung d€ tich khi khdng ngung (chi y€u la khong khi) ra khdi tit
cd c4c thi€t bi 4 ddm bdo hiéu qua truyén nhiét va truyén chdt t8t cho chiing. Tai céc

diém cao nhat clia thi€t bi déu c6 Sng x4 khi. Khi nay khong thé x4 ra ngoai trdi vi ¢6
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chita nhiéu NH;, ma phdi xd vio binh tich khi. Binh tdch khi c6 nhiém vu thu héi lai hoi
NH; va chi x4 khi sach ra ngodi.

Binh tdch khi ¢6 cdu tao I3 mot Sng tru thing ding. Dung dich d6i chdy trong ng
xodn, dugc 1am lanh d€n - 5 °C bing sy bdc hdi clia 16ng NH; bén ngoai 6ng xodn va
rdi ¥ trén xudng. Ddng khi duge din vio 8ng tru tir dudi, suc vao I8p dung dich déi va
bdc 1&n trén, ti€p xtic v6i cdc giot dung dich d6i tit trén rdi xudng. Nhdf vy ma hdi NH;
bay theo ddng khi s& bi dung dich d6i hip thu h&t. Khi sach dugc x4 vao thing nudc
trudc khi x4 ra ngodi trdi. Dung dich d6i sau khi hdp thu hoi NH; trong binh tdch khi s&
trd thanh dung dich no va dugc x4 vé binh hip thu. Ldng NH; khi 1am lanh dung dich
d6i s& bdc thanh hoi va cling dugc xi vé binh qué lanh d€ vio binh hip thu.

10. Thép giai nhiét:

Trong chu trinh mdy lanh hz‘i’p thu (NH; + H,0) c6 3 ndi can gidi nhiét dé 13 binh
h4p thu, binh ngung v binh hdi luu. Nudc sau khi 43 dugc 1am lanh trong thap gidi nhiét
s& lan lugt di qua binh hdp thu d&n binh ngung va cudi cling 1a binh hdi luu sé néng
1én. Nudc néng nay sé dudc dua vé thdp gidi nhiét d€ 1am lanh trd lai.

Thép gidi nhiét ¢6 cfu tao 14 mot than hinh try ditng, bén trong thin cd 1dp dém &
ong. Nudc néng dugc rdi tir trén xuéng, ti€p xidc vEi khong khi di tir dudi 1&n nhd c6
quat hit @4t & rén dinh thdp. Trong 16p dém t5 ong s& dién ra qu4 trinh trao d8i nhiét va
chit gita nuwdc néng v8i khong khi. Nudc s€ bi lam lanh phin 16n la do bi b6c hdi khi
ti€p xic vdi dong khong khi. Phia dudi thip gidi nhigt 1 b€ chia nudc di duge 1am
lanh. Nudc nay s& dudc bom vio hé thdng d€ gidi nhiét.

Lugng nudc can thi€t d€ gidi nhiét cho cd hé thdng dugc xdc dinh theo cong
thitc:

Vino = Qu +Qk + Q. ,m3/h

Aty,o.10°
Qa. Qx va Q. ~ phu tdi nhiét cia binh hp thy, binh ngung va binh héi luu, kcal/h;
Aty.o — d5 chénh nhiét 48 ciia nu6c trong thdp gidi nhiét, °C.

Thudng thudng ngudi ta khéng ch€ sao cho Aty o =3 °C, cho nén lugng nudc gidi
nhiét trong trudng hdp ndy Vi, =20 m’/h. Lugng khong khi cin thdi vao thdp gidi nhiét
thudng dudc chon trong xing vdi lugng nudc theo khéi lugng, nfc 13 vao khodng 20.000
m’/h.

Phucng phép tinh todn thi€t k€ thip gidi nhiét mot cdch chi ti€t ¢ thé tham khio
trong tai liéu 1.

11. Bom dung dich NH;:

Bom dung dich NH; sif dung d€ ddy dung dich no it binh hdp thu vio binh bdc hdi.
Cic bom nay néi chung & nudc ta chita thé ch€ tao dugc vi bd phin chén kin NH; rit
kh6 1am. Tuy nhién v6i cdc bdm c6 cong suit nhd ta c6 thé chon phuong 4n d6¢c ddo cho
phép c6 thé wr ché tao dudc & trong nudc. PG 12 loai bom pittdng mang. Bom ¢6 cfu tao
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1 mdt xylanh hinh tru nim ngang, dugc chia ra lam hai phin ngin cdch bdi tim mang
cao su. Mdt phin cda xylanh chita dung dich NH;, con phin kia thi chifa nudc. Pittdng
cia bom nim bén khoang nudc. Khi pittdng chuyén dong vé phia bén trii, nudc s& bi
nén va ép lén ming cao su, mang nay sé ddy dung dich NH; di ra khdi bom. Ngugc lai
khi pittdng chuyén ddng vé phia bén phii, 4p suit nudc trong khoang s& gidm, mang cao
su s& bi hiit vé bén phii v mang niy sé& hit dung dich NH; vio bom. Ciu tao ddc ddo
ndy clia bom cho phép ta loai trif cdc loai chén kin NH; khé ché tao, ma vin ddm bio
kin hoan toan.

Niing sui't ciia bom cé thé xic dinh theo cOng thifc:

ve Swf , Uh
P4
Gpus - Ilugng hoi NH; di vao binh ngung, kg/h;
f  —bdisdtwin hodn;

py —khdilugng riéng clia dung dich NH;, kg/l.
- Py =1-0,35¢,, kg/l
£ —nong 4 cda NH; trong dung dich no.

Trong trudng hgp ndy bom dung dich NH; dugc thi€t k€ vd ch€ tao véi V =
1400 I/h.

Ap sudt clia bom dugc chon P = 15 at tudng &ng v6i 4p sudt cuc dai trong binh b&c
hoi.
Duding kinh cda pitténg ¢ thé x4c dinh tif phudng trinh sau day:
7D’ Sn60
4.10°
D - dudng kinh cia pittdng, mm;

: ]

m =V

S —hanh trinh cia pittdng, mm,;
n - s8 vdng quay ciia pittdng, v/ph (thudng chon n = 90 v/ph);
1, — hiéu sudt thé tich clia bom;

V —ning sudt cia bom, V/h.

Cong sudt clia ddng cd dién kéo bom cé thé xdc dinh theo cdng thitc:

N=12—"  w
36.7007,

V - niing suit cia bom, Vh;
P —4p suit cla bom, at;
n, — hiéu suit cda bom.
N&u cin c6 cdc loai bom dung dich NH; 16n hdn, khuyé&n cdo nén nhdp tir nudc

ngoai.
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12. Thap da:

Thép 44 13 thi€t bj sit dung d€ sdn xuit nudc d4 vién tinh khi€t phuc vu cdc nhu
cdu gidi khit clia con ngudi. Trudc ddy va rdt nhi€u ndi hién nay vin khong sin suit
nuSc dd vién ma chi sdn xud't nudc d4 ciy sit dung cho muc dich gidi khat néi trén. Cach
sdn xuit ndy cé rit nhi€u nhuge di€m nhu sau:

1. Thdi gian ddng 44 rit lau, mdi mé 44 kéo dai tir 20 d€n 22 gid, do 46 phai cb cac
bé d4 rit 16n chi€m nhiéu dién tich va diu tr cling t6n kém.

2. Cic bé d4 ndy d€u phdi 1am lanh qua ch4t tdi lanh trung gian I3 nudc mudi, cho
nén hiéu qué 1am lanh kém va cdc can d4 d€ bi in mdn mau hu héng.

3. Ciing do hiéu qua lam lanh kém va thdi gian d6ng &4 qud lau, cho nén tiéu hao
dién ning cho miy lanh ciling 16n hon nhiéu.

4. Phdi c6 thém v&n ddu wr va chi phi vin hinh cho mdy khudy.

5. C4c cdy &4 rit bat tién trong st dung &€ gidi khat va khéng dim bdo vé sinh an
toan thuc phim.

Pé khic phuc nhitng nhugc di€m di néi 3 trén, trong A€ thi nay 44 4p dung thip d4
dé€ sin xuit nu6c d4 vién. Thip d4 ¢ cdu tao 12 mot thin hinh try ding thing, hai diu
c6 02 mit sing @€ han cic 8ng inox. Trén ddu mdi Gng c6 mot niit nhira dudc tién rinh
bao quanh. Nudc 1am 44 dudc bom vio bdn nudc nim trén thip 34, theo cic rinh cla
nit nhya chdy thinh mang Xung quanh vich trong clia §ng. NH; 16ng si bén ngoai cdc
&ng va truyén lanh tryc ti€p cho nudc khéng qua nudc mudi trung gian, vi vdy hiéu qui
1am lanh rat t6t. Pudng kinh trong clia cdc ng inox dudc chon theo kich thudc vién da
cin sin xuat. G diy dudng kinh vién d4 dugc chon 12 30 mm. Vi kich thudc clia vién d4
nhé hon nhiéu so vdi ciy d4, cho nén thdi gian d6ng d4 cia né ciing rat ngidn (= 30
phit/mé). Diéu nay s& lam gidm d4ng k€ dién tich mit bing, v6n ddu tr va tiéu hao
ning Wwgng d€ 1am d4. |

Cic thanh 44 hinh try s& din dan dudc tao thanh trong cic dng inox, dudc x4 xudng
duéi biing ga ndng vA nhd mot mdy cit, cit thinh titng vién cé chiu dai theo yéu ciu.
Céc vién d4 nay c6 wu di€m 1a rit trong va rdt sach vi dong nudc lién tyc chdy trong 6ng
t trén xuéng da n¥a sach tdt c cdc tap chat. T4t nhién Iugng nudc xdi twdi nay phdi dd
18n.

Ning sudt lanh cda thdp d4 c6 thé x4c dinh theo cong thic:

Q, = Gy, kcal/h
G, - lugng nude d4 duge sdn xuilt ra trong 1 gid, kg/h;
q - t3n thip lanh d€ sin xudt 1 Kg d4, kcal/Kg.

Q=q1 +qQa + Q3 +qq
q, - t6n thit lanh d€ 1am déng d4, keal/kg.
q; =0,5t5 + 80 + tyo
ta ~nhiét dd cudi cla d4 v8i ddu ngudc lai (chon ty = -5 °C);
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tyo0 — nthiét dd cia nudc khi dua vio lam d4, °C;
g2 - ton thit lanh khi rd a4, kcal/kg;
q3 — ton thap lanh cho khudn &4, kcal/kg;
& day khudn d4 chinh 1a cdc &ng inox v thin thip d4.
qs — tSn thit lanh ra moi trudng xung quanh, kcal/kg.

Ngoai ra ning suit lanh Q ciing phdi thod min phuong trinh:
Qo = Gms (14 —13)

i3 — entanpy ciia 16ng NH; vao thap 44, kcalkg,
i, — entanpy ciia hoi NH; ra khdi thdp d4, kcal/kg.

Tir phuong trinh trén chiing ta c6 thé x4c dinh duge lugng hoi NH; di vao binh
ngung Gus. :

S8 lugng Sng inox trong thip d4 dudc x4c dinh rén cd s& cla lugng 44 G cin duge
- sdn xudt. -

Thap d4 43 dudc thi€t k& va ché tao véi ndng suit a4 tr 3 d&n 4 tAn/ngdy va véi
Gy = 130 kg/h.

13. B d4 va chim &ng lanh diic chiing:

B& d4 st dung d€ sin xuit nudc d4 ciy phuc vu ddnh bdt thiy hai sin. Nhy di néi
3 trén cic loai bé d4 truyén thdng d€ sdn xuit nu6c 44 ciy c6 rit nhi¢u nhugc di€m, vi
vy trong d€ tai ndy s& khéng 1ap lai phuong 4n d6 nita. P& tii dang nghién cifu mot
loai b€ d4 rdt ddc d4o cho phép cb thé sin xudt nuSc d4 cdy véi t6c 46 nhanh (3 - 5
h/mé thay vi 20 -22 h/mé nhu tnuc diy). Nhd c6 chiim 8ng lanh dic ching ngdm trong
b€ nuéc di 1Am cho thdi gian d6ng d4 nit ngdn lai. Tir 46 cho phép khéng sir dung nudc
mudi trung gian va cdc can d4, khéng cin c6 mdy khudy, gidm dién tich mat bing va
v8n ddu tr. Va cudi ciing gidm tidu hao ning lugng ding k& d€ sin xuit nudc d4 cdy.
Khi x4 d4 biing ga néng c4c cdy d4 s& ty ddng ndi 1én trén mit nuc va dé dang vdt ra
ngoai.

Hién nay nudc d4 vién tinh khi€t d€ gidi khat dang din din thay th€ cic loai nuéc
d4 cdy, nhung véi nhitng nha mdy sin xuit nudc d4 ciy d€ d4nh bt thiy hai san thi vin
st dung loai cong nghé rdt lac hju 43 néi & wén. Cho nén loai b€ d4 dic ching ndy
hoan toan c6 thé Wng dung cho cdc nha miy nudc d4 ciy khdng nhitng d6i véi mdy lanh
hip thu, ma ci mdy lanh chay biing dién ciing rit t&t. Tuy nhién nhitng nha m4y sin
xuit nuSc d4 cdy loai nay thudng dudge 1dp dit d cdc viing ndng thén xa x6i héo ldnh
chua ¢6 lu6i dién quéc gia, cho nén phai dit thém cdc mdy dién chay bing dong cd
diézen. Cic ddng cd niy diu tr khd 19n, phii sit dung nhiéu nhién liéu dit tién (diu
DO) t8n kém, lai d& hu hdng nén viéc bdo tri va sita chita gip nhiéu kho khin nhit 1 &
cdc viing sdu viing xa. Cho nén trong nhifng trudng hdp nay si dung may lanh hip thy 13
phuong 4n t8i wu nhat.
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Phuong phép tinh todn thi€t k€ b€ d4 va chum &ng lanh dic chiing ciing tuong tu
nhu d3i v6i thip d4 vdi ning suit d4 ciing tiY 3 d&n 4 tin/ngay.

14. Hé thong dudng 6ng din:

Hé thdng dudng Sng din cla mdy lanh hip thy d6 chinh I3 sd 48 nhiét chi ti€t clia
hé thdng. Céc thiét bi trong hé th6ng m4y lanh hip thu dugc nSi vdi nhau bing cédc
dudng Sng v3i &G cdc van cdch ly cling v6i cdc dung cu do 4p sudt va nhiét d6. Ngoai
cdc dudng Sng chinh cdn c6 cdc dudng 6ng phu nhu cidc dudng x3 khi, cic dudng x4
16ng NH;, x4 dung dich, x4 d4 v.v... Trong hé thSng c6 b tri hai binh chita: mét binh
nim trén mit d4t vi mdt binh nim im duéi d4t. C4c binh nay cho phép chifa toin bd
chit 18ng trong hé théng khi cin phai sita chita hoic khic phuc sy 6.

Pudng kinh trong clda mbi 6ng dudc x4c dinh theo cdng thifc:

4V

du= — ,In
w

V - lwu lugng mdi chit chuyén ddng trong 8ng, m’/s;
® — vin tSc chuyén ddng clia mdi chat, m/s.

o clla tirng loai chit va tai tifng ndi trong sd d8 phii dugc chon cho phi hdp theo
tai liéu tham khao 1.
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LO HOI POT THAN CAM, TRAU HOAC MUN CUA PE CUNG CAP
NHIET CHO MAY LANH HAP THU

1. Bit vin dé:

Nhu d3 néi § trén d€ cung c4p nhiét cho may lanh hip thu c6 thé iy tir rdt nhiu
ngudn. Tuy nhién 4 tai nay r4t chi trong d&€n cdc ngudn nhién lidu ré tién c6 sin tai
céc dia phuong 12 nhitng viing néng thon xa x6i héo lanh chuwa ¢é ludi dién qudc gia. B6
12 than c4m, triu hodic min cua v.v...

Nudc ta ¢é rit nhidu than cdm, N6 nhir 13 mdt thit phu phim trong qué trinh khai
théc than, cho nén rit ré tién. N6 c6 nhiét tri khé cao (Q'y, > 5000 kcal/kg) va c6 thé 46t
14t t3t trong cdc 10 hdi 16n va hién dai biing phudng phap phun hodc d&t ting sbi. Tuy
nhién d5i vdi cdc 1d hoi c6 cOng suft nhd thi khong thé dp dung cdc phuong phdp dbt
néi trén vi khong kinh t€. Than cdm c6 kich thuéc hat rit nhé cho nén rdt khé d5t trong
cdc 10 hoi thong thudng. D€ khic phuc khé khin nay hi€n nay ngudi ta thudng trdn than
c4m v6i ddt sét vd d6ng thinh banh d€ d6t. Dicu niy s& lAm gidm nhiét tri cha than,
nhung gid thanh clia than lai ting cao. Chinh vi vy ma dé tai ndy s& tip trung nghién
citu gidi quy&t van d€ bic xdc cla sin xudt dit ra d6 13 nghién ciu ch€ tao cic loai 1
hdi c6 cong suit nhd c6 thé d6t truc ti€p than cdm. N&u vdn ¢ nay dudc gidi quyét sé
mang lai hi€u qué kinh t& to 19n khong nhifng chi d&i véi cic cd sd sdn xuit ¢ sit dung
m4y lanh hfp thy ma cdn cho tit cd cic cd s san xudt khic cin d€n sir dung nhiét.

Triu, min cua, rom ra, cli cinh, cdi bip, bd mia v.v... déu 13 nhitng phu phim
trong néng lam nghiép. Chiing c6 rit nhi€u & néng thdn nubc ta va ciing rit ré tien. Néu
st dung ching &€ cung c4p nhiét cho cdc cd s sin xudlt ti€u thu cong nghiép thi s& rdt
kinh t&€ va khéng gy 6 nhi€m méi trudng.

2. Thi€'t ké va ché& tao 10 hai:

Niing sudt hoi clia 10 duge chon theo cong thitc dudi day:

D= yom

rfgy

Qg — phu t3i nhiét cfia binh bSc hdi, kcal/h;
r —nhiét 4n héa hoi ciia hdi nuSc trong binh bc hai, kealkg;
N1sx — Hiéu suft cda binh b&c hoi (tinh d€n t8n thit nhiét ra méi trdng xung quanh).

Trong dé tii ndy d4 chon loai 16 Sng nudc ¢6 D = 200 kg/h va dp suat lam viec P =
4 at. Ld &ng nudc ¢ vu di€m 12 d& ché tao, nhd gon va ré tién. Tuy nhién né ciing c6
nhugc diém 13 chdt lugng nudc cAp doi hodi phdi cao hon. Nhung nhugc di€ém nay hoan
toan c6 thé khic phuc vi hoi nu6c sau khi gia nhi&t trong binh bdc hdi, ngung tu thanh
nuSc ngung sé€ dugce thu hdi trong mot binh chita d€ c4p trd lai cho 1d hoi. Nhu vay chu
trinh dugc khép kin, hdi vad nuSc ngung hiu nhur khéng bi thit thoat, lugng nudc bd sung
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cin dugc xi 1y Ky con lai rit it, do d6 chit lugng nudc cdp vin dim bio t5t, thim chi
kh6ng cin c6 hé théng xi Iy nudc b8 sung cho 1d hoi.

Lo hoi gdm ¢6 cic bd phan chinh y&u duéi day:
1.1. Budng d5t va gian &ng sinh hoi:
Budng d5t dudc bao boc bdi gidn dng sinh hoi. Thé tich clia budng a6t duge xic
dinh tiY cong thic:
V= BQ'a . m’
qy
B —tiéu hao nhién liéu cho 19 hdi, kg/h;
Q'w— nhiét tri thdp clia nhién Liéu, kcal/kg;
qy~ &ng sud't nhiét thé tich cho phép clia budng dat, kcal/h.m’.

Gian 8ng sinh hdi ¢6 cdu tao 12 nhifng 5ng nudc ditng thing bao quanh budng d5t,
khodng gilta cdc dng dugc han cdc cdnh thép. C4u tao niy cho phép gidm nhe 16p bio
on budng ddt rdt nhiéu, déng thdi ngin ngita dudc khong khi bén ngoai lot vao 1.

Dién tich truyén nhiét biing bifc xa ciia gidn 8ng sinh hdi (dién t.u:h cdc vich bao
quanh budng dét) duge x4¢ dinh theo cong thic:

H=0,60.108 ~2:Q _ 3( S, m?
CaDTOTa
Hodc néu di cho trubc gid tri H thi c6 thé xdc dinh nhiét d6 khéi ra khdi budng a5t
theo cong thic:

9, = L I—" e

1,70.10°* N
(,70 10 afaor,,} 1

wBtVrbc
Trong d6:
e Tié€u hao nhi€n li¢u tinh todn cho 10 hdi dudc x4c dinh theo cong thifc:

94
B:;.=B({1-=2)k
t ( 100) g/h

G4 — tOn thit nhiét do chdy cd hoc khong hét trong 15 hdi, %.

o Nhiét lugng truyén lai cho giin &ng sinh hoi trong budng d6t khi 45t 1 kg nhién
liéu dugc xédc dinh:

Qb= ¢(Qo - L), kecalkg
¢ - bé sd bdo toan nhiét ning.

=1-9
® 100

gs ~ t6n thit nhiét ra mbi trudng xung quanh ciia 16 hdi, %;
Q, — nhiét lugng hitu ich tda ra trong budng d6t, kcal/kg.
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Q,=Q4, 199079 -4
100

q; — tn that nhiét do chdy h6éa hoc khdng hét clia 10 hoi, %;
ge — t3n that nhiét theo xi trong 10 hoi, %;
Q'y— nhiét tri thdp clia nhién liéu, kcal/kg;
I, - entanpy ciia khéi ra khéi budng d6t, kealkg.
e T, - nhiét 46 tuyét d8i ctia khéi ra khoi budng d6t, K
e T, - nhiét d6 chdy ly thuyét myét d6i, K
e ¢ - hé s61am bdn gidn 6ng sinh hai
e Nhiét dung trung binh clia sdn phdm chdy trong budng d6t:

V= 5" - ;r,,  kealkg.°C

g, —nhiét d6 chdy ly thuyét clia sin phim chdy. °C;
6, —nhiét 4o khéi ra khoi bubng d6t, °C. _
e Do den ciia budng ddt dudc xdc dinh theo cong thic:
_ 0,82[a'+(1-a")py]
1-(1-yO)(1-py)(1-2a')
w - mifc 46 1am gidn &ng sinh hdi trong budng dat.
H
F,-R

0

w:

F, ~ tng dién tich cdc vich bao quanh budng d&t, m%;
R - dién tich mat ghi 1o, m’.

p=

| =

a’ — 46 den hi€u dung ciia ngon 1¥a.
a’'=fa

a — 6 den clia sin phim ch4y trong budng d5t.

a=1-¢*"
k — hé s6 1am y&u tia bitc xa bdi sdn phdm chdy trong budng dst.
(= 984180 020 T,

JP.S io00 ™
r, — thinh phin thé tich clia cic loai khi 3 nguyén t.
Iy = Imo + TRO2
I'yoo— thinh phan thé tich ciia hoi nuéc;
Troz — thanh phin thé tich ctia khi CO, va SO;;
P, - 4p sudt tdng riéng phan clia khi 3 nguyén t, at.
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P,="Pr, at
P - 4p sud't trong budng 46t, at;
S — bé day hiéu dung 16p bic xa clia ngon li¥a.
S=36~ ,m
F,

V - thé tich budng d5t, m’;
B - hé s6 phu thudc vio ngon Iita.
Budng d5t dugc thi€t k& va ché tao vdi thé tich:
V=0362m’
Gian &ng sinh hoi c6 dién tich H = 2,885 m’.

1.2. Ghilo:

D€ ¢6 thé a5t dugc than cdm, triu hodc min cra mdt cich d& dang va khdng bi
hao hut nhicu ghi 1o phdi c6 cdu tao r&t dic biét. P4 [a loai ghi khdng cho nhién liéu ¢
hat nhé lot xuSng dudi ghi, do @6 sif hao hut nhién liéu s& gidm ddng ké. D& nhién lidu
vin chdy t6t cin c6 c4c quat gié va quat khéi. Viéc iy xi ra ngoai phdi tién hanh trén
mit ghi, diy ciing 12 nhugc diém cla loai 1d ndy, tuy nhién véi cong suit cla 1> khong
16, khé khin ndy ciing dé khic phuc.

Tém lai cAu tao ddc biét cla ghi 1d 1 diéu mAu chét d€ c6 thé ddt tryc ti€p than
cdm trong 16 hdi.

Dién tich mat ghi 16 ¢6 th€ xdc dinh tit cong thic:

R= BQl'h , m?
qr
Qr - ting sudt nhiét cho phép clia mit ghi 15, kcal/h.m?.
Ghi 16 dugc thi€t k& va ché tao v4i dién tich R = 0,345 m’

1.3. Chiim &ng déi Iuu:

Chim 8ng d6i luu 13 bd phin trac d8i nhiét sinh hdi ndm sau budng 46t rén duding
khéi di. P6 14 cdc 6ng nudc ditng thing bd tri so le treo dudng khéi di, ddu trén clia cac
&ng han vao hop hdi, con ddu dudi thi hin vio hdp nuéc. Khéi chuyén d6ng c4t ngang
chiim 8ng nuSc vdi toc 46 10 m/s [a vén tdc hgp 1y nhit cla khéi trong cdc 10 45t than
cim.

Dién tich truyén nhiét clia chim 8ng d3i luu dugc xdc dinh theo cong thic:

B, — tiéu hao nhién liéu tinh todn cta 16 hoi, kg/h;
Q —nhiét lugng do chiim 6ng d6i luu hip thu khi d8t 1 kg nhién liéu, keal/kg.
Q= o -Iw
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I, — entanpy ciia khoi ra khéi budng dat (vao chim ng d6i o), kealkg;

I ~ entanpy ctia khéi thii (ra khdi chim &ng ddi luu), kcal/kg;

¢ - hé sd bio toan nhiét ning;

At,- 4 chénh nhiét 4 trung binh l6garit trong chiim 6ng 46i lwy, °C.
8,-6,

Aty = e —%m_ oC
ll'l 80 _tH

9& —y

8, ~ nhiét 45 khéi ra khéi budng d6t (vio chiim &ng ddi luu), °C;
8,, - nhiét 46 khéi thdi (ra khéi chim éng d8i luu), °C;

ty — nhiét d6 cia hoi nudc bio hoa, °C;

K — hé s8 truyén nhiét ciia chitm 6ng 6i hru, kcal/m® h °C.

K= —

, kcal/m? h.°C
1+ea, .

a, - hé s8 tda nhiét vé& phia khéi clia chiim Gng di luu, kcal/mh.°C;
e-hésSlam bdn bé mit truyén nhiét clia chilm 8ng d6i luu.
Cic gid tri a, v € c6 thé xdc dinh theo tii lidu tham khio 2.

Chim &ng d6i luu dude thi€t k€ va ché tao vdi dién tich truyén nhiét H =
2,86 m>.

1.4. Quat gié va quat khoi:

Nhu ta d3 biét than cdm, triu hodc min cua 1a loai nhién liéu rdt khé 46t, cho nén
cdn cung cdp dd gi6 va thai khéi kip thoi thi méi ddm bdo nhién liéu chdy hét. Vi vy
trong 10 hoi nay bat budc phai cé quat gi6 va quat khéi.

Ning suit quat gi6é c6 thé x4c dinh tif cdng thifc:
t+273

273

V° — thé tich kh6ng khi 1y thuy&t cdn thi€t d€ a6t chdy 1 kg nhién liéu, m*/kg;
o ~ hé s§ khong khi thira trong 16 hoi;
B, — tiéu hao nhién liéu tinh todn cho I1d hai, kg/h;
t —nhiét 46 cia khdng khi vio quat gié, °C.
Ning suf't quat khéi c6 thé xic dinh tit cong thic:
V=V + (o - 1) VB0t 273 1oy
273

V4 ~ thé tich khoi 1y thuyét sinh ra khi d6t 1 kg nhién Liéu, m¥kg;
ten —mnhiét dd clda khéi vao quat khéi, °C.

V=V°aB, ,m’/h
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Theo cdc cdng thitc trén ta thiy nidng suit clia quat khéi tdt nhién phai 16n hon
quat gi6, tuy nhién do sy c4ch biét khdng nhiéu va d€ dé& thi&t k&€ va ché tao ta chon ci
hai quat d&u giSng nhau v& cdu tao va ning suflt V = 440 m*/h.

Trong trudng hgp ndy cin luu ¥ rling quat khéi phii 1am viéc & nhiét 45 cao va véi
mdi chit cé chita nhi€u bui, cho nén phdi chon loai vit liéu t&t hon.

Cdt 4p clia quat cdn chon trén co s8 1a: d3i vdi quat gi6, cdt 4p cin phdi thing cic
trd lyc clia ghi 10 va 18p nhién liéu, con d8i véi quat khéi thi phdi thing trd lyc cla
chiim 8ng d6i luu va thi€t bi khit bui. Trong trudng hgp nay cdt 4p cilia ci hai quat déu
chon bing 80 mmH,0

Cong sudt 4dng cd dién kéo + quat dudc x4c dinh theo cdng thic:

N= L2VH , kw
3670.7

V - niing sudt clia quat, m’/h;
H - cdt dp cia quat, mmH,0;
n - hiéu sudt ciia quat, %.

Trén (hinh 3.6) ¢6 vé& nguyén ly cdu tao clia quat gié va quat khoi.

1.5 Thiét bi khit bui:

Vi 1d hoi ddt than cdm c6 sif dung quat gié va quat khéi cho nén bui bay theo khéi
sé& rit nhiéu. D€ mdi wudng xung quanh khdng bi 6 nhi€m bdi bui than nh4't thi€t phai sit
dung thiét bi khit bui. Trong trudng hgp nay 16 hdi di st dung loai khif bui don gidn nhilt
d6 13 loai khi¥ bui bing xyclon khé.

Xyclon khé ¢6 cdu tao 1a mét thin hinh tru ditng, bén trong hinh tru c6 &ng tho4t
khéi 1&n phia trén. Dong khéi c6 chita nhi€u bui dudc din vao than hinh tru theo phuong
ti€p tuy€n, do 46 né s& chuyén ddng trdn xoic 8¢ gilta thin binh v &ng thodt. Céc hat
bui ning hon s& bi ving ra xung quanh va roi xuéng dudi phéu chita, con khéi sach nhe
hon s& theo 8ng thodt hidt vao quat khéi.

Pudng kinh cla thin hinh try durge x4c dinh theo cdng thiic:

D= JE—IT“—"— ,m
mw,

Vin — thé tich khéi vao khi¥ bui, m*/s;
®, - vin t&¢ clia dong khéi trong thin hinh tru, m/s;
@, - dugdc chon trong khodng 4 — 5 m/s.

DPudng kinh ciia 8ng thodt thudng chon:

d=0,5D
Chiéu cao cla dng thodt dugc x4c dinh theo cong thic:
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T (D-d),
3 diy o, 12 vin t5c cha ddng khéi chuyén ddng xoin &c giita hinh tru va 6ng
thodt, dudc chon bing 12 -14 m/s.

Trong trudng hgp nidy thi€t bi khi bui dugc thi€'t k€ va ché€ tao vdi Vkh
= 440 m’/h, titc 1a bing thé€ tich khéi vao quat khdi.

1.6 Céan bing nhiét 16 hei:

Muc dich cin bling nhiét 1d hdi 13 d€ xdc dinh hidu suit va tiéu hao nhién liéu cho
16 hoi. C4c gid tri ndy s& phuc vu cho c4c tinh todn thi€t k&€ cdc bd phin cta 1d hdi néi
trén.

Hiéu suit cta 10 hdi trong giai doan tinh todn thi€t k&€ ban diu cé thé x4c dinh theo

cong thiic: :

7 =100-9,-9,-9,-9;-q5, %
Trong 46: '
q; - ton thit nhiét theo khéi thai, %;
g3 - ton thit nhiét do chdy h6a hoc khdng hét, %;
g4 - ton thit nhiét do chdy cd hoc khong hét, %;
gs - t6n that nhiét ra mbi trudng xung quanh, %;
Qs - tdn thit nhiét theo xi, %.
T&n that nhiét theo khéi thdi c6 thé xdc dinh theo cong thic:
g, = (o —al°n)!(100—q4) %
Qu

L» - entanpy cia khéi thai, kcal/kg;
o - hé s& khéng khi thira trong khéi théi;

I’k — entanpy cfia khong khi 1§ thuy€t cdn thi€t & nhiét 6 khong khi lanh ngoai trdi,
kcal/kg;

Q'w — nhiét trj thép clia nhién liéu, kcal/kg;

qs - t8n thit nhiét do chdy co hoc khong hét, %.
Cic gi4 tri cdn lai g3, qq, s, g c6 thé x4c dinh theo tai lidu tham khio 2.
Lo hdi dang thi€t k&€ va ch€ tao c6 hiéu sudt vao khodng 7,=77,1%
Tiéu hao nhién liéu cho 1 hdi c6 thé x4c dink theo cong thiic:

DGE-ig 100 |

B= -
Q" mmy

D - ning sudt hai cla 19, kg/h;
i - entanpy cta hdi ra khoi 10, kcal/kg;
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i — entanpy clia nudc cdp vao 19, kcal/kg.
Tiéu hao nhién lié¢u tinh todn cho 10 hoi:

B,=B(l - 34y k
¢ = B( 100) g/h

Trong trudng hdp nay: B = 26 kg/h va B, = 24,48 kg/h.
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- Ap sufit thit ké&: 17bar, 4p sufit thi ap luc:25bar
5| Cq 6ng d=219 1___| G20, day 6mm Ngubi va | Nguydn Duy Tug : -
4 | Buldng M20 12 . i
3| Bich 6ng d=219 | __ 1| CT3 day 20mm, (C6 ban v chi tigy | oem tra [Nguyén Van Tuyén B CHUA DG D ARG 0
2 | Than binh 1 CT3, day 8mm "
. TRUGNG PHBK TP HCM
1 Péy con 2 CT3, day 10mm . BCDD-01
STT Ténggoi Sluon Ghi cha TRUNG 74 RGRTEN DU ST B NHTET VA NANG LUGNG MOY
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Ghi chii: Céc 8ng cyt gin trén binh 83 cho sau

- TAm &ng thay tring véi mie 1dng

Yéu cdu ki thuit:

- Ap sufit thidt k&: 17bar, 4p suft thiy &p lyc:25bar

Thiét k& |Trdn Thanh K¥ M.AY LANH HJEIP THU
5_ | C3 6ng d=219 1 [C20,day 6mm Ngusi v& |Nguyén Duy Tug - -
4__| Bulong M20 12 - ;
3 | Bich 6ngd=219 | 1 | CT3 day 20mm, (C6 bAn vé chi tigy) | ém tra |Nguyln Vin Tuyén BN HA NG 1 OG0
2 Thén binh 1 CT3, day 8mm
3, diy TRUONG BHBK TP HCM
1 Pédy con; 2 CT3, day 10mm ) BCDD-02
T T T TROG T KGHTEN O THIE B NETET ¥4 NANG UG MY
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G{ Yeu cdu b thudi:
_.&.A_ 1. Ap auft thift k& : 6 bar
2. Cdc 6ng phdi sach trude va sau khi han
3. Thi 4p lyc bing nudc vdi p=Gbar,
D-O-0-0-G-0-0-0Ol(
p ¥
9| Cénh 33| CT3, day 2.6mm
8 } Van d=27 3 X3 déy
- o 7__| Buldng M16 161 CTa
P 2620 6| Bich §ngd=76 | 4cép | CT3, Dng-175mmday 16mm,
p ROF 8 F 5 | Ong gop doc 2 | CT3, d=60mm
D 8 08 20 4 Ong nufic xudn 2 CT3, d=60mm,
D 508 T 3 [Onggépmgang | 2 | CT3, d=T6mm
% B 2| Chim 8ng 48 la 1] CT3, (c6 bin v chi tigh)
Bao hoi 1l CT3_D=400/8
D I 17 1 Béu gdn dién cug 1 CT3,D=60mm Sr]ﬁ\ aoTéu;mi Slugng G;:lin::hﬁ
D D 16 lgép v& sinh 1 CT3, day 16 mm 'Thist k& |Trén Thanh Ky L() a kg]h
-G-0-0-0-0-0-0-0—- 16_} Ong thiy L | Trbn HOT 200
n 14 |} Ap kE 1 0-9 bar Ngudi v& |[Nguyln Duey Tué -
€, T i o et Gim e rgotnvir o || BAN VE TONG T
__«pgR) itl) za_q hdit;)hinh i g=;im_rp TRUHG T WGHIEN CUB Y B KAIER A NANG LIKING MY Lol
an an an = m__m m"mm -
STT |  Téngoi | Sluong Ghi chu DHBK TP HCH
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Yéu cdu ky thudt:

1. DButng kinh 8ng d=34

2. Céc 6ng phai dugc 1am sach trude khi han vao than 1o

Thi&t k& [Trdn Thanh Ky L0 HOT 200 k gh
Ngudi v&|Nguyén Duy Tud X
Kiém tra|Nguy&n Vén Tuyén GNG NUGC VACH BUONG LUA
TRUNG T4 NGHIEN CUU THIET B NBIET VA NANG LUGNG MOI o
TRUGNG BHBK TP HCM LH-02
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8 Thanh gia cwmg 12 CT3, Fla 30 day bmm
7 Cénh 28 CT3, day 2.5mm
6 | Ong truyén nhiet 84 | c20, d=34mm
5 Hép nube 1 CT3, day 8mm (dugc gia cubng)
4 Hép ling bui_ 1 CT3, day 4mm
3__ | Bulong M10 24 | CT3
2 Ndp v/s chim dng D1 1 CT3, L35
1 Hap hai 1 CT3, day 8mm (dugc gia cuimg)
STT Tén goi Slugng Ghi cha
Thiét k&€ |Trdn Thanh K3 A
S ki Y LO HOI 200 K&/H
Nguri vé  |Nguyén Duy Tué
- - N A’ o
Kiém tra |Nguyén Van Tuyén CHUM ONG bOI LUIJ
TRUNG T4 NGHTEN 70 THIET B NHIET VA NANG LUONG MOt 5
TRUONG DHBKTPHCM - LH-0
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60° You cdu ki thudt:
.- TAm &ng thdy tring véi mdc nude trung binh
5 Ong d=94 1 €20, gdn van nudc cAp ( ¢b ren § dfu )
4 Thén bao hoi 1 CT3, d=400/8mm
3 Manchon 21 1 Gén van xa kh{
2 Ong cut c6 gn bick 1 C20,d=49, gén van hoi chinh
1 Manchon 34 1 G&n van an todn
STT Té&n goi Slugng Ghi chi
12| o han 4260 - Thigt k& |Trén Thanh K3 A
11| Pay elip 2| CT3, diy 16mm e ran Shamh Y LO HOI 200 KG/H
10| Ong d=27 1 €20, gn van x4 ddy Nguwi v@  |Nguy8n Duy Tud
g 6ng d=27 2 C20, é&n béu di¢n cuc va Eng thiy y HOI
8 | Gia cuong 1 CT3, Ovan 80x110x50x16mm Kiém tra | Nguyén Van Tuyén BAO HO
; f:“ f"m f g:ﬁ‘r:"*i ;0‘“"‘ TRUNG TAS! NGHIEN U THIET B NHIET VA NANG LUONG MOJ iLos
anchon! n dp -
STT T goi p—— o TRUUNG DHBK TP.HCM
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5 Nip 18y tro 1 CT3, 2mm
4 Nip déi trong 1 CT3, thit nhe
3 Thén cyclon 1 CT3, day 2 mm , d=200
< 2| Ongkhéira 1 CT3, day 2 mm , d=100
< 1 Ong khéi vao 1 CT3, day 2 mm
STT Tén goi Sluon Ghi chid
Thigt k& Trén Thanh Ky LO HUI 200 KG/H
Ngudi vé  {Nguy8n Duy Tué i
Kiém tra |Nguy&n Vin Tuyén.. THIET BI KHU BUI
r’“"“ TRUNG TAM NGHIEN COU THIET By NHIT VA NANG LUGNG Mch Lo
| " TRUONG DHBK TP.HCM ~06
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Thiét ké' |Trdn Thanh Ky 5
: v LO HOI 200 kgt
Ngudi vé |Nguyén Duy Tua -
Ki€m tra[Nguydn Van Tuyén i GHI Lo
TRLSG T40( NGHIEN CUU THEE B HEET ¥4 54056 LUOSG ¥l
TRUGNG DHBK TP HCY LH-07




099
T 5t
QA 1
i —
Ny
o
Mic cyc dai =~
Mie trung binh o g g
Xy
Mdc ayc tidu &
142
i
_____ 1] —
il —
Thi€t k€ [Trén Thanh -
= o Thanh K LO HOI 200 KG/H
Ngudi vé@ | Nguyén Duy Tud R
Kiém tra jNguyln Van Tuydn VI TRI BAU BIEN CUC

TRUGNG DHBK TP.HCM

TRUNG TM NGHIEN CUUTHIET B NHIET VA NANG LUONG 301
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Z2=12,DAY_1.3MM

CHI TIET UM QUAT

-

A CHU Y:
] - B3i véi quat khéi chi ti€t udn cong (*) s& duge thay bling bich (V30)

6 Ludi bdo vé 1 Thép lusi hi& 4 . P

5[ Pum quat 1 [crs p ke i Th 2 MAY LANH HAP THY

4 |Mam gin quat 1 |{CT3 day 3mm Ngudi vé | Nguybn Duy Tug — .

3 | Mat bao cdnh 1 CT3 day 2mm Kiém tra {Nguyln Van Tuyén KET CAD CANH CUA QUAT C10, QUAT KOI

2 Cdanh quat 12 CT3,day 1.5mm ( Cé ban vé& bién dang cdnh

V5 quat | 0TS, day 16mm ¢ G6 ban v chi tiét ) TRUONG HEK TP HCM

fmm o o - : — IR P MmN el e o wrbe T wlue 1atue vt Q-01



45°

Thiét k& [Trdn Thanh Ky

Ngutri vé |Nguyén Duy Tué

MAY LANH HAP THU

Kiém tra |Nguyén Van Tuyén

‘BIEN DANG CANH

TRUONG PHBK TP HCM
TRUING T8t NCHERN (T THTRY BI NFIET VA NANG LUONG MOT

Q-02
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Thiét k& |Trdn Thanh Ky MAY LANH ij THU
Nguri vé |Nguydn Duy Tué - :
Kiém tra {Nguyén Van Tuyén Vé QUAT
TRUGNG DHBK TP.HCM o3
TRUNG TAY NGHIEN CURI THIET B1 NHIET VA NANG LYONG MOI Q-
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Thi#&t k& |Tran Thanh Ky MAY LANH H.KP THU

Nguiri vé {Nguyén Duy Tud . ’

Kiém tra |Nguyén Van Tuyén SO BO LAP QUAT GO
TRUGNG DHBK TPHCM

TRUNG TAM NOHEEN €U TRIET B NHIET VA NANG LUONG Y01 Q-04




B0 SINH HOUI pdI LUU

Miéng théi

Thiét k& |Trdn Thanh K¥ MAY LANH HKP THU

Ngwi v& {Nguyén Duy Tué,

Kiém tra [Nguy&n Vin Tuyén 80 Bé LAP QUAT KHOI
TRUGNG BHBK TP HCM

ORI SN AR SRR SR aon Q-05
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Thiét k&

Trin Thanh K¥

Nguwi vé

Nguyén Duy Tué

MAY LANH HAP THU

Kiém tra

Nguyén Van Tuyén

MAT BANG LAP DAT

TRUONG BHBK TP.HCM

TRUNG 1AM NGHIEN CUU THEET B NEIET VA KANG LUCKG 01
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DAT BOM

HE xé nudc dong
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{ C6 gia aubing }
200 1000 100

Thiét k&

Trdn Thanh Ky

Nguoi ve

Nguyén Duy Tu@

MAY LANH BAP THU

Kiém tra

Nguy&n Van Tuyén

HO PAT BINH CHUA NH,

&

TRUGNG DHBK TP.HCM

TRUNG TAM NGHIEN CU THIET BI NHIET VA NANG LUONG MOy
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	May lanh hap thu de san xuat nuoc da
	1. So do nhiet nguyen ly cua may lanh dang duoc ap dung
	2. Binh boc hoi
	3. Thap tinh luyen. Binh hoi luu
	4. Binh ngung
	5. Binh hap thu
	6. Binh hoi nhiet
	7. Binh qua lanh. Binh tach khi
	8. Thap giai nhiet. Bom dung dich NH3
	9. Thap da. Be da va chum ong lanh dac chung
	10. He thong duong ong dan

	Lo hoi dot than cam, trau hoac mun cua de cung cap nhiet cho may lanh hap thu
	1. Dat van de
	2. Thiet ke va che tao lo hoi
	- Buong dot va gian ong sinh hoi
	- Ghi lo
	- Chum ong doi luu
	- Quat gio va quat khoi
	- Thiet bi khu bui
	- Can bang nhiet lo hoi
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