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LOINOI PAU

Nhitng ndm gén ddy, nhén logi dang phdi d6i mat
vd mot vén dé nong bong, do la vén dé 6 nhiém méi
truong. Cde chdt thdi va phé thdi céng, nong nghiép,
viéc lam dung phén bon va thuébc trit sdu cong vdi su
khong hiéu biét khién méi truong bi 6 nhibm nghiém
trong, ké cd & nong thon, noi tride déy vén diuge xem Ia
6 mai trigng trong lanh.

Nhdn thite duge van dé nay, thap nién 1980-1990 va
nhiing ndm gén ddy, ede nghién citu khoa hoc da c6 mét
budc nhdy vot vé chdt, dé la su ra doi va phdt trién
manh mé cua cong nghé sinh hoc. Cde nha khoa hoc dd
tao ra duge nhibu ché phdm vi sinh vét dé phdt trién
sdn xudt va bdo vé méi triong.

Cuén "Cdi tao méi trudng bang ché phdm vi sinh vat"
trinh bay cdc phuong phdp ding ché phdm vi sinh vét
dé bdo vé va cdi thién hién trang clia méi trudong, ddc
biét I J nong thon nhdm néng cao chét lugng séng clia
ngudi dén.

CAC TACGIA



L. O NHIEM MOI TRUONG
VA VUNG SINH HOC

1. O nhiém méi trudng

a) Khong khi

Nan 6 nhiém khéng khi ¢é ba ngudn géc chinh, xép
theo thi ty 1a: cac thiét bi cd dinh (dun néng trong sinh
hoat, nha may nhiét dién, ndi hai cong nghiép); viéc van
tai bing 6t6; mot s§ phuong phap ché tao cong nghiép.
O nhidm khi quyén giy hai cho ba nhém 1dn: con ngudi
(b6 may hé hap); cic loai thdo mée (rimg); chc thi vat
lidu (d4, kim khi, son).

- Cdc chdt 6 nhiém

Chit 80, (dioxit luu hupnh) lam hai céc loai thao
mgc, loai sdng dudi nude, cac vat lidu. Tac hai cha SO,
ddi v6i thio mée khéng phai chi vi tinh axit ca né, ma
con vi khi vugt qua mjt gidi han nao d6, né dc ché hoat
déng quang hgp. Céc dxit nitd tic déng véi thdo mdc vé
hai m#t: mét mit 12 tinh axit gy nhiing trin mua
"axit", mat khéc la 6xy hoéd bio trudc nan "6 nhidm
quang oxi" 12 mét trong nhiing nguyén nhén tiéu huy
riung. Cac chit cacbua hydro va dung méi 13 tién d8 cho
chitng "6 nhiém quang 6xy" téc hai téi cic khu rimg.
Axit clohidric gép phén lam ting dé axit trong nudc



mua gy hai cho ciy ¢8i. Axit clohidric bée ra chii yéu tit
cac nha may d6t rac sinh hoat vi trong réac c6 lugng 16n
PVC, mdt chdt déo mang clo. Mot s6 chit (kim loal
ning, thudc trit sdu) ton tai dai déing va tich luy theo
dudng sinh hoc de doa con ngudi va méi truong sinh thau.
Nan 6 nhi®ém khéng khi do htu huynh hogc fluor 6 thé
lam hu hai nhing canh rimg 1an can (nhu ¢ Tiung Au,
Béc Au).

- Lé thiing ozon

Chét ozon nim & d0 cao tang binh luu bao vé sinh
vat khéi anh hudng clia cée tia cuc tim trong anh sang
mat tréi. Tia cuc tim nguy hiém véi con nguoi va dong
v4t, thyc vat (lam cham sy quang hgp) va cac sinh vat
néi trén bién. L3 thung ozon bat dau tit Nam Cuc do cac
san pham hoa hoc chiia clo ¢6 tén CFC (chloro-fluoro-
cacbon). Cac chit CFC duge dung trong: bom khi dung,
ga lam lanh, mut x8p, dung méi. Ngudi ta lo ngai 16
thting ozon sé lan rong.

- Hiéu ing nha kinh

Trai dat ti€p nhén céc blic xa tit mat tro. Mat dat
phat trd lai cac tia hdng ngoai, nhiing tia nay trén
dudng di vao khdng gian bi "roi vao bdy"cha khi quyén
va lam khi quyén néng 1én. Nhitng yéu t& giy ra "cai
bAy" niy 12 mat vai chit khi tdn tai véi s lugng cyc nhd
trong khi quyén nhu hoi nudc, khi cacbonic (CO,), métan,
CFC, protoxit nits. Su gia tang cac chét khi &y lam cho khi
quyén néng dan 1&n tao ra nguy cd lam thay d6i cac khi
hau v nang cao mic nude cac dai duong.
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- O nhiém néi that

Nha &, xe ¢4 14 ndi con ngudi séhg 80% thdi gian cude
s6ng cia minh. Nguén gdy 6 nhiém la: thiét bi susi, dun
ndu, vit liéu xay dung, son, khoi thudc 14, cac hé didu
hoa khéng khi, sic vat va cdy canh.

- Cdc gidi phdp chéhg 6 nhiém khong khi

Han ché dung chat déo PVC. Bét dung phan dam
(giam NO,). Loai st bay hoi métan trong khai thac than
hosc khi ddt, trong van chuyén khi dét, thu héi khi bée
ra ti céc loal rac. Giai phap chi y&u 1a gidm bét lugng
CO; do viéc pha rung, dét rimg, dét cie nhién lidu
khoang chat (than d4, ddu mé, khi dét). Cach thuc hién
la tigt kiém ning lugng, phat trién cac c6 sd sin xuat
nang lugng it thai CO,, sit dung nhitng ning lugng tu
tai sinh (mat trdi, gi6, thuy tridu, thuy dién, sinh khéi).

b) Tiéng én

Tiéng on c6 téc hai téi stc khod, gide ngd. C6 tiéng
én do giao théng va tiéng én khu vie (do khu vyc lan
can giy ra, do vui chdi). Trong néng nghiép bén ving,
¢6 ban vé thigt k& nha § clia chi trai, day Ia trudng hap
cén tinh dén dang 6 nhifm ¢ pham vi khu vye. Co
nhitng quy dinh d6i véi viéc dung cdng cu lam vudn gay
tiéng 6n (nhu may xén cd), nudi ché gay tiéng on; thist
bi gia dung nhy may giit, may sfy téc, may hut bui gay
tiéng 6n. Giai phap 13 chon vi tri thidt k& nha & véi thist
bi cach &m.



¢) Chdt thdi

Ngudi ta thuong chia ra: chét thai sinh hoat, chat
thai céng nghiép, chit thai qua khai thac va ché bién
néng san-thyc phim..

. Chét théi sinh hogt:

Ngudi ta ude tinh mbi nguoi dan 6 thanh phd thai ra
khoang 1kg rac thai sinh hoat m&i ngay (3 cac nude nhu
Mg, Canada, la gép d6i), trong d6 dang chi § nhit 12
cac loai gidly-bia (30%) va nguy hidm nhat 14 chit déo
(10%). Ludng gifly-bia tang khéng phai vi con ngudi doc
séch bao nhidu ma vi lam phat gify quang cho va bao
bi, ngiy nay thay gidy lam bao bi biing chat déo thi con
tai hai hon. D& xit li, ngudi ta ding m#y cach: 1am phéan
tron, 46t rac, chén rac. Phudng phap lam phén trén chi
thyc hién véi nhiing chét thai o thé 16n men duge (thdc
An thita, gidy-bia, rAc vudn), nén phai phan logi rac
(loai ra cic thd nhu thuy tinh, kim loai, chdt déo).
Phudng phap ddt rac chi 1am dugc véi nhiing chét thai
dot duge. Dt rac thi yéu céu phai loc khéi, khit bwi
trong kh6i, 1am sach khéi va vo hiéu hod axit clohidric
sinh ra tit cac chit PVC. Chén rac, 48 réc ra bai do co
nguy cd giy & nhiém d&t, nudc nén phai thye hién véi
cich ma ngudi Anh goi 1a "trung tam chon vii rac cé k¥
thuat”. Khuynh hudng hién nay 1& chen thu nhit mdt
6 @ thai trong ric sinh hoat 48 tai su dung (s¢i, gidy
cii, thuy tinh, kim loai). Trong khong gian néng nghiép
bén vitng, ¢6 yéu ciu nay d6i véi gia dinh va nhing
cong doéng dan cu.
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- Cdc chdt thdi cong nghiép:

Nam 1990, & Phap qua thong k& da cho th&y nganh
c6ng nghiép mdi nam san sinh ra 150 triéu tan chét
thai (khong ké nhiing chit thai cla cdng nghé ndéng
san-thue phdm). Ngudi ta clng xi 1y bing cach ddt,
chén & bai réc, dung céc bién phéap li-hoa dé xi ly.
Ngudi ta ciing thu hdi tai sit dung chat thai; Cling nim
nay cac nha may gify sit dung 47% gify ca d€ san xudt
nhung chi thu héi duge 35%, do d6 phai nhap khéu gidy
cii. Khé khiin nhat 14 x{ li cac chét déo vi c6 nhiéu loai
chat déo vdi diic tinh rat khac nhau (polyetylen,
polystiren, PVC, PET,vv...}

- Chét thai cong nghiép

Phén ho# hoc, hoé chét kich thich sinh trudng, thudc
diét ¢3, thudc trit sdu, khéng nhiing 1am 6 nhiém thuc
phim ma cdn giy 6 nhidm lau dai d6i v6i méi trudng
d4t, nude, khong khi, 1am cho dat bi thodi ho4, céc tai
nguyén sinh vt suy giam.

Chc chét doc con toén du ¢b thé tac déng vao co thé
con ngudi st dung né, gay hai dén sitc khoé trutéc mét
va lau dai, ngodi ra con cé tac dong x4u dén cac vi sinh
vat trong méi truong.

Ché& d6 ddc canh va 6 nhiém lam cho cac giﬁ’ng cay,
con dic sin mat ddn di vi ndng dan duge khuyén céo
ding chc giéng méi ning sust cao, 1¢i nhuan nhiéu
nhung thuc t& sy thist hai 12 mét méat nhiing ngudn gen
¢o ban cho tuong lai.
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2. Vung sinh hoc

Viée xay dung cac viing sinh hoc 14 mét gidi phéap c6
anh hudng nhiéu dén doi séng kinh t€ - xa hdl. Ving
sinh hoe bao gém mét cong dong din cu sfng ¢ mdt
viang dia 1y tu nhién c6 dia gidi quy dinh bdi dudng xa
séng ngdi, ddy nii, ngdn ngil.

Viing sinh hoc ¢6 quy mé di d€ phéan 1én cac nhu cau
cha moi dan cu duge bao ddm trong pham vi cia ving.

M3i ving sinh hoc phat trién theo nhiing cach riéng
clia né, nham:

- Bo vé vi phat trién nhiing djc diém tu nhién va
ting cudng tinh bén viing cia vung sinh hoe.

- Phét trién tai nguyén sinh hoc, nhén viin cua ving
sinh hoc.

- Tao cho moi ngudi déu c6 diéu kién sit dung dat dai
trong vang.
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II. VI SINH VAT VA CAC CHE PHAM

1. Ung dung cia edéng nghé vi sinh vat

a) Trong linh vuc y té

Vén dé sic khoé hién dang & trong tinh trang dang lo
ngai d6i véi todn nhan loai. Hau nhu lGe nao ciing cé
khoang 1/3 dan s& todn ciu & trang thai bt én, mic da
¢dng nghé vi sinh di déng gép rat nhiéu trong viée tim
ki€m cdc loai duge phdm quan trong, chin doan va diéu
tri nhiéu loai bénh hiém nghéo cho con ngudi, gia svc,
gia cAm.

- Vacxin: Trong qua trinh tim ki€m cac bién phap,
thudc phong va tri cic loai bénh truyén nhiém, céng
nghé vi sinh di tgo ra vacxin, nhat 1 vacxin th& hé
méi. Vacxin th& hé méi cé nhitng vu diém 1a: R4t an
toan cho nguoi s dung vi khéng bao ché tit c4c vi sinh
vat giy bénh, gia thanh ha vi khéng nuéi cfy virus trén
phéi thai ga hay cic t8 chitc m8 ddng vt vén rat phitc
tap va tén kém.

+ Vacxin ribosome: C4u tao tif ribosome clia ting loai
vi khuan gay bénh (thuong han, ta, dich hach..), wu diém
cta loai vacxin nay 12 it déc va cé tinh mién dich cao.

+ Vacxin cdc manh cta virus: La vacxin ché tao tix
glycoprotein ena vé virus gay bénh nhat virus cim...
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+ Vacxin k¥ thuat gen: La vacxin ché tao tit vi khudn
hay nim men tai t& hop 6 mang gen mé hod viéc téng
hop protein khang nguyén ¢ha mdt virus hay vi khudn
gay bénh nao dé.

- Insulin: Viéc san xuit insulin 6 quy md cbng nghiép
ngiy cang c6 nhing thanh céng rye ré nhd vao cdng
nghé gen. Insulin 14 mdt protein dude tuyén tuy tiét ra
nhim diéu hoa lugng dudng trong mau. Thiéu hut
insulin trong mau sé lam réi loan hiu hét qua trinh
trao ddi chit & co thé dAn dén tich nhiu dudng trong
nude tidu. DE didu tri bénh nay ngudi bénh phai tiém
insulin. Loai insulin ché tit tuyén tuy ena gia stic hay
duge tong hgp insulin bing con dudng hoa hoc. Qua
trinh t8ng hop rt phic tap, rat ton kém.

Nim 1978, H. Boger di ché insulin théng qua ky
thuat di truyén trén vi khudn Escherichia coli, cu thé
ngudi ta di chuyén gen chi phéi tinh trang tao insulin
chia ngudi sang cho Escherichia coli. Vi Escherichia
coli ngudi ta da tai t6 hgp gen nay qua nudi ciy trong
1081 16n men ¢6 dung tich 1000 lit, sau mét thoi gian
ngén c6 thé thu duge 200 gam isulin tudng duong véi
lugng isulin chiét rat tit 8.000 - 10.000 con bo.

- Interferon: Interferon c6 ban chit protein, l1a chat
gitip cho ¢ thé chéng lai duge nhiéu loai bénh. Dé 6
dudgc interferon, ngudi ta phai tach chiét ching tit huy#ét
thanh cha méu nén rit tén kém. Cing nhu insulin,
ngudi ta ch€ interferon thong qua con dudng vi sinh vat.
Nam 1980, Gilbert da thanh cong trong viéc ché&
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interferon ti Escherichia coli, nim 1981 he thu nhan
interferon ti nim men Saccaromyces cerevisiae cho
lugng tang gap 10.000 1dn so véi t& bao Escherichia coli.

- Kich t6 sinh trudng HGH (Human growth hormone)

HGH dugc tuyén yén tao nén, théng thudng mudn
ch& duge HGH ngudi ta phai trich ti tuyén yén ta thy,
mdi t thi cho 4-6mg HGH, theo tinh todn muén chiia
khoi cho mét ngudi lun edn 100-150 ti thi.

Nam 1983, sut thanh céng clia céng nghé vi sinh vit
da gidp con ngudi ché duge HGH ti vi sinh vat. Cd 1 lit
dich 1én men Escherichie coli thu duge lugng HGH
tudng Gng vdi 60 ti thi.

- Chédt khang sinh

Khang sinh ché tit vi sinh vat dude con ngudi ddu tu
san xudt tit 1du. Dén nay ngudi ta da tim thay c6 téi 250
loai thusc khang sinh déi véi edu triic phén ti da dang
trong 88 d6 chi yéu c6 ngudn gde ti vi sinh vit.

b) Trong linh vuc néng nghiép

- Cai tao gifng cdy trong. Théng qua k¥ thuat di
truyén véi sy hd tr¢ clia vi sinh vat, con ngudi da tao ra
duge gidhg cdy tréng cé nhidu tinh uu viét d6 1a cho
ning suft cao, chit ludng ndéng sin tét, sdc dé khang
sdu bénh cao...

- 8an xuft phin bén vi sinh vat: Phdn bén vi sinh
vat 1a san phim chida mot hay nhiéu loai vi sinh vat da
dude tuyén chon, c6 mat d6 ddm bdo céc tidu chudn da
ban hanh, ¢6 tic dung tao ra cic chit dinh dudng hoic
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cac hoat chat sinh hoc c6 tac dung ning cao ning suit,
chit lugng ndong san hoic cai tao dat. Cac loai phan bén
vi sinh vat c¢é thé ké dén 12 phén vi sinh vat ¢§ dinh
nitg-dam  sinh  hoc  {(Nitragin, Azotobacterin,
Azospirillum), phdn vi sinh vat phan giai hop chat
phospho khé tan - phéan l4n vi sinh (Photphobacterin),
ch& phdm n&m ré, ché pham tao lam...

- 84n xudt phan hitu co sinh hoc, mét loai san phim
dugc tao thanh théng qua qua trinh lén men vi sinh vat
che hgp chit hitu co c6 ngudn gde khac nhau (phé thai
néng, ldm nghiép, phé thai chin nudi, phé thai ché bign
thue phim, phé thai d6 thi, phé& thai sinh hoat...) trong
d6 cac hgp chét hitu co phiic tap dudi tic doéng coa vi
sinh vat ho#c céc hoat chét sinh hoc caa ching duge
chuyén hoa thanh min.

- San xudt thic 4n chan nudi: Mét loat vi sinh vat cé
kha nang chuyén hoa céc hop chit cacbon hitu ¢s thanh
protein va cic axit amin, vitamin. Cé thé lgi dung kha
ning nay cla vi sinh vat dé san xuit cac loai protein
dam dic lJam thiic &n chan nudi. Mét sé vi sinh vat khac
¢6 kha nang san sinh céc probiotic ¢é tac dung diéu hoa:
hé théng vi sinh vat trong dudng tidéu hod va ngudi ta
da lgi dung dic tinh nay cta vi sinh vat dé san xuit cac
ché phdm probiotic 1am thiic 4n b8 sung trong chin nudi.

+ 8an xuit chat kich thich sinh trudng Gibberellin,
Aucin ti¥ vi sinh vat.

+ 83n xudt ché& phidm vi sinh vat dung trong bao vé
thuc vat: Bt., Biospor, Enterobacterin, Bathurin...
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¢) Trong linh vuc céng nghiép

+ 84n xudt ¢on 1am nguén nang lugng thay xing ddu
chay xe cAc loai: Cong nghé vi sinh 1én men nguyén lidu
ré tién nhu ri dudng dé san xuét cén chay xe thay xang
déu. Nam 1985, ¢ Brazil da san xudt 1 t§ lit cén/nim
dung dé chay xe hai.

+ Tao khi sinh hoc (biogas): Thudng biogas chita
khoang 60-80% khi metan (CH,) dude sinh ra trong qua
trinh 1én men cac phé thai hitu co. Nguyén 1y cta qua
trinh nay 14 1én men y&€m khi ctia nhém vi sinh vat yém
kh{ chju nhiét. Trong qua trinh phan huy chuyén hoa
cac hgp chat hitu cd ngudi ta thu duge biogas, phén cin
b con lai lam phén bén cho cdy trdng.

+ Bao vé méi trudng: Céng nghé vi sinh da tham gia
tich cuc trong van dé xi 1y phé thai céng néng nghiép,
rdc thai sinh hoat, nuéc thai lam sach méi trudng bing
cdng nghé vi sinh vat hdo khi, ban hao khi va yém khi.
Hién nay, ddy 1a vén dé, cfp thiét trén pham vi toan
cau.

2. Vai trd clia ch& pham vi sinh vat

- Ch& phdm vi sinh v4t khéng giy hai dén stic khod
cia con ngudi, vt nudi va cly tréng. Khéng giy 6
nhiém méi trudng sinh thai.

- Ché pham vi sinh v4t ¢6 tac dung can bing hé vi
sinh vat trong méi trudng sinh thai,

- Ché€ phém vi sinh vat khéng lam chai dit, ma lam
ting dd phi nhidu ciia dat.
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- Ch& ph&m vi sinh vat dong hoa cac chét dinh dudng
cho cay tréng, gép phdn lam tang nang suit va chit
lugng nong san. :

. Ché phém vi sinh vat c6 tac dung tidu diét séu hal
va con tring gay hai.

. Ché phim vi sinh vat c6 tac dung lam tang sic dé
khang cla ciy trong.

. Ch& phdm vi sinh vat phan huy, chuyén hoé cac
chit hitu cé bén viing, cac phé thai sinh hoat, ph& thai
néng cong nghiép lam sach méi trudng.

¢ Vist Nam, nghién citu vé ch& phdm vi sinh vt
duge ti€n hanh tit nhiing nam diu cha thap ky 60 dén
sau nhitng nim 80 méi dude dua vao cac chuong trinh
khoa hoe cip Nha nudc nhu: "Sinh hoc phuc vu néng
nghiép” giai doan 1982-1990, Chuong trinh "Céng nghé
sinh hoc" K.08 giai doan 1991-1995, Chucng trinh
"Céng nghé sinh hoc phuc vu phat trién néng, l1am
nghiép bén viing, bao vé modi trutng va stc khoé con
ngusi” KHCN, 02 giao doan 1996-2000 va chuong trinh
“Nghién citu khoa hoc va phat trién cong nghé sinh hoc”
giai doan sau 2001. Ngoai cac chudng trinh Quéc gia
nhiéu B§, nganh cing trién khai nhiéu d8 tai, dy 4n vé
vén dé nay.
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IIL CHE PHAM VI SINH VAT
TRONG XU LY CAI TAO MOI TRUGNG

A. PHE THAI VA RAC THAI

1. Phé thai va xu 1y

Hién nay, rac thai sinh hoat, phé thai va nudc thai
trong ch& bién, sn xuét nong cong nghiép 14 mot can
trd rit ldn trong sy phat trién manh mé cta toan xa
hoi. Phé thai khong chl lam & nhiém méi trudng sinh
thai, 6 nhiém ngudn nudc, & nhidm dat, gay doc ha dén
stic khoé con ngudi, vat nudi va ciy tréng ma con lam
mét di canh quan vin hoéa dd thi va néng nghiép néng
than.

V&n dé 6 nhidfm méi sinh ngay cang trd nén tram
trong trén pham vi toan cAu. Viée sl dung qua mic
thudc bao vé thyc vat, phin hoé hoe chéng nhing gay
hiu qua ning né d5i voi ddt dai va sic khoé cong dong,
mé con 12 qua lang phi vi ciy tréng chi c6 kha ning su
dung duge 40-50% lugng phén hoé hoc bén vao dat, do
do, lai cang gay o & nhiém mdi truong niang né hon. Vi
vay, xu Iy phé thai 12 mt viin dé duge quan tam dung
mic.

Phé thai 12 san phim loai bd duge thai ra trong qua
trinh hoat dong, san xuét, ché bién cua con ngusi.
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Phé thai ¢ nhidu ngudn khac nhau: Réac thai sinh
hoat, rac thai dé thi, tan du thye vat, phé thai do qua
trinh san xuét, ché bién nong cong nghiép, phé thai v
cée nha may cong nghiép nhit: nha may gidy, khai thac
ché bign than, nhi may dudng, nha may thudc l4, nha
may bia, nudc giai khat, cic 16 mé, cac nha may xi
nghiép ché bién rau qua d6 hop...

Viét Nam 1 nude néng nghiép ¢b ngudn phé thai sau
thu hoach rét ¥én, rit da dang. Chudng trinh 1 triéu tdn
dudng di dé lai hang chuc van t&n bd mia, mun mia va
tan du phé& thai tit san xuét, ch& bién mia ra dudng.
Nginh cong nghiép ché bién xuft kh&u ca phé da thai
ra mi trudng hon 20 van tdn vé/mim. Trén dong ruéng,
nuong riy hang nam d€ lai hang triéu tin phé thai la
rdm ra, 161 ngd, ciy sén, than 14 thyc vat... Ngo?ai ra con
¢6 tGi hang tridu tan rac thai sinh hoat. T4t c4 ngudn
phé thai nay mét phan bi d6t, cdn lai trd thanh rac thai,
phé thai giy & nhiém nghidm trong mbi truong va
ngu6n nudc, trong khi dat dai lai thi€u trim trong
nguén dinh dudng cho cdy v hang nim chang ta phai
bé ra hang triéu déla &8 mua phin hod hoc & nudc
ngoali.

Phé thai duge x&p thanh 3 nhém sau:

+ Phé thai hitu co

+ Phé& thai rdn

+ Phé thai long

Bién phap xt ly:
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a) Bién phdp chén ldp

Chén 14p 1a phuong phap x& 1y lau ddi, cd dién va
don gidn nhit. Phudng.phap nay doi héi nhiéu dién tich
d4t, va thoi gian xt 1§ 1au, c¢6 mui héi thél, sinh ra céc
khi d6c nhu CH,, H,S, NH, rd ri, lam 6 nhiém dit, &
nhidm ngudn nude. O nhidu nude dé chéng rd ¥ ngudi ta
xAy b8 16n, nhung rit t6n kém va thdi gian st dung bé
khong dude 1au. Bién phap nay ngay cang bdc 16 nhidu
khié€m khuyét.

b) Bién phdp dét

Day 1a bién phap tam thdi khi lugng phé thai qua
nhiéu. Bién phap nay giy 6 nhidm moi truong khéng
khi rat nghiém trong, gy hiéu (ing nha kinh va céc loai
bénh dudng hd hap, mat khic bién phép nay rit tén
nguyén liéu dot.

¢) Bién phdp sinh hoc

Hién nay, bién phéap sinh hoc dé xit Iy ph€ thai la
bién phap t6i uu nhit, dang duge tit ca clc nudc sd
dung.

Bién phap sinh hgc 12 ding céng nghé vi sinh vat
dé phan huy phé thai. Mudn thye hién duge bién
phap nay, diu quan trong nh4t 1a phai phan leai
duge phé& thai, vi trong phé€ thai cdn nhiéu phé lidu
khé phén gidi nhu: tii polyetylen, vé chai lo bing
thuy tinh-va nhua, céc loai phé lidu rén bén phén giai
lau.
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3. Xt 1y rac thai sinh noat

a) Thanh phdn cia rdc thdi sinh hoat

Khac véi réc thai phé thai cong nghiép, rac thai sinh
hoat 14 mét tap hop khéng déng nhat. Tinh khéng dong
nh#it bidu hién ngay & su khong kiém soat duge cla cic
nguyén lidu rat khac biét trong cac thanh phén cha rac
thai sinh hoat.

Mbt trong nhiing déc diém rd nhat & phé thai d6
thi Viét Nam la thanh phén cac chit hitu co chim ty
1¢ rat cao 55-65%. Trong phé thai d6 thi céc cfu td
phi hitu co (kim loai, thuy tinh, rac xay dyng...) chiém
khoang 12-65%. Phén con lai 12 céc cdu tit khac. Ca
c&u thanh phén co hoc trén cua phé thai d6 thi khing
phai 12 nhiing ty 18 bt bién, ma ¢ bién dong theo cac
thang trong nam va thay d6i theo mic s&ng cha cdng
ddng.

3 cac nude phat trién, do mic séng cla nguoi din cao
cho nén ty 1& thanh phin hitu co trong rac thai sinh
hoat thudng chi chiém 35-40%. So véi thé giéi thi rac
thai db thi Viét Nam c6 t¥ 1& hitu cd cao hon rit nhiéu
nén viéc XU 1§ rac thai sinh hoat g Viét Nam bing cong
nghé vi sinh vat d8 sin xu#t phan hitu co vi sinh 12 rit
thuan 4i.

Trong cac ciu ti hitu ¢d chaa réc thai sinh hoat,
thanh phén hoa hoc ctia chiing chu yéu la: C, H, O, N, S
va cac chdt tro.
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Thanh phén ciia cdc cdu tit hitu co rac dv 1

. - Thanh phén (%)

Cau tuf hitu ¢ P m ° N S Tro
Thyie phdm 48,0 6,4 376 | 26 0.4 5,0
Gidy 43,5 6.0 440 ; 03 | 02 6,0
Carton 44,0 58 | 446 |1 03 | 02 5.0
Chét déo 60,0 | 7.2 22,8 - - 10,0
Vai 55,0 6,6 312 | 16 | 0,15 -
Cao su 78,0 10,0 - 2,0 - 10,0
Da 60,0 8,0 16 | 100 04 | 100
Ga 48,5 6,0 427 | 0,2 0,1 1,5

T bang trén cho thay: Rac thai d6 thi néu dé phan
huy mét cach vd t8 chitc thi mdi trudng, dic bist la
ngudn nudc s& bi 6 nhiém mét cach trdm trong. Nguge
lai, néu duge x 1y tot & tao ra ngudn hitu cd 1a ngudn
dinh dudng khéng 18 trd lai cho d&t, cung cip dinh
dudng cho ciy, tao ra duge sy cin bing vé sinh thai.

b) Xenluloza trong rdc thdi sinh hoat, phé thdi néng
nghiép

Xenluloza la thanh phéin cha yéu trong t& bao thuc
vat, chiém t6i 50% tdng s§ hydratcacbon trén trai dat.
Trong vach t&€ bio thyc vit, xenlulo t3n tai trong mdéi
lién két chit véi céc polisaccarit khac, Hemixenluloza,
pectin va lignin tao thanh lién két bén vitng. Ham
lugng xenluloza trong céc chit khac nhau rat khac
nhau, trong gify 1a 61% trfu 1a 31%.

" Nguén: P4 tai cp Nha nusc KHCN 02-04.
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Trong cac phé lidu, xenluloza thuong c6 mit & cac
dang sau:

- Ph& liéu néng nghiép: ram ra, 14 cdy, vd lac, vé
tréu, 161 than ngb...

- Phé 1iéu céng nghiép thuc phim: v va x0 qua, ba
mia, bi ca phé, ba sin...

- Phé liéu trong céng nghiép ché bién gd: ré cay, min
cua, gb vun...

- Céc chit thai gia dinh: rac, gidy loai...

Co ché phdan huy xenluloza:

Néam 1950, Reese va céng su, 14n dau tién da dua ra
co ch& phén giai xenluloza,

Theo Reese 14 "tién nhan t8 thuy phan” hay 1a enzim
khéng dic biét, né lam trueng xenluoza ty nhién thanh
céc chubi xenluloza hoat déng ¢é6 mach ngén hon va bi
enzim tifp tuc phén cit tao thanh cac dudng tan va cudi
cung thanh glucoza. Nhiing vi sinh vat phat trién trén
hgp chét chita xenluloza da tiét ra cac loai enzim nay dé
phéin huy chuyén hod xenluloza.

<) Hemixenluloza trong rdc thdi, phé thdi nong nghiép

Hemixenluloza ¢6 khdi lugng khéng nhd, chi diing
sau xenluloza trong t& bao thyc vat, ching duge phan
b3 & vach t& bio. Hemixenluloza c6 ban chat 1
polysacarit bao gdm khoang 150 géc dudng lién két véi
nhau bing ciu néi B-1,4 glucozit; B-1,6 glucozit va
thudng tao thanh mach nhanh ngin ¢6 phin nhanh.
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Co ché phén gidi Hemixenluloza:

Phéan 16n Hemixenluloza cé tinh ch&t tuong déng véi
xenluloza, tuy nhién Hemixenluloza c6 phédn tit lugng
nhd hon va cdu tric don gidn hon, Nhu vay
Hemixenluloza kém bén viing hon do d$ dé phéan giai
hon xenluloza. Vi sinh vat phdn giai Hemixenluloza
nhanh hdn 14 xenluloza.

d) Lignin trong rdc thdi sinh hoat, phé thdi néng nghiép

Lignin 14 nhiing hgp chdt ¢6 thanh phéan cfu tric rét
phitc tap, 1a chdt cao phin t duge tao thanh do phan
ing ngung tu td 3 loai rucu chit yéu 1a trans-P-
cumarynic; trans-connyferynic; trans-cynapylic. Lignin
khac vdi xenluloza va Hemixenluloza ¢ ché ham khutgng
carbon tuong d6i nhiéu, cu trdc cia lignin ¢on c6 nhém
methoxyl (-OCH,) lién k&t vdi nhau bang lién két (C-C)
hay (C-Q) trong dé phé bién 1a lién két aryl-glyxerin;
aryl-aryl va diaryl ete. Lignin dé bi phan gidi titng phédn
dudéi tic dung cia Na,S,0,, H,50,, CaS,0...

Co ché phén gidi lLignin:

Nhiéu cbng trinh nghién cttu da két luin c6 téi 15
enzyme tham gia véo qud trinh phédn giai lignin.
Liginaza khéng thuy phéan lignin thanh céc tiu phin
hoa tan nhu qué trinh phin gidi xenluloza. Nhung
trong d6 c6 3 enzim chu chét la:

+ Lignin pezoxidaza.

+ Mangan pezoxidaza.

+ Laccaza.
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e) Vi sinh vdt phdn gidi rdc thdi sinh hoai, phe thdi

nong nghiép
- Vi sinh vat phan gidi hgp chdt hitu co chita xenluloza

Trong ty nhién vi sinh vat phén gial xenluloza vé
ciing phong phd bao gém: Vi khudn, nim, xa khuén,
nguyén sinh ddng vat...

+ Vi khu#n: L nhém vi sinh vat 1én nhét va cang
duge nghién ciiu nhiéu nhat. Tu thé ky XIX, cac nha
khoa hoc d3 phat hién thady mot 56 loai vi khuén ky khi
¢6 kha ndng phin giai xenluloza. Nhitng nam diu thé
ky XX ngudi ta lai phén lap duge cac vi khudn higu khi
cling ¢6 khid ning nay. Trong cac vi khudn hidu khi
phan giai xenluloza, thi niém vi khuén ¢6 vai tré 1dn
nhét cha yéu 14 chc gidng Cytophaga, Soprocytophage
va Sorangium. Niém vi khuin nhin duge ning huong
khi 6xy hoa céc san phdm cla sy phén gidi xenluloza
thanh CO, va H,0. Ngoai ra con thdy gidng Cellvibrio
ciing ¢6 kha ning phin giai xenluloza. Trong diéu kién
ky khi, cac vi sinh vat va fm, da nhiét thudc giong
Clostridium v Bacillus tién hanh phin giai xenluloza
thanh glucoza va xenlobioza, chung sit dung nang lugng
tit cac loai dudng don va ngudn carbon dong thdi thudng
kém theo viéc tao nén cAc axit hitu cg, CO, va H,0.

Trong da day cha dong vit &n cb ton tai h¢ vi sinh

vat dé phan gidl xenluloza d6 1l Ruminococus;
Flavefaciens; Butyrivibrio; Bacteroides. Ngoai ra con cé:
Cellulomonas; Bacillus, Acetobacter cling phén giai
manh xenluloza.
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Nhiéu tac gid con phén iap tuyén chon trong déng u
phé thai phan gidi xenluloza c6 Clostririum.

Preudomonas chita phitc hé enzim xenluloza:
Acteromobacter, Cytophaga, Sporocytophaga va
Sorangium, Sporocytophaga.

+ NAm sgi: Nam s¢i phan gidi xenluloza manh hon
vi khudn vi ching tiét vio méi trudng lugng enzim
ngoai bao nhiéu hon vi khudn. Vi khuin thuéng thudng
tiét vdo méi truong phic hé xenluloza khéng hoan
chinh chi thuy phin dugc co chét dé cai tién nhu gidy
loc va CMC, con nidm tiét vao méi trudng hé théng
xenluloza hoan chinh nén ¢6 thé thuy phan xenluloza
hoan toan. Cac loai ndm phin huy manh xenluloza 1a:
Trichoderma, Penicillium, Phanerochate, Sporotrichum,
Sclerotium.

N&m ua nhiét, ching cé thé tdng hgp cac enzyme bén
nhiét hon, chuing sinh trudng va phin gidi nhanh
xenluloza. Nam ¢6 thé phat trién & pH = 3,5-6,6.

Ngudn carbon gitip cho nim phén gidi xenluloza.
Trong phé thai chita nhifu niterat ciing kich thich ndm
phin giai xenluloza, nguén nite hitu ¢d cing gidp cho
ndm phén gidi xenluloza manh hon. '

Ngudi ta ¢4 tim thay trong déng G phé thai c6 nhidu
loai ndm nhu:

Aspergillus, Alternaria, Chaetomium, Coprinus,
Fomes, Fusarium, Myrothecium, Penicillium,
Polypones, Rhizoctonia, Rhizopus, Tricoderma...
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+ Xa khudn: Xa khugn c6 tac dung phén gidi phé
thai kha manh. Ngudi ta chia xa khudn thanh 2 nhom:
Xa khuén ua 4m, ching phét trién manh & nhiét d9 28-
30°C, va xa khudn ua nhiét, ching c6 thé phat trién
manh & nhiét dé 60-70°C.

Trong déng 0 phé thai ngudi ta tim thdy nhiéu loai
xa khudn d6 1a: Actinomyces, Streptomyces, Frankia,
Nocardia, Actinopolyspora, Actinosynoema,
Dermatophilus, Pseudonocardia, Cellulomonas.

- Vi sinh vdt phén giai hemixenluloza

Vi sinh vat phan gidi hemixenluloza thudng c6 trong
da day clia dong vat nhai lai nhu trau bd. Cha y&u la
chc gifng sau: Ruminococcus, Bacillus, Bacteroides,
Butyvibrio, Clostridium. Nhidu loai nfm s¢gi nhw
Aspegillus, Penicillium, Trichoderma.

- Vi sinh vdt phén gidi Lignin

Vi sinh vat phan giai lignin 13 nhitng gidng c6 kha
nang tiét ra enzim ligninaza, gbm c¢6: Nim
Basidiomycetes, Acomycetes, nim bét toan. Vi khuén
gdm: Pseudomonas, Xanthomonas, Acinebacter. Xa
khudn: Streptomyces.

g) Quy trinh xit I¥ rdc thdi hitu co

. Cdc phuong phdp xit Iy phé thdi bang cong nghé vi
sinh vdt

+ Phuong phép sén xu#t khi sinh hec (biogas) -
U y&m khi:

Co 83 clia phuong phap nay 1a nhd sy hoat ddng cia
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vi sinh vAt ma cac chat khé tan (xenluloza, lignin,
hemixeluloza va cic chit cao phin ti khac) duge
chuyén thanh chat dé& tan. Sau do, lai duge chuyén hoa
ti€p thanh cac chit khi trong 6 chii yéu 12 metan.

Uu diém chia phuong phap nay la ¢ thé thu duge
mét loat céc chit khi, ¢6 thé chay duge va cho nhiét
lugng cao sit dung 1am chit d&t, khéng gay 6 nhiém méi
truong. Phé thail sau khi 1én men dugc chuyén hoa
thanh phan hitu cd ¢6 ham lugng dinh dudng cao dé bén
cho cdy tréng. Tuy nhién, phudng phap nay c6 nhiing
nhuge diém sau: Khé 18y cac chat thai sau khi 1én men;
14 qué trinh ky khi bit bude vi vay viéc thiét ké bé u rat
phttc tap, v6n ddu tu 1dn; ning suit thdp do sy sinh
trudéng chia vi khudn sinh metan ¢6 mit trong rae cham;
gap nhidu khé khan trong khiu tuyén chon nguyén
liéu.

+ Phudng phap 4 phé thai thanh déng, 1én men ty
nhién cé ddo tron:

Réc duge chit thanh déng 6 chiéu cao tit 1,5-2,0m
d40 trén méi tudn mét 1dn. Nhiét 6 dong 1 1a 55-60°C,
d6 4m 50-70%. Sau 3-4 tuén ti€p khéng dao tron.
Phuong phép nay don gian, nhung mat vé sinh, gy 6
nhiém ngudn nude va khong khi.

+ Phuong phép G phé& thai thanh déng khong ddo
tron va cé théi khi:

Phé& thai duge chit thanh d6ng cao 1,5-2,0m. Phia
dudi duge 1ip dat mot hé thong phan phéi khi. Nho b
qua trinh théi khi cudng bite, ma cic qué trinh chuyén
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hoa duge nhanh hon, nhiét d6 6n dinh, it gy 6 nhiém
mdi trugng.

+ Phuong phap 1én men trong cAc thiét bi chda:

Phé thai duge cho vao cac thiét bi chita ¢é dung tich
khéc nhau d8 18n men. Lugng khi va nuéc thai sinh ra
trong qua trinh ién men duge kiém soat chait ché. Céce vi
sinh vat da duge tuyén chon b sung cho hé vi sinh vat
ty nhién trong déng 4, nhé d6 ma qua trinh lén men
x4y ra nhanh va dé kiém soat, it 6 nhifm hon.

+ Phudng phap 1én men trong 16 quay:

Phé thai duge thu gom, phén loai vi dap nhod bing
béa dua vao 16 quay nghiéng véi do 4m tix 50-60%. Trong
khi quay phé thai ducc ddo trén do vay khong phai thdi
khi. R4e sau khi 1én men lai duge & chin thinh déng
trong vong 20-30 ngay.

+ Phudng phap x1t 1y rdc thai hitu co cdng nghiép:

Dic diém chung cta kiu 0 réc cong nghiép nay la
mitc ty déng hoa cao do dé rac duge phan huy rit tét,
nhung lai déi héi trinh dé khoa hoc cong nghé cao, chi
phi t6n kém nén chua phi hgp véi trinh dé va kha ning
d4u tu cha cac nude dang phét trién.

+ Phudng phéap 6 rac thai hitu ¢d 1am phin a:

Réc thai hay than ban dugc tai ché thanh san phim
cung cip cho néng nghiép. Co s8 ché bién phin 0 dat &
trung tAm do d6 gidm duge chi phi van chuyén. D& dang
thu gom céc nguyén lidu dé tai ché va cé thé xit 1y dude
nudc thai. Cée nguyén tic trong san xudt phan O ti ric
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thai d6 thi va rac thai sinh hoat, phé thai nong cong
nghiép déu c6 thé xit Iy duge theo phudng phap nay.

Phudng phap nay con ¢ mot s6 han ché sau: Von chi
phi van hanh tudng d6i 16n, dién tich st dung kha ldn,
phan loai va tuyén chon rac mat nhiéu céng.

3. Xt 1y chit thai ran bing cong nghé sinh hoc

Chat thai rén cé thé xi 1y bing phitong phap sinh
hoc 12 céc chat thai ¢é thanh phan hitu co cao nhu: Rae
thai d6 thi, ph€ thai néng céng nghiép, chat thai rin
ctia cac nganh ché bién ndng san va thue phim.

a) Chdt thdi ciia nganh cong nghiép mia duong va cdc
gidi phdp xit Iy

Bén canh san pham chinh @6 la dudng, nganh cong
nghiép mia dudng da thai ra méat lugng 16n cac chét thai
tdn dong & cic dang khac nhau vé thanh phin va tinh
chit hoa ly.

+ La va ngon mia

La phé thai chinh cla nhiing ving tréng mia nguyén
liéu. La va ngon mia chiém mét khéi lugng rit in Gt
95-30% tng san lugng cha ciy mia,

Trong 14 mia ham lugng C: 40-47%; H: 7-7,3%;
O: 40-41%; N: 1-2%. Thanh phén hoa hoc ciia ngon mia:
N: 0,9%; hemixeluloza: 20%; xenluloza: 38%; lignin:
7,0%; silic: 1,8%, 3 thanh phén chinh la xenluloza,
hemixeluloza, lignin trong 14 va ngon mia tao thanh
mdt cdu tric bén dé 1a ligno-xenluloza, cdu trac nay
quyét dinh cd ban tinh chét hoa Iy ctia 14 va ngon mia.
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+ B& mia

La chat thai cia céng doan ép mia, b mia chiém 25-
30% so vdi khéi lugng dem ép, cé thanh phan hoé hoc
nhu sau: Xenluloza: 46%; hemixeluloza: 24,5%; lignin:
20%; chit béo: 3,4%; tro: 2,4% va sihc 2,0%.

+ Bin loc

La chat thai rdn cha cong doan lam trong nude mia
thé sau khi ép mia, ¢6 thanh phan hoa hoc nhu sau:
Chat béo: 5-14%; xd: 15-30%; dudng: 5-15%; CaO: 1-4%;
P,O5: 1-3% va MgO: 0,5-1,5%.

* Mot s6 nghién ciru budc ddu vé xu Iy phé thdi nganh
mia dusng

+ X Iy 1a mia, ngon mia:

Trong nhiing nam gin day, viéc tai si dung la va
ngon mia dé thay th& phan chudng bén cho cdy mia da
dudge nhigu nha khoa hec quan tam.

Vit Hitu Yém, Trin Cong Hanh (1995-1997) da
nghién cttu hidu qua kinh t& clia viée viri 14, ngon mia
két hgp NPK. K&t qua cho thdy: Mifa ndy mam dé
nhanh sém hon, t¥ 18 ndy mim cao hon so v6i § cong
thitc bén NPK. Tiét kiém dugc 876.000d/ha, diéu quan
trong 1a thay thé duge lugng phén chudng thi€u hut
hién nay cho cdy mia. Mic da ¢6 uu diém nhu trén,
nhung qua trinh phan huy cac chit xd s¢i trong 14, ngon
mia rit cham. D& khéc phuc vin dé nay, Nguyén Xuén
Thanh vd Nguyén Dinh Manh (2001) da xu ly 14,
ngon mia dude thu gom tai déng rudng véi thai gian
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45-60 ngay, sau d6 dem bén 16t cho mia. Pay la phuong
phéap xti 1y rdt tién lgi, cho hiéu qué kinh t€ cao, duge
nhiéu ngudi tréng mia 4p dung.

+ X1t 1y b mfa-ph& thai the cia nha may dudng

Ba mia duge thai ra trong khau ép thé 1a chét thai
chita nhiéu chit x¢ rat khé phan giai, khéi lugng thai
16n nhit cla cong doan lam dudng. Ngudi ta thudng
dung ba mia nay lam ch&t d6t phuc vu cho khdu chung
c&t dudng, nhung do khdi lugng qué 16n si dung lam
chat dét khong hét phai thai ra mdi truong. Vai nam
gén diy ngudi ta da sit dung ngudn ph& thai nay dé 1am
gia thé nudi ndm an bing cach tron 1/2-1/3 ba mia véi
cac hgp chét dinh dudng dé 1am bau uom céy gidng.

Truong Pai hoc Néng nghiép I (1999-2001) da giap
mot s6 nha may dudng xit 1y ba mia béng cdug nghé vi
sinh vat theo phuong phap 4 ban hao khi. Sau 2 thang
dem tai ché thanh phén hitu cd bén cho cdy mia.

+ Bun mia: Diy la phé thai cudl cung cha khau loc
nudc mia, khéi lugng phé thai nay khéng nhé. Mot sd
nim gin diy ngudi ta ding men vi sinh vt d& phan
huy nhitng chét con lai trong bun mia va ding nhitng
chiing vi sinh vat hitu ich ¢6 b8 sung lugng NPK lam
phan hitu ¢o vi sinh vat bén cho cdy tréng. Phuong phip
nay duge ngudi ndng dan chip nhan vi gia thanh ré va
cho hiéu qua khé cao trén déng rudng:

* Mot 56 két qud bubc ddiu xik Iy phé thdi hitu co va bd mia

- Ch4t ludng ctia ché& pham vi sinh vat (VSV) dé xit ly
phé thai mun mia va rac thai hitu cd
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S6 liéu bang sau cho th&y: Ché phim VSV ¢6 5 am
35,6%; pHyq 6,6; d6 x6p 68,0%; mat do VSV trong ché
phdm dat ti 4,8.10" dén 6,7.10° t& bao/lg, tuy tiung
chiing loai.

Chdt luong ciia ché phdm VSV

Chi tigu Két qua kiém tra

Do &m (%) 35,6

PHwct 6.6

Do x8p (%) 68,0

Vi khudn ¢ dinh nitg phan 1 (t& bao/1g) 6,7.10°
Vi khugn phan gidi [an {t& baol1g) 48107
Vi khu8n phan gidi xenluloza (t& bao/1g) 1,210
N&m men {bao t/1g) 7,6.10¢
N&m mdc (bao tif1g) 3,1.10°
Xa khudn (bdo td/1g) 49107

+ X 1y VSV vao déng 4 c6 ddo trén (hao khi va
ban hao khi). Theo phudng phap nay thi ch€ phim
VSV duge hoa vao nudc va phun déu cho déng u,
lugng nudc cdn phun duge tinh toan sao cho déng G ¢6
d6 4m tit 60-70%, Déng G danh thanh luéng chay dai
doc theo san 0 c6 mai che, kich thude 2,0 x 1,5m (xdng
x cao). Cid 15 ngay dao trén mdt 14n cé xi 1y ché pham
vi sinh vit.
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+ Xt 1§ VSV vao bé & khong ddo tron (kidu yém khi).
Phé thdi duge dua vao bé timg 16p, méi 16p day khodng
30cm phun dich VSV, dén khi ddy bé thi 14y bun ao trat
kin trén bé mat cha bé .

- Anh huéng ctia che phdm VSV dén qu4 trinh phan
gidi phé thai trong déng 0.

+ Vé pH: C4 2 loai rac thai sinh hoat vA min mia déu
¢6 pH kiém yé&u (7,6-8,6). Trong qué trinh 4 pH tang
chit it (pH = 8,0-8,1) do hoat dong sdng cia VSV da
1am ki€m hod méi trudng.

+ Vé dé dm: Sau 15 ngay, déng G ¢6 d6 4m dat 65%,
sau 2 thing G gidm xubng chi con 30-35%. O cbng thie
xit Ij ch& phdm VSV d¢ &m luén ludn cao hon & cong
thiic d6i chitng, nguyén nhan 1a do nhu ciu vé nudc cho
hoat dong séng ctia VSV trong qua trinh 4.

+ V¢ nhiét dg: Nhiét do dat cyc dai sau 15 ngay a dat
40-45°C & cong thitc d6i chitmg va 68-72°C § cong thic c6
xd Iy VSV. Nhiét d6 giam manh sau 2 thang 4 chi cén
28-30°C.

+ Vé d6 x6p: DY x6p tang din theo thai gian 4, § cong
thitc c6 xit Iy VSV @5 x6p ludn luén cao han so Vi cong
thitc 461 chitng. Nguyén nhan do qué trinh phan giii
chuyén hoa manh cfia VSV lam cho 46 toi x8p ting, sau
2 thang 4 d6 xdp dat 71-78%,
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Két qud phdn tich phé thdi trong qud trinh u

Loai Réc thal hitu cof Mia mla
phé théi
15 ngdy 10 negay 60 ngay 15 ngay 30 ngdy 60 ngay

Chi tiéu BIC TN | BvC |-t (B | TN | BiC | TR [ BIC | TN | BIC | TN
PHea w8 |lre|rr| 8t lvsle2| 6|77 lre78] 77|80
B0 dm(%) 65 | 60 | 51 | 40 | 35 | 30| 65 | 62 | 45 | 35 | W | 25
Nhigt 84 (°C) 45 | 72 | 3| 42 |28 | 26 | 40 j 68 | 35 | 40 | 30 | 2
£ %6p (%) 40 | 58 | 55 | 65 1 58 1 71 | S2 | 5% | 56 | 65 | S8 | 73
OM (%) ||z || 7|90 |n|s
P04 {%) o4 105 | 04|05 |os5|ov| o5 |os|o7r o8] 08|08
K0 {%) 02 |03 |02 | 04 |03io05| 03|03 [03]|04 04|05
PO mgH00g) | 120 | 215 140 | 316 | 180 | 400 | 150 | 180 | 160 | 200 | 180 | 250
K0 wac dii 47 | 62 [ 58 | 88 68 |10 | 65 | 79 | 68 | 75 | 90 | 130
{mg/100g)

VKTS (107 bde)| 25 | 46 | 28 72 H 98 15 | 41 | N 51 | 32 | &7

Mém{.10°" baa i} | 21 M| 4| & 24 x] )l 48 | 52 | 5 | 36 | 52

XK {.10" 4 bdo) 4 6 8 1 m | 2 2 3 3 9 4 15

WV k xeniiloza 71l s | .|| s | 8|9 ]5] 0|
{107
weeL(1'te) [ o |6 | o | 2|6 | 6] ¢ f12|6 |8 |12
Ghi chi:
B/C: PFi chiing.

T/N: Thif nghiém.

+ V& cdc chi tiéu dinh dubng trong déng u: Ham lugng
céc chit dinh dudng trong d6ng 1 ting din theo thdi gian
4, nhit 1 cac chat dinh dudng d3 tidu. O cong thite c6 xi
Iy VSV ham lugng céc chét dinh dudng luén luén cao hon
d cdng thiic dé1 ching, 6 déng G rac thai sinh hoat ¢6 ham
ligng dinh dudng cao hon 6 déng U min mia.
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Sau 2 thang G cho thay: OM: 26-27%, POy 0,7-0,9%;
K,O: 0,5%; P,0; d& tiéu: 250-400 mg/100g; KO trao doi:
110-130mg/100g.

+ Vé mét do VSV trong ddng u: 4 cng thic xi ly VBV
cho s6 lugng caa 5 nhém VSV dude phan tich ludn ludn
cao hon & cong thite d6i chiing va dat cao nhat sau 2 thang
4. Riéng ndm, tdng sb dat cyc dat chi sau 1 thang 4. Cu
thé 13- VKTS dat 87-98.10" t& bao/1g; ndm tong so dat 67-
75.10° bao tit/lg; xa khuin 15-22.10° te bao/lg; vi khudn
phan giai xenluloza dat 21-38. 10° t& bao/lg; vi khuin
phén gidi 1n dat 22-36.10° t& bao/lg phé thai.

+ Ch#t lugng cla phan hitu cd VSV tai ché tit phé
thai sau 4

Chat lugng ctia phén hitu co VSV sdn xudt tir phé thdi

Ngudn gdc ph# thai Rac thai sinh hoat Mdn mia

PHygy 7.2 7.5

D0 8m (%) 25 24

D% xdp (%) 68 72

OM:(%) 21,5 18,1

N (%) 12 1,0

P,0, (%) - 3,3 3.0

K,0 (%) 286 24

P,0O, dt (mg/100g) 500 400

K,O dt {mg/100g) 310 320

VKTS trao ddi (mg/100g) 53 42
VKCON (.10° t& bao/1g) 120 %6 |
VKPGL (.10° € bao/1g) 9,2 71 B
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San phim sau xu 1y phé thai bang ché phédm VSV
dd tai ché dé san xuit phan hitu cd vi sinh theo quy
trinh ctia Dai hoc Néng nghiép I (két qui cua dé tai
B 99-32-46). S¢ lidu & bang trén cho thdy: pHgq cua
phan dat trung tinh 7,2-7.5; 46 &m 24-25%; d9 x6p 68-
72%; OM téng s6 18,1-21,5%; N tong s6 1,0- 1,2%;
P,0; 3,0-3,4%; K,0 2,4-2,6%; P,0, dé tiéu 400-500
mg/100g; K,0 trao ddi 300-320mg/100g; i khuén
tai sinh 42-53.10° t€ baoflg; vi khudn ¢§ dinh dam
0,0-1,2.10° t& bao/lg; Vi khu&n phén gidi 14n 7,1-9,2.10°
t& bao/lg. Chét lugng cha phén hitu co vi sinh dat tiéu
chuén Viét Nam.

b) Phé thdi cong nghiép ché bién ca phé va cdc gidi phdp
xur ly

* Phé'théi rén tit vé ca phé

Tit nhilng nim 80 trd lai dy, trén thé giéi nhét 14 &
nhitng nudc san xuit ci phé xust khdu, viéc nghién ciu
che bién phép sinh hoc dé xi 1y phé thai cd phé duge
nhiéu ngudi quan tdm. Theo s6 li¢u cta C. Hajipakkos cho
thay nude thai tit cAc nha may ché bién ca phé c6 ham
Juigng BOD (nhu cAu oxygen sinth ho) va COD (nhu ciu
oxygen hoa hoc) rat cao (tuong tng 3.000kg/mgay va
4.000mg/lit, 461 khi c6 thé cao hon 9.000mg/lit). Chat rén
16 ling 12 1.500mg/lit, g&p 3 l4n ham lhigng cho phép,
ngoai ra con cé cac chat ddu, md vdi ndng dd cao gip 2
l4n binh thudng.

Céc nha khoa hoe da dimg mét s6 ching gidng vi sinh
vat yém khi ¢6 kha ning phan gidi vé cd phé (chc chat
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xenluloza, lignin..) nhu nam: Chiadomyces, Penicilium,
Trichderma, Fusarium  oxysporium, vi  khufn:
Sporocytophaga methanogenes; Rudbeckia hirta L, 48 xit
¥ dong 4 v6 ca phé. K&t qua rat kha quan, sau 2-3 thang
1 ty 1& xenluloza trong vo6 ci phé giam 60-80% so vdi dong
1 461 chiing.

3 Viét Nam, ¢6 trén 350.000 ha ci phé va sdn lugng
ca phé trung binh 1a 3.000 tdn nhin khé/Mmim véi lugng
v6 ca phé khé khoang 200.000 t&n/nam, ma thanh phan
ctia né chi yé&u la ligno-xelluloza, mét hgp chat rat khé
phan gidi trong diéu kién ty nhién. Nhitng ndm qua,
tuy da dung vé ca phé dé lam gia thé nudi trong ndm
#n, nhung phan rat 16n van thai ra mdi trudng gdy &
nhidm n#ng. Hién nay, cdc nha khoa hoc dang thi
nghiém xit 1§ ph& thai nay béing céng nghé vi sinh vat
va tai ché thanh phéin hitu ¢o bén cho cdy tréng.

* Mot s6 két qud budgc dau vé xu Iy phé thdi vé ca phé
bdng vi sinh vét

Phé thai ca phé duge xit Iy theo 3 kiéu:

- U thanh déng 16n khéng ¢6 vach ngin & ngodi trdi,
phun ché& phim VSV.

- X11 1 trong cac hé 1 ¢6 vach ngin § trong nha, phun
ché& phdm VSV.

- D& chitng (48 ty nhién ngoai tréi khéng phun ché
phdm VSV).

K&t qua thit nghiém cho théy:

+ O trudng hgp thi nhat: 4 ngoai tréi sau 4 thang
qud trinh man hoa dude 80%



+G truong hop thit hai: 4 trong nha sau 3 thang qua
trinh mun hoa dudc 80%

+ O trudng hop thi ba: dé tu nhién ngoai trdi sau 1
nam qua trinh mun hoa mdi dat duge 80%.

* Tdi ché phé thdi sau xit Iy lam phéan bén cho cdy trong

Sau khi 4 3-4 thang, vd ca phé dugc phéi trén vii
NPK, vi lugng v& vi sinh vat hitu hiéu thanh phin hitu
¢d vi sinh bén cho cdy tréng.

Bén loai phan nay cho ca phé; cao su; mia; npgd cho
thay;

+ Mia: lam tang s§ nhanh hitu higu, ting ning suft
thuc thu 4-16% so véi céng thitc déi chitng.

+ Ngb: ting s8 hat/hang; ting s6 cdy 2 bép, ting
ning suft thue thu 12-25% so véi cong thitc déi chiing.

+ Ca phé: gidm ty 1& qua rung dang ké, ting ning
sudt 11-19% so véi cong thitc d6i chiing.

+ Cao su: ting ty 1& mt sau mot 14n cao mu.

* Lai suft tang khi sit dung phan hitu cd vi sinh vat
la: 5,35% d6i véi cay mia; 5,63% ddi véi cdy ngd; 4,3%
déi vdi cay béng; 5,97% &5 véi cdy ca phé va 1,69% d6i
vdi ciy cao su.

B. NUGC THAI

1. Ngudn nuée thii

Nuéce thai tit nhiéu ngudn khéc nhau: Nudc thai sinh
hoat, nude thai tir cic nha may cong nghiép (Nha may
gidy, nha may dét, nha may ho4 chat, cic nha may khai
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thac quing, than, nha may dudng, nha may bia...); nha
méy ché bién thyc phdm (cac 16 giét md, dong lanh, &b
hop xuat khau, hoa qua...).

Theo thdng ké cua Trung tdm Mbi trudng vé sinh
thuy san: cit 100 nghin tan nguyén liéu ché bién thuy
hai san xudt khau thi e6 50 nghin tdn phé thai rén, 10
nghin tin thit vun kém véi 8 triéu mét khéi nudc thai,
ngodi ra con nhiéu hoa chit doc hai duge thai ra méi
trudng trong qua trinh ché bién san xuidt (Dy 4n
TTM. TS 1998).

Theo s6 liéu thdng ké cia Nha may giady Bii Bing-
Phua The, thi ¢t san xudt duge 1000 tan gidy phai thai
ra 25-30 triéu m® nude tit cic cita thai khac nhau: Nude
thai rita g6, nuéc thai rita trong qua trinh thuy phan va
chung cAt, nuée thai rita trong qua trinh tdy bét kiém,
nude thai rita trong qué trinh trung hoa, nudc thai rita
16 than... Trong cédc loai nudc thai nay chita rit nhiéu
déc t8 nhu: cac hop chit hitu cd, hgp chéi clo, sulfat,
CaQ, céc axit du thita, cac ion kim loai ning déc hai
(Hg, Cd, Pb, Clo du, NaOQCl), san, cat gd vun...

Nudc thai duge phan 1am 2 loai chinh sau:

a) Nutic thdi sink hoat:

La ngudn nuéc thai & cae khu dan cu tap trung tit
sinh hoat cia con ngudi (&n uéng, tAm gijt, phan thai,
nudc tidu cla ngudi) va gia sic gia cAm hang ngay duge
thai vao cac hé théng cong ranh cia khu dan cu. Trong
nude thai loai nay chiia nhidu phén rac, cic hop chat
hitu ¢¢ va cac mudi hod tan, diic biét 13 chita nhiéu loai
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vi sinh vat gay bénh, cac loai tring giun, san... Day 1a
loai nudc thai phd bién va s§ lugng rat lan, Mie db 6
nhidm cta né phu thudc vio trinh d6 vin minh, trinh
d6 dan tri cha ting khu dén cu, tiing quéc gia.

b) Nudc thdi cong nghiép:

La nude thai cia mdt nha may hay Khu céng nghiép
tap trung véi céce loai hinh san xudt rat khic nhau, vi
vay trong nudc thai cdng nghiép, rit nhiéu ching loai
hgp chat khac nhau va dé doc hai gAy 6 nhiém méi
trudng ciing rdt khac nhau.

+ Nuéc thai ti cdc nha may ché bign thue phim nhu
dudng, rugu, bia, dé hop, 16 giét md gia sic gia cAm...

+ Nudc thai tif cac nhd may san xuat nguyén vt liéu
nhu gidy, xa phong, cong nghiép dét, céng nghiép dau
hoa, san xudt cac loai hod chét...

Trong nudc thai céng nghiép, ngodi ham lugng cao
cac hgp chat hiiu cd nhu protein, cic dang
carbonhydrat, ddu md (ti cic céng nghé ché bién thyc
phdm), hemixelluloza, lignin (céng nghiép san xuit
gify), con e cac hgp chit hoa hoc khé phin huy nhu cac
hop chat vong thom c¢é N, cée alkyl benzensulfonate
(Céng nghiép san xuat bat gidt), cic loal dung méi, cic
kim loai néng nhu Pb, Hg, As...

Nhin chung nude thai céng nghiép so véi nude thai
sinh hoat ¢6 cac chi 8 BOD va COD cao hon rit nhiéu.
Nudc thai céng nghiép ¢6 dd 6 nhi€m cao hdon so véi
nude thai sinh hoat.
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Theo Luat Bdo vé méi trudng, mdéi nha may, xi
nghiép phai c6 céng trinh xt 1y nude thai trude khi x4
ra hé thong thoat nuée chung. Thuc t&€ hién nay cho
thdy, quy dinh néi trén chua duge thyc hign nghiém tic
nén din tdi 6 nhidm hé théng nudc mat, nudc ngam, &
nhidm méi trudng sinh thai khé tram trong ¢ nhiéu noi
trén dat nudc ta.

2. Khu hé vi sinh vit va cac tiac nhén gy bénh

a) Khu hé vi sinh vét trong nudc thdi

MB&i loai nude thai c¢6 hé vi sinh vat dic trung. Nudc
thai sinh hoat do chia nhidu chdt hitu co gidu dinh
dudng d& phin gidi nén chda nhidu vi khudn, théng
thudng tr vai triéu dén vai chue triéu t& bao trong 1ml.

- Vi khudn giy théi: Pseudomonas fluorecens, P.
aeruginosa, Proteus vulgaris, Bac. cereus, Bac. subtilis,
Enterobacter xloacae...

. Dai dién cho nhém vi khudn phin gidi dudng:
Cellulos, urea: Bac. cellosae, Bac. mensetericus,
Clostridium, Micrococcus urea, Cytophaga sp... '

- Céc vi khudn gdy bénh dudng rudt: Nhém Coliform,
14 vi sinh vat chi thi cho mtc ¢ 6 nhiém phén trong
nuée § mtc 46 cao, ¢6 thé dao dong tit vai chyc dén vai
chuc nghin, vai trim nghin t& bao/ml nudc thai.

Trong nuée thai hitu cd vi sinh vat hinh §ng gidt vai
trd quan trong, phai ké dén vi khudn Sphaerptilus
natans, thudng hay bi nhdm véi ndm nuéc thai, né phd -
]én bd mit t& bao mét 1op nude cyc bén, thudng tao



thanh cac s¢i hodic cac bdi, khi bi v6 ra s& trdi noi day
trén mat nudc. Nhém nay thudng phat trién manh &
nudc nhiu oxygen. Ngodi ra vi khuin Sphaerptilus
natans thudng thay & cdc nha may thai ra nhiéu
xenluloza va nha may ché& bién thyc phdm. Bén canh vi
khu#n, ngudi ta con gitp nhiéu loai ndm, nhét la ndm men
Saccharomyces, Candia, Cryptococcus, Rhodotorula,
Leptomitus lacteus, Fusarium aquaeducteun...

Ngoai ra, ¢én cd vi khuén 6xy hoa luu hujmh nhuw
Thiobacllus, Thiothrix, Beggiatoa, vi khuén phan nitrat
hoé: Thiobacillus denitrificans, Micrococcus denitrificans.

Trong nuée thai chita ddu ngudi ta tim thiy vi khuan
phéan gidil hydrocarbon: Pseudomonas, Nocardia...

Trong nude thai con cb tap doan tao khéa phong phi,
chiing thudc tdo silicc Bacilleriphyta, tao luc:
Chlorophyta, tao giap: Pyrrophyta.

b) Cdc tdc nhdn gdy bénh trong nuéc thdi

Ngoai nhitng nhém sinh Iy khac nhau ctia vi sinh vét
c6 trong nuée thai nhu d& néi 8 trén, ngudi ta con dic biét
quan tAm dén sy c6 mit cha cac vi sinh vt gly bénh, dic
biét & nhiing viing c6 hé théng vé sinh chua hop 1y.

Céc vi sinh vit gy bénh thudng khong sdng lau
trong nudc thai vi ddy khéng phai 12 méi trudng thich
hop, nhung chitng ton tai trong mét thoi gian nhit dinh
tiy ting loai dé gdy bénh truyén nhiém cho ngusi va
déng, thuc vat. Trong s8 nhitng vi sinh vat gay bénh
nguy hiém phai ké dén mét 8 saw:



+ Vi khuin gdy bénh thuong han (Seimonella
dyenteria), vi khuin nay sdng duge trong nudc toy
thude vao chit dinh dudng va nhiét d6 cha ngudn nude.
Théng thudng séng duge trong vong 20-25 ngay vao .
mua hé va 60-70 ngay vao mua dong.

+ Vi khuén gy bénh kidt ly (Shigella), song téi da
10-15 ngay, & nhigt dé 20-22°C trong nude thai, & nhiét
d6 cang thap ching cang séng 1au hon.

+ Xodn khuin (Leptospira), gy nén nhiing ching
bénh sung gan, sung than va té 1iét hé than kinh trung
uong. Ching co thé séng 30-33 ngay trong nudc thai ¢
nhiét do 25°C.

+ Vi khudn dudng rudt (E. coli), c6 thé séng trong
nude ban 9-14 ngay & nhidt do 20-22°C.

+ Vi khuan lao (Mycobacterium tuberculosis), séng
ti da duge 3 tudn trong nude thai § nhigt do 20-25°C.

+ Phdy khudn té (Vibrio cholera), song to1 da 13-15
ngay trong nude thai. '

+ Cac virus (Adenovirus, Echo, Coxsackie) sdng t8i da
15 ngay.

Céc vi khufin giy bénh trén phan tin chim trong dat
khd, trong nudc phin tén theo chiéu ngang ciing it
(khoing 1m), trong khi dé anh hudng theo chidu sdu
kha nhidu (khodng 3m).

3. Vai tro 1am sach nuéc thai cha vi sinh vit
Trude khi di vao cac bién phap xi Iy nudc thai mot
hién tugng rit duge quan tim trong tu nhign dé 14 qué
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trinh tu lam sach nguén nudc thai do céc yéu t8 sinh
hoc, ma trong d6 vi sinh vat déng vai tro chu chét.

Céc a0 hé, song ngoi, bién ludn trong tinh trang bén
véi mite 49 khac nhau do rac thai va nude thai cua con
nguti. Nhé qua trinh tu lam sach ma cac chit bén
thudng xuyén dugc loai ra khoi mdi trudng nude.

Qua trinh ty lam sach nudc thai nhd cac qua trinh
vit 19, hoa hoc 1a su sa 14ng va 6xy hoa gilt mét vai tro
quan trong, song déng val tro quyét dinh vAn 13 qué
trinh sinh hoc. Tham gia vao qua trinh tu lam sach ¢b
rit nhidu chlng, gifng vi sinh vat, ti cac loai c4, chim,
d&n céc nguyén sinh ddng vat va vi sinh vat.

Tai chd nudc thai 48 ra thudng tu tap nhiéu loai
chim, c4, ching st dung cic phé thai tit ¢d An va rac
lam thilc &n; tifp sau 46 12 cac ddng vat bic thap nhu
du tring caa cén tring, giun va nguyén sinh dong vat,
chiing sit dung cac hat thic &n cyc nhé lam ngudn dinh
dudng. Song vai trd cha vi khudn va n&m men cé tinh
quyét d;nh qué trinh ty lam sach nay, ching da phin
huy chuyén hoa cic chit hitu co thanh céc chat don
gian hon va cudi cing 1a cac mudi vé cd, CO,. Néi cach
khéc 1a trong diéu kién thuan lgi cho vi sinh vit, ching
¢6 kha ning khoang hoa mot cich hodn toan nhiéu chit
ban hiu co dé 1am sach nude.

Bén canh vi khuin, ndm men con ¢6 nim mdc vA tao
déng vai trd quan trong trong viéc chuyén ho# cic chit
bin giy 6 nhiém moi trudng khac. Trong nudc thai, thong
qua hoat déng sfng clia minh tdo cung cp dxy cho méi
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trdng, ngodd ra con tist vao méi trudng chét khang sinh
1a vii khi 16i hai d8 tiéu diét mam bénh ¢6 trong nude thai,
nh&t 13 khu hé vi sinh vat gay bénh dutng rudt. Téo con
giy can trd sy phat trién clia mot s8 vi sinh vat gay bénh
khac, canh tranh nguén dinh dudng cta ching; tio con
ti&t ra mot s8 chit kich thich cho sy phat trién cha vi sinh
vat hitu ich trong méi trudng nude thai. Trong nude thai,
vai tro rit to 16n cua tio cdon la & kha nang hép thu céc
kim loai nang nhu: Pb, Cd, As, Cu... va cactia phéng xa.

Théng thudng protein, dudng, tinh bdt, dude phéan
gidi nhanh nhét, con xenluloza, lignin, md, sap bi phan
giai cham hon nhiéu va sy phén gidi xay ra khong hoan
toan, vi vay, hé vi sinh vat cling thay ddi theo qua trinh
phén gidi va thanh phan céc hgp chét chia trong nudc
thai dé d€ 1am sach méi trudng nude.

Cudng dé tu lam sach nude thai con phu thudc vao
mdt 5§ yéu to sau:

. Cudng d6 1am sach thudng cao & nhiing nai c6 dong
chiy manh do c6 su trao ddi khi gita nudc va mbdi
trudng khéng khi xay ra manh. Khi d6 mat nudc c6
oxygen manh. Nguge lai, & nhitng thuy vye thidu sy
chuyén déng ctia nutde nhut ao ti thi nude thai bi & dong,
thifu oxygen, su phén gidi cic chit bén kém. Qué trinh
ty 1am sach bi can trd.

- Cudng 46 ty 1am sach nuéc thai cang thay déi theo
mua: mua hé cudng 46 xay ra manh hon vao mua déng;
4nh sAng chifu nhidu thi cudng 46 1am sach xay ra
manh hon 14 it ¢6 4nh sing.
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- Cuong d6 ty lam sach nuéc thal § viing nhiét dai
x4y ra manh hon d viing én déi, vang han déi.

4. Cac phuong phap xit 1y nuéc thai

Hién nay xt Iy nude thai ¢6 cac phuong phap chii yéu

sau:

a) Xdy dung tram xuw ly nudc thdi
Muén x4y dyng duge tram xt 1§ nude thai phai dua
vao nhiing chi tidu saw:
* Luu lugng nude thai:
+ Tinh toan luu lugng nude thai sinh heat.
+ Luu lugng trung binh ngay va dém.
+ Luu lugng trung binh gig trong ngay.
+ Luu lugng trung binh giay.
+ Luu lugng 16n nhit gio.
+ Luu lugng 18n nhat gidy.
- Luu lugng nude thai cdng nghiép:
+ Luu lugng trung binh ngay dém.
+ Luu Iugng trung binh gid trong ngay.
+ Luu lugng 16n nhit gid.
+ Lu lugng trung binh giay.
+ Luu lugng 16n nhat gidy.
- Luu lugng nudc thai téng s6
- * Néng do bdn ciia nude thdi
- Néng d6 ban clia nude thai sinh hoat:
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+ Ham lugng céc chét 1o Hing trong nude thai.

+ Ham lugng chit hitu co theo BOD trong nude thai
sinh hoat.

- Néng d6 bin ctia nude thai sinh hoat:

Puge tinh biing cac chi tiéu: BOD, Can (SS), pH.

+ Ham lugng 16 ling ctia hén hop nude thai.

+ Ham lugng chit hitu co theo BOD cta hdn hop
nudc thai.

* Tinh dén sé tuong ing vdi chdt lo ling va BOD

b. Xu Iy nude thdi bang bién phdp sinh hoc

* Khdi niém vé xiz ly nude thai bang bién phdp sinh hoc

Trong cic bién phap xi 1y nude thai, bién phap sinh
hoc duge quan tAm nhi€u nhét va cing cho higu qua cao
nhit. So véi bién phap vét 1y va hoa hoc thi bién phap
sinh hoc chiém vai trd quan trong vé& quy md ciing nhu gia
thanh dau tu, do chi phi cho mt don vi khéi lugng chit
khit 1a it nhat. Dac biét xit Iy nude thai béng phuong phap
sinh hoc s& khong gy tai 6 nhiém méi trudng-mét nhuge
diém ciia bién phap hoé hoc hay méc phéi.

Bién phap sinh hoe 1 sit dung déc diém rat quy cia vi
sinh vAt, diic diém nay di thu hit va thuyét phuc duge
cac nha khoa hoc vA cac nha ddu tu, 46 14 kha nang dong
ho4 duge nhiéu ngudn co chit khac nhau cia vi sinh vét:
tinh bot, xenluloza, cic ngudn dédu mé va din xust cia nd
dén chc hop chit cao phan t& nhu protein, lipid, cac kim
loai nang nhat: chi, thuy ngén, asen...

Thuc chdt cta phuong phap sinh hoc 12 nhd hoat
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dong sfng cua vi sinh vat (s dung cac hap chat hitu co
va mdt 5 chal khoéng ¢6 trong nude thai lam ngudn
dinh dudng va nang luong) dé bién ddi cic hop chit hitu
¢0 cao phéan til trong riude thai thanh céc hgp chat don
gian hon. Trong qua trinh dinh dudng nay vi sinh vit sé
1han dudge cic chit lam nguyén liéu dé x4y dung co thé
do vay sinh khé! vi sinh vat tang lén.

Bién phap sinh hoc cé thé lam sach hoan toan céc
loai nudc thai cong nghiép chita cac chat bin hea tan
ho3e phén tan nhé. Do vay, bién phap nay thudng ding
sau khi loai bo cac tap chit phédn tan thé ra khoi muée
thai. D& vdi nude thai chia cac tap chit vd cd thi bién
phap nay dung d& khl cdc mudi sulfate, ammoium,
nitrat 12 nhing chat chua bi éxy hoa hoan toan.

* Pidu kién dé xiz Iy nude thdi bang bién phdp sinh hoc

Xt Iy nude thai bing bién phép sinh hoc ¢6 nhiéu vu
diém va& duge s dung rong rdi. Tuy nhién, viéc ap dung
bién phap ndy cdn nhiing diéu kién nhit dinh saw:
thanh phédn cc hop ch&t hitu co trong nude thai phai la
nhing chit d& bi 6xy hoa, néng d9 cac chat doc hai va
cac kim loai niing phai ndim trong gidi han cho phép.
Chinh vi vay, khi xd 1§ nuée thai cAn didu chinh néng
{6 cac chat nay sao cho phu hgp.

Ngoai ra, cac di€u kién méi trudng nhut hugng G,, pH,
nhidt do cta nude thai... cing phai ndm trong gidi han
nhét dinh dé bao dam sy sinh trudng, phat trién binh
thudng cua cac vi sinh vat tham gia trong qué trinh x
1¢ nude tha-
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Néng d¢ gioi han cho phép cita cdc chal trong nudc thdi
dé xii ly theo bién phdp sinh hoc

Tén chat Ccp Tén chit Cep |
Acit acrylic 100 | M3 bai tron 100
Rugu armylic 3 Acit butyric 500
Aniline 100 Bong {iun) 04
Acetaldehyde 750 Metacrylamide 300
Acit benzoic 150 Rugu metylic 200
Benzene 100 Acit monachloacetic 100
Vanadiurn {jon} 5 Arsen {ion) 07 |
Vinyl acetate 250 Nickel {ion) 1
Vinilinden chlorua 1000 | San phdm cia dau 100
Hydroguinol 15 Pyridine 400
Acit dichloacetic 100 Triethylamine 85
Dichlocyclohexane 12 Trinitrotcluene 12
Diethylamine 100 Trphenylphosphate 10
Diethyleneglycol 300 Phenol 1000
Caprolactan 100 Formaldehyde 160
Rezorcin 100 Chlobenzeng 10
Amon rodanua 500 Toluene 200
Chi (ion) 1 Sulphanole 10
Acit stearic 300 Antimon (ion) 0,2
Sulfur (theo H,5) 20 Crezol 100
Kerosene {dau Ilra) 500 Tributy\phosphate 100
Lactonitryl 180

* (3hi chi: C cp” 1 néng dé gidi han cho phép cua cac

chat (g/m® nudc thai).
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* Thanh phdn va cdu tric cdc logi vi sinh vdt tham
gia xit Iy nudc thai

Yéu t& quan trong nhét cla bién phéap sinh hoc d€ x
Iy nude thai 12 sit dung bun hoat tinh (acidvated sludge)
hoic mang sinh vét.

Biin hoat tinh hofic mang vi sinh vat 1a tap hgp cac
loai vi sinh vat khac nhau. Biin hoat tinh 14 béng mau
vang ndu dé ling, ¢6 kich thuée 3-150pm. Nhiing béng
nay bao gém céc vi sinh vat séng va cd chat rdn (40%).
Nhiing vi sinh vat séng bao gém vi khudn, n&m men,
nédm mde, mdt s6 nguysdn sinh ddng vat, doi, giun...

Mang sinh vat phat trién & bé mat cac hat vat lidu loc
cé dang nhdy day ti 1-3mm hoidc 16n hon. Mau cia né
thay déi theo thanh phén cfia nudc thai, tit vang sang dén
niu t6i. Mang sinh v4t ciing bao gbm vi khudn, ndm men,
nim mdc va nguyén sinh dong vat khac. Trong qua trinh
xt 1§, nudc thai sau khi qua bé loc sinh vat ¢cé mang
theo cic hat cia mang sinh vat vdi cac hinh dang khac
nhau, kich thudc ti 15-30pum ¢6 mau vang xam va niu.

Muén dua ban hoat tinh vao cac thiét bi x 1§, cdn
thyc hién mét qua trinh goi 12 "khdi dong" 12 qué trinh
lam cho loai bun géc ban diu (thudng kém vé kha ning
l4ng va hoat tinh) duge nudi dudng dé trd thanh loai
biin ¢6 hoat tinh cao va ¢6 tinh két dinh t&t. C6 thé goi
d6 12 qué trinh "hoat hoa" biin hoat tinh. Cudi théi ky
"khdi déng" biin sé& c6 dang hat. Cac hat nay ¢ d6 bén
cd hoe khéc nhau, ¢c6 mic d6 vd ra khac nhau kh chiu
tic ddng khudy trén. Sy tao hat cia bun & dang nay hay
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dang khac phu thude vao tinh chit va nong d6 cia bun
géc, chdt lugng méi trudng cho thém viao dé hoat hoa
bun, phuong thitc hoat hoa va cudi clng 14 thanh phén
cac chét cd trong nude thai.

Loai bun goc tét nhat ¢ cac thiét bi x& 1y nude thai
dang hoat déng. Néu khéng cé loai nay thi cé thé 14y loai
bun chua thich nghi nhu tit cic bé xit 1y theo kiéu tu hoai,
ban ¢fng rdnh, kénh rach 6 nhiém nhiéu, bun phéan lgn,
phin bé di phan huy... Cac vi sinh vat chia trong bin
nay nghéo vé s8 lugng, nhung da dang vé ching loai.

* X Iy nwdc théi bang bién phdp sinh hoc trong didu
kién tu nhién

Co sd khoa hoe ciia bién phap nay 1a dya vao kha
ning tu 1am sach cna dit va nude dudi tac déng cia céc
tac nhin sinh hoc ¢6 trong tu nhién, nghia 1a théng qua
hoat déng téng hop cla cac tac nhan tit dong vat, thue
vat dén vi sinh vat dé Jam bién d8i ngudn nude thai bi
nhidm bén béi cic hop chét hitu co va vb cd. Tit 46, tién
tdl giam duge cac chi 8 COD va BOD caa nude théi
xuéng té1 mte cho phép khién cac ngudn nudc niy cé
thé sit dung &€ tudi cho ciy tréng hay diing d€ nudi cac
loai thuy san.

Bién phap xit Iy ndy thudng dung d6i véi cac loai
nudc thai cong nghiép c¢6 ¢6 nhiém ban khéng cao hoic
nuée thai sinh hoat.

Viéc xit 1¥ nudc thai nay duge thuc hién bing céc
canh ddng tudi, bai loc hodc hé sinh hoc, Dién bién cha
qué trinh x11 1§ nhu sau: '
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Clw nude tha o gu.. khu rudng dang canb tac
hoac nhitng canh déng khong canh tac duge ngan ba tao
thanh nhing 6 thiia, hay cho chdy vio céc ao hé ¢6 sin.
Nuée thai 6 trong cae thuy vyc nay sé thdm qua cac 16p
44t b mat, can sé duge git lai & day rudng hay day hs,
ao. Trong qua trinh tdn luu nude 6 day, dudi the dung
ctia céc vi sinh vat clng cac loai tdo; thue vat, sé xay ra
qué trinh éxy hoda sinh hoc, chuyén hoa cac hgp chit
hitu cg phic tap thanh cac chit don gidn hon, tham chi
cd thé duge khoang hoa hoan toan. Nhu vay, su c¢d mat
ctia dxy trong chc mao quan cha dit hogic 6xy duge thai
ra do hoat déng quang hgp cia tao va thue vat s&€ 1a yéu
t& quan trong cAn cho qua trinh 6xy hod ngudn nudc
thai. Cang xudng ldp d4t & dudi siu lugng oxy cang it, vi
vay anh hudng xdu d¢&n qua trinh 6xy hoa lam cho qua
trinh nay gidm din. Dén do siu nh4t dinh, thi chi con
nhém vi sinh vat y&m khi khi nitrat trong nudc thai.

( qua trinh xit 1y nay, ngudn nudc thai di qua x 1y
dudc s dung tudi cho cay tréng hoac nubi trong thuy
san. Tuy theo phuong phap xi 1§ khéc nhau ma nguon
nude thai sau xt 1y duge st dung khae nhau;

Vi du: néu x4 nudc thai ra déng rudéng hay khu dét &
ngoai déng, thi sau khi xi 1y thudng sit dung ngudn
nude ndy vao tudi cho cdy tréng, con néu x4 vao ao, hd
thi sau khi xit 1y nuéc sé dung dé nudi tréng thuy san
(tém, ca...).
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* X2 Iy nude thdi bang bién phdp sinh hoc trong didu
kién nhdén tgo

+ Xi 1y hi€u khi:

Nguyén 1y chung cla qué trinh xii ly sinh hoc hiéu
khi: Khi nudc thii tiép xte véi ban hoat tinh, céc chat
thai cé trong méi trudng nhu cac chit hitu ¢ hoa tan,
cac chat keo v phin tan nho sé dudge chuyén hoa bang
cach hip thu va keo tu sinh hoc trén bé mat céc té bao
vi sinh vat. Tiép d6 12 giai doan khuéch tan va hap thy
che chét ban tit mat ngodi cha t& bao vao trong t& bao
gua mang ban thfm (mang nguyén sinh), cac chiit vao
trong t& bao dudi tac dung cia hé enzim ndi bao sé duge
phin huy. Qua trinh phan huy céc chat ban hitu cd xay
ra trong t& bio chit cha t& bao séng 1a cac phan fdrg 6xy
hoa khit.

Su 6xy hoa cdc hgp chit hitu cd va mdt s0 chit
khoang trong t& bao vi sinh vat nhd vao qua trinh hé
h#p, nhd nang lugng do vi sinh vat khai thac dugc trong
gua trinh hé hip ma ching ¢6 thé tdng hop cac chit aé
phuc vu cho qué trinh sinh trudng, phat trién. Két qua
1a s6 lugng t& bao vi sinh vat khéng nging ting 1én.
Qua trinh nay lidn tuc xay ra va nong dé cac chat xung
quanh t& bao gidm dén. C4c thanh phén thic &n méi ti
mdi trudng bén ngoai (nude thai) lai khuéch tan va bé
sung thay th& vao. Théng thudng qué trinh khuyé&ch
tan cac chit trong méi trudng xay ra chdm hdn qua
trinh h&p thu qua mang t& bao, do vay, néng dj cic
chit dinh dudng xung quanh t& bio bao gid cling thap
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hon noi xa t& bao. D81 véi cac sdn phiam cla t& bao tist
ra thi nguge lai, nhiéu hon so véi noi xa t& bao.

* Yéu t6' méi trudng dnh hudng dén qud trinh xi ly
nude thdi _

Dé tao didu kién cho qua trinh x{ 1y nude thai bing
bién phap sinh hgc trong diéu kién hidu khi cdn didu
chinh cic y&u t& méi trudng sau:

+ Oxy (0,): Trong céc céng trinh xit If hiéu khi O, 1a
thanh phan cyc ky quan trong cia méi trudng, vi vay,
cin ddm bao di O, lién tuc trong sudt qua trinh xit 1y
nude thai va ham lugng O, hoa tan trong nudc ra khéi
bé l4ng dgt hai khang nhé hon 2mg/lit.

+ Nong db cac chit ban hitu ca phai thap hon ngudng
cho phép. Néu néng dg cic chit bdn hitu co vugt qua
ngudng cho phép sé anh hudng xdu dén heat déng séng
ctia vi sinh vat, vi vay khi dua nudc thai vao cac cong
trinh x{ 1§ c4n kiém tra cac chi s& BOD, COD cta nudc
thai. Hai chi s6 nay phai ¢6 néng d6 nhé hon 500mgylit.
Néu ding bé aeroten, thi BOD,, khéng duge qua
1000mg/lit, néu chi s§ BOD,, vugt qué gidi han cho
phép thi can 14y nuéc it 6 nhifm hoc khéng bi 6 nhim
dé pha loang.

+ Nong dd cac chdt dinh dudng cho vi sinh vat: D& vi
sinh vat tham gia phan gidi nudc thai mét cach cé hidu
qua, thi cdn phai cung c¢dp cho chiing day di cac chit
dinh dudng. Lugng chdt dinh dudng cho vi sinh vat
khong duge thap hon gia tri trong bang sau:
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Néng dé cdc chat dinh dudng
cho vi sinh vit dé xit Iy nude thdi

(theo M. X Moxitrep, 1982)

'BOD,,, cira nude thai | Nong d6 nitrogen trong | Néng d6 photpho
{mgity mudi ammonium (mg/) | trong P,O, (mgfl)
< 500 15 3
500-1000 25 8

Ngoai nguén nitd va photpho ¢6 nhu cdu nhu di néu
6 bang trén, cac nguyén td dinh dudng khoang khéc nhu
K, Ca, S... thudng di ¢6 trong nudc thai do dé khéng can
phai bé sung.

Néu thi€u nito thi ngoai viéc lam viéc cham qua
trinh 6xy ho4, con lam cho bin hoat tinh khé l§ng va d&
trdi theo nuée ra khéi bé ling.

Ngoai ra, cac yéu td khac ctia méi trudng xu 1y nhu
pH, nhiét d6 cling anh hudéng déng ké d&n qua trinh
hoat dong sbng cla vi sinh vt trong cac thidt bj xit ly.
Thuyc t€ cho thdy pH t6i wu trong bé xi Iy hidu khi 13
6,5-8,6; nhiét d6 ¢ 6-37°C.

* D& xit Iy nude thai theo bién phap hidu khi, ngusi
ta thudng sit dung hai loai cong trinh 1a: bé loc sinh hoc
(biofilter) va bé suc khi (aeroten).

- B€ loc sinh hoc (biofilter): La thit bi xit 1j nude thai
dya trén nguyén tie loc véi sy tham gia cha vi sinh vat.
Thiét bi nay lam béing bé téng c6 dang hinh tron hay
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hinh chit nhat c¢é hai day. Day trén goi la day dén luu,
dugc ciu tao bing bé tong cot thép c6 16 thang véi téng
dién tich 15 thung nhé hon 5-6% dién tich cha day. Day
du6i duge xay kin ¢6 do déc nhit dinh dé nuée dé dang
chay vé mot phia va thong véi bé ling thi cdp, 12 noi
chita nudc thai sau khi dd xd 1y xong. O bé nay, nude
dude luu lai mot thdi gian ngin d€ ting cin trude khi
hoa vao hé théng thoat cia cd sd. Chidu cao cha bé loc
hay ctia cdt nguyén lidu sé phu thudc vao thanh phén
chia nudce thai cing nhu kha ning 6xy hoa cia mang
sinh vat. Luu lugng dong chdy clia nudce thai phu thude
vao kha ning dxy hoa cha mang sinh vat.

Dé tao didu kién hiu khi cho qua trinh xu ly, tu
phia duéi cia day dan luu ngudi ta cho khéng khi di 1én
qua vat liéu loc hodc tdm mang béng théng khi ty nhién
hay théi khi bang quat.

Vat liéu ding trong bé loc 14 cAc loai d4 cudi, da ddm
va xi than da (theo phudng phap cd dién). D& ting dién
tich tifp xdc giia vi sinh vat va nudc thai, déng théi
tranh tinh trang téc nghén dong chay trong thiét bi
sinh hoe, ngudi ta thay cac vat lidu loc bing nhiing tdm
mang lam bing vat liéu nhe, x6p ¢ cdu tao dang Sng
hodic dang miéng, chiing dugc thiét k& sao cho ¢6 nhiédu
nép gip dé tang dién tich bé mit.

Nude thai cé chita vi sinh vt tham gia xi Iy duge
tudi ti trén xudéng 16p vat liéu loc hay tdm mang theo
nguyén téc chénh léch thé ning. Khi'dong nudc théi
chdy qua vit lidu loc hay t&m mang, vi sinh vat s& phat
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trién tao thanh mang sinh vat bam vao khip bé mit
cla nguyén lidu loc ciing t&m mang va khu tri & day.
Nhu vay, nude thai theo dong chay tit trén xudng sé tiép
xuc véi mang sinh vat. Khi d6 sé xay ra qua trinh éxy
ho# céc chdt bdn cé trong nude thai, dé cudi cung khi
dén bé ldng thit cAp, nude thai sé c6 chi s8 BOD, gidm
di r&t nhiéu so véi nudc thai chua xi 1.

Trong qua trinh van hanh cla bé loc sinh vat, sy sinh
trudng va chét cia mang sinh vat xay ra khong ngimg.
Khi mang sinh vat bi chét s& bi tach khéi noi bam va bi
cuén theo dong nude chy ra khai bé loc, cusi cling sé& dude
ling dong & bé ling thit cdp cung véi can bin.

Hiéu qué ca hé thing bé loc sinh hoc rit cao, néu
hoat dong tot c6 thé lam gidm 90% chi s6 BOD, cia
nude thai.

- B& suc khi (aeroten)

Bé suc khi 1a hé théng bé 6xy hoa cé dang hinh chit
nhit dugde ngan ra 1am nhiéu budng (3-4 budng) néi vai
bé ling. Giéng nhu & bé loc sinh hoc, qua trinh xG ly
nudc thai & bé suc khi dude tién hanh nhd hoat déng
cta hé vi sinh vt § bun hoat tinh. Nhung qu4 trinh suc
khi nay duge thyc hién trong didu kidn c¢6 thong khi
mgnh nho hé théng suc khi tit dudi day bé 16n. Cudng
dd théng khi 5m*m%gig, baoc ddm 6xy t8i da cho qua
trinh oxy hoa. O bé 6xy hoa, bin hoat tinh 14y tit bun
gdc sau khi qua giai doan khdi dong hay 14y tit bé léng
cin chuyén vao. O diy bun hoat tinh gap dxy cha khong
khi duge bam vao bé s& tién hanh qua trinh oxy hoa va
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khoang ho4 céc chit ban trong nudc thai mét cach kha
triét dé. Sau khi chay suét qua cic buéng ciia bé oxy
hoa, nudc thai sé chay vio bé ling. O day ciing xay ra
qué trinh 1&ng ¢in xuéng day bé, phin nude § trén la
nudc da duge xi 1y s& duge dan ra ngoadi. Trong qua
trinh van hanh, & bé éxy hoa, theo thdi gian, lugng ban
hoat tinh sé& ting 1én, déng thoi cling tich lu§ nhiéu t&
bao vi sinh vat gia céi khién hoat tinh cua bun gidm-
"bin bi gia". Vi vay, khi cho bin hoat tinh thu & bé 1ing
trd lai bé axy hod, khong nhat thiét cho toan b s& bun
¢6 trong bé 14ng, ma chi cho mét phan dé bao ddm néng
dd buan hoat tinh 1a 2-4g/lit.

X 1§ nude thai bing bé aeroten phiic tap hon va ddi
héi nhiéu cong stic hen so vdi d bé loc sinh hoc. Ngudi ta
phai theo ddi lién tuc d€ kip thoi didu chinh céc chi s6 sau:

. Néng &% bin hoat tinh

. Ché d6 théng khi

. Nong d6 cac chit ban trong nudc thai

. Ndng d6 cac chat dinh dudng cho vi sinh vat.

+ Xt 1§ ky khi

Quy trinh x{& 1y nudc thai bing bién phap sinh hoc
trong diéu kién ky khi 12 quy trinh phin huy sinh hoc
y&m khi cac hgp chét hitu co chia trong nude thai dé tao
thanh khi CH, v3 cac san pham vo co ké ca CO,, NH.,

Quy trinh nay c¢6 nhiing uu diém sau:

. Nhu cdu vé nang lugng khong nhiéu;

. Ngoai vai trdé xit 1y nuée thai, bao vé méi trudng,
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guy trinh con tao dugc ngudn nang lugng méi 1a khi
sinh hoe, trong d6 CH, chiém ty 1& 70-75%,

- Ciing nhu x{ 1§ sinh hoc hiu khi, ¢ quy trinh nay,
bun hoat tinh dude st dung lam tac nhan gy bi&n déi
thanh phén cta nudc thai. Bin hoat tinh duge st dung
& day c6 lugng du thap, c6 tinh on dinh kha cao, dé duy
tri hoat ddng cta bun khéng d6i héi cung cép nhigu
chét dinh dudng, bun ¢6 thé tén tril trong thoi gian dai.

. V& mit thiét bi: Céng trinh cé ciu tao kha don gian,
6 thé 1am bing vat lidu tai chd véi gia thanh khong cao.

Bén canh nhitng uu diém trén, bién phap xa iy sinh
hoc y&m khi ¢dn béc 16 nhiing ton tai sau:

. Quy trinh nhay cam véi cac chit déc hai, véi su
thay d6i bat thudng vé tai trong cua céng trinh, vi vay
khi st dung cin c6 su theo déi sat sao cac yéu td cia
mdi trudng.

. Xit 1y nudc thai chua triét dé, nén bube cudi cing 1a
phai xt 1y higu khi. Cho téi nay nhiing cong trinh
nghién cttu xi I§ ky khi cén it, thi€u nhiing hiéu biét vé
vi sinh vat tham gia vao quy trinh ky khi nay. Hién nay,
bién phap nay hay cén & quy md Pilot ¢ khéi tich 6m?,
30m®, 200m>... cho d&n quy md lén. Dén nay trén thé gidi
da c6 trén vai chuc nha may xi 1y nudc thai theo kidu
nay, nhit 12 ¢ Ha Lan, My, Thuy Si, Dic.

* Cdc qud trinh chuyén hod chi yéu trong ky khi

- Qua trinh thuy phan (hydrolysis): Mutn hap thu duge
cae chét hitu cd trong nude thai, vi sinh vat phai thuc hién
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cac cong doan chuyén hoa cac chat nay. Vige diu tién la
phai thuy phan che chét c6 phan t lugng cao thanh cac
polymer c¢b phén ti lugng thdp v monomer dé c6 kha
nang hap thu qua mang t& bao vi sinh vat. Dé thyc hién
qué trinh thuy phan céc vi sinh vat phai tiét ra hé enzim
nhu proteinase, lipase, cellulase... Sau thuy phan, cic sén
phém sé& duge tao thanh nhu cac aminoe axit, dudng, rugu,
cac axit béo mach dai...

Qua trinh thuy phén x4y ra kha cham, phu thude
vao nhidu yéu t& nhu nhiét d§, pH, ciu tric cua céc
ch&t hiitu cd cin phan giai.

- Qué trinh axit hod (Acidogesis): Cac san phidm cua
qué trinh thuy phan sé dugc tiép tuc phan gidi dudi tac
dong cha vi sinh vat 1én men axit dé tao thanh axit béo
d3 bay hoi nhu axit acetic, axit formic, axit propionic.
Ngoai ra con c¢6 mot s6 dang khac nhu rugu, methanol,
ethanol, aceton, NH;, CO,.

- Qué trinh acetate hoa (Acetogenesis): Cac axit la
s&n phim cda qué trinh trén lai duge tiép tuc thuy
phan dé tao lugng axit acetic cao hon. S&n phim ctaa
quéa trinh phu thudc vao ap suft riéng phén cua H,
trong mdi trugng. Ap sudt riéng phén cua H, duge gt
<10%atm dé vi sinh vat c6 thé bién déi H, thanh CH,
theo phan {ing sau:

4H, + CO, — CH, + 2H,0.
Thuc t& cho thay khi ap suft rieng phin cua H, 1dn

{hi s&n phim cfa qua trinh nay chia nhidu axit héo
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trung gian nhu axit propiwonic, axit butyric... Do vay,
lam cham qué trinh tao methane.

Qua trinh methane hoa (Methangenesm) Do 1a giai
doan cudi cling cha quéa. trinh phin huy cic san phém hitu
co don gidn cha cac giai doan trude dé tao CH,, CO, nho
cac vi khudn lén men methane. Gom ¢6 2 nhém sau:

+ Nhém bién d6i acetate: Nhoém nay c6 téc d6 phat
trién cham, ddi hdi cong trinh phai luu cac chét thai
trong thai gian dai.

. Nhém bién d6i hydrogen: Nhém nay cé tdc d¢ phat
trién nhanh hon nhidu, do d6 ¢6 kha ning git ap suat
ridng phin cia H, thép, tao diéu kién 16t cho qua trinh
bién d6i acetate.

# Yéu t&' dnh hiudng dén qud trinh phan huy ky khi

. Oxygen: Trong x 1y nudc thai ky khi éxygen dugc
coi 1a doc t§ doi véi vi sinh vat. Do d6 1§ tudng nhat la
tao difu kién ky khi tuyét 461 trong bé x{ 1y.

- Chét dinh dudng: Chit dinh dudng dnh huéng dén
qua trinh phat trién, sinh trudng cia vi sinh vat, lién
quan trde tiép dén qua trinh phéan huy céc hgp chat
hitu cd trong nudc thai. Cling nhu chc vi ginh vat khac,
vi sinh vat ky khi doi héi cac chat dinh dudng chinh bao
gdm cac hgp chat cacbon, nitrogen, photphate... dé hinh
thanh céc enzim thuc hién qua trinh phan huy cic hgp
chét trong nudc thai. Viéec cung cap day @ cac chit
dinh dudng can thiét sé tao cho bun ¢o tinh ling t6ot va
hoat tinh cac, hoat dong t8t trong aqus trinh xa 1y,
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- Nhiét d6: Nhém vi sinh vét ky khi ¢6 3 ving nhiét
d6 thich hgp cho sy phén huy cac hgp chit hitu cd va 8
méi nhiét d¢ thich hgp cho mét nhom vi sinh vat ky khi
khac nhau.

+ Vang nhiét d cao: 45- 65”0

+ Viing nhidt dé trung binh: 20-45°C

+ Viing nhiét 46 thap: < 20°C.

Hai vung nhidt dé ddu thich hgp cho nhém vi sinh
vt 1én men metan, ¢ ving nhiét d6 nay lugng metan
duge tao thanh cao. D61 v6i vang nhiét dé cao, dé duy
tri nhiét 4o nay cAn thiét phai cung cdp thém nang
lugng, diéu nay sé gay tén kém cho qua trinh san xuét,
tinh hiéu qua kinh t€ cha cong trinh sé bi han ché.

& nude ta, nhiét dd trung binh ti 20-32°C thich hdp cho
nhém vi sinh vat ¢ ving nhiét df trung binh phat trién.

- pH: Trong quy trinh xt 1y ky khi, pH cia méi
trudng anh hudng dén téc dd phén huy cac chat hitu cg,
cu thé 1a 4nh hudng dén 4 qua trinh chuyén ho4 c¢d ban
cha su phan huy ky khi. 3 qua trinh xu 1y, ngusi ta
nhan thiy cac qua trinh chuyén hoa co ban chiu anh
hudng truc ti€p 1an nhau, khi mét trong cac qua trinh
nay bi can trd hodic thic ddy s& anh hudng dén qua
trinh x4y ra tiép theo, do do s& lam tdc do phan huy cac
chét xay ra cham lai hosc nhanh han. Vi du: Khi nhiét
d6 thay d6i hodc khi thanh phén nudc thai thay déi (do
¢6 su nap mdi vio cong trinh), thi nhém vi sinh vat axit
hoé thich nghi hon so véi nhém vi sinh vat sinh metan.
Khi pH gidm manh (pH<6) s& lam gidm qua trinh sinh
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khi CH,. Hon niia khi pH giam, cie axit trung gian tich
luy nhidu, ldm cic phan ting phin huy kho thuc hién va
din dén diing qué trinh acetate hoa... pH tdi uu trong
qué trinh phan huy ky khi 1a 6,5-8,5.

- CAc dde t8: Qua tim hidu dic tinh sinh 1§ c4c vi sinh
vat tham gia xit 1§ nudc thai bing phudng phap ky khi,
ngudi ta thay:

+ Maét s6 hop chat nhu: CCl,, CHCI,, CH,Cl,... va cac
ion tu do cua cac kim loai ning c¢6 néng d6 1mg/lit sé
thé hién tinh dbc d6i vdi cac vi sinh vat ky khi;

+ Cac hgp chit nhu formadehyde, SO,, H,S véi néng
d6 50-400mg/ lit sé gy doc hai vdi vi sinh vat ky khi
trong cdng trinh xi 1¥;

+ 8% Qugc coi 14 tac nhan gay tc ché qua trinh tao
metan. Do S lam k&t tGa cac nguyén t& vi khuin nhu
Fe, Ni, Co, Mo... cho nén han ch& su phét trién cha vi
sinh vat, ddng thdi cAc electron duge gidi phéng ra ti
qua trinh 6xy hoa céc chat hitu cd si dung cho qua
trinh sulphat hod va 1am gidm qui trinh sinh metan.

+ Cac hgp chit nhu NH*, § ndng d¢ 1,5-2mg/lit gay
ttc ch& qué trinh 1&n men ky khi.

* Cdc dang céng trinh xit ky Rhi:

- Bé tu hoai: 12 loai cong trinh xd 1y nude thai loai
nhé dung cho tiing hé gia dinh. Loai céng trinh nay
thye hién hai chitc ning: ling va chuyén hoa cin ling
cla nude thai (cha yéu 1a nudce thai tit cde nha vé sinh)
biing qua trinh phén giai ky khi.
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- Bé ling hai vé: c6 nguyén tic hoat dong va thuc
hién hai chfic ning tuong tu nhu bé tu hoai, nhung 4
quy md lén hon, cdng suit x 1y nude thai 16n hon.

- B& metan c6 dién: B& nay duge tng dung dé xi Iy
cin lang (ti bé ling) va bun hoat tinh du caa tram xd
1y nuéc thai. Hau hét cac tram xi 1§ nudc thai thanh
phd déu ap dung kiéu bé nay.

- B& loc khi AF (Anerobic Filter)

Nguyén tic 1 qua trinh xit Iy nude thai qua vat lidu loc
d& vi sinh vat ky khi dinh bam vao va thuc hién qua trinh
chuyén hoa sinh hod cac hop chét hitu co chita trong
nude thai, ddng thdi tranh duge sy rda tréi cia mang vi
sinth vat.

- Bé lgc ky khi sinh hoc vdi ddng chay nguge qua bong
bun heat tinh UASB (Upflow Anaeribic Sludge Blanket).

Loai cong trinh nay khéng ¢6 vat lidu dd (vat liéu loc)
nhu & bé loc khi AF. § day cac vi sinh vat ky khi lién
két va tap hgp lai thanh dam 1dn dang hat va ¢6 vai trd
chl yéu dé chuyén hoa cac hgp chat hitu cd. Ching dd
ning d8 tranh hién tugng rita tréi ra khoi cong trinh.
B& UASB c6 cfu tao gdm hai ngin: ngin léng v ngan
phan huy. Bing bién phap thiét k& kha dic bist cta
ngin Jdng cling véi tinh ling cae cia ban hoat tinh da
gidi quyét duge vAn dé luu lai ndng dé sinh khéi bin
cao trong bé va giam dude thdi gian luu nude.

+ Ngoai cac cong trinh x1 1y nudc thai duge néu trén,
ngudi ta con phél két hgp gifta céng trinh UASB véi
cbng trinh AF va nhiéu cong trinh khac nhu: xay dung
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cong trinh x{ 1y nuée thai bang phudng phap hiu khi,
x4y dung coéng trinh xi Iy nude thai bing phuodng phap
x4y bé chim duéi dat...

C. DUNG CHE PHAM VI SINH VAT DE CAI TAO DAT

1. Qua trinh c¢é dinh nito phén t@

Nitd 13 nguyén t6 dinh dudng quan trong khéng chi
dd1 véi ciy trong, ma ngay ca d6i véi vi sinh vat. Ngudn
du trit nito trong ty nhién rat 1én, chi tinh riéng trong
khéng khi nite chigém khodng 78,16% thé tich. Ngudi ta
ude tinh trong biu khong khi bao triim 1én mét ha dat
dai chita khodng 8 triéu t&n nite, lugng nitd nay c6 thé
cung cdp dinh dudng cho ciy tréng hang chuc triéu ndm
néu nhu cay tréng déng hoi duge chiing.

Trong c¢o thé cac loai sinh vat trén trai d4t chia
khoang 10-25.10° tan nito. Trong cic vat trAm tich chila
khoang 4.10" ty tdn nite. Nhung tat cd ngudn nitd trén
cdy tréng déu khong tu dong hoa duge ma phdi nhd vi
sinh vat. Thong qua hoat dong sfng cla cdc lodi vi sinh
vit, nitd ndm trong cdc dang khac nhau duge chuyén
hoa thanh dang dé tidu cho céy trong st dung.

Hang nam cdy tréng lay &i tit d&t hang tram triéu
t4n nitd. Bing cach bén phéan con ngudi tra lai cho dit
duge khodng gin 40%, lugng thi€u hut con lai co ban
dude b8 sung bing nits do hoat ddng séng cla vi sinh
vat. Vi vay, viéc nghién citu, s dung ngudén dam sinh
hoc nay duge xem 1a mét gidi phip quan trong trong
néng nghiép, dic biét trong su phét trién nén néng



nghiép bén vitng cta thé ky XXL. Ngudi ta goi qua trinh
chuyén hoa nits phén ti trong khong khi thanh dam 12
qud trink c&' dinh nitd phén t?.

Qué trinh c§ dinh nito phén t{t 14 qua trinh dong hod
nitg ctia khong khi thanh dam amdn dudi tic dyng cta
mét s6 nhom vi sinh vat ¢6 hoat tinh Nitrogenaza.

Ban chét ciia qué trinh c§ dinh nitd phan ti duge
Helirigel va Uyfac tim ra ndm 1886. C6 hai nhém VSV
tham gia d6 la: nhém sinh vét séng tu do va hoi sinh;
nhém vi sinh vat cdng sinh.

* Qud trinh c6 dinh nito phén tz nhé vi sinh vt song
tw do va hfi sinh

I.a qué trinh déng hoa nito cua khong khi dudi tac
dung cha cic chung gidng VSV s&ng tu do va hoi sinh.

Thudc vé nhém nay cé téi hang nghin ching VSV
khac nhau, trong dé phai ké dén mét s6 VSV sau:

+ Vi khufn Azotobacter: Nam 1901, nha bac hec
Beyjeirinh da phén lap duge ti ddt mot loai VSV ¢6 kha
ning 8 dinh nitd phan tit cao, 6ng dat tén cho loai VSV
nay la Azotobacter. Vi khuin Azotobacter khi nudi cdy 6
méi truong nhan tao thudng biéu hién tinh da hinh, khi
con non ¢b tiém mao, c6 kha nang di dong dude nhd
tiém mao (Flagellum), Azotobacter 14 vi Xhudn hinh
cAu, gram 4m, khéng sinh nha bao, hio khi ¢é kich
thude t& bao dao déng 1,5-5,5um, khuén lac dang S mau
trdng trong, 18i, nhay. Khi gia khuan lac ¢c6 mau vang
luc hoac mau niu tham, t& bao duge bao boc 16p vo day
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va tao thianh nang xac, g&p didu kién thuan lgi nang
x4c nay sé nit ra va tao thanh cac t& bao mél.

Vi khudn Azotobacter thich ing & pH 7,2 +8.2,
nhiét 46 28 +30°C, 6 4m 40 +60%. Azotobacter dong
hoa tét cac loai dudng don va dudng kép, ot tidu ton 1
gam dudng gluco né c6 kha nang déng hoa duge 8-18 mg
N. Ngoai ra Azotobacter con ¢ kha ning tiét ra mdt sb
vitamin thudc nhém B nhu B,, Be..., mot g8 axit hiu co
nhu: axit nicotinic, axit pantotenic, biotin, auxin. Cac
loai chit khang sinh thugc nhém Anixomyxin.

Thude vé gidng Azotobacter cd rat nhidu loai khéac
nhau: Azotobacter chrococcum, Azotobacter acidum,
Azotobacter araxit, Azotobacter nigricans, Azotobacter
galophilum, Azotobacter unicapsulare...

+ Vi khuén Beijerinskii. Nam 1893, nha bac hoc An
Do Stacké dd phén lap duge mét loai vi khuéin & rudng
lia nude ¢d d6 pH rat chua ¢b kha nang cf dinh nitd
phén ti, ong dat tén 1a vi khuén Beijerinskii. Vi khuén
Beijerinskii ¢6 hinh cdu, hinh bAu duc ho#c hinh que,
gram A4m khong sinh nha bao, hao khi, mdt s6 loai cb
tiém mao ¢6 kha ning di dong duge. Kich thude t& bao
dao déng 0,5 + 2,0 x 1,0 + 4,5um, khudn lac thudge nhém
S, rit nhay, 161 khong mau hofic mau niu t61 khi gia,
khéng tac nang xAac.

Vi khudn Beijerinskii ¢6 kha nang ddng hoé tdt céc
loai duong don, dudng kép, ci tiéu ton 1 gam dudng
gluco cé kha nang ¢d dinh duge 5-10 mg N.
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Khac véi vi khuan Azotobacter, vi khuan Beijerinskii
¢6 tinh chdng chiu cao vdi axit, c6 thé phat trién ¢ méi
trudng pH = 3, nhung vin phat trién § pH trung tinh
ho#c kiém yéu, vi khuén Beijerinskii thich hop & d6 4m
70-80% & nhiét d6 25 +28°C. Vi khudn Beijerinskii
phén bf réng trong ti nhién, nhat la ¢ vung nhiét ddi
va A nhiét déi. '

+ Vi khudn Clostridium. Nam 1939, nha bac hoc
ngudi Nga Vinogratxkii dd phan lap tuyén chon duge
mdt lodi vi khuén y&m khi, ¢6 kha ning ¢§ dinh nitg
phin tit cao, éng dit tén cho loai vi khudn nay la vi
khuén Clostridium. D4y 12 loai tryc khudn gram duong,
sinh nha bao, khi sinh nha bio né kéo méo té bao. Kich
thudc t& bao dao dong 0,7 +1,3 x 2,5+ 7,5um, khudn lac
thugc nhém S, mau tring duc, 16i nay. Vi khuidn
Clostridium it man cdm véi méi trudng, nhit 14 mdi
trudng thita P, K, Ca va ¢6 tinh én dinh véi pH, né cé
thé phat trién & pH 4,5 +9, dé 4m thich hop 60-80%,
nhiét d6 25-30°C. Vi khudn Clostridium ddng hoa tdt
t4t ca cac ngudn thitc 4n nito vé cd va hitu ¢g, cit 1 gam
dudng gluco thi déng hoa duge 5-12mg N.

Vi khuén Clostridium c6 rét nhidu loai khac nhau:
Clostridium  butyrium, Clostridium  beijerinskii,
Clostridium pectinovorum...

* Qud trinh ¢d dinh nitd phén ti céng sinh

La qua trinh ddng ho4 nito trong khong khi dudi téc
dung cia cac loai vi sinh vat cdng sinh vdi cay b dau cé
hoat tinh Nitrozenaza.
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M#éi quan hé dac biét nay duge goi la méi quan hé
cong sinh, trong td nhién thuéng gap nhifu méi quan
hé cong sinh khac nhau nhu: M&i cbng sinh gita ndm
va tao (dia y); méi quan hé gifta vi khuén nét sAn véi
ciy ho dau...

Tit xa xua con ngudi da biét Ap dung nhitng quy luat
tat yéu nay vao trong san xuét, ho da biét tréng luin
canh hodic xen canh gita cdy ho dau véi cdy hoa thao
dé thu duge ning suft ciy tréng cao va bdi bé d6 phi
cho dat.

Nam 1886, Hellriegel va Uynfac da kham phé ra ban
chdt cla qué trinh c§ dinh nité phan ti. Ho da ching
minh duge kha ning cha cay hg dau I8y dugc nitd khi
quyén 1a nhd vi khufn nét sdn (VKNS) séng d ving ré
cdy ho dau. Ho dit tén cho loai VKNS nay 1a Bacillus
radicicola. Nam 1889, Pramovskii da d6i tén VSV nay
14 Bacterium radicicola. Cubi nim 1889, Frank dé nghi
a6i tén la Rhizobium.

Vi khudn Rhizobium la loai tryc khufn gram &m
khéng sinh nha bao, hdo khi. Kich thude t& bao dao
déng 0,5 +1,2 x 2,0 +3,5um, khuén lac thude nhém S,
nhay 18i, may tring trong ho#ic tring duc, kich thudc
khuén lac dao déng 2,3 + 4,6 mm sau mjt tuin nudi
trén méi trudng thach bing. Vi khuin Rhizobium cb
tiém mao, c6 kha nang di ddng dude, ching thich hgp 8
pH tit 6,5 +7,5, nhigt d6 25-28°C, do 4m 50 +70%. Khi
gid c6 mot s§ lodi tao duge nang Xac, khudn lac sé&
chuyén sang mau néu nhat. Vi khuan Rhizobium gdm
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nhiéu loai khac nhau: Rh. leguminosarum, Rh.
phaseoli, Rh. trifolii, Rh. lupini, Rh. japonicum, Rh.
meliloti, Rh. cicer, Rh. simplese, Rh. vigna, Rh. robinii,
Rh. lotus...

Hién nay, ngudi ta tam chia VKNS thanh 4 nhém lén:

+ Sinorhizobiumjfredy la nhiing loai ma trong hoat
déng sdng caa chiing san sinh ra axit, hay 14 ching lam
axit hoa méi trudng.

+ Bradyrhyzobium 1a nhiing loai ma trong hoat dong
sdng cia ching san sinh ra chat kiém, hay la ching
lam kiém hod méi trudng.

+ Agrobacterium va Phyllobacterium, hai gidng la
VKNS nhung khéng cong sinh 6 ciy ho ddu, ma cing
ginh & ré than ké 14 cdy ring can va nhiing ciy ring
ngip min. Hai gibhg nay khoéng ¢6 § nghia nhiéu trong
néng nghiép.

* Cdc VSV e6'dinh nito phan tw khdc

Ngoai nhiing giéng VSV ¢§ dinh nitd phan td néi
trén, con v6 s nhitng giong khac déu ¢é kha ning cd
dinh nits phén ti, ching c6 nhidu ¥ nghia trong sin
xufit ndng 14m, ngu nghiép.

* Vi khudn:

+ Nhém vi khuéin ¢§ dinh nits phén ti haoc khi:
Azotomonas  insolita,  Azotomonas  fluorescens,
Pseudomonas azotogenis, Azospirillum...

+ Nhém vi kKhudn ¢f dinh nito phan tit héo khi khong
bit bude: Klebsiella pneumoniae, Aerobacter aergenes...



+ Nhém vi khuén ¢6 dinh nito phan ti ky khi quang
hop: Rhodospirillum  rubrum, Chromatium sp.;
Chlorbium sp.; Rhodomicribium sp.;...

+ Nhém vi khuén ¢& dinh nité phan t ky khi khéng
gquang hap: Desulfovibrio desulfuricans;
Methanobacterium sp.;

* Xa khudn: Mbt s8 loai thudc giéng: Streptomyces;
Actinoyces; Frankia, Nocardia, Actinopolyspora;
Actinosynoema...

* Ndam: Thodotorula...

% Tdo - Vi khudn lam: Glococapa sp., Lyngbyaps;
Plectonema; Boyryanum; Anabaena azollae; Anabaena
ambigua; Anabaena cycadae; Anaboena cylindrica;
Anabaena fartilissima, Calothrix brevissima; Calothrix
elenkii, Noststoccaloicola commune; Nostoccaloicola
eycadae, Nostoccaloicola entophytum, Nostoccaloicola
muscorum, Nostoccaloicola paludosum...

* 0 ché ctia qud trinh c6'dinh nito phén ti

Trong mét thdi gian dai, co ché clia qua trinh ¢ dinh

nitd phén t 12 mét bi &n diy h&p dén cha ty nhién.
Trong khi con ngudi phal st dung nhiing dléu kién k¥
thuat rat cao, rit t6n kém (400 +500°C, 200 +1000
atm véi nhitng chit xdc téc rit dit tién) &€ pha vé méi
Hén k&t cl4 8 phén ti nito &8 c6 phan dam hoa hoc,
biing cach tong hgp tir:

NH, + Co, xiic the & CONH),),.
Trong khi d6 VSV v sy trg gidp caa hoat tinh
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Nitrogenaza lai pha v méi lién két 3 ciia phén ti nito
mét cach d& dang ngay trong diéu kién rit binh thudng
vé nhiét dd va ap suat. Phén tit nitd c¢6 nang hugng la
9,4 x 10° J/mol. )

C6 thé néi qua trinh 8 dinh nit phén tit 1a qua
trinh kXh& N, thanh NH; c6 xdic tdc cua enzyme
nitrogenaza, khi c6 mit cia ATP:

N, + AH, + ATP nitrogenaza > NH; + A+ ADP + P

(AH, 12 chét cho electron).

Nam 1992, cic nha khoa hoe da hoan thién duge co
ché clia qué trinh 6 dinh nito phén tit nhu sau:

N =N - NH = NH - H,N-NH, > NH,.

N, + 8H' + 8¢ + 16 Mg. ATP + 160 nitrogenaza
2NH, + H, + 16 Mg.ADP + 16P.

Nitrogenaza dudc cu tao bdi hai phén:

- F,-protein c6 trong lugng phan ti hugng khodng 6.10*

- M,-F.-protein ¢6é trong lugng phén ti lugng khoang
2,2.10°

* Phan vi sinh v@t 6’ dinh nito phén tit (dam sinh hoc)

Vai chye nim trd lai déy, 8 Viét nam ché phim VSV va
phén VSV cf dinh nits da duge nhidu ngudi d4n bigt dén,
nhitng loai ché phdm nay di thye sy gép phén lam ting
néng sudt ciy trdng va tang chit lugng ndng san va thic
ddy phét trién nén néng nghiép bén ving 6 nudc ta.

Phin bén vi sinh vét cd dinh nitd (Biological nitrogen
fixing fertilzer) (tén thudng goi: phan vi sinh vat 8
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dinh dam, phin dam vi sinh) 12 sdn ph&m chita mét hay
nhiéu ching VSV séng (ty do, héi sinh, céng sinh, ky
khi ho#c higu khi) di duge tuyén chon véi mat dd dat
tiéu chuén hién hanh, c6 kha niing 8 dinh nitd cung
cdp cdc hgp chit chila nito cho d4t va cay trdng, tao
diéu kién ning cao nang suit ciy tréng va chat hugng
néng san, ting d6 mau md cha d4t. Phan bén vi sinh c&
dinh nito khéng giy anh hudng xdu dén ngudi, déng
thyc vat, méi trudng sinh thai va chat lugng néng san.

2. Quy trinh san xuft

- Phan 1ap tuyén chon chiing vi sinh vat ¢6 dinh Nitg
VSVCDN
Muén ¢6 ch& phdm vi sinh vat ¢ dinh Nits (VSVCDN)
t6t phai c6 chiing VSV c6 cudng dd ¢ dinh nitd cao, sic
canh tranh ldn, thich tng § pH rong, phat huy duge &
nhidu ving sinh thai khéc nhau. Vi vay, céng tic phin
1ap tuyén chon ching VSVCDN va danh gia dic tinh sinh
hoc ctia c4c chung khudn 13 viée 1am khéng thé thiéu duge
trong quy trinh san xuit ch€ pham VSVCDN.
Théng thudng danh gia mét s6 chi tidu sau: Thai
gian moc; kich thudec khufin lac va kich thuéc t€ bao
V8V, diéu kién sinh trudng phét trién (nhu cfu dinh
dudng, nhu ciu &xy, pH va nhiét &6 thich hgp); kha
néng canh tranh va cuong 46 ¢§ dinh nitg phén ti.
Ching gifng vi sinh vit sau khi tuyén chon duge bao
quan phu hgp véi yéu chu clia timg loai va st dung cho
san xudt ch& phim dudi dang chiing giéng géc.
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- Nhén sinh khoi

T ching VSV tuyén chon ngudi ta tién hanh nhan
sinh khoi VSV theo phudng phap 1én men chim ho#éc 1én
men x8p. Sinh khéi VSV ¢& dinh nito duge nhan qua cip
1, 2, 3 trong céc diéu kién phit hgp vdi ting chiung loai
VSV va muc dich san xuét. Céc san phdm phén vi sinh
san xudt ti vi khuan dude tao ra chii yéu bing phudng
phap lén men chim (Submerged culture). Trong san xuét
céng nghiép méi trudng dinh dudng chuin cach lam nay
khong duge sit dung vi gia thanh qua cao. Cac nha san
xuat 44 phai tim méi trudng thay thé ti cac ngudn vat Liéu
s&n ¢6 46 13: Tinh bét ngd, sén, ri mat, nudc chiét ngé, thay
cho ngudn dinh dudng cacbon, nudc chiét men, nudc
chigt dau tuong, amoniac thay cho ngudn dinh dudng
nito. Walter thudc cong ty W.R. Grace (My) (1996) da
téng k&t dugc mdt s& mdi trudng tong hgp trong san
xuit phén vi sinh tit vi khuan. Thanh phin méi trudng
phit hgp véi ting d6i tugng vi khudn.

Trong qué trinh sén xuit viéc kiém tra va didu chinh
cac yéu td méi trudng (pH, liéu lugng, téc do khi, ap
suat, nhiét d6...) 14 hét sttc cAn thist. Céc yéu t8 nay
theo Walter (1996) nén dudc diéu chinh tu dgng. Cac hé
théng 1én men hién nay da dude trang bi hién dai c6
cong suit ti hang chuc dén hang trim ngan Ht.

Trén cd s6 nghién citu, khdo sat tinh hinh thuc t€ &
mdt s qudc gia gAn ddy. Vién ¢d dinh nitd sinh hoc
(Nif TAL-M$) va Trung tim ¢& dinh nits (Uc) d4 nghién
cltu va ché tao thanh cong ndi 1én men don gidn dé tao
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ra sinh khéi vi khudn c6 thé st dung trong di€u kién
ban cong nghiép ¢ cac nudc phat trién. Néi lén men ddn
gian kifu nay dang dude sit dung iai Théi Lan, An bs
va mét s6 quéc gia khéc trong d6 co Vigt Nam.

- Xit 19 sinh khéi tao sin phdm

Sinh khéi VSV duge phéi trén véi chdt mang vbd
tring (hosc khéng v trung) dé tao ra ché phdm trén
nén chit mang vo tring (hodc khdéng v6 trung), hay
dude b sung céc chit phu gia, chat dinh dudng, bao
quan dé tao ra ch& phdm dang 1éng hosc cb déc, lam
khé dé tao ra ché phdm dang ddng khd hosc khé.

D& dim béo chit lugng trong qua trinh san xudt ché
phdm vi sinh vat néi chung va chg pham vi sinh vat cd
dinh nito néi riéng can thiét phai kiém tra chét lugng 6
cAc chng doan san xudt sau:

+ Gifng gbc va 1én men cap 1;

+ Luta chon chat mang va chuén hoé chit mang;

+ Lén men sinh khéi;

+ X1 1y va phéi trén sinh khéi;

+ Doéng géi va bio quan. .

. Kiém tra chit hugng va yéu ciu chﬁt lugng &5 véi
ch& ph&m vi sinh vat c§ dinh nito

Yéu cdu chat lugng d6i véi ché phm vi sinh vét ¢
dinh nito n6i riéng va phén bén vi sinh néi chung 12 phai
o6 hidu qua d&1 véi dit va céy trong, nghla la c6 anh
huéng tich cye dén sinh trudng phat trién cha cay trong,
d&n nang suit hoiic chit hugng ndng pham hosc d9 phi
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cua dit. Mat dé VSV chuyén tinh trong san pham phai
bdo dam cac tidu chuén ban hanh. Tuy theo diéu kién cla
ting quéc gia, mat dé VSV chuyén tinh trong 1 gam hosic
mililit ¢h& phdm dao dfng 10.000.000 + 1.000.000.000 d5i
v6i ch& phaAm trén nén chit mang khi tring va 100.000
+1.000.000 d&i vdi ché pham trén nén chit mang khéng
khi tring. Theo tiéu chufin Viét Nam, mat dé6 VSV
chuyén tinh trong ch& pham phai dat 10° di véi ché phim
trén nén ch&t mang khit tring va 10° d6i vdi ché phim
trén nén chat mang khéng khit tring. Tuy theo yéu ciu
cla ting noi, ngudi ta con dua thém cac tidu chuan ky
thuit khac d&i véi timg loai ch& phdm cu thé nhu kha
ning o0 dinh nitd trong méi trudng chita 10g dudng (d6i
vdi Azotobacter) hosic kha n#ng tao nét san trén ciy cht
d6i v6i vi khudn nét san...

* Phuong phdp si dung ché phém VSVCPN

Cé rét nhiéu cach bén ch€ phidm VSVCDN khac
nhau, dya vao titng loai cay tréng khac nhau sao cho
hiéu qua cao nhit.

- DGi véi ch& phdm VSVCDN ty do thusng duge hé
vao hat hodc ré cdy khi con non, hay bén trye tiép vao
dat. Nhung nhin chung bén ¢ang sém cang tot.

- D61 v6i ch& phim VSVCDN céng sinh thudng duge
tron vao hat giéng trude khi gieo hat hodc tudi ph sém,
khéng qua 20 ngay sau khi cidy moe.

- Bén ché phém VSVCHN vao dét

Theo phuong phap nay ¢6 nhiéu cach bén ché€ phim
VSVCDN:
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+ C6 thé trén déu ché phdm véi d&t nhé tei, sau dé
dem rdc déu vao luéng trudc khi gieo hat trén ruéng
can, hodic ric déu ra mat rudng nudc.

+ C6 thé dem ch& phdm 0 holic trén véi phan chudng
hoai, sau dé bén déu vao ludng réi gieo hat (néu 1a rudng
can), hodc ric déu ra mat rudng (néu 1a rudng nudc).

+ Ngudi ta c6 thé tron ché pham VSV véi dat hoic
v6i phan chudng hoai, sau d6 dem bén thic sém che cay
{(cang bén s6m cang tot).

Phuong phap nay nhdm tang s& lugng VSV hitu ich
vao d4t.

+ Phuong phap phun ch& phdm VSVCDN lén cay
hodc vao dit

Theo phuong phap nay, khi cdy 44 nady mim, diung
ch€ pham hoa vio nude sach tusi truc tiép vao ciy hay
vao ddt (ngudi ta thudng goi 14 phuong phap tuéi phi
s6m),

Cé rét nhidu tén goi ch& pham VSVCDN khac nhau:
Nitragin, Ridafo; Rhizobin; Rizolu; Azotobacterin,
Flavobacterin, Azogin; Enterobacterin...

* Hidu qud ctia ché phém VSVCDN

- Phén vi khudn nét sin

C& dinh nitd cdng sinh giita vi khudn nét sin va cay
bj d4u hang nim cung e4p thém cho dat va ciy tréng
40-552kgN/ha. K&t qua nghién citu cha Vién cdy tréng
nhiét déi Cong hoa lién bang Nga cho thfy: C& 8 nam
tréng cy d4u db lam giau cho dt 300-600kg N/ha; cho
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13-15 tAn mun; cii thién qua trinh khoang hod trong
dat va diy ra tit keo dat 60-80kg P,0Osha; 80-120kg
K,O/ha. Bén ch& phadm VSVCDN lam giau cho dit 50-
120kg N/ha/niim. C6é thé thay thé duge 20-60 kg dam
uré/ha, giam ty 1& sau bénh tit 25 dén 50% so v6i khong
bén phén vi sinh. '

Trong hon 20 nim qua cac cong trinh nghién céu va
thit nghiém phan VKNS tai Viét Nam cho thdy: phéan
VKNS c6 tac dung ning cao ning suit lac vo 13,8
17,5% & cac tinh phia Bdc v mién Trung va 22% 6 cac
tinh mién Nam. Céc két qua nghién citu ciing cho théy
st dung phin VKNS k&t hgp v6i lugng dam khoang
tudng duong 30-40kgN/ha mang lai higu qua kinh t&
cao, ning suit lac trong truong hop nay co thé dat
tuong duong nhu khi bén 60 va 90kg N/ha. Hidu luc cia
phan VKNS thé hign diic biét rd nét trén vung dat
nghéo dinh dudng va ving d4t méi tréng cay b dau.

- Phén vi sinh vat ¢6 dinh nitg khéc

Phan bén VSVCDN hdi sinh va ty do ¢ tac dung tét
d&n sinh trudng, phat trién va ning suit cdy trdng. Tai
An P, sit dung phan VSVCDN cho lda, cao ludng va
béng lam tang ning sudt trung binh 11,4%, 18,2% va
6,8% da mang lai 1¢i nhuéin 1015 rupi, 1149 rupi va 343
rupi/ha. Tai Nga, bén ché phim VSVCDN nang suit
néng san tang: khoai tay 12,8 taha, ca chua 28,0 ta/ha;
ngd hat 22,4 ta/ha va bip cai 75,2 ta/ha.

() Viet Nam cée thi nghiém si dung phén vi sinh
vt ¢§ dinh nits héi sinh (Azogin) § 15 tinh mién Bic,
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mién Trung va mién Nam trén dién tich hang chue
ngan hecta cho thiy: trong cing diéu kién san xuit,
rudng lia duge bén phan VSVCDN déu tét han so véi
d6i ching, biéu hién: bd 14 phat trién tot hon; ty 1é
nhanh hiu hidu, s6 bong/khém nhiéu hon d61 ching.
Ning suét hat ting so véi déi chiing 6-12%, nhiéu nai
dat 15-20%. Nhitng ruéng bén phan VSVCDN giam bdt
1kg dam uré cho mdi sdo ning suit van tang so véi déi
chitng. D61 véi rau (x& lach, rau diép, khoai tay...) bén
phan VSVCDN ciing lam ting san lugng thu hoach
20-30%. Viéc bon phin VSVCDN con lam ting kha
ning chéng chiu cta cdy va giam ludng nitrat ton du
trong rau. Hidu qua kinh t& do sit dung phan VSVCDN
14 rd rét.

Bén phin VSVCDN cho cay trong c¢6 thé thay thé
médt phan phin dam khoang. 8§ liéu nghién citu cda cac
dé tai khoa hoc eadp Nha nude KC.08.01 giai doan 1991-
1995 va KHCN.02.06 giai doan 1996-2000 cho bié&t
lugng phan dam khoang cé thé tiét kiém duge nhu sau:

+ DAt phi sa séng Hoéng: vu xuin 14,26 kgN/ha; vu
hé: 10,80kg N/ha;

+ Pat phi sa séng Ma: vu xuan 15,28 kgN/ha; va hé:
12,12 kgN/ha;

+ D&t bac mau: vu xuin 22,40kgN/ha; vy hé 16,60
kgN/ha;

+ D4t cat ven bifn: vu xuin 17,46kgN/ha; vu hé
17,06kgN/ha.
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Tdc dung cda phan vi sinh
trong viéc chong chiu bénh ¢ khoai tdy

Cong thirc Bénh héc | Bénh thdl Bgnh ] Ning
xanh VK den VK suit
(%} {%) ndm (%) | {tinha)

Nén 3 10 12 18,00
Nén + 10%N 3 10 14 18,70
Nén + Klebsiella 2 6 7 18,50
Nén + Myzorin 2 5 6 18,35
Nén + Pseudomonas 2 5 6 15,98
Nén + Azotobacter 1 5 6 19,60

Ngoai tdc dung ning cao higu qua s dung va gbp
phﬁn tiét kiém mot phén dang ké phan bén vé co, thong
qua cac hoat chdt sinh hoc cGa chiing phan VSV cén ¢6
tac dung diéu hoa, kich thich qua trinh sinh tdng hop
déng thdi nang cao stc dé khang cia cdy tréng ddi véi
mdt s6 sdu bénh hai.
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PHU LUC

" Phuluc 1
CHUONG TRINH QUAN LY DICH HAI TONG HOP

Tt nhiing nam 1990, Viét Nam d& trién khai ap
dung cong nghé san xuét tién ti€n nhim han ché nhiing
tac hai tiéu cyc do thude hoa hoc bdo vé thyc vat, ap
dung c&c bién phap nhut st dung cac ché phdm sinh hoc,
thudc thdo méc trit sau, trién khai trén dién rong c6 két
qua. Chuong trinh quén if dich hai téng hgp (IPM) trén
laa, trén cay bong ti€p dén 1A trén rau, va dac biét gin
déy 13 chudng trinh "rau sach” véi nhiing tiéu chudn vé
chét lugng nhu du lugng thude bio vé thyc vat, ham
lugng kim loai néng, ham lugng nitrat, méc dé 6 nhiém
sinh hoe (E.coli, tritng giun sén, v.v..) duge danh gia
theo tiéu chudn cia FAP/WHO.

Dién tich duge ap dung chuodng trinh quan 1i dich hai
tdng hop dat duge khodng 1/5 tdng dién tich gieo tréng
(gln 2 tridu hecta).

Binh quén s& l4n st dung thuéc trit dich hai trén cac
rujng IPM déu giam so véi rudng theo tap quan cii ctia
ndng dan tit 50-70%, trong dé thude trit sdu giam nhidu
nhét, § mdt s§ rudng IPM hozic phong trit sinh hoc (ong
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mit d6, thude thao mde) khong phai st dung thude tri
siu, thude trit bénh gidm 25-50%, thudc trit c¢d ciing
gidm ti 5-10%.

Chi phi cho thuéc trir dich hai trén déng ruéng IPM
giam rd rét, binh quin gidm 40-50%/nim.

Ning suét lda trén cac ruéng IPM ngang bing hodc
cao hon chiit it so vé1 rudng theo tap quan cii cia ndng
din. Binh quin tang ta 10-20%.

Lai thu duge trén rudng IPM tang so vdi rudng nong
dan truyén théng binh quén 1a 132%.

Viée giam thudc trit dich hai va s dung cac loai
thufc thudc nhém cé doc tinh thap did gép phan bdo vé
khu hé thién dich trén déng rudng, giit duge cin bang
sinh thai. Qua diéu tra dong rudng hing tuan va két
qua phan tich 8 liéu thu duge cho thiy quin thé thién
dich ¢6 trén cac ruéng IPM déu cao hdn, dic bigt thi
nghiém trén rudéng nudi ca - trong rudng da do khong
st dung thudc trit siu di bao vé duge ci, sdu bénh it
phéat thanh dich, thién dich tAng, néng dan khong phai
phun thude nhidu 14n dd giam duge ddc hai, bao vé sic
khoé cho hé sinh thai, bdo vé siic khée cho ngudi sl
dung san pham néng nghiép.

IPM d4 d&n céc hd nong dan, mdt phuong phap dao
tao, hudn luyén méi gén gidng vién IPM véi néng dén,
vii thye t&€ san xudt trén dong rudng. Nong din dude
hoc IPM trd thanh chuyén gia déng rudng, da thic day
ho suy nghi va khuyén khich ho tim téi dé tu quyét
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dinh nhiing bién phap phai l1am trén manh rudng cta
ho. IPM gép phan nang cao dan tri ¢ néng thén.

Nang cao nhan thite vé sau bénh hai ciy tréng, ning
cao Xi thuat san xuit cho néng dan.

Phat huy duge tinh nang ddéng, tu chu cua ngudi
néng dan, khai thac duge kinh nghiém truyén théng vé
sAn xuAt va phong trif sdu bénh d tiing viing sinh thai.

Chuong trinh IPM da tang thém méi quan hé tudng
tre giip 43 14n nhau gita nhiing ngudi ndng déin trong
cdng dong.

Ap dung IPM phdng trit sdu hai lia chinh & mét
trong nhilng gidi phap dinh huéng san xuidt néng
nghiép dat chéat lugng cao.

Chuodng trinh IPM da dugc coi nhu mét chuong trinh
g6p phan ning cao ddi séng kinh t& § néng thén va bao
vé méi trudng, phat trién bén viing hé sinh thai néng
nghiép.

(3 Viét Nam hién nay, nhu cfu qudc gia vé gao da
dudc ddm bio, nén yéu ciu phat trién rau cao cip d trd
thanh vén d8 quan trong. Tuy vay, qué trinh phat trién
rau sach con gip nhidu trd ngai, ddi hdi nhidu nd lyc &é
gidi quy&t nhu viée thidu giéng t6t c6 niing suflt va chét
lugng cao, chua c6 bién phap duge chip nhén han ché
st dung thudc hoa hoc bao vé thue vat (BVTV); chua co
céc co ché khuyén khich san xuit va st dung rau sach,
" dic biét 1a thifu sy kiém soat va tidu chuin vé rau sach
nén chua tao duge sy tin ciy cla ngudi tidu dung.

Muc dich cha chuong trinh trong giai doan nay tal
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Viét Nam 13 md rong tng dung [PM trén céy laa, déng
thdi timg bude trién khai IPM trén mot s6 cdy trong
khac va phat trién céac ndi dung hoat dong khac c6 lién
quan tdi IPM.

Trong tdm hoat dong clia chudng trinh 1a dao tao,
huén luyén IPM lia (dc biét 13 hudn luyén dong rudng
cho néng dan).

IPM theo chuong trinh lién quéc gia vé quan 1y ting
hgp dich hai cay lda viing Nam va Déng Nam chau A 1a
IPM do ndéng dén lam chit khong phai 1a lam IPM cho
néng dan va 4 nguyén tic cia IPM dudc quan triét
trong toan bd hoat ddng v& hudn luyén IPM cho ndng
dan d6 la: gieo, tréng cdy khod; bdo tdn cée loai thign
dich (chc sinh vat c6 ich) trén dong rudng dé ching
khéng ché mat d6 sdu hai, thim dong thudng xuyén
hang tuin dé ¢6 quyét dinh x i ddng ruéng kip thei,
ndéng dan trd thanh chuyén gia tu quyét dinh cac bign
phap phai thic hién trén manh rudng caa ho.

Thyc hién chuong trinh IPM, nén néng nghiép nude
ta da thu dugdc két qua kinh t& to 16n. Ngoai hiéu qua
kinh t&, ki thuat, néng dan bit qudn li déng rudng,
than trong dé gidm rti ro trong sin xudt. Chi phi san
xuft thidp hon do giam s§ 1dn phun thude BVTV khong
cAn thigt, giam viée su dung phan hoa hoc tit 50-60%
trong tréng rau. Trén cic cAdy dau tuong, cdy ché, thu
hoach déu ting, mitc 1ai susit vé& mat kinh t& do sl dung
chudng trinh IPM r4t r6 rang va dang ké.

Viéc gidm s& 1an phun thudec BVTV & tdt ca moi cdy
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tréng 14 mét théng 11 16n cua chuong trinh IPM. 86 14n
phun thuéc gidm thu duge nhidu lgi ich to 16n:

Gidm s8 14n néng dan ti€p xiic véi hoa chit bao vé
sttc khoé cho néng dén, bao vé mai trudng.

Giam du lugng thuse BVTV tén dong trong luong
thuc, thyc phdm bao vé site khod nguoi tidu ding.

Gidm 6 nhifm méi trudng dat, nude va khéng khi do
thube BVTV giy ra.

Giam chi phi t6n kém do mua thude BVTV va ho4 chat.

Chinh vi 1¢i ich khong thé phii nhgn duge cia chuong
trinh IPM nén né da duge néng dan Viét Nam, tét ca
céc tinh, thanh tiép nhan va tridn khai rit c6 hiédu qua.
Chuong trinh IPM dugc 4p dyung trong ca nudc mdt cach
hitu higu va xét vé t8ng thd da dem lai nguén thu nhap
cao han hin cho ngudi néng dan.

Vi gidm s 14n phun thudc BVTV nén téng chi phi
cho sdn xu#t gidm dfn dén tong thu hoach cia ngudi
néng dén cac hon hin., .

Hién nay, chua c6 mét chién luge hoan hio ddn gian
cho phép phong trit sdu bénh va ¢d dat hiéu qua li tudng.
Thuée BVTV hién dang bi chi trich vi nhiing nguy hiém
va hiu qua do ching giy ra d6i véi méi trudng va stc
khoé con ngudi. Tuy nhién, cho dén nay cling chua 6 bién
phap hitu higu thay thé duge cho bién phép hoé hee. Vi
vay, muc tiéu chién luge ding din hién nay 1a sy hop li
hoé chat BVTV bang cach ting cuing ap dung bign phap
phong trit sinh hoe, bién phap quan ly tdng hop dich hai
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ciy tréng (IPM), ddy manh nghién ctiu &p dung céc bién
phép khac nhdm huéng t61 nén néng nghigp sach han.

Tang cudng bdo vé tinh da dang sinh hoc va phéat
trién cAc lodi sinh vat cé ich (thién dich) caa s&u bénh.
Téng cudng su dung bién phap phong tru téng hop (IPM),
stt dung céc sinh vat cé ich va cdc tic nhan sinh hec nhu
ong mit d6, Bt, NPV, cac thude trit sdu thao moc, ¢6 quy
dinh v& bao vé cac load sinh vat ¢6 fch nhu rén, méo, chim
bét chudtev.v... Ting budc cai ti€n hé théng canh tac, ning
cao hidu qua cong tac BVTV, ting cuong s dung khén
khéo cac gifng ciy tréng khang su bénh. Cin nghién
ciu quy hoach phéat trién ndng nghiédp theo dinh hudng
cua nén ndng nghiép sach hon.

Nghién ciu va khuyén khich sit dung cée thude
BVTV ¢6 ngudn goc thuc vat. Cac giai phap trén vé thuyc
chit 14 cac nghién citu khoa hoc dé Ap dung bién phép
phéng trit sdu bénh dat hidu qua kinh t& cac va an toan
cho méi trudng, stc khod con ngudi va ndng cao vai trd
quan 4 nha nudc trong viée quan I thude BVTV.

* Mot 56 gidi phdp vé han ché 6 nhiém méi trumg do
cdc hod chat diang trong nong nghiép

Bién phap canh tic ludn canh, da dang hoa céy
tréng, didu chinh thdi vu léch pha vdi chu ki phat dich
cua c¢dn trang hai.

St dung cac ch& phdm sinh hoc bang cong nghé
sinh hoc nhu thudc thio méde, ch& pham BT (B.
Tharigiasia), ch€ phdm NPV (Virus da dién nhén),
nam, Bauveria, nidm Trichoderma, ong mit dé
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(Trichogramma spp.), V.V... cac ché& pham pheronmon,
chit gy ngan, hormon juvenin, v.v...

Theo hudng béo vé mdi trudng cé thé xem xét cac vin
dé sau day:

- Bién d6i yéu t6' moi trudng

Ban chét cha sy bién d6i nay 12 dinh hubng cac yéu
t5 méi trudng sinh thai cha cén trung gay hai theo
huéng khong thich hgp cho ching hogc thuan lgi cho
tap doan sinh vAt cb ich. Muc dich cudi cang 1a lam
giam va khong ch€ sd lugng cha quin thé cén trang giy
hai duéi ngudng kinh té. Né&u mubn khéng ch& s8 lugng
ctia quin thé con trung gay hai & mic thap chi bang cac
bién phap canh tac thi chéc chén 1a chua dd, nhung
trong khuén khé cia bién phap phong trit tong hop thi
céc bién phap dé ¢6 vai tro vo cung quan trong.

. Biéh d6i didu kién méi truong theo hiudng khong lgi
cho con tring gdy hal

St dung hop ki cac bién phap canh tac: Luén canh la
mot trong nhiing bién phép canh tac ¢6 xua nhat va
duge ding phd bién dé phong trit con trang gay hai.
Ban chat chia bién phap nay la lam ddt quang ngudn
thitc &n ctia cén trang gdy hai. Luén canh phat huy
hidu qua phong tri t6t nhit ddi voi con trang hep thuc
¢6 kha ning phat tan kém. Vi dy, sic sinh san cia chiu
chsu ddu rat 16n khi dinh dudng trén cay dau va giam
d&n miic rit thip khi dinh dudng trén cac cdy hoa thao.
Céng thiic luan canh dau ngd holc cay hoa thao khac d&
Jam gidm s3 luong chau chéu dau dudi ngudng kinh t&
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Ludn canh ngd dau sé han ch€ tac hai cla bo nhay
Diabrotica sp.

Mbt trong nhiing phudng thitc luan canh hién nay
con ¢6 nhiéu y kién 1a luan canh bing lia dang duge 4p
dung d viing nhiét déi. Ngudi ta d6t rimg lam nuong riy
gieo tréng tir 2-3 nam, sau dé bd hoang ti 4-25 nim cho
dén khi rimg tai sinh duge phuc héi. Phuong thic ludn
canh nay di tan phi nhiéu khu rimg va bién thanh déi
troc. Ngodi ra, phuong thic canh tac nay di tao diéu
kién cho mét s§ loai coén trang hoang dai phat trién
thanh loai sau hai tiém ning va khi méi trudng bi suy
thoai céc loai nay sé phat dich, trd thanh siu hai nguy
hiém, vi du: bo it dai hai lda.

Xen canh s& anh hudng dén toc dd tang trudng cia
cdy trong va sy quén tu clia quan thé con tring. Xen
canh con anh hudng d&n tap tinh ki€m thtc 4n, noi dé
tritng cua c6n tring.

Gieo trong véi mat d6 day ciing tao diéu kign thuan lgi
cho cn tring géy hai phat dich hosc ting hiu qua ctia
tap doan sinh vat ¢6 ich. Gieo tréng v6i mat dé thich hop
¢6 thé han ch& duge tac hai do eén tring gay nén. Vi du,
ring théng khép tan it bi sdu dyc chdi pha hai, vi vay nén
trong théng véi mat d6 khép tan nhanh nhét.

D4t mau mé ciing han ché sy gy hai cla cén trimng.
Vi dy, cdy keo Acacia tréng & ¢4t mau md it bi ong an 14
Megacllene rebiniae pha hai so vdi cic ciy duge trdng
trén d4t bac mau. Chau chiu ré thong Hylobius radisis
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giy thiét hai nang cho rung thong trong viung dat cat
kho, cac ving khae, thigt hai do chang giy nén khong
dang ké.

Dé tranh thiét hai do bo dita Nhat giy nén cho cac
ving trong ngd, ngudi ta da didu chinh vu tréng cho ngd
trd ¢d, ra hoa vao lic trude hoac sau cao didm xuit hién
cha bo trudng thanh (Langford, 1955). Gieo trong dang
théi vu ¢6 tac dung han ché& thiét hai do tap doan con
trung hai lda gay ra 6 ving Déng Nam A.

Thu hoach nhanh gon sé tranh dude thiét hai do cbn
trung giy hai. Diéu nay dic biét quan trong dbi véi cac
ving trong cay &n qua, nhat 14 cac loai qua bi rudi tdn
cHhng nhu cam, &i, rmtdp, bi, v.v... D61 vdi cac ciy ho dau
]lam thitc &n gia sic, néu thu hoach vao hic mdi bat diu
ra hoa sé han ché dudc thiét hai lam m4t noi sinh séng
thich hdp cha mét s8 loai rdy Empoasca fabae, bo xit
dau H. postica sp.

Cay lat d€ 3i c6 tac dung ddo dat, téng d§ thong khi,
ting cudng hoat dong cha t4p doan vi sinh vat cb ich, 1am
cho mét &8 con tring gay hai b chét vi tac déng co hoc
hosc bi dfy 1én bé mit cho vat ki sinh, vat &n thit tiu
diét, bi chét khi gip diu kién thai tiét khéng thuin lgi.
Cay lat dé ai cb thé khéng ché s8 lugng sdu xanh hai bong
(H.zea), sdu duc than ngd (O nubilalia), chdu chiu
(Patanga succinda), sdu duc than budm ci méo (Sezamia
inferens) v.v... ) Canada, nan séu xam Agrotis orthgonia
duge khic phuc nho cay lat ai trong thdi gian d&t nghi,
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cay 1at A két hop luén canh hgp i c6 thé loai trit hoan
toan bd ha hai khoai lang Cylas formicarius.

Bén phan ¢6 tac dung ting cudng sinh trucng, néng
cao ning suat cAy tréng. Bén phan ciing sé thay doi
diéu kién, thdi gian séng va kha nang sinh san cua c¢on
triing gAy hai. Trong mét s8 trudng hgp, df mau md cta
dat tang, di lam giam mic 49 thiét hai do c6n tring
gdy nén. Bén véi lam gidm mat do qudn thé cla séu
nin hai lda, bénh vang lui.

Ngoai nhitng bién phap trén, viée xdy dung hé théng
tudi tiéu hop li nhdm loai trit kha ning sinh san cla céce
loai ¢bn tring giy hai ua nude ciing cAn duge luu §.

Vé sinh ddng rudng: Vé sinh déng rufng sau thu
hoach thudng 1am mét ndi sinh san, ndi nga nghi qua
déng, qua heé hodc hoa nhéng cia con trung giy hai.

Mic d6 gdy hai cia sAu duc thdn budm hai chin
Scirpophaga incertulas sé ting néu mua déng con sét
lai nhiéu cay lia rai va cAy thude ho lia hoang dai.

Don sach cAy, canh con sét lai trén canh dong bong
sau khi thu hoach ho#e cay lat dé 4i 1a bién phap phong
ngtta sdu héng nhd Pectinophora gossipiella hai bdng
phét dich ¢6 hiéu qud. D81 véi chdu chiu Anthonomus
grandis, thu don phé& lidu két hop vdi bira rach va cay
1at rat 6 hidu qui. Quin thé cha nhifu loai sfu hai
cam, tdo tén tai dugc trong cic vudn cdy 1a nhd cée qua
théi hoic qua rung. Cét va d6t bd nhitng cAnh nhiém
rép sap la bién phap phong trit hitu hiéu nhat 1a d8i véi
cac loai sdu hai nguy hiém & cac vudn cam.
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- Biéh d6i diéu kién méi truong theo hudng thudn loi
cho cdc loai con tring cd ich

St dung hop li cac bién phap canh tée: Thay d61 mat
d6 gieo tréng, tao diéu kién phat tan dé dang cho cac
loai sinh vat 6 ich, d&c biét d61 véi nhiing loai ¢6 kha
ning phat tan kém. Gieo tréng voi mat do day, cac lokn
ginh vét c6 ich d& dang di chuyén tit ciy ndy sang cdy
khac, tang kha nang tim kiém vat chi, tao diéu kién cho
cAc yéu td gy bénh dé dang lay lan trong quén thé cén
trung gay hai.

Lusn canh dau theo ludng, ngoai vide tan dung dat
con 12 hinh thite cung ¢dp ndi trd an luén chuyén cho
céc loai sinh vat ¢6 ich. Hinh thitc nay 14n dau tién duge
ap dung dé bio vé cbn triing ki sinh va con trung bt
mdi rudl - vat truyén vi trung trong cic chubng trai ga.
Su da dang noi 6 da tao diéu kién thuan lgi dé duy tri
va tang s& hugng sinh vat ¢6 ich. Ciu truc da dang cta
rung nhiét déi da han ché sy phat dich cia cac loal cén
tring gay hai. Sy can thiép ¢fa con ngusi da lam cho hé
sinh thai da dang ca rimng tré nén don diéuy, nhiédu loai
sinh vat ¢6 ich bi tiéu diét hodc bi mét vi cdu trdc theo
16p tudi cia ritng bi xoé bd.

Cung c#p ddy ¢ ngudn thic &n, nhim khuyén khich
su phét trién cda cac lodi sinh vat ¢é ich cho tung pha
dinh dudng theo thdi gian 1& rit quan trong.

Phun "dung dich thde 4n" va phén hoa hodc chi c6
phdn hea vao rufng gieo tréng cay ludng thyc, thuc
phim da lam tang kha niang tiéu diét con tring gay hal
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cta fu trung rudi vin va nhiéu loai be rua. Phun dung
dich dudng hogc ri dudng 1&n rudng ngd da thu hiit sinh
vat ¢6 fch xung quanh va két qua da lam cho sé lugng
cfia quin thé sau duc than ngo bi gidm dang ké.

Nhiéu loai sinh vat ¢6 ich cha cdn tring gay hai
thuong ¢6 tap tinh hta chon vat chi kha nghiém ngit.
Vi vay, khi sti dung thude hod hoc thiéu lya chon ¢6 thé
tiéu diét todn b tap doan sinh vat c6 ich. Hién nay cé
nhiéu ¥ kién cho ring: thudc hoa hoc la y&u t& gy hai
cho céc loai sinh vat ¢6 ich. Hau qua nghiém trong cé
thé x4y ra Ia nhitng loai ¢n tring gdy hai thit yéu trd
thanh loai c¢én trung giy hai chi yéu. Nguyén nhan
chinh cia hién tugng nay la do tap doan sinh vat cé ich
c6 vai trd kim ham s8 lugng ¢bn trung gay hai da bi
thudc hoa hoc vO hidu hod. Hién tudng nay cb tinh dic
hidu cao, ¢6 cd ché tac dong 16n va phén huy nhanh.
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Phu luc 2

MOT $G CHE PHAM SINH HOC
PE PHONG TRUSAU HAIL

1. Ché& phdm ndm

Nim 14 mét quan thé vi sinh vat quan trong, so vl
vi khuén va virus, ndm 12 loai vi sinh vt cd 18n, nhan
that, khong ¢6 chat diép luc, ¢6 sy phan hoa t& bao hitu
tinh, ngoai mdt sd c6 don bao, hau hét 1a thé sgi ndm
phan nhanh hodc khong phan nhanh, bao gbm nam
hoai sinh v& ndm ky sinh, trong diéu kién nao dé co thé
bién thanh kiém ky inh. Ngudi ta da phat hién duge 750
loai nAm gy bénh cén trung.

Phén 16n n&m giy bénh con tring thuge cae by ndm
méc sau trong nganh phu ndm tiép hgp va cac bd trong
16p n&m sgi, nganh phu nédm b&t toan.

a) Ndm mée sdu

N&m moéc siu cé diic trung hinh thai kha phic tap,
bao goém:

+ Thé sgi nédm. Sgi thudng réit thd, dudng kinh 16n it
phén nhanh hosc phan nhanh nhiéu, thé sgi don bao
goi 1a thé nfm. Chiing thudng ton tai trong xoang mau
cén tring. Thé ndm hinh cdu, hinh bdu duc hogc hinh
qud than. Thé ndm ndy mam thanh soi nim, s¢i ndm
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lai phan héa thanh cudng bao tit, thé dang tii va ré gia.
Sgi ndm va thé n&m c6 thé chiu dung duge cac diéu kién
bat lgi.

+ Cubhg bao ti' phdn sink. Trong diéu kién thuén lgi
soi nAm xuyén qua da cén tring va hinh thanh trén bé
mat mot 16p cudng bio ti, cudng bao ti phan nhinh
hoiic khong phan nhanh, phia dinh hinh thanh t& bao
sinh bao t, 1 nhan hode nhiéu nhin. Khi hinh thanh
bao td, chat nguyén sinh duge van chuyén dén dinh sau
khi thét 1ai va hinh thanh vach ngén hinh thanh bao tu
phén sinh. Bao ti ¢ thé bat ra xa may centimet.

+ Bao t& phan sinh. Bao tit phéan sinh cia ndm méc
siu ¢6 nhidu hinh dang nhu hinh biu dye, hinh qua 1¢,
hinh ciu, hinh chudng... ¢6 u nhé. Bao ti ¢ 2 loai: mot
véch va 2 vach t& bao: 8 lugng nhéan té bao cling khac
nhau theo lodi bao ti phin sinh dugc chia ra sd sinh va
thit sinh. Nhiing bao ti ti cuéng bat ra xung quanh goi
1& bao ti so sinh. Loal bao td nay néu khéng gip vit
chi1, sau khi ndy mam va sgi ndm sé& hinh thanh dang
bao ti khac goi 12 bao t& thi sinh. Bao ti thi sinh nay
néu gap vat chii con tring vAn c6 thé xam nhiém, cling
c6 thé hinh thanh bao ti thit sinh 14n 2, 14n 3, 1an 4...

+ Bao ti? ngti. Bao tit nga 12 loal bao ti c6 vach day,
¢6 thé chéng lai cac didu kién khéng c6 1¢i. Bao ti nga
tiép hop thudng cé 2 vach t& bao; bao tli vach day chi ¢6
mét vach t& bao.

+ Ré gid va thé dang tii. Khi hinh thanh cudng bao
té trén than cén trang mdt s& s¢i ndm phén hoa thanh
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ré gia va thé dang tii. Ré gid ¢6 tac dung lam cho théan
sdu bam vao gia thé. R& gia 6 rit nhiéu dang, phan
nhanh, khéng phan nhanh, dinh sgi phinh 1&n hofc nat
ra thanh dang voi bam. R& gia ¢6 thé phat trién thanh
mét soi hodc bé sgi. Thé dang tGi 1 thé sgi n&m phinh
to & gitda cudng bao td, ching 14 sdi bat thu.

+ Thé nguyén sinh chét. Nguyén sinh ¢hit duge hinh
thanh trong cd thé cén tring hode trong dich nudi md
¢on tring. Thé nguyén sinh chat cé cac dang sgi, dang
triing, dang biée hinh. Thé nguyén sinh chat khéng c6
véach t& bao, sinh san theo phudng thiic nay mam. Thé
nguyén sinh chit sau khi tiém vao cd thé ¢én trung sé
lam tang kha ning gay bénh.

Phén 16n ndm méc sau cé tinh chuyén hoa rit cao,
ching xdm nhidm dén nhiing loai sdu ¢é déc tinh gin
gidng nhau.

Vong ddi cia ndm mode sdu kha phte tap. Sau khi
bao ti phan sinh nay mim, xdm nhép vao xoang cbn
trung, hinh thanh thé n&m va sinh san trong ¢ thé con
trang, c6 mot sG loai hinh thanh thé s¢i nfm va cing c6
mét s6 lodi phén chia t& bao hinh thanh thé nguyén
sinh chAt, vé sau thé nguyén sinh ch&t hinh thanh vach
t& bao bién thanh n&m. Thé ndm niy mam hinh thanh
cudng bao t phin sinh va bao tit phan sinh. D6 12 vong
bao tiz phén sinh.

Trong mét didu kién khac thé nfm niy mAm hinh
thanh dang bao td tiép hdp, cling ¢6 thé n&m hinh
thanh bao ti vach day. Sau khi thin siu nitt ra chung
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phat tan trong tu nhién, gip diéu kién thuén lgi nay
méim vé sau hinh thanh baoc ti phén sinh. D6 13 vong
béo t ngu.

Trong mua sinh trudng vong bao tit phén sinh
thudng xuét hién,nhiéu l4n va chu ky t4i xam nhiém
rit ngdn théng thudng 5-10 ngiy va ¢6 tac dung quan
trong trong viée giy dich. Bao t& ngh chi d trong co thé
¢dn trang, khéng lay lan nhung do véch t& bao day cé
stic dé khang vdi diéu kién bat 1oi va ton tal nhiéu nam
trong ty nhién, trd thanh nguén xAm nhiém cla nim
méc siu. )

P61 v6i ndm mae sdu mudn giy hai cho sdu cin ¢
miy diéu kién:

1/ Bao tt phén sinh ¢6 siic bat va c6 gié nhe mang
d1 xa;

2/ Bao ti phan sinh sau khi dinh vao co thé con
tring khéng bi nude mua va gié rua trdi;

3/ Bao tit phén sinh ldn ¢6 chit dinh dudng nhiéu cé
thé éo dai tich tri ch&t ning lugng va loat tinh hoa hoc;

4/ 8y phat tan bao ti chi yéu la vao ban dém tit
khodng 11 gid dén sang sém. Thdi gian nay la lac cb
nhiéu suong nhiét 4o thap phi hgp véi bao tit ndy mam
va hinh thanh bao ti;

5/ Bao ti ngit c6 sic dé khang manh c6 thé kéo dai
thai gian tdn tai trong tu nhién dé tao ra nguén xdm
nhiém.

Nudc ta 12 mdt nude nhiét ddi, d6 &m cao la diéu kién
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thuén 1¢i cho ndm méc sdu phat trién. Trong tu nhién
thudng gip may loai ndm mde sdu nhu saw:

- N&m mdec rudi

- Ndm mdec ngai dén

- Nim mde dich bo hung

- N&m mée dich hinh ciu

- Nam méc rin

b) Ndm bdt toan

N&m bat toan c6 rat nhidu loai, phén bd ring, co thé
st dung nhiéu loai dinh dudng, @& nubi cAy va san xuit
ché phim, nén da duge ding dung rdng rai trong thue té
san xXuft.

Hiu hét n&m nay thudng ky sinh trén siu non lam
cho than sdu ctng lai, trén than mec ddy sgi nim va
bao td phan sinh tao nén cidc mau.

Nam bét toan c6 thé sgi phan nhanh va cé vach ngén.

Trong nganh phy nam bét toan ¢b cac 18p bao mim,
16p bao til sgi va 16p bao tit xoang. Héu hét cac loai ndm
ghy bénh cén trang thudc 16p bao ti s0i. Chiing khéng
c6 cd quan bao boc, chi ¢6 cudhg bao tit v bao tit trén.
Phén 1én ching thude cac ho cudng chium. Mgt s6 loai
thude bd v cdu va bd vo do dém. Cu thé:

+ N&m bao ti hinh thoi

Nim bao tit hinh thoi, chit dém mém, mau nhat, bao
t¥ phén sinh moc trén cudng ngén, don bao hinh thoi,
khéng mau c6 nhidu vach ngan. Phan 16n ky sinh trén
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chc loai edn trung. Ta thudng gip k¥ sinh trén ran phan
hai cam quyt. Viéc st dung ndm nay dé phong trit ran
phén cam quyt rt c6 higu qua.

+ Nam bach cudng:

N&m bach cuong con goi 12 n&m cing tring, niAm
thm véi, 13 loai thudong gap trén nhiéu loai siu hai
Riéng ching c6 mit trén 120 loai thude 45 ho 7 bd con
trang rimg. Néu ca sdu hai ndng nghiép ching <6 thé
k¥ sinh gAn 200 loai.

Dic diém cd ban la thé sgi n&m mau trdng, dang
16ng, s¢i ndm manh dudng kinh 1,5-2um, cuéng bao tu
moc don hoc phan nhanh. T& bao sinh bao ti hinh binh,
hinh &ng hodic hinh cdu, thing hoic hdi udn cong. Truc
sgi uén hinh chi "Z" bao ti moe trén dau goéc chit Z
ciing v6i cudng rat nho.

N4m bach cudng duge chia ra 2 loai chinh la Beauveria
bassiana b bao t& hinh cdu (ho#ic trén 50% bao ti hinh
ciu) va B.tenella c6 bao ti hinh trimg (2% bio ti hinh
cAu). Trong d6 loai B.bassiana phin b8 rong nhit xam
nhidm nhidu loai cén tring nhédt ding dé phong trit siu
thude b cénh viy v cAnh nita. N&m B.tenella con 6 tén
khac 14 B.brongniartii, thuéng phin bd trong dit va dung
dé phéng trit bo hung non.

Tai Viét Nam, viéc st dung ch& phdm ném Beauveria
bassiana da duge tién hanh tit nim 1979, dén nay van
td ra c6 thc dung 461 voi sau rém théng va mét s& loai
séu hal cady néng nghiép.



+ Nam luc cuong

Cing nhu ndm bach cuong, ndm lye cuong (ndm
ciing xanh) k¥ sinh trén nhiéu loai siu hai. Cudng bao
tt thing, don nhanh hosc phan nhanh hojc dang cay,
cudng nhd moc bao tit dang s¢i hodic dang binh, moce ddn
ho#c vong. Bao ti phan sinh don bio, moe trén dinh
cudng nhd, thanh chudi, dinh 1ién nhau bing dich nhay,
hinh tritng hoic hinh bau duc dai, mdt s& loai ¢6 bd
cudng bao tit hoidc chat dém.

+ Nim tya mdc xanh

NAm nay phan 1&p trén than cén tring nga nghi trong
dat. Chi nAm nay tua nhu ndm méc xanh va ndm chéi

Khuin lac dang tham nhung, dang bé s¢i, mau
trdng, héng nhat, mau tim dinh huong, mau néu vang
va mau niu xam, thinh thodng ¢6 mau luc nhat. Cudng
bio ti phan sinh phaAn nhanh, mite dé phin nhanh lén
hon ndm mdée xanh. Géc cuéng dang binh phinh to, phia
trén nho va uén cong. Cubng binh sip xép thuong dang
vong hodc khéng dong déu. Bao tu phin sinh don bao,
khong mau, moc thanh chudi, hinh bau duc, b€ mit
nhin ho#c cé gai.

Viée nghién ctiu loai ndm nay kha nhiéu, ching c6
thé k¥ sinh trén nhiéu loai thudc bd canh nilia, bd canh
citng, bd cAnh mang, bd canh viy va b hai canh. Ngusi
ta d& san xuit ché phim Pelomin phdng tri ngai duc
qua téo, hidu qua cao hon nim bach cuong; ngoii ra con
ding dé phong trit sdu rém thong.
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+ N4m hoang da

Niam 1983, ngudi ta di phat hién mdt loai ndm ky
sinh trén cén trang ho ngai dém & Bic My tén la
Botrytis rileyi va Spicaria rileyi. 3 chau A ciing tim ra
ndm k¥ sinh trén ho ngai dém 13 Botrytis prasing va
Spicaria prasing.

Nim nay c6 thé giy bénh cho chc loi con tring b
canh vdy va thudng giy ra dich bénh cho cac loai séu
trén rudng dau. Ngoai ra con dung dé phong tri sau hai
béng, ngai dém vén léch, siu cudn 14 laa, su duc thin
ngd, hidu qua phong trit rit tét.

4+ N4m nhiéu léng

N&m Hirsutella thude bd ho ndm cuéng bé, 1dp nim
bao t& soi trdn. Dic diém cd ban ctia ndm nay la sdi
nédm x8p thanh bé. Cuéng bao ti moe bén bd sdi, phia
trén va dudi phinh to. Cudng khéng mau. Bao tit moc
don trén cudng, don bao khéng mau hinh thoi hai uén
cong, c6 dich nhay che phu.

Siu bi bénh thudng c¢6 mau vang, chét thanh dam,
s¢i nfm mau tring, cudng bao ti moc bén thing. N&m
¢6 tac dung Gc ch& rit manh cc loai nhén u va ran hai
cam quft, vai, nhén dé hai cam quyt.

+ N&m bao tit bao ddu

S¢i ndm cfia chi ndm nay dang chium nho, x&p thanh
16p. Cudng bao ti khong phén nhanh, moc phin tan
trén sdi nidm, thing khéng c¢6 vach ngin moc khéng
theo thit tu. Bao tlt don bae, hinh bau duc khéng mau
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ho#ic trdng nhat. Cudng bao tit lién tuc hinh thanh bao
td vi day sang bén tu lai thanh dang du.

Théng thudng nguoi ta dung loai Cephalosporium
lecanii dé phong trit rép va rép sap.

Anh hudng cia méi trudng dén ndm bat toan

Khéc v6i loai n&m trén, nfm bit toan diét siu thude
loai kiém k¥ sinh. Khi khdng ¢6 con trung chiing séng
theo phudng thic hoai sinh, hat cac chit dinh dudng
hitu co tit d4t, nhiéu nhéin t§ méi trudng dnh hudng dén
sinh trudng va hoat déng k¥ sinh cfia ching trong d6 ¢6
ca nhan t con ngudi. Cac nhin t& chi y&u 1a chit dinh
dudng, nhiét 48, d6 4m, pH va anh sang.

+ Anh huéng ctia chét dinh dudng d&n n&m bidu hién
¢ kha nang ndy mam cfa bao ti, sinh trudng sgi ndm
va syt hinh thanh bao tit. Cac bao t& méc sdu khéng cdn
chét dinh dudng dé ndy mam. Nhung cae lodi ndm bat
toan nhu n&m bach cuong, ndm luc cuong khi ndy mém
lai cin chdt dinh dudng, néu dé trong nuéec cit thi
ching nidy mam rat it hojc ndy mim rit cham. N&m
bach cuong nay mam r4t t6t trong méi trudng c6 dudng
mia va pepton, ndm lyc cuong lai ndy mém tdt trong
méi trudng cé pepton, ddm déu (oleic acid) nuée chiét
rau cai, nudc phén bén 16t. Cin cit vao su nay mim cua
hat gidng thi hat giéhg truée khi nay mAm cin tich
dinh dudng, bao ti niy mém ciing ¢in ¢6 1 hodc nhidu
chit dinh dudng. V& mat sinh thai n&m ching c6 ¢
nghia dic bigt, mudn bao dam cho bio t& ndy mim
khéng thé thiéu chat dinh dudng.
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Trong cac loai dudng néi chung, dudng glucoza luén
luén 12 nguén dinh ditdng kha t6t cho céc lodi nim, nim
bach cudng lgi dung glucoza trong dudng don rét tot,
nhung l¢i dung xyoza lai rit kém; trong dugng doi
ching l¢i dung dudng mia va dudng maltoza kha tét
nhung dudng lactoza lai rdt kém. Véi acit lgi dung acit
hitu co (lactic) rdt kém, nhung loi dung glycerin
(3 cacbon) va 6 cacbon lai rat tét. Néu so sanh véi cae
loai ndm hoai sinh thi nhu cAu nite hitu cd rit cao,
chung luén ludn cung cdp 6 dang acit amin don déc hode
téng hop (acit nucleic vitamin). N&m bach cudng yéu
cAu nitd hitu cd va vo co, trong nito vé cd lgi dung NO,
t4t hon 1a NH,'. D6 véi nam luc cuong trong méi trudng
Czapek ¢6 ngudn nits NO, chi sinh trudng sgi ndm ma
khéng hinh thanh bao ti

P 14 nhan t8 quan trong 1am tidng san lugng ndm
bach cuong, trong giai doan sinh truéng hang loat sgi
n&m, lgi dung C, N rit rg rét, nhung dén khi sgi ndm
dit ra hinh thanh bao ti d6t, nhu ciu C, N giam dén
con P lai ting l1én.

Chat dinh dudng cling lién quan mat thiét vdi kha
nang gay bénh. Ching han n&m FPaelomyces tenuipes
khi thém vao 15% bét ngd ty 18 k¥ sinh bao ti
P. papillata ting 1én dén 92%, trong khi d6 thém
maltoza 7% ty 18 sAu chét chi dat 415% va ché phidm cé
bot ngé @€ trong 7 thang ¢6 thé lam tangkha ning giy
bénh.

+ Nhiét db va do 4m }a nhiing y&u t§ quan trong cho
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nidm sinh trudng. N6i chung pham vi nhiét d6 ciia nam
khoang 5-35°C, thich hgp nh4t 1a 20-30°C, néu nhiét d6
thap chung sinh trudng cham, néu nhiét d6 cao chiing
sinh truéng nhanh, ndm chéng gia yéu. Bidu sinh
trudng s¢i ndm cua nidm luc cuong ¢ pham vi nhiét do
khéc nhau che thiy, nhiét d6 thich hgp nhit cho sinh
trudng 1a 25-30°C, trén 30°C, sinh trudng giam dan,
trén 35°C nim ngiing sinh trudng.

Nhiét dé ciing anh hudng dén sit hinh thanh bao t,
nhiét d6 15°C ¢6 loi cho sit hinh thanh bao tit hon 1a
nhiét 4§ 24°C. N&m P. papillata nhiét d¢ thich hgp
nhat 14 24-26°C, nhung & nhiét dd 18°C ty 1& ky sinh
cao hdn 18% so vér nhiét do 25°C.

Dé am cao ¢6 1di cho bie tit nay mam va sinh trudng
cua sgi n&m, nhung nhiét dd thap lai ¢é lgi cho duy tri
sit sdng cia nam. Bio ti phén sinh cha ndm bach cuong
va ndm tya moéc xanh khi d0 4m 0% va 34% c6 kha
nang sdng lau hon khi 46 &m 75%. N4m luc cuong khi
d6 Am rit cao va rit thdp cé kha néng kéo dai su séng,
& 45% su sdng ngin nhat,

+ N&m thich hgp vdi diéu kién hot chua dén trung
tinh. Ching nady mam t6t nhat 1a pH 4,5-6,5, pham vi
thich hop la 3-8. Nam bach cudng ¢6 tinh thich nghi
rong, pham vi nay mam la pH 3-9,4, ndy mém nhiéu nhat
12 pH 4,4, toc 46 ndy mém ciing nhanh nhat. S¢i ndm sinh
trudng 6 pH 4,5-5,0, hinh thanh bao ti tét nhit 6 pH 6.
Né&m luc cudng sinh trudng trong pham vi la pH tix
6,9-7,2,
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+ Anh séng c6 tac dung xic tién bao ti ndy méim va
hinh thanh bao t, mét khac anh sang ciing c6 tac dung
ttc ché& va diét ndm. Tia t{ ngoai c6 thé giét chét bao tit
Can chid ¥ van dé nay khi phong trit sdu hai. Phong trix
ltc sdng sdm, chifu téi hodic lac trdi ram mat. Bao tit
ndm bach cudng cé tinh thich nghi kha manh. Bao t
ndm bach cuong sau 91 gid dudi ning méi mat kha
nang séng. O nhiét d§ 32°C dudi ning trong 5 gid c6 thé
mAt sitc séng, Anh sang tan xa c6 tac dung kich thich
bdo tit ndy mém, sinh trudng sgi ndm va hinh thanh
bao tit cia n&m bach cuong. Trong béng t&i, (sgi nim)
sinh trudng cham nhung khuan lac day hon, qua mot
thdi gian chi€u sang bao ti sé hinh thanh hang loat.
Anh sang la yéu t5 khéng thé thisu duge d& hinh thanh
bao ti Paelomyces, nhung dudi 4nh sang truc xa nim
luc cuong lai rat khé ndy mam.

¥ Tdc dung gdy bénh ciia ndm

Tac dung gdy bénh cla n&m trén cén tring 1a bao ti
ndy mim, xAm nhép vao cd thé va sinh san trong xoang
lam y&u va phé hoai chiic ning trao d8i chat cla cén
tring,

Nhd gi6, mua, bao tit ndm 1ay lan dén sau khoé, gap
diéu kién dp &m va nhiét 45 thich hgp, bao ti phinh 1én,
ndy mam thanh éng mam, 6ng mam ti&p xvic vdi da ¢n
trung ma hinh thanh véi bam. Véi bam 13 mot t& bio c6
kich thude gép 2-3 14n bao t1d, ¢ dich nhdy d€ dinh vao
da. V61 bam hinh thanh sgi nhé choe thing da. Sau khi
xuyén qua da sgi ndm phinh to thanh dang ban, mép
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ban moc s¢i nadm rdi hinh thanh céc s¢i ngén. Sgi ngéin
nhd ap lue ddy vao 16p trong cudi ciing dat dén da that.
N&u con triing 16t x4c ching lai hinh thanh voi bam méi
d4 ti&n hanh tai xAm nhiém.

N&m théng qua ap luc cd gidi 4é xam nhap vao trong
¢d thé con trung va nhd tic dung cua enzim phén giai
ma choc thing biéu bi. Nhitng enzim phén giai 1a
proteaza, lipoaza va kitinaza.

N&m giy bénh ciing sdu tdng hop rit nhiéu enzim.
M3i loai ndm khéc nhau sé hinh thanh cic enzim khéc
nhau nhung chiing déu ¢6 thé tu tao ra enzim kitinaza.

+ 8y sinh san trong cd thé con tring lam cho hoat
dong trao d8i chét, cac ¢co quan md bi pha hoal, mat
chitc néng sinh 1§ va phét sinh su réi loan.

Trude hét 13 sgi ndm trong xoang sinh trudng phat
trién. Khae v6i virus va dong vat nguyén sinh, ndm
phai tiét cac chat doc va enzim dé giét chét vat chi rdi
ginh trudng phét tridn trén xéc con trung, hinh thanh
cac hach n&m lam cho ¢6n tring cing lai, mot s6 loai
n&m khong tiét ra chit doc ma sinh san hang loat trong
cd thé ¢én trung va khéng xam nhiém vio céc cd quan
cha con trung ma sau khi siu ché&t méi 1lam va va bién
dang céc ¢d quan,

N&m xam nhap vao ¢d thé con trang ludn ludn xudt
hién phan iing bin miu den, hinh thanh cac d6m den.
Sy hinh thanh cic dém den 14 do enzim phenoloxydaza
trong dich thé con trung. '
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Sy sinh s&n cfia nAm trude hét 1a sy bign d61 thanh
phén dich thé 1am gidm tac dung éxy hod khit limfa
trong méu. Do sinh sén nhiu nim s& lam tdc hé tuin
hoan con tring; gay déi sinh 1y t& bao vat chiy; chit doc
sinh ra lam thay d6i sinh hoa cd thé va lam té liét than
kinh, tit d6 lam mat di va rdi loan ¢d ning sinh ly.
Ching 58 biéu hién hd hap thét thuing, gidm stc sinh
san, 1c ché& sy 19t x4c.

Chéng han, sdu non bo 14 khoai tay sau khi bi bénh
nim bach cudng cudng d hd hdp tang 1én nhidu lan.
Phén 16n su hé hap nay la do tic dung phan dng cla
vat cha doi vai vat gy bénh.

Sau khi tiém chit déc cla ndm cho sfu non ching
thudng bidu hién thay d6i bién thai clia sdu va fic ché
qué trinh 14t xéc, cudi cling lam cho su chét.

S{t dung ndm bach cudng nhidm vao nhiéu loai siu
hai, lam giam sic sinh san rd rét cha sdu. Ngai duc téo,
mot ca phé sau khi phun ché phdm n&m bach cuong ty
18 dé triing cla con cai giam xubng 45-60%.

Trong viée san xudt chd phdm n&m tinh an toan cta
né 13 didu rit quan trong. Mot loal ndm trude khi déu
tu san xuAt cAn phai cé cac s6 liéu vé tinh an toan.

N6i chung nim thudng phat trién trong diéu kién
nhiét d5 thap va khéng anh huéng dén con ngudi; &
35°C, du & diu kién dd 4m nao n&m déu nging phat
trién va sau 28 ngay 14 mit kha ning séng, cho nén
ching rit an toan
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N&m bach cuong khéng ¢é anh hudng xau d51 véi con
ngudi vi ¢6 d doc rat th&p. Nhieu thi nghiém ching to
nam bach cuong 14 loai an toan. Tuy nhién ngudi san
xuit ché pham n&m bach cudng thudng ¢é phan Ung
nhay cam thé hién mét modi, nhic dau, chong mat, ho,
nhung chi x4y ra trong thoi gian rat ngin. Ngudi san
xuit cAn mic 4o blouse vA mang gang tay, khéu trang
dé a8 phong su doc hai Cd ché& tic dung cua néd la
protein cua bao ti phan sinh kich thich co thé sinh ra
stic dé khang hinh thanh chat mién dich. Protein nay ¢
hai d8i véi cd thé c6 thé giy viém phdi, nhung réi khoi
hién trudng trong thoi gian ngin cé thé khéi phue stc
khoé. Ngoai ra trong khéng khi ¢hi nén giit nong 49 bao
ta dudl Img/m® khong khi 1a c¢6 thé tranh duge hién
tugng di dng.

Cac loai ndm khac nhu Nomurata, Hirsutella,
Cephalosporium ciing déu rét an toan.

Phén 16n cac loai nAm trong méi trudng khéng giy 6
nhidm bdi vi ban thin cac sinh vat d6 da ton tai trong
ty nhién, néu lau dai ching sé& ty phan giai va khong
4nh hudng dén can bing sinh thai.

S4 loai ndm gy bénh con tring khong nhiéu, 461 véi
sfu ¢b ich cé tinh an toan & mic dd nhit dinh. Mgt s0
loai néu gip ndm bach cudng kha ning bét méi c6 thé
ting l1én. Nhiéu loai cén trung cb ich khong bi 4nh
hudng dén kha ning sinh trudng phat trién.

* Sdn xudt ndm

Ch& phdm n&m phai duge bit ngudn tu giong t6t, 46
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ddc cao, hidu qua diét siu cao, 43 san xuat va c thé bao
quan trong thoi gian lau dai. Gidng ndm khéng nén ciy
truyén nhiéu lia. B&i vi trong cung mot diéu kién giong
n&m khae nhau, ham-lugng bot ndm va dd ddc khéac
nhau rat 16n, vi vay cin tién hanh chon ngoai tu nhién
va kip thdi lam khoé giéng n&m ap dung d6t bién bing
kich thich 4nh sang, chon ra mft loat cac gidng ndm tét,
lay giéng gin noi san xuat lam gidng tin cay dé nang
cao chit lugng cha gidng ndm bao dam hiéu qua diét
sau cao.

Nhiéu nghién citu cho thdy ding maéy kich thich
chigu sang higu qua sé rit cao. Thong qua kich thich ta
¢6 thé chon dugc rat nhidu dac tinh t&t cia gidng nam,
tdc 46 moc cing nhanh hon, s 86 lugng bao td cling tang
gip 2-4 ln, tinh vu viét d6 co thé giit duge 3-4 thé hé;
hiéu qua diét sau tang lén 20-40%, sdu cling chét sém
hon 2-3 ngay. Thyc tidn chitng minh d6t bi€n anh sang
chon gidng nim la mdt bién phéap co thé 1am tang
phanh hiéu sufit san xudt ch& phdm, bao dam chét
lugng va hidu qua phong tri cao.

N&m bat toan néi chung rit thich hgp véi diéu kién
¢&t trit. Do su 1én men tdng séu dich thé trén cd sd san
xuft biing céng nghé hién dai néu nudi cdy tAng sau thu
duge bao td phén sinh viée san xuit khéi luong 16n ché
phim ném sé c6 ¥ nghia 16n. Nhung trong nudi cdy tang
siu nhifu loai ndm khéng hinh thanh bao tit that ma
hinh thanh nhiéu baoc ti moc mim (s¢i n&m ngin) va
bao ti ndy rit khé bdo quan, dé mat hoat tinh. Sy hinh
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thanh bao t& duge quydt dinh béi thanh phan dinh
dudng va ky thuit 1én men, nhung ché phdm nay kho
bio quan. Mot s& loai nim c6 thé sl dung loai bao tit
ndy mim dé phong trie. Ngudi ta ding axit glutamic
tron véi mot sd diu paraphin, glycerin cé thé bido vé
duge bao ti ndy mam hoan toan chéng chiu duge khod
han, tit d6 ché€ tao thanh mft ché phAm nim c6 hoat
tinh cao.

Khi san xudt nim méc sdu ¢ thé ding s¢i n&dm, bao
1 phan sinh va bao ti ngu. Bao ti ngh cb thé tén tai
lau trong tu nhién a8 bao quan va san xuélt duge khai
luong 16n. Nhung do bao it nga nay mam khéng déy,
kéo dai qua ldu khoéng thé dap tGng duge yéu ciu san
xuft. Cho nén khéng thé khéng diung sgi nadm dé san
xuit ch& phdm. Didu mau chét cia san xuat ché phdm
bing s¢i nfim 14 mic dé lam khd ch& phdm rit cham,
phiic tap, néu khong cdn than sé lam cho n&m chét
hang loat.

San xuft ché phim n&m trit sdu cé rdt nhidu diém
giong nhau.

Khéng ché nhiét d6 13 diém mau chdt cia qua trinh
s&n xufit. Nhiét do san xuat c&p I va IT 13 24-28°C, mbi
trudng cip 111 phai thip hon, mét mat phai tranh nim
tap, mét mit phai 6 1¢i cho sy hinh thanh bao ta. Khi
sdy cidn diung tG siy quat gié va G nhigt dé 30-35°C,
nhiét dé qua cao sé lam cho bao td chét, méi trudng
dich thé c&p II phai théng khi, néu ding may lac phai
¢6 tdc d6 100 lan phit, néu dung méy l4c vong thi 180-

111



900 vong phiat. Trong ky nudi & mé& trudng cip 11 cAn
chu ¢ vi khudn que mam, cac loai ndim mdc gay o
phiém. N&u nhiét do 1én cao qua 30°C can tim bién
phap quat théng gi6é va ddo nidm.

Yéu cau dinh dudng ciia ndm bach cuong khéng cao,
nén chon cac nong san phu ¢d gia thanh re dé san xuft.
Cam 13 moi trudng t6t dé san xuét ¢h& pham. Trong khi
s4n xudt trén mol trudng cac cip déu cd thé dung cam
lam ngudn nguyén liéu chinh, ¢b thé thém mét it dinh
dudng khac. Cép I, II c6 thé thém mdt it dudng mia,
pepton va cao thit bo, khi nudi & méi trudng cip 11 can
thém nhiéu trau Gé thong thoang hon, cang théng
thoang cang hinh thanh nhidu bao tu.

San xuét bot ché phdm nfm, nén dang v6 phéo bdt
gidy va rai bot trén mat 44t nhung khong nén phun mu
va phun bt bing méy. Lic nghién bt cén tranh Jam
may néng lén gay anh hudng dén sidc sdng cua bao t,
ciing cn tranh dé bao tu n&m bay lung tung 1am mét
nhidu lugng bao ti.

C6 thé ding vai 500 lit sdn xufit sau d6 dang may léc
tao hat cé dudng kinh 1.1,4mm. Nhiing hat dé c6 thé
dimg dé phong trit séu duc than ngd. C6 thé san xudt
theo hai cach:

Ciéch 1: 14y bao ti nudi trong dich thé cdy lén mat
cim vio hat gao, dé thu duge sgi ndm va hinh thanh
bao ti nhanh han.

Céch 2: dung phuong phap 1én men trong thé ran
cho c& 8 cip, sau khi siy khd dang nguyén 1y phan lap
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gi6 xody ti&n hanh phan lap co gidi, bd bt chat tap.
Phuong phip nay c6 thé thu duge 15.10° bao ti/g,
Hang nam ¢6 thé san xuit duge 4-5 t&n ché phdm cé
chat lugng 12.10" bao tive.

* Ditng ndm phong trit sdu hai

N&m gay bénh 12 mét loai thién dich caa sau, trong
difu kién thich hgp n&m cé thé tdn tai. Do ndm duge
sdn xudt bing nhan tao nén can nim vitng thdi co,
trong m{t thai gian ngdn tang nhanh s6 lugng trong tu
nhién. Phéng trir siu hai bing nim gay bénh théng
thudng c6 3 phuong phap:

- Dén gidng nédm

Trong céc diu kién méi trudng dia 1y sinh thai
tudng ty ¢6 thé din gidhg nim vao, dé chiing tén tai 1au
dai trong quan thé loai sau hai, 1am cho siu hai hién
ludn bi khéng ché&. Nam thudng c6 bao ti ngi nghi dé
qua nhiing diéu kién b4t lgi. Trong diéu kién thidu vat
chdi, nfm c6 thé séng hoai sinh hoée k¥ sinh vao vat ch
trung gian, trong diéu kién thich hgp cho nim gy bénh
nhap nfi s& dé thu duge thanh cong. '

N&m méc sdu thudng rét én dinh trong quan thé sau
hai trd thanh mét bénh dia phuong cho efn trang.
Théng qua tha ndm cuc b tao ra mot trung tim gay
dich ndm cho ¢6n tring 13 bién phap rat quan trong
trong phéng tri sdu hai. :

Khi nhip mét gifng nim cé thd su dung phuong
phap nudi con triing da bj bénh hogc ditng mét vat nuai
ndm dé lay nhidm nhan tao. Nhung khi s dung cén
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chi ¥ xac sdu bi bénh mée shu thudng lay lan bao ti
vio ban dém hodc sang sdm, nhitng xac sdu di bay hét
bao tit thi khong thé cé bao ti nita nén khéng thé dung
d& tha vao ty nhidn. Nhiing xac siu co bao ti ngt nghi
ciing khéng ¢6 kha ning hinh thanh bao ti phin sinh
nita. Cho nén cin tiém ching vioe siu mdi sau 5 ngay
siu chét mdi tha vao riing, nhu vay sé thu duge hidu
qua cao.

. Cdi thién diéu kién méi trudng, lam Ehoé hod ném
dia phuong

Bénh dia phuong la bgnh truyén nhiém phat sinh
14u dai, lién tuc trén mét lodi quin thé vt chi. Bénh
dia phuong mang ¥ nghia khong ché sdu hai khong chi
¢6 tinh bén vitng ma hic ¢6 thdi co thuén lgi théng qua
13y lan 8 chuyén hoé thanh bénh dich, tit d6 két thic
duge dich sdu hai. Thong qua cAi thién diéu kién moi
trudng 1a cd thé xdc tién sy chuyén hoa nay; l1am tang
46 Am va nudc 14 bién phap cb thé 1am khoé hod nim
dia phuong nhu viéc dAn nuéc vao ddéng rudng lam cho
bénh tang lén.

Nhiing sau chét ty nhién sau khi qua dong trong dat
hoic ké hé cua cdy néu dem nudi trong diéu kién gid
4m, hiu hét ching déu moc ném. Vi vy nguyén nhéan
ch&t chi yéu la do sy k¥ sinh ca céc loai ném tya mdc
xanh, ndm bach cudng, n&m ludi liém, n&m méc khic,
mde xanh... Miia déng dudi cic dong gach khéng phun
ndm nhung rai mét it cAm sau mua déng cb 46% sfu
chét, trong khi d6 ndi khéng rai cam ty 1& siu chét chi
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17%, Nhitng ving xi 1y trén xéc siu déu c6 nim tua
méce xanh va nim bach cuong. Nhu vay, néu cé chét
dinh dudng trong diéu kién ring cai thién d§ am c6 thé
lam khoé hoa bénh dia phuong déi vdi sau hai.

Néu ¢6 mot s6 lugng vat chi nhét dinh trong rung sé
¢6 ¥ nghia quan trong trong viéc kéo dai bénh dia
phudng, vat chii 13 mdt trong nhiing diéu kién quan
trong nhat dé Jay bénh.

Trong nhitng ving khéng ¢6 cay tréng duy tri vat
chi trung gian cdy nim méc sdu cing 12 mét phusng
phéap 1am khoé hoéd bénh cén trung. Vi du trong Vuon
uom tréng thém céc loai ciy hap dan rép, nhiing rép do
¢6 thé trude 6 khi rép hai vuon uom dat dén dinh cao,
két qua thién dich cla rép hai cdy trong thém sé
chuyén dich sang diét rép hai vudn wom.

* Sir dung ché phdm ndm diét sdu

D6 4m 13 nhan t6 méu chét cho nfim xim nhiém,
phai ndm vitng mua cé 46 &m cao va moi trudng 4o Am
cao dé tha ndm. O nudc ta sit dung may phun thudc
hodic ding may bay phun ndm Boverin phong trit sdu
rém théng phai duge tién hanh vio thang 1 dén thang
3. Lic ndy 46 &m v nhiét 4 rat thich hgp. Sic dé
khang ctia siu ciing thip. Mt s§ viing c6 hai mia mua
réit ngin, chi sinh sdn trong difu kién ty nhién; 80
lugng ndm gay bénh cén trung khéng du, mba mua qua
di khong thé hinh thanh dich bénh. Cho nén can phai
nim viing thi co, b8 sung nguén nfm dé tao cho bénh
phat sinh gay dich.
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Mbt s& ving khd han viéc phong trit sdu hai bang
ch& phdm n&m thudng gip khé khan, song chi cin diéu
kién d4t dai thich hgp cho cdy sinh truédng, tong ham
higng nuédc thod man nhu ciu ctia ndm thi ném sé phat
trién. Vi vay trong vung khé han, cong tac phong tri
sdu hail trong dat cling cé nhiing trién vong. Con trang
va d&t thudng c6 méi lién hé chit ché, mdt s6 loai cdn
tring ngl nghi trong dit, mét s6 hoa nhong trong dat,
héu hét chiing ¢6 quan hé tryc tidp voi diéu kién dat
dai. D6 1a thdi co phong trit ¢6 hiéu qua. Ngoai ra mot
s6 loail mot hai v6 ciy khong an 14, kho nhidm vi khudn
vi ¢6 thé ding ndm dé phong trit, nhilng ndm dé moc
t6t trong cac dudng 18 mot. Do d6 nghién cdu tiéu khi
hiu d€ phat trién si dung ndm phdng trif siu la viée
lam cén thiét.

Phudng phap st dung ndm !& phun bjt va phun mut.
Phun mt nim x4m nhiém nhanh, phat bénh sém, ty 1&
chét cao, thich nghi véi noi cé nguén nudc, nhitng noi cd
ciy thép. Phun bot thudng cho khi ning khuéch tan
16n, thdi gian git lai trong rimg 14u, tiét kiém nhén lyc,
gia thanh thap hon phun nudc. Phun ndm bang tha
phao. M&i tdi phao chita 0,5kg bjt nam, c¢6 thé khéng
ché 700m2. Cach dit phéo c6 nhiéu céach, treo, ném.
Nhitng ving thich nghi véi hudng gi6 ¢6 thé dao hd no
min mé&i h§ dat 10-15 kg bot, c6 thé phong trit duge
1-1,5ha ring.

Ngoai ra c6 thé tha sau bi bénh nim (dang dich ndm
tém siu rdi tha vio cdy ring) chung cé thé 1y bénh
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hoic dung rom budc ciy lai réi phun ndm Boverin, khi
sdu non nga nghi qua déng nhifm ndm s& bi nhiém
bénh. Mot s6 ving dung ché phim Boverin phong trit
sdu duc qua dau bing cich phun vao dit lam cho séu
non khi chui vao dat bi bao t& nim xAm nhiém, ty 1&
sdu chét 18n t6i 50-70%. HAu hét cac loai sdu ngla nghi
qua déng st dung ché pham Boverin phong trit hidu
qua sé rit cao.

D&i véi sAu dusi dat, ngudi ta thudng diing ch& pham
réc 1én mit d&t. Sau 4 niam s§ luong quin thé siu hai
giam xudng rd rét.

Nhiéu nudc ¢é dién tich ritng thong rat ldn., Cé thé si
dung may bay phun ché phdm n&m Boverin.

Tuy nhién viéc phing sdu rém théng bing may bay
cdn mdt sd yéu ciu sau:

- Ham lugng bao tit phéi cao: méi gam ché pham
phai dat 10.10° bao tit sau khi phun phéi ¢6 d¢ bam tdt,
46 dm ctia ché phim phai dudi 15%.

- K§ thuat phun phéi cao: Thdi co phun ché phim
phéi & d6 4m trén 80% nhiét d6 phai trén 20°C, vao
thang 1-3 1a thich hgp.

- Phun mi bing thuéc diu sita cao hon phun bét.
Lugng bao t& lién quan chit ché véi ty 18 chét caa siu
rom thong.

2. Ché& phém vi khuin giy bénh cén trung

Cén tring chét trong ty nhién chi€m 80-99%, trong
d6 hiu hét chét do vi sinh vat, ma vi khudn 12 loai vi
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sinh vat chiém da s8. Do 6, trong diéu kién ty nhién, vi
khuén c6 tac dung khong nhé trong viée didu chinh s6
lugng quén thé shu hai. Trong d6, mét s§ quin thé vi
khufn da duge sin xudt thanh ché phim dung dé
phong trix sdu hal

Dua vio miic 46 ky sinh clia vi khudn trén vat chl
ngudi ta chia ra vi khuan chuyén ky sinh, vi khuén
kiém k¢ sinh, vi khufn tiém an.

+ Vi khudn chuyén ky sinh. Trong tu nhién ching
sinh sin trong ¢ thé con tring. Mudn sinh san cin c6
didu kién dic biét. Do dé chiing réit kho moc trén mdi
trudng nhan taoc. Nhiing loai nay c¢6 pham vi vat chi
hep, lay lan qua dudng miéng. Vi du vi khuén bao ti
méam bo hung Bacillus poliliae, B. lentimorbus.

+ Vi khudn kiém ky sinh. Ching sinh san ngoi cd
thé con trung, khong doéi hoi nhitng didu kién dic biét,
cho nén c6 thé nubi c4y trong mdi trudng nhén tao, sinh
san trong ng tidu hoa, 1am tdn thuong cac md vat cha,
déng thoi hinh thanh chit dfc trong xoang mau cdn
tring. Néu chét doc d6 vao trong dng tiéu hoa, da vi
khuén khéng sinh sin ciing ¢6 thé lam cho ¢fn trang
chét. Vi du vi khuéin que hinh thinh mim va tinh thé.

+ Vi khudn tiém dn. Trong tu¢ nhién vi khuédn sinh
san ngodi co thé con tring, ¢ thé moc trén méi trudng
nhin tao gidng nhu loai vi khuén kiém ky sinh. Tuy
nhién do chit dfc vh enzim rit it khéng thé xAm nhap
vao xoang mau dé giy hai. Néu thong qua mét phuong
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phap tac déng nao do lam cho vi khuédn vao duge xoang
méu 12 ¢é thé giy ra bénh bai huyét. S8 loai ¢bn tring
chét theo kidu nay rat nhiéu.

Trong 3 loai trén 2 loai ddu da dude ing dung dé
phong trit siu hai ngoai dong rudng. Nhiing loai khéng
¢6 mim trong tu nhién khi bénh bung phat, ching cé
thé tidu diét hang loat sau hai.

Trong ty nhién nhing loai vi khuén gy bénh khéng.
phai déu c6 thé tao thanh ch& phdm trit sdu va can cb
mét s§ tinh chat co ban vé dé déc, tinh 6n dinh, kha
ning lay lan tac dung nhanh, chon loc tt, c6 thé san
xudt hang loat, an toan va dat hiéu qua kinh t&.

a. Vi khudn gdy bénh

Vi khuan B.p sinh trudng t6t trén mdi trudng dich
thé hoiic mdi trudng rdn cé cao men va glucoza. Sinh
trudng 16-20 gid 1a hinh thanh hang loat bao ti véi s8
lugng 2x10° Sau khi phat trién dinh cao, 8 lugng vi
khudn séng giam xudng, nhung khong xuit hién tac
dung hod tan t& bao, di c6 6xy hoiic khéng c6 6xy déu
khéng hinh thanh bao mam.

Vi khuén B.p cé tinh k¥ sinh manh c6 thé sinh san
trong ¢d thé bo hung non. Bao mim cé thé sbng lau
n&m. Mt bo hung non chét khé bdo quan bao mim sau
42 thang vin giy bénh cho bo hung non khéc.

Trong tu nhién vi khuén nay théng qua dudng tiéu
ho4 clia bo hung dé x4m nhiém. Sau khi bo hung an ré,
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vat hoai sinh trong dat, bao miAm ndy mAm thanh thé
dinh dudng xuyén qua vach ruét vio trong xoang co thé.
Vi khuén sinh san hang loat bao mAm trong xoang
mAau. Do sdu bi bénh va chét trong co thé bio mim lam
cho limfa mau dyc nén bg hung non thanh mau tring
sita, hoat déng cda ching gidm ddn, phan dng rét
chim.

Mbi con siu non mdi giai doan ¢6 s§ bao mim la
20%-30%, 40-80%, cud cung sd lugng bao mam cd thé
lén téi 5x10° (mdi ml limfa mau chita 5x10* bio mAm),
limfa cGa mau cén trung thanh dang nhu sita bé. Trong
mdi trudng dinh dudng nuédi B.p cling chia ra cac giai
doan, ti d6 sy hinh thanh biao mam trong co thé siu
non phat trién va ting cudng theo didn bish cia bénh.

Nhiét d8 thich hgp cho B.p phat trién 1a 16-36°C. Khi
sdu non #n phai bdo mam, nhiét d6 thip hon 16°C sé
khong gay bénh, c6 hic sdu non bi bénh sau khi ngt qua
d6ng méi bi chét. Trong diéu kién bén ngodi, phin 1én
séu non bi chét & giai dogan 2 va 3, dén giai doan 4 chi
sOng s6t 30%.

- Hiéu qua tri sau

Lgi dung vi khudn phéng trit sdu non bo hung 12
bién phap phong trit sinh hoc ¢6 hidu qua. Saun khi siu
non bo hung chét lam ting s8 lugng bao mam trong dat
dat duge hiéu qua khdng ch& siu non bg hung rd rét, tix
20-60 con/m® gidm xuéng cdn 1-3 con vi gill mic nhu
vay trong 10 nim.
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- Vi khuan hinh thoi

Vi khuén hinh thoi 13 loai chuyén k¥ sinh trong sau
rém. Vi khudn nay c6 phan tng gram am, kich thuée 3-
13x0,9-1,3um, c6 thé van déng, bio td hinh thanh la
1,6x3=3,3um. T€ bao dinh dudng néu dung dich ép la
téao sé cb s8 lugng cao, néu dung K/Na nudi ¢6 thé duge
nhung khéng hinh thanh bao t#. Siu non #n phai vi
khufn sau 1 ngay bao ti ¢6 thé ndy mam thanh t& bao
dinh dudng. Do chiing 14 vi khuén yém khi nén khéng
xAm nhap vio xoang mau ma chi sinh san trong rudt
sdu non. Sau 3 ngay 1a sau thé hién triéu chitng: nging
an, tiét dich, trao d6i mude khong binh thudng. Vi vay pH
giam xudng, cic d6t co co thét lai, cc chét bai tiét ra
ngodi, trong @6 chita nhiéu bao ti va trd thanh ngudn 1ay
bénh. Sau 1 tudn siu chét, thin eitng khd. Vi khuén
hinh thoi nay c6 thé phat hién trén mét sé loai sdu bo
canh vdy.

b) Vi khudn kiém ky sinh

Vi khuén Bacillus thuringiensis (B.t) dugc phat hién
nam 1911 tai Dia Trung Hai sau khi phén lap trén loai
sfu xam, N&m 1915 duge goi 14 Bacillus thuringiensis.
B.t 14 loai vi khudn san sinh tinh thé ¢ tic dung phong
trit di véi nhidu loai sau, 12 loai vi khudn kism k¥ sinh.

Hinh thai c4 thé vi khu&n B.t rit don gidn, qué trinh
sbng co6 thé chia ra 3 giai doan: thé dinh dudng, nang
bao ti, phong bdo mam va tinh thé.



- Thé dinh dudng

Thé dinh dudng dang que hai ddu td, kich thudc
1,2-1,x3-5um. Léng roi moc xung quanh, hoi déng ho#e
khéng dong. Chiing thudng tén tai 1 c& thé hoic 2 ca
thé lién nhau. Phan tng gram duong. Thé dinh dudng
la giai doan sinh san phén chia ngang. Trong thai ky
sinh s3n thudng cé 2, 4, 8... thé dinh dudng lién nhau
thanh chudi. Liic nay sinh trudng nhanh, trao ddi chét
nhiéu dé& nudi cdy trén mai trudng.

- Nang bao ti

Khi cac thé vi khudn gia, mét ddu nao d6 trong co
thé hinh thanh bao mdm hinh biu duec, con ddu kia
hinh thanh tinh thé hinh thoi. D6 l4 giai doan nang bao
tit. Nang bao ti hinh tring dai to hon thé dinh dudng.
Néu ding thudc nhuém fusin carboxin mau dé nhuém
mau, thi thé dinh dudng mau 45, tinh thé mau d3 sim,
bao mim khéng mau, chi nhin thiy mét vAng chiét
quang.

- Bao mAm va tinh thé

Khi nang bao ti phat trién dén mét giai doan nao d6,
ching nit ra, phéng bao mim va tinh thé. Kich thuéc
bao midm 0,8 - 0,9 x 2um. Bao mdm & dang nga nghi ¢6
thé dé khang vdi cac didu kién méi trudng bat lgi. Ché
phim vi khudn thudng duge bdo quan & dang bao mim.
Tinh thé thudng c6 kich thudc thay ddi theo bién loai,
thugng vao khodng 0,6 x 2um; hinh thoi, cing 6 loai



hinh tron, hinh biu due, hinh vudng tuy theo bién loai
va difu kién méi trudng. Tinh thé 1 mot loai chét dde
chita protein 1a chét diét sau c6 higu qua chi yéu.

* Piic tinh sinh vdt hoc

. Vi khuén B.t c6 thé moc trén céc loai méi trudng
nuéi ciy, trén mdi trudéng khac nhaun hinh thai khuén
lac s& khac nhau,

Ciing mot loai B.t nhung bién ching khéc nhau moc
trén cung mét mo1 trudng thudng nhu nhau nhung cang
thé hién nhing trang thai khong giong nhau, vi du:
nhiing bién ching siu rém thong, sdu xam... trén méi
trudng dinh dudng c6 nhing biéu hién vé mau géc, hinh
dang, kich thudc khéng nhu nhau.

Trong qua trinh phéat trién cla vi khudn chiing trai
qua rit nhidu bién d6i vé sinh 1y, sinh hod. Sy hinh
thanh baoc mém trai qua 4 giai doan.

+ 8¢i truc hinh thanh nhiém séc thé

+ Phét sinh mang t& bao hoan thanh véch tién bio td

+ Tién bao t{ tach ra ti trong t& bao me

+ Xung quanh bao ti hinh thanh vo bao tU, mang
ngodi va bao t duge hinh thanh. Tinh thé xuit hién
viio ddu cha ky 4 din din 16n 1én, bén ngoai 1a thé 8
mit.

- Vi khuén B.t yéu cdu dinh dudng khdng cao, chit
dinh dudng cht y&u la protein dong thye vat, co thé
phat trién binh thudng trong nhidu ngudn nitd, ngudn
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cacbon va mud1 vé cd. Théng thudng diing nguédn cacbon
1 tinh bt, maltoza, glucoza. Ngudn nitd 1 nitd hiiu co
nhu cao thit bd, pepton, bét men, bt banh lac, bt banh
dau, bdt ca, bot ngd. Mudi vd co thuong diang la
K.HPO,, MgS0,.CaCQO,.

Vi khudn B.t ¢6 thé sinh trudng trong diéu kién
nhiét d6 12-40°C, nhiét dd thich hgp 1la 27-37°C, 35-
40°C sinh truéng nhanh nhung chéng lao hoa, nhiét dé
thip chiing sinh truéng rit cham.

Vi khuén thich hop véi didu kién kiém, pH thich hop
1a 7,5, 6 pH = 8,5 vAn c6 thé hinh thanh bio mim, néu
pH = 5 thi khéng hinh thanh bao mam. Vi khuén 13 loai
h4o khi phai 6 da 6xy méi sinh trudng t6t, nhat 12 khi
hinh thanh bio mim. Néu khéng di khong khi s
khéng hinh thanh bio mAm ho#e hinh thanh cham

Vi khudn Bacillus thuringiensis ciing tuong tu nhu
B.cereus. C6 ngudi cho ring vi khuidn B.t chinh 1A vi
khudn B.cereus, nhung ¢6 ngudi cho né 1a loai déc lap.

Trong cdéng tic phan loai vi khudn B.t, phdn tng
sinh hod 14 sit sai khéc giita cic bién loai. Xem xét ¢6 Igi
dung ngudn cacbon va nitd, enzim va sdn pham trao déi
ch4t hay khong. Diing phudng phap nay don gian thuan
tién, nhung do su khéc nhau cfia mét s6 bién loai rat it
nén ¢6 thé nhiam lan. Ding khing nguyén va khang thé
¢6 thé phan bidt chung, vi vy phudng phap huyét
thanh 12 phudng phap nhanh gon hon, nhung phai ¢6
khang nguyén cta loai vi khudn chuén dé xac dinh.



Ngoai ra, ngudi ta con dung mét sé phuong phap
khéac nhu sinh ho4, kiéu chét dde ngoai cua vi khudn,
_phan {ing cAc enzim....

¥ Co ché gdy bénh ciia vi khudn B.1

Tac dung giy bénh cht yéu cua vi khuén B.t d&i véi
con trang 14 qua thdc &n vao cd thé. Ché& phim vi
khu#n bao gém bao mam va chat doc do vi khuan gay
ra. Sy sinh san caa vi khuan cd thé 1am cho con trang
chét. nhung chit déc do vi khuan sinh ra 1am cho ching
chét nhanh hon. Tac dyng diét sdu caa vi khudn ¢
quan hé méat thiét véi co ché gay bénh va vat chu.

- Chit ddc cua vi khuén B.t

Ch4t doc cia vi khu&n B.t dude cia ra 2 loai: chét déc
trong chinh la tinh thé va chat ddc ngoal la san phim
trao déi chét tiét ra ngoal cd thé vi khuin trong qua
trinh sinh trudng. Chang bao gém cac loai saw:

+ Chét ddc ngodi B.t.a (con goi chit ddc ngoai thé A)
la protein bi nhigt pha hoai (120°C trong 20 phit)
chiing sinh ra trudc khi hinh thanh biao mim va tinh
thé. Nhiéu bién loai vi khudn déu hinh thanh loai chét
ddc nay.

+ Chit d6c ngoai B.t.p (con goi 1a chat doc thé B) 1a
chat doc 6n dinh trong nhiét.

+ Pham vi v& hiéu qua diét siu cba chat ddc ngoai B.
Cho dén nay ngudi ta nghién cu th&y pham vi diét sdu
cua chat doéc ngoal B r&t rong. Chiang co thé dlet dudc
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cac loai thude b canh vdy, bd hai canh, bd canh cing,
b6 canh mang, rép va nhén.

Hiéu qua cua chat ddc phu thudc vao lugng tiém vao
hay sdu &n phai. Dé déc cla né biéu hién § chd ldc 16t
xéc hodic bién thai, khéng hoa nhong binh thudng, bién
dang. D6 dde ciia né gdp 160 14n so véi DDT. Tuy nhién
khi sdu 4n phai d6 déc ciia chat déc ngoai B bi giam
xudng.

- Chat doe ngoai B.t.y. 14 mdt loai enzim chua xéc dinh.

- Chat déc trong B.t.5. con goi 1a chit doc tinh thé,
tinh thé protein.

+ Hinh thai tinh thé: Trong nang bao ti B.t mdt dau
]2 bao mAm mét ddu la tinh thé. Tinh thé e6 d6 dbe cao
481 véi edn tring.

Pd doc cia tinh thé khac nhau theo cac bién loai.
Tinh thé ¢6 hinh dang khac nhau d6 doc cia khac nhau.
Nhiing tinh thé gin trdn c6 hidu qua ddi véi cac loai sdu
bo cAnh vidy, nhitng tinh thé nhifu canh ngén d6 doc
khéng bing loai tron nhung vidn manh, ¢én nhiing tinh
. thé nhifu canh dai d6 déc rit kém d6i véi nhidu loai
sdu.

+ Cu ché gay bénh cta chit dic tinh thé: Khi vi
khuén vao ruét gidia cén tring khéng hinh thanh cac
enzim ma giy ddc chli y&u 13 do chit dde tinh thé. Sau
khi tinh thé hoa tan trong rudt ¢én tring chi méy phit
14 cén trang té 1idt, chi 55 phiit 14 vach rudt bi vd, lam
cho cac t& bao thugng bi rudt gita rung, dé 16 mang day
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mong tao didu kién cho t& bao dinh dudng cia vi khuin
xAm nhap. Nghia 13 sau khi sdu 4n vi khuén bao mim nay
méim t& bao dinh dudng chui vio ming thyc quan xam
nhép vao thugng bi rudt giita bi pha hoai, cudi cling t& bao
dinh dudng chui vao méang day cac chét trong rudt 1an
va0 mAu sdu non sé chét

Sau khi su non &n chit déc chi may phit 1a bt
gita té liét, 1-7 216 mang rudt vo, cac chat kiém 1&n vao
xoang lam pH téng lén, lam cho toan thén bai liét.
Nhiing loai niy bao gém tim nha, tim s8i, ngai troi
thudc la.

Sau khi sdu non an chit déc sau may phit lam té
liét rugt gifta, nhung thic in khéng vao xoang, pH mau
khong d8i, than khong bj bai ligt, sau 2-4 ngay mdi
chét. Hau hét sdu non b canh viy thudc loai nay.

Sau khi &n chat déc 2-4 ngay chét, khéng c¢6 hién
tugng bai liét, nhung phai &n ciing véi bao tlt va tinh
thé mdi c6 thé chét. Sau non siu x4m dém ph4n, ngai
doc thudc loai nay.

S4u non khdéng nhay cam véi chat doc tinh thé nhu
ngai dém rau cii, nhung néu ting thém s6 bio tit va
tinh thé ty 18 chét ¢6 thé § mitc thip 22-39%.

Co ché gay bénh cla ch&t ddc ngoai B kha phic tap
va cham chap, chi khi 16t xac va bién thai méi nhin
thay. Khi mét lugng nhé vi khuén vao cd thé sau non
phat duc hod nhdng tuy khéng vi hoa nhung vin cé
mot s6 bién thanh siu trudng thanh cé canh khong day
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d4. N&u lugng vi khuén cao hod nhong khdng binh
thudng, néu caoe nita thi siu non 18t x4c da bi chét.

Ngoai ra, ching con bidu hién dji dang nhong hoic
sdu trudng thanh, biéu hién ré6 nhit 1a migng co that
1ai, mat rdu mdi dudi, dinh 1udi dai ra...

Phuong phap san xudt ché phim B.t; thudng c6 2
phuong phap 1én men tdng siu thé 16ng va 1én men nia
thé rén. San xuit céng nghidp thudng ding 1én men
tidng sdu thé 16ng. Un diém cia phuong phap san xuét
nay la cho s6 Iwgng nhidu, chét hugng cao, dn dinh,
nhung phai ¢6 nhiing thiét bi phiic tap. Phudng phéap
san xuAt nita thé rdn da duge 4p dung tir Yau c6 thé lgi
dung bot dau, bot ngd, cam dé tae mdi trudng nua thé
ran, lén men trén dia lic, yu diém ctia phuong phap
nay la don gidn, khéng cAn phai thi€t bi khi tring
nghiém ngit d& ném viing k¥ thuat, ¢6 thé san xuit tai
nhiéu dia phuong. Nhung cac giai doan lén men khé
khéng ché, chat lugng sdn phim khéng &n dinh, hiéu
sudt lao dong th&p, san lugng khong nhiéu.

Hiéu qué phéng trit bing ch& phdm B.t khong hoan
toan quyét dinh bdi thanh phén hoat tinh clia ché phim
ma dang ch& phim ciing 12 mdét nhain t§ quan trong.
Dang ch& phdm B.t bao gém dang nuéc, dang bét, dang
bjt thAm nude, dang nang keo.

- Ché& phdm dang nudc

Sau khi lén men ta thu dudc bao mam va tinh thé
duge bao quan trong dung dich thém vio dé mdt s§ chit
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bam dinh va phong théi. Thong thudng diing xa phong,
keo, bgt my, bt dong, nhua cay, pyroproein va mét s&
tong hop thanh ch&t dinh nhu aminolipoit, keo sita tong
hgp ¢6 thé diing 1am chat bam dinh. Ch& pham dang
18ng ngoai nude ra con ¢6 ché pham dang sita, dang dau.
Ché& phdm dang sita 1a bao mém, tinh thé qua nén ly
tdm thém vio chat hoa sita, trén déu ma thanh, Ché
phim dang diu 1a tron chat hod siia vao nudc réi thim
nude ché pham vi khudn khé, sau d6 thém diu luyn pha
lodng. Nhung ché& phdm dau tudng gy hai cho cdy cin
han ché s& dung.

- Ché phdm dang bt

Trong ché€ phdm c6 thé thém cac chit bs sung dang
bt nhu bot d4t sét, dat caolin, dat sét.

- Ché& phdm bt th&m nude

Thém vao ché phdm mét it chat tham nude, mot s&
chit bam dinh c6 thé lam ch4t thaim wét tac dung th&m
uét bao gdm chit ¢6 tinh tham nudc.

- Ch& phdm dang nang keo

C6 thé ch& thanh vién con nhéng dé dé phdng anh
sang truc xa, nhiét d6 cao va khé néng cia méi truding.
Nhu vay tic dung gy doc cha ché phdm sé duge lau
hon. Trong ché& phfm c6 thé thém vao mét 88 chit bao
vé nhu natri huynh quang 48 dé phong tic dung bic xa
tia ti ngoai. Hién nay mét s8 nude mdi chi san xudt
dang nudc, dang bt va dang sita. Trong nghién citu cin
phat trién dang nang keo.
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* Ung dung ché phdm vi khudn B.t trong phong trix
sdu hai

Trong nhi€u ni&m nay ch& phadm vi khudn B.t phat
trién rit nhanh, nhidu nuée da c6 thude trit sdu vi sinh
vét. Pham vi st dung ché phdm B.t cing rong rai hon,
béi vi ching lam cho sau ch&t nhanh hon, an toan dsi
vOi nguoi va gia stc, tac dung dé khang cua siu cham,
18y lan réng phat huy lau dai hidu qua phong tru.

- Pham vi diét sdu

Néi chung pham vi diét siu efia vi khuin B.t hep
hon thuge trit sdu. Theo théng ké céc bién loai B.t c6
thé digt duge 182 loai 32 ho trong cac bd canh viy, b
canh mang, bé canh thing, bd hai canh, bé canh cing.
Tac dung diét sau & miic d$ khac nhau, nhiéu loai trong
bd canh vy 1a nhay cam nhat. D6i véi mét s§ loai thude
ho ngai doc, ho ngai dém B.t déu ¢6 kha nidng gay bénh
nhanh, d8i véi méot s8 loai rudi musi cang da duge su
dung dé phong triv, hidu qua rat tét.

- Higu qua phong tru

Rat it gép vi khuéin gy bénh cho sau hai ngodi tu
nhién, nguyén nhan cht yéu 13 do trong cd thé c¢on
tring con rit nhiéu dinh dudng nhung bao mam va tinh
thé lai rat it. Noi chung vi khuéin B.t it gay dich cho sidu
1a do kha nidng khuéch tan cda ching thap. Vi vay cin
tim cach phéat huy tac dung hiéu qua 1au dai sau khi
diung ché& pham.
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- Phuong phap st dung ch& phdm vi khuén B.t

VEé cd ban cling gidhg nhu st dung thuée trit sdu, ¢é
thé phun mi, phun bdt, twéi, réc bot, phun bing may
bay... DU dung phuong phap nao thi mét nguyén tic co
béan la phai déu kKhép, lugng ding it. Néu diing phudng
phap phun hodc ric bdt phai chon ldc ¢6 d6 4m cao, tudi
thi phai chon diém d€ ti&t kiém thude.

Trong thyc tién san xu&t dé ning cao hidu qui
phong trit ngudi ta thudng tim céch 1am tang tinh nhay
cam cia vi khuén, chd y&u la dé bao vé cac loai thién
dich, c6 thé thém mét ludng rdt it thudc trit sau hoa
hoc. Thudc hoa hec ¢6 thé ph4 hoai tinh trang sinh 1y
binh thudng cha sdu. Gidm bét sitc dé khang cla sau
hai, tao diéu kién cho vi khudn xam nh4p vao sau tit d6
ma nang cao tinh nhay cam ctia vi khuin; déng thoi né
cling lam cho cac vt gdy bénh khac tiém &n trong cén
triung c6 diéu kién gay dich, sau khi cén tring d& nhifm
vi khudn tinh chdng thude hoa hoc ctia siu mdt it thudc
hoé hoc con 06 thé kidm phong trit mét s6 loai sau hai
khéng phai thudc bd canh vdy bu ddp lai su co hep
pham vi diét siu ctia vi khuén.

Ngoai ra, cdn chd §, cing mét loai ché phim phong
trir cac loai sdu khéac nhau, hidu qua sé& khac nhau, loai
ch& phéim clia bign loai khéc phong trit mét lodi sau hai
va hiéu qua cling khéng nhu nhau. Tham chi ciing mét
lodl sdu nhung cac mé cdy khac nhau hiéu qua khéng
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nhu nhau. Hién nay vidn dé tiéu chuin ho4 sdn phim
can duge giai quyét v& mitec d6 pha leang, ham lugng
bao mém, lidu lugng thich hgp mdi ¢é hiéu qua.

Anh sang anh hudng rt 16n d&n sy ton tai vi khudn,
chi€u sang manh trong nita gio da 1am chét mat 50%,
nhigt d9 ciing anh hudng dén vat cha con tring va vi
khuin. Khong khi trén 20°C 14 nhiét dé 1y tudng dé cé
thé phong trit c6 hiéu qua. Mua nhd ¢6 thé 1am cho vi
khuén lay lan, nhung mua to c¢6 thé lam tréi vi
khudn.do dé trong trudng hop nhu vay cdn phai phun
lai ch& phim dé viée diét sdu dat hidu qui va khéng gay
6 nhiém méi trudng.
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