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Nghién cttu danh gia cdc dang tai bién dia chit, trong dé ¢6 tai bién truot 16,
nhu mot dang su c¢d moi truong di 1a hudng nghién ciru trong tdm dugce hinh thanh
dau tién & Vién Dia chat- Trung tam Khoa hoc Ty nhién va Cong nghé Quéc gia
(nay 12 Vién Khoa hoc va Cong nghé¢ Viét Nam) tir dau nhitng nam 90 cua th€ ky
trude. Hudng nghién ciu tai bién dia chit duge dinh hinh trong mot loat cic cong
trinh cha Vién Dia chit dudi sy chi tri cia GS. Nguyén Trong Yém thuc hién theo
yéu cdu cia Uy ban Dan toc Mién niii (nay 12 Uy ban Dan toc). Pén nam 1999, dé
tai doc lap cap Nha nuGc “Nghién citu ddnh gid 16ng hop cdc loai hinh tai bién dia
chdt trén ldnh tho Viét Nam va cdc gidi phdp phong trdnh" di duge chinh thic
giao cho Vién Dia chat thuc hién qua nhiéu giai doan cho timg vung khéc nhau:

- Giai doan 1: 1999- 2000: vang Bic Trung bo.

- Giai doan II: 2001- 2003: céc tinh mién nii phia Bac.

Ciing nhur nut dat, dong dat, nii lira, i quét- 1d bin d4.... trugt 16 dat da 1a
mot dang tai bién dia chat (TBDC) khong chi gay nén nhitng t6n that to 16n dén
ddi séng Kinh té- xa hoi, tinh mang con ngudi, ma nhiéu khi con gay nén su bit 6n
dinh trong doi song tinh than cta nguoi dan & nhiéu qudc gia trén Thé gidi. Day 1a
loai su ¢6 moi treong dia chat xay ra khong theo quy luat nhét dinh va thudng xuat
hién & cdc viing d6i ndi, cdc vich song vao thoi ky mua li.

Tai bién trugt 1& (TBTL) di va dang xay ra rdt phé bién trén lanh thd Viét
Nam, dac biét xay ra v4i tAn xuit va quy mé ngay cang 16n & cac khu viec mién
mii nude ta. Dang tai bién nay da gy thiét hai rat nghiém trong vé ngudi va cia,
de doa dén tinh mang clia nhan dan va dén su an toan cliia mot sO ¢ong trinh trong
diém ctia Nha mréc.

Qua cic sd liéu thdng ke cho thdy t6¢ do xay dung va phit trién & cdc quéc
gia ty 1& thuan véi t6c do gia tang TBTL, cling nhir gid tri thiét hai ma tai bién nay
gay ra cho nén kinh t€. Tai My, thiét hai truc ti€p va gidn ti€p do truot 16 gay ra
hang nam lén t6i trén 1 ty USD, & Nhat 14 1,5 ty USD va & Italy 1a 1,14 ty USD (s6
litu nam 1969). Thue t& bitc xic d6 doi hdi can thiét phai ddu tr nghién citu co
ban va toan dién vé cic dang TBDC nay.

Trong nhitng ndm gin day, & nudc ta da ¢ mot s6 nghién ciu ban ddu vé
TBTL & mét s6 Bo, Nganh (Bo Cong nghiép, Bo Giao thong Van tai, Bé Khoa hoc
va Cong ngh¢, Bo Tai nguyén va Moi trudng,...). Uy ban Dan téc Mién nili trong
mdy nam vira qua da cé cic cong trinh nghién cifu s ¢6 moi trudng xay ra ¢ mién
nii Viét Nam; trong dé su ¢d truot 16 dd duge nghién ctru khdi quat cho toan 1anh
thé Viét Nam va ti€n hanh ddnh gid chi tiét hon cho mot s6 vang trong diém (Tay
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Bic, DPong Bac, Tay Nguyén, Nam Trung b6,...). Bén canh d6 rii rdc c6 mot sé
nghién cifu so bd c6 tinh chét tic thoin vé TBTL x4y ra dot xuét tai mot s6 tinh
mién nii nhu Son La, Lai Chau, Hoa Binh, Lao Cai, Tuyén Quang, Ha Giang, Gia
Lai, Pak Lic, Quang Nam, Quang Ngii,...

Céc tinh mién nii phia Bac (CTMNPRB) bac gém 14 tinh thuoc hai khu vuc
Tay Bac va Dong Bic, chiém khoang 1/4 dién tich ca nudc. Pay 1a khu vuc mién
nii véi dia hinh nii cao, do doc 16n, dia hinh phan cit manh. Diéu kién dia chat
rdt phic tap v6i nhiéu thanh tao dia chét c6 tdi khdc nhau, thanh phin dat d4 da
dang, cdc qua trinh dia chat dién ra hét sitc phic tap, cdc hé thong dat gay pha huy
rdt phat trién, trong d6 c6 mot s6 dit gdy dang hoat dong nhu cic dit giy Song
Ma, Song Pa, Song Hong,... va cac hoat dong dong dat, mit dat thudng xuyén xay
ra khién su cd trugt 10 ngly cang gia tang. Bén canh d6, cic hién twong bién déi
thdi i€t toan ciu cung véi cdc hoat dong nhan sinh (chit phd rimng, khai thac
khodng san, xay dung cong trinh,...) lam cho qud trinh trugt 10 ngay cang xay ra
manh mé&, quy mo ngay cang 16n, mirc d6 thiét hai ngay cang tang. Vi viy viéc
nghién citu danh gia TBTL & khu vuc CTMNPB 3 hét sitc can thiét va cip béch.
Viéc nghién ctru nay doi hoi khong thé chi dimg lai & nhitng nghién citu don thudn
mang tinh liét ké hién trang su ¢ va khic phuc nhiing hiau qua ma chiing dé lai,
ma phai ti€n hanh cdc nghién ciru chi tiét ty my hon nhdm 1am sdng to ban chat,
cdc nguyén nhan gay su c&, phan loai cic nguyén nhan chu yé€u va tht y&u, danh
gid phan loai sy ¢4 va phan ving nguy co trugt 16. Chi ¢ trén co s& dé méi dua ra
duoc cic giai phap phong chéng va giam nhe thiét hai khi su ¢ xay ra. Tuy nhién
ciing phai nhan manh riang, nghién citu truot 1o tuy khong phai 1a mot van dé méi
mé, song 12 mot nhiém vu khoa hoc ning né, phic tap. N6 doi hoi phai ¢é nhiing
dau trr ding ké vé kinh phi ciing nhu thoi gian thuc hién. G mot s& nudc trén Thé
gidi, su ¢ moi truong nay da duge tién hanh nghién ctu danh gia sém hon so véi
nudc ta, tuy vay hiéu qua dat duge ciing chi dimg lai & cdc mifc do nhét dinh.
Chinh vi 1€ d6 ma trong nhiém vu cla dé tai: "Nghién ciu ddnh gid tdng hop cdc
loai hinh tai bién dia chdt trén ldnh tho Viét Nam va cdc gidi phdp phong tranh”
thi n6i dung nghién ctiu cla dé tai nhdnh: "Nghién citu ddnh gid tai bién truot I
khu vuc cdc tinh mién nii phia Bdc va cdc gidi phdp phong trank” (2001- 2003)
nhim giai quyét nhitng nhu cau thuc € bifc xdc néu trén.

Muc tiéu nghién ciru:

- Dédnh gid téng hop hién trang, nghién ciflu nguyén nhan va co ché hinh
thanh TBTL &6 CTMNPB.

- Du bdo anh hudng cua tai bién ndy doi v6i moi trudng, dén viée quy hoach




“Nghién ciru ddnh gid tai bién trugt ¢ khu viec mién nii phia Bdc va cdc gidi phdp phong tranh” (2001- 2003)

tong thé 1anh thé khu vuc nghién ciu.

- Kién nghi nhitng giai phdp phong tranh, gidm nhe thiét hai.

- Xay dumg co s& dit liéu vé TBTL lam co sa khoa hoc cho viéc dinh huéng
quy hoach va phat trién t6ng thé Kinh t&- xa héi toan viing,

Noi dung nghién citu

1/ Piéu tra ddnh gid hién trang, quy mo phdt trién ctia TBTL.

- Diéu tra khao siat TBTL trén cic tuyén qudc 16 chinh va mot s6 tinh 16
quan trong.

- Diéu tra khao sat TBTL & mot s6 cum dan cu (trung tAm cum x4, kKhu vuc
di dan iong ho6 Son La).

- Diéu tra khao sat chi ti€t & mot s6 khu vuc trong diém (khu vic Mudng
Lay, Lai Chau va tinh Cao Bang).

- Panh gid muc do thiét hai do sy ¢6 trugt 16 gay ra.

21 Diéu tra, nghién citu phdn tich ddnh gid cdc nguyén nhdn, co ché hinh
thanh va phdt trién ciia TBTL.

- Phén tich ddnh gid cic y&u t6 dia 1§- dia mao: do cao, hinh dang dia hinh,
do doc, cdc dang suon va cic qué trinh suon...

- Phan tich ddnh gia cdc y&u t§ dia chat: thanh phan thach hoc dit d4 va
miic do phong hod, thé nim cia d4,...

- Phan tich danh gid cdc yé&u t0 kién tao: dong dit, cic dd6i phd huy kién tao,
déi dong luc dit gdy, cdc hoat dong tan kién tao,...

- Phan tich ddnh gia cic yéu 6 thuy van.

- Phan tich danh gi4 cdc y&u t6 khi tugng- thoi tiét: ch€ d6 mura, lugng mura
hang nam, do 4m, nhiét do, dic diém bién dong thai tiét chinh.

- Phan tich ddnh gid dac diém 16p phu: dic diém tham thuc vat, do che phu
rirmg, ty 1& che phi rimg.

- Phan tich yé&u t6 tic dOng cia con ngudi: tinh trang st dung dit, ché€ do
canh tdc, cc cong trinh xay dung, giao thong, thiy lgi, khai thic khodng san, chat
pha rimg,...

- Phan loai nguyén nhan gay trugt 18.

3/ Phdn tich ddnh gid va phdn ving nguy co truot 1o ¢ khu vie CTMNPB,
va mot so khu vuc trong diém.

4/ Nghién ciru kién nghi mér s6 gidi phdp phong trdnh, giam nhe thiét hai.

- C4c giai phdp cong trinh.

- Cac giai phap phi céng trinh.

5/ Xay dung co sd dit liéu bang cong nghé tin hoc.
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Phuong phdp nghién citu:

1- Phutong phdp phdn tich danh gid tong hop cdc tai liéu:

Cong tdc nay duoc tién hanh tru6c mot bude nhim c6 mot cdi nhin téng
quan vé khu vuc nghién cifu, mdi lién quan mat thi€t giita nhimg diéu kién dja 1y-
dia chat tr nhién véi su ¢6 truot 16.

Vé ban than TBTL, s6 liéu diéu tra duge thu thip tai dia phuong qua cdc s6
liéu thong ké ctia cic cdp chinh quyén va S& Khoa hoc, Cong nghé va Moéi truong
cédc tinh. Ngoai ra, mot nguén thong tin quan trong dugce cap nhat dua vao tai liéu
thong ké trugt 16 cdc tuyén dudng giao thong ciia Cuc Pudng bo Viét Nam, cac S6
Giao thong Van tai, cdc Téng Cong ty va Cong ty Quan 1y va Sira chita Pudng bo
thuoc Bo Giao thong Van tai qua nhiéu nam.

2- Phitong phdp diéu tra khdo sdt thuc dia truyén thong thu thdp tai liéu thuc té:

Phuong phip nay duoc ti€n hanh theo cdc 16 trinh va cdc tuyén cu thé di
dugc vach ra khi nghién citu, phan tich tai liéu trong phong. Muc dich clia khao
sdt thuc dia 1a thu thap thong tin vé cdc dang trugt 16 phd bi€én trong khu virc, khao
sat danh gid cdc yéu t&¢ dia chat- dia mao, diéu kién dia Iy v phién, dac diém dia
chat thuy van, thanh phin da gdc va dic di€ém vo phong hod, ch€ do kién tao, dic
biét ki€n tao hién dai khu virc nghién ciu.

3- Phuong phdp Vién thdm- Anh hang khong:

Phuong phap nay cé ¥ nghia I6n trong viéc danh gid &nh hudng cha yéu 8
dia hinh, c4u tric, ki€n tric dia chat khu vyc va yéu t6 kién tao ¢6 ciing nhu hién
dai doi v6i TBTL. O quy mo nghién citu ban d6 ty 1& nhod, né cho phép khoanh
dinh nhirg khu vuc véi nguy cg TBTL cao. Thong thudng, ngudi ta sir dung két
hgp anh vé tinh va anh hang khong ty 1¢ 16n d€ thanh lap ban d6 TBTL cho mot
viing nhoé ¢6é nguy co truot 16 cao (Van Wesku, 1993) véi su tro gitip ciia hé thong
tin dia 1§ (GIS). Mic du k§ thuat vién thdm da dugc dp dung rong rdi dé nghién
ctru trugt 1 & nhiéu noi trén ThE gidi song do nhitng han ché vé nhiéu mat, dac
biét 12 nguodn tai chinh, k¥ thuat ndy méi chi 1a phuong phdp nghién ciu hé tro
gidn ti€p ¢ giai doan hién nay.

Mot s6 tai liéu, bin d6 di sir dung duge xay dung trén co s xu 1y Vién
tham- Anh hang khong: hinh thé, do déc, che phil rimg, ty 1¢ che phi rimg....

4- Phuong phdp qudn ly s6 liéu trén Hé thong tin dia ly (GIS)

Khoi lugng cong viéc dd hoan thanh

Dé thyc hién n6i dung nghién citu cha dé tai "Nghién citu ddnh gid tong hop
cdc loai hinh tai bién dia chdt trén ldnh tho Viét Nam va cdc gidi phdp phong
trdnh” (Giai doan II: CTMNPB, 2001- 2003), trong nhitng nam 2001- 2003 dé tai
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nhdnh di lién tiép t6 chirc thuc dia tai cdc khu vuc, trong dé tip trung trong tam
vao cic tinh Hoa Binh, Son La, Lai Chau, Lao Cai va Cao Bang.

Tai liéu khdo sit diéu tra dugc bé xung bing khoi lugng 16n tai liéu lwu trir
ctia Vién Dia chét qua cdc cong trinh nghién ciru thuc hién tir nam 1990 dén nay;
ngodi ra con ducc bd xung s6 licu théng ké clia Cuc Pudng bo Viét Nam, Khu
Quan 1y Dudng bo 11 va cdc don vi trye thude, cde S& Giao thong Van tai, céc bao
cdo vé moi trudng cua cic S& Khoa hoc, Cong nghé va Moéi truong trong nhiéu
nam qua.

Nhimg s6 liéu thong ké ciia cdc co quan, dé tai nghién ciu luu trit chu yéu
1a cic tai liéu ndi nghiép, chua cong bd hoac khong cong bo. Ching toi sir dung
ngudn tai liéu nay vdi long tran trong va bi€t on chin thanh va mot diéu tam niém
duy nhit 1a gép phdn ddnh gia chinh xdc hon, ddy di hon vé quy mo va tdn xuat
cua sy ¢6, nguyén nhan cd ché hinh thanh ciing nhu du bio sit thuc hon vé nguy
co cua tai bién.

Nhitng két qud chinh dd dat duoc

Lan d4u tién, hién trang TBTL dugc nghién ciru cho toan khu viee CTMNPB
vGi nhitng s6 lieu cu thé vé& miic do thiét hai ma dang tai bi€én nay giy nén (dac
biét cho cdc tuyén dudng giao thong, cic cong trinh kinh t&- xa hoi (KT- XH)
quan trong, cdc diém khu vuc truot 1¢ dién hinh). D€ tai nhdnh d3 tién hanh diéu
tra khao sat trén 10.000km 16 trinh, ti€n hanh khao sét chi tiét mot s cong trinh
trong diém trong viing nhu: hé Hoa Binh, hd Son La, mot s trung tim cum x4 va
vang dy kién tdi dinh cu: Muong Gion, Ban Quyén, Na Pheo, thung liing Mudng
Lay, khu virc Km119- QL4D va tinh Cao Bing.

Nhitng nguyén nhan gay nén trugt 16, dic biét 13 nhimg nguyén nhan tiém
an di dugc ddnh gid chi tiét. Y nghia khoa hoc vi cling 12 déng gép mdéi clia dé tai
nhénh trong linh vuc nay 14 danh gia thuc t¢ cic nhan t6 gay trugt trong diéu kién
khi hau nhiét déi 4m cla Viét Nam. Van dé khoa hoc méi duge dé cap va ching
minh budc dau la vai trd clia vo phong hod va do day cla né (16n hon rit nhiéu 1an
s0 v4i nhimg ddnh gid trudc day) trong hinh thanh va phét trién TBTL. Viéc phat
hién nay doi hoi nhitng nghién ciu sau thém va ti€p tuc vé giai phap k¥ thuit
chong trugt c¢6 hiéu qua kinh t&€ trong cac ting phong hod khiac nhau & diéu kién
khi hau nhiét d6i gié mua 4m & Viet Nam. Ban dé phan viing nguy co trugt 16 1a
mot trong nhimg co s& khoa hoc quan trong trong phan viing nguy co TBDC lanh
thd. Bing nhimg két qua nay, dé tai nhanh da gép phin xdc 1ap mot huéng nghién
cifu hét siic quan trong va cdn thiét trong nghién cifu trugt 18- phan vang nguy cd
trugt 16 & Viét Nam.

Tuy day m&i chi 1a nhiing két qua budc ddu, con cdn duge kiém chimg va
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nang cao trong cdc cong trinh tiép theo & cic ban do ty 1¢ 16n hon, tap thé tic gia
hy vong dugc phat trién va hoan thién hudng nghién cifu ndy véi su gop ¥ va giip
dd tan tinh ciia cic dong nghiép va cdc ban quan thm dén TBTL & Viét Nam.

Bdo cdo 10ng két giai doan cua dé tai nhanh bao gém 139 trang ddnh may vi
tinh v&i 64 hinh, 33 biéu bang, 16 anh minh hoa. Phu luc cta b4o cdo bao gém cic
phiéu diéu tra, phim anh, s nhat k¥ thyc dia, v.v...

Trong qud trinh thuc hién dé tai, chding t6i da nhan dugc su gidp do, chi dao
sat sao clia Ban chd nhiém dé tai do TS. Tran Trong Hué lam chil nhiém. Dé tai
nhdnh ciing nhan dugc su gidp d& moi mat, gép § quy bau cia cic déng nghiép
trong va ngoai Vién; dac biét cua cac cdn bo phong Magma, Dia dong luc, Dia vat
ly, Khoang san thudc Vién Dia chat, Cuc Puong bo Viét Nam, S& Giao thong Van
tai va S6 Khoa hoc, Cong nghé va M6i trudng céc tinh trong khu vuc mién nii
phia Bic.




Chuong I

PAC PIEM TU NHIEN KHU VUC
CAC TINH MIEN NUI PHiA BAC VIET NAM

1.1- Vi tri dia Iy.

Khu vuc CTMNPB Viét Nam nam trong toa do dia 1y:

tir 20" 30" dén 23° 24' vi do Bac
tir 102" 10' dén 108° 05' kinh do Dong.

CTMNPB nim trong vanh dai noi chi tuyén cua ban cdu Bic. Diém cuc bac
1a ban Ling Cu trén cao nguyén Pdng Vian (23° 24' vi d6 Bic) thudc tinh Ha
Giang va diém cuc tay la ndi Pu La San (102° 05' kinh do Pong) thuoc tinh Lai
Chau.

Phia bac lanh thd nghién cttu gidp nuéc Cong hoa Nhan dan Trung Hoa véi
duong bien giGi Viét- Trung dai 1.425km, trong dé cé 120km dudng bién theo
song. Duong bién gidi nay qua dia phan 6 tinh: Quang Ninh, Lang Son, Cao Béng,
Ha Giang, Lao Cai, Lai Chau.

Phia tay lanh thé CTMNPB gidp nuéc Cong hoa Dan chit Nhan dan Lo,
bién gidi Viét- Lao dai 623km qua dia phan 3 tinh: Lai Chau, Son La va Hoa Binh.

Phia dong khu vuc nghién ctru gidp vinh Bac Bo, dudng bo bién dai 250km,
hoan toan thudc dia phan cua tinh Quang Ninh.

Phia nam ti€p gidp cdc tinh thuoc dong bing Song Hoéng. Khu vuc
CTMNPB gém 14 tinh: Lai Chau, Son La, Hoa Binh, Lao Cai, Yén B4i, Phi Tho,
Ha Giang, Tuyén Quang, Cao Bang, Bic Kan, Thai Nguyén, Lang Son, Bic Giang
va Quang Ninh.

Dién tich khu vuc CTMNPB chimg 95.340km’ chi€ém khoang 28% dién tich
ca nudc.

1.2- Pia hinh.

Dia hinh 12 mot trong nhitg di€u kién ty nhién quan trong ma cdc yéu to
cba né nhu do d6c, do phan cat dia hinh, sy phan di d6 cao,... anh hudng rat 16n
dén qua trinh truot 10 va 1 da.

Khu vuc CTMNPB Viét Nam c6 su khac biét nhau vé dia hinh gitta viing
Pong Bac va viing Tay Bac: trong khi Ty Bic 12 viing ¢6 nhiéu day nii cao va ¢6
dinh nhon bi phan cit manh mé xen k& nhitng cao nguyén va thung ling kéo dai
theo hudng TB- DN thi Dong Bic 12 viing nui trung binh vA ndi thap, dién hinh c6
cdc diy nudi udn thanh vong cung, 16i vé phia Bién Dong, duoi chum lai & Tam
DPao, chiing toa ra nhir nhitng cdnh quat xoe vé phia bac (hinh I.1).

Tay Bac 1a viing nii cao va hiém trd nhét nudc ta. Noi day c6 2 ddy ndi
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chinh la: day Hoang Lién Son keo dai 180km (tir bién gii Viét- Trung dé€n Van
Yén), rong 30km véi cdc dinh nii cao: Phan Xi Pang (3.143m), Ta Phin (3.096m),
Pu Song Sung (2.985m), Pu Sam Cap (2.540m), ha thap xubéng 1.069m la deo
Khau Co; day mii cao trung binh Song Mi & khu vuc bién géi phia tay kéo dai
500km toa rong ca sang Lao & Sam Nua va lan dén mién thuong du Thanh Nghé
¢6 cdc dinh cao t6i 1.800m. Ngoai ra ¢6 2 ddy ndi cao & phin cuc tay bic la: day

nidi Phu Den Dinh v6i cic dinh cao trén 2.000m va diy mii Pu Si Lung v céc
dinh cao trén 3.000m. Toan b6 cédc nii & Tay Bac déu c6 sudn rit doc bi cic thung
liing hep chia cit rat sau, bién do giita noi cao va thap dat t6i 1.000m.

Giita hai day nii d6 sO néu trén 1a ving ndi thip rong 16n thudc luu vuc
song Pa bao gém viing d6i va nii thap toa rong tir hitu ngan song Hong dén ta
ngan song Pa, kéo dai dén Van Yén va Hoa Binh. Triing Song Da dai vai tram km,
rong vai chuc km. Tay Bic ciing 13 viing ¢6 c4c cao nguyén ndi ti€ng nhu cao
nguyén Ta Phin (1.200- 1.400m), Tia Chua (2.000m), Mdc Chéau (1.000m), Son
La (600m).... Day cao nguyén d4 voi chay tir Phong Thé dén Thanh Ho4 dai chimg
400km, réng 10- 25km, cao tir 600- 1.000m.

Noi cao nhat & Dong Bac 1a nhitng diy nii nidm & thung ling song Hong va
thuong nguén song Chay véi nhimg dinh ndi cao nhu dinh Tay Con Linh
(2.418m), Kiéu Liéu Ti (2.402m), Pu Ta Ca (2.274m). Day nii cdnh cung Song
Gam c¢6 dinh cao nhat 12 ngon Phiaya (1.980m). Dinh nii Phia Oac cao 1.931m
trén ddy nii cdnh cung Ngan Son- Yén Ling. Ngoai ra & Dong Bac con rit nhiéu
dinh nii khdc cao tir 1.000m dén 2.000m va nhiing dai ndi thap doi thoai thudc
vung trung du.

Pia hinh CTMNPB con 1a mot ving dia hinh d4 voi khd dién hinh véi cdc
nii dd voi ¢6 dac diém néi bat: dinh nhon 16m chdm, céit xé rit sau, suon d6c
dimg, nhiéu hang dong,... Pay 1a nhimg y&u t& gay nén hién tugng 1& d4 manh mé.

Ciing phai n6i thém khu vuc CTMNPB con ¢6 dia hinh bd bién kéo dai tix
Moéng Cdi dén Quang Yén véi cdc hé thong ddo ven bd thude vinh Ha Long.

1.3- Hé thong séng sudi.

G khu vuc CTMNPB h¢ théng song sudi rt phat trién. Tuy nhién mat do
song sudi khong déng déu. O viing dd voi mat do song sudi thap. Ciing nhu dia
hinh, h¢ théng séng sudi phat trién chl yéu theo hai hudng: cdc song 16n nhu séng
Hoéng, song Da, séng Ma (100km thugng luu), song Chay, song 1.o,... chay theo
huéng TB- DN. Mot s song 16n & phia dong (séng Gam, song Cau, song Thuong)
chay vong theo cdc ddy nii hinh cédnh cung. Cic song phia dong lanh thé nghién
ctru thuong ngdn hon va luu vue séng nhd hon so véi cac song 16n & phia tay.
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Trong 13nh thd nghién ciu trude hét phai néi dén luu vuc song Hong. Day
12 hru vic séng 16n nhat phat trién khong d6i xing, phdn Iuu vuc song thude dia

phan Tay Bac rong gip nhiéu 1an so véi phan phia dong. Dién tich lwu vuc song
Hoéng 13 70.722km? chiém 42,6% dién tich toan mién Béic. Song Héng dugc xem
nhu 14 ranh gidi ty nhién cla hai ving Dong Béc va Tay Bic.

Thuoc lanh thd phia tay khu vuc nghién ciu ding k€ 1a luu vuc song Da.
Luu vuc song nay chiém phdn 1dn dién tich ving Tay Bac. Hang nam song Da
cung cip dén gin mot nlra tdng lugng nudc cha hé thong song Hong hop lai
(55,614km* so v&i 114km?). So v6i song Thao (tén dat cho doan thuong hru va
trung Iuu ctia séng Hong trudc chd hai song DA va song Thao gap nhau dé thanh
séong Hong) thi lvu virc séng Da 16n hon ca vé dién tich (52.310km® so véi
51.880km?) va ca vé chiéu dai (1.010km so v&i 902km).

O viung Pong Bic da s6 cdc song déu chay vé phia nam dé vio song Héng
va song Thdi Binh. Nhung mot s6 song nhu song Ky Cung, song Hién, song Bic
Giang lai chay nguoc vé phia bic va d6 vao song Tay Giang (Trung Qudc).

Ngoai nhitng song chinh ké trén, khu viee CTMNPB con ¢ hang trim soéng
khdc tuy nho hon, nhung cling déng vai trd quan trong trong phdt tri€én khu vuc
nhu cic song: Phé Pay, Pay, Nang, Tra Linh, Quy Thuan, Luc Yén,... & Dong
Bic; cdc song: Nam So, Nam Mu, Nam Na, Nam R6m, Nam Mun, Nam Chuoi,
Muong Hum,... & Tay Bic. Cac song nhénh sudi nhé chay trén cac sudm dbc vao
trong céc thung liing hep, do d6c 16n, nhi¢u thic ghénh cao, nudce chay xiét, khong
thuén tién cho giao thong nhung lai 14 nhiing diém du lich tuyét voi.

Hoat dong cha nude trén mat thong qua hoat dong ctia hé théng song sudi
day dic véi khéi lugng nude khéng 16 trén ldnh thé CTMNPB di gay nén biét bao
st cd truot 1 dat dd, 1d quét, 1& d4. Nhitng tai bi€n tr nhién dy da, dang va s€ dién
ra cang khoc liét, gay thiét hai kKhon luong.

14-Ho

Linh thé CTMNPB c6 dac di€ém doc ddo vé diéu kién tu nhién di khién
ngudi ta quy hoach dugce nhiéu diém du lich quan trong. Bén canh nhitng khu du
lich hdp din & viing cao nhu Sa Pa trén do cao 1.500- 1.650m, cic thic nudc cao
tring xod (Ban Gi6c- Cao Bang, Thic Bac- Lao Cai,...), con ¢6 nhiéu hé 16n va
dep. Néi tiéng 1a hd Ba B (Bac Kan) nam & d6 cao 145m, sau chimg 20- 30m, dai
khoang 7- 8km, noi rong nhat dén 3km; va hé Nidi Céc (Pai Tir- Thai Nguyén) véi
dién tich khoang 25km®. Ngoai ra & Cao Bing con ¢6 16i 36 hd 16n nho. Trong khu
vuc ¢é cic ho thuy dién quy mo 16n va ¢ vai tro rit quan trong trong viéc phat
dién ciing nhu diéu tiét dong chay trén song, d6 1a cdc hé Hoa Binh, hé Thic Ba
va hé Son La dang bit ddu xay dung.
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L1.5- Khi hdu

CTMNPB ndm trong ving c6 khi hau nhiét d6i gié mila nén mia néng 4m
dai hon mua lanh kho va ¢6 téng lugng biic xa dic trung cho ving nhiét déi: 120-
130 kcal/cm*nam. Khi hau khu vuc CTMNPB phan ho4 theo dia phuong va theo
do cao dia hinh (vinh dai thing dimg).

Khi hau viing Pong Bac c6 nét riéng mang nhiéu diu hiéu ddc trung cua khi

hau 4 nhiét d6i, dic biét & khu vuc ven bién gidi Viét- Trung gdm cic cao nguyén
va nii thap tir BPéng Van dén Mong Cai. Khi hau Tay Bac c6 tinh chat luc dia rd
rét: Mot s6 ving nii cao ¢ nét cia khi hau 6n déi, ving doi nidi trung du ¢6 khi
hau nhiét d6i gié mua.

Nhin chung khi hau ¢ lanh thé nghién ctu ¢6 hai mia 16 rét. Mua dong lanh
thuc su kéo dai 4- 5 thang tir thang XI dén thang 111 ndm sau. Nhiét d§ mua dong
thudng dudi 15°C, & viing niii cao nhiét do xudng tdi 0°C. Nhiéu noi khi hau mia
dong rat khac nghiét. Gié lanh kho hanh lién tuc, ¢ tuyét roi, bang gia va suong
mi trén cdc viing ndi cao (nhu & Sa Pa va trén nhiing dinh nii cao). Noi nhimg day
nii hinh vong cung khi hau 4m 4p hon. Céc dot gié mia dong bic kéo theo mua
phiin hoanh hanh trén 1anh thd phia dong, yéu din di khi sang l4dnh thé phia tay
nho day nui cao d6 so Hoang Lién Son chay theo huéng TB- DN. Mua ha kéo dai
tir khoang thang IV dén thang X. Nhiét do trung binh 28- 30°C. G nhing viing déi
trung du nhi¢t d6 1én t6i 35°C. Néu so sdnh cling vi tuyén va cling do cao thi trong
nam bao gid nhi¢t do6 ¢ Tay Béc ciing 16n hon & Dong Bac ur 1- 3°C. Dac biét &
Tay Bic vao mda ha bi dnh huéng clia gi6é Lo nén c¢6 ngay nhiét dé ban ngiy lén
ti 40- 44°C, nhung dém dén lai khd lanh, nhiét d6 tut han xu6ng, khoang 15°C-
20'C. Kiéu thdi tiét cuc doan nay chi xay ra & khoang thoi gian ngin trong nam.
Nhin chung vao mia ha nhiét d¢ ban dém & nhitng viing nii cao thip hon ban
ngay. Nhiét d6 trung binh nam 20- 30°C. Nhiét d6 theo mia chénh léch kh4 16n.

Muia xuan va mia thu biéu hién rat md nhat. G Pong Bic hai mia nay
thuong chi trong khoang 1 thang.

Khi hau ¢ Tay Bac gin nhu khong ¢6 bdo va mia kho kéo dai hon & Dong
Bic. Ngoai gié mila, gié ndm, khi hau lanh thé nghién ctu con ¢6 hién tuong thii
tiét dac biét 1a swong mudi. DO dm & CTMNPB trung binh tix 75 dén 85%.

1.6- Luong mua.

Mua dong thudng kho han, mia ha thudng mwa nhiéu, lugng mua khong
- d6ng déu trén lanh thé CTMNPB. Linh thd phia dong ¢6 lugng mua trung binh tir
1.200mmm dén 1.800mm/nam. Lanh thé phia tdy c6 lugng mua trung binh nam tir
2.400mm dén 3.000mm va ¢ day mua giéng mia ha rat hay xay ra, ¢6 khi luong
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mua dat dé€n 100mm trong 24 gid. Vao mua hé, mot s6 noi ¢6 lugng mua 16n dén
r4t 16n. O Ha Giang, lugng mua trung binh nam tir 2.500mm dén 3.200mm. C6 thé
coi Bic Quang (Ha Giang) I trung tam mua 16n nhit & nuGe ta. Tai khu vuc Béc
Quang c6 nim luong mua 16n t6i 6.000mm. O day s6 ngly mua 16 130 ngay
trong nam. Ngay cd vio mila dong, luong mua & nhiéu noi giam hin nhung &
trung 1Am mua Bic Quang vin ¢6 lugng mua trung binh dén 716mm trong 5
thdng, trong khi & Ha Noi chi ¢ 160mm. Do anh hudng cia khi hau viing duyén
hai, Quang Ninh ciing 12 noi c6 lugng mua khd 16n nhu: Méng Cai (2.860mm),
Quang Ha (3.833mm), Cita Ong (2.960mm), Bai Chdy (2.256mm).

Tay Bic ciing ¢6 mot & trung tam mua 16n nhu & Lai Chau, Dién Bién cé
nam lugng mua lén dén 4.692mm. Sa Pa quanh nam mat, thyc € cé dén 200 ngay
lanh trong nam va nhiet d6 c6 khi xuéng dén -2°C. G day mua xay ra nhiéu nhat
trong mia hé ngin ngli, nhung lvong mua I6n hon ca déng bing. Lugng mua
trung binh nam & Sa Pa 1a 2.749mm, c¢6 nam d6t xuéit 1én dén 3.496,9mm.

Khu vuc CTMNPB, noi c¢é nhimg tran mua I6n x6i x4 vao mba he tao ra
tran i 16n dot ngdt theo hé théng song sudi dd gay nén i quét, trugt 13 I6n, da
do,... 1am nguy hai nghiém trong dén tinh mang vA tai san cla cu dan.

Vao mia ha & mot s6 ving thinh thoang xuit hién mua di (Ha Giang,
Quang Ninh, Yén Bdi, Hoa Binh...)

I.7- Khodng sdn.

CTMNPB nam & vi tri thuoc d6i sinh khodng Thdi Binh Duong, 12 nai tap
trung nhiéu déi sinh khodng quan trong nén c¢é nhiéu khodng san nhit nudc ta.
CTMNPB c6 tiém nang khodng san 16n, nhiéu loai khodng san giir vi tri quan
trong trong nén kinh t& quéc dan nhw: than Quang Ninh, apatit Lao Cai, dd qui
Luc Yén,... Theo thong ké tir cdc tai ligu dia chat, khoing san & CTMNPB di duge
phét hién va dang ky trén 1.500 moé va diém quang. Md va diém quing & day rat
da dang, phong phi vé loai hinh khodng san, ¢6 tiém nang 16n vé trit lugng va tot
vé chilt lugng quiang. Ching c6 mat & hdu hét cdc tinh trong lanh thdé nghién citu,
nhung tap trung nhiéu hon 13 & BB. Céc loai khodng san di va dang dugc khai
thdc nhiéu & Cao Bang, Ha Giang, Tuyén Quang, Biac Kan, Quang Ninh, Thai
Nguyén, Lao Cai, Yén Bdi,...

3 khu vuc nghién citu ¢6 mit ddy du cdc loai hinh khodng san: nguyén liéu
chdy, kim loai, phi kim, vat li¢u xay dung, khodng san quy hiém va nudc khoing,
pudc nong.

a) Nhom nguyén liéu chay

Than- loai nguyén liéu chdy dac biét phat trién & DPBVN, hinh thanh bé than
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I6n Quang Ninh véi cdc md & Cim Pha, Hon Gai, Uéng Bi, Vang Danh, Mao Kheé-

Dong Triéu, téng trit luong khoang 3,5 ty tan (tinh t6i do sau —300m). G day chi
y€u 12 than antraxit va ban antraxit.

Ngoai bé than Hon Gai, con phéi néi dén cic mo than ¢6 trit lugng dang ké
phdt trién & cdc tinh khdc nhu: Thédi Nguyén ¢6 cdc mo than Dai Tur, Phan M& véi
irlt lugng khodng 126 triéu tin (trong d6 khoang 8 triéu tdn than ma@). Son La ¢6
than m& Quynh Nhai; Lai Chau- than m& Na Sung; than nau & Na Duong (Lang
Son) trit lugng khoang 100 tri¢u tan, & P6 Léng (Quang Ninh), Na Cap (Cao Bang)
va Tuyén Quang; trong d6 ding chii § la than ltra dai & md Na Duong (Lang Son).
Than biin & Binh Gia trit lugng 100.000- 120.000 tan.

Pad phién chita ddu c¢6 mat 6 mot s6 noi nhu Déng Ho- Quang Ninh nhung
khong cé gia tri cong nghiép

b) Nhém khodng sdn kim loqi rat phong phi, phé bién & nhiéu noi trong
lanh thé nghién ciu.

Thiéc- Volfram phat hién duge 34 mo6 va diém quing, trong d6 ¢6 3 mo quy
mo 16n. Thi€c Tinh Tic (Cao Bing) ¢6 trit luong khodng 20 triéu tan, Son Duong
(Tuyén Quang)- 28 triéu tdn, Pai Tir (Thdi Nguyén)- 1,36 van tan.

Chi- kém da dugc phat hién, dang ky khoang 135 mé va diém quang, trong
d6 khong ¢6 mo 16n. Gia tri nhat 1a chi- kém Tong B4 (Ha Giang), Chg Don- Lang
Hit (Bic Kan) khoang 12 tri¢u tin. G mot s6 tinh khdc ¢6 mat chi- kém véi so
lugng mo va trir lugng it hon hén, chi yéu [ diém quang.

Sdr 12 loai khodng san phét trién & khu vuc CTMNPB. D3 phdt hién duge
trén 150 mo va diém quang sit gébm ba loai quang: manhetit, limonit va hematit.
St phan bd nhiéu & Ha Giang (Tong B4, Quan Ba, Bic Mé), Cao Béing (Na Liing,
Na Ruc) chimg 100 triéu tin, Lang Son (Chi Lang) khoang 2 tri¢u, Thdi Nguyén
(Trai Cau) khoang 50 triéu tAn. Ngoai ra sét con ¢6 & Yén Bdi, Lao Cai.

Mangan & CTMNPB dugc phit hién nhiéu trong 3 tinh: Cao Bang, Tuyén
Quang va Lang Son. Trit lugng mangan ctia 3 tinh nay chi€ém 92% t6ng trit luong
tai nguyén mangan cla ca nudc. Mangan Toc Tat (Tra Linh- Cao Bang) va céc
mo, diém quing khéc & Cao Béng c6 tdng trit lwong khoang 20 triéu tan.

Antimoan ciing 12 khodng san khd pho bién & khu wuc, tap trung trong 3
tinh: Quang Ninh, Tuyén Quang va Ha Giang. Antimoan Chi¢ém Hod (Tuyén
Quang) ¢6 trit lugng chimg 1,2 triéu tdn. Hau hét cic mo déu da dugc khai thic.

Vang phan b6 & hau hét cic tinh cia ving nghién cia: Lang Son, Théi
Nguyén, Bic Kan, Cao Bing, Lai Chau, Ha Giang, Tuyén Quang, Hoa Binh, Son
La. Téng trir lugng ciia nhimg mo d3 duge tinh khoang 4.200kg. Chi yéu 1a vang
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sa khodng. Vang con gap ¢ dang di kém trong cic khodng sang khic nhu dong
Sinh Quyén, thi€c Tinh Tic, chi- kém Chg Don.

Titan & Dai Tir (Thdi Nguyén) khoang 18 triéu tan, ngoai ra con gip & Binh
Ngoc (Quang Ninh).

Déng dang ké 1a déng Sinh Quyén (Lao Cai) chimg 513.000 tn, ngoai ra
déng- niken con ¢6 & Ban Xang.

Nhém tap trung & Cao Bing, Lang Son, Thai Nguyén va Tuyén Quang.
Pdng ké 13 quing boxit ¢6 ngudn gdéc trdim tich & Vian Lang, Péng Dang (Lang
Son) khoang 20 triéu tan, boxit Cao Bang chimg 200 triéu tin.

Thity ngdn ciing ¢6 mat han ch€ & Son Duong (Tuyén Quang)- 200 tan va
Théin Sa (Tuyén Quang)- 250 tan.

c) Nhém phéng xa va ddt hiém c6 mat § Phong Thé (Lai Chau), Cao Bang,
Lao Cai.

d) Nhom khodng san phi kim gobm mot s6 khodng san c6 gid tri kinh t&, da
va dang dugc khai thdc & mot s6 mé dién hinh.

Apatit Lao Cai: Lao Cai l1a noi duy nhat clia ca nuée c¢6 apatit. Mo apatit
Lao Cai duge khai thac tir naim 1956 dén nay. Theo s0 liéu cia Lién doan Dia chit
Tay Béc, trit luong du dodn khodng sing apatit khoang 2.824.972 x 10 t4n.

Barit cong sinh v6i dat hi€m & Son Duong (Tuyén Quang), khoang 10 triéu
t&n, ngoai ra con ¢é & Thii Nguyén, Cao Bing, Son La, Lai Chau. Téng trit lugng
quang barit khoang 16.229.600 t4n.

Caolin Tan Mai (Quang Ninh), caolin Yén B4i déu c6 chat luong t6t. Tng
trir lugng caolin & CTMNPB khoang 63 triéu tan. Ngoai ra con c6 caolin- felspat &
Thach Khodn.

Dolomit tap trung & Tuyén Quang, Thii Nguyén, trir lugng trén tram triéu
tan. Ngoai ra con c6 & Hoa Binh, Son La véi trit lugng nhoé hon.

Atbet ¢6 & Cao Bang, Son La.

Dd guy la jashma mau do, rubi, saphia, granit do tap trung & Trd Linh,
Trung Khdnh (Cao Bing) & Vi Xuyén (Tuyén Quang), Vin Ban va Luc Yén (Yén
Bai).

Pa pyrophylit Tan Mai (Quang Ninh) da dugc dung lam vat liéu cich dién,
trang trf trong céc cong trinh dan dung, trang tri m§ thuat diéu khic, dang 1a mat
hang c6 gia tri.

¢) Nhom khodng san vit liéu xdy dung. O nuée ta nhém khodng san nay tap
trung 16n nhat ¢ khu vuc CTMNPB, bao gom dd voi xi mang, d4 voi xay dung, sét
g0om sit, sét chiu lira, sét gach ngéi, cat xay dung, cit thuy tinh va cudi san soi.
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Pd vdéi: Dia hinh da voi la mot nét doc ddo cila dia hinh CTMNPB. i voi &
day chiém ty 1€ I6n nhat clia ca nudc. DA voi phan b6 rong rii & hiau hét céc tinh
véi trit lugng rat 16n. Pay 1a mot th€ manh cua khu vye nghién ciu.

g) Nhom nuoc khodng: Hién c6é khoang 20 diém nuGe tap trung & Quang
Ninh, Tuyén Quang, Lai Chau v Cao Bing. Nhiéu di€ém nudc khodng ndi ti€ng
nhr nude khodng Quang Hanh- Hoanh B8 (Quang Ninh), Binh Ca- M§ Lam
(Tuyén Quang). Ngoai ra nuGe khodng con c¢6 ¢ Tién Yén (Phong Chau), Bao Yén
{Tam Thanh- Pha Tho), Trang Dinh (Lang Son).
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Chuong I1

HIEN TRANG TRUOT LG ’
KHU VUC CAC TINH MIEN NUI PHIA BAC

IL.A- KHAI QUAT VE TRUOT LO.

Truot 1 (landslide) trong van liéu dia chat moi trudng, hiéu theo nghia hep
12 mot dang chuyén dong nhanh theo sudn déc cia dit hoac dd it nhiéu c6 két
dinh. Ngoai ra né ciing thuong dugc sir dung nhu mot chuyén tr téng hop cho bat
k¥ mot dang chuyén dong nao doc theo suon doc cha vat liéu dat d4 (Edward A.
Keller, 1992).

Trong van liéu ti€ng Nga, khong ¢6 mot chuyén tlr chung dé chi cic qud
trinh suon va cdc hién tugng dia chat lién quan nhu chuyén tir “Landslide” trong
ti€éng Anh va “Truotr 10 trong ti€ng Viét. Nhig qua trinh nay duge phan dinh
mot cach rach roi: d6 16, sap 16, trugt 10, truot dong va 1& tuyét (E. M. Xergeev,
1978).

Vé ban chat, trugt 16 duge coi nhu mot qud trinh di chuyén xu6i déc cia vat
liéu dit di. Qua trinh nay dugc bat ddu khi thé cin bang dong cuia sudn doc, dia
hinh bi phd vd. Ti€p theo xdy ra cdc qud trinh chuyén dong dat da véi viéc hinh
thanh cdc khéi trugt véi nhitng dang hinh thai va cau tric dac trung. Khi nguyén
nhan phd v th€ can bing cta sudn déc va dia hinh dugc loai bé hoan toan, khéi
trugt qua giai doan phdt trién s& budc vao giai doan én dinh méi. Nguy co truot 16
s€ lai xay ra d6i véi chinh khéi trugt hodc trong ban than khéi truot khi thé€ can
bang cia sudn dbc va khdi truot lai bi phd vo. RS rang qua trinh truot & cdn dugc
xem xét toan dién tir dang chuyén dong (co ch€), cdu triic mat truot, hinh thii vi
cdu tric khdi trugt, cdc nguyén nhan din dén su phd v& thé can bang cla sudn
d6c, dia hinh; dong Iuc phét trién clia qud trinh trirgt va nhiéu van dé lién quan
khic.

Do hién tugng trugt 16 ¢6 mot vai tro rat 16n trong viée danh gid su én dinh
chung cia khu vuc va cong trinh, né da dugc quan tdm nghién ctu tr rat lau &
nhiéu nudc, nhiéu noi trén Thé gidi. Mac du vay, do sy da dang va phiic tap ctua
qua trinh trugt xuét phat t thyce € muén mau muon vé cua dic diém dia chit mdi
khu virc ma viéc t6éng hop 1y thuyét truot con rat it va cham hon rat nhiéu so véi
nhitng nghién citu cu thé trén cac d6i tuong cu thé- 13 thinh tru chir yéu clia nganh
dia chét cong trinh. Tuy nhién, nhitng khdi niém co ban v&€ qud trinh trugt & va
cdc dang tai bién lién quan di dugc dinh hinh.

I1.A.1- Mét so khai niém co ban vé truot 1¢ va cic dang tai bién lién quan:
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Kiéu dich chuyén dit d4 trong moi trudng hop 12 nhan t6 ¢co ban dé nhan
dang cdc kiéu truot 10. C6 mot s6 dang dich chuyén dit dd chinh ma hdu hét céic
tac gia déu cong nhan d6 1a: dé 16, trugt 10, trugt dong va dich chuyén hén hop.
Mot dang chuyén dong khic it duoc nhdc t6i 12 nit- trugt, nit- sut dit da (hinh
I1.1). Cac qua trinh néu trén dugc dinh nghia nhu sau:

Dong dit da
(Flowage)

Truot
(Sliding)

Do 16 (Sap 16)
(Falling)

Nint- sut
(Subsidence)

Hinh II.1: Nhimg dang chuyén dong chinh cta dat d4
trong sy co trugt 16 va nhiing tai bién lién quan

D6 16 (Rock fall): 1a hién tuong roi tu do clia cdc kh6i da tir cao xudng theo
cédc vach hoac sudn cé do ddc rat 1on. Trong qua trinh roi, dat da it tiép xic véi bé
mat suon.

Truot 16 dar dd (Lanslide): 1a hién tugng phé bi€n nhat va chiém uu thé
trong cac sir ¢ moi trudng lién quan véi su dich chuyén dat da ¢ cdc dia hinh doi
nii. Nhin chung, da s6 céc nha nghién ctu déu quan niém trugt 10 13 hién tugng
mot khéi 16n dit da trugt dich theo suon doc dudi tic dong cua trong luc do anh
hudng cla nuéc mat va nuée ngam hodc cic luc tic dong khic. Hién tuong nay
thudmg x4y ra khi sudn déc tré nén mat on dinh.

Dong ddt da (Flowage): 1a st dich chuyén xuéi déc cia nhimg vat liéu
khong gin két ma trong dé cic hop phin dat dd (cé kich thudc rat Khdc nhau) vira
dich chuyén vira hod trén vao nhau.

Niit- truot ddt da: 1a hién tuong treot 16 di kem véi niit dat do su giai phdng
nang lugng tir tir chia phan vo trdi dat chuyén dong doc theo cic déi dit giy hodc
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dit gay dang hoat dong.

Niit- sut ddt da: c¢6 thé xay ra khong nhitng & sudm d6c ma con c6 thé xay ra
& cac khu vue c6 dia hinh bing phang. Day 12 hién tuong nit sut cic khéi dit dd
thap hon mic dia hinh cua dat d4 xung quanh.

Trong tat ca cidc dang TBTL néu trén, phd bién nhat 13 hién tuong trugt 10
dat dd. Do ciing chinh 12 d6i tugng nghién ctu chinh nhat cia dé tai nhanh. Nut-
trugt va nit- sut dat dd do anh hudng truc ti€p cua hoat dong kién tao duge nghién
ciu trong chuyén dé riéng cta dé tai, & thuc dia tat ca cic sy ¢6 nay déu duge
quan tam mo ta.

b- Vit liéu truot lo:

Vat liéu truot 15 ¢6 thé 1a dat (san phdm phong hod dd goc hodc cdc thanh
tao trdm tich Dé ti¥), d4, song thudng 1 vat liéu hén hgp dat dd, trong nhiéu truong
hop kéo theo ca 16p phu thuc vat. Nguoi ta quan tam dén kich thuéce vat liéu truot,
do gan két cla né cling nhu tinh lién két néi chung cla vat liéu trong khéi truot.
Nhitng nghién ctiu chuyén dé cdon quan tim dén thanh phéan dit d4 g6c ciu tao nén
nén dia hinh khu truot.

c- Khoi truot:

Dinh nghia khéi trugt cia V.D. Lomtadze (1982) ¢6 1€ 1a mot trong nhitng
dinh nghia day du nhét dudi géc do dia chai. Khéi trugt 1a khéi dat dd di hoic
dang truon vé phia dudi suwon déc, mdi doc (suon nhan tao) do anh hudng cla
trong luc, 4p luc thuy dong, luc dia chan va mot s6 luc khac. Su hinh thanh mot
khéi trugt la két qua chia qud trinh dia chat duge biéu hién & sy dich chuyén nhitng
khoi dat da khi d3 mat on dinh tic 12 mat can bang.

Dic diém hinh thdi cha khéi truot:

- Cdu tao cda khot trior: bao gébm (hinh 11.2)

+ Véch truot chinh

+ Dinh truot (chép trugt)

+ Than truot

+ Chan truot

+ Mat truot

+ Vach truot phu

+ Cic khe nut ngang, doc

+ Bé miit khéi truot

- Kich thuoc khoi truot:

Nhin chung, kich thudc khéi trugt thudng dugec danh gid mot cich dinh
tinh: nho, trung binh, 16n va rét 16n dua vao thé tich uée tinh cta khéi truot.
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Dé tai 4p dung phéan loai cia V.D. Lomtadze v6i nhimg chinh 1y dua trén
céc s0 lieu quan sét, do dac duge ¢ Viét Nam (bang IL.1).

O diéu kien thuc dia, khéi truot duge mo ta theo chiéu rong (1), chiéu cao
(h) va d6 sau cua tang dat da bi truot (r).

Bang II.1: Phan loai trugt 1& theo kich thudce khoi truot.

Phan loai clia V.D. Lomtadze Phan loai cta dé tai
Quy moé Kich thude khéi truot Quy mé6 Kich thude khéi truot
Rat nqh(”) Vai m’, vai t‘:’mg Nho <100’
Nho 10- 200m"
Trung binh 201- 1.000m® Trung binh 101- 1.000m*
Lén 1.001- 200.000m? Lén 1.00!- 100.000m*
Rat 16n >200.000m? R4t 16n > 100.000m’

- Ddc diém mdt truot:

Dura vio dac diém mit trugt, do sau mat truot, hinh thai cdu tric mat truot
6 thé phan chia cdc loai mat trugt khéc nhau:

+ Cic tac gia thuong phan ra mat trugt don (khi khoi trugt chi ¢é mot mat
truot chinh) va da mat truot (t6n tai nhiéu mat truot).

Theo hinh thdi mat truot ¢6 thé 12 mat phang song phd bién nhat 13 mat truot
hinh cung, mac dd mat trugt ciling c6 thé ¢6 hinh dang bat ky.

+ Theo chiéu sau tang dat d4 bi dich trugt ¢6 thé phan biét (E.P.
Xavarenxky) trugt bé mat, trugt nong, trugt sau va rat sau (bang 11.2).

+ Hinh thai c4u triic mat truot: bao gém 3 kiéu chinh (E.P. Xavarenxky)

- Trugt don thuan khong theo mat ¢é san- Axekvent

- Truot theo bé mat ¢ san- Conxekvent

- Truot hén tap, cat sau- Inxekvent

Bang I1.2: Phan loai truot theo chiéu sau khai trugt (E.P. Xavarenxky)

Truot Chiéu sau phan b6 mat trugt (m)
Bé mat <1
Nong 1-5
Sau 5-20
Rat sau > 20

Lich sir nghién cu trugt 16 di ching minh nhimg TBTL nghiém trong
thuong xay ra trong nhimg khoi dat dd khong déng nhat theo hai dang sau:

+ Mat truot ¢6 thé 12 bé mat phan 16p, phan tap giita cic dang dat d4 khac
nhau cnfa nhiéu vat liéu sét.




+ Truot hén tap cét sau thuong 1a 16 hop cia céac bé mit phan 16p va cac bé
mdt xiét ép hoac phd huy clia cdc phay kién tao rat phat trién trong céc ddi dit gay.

- Ddc diém xudt 16 nudc J cde khoi truot, khu vuc truot:

Nhitng kh6i truot 16 16n thudng di kém hién tugng xuat 16 nude: cd nudce
mat lin nudc ngdm. Vi tri xudt 10 nude thudng duge quan tAm mo ta cing véi viéc
do luu luong nudc va khoanh vé& cic khu vuc bi 14y hod trong khéi trugt hodc &
phia chan trugt. Dau hiéu xuat 10 nuée 1a mét dic diém quan trong dé phét hién
nhitng than truot tiém 4n chua boc 16.

- Hinh dang cdc khot truot:

Trén binh d8, cic khéi trugt cé thé ¢6 cdc hinh dang khdc nhau, nhitng dang
pho bién nhat bao gém:

+ Trugt dang cdnh cung, dang cung tron, dang phéu.

+ Truot dién kéo dai, trugt dang tuyén.

+ Trugt dong (dong dat da, dong song bang).

II.A.2- Pong luc truot:

Qua trinh truot 16 thudng trdi qua 3 thoi ky:

- Thoi k¥ chudn bi truot 1a thoi ky do 6n dinh cua cdc khéi dat da dan mét di.

- Thoi ky thanh tao truot thuc thy, khi do én dinh ctia dit d4 mait nhanh
hoac dot ngot.

- Thoi ki 6n dinh trugt: do 6n dinh ciia khéi dat da duoc lap lai.

Thoi k¥ chudn bi truot ¢6 thé kéo dai rat 1au n€u nhu khong c6 nhiing tic
dong dot bién. Qua trinh truot thue thu ¢6 thé dai ngidn khac nhau va rat khong
déng déu vé toc do dich chuyén, tham chi ngay trong mot khoi trugt. Thoi ki 6n
dinh méi clia khéi truot thudng kém theo su ci tao va bién ddi dia hinh khu vic
truot.

I1.A.3- Phan loai truot lo:

Truot 1& rat da dang vé hinh thdi, kich thudc, céu tric, rt phic tap vé
nguyén nhan thanh tao va cdc diéu kién hé tro, rat da dang vé co ché€ va dong luc
phat trién,... Thém vao d6, muc tiéu nghién cqu trugt 1o cha cdc nha nghién cifu
cling rat khac nhau. Bdi thé, tén tai rit nhiéu cach phan loai trugt 1& khdc nhau. T
nhitng phan loai chi dua trén mot s¢ diu hiéu hoac vé hinh thdi, ciu tric khoéi trugt
hodc vé dang chuyén dong... nhitng bang phan loai cang vé sau cang mang tinh
téng hop cao. Trong nhimg phén loai nay, tir dang chuyén dong dat d4, vat licu
tham gia qué trinh truogt, quy mo va téc do xay ra trugt 16 ciing duge tinh dén
{(N.N. Maxlov, 1955; G.X. Zolotazev, 1956; G.M. Xecgeev, 1978; V.D. Lomtadze,
1982; Ban nghién citu Duong sa My, Keller Edward A, 1988). Do tinh chat phitc
tap clia qu4 trinh truot 16, hién nhién khé ¢6 moét bang phan loai nao vira dam bao
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tinh ngan gon va ham xuc cla hé théng phan loai, vira phan dnh duge moi tinh
chat ciing nhu dic diém cla qud trinh. Vi 1€ d6, nhimg phan loai riéng theo hinh
thdi, theo kich thudc hoidc theo cau triic va quy mé hay don gian chi theo chiéu sau
tdng d4t d4 bi dich trugt vAn cdn gilt nguyén gid tri sit dung. C6 thé di€ém qua mot
s6 phan loai truot 16 chinh sau:

- G.X. Zolotarev (nam 1956) phan chia truot theo ciu tric va quy mo hién
tuong:

1) Cdc khoi dé cing dich chuyén (rdt 16n).

2) Truot- khoi ting: dich chuyén nhiéu tap, nhiéu khoi chi yéu la dat dd
loai sét va da mira citng.

3) Trugt- dong: dugc thanh tao khi dit da dich chuyén di bi vun nat.

4) Tuon chay: dich chuyén bé mat véi chiéu sau khong téi 2- Sm.

5) Trugt- troi: trugt khong 16n.

6) Siit 16: dich chuyén bé vé dién tich va chiéu sau, 1am cho mdi doc cé
dang béc thang nho. Ngoai ra, ong ciing 12 tc gia cia bang phan loai trugt nguon
goc ma trén thuc t€ 12 phan loai theo co ché€ dich chuyén.

N.N. Maxiov (1955) phan biét cic dang phd huy d6 on dinh cha sudn déc
va mai doc cd xét dén tinh chat bién dang, t6c dd bién dang va hoan canh ty nhién
kKhu vue (bang 11.3).

V.b. Lomtadze 1ay cic hién tuong trong luc lam co s@ phan loai. Ngoai
dang dich chuyén céc khéi dat da, tic gia con chi ti€t hod hién tugng bing moé ta
nguyén nhan, dong luc va kich thudc cha hién tugng cling nhu phuong hudng cla
céc bién phap cong trinh (bang 11.4).

Co s& phan loai cia D.J. Vacnes (1978) 1a cédc loai chuyén dong mdi doc
(hodc cdc dang chuyén dong sudm) va loai vat liéu bi di chuyén (d4, manh vun da
va dit). Do vay, tén clia mdi chuyén dong mai d6c gém 2 phan: loai chuyén dong
va loai vat liéu. Nhiéu chuyén dong mdi déc khong thé quy cho mot qué trinh don
gidn va vi th€¢ phai nim trong loai "phifc tap", ¢é nghia 1a xay ra mét hoidc nhiéu
loai chuyén dong (bang I1.5).

Bang phan loai cua Keller Edward A., 1998 trong cong trinh dia chdt moi
truong ¢6 dong hon, chi gém 3 dang chuyén dong chinh (trugt 16, d6 16, dong) va
chuyén dong phiic hop v6i hai loai vat liéu chinh 13 d4 va dit (bang 11.6). Cic dang
truot 16 chinh duoc thé hién trén hinh I1.3.

Nhimg bang phan loai trugt 1& trén tuy khdc nhau vé miit chi tiét thé hién
nhung chi y&u diing dé phan loai nhitng hién twong truot 1& dd xay ra. Trong phan
loai d6, chura thé hién nguyén nhan tiém 4n ciing nhur tic thoi cha su ¢6 va khé cho
ta mot dinh huéng chung vé tinh hinh phat trién tai bién trong mdi khu vuc nghién
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Hinh I1.3: Cj¢ dang truot |3

(Landslide type)
. ; Bé& mat nguyén thuy ban d4
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Khéi di bi 15ch i
ing b
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Quat dun di
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~
Da sét ciing rin k‘@‘/ e
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Béang I1.3: C4c dang pha huy d6 6n dinh clia sudn déc va mai déc
(Theo N.N. Maxlov- 1995}

Dagii I;‘i?;fhhuy Tinh chdt bién dang Téc do bién dang Hodn cdnk ty nhién ddc trung

DS di va sut | Roi va du dua Rat 16n Vach suon déc ding trong da cimg va da nira cing, khe niit

da (m/s) phat trién rong rii

Sap d6 keém | Dich chuyén cac kh6i dat di theo o 1 . . VA PR . .

theo cit v |mat c6 du trit 6n dinh bé nhat va Cho td,1 rat lén C}'lll yéu tr(I)ng déat da dong nhat co it 16p kep, khi dd doc
(m/phnt) cla mdi qua Ién

quay

quay di mot it xung quanh tryc ngang

Nt tach khi
Iiin uét

Ha thdp c6 kém theo dich chuyén
bén

Cho i rdt 16n
(m/phiit)

Khi trong ting c6 tdng ddt sét mém y&u, cat chay, dat dang
hoang thé Lin wét manh, dét da bi rira 1oa, v.v...

Cét theo mat phan 16p, diit gdy, dich

Cho t6i twong d6i 16n

Trong ting d4 goc tén tai mat trugt nghiéng vé phia sudn

Truot chuyén cé, v.v... (m/h) déc thé hién rd. Tang c6 c4u tao phan 16p, thé nim bién tién
hoic tua g6i trong trong dift gay vh ¢é mit nudc ngdm.
T ) Dich Shu}fen gan nam ngang Eheo 16p Ho#n toan khong cao Tﬁng ¢ cdu tao pha;n l6p, \tron’g dé 6 lUP kt_:[: sét mém yéu
TUgt- cat kep y€u bi gy ra bgi ap luc bén (cm/ng.d) bi tam uét hoi pgh1éng vé phia sudn déc, nim ngang hay
' tham chi cam vé phia nguoc lai.
Lét xuéng Truot dat dd ting phd theo bé mat gé | Tuong déi khong cao | Thé nim tng pho tdm uGt manh, c¢6 bé mit tdng 6t
ghé cha ting 16t (dén m/ng.d) nghiéng v€ phia thung liing, hé méng, v.v...
Troi chiy Troi sat bé mat cic khdi dat bi am Cho t6i 4t 16n (m/phit) Tdm w6t qua mifc va tic dong thuy dong lén ddt dinh két

uét qua muc

yéu, trong d&i gan mat dat.

Bién dang déo
va nhét

Bién dang tdng sét nhu la vat thé déo,
nhét

B¢ (cm/ndam)

Tang sét day & trong bat k¥ trang théi ndo

Khai pha lai
mai sudm déc

Cic hién tugng bé mit lien quan véi
cac qud trinh vat Iy

Bé va riat bé (cm/nam,
mm/nim)

Trong d6i bé mit clia sudn ddc ¢6 cdc khéi d4t di vun nat-
tir céc tang d4 cing cho dén sin phdm phong hod bé nhit




Bang I1.4: Phan chia cac dang cht y€u cua nhitng hién tugng trong luc
(theo V. D. Lomtadze,)

Céc hién tuong PR e et s o

trong lc 5 _ i Céc 1ai lieu phu dé chi tiét hod viéc mo ta va danh gid hién tuong Phuong hudng

ang dich chuyén Trang thai, dong luc | Kich thue (thé tich chia cdc

. cac khai ddt da Nguyén nhan phd huy can bing Tang thal, cong 1je ch t uoc.(t > He ) - 5

Loai Dang e L AR cta hién tugng quy md cua bién phip cong trinh
dat da trén sudn doc va méi doc h X
(theo V. Popdv) hién tugng
(1) (2) (3) {4) (3) (6) (7)

Trugt | Kiéh tric Trugt mot hoac nhiéu khéi | Tang do déc clia sudn doc hay | Hoat déng- cdc qui | Bé- tang riéng biét | Diéu tiét dong mit.
tang dat dd theo mat trugt | mdi d6c khi cit xén, khai dao, | trinh x4dc lap can bang | khéng lén. Théo kho dat dd bi
nhung khong phd huy déng | x61 16 clng nhu thi cong méi | dang tiép dién. sling nudc
ké c&u tric bén trong clané: | qud doc

Khong theo ; Trong dédt dd déng nhat, mat

mét ¢é san. | trugt cung tron: .

Theo mit ¢6 | Trong dat dd déng nhét, mat | Lam giam d6 bén cia d4t do | On dinh tam théi- tic | Khong lon- ty vai | Phan b8 lai cdc khei
san. truot phing, bac thang- | bién d6i trang thdi vat Iy cha n6 | déng cha cdc nguyén | chuc dén  100- | ddid4

Cit sau vao

Déo  (luén
luén 1a theo
mat ¢é san)

Truot  thuc
thu

phéng, gon séng, nghiéng.
Trong dat d4 déng nhat, mat
trugt cat sdu trong cdc lap
nam ngang hodc nghiéng cé
dang phéng, gdy khiic, khéng
bang phang hodc cung tron
16m

Chay céc khai dat da giong
nhu thé 16ng nhdét theo rat
trugt nghiéng

Theo mat trugt ndm ben dudi
cdc 16p bé mat

khi tdm wét, trwong nd, gidm do
chat, phong hod, tan bang, pha
huy két cdu tir nhién, v.v...

Tédc dong luc thuy tinh va thuy
dong (gay ra tdc dung ddy ndi va
phit trién bién dang thdm cla
dat d4)

Bién d6i trang thai ing sudt cua
dat da trong dé6i hinh thanh sudn
ddc va thi cong mdi doc

nhan gdy ra su phé huy
can bang tam thai can
bing v6i cac yéu 16 6n
dmh

On dinh- céc nguyén
nhan phd huy cin bang
tam thoi bi loai trir.

On dinh hodn todn- tic
dong cita cdc nguyén
nhén gay ra sy pha huy
can bang bi loai trir
hén.

Cé- phdt sinh trong
nhimg diéu kién khdc
v6i diéu kién hién nay

200m*
Trung binh- tir vai
tram dén 1.000m’

Lon- t hang nghin,
hang chuc nghin dén
100- 200 nghin m*
Rdt Ién- hang tram
nghin m® trd lén

Bao vé cho sudn ddc
khoi bi x6i 14, rira x6i
Gia ¢6 d4t bang tudng
chin va cong trinh
neo

Ciij tao cde tinh chat
cua dat da

Cii tao dat bang tréng
cay

Cic bién phip bdo
dudng khéc




(1) {2) (3) (4) (3) (6) {(7)
Truegt-  dong | Theo méng triing cia dong | Tc dong bén ngodi- chat tii lén
tuén chay chdy sudn ddc, mai doc, ciing nhu cdc
Chay twong ddi nhanh va rdt | khu vuc k€ can mép dudm doc: vi
nhanh cdc tdng ddt dd gan bé | dia chan va cdc dao dong dia
A chin khdc,v.v..
Chdy cham cdc tdng dat dd
bé mat va tdng thé nhudng
Trugt mot hoac nhiéu khéi
tang dat d4; khi dich chuyén
Déo kién triic | cdc kh6i nay bi v§@ wvun va
bién thianh hé nhu thé long
nhdt trudm theo mat trugt
Trugt | Céc phu dang | Trugt khéi ting hodc cdc
dédi | chuyén tiép | khéi dadt dd; & suom doc ding
cha triret | dang bac thang thi sau dé dé
sang dd dé sap xuéng dudi
b6 d4 D4 cdc kh6i dat dd & vet 16 | Su gidm d6 bén, do 6n dinh va Xay cong trinh hing
thue thu trén suon doc ving nii kem | phd v tinh nguyén khéi cha dat d3. Giit cho dat da
theo lan, 14t nhao va v vun dd do phong hod, tdm uét, v.v... khéi bi phong hoa.
Gia cd dat d4a, di
D6 d4 Sut d4 Sut cdc tang, cdc khei d4t d4 | Tang do doc clia sudm, mdi déc tranh, dich céng trinh
& sudn déc, mdi déc cia cdc | khi cat xén, x6i 1& hoiac do van xa khu wyc nguy
ranh dao, bo mo 1o thién déc, | dong kién tao mdi, hién dai hiém. cdc bién phép
doc dimg bao dudng khic
Sut d4 diam Sut var litu dd dam, dd vun | Tac dong bén ngoai: vi dia chén,
Sut va cét & sudn d6c va mdi doc | dia chén, v.v...

Sut dat vun
cit




Bang II.5: Phan loai chuyén dong mai déc
(theo D.J. Varnes, 1978)

Loai vat liéu
Loai chuyén déng Pt xay dung
P4 géc _ _ i
Cht yéu hat tho Chil y&u hat min
Roi (1) Roi da Ra1 manh vun Roi dat
bé (1at) bé da P& manh vun bé dat
Xoay | Vaidonvi | Truogtloda Trugt 16 manh vun Trurot 16 dat
Trugt | Tinh | Nhiéu don | Truct khéi dd | Trugt khéi manh vun | Trugt khoi dat
tién Vi Trugt da Trugt manh vun Truot dat
Sut ngang Sut da Sut manh vun Sut dat
Dong da Dong manh vun Dong dat
Dong -
{(trudn sau) (Trudn dat)
Phitc hop K&t hop hai hay nhiéu hon loai chuyén déng chinh

Keét hop cac loai vit ligu

Bang I1.6: Phan loai truot 1& va cdc chuyén dong suon
(theo Keller Edward A., 1998)

Dang chuyén dong Vat lidu
bia bt
Truot Truot khoi tang Truot khéi tang
(D6 chita nude va (trugt tinh tién) (truot quay, trugt dat phil)
t6¢ do dich chuyén)
D6 Pé da Pé dat
Cham b4 troi Pat troi
Vat liéu khong gan két
. Dong dat
D
ong Doéng bun

Dong dd vun
Nhanh | POng song bang

Phitc hop T8 hop clia nhiéu dang chuyén dong




“Nghién ciru ddnh gid tai bién truot 16 khu vic mién nii phia Bde va cdc gidi phép phong tranh” (2001- 2003)

citu. Diéu nay xuat phat v thuc € 1a mdi su cd trugt 10, dic biét trugt 16 i6n déu
xay ra do t8 hop cdc nguyén nhan vA trong nhiéu trudng hop ngudi ta Khong thé
phan biét dugc dau 1a nguyén nhan cht yéu, dau 1a nguyén nhan tht yéu. Vi I€ d6,
v6i muc tiéu phan viing nguy co truot 16 cho muc dich st dung hop 1y lanh thé,
nghién citu cia ching toi s& khong di qud sau vao cdc hién tuong trugt 16 ma xem
xét ching & nhimg khia canh thé hién quy mo, tinh phé bién, tn xudt lap lai cha
su ¢6 va sau hon nita 14 x4c dinh khu vuc truot 1& nguy hiém, ¢é nguyén nhan tiém
tang 14 cdc hoat dong kién tao manh liét xay ra trong suot lich sit phat trién va tén
tai dén ngay nay. Mot diém quan trong khdc d6i v6i cong tdc khao sdt trugt 1o
theo dién la nghién citu diéu kién dia chat- dia 1y tr nhién khu vuc, tic 1a nghién
cfu nhitng nguyén nhan tiém 4n din dén trugt 16 trong viing nghién ciu. Nghién
citu diém ti€n hanh & cac khu vire ¢6 cong trinh kinh t€ X3 hoi quan trong ngoai
nhitng doi hoi néi trén, con tién hanh nghién cdu cic diém truot 16 & mic do chi
tiét cho phép theo cdc dac tnmg hinh thdi- kié€n tric, co ché va dong luc néu khai
quat O trén.

IL.A.4- Vai nét vé tinh hinh nghién ciu truot 16 ¢ Viét Nam

Nghién citu truot 1& néi chung va TBTL néi riéng trén Thé gidi khong phai
12 vin dé& méi mé va da duoc quan tam nghién ctu tir rat sém. O Viet Nam, truot
16 nhu mot dang sy ¢6 moi trudng mdi dugc quan tam nghién ctiu bt ddu tir
nhitng ndm 80, mac du hién tugng ndy dudi géc d6 dia chat cong trinh duge
nghién ctu sém hon rat nhi€u cho cdc viing khai thac than, khodng san 16 thién,
cdc cong trinh giao thong, thuy loi,.... Cong trinh dau tién mang tinh du bdo loai
su cO ndy la ban d6 phan viing dat sut ty & 1/2.000.000 ciia Nguyén Thanh Son
(1996) 6 Vien KHCN GTVT- Bo Giao thong Van tai (GTVT).

Nhitng nam gin day, ngay cang c6 nhiéu tac gia thudc cic co quan khic
nhau quan tam dén TBDC. Tuy nhién, viéc nghién cfu mdéi mang tinh diém cho
mot s& khu vue thudc thi xa Lai Chau (Vi Cao Minh va nnk, 1994); thi xa Son La
(D6 Tuyét va nnk.,1991, 2000); cdc tinh Dik Lac- Pdng Nai (b6 Kong Du va
nnk, 1994), mot s¢ tinh Tay Nguyén (Nguyén Trong Yém, 1992), Quang Ngii
(Nguyén Trong Yém, 2000; Nguyén Van Toan va nnk. 2001), IIda Binh (Dinh
Van Toan, 2002), Lao Cai (Nguyén Trong Yém, 2000), Cao Bang (Vién Dia chit,
2002). Nghién ciu trugt 10 cho timg viing 1anh thé Viét Nam dugc tién hanh ddu
tién & Vién Dia chit- Trung tam KHTN&CNQG tir ddu nhitng nam 1990 cho dén
nay (Nguyén Trong Yém va nnk 1996, 1997, 1998, 1999, 2000,....). Sy ¢& trugt 1o
di dugc ddnh gid cho timg khu vuc: Tay Bic, Tay Nguyén, DPong Bic dudi dang
ban d6 du bio nguy co truot 1& ti 1& nhd (1: 500.000). Viéc lam ndy ngoai muc tiéu
g6p phin quy hoach va sir dung hop 1y 1dnh thé cdn ¢6 ¢ nghia thiét thuc trong
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“Nghién ctu ddnh gid tai bién truet 16 khu vuc mién nii phia Bdc va cdc gidi phdp phong tranh” (2001- 2003)

viéc dinh huéng xay dung cdc trung tdm cum X3 khu vuc mién nii Viét Nam, cic
cong trinh xay dung hé chita nuée 16n, xay dung va cai tao cic tuyén giao thong
mién nii.

3 mot s6 co quan khdc nhu Cuc Dia chat- Bo Cong nghiép da tién hanh
chuong trinh tong hop nghién cifu cic dang thién tai dia chat, trong dé c6 truot 16
cho khu vic ven bién mién Trung véi muc tiéu xay dung ban d6 du bio TBDC ty
1& 16n cho mot s6 khu vue trong diém. Mot hudng nghién citu quan trong dugc
thuc hién & Bo GTVT la nghién citu phong chong va xir Iy dét sut trén cdc tuyén
dudng giao thong. Hudng nghién ciu ndy nhim dua ra cdc bién phap cong trinh
dé xir 1y cac hién tuong sut trirot dat vén rat thudng xuyén va phé bién trén céc
tuyén giao thong. Nhitng nam gin day, cing véi sy phat trién manh mé cua xay
dung co s& ha tdng va cdc cong trinh kinh t& x3 hoi quan trong (cdc cong trinh
thuy dién quéc gia), do nhu ciu clia san xudt nhiéu giai phdp cong nghé xtr ly
phong chong dit sut két hop giita truyén théng va tién tién da duge dp dung vao
hau hét cdc diém truot 1& nghiém trong trén cdc qudc 16 QL19A, QL1A, QL27,
QLA4D, QL8A va dac biét trén tuyén duong H6 Chi Minh. Tuy nhién, chua phai
noi ndo cling dat dugc két qua mong mudn ().

Pé tai nhinh nghién ciu TBTL trong khuoén khé dé tai doc lap cdp Nha
nu6c "Nghién ciru ddnh gid tong hop cdc loai hinh tai bién dia chdl trén ldnh the
Viét Nam va cdc giai phap phong trdnh™ 1a su ti€p ndi huéng nghién ctru phan
vling nguy co tai bién cua Vién Dia chit- Vién KH&CN Viét Nam.

ILB- HIEN TRANG TRUOT LG CTMNPB.

Hién tugng truot 1& xay ra trén toan by mién nidi Viét Nam mdi chi dugc
quan tdm chu y dén trong nhimg nam gin day. Do vay, cédc s& liéu thong ké, danh
gid mirc do thiét hai, quy mo cta hién tugng thién nhién niy con rat tan man, so
sai. Cic s6 liéu théng ké vé thiét hai do trugt 1& gay nén hang nam ciing mdi chi
danh gid dugc mot phan xdy ra trong thuc t€. Tuy vay, cic s6 liéu cling cho ta thiy
duge phan nao quy mo ciing nhu mic do thiét hai do truot 16 gay nén; dic biét 1a
d6i véi cdc hé thong dudng giao thong, mot s6 cong trinh KT- XH quan trong (dap
thuy dién), cAc cum dan cu va khu vuc khai thac khodng san.

Trugt 1 gay ra nhitng tdn that vé Kinh t& va anh hudng sau sic dén doi song
tinh than clia nhan dan. Nhimg tai liéu thu thap duoc cho thiy, trong nhitng nam
qua mitc d9, quy m6 xay ra cua hién tugng ndy ngdy mot gia tang va trg nén
nghiém trong hon. Hang nam, nhitng thiét hai do trugt 1& giy nén ¢ CTMNPB hét
stic nang né udc chimg dén vai chuc ty dong, doi khi kém theo su ¢6 nay 1a nhimg
t6n thét vé sinh mang con ngudi. Hién trang trugt 1¢ d4t d4 viing nghién ciiu duoge
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Hién trang truot 16 khu viic CTMNPB dugc di€u tra nghién cttu qua hang
ngan diém truot 15 16n nhé xay ra trén dia ban trong nhimg nam gan day. Hién
trang trugt 16 duge ddnh gia theo cdc nhém phan chia theo pham vi phin bo trong
khong gian: Dang diém (d6i v6i 1 hodc mot vai diém truot 16 don 1€), dang tuyén
(phan b6 dang tuyén hoidc doc theo cac truc giao thong) va dang dién (d6i véi cic
cong trinh trong diém hay khu vie déan cu).

I1.B.1- Truot 16 dit da & mét s6 cong trinh 16n, diém dan cu va noi khai
thac khoang san ¢ CTMNPB.

I1.B.1.a- Truot 1o ddt da khu vuc ho Hoa Binh:

Ho6 chita nu6c Hoa Binh nim trén dia phan hai tinh Hoa Binh va Son La,
kéo dai tir thi x4 Hoa Binh lén Ta Bi (Mudng La, Son La). Hoat dong truot 1& tai
khu vuc hé Hoa Binh di duoc nghién citu tir khd lau. Dé ti€n hanh xay dung dap
thuy dién Hoa Binh, nam 1977 két qua khao sdt bd song Da, tir Ta Khoa dén dap,
dd quan sit mo ta duge 29 khai truot c¢é va khoi dd dé co cé thé tich chimg
15.545.000m* va 62 khoi truot hién dai c¢é thé tich khoang 274.000m". Cic khdi
truot hién dai thudng gip & chan d6i ven song do tdc dung ctia dong chll luu song
Pa vao mua lii, hoac thuong xay ra ¢ sudn doi trén cao trong nhitg ngay mua 16n.
Cic khéi truot ¢é kich thuGe nho, chl yéu xuit hién trong ting eluvi- deluvi trén
cac tram tich tudi Devon sém va Trias muon.

Nam 1986- 1987, muc nuGc hé mdi dang dén cao trinh 45m va ton tai trong
thai gian 3 thang. Trong pham vi dao dong muc nude, hién tuong trugt 16 xay ra
manh hon truéc, s6 luong diém trugt va qui mo trugt 16 déu tang lén.

Cu6i nam 1987 va dau nam 1988, muc nude hé chi dang 1én cao trinh 45m
trong 3 thdng rdi lai nit xuéng nhu muc nude song Pa binh thudng. Tir Ban Muyc
vé dén dap ¢é 6 doan b song Da bi trirgt 16. Cic khéi truot cé kich thude trung
binh cao 10- 20m, rong 5- 20m, sau 2- 4m; thudng phdt trién trong déi eluvi-
deluvi, it khi vao dé1 phong hod dap vo.

Nam 1989 muc nuée hé dao dong tir cao trinh 84m dén 89m, cac khéi trugt
quan sdt duge trude day hoan toan chim ngap trong nude. Thing 6/1989, theo két
qua khao sat ciia Cong ty Khao sit Thiét k&€ Dién 1 (CTKSTK bién 1) cho thay,
doc hai bén bo ho tir Bin Muc dén Ban Van (Chiém Van) di quan sat duogc 16
khéi sat 10 16n nho; trong dé ¢6 2 khai trugt kKha 16n khoét sau vao dd goc (khoi
Van Yén va khoi Ban Muc). Hai khéi trugt nay hinh thanh tir nhitng nam trudc,
nay phat trién 1én cao. Khéi trugt & Ban Muc ¢6 chiéu rong 20- 22m, cao 10- 15m,
sau 3- 5m, trugt tr tAng eluvi- deluvi va déi phong hod manh ctia da phién sét mau
xdm tring phan 16p mong, cdt bot két hé tAng Song Mua (D, sm) cé thé nam doc
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40". Nhiéu chd dat d4 bi vo nhau, dap vo. Mt trugt doc 70- 80°.

Trong nim 1990 xuit hién nhiéu vé&t mit ven hé phan bd & cao trinh 130-
140m thuoc khu vuc Ban Ngoi, Ta Phii. Theo Bdo cdo vé€ tinh hinh truot 16 tai céc
diém dan cu ving hé thuy dién Hoa Binh ciia CTKSTK Dién 1 cdc vét nift cd
chidu dai thay déi tir 3- 5- 10m, md rong 1- 10cm, bién do dich chuyén 10- 15 cm.
Chiing déu hinh thanh rong tAng phii day 1a d4t 4 sét, dat sét 1an dam san.

P4u nam 1991 muc nude dao dong trong pham vi cao trinh 101- 110m dén
cudi nam thi muc nuéc dat dén cao trinh 115,4m. Cic hién tuong nut- trugt dat
doc theo bo hé quan sét thady & Lang Ngoi, Ta Phii, Nanh, sudi Lia cdc vét mit da
md 1ong va phat trién sau hon so v6i nam 1990. Déang chi ¥ 12 cdc khdi truot 16n
tai miii nhon Van Yén, Ban Muc vi Ta Khoa. Khéi trugt mii nhon Van Yén c6
kich thuéc 16n, dai 30m, cao hon mép nude 10m, sau 3- 4m, trugt tir 16p dat da
phong ho4 clia d4 phi€n sét, phién luc hé ting Cdm Thuy (P, cf). Ngoai ra con gip
9 khéi trugt trén suwdn nidi, tir cic dé cao 170m tro 1én. Cac khoi trugt nay thudng
phat trién trén nuong ray va rimg thua trong cdc tran mua lén. Ngoai ra trong thoi
gian nay con xay ra hién tuong 16 d4 tai dinh nii d4 véi ¢ Ta Phil tai cao trinh
300m. Kich thu6c kh6i dd dé rong 20m, dai 80m, sau 7- 8m.

Nam 1992 muc nudc hé duge giit 6 muc nudce trude 1 90m. Hién tugng truogt
16 dién ra manh hon nhiéu so véi cdc nam trude. Tir tuyén dap 1én dén Ban Van
gip hon 100 diém; trong d6 c6 15 khéi truot kéo dai t6i rén muc nude dang binh
thudng (MNDBT) tai céc cao trinh 120- 130m, con lai chi tir cao trinh 105m tr&
xuéng. Tai Lang Gia, truot 10 16n xdy ra tit cao trinh 120- 128m kéo dai xudng
mép nudc. Khéi truot rong chimg 50m, cao t&i 50m; xay ra trong da cit két, bot
két phong hod va vun hé tang Song Mua (D, sm). Tai clra su6i Sinh Vinh xuat hién
khéi trugt rong 30m, cao 20- 30m, sau 1- 3m. Truot xudt hién trong tang d4 cit,
bot 14n dam san bi phong hod manh va niit né nhiéu cua hé tang Sinh Vinh (O,- S

sv). O day he thong khe nut chinh gin nhu cit vuéng géc véi mat I6p c6 thé nam
nghiéng vé phia hd, tao nén céc khoi d4 ¢6 thé tich 0,3- 1m’. Day 1a diéu ki¢n c6
thé tao ra hién tuong truot 16 manh. Khéi truot & Khia rong 40 m, sau 3- 6m, cao
t6i sit MNDBT. D4 goc 1a da phién sét, bot két phong hod manh, mit né nhiéu thuéce
hé tang Bé Hiéng (S,- D, bh). C6 thé coi khéi trugt & mili nhon Van Yén 1a 16n nhat
trong khu vuc hé Hoa Binh (rong 70m, cao 30- 40m, siu trén 10m). So véi nim
1991, truot 16 xay ra ¢ mili nhon Van Yén manh hon. Tai cira sudi Ta Khoa & d¢ cao
130m hinh thanh khdéi trugt rong 50m, sau 3- 6m, cao t6i 40m trong déd phién sét
xen kep cdt két phong hod manh c6 thé nam 130 < 70° thudc hé tdng Ta Khoa (D,
, tk). Ngoai ra cdc hién tugng mit- trugt dat tai Lang Ngoi, Ta Phu, Nanh ngay
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cang 6n dinh, bi xo4 m& dan di. Mot s6 cong trinh xay dung ven bd hé bi it ciing
da quan sat thay phu & Tram Quan 1y Pudng song Van Yén, Tru s& co quan Méi
trudng Van Yén.

Nam 1995 truot 1& hai bén bd hé van phat trién va dic biét manh mé sau
mia mua. Nhung doan bd hé da bi trugt 16 va nhiig diém truot cii van tiép tuc Xay ra
truot 16.

Nam 1996- 1997 hai bd hé it bi truot 16 hon nam truéce va tam thoi 6n dinh.
Nhitng khu truot 16 manh vin ti€p tuc phét trién song & mitc do thap. Phan 16n 1a
cdc vu truot 10, sat 16 trung binh- nho.

Trong nam 1998 va 1999 Vién Dia chit di tién hanh khao sdt hién tuong
truot 16 doc bo hé Hoa Binh, tir Ta Bi vé dap. Trén doan duong nay ching t6i da
quan sit dugc 65 diém truot 16, sat 18, trong d6 mot s6 diém 16n 12 nhilng diém
phat trién tiép tuc cdc diém di dugc mo ta ¢ trén. Mbi diém thuong bao gém nhiéu
diém truot 16 nhd (cum diém), cdch nhau vai mét dén vai chuc mét va kéo dai trén
mot doan bd khoang vai tram mét. Mot s6 khoi trugt ¢ quy mo 16n da hinh thanh
tir trudc va phat trién thém trong thoi gian qua 1 cdc kh6i: Ta Khoa, miii nhon
Van Yeén, Ban Muec.

Gan Ta Khoa, vé phia dap, trugt 16 1am mat mot phan duong di trén do cao
30- 40m so véi muc nude hod. Tai pha Ta Do bén b trdi sat 16 trén mot doan 16n
t6i 100m, cao 40m. Hién tugng truot 16 tai Ta Khoa d3 x4y ra tir rdt 1au, cang ngay
véT trugt cang md rong va phat trién lén cao hon. Hién twong truot 16 taluy dudng
xudng bén pha Ta Do, & ca hai bén bd cling rit manh, nhat 12 vio mia mua. Hién
nay, sat 1& da phd huy mot s6 doan taluy am cua con dudng nay.

Kh6i truot & mili nhon Van Yén d4 phat trién 16n hon rat nhiéu: rong 280m,
cao 60m, bién do truot 20- 30m.

D61 dién Ban Muc gap hai diém truot 16 16n, cdch nhau khoang 200m. Miic
do trugt 16 & day gin twong duong véi khu vue Van Yén. Khao sét truée day mo ta
khéi trugt da cé kich thude 16n: rong 20- 22m, cao 10- 15m, sau 3-5m (CTKSTK
bién 1). Nay khéi truogt di phdt trién 16n hon nhiéu: cao 68m, rong 47m, sau
13,5m, trén sudn doc 16n. Trén bé mat thé hién rd guong trrgt mau vang sang. Cac
thanh tao phong hod 1a cdc di cat két, cat bot két, sét két hé tdng Ban Nguon. Do
nam trong déi phd huy kién tao nén dit dd nhiéu ché bi vd nhau, dap v&. Quan sét
thay hién tugng truot 15 cét sau vao ddt d4 dai ban phong hod.

Két qua khao sat hién tugng trugt 16 khu vuc hé Hoa Binh trong cidc nam
1998- 1999 va 2001 cho phép ching t61 di dén mot s6 nhan xét chinh sau:

- Céc diém truot 16 khu vire mép nude thudng tap trung tao nén cic cum
truot 16 ndm cdach nhau tir vai mét dén vai chuc mét. Phan 16n cdc cum truot 16 tap
25
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trung & b phai hé Hoa Binh.

- Trén muc nudc dang binh thudng, phat hién duge 18 khéi trugt trong do
chil yéu 12 cdc khoi trugt cii phat trién tiép tuc; ddng chi ¥ 12 ciac khai trugt Ta
Khoa, miii nhon Van Yén va Ban Muyec.

- Xét vé muic d6 dién bién trugt 16 c6 thé thiy ring quy mo truot 1& giam
din trong cdc nam gin day ching té xu thé 6n dinh din cha khu vuc hé Hoa Binh.

- Mot s8 khu virc duge du bdo truot 16 manh truée day: Ta Khoa, Van Yén,
Béan Muc, van ti€p tuc phdt trién lén cao, gia ting mifc d6 nguy hiém.

I1.B.1.b- Truot 16 ddt dd tai cdc diém ddn cu khdc:

N6i vé sur c6 trugt 16 dat d4 & CTMNPB, cho dit ¢6 phai nhéac di nhic lai
nhiéu 14n thi vin khong thé néu ra hét nhimg vu truot 16 khiing khié€p xay ra gay
thiét hai nghiém trong vé ngudi va tii san, nhiéu vu trong dé di d€ lai nhing diu
4n Kinh hoang trong tam tri mdi ngudi dan noi day.

Théng 8/1969 tai Bat Xat (Lao Cai) truot 1& dat da vii 14p c4 mot ban lang.
Nam 1977 & Mu Cang Chai (Yén B4i) mot khéi niti khéng 16 bi mit va trugt vé
sudi Nam Kim. Nam 1992, tai Tong Sanh- Tan Son céch thi x4 Lao Cai 10km vé
phia tay- tdy nam, trén mot dién tich rong 3.000mx 1.000m da xuat hién 6 khoi
trugt 16n pha huy hoan toan 50ha d4t canh téc.

T nam 1985 tr& lai day & Lai Chau hang nam trugt 16- 1i bun da tai céc
huyén da pha hoai, vii 18p hang tram hecta dat canh tac. Céc khoi trugt rit 16n lién
ti€p xay ra & Muong Lay (Lai Chau) vao cic nam 1990, 1991, 1994, 1995, 1996
did gay cho din dia phuong ndi lo sg va thiét hai hang chuc ty dong. Tran lii bun
da thang 10/2000 & Nam Codng, Sin Ho, Lai Chau dugc cung cip hang triéu mét
khoi vat lieu dat d4 tix cdc khéi truot 16n doc susi Nam Codng va dai ndi Co Meo.
Tran 1i dd pha huy hoan toan 14 néc nha, hu hai nhiéu nha khic, 1am chét 39
nguodi va hang chuc ngudi khéc bi thuong; hiau hét ruéng vuon, gia sic bi cudn troi
va vii 1ap. Tai Lai Chéau con ¢6 thé quan sét cac khu vue ¢6 nguy co trugt 1 16n
nhu thi xa Lai Chau, Nam Ho, Dién Bién, Muong Te, Tay Trang,...

Tai dia ban tinh Son La qua khao sit thay nhiéu khéi trugt & S6p Cop, thi
trdn Song M4, Chiéng Co, Nam Pan, Nam La, thi x& Son La. Chinh thi xa Son La
hang ndm ludn bi de doa vao miua mua 1d. Sau tran li quét dém 27/7/1991 hang
chuc nha cira & day da bi niit ran do sy ¢6 truot dat trén nén sudn tich cd gay nén.

Theo thong bao cia Ban Quan 1y Duong day SO0KV, trong nam 1998 c6
t6i trén 10 cot dién 500KV nam trén dia ban cdac huyén Min Pic, Tan Lac va Lac
Son cha Hoa Binh dang bi sat 10 chan cot, ma dé xir Iy hau qua cha su ¢6 nay phai
gia ¢ lai hé théng ké mong chéan c6t véi kinh phi tir vai chuc triéu dong t61 vai




tram triéu déng cho méi cot SOOKV.

Tai cac khu vuc dan cu, hién tugng truot 16 ciing xay ra gay nhi€u thiét hai
16m, gay hoang mang cho dan chdng. Tai Ban Quyén (Quynh Nhai, Son La) khai
truct quy mo Idn tao thanh day theo phuong 4 kinh tuyén kéo dai 200m doc theo
chiéu dai cta ban 1am hu hong nha cira phai di doi 6 ho. Tuy nhién do thi€u quy
dat nén nhiéu nha hién vin phai séng trong canh hoang mang lo lang. Khéi trugt
phat trién trong d6i dap v clia bot sét chita than hé ting Sudi Bang, dat d4 dé bi
ngim nudc mém yé&u. Doc theo sudn nui 1a d6i phad huy coa dirt gdy hoat dong
hién dai, thém vao d6 1a hoat d6ng nuéc ngam cé hwu lugng kha 16n. Khéi truot da
X4y ra tir nhiéu nam nay va ngdy cang c6é xu hudng phat trién thém; dic biét vao
mua mua. Tai ban Bon ndm lan can, truot 16 kém 16 dd cling x4y ra lam 2 nha phai
di don.

Tai mot s6 diém xay dung trung tam cum x3, hién tuong truot 16 ciing gay
kho khan trong quy hoach va xay dung cong trinh. Tai trung tdm cum x3a Muong
Gion (Quynh Nhai, Son La), hién tuong nit dit kém truot 16 xay ra trén qua doi
I6n nam ngay khu vuc xay dung cdc cong trinh cong cong (buu dién, chg, tram y
t&,...). Hién nay, tram thu VTV1 dang nim ké trén dinh khéi trugt rat nguy hiém.
Vao nam 1999 trugt 16 16n da xay ra 1am 6 ho dan phai di doi. Truot 16 da cung
cap vat liéu tao 1i biin dd lam hu hai nhi€u nha cira, v 14p hau hét ruong lda cla
2 ban Nam Co va Phiéng M.

Cung véi su phdt trién manh m& nén kinh t& xa hoi, trong nhitng nim qua
qud trinh d6 thi hoa dién ra hét sic nhanh chéng. Vin dé quy hoach do thi, thiét
k& va thi cong cic cong trinh con nhiéu bit cap... dd lam phét sinh nhiéu van de,
trong d6 c6 tic dong cia hoat dong truot 1&¢. Hau hét quy d4t xay dung cdc thi trén,
thi x& trong viing déu han hep, ngoai ra do théi quen bam mat dudng cta dai bo
phan dan ching din dén hién tuong cét xé sudn nii, tao taluy doc ding dé 14y dat
1am nha. Do khong ¢6 hiéu biét cong v6i su thiéu kiém tra kiém soét ciia cic cap
chinh quyén nén nhiéu noi da xay ra hién tuong truot 1& khong chi gay thiét hai
1ém v€ tai san ma ca tinh mang con nguoi.

Hién tugng nit- truot dat tai doéi Khau Ca va déi Khi Tugng (thi xa Son La)
vao thang 7/1991 1am ran niit nha 3 tAng cia UBND tinh, hu hai nhiéu nha dan
trén dudng To Hiéu. Tai d6i Khan Ca c6 t6i 20 vét nit, ¢6 vét dai trén 60m rong
dén 40cm. Toan bo d6i mit trugt dai 140m, réong 120m vao cao gin 40m. Poan
dudng phia duéi bi ddy tréi lén. Tai d6i Khi Tuong cic vét nit- trugt phat trién
trén dién tich gdn 13.000m’ véi hang loat khe mit trén dinh khéi trugt md rong 10-
15cm dich chuyén theo chiéu thang ditng dén 40cm. Céc vét nift- truot trong khu
vuc thi X3 Son I.a di xu4t hién tir Jau va di hoat dong manh vao cic nim 1968,
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1975. Trong nam 2000 lai xay ra vu 1O ndi sap nha gay ché&t ngudi tai phuding
Chiéng Lé.

Hién tuong nit- truot dat ciing xay ra tai khu vuc d6i Ong Tuong- thi xa
Hoa Binh. Trén sudn va dudi chan d6i la cidc cong trinh quan trong nhu tru sd
UBND tinh, tram ha th€, nhd mdy nudc thi xa. Cdc vét mift- truot nim ké nhau lién
tiép v6i vét nit chinh dii dén 104m, dich truot thing ding dén 2,2m de doa
nghiém trong toan bd khu vuc nay.

Tai dudng 7/5 phudng Him Lam va phuong Tan Thanh thi xa Dién Bién
trugt 16 16n xay ra doc theo tuyén taluy cao 5- 10m sau nha 1am ran mit nhiéu nha
clra, gdy anh hudng truc ti€p dén tuyén duong day 35KV trén dinh déi (anh 1).

Ngay 17/8/1996 tai ban Khudi Luyén (xa Minh Huong- Haim Yén- Tuyén
Quang) da xay ra hién tugng truot dat rat nghiém trong. Mot khéi dét dd khoang
trén 500.000m’ tir dinh déi da trrot xuéng lam viii 14p 4 ngoi nha, nhiéu nha bi x6
nghiéng budc phai doi di noi khéc. Kich thude khéi trugt dai 300m, rong dén 30m
¢ phan dinh, dén 200m & phan chan khéi truot, chiu sau trung binh khéi 10- 15m
(anh 2). Vdch trugt phia tay bic cao t6i 50- 60m cdn vich trugt phia déng bic cao
32m. Tai phén trén clia vich truot phia dong bic c¢on ¢6 nhiéu hé théng khe nit
vong cung tao nén 3 khdi truot tiém 4n khic véi cdc vach truot cao 15- 20cm.
Hién tuong trugt 16 xay ra cuc dai trong gin 12 tiéng, nhung hoat dong cla khai
phai d&€n gén 1 tuin sau mdi thuc sy ngung nghi; thiét hai wée tinh [en 161 100 tricu
dong.

Tuong tr nhu & Ham Yén- Tuyén Quang, trong hai ngay 25 va 26/7/1998
trén dia ban tinh Ha Giang da lién ti€p xay ra hai vu truot 16 16n gay thiét hai
nghiém trong vé& ngudi va cha. Tai Khu vuc thi trdn huyén Bic Mé vio ngay
25/7/1998, & phia nam ddu céu treo bac qua song Gam xuat hién cung truot rong
téi 70m x6 xudng lam ma cau treo tut xudng t6i 1m. Tai day c6 thé quan sét thay
3 v€t niit 16n tao thanh cdc bac truot khdc nhau.

Tai khu vuc trung tam huyén ly, toan bo cdc nha dan doc bo song déu bi hu
hai, cdc vét niit xuat hién chay song song véGi bo song, doi ché ching c6 dé mé t6i
10cm. Mit duong khu vyc nay ciling bi nit, trugt siu t6i 0,5m. Hang loat cong
trinh cong s& kién cd ciing bi nitt lin. Huyén ly bi hu hai do vay da phai di chuyén
sang dia diém mdi.

Tai huyén Méo Vac su ¢d truot 16 xdy ra rat bat ngd da gay ra thiét hai 16n
vé nhan mang. Vao 12h trua ngay 26/7/1998 tai ban San TG- x3 Méo Vac trong
lic troi dang mua to, trén 25.000m’ dat d4 tir dinh To Dd dd d6 xuéng gay nén
tiéng dong khing khié€p nhu tiéng sdm 16n lam chét 3 ngudi va nhiéu gia sic.
Truot 16 x4y ra trén cao trinh 1.150m; kh6i trugt ¢6 kich thudce rong 30m, dai 40m,
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sau 15m. Toan bo dat dd tran xudng lap diy khe nii trén doan dai gan 300m. Vu
trugt 16 1am tic ngh&n con dudng lién huyén Meo Vac di Bao Lac trong nhiéu
ngay, gay hoang mang lo ling cho dong bao dan toc trong viing.

Hién nay qud trinh do thi hod dang dién ra rdt manh m&. Cong tdc xay dung
ngdy cang md rong, dac biét d6i v6i mot sO tinh méi duge tai 1ap. Viéc lam nay
hién dang dién ra & Phi Tho, Yén Bai, Bic Kan, Thai Nguyén,.... Do chua c¢6 quan
1y xay dung chit ché nén hién trong truot 10 xay ra kha phé bién & cic khu vuc
dang dugc xay dung mai.

Nam 1995 & khu wire thi X3 Yén Bii, tai cau Dai (Km125+ 126- QL.37)
truot 16 da xay ra tai hai qua déi ngay hai dau cdu. Kich thudc khéi truot dai
100m, rong 50- 100m va sau 40- 60m. Trugt 16 1am nit, sap d6 nha dan, day tréi
mdt dudmg 1én cao 1- 1,2m (&nh 3). D€ xir 1y di phai tién hanh bat mdi taluy, xay
hé¢ thong ké chin,... chi phi mat 8 ty déng. Qua dot khao sdt thang 10/1999 cho
thdy hién tuong truot 16 tai khu vuc nay vin con dang xay ra, mot khéi truot nho
ndm ké khdi trugt da gia cd ke bi sup xudng 1am nit v& miéng giéng. Mot s6 nha
trén hai tuyén duong Dién Bién va Kim Ddng déu c6 hién twong nitt ran. Trén bé
mat cic taluy di duge gia ¢6 cling X4y ra hién twong nit, phat trién cdc ranh x6i.
Sang sém ngay 4/9/1999 tai phuong Nguyén Phic di xay ra trugt 16 sap nha mai
bing, 1am 1 ngudi chét va 1 ngudi bi thuong. Nam 2000 dé xir 1y hién wong trrot
16 & khu vue Ciu Dai da phai chi phi hét hang chuc ty dong, tuy nhién hién tuong
ran ot nha cira vin con xay ra chua khic phuc triét dé.

Tai thanh phd Thdi Nguyén, vao thang 8/1992 hién tugng nift- trugt dat tai
khu vuc d6i Yén Ngua (phudng Mo Bach) xay ra khd manh mé&. O day c6 hai
mom doi vi do cao tuyét déi 1a 52m, d6 cao twong d6i 1a 25- 30m, kéo dai theo
QL3 khoang 260m. Ven theo chan déi doc dudng quée 16 1a cac cong trinh nha
ctra cia nhan dan. Chan d6i bi dao khoét tao thanh cic vich taluy rat cao, d6c
dimg. D§ cao cia vich c6 noi dat téi 10m. Tai chan céc taluy nay hoan toan khong
c¢6 cdc cong trinh k§ thuat nio nham tang cudng su bén vimg. Dinh khéi truot 1a
mot khe niit kéo dai trén 30m, rong dén 60cm. Truot 16 da lam hang loat ng6i nha
trong khu vuc bi ran nit va sap dé.

Tai thi x4 Bac Kan dang san Ui cdc dai d6i i6n, m& rong céc tuyén dudng.
Doc cic tuy€n dudng 36, dudong 27 thuoc phudng Pic Xuvan da xuét hién nhiéu
diém truot 16 16n. Pa quan sat thay mot khéi truot 16n dii 70m, cao 30m, sau 3m
va vai ba khéi truot nhd trén 200m chidu dai ciia dudng 36. Trén tuyén dudng 27
chay qua Té 4 mot nira qui déi da trugt xusng. Khéi truot cé kich thudc kha 16n:
dai 80m, cao 40m, sau 5- 7m.
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Tai thanh phd Ha Long (Quang Ninh) hlen turong truot 16 dat da tran lap
mat dudng thuong xuyén xay ra.

Truot 16 cOn xay ra manh mé & doc bd song, dac biét & nhiing thanh phé, thi
x4, thi trdn x4y dung bén bd song. Da s6 cdc thi x4, thi trdn, thanh phé Dong Bac
déu c6 hién tugng ndy. Nhiéu su ¢6 trugt 1& da xay ra tai doan phd doc song Gam
thuoc thi trdn Bic Mé, doc song Bang thuoc phudong Hop Giang- thi xa Cao Bang,
doc song Lo thuoc phudng Minh Khai- thi xa Ha Giang, doc song Hong thudc
phuong Nguyén Phiic- thi x4 Yén B4i.

Tai viing Dong Bic, cdc hé tdng tram tich cacbonat, luc nguyén- cacbonat

c6 tuoi khdc nhau phan b6 khd réng rai. Cic thanh tao ndy tao nén cic diy nii da
v0i ¢6 do ddc 16n, vich cao, dia hinh hiém trd. Ching tap trung tai cdc khu vuc
cao nguyén Dong Van, Méo Vac, Vi Xuyén- Ha Giang; Bao Lac, Thong Nong,
Quang Hoa, Tring Khénh... Cao Bang; Na Hang, Chiém Hoa - Tuyén Quang; Béc
Son, Hitu Liing, Chi Lang- Lang Son; Na Ri- Bic Kan, Hon Gai- Quéang Ninh....
Trong cdc pham vi ndy, tuy hoat dong truot 16 xay ra khong nhiéu va mirc do nguy
hiém it, song hién tuong 1& dé lai x4y ra hét sitc nguy hiém do tinh chat bat ngd,
khong ludng truée duge. Hang nam trén dia hinh nidi da voi déu xay ra vai vu 16 d4
gay thiét hai vé nguoi va tai san.

Vu 16 da vao 3h sing ngay 2/9/1999 tai xa Ling Cin, huyén Na Hang
(Tuyén Quang) 1am sap nha 6ng Nguyén Van Dong 1am chét 3 ngudi, bi thuong 2
ngudi, ngdi nha bi pha huy hoan toan.

Vao thang 7/1999 tai huyén Méo Vac (Ha Giang) xay ra vu 1& dd lam 5
nguoi chét. Trude d6 vao nam 1995, tai ddu ciu treo Bac Mé (Ha Giang) ciing di
xay ra vu 1& da lam chét ngudi. Ngay tai khu vuc thanh phé Ha Long (Quang
Ninh) ciling timg xay ra hién tuwong 16 dd 1am sap nha, chét ngudi. Vao ddu nam
2004, da xay ra hién tugng 16 di gay chét ngudi & nhiéu noi; trong dé ding chd y
1a vu 16 d4 tai Sa Pa roi tring xe chd khidch du lich nuée ngoai 1am thiét mang 2
nguoi.

Mot vai khu dan cu cé nguy co 16 dd 16n la: thi x3 Ha Giang, thanh pho Ha
Long, thi tran Na Hang,... Trong cdc thung liing d4 vo6i con phat sinh hién tugng
sut lin do hoat dong karst gy nén. Ngay tai khu vuc thi xd Ha Giang d3 phat sinh
d6ng thoi hai vu sut lin khd nghiém trong tai TS 5- phudng Minh Khai va tai
Cong ty Bao Viét Ha Giang- phudng Tran Phu.

Qua cic dot khao sit, chiing to1 thay hién tugng truot 16 16n tai cdc tinh Phd
Tho, Thai Nguyén, Bic Giang, mot phin Yén Bdi, Quang Ninh hau nhu khong xay
ra. Mot vai vu trugt 16 xay ra trén dia ban thi anh huong hoat dong con ngudi
khong ddng ké (Cdu Dai- thi xa Yén B4i, d6i Yén Ngua- thinh phd Thai
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Nguyén,...). Trén cic tuyén giao thong, truot 10 1é té x4y ra tai mot s6 deo cao
nhu: déo So- QL1B (Thdi Nguyén), Km70- QL31 (Bac Giang),... Doc theo bd bién
clia tinh Quang Ninh ciling nhu ngoai cic dao hién tugng trugt 16 xay ra yéu, quy
mo v mutc do thiét hai Khong ddng ké.

Két qua khao sdt, thuc dia nim 2002 trén dia ban Pong Béc cho thay hdu
hét cdc khu vuc truot 1& 16n truée day van thudng xuyén xay ra, nhiéu diém truot
16 16n da hinh thanh trude day thi nay d phét trién rong hon va uy hiép truc tiép
dén doi song va hoat dong KT- XH. Mot s6 khu vae trugt 16 16n ¢ Muong Khuong
nhu Thanh Binh, Xin Téng, Din Chim,... trugt 16 kém nut trén dién rong nén da
phai di d&i hang chuc hd d&€n noi an toan.

Trong nam 2002, tai khu vuc Pong Béc xudt hién mura 1ii 16n gay nhiéu thiét
hai nang né vé ngudi va tai san; trong d6 dac biét 1a Ha Giang. Hoat dong 1d quét,
It bun d4 va truot 16 & mién tdy Ha Giang, tai cac huyén Xin Man, Hoang Su Phi
va Bac Quang di 1am hang chuc ngudi chét, hang traim ha dit canh tdc bi phd hity,
lam hu hai hang ngan ha cay trong khéc, hang tram nha bi dé sap, nhiéu tuyén
duong bi hu hong nang. Pac biét 1a khu vuc xa Tan Nam cta Xin Man di xay ra
hang tram di€m 16n nho, trong dé cé hang chuc diém truot 16n dén cuc 16n. Do
dac diém thanh phdn dit d4 trong viing 13 cdc thanh tao bién chat c¢6 va cic thanh
tao magma cé thanh phdn dé bi phong hod nén chiéu day tdng phong hod & khu
vuc dat dén 20- 30m.

I1.B.1.c- Truot lo 6 mot s6 noi khai thdc khodng san.

Viéc khai thic khodng san bira bii da anh hudng rit xdu dén moi trudng,
dac biét 1a gay ra hién tuong truot 1& & khap moi noi. Khai thac than tai Quang
Ninh, Thii Nguyén; mangan tai Cao Bing; chi- k€m tai Tuyén Quang, Ha Giang,
Cao Bang...; antimoan tai Quang Ninh, Ha Giang...; caolin tai Yén Béi, Tuyén
Quang; thi€c Cao Bang, Tuyén Quang.... vA vang & hdu khip cac tinh.

Tham hoa trugt 1§ bii thai khu khai thdc mangan Kep Ky 1a mot bai hoc
16n. Tai khu vuc xd Quang Trung, huyén Tra Linh, Cao Bing bén surom nii Kép
Ky dugc phi béi mot 16p dat da rat 16n do khai thic mo mangan thai ra da lau
nam. Cao do cla bdi thai cao hon khe sudi Co Po phia duéi khoang 80- 100m. Lgi
dung tinh trang quan 1y tai nguyén chua chit ch&, hang tram ngudi tir khap noi dé
vé khai thic quang mot cach tuy tién, khong c6 sy hudng dan k¥ thuat va quy trinh
an toan lao dong. Khoang hon 2h sang ngay 24/7/1992 da xay ra vu trugt 16 bai
thai nidi Kep Ky. Toan bo dai thung liing dai 150m, rong 45m d3 bi khdi trugt tran
14p véi d6 day trung binh khoang 3m, c¢é ché téi 15m. Khéi luong dat dd hon
20.000m’ vui 1ap khoang 200 ngudi s6ng trong 40 1éu l4n tam trong thung ling.




“Nghién ciu ddnh gid tai bién traet 1§ khu vic mién nii phia Bdc va cde gidi phdp phong tranh” (2001- 2003)

Bén canh thiét hai to 16n vé ngudi thi viéc xir Iy vé sinh moi trudng, dam bao vé
sinh ngudn nudc, xay dung dai tudng niém cho mdt ndim md chung (anh 4) da chi
phi hé&t gdn 700 triéu dbng tai thdi diém nam 1992. Theo bdo cio cia S
KHCN&MT Théi Nguyén tai khu vyc khai thic vang Ban N4, nam 1998 da xay ra
vu truot 10, sap 1 moong khai thac lam 23 nguoi chét.

Tai Quang Ninh, do nan khai thdc than “thd phi” di gay ra hang loat nhimg
vu trugt 16 nghiém trong. Truot 16 bai thai din dén vat lidu dat dd thai tran 14p dat
canh tic, vii 14p hé chira nude, pha huy nhiéu cong trinh thuy loi, cong trinh dan
sinh, 1am thay déi dong chay va dch tic hé théng giao thong, song sudi. Dac biét
tai cac bdi thai mo than Coc 6, Ha Tu (thi xa Cdm Pha),... Hoat dong khai thic
ham 10 ciling 1am phét sinh cac hién wrgng nit dat, trugt 16 manh tai cdc mo than
Moéng Duong va Binh Minh lam hu hai nha cira, truong hoc va dudng sa.

Tai cdc khu vuc khai thiac khdc nhu thi€c (Tinh Tidc, Son Duong,...), vang
(Ban Niing, B6 Va, Ban N4,...), mangan (T6c Tit, Liing Luong, Roong Thdy,...),
than (Na Duong, Niii Hong,...), caclin (Yén Bdi, Phi Tho,...),... hién tuong truot
10, x6i 16 xay ra manh mé& gay nén nhimg hau qua xau dén moi truong. Trong
nhimg nam dau thap ky 90, cdc diém khai thdc vang sa khodng, khai thic vat liéu
xdy dung doc cdc song, su6i da 1am bién déi dong chay, 1am bién dong qud trinh
xam thuc ngang cfia dong chay gay ra hién tuong truot 16 doc taluy am ctia duong
hoac céc dai dat bai boi dang canh tic & nhiéu khu vuc. Vi du trén soéng Lo c6 thé
gap tai Km274, Km246- QL2, trén séng Gam tai mot vai diém tuyén Chiém Ho4-
Na Hang, doc song Nguyén Binh, song Bang....

11.B.2- Truot 16 ddt dd theo hé théng duong giao thong ¢ CTMNPB:

Hé thong dudng giao théng & CTMNPB tr nhiéu nam nay van dugc dinh
gid xdu dac biét & Tay Bic 1a qud x&u, xudng cép, dang 13 mot y&u 6 can & su
phdt trién nhanh vé KT- XH cia CTMNPB. Mic du trong vai nim gip day Nha
nuéc da cé diu tu, quan tam thich ding dén van dé ha ting co s nay, tuy nhién
diéu 4y khong dé gi thuc hién duge bdi ¢6 mot dic thu rieng vé dic diém dia hinh
va dia chat. Phan 1én khu vyc nghién ctu 12 ving nii cao hiém 0, dia hinh phan
cdt manh, phét trién hé théng dit gdy sau ki€n tao da va dang hoat dong, nén su c6
moi trudng truot 1o da, dang va s€ xay ra manh mé&. Nhiéu doan dudng bi sut lin,
phé v&, taluy dudng bi sat 1d gay dch tac giao thong trong nhiéu ngay va lam thiét
hai hang chuc ty déng méi nam.

Trong nhitng nam trude day, Bo GTVT da thong ké duoc nhiéu diém truot
1& manh trén cdc hé thong dudmg Qudc 10: QL2 (doan tir Him Yén dén cira khiu
Thanh Thuy), QL3 (tir Chg Méi dén Quang Ham), QL6, QI.12, QL31, QL32,
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QLAD, QL.279, ¢ miic 4o trung binh 1a 12 cdc tuyén QLA4A, QL70, QL1B, 2B,
2C... Riéng trong thang 7/1994 & Lai Chau c6 tGi 80 doan dudng giao thong cua
tinh bi trugt 16 v&i kh6i luong t6i 170.000m’. Thang 10/1994 & Mudng Lay ca
1km dudng quan sat thdy cé khoang 5- 6 khéi truot. Ngay 23/7/1994 tai Km12-
QL12 (Lai Chau- Dién Bién) truot 16 kéo dai 2km véi cdac khoi trugt rong hang
tram mét. Trén dudng Chiéng Chian- Sin Ho truot 16 manh tai Km?23.

K&t qua khdo sdt nam 2002 cho thdy trén QL12 c6 t6i 25 diém sut 16n nhat
12 & chan deo Ma Ty Ho tir Km111- 133 véi khéi lugng sut trén 5.000m’.

Nam 2003 ching t6i da tién hanh khao sit ty mi hon doc qudc 16 nay tir
bién Bién di thi xa Lai Chau va nhan thay hién tugng truot 16 taluy duong QL12
xudt hién tir Km177+ 500 (cdch thi xa Lai Chau 74,5km), trugt 1& véi tan xudt gap
cang nhiéu hon va cudng do trugt cang 16n hon trén cung dudng tir ban Hing Lie
x4 Huéi Léng, Km146 dén Km112+ 400 (cdch thi x4 Lai Chau 9km). Trén doan
khodng 34km dudng nay c6 tdi 30 diém ma phin da 14 cdc khéi trugt quy mo Idn
VA rat 16n.

Taluy duong dudong thudc ban Hing Lie xa Hudi Léng ¢6 5 diém truot 16n
lién tuc kéo dai 600- 700m, cit khodng 100m lai xuat hién 1 diém truot 19, kich
thudc khoi trugt: 30- 40m x 15- 20m x 5- 7m (anh 5).

Chi cich doan trugt dai néi trén khodng vai tram mét taluy duong lai bi
truot 16 lién tuc, tham chi ¢6 di€ém trugt quy mo rat 16n: dai 100m, cao 30m, sau
15m, cung truct dai chay theo huéng TB- BN (310°). Gian UBND xi Huéi Leng
xudt hién diém truot 16n. Tai day 2 khe sudi hoi tu dén nudc thanh dong 1i 16n pha
huy taluy dudng tao nén khe mdi.

Tai “cong trdi” trén déo Ma Ty Ho dén chan déo hién wuong truot 16 van
dién ra, khéi trugt xuat hién tir nhimg nam truSe, nay phat trién dai thém, sau hon
va lén cao hon (35m x 30m x 6- 7m).

Tai chan t4t ca cdc diém truot 16 16n va doan dudng bi truot 1& nang né néu
trén dd dugc gia co timg doan ke cao 1- 1,5m dai trén 100m. Song vao thoi diém
khdo sit cdc k& nay, tham chi c6 chd con rit méi ciing di bi nift, vd, nhiéu diém
nudc mach thodt ra v6i hwu Jugng déng ké.

Cich thi xd Lai Chau khoang 9%km doan khao sdt bat ngo va ngac nhién thdy
doan taluy duong tai Km112+ 400 bi truot 16 cuc ky manh (anh 6). C6 thé coi day
12 diém trugt dién hinh trén QL12 van thuoc x4 Hudi Leng. Tai day hang nam déu
Xay ra truot 16, cf nam sau hién tugng truot lai dién ra manh hon nam trudc, gay
dch tic giao thong, pha huy mat dudng. Piém truot 15 kéo dai lién tuc 350m cao
150m véi cung truot nhiéu bac, bac sau nhit d€n 200m vao ndi. Trong khdi trirot
cyc 16n ¢6 nhiéu khéi truot nho, ¢6 khéi di chuyén manh, cé khéi di chuyén it hon
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trong tang d4 gay bién dang dia hinh theo cdc cung nit doéng tam. Tai day Tdng 8
thuoc Poan 2 Cong ty Quin 1y Pudng bo 2 & Dién Bién da trién khai xir 1 chéng
truot vGi dur dn chi phi khoang 2 ty ddng. Hién tai, taluy duong & day dugc bat mai
thanh cic cdp bac, ke ro d4 mém va xay ke & chan taluy.

Khao sit toan bo doan duong chiing 16i ¢6 thé néu cic nguyén nhan gay
truot 1¢ doan dudong nay nhu sau:

- Cung dudng truot manh trai dai trén dia hinh nidi cao (d6 cao dia hinh 700-
800m), taluy duong dimg trén suon nii déc 50- 60°, ¢6 chd 70- 80°; phia taluy am
cta dudng doc 50- 55°.

- Dudng 1am trén nén tang ban phong hoa d4 gdc 1a thanh tao tram tich
Trias thuong bac Cacni. Pat d4 gom dd phi€n sét mau den, cit két, bot két, thau
kinh dd voi. D4t da bi phong hod vo nhau nit vun tao nén vat liéu nho, bo rdi nhu
dam sdc canh, cudi s6i, cdt, cdc da phién sét mau den chita nhiéu vat chat hiru co
hay sét than vun ndt, mém bé, muc toi, nhiéu ché nhu than cim (anh 7). Pay la
dat da hét sitc nhay cam véi truot 16.

- Poan dudng nam trong déi dat gay 16n Dién Bién- Lai Chau, ddt giy 4
kinh tuyén nay hién dang hoat dong véi bé rong déi anh hudng kha rong.

- Tang tram tich T, k 14 tdng chita nudc. Cu dan mot s noi ven quoc 16 di
st dung nudc ngam 14y tir ting nay lam nude sinh hoat. Ching t61 quan sat thay
nudc ngdm xudt 1o lién tuc theo taluy duong QL12, nu6c chay ra rat nhiéu tai
nhimg diém trugt 16n, d4t da bi sinh nudc sut lién tuc.

- L6p phil thuc vat bé mat va trén dinh taluy (sudn nii) chi 12 nhitng cay bui
va cdy co, kha nang giit nude kém.

Sau moi mia mua li hién tuong truot 1& taluy duong, ¢6 khi timg qua dai,
vii 1ap mat dudng cén trd giao thong trén cdc dudmg quéc 16 & CTMNPB la phd
bién. Theo thong ké thiét hai giao thong dudng bd do trugt 16 vao miia bao 1 nam
1995 cha B6 GTVT, tinh cé khéi lugng sut 16 dudng cao nhit 1a Son La (sut 1&
258.890m” va bong bat 84.600m? dudmg quoc 16 va tinh 16), réi dén Lai Chau (sut
57.330m* va bong bat 7.650m’ mat dudng qudc 16). Chi riéng nam 1995 hiu nhu
tat ca h¢ thdng dudng giao thong trén dia ban nghién ciu déu bi thiét hai nang né,
khdi leong dit d4 sat 16 1én tdi 372.000m’, bong bat 633- 770m? (bang I1.7).

Trén QL279, doan tr Than Uyén di Vian Ban, vio mita mua nam 1996
ching 161 da quan sdt thay t6i 13 diém truot 16n trén quiang duong 2km tai deo
Khau Co kh6i luong dat d4 phai xir 1y t6i 15.000m>. Nhiéu diém truot 1& kém theo
1& d4 tir trén vach taluy doc ditng hoac tir dinh nti xuéng. Tai QL37 gan Van Yén,
cc khéi trugt phat trién rdm 1o phd huy dudng x4 va nha clra.

V:en Pia chdt- Vién KH&CN Viét Nam —_



Bang I1.7: Thong ké thiét hai do truot 16 trén céc tuyén giao thong
& khu vuc CTMNPB nam 1995.
(Tai liéu: Cuc Puong bo Viét Nam)

TT | Tuyén giao thong Sut 16 () (m?)
1| Qudclo 70 409.200 169.200
2 [ Quoclo4D 45.486 15.900
3 |Qudclob 35.800 106.700
4 | Quéclo 12 31.780 3.950
5 Qudc 16 32 12.514 7.410
6 Qudclo?2 15.000 213.700
7 | Quoc 10 4C 6.700 800
8 | Quoc 1o 34 9.500 36.250
9 | Quoclio 37 38.445 36.250
10 | Quéclo 1B 6.494 210
11 | Qudclo 3 9.340 1.150
12 | Quodc 1) 18A 9.200 4.800
13 | Quoc 16 4B 3.290 3.500
14 | Quéclo 4A 5,390 42.000
15 ; Quéclo 31 2.085 42.000
16 | Quoc 16279 80.504 42.000
17 | Puong doc 83 201.500 23.200
Tong cong 922.228 633.770




Bang I1.8: Thong ké cdc diém truot 16 doc QL6 tir Tudn Gido di Lai Chau.
(Tai liéu khdo sdt nam 1997 cia Vién Dia chdt).

1T Dia diém Mo ta
(1) {(2) (3)
1 Chiéng Kim Thém II cha sudi Na Va bi truot 16
Chiéng Sin- Son La

2 Km 244+ 500 Sat 16 lién tuc

3 Km 267 Sat 16 mat 1km dudng.

4 Km 351 Tong Lénh | Cung truot rong 600- 800m, cao 70m

Thuan Chau- Son La
5 | Km 359 Thuin Chau | Trugt 16 nho
Son La

6 Km 363 Phét tri€n cung truot & vich doi

7 | Km 377 déo Pha Pin | Truot 16 kha 16n trong tang T, k.

8 Km386 Sat 16 dudng.

9 Km 386- Km 392 Truot 1& lién tuc, cdc diém cdch nhau vai chuc mét kéo dai trén
khoang 16km. Méi diém dai 50- 200m.

10 Km 393 Truot 16 taluy duong dudng (dd phi€n sét xen phién di voi).

11 Km 395 - nt -

12 Km 399 Truot 16 taluy duong cua duong 400 x 100m trong tdng cudi
tang.

13 | Km 405 Bac Tudn | Sat 1&f lién tuc trén doan dudng dai 1,6km 9dudng 1am vao long

Gido song c6 va thém géi 1a cuoi tang) kich thude 200 x 15- 20m.

14 Km 406+ 500 Truot 16 trén sudn doi.

15 béo Hoa Trugt 1& trén sudn déi 200 x 30m. Cung trugt 16n lam dich
ngang dudng di 30- 40cm.

16 Km 419+ 500 Pudng truot 16 lién tuc trén doan dai hon 1km, mét mat dudng
do bi mit v& (nén dudng la da phién sét va dd voi phan phién; dd
bi v nhau phan phién, uén nép dit déi, bé day phong hoé 14n)

17 Km 420+ 500 Sat trugt nira qua ndi dang vay cd. Cac cung trugt 300- 400m.
Theo Hat QLDB 6 thi day la hau qua cia tran dong dit nam
1993. Nén dudng la phién sét bi ca nit, v& vun, phong hod manh
liét).

18 Km 428+ 500 Truot 16 150m.

19 Km 430 Cung truot lam mat nita dudng.

20 Peo Huéi Long C6 4 diém truot 16 16n (3 diém gay mdt mit dudng) va 13 diém
truot 1& nho.

21 Km 445 Truot 16 kich thudée 40 x 10m.

22 | Km 450- Km 451 | Mot diém nitt duong va 7 diém truot 1&s nhd.

gan cdu Nam Mic

23 Km 453 Muong x6i pht trién trén sudn déi gay truot 16 nho

24 Km 458 Truot 16 & 4 diém

25 Km 462 Hai cung trugt 16n cich nhau chua ddy 500m lam mit dudng.
Kich thugc 150 x 35 x 40m va 200 x 30 x 40m.

26 Km 463- Km 465 Sat 1& dudmg tai 12 di€ém, mat dudng, 1roi cong.

cdu Huéi Da
27 Km 466 Mit dudng.




(1) (2) (3)

28 Km 468 Truot 16 suwdn 150- 170 x 20m.

29 Km 471 Cung trugt 80 x 35 x 20m. Két hop voi nudc khe suéi chay ra
lam sudn déi lién tuc bi truot 16 quy mo vira va nho

30 Km 478- km 488 C5 nhiéu khéi trrgt cuc 16n lam bay va dit han doan dudng.

31 Km 489 Trugt 16 16m kéo dai hon 600m.

32 Km 477 Mait dudng do hoat dong karst trong da voi; mat 200 m dudng nhua.

33 Km 483 + 500 Sat 1& nén dudng va taluy trong (dng terrarosa va cudi tang voi.

34 Km 487 Cé 6 diém truot 16 16 dd goc, 3 diém sap duong do hoat déng
kasto ngdm, 2 diém mat dudng.

35 Km 488 Trugt 15 tdng phong hod day phét trién trén nén d4 phién; sat
dudng 16n 200 x 150 x 45m.

36 Km 492+ 500 Cung truot rat 16n kéo dai hon 400m, gy sat i taluy duong, ran
nit nén dudmg. Nén da goc 1a phién xerixit bi ca nat.

37 Km 493+ 500 Sat 16 16n dai 420m, cao 45m. Cung trugt phdt trién siu xudng
nén dudng k&t hop véi qud trinh phét trién sudm giat lui.

38 Km 495 Co 11 diém truot 10,

39 Km 497 C6 2 cung truct 1én theo hai huéng dit gay 40%a 350% sat 16
dudng doan dai 1,3km.

40 Km 498 6 diém trugt 16, 1 diém sat 16 nén dudmg. Thanh phin dat da la

phién xerixit.




Béng I1.9: Béng tng hop khoi luong va chi phi xit Iy d4t sut trong kinh phi ddm bao

ctia 86 GTVT Ha Giang trong cidc nam 1996- 1998
(Tai liéu: Phong QLGT- Sd GTVT Ha Giang)

giao thong

1 ] Nim 1996 Nam 1997 Nam 1998
TT Tuyén Khéi lugng Kinh phi Khéi lugng Kinh phi Khéi lugng Kinh phi
(m’) (déng) (m’) (déng) (m’) (dong)
(1) (2) {3} 4) (5) (6) (7) _ (8)

I Qudc ls 20.130 334.890.307 21.207 315.220.963 35.304 604.383.335
QLA4C 15.132 260.137.526 8.383 179.044.211 24.536 4]18.320.294
QL34 2.274 27.020.024 11.067 95.347.769 10.148 173.217.000
QL2 - 24.957.520 1.420 11.321.683 - -
QL279 546 22.775.237 337 29.507.300 620 12.846.041

i Tinh Io 24.491 793.894.455 9.815 242.737.909 27.251 607.912.219
Bic Quang- Xin Mén 8.410 526.954.510 2.807 91.452.157 15.141 327.808.458
Yén Binh- Coc Pai 15.644 206.619.603 1.593 50.497.353 8.779 203.720.721
P4c Ha- Lién Hiép 437 6.320.342 695 20.394.263 - -
Yén Minh- Maun Dué- Méo Vac - - 3.311 57.060.196 - -
Vinh Tuy- Xuan Giang - - 1.409 23.333.940 224 26.005.905
Minh Ngoc- Mau Due - - - - 3.107 50.377.135

Tong cong 44.621 1.128.784.762 31.022 557.958.872 62.555 | 1.212.295.554




Bang I1.10: Thong ké khoi lugng dat d4 sat 16 trong cdc nam 1996- 1998

trén cc tuyén giao thong tinh Tuyén Quang

(Tai liéu: Phong QLGT- 8¢ GIVT Tuyén Quang)

(Pon vi: m®)
. Nim
T Huyén 1996 1997 1998
(1) (2) (3) (4) (5)
I Na Hang 20.000 25.000 36.000
2 Chiem Hoa 22.000 30.000 35.000
3 Ham Yeén 10.000 11.000 8.000
4 Yén Son 15.000 28.000 30.000
5 Son Duong 7.000 10.000 10.000
Cong 74.000 104.000 119.000

*- Ghi chii: Bao gém cdc tuyén giao théng quéc 16 va tinh 16
do s& GTVT Tuyén Quang quan 1y.

Bang II.11: Thong ké khai lugng dat da sat 16 nam 1998

trén cdc tuyén giao thong tinh Bac Kan.
(Tai liéu: Phong QLGT - S6 GTVT Bdc Kan)

T Tuyén Vit Donvi | Khoiluong
(1) (2) (3) (4) (3)
I Quéc lo 31.713,55
QL279 Km63 - Km117 m’ 31.713,55
1 Tinh lo 31.538,68
TL212 Km0 - Km28 m> 1.487.6
TL254 Km35 - Km105 m’ 5.032
TL256 Km0 - Km37 m> 6.282,2
TL257 Km0 - Km44 m> 710,2
TL258 Km0 - Km10 m’ 18.026,68
Cong 63.252,23




Bang 11.12: Thong ké khéi lugng va thiét hai do muwa 1t dot tir 22/8- 25/8/1997 theo céc tuyén giao thong tinh Quang Ninh
(Tai liéu: Cuc Pugng b Viét Nam)

T Tuyén | poo Quéc 16 Tinh 16 Téng
Hang muc " | QL18 QL10A | QL4B | QL279 TL326 | TL330 | TL331 | TL336 | TL337 cong

(1) (2) (3) (4) {5} (6) (7) (8) (%) (10) (1) (12) {13)

1 | Khoi lwong thiét hai

+ Dt sut m’ 1.050 - 150 280 180 | 4.100 150 - - 5.910
+ Sat nén dudmg m’ 350 - 30 240 - - 120 - - 760
+ Lip coéng ranh m’ 870 120 180 160 275 80 150 150 - 1.885
+ Hu héng dudng cdp phdi, 1€ m’ 35.000 - 5.400 16.800 1.850 3.500 5.300 - 600 67.450
+ Hir héng mit dudng nhua m’ 1.200 150 - 450 - 50 420 120 200 2.290
+ Hu hong ke m’ 135 - - - - 23 - - - 158
+ Troi d4 kh6i m’ 318 - - - - - 70 - - 388
+ Troi ke 1o thép cii 60 - - - - - - - - 60
+ Sap c6ng thodt nudc cdi - - - - - - 1 - - 1

Il | Kinh phi xu ly 'g{ieu 459,084 8,351 48,262 | 155,727 23,2 106,11 | 105,24 8,0 12,0 925973

ong




Bang I1.13: Théng ké khéi lugng sut 16 trén quéc 16 3 dot 1/1998
trén dia ban hai tinh Bac Kan- Cao Bing

(Doan Km113+ 700 - Km344+ 436)

Thoi gian: 15/6- 24/6/1998
(Tai liéu: Phong QLGT- S6 GTVT Bdc Kan)

. Bac Kan Cao Bing
EIO(;lgd::iré% D‘gn Bach Ngin Hoa Quang Céng
' i Thong Son An Hoa
(1) (2) (3) (40 (3) (6) (7)
Sut taluy duong | m’ 2.109 11.000 1.200 500 14.809
Sut taluy 4m m’ - 600 200 - 800
Lap ranh doc m 4.000 10.000 6.000 8.000 28.000
Sinh ldn, m? 300 - - 2.000 2.300
bong bat
b4 lan m® 14 - - - 14
Sut nén duong | m’ 510 - - - 510

Béang II.14: Thong ké khéi luong sut 16 trén dia ban tinh Cao Béng

dot cudi thang 8- ddu thang 9/1999

(Tai liéu: Phong QLGT va Ban PCLL- S¢ GTVT Cao Bang)

Khéi Iuong Kinh phi udc
TT Tuyén Taluy duong Taluy 4m tinh
(n’) (m’) (triéu dong)
(1) (2) (3) (4) (5)
1 Qudc 1o 7.056 25 142
QL34 6.956 25
QL4A 100 -
11 Tinh lo 5.203 - 104
TL203 1.318 -
TL204 2.035 -
TL206 750 -
TL207 600 -
TL212 500 -
Tong cong 12.259 25 246




Doc theo cic tuyén dudng nhiéu cdu cng, hé théng bién bdo va bao hiém
cling bi phd huy khi€n khé khan va thiét hai ting gdp boi nhu cic cdu Muong
Muon (Dién Bién- Lai Chau), cau Nam Miic, deo Hoa, déo Lai Chau, cau Dai (tx.
Yén Bii), cAu Pa Khao (Mudng M6- Mudng Te), déo Tay Trang, déo Ting Quadi
(Tuan Gido- Dién Bién), déo Khau Co (Than Uyén- Van Ban), déo Liing Lo (Ba
Khe- Phii Yén), deo Khau Pha (M Cang Chai- Ta Lg)... (anh 8, 9).

Mot trong nhitmg dinh hudng phat trién KT- XH viing Tay Bic t6i nam 2010
14 tap trung dau tu QL6 thanh truc van tai chién luge ndi lién cic trung tam chinh
tri- kinh t&- x3 hoi cua toan viing véi cic ddu moi giao thong quan trong, vii céc
thanh ph6 16n nhu Ha N6i ciing nhu véi viing dong bang Song Hong va céc trong
diém kinh t&€ Khac. Xudt phat tir vi tri quan trong ca tuyén dudng nay véi muc
tiéu néu trén, trong bdo cdo tap trung ddnh gia hién trang trugt 16 duomg QL6, chi
yéu theo nhiing diéu tra khao sét clia chiing toi vao cudi nam 1997.

Qudc 16 6 chay doc theo trung tam cuia Tay Béc tir Ha Noi dén Lai Chau
trén chiéu dai 500km, theo huéng TB- PN. QL6 nim tring véi huéng cia hé
thong dut gdy, trong dé ¢ nhiu dat gy dang hoat dong va nam trong ving phat
sinh dong dat Tuan Gido, Lai Chau, Dién Bién. Tir khi c6 hé chita nude thuy dién
Hoa Binh, khu virc nay con chiu anh hudng clia cic hoat dong dong dat kich thich
vdi céc chan dong do duoc dang ké. Chi trong thoi gian tr 14/4 dén 22/6/1989 da
xay ra lién tuc 6 tran dong dat kich thich véi chan tam do duoc & viing D¢ Cun va
Cham Mat. QL6 nam trong hoan canh kién tao dia dong luc nhu vay nén s c6
truot 16 da xay ra manh liét gay thiét hai méi nam t6i hang chuc ty déng.

Tir lau tuy chua ¢6 nhitng nghién cidu chi tiét vé su c6 trugt 16 ¢ Tay Bic,
nhung Bé GTVT da phéi duong ddu véi hau qua nang né do trugt 1& gay ra. Theo
bdo cdo téng két clia BoO GTVT nam 1994, cé nhiéu diém truot 1& 16n doc QL6
nhu tai Km136- 138 chin deo Faly, sdt thi trdn Mai Chau, trén doan dudng dai
300m dat d4 tir taluy duong dé xuéng 14p diy mat dudng véi téng khéi luong lén
t6i trén 10.000m* & taluy 4m, c6é xu huéng sat 1 mat mat dudng. Ngoai ra con ¢
nhiéu diém sut & chan deo Sat Téng, chan déo Pha Bin. Trim trong hon ca ]a sau
tran i quét tai Mudng Lay ngay 27/7/1991, hién tuong trugt dat trén sudn tich ¢
lam ran nit va de doa hang chuc nha cilra clia khu dan cu duéi taluy dudng, pha
huy dudng, lam tréi cdu Nam Mitc. Vao nam 1991, hién tuong nift truot tai Doi
Khau Ca va déi Khi tugng tai thi x& Son La da 1am thiét hai hang ty déng, cic hoat
dong gia ¢6 xU 1y sau nay vAn chua hoan toan triét dé. Vao nam 1996 tai chan deéo
Son La vin xay ra hién twong ddy tréi mat dudong cao 20- 30cm, vao ddu nam
1998 guan sit thay ke taluy dudng bi diy tréi 5- 10cm, cdc khéi trirot tiém 4n vin
con kha nhiéu trén khu vuec.
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“Nghién ciru danh gid tai bién triot 6 khu vue mién nii phia Bdc va cdc gidi phdp phong trani” (2001- 2003)

K&t qua khdo sat nit trugt dat khu vue Tay Bac cua Vién Dia chét trong
nhiing nam gin day di ghi nhan su c6 trugt 1& dat dd phé bién tai QL6, ¢6 nhing
doan dudng bi van vo d6, ddy trdi, dap v&, mat dudng khong thé di lai duge, gay
ach tic giao thong trén doan dudng dai hang tram mét (nhw tai: Km139, Km250,
Km309, Km390, Km400, Km477,...).

Trong hai dot khéo sit vao cudi nim 1997 va dau nam 1998 ching t6i da
gap trén QL6 gan 50 diém truot 16 16n nho tap trung & doan dudong Tuan Gido- Lai
Chau (bang I1.8). Doan dudng niy nam trén dit gay kién tao dang hoat dong
manh mé&; déng thoi 1a noi ¢6 nguy co vé dong dat va ld quét. Doan dudng nay
nhiéu nam nay bi bong bat, dat d4 ngén ngang, truot 16 hang van mét khoi. C6
doan dudmg (6i 16km (diém 9- bang IL.8) trén d6 ¢t vai tram mét lai c6 mot diém
truot 16 véi quy mo tir 50- 100m dén hon 200m. Hoic ¢6 doan dudng (diém 15)
truot 16 lién tuc hon 1km mit dudng. Tai diém 34, truot 16 manh véi kh6i lugng
dat da 16n chan guong trugt cdm sau vao di goc.

Trong cdc nam 2000- 2001, trén dia ban Tay Bac lugng mua khong 16n nhu
nhitng nim 1994- 1996 nhung qua dot khao st cugi nam 2001 cho thay, trén QL6
van xay ra hi¢n trong truot 16 manh- dic biét 1a cdc khdi truot quy mé 16n van tiép
dién. Khéi trugt tai Km482+ 600 (ban Hat De, xd Hién Ngai) ¢6 kich thudc 70 x
40 x 12m lam mat dudng. Poan duong QL6 nim sit ria trén khoi truot. DAt dd vai
14p 2ha dat canh tdc clia ban Hdt De nam phia duéi thung liing. Hoat dong giao
thong trén tuyén bi dinh tré gan 1 thang do phai md tuy€n vao sau trong sudn nui.
Khéi truot tai Km471+ 200 (khu vuc ban Pa Ham, xa Pa Ham, huyén Muong Lay)
¢6 chi€u rong 150m, dai 250m, sau 20m. Mac du d6 doc sudn khong 16n nhung
trén suon doi & phdn dinh khéi trugt van con xuét hién cdc khe nitt 16n rong 20-
30cm. Cung trugt sau vao déi ban phong hod cta da gbc. Khéi trugt gdbm nhiéu
bac khic nhau nghiéng dan vé phia dudng qudc 16. Trong pham vi cung trugt gap
diém xu4t 16 nudc ngdm c6 luu luong 16n. Tai day vho nhitng nam trude chi 1a
diém trugt quy mo nho. Khéi truot tai Deo Hoa (Km421+ 700) tiép tuc tiép dién
mac db trong cdc ndm qua nam nao ciing tién hanh duy tu va xay dung cong trinh
ke chan. Hién khoi trugt da phdt trién 16n hon véi chiéu rong trén 250m, cao 80m
va siu 20m. Khai truot an sau vao déi ban phong hoa cla phién xerixit, phién sét
den, cét bot k&t hé tdng Pa Ham. D4t d4 bi ca ndt dap v&, vé vun, mém bd nén dé
troi trugt. Trén than khéi truot xudt 10 nude ngim tao thanh cdc muong x6i ¢ do
sau 0,5- 1,0m chay doc theo than khéi trugt. Ngoai 3 diém truot 165 16n trén con c6
hon 10 khéi trugt quy moé trung binh trén doan Lai Chau- Tuan Giso.

Trén doan Tudn Gido- Hoa Binh, trong nhing nim qua duoc dau tu nang
cdp nhung hoat dong trugt 16 van ti€p tyc xay ra & cic tuyén deo doc: Km 375+
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“Nghién ciru ddnh gid tai bién truot 16 khu viee mién nii phia Bdc va cdc gidi phdp phong trank” (2001- 2003)

900, Km392+ 800 (deo Pha Din), Km138+ 750 (Ban Vit, Mai Chau, Hoa Binh),
Km113+ 50, Km85+ 300 (D6c M4d),... Ngoai ra trén doan nay con cé mot s6 khu
vue ¢6 nguy co 1& da cao do taluy duong d6c dimg cao 10- 15m (déo Lai Chau,
déo Son La, déo Moc Chau....)

Doc theo dudng DT110 (Hat Lét- Ta Hoc) dai 30km cia Son La mdi ma
nam 1995- 1996, cach Hat Lot khoang 5km da thay hién tugng sat 16 taluy (ca
taluy am lan taluy dwong) bén dudong xay ra lién tuc trong vai nam qua; ké ca
trong mia kho ciling xdy ra céc khéi trugt nguy hiém. Trung binh cit 30- 50 mét lai
c6 mot khéi trugt. Tai diém trugt ndy 16p phli phong hod day 1- 5m, déi dap v&
manh day 2- 3m, do déc sudm > 25°% Di gin 161 Ban Mong (cdch Ta Hoc 10km)
gap khéi truot méi xay ra c6 khéi luong 100m* tran xuéng mat dudng.

Trén tuyén DT105 (Son La- Song Ma) va DT105A (Song Ma- Sop Cop) da
khao sit duge 2 diém truot 16n va 7 diém truot quy mo trung binh. Cdc khdéi truot
chii y&u phdt trién trén cdc thanh tao granit phic hé Dién Bién, phi¢n xerixit hé
tang Nam L& va heé ting Song Ma. Cic vi trf bi thudng bi trugt 16 1a: Km14+ 900
(doc Na Viém), Km19+ 600, Km20+ 500, Km22+ 900 (d6c Tram Co), Km30+
800, Km57,...

Thiét hai trén cac tuyén giao thong tinh Son La nam 2001 nhu sau: hét dat
sut taluy duong: 44.730m’", sut 1§ taluy am: 8.136m* trong dé cdc tuyén quéc 16
tuong tng 1a 17.150m’ va 4.610m’. Kinh phi hét don va sira chita dam bao giao
thong uGe tinh 1,2 ty déng. Thiét hai trén cic tuyén giao thong tinh Lai Chau nam
2001 nhu sau: hét dat sut: 76.154m’, trong d6 cdc tuyén quéc 16 1a 40.206m’ va
tinh 10 12 35.948m". Kinh phi dam béo giao thong wdc tinh 2,15 ty déng.

Céc tuyén qudc 16 va tinh 16 & ving Dong Bic ciing xay ra hién tugng truot
16 hang nam. Tai khu vuc Thic Cdi trén dia ban huyén Ham Yén, hién tugng trugt
dat xay ra lién tuc trén doan QL2. Céc khéi taluy duong véi chiéu dai mat trugt
lén dén 50- 70m khoét sau vao nui 3- 4m lam hang ngan mét khoi dit d4 d6 xudng
vii 1ap mat dudng. Cdc taluy am bi dong chay song L6 pha huy tao vich d6c ding
rat nguy hi€ém; d6i noi da bi sat 16 dé€n mat dudng rai nhua.

Tai Km60+ 200- QL2 mot phan qua d6i truot trén doan dai 200m véi khéi
lugng dat d4 khoang 50.000m’, vii 14p toan bo long khe, 14p mot ngoi nha, pha
huy hang tram cay cam dang do thu hoach. Khéi dit da train qua mit dudng tao
thanh mot dé chan cao 2- 3m, réng 30m lam mit mit dudng nhua, gay dch tac giao
thong trong nhiéu ngay. Gid tri thiét hai lén dén gan 100 triéu dong.

Trén tuyén QL70 hién c6 mot s§ di€ém trugt 16 quy mé trung binh dén lén
nhung do dan cu tap trung trén tuyén kha déng nén mic do nguy hiém kha cao:
Kml161+ 800 (Ban Lot, x& Ban Cam), Km175+ 850 (thon Hai Dong 1, Phong
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Hai), Kml148+ 400 (thén Nam Di, xd Xuan Quang), Km137+ 200 (gin cdu
Thugng Ha, x3 Thugng Ha), Km135+ 150 (Thon 3, xa Thuong Ha), Km131+ 250
(Thon 1, xa Thuong Ha),... Pay 1a cdc kh6i trugt nam trong khu dan cu va thiam
chi ¢6 noi nha dan nam ngay trén khdéi trugt.

Hién nay trén cdc tuyén giao thong hdu hét déu dang ti€n hanh nang cdp cai
tao nén nhiéu khu vuc phai khoét sau vao sudn niii dé m& rong mat dudng tao nén
do déc 16n gay mat 6n dinh sudn. Cac tuyén hién c6 nguy co 1& 16n 1a QL4D (Ban
Phiét- Muong Khuong), QL4A (Lang Son- Cao Béing), QL37 (Nguyén Binh- Bac
Me), QLAC (Ha Giang- Meo vac)...

Mot s6 tuyén duong ¢é nguy co 19 dd I6n nhu khu vire Thdc Riéng- Bic
Kan (QL3), tuyén Chiém Hod- Na Hang, d&éo Ma Quynh (Hoa An- Thong Nong),
deo Mi Phuc (QL3), Ha Giang- Méo Vac (QL4C), Bic Quang- Xin Main, Bao
Lac- Bac Me....

Trén mot s6 tuyén giao thong chay qua cidc khu vic dia hinh dd voi ciing
thuong gap hién tugng sut lun mit duong do hoat dong karst gay nén: QLAC- tai
tram Trang Kim, mot s6 tuyén dudng trong ndi thi thi xa Ha Giang, QL2- khu vuc
Bac Quang,...

Hoat dong cua dong song, dac biét vio mia mua li dan dén trugt 16 manh
mé& cdc taluy am dudng, x6i mon sap 16 bo s6ng. Hién tugng nay biéu hién rat o
trén cdc tuyén: QL3 doc séng Cau thudc dia ban tinh Bac Kan va khu vuc Sudi
Can thudc dia ban tinh Cao Bang, QL37 tai doan Bdo Lac- Bic Mé, QL2 tai cic
khu vire Théac Cdi- Vinh Tuy va Bic Quang- Thanh Thuy, QL4C doan thi x3 Ha
Giang- deo Bac Xum, tuyén Chiém Hoi- Na Hang doc séng Gam thudc tinh
Tuyén Quang.... Trén tuyén QL2, doan tir Bic Quang di cira khdu Thanh Thay
hién twong trugt 16 taluy am x4y ra lién tuc, hién da phai xir 1y t6i 60 ke taluy &m
v6i cdc kich thudc khac nhau. Ngay trong dot khao sat thuc t€ thang 8/1999, vao
ding dot mua 16n, trén tuyén duong ndy da xuat hién t6i 7 diém sat 15 taluy am
(tai cdc vi tri Km308+ 500, Km306, Km305, Km276, Km274+ 500, Km274,
Km265+ 200), c6 noi cung trugt an sau pha huy tdi 1/3 mat dudng nhua. Tai cac
khu vuc nay, cic dudng qudc 10 thudng nim trén bai bdi, ciu thanh tix cit bot bo
o rat dé bi rira troi, x6i 16 vach treo. D6 1a diéu kién rat thuan 1gi dan dén truot 16
taluy am. X6i 16 do nuée mua chay bé mat chay tran trén bé mit duong, trong diéu
kién hé thong c6ng ranh thodt nudc khong t6t cang tang cuding ding ké.

Trén tuyén Bic Ngam- Bic Ha c6 cdc kh6i trugt 16n & cdu Bao Nhai, ngdm
Trung Do va deo Trung 6. Dang chi ¥ 1 cac khéi truot trén dinh déo Trung Do
(Km11+ 300) ¢6 quy mo6 cuc 16n. Kich thuée khéi treot dai 130m, cao 70m sau
15- 20m. Khoi trugt c6 dang ddong dd doc theo khe tu thuy cia sudn 16m. Chiéu
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day vo phong hoa hoan toan khong 16n 5- 7m nhung khéi trugt cat sau vao déi ban
phong hod nén thanh phan vat li¢u vun chita nhiéu dam tang 16n c¢6 kich thude 2-
3m (anh 10). Thanh phin vat li¢u dam vun cdc ¢& khac nhau chiém t&i 70% khoi
lrong dat sat 16. Trén bé mat khéi truot ¢6 nhiéu diém xudt 16 nude ngdm luu
luong 16n. Day 1a diém trugt 16 dd xudt hién gin 10 nam nay va ti€p tuc phat trién
lén cao hon. Diém truot tai Km10+ 300 & lung deo hién chura phat trién rong, tuy
nhién do phdt trién trén ddi dé 1o vA nén phéng vat cii nén khéi luong cha ching
cuc 16n. Hién tai da xuat hién nhiéu bac sut va hé thdng khe mit khic nhau trén
khdi. Toan sudn tu thuy nay hién nay nudc mat thim qua khéi trugt chay ngim
duét mit truot trén bé mat da goc, thém vao dé6 1a cac diém xudt 16 nude ngdm do
vao. Thanh phan khéi ¢6 rdt nhiéu dam tang kich thudc 16n nén néu xay ra trugt 1o
s& hinh thanh dong bin di c6 siic phd hoai rat 16n. Hién nay tuyén duong Bic
Ngim- Bao Ha tao thanh cua tay 4o ngay trén khéi trugt va 2 doan nam trén d6 da
bi sut duong khoang 0,5m. Truéc dé doan dudng niay thuong xuyén dugce sira chira
nhung khong xir 1y duge. Trong khu vuc huyén Bac Ha va Si Ma Cai con ¢6 2 khu
vuc niit dat kém trugt 10 manh phai di doi dan 1a chg Cin Cau va Ta Cu Ty, bé
rong déi mit- truot rong hang tram mét va kéo dai gan 1km. Tuyén dudng tir Lung
Phin di Ban Gia thutmg xuyén bi truot 16 gay 4ch tic vho mba mua.

Trén cac tuyén tinh 16 va lién huyén trugt 1& xay ra ciing rit nghiém trong,
gay anh hudng [6n dén doi séng va tam 1y dong bao dan toc. Trén cac dudng nay
cong tdc duy tu bao tri dudng thudng rit han ché, thiéu phuong tién, thi€u kinh
phi... C6 thé néu ra mot s6 tinh 16 (TL) thudng xuyén bi trugt 16: Bic Quang- Xin
Min, Yén Minh- Mau Dué- Méo Vac, Minh Ngoc- Mau Dué (Ha Giang); TL330:
Hoanh Bo- Tién Yén (Quang Ninh); That Khé- Qudc Khanh, TL204: Nam Thong-
Cdu Yén, TL203: Cao Bing- Pac B6, TL202: Nguyén Binh- Tam Kim, Cao Bing-
Quang Trong (Cao Bing); TL212: Na Phic- déo Colia, TL.254: Pinh Ho4- Ba B¢,
TL256: Thac Riéng- Yén Lac, TL258: Phii Thong- Ba Bé (Bic Kan); Yén Bdi-
Khe Sang (Yén Bai); Chiém Hoa- Na Hang, Chiém Hod- Binh An, Chanh- Trung
Son (Tuyén Quang); Lao Cai- Mudng Khuong, Bio Yén- Nghia D6 (Lao Cai)...

Dién bién trugt 1& doc theo cdc tuyén giao thong thudc cac tinh Ha Giang,
Tuyén Quang va Bac Kan duge phan 4nh qua cdc bang 119, I1.10, IL.11. Trong
nam 1998 vira qua, trong khi tai Ha Giang v Bic Kan khéi luong dat d4 truot 16 &
méi tinh khodng 63.000m?, thi tai Tuyén Quang khai lugng dat d4 truot 16 dat t6i
119.000m".

V& mua mua ld, truot 13 cang manh. Dot mua 1 tir 22/8 dén 25/8/1997 tai
Quang Ninh doc theo cic tuyén quéc 16 va tinh 16 di bi sut 16 5.910m” (bang
I1.12). Doc theo QL3 trén dia ban hai tinh Bac Kan va Cao Bing, trong dot mua
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15/6- 24/6/1998 di bi sat 16 14.809m’ taluy duong va 800m’ taluy am. Trong dot
mua gin diy nhit vao cudi thing 8- dau thiang 9/1999, theo tai liéu théng ké cua
Phong Quan 1y Giao thong (QLGT) va Ban Phong chéng lut bdo (PCLB) tinh Cao
Bing trén cdc tuyén giao thong trong tinh di bi sut 1& tdéng cong t6i 12.259m’
(bang I1.13, I1.14).

Theo con s6 théng ké thiét hai cua Phong QLGT- S& GTVT Ha Giang thi
trén tuyén Bic Quang- Xin Man, rieng dot mua dau thing 9/1998 da gay sat 10
12.913m*, hur hong va k& nén duong 332m’; xir 1y thiét hai mét 267.611.510d.
Trong nam 1999, (cho dé€n hét thang 7/1999) mic do thiét hai trén tuyén qua cic
huyén nhu sau (chi thong ké thiét hai va két qua xir 1y theo riéng kinh phi cong tic
dam bao giao thong- cdc khu vuc dang thuc hién du 4n nang cép, cai tao dudng co
thong ke va x{r 1y riéng):

- Dia ban huyén Bic Quang:

+ Hot dat syt thi cong: 5.681,2m".
+ Hét dat sut bang mdy: 306,0m”.
+ H6t don thi cong: 3.127.6m".
+ K& nén bing ro thép: 211,0m’.
+ K¢ da: 92,8m’.

- Pia ban huyén Hoang Su Phi:

+ Hot dat sut thi cong: 2.903,1m’,
+ Hét dat sut bing mdy: 448.8m’.
+ K& nén bing ro thép: 92,0m*.

+ Ke da: 100,4m”.

- Dia ban huyén Xin Mén:

+ Hot dat sut thu cong: 480,0m’.
+ H6t don tha céng: 320,0m’.
+ Ke nén bing ro thép: 64,0m’.

+ Ke¢ da: 66,0m’.

Téng s6 thiét hai theo tuyé&n: Ho6t don dat sut- 15.387,6m* k& cic loai-
626,2m*; x4y tuong chin- 4,0m?®. Xir Iy thiét hai hét 356.630.000d.

I1.B.3- Nghién citu danh gia chi tiét hién tuong truot 16 mot s6 khu vue
trong diém.

I1.B.3.1- Ddnh gid hién tuong truot I¢ khu vuc Kmi119- QLAD (dong bdc
cdu Mong Sén) Lao Cai.

a- Vitridia ly:

Khu vuc trugt & dién hinh nam trén dudng QL4D doan Lao Cai- Sa Pa, mot
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tuyén dudng bién gidi ¢é vi tri chién luge quan trong n6i lién cic huyén phia dong
va tay didy Hoang Lién Son. Tuyén dudng cé cip hang duong cip 3 mién nii
(Theo TCVN 4050- 85). Tuyén duong dugc ngusi Phap xay dung tir nam 1918,
sau dé dugc céi tao, mo réng nam 1967 c¢6 su gitdp dd cia Trung Quoc. Tir nam
1990 dudmg duoc sira chita nang cdp thanh duong cidp 3 mién nii. Hién nay tuyén
dudng dang trién khai du 4n nang cdp cai tao (hinh IL5).

Tuyén dudng duoc xay dung men theo sudn nii. Phia taluy am la thung
ling Ngoi Pum, do cao trung binh clha mat dudng 10- 20m, doé ddc 55- 65°, doi
noi 20- 25° Taluy dwong duoc cét sau vao sudn nii véi do dc suom 16n 60- 80°.

b- Hién trang truot Id va dong bun dd:

Doc tuyén dudng thudng xdy ra trwgt 16 1am 4ch tic giao thong hang nam;
dac biét nghiém trong ¢ khu vuc Km119.

- Nam 1996: Téng s6 dat sut trén khu viee Km119 lén téi 10.500m’. Tai
Km119+ 200 phai san gat 3.000m’ dit sut. Tai Km118+ 300 phai san gat 5.000m’
dét sut va danh cap taluy trén than truot. Tai Km119+ 50 sdt cAu Moéng Sén phai
san gat 2.500m* dat sut.

- Nam 1997: tai Km119+ 200 phai san gat 4.700m’ dat sut.

- Nam 1998: vao ngay 24/7/1998 sau nhiéu ngay mua kéo dai tai Km119+
400 xuat hién dong bun da xuit phit tir d6 cao 870m (cao hon mat dudng 100m)
kéo dai trén sudn déc gan 300m d6 xudng thung liing Ngoi Pum. Lugng dat dd
ude tinh 3.500m* da pha huy 7.000m’ dién tich cay trong, vii 14p 12 nha dan bén
duong lam thi¢t mang 8 ngudi, trong d6 cé ca khiach du lich qua dudng. Tai
Km119+ 200 khéi trugt gay viii 1lap mat dudng véi khéi luong t6i 5.000m’.

- Nam 1999- 2000: Khao s4t chi tiét cia Vién Dia chat di thong ke duoc
trén 15 diém trugt 16 dang hoat dong phan b6 chii y&u trong déi phong hod d4
magma doan tit Km109+ 500 (cdu Sa Pa) d8n Km128 (Tong Sanh) dai hon
18,5km. Cic vi tri xay ra trugt 16 16n xay ra & Kml14+ 750, Kml115+ 250,
Km118+ 300 (lap lai), Km119+ 100 dén Km119+ 500 (lap lai), Km119+ 700,
Km121.

- Nam 2001- 2002: mac du dién bién mua trong nam 2001 khong phiic tap
nhung céc khéi nift trugt van Giép tuc phét trién thém ciing nhu xuat hién mot s6
diém trugt 1& nho khac. Dang chd ¥ 12 khéi truot 16n tai Km119+ 300 di dugc ddu
tr x{t Iy gan 6 ty d6ng voi ddy da cic hang muc cong trinh nhung van tiép tuc bi
nit truot gay hu hai ké phan 4p va hé¢ thong ranh thodt nudc trén mat khoi trugt.
Tai Km119+ 500 hién dang tién hanh k& chén taluy duong véi chiéu dai doan ké
gdn 100m.

Céc cong trinh nghién ctu ciia Vién Dia chét trong cdc nam 1999- 2000 da
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“Nghién ciu danh gid tai bién truot o khu vircc mién nii phia Bdc va cdc gidi phdp phong tranh” (2001- 2003)

danh gi4 chi tiét 3 khéi trugt 16n trong khu vuc.

Khoi I ¢6 chiéu rong 180m, chiéu dai khéi truot 40m, chiéu day than truot
khoang 10m. Guong trugt chinh ¢6 chiéu cao 3m véi géc doc 80°. Trong khoi phit
trién cdc khéi truot nhéd hon, thudng phét trién dang bac nghiéng din vé phia chan
khéi véi cdc vach trugt phu cao khoang 1- 1,5m.

Khoi truwor I ¢6 kich thudc 16n, cdu tric phic tap. Chiéu rong khéi truot
200- 220m, dai gan 300m véi dinh phat trién & cao trinh 850m. Day 1a khoéi truot
dang cung c6 céu tric gom 3 bac véi cdc mat truot phu phét trién noi khéi:

+ Bac trugt 3: phdt trién & phan dinh khai truot ¢6 chiéu rong 150m, dai
32m. Guong truot cao 1m doc 85", Trong bac lai ¢6 hai khéi truot nho.

+ Bac truot 2: dinh trugt & cao trinh 830- 810m. Chi€u rong bac dat 138m,
dai 50m. Guong trugt sdu 5m, géc déc 70°.

+ Béc trugt 1: dinh truot & cao trinh 780m. Chiéu rong bac 72m, dai 109m.
Guong trugt cao 2,5m, géc doc 80°. Trong bac ciing ¢6 mot s6 khdi truot nhd phat
trién. Dinh trugt nam sat muong nudc. Than trirgt 14 rudng sin.

Khot truor HI ¢6 dang hinh phéu phdt tri€n & dia hinh sudm 16m tir cao trinh
860m, cdu tric khéi da bac voi nhiéu khéi trugt nhd phdt trién noi khéi. Phin
trung tam khdi bi pha huy boi dong biin da chay theo khe tu thuy & sudn 16m.
Chiéu rong khoi hon 100m kéo dai 300m véi phwong uén khiic thay ddi ciia dong
bun di. Guong truct chinh sau 7m, géc goc 80°.

Vao thoi diém khao sdt nam 2003 cta Vién Dia chét, trén khu virc nay dang
tién hanh m& rong nang cdp nén nhiéu khu vue khoét sau vao sudn niii tao taluy
ddc cao (70- 75°) nén nguy co trugt 16 trong khu vuc con tiép tuc phat trién (anh
11, 12); dac biét khu vyc cua tay 40 ngay dau phia tay cia cau Méng S&n. Tai day,
mot dai cong trudng xir 1Y nift, sut va kién ¢ hod doan c6 nguy co trugt 16 khéng
16 nay (anh 13, 14). Trén mot doan taluy dai 300- 400m, phét trién rdm ro6 hé
théng muong x4i tir dinh ndi xudng theo huéng TB- DN, xuit 1o nhiéu nudc ngim
voi fru lugng 16n. Toan bo khu vyc truot 16 nay duge xir 1y rt t6n kém nhung hién
tuong nift sut vin tiép tuc xay ra. Quan sat thay nén dudng tang 1 (tdng trén ciing)
nam hoan toan trong 16p vo phong hod triét dé. Khoang dinh cua tay 40 xay tudng
phén 4p 6m, doan cudi da xay ra niit sut rat d& mat duong. Tang thap nhat hiu nhu
nam trén thém va san phdm phong hoa triét dé gat tir cdc khdi trrot xuéng. Bén
canh phai cia khu trugt 1 16n nay phat trién mot hé thong khe suéi rong voi nhiéu
khe lach nho dé vao van con tiém 4n ciia cac dot lii quét- 1 bun d4.

c- Cdc nguyén nhdn gdy truot I khu vuc Kmli19- QL4D

- Dia hinh va dé déc suon:

Khu vuc Km119- QL4D thudc dia hinh nii cao, phia taluy 4m cta duong c6
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“Nghién ciru dénh gid tai bién truot I¢ khu vic mién nii phia Bdc va cdc gidi phdp phong tranh” (2001- 2003)

do doc 50- 55" v do cao tuong d6i 36m. Duong 1am trén nén dd goc rin chac. Do
déc tir mat dudng (cao trinh 700m) dén do cao 850m 1a 30- 35°, dén 900m 1a 20-
25" va dén 1.000m 1a 40°. Phdn trén cing 14 vich d4 granit ran chéc.

- Thanh tao dia chdt va vo phong hod:

Khu vuc phan bd cic d4 granit, granit biotit, granodiorit phitc hé Po Sen ¢o
tudi Proterozoi (>1.600 triéu nam). Cic dd chita nhiéu khodng vat mau, mica,
felspat 12 cdc khodng vat dé bi phong hod. Cic két qua do dia vat Iy bang phuong
phdp dia chan khic xa cho thiy vo phong hod & khu vuc nay rét day. Tang phong
hod triét dé bao gém cét, san, sét, manh dim vun d4 bd rdi ¢ do day tir hon 10m
dén 18,8m. DuGi né 1a d6i ban phong hod cdu thanh tir granodiorit nitt né bi phong
hoa kiéu d6ng tam. Mt cét vo phong hod dugc din ra trong hinh IL.6.

- Hoat dong dint gdy kién tao:

Khu vuc trugt 16 nim trong déi pha huy kién tao phwong Pong- Tay (80%)
v6i chiéu rong déi gdn 100m, kéo dai vai km chay doc theo dudng QL4D va kéo
dai vao sau trong thung ling khe Méng S&n. P4 granit, granit biotit, granodiorit
sdng mau bi ca ndt, nén ép manh giy dap v&, phi€n hod vdi cidc mat phan phién
trim day mica lang bong.

- Pdc diém dia chdt thuy vin:

Hoat dong nudc ngdm trong khu vuc phat trién manh, dac biét trong cac déi
mit né do dap v& kién tao va 16p vo phong hod day. Nudc ngam xuit 10 & chan
khéi truot T va chan bac trugt 1 cta khéi trugt I1. Muc nude ngadm duge dang cao
va xudt 16 chli yéu vao mila mua 14 hang nam.

- Ché'do mua:

Lugng mua trung binh nim trong khu vuc thudc loai 16n, tr 1.800-
2.000mm/nam. Mua mua kéo dai 7 thang tir thang I'V dén thang X, véi luong mua
cuc dai vao cdc thing VII- VIII. Mua lén thudng kéo dai nhiéu ngay 1a nhimg diéu
kién thuan 1gi cho hinh thanh trugt 13 trong khu vic.

Bién dong mua i trong cdc nam 1994- 1999 ¢6 xu hudng giam dan, loai tri
nam 1996 lugng mua c6 cao hon hin so véi trung binh hang nam. Tiép sau dé la
giai doan kho han kéo dai lién quan dén hién tugng El Nino (bang I1.15).

So sanh tan xudt va quy mo truot 16 cha khu vuce trong nhitng nam qua véi
bién dong luong mua timg nam ta thay rd méi lién quan thuan gitta hai yé&u (6 nay.

- Lop phu thuc vt:

Suon nii duge nhan dan sir dung dé canh tdc: tréng lda, ngo, sin va hoa
mau. Tir d6 cao 830m dén 900m va ria tay la rudng bac thang trong lia. Lép phu
tu nhién chi con nhitng cay bui va co.
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0 vdi luong mua trung binh nhiéu nam tai thi xa Lao Cai.

Mila mua (V- X) Ca nam
TT Nam Luong mua Tang (+) Luong mura Tang (+)
(mm) Giam (-) (mm) Giam (-)
1 1994 1.353 -79 1.665 -83
2 1995 1.227 221 1.469 -295
3 1996 1.523 +75 1.914 +150
4 1997 1.270 -161 1.713 -34
5 1998 1.024 -424 1.312 -452

- Tdc dong cua con ngudi:

+ Phd toan bo 16p phi ty nhién trén suon déc.

+ Xay dung 3 hé thong muong tudi nude va hé théng rudng bac thang & céc
d6 cao khic nhau trong khu vuc gay thdm va phd huy lién két vén da yéu clia ting
phong hoé day.

+ Bat taluy lam dudng phd huy can bing giéi han ctia méi déc.

d- Du bdo nguy co trugt I¢ khu vuc Kml119- QL4D.

Ciac cin bo Vién Dia chat da tién hanh kiém todn do 6n dinh cia khu vuc
truot bing phuong phdp Bishop két hop v6i phuong phdp Spences trén 6 mit cit
v6i chiéu sau t6i da cia mat trgt 1a 15m (bang 11.16). K&t qua cho thdy hé s6 6n
dinh déu nho hon 1. Nhur vay, nguy co trugt 16 nguy hiém vin con, dic biét déi véi
khoi trugt I1. Cac nguyén nhan gay trugt déu O mitc nguy hiém cao, viéc loai trir
chiing khong phai d& dang va nhanh chéng do dé can thudng xuyén cé su canh
bdo va theo ddi qua trinh phat trién su ¢d 0 khu vuc nay.

Bang I1.16: K&t qua kiém toan hé s6 6n dinh (Fs) khu vuc Km119- QL4D

Mit cat Bén kinh cung tron (m) Hé s& 6n dinh (Fs)
1 42,0 1,00
2 1.366,0 0,95
3 121,7 0,91
4 150,7 1,00
5 623,8 0,95
6 180,9 0,85

I1.B.3.2- Truot 16 tai Km2+ 200 duong Bdn Phiét- Muomg Khuong trén
QL4D.
Diém truot 16n sudn nii & thon Nam Xi, xa Ban Phiét, huyén Bao Thing
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“Nghién ciru ddnh gid tai bién truot I khu viee mién nii phia Bdc va cdc gidi phdp phong trank” (2001- 2003)

vao thing 4/2002 da vui l4p hoan toan QLAD gay 4ch tic giao thong trong nhiéu
ngay. Khéi truot phit trién kéo dai trong 10 ngay lién tuc véi timg mang khai trugt
1an luot kéo xudng suon dée. Pay 1a khu vire dudng QL4D di ngang dudi chan ndi
nhung ¢6 vach taluy duong ciua dudng khong cao (1,5- 2,0m) va trude d6 da c6
hién twong mit- trugt nho trong nam 2000- 2001 va méi duge S¢ GTVT Lao Cai
cii tao tuyén, xay tudng chin, lam 3 ting giam tai mdi taluy va do doc, lam
muong thodt nudc mat. Khoi luong dat tran 14p mat duong phai san Ui 1én dén
20.000m*. DAt da vii 1ap ao cd va mot phin san, nha clha dan. Phin 16n dat truot
da tao con dap nho tai khe sudi dudi thung liing hep phai tién hanh san 13p khoi
théng tranh gy i quét cuc bo. Hién khdi truot chura duge xir Iy triét dé, theo uée
tinh Kinh phi bio dim giao théng di mét hang chuc triéu déng; dé xir 1y triét dé
cin phai mét hang ty dong.

Kich thudc khéi irugt rong 120m, cao 60m va cit sau vao déi phong hod
dén 25m. Guong trugt chinh cé phuong 195°, tao vach cao 10m déc 80°. Trén dinh
khéi truot con ¢6 hé¢ théng khe nit dang bac véi 46 md 5- 12cm va tut sau 0,3-
0,5m. Trén bé mat than truot xuét hién 3 bac truot Ién véi mot s6 khdi trugt nhod
noi tdng. Dat dd thuoc céc thanh tao d4 bién chdt ¢6 cia phicc h¢ Song Hong c6
mic d6 phong hod rat manh, vo phong hod day 20- 30m. Thanh phan vat liéu
trong Khoi truot cho thay ddt d4 bi phong hod triét dé véi thanh phén chi yéu la
$ét, bot sét va it cdt mau d6 nau gin két yéu, rat dé bi rira lida khi giap nudce. Trong
ddi gap mot s dai mach pegmatit bi phong hod hoan toan thanh caolin mau trang.
Trén bé mat khdi trugt xuat hién cdc hé théng muong x6i sau 0,5- 0,8m chay song
song theo chiéu suon doc. Nhiéu ché tao thanh cdc hém sau 1,5- 2m, rong 1-
1,5m. Suon nidi doc 37° & phin thap va thoai hon & phia gan dinh (25- 30%). Khéi
truot xudt hién ngay trén phin suon 16i cta nii. Hién dinh khéi truot con cdch
dinh niii khoéng 40m nhung vin dang ti€p tuc c6 xu thé phat trién lén trén.

Khu vuc nam ngay trén ddi dit gy Song Chay c¢6 phuong TB- DN hoat
dong manh trong tan kién tao va 1a dGi khéng ch€ cé mitc d6 anh hudng cip 9
trong khu vuc CTMNPB. D6i dit gy nay da xuat hién va phat trién trong thoi
gian rat dai gay nén cac hién tugng xiét €p, ca nat dap vd dat da.

Tham thyc vat che phi suon rat kém. Ngay trén than truot 1a ddm rly trong
ngod, xung quanh 1a cdc dam cay bui nho6 dang rdy huu canh.

Khu virc phia dong Lao Cai va phia tay Ha Giang la ving c6 lugng mua
trung binh nam 16n tir 1.800mm tr& 1én va ching ndm k€ vdi trung tam mua 16n
nhit mién Bic nudc ta & Bic Quang (5.200mm). Lugng mua I6n mot phin 1am
cho dat da dé dang bi phong hod manh, mat khac chiing 1a nguyén nhan gay nén
trugt 16. Tuy nhién khdi truot & day chi xuat hién sau thdi gian mua kéo dai nhung
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Iuong mua khong 16n va phét trién ti€p tuc trong nhitng ngay trdi khong mua.

Trén co s& phan tich ddnh gid cic dac diém trén c6 thé thdy day 1a khu vue
¢6 nguy co trugt 16 cao. Khéi trugt con ti€p tuc phét trién cin phai c6 cac giai
phép xir 1y cong trinh nhim bio ddm d¢ 6n dinh sudn doc tai day.

11.B.3.3- Hién trang truot 16 trén dién rong o Trang Khdnh- Ha Lang-
Cao Bdng sau trdan lit quét dém 7/6/2001.

a- Dién bién cua sy cd truot 16.

Trong hai ngay 7 va 8/6/2001, tinh Cao Bing chiju anh hwong cta dot dp
thip nhiét 361 khu vuc, & khu wvirc xay ra su ¢6 lugng mura ting dot ngot toi
100mmy/ngay (tai Tram Trung Khéanh trong 15 ngay do duogc trén 500mm).

Bém 7/6 vao khoang 11h dém & mot s6 xa trong hai huyén Tring Khanh va
Ha Lang nghe thay nhiéu tiéng dong 16n, ti€ng cay c6i bi quat dé, 1& dat va tiéng
ung uc cling cic tiéng dé 1 4m dm clia cdc dong dat d4 bi cudn troi. Pén gin sing
1t quét da x4y ra trén dién réng tai cdc xa Phong Chau, Chi Vién, Cao Thing,
bam Thuy (huyén Tring Khanh); Minh Long, P6éng Loan, Thing Loi, Dic
Quang, Kim Loan, Ly Qudc (huyén Ha Lang).

Trong lich sir, ké ca tran 1{i nam 1968 chua bao gir ¢6 tran mua kém truct 16
xay ra trén dién rong nhu tran nay. Quang canh trén hau hét cic suon doi la cay
c6i d6 nat, gdy guc, dat dai bi bat tung chit déng ngdn ngang dudng nhu quang
canh cdc ving bi tan phd sau cic tran bom rai tham B52. Théng ké nhanh cla tinh
(bang I1.17) thiét hai chi riéng ngudi va tai san cho thdy mitc do thiét hai rat i6n,
quy mo6 bi€u hién rong, so sdnh véi cac su c6 moéi trudng xay ra trudc day su c6
nay chi dimg sau tran 1i quét 23/7/1994 & Mudng Lay va 5/8/1994 & Son La. Tran
1 quét kém theo trugt 16 & Tring Khdnh- Ha Lang c¢6 thé coi 1a mot trong nhitg
sur ¢& moi truong dia chat 16n nhit & ving DB trong vong 10 nam trd lai day.

b- Két qua khao sat:

Ngay sau khi su ¢ xay ra, S0 KHCN&MT Cao Béang ciing véi Vién Dia
chat di ti€n hanh khao sdt hién trudng tir ngay 5/7/2001 dén 20/7/2001.

Quy mé su ¢o: dién trugt 16 va chiu anh huong i quét rdt rong bao trim
hau hét ving DB Cao Bang, theo mét dai tr Kham Thanh, Dinh Minh, Dic
Quang, Thanh Nhat, Viét Chu v€ bién gidi Viét- Trung, trong dé viing trong tam
trugt 1 1a Cao Thing, Phong Chau, Chi Vién, Puc Quang, Thing Loi, Minh Long.
Tai khu vuc nay quan sit thidy hang tram cung truot 16n nho (riéng ban Na Leng
¢6 tGi 40 diém quy mo khdc nhau). Céc xa con lai déu chiu anh hudng cia i quét.

Mitc do thiét hai: truot 16 va i quét dd vui 14p dat canh tic trén dién rong,
gy chét ngudi va gia sic, phd huy nha cira, cidc cong trinh thuy loi, thuy nong,
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Bang I1.17: Thong ké thiét hai do trugt 1 va 1d quét & Ha Lang-Tring Khénh,

Cao Bang dém 7, 8/6/2001.

Téng
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giao thong, dién, 1am hu hai ning hé Ban Viét. Thong ké nhanh thiét hai cla hai
huyén theo bio cdo ctia chinh quyén dia phuong 1én t6i 19,832 ty dong (bang
11.17).

K&t qua khao st cho thdy trong gdn 200 diém khdo sit chi yéu 1a cic diém
sat 16 (>60%), truot 16 quy mo trung binh (25%), cdc diém ¢6 quy mo 16n chi
chiém dudi 5%, chll yé&u 1 truot dang dong. Trong céc diém trugt 16 quy mé trung
binh cé nhiéu khéi trugt chuyén sang trugt dong ¢ phia chan va dang trugt dong
cling chiém téi gan 50%.

c- Phdn tich nguyén nhdn gdy truot 1d va lii quét trén dién rong:

+ Dac diém dia hinh, dia mao:

Thudc viing ndi cao vdi dinh cao nhat 12 Pac Nga (893m), ¢6 do phan cét
16n, song sudi ngin, thung liing hep, do6 doc 16n. C6 3 dang dia hinh chinh: dia
hinh karst, dia hinh nii déi thdp ¢6 do doc dao dong 15- 25" ndm & trung tam va
dia hinh déng bang tich tu.

+ Céc thanh tao dia chat va vo phong hod:

Dia hinh d6i nii thap & trung tam hai huyén cdu thanh tir cic thanh tao luc
nguyén phan phién manh tudi Cambri clia hé tdng Thdn Sa va tudi Devon cta hé
ting Mia Lé. Dat da bi vo nhau bién dang manh. Chiing 14 nhin cta nép 16i 16n
trong vung vo phong hod trén cic thanh tao nay cé do day tuong ddi 16n. Do day
v phong hoé dat t6i 17- 18m véi thanh phdn bot sét, cét,... bd roi, ¢6 do gan két
kém dé bi tan rita khi gap nirée.

+ Cau tric dia chat va kién tao:

- Phu phic nép 16i Ha Lang cdu thanh tlr cdc trdm tich ¢d wdi Paleozoi;
phén tay nam bi cdc ddt gdy song song phuong TB- DN chia cit.

- He dit gdy TB- DN phdt trién & trung tdm va tdy nam (dit gdy Tring
Khinh- Ha Lang). Dt gdy 4 vi tuyén c6 dang vong cung phan b & phia bic.

+ Pac diém khi trong- thuy van:

Luong mua trung binh 1.200- 2.000mm, trung binh hang nam la 1.815mm.
Muia mua tir thing V dé€n thang IX chi€ém 70% lugng mua nam.

Véi lugng mira ngay téi 100mm va dat dén 500mm trong 15 ngay mua lién
tuc da gay nén su ¢d truot 16 trén dién rong.

+ Tham thuc vat:

Chu yéu 13 rimg thit sinh chua khép tdn, do che phu tir trung binh dén thap.
Hau hét cac sudn doi 1a dat canh tdc, rudng nuong.

+ Tac dong clia con nguoi:

- Xay dung tuyén giao thong dén cic trung tam cum xa va bién gidi.

- Lam madt 16p pht rimg tu nhién.
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- Bat mai déc xay dung nha 0.

- Cu trd ¢ cac khu vuc nguy hiém, nhay cam.

d- Ddnh gid nguy co truor Id: V6i nhitng yéu t6 néu trén, dac biét 13 nén dia
chat hai huyén Ha Lang va Trung Khdnh nim trong dién tich ¢6 nguy co truot 1¢
va 1l quét trung binh. Bing chiing 12 cdc di€ém trugt 16 va i quét chu yéu cé nguy
co trung binh va nho. Sat 1& trén dién rong & day xay ra chu yéu do tham thuc vat

nguyén sinh bi tan pha da khong du sic gilt dét trude stic cong phd cua cudng do
mua 16n kéo dai mang tinh dot bién. Chinh diéu d6 di bién nude lii thanh 1 bun
déa tan pha dién rong.

IL. C- NHAN XET CHUNG V& HIEN TRANG TBTL KHU VUC CTMNPB

Thuc t€ diéu tra, danh gid, khao sit va nghién ctru hién tuong trugt 16 khu
vue cho phép di dén moét s6 nhéan xét sau:

I1.C.1- Quy mé, miic dé thiét hai do TBTL gdy nén doi vei CTMNPB.

CTMNPB 12 moét trong nhitng khu vuc chiu nhiéu thiét hai ning né do trugt
16 gay nén. Cac tinh chiu nhiéu thiét hai nhat ¢6 thé ké dén 12 Lai Chau, Lio Cai,
Ha Giang, Tuyén Quang, Cao Bang. Su ¢d niy xay ra gin nhu song hanh véi
nhitng dgt mua bao 16n gay i nii va la quét. Tai bién nay c6 chi€u hudng gia tang
khong chi theo s luong, dién tich ma ca quy mo 1an mic do thiét hai.

Truot 10 chang nhimg di gay thiét hai nghiém trong cho hé théng giao
thong mién ndi (ca qudc 16, tinh 16 va dudng lién huyén, lién x3), hé thong giao
thong xuyén Viét (QL1A), cdc cong trinh truyén tai di¢én 500KV, 110KV,
35KV,... hing nim ma con dem dén nhimg t6n thit 16n lao vé ngudi va cha cho
cac cum dan cu (thi trdn Muong Lay, Lai Chau; ban Sin Td, x3 Méo Vac, Ha
Giang; ban Hudi Luyén, x4 Minh Huong, Tuyén Quang; khu vire cdu Dai, Tx. Yén
Bii,...); cdc khu vuc khai thic khodng san tu do tir mangan, thi€c, antimoan, chi,
dong, caolin cho dén than, vang va did quy (Kép Ky- Cao Bing; Coc 6- Quéang
Ninh;...); cdc cong trinh KT- XH quan trong (thuy dién Hoa Binh, Son La,...)

Cdc tuyén dudng thudng xuyén bi trugt 16 manh: Him Yén dén cira khau
Thanh Thuy (QL2), bién Bién- Lai Chau (QI.12), Chiéng Chin- Sin H8, Tuin
Gido- Lai Chau (QL6), Chg Mgi- Quang Ham (QL3), Km112- Km119 khu vuc
ciu Méng Sén (QL4D), QL37- Van Yén, QL70- Km161+ 130,... va cdc tuyén
tinh 10: TL330, 204, 203, 202, 254, 256, 258, 110, 105A, ...

Chua c6 mot phuong phdp nao dinh gid du dinh luong twong d6i chinh xédc
nhitng thiét hai do trrot 1& gay nén déi v6i khu vire: nhitng 6n that vé mat dién
tich dat canh tac, phd hoai cdc cong trinh thuy dién, thuy néng (hé chifa nudc)
nho, cdc khu dinh cu nong thén mién nii,... Song chi tinh riéng t6n that ma sy ¢
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nay gay nén cho mang Iuéi giao thong tir quic 16 dén tinh 19, huyén 1o va céc
tuyén lién x3, hang nim & khu vuc nong thon mién nidi da téi hang chuc tham chi
hang tram ty dong. Bén canh d6 12 thiét hai vé sinh mang con ngudi, chi tinh riéng
trong tran 16 dat & mod khai thic mangan Kép Ky nam 1992 & Cao Bang con s6
thiét hai 14 200 nguoi, con & khu khai thic vang Ban N4- Thdi Nguyén nam 1998
13 23 ngudi. Mot dang thiét hai khé c6 thé tinh d&m va dinh lugng néi 1a chinh
truot 16 ciing voi x6i mon di 1am tang ham luong chét rin cho cdc dong chay, lam
giam manh dién tich dit tréng trot clia cidc dong béng giita ndi nho hep & mién
nii, gy boi 1ap long hé chira.

I1.C.2- Cdc dang truot lg:

Trong khu vec CTMNPB c6 thé gap 1at ca ciac dang su c6 lién quan dén
trugt 16: trugt 16 thuc thy, trugt dong, d6 & (sap 18), nift- sut dat da. Trong hai déi
tugng nghién cifu chinh clia dé tai nhdnh: trugt 16 thue thu va trugt dong, kiéu ddu
chiém tir 80- 90%, trugt dong chi€m tlr 10- 20%. Dua vao thé tich khéi truot, ¢
thé phan chia ching nhé hon theo quy mé sy ¢6: nho, trung binh, 16n va rat 16n.

I11.C.2.1- Truot lo thuc thu:

Phé bién nhat (t6i 40- 50%) 1a hién tuong truot 16 quy mo nho (16 dat d4),
sau d6 la trugt 1& trung binh, 16n va truot 16 rat 16n.

a- Truot 10 quy mé nho (hay con goi 12 16 dit d4): 12 hién tugng xay ra rong
khdp & nhimg dia hinh ¢6 d6 doc tir <15° trd 1én. Vat liéu chli yéu 1a dat chia it
hoac nhiéu cdc manh da phong hod manh. Trong mit cét vo phong hod, day 1a déi
phong hod triét dé. Sat 1& dat xay ra chil y&u do cdc nguyén nhan ngoai sinh: mua,
bdo, anh hudng clia nwde mit, dong chay, con nguoi... Néu khong xay ra dugi anh
hudng tryc ti€p ciia con ngudi, ¢6 thé coi day 12 hoat dong tdi tao vinh clru clia céc
suon doc trong tu nhién. Sat 16 dit da thuong khong theo mat trugt nén khong co
cung truct va do sau x6i 16 thuong rat nhéd 1- 2m. Trong nghién ciu thue dia, né
dugc x€p vao dang trugt 16 nho va nong. Sat 16 dat dd thuong khong gay thiét hai
16n trong ty nhién, song déi voi hé thong giao thong, cic cong trinh dan dung va
khu dan cu hang nam chiing thudng gay thiét hai ddng ké.

Trugt I& quy mo nho c6 thé gip & ddi phong hod triét dé chia nhiéu loai vo
phong hod uir silicit, sialit, sialferit, ferosialit dén alferit va feralit titc 13 trong cac
thanh tao cét sét, sét by roi, sét loang 16 clia vod phong hoa. Truot 1& thuong khong
xay ra trong céc thanh tao dd ong ¢6 dic tinh dong ciing va lién két bé mat khd t6t
nho ham lugng oxyt sat cao va ciu tao khung xuong tao 16 rdng trong di.

b- Truot ¢ quy mo trung binh: La nhitg khéi truot c6 thé tich dao dong tir
100- 1.000m’. Day la dang phé bién nhit sau dang 1& ddt dd, chi€ém khoang 15-
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25% cdc vu trugt 1¢ da khao sdt. Ching thudong xay ra ¢ cdc dia hinh cé d d6c 16n
hon 20°. Vat liéu trong khéi truot thudng 13 vat liéu hén hop dat va dd dang dam,
doi khi ¢6 chifa cdc tang d4 16n phong hod d& dang. Hinh théi kh6i trugt c6 thé ¢6
dang cung tron, dang phéu, dang tam gidc va dang tuyén. Khéi trugt 6 thé c6 da
mit truot, song chi y&u i mat truot don hinh vong cung, mat phing ghd ghé,
phing hoic khong hinh dang. Phy thudc vao thanh phdn dd géc, trugt ¢6 thé xay
ra theo dang axekvent (trugt don thuin khong theo mat ¢é sdn) chi yéu 1a
conxekvent. Trong trudng hop sau, mat trugt ¢d thé 1a mat I6p hoac mat xiét ép
kién tao.

Truot 16 quy moé trung binh chu yéu xay ra trong 16p vo phong hod c6 do
day tuong doi cuia dd goc (46 day >10m) noi phét trién ca déi saprolit 14n d6i cat-
sét. VO phong hod thudc nhiéu loai tir sialit, sialferit, ferosialit dén alferit va
feralit.

Nguyén nhan gay nén truot 15 ¢6 thé 12 nhitng yéu t6 ngoai sinh, song ciing
¢6 thé 12 do 2 nhém yéu 16 ndi- ngoai sinh kK&t hop.

c- Trugt 10 quy mé lon: La nhimg khoi trugt ¢6 thé tich wr 1.000 dén
100.000m’. Chiing chi€m khoang 10- 20% s6 Iuong cac diém khdo sat. Cic vu
trugt 15 16n ¢6 thé coi nhu nhimg sw ¢6, thudng Xay ra & cdc khu vue dia hinh ¢6
do doc 16n hon 25°, noi nii cao, vire sau va diéu hoan toan khong ngiu nhién, rat
nhiéu truong hgp tring véi cdc déi anh hudng clia dit gay kién tao. Vat lieu truot
la vat liéu hén hop, bao gébm cac manh da c6 kich thudc rat khac nhau tir vai ba
chuc cm dén vai m dudng kinh xen 14n véi dét cat hodc bin dit. Manh d4 c6 thé 1a
vat lieu d4 g6c phong hod do dang ma ciing c6 thé 1a d4 goc bi dap nat con tuoi
chua phong hod nhu mot s6 diém 16 & gdn QL12- Muong Lay va QL6- Tudn Gido-
Lai Chau. Hinh thdi khoi trugt khd da dang: hinh cung vdi cau tric bac thang,
dang cung tron, dang phéu, dang facet (tam gidc), dang tuyén,... Mot s¢ truong
hop truot 15 16n kéo theo truot dang dong & hai bén canh trugt hodc phat trién tir
vat liéu truot 16 tu déng & chan khéi truot. Khai trugt ¢6 cdu triic da mit trugt hodc
mot mat trugt chinh kém theo cdc mat trugt phu. Qua trinh truot thuong xay ra
theo cdc mat hdn tap, cit sau kiu inxekvent hodc mat truot cé sin- conxekvent.
Trong trudmg hgp ddu, mat trugt c6 thé 1a t6 hgp cha cdc khe nut kién tao, cdc mit
xié€t ép va bé mat phan 16p cta da. Trudng hop thit hai, mat trugt ¢6 thé 13 mat xiét
ép kién tao hodc mat ti€p xvc giita cic loai da.

Trugt 10 quy mo 16n bao trum ca 16p ban phong hod day cua sudn doc va
tham chi cat vao dd goc. Nét dic trung cua 16p vo phong hod 14 ¢6 d6i saprolit voi
do day 16n hon 10m t6i vai chuc mét doi noi. Cic sudn ddc duoc ciu thanh tir ting
ddy céc thanh tao d6 16, sup nhao ngudn kié€n tao 13 manh d4t 1y wdng cho truot 1o

e 50
Vién Dia chat- Vién KH&CN Viét Nam —




dang nay phit trién.

Nhu vay, nguyén nhan tiém 4n cho cdc vu trugt 10 16n 1a ché€ do kién tao va
mitc do bén viing cua da goc.

Cic kh6i truot 16n xay ra thuong dot ngot va c6 thoi gian phét trién lau dai
truée khi bude vao giai doan 6n dinh méi. Do d6, thiét hai do né gdy nén nhiéu lic
rat nghiém trong va ning né, néu ¢ anh hudng truc ti€p dén cic cong trinh KT-
XH I6n va cic tu diém dan cu.

d- Truot 16 quy mé rdt I6n: kéo theo nhitng kh6i truot cé thé tich trén
100.000m*. Dang nay chi chiém ty 1& nhd (<5%) va thudng 1a nhitng vu dién hinh
da dugc mo ta trong phan hién trang. Nhitng dac trung co ban ciia qud trinh truot
khong khac nhiéu so véi truot 1& quy mo 16n. Song mot diéu ¢6 thé khing dinh 1a
hau hét ciac vu trugt 16 quy mo rat 16n ¢ nguyén nhan chu yé&u 1a do cic yéu t6
ndi sinh- hoat dong kién tao c6 va hién dai. Vi du dién hinh 13 cdc diém truot tai
Kml12+ 400- QL12, Km112+ 119- QL4D khu virc cdu Mdng Sén,... dd mo ta &
phén hién trang. Cac vu truot 16 rit 16n thudng kéo theo truot ca nira qua nii hoac
d6i. Ciing c6 thé dé 1a mot loat cdc khéi trugt 1 1on xay ra theo dang tuyén kéo
dai, vat liéu trugt & cdc chan khéi truot chuyén sang truot dong, truc tiép tham gia
vao dong li biin dd huy hoai ca mét khu vuc rong 1ém.

Truot 1& quy moé rit 16n ¢6 sitc cong phd manh, dem dén nhitng tén that
khon luong vi né thudong xay ra hét dot ngot va phat trién lap lai, 6 thé lau dai.
Nguyén nhan truc ti€p dé din dén hién tuong niy rat khé xéc dinh ciing nhu khé
xéc dinh chinh x4c cdc khu virc nguy hiém béng phuong phép khio sét thong thudng.

11.C.2.2- Truot dong:

Khéi niém trugt dong ding dé chi nhitng khéi trugt ma do dai than truot 16n
gap nhiéu 14n chiu rong ciing nhu do dai ctia mit truot. O diéu kién nhiét ddi,
mua nhiéu va tap trung theo mda nhu CTMNPB, truot dong kha phé bién. Tuy
nhién, né chi tap trung & cdc luu vue sudi mién nii, noi dia hinh ¢6 do d6c cao
(>30"), vuc sau. Diac biét trong céc thung liing ki€n tao (Dién Bién, Mudng Lay,...)
cac khoi trugt dong thudng tap trung & cdc sudn nii thudc cdnh treo cua déi di
gdy. Truot dong & diéu kién tr nhién véi quy mo nho cé thé coi 1a hoat dong clia
cdc dong chay tam thai xuat hién trén cic sudn déc, ciing nhir cic khe hém cua
luu vie sudi. Khi tham thure vat cha rimg ddu ngudn bi tan phé, dong chay mat tap
trung nhanh lam x6i mon va kéo theo trugt 15 16p vo phong hod cua sudm doc dudi
dang cic dong dat da 16i kéo ca tham thyc vat trén bé mat sudn bi phd huy theo.
Thudng truot dong c6 quy mo khong 16n tinh theo thé tich dat d4 bi troi truot- da s6
0 quy mo trung binh va nhd. Song su tap trung cla cdc dong truot ciing vdi cac khoi
trugt 16m véi vat liu & chan truot phdt trién sang dang dong & quy mo cuc I6n
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(Muong Lay) 1a dac biét nguy hiém. Chinh & nhimg khu vuc ndy, truot 16 két hop
véi mua bio tao nén cdc dong 1 bin d4 ¢6 cong nang rit 16n, huy hoai moi thi trén
dudng chuyén dong clia ching. Hién trang trugt 16, 1 quét va 1d bun dd lap lai
nhiéu l4n trong lich sir & thung liing Mudng Lay 12 minh ching séng dong cho dang
tai bi€n nay.

Véi nhitng tinh chit dd néu trén, ¢ thé coi trugt dong nhu mot dang su co
trung gian, cdu ndi gitra 2 sy c6 dia chat trugt I& va 1d bin dd phat trién tap trung
vao thoi ky mua li.

Vat liéu trugt bao gédm dat d4 hdn don, kéo theo ca cac cay gb lon. Cic
dong truot quy mé 16n con kéo theo vat liéu tir xa, cdc manh di goc bi dap vO phat
trién & khu vuc dinh ngi, sudn niii.

Truot dong xay ra hoan toan do cac nguyén nhan ngoai sinh nhung su phat
trién tap trung cla cdc dong truot lai ¢6 tién dé tir cdc y€u t6 noi sinh.

11.C.2.3- Sdp 16 dd (d6 1o dd).

Do 16 da e nhién chi gip trong mot s6 thanh tao dia chat dic thd
(cacbonat, dd phién, granit), & mot s6 dang dia hinh dic biét (d6c ditng, dia hinh
xam thuc do gié va séng bién).

Hién tuong sap 16 dé 13 dang tai bién dac thi trong cdc khu vuc phat trién d4
voi, d4 cacbonat: Thic Riéng, Bac Kan (QL3), Chiém Hod, Na Hang, déo Ma
Quynh (Hod An, Thong Noéng), M&o Vac, Tx. Ha Giang, Bic Quang, Xin Mdn,
Bao Lac, Bic Mg, Béic Son,...

I1.C.3- Xdc dinh nguyén nhdn gdy truot lo trén co so nghién citu hién
trang tai bién:

Sir ¢6 truot 16 xay ra khong dong déu theo khong gian. Cic khu vuc truot 16
manh va rat manh (tinh theo s6 lugng va quy mo ciia sy ¢d) tap trung chil y&u & céc
khu vire ¢6 d¢ d6c 16n; dia hinh phan cit manh; cdc thanh tao dia chit cdu tao nén
dia hinh thuoc loai kém bén vitng, vo phong hod day, tinh chit co 1y yéu; lugng mua
16n, tap trung; 16p phi thyc vat bi tan phd nang né va dac biét lai nim trong ving
anh huong cua cic déi dat gay sau 16n dang hoat dong. P6 la cac khu vie thudc
vliing nii cao va trung binh thudc Lai Chau, Lao Cai, Ha Giang, Tuyén Quang, Cao
Bang, Thii Nguyén, Yén Bdi va Quang Ninh.

Pai da s6 cdc vu trugt 16 déu xay ra sau cic dot mua 16n, tap trung va kéo
dai v6i lugng mua ngay vuogt qua 200mm, tring véi miia mwa bdo hang nam xay
ra tlr thang IV dén thang XI cao diém vao cdc thang VI, VII VIII va IX & khu vic
CTMNPB. Ciing khong phai ngau nhién ma truot 16 16n xdy ra lién tuc va lap lai
doc theo cdc tuyén qudc 16, tinh 16 cit ngang dia hinh déc. Khi xay dung hé théng
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dudng x4, con ngudi di tao nén nhitng mai d6c nguy hi€m, phd v& th€ can bang tr
nhién cia suon doc.

Truot 1& manh thudng xay ra cha cdc thanh tao bi€n chat ¢c6 Song Hoéng
(PR)), Su6i Chiéng (PR,), Sinh Quyén (PR,), Song Chay (PR,-€,), xam nhap
granit thuoéc cdc phic hé: Ca Vinh, X6m Gidu, Chiéng Khuong, Muong Hum,
Song Chay, Muong Lit, Ngan Son, Dién Bién, Phia Booc,... ¢6 tdi khéc phau.
Cic thanh tao d4 trim tich, trdm tich phun trao bi bién chat va bién d6i manh mé
¢6 tudi Paleozoi- Mesozoi.

Nhiéu khu vire su ¢6 truot 16 ndm trong ving anh hudng clia cic déi dut gay
hoat dong hién dai: Mudng Lay, QL 12, QL6, QL70, QL279, QL4D,...

Vai trd cha vo phong hod (VPH) va dac biét 1a do6 day cé vai trd 16n trong
qud trinh hinh thanh va phét trién TBTL. Truot 16 quy mo 16n va rat 16n thuong xay
ra trong cdc ting VPH day cuta cdc thanh hé dia chit kém bén vimg, nhay cam véi
qua trinh phong hoa.

Yéu t6 con nguoi dd thé hién rit rd trong nhimg sur c6 truot 16, dac biét tai
mot s6 khu vuc khai thic khodng san: mangan, thi€c, vang, than,... tai Cao Béng,
Bic Kan, Thai Nguyén, Quang Ninh,... Nghién citu thuc trang truot 16 & khu vire
CTMNPB d4 chi ra tAm nhan t& co ban giy nén tai bién. Viéc phan tich ddnh gid
vai trd anh hudng cia cic yéu t6 ndy nhdm du bdo xu thé phat trién cia tai bién 12
nhiém vu ma tap thé tic gia dat ra gidi quyét & chuong ti€p theo chuong III- phan
tich cdc nguyén nhan gay nén TBTL.




Chuong IT1

NGUYEN NHAN, CO CHE HINH THANH VA PHAT TRIEN
TRUQT LG KHU VUC CTMNPB

IIL1. NGUYEN NHAN GAY TRUQT LG.

X4c dinh nhitng nguyén nhan gay trugt 16- tiém 4n ciing nhu truc tiép c6 ¥
nghia hét sitc quan trong trong nghién cdu trgt 16. Nhitng nguyén nhan tiém nang
¢6 ¥ nghia 16n trong viéc xay dung ban d6 phan ving nguy co tai bién véi muc
dich du bdo kha nang phat sinh, phdt trién su c6. Trong khi d6 nhimg nguyén nhan
truc ti€p lai hét sitc quan trong trong viéc nghién ciiu giai quyét cac hau qua cha
tai bién cling nhv viéc dé ra nhilng gidi phdp ky thuat thich hop dé han ché va
phong tranh.

Khi nghién ctfu, phan tich, ddnh gid nguyén nhan trugt 16, cdc nha nghién
ctru thudong gop cac yéu t§ gay truot 1& thanh timg nhém theo ngudn gdce phét sinh
clia chiing:

- Nhém cdc yéu (6 dia ly- dia mao: do cao, hinh dang va do phan cit dia
hinh; d¢ d6c suon, cac dang sudn va qua trinh suon; do che phu rimg.

- Nhém céac yé&u t6 dia chat: thanh phin va mic do phong hod da géc; thanh
phan va do day clia vo phong hod; thé ndm cila d4, tinh chat co 1y cia Idp dat phu;
cac yéu t6 kién tao khu vuc nghién citu...

- Nhém cdc yéu t6 khi tugng- thuy van: ch€ d6 mua hang niam, su phan bo
lugng mura theo dién tich, cudng do mura; ch& do thuy vin khu wire...

- Yé&u 16 con ngudi thé hi¢n qua cac hoat dong nhiéu mar clia con ngudi:
xiy dung dan dung, cau cfng, dudng x4, cac cong trinh thuy dién, thuy loi 16n,
hoat dong khai khodng, ch€ d9 canh téc, trinh do6 sir dung dit, nan pha rimg, v.v..

Thuc t& nghién ctiu cho thay, khong phai bat kY mot su ¢d truot 16 nao ciing
déu do day du cdc nguyén nhan néu trén gay nén. Phin 16n céc cdc vy trugt 1o xay
ra chi do moét s6 nguyén nhan trong dé c6 cac nguyén nhan déng vai trd chi yéu,
c6 cdc nguyén nhan mang vai tro thit yéu. Viéc phan dinh chinh xdc cdc nguyén
nhin ndy chi ¢6 thé thyc hién & hién trudng d6i vdi timg trudng hop cu thé, song
van ¢6 nhiing truong hgp ma nguyén nhan gy truot & khé duge xdc dinh mot
cdch rach roi. Boi I€ d6, viée nghién ciu trugt 16 thudng duge tap trung vao mét s6
yéu td chinh ¢é vai trd 16n gay truot 16 trong khu vuc. Va dé ciling 1a nhitng co so
khoa hoc chinh dé xay dung ban d6 phan ving nguy co truot 14.

Thuc t€ di€u tra, dinh gid TBTL khu vuc CTMNPB cho thdy cé nhiing
nguyén nhan sau day déng vai trd chinh gy trugt 16

- Dia hinh- dia mao.
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- Do déc suom.

- C4c thanh tao dia chét.

- V6 phong hod.

- Hoat dong kién tao.

- Yéu 6 thuy van

- L6p phu thyc vat.

- Hoat dong nhan sinh.

Trong cdc nhém nguyén nhan néu trén, c6 nhitng nguyén nhin mang tinh
chat nguy co biéu hién duéi dang cdc qud trinh thic ddy su hinh thanh su ¢6 triot
16: dac diém dia hinh- dia mao, d6 d6c suon, thanh phin dd g6c va mic do phong
hod cla ching, ché d0 kién tao va sy c6 mat cta cdc dit giy dang hoat dong,
v.v... C6 thé goi nhimg nguyén nhan nay thuéc nhém céc y&u t6 tinh. Nhimg
nguyén nhan truc ti€p gay xuit hién trugt 16: mua 16n tap trung va kéo dai, dong
chay mat véi luu tée 16n, dong dit, hoat dong nii Iira va hoat dong cia con ngudi.
Trong nhimg yéu t6¢ dong nay, hoat dong clia con ngudi thé hién rdt da dang: néd
min phd da véi khéi lugng 16n, tic dong manh mé dén cic qud trinh sudn: tao cic
taluy ¢6 mdi déc 16n khong 6n dinh, 1am dch tic dong chdy, tao cdc bai thai Ién ¢6
méi d6c khong 6n dinh,... Viéc nghién ciu cdc nguyén nhan chinh niy dugc thé
hién trén cdc ban d6 thanh phin d6i véi nhitng yéu t6 cé diéu kién xay dung: do
ddc, su phan bo cdc thanh tao dia chat theo mitc d6 phong hod va nguy co 16 d4,
ban d6 dut gdy kién tao va viing anh hudng cua ddi dit gay, ban d6 dia mao, ban
d6 lugng mua trung binh nam, ban d6 mat d6 song sudi va ban d6 do che phu
rimg. Hoat dong cha con ngudi 1 y&u 6 c6 thé kiém sodt trong nhitmg chimg muc
nhit dinh mang tinh dong va ¢6 do linh dong cao, & ban d6 ty 1¢ nho chua the dua
1én nhu mot dang ban d6 thanh phan.

Sau day 1a nhitng nét dac trung chli y&u vé cdc nguyén nhan chinh gay truot
16 6 CTMNPB.

II1.1.1- Ddc diém dia hinh- dia mao CTMNPB.

bac diém dia hinh- dia mao la yéu 6 quan trong quyét dinh khong gian
hoat dong cia loai hinh TBTL. Nhiing dia hinh ¢6 d6 phan cit cao va d6 doc cang
16n thi nguy co xay ra trugt 16 cang cao va nguge lai. Do d6 viéc nghién ciu va
ddnh gid nhan t6 dia mao 12 viéc 1am can thi€t d6i véi mdi khu vuc nghién ctu.

1. Mot 56 dic diém chung:

So v6i toan quéc khu virc nay c¢é cau tric dia hinh phirc tap hon ca, véi cic
ddy, khéi nui thdp- trung binh- cao, thung liing sau, binh son (cao nguyén) phan
tang, dia hinh karst phan bé rong rai. Tinh chét phitc tap d6 cia dia hinh ¢6 nguén
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goc tir mot nén dia chat ciing da dang va phic tap véi cc chuyén dong tan Kién
tao (TKT) phan di 16n trong diéu ki¢n khi hau nhiét déi 4m.

Trén dia hinh khu vuc thé hién rat 15 cdu tric dia chit va dic diém TKT, véi
vai tro quan trong tao dia hinh cha cidc hé thong dit gy va thanh phan thach hoc
khdc nhau cua cdc ting cau tric. Ching quyét dinh tinh chat cha cic hé théng
song sudi, bién dang cdc mat san bang va dich chuyén cic dudng chia nudc. Dia
hinh nii & day chli yéu thugc kiéu khéi tdng dugc khong ché bai cic dit giy tré.

Vai trd ctia khi hau nhiét déi duge thé hién rd & 16p vo phong hod hod hoc
day, v&i cuong do x6i mon 1én, dia hinh bi phan cat manh, sudn ddc.

C6 su phan di dia hinh trong khéng gian, chii yéu theo phwong dong- tay.
Neéu nhur cdc dai ndi ving Dong Béc chi yéu 1a nii thap, ¢6 dang cdnh cung hudng
phén 16i v& phia dong nam véi nhimg thung liing m& rong vé phia tay nam thi &
viing Tay Bac cdc ddy nii trung binh- cao song song v6i nhau, phuong TB- DN
v6i hé thong thung liing phan cat sau, hep (thung liing song Da, song chinh cla
mién). Su phan di dia hinh d6 hoan toan do nguyén nhan dia chat.

2. Cdc mién dia mao:

Vé mat phan viing dia mao, thong thuong khu virc déi nidi phia Bac duge
chia thanh 3 mién:

1- Mién nii thap va d6i Dong Bic.

2- Mién nii thdp, trung binh va binh son Viét Bic.

3- Mién nii cao, trung binh va binh son Tay Bic.

Trong d6 mién 1 va 2 thudng duoc gop chung 12 mién Pong Bic, thudc xi
dia mao Viét- Trung v mién 3 thudc xit dia mao Dong Duong.

a- Dia hinh mién nii Déng Bdc:

Cé 7 viing ndi chinh duge mo ta.

- Day miii thap dia lug- uén nép Cao Xiém- Yén Tir.

Day niii dia luy Cao Xiém (1500m) va Yén Tt (1000m) thuong duge goi la
canh cung Pong Tri€u, phuong gin tay- dong, chéch vé dong bic, ¢6 dia hinh ddo
nguge vi trung véi mot dia hao Mesozoi (MZ), dugec nang lén kha manh trong
TKT theo hé dit gdy doc. Sudn mii ¢6 dang bac (cuesta) vi dd cé d6 bén vimg
khdc nhau véi qua trinh phong ho4, béc mon.

- Viing d6i nii thap uén nép- khéi tang An Chau.

Vé co ban viing nay tring véi triing chdng Mesozoi, véi cdc uon nép thoai,
phuong dong bac. Phan phia bic 1a cic nii nép 16i, nang TKT diéu hoa dé 16 &
duong chia nude cdc dd ¢6 hon. Phan phia dong nam ha twong d6i, gom cdc thung
ling nép 16m (Pinh Lap, Son Dong). Do dé viing nay thudc dia hinh thuén.

- Viung nii thap khdi ting- uén nép Thit Khe.
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Viing bao gém cic kh6i Ha Lang, Bic Son va Na Sim. O day dic trung boi
dia hinh karst v&i cdc khéi niii, cdc dinh bang, sudn cuesta, nii s6t, thung liing sau
ddy bing, v6i su xuit hién ndi nép 16i d4 Paleozoi (PZ) do béc mon karst 1au dai.
O Na Sim phan bd cic diy déi trén ciu tric MZ, v6i dudng chia nuée loan hudng
va ha dén do cao 400- 500m.

- Vung nti thap- trung binh khéi ting- udn nép Gam- Ngan Son.

Go6m 3 day nili song song hinh cung huéng phan 16i vé dong 1a day Séng
Gam, Pia Bioc va Ngan Son (thudng dugc goi 1a canh cung S6ng Gam va Ngéan
Son) phan cdch nhau bédi cic thung liing tring véi dit gay Song Dédy va Song Cau.
O phin truc ctia ddy Pia Bioc 12 céc dé granit MZ c6 hinb khéi véi do cao 16n nhat
(1.500- 1.900m). Canh cung Ngan Son kéo dai trén 100km, & phia bac c6 dia hinh
dao nguge véi viéc dang cao cia céu tric triing chdng MZ, con & phia nam 12 dia
hinh thuan do nang ké thira cic nép 16i PZ.

- Vung nii thap khéi tdng- uén nép Song Chay.

Cau tric PZ & day bi phén cit thanh céc khéi dang thudce do diit gay, duge
nang va phan di TKT yéu, kha binh 6n. Pudng chia nudc cia ving tring v6i cic
nép 16i va nép 16m: son vin khoéng tring véi cdu tric dia chat do kién tao tré
khoéng mang tinh k€ thira.

- Vung ndi trung binh- cao khai tdng- vom Hoang Xu Phi- Dong Van.

Viing duge nang manh (2.000m), gidi han & phia nam béi d6i diat gay tring
véi thung lling thugng luu song Lo va Gam. Cac khéi nidi bi phan cit manh, day,
bdi cdc thung liing hep, sau dang canhon, véi tric dién doc séng rat doc (10-
15%). Su thanh tao khéi Hoang Xu Phi ¢6 thé lién quan véi su xam nhap cla thé
magma ciing véi su nang k€& thira cha TKT. Khéi vom Poéng Vin ciing c6 thé cé
nguon géc nhu vay va ¢ dia hinh ddo ngugc véi cac ciu triic nép 16m clia d4 voi PZ.

- Day nui thap dia luy Con Voi.

Con Voi la dai niii hep (10- 15km) kéo dai (100km) phuong TB- DN, cao
nhit dén 1.400m, khéng ch€ bai 2 dit gy song song Song Hong va Song Chay.
Dia hinh bat d6i xing v6i sudn tay nam d6c va phan cit manh, tao cac dinh riéng
biét. Day Con Voi déng vai trd quan trong cua moét kién triic hinh thai (KTHT)
dang dudng (lineament), 1am ranh giGi dé phan chia xi nii Viét- Trung véi xi nii
bong Duong. Doc chan suon phia dong cua diy nii nay da phdt hién mot thung
liing song c¢d (séng Chay cd), ma né da bi cudp dong vao khoang giita Pleistocen
tai cira Nam Thi- Ban Phiét.

Tém lai, trong cdu tric dia hinh Dong Bic di quan sat thiy 15 sy chuyén
ti€p cac dai nang va ha tuong déi, bi phic tap bdi cdc nang vom va déi phd huy
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ngang. Phuong clia cic d6i nang- ha duge phan dnh khd 6 & mang ludi thuy van
c6 dang nan quat, thay ddi tir TB- DN dén DB- TN. Song ngdi hdu hét tring véi

cac dit gy khu vuc. Trung tam mién (viing Chay- Gam) 13 mot ving tuong doi
binh én TKT, con bao quanh 1a cdc ving bi phan di kién tao tich cuc hon (Con
Voi, Hoang Xu Phi, Ngan Son, Pong Triéu,...).

b- Dia hinh mién niii Tdy Bdc

C6 thé chia ra 7 viing nii chinh.

- Day ndi cao dia luy- khdi tang Phan Xi Piang.

Ving duge nang manh theo dit giy doc song song phuong TB- DN kéo dai
(>150km), c6 sudn déc va rit déc (45- 55%), véi ciac dinh cao nhat Dong Duong
(3.000m va hon). Niii duge nang ké& thira tir PZ- MZ va bi béc mon rat manh mé
bdi cdc qud trinh d6 16 phé bién. Day nii ¢ dia hinh khong d6i xdng: sudn tay
nam ngan va déc hon sudn dong bic, con dudng chia nudc thi chay gin thung
ling phia tady nam. Sudn dong bic c¢6 ciu tao dang bac (1.000- 1.600- 2.200m)
phén dnh cdc giai doan phdt trién trong N- Q.

- Viing nii thap khoi ting- udn nép Dong- Biéu.

Thudc phin ti€p tuc va chim xudng ctia phic nép 16i Phan Xi Ping. Phia
bic 1a cdc niii th4p, bi phan cat boi cac thung lling xuyén ngang (sinh trudc). Phia
nam 1a mdt KTHT vom 16n Nui Biéu véi cic thung liing toa tia trung dit gay.

- Khéi niii cao khéi tang- vom Td Le.

Nili kéo dai trén 100km, rong 50km, cao téi 2.900m, tring vdi ciu tao triing
chéng MZ muén. Cic d4 phun trao tré hon véi thé nim thodi chi€ém linh cic dinh
cao: day 1a mot KTHT ddo nguoc dién hinh véi cdc suom don nghiéng (cuesta)
khong d6i xing. Qu4 trinh béc mon véi suom trong Iuc pht trién manh mé.

- Binh son (cao nguyén) thap khéi tang- uén nép Son- Moc.

Cao nguyén nay twong xing véi phdn gitra cia vong MZ, kéo dai 180km,
rong 25- 30km, v6i dia hinh karst phé bién, duoc gidi han boi cac dint giy doc
song song phuong TB- DN. Trén mit cao nguyén 1a mot di tich long chéao gitra mui
c6 cing phuong (tudi K- E). C4c mit san bing Neogen bao tén t6t, déu nghiéng vé
thung liing song Da. '

- Vung nii trung binh khdi tang- uén nép Song Ma.

Ving cling duge gidi han bdi cdc dit giy, kéo dai 200km. Binh son Ta Phin
cao dén 1.900m thudc dia hinh thuin, phuong gin kinh tuyén. Day dia lu§ Su
Xung Chao Chai triing v6i mot phitc nép 161, ¢6 sudon dang bac. Dia hinh cling bat
d6i xing rd rang: sudn tdy nam hep va d6c hon suon dong bic.

- Ddy nui trung binh khéi tang- uén nép Sam Sao.

Nii dinh huéng TB- BN, cao dén 1.800m, bi phan cit manh va tdch thanh
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cdc nhém nidi nho, sudn déc va bat déi xing.

- Vung nui trung binh- cao khoi tang- uén nép Muong Te.

Phia TB viing la day niii cao Pu Si Lung (3.000m) c4u tao bai dé granit. Day
trung tam cao d€n 2.000m, trung véi cdu tric nép 16m, véi dia hinh cling bat doi
xtng, nhung ngugc lai, suon dong bic déc hon. Phia tay nam 1 diy Pen Dinh, dai
100km, cao 1.800m, c6 dia hinh ddo nguoc v6i cdc trdm tich mau do6 Kreta. Mot
thung liing séng c6 trén sudn déng béc clia ddy nidi nay ¢6 thé da ton tai vao cudi
Neogen.

Tém lai, mién TB c6 phuong ciu triic son van néi chung 13 phi hgp véi
phuong céu tric dia chat, véi sy phan di TKT I6n. Trong cdu triic dia hinh cia
mién thiy 16 sy xen k& giita cdc d6i nang va déi ha (twong d6i) song song, phuong
TB- DN, bi phiic tap bdi cac ddi phd huy ngang hoic chéo (nhu déi Lai Chau-
Dién Bién). Phé bién & day la su bat d6i xiing chia sudn cdc diy nii ma nguyén
nhan kién tao 1a chinh. Song sudi thudng triing v6i cic hé théng dat gy khu vuc,
nhiéu vich nii 12 di tich clia cdc dit giy chom nghich, ma huéng chdm d6 vé phia
song Da. Song phan cit sau, nhiéu hém vuc; céc tai bién d6 10, truot 13, dong bin
da kh4 phé bién; xam thuc, béc mon manh.

c- Mot sé nét vé dia hinh cdc thung liing song.

$ mién Dong Béc cé cdc song ngén véi thung liing hep: Thuong, Luc Nam,
Béing Giang, Ky Cung. Bing Giang va Ky Cung trong Neogen- ddu Dé tit c6 thé
thuoéc mot dong théng nhatl chay tir tdy bic vé dong nam, tring véi dit gy Cao
Bing- Tién Yén. Do nang & cdnh cung ven bién va moét cudc cudp dong xdy ra vao
dau Pleistocen, hé thong song dé da bi tich ra va bién thanh nhdnh cia song Tay
Giang. O mién Viét Bic c¢6 céc thung liing song Chay, Lo, Gam, D4y va Ciu véi
hudng chay DN va gan kinh tuyén. Mang luéi thuy van & day c¢6 dang 6 mang,
phan dnh cau triic khéi cia mot nén hoat dong.

Thung liing song Héng ¢6 vi tri dia mao va dia chit quan trong, chong lén
mot déi dhit gay sau. Thung liing dang dia hao, tir Lao Cai dén Viét Tri, trén doan
dai 200km, khong c6 séng nhanh dé vao tir bén trdi, con bén phai chi ¢6 su6i dén
cp 3- 4. Nghién citu chi tiét dia mao thung lling song Hong da cho phép tinh dugc
cu ly va téc do cia cdc dich truot phai tir Pleistocen trung cho dén nay. Ciing nhan
thdy mot méi lién quan gilta dia hinh d6i diat gay véi cdc TBDC ¢ day. Truot 1o
manh trén sudn dong bic day ndi Phan Xi Ping c¢6 quan hé truc ti€p v6i thung
ling dit gay Song Héng. Cic diém truot 160 manh (Na Rin, Tan Son, Méng Sén,
Phin Ngan,...) nim & noi chuyén ti€p clia cdc bac dia hinh- mit san bang, noi ¢6
su bién déi nang lugng dia hinh I6n va Iuc cing TKT I6n. Chiing phan bg ¢ giira
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dit gay trude ndi (Bat X4t- Cam Duong) va dit giy khong ché (Sa Pa), thé hien 1o
trén dia hinh dang bac clia suon.

Thung liing va song ngdi Ty Bac chh yéu ¢6 phuong TB- DN, phi hap véi
phuong cau tric dia chat, v6i cdac hru vire hep. Song Pa cé chiéu dai va luu lugng
nuGc 1én nhat khu vue, ¢6 trac dién doc con xa méi dat trang thdi can bing, véi
nhiéu thdc va khic chay xiét. Nhr mét quy luat, dong song chay phl hop vé6i
phuong cau triic dia chat & cdc doan thung liing c¢6 phuong TB- DN va cét cdu tric
0 céc doan phuong tay- dong. Tai cdc khidc cit ngang nay (tay- dong), dong song
tao thanh hém vuc sau véi suom doc dimg.

Trén céc hé théng song Bic Bo, di quan sit thdy mot loat cic bac thém
song, thudng ¢é dén thém IV vi thém V (khong ké bidi béi), trong d6 thém I va
thém II (cao tir 7m dén 25m) thudng 1a thém tich tu hodc tich tu- xam thyc va
duoc x4c dinh c6 tudi Pleistocen mu6n, mudn- trung.

d- Vé tudi dia hinh.

Mic du dia hinh cdc tinh mién niii phia Bic bi phan cit manh mé& nhung &
nhiéu noi di tich cha cdc bé mat san bang con dugc bao ton t6t. Cic bé mat 46 da
duoc so bd xdc dinh tudi, nhat 12 cdc bé mit trén cao nguyén (binh son). Ngoai
cdc suon doc ¢6 tudi chi yéu 1a Holocen, trong khu vie nghién citu con sét lai ddu
vét cla dia hinh ¢d c6 tudi tir E, ; cho dén N, , Q;. B& mat dinh trén cic diy nii
cao trong khu virc, & do cao trén duéi 2.200m dugc xem 12 ¢6 tudi E, , (bé mat
bong Duong). Cic bé miit san bang & do cao 1.300- 1.500- 1.700m trén sudn céc
ddy nii cao- trung binh c¢6 téi N, (vi du bé mit Sa Pa) twong iing véi bé mat Da Lat.

Bé mat dinh cac day nai thap 600- 800m, hoic bé mit vai ndi 800- 1.200m
cla cdc nii cao- trung binh dugc xdc dinh ¢6 tudi N,. Dia hinh viing déi chan nui
hodc trong triing gitta ndi thuong ¢6 wéi Q2.

II1.1.2- Pé déc suon.

Do déc sudn 1a yéu 16 tiém nang quan trong trong viéc hinh thanh va phat
sinh trugt 16. Thuc t€ diéu tra, nghién ciru cho thay phan 16n céc vu trugt 16 déu
x4y ra & cdc khu vuc c6 sudn déc 16n, trong khoang tir 20° dén 40- 45°. Tuy nhién
ddi vdi cdc dang sudn ty nhién phdt trién & diéu kién khi hau nhiét d6i 4m nudc ta,
khong phai ctr d6 déc dia hinh cang cao thi tiém nang trugt 16 cang 16n. B € cic
dang dia hinh c6 do déc 16n hon 50" va déc dimg thudng cdu tao tir cdc da cling
chic, cé do bén co hoc cao nhu d4 voi, dd bazan, d4 granit tré. Tai nhimg dang dia
hinh nay chli yéu phit trién cdc qud trinh dé 16, sap 16. Mot diém cdn luu ¥ khi
dinh gia vai rd cia do dic suon 1a cdc do ddc thit sinh (hinh thanh do tic dong
clia con ngudi va sudn déc tu nhién) cang 16n thi nguy co trugt 16 cang cao va
cang manh mé.
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Khu vuc CTMINPB véi dic diém dia hinh- dia mao néu trén thudc ving 6 do
déc dia hinh 16n nhét trong ca nude. Viing ¢6 do déc 16n hon 30° trang véi cac khéi
va ddy nui cao va trung binh phan b6 rong rdi & phia bic va tay bic: Binh Son, Moc
Chau, phfa dong va nam ¢6 do doc dia hinh khoang 15- 30°. Viing d6i ndm xen k&
va chuyén ti€p v6i cdc kh6i, diy nii cao trung binh c6 do déc nho tir 5- 15° Céc
triing gitra niii c6 dién tich nho va dia hinh rat thoai.

Nhiing dac trung co ban vé do déc dia hinh CTMNPB duogc thé hién trén
hinh IT1.1 va bang III.1. T cdc s6 liéu nay c6 thé thay rd quy mo phan bd cla timg
dang dia hinh v6i cdc d6 déc khac nhau trén dia ban mdi tinh.

Phan tich m6i quan hé giita do d6c sudn va hién trang trugt 16 viing nghién
ctiu trong mot s6 nam gan day cho thay & cdc cdp d¢ dbc sudn khdc nhau c6
nhitng dién bi€n va quy mo cac vu trugt & khac nhau.

M&i quan hé d6 thé hién theo 3 mitc (hinh I11.2).

- Po déc suon > 25"

- Do déc sudn 15- 25,

- b6 déc sudn < 15°,

1- Dia hinh véi dé déc swon > 25°.

Kiéu dia hinh nay phan b6 tap trung chil yéu & cdc tinh Lao Cai, Tuyén
Quang, Ha Giang, Bic Kan, Lai Chau, Son La va phéan phia tay Cao Bing, phia
bac Hoa Binh, phan bd rai rdc & cdc tinh Quang Ninh, Lang Son, Thai Nguyén,
Yén Bdi, Phu Tho. Noi ¢6 kiéu dia hinh nay chiém dién tich 16n nhat 1a: Lai Chau,
Son La, Ha Giang (khoang 1/3 dién tich) va chi€ém dién tich nho 132 Bic Giang,
Lang Son, Hoa Binh, Yén B4i, Phi Tho, Bic Giang,... Day 12 khu vuc dia hinh ndi
c6 d6 phan cit manh.

Trén cdc khu vue véi do doc sudn 16n hon 25°, dién bién trugt 16 xay ra lién
tuc, manh mé trong nhiéu nam. Thuc trang truot 16 trong mot s6 nam gan day tai
céac tinh: Lai Chau, Son La, Ha Giang, Lao Cai, Cao Bing phan dnh hau hét ciac vu
trugt 1§ dat d4 16n déu xdy ra & cdc khu vire dia hinh sudn déc 25- 40°,

Nhu phén tich & trén, do 12 nguyén nhan mang tinh tiém 4n lai phét trién
trong mot qud trinh dai, nén véi su hién hitu cia cac pham vi ¢6 sudn déc 16n, hién
tuong trugt 16 thudng hay tdi dién nhiéu 14n vd m& rong theo khong gian tai mot vi
tri khi da xuat hién su cd.

2- Pia hinh véi do doc swon 15- 25°,

Kiéu dia hinh nay phan bo rong rdi & tat ca cdc tinh thuoc CTMNPB, véi
dién tich chimg 655.470ha chiém 6,51% téng dién tich toan viing. Pay 12 khu vuc
dia hinh nui thdp bi phan cit manh. Diéu kién d6 déc sudm 1l 15- 25Y, vé Iy thuyét
khong phai 12 moi trudong thuan loi dé hinh thanh sy ¢6 truot 16. Trén pham vi
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Bang i1.1: Phan chia dién tich theo d& déc dia hinh khu vic CTMNPBE

Dién tich theo dd déc
sTT|  Tinh Y&u__ (<15 dé) | Trung binh [(75- 25 d6)| Manh_ | (>25 do) Tdng
(ha) (%) {ha} {%) (ha) (%) (ha)
1 |Lai Chéu 1,023,000 60.43 170,300 10.06 499, 500| 29.51 1,692,800
2 [Sonla 951,200{ 67.38 98,480 6.98 362,000( 25.64 1,411,680
3 {Hoa Binh 391,800| B84.67 24,630 5.32 46,310 10.01 462,740
4 |Lao Cai 309,000] 38.37 55,920 6.94 440,300| 54.68 805,220
5 [Yén Bai 299.900| 43.44 49,140 7.12 341,400] 49.45 690,440
6 |Phu Tho 270,200 76.87 13,230 376 68,080 19.37 351,510
7 _|Ha Giang 387,900 48.78 52,080 6.55 355,2001 44.67 795,180
8 |Tuyén Quang 357,200; 6075 38,100 6.48 192,700} 32.77 588,000
S |Cao Béng 441,600} 65.60 29,570 4.39 202,000 30.01 673,170
10 |Bac Kan 266,500] 54.56 32,500 6.67 188,600| 38.68 487,600
11 |Thai Nguyén 285,600] 80.96 10,280 2.9 56,890| 16.13 352,770
12 [Lang Son 613,900] 73.85 46,220 5.56 171,200 20.59 831,320
13 [Bac Giang 340,100] 87.40 12,910 3.32 36,110 9.28 389,120
14 [Quang Ninh 387,200] 72.00 22,110 4.11 128,500 23.89 537,810
Térn 6,325,100] 62.82 655,470 6.51 3,088,790| 30.68 10,069,360
Hinh IL1: Ty 18 % dién tich tinh theo dé ddc dia hinh khu vic CTMNPB

100
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viing nii Pong Béc, céc khu vuc dia hinh ¢é dé déc 15- 25° 12 noi hdu nhu khong
X4y ra cdc vu truot 16 v&i quy mo 16n. Hién tuong tdi dién trugt 16 tai mot dia diém
it biéu hién.

Tuy ring day khong phai 1a khu wvire thudng xuyén xay ra cac vu truot 1o,
song trugt 16 c6 thé gay ra nhitng thiét hai khong nho béi 1€ day chinh 12 noi hoat
dong KT- XH dang ngiy cang phat trién.

3- Dia hinh véi dé doc suon < 15°.

Pay 1a khu vire ¢6 bé mat dia hinh thoai hoac lugn séng, d6é déc khong 16n
thay ddi tir 5- 15°. Kiéu dia hinh nay phan b chli yéu & cdc tinh Phd Tho, Théi
Nguyén, Bic Giang, Lang Son, Quang Ninh va Tuyén Quang. Trong mot so tinh
cOn lai chiing chi€m dién tich khong 16n.

C6 thé néi, khu vuc dia hinh c6 do doc sudn < 15" 1a moi trudng it xay ra
truot 10, diac biét 1a cdc vu truot & 16n. Thuce trang dién bién trugt 16 & vung nidi
phia bic trong cdc pham vi ndy phan anh 13 cic vu trugt 1& quy mo nho (vai mét
khdéi dén hai ba chuc mét khéi) xay ra rai rac.

Hién tai trén khu vuc dia hinh nay hoat dong phat trién KT- XH ciia con
ngudi dang dién ra manh mé. Cic cong trinh giao thong, cdc cum dan cu, thi tran,
thi tif, m& mang dat canh tac dang trién khai rim r6.

IHI.1.3. Cdc thanh tao dia chdt

Céc thanh tao dia chat (CTTDC) hay con goi 1a d4 g6c déng vai trd rat quan
trong trong nh6m nguyén nhén tiém 4n din dén trugt 16, chinh 12 trong moi trudng
vat 1y rin cia CTTDC ma quad trinh trugt 16 dién ra véi quy m6 khic nhau, tinh
chat khiac nhau va din dén nhimng tic hai cling rat khac nhau. Thuc t€ cho thay,
truot 1o thudng xay ra & trong mot s6 thanh tao dia chét nhat dinh, kém bén ving,
¢6 16p voO phong hod day dén rat day. Trong da s& cidc trudng hgp, truot 16 thudng
chi xdy ra trong VPH hoic chi dat dén ranh giGi dd g6c it bi bién d6i vdi tang vo
phong hoa c6 d6 day i6n.

Tinh bén vitng clia khdi dat da thudc mét thanh hé dia chét phu thugc vao
mot loat cdc yéu 6, trong d6 quan trong nhat 13 thanh phan khodng vat d4, ciu tao
kién tric ciia d4 va mitc do phong hoda (hay dai dau) cia cac 16p dit da. b6 la
trong trudmng hop don gian dat d4 dugc cdu thanh tir mot loai d4 chi dao. Song rat
phé bién truomg hop phic tap, khdi dat da ciu tao tir nhiéu loai dd (vi du nhu cédc

thanh hé d4 bién chat, d4 trdm tich hodc trdm tich phun trao). O trudng hop sau
tinh bén vimg cha khoi d4 con phu thugc vao kiéu t6 hop cha cac loai di khac
nhau thé hién qua ciu tao phan I6p, phan tap ciing nhir géc dc va th€ nam cia da
so véi suon déc. Nhitng yé€u t6 niy ndm trong ban chit ngudén goc va wdi cia
CTTDC ciing nhwr vi tri cia chiing trong binh d6 kién tric- kién tao khu vuec.
62
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Ngoai ra, nhimg tic dong bén ngoai nhu hoat dong dia chan, chuyén dong cua vo
trdi dat (ndi mang cling nhu ngoai mang) véi cac hoat dong tao nii, uén nép kém
theo... déu lam giam tinh bén vimg clia cdc khdi dat d4.

Mot chi tiéu quan trong dé ddnh gia CTTDC dudi géc d6 TBTL d6 1a mifc
d6 nhay cam d6i vdi qua trinh phong hod. Mitc do phong hod dugc xdc dinh 1a ty
1¢ nghich v6i do bén vimg cla né, dic biét 1a tinh bén vitng hod hoc. Dat da cé
thanh phin chifa da s6 cdc khodng vat khong bén viing (felspat, cac khodng vat
mau, olivin, mica, khodng vit sét,...} lai duge dac trung bdi nhilng dang céu tao,
kién tric thuan lgi thudng bi phong hod manh hon, sau sic hon va tao 16p VPH do
day 16n hon mic d6 phong ho4 triét dé hon.

Du6i géc do dia chat, CTTPC dugc dic trung bing t6 hop cdc loai dat da
gin giii vé mat ngudn goc va tudi thanh tao. Nhimg dac trung vé thanh phén thach
hoc va khodng vat ciing nhu dia hod déu da duoc nghién ctu. Bang phan loai dat
d4 do d6 rat da dang va phong phu.

Dudi quan diém dia k§ thuat dat dd dwoc phan loai mot cach t8ng qudt (E.P.
Xavarenski, 1937 va V.D. Lomtadze, 1970) ¢6 xét t6i ddy di: cdc dau hiéu ngudn
goc, dic tinh gin két ciing nhu tinh chit vat 1y, co hoc clia dit d4. Trong bang
phan loai nay dit da dugc phan chia thanh 5 nhém chinh.

Duéi géc do nghién ciu TBTL, chiing t6i cho ring cdn phéan loai CTTDC
dua vao mirc d6 “nhay cam” d6i véi tai bién. Co s& ctia viec phan loai dé dua trén
cdc tiéu chi chinh sau:

- Thanh phin khodng vat, thach hoc da.

- Pac diém Kién tric cdu tao.

- Tinh bén vimg co hoc va hod hoc.

- Pac tinh phan 16p va sdp x&p cac loai d4 khac nhau trong déi.

- Miic do phong hod vi kha ning tao 16p v& phong hoa day.

Nhimg chi tiéu co ban ding dé phan loai dat d4 theo cdc tiéu chi néu trén da
duge chiang toi trinh bay chi ti€t trong Béao cdo t6ng két dé tai giai doan I (phin
Bic Trung bo, 2001). Diéu cdn nh&n manh 13 nghién ctu thuc trang truot 165 &
CTMNPB va mdi lién quan ciia tai bién d6i v6i CTTDC cu thé da cho phép chiing
toi ddnh gid chinh xdc hon vé mitc do phong hod va kha ning tao 16p VPH rat day
(t¢i 80- 100m) chia mot s6 thanh tao dia chat giau cac khodng vat alumosilicat va
vat liéu phun trao trong diéu kién nhiét d6i 4m Viét Nam. Vin dé nay sé duoc dé
cip chi tiét hon trong phin phan tich vo phong hoa.

Tap hop céc chi tiéu ddnh gid cho phép chiing t6i phan loai CTTDC (trén co
s& Ban do Dia chit ty 1& 1: 500.000) theo mic dé “nhay cam” d6i véi phong hoa
va tinh bén vitng thanh bén nhém:
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- Nhom céc thanh tao dia chit phong hod manh, kém bén vitng.

- Nhom cdc thanh tao dia chat phong hoa trung binh, bén viing trung binh.

- Nhom cdc thanh tao dia chit phong hod yéu.

- Nhém thanh tao dja chat d& d6 16 va sap 10.

So d6 phan b6 CTTDC theo mic d6 phong hod va bén vilng CTMNPB thé
hién trén hinh I11.3 da thé hién phan bé khong gian ciia bén nhém dd nay.

- Cdc thanh 1ao dia chdt phong hoa manh, kém bén viing:

a) Cic da bién chat cd hé ting S6ng Héng (PR, sk), Subi Chiéng (PR, sc),
Sinh Quyén (PR, sg), Ling P6 (PR, , Ip), Song Chay (PR,- €, sc), Nam Co6 (PR,-
€, nc), Sa Pa (PR,- €, sp). V6i thanh phdn bao gém chu yéu 1a d4 gonai, d4 phién
amphibol, biotit, migmatit; d4 phién két tinh dd phién mica va xerixit doi noi c6
xen kep da hoa va quarzit ching bi phong hod rdt manh mé véi 16p VPH day va rat
day. b6 day VPH trung binh trén cic thanh tao nay dao dong tir 10- 50m. Ca biét
cO noj 1én téi 80- 100m (anh 15).

b) C4c d4 trdm tich cé bi bién chit twdi Paleozoi: Thudc loai nay 1a cic dd
phi€n cdc loai nhu phién xerixit, phi€n mica, phi€én amphibol, phién sét, phién
phillit,... d6i khi xen cdc tap mong quarzit va dd voi chia sét phan dai va phan
phién moéng. Pat dd loai nay thudng chiém cic mifc dia ting nhit dinh trong cdc
h¢ ting Pia Phuong (S,- D, pp), Dudng Dong (D,_, dd), Mia Lé (D, ml), Dai Thi
(D, dt), Ban Nguén (D, bn), Nam Pia (D, np), Ta Khoa (D, _, k), Ban Diét (C,- P
bd), Song Da (C,- P, sd),... Cic d4 bién chét c6 cé thanh phdn kém bén vimng
thudng tao 16p VPH sét day. Khi xen k& véi cic dd cing (nhu quarzit, da hoa)
ching thuong tao VPH co hoc (ciu tao tir cAc manh dam c6 kich thude tir <lem
dén >10cm hodc dén vai chuc cm) day & cdc d6i dint gay.

c) Cac d4 trAm tich, trdm tich phun trao bi bién ddi va bién chit manh thudc
cdc hé tdng Pia Phuong (S,- D, pp), C4m Thuy (P, cr), Yén Duyet (D,-T, yd), Co
Noi (T, cn), Song Hién (T, sh),...

d) Cac d4 trdm tich luc nguyén xen phién sét chita than hodc khong chita
than thudc cac hé ting Lai Chau (T, /c), Nam Mu (T, nm), Van Lang (T; vl), Sudi
Bang (T, sb), Ha C6i (phu hé tang duéi J, , hc)),...

e) Cac thanh tao xAm nhap, phun trao ¢6 thanh phan chl yéu axit hoic trung
tinh tudi thanh tao tir Proterozoi t6i Kainozoi bao gém cdc phitc hé Ca Vinh, Song
Hong, Sudi Chiéng, Po Sen, X6m Gidu, Chiéng Khuong, Song Chay, Muong Lit,
Ngan Son, Dién Bién, Song M3, Phu Sa Phin, Pia Oac, Yé Yén Sun, Pu Sam Cap,
Chg Don,... Thanh phan thach hoc chi y&u 1a d4 gonai cdc loai, granit cac loai,
granodiorit, migmatit, granosienit,... Do ham luong cdc khodng vat khong bén
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vitng alumosilicat cao ching rat d& phong ho4 tao cdc VPH triét dé v6i do day 16n
tlr vai chuc t6i gan 100m (anh 16).

g) Céc dd xam nhap siéu mafic tudi ¢6, phan b han ché thudc céc phitc hé
Niii Chia, Bio Ha, Cao Bing,...

h)} Cdc thanh tao Dé tit ¢6 ngudén gbéc suon tich, sudn trong luc, li tich, sup
nhao, suon kién tao (koluvi, olistostrom) cé do day lén, nam & dia hinh suon déc
(>10m dén 20- 30m).

2. Cdc thanh tao dia chdt phong hod trung binh.

Bao gom céc thanh tao luc nguyén, luc nguyén xen cacbonat va phién silic,
quarzit; tram tich- phun trao, da voi phan 16p mong xen ké dd phi€n va cit bot két
tudi Paleozoi- Mesozoi- Kainozoi. O CTMNPB c6 thé x&p cdc hé ting sau vao
nhém CTTDC bén vimg trung binh: Hang Mon (N &m), Na Duong (N, nd), Pu Tra
(E pt), Ngdi Thia (K nf), Ban Hat (J,- K, bk), Mudng Trai (T,. ;), Nam Thém (T,
nt), Mau Son (T ms), Na Khuat (T, nk), Déng Dang (P, dd), Toc T4t (D, f), Bic
Bun (D, bb), D6 Son (D, ds), Sinh Vinh (O,- S, sv), Tan Mai (O- S #m), Bén Khé
(€- O, bk), Thin Sa (€;- O, 15),...

Thudc nhém nay con ¢6 mot s6 thanh tao xam nhap phun trao thanh phén
bazo hoac trung tinh tudi tré.

3. Cdc thanh tao dia chdt phong hod yéu.

Chi€ém ty 1¢ nho trong khu vuc CTMNPB. Chu yé&u day la cdc thanh tao
trim tich Dé tf ngudn géc boi tich phat trién trong céc triing giita niii va ven cic
thung liing song 16n trong khu vure. Pay 14 cdc thanh tao hat vun nhi€u ¢& hat, bo
ri hoac gin két yéu phan b6 chi yéu & cidc dia hinh triing va tuong d6i bing
phing. Trugt 1& thue thu hau nhu khong xay ra & day mac di qué trinh ndt, sut dat
van ¢6 thé dién ra & mot sd d6i xung yéu trong khu vuc.

4. Cdc thanh tao cacbonat dé sdp 16:

Céc thanh tao cacbonat cé6 mot vai trd diang ké trong CTHDC thuoc
CTMNPB, bao gém di hoa, dd véi hod hoc, d4 voi sinh vat ¢6 chia ham luong
khong 16m d4 dolomit ¢6 tubi tlr Proterozoi t6i Mesozoi. Mot nét dac trung khac 1a
da voi tudi c6 (Proterozoi, Paleozoi) thuong bi bién chat- hoa hod manh va xen ké
véi nhiéu loai da trAm tich khac (phién sét, silic, quarzit) trong mit cit. Da voi
tudi tré hon (cudi Paleozoi, Mesozoi) ¢6 thanh phin déng nhat hon va thudng tao
thanh cdc kh6i nii 16n, cdc cao nguyén dd voi hung vi néi ti€ng & nudc ta (TA
Phin, Tua Chua, Méc Chau, Déng Vin,...). Cdc thanh tao cacbonat dé sap 16 va d6
16 thuge cac thanh hé dia chit sau: Sinh Vinh, D6 Son, Bin Pap, Cit Ba, Ludng
Ky, Bac Son, Péng Giao, Na Khuit, Bac Son, Mudng Trai,...
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Ngoai ra trong viing nghién ctru con ¢ mot s6 dién 16 han ché cac thanh tao
magma Xam nhap phan bd khu vuc gan dinh nii cao ciing ¢6 kha nang gay sap 10.

II.1.4- Vo phong hod:

Nghién citu anh hudng clia vo phong hod (VPH) déi véi qué trinh truot 16
cho thay d6 day cia VPH ma lién quan hifu co véi né 1a thanh phén thach hoc cta
VPH c6é vai trd quan trong d6i vé6i trugt 16. D6i v6i cdc kiéu vo phong hod o6
thanh phin hod hoc khac nhau, TBTL ciing c6 sy “Iya chon” khac nhau. Truot 16
da xay ra & hau hét cdc ki€u VPH tir sialit, sialferit dén ferosialit. Riéng trong kiéu
VPH feralit dang laterit- d4 ong va ferit (mii sit) qu4 trinh trugt 18 hdu nhu it xay
ra do c4u triic khung xuong clia cdc oxyt sit di co két bé mat cia VPH va lam nén
tinh bén vimg cha kiéu VPH nay.

biac diém phit trién VPH khu vuc CTMNPB ciing khong ndm ngoai quy
luat chung vé VPH nhiét d6i 4m clia Viét Nam. Tuy nhién & m6i khu vuc nhit
dinh qu4 trinh phong hod con bi chi ph6i bdi mét loat cdc nhan t6 khac: dac diém
dia hinh, dic diém vi khi hau, ch& d6 thuy van, ché€ do kién tao va dic diém thim
thuc vat... Trong mot khu vue nghién citu tuong d6i déng nhat vé diéu kién dia 1y
tr nhién va khi hau thi cdc y&u t6 nhu dang dia hinh, ch€ do kién tao va diéu kién
thuy van (nudc mat ciing nhu nude ngdm) mang ¥ nghia quyét dinh trong viéc
hinh thanh VPH va d¢ day tuong 1ing cla né.

1. Quan hé giita VPH va dé cao dia hinh.

- Bédc dia hinh tir 0- 100m: 13 noi phat trién dién hinh clia kiéu feralit véi
céc kiéu thach hoc laterit va d4 ong phdt trién trén bé mat sét loang 16. Truot 1&
hau nhu khong xay ra.

- Bdc dia hinh 100- 300m: 1a bac dia hinh pediment luon séng. Tai day phd
bién cdc ki€u vo: feralit, ferosialit va sialferit. Chi y&u phat trién sat 10.

- Bdc dia hinh 300- 800m: c6 d6 phan cat trung binh. Phé bién VPH
ferosialit, it hon 12 alferit, sialit va sialferit. Trugt 1& thuc su ciing thuong xay ra &
mitc dia hinh nay.

- Bdc dia hinh 800- 1.800m: d4 c¢6 do phan cit cao va do déc kha 16n. Pho
bién cic kiéu VPH ferosialit, sialit, sialferit va thanh tao saprolit. Phin dinh c6 thé
gap sialit (trén dd c6 thanh phan axit) va alferit (irén dd phun trao bazo). Truot 10
16m va trung binh, truot dong thudng xay ra trong mot s6 kiéu VPH & dia hinh nay.

- Bdc dia hinh 1.800m t6i >3.000m: dia hinh nii cao phan cat manh, d6 déc
16n. O mot s& noi 12 s6ng ndi va sudn déc ding, dinh ndi. G day vin phé bién
VPH ferosialit, sialferit cing véi sialit va saprolit. Tai day trugt 15 thuong xay ra
cling véi dé 16.
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2. Quan hé giita VPH va dé doc dia hinh:

Giita VPH va do ddc dia hinh c¢6 quan hé mat thiét va tuan theo quy luat vira
chung vira riéng cho méi khu virc. Diéu lam nén sic thdi riéng cta timg ving la
hinh thdi cdu triic sudn va dia hinh. Dac diém nay tac nén nét da dang va su khac
biét trong quy luat phan b6 VPH khu viic CTMNPB; thé hién trong bang II1.2.

3. Quan hé gifta VPH va dd goc tao vo:

MGéi quan hé giira d4 gdoc tao vo va VPH 12 méi quan hé gin bé hitu co, tuy
nhién lai rat phic tap va khong déng nhat. Diéu nay di duoc trinh bay khd ki qua
cdc cong trinh nghién citu vé VPH & Viét Nam (Ng6é Quang Toan va nnk., 1999;
Nguyén Thanh Van, 1982; 1984; Pham Vin An 1982, 1985, 1990;...). Chinh vi [&
dé ma mot kiéu VPH (phan theo dic diém dia hod) ¢6 thé phat trién trén nhiéu
loai dd khac nhau va c6 cau tric mat cit cling nhu do day khac nhau. Mat kKhic
ciing mat loai d4 gdc lai tao ra cic loai VPH khac nhau véi do day rit khic nhau
phu thudc vao do cao dia hinh va cic diéu kién dia 1y- dia chat ctia timg khu vuc.

Ton tai nhitng ¥ kién ddnh gid rat khiac nhau vé do day cua VPH, dic biét vé
do day cia déi saprolit, cit va sét (bao gdm ca sét sdm mau, sdng mau va loang
16). V& d6 day cia tdng thd nhudng ndm trén va c4c thanh tao chia két von nim
duéi duge nghién ciru va danh gid kha chi ti€t va rong khip. Khong biét c6 phai vi
th€ ma trong da s& cAc tai liéu, déu 14y do day cia 16p phong hod triét dé nim trén
12 do day chung clia VPH trong khu vuc. Cich dich gid khong chinh xédc vé do
day VPH nay dan dén nhimng nhan dinh khong chinh xdc vé quy mo va muc do
nguy hiém cia truot 1& trong khu vire. Ciing Y nhimg nhan dinh nidy ma cic cong
trinh xir Iy trugt 1& & cdc khu vuc trong diém c6 VPH rat diy nhu Km119- QL4D
rit phic tap va t6n kém vi phai xir Iy nhitng tinh hudng khong ludng trude va
thudng phai bé xung sira chita thiét k€ ciing nhu thi cong cong trinh.

Trong tit ca cdac cong trinh nghién citu di truge vé VPH, cdc tic gia thudng
chi dua ra chi s6 vé d¢ day tir vai mét dén trén chuc mét, cd biét dén trén 20m.
Riéng trong cong trinh nghién citu Pia mao Viét Nam cua Lé Diic An di ndi dén
kha nang ton tai VPH t6i 80- 100m 36 day. Cong trinh nghién citu ciia Tran Tan
Vin va nnk. (2002) vé quan hé giita cdc kiéu VPH v6i dd goc va do doc dia hinh
khu viuc mién Trung trong nghién cu TBTL ciing chi ddnh gid d¢ day VPH trén
10m. Thuc t€ nghién citu truot 1& cha chiing téi ciing & khu vuc nay cho thdy VPH
6 thé ¢6 do day lén t6i 20- 30m tham chi 40- 50m & nhitng noi ¢6 diéu kién phat
trién thuan lgi. Nghién cttu b xung d6 day VPH phit trién & CTMNPB cho thdy
trén cdc thanh tao bién chat ¢d giau alumosilicat gdn Sa Pa, ddi sét va cit cia VPH
c6 d6 day nhin thdy >60m. Chua cé cong trinh khoan & day da xac dinh do day
clia déi saprolit nim dudi. Song mic d6 triét dé chia qud trinh phong hod va hoat
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Béng I11.2: Quan hé gifta cdc kiéu VPH véi d4 géc va do doc dia hinh khu vuc CTMNPB.

Da tram tich D4 magma D4 bién chat
Do doc
dia hinh Luc nguyén Luc nguyén Luc nguyén giau Sieu Axit va Giau Giau alum_(?sﬂlcal
glau glau alumosilicat value | o p oo ofic | trung tinh | alumosilicat xen giau
alumosilicat thach anh nguyén xen phun trao thach anh
>45° Da géc va phong hod yéu hoac VPH c6 bé day <1m.
30- 45° Sialit Silixit- Sialit
xen <30° Silialit Sialit Siaferit Sialit {10- 80m) (10- 60m)
16- 30° (5- 30m) {20- 60m) (5- 20m) (20- 100m) Sialferit Silixit- Sialferit
xen >30° (10- 80m) (10- 60m)
Ferosiaht, Ferosialit - Ferosialit- N, .
16-30° |  Sialferit (10- 50m) (S| Salferit Salferit | S Sarent
(5- 30m) Silixit (20-60) | (10- 50m)
16- 30° F;;;Sfililtt’ (5- 15m) Ferosialit Ferosialit (nglf;galﬁg Ferosialit
0 n
xen <16 (5- 20m) (10- 30m) (10- 20m) (5- 40m)
6- 15° Ferosialit Ferosialit Sialferalit Ferosialit
(5- 10m) (>10m) Feralit (10- 20m) (>10m)
s Fefght Feralit (>10m) Sialferalit Feralit Silixit- Feralit
(>10m) (>10m) (>10m) (>10m) (>10m)




-al- ]

t.1
4.5
12. ‘““\n-\nuhlw
18,
24,
3e.m-
100 139 232 4100 633 1098 1608
ohm-n
Hinh II1.4.a: Mat cat cdu triic dién trd suft tuyén 1
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Hinh III.4.b: Mat cat c4u tric tuyén 1 sau Tru s& UBND tinh Hoa Binh.
Do day VPH tir 25- 40m.
(Nguodn: Pinh Vin Todn va nnk., 2001)
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Hinh 111.4.d: Mat cat cau tric tuyén 2 cit qua suon déi
sau khu Tinh uy thi xa Hoa Binh.
VPH ¢6 d6 day 20- 40m, trong déi dit gay do day tang dot ngdt qua 60m.
(Ngudn: Pinh Vin Toan va nnk., 2001)
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dong cla nude ngdm khu vuc da 1am cho cac thanh tao cit thuéc VPH noi ndy tr&
nén hoan toan roi rac va dé hod 16ng nhu cdc thanh tao cat chdy Deé tit thuc thu
(anh 16).

Do day cha mot s6 VPH phét trién trong dd phun trao MZ (hé tdng Cdm
Thuy) thi x4 Hoa Binh x4c dinh bang phuong phéap dia vat 1y ciing dao dong tir 30-
40m (hinh IIf.4a, b, ¢, d)

Bang II1.2 théng ké quan hé giffa cac kiéu VPH véi dd géc va do doc dia
hinh. Trong bang nay ciing dua nhitng s6 liéu vé khoang dao dong do day tir cuc
tiéu dén cuc dai cia VPH c6 thé ¢6 trong khu vuc.

RO rang la do day ctia VPH lién quan mat thiét d€n TBTL va trong nhiéu
trudng hop 12 nhan t6 quan trong xac dinh quy mo cia tai bién. Rat tiéc yéu 16 nay
chua dugc ddu tu nghién cttu ¢é xay dung duéi dang ban d6 chiéu day VPH véi
nhimng ty 1& khic nhau. N6 thudng chi duge ddnh gid & nhitng noi di xay ra su co
song van thudng bo qua phan day nhat 13 86i bdn phong hod ndm chuyén tiép tir
phan phong hod triét dé véi dd géc. Ciing cin luu ¢ 12 d6i ban phong hod niy &
diéu kién nhi¢t d6i 4m ciia Viét Nam chiu anh hudng sau séc cha qua trinh phong
ho4 hod hoc. O mot s6 noi thoat nhin d4 dudng nhu gitt dugc hoan toan cdu tric
ban ddu song vé& ban chat dd 33 muc nat. Cic thanh phin alumosilicat khong bén
vitng trong dd di hoan toan bién doi sang khoang sét- nhém Khodng vat nhay cam
nhat d6i véi qua trinh truot 16.

Vai trd ciia VPH d6i véi truot 16 duge chiing t6i ddnh gid qua mirc do nhay
cam cua cdc ki€éu VPH (phan theo chi tiéu dia hod) dura vao nghién ctru thong ké
hién trang truot 16 trén cdc ki€u VPH khac nhau trong ving nghién ciu. Trong
cach dinh gid nay ching toi 16ng ghép ci do day 14n kiéu thach hoc phd bién cta
mbi kiéu VPH dé x4c dinh mifc d6 nhay cam tai bién ctia timg loai vo.

V6 phong hod khu viic CTMNPB dugc chia lam ba nhém: (hinh IIL.5)

- Nhém VPH nhay cam cao véi TBTL: Silicit, Sialit, Ferosialit (cdc loai vo
FeSiAl'- N, FeSiAl> N) va m6t s6 dang Sialferit tudi ¢ (E- N).

- Nhém VPH nhay cim trung binh: Sialferit (tudi Dé ), Ferosialit (cdc loai
vo FeSiAl'- N, FeSiAl*- N, FeSiAl*- Q, FeSiAl*- Q).

- Nhém nhay cam yéu: Feralit, Alferit, Alit va Felit (c6 thé x&p vao day mot
s6 dang Ferosialit tuéi Dé ti).

I11.1.5- Hoat dong kién tao.

Hoat dong kién tao ¢6 vai trd 16n trong viéc hinh thanh va thic ddy su ¢6
trrot 16, Anh hudng cla hoat dong kién tao c6 thé dugc thé hién mot c4ch truc tiép
c6 thé nhan thiy dugc nhu céc tai bién dong dat, nit dat,... hoac biéu hién gidn
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ti€p qua su hinh thanh cic ddi dap v&, ca nat kién tao, cic ciu tric udn nép phé
huy,... di hinh thanh tir xa xira trong qud trinh phét trién dia chét khu vuc. Mic do
anh hudng clia cic hoat dong kién tao dén qu4 trinh truot 1& dugce thé hién o qua
cédc hoat dong kién tao hién dai nhu cdc chuyén dong thing dung cia cic khoi
kién tric TKT, cdc ddi dong luc dit giy hoat dong hién dai. Hoat dong dong dat
trong khu vuc dugc xem xét déng thoi trong qué trinh ddnh gid mac dd hoat dong
clia cac dé6i dut gay hoat dong hién dai.

1. Ddi déng luc dit gdy khu vic mién nii phia Bdc:

Hoat dong cla cdc déi dit gay kién tao chi anh hudng dén nhimng dién tich
nhat dinh xung quanh né. Vi vay, sy thanh tao cla cic khe nitt kién tao do ban
than cdc dat gdy 16n sinh ra ciing tuan theo mot quy luat nhit dinh va dac tinh
phan bg cia cac khe nidt phu thudc vao tinh chit hoat dong chia ching. Ngoai ra,
nhiimg bién dang dia chat, dia mao trong pham vi déi dit gay ki€n tao (DDG) cé
nhitng dac trung riéng phan dnh gian ti€p hoat dong clia diat gdy ma ¢ pham vi
ngoai déi khong cé. Do d6 viéc nghién citu quy luat phan bd clia cac khe niit kién
tao cling nhu phén tich cdc yéu (6 bién dang vé dia chat, dia mao giip cho viéc
danh gid miic do, ciing nhu pham vi hoat dong ciia cic bDG.

Pé xdc dinh cdc pham vi hoat dong ctia cic DPDG hay con goi 14 d6i dong
luc dit giy (PDL) khu vuc mién nii phia Bic, ching t6i da sir dung téng hop
nhiéu phuong phédp khic nhau:

1- Phuong phdp dia mao bao gém viéc thanh 1ap cac ban do 16p ngoai sinh
tich cuc, dia mao va cac mat cat.

2- Phuong phéap vién thim bao goém viéc thanh lap ban d6 Lineament- dit
giy, ban d6 mat do do dai Lineament va cdc mat cit.

3- Phuong phép phan tich kién tric va hinh hai kién tric dit gay.

4- Phuong phdp phan tich kién tao vat 1y trong d6 phuong phdp phan tich 3
hé khe niit cOng ing va phuong phdp cia X.I. Sherman (xac dinh PDL theo cong
thie: M= K H + K,lgn + K,logV + C. Trong d6 M- 1a chiéu rong cia DDL; H- 1a
chiéu siu cta dint gay kién tao; V- t6c¢ do bién dang; n- do nhét cha dit da; K, K,,
K- h¢ s6 twong quan phu thudc vao tinh chét cha dit gy va C- 12 hing s6 dac
trung cla viing) dugc sir dung 1a chi yéu.

5- Phuong phdp phan viing dia chin dugce thanh lap theo cong thic ctia
Nguyén Dinh Xuyén- Vién Vat 1y Dia cdu (Vien KH&CN Viét Nam): Mmax <
2lg L(Km)+ 1,17 va M max< 4ig H(Km)+ 0,48. Trong d6: L- 1a chiéu dai cta dut
gay; H- 1a b€ day tang sinh chan.

Trong dé cic phuong phdp & cdc muc 2, 4, 5 ngoai viéc xdc dinh ranh gi6i
ddi dong luc con dugc sir dung dé xac dinh cdc mic do hoat dong cla cac d6i

- 69
Vién Dia chdt- Vién KH&CN Viét Nam —



“Nghién ciru ddnh gid tai bién trugt 1§ khu virc mién niii phia Bdc va cdc gidi phdp phong trdnh” (2001- 2003)

dong luc.

Ngoai ra ching t6i con st dung mot s6 k&t qua phan tich bing cdc phuong
phép dia hod va dia nhiét cua cic tic gia phong Dia hod, Dia vat 1§ thudc Vién Dia
chat (Vién KH&CN Viét Nam).

Cic tur licu dé phan tich bao gébm céc loai ban dé dia hinh & céc ti 1¢ khéac
nhau 1/50.000- 1/500.000, ban d6 dia chat 4 1&¢ 1/200.000, anh vién thim va cic
tai lieu thu thap vé dia chat, dia mao, khe nit kién tao tix thuc té.

Céc d6i dong luc dut giy hoat dong trong TKT viing nghién ctu c6 thé chia
thanh cdc nhdm khac nhau vé phuong va hinh thai: TB- DN, 4 kinh tuyén (AKT),
a vi tuyén (AVT) va DB- TN. Tuy nhién trong mdi nhém nay vai trd, mitc d6 anh
hudng va bé rong anh hudng ciia méi DD c6 nhiéu khdc bi¢t va duge ddnh gid
qua cic bac dit gdy khdc nhau (bac I, bac 1L,...); cac mitc d§ hoat dong khic nhau
(rdt manh, manh, trung binh,...) hoic phan chia téng hop trén co s& dénh gid mifc
do phé hoai mat dat va cong trinh theo thang phan cap dong dat (cap 9, cép 8, cdp
7,..).

- Cac DDL phuwong TB- DN

Pay 1a cdc dit gy c¢6 phuong chi dao va déng vai tro 16n trong hoat dong
TKT vung nghién citu.

+ Céc DDL phuong TB- DN chinh trong ving Tay Bic 1a: Séng Hong, Song
b3, Son La, Song Ma, Tay Séng Mi, Phong Thé- Pa Bac, Mudng La- Bic Yén,
Mudang Te, Phu Den Dinh, S6p Cop- Lang Chdnh, Muong Cha, ...

+ Cic DDL phuong TB- PN chinh trong viang Dong Bic 1a: Song Chay,
Song Lo, Cao Biang- Tién Yén, Quang Hoa, Song Puong.

- Cac DDL phuong AKT:

+ Ving Tay Bic ¢6 d6i dut giy Lai Chau- Dién Bién 1a DDL hoat dong rat
manh va cdc d6i hoat dong y&€u hon nhu Tuin Gido- Nam Ty, Hoa Binh.

+Vung Dong Bic gom cdc DPL dang vong cung AKT: Song Phé Pdy, Yén
Minh- Phd Lirong, Ha Giang va Na Ri.

- Cac DL phuong AVT :

Céac PDL phuong AVT phit tri€én chi yéu & ving DPong Bic; gbm Song
Thuong va cdc PDL viing Duyén hai Bic bo (ddi Yén Tir, d6i Trung Luong va ddi
Puong 18A).

- Cdc DPL phuong PB-TN:

Pay 1a phuong c6 s6 luong DDL han ch€ va mitc d6 hoat dong tvong d6i
yé&u. & viing nghién citu chiing chii yéu 12 cdc dift giy bac cao, anh huéng nhd cé
tinh khu vure, phan chia ndi khéi.
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Dua vao bang phan cap dong dit, cin cit vao sy phd hoai mat dat va cong
trinh khi su ¢6 nit- trugt 10 dat xay ra, c6 thé phan cdc PDL trong ving thanh cic
dé6i anh hudng sau: (hinh II1.6)

- D6i anh hudng cip 9: gom cdc DDL Séng Héng, Song Chay, Lai Chau-
Pién Bién, Song Pa, Son La, Song Ma, Tay Song Ma.

- B6i anh hudng cap 8: gém cidc PDL Phong Thé- Da Béic, Muong La- Bac
Yén va cic PDL vong cung AVT & ving Dong Bic 12 Yén Tir, Trung Luong va
Duong 18A

- PBéi anh hudng cép 7: gom cidc DPDL Mudng Te, Phu Pen Dinh, Cao Bing-
Tién Yén, Song Lo.

- D61 anh hudng cap 6: gébm cic BDL S6p Cop- Lang Chanh, Muong Cha &
Tay Bic va cdc d6i Song Thuong, Yén Minh- Pha Luong va Song Phé Ddy, Ha
Giang, Na Ri va Quang Hoa & Pong Bic.

2- Khot kién tric TKT khu vicc mién niii phia Bdc.

Cdc chuyén dong thing dimg trong TKT c¢6 vai trd 16n trong cdc nguyén
nhan ndi sinh, c6 thé néi cdc chuyén dong nay 13 nén cho cic hoat dong ngoai
sinh x4y ra trén bé mat trai dat. Tai cdc khu vyc chuyén dong nang chiém vu thé
cac hoat dong truot 10 xay ra manh mé hon dong thdi v&i qud trinh san bing bé
mit. Cudng do va bién do dich chuyén c¢6 vai trd Ién trong viéc danh gid mic do
anh hudng dén kha nang truot 16. Tuy nhién cdc nghién ciru hién tai & khu vuc
CTMNPB chua dénh gid dugce chi tiét cudng do va bién do dich chuyén clia chiing.
Trén co s danh gid do cao cua cdc bé mit san bang cdn sét lai & khu vuc dudng
phan thuy cia cdc khéi nang va chiéu day chung cha tdng trim tich phi N- Q tai
cdc khoi ha, ¢6 thé phan chia cac khéi kién tric khu virc nghién citu thanh 4 loai sau:

- Kién triic ning rit manh: bién dé nang >2.500m.

- Kién triic nang manh: bién d6 nang 1.500- 2.500m

- Kién tric nang trung binh: bién d¢ nang 500- 1.500m.

- Kién tric ning yéu: bién d6 nang <500m.

Céc kién tric ha lin y&u v6i bién do ha (d6 day tang tram tich N- Q phu)
<300m tao thanh cédc triing gitta ndi ¢6 quy md nhé (Pién Bién, Nghia Lo, Cao
Bing,...) khong duoc thé hién trén ban do.

Beén canh d6 trén co sd ddnh gid dic tinh chuyén dong ciia kh6i trong TKT
¢6 thé phan chia ra cdc kiéu: nang khéi tang, nang vom- khoi ting, ning udn nép-
khoi tang. Cdc dac tinh nay c6 anh huong truc tiép dén cic cau triic, ciu tao céc
thanh tao dia chét cfu tao nén khdi, truc ti€p anh hudng dén tinh chat co 1y, tinh
dap v§, kha nang phong hoi,... caa dat da.

Trong khu viuc mién nui phia Bic c6 mot s6 kiéu chuyén dong sau:
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- Kiéu nang khéi tang: phat trién trén cdc d4 c6 ciu tric dang khéi 16n (xam
nhap, phun trao), bi phan di thanh nhiéu khéi nho hon.

- Kiéu nang vom- khéi tang: phét trién trén d4 bién chat, trdm tich va ca
trén d4 magma. Thuong it bi phan di trong noi bo d6i ma chil y&u phat trién cic
phiic nép 16i, phitc nép 16m cd hoic mot phan cha chiing.

- Kiéu nang tuyén udn nép- khéi tang: phét trién chl yéu cic d4 trim tich
Mesozoi v6i cac nép udn bac thap kéo dai dang tuyé&n; dong thdt cdc khoi ciing bi
phan di thanh cdc ki€n tric bac thap hon.

Khu vuc mién nii phia Bic dugc phin chia thanh cic khéi kién tric véi
ranh gi01 1a cac déi dut gy hoac dit gay 16n (hinh 111.7).

Cdc khéi kién triic ndng:

- Cdc khot kién truc ndng rdt manh: c6 bién do nang t6i hon 2.500m; bao
gém 3 khdi kién tric phan b6 & viing Tay Bic 12 Pu Si Lung, Fan Xi Ping va Mu
Cang Chai.

- Cdc khoi kién tric ndng manh: ¢6 bién 46 nang 1500- 2.500m; bao gém
cdc khai kién tric:

*/ Ving Tay Béc: gém 6 kh6i kién triic 13 Ho Nam Hong, Sa Pa, Pu Sam
Ciap, Pu Sung Chao Chai, Sin H6 va Hudi Long.

*/ Ving Dong Bac: gbm 3 khéi kién tric 1a Tay Con Linh, Pu Tha Ca,
Pong Van.

- Cdc khoi kién tric ndng trung binh: c6 bién d6 nang 500- 1.500m; bao
gom cic khoi kién tric:

*/ Ving Tay Bic: gom 13 kh6i 1a Muong Te, Mudng Nhé, Dién Bién,
Quynh Nhai- Van Yén, Vin Ban, Mudng Ang, Thanh Son, S6p Cop, Pa Vinh, Tta
Chua, Méc Chau, Thung Khe, Kim Boi.

*/ Vang Dong Bic: gdm 18 khdi kién tric 13 Bdo Ha, Cham Chu, Na Hang,
Pao Vién, Luc Yén, Phia Bioc, Chg Chu, Ngan Son, Bac Son, Ha Lang, Trung
Khanh, Bong Khe, Son Péng, Tam Dao, Dinh Lap, Miu Son, Binh Liéu va Yén Tur.

- Cdc khoi kién triic ndng yéu: c6 bién do nang nho hon 500m; bao gém céc
khoi kién truc:

*/ Ving Tay Bac: gom 2 khéi 1a My Ditc va Tan Lac.

*{ Vung Dong Bic: gébm 13 khoéi 12 Bao Thing, Phi Ho, Ham Yén, Luc
Ngan, Dai T, Hiép Hoa, Ba Chg, Tan Mai, Ha Cai, Udng Bi, Yén Hung, Ngoc
Vimg vi Cam Pha.

I11.1.6- Yéu té thuy vdn.

Pong luc cua nude 1a mot yéu 16 quan trong trong viéc tao ra moi trudong
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nguy co va giy xudt hién truot 1&. N6i dén dong luc cha nude ¢6 nghia dé cap dén
dong luc cia nuéc mit (nudc mua, dong chdy soéng sudi, nudc hd) va nuse ngim.
Y€u td nudc mat 1a dong luc chil y&u déng vai trd chinh gép phin gay truot 18. Tai
nhiéu khu virc, vai trd clia nudc ngdm thé hién & pham vi nhd hon. Chinh vi 1€ d6
ching ta thdy tdn xuit cdc vu trugt 1& thudng tap trung trong mia mua &
CTMNPB. Yéu 6 thuy vian dugc xem xét danh gid qua lugng mua, cudng do mua,
mang luéi thuy van va hoat dong nudc ngdm trong viing.

1- Hoat dong cua nudc mua.

Tac dong ciia nuede mua thé hién duéi hai dang hodc hoat dong dong chay
bé mit hodc 12 dnh hudng clia qud trinh thim thau. Hoat dong thim thau cla nudc
trong nhitng thdng mia mua thudng gay cho dat d4 phong hod gia ting d6 4m din
dén bao hoa nudc tao ra mot bé mat dat y&u. Dong luc cia cdc dong chay bé mit
hoic thiic ddy kha nang (roi truot clia dat d4 hoic dao khoét 16p phit da bdo hoa
nudc tao nén cic hé muong x6i trén suon doc. Hai dang anh hudng nay cua nuéc
mua dong thoi dién ra va tic dong qua lai thic ddy 14n nhau din dén su phd v can
bang ty nhién clia 16p d4t phli gay xuat hién truot 16 dit. Phin 16n céc vu truot dit
doc theo cdc tuyén qudc 16 ¢ Tay Bic va Dong Bac thi yéu t6 nudc mua gép phin
quyét dinh khong nho.

Hoat dong cia nuéc mua duge dinh gid chii yéu qua luogng mua trung binh
(LMTB) nam c6 xem xét téi ch€ d6 mua va cudng 46 mura & nhitng khu vuc trong
diém. Lugng mua trung binh nim cha khu virc dugc phan 1am 3 mic sau: thip
(<1.400mm), trung binh (1.400- 2.600mm) va cao (>2.600mm) (hinh IIL.8).

2- Hoat dong dong chdy va mdt do séng suoi.

Bén canh cdc y€u t6 vé dia hinh, dia mao, dia chat,... hoat dong dong chay
thé hién qua mat do song suéi (MDSS) ciing 14 mot trong nhitng yé&u t6 hét sic
quan trong thic ddy va tang cudng qud trinh truot 16 dat d4. Cic yéu 16 déu lien
quan mat thiét nhau. Mang 1ué6i song sudi day dac thé hién su phan cit dia hinh
hét sitc phic tap va sy x6i mon bé mit do nuée chay rat phé bién. Pay la yéu 6
lam cho hién tugng trugt 16 dat da dé dang xay ra.

Mang luéi séng sudi & khu vire nghién ctu kha da dang, c6 cdu tric khic
nhau tly tirng vong trong ing v4i su phan hod cua khi hau va ciu tric dia chét-
dia hinh. Trong lanh thé CTMNPB, nhitng drong nét son vin cia dja hinh thé hién
13 hé théng sudi ¢ day phat trién chli yéu theo hai hudng: cic song sudi & Tay Bac
dang tuyé€n chay theo huéng TB- DN va cdc song 16n & Dong Bic thuong chay
dang vong cung hinh nan quat. Sy da dang iy c6 thé nhan bi&t dugc qua dic trung
hinh thdi cta luwu vuc song.
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Tac dong cia dong chay trong mdi quan hé véi trugt 16 phan dnh 16 nét &
cac lwa vuc cua cdc hé thong song 16n: séng Hong, song Pa, song Ma va mot s6
phu luu chinh cia cac con song nay (Nam Lay, Nam Na, Nam La, Nam Pan, Ngoi
Thia,...).

Tay Bac dic trung boi mat do dong chiy cao va do d6c dia hinh 16n. Hau
hét cdc song 16n déu bit ngudn tir phia TB chay vé huéng PN, Cic dong phu lhwu
thudmg xuat phét tr phia TN hoac DB dé vao dong chay chinh. Do chdy qua mot
viing dia hinh nii, ¢6 d6 phan cat sau va do déc cta 1ong séng 16n nén t6¢ do dong
chay manh. Doc theo cic con song nay hi€m gap cic bai boi du 1a & kich thude
nhé. Luu vire dong chay thudng hep, hai bd 14 cdc sudm vach c6 do déc 16n. Tic
dong clia dong chay thé hién boi hién tuong xam thuc ngang & bo song, tao nén
cdc vach treo (vach am) ndm sat mép nude. Hién tugng nay quan sat rat rd & cic
con song hoac doan song cé t6c do dong chay 16n. Pic biét tai cac khu vuc bd noi
¢6 dong chi luu chay sat. Mitc do xam thuc ngang ty 1& thuan véi toc do dong
chay, muc nuée, mic do phong hod va ty 1¢ nghich véi do gian két clia dat dd. Xét
vé pham vi khu vue, cang & cic doan dong chdy c6 do cong gédp khiic 16n, thi x6i
15 cang phat trién manh hon. Trugt 16 do dong luc dong chay song Da trong pham
vi hé Hoa Binh di dugc phat hién & nhiéu noi; dic biét & phia thugng luu cia hé.
O céc con song khac nhu song Ma, s6ng Hong, Nam La hién tuong ndy la phd
bién va thudng xay ra.

He thong dong chay & viing Dong Bic kh4 phat trién. O day tap trung nhiéu
con song 16n nhu: song Lo, song Chay, song Cau, song Thuong, song Luc Nam,
song Bang Giang, song Ky Ciing.

Hoat dong dong chdy & CTMNPB thay d6i theo mia rd rét. Miia khoé hanh
hoat dong cia dong chay y&u va nguoc lai vio mia mua hoat dong gia ting dit
déi. Vi I€ d6 hién tugng x6i 1& bd thudng gay nén nhing vu sap 16 16n trong cac
dot mua li dai ngay.

Nghién cifu dic trung hinh théi cha séng sudi luu vuc song chinh 13 nghién
ctiu nhitng déac trung dinh lwgng co ban nhat vé luu vuc song va dong chay cua céc
song thong qua nhimg s6 liéu quan tric tai cdc tram thuy vin nhu: chiéu dai séng,
dién tich lvu vyc song, s6 luong phu luu cic cdp, do cao ngudn song, do dai luu
vuc, do cao luu vy, do doc luu vue, mot s6 ludi song & mébi luu vue...

Mat d6 ludi song 1a mot trong nhitng dac trung dinh lugng co ban cua luu
vuc: nhitng s& liéu vé MDSS trinh bay trong phin nay dugc trich din va 16ng hgp
tlr cong trinh da cong bd “Dac trung hinh thai hru vuc séng Viét Nam™ coa Vién
KTTV thudc Téng cuc KTTV xuat bin nam 1985.
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Thong ké MDSS ctia gin 200 luu vuc song va hwu vuc cac phu liu song
trong khu vyc nghién citu, c6 thé nhan thay ring MDSS & CTMNPB khong dong
déu. Trén toan lanh thé nghién citu mat d6 lusi song trung binh 1a 1,25km/km?>.
Noi ¢6 mat do luéi song nho nhat (0,38km/km?) & luu vire cudi song Pai (phu luu
c4p 2 cha song Ky Cing) thuoc Khau Lang (Van Quédn- Lang Son). O nhimg noi
kho, bé mat san bang phdt trién nhu cao nguyén Pong Vin, Quan Ba mat do luéi
song nho hon 0,5km/km®. Trong khu virc nghién cifu, noi ¢6 mat d6 séng sudi 16n
nhét t6i 1,94km/km” 13 luru vuc song Nam Li d6 vio séng Con (Xin Mén- Ha
Giang). O nhimg noi ¢6 di hai diéu kién: cuong do TKT va luong mua nam lén,
ca hai yéu t6 ndi ngoai luc ndy ting cudng 14n nhau thi mat do séng phat trién trén
1,5km/km?. Vi nhu & trung tim mua Quang Ninh luu virc séng Tin Coéng (Coong
Nam Chau- Méng Cdi), mét do ludi séng dat 1,89km/km? (bang I11.3), hodc & luu
vue sudi Nam Ma thudc Vi Xuyén- Ha Giang, noi hang nam cé lugng mua thudng
rdt 16n, mang ludi song sudi 1a 1,78km/km?’. Nhimg dia phwong nim doc QL12
thudc dia ban tinh Lai Chau chiu anh hudng sau sic cla hoat dong ddat giy lén
Dién Bién- Lai Chau, va mat do ludi song cha cdc phu luu trong khu vuc d6 vao
song Da. O nhitng néi nay mat do luéi song sudi dat trén dudi 1km/km?®. Hoac
QLAD chiu anh hudng clia d6i phd huy kién tao phuong dong- tay (80°) va ciing 1a
noi anh hudng chia mat do ludi song tir 1,5km/km” dén 1,67km/km? cia lwu vuc
Ngoi Chan, Ngoi Bo. Hang nam & nhitng viing ¢6 lugng mua hang nam 16n va doc
2 quéc 16 néu trén hién tugng trugt 16 xay ra thudng xuyén va cuc k¥ nghiém
trong.

Qua phan tich mat dé lu6i song cic luu vuc séng va phu luu song &
CTMNPB (bang II1.3) c6 thé nhén xét: noi ¢6 mat d6 Iuéi song trén 1km/km?
thu¢c khu vuc ¢6 nguy co truot 16 cao, khu virc ¢6 nguy co trugt 13 trung binh ¢
mat do tir 0,6- 1,0km/km?; truot & kém phat trién & nhilng noi ¢6 mang ludi song
sudi thap < 0,6 km/km?.

3- Hoat ddng nudc ngdm.

Anh hudng chia nuéc ngdm d6i véi trurot 1§ dat déng mot vai rd ddng ké,
dac biét 12 & cic dia hinh bing phing, hoac cé do déc khong 16n (khu vuc céc
triing gitra nui, triing ki€n tao Mudng Lay, hoac doc theo cic thung liing song).
Hoat dgng cia nudc ngdm c6 anh hudng 16n va ¢é nguy co gay trugt 16 12 cic
dang ton tai trong déi phong hod hodc trong cdc dit d4 gin két y&€u. Ngudn cung
cdp nudc ngm }a nuéc mua, nude hd va dong chay. Lugng nude ngdm duge gia
tang vao mia mua vi giam di trong mua khoé. Su dich chuyén cta guong nuéc
ngim theo mia tao ra mot ddi dat da cé do bén vitng kém luén t6n tai trong 16p
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Béng I11.3: M4t d6 1u6i séng cia mot s6 luu viee séng sudi dién hinh khu vac CTMNPB
(Trich bdng: Nhitng ddc diém co bdn vé hinh thai liu viec song Viét Nam ciia Vién Khi neong Thuy vdn, 1985)

. Yo aa 5 Vi tri ngudn song Mit do
TT Tén soéng va phu luu La, phl’f luu b6 vao dvau (§ong, ho, . X . luéi song
cua soéng ho4c bién) Kinh do Vido 2
(kmikm®)
1 Phy luu 56 3 thuoe phu Ivu cép II Song Ky Cing Séng P6 Phia 106730°20" | 21%4°40” | 0,38
(cudi song Dai)
2 Nam Li thU(')C Ph]:l. llI'Ll Cﬁp III ~ 2 ~ [¢] ) L1 0 E] $1
(cusi Nedi Bao) Séng Hong Seng Con 104°34°50™ | 22°38°40 1,94
3 Song Bac thuoc phy h c2p I11 Song Héng Song Con 104°3820" | 2235°40" | 1,56
(cudi Ngoi Bao)
4 Nﬁm Ly T Sao ChOl'n thu@c phl.l llIu Cﬁ:p III ~ 2 - 7 0 ’ 1] 0 ? k3]
(cusi Neoi Yen) Song Hong Séng Chay 104°35°10” | 22737°50 1,85
3 Nam Nean thuoc phu luu cap 11 Song Héng Song Lo 104°48°10” | 22°45°20” | 1,51
{cudi soéng Da)
6 Nam Ma thuge phu luu cdp II Seng Héng Song Lo 104948107 | 22°47°10” | 1,78
(cudi séng Pa
7 Ngbi Cha-n 2 a 0 » k33 0. £ 3
(thuoc phu lvu cip T) Song Hong Song Thao 103°47°20" | 22°22°40 1,67
8 Song Tin Codng thudc phu luu cip | - < 0423200 027010
(cusi Song Ba Che) Séng Ba Ché Song Ba Che 107°45°30” | 21°37°10 1,89
9 Ngbl BO & 0 ) 1 0 » tH]
(thuéc phu luu cdp I) Song Hong Song Thao 103°46°00™ | 22"22°40 1,51
10 Song Ha C6i Vinh Ha Long 107°50°30” | 21°48°50” 1,54
11 Séng bam Ha Vinh Ha Long 107°30°10™ | 21%28°00” 1,16
12 Nam Mu thudc phu luu cip 11 . N N s 09Q72()? 0O
(cuGi Song Bia) Song Hong Séng Da 103"28°30” ¢ 22°20°00 1,16
13 Phu lwu 56 34 thuoc phu luu cap 11 Séng Hong Song Da 10328°10” | 21936°20" | 0,87

(cudi séng Bira)




phi. Chinh su ¢6 mat cia d6i nay tao ra mot moi trudng ¢é nguy co truot 1& 16n
d6i v6i dat dd nam trén. Tham chi, doi khi ngay trong long pham vi déi nay ciing
xuét hién hién tuong truot chay ngdm cla dit di. Vi du dién hinh clia nhimng anh
hudng trén 1 cdc vu trugt 16 dat & Son La, Dién Bién, doc dut gy Dién Bién- Lai
Chau (QL12).

Nguyén nhan truot 16 do nudc ngdm ciing thé hién kha 6 nét & mot s6 khu
vuc dia hinh nii di voi. O day nude ngam 12 yéu 16 quan trong thic ddy qué trinh
karst hoa. Duéi tdc dong cha né két hop v6i nhitng anh hudng nhit dinh cla nude
mat da hinh thanh nhig karst ngam. Day 12 nhitng khu vic tiém tang cho kha
niang sip 18 khi ¢6 nhimg chan dong manh. Mot s6 biéu hi¢n ctia hoat dong nay
quan sat thay tai Km478- QL6 (Lai Chau) vd xung quanh khu vuc Thuén Chéau
(Son La).

I11.1.7- Lop phu thuc vdt.

I- Ddc diém va hién trang 16p phii thuc vdt.

Lép phu thye vat (LPTV) ¢é mat vai trd hét siic quan trong trong cic yéu to
giy truot 16, Chiing c6 tdc dong truc ti€p lam thay déi trang théi can bing cla
nudc (bao gdm ca nudc mat va nudc ngdm), tinh chat co 1i clia dat da...

Tuy theo ty 1é che phii, ching loai thuc vat va chat lugng 16p phit ma miic
d6 anh hudng cia 16p phu thuc vat t6i TBTL c¢6 khdc nhau. Cac két qua nghién
citu da cho thady, mitc do luwu gift nude trong cdc tran mua nho 1a gan nhi 100%
d6i vai tit ca cdc loai rimg. Tuy nhién, n€u lugng mura 16n, kéo dai thi kha nang
gift nu6c cua timg ching loai rimg lai ¢6 nhimg khac biét rat 16n. Thong thudng
rimng 14 nhon giit dugc nhiéu hon (68%) so vdi ring 14 rong (30%). Vai trd cta 16p
phtt thue vat duge nhin nhan & day 1a 1am giam mic do x6i mon qua cic tang 14,
ré cay,... 1am ting luong nudc ngadm vao 1dng dat, gidm lwu lugng dong chay bé
mat. Heé thong ré€ ching chit ¢é tic dung nhu mot hé théng neo gidng tu nhién gép
phdn thay déi tinh chét co i cha 16p thé nhudng. Mat khac hoat dong s6ng clia cay
can mot luong nuée 16n nén tong lugng nude thodt ra qua cdy 16n hon rit nhiéu
lan lwgng nude boc hoi tir dat da qua d6 giam lugng nude chita trong dat d4, tang
cudng luc ma sat trong, khang lai ngoai luc tic dong.

Tai CTMNPB, nhin chung LPTV rat phong phi vé mit ching loai va chat
lugng (hinh II1.9). Dic tinh cia ching duge quy dinh, phu thudc vao timg ving
dia hinh, ving khi hau theo méi don vi hanh chinh cu thé. Mic di vay, ciling cin
phai ghi nhan rang méi mot hé théng phan loai déu duge xay dung nhim dép ing
l1am sdng to vai trd clia nhitng khia canh nhat dinh dé giai quyét nhimg yéu ciu,
nhiém vu cu thé. Vi vay, xudt phét tir phuong phdp luan cha dé tai, diac diém
LPTV & day dugc danh gid dudi géc do vai trdo cia né déng gép cho kha nang han
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ché nguy co truot 16 thong qua mic do che phi cia LPTV. Can ¢t vao sd liéu, két
qua dinh gid clia Vién Diéu tra Quy hoach Rimg ma chli y&u dura vao ban dé phan
viing va ban d6 phan bé ty 1& che phtl rimg (2000) va muc tiéu ctia dé tai, két hgp
v6i thue trang 8 CTMNPB, 16p phu thuc vat trong khu vire nghién cttu duoe chia
thanh 3 cap theo mitc d6 che phu nhu sau (hinh II1.10):

+ Do che phli kém: ty 1& che phu <20%, bao gém cic loai: dat trong, dat
tréng c6 co, dét tréng c6 cdy bui, dét trong c6 cay gd, lia mau va nuong riy. Tong
dién tich dat 1.867.562ha chiém 19% tdng dién tich tham thuc vat toan vung.
Ching duoc phan bé khong lién tuc, phén 16n (ap trung tai cic tinh: Lai Chau, Ha
Giang, Lang Son, dac biét 1a cdc tinh Tuyén Quang, Bac Kan. Tham thuc vat thudc
loai nay thudng tao thanh nhimg viing xen k€ vdi khu dan cu hoac kep gifta cdc dai
doi ndi thdp. Trén dién tich d4t canh tdc, vai trd clia cdc loai ciy tréng nhu: lda
nuong, ngd, san,... ciing ¢d nhitg déng gép nhat dinh tuy nhién khong 16n do dic
tinh don tang cta cdy trong va tinh thdi vu cia k¥ thuat canh téc.

+ Do che phul trung binh: ty & che phi tir 20- 45% bao gom cdc loai: dat
tréng cay cong nghiép, rimg dic san, rimg ngap man, rimg non chua cé trit lugng,
rimg tréng, rimg tre nfa va cay 4n qui. Téng dién tich dat x4p xi 1.876.107ha,
chiém 19% dién tich toan vang. Tip trung thanh 2 dién l6n Bic Giang, Thai
Nguyén, Bic Kan, Tuyén Quang, Lang Son va Yén Bai, Lai Chau, Lao Cai, Ha
Giang. Trong dé, loai hinh rimg ngap man thudc pham vi nghién citu chi phan b6
& khu vue ven bién thudc tinh Quang Ninh, loai hinh nay da phat huy tic dung t6t,
déng vai trd quan trong trong viéc bdo vé bo bién, chéng x6i 1&. Loai hinh vudn
cay an qua chiém ty 1é déng ké & Béc Giang noi ¢6 phong trao tréng vai phat trién,
hau hét di¢n tich dit d6i & day duge canh tic ciy vai, vira ting thu nhap cho ngudi
dan vira giam dién tich doi nii troc gép phan bao vé va cai tao dat.

+ Do che pht t6t: ty 1& che phlt > 45% bao gém nhitg loai sau: rimg g6,
rimg gb trong co trit lugng, rimg gidu, rimg hén giao, rimg 16 6, rimg ngheo, ring
non c¢6 trit Iugng, rimg tre luéng, rimg tre nifa khdc, rirng trung binh, rimg vau...
Pay 1a nhitng chling loai chi€m da s trong khu vuc, téng dién tich 1a 6.099.466ha
chiém 62% téng dién tich toan khu vuc. Chiing phan b thanh dién lién tuc, trong
dd tap trung nhiéu nhat tai: Son La, Lai Chau, Cao Bing, Yén Bdi... va it hon tai
cdc tinh: Quang Ninh, Bic Giang, Thdi Nguyén. Diéu ding luu y & day 1a mic
chénh léch theo timg tinh rat 16n (tinh ¢6 dién tich che phi t&t 16n nhat 14 Son La
v6i 1.100.982ha, trong khi tinh Bac Giang chi ¢6 80.226ha tham thyc vat thuoc
loai nay).

Thuoc pham vi viing nghién ciu con ¢6 mot dién tich 16n ndi dd voi, phan
b& tap trung tai HA Giang, Cao Bing va rai rdc & cdc tinh: Hoa Binh, Béc Giang,
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thura, hi¢n tuong truot dat hiu nhu khong ¢6. O day chi ghi nhan dugc hién tugng
16 di véi quy mo khd manh. Do dé nhitng khu vuc nay duge tich riéng thanh mot
d6i twong doc lap trong dé bao gém ca nhém yéu t6 16p phi thirc vat.

Nhu vay ¢6 thé thdy, su phan b6 loai vd mic do che phti ctia tham thue vat
1a Khdc nhau cho mdi don vi hanh chinh c¢ip tinh trong pham vi viing nghién ciu.
Diéu nay duoc phan dnh rd nét qua s liéu diéu tra hién trang do che phi ciia tham
thuc vat trong khu vuc nghién ctu duéi day: (bang I11.4; hinh I11.11)

2- Tdc déng cua con nguoi dén LPTV :

Gidng nhu d6i véi cac yéu t6 khic, hoat dong nhan sinh c¢é kha nang chi
phéi, tic dong manh mé dén yéu t6 do che phu cia LPTV. Qua dé gidn ti€p tic
dong dén cédc qud trinh phét sinh va phdt trién tai bién trugt 14, Vai trd ndy khong
chi thé hién don thuin trong méi quan hé don tuyén con ngudi véi timg yéu t6
nguyén nhan ma con thé hién trong méi quan hé da chiéu, tvong hd, nhan qua
gilta con ngudi véi cdc nhém yéu 16 nguyén nhan va giita cic nhém yé&u t6 nguyén
nhén v&i nhau.

Téc dong truc ti€p cla con ngudi dén LPTV d6i khi quan sat thdy ngay trén
hién trudng. Nguyén nhan thudng 14 do nhitng hoat dong khai thic qud mitc dén
kiét qué, dong thoi khong c6 k&€ hoach va khong cho du thdi gian phuc hoi, hién
tugng chat pha rimg, dot rimg dé md rong dién tich canh tdc, lam dung hod chat,...
Nhimg nguyén nhan trén di lam thay d6i 16p phu thuc vat ca vé mit dién tich ciing
nhu chat luong.

Nhiing tic dong gidn ti€p cla con ngudi dén LPTV thuong 1a vai tro kich
thich, ddy manh cdc qud trinh ¢6 tic dong khong t6t dén 16p phi thuc vat nhur:
truot 1, x6i 10, x6i mon, 16 d4t, thay d6i ché€ dé thuy vin dong chay,... chi yéu
thong qua cic hoat dong xay dung, lam dudng, thuy dién,...

Trong pham vi nghién ciu, cdc tinh déu ¢6 dién tich LPTV tuong d6i 16n,
chiing loai ¢6 chat lugng va mitc do che phi t6t chi€ém ty 1& cao. Mic du vay, véi
dac thi 1a cidc tinh mién ndi, dan cu & day phdn 16n 1A déng bao cic dan 10c it
ngudi cé tap quan canh tic du canh du cu lau doi, cho di nhitng nam gin day
chinh quyén dia phuong di cé nhiéu nd Iyc trong cong tic tuyén truyén va chi
trong k€ hoach trong rimg bd xung, nhung théi quen dét rimg 1am riy chua duoc
thay d6i hoan toan. Vi vay dién tich rimg va chat lugng ritng bi suy giam do chat,
tia dé canh tdc v d6t ring 1am riy hang nim cdn dang & con s6 kKhd cao. Hién
trang di¢n tich dét trong chua dugce cai thién tap trung nhiéu & cic tinh Cao Bing,
Lai Chau, Ha Giang. Cing v6i né 12 nhiing tic dong ¢6 quy md 16n do hoat dong
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Bang 11.4: Thing ké dién tich theo miic d& che phl cla tham thue vat khu vie CTMNPB

Muc d5 che phil

s Tinh Tat Trung binh Kém Tng dién tich

ha % ha % ha % ha

1] 2] 31 4] 18] [6} {7} (8] 8]
1 | _LaiChay 996895] 71 37084] 3 375792] 27 1409771
2 | Sonla 1100982] 78 236311] 17 75133]_5 1412426
3 |_Hoa Binh 365152] 77 54435] 12 49098 11 458686
4 | LaocCai 331618] 41 305558] 38 | 171487 21 808663
5 |__YeénBa 389018] 58 120998] 18 | 164332 24 674348
6 | _PhuTho 235331|_66 71395] 20 48104 14 354830
7 |_Ha Giang 430741] 56 52221 7 202814] 38 775777
8_| Tuyén Quang| 262683 45 118114] 20 | 208292 35 589089
g | Cao Bang 594798 88 65107] 10 17087] 2 676992
10 |__B&c Kan 277445] 57 94807] 20 | 112471| 23 484723
11 | Thai Nguyén | 197162] 57 112038] 32 36884] 11 346084
12 |__Lang Son 615426] 74 94640] 11 123704] 15 833770
13 | B&c Giang 80226] 18 321016] 71 50905] 11 452147
14 | Quéng Ninh | 231990] 41 102382 34 | 141457| 25 565829
Tang khu vuc| 6099466 1876107 1867562 9843135
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chat phd, khai thac gb gay ra, két hop voi hoat dong mé dudng, xay dung cdc cong
trinh 16n dia va dang lam giam dién tich va chat lwong LPTV mot cdch nhanh
chéng. Day thuc su 1a nhilng nguy co de doa to 16n d6i véi tham thuc vat &
CTMNPB va ciing 1a nguyén nhan quan trong lam phat sinh truot 16 trong khu vuc
do méi quan hé nhan qua giita d6 che phi thuc vat va tiém niang nguy co truot 16.

Téc dong cua hién tuogng suy giam do che phit tham thuc vat anh hudng dén
hau hét cdc yéu t6 gay truot 16, chiing c6 thé dién ra theo co ché sau:

+ Giam d6 che phu thuc vat => tang cudng phong hod => pha huy két céu,
tinh bén vimg cua dat, da géc => tao moi trudng tiém nang truet 10.

+ Giam d¢ che phu thuc vat => ting cudng x6i mon => tang luu luong
dong chay mat vuot thim vao mia 1l => pha huy két cau, tinh bén viing, trang thai
can bing cua vo phong hod => gy truot 16 trén dién rong.

3- Ddnh gid muc dé dnh huong cua yéu té do che phu cua LPTV dén hoat
dong truot lo.

Trén co s& phan tich va phan loai cdc dic tinh clila LPTV trong pham vi
CTMNPB dua trén nhitng s6 liéu clia Vién Diéu tra Quy hoach Rimg (2000) két
hop véi thuc t€ clia viing, tiém nang nguy co trugt 16 cua khu vire theo dic diém
yéu 16 do che phu thuc vat duge phan thanh 3 mitc twong Gng véi 3 mite ty 1€ che
pht clia tham thuc vat dugce phan loai & trén: (bang I11.5, hinh II1.10)

Bang II1.5: Phan chia mitc d6 nguy co truot 1& theo do che phi thuc vat

Ty l¢é che phu Mitc do che phu Cdp dé nguy co
< 20% Kém Manh
20- 45% Trung binh Trung binh
> 45% Tot Yéu

Khu vuc nguy co trung binh: tong dién tich dat 1.876.107ha chiém ty 1é nho
khoang 19% t6ng dién tich toan ving. Ching duge phan bé thanh nhitng d6m nho
xen kep ki€u da bdo. Mat do tap trung cao hon & céc tinh Bic Giang, Lao Cai,
Tuyén Quang va phin dong bic Yén Bii.

Viing nguy co cao: twong ng v6i khu vuc ¢6 do che phi thap, tong dién
tich clia khu vuc nay dat t6i 1.867.562ha chi€ém 19% dién tich toan viing. Chiing
phan bd déi rdc thanh nhimg diém nho, tap trung 16n nhat &: Lai Chau (khu vuc
huyén Muong Te, Na Pheo), Lao Cai (huyén Vin Ban), Ha Giang va mot phan cila
tinh Tuyén Quang.

Tém lai, LPTV trong pham vi nhién citu rat da dang vé chit lugng, va dién
phan b6. Do che pht cha tham thuc vat bién déi tir nhé hon 20%, 20- 45%, dén
16n hon 45%. Trong d6 dién tich c6 d6 che phu 16n hon 45% chi€ém phan 1én
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cua I6p phi thuc vat ¢é tic dong rat 16n t6i nguy co phat sinh trugt 16. LPTV ¢6
vai trd ngan can, giam nhe hién twgng x6i mon do dong chay mat gidm nguy co
tic nhan do6 ddc, ting luong nudc bée hoi, giam do dong nuéc cha dit da dam bao
tinh chat co li ciia dét dd, giam mic do tic dong clia cdc tic nhan phong hod, giit
bén viing tinh chat cha 16p da géc. Can cir vao mitc do che phu cia LPTV chung ta
c6 thé chia viing nghién cttu thanh nhitng khu vuc cé mitc do nguy co khac nhau
theo 3 mitc: manh, trung binh v yéu tao diéu kién phan tich, t6 hgp véi cic yéu
t6 khiac nhim dat duoc cai nhin toan dién, chinh xdc vé nguy co va phan ving
nguy co tai bién trugt 16 cia khu vuc CTMNPB.

II1.1.8- Hoat déng nhdn sinh.

Trong su6t qué trinh lich sir hinh thanh va phat trién, nhim phuc vu cho
cudc song cua minh, con nguoi da ti€n hanh khai thic, sir dung tai nguyén thién
nhién va cai tao méi trudng tu nhién xung quanh. Nhitng hoat dong nay phan nao
da bién d6i tr nhién theo hudng c6 loi cho con ngudi, phuc vu con ngudi. Tuy
nhién, ciing v6i su phét trién, nhu cdu cudc s6ng ngly cang gia ting, doi hoi phai
m¢ rong khai thdc, sir dung tai nguyén thién nhién. Thém vao d6 13 kha nang,
cong cu, cong nghé khai thic lién tuc duge cdi ti€n di ddy lugng tai nguyén khai
thac gia tang, nhanh chéng vuot qua kha ning trr di€u chinh clia méi trudng, pha
v trang thdi can bing cha tr nhién. Chinh vi vay, bén canh nhiing loi ich da nhan,
nhimg hoat dong nay ciing dd gép phdn huy hoai moi truong séng, gay tic dong
nguoc truc ti€p dén cudc song clia con nguoi.

Anh huéng ciia con ngudi dén tai bién truot 16 ¢ thé 1 truc tiép hoic gidn
ti€p théng qua nhiéu qua trinh bién déi 1au dai. Tuy nhién du dién ra theo co ché
ndo thi tic dong ctia nd ciing rat 16n. Nhimg tic dong nay c6 thé theo chiéu hudng
tich cuc 1am han ché tai bién hoac tiéu cuc theo huéng kich thich tai bién, tao diéu
kién dé tai bién phat trién. Tdc dong cla nhiing hoat dong dan sinh c6 khi quan sét
dugc truc ti€p ¢ hién truong hoac théng qua sy twong tdc véi tiing yéu t6 nguyén
nhan nhu:

+ Do déc dia hinh: Trong phin 1dn cic qud trinh xay dung, lam duong giao
thong, nha cita... tai cdc viing d6i ndi con nguoi di 1am gia tang do doc sudn, pha
v trang thdi can bing dong luc ndi khdi cua dit da.

+ Pic tinh co 1y cha dat, dd va vo phong hod: Qua trinh hoat dong canh tic
bat hop 1y trén bé mit, ciing vdi hoat dong chat phd ring, phd huy 16p phi & vi tri
nhitng cong trinh xay dung 16n d3 tao diéu kién thuan loi cho nhimng yéu t6 phong
hod va cdc tdc nhan khdc tuong tac 1am thay déi tinh chét co 1§ sdn cé chia dét d4.
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Cic hoat dong khai thdc khodng san, nd min, chién tranh ciing lam bién dang,
thay d6i két cau khéi cha dat da...

+ Ch€ do kién tao: cdc khu vuc hd chia nudc, cong trinh thuy dién 16n
thudmg 13 ngudn nang lugng cua nhitng tran déng dat kich thich trong ving. Tai
khu vuc nghién citu ddng luu ¥ nhdt 1a hé théng hé chifa clia thuy dién Hoa Binh,
va trong thdi gian tGi cdn ¢é thém thuy dién Son La day 14 hai thuy dién 16n nhat
nudc ta, véi thé tich clia hd chifa l1én t6i hang ty m® nu6c. Trong trudng hop cé
ngudn kich thich du 16n s& urd thanh ngudn cung cdp nang luong dong dit kich
thich rat nguy hiém, kich hoat cdc d6i dit gay tdi hoat dong phd v trang thdi ¢
két cha dat d4 tao diéu kién dé tai bién trugt 16 ph4t trién trén dién rong.

+ Ch€ do thuy van dong chdy: Vi nhitng cong trinh thuy dién, thuy 1gi 16n
con ngudi da truc tiép thay d6i ché do thuy van dong chdy trén dién rong lam bién
ddi muc nuéc ngdm, gia ting 4p sudt thuy tinh, bién déi tinh chat co Iy cha dat d4.
Trong nhiéu trudng hop, nhitng thay déi ndy di tao ra nhimg diéu kién thuén lgi
cho hoat dong truot 18. Trong d6, yéu t8 thay déi muc nuéc ngdm c6 vai trd quan
trong. Muc nuéc ngdm thay déi kéo theo sir thay ddi lugng nudc bio hoi chia
trong dit d4, bién déi trang thai can bing cla dat dd cing véi nd 12 nhimg tinh
chat co 1y cha ching. Bén canh dé muc nuée ngam con ¢é tic dung bol tron mat
truot dé qud trinh trugt 10 dién ra dé dang hon.

+ LPTV: nhu cau luong thuc cip bich clia dong bao CTMNPB trude day va
gid tri kinh t€ dot bién tir viéc khai thic 1am san trong thoi k¥ hién nay di tro
thanh nguyén nhan khong dé khic phuc cla hién twong chit pha rimg trong pham
vi khu vuc nghién ctru. Bén canh d6 con c6 nhitng nguyén nhan khong kém phén
quan trong nhu: chay rimg, chién tranh (bom min, hod chit ddc,...) da lam suy
giam do che phl rimg ca vé mit dién tich va chit uong.

Xét theo g6c do nay, chiing ta c6 thé liét ké va ddnh gid mot s6 hoat dong
cu thé clia con ngudi c¢6 anh hudng dén tai bién trugt 1& nhu sau:

+ Hoat dong xay dung co sO ha tdng clia nha nude va hoat dong xay dung
cla dan:

Hé thong duong giao thong: Hién trang viung nghién citu cho thiy khong
phai ngau nhién ma hién tugng sat 10, truot 10 dat da thuong dién ra trén cdc truc
dudng giao thong xung yéu. Cic tuyén duomg QL12; QLS.... thudng nim tring véi
cdc déi mift 16n, noi tap trung phan 16n cdc diém truot 16. Thiéu théng tin vé diéu
kién dia chat, thuy van khu vuc va nhitng khé khin kinh t€ trong cong tic khao
sdt, xay dung va duy tu cling nhu viéc thyc hién nhiing giai phdp khic phuc 1a
nguyén nhan gay ra hang loat vu trugt 16 hang nam trong khu vuc. Cic tuyén
dudng nay khi xay dung dé ha do cao clia toan tuyén va duy tri muc chénh cao cin
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thi€t cac don vi thi cong di phai bat nii tao nhitng taluy rat ddc. Nhiéu noi nhitng
taluy nay nam ngay trong ting phong hod day v6 hinh chung di ting thém mic do¢
nhay cam truot 1& cho khu v,

Ngoai ra, hoat dong xay dung nha clra clia ngudi dan véi xu hudng chuyén
dan ra phia dudng giao thong ciing gép phin khong nho lam phitc tap thém bé mat
dia hinh, tang cudng do6 chénh cao kich thich cdc qua trinh sudn phét trién.

+ Khai thdc va sir dung tai nguyén dat:

Hau qua dau tién cna viéc sir dung khong hop 1y tai nguyén dat 1a dat bi suy
thodi ca vé lugng va chat. Nhitng bat hop 1y trong khai thac tai nguyén dat (doc
canh, khéng bd xung phéan bén...) s& 1am dit bac mau, gidm do phi nhiéu nhanh
chdéng dong thoi tang cudng d¢ x6i mon. Hién tugng nay phdt trién manh & nhiing
viing ¢6 nén da géc 1a cac thanh hé tram tich luc nguyén, luc nguyén- phun trao ¢é
hudng déc sudn tring véi hudng dé cla d4. Ciing cdn phai dé cap & day la tap
quén canh tic theo kiéu phét rimg 1am riy trén cdc vi tri 44t d6c va canh tdc mot
vu ciua déng bao CTMNPB da gép phan khong nho trong viéc gia tang dién tich
dét tréng, ddy nhanh t6¢ do thoéi hod dét cha khu vuc.

+ Khdi thic, sir dung tai nguyén rimg:

Khai thdc can kiét lam cho 16p phu thuc vat trd nén nghéo nan, kém phat
tri€n. Day 12 tién dé cho hang loat loai hinh tai bién phdt sinh trong d6 c6 tai bién
trugt 16. Dién tich rimg bi ph4 thudng la cdc cdnh rimg c6 chat lugng t6t. Chu yéu,
ching dugc tip trung trong pham vi rimg phong ho, khi bi tan ph4 nhiing khu vuc
nay mét di kha nang phong ho, khong con phat huy vai trd ctia minh trong khu vuc.

+ Khai thic khodng san:

Hoat dong khai thiac khodng san khong trai rong, tuy nhién nhitng vi tri cé
hoat dong khai thic khodng san thuong thu hit mot lwgng 16n nhan cong va dan
cu dén 1am viéc va hoat ddng trong co ciu cdc nganh dich vu vé tinh khéac, Vi vay,
mot khi tai bién trugt 1& xay ra sé gy ra nhimg thiét hai rat ddng quan ngai. Mat
khdc, véi dac thd cua nganh khai thac khodng san, nhin chung cdc hoat dong khai
thac déu dé lai nhitng khu vire ¢6 bé mat dia hinh phic tap, v6i lugng vat chat bo
roi 16n day khong chi 1a diéu kién thuan Ioi cho tai bién trugt 16 ma con 1a nguyén
nhan cia nhiéu loai hinh tai bién méi truong khic.

+ Chién luge quy hoach va phat trién kinh t€&:

Chién lugc quy hoach, phét trién kinh t€ ¢6 vai trd tic dong khong kém déi
véi TBTL. V&i tap quén sinh s6ng va canh tic ciia minh, dong bao sinh sdng trong
pham vi nghién citu phin nio da 1am gia ting nguy co tai bién cho khu vuc. Chinh
vi vay, cling vdi su thay ddi v& moi mat clia doi séng xi hoi, doi hoi phai cé mot
chién luge quy hoach va phat trién kinh 1€ bén vimg phil hgp véi thuc t€ cho
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CTMNPB 12 rit cap bach. Trén phuong dién nghién ciru TBTL dat da ciing cin c6
nhiing tiéu chuin cu th€ gép ¥ xay dung cho chi€n lugc quy hoach nay.

Nhu vay, c6 thé thiy hoat dong cuia con ngudi dd ¢6 anh hudng rét 16n dén
mifc d6 nhay cam TBTL thu¢c pham vi CTMNPB. Nhitng tic dong nay c6 thé
dién ra tic thoi, truc ti€p hay gidn ti€p thong qua nhitng qud trinh tuong tic lau
dai. Quan hé giita hoat dong nhan sinh va TBTL 1a m&i quan hé tdc dong nhan qua
mat thiét. K&t qua cta tuong tdc 4y ludn ludn 1a hai chiéu va né dién ra theo chiéu
huéng nio cé loi hay khong c¢é lgi phu thudc vao chinh ban than nhitng hanh vi
ma con ngudi tac dong vao moi trudong.

IIL.2- Co ché hinh thanh va phat trién TBTL.

Trong phan trén, chiing ta da phan tich cic nguyén nhan tiém ning cé y
nghia hd trg cho sy thanh tao cdc khéi trugt. Nhur trén da phan tich, ¢6 5 nguyén
nhan chinh, tryc ti€p gay trugt 16, d6 la:

- Su gia tang d¢ doc clia sudn, mai doc

- D6 bén cha d4i dd bi giam do bi€n ddi trang thdi vat 1§ (do dit d4 bi tAm
udt, truong nd, giam do chat, pha huy két cdu tu nhién, do phong hod...) hoac do
phét trién céc hién tuong tix bién trong da.

- Tac dong cua ap luc thuy tinh va thuy dong 1én dit da gay nén bién dang
tham.

- Trang thdi ¢ng sudt cua dat d4 & sudn va mai d6c bi bién déi.

- Do nhitng tdc dong tir bén ngoai: ting tai trong sudn doc, mai dbc, nhitng
anh hudng cua dia chan tu nhién va nhén tao...

Nhitng nguyén nhan nay déu 1am cho thanh phén luc gay trugt (gay cat) cia
trong luc vugt qué do bén chia dat dd ndi chung hodc vuot qud luc ma sdt clia cac
b€ mat, ddi y&u dang t6n tai hodc ¢6 kha ning xuét hién trong dat d4 ndi riéng.

Viéc xdc dinh chinh xic nhimg nguyén nhan nay cé y nghia quan trong
trong viéc lua chon cdc giai phdp cong trinh phong chong trugt va l1am cho khéi
trugt duge dn dinh. Viéc lam ndy khd phifc tap va cong phu, doi hoi ddu ur thod
dang vé diéu kién kinh phi ciing nhu cic phuong phédp dia- vat 1y chinh xdc dé
nghién ctru khéi truot- ndm ngoai d6i twong nghién cifu clia dé€ tai nhanh.

Nghién citu thuc trang tai bién di dién ra trong khu vire, ching t6i di dén
mot s6 nhan dinh sau v& co ché& hinh thanh va phat trién trugt 16 trong Khu vic:

H1.2.1- Mua la yéu 16 truc tiép gday nén truot 19:

Khong phai ngiu nhién ma hiu hét cic vu truot 16 déu x4y ra vao ciac mia
mua bio. Mua ching nhimng I tdc nhan truc tiép gay nén nhitng vu truot 1& suon
nii, sudn d6i, vach nii, vach doi ma né con 1am cho cdc mdi déc nhéan tao (doc
cac tuy€n qudc 1o va tinh 16 mién nii) bi sat 1§ va tdi trugt vao cdc mua mura bio.
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Quan sat va phan tich dién bién truot 16 & ving Tay Bic cho thdy, chi nhimg tran
mua i6n, rit 16n, kéo dai (2- 4 ngiy), v6i t6ng luong mura dat trén 150mm dén
200mm/ngay méi gy trugt 18 trén dién rong. Do chira c6 s6 liéu diéu tra tir nhiéu
nam dé c6 thé phan tich chinh xdc m6i lién quan giita truot 1&¢ va mua 16n, song rd
ring c6 mot mdéi lien h¢ mat thiét gilta nhimg chu ky mua Ién vdi sy phét trién
truot 13 trong khu vuc. Ngoai ra, nhitng tran mua I6n dau tién ciia mbi mila mua,
sau thoi gian kho han kéo dai s& kéo theo trugt 16 quy mé rong & nhitng ving cé
tiém nang trirgt 16 16n. Maa mua bao lich st nam 1994, 1996 kéo theo tran 1d quét,
1t blin d4 da gay truot trén dién rong & dia ban; dac biét cdc khu vgc Mudng Lay,
thi xd Lai Chau, Sin H6, thi x4 Son La, Nam Kim (M Cang Chai),... O nhitmg khu
vuc ndy, moi ngudi déu c6 thé quan st thay nhitng khoi truot quy mo 16n dén cuc
16n véi khéi lugng hang triéu mét khéi dat da. Rat nhiéu khéi trugt con dang & thé
dong, bi nit trvot van con nhiéu nguy co phit trién ti€p tuc. Do d6, dién thé thoi
tiét & nhing nam tiép theo cin duoc theo doi dé canh bdo nhimg méi hiém nguy
¢6 thé xay ra § phin chan khéi truot khi mua 1én xay ra.

Téac dong cua nuée dén qua trinh trugt 16 s€ dan dén 3 trong 5 nguyén nhan
tryc ti€p gay truot 16 ma cu thé la:

a) Cuong d6 mua va lugng mua 16n di gay nén mot dong nang 16n 1am x6i
mon dat, phd v& mdoi lién két 10ng 1éo gitra cac thanh tao bd roi chia vo phong hod,
161 cudn ching tao nén cic dong bun da.

b) Lugng mua 16n s& tao nén dong luc ciia dong ngidm hinh thanh trong dat
dd bio hoa nudce va tao ra ap luc thuy dong, tdc dong lam giam ma sdt gitta 16p
pha (vé phong hod) va dd gbc. Két qua la dong luc gay truot 16n hon luc chéng
truot trén bé mit tiép xvc gitta d4 goc va 16p phil gay nén truot.

c¢) Qud trinh bao hoa d4at da bang nuwéc mua s& lam cho trong luong cha khoi
da tang lén (trung binh dung trong cua khéi dat d4 sé tang 10% khi bio hoa nudc).

d) Nu6c mua bao hoa trong dat d4 s€ 1am giam géc ma st trong cha dat da
tirc 12 1am giam luc khéng cat cta dat dd.

¢) Nudc mua ciing véi su xudt 10 nudc ngdm lam ting d6 4m cua dat d4, tao
nén cd ciu boi tron (V.. Lomtadze, 1982) cidc bé mat y&u trong dit da lam cho
cdc kh6i trugt chuyén dong va tiép tuc di chuyén.

O Tay Béc, hdu nhur tét ca cdc diém truot 1 dang ddong déu do mua trirc tiép
gay nén. N6 ciing 12 nguyén nhan chu yéu ctia cdc dang truot 16 khéc, dic biét &
quy mo nho va trung binh.

H1.2.2- Hoat dong khai phd suon doc cia con nguoi la nguyén nhdn truc
tiép ddn dén trugt 16:
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Diéu nay thé hién rat rd rang trén cac truc giao thong mién nii, dac biét trén
cdc tuyén QL6, QL12, QL279, QLAD,... Hoat dong cit xén sudon déc dé lam
dudng, san gat dat 1am tang tai trong clia sudn ddc, ding min phd d4,... da 1am mat
thé€ én dinh tu nhién cha sudn d6c. Mua di tiép tay véi con ngudi dé 1am cho céc
sudon d6c, mdi doc khong 6n dinh, dich chuyén- truot, phd huy truc ti€p nhitg con
duong.

Cac cong trinh xdy dung nha & tai cac khu vire d6 thi dudi mai taluy cao
khong bao dam an toan cling thudng giy nit, sap nha khi hién tugng truot 16 xay
ra. Thém vao d6 la viéc xay dung nhiéu cong trinh 16n trén mai dc ciing lam thay
déi thé ning cla suom déc din dén truot 10.

H1.2.3- Nhitng hoat dong néi sinh cud vé trdi ddt gdy truot 1o

D6 c6 thé 1a dong dat, ndi 1ita, hoat déng dich chuyén cua vé Trai dat doc
theo cdc déi diat gay hién dai... 3 khu vyc CTMNPB, dic biét & viing Tay Bac, di
ghi nhan hang loat cic vu trugt 16 ¢é nguyén nhan tryc ti€p 1a cic hoat dong nodi
sinh nhur dong dat, niit dat va hoat dong cua déi dirt gay hoat dong hién dai.

Nhu vay, mic du trong cdc nguyén nhan hé trg ¢6 nhi€u nguyén nhan thuoc
nhém nhan té ndi sinh: thanh phan dit d4, ché d6 kién tao, van dong kién tao mdi,
ché do dia chan, m&i lién quan gitta dia hinh va cdu tric dia chat... nguyén nhan
truc tiép gay nén trugt 1o chi yéu lai 1a cdc nhan t6 ngoai sinh va nhan sinh nhu da
phan tich & trén. Cic yéu t6 ngoai sinh nhu mua, 11 lut, sy dang cao clia muc nuéc
ngam la tic nhan gy trugt 16 suon déc tu nhién, hang nam. Chiing chl yéu gay ra
trugt 16 quy mo nhd va trung binh. Cic diém trugt I6n va cue Idn, cdc khu vuc
truot thuong do t6 hop clGa hai nhém nguyén nhan noi va ngoai sinh, trong dé vai
trd cua cdc yé€u t6 ndi sinh, dac biét 14 cidc hoat dong kién tao doc cic déi dit gay
sau, hoat dong dia chén c6 vai tro dac biét quan trong. Thyc t€ da ching minh mifc
do thiét hai do ching mang dén la rit trAm trong. Do quy mo 16n, qud trinh phét
trién clia ching kha phic tap va lau dai, khé du dodn xu thé hoat dong va tiép dién
cla chiing, do d6 ciing rat khé khan cho viéc dé ra cic gidi phap phong chéng.
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Chuong IV
PHAN VUNG DU BAO NGUY CO TRUQT LO
CAC TINH MIEN NUI PHiA BAC

Nhiém vu nghién cttu tai bién trugt 16 cho méi ving lanh thé déu doi hoi
san phdm cu6i cling 14 ban d6 phan viing du béo tai bién. Ban d6 nay mot mat thé
hién nhitng két qua chinh cta dé€ tai qua nghién citu danh gid cic nhan t6 din dén
tai bién, mat khdc cung cap mot cai nhin tdng thé vé nguy co tregt 1§ trén toan khu
vire. Mot ban dé phan viing nguy co 16t ¢6 ¥ nghia 16n trong viéc dinh hudng sl
dung hop ly viing lanh thé.

Nguyén tic chung nhit trong phan ving nguy co trugt 16 1a ddnh gid dua
trén sO lugng cdc nhan t6 tic dong va mic do tic dong cha timg nhan t6. Nhiing
nhan 16 ndy & giai doan truGc cdch mang tin hoc duoc ddnh gid bing k§ thuat
chéng ghép tay cdc ban dé thanh phin. Viéc sit dung cdc tu liéu vién thim bo
xung cho nghién ciu va dinh gia cdc nhan té tac dong cling nhu xay dung va quan
¥ co s& dir lieu trong hé thong tin dia 1y (GIS) hién nay da tao ra mot kha nang
rong 16n cho cdc nha nghién citu trong viéc tich hop cdc ban dé thanh phin dé xay
dung ban d6 du bio gan hién thuc nhat.

( Viet Nam, viée nghién cttu truot 10 chi méi bit ddu khoang hon mot thap
nién trd lai day (Nguyén Trong Yém va nnk 1996, 1997, 2002; Nguyén Van Lam
va nnk., 2001; Tran Tan Vin va nnk., 2001; ...) cic dang ban d6 nay duoc xay
dung chua nhiéu nén chua c6 cdc chuidn muc va chi din cu thé cho viéc thanh lap.
Ngoai ra, méi nhém nghién ctitu déu dua trén s6 liéu thuc t€, co sd dir liéu ciing
nhu th€ manh clia timg nhém dé tién hanh cong viéc. Tuy theo ty 1& ban dé ma
viéc phan viing c6 thé phan anh hoic khdi quat hoac chi tiét v& nguy co tai bién.

IV.1. Co 56 dit liéu dé xdy dung bdn do.

Trén co s& xem xét danh gid 9 nhan t6 chinh giy ra trugt 16 trén dia ban
CTMNPB gém: dia hinh- dia mao, do d6c sudn, cic thanh tao dia chat, vo phong
hod, d6i dong luc dit giy, cau tric TKT, mat do song sudi, lugng mua trung binh
nam, do che phu rimg chiing t6i tién hanh xay dung cdc ban d6 nhan t6 tr nhién va
quan 1y chiing trong mot co s& dit liéu cha hé thong tin dia 1§ (GIS).

Céc nhan t6 gay trugt 16 dugce phan cdp, danh gid theo cip do va dinh lugng
bing cdch cho diém dua vao mic do tic dong cla chiing t6i qud trinh truot 16.
Theo kinh nghiém nhiéu nam nghién citu, ddnh gid hién trang trugt 16 trong khu
vuc va tham khao cdch dénh gia clia cidc dong nghiép mirc do tic dong duge phan
theo 3 c4p: manh, trung binh, y€u véi cdc thang diém twong ung: 5, 3, 1 thé hién
trong bang IV.1.
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Bang IV.1: Phan cdp mic do nhay cam trugt 16 céc nhan td o nhién
khu vuc cdc tinh mién nii phia Bac

Miic d6 nhay cam

TT | Nhants Lép thong tin v6i truot 1 Diém | Ghichi
(1) (2) (3) (4) (3) (6)
| Dia mao Dai khe sudi va yén ngua Manh 5
Dai déi nii thap xen cac khe
susi dang tuyén chuyén tiép
tir cdc ddy ndi cao xudng Manh 5
cdc cao nguyén hoac thung
ling séng
Nui béc mon va xam thuc Manh 5
cao trén 1.500m
Dai sudn nii dang bac véi Manh 5
cic vach doc diing
Niii béc mon xam thuc cao Manh 5
1.000- 1.500m
Dai d6i ndi thap dang tuyén Trung binh 3
va thung liing giita mii
Dai déi s6t, déi thém xen Trung binh 3
cac khu vuc sinh 1ay
Nui boéc mon xam thuc thap Trung binh 3
hon 1.000m
Dia hinh xa4m thyuc- b6c mon va Trune binh 3
rira liia karst xen k&, cao trén 500m g
Son nguyén va cao nguyén Yéu 1
da véi cao tir 700m trd 1én
Dia hinh rira liia karst cao Yéu 1
200- 500m
Pia hinh béc mon- mai Yéu i
Mon- tich tu, cao dudi 200m
2 bo <15’ Yéu 1
déc 15- 25" Trung binh 3
sudn >25° Manh 5
Nii da voi Yéu |
3 CTTDbC | Proterozoi
L Séng Hong (PR, sh) Manh 5
Sudi Chiéng (PR, sc) Manh 5
Sinh Quyén (PR, sq) Manh 5
Song Chay (PR,- €, sc) Manh 5
Ném Lé (PR,- € nl) Manh 5
Nam Co6 (PR,- €, no) Manh 5
Sa Pa (PR,- €, sp) Trung binh 3
Paleozoi
Than Sa (e.,- O, ts5) Manh 5
bong Son (O, ds) Manh 5
Tan Mai (O- S tm) Manh 5
Xuan Son (S,- D, xs) Manh 5




()| (2) (3) (4 (5) (6)
CTTBC Na M6 (O nm) Manh 5
Pa Ham (O,- D, ph) Manh 5
Hudi Nhi (S,- D, in) Manh 5
Bac Bun (D, bb) Manh 5
Mia Lé (D, mi) Manh 5
Dudng Pong (D, dd) Manh 5
Téc Tat (D, 1) Manh 5
Song Mua (D, sm) Manh 5
Nam Pia (D, np) Manh 5
Ta Khoa (D, _, k) Manh 5
Ban Diét (C,- P bd) Manh 5
Song ba (C,- P, sd) Manh 5
Mo Déng (e md) Trung binh 3
Ha Giang (€ hg) Trung binh 3
Chang Pung (€, cp) Trung binh 3
Lu Xia (O, Ix) Trung binh 3
Cam Dudng (e cd) Trung binh 3
Bén Khé (e- O, bk) Trung binh 3
Song Ma (€ sm) Trung binh 3
Ham Réng (e, hr) Trung binh 3
Phit Ngit (O- S pn) Trung binh 3
Pia Phuong (S,- D, pp) Trung binh 3
Sinh Vinh (O;- S sv) Trung binh 3
D6 Son (D, ds) Trung binh 3
L6 Son (D, Is) Trung binh 3
Dai Thi (D, dr) Trung binh 3
Ban Pap (D, bp) Trung binh 3
Ban Nguén (D, bn) Trung binh 3
Nam Cudi (PZ, , nc) Trung binh 3
Cat Ba (C, cb) Trung binh 3
Ludng Ky (C- P lk) Trung binh 3
Béc Son (C- P bs) Trung binh 3
Mudng Long (C- P mi) Trung binh 3
Déng Ding (P, dd) Trung binh 3
ba Mai (C dm) Trung binh 3
Cdm Thuy (P, cf) Trung binh 3
Yén Duyét (P,- T, yd) Trung binh 3

Mesozoi

Song Hién (T, _, sh) Manh 5
Van Lang (T, vi) Manh 5
Hon Gai (T, hg) Manh 5
Co Noi (T, ¢cn) Manh 5
Nam Tham (T, nr) Manh 5
Mudong Trai (T, , mt) Manh 5
Nam Mu (T, nm) Manh 5




(1) (2) (3) (4) 5) (6)
CITbC Sudi Bang (T, sb) Manh 5
Lai Chau (T, ; lc) Manh 5
Tam Lang (J,- K, #l) Manh 5
Ban Hat (J,- K, bh) Manh 5
Mu Gia (K mg) Manh 5
Lang Son (T, Is) Trung binh 3
Na Khuat (T, nk) Trung binh 3
Déng Trau (T, dr) Trung binh 3
Mau Son (T, ms) Trung binh 3
Péng Giao (T, dg) Trung binh 3
Ha Cé61 (J,_, hc) Trung binh 3
Ngoéi Thia (K nr) Trung binh 3
Yén Chéu (K, yc) Trung binh 3
Kainozoi
Pu Tra (E, pt) Manh 5
Na Duong (N, nd) Trung binh 3
Rinh Chua (N, rc) Trung binh 3
Hang Mon (N hm) Trung binh 3
Neogen- D¢ tir (N,- Q) Trung binh 3
Pe 1 (Q) Yéu 1
Magma x4m nhip
Bao Ha (v, bh) Manh 5
Ca Vinh (y, cv) Manh 5
Po Sen (y, ps) Manh 5
Xo6m Gidu (y, xg) Manh 5
Muong Hum (y&, mh) Manh 5
Nii Nua (c,' nn) Manh 5
Bo Xinh (v, bx) Manh 5
Chiéng Khwong (y,' ck) Manh 5
Song Chay (y,” sc) Manh 5
Phia Ma (g,’- y&,* pm) Manh 5
Ngan Son (y," ns) Manh 5
Mudng Lit (v, ml) Manh 5
Trudng Son (v, ts) Manh 5
bién Bién (3,'- 1,' db) Manh 5
Ba Vi (c,' bv) Manh 3
Cao Bing (¢~ v,” cb) Manh 5
Niii Diéng (yt,” nd) Manh 5
Song M3 (v, sm) Manh 5
Nii Chia (v, nc) Manh 5
Phia Bioc (y,’ pb) Manh 5
Phu Sa Phin (&~ v pp) Manh 5
n Pia Oac (y,” po) Manh 5
Pu Sam Cap (g,'- v,' pc) Manh 5




(1) (2) (3) (4) 5 (6)
CTTBC Chg Dén (g, ¢d) Manh 5
Ye Yeén Sun (v, ys) Trung binh 3
Pai mach (vp,0,y1) Manh )
4 VPH | Saprolit (Sa)
Sa Trung binh 3
Stlicit (S1)
Si- N Manh 5
Si- Quy Manh 5
Sialit (SiAl)
SiAl- E, Manh 5
SiAl'-N Manh 5
SIALP- N Manh 5
Sialferit (SiAlFe)
SiAlFe'- N Trung binh 3
SiAlFe’- N Trung binh 3
- SiAlFe'- Q, Trung binh 3
SiAlFe’- Q, Trung binh 3
| Ferosialit (FeSiAl)
FeSiAl'- Q. Yéu 1
FeSiAl>- N Manh 5
FeSiAl'- N Manh 5
Feralit (FeAl)
FeAl- Q. Yéu 1
FeAl'- Q4 Yéu 1
Alferit (AlFe)
AlFe- 3y Yéu 1
Tram tich Bé ue ba roi (Q) Yéu 1
Nui dd voi Yéu 1
5 bbL Déi anh hudng cap 9 Manh 5
Pdi dnh hudng cap 8 Manh 5
DPai anh hudng cap 7 Trung binh 3
L Péi anh hudng cip 6 Trung binh 3
Viing ngodi d6i anh hudng Yéu 1
6 TKT Kién triic ning rdt manh Manh 5
bién d6 niang > 2.500m
Kién triic nang manh: bién Manh 5
- do nang 1.500- 2.500m
Kién tric nang trung binh Trung binh 3
bién do nang: 500- 1.500m
Kién tric nang yéu: < 500m Yéu 1
7 LMTB < 1.400mm Yéu 1
1.400- 2.500mm Trung binh 3
> 2.500mm Manph 5
8 MDSS Mat dé thdp (< 0,6 km/km®) Yéu 5
Mait do trung binh N
(('), 6-1 km /imz) Trung binh 3
Mat do cao (>1.0km/km*) Manh 1




(1) (2) (3) (4) 3) (6)
9 LPTV Dat khac Manh 5 <20%
bat trong Manh 5 <20%
Pat tréng ¢6 ¢o Manh 5 <20%
Pt tréng c6 ciy bui Manh 5 <20%
Dat trong ¢ cay gd Manh 5 <20%
Lia mau Manh 5 <20%
Nuong ray Manh 5 <20%
Pit khac Trung binh 3 20- 45%
Pit rong cay c.nghiép Trung binh 3 20- 45%
Rimg dac san Trung binh 3 20- 45%
Rimg ngap man Trung binh 3 20- 45%
Rimg non chua c6 tr.lugng Trung binh 3 20- 45%
Rimng trong Trung binh 3 20- 45%
Rimg tre nita tréng Trung binh 3 20- 45%
Vudn ciy an qua Trung binh 3 20- 45%
Rimg gb Yéu 1 >45%
Rimg gb tréng cé tr.luong Yé&u 1 >45%
Rimg gidu Yéu 1 >45%
Rimg hén giao Yéu 1 >45%
Rimg 16 6 Yéu 1 >45%
Rimg nghéo Yéu 1 >45%
Rumng non cé trit luong Yéu 1 >45%
Rimg tre ludng Yéu 1 >45%
Rimg tre mia Yéu i >45%
Rimg tre mita khac (le...) Yéu 1 >45%
Rimg trung binh Yéu 1 >45%
Rimg viu Yéu 1 >45%
Pam lay, séng Yéu 1
Thé cu Yéu 1
Niii da Yé&u 1 ba voi
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IV.1.1- Nhdn td dia hinh- dia mao.

Trén co s& ciac don vi dia mao chii yéu cia CTMNPB da dé cap ¢ chuong
I11, ti€én hanh phan cdp dua vio mic do nhay cam cua timg don vi déi vdi tai bién
truot 16. Trong phén cdp ddnh gid nhan 6 vang, dua vao dic diém TKT khu vic
con phan chia cdc dang dia hinh dia mao nam trong viing ngoai déi dit gay. Cich
danh gia va phan cdp cu thé cic yéu t6 dia mao dugc thé hién trong bang IV.1 va
hinh IV.1.

IV.1.2- Nhadn t6' dé doc suon:

Ban d6 nhan t6 d6 d6c dia hinh CTMNPB duge xay dung tir ban d6 dia hinh
ty 1& 1: 50.000 trén co s& phdn mém ILWIS 3.1. Dau tién ta xay dung dugc ban do
DEM (Digital Evation Models) r6i sau d6 xay dung ban d6 chi tiét cho toan bo
khu vuc. Ban d6 d6 d6c duge phan cip theo mic do gay tdc dong trugt 1o thanh
cdc cap > 25% 15- 25" va < 15° va khoanh ving cdc khu virc phdt trién ndi d4 voi.
Diém wong ng cha cic cdp 1a: 5; 3; 1, cdc khéi dd v6i nhay cam vdi mot dang tai
bién khdc- tai bién d6 16 dugc phan cap tam thoi 13 yéu véi s6 diém tuong tng 12
1. K&t qua phan cdp va cho diém thé hién trong bang IV.1 va hinh IV.2. Trén so
dd phan chia do nguy hiém trugt 16 cia d6 d6c dia hinh gid tri s6 thé hién cdc tong
mau khédc nhau lién tc tir xanh nudc bién dén mau do wong dng vdi mitc do nguy
hiém thay déi tir 1 dén 5.

IV.1.3- Nhdn 16 céc thanh tao dia chdt:

Cac thanh tao dia chat duge ddnh gia va phan cip dva vao thanh phén thach
hoc, khodng vat ciia dat d4, dac diém kién tric, cdu tao; dic tinh bén vimg cla
khéi dat dd, mdc d6 nhay cam d6i véi qua trinh phong hod va kha nang tao 16p vo
phong hod day clia dit dd. Ngoi ra con phan tdch c4c thanh tao dé cacbonat dé dé
1& va sap 1o thanh mot nhém riéng biét. Cic thanh tao dia chat tir ¢6 dén tré dugc
phan cap va ddnh gid cu thé trong bang IV.1 va thé hién trén hinh IV.3.

IV.1.4- Nhdn té' v phong hod.

VPH nhiét déi 4m CTMNPB thudng cé d6 day 16n 1a moéi trudng 1y tudng
cho hién tugng sat 15 trén dién rong, trugt 10 phit trién. Tac dong cha nhan t6 nay
déi véi qua trinh trugt 16 d3 duge phan tich chi ti€t & chuong I11. Nhitng dac trung
co ban ciia VPH anh hudng truc ti€p dén TBTL 14 d6 day cta VPH, mic do triét
dé clia qud trinh phong hoa ciing nhém thanh phan hod hoc ciing nhu tinh chat co
Iy cia cédc thanh tao nay. VPH khu viuc CTMNPB dugc nghién ctru ddnh gia chi
tiét vé mat thanh phin hod hoc, co 1y hoc va mic do phat trién cla timg loai vo.
Tuy nhién, d6 day- mot dac tinh rat quan trong quyét dinh quy mo cla qud trinh
truot 13, sat 1o lai chua duge quan tam nghién ciu thich ddang. Dic tinh nay duge
chiing toi1 ddnh gid gidn ti€p trén co s& nghién ctiu thuc trang tai bién va mdi lién
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quan clia né voi do ddy ciing nhu kiéu VPH trong khu vuc. Nhan t6 VPH dugc
ddnh gi4 trén co s& ban d6 VPH va trdm tich Dé ot ty 1€ 1: 1.000.000 (Ngo Quang
Toan va nnk., 1999). Cic kiéu VPH dugc phan cdp va ddnh gia theo thang di€ém
chung thé hién & bang IV.1 va hinh IV 4.

IV 1.5- Nhdn 16 doi dong luc dut gdy.

Béan d6 nhan (& déi anh hudng dong luc dit giy khu vuc CTMNPB duge xay
dung trén co so tinh todn mat do6 lincament két hgp v6i cac phuong phip nghién
cttu dit gdy hoat dong hién dai. Cich danh gid cic d6i anh hudng nay theo céap
duwa vao cach phan cdp dong dat va duong nhién ca ving anh huong dia chan thudc
cdc ddi anh hudng dia chén thuoe cip dong ddt ma d6i dong lyc diit giy cét qua.
Ban d6 d6i anh hudng dong luc dit gay duge phan cip nhu sau:

- DGi anh hudng cdp 9 va 8: 5 diém.

- D6i anh hudng cép 7 va 6: 3 diém.

- Ving ngoai d6i dong luc diit gay: 1 diém.

Ban d6 nhan 16 PDL khu vic CTMNPB duoc thé hién trén hinh IV.5.

IV .1.6- Nhdn 16 cdu tritic TKT.

Nhan t6 thuéc nhém nguén géc noi sinh 1a cau triic TKT c6 vai trd khong
nho trong viéc hinh thanh TBTL. Chinh nhan t6 nay la moét trong nhitng nhan 6
chinh 1am nén dién mao dia hinh mdi don vi lanh thé. C6 anh hudng truc ti€p dén
tai bi€n 1a bién d6 nang cia cic déi kién triic trong giai doan TKT (56 tricu nam
trd lai day). Trén co s cic két qua nghién ciu cau tric TKT khu vic CTMNPB
cba Vi Vian Chinh, Nguyén Van Hing, Nguyén Pang Tiic ching t6i da xay dung
béan d6 cdu triic TKT cho toan khu vuc véi cdc midc sau:

- Kién tric nang rat manh, bién d6: > 2.500m.

- Kién tric nang manh, bién do: 1.500- 2.500m.

- Kién tric nang trung binh, bién d6: 500- 1.500m.

Ban dé c4u tric TKT khu vuc CTMNPB thé hién trén hinh IV .6.

IV.1.7- Nhdn 6 lugng mua trung binh nam.

Nhu di phan tich ¢ chuong III, mua 13 nhan t6 tryc ti€p gay trugt 16, déng
val [r0 rit quan trong trong qud trinh hinh thanh tai bién. Mac db cudng dé mua,
thoi gian kéo dai chia cdc tran mua 16n 1a nhitng yé€u t6 rit quan trong song rit khé
thé hién thanh dang dién trén ban d6. Do d6 vai trd cha cudng do mua d6i vé6i
trugt 16 duge thé hién qua lugng mua trung binh nam trén dia ban CTMNPB. Sir
dung nhan t6 nay can dac biét luvu ¥ dén thei gian mura 16n tap trung phan bo & mbi
dia diém ¢6 khdc nhau trong ca miia mua dién ra tir thing V dén thang IX trén
toan khu vuc. Nhan t6 lwgng mua trung binh nim dwgc phan thanh 3 cap:
>2.500mm/nam; 1.400- 2.500mm/nam va <1.400mm/nam véi s6 diém tuong ing
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IV .1.8- Nhdn t6 mdt do song sudi.

Trong cic yé€u 6 thuy vin lién quan dén tai bién trugt 16, mat do song sudi
12 nhan 6 thuong duge sir dung dinh gid. M4t do song sudi 1a dai luong t6t dé
danh gia mic do phan cat dia hinh. Mat d6 song sudi cao ching td dia hinh bi
phan cit manh, nén dia hinh 12 nhitng thanh tao dia chat kém bén vimg trén phong
vin dong kién tao tré tich cuc. Dia hinh phan cit manh tao cdc dang sudn cé do
doc 16n thuan lgi cho qud trinh tnrot 1& phat trién. M6t ¥ nghia khic khong kém
phdn quan trong 13 mat do song sudi thé hién ché do thuy vin khu vuc. Khu vue
c6 mang ludi séng su6i 16n thudng ¢é guong nudc ngdm cao, dé xuit 16 thic day
qud trinh trugt 16 phat trién.

Ban d6 so6ng sudi CTMNPB ty 1& 1: 50.000 thong qua phin mém ILWIS
dugc chia thanh cic dién tich 6 vudng kich thude 15 x 1. km, sau d6 ti€n hanh tinh
todn mat do cho timg 6. Trén co s& danh gid moi quan hé gita hién trang trugt 10
véi mat do song sudi ma phan chia thanh ba c4p nhu sau:.

- Mat do séng subi cao (> lkm/1km?): 5 diém.

- Mat do song su6i trung binh (0,6- 1km/1km?): 3 diém

- Mat do song sudi thap ( <0,6km/1km?): 1 diém.

Ban d6 s6 mat d6 song sudj khu viee CTMNPB thé hién trén hinh V8.

IV.1.9- Nhadn 16 16p phu thyc vdt:

Anh hudng cha 16p phdi thuc vat d6i véi tai bién truot 16 duoc danh gid
thong qua ty 1¢ che phu rimg trong khu vuc. Mic du thuéc pham tri cdc nhan té
ngoai sinh, dé che phl thuc vat tic dong dén quy mo va tan xudt xay ra tai bién.
Chat phé rimg ddu ngudn va ring phong ho s€ lam tang kha nang va tin xuét cla
truot 1o dat da va 1 quét. Diéu nay di dugc minh chiimg & ngay trén dia ban
CTMNPB va rit nhiéu noi trén Thé gigi (Ellott C. Spilew and Paulla L. Gori,
2000...).

Ty lé che phii thuc vat CTMNPB dugc chia 1am 3 mfc v6i thang diém sau:

- Ty 1& che phil thap (<20%): 5 diém

- Ty 1¢& che phil trung binh (20- 45%): 3 diém

- Ty 1& che pht cao (>45%): 1 diém

Ban d6 nhan t& 16p phu thue vat duge xay dung trén co s& ban dé do che
phii rimg ty 1& 1: 500.000 cia Vién Diéu tra Quy hoach Rimg nam 2000. Céc loai
rimg dugc phan c4p ddnh gid cu thé dugc thé hién trén bang IV.1 va hinh IV.9.

IV.2- Tich hop bdn dé xdy dung so do du bdo nguy co TBTL khu vuc
CTMNPB.

Quy trinh t6ng quét xay dung co sd dit liéu, tich hop ban d6 xay dung so dé
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du bao TBTL khu vuc CTMNPB ¢4 thé trinh bay theo so d6 hinh. IV.10.

Dir liéu nhan 16 ty Dit liéu hanh D liéu nén dia
nhién gay truot 6 chinh (ban dé) hinh (ban dé)
{(ban do )

Nha chirc trach )

Ra quyét dinh M?P"!fo .
- Truy cap va quan ly
- Cung cap thong tin

ILWIS
- Truy cap va quan ly

- Xir ly, phan tich khéng
gian hinh thanh ban dé
chuyén dé

Hinh IV.10: Qui trinh téng qudt xay dung co s& dif liéu, tich hop
ban d6 xay dung so d6 du bao TBTL khu viec CTMNPB

So d6 du bido TBTL khu vuc CTMNPB dirgc xay dung trén co s¢ cua cdc
phép phan tich khong gian trong phan mém chuyén dung ILWIS. D€ c6 thé tién
hanh dugc cdc phép phan tich khéng gian ddi hoi phai xay dung duge mot hé co
s& dit liéu trong hé thong tin dia 1y (GIS).

Cac ban doé nhéan t6 gay truot 16 sau khi phan cdp va cho diém duge tién
hanh s¢ hod va quan ly trong Mapinfo. Cdc ban do trudc khi s6 hod da duge dang
ky hé toa do clia hé qui chi€u UTM viing 48 1a viing lanh thé cla nudc ta trén heé
qui chiéu nay. Toa 46 g6c khu vuc CTMNPB nhu sau:

X, .. = 206024; Y,,;, = 2245380; X_, = 818121; Y, = 2587076

+ Mi hod va gin thuoc tinh cho cdc d6i tuong khong gian ciia cic ban dé
nhan 16 gay truot 1& (cac cap do va diém s6).

+ Diing cong cu chuyén ddi  Arc/infor- Mapinfo va Arc/view dé chuyén cdc
tép tin vé cdc nhan t6 gay truot 18, ban d6 hanh chinh CTMNPB tir tép cé dudng
dan .TAB thanh cic tép c6 dudng dan .E00 hoac .SHP.
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+ Nhap cdc dit lieu dang duong din .EOO hoac .SHP vao quan 1y va phan
tich khong gian trong phidn mém ILWIS. Hinh thanh cdc ban d6 dang dién
(polygon), gan diém theo cdc clp gay trugt 10 d3 phan loai cho céc déi tugng ban
do.

+ Dang ky hé toa do UTM viing 48 bic bén ciu, ellipsoid WGS 84, Datum
WGS 84; toa d6 géc khu viee CTMNPB: X, = 206024, Y, = 2245380; X .=
818121; Y .= 2587076 cho tit ca cic ban d6 nhan tg;

+ Lua chon luéi 6 vuéng 15 x 15km;

+ Hinh thanh ban dé thudc tinh 1a gi4 tri diém s6 da dugc gan cho cdc cap
gay trugt 16 clia moi ban d6 nhan t6 ty nhién;

+ Tao ban d6 dang raster tir ban d6 dang vector vira dugce thanh lap;

+ Trén co s& phan tich m&i twong quan giita hién trang truot 16 va cic nhan
t6 ty nhién gy tai bién tr cdc ¥ Kién chuyén gia, cho diém theo mic do nguy
hiém truot 16 d6i véi cdc yéu t6 thanh phdn trong mdi nhén t6.

+ Tich hop tuyén tinh cac ban d6 nhan t6 gay truot 1§ theo cong thifc:

n
Su= D W§;
/

Trong dé: S, - diém t6ng cong;
w, - trong s0 clia nhan t6 j (ban d6 nhan 6 j);
s; - diém clia nhan 16 j (ban d6 nhan ¢4 j);
n - s lugng nhan t6 (s6 lugng ban d6 nhan t5).

+ Viéc xéc dinh trong s6 w; clia cdc ban d6 nhan t6 gay trugt 16 duge thuc
hién thong qua xi 1y thong ké tap hop 9 ban d6 nhan t6 theo phuong phép thanh
phén chinh (bang IV.2).

Tur bang IV.2 ¢6 thé nhan thay ring, thinh phan chinh thd nhat ¢6 phuong
sai x4p xi 25%. Theo dic thil cha phuong phdp thanh phdn chinh thi thanh phan
chinh tht¢ nhat 12 phan d4nh Xxu hudéng truot 16 chung trén dia ban khu wviyc
CTMNPB.

+ Gia tri s6 ban d6 TBTL trén dia ban khu vuc CTMNPB theo thanh phén
chinh thi nhét duge tinh theo cong thitc:

PC1 = 0,358% BDpyy o+ 0,587% BDpy gset+ 0,238% BDcrrpct 0,318% BDypy +

Ban do truot 1& gia tri s6 12 mot ban do ¢6 rat nhiéu gid tri khic nhau vi vay
& dang nguyén thuy né khong thé dic trung nhu mot ban dé dy bdo tai bién (hinh
IV.11). Dé hinh thanh ban dé du bio nguy co TBTL khu viee CTMNPB cén thiét
phan cdp ban d6 TBTL gid tri s6 trén. Viéc lua chon s6 lugng cip cdn phan chia cé
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¥ nghia thuc t€ va thuong dugc quyét dinh bdi ty 1€ ban d6 va nhitng yéu ciu cu
thé keém theo.

Bang IV.2: Mot s6 thong sd dic trung khi xir 1y cdc ban d6 nhan t6
bing phwong phdp thanh phan chinh (trong ILWIS)

Trong s6
PCl1 | PC2 | PC3 | PC4 | PC5 | PC6 | PC7 | PC8 | PCY
Dia mao 0,358 | 0,002 | -0,037 | -0,063 | -0,203 | 0,204 | -0,053 | 0,649 | 0,600
bo doc 0,587 | 0,267 | -0,370 | 0,491 | 0,377 | -0,166 | -0,092 | 0,164 | 0,033
CTTHC 0,238 | 0,270 | 0,270 | 0,522 | 0,416 | 0,062 | 0,587 j 0,013 | -0,057

Nhan td

VPH 0,318 | 0,072 ; 0,046 | 0,090 | -0286 | 0,121 | 0,111 | 0428 | 0,769
bbL -0,278 | 0,512 | 0,684 | 0,300 | -0,264 | 0,129 | 0,026 | 0,120 | -0,020
TKT 0,043 | 0,150 | -0,199 | -0,310 | 0,393 | 0,244 | 0,747 | 0,158 | -0,207

MDSS 0,220 | 0,075 | -0,134 | 0,011 | -0,326 | 0,754 | -0,008 | -0,501 | 0,037
LMTB 0,274 | 0,741 | 0,506 | 0,295 | 0,159 | -0,033 | 0,064 | -0,049 | 0,008
LPTV 0,409 | 0,107 | 0,068 | -0,448 | -0,454 | -0,516 | -0,263 | -0,274 | -0,001
D6 bién thién
{Phuong sai-%)

2425 1 1575 | 12,78 | 11,82 | 10,56 | 8,32 6,96 5,59 3,98

Ngudng dé phan cap ban d6 gid tri s6 duoc lua chon sau khi thuc hién xir 1y
thong ké ban dé truot 1& gia tri s6 (trong phan mém ILWIS). Két qua xir 1y théng
ke cho ta cac thong s6 thong ké sau:

Gi tri t6i thidu (X ) 4,1
Gid tri t6i da (X_,,) 249
Gid tri trung binh (X, ) 14,7
Do l1éch tieu chudn (StD ) 59

Khoang cach giita cdc cap dugce lua chon theo cong thic:
Ax=(X_ -X..)/n
Trong dé: n - s6 cdp can phan chia
V&1 cich lya chon ngudng phan cip nhu trén ta cé duge cic cip nguy co
trugt 16 khu vuc CTMNPB nhur sau:

Cap nguy co thap: 4,1-11,1
Cap nguy co trung binh: 11,1- 18,1
Cép nguy co cao: 18,1- 24,9

Ban d6 phan cdp du bdao nguy co TBTL khu vuc CTMNPB duoc thé hién
trén hinh IV.12.

Pé tim hiéu qui mo6 phan b6 céc cap nguy co TBTL trén dia ban CTMNPB
chiing t61 da tién hanh chéng chéo ban dé du dodn nguy co TBTL vira thanh lap
v6i ban d6 hanh chinh tinh khu viee CTMNPB. Két quéa chdng chéo trén cho ta mot
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Bang IV.3: Théng ké dién tich cdc cip nguy co TBTL
theo dia ban céc tinh mién ndi phia Bic

TT Tri s6 truot 16 Cip nguy hiém Dién tich (ha)
(1) (2) (3) (4)
1 | Lai Chdu
4,1-11,1 Nguy co thap 48.400
i1,1-18,1 Nguy co trung binh 770.300
18,1 — 24,9 Nguy co cao 820.400
Nguy co 1o da 12.400
2 |SonlLa
4,1 -11,1 Nguy co thap 77.700
11,1 -18,1 Nguy co trung binh 673.600
18,1 -24.9 Nguy co cao 567.100
Nguy co 16 dd 58.700
3 |Hod Binh
4,1-11,1 Nguy co thip 90.700
11,1 -18,1 Nguy co trung binh 225.600
18,1 —24.9 Nguy cd cao 44.700
Nguy co 16 da 82.100
4 |LdoCai
4,1-11,1 Nguy co thip 6.500
11,1 -18,1 Nguy co trung binh 283.600
18,1 -249 Nguy co cao 489.300
Nguy co 16 da 24.000
5 |Yén Bdi
41-11,1 Nguy co thip 53.000
11,1-18,1 Nguy co trung binh 275.700
18,1 — 24,9 Nguy co cao 350.700
Nguy co 16 dd 6.200
6 |PhiTho
4,1-11,1 Nguy co thap 158.200
11,1 -18,1 Nguy co trung binh 130.200
18,1 —249 Nguy cd cao 53.500
Nguy co ld d4 600
7 |Ha Giang
41-11,1 Nguy co thip 5900
11,1 -18,1 Nguy co trung binh 298500
18,1 -249 Nguy co cao 422100
Nguy co 1& di 63500
8 | Tuyén Quang
41-11,1 Nguy co thap 35.000
11,1 - 18,1 Nguy co trung binh 347.700
18,1 -249 Nguy co cao 196.000
Nguy co 16 dd 6.300




(1) (2) (3) (4)
9 |Cao Bang
4,1-11,1 Nguy co thip 45.300
11,1 - 18,1 Nguy co trung binh 205.800
18,1 —249 Nguy cd cao 165.100
Nguy co 16 da 235.600
10 |Bdc Kan
4,1-11,1 Nguy co thip 1.900
11,1 -18,1 Nguy co trung binh 307.500
18,1 -249 Nguy co cao 166.300
Nguy co 15 dd 12.100
Il |Thdi Nguyén
4,1-11,1 Nguy co thip 147.900
11,1 — 18,1 Nguy cd trung binh 158.100
18,1 -249 Nguy co cao 13.700
Nguy co 16 da 28.500
12 |Lang Son
4,1-11,1 Nguy co thip 177.600
11,1 -18,1 Nguy co trung binh 477.600
18,1 -249 Nguy co cao 115.600
Nguy co 16 da 49.300
13 |Bdc Giang
4,1-11.1 Nguy co thip 194.300
11,1 -18,1 Nguy co trung binh 151.600
18,1 —24.9 Nguy co cao 33.000
Nguy co 1& da 0
14 | Qudng Ninh
4,1-11,1 Nguy co thap 146.000
11,1 - 18,1 Nguy co trung binh 207.200
18,1 —249 Nguy co cao 75.400
Nguy co 10 da 3.500




ban d6 va bang dir liéu vé quy mo (dién tich) phan bd cdc cap nguy co TBTL trén
dia ban méi tinh (hinh IV.13, bang 1V.3).

Hinh 1V.13: Biéu d6 phan bg dién tich nguy co TBTL khu vuc CTMNPB

QUK s B wem
200000

TFOUXN

O Nguy co thap
1|0 Nguy co TB
8 Nguy cd cao

60000

S00000

AKX

1|1 Nguy cb 1o da

Dién tich

00000 +
200000 5

100000

IV.3. Du bdo nguy co truot 16 & mét s6 cong trinh KT- XH quan trong
thuéc CTMNPB.

Ciac cong trinh KT- XH quan trong 1a moét trong nhifng muc tiéu trong tam
cha dé tai nghién ctru ddnh gia TBDC. Nhiéu nim 1am viéc trén dia ban CTMNPB,
vGi nhitng két qua thu duge cho phép ching t61 dinh gid chi ti€t hon nhitng doi
tuong sau.

1- Cac ho thuy dién (Hoa Binh, Son La).

2- Vung dy kién di dan long hé Son La.

3- Trung tam cum X3 vung ndi Pong Bic.

IV.3.1- Du bdo nguy co truot 6 bo cdc ho thity dién.

a- Nguy co truot 16 bo ho Hoa Binh.

Nguy co trugt 16 by hé Hoa Binh dugce nhan dinh trén co s& ding gid yéu 6
nguyén nhan co ban va phan tich tinh hinh trugt I& xay ra trong nhitng nam trudc
va sau khi hé thay dién Hoa Binh dua vao khai thic.

Dudi day 1a nhan xét chung vé dac diém trwot 1. Hién tugng truot 16 trén
toan tuyén b hé Hoa Binh tir Ta Hoc dén dap khong déu khip, xay ra véi cic quy
mo va muic dé khic nhau theo hai bo:

- Truot 16 manh da va dang dién ra chit yéu & cdc khu vuc Ta Hoc, ban Hat
Tiéu, Van Yén, X6m Ban, X6m Muc, Lang Gio, trong d6 tap trung & nira tay bic
clia ho.

- Khu vue truot 16 yéu theo doc ca hai bén by quan sét thay & tay biac ban
Hat Tiéu, phia trén Van Yén, tdy biac ban Nénh, phia trén Chg Bo.
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- Cic khu vyuc trugt khong déng déu theo hai bén bd phan bé tir ban Sap
Viét dén Bong Sen, tir Nanh dén Sinh Vinh, tir Lang Gia dén dap. Doan ho trugt
manh ca hai bén bo phat trién phia phin du6i cta hé tir Ta Khoa dén Ta Hoc.

Trén co s& danh gid phéan tich su biéu hién clia 6 yéu t6 & ven ho va trén cic
diém truot 1 cu thé dd Khao sdt cho phép rit ra mot s¢ nhan dinh vé nguy co truot
16 hé Hoa Binh dudi day:

- Hoat dong trugt 16 ven hd Hoa Binh dang c6 xu huéng gidm vé s& luong
néu chi tinh theo s6 lugng cdc vu trong vai nam gin day. Tuy vay, vé quy moé clia
timg vu thi khéng c¢6 dau hiéu nho di.

- Theo khu vuc, kha nang trugt 16 chic hin s& gidm di ddng ké tir Khu vue
D4 Mai dén dap; dac biét & phan ddu hé. Nguy co trugt 1& manh ¢6 thé van duy tri
& hai khu vuc Ban Myc- Lang Gia, noi chiu anh huong 16n cua dit gy dang hoat
dong Hoa Binh- SuGi Rit chay qua. Thuc trang hién nay cdc khéi trugt 16n nay
van ti€p tuc phdt trién voi quy mo6 ngldy cang 16n. Mot s6 khu vuc nhé nhu ban
Ndnh, ban Khiia kha nang truot 1& & mic trung binh thé hién kha rd rang.

- Khu vire tir Van Yén dén Ta Hoc cé nguy co trugt 1& manh hon, ca vé quy
mo ciing nhu pham vi phan b6. Hai khu vuc ddng luu ¥ nhat 12 Van Yén va Ta
Khoa. Pay 1a noi hdi ty cha nhiéu nguyén nhan gay trugt 16 mot cach manh mé
(do6 doc, vo phong hod, ddng lyc cla dong chay, tic déng nhan sinh, dia dong luc
hién dai). Biéu hién truot 16 trong pham vi hai khu vire néu trén dién ra lién tuc véi
cdc quy mo Khdc nhau cho dén nay va chic chin cdn ti€p tyc trong tuong lai.
Pham vi trugt 1& dién ra trong déi dao dong mirc nudce 1a chia yéu.

- Khu wvire tir Ta Khoa dén Ta Hoc hién tai 1a duoi hé Hoa Binh. Dong luc
gay trugt 16 chu yéu 1a do xam thuc ngang cha dong chay. Nguy co truot 16 vao
loai trung binh. Trong tuong lai, day sé& 1a khu vuc chiu anh hudng 1én cia dong
chay sau dap Son La va chic chian nguy co trugt 16 s& gia ting dat t6i mitc manh
dén rat manh.

b- Nguy co truot 1d ho Son La.

Nguy co trurgt 16 hé Son La duge danh gia trén cdc két qua nghién ctiu hién
trang truot 1& doc song Da va phan tich 6 y&u (6 nguyén nhan co bin biéu hién
trong pham vi nghién cifu cting nhu thuc t€ hién trang treot 16 hé Hoa Binh trong
nhimg nam qua.

Theo cdc du 4n thiét k€& cia hé thuy dién Son La thi dap ngan nude du kién
dugc xay dung trén cdc tuyén Ban Pau, Ta Bii hoac Pa Vinh. Cic cao trinh dang
mifc nudc thay déi tir 200m, 215m dén 265m. Nhin chung theo cdc mic dang thiét
k€ khdc nhau nay thi long ho Son La s& kéo dai tir Mudng Bu 1én qud thi xa Lai
Chau, dén tan Muong Te&. Véi khéi lugng nude hiru ich 1a 16 ty mét khai thi dién
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tich mat ho dnh hudng t6i sé rdt rong 16n. C6 thé so sanh véi dung tich hitu ich cia
hé Hoa Binh 12 6 ty mét khéi thi c6 thé thdy duge anh hudng cha hé Son La trong
twong lai. Do d6 viéc nghién ctu su ¢6 trugt 16 trong khu vuc 1ong hd sé rat cin
thiét cho viéc dinh hudng bao vé boy hé va phong tranh cdc thiét hai c6 thé xay ra.

Hién trang trugt 1& doc séng Da tir Ta Bii dén Lai Chau thé hién theo 6 khu
vuc vai mic do, mat do truot 16 khac nhau:

- Khu viuc tix Ta Bi dén ban Phiéng Lanh: Long song khd md& rong, nhiéu
doan quanh co. Do déc sudn theo hai bén by thuong thay déi tir 25- 35°% Hién
tugng trugt 16 bo xay ra kha manh; dac biét & ngd ba di Muong Trai. Trong pham
vi doan ndy, trugt 16 & bd phai xay ra manh hon so véi bd trdi. Tai day phd bién
cdc d4d cdt bot két, sét két he tang Mudng Trai (T, mr) bi phong hod manh, tao nén
16p pht eluvi- deluvi day tir 5- 10m; déi khi dat tGi 15m.

- Khu vuc Phiéng Lanh dén Quynh Nhai: biéu hién trugt 16 yéu hon. Bo
phai do phan 16n cdu tao boi dd voi hé ting Pong Giao (T, dg), bo vich d6c ditng
nén hdu nhu khong bi truot 16. Bo trdi 12 cudi, san, cat mau do hé tang Yén Chau
(K, yc). P6 day tdng phtl chia cdc trAm tich nay & day thay d6i tir 2- 10m. Do déc
sudm thay doi tir 20- 30°. Tai khu vue bd trdi xay ra hién wrong trugt 16 nho.

- Khu vite Quynh Nhai dén Huoi Pha: Hai bén bd ¢6 nguy co trugt 16 khac
nhau. Do cau tao tir cic da tram tich cat bot sét va sét than nén mirc d6 phong hoa
khd manh, chiéu day 16p phong hod tlr 2- 5Sm; doi khi t6i 10m. Trén phia bd nay cé
nhiéu diém truot 1& ndm rdi rdc. Bén phia bd phai 13 cdc thanh tao d4 voi hé tdng
Péng Giao (T, dg), v6i vach da ddéc dimg, it xay ra truot 16. Tuy nhién, ciing trén
doan bd phai nay ciing cé mot vai doan nhd ¢6 kha ndng truot 1& 16n do thanh
phin d4 gdc la cit bot sét mém bo, 16p phl thuc vat bi pha huy manh do lam
nuong ray.

- Khu vuc Hudi Pha dén cita suéi Ndm Mirc: Long song hep, doan nay it
xay ra trugt 16. D4 cdu thanh vich song hiu hét 12 cic thanh tao d4 voi, c6 dia hinh
suon doc dung ding. Truot 1& trung binh va nho theo hai bg chi quan sat thdy &
Van Hién, noi phdt tri€n cic thanh tao clia cdc hé ting Vién Nam (P,- T, vn) va
Tan Lac (T, #/). D6 déc dia hinh dao dong tir 35- 40°, 16p phii thuc vat bi chit phé 1am
nuong ray.

- Khu viee tir cua suéi Nam Mitc dén Lai Chdu va xung quanh thi xa Lai
Chdu. Céc diém truot 1& 16n nhod khdc nhau phdt trién rim ro tai viing thi xa Lai
Chau, Mudng Lay. Pho bién tai cdc sudn bd vach séng 14 cac dé cdt, bot sét, phién
sét, phién bot thudc hé tang Lai Chau (T, , lc), Pa Ham (O,- S ph) va cic thanh tao
T,k phong hoa tir trung binh d€n manh. P9 déc dia hinh tir 30° dén 35- 40°. Trong
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“Nghién ciitu ddnh gid tai bién truot 16 khu viec mién nii phia Bde va cdc gidi phdp phong tranh” (2001- 2003)

khu wirc hién trong chat phd, d6t rimg xay ra nghiém trong, do che pha thap (8-
10%). Hién tugng trugt 1& xuat hién doc ca hai phia bo song, dac biét tai khu vuc
Mudng Lay. Tai khu vire nay hién tuwong trugt 1§ xay ra rAm 10 véi cac khoi trugt
16n hang van mét khdi va ngay cang dién ra manh mé hon. Pay la nguén cung cip
vat liéu cho cdc tran 1l quét xay ra lién tuc trong hon 10 nam gan day tai khu vuc
Mudng Lay va thi xd Lai Chau, gay nhitng thiét hai ning né vé ngudi va ciia. Day
ciing 1a khu vuc chiu dnh hudng cia cic hoat dong ndi sinh dang xay ra kha manh
nhu dong dit do dat giy hién dai Lai Chau- Tudn Gido dang hoat dong. Khu virc
Mudng Lay di duge dé tai nhdanh ddnh gid nguy co trugt 16 va mo ta chi ti€t hon
trong phan V.B ctia bdo cdo nay.

- Khu vige tit Lai Chdu dén Kéng Man: cé long song hep, sudn déc kha 16n:
30- 40". C4c thanh tao d4 géc khd da dang da tao nén cic do day 16p VPH véi do
day thay déi tir 0- 2m dén 16n hon 10m. Céc diém truot 16 16n thuong phat trién
trén cdc thanh tao eluvi- deluvi cba granit phitc hé Pi¢én Bién, hé tdng Nam Ciy
(8- D ne) tai khu viee Nam Ty, Kéng Man.

Tru6c tién phai khang dinh ring, truot 16 hd Son La ca vé quy mo lan tin
Xudt 16n sé xay ra manh vao vai nam dau sau khi ngan dap thuy dién Son La. Hi¢n
twong nay di dién ra d6i véi hé Hoa Binh trong vai nam trudc day.

Trong pham vi bd h6 Son La c¢6 bon khu vuc véi nguy co trugt 10 manh 1a:
Mudmg Trai- Phiéng Lanh, Quynh Nhai- Hudi Pha, thi xa Lai Chau- Mudng Lay
va Lai Chau- Kéng Man. Céic khu vuc ¢é nguy co trugt 16 rdt manh la Mudng Lay
va Nam Ty va mot vai khu vuc nho khac: Xd Po, cira suéi Muong Trai,... Mot
diém can luu ¥ ring trong cic yéu t6 da danh gia thi chuyén dong kién tao hién
dai doc theo moét s6 dit gay I6n (Thuan Chau- Son La, Dién Bién- Lai Chau...)
biéu hién kh4 1o nét trong khu vuc. Yéu t6 nay chic chin s& déng mot vai trd quan
trong trong viéc Xuit hién trugt 16 manh trong khu vuc.

Khu vuc ¢6 nguy co trugt 16 yéu la nhitng bd vach dd voi, sét voi, vor silic
16 ra & Quynh Nhai, Hudi Pha, Kim Chd Chai, Van Hién, Muong Mo,...

Khu viuc ¢6 nguy co trugt 1 trung binh c6 thé thdy & nhimg doan by phai
vich song tir Phiéng Lanh dén Quynh Nhai, clra sudi Nam Miic,...

IV.3.2- Du bdo nguy co truot I6 6 cdc vitng du kién di ddn long hé Son La

Du bdo nguy co truot 16 déi vdi cdc khu vue di dan 1a mét van dé 16n, khong
chi can cit trén co sO dinh gid cdc diéu kién tu nhién, KT- XH va mot s6 diéu
kién vé dia chat cong trinh, dia chat thuy van,... Mot mang s6 liéu quan trong géin
nhu ¢6 tinh chit quyét dinh sy ton tai va phdt trién ctia viing du kién di dan dén 1a
cac su ¢d moi truong, trong do ¢ hién twgng truot 16 dat d4, thi hoan toan trong
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vﬁng hoac 1a nhitng s6 liéu diéu tra rit md nhat. Thuc &€ chua c6 thé coi day 1a co
s chic chin g6p phidn dua dén mot quy hoach cudi cing. Véan dé nay, nhiéu béo
cdo di dé cap dén nhu 12 mot cau hoi 16n ma dén nay cau tra 16i vin con bd ngo.
Chéc chén dé thuc hién duoc van dé ndy Nha nude cin phai ¢6 su ddu tu, véi su nd
luc thuc hién clia nhitng ¢4n bo ¢6 trinh do, trong thoi gian nhiéu nam.

Trong bSi canh néu trén, ching t6i cho ring, véi tinh hinh hién tai chua thé
dua ra nhitng danh gia cho timg cum d4n cu mot cdch chi tiét, cu thé va coi ching
14 co s& chic chin vé du bdo TBTL cho cédc khu vuc d6. Hién tai chi ¢6 thé coi nhu
14 nhitng ¥ ki€n ban ddu 1am co s& cho nhitng di€u tra ti€p theo chi tiét hon.

1- Trong dia phan tinh Son La ¢6 2 khu vuc tdi dinh cu d6 thi (Phiéng Lanh,
Muong Bi) va 3 khu vire tdi dinh cu nong thon (Na San- Hat Lét- Cd Noi, Chiéng
Noi, Muong L.eo).

Trén co s& cac yéu 10 ddnh gia vé€ nguy co truot 16 cho thay khu vuc Phiéng
Lanh cé nguy co trugt 16 y&u; khu vuc Mudng Bd nguy co trugt 16 manh va kha
nang gia tang trugt 1& khi ¢6 ban tay can thiép cua con ngudi.

D6i v6i khu vuc Na San- Hét Lot- Co Noi cédc yéu t6 ngoai sinh gay trugt 16
0 murc do thap song hoat dong kién tao hién dai va hoat dong nudc ngam, karst lai
]a nhitng yéu t6 dugc danh gia gay truot 1& 16n, bat ngd. Thuc 1€ cho thay céc biéu
hién clia cdc qud trinh nay dugc ghi nhan mét cich rd rang.

Khu vuc Chiéng Noi 1a khu vuc ¢é dia hinh ndi phan cit tuong 4d6i phic tap.
Cic thanh tao dia chdt ¢6 mic d6 phong hod trung binh véi bé day phé bién tir 5-
15m. Yéu t6 chuyén dong hién dai thé hién roi rac v6i midc do phéa huy khong cao.
Pong luc cua cic dong chay khong 16n, mat do khong cao. Nguy co trugt 16 & khu
vuc nay c6 thé xé&p vao loai trung binh. Tuy nhién, nhitng hoat dong dan sinh s&
thic ddy kha nang truot 10 ¢ nhitng pham vi nhat dinh.

Khu vire di dan Mudng Leo thuoe S6p Cop, huyén Song Mi nam trén dia
hinh d6i ndi v6i sudon déc thay déi tir 30- 35° Tai day phé bi€n cédc thanh tao trim
tich chita than hé ting Suoi Bang ¢6 mitc d6 phong hod manh m&, véi bé day 16p
VPH thay d6i tir 5 dén 20m. Chuyén dong kién tao hién dai biéu hién & mirc ¢o
manh. D6 che phit kém do hién tugng phé rimg tran lan. Trong tuong lai, kha ning
truot 16 manh xay ra ¢ khu vire Mudng Léo 12 hoan toan hién hiru mot khi hoat dong
dén sinh gia tang.

2- Trong pham vi tinh Lai Chau du kién ¢6 ba khu vuc di dan néng thon
(Tra Nua, Dong Dién Bién, H6 Thau) va 2 thi (Tam Pudng, Na Pheo). Két qua
phan tich s8 liéu cho thidy khu vuc Tam Dudng 1a khu vuc ¢6 nguy co trugt 16
trung binh. Nguoc lai, cdc khu vue con lai déu nim trong cdc pham vi ma tong gid
tri cdc yéu t6 truot 16 duge dinh gid & mic cao. Pac biét khu vue Na Pheo cin
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phai dugc quan tam diu tu diéu tra chi tiét hon.
IV.3.3- Vin dé nguy co truot 1o trong quy hoach phdt trién cdc frung
tdm cum xd viung niii Pong Bdc (phdn phia dong song Hong).

Trong quy hoach phét tri€n cdc khu trung thm cum xa (TTCX) thudc ving
Pong Bac dén nam 2000, tdng s6 TTCX du kién gém 64 vi tri. C6 thé ndi trong
didu kién KT- XH con nhiéu khé khian nhu hién nay, con s& dy ki€n nay 1a nhimg
c6 ging khong phai 1a nhé. Tuy nhién, vé6i dic diém phan bo dan cu clia nudc ta
ch yéu & nong thon vi mién nii, trong bdi canh can xod bd su chénh léch gilra
nong thon mién nidi v4i déng bang thi con s6 nay con 1a qud nhé so véi yéu ciu
phét trién trong giai doan cong nghiép hod va hién dai hod dit nudc. D€ bao dam
su phét trién én dinh clia 64 TTCX & Pong Bic gép phin thiic ddy ting cudng KT-
XH ctia 11 tinh mién ndi thi mot trong nhitng viéc quan trong 13 cin phai xem xét
danh gid nguy co trugt 1& trong cic pham vi nay. Nhimg két qua nghién ciu vé su
c6 nay s& 1a co s& thuc t&€ dé kip thoi ¢6 nhitng diéu chinh hgp 1y hoic dua ra
nhitng giai phdp canh bdo phong trianh gidm thiéu t6i da 4nh hudng cha hién tuong
trugt 1& dén sy phat trién KT- XH cua cdc dia phuong trén.

Thuc hién nhiém vu nay, viéc lam trude tién 12 cdc vi trf TTCX duoc xdc
dinh chinh xXdc trén so dé dy bdo téng thé. Ti€p d6 1a xem xét cu thé cdc yéu t6
nguyén nhin va vai trd cha ching trong viéc hinh thanh trugt 16. Bing cich giai
quyét nhu vay, dua ra nhiing nhan xét du bdo nguy co truot 16 trong pham vi phat
trién 64 TTCX néu trén. Duéi day 1a nhitng nhan xét d4nh gid cu thé.

64 TTCX du kién phét trién dén 2000 & 11 tinh viing Dong Béc duoc phan
b6 nhu sau: Cao Bing- 12, Bic Kan- 12, Lang Son- 8, Bic Giang- 6, Ha Giang- 6,
Quang Ninh- 6, Lao Cai- 4, Thai Nguyén- 4, Tuyén Quang- 4, Phi Tho- 2, Yén
Bii- 0 (cdc TTCX & Yén B4i déu nam & phén ta ngan song Hong thuoc viing Tay Bac).

Xét vé diéu kién dia 1y tu nhién va ¥ nghia phat trién KT- XH lau dai cho
viing cao thi day 1a du 4n quan trong. C6 thé néi, cic TTCX ¢6 mot su phan bo
hop 1y khong chi cho toan viing Dong Bic ma con déi v6i timg tinh trong d6. C6
nhiéu co s& dé nhan dinh ring, trong boi canh phat trién trang trai (dic biét trang
trai v6i quy mo gia dinh) dugc chii trong, trong nhitg nam trude mit thi kha nang
cac TTCX du kién s€ 1a cic diém sdng trong [inh vuc phat trién kinh t¢ vudn rimg
& cac ving dan toc it ngudi. Mot thuan 1oi co ban dé nhan thdy 1a cdc TTCX da la
cdc co 8O sdn c6 ban dau v6i hé thong giao thong di lai twvong d6i bao dam cho
viéc giao luu kinh t€ 1an dai trong pham vi ndi tinh va lién tinh.

Beén canh nhimg thuan Igi ¢6 kha nang tao da cho viéc phat trién cac TTCX
thi vdn dé moi truong tu nhién lai ¢6 nhitng anh hudng can trd nhat dinh ma su co
truot 16 1a mot trong cac trd ngai do.
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Nhin chung, d6i v6i ving Dong Bic, phn 16n cdc TTCX dy kién phdt trién
déu phan b6 trong khu vuc ¢6 nguy co trugt 1o trung binh va yéu. Cic tinh ¢6 mot
s0 TTCX phit trién trong c4c khu vuc nguy co trugt 10 manh ta Ha Giang, Tuyén
Quang, Lao Cai, Cao Béang, Bic Kan, Lang Son. Trong d6, Bac Kan la tinh cé s6
TTCX 16n nhat thugc pham vi nay.

a- Cdc trung tdm cum xd cé nguy co truot 6 manh.

Trong s6 64 TTCX theo quy hoach phat trién dén 2000 & ving Pong Bic,
¢6 11 TTCX ndm trong pham vi ¢6 nguy co manh. Ching dugc phan bg trong cic
dia phuong tinh nhu sau: Minh Ngoc, Xin Mén, Yén Binh (Ha Giang); Nghia D6
(Lao Cai); Yén Hoa (Tuyén Quang); Loc Binh, Bing Van, Na Phic, S§ Binh (Béc
Kan); Tan Tién, Ba Son (Lang Son). V4i ty 1& chi€ém khodng 18% trong tdng s6
TTCX, thi s6 TTCX ¢é nguy co trugt 16 manh 13 s6 lwgng khong nhoé. Diac biét
trong tinh Bic Kan c6 t6i 1/3 trong s6 11 TTCX ndm trong hodc can ké pham vi
nay. C6 thé noi, day 1a thuc 1€ déng lo ngai ma trong qu4 trinh phat trién TTCX
phai chi trong quan tdm hodc nén c¢6 diéu chinh sao cho phit hop dé han ché&
nhitng anh hudng cua su ¢ nay.

Trén thuc t€, hdu hét cic TTCX néu trén déu nam & nhimg khu déi mii véi
sudn doc 16n 25- 45°. BE mit sudn doc 14 noi phan bé cdc thanh tao dia chat bi
phong hod manh d& ngdm nudc, nén kha ning troi trugt 16n, tham chi ngay ci &
nhitng vi tri sudn thoai 15- 25°. Lép vo phong hod phil trén céc thanh tao dia chét
khd day tr 17- 40m. C6 thé noéi réng, chi riéng 2 yéu t6 niy hién hitu da 1a diéu kién
ty nhién bat 1¢i, khong bao dim sir an toan cho viéc phat trién KT- XH cta TTCX
vé lau dai. Thém vao dé mot s cac TTCX lai dit trong pham vi ciia d6i phd huy
kién tao, chiu thém anh hudng déi diit gay dang hoat dong.

Thuc t€ di€u tra hién trang va nguyén nhén trugt 16 & cac khu virc nay cho
phép nhan dinh rang, cac TTCX néu trén 1a noi hoi tu clia da s6 cic yéu 16 nguy
co trugt 16 cao. Phai luu ¥ thém rang, khi ¢6 sy gia ting hoat dong ciia con ngudi
trong qud trinh xay dung nha &, dudng x4, cdu cong, khai thdac 1am san, mé rong
ddt dai canh tc,.. chiac chin s& gay nén nhimg anh hudng bd xung thic diy qué
trinh trugt 16. Pay 12 mot thue t€ dd va dang dién ra & nhiéu khu v,

b- Cdc trung tdm cum xd c6 nguy co truot lg trung binh.

Céc diéu tra nghién citu trugt 16 cho thay phan 16n cdc TTCX déu nim trong
pham vi 4nh huéng cia nguy co trugt 1 trung binh (46/64 téng s6 cum xa). Cic
con s6 ddnh gid cu thé nhu sau: Ha Giang- 3, Lo Cai- 7, Quang Ninh- 6, Lang
Son- 6, Cao Bang- 11, Phii Tho- 1, Tuyén Quang- 3, Bic Kan- 6, Bic Giang- 3.
Nguy co trugt 16 trong pham vi cdc TTCX chli yéu lién quan dén sur cé mit cla 16p
vd phong hoa khd day tir 10- 15m & 1én. G mot s6 TTCX thude cac tinh Bic Kan,
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d6c sudn ¢ nhimg anh hudng 16n d6i v6i viéc xudt hién hién tugng truot 16.

Trong mdi quan hé véi truot 16, bén canh sy t6n tai chia 2 nguyén nhan
chinh néu trén cdc hoat déng dan sinh trong cic TTCX lu6n 1a ngudi ban dong
hanh cla hién tugng nay. Hoat dong clia con ngudi 1a quy luat tat yéu trong doi
song kinh t€, song thuc t€ lai thuong xuyén tao ra cac di€u kién thuan lgi cho viéc
Xuat hién truot 1& (xay dung cdc cong trinh dan sinh va cong cong, khai pha doi
rimg m& mang dién tich canh tac, v.v.). Trong diéu kién cé su can thiép sau cia
hoat dong con ngudi thi kha niang xudt hién trugt 16 16n 13 hoan toan c6 thé. Thuc
t€ truot 16 & mot sé khu vue TTCX thudc cac tinh Yén B4i, Lao Cai, Ha Giang da
phan dnh ro nét nhitng tdc dong tieu cuc do con ngudi gy nén.

c- Cdc trung tdm cum xd c6 nguy co truot lo yéu.

S6 lugng cdc TTCX ¢6 nguy co truot yéu chi€m khong nhiéu, chi gom cé 6
cum xd, phan b6 trong mo6t s& tinh: Lang Son, Thdi Nguyén, Bic Kan, Quang
Ninh, Phi Tho. Dic diém chung ciia c4c trung tam nay 1a phan b6 trong cdc dia
hinh thap, hodc déi thoai. Diéu kién phat trién moi mit cla cdc TTCX tuong d6i
thuan lgi. Lép vo phong hod- mot trong cic yé&u t6 quan trong gy truot 16 thudng
moéng, chi dat do diy tix 5- 7m dén 10m ciing vdi dia hinh thodi hodc bang phang
nén kha nang xuét hién trugt 15 bi han ch& nhiéu.
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Chuong V

NGHIEN CUU PANH GIA TAI BIEN TRUQT LO
TAI MOT SO KHU VUC PIEN HINH

Trong hon mot thiap nién nghién cdu TBTL, Vién Dia chit di tién hanh
nghién ciu & nhiéu ving, khu vire, diém truot 16 dién hinh & khu vuc CTMNPB
cling nhu trong ca nuGe. Trong chwong nay ching to6i danh dé cap dén hai khu vuc
dién hinh cho hai ving ¢6 ciu tric dia chat va diéu kién dia hinh dia mao ciing
nhu dia 1y tr nhién khac nhau & mién Bac nudc ta 1a tinh Cao Bing & ving Dong
Bic va khu vue Muong Lay, Lai Chau & Tay Bac. Thong qua cdc vi du cu thé
nghién ciru TBTI. & ty 1€ ban d6 I16n hon (1: 50.000) chiing t6i mudn nhan manh
nghién ciru TBTL cén dugc ti€n hanh tiép tuc & ty 1¢ ban d6 16n hon & nhitng budc
ti€p theo, dé c6 thé dua ra nhitng canh bdo cu thé d6i véi dan cu cdc khu vuc trugt
16 trong diém. Va day chinh 13 ¥ nghia thuc tién quan trong nhat va niém ty hao
chinh ddng nhit cha cdc cong trinh nghién citu vé tai bién.

Nghién citu tai bién & céc khu vuc dién hinh vin duoc tién hanh theo quy
trinh chung véi mifc do chi tiét cao phit hgp véi ty 1 ban d6 16n (1: 50.000). Noi
dung nghién citu tap trung vao viéc phan tich ddnh gid phan hién trang va nguyén
nhan gy tai bi€n. D& dé theo doi phan phan viing chi dua ra ban d6 du bdo cudi
ciing va luge gian cdc ban dé thanh phin.

V.A- Nghién citu danh gia TBTL tinh Cao Béng.

Trude day, Cao Bang duoc coi 12 mot ving wrong d6i 8n dinh vé mat dia
chat cong trinh ¢ khu vuc CTMNPB. Song miy chuc nam trd lai day, cdc su ¢6
moi trudng tu nhién, dic biét 12 TBDC di xay ra twong d6i manh trén nhiéu dia
phuong cia tinh Cao Béng. Trong d6, dic biét nghiém trong 1a cic tai bién: trugt
16 dat dd, nut- sut dat, 10 quét xay ra thudng xuyén va & nhiéu khu vire gay nén
nhiéu thiét hai to 16n.

V.A.I- Hién trang TBTL.

Cao Bing 13 tinh ma phén 16n lanh thé cé dia hinh dia hinh nii cao, suon
ddéc, do chia cit dia hinh manh mé, diac diém dia chat, TKT, dic biét 12 kién tao
hi¢n dai rat phic tap vi thé cdc TBDC kha phd bién. Trong d6, hién tugng trugt 1o
x4y ra lién tuc & nhiéu khu vyc véi cic quy mo khic nhau gay nhiéu thiét hai vé
ngudi va cia.

Piém truot 1& 16n nhat wrén dia ban tinh Cao Bing phai néi dén ddu tién 1a
tai ban Na Lim, x& Thdi Hoc, huyén Bao Lam xay ra vao hoi 12 gid trua ngay
18/9/1995 trong diéu kién thoi tiét ning kho. Nit dit xay ra trong pham vi tuong
d6i rong, véGi chiéu rong khoang 300m, doc theo thung liing séng c¢é do cao twong
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d6i khoang 500m. Cung truot chay theo phuong 4 kinh tuyén dai khoang 70- 80m,
d6c khoang 70- 80°. Than truot cit sau vao sudn nui t6i 70- 80m va truot khoi vi
tri ban diu tao nén vich trugt véi thém trugt chénh cao khoang 40m. Vach truot
nghiéng vé phia tay véi géc doc t6i 80°, kh6i trugt phat trién trong ting d4 bién
chat hé tang Tong Ba (O- S tb) véi thanh phan chi yéu 1a dd phién thach anh-
xerixit, xen kep cic 1p mong quarzit va cic tap phun trao thanh phan axit. Theo
tinh todn so bo, khéi luong dit dd bi di chuyén xudng dudi khoang 500.000m’.
Mot lugng 16n dat dd di chuyén xudng dudi tao nén dong lii bin d4 khéng 16 1ap
ddy dong sudi & phia dudi chan suon nuii.

Viao thdng 7/1998, tai ban Khiéu, xa Son Lo, mot vét nit dai cit qua mot
loat cdc ngdi nha cua cu dan ngudi dan toc Sdn Chi. Khe nit c6 dang ngoan nghéo
kiéu truot cat, chay theo phuong TB- DN, dai khoang 800- 1.000m, rong chimg 7-
12cm. Bién dé dich chuyén thang ditng quan sit duoc khoing 3cm. Vét nift cat
qua nén san, nén nha lam mit tudng nha cia cu dan thudc ban Khiéu kéo dai dén
tan song Nang. Khe nit nay da gép phan tao nén cung truot kéo dai theo phuong 4
kinh tuyén va khéi trugt nay da trurot khoi vi tri ban ddu khodng 2- 3m vé€ phia
song Nang.

Trén doan dudng QL34 chay tir thi trdn huyén Bao Lac dén Pic Miéu,
huyén Bao Lam rat phé bién cdc diém truot, sat 16 dat dién ra & ca 2 bén taluy
duong va am cia dudng QL34 de doa nghiém trong t&i giao thong va doi song xa
hoi cua cdc dia phuong ndi trén. Hién nay doan dudng nay, & mét s6 noi vin dang
ltin ti€p va c6 xu th€ bi pha huy nghiém trong.

Trén doan QL34 chay tir thi trdn huyén Bao Lac dén thi tran huyén Nguyén
Binh rat phd bién cdc diém truot, sat & dat dién ra & ca 2 bén taluy duong va 4m
cua duong. Pay la doan dudng xay ra truot 16 rdt manh mé. Trén toan tuyén doan
ndy ¢6 t6i 50 diém truot 16n nhod. Céc diém truot 16 chul yéu xay ra trén ting phong
hod b 1oi cdc dat da cta hé tang Song Hién va trén 16p vo phong hod clia cic kh6i
xam nhap gabro, diaba. Nhiéu khéi trugt hau nhu nim nao ciing xay ra vdi khéi
lvong dat dd rat 16n vai chuc nghin m® gay 4ch tic giao théng nhiéu ngay.

Piém truot & ban Giém, xa Hung Dao 14 diém c6 nguy co cao nhét trén toan
tuyén va cling 12 viing ¢6 nguy co truot 16 cao. Tai day, xuat hién nhiéu khe nit
trén nén dit, nén san, nén nha va gay nit tuong nha cla trudng hoc, tram y t€ xa
ndm trén khdi trugt nay. C6 nhiéu ddu hiéu ching t6 day 1a mot khai trugt ¢d, tuy
nhién do cdc hoat dong cla con nguoi gia tang trong thoi gian gan day, nhu xay
trudong hoc, san 0i chan khéi trugt, mé rong duong qua chan khéi truot, déng thoi
nhiéu mach nudc ngdm ciling xuét 16 & gdn chan khéi trugt tao nén nguy co trugt
rat 16n & khu vuc nay. Két qua do dia vat Iy va dia hod Rn, Hg ciing cho thiy &
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vilng nay ¢ biéu hién cha cdc dit giy hién dai hoat dong. Két qua khao sit thuc
1€ trén khoi truot ¢d nay di xdc dinh khéi trugt c6 chiéu rong khoang 1.000m,
chiéu cao theo suodn nii khoang 200m. Khéi trugt dich chuyén xudng phia dudi
khoang 80- 100m. Kh@i truot nay hién nay van dang ti€p tuc trugt Xxudng phia dudi
de doa truc tiép téi doi s6ng cla ngudi dan va trudng Phé thong Co s& Ban Giém.
Chinh su dich chuyén hién dai cha kh6i truot nay da gay nit dat trén nén nha, san
va tuong nha cha cu dan ban Giém va phd huy mot doan dudng QL34 dai khoang
500- 600m & chan khéi truot. Dat dd thudc phic hé Cao Bing cé thanh phan
gabro- peridotit, gabro, granophyr bi phong hod hoan toan trd nén bé roi, c6 do
gan két kém va bi 1y thut khi ¢6 mura, doan dudong QL34 chay qua chan khéi truot
bi vii 1dp, gay ach tic giao thong thudng xuyén. Cic khe nidt xudt hién trén nén
nha, chii yéu c6 phuong 4 kinh tuyén va phuong TB- DN véi cac kiéu khe nit tich
sut va khe nit cit c6 biéu hién dich chuyén phai.

Trén taluy dudng méi mé xudt hién khéi trugt 16n kéo tir dinh ndi xudng
mit dudng ddc khoang 45° véi chiéu dai khoang 35m, rong khoang 150m. Than
truot sau Khoang 4- 6m. Vich taluy cao khoang 25m dd vé phia dong. Trén kh6i
truot xuat hién 3 bac truot chinh. Pat da bi trugt 16 1a tang, dam, san, cat clia 16p
sudn tich vd vd phong hod bd rdi, gin két yéu. Khoi trugt udc tinh khodng
21.000m*. Day 1a diém trugt 16n thudng xuyén xay ra 1am 4Ach tic giao thong.

Tai trung tam cum xa Huy Gidp ciing phdt trién c4c hi¢n twong nit dat-
truot & dat. Tai day c6 hang chuc diém truot 16n nho. P4t d4 bi trugt 16 1a nhimg
tang, dam, san, cdt ctia vd phong hod d& dang, gan két yéu. Nhiéu diém trugt 16n
xay ra thuong xuyén pha huy ca ké ro d4 & chan khai trugt 1am dch tic giao théng.

Trén QIL.34 tir Tinh Tédc di Nguyén Binh xuat hién cdc khéi trugt cé kich
thude 16n. Mac di chan khoi trugt da duge gia ¢& bing dat dip. Tuy nhién, hién
nay ching dia va dang bi phd huy bdi hé thong cic khe nit hién dai. Do vay, tai
day nguy co cao vé trugt 16 v6i quy mé 16n 1am 4ch tic giao thong 1a khong thé
tranh khoi, néu khoéng cé cdc giai phdp k¥ thudt gia cd hitu hi¢u hon.

Trén dudng tir Tinh Tic vé thi xa Cao Bang phan bg nhiéu diém trugt nho.
Cac dat d4 bi truot 16 chua yéu 14 cdc thanh tao dam san cba vo phong hod véi khai
lrgng udc tinh vai tram mét khoi tai mbi diém. C4 biét di c6 khai trugt & gdn nga
ba Pic B6 trugt xuéng mit dudng, trong khi ¢6 mot 6 t6 khach dang di gan dén
noi, riat may 6 t6 kip dumg lai va tai nan da khéng xay ra.

Hién tugng truot 16 trén cac tuyén Quang Uyén- Phuc Hoa, Phuc Hoa-Dong
Khé va Dong Khé- Cao Bing tuy xay ra v6i quy mo khong i6n nhung thudng
Xuyén Xy ra trén cac doan déo d6c ciia nhimg tuyén dudng lién huyén gay 4ch tac
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giao thong & dia phuong 1am cho viéc k& chéng kha vat va va 1on kém.

Tai dia phan xd Chi Vién, x4 Phong Chau (Tring Khanh), trugt 1& xay ra
trén hau hét cAc dai mii thap dén trung binh doc theo truc duong TL.206 gay ach
tic giao thong va dé nha cila cur dan dia phuong. O khu virc ban Na Leng con quan
sdt thay nhiéu dai nit va nhiéu cung trugt di hinh thanh trén nén dat da bi uén
lrgn vo nhau.

Nift- trugt dat tai ban Viét va xung quanh h6 Ban Viét xay ra manh mé lam
sap nha dan, cdc khéi trugt hiau hét phan bé ngay bén bd hd, nén hau hét luong dat
da troi vao hod va lam ddy nhanh qua trinh b6i lang long hé.

Tinh hinh trugt 16 ¢ huyén Ha Lang tuy quy mo khdi trugt khong 16n nhung
lai xuat hién twong d6i nhiéu di€ém tao thanh dai trugt khd rong, anh hudng nghiém
trong dén doi song ciia nhan dan & céc dia phuong nay. Bdi 18 cic diém trugt 10
ndy thudng xay ra trén cdc sudn ndi, thudng chi ¢ dudng mon nho cit qua, truot
1& 1am mat dudng va 1am cho viéc tng cidtu khi ¢6 sir ¢6 gip nhiéu kho khin.

Tai ban Ludc Khénh, truot 16 dat gay 1 bun dd di phd huy cic ng6i nha
anh Nong Vin Binh, Liéu Van Nhing, chi Mong Thi Tinh 1am chét 1 nguoi. Trugt
16 dat xay ra manh mé hinh thanh 14 ban d4 tan pha nang né giao thong, nha cira
va dac biét 1a lam hu hai hoa mau cia nhan dan dia phuong & cic ban Sudi, Na
Quan.

Hién tuong trugt 10 phét trién manh mé & ban Kha, ban Ric, ban Un (x3
Thing Loi). Tai ban Un cé 2 khéi truot twong déi 16n rong khoang 50m, dai
khoang 15m, sau 1,5m tir lung chimg nidi trugt xudng sudi va lap dudng di. Trén
dudng tir ban Kha vao ban Ric xay ra cic khéi truot & sudn nidi, trugt xudng tin
sudi va pha huy cdc nuong ray cla cu dan dia phuong.

Tir ban Nhang, Phiéng Phia d&n ban Cong. Cic kh6i truot chil yéu phan bd
doc 2 bén taluy duong tinh 16 TL206. Trén doan dudng dai 32km nay di thdy trén
40 khéi truot.

Tai ban Na Hat, xa Pic Quang c6 khoang 6 diém truot, véi kich thuée rong
khodng 30- 40m, dai khodng 25- 30m. C4c khéi truot phét trién trén 16p vO phong
hod cha cdc thanh tac Paleozoi ¢6 th€ nim doc dimg 70- 80° va do doc dia hinh
khoing 30- 45°. Chiing dich chuyén xudng phia du6i khoang 0,3- 1,0m, gay hau
qua khong nho dén doi séng cta cu dan dia phuong.

Tai xd Thing Loi, Péng Loan, Ly Qudc buyén Ha Lang cic diém truot 16
déu xay ra trén 16p vd phong hod clia ddt dd bi phd huy vd nhau va v& vun, trén
cdc taluy dudng véi do doc 16n 40- 80°. Kich thuéc cia cdc diém truot thudng
khong 16n 1am, trung binh rong khodng 15- 20m, dai khoang 30- 35m, cit sau vao
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1ép dat da khoang 3- 4m. Chiing thuong x4y ra trén taluy duong lam cho du‘o‘ng b1
hep lai giy can trg viéc di lai cha cw dan dia phuong.

Cic thanh tao cacbonat rit phé bién trén khu vuc Cao Béng, chi€ém dén 40%
dién tich cdc huyén mién Pong. Day 12 moi truong dd twong d6i dic biét, ¢
nhitng anh huong manh mé &1 doi song cia dan cu trong viing. Trén nhimg khu
vue nay nhiéu noi xay ra hién tuong I&é di. Pang quan tam 12 ban Co Ma (xa Chi
Vién, huyén Tring Khanh) va thi tran Quang Uyén. Ban CO Ma nim ngay dudi
chan vich d4d voi dung dimg va theo thong tin ctia dan ban thi thudng xuyén & day
thdy cic tang da c¢é kich thude dén 1- 2m (dudng kinh) roi xudng ban, dac biét la
vao nhilng ngady mua 16n. R4t may, cho d&€n nay chwra cé trudng hop nao giy nguy
hiém truc ti€p dén tinh mang va nha cira ctia dan. Tai thi trdn Quang Uyén, trudng
pho thong cap I- I nim ngay sdt chan nii d4 voi c6 vach cao thudng xuyén xdy ra
16 d4 sau cédc tran mua, dd ¢6 mot 1an d4 15 1dm d6 wrong va lam hong 1 16p hoc.

Trén dia ban nghién ciu 1i quét va trugt 16 thudong xay ra dong thoi, di kém
nhau d3 1am ting thém mic do 4c liét clia sur ¢6 va gay nhiéu t6n thit vé nguoi va
clia. Dong bun d4 sinh ra do truot 1& trén phdn thuong ngudn va bd cdc khe,
muong x6i, sudi chay tir do cao 16n xudng 16i kéo theo nhitng vat liéu véi van toc
rat nhanh, thudng gay nhiéu tén hai vé ngudi va cua.

Tran 1i quét kém theo trugt 16 ¢ Trung Khdnh- Ha Lang xay ra dém
7/6/2001 c6 thé coi 1a mot trong nhimg sy ¢6 moi trudng dia chat 16n nhat & ving
DB trong vong 10 nam trd lai day. Ngay sau khi s c¢6 xady ra, S0 KHCN& MT
Cao Bing cing véi Vién Dija chat di ti€n hanh khdo sdt hién trudng tir ngay
5/7/2001 dén 20/7/2001. Dién trugt 1¢ va chiu anh huong 1 quét rat rdong bao tram
hau hét ving DB Cao Bang, trén dia ban clia hang chuc x4, nhu: Phong Chau, Chi
Vién, Cao Thang, Pam Thuy (Trung Khénh); Minh Long, P6ng Loan, Thiang Lqi,
bic Quang, Kim Loan, Ly Quéc (Ha Lang). Tir cudi thing 5, dau thing 6 nam
2001 tai ving ndi dét thdp, luong mua 16n bat thudng, tai Tram Khi tugng Tring
Khdnh (cdch noi xdy ra sy ¢6 gan 20km) trong 15 ngay da do dugc trén S60mm.
Riéng trong dém xay ra su c¢6 da cé mua 16n trong khu vuc (t6i 100mm). Dén 11h
dém, ngudi dan nghe thay nhiéu tiéng dong 16n do dédt dd bi dé 16 va cudn tro,
dén sdng 8/6/2001 khi mua ngét, toan d6i nii dat & 9 xi k& trén bi sat 156 nghiém
trong, nudc dang ddy cdc con subi nhod va cudn troi theo rt nhiu dat d4, cay coi,
vii 13p tat ca dién tich canh tdc & cdc bd sudi, mdt s6 noi con cudn troi ca nha cilra.
Cung véi 1l quét, trugt 16 cling xay ra trén quy mo rong lam dé nhiéu nha clra. Céc
cdnh dong nho cira cic sudi déu bi dat cdt v 14p, ¢6 noi bi viii sau dén hang mét.
Nhiéu dién tich hang nam sau chua khoi phuc dugc. Nhiéu doan dudng tinh 10,
dudng giao thong lién huyén, lién xa bi sat 16, hang traim mét dudng, ciu cong
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ndm trén con dudng di cia dong i bi pha huy, nhiéu muong, phai thuy lgi bi pha
huy hoan toan. Tai trung tam vung lii, hé chifa nudc c¢b nguy co de doa vg dap,
muong dan nudce bi pha huy hoan toan, nuée tir hd chay ra mang theo mii hoi, gay
khé chiu cho ngudi dan sinh song trong viing...

C6 thé nhan thdy ring, hién tyong truot 16 13 loai hinh TBDC phé bién nhat
0 Cao Bang, xay ra thudng xuyén & nhiéu khu vuc va phan bé theo dang tuyén,
hinh thanh cdc dai kéo dai theo cic phuong DB- TN, TB- DN va AKT. Ching xay
ra khong phai ngiu nhién ma do & day da hoi tu nhiéu nguyén nhan din dén trugt
1&. Dicu nay s& duge danh gid, xem xét & hon trong phin phan tich cic nhan to
gay truot 16.

V.A.2. Phdn tich cdc nhdn 6’ gdy truot lo .

V.A.2.1. Nhdn 16 dia hinh- dia mao:

Cao Bing 14 ving ¢6 dia hinh phic tap v da dang. Ving phia dong Cao
Bang chil yéu la dang dia hinh dugc nang yéu trong TKT, dic trung boi ving nii
thdp dén trung binh, d6 sau phan cit tuong d6i 16n véi 4o cao trung binh tir 300-
900m, chit y€u 1a cic nidi d4 voi tao thanh cic diy nii hodc timg khéi nii doc lap.
Dia hinh viing phia tay Cao Bing phitc tap va da dang hon, gébm cédc dang dia hinh
nang tr yéu dén manh, v6i cdc diy nii cao theo hudng TB- DN cé do cao trung
binh dao dong trong khoang 16n tx 500- 1.500m, ¢6 mic 36 phan cit sau rat 16n
va ca cac dia hinh triing sut TKT v6i cdc diy doi cé do cao tixr 280- 300m. Dic
diém dia hinh- dia mao trong khu vuc nghién ctfu phu thuéc rit nhiéu vao ciu tric
dia chat va thanh phan dét da cha khu vuc.

Trong cdc don vi dia mao khédc nhau, diéu kién dia hinh giy truogt 1& cling
khac nhau, theo k&t qua nghién citu cla dé dn trugt 16 xay ra manh mé nhat & céc
thung ling xam thuc, ti€p theo 1a cidc viing ndi cao, nii trung binh va thdp nhit 1a
& cic nii va cao nguyén dd voi, cac triing c¢é ngudn gdc khac nhau....

V.A.2.2- Nhdn 16 do déc suon:

Cao Bing la ving c¢é dia hinh phic tap, bi phan cdt manh. Phin 16n dién
tich cua Cao Béng 12 cdc nii d4 voi tao thanh cdc diy nidi hodc timg khéi ndi doc
1ap phan b6 chl y&u & phia dong. Nhilng viing dia hinh thoai, v6i d6 d6c <15° chi
gip & cic thung liing doc theo cac hé théng song chinh va chiém mot dién tich
khong 16n & tay nam Bao Lam, viing d6i nidi thap cia Hoa An, Thach An va Phuc
Hoa, thi xa Cao Bing. Ngoai cdc viing ndi dd voi va cdc viing c6 dia hinh thoai véi
do d6c <15" thi hau hét phdn 14nh thd con lai 12 ving ¢6 do d6c & cdp 25- 35° va
>35", d6 14 cdc ving Bdo Lac, Nguyén Binh, Thach An, tdy nam Bdo Lam va mot
phén 1anh thé phia dong Cao Bing. Trén cac khu vuc v&i 86 d6c suom 16n hon 25°
trugt 16 thudng xay ra lién tuc, manh mé trong nhiéu nam. Trén dia ban unh Cao
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Bang ngoai khu vuc nidi dd voi ra phin 16n dién tich con lai thude vao viing ¢6 do
doc 16n véi mite d6 nguy hiém thudc loai manh va rit manh.
V.A.2.3. Nhdn t6 cdc thanh tao dia chdt.

Trén lanh thé Cao Bing c6 mat dit dd cia hdu hét cic thanh tao dia chat nr
c6 dén tré ¢6 thanh phéan thach hoc nhay cdm véi truot 10 rat khic nhau.

Cic thanh tao luc nguyén bién chét Paleozoi bao gom cét két thach anh, da
phién thach anh- serixit- clorit, d4 phién sét, d4 phién sét serixit, dd phién sét voi
thudc ciac hé ting Than Sa (€, ts), Song Cau (D, sc), Luge Khieu (D, /&), phu hé¢
tang dudi hé ting Mia Lé (D, ml,), hé ting Khao Loc (D,_, k). Chiing c6 dién tich
phan b6 khong rong 13m song rdi rac & dong Cao Bang. Cac d4 thudc nhém nay bi
bién chit yéu, phan 1ép mong, mat phan 16p thudng tring véi mat doc dia hinh nén
phan 16n cic khu vuc bi trugt 16 manh lién quan dén dién phan bd cia cac thanh
tao nay.

Cidc thanh tao luc nguyén, luc nguyén- phun trioc Mesozoi: bao gom cic
thanh tao luc nguyén c6 thanh phan cudi két, cat két, dd phi€n sét, bazan, ryolit,
felsit, dacit, tuf va cat két wf thudc cdc hé tang Song Hién (T, sh), Lan Pang (T,?
Ip) phan b6 16n chi yéu & nira phia tay tinh Cao Béing. Cic thanh tao phun trao
mafic thudc phu hé ting duéi h¢ ting Song Hién (T, sh,) thanh phan bazan, bazan-
andezit va tuf cia ching, phan b6 chu yéu ¢ phia dong huyén Hoa An va cic xa
Trong Con, Pitc Xuan huyén Thach An. Cic thanh tao phun trao felsic thuéc phu
heé tang duéi hé tang Séng Hién (T, sk;), ¢6 thanh phan ryolit, felsit va tuf cta
chiing, phan bd chd yéu & dia phan xa Chu Trinh huyén Hoda An va xd Kim Dong
huyén Thach An. D4t da cia hé tdng nay bi anh hudng cta cic hoat dong kién tao,
chiing bi nut né, dap v& manh. V6 phong hod trén cdc thanh tao nay phat trién rat
day (tir >10m dén vai chuc m). Hau hét khu vuc phan bd cic thanh tao nhém nay
déu bi chia cit manh, tao nén cdc sudn doc ding.

Céc thanh tao carbonat bao goém da voi, da voi sét, dd voi silic, dd phién va
sét voi thudc cic thanh tao cla hé ting Tong Bd (D, tb), Na Quan (D,_, ng), phu he
tAng trén h¢ tAng Mia Lé (D, ml,), h¢ tAng Toc Tat (D, 1), Bac Son (C- P bs), Dong
bang (P, dd), Hong Ngai (T, kn),... Chiing phan b6 phin 16n & phia dong tinh.
Trén cdc thanh tao nay thudng phét sinh sut dit do hinh thanh cdc hang, phéu
karst, 1&6 dd & Dong Loan, Minh Long (Ha Lang), thi tran Quang Uyeén,...

Cac thanh tao luc nguyén Kainozoi 1a cic thanh tao trim tich bé roi, gom:
cufi, soi, cdt, san, sét, cudi san két, da phién sét, sét than, than niu thudc hé tang
Na Duong (N, nd) va cic thanh tao B¢ tit (Q). Chiing phan bg chlt yéu & huyén
Hoa An, thi xd Cao Bing, huyén Nguyén Binh tac nén dia hinh dang déi va ndi
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thdp, do phan cat yeu d6 d6c dia hinh nhoé hoic cdc dong bing nho hep vi thé it
gay truot 18, hodc nit dat, song day cé thé 12 ngudn vat liéu cho ld quét & mot s6
khu vuc.

Céc thanh tao xam nhap chiém di¢n tich khong 16n, gém 3 nhém: Céc thanh
tao xam nhap chd yéu siéu mafic thuéc phitc hé Cao Bang (yxT, cb), phan bg doc
theo duat gay Cao Bing- Tién Yén & huyén Hoad An, noi day c6 dia hinh thap, 16p
v phong héa trén ching thudng moéng, it ¢6 nguy co gay trugt 16. Cac thanh tao
xam nhap axit thuoc ciac phitc he Cao Bing (ynT, cb), Phia Bioc (yaT, pb) va Pia
Oic (YK, po) thuong tao thanh cdc dang dia hinh nii cao hiém trd, do ddc 16n va
¢6 vOm nhon rat dé& gay trugt 16, nhu Phia Oac, Phia Ja. Cac thanh tao xam nhap
mafic thuoc phitc hé Cao Bang (ynT, cb) va cdc xam nhap bazo khong ro i phan
b6 rai rdc trong d6i Song Hién & phén phia tay tinh Cao Béng, & d6 c6 dia hinh véi
do phan cit twong doi sau, do d6c dia hinh 16n, vo phong hod day dén hang chuc
m. Thuc t€ cho thdy, cdc di4 xadm nhap thanh phan bazo & khu virc bi niit né thanh
thg va ditt ngang tao diéu kién thuan lgi cho nudc thdm qua, dd goc dé bi phong
hod va trugt 13. Do quan hé xuyén cat ctia cdc kh6i xAm nhap nay véi d4 vay
quanbh, tai cdc déi ti€p xiic ciing hinh thanh céc kiéu vé phong hod khic nhau.

V.A.24. Nhdn t6 vo phong hod:

Do tac dong cia qua trinh phong hod cdc dat dd bi phd huy, dap v&d, méi
lién k&t co hoc bi phd vd, cdc thanh tao dia chit ban dau tlr chd rit cing trd nén
mém bd. Hon thé nita, cdc thanh tao vo phong hod rit dé€ bi bao hoa nudc vao mua
mua va gia tang trong luong lam cho ting dat 1an d4 ban phong hod rit dé tich ra
khoi khéi da va trugt xudng dudi theo sudn doc do trong luc.

Dua theo cdc dac diém thach hoc, & Cao Bing phat trién chi yéu 2 kiéu vo
phong hod: Saprolit- dang phong hod vat 1y 1am cho d4d g6c¢ bi nit v& tao thanh vun
tho va vO phong hod sét- sét loang 16. Hai ki€u vo nay hdu nhu ciing song song ton
tai va phdt trién rat rong rdi trén céc cdc dang dia hinh. Ngoai hai kiéu vo phong
ho4 co ban trén, & Cao Béng rat phat trién loai vé phong ho4 terrarossa hinh thanh
trén cic cao nguyén di voi hodc cic cadnh dong, thung liing karst & Ha Quang,
Thong Nong, Quang Uyén, Trung Khdnh, Ha Lang,....

Trong cdc mat cat v phong hod, téng chiéu day cla ci 3 tng: thé nhudng,
sét phong hod triét dé va vun tho thay déi trong khoang rit rong, tir vai chuc cm
dén hang chuc m, ¢6 noi nhu mat cit Tinh Tic- Bao Lac, Nguyén Binh- Tinh Tic,
Thach An- Cao Bing t6ng chiéu day ca 3 d6i nay 16i hang chuc m hoic 16n hon.
Maic di vo phong hod c6 chiéu day 16n, trong céc khdi d4 mafic dd con tuong doi
tuoi, song ching bi dap v& va bi nén ép manh. Cic kiéu vé phong hod khic nhau
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twong d6i khdc nhau vé cdc chi tiéu co 1y co ban, vi du vo phong hod trén dd bot
sét két, d4 voi c6 hé s6 riéng nho song luc dinh két 16n. Vo ferosialit phat trién
trén cdc da trdm tich luc nguyén c6 do day rat 16n.

Do dia hinh bi phan ¢t manh va d6 cao bién déi nhiéu, nén trén lanh tho Cao
Béng bé ddy clia vo phong hod ciing thay déi rat dot ngot. K&t qua khao sat chi tiét
& khu vie xa Chi Vién cho thay & nhitng ving dia hinh cao, d¢ d6c 16n vé phong
hod thudng mong hon, 16p thé nhudng ciing rit mong, song di goc lai bi nit né
manh nén trugt 1o phét trién rat rim ro, tham chi ¢6 noi trugt sau vao trong tdng da
goc chura bi phong hod. C6 nhimg viing mac dit vo phong hod rit day song do muc
do phong hoa khong déng nhit din dén d6 gin két kém nén kém &n dinh vé mat
co hoc va khi ¢6 cdc cong trinh 1dam dudng cat qua di lam mat can bang trong luc
dan dén truot 16.

V.A.2.5. Nhén t6 déi dong luc dint gdy (PPL).

Qua théng ké cho thdy cédc diém truot 16 qui mo 16n va vira trén dia ban
nghién ciru déu tap trung trong pham vi clia cdc déi anh hudng dit gay hoat dong
(hay d6i DDL). Dién tich tinh Cao Bing nim & phin dong béc mién “Chudn uén
nép Dong Viét Nam”, gobm d6i Song Hién, d6i Ha Lang va déi Lo Gam (A.E.
Povjikov, 1965) va c6 két vao Caledoni muon (Tran Van Tri va nnk, 1977).

Lich sir hinh thanh va tién héa cla cdc cdu trisc dia chat 1anh thé Cao Bing
khd phic tap, song chii yéu né phan 4nh nhitng qud trinh ph4 huy ria luc dia ¢
Nam Trung Hoa lién quan t&i su tao lap dai uén nép Thai Binh Duong. Trong giai
doan TKT, cic cau tric dia chat Cao Bang, ciing nhu nhimg c4u tric dia chét khac
& Viét Nam déu chiu anh hurdng cla céc tic dong kép giira mot bén 1a hoat dong
hiit chim mang Thai Binh Duong xuéng dudi luc dia chau A va ben kia 12 va cham
An Do- Au A. Doc theo d6i va cham Thdi Binh Duong va An D6- Au A phd bién
cac TBDC nhu dong dat, truot 16,... véi tan xuat i6n va cudng do manh.

Trén lanh thé Cao Béng, cdc d6i dit gdy TKT c6 thé chia 1am 3 nhém dua
theo quy mo va vai trd cla ching trong qué trinh hinh thanh va phat trién cac khoi
cau tric TKT:

- Nhém cdc dit gdy phdn chia déi cdu tric: D61 dit gdy Cao Bing- Lang
Son. Mot mat, dgi dit gdy nay déng vai trd phan cach dé6i ciu triic TKT Pong Cao
Bang vdi déi cau tric TKT Tay Cao Bang, mat khac chinh ti hoat dong cha né ma
hinh thanh triing kéo tdch Cao Bang trong Kainozoi muon.

- Nhom cdc doi di gay phdn chia cdc khoi kién tric trong doi cdu tric &
Cao Biang chi yé&u ¢6 phuong TB- DN: déi dift gy Song Ning, Bao Lac- Nguyén
Binh, Thong Nong- Tai HO Sin va Song Bic Vong 1. Riéng déi dit giy Tra Linh-
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bong Khe ¢6 phuong AKT déng vai trd khong ché khéi ciu tric TKT Quang
Hoa- Pong Khé & phia dong va khéi Ha Quéang- Cao Bing & phia tay. Cic d6i dat
giy ndy déng vai trd chli dao trong hinh thanh va phat trién cdc khéi cfu tric TKT

clia viing.

- Nhém cdc doéi diet gdy xuyén cdt khoi cdu tric va hinh thanh cdc cdu triic
bdc thdp hon, gém cic d6i dut gay phwong TB- DN: Pic Miéu- Na Lum, Song
Quay Son 1, Song Bic Vong 2, PO Huy- Pic Phiéc; va cic déi dit giy phuong
dong béic- tay nam: Gi6c Ma- S6c Chang, Na Giang- Pac Thay, M3 Phuc- Go
Chang, Bing Ca- Nhi Lién va mot s¢ cdc ditt gay nho phuong AVT, AKT khdc.

Cdc két qua nghién cifu da chi ra cdc d6i dit gy TKT & khu vuc nay hién
nay vin hoat dong tich cuc. Doc céc d6i diat gay TKT déu ¢é nhimg di thudng rd
rét: Rn trén diat gy chinh vuot tir 200 dén 900 xung/ phit; Hg vugt tir 400 dén
4,500 ng/m*. Trén dit gdy chinh c6 nhiing di thudng nhiét do chénh véi xung
quanh tir 2° dén 3°C. Cdc chin tim dong dat x4c dinh dugc tir nam 1900 dén nam
1972 chi yéu tap trung doc déi dit gay TKT chinh nhu dit gy Cao Bing. Khu
vuc ndy 12 noi phé bi€n cdc cu tric tich gidn sé it bi dong dat manh. Tuy nhién, &
ria phia bac va dong tinh Cao Biang doc cic déi dit gay chinh (d6i diit giy Cao
Bing) ¢6 thé ¢6 dong dat manh M, = 5,1- 5,5, I, .= 7 & d6 sau h= 15- 20km.
Doc theo cdc d6i dit gdy TKT chinh, xay ra thudng xuyén va tap trung cic TBDC:
nut- trugt 1 dat, 1d quét- 1 bun d4,. .. nhiéu khi v6i quy mé 16n va mic do6 nghiém
trong. Hoat dong cta cdc d6i dit gay TKT 1a mot trong nhitng nguyén nhan quan
trong gy phét sinh va phét trién trugt 16.

V.A.2.6- Nhdn t6" ligng mua trung binh ndm.

Ché d6 mua & Cao Bang lién quan chat ch& véi ché do gié mia khu vuc va
diéu kién dia hinh. Tir cdc s§ liéu quan tric tai cic tram cho thay: Lugng mua nam
quan tric dugc tai hai Tram Khi twong Trong Khinh va Nguyén Binh twong d6i
cao, tong lugng mua nam tai Tram Nguyén Binh dat tri $6 1.773,2mm va tai Tram
Triang Khdnh dat trj s6 1.687,1mm, tuy nhién, t6ng luong mua trung binh nam tai
Tram Cao Béng thdp hon khé nhiéu, chi dat 1.386,0mm.

Luong mua trung binh nim cia tinh Cao Bing bién ddi trong pham vi tir
khoang 1.300mm dén 1.800mm. Viing mua nhiéu nhat tinh 13 ving mii cao dén
gi6 4m Nguyén Binh, Tinh Tdc, Péng Mu, Liing P4n. Lwong mua nim & nhitng
ving nay Ién trén 1.700mm. Ving mua twong d6i 1a ving Tring Khinh, Na
Vuong c¢6 lugng mua nam trén 1.600mm. Ving kho han va it mua nhat 13 thung
liing Bao Lac; nguyén do 1a dia hinh khudt gié 4m. Luong mua nim & day chi xap
xi 1.300mm. Nhitng thung liing khuit gi6 nhur Thach An, Cao Béng ciing c6 lugng
mua nho hon 1.400mm.
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Nhin chung, so véi cdc tinh trong ca nude thi Cao Bing 1a mot tinh ¢6 lugng
mua {t. Cdc khu virc ¢6 lugng mua nhiéu nhat Cao Bang ciling chi xdp xi luong
mua nam trung binh ciia ca nudc.

S6 ngay mua trung binh dat cao nhat vao thang VII va ti€p sau 12 cdc thing
VI va VIII (déu c6 s6 ngay mua trung binh vugt qua 14 ngay trong thang). Thang
¢ s6 ngay mua it nhat 13 thang XII (chi dat trung binh khodng 4- 5 ngay trong
thang).

Mua 12 nhan t6 rit quan trong trong viéc phit sinh gay truot 16. Mac du mot
s6 noi ¢6 lugng mua trung binh nam thap nhung lwong mura lai tap trung vao mot
vai thang mia mua. Su tap trung luong mua trong thoi gian ngin sé tic dong manh
gay truot 15. Lugng mua ngay 16n nhat da xuat hién tai Tram Cao Béng 1a 86,6mm
(ngay 25/5/2001), trong khi tai Tram Nguyén Binh la 174,5mm (ngay 5/10/2000).

V.A.2.7- Nhdn t6 mdr do song sudi:

Cao Bang c6 hé thong song sudi kha day, toan tinh ¢6 khodng 1200 song,
sudi ¢ chiéu dai tr 2km tr& Ién véi tdng chiéu dai séng sudi 14 3.175km. Vi dic
diém dia hinh c¢6 d6 chia cit manh, huéng cdc diy ndi chi yéu 12 TB- DN nén
song sudi ciing cé hudng chi yéu theo huéng TB- DN. Céic song subi chinh trong
ving:

- Song Béang: dién tich luu vuc dén Thuy Khau 1a 4.560km’. Chiéu dai séng
chinh 108km, d¢ cao binh quan lvu vuc 482m.

- Song Gam: chay tir Trung Qudc xudng rdi nhap véi nhanh Nho Qué tir Ha
Giang sang dén Khau Cun dén hét dia phan Bao Lac qua Ha Giang. Con ¢é nhinh
song nho Nhieo nhap vao song Gam tai thi tran Bao Lac. Dién tich Iuu vuc tinh
dén thi tran Bao Lac 14 4.060km?, tinh dén Khau Cun 12 6.050km?, chiéu dai song
chinh 192km, d¢ cao binh quan luu vuc 1255m.

- Song Quay Son: héu hét chay qua ving di voi ¢ hién tuong karst, long
song nhiéu d4, nhiéu thac génh, vi vay dong nudc chay xiét. Dién tich luu vyc tinh
dén Ban Doc 1a 1.570km?, tinh dén L{ Van 2.160km?, chiéu dai song chinh 89km,
dd cao binh quan lvu vuc 556m.

Song sudi clia Cao Bing ¢6 mot dac diém khac véi cdc viing khic 13 ¢6 hién
tugng mat dong do chdy trong viing d4 voi c6 hién tuong karst phat trién; téng s6
cdc song sudi mat dong trong tinh vao khoiang 90 nhdnh chinh, 140 nhdnh phu;
tdng chiéu dai mat dong vao khoang 530km.

Mang ludi song su6i cia Cao Bang kha day v6i mat do song sudi l1a
0,411km/km” R® rang, khi mat do séng subi cao chiing t6 dia hinh bi phan cat
manh ma su phan cit dia hinh 12 phan 4nh tryc ti€p cha cic van dong kién tao tré.
Sy phan cit dia hinh tao khong gian trugt rat 16n, mat d6 truot 16 cling tap trung
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cao vao nhimg thung liing song suodi.

V.A.2.8. Nhan 16 I6p phu thuc vit.

Lép phil thue vat, ma chi yéu 1a 16p phd rimg, 13 y&u 16 ¢6 anh hudng ding
ké dén truot 16 dat d4. Do che phi cang 16n thi kha nang han ch€ mot s6 tdc dong
1én cdc 16p dét d4 cang 16n nhu: mua, ning, dong chay, qué trinh phong hod,.v.v.
va nguoc lai. Diéu d6 chimg td d6 che phu rimg déng mat vai trd nhét dinh trong
méi quan hé thiic ddy hodc han ch€ trugt 16. Trong vong 50 nam sau cua thé ky
XX, d6 che phu rimg ciia Cao Bang bi€n d6i qua nhiéu giai doan, ty 1¢ che phl
rimg nam 1983 1a thdp nhat (6,74%) va giam di 92,61% so vdi nam 1943. Dén
nam 1995, d6 che phi tang lén gin gip do6i, song van thap hon nam 1943 la
85,6%. Nh& 1am t6t cong tic bao vé va trong rimg, dén nam 2000 ty 1é che phu dat
t6i 31,2% va tang 17,45% so v6i nam 1995.

Do cédc hoat dong cia con ngudi va phuong thitc canh tic tir lau doi cua
dong bao mién nii nén dién tich rimg bi chat pha 1am nuong riy rat 16n. Hau qua
chia phuong thic canh tdc nay di lam cho rimg bi chat phd nhanh, khong cd diéu
kién phuc héi, trd thanh ving dét trong, d6i nii troc (cho dén nay hau hét dién tich
cia huyén Bao Lac, Bao Lam, mot phdn 16n dién tich cia Nguyén Binh, Hoa
An,... vin con bi sit dung lam nuong rdy moét vu). Nhitng khu vuc nay, do anh
hudng cha phuong thitc canh tdc nwong riy, nén rit dé bi trugt 16, tham chi c6
nhitng khu viuc mic dir da dp dung phuong thitc lam ruong bac thang nhung vén bi
truot 16.

Mot dic diém nira cia LPTV & Cao Bang 13 hiu hét dién tich rimg 1a ring
tdi sinh, nhiéu noi chua khép tdn hoan toin nén mitc do diéu tiét nudc kém. Dic
biét hé¢ thong rirng phong ho, ring diu nguén trude day bi khai pha bira bai, dén
nay vin chua phuc hoi hoan toan va chua phat huy dugc vai trd phong ho cua
minh. Tai mot s& khu vie xung quanh cdc hé chita 16n nho, nhu hé Ban Viét, hau
nhu tham thuc vat quanh ho khong con, cic suon déi quanh ho da bi khai pha lam
nuong ray hodc chi 1a cd, sim mua,... vi th€ khi ¢6 mua 16n, dat d4 & quanh ho bi
truot 1 rat manh, chay vao long hé va ddy nhanh t6c do bdi ling long hé, tham
chi gay nguy hiém cho cho dap giir nuéc.

V.A.2.9- Hoat déng nhdn sinh:

Nhitng hoat dong ciia con ngudi trong cudc séng hang ngay ciing gép phan
tdc dong tiéu cuc dén qué trinh phdt sinh phdt trién TBDC, khong hi€m nhimg
trudng hop 1am tang thém mifc do nguy hai cla tai bién.

Canh tic trén d4t déc v6i hinh thiic phit rimg 1am nuong hoic rudng bic
thang nho hep 1a phuong thic canh tic chil yéu clia déng bao cdc dan toc Cao
Bing. Rudng bac thang trén cdc suom déc ¢é xuét 16 cdc mach nude ngdm sé tao
""""""""""""""" R § V)




diéu kién tich nuw6c trén cac sudn doc va khi qua mic bao hoa nuéc va ¢ tic dong
ciia cdc yéu 16 bit loi khéc sé gay trugt 1& dé dang, thi du vé hién tugng nay 1a cic
diém truot 16 tai cac khu rudng bén trén taluy duwong trén cdc doan duong Nguyén
Binh- Tinh Tiic, Ca Thanh- Bao Lac,....

Hoat dong khai thac khodng san dién ra trong pham vi khong 16n, song lai
tap trung lugng dan cu 16n, hau qua nghiém trong vé ngudi va cua nhu truot 16 bai
thai do khai thac mangan & Kép Ky (Tra Linh) 43 gay chan dong trong toan qudc.
Thuc t€, cdc hoat dong khai thic khodng san & Cao Bang tap trung chi yéu vao
khai thdc mangan, sat va thi€c. Ngoai ra, mot s6 diém mo vang ciing dang dugc
khai thdc bdi cic doanh nghiép tu nhan.

Viéc Khai thdc thdi qud tai nguyén dat phat trién manh & nhiing ving vo
phong hod phat trién trén cdc I6p trim tich luc nguyén, hoac luc nguyén- phun
trao ¢6 hudng dé tring véi huéng d6c clia suon. & nhitng viing ndy, ngoai viéc dét
bi rira troi, x6i mon, cdn 12 noi tiém 4n nguy co trugt 1& 16n.

Do nhu cdu vé nha &, nhir & ban Hat, ban Thang (X3 Minh Long- Ha Lang),
do taluy dao sau tao ham &ch nén khi mua 16n da 1am ca khéi dat da bén trén bi
sup xudng va bi cu6n troi gay dé nha, chét ngudi. Con & ban Ludc Khénh, ban
Sudi, Boong T4u, nhiéu nha di san Gi cit vao chan khéi truot, tao taluy thing ding
nén bi mua va cic dong nuGe 16n chay qua 1am tréi va x61i mon dai gay truot 16.

Trén cdc dudng giao thong méi mad, bat nhitng taluy rit doc va rit cao ngay
trong tang dat da bi phong hod (thi du trén duong QL34 Nguyén Binh- Bio Lac,
duong TL206 Ha Lang- Quang Uyén,...), nhitng ta luy nay hdu hé&t chura duge xay
dung ding k¥ thuat dé phong tranh sat 1& v chua c6 thoi gian dé 6n dinh nén
thudng bi sat 16, nhi€éu doan dudng vira méi dua vao sit dung di bi sat 16.

V.A.3- Phdn viing TBTL tinh Cao Bdng

V.A.3.1- Phdn cdp cdc nhdn 10 gdy truot 1d, xdy dung qudn ly cdc bdn do
nhdn 16’ thanh phdn:

Trén co sd nghién cttu hién trang va cdc nhan t& thanh phin cho phép xay
dung va quan I 8 ban d6 nhan t& tu nhién gay tai bién dé 1a: d6 d6c dia hinh, dia
mao, mat do song sudi, cdc thanh hé dia chat, vo phong héa, cic ddi dint giy hoat
dong, ch&€ do thuy van, do che phii rimg. Nguyén tac xay dung va quén 1y theo
ding quy trinh chung d6i vé6i toan bo khu vice CTMNPB. O ty 1¢ ban d6 16n hon
(ty 1& 1: 50.000) chiing t6i dianh gid mic do tic dong cla cdc nhan (6 theo 5 cap:
rit manh, manh, trung binh, y&u va rit yéu vdi thang diém tuong tng 9, 7, 5, 3 va
1. Két qua phan cap danh gid thé hién trong bang V.1. D€ tranh trung lap, ching
161 chi dan ra day cdc ban dé nhan t6 thanh phén di cho diém theo cédc cip va so
hod hinh (V.1+ V.8).
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Béang V.1: Phan cdp mitc d6 nhay cam trugt 1& cdc nhén t6 tw nhién tinh Cao Bing

o oK . . Mitc d6 nhay cam g
TT Nhan to L&p thong tin véi tru ot)iér biém
(1) (2) (3) (4) (3)
1 Dia mao Thung ling xam thuc rit manh 9
Niii cao manh 7
Nuii trung binh manh 7
Nui thip trung binh 5
boi trung binh 5
Triing karst yéu 3
Thém bac I trung binh 5
Thém bac I1 yéu 3
Niii va cao nguyén da voi rit yéu 1
Cic loai triing va bai boi rit yéu 1
2 | Do déc sudn > 35° rdt manh 9
25- 35° manh 7
15 -25° trung binh 5
10- 15° yéu 3
< 10" ril yéu 1
nii da voi riat yéu 1
3 CTTDC Céc thanh tao .
luc nguyén Paleozoi rit manh 0
JC nguyen
Cac tl}anh tao rét manh 9
luc nguyén Mezozoi
Cac thanh tao ’
phun trao bazo rat manh 0
Cac thanh tao
A ; . manh 7
luc nguyén Kaizozoi '
Phun trao axit manh 7
X4am nhéap axit trung binh 5
Xam nhap bazo trung binh 5
Xam nhap siéu bazo yéu 3
Thanh tao cacbonat yéu 3
4 VPH V& phong hod sét rit manh 9
Vun tho manh 7
Terrarossa yéu 3
Cacbonat rdt yéu 1
5 bbL anh huéng rit manh rit manh 9
anh hudéng manh manh 7
anh hudng trung binh trung binh 5
anh hudng yéu yéu 3
anh hudng rat yéu rat yéu 1




(1) (2) (3) (4) (5)
6 LMTB >2.500 mm/nam rit manh 9
1.500- 2.500 mm/nam manh 7
<1.500 mm/nam trung binh 5
7 MDDSS > 0,4 km/km? rat manh 9
0,2- 0,4 km/km? trung binh 5
< 0,2 km/km? yéu 3
8 LPTV Dit turéng rit manh 9
Pat trong cé co manh 7
Dat tréng ¢6 cAy bui manh 7
Nuong riy manh 7
Dt trong c6 cay gb trung binh 5
Rimg trung binh trung binh 5
Rimng khéng cd trir luong trung binh 5
Rimng nghéo trung binh 5
Rimg trong trung binh 5
Rimg ¢6 trit luong yéu 3
Rirmng tre yéu 3
Pbat khic yéu 3
Niii da yéu 1
Séng hé rit yéu 1
Thé cu rit yéu 1
Liia mau rat yéu 1




V.A.3.2- Tich hop bdn dé thanh phan, xdy dung bdn doé phdn ving TBTL:

Quy trinh xay dung co s& dit liéu, tich hop ban d6 thanh phin, xay dung ban
dé du bdo TBTL tinh Cao Bing vin dugc ti€n hanh theo so d6 tong quéit chung
cho toan b6 CTMNPB di trinh bay ti mi trong chuong IV.

Quy trinh xdc dinh trong s6 Wj clia cic ban d6 nhan t5 gay truot 16 duge
thuc hién thong qua xir 1y thong ké tap hgp 8 ban d6 thanh phan theo phwong phdp
thanh phén chinh (bang V.2).

Bang V.2: Mot s thong s6 dic trung khi xir 1y cdc ban d6 nhan t6
béng phuong phdp thanh phan chinh (trong [LWIS)

Nhan 6 Trong s6 ]
PCI |[PC2 | PC3 | PC4 | PC5 | PC6 [ PC7 | PC8
Dia mao 0380 [-0.161 | -0,141 | 0313 | -0.176 | 0,065 | 0,052 | 0,817
Do déc 0397 |-0.219 | 0,194 | 0,353 | 0411 | 0,492 | 0,109 | -0,457
CTTHC 0408 | 0,015 | 0,194 | -0.856 | 0,134 | 0,148 | 0,127 | 0,079
VPH 0521 |-0,046| 0,015 | 0,114 | 0,833 | -0,081 |-0,018 | 0,111
PDL 0,094 | 0,875 | 20,434 | 0,166 | -0,023 | 0,038 | 0,085 | -0,025
LMTB 0,093 |-0,137 | -0,020 | 0,053 | 0,027 | 0,559 | 0,786 | -0,195
MBDSS 0351 | 0,363 | 0.834 | 0,021 | -0.217 | 0,004 | 0,030 | -0,008
LPTV 0337 |-0,089] 0,139 | 0 | -0.197 | 0,641 |-0.586| -0,258
Dobienthien | 076 | 1538 | 998 | 906 | 654 | 408 | 290 | 2.30
(Phuong sai - %)

T bang niy c6 thé thay, thanh phén chinh thit nhat c6 phuong sai xap xi
50% phan dnh xu hudng trugt 16 chung trén dia ban tinh Cao Bang.

Gid tri s6 ban dé phan ving TBTL tinh Cac Bing theo thanh phin chinh
thit nhat duoc tinh theo cong thic:

PCI = 0,398 BDp, o + 0,397 X BDpyug. + 0,408 X BDerpe + 0,521 X BDypyy +
0,094 X BDgpy + 0,093 x BD, s + 0,351 X BDypss + 0,337 x BDpry

K&t qua tich hop trén duge thé hién trén hinh V.9,

Dé hinh thanh ban d6 phan ving nguy co TBTL tinh Cao Bing, ching t6i
ciing tién hanh phan cip ban d6 TBTL gia tri s6 trén theo 5 cip.

Ngudng dé phan cap ban d6 truot 16 gid tri s6 duge lya chon sau khi thuc
hién xir 1y thong ké ban dé truogt 16 gid tri s (trong phan mém ILWIS). Két qua
nhu sau:

Gid tri t6i thiéu (X,,,) 4,10
Gi tr 16 da (X...) 23,1
Gi tri trung binh (X, ) 13,6
Do léch tiéu chudn (SID) 5,40




Bang V,3: Thong ké dién tich céc cap nguy co trugt 16
theo dia ban céc x4 tinh Cao Bang

Dién tich cip nguy co (ha) Téng
Ten xa Nguy co Nguy co Nguy co Nguy co | Nguy co | diéntich
rit thap thip trung binh cao rit cao (ha)
(1) (2) (3) (4) (5) (6) (7)

P,Song Bang 0,00 8,50 357,25 406,75 3,00 775,50
Hop Giang 0,00 0,00 73,25 17,50 0,00 90,75
Tan Giang 0,00 0,00, 69,00 338,50 53,25 460,75
Song Hign 0,00 0,00 159,25 579,50 160,25 899,00
Hoa Trung 0,00 0,00 19,50 421,50 111,25 552,25
Ngoc Xuan 0,00 0,75 416,75 231,00 21,75 670,25
Duyét Trung 0,00 0,00 52,000 751,00 219,75 1.022,75
[TT, Bao Lac 0,00 0,00 37,50 358,00 207,75 603,25
Diic Hanh 734,50 77,00 127,75 3.239,25 886,25 5.064,75
ICoc Pang 127,00 243,00 207,75 4.469,00 1.777,75 6.824,50
Thwgng Ha 39,75 28,75 251,75 4.116,50, 1.581,00 6.017,75
ICo Ba 329,75 658,00 1.798,50) 3.550,75 377,00 6.714.,00)
[Khénh Xuan 482,25 397,00 2.558,75 1.706,75 300,25 5.445,00
Xuan Truimg 3.001,25 491,25 371875 953,50 0,50 8.165,25
Ly Bon 0,00 44,75 1752,25 7.901,50 1.494 00 11.192,50
Bao Toan 0,00 0,00 146,25 5.359,25 1.202,25 6.707,75
Vinh Quang (319) 15,50 923,50 2649,00 1.782,00 276,75 5.646,75
Héng Tri 0,00 18,75 1947,75 6.601,00 276,25 8.843,75
Phan Thanh (NB)323 8,75 202,75 863,00 3.490,25 612,50 517725
Héng An 3743,75 238,00 184,00 3,50 0,00, 4.169,25
Nam Quang 0,00 11,25 2056,50 4398,50 366,50 6.832,75
Quang Lim 0,00 7,00 2031,50 5910,50 750,50 8.699,50
[Vinh Phong 2108,00 0,75 3926,25 1055,75 44,00 7.134,75
Hung Pao (337) 0,00 55,25 2846,75 4651,50) 418,25 7.971,75
Huy Gip 1626,50 762,50 1019,25 4067,00 211,50 7.686,75
Théi Hoc(341) 0,00 75,25 3639,00 4200,50 78,00 7.992.75
Son Lo 0,25 279,50 3721,75 4530,00 223,25 8.754,75
Dinh Phiing 493,00 532,25 1749,50 2678,00 15,25 5.468,00
[Yén Thd 0,00 255,75 2056,50 814,75 114,50 3.241,50
Xuan Hoa 1.378,75 192,50 317,50 2062,50! 472,75 4.624.,00
Trudng Ha 600,25 184,50, 850,25 617,00 15,25 2.267.25

do Yén 1.578,00 100,50 139.00 1,25 0,001 1.818,75
{.Gng Nam 2.355,50) 0,00 0,00 0,00 0,00 2.355,50
[Van An 1.461,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1.461,00
Cai Vién 906,75 0,00 0,00 0,00 0,00, 906,75
Na Sac 425725 440,00/ 594,00 333,50 28,75 1.821,50
N6i Thon 3.356,50 0,00 0,00 0,00 0,00 3.356,50
So¢c Ha 224,50 1.314,50, 569,50 536,50 3,50 2.648,50)
Thugng Thén 3.849,00 0,00, 0,00 0,00 0,00 3.849,00
Téng Cot 2.635,00 0,00 0,00 0,008 0,00 2.635,00
Qui Quan 1.360,50 771,75 166,73 366,00 53,50 2.718,50
Hong S§ 2.054,25 0,00 0,00 0,00 0,00 2.054,25
51 Hai 1.534,25 0,00 0,00 0,00 0,00, 1.534,25
Dao Ngan 48,25 138,50 441,508 689,508 382,000 1.699,75




td) {2) (3) {4) (3) {6) (7}

Phii Ngoc 794,00 504,25 631,75 342,75 0,00 2.272,75
Mi Ba 1.869,50 177,75 0,00 0,00 0,00 2,047,225
Ha Thén 1.144,25 399,75 157,75 0,00 0,00 1.701,75

a Thong 2.553,25 704,00 960,75 1.632,50 433,00 6.333,50

Cin Yén 937,00 580,75 2.456,50 656,50 0,000  4.630,75

[Vu quang 65,50 494,25 1.227,50 303,75 0,000 2.091,00

I.wrong Thuong 4.299 50 1.653,75 783,00 436,00 9,00 7.181,2

Ngoc Dong(709)1 3.772,50 1,25 0,00 0,00 0,00 3.773,75

Yén Son 3.025,75 0,00 0,00 0,00 0,00 3.025,75

Iong Cin 956,25 281,50 296,25 1182,50 384,25 3.100,75

Thanh Long 2.134,75 45,75 0,00 0,00 0,00 2.180,50

Binh Lang{717)1 2.908,25 115,75 0,00 0,00 0,00 3.024,00

dng Quoc 103,75 322,00 431,75 110,75 0,25 968,50
6 Moi 1.741,25 119,00 98,25 0,00 0,00 1.958,50

[Tri Phuong 1.635,50 250,501 116,25 60,25 0,00 2.062,50

Quang Hén 998,50 332,00 498,00 288,75 0,00 2.117,25

Quang Vinh 2.773,00 270,50 0,00 0,00 0,00 3.043,50

Quang Trung(911)1 1.604,50, 559,25 563,75 54,25 0,00 2.7781,75

Fu Ngoc 2.162,25 0,00 0,00 0,00 0,00 2.162,25

Xuan Noi 1.360,00 378,75 414,75 597,75 32,00 2.783,25

Cao Chuong 1.127,75 804,00 661,00 278.50 7,00 2.878,25

Qudc Toan 2.358.5 482,00 240,2 63,00 0,004 3.143,75

TT,Tring Khanh 118, 167,00 176,50 12,25 0,00 473,75

Lang Yén 1.270,75 220,00 0,00 0,00 0,00 1.490,75

Ngoc Chung 1.432,75 47,25 0,00 0,00 0,00 1.480,00

Phong Nam 2.125,75 192,25 174,75 0,00 0,00 2.492,75

Ngoc Khe 1.459,75 896,50 474,25 653,75 0,00 2.896,25

inh Phong 215,75 567,50 1.164,25 124,25 0,00 2.071,75

IChi Vién 492,50 796,75 1.679,25 1.282,25 0,75 4.251,50

Dam Thay 495,75 833,50 324,75 447,25 15,75 2.117,00

[ ang Hiéu 585,00 595,50 265,00 2,25 000 144775

Kham Thanh 1.263,00 521,75 471,50 121,50 0,004 2,377,175

Dinh Minh 154,50 458,50 259,50 21,25 0,00 893,75

lPhong Chau 98,25 405,00 1.342,75 723,75 0,00 2.569,75

Canh Tién 1.014.75 278,00 141,50 119,50 0,00 1.553,75

Trung Phuc 1.980,75 628,50 542 ,00) 28,50 0,00 3.179,75

Dic Hong 909,00 831,00 281,00 23,50 0,00 2.044,50)

Cao Thang 935,00, 606,75 845,75 530,50 0,00 2.918.,00

[Théng Hod 570,75 525,75 381,50 25,50 0,00 1.503,50

iDoai Con 644,75 541,25 289,75 217,00 20,00 1.712,75

Than Giap 846,50 347,75 414,25 488,50 66,75 2.163,75

[TT,Nguyén Binh 257,004 75,25 314,50 082,25 297,25 1.926,25

TT, Tinh Tiic (,00 39,00 1.187.75 1006,00 19,00 2.251,75

[Yén Lac 2.887,75 107,00 226,25 151,25 1,00 3.373,25

Ca Thanh 996,00 131,25 663,75 423875 920,00  6.949,75

[Triéu Nguyén 3.134,50 130,00 108,75 0,75 0,00 3.374,00

Vi Nong 382,00 403,00 1.459,00 755,25 31,50 3.030,75

[Thé Duc 438,00 67,00 600,25 1.232.75 411,50 2.749,50)

Bic Hop 824,75 138,75 207,00 565,75 52,25 1.788.,50

Minh Tam 968,75 465,50 164,25 118,50 3.75 1.720,75




{1) {2) {3) {4) {3) (6) (7}
Minh Thanh 191,25 126,75 381,25 1.533,50) 137,25 2.370,00
Ling Mon 0,00 1,00 135,008 2.113,25 411,25 2.660,50
Mai Long 649,25 282 .00 792,75 1.794,00 209,50 3.727,50
Quang Thanh 0,00 15,75 1.189,75 3.885,50 815,50 5.906,50)
[Tam Kim 0,00 0,00 658,50 3.808,25 851,50 5.318.25
Hoa Tham 0,00 0,00 126,75 4.169,00 1.782,50 6.078,25
[Thanh Cong 0,00 3,50 1.680,00 5.029,25 252,75 6.965,50
Thinh Vong 0,004 0,00 453,00 3.877,75 363,50 4.694,25
[TT,Nudc Hai 0,004 18,75 42,25 42,00 0,25 103,25
Dan Chi) 94,75 1.180,25 559,75 2.995,75 794,25 5.624,75
Nam Tudn 777,75 301,50 789,25 1.672,00) 168,00 3.708,50
Pai Tuin 61,00 102,50 330,00 1.375,75 146,25 2.015,50
Dirc Xuan(1509)1 1.768,75 131,25 45,00 61,000 0,00 2.006,00
Pirc Long(1511)1 0,00 80,25 772,50 1.923,00 175,00 2.950,75
Trémg Long 750,75 186,50 474,25 1.394,75 894,00 3.700,25
Binh Long 47,00 83,75 385,00 868,75 392,50 1.777,00
Bé Triéu 0,00 52,25 521,25 1.095,00 804,25 2.472,75
INefi Lio 1.418,50 32275 285,25 2.104,50 1.402.,004 5.533.00
ICong Trimg 1.601,50 17,25 0,50 0,00 0,00 1.619.25
Héng Viét 512,00 32,50 479,25 136,00 1,008 1.160,75
INguyén Hué 453,50 128,75 109,25 1.097,75 253,50 2.042,75
Hoang Tung 147,00 130,00 559,75 1.169,50 440,25 2.446,50)
Hung Dao (1531)2 0,001 1,75 644,75 345,50 84,00 1.076,00!
)é Tham 0,00 0,000 828,00 281,50 66,00 1.175,50
[Truong Vuong 1.561,75 290,00 209,75 229,50 10,00 2.301,00
Binh Duong 0,00 0,00 32,50 2799,75 486,25 3.318,50
Bach Déing 0,00 0,00 34,25 4623,25 1.325,25 5.982,75
[.& Chung 0,00 0,00 28,25 2896,75) 679,50 3.604,50
Chu Trinh 26,25 21,50, 162,50 210225 239,50 2.552.00
Ha Tri 154,75 108,00\ 164,75 1250,00 20925 1.976,75
Hong Nam 1.052,25 634,75 838,50 856,50 85,00 3.467,00
TT.Quing Uyén 53,25 38,00 6,75 0,00 0,00 98,00
Phi Hai 2.179,00 635,50 704,50 156725 0,25 5.086,50)
Quang Hung 1.490,00 558,00 405,00 134,75 0,00 2.587.,75
Doc Lap 431,75 355,50 703,75 464,25 21,25 1.976,50
Quéc Phong 1.233,00 119,50 40,75 0,00 0,00 1.393,25
Quéc Dan 1.752,50) 105,00 11,75 2,50 0,004 1.871,75
Poai Khon 1.662,75 0,00 0,00 0,00 0,00 1.662.75
Phiic Sen 1.291,00 2,00 0,00 0,00 0,00 1.293,00
IChi Thao 2.455,00 468,50 165,50 59,50 0,00 3.148.50
Cai Bo 55,50 707,508 1.770,25 1.457 00 31,000 4.021.25
Tu Do 1.803,25 240,75 24,25 0,00 0,00 2.068,25
Héng Pinh 1.197,00% 345,25 69,00 3,25 0,00 1.614,50
Héng Quang 2.638,50% 187,50 0,00 0,00 0,00 2.826,00
Hong Pai 392,75 201,00 548,50 698,00 118,25 1.958,50
Triéu au 0,00 92,25 1.483,00 1.526,75 210,25 3.312,25
Hoang Hai 2.136,75 334,50 14,00 0,00 0,00 2.485.25
Hanh Phiic 938,00 841,00 500,50 212,25 26,00 2.517,75
Cich Linh 727.50) 521,25 469,00 578,25 281,50 2.571.50
Long Thién 277,25 163,00 233,75 815,00 85,50 1.574,50




=i

. (1) (2) (3) (4) (5) (6) (7)
Dai Son 1.154,50 1.106,50 102,75 0,00 0,000  2.363,75
frien Thanh 782,75 686,75 77750  1.424,75 80,50 3.752,25
My Hng 527,50 489,75 614,75  1.478,00 127,25  3.237.25
' Ling 620,00 633,50 463,75 175,25 450  1.897,00
Thanh Nhat 577,25 538,75 419,25 65,00 0,000 1.60025
* ‘IMinh Long 200,00 156,50 583,25 919,25 74,500 1.933.50
‘héng Loi 850,00 885,75 1479000  1.782,50 13,00 5.010.25
ALy Quéc 412,00 842,75 132,50 22,50 0,00 140975
~ Déng Loan 256,25 386,50, 374,50 107500 38,79  2.131,00
Ditc Quang 181,25 208,00 98423  2.24925 67,500 3.690,25
Kim Loan 220,50 311,50 1.151,50  1.259,00 2573 2.968.25
An Lac 589,00 658,25 1.162,000  1.468,00 157,750  4.035,00
Qnang Long 1.108,50 672,00 197,75 14,25 0,00  1.992,50
. Vinh Qui 304,75 722,00 2.433,50 915,75 2725 440325
Viét Chu 47,75 306,25 716,25 204,50 000 127475
i Dirc 165,25 140,50 451,75 183,50 0,00 941,00
Ct: Ngan 298,75 371,50 1.600,50 657,25 10,000  2.938,00
Thi Hoa 434,50 287,50 47325 467,00 000 166225
Lé Lai 1.699,25 767,00 678,75 498,75 1925  3.663,00
* {Canh Tan 0,00 0,00 15000 4.750,50 801,75  5.567.29
Kim Déng 58,75 147,50 236,000 3.42000  1.348,75 5.211,00
Minh Khai 0,00] 0,00 12500 7457500 100025  8.582,75
it Thong 0,00 0,00 14550 6.79425  1.133,75  8.073,50
Quang Trong 0,00 0,00 623,50 6.035,50 671,00 7.330,00
Thii Cuomg 308,25 337,00 271000  1.234.25 286,000  2.436,50
Vin Trinh 1.234,25 624,50 408,25 10,25 0,00 227725
Thi Ngan 579,50 391,75 683,50 440,00 2525 2.120,00
Thuy Hing 158,25 509,50 971,500  1.913,25 48,00 3.600,50)
Trong Con 221,75 261,75 476,50 5.489,50 701,50 7.151,00
Thoug Pha 10,50 207,25 553,25 413,50 425  1.188,75
Danh Sy 367,00 341,25 312,5 351,25 34,50 1.406,50
& Loi 198,50 163,50) 76,50 67,75 0,00 506,25
T Bic Miéu 0,00 0,00 169,50 139,25 0,00 308,75
Mong An 0,00 28,75 3.46425  5.874.25 423,75 9.791,00
Ian Viet 0,00 3,25 1.489.500  3.098,75 271,000 4.862,50
Phau Thanh (1327) 1.955,75 387,75 1.616,75  2.860,00 24725 7.067,50
Binh Lang(1707) 1.066,50) 326,75 269,75 22,00 0,00  1.685,00
\inh Quang(1525) 437,75 0,00 436,75 598,25 000 147275
IMhdi Hoc(1313) 1.824,00 162,00 229,25 22,25 000 223750
{Juang Trung (1535) 346,00/ 208,00 209,00 1.758,50 405,50 2.927.00
Naoc Dong(1725) 1.900,75 422,50 71,75 0,001 0,00 2.395,00
Hung Pao(1337) 0,00 0,00 32,75  3.146,50) 776,50 3.955,79
i Long(2121) 24375 312,25 57525 98925 66,50,  2.187,00
e Xuan(2131) 421,00 416,75 873,75  1.226,75 44,500  2.982,75
Tong dién tich theo| 459 050 55 53.540,25 117.409,50  240.504,50 3877375 609.278,25

cap nguey co (ha)




Khoang cich giita cic cdp dugce lua chon theo cong thirc:
AX = (Xpax = X/ 11
Trong do: n- s cdp cin phan chia
Véi cach lua chon ngudng phan cip nhu trén ta ¢ duge cdc cap nguy co
truot 1o nhu sau:
Cép nguy co rt thap : 4,1-79

Cap nguy co thip : 7.9-11,7
Cap nguy co trung binh : 11,7 - 15,7
Cap nguy co cao : 15,7-19,3

Cép nguy co rat cao : 19,3-231

Bén dé phan viing nguy c¢o TBTL tinh Cao Bing dugc thé hién trén hinh V.2.

Pé tim hi€u su qui mo6 phan b6 cic cap nguy co TBTL trén dia ban céc x3
d3 ti€n hanh chéng chéo ban dé du bdo nguy co TBTL vira thanh 1ap v6i ban do
hanh chinh x3. K&t qua chong chéo trén cho ban d6 va bang dit li¢u vé quy mo
(dién tich) phan b6 cdc cap nguy co TBTL trén dia ban méi xa trong tinh (bang
V.3).

V.B- Nghién ciru danh gia TBTL khu virc Muong Lay- Lai Chau.

Khu vuc thi trdn Mudng Lay cii va thi xa Lai Chau da ndi tiéng trong ca
nudc vdi cac tran 1d quét- 1 bun da khdéc liét, 1ap lai nhiéu 14n trong lich sir va dac
biét manh mé vao cédc thap nién cubi cia thé€ ky trudc di dién ra & day (vao cic
nam 1958, 1974, 1975, 1976, 1977, 1990, 1992, 1994, 1996, 1997, 1998, 1999,
2000). Céc két qua khao sét ciia Vién Dia chit trong nhiéu nim qua cho thay khu
vuc Mudng Lay 1a dia ban dién hinh vé TBTL khong chi & khu viue CTMNPB ma
con trong ca nudc. Chinh nguy co trugt 16 cao va rit cao clia khu virc 13 mot trong
nhimg nguyén nhéan chinh di va s€ dan dén nhitng tran li bun d4 dit déi vao mia
mua bdo. S& di Mudng Lay trd thanh khu vyc trugt 15 dién hinh vi noi day hoi tu
rit cao nhimg nguyén nhan tiém 4an cling nhu truc ti€p din dén sy cd nay.

V.B.1. Vi tri dia Iy, dia hinh:

Khu vuc nghién cifu ndm & trung tam luu vuc Nam Lay, dién tich 90 km?,
trong pham vi tit 103° 06' 00° dén 103° 14° 00" kinh d6 Dong va 21° 26" 00° dén
21% 43" 00" vi do Béc, bao gém mot phdn dién tich cdc x3 Mudng Tung, Lay Nua,
Hudi Leng, Lay Cang, X4 Téng, Cha T4u, Lay T4u va Thi x4 Lai Chau. Trung tdm
1a thung liing Nam Lay (dién tich khong qua 20 km?) phat trién doc su6i Nam Lay
¢6 huéng tir Nam dé ra song Pa & phia bic. Phia dong va tay thung liing c6 dia
hinh nii cao v&i cdc sudn nii cé dd doc 16n. Luu vuc ¢6 chénh léch do cao 16n
1400m/167m (& ctra song).

Vién Pia chat- Vién KH&CN Viét Nam ) E——



V.B.2. Hién trang truot 10, lii quét khu vuc Muong Lay.

Truot 1o dat d4 v hau qui kéo theo 1ii bun d4 13 hién tuong phd bién trén
toan tinh Lai Chau néi chung va dac biét trdm trong ¢ khu vuc Mudng Lay néi
riéng. Trugt 1 16n va rat Idn & quy mo khdc nhau da timg xay ra ¢ day khd thuong
xuyén mic dit khong duoc ghi nhan chinh thic ma chi dé lai dau 4n trong ky tc
ngudi dan vé cdc tran I quét 16n khoc ligt xay ra vao cdc nam 1945, 1958, 1974
va don dap trong cdc nam tir 1987 dén 1996, vdi ba tran li quét kinh hoang lién
ti€p vao cac nam 1990, 1994 va 1996.

- Nam 1990 chi trong vong 4 ngdy (23- 27/6/1990) duéi anh hudng cla
mitra 16n va truot 16 trén dién rong da xay ra hai tran 18 quét lién ti€p lam cho 82
ngudi chét, 200 ngudi bi thuong, 607 ho dan bi mat trang, 15 xi nghiép co quan bj
phd huy, 113ha rudng bi x6i tr6i, 243ha ruéng vudn bi béi dip dudi 16p dat d4 day
hon 40cm. L quét da phd huy 5 ciu 16n, 11 cong trinh thuy lgi. Luong vat liéu
bun d4 do dong 1ii mang dén baéi 14p luu vic Nam Lay khodng vai triéu m’. Lugng
vat chat ran thodt ra song Da c6 1€ c6 khoi luong tuong tu. Thiét hai vat chat udc
tinh 22 ty dong.

- Ngay 23/7/1994: Trén ikm chiéu dai clia con su6i can Hudi L6 nim &
phia nam thi tran Mudng Lay xuat hién 6 kh6i trugt 16n, hang chuc diém trugt 16n
nho va trung binh di gép phin 1am nén tran 1i bun di cudn tréi 18 ndéc nha, 11
ngudi chét, 20 ngudi bi thuong. Tai khe Hudi Phdn dai 1,5km c6 t6i 5 kh6i trugt
16n trong d6 c6 khéi cuc 16n rong 250m, cao 50m do sau trén 10m. L quét hinh
thanh & hai khe sudi nay tao thanh dong lii bun d4 kéo xuéng thi trin Mudng Lay
lam nhi€u nha cira bi trol, sap, 6 ngudi chét, 14 ngudi bi thuong, hang tram ha
rudng vudn bi béi 1dp, x6i troi. Dong 1i da pha huy nhiéu cong trinh giao thong va
thuy loi. Thiét hai 1én t6i 25 ty dong.

Khao sdt cia Vién Dia chit ngay sau khi xay ra lii quét da thong ké 16i 146
khoi truot ién nho, c6 khéi trugt ¢6 quy mo bang 1/4- 1/3 qua nidi, da va van dang
hoat dong tép tuc vé6i téng lwong dat d4 trong Khéi truot lén t6i vai chuc van m.

- Tran ld bun d4 x4y ra vio gin cudi mia mua 17/8/1996 da gay nhitng tén
that 16n lao vé ngudi va cla, 55 ngudi chét, hon 400 gia dinh phai di doi, cdu treo
qua thi tran va rit nhiu cong trinh thuy loi giao thong doc Nam Lay bi cudn troi
v phd huy. Hang chuc van m* dit d4 vai 1ap khu vuc cho huyén va dudng QL12
qua thi trdn, mot dai dai dong rudng bi vii 1dp bdi dd tang va cudi soi. Sau khi li
quét qua di mot nam, hau qua do né dé lai van con hét sitc nang né.

Theo khao st so bé cia ching t61 & day vao nam 1997, & cdnh Dong doc
theo QL6, phdt trién t6i trén 50 khéi truot 16n nho. Doc QL12 xuyén qua Mudng
Lay ciing ghi nhan hang chuc khéi trugt khdng 16 (hinh V.11), ¢6 kh6i trugt tich
116
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“Nghlen citu ddnh gid tai bién tragt 16 khu vue mién nii phia Bdc va cdc gidi phdp phong tranh” (2001- 2003)

d6i qua ntii va dugce dan dia phll'O‘ng goi 12 ndi B3 Doi (gin ban Tin Tdc).

Trong mila thuc dia nam 2003, thuoc chu k¥ it mua kéo dai mdy nam lién
(tir nam 2000 khong ¢6 nhimg mia mua bdo 16n) song trén mat dia hinh khu vuc
Mudng Lay van 16 chd va bi cay x&i bdi cic diém truot 16 quy mo khdc nhau, xay
ra & cac suon mii tir cao dén thdp. Khdo sit chi tiét & xd Muong Tung (dién tich
17,8km?) théng ké dugc 30 khéi trugt 16n va rat 1on. Céc khoéi truot 16n (7 khdi)
phan bd tap trung & sudn déc dé vao khe En. Tai dinh khe Hudi Léch (do cao
1.100m) va doc khe Hudi Pau ciing hinh thanh cdc kh6i truot rdt 16n. O sudn nii
khe Hudi Pau gin ban Phiéng Bang nim 1996 trugt 1 ca qua d6i ¢ nguy co pha
huy c4 ban. D4t da cta khéi trugt d6 xuéng bit kin khe tao nén hé. Khéi truot cé
kich thudc dai 50- 60m, rong 30m, trugt trén quang dudng 50- 60m 16i d6 ap
xudng khe. Pinh khéi trugt kém theo khe nift 16n ¢6 chiéu rong 20- 30cm.

Luu vuc sudi Nam He (sudi nhidnh ta ngan 16n nhit cia Nam Lay) ciing la
noi xay ra nhiéu diém truot 16n va rit 16n. Doc khe Nam He Noi x4y ra vo s6 diém
trurot 10 quy mo khdc nhau, trong dé cé 6 khoi trugt 16n. Khéi 16n nhat nam & géin
dinh niii & do cao 1.600m. O ban Cd Ma khdi truot dang dong chay doc theo song
16i cia ndi tr d6 cao 700m d6 xu6ng dusi theo sudn doc 40- 45%. Vi chiéu rong
50- 60m, chiéu sau 8- 10m, kh&i trugt nay khi dé sap xuong khe di chin ngang
dong sudi Nam He tao nén ho tam thoi. Hién nay khéi truot nay van dang hoat
dong ti&p dién.

Kh6i trugt 16n & khe Huéi Lan ciling chan ngang dong khe Hudi Lan tao
thanh hé nhu khéi truot trén. Kich thude khéi trugt 300- 400m x 50- 60m x 8-
10m. Do doe sudn 40- 45°.

Mot loat cdc khéi truot khac xudt hién & thuong ngudn (dinh cic khe thu
nudc nhd) cdc khe sudi nhanh nhw Hudi Léch, Hudi [t, Hudi Sa Luong & ca nhiing
noi rimg gia, rimg ddu nguén che ph.

Bén hitu ngan sudi Nam Lay thudc xa Muong Tung trugt 16 16n xay ra doc
suon ndi dé vao khe Hudi Léng lién tuc tir nam 1994 dén nay. Truot 16 di cung
cdp mot lugng da cyc 16n, tao nén nhitng dot 1ii quét khoc liét & khe sudi nay. Nam
1996 ¢ day li bun dd di chon vii 25 ngudi thuoe Doi 4, phd huy cau qua sudi.
Nam 1996 ciu qua khe su6i nay vira duge xay lai chua kip nghiém thu lai bi phd
huy hoan toan. Nam 2002 cau dugc xay lai mot 1dn nita v6i quy mo kién c6 gép
nhiéu 14n so v6i true. Tuy nhién, theo d4nh gid cha chiing t6i nguy co trugt 16
sinh 18 bun d4 & day vén rat cao. Ngudi dan & day ké lai qua trinh truot 16 ¢ dinh
Hudi Léng rat dic biét. Khi mua Ién cdc ting d4 voi 16n nhu cin nha bi nude bin
ra khoi sudn d6i nhu vien dan bac bin ra khoi sing phdc clia tré em.
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Doc khe su6i Hudi Léng hang van m® dd véi c4c tdng dé hoa to nhu cén nha
ba gian, nhu chiéc phan v v6 van cic tang to nhu chiéc ban nam I6¢ nhoc,
dong doc theo khe sudi, vii 14p toan bd ruéng muong gan cira sudi, tran sang bo
d6i dién va trai dai tring Xo4 hon 1km doc sudi chinh. Tir nim 1994 dén nay, da
vai 14n khao sdt lai chén nay cho ching t6i niém tin v& mitc do khdc liét tang
manh cua truot 1& va li bun d4 doc bo dong luu vuc Nam Lay.

Ban Lay Nua, xa thi hai ¢ mat do trugt 16 rdt cao va 1l quét thudc loai cao
nhit Muong Lay. Tai day trugt 1& doc cac khe sudi can & suon dong thung ling
Mudng Lay di 1am san sinh L{i bin d4 hang nim gay tdc hai nang né va vo cling
nghiém trong cho thi trin Mudng Lay va thi xa Lai Chau.

Khao sdt 1ap lai cia ching toi doc cdc khe Hudi L6, Hudi Phdn, Hudi Kéo,
Hudi Pién, Hudi Han, Hudi Hinh va Hudi Bic nam 2002 cho thdy doc cdc sudon
déc d6 vao sudi va phia dinh thu nuéc trugt 10 vin xay ra ti€p tuc, chi cho hinh thé
thai tiét thuan lgi dé€ boc phit.

Doc suéi can Huéi Lé (dai 1km) cé 6 khéi treot 16n chua dat tric dién can
bing, cac khoi truot trung binh ¢6 quy m6 mdé rong. Doc khe Hudi Phén ghi nhan
5 khai truot, trong dé khéi truot 16n nhat dat kich thuéc 200 x 50 x 15m. Truot 16
& day miac dd da xay ra & cidc nam 94- 96 song sudon doc vin chua 6n dinh va c6
kha nang phét trién tiép tuc.

Khao st doc QL12, chay men theo suon Dong cha thung ling Muong Lay
tir ngd ba Céng Troi t6i thi ran Mudng Lay cil (quang dudng trén 20km) ¢6 t6i
trén 30 khoi truot 16n va rét 16n. Dién hinh 12 khoi trrot Km112+ 400 d4 mo ta &
trén va khu vire ndi B8 Doi. Céc khéi truot khic chi yéu 1a dang truot phic tap vé6i
nhiéu cung, nhiéu khéi trugt nho trong mot ddi trugt dang tuyén, rat nhiéu noi
xudt 16 nude ngdm véi luu lugng 16n. Vat lidu truot 1a cdc thanh tao dia chat thudc
loai nhay cam nhat d6i véi truot 16: cdc thanh tao d6 15, sup nhao ngudn Kién tao
gan két, lién két cuc k¥ 1ong 1éo, yéu; d6i ban phong hoa rat day trén nén d4 géc
bi vo nhau, bam vim, ca ndt, xiét ép da trd thanh vat liéu ca ndt kién tao dién hinh;
d4 phién sét than v&i cdc mat trugt ldng bong bi graphit hoa...

Nhu vay hién tugng trugt 1& van xay ra tiép tuc & khu vuc Mudng Lay trén
dién rong. G quy mo sat 16 nhé ching chi viii 14p kénh mwong, rudng lia, nwong
rdy, tao cic con i nii, lam thay do6i long dén & luu vyc chinh Mudng Lay véi quy
m6 nhd. G mic d6 16n va nghiém trong, cong huéng v6i cdc hinh the thoi tiét
thuan lgi va mua 16n kéo dai ching chan 14p song sudi, tao hé nhin tao gay phan
ttng v&& hé day chuyén sinh lii bun d4 voi midc do khdéc liét 16n, gay hau qua
nghiém trong va cuc k¥ nghiém trong.
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Nghién ciu, phan tich nguyén nhan ciing nhu co ché€ hinh thanh trugt 16 khu
vuc Mudng Lay cho thiy hién tuong nay xay ra khong phai nglu nhién, cling
khong phai do con ngudi (mic dil con ngudi khong phai hoan toan vo can trong
cac su ¢6) ma chinh 12 do noi day hoi tu khd ddy dt cdc nguyén nhan tiém 4n ciing
nhu truc tiép dé din dén truot 1& va 1ii bun di, d6 1a:

- Khu virc ¢6 ché do dia dong luc manh va rat manh.

- Nén dia chat goém cdc thanh tao thudc loai nhay cam cao ddi véi tai bién,
vd phong hod v6i déi ban phong hod rét day.

- Dia hinh ndi cao, dd doc sudn 16n hudng tam diac trung cho thung liing
phan cit sau cia cau tric dia chat dia hao xen dia luy.

- Ving ¢6 lugng mua trung binh cao, ch€ do thuy vin déi dao.

- Rimg bi tan phd manh, d6 che phti thap.

- Bi anh hudng ning né clia cic hoat dong nhan sinh.

Diéu gi da 1am nén ch€ do dia chit dong luc manh dic biét & day, cling nhu
dang cau triic bit loi cho phong trdnh trugt 1o va 1i bun dd- nguyén nhan khoi
nguén cia moi nguyén nhan s& dirge xem xét ty mi & vung trong diém nay.

V.B.3- Phdn tich cdc nhédn to gdy truot I va li ban dd 6 Muong Lay.

V.B.3.1- Nhdn 16'do cao dia hinh:

Khu vue nghién citu thude dia hinh ndi cao uén nép, bi thung ling Mudng
Lay phan cit sdu & d6i trung tam. Phia tay 14 cac ddy nii cao 1.200- 1.700m con
phia dong 12 nii cao dang cao nguyén (1.500- 2.000m). Do chénh léch 16n vé do
cao, cidc diy ndi & cdnh dong va tay da tao nén cic sudn nghiéng c6 d6 doc khd
16n vé phia thung ling nam & trung tdm. V& mat hinh théi, ndi cao dang cao
nguyén ¢ phia dong tao nén dia hinh dang bac véi cic vai dia hinh r6 nét mang
dam tinh chat dia lu¥ so v6i phia dong, niii cao chll yéu cé dang vom.

Tinh phan déi dia hinh theo do cao anh hudng khd 16 dén dic diém vo
phong hod va do day cua ching, dic diém 16p phi thuc vat. Trong thuc t&€ mat do
truot 16 cling 6 su phan bo khd r6 theo cdc d6i do cao dia hinh. Trén co s& phan
tich m&i quan hé gitta mat do trugt 16 véi cac d61 do cao dia hinh trong khu vuc da
tién hanh phan chia 3 d6i do cao khic nhau: <250m; 250- 800m va >800m tuwong
ting véi cdc mic do anh hudng dén trugt 16 12 rat yéu, manh va rat manh.

V.B.3.2- Nhdn 16 do doc suon:

Hinh thdi suom khu vuc ciing khd phong phu va da dang véi wu thé thude vé
dang sudn 16i. Con cdc sudn 18m & cdc khe ty thuy thi hdu hét déu ¢6 do 6n dinh
thap. Hoat dong cia nhiéu hé théng dut gay phu song song véi dift gdy chinh da
tao nén vo sd cdc vai dia hinh réng, trén d6 xay ra qud trinh xam thue tich ty. Qui
trinh dia mao dong luc manh d3 tao nén hai dang sudn chil y&u rit nhay cam véi
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qud trinh 14 sudn xam thuc va sudm trong luc. Suon trong luc phan b6 dang tuyén,
phat trién chi yéu doc theo ranh gidi gifta ving ven va thung liing song- d6 1a
chudi cdc nén phéng vat ¢6 va hién dai bdm chi yéu theo ria dong va kém phat
tri€n hon theo ria tay clia ving triing.

Trén ban d6 do déc khu vuc Mudng Lay dia hinh ¢6 46 doc <10° chiém
khoang 25% dién tich, 10- 20° chi€ém 15%, 20- 30° chiém 15%, 30- 40° chiém
20%; >40" chiém 25% Dia hinh d6c dimg, thudng quan sit & dinh cdc diy nii dd
voi xen kep trong d4 phién 6 suon dong thung liing.

So d6é phan bo d6 doc theo mitc d6 nhay cadm véi trugt 16 duge phan chia
theo ciac mirc sau: <10°: rat yé&u; 10- 20% yéu; 20- 30% trung binh; 30- 40°: manh
va >40% rat manh (hinh V.12). Khu vuc nii d4 v6i dugc x€p vao nhém rat yéu.

V.B.3. 3- Nhdn t6 cdc thdnh tao dia chadt.

Nén dia chit khu vuc cdu thanh tir cdc thanh tao bién chét, magma, trim
tich luc nguyén c6 twdi tir it c6 dén hién dai. C6 nhat 1a cdc thanh tao quarzit
phan phién mau xam sdng xen d4 phién thach anh xerixit phu hé ting dudi hé ting
Nam L.¢ (PR;- €, nl,), ndm & phia nam khu vire nghién cttu. Céc d4 bi€n chat tudi
Paleozoi trung cé thanh phéan xerixit, dd voi, quarzit, tuf phan bd & ria tay. TrAm
tich bién chit hé tdng Pa Ham (O,- D, ph) ha chi€ém phén lén dién tich ving
nghién citu va phan bé trén toan bo dién tich cdnh Pong ving nghién citu. Tram
tich luc nguyén gbém vat liéu hitu co tudi Trias bac Cacni ndm & phia tay va viing
trung tam (16t ddy cac thanh tao D¢ tif) va ciac thanh tao D¢ tit. Doc dai dirt gay
chinh dang hoat dong 1a cdc san phdm milonit ki€n tao phdt trién trén nén d4 goc
hé¢ tang Lai Chau. Canh Tay cic dd bién chit Paleozoi bi cac khdi xam nhap 1én
gabroriolit, ryolit thach anh, granit thudc phitc h¢ Di¢n Bién tudi Pecmi xuyén cat.

Hé¢ tang Pa Ham (O~ D, ph) bao gébm hai phu hé ting. Phu h¢ ting dudi c6
thanh phan chi y€u bao gém da phién mau xam den xen sét voi, dd phién xerixit,
d4 voi mau x4m sdng, d4 phién thach anh- mica. V& ban chét phu hé ting nay bao
g6m cac da nhay cam (cdc loai d4 phién) va it nhay cam déi véi truot 16 (d4 voi)
xen k& nhau. Cdc tap d4 voi rieng biét phan b6 & géc dong bic chilt yéu nhay cam
d6i véi qud trinh d6 16. Song & cac tap c6 sy xen ké nhip nhang giita cdc tap da voi
mong xen dd phi€n voi va sét voi phan bd & canh dong doc duong QL6, doc dit
gdy chom nghich Lai Chau- Di¢én Bién c6; dd c6 thé nim cim doc 60° vé phia
dong, qud trinh trugt I xay ra rit manh mé.

Phu hé ting trén bao gém chi yéu cic da c6 thanh phin rit nhay cam déi
voi trugt 16 1a d4 phién actinolit, phun trio bazo, bot két, tuf mau luc, d4 phién
xerixit xen cac 10p da voéi, di hoa. Dat d4 phu hé ting trén phan b6 chu yéu trén
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suon Dong cha thung ling Muong Lay, cé quan hé ki€n tao v6i phu hé tang dudi
va dat da ré hon. Phu hé tang nay bi mot loat cdc diit gy thuan, trugt phai phd
huy tao cac d6i milonit 16n kéo dai dang tuyén doc theo diit gay.

Tram tich phién sét den, bot két xen cat két chita cic thau kinh da voi hé
tang Lai Chau (T,_, Ic) chi€ém toan b dién tich sudn tay va 16 ra & trung tam ving
triing va d6i noi doc sudn dong thung ling. Tai d6 quan sat thay quan hé chom
nghich giita cac thanh tao d4 phién xen dd voi hé ting Pa Ham trén d4 phién sét
than hé ting Lai Chau. Doc cac déi diit gdy da bi ca nit, toi vun nhu bot. D4 phién
sét than nai bi toi vun, noi bi vun bd vdi diy vét bam graphit.

Céac thanh tao Dé tir kha da dang véi nhi€u ki€u nguén goc dic trung cho
ché& do dong luc tich cuc ciia bén trdm tich. D6 14 cdc thaph tao d6 16, suon trong
luc véi vat ligu vun c6 kich thudc rit 16n va da dang (vai chuc dm® dén vai m?),
thanh phan hén tap phan b dang tuyén doc chan suwon dong thung liing, do day
16m. Chudi cdc nén phéng vat ¢d va hién dai phii chodm 1én nhau doc sudn dong.
Céac bac thém va nén phéng vat xen k& doc suon tay. G trung tam thung liing tram
tich aluvi chli yéu phat trién tuéng 1dong gébm cudi hat 16n, cudi tang; tudng bai boi
c6 do hat khong 6n dinh va do day nho.

Nhur vay, ngoai trir cdc thanh tao thuéc phu hé ting Pa Ham dudi va cic
thanh tao aluvi phan b6 ¢ trung tam thung liing Mudng Lay hau hét cdc thanh tao
dia chat trong khu vuc déu thudc loai nhay cam cao va rat cao d6i véi qud trinh
trugt 16. So d6 phan bo cdc thanh tao dia chat theo mifc d6 nhay cam véi truot 1&
khu vuc Mudng Lay duge phin 1dam cdc nhém sau: (hinh V.13)

- Céc thanh tao dia chit kém nhay cam: aQ.

- Cdc thanh tao dja chit nhay cam trung binh: PR;- €, nl.

- Céc thanh tao dia chat nhay cam manh: O,- D, ph,, PZ,, dpQ.

- Cac thanh tao dia chat rat nhay cam: O,- D, ph,, T, k, phitc h¢ Pién Bién.

V.B.3. 4- Nhdn t6'vé phong hod:

Trong khu vyc wu thé tuyét doi thudc vé kiu vo phong hod ferosialit hay
con goi 12 sét loang 16; phan b6 doc hai bén sudn dong, tay va phan chan thung
liing. 3 cuc dong con ¢6 cdce thanh tao vun tho saprolit phat trién trén dinh cdc nui
da voi. Cyc tay la cdc thanh tao thuoc kiéu vo phong hod sialit (sét séng mau).
Nhur da phan tich & trén c4c kiéu vo phong hod nay lién quan dén céc thanh tao dia
chét cé thanh phin kém bén viing nhay cdm d6i v6i qud trinh phong hod va trugt
16 cling nhay cam d6i vdi sat 13, X6i 16.

Diém dic biét khic 1a vo phong hod trong khu vuc trén cdc thanh tao dé
bién chit he ting Pa Ham, da luc nguyén hé tdng Lai Chau va cac d4 xam nhap ¢6

Vién Dia chdt- Vién KH&CN Viét Nam

""" o2l



“Nghién ciu ddnh gid tai bién truot 1 khu viee mién nii phia Bdc va cdc gidi phdp phong trdnk” (2001- 2003)

do day 16n va rét 1oén chii yéu do tdng ban phong hoa rat phat trién. Do day tix 20-
30m 161 40- 60m doi noi.

Thé nhuong:

Khu viye ¢6 16p phil thé nhudng khé phiic tap v6i wu thé thudc vé dat feralit
v6i min ¢6 do6 day rat khdc nhau. Do diy 16n nhét quan sit & nhitng mat cat phat
trién trén dd phién sét, cdt bot két va da granit véi do day tir 70- 100cm dén 120cm
& ving théip, trung binh. Pat feralit vao mia kho bi phong hod manh toi x6p rat dé
rira troi, X6i mon, sat 16 vao mila mura.

So dé phan bo céc kiéu VPH theo mitc d6 nhay cam véi trugt 10 khu vuc
Mudng Lay duge phan chia véi cdc miic sau: Rat yéu: Q; Trung binh: Sa; Manh:
SiAl’- N va Rét manh: FeSiAl'- N. (hinh V.14)

V.B.3.5- Nhdn t6 hoat dong kién tao:

Khu virc Mudng Lay nam trong déi dit gdy 16n phan viing kién tao Lai
Chau- Dién Bién cé d6 dai trén 160km & nudce ta chay theo phuong AKT véi chiéu
sau phét trién i 60km. Dt gdy Lai Chau- Dién Bién hién dai chom lén dat gy
Lai Chau ¢6 12 ranh gidi giita cdc d6i cdu tric khic nhau. Theo Vin Pic Chuong
(1995) noi day 1a ving gidp ndi cta hai viing cé cdu tric dia chit va vo luc dia
hinh thanh trong cic thdi k¥ khdc nhau. Viing Mudng Té va Tay Bic ¢6 wdi hinh
thanh vo luc dia vao cu6i Trias- ddu Jura va twong ting 14 Paleozoi s6m- Palezoi
gilta. Mot s6 tic gia khdc cho ring day 1a ranh giGi giita d6i kién tric Paleozoi-
Mesozoi & phia tay va Proterozoi- Mesozoi & phia dong. Do dé khu vuc thudc loai
¢0 cdc ciu tric ki€n tao phuc tap.

Da6i dit giy ¢6 lich sir phét trién dia chat 1au dai va phic tap tir Paleozoi dén
nay. Trong Mesozoi hinh thanh dia hao hep chiéu réng 3- 4km 1dp day bdi cic
thanh tao luc nguyén phan phién xen sét than, bot sét xen cdc 16p mong cat két
tudi Cacni véi chiéu day 16n 1.200- 1.500m. Vio cuéi Trias ddi bi nén ép thanh
nép 16i véi phan truc léch vé doéng gidp véi dit gay phan déi Lai Chau- Dién Bién
hién dai. Dia hao Lai Chau- Dién Bién phat trién trén méng clha dia hao- nép 161
¢6 cung tén. Pha dich chuyén nang manh nhit c6 thé xay ra vao cuéi Oligocen dén
Miocen theo co ché trugt bang phai- thuan vdi bién d6 dich chuyén ngang tir 60-
70km gifra hai canh Dong va Tay.

Trong giai doan Dé ui, dudi tic dong cla truong ng sudt kién tao hién dai
theo phuong nén ép ngang AKT va tich gian ngang AVT, d6i dit gay lai phat
trién nhu mot dia hao, hinh thanh thung liing dang tuyé&n véi cdc triing Dé tif phan
b6 dang chudi dugc 14p ddy bang cdc thanh tao bd rdi (chiéu day tir vai ba mét t6i
vai chuc mét tham chi dén hon 150m nhu & triing Dién Bién). Cac triing Pé nt
trong dé c6 Muong Lay bi khong ché€ bdi mét loat cac dut gdy thuan tring duong
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phuong cta déi tao nén dia hinh sut manh véi do cao tuyét doi 80- 100- 250m.
Hoat dong ctia hé théng didt gay phuong AKT da chia cit khu vire thanh cédc khéi
tang phan di véi nhau. Phan trung tam sut Iin manh dang dia hao va hai canh ning
dang dia luj. Bloc cdnh Pong nang manh hon hén block canh Tay, diéu nay duoc
minh chimg bang cdc qua trinh ngoai sinh va cac thanh tao D¢ tir:

- Suom phia dong déc hon véi cdc vich sut dang bac thang thé hién qua céc
vai dia hinh. Sudn phia tay chil yéu sudn 16i.

- Phat trién manh mé hé thong cdc khe can thuc chat 1A muong x6i vuong
gbc véi thung ling & canh Pong. Doc ranh gidi gitta sudon Pong va thung liing 1a
chudi cdc nén phéng vat c6 va tré phit chom lén nhau xen cdc thanh tao dé 16 cta
sudn trong lyc phat trién manh doc theo cic faset ki€n tao. Po day 16n hon 10m,
doi noi t6i 15- 20m. Sudn tay nén phéng vat it phét tri€n hon va chi yéu c6 thanh
phan hat min. Cdc faset kién tao chi phét trién & phia nam. Céc thanh tao thém bac
I va bac II duoc bao t6n tét.

Hoat déng dit gy Lai Chau- Dién Bién trong suét qud trinh phét trién da
lam bién dang, vo nhau, xiét €p va pha huy manh cic thanh tao dia chit trong déi.
Doc cdc d6i dit giy voi chiéu rong khoang 1km va trong déi anh hudng khoang 4-
Skm d4 b xiét ép dang vay, dang 14 ling bong (d6i v6i da phi€n) hoac bi ca nat va
xi6t ép rdt manh thanh bot, phién den dang bot chita graphit (d6i v6i da sét va trdm
tich luc nguyén)- 1a nhitng san phdm milonit kién tao thuc su. Sau pha trugt bang
trdi manh & giai doan trudc, trong Dé 1 cac dit gy duge xdc dinh la dut gay
thuan vé6i hop phén truot bing phai khong 16n. Su ddi pha nay 12 nguyén nhan pha
vd thém moi lién két di qua long 1éo clia cdc sdn pham Kkién tao trong déi dit gay
va lam tang nguy co truot 10.

Hoat dong kién tao hién dai nay clia Mudng Lay con duge minh chitng béi
cuong d6 dia chan cao trong khu vuc. Trong khoang 100 nim gan day da xay ra
nhiéu tran dong dat v6i Mg tir 5 dén 5,5. Cic tran dong dat nay lién quan véi hoat
dong cha chinh ddi dit gay Lai Chau- Dién Bién va nit giao nhau clia d6i véi dit
gy khu vuc Song Pa. Viing thi xa Lai Chau 14 ving sinh chan khd manh, trén ban
d6 phan viing dong dat, viing duogc x&p vao khu vye phat sinh dong dat M, = 5.1-
5,5 va h=10- 15km.

Trén co s& phan tich cdc diac diém céu tric ki€n tao xay dung so d6 phan bs
déi anh hudng ki€n tao khu vuc Mudng Lay véi cdc mitc sau: (hinh V.15)

- D6i anh huong rat manh: 1a cdc déi dae gay chinh hoat dong va ving giao
thoa cdc déi dut gay.

- DGi anh hudng manh: 14 cdc déi dit gy phu hoat dong va cic déi dit gay
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c6 c6 quy mo 16n.

- D6i 4nh hudng trung binh: cdc ddi ditt gdy c6 c6 quy mo nho.

- DB6i anh hudng yéu: 1 dién tich nam ngoai cdc viing ndi trén.

Sa dé phan ving c4u tric TKT khu virc dugce thé hién trén hinh V.16

V.B.3. 6- Nhdn t6 lugng mua trung binh ndm:

Muong Lay 14 noi ¢é luong mua phong phd vao bac nhat nude ta véi luong
mura trung binh nam 2.000- 2.500mm/nam. Mia mua bt ddu tit thang IV, cao
diém vao thiang VI- VIII va két thic vao thing IX. S§ ngay mua trong thang cao
nh4t vao giltta mia lén t6i 20 ngay/thing.

Cudng d6 mua: mua 16n chi xay ra tir 5- 10 ngay (>50mm) va rit 16n chi 1-
2 ngay/ nam (>100mm). Trong céic dot 1ii lich sir cudng d¢ mua ngay 1én téi 200-
300 mm/ngay. Mua hé ¢4 nhitng dgt mua kéo dai 2- 6 ngay, doi khi > 10 ngay.

V.B.3. 7- Nhdn t6 mdt do séng sudi:

Vi mang ludi song sudi tam thoi va thudng xuyén kém phét trién, mat do
trung binh trén toan lvu virc Nam Lay 1a 0,64km/km?.

Bang V.4: Cic cap su6i thudc lwu viec Nam Lay

Cap . ’
Suéi Tong s6
I 2 3 4 g
Nam Lay 26 53 10 5 104
Bang V.5: Dic trung long dan Nam Lay
Caodo| Caoddo | AH| F L | B=FL |bodoc | Téng Mat do
S5 ddu | cua song long | dodai song sudi
ng nguon song | song
{m) {m) (m) | (ki) V(km)| (km) | (%) | (km) (kmfkm?)
Nam Lay | 1450 167 1283 | 518 | 45 11,5 28,6 330 0,64

Cdc tdng chita nuéce: Trong kKhu vie ngodi cac tdng chiia nudc truyén théng
1a cac thanh tao Pé ti. Mitc 40 kha 1a cac tap cat két, bot két trong cac thanh tao
trdm tich c6 (PZ, MZ); Cidc thanh tao d4 phién, d4 bién chat déu 1a cdc thanh tao
chita nuée kém. Cac thanh tao cacbonat 14 déi tiém ning chita nudc khe nit va
karst. Tuy nhién bitc tranh thuy vian khu vuc khd phiic tap béi cdc déi chia nude
khe nit kién tao rit phong phi. Doc cdc ddi nay, trén cic do cao khdc nhau
thudng xudt 10 nude ngam véi luu lugng thudc loai trung binh va 16n (tir <1i/s dén
vai 1/s). Nhu vay, doc hai suon déng va tay c6 thé c6 nhiéu miic do xu4t 16 nudc
ngdm ngoai guong nudc ngam chinh chi dao trong khu vuc. D6 cling 14 mot trong
nhitng 1y do 1am cho TBTL phét trién manh rong khap trong khu vire.

V.B.3. 8- Nhdn 16 ldp phit thuc vdt:

Trén toan luu virc Nam Lay ¢6 3 loai tham thuc vat thdng tri: trang co thit
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sinh véi cdc cAy hoa ban, cing 10 & viing cao; chd xanh phat trién & ta ngan Nam
Lay doc Muong Tung 61 Lai Chau va rimg kin 14 rung hoi 4m nhiét déi.

Tuy nhién tham rimg & day bi tan phd ning né trong sudt thoi gian qua (~40
nam), dac biét vao cic nam 80- 90 cia thé ky trudc. Nam 1990 ¢6 t6i 94% dién
tich khong c6 rimg ma chi c6 dat trong v4i trang co thi sinh va cay bui. Cho t6i
1972 & day ring chi con khoang <10%. Pén nam 1990 chi con lai 6% ma trong d6
50% la rimg non mdi phuc ho6i. Hau qua 12 v6i mic mura sinh 1 tuong duong thi i
tap trung nhanh hon, dinh L cao hon truge tir 50- 100%.

Trén co s& ban d6 Rimg khu vuc Mudng Lay cta Vién Diéu tra Quy hoach
rimg (2000) (hinh V.17) tién hanh xay dung so d6 mitc d¢ che phu rimg véi cic
muc trong mg véi mic do nhay cam vdi trugt 16 nhur sau:

- Mitc d6 rét yéu: thé cu, soéng hd.

- Mifc d6 yéu: rimg trung binh, Ritng tre nifa trong, lia mau va dit khic.

- Mifc d6 trung binh: rimg non ¢6 trit luong, rimg ngheo, rimg tréng.

- Miic 46 manh: rimg non chua cé trit lugng, dit tréng cé cay bui, dit trong
c6 cay gb rai rac.

- Mitc d6 rdt manh: dét tréng c6 co, nuong ray.

V.B.3. 9- Nhdn t6 hoat déng nhdn sinh:

La mét thung liing rong & ving Tay Béc, khu vuc nghién citu ¢6 hai diém
dan cu 16n 1a thi x3 Lai Chau (dan s6 11.700 ngudi, mat do 139 ngudi/km?) va thi
trdn Mudng Lay. Thi xa Lai Chau ndm & ha hwu lvu vire sudi con thi trin Mudng
Lay cii nim ngay trén dia hinh n6n phéng vat cd, cira su6i ciia hai dong khe dé
vio khe Hudi Lé. Doc su6i Mudmg Lay cé 3 chiée cdu 1én bac qua: cdu qua khe
sudi Hudi Leéng phidn cuc nam, hai ciu qua sudi Muong Lay & khu vuc thi trin
Muong Lay va thi xa Lai Chau. Hai dudng giao thong 16n ndi khu vuc véi cic dia
phuong lan can la QL6 va QLL12 déu tring vao d6i dit gay pha huy 16n khu vuc.

Trong khu vuc Mudng Lay c¢6 hai tram thuy dién 132 Nam Can va Na Tung.
Hién dang khao sat dé xay dung thém tram thuy dién Nam He.

Do mat d¢ dan s6 cao nén rimg trong khu vuc, nhat 1a khu vue gin dan cu bi
thu hep manh v€ s& lugng, suy gidm manh mé vé chat luong. Hién twrong pha ritng
d4u nguén 1am nuong ray van xdy ra phé bién.

Tét ca nhitng hoat dong trén déu lam tang thém nguy co truot i va li quét-
1ii bin d4 trong khu vuc. Co s dé d4nh gid mitc d6 anh hudng cla hoat dong nhan
sinh dén hoat dong trugt 14 12 quy mé cong trinh: (hinh V.18)

- Mirc do rat manh: céc tuyén qudc 19, cong trinh thuy dién, nuong riy.

- Mitc d6 manh: cdc tuyén tinh 10.

- Mifc d6 trung binh: ban lang.
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- Muic do rat yéu: cic viing khic.

V.B.3.10- Nhdn to mdt do truot lo.

Mat d6 phan b cic diém truot 10 12 mot nhan t6 dugc sir dung dénh gia
phan viing nguy co trugt 16. V€ co ban yéu t6 nay thé hi¢n hién trang truot 1& trong
khu vuc. Mat do truot 16 (MDTL) trong viing nghién ciu duge xay dung trén co s&
cdc khao sat hién trang trong nhiéu nam clia Vién Pia chit. Co s& dé phan chia
mat do 1a s6 luong diém trugt 16 trén 1km?®. Do nhiéu nguyén nhan nén quy mo
truot 165 cha cac diém truot 16 chura duoc dua vao ddnh gid.

So do mat do truot 16 khu vue Mudng Lay duge phan 1am 5 mic v6i mat do
nhu sau: Rét thap (0 diém truot 18), thap (1 diém trugt 16), trung binh (2- 3 diém
truot 1), cao (4- 5 diém truot 16) va rat cao (>3 diém truot 16).

V.B.4- Phdn vang NCTL khu vuc Muong Lay, Lai Chdu.

Bin d6 du bio TBTL khu vuc dién hinh dwoc x4y dung chl yéu theo
nguyén tic xay dung ban dé du bdo chung cuia ca dé tai nhanh. Tidc 1a cic ban dé
nhén 6 tu nhién giy truot 1& (& khu viec Mudng Lay bao gdm 10 nhan t6: dd cao
dia hinh, d6 d&c suom, cdc thanh tao dia chat, vo phong hod, hoat dong kién tao
(DL va cau tric TKT), 16p phd thuc vat, hoat dong nhan sinh, mat do truot 18,
mat do song sudi va luong mua trung binh nam) da duogc nghién ctu chi tiét va
quan 1y trong co s& dit liéu cia hé thong tin dia 1y (GIS). Tuy nhién, do cidc nhén
t6 mat do song sudi va luong mura trung binh nim khu vie Mudng Lay ¢6 tinh gan
nhur dong nhit trén toan ving nén khong dwa vao danh gid phan ving.

Cac nhan 16 gay truot 16 duge danh gid phan cdp dinh lugng bing diém dua
vao muc do tic dong cia nhan t6 téi qua trinh trugt 16 (5 cdp tir rit yé&u, y€u tdi
trung binh, manh va rat manh) véi s6 diém tuong ing 13 1, 3, 5, 7, 9 trong tuong
quan chung d6i véi todn khu vuc cé tinh dén dic diém riéng dic thi cua ving
trong diém. Chi tiéu phan loai thé hién trong bang V.6 va cic so d6 nhan 6 thanh
phén gid tri s6 kém theo (hinh V.19 + V.27).

Ban d6 du bdo TBTL dugc xay dung bing c4ch tich hop cdc ban d6 thanh
phén trén co s& phdn mém ILWIS. Quy trinh nay di trinh bay cu thé & phan chung.
Ban dé phan cdp nguy co trugt 1¢ gid tri s6 khu vilc Mudng Lay dugc thé hién trén
hinh V.28.

Tix bang V.7 c6 thé nhan (hdy ring, thinh phin chinh thi nhat c6 phuong
sai Xap xi 40%. Theo diac thit cia phuong phdp thanh phan chinh thi thanh phan
chinh thit nhat 1a phan dnh xu huéng trugt 16 chung khu vuc Mudng Lay.

+ Gid tri s6 ban d6 TBTL trén dia ban khu vuc Mudng Lay theo thanh phan
chinh thtr nhat duge tinh theo cong thitc:
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Bang V.6: Phan cdp mic do nhay cam truot 16 cac nhan t6¢
khu virc Muong Lay, Lai Chéau

Miic do nhay cam

TT | Nhan 6 Lép thong tin véi truot 18 Diém
(1) (2) (3) (4) (5)
1 | Docao < 250m Rit yéu 1

dia hinh 250- 800m Manh 7

> 800m R&t manh 9

2 | Bodsc Nuii da voi Rét yéu 1
sudn < 10° Rit yéu 1

10- 20° Yéu 3

20- 30° Trung binh 5

30- 40° Manh 7

> 40° R4t manh 9

3 | CTTDC Pé tt bé roi (aQ) Yé&u i
Nam L¢é (PR;- €, nl) Trung binh 5

Nam Cudi (PZ, , nc) Manh 7

Phia Phwong dudi (O,- D, ph, Manh 7

dpQ Manh 7

Dién Bién (3,'- y,' db) Rit manh 9

Phia Phuong trén (O,- D, ph,) Rét manh 9

T,k Rat manh 9

4 VPH bé ur Rit yéu 1
Sa Trung binh 5

SiAI>- N Manh 7

FeSiAl'- N R4t manh 9

5 PbL Viing ngoai dit gay Yéu 3
Déi ditt giy c6 quy mo nho Trung binh 5

Déi dit giy ¢ quy mo 16n Manh 7

Pt gay phu hoat dong Manh 7

Déi dit gy chinh hoat dong R4t manh 9

Ving giao thoa dit gay Rt manh 9

6 TKT Viing ha lin Rt yéu 1
Viing ning yéu Yéu 3

Vung nang trung binh Trung binh 5

Vung ning manh Manh 7

Ving nang rit manh R4t manh 9

7 | MDSS < 0,4 km/km* Trung binh 5
0,4- 0,64 km/km? Manh 7

> 0,64 km/km* R4t manh 9




(1) (2) (3) (4) (3)
8§ | LPTV Thé cu Rit yéu 1
Séng Rit yéu 1

Rimng trung binh Yéu 3

Rimg tre nia tréng Yéu 3

Liia mau Yéu 3

Pat khac Yéu 3

Rirng non ¢ trit long Trung binh 5

Rimg ngh¢o Trung binh 5

Rimg trong Trung binh 5

Rimg non chua c¢é trit lugng Manh 7

Dat trong cay bui Manh 7

Pat trong ¢6 cay gb rai ric Manh 7

Pat tréng cé co Rét manh 9

Nuong riy Réat manh 9

9 | Yéutd Vung khic Rit yéu 1
nhén sinh Ban lang Trung binh 5
Tinh 10 Manh 7

Nuong ray R4t manh 9

Qudc 1o R4t manh 9

Cac cong trinh thuy dién R4t manh 9

10| Matdo 0 diém/km> R4t yéu 1
truot 16 1 diém/km* Yéu 3

2- 3 diém/km* Trung binh 5

4- 5 diém/km? Manh 7

7- 11 diém/km? Rat manh 9




“Npghién cteu ddnh gid tai bién truot & khu viec mién niii phia Bdc va cdc gidi phdp phong tranh” (2001- 2003)

PC1 = 0,492 BPpy cuo gt + 0,377% BDDo se + 0,376x BDerrpe + 0,569% BDypy +
(-0,082)x BD . + 0,061% BD pry + (-0,068)% BBy gong npan sion. + (-0-033)x By

Bang V.7: Mot s6 thong s6 dic tnimg khi xir Iy cdc ban 46 nhan t6
bing phuong phdp thanh phin chinh (trong ILWIS)

Trong s6
PCl1 | PC2 | PC3 | PC4 | PC5 | PC6 | PC7 |PC8| PCY
P cao dia hinh | 0,492 | -0,003 | -0,058 | -0,363 0 0,182 | -0,477 )-0,318] 0,511

Nhan t6

Do déc 0,377 | -0,189 | -0,228 | 0,579 | -0,646 | -0,077 | 0,029 | 0,034 | -0,096
CTTDC 0,376 | -0,226 | 0,386 | -0,304 | 0,023 | -0,109 | 0,581 | 0,373 -0,278
VPH 0,569 | -0,024 | 0,051 | -0,155 | 0,066 | -0,069 | 0,020 |-0,247| 0,761
PP 0,082 | 0,357 | 0,189 | 0,077 | -0,128 | -0,114 | 0,469 |-0,738] 0,176
TKT 0,368 | 0,546 | 0,086 | 0,484 | 0,498 | -0,062 | -0,034 | 0,230 | -0,138
LPTV 0,061 1 0472 | -0,698 | -0,379 | -0,163 | -0,091 | 0,255 {0,207 | 0,005

H.dong Nhusinh | -0,068 | 0,194 | 0,264 | -0,149 | -0,235 | -0,820 | -0,360 | 0,094 | -0,005
Mat do wuot 16 | -0,033 | 0,476 | 0,440 | -0,102 | -0,482 { 0,497 | -0,133 | 0,221 | 0,151
D6 bién thién
{Phuong sai- %)

3943 | 14,31 | 9,82 9,16 8,78 6,92 447 | 423 | 286

Ban dé truot 14 gid tri s6 1a mot ban d6 ¢ rdt nhiéu gié tri khac nhau vi vay
né khong thé dac trung 13 mot ban dé du bio tai bién. Dé hinh thanh ban d6 du
bdo nguy co TBTL khu vuc Muong Lay cén thi€t phan cdp ban d6 TBTL gia tri s6
trén. Viéc lua chon s6 lugng cdp cin phan chia 1a rit quan trong.

Ngudng dé phan cdp ban d6 trugt 1& gid tri s6 duge lua chon sau khi thuc
hién xir 1y thong ké ban d6 trugt 16 gid tri s6 (trong phin mém ILWIS). K&t qua x{r
1y thong keé cho ta cac thong s6 thong ké sau:

Gid tri 161 thiéu (X,,,,) 1,0
Gid tri t6i da (X)) 19,7
Gid tri trung binh (X,,) 10,4
D0 léch tiéu chudn (StD ) 5.4

Khoang céich giita cac cdp dugc lya chon theo cong thie:
AX = (Xmax - Xmin)/ n

Trong do: n- sO cip cin phan chia
Véi cich lya chon ngudng phan cap nhu trén ta ¢6 duge cdc cip nguy co
truot 16 nhu sau:

Cap nguy co rit thap: 1,0- 4,7
Cap nguy co thip: 4,7- 8.4
Cap nguy cd trung binh: 8,4-12,1
Cap nguy co cao: 12.1- 15,8
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Cap nguy co rat cao:
Ban dé phan cip du bdo nguy co TBTL khu vic Mudng Lay dugc thé hién

trén hinh V.29.

15,8- 19,7

Dé tim hiéu qui mo6 phan b cdc cap nguy co TBTL trén dia ban cic xa da
tién hanh chdéng chéo ban d6 du dodn nguy co TBTL vira thanh lap véi ban d6
hanh chinh cdc xd khu viec Mudng Lay. Két qua chéng chéo trén cho ta mot ban
dé va bang dit lieu vé quy mo (dién tich) phan b6 cdc cip nguy co TBTL trén dia
ban mdi xa khu viec Muong Lay (hinh V.30, bang V.8).

Hinh V.30: Bi€u dé dién phan b6 nguy co TBTL

cac xa khu vic Muong Lay, Lai Chéu.

1600
~— 1400 _—
E 1200 0 ne réat thap
— 1000 & nc thép
§ 800 0O nc trung binh:
: 600 ¥ nc cao
@ 400 p
o 200 M nc rat cao
0
Tén xa
Bang V.8: Du bdo quy mo truot 14 theo dia ban cac xa phuong
khu vuc Muong Lay, Lai Chau
(Chi tinh trong pham vi dién nghién ciu) (ha).
Tén xG Nguyco | Nguyco | Nguyco | Nguyco | Nguyco
én xd e - . ~
rdt thap thdp trung binh cao rdt cao
Chan Na 0 0 0 17 12
Hudi Léng 0 11 26 459 386
Hira Ngai 0 0 0 500 332
I.ay Na 289 20 41 970 823
Mudng Ting 90 131 104 492 846
L& Loi 47 10 15 298 210
Na Lay 267 50 13 959 964
Thanh Binh 322 60 65 638 493
TT. Mudng Lay 152 13 78 274 329
X4 Tong 13 4 4 1.111 1.493
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MOT SO GIAI PHAP PHONG TRANH GIAM NHE THIET HAI
TAI BIEN TRUGT LO KHU VUC MIEN NUI PHIA BAC.

Ban chit ciia cdc giai phdp phong tranh TBTL 14 xuat phdt tir han ch€ t6i da
mifc d6 anh hudng clia cdc nguyén nhan thanh phan tao ra trugt 16. Cic giai phip
¢6 thé phan ra hai nhém: giai phdp cong trinh va giai phép phi cong trinh.

Cic giai phdp cong trinh 1a cic gii phdp k§ thuat doi hoi phai ¢ su nghién
citu chi tiét vé mot s6 mit cu thé méi ¢ thé dua ra duoc. Vin dé nay khong nim
trong nodi dung nghién cifu ciia bdo cdo, chura thé thue hién dugc mot cich cu thé
ma chi dé cap dén mot s§ nét chinh nhat.

Giai phdp phi cong trinh trong vdn d€ phong tranh trugt 16 bao gom giai
ph4p mang tinh dy bdo, cinh bdo va nhdn manh vé yé&u t6 quan 1y. Cé thé néi
trong giai doan hién nay day 1a cic giai phdp mang ¥ nghia thyc t¢ quan trong.
Viéc 4p dung déng bo cé hiéu qua chiing déng vai trd ding ké trong viéc han ché
nguy co tai bién va gidm thiéu mic thiét hai. D6i v6i bién phdp cong trinh cling
c4n ti€n hanh nhimg nghién ciu hét siic co ban dé€ phong tranh truot 16 ¢6 hiéu qua
trong diéu kién VPH nhiét déi 4m & Viét Nam trén cdc loai d4 géc khdc nhau dé
tfim ra giai phdp thich hop- an toan va i€t kiém. Ngoai ra cin tim ki€m, iing dung
nhiing cong nghé mdi, vat lieu méi, cach xir Iy mdi tién tién c6 hiéu qua kinh 1€
cao clla Thé gidi.

Duéi day 1a mot s6 giai phdp nham phong tranh va giam nhe thiét hai do
hoat dong truot 1§ gay ra.

VI.1- Cdc gidi phdp phi cong trinh.

VI.1.1. Gidi phdp vé thé ché, chién luoc khoa hoc cong nghé phong tranh
gidm nhe thiét hai:

Thuc trang TBTL noi riéng va cic dang TBDC néi chung doi hoi nha nudéc
phai thé ché ho4 céng tic phong tranh va xay dung chién lirge khoa hoc cong nghé
(KHCN) phuc vu muc tiéu nay. O nhiéu quéc gia trén Thé gidi da thanh lap Uy
ban Qudc gia vé phong tranh va giam nhe thién tai, trong d6 ¢6 cic TBDC. Ngoai
ra viéc xay dung mot chuong trinh quoc gia dai han vé diéu tra nghién ciu, quan
tric du bdo phong tranh, gidm nhe thién tai 1a vo cling cdp thiét. Chuong trinh
quéc gia dang nay doi hoi su phéi hgp cdc nha khoa hoc cha nhiéu chuyén nganh
khoa hoc trong dé ¢6 dia chat va khi tugng thuy van. Ngoai ra rdt can sy déng gép
chia cac nha khoa hoc kinh t&, xa hoi va méi truong.

VI.1.2- Giai phdp quan 1y theo déi hién tuong.:

Vin dé quan 1y theo ddi hién tugng truot 16 1a van dé can thiét phai duoc dat
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“Nghién ciru danh gid tai bién truot 16 khu vuc mién mii phia Bdc va cdc gidi phdp phong tranh” (2001- 2003)

ra thuc hién d6i véi cac khu vuc ¢6 quy mo truot 16 16n va dién bién phiic tap, dac
biét chi trong dén cdc cum dan cu, cic khu vue, cic tuyén giao thong 1on. Doi véi

nhitng d6i tugng niy can duy tri theo d6i mot cdch lién tuc, thudng xuyén. Trong
trudng hgp ¢6 diu hiéu hién tugng truot 16 phét trién, viéc quan sit mo ta cdn phai
duoc tién hanh két hop véi viéc do dac dinh lugng mot cach cu thé, danh gid quy
mo6 va mitc d¢ phat tri€n (theo dién va theo thdi gian). D€ dam bao an toan cho cic
khu dan cu khi thay hién tugng truot 16 dién bién theo chiéu hudng xau, phai ¢
bién phdp Kip thoi di doi dan cu ra khoi khu vuc nguy hiém. Trén céc tuyén giao
thong, c6 thé dp dung cic gidi phap k§ thuat thich ing dé bio vé cdc khu vuc bi de
doa trudc khi muia mua 1 bat ddu. D6i véi cdc khu vye ¢6 nguy co Xy ra truot 16
bat thudng, cAn phai kip thoi dit cic bién bao dé cdc phuong tién qua lai dé phong.

VI.1.3- Giai phdp qudn ly quy hoach.

Trong giai doan hién nay, viéc mé mang cac cum dan cu, céc thi trdn, thi td
dang cé xu hudng phat trién. Vi vay, viéc xdc dinh quy hoach phat trién 1au dai va
trudc mat doi véi mot khu vue nho cling nhu mot viing 1anh thé 16n nhu CTMNPB
nhim han ch€ t6i da nhimg anh huéng cia TBTL 12 mot van dé birc thiét phai
dugc dat ra xem xét mot cach nghiém tic.

Van dé phan viing du bdo nguy co trén pham vi CTMNPB duge dé cip &
trén mac di cdn mang tinh Vi mé, song cé thé coi d6 12 co s& khoa hoc ban ddu
d6i v6i van dé dinh hudng quy hoach va diéu chinh quy hoach phat trién khu vuc.
Nhu di phan tich & phan nguy co, nhin chung hién tugng trugt 16 & day hinh thanh
chil y€u 14 do cac nguyén nhan: d6 ddc 16n, vo phong hod day, hoat dong hién dai
cua cdc ddi dut giy, lugng mua, d6 che phi va hoat dong con ngudi. Trong cdc
y&u to trén, nguyén nhan con ngudi 1a yéu (6 ¢6 thé diéu chinh dugc va déng vai
trd rat 16n trong viéc han ch€ trugt 16. Diéu d6 doi hoi viéc phong tranh nguy co
trugt 13, trong quy hoach xay dung cin phai luu ¥ dén mot s6 van dé sau:

- Tranh xay dung nha & dan dung hodc cidc cong trinh cong cong trén cic
dia hinh c6 do doc >25- 30" va Iép v6 phong hoa day >5m. Tuyét déi khong dat
mong nha g6i 1én nén dat muon trén sudm hodc sat mép sudn.

- Cac khu vire ¢6 mdi d6c nhan tao (mai d6e do hoat dong clia con ngudi tao
ra) véi do doc 16n, noi c6 dién bién trugt 16 lién tuc cdn phai 4p dung bién phép
cong trinh 6n dinh mdi di doi véi viéc tiéu thoat nude & chan mai ddc.

- Trénh xay dung cong trinh gin cdc diém xuét 16 nudc ngdm trong céc ddi
phong hod ting cudng & cic dia hinh sudn 16m ciling nhu suon 16i. PEi véi céc
tuyén giao thong nim trong khu vuc ndy nén ddu tu lam 6n dinh mdi doc va khai
thong hé thong tiéu thoit nude.

- Day manh tréng cay gy rimg, bdo vé va phit trién h¢ thong rimg phong
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ho, rimg diu ngudén, phii xanh d4t tréng doi ndi troc. Thuc hién 6t du an tréng
mé&i 5 triéu ha rimg trén ca nudc.

VI.1.4- Giai phdp quan ly gido duc- xd hoi

Giai phdp quan ly gido duc xa hoi 1a giai phdp khd hiéu qua trong phong
trdnh cdc dang thién tai néi chung. Trong d6 dé phong trdinh TBTL né dang c6
mot vai trO0 mang ¥y nghia thyc t€ quan trong. Giai phdp quéan 1y xa hoi bao gobm
hai mit: quan 1y hoat dong clia con ngudi thic ddy nguy co xudt hién trugt 1o va
huéng din con ngudi thuc hién cdc bién phiap phong ngira, han ch€ thiét hai do
truot 16 gay nén.

+ Quan 1y ngan chin hoat dong thic ddy nguy co truot 14:

- Gidm sdt han ch€ 6i da viéc chat phd rimg bira bii, dac biét 1a cac loai
rimg phong ho, rimg dau ngudn.

- Quan ly viéc sir dung dat theo diing quy hoach, trdnh hién tugng lam gia
tang hoang hod dat dai dac biét & cic khu vue doi niii.

Tranh sir dung canh tic rudng bac thang trén cic khu vuc sudn déi c6 do
déc 16n; dac bi¢t tai cic taluy duong trén cic coOng trinh dan sinh- kinh t& ciing
nhu khu vue dan cu.

- DB6i v6i cac hoat dong kinh t€ khic nhu xay dung dudng giao théng, ciu
cong, khai thic khodng san... can tang cudng quan 1y cling nhu dp dung cic giai
phdp cong trinh phong chéng nguy co trugt 16 cac vich taluy, cdc bd moong khai
thac, cdc than dap hé chita....

- Viéc gido duc trong cédc truong hop cédn thiét phai di d6i véi viéc xr phat
d6i v6i cac hanh vi vi pham méi c6 thé dem lai hiéu qua.

+ Quan 1y gido duc hudng dan thi hanh phong ngira han ché trugt 16

- Gido duc, huéng din nhan dan thyc hién cic chinh sich v& bao vé rimg,
déng ctlra rimg ciing nhwr dé ra céc gidi phap khuyén khich tréng rimg, xay dung
cac mo hinh néng lam, vudn- ao- chudng- rimg (VACR), vuon trai,...

- Van dong va huéng dan nhan din dia phuong st dung cédc loai chat dét
sinh hoat khéc thay thé gé cai nhim han ché€ viéc chat phd rimg mot cdch bira bai.

- Gido duc nguoi dan dia phuong c6 ¥ thiic bao vé& moi trudng sdng 14 bao
vé su on dinh phét trién KT- XH cla dia phuong va cho chinh ban than ho. Bén
canh viéc quan 1y gidm sat, huéng din phong ngira nhim han ché truot 16, phai két
hgp xir phat d6i v&i cdc truong hop c6 tinh hodc thuong xuyén vi pham cic quy
dinh vé€ bao vé moi trudng cia Nha nudc theo Luat Bio vé& Moi truong da ban
hanh nam 1993,

- Phé bi€n nhimg kién thic phé thong vé lya chon dia diém dinh cu dé
phong tranh trugt 1& va dong bun da.
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V1.2- Cdc gidi phdp céng trinh.

Hién trang trugt 16 tai khu vic CTMNPB cho thdy thiét hai do tai bién nay
gay nén la vo cing trAm trong d6i voi nén kinh t&€ qudc dan va doi séng con ngudi.
Nhitng thiét hai 16n nhét tap trung & cic tuyén dudng giao thong, & cdc cum dan
cut, céc cong trinh KT- XH quan trong. Tir thuc t€ trén thé gisi, ngudi ta di tong
két rang thiét hai do truot 1& gay ra thudong 16n gap nhiéu 1an chi phi cho céc bién
phép phong va chdng trugt & cac by déc. Chinh vi vay, viéc dé xuat cdc giai phip
phong va chong trugt by vich & cac taluy dudng, cic mdi déc trong pham vi cic
cong trinh dan cu ciing nhu cong cong 1a mot viec 1am hét sitc quan trong va cap
thiét. Tuy vay, vian d€ nay lai thudng xuyén di k&m vdi nhimg chi phi rat ién vé
sttc ngudi, kinh phi thuc hién, ton kém thdi gian va phuong tién k¢ thuat. Doi véi
thuc trang kinh t€ nudce ta con gip nhi€u khé khan nhu hién nay thi day qua 1a mot
van dé nan giai khong dé thuc hién.

Trén co s& nghién citu, danh gid cic dang truot 16, tinh chat, pham vi va dac
diém dét d4 & cac vi tri truot 1§ thuoc CTMNPB, déng thoi cé khao sat thuc &€
phong chong trgt mai déc & nude ta ciing nhuw tham khao kinh nghiém da dp dung
clia cac nudc trén thé gidi, chung 16i tong két va dua ra mot s6 giai phép c6 thé dp
dung phii hgp v6i diéu Kkién kinh t& ciia nurée ta hién nay.

Vé t6ng thé, dé phong va chéng truot 16 ¢6 nhiéu céch, tuy nhién phai xuat
phat tir viéc ddnh gid nhilng nguyén nhan ndo gay nén truot 1& 1a chinh dé dp dung
cho phi hgp méi dem lai hiéu qua. Duéi day sé trinh bay tém tdt nhig nét chinh
mot s6 bién phap thong dung 1am én dinh mdi déc mot cdch hiéu qua nhét.

V1.2.1- Sita bé mdt mdi doc

Sira bé mat mai déc nghia 1a 1am thay déi hinh dang bén ngoai cua mdi déc
v6i muc dich dua né vé trang thdi can bing (trang thdi dn dinh) dé han ché kha
nang trugt. Thong thuong khi tién hanh bién phdp nay, nguoi ta thuong thyc hién
dong thoi theo hai cach:

- L.am nhe tdi trong phin trén clia mdi d6c nhw: ha thap méi ddc, lam thoai
mai doc, tao nhiéu bac ngang theo sudn mai doc (cit ¢6 mai doc).

- Tang tdi trong & phan chan cua mai déc bing cdch xay dung cdc loai
twong phan ap hay cdc khéi dat khdc nhau tai cdc chan déc. Thuc t€ sir dung cic
tudng chan phong ch6ng trugt 16 mdi déc & cdc tuyén giao thong cho thay nén sir
dung céc loai coc (gb hoidc bé tong) dit gan nhau mang lai hiéu qua hon. Céc coc
ndy c6 tic dung khong chi dé ném cdc vat liéu khong 6n dinh & bén trén bé miit
déc ma con 1am cho dét d4 bé mat diy cha mdi d6c 6n dinh hon.

Tuy nhién, phai luu ¥ rang, tudng chin nhan tao phai bao dam do bén va
thodt nude t6t & phan chan mai déc.
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Khi thi cong sirta bé mit méi doc 1a dat da phong hod hodc gin két yéu, phai
han ché€ t6i da nhitng chan dong 16n. Trong diéu kién hién nay, nén thi cong bang
cdc thiét bi san, gat, ddo, xic két hgp v6i phuong tién tha cong. DE han ché tic
dong clia dong chdy mit trén mai ddc, sau khi sita mdi déc nén tién hanh tréng co,
trong thuc vat dang than bo bam dat (cic dang day leo...) hoac dung vat liéu dia
k¥ thuat dé gia tang sur dn dinh bé mat mai.

Bién phap slra bé mat méi ddc tuy don gian, song hi¢u qua dem lai kha 16n.
Theo tinh todn cia Menel M. thi chi cdn gidm 4% thé tich kh6i trugt & phan trén
cua mdi doc ¢6 thé tang khé nang 6n dinh ciia méi 1én 10%.

D6i vdi cac mai doc Ja dd cimg, viéc tao bac c6 thé khong bit bude. Trong
truong hgp cn thiét, ngudi ta c6 thé ding phuong phdp né min d€ tao bién nhu
cdc chuyén gia Phin Lan di 4p dung khi x4y dung nha mdy sira chifa tu bién Pha
Rimg nam 1982. Tuy nhién phai luu ¥ ring, chan déng clia min gay nén c6 thé
lam tinh 6n dinh nguyén khéi ciia vich da bi anh hudng. Do vay, trudc khi dp
dung phuong phdp nay phai tinh todn mot cdch cu thé vé do sau va bé rong cua
moi 16 khoan, khoang cich giita cdc 16 khoan dé loai bd anh hudng bét lgi néu
trén.

To6m lai, sira bé mit mdi déc nhdm gia tang kha nang khdng trugt cé thé dp
dung d6i véi cdc taluy hé thong giao thong & cdc ving d6i nii, cdc méi déc do con
ngudi tao ra khi san 4i md mang xay dung céc cum dan cu.

V1.2.2- Tao su thong thodng cho nuéc mdt, nudc ngdm.

Truot 16 thuong xay ra trong mila mua bdo. Tac dong cua nudc mat 1a mot
trong nhitng nguyén nhan chinh gay nén truot 16 méi déc doc cic tuyén duong
giao thong hién nay. Ngoai ra ¢ nhiéu khu vire, su hién dién cha nude ngam cling
déng vai trd quan trong gép phin gay nén trugt 10. Vi 1€ d6, dé phong va chéng
trugt mai doc, giai phdp thoit nudc cho khu vuc mai déc thudong dugc dé cap dén
ddu tién. Theo théng ké, hién tai ¢6 téi 90- 95% trudng hop 6n dinh méi doc st
dung bi¢n phdp nay. D6i vai diéu kién khi haun nhiét d6i 4m ctia nude ta hién nay
néi chung va dic diém diéu kién dia hinh, mang luéi thuy vin ciing nhu dac diém
mura 1§ CTMNPB thi bién phédp nay can duoc dp dung mot cich triét dé.

Viéc thoit nudc mai doc ¢6 hiéu qua hai mat:

- Han ché nhiing tadc dong 1én trén bé mat mai doc.

- Lam giam 4p luc nuGe bén trong dét dd ciu tao nén mai dée.

Dé thodt nudc mat trén mdi doc c6 thé ti€n hanh xay dung hé théng céc
ranh thodt nudc & cdc dd cao khdc nhau. D6i véi cdc khaéi truot 16n phic tap, cin
c6 ranh dinh, ranh doc, bac nudc, méng doc nudc va cdng thoit. Pac biét d6i véi
nhitng noi c¢6 d§ d6c dia hinh, hé théng ndy cin phai dugc kién ¢ hod. Cac ranh
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thodt nudc & cac chan mdi déc phai ¢6 do sau va bé rong bao dam viéc thoit nuéc
nhanh, khong dé tinh trang nudc & dong, nudc chay tran qua mat dudng phd huy
nén duong.

Dé thodt nuéc ngdm c6 nhiéu phuong phap 4p dung nhw rinh thim, muong
thdm, c6ng, tuy nhién phuong phip dugc dp dung nhiéu nhit mang lai hiéu qua
cao d6 1a b6 tri cdc 16 khoan nghiéng thodt nudc hudng ra ngoai mdi déc. PE tao
su thong thodng, thodt nuée tu do, ngudi ta thudng dua vao céc 16 khoan céc Ong
loc ¢é dudng kinh khoang tir 30- 170mm va dat véi do nghiéng tix 3- 20% thy theo
diéu kién cu thé cla ting khu vuc trugt.

Do dac diém dia hinh ving d6i nii CTMNPB, nhiéu noi cdc tuyén giao
thong phai bam sat theo ven song sudéi dé tranh phai vugt qua cdc nii cao. Vi vay,
ciac cung dudng nay thudong gap phai tinh trang cic taluy am hay bi sat 16 bai tic
dong khong phai chi nuéc mat tran qua mai déc ma con bdi dong luc clia cic dong
chay hudng vé phia chan mdi déc gay anh hudng. Dé khic phuc tinh trang nay,
can thiét phai xay dung hé thong k& huéng dong chay ra xa phdn than duong.
Trong truong hop cin thiét, dong thoi phai xay k& 6p phan chan taluy 4m trinh
dong luc phd hoai cua dong chay.

V1.2.3- Han ché qua trinh phong hod cia dd géc trén mdi déc.

Nhu trén da néu, hién tugng truot 16 thudng xuat hién nhiéu va manh trén
cdc mdi déc duge cdu thanh boi dat da bi phong hod manh v6i bé day 16n. Chinh
vi vay, cdc bi¢n phip dugce trinh bay sau day 12 nhiam han ché sy gia ting phong
hod cdc dat da méi doc dudi tdc dong cia cac y&u (6 ty nhién nhu nude, ning, gio,
nhiét dg, v.v...

D6i v6i cdac méi doc dét, c6 thé han ché€ cuong d6 phong hod bing viéc
trong co (trong ¢ vectiver, phi ludi Enkamat két hop phun c6), cic bd mai doc da
c6 thé phi bing 16p bitum, ximéang hodc ximang c6t thép. Pay 1a cdc phuong phip
don gian, dé 1am va da duoc Vién KHCN GTVT dp dung chéng trugt & mot s
diém trén cdc qudc 16 trong khu vire ¢6 hiéu qua.

Tuy nhién cén luu § thém ring, d6i v6i cdc mai doc c6é cdc xuat 1o nudc
ngam véi luu lwong nudce 16n, viec 4p dung phuong phdp nay s& khong dem lai
hiéu qua, doi khi con gy truot ca dit da va 1ép phu nhan tao.

VI24-Tdang cuong dé bén cua ddt da mdi doc

Nguyén tic ciia phuong phdp nay 1 1am ting kha niang khdng truot cua dat
d4 theo mdi déc bang cdch lam chac dat di4 mdi doc boi mot s6 hop chit va dung
dich khac nhau. Phuong phip nay duge ti€n hanh nhu sau:

- Khoan vao méi dfc cédc 16 khoan ¢ chiéu sau va duong kinh khéc nhau
tuy theo do rong va mitc do nit né cua dét da.
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- Dlng bom cao dp bom vira ximang, dung dich sét hay h6n hgp bitum vao
cédc 16 khoan. Cdc hén hop va dung dich bom qua cédc 16 khoan sé& chay vao lip day
c4c khe rdng hoac cdc mach mit né trong dat d4, mot mat ting cudong d6 gin két
clia dat d4, mat khac ngan can sy xam nhap cia nudce vao trong mdi doc.

Pé thuc hién phuong phdp nay, ngudi ta phai tinh toan mat do 16 khoan dua
trén cdc thong s6 trong luc khoi dat dd du kién phai gia cudng, do két dinh, hé s
6n dinh c4n thiét clia méi déc.

VI1.2.5. Sit dung vdt liéu dia ky thudt trong xu Iy trugt Io.

Khic voi céc phuong phdp xir 1y trugt 16 kinh dién (xay tudng phan ép,
tuomg chin bé tong cot thép hoidc khoan coc nhéi dudng kinh 16n) vat liéu dia k¥
thuat (VLDKT) duoc dan xen hitu co véi khéi trugt, gia c6 khoi tnrot toan dién va
tan dung dugc stc bén khang trugt cdn lai cia ca khéi trugt. Vi 1€ d6 trong khoang
15 nam gan day VLDKT ngay cang dugc tng dung rong rdi trén Thé gidi. Da c6
nhiing cong ty nudc ngoai (Anh, M¥) gidi thiéu va chao ban nhitng vat liéu nay &
nude ta. Diéu can luu v 1a VLDKT ¢6 rat nhiéu ching loai (luéi, man, vai loc,...)
san xudt tir nhiéu vat liéu khac nhau (kim loai, composit, cdc loai chit déo,...) ¢6
mat trén thi truong. Lua chon vat liéu va cong nghé thich hgp d6i véi diéu kién khi
hau- dia chat Viét Nam va quan trong hon 12 tién tdi tu san xuit cho nhu cdu trong
nude, thi€t nghi 1a mot viée 1lam cip bich hién nay.

VI1.2.6. Xdy dung cong trinh chong di:

Khi trugt 1& xay ra trong pham vi cac cong trinh giao thong hay kinh t€ xa
hoi quan trong thi bién phdp ing phé cén thiét 1a xay dung cdc cong trinh chong
dd. Viéc lam ndy duge tién hanh sau khi nghién citu loai hinh trugt 10 va ki€m
todn khoi trugt dé lva chon cong trinh chéng d& phu hop.

- Tuong chin (tudmg k&) bé tong xi mang hoac bé tong c6t thép ap dung cho
cdc khoi trugt nong, truot trong IGp vo phong hod triet dé, truot quy mo nhd va
trung binh.

- Tudng ro d4 Maccaferi thudng 4p dung cho cic khu vuc bi xéi 16 do hoat
dong cua dong chay. Tuy nhién chi 4p dung khi do cao bao vé& <10m.

- Tudng chin bé tong xi mang (hoac bé tong c6t thép) méng coc khoan
nhéi: loai nay dé€ xir 1y cac khéi truot sau cit vao tdng ban phong hod va da goc.

- Neo: duoc sir dung dé chéng do cdc khéi truot phifc tap, phét trién & diéu
kién dia hinh dia chat rat phitc tap, trong diéu kién dac biét khong thé giai phong
mat bang. Do ¢6 cdc khéi trugt 10n hoic rit 16n ¢ cau tao da mit truot va huéng
truot bét loi huéng vé phia cdc cong trinh trong diém (cdu, dudng,...). Vat liéu
truot ciing thudc dang phiic tap da nguén gdc: bun, dit, d4 tang va da goc.
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Tém lai, cdc giai phdp k¥ thuat phong va chéng trugt 1& tuong ddi da dang
va khong it cdc giai phdp ap dung c6 hiéu qua & nhi€u noi trén dit nude ta. D6i
tugng ap dung chi yé&u la cic tuyén giao thong, cic bd mai déc & cdc khu dap, hé
chita nude, hd thuy dién, cdc khu dan cu, bd vich cdc con séng 16n. Phai nhan
manh ring, day 1a van dé doi héi cdc chi phi ton kém vé tién clia va sifc nguoi.
Trong diéu kién hién nay, viéc 4p dung rong rii, triét dé 1a van dé khé thuc hién.
Maic dii vay, vin dé bao vé su thong sudt cho cic tuyén dudng, bao dam su an toan
tinh mang con ngudi va tii san cia ho, su én dinh cla cdc dap thuy dién, cic ho
chifa nuGe va cdc cong trinh cong cong khic khoi bi TBTL de doa phd hoai ciing
14 van dé t0i quan trong bitc bach phai gidi quyét. Trong boi cinh néu trén, viéc
phong chéng trugt 16 phai duge dat ra dau tu thuc hién theo cdc giai doan cu thé,
trong dé cin wu tién cic khu vuc thudc cic tuyén giao thong chinh, cic khu vuc
phat trién KT- XH trong diém, céc do thi hodc cic cum dan cur c6 mat do dan s6
cao.
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KET LUAN VA KIEN NGHI

1- Truot 16 12 mot dang TBDC dac thu cho CTMNPB, dac biét tai bién nay
da gay nhiéu thiét hai ning né cho cdc tinh Lai Chau, Lao Cai, Cao Bang, Yén Bai,
Ha Giang, Biac Kan va Tuyén Quang. Truot I& manh da gay thiét hai nghiém trong
ca vé ngudi va tai san cho cac khu dan cu, khu vuc khai thiac khodng san, hé thong
giao thong mién nidi (ddc biét QL6, QL12, QL279, QL49, QL100, QLIA..)), cic
cong trinh KT- XH quan trong (thuy dién Hoa Binh, cic cong trinh truyén tai
dién,...).

2- Két qua nghién ciru khao sat hang trim diém, tuyén truot 14 ¢i va hién tai
trén toan bd CTMNPB va & cic diém dién hinh nbu Mudng Lay, Km112+ 900-
QLA4D, tinh Cao Béng, Tx. Hoa Binh cho phép x4c dinh c4c dang trugt 1& chinh
(cht y&u 1 truot 16 thyc thy va trugt dong) phd bién trong khu vyc nghién ciu
cling nhrr nguyén nhan co ché hinh thanh tai bi€én. Nhu hau hét cic viing nii khac
¢ nude ta trugt 16 quy mo nhd va trung binh trong 16p VPH c6 d¢ day 16n 13 hién
trong pho bién rong khip. Tuy nhién truot 1 quy moé 16m va rit 16n ¢ nguén goc
chit yéu do céc nhan t6 ndi sinh tap trung cé quy luat doc cic d6i dong luc dit giy
16n thudc viing TB va khu wic ti€p gidp gitta BB va TB- doc thung liing Song
Hong. Thong thudng truot 16 quy mo6 nhd va trung binh gay thiét hai khong
nghiém trong. Song trong trudng hgp con ngudi tic dong khong ding vao thién
nhién nd ciing c6 thé gay ra tic hai 16n trén dién rOng nhu trong trudng hop hai
huyén Tring Khanh va Ha Lang, Cao Biang vao muia mira bdo nam 2002. Nguy co
trugt 1o quy mo 16n va rat 16n nhat thi€t cdn duge nghién ctu va dinh gia trong cic
khu vyc quy hoach xay dung cic cong trinh KT- XH quan trong vao thoi ky tién
dur an,

$ diéu kién khi hau nhi¢t d6i 4m, mua nhiéu lai tap trung theo mia nhu
Viét Nam, hién tugng trugt dong (dic biét trong céc thung liing ki€n tao) khd phé
bién. Thudng trugt ddng cé quy mo khong 16n 1am, song su phat trién tap trung
cla né cling cdc khdi truot khic trong cic luu vuc sudi, khe hém ndi dac biét nguy
hiém vi vat liéu truot 12 tién dé vat chét can ban hinh thanh nén dong lii bun d4, 1a
quét. Ton that vé cla cai va tham chi ca tinh mang con ngudi do truwot 16 dang
dong gay nén & thi trin Mudng Lay, Nam Coéng,... 1a minh chdng hién nhién cho
mai nguy hiém nay.

Sap 10 d4 1a mot sy ¢d dic thit gan lién véi mot s6 thanh tao dia chat (d4 voi,
d4 hoa, it hon 1a d4 granit... & mot s6 kiéu dia hinh nhat dinh hoic khu vuc deéo
déc ciing kha phé bién & CTMNPB, do dién tich phan b6 céc thanh tao dd cacbonat
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twong do6i 16n (5,95% dién tich).

3- b4 xdc dinh 18 hop nhan t6 chinh gay truot 16 trong khu vyc d6 la: dia
hinh dia mao, do d6c, hoat dong kién tao (d6i dong luc dit gay va céu tric TKT),
cic thanh tao dia chdt, VPH, 1ép phu thuc vat, lwgng mua trung binh nam va mat
d6 song sudi. Hoat dong nhan sinh, cudng d¢ mua ngay ciing nhu cac hoat dong
ndi sinh cla vo trii ddt (hoat dong dia chédn, dong dat, dich chuyén doc cic d6i dit
gdy) 1a nhitng nguyén nhan chinh truc ti€p gay nén trugt 16.

4- Ban dé nguy co TBTL khu vec CTMNPB duge xay dung trén co sO clia
phép phan tich khéng gian cdc nhan t6 gdy trugt 1& (quan 1y trong GIS) trén phan
mém chuyén dung ILWIS. D3 xdc 1ap ba cdp nguy co triot 16: manh, trung binh
va yéu trén toan bo dién tich CTMNPB va riéng cho timg tinh. Cic khu vic nguy
co truot 16 manh chi€ém hon 30% dién tich toan viing, phan bd chi yéu & mét s
tinh nhu Lao Cai, Lai Chau, Son La, Ha Giang, Yén B4i va Tuyén Quang. Cic khu
VUIc nguy co trugt 1& trung binh va yéu nam rai rdc & tat ca céc tinh. Céc tinh thude
viing déi nii thap hoac cic thung liing doc song 16n nhu Phi Theo, Bic Giang, Théi
Nguyén,... 1a noi ¢é da s6 dién tich thudc ving nguy co trugt 16 thap.

5- Nghién citu TBTL & cdc khu vuc trong diém c6 hoan canh dia 1y- dia chat
khdc nhau cho thay vai trd cua cdc nhan t6 gay truot ¢6 anh hudng khic nhau
quyét dinh quy mo va tidn xuii clia su ¢d cling nhu mitc do thiét hai. D& phong
tranh TBTL va 1 quét ¢6 hiéu qua cdn thiét ti€n hanh 14p ban d6 du bdo trugt 10 ty
1& 16m & nhitg khu vuc trong diém.

6- Cdc két qua diéu tra dinh gid hién trang vd nguyén nhan gay ra déu
khang dinh con ngudi 14 y&€u t6 ¢6 anh hudng 16n, ¢6 khi 1a nguyén nhan truc tiép
khi con ngudi tic dong khong diing 1én ty nhién. Tuy nhién ciing phai lvu ¥ rang,
yéu t& con ngudi d6i véi moi trudng xung quanh luén luoén biéu hién dudi hai
dang tich cuc va tiéu cuc va yéu t6 nay ¢6 thé diéu chinh va kiém sodt duge. Chinh
vi I& do, trong qué trinh khai thic va sir dung 1dnh thé phuc vu cho muc dich phét
trién KT- XH hoat déng con ngudi phéi dugc dac biét quan tam.

MOT SO KIEN NGHI

1- Can tap trung phong chéng trugt 1& cho dudng giao théng mién nii, céc
déo ddc trén céc tuyén dudng dong bang. Cin dugc ddu tu nghién ciu bién phip
chdng x0i- trugt 16 riéng cho cdc khu vuc mai doc cdu thanh tir vo phong hoa day
va triét dé chia d4 granit, dd phi€n bién chat giau alumosilicat cé kém theo niit sut
nhi€u bac va xuit 160 nuéc ngdm. Nhilng bién phdp cong trinh hién nay dang sur
dung & Bo GTVT vin chua ngin chin dugc su phat trién ciia truot 16 trong cac
khoi ndy. Véan dé ciing dit ra tuong tu d6i véi cac sudn déc cdu thanh tir dd phi€n
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sét than, d4 luc nguyén phun trao phan phién dap v& manh.

Ngoai ra, cdn ¢é nhitng huéng dan diy du, chi tiét viéc mo dudng, lam
dudng, 16 chitc duy tri bio dudng va quan 1§ t6t cic tuyén dudng tinh, dudng
huyén. D6i véi cic tuyén dudong mdi xay dung hodc nang cap cai tao phai d6i mat
v6i hién trong truot 16 va i bin d4, thudng gay dch tic giao thong. Nhat thiét phai
ddu tu nghién citu phong chéng nhig su ¢ nay ngay trong giai doan thiét k& va
thi cong ban dau.

2- CAn c¢6 nhimg nghién ciu tir d6 dé ra nhitng quy ché€ cu thé bit budc
trong viéc lua chon vi tri cing nhu thiét k€ thi cong xay dung cic cong trinh KT-
XH & mién nii va trung du: cdc trung tAm cum Xa, cdc cong trinh thuy loi, thuy
nong quan trong, cong trinh truyén tai dién, v.v...

3- D€ ngan chan thiét hai tinh mang con ngudi déi véi cdc cum déan cu, cln
tuyén truyén nhitng kién thitc truyén thong ciing nhu khoa hoc co s& trong chon
lya vi tri dinh cu. Khéng xay nha gdn cdc mai d6c nguy hiém, cic suon va khe nii
noi ¢é ddu hiéu xudt 16 nudc ngdm. Khong 1am rudong bac thang va xay dung cic
hé chita nudc trén cdc sudn doc nim trén cac tu diém dan cu. Tang cudng phu
xanh dat tréng déi troc, phat trién dién tich rimg v.v...

Chinh quyén dia phuong phdi c6 k& hoach di chuyén dan cu ra khoi cdc khu
vic nguy hiém (cdc clra dong sudi, khe, ké ca kKhe can; cic suom 16i va sudn 16m
c6 do doc 16n, 16p phu dat day va tham thuc vat bi tan phd...) it nhat 1a trudc khi
mula mua 1d bat ddu mébi nam.

4- Can 1ap ban d6 du bdo nguy co xay ra tai bién ty 1¢ I6n d6i véi cdc cong
trinh KT- XH quan trong ciing nhtr cac khu vue dic biét nhay cam di doi véi viéc
danh gi4, khao sat, phat hién cdc diém truot 1§ hién hitu cling nhu tiém 40 mot
cdch chi tiét v6i nhitng bién phdp xir 1y cu thé cho timg trudng hop dé han ché
thiét hai do su cé ndy cé thé giy nén.

5- Can thanh lap Uy ban Qudc gia vé phong tranh va giam nhe thién tai
trong dé ¢6 TBTL.

6- D3i véi céc tinh trong diém vé trugt 16 nhu Lo Cai, Lai Chau, Yén Bii,
Ha Giang, Bic Kan, Tuyén Quang cin tién hanh nghién ctru, dénh gid chi tiét va
phan viing du bdo & ty 1¢ 1/50.000 chung cho toan tinh va 16n hon d6i véi cic khu
vuc trong diém.
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Anh 1: Sat 1& do bat méi taluy lam nha & c6 do déc 1én
tal dudmg 7/5 phudng Tan Thanh, TP. Dién Bién, Lai Chau.
Anh: Phan Pong Pha- 2001

Anh 2: Truot 1& 16n tai Khudi Luyén
(Minh Huong, Ham Yén, Tuyén Quang) thing 8/1996.
Anh: Phan Pdng Pha- 1996



Anh 3: Nt d6 v nha tai khu vuc Cau Dai, thi xd Yén Bai
(Km125+ Km126- QL37)
Anh: Nguyén Dang Tiic- 1996

Anh 4: Nha tedng niém cdc nan nhin bi chén vii trong vu trugt 16
bai khai thic mangan tai Kép Ky nam 1994 (Quang Trung, Tra Linh, Cao Bing).
Anh: Phan Déng Pha- 1999



Anh 5: Truot 1¢ 16n taluy duong QL12 ban Héng Lie xa Hudi Léng. Vo phong hoa do day
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Anh: Nguyén Quang Hung- 2003

Anh 6: Truot 16 rat 16n tai Km112+ 400 QL12 (Sa Pa)
Anh: Nouyén Quang Hing- 2003



Anh 7: Nudc ngdm luu lugng 16n chay ra tir than khoi trugt
tai Km112+ 300- QL12 (Lai Chéu).
Anh: Dodn Dinh Lam- 2001

Anh 8: Truot 1& ddu cdu Pa Khao Km48+ 82- TL127 (Mudng Té- Lai Chau).
Anh: Doan Dinh Lam- 2001,



Anh 9: Khai truot véi mat truct phang phat trién theo bé mat xiét ép
kién tao tai Km114+ 600- QL279 deo Tay Trang, Dién Bién, Lai Chau
Anh: Dodn Dinh Lam- 2001

Anh 10: Khéi trugt quy mo rdt 1én phét trién & khu vue déo Trung Do
trén tuyén Bic Ngdm- Bic Ha (Bao Nhai, Bao Ha, Lao Cai).
Anh: Phan Ddng Pha- 2002



Anh 11: K& taluy xi 1§ truot 1& & phia bic ddu cdu Méng Sén QL4D nam 2002
(Heé théng bi hu hai do hoat dong ti€p tuc ctia khéi trugt).
Anh: Phan Diéng Pha- 2002

Anh 12: Nouy co trugt 1& vin tiém 4n tai cdc taluy do déc 16n cdu thanh tir TTDC
kém bén vitng bi bam ndt bai hé théng cdc khe nit kién tao tai Km117+ 118- QL4D.
Anh: Nguyén Quang Hung- 2003



Anh 13: Daj cong truong xu 1y trugt 1otai Km118+ 119- QL4D
(phia nam ciu Mdng S&én) nam 2003 (Sa Pa- Lao Cai).
Anh:Nguyén Quang Hung- 2003

Anh 14: Toan canh khu viec Km118+ 119- QL4D.
Khu vyc truot 16 duge xi 1y bang cdc hé théng ke taluy am va duong.
Anh: Nguyén Quang Hung- 2003



Anh 15: VPH triét dé rét day (40- 50m) trong céc thanh tao d4 bién chit cd,
(Thén Nam Xi, Ban Phiét, Bao Thang, Lao Cai).
Anh: Phan Déng Pha- 2002

Anh 16: VPH day hon 60m trong dd granit c6 tai Km122- QL4D (Lao Cai).
San phdm cdt chita sét réi rac dé hod long do xudt 16 nude ngam
Anh: Nguyén Quang Hung- 2003
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