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M3 AU

Vung mién ndi phia Bic nudc ta 12 noi thuong xuyén xdy ra nhiéu loai tai
bién dia chat, gdy nhiéu thiét hai cho dan ci ngudi va clia. Ciing dé hiéu, cling véi
gia ting nhip d¢ phdt trién kinh t& — xa hoi, mutc do can thiép clia con ngudi vao céc
thuc thé ty nhién ngay cang sau rong hon, din dén mot s& loai tai bién ciing gia ting
theo. Phdn nghién citu dénh gid tai bi€n nit sut d4t ving lanh thd thuéc mién ndi
phia Bac 12 mot trong nhitng nodi dung cla dé tai: “ Nghién citu téng hop cdc logi
hinh tai bién dia chdt trén lanh thé Viét Nam va cdc gidi phdp phong tranh” trong
giai doan: 2001 — 2003. Muc tiéu cla d€ tai nhanh nay la:

- Du bdo phan viing nguy co tai bién nit sut dat ving nghién ciiu, lam co s& khoa
hoc phuc vu dinh huéng qui hoach khai thdc hop 1y lanh thd.

Tai bién niit sut dat, nit truot dit cé qui moé 1dn, phan bd ¢é qui luat thudng
lién quan nhiéu dén cdc yéu t& ndi sinh, boi vay phan dé tai nay chd trong dén viéc
nghién ctu ddnh gid cdc hé thong dut gay hoat dong trong ving nghién ctu. Theo
dé , ngoai viéc thu thap cdc sd ligu sin cd, tham khao cac két qua mdi clia mot s§ de
tai dang ti€n hanh nghién citu, phin dé tai ndy ciing da trién khai b sung mot khoi
lrong céac khao sat nghién ctru ding ké. Cic phuong phip dia chit - dia mao, céc
phuong phap kién tao vat 1y vin dugc ti€p tuc thuc hién trong dé tai véi nhiéu tuyén
khao sit, trong d6 dau hiéu hoat dong tré va hién dai duge quan tam dac bigt. Mot
khi luong kha 16n cdc tai licu khao sat dia vat 1y gom: do dia chan, tham do dién va
do dia nhiét dd dugdc bé sung trong dé tai. Cdc tai litu ndy, mot mit cho phép phdt
hién cdc viing phd huy dit giy ngay trong 16p d4t dd gdn bé mat, mot ddu hiéu lién
quan tryc ti€p dén hoat dong tré cla dit gy, mat khdc bé sung cho lién két véi tai
liéu dia chit, ¢6 thé chinh xdc thém viing khong gian phan bé clia cdc déi dong luc
dit gay. Tai khong it diém tai bi€n xay ra, tai liéu ndy di xdc nhan nit truot dat
xudt hién truc ti€p ngay trén viing phd huy cia dit giy.

Nhim tim ki€ém thém cdc dau hiéu hoat dong hién dai, dé tai cling di trién
khai do GPS theo 2 chu k¥ tai luéi do thi€t k& cho déi dit gay Song Da & khu vuc
Son La. Pang ti€c 12 s8 liéu nay con qua it.

Cho di nit sut dit cé qui mo 16n, cé qui luat thuong lién quan nhiéu dén cédc
y&u t6 noi sinh, nhung cdc yéu t6 khdc nhu: thanh phén thach hoc, mic do phan cit
dia hinh, suon déc v.v... it nhiéu cling gay dnh hudng. Trong nhiing diéu kién nhat
dinh cdc yéu t6 trén cling c6 thé chinh 1 nhitng tdc nhan truc ti€p gay tai bién, boi
vay dé tai cling da ti€n hanh nghién citu danh gia cdc y&u t6 ndy trong méi lién quan
v6i tai bién niit sut dat.

Viéc du bao phan viing tiém ning phdt sinh tai bi€n niit sut dit duoc tién
hanh trén co sd tich hop khong gian cdc y&u t6 tdc dong thanh phin bing viéc st
dung phan mém ILWIS 3.0.



Maic diu dé tai di c6 nhiéu c§ ging nhung cling con nhiéu vin dé lién quan
dén cdc yéu t6 tdic dong thanh phin vin cdn phdi duoc ti€p tuc nghién ctu. Trong
do, so dé dit gdy hoat dong cling chi méi dimg & mic phan dnh khéi quat cdc he
théng dat giy chinh trong ving nghién ctu. Thyc t€ thi & viing nay cdc déi diut gy
kich thudc nhod hon vin 12 ddi tuong c6 thé gay tai bién nit sut d4t, con chua ¢ diéu
kién quan tam ding muc trong dé tai. Tuong tu nhu vay véi cdc yéu t6 tic dong
thanh phin khac. Tap thé tdc gia cho rang, d€ du bdo phan ving dép tng duoc yéu
cdu ngdy cang cao cla thuc t&€ thi viéc trién khai huéng nghién cifu nay & mic chi
ti€t hon, toan dién hon 1a rit cdn thiét.

Dé tai nhdnh duge hoan thanh dudi su cha tri cla tién si Pinh Vin Toan, vdi
su tham gia cha nhiéu cdn bo khoa hoc: ThS. Trinh Viét Bic, TS. Nguyén Vin
Hung, TS. Vi Van Chinh, TS. Nguyén Dang Tic, TS. Bli Vin Thom, TS. Pham Vin
Hing, TS. Doan Vin Tuyén, KS. Lai Hop Phong, KS. Nguy&n Thi Héng Quang, TS.
Trdn Dinh To, TS. Vi Quéc Hai, TS. Duong Chi Cong, KS. Nguyén Huy Thinh,
Nguyén Quang Xuyén.

Trong thoi gian thuc hién, dé tai [uon nhan duge sy hd trg vé kinh phi va tinh
thidn ctia TS. Trdn Trong Hué v4i tu cdch vira 1a Chu nhiém dé tai, vira 12 Vién
truong — Vién Dia chat.

Dé tai ciing nhan duoc su hé tro kip thdi vé nhi€u mit cta cdc bd phin chitc
ning ctia Vién Dia chét. Nhan dip nay tap thé tic gid xin biy t6 long biét on chin
thanh téi cdc déng chi néi trén. Tap thé tic gia cling mong muén dugc su déng gép
¥ Kién cla cac ban déng nghiép gin xa cho cdc két qua cia dé tai.

Tap thé tac gia



CHUONG |
MOT SO PAC BIEM TU NHIEN VUNG MIEN NUI PHIA BAC

. DAC DIEM DJA HINH:

Trén lanh thd mién nidi phia bic Viét Nam, dia hinh bé mat Trai D4t phan bd,
phat trién rit phong phii va da dang, bao gém ddy du céc kéu dia hinh ndi cao, nii
trung binh, nii thdp, ddi, binh son nguyén, cao nguyén, cic déng bang thung ling
séng va triing giffa nii. Sy hinh thanh va phdt trién cda ching phan dnh méi lién
quan rét chit ché véi chuyén dong cua vo Trai dét trong giai doan tan kién tao va
hién dai. Ciing chinh vi vdy ma mot dic diém rét ndi bat cha dia hinh mién nii phia
bic Viét Nam 13 su phan bé va phat trién cha chiing rét phit hgp véi binh dé cdu tric
tan kién tao va hién dai. Cdc dai ndi va doi phét trién trén céc c4u tric ning udn nép
khéi tang, khoi tang dia luy. Cdc dai dong bang thung liing song va triing gifta nii
phét trién trén cdc cdu tric sut triing doc cdc ddi pha huy ddt gay tin kién tao - hién
dai ( hinh 1 ).

1.1 Dac di€m dia hinh nai va déi:

Khu vuc nghién ctru phan bd ddy du cic dang dia hinh ndi cao, ndi trung
binh, ndi thdp va ddi. Ching hinh thanh vi phat trién trén 2 d6i cdu tric tan ki€n tao
- hién dai: ddi cdu triic Ty Bac va déi cdu triic Pong Bac Viét Nam. Ranh gidi gitta
ching 13 déi dit gdy Song Hong. Tuong tng véi 2 déi cau tric tan kién tao d6 chinh
1a 2 mién dia hinh Tay Bic va Dong Bic. Hai mién dia hinh nay c¢6 nhiing dac diém
son vin (su phan bé, hinh thai va lich sir phat trién) rat khic nhau. Do vay, cin cit
vio cdc dac diém son vin ¢6 thé chia viing nii phia bic Viét Nam thanh 2 mién dia
hinh nii khdc nhau: Ty Bac va Dong Béc. D6i c4u tric Tay Bac chl y&u gdm cédc
cdu triic u6n nép khdi tang, khoi ting dia luy va cdc déi dit gly phat trién theo
phuong tay bac - dong nam (TB-DN). Chinh vi vdy dia hinh phat trién trén d6i cdu
tric ndy chil yéu 12 cdc dai ndi va déi cling phat trién theo phwong TB-DN. Déi cdu
tric Pong Bac chil y&€u gdm cac cdu triic udn nép khoi tang, khoi tang dia luy va
cdc d6i dut gdy phdt trién theo phuong tay bic - dong nam (TB-DN) v dang vong
cung 16i vé phia dong. Chinh vi vay dia hinh phét trién trén ddi c4u tric ndy chi yéu
12 cdc dai ndi va déi cling phat trién theo phuong TB-DN va vong cung. Trong dé
céc dai nii chd y&u phan b6 theo phuwong TB-DN phan bd & phia tay, dang vong
cung xo¢ nhu nan quat toa vé phia bic, dong bic phan b & phia déng ctia viing ni

boéng Bac Viet Nam. .
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I.1.1. Pdc diém dia hinh niti va déi ¢ Tdy Bdc Viét Nam:

Pia hinh viing nii Tay Bac Viét Nam rdt dac trung cho mét viing vira bi phé
huy dap vd, doén nén va nang lén rit manh me. Bién do nang lén 16n nhét & nudc ta,
c6 thé dat dén vai kilomet trong Téan kién tao. Chuyén dong tan kién tao nang phan
di va phd huy dap vd, trugt cit da cit xé dia hinh v6i cudng do rdt manh mé, lam cho -
dia hinh déi va nidi & day bi phan di rat phic tap. Chiing bi phan di manh mé theo ca
chiéu ngang va chiéu thing ditng. Theo chiéu théng ding, mién ndi va déi Tay Bic
Viét Nam 12 noi phan b8 cdc dai dia hinh nidi cao nhdt nudc ta xen k& véi cdc dai
d6i, nui thap. Do chénh cao dia hinh rdt 16n, dat dén vai kilomet. Theo chiéu ngang,
st phan di dia hinh thé hién rét r6 thong qua cdc ddy ndi phét trién theo dang tuyén
phuong TB-DN véi chiéu dai 16n gép nhiéu ldn chiéu rong. Nhin téng thé, dia hinh
niti va déi & Ty Béc ¢6 dang nhdp nho lugn séng (dang front) theo phuong DB-TN.
Theo céc dac diém v€ hinh thai dia hinh, vé sy phan bé va phat trién dia hinh mién
ndi & Tay Béc c6 thé chia mién ndi niy thanh cdc ving nii va d6i khdc nhau sau
day:

1) Ving Tay Tay Bic (TTB) thudc dia phin cdc huyén Mudng T&, Mudng Nhé va
Mudng Lay, nim & phia tdy cGa mién nii Ty Béic Viét Nam. Ranh gidi phia dong
cla ving TTB 1a tring thung liing Lai Chau - Pién Bién. 0] ddy, cdu tric son van rit
dac trung bdi cac day nidi ¢é do cao tir trung binh dén thdp chay dai theo phuong
TB-DN & phan phia tay bic tir bién giéi Viét - Trung réi chuyén sang phuong 4 kinh
tuyén & phdn phia ddong nam.

- Dai nii Pu Si Lung ndm & phia b dong bic thuong nguén séng Da, c6 do cao
trung binh khoang 2000 - 3000 m (dinh Pu Si Lung cao 3076 m) chay theo phwong
TB - DN, doc theo bién gidi Viét - Trung dén phia bic thi trdn huyén Mudng Te thi
chuyén sang phuong 4 kinh tuyén va chay dé&n phia tay thi xa Laj Chau. Nhu vay,
dai nii ndy c¢6 dang vdng cung hoi 16i vé phia dong bic. Cang vé phia dong nam, do
cao cang giam dan. Sudn phia tdy nam cha dai ndi Pu Si Lung thudc lanh thé nuéc ta
bi cat xé khd manh mé bdi tap hop cdc khe sudi xam thyc thuoc thugng ngudn soéng
Da. Chinh vi viy, hinh thai clia sudn ndi thing v6i do dc 16n, dat >45°. Dudng dinh
clla ddy nui ndy cé dang sic nét, bi c¢it xé manh nén cé dang rang cwa. C4c qua trinh
sudm rat phat trién nhu béc mon - xam thuc, xam thuc sau va xam thuc dat 1ii, dic
biét 1a qua trinh sat 1o dat, truot 1& dat rat phat trién,

- Déi nii Mudng Cha nim & bd tay nam thung liing song D2, c¢é do cao trung binh
khodng 1500 - 2000 m chay theo phuong TB - DN tir bién gidi Viét - Trung dén thi
trdn huyén Muong Nhé thi chuyén sang phuong 4 kinh tuyén va chay dén Si Pha
Phin (phia tay huyén Muong Lay). Nhu vay, dai nii nay ciing c¢é dang vong cung
hoi 16i vé phia dong bic. Cang vé phia déng nam, do cao cing gidm ddn. Suon phia
tdy nam cia dai ndi niy bj cit xé y€u hon sudn phia dong bic cha né. Sudn phia
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déng bac bi cit xé khd manh mé bdi tap hop cic khe sudi xam thyc dé vao thuong
ngudn song Da. Chinh vi vay, hinh thdi clia sudm nii thing véi d6 doc 16n, dat >45°.
Do vay & day phat trién cdc qua trinh xam thie, béc mon - xam thue va dic biét 1a
cac qud trinh truot 10 ddt. Suon phia tdy nam thoai hon, hinh thdi sudn 16m va c6
dang bac thang. Do vay, & day chil y&u phat trién qua trinh béc mdn - xam thuc, boc
mon - tich tu. Dudng dinh cla day nii nay c6 dang sic nét, bi cit xé manh nén c6
dang rang cua.

- Dai nii Pu Pen Dinh ¢6 d6 cao trung binh khoang 1500 - 1800 m (dinh Pu Pen
Pinh cao 1886 m) chay theo phuwong TB-DN, doc theo bién gidi Viét - Lao vé phia
doéng nam dén Na Khoa chuyén sang phuong 4 kinh tuyén. Nhu vay diy nii nay
ciing phan b6 tuong ty nhu dai ndi Pu Si Lung. N6 ¢6 dang vong cung hoi 161 vé phia
dong bic. Cang vé phia dong nam, do cao ciing giam dén. Sudn phia dong bic cua
dai ndi (trong pham vi 1anh the Viét Nam) bi chia cét boi hé thong céc khe susi xam
thuc thudc thugng luu cha séong Pa. Chinh vi vay, suon ndi ¢é d6 déc 16n, thuong
>35°. Pudng dinh nii rat sic nét, bi cit xé manh ¢6 dang rang cua. Cdc qud trinh
sudn béc modn - xam thuc phat trién manh va déng thdi cdc qua trinh truogt 1& dat
ciing phat trién.

- Nam xen ké gitta 2 dai ndi Pu Den Dinh va Mudng Cha - Si Pha Phin la dai d6i nii
thip Mudng Nhé ¢6 dang nhu mot dai triing thung liing kéo dai theo phuong phan
bé cua cic day ndi xen kep. DO cao trung binh khoang 1000 - 1200 m. Mic 46 chia
cdt sau giam, chia cit ngang tang lén. Do vay, rdi rdc trong dai ndy phan bd cic
dang dia hinh tich tu doc theo chan sudn cla ching. .

- Nam xen kep giita 2 dai ndi Pu Si Lung va Mudng Cha - Si Pha Phin 12 déi ndi thap
Mutmg Tg& (dai doc thung liing thugng nguén soéng Pa) ¢é dang nhu mot dai tring
thung liing kéo dai theo phuong phan b cua cic day niii xen kep. Do cao trung binh
khoang 1000 m. Dia hinh bi cat xé bdi cdc khe sudi phu lvu thugng ngudn séng Da.
Ciéc qud trinh béc mon - xam thuc rat phdt trién, dac biét 12 qua trinh x6i 1& bé song,
truot 1& dat.

Nhu vy, cdc dai nai & ving TTB chay theo phuong tay bic - dong nam tix
bién gidi Viét - Trung & phia tay bic, rdl 4 kinh tuyén & phia dong nam, cé dang
vong cung 161 vé phia déng bic. Nhin téng thé cdc dai ndi vi déi & vung TTB phén
b6 song song véi nhau, nhap nho, lugn séng gidng nhu “front”. PO cao cla dia hinh
ciing giam dan tir phia tay bic vé phia dong nam. Xen kep giita cdc ddy nii trung
binh 12 cdc dai d6i, nii thdp cung phuong. Toan ving, do chia cét dia hinh rit manh
mé, do doc suon ndi [6n, chi y&u dat >35°. Do vy, cdc qua trinh ngoai sinh & day
rat phat trién, dac biét 12 cdc qud trinh sudn nhw béc mdn - xam thuc, trugt 1& dat,
x61 16 by séng, xam thuc sau sudm, v.v.



2) Viing Nam Tay Béc (NTB) thudc 1dnh thd cia tinh Dién Bién va Son La. Dia hinh
nii & day ciing phat trién ¢6 nhiing dic trung riéng vé su phin bd, hinh thdi va mic
do phan cdt. Hay néi cdch khic, dac diém son van & day ciing khdc véi cdc ving
khac.

- DAi mii Pu Sam Sao ndm & b& tay nam cha thung ling song M3a ¢ do cao trung
binh khoang 1500 - 1800 m (dinh Pu Sam Sao cao 1897 m), chay theo phuong 4
kinh tuyén & phia déng thanh phd Dién Bién réi chay doc bién gidi Viét - Lao theo
phuong tay bic - dong nam vé dén phia nam huyén Séng M3, réi chay sang lanh thé
Lao. Pay Ia dai ndi trung binh phin bg ¢6 dang vong cung 16i vé phia tay nam. Dia
hinh n#i bi cit xé manh mé bdi cdc thung liing khe sudi cua hé thong cdc khe sudi
phu hru d3 vao thung liing song Ma. Hinh thdi sudn thing va déc, dat >45°. Do vay,
cdc qua trinh sudn rét phét trién, dic biét 12 qué trinh xam thuc sau va truot 16 dat.

- Song song, lién ké phia dong bac véi dai ndi Pu Sam Sao 12 dai nii thdp, déi cao
doc song Ma véi do cao trung binh khodng tir 300 - 1000 m. Dai nii nay ciing cé
dang vong cung. Chiing bi chia cét bdi cdc khe sudi thudc thugng luu song MA.
Hinh thédi suon 18m, do doc sudn khoing >25° Do viy, rii rdc nhiéu not doc theo
thung liing $s6ng M4 ¢6 phat trién cdc dang dia hinh tich tu deluvi, proluvi va aluvi.

- Dai ndi Su Xung Chao Chai ¢é d6 cao trung binh 1500 - 2000 m, gédm céc ddy nui
dang tuyén kéo dai theo phuong 4 kinh tuyén & phia bac huyén Tudn Gido, réi chay
theo phuong tay bic - dong nam & phia nam thudc cdc huyén Thuin Chau va Séng
Ma. Dai nay ciing c6 dang vdong cung 16i vé phia tay nam. Sudn phia tay cla dai nii
nay bi cit xé manh hon va déc hon sudn phia dong bic. Cic khe sudi d6 vao thuong
ngudn séng Ma di cit xé sau, xam thuc manh vao sudn dai nidi 1am cho sudn bi chia
cdt manh. Hinh théi sudn déc thing, do déc 16n >45° Do viy, cdc qué trinh xam
thuc, béc mon - xam thuc rat phat trién, dac biét 1a truot 1& dat, 1d quét, v.v. Sudn nii
phia dong bac thoai hon, cé dang bac thang. D9 déc sudn ciling thodi hon. Do vay,
doc theo chan sudm ndi ndy rai ric ¢6 phat trién cdc dang dia hinh tich tu aluvi va
proluvi.

- Doc theo thung liing séng DA, nam kep gita dai nii Hoang Lién Son & phia dong
bic va cao nguyén Son La 13 dai nii thdp, déi cao véi d6 cao trung binh khoang 500
- 1000 m. Dai nii nay cling phan bd cé dang vong cung tit Mudng Trai d€n Mudng
La, Bac Yén va Van Yén. Dia hinh bi ciit xé bdi hé thong cic séng, sudi phu luu cla
song Da. Do doc sudn khoang >25°. Do vily cdc qud trinh béc mdn - xam thuc phat
tri€n, dac bigt 1a qud trinh x6i 10 by song, sudi va truot 1o dat. Doc theo thung ling
song Pa rdi ric phan bd cde dang dia hinh tich tu aluvi va proluvi.

- Dai nii Pu Hudi Long ¢6 do cao trung binh 1500 - 2000 m (dinh Pu Hudi Long
cao 2178 m), chay theo phuong 4 kinh tuyén tit phia nam huyén Mudng Lay den
huyén Dién Bién Dong doc theo phia déng triing thung liing Lai Chau - Dién Bién.
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Sudm phia dong thoai hon sudm phia tdy. Sudn ndi phia tdy thing, déc ding. D¢ déc
sudm dat >45°. Do vy, cdc qué trinh cat xé suon dién ra rdt manh me, dic biét 1a
qué trinh sat 10, truot 1o dat, [T quét, v.v. :
3) Viing Dong Tay Bic (DTB) thudc phén 16n 1anh thd cia tinh Lo Cai, Yén B4i v
Phi Tho. Pia hinh niii & day cling phdt trién cé nhitng dic trung riéng vé sy phan bs,
hinh thai va mic do phan cat. Hay néi cach khéc, dic diém son vin & day ciing khac
v6i nhitng vung khéc.
- Dai ndi Hoang Lién Son cao nhit nudc ta véi do cao trung binh 2500 - 3000 m,
gém nhiéu day ndi chay theo phuong tay bic - dong nam sip x€p k& tiép nhau tir
phia bic huyén Phong Thé dén huyén Vin Chén. Dai ndi nay bao gém 2 ddy niii
chinh: day nii Phan Si Pang (dinh Phan Si Pang cao 3143 m) va ddy ndi Phu Luong
(dinh Phu Ludng cao 2985). Cdc ddy nii nay déu c6 sudn ndi phia tdy nam rét déc,
dat >45°, d6c hon suon nii phia dong bic. Do vay, cdc qud trinh ngoai sinh & sudn
nii phia tay xay ra rat manh liét, manh hon sudn nii phia dong bic. Do cao clia céc
ddy nii nay ciling gidm dén tir phia tay bic v& phia dong nam.
- Dai ndi Phong Thé - Than Uyén cé do cao trung binh khoang 1500 - 2000 m, nim
& ria phia tiy nam dai ndi Phan Si Pang, ciing theo phuong tay bic - dong nam va
sudn nui phia tdy nam déc hon sudn phia dong bic.
- Dai nii thap Phu Yén - Hoa Binh ¢6 do cao trung binh khoang 800 - 1000 m chay
theo phuong tay bic - dong nam va bi cit xé bdi hé théng cic khe x6i xam thuc
thudc phu luu séng Da. Cac qué trinh béc mon - xam thuc, béc mon rira troi bé mat
Xay ra manh mé. A

Tém lai, dia hinh ndi Tay Bic Viét Nam cé su phan di do cao rat 16n, bao
gdm cac day ndi cé do cao trung binh 2500 - 3000 m cho dén cic day ndi thap c6 do
cao khoang 500 - 1000 m. Xu thé chung ciia dia hinh 14 nghiéng vé phia déng nam
véi do cao giam didn. Pia hinh phan bé thanh cdc dai ndi 1dn, kéo dai, gém nhiéu
day nii dang tuyén cé chiéu dai 16n gap nhiéu 14n chidu rong. Ngoai trir ving DTB
cé cdu tric dia hinh ndi dang tuyén theo phuong TB-DN, 2 ving TTB va NTB c¢6
céu tric dia hinh nidi dang vong cung ngugce nhau va doi xing (tuong déi) qua tring
thung ling Lai Chau - Dién Bién. Cac dai ndi trung binh thudng xen kep gifta 14 cic
dai d6i va nii thap. O ving NTB va DTB céc dii ndi déu c6 dic diém 12 sudn phia
tdy nam doc hon sudn phia dong bic. Ngugc lai, & ving TTB cdc sudn ndi phia dong
bic ddc hon sudm phia tay nam. Do vay, theo chiéu thang ding dia hinh ndi ¢6 dang
nhip nho luon séng (hay cdn goi 14 dang “front”). Chinh vi vay, cdc qué trinh sudn
x4y ra ciing rat khdc nhau & doc theo cdc dai nii dé. Trén céc sydn doc cdc qud trinh
ngoai sinh nhu xam thyc sau, cit xé sudm, truot 1& dit xay ra manh mé hon & trén
cdc suom 16m, thoai hon. Su phan b6 va phat trién ki€u dia hinh & Tay Béc phan 4nh
vai trd tich cuc cha hoat dong dich trugt doc theo déi didt gay Lai Chau - Dién Bién
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trong giai doan tan kién tao - hién dai ciing nhu mot loat cdc ddi dit gay phat trién
theo phuong TB-DN.

1.1.2. Bdc diém dia hinh nii va déi ¢ Péng Bdc Viét Nam:

Dia hinh ving nii Déng Bic Viét Nam rdt ddc trung cho mot ving vira bj
chuyén doéng tan kién tao ning 1én, phd huy dap vd dang khdéi ting, udn nép khéi
tang vdi cudng do, téc do rat khdc nhau trong khong gian va theo théi gian. Nhin
chung, dia hinh & diy phan di theo ca chi€u ngang va chiéu thing ding. Theo chiéu
thing dimg, dia hinh Pong Bac phan di do cao rat 16n va day ciing 12 noi dia hinh
nii trung binh chia Viét Nam véi dac trung riéng dang luon séng. Theo chiéu ngang,
st phan di dia hinh thé hién rit ro thong qua cdc diy ndi phat trién theo dang vom
kh6i va dang vong cung véi chiéu dai 16n gdp nhifu lan chiéu rong. Xen kep giita
céc vong cung nii trung binh 14 cdc dai niii thip, d6i, cdc triing thung liing dang cic
dai doi, ddng bing déi r6i chuyén xudng déng bing. Do cao thdp dén t phia bic
(viing bién gigi Viét - Trung) xudng phia nam (ving déng bang Bac Bo). Theo cédc
dic diém son van mién nii Pong Bic ¢6 thé chia thanh 2 viing ¢6 dic diém phan bo
va phét trién khdc nhau: ving Tay Pong Bic (TDB) va ving Dong Dong Bic
(bDB).

1) Ving Tay Dong Bac la viing tiép gidp véi ving DTB, ¢é cdc dic diém dia hinh
ndi gdn tuong dong véi nhau. Cac dai ndi chit yéu phat trién theo phuong TB-DN,
nhung do cao & ving TDB thdp hon nhiéu so véi viing DTB, khoang 1000 m & TDB
$0 v6i 3000 m & viing DTB. Trong dé phéi ké dén cc dai nii va déi chinh sau day:

- Dai nii Con Voi ¢ d¢ cao trung binh khoang 1000 - 1400 m, thdp ddn vé phia
dong nam (dinh nii Cai cao [450 m), chay theo phuong TB-DN tir phia dong tinh
Lao Cai dén Phid Tho. Dai niti ndy bi chia cat boi hé théng cic khe sudi thudc
thuong ngudn song Hong va song Chay. Do ddc cha sudn nii 16n, dat >35°. Do vay
cdc qua trinh boc mon - xam thue, sat 10, truot 1& dat rdt phat trién.

- Dai mii Bac Ha - Ham Yén ¢6 d9 cao trung binh 1000 - 1200 m, thip ddn vé phia
dong nam, chay theo phwong TB-DN tir Bic Ha dén Him Yén. N6 bi cét xé bdi cic
khe sudi thudc thuong ngudn song Chay va séng Lo. Dudng dinh cé dang ring cua.
Suodn ndi ¢6 dang 16m, d¢ doc sudn khoang >25°. Do vay, doc chan suon dai nii nay
rai réc phan bg céc dai dia hinh tich tu hén hop aluvi, proluvi.

- Dai nidi Tam Pao ¢6 do cao trung binh khoang 1000 - 1500 m, chay theo phuong
TB-DN tir Son Duong dén Tam Péo. Sudn nii phia tiy nam thing, déc >35°. Suon
niii phia déng bic 16m, ¢6 dang bac va do dac thoai hon. Do vay, cdc khe sudi cit xé
sudn cung véi cic qua trinh truot 1§ dat & sudn phia tdy manh hon nhiéu so véi sudn
nii phia dong béc. Ngugce lai, sudn phia dong bac phd bién cac qua trinh béc mon -
tich tu va rai rdc phan bd cic dang dia hinh tich tu hén hop aluvi - proluvi.
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2) Ving Pong Dong Bic chiém phin 16n dién tich mién nii Pong Bic Viét Nam,
bao gébm mot tap hop cic dai ndi cé dang vong cung Om ldy vom khdi ndi Song
Chay, chum lai & Son Duong - Pai Tir va ching tod ra nhu nhitng nan quat xo® vé
phia bic, dong bic. Trong d6 phai k& dén céc vong cung nidi chinh sau day:

- Khéi nidi vom Séng Chiy cé dd cao trung binh khoang 2000 - 2500m (dinh Tay
Con Linh cao 2419 m, Kiéu Liéu Ti cao 2402 m), nam & gidp bién giét Viét - Trung,
chay theo phuong chti dao 4 vi tuyén. Hinh thdi khéi nii ndy ¢é dang vom, déng
thude. N6 bi cat xé manh mé& boi cdc khe subi xam thuc sudn, phu luu cna thugng
ngudn song Lo va song Chay. Chinh vi vdy, kh6i nidi nay gém céc day nii nho hon
véi sudm nidi thing, do déc 16n, dat >45°, chay theo phuong 4 vi tuyén va TB-DN.
Duong dinh cé dang ring cua. Cic qud trinh xam thuc suon, dic biét 1a truot 16 dat
rat phat trién. _

- Dai nii trung binh vdng cung Song Gam c6 do cao trung binh khoang 1500 - 2000
m (dinh Pu Tha Ca cao 2274 m), chay theo phuong TB-BPN tir Quan Ba khi dén Béo
Lam chuyén sang phuong 4 kinh tuyén, réi tir Na Hang chuyén sang phuong DB-
TN. Nhu vay, dai ndi ndy cé dang vdong cung, 161 vé phia déng béc. Sudn nii phia
dong bac déc hon sudm phia tay nam. Ching bi cit xé, xam thuc rat manh bdi cac
khe sudi thugng ngudn song Gam. Céc qud trinh béc mon - xam  thuc rdt phét trién.

- Dai nii vong cung Ngan Son ¢é do cao trung binh 1500 - 2000 m (dinh ndi Pia
Oidc cao 1930 m), chay theo phuong & kinh tuyén tit Bao Lac vé dén Ngan Son
chuyén sang phuong DB-TN chay dén Cho Méi. Nhu vy, dai nii ndy cé dang vong
cung, 16i vé phia dong bic. Sudn ndi phia déng bic déc, dat >45°, doc hon sudm phia
tdy nam. Chidng bi cit xé, xam thuc rat manh b&i cac khe sudi thugng ngudn séng
Gam va song Cdu. Cic qud trinh xam thuc sudn, dic biét 12 trugt 1& dat rdt phat
trién.

- Déi ndi vong cung Bic Son bao gém nhiéu diy ndi x€p xen k& nhau, chay theo
phuong 4 vi tuyé€n tir Thai Nguyén d€n Lang Son, ¢é d¢ cao trung binh khoang tir
900 - 1000 m. Nhu vay, dai nii nay c6 dang vdong cung, 16i vé€ phia dong nam. Sudn
nii phia dong nam ddc dén >45°, déc hon sudn phia tdy bic. Ching bi céit xé, xam
thuc rit manh boi cdc khe sudi thugng ngudn sdong Thuong va song Cau. Cic qud
trinh karst va d4 dé 10, roi tu phit trién manh.

- Ddi mit vong cung Yén Tk ¢6 d¢ cao trung binh 900 - 1000 m, gém nhiéu day nii
x€p k€ ti€p nhau, chay theo phuong 4 vi tuyén t Bac Giang vé dén Tién Yén. Déi
nii nay cé dang vong cung, 16i vé€ phia déng nam. Sudn nii phia déng nam déc, dat
>45°, d6¢ hon suon nidi phia bic. Ching bi cat xé, xam thuc rdt manh bdi cdc khe
sudi thugng ngudn song Thuong va song Luc Nam. Do vdy, cdc qud trinh béc mon -
xam thyc, trugt 1 dat kha phat trién.

- Xen kep gilrta cdc dai ndi 1a cdc dai d6i véi do cao trung binh 300 - 400 m bi cét xé
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bdi hé théng cac song, sudi. O mién nii Pong Bic c6 cdc dai ddi doc thung liing
song Lo; dai déi, nii thdp xen kep gilra vong cung Ngan Son va Bic Son; dai déi,
ndi thdp xen kep gita vong cung Bac Son va Yeén Ti va dai déi doc thung ling song
Hoéng.

Ngoai ra & phia déng bic cla triing thung ling Cao Bang - Tién Yén (dai doc
bién gisi Viét - Trung & phia dong bic) tén tai cdc day ndi véi kich thude nhéd hon,
cht y€u phan bd theo phuong 4 vi tuyén. Khoi nii Dong Cao Bang ¢6 do cao trung
binh khoang 600 - 1000 m, gém cic day nii x&p ké nhau, chay theo phuong TB-DN.
D3y ndi Miu Son (thudc Lang Son) va diy ndi Nam Chau Lanh (thudc Quang Ninh)
cé do cao trung binh tir 800 - 1500 m, chay theo phuong 4 vi tuy&n. Sudn nui phia
nam d&c hon nhiéu so véi sudn phia bac. Do vay cdc qua trinh sudn dién ra & sudn
ndi phia nam ciing manh hon nhiéu so véi sudn nii phia bic. Xen kep giita chiing
ciing 12 cdc dai déi, nii thdp bi cat xé va béc modn - xam thuc manh. _

Tém lai, dia hinh mién niii va déi & Pong Bic bao gém 2 ving nii ¢6 dac
diém son vin khéc nhau. Chiing ciing phan di theo ca chiéu ngang va chiéu thing
ditng. Viing TDB dia hinh ndi chi yéu 13 nii thdp phat trién theo phuong TB-DN.
Ving PDB chit y&u [ cdc dai nii phat trién c6 dang vong cung 18i vé phia dong bac
(dang front). D& cao thdp ddn tir phia bic (bién gisi Viét - Trung) vé phia dong nam
ti€p gidp v6i viing déng bang Bac Bo. Trén cdc dai nii va déi dang vong cung, do do
déc sudn phia dong, dong nam, nam déc hon & cdc sudn phia tdy bic, bdc nén céc
qud trinh sudn tuong ing cling xay ra véi cudng do manh, y&€u khic nhau.

.2. Pac diém dia hinh cao nguyén va binh son nguyén:

Cao nguyén l1a mot khdi niém dung dé chi cdc bé mat dia hinh tuong déi bang
phéng, cé do cao tuyét doi khoang 500 - 1000 m, c6 d6 chia cat sau vai chuc mét va
c6 ranh giéi rd rang véi cdc dang dia hinh xung quanh & dang cidc vach ddc, sudn
dSc dimg. Binh son nguyén ciing gidng nhu cao nguyén, nhung & vi tri do cao tuyét
déi khodng 1500m va do chia cét sau khodng tit 100 - 300m. Kiéu dia hinh binh son
nguyén va cao nguyén khong phd bién, chi phat trién rét nhd 1€ v6i dién tich rét hep
& trong viing mién nii phia bic Viét Nam.

1) O Tay Bac Viét Nam phan bé cdc cao nguyén nhu cao nguyén Son La, cao
nguyén Mdc Chau va son nguyén Ta Phinh.

- Cao nguyén Son La va Moc Chau ¢é do cao trung binh khoang 800 - 1000 m, chay
theo phuong TB-DN tir thi x& Son La dén Méc Chéu. Ranh gidi phia tdy nam 1a sudn
phia dong bac cla dai nii Su Xung Chao Chai va phia dong bic 1a suon phia tay
nam clia dai d6i doc thung ling song Da. Dia hinh bé mit hai cao nguyén nay tuong
d6i bing phang bao gém cdc dai déi luon séng thodi va trén dé phdt trién cdc qua
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trinh béc mon - tich tu. Do chia cit sau dia*hinh khodng 50 - 80 m. Nguén géc thanh
tao clia cdc cao nguyén déu do qua trinh béc mon - tich tu trén cic thanh tao dia
chit rit khdc nhau. ' :

- Son nguyén Ta Phinh ¢6 d¢ cao trung binh khodng 1500 m chay theo phuong 4
kinh tuyén. Ranh giéi véi dia hinh xung quanh 13 vich déc chuyén ti€p xudng céc
thung liing triing Lai Chau - Dién Bién & phia tay va thuong ngudn séng Pa & phia
dong. Pia hinh son nguyén tuong doi bing phang, gdm cdc bé mat twong d6i béng
phing, dang vom lugn séng v6i do chia cit sau khoang 100 - 150 m. Son nguyén
duge hinh thanh va phiat trién do béc mon - xam thyc trén cdc thanh tao dia chit c6.
2) 0 Dong Bic Viét Nam phan bd cic cao nguyén nhu cao nguyén Bic Ha, cao
nguyén Déng Vin. Cic cao nguyén trén c6 do cao trung binh khodng 1000 m. Dién
phan bs hep, ndm & gin bién gidi Viét - Trung. DO chia cit sau dat khoang 100 -
150 m. N6 duge hinh thanh do qua trinh béc moén - tich tu va karst hod. Cao nguyén
Déng Van duge hinh thanh do qud trinh karst hod trén cdc thanh tao dd voi la chi

yéu.

1.3. Pdc diém dia hinh déng bing thung ling séng va triing giita nii &
mién nai phia bac Viét Nam:

Trén viing ndi phfa bic Viét Nam, dia hinh déng bing chtt y&u la cdc dong
bing thung ling song va céc triing gifta nii. Do vdy dién phan bo rdt nhd 18 va hep.
1) O viing Tay Béc Viét Nam cdc déng bing thung liing séng va triing giita ndi phat
trién chi€m dién tich rdt nhd. Ching chl y&u phan bs doc theo céc triing thung liing
Lai Chau - Dién Bién, Tam Dudng, Thanh Son - Yén Lap, Van Ban, triing gita nti
Nghia Lo, doc theo thung liing song Da va song M. Cic déng bang trén déu duoc
phat trién do xam thuc - tich tu, tich tu hén hop aluvi - proluvi - deluvi. Chiéu day
cta cdc trdm tich khong 10n, chi dat vai mét dén vai chuc mét. Trong d6, chiéu day
tram tich hén hop aluvi - proluvi & déng bang Dién Bién, Nghia Lo 14 day hon ca,
cling chi dat vai chuc mét.

2) O viing Pong Bic Viét Nam dién phan bd cia cdc déng bing rong hon, phd bién
hon. Trong d6 phai ké dén céc déng bang thung ling song Hong nim gita 2 mién
nii ¢6 dac diém son vin khdc nhau. Ngoai ra, & Dong Bic con phd bién cic déng
bing triing thung ling Cao Bing - Tién Yén, doc thung ling song Chay, song Lo,
song Gam, song Thuong, v.v. Cic déng bang trén déu dugc hinh thanh do cic qui
trinh xam thuc - tich tu, tich tu. Céc trdm tich tich tu tao déng bing chit y&u la aluvi
- proluvi v6i chiéu day khé 1én. Trong pham vi ving Déng Bic, dong bang thung
ling song Hong kéo dai tr Lao Cai dén Pha Tho, gdm chi yé&u la cic bdi bdi, thém
clia song, cdc nén phéng vat, v.v véi chiéu day Ién, dat dén hang chuc mét. Cang vé
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phia dong nam, déng bing cang dugc md rong va dong thoi chiéu day tram tich
cling tang lén dat d&€n vai chuc mét & Viét Tri.

T nhitng m6 ta khdi quat trén day c¢6 thé rit ra mot s6 nhan xét chung vé dic
di€m dia hinh mién nii phia bac Viét Nam nhu sau:
- Khu vuc mién niii phia bdc Viét Nam gbém 2 viung nii Tay Bic va Dong Bac, ¢é
nhiing dic diém son vin rat khiac nhau. Pia hinh ¢6 su bién thién vé do cao ldn, ¢6
xu thé€ nghiéng chung tir bic xuéng nam.
- Dia hinh ¢6 su phan di khd manh mé, trong d6 viing Tay Bic Viét Nam thé hién la
sy phan di manh mé nhit theo c4 chiéu ngang va chiéu thing ding. Nhin téng thé,
dia hinh ndi & Tay Béc cao hon hdn & Pong Bic. Cdc ddy nii c6 phuong TB-DN
phan bo doi ximg (twong d6i) qua ranh gidi cha 2 ving ndi Tay Bac va Déng Bic -
triing thung liing song Héng. Song, & Tay Bic cic dai nii d6 lai ¢6 do cao hon hin &
Dong Bic. Dai nii Hoang Lién Son 12 cao nhét nudc ta.
- C4u tric dia hinh nii ¢é dang vong cung rat rd nét. Trong khi cdc dat ndi dang
vdng cung & Tay Bic Viét Nam ddi xing (twong d6i) qua triing thung liing Lai Chau
- Dién Bién, thi & Dong Bic cdc vong cung nii lai Xo& ra nhu nan quat. Béat dau tix
Son Duong - Pai Tix cdc dai nii vong cung xoé ra vé phia dong, dong bac.
- Dia hinh ¢6 cdu tric dang vong cung va trac dién ngang sudn cdc dai ndi ton tai
dang bat déi xing, gém mét sudn ddc, mot sudn thoai. Sudn déc ndm vé phia cung
161, sudn thoéi thudng & phia cung 16m. Do vay, cdc qud trinh sudn tuong ing dién
ra ciing khdc nhau ca vé loai hinh ciing nhu cudng do clia cdc qud trinh.
- Dia hinh déng bing chd yéu 1a déng bing triing thung liing va tring gilta nii véi
dién phan b rit nho, hep. O ving Pong Bic dién phan bé ciia chiing ¢6 rong hon,
phd bién hon. '
- Trén co s& phan tich dic diém son vén, su phan bé va phat trién clia dia hinh &
viing ndi phia bac Viét Nam cho thdy ching phan 4nh m&i lién quan chit ché véi
binh d6 cdu tric (cdu tric uén nép khdi tang, khdi tang dia luy, déi pha huy dat giy)
ciing nhu chuyén dong tan kién tao.

Il. DAC BIEM MANG LUGI THUY VAN:

Trén ldnh thd mién ndi phia bic Viét Nam, dic diém phdt trién mang ludi
thuy van & 2 viing Tay Bic va Dong Béc rét khac nhau. Trén bé mat Trdi dat, mang
lu6i thuy vin hinh thanh va phét trién rdt “nhay cam” véi chuyén dong kién tao, dic
biét 1a chuyén dong tan ki€n tao va hién dai. Chinh vi vay, su hinh thanh vi phat
tri€n clia mang lu6i thuy van phan dnh méi lien quan rit chat ché véi binh dé ciu
triic cling nhu dic diém chuyén dong clia vo Tréi dit trong giai doan tan kién tao -
hién dai. Mot dic di€m rat ndi bat clia mang ludi thuy van mién nii phia bic Viet
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__Nam Ia su phan bé va phat trién clia chiing rdt phit hop véi binh d6 c&u tric tan kién

" tao - hién dai ctia khu vuc ( hinh 2 ).
1) G Tay Bic, mang luéi thuy vin phét trién- trong ving phan di manh, binh dé
mang song c¢6 dang “long chim” 1a chd dao. Tai day ¢6 2 hé thong song chinh la
song M3 va song Da.
- He théng song Ma chil yéu chdy theo phuong TB-DN, bit ngudn tir viing ndi tinh
Dién Bién thuoc 1dnh thé nudc ta, réi chdy vé phia déng nam vao lanh thd Lao, réi
lai chay vao lanh thd Viét Nam thudc dia phan tinh Thanh Hod. Thung ling song
Ma chay xen giita 2 hé thong ndi Su Xung Chao Chai v Pu Sam Sao. Cic phu luu
ctia né chii y€u bat ngudn tir trén sudn cla cdc dai nii d6 réi dé vao dong chinh. Do
vy, cdc phu luu thudng ngin va ¢6 trac dién doc, ngang déu rt doc. Doc theo thung
ling séng M4, céc dang dia hinh tich tu thuong phét trién trén dién rdt nho, 18 va rit
hep. Tric dién ngang cia thung ling thudng c6 dang hém chit “V”. Hoat dong cia
dong song xam thuc sau 12 chil y&u. Thung liing song chdy qua nhiéu cdc thanh tao
dia chdt cling nhu céc c4u triic khdc nhau, cho nén doc theo long séng phdt trién rét
nhiéu thdc, ghénh. Trén binh dé, mang luéi thung ling séng Ma cé dang “long
chim”.
- He théng song Pa chil yéu chay theo phuong TB-DN, bit ngudn tir viing nii thudce
lanh thé Trung Qudc vio nudc ta O tinh Dién Bién va Lai Chau. Trén phdn thuong
ngudn cia song Da thudc pham vi huyén Mudng Te va Muong Nhé, thung lling
sdng Pa chay xen giita cdc dai ndi Pu Si Lung va Pu Den Dinh nén thung ling song
chdy thang, doc, phat trién nhiéu thdc ghénh. Céc phu luu cha né chi y&u bat nguén
tir trén sudn cla cdc ddy nudi d6 réi dé vao dong chinh. Cdc phu luu thudng ngén va
c6 tric dién doc, ngang déu rat doc. Doc theo thung liing song Pa & thugng ngudn
hadu nhur rat it phat trién cdc dang dia hinh tich ty, hodc néu cé ching thudng phat
trién rdt nho, 1é va rat hep. Tric dién ngang cla thung ling song DA & doan nay
thudng ¢6 dang hém chit “V”. Hoat dong clia dong séng xam thuc sau [a cha yéu.
Khi chay qua thi xa Lai Chau, thung liing séng Pa nam xen kep giita 2 day nui Ién
Hoang Lién Son va Su Xung Chao Chai, cho nén cdc phu luu cla né ciing chi yéu 1a
cédc khe sudi phdt trién tir trén cdc sudn nii dé dé xuéng vao dong chinh. Hé thong
céc khe su6i chay tir sudn dai ndi Hoang Lién Son xuéng nén ching rit ngan va déc.
Trac dién ngang thudng cé dang hém chit “V”, ching chl yéu phat trién cdc qud
trinh xam thuc sau. Cdc phu luu bat nguén tir cao nguyén Son La vad Moc Chau
thudng dai hon, d6 d6c nhd hon. Do vay, doc theo thung liing doi noi con phét trién
cic dang dia hinh tich tu. Khi chay vé phia dong nam, dén thi x&@ Hoa Binh thung
ling s6ng Da lai chay theo phuong 4 kioh tuyén va d6 vao hé théng song Héng. Nhu
vay thung ling song Da ciing 1@ mot phu luu chinh cia song Hong. Nhin chung,
thang ling song chiy qua nhiéu cdc thanh tao dia chat cling nhu cédc cdu triic khic
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nhau, cho nén doc theo long song phét trién rdt nhiéu thdc, ghénh. Trén binh d9d,
thung liing song Da ¢4 dang “long chim”.
2) O Dong Bic, mang 1u6i thuy van phét trién trong viing phan di manh, binh dé
mang song c6 dang “canh cay” va “long chim” {a cha dao. G day, ngoai hé théng
song Héng va séng Chay chay theo phuong TB-DN cdn ¢6 cic hé thong song khic
chay theo dang vong cung: hé thong séng Gam, song Thuong, song Ciu va song
Luc Nam. Phan phia béc, dong bic cla viing Dong Bac con phan bs hé théng song
Ky Cing bat nguén tit phia dong nam chay nguoc Ién phia tay bic, réi chdy sang
phia déng vao lanh thd Trung Qudc. Song Bing Giang bit ngudn tir ving nii phia
tay Cao Bing réi chdy vé phia déng, dong nam vao lanh thd Trung Qudc.
- He théng song Hong chdy theo phuong TB-DN, bit ngudn tir viing nui thudc lanh
thé Trung Qudc vdo nudc ta & tinh Lao Cai, rdi chay vé phia dong nam vao dong
bing Bic Bo. Thung ling song Hong nim xen giita 2 dai nii 16n Hoang Lién Son &
phia tdy nam va Con Voi & phia dong bic. Doan thung ling song Héng thudc khu
vic nghién ciru chay thang theo phuong TB-DN. Cdc phu luu chd yé&u 14 cdc khe
sudi tir trén sudn nidi chdy xudng dé vio dong chinh. Chinh vi vay, dong chay cac
phu huu rat ngdn va déc. Cang vé phia nam thung ling song duge mé rong ra. Tuong
Ung long s6ng md rong tr Yén Bai dé€n Viét Tri va udn khiic manh mé. Do vay, cdc
qud trinh tich tu c@ng phat trién. Cdc dang dia hinh tich tu séng md& rong theo ca
chiéu ngang Iin chiéu thing ding. Chiéu ddy trdm tich aluvi, proluvi dat dén vai
chuc mét, chiéu rong dat t61 10 - 15 km. Thung luing séng Hong tiép tuc chiy vé
phia dong nam vio ddong biang Bic Bo rdi d6 ra bién. Binh dé mang song cé dang
“long chim™.
- Hé théng song Chay chay theo phuong TB-DN, bat ngudn tir viing nidi thudc lanh
thd Trung Quéc vao nudc ta & tinh Ha Giang, r6i chdy vé phfa déng nam dd vao hé
théng song Hong & thanh phd Viét Tri. Thung liing song Chay ndm Ken gitta 2 dai
nii 1én Con Voi & phia tdy nam va Biac Ha - Ham Yén & phia déng bac. Poan thung
ling s6ng Chay thudc khu vuc nghién citu chiy thing theo phuong TB-DN. Céc phu
hra chlt y&u 1a cdc khe sudi tir trén sudn ndi chay xuéng d6 vao dong chinh. Chinh vi
vdy, dong chay phu luu rat ngdn va déc. Trac dién ngang cia thung ling séng Chay
c6 dang bat doi xidng. Sudn phia tdy nam d6c hon sudn phia déng bic. Cang vé phia
nam thung liing séng dugc md rong ra. Long song md rong tir Yén Binh dén Viét
Tri. Do d6 cdc qud trinh tich tu cling phat trién. Cdc dang dia hinh tich tu séng md&
rong theo ca chiéu ngang 14n chiu thing ding. Chiéu day trdm tich aluvi, proluvi
dat dén vai chuc mét, chiéu réng dat tGi 10 km. Thung liing song Chay ti€p tuc chay
vé phia dong nam dé vao song Héng, réi chay vao déng bing Bac Bo, dé ra bién.
Nhu vay thung ling song Chay cling nhu thung ling s6ng Da 13 phu luu chinh clia
séng Héng. Trén binh do, mang luéi thung liing song Chay c¢é dang “16ng chim”.
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- Thung liing song Lo bt nguén tir viing ndi cao thudc lanh thé Trung Qudc chay
vao lanh thd Pong Bic nudc ta & tinh Ha Giang, réi chay theo huéng vong cung 6m
ldy sudn phia nam cla khéi nidi Song Chay dén thi trfn Vinh Tuy 1dng song chay
theo phuong TB-DN. Cuéi ciing ching ciing hgp luu, dé vao hé thdng song Chay.
Ngoai cdc phu luu bit nguén tir cdc sudn ndi & xung quanh dé vao dong chinh,
thung ling song Lo con ¢é6 mot phu huu 1dn bat ngudn tir vom nidi cao Song Chay,
chéy theo phuong TB-DN vé dén thi trin Vinh Tuy thi dé vao dong chinh cia séng
Lo. Nhin chung tric dién ngang cla thung liing song Lo ¢6 dang chit “U”, Long
séng dugc md rong, cdc qud trinh xam thuc ngang phat trién. C4c dang dia hinh tich
tu clia song cling md rong ca chiéu ngang va chiéu thing ding.

- Thung liing séng Gam bét ngudn tir viing nii cao thudc 1anh thd Pong Bic nudc ta
roi chay theo hudng vong cung 6m 1dy ciac vong cung nii chinh Pu Tha Ca, hai 16m
vé phia dong, réi chay xen gilta vong cung nii séng Gam va vom khdi nii song
Chdy. Cuéi cung thung liing song Gam ciing hop luu véi thung liing song Lo tai thi
xa Tuyén Quang. Cang vé phia nam, thung liing séng md rong 10ong va phat trién cic
qué trinh tich ty gém cdc dang dia hinh bai bdi va thém song. Thung ling song
Ning 13 phu luu chinh ca thung liing song Gam. N6 bat ngudn tir ving nii cao Pia
Oéc chay vao hé Ba Be rdi hoi luu vdi song Gam tai Na Hang. Nhin chung, thung
ling song chdy qua nhiéu cdc thanh tao dia chdt cing nhu cac cdu tric khdc nhau,
cho nén doc theo long song phét trién rat nhiéu thdc, ghénh. Trén binh dé, mang
luéi song Gam cé dang “canh cly”.

Nhu vay, cdc hé thong thung liing song Gam, song Lo, song Chay va song Da
déu 1a nhitng phu luu chinh cha thung ling song Hong. Dong chéy.chfnh cla thung
ling séng Hoéng lai 12 ranh gidi cta 2 ving dia hinh c6 dac diém son van rat khac
nhau. Cic song Da va song Chay chi y€u chay theo phuong TB-DN ciing phuong
véi dong chinh cha song Héng. Cic thung ling khdc & Dong Bic chay theo dang
vong cung. Diéu d6 cho thdy dién tich luwu vuc cla thung ling song Hong 14 rat rong
16m, chiém phdn [6n dién tich Tay Bac va Dong Bac thudc cdc tinh mién ndi phia bic
Viét Nam. Su hinh thanh va phdt trién cla hé thong mang lu6i thung ling song
Héng cho thdy né gin chat véi su phét trién cla ki€n tao khu vuc, chuyén dong tan
kién tao va dac biét 12 cdc déi phd huy dit gay kién tao.

- Thung liing Séng CAu bat ngudn tir viing ndi cao Phia Bi Odc thudc 1anh thé tinh
Bac Kan chiy xen gifta vdng cung nii Ngan Son va Song Gam vé dén Cho Méi chdy
theo phuong 4 kinh tuyén v€ phia nam qua Thdi Nguyén, Bic Ninh, réi chay theo
hudng vdng cung 4 vi tuyén d6 vao thung liing song Thdi Binh tai Pha Lai.

- Thung ling song Thuong va song Luc Nam bit ngudén tir vdng cung ndi Béic Son,
Yén Ti thude 1dnh thé tinh Lang Son chdy xen giita vong cung nii Bic Son va Yén
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Tt vé dén Bic Giang hoi luu 1ai v&i nhau va tiép tuc hoi luu vao séng Thdi Binh &
Pha Lai.

Tém lai, cdc thung ling song CAu, song Thuong va song Luc Nam 13 phu hru
chinh ctia song Thdi Binh. Ching chay theo hudng vdng cung xen kep giita cic vong
- cung nii & Dong Bic. Nhin chung, chiéu dai cla céc thung liing ndy ngin va dién
tich Iuu vuc khong 16n. Long song chay trong viing dia hinh nii thip, déi cé do chia
cat sau nhd, chia céat ngang 1én. Do vay, doc theo cdc thung ling song dé phan bo
rong rii cdc dang dia hinh tich tu. Long song uén khic manh. Binh dé mang ludi
song ¢6 dang “canh cay”.

- Thung ling sdong Ky Cung bat ngudn tr ving ndi Dinh Lap cta tinh Lang Son
chay theo huéng nguoc 1én phia tay bic theo phuong TB-DN, dén That Khe song Ky
Cung lai chuyén sang phuong 4 vi tuyén, réi chdy vao 1anh thé Trung Quéc.

- Thung liing s6ng Bang Giang bit ngudn tir viing ndi phia tay Cao Bang chay theo
phuong TB-DN vao lanh thé Trung Qudc & huyén Phuc Hoa tinh Cao Bing. Cic phu
luu cta song nay déu bat ngudn tir vong cung nii Ngan Son réi hoi luu véi song
Bing Giang tai thi xd Cao Bing. Do viy, long séng tai thi xd Cao Béing dugc md
rong va phat trién cdc dang dia hinh tich tu véi chiéu day trdm tich aluvi, proluvi 16n
dén vai chuc mét.

T nhitng moé ta khdi quat mang ludi thuy van trén diy cé thé riit ra mot s6
nhan xét chung vé dac diém binh d6 mang lugi thuy van mién nii phia bic Viét
Nam nhu sau:

1) Can cir viio dac diém binh d6 mang ludi thuy van, khu vuc mién nii phia bic
Viet Nam c6 thé chia thanh 2 viing Tay Bic vi Dong Béc. Binh do mang ludi thuy
van ving Tay Béc cé dang “long chim”, viing Dong Bic ¢ dang “cinh cay” va
“léng chim™.

2) Nhin téng thé thung liing song Héng [a 16n nhat véi cdic phu luu chinh thuoc 2
viung Tay Bac va Dong Béc. Ddng thdi né 1a ranh gidi clia 2 viing ¢6 dic diém mang
lu6i thuy van khédc nhau. & viing Tay Béc cdc song phét trién theo dang tuyén, viing
Dong Béc cic song phat trién chit yéu ¢6 dang vong cung. '

3) Cdc dang dia hinh tich tu doc thung liing séng & viing Tay Béc phat trién rdt nhod
1, hep trong vung dia hinh phén cét siu rit manh mé. Ldng séng nhiéu thic ghénh.
Trong khi d6 cdc dang dia hinh déng béng tich tu doc thung liing song & Dong Bac
lai phan b6 rong hon, phd bién hon. Long séng it thdc ghénh hon.

4) Trén co s phan tich dac di€ém binh dé mang ludi thuy vin, su phan b6 va phat
trién clta mang ludi thung liing song & mién nii phia bic Viét Nam cho thdy chiing
lién quan chat ché véi binh d6 cdu triic ciing nhu chuyén dong tan kién tao cha khu
vuce.
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11l BIA TANG -
Lianh thd mién Bic Viét Nam néi chung, mién nii thuéc mién Béc Viét Nam

néi riéng ndm trong mién hoat dong kién tao manh va trai qua nhi€u chu ky véi mic
do hoat dong kién tao khdc nhau, ngay trong méi chu k¥ hoat déng kién tao theo
khong gian ciing c6 su phan di manh mé. Vi vay, trong timg khu vyc khédc nhau cic
thanh tao trdm tich cling khdc nhau. Theo Trin Ditc Luong va nnk (1985) khu vuc
mién ndi thudc Bic Bo Viét Nam gém c6 nhiing dia tdng chinh sau ( hinh 3a ):
3.1. Gi6i Protezozoi:

Bao gém céc hé tdng Song Hong (PR sh), Ngoi Hiit (PR nk), Thach Khodn
(PR tk). Hé tdng Song Hong 16 ra & phin gilta song Hong va song Chay thudc viing
Béo Ha, Ca Vinh va séng Gidu véi thanh phdn cha yé€u 1a dd gonai va dd phién ket
tinh. Hé tAng Ngoi Hit 16 ra & khu vuc tir Ba Khe (Yén Béi) dén Bao Ha va Ngoi
Hiit v&i thanh phdn chil y&u 1a da phién két tinh. Hé tdng Thach Khodn 16 ra & khu
vuc Thach Khodn véi thanh phdn chi y€u 1a dd phi€n két tinh c¢6 grandt, dixsten,
plagiocla va d4 phi€n mica. Ca 3 hé tdng nay cing chiu tdc dong ctia qua trinh bién
chat khu vuc phan déi dang tuyén, kiéu xilimatit-dixten.

3.2. Phu gidi Pretezozoi thuong-phu giéi Paleozozoi ha:

Bao gdm hé tdng Song Chay, hé tdng Sa Pa va hé tdng Nam Co.
- Hé tdng Song Chay (PR4-€, sc) 16 ra & thugng luu séng Chay (ving niii Hoang Xu
Phi) thanh phdn chd yé&u 1a d4 gonai va da phién sét, ching bi granit hod manh va
chuyén thanh granit hai mica. ‘
- He tdng Sa Pa (PR4-€, sp) 16 ra doc theo sudn dong bic ddy Hoang Lién Son va rai
ric & ving Van Yén, Vinh Phi. Thanh phan 12 d4 phién két tinh, d4 hoa va d4 hoa
dolomit.
- Hé tang Nam Co6 (PR,-€, n¢) 10 ra & phin truc cia phitc n€p 16i séng Ma. Thanh
phdn 14 d4 sét bién chat thanh cdc d4 phién hai mica, andaluzit, dd phién xérixit-
clorit.

3.3. Hé Cambri:

Hé Cambri phén bé rai rac & ving nghién ctu va duge chia thanh cic hé ting
va diép sau:
- Hé ting Song Ma (€, sm), phan b & ving trung, ha luu séng ma thudc tinh Thanh
Hod. Thanh phan chi y&u 12 da phi&én thach anh-xeérixit, d4 v6i hoa hod.
- He tdng Ha Giang (€, hg), phan bs & Thanh Thuy, Ha Giang, Bic Quang, Bic Ha,
Coc Pai va rai rac & mot s6 noi nhu Chiem Hod, ha luu séng Gam. Thanh phdn chii
y€u 12 d4 phién biotit, quaczit va d4 phi€n xérixit.
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- Diép Than Sa (€4 ts5), phan bd thanh dai doc Thin Sa, Bt Cu, Dinh C4, Bdng Son,
Tra Linh, Dong Khe...Thanh phin chinh bao gém cat bot két dang quaczit, phién
sét. :

- Hé tdng Sudi Mai (€, - O, sm), phian bo thanh nhitng dai khéng lién tuc & ving
sudi Mai, ban Nat... Thanh phdn gom da quaczit, d4 phién silic, d4 hoa.

- Diép Cam Dudng (€, - O, cd), pl}z‘m b6 thanh dai hep doc b phai song Hong kéo
dai tir Ling Po Ho qua Bt Xdt, Cam Pudng dén lang L&ch. Thanh phin chinh gém
sdt, cuodi két bign chat, dd phién mica-thach anh, apatit va da phi€n cdcbonat.

- Diép Bén Khé (€, - O, bk), phan bs thanh timg dai 16n tir Can H6 qua Tuln Gido,
ban Mdy, bdn Pa Ma va phia bic song Mi dén Chiéng Khuong. Thanh phdn chi yéu
14 d4 phién xérixit, d4 phién luc.

3.4. Phu gi6i Paleozoi ha - Silua:

- Diép Sinh Vinh (O;-S sv), phan bg & trung va ha luu séng Pa, phia bic Pa Tdn dén
Mudng Luan chi€ém mot phdn cao nguyén Ta Phin. Thanh phin chi yéu la cudi két,
cat bot két va dd voi-dolomit.

- Hé tang Tdn Mai (O, -S, tm), 16 ra thanh dai hep kéo dai tr Than Phin qua T&n
Mai va & cdc ddo Vinh Thuc, Cii Chién. Thanh phan gém cat két dang quaczit, da
phién xérixit.

- Hé tang Co6 To (O4 -S, cf), tap trung hdu hét & quan dao C6 To. Thanh phén chu
yé€u la dd vun ndi lira thanh phan axit, cat k&t tufégen hat tho.

3.5. Hé Dévon: ,

Hé Dévon phan bé & nhiéu noi thuéc mién Bac Viét Nam: luu vue song Mua,
ha luu song Da, Tudn Gido, Mai Chau, Hoa Binh, Van Yén, Cdm Thuy, Lang
Chdnh, lua vuc song Gam, Ha Lang, Ki€n An, Dé Son.v.v.... Hé Dévon duge chia
thanh cac thdng va cdc diép vdi cdc thanh phin thach hoc nhu sau:

- Théng Dévon ha (D)), thainh phdn bao gém d4 phién sét, sét voi.

- Théng Dévon trung (D,), gdm da phién sét, cat két, sét voi, dé voi silic

- Théng Peévon thuong (D,), gom dd dd phién silic, dd voi sét phan 16p méng.

- Diép Song Cdu (D, sc), phan bs chll yéu & Ha Lang, Bac Théi. Thanh phan bao
goém d4 cdt két, cudi két xen ké sét voL.

- Biép Tdc Tat (D5 ), phan bo & Bang Ca, Ha Lang va Tra Linh. Thanh phin gém
d4 v6i dang dai va dd voi phan 1dp khong déu xen kep 16p mong silic.

3.6. Phu gidi Paleozoi thuong:
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Ciling giong nhu hé Pévon, phu gidi Paleozoi thugng bao gdm hé Cécbon,
Pecmi phan b6 rong rii & nhiéu noi: lwu vuc song Pi, séng Mi, Nghia Lo, Yén
Minh, Lang Son, Péng Dang, Vinh Ha Long.v.v... Phu gi¢i Paleozoi thugng dugc
chia thanh céc thdng: thdng Cacbon ha (C)), thong Cacbon thugng-Pecmi ha (C,-Py)
va théng Pecmi thuong (P,) vdi cdc thanh phdn thach hoc chl y&u 1a dd voi dang
khdi, sét voi xen k& 16p cit k&t da silic.

3.7. Gidi Mezozoi:

3.7.1. Hé Triat

- Théng Triat ha (T)), phan bd & cdc khu vuc Thach Yén, Phiic Do, Thach Thanh,
Meo Vac, Bic Thai, phia dong Lai Chau, Quynh Nhai. Thanh phin gém d4 phién
sét, bot két ¢6 vay mica.

- Diép Lang Son (T, Is), phan bd & khu vuc thi xa Lang Son, Cho Bai. Thanh phin
chll y&u Ia dd phién sét, bot két xen k& cat két.

- Diép Vinh Loc (T,o vl), phan bd tr Thach Yén-La Son dén Vinh Loc. Thanh phan
g6m da phién sét, bot két chira tuf, sét voi, da voi.

- Thong Triat trung (T,), phan bd & phia nam Nghia Lo, Hoanh B6, nam Udng Bi,
Pha Ly, Péng Mo, Him Liing, Na Sdm, Tién Yén va mot déi 1dn tr thuong ngudn
song Luodng, song Lo... Thanh phan kha phic tap gém d4 voi, cédt két, dd phién sét,
sét, bot két phan 16p moéng va trim tich ngudn nii lira.

- biép Song Hién (T, sh), phan bd & Doéng Vin, Hi Quang, Yén Minh, Bao Lac,
phia nam vdm Soéng Chay va dién nho & ndi Ba Giai. Thanh phdn gém d4 trdm tich
ngudn nii 1ira (d4 phun trao bazo, da cdt, sét, soi két tufogen). |

- Diép Nam Tham (T, nf), phan bé & Nam Ma, Quynh Nhai, thi xd Son La, Ciic
Phuong.v.v... Thanh phan chi yéu l1a dd phi€n sét, bot két phan 16p mong va da voi.

- biép Sin Cao (T, sc), 16 ra thanh mot dai tit Tam Dudng dén Than Uyén. Thanh
phin chli y&u 1a dd sdi, cat, bot két va xen k& 1a sét voi.

- Diép Song Boi (T,1-T, sb), phan bd doc song Boi, Chi Né, tay bac sudi Rit. Thanh
phan chu y&u 14 d4 bt két, dd phién sét xen ké nhau.

- Diép Suéi Bang (Tsn-r sb), phan bé & ving Sudi Bang, Nui To, sudi Lia, Dién
Bién, Na Khoang, Pu Sam Sao, Quynh Nhai, Pam Dun, Suéi Hoa, Muong Te, Sép
Cop. Thanh phan chi y&u 1a cudi, soi, cét, bot va sét két mau nau vang & dudi, con
phin trén 1a d4 phién sét xen k& cdc via than mong,

- Diép Van Lang (Tsn-r v/), phan b8 & Van Lang, Quén Triéu, B& Ha, Yén Diing va
luu vuc séng Gam. Thanh phéﬁ gom sét, bot két va cdc thu kinh than.

- Diép Hon Gai (Tin-r hg), phan b6 & ving Duyén Hai tir Mong Duong-Cam Pha
dén Quang Yen. Thanh phdn gém cudi sdi két chita cdc thdu kinh than & dudi, phin
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trén bot két, sét than va cac via than.
- Diép MAu Son (T, k ms), phan b thanh hai dai: thi xa Lang Son - Kép va Binh
Liéu-Yén Tu. Thanh phan cht yé€u 1a cdt két xen k€ cudi, sét két mau nau do.

3.7.2. Hé Jura

- Hé Jura (J) khong phén chia, tap trung chii yéu & Td Lé. Thanh phén chinh 1a tram
tich ngudn gdc nui 1kra mau do (cudi, cdt két va tuf).

- Diép Ha Céi (J hc), phan bd & Cim Khe, nam Phi Tho, Luc R3-Kim Long, Yén
Lac, vinh Ha Coi, Cai Bdu, nam V6 Nhai va Thdi Nguyén. Thanh phdn chd yéu la
sO1 két, sét két va cudi két mdu tim do6 xen ké it thdu kinh than.

- Diép Nam P6 (J, np), tap trung huyén Muong Te v6i thanh phdn gbm ciét, bot két
mau nau do.

3.7.3. Hé Kreta

- He Kréta (K) khong phan chia, phan b6 & nam Yén Binh Xi, Dinh Lap. Thanh
phan gém cudi két, cit k&t mau nau héng xen kep sét két mau nau do.

- Biép Tu Lé (K tl), phan bd & Ngoi Thia-Phu Luong, Pu Sung Mon-Thanh Liu véi
thanh phin gom trdm tich d4 phun trao riolit ban tinh thach anh, fenfat.

- Diép Yén Chau (K, yc), phan bo thanh cic dai: Nam Cdm - Quynh Nhai, Quynh
Nhai-Son La va Yén Chau-Moc Chiu- Mai Chau. Thanh phdn gém cudi, séi, cat két
mau xdm vang & phan dudi, phdn trén gém cudi két mau niu dé.

3.8. Gidi Kainozoi:
3.8.1. Hé Paleogen

Phan b6 mét dién nhd & phia nam Tam Dudng va nam Pong Pao. Thanh phan
chit yéu 13 d4 phun trao kiém trachit, loxitofia va tuf ciia chdng.

3.8.2. Hé Neogen

- Thong Miocen (N,), nam trong nhitng dai hep doc thung léing séng Héng (tix Bao
Ha dén Phd Tho), séng Lo (Tuyén Quang, Phan Luong, Poan Hung), Hoanh B6,
Hang Mon, Déng Giao, Na Duong, That Khé,... Thanh phan & phdn dudi gém cudi,
tang két, phan trén gdm cat két, bot két va sét két chita than.

- Théng Pliocen (N,), tdng trim tich Pliocen ndm chuyén ti€p lén trdm tich Miocen
va c6 dién phan bs clng v6i dién phan bo cla trdm tich Miocen. Trong thdng
Pliocen duge chia thanh 3 di¢p: Diép Déng Giao (N, dg) v6i thanh phan 1a sét két va
sé€t két hat nho chia than. Diép Rinh Chita (N, rc) ¢6 thanh phan chi yéu la cat két,
bot ket, sét két mau loang 16 va xen kep céc thdu kinh cudi ket hat nho.
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3.8.3.Hé bé ur
Cic trdm tich bd rdi dé tit phat trién hdu hét trong cic thung ling song, sudi, ndén
phéng vat. Thanh phin chi yéu 1a sét, sét pha cdt ndm bén trén cédc tram tich hat tho
(cudi, sOi va cdt hat tho).

D4 phun trao bazan dé ti (3Q) phan bd chi yéu & khu vuc bd phai su6i Liing
Po HGS gdn bién gidi Viét - Trung. Thanh phan chll y&u 1a d4 bazan 6livin hach nhan
¢0 ban tinh la 6livin, piroxen va thach anh.

3.9. Cac thanh tao macma xam nhap:

Viing mién nii thudéc mién Bic Viét Nam, hoat dong macma kha phic tap va
Xay ra trong nhi€u giai doan hoat dong kién tao khdc nhau tir Protézozoi cho dén tan
Kain6z6i. Hoat dong macma lién quan chit ché dén cdc dit giy kién tao, dac biét 1a
cdac ditt giy sau Ién: diit gay Song Hong, Song Ma, & doc cdc déi dit gy nay hoat
dong macma dién ra manh mé&, tai diy phan b8 nhiéu phitc hé macma cé tudi khdc
nhau vi chiing bi bién chit chong goéi manh liét. Sau diy 1a cdc phitc hé macma
chinh trong vung nghién ctu:

3.9.1.Cac phz’[c. hé Protézozéi muon-Cambri som

- Phic hé Bao Ha (v, bh): gém t6 hgp métagabrodiaba. Phan bd & phén truc cia nép
16i Song Hoéng (Van Ban, Dam San, Ngoi Lao, Ngdi Hut, Ngoi Thia)

- Phitc hé Ca Vinh (yom, ¢v): gém t6 hop granit-plagio-granit-micmatit. L ra timg
khéi (Ca Vinh, Péng Ve ndm & phia dong thi xa Yén Bai).

- Phiic hé Ban Ngam (y, bn): gém 8 hop granit. Bao gém cac khoi Ban Ngam, Lang
Nhap, sudi biic.

3.9.2. Cdc phitc hé Palézéz61

- Phitc hé Song Chay (ym , s¢): gém 18 hop granit-micmatit. Phan bé & Chiém Ho4
va doc nidi Con Voi (khdi Song Chay, Niii Léng, Ndi Bao, Ndi Mem, P4 Tring).

- Phitc hé Po Sen (yom , ps): gém t6 hop granit-plagi(‘)granit;micmatit. Lo ra ¢ ving
Thu Cic, Suong Mai, Chiéng Khuong, Chiéng Cang va dong nam Mudng Lat

- Phic hé Loa Son (y, /s): gém té hop granit-plagiégranit-micmatit. Phan b6 & Loa
Son, Nghiém Son, Binh Tich, Ly Nhan, Bic Muc, Thai D4t.

- Phitc hé Phia Ma (g, pm) va Mudng Hum (g, mh): t8 hgp granit Kiém-granoxiénit
ki€m -xiénit néfélin. Lo ra & Phia Ma, Ngoi Biéc (Tuyén Quang) vd Mudng Hum,
Deo May (thuoc day nidi Hoang Lién Son)

- Phitc hé Trudng Son (y; £s): gm t6 hop granit-grand-diorit thach anh. Phan b6 cha
y€u & Muong Te.
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3.9.3. Cdc phitc hé Palézozoi thuong-Mezozoi

- Phitc h¢ Dién Bién (y8, db) va phic hé Ngan Son (v8, ns): gém té hop granit-
granddiorit-diorit va té hop alaxkit-granit-plagidgranit. Lo ra & tay bic gém cé cic
khéi: Nam Hom, Nam P6, Nam Peng, Pu Pen Din, & Péng bic gém cdc khoi: Lung
Thang, Tam Dinh, Chg Ra, Ngan Son, Bic Son, Méng Céi.v.v...

- Phitc h¢ Nui Nua (8, nn): gébm td hop dunit-hacbuanit-peridétit va phic hé Ban
Xang (8, bx): 16 hop dunit. Phan b8 & ndi Nua, ban Xang va mot s6 khéi nho & khu
vuc Thanh Hod.

- Phitc hé Ndi Chda (8, nc): gbém t6 hgp gabro-gabronorit-gabrodiorit. Phan bd
thanh hai dai chinh: dai Bic Thdi (gém c6 kh6i Nui Chda, Yén Thdi, Khao Cum,
Khao Qué), dai Thanh Hod (gém cdc khéi Tri Ning, Luong Son).

- Phitc hé Cao Béng (cd, cb): gém t6 hgp phan di dunit-peridotit, gabro-diorit-diorit
thach anh, mang tinh 4 ndi l&ra. Phan b8 & khu vuc Cao Bang, Nude Hai, Nguyén
Binh, Tinh Tic (gom cdc khoi Sudi Cha, Khau Mia, Nguyén Binh, Liing Luéng)

- Phitc hé Phia Bioc (y, pb): gém t& hop granit. Phan b & cdc khu vuc nhu Phia
Bioc, Tam Tao, Linh Dam, Chg Chu, Ban Bong Tom, Kim Boéi, Nuii C)ng...

- Phitc h¢ Ma Cang Chai (vs mc): gom td hop gabro-diorit diaba mang tinh 4 ndi lira,
tap trung chit yéu & Mu Cang Chai thuoc mang chdng Td L&.

- Phitc hé Phu Sa Phin (v pp): g6m té hop granit-granoxiénit kém theo phun trio
trachit-comendit-granodiérit, 1o ra & phin tdy nam cta dinh ndi Phan Xi Pang

-Phitc hé Phia Oac (y, po): gém t8 hop granit-granit sing mau phan bs thanh ting
khéi: Phia Oic, Thién K& va D4 Lién.

3.94. Cdc phirc hé Kainozoi

- Phitc heé Y Yén Sun (Y4 ys): gém t6 hop granit-granoxiénit, dién phan bg clia ching
tao nén phdn xuong séng cua diy ndi Phan Xi Pang.

- Phitc he Nam Xe-Tam Dudng (€, n): gébm t6 hop granit xiénit kiém, xiénit kiém.
Phan b6 chi y&u doc sudn tay day ndi Phan Xi Pang va 1¢é t& & ving Pa Tan, bic Lai
Chau.

- Phitc hé Chg Dén (g; cd): gém t8 hgp xiénit néphélin kiém. Phan bo dudi dang
nhitng mach nho & ving Cho Pén va gin H6 Ba BE.

- Phitc hé Pu Sam Cap (g, pc): gém té hop xiénit loxitit. Phan b6 han ché & Phu Sam
Cap va mot vai khéi nhod & viing sudi Ba, Nam Cdm.

IV. DAC DIEM CAU TRUC DIA CHAT
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K&t qua phan tich cia cdc nha dia chat: Dovijikov A.E, Trin Van Tri va cic
tic gia cla loat t& dia chét ti 1& 1:200 000 cho thdy tham gia vao sy thanh tao cic
cdu tric dia chadt ving nii thuoc mién Bic Viét Nam c6 ddy di cdc hé tdng tU
Protezozoi dén Kainozoi. Dua vao didc diém trdm tich v quy luat phan b6 cta céc hé
tdng trAm tich cic tdc gid trén di phan chia & mién Bic Viét Nam thanh hai mién
kién tao chinh: mién udn n€p Bac Bo 14 phédn kéo dai clia calédonit Hoa Nam (viing
nghién cifu nfim chd yéu trong mién nay) va mién udn nép Poéng Duong 1a phin kéo
dai cha dai Tétit c6. Trong mdi mién kién tao lai dwoc chia thanh cdc hé uén nép
khdc nhau duva trén phan tich ddc diém cia cdc thianh hé kién tnic dia chét trong khu
vire. Trong mién udn nép Bac Bo gém c6 hai hé ugn nép chinh: hé uén nép Tay Bac
dugc dac trung bai cdu tric dang tuyén va thanh phdn trdm tich phéin b& trong hé cé
chita nhiéu trdm tich phun trdo. Hé uén nép Viét Bic duoc dac trung boi cdu tric
chil y&u dang vdm va bdi thanh phin trdm tich phan bd trong hé it d4 phun trdo hon.
Vi cuéi cing 12 hé uén nép Trudng Son ndm trong mién udn nép Dong Duong.
Trong méi hé uén nép duge chia thanh nhiu cic ddi don vi ciu triic bac cao khic
nhau, cdc don vi déi cdu triic nay bi khdng ché béi cac dit gdy bac cao tuong ing.

Sau day 1a cdc dac difm chinh cia tmg déi cdu tric ¢6 & trong ving nghién
clru:

4.1. Déi cau tric Song Hong: thé hién dudi dang 12 mot phic nép 16i 16n kéo dai
theo phuong tay bic-déng nam, dugc gidi han boi dit gdy sau Song Chay & phia bic
va cdc dit gay chay doc Hoang Lién Son & phia nam. Pdi nay dugc chia 1am hai
phin: phin dong bac gém céc thanh tao két tinh Protezozoi duge nang 1én manh mé
dang dia luy. Phdn dong nam bi cdc déi cdu tric Song Pa, Td L€ phd v& va nhén
chim theo cdc dit gy, muit tdy nam cia déi chim didn xudng dang bic thang dudi
cdc trAdm tich Mezozoi va Kainozoi. Phdn nhin chl y&u 1a d4d két tinh gidu nhoém,
Plagiocla, Amphibonit thudc hé tdng Séng Hong, Ngoi Hit, Thach Khodn.

4.2. Péi cau tric Song Ma: ¢6 dang tuyén kéo dai theo phuong tay bic - dong nam.
Phia dong béc ti€p gidp vdi ddi cdu tric Song Hoéng, phia dong nam dugc giéi han
boi dit gdy sau Song M3, phia tdy bac bi vt nhon bdi dit giy sau Lai Chau-Dién
Bién va phfa dong nam chim dén xudng, bi cic trdm tich Mezozoi va Kainozoi pha
lén. Tham gia vao cdu tric nay 1a cdc trdm tich thudc cdc hé tdng Song Ma, Sinh
Vinh.v.v..Trong pham vi déi c4u triic Song M3 hoat dong macma rat phong phid suét
dai Paleozoi bao gém cdc xam nhap va phun trio véi thanh phin tir siéu mafic dén
mafic va axit.

4.3. P6i cdu triac Song Lo: ¢6 dang ding thudce, phia bic néi ti€p voi ving trdi Ma
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Quan (Trung Quéc), phia nam bi diit gay Song Chay cit vt di con phia dong bi céc
trdm tich Paleozoi thuong clia d6i cdu tric Béc Thdi phit chon 1én. Phic h¢ ubn nép
duoc bit ddu tir Protezozoi mudn dén Ocdovic; gém hai phu ting cfu tric (PRs-€,
va €,-0) duge dic trung bdi nhém thanh hé ngudn luc dia-cacbonat. Hoat dong
macma trong déi ciu triic nay khong lién tuc va cé tinh phan nhip rd rét, thianh phin
chinh gém cdc phic hé granit-micmatit, granit biotit, granit 4 nui 1ra. Ngoai ra con
¢6 cac phitc hé xam nhap granoxienit -granit. V& dia hinh déi cfu tric Song Lo dugc
dic tnung bai cdc khéi nii cao, & phén giita bi phan cdt manh va thdp ddn vé phia
doéng nam 12 cdc ndi trung binh dang cdnh cung doc Bic Théi-Tuyén Quang.

4.4. PGi cau tric Biac Thai -Ha Lang: ngan cich cdc cdu tric Mezozoi Séng Hién
vi An Chéu & phia dong bac qua diit giy Cao Bang -Tién Yén. Phia tay tiép gidp cdu
triic Song Gam qua dat gdy Song Pdy. Ddi cdu tric duge chia thanh hai phu déi 1
rét: phu déi cdu triic Bac Thai va Ha Lang va ngan cdch boi céc dit gdy hinh cung
Lang Son-Thdi Nguyén & dong nam. Vé mit cdu trdc phu déi Bic Thai thé hién kiéu
cdu tao ghép toa tia hinh cung dang chit "V" md rong vé phia dong bac va bi cdc dit
giy doc chia cdt. Con phu déi ciu tric Ha Lang ¢ cdu tao ngin, kha binh én chl
yé€u do cdc trin tich Dévon tao thanh. P6i Bic Théi - Ha lang 14 viing ning tuong
d6i gém cdc dd Paleozoi ha-trung va mot it Paleozoi thuong & phia dong bic, Trong
déi bao gém cic thanh hé trdm tich chinh: Cambri thugng-Ocdovic ha, Ocdovic
trung, Ocdovic thugng-Silua ha va dévon gdm chl y&u 13 nhém thanh hé ngudn luc
dia thanh phin gém cdt, bot két dang quaczit, phién sét, dd voi v cat két tufogen.
Hoat dong macma trong d6i dién ra nhiéu ldn va dic biét vao giai doan Pecmi-triat:
gom thanh tao phun trao bazo, thanh hé granit-granodioit va cdc thanh tao xam nhap
tu siéu mafic dén axit.

4.5. Péi cau tric Quang Ninh, nim & phia cuc déng bac Bac B9, déi ciu triic ¢é
dang cung 6m ldy cdu triic An Chau & phia bic, tay bic, phia tdy nam bi cdc trdm
tich Kainozoi che phi. B4t Quang Ninh gém cdc thanh hé trdm tich d4 vun ndi lira,
nguén luc dia-cacbonat va cacbonat tudi tix Ocdovic mudn dén Paleozoi ha. Hoat
dong macma chi yé&u 1a phun trdo nidi Ira & dudi bién vd mot s6 khoi xam nhép
gabrodioit, diorit, granit. Trong giai doan Kainozoi hinh thanh ho triing Kainozoi
Hoanh B6-Hon Gai 1ap ddy trdm tich séng hoé Néogen.

4.6. D6i ciu tric Mezozoi Song Da, kéo dai tt Nam Cdm dén vang bién Ninh
Binh-Thanh Ho4. Phia tay gidp v6i d6i Song Ma qua dit gy Thuan Chau, phia bc
gidp v6i ddi cau triic Song Hong qua céc dit giy doc sudn diy Hoang Lién Son. Déi
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Song Pa c6 ciu tric dang tuyén dac trung véi thanh phédn chil yéu 12 cdc thanh hé
ngudn luc dia rdt day, dién hinh la thanh hé molit chita than va mau do luc dia, phat
trién nhiu phun trao bazo vd cdc xam nhdp siéu mafic, doc theo dit giy cé
granittoit xuyén lén.

4.7. P6i cdu triic Mezozoi Ta Lé, 12 mot kiéu triing gifta ndi c6 dang bdu duc
huéng tdm nghiéng vong doc Than Uyén, Quang Huy, Nghia Lo. Ngin cdch vdi cdu
tric Song Pa qua mot dit gdy. Cau tao nén cdu tric nay la thanh hé molat chia than
va cdc trdm tich phun trio vA x4m nhap mafic-axit-kiém. Hoat déng cic dit gay
trong déi céu triic chl yé&u tap trung & ven ria, trong d6 doc theo Nghia Lg, cling nhu
cdnh d6i dién & Mudng Pia theo bd trdi song Da c6é phuong tay bac-déng nam.

4.8. DP6i cau tric Mezozoi Phong Sa Ly, chiém mot phin nhd & cuc tay béc lanh
thd Viét Nam (tay bic Lai Chau), day 1a cdnh dong bic nép 16m Thuong Lao. Phia
dong bic va dong bi cdc dut gay doc thugng luu song Da va Lai Chau chia ngan
cdch v6i cdc ddi cau triic Song Ca va Song M3, cdc phia khic 1a ranh gidi quoc gia
Viét Nam véi Lo va Trung Qudc. Cau tric ctua déi bao gdém cac nép 161, 16m xen ké
nhau va kéo dii theo phuong tay bic-dong nam. Cdu tao nén ciu tric nay la cic
thanh hé trdm tich nii lkra, molat chaa than, da voi, sét voi, va da phién sét. cac phd
huy dit gay va hoat dong macma manh mé& hau nhu tap trung & phia dong va déng
bic clia d6i, ngoai dit gdy chinh thugng luu song Da va Lai Chau cd tinh chat
khéng ché€ su hinh thanh cla cdu tric con nhiéu dit gay nhdnh cé tinh chit dia
phuong chia cit, tao ra nhimg dia hao, dia luy sau va hep. P4 macma cha yéu la
gradioit thudc phitc hé Dién Bién chi yé&u 1a gabro - diorit, didrit, granit sdm mau bi
sing hoa.

4.9. Ddi cau triic Mezozoi Song Hién, thé hién duéi dang kéo dai theo phuong tay
bac - dong nam, hoi cong vé phia Trung Quéc, ngan cdch d6i Ha Lang ¢ phia dong
bac va ddi Bic Thai & phia tay nam. Phia dong nam ngan cdch véi d6i An Chau bdi
dit gay Cao Bang-Lang Son. Déi cdu tric duge 1ap ddy bdi trdm tich luc dia-phun
trdo chu yé&u 13 axit va bazo, ngoai dd phun trio doc dit gdy Cao Bing - Lang Son
con c6 nhitng khoi xam nhap gabroperidotit, gabroodlivin va gbrodiaba thudc phitc hé
Cao Bing.

4.10. Péi cau triic Mezozoi An Chau, cé dang hinh ném uén cong vé phfa nam,
dong nam, ndm Kep giita d&i Bac Thdi & phia tay bic va d6i Quang Ninh & phia dong
nam gidi han bing hai dit gay I6n giao nhau & Son Duong. D6i hinh thanh va phat
trién manh mé tir Triat dén Kreta, bao gédm cdc thanh hé ngudn luc dia-phun trio,
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thanh hé molat chita than. Cdc trdm tich phun trao chdl yé&u tao nén cac dd Lipant
pofia, liparit daxit pofia va mot s6 khéi xam nhap nho granitoit. Hoat dong phd huy
clia cic dit giy manh mé giita hai hé théng dong bic-t1ay nam va tdy bic - dong
nam, khong nhitng ching phan chia méng clia cia cdu tric ma con khéng ché su
ling dong trdm tich Mezozoi cling nhu chia cdc bac c4u tric thanh khéi tang.

4.11. Péi ciu tric Mezozoi SAm Nua, ndm ké ngay ddi cdu tric Song M c6 hinh
dang nhu chi "Z" . Trong viing nghién ciru ciu tric nay kéo dai tir Dién Bién qua
Sép Cop c6 dang long mang hep léch nghiéng vé phia tay nam va kep giita hai hé
thdng dit gay phan déi. Déi cdu tric duge cdu tao chi y&u bdi cdc thanh hé ngudn
luc dia-phun trio axit, thanh hé kiéu molat chita than.

4.12. Cac dé6i cau tric Kainozoi, nim rai rac doc theo cdc dit gdy 16n: Bao Ha -
Phu Tho thuéc déi dit gdy Song Hong, Doan Hing, Phan Luong thudc déi dit gay
Séng Lo, Na Duong, That Khé thuoc d6i dit giy Cao Béng - Tién Yén.v.v... Cic
triing nay cé hinh dang cdc cdu tric khdc nhau: triing kiéu dia hdo, hinh thoi... 14p
ddy cdc triing ndy & cdc thanh tao c¢é ngudn goc luc dia bao gém cudi, soi, cdt va
bot két chia than.

Qua phan tich dac diém phédn bd cdc tram tich, dic diém macma va dic diém
cfu tric kién tao & khu vuc mién nii phia bac cho thdy lich skt phat trién dia chat &
khu vuc nay da trai qua nhiéu thdi ky ¢é ché 46 kién tao khic nhau ro rét. Hoat
dong kién tao giai doan Protezozoi dd hinh thanh mdng két tinh uén nép cd, trén
binh dé ciu tric hién dai cic d4 c6 nhit nho lén doc luu vuc song Héng va song Ma.
Chuyén sang giai doan Protezozoi mudn-Paleozoi hoat dong ki€n tao van mang tinh
k& thira cia giai doan trudc song mang tinh phan di manh mé hon, trén binh dé cau
tric hién dai di hinh thanh nén cdc déi cau tric Soeng Lo, Bic Thai, Ha Lang va
Quang Ninh. Pén giai doan Paleozoi muén phin Idn khu vuc nghién citu chuyén
sang ché do kién tao dn dinh, hinh thanh nén cdc trim tich cacbonat khd déng nhat
phan b rong rédi & ving nghién citu, nhung vao cudi Paleozoi mudn va Mezozoi hoat
dong kién tao lai trd nén manh liét hon pha v6 mot phidn cdc déi cidu tric di hinh
thanh trudc dé dé tao nén cdc d6i cdu tric méi ma thanh phin chii yéu 12 cdc trdm
tich nguén gdc luc dia va 4 nii lia, trén binh dd cdu tric hién dai 14 cdc ddi cdu tric
Séng Pa, T L¢, Phong Sa Ly, Song Hién, An Chau va Sdm Nua. Vao cudi Mezozoi
va sudt Kainozoi khu vyc nghién citu ché ngu chl y&u 1a ché do luc dia, hoat déng
kién tao chl y&€u doc theo cdc déi dit gay 16n dé hinh thanh nén céc triing dia hao
hep dugc 1dp ddy cdc tram tich hat tho va trdm tich chita than hoac tram tich ndi lia,
dién hinh 12 c4c triing dia hao doc theo déi dit giy Séng Hong, Song Lo (khu vuc
Phan Luong, Poan Hung), tring Na Duong.v.v...
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V. KHAI QUAT BIA CHAT THUY VAN 3 MIEN NGI PHIA BAC VIET NAM

Cho dén nay, trén ving lanh thd nay di dugce trién khai do vé dia chdt, dia
chat thuy van & nhing ty 1¢ khéc nhau tir khai quét dén chi tiét. Ngoai viéc do vé dia
chét & céc ty 1& khdc nhau, nhiéu noi trén ving nghién cttu dd duge do vé dén ty 1¢
kh4 chi tiét, di ing dung truc ti€p vao thuc tién. Trén co s& phan tich, tdng hop cic
tai liéu méi nh4t vé dia chdt thuy van & khu vuc mién ndi phia bac nudc ta, nhim
muc dich nghién citu tai bién dia chit, da cho phép néu lén nhiing dic diém khai
quat vé dia chat thuy vin clia mién ndi phia bac Viét Nam.

Khi x4c 14p cdc dic diém dia chdt thuy vin clia viing cdc tic gia di dac biét
chil ¥ dén céc dang tén tai cha nudc dudi dat va cdc dat dd chida nudce. Phén 16n céc
cong trinh nghién citu vé dia chat thuy van & mién nii phia bic Viét Nam déu gop
thanh cdc thanh tao dia chat chinh sau day:

- Trdm tich luc nguyén;

- Trdm tich luc nguyén xen phun trao;

- Tram tich luc nguyén - cacbonat;

- TrAm tich luc nguyén xen phun trao va cacbonat;
- P4 phun trao;

- D4 bién chat;

- D4 xam nhap.

Nhimg thanh tao dia chat trén day dugc coi 1a dé 1am co s& cho thiét 1ap céc
té hop thanh phdn thach hoc tuong tu nhu nhitng dia ting dia chit thuy van. Cic qué
trinh phong hod, chiéu day vo phong hod cling nhu mét loat cdc diéu kién tu nhién
khéc ciing cé nhitng dnh huéng nhét dinh dén cic dic diém vé dia chat thuy van cla
khu vuc. Ngoai ra, trong cdc dia tdng dia chat thuy van, cic yéu t8 vé muc do chia
nudc, tinh déng nhdt cla d4, tinh chit thuy luc, ngudn cung cap, su luu thong va tidu
nudc ciing ducc tinh dén. Trén co s cdc thanh tao dia chit, thanh phén thach hoc
cta diat dd chda nuéc, do nitt né cla dit d4, ving nghién ciu ciing duge chia ra cic
phitc hé chifa nudc va cdc ddi chita nude. Dong théi, trén co sd cdu tric kién tao,
viing nghién ctu dugc phan ra 2 mién dia chit thuy van: mién dia chdt thuy van Tay
Béc vA mién dia chét thuy viin Dong Bic. Ranh gidi gita 2 mién dia chat thuy van
nay 13 déi dae gdy Song Hong. Trong mdi mién dia chdt thuy van lai chia ra cédc
viing dia chét thuy van dua trén cdc dang ton tai vé nudc, ngudn cung cép, tinh chat
van déng cla nuéc ngdm va tiéu thodt cta nd. Nhu vay, trong moéi ving dia chét
thuy van mang nhing dic trung riéng vé dic diém dia chat thuy van ( hinh 3b ).

5.1. Khai quat vé mién dia chit thuy van Tay Bic Viét Nam
Mién dia chat thuy van Tay Bic Viét Nam nam trén déi cdu tric tan kién tao
Tay Bac Viét Nam. D6i cdu triic bi phan di manh mé& bdi hé théng déi phd huy dap
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v& va trugt cit tao nén cdc cdu tric v6i quy mo phin bé rit khdc nhau trong khong
gian ciing nhu theo thdi gian. Céc ciu triic tn kién tao chii y&u phan b8 c6 dang
tuy€n, chay dai theo phuong tdy bic - ddng nam. Do vdy, dic diém dia chdt thuy van
& day cling mang nhiing déc trung riéng. Trén pham vi viing nghién cifu ¢6 thé chia
thanh 4 viing dia ch4t thuy van: ving dia chit thuy van chita nuéc khe ndt - mach
Hoang Lién Son, viing dia chit thuy van chifa nuéc karst - khe niit Séng Da, ving
dia chat thuy van chita nudc khe nit S6ng M3 va viing dia chét thuy van chita nudce
khe nidt Mudng Te&. Trong mbi viing dia chat thuy vin lai phan b8 nhitng ddi chia
nuéc, phitc hé chita nuée khdc nhau. Cin cit vao kha nang c6 thé cung cdp nudc
ngdm, cé ¥ nghia ddi voi doi song kinh t&€ - xa hoi, trong nhimg ving dia chat thuy
vin k€ trén cé 2 phuc hé chia nude ¢6 ¥ nghia d6i véi viéc cung cdp nudc dudi day:
1) Phic hé chifa nudc karst - khe nit trong trdm tich cacbonat Trias trung (T,a).
Phic hé nay phan bg phd bién & vung dia chat thuy van Song Da va ving dia chat
thuy van Dién Bién. Ching tao nén dai kéo dai tir bién gidi Viét - Trung dén Dién
Bién, réi Son La, Hoa Binh. Thanh phin thach hoc chu yéu 13 da voi thudc cdc hé
ting Ddng Giao (T,adg). Céc 16 khoan & day c6 ty Iuu luong 0,5 - 1,0 I/sm, 16n nhat
dat 13,16 I/sm. Kha niang chia nudc rit phong phi song lai rat khong dong nhét.
Ngudn nude ngdm chil y&u chi tap trung trong cdc déi nuit né, cdc ddi phd huy dit
gdy kién tao va nhilmg ddi karst hod manh. Trong d6 phai ké dén déi c6 tiém ning
nude ngdm nhu déi dit gay Song Da, déi dit giay Son La, d6i dat gay Song Ma, déi
diat gay Lai Chau - Dién Bién v.v.

2) Phitc hé chira nudce karst - khe niit trong tram tich cacbonat Carbon - Permi (C-P)
va phifc hé chifa nude karst - khe nit Devon trung (D,). Phitc hé nay phan bd phd
bién & cdc viing dia chét thuy van Song Da, ving dia chit thuy van Hoang Lién Son
va ving dia chit thuy van Song Mi. Ching ciing tac nén nhitng dai kéo dai dang
tuyén tir bién gidi Viét - Trung dén Son La, Hoa Binh. Thanh phén thach hoc chi
yé&u cua phitc hé chita nude 1a da voi. Luu lugng nude xudt 16 thuong gap Q = 0,1 -
0,5 I/s. Kha nang chita nudc rat phong phu, song ciing rit khong déng nhdt. Nguon
nudc ngdm chit y&u chi tap trung trong céc déi nit né, cdc déi phd huy dit gay kién
tao va nhitng d6i karst hod manh. Trong d6 phéi ké d&n déi cé tiém nang nudc ngdm
nhu déi didt gdy Phong Thé - Than Uyén, déi dit gdy Nghia Lo, d6i dit gdy Son La,
dd&i dat gay Song M3, v.v.

Ngoai ra trong mién dia chat thuy vian Tay Bic Viét Nam con phan b6 céc
phan vi chia nudce trong cdc da trdm tich luc nguyén, luc nguyén xen cacbonat,
cacbonat. Chiing ciing ¢6 kha nang chifa nude, nhung thudng phin bé & nhitng dang
dia hinh bi phan di manh, tao nén cdc ving chitra nuéc ¢é kich thudc nhod, nén khong
c6 ¥ nghia 16n d6i véi doi séng kinh t€ - x3 hoi. Trong dé c6 thé ké dén mot s6 phitc
hé chita nuéc nhu phiic hé chira nude khe nit - via trong cdc thanh tao trim tich
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phun trao Jura - Kreta, trong trdm tich Trias, trong céc trdm tich luc nguyén xen
phun trao Permi thugng - Trias ha, v.v.

Tém lai, viing dia chat thuy van Tay Bac Viét Nam 13 mot ving c6 nhitng dic
diém dia chat thuy vin rdt dac trung cho mot ving bi phan di kién tao manh mé.
Trén binh dé cdu tric phin bd nhiéu ddi pha huy dit giy kign tao v6i mite do nitt né
16n, pham vi anh hudng rong va kéo dai. Do vay, cdc dac trung vé dia chét thuy van
O viing nay ciing rat phitc tap. Cdc d6i chita nude & day phat trién chil yéu doc theo
cdc d6i phd huy dit gdy. Tuy nhién, cdc d6i chita nuéc d6 thudng phat trién khong
lién tuc, thudng tao thanh cdc ddi hep, quy mo khong 16n. Nhin chung, vé tiém ning
tim ki€m va khai thdc nuéc ngdm & viang ndy 12 khé khin va c6 thé néi day 1a viing
khé khan vé nguén nuéc ngdm. V& quan hé véi cdc tai bién dia chit cic diéu kién
dia ch#t thuy van clia viing nay ciing ¢ nhiing anh hudng nhét dinh. Dic diém phan
b& va su bién déi cdc diéu kién dia chat thuy van theo thdi gian vi trong khong gian
da tac dong truc ti€p dén cdc tai bién truot 1& ddt, x6i ngdm, nit - sut d4t, v.v... &
trong viing nghién cifu.

5.2. Khai quat vé mién dia chit thuy van Péng Bac Viét Nam

Mién dia chat thuy van Dong Bac Viét Nam nim trén déi cdu tric tan kién
tao Dong Bac Viét Nam. N6 ¢6 ranh gidi véi mién dia chit thuy van Tay Bac 13 déi
dit gy Song Hong. Déi cdu triic Dong Bic bi phan di manh mé bdi chuyén dong
nang lén manh mé trong giai doan Tan kién tao dang udn nép khdi tang. Hé thdng
cac déi pha huy dap va va trugt ¢it ¢6 dang vong cung tao nén cdc cdu tric véi quy
md phan bd rit khic nhau trong khéng gian ciing nhu theo thoi gian. Céc cdu tric
tan Ki€n tac chlt yéu phan bd ¢6 dang tuyén, chay dai theo phuong tdy bic - dong
nam & phia tay va dang vdong cung & phia dong cia viing dia chat thuy van nay. Do
vy, dac diém dia chat thuy van & day cling mang nhitng dic trung riéng. Trén pham
vi viing nghién ciu ¢ thé chia thanh 8 vung dia chdt thuy vin: vang dia chat thuy
van chita nudc khe nit - mach Con Voi, viing dia chat thuy van chita nuée khe nut -
mach Song Chay, viing dia chit thuy van chia nude karst - khe nit séng L6 - Gam,
viing chita nudce karst - khe nit Bac Son - Ha Lang, ving dia chdt thuy vin chita
nudc khe niit - via Séng Hién, viing dia chat thuy vin chita nudc via - khe mit An
Chéu, viing dia chit thuy van chita nudc via - khe nit Thdi Nguyén - Quang Ninh va
vung dia chat thuy van karst - khe niit Ha Long. Trong 8 viing dia chdt thuy vin trén
c6 15 phitc hé chita nudc va 4 déi chita nuée khe mit. Trong khi d6 xét vé€ mat ¢6
kha nang cung cdp nude cho doi séng kinh t€ - x hoi thi toan mién dia chit thuy
vian Pong Bac Viét Nam cé khoang 5 d6t chita nude ¢ ¥ nghia 16n nhit sau day:
1) Phitc hé chira nuéc karst - khe nut trong trdm tich cacbonat Carbon - Permi (C-P)
pflan b& phd bién & viing dia chat thuy vian Bic Son - Ha Lang va viing dia chét thuy
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van Ha Long. Ching tao nén tir nhitng dai karst hod manh va di v6i niit né kéo dai
dang tuyén. Thanh phdn thach hoc chi yé&u 1 dd voéi. Ty luu lugng trong cic 16
khoan bién déi tir 0,01 - 10,2 I/sm, thudng gip nhat la tir 1,0 - 5,0 I/sm. Kha ning
chita nudc rit phong phi, song ciing rat khong dong nhédt. Ngudn nude ngdm chl
yé&u chi tap trung trong céc ddi ndt né, cdc ddi phd huy dit gy kién tao va nhiing
déi karst hod manh. Trong d6 phéi ké dén ddi 6 ti€ém ning nude ngdm nhu déi dint
gdy Song Thuong, d6i dit gay Cao Bing - Lang Son, d6i dit gdy Tra Linh - Dong
Khé, v.v. Riéng & viing dia chat Ha Long, ngudn nuée ngdm hay bi nhiém man.

2) Phiic hé chita nudc via - khe nut, karst - khe niit trong cdc trAm tich luc nguyén
xen cacbonat Ocdovic - Devon ha (O-D)) phan b& phé bién & viing dia chat thuy van
L6 - Gam, rai rac trong ving dia chat thuy van Séng Chay va Ha Long. Chiing tao
nén tir nhitng dai karst hod manh, dd voi mift né kéo dai dang tuyén va trong cdc doi
phd huy dut gy kién tao. Thanh phan thach hoc chl y&u 1a d4 voi, d4 hoa bi karst
hod manh. Ty luu lugng trong cdc 16 khoan bién déi tir 0,1 - 4,6 1/sm, thudng gap
nhat 1a tir 0,1 - 0,5 I/sm. Kha nang chtta nudc trung binh, song cling rat khong doéng
nhit. Nguén nudc ngdm chit y&u chi tp trung trong cdc déi nit né, cac ddi phd huy
dit gy kién tao vi nhilng ddi karst hod manh. Trong d6 phai ké dén ddi c6 tiém
ning nudc ngdm nhu déi dat gay Song Lo, déi dit gdy Yén Minh - Phi Luong, déi
dit gay Song Chay, v.v.

3) Phic hé chda nudc via - khe nit, karst - khe nift trong cdc trdm tich luc nguyén,
luc nguyén xen cacbonat Devon (D) phan bd phé bién & ving dia chat thuy van L6 -
Gam, Bic Son - Ha Lang va rai rdc trong ving dia chét thuy vin Ha Long. Ching
taoc nén tir nhitng dai cudi két, cat két bi nuit né kéo dai dang tuyén va trong cic ddi
phéd huy dut gdy kién tao, dd voi bi karst hod manh. Thanh phén thach hoc chi yéu
1 cuoi két, cat két bi pha huy nit né, dd voi bi karst hod manh. Ty luu lugng trong
c4c 16 khoan bién déi tir 0,03 - 2,9 1/sm, thudng gdp nhit 1a tr 0,1 - 0,5 I/sm. Kha
nang chita nudc trung binh, song ciling rat khong dong nhdt. Ngudn nude ngdm chi
yé€u chi tap trung trong cdc déi it né, cdc d6i pha huy dut gdy Kién tao va nhing
déi karst hod manh. Trong d6 & day phéi ké dén ddi c6 tiém ning nudc ngdm nhu
déi dat gay Song Lo, d6i diat gay Yén Minh - Phid Luong, v.v.

4) Phitc hé chira nuGe via - khe nit trong cdc trdm tich luc nguyén chita than Triat
thuong (T;) phan bé phé bién & viing dia chdt thuy van Thai Nguyén - Quing Ninh
va rai rdc trong ving dia chat thuy van An Chau. Ching tao nén tir nhiing dai cuoi
két, cat két bi nidt né, phong hod manh kéo dai dang tuyén, trong cdc ddi phd huy dit
gdy kién tao, da voi bi karst hod manh. Thanh phdn thach hoc chi yé&u 1a cudi két,
cit két bi phd huy nuat né, dd voi bi karst hod manh. Ty lwu Iwgng trong céc 16 khoan
bi€n ddi tir 0,1 - 0,5 1/sm, thudng gip nhat 1a tir 0,1 - 0,5 I/sm. Kha nang chita nude
tr ngheéo dén trung binh, song tinh chat chda nudce lai tuong d6i dong nhdt. Ngudn
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nude ngdm chlt yéu chi tap trung trong cdc déi nit né, cdc ddi pha huy dut giy kién
tao va nhitng ddi nift né, phong hod bén dudi tdng than.

5) Béi chita nuée khe nit, khe nit - mach trong cic d4 bi€n chit Proterozoi - Cambn
ha phan b6 phé bién & viing dia chit thuy van Con Voi. Chiing tao nén ti nhitng dai
phién k&t tinh, phién mica, d4 hoa bi bi€n vi, ca ndt manh. Ty luu lugng trong cic 16
khoan bi€n déi tir 0,1 - 0,5 I/sm, thudng gip nhat [A tir 0,3 - 0,5 I/sm. Kha nang chia
nudc tir nghéo dén trung binh, song tinh chit chia nudc lai tuong d6i déng nhit.
Nguén nudc ngdm chii yéu chi tp trung trong cic ting d4 hoa, dolomit bi niit né,
karst hod manh va cdc d6i phd huy dut gay kién tao. Trong d6 phai ké dén nguén
chita nuéc phd bién 12 doc d6i ditt gdy Song Hong va Séng Chay.

Ngodi cdc d6i chita nudc néu trén, trong mién dia chét thuy van Dong Béc
con phan bd cdc d6i chia nude khic: ddi chita nude khe niit, khe nit - via, khe nit -
karst trong cdc d4 luc nguyén, luc nguyén xen phun trao, v.v. Nhin chung céc déi
chita nuéc ndy ¢6 mitc do chiva nuéc ngheo va khong dong nhédt. Chinh vi vay,
ching khong c¢é tridn vong cung cfp nudc cho doi séng kinh t€ - xa hoi.

Tém lai, mién dia chat thuy van Péng Bic 12 mét viing ¢6 nhitng dic diém
dia ch4t thuy van rat phirc tap. N6 déc trung cho mét viing bi phan di ki€n tao manh.
Trén binh dé c4u triic phan bd cdc khoi tang udn nép va nhiu ddi pha huy dit gay
kién tao v6i mic d¢ nit né, pham vi anh hudng va phan b khong gian rit khic
nhau. Cic d6i chita nudc & day chl yéu phdt trién, tap trung doc theo cdc déi phi
huy dit giy, cdc ddi niit né 16n. Nhin chung, vé tiém nang tim ki€m khai thic nudc
ngdm & ving ndy ciing khé khan va ¢6 thé ndi day 1a ving khé khan vé ngudn nudc
ngam.

Trén co s& nhing phan tich, tdng hop céc dic diém vé dia chit thuy van mién
nii phia bic Viét Nam c6 thé dua ra mot s6 nhan dinh sau day:

1) Chinh vi trén binh d6 céu triic kién tao khu vuc nghién ciru gém 2 déi ciu triic rat
dic trung, cho nén & day ciing t6n tai 2 mién dia chat thuy vin tuong dng. Hay néi
cach khdc, cdc mién dia chat thuy van phit hop véi cau triic kién tao cta khu vue. Tix
dé, cac ving dia chit thuy van khi duge phan chia ciing rdt phi hop véi cic cdu tnic
bac thap hon.

2) Khu vuc nghién cu, mién nidi phia bic Viét Nam mang nhitng dic diém dia chéat
thuy vén rat phic tap, tuong Ung véi mét viing cé nhiing dic di€ém tan kién tao vdi
nhilng chuyén dong phan di trong khong gian va theo thdi gian. Chuyén dong kién
tao phan di khong nhitng theo chiéu ngang va ¢ theo chiéu thing ding. Két qua clia
su phan di nay 12 tao nén binh dé ciu tric tan ki€n tao cuc ky phifc tap. Dia hinh khu
vuc ny bi phan cit manh mé&. Do vay, ngoai moét s¢ ddi chira nude chinh, phan 16n
cdc ddi chia nude thudng khong phan bd lién tuc, ching phan di thanh ddéi cé quy
mo nhd, hep.
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3) Céc ddi chira nudc, hay ndi cach khic cdc ngudn nudc ngdm chu yéu cé ti€m
nang khai thic phuc vu doi séng kinh t& - x hoi phan bd doc theo cdc ddi phd huy
kién tao chinh. Dé chinh 1a nhitng déi dap v, nit né véi mat dd cao, kha ning tap
trung nudc ngdm 16n. Pay ciing 12 noi cé diéu kién tham do, khai thic ngudn nudc
ngdm. Ngoai nhiing d6i phd huy kién tao chinh, & khu vic nay con phan bd mot sé
nhitng d6i phd huy nho hon va chinh né ciing 12 tién dé cho tham do tim ki€m nude
ngdm phuc vu cho doi séng clia cu dan dia phuong. Ngoai ra, chiing ciing 12 nhiing
tién dé cho viéc tim ki€m cdc ngudn nudc khodng, nudec néng phuc vu ddi séng dan
sinh va du lich ma trong nhitng trudng hop dic biét chiing xuit 16 nudec khodng,
nudc néng.

4) Doc theo cdc d6i nay lai 12 nhitng noi ma nuée ngdm luu théng, trong nhitng diéu
kién tu nhién cu thé, muc nudc ngdm ¢6 nhimg dao dong 16n va ciing 1a nhing diéu
kien thuan lgi cho cdc qué trinh dia chit dong luc dién ra, dén muc c6 thé gy nén
cdc tai bién nhu sut, nidt dét, sut karst, xé1 ngdm, trugt 1§ dét, v.v.
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) CHUONG I
HIEN TRANG TAI BIEN NUT SUT PAT VUNG NGHIEN CcUU

Ving nghién citu di xay ra nhiéu tai bién dia chit va di gy nhiéu thiét hai
ca ngudi va cla. Trong d6 dac biét ving TAy Bic tiém ning vé tai bi€n dia chdt rt
16n. Céc tran dong ddt xay ra khéd nhiéu, trong d6 cic tran ¢ cdp do manh nh4t
trong ca nudc cling dd quan sat dugc trong thé ky vira qua tai khu vuc nay. Ngoai ra,
céc tai bi€n khdc nhu nit sut dat, trugt 1o va 1l quét ciing d& xay ra véi qui mo va tdn
sudt khong nho. O ving Song Héng va ving Dong Bic cdc tai bi€n nay xiy ra véi
mifc d6 yéu hon. Tuy nhién véi nhip do phat trién kinh t€ — xd hoi gia tang cdc hién
tugng tai bién, dac biét la nut trugt dat cling ngay cang xudt hién véi qui mo va tin
sudt 16n hon. Hién trang tai bi€n nat sut dit dugc mo ta theo 3 ving la: Vang Tay
Bic, ddi Song Hong va viing Dong Bic ( hinh 4 ).

. HIEN TRANG NUT - TRUJT DAT VUNG TAY BAC

1.1. Hién trang nit, trugt 16 khu vuc tinh Lai Chau:

Lai Chau 12 mot tinh mién ndi véi dia hinh nii hiém tré. La noi dan cu tap
trung chi y€u & cdc cao nguyén va doc theo cdc thung liing song 1én, 14 mot trong
nhitng ving trong diém kinh t€ - xd hoi, c6 nhiéu tuyén dudng giao théng quan
trong. Trong nhing nam gin day nhiéu noi thudc dia ban tinh da xay ra hién tuong
truot 13, I bun d4 manh mé gy thiét hai nguot va cia, anh hudng dén cudc séng an
sinh ( hinh 4 ).

1.1.1. Khu vuc Binh Lu : Truot 1§ kém nut d4t tap trung chtt yéu & 2 khu vuc:

- Phia nam Binh Lu (cach ngd ba di Phong Thd va Lao Cai vé phia nam khoang
gin lkm). Vi tri trugt 1& xay ra trén sudn doéi c¢d d6 ddc tu nhién 20-25°, d6 cao
twong d6i khoang 20m. O day vd phong hod ¢é chiéu day >10m véi thanh phdn cha
yéu la cét, sét pha miu nau do. Khéi trugt xay ra trong tdng vo phong hod cé dang
cung trugt. Doc hai bén sudn gém 4 cung trugt ndi ti€p nhau phuong 4 kinh tuyén
kich thuéc méi cung 1a 10-15m d&i véi chiéu rong, chiéu cao 5 -6m, cdc sin phdm
truot, 1d bi dong nudc mang di, thém khdi truot 16 vach doc cao 2m, trén bé miat xuit
hién nhiéu khe nit tdch cé chiéu dai 4 -5m. G ngay canh d6 phia gdn chan cua cic
diy d61 nay cling quan sat thiy cdc cung trugt phuong tay bic - dong nam kéo dai
khoang 100m va dé 16 cdc vdch déc dimg c6 dang nhu cét pha sét. Theo su theo doi
cta chiing t6i & day tir ndm 1994 tré lai day trliQ't 1o xay ra lién tuc va manh nhat vio

mia mua va c6 1€ chiing van con tiép tuc truot 1§ vao nhitng nam ti€p theo (dnhl1,2 ).
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Niit trugt d4t doc theo ddi dit gy Phong Thé - Than Uyén

Anh 1: Khu vyc Nam Binh Lu

Anh 2: Tai khu virc Ban Bo

Anh 3: Tai khu virc su6i Lay (Binh Lu)



- Chdn déo Sudi Lay vé phia Phong Thé: Vi tri trugt nift xay ra trén phdn cla taluy
duong véi chiéu dai 70m , cao 10 m, d¢ déc sudm khodng 10°, thém khéi trugt 10
vach doc cao 1-2,5m. Kh6i truot xdy ra trong tdng vo phong hod c¢6 dang cung
truot. San phan khoi truot 13 trdm tich phong hod mau nau vang véi thanh phén chl
yé&u [a cat hat tho, xen sét pha lin san sdi thach anh, truot 1& da tran xudng mait
duong, hién nay hau quéa da dugc khac phuc (anh 3 ).

1.1.2. Tuyén Lai Chdu - Phong Tho: Truot 1§ kém nit xay ra trén tuyén dudng Lai
Chau-Phong Thé. Pién hinh & mot s6 khu vuce sau:

- Khu vuc phia bdc Lai Chdu: Vi tri truot 16, nit xay ra trén taluy dudng, do déc
suon tr nhién khoang 15°. Khdi trugt xay ra véi chiéu dai 120 m lién tuc, chiéu cao
10 m, tao ra vich ddéc ding ¢6 do cao tr Im dén 3m. Thanh phén chinh cha khéi
truot 12 trdm tich vo phong hod véi chi€u day 4-5m, gdm cét pha sét mau nau, x4m
vang, & than khdi trugt 13n nhitng manh v& vun tir d4 géc ¢6 kich thudc 2 cm dén 5
cm kéo theo ca cdc goc cy bui. Nhu vay, c6 thé thay ré khéi trugt xay ra ngay trong
vo phong hod, hién nay do taluy dudng ¢ do dbc 16n 40°, hon nita trén than céc
kh6i truot xudt hién nhiéu vét mit tich va cdc cung trugt nhd nén kha ning xay ra
trugt 13 van con rét 16n nhit 14 vao nhitng ma mua ( anh 4).

- Khu vuc Chdn Nua. Vi tri truot kém ndt xay ra trén taluy duong, dia hinh & day
cé do cao tuong do6i khoang 20m, do déc sudn tu nhién khoang 15°. Khéi trugt ¢6
dang cung véi chiéu rong 70 m, chiéu cao 15 m, tao ra vich déc dimg c6 do cao tir
Im dén 2m trén dinh va 2-3m & hai bén than khéi truct, thanh phdn chinh 13 trdim
tich vd phong hod v6i thanh phan l1a cat, sét pha mau xdm vang, nau do xen lan
nhiing manh vd vun tir dd goc c6 kich thude 2 cm dén 10 cm kéo theo ca cdc goc
cdy bui, phia chan khéi trugt ¢6 nhitng mach nuéc nhd chay thudng xuyén. & day
chiéu day 16p vo phong hod khoang Sm. Mit truot 16 dd géc 12 cat bot ket phan 16p
mong mau nau gy, bi bam nit manh mé. Nhu vay, cé thé thdy rd khéi trugt xay ra &
ranh gidi gitta vo phong hod vi dd goc. Hién nay trén than va phdn dinh déi xudt
hién cdc vét mit tach dai 4-5m, nén kha niang xay ra truot 13 van con rit 16n (anhS ).

- Khu vue Nam Pay: Vi tif truot & xay ra trén taluy dudng, dia hinh & day c6 do cao
twong d6i khoang 30m, do déc sudn tu nhién 10°, Khoi trugt xay ra ¢ dang cung
véi chiéu rong 80 m, chiéu cao 10 m, tao ra vach doc ding ¢é do cao tir Im dén 3m
trén dinh va & hai bén than khéi truot, thanh phan la cat, sét pha mau xdm vang, nau
dd xen 1an nhling manh v@ vun va tang thach anh ¢6 kich thude 2 cm dén 40 cm kéo
theo ca cdc géc cay bui. G day chiéu day 16p vo phong hod khodng 5m, mit truot 10
da goc 1a cét bot két phan 16p mong mau ndu gu, bi bam ndt manh mé va ¢6 nhiéu
mach thach anh xuyén cdt. Nhu vay, cé thé thdy rd khéi trugt xay ra & ranh gidi gitta
vo phong hod va d4 géc. Khoi truot tran qua tudng chin ta luy 18p mot phin dudng,
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hién nay phfiﬁ 16n cdc hau qua trén da dugc khic phuc, nhing san phdm khéi truot
vin con 14p ddy tudng chdn taluy nén qué trinh tuot [ v€ sau sé ti€p tuc tran xudng
mat dudng . ‘

Déng chd y 1a ciling trén doan dudng nay noi cé dong chdy song Da, chay sat
duong qudc 10 vdi chiéu dai 4 km da xay ra trugt 1o taluy am va 14n sau vao mat
dudmg nhua tir [-1,5m va ciing & day xudt hién nhiu vét nit 1én cé nguy co trugt 16
toan bo phdn mat dudng gay nguy hiém cho cdc phuong tién giao thong qua lai noi
nay.

1.1.3. Tuyén Lai Chdu - Tudn Gido:

Tuyén dudng cé chiéu dai khoang 100km chay qua nhiéu dang dia hinh khic
nhau: men theo sudn nii, qua cic yén ngua va chay doc theo thung liing. Hién tugng
trugt 16 kém ntt xay ra phd bi€n & hai bén tuyén dudng nay, trong dé ding chi y &
mot s& khu vue sau:

- Khu vuc phia nam déo Xd Tong: Doc theo doan dudng dai khodng 6 km cé nhiéu
ludi trugt ¢6 néi ti€p nhau, mdi khéi trugt ¢6 chiéu rong hang tram mét, chiéu dai
gan lkm, d6 d8c than khéi truot khoang 25°, & phan dinh ¢é d¢ déc 16n hon khoéang
35-40°. Theo quan sat thi kiéu truot ndt & day khd dic biét, cdc ludi truot xay ra
trong da gdc, khi trugt xudng gin chan cia day nii bi don  lai hinh thinh mot loat
cdc déi va tao nén kifu sudn gdy dic trung phin dnh su tic dong cla ditt giy kién
tao ct qua khu vuc ndy. (anh 6,7)

- Khu vuc Ndm Ném: khéi truot kém nit tuy cé chiéu rong nhd. 20-30m, nhung
chiéu dai lai rdt 16n (hon 100 m), tir dinh d6i vugt qua dudng quéc 16 phé huy doan
dudng ma chiing truot qua, dua toan bo san phdm truot 1& xuéng chan déi tao nén
ranh truot khd sau khodng 5 - 7m. G day vo phong hod day >10m véi thanh phin
chtl y&u bdi cit, sét pha mau nau d6 xen 1an dam san ¢6 kich thuge trung binh tir 2 -
5cm. Theo su theo ddi cha ching tot va thong tin ctia nhan dan sinh séng gin khu
vuc nay truot 10 xay ra lién tuc va manh nhit vio mba mua va cé 1€ chiing vin con
ti€p tuc truot 16 vao nhimg nam ti€p theo (anh 8).

- Khu vuc phia tday Tha Chaa: ndm bén sudn phia tdy quan st thiy nhiu cung
truot, mdi cung truot ¢6 chiéu rong khoang 20-30m, chiéu dai gdn 50m tao thanh
mot vét kéo dai gin 2 km theo phuong tay bac - déng nam. Trén vich cdc cung
truot 10 da gdéc, day 1a nhiing cung truot xay ra trong dd gdc. PO ddc suon & nira trén
(gdn dinh ndi) khoang 25°, nlra dudi ¢é do déc thodi hon 15°, tao nén kiéu sudn giy.
Vi tri trugt xdy ra & viing chuyén tiép giita hai d6 déc clia sudm niy (anh 9).

- Khu vuc Nam Mirc: khoi trugt xay ra trén taluy duong va am tao thanh mot rinh
truot 16n kéo dai tir dinh d6i cat qua mot doan dudng xudng tan chan déi dai khodng

35



Anh 6

Anh7

Khu vuc phia nam deo X4 Téng (Lai Chau)



Anh 8: Khu vyc Nam Nen (Lai Chau)
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120m. G day vo phong hod c6 do day 1én (>10m) véi thanh phan chil y&u 12 c4t min,
sét pha cdt mau nau, nau vang, do. Truot nit xay ra trong vo phong hod (anh 10).

- Khu vuc déo Hoa: Vi tri trugt kém nit x4y ra & phia bic déo Hoa (huyén Tudn
Gido), trén mot doan dai khoang 150m.  day vé phong hod ¢é do day 16n (>10m)
véi thanh phdn ch y&u 13 cdt min, sét pha cat mau nau, nau vang. Truot 16 xay ra
trong vé phong hoa. Tuy lugng d4t da sat 16 khong nhi€u, nhung do dudng hep, mat
dudng thudng xuyén bi ldy 10i vio mia mua nén sat 1& thudng gy 4ch tic giao
thong nghiém trong.

1.1.4. Vé lii bun dd d thi trdin Muong Lay (cii):
Thi tran Mudng Lay cil trai dai 2km doc chan ddi & cay s6 12 tuyén dudng

Lai Chau - Dién Bién, ndm trong thung ling séng Nam Lay. Ngay 27 thing 7 nim
1994, xay ra dong lii bun d4 16n (bao gém bin, dd tidng cé kich thude 16n, cay gb)
trén déi cao theo sudi Hudt L6 xudng chan déi tran qua mat dudng va dé vao sudi
Nam Lay dd phd huy 18 ngodi nha va 11 ngudi chét, 20 ngudi bi thuong. Theo quan
sat cua doan dia chat thudc Vién Dia chat-Vién Khoa hoc va Cong nghé Viét nam
cho biét trude va sau khi xay ra trin 1d bin d4 thi & phia thugng ngudn cha cic khe
Huéi L6, Hudi ‘Kéo va Hudi Phdn xudt hién nhiéu khe nit 1én, cdc kh6i truot va
nhiéu tang da lin c6 kich thude 16n. Do dia hinh & day c6 do ddc 16n két hop véi
mura lau ngdy cdc trdm tich phong hod da giam di d6 két dinh giy dong 1i dd 16n &
day. Ciing tai khu vuc ndy nam 1996 lai xdy ra tran 1ii bin dad véi quy mo va téc do
16n hon nhiéu so véi trudc, rat nhiéu ngoi nhia gdn ddy da bi dong bun dd cudn tréi
va vii ldp, chiéu ddy ting biin d4 1én tdi >10m bao gém bin, d4 tdng cé kich thudc
tlr vai centimet t&1 hang chuc mét. '

Theo nhan dinh cua ching tdi thi & khu vuc nay ciing nhu doc tuyén dudng
Lai Chau-Dién Bién nidm trong d6i dit gay Lai Chau-Dién Bién, day 13 d6i diat gay
hoat dong manh vi vay hién tuong truot 18, ciing nhu dong 1 bun d4 s& con xay ra
trong nhitng nam té1.

1.2. Hién trang nit, trugt 16 khu vuc tinh Son La:

Ciing nhu Lai chau, Son La 12 mét trong nhitng tinh mién nidi c6 dién tich
rong 16n & tay bac Viét Nam, phia bic gidp tinh Lai Chau, phia nam gidp tinh Hoa
Binh, phia tay tiép gidp nudc ban Lio va phia dong gidp véi tinh Phd Tho va Yén
Béi. Nhiing ving c6 dan cu dong dic tap trung chli y&u & cic cao nguyén va doc
theo cdc thung liing song 16n, c6 nhiéu tuyén dudng giao thong dudng bo, dudng
thuy quan trong. Dac biét noi day, dang xdy dung nhd mdy thuy dién, mot trong
nhing cong trinh 1én nhit & Viet Nam.
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Trong nhitng nam gdn day, hién tugng niit, truot 18, 1d quét, 1d bun dd xay ra
manh & nhiéu nai trén dia ban tinh, gdy thiét hai ngudi va cha anh hudng 16n dén doi
séng kinh t€ - x hoi. Phin 16n hién tuong niit, truot 1& dat xay ra manh mé trén’'cic
tuy€n dudng giao théng mét mdé (dudng lién huyén, xa). Sau day 12 mot sd khu vuc
nit, trugt 1 dién hinh thudc dia ban tinh Son La.

1.2.1. Tuyén phia nam chdn déo Pha Din dén Chiéng Co: Day 1a tuyén dudng lién
xid dai khoang 80 km, chay men theo chan sudn cta cic diy doi, & mot sé doan cit
qua yén ngua, ching cé do cao twong d6i trung binh khoang 60 -70m. Hién nay
tuyén dudng nay dang dugc niang cdp va md rong vé hai bén. Hién tuong truot 14 kéo
theo niit dat xay ra khd phd bién trén taluy doc theo tuyén dudng, trong dé tap trung
nhiéu va ¢6 quy mo 16n hon ca 1a ¢ khu vuc chan déo Pha Din, Chiéng Chanh va
phia bac Chiéng Co. Tai cdc khu vuc nay, dia hinh ¢é d6 déc sudn tu nhién khoang
10-15°, sudn va dinh déi chd yé&u 1a cdy bui thwa. Chiéu day vé phong hoa tir 10-
15m thanh phdn chit yéu Ia cdt pha, sét mau loang 16 va c6 trang thédi déo chay khi
bi thdm nudc. P4 gée chi y&u 1 cdt, bot két bi bam ndt manh mé bdi cdc khe nit
theo nhiéu phuong khic nhau. Céc khoi trugt c¢é dang vong cung véi chiéu rong dat
tlr 30- 50m, phdn l6n truot trén taluy duwong véi d¢ doc taluy 1on 50-60° cé khi gin
déc ding va xdy ra trong tdng vo phong hod. O phia chan cdc taluy thudng cé xudt 19
cdc mach nude nhd va bun nhdo mau den. Hién nay cidc khu vuc nady thudng xuyén
xay ra truot 16 kém nuit dat dac biét 1a viao mia mua (anh 11 ).

1.2.2. Khu vuc phia bdc Thudn Chdu: truot 1& kém nit xay ra & sudn ddi sit by
sudi thanh timg cung trugt rong 40 -50m va kéo dai gan 500 m, phuong gin 4 kinh
tuyén. Do doc sudn cla ddy doi nay chia thanh hai mic khdc nhau 16 rét: & gdn dinh
c6 do doc thoai 5-10°, doan tiép theo xudng chan sudn do déc 16n hon hén 35 - 40°,
tao thanh cdc vidch doc cao 10 - 15m, cac qud trinh truot 1§ kéo theo nit xay ra cha
yéu & do doc 35 - 40°. Céac guong trugt ¢6 do déc 16n 25°, thanh phén 14 tram tich
phong hod chii yéu Ia cét pha, sét va cdc manh v& vun. San phdm trugt mot phén bj
dong nudc mang di, mot phan van ldng dong tai chd chuwa kip bi dong nude cudn troi
nén tai nhitng khu vyc nay thudng bi & dong gay ngap lut cuc bd, & day tuy khong
¢6 dan cu sinh séng, nhung anh hudng 16n dén canh tic clia ngudi dan dia phuong
(anh 12).

1.2.3. Tuyén duong tit Méc Chdu - Cita khdu Pa Hdng: truot 18 xay ra chii y&u
tap trung & khu vuc Chiéng Ve, trén dia hinh d6i v6i d6 dGc suon tu nhién khoang
20°. O day 16p vd phong hod day 3-4m, dudi chan taluy 10 d4 g&c cat bot két phan
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16p mau nau gu, bi bam n4t manh mé. Nhu vay, ¢6 thé thdy 16 khéi trugt kém theo
nit xdy ra ngay trong d4 géc, khdi trugt cé dang cung véi chiéu dai 120 m lién tyc,
chiéu cao 12m, tao ra vich d&c ding cao tit Im d&n 3m & phdn trén dinh khéi truet,
thanh phdn chinh 1a nhitng manh v& vun tir dd géc ¢ kich thuéc 2 cm dén 20 cm,
truot 1o da kéo theo ca cdc gde cay bui. Hién nay do taluy dudng cé dé déc 16n 60°
nén kha nang xay ra truot 18 van cdn rét 16n, nhat 12 vao nhing mia mua.

1.2.4. Khu vuc phia téy nam thi tran Yén Chdu: Day 12 diém 16 d4t, d4 ndm trén
tuyén dudng lién xd cich thi trdn Yén Chau 7 km v€ phia tdy nam. Dic diém dia
hinh & diy 13 dia hinh nii thdp ¢6 do cao tuong d&i 100m, véi vich déc 16n dac biét
12 vich sudn phia nam cta ddy ndi nay 1én tdi 40° véi phuong 4 vi tuyén. V6 phong
hod mong 0,5-1m, thanh phin d4t da 1a cét, cudi, soi két phan 16p khong rd va bi hé
théng c4c khe nitt cat manh mé, tao nén céc tang cé kich thudc khdc nhau tir chyc
centimet dén hing mét, do gin két gilta cic tang d4 rdt yéu, chinh vi vay gin nhu
nim nao & khu vuc ndy ciling xay ra hién twong d4 10 rdt nguy hiém. Nghiém trong
hon cling & vi tri nay tuyén dudng lién xd dd dugec nang cdp va md rong tao vich
surom doce ditng cang 1a diéu kién cho qué trinh 16 d4 xay ra manh hon.

1.2.5. Nut ddt tai khu vuc thi tran Hdt Lét, huyén Mai Son (Son La), ¢6 toa do dia
1y : 21°,1258 vi do bic va 104°,1216 kinh do dong.

Piém nitt ngay khu vuc nha cia Uy ban nhan dan huyén Hét Lét, trén bé mat
dia hinh khd bing phiang ¢6 chiéu day vo phong hod ldn v6i thanh phédn chii yéu 1a
sét pha cit miu nau vang xdm, nam teén it gdy Song Da, cdc v&t mitt phat trién theo
nhiéu phuong, trong dé phuong 4 kinh tuyén phét trién nhiéu hon ca. Nt dat xdy ra
vao cudi nam 2000, Cic khu nha & cdp [V & lan can cling bi nit manh, hién nay cic
vét nit trén mat dat di bi lu m& (anh 13).

1.2.6. Tuyén Thudn Chdu - Chiéng Am: Day la tuyén dudng lién xd. Truot 16 kém
nint ddt xay ra trén dia hinh d6i & khu vuc ngd ba vao tram thuy dién Chiéng Am,
sudn déi cé do doc tu nhién khoang 20°. Trén mot doan dai hon 250m cé 3 cung
truot ndi ti€p nhau, mdi cung trugt cb chiéu rong 60m, chiéu cao 12m, sin phim
truot 16 1a trdm tich phong hod véi thanh phén cha yéu 1a cat pha, sét miu nau, do
déo quédnh 14n nhitng manh vun ctia da goc. Trén dinh khéi truot 16 (thém) vach déc
ding cao 2 -3m . Trugt 10 x4y ra trong tdng vo phong hod, khi trugt xudng da kéo
theo ca nhitng bui cay thap va 14p toan bd mot doan dudng, hién nay da duogc san 0i.
Theo quan sit thi & phan trén cla khdi trugt ¢ mot vai khe nit tdch dai vai mét
chay song song vGi cung trugt, mat khac ban than cac khéi trugt cling xuft hién cic
khe nit, vi vay tai khu vuc nay nguy co ti€p tuc trugt 16 cao, dic biét 1a vao mia
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mua.

1.2.7. Tuyén Muong Bit - Muong Chiam- Mai Son: Truot 13 tap trung chl yéu &
khu vuc phia nam Muong Chum, trén doan dai khodng 1500m, day 12 kiéu truot
chdy tao nén céc ludi trugt kéo dai, gobm 10 - 12 ludi trugt, mdi ludi trugt cé chiéu
dai 70- 150m, rong 5 - 7m, doc 15-20°, thanh phan chd y&u 1a loai trdm tich phong
hod tir d4 voi véi chiéu day >10m mau nau den, ¢6 do thim thiu nudc cao. Ban than
cdc ludi trugt xudt hién hai hé thong khe niit tich, trong d6 khe nit chay song song
v6i ludi truot dai hang trdim mét, do md khe niit 5 - 10cm phat tri€n nhiéu hon so véi
cdc khe nitt cit ngang luGi trugt. Qud trinh trugt chay s& vin ti€p tuc xdy ra véi
cudng d6 16n, nhat la vao mua mua. Hon nira, hién nay trén dinh cia cdc ludi truot
dang bi san i md& rong long dudng, quan sat thiy nhiéu tdi chita bun nhio mau den,
cang tao diéu kién thiic ddy qud trinh trugt chy ting lén (dnh 14a,14b,14c).

1.2.8. Nut ddt tai thi trdn Song Ma:

Nt dat tai khu vuc thi trdn Song M3, huyén Song Ma (Son La), ¢é toa do dia
1y : 21°,0861 vi d6 bic va 103°,6733 kinh do dong. Diém nit & trén ddi ngay khu
vic phia sau nha cta Uy ban nhan dan huyén Song M3, trén bé mat dia hinh suon
thoai 10-15° ¢6 chiéu day vo phong hod 16n, v&i thanh phdn chll y&u 1a sét pha cat
mau nau vang sdm, nam trén diit gay Séng Ma, cdc vét niit chay song song v6i nhau
va phét trién theo 4 kinh tuyén; trong dé vét mit tich 16n nhdt cé chiéu dai khoang
70m rong 0.5 - 1m, chiéu sau nhin thdy > 2 m, tao nén mot ranh sdu gidng nhu giao
thong hao. Nt dat xay ra vao cudi nam 1997, Cac khu nha ¢ c¢dp IV & lan cén cling
bi nit manh (anh 15a, 15b,15¢).

1.3. Tinh Hoa Binh
1.3.1. Huyén Mai Chdu:

Hién tugng nit, truot dat & huyén Mai Chau khong xay ra rong rdi nhung céc
su c@ thudng ¢6 qui mo rat 16n, mic do6 phd hiy nghiém trong va tip trung cha yéu
trén cac tuyén dudng giao thong huyét mach: Tuyé&n dudng Mai Chau- Pu Bin, Déng
Bang- Phiic San va x6m Mo, Chiéng Chau.

Tuyén dudng Mai Chau- Pl Bin dai 12 km, men theo by ta susi Van va phan
16n duge 1am cit vao cdc mai doc ty nhién véi thanh taluy cao tir 7- 10m, ddc tir 55-
65°, do6i chd doc trén 75°. Dudng nidm trén déi ti€p xic gilta cdc 16p cat két, bot két
tudi Trias ha hé tdng Tan Lac véi dd voi dang khéi tudi Trias trung hé tdng Ddng
Giao va chay doc theo mot dit gdy nhdnh thudc ddi Song Pa van hoat dong manh
phuong TB- DN, it da 1a dat phong hod va bdn phong hod dang sét, sét pha lan
nhiéu manh dam, bd 131, bé day trén 10m. D4 gdc dang phién sét, cdt bot két bi vo
nhau va dap vd manh. Khao sat doan dudng dai 4km tir d6c cua 4 tdng vé dén Béan
Vin chiing toi da ghi nhan duoc 9 diém trugt 13 16n. Trong d6 cdc di€m P Bin, céc
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Nt trugt dat doc theo d6i dit gdy Song Da

Anh 14b

Anh 14¢

CAc ludi truot va vét niit trén than cic than ludi truot
tai khu vuc Muong Chum (Son La)



Nt dat khu vuc thi tran Séng Ma (huyén Song M3)

Anh 15a

Anh 15b Anh 15¢



diém & Noong Ludng, c6 qui mo rdt 16n véi mirc do phd huy rat nghiém trong. Day
1a diém truot 16 ddt d4 nim trén déi dap v& cla hé théng dit gdy Song Da. Trugt xay
ra tai doc cua 4 ting trén tuyén dudng Mai Chau- P Bin thudc dia phan xém Noong
Lu6ng, xi Noong Ludng, cich UBND xi khoing 2km vé phia tay bic. Diém truot
c6 toa do dia 1y: 20°38'20,7 vi do Bic; 105°07'01,8" kinh do dong.Trugt bit ddu tir
chan vich da véi kéo dai xudng sat mat dudng cia ting cua thit nhat. Vét trugt rong
tir 20- 50m, trung binh 35m, cao 62m; guong truot sau 25m, déc 75% Maii déc than
truot dat 30% Taluy dudng noi thdp nhit cao 6m, déc 70°. Trugt di phd hity hoan
toan 4 tdng cua cua tuyén dudng. Tang cua 1 bi pha hay rong 20m, cao 12m; Tdng 2
rong 20m, cao 15m; Tang 3 rong 30m cao 10m; Tang 4 rdng 50m, cao 25m. Pt d4
trugt 1& chu yéu la cit bot k€t mau nau vang dén nau sang bi phong hod va dap vo
manh cling nhiéu tang lin d4 voi kich ¢& 16n tir mot dén vai chuc mét khéi. Dat
phong hod dang sét, sét pha mau nau xdm dé€n xdm den, hoi 4m, rdi rac, lién két
kém. Dit 1an nhiéu manh dam kich ¢@ tir 5 x Scm dén 10 x 10cm. Cat bot két trén
thanh taluy & dang bdn phong hod, rat &m va bi diap v& & dang dam vun, thé nim
240°<25° (4nh 16).

Tuyén dudng Pong Bang- Phic San (dudng di ban So Lo) ciling nam trén mot
déi dint gay ki€n tao hoat dong manh phuong TB- DN, mot nhdnh cta déi Sdong Da.
Trén tuyén dudng ndy, di ghi nhan duge 2 diém ndt truot 16 dat ¢6 qui mo trung
binh 1én: diém tai ban Solo toa do: 20" 44' 33" bic, 105" 01' 03" dong va diém
Thung Nhudi - Mai Chau toa do: 20°41' 22" bic 105° 04’ 43",

- Diém niit trugt 16 Solo xay ra trén thanh taluy duong dudng Déng Bang- So
Lo thugc dia phan xa So Lo, cAch UBND x4 3,7km. Truot xy ra trén 16p phong hod
tir dd phién sét. V&t trugt rong 24m, cao 25m; guong truot sau 10m, déc 75°% Vich
trdi sdu 6m, doc 60" Vach phai sau 4m, dSc 60°. Than trugt da dugc san gat, ddnh
thanh 2 cap: Cap dudi cao 9m, déc 30% cdp trén cao 6m, déc 35°. Taluy dudng cao
10m, déc 85°. M4i doc tu nhién 25° Trén dinh than truot ¢ mach nudc thim ri.
Trén miat dudng phat hién thdy nhiéu vét nit doc, rong 3cm, dai 23m. D4t da trugt 16
dd vui 14p qua hai phdn ba dong chay cla sudi So Lo, ( anh 17).

Tai x6m Mo- Chiéng Chau, diém nit dat xay ra ndm 1996. Vao thdi diém d6
khu vuc nit truot kéo dai trén 1,5km  gdm nhi€u vét nit truot 16n phan bé doc theo
mot dit gdy nhdnh cia déi dit gy Séng Da. Hién nay cdc vét niit da 1dp nhét nhung
do61 ché van con ddu vét (anh 18). '

1.3.2. Huyén Tdn Lac:

Hién tugng nut trugt d4t tai huyén Tan Lac x&y ra khd phd bién va nghiém
trong. Chiing tip trung chu yéu trén céc tuyén giao thong dudng bd va cdc hé chaa
nudc.
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Anh 18: Nt dét khu virc X6m Md ~ Mai chau



D4t d4 nén dudong va taluy dudmg chii y&u 12 phi€n sét, cat bot ket tudi Trias ha
he tdng Tan Lac bi phong ho4 va dip v& manh nén hién tugng truot 1& d4t trén thanh
taluy trong mia mua xay ra khd thudng xuyén va tram trong nhu dudng Mudng Hai-
Pong Lai, dudng di xa Do Nhan, dudng Thung Nai- Ngoi Hoa, duong Bac Son-
Mutmg Chéch, dudng Mian Dic - Déc Cun, dudmg Mén Dic - Mai Chau. Ngoai ra
trén dudng Dich Gido- Ling Van tir Km8- Km9+500 thuéc xd Quyét Chién con ¢
hién tuong dd lan; Khu vue Bac Son con ¢6 niit dat va sat 16 d6i; H8 Vung bi sut lin
va mit dap. Chiing toi da ti€n hanh khéo sit thyc dia duge mot s6 diém it truot dat
tai H8 Vung, dudng di xd Do Nhan va tuyén dudng Man Dic - Déc Cun. Trén cic
tuyén khao st ndy ching toi di ghi nhan dugc 8 diém nit trugt dat:

Tuyén dudng Man Dic - Déc Cun duge xdy dung trén mot déi dat da bi dap
v3 do phd hity kién tao bdi hé thdng dit gdy phuong 4 kinh tuyén Bdét Bat - Hoa
Binh, dac biét khu vyc giao nhau cta hé dit gdy nay véi diat gdy 4 vi tuyén Mudng
La - Cho Bo; Tai nhitng noi dudng cat vao mdi déc tu nhién, taluy duong thudng cao
tir 5- 7m, ¢é noi cao hon 10m, géc déc tir 55- 70° c6 noi trén 80°. Khao sit trén
doan dudng nay ching tot da ghi nhan duge 6 diém trugt ndt dat c6 qui mo kha 1on.
Cdc vét truot thuong ¢é dang cung tron liy ti€n trén cdc 16p phong hod khi déng
nhit. Cdc vét sat thudng & thanh taluy cao, doc 16n, trén cdc 16p dd bi phd huy manh.
Sat thuong cé dang bdc 16p lam 10 mat dd gbc. Pat d4 truot, sat 16 chl yéu la dd
trdm tich dang cét két, bot ket tudi Trias ha hé tdng Tan Lac bi phd hiiy manh bai 2
diit gdy phuong 4 kinh tuyé€n va mot dit gdy phuong 4 vi tuyén.Trong 6 diém truot
16 da ghi nhan dugc, diém trén dinh déc Cun 1a cé qui m6é va mitc do phd hay
nghiém trong nhat ( anh 19 ). Diém truot 16 xay ra trén sudn doi ti; nhién kéo theo
taluy duong dudng QL6, diém cé toa do dia 1y :-20°4533,3" vi do bic va
105°19'57,5" kinh do dong. Truot xdy ra vao thing 9/ 2000 trén sudn d6i ban phong
hod clia dd phién sét bi dap v3 manh. Truot rong 150m, cao trén 40m; Guong trugt
sau 8m doc 65°, vach phai sau 8m déc 85°, vich trdi sau 4m doc 65°. Géc doc than
truot dao dong tir 25 - 32" M4i déc tu nhién 37°% Taluy dudng cao 5m déc 75°%
Diém truot ndy ¢6 nhidu kha ning con tai hoat dong.

biém trén dudng di Do Nhéan phdt trién tai taluy 4m thuoc dia phin xém
Trang, X3 Do Nhan, ¢6 toa do dia 1y: 20°3323,8" vi do bac; 105°1441,2" kinh do
dong.

Vet trugt rong 48m, sdu 15m, kéo dai tr mat dudng xudng sat mép sudi. Trén
mat dudng phét hién thiy nhiéu vét nitt rong, sau thang diing; V&t nut 16n nhat dai
trén 150m, rong 30cm, ¢ phuong 330°. Truot taluy am tao thanh ba bac kh4 r5: bic
cao nhit ¢6 guong trwot sdu 1m doc 90° bac gilta ¢6 gwong trugt sau 1,5m déc 75,
bac thap nhét gdn sudi cé guong trugt sau 4m déc 65°. Toan bd cung trugt di 4n sau
vao duding t6i hon 2m (anh 20).
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Anh 19 - Diém trugt nwis dét & D¢ Cun

Anh 20 — Nift, truot 16 & x6m Trang, Do Nhén, Tan Lac



Tai H6 Vung ching t6i da phét hién duge mot vét nut dit cli ¢6 toa do dia 1y
20°33'13,7"; 105%2027,1" . V&t ntt dai gdn 30m rong 0,4-0,45m, di bi 14p nhét con
sau 0,05-0,1m; phuong 10° bic. V&t niit nay hién da kha n dinh. Diém sut dit tai
dap Vung hién di dwoc khic phuc. Nguyén nhén sut dit c6 thé do d4t than dap
khong duoc chat, dd chénh 4p luc nudce 16n da tao ra cdc dong thdm ri quathan dap,
gay nén hién tuong cat troi, cdt chay lam rong than dap, gay sut lin phan thuong luu
dap.

Ngoai ra, & khu vuc xung quanh th; trin Tan Lac trong nhitng nam 1996 —
1998 di x4y ra nit ddt manh mé & nhiing viing khé bang phing.

1.3.3. Huyén Lac Son:

Ciing nhu huyén Tan Lac, hién tuong niit, trugt dat tai huyén Lac Son xdy ra
kha phd bién va tap trung cht yéu trén cdc tuyén giao thong dudng bo. D4t da nén
dudng va taluy dudng chi yéu 1a phié€n sét, cat bot két bi phong hoa va dap v& manh
nén hién tuong trugt 16 dat trén thanh taluy trong mia mua xay ra khé thudong xuyén
va trim trong nhu dudng Vu Ban- Binh Hém, dudng Vu Ban- Tu Do, dudng Nhan
Nghia - Mién D6i, duong QL 12B. Ngoai ra tai cdc xa Ngoc Lam, Ngoc Son, Tu Do
con ¢6 hién tuong d4 1an; Khu vue M§ Thanh do khai thac than con cé sut dat; & xa
Yén Phi do mua I6n bi sut ddt, 1dp dudng, trot cdng.... Cdc khao sat thuc dia vira
qua tap trung vao mot diém nit truot dat tai duong Vu Ban di Binh Hém. Trén
tuyén khao sdt ndy ching t6i d ghi nhan duge 5 diém nit truot dat.

Trén tuyén duong Vu Ban- Binh Hém céc vét trugt thudng c6 dang cung tron
liy ti€n trén cdc 16p phong hod khd dong nhat. Cac vét sat thudng & thanh taluy cao,
doc 1dn, trén cic 1dp dat phong hod moéng. Sat thuong cé dang béc 19p lam 16 mat da
gbe. D4t da truot, sat 16 chl y&u 1a dd trdm tich dang phién sét, cit két, bot két tudi
Trias ha hé ting Tan Lac bi phong hod va pha hity manh. Trong 5 diém truot 1& da
ghi nhan duge, diém nit truot trén dinh Déo Thai 1a ¢6 qui mo va mifc d6 phd huy
nghiém trong nhit ( anh 21a, 21b).

Diém nitt trugt trén dinh déi Thai ndm trén dat gdy dia phuong phuong 4 vi
tuy&n Lac Son- Binh Hém; c6 toa do dia 1y : 20°29'41,2" vi do bac va 105°3104,7"
kinh do dong. Nt trugt xay ra vao cudi nam 2000, cit ngang qua dinh ddi kéo theo
sat, trugt ¢a hai thanh taluy duong cia dudng. Pa goc dang phién sét bi uén nép, dap
v& va phong hod manh; Bé mat phan 16p 205°<80°, 350°<65". Dat phong hod phén
trén dang sét mau tring (giong cao lanh) 14n tim gan ga, 4m, lién k&t kém; Phin
dudi phién sét phong hod d& dang & dang mun, muc, bép v8. VEt sat cao tir 10- 15m,
trung binh 12m, rong 200m, béc sdu trung binh 0,5m. Taluy cii cGa dudng cao 4m,
doc 65% Sat phdt trién trén cé hai thanh taluy duong cia dudng véi tdng luong dat dd
sat 1& u6e tinh khodng 2400m°. Trén dinh déi cha ca hai thanh taluy duong phat hién
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Trugt 1& d4t khu vue huyén Lac Son (Hoa Binh)

Tuyén Lac Son _ Binh Hém



thdy nhiéu vét nit I6n chay song song vdi taluy dudng, cat ngang qua dinh déi. Céc
vét nit rong tir 0,1- 1m, sau tir 0,5- 2m tao thanh cdc cung truot gidt cdp cich nhau
1- 2m, dai tir 10- 40m dé vé phia dudng. Déi nmift truot trén mébi thanh taluy rong tir
40- 60m va dang c6 nguy cd phdt trién ngdy cang rong hon. Day s& 1a dong luc thic
ddy manh nhit gdy nén céc su ¢6 truot 10 16n ti€p theo cho doan duong nay. Nii,
truot & khu vire niy con gay sut mot doan dudng di 1am tic nghén giao thong trong
nhidu ngiy. Diém sut dit nay thudng c lap di lap lai vio miia mua (dnh 21a, 21b,
21c)

1.3.4. Huyén Kim Béi:

Hién tugng truot, sat 16 dit & ving phfa dong tap trung chd yé€u & Tan Thanh,
Hop Chau, Kim Son. Phdn 16n sat 1& & day déu do 10 quét gay ra. Ngoai ra 1ii quét va
ngdp ting con gay ra hién tugng rua troéi va bée mit dudng nhu & Thanh Lwong, Gia
Thing, Cao Duong...

Hién tugng truot, sat 16 ddt & ving phia tay tap trung chi y&u & cdc xd ving
cao nhu & Td Son, Pu Sang, Hop Déng, Ha Bi, Kim Tién...Dudng tir nga ba Bai
Chao di Ha Bi thudng c¢é muong x6i; Dudng Truong Son A (dgo Chong Mam)
thuong bi truot 1o dat d61 va taluy dudng, doi khi con ¢6 hién tugng muong x6i.
Dudng di Bai Lang thuong hay bi sat 16 taluy duong va ¢ hién tugng muong x6i.
Ngoai ra & cidc xém viung cao nhu & x6m Go Khanh, xém Doi, xém GO Che, P6
Thang... ¢dn cd hién tugng mit dat, sat 16 déi va muong x4i lam vii 14p rudng
nuong. Cdc xd tir Cao Thang dén Thanh Nong thudng hay bi ngap lut, cic xi ving
cao ven sudi thuong cé i quét... '

Chiing t6i da tién hanh khao sdt mot s6 diém truot 1§ dat trén tuyén dudng
Trudng Son A va duong di Bai Lang. Trén hai tuyén khao sat nay ching toi dd ghi
nhan duoc 6 diém truot sat 1& dat. Trong do vét truot trén dinh déo Chéng Mam cia
dudng Trudng Son A 1a di€m truot c6 quy mo 16n nhit.

Diém deo Chéng Mam c6 toa do dia ly: 20°4025,8" vi 105°3622,6", nim
cach nga ba Go Che Skm, thudc thon Bii, xa Kim Son. Day 12 diém trugt dat trén
sudn doi tu nhién kéo theo trugt taluy duong cla dudng va giy ran nit mat dudng.
Trugt rong 45m, cao 40m; Guong truot chinh sau 7m déc 75" ; Vich phai sdu 5m
doc 75% Vich trai sau 2,5m déc 50°. Taluy dudng cao tir 5- 10m, dée 55- 60°% Thén
trugt déc 32% Mdi déc ta nhién déc 25° Trén than trugt con ¢ nhidu vét truot thit
sinh v6i guong truot tit 1- 2m, d6c 80°% Trén mat dudng nhua phat hién thay nhiéu
vét nift nhod chay doc hodc cit ngang than dudng. D4 gdc tai day cé dang phién sét,
bot k&t bi phong hod va dip v rat manh. Dit phong hdéa dang sét bd rol mau nau
nhat 1&n nhiéu manh dim, hoi 4m. C4c khdo sdt ciing x4c dinh, tai khu vuc niy trong
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qua kht ciing di tirmg xay ra truot 15 véi qui mo Idn, hién ddu vét clia khdi trugt cd
van con quan sit duge ( anh 22a, 22b ).

Gén dinh deo, cich diém déo Chéng Mam khodng 350- 400m c6 di€m x6t 1o
taluy am khd nguy hiém. Diém x6i 18 taluy am cé toa do dia ly 20°4028,7" va
105°36'13,8" xay ra ngay tai doan cua gip va rit déc. Bé mat v&t x4i rong 5m, dai
trén 25m; Guong dinh x6i su 2,5m déc 60°, vdch phai sau 3,2m déc dung diing,
véch trdi sau 2m doc 55% Long muong rong 2,5m. Vét x6i cdch dudng nhua 1,5m.
X6i x4y ra trén dat phong héa dang sét pha dm, 14n nhiéu dam. Trong tuong lai né
s& con phat trién sdu, rong va cé thé s& pha hiy hoan toan doan cua nay.

1.3.5. Huyén Ky Son:

Trong dia phan huyén K¥ Son, trén tuyén dudng Hoa Binh - Ngdi Hoa. Hién
tuong truot 10 chi xay ra trén mot doan dudmg tir ngd ba Tam Thanh d€n xd Binh
Thanh va Thung Nai v&i chiéu dai gdn 7km. Trong d6 ¢ 7 vi tef truot 1& manh .

- Diém truegr 16 & Bink Thanh: Vi tri truot 16 xay ra trén ta-luy dudng cdch ngi ba
Thung Nai khoang 300 m vé phia Hoa Binh thudc xa Binh Thanh, cé toa do: 105°
15' 53" dong, 20° 45' 16" bac. Do cao tuyét doi: 287 m.

Tai day cé hai khéi trugt cdch nhau 50 m. Khéi trugt ¢6 thanh phin d4t d4 1a

trAm tich phong hod miu nau do, trang v&i thanh phin 14 sét déo pha cdt hat trung.
Ca hai khdi truogt xay ra trén mot khoi truot i, khdi truot i ¢é chiéu rong 150m,
chiéu cao 15m (tinh tir dinh khéi trugt so véi mat dudng hién tai), hién con quan sét
thdy & vdch truot déc dig cao 1,5m. V&t trugt mdéi ¢6 chiéu réng 50 m, dd déc mat
truot 30° - 35°, do doc ty nhién (sudn dia hinh) 1 15°, d6 doc ta luy dudng 40°.
Cung trugt ¢ phan dinh 16 ra dd goc 1a cat ké&t, bot ket phan 16p day mau nau do.
Khét truot méi 14n ra dudng qudc 16 t6i 2m, hién nay da duoc san bang ( anh 23 ).
- Cdc diém trugr 16 x@ Tam Thanh: C6 dén 7 diém truot 1& v6i qui mo6 khong nhd
trén doan dudng nay thudc dia phan xd Tam Thanh. Cdc khoi trugt xay ra do taluy
duong kha doc, 16p phong day 16n khoang Sm, thanh phin cht y&u 1a sét pha cit
mau nau do, vang. Trong ban thdn cdc khéi rugt hién con quan sét thay nhiéu vét niit
16n va tao thanh cdc bac. Do taluy dudng c¢é dé déc 16n 40° nén kha ning xay ra
trugt 16, it dat van con ¢dt 1dn, nhit 1a vao nhitng ma mua,

1.3.6. Huyén Da Bdc:

Toan huyén Da Béic chi ¢é mot con dudng giac théng duy nhit, dé 1 tuyén
dudng Qudc 16 433. Tuyén dudng nay lam deo dbc, taluy duong cao tir 4- Sm nhiéu
noi cao trén 10m, doc 58- 65% taluy am thuong déc tix 40- 45°, dudng lai bi anh
hudng phd hiy manh liet cia hé théng dit gdy vong cung dong nam Fanxipang nén
hién tuong nut, truot ddt & day xdy ra nhi€u véi cudng do pha huy 16n nhu tai
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Anh 22a; V& truot nit ¢6 tai 820 Chéng Mam — Kim Boi

Anh 23: Trugt km nift tai X& Binh Thanh — Ky Son
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Km43+500, gn sudi Pheo thuoc dia phan xa Tan Minh, dudng bi sat 1o taluy duong
rat manh. Tai Km29 gin cdu Co Tang, dudng bi sat taluy duong kha 16n; Tai Km28
dén Km28+400, dudng bi nift, sat taluy 4m gdy sp cong va sut mat dudng nhua;
Dic biét tai Km24 thudc dia phan xa Cao Son dudng bi niit sut taluy am rdt 16n, phé
hiy hoan toan trén 200m dudng, lam té liét hoan toan tuyén dudng nay trong thoi
gian khd dai. Trén tuyén dudng nay, ching toi da ghi nhan duge 11 diém su ¢é truot
1& ddt nguy hiém. Trong dé cdc diém sudi Ldo, déc Ldo, Km 24 QI 433 ¢6 qui mo
va stic phd hay 16n.

Diém déc Ldo c6 toa do dia 1y 20°5234,5"; 105°0934,8" 1a diém truot dat rit
16n trén sudn d6éi ty nhién kéo theo trugt 1& thanh taluy duong trén dinh deo sudi
Ldo. Truot rong 30m, cao 47m; Guong trugt chinh sdu 10m déc 55° Vich phai sau
2,5m déc 55°, véch trdi sau 3m doc 55° Taluy dudng cao tir 2- 2,5m déc 50- 65° bi
phd hlly mat 1- 1,5m; Mdi d6c tu nhién déc 35°. Pay la vét truot méi, phdt sinh
trong long mot khét trugt ¢d (khdi truot cb rong 58m, cao 47m). Trén than truot méi
cdn nhiéu vét truot thit sinh v6i guong truot sau tir 2- 8- 15m, déc 55- 50- 35° Truot
xay ra trén d4 goc dang sét voi mau hong bi phong héa va dap v@ rit manh, dat
phong hoéa dang bot mau trang va sét mau niu gu 14n nhi€éu manh dam phong hoéa d&
dang & dang mGn muc, bép v&. Day 12 diém truot 16n, kha nguy hiém va vin con kha
ning tdi dién.

Piém truot 16 tai Km24 thudc dia phan xa Cao Son véi toa do dia Iy
20°5230,8"; 105°0949,4" 1a diém trugt taluy 4m c6 qui mo va stc pha hity 16n nhat
trén tuyén dudmg nay. Truot taluy Am rong trén 200m, sau xudng vuc téi 25m, bée
sau vao dudmg tir 3- 4m da phd huy hoan toan doan dudng nay. Tfu'qt taluy am da
lam mdt kha nang khoi phuc lai doan dudng, B Giao thong van tai da phai quyét
dinh bat taluy duong, khoét sau vao nii dé md dudng tranh sat. Tuy nhién doan
dudng nay van cdn nhiéu nguy co truot 10 tiép. Ngoai cdc diém trugt 15 néu trén con
quan st duoc kha nhiéu cic diém truot 18 trén cdc suon ddi song song va tuong d6i
xa duong QL 433 thuoc dia phan xa Tinh Minh ( Anh 24-26).

1.3.7. Khu vuc thi xd Hoa Binh.

Hién tuong nit-trugt dat manh mé gdn day nhat & khu vue déi Ong Tuong
(TX Hoa Binh) xay ra tir cudi moa mua nim 1996 1am hu hai va de doa su an toan
cta nhiéu céng trinh quan trong ciia tinh. Thang 8/1999 ching t6i da tién hanh khao
st chi tiét khu virc d6i Ong Tuong. Két qué cho thdy, phin 16n hau qua cla ldn nit-
trugt dat cudi nam 1996 da dugc khic phuc, nhung dau vét cia né van con khd rd.
Trong pham vi xay ra nit-trugt dat nam 1996 ching t6i quan sit duge it nhat 3 vét
trugt cd.
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Truot 16 mit d4dt khu vic huyén Da Bic (Hoa Binh)

Anh 26

Khu vizc Déc Lo (Tuyén Da Bic - Tan Minh)



Nhiéu vét nitt xudt hién doc theo mét tuyén dai trén 500 m doc sudn déng
clia d6i Ong Tugng. Cic vét nit quan sit duge chay gdn song song vdi nhau theo
phuong 4 kinh tuyén. Vét dai nhat dat gdn 150 m, dd md céc khe nut 161 0,5 - 0,6 m.
Cac vét nift ndy 1am vé dudng bé tdong doc sudn déi bi sut xudng téi 1,6 m, mot ss6
noi hinh thanh cic cung trugt 16n. Cic khéo sit vé sau cho thdy khdi truot vin c6
dich chuyén tuy bién do nho.

(anh 27a, 27b, 28).

Mot s6 nhan dinh vé hién trang nit trugt dat khu vue Tay Bac:

Tir nhitng quan sét, theo doi va cdc phan tich hién trang nut truot 16 & khu vire

Tay Bac cho thy:
- N, truot dat khu vuc Tay Bic khd phd bign véi quy mé khdc nhau. Ching tap
trung theo timg dai nhdt dinh. _

Phén 16n nit, truot ddt khong chi xay ra mot 1An ma xay ra thudng xuyén dic
biét 1a vao mlia mua.

- Nift, truot 1& xay ra theo ba loat chinh: trugt trong vo phong hod, trong da géc va &
ranh gi&i gifta d4 goc va trdm tich phong hod. Trong dé ¢ trong vé phong hod xay ra
nhiéu hon.

Déi sdnh vdi cac két qua nghién citu cdc dit gdy hoat dong & Tay Bic cho
thdy phdn 16n nit, trugt 16 ndm  trong viing thudc pham vi hoat dong cha cdc dint
gdy: nut, truot 18 & khu vuc Phong Thé, Binh Lu, Than Thudc vA Than Uyén trling
véi dit gay Phong Thé - Than Uyén; Khu vuc déo Xd Téng, Tay Tha Chila, Déo
Hoa, Chg Bd, Hoa Binh nam trung véi déi dit gay Song Da; Khu \?1_1'0 Thuan Chau,
Chiéng Chanh, Deo Chiéng Co, Chiéng Ve, Mai Chau, Thung Khe, Tan Lac... triing
v6i d6i dit gdy Son La - Bim Son; Niit, trugt 10 doc theo tuyén dudng Phong Thé di
Lai Chau trung vao ving ddt gay Lai Chau - Dién Bién.v.v... di€u nay cho théy it
nhi€u ¢ vai trd cia dut gdy hoat dong trong hinh thanh va phdt sioh hién twong niit,
truot 16 & khu vuc Tay Bac.

II. HIEN TUQNG NUT SUT DAT TRUQT DAT DOC B3I SONG HONG:

Doc theo d6i Song Hong niit, sut dat ciing xay ra & ca déng bing va ca ving
d6i ndi thap. Chiing cét qua cdc cong trinh x4y dung nhu nha cta, ciu cong (Tan
Ho1 - Pan Phugng - Ha Tay, thon Thuong - Tam Duong - Vinh Phic, Ninh Dan -
Thanh Ba - Phd Tho), phdt trién trén nén dat, trén cic loai dd c6 gin két rin chic
nhu & Tong Xeéng - Bit Xdt, thon Thugng - Tam Duong, Ninh Dan - Thanh Ba.
2.2.1. Tinh Lao Cai:

Tinh Lao cai gém ran phan dién tich rong 16n ndm trong pham vi dnh hudng cia
d6i dit giy Song Héng. Tai day nit va truct 16 dat da xay ra khd nhiéu trong nhimg
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Nut d4t dat khu vyc thi xd Hoa Binh

e SUUTI

Anh 27a: Nt dudng bé tong trén suon doi Ong Tuong

: R :“""'.h;'r. m. ) ‘

-

Anh 27b: Nit ddt 1Am ndt twimg chén doc dudng khu d6i Ong Tugng

Anh 28: Nt trugt khu vie gin cang Hang Nang TX. Hoa Binh



Truot 16, nidt d4t doc dudng Lo Cai di Bic Ha

Anh 29. Truot 16, nit d4t dé & déo Trung Do - Bic Ha

Anh 29b, Trugt 1& nit dsit & d2o Trung D6 - Bic Ha



nim gdn day, dac biét 1a trugt 1& dit. Trong d6 khu vuc huyén Sapa, Bat Xat, Bao
Théng va Béc Ha 1 nhitng dia phuong x4y ra nhiéu nhat. Nhiéu di€m trugt 1 va niit
dat con cé hién tugng xay ra lap di lap lai trong mét s6 ndm qua.

- Hién twong truot 16, nit ddt doc tuyén duong Lao Cai — Bdc Ha:

Tuyén dudng dai gan 70 km nay chay tir thi xa Lao Cai, qua dia phan Cam
DPudmg, Bao Thing va Bc Ha. Trén mot doa dugng dai gdn 20 km thuéc dia phan
huyén Bao Thang da quan st dugc 5 cum trugt 18, nit dat véi qui moé tuong déi 1on
( anh 29, 29b ), thudc cdc dia phuong: Ban Cim A Dong, Phong Hai va Phong Nién.

Tai Ban Cim céc diém truot 10 kém theo nit d3 xay ra trong vo phong hod tir
dat da tudi Neogen. Thanh phin cia ching gém sét pha mau vang, niu sdm, cé do
b& roi cao. Mot vai di€m tai day truot 18 cling x4y ra trong vo phong hod cha d4
phién sét va d4 voi ¢ tudi cd hon.

Tai A Dong va Phong Hai ¢6 hai cum trugt 1& 16n kém theo nift xay ra trong
v0 phong hod chia dd phién sét he ting Ha Giang, tuéi Cambri, chiéu day 16p phong
hod trung binh khoang 8 — 9m. Trong dia phin xd Phong Hai con mot cum trugt 16
kha 16m tai toa do: x = 104°,1725; y = 22°,4183 lai x4y ra trong 16p vo6 phong hoa
cta d4 bi€n chat hé ting Song Hong. Thanh phdn cla ching chi y&u 13 sét mau nau,
hoi 4m, 14n nhiéu dam san. Chiéu day 16p phong hod khoang tlr 8 — 10 m. Trong I3p
vO phong hod loai nay con bat gap diém truot 1 tuong doi 16n, tai toa do: x =
104°,1847; y = 22°, 4129 thuoc dia phan xa Phong Nién.

Ciing doc theo dudng nay, tir doan cdch thi trdn Bac Ha khoang 10 km dén
khu vuc gin thi trin di quan sit thdy 6 cum truot 18, nitt dit xung quanh khu vuc
deo Trung Do va mot s8 dia phuong khic. Truot 16 kéo theo nut dét tai khu vuc nay
chu y&u xay ra trong I6p phong hod cla da phién sét hé tdng Ha Giang. Thanh phin
cta ching chi y€u 12 sét pha cat, 1dn nhiéu dam san, d¢ lién két kém. Chiéu day 16p
phong hoa khodng 8 — 10 m. Céc khdi truot 16, nitt néu trén xay ra trén ca taluy
duong va am.

- Truot 1o doc tuyén duong Lao Cai — Sapa: ‘

Doc tuyén dudng nay da nhiéu 1&n xay ra truot 1&, nit dit, trong dé mot s6
not ¢é qui moé I6n. Nghiém trong nhit 1a trugt & nat dat khu vuc cdu Moéng Sén.
Theo thOng ké tir ndm 1997 dén nay médi nim c6 t6i 4000 — 5000 m* dat d4 tran
xudng dudng thudng gay dch tic giao théng trong nhiéu ngay vao mia mua li. C6
khoang 15 diém trugt 18, nit dat véi qui mo 16n doc theo khu vuc tuyén dudng chay
qua, trong d6-.cé mot s6 di€m hién tuong nay hay xdy ra lap di lip lai. Tai mot s§
diém x4y ra tai bi€n, ddu vé&t cla hién tuong truot ¢ vin con quan sit kha r3. Tai
khu vuc ndy trugt 13, niit ddt thudng xay ra trong 16p vé phong hod ciua dd magma he
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tdng Posen. Dédng luu ¥ 12 mot s6 diém trugt 10, nidt d4t vin con nguy co xay ra tiép
tuc ( anh 30a, 30b ).
- Tai Pa Cheo - Bdt Xdt, toa do: x = 103°,8209; y = 22°,5625:

Noi xay ra truot 15 tai ban Ngai Tcho thugc xd Pa Cheo, huyén Bat Xait. Khu
vue xay ra trugt 16 ddt bat ddu tir dinh nii ¢6 do cao tuong déi khoang 200 - 300 m.
Chiéu cao khéi truot tir 60 - 80 m, rong tir 50 - 70 m, vich truct déc ding (85%) ( anh
31a, 31b).

Truct 1& dat d4 theo phuong Tay Bic - Dong Nam, dai 200 - 300 mét, va dd
xudng phia dudi chan ndi thanh hai dong vat liéu kéo dai hang tram mét. Ching da
phd huy toan bé cdc rudng lia nude, hoa mau trong khu vuc, va 1am cho 48 hg trong
ban Ngai Tcho phai di chuyén di noi khdc.

- Tai Tong Xeéng - Bdt xadt, toa dé x = 103°,8256; y =22°4534:

Noi xay ra mit d4t, trugt 16 dat d4 tai thon Tong Xeéng, x3 Coc San, huyén Bat
Xat. D4u tién, khu vuc nay x4y ra niit dt 16n, sau d6 1a truot 1& d4t da & cao do 300
m va 700 m. Tai mdi cao do ¢6 8 v&t nitt 16n. Mbi vét nigt dai > 100 m, rong 2 - 3 m,
sau > 10 m, kéo dai theo phuong DB - TN. Chiing phan bd ¢ 6 sudm ndi lién ti€p dai
khoang 2 km. Kém theo nat dat 12 trugt 1& dat dd xudng sudn niii theo phuong vadng
g6c véi vét nirt (108"). Chiéu cao khéi truot tir 10 - 15 m, (& cao do 700 m, khéi
truot cao ~ 20 m), rong khoang 100 m, vach truat d6c ding (80 - 85°).

Cic diém trugt 10, nit dét trong tinh Lo Cai nhin chung mét phdn 16n phan
bd doc theo cdc déi dut gdy nhu Song Hong, Song Chay va cdc dit gdy nhdnh cla
ching. Nhi€u vét nit cé phuong trung véi phuong cia ditt gy hoac phuong kinh
tuyén.

Trong tinh Lio Cai con xdy ra hién twong sat 1& bd song khd phd bien tai
doan song tir thi xa Lao Cai dén thi trin Phé Lu cling gay thiét hai ddng ké cho nhan
dan dia phuong.

2.2. Hién trang niit, truot 16 khu vire phia tay tinh Yén Bai

3 tinh Yeén B4i khong cé nhiéu diém tai bién nhung hién tuong ndt dat, trugt
1& xay ra chi y&u doc tuyén dudng qudc 16 32, trong d6 trén dia phan tinh Yén Bdi,
hién tugng nay tap trung & khu vuc Than Uyén:

Khu vuc Than Uyén, truot 18, nit dat xay ra chd y&u & taluy dudng quoc 10,
trén tuyén tit Thi trin Than Uyén dén Than Thudc ghi nhan mét s6 khu vuce ¢é dién
truot 16 kém nit véi mo lén (anh 32 a, 32b).

Ba diém truot 16 keém niit xay ra trén dia hinh ddi c6 do déc sudm tr nhién
khoang i 10° - 15°, d6 day vO phong hod twong déi 16n khodng >10m véi thanh
phdn chi yéu la cat, sét pha mau nau, do6 dén vang, dd gdc la cat, sét k&t phan 16p
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Trugt 16 keém nit doc dudng tix Lao Cai di Sapa

Anh 30a: Truot 1onit d4t 44 & Méng Sén - dudng di Sa Pa

Anh 30b: Truot 1& nit d4t d4 & Méng Sén - Sa Pa



Anh 31a: Truot 1& nit d4t d4 & Pa Cheo - Bat X4t

Anh 31b: Truot 1& nit d4t ¢4 & Pa Cheo - Bat Xat



Tuot kém nit d4t doc theo déi dit giy Phong Thé - Than Uyén

Anh 32a: Truogt 16 keém niit khu vuc gan thi trédn Than Uyén

Anh 33: Nitt truot khu vuc Ban Po ( Than Thudc )



méng bi bam ndt manh mé. Céc khdi trugt ¢6 dang cung véi chiéu rong 30-40m, cao
6 - 8m, trén dinh vi hai bén sudn cla khéi truot 16 vach déc ding cao khoang 1-2m,
than khéi truot cling xuit hién mot s§ khaéi trugt nhd, va mot vai vét niit cit ngang
than khéi, phia dudi chan khéi truot xudt hién mach nudc nhoé chay ra, dit bi ngdm
nudc ¢6 dd déo quanh cao. San phdm trugt 1& mot phin 1dp toan bé mit dudng hién
nay di duoc khic phuc. Theo su quan sit cha ching t6i & cdc diém nay nguy co
trugt 16 van con ti€p tuc véi muic do cao dic biét 1a vao mua mua.

Khu vuc ban Po (Than Thuéc): Truot 16 kém nit xay ra trén mot doan dai
200m gém nhiéu cung trugt ndi tiép nhau (anh 33 ). Mdi cung trugt ¢6 chiéu rong tir
10-15m cao 2-2,5m va ching xay ra trong ting vd phong hod. Dia hinh & day cé
sudn cé do doc thoai 8-10°, vo phong hod chu yé&u 12 cét, sét pha tgi x6p mau niu
do6, & mot s6 chd khi bi ngdm nude ching trd nén trang thai déo chay, & chan caa
cac khéi truot va trén mat dudng qudéc 16 thudng xuyén bi 1y 16i. Phan taluy am c¢6
d6 déc khd 16n 25°, cling véi cdc y&u té trén, nén nguy co trugt 14 rit cao.

- Tai thanh pho'Yén Bdi. Toa do x = 104.°8976, y = 21°.72079

Tai thanh phd Yén Bdi, mit dat kém theo truot 16 xay ra & nhiéu dia diém va
doc truc dudng chinh: Km 3 (hai bén cdu dai), truéec clra S&¢ Cong An, S& Giao
Thong, Pai khi tuong va dudng Yén Minh.... Truot 16 ddt d4 xay ra & sudn nidj doc,
dé xudng mit dudng. Chiéu cao khéi truot tir 15 - 20 m, tham chi d&n 30 - 40 m
(khoi trugt & canh dai khi tugng), chiu rong tir 40 - 100 m, véich trugt d6c dimg (80
- 85%).

Khu vuc thanh phd 1a dia ban quan trong, dong din cu, nén cdc khéi truot 15
va niit d3 duoc xir 1y ki thuat rat t6t nhu dinh cdp, trong cd, ciy va xay tudng bé
tdng, xay ranh thoat nudc. '

2.3. Niit trugt dat tai tinh Pha Tho:

Nhin chung, trong mot s6 nam qua & tinh Phd Tho khong xay ra nhiéu hién
twgng tai bi€n nit, trwgt ddt, nhung vao nam 1999 - 2000 vira qua nat dat véi qui mod
16n, gay thiét hai ddng ké cho ngudi din dia phuong di xdy ra & xa Ninh Dan -
huyén Thanh Ba. Diém nit dit x4y ra xung quanh khu vuc c6 toa do: x = 21°,4803,
y = 105° 1612, Khu vuc ndy xay ra nut dat kéo theo nift cdc cong trinh x4y dung
dan sinh. D4u hiéu nit dat phat hién tir nam 1999 - 2000 do cé hién tugng mat nudc
& ao ho, rudng lda. Dac biét ngay 9 thang 4 nam 2002 phét hién cdc ao hé, ruong lda
trong khu vuc déu bi mat hét nude, san xi ming, san gach, nén nha va nha ctra bi nit
rdt manh. Noi x4y ra nit dat manh nhat la x6m Chg, x6m Sui vi khu vuc nhd thy
boéng Xa, xa Ninh Dén, huyén Thanh Ba, tinh Phd Tho (anh 34a, 34b, 34c).
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Anh 34b: Nt & xd Ninh Dan -Thanh Ba - Phd Tho

Anh 34c: Nttt & x4 Ninh Dan - Thanh Ba - Phd The



Tai khu vuc x6m Chg gén sdt dudng lién xa, nit dit cat qua cdc thita rugng
tréng hoa mau, tao thanh nhiing hd sut hinh qua nhét, kéo dai lién ti€p gdn tram mét
theo phuong tay bic - dong nam. Niit con tao ra céc hd sut, c6 hd dai dé€n 5 m, réng
3m, sau 3 - 4 m. Mit cit ho sut tir dudi lén gém dé voi va 0,7 m dat pha.

Tai x6m Sui va khu vuc nha thd Déng Xa da xay ra nit dat, nift tudng xay rat
manh, dic biét 12 mit san xi mang nha 6ng Nguyén Van Nguyén & xom Sui: hé sut
dai 7 m, rong 6 m, sau 6 m. Bén canh sin xi mang ndy vé phia Tay Bac [ rudng
tréng lac ciing bi sut dai 10 m, rong 5 m. Phuong cta hé sut 1a 70°,

Theo théng ké nam 2002 khu vuc nay di cé 70 ho gia dinh bi mit tudng, niit
san xi mang, san gach vi it d4t tao ra nhitng hd sut véi kich thude khac nhau.

Trong tinh Phi Tho con mot s6 hién tuong nit truot dit x4y ra rai rac & cdc
viing khac nhung qui mé nhoé khéng dé cip dén trong dé tai nay.

Trong ving anh hudng cha déi Song Héng thudc khu vuc mién ndi phia Bac
chi gém 3 tinh Lo Cai, Yén Bdi va Phd Tho, nhu d3 mo ta & trén thi truot 16, nat d4t
Xdy ra v4i tdn sudt vd mat do cao chi yéu tap trung trong dia phan tinh Lao Cai.
Maic dtt & hai tinh con lai niit, trugt ddt xay ra it, nhung niit & Thanh Ba - Phi Tho
g4y nhi€u &n tugng vé thiét hai vé nha clra cia nhan dan.

Ngoai pham vi viing nghién cttu, doc déi Song Hong con quan sit duge nhiéu
vét nit kich thudc khd 16n & ving Vinh Phic, Ha Tay, Ha Nam v.v... Cic vét niit
Xay ra & x4 Lién Mac, va Vién Nam, huyén Mé Linh vao niam 1997 — 1999 ( anh
35a, 35b ) tao thanh dai kéo dai theo phuong dong bac — tay nam va tdy bac - dong
nam, ching xay ra ngay trong tdng dit da tram tich Dé Ti b& rdi. O ving nay, nit
dat cling kéo theo hién tuong lam nit khd nhiéu nha dan, gay thiét hai ddng ké.

Nhin chung, nit dat, trugt 1& dat dd doc déi Song Hong xay ra ciing cling
khong it. Theo cic ddu hiéu thi cuong d6 cla ching phu thudéc vao mitc d6 hoat
dong cta hé thong dit gdy tan ki€n tao, ddc biét 13 cac diit gay tich theo phuong 4
kinh tuyén.

Hién tuong nit dat kém theo trugt 1& dit da con phu thudc vao dia hinh va
moi trudng dia chit. Ching thudng xdy ra & noi ¢6 su phan cat dia hinh 16n, sudn
nii d&c, thanh tao vat chat 1a cdc tram tich luc nguyén va cdc da bién chit bi phong
hod manh mé.

ll. HIEN TRANG NUT TRUGT DAT G VUNG DONG BAC VIET NAM

Céc tai bién nit truot ddt & ving Dong Bic xay ra vdi tin sudt va cuong do
Khong 16n nhu & viing Tay Béc, tuy nhién nhiéu noi hién twong nay cling di timg
Xy ra lap di lap lai v6i qui mo 16n va gdy nhiéu thiét hai cho nhan dan dia phuong.

Dé tai ndy chi mo ta mét sS hién tuong mit trugt dat dién hinh x4y ra & mot s tinh.
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Anh 35b: Nt nén dét & Lien Mac - Mé Linh



3.1. Nirt sut dat ¢ Ha Giang:
- Nitt - sut - truot ddt ¢ thi xd Ha Giang

& khu vuc trung tam thi xa Ha Giang, toa do 22,832 vi béc, 104,974° kinh
dong (&nh 36), trong thoi gian thing 7 nam 2000, di xay ra hién tugng syt va nit -
trugt dat.

Hién tugng nit - sut d4t xay ra & hai diém. Diém thit nhat xudt hién cich
giéng khoan khai thic nudc s6 6 khodng 50 m vé phia dong bic. HS sut ¢6 dudmg
kinh khodng 10 m, sut sau xudng khoang 6 - 7m. Chinh quyén dia phuong da cho
14p hé sut bing cat, sau d6 4 bé tong, nhung dén thing 11 vin thdy mat bé tong bi
vong xudng. Diém th hai xudt hién & sin van dong phia trudc try s& ty ban nhan
dan Tinh. Dudng kinh hd sut khoang 3 - 4 m, cdch giéng khoan khai thdc nudc s6 5
khoang 10 m vé phia dong. Dén thang 11 ndm 2000 hé sut di dugce I4p bdi cdc bao
CAlL.

Hai di€m ntt - sut d4t ndy phét trién trong tdng aluvi thudc thém I, kiéu thém
dé&, phl trén cdc thanh tao d4 voi bi rira lda carsto manh thudc hé tdng Chang Pung
va trén déi dap v3 cla diat gdy hoat dong Thanh Thay - Ha Giang.

Hién tuong nit - truot dat cling xudt hién & mot s6 diém, trong d6 16m hon ca
13 diém nit - truot dat xay ra vdo ngly 21 thdng 7 nam 2000 & sudn déi sit tru s&
Téng cong ty Bao hiém Ha Giang. Than trugt duge khéng ch& phia dinh boi hé
thong khe nitt phuong dong bic - tdy nam va hai bén boi hé thong phuong tay béc -
dong nam. Kich thudc than trugt & phia dinh khoang 20 m, hai bén 1a 80 m. Pinh
than truot bi tut xuéng khodng 7 - 8m va than truot bi troi vé phia dong nam, lam dé
tudng rao xay clha Téng cong ty Bao hiém Ha Giang va cot dién ctia nganh dién luc.

Piém nit trugt ndy phat trién trén vd phong hoé tir d4 g6c gém da phién sét,
da phién sét bi sericit hod, da voi sét, da voi silic thudc hé tdng Ha Giang va trong
ddi dap vo clia ditt gdy hoat dong Thanh Thuy - Ha Giang.

Ngoai cdc diém trén, ndt trugt dat cdn x4y ra v6i quy mo 16n tai khu vuc phia
nam huyén Xin Man, khu vuc cé toa do 22,4914 vi béac, 104°,5637 kinh dong.

3.2. Tinh Tuyén Quang: :
- Nit - trugt ddt ¢ Thac Cdi:

Nt - trueot dat & Thdc Cai, x& Yén Huong, huy&n Ham Yén tinh Tuyén
Quang, toa do 22,176° vi bac, 104,955% kinh déng, xay ra vao héi 1 gid sadng ngay
18 thang 8 nam 1996. G day xudt hién hai hé thong khe nit. Hé théng khe nift thi
nhdt cé phuong 4 vi tuyén cit ngang sudn ddi, song song véi dong chay Séng Lo
{doan nay Song 1.6 chay theo phuong vi tuyén), dai 50m. Hé thong khe nit thit hai
¢6 phuong 4 kinh tuyén, kéo dai khoang 200 m. Hai hé thdng nit nay di tao ra than
trugt ¢6 kich thuéc 30m x 200m. Binh than trugt bi tut xudng khoang 10m (anh
37a) va toan bo than trugt di troi v€ phia bac. Mot phdn phia dudi ca than truot dd
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Anh 37a: Tut ca céc khe nift gay truot d4t & Thac Céi,
h. Ham Yén, t. Tuyén Quang



trin qua qudéc 16 s6 2 va xudng Soéng Lo (dnh 37b). Mat khéi lugng 16n ddt d4 cua
than trugt ndm chin ngang qudc 16 2 gdy 4ch tic giao thong tir HA Giang vé Tuyén
Quang - Ha Noi va ngugc lai trong thoi gian 1 ngay. :

Noi day 13 d6i dap v cua dit gdy hoat dong Song Lo. Cdc da phién sericit,
thach anh - sericit xen dd voi bi hoa hod va phun trio axit thuéc hé tdng Phia
Phuong (S,-D; pp), bi dap vd manh bdi céc hé thong khe nit phuong 4 kinh tuyén va
4 vi tuyén. Vi viy qud trinh phong hod & day phdt trién manh, dé day tdng phong
héa day t6i hang chuc mét. Nit dit & day xay ra trong ting phong hod, d6 sau dén
déi va vun.

Niit - truot dat & Thac C4i dd vii 14p mé4t nha va toan bd tai san cla gia dinh
anh Hiép. R4t may 1a khong bi thiét hai vé ngudi, do ho kip phat hién va chay dugc.

Pic diém dia hiph 16m hinh méng ngua clia khu vuc nit - truot ching t6 hién
tuong niit - trizot dat & day da ting x4y ra trong qua khi.

- Nt - truot dat & Khuoi Luyén:

Nt - truot dat & khu vyc Khudi Luyén, thén Phu Phai, x3 Minh Huong,
huyén Ham Yeén, tinh Tuyén Quang, toa do 22,1485° vi bac, 105,11° kinh déng, xay
ra trong dém 17 rang ngay 18 thing 8 nam 1996 (dong thdi vdi nit - trugt dit &
Thac Cai). Nit - truot dit & day xay ra & sudn ndi trong diéu kién trude do (ngay 15
va 16/ 8/ 1996) cé mua to lién tuc.

O day phat trién hai hé thong khe nit hién dai: mot cé phuong 4 kinh tuyén,
kéo dai khoang 100 m va mot ¢6 phuong 4 vi tuyén kéo dai 600 - 700m. Than trugt
duge khong ch€ ¢ dinh bdi hé théng khe nit phuong 4 vi tuyén va hai bén bdi he
théng khe nit phuong 4 vi tuyén. O phdn dinh, than truct bj tut xuéng khoang 7 - 10
m. Toan bo than truot cé thé tich du tinh 12 70 m x 700 m x 15 m da bj truot vé phia
tdy, cha Xiét vao hai mat nit phuong 4 vi tuyén khéng ché€ hai bén than truot va dé
lai trén ching hé théng vét xudc gdn nam ngang dang rinh ciy, chiéu dai méi vét
xudc ¢6 thé t6i hang chuc mét. Toc do dich chuyén cla than truot tir 3" ngay 18
thdng 8 nam 1996 téi khi troi sdng 12 20 cm/h réi giam dédn t6i 1lm/ngay va sau 1
tudn thi 6n dinh. Ludi trugt ndm céch dinh than trugt khoing 700 m vé phia thung
ling. G phdn ludi truot, bé mat bi ran nit manh va c6 su x€p l6p cua hién tuong
chom.

Nt - truot dat 6 Khudi Luyén phét trién trong ting phong hod céia d4 phién
sericit xen dd voi phan dai bi hoa hod tudi Paleozoi giita thuoc hé tdng Phia Phuong
(S, - Dipp).

Nt - truot dit & day da lam nit - sut nhi€u nén nha va xiéu veo nhiéu ngoi
nha lam bang gd cha dan dung & phia bac sat khu vuc ludi truot.
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Anh 37b: Tut clia céc khe nit gay truot dét &
Thac C4i, h. Ham Yén, t. Tuyén Quang

b el
s, T

Anh 38. Niit nha & thi trén Na Duong — Lang Son



Diém niit - trugt ¢4t Khudi Luyén ndm & cinh phia dong bic déi dit giy hoat
dong Song Lo va cdch dit gay chinh khoang <10 km.

3.3. Tinh Lang Son:
- Nut ddt ¢ Na Duong:

Nt d4t & thi tran Na Duong, huyén Loc Binh, tinh Lang Son, toa d6 21,7012°
vi bic, 106,9674° kinh dong, dugc thé hién bing cdc khe nit tdch phdt trién & tuong
nha (anh 38), nén nha, he, bac lén xudng va san, lam phd v& két cdu cia cic ngOi'
nha, dic biét 1a khu vuc nha lam viéc cla cong ty than Na Duong, tit nhimg nam 90
chia thé€ ky 20 cho dén hién nay. Mang luéi khe niit & day chéing chit, song phuong
chu dao 12 kinh tuyén.

Nén dat ctia khu vuc ndy 1a cdc da cudi két, sdi két, cdt két, sét két xen k& cic
via than nau cfia hé ting Na Duong tudi Oligocen. Nt ddt phat trién doc d6i dit gay
hoat dong Cao Biang - Tién Yén v da lam thiét hai ddng ké tai san cla nha nudc,
clia doanh nghiép va nhan dan.

3.4. Niit sut dat & Cao Bing:
- Nat - trugt ddt 0 Na Lam: o

Nt - trugt dat & ban Na Lim xa Thdi Hoc, huyén Bdo Lam, tinh Cao Bing,
toa do 22,71" vi bic va 105,554° kinh déng, xay ra vao hdi 12" ngay 18 thang 9 nam
1995 & sudn ndi phia by phai song Bic Ngiing, thudc sudn phia tay cla khéi nii Pia
Da, cdch dinh Pia Da khoang 3,7 km vé€ phia tay - tdy nam. Nit dat xay ra & do cao
khoang 500 m so véi 1ong sudi va khoang 1000 m do cao tuyét déi, trén sudn cé do
ddc 25 - 30°. He théng khe nut thi nhit kéo dai khoang trén 300 m theo phuong
kinh tuyén, chay ngang sudn nii  (dnh 39a, 39b), mat ndt cim thang ding, hoi
nghiéng vé phia tay va hé thdng khe nit thi hai chay theo sudn nii. Hai hé théng
nit nay khong ché than truot ¢é kich thudc bé mat 1a khoang 70 - 80 m x 70 - 80 m.
Pinh than truot di bi sut xudng khoang 20 m so véi vi tri ban ddu theo chiéu thing
ding (dnh 6). Toan bo than truot bi truot vé phia tay, phia thung liing séng Bic
Ngiing. Khoang 1/2 khéi luong ddt d4 & phin dudi ciia than trugt da bj dé 18 xudng
phia long song. Tiéng va dap cua dét dd khi d6 16 giong nhu ti€ng né da 1am rung
chuyén mat dat, kém theo bui dit tung lén. D4t d4 d6 16 di 1am ngh&n dong song
Béc Ngiing va gay 1 bun d4 vai gid sau do6.

Nut - trugt dat & Na Lim xay ra trong ting phong hod tir d4 géc gdm da
phién thach anh - sericit, phi€n sericit xen da phién sét véi, th€ nim 85% 15° — 25°,
thudc hé ting Phia Phuong (S, - D, pp).

Nt - truot ddt & ban Na Lim, x& Théi Hoc tuy khong gay thiét hai vé ngudi
va nha cira cua dan, song ciing tan phd hang chuc hecta rimg va nuong rdy. Té hai
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Anh 39a: Nt dét & ban Na Lim, x. Thai Hoc, h. Béo Lac, t.
Cao Bing

Anh 39b: Bién do tut ctia canh tay khe nit 4 kinh tuyén
& ban Na Lim, x. Thdi Hoc, h. Bao Lac, t. Cao Bing




hon 14 hién tugng nay bi bon ngudsi x4u loi dung, Xuyén tac gdy hoang mang trong
dan.

- Nt ddt ¢ khu vuc bdn Khiéu:

Nt dat & khu vire lang Cée Si, thude ban Khiéu, xd Son Lo, huyén Bao Lac,
tinh Cao Bing, toa d6 22,75% vi béc, 105,683 kinh déng, xudt hién ngay 18 thang 7
nam 1998. Két qua khao sdt clia cdn bd dia chinh huyén Bao Lac cho thay: tai khu
vuc nay ¢6 hai hé théng khe mit. Hé thong khe nit thit nhat cé moét vét nidt chay dai
khoang 800 m theo phuong bic dong bic - nam tay nam, phét trién & sudn thung
ling suéi chdy ra ban Khiéu, cdt qua nha ong Dang Van My, dan toc San Chi. Do
déc sudn nii & day tir 15 - 45°. Hé thong khe niit thit hai gém bén khe nit phat trién
tir khe niit trén vé phia tay bac, phan bd cach nhau khoang 150 m va chay dai theo
phuong tiy bac - dong nam ti 200 m. Chiéu rong céc khe nit tinh dén ngay 31
thdng 7 nam 1998 1a tir 5 cm dén 12 cm.

Cic khe ndt nay phat trién trong ting phong hod tir dd goc 1a dd voi chia sét
phén I6p moéng, bot két chira vat liéu nii 1ira, cdt két thach anh, bot két thudc hé tang
Na Khuét (T, nk).

Nt dat & day da budc gia dinh 6ng Dang Van My phai di chuyén di noi khdc
va gy hoang mang trong nhin dan.

Nt dit & khu vuc ban Khi€u xay ra trong déi dit gay hoat dong Yén Minh -
Phi Luong thudc canh dong bac va cach ditt giy chinh khoang 1 km.

- Tai bién nitt - truot 16 ddt viing dong bédc Cao Bdng:

Vung Dong Cao Bang 14 noi vin duge coi 1a ving twong ddi binh én, nhung
trong mot s6 ndm gin day mot so tai bién dia chat nhw nitt, trugt dat va 1 quét cling
xay ra khong {t. Dac biét cac hién tuong nay xay ra véi qui mo 16n vao thang 6/2001
trén dia ban hai huyén Ha Lang va Triung Khanh gay nhiéu thiét hai cho nhan dan.
Cic tai bi€én nay mot mat phan b6 tip trung thanh titng cum , mot mat chiing phan
bo thanh ting dai rat rd nét theo cdc phuong chl dao tay bac - dong nam, dong bac -
tay nam, phuong cia cdc ddi dit gdy chinh & ving déng Cao Bing. Nt - truot 16 dat
tap trung & mot s6 noi nhu cdc x3: Chi Vién ( ban Ni Leng — toa do: 22°,8130 va
106%,6301 ) , Phong Chau, Pam Thuy (huyén Triang Khéanh), cdc xd: Dirc Quang,
Thang Loi, Déng Loan, Minh Long (huyén Ha Lang). Theo thong ké chua that diy
dii thi chi trong 2 ngay 7 va 8 thadng 6 nam 2001 tai mot s& xa thudc hai huyén Ha
Lang va Trung Khdnh s6 diém trugt 16, mot s6 noi truot kém theo nit dat di lén dén

con s6 hon 70 diém..
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- Tai bédn Na Leng — xd Chi Vién — Tring Khanh vi ban Rac — x4 Thang Loi — Ha
Lang da xay ra nit kém theo truot khd dit doi. V&t niit mot vai noi dai dén 50 m,
rong c6 noi khodng 40 cm, sau khodng 60 cm (nhin thdy duoc) va dich chuyén
thdng ding véi bién do khoang 15 - 20 cm. Nhin chung, cdc khe nit phan b thanh
2 dai: mot dai chay theo phuong tay bic - dong nam va mot dai chay theo phuong
dong bac - tady nam. ( anh 40a, 40b, 40c).

3.5. Niit sut dat ¢ Bac Can:

- Nitt - truot ddt & Xudt Héa

Nt - trugt dat & xa Xudt H6a, thi xd Bic Can, tinh Bac Can, toa d6 22,0788"
vi bic, 105,877° kinh dong , x4y ra vao mia mua nam 1992 & sudn nii bén trén
taluy qudc 16 s& 3, phia déong nam thi x3 Bic Can khodng 9 km, thudc b phai sudi
nhinh s6ng Ciu, canh nga ba dudng ré di Na Ri. Do d6c cia sudn & day khoang 20 -
30°.

G day c6 hai hé théng khe niit tdch rong t6i gdn 1m. Mot hé théng khe nift c6
phuong tay bic - déng nam (320 - 140%) kéo dai khodng trén 60 m, mot hé théng c6é
phuong déng béc - tdy nam (30 - 210° ciing v6i chiéu dai twong tu. Chiing cit qua
ca mit dudng qudc 10 3. Su giao cit cua hai hé thong khe nit nay da tao nén mot
cung truot kéo dai trén 100 m. D4t dd & trong than trugt di bi tut xudng trén 2 m,
tao nén mot hao 16n cit ngang qudc 10 3 gay ach tic giao thong trong nhiéu ngiy
(anh 41).

Nirt - truot d4t & xa Xudt Hod xay ra trong tdng phong hod tir dd phién sét, cat
két, bot két xen di voi thudc hé tdng Mialé (D, m/), nam & cdnh dong déi ddt gay
hoat dong Yén Minh - Phi Luong va cdch dit giy chinh chi khodng 1 km.

3.6. Niit sut dat & Thai nguyén:
- Nitt - truot dét ¢ Na Mao, Phu Cudng:

Nitt - trugt dit & xa Na Mao, Pha Cudng, huyén Dai Tir, tinh Thdi Nguyén,
toa do 21,7168° vi bic, 105,534° kinh déng, x4y ra & sudn dong - déng nam cla nii
Héng thudc dia phan xa Nao Mao, gidp ranh v6i x3 Phi Cuodng, trong dém 15
(khoéng 11%) dang sdng ngay 16 thidng 8 nim 1996, khi trdi mua to. Ba hé théng khe
niit khéng ché than trugt thiy rd nhdt & day gém: Hé thong thit nhat cé phuong bic
dong bac - nam tiy nam, chay dai theo dudng déng muc dia hinh & d6 cao khoing
400 m (do cao tuyét d6i), chiéu dai khoang 200 - 300m. Hé théng khe ndt nay gém
nhiéu khe nit ¢6 mat truot déc ding hoi nghiéng vé doéng - déong nam va cd cdanh
dong déng nam sut xudng, tao nén kién triic dang bac thdp ddn vé déng dong nam
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Anh 40b: Niit 45t & Na Leng ~ Ha Lang

Anh 40c: Nt d4t & Na Leng — Théng Loi - Ha Lang



Anh 41: Nigt -Truot d4t & Xudt Hod thi xa Béc Can, cit
ngang qudc 16 3

- Anh 42a: Khe nift hi¢n dai & d6i bach dan xa Hoang Tién,
huyén Chi Linh tinh Hai Duong




véi bién do khoang 10 dén 40 cm, c6 chd t6i 2 - 3 m. Chiing phdt trién trong khoang
rong khoang 200 m theo chiéu déc clta sudm.

Hé thdng khe nit thit hai ¢6 phuong tay tay bic - dong dong nam, gdn vudng
géc véi dudng déng muc dia hinh, chiéu dai khodng 500 m va phét trién & mut phia
nam cia hé théng khe niit thit nhat.

Hé thong khe nit thit ba c6 phuong dong dong béc - tay tay nam, c6 chiéu
dai khoang cfing 500 m va phat trién & mit phia bac cla hé théng khe mit thi nhat.

Bé mat than truot tinh tir dinh xudng khoang 200 m bi niit va din ddn xudng,
con tir 200m xudng phia thung ling séng Cong, than trugt bi trugt manh vé dong
déng nam tran sang dia phan xd Phd Cudng va gay nén hién tuong da lan, dd dé.
Phai 3 ngay sau hién tugng trugt mdéi tam dimg.

Nift - trugt dat xay ra & suon nii ¢6 do déc khoang 30 - 40°, c6 tdng phong
hoé day tir dd goc gdm cudi két, bot két voi, dd voi phan 16p, sét than, than da va cét
két thach anh hat tho thuoc hé tdng Van Lang (Tyv/) va & canh bac cha d6i dit gay
hoat dong song Thuong.

Niit - truot dat & Na Mao, Nam Cudng di pha huy 3 ngoi nha, khoang 22 ha
ring va de doa cdc ban dong dan & phia dudi.

3.7. Niit sut d4t tai Quang Ninh:
- Nut dét ¢ khu vuc Chi Linh - Dong Triéu:

Tu nhitng nam 1977 - 1978 hién tugng nut ddt, nit cdc cong trinh xay dung
xudt hién va phat trién thanh timg dai phuong 4 vi tuyén & khu vuc Chi Linh - Dong
Triéu. 3 khu vue ndy ¢6 hai dai khe nit hién dai manh va 4n twong manh, thu hit su
chi ¥ cia nhiéu nha khoa hoc trong nudc va nudc ngoai. |

Dai thit nhét, chay doc cdc qua doi kéo dai theo phuong 4 vi tuyén, dd déc chi
khoang 10° tlr xa Hoang Tién huyén Chi Linh - Hai Duong (& phia tay), qua cic xa
Binh Khé, An Sinh, dén Trang Luong (& phia dong, toa do 21,12° vi bic, 106,65°
kinh dong) thudc huyén Dong Triéu tinh Quang Ninh. Dai ndt nay ¢6 chiéu dai
khoang 25 km.

& chan déi Ong Sao, toa do 21,143° vi bic, 106,464° kinh déng, thuoc xa
Hoang Tién, bé mat qua doi bi bam vam tir dinh xuéng tGi chan bdi nhiéu hé théng
khe niit phuong khidc nhau. Hau hét ching 1a nhimg khe niit tach, chiéu rong thay
ddi tir 10 dén 50 cm va hon (&nh 42a). Chiéu sau theo cdc hé ddo 16i 10 m van thay
chiing phat tri€n (dnh 42b ).

O cdc x4 Binh Kheé, An Sinh, Trang Luong thuoc huyén Pong Tridu thudng
chi thdy mét dudng ndt tich rong 10 - 20 cm vA hon, chay dai theo sudn déi, gin
phia chan d6i, phuong 4 vi tuyén.
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Anh 42b: Chiéu sau khe nit hién dai & déi bach dan xa
Hoang Tién huyén Chi Linh tinh Hdi Duong trong hd dao

Anh 43: Nt tudng nha trong dai khe niit doc quoc 16 18



Cic khe nit nay déu phdt trién trong tdng phong hod tir dd géc gbm cudi két,
s0i két, cat két, bot két da phién sét thudc he tdng Na Khudt (T, nk), phan bé doc
déi dut gay hoat dong Trung Luong. : ‘

Dai thd hai chay doc qudc 16 18, thé hién bing hé théng cdc khe nift tich
phuong 4 vi tuyén xudt hién & méng, tudng nha (anh 43), bac lén xudng va ca san
lang xi mang. Trong d6 nhiéu moéng nha gia ¢6 bing thép rit kién cd nhung tudmg
van bi nut.

Cic cong trinh xay dung dan sinh nay dugc xay trén nén dit tudi Holocen,
gdm cat sét den, than bun ngudn géc dim ldy, duge phd bén trén bdi bot sét mau
x4m xanh nguén gdc bi€n.

Dai mit nay kéo dai lién tuc trén chiéu dai khoang 30 km tir thi trén Dong
Triéu (Quang Ninh) qua cic xa cta huyén Dong Triéu doc qudc 16 18: Hung Dao,
Kim Son, Mao Khé, Yén Tho, Hoang Qué, Hong Thidi Dong, dén thi xd Uéng Bi,
triing trén déi dat giy hoat dong Putmg 18.

Sy xudt hién va phdt trién cla cdc khe nut trong dai doc qudc 16 18 da gay
thiét hai I6n v€ tai san, tién bac cia nhan dan.

- Nut ddt ¢ Pién Xd:

Nift dit & x3 Dién X4, huyén Tién Yén, tinh Quang Ninh, toa d6 21,382° vi
bac, 107,2875" kinh déng (N4 trén hinh 6), xay ra vio ndm 1993 1am niit nha anh L3
Vin Tao va Néng Vin Luu. Vét nift kéo dai hang chuc mét theo phuong tay bic -
dong nam, song song v&i qudc 10 s6 4 va sudi Tat, phu luu cia song Pho Ci. Nha
anh T4o bi cdc khe nit cit ngang nén nha (nha quay hudng dong nam), chiéu rong 1
- 2 cm va phdt trién lén tudng nha. |

Nén d4t & day 1a 16p cat moOng thudc thém [, kiéu thém d€, ciia séng T4t, phu
trén cdc dd gdc gbém cat két, bot két, phién sét thudc phin trén cha hé ting Song
Hién (T, sh,).

Nt ddt & x4 Dién X4 phat trién trong déi dit gdy hoat dong Cao Bing - Tién
Yén.

Nhu vidy, hién tugng nit truot dat da xay ra trong viing nghién citu ciling
mang nhiing sic thdi riéng cla timg viing. Trong d6 & ving Tay Béc hién twong nay
¢G qui mo, tan suat v méit do phan bo 16n hon & viing Dong Béac. Phin 16n céc diém
nut, trugt dat ¢é qui mo 16n gin nhu phan bd trong pham vi anh hudng clia cic ddi
ditt gay hoat dong. Chiing lai phan b6 thudng cé qui luédt theo nhitng phuong kha 1o
rang. Nhiéu diém tai bi€n nit trugt dit con xay ra ldp di lap lai. Nt dat nhu vay xay
ra & hdu hét cdc thé dia hinh, trong cdc ddt d4 thanh phdn thach hoc ciling rit da
dang. Diéu nay cho thdy, anh hudng cia cdc hé théng dit gay hoat dong 1én qui
trinh phat sinh va phat trién cdc hién tugng tai bién néu trén 12 mot hién thuc.
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_CHUONG Il ]
CAC NGHIEN CcUU BO SUNG DANH GIA CAC HE THONG BUT
GAY TAN KIEN TAO VA HOAT BONG HIEN DAI

Linh thd céc tinh mién ndi phia Bic bao gém phdn 16n dién tich viing
Dong Bic va viing Tay Bic, 12 noi ¢é nhitng bi€n dong ki€n tao phic tap trong
qud trinh hinh thanh va phét trién. Dic biét trong tan ki€n tao ving nay chiu
anh huéng khd nhiéu cla sy dung d¢ giita mang An - Uc vio mang Au - A. Hau
qua la cdc dat gdy sau trén lanh thé nudc ta ndi chung, dac biét & ving phia
Biéc, noi c6 d6i song Hbng 14 ranh gidi gid vai trdo quan trong chay qua da tdi
hoat ddng manh mé, chia cit vd6 Qua d4t thanh cdc khdi véi su phan di khic-
biét vé& van téc chuyén dong gifta chiing. Cdc dac diém vira néu ciing chinh 1a
cOi ngudn cla nhiéu thién tai dia chit xay ra & ving nghién ciu, nhu: dong
d4t, nit - sut dat, trugt 1& dat, 14 quét v.v... Trong d6, ving Tay Bic, noi ¢
buc tranh céu kién tao phic tap da xay ra nhiéu tai bién véi qui mé, cudng do
lén hon so vGi cdac viing khédc trong ca nudc. Do bdo cdo chl yéu diat vin dé
tim hiéu méi lién quan cua hién twgng nit sut ddt véi cac hoat dong nodi sinh
nén cdc nghién citu phdn 16n tap trung vao ddnh gid cdc dic diém hoat dong
cha cdc hé thdng dut gay tan kién tao trong viing nghién cttu.

Pé ti€n hanh cdc ndi dung cong viéc néu trén, trudc hét ta xem lai cdc
so d6 phan bd dit gay ki€n tao ndi chung hién cé trong vung nghién ciu, trén
co s& d6 ta lua chon, c¢6 thé bé sung thém s6 liéu xdy dung mot so dé mang
ludi diat gdy phan dnh tuong doi ddy da cdc hé thong diit gdy cé kha nang gay
tai bi&n vd c6 tdc dong ding ké dén phat trién kinh t& — xd hoi trong ving
nghién cifu. Cdc dit giy hoat dong trong tan ki€n tao dugc nhan biét bang dé&i
sanh phan bo khong gian cla cdc hé théng dit giy néi chung v6i biéu hién
hoat déng trong tan kién tao, thu thap dwgc bing nhiéu phuong phdp nghién
citu khac nhau.

I. VE PHAN BO MANG LUGI CAC HE THONG BUT GAY KIEN TAO:

Mic di & ving nghién citu cho dén nay da ¢6 nhiéu phuong 4n v& so d6 phan
b6 mang ludi dit gy, nhu ban dé thanh hé 1: 1 500 000 , mitc d6 chi tiét nhu trong
cdc ban dé dia chit ti 1¢ 1: 200 000, tham chi dén 1: 50 000. Trong d6 cédc hé thdng
didt gdy 18y tir ban d6 thanh hé lai twong d6i thua, cdn trong cdc ban dé dia chat tuy
c6 muc do chi tiét cao nhung lai thi€u cic thong s6 vé phan viing céc hoat dong kién
tao. Ngoai ra & viing nghién ctu cling con mot s6 dién tich bi phl béi cac tram tich
tré, cdc didt gdy tén tai & cdc ving ndy khong dugc phan 4nh trong cic ban dé dia
chat, chua néi d&€n phan bé khong gian cia ching cling nhu mét sé thong s6 nhu géc
nghiéng, chi€u sau phdt tri€n ciing con 1 nhiing vdn dé trong nhiéu tai litu chua
dugc thong nhat. Nham tang thém tinh chinh xdc vé€ phan bé khong gian ciing nhu
1am rd thém cédc nhanh chinh trong cdc hé théng dit géy, trong pham vi d€ tai nhanh
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nay so dé diit giy ki€n tao dugc x4y dung lai trén co s& st dung cédc hé théng diit
gay trong ban dé thanh he dia chat, ¢6 b8 sung cdc két qua nghién cttu dit giy theo
két qua phan tich lai ban dé tir va trong luc viing nghién citu bang mot s6 phuwong
phdp da dugc thir nghiém cé hiéu qua & mot s viing nghién ciru khéc [18,19]. Trong
d6 céc phuong phap phan tich bao gém: phuong phdp ndng trudmg, phuong phap
trung binh hod, phuong phip tinh cuc dai gradient ngang truong tur va trong lyc.
Riéng d6i vai trudng tlr, trude khi 4p dung cdc phuong phdp néu trén trudng tir quan
sat duge chuyén vé cuc. Trong thyc t€ trudng tit & nude ta thudc loai cé vi do thap,
khong phan 4nh méi quan hé truc ti€p giita cdc y&u t6 dia chét véi dic diém trudmg
tir nhu & viing vi 40 cao, bdi vay néu sir dung ngay trudng tir quan sat dé phan tich,
c¢6 thé s& bi sai s6 16n trong minh giai dia chat céc két qua. Phép chuyén trudng vé
cuc dugc xem nhu budc tao ra nguén s§ liéu diu vio, phit hop véi viéc st dung
nhiéu phuong phap c6 do 4n dinh 16t d6i véi trudng ving vi do cao, nham nang cao
hiéu qua phén tich. Trong dé tai nay ta khong nhic lai ban chét cia ting phuong
phdp phan tich ma chi xem xét cdc két qua thu duoc. Tai liéu duge sir dung 1 ban do
di thudng trong luc Bougher ti 1& 1: 500.000 va ban d6 tir ti 1& 1: 200.000. Hai loai
s6 liéu nay phu kin ving nghién ciiu, ngoai trir viing ndi cao thudc khdi Phanxipan.
Viéc phan tich duge tién hanh cho ¢4 lanh thé phia bic.

Theo két qua phan tich, ta ¢é mot loat cdc ban d6 trudng di thudng tir va
trong luc & céc dang da dugc bién d8i va nhiéu so dé cuc dai gradient ngang ciia céc
truong néu trén. Cac he théng dit gdy kién tao duge xac dinh theo ban chit vat Iy
cla céc trudng di thudng va cuc dai gradient ngang.

1.1. D6i véi truomg tir: :

- Trén ban d6 gbm ca ban dé di thudng quan sét, trudng tir da chuyén vé cuc, dén
cdc trugng di thudong da nang lén cdac do cao va trung binh hod v&i cac ban kinh khéc
nhau, cdc dit gay 1dn thuong tring vao ranh gidi phan viing cdu tric cha trudmg di
thudmg. Tai d6 trudng tir ¢6 dudng phuong cic dudng ddng miic thay déi dot ngot,
viing ¢6 gid tri ting nhanh dot xu4t tao thanh dai, hoac ranh gidi gifta cac ving cé
hinh dang, kich thudc cic di thudng khac hin nhau (hinh 5).

- Céc d6i dat gy ¢ chifa dd magma xam nhap c¢é tu tinh cao thong thudng duge
phan dnh bang su ton tai tdp hop cdc di thudng cé kich thude nhéd tao thanh chubi
chay doc theo dit gay. Dau hi¢u nay thuong duge phan dnh ro nét hon trén cdc ban
dé di thudng dw.

- Trong so d6 gia tri cyc dai gradient ngang, ranh gidi clia vat thé gay di thudng
duoc phan dnh bing duding ndi cic gid tri cuc dai. Ranh gidi nay thudng ciing tring
vao vi tr{ cia cdc diit gdy kién tao. Pift gy con duge phan dnh bang d4u higu thay
déi dot ngot hudng chia tap hop céc dudng gradient ngang cuc dai.

Theo ban chat thi trudng nang 1én do cao cang 16n hoic trung binh hod véi
ban kinh cing 16n phan dnh cdc d6i tugng cang mang tinh khu vyc nhiéu hon tinh
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dia phuong. Nhu vdy, cdc ditt gay dai cé do sau xuyén cit Ion phai duge thé hién
trong ca cdc ban d6 di thudng nang 18n do cao tir nhd dén Ién. Trong khi d6 cic dint
gay mang tinh dia phuong s& mat din trén cic ban d6 nang 18n do cao 16n hon, hay
trung binh hod c¢6 bdn kinh 16n hon. Tuong ty nhu vy, trén céc so do cuc dai
gradient ngang tinh cho cdc trudng khu vuc cling véi ban kinh trung binh hodc do
cao nang trudng cang 16n thi mang ludi cdc dudng cong cuc dai cang thua. Diéu nay
ciing phit hop vdi thuc t&, bdi cang xuéng sau mang ludi dit giy cang thua. Diu
hiéu nay ciing 1a mot thong tin ¢é ich d€ ta xdc dinh d6i chinh trong mot he dit gay
c6 nhiéu nhdnh, trong d6 nhanh chinh clha déi bao gid ciing ¢6 do sau 1dn hon, cic
nhdnh phu nong hon va thudng mit dn trén cic so d6 gradient ngang cuc dai, tinh
cho trudng nang lén cic do cao khic nhau. Ké&t hgp cac ddu hi¢u nhu trén mang ludi
dit gdy phén phia bic ¢6 thé mo ta nhu sau:

- Trong trudng tir, nhdt 14 trong cdc trudng bign ddi d6i dit gdy song Héng duge
phén dnh bing ranh gidi phan ving Tay Bac va Dong Bac khdc hén nhau trong cdu
tric cdc trudng di thudng. Trong dé & ving Dong Bic trudng c6 tinh phan di kém,
thé hién bing su thay déi kha déu din clia gid tri cdc dudng dong mitc. Dac diém
nay ciling phit hop véi thuc t&, bdi d6i nay 1a phdn kéo dai xudng phia nam cia viing
nén Hoa Nam, viing twong d6i binh 6n vé mit hoat dong kién tao ( hinh7a).

Khac vai ving Dong Bic, trudng di thudng tir & viing Tay Béic c¢é cau tric rat
phic tap. Su khic biét cang dugc thé hién 18 & cic trudng trung binh hoac nang
truong lén do cao cang 16n.

- Cing phuong véi dit gdy song Hong, & ving Dong Béc ¢on ¢é mot s6 hé thong ditt
gy nhu: Song Chay, Doan Hung, Song Lo, Yén Minh, Cao Bang — Tién Yén v.v...

Trong pham vi viing ndy cdn cé dac diém ndi bat 12 & phdn phia bic phat

tri€n kha phd bién hé théng vdng cung 4 kinh tuyén, con & phin phia nam hé théng
vong cung a vi tuyén lai phan 4nh trot hon (hinh7a).
- 0 ving Tay Bic thi hdu hét cdc hé théng ditt gay 16n phuong tay bic - dong nam
nhu dat gay Séng Ma, Son La, Song Da va Nghia L6 — Ninh Binh, Phong Thé v.v...
déu duge phan dnh khé rd trong k&t qua phan tich tai liéu tir (hinh 7a). Cling trong
viing nady mot s4 ditt gdy kinh tuyén cling dugc phan dnh kha rd, dac biét it gay
Dién Bién — Lai Chau, cdc dit gdy cé kich thude nhd hon nhu: dit gdy Tudn Gido,
B4t Bat — Hoa Binh ciing dugc chinh xdc thém vé phan b6 khong gian. Ngoai cdc hé
thong dit gdy néu trén & cd hai ving con phat trién hé théng céc dit giy phuong
dong bac — tay nam, nhung thudng Kich thuéc cha ching khéng 16n bang céc hé
th6éng néu trén (hinh 7a).

1.2. Pai voi truomg trong luc:

Cing twong ty nhu d6i voi trudng tir, cdc hé théng dat giy 16n thudong duoc
phan dnh bang ranh gi6i phan chia trudng di thudng thanh cdc viing ¢6 dic diém ciu
tric khdc nhau vé dudng phuong, truc ciing nhu cudng do cac di thudng. Cac dut
gay ciing dugc phan dnh bing dudng néi cdc gid tri cuc dai cla gradient ngang
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trutmg trong luc [ 20 ]. Theo cdc két qua tinh todn thi ddi dit gdy séng Héng ciing la
d6i duge phan dnh rd nhdt bing ving thay ddi dot ngot duong phuong clla cic dj
thudng, dic biét 1a cic di thudng nang 1én & cic do cao khic nhau. Trong so 46
gradient ngang cuc dai tinh cho trudng nang lén cdc d¢ cao khéc nhau, d6i ndy ciing
dugc phan 4nh rd nét & tat ca céc di thudng. Di€u nay cling cho thdy ring ddi Song
Héng 1a d6i dut gay c6 chiéu sdu xuyén cat rdt 1on.

Nhin chung trudmg trong luc 1anh thé phia Bac rd nhat duoc phan biét lam 2

ving: Pong Bac vid Tay Bic vdi ranh gidi 1a ddi dit gy Song Héng. Khéc véi
trudmg tir, theo dic diém cdc trudng di thuong trong luc trong pham vi ving Doéng
Bic ¢6 thé tich rieng ddi cdu tric 1dn chim triing Ha Noi, cling kha khédc biét so véi
phin con lai & ving Dong Bic. Trong pham vi ving Tay Bic thi déi dit giy kinh
tuyén Dién Bién — Lai Chau ciing dugce phan dnh rd hon trong trudng trong luc bing
mot dai di thuong cé phuong kinh tuyén. Dic diém ndy cang dugc thé hién rd hon
trong cdc truong di thudng nang 1&én mot s& do cao. Theo cdc chi tiéu xdc dinh diit
gdy tuong tu nhu d&i vaéi trudng tlr, ¢é thé thdy so d6 cuc dai gradient ngang tinh cho
trudng trong luc nang [én dd cao z = 2,5 vi 5 km phan anh khd ddy da cdc hé théng
diit gay va kha phit hop véi cac két qua nghién citu dia chét - dia vat 1y da cé tir
trude [ 19,20 ].
- Céc hé théng dut gay thudc ving Dong Bic: theo két qua phan tich c¢6 thé thdy,
tinh ndi bat & viing Pong Béc 1a kh4 phat trién cdc hé théng dut gdy vdng cung 4 vi
tuyén & phdn phia déng nam ( hinh7b). Cic hé thong dit gay 1én phuong tay bac -
dong nam nhu dit gdy Song Chay, Song Lo, Doan Hung, Cao Bing — Tién Yén cling
dugce phan dnh kha rd trong so d6 tinh gradient ngang cuc dai (hinh 6).

Ngoai cac hé thong néu trén, tai liéu trong luc ciing cho phép phat hién thém
mot s6 dit gy phuong dong bic — tdy nam nhung thu(mg ciing cd kich thudc
khong 16n 1dm (hinh 7).

- Cdc hé thong dit gdy & viing Tay Béc: tuong tu nhu & trudng ti, cac hé thdng dut
gdy ndi troi & vang ndy phdn 16n c¢6 phuong tay bac - dong nam nhu dit giy Nghia
Lo — Ninh Binh, dit giy Phong Thé, diit gdy Song Da, Muong La — Cho B, dit giy
Son La va Séng Ma déu phén anh khd tot trén tai liéu Trong luc (hinh7b). Ddng luu
¥ 1a dit gay kinh tuyén Dién Bién — Lai Chau duge phin 4nh khd ré trong cdc két
qua phan tich di thudng trong luc. Ngoai cdc hé thong dit gay trén, tai lidu trong luc
cling cho phép khing dinh sy t6n tai mot loat cdc dit giy phuong kinh tuyén, vi
tuy&n va dong bic - tdy nam, vén cdn it duge quan tam.

- Qua lién két, d6i sanh véi cdc tai liéu nghién ciru vé dit gay da cé tir trude c6 thé
thdy, cdc két qua phan tich tai liéu ¥ va trong luc 14n ndy khéng dinh thém su tén tai
cua tat ca cac hé thong ddt gdy I6n trong viing nghién ciju. Ciing thong qua tai lieu
nay vi tri phan bd khong gian cia cdac hé thong dit giy cling dugc chinh xdc ho4
thém. Ngoai ra, mét s6 hé thong dit giy cd kich thude nhd hon, vén con it duge
quan tam ciling dugc phan anh kha 15 trong cic k&t qua phan tich. (

Lién két, tich hgp cdc tai liéu hién ¢6 vé dit gay véi két qua phan thh tai liéu
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tir va trong luc nhu da néu trén mot so dé dint gdy twong ddi phi hop vét muc tiéu
nghién ciu d3 duge x4y dung (hinh 7). So d6 nay ciing la dit liéu déng gbp tich cuc
cho cac nghién cifu vé cdc hé théng dit gdy tan kién tao, ti€n hanh trong moét s6 nam
qua & ving nghién ciu.

Il. MOT SO KHAO SAT NGHIEN CUU BO SUNG BANG CAC PHUONG PHAP
KIEN TAO VAT LY VA BIA CHAT - DIA MAO

Nhiéu hién twong ndt sut dat xdy ra ¢ qui luét, lién quan chat ché véi cic
hoat dong ndi sinh ma chi y&u 1a hoat dong clia cdc dit gay ki€n tao. Viéc nghién
ciu dinh gid cdc dit gdy hoat dong la mét néi dung quan trong khong nhitng chi déi
vof cdc thién tai nit sut dat ma ca céc thién tai dia cht khdc nhu: dong dt, ni lira,
trugt 13 d4t, v.v... Ddng luu ¥ 14 viée xdc dinh cdc dit gdy hoat dong hién tai nhiéu
khi cling gap khé khan ca vé phan bd khong gian 14n qui luat va cudng do6 hoat dong
cia ching. Trong thuc t€ nhitng dau hi¢u hoat dong hién dai cta cdc dit gdy thudng
rit khé phan biét trong cic tai liéu dia chat - dia vat 1y, con cic hién tuong dia chat
lién quan dén hoat dong cé thé quan sit va ghi nhan duoc bang cic thiét bi thi
khong phai & dat gay nao cling duge phan dnh ddy ¢u trong khoang théi gian con
ngudi ghi nhan dugc. B&i vay khong thé coi 13 dl diéu kién d€ ddnh gid qui luat
phidn b va hoat dong hién dai cta cic ddt gay néu chi dua vio cédc s6 liéu quan tric
nhu d3 néu trén. Tuy nhién gilta cdc dit gay hoat dong hién tai vdi cdc biéu hién cia
ching trong thoi k¥ tan kié€n tao lai ¢ lién quan mat thiét véi nhau, béi vay viéc
nghién ciru danh gid cic duat gy hoat dong thong thudng duge tién hanh tir viéc
nghién ciu cdc hé thong dit gdy hoat dong trong thdoi ky tan kién tao [ 11 ]. Kinh
nghiém chi ra ring, cdc dit gdy c¢6 biéu hién hoat dong trong thdi ky mét vai trim
nghin nam trd lai day hdu hét cling 13 cdc diat gdy hoat dong trong giai doan hién tai
[ 11 ]. Cin luu ¥ thém 14 ¢6 nhimg dit gay trong ca mot thdi gian dai, cdc ddu hiéu
hoat dong hdu nhu khong ding ké nhung lai xdy ra & d6 nhimg tran dong dat rat
manh. Nhu vy viéc nghién ciru danh gid cdc dit giy hoat dong & day duoc ti€n
hanh béng viéc nghién ciu cdc hé thdng diit giy tan kién tao viing nghién citu. Theo
dé cac thong sO quan trong lién quan truc ti€p dé€n tai bi€n dia chat nhu: cudng do,
cd thitc bién dang, cdc pha chuyén dong, phan bd khong gian cic déi phd huy trong
tan ki€n tao v.v... s€ dugc ddnh gid & mic do chi tiét cdn thiét. Theo hudng nay mot
s6 d€ tai nghién ciu gin diy ciing da dat dugc nhitng két qua rit dang khich 1&
[3,10,26], c4c nghién ciiu trong dé tai nay dugc tién hanh bing cdch bé sung thém
mot s6 khio st nghién citu nhim dap dng t6t hon doi héi sit dung s6 liéu ngay cang
cao cla thyc t&€ phét trién kinh t& xd hoi. Viéc danh gid cdc dit gdy hoat dong hién ‘
dai dugce ti€n hanh trén co s& lién két cdc két qua nghién ciru vé ditt gdy tan kién tao
v6i cdc bidu hién hoat dong hién dai thu thap dugc bing nhiéu phuong phdp quan
tric va khao sat.
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Trong mét s§ dé tai duge thuc hién trong nhitng nadm vira qua nhiéu phuong
phdp khao sit nghién ctru hoat dong clia cdc dit gay tan kién tao di duoc dua vao sit
dung & nudc ta, bao gém ca cdc phuong phdp truyén théng va hién dai. G viing
nghién ciu dd sir dung nhém cdc phuong phdp kién tao vét 1y, nhém cdc phuwong
phdp dia mao, nhém phuong phdp phén tich vién thim va ban d6, nhém cdc phuong
phép phan tich cfu tric dia chdt v.v... di duge thyc hién dong bo. Ngoai cdc phuong
phdp trén trong cc dé tai truéc day ciing da tri€n khai mét khéi lugng ddng ké céc
tuyén do xa khi radon, thuy ngén, khi cdcbonic va mét khéi lugng han ché cdc tuyén
dia nhiét, tham do dién, tric dia nhim lam rd hon cdc dic diém hoat dong tré va hién
dai cha cdc d6i dirt gdy. Dé tai nay duge st cdc két qua dd nghién citu mang tinh k&
thira néu trén. Ngoai ra, mot sé phuong phdp dugce sir dung ti€p tuc khao sit nghién
ctru bd sung nhim chi tiét va chinh xdc hod hon phan b& khong gian va tim kiém
thém cdc d4du hiéu hoat dong tré cha cidc hé thong diit giy. Trong d6, nhém phuong
phép kién tao vt 1y vin duge tién hanh véi mot khéi lwgng ddng ké. Tuy nhién dé tai
nay chi ti€n hanh moé ta tugng trung bang mot vai vi du vé két qua sir dung cdc
phuong phap nay. Hau hét cic k€t qua nay di dugce cong bd trong cic cong trinh Iudn
dn cua Nguyén Vin Hung, Nguyén Biang Tic va Vi Van Chinh - nam 2002 [ 3, 10,
26 ). D8i véi nhém cic phuong phdp dia mao va phuong phédp phan tich kién triic
dut gay cling ¢6 nhiéu ndi dung da duge cong b, dé tai chi tap trung gidi thiéu két
qué thanh 14p so d6 dia mao trén co s& nghién citu hinh thdi nguén goc cdc thé dia
mao, xac 1ap cic dai dia hinh dac trung cho céc déi diat gay vung nghién ciu. Ngoai
ra, dé tai ciing da tién hanh do bé sung mat s6 khong nhd cic tuyén tham do dien,
dia chédn, dia nhiét nhim 1am ré hon dac diém phd huy cha cdc dit giy ngay trong
tdng dat dd gdn bé mat, moi lién hé cla ching véi mot s6 tai bién. nit truot d4t da
Xay ra.

2.1. Cac phuong phap kién tao vat 1y:

Ciéc khao sdt bang nhom phuong phap kién tao vat 1y duoc tién hianh & hiu
hét cac dai dit gdy tan kién tao trong vung nghién ciu ( hinh 8 ), dé tai chi néu mot
vai vi du minh hoa k&t qua khéo sit.

2.1.1. Cdac phuong phdp khoi phuc trang thdi ing sudt kién tao:

Phuong phép kién tao dong luc duge Gzovski M. L. d€ xudt tir nam 1954. Co
s& cha phuong phép la dudi tac dong clia ngoai luc vio mot vat thé rdn chic s& xudt
hién hai ddi tap trung ng sudt cyc dai, tao véi phuong luc tdc dong mot gée 45°, céac
khe ntt xudt hién nhdm giai tod ning lugng tao thanh nhitng cap khe ndt cong Ung
phdt tri€n rong rai trén khip vat thé dia chét. Giao tuyén cia 2 khe nit cong ing la
truc Ung sudt phdp trung gian (S,). Truc ing sudt phdp nén cyc dai (S,) va nén cuc
tiéu (tach gidn cyc dai) (S;) 12 dudng phan gidc clia cdc géc tao bdi hai mat cia cap
khe nit cong iing. Truc tng suit nén cuc dai ndm & trong mién nén ép, truc ing suit
nén cyc tiéu ndm trong mién tach gidn. Cic truc vng suit S,, S,, S, tai mot di€m c6
mdi twong quan vudng goc véi nhau. Thong thudng trong diéu kién phd huy cla cdc
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d4 cé két cfu don, géc nhon tao bdi 2 khe nit cong dng s€ 12 géc chia truc S, géc
tit chifa truc S, va cdc dd cé tinh bién dang déo thi cdc truc S;, S; phin b8 ngugce
lai.Uu diém ctia phuong phip 12 don gian, d€ 4p dung. Han ch€ cia phuong phap la
chi dp dung dugc trong diéu kién nén don truc, va khe nit kién tao dugc hinh thanh
trong pha kién tao cdn xdc dinh trang thdi (ng suft. Song trong thyc € it gap cic khe
nirt méi hinh thanh, ma thudng gip cdc khe mit tdi thanh tao trong nhiéu pha kién
tao mudn hon.Viéc xdc dinh cap cong Ung cling mot pha Ki€n tao trén thyc dia gip
rit nhiéu khé khan va mat nhiéu thdi gian. Phuong phdp cia Gzovski chi 4p dung
trong diéu kién don pha. Vi vy, phuong phdp ki€n tao dong luc duge Gzovski M. L.
cho ra ddi tir rt s6m, nhung rat it dugc dng dung vi khong phat trién.

Pén nam 1978 - 1980, Nikolaiev P.N khic phuc duoc tr& ngai nay, bang cich
xédc dinh huéng phan t4n chinh clia cic cuc tri mat do khe nit kién tao trén biu dd
ma trin. Sau dé ti€p tuc xac dinh tap hop cdc ciip khe nit cong tng, dé khoi phuc
trang thdi (ng sudt ki€n tao cha ting diém do va trudng tng suit kién tao (TUSKT)
dia phuong. Tir d6, phuong phap kién tao déng luc phét trién manh mé va to ra rat cé
hiéuqua[13].

Ca s& cha phutong phdp kién tao déng luc clia Nikolaiev P.N. 1a dua vao phan
tich cdc khe niit kién tao do tdc dong ctia ngoai luc duge duy tri trong khodng thoi
gian nhdt dinh. Cdc khe nit bi phan tdn phuong vi theo dic tinh khong d6i ximg, va
xdc sudt do léch tir tam cuc dai 13 giong nhau. Dua vao dic tinh nay cé thé xdc dinh
cdc cap khe nit cong Gng va khoi phuc trang thai tmg sudt. Néu hudng phan tan
hudng vé phia hal mit do6i xdng thi ting sudt phdp chinh tich gian s€ tic dung doc
theo khe nift, néu huéng phan tn tir mat d6i xdng di ra thi cé thé xem dé 12 mat tdc
dung cua tng suat phdp chinhnénép [ 13 ].

Tir s6 liéu ban ddu 1a s6 do phuong vi huéng doc va goc doc cla khe nut kién
tao, Nikolaiev da thanh 1ap biéu d6 ma tran d€ xdc dinh hudng phan tdn ca cic cuc
tri mat d$ khe nut kién tao va tir d6 x4c dinh cédc cap khe niat cdng ing véi nhaun. Sau
d6 ding Iudi chi€u Wulf dé dang xdc dinh céc truc dng sudt phap chinh. Uu diém
cha phuong phdp 1a ¢é thé 4p dung trong trudng hop da pha. Cic khe niit ki€n tao
ton tai trén tdt ca cdc thanh tao dia chit. Phuong phap thu thip s6 liéu ban ddu ia s6
do phuong vi huéng doc, géc doc va xi I tai liéu don gian.

Han ché cfia phwong phép 13 nguyén tic cé tinh kinh nghiém. S6 do clia khe
nut ki€n tao phai dd Idn dé ¢ thé 1ap duge biéu dé ma tran (~70 s& do) va phai dam
bdo dong nhat v& moi hudng. Diéu niy gdy khong it khé khin trong khi thu thap s6
liéu ngoai thuc dia. Viéc 1ap biéu d6 ma tran thudng cb nhiéu mat dé cuc tri khe nit
kién tao va xdc dinh duge nhiéu cap cong ng. Vi vay, khoi phuc trang théi img suit
tai mot diém thudng da nghiém.

Trong ving nghién ciu & tat ca cdc d6i dit gdy déu dugc ti€n hanh khao sit
nghién citu bang phuong phip nay véi khéi lugng 16n cdc di€ém khéo sat. Cic khao
sat duoc ti€n hanh theo mot qui trinh chit ché dam bao s6 do cdc khe nidt dd 16n, &
nhitng viing dit gay bi udn cong hodc thay ddi huéng déu cé bd tri diém khao sat.
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Trong thyc t& thita nhan ring, néu trudng dng sudt cé truc S, < = 30° c6 thé coi dit
gdy ch yéu truot bing, 30° < S, < = 60° diit gay truot bing thuan, con §; > 60° ¢
thé coi dit gy véi hop phdn thuin 1a chinh. Vi mifc d¢ nghién ctu cho dén thdi
diém k&t thiic dé tai, cac tai lieu khdo st bang phuong phédp kién tao dong luc cho
thdy, cdc hé théng dat gdy trong ving déu trdi qua 2 pha hoat dong chinh trong tan
ki€n tao: pha sém khoang: Paleogen — Mioxen, pha mudn: Plioxen - Dé Ti. Co thic
dich chuyén & céc pha phu thudc vao phuong clia timg dit gdy, ngay trong mot ddi
dit gdy lai phu thudc vao phuong cha ting doan. Hinh 9 - 11 12 mot s& vi du vé két
qua khoi phuc trudng (ng sudt pha muon cia cic déi dit gay Song Da, Song Lo va
Cao Bing - Tién Yén. Viéc mo td dic diém trong titng déi cho ca viing sé& duge tién
hanh & phin sau. "

2.1.2. Cdc phuong phdp xdc dinh tinh chdt dong hoc dit gady:

C4c phuong phdp niy cho phép khing dinh dic diém chuyén déng cia ditt
gy v6i céc tinh chdt co ban nhus trugt ngang (trugt bing), trugt ding (thuan, nghich)
va cdc dang trung gian ciing nhu tuong quan giita ching.

- Phuong phdp ddi khe nit:

Phuong phdp nay dugc Danhilovich V. N. dua ra nam 1961 [5]. Muc dich
nghién citu cdc dat gy kién tao, dic biét 1a dit gdy chdm nghich va truot bang.

Co sO cla phuong phdp la dua vao mdi quan hé c¢d quy ludt gita dit gdy va
khe nitt ki€n tao duge hinh thanh trong qué trinh dich trugt clia né.

Trén méi cdnh cua it gdy, cdc khe nitt thudng tao thanh dai, ma truc cla né
song song vdi bé mat truot clia dit gay. Dai khe mit & day duoc hiéu 13 té hop céc
khe nit (khong it hon 3) ¢é bé mat ma giao tuyén cua ching song song hodc triing
v@i nhau. Phuong ctia cdc giao tuyén chinh 13 tryc cha dai.

Trén biéu dé cdu, hinh chiéu cuc cla ching ndm doc theo mot cung cdu 1ém,
tao thanh mot dai cdc khe nit. Dai nay bidu dién cac hé khe nit duge sinh ra trong
qud trinh phd huy kién tao dudi dang elipxoit bién dang, vé6i truc bién dang chinh
triing v&i truc Gng suit chinh (S, S;, S5). Ta dé dang nhan thiy truc bién dang trung
gian luon ludn song song vdi bé mit trugt va vudng géc véi hudng dich chuyén va
chinh né tring vdi truc cha dai khe niit.

Phuong phédp dai khe niit, cho phép xdc dinh nhitng ving ¢6 mat do khe nt
kién tao cao, phan anh phd huy sau dang dut giy 4n hoac truc ti€p, 1a ving ¢6 diit
gay 16n phat sinh va tip trung khe nit. K&t qua phan tich dai khe mitt trén biéu dd
cdu c6 thé xédc dinh dugc thé nim va hudng dich trugt cua dift giy: trugt bing tréi,
trugt bang phai, truct nghich, trugt thuan hodc trugt trung gian. Két qua khao sdt
nghién ctru bang phuong phdp nay cho ca 2 pha kién tao d6i dit gay Son La — Bim
Son duge biéu dién trén hinh 12. Céc thong s6 dong hoc cla dit gay duge ghi trong
cdc bang 1 va 2 cho ca 2 pha hoat dong.

- Phuong phdp ba h¢ khe nitt cong ing
Phuong phdp nay duoc dé xudt bdi C. 1. Sheman nam 1988 [16]. Ca s& cha
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phuong phap 1a dua trén sy tén tai cla td hgp cong ing gom ba h¢ khe nit
vuong gdc véi nhau.

Bang 1: K&t qua phan tich khe nut kign tao DPDG Son La - Bim Son
bing phuong phidp DKN ( Pha s6m)

Diém K.S Mat truot Phuong truot | Tinh chdt

++TC672 230280 135228 Bt
TC1009 40./80 3115 Bt
MS42 40270 31246 Bt
++**MOC83a 40,80 125225 Bt
++**MOC86 207 £63. 1218 Bt

MOCS8 2080 30658 T-Bt
MOC90 10780 301264 T
++**MOCT708 63,77 147223 Bt
TH903 45/72 128220 Bt

TH906 30./80 306232 Bt-T
TH910 9./81 28220 Bt

Bang 2. Ket qua phan tich khe niit kién tao PDG Son La - Bim Son
bang phuong phap DKN ( Pha muén)

Diém K.S Mt truot Phuong truot Tinh chit

TC669 40270 117230 Bp
++TC672 23080 144,21 Bp
TC1008 45270 128218 ~ Bp

SL15 45 /60 331./35 Bp-N
MS646 7580 160428 Bp

MS52 50£81 131246 T-Bp
MS53 70460 147221 Bp
++*¥MOC83a 40 /80 31424 Bp
MOCS85 234/72 31230 Bp
++**MOC86 220/72 137221 Bp
MOCS87 235./80 1467 Bp
++*¥MOC708 6377 338222 Bp
TH901 45 /68 322/17 Bp
TH937 240270 161230 Bp
TH938 220<70 141228 Bp
TH941 40,75 11928 Bp
THO04 230270 149223 Bp

TH907 25272 324243 Bp-T
TH911 45,81 326230 Bp

66



Trong cdc mat hoat dong cha Gng sudt ti€p tuyén cuc dai, tao ra céc khe nit cat
chinh, ¢6 gdéc déc 1dn, d6 1a hai hé khe nit hinh thanh sém hon, lam suy giam tng
suit theo cic phuong truc S;, S;. Trong khi d6, viéc tao ra cdc hé khe nidt kién-tao
cong ng khong nhimg khong giai tod ing sudt ngang, mi con kich thich qua trinh
tang trudng dng suit theo truc S,, vuot ra khéi vai tro trung gian. V6i nhiing diéu
kién nhu thé s& ndy sinh phdn tng (phdn 1én mang tinh dan hoéi) véi trang thdi ing
sudt bién thién trong khong gian ba chiéu cia khoi d4, va phdt sinh ra hé khe niit thi
3 ¢6 phuong vuong géc véi truc S, (géc doc rét thodi). Trong td hop nay, mot thanh
phén thé nim cha mot hé khe nit tring véi mit trugt cla dut gdy, 1a diém tap trung
16n nh4t ctia mat 4o khe nat. Khi 1ap bidu dé ma tran cho phép xic dinh mat do cuc
tri va hudéng phan tdn cia ba hé khe nift cong ing theo qui luat vudng géc véi nhau.
Sau d6, x4c dinh ciac hé khe nit cong @ng xudt hién trong cing mdt pha kién tao.

Ung dung phuong phdp ba hé khe nit cong tng dé khoi phuc trang thdi vng
sudt tai diém khdo sat, va cdc kiéu hinh dong hoc dic trung cha dit gay (truct bang,
nghich hoic thuan). Ngoai ra, phuong phdp nay con xdc dinh duge chiéu rong anh
hudng cia hoat dong diit gdy kién tao.

Uu diém cha phuong phdp 12 phat hién ra hé khe nit thi ba cé lién quan chat
ché véi hai hé khe nit khac theo qui luat cong tng, di loal trir dugc cdc khe mit
khong tap trung, 1am cho kha nang xdc dinh mat do cuc tri cac cap khe niit cong vng
chinh x4c hon, dé dang suy ra dugc trang thdi ing sudt ciua ching. Phuong phdp nay
con cho phép tdch ra cdc pha kién tao khdc nhau bang cdch noi suy tir biéu dé ma
trdn mat d6 cuc tr1 ba hé khe mit cdng ung.

Han ché cua phuong phédp 1a xdc dinh hé khe nit tha ba gap khong it khé
khan. B&i vi, hé khe nit niy thudng cé géc doc thoai, ¢6 khi ~ 0°,.va dé lai ddu an
khong 15 trén cdc thanh tao dia chdt. Phuong phép nay ciing duoc ti€n hanh véi khoi
lugng 16n trong vang cac d6i dut giy tan ki€n tao chinh cla viing nghién citu. Cic vi
du vé két qua dp dung phuong phdp niy duge bidu dién trén hinh 13 - 15 thé hién
dic diém phan b& 3 hé khe nit cong ng theo cdc mait cit thudc déi dit giy Pién
Bién - Lai Chau, déi Song Mi va d6i Cao Biang — Tién Yén.

Nhin chung cé thé néi cdc phuong phép ki&n tao vat 1y dugc tién hanh trong
viing nghién citu véi khéi lugng 16n va phén bé tuong d6i déu trong pham vi tt ca
cdc d6i dit gay chinh. Céc két qua trong toan viing mac dit dugc tién hanh & timg
nhém riéng ré nhung khd théng nhdt va s€ dugc st dung trong mé ta téng hop céc
k&t qua nghién ctu cho tirng déi dit gdy & chuong sau..

2.2. Cac phurong phdp phan tich kién tric duat gay
2.2.1. Phuong phdp phdn tich lineament

Diac diiém phan bo lineament ciing 13 mot thong s, theo dé ta ¢é thé xdc
dinh céc dut gay, chiéu rong déi dong luc cla ching thong qua cdc dai di thudng mat
d6 lineament. Cac di thugng mat do lineament dugc xay dung tir ban d6 lineament
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trén co s& cdc tai liéu anh vé tinh, ban d6 dia hinh ti 18 16n va két hop véi khao sat
thire té.

- Cic photolineament - nhiing yéu t6 dang tuyén, trén céc anh vé tinh (ty l&'1:1
000 000, 1: 500 000 va 1: 200 000) va anh mdy bay cdc ty 1&¢ khdc nhau dugc xdc
dinh chi y&u bing mat thudong - moét phuong phdp tho so nhung tién dung va phd
cap hién nay, sau d6 chuyén lén céc y&u t§ dang tuyén néu trén lén ban d6 dia hinh
ty I& 16n (1:50 000 hodc 16n hon). Vi céc lineament c6 do 16n (chiu dai, chiéu rong)
khdc nhau, do d6 khi chuyén 1én ban d6 dia hinh ty 1& 16n ching s€ dugc thé hién
bing mot dai cdc chin doan véi chiéu dai, chiéu rong va s6 lugng twong dng. Nhing
lineament nho thudmg 14 nhitng chin doan ngan va don gian trén dia hinh, con déi
véi cdc lineament 16n thudng twong dng vdi mot d6i cdc chin doan ¢é chiéu dai Ion
song song v&i nhau, ma chiéu rong cta d6i nay chinh bing chiéu rong lineament
trén anh theo ty 1& tuong ttmg. Ban chét clia budc phan tich nay chinh 1 cu thé ho4
cdc yéu t6 photolineament trén ban d6 dia hinh theo mdc do va pham vi phat trién
clia ching.

- Loai bo tGi da cic lineamaent phi ki€n tao la nhitng yé€u t6 dang tuyén gay nhiéu
trong qud trinh phan tich dnh: dudng x4, muong mang, bd rudng, doi cit , cén cit,
dong chay xam thyc..., dong thoi d6i sanh véi tai lidu dia chdt (véi mic do chi tiét
¢6 thé 1am dugc) dé loai bo tiép cdc y&u t6 cu tric thu dong: cdc mat 16p, mit gidn
doan dia tdng, cdc mach d4, cac d6i dam két v.v...

- Khdi qudt hod cic yéu t& lineament ditt gdy (cdc chdn doan kién tao), trén co s& d6
xac dinh hé théng cdc dit gdy, su xap xép cla ching trong khong gian tao thanh
kiéu kién triic clia déi diit gay. |

- Xdc dinh mat d6 phan bd cla lineament, chi s6 mat do nén dac trung cho khu vuc
va cdc dai di thudng cua ching. Cic dai nay chinh 1a cdc déi dit gay, thuong tich
biét véi nhau. Chiéu rong cla cdc dai di thudng 1a co s& dé xdc dinh chiéu rong déi
dong luc dit gay. Cac photolineament trong viing nghién ciu duge xac dinh bang si
dung cac anh vé tinh LANDSAT TM, kénh 2,3,4 ¢6 d6 phan giai 20 m v anh da
phé MSS, kénh 2,3,4 v6i do phan giai 80 m, nam 1989 - 1990. Cdc ban d4 dia hinh
dugc sir dung chi y&u 1a & t1 1é 1: 50 000. Ban dé phan b8 mat do lineament viing
nghién citu duge tinh bing sir dung mot phdn mém chuyén dung, véi 6 cilra s6 truot
kich thitc 2.5 km x 2.5 km. K&t qua tinh todn cho thdy, phdng chung cha ving
nghién cu c6 gid tri <= 0.4 km/km?; Doc theo hdu hét cic déi dit giy 16n trong
viing déu dugc phan dnh bing nhitng dai di thudng mat do lineament cao, trong dé
cac déi dut gay o vang Tay Bac thudng c6 gid tri mat do cao hon, cdc dai di thudng
ciing phan 4nh tinh kéo dai lién tuc hon hin cic déi dit gdy & vung Dong Bic ( hinh
16 ). Di thuong cé gia tri cao nhét dat xap xi 2.5 km/km? phét hién dugc trong di
dit gy Son La — Bim Son, tai phin phia dong cua Tinh Dién Bién. Cic déi dat gay
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khdc trong viing Tay Béc nhu: Dién Bién — Lai Chau, Song Pa, Muong La — Chg Bo,
Song M4, Phong Thé - Than Uyén, Nghia Lo — Ninh Binh, Pic Ma — Mudng Te va
déi Song Héng tai mot s8 noi trong céc d6i nay gid tri mat do lineament cling ‘dat
gid tri cao tir 1.6 - dén 1.8 km/km?. O viing Déng Béc thi gid tri mat do cao nhit
khoang 1.5 — 1.6 km/km? dugc phan 4nh trong cic di thudng doc theo cdc ddi dit
giy vong cung ving duyén hai va d6i Séng Lo6. Hidu hét cic di thudng mat do
lineamen trong cdc d6i dit gdy ving dong bic ¢6 gid tri trong khodng 0.8 — 1.2
km/km?. Ping luu ¥ 12 cdc di thudng chi y&u c6 hinh dang tuong doi ding thudc,
tao thanh cdc khai tuong d6i biét 1ap trong cdc déi dat gdy.

Nhu vay biic tranh phan bd trudng mat do lineament ciing phan 4nh tinh chat
phan mién cla cic hé thong dut giy tan ki€n tao trong vung nghién citu. Trong dé
céc dé6i & ving Tay Bac thuong ¢6 miic do dap vd cao hon. Cic déi dap vd thude
ving ndy ciing thudng kéo dai tao thanh cdc dai doc theo déi diit giy, trong khi &
ving Pong Bic, ching lai thudng c6 hinh dang ding thude, v phan bd khong lién
tuc trong cac déi diat gdy.

2.3. Cac phuong phap dia mao:

Trong sO cic phuong phdp dia mao thi dé tai di ti€n hanh bd sung cdc khao sat
nhidm x4c 14p t6t hon cdc dai dia hinh dic trung trong cdc ddi diit gay va phan tich
bi€n dang céc yéu t§ dia mao.

2.3.1. Phuong phdp xdc ldp cdc ddi dia hinh ddc trung:

Phuong phdp nay nhdm thiét 1ap nhimg dic diém hinh théi, ngudn géc va cc
qud trinh dia mao dic trung cla déi dat gdy. Trén co s& d6 xac dinh thoi gtan hoat
dong cla cdc dit giy trong déi cling nhu pham vi anh hué’mg ctia nhiing hoat dong
nay. Noi dung clia né 12 dua trén trén cdc dic diém hinh thdi nhu d6 cao, do phan
cét, hinh dang; cac dic diém vé kién tric dia mao nhu phuong kéo dai, dac diém
phan bd khdng gian va sy dan xen giita cdc yéu td dia hinh nhu d6i1, nii, thung ling;
dic diém chinh clia cdc quéd trinh dia mao: béc mon, xam thuc, tich tu, qua trinh
sudn... Phuong phap nay xdc dinh nhitng d61 dia mao dac trung cho cic déi dut gay
cha khu vyc, khang dinh tinh chét tan ki€n tao va pham vi 4nh huéng cha chiing trén
dia hinh hién dai. Céc tai li¢u sir dung cho xay dung so dé dia mao viing nghién ciu
bao gédm céc anh veé tinh, cdc ban d6 dia hinh va cdc tai lieu dia chat khdc. Ngoai ra,
dé 1am 15 ngudn goc cic y&u 16 dia mao dé tai cling d4 tién hanh mét khdi luong 16n
cdc khdo st thyc dia. Dua vao két qua nghién citu nay da xac lap duge cac dai dia
hinh dédc trung cho timg déi dit gay va budc ddu di xdy dung dugc so d6 dia mao
theo cdc dac diém vé ngudn gdc hinh thii cla ving nghién cttu ( hinh 17) va mot
phin ciing déng gép vio co s& dit litu cho x4y dung so d6 kién tric tan kién tao &
phin sau.
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- Pic diém dia mao viing mién nii phia Béc:

Pia hinh mjén nii phia bicViét Nam dic trung cho ving vira bi anh huéng
bdi cac hoat dong dap v, phd huy, dich trugt phic tap vixa bi don €p nang én véi
cudmg d6 khdc nhau trong giai doan Tan kién tao, dé tao viing nii khéi ting, phan dj
cao. Do mot phan bi anh hudng va chi phoi boi cc cdu tric dia chdt ¢ trude
Kainozoi, hinh thdi dia hinh linh thd nghién ciu thé hién kha rd nhiimg dudng nét co
ban cha céc yéu t6 kién tric dé, mot phan do hoat dong trong Tan kién tao da phd
huy, 1am phtc tap thém cdc cdu tric di cé tir trude dé tao nén nhilng nét dia hinh
dac trung nhu ngly nay. Mién nii Bic Viét Nam hinh thanh ba viing dia mao rd rét:
viing T4y Bic, ving Dong Bic va ving ddi Song Hong. Néu nhu & viing Tay Bic dia
hinh phan b6 theo dang tuyén vdi phuong tay bic - dong nam 1a chl y&u va cd xu
huéng cao din tir tdy nam sang dong béc, thi & Dong Bic dia hinh tao thanh nhiing
dai uén luon gidng nhu mot chi€c nan quat 16n ma ddu miit cia cic dai tip trung &
phia tay nam.

Tdng hop tdt cd cdc qua trinh dich truct, pha huy, nén ép, nang cao, béc mon
xam thuc, tich gidn, sut lin phan di di tao ra mot binh d6 kién tric dia mao néi rd
cidc y&€u td dia hinh, dia mao da dang va phic tap.

2.3.1.1. Pdc diém dia mao vang Tdy Bdc:

Tay Béc ndm ria phia bic cha dia kh6i Indosini ludn bi tic dong, bién cai va
chiu su anh hudng truc ti€p hoat dong cha khdi trong Tan ki&n tao. V& dia hinh phdn
16n tao thanh nhitng dai dia hinh kéo dai theo phuong tay bic - dong nam, céc dai
dia hinh nay bi déi dit gdy Lai Chau - Dién Bién phuong 4 kinh tuyén chia cat thanh
hai ti€u ving dia mao khdc nhau: phia tay va phia dong.

1. Tiéu viing phia tdy doi dit gdy Lai Chdu -Dién Bién:

Pia hinh phan b& thanh nhitng dai phuong kéo dai chung tay bic - dong nam,
cao thdp luan phién nhau theo hudng tdy nam - dong béc, vé€ phia cudi dong nam
(1i€p gidp véi déi dit gay Lai Chau - Dién Bién chuyén ddn sang phuong 4 kinh
tuyén.

- Ddi Phu Si Lung bao gdém cédc day ndi ¢6 do cao trung binh tir 1000m dén hon
3000m chay doc theo bién giéi Viét Trung thudc phdn phia bic huyén Mudng Te.

- Dadi Ta Tong - Muong Cha gém cic day nidi cao 1500m - 2000m kéo dai tir bién
gi6i Viét Trung & phia tay béac theo hudng tay bic - dong nam dén Mudng Cha - Si
Pha Phin.

- Dai Nam Muong Nhé gdm cdc day ndi cao 1000m - 2000m, kéo dai doc bién gidi
Viét Lao. Tai ddu muat dong nam chuyén sang phuong 4 kinh tuyén.
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Dic trung chung clia cic dii nay 1a qud trinh xam thuc - béc mon dién ra
manh mé, hé thdng song, sudi thudng hep va déc cé dang chit "V", nhiéu thic, ling
dong trdm tich gin nhu rdt it v méng, & ven ria cha cdc dai xudt hién nhiéu vich
d6c dimg tro d4 goc kéo dai theo phuong tay bic - dong nam va 4 kinh tuyén. Sudn
phia tay nam thoai hon so vdi sudn dong bac.

2. Tiéu viing phia déng déi dit gdy Lai Chdu-Dién Bién:

Dia hinh phan b8 thanh nhimg dai luon séng kéo dai theo phuong tay bac -
dong nam, tir déng bic xudng tdy nam goém cdc dai sau:

- Ddi Fansipan - Ninh Binh gém cic day nii ¢é d9 cao >3000m & phia tay bic thdp.
dédn vé phia dong nam con 200-300m va chuyén sang déng bing ven bién nim ngoai
lanh thé nghién cttu. Ban than trong dai ndy gém mot loat cdc dai nhod twong doi
ding thudc sip x&p ndi tiép nhau ¢6 truc kéo dai theo phuong bic, tay bic - nam,
dong nam va 4 kinh tuyé&n. Tir tdy bic xudng dong nam gém c6 cic dai: Fansipan -
Ti Lé, Sa Pa, Van Chin - Pa Bic; Ba Vi - Kim Béi, Vin Ban - Phit Yén, Thanh Son
- Hoa Binh - Tan Lac, va dai My DPuc - Lac Thuy - Nho Quan...

- Ddi Phu Sam Cdp - Muong Trai, gdbm cdc day ndi cé phuong tay bic - déng nam
chuyén din sang phuong 4 kinh tuyén cao khoang 2000m & phén tay bic va thdp din
con khoang 1000m vé phia dong nam.

- Ddi Tria Chiia - Son La - Tam Diép, gdm cdc ddy nidi phuong tay bic - dong nam
dai hon 300km, phd bién 14 cdc binh son nguyén va cao nguyén d4 vaéi, bao tén kha
16t cdc bé mat san bang cb c6 do cao thdp ddn tir tdy bic 1500m dén dong nam
1000m v 300 -500m & dau mit déong nam cha dai.

- Ddi Su Sung Chdo Trai - Muong Ldt, gém nhiéu dai nhd xen k& nhau dang tuyén
phuong tiy bac-dong nam, thdp dan tir Tudn Gido 2000m dén Héi Xuan 1000m.

- Ddi S6p Cop - Lang Chdnh gbm cdc dai nii cao 1000 -1500m va thdp ddn vé hai
phia tay bic & khu vuc Dién Bién (500m) va déng nam & khu vuc Lang Chéanh 300 -
500m.

- Ddi Sdm Nua - Phu Hoat g6m céc dai nii tuong d6i ding thudc véi phdn dinh
bing phang dang cao nguyén, cao 1000m - 1500m trén lanh thé Lio nim ngoai
viing nghién ciu chuyén din sang ki€u diy ndi dang vdom nim trong ving nghién
ciu. :

Trir dai Tha Chia - Son La - Tam Diép ¢ qua trinh hén hop rira liia - béc
mon - xam thyc dé tao nén cdc bé mat binh son nguyén, cao nguyén vi cidc cinh
déng karst v6i thung ling karst hep, cé dang chit "U", phat trién nhiéu song ngim,
hang dong, phéu, gi€ng karst. Cic dai cdn lai c¢6 qué trinh xam thuc - béc mon dién
ra chi y&u & phdn tay bic sau d6 chuyén din sang qud trinh béc mon - xam thuc &
phia doéng nam, thung ling séng, suti & phia tay bic cha cdc dai thudng rat hep, d6c
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va nhiéu thic, ghénh it ling dong trdm tich. Doc theo ven ria cia cdc dai c6 nhiéu
vich d6c ding phat trién theo cic phuong tay bic - dong nam va 4 kinh tuyén. O
phia déng nam, thung liing song, sudi tuong ddi rong, do doc 1dong song thdp véi
chiéu ddy trdm tich tuong d6i 16n. Mat d¢ chia cit ngang 16m, cit xé cdc diy nii tao
nén cic déi riéng biét ¢6 hinh thai sudn 16i dac trumg.

2.3.1.2. Pdc diém dia mao ving Pong Bdc:

Khéc véi Tay Bic, khu vuc Dong Bic ndm ria phia nam ctia mién nén Hoa
Nam neén dic diém dia hinh, dia mao ¢6 dac trung riéng, c6 thé chia thanh 3 tidu
viing khdc nhau: tiéu viing phia tiy nam d6i dit gay Cao Bing - Tién Yén, ti€u ving
phia déng bic d6i ditt gdy Cao Béng - Tién Yén va tiéu viing Duyén Hai Bic bo, cc
tiéu viing ngan cich nhau bdi céc déi dit gy Song Héng; déi dit giy Cao Bang -
Tién Yén va déi dat gay Yen T
1. Tiéu ving phia tdy nam déi ditt gd@y Cao Bdng - Tién Yén:

Tiéu viing ndy dugce gisi han bdi déi dit gy Song Hong & phia tay nam; dé6i

diit gay Cao Bing - Tién Yén & phia dong bac; Déi dit gdy Yén T & phia nam va
ranh giéi Viét Trung & phia bic. Dia hinh trong viing phan b6 thanh nhiéu dai nii
16n cé dac trung sau:
- Ddi Tdy Cén Linh, ¢6 dang dang thudc véi do cao 16n nhdt & khu vuc Dong Bic
nhu dinh nii Tay Con Linh cao gin 3000m c¢é xu huéng thip din vé phia déng nam.
Vé phia dong nam, dai nay bi cdc hé théng song 16n (song Lo, song Day chia cit
thanh cdc dai nho: dai ndi Luc Yén - Him Yén phuong tay bac - dong nam, dii nili
Chan Chu vd Na Hang - Dao Vién phuong tay bic - dong nam & phia tay bic va
chuyén sang phuong gin 4 kinh tuyén & phia dong nam.

Dic trung chung cta céc dai nhd nay 13 qua trinh xam thuc - béc mon la chi
yé€u, dia hinh c6 xu th€ giam do cao tir 1000m & phan tay bac xubng 500m & phia
dong nam. Thung liing séng sudi hep, doc ¢6 dang chit "V", mang ludi song, sudi ¢6
dang tod tia, it ling dong trdm tich, vi ¢6 nhiéu doan thung liing chdy thing, dia
hinh sudn c6 kiéu sudn 16i. Cang vé phia dong nam 1dng séng md rong qua trinh
xam thuc ngang ting 1én céc dang dia hinh do song tao 1én phat trién manh nhu céc
bac thém, bai bdi song.

- Ddi Phu Tha Ca - Phia Bioc - Chg Chu, cé dang vong cung 6m 14y dai Tay Con
Linh, dia hinh trong dai c¢é tinh phan bac rd rét, va c6é xu th€ thap ddn tir tdy bic
xudng dong nam. Phdn phia tdy bic 1a dai nhd Phu Tha Ca véi do cao 1000 -
1500m, phan giita la dai Phia Bioc ¢é do cao thap hon 500 - 1000m, phén cudi 1a dai
Chg Chu ¢6 do cao thap hon hin 200 - 500m

- Ddi Ha Giang - Ddng Vdn - Ngdn Son, cling c6 dang vong cung 6m 14y daj Phu
Tha Ca - Phia Bioc - Chg Chu, va c6 tinh phan bic rd rét, thap dan tir tay bic xuong
dong nam, phén phia tdy bic 1a dai nhd Ha Giang - Déng Van véi do cao 1000 -
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1500m, phin cudi 1a dii Ngan Son ¢ do cao 500 - 1000m & phia tdy bic va thap
ddn vé phia nam 200 - 300m. Khdc véi céc dai trén, qud trinh rira lia, béc mon dién
ra manh mé tao nén céc cao nguyén dd voi Ha Giang va DPong Van & phin tay bic,
con phdn nam, dong nam qud trinh béc mon - xam thuc thay th€ qud trinh ria lda -
bée mon, hinh thanh nén dai ndi dang vom - tuyén vdi sudn 161 dic trumg, cang vé
phia nam dia hinh thdp hén va qua trinh béc mon - tich tu dién ra chit y&u hinh thanh
nén bé mat khd bing phing véi chiéu day tich tu trdm tich khd 16n doc theo cic con
song.

- Ddi Bdc Som, ¢6 dang khéi, ding thude, phia tdy nam 12 nhitg khéi nidi d4 véi ¢
d6 cao 500 - 1000m véi qud trinh rira lda, karst dac trung. Phia bic 12 nhitg dai ndi
nhd phuong dong bic - tdy nam véi qud trinh béc mon - xam thuc 1a chi y&u cé do
cao thdp hon khoang 200 - 500m. Phia dong nam dia hinh lai ¢6 phuong gin 4 vi
tuy€n véi do cao 100 - 300m véi qua trinh béc mon - xam thuc — tich tu, ciing véi su
phét trién clia cdc hé thong song sudi nhd chia cit dai nay thinh cdc ddi, ndi riéng
biét ¢6 do cao san san bang nhau.

- Ddi Luc Ngan - Son Péng, ¢6 dang khéi, ddng thudc, phia tay bic 12 nhing khéi
nii dd voi cd do cao 500 - 1000m véi qud trinh rira lda, karst chi€ém uu thé. Phia
dong gém nhitng dai ndi nhd phuong dong bac - tdy nam vdi qua trinh béc mon -
xam thuc 1 chlt yéu ¢é d¢ cao thidp hon khoang 200 - 500m. Phia d6ng nam dia
hinh lai ¢6 phuong gin 4 vi tuyén véi do cao 100 - 300m véi qud trinh bé¢c mon -
xam thuc — tich tu, sy phat trién manh ciia cdc hé théng song sudi nhod chia cét dai
nay thanh cdc day doi, nii nho.

2. Tiéu vitng phia déng bdc doi dit gdy Cao Bdng - Tién Yén:

Tiéu ving nay dia hinh phan bd thanh mot dai 16n kéo dai tir Tra Linh qua
Pong Khé, Dinh Lap dén Binh Liéu theo phuong tay bic - dong nam, dugc gidi han
bdi déi dit gdy Cao Bang - Tién Yén o phia tdy nam cdn phia dong kéo dai sang
lanh thé Trung Qudc. Do cao cla dai ndy cé xu hudng thdp vé phia trung tam cla
dai (phén giita cta dai). :

Phan phia tay bac (khu vic Tra Linh, Dong Khé), dia hinh ¢6 dang khdi, cao
khodng 1000 - 1500m, thdp din vé& phia dong nam (khu vuc Péng Khé) cao chi con
500 - 1000m , dia hinh ch y&u la dd voi véi qud trinh ria liia va cdc quad trinh Karst
dién ra chli yé&u, tao nén cao nguyén rong 16n.

Phin trung tam cta dai (Thdt Khé) dia hinh thap hon han véi do cao 200 -
300m, qud trinh xam thuc - béc mon - tich ty dién ra chi yéu véi chiéu ddy trdm
tich aluvi kha lén. Hé théng song sudi phat trién manh hinh thanh cdc déi, thém doc
theo thung ling song.
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Phén phia dong nam (khu viuc Miu Son - Dinh Lap - Binh Liéu) bi c4c thung
liing sdng sudi cit ngang va chia cit thanh 3 dai nhd: dai Mdu Son va DPinh Lap dia
hinh ¢6 dang khdi, ding thuéc cao 500 - 1000m vdi qud trinh xam thuc - béc mon 1a
chit y€u; dai Binh Liéu phat trién theo phuong dong bic - tdy nam véi qud trinh bée
mdn - xam thuc dién ra cha yéu, sudn c6 dang 16i.

3. Tiéu ving Duyén hdi Bdc b¢:

Tiéu viing Duyén hai Bic bg, dia hinh phan bg thanh cic dai uén lugn vong
cung véi huéng 161 vé phia dong nam, tir Thai Nguyén qua Hon Gai dén tin Méng
Cdi, dugc gi6i han phia bic bdi ddi dift gy Yeén T va phia nam 12 ven bién Bic bo.

- Ddi Hiép Hoa - Yén Tit - Ba Ché, c6 d6 cao 200 - 1000m, & phia tay bac khu vuc
Hiép Hoa chi yé&u 1 dia hinh d6i cao 200 - 300m véi qué trinh béc mon - tich tu
chiém uu theé, mat do chia cit ngang manh tao nén cdc dai ddi ngan. Phin giita 1a dai
ndi Yén T phuong gin 4 vi tuyén ¢6 do cao khoang 500 - 1000m thdp din vé hai
phia tay bac v dong bic, sudn phia nam cua dai niy dia hinh c6 tinh phan béac ro
rang va thdp ddn tir bic xudng nam, qué trinh béc mon - x&m thuc chiém wu thé.
Phédn cudi doan tir Ba Ché dén Ha Cai dia hinh c6 phuong dong béc - tdy nam va bi
chia cit manh mé tao nén cidc mang ddi riéng biét ¢c6 do cao gin bang nhau 200 -
500m, qu4 trinh béc mon - xam thuc dién ra chii yéu, cing ra phia bién (déng nam)
qud trinh mai mon chiém wu thé hinh thanh nén cdc déng bang d6i thém véi d6 cao
50-200m.
- Ddi Pai Tix - Hon Gai - Cdm Phd, ngan cich véi dai ndi Hiep Hoa - Yén Tt - Ba
Che béi dit gay Trung Luong. $ ddu miit phia tay béc (khu vuc Dai Tir) dia hinh ndi
cao 300-500m véi qué trinh xam thuc - béc mon 1a chi yéu va thdp didn vé phia
dong nam tdi tan khu vyc phia bic Hung Yén chi con 100 - 200m v6i qua trinh béc
mon chi€m wu thé, mat d¢ chia cit ngang manh hinh thanh nén c4c dai déi thap cé
d® cao san san bing nhauw, xen k& céc dai déi 12 cdc thung ling song, subi tich tu
trdm tich v4i chiéu ddy 16n. Tiép tuc vé phia dong, dong bic tir Udng Bi dén Cim
Pha d6 cao dia hinh lai tang lén 200 - 500m v6i qu4 trinh xam thuc - b6¢ mon - mai
mon x4y ra chii yéu, & day dia hinh ¢6 tinh phan bac va thap ddn vé phia bién.
- Ddi Tam Ddo - Ngoc Vimg, ngan cdch véi dai Dai Tix - Hon Gai - C4m Pha bai dit
gdy Dudng 18. ciing gidng nhu dai trén, phia tay bic dia hinh cao hin lén (ddy nii
Tam Déo) véi do cao 500 - 1000m tiép néi véi chiing 12 dai déng bing tich tu kha
bing phing (nim ngoai khu vuc nghién ctu), doan cudi tir Yéen Hung dén Hon Gai
chi yéu 1a dia hinh ban ddo, ddo v&i qué trinh mai mon, rira 1ia 1 chil yé&u.
2.3.1.3. Pdc diém dia mao vang déi Song Héong:

. D61 Song Héng kéo dai theo phuong tay bic - dong nam tir Veici (Ianh thé
Trung Quédc) vao 1anh thé Viét Nam & khu vue Ha Khdu qua Bio Thing, Bao Ha,
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Viét Tri va ra tan vinh Bdc Bo (ndm ngoai khu vuc nghién ciu). Trong ving Déi
Song Héng dugc thé hién hai dai chinh chay song song v6i nhau: dai Bao Thing -
Bio Ha- Doan Hing va Thi xa Lao cai - Viét Tri ndm tring v&i thung liing song
Héng.

1. Ddi niii Bdo Thdng - Bdo Ha- Doan Hiing, phin cao nhdt cta dai & khu vuc Bao
Ha (ddy nii Con Voi) véi do cao khoang 500 - 1000m va thap d4n vé hai phia tay
bac (300 - 500m) va dong nam 100- 300m. Dia hinh trong dai nay phan cit manh,
sudn kha déc, qua trinh xam thuc - béc mon dién ra chi yéu. Song, susi c6 chiéu dai
ngén, 1ong song ddc, cé dang chit "V", it l1ing dong trdm tich, cing vé phia tiy nam
qué trinh béc mdn chiém wu thé tao nén cdc dai ddi ngin theo phuong tay bic -
dong nam.

2. Ddi Thi xd Lao cai - Viér Tri, nam trung vdi déi diit gay Song Hong. Day 1a dai
dia hinh triing véi do cao 50-200m, thdp dan vé& phia tay nam. Dia hinh c6 tinh phan
bac va thdp ddn vdo trung tam cha dai. Cic dang dia hinh chl y&u 1a cic bic thém
mai mon, thém tich tu - béc mon, thém tich ty va cdc bii bdi clia song Hong tao nén,
ngodi ra trong dai con phat trién hang loat cidc nén phéng vat do cdc sudi nhanh
chay theo huéng dong bic - tay nam.

2.3.1.4. Cdc dang dia hinh khdc:

- Cdc dang dia hinh trong d&i din gdy: Viung Tay Bac ciling nhu ving Dong Bac hdu

hét xen k& gilta nhiing dai dia hinh nii cao d mo ta & trén la cdc dai hep dia hinh

d6i, nii thap va dia hinh tich tu (tring véi cdc ddi dit gdy Tan kién tao) véi cdc dang

dia hinh khac hin so véi dia hinh phan bé & hai bén, dién hinh 1a cdc dai: dii Mudng

Te, dai Mudng Nhé, dai Phong Thé - Than Uyén, dai Séng Da, dai Song Ma (ving

Tay Bic), dai Song Hong (ving Song Héng), dai Song Lo, dai Song Day, dai Song

Gam, dai Cao Bing-Tién Yén, dai Song Thuong, dai Trung Luong.v.v..(viing Dong

Bic). Pac trung dia mao & trong cdc dai nay la:

+ Pia hinh phén 1dn ¢6 tinh phan bac rd rét va thip din vé trung tam cla dai.

+ Dia hinh d6i, ndi thudng tao thanh cdc dai nhd hep chay song song véi phuong

ctta dai.

+ Phat trién nhiéu dang dia hinh tich tu - béc mon, dia hinh tich tu (cdc bac thém,

non phoéng vit, bii boi).

+ Phat trién nhiéu vach ddc ¢6 tinh hé théng, c6 nhiéu khe susi hodc cic doan song

thang.

+ Cédc qud trinh sudn nhu trugt 14, s6i 1& xay ra manh mé.

- Cdc triing giita nui: Nam rai rdc trong viing nghién cttu vdi hinh dang khic nhau

kiéu hinh thoi, kiéu dia hdo.v.v...phan b6 theo quy luat nhat dinh phan 4nh sy hoat
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dong kién tao mang tinh cuc bd dic trung, dién hinh 1a cdc triing Lai Chau, Dién
Bién, Mudng Bi, Son La, Chiéng Chanh (Son la), Mai Chau, Tan Lac, Hoa Binh,
Nghia Lo, Cao Bing, Tuyén Quang, Na Duong v.v... Cic triing nay chua yéu dugc
tich tu trAm tich bé rdi véi chidu day 1én. Trong triing phat trién nhiéu dang dia hinh
thém, bai bdi, nén phéng vat,v.v,...

Tit nhitng mo ta khai qudt vé dac diém dia hinh, dia mao trén, ¢6 thé rit ra
mot s6 nhén xét chung nhu sau:
+ Dia hinh lanh thd mién nii phia béc c6 sy bién thien do cao 16m, ¢6 xu thé
nghiéng chung tir tay bic xudng dong nam .
+ Dia hinh phan bé theo nhiing dai lon kéo dai theo phuong tay bic - dong nam, va
gin nhir song song vé6i nhau (viing Tay Bac va d6i Song Héng) va cé dang toa tia tao
nén hinh thdi dang nan quat ma dinh cia n6 & phia tay nam (viing Dong Bic).
+ Su khac biét phan b6 ctia cdc dai dia hinh va céc triing gitta ndi & hai ving Tay
Bic va Dong Bic, phdn n2o phan dnh su khdc nhau vé tinh chat hoat dong tan ki€n
tao & méi ving.
+ Xen k& gilta nhitng dai niii cao véi chiéu rong va chiéu cao 1dn 14 cdc dai dia hinh
triing ¢6 chiéu rong va chiéu cao dia hinh nho hon rat nhiéu.
+ Dia hinh khu vuc mién niii phia bic phan dnh kha rd nhitng dudng nét kién triic
tan kién tao. Ngugc lai, cdc yéu td kién triic tan kién tao anh hudng to 16n dén dia
hinh va cac qua trinh dia mao & day.

2.3.2. Phuong phdp phén tich bién dang cdc yéu td dia mao:

Phan tich bién dang cic y&u t6 dia mao ciling déng gdp tich éuc vao viée Xxdc
dinh co thic, bién do va t6c do dich chuyén cla cic déi dit gay. Phuong phdp nay
gdm cdc ndi dung sau: |
- Phan tich bién dang (ngang va ding) cha hé thdng dudng chia nudc cla cic day
niii, cdc nhdnh nui ngang, cdc vai nii trong ddi dit gdy. Dudng chia nudce (sdng niii)
thudc yéu td dia hinh duong ma lién quan va tuong \ing v6i né (sinh ra do cing moét
qua trinh) 1a cdc yéu t6 dia hinh 4m: sdng, sudi va cdc ming x6i cha nhiing dong
chay tam thdi... Sy bi€n dang cla cdc dudng chia nudc tai cdc vi tri giao cat véi céc
dit gdy thuong phan dnh dac diém chuyén dich clia dit giy. Trén co s& niy di xdc
dinh dugc tinh chét chuyén dich clia cdc dut gdy, giai doan hoat dong, thoi gian bién
dang, bién do va t6c do chuyén dong cha timg dit gy cling nhu cha ci ddi trong
timg thoi K.

- Phan tich hé théng thung ling song sudi, dutng ddy sudi va cdc mang x6i, hé
théng dong chay tam th&i v.v.. cing cho phép xdc dinh bién do va téc do dich truot
ciia cic diit gay trong moét giai doan phat trién ki€n tao nhét dinh trén co s& tuéi
thanh tao cla cdc y&u t6 nay. Ngodi viéc ké thira duge céc tai lidu trude day, dé tai
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ciing di b8 sung mot khéi luong ding k& cdc khao sat. Cho d&n nay céc s6 liéu theo
hudng nay di thu thap duge khd nhiéu, di dai dién cho tit ca cic déi dit gdy 16n
trong viing nghién ciu. C6 thé thdy két qua xdc dinh bién do va co thic dich chuyén
clia cdc doan dift gy thudc déi Song Da va mot vai dit gay khac trong cdc vi du &
cic hinh 9 - 15.

- Xdc dinh cdc vdch kién tao - x4m thuc, mot dang dic biét ctia né 14 cic faset, thé
hien khong gian phdt trién va tinh chit chuyén dong cta déi dir gay.

- Phan tich bién dang cic thé dia mao tich tu c6 ngudn géc khdc nhau: proluvi (nén
phéng vat), aluvi (thém, bii bdi v.v.).

Cic biéu hién dia mao nhu vira néu trén thudng lién quan nhi€u dén cic hoat
dong dut giy trong thdi gian hién dai va cling duge quan tam trong cdc kho sit cla
dé tai. Mot s§ két qua budc ddu trong khdo sdt mot s6 ddi ddt gay ving Tay Bac
dugc mo ta trong mot s6 vi du dudi day.

2.3.2.1. Déi dint gdy Song Pa:

Hoat dong clia d6i diit giy Song Da trong Holocen-hién dai thé hién khé 13

va tuong d6i déu khip qua nhitng bién dang céc yéu t6 dia mao tudi Dé t (phdn 16n
12 Holocen) trén sudt chiéu dai cta ddi tir Ma Quai d&€n Tan Lac. Pac biét 1a doc dut
giy chinh Tan ki€n tao. Biéu hién ca dit giy ndy trong Holocen-hién dai bao gém
mot s& khu vire nhir sau:
- Khu vuc Ma Quai — Ndm Ma: dat gdy chinh clia d6i thé hién bing cdc thung
lting sudi hep va sau, ndi ti€p nhau chay theo ria phia tay déi dit gay, kéo dai lién
tuc tit Nam Pay dén Nam Ma. Chiéu rong cla céc thung liing tir vai chuc dén hang
tram mét. Trong pham vi cita ching phan b& khd nhiéu cdc thanh tao tich tu suon 1
tich va bdi tich De Ti. Ddéng thdi mang dong chay xam thuc: cdc dong sudi nho,
méng séi phdt trién twong déi day dic. Cac chén doan (mang dit gay nho - hop phin
clia dut gdy chinh) phan cit cdc y&u t6 dia mao nay thanh cdc dai nhd dang déi
thém kéo dai. Nhimg dich chuyén doc cdc dit gy tai day 1am xé dich cdc manh dai
thém clng cdc mang séi cat ngang qua ching thuan chiéu kim déng hé (dich
chuyén phai) véi bién do ti vai chuc dén 50-60m. Trén sudn thung ling ciing quan
sat thdy cdc su6i nho, cdc nén phéng vat bi dich chuyén phai. Mot vai noi con thdy
xudt hién cic faset 16 nguyén dudng nét hodc cic manh bé mat (Pedimen) bi phan
cét va dich chuyén thing ditng tao thanh cdc bac chénh nhau hang chuc mét.

- Khu vuc Ndm Ma - Hudi Ld: Dt giy chinh hdu nhw cit doc theo dong song va

ndm vao giita d6i. Hoat dong cia cdc dit giy 1am bién dang cdc bac thém, bii bdi
song D va cic nhanh sudi cat ngang.
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Tai ban Hudi X6 céc ditt giy trong d6i 1am dich chuyén manh mé thém I cla
song DA va di chuyén phdn cita cia mot con sudi, chay ra tir phia Quynh Nhai, vé
phia ha luu tai nhiéu vi tri. Tai day cdc didt gay phan chia thém song thanh nhiéu da
song song voi long song. Cdc dai thém thudc ca phia thugng ngudn ciing nhu ha
ngudn so véi diém hop luu déu cé ddu hiéu dich chuyén twong dsi v6i nhau va dong
thoi vé phia ha luu. Kéo theo chiing, bdi béi cao, bii bdi thap cia con sudi ciing
duge mé rong theo hudng vé phia ha luu song Da. Con 1ong sudi ciing bi di chuyén
cling huéng vdi bién do tir 20 dén trén SOm qua timg dit gay. Tai phia bic clra sudi
con quan sét thdy mot faset 16n trén sudm ndi ngay sét phia trong di thém séng. V&
phia nam cira sudi, cdc manh thém song P2 phan bac khd 18, thdp ddn vé phia long
song. Cdc dut giy cta khu vuc nay tiép tuc kéo dai vé phia nam. Phia nam ban Hudi
X6 gin 1km céc dit gdy phat trién theo chan vich nii dd voi, doc dai thém séng va
vat sudm tich 1am dich chuyén phdi cidc mdng x6i & day vdi bién do tir 5-20m ( anh
44). C4c d4u hiéu di mo ta trén day phan dnh rét r5 tinh chét trugt bang phai - thuan
cla doan dit giy tai vi tri nay.

- Khu vuc thi trén Quynh Nhai: Clta mot sudi 16n ciing véi béi bdi thdp cha nd va
thém I séng Da (ndm trén cdnh tdy nam cla dit giy) ciing da bi dich chuyén tuong
doi vé phia tay bac véi khodng cédch trén dudi 100m. Di sau hon vé phia bic thi trdn,
doc theo con sudi 16n, ching tdi cling da tim thdy nhiéu vi tri bién dang cua long
sudi hién dai, bai bdi va thém cia né cling nhu thung ling cdc nhidnh sudi ngang tai
nhiing noi bi cdc dit gay cét qua véi cac bién do dich chuyén ndm trong khodng 10-
30m (anh 45).

- Khu vic Chiéng On - Chiéng am. Tt Chiéng On dén Chiéng Bang dit gy
chinh chay doc b ta ngan song Da, cac dut gay phu trum 1én toan b thung ling
song. Tir Chiéng Béing dén Chiéng Am céc dit giy phat trién doc theo thung liing
sudi Nam Mudi. Cic yéu td dia mao Holocen-hién dai gébm chl y&u 13 cic ming
x6i, cdc dong tam thdi, cdc suéi nhd, thém I, bai bai cao va bii béi thdp phan bd
trong cac thung ling séng Pa va sudi Nam Mudi. Hoat dong cla cdc dat giy gay
bién dang cic y&u t& nay tai hang loat cac diém khdo sat. Doc dai déi thap tx Pic
Ma dén Chi€ng On dit gdy chinh cit qua dai ddi thém gin sat b song (dnh 46a) da
lam dich chuyén cic mang x6i ciing cdc dang tich tu clia né tai nhiéu diém véi bién
d6 10-50m qua mdi dit gdy ( 4nh 46b). Chiéu dai cla cdc mdng x6i khong vugt qué
1km. Phén cudi cha chiing cit qua bdi bdi cao clia song Pa cho thdy nhilmg dich
chuyén cla cdc dit giy & day méi xay ra trong Holocen mudn.

Tai ddu xa Chiéng Bing dit gdy chinh va cic dit gy phu cat chéo qua mot
con sudi can, xé dich 16ng suéi va bai bdi cha nd tir 30-50m thuéan chiu kim déng
hé . Nhilng dit gay ndy tiép tuc cat qua xi Chiéng Bing, chay doc theo sudn td ngan
sudl Nam Muoi. Phia sudn hitu ngan ciia sudi, cling tai khu vuc nay, mot loat dit
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Anh 44: Dich chuyén trong Holocen — khu v Hudi X6 ( Déi Song Da )

Anh 45: Dich chuyén trong Holocen ~ khu vuyc thi trén Quynh Nhai ( D6i Song D2 )




Anh 46a: Dich chuyén trong Holocen — khu vige Chiéng On ( Déi Song Da )

Anh 46b: Dich chuyén trong Holocen — khu vyc Chiéng Am ( Déi Song Da )




gy phu da 1am xé dich phén clta cdc con sudi can cliing véi cac dai tich tu ctia ching
(thé hién duéi dang cac dai ruong thip) vdi bién do tir 30-50m.
- Khu vuc Chiéng Am — Muong Bi: Dt giy tring vao cdc thung liing sudi nho,
hep, ndi ti€p nhau. Dit gay chinh nidm & giita d6i, hai bén xudt hién mot s6 dit gay
phu. Dia hinh trong déi chil yéu 1a bai béi va thém I ciia cdc sudi cung cdc dai doi
thdp. M6t doan dut giy chinh cit doc theo thung liing Mudng Bu, da phén cat bii
bdi va thém cha sudi thanh cdc dai hep, lam xé& dich chiing, l1am bién dang long sudi
chinh ciling nhu cic sudi nhdanh. Bién do xé& dich cla cic yéu t8 nay qua dit giy
chinh 14 hon 50m (anh 47a), qua cdc ddt gdy phu trén cdnh phia bic 1 vio khodng
trén dudi 20m trong Holocen muon. Ngoai thanh phdn dich chuyén ngang (truot
bing phai), hai bén cdnh cdc dit giy & day cling thé hién kh4 3 thanh phin chuyén
déng thang ding, véi xu thé chung 12 cdnh phia béc nang lén, cdnh phfa nam ha
xuéng. Chuyén dong thing ding di tao nén cdc bac kéo dai nhiéu cdy s6 trén bii
béi clia suéi ciing nhu bé mat thém bi cao ddn vé phia bac ciing véi long sudi chinh
bi dich ddn v€ phia nam.
- Khu vuc Muong Bit — Mudng Cham: Dt gdy chinh chay theo ria phia dong bic
cta déi, doc theo mot thung ling xam thuc va hiu nhu tich khoi doan trén (ddu tay
bic) va doan duéi (ddu phia dong nam). Cic dit gy phu chli y&u phét trién trén
canh tay nam. Doc theo dift gdy chinh cdc bién dang dich chuyén thé hién y&u hon
cic doan trudc., Trén bii béi su6i chay doc dhit giy chua quan sit duge nhilng vi tri
bi bién dang ddng ké. Trén sudn thung ling tai trung tdm xd Mudng Chum cdc dut
gdy dad lam xé dich cdc méng x6i véi khoang cdch 10-30m qua méi dut gay (anh
47b).
- Khu vuc Chiéng Khoa - Chiéng Yén: Pt gy chinh kéo dai va uén luon theo ria
dong bac clia ddy nii d4 voi phia nam cao nguyén Moc Chau, tao thinh mot bac dia
hinh 16n chuyén tiép tir ving nui cao trén 1000m & phia tdy nam xuéng cic day nii
500-600m thudc hitu ngan song Da & phia dong bac. Trén sudt chiéu dai cia doan
ndy cic diit gay déu dich chuyén rat rd nét va lam xé dich nhi€u ming x6i chay
théng géc v6i huéng kéo dai TB -DN clia déi diat gay. Tai- ddu tay bic xd Chiéng
Yén mot s6 dit gay phu lam xé dich rat rd cdc méang x6i trén sudn diy nii dd voi
nhung véi bién do khong 16n Doc theo dit gay chinh tir ddu dén trung tam x4 dich
chuyén ca dit giy 1am x¢ dich cdc mang x6i, nén phéng vat véi bién do tir 10-
trén 20m tai méi vi tri. Tai diém gdn UBND x4, clta mot con sudi nhd di bi xé dich
thuan chiéu kim déng hé tuong.dsi so vdi phin phia thuong nguén hon SOm. Phia
cudi xa, mot doan sudi ciing bi chinh diit giy nay 1am xé dich hon 30m (dnh 48a).
- Khu vue Déng Bdng: D61 dit gay cét qua dai d6i nii xam thuc - béc mon, dit gy
chinh thé hién rét y&u trén dia hinh. Tir vi tri cdch Ddng Bang hon 4km v€& phia tay
béc dit giy nay mdi thé hién 15 va kéo dai qua Déng Bang, Tong Dau, cit ngang
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Anh 47a: Dich chuyén trong Holocen — khu virc Mudmg Bd (D61 Song Da )

Anh 47b: Dich chuyén trong Holocen — khu vize Mudng Chiim ( D6i Song Pa )




Anh 48a: Dich chuyén trong Holocen — khu vyc achiéng Yén ( Déi Song Da )

Anh 48b: Dich chuyén trong Holocen — khu vuc Déng Bang ( D6i Song Da)




ddy nii cao v& phia Tan Lac. Tai mét con sudi phia ty bic thi trin Déng Bang diit
gdy 1am xé dich mot ldng sudi véi bién do gdn 10m. Tai trung tam thi trdn, didt gay
lam dich chuyén dai tich tu ctia mdt con sudi nhd moét khodng cich 30-40m. Gin
ngd ba Tong Dau dint gay cit qua mot dai d6i thém hep va thap, chia dai ndy thanh
3 doan xé& dich twong d6i véi nhau tdng cong khoang gidn 100m. Tai thi trdn Mai
Chau cic didt gdy phu trén canh tdy nam ciia déi Song Pa ciing dich truot bang phai,
lam bién dang thung liing, 1ong sudi va ca day nii d4 voi k& can (4nh 48b).

V& phia Tan Lac dit gdy chinh trong d6i song Da di phén cét dia hinh & day
thanh nhitng dai bé mat hep phuong kéo dai TB-DN va thap ddn vé phia dong bic.
Péng théi, tai ddy, cling quan sit thidy cic mdang x6i chdy qua ddt giy bi dich
chuyén ngang rit rd nét.

Toém lai

- Hoat dong cia déi dit gdy, ma chil yéu 1a doc theo dit gay chinh thé hién rit ro
tinh phan di vé mic do: ¢6 nhitng doan dich chuyén tuong d6i manh trong Holocen-
hién dai, lai c6 nhitng doan thé hién rat y&u va c6 ca nhitng doan khong ¢6 d4u hiéu
dich chuyén rd nét.

- Theo huéng tir tay bac (Nam Pay) dén dong nam (Tong Pau) chiéu dai cla céc
doan dit gay chinh, c¢é biéu hién hoat dong ro nét, nhin chung cé xu thé gidm
xuéng, con su gidn doan cia nd ting lén. Cic doan ¢ biéu hién hoat dong y&u
phan bé chi yéu tir Ta Pi d&€n Mai Chau.

- Bién d¢ truot bang phai clia nhing dut gay cu thé tai nhimg diém lam bién dang
cdc yé&u td dia mao nhin chung 13 khong 1dn, rat it vi tri dat trén 50m trd 1én. Dai
lugng nay ciing bi phan di doc theo chiu dai cha déi dat gy va cling ¢é xu hudng
chung gidm ddn tir tdy bac xuéng dong nam.

2.3.2.2. Péidut gay Son La - Bim Son:

Bang phan tich nhitng yéu t3 dia mao bi bién dang do dich trugt cha cic dit

gdy, da duogc ghi nhan duoc dic diém hoat dong hién dai (Holocen-hién dai) clia d6i
Son La- Bim Son tai cac doan doc déi dit gdy nhu sau:
- Khu vyc Thdc Bay: Tai sudi Thic Bay ddt giy ciat ngang dai tich tu doc theo
sudi, lam xé dich cic doan ndy twong do6i vdi nhau thuan chiéu kim déng hé véi
nhitng khoang cich tir khoang 30m dén trén 50m. Vé phia nam Thic Bay hon 3km
mot doan sudi can dai hon 500m bi cdc dit gdy lam xé dich tai 3 diém véi bién do
trén S0m tai mdi diém. Phin cudi cha con sudi nay (noi chay vao sudi Nam Mitc)
1dng sudi ciing bi cdc dit gdy cat tai hai diém vdi bién do dich chuyén tai diém tha
nhat khoang 30m, tai diém tha 2 gdn 100m ( nh 49).
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Anh 49: Dich chuyén trong Holocen — khu vic Théc Bay ( D6i Son La — Bim Son )

Anh 50: Dich chuyén trong Holocen — khu vic ban TAm, Nam Nen
(Déi Son La — Bim Son )




- Khu vuc Ndm Nén: & cita suSi Nam Nén tai vi tr diit gdy chinh va 1an ¢n, cdc dit
gdy d3 1am dich chuyén thung liing sudi tai nhiéu diém lién ti€p trén mot chidu dai
hon 1km. Diém xa nht, sit chan nii, vé phia thuong ngudn, bién do dich chuyén
cla dift gdy c6 thé dat 700 — 800m (c6 thé 1a cha ca giai doan Pliocen-Dé t), tai vi
trf dit giy chinh cdt qua, 1ong sudi voi bai boi thdp md rong, bi dich chuyén véi
bién do téng cong 200-300m ( &nh 50).
- Khu vuc Nam Mitc: Tai ban Nam Mic cic dang dia hinh hai bén bt sudi déu bi
bién dang do ditt giy. Bén bd ta ngan, dit gdy chinh cit qua mot sudi can Iam xé
dich cdc doan vdi bién do 40-50m. Bén bd hitu ngan cdc dit gay phu cling lam xé&
dich cic mang x6i cling véi cdc nén phéng vat trén mot khodng cach trén dudi 2
chuc mét (anh 51).
- Khu vuc Péo Hoa: Phia nam deo Hoa céc dit giy cit ngang qua nhitng con sudi
nho lam xé dich thung ling, bdi béi va ca 1dong sudi véi bién do 20-50m & Quai Nua
va tlr 50m dén hon 100m & Quai Cang ( anh 52).
- Khu vuc déo Pha Din: Dé6i dit gdy chay thanh mdét dai hon lkm, doc theo hai
thung liing sudi nhé ndi tiép nhau qua mét yén ngua rong. Cic dit giy cat ngang
qua cdc nhanh sudi can ndm giita cdc nhdnh nii ngang thudc sudn phia tdy deo Pha
bin. Dich chuyén cta cdc &t gay lam xé dich cdc phin khéc nhau ciia cdc nhdnh
nii ciing nhu cidc mang x6i k& can vdi bién d6 dat tir vai chuc dén gin 100m . Vé
phia tay nam dit gay chinh chay qua cédc thung liing sudi & Ban E 1am xé dich thém
va bdi boi & day véi bién d6 hang tram mét.

Tai sudn phia dong déo Pha Din cic dut giy chay doc theo mot sudi nhod lam
bi€n dang bdi boi cling nhu cic dang tich ty khéc tai day véi bién do 40-50m.
- Khu vuc Chiéng An: Tai xi Chiéng An, moét sudi I6n ¢dt ngang qua toan bo chiéu
rong d6i dut gay. O ddu tay nam, tai vi tri clia dit gdy chinh va lan can, cdc dit giy
1am dich chuyén Iong sudi va béi bdi clia né véi bién do tir 30-50m dén gin 100m.
Cudi xd Chiéng An, & vi tri gilta d6i dat gdy, thung liing sudi rong ciing bi xé dich
téng cong hon 100m. Xa hon vé huéng dong béc thuoe phin ria clia déi, cic dat giy
phéan cit va xé dich nhiéu doan suéi hep véi bién do tir 10-20m. Tir phia nam Chiéng
An dgt gay chinh chay doc mot thung ling suéi hep kéo dai hon 10km dén tin
Chiéng Bom. Tai day dit gy cit qua mot loat cdc sudi can, lam xé dich ching tai
mot 8O vi trf v6i khodng cdch xdc dinh duge tir 20-50m ( anh 53).
- Khu vuc Chiéng Chanh: Trong pham vi xa Chiéng Chanh ciing da quan sit dugc
nhi€u diém dich chuyén. Clta cdc sudi nhénh va vai cidc nhdnh nii k& cin bi xé dich
tuong d6i vé€ phia dong nam qua cdc diat gdy tir 20-100m. Gén cuéi x3 Chiéng
Chanh cdc dit gdy da lam bi€n dang mat doan sudi véi bién d6 téng cong 200-
300m. Riéng bdi bdi thip va long sudi tai d6 cling bi x& dich tai nhiéu diém véi bién
d6 tir 20-30m ( anh 54).
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Anh 51: Dich chuyén trong Holocen — khu viee Nam Mitc ( Déi Son La — Bim Son )

Anh 52: Dich chuyén trong Holocen — khu virc d¢o Hoa ( D6i Son La — Bim Son )




Anh 53: Dich chuyén trong Holocen — khu vue Chiéng An (D61 Bim Son )

Anh 54: Dich chuyén trong Holocen ~ khu vyc Chiéng Chanh ( Déi Son La — Bim Son )

Anh 55: Dich chuyén trong Hotocen — khu vic Chiéng Kheo ( Péi Son La — Bim Son )




- Khu vuc Chiéng Kheo: Tai Chiéng Kheo (ban C6) mot cira su6i bi dich chuyén vé
phia déng nam hon 50m (trong Holocen) so véi vi tri ban ddu (anh 55 ).

- Khu vire Chiéng Ve: Tai xi Chiéng Ve ditt gy chay doc theo sudn phia bic cla
mot day ndi thap, cit ngang qua mot loat mang x6i va céc doan sudi can. 0 ban
Chiéng Ve céc dit gdy lam xé dich cdc nén phong vat tai clra cic mang x6i va béi
béi trong mot thung ling sudi 16n (Nam Sip) v6i bién do tir 30m dén trén 50m qua
mdbi diém bién dang ( anh 56).

- Khu vuc Mai Chdu: Dt giy chay doc theo mot doan cia thung ling séng M3 va
mot nhdnh sudi ciia né. Dich chuyén cla dit gdy tai diy dugc khao sat tai hai vi tri.
Bén b hitu ngan song MA, déi tich tu Holocen ciing véi cdc méanh thém cdn sét &
trén dé, tai mot cira sudi chay ra tir day ndi dd voi bi xé dich va m& rong lién tuc vé
phia dong nam gdn 100m so véi vi tri chay ra clia cira sudi ( anh 57 ).

Toém lai:

- Hoat dong hién dai cia PDG rdt manh va la sy k€ thira giai doan Pliocen - Bé ut
vé mat khong gian cfing nhu tinh chat chuyén dong:

- Tinh chit chil yéu cla déi ditt gdy 12 truot bing phai, c6 biéu hién trugt bing
nghich tai doan Chiéng Ve — Xudn Nha.

- Piit gdy chinh trong giai doan ndy la mot tap hop cdc doan ndi ti€p, tich biét v6i
nhau & mot khoang cich khong 1én. (3 moét s6 noi céc doan nay phan bé theo kiéu so
le. Trén thuc t&€ mdi doan 12 mot tap hop cdc dit gay cu thé, thudng la song song véi
nhau va cé thé di dich chuyén déng thoi trong su6t thdi gian Holocen - hién dai

- Nhing dich chuyén doc d6i dit gay, ma chi y&u 1a doc theo diit gdy chinh, nhin
chung 13 16n v khong dong déu trén toan ddi, c6 nhitng doan dich chuyén véi bién
dé hang tram mét, lai ¢6 nhitng doan thé hién yéu hon va ¢6 ca nhitng doan khong
c6 dau hiéu dich chuyén rd nét.

- D6 dai clia cdc doan dit giy lién tuc cé thé dat 40-50km va c6 xu thé gidm dén
theo huéng tir tay bic (Nam Nén) d&€n dong nam (Mai Chau), nguge lai su ngét
doan cla dit gay chinh tang 1&én theo hudng nay. '

- Bién d6 truot bing phai cla nhitng diit gdy cu thé tai nhitng diém lam bién dang
céc yé€u t6 dia mao nhin chung 1a 16n, c6 nhiéu vi tri dat trén 50m tr& 1én, cd biét cé
mot s6 diém 16n hon 100m. Bién d6 dich trugt cla cdc diat gdy thudc nira phén tay
bic 16n hon bién d6 dich trugt clia cic ddt gay thudc nlra phdn dong nam cta déi

2.3.2.3. Pdéi dit gdy Phong Thé -Than Uyén:
Hoat doéng cta déi diit gdy Phong Thé - Than Uyén trong Holocen-hién dai

th€ hién kha rd va twong d6i déu khip qua nhimg bién dang céc yéu td dia mao tudi
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Anh 56: Dich chuyén trong Holocen ~ khu vuc Chiéng Ve (D6i Son La — Bim Son )

Anh 57: Dich chuyén trong Holocen — khu vic Mai Chau ( Déi Son La — Bim Son )
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De ¢ (phdn I6n 12 Holocen) trén sudt chidu dai cta déi tit Phong Thé dén Than
Uyén. Dac biét 1a doc dit gy chinh Tan ki€n tao. Biéu hién clia dit giy ndy trong
Holocen-hién dai bao gém mét s6 doan va di duge nghién ciu khdo sdt tai nhiing
khu virc nhu sau:

- Khu vuc Nam Cim — Thén Sin:

Doan dit gdy chinh clia déi thé hién rdt rd trén dia hinh bing cdc thung ling
sufi hep va sau, ndi ti€p nhau chay doc theo déi dit giy, kéo dai lién tuc tir Nam
Cim dén Then Sin. Chi€u réng cua cdc thung ling tir vii mét dén hang chuc mét.
Trong pham vi clia ching phan bd kha nhiéu cac thanh tao tich tu sudn i tich va bdi
tich Pe Ti. Dong thoi mang dong chay xam thuc: cdc dong susi nhd, mang x6i phat
trién twong doi day dic. Cac chidn doan (mang dit giy nhd - hop phédn cla dit gdy
chinh) phan cdt cdc y&u t6 dia mao nay thanh cic dai nhd dang déi thém kéo dai.
Nhimg dich chuyén doc cdc dit gdy tai ddy 1am xé dich cd4c méanh thém cung cdc
mang $6i cit ngang qua ching thuan chiéu kim déng hé (dich chuyén phai) véi bién
do khoang 30-50m ( anh 58a 58b ). Trén sudm thung ling cling quan sét thdy cic
sudi nho, cdc nén phéng vat bi dich chuyén phai. Mot vai not con thay xuit hién cac
vich d6c diing hodc cdc manh bé mat (Pedimen) bi phan cét va dich chuyén thing
ding tao thanh cdc bac chénh nhau hang chuc mét.

Nhdnh dit giy phu, nim vé phia tdy nam dit gidy chinh, chay doc theo dai
thung liing nho, hep kéo dai tir Phong Thé dén Tam Dudng. Cic dit gay trong
nhdnh nay phan cét chi yéu cdc thanh tao tich tu Dé T trong thung lling sudi. Tai
tdy bac Tam Dudng, quan sét thay 3-4 dit gy nhd phan bs song song, phan cét cac
khe sudi, thém va cdc méanh d6i thip thanh nhiéu manh, 1dm dich chuyén ching
cling cic médng x6i nhd (chiy thang géc véi d6i ditt gay) theo co ché dich chuyén
phai v4i bién d6 qua ting diit gdy khoang 10-20m ( anh 58c¢ ). Tai diém nay con
quan sit thdy mot ddt gay phu ¢t qua vai dia hinh 1am dich chuyén dudng chia
nudc véi bién do khoang 15m.

- Khu vuc Thén Sin - Binh Lu:

Céc dut gay trong doan déi dit gdy nay gdém c6 hai nhdanh phan bg doc theo
hai bén sudn cta hai dai ndi Phan si Pang v Pu Sam Sao va cit qua hang loat céc
khe su6i chay gin vuong goc hai dit gay nay. Hoat dong clia cdc dat gay lam bién
dang cdc bac thém, bai boi sudi chinh vi cdc nhdnh sudi cat ngang.

Tai Binh Lu va phia nam cua thi trdn nay cédc dit giy trong d6i 1am dich
chuyén manh thém I clia suéi chinh vi di chuyén phdn cta cla nhi€u nhdnh sudi tai
nhiéu vi tri theo chiéu thuin kim déng hé véi bién do tir 15-40m ( 4nh 59a ). Cic
ddu hiéu di mo ta trén day phan anh rédt 15 tinh chat trugt bing phai clia doan diit
gdy tai vi tri nay.
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Anh 58a: Bién dang dja mao khu virc Nam Qiim ( d6i phong Thé — Than Uyén )

Anh 58b: Bi¢n dang dia mao khu vic Nam Cém ( d6i phong Thé — Than Uyeén )

Anh 58¢: Bién dang dja mao khu vuc Theén Sin ( d6i phong Thé — Than Uyén )




Bién dang dia mao trong d6i dit gy Phong Thé-Than Uyén tai Binh Lu

Anh 59a: Toan canh Binh Lu

Anh 59b: bién dang dia mao khu vuc Binh Lu



3 dit gdy nhanh phan bé trén cdnh tiy nam cla d6i kéo dai tir Tam Dudng
xudng Pong Pao. Ngay tai khu vuc Dong Pao ¢6 4 dit gdy phu cit gdn vudng géc
véi mot nhdnh sudi va 1am dich chuyén phai cdc bai béi, thém bac I va mang ddi véi
bién do cta ting dit gy khodng 10-20m. Cing tai day quan sdt thdy mot dit gay
nhdnh cdt qua vai dia hinh khéng nhiing 1am dich chuyén phai véi bién do khoang -
10 m ma con dich trugt thuan da dé€ lai facet kha sic nét. Nhu vay c6 thé thdy ring
hoat dong cha dit gdy nhdnh ndy theo kiéu trugt bing phai thuan ( 4nh 59b ).

- Khu vuc Mudng Khoa- Than Uyén

Tt Muong Khoa dén Than Uyén nhdnh diit gy chinh kéo dai lién tuc chay
phia dong bic déi, nhinh dit giy phu ndm phia tdy nam vi kéo dai khong lién tuc
tao nén thanh timg doan ngan dai 5- 10km. Céc yé&u 16 dia mao Holocen-hién dai
gdm chi y&u 12 cdc médng x6i, cdc dong tam thoi, cdc sudi nho, thém I, bii bdi cao
va bdi bdi thdp phan bd trong cdc thung ling song Mudng Khoa va cdc suéi nhanh.
Hoat dong clia c4c dit gay gdy bi€n dang cdc yéu t8 nay tai hang loat cic di€m khéo
Sat.

Tai khu vuc Mudng Khoa phat trién chit y&u 1a bdi béi, thém bac I, I do sudi
Mudng Khoa tao nén, & day quan sit thay ¢6 2-3 dift gay cit gdn vudng géc vdi sudi
1am dich chuyén phai bii béi, thém I va thém II véi bién do dat tix 30 - 50m qua méi
dit gy c6 diém dat 161 gdn 70m. Phia dong Mudmg Khoa cédc dut giy ciing 1am
dich chuyén phai hé théng muong x6i va cdc nhdnh sudi, hoat dong cua céc dit giy
ngoai dich chuyén phai con quan sit thdy dich chuyén thiang ding.clia cic dut giy
nay ma ddu vét dé lai 1a nhitng facet rd nét ( anh 60a ).

Tai khu vuc Than Thuodc cdc dit gdy cit ngang qua rit nhiu con suéi can
(ddng tam thoi) 1am bi€n dang ching tai nhiéu diém v6i bién do dich chuyén quan
sat duoc tir 10-20m qua méi dat gay (anh 60b).

Tai khu vyc Than Uyén dit gdy nhdanh ndm & phia tdy nam cha d6i céc dit
gay chay sit chan sudn cha cdc dai ndi cao va cit qua nhiéu nhdnh suéi cling véi cic
khe can 1am dich chuyén phdi 1dng sudi va nén phéng vat véi bién do tix 10 mét dén
20 mét.

Tém lai:

Ddéi dit gdy Phong Thé - Than Uyén dang ti€p tuc hoat dong trong giai doan
hién dai k€ thira giai doan Pliocen- D¢ t&f v6i mot s¢ dac diém ndi bat nhu sau:
- Tinh chdt chi y&u cha d6i dit gay 1a trugt bing phai va truot bang phai - thuan &
phdn dong nam ctia d6i doan tit Mudng Khoa dén Than Uyén.

- Dt gay chinh la mot tap hop cic doan n6i ti€p nhau theo chiéu dai cha déi, céc
doan nay tich biét v6i nhau & mot khoang cach khong 1én. & moét s6 noi céc doan
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Anh 60a: Bién dang dia mao khu vite Mudng Khoa ( d6i phong Th6 — Than Uyén )

Anh 60b: Bién dang dia mao khu vic Than Thu6c ( d6i phong Thd — Than Uyeén )




nay phan bd theo kidu so le biéu hién tinh khong déng thoi va tinh khong lién tuc
theo khong gian trong hoat dong hién dai cia chinh dédi dut gay.

- Theo huéng tir tay bic (Nam Cim) dén déng nam (Than Uyén), cdc doan dit giy
chinh, c6 biéu hién hoat dong ro nét, nhin chung cé xu thé giam ddn,

- Bién do truot bing phéi ciia nhiing diit gdy cu thé tai nhitng diém 1am bién dang
cdc yéu td dia mao nhin chung 1a khong 16n, khodng 20-30m trd Ién. Dai lugng nay
ciing bi phan di doc theo chiéu dai cla déi dit gy va ciing ¢6 xu huéng chung giam
ddn tir tay bic xudng ddng nam.

Ill. CAC KHAO SAT BIA VAT LY TRONG CAC BOI BUT GAY TAN KIEN TAO
VA HOAT BONG HIEN DAI.

3.1. Pia nhiét:

3.1.1. Y nghia sit dung phuong phdp dia nhiét trong nghién ciru dist gay:

Ché& do dia nhiét lien quan chat ch& véi cdc hoat dong dia dong luc clia vo
qua dat. Nhitng di thudng dong nhiét kich thuéce 16n thudng lién quan dén cic vom
nang nhiét do cao trong thach quyén, nhimg di thudng kich thudc nhd, tao thinh
chudi tuyén tinh thudng phan anh cdc d6i diar gdy hoat dong tich cuc, dac biét cic
déi hit chim. C6 nhiéu van dé lien quan dén cdu tric, dén lich sir tién hod cla qua
dat, cdc van dé vé kién tao mang v.v...duoc giai thich bang sy ddng gép tich cuc cia
céc tai liéu nghién citu vé dia nhiét. Trong khuén khé ciia dé tai ndy, cong tic khao
s4t nghién ciru dia nhiét chi nhdm muc tién bd sung thém s6 liéu, 1am sdng t6 thém
mot s6 tinh chat ciia cdc hé théng diat giy ki€n tao vi hoat dong hién dai & mién Bac
Viét Nam. ,

Hién tai viéc phdt hién va nghién citu cdc hé théng dit gy biang tai lieu dia
nhiét ¢ thé ti€n hanh theo huéng nghién citu dic di€ém phan bé dong nhiét va ciing
¢6 thé st dung phwong phdp dia nhiét néng [ 14 ]. Cdc nghién cu trén co s§ x4c
dinh dong nhiét thong thudng phai dugc tién hanh trong cdc 16 khoan sau. Tir mot
d6 sau xdc dinh, phu thudc vao diéu kién viing nghién ciu gid tri nhiét do hang nim
gdn nhu khong thay déi ( do sau ting trung hoa vé nhiét ), ngudi ta tién hanh do
Carota nhiét do, tinh gradient nhiét dé theo chiéu sau, do d6 din nhijét cta dit d4 va
tinh ra dong nhiét, phan dnh trang thai dia nhiét ctia vo qua dat va thach quyén viing
nghién citu.

Cdc nghién citu vé diit gy bang phuong phdp dia nhiét nong dugc tién hanh
bang do nhiét do trong cdc 16 khoan nong, & diéu kién Viét Nam do sau cic 16
khoan khoang tix 1,3 - 2 m da c6 thé loai bé dugc anh hudng cla séng nhiét dé ngay
dém. Néu phép do duge tién hanh trong mét khodng thoi gian c6 d6 dai khong qua
3 ti€ng thi nhiét d6 do dugc chii y&€u phan dnh cic y€u t8 cdu tric trong ldong dat
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[14]. Ban ch4t ndy cha phuong phap 13 co s& d€ xdc dinh cac déi dit giy kién tao
néi chung va da duoc diic két thanh kinh nghiém cia nhiéu tic gia trén the gidi [14].
Trong thuc t& thi dat dd 2 bén sudn cla dit gy thudmg ciing khdc nhau vé ca thanh
phan vat chdt, doi khi ca wdi thanh tao.

Trong trudng hop dit giy ki€n tao khong cdn hoat dong, nhiét tr dudi sau
truyén 1&n cdc 16p gdn b€ mat chi y&u theo co ch€ din nhiét thong thudng (heat
conduction). Dat d4 2 bén sudn dit gay thudng ciing khéc nhau v€ thanh phén thach
hoc, vé tudi, vé tinh chit ddn nhiét. Day ciing chinh 14 nguyén nhan gay ra su khic
biét vé nhiét do trong c4c 16p ngay gin bé mat, mic du cb cing ngudn cung cip
nhiét tir-dudi sau lén. Boi vay, khdo st dia nhiét nong ciling cin phai thu thip miu
dat d4 trong 16 khoan dé do do din. Hinb dang va bién do ciia di thudng dia nhiét
trén cdc dit gy khong hoat dong cling phu thudc vao cdu triic va ca hudng nghiéng
cta chiing, trong nhi€u trudng hop loai ditt gdy ndy thudng gdy ra cdc biac dudng
cong dia nhiét.

Trudng hop dit giy ki€n tao con hoat dong thi co ché truyén nhiét ciing khdc.
Ngoai phuong thitc lan truyén nhiét do tit dudi sau 1én theo cd ché tinh nhu da néi &
trén, thi doc theo diit gy ton tai khe nit 1am xuét hién dong d6i luu nhiét. Thong
thudng nhiét duge di chuyén 1én vdi téc do cao doc theo dut gay nhd dong nhiét &
dang thé hoi va thé 16ng & nhiét do cao. Dong nhiét khi di chuyén lén trén, nung
néng dét dd doc theo 2 sudn ditt gay, lam cho dit giy tr& thanh nhu mot ngudn nhiét
tht cdp dang tuyén tinh. Ngoai phuong thic truyén nhiét nhw trén, cic qua trinh dich
chuyén, bién dang dién ra trong cdc déi dit gdy hoat déng ciing giai toa nang lugng
nhiét do ma sdt cia cdc khoi dit dd hai bén suon dit gay va do vay ngay trong déi
dirt gdy ¢6 thém mot ngudn nhiét méi. Do co thic lan truyén nhiét d6 va sinh nhiét
trong cic doi dit gdy hoat dong nhu vay nén di thudng dia nhiét quan sdt dugc trén
cdc dit gdy hoat dong bao gi¥ cling twong d6i 16n va phan b6 tuong d6i déu sang 2
cdnh cta d6i diit gay. Day ciing 12 mot ddu hiéu c6 ¥ nghia dé xem xét ddnh gia tinh
hoat dong cua ddt gdy. Néu ngoai s do dia nhiét, ta ¢6 thém cdc khao sit dia chan,
hoidc tham do dién x4dc nhén ton tai ciua déi didt giy ngay trong cdc tAng ndng va ciu
tric ciing nhu phin bo khong gian cla né thi viéc minh gidi di thudng dia nhiét sé
dé dang va tin cay hon. Céc tuyén tham do dién va dia chan nhu da mo td & phdn
trén ngodi cung cép tinh hoat dong tré cua dirt giy, s6 liéu nay ciing rat cé ich cho
minh gidi ban chat cdc di thudng dia nhiét. Ngoai cac tuyén do gii thiéu trong bdo
c40 nay, con mot s6 tuyén thuc hién trong nhing d€ tai trude dé khong liét ké & day.

Do céc di thuong dia nhiét cling khong ¢d gia tri 16n nén thiét bi do cdn ¢é do
chinh xéc cao. Vién Dia chat hién c¢6 b thi€t bi do do Céng Hoa Lién Bang Nga ché&
tao, ddp ung duge cic yéu ciu dat ra trong dé6 mdy do nhiét 46 MMT - 4 c6 do chinh
xdc d&n 0,01°C va mdy do d6 din nhiét KT - 4 ¢6 do chinh x4c dén 0,02 W/mK.
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3.1.2. Két qud khdo sdt dia nhiét ¢ ving linh thé phia Bdc:

Tuy céc khao sat dia nhiét duge ti€n hanh con khé thua & phan lanh thd phia
Bic, nhung & hdu hét cic déi dit gdy 16n déu c6 cic tuyén khio sit. Trong dé &
viing Tay Bic thi doc déi dit gy Dién Bién - Lai Chau duoc ti€n hanh dén 6 tuyén
khao sdt. Cdc tuyé&n khao sat khac tap trung vao cdc déi dut gay: Sop Cop - Lang
Chénh, Song M3, Son La, Séng Da, Nghia Lo - Ninh Binh (hinh 8). Trong d6 ¢ viing
Kim Boi phép do dia nhiét con dugc tién hanh theo dién.

G viing DPong Bic thi cdc tuyén do duge thuc hign nhiéu nhit trong d6i dit
gdy Cao Bang - Tién Yén. Ngoai ra cdc tuyén do dia nhiét con dugc thuc hién trong
cdc déi dat gay : Trung Luong, dift gdy Puong 18, déi Song Thuong, d6i Yén Minh
- Phi Luong, didt gay Phé Day, dit gy Song Lo va déi Song Hong. Doc theo dit
gdy Song Lo, trong cic nghién citu tix trude cia Vién Dia chit con ti€n hanh do theo
dién va da phat hién dugce cdc di thuong dia nhiét kha cao ngay trén d6i phd huy dit
gay tai ving Dong Anh. Két qua do dia nhiét tuong d6i nhiéu nhung bdo cdo chi mo
ta mot s tuyén nhu sau:

- Déi dit gdy Song Hong: 2 tuyén dia nhiét dugc thuc hién trong déi nay 1a tuyén &
khu vuc phd Lu - Lao Cai va tuyén tai khu vuc thi x3 Yén Bdi.
- Tuyén phé Lu: Tuyén nay di qua Song Hong va huyén ly Bdo Thing véi toa do
viing trung tam la: 104°,1106 va 22°,3626, ¢6 chiéu dai dat 7,5 km. V& mit dia chat,
tir ddu tuyé&n (bén trai) tuy€n cit qua ving dd xam nhap hé tdng X6m Gidu PR,xg,
ti€p theo 1a he tdng Sinh Quyén, sang ta ngan Song Héng tuyén cét qua hé tdng Ngdi
Chi. Viing 1an can song con cd trdm tich Dé Ta. Dudng cong dia nhiét (hinh 18) thé
hién rdt 16 mot di thudmg dat dén gid tri 1,2°C so véi phong chung. Bé rong cha khoi
di thudng tuong déi 16n khoang 1,1 km (tir diém 1500 m dén 2600 m doc theo tuyén
quan sat).
- Tuyén do khu vuc thi xd Yén Bdi: Tuyén do nay bat ddu tir ddu cdu Au Lau di vé
phia Nghia Lo dai xdp xi 5 km, toa do trung tdm tuyé&n : 104°,8049 - 21°,7288. Két
qua do cho phép phat hién duge di thudng rong dén 1400 m (1 diédm 1200 m dén
diém 2600 m) doc theo tuyén do. Gid tri di thudng 29,3°C so v6i phong chung cia
viing khao sét 1a 28,2°C, nhu viy chénh léch nhiét d6 ciing dat dén 1,1°C ( hinh 19).
Maic du cdc tuyén do dia nhiét doc d6i Song Hong khong c6 khio sdt dia
chin va tham do dién k&m theo, nhung cic khao sit dia chét - dia mao nghién citu
dit gdy ciing cho nhi€u diu hiéu hoat ddng tich cuc cha déi Song Hoéng trong tan
kién tao va hién dai vdi gid tri cdc di thudng dia nhiét cao dén hon 1°C cho thdy déi
Song Hong gém nhiéu nhanh ditt gay dang hoat dong tich cuc.
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Tai khu vuc Tam Thanh - Phi Tho, trong d6i Song Héng ciing da tim duge
xudt 1o nude khodng néng & 40 sau xdp xi 40 m. Di thudng dia nhiét phét hién duoc
cling chi x4p xi 1,5°C so v6i xung quanh. Khu vuc nay dan dia phuong sau dé con
khoan duoc nhiéu diém nuéc néng khai thac st dung.

- Ddi dit gdy Song Lo:
- Tuyén dia nhiét thuc hién tai khu viee Bdc Quang - tinh Ha Giang dai 1850 m véi
phdn trung tam tuyén c6 toa 4o : 104°,8475 - 22°.3626. Doc theo tuyé&n khao sit,
hdu nhu bé mit déu bi phu bdi 16p trAm tich D& Tit b rdi gém: cdt, sét 14 thém cla
Song Lo va ngdi Quay. Phan ddu tuyén & phia tay, trdm tich Dé Ti pha truc tiép 1én
hé tdng Chiém Ho4 tudi Proterozoi (PR,ch,), g6m chl yéu 14 d4 phi&n thach anh, &
phén phia déng d4 gbc nam dudi 16p Pé Tit chh yéu 1a d4 phién xericit, dd sdm mau.

Theo dudng cong quan sit c6 thé thdy, ton tai 2 di thudng véi gid tri tuong
d6i nhod 0,4 - 0,5°C trén phong chung ciia trudng dia nhiét. Di thudmg thif nhat ¢6 bé
rong dén gin 400 m tir diém 380 m dén 750 m phan 4nh nhdnh dit gay phan chia
ranh gidi gilta hai hé tdng trong nén dd goc nhu di néu trén. Di thudng thi 2 ¢6 bé
rong nhod hon khoing hon 100 m tir diém 1670 m dén 1800 m. Di thudng nay phan
anh ving két thic phan b6 hé tdng Ngoi Phuong doc theo tuyén khao sit. Theo ddu
hiéu nhu trén thi déi Séng Lo trong ving khao sdt cé ché€ do hoat dong sinh nhiét
ciing khong 1én va danh gid tinh hoat dong theo dia nhiét & day cling khong that ré
rang ( hinh 20).

Doc theo d6i nay, ndm ngoai pham vi nghién citu tai khu vuc Dong Anh - Ha
Noi trong mdy nam trude Vién Dia chat ciing di ti€n hanh do theo dién trong pham
vi d6i dit gdy Song Lo6. Tai day di thudng dia nhiét do trong cdc 16 khoan nong phan
anh kha 10 di thudng nhiét do dén 1,2°C. Tai liéu do sau dién & day xdc nhan d6i pha
huy, dudi viing di thudng hiéu ¥ng nhiét nhu trén 1a do hoat dong clia duat gdy Song
Lo gay ra. Ciing tai khu vuc nay, tai liéu nghién citu clia Vién Dia chdt ciing da phat
hién di thudng dong nhiét dén hon 70 mW/m? Diéu nay c¢6 nghia 1a dit giy Séng
L& & ving ha luu c¢é ché€ d6 hoat dong dia nhiét tich cuc hon va tinh hoat dong cia
dut gay ciling cao hon phan tay bic clia ddi.

- Dai ditt gdy Séng Da:

Tuyén dia nhiét trong d&i Song Da véi toa do phdn gita tuyén: 104°,5924 -
20°,7384 dugc ti€n hanh tai khu vuc xd Mudng Bd - Mudng La - Son La. Tuyén
chay doc theo phuong dong bic - tdy nam gin nhu vudng géc véi diat gay Séng Da.
Mat ciét dia chén doc theo tuyén do gém, 18p trén cling 12 trdm tich Pé T c6 thé c6
ca tudi Holoxen gdm cudi, s6i, cdt, sét. Tai phdn tdy nam tuyén, trdm tich Dé Ti phi
tri_Ic ti€p lén di gdc diep Dong Giao. Hé tdng nay chii y&u la dd voi dang soc, sét voi.
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Hinh 20: Tuyén dia nhiét khu vuc thi tran Bic Quang ( d6i Song Lo )

28.0 1 T°C
i Tay _ Pong
;{ ~_ | ,\
270t N . .
B . \ \ \ PR ’
! b} .’f
. \
\ // ‘\ /
S \ ﬂ
260 - \
25‘0 L L . — i i " 1 n 1 J. L IR 4 1 L —t—, L 1 m
0 200 400 600  B00 1000 1200 1400 1600 1800 2000
Hinh 21: Tuyén dia nhiét ban Pa Pan - Muong Bid
T oC H. Mudng La - T. Son La
30.0
bB
| /
| / :
28.0 (
,,/
27.0
260 i . ST S O S P NSO TP SRS | —

0 200 400 500 800 1000 1200 1400 1600 1800 2000 2200



(3 phidn dong bic dén cudi tuyén ké tir cdu Chiéng Bung nén dd gbc dudi 16p trim
tich D¢ T 1a dat da he ting Yén Chau méi Kreta (K,yc). Thanh phdn vat chit cla
hé ting nay 12 cudi két, cat két, d4 phi€n sét maun do. Tuyén khao sit xéc nhan sy tén
tai ciia di thudng dia nhiét gié tri tuong d6i cao dén 1,2°C. Dinh cla dj thudng nay
nim ngay & khu vuc cdu Chiéng Bung. Bé rong clia n6 dat xdp xi 350 m tir di€m
1400 m dén diém 1750 m. V& vi urf di thudng nay khd phl hop vdi phan b6 khong
gian clia diit gay phdt hién theo cdc khdo sdt biang phuong phip dia chét - dia mao.
Gi4 tri di thudng nhiét do cao ciing phl hop véi cdc s¢ liéu do xa khi Radon tai khu
vuc va cdc ddu hiéu bién dang dich chuyén phét hién theo tai liéu dia chat [ 10]. C6
thé thdy ring, doan ditt gy Song Da trong ving tuyén khdo st cé ddu hieu hoat
dong tich cuc ( hinh 21 ).

- Déi dit gdy Son La— Bim Son:

Tuyén khao sat dia nhiét dai 5050 m duge ti€n hanh cét qua mot s6 nhdnh
cla diit gy Son La, doc dudng tinh 16 TL6 di clta khdu Pa Héng. Toa d¢ phén trung
tam tuyén 1a 103°,9241 - 20°,7384. Cic thanh tao dia chat phan b6 & i6p bé mat doc
theo tuy&n khao sit & phdn phia tay 12 trdm tich tudi Kreta diép Yén Chau (K,yc,),
thanh phdn vat chat chl y&u gbém cudi két, san két xen 14n dam d4 voi. Phdn phia
dong clia tuyén 16 ra trim tich tuéi tré hon K,yc,, chil yéu gém: cdt két, bot két, sét
mau Xxam nau do, 1an it cudi so6i. Tai liéu dia nhiét cho thdy, dit gy phat hién duge
theo tai liéu dia ch4t tai 1an can diém 1200 m, doc theo tuyén do phan 4dnh khd rd nét
bang su xudt hién cta di thudng dia nhiét dang bac véi nhiét do chénh léch gitta 2
canh dén hon 1,8°C. & phdn trung tAm cda bac dia nhiét phat hién mot di thuong
kich thudc khoang hon 400 m tir diém 2600 - 3000 m. Tai khu vyc cudi tuyén con
phat hién duge mét di thudng dia nhiét kich thude chi hon 100 m véi gid tri bién do
so v6i xung quanh chi 0,53°C. C6 thé thay biéu hién hoat dong clia déi dit giy Son
La tai ving khéo sdt tuy ¢6 thé hién nhung kh6ng that manh mé trong trudng dia
nhiét ( hinh 22). '

+ Nim ngoai pham vi viing nghién cifu tai mét s6 di€ém & dia phan Thanh Hod, cic
s6 do dia nhiét cling phan 4nh tuong ty. Nghia 1a hiéu ¢ng dia nhiét do hoat déng
chia déi dit gdy ndy & cac ving khao sat cé biéu hién nhung khong thit manh mé.

- Doi dirt gdy Séng Ma:

Tai khu vuc Na Nhan bic thanh phd Dién Bién, da tién hanh do tuyén dia
nhiét dai 2600 m. Toa do phin trung tAm cla tuyén do 1a: 103°,1699 - 21°,5564.
Theo dudng cong khao sit cé thé thay, doc theo tuyén do di phét hién rat rd mot di
thuong dia nhiét cé bién do 16n d&n 1,9°C. Bé rong cla di thudng dat xdp xi 450 m
tr diém 850 m dén diém 1250 m. Pinh cia di thudng nim ngay lan can ngi ba
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Hinh 22: Tuyén dia nhiét khu viuc ban Chiéng Ve - H. Moc Chau
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dudmg di Mudng Phing. V6i ddu hiéu di thudng dia nhiét cao xuit hién trén phong
chung kh4 binh 8n (hinh 23) c6 thé tin ring, hiéu Gng dia nhiét nay phan 4nh tinh
hoat déng tich cuc cia diit gdy séng Ma & viing-khdo sat. '

Doc theo ddi sdng M3 nhung ndm ngoai viing nghién citu tai dia phan Thanh
Ho4 ciing phdt hien mot s¢ di thuong dia nhiét ngay trén cdc 16p pha bd rdi chidu
day 16n nhu & viing Lach Ghép, Bai Thugng. Kich thudc cdc di thuong va bién 49
ctia ching ciing nho, nhung lai tén tai nhiéu di thudng trén mot tuyén, cé thé diéu
nay phén 4nh tinh nhiéu béc, nhi€u nhdnh clia d6i diit gdy nay & ving Thanh Hod
[10, 32].

- Dgi Sép Cép - Lang Chdnh:

- Tuyén khdo sdt Ndm He: Tuyén nay duoc do tai Nam He - x4 Nia Ngam thudce
huyén Dién Bién Doéng. Tuyén khdo sit ¢6 phuong dong bic - tdy nam, cit gin
vuodng gbc véi doan diit giy S6p Cop - Lang Chinh & viing khdo sat. Tuyén c¢é chiéu
dai dén hon 3000 m véi toa do vang trung tAm tuyén la: 103°,0726 - 21°,1956. Theo
két qua khao sat doc tuy€n nay phét hién duge 2 di thuong chinh: di thudng thi nhat
c6 bé réng khoang hon 300 m tir diém 1550 m dén 1870 m véi bién do 16n dén
1,3°C, & phdn cudi tuyén phdt hién thém mot di thudng kich thude chi hon 100 m tir
diém 2700 m dén 2820 m. Di thudng nay bién do ciing nhd chi khoang 0,6°C ( hinh
24 ). C6 thé thdy la tai ving khio sdt ddi dit gdy nay ciing duge chia 1am nhiéu
nhdnh. Di thudng nhiét do cao nhu trong k&t qua phan dnh tinh hoat dong tich cuc
cta dit gdy. Diéu ndy ciing xdc nhan bang cdc tai liéu khao sit bang cdc phuong
phdp dia mao - dia chit. Pdng luu y 13 cling trén ddi dit gy nay tai khu vuc Mudng
Nha, cich Nam He khoang 1,7 km vé phia dong nam tuyén dia chdn ciing x4c nhan
déi dint gdy Sp Cop - Lang Chanh tai ving ndy thé hién rat rd trong tdng di géc
theo dac diém cua l4t cét dia chdn & phén trén. Diéu nay cang khang dinh di thudng
dia nhiét cao phan 4nh kha nang hoat dong hién dai cia diit gdy xay ra manh mé.

- Dgi Nghia Lé - Ninh Binh: Trong pham vi d6i dit gay nay da ti€n hanh cdc khao
st dia nhiét tai 2 khu vuc 1a tai Ba Khe - Van Chédn - Nghia 1.6 va taj Kim Boi - Hoa
Binh. Trong dé khéo sit do v& theo dién dugc ti€n hanh tai 1an can ving xuit 1o
nudc khodng néng & Kim Boi.

- Tuyén dia nhiét Ba Khe. Tuyén khdo sdt dai 2650 m chay theo phuong dong béc -
tdy nam, cat qua d6i dit gdy Nghia Lo - Ninh Binh, toa do phdn trung tam tuyén 1a:
104%,6733 - 21°,5455. Mt cit dia chdt doc tuyén do & phan tay nam 16 trén mat 1a
16p phtt Dé T gbm cit, sét, than buin. Nam duéi 16p nay la @4t d4 hé ting T Le
twdi ( J - Ktl,) gém chl y&u 12 cudi két tufogen, céat két tufogen mau xdm, di voi.
Cédnh déng bic cla tuyén thi ngay trén mat da 1o dat phong hod tir dd géc hé ting
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Nam Qua (J-Knq,), thanh phin dit di cha yéu la cudi két, soi két, thach anh, d4
phién than, cét két c6 thanh phdn ndi lira otophia. Két qua do dia nhiét cho thdy, tai
1an can diém 1200 m trén tuyén phat hién dugc 1 di thudng dia nhiét bién do chi
0,4°C, bé rong chi hon 100 m ( hinh 25 ). Tai diém 1650 m phdt hién di thudng dang
bac, c6 dén 2 bac véi bién do 16n nhat dén hon 1,0°C. C4c vi tri néu trén ciing tring
vio vi tri clia cdc dit gay da duoc phdt hién theo taj liéu dia chit. Néu theo ddu hiéu
dia nhiét thi dit gdy Nghia Lo - Ninh Binh & day ciing c6 bi€u hién hoat dong nhung
hiéu tng nhiét cling khong 16n.

- Két qud khdo sdt ving Kim Bo:i: Tai Kim Boi da thurc hién duge nhiéu tuyén do dia
nhiét, két qua khio sét cho thdy di thudng dia nhiét & day phan anh khi 15 cic ddi
phé huy dat giy dudi long dat. Diéu nay duge xc nhan bing céc tuyén do tham do
dién va dia chdn thuc hién dong thoi véi dia nhiét trong khu vuc. Céc di thudng dia
nhiét & day ciing thuong cé bién d¢ 16n hon 1,0°C (hinh 26 ). Lién két cdc két qua
khao sdt véi tai lidu dia chat, dia mao, cong thém déu hiéu xuit 10 nude néng cho
thay viing niy déi dift gy Nghia Lo - Ninh Binh c6 biéu hién hoat d6ng manh trong
giai doan hién tai. Ngay trong ving Kim Bo1 va lan cén thi ndm 1997 mang may K2
cha Vién Dia chét ciing di ghi lai duge 3 tran dong dat nho tir 1,24 - 1,65 do Richter
trong ddi dint gdy nay. Diéu dé cang kbing dinh thém tinh hoat dong tich cuc cia
déi diat gay tai ving khao sat.

- Déi dit gdy Dién Bién - Lai Chdu: D61 dit gay Dién Bién - Lai Chau 13 mot trong
déi hoat dong manh trong thdi gian hién tai. Trong déi nay thuGng xuyén xay ra
dong dat, trong d6 nhitng tran dong dit > 5 do Richter ciing khong phai 14 hiém. Cic
tuyén khao sdt dia nhiét ti€én hanh & day nham muc dich chinh x4dc thém phan bg
khong gian cia mot s6 nhdnh didt gay, ngoai ra dua trén hiéu tng dia nhiét trong dit
gdy nay ciing c6 thé suy ra biéu hién dia nhiét clia dit gdy hoat dong & nhimg khu
vic khac. Trong pham vi ddi dit gﬁif da tién hanh duge 7 tuyén do dia nhiét, trong
d6 mot s6 tuyén cé cac d6i phd huy duge xdc nhan bang tai liéu dia chan va tham do
dién. Bdo cdo nay chi néu vi du 2 tuyén do & Nam Ty nim & phia tay bic long chao
Dién Bién va tuyén Noong Ludng & phin dién tich phia nam cua long chéo.

- Tuyén dia nhiét Nam Ty: Tuyén nay dai 2200 m véi toa do phdn giita tuyén la:
102°,9507 - 21°,4907. Thyc t€ thi tuyén nay bat ddu tir sudn phia bic clia ndi Ampu
va két thiic & Ban Heo. Theo dudng cong khao sdt thi tai tuyén nay phdt hién duoc 1
di thudng cé bién do khoang 0,8°C, chiéu rong khoing 300 m tir diém 1000 m dén
1300 m doc theo tuyén (hinh 27). Tuy bién d6 khong 16n 1&4m nhung di thudng nay
thé hién rét rd trén phong dia nhiét véi xung quanh tuong d6i binh 8n. Cic khao sat
dia chdt chi tiét tai cac di€ém khai dao va vét 16 x4c nhan di thudng nay triing vio vi
tri mot nhanh dift gdy ciia d6i Dién Bién - Lai Chau.
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Hinh 24: Két qua do dia nhiét tuyén Nam He, huyén Dién Bién Dong ( doi Sop Cop )
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Hinh 25:Tuyén dia nhiét khu vuc Ba Khe - H. Vian Chéan ( d6i NL - NB)
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i Hinh 26: K&t qud do dja nhiét khu vuc thj trdn Kim Boi ( déi NL - NB)
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Hinh 27: K&t qua khao st dia nhiét tuyén Nam Ty - Dién Bién ( D& LC - DB)
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- Tuyén dia nhiét Noong Luéng: Tuyén ndy nam ngay trong tring Dién Bién. Tuyén
cd chiéu dai x4p xi 3000 m vdi toa do phin trung tam: 102°,9995 - 21%3167. Ké&t
qua khdo sdt d phat hién dugc mot di thudng bién d¢ xdp xi 0,8°C véi bé rong dén
gn 800 m (hinh 28). Doc tuyén Khdo sdt tai liéu thim do dién ciling da xdc nhan déi
phd huy tring vio di thudng dia nhiét véi bé rong cling tuong tu. Tai day ciing da
tién hanh do bang ci phuong phdp dia chin, dit gay néu trén cling duge ca phuong
phéap dia chan phat hién nhung bé rong ddi phd huy c6 nhd hon. Nhin chung cic
tuyén dia nhiét thyc hién trong d6i Dién Bién - Lai Chau hau hét phan dnh hiéu ing
nhiét khd r5. D6i dit gdy nay 6 nhiéu bang ching hoat dong manh trong thai gian
hién tai, nén diac diém dudng cong dia nhiét c6 thé ding 1am vi du cho viéc ddnh gid
hiéu Wng dia nhiét cha cic dift gy hoat dong khdc.

Trong déi dit gay Dién Bién - Lai Chéu ciing c6 nhiing tuyén dia nhiét phan
dnh khong that 6 rang tinh chit hoat dong cha dint gdy.
- Tuyén dia nhiét thi xd Lai Chdu: Tuyén nay c6 phuong 4 vi tuyén, cat gdn vuong
gbc véi d6i dint gay Dién Bién - Lai Chau. Tuyén dai 2100 m véi toa do phén trung
tam tuyén 1a: 102°,1430 - 22°,0204. Doc theo tuyén quan sit bé mat phdn 16n duge
phi bdi 16p dat d4 D¢ T, chiéu day thay déi, ¢d noi chi vai ba mét, ¢6 noi con 19 ra.
Thanh phdn chii yéu ciia 16p nay 1a: cudi, soi, cat ,sét. O phén phia tay cla tuyén do,
ndm dudi 16p pht nay 14 dat d4 tudi Trias, bac Cacni (T;k), thanh phdn chl y&u gém
cét két, bot két, dd phi€n. Phin phia dong cia tuyén 1a dit d4 he tdng Paham tudi (O,
- D,ph,). Thanh phdn vat chdt cha hé ting chu yéu 1a phun trio bazo, bot két, tuf
mau luc, d4 phién xericit, dd voéi, d4 hoa.

Pudng cong quan sdt cho thdy, & phdn ddu tuyén gid tri nhiét dé cao, chénh
Iéch véi gid i trung binh dén hon 1,0°C, tai diém 400 m ciing phat hién duoc 1 di
thuong kich thudc nhoé hon, gid tri bién do chi dat 0,3 - 0,4'C ( hinh 29). Taj diém
1350 m, noi tai liéu dia chit xdc nhan dat gay chay qua lai khong thiy di thudng.
Theo hiéu Gng nhiét thi didt gay c6 thé phan b6 dich vé phia tdy & phdn dau tuyén,
noi ¢é gia tri cao vé€ nhiét do, nhung diéu ndy chua cé cic khao sdt khac x4c nhan.
Néu lien két véi tai liéu dia chdt va thira nhan dit giy chay qua khu vue diém 1350
m thi dudng cong dia nhiét khong phan dnh tinh hoat déng tich cuc cla dit gay tai
diém nay.

- Dai dit gdy Cao Bang - Tién Yén: Trong pham vi déi nay da thuc hién duoc 6

tuyén do dia nhiét, trong d6 c¢6 dén 4 tuyén duge ti€n hanh déng thdi cling véi ca

tham do dia chin.

- Tuyén Bdn Suc: Tuyén nay thudc pham vi xa Kim Ddng - huyén Thach An - Cao

Bing. Tuy&n c6 chiéu dai 850 m, vdi toa d6 phdn giita tuyén 1a: 106°3185 -
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U inh 28: K€t qua khdo sdt dia nhiét tuyén noong iudng 1ong chio Dién Bién
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22°5723. Mait cit dia chit doc tuyén do gdm 15p trén cling 1a trAm tich Dé T, cha
yéu 12 cdt, sét va dit rong. Dudi 16p nay la dat di he ting Song Hién (T ,sh,) gdm
chit y&€u 1a Riolit pocphia, cudi két tuf, cit két., phién sét va da voi. Tai phdn cudi
tuyén & mit dong bac dit dd hé tdng nay 16 ra trén bé mit. Theo dudng cong quan
s4t trén tuyén cd thé thiy hai di thudng: Di thudng thi nhat rong khoang hon 200 m
tir diém 30 m dén 250 m va di thudng thit 2 rong khoang 200 m tir diém 600 m dén
diém 800 m (hinh 30). Trong d6 di thudng thir 2 ¢6 bién do dat dén 1,2°C va phan
4nh rd hon hiéu ng nhiét trong déi diit gy da duge phdt hién theo tai liu dia chat.
Di thudng thit nhét c6 thé phan 4nh mot bac khac cha dift gay.

- Tuyén Thi xd Cao Bdng: Tuyén niy nim ngay trén bd song Béing Giang, trong
pham vi thi xd Cao Bing, toa d0 phan gita tuyén: 102°,2646 - 22°,6637. Tuyén c6
chiéu dai hon 900 m. Trén toan tuyén bé mat dugc phi bdi 16p trdm tich Dé Tt gém
chlt yé&u 12 cat, sét v ddt tréng. L6p bd rdi nay truc ti€p pht trén tdng trim tich diép
Na Duong tudi Mioxen (N,nd), véi thanh phan chi y&u 1a cuoi két, san két, d4 phién
sét, sét than. K&t qua do cho phép phat hién moét di thudng bién do 16n hi€m c6 dén
1,7°C ( hinh 31 ). Bé rong cla ddi theo di thudng dia nhiét khoang 230 m tit diém
120 m dé&n 350 m. Tai vi tr{ ndy tai liéu dia chdn cling phan dnh ddi phd huy hep va
sut Iin khd sau. Ddu hiéu trén phan anh tinh hoat d(jng tich cuc cia déi dat gdy Cao
Bing - Tién Yeén tai doan khao sat. Véi bién do di thudng dia nhiét nhu da néu
khong loai trir khd nang ton tai nude néng trong long dit.

- Cdc ddi thuidc hé thong din gdy vong cung duyén hai: Trong hé thong ndy cédc
tuy€n dia nhiét do dugc thudc hai déi dat gy Trung Luong va Duong 18. Trong dé
2 tuyén thudc dut gay Trung Luong dugc ti€n hanh gin thi trdn Phd Pu - Thai
Nguyén, vi Hoanh B6 - Quang Ninh, trong pham vi déi ddt giy Pudng 18 ¢6 2
tuyén dugc thuc hién & Udng Bi va Dong Triéu déu thuoc Quang Ninh. Két qua
khdo sdt dugc mo ta trén so liéu 2 tuyén O thi trdn Phé Du va tuyén Uong Bi nhu
sau: .

- Tuyén dia nhiét Phé Pu: Tuyén do nay ¢ chiu dai dé€n 5250 m, véi trung tam c¢é
toa do: 1057,6793 - 21°,0569. Theo vi tri khong gian thi tuy&n do nay cit qua déi diit
gdy Trung Luong tai ngay gin ving thi trdn PhS Du - Thdi Nguyén. Doc theo tuyén
khao st tir tdy sang dong, bé mat phan bd dat phong hod clia hé ting Phd Ngit tudi
(O - Spn,)), thanh phan cht yé&u la da phi€n sét den, cét bot két, dd phién silic, phién
sét voi. VE phia dong cla tuyén 10 ra trén bé mat dit da hé ting Thin Sa tudi Cambri
muodn (€5ts,) ma thanh phin chit y&u 1a d4 phién sét mau xdm den, bot két va cét ket
phan 16p méng. O phin cudi tuyén khoang gdn 1000 m phét hién duoc trdm tich Dé
T gém sét, cdt, dét trong phi mdng trén hé tdng Than Sa. Két qua do dac cho phép

93



Hinh 30: Tuyén dia nhiét Khu viuc Ban Suc - Cao Bing ( d6i CB - TY )
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phat hién mot di thudng, ¢ bé rong d&én x4p xi 1000 m tir diém 2800 m dén 3800 m
trén tuyén (tr by song Du vé phia dong). Bién do cla di thudng ciing khd 16n dén
1,3° - 1,4°C (hinh 32). Tai vi tri di thudng tii liéu dia chdn cling xdc nhan tén tai 1
déi dit gady. C6 1€ su néng 1én déng ké cha d6i dift gay phan dnh tinh hoat déng tich
cuc clia déi ddt gdy nay trong thdi gian hién tai. Cidc s6 liéu ghi dong dit cling xéc
nhan déi dit gdy ndy ciing c6 hoat dong dia chan khong phai & mitc qué thap.

- Tuyén dia nhiét Udng Bi: Tuyén nay duogc ti€n hanh trong pham vi déi dit gay
Pudng 18. Tuyén khéo sat dai gdn 4000 m v4i toa do phdn trung tam la: 106°,6855 -
21°,0306. Trén dudng cong quan sdt ta thdy phéng chung cua trudng dia nhiét 13
tuong d6i binh 8n, do vay 2 di thudng phat hién duge c6 thé tin cay duge ( hinh 33).
Di thudng thit nhét phat hién tai di€m tir diém 100 m dén 350 m, dj thudng thi 2 tir
diém 950 m dén diém 1350 m. Mic du bé rong cédc di thudng néu trén tuong d6i
hep, chi hon vai tram mét dén 400 m nhung bién d6 khé 16n 0,9°C ciing cho thay
hiéu dng dia nhiét twong d&i cao trong déi nay. Trong thuc t&, déi dit gdy nay ciing
nhu dit giy Pudng 18 theo céc tai lieu dong d4t, dia chat - dia mao da khing dinh
tinh hoat dong tich cuc clia né trong tan ki€n tao va hién dai.

- Tuyén Hoanh B6 - Bdi Chdy: Tuyé&n nay thudc pham vi cia déi dit gdy Trung
Luong chay dai-gdn 4000 m tir Hoanh B6 dén Bai Chdy. Toa d¢ phan giita tuy&n 1a:
107°,0397 - 21°,0569. Ké&t qua do cho thiy, dudng cong mip mod gon séng xung
quanh gi4 tri trung binh v&i do léch dén 0,5° - 0,6°C nén rat khé danh gi4 hiéu Gng
nhiét & day do d6i tugng nio gay ra ( hinh 34 ). G phin cudi tuyén tai lan can diém
3500 m, gi4 tri nhiét do vot cao hon han so véi gid tri trung binh, tuy nhién tai day
tuyé€n do ciing khong quan sat dugc tron ven ca di thudng. Véi két qua do nhu trén
c6 thé thdy dudmg cong dia nhiét khong phén 4nh rd tinh hoat dong cla dit gay.
Tuong tu nhu tuyén do nay, moét s8 tuyén & viung Chi Linh - Hai Duong ciing ¢é
dudng cong quan sat m&p mo gon séng khong bidu hién rd tinh hoat dong cia diit
gay Duong 183 ].

- Doi dit gdy Yén Minh - Phit Luong: Doc d6i diat gy vong cung ndy con it duge
khao sat. Tuyén dia nhiét tién hanh trong déi & dia phan x3 Vinh Quang - Bio Lac -
Cao Bing. Tuyén dai 1100 m chay qua ban Na Luong vdi toa do diém gdn giita
tuyén: 105°,5673 - 22°,9318. Dudng cong quan sit cho thdy, doc theo tuyén phat
hién duge 3 di thudng dia nhiét tuy kich thudc khong 16n nhung gia tri bién do lai
twong d6i 16n. Di thudng thit nhat bt gap tai diém 130 m, rong khoang 70 m, bién
do dat 1,2°C, di thudng thit 2 phdt hién dugc tai diém 420 m bé rong xdp xi 120 m,
nhumg bién do nhd hon khodng 0,7°C, di thudmg thit 3 phat hien duoc tai di€m 900
m ¢ b€ rong 130 m va bién do dat dén 1,3°C (hinh 35). Duéi cdc di thudng nay tai
liéu dia chan ciing da xdc nhén t6n tai cdc d&i pha huy ngay trong cédc Iép gin bé

94



Hinh 32:Tuyén dia nhiét khu vuc thj trin Ph6 Pu - H. Phi Luong ( d46i YM - PL)
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Hinh 34: Mat cét dia nhiét tuyén Hoanh B6 - Bai Chdy, Quang Ninh
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mit. Hiéu {mg dia nhiét nhu trén 1a biéu hién cla ddi dit gdy hoat dong khd tich
cuc.

- Ddi dit gdy Song Pdy: DSi vong cung nay gin song song vi nam vé phia tay d6i
Yén Minh - Phii Luong néu trén. Trong d6i nay khao sdt dia nhiét duge tién hanh tai
khu vuc tay bic thi xa Ha Giang khoang 6 km. Tuy&n c6 chiéu dai 1200 m, toa do
phén trung tam 1a: 104°,8433 - 22°3641. Trong lit cit dia chdt & phin tdy nam ca
tuyén trdm tich Dé T gém cét, sét va miin thuc vat phi tryc ti€p 1én hé ting Chieém
Hod, (PR,ch,), thanh phén chil y&€u la d4 voi silic, dd voi két tinh. & phdn déng bic
cia tuyén I6p 16t day ting Dé Ti lai 1 trdm tich hé tdng Ha Giang tudi Cambri trung
(e,hg,), gdm chi y&u d4 hoa va da sét voi.

Pudng cong dia nhiét thu duge kha phic tap nhung cé 1€ rd nhit 14 di thudng
tai diém tix 700 - 800 m ( hinh 36 ). Cdc vi tri khdc tuy c6 cuc dai nhung gid tri cling
chi quanh gid tri trung binh. Tai phin dau tuyén nhiét do ciing ting cao, ¢ 1€ phan
anh bac khdc cla dit gay. Riéng di thudng tai diém 800 m phan 4nh kha 6t ddi dit
gay phat hién dugc theo tai liéu dia chat. Ddng luu ¢ 1a trong d6i dit gay tai khu vuc
Ha Giang, cling gin ving do dia nhiét mang tram dong dit K2 cia Vién Dia chat
ciing da ghi dugc dén 5 tran dong dit nho xay ra trong déi dit gdy nay vao nam
1997 va 1998. Nhu vdy ddi nay van hoat dong tich cuc & giai doan hién nay. Céc di
thudmg dia nhiét nhu trén chic biéu hién cla hiéu dng nhiét do hoat dong cha dit
gay sinh ra.

Cic quan sat dia nhiét cdon duoc ti€én hanh & mét s& ving khac, trong mot sé
d&i it gay da mo ta hodc mot s6 dut gdy cé kich thude nhd hon khong duge mo ta
hét trong bao cdo. Nhin chung ching ciing cho phép ta lién hé vdi cac biéu hién hoat
dgng tré, thong qua lién k&t véi cic tai liéu khac nhu do xa khi Radon, dong dit, do
dia chdn va tham dd dién ciing nhu cdc két qua khao sat vé dia chit - dia mao trong
cdc ving c6 ti€n hanh khao sét.

Cé thé ndi, nhiéu tuyén quan sat cho thdy hiéu @ng nhiét trong cic diat giy
hoat dong tan ki€n tao va hién dai biéu hién kha 5 thong qua gid tri bién do va hinh
dang khéc biét cta cdc di thuong. Tuy nhién theo két qua do ciling con mot s6 tuyén
khong phan dnh duge sy khac biét 16 rang cua di thudng dia nhiét trong cdc ddi dint
gay tan ki€n tao va hoat dong hién dai.

Ngoai cdc ddi dit gdy tdn ki€n tao 16n nhu trén, cdc khao sit dia nhiét con
duge ti€n hanh trén mot s§ dat gdy ¢6 kich thude nhd hon nhu dit giy Ha Quang,
dut gay kinh tuy€n Tra Linh - Cao Biang, diit giy kinh tuyén Bat Bat - Hoa Binh, diit
giy & vi tuyén Binh Hém - Hoa Binh. Két qua do dac & cdc d6i dit gdy néu trén
phin 16n phan 4nh hiéu g dia nhiét khd cao so véi xung quanh. Nhiéu két qua
khao sdt duge xdc nhan béi céc tai liéu dia chat - dia vat 1y khdc, tai liéu dong dat va
do xa khi Radon. ‘
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3.2. Két qua khao sit cic d6i pha huy ki€n tao biéu hién ngay gan bé mit bing
phuong phip tham do dién va dia chin néng.

Kinh nghiém & nhiing nuéc duge ddu tr nghién ciu nhiéu vé dit gy hoat
dong cho thdy ring, rdt nhiéu dit gay hoat dong manh trong thdi ky Pleistocen
muon trd lai day c6 biéu hién hoat dong trong thoi gian hién tai [ 11 1. Mac di biéu
hién tén tai cdc d6i phd huy dit gdy gin ngay bé mat khong hén chi lién quan dén
hoat dong tir Pleistocen tr& lai day nhung dic diém ndy ciing phan 4nh diu vét cla
cic hoat dong tré. Day cfing 12 ddu hiéu phan 4nh c6é nhiéu kha nang ti€p tuc hoat
dong cho dén ngay nay cta cdc hé thong diit giy. Dac biét cdc d6i phd huy nay nam
ngay trong ving c6 thém biéu hién dich chuyén bi€n dang hién dai theo cic ddu
higu dia mao hoac két qua quan sat, do dac khac.

Ngoai tim ki€ém d4u hiéu lién quan véi dit gdy hoat dong bing xdc dinh céc
d6i phd huy thé hién trong 16p gin ngay bé mit, két qua nghién ciu theo hudng nay
ciing cho ta kha niang chinh xac hod thém vi tri phan b6 khong gian clia cic hé théng
dift gdy v phdn ndo ca tinh chat vat 1y clha céc loai dit dd gdn bé mat, cling nhu tao
thém ngudn s6 liéu lien két vdi cdc két qua nghién ciu khdc 1am tang do tin cay cua
céc loai tai liéu cling nghién ciu mot déi tugng.

Trong khuon khé clia dé tai ndy, cong tic tham do dién va dia chén chi tap
trung khao sat mot s6 tuyén & tinh Lai Chau, Hod Binh va tinh Cao Béng (hinh 8 ).
Cic tuyén khdo sit xung quanh khu vuc Pién Bién duge ti€n hanh trong pham vi déi
dit gay kinh tuyén Lai Chau - Dién Bién, diat gay Sop Cop - Lang Chanh. Céc tuyén
tham dd dién va dia chin tién hanh trén 1dnh thé tinh Hoa Binh dugc thuc hién trong
pham vi cic ddi dat gay Song Da, Mudng La - Chg Bd, Nghia Lo - Ninh Binh.

Tal dia phan tinh Cao Bing cdc tuyén khao sit biang phuong phdp dia chan
dugc ti€n hanh trong pham vi cac d6i dit gdy: Yén Ninh - Phd Luong, nhiéu nhat 1a
ddi Cao Bang - Tién Yén. Ngoai ra, con mot s6 tuyén duoc thuc hién trong déi dit
gay Ha Quang tai phdn dong bic Cao Bing vad mot s6 tuyén cit qua cdc ddi dat gay
khéc ¢6 kich thudc nho hon.

Nhin chung cdc tuyén khdo sat dia chan va thim do dién déu phat hién dugc
céc déi phd huy, nhiéu ddi bi phd huy ngay trong 16p dat gdn ngay bé mat.

3.2.1. Két qud khdo sdt dia chdn va thdm do dién tai khu vuc Dién Bién - Lai
Chdu.

Trong pham vi d6i dit gay S6p Cop — Lang Chdnh tai khu vuc Dién Bién da
ti€n hanh do 2 tuyén dia chan & bin Muding Nha, toa do 103°,163322 - 21°,899622
va tuy€n Nda Ngam, toa do: 103°,09799 — 21°,208196.

- Tuyén dia chén Mucng Nha:
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Két qua -phan tich cho thdy, mat cit dia chdn & day gém 3 16p 16 rét ( hinh
37). bt giy duge phin 4nh bing su khic biét vé van tdc truyén séng trong ca 3 16p.
& cénh phia nam van t6c chi dat v, = 330 — 500 m/s trong 16p thi nhét, 16p thd 2 ¢6
v, = 1250 m/s, 16p thit 3 ¢6 v, = 2600 — 3000 m/s. O canh phia bic trong ca 3 16p
vin t&c cao hon han phan dnh nén dét rin chic hon hén cénh phia nam, trong d6 v,
= 700 - 1000 m/s, v, = 1200 m/s va v; > 5000 m/s. Dang luu ¢ 1a bé mit d4 géc &
cdnh phia bic nang cao khodng tit 5 — 10 m so véi cdnh phia nam. Bitc tranh twong
tr nhu trén ciling duge 13p lai & tuyén khao sdt tai Nia Ngam .

Doc theo déi dift gy Dién Bién — Lai Chau phuong phdp dia chan ciing duogc

ti€n hanh trén 2 tuyén cat qua long chao Dién Bién tai Noong Luéng: Tuyén nay cé
toa do: 102°,9995, 21°,32184. Mit cit dia chdn & diy ciing thé hién bing 3 16p,
nhung diy 13 viing phll khd day nén I6p thit 3 vin ndm trong 16p trdm tich (hinh 38).
Gi4 tri van t6c tuong d6i 8n dinh trén toin tuyén trong d6 1¢p thit nhét cb van tdc v,
= 500 — 700 m/s, v, = 1500 — 1700 m/s, v5 = 2000 m/s. Vian t6c trong 1ép da géc
phan dnh trong bang séng dia chin & viing ria dat hon 3200 m/s. bt gay dugc phat
hién bing ddu hiéu sut kin manh trong 16p thd 2 va tht 3, tai day van téc truyén
séng ciing giam nhung khong nhiéu do ting phd huy nay nam trong trang thai bio
hoa nudec.
- Tuyén dia chdn Ban Link: tuyén nay ciing dugc tién hanh trong pham vi ctia déi
dit gdy Dién Bién — Lai Chau. Toa do phdn trung tam tuyén : 103°,03726 —
21°,5937. Két qué phan tich tai liéu cho thdy, tuyén ndy ciing gém 3 lép nhu &
Noong Luéng, trim tich phl doi ché cdn day hon. D41 didt giy phan dnh bing su sut
lin ddng ké trong 16p phu, gi4 tri van tc tai ving dit giy ciing ¢ giz'lm $0 v4i Xung
quanh tuy khong nhiéu (hinh 39).

Ngoai cdc tuyén do dia chdn néu trén trong pham vi ddi dit gay Lai Chéu -
Dién Bién ciing di ti€n hanh do 2 tuyén tham do dién tai khu vuc Thanh Binh va x3
Noong Ludng déu thudc pham vi cta 1ong chao Dién Bién.

- Tuyén thdam do dién Thanh Binh va Noong Het: ,

Tuyén nay cé toa do tai khu trung tam 13: 102°,9995 —~ 21°,87319. Tuyé&n nay
chay vudng géc véi chiéu dai gdn 3000 m. Tuyén Noong Ludng nim & phia nam
tuyén nay co chiéu dai 2600 m véi toa do trung tam tuyén 1 102°,9979 -
21°31777.

Theo két qua phan tich thi phan bd dién trd sudt theo chiéu sau khéng c6 tinh
phan 16p ngang, chiing td 16p philt trong thung ling bi phan cit manh. Tit bé mat 61
d¢ sau 35 — 45 m gid tri dién trd suit tuong déi thip, dic trung cho 16p phi trdm tich
bd roi trong ving triing va dit phong hod triét d€ ven ria thung ling. Doan giita
thung liing tif ria dong song Nam Rom dén khodng trung tam thung liing ( tit moc
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575 m dén 1375 m trong lat|cat) phdn dudi 14t cat gid tri dién trd sudt gidm va phat
trién xudng sau phan dnh ca'-J trdc sut lin nén d4 géc va dugc 14p ddy béng trdm tich
tré gan ké&t yéu. Doan nay nlﬁu mét dia hao ném giita 2 dit giy chay qua 2 ria ving
triing véi chiéu rong dat dé‘ﬁl ﬂﬁp xi 800 m. Sy phan di trong lat cat dién trd sudt
phan 4dnh tinh chit phan déi bop theo phuo’ng vuodng gdéc voi truc thung ling. Nhimg
déi dién trd sudt cao phan émh da goc nguyeh khdi ran chic phin bd & ria dong cha
thung liing (hinh 402,40b).

Doc ldt cét trén ca 2 tlly@ theo dau hléu thay d6i dién trd suit c¢6 thé du dodn
ring, khoang tt méc 175 m dén 370 m (tuy&n Noong Het) va 265 m dén 550 m
(tuyén Noong Ludng) tén Iz_al mot d6i phd huy c6 kha nang ngdm nude. Tinh chat
nay ciing 1ap lai & doan cuqil, tuyén tit mac 1 75 m - 2575 m (tuyén Noong Het) va
1550 m — 2175 m (tuyén 'Ncmng Luéng). Nhu vay tai liéu do dién cit qua thung
ling Dién Bién cho phép p#uﬁt hién 2 viing d4 goc dap va: déi thit nhit cé chi€u rong
khoéng 200 — 260 m nam rjgay trong ving s{’m’g Nam Rém chay qua, ddi thit 2 phan
dnh dit gdy suon phia dengﬁ thyng liing c6 bé& rong 16n hon, ¢6 noi dat x4p xi 800 m.

Phan tich dic diém c#u tric cd thé thay déi phd huy sudn dong khong nhimg
¢6 bé rong 16n hon, ma tinh phan di vé& dién trd sudt so véi xung quanh ciing o rét
hon, chiéu sau -phdt trién cﬁng 16n hon. Thefo kinh nghiém thi déi nay bi dap vo
manh hon va kha ning chda hu’éfc t6t hon, c6 thé coi ddu hiéu nay nhu biéu hién
hoat dong tré cua ddi dint gﬁyi Pién Bién — Lai Chau. Diu hiéu trén cho thdy sudn
dong co tinh hoat dong mz_lfnli hon va ciing Qhﬁ hop vdéi tai liéu dia mao, dia chit
dong luc dugce ti€n hanh nglﬁién ciu & day.

Nhin chung cdc tuyén do dia chdn va ﬂihém do dién khu vucr Dién Bién - Lai
Chau déu phét hién dugc cdc d6i pha huy dit ;gﬁy an ngay trong 16p gdn bé mat. Céc
biéu hién nay bd sung thém diu hiéu hoat dong tré ctia ddi dit giy Dién Bien — Lai
Chau, déi S6p Cop — Lang Chénh, d6i Song M3 va phdn n2o ciing néi kén mic do
hoat dong cta chiing theo dﬁh hiéu vi mitc do pha huy. Ching han it giy Dién
Bién — Lai Chau mac du ddlng d4t cuc dai dtIQ‘c déanh gid c6 cdp do thdp hon d6i Sép
Cop — Lang Chanh, Song M3 va Son La dén h_o'n mot cdp nhung bé rong d6i phd huy

& vung Dién Bién thi déi ny ¢6 gid tri 1on hon cdc nhénh ciia cdc dit gay néu trén.
Trong thyc 1€ thi giai doan hién dai d6i Dién Bién — Lai Chau hoat dong dia chan
cling nhu hoat dong kién tao duoc dénh gia ¢ miic do cao hon [ 10,28,30 1.

3.2.2. Cdc khdo sdt dia chén vd tham do dién trong pham vi tinh Hoa Binh:

Céc tuyén tham do dien va dia chin phdn 16n dugc tién hanh nhiéu nhét trong
pham vi d6i Song Da, tai ¢dc huyén Téan Lac, Lac Son va Mai Chau. Cic tuyén khio
sat trong pham vi d6i Mudng La — Chg Bd hdu hét tap trung tai 1an can thi xd Hoa
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Binh va cdc tuyén khao sdt tai huyén Kim Boi tap trung vao d6i Nghia Lo — Ninh
Binh (hinh 8).

Hau hét cdc tuyén khao sat déu phat hién duge ddi phd huy cla d6i dit gay
ngay dudi 16p dat bd réi, trong d6 mot s6 mat cit nhu tai D¢ Cun (d6i Mudng La —
Cho Bo), Binh Hém ~ Lac Son (d6i Song Da), déo Chéng Mam ~ Kim Boéi ( dé6i
Nghia Lo — Ninh Binh), ndm ngay trén d6i phd huy 1a nhimg diém thudng xuyén
XAy ra nit sut dat va trugt 1& dit. Day ciing c6 thé coi 12 ddu hiéu tryc tiép lién quan
dén hoat dong cua dit gy trong thoi ky hién tai.

Ngoai ra, ving Kim Boi con ¢6 biéu hién xuft 16 nudc khodng néng. Tai lieu
tham do dién cling da xdc nhén tai khu vuc ndy dap v& manh x4y ra trong ting dat
da voi chita nude khoang. :

- Tuyén thdm do dia chdn tai khu vie Doc Cun: tuyén dia chin & day duogc bé tri cit
gdn vuong goéc véi dirt gdy Muong La — Cho Bo va di qua khu vee Déc Cun, noi da
nhiéu 1dn xay ra trugt 1o dat lap di Lap lai. Két qua khao sit cho thdy 16p dat da
phong hod bd rdi day tir 4 — 5 m dén 11 — 12m. Loai dit d4 nay dé thdm nudc lam
giam nhanh chéng luc lién két, khi sudm déc 16n ciing dé bi truot. Tuy nhién khéi
truot tai day lai nam tryc ti€p trén pham vi déi pha huy dut gdy, phdt hién tén tai
ngay gdn bé mat va ca trong da goc ( hinh 41).

- Tuyén dia chdn Binh Heém — Lac Son: Tai khu vuc nay nit va sut d4t ciing thudng
xdy ra lap di lap lai va Iam dch tic giao thong nhiu ngay trong nhiéu mia mua I
[23]. Mit cét dia chdn & day dugc phan thanh 3 16p: trén clng 1a 16p dat dd bo roi,
phong hod triét dé, day tix vai ba mét dén 11 — 12 m. Van t6c truyén séng doc P thay
ddi trong khoang 815 m/s dén hon 1000 m/s, 16p thi 2 ¢é noi day d&€n khoang 30 m,
van t6c truyén song P thay déi tir 1900 m/s dén 2700 m/s, 16p thit 3 13 d4 goc rén
chic v6i van t6¢ truyén séng hon 3000 m/s dén hon 4000 m/s. Pang luu ¥ 13 tai
diém nit dat thudng xuyén da phdt hién dugc déi phd huy tén tai trong ca 3 16p
(hinh 42). Diéu niy cho thdy nit truot & diy khong thé khong c6 vai trd clia hoat
dong dut gay:

- Tuyén dia chdn tai déo Chéng Mdm — Kim Boi: :

Bic tranh ciing twong tu nhu vay trén tuyén dia chén trong pham vi dit gy
Nghia L6 - Ninh Bioh tai khu vuc déo Chéng Mam - Kim Boéi ( hinh 43 ). Khéi truot
cling nim ngay trén ddi phd huy. Trong d&i dut gdy ndy tai gin diém 16 nudc
khoéng néng & Kim Boi, tuyén tham do dién & day ciing khing dinh d4 voi trong déi
dit gdy bi dap v kha nhiu. Chinh tai day nudc khodng néng xut 16 tix dd géc. Ddu
hi¢u nay ciing truc ti€p cho thdy dit gdy Nghia L6 - Ninh Binh tai doan Hoa Binh
cing dang tich cuc hoat dong.

3.2.3. Cdc tuyén khdo sdt dia chdn tai khu vuc tinh Cao Bing:
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Hinh 41: Mat cit dia chan tuyén déc Cun - Hoa Binh
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HINH 43. KET QUA KHAO SAT DIA CHAN TUYEN PEO CHONG MAM - H. KIM BOI
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Nhu di néu trén, & tinh Cao Bing ciing d tién haoh do dugc mot s6 tuyén dia
chdn t4p trung vao mot s& déi dut gdy chinh.
- Tuyén dia chdn trong pham vi doi ditt gdy YénMinh - Phi Luong: Tuyén nay duge
ti€n hanh do tai dia phan x4 Vinh Quang - huyén Hoa An, dai khodng 1000 m, cit
gan vuong goc vdi dit gay du kién. Lat cét dia chidn & day gém 3 16p: Trén cing 1a
I6p d4t b rdi, day khoang tir 1 - 2 m dén 5 - 7 m véi van téc séng P thay déi tir 500
m/s d&€n hon 700 m/s. Lép thit 2 c6 bé day thay d6i thdt thudng tr 5 - 6 m dén 17 -
18 m, van t8¢c truyén séng P ciing thay déi trong khoang 1500 m/s dén hon 2100
m/s. Lép thi 3 twong d6i rén chic 1 nén d4 gbc, duge phin 4nh bing gid tri van t6c
truyén séng it thay déi hon tir khoang 2500 m/s d&€n hon 3000 m/s ( hinh 44 ). Phan
tich su thay ddi dia hinh cdc mat ranh gisi va dic diém cha bang ghi trudng séng cé
thé thdy, doc tuyén niy c¢6 3 déi phd huy: d6i tha nhat tai diém 130 m trén tuyén,
twong dai hep chi do 40 m, bién do sut Iin khoang 6 - 7 m, déi thit 2 phét hién duge
khodng gdn giita tuyén tai 1an can diém 420 m, chiéu rong khoang 80 - 90 m véi
bién do sut lin kha 16n dén trén 20 m, déi thi 3 ¢6 bé rong x4p xi 100 m phdt hién
tai 1an c4n diém 870 m, bién do sut lin khoang tir 7 - 10 m. Cdc déi dap v3 néu trén
ciing thé hién kh4 rd trén tai liéu dia nhiét da dugc trinh bay & phdn trén.

- Mot vai tuyén dia chdn trong pham vi déi dit gdy Cao Bdng - Tién Yén:

Trong pham vi déi nay cé dén 4 tuyén dia chin duge tién hanh trong lanh thé
tinh Cao Bang, tuy nhién ta chi tdp trung mo ta két qua phan tich tai liéu trén tuyén
Hung Pao do tinh tuong déng trong cdu triic cla cdc tuyén. Tuyén ¢6 chi€u dai 660
m thudc dia phan xa Hung Pao - Hoa An. Mt cat dia chdn gém 3 16p 0 rét. Lép
trén ciing [a dat d4 bd rdi chi diy tir mot vai mét dén 5 -6 m, véi van téc truyén séng
tlr 700 dén hon 800 m/s. Ldp thit 2 véi van téc truyén séng it thay déi khoang x4p xi
2000 m/s ,phan 4nh ting phong hod chua triét dé€, c6 chiéu day trung binh khoang 13
- 14 m. Dac diém cha 16p nay 1a phan cat manh, sut lin cé noi bién do dat dén xdp
xi 15 m. Lép thi 3 12 d4 gdc, van t6¢ truyén séng cling c6 tinh phan di cao thay déi
tlr 2500 m/s dén hon 3800m/s. Phan tich 14t cét va bing séng phat hién déi pha huy
rong khodng 150 m bat ddu tir diém 250 m trén tuy€n. DGi ndy thé hién bing 3 doan
sut bac twong d6i cdch déu nhau (hinh 45). Vin t6c truyén séng trong 2 16p trén
khdc biét khong nhiéu 1am nhung trong dd goc thi nhdy bac khd cao ti 2400 m/s &
cdnh dong bac dén hon 3500 m/s & cdnh tdy nam. Theo ddu hiéu thi ddt gdy ¢6 géc
d6c gin thing ding. Déi dit gdy nay con thé hien khd 16 trén di thudng dia nhiét
bién do 16n dén 1,3 C do dugc & day.

- Két qud trén mot vai tuyén dia chdn trong doi dut gdy song Bdc Vong:
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Hinh 44: K&t qua khao sit dia chén tuyén Vinh Quang - Cao Bing
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- Tuyén Chi Vién: Tuyén do duoc thuc hietj trong dia phan xa Chi Vién - Tring
Khénh, phuong clia tuyé€n 65° tiic gdn vuong goc véi dit gay Quang Hoa, dai 550 m.
Két qua khao sét cho thdy mit cit dia chdn gém hai khéi, ngan céch véi nhau bing
mot dit gdy thé hién rdt 16 bang su thay déi van td¢ truyén séng. Trong pham vi mbi
khéi déu cé 3 16p : & khéi thit nhat 16p dat dzi bé mat bd rdi ¢6 chiéu day khoang 4 -
6 m, van toc truyén séng 450 - 550 m/s, 16p tbfr 2 chiéu day thay déi manh hon tir 5
-6 mdén 12 - 13 m, van toc séng P dat tir 1300 m/s - 1850 m/s, 16p thit 3 1a dd gdc
¢d van téc tl:uyé‘n séng khoang 2900 m/s - 3700 m/s. & khdi thi 2 cdc 16p tuong dng
déu c6 van cao hon so véi khdi tht nhat va l4n lugt v, = 980 m/s - 1350 m/s, v, =
4100 m/s, v, = 5330 m/s. D6i phd huy rong x!;(p xi 100 m khdc biét v€ van tdc truyén
séng, phan 4nh sut hin manh cta 16p thi 2 (hinh 46).

- Tuyén Doc Lap - Ha Lang: Tuyén c6 chiéu dai 770 m, phuong cla tuyén 45° ciing
gdn vudng géc véi truc cha déi didt gy Quang Hod tai diém khao sit.

K&t qua phan tich tai lieu cho thdy, ngay & ddu tuyén ton tai d6i phd huy dit gay
phan dnh bing su sut ldn manh véi bién do dén x4p xi 30 m, bé rdng ddi pha huy
dén hon 100 m. Trong mit cdt dia chin thi d6i nay ciing ¢ van tdc truyén séng
trong cdc 16p thdp hon cdc 16p tuong dng & khéi bén phai con lai.

Trong pham vi tinh Cao Bang con kh4 nhiéu tuyén khio sat dia chdn khong
dugc mé ta & day. Nhin chung cdc khu vyc ti€n hanh khao sit déu cho thiy cic déi
phd huy kién tao thudc hé dit gdy Cao Bing - Tién Yén, hé séng Bac Vong va hé
dirt gdy vong cung Yén Minh - Phi Luong déu tdn tai ngay trong 16p pht gdn ngay
bé mat. Bé rong clia cdc ddi phd huy trong cdc nhanh cda hé¢ dit giy thudng khong
16n lam chi tir 40 - 50 m dé€n hon 100 m. DU sao d4u hiéu néu trén ciing lién quan
dén hoat dong tré cha cdc hé dit gdy ndy trong ving nghién cifu.

IV. PHUONG PHAP DO DICH CHUYEN BANG GPS:
Coéng nghé GPS dugc st dung rong réi trén thé gidi trong nghién citu dich

chuyén cia dit giy. Cong nghé ndy cling di dugc Vién Pia chat trién khai do dac
ddnh gid dich chuyén cla cdc diit gdy Song Hoéng, Song Lo v.v...trong nhing
khodng thdi gian trude. Trong pham vi dé tai nay, cong nghé GPS chi tién hanh do
dugc 2 chu ky theo mang ludi quanh déi dit gdy Song Da tai khu vuc Son La, noi sé
trién khai xay dung nhi mdy thuy dién ngay trong thoi gian téi.
4.1. Vai nét vé ludéi GPS déi dit gay Song Pa:

Ddi dirt gay Song Da dai khoang 450 km, phuong TB-DN, tir Pa Tin (Phong
Thé) dén Kim Son (Ninh Binh). Déi diit gay bi uon lugn nhiéu doan.
Cac tai liu dia mao cing nhu dia vat 1§ va céc tai liéu khac da cho théy ring:
- Chiéu rong d6i dong luc cla d6i dat gdy Séng Pa thay ddi tr 5-6 km dén 8-12 km,
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- Déi dit gay truot bing 1a chi y&u véi 2 pha. Pha sém xay ra trong Kainozoi nhung
chi kéo dai dén Miocen; pha sau tir cudi N, hoac ddu Q.

- Bién do dich truot bang phéi tai khu vuc Nam Ma, Quynh Nhai, Tan Lac khoang
1100 dén 2500 m, t6c do tir 0,2-0,4mm/ nam trong khodng thdi gian xap xi 6 triéu
nam.

- Hién tuong nut, truot, 1& dit xay ra khd manh, xuit hién nudc néng & nhiéu noi.
Hoat dong dia chdn ciing véi cdc di thudng dia hod, dia nhiét doc d&i dut gay da
khing dinh su hoat dong cla dift gdy trong giai doan hién nay.

4.2. Thiét 1ap luéi GPS song Da: _
Cin ctf vio quy mo, nhiém vu cla Dé tai viéc xdc dinh khu vuc khao sit dugc

can nhéc k¥ ludng trén co s& cdc cac dic diém dia mao, cdu tric dit giy, ddu hiéu
hoat dong ciing nhu vi tri diit gdy trén thuc dia; cdc diéu kién tu nhién (dia hinh,
séng sudi); diu kién ha ting (giao thong, dién, lién lac); trong diéu kién ¢ thé gép
phin ddp #ng cdc yéu cdu cap bach vé kinh t&€ (cdc du an xay dung), khoa hoc.

Trén co s& khdo sat anh vé tinh, ban d6 dia hinh cling nhu tham khao ¥ kién
cla cdc chuyén gia dia chat, lusi GPS Song Pa duge bo tri & phin phia Pong so véi
duong QL6 doan tir Co Noi dén thi x3 Son La. Trong qua trinh ti€n hanh dogt khao
sdt chi tiét thuc dia di chon dugc cdc vi trf thich hop dit cdc diém do.

Luéi GPS Song Pa gém 5 tram do phan bd nhu sau:

Trén cénh phia Tay déi, cé 3 tram do b& tri doc theo qudc 16 6:

- Tram do Quyét Tam ¢6 3 mdc QTAL, QTA2 va QTA3, b6 tri tai T 1, Phudng
Quyét Tam, Thj xa Son La. '

- Tram do Hat Lét ¢6 har mdéc LOT1 va LOT2 duge dat tai Na San, xa Hat Lét,
huyén Mai Son, Son La.

- Tram do C0 Noi gém 2 m6c NOI1 va NOJI2 duge bo tri trén mot d6i da voi thude
P61 26, Nong truong To Hiéu, xa CO Noi, huyén Mai Son, Son La.

Trén cdnh phia Déng bd tri 2 tram :

- Tram Ta P gém TPU1L va TPU2 dugc bd tri tai Trudng PTCS Ban Két, xa Ta P,
huyén Mudmg La, Son La, st b song Pa trén dudng tinh 16 106 di Mudng La.

- Tram ban Mén gém MON1, MON2 dugc chon tai ban Mon x3 Mudng Khoa, Bic
Yén, Son La, trén dugng Co Noi di Ta Khoa.

S& luong tram do GPS va vi trf clia chiing dd duge cin nhic chon lwa k§ cang
cd trong van phong 14n ngoai thuc dia, v6i su tham gia cla cdc nha kién tao ciing
nhu cdc nha tric dia, nhdm dédp ng t6i da yéu cdu nghién ci cia doan déi dit gay
kién tao nay va yéu cdu do GPS.

Trén co s& cdc biéu hién cia dit gy ngoai hién trudng, méc duoe chon va
phan bd cé trén hai canh cia dit gay. T4t ca cdc ddu mdc déu duge 1am bing vat
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lieu khong 1i inox, bd tri trong cdc kh6i déd géc, duoc nguy trang ky dé dam
bao ton tai lau dai. Do théng thoing dugc dam bao. Bén canh dé, trong diéu kién cé
thé cdc mdc duge chon khong xa khu dan cu tao di€u kién thuén lgi cho cong tic do
dac, an toan lao dong va an ninh. Cic m6c duoc dai theo truc dudng Ta Khoa - Co
Noi; Cd Noi - Son La (QL 6); Son La - Mudng La. Diéu nay tao di¢u kién thuan loi
cho viéc di chuyén mdy mde khi ti€n hanh do dac, mot diéu hét sitc quan trong trong
viéc ng dung GPS.

So d6 luéi GPS Song Di ciing d6i dit gay duoc trinh bay & hinh 47. Hien
trang nén d4t quanh khu vuc diém do duoc phan 4dnh bing cdc vi du trong cdc anh
6la va 61b.

Pay 13 mot udi dia phuong quy mo trung binh ¢6 chiéu dai canh ngén nhét 1a
10km, dai nhat 12 40km va trung binh khoang 25km. Ludéi GPS Song Da da bao
triim 1én toan bo déi diit gdy Song Da tai doan tir Thi xa Son La vé dén Co Noi. Nhin
chung day 1a mot ludi GPS dugce thiét ké va thi cong t6t, dam bao ddy dh cic yéu
ciu nghién cttu hoat dong dit giy.

Ciing xin luu ¢ riing, nhitg vi tri chén mdc déu ¢ da gdc nédm trén mot dia
hinh c6 dé théng thoing xung quanh tét lai tién 1i cho viéc t6 chitc do dac ma
khong qué gdn dit gdy. Ngoai ra, tai méi tram do da chon 2-3 moc va d ti€n hanh
do n6i gifrta cdc moc v6i nhau bang GPS, nhd thé di xdc dinh duge hiéu toa do gifra
cdc méc, dé trong truong hop x4u mot mée bi mat thi tai chu ky do sau vin cé thé
do thay thé trén m&c thit hai. Cdc bién phdp trén tuy 13m ting ddng ké khoi lugng
cong viéc xay dung ludi va dong thoi lam tang chi phi nhung diéu quan trong né
nang dugc muc do an toin, diéu rit cin thiét trong nghién ciu hoat dong dit gay
kién tao bang cong nghé GPS. '

4.3. Do dac va két xir Iy s6 lieu GPS luéi Song Da:

Ludi GPS Song Da dd duge do chu ky ddu tién vao thing 12 nam 2001 va
théng 1 nam 2002. Chu k¥ 2 dugc thyc hién vao thang 9 nam 2003,

Thiét bi do 1a ba b mdy thu hai tin s6 Trimble 4000SSi cing ang ten hai tdn
s6 Compact L1/L.2 v6i dia chdng nhiéu xa tin hiéu.
K&t quéd x 1y ki€ém tra so bo ngay tai hién trudng cho thdy chét luong s6 liéu do
duoc dam bao.

- Xu ly s6' liéu do chu ky dau luéi GPS séng Pa:

Cong viéc xtr 1y s6 liéu do chu ky ddu ludi GPS Song Pa di duge ti€n hanh
bang phdn mém GPSurvey phién bdn 2.35. Cdc s liéu do ndi tai cdc tram do ciing
da duoc xit 1y chung cling cic s6 lieu do chu ky ddu.
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Muc tiéu cudi cling clia xir Iy nay 1a xdc dinh toa do cdc diém do trong heé toa do
toan cdu WGS-84 cling vdi cac sai s6 trung phuong toa do tuong dng.

Hinh 47: Sg dé ludi GPS Song Da
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QTA (TX. Son La )
Hinh 61a: Mdc luéi GPS Song Da

Anh 61b: Mé&c GPS - TPU ( Ta Bi — Mudng La )

S& liéu tinh todn cho thdy, chu k¥ do ddu lu6éi GPS Son La da dat két qua rat
10t: sai 86 trung phuong toa do mat bang rat bé, ¢d 1,5 mm, sai s6 d¢ cao duéi 5 mm,
‘do chinh xdc déng déu déi vai tét ca cdc diém ludi.

K&t qua binh sai chu k¥ 2 cho thdy s6 1iéu do chu k¥ 2 cling nhu két qua xir

1y (tinh canh va binh sai) dat chét lugng cao, dugc thé hién qua sai s6 trung phuong
toa do X,Y ¢& 1,8 mm, sai s6 do cao xdp xi 4,7 mm.
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Tu k€t qua binh sai 2 chu ky cé thé tinh dugc do Iéch toa do cla cdc moc
theo 3 chiéu: vi do, kinh do, do cao trén ellipsoid WGS - 84 theo don vi mm. Két
qui nay dugc trinh bay & Bang 3. '

K&t qua tinh todn & Bang 3 ¢6 thé dugc bidu dién truc quan dudi dang céc

vecto chuyén dich ngang & hinh 47.

Bdng 3: Po léch toa dg cdc diém qua 2 chu ky

Diém Chu ky I (2002) Chu ky II (2003) Hiéu(m)
Vidio(") [Kinh do(")|Dé éao(m) Vido("”) |Kinhdg('')| Dé cao(m) dy dk dh
9.15679149.8272 419.8272
LOT1 9 44/571.608! 9.156799 571.608] 0.000 0.0001 0.000]
49 8154(19.3032 49.81527 |19.3032
NOIL 3] 35659.106 0 17/659.1091-0.0051-0.001! 0.003
21.3707133.9736 51.37088 33.9733
TA2 55 40615.404 3 300615.417 0.004-0.009 0.013
ON P2.017143.7609 2.01718 43.7611
1 95 841739530 0 921739.543) 0.000 0.006| 0.01
52.1175/50.8859 2.11809 [50.8859
TPU2 43 09121.706 2 79121.711| 0.017 0.002 0.00

Tir k&t qua 3 c6 thé thay ring: sai s6 do léch toa do qua 2 chu ky x&p xi 3mm.
Ciing cn luu ¥ ring, do léch toa do theo Béng 3 ngoai chuyén dong kién tao con cé
thé chia sai s6 do dac, giao dong clia m&c. Du sao két qua budc diu ciing cho thay,
d¢ lech toa do trung binh 1dn hon so véi sai s6 xdc dinh chiing, day ciing 12 dau hiéu
tang thém d9 tin cdy khdng dinh tinh hoat dong cta déi dut giy. Pang luu ¥ 14 cdc
vécto dich chuyén phu hop véi co thitc chuyén dich phdi clia dit giy Song Da trong
giai doan hién dai.

Vi do chinh xdc xdc dinh d¢ cao thudng kém hon cdc thanh phdn ngang (sai
s6 ctia do léch do cao xdp xi 7 mm), bdi vay c4n can nhic khi xem xét minh giai
chuyén dong dimg.

V. VE HOAT DONG DONG DAT G LANH THO BAC VIET NAM.
' Dong dit 1a hau qua clia van dong ki€n tao. N6 xay ra khi ting sudt tich luy
vugt qua gidi han chiu dung cia méi trudng ddt dd. Thong thuong dong dit xdy ra
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tai cic ranh gidi trong vé qua dit noi ma chuyén dong cha cdc canh dit giy ngugc
chiéu nhau hodc chuyén dong véi van t6¢c khdc nhau. Nhu vay dong dat ghi duge 1a
mot trong nhitng biu hién rdt sinh dong v€ hoat dong cha diit giy trong thoi gian
hién tai. Nhimg dut gy chua duoc xdc nhan bi€u hién sinh chén vin cé thé 12 nhiing
dit gdy hoat dong.

Theo cdc s6 lidu quan st va nghién ciru vé dong dét thi 1@nh thd Viét Nam & phdn
phia Bic mic d6 hoat dong dia chdn cao hon céc viing khdc trong ca nuéc. Trong d6
hoat dong dia chin clia ving Tay Béc cao hon hén va mic d6 nguy hiém ciing 16n
hon [ 28,30 1. Chi riéng trong th€ Ky trude, 2 tran dong dit mang tinh phd huy da
xdy ra & viing Tay Bic: dong dit Dién Bién xay ra thdng 11/ 1935 c6 Magnitude dat
dén 6,8 do Richter. Lién két vai tai lieu khic cho thdy dong dit nay xay ra trong mot
nhdnh thuoc he dut gdy Song Ma. Tran dong dat 6,7 dd Richter xay ra thdng 6/1983
tai Tudn Gido dugc xdc nhan 13 trong pham vi cha d6i dit gay Son La. N&u nguge
dong thoi gian thi doc theo déi dit gy nay vao ndm 1635 tai ving Yén Dinh -
Thanh Hod ciing xay ra tran dong dat ¢é cip do tuong tu [ 28 ]. Theo théng k& [ 7 ]
thi & phdn lanh thé phia Bic ké tir 461 Song Ma trd ra cdc s6 liéu nghién ciu vé dong
ddt d€n nim 2000 da ghi nhan dugc 363 tran dong dit ¢é6 Magnitude tir 3,1 do
Richter trd Ién (hinh 48). Néu tinh ca cidp do nho hon thi c6 thé dén hang ngan tran.
Cho dii ghi nhan chua that ddy du thi ving phia Bac da ¢é 3 tran dong dit > 6 do
Richter, 31 tran cip do tir 5,0 - 5,9, 136 tran 4,0 - 4,9 va 193 tran 3,1 - 4,0. Nhu vy,
xét vé mat hoat dong dia chin thi ving linh thé phia Bic khong phai 12 ving yén
tinh, trong d6 cé nhitng ving ngudn phat sinh nhitng tran dong ddt mang tinh pha
huy cing khong phai 12 hiém. Dang luu § 1a chan tiéu cic tran -df_)ng dit & ving
nghién ctfu phan bé tuong doéi nong trong khoang tir 2 - 28 km, nghia 13 hoan toan
ndm trong vé qua ddt. Ciing theo cdc quan sdt dong dat thi trong th€ ky qua ving
nghién ctu ¢ muc do hoat dong dia ch&n manh hon trong 2 thoi ky chi y&u: thoi ky
thit nhat tir 1903 - 1945, thai ky tha 2: tir 1976 dén nay vin con tiép dién. Giita 2
thoi ky trén con mot giai doan khodng 10 nam tir 1958 - 1968 biéu hién hoat dong
dong dat cling teong d6i manh. Nhu vay, trong thé€ ky vita qua khoang thdi gian yén
tinh cling khong cé duge 1a bao. .

Tuy nhién nhan dich néu trén cling chi mdi 1a két qua budc ddu, bdi céac quan
tric dong dat cling chi mai tign hanh & linh thé nudc ta trong khoang thoi gian chua
day mot thé ky, mot khodng thoi gian twong d6i ngan dé danh gid x4c dinh céc chu
trinh dia chdn. Hon nita mang tram quan tric cho phép thu thap cdc tran dong dit
tuong d6i nho thuc sy cling mdi bat dau hoat dong cé hiéu qua tir nhitng nam 80 cla
the ky trude trd lai day. Theo cdc két qud nghién ctu thi [anh thd phia Bic mot cach
khai quat ¢6 thé chia 1am 2 ving: Dong Bic va Tay Bic, ngin cdch nhau bing déi
it gdy Song Hong c6 ch& 3o hoat dong dong dit khic biét nhau. So véi viing Tay
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Béc thi viing DPang Bic ¢6 mitc do hoat dong dia chdn thip hon. Trong pham vi viing
nay ché€ do dong d4t ciing phan 4nh thanh 2 mién khd rd rét: phin dién tich phia Bic
cta viing 12 phdn kéo dai cla ving nén Hoa Nam, phdn phia nam thudc pham vi
mién udn nép Katazia phan cdch nhau bang dit giy Song Thuong, chay qua Béc
Giang va Lang Son. Ché do chuyén dong trong viing nén tuong déi binh én, mién
uén nép Katazia hoat dong manh hon, tuong Ung ciing thdy hoat dong dong dat
manh hon trong mién ndy, so v6i mién nén & phia Bic [ 31 1. C4c tran dong d4t
manh quan sdt dugc déu xay ra trong cdc dut gdy hoat dong tan kién tao [ 31 ).
Trong dé cédc dit giy sau chia cit ving Dong Bac 12 dit giy c6 kha nang phat sinh
cédc tran dong dat manh Mmax > 5,0 40 Richter gém: dit gdy Cao Bang - Tién Yén
va dut gdy Song Lo phuong tdy bic - dong nam dugc dinh gid 12 cdc ngudn phat
sinh dong dat v6i Magnitude cuc dai Mmax = 5,5 d¢ Richter, trong khi d&i dat gay
vong cung Trung Luong duge danh gid cé Mmax = 6,0; con d6i dat gay vong cung
Yén T va duit gdy Pudng 18 duge danh gid ¢6 Mmax = 5,5 d¢ Richter [ 27 ]. Ngoai
cdc ngudn phat sinh déng dat manh nhu trén, & ving Dong Béc ciing con mét s ddi
dirt giy quan sit thiy hoat dong dong dat nhung bidu hién ca vé van tdc 13n cap do
déu nhd hon. Thudc loai nady gom déi dit gdy vong cung nhu dit giy Song Day
chay tit Ha Giang xudng hé Ba Bé theo phuong tay bic - dong nam, sau dé chuyén
phuﬁng a kinh tuyén, chay vé khu vuc Son Duong - Tuyén Quang; dit gay Yén
Minh - Phd Luong chay tir bién gidi qua Yén Minh - Ha Giang theo phuong tay bic
- dong nam, sang dia phan Cao Bang vé Na Phic - Bic Can, sau dé déi huéng sang
kinh tuyén chay vé Phi Luong - Thdi Nguyén; dit gay phuong 4 vi tuyén Béic
Quang; dit gy Song Thuong va mot s8 diit giy khdc ¢ kich thude nhé hon [ 3 1.
Khdc véi ving Dong Bic, ving Tay Bac ¢d ché d6 hoat dong dong dat manh
hon han va day ciing 1a viing cé hoat dong dia chdn manh nhat trong lanh thd ca
nudc. Mot loat cac dat gy sau, ¢ kha nang phdt sinh cac trin dong dit manh, chia
cédt ving ndy thanh cdc déi hep kéo dii theo phuong tay bic - dong nam. Nhiéu dut
gdy khong nhitng biéu hién hoat déng manh mé trong tan ki€n tao ma ngay ca trong
thoi ky hién dai [ 7,28,30 1. Trong s6 cdc dit gdy sinh chdn cé 2 d6i duge ddnh gid
c6 kha nang phdt sinh cdc tran dong dat rat manh Mmax = 7,0 do Richter 1a d6i Son
La va déi Song Ma - SGp Cop - Lang Chdnh. Tai hai d6t nay, da ghi nhan dugc 3 tran
dong dat cdp do nhu trén vao cdc nim 1635 & Yén Dinh - Thanh Ho4, & Tudn Gido -
Son La (1983) va & Dién Bién (1935). Cic dut gy cdn lai gém: Phong Thé - Than
Uyén, Mudng La - Chg Bg, Song Da, Pic Ma - Muong T& , Sin Thidu - Mudng Nhé,
dut gdy kinh tuyén Lai Chau - Dién Bién duge ddnh gid ¢é kha nang phdt sinh dong
dat cuc dai Mmax = 5,5 do Richter. D61 Song M3 tai viing ha huu, thudc pham vi tinh
Thanh Hod dugc ddnh gid ¢6 Magnitude dong dit cuc dai nho hon 5,5 so v6i doan &
vﬁng Tay Bic. Ddi ditt gdy Song Hong, ranh gidi ngin cach gitta 2 ving chinh dugc
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dénh gid c6 M max = 6,0 do Richter. Tuy nhién do tinh ch4t nén dat va ciu tric vé
trong dGi Séng Hong ¢& khdc so v6i xung quanh nén vang cuc dong trong déi nay c6
thé gay ra chan dong dén cap 8 (theo thang MSK -64) moi khi xdy ra dong dét cuc
dai. Theo cdc két qua nghién ctru vé cdc dut gy tan ki€n tao trong nhilng nam gén
day c6 thé thdy mot loat cdc dut gdy kich thude nhoé hon cling [a nhitng ngudn phét
sinh déng ddt, cho du chua c¢6 nhiing tran dong d4t manh nhu cdc diat gay néu trén.
Trong s6 dé ddng cha ¥ 1a céc dit gdy: Ta Moi, Tudn Gido - Nam Ty, déi Bat Xat,
déi Sapa - Vin Ban, d6i Mi Cang Chai, déi Nghia Lo - Ninh Binh. Nhu vay, mic du
cdc quan sit vé dong dat con chua & muc ghi nhin duge ddy di, nhung cing thdy
hiu hét cdc hé thdng ddt gdy hoat dong trong tan kién tao kich thude tir trung binh
tr& 1én déu c6 biéu hién hoat dong sinh chan. Trong dé & ving Tay Bic nhiéu hé
théng dit gay khong nhitng cé kha nang phit sinh cdc trin dong dit manh, mang
tinh phd huy nhu dit gdy Son La, Song M4, S6p Cop - Lang Chdnh ma & mot s6 dut
gay, tinh hoat dong dia chin ciing rit cao nhur d6i Lai Chau - Dién Bién, déi Song Da
v.v ...0 viing Dong Bac thi cdc diit gay vong cung viing duyén hai, tinh hoat dong dia
chén ciing khd cao. Cédc hoat dong ddng dat néu trén 1a mot trong nhimg ddu hidu
hoat dong tich cuc cua cac hé théng dit gay trong thoi gian hién tai. Tuy nhién trong
cling mot déi dut gdy khong phai chd nio ciing déng nhit vé tinh hoat dong dia chén
ma phdn nhi€u hoat dong cla chiing mang tinh phan doan. B&i vay trong mot déi
dity gdy co thé & doan nay kha ning phdt sinh déng dat cuc dai manh hon & doan
khdc. Hién tugng niit sut dat néu cé ngudn gdc ndi sinh ciing vay, phu thudc vao tinh
chdt hoat dong cia timg doan diit gdy va con phu thudc ca vao mdt s yéu td khic
nhu thanh phan vat chat, sudn doc dia hinh, vo phong hod, mic d6 dap v3 cta dat dd
v.v... Tuong tu nhu vay d6i vé6i dong dat, kha niang phd huy ngoai phu thudc vao cip
d6 dong ddt, con phu thudc vao khodng cich téi ngudn, vao tinh chit clia mai trudng
truyén séng trong vd quéa dat va vao diéu kién dia phuong cla nén ddt & nhimg vi tri
cu thé. Nhu vay, & nhiing ving nén d4t y&€u nhu trim tich b rdi, phong hoa day, luc
lién k&t y&€u, thuong mic do rung ddng manh hon so véi nhitng viing ¢6 nén dit bén
chéc. O lanh thé phia Bic, cin cit vao két qua nghién citu, da xay dung dugc ban dé
phan b& nguén phdt sinh dong ddt manh, du bio Magnitude cuc dai cha dong dat va
trén co s& cdc ving ngudn x4c dinh cling da tinh todn xay dyng ban d6 lan truyén
chdn doéng ( P& tai: Nghién ciu phan viing dong dat lanh thé Viét Nam, dang tién
hanh).
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CHUONG IV '
PAC DIEM CAC HE THONG BUT GAY TAN KIEN TAO VA
HOAT DONG HIEN DAI

Téng hop tdt ca cdc tai liéu, bao gdm cdc k&t qua nghién ctu vé dit giy
tan ki€n tao thuc hién trong dé tai va cdc k&t qua di cé tix trudce ta cé thé tién
hanh mo ta dic diém hoat dong tan ki€n tao clia hdu hét cic déi dut giy tan
kié€n tao chinh trong viing nghién cttu ( hinh 49a ). Céc dic diém: dia mao, dia
chit, kién tric, phan b8 khong gian ctia d6i dong luc, cdc giai doan phat trién
chinh va co thitc dich chuyén, bién do va téc do chuyén dong, cdc biéu hién
hoat dong hién dai s& duge mo ta cho tirng déi. Mac di dé tai ciing da rdt c6
ging nhung ciing con nhitng mot s6 khia phan 4nh nhitng dic diém cia céc d6i
dit gdy con chua duge gidi quyét mot cdch thod diang. Chang han gid tri nhd
hon nhiéu cla tdc dé dich chuyén trong cdc doi dit giy thudc ving Tay Bic
so voi cdc ddi cia ving Dong Bac va ddi Song Hong ciing that khé 1y giai.
Trong thuc t€ 3 viing néu trén do ba nhém tdc gia ddm nhiém nén c6 1€ su
khdc biét nay 12 do su khdc nhau trong cdch chon miu dé tinh todn. Dé tai sé
khong ding s6 liéu vé dai lugng niy nhu mot chi tiéu dé danh gid mdc do hoat
dong cla cdc déi dat gdy, ma thira nhan diu hiéu niy nhu 12 biéu hién hoat
ddng ctia chiing.

I. DAC DIEM CUA CAC D3I BUT GAY TAN KIEN TAO CHINH

KHU VUC TAY BAC

Lanh thé Tay Bic, cha yéu, gdm ddi dit gay bac II: Lai Chau - Dién Bién
phuong AKT clng véi hai déi dit gdy bac cao hon phuong TB-DN: Pic Ma - Mudng
Te, Sin Thdu - Muong Nhé thudc vanh kién tric tan ki€n tao phia tay va cic déi dint
gdy chinh phuong TB-DN thuoc vanh kién triic phia déng nhu: Phong Thé - Than
Uyén, Mudng La - Chg Bd, Song Pa, Son La - Bim Son va Song Ma. Cic déi dut gay
niy quyét dinh nhimg dic diém co ban vé hé thdng dit gdy tan kién tao Tay Bic.
Ngoai ra mot s6 ddi dit gdy bac cao phueong TB-DN nhu Sa Pa - Van Ban, Nghia Lo
- Ninh Binh, Tuin Gido - Nam Ty, S6p Cop - Lang Chanh thudc vanh kién tric phia
dong tuy khong giit vai trd quan trong nhu cdc d6i dit gay trén nhung cling chiém
nhiing vi tri cé ¥ nghia nhit dinh cta hé théng kién tric nay. Cac déi dit giy béc cao
khac (phuong TB-DN, PB -TN, AKT, AVT) tuy ¢6 t6n tai trén thuc t€ nhung 12
nhitng ddi dit gay rat nho.

1.1. Déi diit gay Lai Chau - Dién Bién:
' Déi @it gay Lai Chau - Dién Bién (hinh 49a, 49b) 1a mét phin nhd clia mot
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DDG 16n (ddi dut gdy Lai Chau - Ludng Pha Bang - Pursat), rong 35-40km dai
khoang 1200 km, bt ddu tir trong linh thé Trung Quéc cit qua Viet Nam, Lao, dén
tan vinh Théi Lan. Doan trén 1anh thé nudc ta dai 160km, cé chiéu sau phat trién ‘dén
trén 60km, ndm trong pham vi tinh Lai Chau, bat ddu tir bién gi6i Trung - Viét &
Chiéng Chai qua thi x3 Lai Chau, Dién Bién d€n clra khdu Tay Trang.

- Pdc diém dia mao - dia chat:

Déi dit gdy Lai Chau - Dién Bién ¢6 phuong chung BDB-NTN, la dai triing
thdp dudi 1000m thudc swdn va ddy clia mot loat thung liing sudi: Nam Na, Nam
Lay, Nam Mitc, Nam R&m néi ti€p nhau tir bién gi¢i Viét Trung & phia bic d&n bién
gisi Viét - Lao & phia nam. Dai ndy nim giita mot bén 13 cao nguyén T2 Phinh (cao
1500-1900m), diy niii dang cao nguyén Hudi Long (1500 -2000m) cing cdc ddy mii
khdc & phia dong va mot bén 14 cic day ndi cao 1200-1700m cha khu vuc Muong Te,
Mudmg Cha, Sj Pa Phin & phia tay. Chiéu rdng clia dai thay déi, hep nhit 13 6 km,
rong nhit 1a 11 km trung binh 1a 7-8 km .

Péi dint gay Lai Chau - Dién Bién trum lén déi dit gdy Lai Chau c6 1a ranh
gi6i gitta cac déi kién tric Paleozoi - Mezozoi & phia tay va cdc ddi kién tric tir
Protenozoi dén Mezozoi & phia déng. Ngoai c4c thanh tao dia chdt cé doc theo déi
duat gdy con ¢ cac thanh tao Q vdi chiéu day hang chuc dén hang tram mét trong cic
triing phdn bd doc theo ddi.

- Ddc diém kién tric:

- Trong céc mat céat ngang ciing nhu trén binh dd, kién tric cha déi dit giy
Lai Chau - Dién Bién thé hién 13 3 dai: dai chinh & trung tdm va 2 dai ria & hai bén.

Dai chinh gém DGc kéo dai lién tuc va nhiéu diit giy phu song song. Tir nam
Mudng Muon dit gdy chinh (DGc) chia lam 3 nhdnh. Nhanh phia tay theo phuong
PB-TN cét qua phia bac Mudng Pén sang ddt Lao va kéo dai ti€p vé phia TN. Nhénh
gitta cit qua Mudng Pén, qua phia tdy Dién Bién Pha sang Liao & phia bic Tay
Trang. Nhanh phia dong tich ra tir Mudng Pén theo phuong AKT chay ngang qua
triing Pién Bién Pha, sau d6 theo phuong DB -TN kéo dai sang Lao qua phia nam
Tay Trang. Ca 3 nhanh nay cdn tiép tuc kéo dai vé phia Thdi Lan. Trong dai chinh ¢
mot s& tring kiéu P (Pul-apas) (P4 Tan, Chian Nua, Lai Chau) va kiéu G (Gidn)
(Muong Pén, Dién Bién Phu).

Dai tay cédc dit gdy phu (PGp) chl yéu c6 phuong AKT & nira phdn phia bic
va DB-TN & nita phdn phia nam. Ching 13 nhitng doan ngén trén dudi 10 km it khi
dat dén 20 km. Cdc diit gdy phuong DB-TN tap trung tuong d6i nhiéu trén doan Lai
Chau - Tay Trang.

Dai déng gdm nhiing DGp phuong KT hop véi DGe mot gée nhon. Méi dit
gy dai tir 15-20km dén 50-60km .
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Sur két hop cha céc dit giy trong d6i Lai Chau - Dién Bién tao thanh kiéu
ki€n tric "long chim" kha 3, dac biét 12 nlra phia nam cla ddi.
- Poi dong luc:
- DBL (déi dong luc) cia ddi LC-DB hep & doan giifa, rong & hai ddu. Chiéu rong
trung binh 7-8 km, chd hep nhét 13 6 km tai phia nam thj xd Lai Chau, chd rong
nhat dat gdn 20 km & khu vuc Di¢n Bién Phil (cé mét phdn trén dat Lao).
- K&t qua phan tich sd liéu khe nit kién tao theo phuong phip 3HKNCU vi DKN
cho thay cac dit gay trong ddi ¢6 hudng cam va gée cidm tuong d6i phic tap:
+ DGec, doan Pa Tan-Chan Nua, mit truot nghiéng vé phia tay véi géc doc 60-80°,
doan cdn lai, Chan Nua - Tay Trang, PGc gén thing dimg.
+ Cdc DGp, dai bd phan ¢6 mat trugt nghiéng vé hudng tay, mot s6 khéc hoac ¢
mit truot thang dimg hoac hai nghiéng vé phia dong.
+ Tai triing Dién Bién Phu, cdc dat giy ria phia tdy c¢é géc nghiéng vé phia dong,
cdc dut gy ria phia dong, nguoc lai, cé huéng nghiéng vé phia tay .
- Cdc giai doan phdt trién va 16’ dé dich chuyén:
- D61 LC-DB da trai qua 2 giai doan phat trién trong tan Kién tao.
+ Giai doan Peleogen-Miocen: Bp, Bp-N ing v6i TUS ¢6 S, phuong DDB-TTN, gin
nim ngang; S, phuong BTB-NDN va ciing gdn nim ngang ¢on S, gin thing ding.
+ Giai doan Pliocen- Dé ti: Bt, Bt-T tng véi TUS ¢6 S, phuong BTB-NPN gin nim
ngang; S, phuong DDB-TTN va gdn ndm ngang, con S, gin thing ding. Theo tinh
toan tdc¢ do Bt cia DGc la khoang 1-1,2 mm/n (tinh cho 1 tr. ndm).
- Biéu hién hoat dong hién dai: A
+ Hoat dong hién dai ctia DLC- DB biéu hién rat rd qua su xudt hién cdc di thudng
dia héa dac biét nhu Ra, Hg, CO,, CH, & cic khu vuc Lai Chau, Na Pheo, Pe Luong,
Him Lam, va cidc di thudng dia nhiét da phdt hién duge & khu vuc Lai Chau, Na
Pheo. Trong déi Lai Chau - Dién Bién con xuft 10 nguén nudc khoing néng &
Muong Muon, Pe Ludng va cédc di thuong dia mao.
+ D61 dut gay Lai Chau - Dién Bién d3 gay nén mét s6 vu nut - triegt dat 16n, doc
theo mot dai kéo dai tr Chan Nua dén Na Pheo va mot s6 noi khdc, trong dé cé
nhimg vu di kéo theo hién tugng 1 bun dd, gay ra tac hai rat 16n (tai thi trdn Mudng
Lay vao cac nam 1995, 1996). Ddi Lai Chau - Dién Bién 1a déi duge danh gid cé
mitc do hoat dong dia chdn cao trong ca nudc. Tai day da phat sinh nhiéu trin dong
dat manh (cdc tran nam 1914 — 5,1; 1920 — 5,1; 1993 — 5,0, 2001 — 5,3 d6 Richte),
con cdc tran dong dit nhod hon xay ra khd thudng xuyén. Theo ban d6 phan ving
dong d4t, déi Lai Chau - Dién Bién dugc xem 1a déi phét sinh dong ddt véi M, =
5,5 d6 Richte va do sau chan tiéu khoang 25km .

1. 2. D6i Pic Ma - Muong Té va déi Sin Thiu - Muong Nhé:
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C4c déi dit gdy Pac Ma - Muong T2 va Sin Thdu - Mudng Nhé (DPM-MT va
ST-MN) déu c6 phuong TB-DN (hinh 49a, 49b), bat ddu tit sau trong 1anh thé Trung
Qudc (déi dit giy Pic Ma - Mudng Té khoang 30km, déi dit gdy Sin Thdu - Mudng
Nhé khodng 300km). Phdn trén lanh thé Viét Nam, déi dit gdy Pic Ma - Muong Té
dai khoang 90km, déi diit gdy Sin Thdu - Mudng Nhé khodng 120 km (hinh 49a,
49b).

- Ddc diém dia mao - dia chdt:

Vé mit dia mao, ca 2 PDG déu 1a nhitng dai d6i nii thadp vdi cdc dinh cao
400-800m nim giita hai dai nii cao tir 1500-2000m tr& 1&n & hai bén .

Déi dit gdy Pac Ma - Muong Te va d6i dut gay Sin Thiu - Mudng Nhé déu
phat trién doc theo ranh gidi gitta cac déi Kién tric 16n: d6i Phu Si Lung (phia PB) va
déi Mudng Te (& giifa) d6i Muong Nhé (& phia TN). Céc dit gy cét qua cdc di ¢
tudi Paleozoi d&n Kreta.

- Ddc diém kién triic:

Déi dit gay Pac Ma - Mudng Té ¢é mét PGe kéo dai lién tyc, nghiéng vé DB
véi géc doc 60-80° va mot s6 DGp ngan hon & hai bén. DGi dirt gay Sin Thdu -
Mudtmg Nhé ¢6 2 nhdnh, méi nhdnh ¢6 1 PGec va mdt s6 DGp. Tai ddu dong nam
ddi dint giy SinThdu - Mudng Nhé cdc dit gy déu chuyén thanh dang vong cung
AKT, xoay chiéu 16m v&€ huéng TTN.

- Dot dong luc:

Chiéu rong DDL cua déi dit gay Pac Ma - Mudng Te tir 3-5km, cdn cita déi
dit gy Sin Thdu - Mudng Nhé tir 10 -18 km.

Phan tich KTDL, 3HKNCU, céc tai liéu khe nit kién tao thuoc dgi dat gay
Pic Ma - Mudmg Tg, két hop v6i phan tich dic diém dia chat, hinh théi kién tric d6i
dit gay Sin Thdu - Muong Nhé, cdc ddu hiéu dia mao doc 2 PDG va d6i sdnh véi
dic diém hoat dong clia d6i dit gy Lai Chau - Dién Bién k€ cin ddu dong nam, di
X4c dinh duge:

- Cdc giai doan phdt trién va téc do chuyén dong:

Tinh chét chi yéu cha hai PDG nay 12 trugt bing trong tan kién tao véi 2
pha hoat dong: pha sém, Bt, tuong tng véi TUS ¢6 S, AVT gdn nam ngang, S; AKT
gdn ndm ngang con S, gin thing ding; pha muon, Bp, twong tng véi ki€u TUS ¢6 S,
AKT gin nim ngang, S; AVT gdn ndm ngang con S, gin thing ding. Pha Bp ciing
xay ra tir N,, cdon pha Bt sém hon. Bién do Bp cla cdc ditt giy dgi Pic Ma - Mudng
Te x4c dinh theo bién dang cla thung liing suéi & khu vuc Pac Ma la khoang 1000 -
1350m , con & Bo Léch khodng 800 -1000m. Vi cdc bién dang & Pac Ma xay ra chit
y&u d6i vé6i cdc thung liing sudi, con & Bo Léch céc thanh tao ndy cé tudi De T vi
vay tdc do dich chuyén Bp cua cac dit giy clia d6i ¢ thé dat 0,2 - 1mm/n. Bién do
Bp cia cdc dit gdy ddi Sin Thau - Muong Nhé & khu vuc Sin Thau va khu wvuc
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Mudng Cha dat tir 2800 - 5000m. Céc thung liing sudi & day gém ca cic bé mat tich
tu (Q) phan b8 & day thung liing va cd phan bi béc mon-xam thuc ndm cao hon. Do
dé ¢6 thé cho ring bién do nay 1a cta ca giai doan Bp (twong tng véi giai doan N,-Q
cia déi dat gdy Lai Chau - Dién Bién). Vi quan didm nay thi t6c do Bp cia PPG
(tinh trdn 6 tr. ndm) s& vao khoang 0,4 -0,8mm/n.
- Biéu hién hoat déng hién dai:

Cac bién dang dia mao va su xudt 10 ctia ngudn nudc khodng néng (trén
60°C) tai Pic Ma va nhiing chdn dong dia chin manh trong cic PDG khing dinh
chiing dang hoat déng rat tich cuc.

1.3. Pac diém déi dit gay Phong Tho - Than Uyén:

Péi ditt giy Phong Thé-Than Uyén (DPPT-TU) dai hon 100km bt ddu tir
bién giéi Viet - Trung & Nam Cdm, theo phuong TB-DN qua Phong Thé, Tam
Dudng, Binh Lu dén Than Uyén (hinh 49a, 49b ). Tai Phong Thé va Tam Dudng trén
cdnh TN tdch ra 2 nhdnh phu dai 20-30km chay gin song song véi nhanh chinh.
Theo tai lieu dia vat 1y déi phat trién dén do sau 35-40km .

- Ddc diém dia mao - dia chdt:

Dai diit giy Phong Thé - Than Uyén la dai dia hinh doi, ndi thdp va thung
liing, & d6 cao tir 400 dén hon 800m, kéo dai tr Nam Cim dén Than Uyén, nam giita
mdt bén 13 ddy Fansipan cao 2000 - 3000m & phia DB va mot bén 13 ddy Phu Sam
Cap cao 1500-2500m & phia TN. Trong dai dia hinh nay lai gém 3 dai nho kéo dai,
gém thung liing cdc sudi, thung Karst, d6i thém va vat sudm tich , rong 2-3km nam
gita cdc day nii ¢é 4o cao 800 dén hon 1000m.

- Tt TB dén DN, déi dift gdy Phong Thé - Than Uyén trim 1én moét loat cdc dit giy
c6 kéo dai theo phuong TB-DN nim gita d6i kién tric Fansipan & phia DB va déi
Vong Song Da & phia TN . Cdc diit gdy trong déi cit qua cdc d4 ¢6 tudi Pecmi, Jura
- Kreta ¢ ria DB, cdc dd Triat (T,, T5) & ria TN va cdc d4 ¢6 tudi tir Pecmi mudn dén
Paleogen & phin trung tdm. Trong déi con xuat hien mot loat cac triing nhé trdm tich
Q phan bo rai rdc tir dau TB dén DN.

- Ddc diém kién triic:

D6i dit gdy Phong Thé - Than Uyén gém déi chinh va hai déi phu trén cdnh
tay nam. ¢ déi chinh ¢6 mot DGe kéo dai tir Nam Cdm dén phia nam Tam Puong.
Tai day DGc nay tach 1am 2 nhdnh gin song song chay doc theo ria DB va ria TN
cla ddi dén Than Uyén. Giita hai nhdnh c¢6 cdc DGp ngén, chay song song.

Déi phu thir nhit c6 mot dit gdy 16n (dit gay Phong Thé - Tam Pudng) tich
ra tr Phong Thé chay gdn song song v6i nhdnh chinh d€n Tam Dudng.

béi phu thit hai c6 mot diit gay 1én (dut gdy Tam Pudng - Pong Pao ) tach ra
ti Tam Duong cat chéo vé phia Dong Pao, trén canh TN c¢lia nd ¢6 vai diit gay nhod
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song song. Céc dt gy trong déi tao hgp v6i nhau thanh kiéu ki€n tric song song va
g4n song song.
- Déi dong luc: :

Theo cdc tai liéu: dia mao, MDL, CDLNS, KTPG va 3HKNCU, DPPL cia
déi dint gdy Phong Thd - Than Uyén c6 hai ddu hep 5-6km, doan gita (phan nhdnh)
rong 11km, nhdnh chinh rong tir 3 dén 6 km, cdc nhdnh phu rong 2-3 km.

- Theo phan tich 3HKNCU va DKN thé ndm cta cdc diit gay trong d6i Phong Thé -
Than Uyén nhu sau:

+ 3 déi chinh, PGc doan Nam Cim -Tam Pudng nghiéng vé TN véi géc déc 70-
90° Tir Tam Puémg dén Than Uyén, nhanh PB cha DPGc nghiéng vé TN véi géc dée
thoai 50-60°, cdn nhdnh TN nghiéng vé DB véi géc déc 70-80°.

+ Céc dit giy 16n & d6i phu thd nhat va thd hai déu nghiéng vé DB véi géec doc 70-
80°.

- Cdc giai doan phdt trién va toc do chuyén déng:

Phan tich KTPL, 3HKNCU vi DKN vét xudc ki€n tao, céc tai liéu dia chat,
dia mao doc dai dit gay, hoat dong tan kién tao clia déi gém 2 pha:

+ Pha s&m (Bt) ¢6 thanh phdn nén twong Gng v6i TUS ¢6 S, phuong AVT, gidn nim
ngang; S, phuong AKT, gin nim ngang con S, gin thing ding

+ Pha muon (Bp) 12 chi y&u & phin TB twong tng v6i TU'S ¢6 S, phuong AKT, gin
nim ngang; S, phuong AVT, gdn ndm ngang con S, gdn thing ding. Riéng doan déi
chinh tit Binh Lu d¢én Than Uyén ¢6 TU'S kiéu truot - gian va DDG ¢ tinh chét Bp-
T (hoac T-Bp) . Téng hop lai ¢6 thé xem doan DN nay clia ddi ¢ tinh chat Bp-T.

7 Phan tich su bién dang cia cdc yéu 8 dia mao trong khu vuc da xidc dinh
duge bién do Bp cia cac dat gay tai mot s6 diém nghién citu thudc DDG: tai Binh Lu
1a 1400 -1800m. tai Than Uyén 1a 1300m, tdc do dich chuyén cla DDG tai Binh Lu
12 0,23-0,3mm/n (Pliocen-D2 t), con & Than Uyén 12 1,3 mm/n (Q).

- Cdc biéu hién hoat dong hién dai: A

Doc d6i Phong Thé - Than Uyén ciing di xéc dinh dugc céc di thudng dia
héa (Ra, Hg, CO2, CH4) & khu vyc thi trin Binh Lu, nudt trugt dit & mét s6 noi nhu
nam Tam Pudng, & Binh Lu...Theo ban dd phan viing déng d4t déi Phong Thé -
Than Uyén duge xem 14 phdt sinh déng dat véi M., = 5,1-5,5 d¢ Richte.

1.4. Déi dit gay Muimg La - Cho Bo:

Déi dit gy Mudmg La - Chg by (DML-CB) dai hon 250km (hinh 49a, 49b),
gdm d6i chinh va nhiéu ddi phu phan nhanh tir déi chinh. Phuong chung ctia DDG
13 TB-DN nhung bi thay ddi theo timg doan. Déi bét ddu tir Nam Mu (Than Uyén)
kéo dai theo phuong AKT dén Muimg Trai (Mudng La), sau d6 déi sang phuong
TB-DN theo bd trdi song Da chay dén Ta Khoa, chuyén ddn sang phuong AVT cit
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qua Bac Yén dén Phil Yén, lai chuyén vé phuong TB-DN 16i chay tiép qua Van Yen,
Chg B, chia 1am 2 nhdnh nhé: nhdnh AVT chim dit tai Kim Béi - Hoa Binh, nhanh
TB-DN tié€p tuc kéo dai dén Lac Son.

- Ddc diém dia mao - dia chdt:

Theo dac diém dia mao, DDG thé hién duge dac trung bdi dai dia hinh nii
thdp, rong 4-5 km véi cdc dinh cao dudi 800m chay doc theo thung liing sudi Nam
Mu & Poan Muong Khoa - Muong Trai , ti€p theo 12 dai dia hinh thip gém céc
thung liing sudi ndi ti€p nhau qua céc yén ngua, rong 2-3 km, dai gin 100 km doc
by trai song Da. Phia DB 1& nii véi cac chom cao 1500-2500m, phia TN la triing
song Da véi dia hinh d6i nii thip cé cic dinh cao tir 400-500m dén 1000m. Ddi phu
TN tdch ra tir Bic Yeén, 1a dai thung ling kéo dai theo phuong TB-DN dén b song
Da, ndm gifta hai ddy ndi ciing phuong cao hon 1000m & hai bén & Doan Mudng
Trai - Pa Phu. Riéng doan Doan Da Phil - Chg By gém nhiéu nhdnh 13 cdc dai dia
hinh hep, (1-2km) cta thung ling soéng Pa va cic sudi nhdnh trong khu vuc nam xen
gilfa cic dai nii cao trén 1000m. Poan con lai cé hai nhanh: nhdnh vOong cung AVT
1a déi ndi thép 500-600m ndm gifta viing nii cao 1500m Da Bic & phia bic va vom
Kim Boi cao gdn 1000m & phia nam. Nhanh Chg B - Lac Son 1a dai triing ria tay
nam vom Kim Boi.

Mot phan DPML- CB (doan tir ddu TB dén Da Phi) trum 1én ranh gidi giita
déi kién tric Tu Lé (cdnh PB) va vong Séng Da (cdnh TN). Doan Da Phu - Cho By
DDG nhin chung chay theo ranh giéi gita déi kién tric Sinh Vinh & DB va Vong
Song Da & TN. Tai day PPG cit ngang cic kién tric khic cé tudi Paleozoi -
Mezozoi. ¢ doan con lai, nhanh vong cung AVT chay theo ranh gidi gilta ddi kién
tric Sinh Vinh va déi kién tric Ninh Binh, nhdnh c¢6 phuong TB-DN cat theo ria tay
nam ddi Ninh Binh.

Ria TN, déi dit giy Mudng La - Chg B cat chdl y&u cic da c6 tudi tir P,
dén T,. Ria PB, DDG cét cha yéu cde di T - K, K, & nira phdn TB va cédc da cé tudi
tr PR, d€n T; & nira phan DN.

- Ddc diiém kién tric: :

Péi ML-CB gém mét PGce kéo dai tr Mudng Khoa d¢n Cho Bo, déi phuong
nhiéu 14n theo PDG. Hai bén gém nhiéu BGp ¢6 do dai khdc nhau sdp x&p rit phitc
tap. Theo dic diém phan bé clia cdc PGp ¢6 thé chia dé6i dat gay Mudng La - Chyg
B¢ thanh cac doan :

+ Poan Muong Khoa - Pa Phi: PGe & gilta, cdc DGp phan bé chl yé€u trén canh
dong bac va gdn nhu song song véi DGe.

+ Doan Pa Phit - Chg B& DGc & giita va 1a nhadnh chinh cia déi, chay qua Van Yén
dén Chg Bo. Hai bén cdnh, cac DGp tach ra xa DGe, tao thanh céc déi phu.
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+ Doan cudi ddu DN cha déi xudt hién nhiéu DGp vong cung AVT kiéu "duodi
ngua".
- Ddi dong luc: .

Theo céc tai liéu dia mao, MDL, CDLNS, KTPG va 3HKNCU, DDL cia déi
ditt giy Mudmng La - Cho B& gém 3 phdn véi nhitng dac diém riéng :
+ Phin ddu TB (doan Mudng Khoa - Ta Khoa) PDL c6 chiéu rong tir 3-5 km.
+ Phan giita (Ta Khoa - Chg B&), DDL rong 5-11km, gém nhiéu nhdnh, nhinh
chinh ¢6 chiéu rong khodng 3-4km, cdc nhdnh phu ¢6 chiéu rong 2-3 km.
+ Phédn ddu DN, con lai, cdc nhdnh ¢6 chiéu rong 2 -3km.

Theo phan tich 3HKNCU va DKN, DGe cla déi diit gy Muong La - Chg
B nghiéng vé hudng DB vdi géc doc 70-80°, rieng doan AVT (Ta Khoa - Da Phi)
DGc nghiéng vé phia bic véi gée déc 60°. Mot s6 DGp phuong TB-DN trén cdnh
DB ¢6 huéng cam vé phia TN véi géc dde 60-80°. Cac DGp dang vong cung & ddu
DN hdu hét déu nghiéng vé phia bic.

- Cdc giai doan phdt trién va toc do chuyén dong:

Phan tich KTDL va DKN cho thay r6 tinh chat chung ciia PDG 1a trugt bang
van chi€m wu thé trong cdc gial doan hoat dong clia né véi hai kiéu truot cia PDG
twong ing vdi hai TUS thudc vé 2 pha hoat dong khdc nhau :

+ Bt 1a chd yéu tuong dng véi kiéu TUS c6 S, phuong AVT, gin ndm ngang; S;
phuong AKT, gdn nim ngang con S, gin thing diing. Riéng doan AVT va cdc dit
gy vong cung & ddu DN, TUS ¢6 tinh chdt gidn - trugt va DDG ¢6 tinh chét T hoic
T-Bt. Bén canh d6 tai mot s& diém nghién ctu trén canh DB thudc phdn TB clia
DDG, TUS ¢6 tinh chdt nén va cdc ditt gy c6 tinh chét Bt-N (hodc N-Bt).

+ Bp 1& chl yéu, twong ding véi kiéu TUS cé S, phuong AKT, gdn nim ngang; S,
phuong AVT, gdn ndm ngang cdn S, gdn thing dimg. Riéng doan AVT va cdc ditt
giy vong cung & ddu DN tinh chdt TUS [& nén vad DDG trugt N hodc N-Bp. Bén
canh d¢ ciing tai mot s6 diém nghién ciu trén cdnh DB thudc phin TB cta DDG,
TU'S ¢6 tinh chit gidn - truot va cac dit gay cé tinh chit Bp-T (hoic T-Bp) .

Phdn 16n cdc diém nghién cidu nim trong d4 cé tudi Mz muon thudc hé ting
Suéi Bé (K, sb) da cho phép xdc dinh ring 2 pha hoat dong trén day sdy ra sau Kreta
muon.

Doc déi dirt gay nhiéu thanh tao dia mao bi bién dang theo co ché Bp clia céc
DG, dic biét 14 céc thanh tao tram tich Q cho thdy pha trugt phéi cia DDG x4y ra
muoén hon, véi bién do Bp cla cac dat gay tai mot s6 khu vue dudi day:
+Tai Bac Yén, trén mot doan dai 30 km ctia PDG, céc dong suéi 16n chdy ngang
qua déu bi xé dich phai v6i bién do tir 1300m dén 2000m. Cic dudng chia nudc
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trong doan nay ciing bi xé dich véi bién do tir 200m dén 800m. Qua tinh todn, téng
bién d6 dich chuyén ctia DDG tai day khoang 1300-3000m .
+ Tai Mudng Trai, ciing v6i nhitng ddu hiéu tuong tu, da tinh duge tdng bign do Bp

cla céc dat gay 1a 600-1100m .

Céc yéu t3 ndy 12 nhitng dong sudi 16n vi vay c6 thé cho ring cic bién dang
Bp trén day cta cdc dit gdy xay ra trong giai doan Pliocen -bé Tt va téc do dich
chuyén s& 14 0,1-0,5mm/n.
- Biéu hién hoat dong hién dai:

Biéu hién hoat d6ng hién dai clia déi Mudng La - Chg Bd kh4 16 nét:
+ Tai Ban Chién (Mudng La) xuit 16 ngudn nudc khodng néng v4Si nhiét do nude
trén 40°C..
+ Doc déi dit gay Mudng La - Chg By di x4y ra mot s6 diém nift - truot dat [6n &
Mudng La, Bic Yén va mot s6 noi khéc.
+ Doc d61 dit gay Mudng La - Chg Bo cic ddu hiéu bi€n dang dia mao trong
Holocen thé hién rd nét.
+ Trong déi ditt gdy Mudng La - Chg B di phdt sinh nhiéu chin dong dia chin
manh. Theo ban dé phan viing dong dat, trong déi dit gdy Mudng La - Chg Bo kha
ning phdt sinh- dong dat cuc dai cé thé dat M,,,.= t6i 5,5-6,0 do Richte trong
khoang d6 sau do sau 15-20km

1.5. Déi dirt gay Song Da:

Ddi dit gy Song Da (DSD) (hinh 49a, 49b) sau 35-40km dai 450km bét ddu
tit Pa Tan (Phong Thé) chay doc cdc thung ling sudi Nam Ma, song D3, Nam Muoi
dén Chiéng am, theo sudn hirv ngan song Pa dén Déng Bang (Mai Chau), cit ngang
qua deo Thung Khe sang Tan Lac, kéo dai vé phia DN gip bo bién & Kim Son.

- Bdc diém dia mao - dia chdt:

Vé dia mao d¢i dut gdy Song Da gém hai phdn: phdn TB (Pa Tan -Ta Pg)
thuoc kiéu dai triing ca cdc thung liing ving ndi, phdn con lai thudc kiéu chuyén
ti€p gilta mot bén 12 ndi cao mot bén la dia hinh thap va triing.

Theo hudng tir TB dén DN déi dit gay Song Da chay doc theo trung tAm cia
kién triic Vong Song Da, trdm 1én mot loat cdc dift gdy 16n nho, tuong d6i day tap
trung doc hai bén dit giy Song Da ¢é va cédc thanh tao trdm tich, magma, bién chét,
phan 16n déu c6 dang tuyén c¢é tudi tir Paleozoi dén Kainozoi. Céic thanh tao
Kainozoi gdm: cdt két mau xdm tro, bot k&, dd sét, chita cdc via than nau he
Neogen ¢6 dién tich rat nho & khu vuc Déng Giao ; cdt san, cudi soi, bot sét bd ol
cia cic thanh tao Q phan bd doc cic thung ling song, sudi va dai déng bing triing &
phia DN.

- Pdc diém kién tric:
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Trong déi diat gdy Song Pa c6 mot DGe chay lién tuc sudt tir Pa TAn dén by

bién va nhiéu PGp ¢6 kich thudc khic nhau, tap hgp thanh nhiéu kiéu hinh hai kién
tric phic tap va gédm mot s6 doan: , ‘
+ Poan Pa Tdn - Chiéng dm cdc dit giy chi y&u song song véi nhau va chia thanh
hai nhédnh. Nhdnh chinh gém mot loat PGp ngéan phan bd hai bén va uén luon theo
DGc chuyén dédn tir phuong AKT sang phuong TB-DN. Nhdnh phu & PB nhinh
chinh gém 2-3 dit gy téch ra tir Sin H6 k€o dai theo phuong TB - DN va két thic ¢
béc Quinh Nhai.

Sir két hop cua cdc dit giy ¢ doan Sin Ho - Quynh Nhai va véi dia hinh triing
thdp tao cho doan PDG c6 dang cta mét triing kiéu P 16n, rong hon 10km, dai gin
80km cé phuong BTB-NDN.

+ DPoan Chiéng am - Ta Pu, DGc phan bg hoi 1éch vé phia N. Trén cdnh TN, 2-3
DGp chay song song, con trén cdnh DB ¢6 cdc DGp song song va cét chéo tao thanh
kiéu kién tric két hop dic biét.

+ Poan Ta Pi- Thung Khe, cic DGp trong ddi thudng ngan, song song hodc gin
song song v4i PGc va tap trung chi y&u trén cinh DB.

+ Poan Thung Khe-b& bién DGe chay gin ria TN. Trén cdnh TN cdc DGp véi
chidu dai tir 50 -100km chay song song va udn lugn theo PGe. Ria DB, i Min
Pitc xu4t hién cdc dut gay ngdn, kéo dai vé phia Lac Son, gdn song song véi DGe.
G tai Man Dic t6n tai mot s6 dit gdy phuong AKT. Tu Lac Son vé phia BN cic
DGp ciing gdn nhu song song véi PGe.

- Déi dong lyc: _

Ciéc tai lieu dia mao , CDLNS, MPL, KTDG va 3HKNCU cho cdc s6 liéu

tuong d6i théng nhét vé chiéu rong DDL cla ddi dit gay Song Da :

+ Tai ddu mit TB (Pa Tdn ) DDL chi rong 3-4km.

+ Doan gdn 100km tiép theo chiéu rong DDIL. khodng tir 6-7km dé€n 12-14km.

+ & doan giita (Quynh Nhai- Thung Khe) DDL thay déi trong khoang 7-9km.

+ O doan cudi DN (Thung Khe - bd bién ) chiéu rong clia nd lai tang lén dén 8-
10km. :

Phan tich 3HKNCU va DKN cho thdy th€ ndm cla cdc dit gay tuong doi
phitc tap:

+ DGec, néi chung, c6 mat truot hudng vé DB véi géc doc 70-80°, mot s6 doan cé
biet cé géc doc thoai hon (60° & doan deéo Chen) hodc gin thing dung (80-90° &
doan Tan Lac - Lac Son).
+ & canh TN phdn 16n cdc PGp nghiéng vé DB véi géc dée 60-70° (it khi
80° ) trir mot s& diit gy & doan Ta Pii- d2o Chen nghiéng ngugc lai.
+ 'C’i canh DB hdu hét cic PGp ria ngoai déu nghiéng vé hudng TN, vao DGc, con
phén 16n cdc PGp & gdn PGc hon, déu nghiéng theo DGe vé hudng DB.
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- Cdc giai doan phdt trién va toc dé chuyén dong:

Phan tich KTDL cdc s6 liéu khe niit va thdng ké cic s6 do vét xude kién tao
déu xdc dinh tinh chdt truot bing cta DDG chiém wu th€ trong 2 giai doan hoat
dong cla né:

- Giai doan sém TUS ¢ S, gdn ndm ngang, phuong AVT; S; gin ndm ngang,
phuong AKT; S, gin thing ding. TUS néi chung 12 trugt bing chiém wu thé. Tinh
chat DDG l1a Bt. Tuy nhién & timg khu vuc tinh chdt cha TUS ¢6 thay déi chiit it va
theo dé tinh chat cha PDG ciing thay ddi:

+ Cac doan DDG c6 phuong BTB-NDN hoac AKT (cdc doan Pa Tén - Chiéng am,
Ta Pt - Do Chen...) TUS 14 truot - nén, PDG 1a Bt-N.

+ Doan PDG phuong AVT (Chiéng am - Ta Pd) tinh chdt TUS 1a gidn -trugt, DPDG
Ia T-Bt.

- Giai doan mudn TUS ¢6 S, chl yé€u gin nam ngang, phuong AKT; S, gdn nim
ngang, phuong AVT; S, chil yéu gin thing dimg. TUS néi chung Ia truot bing
chiém wu thé. Tinh chat PDG chi yéu 1a Bp. Tuy nhién, ciing nhu TUS thi nhit,
tinh chat chia TU'S nay ¢6 thay déi chiit it va theo dé tinh chat cia PDG ciing thay
déi tai mot s6 khu vue:

+ Ciéc doan BPDG ¢6 phuong BTB-NDN hoic AKT (cdc doan Pa Tan - Chiéng am,
Ta P - Beo Chen, Thung Khe - Lac Son) TU'S 14 trugt - gian hoac giin - trugt, DDG
1a Bp-T hodc T-Bp.

+ Doan PDG phuong AVT (Chiéng Am -Ta Pu) tinh ch4t TU'S 1a nén-trugt, PDG 1A
N-Bt.

Phan tich hinh thdi bdn trAm tich Neogen & Dong Giao va bién dang cha
trdm tich & d6 ciing phan anh 5 2pha hoat dong trén cia BDG.

Rieng pha trugt phai con duoc khang dinh thém bing két qua phan tich hinh
thai KTDG va d4u hiéu dia mao tai nhiéu diém nghién cttu doc BDG:
+ Triing kiéu P véi kich thude 16n & doan Pa Tén - Quynh Nhai phan 4nh tinh chét

Bp ctia DDG. Déng chd y 1a cdc dit gdy thudc nhdnh phu phia DB & day cit cdc da
K,yc khing dinh triing duoc hinh thanh trong Kainozoi, hon nita & giai doan muon
(theo phan tich & phédn trén).

+ Tai nhiéu khu vuc doc d6i dift giy nhidu yéu t& dia mao tudi con rét tré: cic
dudmg chia nude, cc thung liing sudi cing véi cdc thanh tao Q & trong d6, cdc ming
X6i cling cac nén phéng vat & mot s6 noi déu bi bi€n dang do co ché Bp cha cac dit
gy cét qua chiing.

+ Thanh phdn chuyén dong thang ding clia PPG tuy khong 16n nhung ciing duoc
thé hién khd rd qua phan tich dic diém dia mao & mot s6 noi (dic biét 1a su chénh
cao cua dia hinh) giita hai cinh. Su chénh vé d6 cao dia hinh giifa hai cdnh ctia DPDG
thay rd nhét & khu vuc Sin Hé: cdnh phia tdy cta DDG la bé mi#t cao nguyén Ta
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Phinh ¢é do cao 1200 -1500m, cdnh phia déng (nhanh chinh) 1a viing thdp Ma Quai
- Nam Ma'cé do cao 200-500m. Poan Tan Lac - Nho Quan ciling ¢6 s chénh cao
kh4 16n gita cdnh: phia TN (PGce) 1a ddy nti dd voi cao 700- 1000m, cdnh phia DB
1a viing déi va déng bing véi do cao dudi 400m. Tinh chét chuyén dong thing ding
gilta hai cdnh clia DDG tai hai khu vuc nay con duge thé hién rét r5 qua tinh phan
bac cha dia hinh tai day véi cdc vich doc dimg hodc gin thang ding . .

Bién do va tdc do dich chuyén Bp ciia cdc dift gay trong pha mudn cé thé
duoe xdc dinh kha chinh xdc theo bién dang cla cdc dudmg chia nudc va thung liing
sudi tai mot s6 khu vuc:

+ Tai khu vic Nam Ma (Sin HS) 1a 1100-1200m .
+ Tai khu vuc Quynh Nhai 12 2100-2500m.
+ Tai khu vic Tan Lac- Lac Son 1a 1600-1800m .

Néu cho ring céc bién dang nay bét ddu tt N, (cdch day 6 triéu nam) thi téc
d0 Bp cua da6i sé vao khoang 0,2 -0,4 mm/n.

Chuyén dong thang dimg tai mot s& doan ciia PDG ciing rit ding ké. Néu
xem cdc muc dia hinh, hién ndm & hai bén cdnh cla DPDG trudc khi bién dang c¢é
cling mot dd cao thi bién do thiang dung giita hai bén cdnh ctia nhdnh chinh PDG tai
khu vuc Sin H8. khoang 1000m. G Tan Lac 1a 300-400m . Néu chdp nhan bién do
nay do pha hoat dong muoén (6 tr.nam) gay ra thi t6c do thing ding sé x4p xi
0,17mm/n tai khu vyc thid nhat va 0,07mm/n tai khu vie thit hai.

- Biéu hién hoat dong hién dai:

Céc tuyé&n nghién cttu dia héa (Ra, Hg, CO,, CH,), dia nhiét da phat hién thay
nhimg di thudng khi dat ¢6 ndng do rdt cao & cdc khu viuc Mudng Bing va Mai Chau
va di thudng dia nhiét & Ta Pu ; cidc ngudn nude khodng ndng xuat 16 & Quynh Nhai,
¢ Nho Quan véi nhiét do 1én t6i 35-40°c ciing v6i nhiéu khodng chét ¢é tdc dung
chita bénh (sudi Kénh Ga - Ninh Binh); dong dat cuc dai duge du bdo véi M, =
5.5 - 6,0 d6 Richte va tran dong d4t Mudng Luan3,1 do Richte ( 1991 ) va mét sO
tran ghi dugc ¢é cdp do6 nhod hon khing dinh tinh hoat dong hién dai ctia déi dit gay.
Hoat dong d6 14 tién dé gay nén nhiéu diém nit-trugt dit 16n, doc theo PDG. Tai
khu vuc dong nam Sin Ho6 thudng siy ra trugt 1 16n kém theo i bin d4 doc theo
thung liing sudi Nam Ma. Tai Chiéng am nit dit da gay bién dang nén méng nha
mdy thuy dién vao nam 1991. Nit truot dat 16n dic biét 6 & phdn Dong Nam cha
DDG. Cic vét nit trugt 16n thudng xuyén xudt hién tai Chiéng Yén, Déng Bang,
Tong Pau, Déng Md (Mai Chau). Céc vét nitt-trugt cling thudng xuyén xuit hién
doc theo suon déc Thung Nhudi (Tan Lac), gay ra 16 da & phia tdy Lac Son va nhiéu
noi khac ... i

1.6. Péi dirt gay Son La - Bim Son:
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Péi dirt giy Son La - Bim Son (DSL-BS) dai hon 360km (Hinh...), bat d4u tir
Nam Nen (Lai Chau) cit qua Tudn Gido, Thuin Chau, kéo dai vé phia DN, qua Mai
Son, Moc Chau, Mai Chau, Bim Son va gap bd bién & Nga Son.

- Pdc diém dia mao - dia chdt:

Vé mit dia mao DDG thé hién 12 dai trling véi nhitng dai dia hinh d6i, ndi
thdp ¢6 dinh twong d6i bang ph;lmg_ dang tuyén, hai bén cinh la nhilng dai ndi cé do
cao hon han. Riéng doan Pha Pin dai 15 km 1a 2 dai dia hinh dang "yén ngua" song
song, mdi dai rong 2-3km cé d¢ cao thap hon hai bén. Trong dai c6 cdc mang x6i va
cdc thung ling sudi nhd, sau cé phuong TB-DN.

Déi dit gdy Son La - Bim Son trum lén trén phdn 16n chiéu dai cla dit giy
Son La c6 va cdc dit gay lan c4n nd, phdt trién trong toan bo déi ki€n tric Thuin
Chau, nam gita Vong Song Da & phia DB va cic d6i kién tric Nam Co, Thanh Hod
ndi ti€p nhau & phia TN.

Déi dit gidy Son La - Bim Son cét qua hdu hét cac thanh tao cé wéi tix PZ dén
KZ. céc dd co tudi tir tir Cambri, Devon cho dén Neogen, Q.

Céc thanh tao Kanozoi trong d6i gom: ¢t k&t mau xam, bot két, da sét va sét
voi, chita cdc via than niu hé Neogen c6 dién tich rat nhé & khu vuc Hang Mon [ 10
1; cdt san, cudi soi, bot sét bd roi clia cdc thinh tao Q phan bé doc cic thung ling
song, sudi va dai ddng bing triing & phia DN.

- Ddc diém kién tric:

Déi it gdy Son La - Bim Son ¢é mot DGe kéo dai gdn nhu lién tuc va
nhiéu DGp.két hop thanh hai kiéu chinh: kiéu song song bao gém nhiéu dit giy phy
véi chiéu dai khdc nhau ndm hai bén cdnh ctia dit gay chinh; kiéu "dudi ngya" gém
cdc dut giy phu két hop vdi dit giy chinh tao nén mot géc nhon, dién hinh 13 & doan
Thuan Chau - Chiéng Chanh va doan Mat Chéau - Nga Son.

- Doi dong luc:

DDL cia ddi diit gay Son La - Bim Son, theo tai liéu dia mao, MDL, KTPG
va 3HKNCU c¢6 chiéu rong thay déi tir 5 dén 20km va c6 thé chia thinh mot s§ doan |
sau:

+ Poan Ndm Nén- Pha Din rong khoang 5 -6 km.

+ Doan Pha Din - Chiéng Co rong 6-8 km.

+ Poan Chiéng Co - Chiéng Ve rong tir 8 dén 10-12 km.

+ Poan Chiéng Ve - Mai Chdu rong 5-6 km & ddu doan va 10 km & cudi doan.
+ Poan Mai Chdu - Bim Son rong tir 10 dén 20km,

DGc cha déi dit giy Son La - Bim Son c6 thé nim thay ddi 30-50°£60-80° &
nhitng doan ¢6 phuong TB-DN va 20-30°£80° & doan c6 phuong AVT.
- Cde giai doan phdt trién va toc d6 dich chuyén:
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Phan tich KTDL, 3HKNCU, DKN, théng k& cic vé€t xudc kién tao va cic
d4u hiéu dia mao doc ddi dit gay déu cho thdy:
- Péi dit gdy trugt bing 12 chl yéu v4i hai pha hoat dong:
+ Bt ting véi TUS ¢6 truc S, gén ndm ngang, phuong AVT; truc S; gdn ndm ngang,
phuong AKT; con truc S, gdn thang ding thudc pha sém.
+ Bp ting véi TUS c6 truc S; gin ndm ngang phuong AKT, truc S, gdn nim ngang
phuong AVT, con truc S, gin thing ding thudc pha muon.
- Trong d4 Kreta muon thay rat rd ca hai TUS phan &nh ca hai pha hoat dong, trong
khi d6 pha véi S; AKT va BDG 1a Bp ciing rit rd trong da Neogen & Hang Mon.
Nhu vy cé nhiéu kha ning pha niy bit ddu sau khi trdm tich Neogen & Hang Mon
thanh d4 (c6 thé sau N,), con pha kia bit ddu sau Kreta muén va tuong tmg véi né
DDG c6 tinh chat Bt 1a chi yéu.

Hinh thdi bdn trdm tich va su bi€n dang trim tich Neogen trong né ciing
khang dinh hai pha chuyén dong v6i nhitng tinh chit noi trén.

Hai pha chuyén déng véi tinh chdt trén ddy cdn duge khing dinh bdi nhiéu
d4u hiéu dia chdt - dia mao khic:
+ Dau hiéu xé dich trdm tich phun trio Pecmi (P,yd) & khu vuc Cdm Thiy (Thanh
Ho4) va su dich chuyén clia thung liing mang x6i ¢6 & lang Kién ciing véi viee hinh
thanh tring kiéu P & day rat c6 thé 1a bing ching vé€ dich chuyén trdi cha PPG
trong tan kién tao .
+ D4u hiéu Bp clia PPG & pha mudn ciing thé hién kha phong phd trong su dich
chuyén ctta cdc dudng chia nude va céc thung ling sudi sudt doc DDG.

Bién do dich chuyén bing phai ctia cdc dit gay trong déi da duoc x4c dinh

tai mot s6 khu vuc. O phia tay Thuan Chau bién d6 Bp clia céc dit giy khoang 550
- 900m. Tuong tu nhu trén, bién do dich chuyén cia mot s6 diat gdy tai Chiéng
Chanh 1a 1000-1500m, tai Na Sun (Mai Chau) 1a 1600-2000m. Dic biét tai Phé Cit,
Thach Thanh, Thanh Ho4, doc mdt doan thung liing sudi dai khoang 2km, ¢é cic
dang tich tu: bai béi thip, bii béi cao va thém bac I bi phong hod. Céic dit gay cét
tai 4 vi tri, lam xé& dich phai doan sudt nay véi bién 4o khoang 400m.

Vi cédc y&u t6 bién dang 12 cdc dudng chia nudc, thung liing suéi, nén c6 thé
cho ring nhing dich chuyén ndy xay ra trong thoi gian Pliocen - Pé Tt va do d6 tdc
do6 Bp trong PDG tai nhitng noi nay vao khodng tir 0,09 -0,3mm/n (6 tr.nam). Riéng
tai Phg Cdt cac dhit 1am bién dang thém bac I (Qy, ?) va bai béi sudi vi theé cé thé du
dodn chiing chi mdi say ra tir Pleistocen mudn (250 000nam), tir d6 ¢6 thé tinh duge

t6c do dich chuyén trong thdi gian Qyy cla cdc dit giy tai day vao khoang
1,6mm/nam.
- Biéu hién hoat dong hién dai:
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Hoat dong hién dai cta déi dit gy Son La - Bim Son thé hién bing nhiing
bi€n dang dia mao trong Holocen va nhitng tran dong dit manh c¢6 M, t6i gin 6,8
do Richte (dong ¢4t Tudn Gido 1983). Theo tai liéu phan viing dong dat thi d6i diat
giy Son La - Bim Son c6 thé sinh dong dat véi M., = 7,0 -7,1 va do sau chdn tieu
H =25 - 30km. Tai cdc tuyén do dia hod khi dit cdc y€u t6 Ra, Hg, CO,, CH, va dia
nhiét déu di xuat hién cdc di thudng kha cao trong d6i dit gay & cac khu viee Chiéng
Mai, Chiéng Ve va Bim Son. Trong déi diit gay Son La - Bim Son dd xay ra mift -
truot dat 16n, tai nhiéu diém doc theo PDG tix Lai Chau dén Tudn Gido, & Chiéng
Co, Thach Thanh va nhiéu noi khic.

1.7. Pic diém déi dit gay Song Ma:

béi diat gay Song Ma (DSM) ( hinh 49a, 49b) trong khu vyc nghién ciu dai
hon 100km tir Mudng Ang (Tudn Gi4o) kéo dai theo phuong TB-PN, qua Pic Nam,
thi tran Song M3, Chiéng Khuong...

- Pdc diém dia mao - dia chdt:

Doan déi dat gdy Song M3 trén 1a dai dia hinh ddi ndi thudc thung liing song
Ma3, dai hon 100km, rong 7-10km , véi céc dinh cao dudi 500-600m nim giita hai
ddy nii cao tix 1500 dén trén 2000m: day Shu Sung Chao Chai & DB va dai nidi cao
kéo dai tir Dien Bién dén bién gidi Viet - Lao & TN.

Déi dint gay Song Ma trum 1én déi dit gdy Song Ma cd, doc theo ranh gidi
giita hai don vi kién tric 16n : d6i kién tric Song M3 (canh DB) va déi kién tric Sim
Nua - Hoanh Son (cdnh TN). Cac dut gdy trong déi cit qua tit ca cic di c6 tui tx
PR-g, dén Q.

- Ddc diém kién triic:

Kién tric clia ddi dit gdy Song Ma rét phic tap. Doan Mudng Ang - Chiéng
Khuong, PGe hot léch sang ria TN, cac DGp trén cdnh TN cung cé phuong véi
DGe, trén canh DB ¢6 2 dén 3 dit gy nhd song song nam cich xa DGe. Tai thi trin
Song Ma ton tai mot s§ ditt gy nhd phuong AKT.

- Déi dong luc:

Qua cdc tai liéu dia mao, KTDG, MDL va CDLNS, 3HKNCU, PDL cha déi
dit gdy Song Mi ¢4 chiéu rong tai doan Mudng Ang - Chiéng Khuong 13 7-10km.
DGc theo tai lieu 3HKNCU, DKN, trén su6t chiéu dai déu déc ding,
géc doc khodng 80-90°, it khi 70° va nghiéng vé huéng DB (40-60° ).

- Cdc gial doan phdt trién va toc do chuyén dong:

Tinh chat ciia d6i dit gdy Song M3 chi y&u 13 truot bing trong hai pha hoat
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dong véi tinh chat cha yé€u cia DDG nhu sau: _
+ Pha Bt chi€m wu thé, twong mg véi TUS c6 S, phuong AVT, gin ndm ngang; S,
phuong AKT, gin nim ngang; S, gin thing dimg.
+ Pha Bp chiém tu thé, tuong ing véi TUS c¢6 S, phuong AKT, gdn ndm ngang; S,
phuong AVT, gdn nim ngang; S, gén thing ding.

Bién dang cic yéu tf)' dia mao (nhu thung ling soéng, sudi, thém, bii béi v.v...)
vi d6i sdnh vé6i céc tai lieu lién quan dén lich skt phét trién dia hinh khu vuc . cho
phép xéc dinh ca 2 pha hoat dong cia PPG déu xay ra trong tan kién tao va pha Bp
Xay ra ca trong thoi gian Dé Ti, sau pha Bt.

Trong pha muon (Pliocen - P& Td), tai khu vuc phia nam Chiéng Khuong,
bién d0 Bp chia cdc dit giy & day vao khoang 1200-1400m, con tai Muong Lam 1a
1000 -1200m. Néu tinh cho ca thdi ky Pliocen-De i (6 triéu nam) thi téc dod Bp cua
cic dit gay thudc déi Song Ma tai cdc khu vuc trén s€ dat tir 0,15 dé€n 0,3mm/n.

Hoat dong hién dai tich cuc cha déi ditt gy duge khiang dinh bing hang loat
cdc dau hiéu khic nhau:
+ Céc bién dang dia mao xay ra trong Holocen kha o nét [ 10 ].
+ Cic di thuong rdt cao cla cdc chdt khi Ra, Hg, CO,, CH, nam trong déi dit gay
Song Ma da dugc phat hién thdy & khu vuc thi trin Song M3, Mudng Hung.
+ Nhiéu diém nit - trugt dit 16n xust hién tai nhiéu noi doc theo déi dit gdy nhu:
niitt - truot 16n & déo Tang Qudi (Mudng Ang), nit dat va nha cla tai thi trin Song
Ma (Son La), niit déi & Quang Trudng (Quang Xuong) [ 9 ].
+ Nhimg tran dong dit trung binh < 5 do Richte da timg xay ra trong d6i & ca viing
Thanh Ho4 va khu vuc Son La, B4 Thudc. Theo ban d6 phan ving d(_mg dat, déi dint
gdy Song Ma vin cé kha nang phat sinh dong dat cuc dai dén M., = 7,0 Richte véi
d6 sdu chdn tiéu khodng 25 - 30km.

1.8. Mot so d6i dirt gay bac cao hon :
1.8.1. Bé&i Sa Pa - Vdn Ban:
- Ddc diém dia mao - dia chdt:

bai dat gay Sa Pa - Van Ban (DSP-VB) (hinh 49a, 49b) c¢6 phuong TB-DN,
kéo dai hon 85 km, tit O Quy Hé (Sa Pa) dén Vian Ban va 1a dai dia hinh gém cdc
khe hém, thung liing dang hém vuc va céc yén ngua néi ti€p nhau, ndm gilta mot
bén 1a diy Fansipan cao tir 2500 dén hon 3000m & phia TN va mot bén 1a dai nii tir

Sa Pa dén Van Ban cao trén dudi 2000m (phia nam Vian Ban cao hon 800m) & phia
DB.

D6i diit gay Sa Pa - Vin Ban cat qua cdc thanh tao tudi tir PR, dén D, va kh6i xam
nhap Yeén Sun ( y'5ys) tudi Paleogen. PGe chay doc theo ranh gidi giita céc d4
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xam nhap thudc phitic hé Yén Sun véi cic thanh tac PR-PZ .
- Pdc diém kién triicva doi dong hec: ‘

Péi dit gdy Sa Pa - Vian Ban gom DGe phuong TB-DN, & gitra, kéo dai lién
tuc va mot s DGp ngin hon & hai bén va song song véi DGc.

DDL cha déi dit gdy Sa Pa - Vian Ban c6 chiéu rong tir 2-5 km, gém 2 doan
hep va 2 doan rong luan phién nhau.

DGc ciia déi diit giy Sa Pa - Van Ban nghiéng vé DB véi géc déc 60-80°. Cic
DGp trén canh DB nghiéng vé TN, trén cdnh TN nghiéng vé DB véi géc déc 70-80°.
- Cdc giai doan phdt trién va t6¢c do chuyén dong:

Ddi diat gy Sa Pa - Van Ban cling chd yé&u 1a trugt bing trong 2 pha hoat
dong:

+ Pha Bt dén Bt-N, tuong ling véi kiéu TUS ¢6 S, phuong AVT gdn nidm
ngang, S; phuong AKT gin nim ngang con S, gin thang ding.

+ Pha Bp la chli y&u, tuong ung vé6i kiu TUS ¢6 S, phuong AKT gdn nim
ngang, S, phuong AVT gdn ndm ngang con S, gin thing dimg.

Pang chu y 1a 2 pha ndi trén xdc dinh duge ca tai cdc diém nghién citu trong
da Paleogen . Bén canh d6 nhi€u yé€u t§ dia mao (thung ling sudi va dudng chia
nudc) doc DPG tudi con rit tré (¢6 cdc thanh tao Q), bi bién dang theo co ché Bp .

Bién d6 Bp ciia cdc dit gay xdc dinh theo bién dang clia cdc dudng chia nude
va thung ling sudi tai mot s6 vi tri: Ban Bo 1a 1200m -1300m , & Vin Ban 1a 500-
800m. Cic yé€u to dia mao bi bi€n dang trong thung ling sudi Ban Bo c¢6 nguén géc
bdéc mon - xam thuc, con & Van Ban ¢6 ca tich tu Q. Né&u cho ring hhfmg bién dang
niy xay ra tir Plioxen (khoang 6 tr. nam) thi khu vuc Ban Bo dai dién cho ca giai
doan Pliocen - D& Tit, con & Van Ban c6 thé chi mdi xay ra trong Dé Tit. Tir d6 c6
thé tinh duoc t6c do Bp tuong tng 12 0,2 mm/n ( 6 tr. nam), va 0,5 - 0,8mmy/n (1 tr.
nam). .

- Hoat dong hién dai:

Trong déi dat gdy Sa Pa - Vin Ban da xdc dinh duge cdc di thudng cao cla
cic yéu t8 dia héa khi dat nhu Ra, Hg, CO,, CH, & khu vuc O Quy H6, mot s& tran
dong dat ¢6 magnitude 3 — 4 d6 Richte ciing da ghi nhan duge. Pay 14 bang ching
v€ hoat dong hién dai cia PDG

1.8.2. Doi dit gay Nghia Lo - Ninh Binh:

bdéi dit gay Nghia Lo -Ninh Binh (DNL-NB) sau 35-40km, dai gdn 250km
bat ddu tir phia bac Tud L.é theo phuong TB-DN cit qua Nghia Lo, Hoa Binh, Ninh
Binh ra viing ven bién Kim Son ( hinh 49a, 49b).
- Ddc diém dia mao - dia chdt:
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Déi diit giy Nghia Lo - Ninh Binh 1a mot dai dia hinh triing, hep, thing, kéo dai,
th4p hon so véi hai bén va gém: thung liing khe hém sau, nhimg dai déi ndi thEp xen
thung liing cdc sudi, déng béng triing... .

T TB dén DN, ddéi dut gay Nghia Lo Ninh Binh trim lén mot loat cic dit
gay ¢d hon, ngin, tip trung thanh mot sé dai, ndi ti€p nhau theo phuong TB-DN.
Céic it gay cha dgi dat gay Nghia Lo - Ninh Binh cét qua tit ca cédc thanh tao trudc
Kainozoi ¢6 tudi tit Kreta. Trong PDG ¢é mot diém trdm tich Neogen & Van Chan.

- Bdc diém kién tric va doi dong luc:

Déi dit gdy Nghia Lo - Ninh Binh ¢6 mét DGe kéo dai tir TB dén DN va bi
cdc dit gay phuong AKT tir phia ngoai DB cit tai 2 diém tao thanh 3 doan. Hai bén
DGec ¢6 nhiéu DGp ngin, chay song song hoac gin song song. Tai Nghia Lo, trén
cdnh TN xuit hién mot'trﬁng 16m kiéu G.

PDL cha déi dit gdy Nghia Lo - Ninh Binh ¢é chiéu rong 2-3 km & doan bic
Td Lé . Tix Td Lé ra dén bd bién chiéu rong cla ddi én dinh trong khodng 5-6 km .
Riéng tai Nghia Lo déi rong gin 10km.

DGc cua d6i dit gy Nghia Lo - Ninh Binh nghiéng vé huéng DB véi géc
ddc hon 70°, rieng ddu DN goc dée 1a 50-60°.

- Cdc giai doan phdt trién va téc do chuyén dong:
Trong tan kién tao d6i dit gdy Nghia Lo - Ninh Binh hoat dong truot bang

12 chi yéu va gdm 2 pha:

- Bt (pha sém), trong TUS c6 S, phuong AVT, gdn nam ngang; S, phuong AKT,
gdn ndm ngang con S, gin thing dimg. |
- Bp (pha mudn) 12 ch yéu, trong ki€u TUS ¢6 S, phuong AKT, gdn nim ngang; S,
phuong AVT, gin ndm ngang cdn S, gin thing ding. Riéng doan DN (Kim Boi-
bd bién ) €6 TUS kiéu trugt - gidn vd DDG c6 tinh chdt Bp-T (T-Bp). Trong pha
nay, bién d6 Bp cla cdc dit gdy trong ddi khoang 600-1400m, twong ting véi téc do
Bp trong thoi gian Q 12 0,6 -1,4mm/n.
- Biéu hién hoat dong hién dai:

Céc di thudng khd cao cua cdc yéu t6 Ra, Hg, CO2, CH4, cic di thudng dia
nhiét, nguén nudc khodng néng xuat 1o & Kim B6i véi nhiét do nudc tir 36 - 40°C 1a
nhitng biéu hién hoat dong hién dai. Ngodi ra, trong déi ciing ghi duoc mot s6 tran
dong dit nho, tuy khong nhiéu nhung ciing khang dinh thém déi diit gay Nghia Lo -
Ninh Binh dang hoat dong.

1.8.3. DBoi Tudn gido - Ném Ty:

b1 dat gay Tudn Gido - Nam Ty (PTG-NT) kéo dai hon 100km tit Tudn Gido theo
phuong AKT dén ban Nam Ty (huyén Song M43, Son La) chuyén sang phuong TB-
DN ti€p tuc phat trién vé phia DN (hinh 49a, 49b).
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Tai khu vuc Tudn Gido DPG 1a mot thung liing suéi sau, hep kéo dai theo
phuong AKT rong 1-2km nim gilta mot bén 1a day Su Sung Chao Chai & phia dong
va mot bén 1a diy nii cao phia TN Tudn Gido ¢.phia tdy. & khu vuc Séng Ma (Son
La) DDG 12 mot dai dia hinh triing thuoc thuong ngudn thung liing suéi Nam Ty
vién theo chan diy Su Sung Chao Chai kéo dai theo phuong AKT dén ban Nam Ty
chuyén sang phuong TB-DN phdt trién ti€p vé phia bic Chiéng Khuong. Doan giita
Tudn Gido va Nam Ty 12 mot yén ngua thé hién kha rd nét trén dia hinh.

Déi dit gay Tudn Gido - Nam Ty phat tridn doc theo ranh gi6i (thé hién bing
mot dit gdy nho) gita ddi kién tric Nam C6 & phia D, PB va mot phin cta déi ki€n
triic Song Mi & phia T, TN. Cdc dit gdy cdt qua cdc dd bién chat c6 wdi tix PR, dén
€, VA cdc thanh tao magma c6 tudi PZ .

DGc cha déi dit gy Tudn Gido - Nam Ty, tai Tudn Gido, c¢im v€ phia dong
véi géc cim rat thoai (50° ), con tai Nam Ty cdm vé phia DB véi géc doc 70-80°.

Trong déi dit gy Tudn Gido - Nam Ty ciing xay ra 2 pha hoat dong trong
tan kién tao:

- Pha thit nhdt doan AKT clia déi ditt gay trugt N-Bt, doan TB-DN trugt bang trii.
- Pha thi hai doan AKT truot T-Bp, doan TB-DN truot béing phai.

Cdc ddu hiéu bién dang cla cic dudng chia nudc tai khu vuc sudi Nam Ty
cho thdy bién do Bp cdc dut gdy khoang 700-800m. va téc d6 Bp cua déi dit gay
Tuén Gido - Nam Ty xdp xi 0,1mm/n.

1.8.4. boi Sép Cop - Lang Chdnh:

béi dut gay Sop Cop - Lang Chdnh (DSC-LC) kéo dai hon 250km (phan
trong khu vyc nghién citu gdn 100km) tir Dién Bién chay qua S6p Cép sang Lio
(hinh 49a, 49b).

- Ddc diém dia chdt - dia mao:

Trén dia hinh déi diat gay S6p Cop - Lang Chanh 12 mot dai doi nidi thip véi
cdc dinh cao 700-800m, rong 5-7km, phan b3 doc theo cic thung liing sudi Na
Phay, Sop Cop ndi ti€p nhau. Hai bén [a cdc day nidi cao 1000m dén trén 1500m

Déi diat gdy Sop Cop - Lang Chanh phét trién doc theo ranh gidi (thé hién
bing cdc dut giy nho) gita cdc hé tdng thudc tng ki€n tric Mezozoi & cinh DB va
céc hé tang thudc tdng kién tric PZ & phia TN . Céc dit gdy cat qua chlt y&u cac da

trdm tich cd tudi tr PZ trung( S,-D,; #) dén MZ mudn (Tsn-rsb) v cdc thanh tao

magma c6 tudi PZ-MZ.
- Ddc diém kién triic va d&i dong luc:
Déi dut gay Sop Cop - Lang Chanh ¢6 mot DGe chay theo ria TN cac DGp
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ngén song song véi diit giy chinh nim vé cdnh DB. DGc cdm vé phia dong bic véi
géc cidm déc 70-80°.
- Cdc giai doan phdt trién va toc dé chuyén dong:

Tir cic s§ lieu kién tao vat 1y do trong ddi dut gy S6p Cop - Lang Chanh

ciing x4dc dinh duoc 2 pha hoat dong trugt bing:
- Pha thit nhdt déi dit gay trugt bang tréi.
- Pha thit hai d6i dit gay truot bing phat.

Bién dang cac yéu t6 dia mao (gbém ca cdc thanh tao Dé Ti) tai khu vyc Na
Phay, S6p Cop thé hién rat ré hoat déng trong pha Bp cla doan DDG.

Bi€n dang cha cdc y&u td dia mao trong DPG cho phép xdc dinh bién d¢ dich
chuyén Bp clia c4c dit gay khoang 1200-1800m. Néu gia thiét ring Bp cua cic doan
PDG nay xay ra trong ¢ca giai doan Pliocen - D¢ Tir thi téc d6 Bp ca cic dit gy
tai day dat 0,2-0,3mm/n.

- Biéu hién hoat déng hién dai: Theo céc s6 lieu ghi dong d4t thi trong ddi ndy da
xay ra dong dit manh vao nam 1935 — 6,8 d6 Richte & khu vuc Dién Bién. Ngoai ra,
doc déi nay trong dia phan Thanh Hod ciling di ghi dugc moét s6 tran dong dat cdp
do nho hon. Cac bidu hién vé nit trugt dit ciing quan sat duge & ngodi pham vi viing
nghién citu thudéc ving Thanh Hoa.

1.8.5. Cdc ddi dint gdy cua triing Hoa Binh:

Triing Hoa Binh 1a mét kién tric Am kéo dai theo phwong B -N hon 40 km,
bit ddu tit ngd ba Song Hong & phia bic dén khu vuc lang Cham (thi xa Hoa Binh) &
phia nam . Haj bén sudn déng va tay cla triing phdt trién hai déi dit gy song song
nhau va cung v§i phuong cua triing.

D3i sudn tay bit ddu tir phia Thanh Son (Phi Tho) chay theo sudn dong day
ndi Péng Liém ... ti€p tuc phit tri€n doc theo suon dong ddi Ong Tuong va kéo dai
vé phia lang Cham- Mat. Kién tric chia déi twong d6i phic tap. & khu vuc Thanh
Son déi gébm tir 3 dén 4 dit gdy gdn song song véi nhau phén 1dn ching bi che phd
boi trdm tich aluvi ciia song Hong. Tai by phia tiy song Pa ddéi bao gém 6 dit giy
phan bd song song nhau tir chan nidi d&€n st bd séng . Phén ti€p theo cha déi kéo dai
tr b& song Pa , phia dudi dap thuy dién chay doc hai bén quéc 1¢ 6 dén lang Mat. &
doan nay d6i gdm 4 diit gdy chay song song nhau, nghiéng vé phia dong véi goc
déc tr 60-70° , hudng cam 14 90. Diit gdy thit hai chay doc qua sudn phia dong doi
Ong Tuong ¢6 géc cim thay ddi tir 60-80°, hudng cém tir 80 dén 103°. Hoat dong
cha dit gdy thé hién 8 & tinh sut bac clia dia hinh tai khu vyc nay véi cénh phia
dong bi sut xudng so vdi canh phia tay. Mat cit dia dién tai day da ghi nh:{in duoc
mot d6i dap v3 manh trong d4 trdm tich cdt bot két phan 16p day. Phin chim sau cta
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diit gay trong ving triing ciing dugc phét hién bing tai liéu dia dién & khu vic gin
s& Khoa hoc cong nghé va moi trudng. Nhin chung t4t ca cdc dit gdy thudc d6i phia
tay déu c6 géc nghiéng tuong ddi 16n (60-80°%) va déu nghiéng vé hudng dong. Su ha
ldn cia cdnh phia d6ng so véi canh phia tiy & timg dit gdy duge thé hién r3 trén dia
hinh hodc trong mit cit trdm tich xé4c 1ap bang tai liéu dia dién.

D1 phia dong bét diu tir Bat Bat qua dong thi xa Hoa Binh vong vé phia lang
Mat. Déi ¢6 dang tuy€n khd ro nét va gom 5 dén 6 dit gdy song song va cdch tuong
doi déu nhau. Chiing phan cét sudn cdc ddy ndi Chanh, diy ndi Lang Ngdi thanh
nhiéu bac thdp ddn vé phia thung ling song Pa. O khu vuc lang Ngdi con quan sit
thdy rat rd cdc faset phan bd theo ria chan cta diy nidi nay. Nhimg dic diém vé dia
mao ndy phan tinh chat trugt thuan rat tich cuc clia d6i trong thoi k¥ kién tao tré.

Phan tich c4c biu d6 mat do khe nit cla cdc dit giy trong déi cho thdy cédc
dit gay déu c6 hudng cim nghiéng vé phia tay, phuong vi 250-280° va ¢6 géc cim
tuong déi thodi, géc déc 35-60°. Chiéu rong cla d6i hiu nhu thay déi rdt it khoang
1,5 km & phia bac va 1km & phia nam.

So s4anh nhitng nét hinh théi kién tric cho phép khing dinh ring triing Hoa
Binh 12 mot ki€n tric sut kiéu dia hdo, duge hinh thanh c¢6 18 trong thoi gian Pé T
voi hai déi didt giy thuan phan b3 gin nhu song song vdi nhau & hai bén ria, trong
d6 déi phia tay phét trién véi quy mo 16n hon gée cim cia cdc dat gay trong déi ddc
hon. V@i mitc d6 phan di va phd huy dia hinh manh mé clng véi cic hién tuong dia
chat khac nhu su ddm 14y hod khu vuc, qua trinh sat 1&, nift trugt dat xdy ra manh mé
doc theo sudn phia tdy cho thdy ro vai trdo vuot troi vé hoat dong kién tao cia déi
niy so vdi d6i phia déng. Tir d6 c6 thé khang dinh ring qua trinh hinh thanh va phat
trién triing Hoa Binh do d6i dit gay phia ty khéng ché. D6i phia dong 1a giit vai trd
thit y&u va 1a d6i dit gdy phu déng sinh trong cd ché hinh thanh cdc bén triing dang
dia hao.

Vi dac diém hinh thdi kién tric cta hai d6i dit giy ria dong va ria tay, qud
trinh sut ldn manh mé di doi vdi viéc tao thanh tang tram tich Bé Tt day doc theo
phin trung tam triing, da phin nao cho phép xdc dinh xu thé sut lin théng tri trong
pham vi triing Hoa Binh trong sust thai k¥ kién trao tré. Bén canh d6, phan tich cic
s& liéu ki&n tao vat 1y clha cdc diém khéo sdt trong khu vuc bing cdc phuong phép
khéc ciling cho nhitng két qua tuong tu .

Il. DOI SONG HONG — SONG CHAY:

Déi dit gay Song Hong 12 mot ranh gidi dia chdt ¢6 vai trd dac biét quan
trong trong hinh thanh va phét trién cdc qud trinh hoat dong dia chit — ki€n tao cla
ca ving Dong Nam A. Hoat dong clia cdc hé théng dit gdy trong viing nghién ciu
chiu anh hudng sau sic cia ddi ditt gay nay. Trong nhiéu nim qua ddi dit giy ndy
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da 1a dé6i tugng nghién ciru khong phai riéng doi véi cic nha khoa hoc Viét Nam ma
déi vdi nhidu nha khoa hoc trén thé gidgi. Cic két qua nghién ciru ddi dit giy Song
Hoéng vé nhiéu khia canh vén 1a nhimg vén dé con gay nhiéu tranh cai. Cé mot diéu
théng nhdt trong cdc nghién citu 12 sy thita nhan tinh hoat dong tich cuc clia déi dut
gy nay trong tan kién tao. Cdc k&t qua nghién citu vé d6i Song Hong trong dé tai
nay cling chi dé cap d&€n mot s6 Khia canh lién quan gitta hoat dong dit giy véi mot
vai loai tai bi€n dia chdt. Mot s6 két qua néu ra ciling c6 thé con gay tranh cdi nhung
di sao céc tai lidu thu duge trong cdc khao sit nghién cttu gdn day ciing déng gbp
cho ta hiu thém mot vai khia canh lién quan dén déi dat gay nay.

- Ddc diém dia mao

Pia mao DSH phan dnh rd trén dia hinh véi mot s6 dac trung sau:

Chiéu dai DSH wr Manpan (Trung Qudc) dén Viét Tri khoang 300 km, noi
rong nhét bao gém ca day Nii Con Voi ~ 45 km. Khu viue nghién ctu BSH c6 2 dit
gdy chinh: Dint gy Song Hong va dit gdy Song Chay. Cac dit gy chinh nay tao
thanh 2 d6i nhanh. Péi nhanh tht nhit van goi 1a DSH va déi nhanh thit hai la d6i
Song Chay (PSC). Giita 2 ddi nhanh Ia diy nii Manpan - Ha Khdu (gidp thi xa Lao
Cai), cao chimg 1000 m, dat 100 km, rong 5 - 15 km, va day nii Con Voi, cao trung
binh 800 m, di-200 km, rong chirng 135 km.

PSH nam & phfa TN diy ndi Con Voi. Phia TN DSH dia hinh phan cit manh.
Do cao dia hinh & gdn Manpan trung binh 1500 - 3000 m, dén gdn Viét Tri ching
500 - 1500 m. Suon nii rdt doc dat dén 35 - 40°. Phia nay con cé khe suéi va triing
tré, dai 4 - 10 km, rong 1 - 3 km, 1dp diy nhitng trdm tich Holocen - Hién Dai [ 26].

Phia DB DSH 1a suon TN day nii Manpan - Ha Khdu va sudn TN day nii
Con Voi, véi do doc 30 - 40°, Cac khe sudi c6 dong chay ngén.

Trong d6i dit gay Song Hong, phdn thdp nhét cé cdc doi trdm tich Neogen -
bé T, véi do cao trung binh 100 m..Day 1a phdn cdn sét 1ai cia bdn trdm tich kéo
dai 10 km, réng 2 - 3 km.

Hinh thdi 1ong song cé dang hinh chit V. Cic thém song, bii bdi doc song 1a
phdn thap nhat trong ddi dit giy. Do cao cla chdng tir vai chuc dén gan tram mét,
va nhiéu noi vach suom thém song ¢6 do chénh cao tit 5 - 7 m, kéo dai theo phuong
TB - PN hang trim mét.

Cac khe x6i, su6i nho & hai canh chay vao céc thung lling su6i, c6 nhiéu doan
ddi huéng dong chay tir phuong DB - TN vé phuong TB - DN khoang vai chuc mét
dén hang traim mét. Tai cdc clra khe suSi nay ciing phdt hién thdy nhimg thém bao
mon, nén phéng vat.

DSC ndm & phia DB diy ndi Con Voi. Phia TN DSC la sudon DB day niii
Manpan - Ha Khu va suon DB diy nii Con Voi, véi do doc 25 - 40°.
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Phia DB DSC (doan Manpan - HA Khau) dia hinh cao 1500 - 2500 m, véi
sudn nii rat dée. Tir Ha Khidu dén Viét Tri chi yéu 1a cdc ndi di voi cao tlr 500 -
1500 m, suon ddc ding. .

Trong déi diit gy Song Chay c6 cdc ddi Neogen cao tir vai chuc mét dén trén
tram mét vi mot s¢ bac thém, bai boi phan bd doc theo song Chdy. Cac thung ling
sudi nim & do6 cao tix vai chuc dén gdn trim mét, chidu dai tir 1 - 2 km dén > 10 km,
chiéu rong tir vai trim mét dén hang kildmet nhu & Ban Phiét, Ban Cim (Bao
Théng), Tan Huong (Yén Binh).

Hinh thai long song Chdy c6 dang hinh chit V. Thém song bac I va bii boi
hién dai c6 dién tich nhd hep, phat trién doc séng, ¢ chénh cao so véi dong song tix
2 - 3 m, bé mat trong ddi bing phang.

Cédc khe sudi & cdnh TN chay vao cac thung ling sudi trong déi dit gay
thudmg bi ddi hudng dong chay dot ngot tr huéng DB vé huéng DN mot doan dai
hang tram mét, nhu & Phong Hai, Yén Binh .

DSH tir Viét Tri - vinh Bic B6 mang dic diém d6ng bing chau thé. Ving
déng bing cé do cao khong 16n, & noi xa by bién khoidng 90 km méi dat duge 10 -
12 m. D4u hiéu dia mao dé nhan biét ddi dirt gdy & déng bing la nhitng dang dia
hinh béc mon, xam thuc hodc tich tu.

Phia TN DSH 12 nhimg déi thap, dang bat dp, cao > 20 m, kéo dai tir Ba Vi
dén Xuan Mai. T Xuan Mai dén Kim Son chi yé&u 1a cdc nii d4 voi, suon ddc ding.

Trong d&i dit gdy & gitta dong bang 1a nhiimg d6i nidi sét, nhd cao khoang
hang chuc mét nhu dai déi & Thach That, Qudc Oai, Chuong MJ, Thanh Liém, Vu
Ban va dai dia hinh cao Yén Lac, Pan Phugng, Kim Thi, Quynh Phu, Kién Xuong,
Tién Hai kéo dai theo phuong TB - DN. Pay 1a cic dai dia hinh béc mon, xam thuc.
Xen gitta cdc dai dia hinh cao 14 dai dia hinh thap nhu dai triing B4t Bat, tay Thach
That, Chua Tradm, Thudng Tin, My Pic, Phd Xuyén, Kim Son; dai trliing Phic Tho,
Dan Phuong, Kim Dong, Xuan Thuy va dai tring nam Phic Yén, bic Dan Phugng,
Ninh Thanh, Pong Quan. Cac dai triing nay 1a dia hinh tich tu dang ddm ho, cao < 4
m, dai 10 - 15 km, rong 4 - 7 km, noi tiép nhau theo phuong TB - DN.

Phia BB DSH 1 nhitng d6i thap tay Lap Thach, bic Xuan Hoa, cao vai chuc
dén tram mét, vé phia ddng bang 12 cdc dai dia hinh cao 8 - 12 m & Dong Anh, Gia
Lam, M§ Van, dang déng bing béc mon, xam thuc, véi chiéu dai mi dai chimg 10
km, réng 4 - 5 km (hinh 49b).

Chiéu rong cta d6i dift gy gdn Viét Tri khoang 45 km, & by bién khodng 75
km.

Hinh thai long séng dong bang clia DSH c6 dang hinh chit U, m& réng theo
chiéu ngang. Do cao cdc thém séng bac I tr 2 - 8 m.
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Trong Kainozoi, hoat dong ki€n tao cia DSH va ddi dit gdy Song Lo da tao
nén di¢n mao déng bing hién dai. Nhilng dang dia hinh béc mon xam thic va tich tu
xen k€& tao nén dic diém dia mao cia daéi it gay [26].

- Ddc diém kién triic déi Séng Hong:

Hé théng dit gdy Tan kién tao déi Séng Hong phuong TB - DN, phéan dnh 15
nét trén anh vé tinh, ban d6 dia hinh, cdc cfu tric ki€n tao va trén cdc thanh tao dia
chat. Chding gém dit gy chinh (DPGc) Song Hong, Song Chay, dit gay phu (PGp)
16n Poan Hung - Tién Hai va mot s6 DGp nho (hinh 49a, 49b).

PGc Song Hong, Song Chay 1a gidi han phia TN va phia DB dai bién chat
day Nui Con Voi. PGp Doan Hung - Tién Hai, tich khdi BGe tir Doan Hing. Ca 3
dint gdy nay déu chay vao ddng bang, rdi ra vinh Béc Bo.

Cic DGp chi y&u phat trién theo 2 phuong TB - DN va 4 kinh tuyén: He
théng DGp phuong TB - DN phan b6 & 2 cdnh cla ddi dit giy, ¢ chiéu dai tir vai
chuc km dén hang trim km; Hé théng diit gdy 4 kinh tuyén cd chiéu dai ngdn vai km
dén hang chuc km, thudng 1a gidi han céc triing tach gian.

Phia DB d6i Séng Hong cic PGp chay song song va cdch PGe tir 2 - 9 km,
kéo dai hang tram km. Phia TN cdc PGp phuong TB - DN cé chiéu dai vai km dén
vai chuc km vhd PGp phuong 4 kinh tuyé&n. Ngoai ra, cdn ¢é cdc triing tich giin
phuong 4 kinh tuyén duge 1ap ddy trdm tich Bé T [26].

Phan tich ba hé khe nit cOng tng va dai khe nift & cdc mit cat ngang d6i Song
Hong cho két qua théng nhét vé the ndm cla cic dit giy trong d6i:

- DGe S6ng Héng va Song Chay déu nghiéng vé phia DB véi do déc rat 16n: 39 - 60°
Z 80°. '

- DGp Doan Hing - Tién Hai nghiéng vé TN véi do doc rdt 16n: 230° £ 70 - 79°
(hinh 24; 25).

- DGp chay phia bic song Hong nghiéng vé TN véi d6 déc 16n: 206 - 255° £ 60 -
84% . "

Trén canh TN d6i dut gay Song Hong cdc DGp 6 mit trugt nghiéng vé DB,
song song v6i DGe. Nguge lai, & canh DB phat trién nhiéu DGp nghiéng vé phia
TN. Cang vé phia DN (tir Yén B4i) & ca hai cdnh phét trién nhiéu DGp nghiéng vé
TN [26].

Theo tai liu trong luc va dia chdn [20]:

DGce Song Hong nghiéng vé DB véi géc doe 74 - 76°, & Phii Ly 12 60 - 80°.

DGc Song Chay nghiéng vé DB véi géc dc 64 - 80°.

DGp Doan Hung - Tién Hai nghiéng vé TN véi géc dée rdt khac nhau: Doan
tix Phiic Yén dén Phi Cir géc déc 72 - 73° tir Phit Cir ra bién dat 80 - 85° va cang
xuéng sau géc déc cang thing ding.
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- Cdc giai doan phdt trién:

Nhiéu tic gia da khang dinh trong Kainozoi d6i Song Héng d3 trai qua 2 pha
phat trién chinh: Pha sém cht y&u 1a trugt bang trdi (Bt), pha mudn chii y&u 1a trugt
bang phai (Bp). Tuy nhién, thoi gian bit ddu va két thiic cia mdi pha con ¢6 nhiéu ¥
ki€n khdc nhau. Bing tdng hop bd sung cac két qua nghién ciru bing nhiéu phwong
phép trong dé tai ciing cho thdy hé diit gay Song Hong — Song Chay d3 trai qua it
nhét 2 giai doan phat trién chinh v6i co ché trugt bing::

- Giai doan 1 phit trién vao Eocen giita - Miocen (E, - N), v6i ¢ ché truot bing
trai.
- Giai doan 2 phdt trién vao Pliocen- D¢ Tit (N,-Q), v6i co ché truot bing phai [26].

Trong d6i Song Hoéng ciing c6 su khdc biét vé co ché hoat dong clia dit giy &
mién niii v & déng bing - vinh Bic Bo trong thdi ky hién dai.

- O mién nii, cdc dut gay treot bing phai phan bd song song véi dit gdy chinh tao
nén cdc triing Pé Tir phwong TB - PN. Cic dut gdy thuin va thuan - trugt bang phai
chl y&u ndm & cianh DB va & canh TN tir Lao Cai dén Thanh Son, tao nén cic triing
tich gidn. Bé day trdm tich Pliocen - D¢ Tt khoang tir vai chuc dén vai tram mét,
cuc dai & triing dat 2000 m, trong d6 tram tich Holocen dat 5 - 30 m.

- 0 déng bing va vinh Béc Bo, cdc diit gy truot bing phai vin chi€m uu thé, song
cdc yéu té thuin ting cudng manh vé phia DN.

Cédc dut giy phuong TB - DN vita c¢é tinh chat trugt bang phai vira cé tinh
chdt thuan tao nén cic triing trdm tich D& Tt dang tach gidn - dia hao. 0] déng bang
do ¢6 hé théng dé didu ngin chin nude song, nén khong duge trdm tich bdi ling, céc
tring nay ¢6 xu hudng bi ddm lady hod nhu My Pitc, Phi Xuyén, Kim Son, Xuan
Thuy, Pong Quan. O vinh Béic Bo tao nén triing 16n d@c theo phuong caa déi dit
gay.

Céc dift giy thuan va thuan - truot bing phai cé phuong 4 kinh tuyén tao nén
cdc triing tach gian, phin bé & 2 canh cua déi dat gay [26].

Trdm tich Holocen trong cdc triing sut lin & déng bang dat tir 20 dén > 60 m
(triing Kim Son > 30 m, tring Giao Thuy > 40 m, triing D6ng Quan > 60 m...), triing
Vinh Béc Bo dat > 1000 m [26].

- Bién dé va t6c dé dich chuyén:

C6 nhiéu két qua ddnh gid vé bien do va téc do dich chuyén cla d6i séng Hong

va cdc két qua ciing khong thdng nhat, diéu ndy cé thé do 2 nguyén nhan: 1) Viéc
xdc dinh tudi dia hinh, tudi cic mang song sudi dé tinh thdi gian phat sinh bién vi
cac khe sudi rat khé va phu thudc vao cich xdc dinh cia timg tac gia; 2) Do s6 liéu
thu thap theo ddu hiéu dia mao & ting khu vuc ¢é6 mitc do tin tudng khic nhau. Tix
cdc két qua nghién citu cla dé tai ¢6 thé néu mot vai két luan:
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Trong Kainozoi déi Song Hong & ca 2 pha truot bang tri trong giai doan E, -
N, va trugt bing phai trong giai doan N, - Q déu ¢6 bién d¢ va téc do Ion:

- Giai doan E, - N, bién d¢ dich truot trdi clia d6i dit gay Séng Hong - Song Chay
chimg 180 km, ing véi t6¢c d¢ 6 mm / nam.

- Giai doan N, - Q bign do dich trugt phai clia déi Séng Hong khoang 37 km, img
véi tde do 14 7,4 mm / nam.

Vé téc d6 dich chuyén thing ding theo nhiéu tic gia ciling c6 gi4 tri rit khédc nhau.

Trong ca hai giai doan ¢6 thé thdy thanh phan chuyén dong thing ding véi
t6c do nang trung binh & mién nii 14 0.5 mm/nam, t6¢c do sut hin trung binh & triing
Ha Noi khoang 0.13 mm/nam va & vinh Bic Bo khodng 0.26 mm/nam.

Nhin chung ca vé bién do va téc do dich chuyén cia déi Song Héng cho dén
nay con giy nhiéu tranh cii, nhung cdc tic gia déu thong nhat ring déi Song Héng —
Song Chay hoat dong manh trong tan kién tao va anh hudng siu sic dén bic tranh
c4u kién tao khong chi & viing nghién cttu ma ca khu vyc Déng Nam A.

- Chiéu réng déi dong luc

Phan b& déi dong luc ctia he dit gdy Song Hong — Song Chay trén lanh thd
Viét Nam cling mang tinh phan doan kh4 r3: doan Bat X4t — Lao Cai réng, doan Lao
Cai — Bao Ha, doan Bao Ha - Yén Bai, doan Yén Bai - Viét Tri, doan Viét Tri - vinh
Bic Bo.

Nhin chung & khu virc mién ndi chiéu rong déi dong Iuc déi Song Hong (bac
gom ca diay Nui Con Voi) tir 35 - 45 km, & dong bang ti 45 - 75 km.

Chiéu rong d6i dong luc dit gdy tang manh vé phia DN cling phan dnh diéu
kién dia dong luc chung: Cic kh6i mang dich chuyén doc déi Song Héng theo co
ché trugt bing trdi va xoay theo chiéu kim ddéng hd, din dén viéc tich nhidu déi dit
gay nhinh va hinh thanh triing Kainozoi 16n & ddng bing va vinh Bic Bo.

Bang 4: Két qua phan tich ddi dong luc dit gay

Chiéu rong déi dong luc dit gdy (km)

Poan déi diit Dia |Dia |Kién |[CD |MDL |3HK |DKN |Téng

gdy Song Hong |mao |chat |tric | LNS NCU hop
Bat Xat - 33 33 30 129 |29 12 12 |35
Lao Cai
Lao Cai -

. . 35 35 35 29 29 22 22 45
Bao Ha
Bao Ha - ‘

. 35 35 32 26 25 16 16 40

Yén Bai
Yeén Bai - 35 35 32 21 28 28 45
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Viet Tri

VietTri - 45275 | 45-75 45-75
vinh Bic Bo ) - : ¢

Chu giai: CDLNS - Chiéu day 16p ngoai sinh, MDL - Mat d9 lineament, 3HKNCU -
ba hé khe niit cong dng, DKN - Dai khe nit.
- Biéu hién hoat dong hién dai:

Hoat dong dit giy d6i Song Hong gay dong dat thé hién & cédc s6 liéu dia
chén ghi nhan dugc & ca Trung Qudc va Viét Nam.

Qua ban d6 dia chdn Trung Qudc tir nam 780 d&n 1976 va ca dén hién nay,
va theo catalog dong dit Trung Quéc cung déi c6 twong ddi ddy du tir nam 1850
dén nay, doc déi Song Hoéng tir Midu dén bién gidi Viét Nam khong ¢ trin dong
ddt ndio M 2 6, & doan nay ciing khong phai 14 noi sinh ra nhiéu dong dit nho [70].
Trong lanh thé nudc ta, véi nhitng tai liéu cé duge cho dén hién nay ciing chura xdc
dinh dugc tran dong ddt ndo Ms 2 6 va chi ¢6 6 tran dong dat Ms = 5,1 - 5,3. Béi
Song Héng duge du dodn c6 thé phdt sinh dong dat Msmax = 6,0 - 6,1 do Richte.
Theo két qua phan tich s ligu dia chin & déi Song Hong cho thdy, tAng sinh chdn
chil yéu nim & d6 sau tir 15 - 20 km va chdn cdp ting didn vé phia tay bic: & triing
Ha Noi dong dat chi xay ra v6i Ms < 5,3, con mién nii dong dit dd xay ra véi
Magnhitute Ms > 6,0 trong 1anh thd Trung Qudc.

Doc d6i Song Hdng hién tuong nit dat, truot 16 dat d4 xay ra ¢ Lao Cai, Yén
Bdi va mot s& dia phuong khdc nhu trinh bay & trén déu lién quan dén hoat dong cta
diat gdy. Noi xay ra nit dat kém theo trugt 16 16n nhu Pa Cheo, C6c San (Bat Xat),
Moéng Sén (Sa Pa), Trung Do (Bic Ha), thi trdn Béc Ha, phudng Déng Tam (thi xa
Yén Bai) thudng phd huy mot phdn qua ndi, kich thudc dai hang km, rong 1 - 2 m,
véch truot tir 5 -10 m va kéo dai theo phuong 4 kinh tuyén, hodc TB - DN.

Nat dat xay ra & nhiéu dia phuong nam ngoai pham vi viing nghién ciu.
Chiing cat qua cdc cong trinh xay dung nhu nha clra, cdu cong (Tan Hoi - Dan
Phugng - Ha Tay, thon Thugng - Tam Duong - Vinh Phic, Phu Ly - Ha Nam) (anh 7
& 8), phdt tri€n trén nén dat, trén cé4c loai d4 cé gin két rén chic nhu & Tong Xéng -
Bat Xat, thon Thuong - Tam Duong, Lién Mac, Vién Nam - Mé Linh. Nut dit kém
theo x6i 16 doc 2 b& song Hong, truot 16 0 mién nidi (dnh 1 + 6) va cit qua than dé
(Sen Chiéu, Linh Chiéu, Van Céc - Phiic Tho; B4t Bat - Ba Vi - Ha Tay; Kim Pong -
Hung Yén) ciing déu lién quan dén cdc dit gay hoat dong phuong 4 Kinh tuyén va
TB - bN.

Trong d6i Song Héng ¢6 cdc sudi nude khodng Thanh Thuy, nude néng Yén
Son (Tuyén Quang) & canh DB. Trong déi dit gay Poan Hing - Tién Hai cé nude
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khodng Vital & Tay Ninh - Tién Hai, duoc khai thic & 40 sau 425 m, & Hung Ha -
Thai Binh.

Nhiéu noi trong dé1 da quan s4t thdy di thudng cdc khi d4t: Radon, thuy ngan
va dia nhiét ¢é gid tri rit cao nhu & Bao Thing — Lao Cai, khu vuc thi x3 Yen Bai,
khu vue Son Tay -Baviv.v...

1. DAC DIEM BUT GAY TAN KIEN TAO VUNG DONG BAC:

Cic dirt giy sau ¢d tdi hoat dong trong Tan kién tao & ving Déng Béc Bac Bo
c6 thé chia thanh ba nhém khac nhau vé phuong va hinh thdi: tay bic - dong nam,
vong cung 4 kinh tuyén va vong cung 4 Vi tuyé‘n;

3.1. Pic diém cic dit gay phuong tay bic - dong nam:
3.1.1. Pdc diém dint gay Séng Lé:
- Phdn bo' khong gian:

Diat gdy Song Lo ¢6 phuong TB - DN, song song v§i hé thong dat giy Song
Héng- Song Chay va cach chiing khong xa, ¢é chd chi trén 10 km mot chiit. Dt gay
nay thé hién rd trén dnh vé tinh, trén so dé dia hinh va dac biét rd trén cdc so d6 mat
do6 lineament (hinh 16), bit ddu tir khu vuc fhi trdn Bic Quang va két thic & ngoai
khoi bién Péng khi gap déi dit gay kinh tuy&n 110 [3], véi téng chiéu dai trén 650
km. Trong khu vuc nghién ciu dé&i diit gdy Song L6 kéo dai tir khu vue thi trdn Bac
Quang t6i chan sudn tdy nam day Tam Dao, di qua cdc dia danh: Vinh Tuy (Béc
Quang), thi trdn Ham Yén, thi x& Tuyén Quang, Binh Ca (Son Duong, Tuyén
Quang), dai khoang 130 km (hinh 49a, 49b).
- Pdc diém dia mao _

Dit gdy Séng Lo trong pham vi khu vuc nghién ctu dugc thé hién bdi mot
dai triing, d0 cao dudi 200 m, phuong TB -BN, chay doc thung liing song L6, song
Pady, chi€u rong trung binh trong khoang 5 - 7 km; hep nhit 1a 2 km; rong nhat &
khu vuc thi x& Tuyén Quang, t6i 10 - 11 km. Phia hitu dai triing 14 cac day ndi c6 d¢
cao trung binh 200 - 500 m, con phia ta 1a cdc ddy ndi Khao Nhi va Tam Do ¢ do
cao trén 1000 m. -

- Ddc diém dia chdt

but gdy Song Lo trong pham vi khu vuc nghién ciu cit cdc thanh tao
Paleozoi sém, Paleozoi giita, Mezozoi va Kainozoi. Trong dit gay Song Lo c6 triing
Tuyén Quang dugc 14p ddy cic trdm tich Oligocen [3] gém cudi két, soi két sericit
va thach anh, cdt két xen cdc 16p mong bot két, thau kinh soi két, sét va cét két mau
xam xen k& bot két, sét va sét than, than linhit, day khodng 300 m va Dé i gém
cudi, soi, san, sét c6 két von laterit, sét xAm tring va x4dm nau, b€ day dén 23 m.
Chiing phit bt chinh hop trén cdc d4 voi, d4 véi bj hoa héa tudi Paleozoi, hé ting
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Phia Phuong.
- Ddc diém kién tric

Ngoai diit gay chinh con c6 cdc dit gdy. phu phuong TB - DN. § khu vire thi
xa Tuyén Quang, ngoai cdc dit gdy phu phuong TB - DN con ¢6 cdc dut gdy phuong
4 kinh tuyén va DB - TN.

Mt trugt cha dit gay chinh nghiéng vé phia tdy nam véi th€ nim 215 -
230°/70-80°% con cda cdc dit gdy phu trén cdnh tdy nam, & khu vuc Tam Dao, c6
mdt truot nghiéng vé déng bic vdi géc déc dén 70°.

- Ddc diém d&i dong luc

Déi dong e cha dat gay Song Lo duge xdc dinh trén co sd cic tai liéu mat
do lineament, dia mao, chiéu ddy [6p ngoai sinh tich cuc, ba hé khe nitt cong ng va
kién tric, @ch{éu rong trung binh 1a 5 - 7 km, hep nhét 4 - 5 km va rong nhit téi 10
-1km. T Y
- Cdc giai doan phdt trién va co thitc dich chuyén L we v

Cac giai doan phat trién va co thic dich chuyén clia dit giy Séng Lo di duoc
trinh bay k§j trong [3].

- Phan tich triing Oligocen - Dé t¢ Tuyén Quang da cho thay rdt rd hai pha hoat
dong cua diit gay Song Lo.

Pha sém gén lién v6i sy hinh thanh triing trdm dong cdc trdm tich Oligocen.
Triing ¢6 ki€u Pull-apart, thanh tao do trugt bing trdi cta dit gdy Song Lo. Nhing
dich chuyén trugt bang trdi ti€p tuc khong chi 1am cdc dd Oligocen bi nghiéng thoai
v€ tdy nam, ma con lam xudt hién trong ching nhiéu dit gay nho va khe nut.

Pha muon, triing Tuyén Quang duoc 14p ddy badi trdm tich Pé ti va van cé
kién triic kiéu Pull-apart nhung do truot bang phai clia déi diit gdy Song Lo. D4 trim
tich Oligocen trong triing ti€p tuc bi phd hay bdi cdc khe mit, dic trung cho trudng
rng suat ki€n tao truot bing phuong nén 4 kinh tuyén.

- K&t qua phan tich khe nit ki€n tao theo phuong phéap kién tao dong luc, ba hé khe
nift cong ing, dai khe nit da cho thdy co ché dich chuyén chi yéu cha déi dint gay
Song Lo 1a trugt bang véi hai pha chinh [ 3 ]. Pha sém iing véi giai doan thanh tao
triing Oligocen - Miocen Tuyén Quang va dic trung bdi trudng dng sudt kién tao cb
S, & vi tuyén gin nim ngang, S, 4 kinh tuyén gin ndm ngang va S, gin thing ding.
Pha muén tng véi cac thanh tao Pliocen - D¢ tif va trudng tng suat ki€n tao cé S, 4
kinh tuyén gin nim ngang, S, 4 vi tuyén gin nim ngang vi S, gin thing ding. Su
chéng chap cha hai kiéu truot bang nay da dé lai ddu 4n rét 1o trong cac dd Oligocen
& triing Tuyén Quang. O day thdy rd hai huéng phén tdn khe mit trdi nguoc nhau &
tai méi cyc tri clta cdp khe nift cong ing kiéu trugt bang.

- Phan tich mat truot - vét xudc cling cho két qua tuong ty, voi hai tap hop vét xudc
dac trung boi hudng va kiéu chuyén dich khdc nhau. Tap hop vét xudc thit nhét déc
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thodi nghiéng vé dong nam véi kiéu truot bing trai va trén mot s6 mat truot con thdy
chting bi he théng vét xudc cla tap hop thi hai chdng chéo lén trén, con tap hop vét
xudc thit hai nghiéng vé phia tay bic véi kidu trugt bing phai.

Pdng chd ¥ 12 ngoai thanh phin truot bang con 6 thanh phdn thuan véi cdnh
dong bic nang 1én, cdnh tdy nam ha xuéng va thanh phan thuan xu4t hién cang rd
khi déi dit gay Song Lo chay xudng phia dong nam.

- Bién do va téc do chuyén dong

Pha 1: Tinh theo kich thuéc triing Pull - apart Oligocen Tuyén Quang, bién
d6 trugt bing trai khong nhod hon 2 km va tdc d6 16n hon 0,2 mm/nam.

Pha 2: Bién d6 truot bang phai tinh theo kich thudc cha triing Pull-apart Dé tit
Tuyén Quang téi 5 km, véi t6c do trén 3 mm/nim. Theo bién dang dong chay Ia 1,8
km, véi t8¢ do trén 1 mm/nim néu xem dong sudi ¢é tudi Deé ti.

Vé thanh phdn thang ding, trong Pliocen - Dé tif, & doan chan sudn tdy nam
day Tam Dao, theo tai liéu bién dang bé& mat san bing Miocen muon la khoang 700
m, véi t6c do khoang 0,14 mm/nam. Téc do tich gidn cla ddi dut gy Song Lo &
luéi GPS Tam Dao - Ba Vi, téi 10 - 20 mm/nam [32]. Thanh phdn thuin cé xu
huéng ting ddn vé phia déng nam cua déi.

- Hoat dong hién dai
- C6 nhiéu dang biéu hién hoat dong hién dai ctia dit gdy Song Lo (hinh 4,48,49).
Trudc hét 1a su xudt hién cdc di thudng dia héa khi Ra, Hg, CO,, CH, & nhiéu vi tri
trong déi dit gdy; cic ngudn nudc khodng néng xudt 10 & My Lam va Binh Ca.
Trong d6 ngudn.nudc khodng My Lam thuoc loai sunfua va ¢6 nhiét do 63°C, xuit
10 & cdnh, tdy nam dit giy chinh; con nguén nudec khoing Binh Ca thudc loai
bicacbonat, nhiét do 28°C va xudt 16 & cdnh dong bic ngay st diit gay chinh.
- Tinh cht tdch gidn va trugt bing cla it gdy Song Lo trong hién dai cling d3 duge
xdc nhan bdi cic tai liéu tric dia & ludi nho Tam Dao va luéi GPS Tam Pao - Ba Vi
O ludi GPS Tam Déo - Ba Vi, t6¢c do dich chuyén ngang, kiéu tach gidn, t6i 10-20
mm/nim . :
- Hoat dong hién dai clta dit gay Song Lo ¢6 lién quan chat ché v6i mot s6 vu it
ddt - trugt d4t 16n d4 x4y ra doc ching. Trong dé c¢é hai vu nit - trugt ddt xuit hién
cung thdi diém, trong nam 1996, & khu vuc Thic Cai (xi Thac Cai, Ham Yén) va
Khudi Luyén (xa Minh Huong, Ham Yén), dd 1dm hang van mét khéi dat d4 tir
ngang sudn nii, do cao khoang 300 - 500 m, bi ddy xudng chan sudn, tan phd nhiéu
nha va nuong riy cha nhan dan dia phuong. .
- Theo tai liéu dong dat luu trid tai Vién Vat 1y Dia cdu, hoat dong hién dai caa déi
diit gy Song Lo da gay phdt sinh nhiéu tran dong dat. C6 tran dat M., té1 5,5 do
Richte. Déi ditt gay Song Lo ¢ kha nang phat sinh dong dat voi M, = 5,1-5,5 va
d¢ sau chén tiéu trong khoang 15 - 20 km [28]. ]
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3.1.2. Pdc diém dint gdy Cao Bdng-Tién Yén:

- Phdn b’ khong gian

- Pit gdy Cao Bdng - Tién Yén c6 phuong TB - DN, xudt phdt tir dja phan Trung
Qudc (cdch bién gidi Viét - Trung khoang 150 - 200 km), vao Viét Nam & khu vuc
thi xa Ha Quang va kéo dai dén tan dio Van Hoa (huyén Cdm Pha, Quing Ninh).
Pt gay Cao Bang - Tién Yén chay doc chiéu dai QL 4, doan tir Ha Quang (Cao
Béing) qua thi trdn Nuéc Hai (Hoa An, Cao Bang), thi x Cao Béng, thi trdn That
Khé (Trang Dinh, Lang Son), Na $S4m (Trang Dinh, Lang Son), thi X3 Lang Son, thi
trdn Loc Binh, Na Duong (Loc Binh, Lang Son), thi trdn Pinh Lap, Chau Son, thi
trdn Tién Yén (hinh 49). Trén dia phan Viét Nam dit giy ¢6 chiu dai trén 250 km
(t6ng chiéu dai khodng 450 km).

- Ddc diém dia mao:

Pt gay Cao Béng - Tién Yén thé hién rdt rd nét trén anh veé tinh, trén ban dé
dia hinh, trén cdc so dd: dia mao, mat d¢ lineament (hinh 16) va chiéu ddy 16p ngoat
sinh tich cuc [ 3 ]. N6 tring véi dai triing thing dang long mang, phuong TB - BN,
chiéu rong trung binh trong khoang 5 - 8 km. (G Ha Quang nd thit lai chi con 2 km,
nhung & thi xa Cao Bing, Na Duong né md& rong ra téi 12 -13 km. Dai tring nay
chay doc thung liing song Bing Giang, doan Ha Quéang - Cao Bang; cdc sudi nhanh
cia song Ky Ciing, doan Cao Bang - Thdt Khé; song Ky Cang, doan That Khé - Na
Duong; thung liing thugng ngudn song Luc Nam, doan Na Duong - Dinh Lap; subi
nhdnh cta song Tién Yén, roi song Tién Yén, doan Dinh Lap - Tién Yén. Dia hinh
trong déi dit gay c¢6 xu hudng nghiéng dén tir tdy bac xudng dong nam véi do cao
giam d4n tir 500 m & miit tay bac xuéng dudi 200 m va 0 m & mit déong nam. Dia
hinh trong d&i chil y&u ¢6 ngudn gdc béec mon - xam thuc. G Loc Binh, Na Duong
dia hinh trong ddi c6 canh quan déi bat dp. O Tién Yeén dia hinh trong déi ¢6 ciu
triéc phan bac rat rd, thdp ddn vé trung tam. Hai bén d6i dit gy Cao Bang - Tién
Yén la cic viing nii da voi karst hodac xam thuc - boc mon ¢é do cao trung binh 500
- 1000 m. RS nhit & doan Ha Quang - Cao Bang, dia hinh béc mdn - xAm thuc trong
déi ¢6 do cao 400 - 500 m, rOng trung binh 5 - 8 km, ndm giita cdc khéi nidi dd voi
c6 d6 cao 800 - 1000 m va hon, véi hai vach dung dimg.

3 mot sG doan do cao dia hinh hai bén déi ditt giy cé chénh nhau: Poan Ha
Quang - Cao Bang, phia hitu cao hon, cdn & doan Lang Son - Tién Yén thi ngugc lai.
- Ddc diém dia chdt:

Dit gdy Cao Bing — Tién Yén & doan Ha Quang — That Khé cét cdc thanh tao
Paleozoi muén va Mezozoi sém. Doc diit gay con ¢6 cdc xam nhap Paleozoi mudn,
thanh phdn tir siéu mafic dén granit thudc phitc hé Cao Béng va cdc bén trdm tich
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Oligocen - D¢ t& Cao Bang, Thit Khé. G doan Th4t Khé - Tién Yén, diit gy cit qua
cdc thanh tao Mezozoi, trong d6 ¢6 cédc thanh tao tudi Kreta va 1a nguyén nhén phat
sinh cdc bdn triing Oligocen - D¢ tif Lang Son, Na Duong, Tién Yén.

Céc trdm tich Oligocen trong bén tring Cao Bing, Th4t Khe phl bat chinh
hop géc trén cdc thanh tao Mezozoi. Ching ¢6 chiéu day 900 - 1000 m va gém 3 tap
chuyén ti€p lien tuc [ 3 ].

- Tap dudi gém cudi két hat tho, hat trung, thanh phan da khodng (60 -65% la thach
anh, con lai 12 magma va d4 voi); cudi két xen ké san két, cdt k&t hat tho; cudi két
xen k& nhip nhang véi san két; bot két xen san k&t hodc cudi két hat nhd, thanh phin
cudi, san chit y&u thach anh.

- Tap giita gdbm san k&t da khodng xen k& nhip nhang cét két da khodng hat thé dén
vira, cdt k&t hat tho dén hat nho, mau xdm vang, vang nau, bt két mau xam xanh.

- Tap trén g6m sét két xen bot két mdu xdm tring, x4m xanh nhat, thdu kinh than
nau, cit két hang trung dén hat nho. Céc trim tich nay dd bi udn nép tao nén ciu
tric dang long chdo truc 4 vi tuy&n véi géc déc 10 - 25° nghiéng vao trung tam.

Trong triing Na Duong, cédc trdm tich Kainozoi ciing phu bdt chinh hop géc
trén cdc thanh tao Mezozoi, cé chiéu day khodng 700 m va gém hai tap chuyén tiép
ligntuc [3].

- Tap dudi gém cudi két ddy hdn tap, cudi két va cét két xen k& nhau, cat két, cat két
voi, bot két mau ndu xdm, xdm den, sét két chita than va cdc via than nau xen ké.

- Tap trén gom cét két hat nhd va vira, bot k&t mau xdm, bot két, sét két, mau nau,
cdc 16p mong bot két chita hach xiderit. Tudi cha ching ciing ¢4 rdt nhiéu quan
diém. Nhung theo nhifng tai li€éu bao t&r phan mdi cong b gan day nhdt [ 3 ], thi cdc
trdm tich ndy phai ¢6 twéi Oligocen. Céic trdm tich Oligocen trong bén triing Na
Duong ciing bi udn nép tao thanh cic nép I6m truc 4 vi tuyén.

Céc trdm tich De tit & cdc triing Lang Son, Tién Yén, gém cudi, soi, cét, sét,
cé chiéu day tréen 10 m. Chiing phll bat chinh hgp géc trén cdc thanh tao Paleozoi
mudn - Mezozoi sdm (& tring Lang Son) va cdc thanh tao Mezozoi gitta (& triing
Tién Yén).

- Ddc diém kién triic:

bt gdy Cao Bang — Tién Yén cé duding phuong TB — DN, bi uén cong & thi
xa Cao Bang va Na Duong. Ngoai dit gdy chinh ¢dn ¢é cdc ddt giy phu tao thanh
déi[ 3]

O doan Ha Quang - Thit Khe, déi c6 dang qua trdm véi truc dai khoéng 90
km va truc ngin khoang 12 km, & khu vuc thi x3 Cao Bing. § day dit gay chinh

nam gitta, va vién hai bén 12 cdc dit gdy phu. Dang chd ¥ 1a kién tric tich gifin kiéu
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“pull - apart” dang hinh thoi véi c4c canh dai khoang 12 km, phuong 4 vi tuyén va
canh ngin khodng 8 — 9 km , xu4t hién vao Oligocen & khu vyc thi x4 Cao Bing.

0 doan That Khe - Tien Yeén, cdc dit gy phu gdn song song véi dit gay
chinh phét trién & ca hai bén cinh va gin nhu déi xtng v6i nhau qua dut giy chinh.
it gay phu xa dut gy chinh nhdt khoang 4 - 5 km, tao nén d4i rong nhét téi 12 -
13 km, trung binh 5 - 8 km. Trén doan ndy ¢6 mét loat bdn triing Oligocen nhu That
Khé, Lang Son, Na Duong va cdc bon triing Dé tif Lang Son, Tién Yén.

Triing Oligocen Thit Khé cé dang hinh binh hianh duge thanh tao & cdnh
dong bic dit gay chinh va kéo dai khoang 6 km theo phuong 4 vi tuyén.

Triing Oligocen Lang Son 12 mét dia hio nhd, phat tri€én & canh déng bic,
chiéu rong trén dudi 100 m, kéo dai gdn 1km theo phuong déi dut gay.

Triing Oligocen Na Duong rong khoang 12 -13 km, kéo dai khoang 17 -18
km theo phuong 4 vi tuy&n, véi 3/4 dién tich & cdnh dong bac va 1/4 & canh tiy nam.

Tring D¢ tt Lang Son ¢6 chiéu rong khoang 4 km va chiéu dai trung binh
khoang 10 km, phét trién & cdnh tdy nam, noi d6i dit gdy Cao Béng - Tién Yén hop
vl dét dat gay Song Thuong.

Tring Tién Yén, v6i chiéu rong khoang 10 km va chidu dai trung binh
khoang 20 km, phdt trién & cdnh tay nam, noi déi diit gdy Cao Béng - Tién Yén cit
ddéi diit gay Yén Ti. Triing duge khéng ché hai bén bdi cdc dit gay thuan.

Két qua phan tich ba hé khe niit cong Ung cho thdy mat truot clia dit gay
chinh déu ¢6 géc doc 70 - 85, nhung huéng nghiéng thi lai khac nhau. Doan tir bién
gid1 Viét - Trung t6i Lang Son, mit trugt diat gdy chinh cé phdn ndo.nghiéng vé phia
dong bic. Poan Lang Son - Tién Yén, mat trugt lai ¢ phdn nao nghiéng vé phia tay
nam { 3 ]. K&t qua phan tich bang phuong phip dai khe nit cling cho két quéa tuong
tur.

- Pdc diém doi déng luc

Déi dong luc cla dit gay Cao Bing - Tién Yén duoc [ 3 ] ddnh gia trén co s&
tdng hop nhiéu ngudn tai lieu: dia mao, mat do lineament, chiéu ddy 18p ngoai sinh
tich cuc, kién tric va phan tich ba hé khe niit cong g, 1 ¢6 chiéu rong trung binh
7 - 8 km. Noi rong nhat téi 12 -13 km (tx. Cao Bang, Na Duong), not hep nhdt chi 4
- 5 km (Na Sam, Chau Son).

- Cdc giai doan phdt trién va co thiic dich chuyén

Céc giai doan phat trién va co thic chuyén dich clia déi diat gy Cao Bing -
Tién Yén di duoc trinh bay rd trong [3,32].

- Phan tich khe niit ki¢n tao theo phuong phdp ki€n tao dong luc & nhiéu vi tri trong
déi diit gdy cho phép xdc 1ap 2 trudng tng sudt kién tao chill yéu trdi nguoc hin nhau
[3,32].
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+ Mot kiéu trudng tng sudt kién tao cé S, gdn ndm ngang 4 vi tuyén, S; gdn nim
ngang 4 kinh tuyén va S, gdn thing ding. Ung v6i nd, chuyén dich cla dit gay
chinh 12 ki€u trugt bing tréi. - |

+ Mot trudng g sudt ki€n tao c6 S, gdn ndm ngang 4 kinh tuyén, S; gin nam
ngang 4 vi tuyén va S, gdn thing ding. dng vdi nd, dit gdy chinh 13 kiéu trugt bing
phai.

- Phan tich khe nut kién tao béng phuong phdp ba hé khe niit cong tng cling xdc lap
dugc hai kiéu chuyén dong clia dit giy chinh: trugt bing trdi va truot bing phai.

- Phan tich mat truot - vét xudc ciing cho két qua tuong tu véi hai tap hgp vét xudc
dic trung bdi hai huéng va kiéu chuyén dich: Tap hop thit nhat véi cdc vét xude doc
thodi nghiéng vé déng nam véi kiéu trugt bang trdi va bi tap hop vét xudc thy hai
chdng lén trén, tap hop thit hai v6i cdc vét xudc rdt nét va nghiéng vé phia tay bac
véi kiéu truot bang phai.

- Phan tich khe nift kién tao bing phuong phdp dai ciing xdc 1ap dugc hai hudng
trugt bing trdi nguge nhau, tuong tu hai tdp hop vét xudc di trinh bay trén: mot
huéng nghiéng vé dong nam (pha sém), mot huéng nghiéng vé tay bic (pha muén).

- Nhitng két qua phan tich huéng phan tin khe nit trong da Oligocen & triing Cao
Bang, Na Duong thugc d6i dit gay, da duge cong bo trong cong trinh [11] cling cho
thdy rat o ddu 4n chong chdp hai pha dich chuyén truot bing nguge nhau cda déi
dut gy, v6i hai hudng phan tan trat nguge nhau tai 2 cyuc tri cia cdp khe niit cdng
ing. _

- Phan tich c4c triing ki€u Pull-apart lién quan dén déi dit giy da x4c 1ap hai loai
tring lién quan dén hai kiéu truot bing khdc nhau clia déi. Mot loai triing tudi
Oligocen lién quan dén kiéu trugt bing trai (triing Cao Bing, Na Duong) va mét loat
triing tudi D& it lién quan dén truot bing phai (triing Lang Son, Tién Yén).

Kiéu truot bing phai trong pha mudn con duge thé hién khd rd & cdc khiic
uén dang chit S cla sudi, dugc sdp x€p rat cé quy luat, & khu vuc Déng Ding va &
cdc khoi nang phan bd phia tdy HA Quang, Mau Son va phia bic Tién Yén. G mot s
noi con thdy c6 thanh phdn thuan trong chuyén dich ctia d6i dit giy.

Nhu viy, bang nhiéu phuong phdp phan tich khic nhau déu cho két qua
thong nhat vé hai pha dich chuyén truot bang ciia déi dit gy Cao Béng - Tién Yén.
Pha sdm tir Oligocen, dich chuyén ctia dit gdy chl yéu 12 bing trdi va pha muon tir
Q (c6 thé tr N,'?) chil y&u 1a bing phai (hinh 11). Thanh phan thuan cia dit giy, ca
trong pha sém 1an pha muén, déu xudt hién mang tinh dia phuong va 13 nhitng kién
tric thanh phdn trong té hop kién tric dac trung cho kiéu truct bing, phan drh kién
triic nhiéu doan ctia déi dit gay.

- Bién do va téc doé chuyén dong
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Bién do va tSc do dich chuyén cla dit gdy Cao Bing - Tién Yén ciing da
duge danh gid trong [ 3 ].

- Pha sdm, bién d¢ trugt bing trdi cha d6i diit gdy tinh theo chidu rong cdc triing
Oligocen kiéu Pull-apart Cao Bing, Na Duong 1a khoang 12 - 13 km, véi t6¢ do trén
1,2 - 1,3 mm/nam va That Khé 1a khoang 5 - 6 km, véi tdc d6 gin 0,5 - 0,6
mm/nam (chi tinh cho thoi gian Oligocen).

- Pha mudn, bién d¢ truot bang phai clia ddi dit gay tinh theo chiéu rong triing Dé
tf kiéu Pull-apart Lang Son 14 3,5 - 4 km, véi t6c do 2,5 mm/nam va Tién Yén 12 10
km, véi tée do 6,25 mm/nam.

Dich chuyén trugt bing phai cla d6i dit gay, trong Holocen, di Iam dich
chuyén nhiéu dong suéi, tudi Pleistocen mudn - Holocen, & Déng Pang, véi bién do
0,5 km va véi t6c do khoang trén 4 mm/nam.

Thanh phdn thing ding cha d6i dut gdy, trong pha mudn, thé hién rd & mut
tay bac (doan Ha Quding - thi x4 Cao Bing), mit dong nam (doan Chau Son - Tién
Yén) va & doan Lang Son - Loc Binh. $ miit tay bic, thanh phin ding la khoang
200 m v6i bé mat Miocen mudn cao 700 - 800 m (& cdnh dong bac) nang tSi midc
cao 900 - 1000 m (& canh tay nam), vdi t6c do6 0,04 mm/nam ; & doan Lang Somn -
Loc Binh, bé mat Miocen mudn cao 700 - 800 m & cdnh tdy nam di dugc nang cuc
bo 1én téi mitc cao 1500 m & canh déng béc, véi bién d6 khodng 700 - 800 m va t8c
d¢ 0,14 - 0,16 mm/ndm; con & mit dong nam, bé mit Miocen muodn cao 500 - 600
m & cdnh tay nam da duge nang 1én téi mitc cao 900 - 1000 m & canh dong béc, véi
bién d6 khoang 400 m va t6c d6 0,08 mm/nam.

- Hoat déng hién dai
- Hoat dong hién dai clia d6i dit gay Cao Bang - Tién Yén ciing dugc biéu hién rat
15 qua céac di thudng dia héa khi Ra, Hg, CO,, CH, & nhiéu vi tri trong d6i; cdc di
thuong dia nhiét phat hién duge & tx. Cao Bing va dong nam tx. Cao Bing 12 km;
xudt 16 ngudn nude c6 do khodng héa thap, nhiet d6 31,5°C & Na Rua, tx. Cao Bing.
- Hoat dong hién dai ctia déi dit gay Cao Béang - Tién Yén da gay nidt dit, nit nha
& N Duong, Cao Bing vi mét s& vi tri khéc trén doan Dinh Lap - Tién Yén. G Na
Duong phat trién chi y&u hé théng khe niit tich phuong 4 kinh tuyén.
- Hoat dong hién dai clia diit gdy Cao Bang - Tién Yén d3 giy phat sinh trong dé6i
nhi€u tran dong dat. Theo tai lieu dong dat luu it tai Vién Vat Iy Dia cdu, cdc tran
dong dédt véi d6 manh tir 3,1 dén 5 d6 Richter phan b8 chl y&u trong doan tix Na
Duong 1én phia tay bdc (hinh 48). D6i diit gdy Cao Béing - Tién Yén cé kha nang
phat sinh dia chin véi M,,,,, = 5,1 - 5,5 va do sau chén tiéu trong khoang 15 - 20 km
[28, 31).
3.2. Pac di€m cac déi dit giy vong cung 4 kinh tuyén:
3.2.1. Ddc diém dint gdy Song Day:
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- Phdn bé' khéng gian: ,

Dit gdy Song Pdy bét ddu tir 1anh thd Trung Qudc. Trén lanh thé nudc ta déi
c6 chiéu dai khoang 165 km va ¢6 dang uén cong 16i vé phia déng véi ba doan chinh
(hinh 49a, 49b).

Doan phuong TB - DN dai khoang 100 km, tir bién giéi Viét - Trung (khu
vuc xd Ta Vdn, Quan Ba, Ha Giang) xudng-t6i Da Vi (Na Hang, Tuyén Quang), di
qua Ngoc Pudng (thi xd Ha Giang), cic xd Yén Dinh, Minh Ngoc, Thugng Tan
thudc huyén Bic M¢, tinh Ha Giang va xa Sinh Long huyén Na Hang.

Poan phuong 4 kinh tuyén dai khoang 30 km tir D4 Vi xudng 161 Bang Lang
(Chg Dén, Bic Can) va di qua cic xi clia huyén Chg Ddn: Déng Lac, Quang Bach,
Bing Liing.

Doan phuong DB - TN dai khoang 35 km tir Bang Lang xudng t6i thi tran
Son Duong (Tuyén Quang), di qua x3 Nghia T4 huyén Chg Dén, cdc xd Hing Lai,
Kim Quan thudéc huyén Yén Son (Tuyén Quang) va xa Trung Yén thudc huyén Son
Duong.

- Pdc diém dia mao

DPoan tir Ta Vién - Sinh Long, dat giy chay triing véi mot dai triing cao 200 -
1000 m, chiéu rong trung binh S - 6 km. Ché hep nhdt khoang 3 - 4 km va chd rong
nhit téi 10 km. Dai triing ndy chay theo thung liing cdc song Nam Meo, Pic Xum,
Nam Ma va mot nhanh cha song Gam. Vi dai trling ndm giita nhimg dai ndi cao nén
dia hinh trong déi dit gdy véi bén ngoai phan biét rdt 5. N6i chung, dia hinh hai
bén d6i dit gdy cao 800 - 1400 m va khong chénh 1éch nhau bao nhiéu.

Poan Sinh Long - Son Duong, déi dit gdy 1a mot dai tring véi do cao giam
dan tir 200 - 500 m xuéng mirc thip hon 200 m, réng trung binh 4 - 5 km, chd rong
nh4t gin 10 km, chay theo thung ling Nam Cuéi Vao chdy qua Quéng Bach, thugng
ngudn song Phé Ddy chdy qua Bang Liing, nhdnh sdng Phé Ddy chay qua Hiung Loi
va song Ddy chay qua Kim Quan. Dia hinh hai bén déi dit gdy cao hén lén so véi
dia hinh bén trong déi, nhung so v4i nhau ching khong khdc nhau lam va déu ¢6 xu
thé thip dén theo hudng tir bic xuéng nam. 3 doan bic (Sinh Long - Bing Lang),
dia hinh c6 d6 cao trung binh 1000 — 1300 m, & doan nam thap dén 500 - 600 m
(Bing Ling - Hung Loi), r6i d&n 100 - 300 m i
(Hung Logi - Son Duong).

- Ddc diém dia chdt

Nhin chung, diit gdy Song Phé Ddy cit cdc thanh tao Paleozoi. Doc diit giy,
thinh thoang ¢4 cac trdm tich Trias mudn, bac Nori-Reti (Tsn - r) va cdc xam nhap
kiém Paleozoi muén va axit Trias mudn. O sit d6i v& phia dong, khu vuc Cho Dén,
c6 mot s6 khéi xam nhap ki€ém tudi Paleogen, kich thudc nhd.

145



- Pdc diém kién tric

Diit gdy Song Phé Day gém dit gay chinh cé dang udn cong 16i vé phia déng
va cdc dit gy phu tao thanh dé6i dit gay.

Trong doan Ta Vén - Da Vi, & ca hai cdnh, c6 nhiéu dit gdy phu song song
véi dit gdy chinh va tao nén déi rong trung binh 6 - 7 km. G khu vuc Ta V4n, phia
cdnh dong bic, nai di géc bi dolomit héa va bi dap v& manh do bi nép ép, nhung dia
hinh hién nay lai 12 cinh déng karst, v6i cdc mOm d4 voi s6t dang mam x6i ndi trén
bé mat tuong doi bang, do cao 800 - 1000 m, cdn cé cdc dit gdy phu phuong 4 kinh
tuyén hop véi dirt gy chinh tao thanh kién tric dang dudi ngua truée Pé tit. & khu
vuc Da Vi, xuat hién ki€n tric dang canh thdong, véi kién tric nén ép kém theo céic
dt gay phu phuong 4 vi tuy&n phit trién & phia cinh déng béc dit gy chinh va kién
tric tdch gian Peé it kém theo cdc dit gdy phu phuong 4 kinh tuyén phat trién & phia
cdnh d6i dién, tao nén hinh hai kién tric trugt bang phai trong Dé t clia doan déi
dut gy phuong TB - DN. O nhitng chd déi dit gay xuat hién cdc ki€u hinh hai kién
triic canh thong va dudi ngua, chiéu rong cha ddi c6 thé dén trén 10 km.

Trong doan Da Vi - Son Duong, nhin chung cdc dut gay phu song song vai
dit gay chinh phét trién & cd hai cdnh va tao thanh déi rong trung binh 6 - 7 km.
Riéng & doan Hing Loi - Kim Quan - Son Duong con ¢6 cdc dit gdy phu phuong
TB - DN va DB - TN v chiéu rong cua d6i lén t6i 10 - 11 km.

Két qua phan tich khe ndt kién tao bang phuong phép ba hé khe niit cong tng
va dai khe mit di cho thdy: nhin chung dut gay chinh ddc diing. Phan tich mot cich
chi tiét ¢6 thé thdy nd hoi nghiéng vé dong bac véi the nim 30 — 40%60 — 80" & doan
TB - DN, vé tay & doan 4 kinh tuyén, v6i th€ ndm 250 — 280"/70 — 80" va vé tay bic
v&i thé nam 270 — 29050 — 80° & doan DB - TN. Nhu vay dit giy ¢6 1é hoi xoén
theo chiu quay kim ddng ho.

- Pdc diém dor dong luc:

Trén co & céc tai lieu dia mao, mat do lineament, chiéu ddy I6p ngoai sinh
tich cyc, kién tric va phan tich ba hé khe nift cong Wng, d6i dong lyc cla dit gdy
Séng Phé D4y dd duoc dinh gid trong [3] 12 ¢6 chiéu rong trung binh khoang 6 - 7
km. & mét vai doan, chiéu rong cia ddi dén 10 - 11 km (doan Kim Quan - Son
Duong).

- Cdc giai doan phdt trién va co thiic dich chuyén

Bang cdc phuong phap khdc nhau: phén tich khe nit ki€n tao theo céc phuong
phdp Ba hé khe niit cong ng, Kién tao dong luc, Dai khe ndt; phan tich cdu tnic
theo phuong phdp hinh hai ki€n tric déu cho két qué vé hai pha dich chuyén trii
ngugce nhau cha dit gay Song Phé Ddy trong Tan kién tao. O mbi pha, trudng tng
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sudt va cd thic chuyén dich ctia dit giy déu thay ddi theo thay ddi dudng phuong
clta dat gay.

O cac doan phuong TB - DN va DB - TN, pha s6m dic trung bdi kidu trudng
g sudt kién tao ¢6 S, 4 vi tuyén gin ndm ngang, S, 4 kinh tuyén gin nim ngang, S,
gin thing diig, tng véi né doan diit gdy phuong TB - DN c6 kiéu dich chuyén bang
trai, doan phuong DB - TN c6 kiéu dich chuyén bing phai; pha muén dic trung boi
kiéu truong ung sudt ki€n tac ¢6 S, 4 kinh tuyén gin nim ngang, S, 4 vi tuyén gin
nim ngang, S, gin thing ding, img véi nd doan diit gdy phuong TB - DN ¢6 kiu
dich chuyén truot bing phai, doan phuong DB - TN c6 kiéu dich chuyén truot biang
trai.

Con & doan 4 kinh tuyén, do chiu tic dong clia trudng Ung suit dac trung boi
S, DB - TN gin nim ngang, S; TB - DN gin nim ngang, S, gin thing ding, trong
pha sém, nén c6 kiéu dich chuyén bang phai; trong pha hai, kiéu dich chuyén lai la
bing trdi trong trudng ng sudt dic trung bdi S, TB - DN gin nim ngang, S; DB -
TN gin ndm ngang, S, gdn thang ding.
- Bién do va téc do chuyén dong
Bién do trugt bang phai cta déi dit gay Song Pdy, trong pha mudn, tinh theo kich
thudc triing Pull - apart thudc kién tric "canh théng" & miit dong nam doan ddi dit
gdy phuong TB - DN, 12 khoang 4 - 5 km, véi t6c d6 trén 3 mm/nam.

Dich chuyén thing ding trong pha muén dugc thé hién rd nhat & doan Sinh
Long - Da Vi, noi bé mit Miocen mudn cao 700 - 800 m da ha cuc bo & canh tay
nam xudng 400 - 500 m vA ning cuc bd & cdnh déng bic 1én 1100 - 1200 m. Thanh
phin thang dimg & day t6i 700 - 800 m, véi tdc d6 trén 0,4 - 0,5 mm/nim.
- Hoat dong hién dai '
+ Hoat dong hién dai cha ddéi dit giy Song Phé Ddy dugc thé hién qua céc di thudng
dia héa khi dac biét: Ra, Hg, CO,, CH,; di thudng dia nhiét & nhiéu vi tr{ trong déi
dut gdy; xuat 10 ngudn nudc khodng néng & Lang Coc, h. Yén Son, t. Tuyén Quang.
+ Hoat dong hién dai clia ddi dit gay Song Phd D4y con duoc thé hién qua cdc diém
nift d4t - truot - sut dit xay ra & Nam Cudng, Pong Lac, Quang Bach, trong cdc nam
1986, 1994 & dong nam thi xd Ha Giang va dac biét tai tx. HA Giang trong nam
2000; qua mdt so tran dong dat véi M, = 3.1 - 5.0 (hinh 48).

Trén ban d6 phan ving phdt sinh dong dit Viét Nam [28] chua tinh téi d6i
phét sinh dong d4t nay. Theo cong thic cha [28], néu tinh L = 165 km thi M., cua
déi dit gy Song Dy 12 5,6 vaH=19km .

3.2.2. Pdc diém dit gdy Yén Minh - Phii Luong:
- Phan b0 khong gian
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Dt gay Yén Minh - Phi Luong c6 dang vong cung, dai chimg 430 km, véi
ddu muit tdy bac & lanh thd Trung Qudc. Trén lanh thé nudc ta dit gay Yén Minh -
Phi Lwong c6 chiéu dai 230 km va ¢é thé duoc chia thanh ndm doan. Poan phuong
295° - 115°% dai 60 km, tir bien gi6i Viét Trung (khu vuc x& Bach Dich, huyén Yén
Minh, tinh Ha Giang) di qua Mau Dué (Yén Minh), téi Niém Son (Mé&o Vac, Ha
Giang); doan 330° - 150° kéo dai 80 km tir Niém Son t6i thi trdn Na Phac (Ngan
Son, Bic Can), di qua Ly Bon, Son Lo (Bao Lac, Cao Bing); doan 4 kinh tuyén, dai
30 km, tir thi trdn N2 Phic, di qua d&o Giang t6i M§ Thanh (Bach Théng, Béc Can);
doan PB - TN, dai 50 km, tir M¥ Thanh qua thi trdn Cho M6i, téi thi trdn Pu (Phd
Luong, Thai Nguyén) va doan thit ndm ciing ¢6 phuong 330° - 150°, kéo dai 10 km
tir thi trdn Pu t61 Cu Van (Pai T, Thai Nguyén).

- Ddc diém dia mao

- Put gdy Yén Minh - Phii Luong duge thé hién kha 16 trén cdc so dé dia mao. N6
chay trling vé6i dai triing hinh vong cung 161 vé€ phia dong, rong trung binh 7 - 8 km,
ché hep nhdt 12 2,5 km, chd rong nh4t 1a 13,5 km. Tir bién gidi - Viét - Trung t61 nga
Cd Van, déi triing ndy chay theo thung liing séng Mién (doan chdy song song véi
dudng bién gidi Viét Trung), roi nhanh séng Mién, ti€p theo 1a song Nhiém chay
qua Yén Minh, song Nang chay qua Son Lo , nhdnh cla séng Nang chay qua Na
Phac, nhdnh cia song Cdu chiay qua Phi Thong, song Cdu (doan Bic Can - Cho
MGi) va nhanh cta sdng Cau chay qua Du.

Dia hinh trong dai triing ¢6 dd cao thdp ddn theo dudng phuong ddi ditt gy
tr bién gidi Viét Trung xudng miit phia nam. & doan bién gidi Viét Trung - Na Phac,
dd cao dia hinh trong dai triing 12 500 - 1000 m; & doan Na Phic - thi trdn Du 1a
200 - 500 m va & doan thi trdn Pu - Cu Van la duéi 200 m. Poan phuong 4 kinh
tuyén, Na Phiac - My Thanh, triing c¢é chi€u rong 16n hon ca, trén 10 km , trong
triing phdt trién c4c dai dia hinh am, duong xen k€, kéo dai theo dudng phuong déi
dint gdy. Cdc dai dia hinh am c6 chiéu rong trung binh 1 - 2 km, dugc 18p ddy trdm
tich Dé .

Dia hinh hai bén dit giy cao hon han va twong phan rd rét véi dia hinh trong
dai triing, d6 cao chénh trung binh 300 - 400 m, riéng & miit tay bic (khu vuc Yén
Minh) t6i 500 - 600 m. Dia hinh hai bén dit gay ciing thdp dan tir tay bac (do cao
1400 - 1600 m) xudng miit phia nam (d9 cao chi con 300 - 500 m) va luén chénh
nhau. & doan bién giéi Viét Trung - Mau Dug, dia hinh phia hitu cao hon phia ta dén
300 - 400 m; ngugc lai, & doan Na Phac - Chg Mdi, dia hinh phia ta lai cao hon phia
hitu, nhiéu ché t6i 300 - 400 m.

- Ddc diém dia chadt:
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Nira phia bic, doan bién gi6i Viét - Trung téi Na Phac, diit giy tring véi ranh
gidi gilta cdc thanh tao Paleozoi giita - mudn & phia tAy nam va Mezozoi sém & phia
dong. ,

Nira phia nam doan Na Phac - Cit Van, dit gdy trung véi ranh gidi giita céc
thanh tao Paleozoi s6m - giita & phia tay va cdc thanh tao Paleozoi gitta - muén &
phia dong.

3 doan Ni Phac - My Thanh, phit trién céc triing phuong 4 kinh tuyén, 14p
ddy cdc thanh tao Dé tif véi thanh phan gém cudi, sdi, cat, sét.
- Ddc diém kién triic: Kién tric clia dit gy Yén Minh - Phd Luong duoc dic trumg
bdi diat gay chinh uén lugn di k&m véi cac dit gay phu. Hai cdnh tay va dong déu
phat trién cdc dut gdy phu véi do dai khdc nhau, gdn song song v6i dit gdy chinh va
tao nén déi dat gy rong trung binh 7 - 8km, chd hep nhdt khoadng 5 - 6 km, ché
réong nhat1a 13 - 15 km. & doan d4u, trén cdnh ddng c6 nhiéu dit giy phu hon, con &
doan cudi, nguoc lai. Riéng doan Son Lo - Na Phic con ¢6 cdc dit gy phu gin
vudng géc véi déi; & doan Na Phic - My Thanh, cdc diit gdy phu phuong & kinh
tuyén hop vdéi dit gy chinh tao nén mot loat triing 14p ddy trdm tich D¢ tf ndi tiép
nhau theo phuong déi dit gay; & doan cudi, cc dit gy phu xoé ra hinh nan quat.

Két qua phan tich khe nit kién tao bang phuong phdp ba hé khe nut cong ing
va dai khe mit da cho thdy dit gdy chinh clia déi dit gy Yén Minh - Phid Luong,
néi chung, cim ddc khoang 60 - 80° va hon. Poan phuong TB - PN, mat truot diit
gdy chinh nghiéng vé phia ddng bic vdi th€ nim 40/60° — 80% doan 4 kinh tuyén,
mat truot dit gay chinh nghiéng vé phia dong véi th€ ndm 90/80° va doan DB - TN,
mit truot dirt giy chinh nghiéng vé phia déng nam v&i thé ndm 120/80°,

- Pdc diém déi dong luc

Cac két qua phén tich mat d6 lineament, chiéu ddy 16p ngoai sinh tich cuc,
dia mao, kién triic va ba hé khe nit cong tng déu khing dinh déi dong luc cla déi
dit gy Yén Minh - Phii Luong c¢6 chiéu rong trung binh 7 - 8 km, ché rong nhat
d€n 13 - 15 km va hep nhit khoang 5 - 6 km.

- Céc giai doan phdt trién va co thitc dich chuyén

Phan tich kién tao dong luc, ba hé khe niit cong tng, dai khe nit, déu khing
dinh dit gay c6 tinh chat truot biang 13 chi y&u va déu xdc dinh dit gdy cé hai kiéu
chuyén dich trdi nguoc hén nhau, turong tng véi hai trudng ting sudt kién tao, thé
hién hai pha dich chuyén khdc nhau cta dit giy. Mot pha v6i chuyén dong trugt
bing trdi & doan TB - PN va truot bing phéi & céc doan DB - TN va 4 Kinh tuyén,
ng véi trudmg tng sudt ki€p tao c6 S, 4 vi tuyén gdn ndm ngang, S, 4 kinh tuyén gin
ndm ngang, S, gin thing d&ng, trén cic doan TB - DN, DB - TN va S, DB - TN gén
ndm ngang, S; TB - DN gin nim ngang, S, gdn thing ding, trén doan 4 kinh tuyén.
Pha thit hai v6i dich chuyén truot bang phdi & doan TB - DN va truot bang trai cla
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cdc doan DB - TN va 4 kinh tuyén, Ung véi trudng tmg suit ki€n tao cé S, 4 kinh
tuyén gin nim ngang, S, 4 vi tuyén gdn nim ngang, S, gin thang ding, trén cdc doan
TB - DN, DB - TN va §, TB - DN gin ndm ngang, S; DB - TN gdn ndm ngang, S, gin
thing dimg, trén doan 4 kinh tuyén.

G mot s6 vi tri con phét hién thdy su chdng chap 3 rét ciia hai pha kién tao

nay.
- Chuyén dong thuan xuét hién & hai ddu miit doan phuong TB - DN, véi sut lin
dién ra & cdnh dong bac thugc miit tay bac (Yén Minh) va & cdnh tay nam thudc muit
déng nam (Bic Can), 12 phlt hop véi chuyén dich truot bang cha d6i ditt giy trong
pha ¢6 S, 4 kinh tuyén gin ndm ngang.

Vi céc triing 14p ddy trAm tich Dé tif kéo dai theo phuong 4 kinh tuyén thich
hop v6i trudng dng sudt trugt bdng c6 S, 4 kinh tuyén gdn nam ngang. Vi thé ¢6 thé
xem pha 2 bit ddu khong mudn hon Dé .

- Bién dé va téc do chuyén dong

Bién do dich chuyén trugt bing phai & doan phuong TB - DN tinh theo chiéu
rong céc triing Dé ur & Na Phic, Phi Thong, Bic Can, ¢6 thé 6i 6 km, véi t6c do
3,75 mm/nam.

Chuyén dong théng ding clia d6i dit gdy trong pha 2 da 1am bién dang bé
mit san bang Oligocen, & Yén Minh, tir do cao 1600 - 1700 m, & canh tay nam,
xuéng do cao 1000 - 1100 m, & cdnh dong bac, véi bién do khoang 600 - 700 m va
t6c d6 khoang 0,12 - 0,14 mm/nam. & khu vuc Bidc Can, chuyén dong thing dimg
ciia d6i dit gdy trong pha mudn da lam bién dang bé mat san bing tudi Miocen
mudn (N,3), tir 46 cao 400 - 500 m, & canh tay, 1én 900 - 1000 m, & canh dong, véi
bién d6¢ khoang 500 m va t6éc do 0,1 mm/nam. '

- Hoat déng hién dai

- Hoat dong hién dai ctia ddi dit gy Yén Minh - Phi Luong thé hién rdt rd & sy
xudt hién cdc di thuong dia héa khi dac biét nhu: Ra, Hg, CO,, CH, & nhiéu vi tri; di
thuong dia nhiét xuat hién & mot vi tri trong dd6i diit gay.

- Hoat dong hién dai cia ddi dit gy Yén Minh - Phi Luong da gay nut - truot - 16
d4t, & nhiéu dia phuong thudoc huyén Bao Lac tinh Cao Béng: Na Lim , Pic Miéu,
ban Khi€u trong cdc niam 1995.

Nt - truot - 16 dat & Pic Miéu xay ra nim 1992 da vii ldp mat 5 ho.

Nt - truot - 1& ddt & ban Na Lim, x3 Thédi Hoc, phia tay dinh Pia Da (1978
m), da x4y ra ngay 18 thdng 9 nam 1993, trén sudn dd déc trén 30°. Sudn c6 chd 1o
dd gdoc phién thach anh - sericit, ¢6 chd vo phong héa day téi 40 m. Vet niit xuit
hién trén suon & do cao gan 1000 m, kéo dai khoang 300 m theo phuong 4 kinh
tuyén (anh 6a). Vich trugt dai trén 100 m, cao hang chuc mét va khoang 500 000 m?
ddt d4, tan phé nhiéu ciy va nuong ddy nim trong ludng rong 300 m, dai 1000 m,
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chin dong sudi trong khodng 1 gi¥ va gay li bun d4 sau dé (mic di trdi khong mua)
[3,32].

Nift - truot d4t & sudn nii phia dong bic ban Khi€u, x& Son Lo, dd xudt hién
ngay 18 - 19 thang 7 nam 1998 di giy hoang mang trong dan, de doa 5 ho séng tai
noi ¢6 vét nat, 20 ho va canh déng ban Khi€u phia duéi. Tai day c6 it nhat 4 khe niit
kéo dai khoang 200 m ciing phuong vdi dit gdy Yén Minh - Phi Luong. Cac khe
niit nay cich nhau khoang 150 m.

- Hoat dong hién dai cia dut gy Yén Minh - Phd Luong di gay phat sinh
nhiéu tran dong ddt v6i d0 manh tir 3,1 dén 5 d6 Richter & khu viuc Yén Minh, Son
L9, Chg Méi va thi trdn Phd Luong.

Trén ban dé phan viing phdt sinh dong dat Viét Nam [28] chua tinh t61 doi
phét sinh dong dat ndy. Theo cong thitc clia [28], néu cho L = 230 km thi M,,,, clia
dit gay Yén Minh - Phd Luong 124 5,9 vaH=22km .

3.3. Dic diém cac dirt gay vong cung 4 vi tuyén:

3.3.1. Pdc diém dit gdy Song Thuong:

- Phédn bd khong gian

Dirt gdy Song Thuong c6é dang vong cung 4 vi tuyé€n 161 vé phia nam vi c6 thé chia
[am hai do;_m: mot phuong 4 vi tuy€n, con doan kia phuong DB - TN. Doan phuong 4
Vi tuyén, dai khoang 90 km, véi mit phia tay tir khu vuc x3 Tién Bo (Yén Son,
Tuyén Quang) qua thi trdn Son Duong (Tuyén Quang) va chay doc QL13a t6i khu
vuc xa Dong Son (Yén Thé , Bic Giang), di qua cic dia danh: thj trdn Dai T, tp.
Théi Nguyén, Trai Cau (Pdng Hy, Thai Nguyén), Tam Tién (Yén Thé, Bac Giang).
Con doan phuong DB - TN chay gdn theo thung ling song Thuong tir thi tran Hitu
Ling dén Mai Pha (tx. Lang Son), dai khodng 80 km, di qua cdc dia danh: thi trin
Chi Lang, Béng M (Lang Son).

- Ddc diém dia mao

it giy Séng Thuong thé hién rd trén dia hinh va trén anh vé tinh véi hai
doan. '

Poan 4 vi tuyén, dit gdy Séng Thuong trung véi mot dai triing, véi dia hinh
déi - déng bing, do cao dudi 100 m, rong 5 - 7 km, trong d6 ¢é QL.13a. Phin ddu
tring chay theo thung liing ngoi Tu Trdm chay vio song Ddy & Son Duong, ti€p theo
la thung liing song Cong chiy qua Pai T, song Cdu chay qua tp. Thdi Nguyén,
nhédnh séng Ciu chay qua Trai Cau, song Soi chay qua Yén Thé. Dia hinh trong déi
duat gay chii yéu 1a déi - dong bing véi do cao dusi 100 m. O phia bic dai triing niy
la nhitng diy nii phuong 4 vi tuyén va BB - TN, d0 cao tir 300 m dén 500 m. Con &
phia nam, nira doan d4u 13 nhitng day ndi phuong PB - TN véi do cao 400 - 500 m,
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¢é khi dén 1000 m; nira doan sau 12 doi, déng bing vdi do cao 16n nhat dén 100 m,
thinh thoang c6 ddy ndi phuong TB - DN cao 300 - 400 m.

Poan phuong DB - TN, dit gdy Song Thuong trung vdi thung liing séng
Thuong chiy qua thi trdn Déng M0, thi trdn Chi Lang, thi trdn Hiru Ling, ¢6 chiéu
rong 4 - 5 km, ndm gilta mot bén, phia béc, la canh quan karst va bén kia, phia nam,
la canh quan niti xam thuc - béc mon. Cac niit da vor cao 300 - 600 m. Nii xam thuc
- béc mon, nira doan ddu chi cao 100 - 200 m, duge nang ddn lén 500 - 600 m &
doan sau.

- Ddc diém dia chdt

Diit gay Song Thuong cit qua cdc thanh tao Paleozoi va Mezozoi sém.

Doan Son Duong - Dai TU, diit gdy cét cdc thanh tao Paleozoi giita - mudn va
Mezozoi sém. )

Poan Dai T - Pdng Mo, dit gdy trung vdi ranh gidi gifta cdc thanh tao
Paleozoi mu¢n & phia bic, Mezozoi sém - giita & phia nam.

Doan Déng Mo - Mai Pha, dit gy cit cic thanh tao Mezozoi.

3 Yén Thé va Mai Pha, trong déi dist gdy con xudt hién céc triing 14p ddy cic
trdm tich Dé ti, thanh phdn cudi, sdi, cdt, sét, ndm phu b4t chinh hop géc trén cdc
thanh tao Mezozoi sém va Paleozoi mudn, chiéu day 10 - 20 m.

- Pdc diém kién triic

Put gay Song Thuong, ngoai dit gdy chinh con cé cdc dit gay phu. Céc dit
gdy phu cht yé€u song song véi ditt gy chinh. & doan Son Duong - Hitu Liing, diit
gy phu phdt trién chl y&€u & cdnh bic va dit gay phu xa dit giy chinh nh4t téi 4
km, déi rong 5 - 6 km; cdn & doan Hitu Liing - Mai Pha, diit gdy phu phat trién chi
yé€u & cdnh nam , tao thanh d6i rong khoang 5 - 10 km.

Ngoai ra, trong déi diit gdy, & Lang Son va Yén Thé con xuét hién cdc triing
Peé ti.

Di k&m vdi triing Dé tf Yén Thé vé phia bic con ¢6 vdom nang véi dia hinh karst,
cao 400 - 500 m, nghiéng vé phia bic.
- Pdc diém doi dong luc

Péi dong luc cha dat gay Song Thuong, theo cic tai lidu: mat d6 lineament,
chiéuday I&p ngoai sinh tich cuc, dia mao, kién tric va ba hé khe niit cong tUng, ¢
chiéu rong trung binh 5 - 7 km, ché rong nhat (Hitu Liing) t6i 10 km, ché hep nhat
(phin miit phia tay) chi khoang 3 - 4 km.

Ké&t qua phan tich ba hé khe niit cong ung va dai khe nit & nhiéu vi tri déu
khang dinh mat truot cha dit gy chinh cAm déc ditng (70 - 80%). Poan phuong 4 vi
tuyén mit truot diat gay chinh phin ndo nghiéng vé phia bic, v6i th€ ndm 15 -
25%70 — 80% con doan phuong DB - TN, mat trugt difit gdy chinh phdn nao nghiéng
vé phfa nam, véi thé nam 135 — 150%70 — 80.
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- Cdc giai doan phdt trién va co thicc dich chuyén

Két qua phan tich khe nit kién tao bang phuong phdp ki€n tao dong luc, ba
hé khe nit cong ting, dai khe nit déu khang dinh: & trén cd hai doan phwong khic
nhau clia dit giy déu c6 hai kiéu dich chuyén trugt bang trdi va phai chéng chap lén
nhau ing v6i hai pha khdc nhau vé trudng tng sudt. Trudng dng suft thi nhdt ¢6 S, 4
vi tuyén gin nim ngang, S; 4 kinh tuyén gdn nim ngang, S, gdn thing ding trén
doan ditt gdy phuong DB - TN, chuyén sang S; gdn nim ngang, phuong DB - TN, S;
gin nim ngang, phuong TB - PN, S, gin thing ding trén doan dit giy Song Thuong
phuong 4 vi tuyén. Dit gdy Song Thuong trong pha niy c6 kiéu hinh dong hoc bang
phdi trén doan phuong DB - TN, bing trdi trén doan phuong 4 vituyén [ 3 ].

Nguoc lai, trudng Ung sudt thit hai ¢é S, 4 kinh tuy&n gin nim ngang, S; 4 vi
tuyén gdn nim ngang, S, gin thing ding trén doan diit giy Song Thuong phuong
PB - TN, chuyén sang S, gdn nim ngang, phuong TB - BN, S; gdn ndm ngang,
phuong DB - TN, S, gin thing ding trén doan phuong 4 vi tuyén va dit giy Song
Thuong ¢ ki€u hinh dong hoc bang trii trén doan phuong DB - TN, bang phai trén
doan phuong 4 vi tuyén.

Dich chuyén truot béng trii clia doan dit gdy Song Thuong phuong BB - TN
va trugt bing phai cha d6i dit gay Cao Bang - Tién Yén, trong trudng tng sudt tha
hai dd tao nén bén triing Dé Tit Lang Son. Con dich trugt bang phai cha déi dit gay
Soéng Thuong, xic dinh duoc bing cdc phuong phdp ki€n tao dong luc, tng véi
trudng dng sudt c6 S, 4 vi tuyén gdn ndm ngang, S, 4 kinh tuyén gdn nim ngang, S,
gdn thang dimg, xay ra sém hon.

- Bién do va t6c dé dich chuyén:

Trong pha 2, bién d trugt bang trdi ciia doan diit gdy Htu Ling - Mai Pha
tinh theo chiéu rong triing Dé tif kiéu Pull - apart Lang Son 12 3,5 - 4 km, véi t6c do
2,5 mm/nam.

Thanh phin thing ding trong pha 2 clia doan d6i dit gy & khu vuc Hiu
Liing, tinh theo bé mit cao 400 - 500 m, tudi Miocen mudn, & phia bac, da bi sut
xudng 200 - 300 m, ¢ phia nam, 1a khoang 200 m, v6i t6¢ d6 0,04 mm/niam.

- Hoat dong hién dai

- Hoat dong hién dai cta dit giy Song Thuong duoc thé hién rdt r6 & su xuit hién
céc dj thudng dia héa dic biét nhu Ra, Hg, CO,, CH, & nhiéu vi tri nghién citu trong
dai.

- Hoat dong hién dai cta duat gdy Song Thuong di gdy ra nhi€u vu nit - trugt dit &
suwdn nmii Héng (Pai Tir, Thdi Nguyén), sudn ddi Yén Ngua (tp. Thai Nguyén) trong
nhitng nam 90 ctathéky 20[ 3,321

- Hoat dong hién dai cta dit gay Song Thuong da gay phit sinh nhiéu tran dong dat
véi M; tir 3,1 dén 5 do Richter, trén doan & vi tuyén (Son Duong - Hitu Liing [3,32].
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Trén ban d6 phan ving phat sinh dong dat Viét Nam (28] ciing chua tinh téi déi
phdt sinh dong d4t nay. Theo cong thitc clia [28], vdi doan 4 vi tuyén cua d6i dit gy
Song Thuong 14 lién tuc va chiéu dai (L) = 170 km thi M, > 5.6 va d0 sau tdng
hoat dong (H) > 19 km.

3.3.2. Ddc Diém déi dit gdy vong cung d vi tuyén ving duyén hdi Bdc Bé:
- Phdn b6 khéng gian:

Vung duyén hai Bac Bo ¢6 binh d8 kién tric Tan kién tao rdt dic biét véi ba
dit gdy gin song song, cdch nhau trung binh 7 - 9 km, tao thanh mot ddi dit gay
dang vong cung 4 vi tuyén 161 vé phia nam. Tir bic xuéng nam, th{ nhat 13 dirt gay
Yén T, thi hai 13 dit gdy Trung Luong va thit ba 1a diat gdy Dudng 18 (hinh 49).
Trén dia phan nudc ta chi€u dai cta dut gay Yén Tir 12 260 km, Trung Luong - 280
km va Dudng 18 - 230 km.

- Dirt gdy Yén Tir c6 dudng phuong udn luon phic tap, nhung nhin téng quat c6 thé
chia 1am ba doan. Poan TB - DN, dai khoang 80 km, tir tp. Thdi Nguyén xudng t6i
Bii Thao (Chi Linh, Hai Duong), déi diit gdy di qua tx. Bic Giang. Poan 4 vi tuyén,
dai khoéng gin 80 km, tit Bii Thdo téi Khé Tay (Cdm Pha, Quang Ninh). Doan
phuong DB - TN, trén dia phan nudc ta, dai khoang 100 km, tir Khe Tay lén t6i bién
gidi Viét Trung (khu vuc Pat Na, Méng Cii, Quang Ninh), di qua thi trdn Ba Ché
(Quang Ninh), thi trdn Tién Yén, Tdn Mai (Quang Ha, Quang Ninh). Dét dit gay
Yeén Tir con kéo dai trén lanh thd Trung Quéc khoang hang tram kilomet.

- P& dit gay Trung Luong cling ¢6 thé chia 1am 3 doan. Doan TB - DN, dai khodng
85 km, tir thi trdn Dai Tl t6i Bing Luong (Chi Linh, Hai Duong), di qua thi trdn
Hiép Hoa (Béic Giang), tx. Bic Ninh. Doan 4 vi tuyén, dai khoang 110 km, tir Bing
Luong t6i thi trdin Mong Duong, di qua thi trdn Sao D6 (Chi Linh), Trung Luong
(Dong Triéu), Vang Danh. Ti thi trdn Mong Duong, déi dit giy Trung Luong chay
theo phuong BB - TN, doc cdc dao Van Hoa, Cii Chién, Vinh Thuc, dai khoang 90
km (trén dia phan nudc ta) va ti€p tuc sang dia phan Trung Qudc. Trén linh thd
Trung Qudc ddi dit gdy Trung Luong con kéo dai hang tram kilomet.

- Déi din gy Puong 18 cb thé chia lam hai doan. Doan phuong TB - DN, dai
khoang 105 km, tir khu vuc déo Kh€ (Pai Tir, Thai Nguyén) t&¢i Pha Lai. Doan
phuong 4 vi tuyén, dai khoang 125 km, tir Pha Lai t&i khu vic dao Quan Lan, di qua
thi trdn Dong Triéu, tx. Udng Bi, tp. Hon Gat.

- Ddc diém dia mao:

- Dit gay Yén Tur:

Doan tp. Thdi Nguyén - Bai Thao. Tu tp. Thai Nguyén t6i Phi Binh, dit gdy
Yeén Tir tring véi dai dia hinh déng bang d6i, rong 3 - 4 km, c6é d6 cao dudi 30 m
ndm giita viing déi v6i do cao 40 - 100 m, phan cit manh.
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Tir Phd Binh t6i Bai Thao dit gay thé hién nhu mat tring trén déng bing,
trong d6 tap trung nhiéu dong chay soéng sudi phuong TB - DN.

DPoan Bai Thao - Tién Yén, dit gdy Yén Tir triing véi cdc doan thung liing
dong chdy sudi su, rong 3 - 5 km. Trong d6, tir Bai Thao t&i ndi Lai Cat, déi dit
gdy nim giita mot bén, phia nam, 12 ddy nii Yén Tir cao simg simg, kéo dai téi trén
30 km, vdch d6c diing, hiém trd, cdc dinh cé do cao trung binh khoang 700 - 800 m
(dinh cao nhit t&i 1068 m) va bén kia, phia bac, 12 ving nii thdp hin xudng vdi do
cao trung binh khodng 300 - 400 m, sudn thoai. Nguoc lai, tir Ke Ru dén Kheé Tay,
phia bic 1a day nii Ke Ru - Am Vap dé s9, déc diing nhu bifc tuéng thanh, kéo dai
khoang 20 km v&i d¢ cao trung binh khoang 700 - 8300 m (dinh Am Vap cao nhét téi
1094 m), c¢on phia nam la ving nii thdp hon, dé cao trung binh 400 - 500 m véi
sudm nui thoai va mém mai.

Doan Tién Yén - bién gidi Viét Trung (Pat Na) dit gay Yén TU trung véi
ranh gidi giita hai canh quan dia mao khéc hin nhau. Phia béc 13 dai nii dé s, chay
dai khodng 50 km theo phuong DB - TN, véi cdc dinh cao trén 1000 m (Khoang
Nam Chau Lanh, 1506 m). Phia nam |4 dai dia hinh thdp hin xuéng, kéo dii theo
phuong déi dit giy, tao nén nhiéu bac thang thdp ddn ra phia bién. Bac ¢6 do cao
16m nhat téi 500.m.

- Pun gay Trung Luong:

Poan Dai Tu - Bang Luong. Tir Dai Tur t6i Mé Che, dit gdy Trung Luong
tring v6i dai triing chay doc thung liing séng Cong, réng 5 - 6 km. Dia hinh trong
thung liing nay [a dong bing, déi va nii sét cé do cao duéi 200 m. Hai bén déi dut
gy la nhimg ddy ndi cao 250 - 400 m. Con tir Md Che t6i Bing Luong déi dut gay
12 mot triing trén déng bing, chiéu rong khoang 4 - 5 km, trong d6 phat trién cic
dong chay song sudi phuong TB - DN.

Poan Bing Lugng - Mong Duong, diit gdy tring véi dai triing, rong 3 - 5 km,
chay men chan suon phia nam day Yén T, doc thung liing song Trung Luong. Hai
bén dat giy 1a cdc day ndi cé do cao tir trén 200 m dén 500 - 600 m va phia bic ludn
cao hon phia nam 100 ~ 200 m. Biam theo dit gay con bon trdm tich Oligocen Pong
Triéu véi dia hinh hién tai 12 bé¢ mon, do cao tir 7 - 8 m dén 30 m.

Doan Méng Duong - dao Vinh Thuc, & khu vuc dao Cdi Bau, dit gy trung
v6i dai triing, rong 3 - Skm, nam gilra cdc day ndi cé do cao 200 - 300 m; con lai diit
gay c¢6 mot phdn chim duéi nude bién, mot phdn chay doc chudi dio phuong DB -
TN.

O nhifng doan dit gay chim duéi nuéc bién, ddy bién ¢6 dang ranh hep, chi
rong khoang 500 - 1000 m, kéo dai theo phuong DB - TN va sau hin xudng (khoang
6 - 10 m) so v6i hai bén. RS nh4t 1a rinh chay doc chén sudn tay bic dio Vinh
Thue.
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- Pt gdy Puong 18:

Poan Deo Khé - Pha Lai. Tlr Deo Khé t¢i Lang Lay (Phé Yén, Th4i Nguyén)
déi dit gay tring vdi dai triing, rong chimg 4 - 5 km, ndm giita ddy mii Tam Pao
cao slng siig, vdi do cao trung binh trén 1000 m, sudn ddc, hiém trd, & phia tay
nam, va dia hinh niii - di ¢6é do cao trung binh chimg 200 - 300 m, & phia dong bic.
Tir Lang Lay t¢i Pha Lai dut gdy tring véi dai triing chay doc thung liing song
Cong, song CAu, hai bén 13 déng bing v6i nhiu doi - nii sét.

Poan Pha Lai - ddo Quan Lan. Tir Pha Lai téi Yén Lap, dit giy tring véi dai
dia hinh déng béng - déi, rong khodng 5 - 6 km, nidm giita cdc diy ndi va dai doi
phuong 4 vi tuyén, cao 400 - 500 m, & phia bic va déng bang thdp hodc ddm ph4
ngip mén véi nhiéu day nii s6t phuong 4 vi tuyén, & phia nam.

Tir Yén Lap ra téi vinh Bai T Long dit gdy trung véi dai triing, rong 3 - 4
km, niim giita hai day nii ¢6 d6 cao dao dong trong khoang 150 - 200 m.

Trong vinh Bdi T Long, diit giy ciing tring véi dai triing, rong 1 - 2 km, v6i
do sau dia hinh ddy khoang 5 - 7 m, nim gita hai bén 1a cdc hon dio. 3 ddu miit
phia dong cta diit gy cé mét cum dao udn cong 161 vé phia dong nam, ddu miit phia
tdy nam tya vao diit giy. Ddo Quidn Lan, phuong bic dong bic - nam tdy nam, di
ngin dit gy phét trién ti€p vé phia dong.

- Ddc diém dia chdt:
Pirt gay Yén Tu

Déi dut gy Yén Tir trung véi ranh gidi gifta phitc nép 10m An Chau, duoce tao
béi cdc thanh tao Mezozoi, & phia bic véi phitc nép 16i Quang Ninh, duoc tao béi
cdc thanh tao Paleozoi, doi ché bi cdc thanh tao luc dia tudi Mezozoi, Kainozoi phil
bét chinh hop 1én trén, & phia nam. '

Dut gay Trung Luong

Tir Dai T t61 Mo Che dift gay cit qua cac trdm tich luc dia mdu do6 tubi Jura.
Tir M6 Che 161 Bang Luogng, d6i dit gdy cét qua cdc thanh tao Dé tt. Tir Bing
Lugng t6i Mong Duong, diit gdy tring véi ranh gidi ¢6 cha hai bé trdm tich chira
than tudi Nori - Reti: bé Yén Tu & phia bac va bé Héng Gai & phia nam. Tir Méng
Duong t6i dao Vinh Thuc dirt g3y tring véi ranh gidi giita bon trdm tich luc dia mau
do, tudi Jura, & phia dong bic va cédc thanh tao Paleozoi & phia dong nam.

O cénh phia nam, khu vuc Trang Bang (Dong Triéu), bam theo dit gy con
c6 bon tram tich Oligocen. Cho dén nay tai liéu v€ bon trdm tich nay van chua cé
bao nhiéu. Tuy. nhién, can cif vao cic dong chiay phuong DB - TN cda hé thong
song Cau Bang va song Trang Bang dang hoat dong trén bé mait triing cé thé suy
dodn bdn triing Trang Bang cé phuong DB - TN. Theo ti liéu 16 khoan, trdm tich
trong bén gdm cdc dd cudi két, cdt két, bot két, sét két, cao lanh, tudi Oligocen va

156



I6p mong cac trdm tich cudi, soi, tudi Dé ti, chiéu day chung téi trén 500 m. Trong

Pé tit bén di duoc nang lén va chiu sy tic dong xam thuc thanh cdc déi go thap véi

dd caotir 7 - 8 m dén 25 - 30 m. '
Pt gdy Puomg 18

O doan men theo chan sudmn dong bic diy Tam Dao, d6i dit gdy cét qua cdc
thanh tao trdm tich Paleozoi giita, cic xam nhap axit Mezozoi, cdc thanh tao trdm
tich va trdm tich phun trao Mezozoi sém. Tir Lang Lay t6i Pha Lai dut giy cédt qua
cdc thanh tao D¢ ti. Tir Pha Lai téi Yén Lap dit gdy tring véi ranh giéi gilta céc
thanh tao chta than, tudi Triat muodn, thudc bé than Hon Gai, & phia bac va céc
thanh tao Paleozoi, Dé td, & phia nam. Tir Yén Lap t&i Hon Gai, ditt g8y cat qua cic
thanh tao chita than, tudi Triat muon, thudc bé than Hon Gai. Con tir Hon Gai téi
ddo Quin Lan, it gay cit qua cdc thanh tao trdm tich tudi Paleozoi giita - mudn.

Lién quan véi dit giy Dudng 18 cdn phai ké dén cdc thanh tao Oligocen &
hai bén trdm tich Hoanh BS va Biéu Nghi. Bon triing Hoanh B6 ¢6 dang hinh thang
véi canh phia tay dai khodng 7 - 8 km va gdn vuéng géc vdi hai canh ddy, phia bic
la canh ddy 16n dai khoang 17 - 18 km, phuong & VT, phia nam la canh ddy nho cé
chiéu dai khodng 10 km. Cic trdm tich trong bdn triing ndy ndm phu bat chinh hgp
lén trén cdc thanh tao Mezozoi va gdém hai tap. Tap dudi, day khoang 300 m, véi
thanh phin thach hoc tlr dudi 1én trén gdm: cudi k€t phan 10p day, san két va cét két
mau Xam, bot két, d4 phién sét tdim ddu xen nhitng dai asfan, cdt két hat vita mau
xdm sam, cdt k&t thach anh mau sic s, sét phan 16p day xen k& cdc thau kinh cuéi,
san, cat, bot két mau do. Tap trén, day khoang 200 m va dugc tao bdi cadt két, bot
két, sét két loang 16 x4m xanh va tim gan g, cdc 18p cudi két hat nhd xen ké soi két
. Tudi cha céc thanh tao nay cé nhiéu quan diém khac nhau. Nhung ti liéu bao tir
phén hoa cong bd gidn day nhat cda Pham Quang Trung va nnk da khéng dinh ching
¢6 twdi Oligocen.

Bén Biéu Nghi ndm bam theo dit giy Pudng 18. Hinh dang va kich thuéc
clia bon chira duoc xdc dinh ré. Céc thanh tao trdm tich 16 ra gém: cudi két, san két,
cat két, sét két va tdi tuong doéng v6i cic thanh tao & bon triing Hoanh Bé.

Hién nay ca hai bon triing nay déu da dugc ning 1én va bi phan cét tao nén
dia hinh go d6i. Cac thanh tao trdm tich Oligocen trong chiing déu bi bién vi uén
n€p va bi phd huy bdi nhiu hé thong khe niit. Cic nép udn gip & Bi€u Nghi déu c6
phuong truc PB - TN.

- Ddc diém kién triic
Dir gdy YénTuw

Dit giy Yén T bi dit gdy Cao Bang - Tién Yén ngat 1am hai doan & Tién
Yén. Doc dit giy Yén Tl con gip cdc dit gay phu. Poan tir tp. Thai Nguyén t6i Bai
Thao, céc dit gdy phu phan bé gidn song song voi dit giy chinh va phdt trién ca &
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hai cénh, tao thanh d6i réng 5 - 7 km. Tir Bdi Thao t61 Ke Ru, cic dit gay phu phit
trién chli y&u & cdnh nam va tao thanh déi rong téi 4 km. Tir Ke Ru téi Tién Yen,
cdc dut giy phu c6 mat do cao va phat trién & ca hai cdnh. Ching cé dang udn cong
16i vé phia nam luon theo dit gdy chinh va tao thanh ddi dat gy rong 6 - 8 km. Tir
Tién Yén tdi bién gidi Viét - Trung, cdc diit gdy phu & cinh nam c¢é mat d¢ cao hon
canh bac. Chiing tao thanh mot ddi rong 9 - 10 km.

Lién quan véi ddt gay Yén T con ¢6 mot s kién tric nén ép: Yén Tl, Am
Vap, Bac Tién Yén. Ching xust hién & nhiing vi trf udn cong cua dit gay (phia 16m)
va duge thé hién bing cdc khéi hodc ddy nii néi cao hon hén so véi xung quanh.

bt gay Trung Luong

Ngoai dit gdy chinh kéo dai lién tuc, dit gdy Trung Lirong ciling ¢6 nhiéu dit
gily phu. Doan tit Dai Tl t6i Bing Luong, s0 lugng dt giy phu khong nhiéu. Nguoc
lai, trong doan Béing Luong - Mong Duong, cdc dit gdy phu phdt trién v6i mat 46
cao & ca hai cdnh, tao nén d6i rong 3 - 6 km. G doan Mong Duong - dao Cai Bau,
cic dit gy phu ciing phat trién cd hai bén cdnh, nhung déi chi rong khodng 2 - 3
km. Con tir ddo Cai Bdu téi ddo Vinh Thuc, phidn 16n déi chim dudi nudc bién.

Lién quan véi dit gdy con c6 kién tric tdch gian Pong Triéu va da dugc ldp
ddy bdi cdc d4 trdm tich Oligocen.

Duit gay Puong 18

bitt gdy Puong 18 ciling ¢6 cac dit gdy phu. Cdc dat gay phu kéo dai theo
phuong dit giy chinh va phét trién trén c& hai canh, trong cdc doan Déo Khé - Lang
Lay, Pha Lai - Udng Bi va tao thanh ddi rong 6 - 7 km. Trong d6, trén cdnh béc &
doan Pha Lai - Udng Bi, mat do diit gdy phu cao hon cdnh nam, tao nén & day mot
dai ¢6 tinh dap v& cao. Con tir Lang Lay t6i Pha Lai, dit gay phu xudt hién khong
5. O mit phia dong cha déi dit gdy Dudng 18, xudt hién kiéu kién tric dudi ngua
V(i cdc dit gdy phu udn cong 16i vé déng nam va mit tdy nam tua vao dit gdy
chinh.

Ngoai ra, lién quan véi didt gy Pudng 18 con ¢é cédc kién triic nén ép va tich
gian. Kién tric nén & nam phia cdnh nam, ddu madt phia tay, dugc thé hién bing day
nii Tam Ddo c6 do cao trén 1000 m, cdn & muit phia doéng, né lai phét trién & phia
cdnh bic va dugc thé hién bsi cum cdc ddo ¢6 hinh dang usn cong 16i vé dong nam.
Cic kién tric tdch gidn phat trién & Hoanh B4, Biéu Nghi va dugc 14p ddy bdi cdc d4
trAm tich Oligocen. Kién triic tach giin & Pha Lai duogc 1dp ddy bdi cdc thanh tao De
t. ‘

Theo két qua phan tich khe nit kién tao bing phuong phdp ba hé khe nit
cdng tng va dai khe nit, da dugc trinh bay trong [3], mit truot dat gdy Yén Tir nhin
chung d6c ding. Trong chimg muc nio ddy c6 thé thdy doan TB - DN hoi nghiéng
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vé dong bac (40°%/70 — 90°); doan 4 vi tuyén hoi nghiéng vé phia nam (180 — 190°/60
— 80°%); doan DB - TN hoi nghiéng vé phia déng nam, v6i thé€ nim 130 ~ 160°/60 —
80° & khu vuc Ba Ché va 150%75 ~ 90° & Ly S4i, Tdn Mai. Mat truot didt gdy Trung
Luong néi chung 1a ddc ding. Trong d6 doan phuong TB - DN hoi nghiéng vé dong
bic (40°80"), doan phuong 4 vi tuyén hoi nghiéng vé phia bac (0/80 — 90% va &
doan phuong DB - TN hoi nghiéng vé tay bac (330 — 340%70 — 80%), nghia 1a hoi
nghiéng vé bic. Mat trugt it gdy Puong 18 néi chung 1a déc dimg hodc hoi
nghiéng vé bic: doan TB - DN ¢6 thé nim 40%80 — 90°, doan 4 vi tuyén cé thé nam
350 - 360°%70 — 75°,

Nhin chung, ¢é thé xem ca ba diit gay vong cung 4 vi tuyén 16i vé phia nam
ndi trén, ¢é mit trugt déc ding, hoi nghiéng vé phia bic.
- Pdc diém doi dong luc:

Theo céc tai liu dia mao, kién tric, mat do lineament, chiéu ddy 16p ngoai
sinh tich cuc va ba hé khe nit cong ung, da dugce trinh bay trong [3], d6i dong luc
cia dift gdy Yén Tu c6 chidu rong trung binh 5 - 6 km, noi hep nhat 3 km, réng nhat
téi 7 km; cha dit gy Trung Luong cé chiéu rong trung binh khodng 6 - 7 km, noi
hep nhit ciing téi 5 km, chd rong nhat khoang 10 km; cha dit gdy Dudng 18 ¢6
chiéu rong khoang 5 - 7 km.

- Cdc giai doan va co thic dich chuyén:

Phan tich khe nit kién tao theo phuong phdp Kién tao dong luc, Ba hé khe
niit cong dng, Dai khe nit va Mat truot - v&t xude & nhiéu vi tri trong déi duat gay,
ciing nhu phan tich cdc kiéu hinh hai ki€n tric trong déi diit gdy da cho thdy: nhin
chung, trong Kainozoi, c6 hai pha kién tao véi hai trudng ing sudt cé S; gin nim
ngang, hudng gidn vudng géc véi nhau, tic dong dén déi dit gdy vong cung 4 vi
tuyén duyén hai Dong Béc. Phuong S, di chuyén tir 4 vi tuyén (pha sém) sang DB -
TN va tir 4 kinh tuy€n (pha mudn) sang TB - DN trén cdc doan déi dit gay phuong 4
vi tuyén. Dich chuyén clia cdc dit giy trong déi dng v6i hai trudng ng sudt nay,
chl y&u 1a trugt bang. Pha sém, cdc doan duit gay phuong TB - PN va 4 vi tuyén cé
kiéu dich chuyén trugt bing trai va trugt bang phai & cdc dean déi dit gay phuong
DB - TN 3], pha mudn, nguge lai [ 3 ].

- Bién doé va t6c do dich chuyén:
Dit gay YénTu

Bién do truot bang phai & doan phuong TB - DN vi 4 vi tuyén, trong
Pleistocen muén - Holocen, theo phan tich cdc udn khic sudi di thuong & Théi
Nguyén, Tan Mai, ban Giic, 1a 500 - 600 m, vdi téc 46 4 - 4,8 mm/nam. Bién do
bang trdi trén doan phuong DB - TN 12 500 - 1100 m, véi t6c do 4 - 8,8 mm/nam. &
Yén Tlr, Am Vap, noi co trang théi nén ép lién quan véi dich truot biang phai cha dift
gay Yén Ti, thanh phan thang diing, tinh theo bién dang mit san béing tudi Miocen
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mudn, 12 khoang 400 - 500 m, véi tdc do khoang 0,1 mm/nam va khoang 800 - 900
m (& phia bic Tién Yeén), véi t6¢c do khoang 0,16 - 0,18 mm/nam.
Dur gay Trung Luong :

Pha sém, bién do dich truot bing trdi & doan phuong 4 vi tuyén, ddnh gid theo
triing Oligocen (33,7 - 23,5 triéu nam) kiéu Pull - apart & Dong Triéu, 12 khodng 9
km, véi toc 46 =~ 0,9 mm/nam [3].

Pha muon, bién do trugt bing phai ctia d6i dit gdy doan phuong 4 Vi tuyén,
theo cdc uén khiic sudi di thudng & Phd Ninh (Dong Triéu, Quang Ninh), 1a 1,5 km
trong Pleistocen mudn - Holocen, véi téc 46 trén 12 mm/ndm. Bién do bing trii cla
doan phuong DB - TN tinh theo cdc triing Dé tif kidu Pull - apart Cdi Dai, Binh Luge
trén dao Cai Bdu, 14 500 m véi t6¢ do6 0,3 mm/nam [3].

Pint gay Puong 18

Pha sém, bién d¢ Truot bang trdi & doan phuong 4 vi tuyén, ddnh gid theo
triing Oligocen kiéu Pull - apart & Hoanh B, dat t6i trén 9 km, véi t6c do khoang
0,9 mm/nam [3].

Pha muén, bién d6 dich chuyén Trugt bang phai & doan phuong TB - PN,
theo phan tich cac uén khic sudi di thudng & Quan Cay (Phé Yén, Thai Nguyén),
véi bién do bang chiéu dai cua cdc khdc ubn tring véi dat gdy 1a khoang 500 m va
t6c do 4 mmy/nam {3]. G cdc khidc udn tring véi didt gay chi ¢é trim tich Pleistocen
mudn - Holocen, trong khi cdc doan suéi con lai ¢é ca trdm tich Pleistocen sdm -
gita. Thanh phdn thing diing & ddu miit phia tdy déi dit gay, trong pha mudn, theo
bién dang mat san bing twdi Miocen muodn, v4i cianh tdy nam nang tuong déi, 1a
khodng 1000 m, va tSc d¢ khoang 0,2 mm/nam.

- Hoat dong hién dai
Dirt gay Yén Tur

Hoat dong hién dai cia déi dit gay Yeén Tir duoc thé hién rit o & su xudt
hién cac di thudng dia héa dac biét nhu Ra, Hg, CO,, CH, & nhiéu vi tri nghién citu;
da gay phat sinh nhiéu tran dong d4t v6i do manh tir 3,1 dén trén 5 do Richter va tap
trung & 3 viing: Thai Nguyén, Bic Giang va Khé Tay (hinh 6). Theo ban dé phan
vung dong dat Viét Nam , mot phdn cha ddi (cdc doan TB - DN va 4 vi tuyén) duoc
x€p vao viing c¢6 kha nang phat sinh dong dit véi M,_,, = 5.6 - 6,0 do Richter, do
sau ting hoat dong (H) = 25 - 30 km [28,31].

Bur gdy Trung Luong

Hoat dong hién dai cla dit gdy Trung Luong duoc thé hién & su xuit hién
cdc di thudng dia héa khi Ra, Hg, CO,, CH, & mot s8 vi tri; xudt 10 ngudn nudc
khodng néng & Tam Hop, véi nhiét do 38°C va khoang héa Br =24,67mg/l [32].
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Hoat dong hién dai kiéu trugt bing phai cla déi dit gdy Trung Luong ciing di duge
xédc nhén bdi cdc tai lieu tric dia & lu6i Hoang Tan (h. Chi Linh, t. Hai Duong), véi
téc d6 10 mm/nam [ 3 ]. . '

Hoat dong hién dai cla déi dit giy Trung Luong d3 gdy nit ddt & nhiéu noi
doc déi dit gay tir nhitng nim 70 - 80 cha thé ky 20 cho dén hién nay. Manh mé
nh4t trong doan tir Bing Luong téi Trung Luong [ 3 ]. G day nit d4t xay ra trén céc
qué déi d4 géc tubi Triat, cé vét nit kéo dai trén 10 kilomet. & mot s6 noi trong dai
nift nay, nhiéu khe ndt phuong khic nhau di bam vam bé mat qua ddi Trai Mét, Chi
Linh, Hai Duong, vSi nhiéu khe nitt m& rong t6i trén 1 m, chiéu sau trén 5 m.

Hoat dong hi¢n dai clia déi dit gay Trung Luong da gay phdt sinh nhiéu trin
dong d4t trong dai Dai Tir - Hiép Hoa va ddo Cai Bau (hinh 48), v6i d6 manh tir 3,1
dén 5,9 do Richter. Theo ban d6 phan viing dong dit Viét Nam, doan phuong TB -
DN va 4 vi tuyén cia diit gay dugce x&€p vao ving c6 kha ning phdt sinh dong dit véi
M, ax = 5,6 - 6,0 40 Richter v do sau tdng hoat dong (H) = 25 - 30 km [28].

Pt gdy Duong 18

Hoat dong hién dai clia dit gdy Dudng 18 duoc thé hién rat rd & su xudt hién
céc di thudng dia héa Radon, di thudng dia nhiét & nhiéu vi tri, xust 16 ngudn nuéc
khodng néng & Quang Hanh, véi luu luong 4 1/s, d9 khodng héa 26,67 gfl,-trong dé
ham lugng Br = 53,18 mg/l, nhiét do 42°C [32].

Hoat dong hién dai cia déi dit gdy Pudng 18 dd gay nit ddt & nhiéu noi, tir
Pha Lai téi Uong Bi (hinh 6), trong cdc nam 70 - 80 va ca hién nay, lam nut dit &
san, vudn (anh 8a), bac 1én xudng (anh 8b), tudng nha (anh 8c). Cic vét niit ¢é dang
tich véi chiéu rong tir 1 - 2 cm t6i 5 - 10 ¢m, 1am nhi€u nha dan bi phd hity khéng
thé & duoc. |

Hoat ddng hién dai cia déi diat gy Dudng 18 di gay phdt sinh trong déi
nhi€u tran dong dat véi d9 manh tir 3,1 dén trén 5 do Richter va tap trung trong dai
Deo Khé - Bic Ninh, Mao Khé - Cdm Pha. Theo ban dé phan ving dong dit Viét
Nam, déi dit gdy Dudng 18 ndm tron trong ving M., = 5,6 - 6,0 d6 Richter va do
sau tdng hoat dong (H) = 25 - 30 km [28,30].

Két luan

Nghién cttu cic d6i dit gdy Tan kién tao va hoat dong hién dai ving mién
ndi phia Bic dugc tién hanh trén co s& 4p dung téng hop nhiéu phuong phap, véi
ngudn tai liéu thyc t& phong phu v chi ti€t dd cho phép c6 nhitng két Iuan nhu sau:
1 - C4c dit gdy hoat dong trong Tan kién tao 1a nhiing diit gdy sau ¢ dugc téi hoat
dong dudi tdc dong cuia cédc lyc lan truyén tr sy dung do giita mang An - Uc vio
mang Au - A.
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2 - Trong ving mién ndj phia Bac ¢6 ba nhém dit gay Tan kién tao chinh: 13 nhém
céc dit gay phuong TB - DN, nhém cdc dit gay dang vong cung 4 kinh tuyén, va
nhém céc dit giy dang vong cung 4 vi tuyén, Trong d6 nhém phuong TB - DN phat
trién mang tinh troéi hon & viing Tay Béc, 2 nhém cdn lai duge coi 1a dac trung chi
yéu clia cdc hé théng dt gdy ving Dong Bic.

3 - Biéu hién d6i clia ciac diit gdy nay la rd rét qua dac tinh dia mao, mat do
lineament, chiéu day 16p ngoai sinh tich cuc , kién tnic, kién tao vat 1y. Chiu rong
cdc déi tr 3 - 4 km dén 10 - 12 km, c4 biét d6i Song Hong — Song Chay con réng
hon.

4 - Kién tric cha cic déi dit giy trong viing nghién ciu duge dac trung bdi tap hop
cdc dit gy bac khdc nhau, bao gém dit gay chinh va cdc dit gay phu cé chiéu dai
ngén hon, gin song song vdi dit giy chinh, trong d6 dit gay chinh thudng kéo dai
lién tuc va c6 mit trugt nhin chung 1a d6c gin thing dimg.

5 - Hoat doéng cia céc dit gdy & ving nghién citu trong Tén kién tao dién ra chii yéu
trong cdc trudng truot bing, véi hai pha trdi nguoc nhau vé hudng luc tic dung.

Pha s6m, tir Eocen dén cudi Miocen mudn, véi phuong clia S, chi dao 13 4 vi
tuyén, doi chd hoi chuyén sang DB - TN. Dich chuyén clia c4c ddi dit gay trong pha
nay dién ra theo quy luat 1 trugt biang trédi trén cdc doan c6 phuong TB - PN va 4 vi
tuyé&n; truot bing phai trén cic doan c¢6 phuong DB - TN va 4 kinh tuyén.

Pha muén, tir Pliocen dén nay, véi phuong cta S, chll dao Ia 4 kinh tuyén, doi

chd hoi chuyén sang TB - DN. Quy luat dich chuyén clia cdc dit giy trong pha
mudn la ngugce lai véi pha sém. ,
6 - Bién do va t6c do dich chuyén gita cic nhém tdc gia tién hanh khao sit nghién
cttu trén cdc ving khdc nhau trong pham vi viing nghién citu di cho nhiing két qua
khdc nhau khd nhiéu. Trong khi nhiéu dit gy & viing Tay Béic duge ddnh gid c6
mitc 40 hoat dong manh hon mot s6 didt gdy & ving Dong Bic lai cé t6c do dich
chuyén nhé hon. Nhiing con s6 dinh luong vé bién d6 va toc do dich chuyén cla
cac hé théng dit giy boi vay van con 1a van dé tranh cdi chua duge thdng nhat. Day
12 diéu ding duge luu ¥ khi st dung ching phuc vu cdc nghién ciru khdc va tUng
dung. Trong thuc t&, thong s6 ndy duge cdc nhdém tic gia xdc dinh trén co s& mot sé
nguon tai liéu ¢6 do tin cay cling rdt khic nhaun. Diéu quan trong trong dé tai nay 13,
cdc bén déu théng nhit cho rang, cdc hé thong dit gdy néu trén déu cd biu hién
hoat dong tich cuc trong tan ki€n tao va hién dai.
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CHUONG V
DY BAO PHAN VUNG NGUY CO TAI BIEN NUT SUT BAT
VA KIEN NGH| MOT SO GIAI PHAP GIAM NHE THIET HAI

Niit sut ddt c6 thé xdy ra do nhiéu nguyén nhan. Cic tran dong dit manh c6
thé truc ti€p gay nitt sut dit. Chuyén dong tir tir tuong d6i giira cac khéi kién tric
ciing 12 nguyén nhan gy nhiéu tai bién nat sut dat. Nt sut dit trong moét s§ truong
hop xudt hién con do nguyén nhdn sap hang doéng, him mo, do co ngét dat da.
Ngoai ra, ciing khong it nhiing trudng hop nit d4t lai 12 hu qua coa truot 16 dat.
Thong thudmg thi qué trinh hinh thanh va phét sinh céc tai bién dia chat déu c6 sy
tham gia cla nhiéu yéu t6 tic dong. Cic yéu t& nay theo ban chat dugc phan ra lam
2 nhém chinh: nhém yé&u t6 ndi sinh va nhém y&u t6 ngoai sinh. D61 véi tai bién dia
chat néi chung va tai bi€n nut sut dit ndi riéng thi yéu t6 ndi sinh phan dnh chi yéu
tic dong cha cdc hoat dong ki&n tao. Theo d6, hoat dong clia cic hé thong dut gay
ki€n tao trong thoi ky hién dai déng mot vai trd quan trong. Nut sut dit do cédc
nguyén nhan khiac nhu do co ngét ddt da, do thanh phin thach hoc gdn ngay bé mat
kém bén vimg v.v... dugc x&p vio loai nit sut ddt cé ngudn goc ngoai sinh. Thudng
nit sut d4t loai nay hay xay ra vdi qui mo khong 16n va ciing thuong phan bs khéng
theo mot qui luat xdc dinh. Viéc ddnh gid nguyén nhén nay hay nguyén nhan kia
gay ra tai bién thuc chdt 12 xdc dinh vai trd clia cic yéu t§ tic dong din dén xuit
hién tai bi€n. Trong d6, y&u t6 ndo 12 nguyén nhan chinh déng vai trd nhu 1a diéu
kién cdn dé quyét dinh cho tai bi€n xdy ra, thi€u diéu kién nay thi tai bi€n khong
xudt hién. Céac y€u td con lai trong rdt nhiéu trudng hop déng vai trd nhu nhitng tdc
nhén thic ddy nhanh qud trinh phdt sinh tai bi€n. Ching han nut sut dit ¢6 ngudn
gdéc néi sinh thi cdc y&u td ndi sinh lién quan dén hoat dong clia ditt-giy déng vai tro
quyét dinh. Cac y&u t6 nhu thanh phdn vt chdt cha dat d4 gin bé mat, vo phong
hod, sudn déc dia hinh v.v... 1a nhitng y&u t6 déng vai trd thic ddy. O nhig ving
dat da gin bé mat kém bén vitng, sudn ddc I6n, vé phong hod diy cé thé thic ddy
nhanh hon qua trinh lam phat sinh tai bi€n. Tuong tu nhu viy, néu nudt sut d4t cé
ngudn goc ngoai sinh thi vai trd cla cdc y&u t6 ngoai sinh mang tinh chit quyét
dinh. Theo thong ké thi nit sut dat cé ngudn géc noi sinh thudng cé qui mé 16n va
thudng phan bé theo nhitng qui luat nhat dinh va gay nhiéu thiét hai nhit trong céc
tai bi€n niit sut d4t xay ra. Nut sut ddt thudc loai nay thudng chi xay ra trong cic ddi
dit gay hoat dong hién dai, boi vay ndi dung nghién ctu dé nhan biét va tim hiéu
tinh chét cla cic hé thdng dit gay trong thoi gian hién dai déng vai trd rit quan
trong trong dé tai ndy. Day ciing Ia 1y do dé dé tai tap trung sic luc chia minh cho
nghién ciu v€ dit gay hoat dong. Tuy nhién viéc ddnh gid cdc dit gdy hoat dong
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hién dai ca vé phan bg khong gian va mot s6 tinh chat lien quan dén dich chuyén,
bién dang hién dai 12 mét viec 1am khéng dé. Trong thuc t& cdc biéu hién hoat dong
hién dai néu quan sdt duge ddy da trong khoang thdi gian con ngudi tién hanh quan
tric cling chi phan 4nh dugc phin ndo dac diém vé tiém nang hoat dong clia ching,
bdi vay dua vio tinh ké thira ngudi ta thudng ti€n hanh nghién ciu d6i tugng nay tix
nhimg d&u hiéu hoat dong ctia chiing trong T4n ki&n tao. Kinh nghiém & nhiéu nuée
cho thdy, néu cic d6i dit gidy cé ddu hiéu hoat dong trong khodng thdi gian
Pleistocen tr& lai day thi kha nang hoat dong hién dai cua ching 1a rat I6n [ 11 ).
Nhat 12 & nhitng ving nhu lanh thé nudc ta thi cdch ti€p can nghién cGu nhu vira néu
lai cang cdn thiét, bdi cdc hé thdng dit gdy tan kién tao ciing chi méi duge chi trong
nghién ciu trong mot s6 nam rdt gan day. |

Ngoai nghién citu cdc hé thdng dit gdy hoat dong trong Tan Ki€n tao va hién
dai, dé tai cling da thu thap sd liéu va tién hanh ddnh gid cdc yé€u 16 khic, vdn it
nhiéu c6 tic dong anh hudng tdi qud trinh phat sinh tai bi€n, nha: dac di€ém phén bs
thach hoc, dic diém lan truyén chin dong cuc dai, mat do song sudi, sudn doc dia
hinh va luong mua trung binh hang nam. Tich hgp khong gian cdc yé&u & trén 14 co
s& cho viéc du bdo phan viing tiém nang xuit hién tai bién niit sut dat. Trong dé,
mitc d6 tdc dong cua timg yéu t6 & nhimg ving cu thé con phu thude vao ci diéd
kién dia phuong. D€ ¢6 thé hinh dung dugc do tin cay cla két qua du bdo phan vung
ta xem Xét qua tinh trang cdc s6 liéu ddu vao.

I. CAC YEU TO TAC DONG THANH PHAN SU DUNG CHO TiNH TOAN:
1.1. Vé nghién ciru dianh gid cac hé thong dit gay tan kién tao va hoat dong
hién dai: '

Do c6 vi tri quan trong dac biét trong nghién citu du bao cdc thién tai dia chat
ndi chung, tai bi€n niit sut dit ndi riéng, nén cac hé thdng dat gay hoat dong duge dé
tai tap trung nhiéu nhat trong nghién citu. Cich thitc ti€n hanh va két qua da dugc
trinh bay kh4 chi tiét trong cdc chuong trudc day. Dé tai ciing da thu thap dugc kha
ddy @i céc s6 lidu lién quan, trong d6 ¢6 nhiéu s6 liéu dugce thuc hién trong nhimg
nam gin day nh4t[3, 10,26,32 ]. Ciing trong dé tai, mot khoi lugng khong nhd cdc
do dac bing phuong phép dia nhiét, dia chan va tham do dién dwoc ti€n hanh & mot
sO ving, da lam sang to thém vai trd hoat dong cha dit gay trong hinh thanh va phat
sinh tai bi€n nift sut dat. Cdc khao sdt dia chdt - dia mao mic du duge bd sung véi
khai lugng han ché, song cic khio sat chi yé&u tip trung vao cic doi tugng rat tré
nén két qua cling 1am ting do tin cady ddnh gid tinh hoat déng hién dai cla chiing.
Maic du dé tai di ¢é nhiéu c6 gng nhing & mit ndy, mat khdc mot s6 khia canh
trong cdc nghién cifu con chua dudc gidi quyét mot cdch thod déng, tham chi mot s§
vin dé con cdn dén su tranh cdi quyét liét nhu bién d6 va t6c do dich chuyén. Cho
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di két qua nghién ciru vé thong s& ndy gilta cdc nhém tdc gia trong cdc ving khédc
nhau chua cé diéd kién dua vé theo mot chudn nio d6 cho thdng nhit nhung nhitng
d4u hiéu vé su hoat dong trong tan ki€n tao va hién dai cta cdc hé théng dut gy va
phan b& khoéng gian clia chiing duge xdc dinh cé co s& khoa hoc. Dé tai cling chi
yéu tin dung k&t qua nghién ctu vé céc tinh chit nay. Dédng luu y 12 phan bo khong
gian va chiéu rong ctua d6i dong luc ditt gdy duge xdc dinh trén co s& tdp hop duoc
nhiéu s6 liéu c6 do tin cay. Tai nhiéu noi, chiéu réong cla déi déng luc con duoc xdc
nh4n biang ca tai liéu dia chdn, dia nhiét va tham do dién. (3 céc tinh Hod Binh,
Dién Bién, Cao Béing tai liéu dia vat Iy néu trén d3 xdc nhan su tdn tai cdc ddi phd
huy dit gdy nim ngay dudi ving di xay ra tai bién nitt truot dat. C6 thé tin tuéng
ring, nguyén nhan noi sinh 1a y&u t§ quyét dinh xay ra tai bién tai nhiéu diém. &
nhiéu viing khdc nhu dd mo ta trong cdc chuong trudc, tuy khéng c6 s6 liéu dia vat
1y nhung nut trugt dat véi qui mo 16n hdu nhu déu phan bd trong pham vi viing anh
hudng dong luc cua cdc d6i dit gay hoat dong, diwrge x4c nhan theo dia chit - dia
mao. Phan bd khong gian cla cdc déi dong luc 1a mt yéu 18 tic dong thanh phdn
quan trong dugc st dung tinh todn phan ving du bdo tiém ning tai bién & phin sau.
Cdn néi rang, khong phai déi dong luc cla dit gdy ndo ciing ¢6 anh hudng nhu nhau
déi v4i qua trinh phdt sinh tai bign. Mitc do tic dong cla chiing phu thuoc vao tinh
chét, tiém nang hoat dong trong thdi ky tan kién tao, dic biét trong thdi gian hién
dai. Ngay trong cling mot déi ditt giy & cac doan khac nhau nhiéu khi tdc dong cling
khong giéng nhau. Dua vao cdc dau hiéu hoat dong tré va hién dai ciac déi dat gay
ving nghién ctiu dugc tam phin lam 4 cdp, phan 4nh muic d6 tic dong khic nhau.
Trong d6 cdp manh nhat ( cdp 4 ) gdm céc ddi: Dién Bién - Lai Chau, Son La —~ Bim
Son, Mudng La — Chg Bo, Song Da va cac déi duyén hai ving Pong Bic 1a: Yén Tu,
Trung Luong va Duong 18. Cdp 3 gdém cdc d6i: Song Ma, Sép Cop — Lang Chanh,
Phong Thé — Than Uyén, Song Héng, S(“)né Lo, Song Chay, Cao Bang ~ Tién Yén.
Thudc loai cdp 2 gobm cdc déi: Yén Minh ~ Phi Luong, Song Ddy, Nghia Lo — Ninh
Binh, Hoa Binh — B4t Bat, D2 Bic, Sapa — Van Ban, Tudn Gido — Nam Ty, Ban Bing
— Péc Nam, Mudng Té, Mudng Nhé, Song Thuong, Sp Cop, Mi Cang Chdi va Vo
Nhai — Thach An. Cac d6i phan 4nh mtc do hoat dong yé€u hon la: Ta Moi, Bic
Vong, Bic Quang va Mudng Cha. Vé tinh phan doan ngay trong mét déi theo mifc
d6 hoat dong tuy trong dé tai chua c6 nhiéu tai liéu nhung tinh chit niy cé thé so bo
danh giad thong qua so d6 phan b6 mat d¢ lineament nhe d3 mo ta & phdn trén va
phén nao ciing dugc phan dnh trong so dd kién tric tan kién tao.

1.2. So dé mdt d¢ Lineament:

Nhu di néu trong phdn cédc khao sdt nghién ctu bé sung, cdc lineament sau
kht di loai trir duge cdc y&u t6 phi kién tao, phan d4nh duge khd t6t tinh chét dap vo
clia cc thanf tao dia chat. Mt d¢ lineament cang cao thi mtc dd dap v& cang ldn.
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D4u hiéu nay lién quan cht y&u dén 1dp dit dd ngay bé mat, nén tinh chdt nay lién
quan nhiéu dén pha huy trong thdi gian hién dai. So dé mat do lineament tinh cho
viing nghién cifu duge sir dung nhu 1 mot yéu 18 tu dong phan doan cdc dof dit gay
trong qud trinh tinh. Trong thuc t€ thi hdu hét cac di#m quan st ¢ nit sut dt, truot
1& kém nut dat & ving nghién citu déu phan bd trong ving ¢é mat do lineament
tuong d6i cao. Phén tich dic diém phan bd cic dudng ding tri, lién k&t véi tai lidu
dia chit, dia vat 1y, dong dat va tai bién dia chit khic cho thay, phong chung trong
viing nghién cttu duge phan dnh bing dudng gid tri mat do < 0.4 km/km® D€ phan
anh dugc mitc do tic dong cla dic diém lineament, di ti€n hanh phan c4p theo céc
khodng gia tri : £0.4,0.4-0.8,0.8 - 1.2, 1.2 — 1.6 va 16n hon 1.6 km/km?. Trong
phdn du bdo phan ving cich phan cdp nhu trén duge chip nhan dua vao tinh todn,
cdc gia tri trong s tang din theo chiéu ting cla gid tri mat do lineament. Trén co s&
phan cap nhu trén, so d6 lineament phan dnh duge mic do phd huy cla timg doan
dut gdy déng gbp vao lam tang do chi tiét clia cong tdc du bdo phan viing nguy co
Xxudt hién tai bi€n mit sut dat.

1.3. Cac khdi ki€n triic tan kién tao:

Cic kién triic tan ki€n tao phan dnh chuyén dong nang ha twong déi giita céc
khai kién tric. Sy khéc biét vé bién do, téc do chuyén dong giita cdc khai c6 thé coi
Ia y€u t6 phan doan cia cdc ddi dit gdy tan kién tao va dugce sit dung nhu mot yéu &
tic dong thanh phin trong tinh todn du bdo phan viing tiém nang xudt hién tai bién
nut sut dat.

1.3.1. Cdc nguyén tdc phdn chia:

Cic khoi ki€n tric tan ki€n tao trong pham vi ving nghién cidu duge x4c lap
trén cd sd cdc cdc nguyén tic sau:
- Toan b viing nghién citu dugce phan chia thanh nhiéu khéi kién tric. Cic khéi kién
triic tdch biét véi nhau bang cdc dit giy thudc cdc cdp khdc nhau (tir cdp I dén cap
I11 va 160 hon).
- Bién d¢ bién dang (nang, ha) cta timg khéi kién tric duge xdc dinh trén co s do
cao cla cdc manh bé mat san bing con sét lai & khu vuc duding phan thuy cta khéi
(khéi nang) hodc chiéu day chung cia 16p tram tich pht N-Q (khéi ha). Can ¢t vio
mifc d¢ van dong thing ding cdc khai kién tric tan ki€n tao trong khu virc két hop
VGl cdc tai li¢u tan kién tao clia toan qudc va cdc chi tiéu duge sir dung trén thé gidi
chiing t0i thdy rang cdc khoi kién triic khu vuc nay c6 thé bao gédm mét sd loai nhu
sau:
+ Céc ki€n tric ning gém ning manh (d¢ cao >2000m), nang trung binh (d6 cao
1000-2000m) va nang yéu (do cao 500 -1000m).
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+ Cic kién tric ha: gém céc kién tric ha lin yéu kiéu ria nii khong vugt qua 300m
chiéu day trdm tich.
- Dac tinh chuyén dong ctia khdi trong tan kién tao (ning dang vdm, nang udn nép,
nang khdi tang .v.v) duoc xdc dinh trén co s& dic tinh thach hoc va wdi cla cdc
thanh tao trudc Kz tao nén cac kién tric d6, cé tinh dén dac diém phan di va dic
diém udn nép trong timg khdi kién tric.
Nhin chung ¢6 mot s6 kiéu nhu sau:

+ Ki€u nang khéi tang: phdt trién trén cdc d4 dang kh6i 16n (xam nhap, phun trdo),
bi phan di thanh nhiéu khéi nho.
+ Kiéu nang vdm - khéi tang: phat tri€n trén cdc di bién chét, trdm tich hoic
macma, nhung it phan di trong ndi bo khéi, thudng truing véi cic phic nép 16m,
phitc nép 18i cé hodc mot phan cha chiing.
+ Kiéu nang uén nép - khdi tng: tuong dng véi cdc da trdm tich Mz trong d6 ¢4 tén
tai cdc né€p udn bac thdp cla céc thanh tao nay, dong thoi ban than cling bi phan di
thanh nhitng khéi kié€n tric bac thdp hon.

Theo nguyén tic trén, trong pham vi viing nghién cttu xdc dinh mot s6 khéi
véi cédc dac trung vé khong gian, tinh chat va cudng do nhu sau ( hinh 50 ):

1.3.2. Cdc khdi kién triic tdn kién tao khu vuc Tdy Bdc:
1.3.2.1. Khéi kién tric nang manh dén dp cao > 2500m:

Céac khéi ki€n triic ndy tip trung thanh dai khong lién tuc theo phuong tay
bic-dong nam, bit ddu tir bién gidi Viét Trung & Pu Si Lung dén Lai Chau rdi doc
theo ddy Phan Xi Pang d€n Mu Cang Chai, chiing bi chia cit bdi hé théng cic dint
gay phuong 4 Kinh tuy&n hinh thanh 3 kién triic véi nhimg dac trung sau:

- Kién tric ndng manh dang tuyén Pu Si Lung: phan bd & phia tay bac Lai Chau,
ranh gidi gilta ching véi cac kién tric khac 1a ddi diit giy Pac Ma - Mudng Te &
phia tdy nam, déi dit gay Lai Chau - Dién Bién phia dong. & phia bic ching phat
tri€n sang lanh thé Trung Quéc. Ki€n tric nay gém trim tich Paleozoi: d4 phién, cét
két dang quaczit... phdt trién k& thira cdu tric ¢ di duge c5 két vao cudi Paleozoi.
Trén dia hinh, ki€n tric thé hién 12 cic khéi nii xam thuc - béc mon, c6 dang
tuyén, phuong tay bac - dong nam ¢6 diy ndi Pu Si Lung cao hon 3000m. Trong
Tan kién tao, kién triic nay bi 161 cudn vao hoat dong tao nii ning manh dang tuyén
v bién do nang trén 2000m. Hién nay con sét lai cdc bé mit ¢6 do cao trung binh:
1500-2000m va 2500 - 3000m.

- Kién tric ndng manh dang tuyén Phan Xi Pdng: ranh gidi v6i cdc kién tric lan
cin la dé6i dit giy Phong Thé - Than Uyén & phia tay nam, déi dit gdy Sa Pa - Van
Ban phia dong béc, déi dit gay nhdnh phuong 4 kinh tuyén thudc déi dirt gy Nghia
Lo - Ninh Binh, con & phia tay béc chiing kéo dai sang linh thd Trung Qudc. Day 1a
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kién tric phat trién k& thia tir ki€n tric ¢ bao gém chil y&u 1a cdc d4 bién chit,
dugc ¢ két vao ddu Rifei muon. Trén dia hinh, ki€n tric thé hién 12 cdc ddy nii
xam thuc - bdc modn véi 4o cao trung binh trén 2000m, dang tuyén kéo dai ma phan
truc clia né c6é phuong tay bic - dong nam, day ndi Phan Xi Pang (3143m). Trong
Tan kién tao, kién triic nay bi 16i cudn vao hoat dong tao nii ning manh dang tuyén
v6i bién do nang trén 2000m. Hién nay cdn st lai cdc bé mat ¢é do cao khdc nhau:
1500-2000m va 2500 - 3000m.

- Kién triic ndng manh dang tuyén Mu Cang Chdi: bi khong ché bdi déi dut gay
Mudng La - Chg Bd & phia tay nam, déi dit gdy Nghia Lo - Ninh Binh phia dong
bic, phia tay bic va dong nam dugc ngin cdch bdi hai dit gy nhd phuong 4 kinh
tuyén. Day 1 ki€n tric phdt trién k€ thiva tlr kién tric ¢ thudc d6i Td Lé duge c6
két vao Mezozoi véi thanh phin chl yéu 1a dd tram tich luc nguyén va trim tich
phun trdo. Trén dia hinh, kién tric thé hién 13 cdc ddy nii xam thyc - béc mon véi
dd cao trung binh trén 2000m, dang tuyén kéo dai theo phuong tay bic - déng nam,
dién hinh 12 ddy ndi Mu Cang Chai (2985m). Trong Tén kién tao, Kién tric nay bi
nang manh dang tuyén véi bién d6 nang trén 2000m. Hién nay con sét lai hai bé mat
c6 do cao khdc nhau: 1500-1800m & ven ria phia tdy nam va 2400 - 2800m & phia
bic- dong béc cha no.

1.3.2.2. Khoi kién tricc ndng trung binh manh dén dé cao 1500 - 2500m:

- Kién tric ndang trung binh manh dang tuyén: gOm c6 kién tric H6 Nam Hong,
Sa Pa, Pu Sam Cép va kién triic Pu Sung Chao Chai. A

+ Kién trisc Hé6 Nam Hong: nim & ddu mit phia ty bic viing nghién citu, ranh giGi
giita chiing véi cac kién tric khic 1a mot dit gdy nhdnh cha dit giy Sin Thédu -
Muding Nhé & phia dong bac, phia tdy nam va tay bac kéo dai sang lanh thé Lao,
phia dong nam chan bdi dut giy Lai Chau- Dién Bién. Day 12 kién triic phat trién ké
thira ti ki€n triic c6 thudc déi Mudng Te duoc ¢ két vao thai ky Mezozoi véi thinh
phin chit yéu 1a dd trdm tich molas luc dia. Trén dia hinh, kién trdc thé hién 12 cdc
day nidi xam thuc - béc mon véi do cao trung binh trén 1500m, dang tuyén kéo dai
theo phitong tay béc - dong nam. Trong giai doan hoat dong Tan Kién tao, kié€n triic
nay bi 16i cudén vao hoat dong tao nii ndng trung binh manh dang tuyé&n véi bién do
nang trén 1500m. Hién nay con sét lai mot bé miit ¢é do cao sin san bing nhau:
1500-1800m thdp ddn vé phia dong nam.

+ Kién triic Sa Pa: nam kep gitta hai dit gay Song Hong & phia dong bic va dit gy
Sa Pa - Van Ban & phia tdy nam, & phia déng nam bi chin bdi dit gay phu phuong
gan 4 kinh tuyén, phia tay bic kéo dai sang lanh thd Trung Qudc. Pay 13 ki€n triic
phét trién k€ thira v kién tric c8 thuoc d6i Song Héng dugc ¢6 két vao thai ky tién
Rifei vdi thanh phdn chd yéu 12 d4 bién chit thudc he ting Sa Pa. Trén dia hinh, kién
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tric thé hién 1a cdc ddy nii xdm thyc - béc mon vdi do cao trung binh 1000-2000m,
dang tuyén kéo dai theo phwong tay bic - dong nam. Trong giai doan hoat dong Tan
ki€n tao, ki&n triic nay bj 161 cudn vao hoat doéng tao nii ning trung binh manh dang
tuyén vdi bién do nang trén 1500m. Hién nay con sét lai 3 bé mat cé dd cao khéc
nhau: >2500m; 1500-2000m va 500- 1000m, th4p ddn vé phia dong bac (thung ling
song Hoéng).

+ Kién triic Pu Sam Cap: nim kep giita hai dit gdy phu Phong Thé - Than Uyén &
phia dong bic va diit gdy phu Song D2 & phia tay nam. Day 12 ki€n tric phat trién ké
thira tir kién tric ¢d thudc déi Song Pa ducc c6 két vao thoi ky ddu Paleozoi véi
thanh phdn chl y&u 13 d4 trm tich luc nguyén. Trén dia hinh, ki€n tric thé hién la
cdc day ndi xam thuc - béc mon véi do cao trung binh trén 1500m, dang tuyén, &
phia tay bic cé phuong gin 4 kinh tuyén chuyén ddn sang phuong tay bic - déng
nam. Trong giai doan hoat dong Tan kién tao, ki€n tric nay bi 16i cudn vao hoat
dong tao nii nang trung binh manh dang tuyén va udn lugn voi bién dd nang trén
1500m. Hién nay cdn sét lai cidc bé mat ¢6 do cao khdc nhau: 1000-1500m; 2000 -
2500m va thdp ddn vé phia tay, tay nam.

+ Kién triic Pu Sung Chdo Chai: nam kep giita dit gay chinh Son La - Bim Son &
phia dong bic va mot dit gdy nhanh cda ching & phia tdy nam. DAy 13 kién tric
phat trién k& thira tir kién tric cé dugc c6 két vao thai ky ddu Paleozoi véi thanh
phdn chii y&u thudc déi Ofiolit séng Ma. Trén dia hinh, kién tric thé hién la cdc day
nidi xam thyc - béc mon véi do cao trung binh 500 - 1000m, dang tuyén kéo dai theo
phuong tay bic - dong nam. Trong giai doan hoat dong Tan kién tao, ki€n tric nay
bi 161 cudn vao hoat dong tao nii ning trung binh manh dang tuyén cang vé phia tay
bic bién dd nang cang 16n tir 300 - 500m & phia déng nam dén 1000 - 1500 m & phia
tdy bic. Hién nay cdn sét lai cdc bé mat cé dd cao khdc nhau: 300- 500m; 1000-
1500m thdp dédn vé phia dong nam.

- Kién tritc ndng trung binh manh dang vom- khéi tang: gém cic kién tric sau:

+ Kién trisc Sin Hé6: c6 phuong 4 kinh tuyén va nidm kep giita dit giy chinh Lai
Chau - Dién Bién & phia tay va dit gdy chinh Son La- Bim Son & phia dong. Kién
triic nay chiém mot phdn cha kién tric ¢d thuoe déi kién tric Song M3 duoc ¢6 két
vao thoi ky ddu Paleozoi giita. Trén dia hinh, ki€n tric th€ hién 1a khéi nii xam thyc
- béc mon véi do cao trung binh 1500 - 2000m, dang vom-khoi. Trong giai doan
hoat dong Tan kié€n tao, ki€n tnic ndy bi 16i cudén vao hoat dong tao nii ning trung
binh manh dang vom khéi ting véi bién 40 nang trén 1500m. Hién nay con sét lai
bé mat kha bing phing c¢6 do cao 1200- 1500m, trén bé mit nay con mét s& dinh
nu1 sét cao gin 2000m.

+ Kién trizc Huéi Long: 1a phin néi ti€p cla Kién tric Sin H6, hai kién tric nay
duge ngan cdch nhau bdi dit gy nhdnh Séng Ma. Kién tric c6 dang tuong d6i ding
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thudc, chiing ndm trong déi kién triic ¢ Nam Co dugce c6 k&t vao thai ky ddu Rifei.
Trén dia hinh, ki€n trnic thé hién 12 cdc khéi ndi xam thuc - b6¢c mon véi do cao
trung binh 1500 - 2000m, dang tuy&n kéo dai theo phuong tay bac - déng nam.
Trong giai doan hoat ddng Tan kién tao, ki€n tric nay bi 161 cudn vao hoat dong tao
nii nang trung binh manh dang vdom - khél tang khoang 1500m. Hién nay con sot
lai bé miit ¢6 do cao: 1500-2000m.

1.3.2.3. Khoi kién tric ndng trung binh dén do cao 1000 - 2000m:

- Kién triic ndng trung binh dang tuyén: goém cdc kién triic Mudng T¢; Dién Bién,
Séng Ma va Van Ban.

+ Kién triic Muong Té: duoc ngan cdch béi dit gy Pic Ma - Mudng Te & phia
dong bac, dat gy Sin Thiu - Mudng Nhé & phia tdy nam, diit gy Lai Chau - Dién
Bién & phia dong nam con & phia tay bic chiing kéo dai sang lanh thd Trung Quéc.
Kién triic c6 dang tuyén theo phuong tdy bic - dong nam, ndm trong ddi kién tric cd
Mudmg Te duogc ¢6 két vao thoi k¥ ddu Paleozoi. Trén dia hinh, kién triic thé hién l1a
cdc day nii xam thuc - bc mon véi doé cao trung binh 1000 - 1500m. Trong giai
doan hoat dong Tan ki€n tao, kién triic ndy bi 16i cudn vao hoat dong tao nii nang
trung binh dang tuyén bién do khoang 1000m. Hién nay con sét lai bé mat c6 do
cao: 1000-1500m.

+ Kién tric Dién Bién va Kién tritc Séng Md: hal ki€n triic ndy ngan ciach bé dit
gay Song M3, phia dong bic giap vdi khdi Pu Sung Chao Chai va phia tay nam gidp
vai khét S6p Cop. Phia tay bic chan boi dit gy Lai Chau - Dien Bién. Ca hai kién
tric ¢6 dang tuyén theo phuong tay bic - dong nam, riéng ki€n tric Song Ma phin
phia tay bac nga sang phuong 4 kinh tuyén, chiing nim trong déi ki€n tric ¢d Song
Ma dugc cd két vao thoi ky ddu Paleozoi giita. Trén dia hinh, kién triic thé hién la
cdc ddy nidi xam thuc - béc mon véi do cao trung binh 1000 - 1500m va thap ddn vé
phia thung liing séng mi. Trong giai doan hoat dong Tan kié€n tao, ki€n tric nay bj
16i cudn vao hoat dong tao niii nang trung binh dang tuyén véi bién do khoang
1000m. Hién nay con sét lai cdc bé mit ¢6 do cao: 1000-1500m.

+ Kién triic Vdn Ban: duge ngan cdch bdi dit gay Song Héng & phia dong bic, dut
gdy Mudng La - Chg BS ¢ phia tay nam, va hai dit gay nhdnh phuong 4 kinh tuyén
& phia tay bic va dong nam. Kién tric cé dang tuyén theo phuong tay béac - dong
nam, nim trong dé6i kién triic cd duge c& két vao thdi ki ddu Paleozoi muodn. Trén
dia hinh, kién tric thé hién I3 cic day nii xam thuc - béc mdn véi d6 cao trung binh
800 - 1500m va thdp dan vé phia déong nam. Trong giai -doa_m hoat déng Tan kién tao,
kién tric nay bi 16i cuén vao hoat dong tao nii nang trung binh dang tuy&€n khoang
1000m. Hién nay cdn sot lai bé mat ¢é do cao: 1000-1500m va 700-800m.

- Kién triie néng trung binh dang khéi: gém cic kién tricc S6p Cop va Pa Vinh:
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+ Kién tric Sép Cop: duge ngan cich bdi ditt gdy S6p Cop & phia dong béc, & phia
t2y nam kéo dai sang lanh thd Lao,. Kién tric cé dang tuy&n theo phuong tay bic -
doéng nam, nim trong déi kién tric ¢8 duogc ¢ két vao thai ky ddu Paleozoi muén.
Trén dia hinh, kié€n triic thé hién 12 cdc ddy nii xam thuc - béc mdn véi do cao trung
binh 800 - 1500m va thdp din vé phia dong nam. Trong giai doan hoat dong Tan
kié€n tao, kién tric nay bi 16i cudn vao hoat dong tao nii nang trung binh dang khoi
véi bién d6 khoang 1000m. Hién nay con sét lai bé mat ¢é do cao: 1000-1500m va
700-800m.

+ Kién tric Pa Vinh: duoc ngin cich bai diat gdy Mudng La - Chg Bo & phia dong
bac, dit gy Song Da & phia tdy nam, va hai dit gy nhdnh phuong déng bac - tay
nam & phia tay bac va dong nam. Kién tric c6 dang ding thudc, nim trong déi kién
triic ¢é Sinh Vinh dugc c6 két vao thoi ky Paleozoi giita. Trén dia hinh, kién triic thé
hién la cac day nii xam thuc - béc mon vé do cao trung binh 1000 - 1500m. Trong
giai doan hoat dong Tan kién tao, kién triic nay bi 16i cudn vao hoat dong tao niii
nang trung binh dang khé&i v&i bién do khoang 1000m. Hién nay cdn sét lai bé mit
¢6 do cao: 1000-1300m.

+ Kién triic Tua Chia, Kién triic Moc Chéu va kién tric Thung Khe: ca 3 kién
triic nay tao thanh mt dai 16n kéo dai tir tay bac xudng dong nam, chuing kep giita
boi hai dit gay 16n Song Da & phia dong bac va dit gay Son La - Bim Son & phia tay
nam. Cic kién tric c¢6 dang ding thudc, nim trong déi kién tric ¢ Soéng Da duge ¢
két vao thoi ky Paleozoi muodn. Trén dia hinh, kién tric thé hién 12 cdc khéi ndi xam
thuc - boc mon va ngin cdch nhau bdi cac kién tric dang khdi cé do cao thdp hon
d¢ cao trung binh khoang 500 - 1500m. Trong giai doan hoat dohg Tan kién tao,
kién tric nay bi 16i cudn vao hoat dong tao nidi nang trung binh dang khéi véi bién
do khoang 800-1000m. Hién nay cdn sét lai bé mat dang cao nguyén: d6 cao cla
cdc nguyén nay tir tdy bic xuéng déng nam nhu sau: 1500 - 1700m (kién triic Tha
Chiia); 1300 - 1500m (ki€n tric Moc Chau); 800 - 1000m (kién tric Thung Khe).

1.3.2.4. Khéi kién tric nang trung binh yéu dén dé cao 500 - 1000m:

- Kién tric ndng trung binh yéu dang tuyén :

+ Kién tric Muong Nhé: dugc ngan cach boi dat gay Sin Théu - Mudng Nhé & phia
dong bic, dit giy nhdnh clia ching & phia tdy nam, diit giy Lai Chau - Dién Bién &
phia déng nam, phia tdy bac kéo dai sang lanh thé Lao. Kién tric c6 dang tuyén,
nam trong dé6i ki€n tric c6 Mudng Nhé dugc c6 két vao thai ky Mezozoi. Trén dia
hinh, ki€n tric thé hién 12 cdc ddy nii xam thuc - b6c mdn véi dd cao trung binh 800
- 1200m. Trong giai doan hoat dong Tén kién tao, ki€n tric nay bi [6i cudn vio hoat
dong tao nidi nang trung binh y€u dang tuyén véi bien do khoang 800-1000m. Hién
nay con sét lai bé mit ¢é do cao: 800-1000m va 1200-1400m.
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+ Kién tric Quynh Nhai - Van Yén: duge ngin cich boi didt gdy Song Pa & phia
dong bic, dit gay nhanh ca chiing & phia tdy nam, ddt gdy Lai Chau - Dién Bién &
phia tay bic, phia dong nam ngan cdch véi kién triic Tan Lac bdi mot dit gay nhdnh
phuong 4 kinh tuyén. Kién tric ¢6 dang tuyén, nim trong déi kién tric c6 Song Da
duoc c6 két vao thoi ky Paleozoi muodn. Trén dia hinh, kién tric thé hién 1a cdc day
nii xam thuc - béc mon véi do cao trung binh thdp dan vé phia dong nam 700 -
1200m. Trong giai doan hoat dong Tan kién tao, kién triic nay bi 16i cudn vao hoat
dong tao niii ning trung binh y&u dang tuyén vdi bién d¢ khoang 800-1000m. Hién
nay con sét lai bé mat cé do cao: 500-800m; 1000-1300m.

+ Kién tric Mudng dng: dugc ngan cdch bdi dit gdy nhanh cha ciac dat giy 16n
Song Da va Son La - Bim Son. Kién tric c6 dang ném, vat nhon vé phia dong nam,
nim trong déi ki€n tric ¢ Song Da dugc ¢ két vao thoi ky Paleozoi mudn. Trén dia
hinh, ki€n tric thé hién 13 cdc ddy nii xam thuc - béc mon véi do cao trung binh
1000 - 1200m. Trong giai doan hoat dong Tan kién tao, ki€n triic nay bi [6i cudn vio
hoat dong tao ndi nang trung binh yéu dang tuyén véi bién do khoang 800-1000m.
Hién nay cdn sét lai bé mat ¢é dd cao: 1000-1200m.

+ Kién tric Thanh Son: duge ngan cich bdi dat giy Song Hong & phia dong bic,
dit gy Mudng La - Chg Bo & phia tdy nam va hai dit gdy phuong 4 kinh tuyén &
phia dong nam, phia tdy bac. Kién triic c6 dang tuyén, nim trong ddi kién tric cd
Séng Pa dugc 6 két vao thoi ky Paleozoi mudn. Trén dia hinh, ki€n tric thé hién la
cac day ndi xam thuc - béc mon véi dd cao trung binh 400 - 1000m va thdp dan tix
tdy nam dén dong béic. Trong giai doan hoat dong Tan ki€n tao, kién tric nay bi 16
cudn vao hoat dgng tao nii nang trung binh y&€u dang tuy&n véi bién do khoang 600-
800m. Hién nay cOn sét Jai bé mat ¢6 do cao: 400-500m va 600-700m.

- Kién triic ndng trung binh yéu dang khoi:

+ Kién trisc Pa Bdc: duge ngan cich véi kién tric Thanh Son béi didt gy Nghia Lo-
Ninh Binh & phia dong bac, phia ddng nam ngan cdch véi ki€n triic Quynh Nhai-
Van Yeén va kién tric Kim Bai boi dit gdy Mudng La - Cho BY va phia tay bac 13
dit gay phuong 4 kinh tuyén. Kién tric c6 dang khdi, nim trong déi kién tric cd
Phan Si Phing bao gém chu y&u la cdc d4 bién chdt duge c6 két vao thdi ky ddu
Rifei muén. Trén dia hinh hién tai, ki€n tric thé hién 12 cdc diy mii dang khéi xam
thuc - béc mon véi do cao trung binh 600 - 1000m va thdp din tir tay nam dé€n dong
bic. Trong giai doan hoat dong Tan kié€n tao, kién triic nay bi 16i cudn vio hoat dong
tao nui nang trung binh y&u dang vom khdi véi bién do khodng 600-800m. Hién nay
con s6t lai bé mat cé do cao: 400-500m, 600-700m va 800-1000m

+ Kién triic Kim Béi: nam & phia déng nam viing nghién cttu, duge khong ché bai
dit gay Song Héng & phia dong bac va dit gdy Nghia Lo - Ninh Binh & phia tay
nam. Kién tric c6 dang dang thudc, ndm trong kién tric ¢8 d6i Ninh Binh da duge
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c6 két vao thoi ky tién Cambri. Trén dia hinh, kién tric thé hién 14 cdc ddy nii xam
thuc - béc modn véi do cao trung binh 300 - 1000m va thdp dédn tir tdy bic xudng
dong nam. Trong giai doan hoat dong Tan ki€n tao, kién tric nay bi 16i cudn vao
hoat ddng tao nidi nang trung binh yé€u dang vom khdi v6i bién do khoang 300-
1000m. Hién nay cdn s6t lai bé mat c6 do cao: 300-400m va 900-1000m.

1.3.2.5. Khoéi kién triic nang yéu dén do cao < 500m :

- Kién tric Tén Lac: kién tric nay chi€ém mot viing rOng 16n tir trung tdm dén tiy
nam tinh Hoa Binh, dugc khong ché bdi diit gdy Song Da & phia dong bic va dit gay
Son La - Bim Son & phia tdy nam. Kién tric ¢é dang tuyén, nim trong kién tric ¢4
déi Song Da di duge cd két vao thai ky Paleozoi. Trén dia hinh, kién tric thé hién la
céc diy ndi béc mon - xam thuc vdi do cao trung binh 300 - 400m. Trong giai doan
hoat dong Tan kién tao, ki€n tric nay bi 16i cudn vao hoat dong tao nﬁi‘nang yéu
dang vOm tuyén véi bién do khoang 250-400m. Hién nay con sét lai bé mat c6 do
cao: 200-300m va 500m.

1.3.2.6. Khoi kién tric ha lin yéu: trong viing nghién ciru thudc dia phéan tinh Hoa
Binh viung ha lin y&u chi€ém chi mdt phdn nho clia khéi kién triic Nho Quan. Kién
tric ndy bi khéng ché bdi dit gay Song Hoéng & phia dong bic va dit gdy Séng Da &
phia tay nam va ngdn cdch véi khéi Kim Boéi bing mot diat gdy nhd phuong 4 kinh
tuyén. Trong thuc t&€ kién tric ndy c¢6 dang tuyén, ndm & phdn ria phia tay nam cta
kién triic dia hao Ha Noéi. Trén dia hinh thé hién 14 cdc déi thdp tich tu - béc mon va
déng béng ¢6 do cao trung binh khodng 5 - 50m. Trong giai doan hoat dong Tan
ki€n tao, kién tric nay bi 16i cudn vao hoat dong ha lin y&u dang dia hao véi bién do
khoang 250-300m.

1.3.3. Pac diém cac khoi kién tric Tan kién tao thuéc khu virc d6i Song Hong:

Céc khdi kién tric tan kién tao thu¢c khu vuc Song Héng ndm gilta 2 viing
Tay Bac va viing Dong Bic Bic B0, duge gidi han phia Tay 1a dat gay Song Hong,
phia Pong 1a diit gdy Séng Chay, phia bic 13 bién gi6i Viét - Trung, phia nam la
déng bang Bic Bo. Khaoi dugc cdu tao bdi cdc thanh tao Proterozoi sém, Kainozoi va
cdc ¢4 magma dang dai mach xuyén cét trong khdi bién chat cao Song Héng.

Céc thanh tao Proterozoi s6m bi bi€n chét rdt manh, thudc hé tdng Song Hong
(PR, sh), ¢6 nhitng dic diém rat dac biét vé thanh phén thach hoc va cfu tao, khong
c6 & cdc khéi bién chit ¢ khdc. V& thanh phan thach hoc gém ¢ cdc dd gnai,
paragnai, orthognai, augengnai vl ban tinh felspat 1én, d4 phién két tinh, cdc dai
mylonit va cdc thdu kinh biotit - sillimanit - granat, secpentinit, amphibolit . V& cfu
tao chit y&u gap céc kiéu cdu tao khic déi (boudinage) khong d6i xing dang sigma,
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cdu tao dai mylonit, cfu tric xodn (rooling structure), kién tnic phién (foliation),
kién tnic tuyé&n (lineation).

Cé4c thanh tao Kainoizoi gém cdc dd Neogen (N) va trdm tich Dé Tu (Q),
phan bd doc theo sdng Hong, song Chay thanh nhiing dai hep cé phuong TB - DN.

D4 Neogen phan bd & dia hinh déi ndi thdp & 2 bén by song Héng va song
Chay, gém dam tang dang olistostrom, cudi két, cdt két, sét két , thau kinh than, sét
than. D4 Neogen ¢6 cdu tao dang khoi hodc phan 16p xién chéo.

Trdm tich Dé T chh yéu 1a cudi, cat va sét pha cét, phan bd & doc cic song,
sudi tao nén cac thém song, sudi, bai boi, nén phéng vat.

Céc d4 magma ndm trong khéi bién chat Song Héng chi y&u duge thanh tao
trong Pliocen, gém cidc mach pecmatic, cdc thé tiém nhip leucogranit, granitdiorit,
migmatit, cdc khéi nhd secpentinit, siéu mafic, mafic.

Trong khéi phét trién cdc dut gdy bac II (Poan Hing - Tién Hai, Lao Cai -
Viét Tri), cdc dit gdy bac cao phuong Tay Béc - Pong Nam va phuong 4 kinh tuyén.
Ching chia cét khoi Song Héng thanh 3 kién trdc: Bao Thing, Bao Ha va Phd Ho
(hinh 7). Chuyén dong phan di cla céc kién triic ¢6 t6¢c do nang khdc nhau, nhung
déu ¢ xu hudng nghiéng ddn vé phia Déng Nam.

- Kién tric Bdo Thdng: nim & phia Bic khéi tir bién gidi Viét - Trung dén Bao Ha,
¢ cudng do nang trung binh y&u véi bién do 500 - 1000 m.

- Kién tritc Bdo Ha: nidm & phdn gita khéi tir Bdo Ha dén Yen Bai, ¢6 cudng do
nang trung binh véi bién do 1000 - 1500 m.

- Kién triuc Phit Ho: nam & phia Nam khdi tir Yén Bai dén Viét Tri cé cudng do
nang yéu véi bién d¢ 200 - 300 m. |

Ca 3 Kién tric ¢4 dac diém chung 13 & vang ria déu bi anh hudng manh qua
trinh trugt bang cha dat gay sau Song Hdng va Song Chay. Vi vay, doc theo song
Hoéng va song Chay ¢6 cudng do nang yéu, véi bién do < 200 m vin tich tu trdm tich
Neogen va Dé Tir.

1.3.4. Cac khoi kién tric tan kién tao ving Dong Béic:

Phan céch véi ving Tay Bic qua déi dit gy Song Héng, ving Doéng Bic Bic
B0 bi cdc dut gy sau ¢ tdi hoat dong trong Tan Kién tao chia cét thanh nhitng khai
kién tric (hinh 7) véi dac diém cla timg khéi kién triic ndy nhu sau:

1.3.4.1. Khoi kién triic ndng trung binh manh dén dé cao 1500 - 2500m:

- Kién tritce Tay Cén Linh, dugc gidi han phia dong 1a dit gy Ha Giang, phia tay 12
dit gay Song Chay, phia bic kéo dai sang lanh thd Trung Qudc, phia nam 1a dit gay
Chiem Hoa. Kién tric c6 dang khdi, déng thuéc, nim trong d6i kién trisc cd Song Lo
vGi cdc thanh tao Protezozoi mudn- Paleozoi sém, dugc cd két vao thdi ky tién
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Cambri. Trén dia hinh, kién tric thé hién 1a cdc khéi nii x4m thyc - béc mon véi do
cao trung binh 1500 - 2000m va thap ddn tir tdy bic d€n dong nam. Trong giai doan
hoat dong Tan ki€n tao, ki€n tric nay bi 16i cudn vao hoat dong tao nii nang trung
binh manh dang khdi véi bién d6 khoang 1000m dén 2500m. Hién nay con sét lai
bé mit c6 do cao: 1000-1500m va >2000m.

- Kién triic Pu Tha Ca, duge giGi han phia dong 1a dit gdy Yén Minh-Phi Luong,
phia tay 1a dirt gdy Song D4y, phia bac kéo dai sang lanh thé Trung Quéc, phia nam
1a dat gay bac cao phuong 4 vi tuyén. Kién tric ¢6 dang khdi, nim trong ddi kién
triic ¢6 Séng Gam vdi cdc thanh tao chi yéu 1a cdc d4 bign chit, d4 phién xirexit,
gonai..., dugc cd két vao thai ky Paleozoi sém-gitta. Trén dia hinh, kién tric thé hién
1a cdc khéi ndi xam thuc - béc mon dang tuyén kéo dai theo phuong gin 4 kinh
tuyén véi do cao trung binh 1000 - 2000m va thdp dan tir tdy bic d&n dong nam.
Trong giai doan hoat dong Tan Kién tao, kién triic nay bi 16i cuén vao hoat dong tao
nii ning trung binh manh dang khoi véi bién d khoang 1000m dén 2500m. Hién
nay con sét lai bé mat cé do cao: 600-800m va 1000-1500m.

- Kién triic Péng Vdn, dugc gidt han phia dong 1a diit gy Cao Bang-Tién Yén, phia
tay 1a dit gdy Yén Minh-Phid Luong, phia bac kéo dai sang lanh thé Trung Qudc,
phia nam 1a dut gy b4c cao phuong dong bac-tay nam. Kién tric c¢é dang khéi, nim
trong ddi kién tric cé Séng Hién véi cdc thanh tao Paleozozoi sém-giita, dugc cd két
vao thai ky Paleozoi muén. Trén dia hinh, kién tric thé hién 12 cdc khoi nii xam
thuc - bdc mon dang tuyén kéo dai theo phuong gin 4 kinh tuyén véi do cao trung
binh 1000 - 2000m va thdp ddn tir tay bac dén dong nam. Trong giai doan hoat dong
Tén kién tao, ki€n tric nay bi 16i cudn vao hoat déng tao ndi nang trung binh manh
dang khoi véi bién do khoang 1500m dén 2500m. Hién nay con sét lai bé mit ¢6 do
cao: 600-800m va 1000-1500m.

1.3.4.2. Khoi kién tric ndng trung binh dén dé cao 1000 - 2000m:

- Kién triic Cham Chu, duoc gi6i han phia dong va déng béc 12 dit gay Chiém Hoa,
phia tay la dit gdy Song Lo, phia nam 12 dut gay bac cao phuong dong bac-tay nam.
Kién tric c6 dang khéi, ndm trong ddi kién tric ¢d Séng Lé véi ciac thanh tao
Protezozoi mudn, duge ¢d két vao thoi ky tién Cambri. Trén dia hinh, kién tric thé
hién 13 cdc khoi nii x4m thuc - béc mon dang tuyén kéo dai theo phuong tay bac-
dong nam véi d¢ cao trung binh 1000 - 1500m va thdp ddn tix tdy bic d€n dong nam.
Trong giai doan hoat dong Tan ki€n tao, ki€n tric nay bi 16i cudn vao hoat dong tao
nii nang trung binh dang khéi vdi bién do khodang 1000m. Hién nay con sét lai bé
miét c6 do cao: 1000-1500m.

- Kién trisc Na Hang, dugc gi6i han phia dong [a dit gay Song Ddy, phia bic 1a diit
gdy Ha Giang, phia tay 1a diit gdy Chiém Hod, phia nam 12 dit gdy bac cao phuong 4
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vi tuyén. Kién triic ¢6 dang khéi, ndm trong déi kién tric ¢d Song Lo vé6i cic thanh
tao chll yéu 12 cdc dd bign chdt cd duge cd két vao thdi k¥ tién Cambri. Trén dia
hinh, ki€n tric thé hién 1a cdc khéi ndi xam thuc - béc mon dang tuyén kéo dai theo
phuong tay bic-dong nam & phia tay béc va nga ddn theo phuong gin 4 vi tuyén &
phia déng nam véi do cao trung binh 1000 - 1500m va thap ddn tir tdy bic dé€n dong
nam. Trong giai doan hoat dong Tan kién tao, ki€n tric ndy bi 16i cuén vao hoat
déng tao ndi nang trung binh dang khéi v&i bién do khoang 1000m. Hién nay con
st 1ai bé mat ¢é do cao: 1000-1500m.

- Kién tric Pia Bioc, dugc giéi han phia dong 1a dit gdy Yén Minh-Phd Luong ,
phia bic va phia nan 1a hai ddt giy bac cao phuong 4 vi tuyén, phia tay 13 dit gay
Song Pdy. Kién tric c¢6 dang khéi tuong d6i dang thude, nim trong déi kién tric cb
Song Gam dugc cd k&t vao thoi ky Paleozoi sdm-giita v6i cic thanh tao Paleozoi.
Trén dia hinh, kién triic thé hién 1a cic khéi ndi xam thuc - béc mon dang khéi va
thdp dan vé phia dong nam véi do cao trung binh 800 - 1000m va thép dan tir tay
bic dén dong nam. Trong giai doan hoat dong Tan kién tao, kién triic nay bi 16i
cudn vao hoat dong tao nii ning trung binh dang khéi véi bién d¢ khoang 1000m.
Hién nay con sét lai b8 mit ¢6 do cao: 600-800m va 900-1200m.

- Kién tric Ngdn Son, duge gidi han phia dong nam la dit gdy Na Ri, phia dong
bic 12 mot doan cia At gdy Cao Bing-Tién Yén, phia bic 1a dut gdy bic cao
phuong déng bac-tdy nam, phia tdy nam 1a diit giy Yén Minh-Phi Luong. Kién tric
¢6 tuyén c6 dang vong cung, ndm trong d6i kién triic ¢é Song Gam véi cdc thanh tao
chl y&u la dd bién chdt, trdm tich luc nguyen cacbonat, dugc c& két vao thdi ky
Paleozoi sém-gia. Trén dia hinh, ki€n tric thé hién 14 cdc khoi nii xam thuc - béc
mon dang tuyén va thdp din v& phia dong nam véi do cao trung binh 500 - 800m va
thdp dan tir tay bic dén dong nam. Trong giai doan hoat ddng Tan kién tao, kién tric
nay bi 16i cudn vao hoat dong tao nii nang trung binh dang tuyén véi bién do
khoang 1000m. Hién nay con sét lai bé mat ¢é dd cao: 200-300m, 500-600m va
800-1000m.

- Kién tric Tra Linh, duge gidi han phia dong 13 dit gdy Quéang Ha, phia tay 13 mot
doan clia dit gdy Cao Béng-Tién Yén, phia bac kéo dai sang lanh thé Trung Qudc,
phia nam dixt giy bac cao phuong tay bic-dong nam. Kién tric c¢é dang tuyén, nim
trong déi kién tric ¢ Ha Lang véi cdc thanh tao chi yéu 1a trim tich luc nguyén, d4
phién sét, phi€n sét voi. duge cd két vao thoi ky Paleozoi muon. Trén dia hinh, kién
triic thé hién 1a cdc khdi nii rira 1dia - béc mon dang tuyén theo phuong tay bic-dong
nam vdi d¢ cao trung binh 500 - 800m v thdp dan tir tdy bac d&€n dong nam. Trong
giai doan hoat dong Tan kién tao, ki€n tric nay bi 16i cuén vao hoat déng tao nii
nang trung binh dang tuyén véi bién do khoang 1000m. Hién nay con sét lai bé mat
6 dd cao: 500-600m va 800-1000m.
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- Kién triac Mdu Son, ranh gidi phia bic va phia nam 12 hai dit gdy bac cao phuong
dong bic-tay nam, phia tay 12 mot doan cha dit giy Cao Bang-Tién Yén, phia dong
kéo dai sang 1anh thé Trung Qudc. Kién tric ¢ tuyén c¢6 dang vdom khdi, ndm trong
d6i kién triic ¢6 An Chau véi cdc thanh tao chit yé&u la trdm tich luc nguyén cudi, soi
két, phi€n sét chita than va d4 phan trao axit tudi Mezozoi, dugc cd k&t vao thoi k¥
Mezozoi. Trén dia hinh, kién tric thé hién 12 cdc khéi nidi béc mon-xam thuc dang
tuyén theo phuong 4 vi tuyén, canh phia bic thoai hon so véi cianh phia nam véi do
cao trung binh 500 - 800m. Trong giai doan hoat ddng Tan kién tao, kién tric nay bi
16i cudn vio hoat dong tao nidi ning trung binh dang tuyén véi bién do khoang
1000m. Hién nay cdn s6t 1ai bé mat ¢6 do cao: 500-600m va 800-1000m.

- Kién tric Binh Liéu, dugc gidi han phia nam 1a dit gdy Yén T, phia tay 12 mot
doan ctia dhit gy Cao Bang-Tién Yén, phia dc‘mg kéo dai sang 1anh thé Trung Quéc,
phia biac dint gdy bac cao phuong tay bic-dong nam. Kién tric ¢6 dang tuyén, nam
trong d6i kién tric ¢6 An Chau dugc véi cdc thanh tao chl y&u 1a dd trdm tich luc
nguyén, dugc ¢4 két vao thoi ky Mezozoi. Trén dia hinh, kién tric thé hién 13 cdc
khdi ndi xam thuc - béc mon dang tuyén theo phuong dong bic-tdy nam véi do cao
trung binh 1000m. Trong giai doan hoat dong Tan kié€n tao, ki€n tric nay bi 16i cudén
vao hoat déng tao nii nang trung binh dang tuyén véi bién do khoang 1000m. Hién
nay con sét lai bé mat ¢6 do cao: 800-1000m.

- Kién triac Tam Pdo, dugc gidi han phia bic 1a dut gy Song Thuong, phia tay 1a
dat gdy Song Lo, phia dong la dut gdy Dudng 18, phia nam la ranh giéi ving nghién
cttu. Kién tric ¢6 dang dia luy, ndm trong déi kién triic ¢ An Chau véi cdc thanh
tao chi y&u 1a d4 cacbonat, trdm tich luc nguyén cat bot két, duge cd két vao thoi ky
Mezozoi. Trén dia hinh, ki€n tric thé hién la cdc khéi nidi xam thuc - béc mdn dang
tuy€n theo phuong tay bic-dong nam véi do cao trung binh 1000m. Trong giai doan
hoat ddng Tan kién tao, ki€n triic nay bi [6i cudn vao hoat dong tao ndi nang trung
binh dang tuy&n véi bién do khoang 1000m. Hién nay con sét lai bé mit c6 do cao:
800-1000m.

1.3.4.3. Khéi kién tritc ndng trung binh yéu dén dé cao 500 - 1000m:

- Kién tricc Luc Yén, dugc gidi han phia bic 12 dirt gdy Chiém Hod doan ¢6 phuong
4 vi tuyén, phia tay 1a diut gdy Song Chdy, phia dong 1a diit gdy bac cao dong bic -
tdy nam, phia nam bi véit nhon. Kién tric ¢6 dang tuyén ndm trong déi kién tric cé
Séng Lo véi cdc thanh tao chi y&u 13 cdc d4 bién chat ¢, dugce ¢ két vio thai ky
tién Cambri. Trén dia hinh, kién tric thé hién I cdc diy ndi xam thuc - béc mon
dang tuyén kéo dai theo phuong tady bic-dong nam véi do cao trung binh 600 -
1000m. Trong giai doan hoat dong Tan ki€n tao, ki€n tric nay bi 16i cuén vao hoat
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dong tao nii nang trung binh y&u véi bién do khoang 800-1000m. Hién nay con sét
lai bé mat ¢6 d6 cao: 600-800m.

- Kién tric Pao Vién, duoc gidi han phia dong Ia dit giy Song D4y doan ¢6 phuong
déng bic-tdy nam, phia tdy 1a dit gdy Yén Minh-Phd Luong, phia nam 1a dit gay
Séng Thuong, phia bac 1a dit gay bac-cae phuong 4 vi tuyén. Kién tric c¢é dang khdi
nim trong déi ki€n tric c6 Song Lo vdi cdc thanh tao chil yéu la cdc dd bién chét cé,
dugc c6 k&t vao thdi ky tién Cambri. Trén dia hinh, kién tric thé hién 1 cdc khéi ni
xam thuc - béc mon kéo dai theo phuong dong bac-tAy nam véi do cao trung binh
600 - 1000m. Trong giai doan hoat dong Tan kién tao, kién triic nay bi 161 cudn vao
hoat dong tac nii ning trung binh yé&u véi bién dd khoiang 800-1000m. Hién nay
cdn s6t lai bE mat ¢6 do cao: 600-800m.

- Kién tritc Cho Chu, dugc gidi han phia tay 1a dat gy Song Pay doan cé phuong
dong bic-tay nam, phia dong 1a diit gy Yén Minh-Phi Luong, phia nam 12 dit gay
Song Thuong, phia bac 14 dit gay bac cao phuong 4 vi tuyén. Kién triic ¢6 dang khéi
ddng thudc nim trong ddi kién tric cé Song GAm véi cdc thanh tao chi yé&u 1a d4
trAm tich bi€n bao gdm dd voi, sét voi va phién sét, duge c6 k&t vao thdi ky Paleozoi
sém-giita. Trén dia hinh, ki€n tric thé hién 12 cdc khéi ndi Xam thuc - béc mon kéo
dai theo phuong dong bac-tdy nam véi do cao trung binh 600 - 1000m. Trong giai
doan hoat dong Tan kién tao, ki€n triic ndy bi 16i cuén vao hoat dong tao ndi ning
trung binh y&u vdi bién d¢ khoang 800-1000m. Hién nay con sét lai bé mat ¢6 do
cao: 600-800m.

- Kién tric Bdc Son, duge gidi han phia tay bic 1a dit gay Na Ri, phfa dong nam 13
dint gdy Song Thuong, phia dong bic 1 diit giy Cao Bing -Tién Yén, phia tdy nam
1a dit gdy bac cao phuong 4 vi tuyén. Kién tric ¢6 dang khéi ding thudc nim trong
déi kién tric cd Song Gam duge b két vio thaoi ky Paleozoi sém-giita vé6i cdc thanh
tao chtt yéu 1a d4 trdm tich bién bac gém dd voi, sét voi va phién sét. Trén dia hinh,
kién tric thé hién 1a cdc khéi ndi ria 1Ga - béc mon véi do cao trung binh 600 -
1000m. Trong giai doan hoat dong Tan ki&€n tao, ki€n tric ndy bi 161 cudn vao hoat
dong tao ndi nang trung binh yéu véi bién d6 khoang 800-1000m. Hién nay con sét
lai bé mat ¢6 do cao: 600-800m.

- Hai kién tricc Ha Lang va Déng Khé, duge gi6t han phia tdy nam la dat gy Cao
Bing -Tién Yén, phia dong bic kéo dai sang lanh thé Trung Qudc, phia tay bic vi
dong nam 12 cdc dit gdy bac cao phuong dong bic-tay nam. Kién tric c¢6 dang khéi
ding thudc nidm trong d6i kién tric ¢§ Ha Lang véi céc thanh tao chi y&u 12 d4 trdm
tich bi€n bao gébm d4 voi, sét voi va phién sét duge ¢d két vio thgi ky Paleozoi
muon. Trén dia hinh, ki€n tric thé hién 12 cdc khéi niii rira liia - béc mon véi do cao
trung binh 600 - 1000m. Trong giai doan hoat ddng Tan ki€n tao, kié€n tric nay bi
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18i cudn vdo hoat ddng tao nti nang trung binh y&u véi bién do khoang 800-1000m:.
Hién nay con sét lai bé mat ¢6 dd cao trung binh 600-800m.

- Hai kién tric Son Dong va Dinh Ldp, ngan cich nhau qua dit gy Cao Bang-Tiéen
Yén, phia tay bic [a dit gay Song Thuong doan cé phuong déng bic-tdy nam, phia -
dong nam 1a dit gdy vong cung Yén Ti. Kién triic ¢6 dang khéi ding thuéc nim
trong ddi kién triic ¢ An Chau véi cdc thanh tao chl yé&u 13 trdm tich luc nguyén
bao gém cdc d4 cét, bot két, sét k&t va cudi két thudc thanh he molat trén, dugc cd
két vao thdi ky Mezozoi. Trén dia hinh, kién tric thé hién 1a cdc khéi ndi xam thuc -
béc mon véi do cao trung binh 600 - 1000m. Trong giai doan hoat dong Tan kién
tao, kié€n tric nay bi 161 cuén vao hoat dong tao nii ning trung binh y&u véi bién d6
khoang 800-1000m. Hién nay con sét lai bé mit ¢ d6 cao trung binh 500-800m.

- Kién triic Yén Tu, bi kep gifta hai dit giy Yén tr & phia bic va dut gdy Trung
Luong & phia nam. Kién triic c¢6 dang khéi ndm trong ddi kién tric ¢é Duyén Hai
Bic Bo vdi cac thanh tao chi y&u 12 trdm tich luc nguyén bao gbm cdc d4 cét, bot
két, sét két va d4 phién sét, duge cd két vao thoi ky Paleozoi s6m-giita. Trén dia
hinh, ki€n tric thé hién 1a cdc khéi ndi béc mon -xam thuc c¢6 dang vong cung véi
dd cao trung binh 600 - 1000m. Trong giai doan hoat dong Tan kién tao, kién triic
nay bi 16i cuén vao hoat dong tao nii nang trung binh y&u véi bién do khoang 800-
1000m. Hién nay con sét lai bé mit ¢6 do cao: 500-600m va §00-1000m.

1.3.4.4. Khoi kién tricc ndng yéu dén dé cao < 500m:

- Kién tric Ham Yén, bi khong ch€ bdi hai dit gdy Song Lo & phia dong bic va dift
giy Song Chay & phia tay nam, phia ty bac 1a dit gdy Chiém Hod doan ¢6 phuong 4
vi tuyén con phia dong nam 1a ranh gi6i ving nghién ctu. Kién tric cé dang tuyén,
nim trong ki€n tric ¢ déi Song L6 voi cac thanh tao chll yéu 13 cdc d4 bién chit va
d4 voi bi hoa hod di dugc ¢ két vao thoi ky tién Cambri. Trén dia hinh, ki€n tric
thé hién 1a cic ddy ndi béc mon - x4m thuc kéo dai theo phuong tay bic-dong nam
vGi do cao trung binh 300 - 400m. Trong giai doan hoat dong Tan kién tao, kién tric
nay bi 161 cudn vao hoat dong tao nii ning y€u dang vom khéi véi bién do khoang
250-400m. Hién nay cdn sét lai bé mit cé do cao: 250-450m.

- Kién tritc B4 Cu, bi khong ché€ bdi hai dit gdy Song Thuong & phia dong nam va
ti€p gidp vdi kién tric Bac son qua dit gdy bac cao dang vong cung. Kién tric ¢
dang dia lu¥, nim trong kién tric ¢d Séng Gam dugc cd két vao thoi ky Paleozoi
sOém-giita v4i cdc thanh tao chi yé€u 1 trAm tich luc nguyén bao gém cdc da cdt, bot
két, sét két va da phi&n sét, da voi, sét voi. Trén dia hinh, kién tric thé hién 1a cac
day nudi béc mon - xam thuc va rira l1ia véi d6 cao trung binh 300 - 400m. Trong giai
doan hoat dong Tan kién tao, ki€n tric nay bj 16i cudn vao hoat dong tao nidi nang
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yéu dang vom khéi véi bién do khoang 250-400m. Hién nay con sét lai bé mat c6
do cao: 300-500m.

- Hai kién trisc Pai Tir va kién tritc Luc Ngan, ngan cach nhau qua kién tric Hiép
Hoa va nim trong ki€n tric ¢6 An Chau dugc c8 két vao thoi k¥ Mezozoi véi céc
thanh tao chii y&€u 1a trdm tich luc nguyén bao gém cdc di cdt, bét két, cudi két..
Kién tric Pai Tir c6 dang tam gidc bi khong ché bai dit giy Song Thuong & phia
dong bac va dit gdy Dudng 18 & phia tdy nam. Trén dia hinh, ki€n tric thé hién [a
cdc day nii béc mon - xAm thuc v6i do cao trung binh 300 - 400m. Trong khi dé
kién tric Luc Ngan c6 dang ding thudc hon, bi khong ché bdi dit giy Song
Thuong & phia bic va diit gdy Yén Tir & phia nam va hai diit gay bac cao phuong 4
kinh tuyén & hai phia tay va dong. Qua trinh xam thuc- béc mon xdy ra manh mé
chia cét thanh cédc dai nho phuong gdn 4 kinh tuyén. Trong giai doan hoat dong Tan
kién tao, ca hai kién triic nay bi 161 cudn vao hoat dong tao nii nang yéu dang tuyén
v@i bién do khoang 250-400m.

- Bon kién triic Udng Bi, kién triic Ba Ché, kién tritc Ngoc Vimg va kién tric Tdn
Mai, tao thanh mot dai k€ ti€p nhau tr Dong Tridu dén Mong Cii ¢6 dang vong
cung tir 4 vi tuyén chuyén din sang phuong dong bic-tdy nam. Ranh gidi phia bic 1a
dit gy Yen Tir. va phia nam 13 cdc dit gdy Trung Luong va Pong Tri€u-Hon Gai.
Céc kién triic ndy déu ndm kién tric 8 thudc d6i Duyén hdi Dong Bic Bic Bo vé6i
cdc thanh tao chi yé&u 12 trdm tich luc nguyén bao gém cdc da cat, bot két, sét két va
d4 phién sét dugc cd két vao thoi ky Paleozoi mudn- Mezozoi. Céc Kién tric trén cé
dang tuyén. Trén dia hinh, trlr kién tric Ngoc Vimg thé hién la cdc khdéi ni ria lga,
mai mdn va béc modn ciu tao chli y&u 1a da véi, cdc kién tric khic thé hién 1a cic
ddy nii béc mdn - xam thuc véi do cao trung binh 300 - 400m kéo dai theo phuong
4 vi tuyén va dong bac tady nam. Trong giai doan hoat dong Tan kién tao, ca hai kién
tric ndy bi 16i cudn vao hoat dong tao nili nang yéu dang tuyén vdi bién dé khoang
250-400m.

1.3.4.5. Khoi kién triic ha litn yéu:

Thuoc loai nay bao gém cac kién tric: Hiép Hoa, kién triic Yén Hung va kién
triic Ha Cot.
- Kién tric Hiép Hoa, nim & vi tri chuyén tiép gilta mién nang & phia bac va mién
ha & phia nam ranh gi6i phia bac la dit gy Song Thuong va phia nam la dat gy
Puodng 18. Kién tric ¢6 dang khdéi, ndm trong déi cdu triic ¢6 An Chau duge c6 két
vao Mezozoi vdi cdc thanh tao chit y&€u 1 trim tich luc nguyén thudc thanh hé
molat. Trén dia hinh hién tai ki€n tric bi cdc dit gdy phuong tay bic -déng nam (dixt
gay Trung Luwong va dit gdy Yén Tir) chia cit tao nén céc dai dia hinh dang tuyén
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theo phuong tay bic -dong nam va thdp din vé phia nam. Trong tan kién tao kién
tric bi 161 cudn vao hoat dong tao ha lin y&u vdi bién d¢ khoang 30- <200m.

- Kién tric Ha C6i nim gidp phu khéi T4n Mai vé phia dong nam, ¢6 chiéu rong 15
- 17km, dugc giéi han phia dong nam bdi dat gdy Trung Luong, phia tdy nam he dut
giy Cao Béng - Tién Yén va phia dong béc 1a bién gidi Viét - Trung. Qud nla dién
tich kié€n tric bi ngap nudc bién, do siu tix 0 - <10m.. Dia hinh trong kién triic dac
trung bdi cic dong chdy phuong tay bic - dong nam va dudng bd 16m chém véi cdc
kiéu mai mon va tich tu dan xen. Kién triic ndy nam trong déi cdu tric ¢d Duyén hai
Déng Béc Bic Bo vdi cdc thanh tao cha y&u la trdm tich luc nguyén duge cd két vio
thoi k¥ Paleozoi mudn-Mezozoi. Trong giai doan Tan kién tao kién tric bi 16i cudn
vao hoat dong ha lin yé&u, véi bién 6 dudi 100m.

- Kién tric Yén Hung c6 ranh gidi véi kién tric Udng Bf qua dit gdy Dudng 18,
‘phia nam va tay la ranh gi6i khu vyc nghién citu, phia dong tiép gidp véi kién tric
Ngoc Vimg qua ranh gidi 1a diat gy bac cao Cit Hai - Hong Gai. Dia hinh trong
kién tric ¢6 dic difm la da ngudn géc: karst, béc mdn - xam thuc va tich tu da
ngudén géc. Kién tric ndy nim trong déi c4u tric cd Duyén hai Dong Bic Bic Bo véi
cdc thanh tao chdl yé€u trdm tich luc nguyén bao gém da cét bot két, dd phién sét, sét
than, cudi san két va dd voi dugc cd két vao thoi ky Paleozoi mudn-Mezozoi. Trong
giai doan Tan ki€n tao Kién tric bi 16i cudn vao hoat déng ha lin yé&u, véi bién do
duéi 100m.

Nhin chung cdc khéi kién triic tan kién tao ¢6 thé chia ra 1am 6 cdp theo bién
d6 nang ha tuong déi giira cac khoi. Cac khéi ¢6 bién do tir 2000 — 2500m duge gan
1a cdp 6, cdp nang manh nhat. Cic ddi thudc loai nay chi ¢6 & ving Tay Bic, chiém
8351 km? , titc khoang 8.3% dién tich viing nghién ctru. C4p 5, cdp nang manh thi
hai gém cac khdi ¢6 bién do nang tir 1500 — 2000 m, chiém mot dién tich khd 16n
dén 19820 km?, khoing 19.7% lanh thd viing nghién ciu. Cdp cé bién do nang
manh tht ba, cdp 4 — gdm cdc khdi kién tric ¢4 bién do nang tix 1000 — 1500 m.
Loai kién triic nay chiém dén 34.2% dién tich, twong duong 24410 km®. Cic kién
triic ¢ bién d9 nang trong khoang 500 — 1000 m dugc x&p vao loai cdp 3. Ching
chiém téng dién tich 23543 km?, titc khoang 23.4% ving nghién citu. CAp nang yéu
hon ¢6 bién do tir 300 — 500 m phan bd rai ric & ca ving Tay Bac va Dong Béc, tam
x€p vao cdp 2. Ching chi€m 11.6% lanh thd ving nghién ctru véi tdng dién tich
khoang 11671 km?. Cdp cudi cing, cép 1 1a ving nang rat yéu hay c6 thé coi 1a viing
chuyén ti€p gitta nang va ha véi bién do nang < 200m. Cic ving nay chi chim
2.8% dién tich viing nghién ctu. Trong tinh todn du bao phan viing tai bién nit sut
dat & phén sau, cdc trong s6 trong so d6 tinh s& dugce lua chon theo thit ty cha thang
phan cap nhu trén. |
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1.4. Pic diém lan truyén cap chin dong cuc dai do dong dit gay ra:

& chuong IV ta di tdng hop, xem xét cdc tai lidu lién quan dén hoat dong dong
d4t ving nghién ctru. Trong dé cdc viing ngudn phdt sinh dong d4t manh cling nhu
mitc do hoat dong dia chdn di dugc ddnh gid. Ddu hiéu vira néu trén 1a mét trong
nhitng biéu hién hoat dong hién dai cta cdc hé théng dit gdy ki€n tao. D6i véi qua
trinh hinh thanh va phat sinh tai bién nit sut dét, tic dong ciua dong dat ciing ¢é vai
trd nh4t dinh. Nhing tran dong d4t manh c6 thé truc tiép gay hién tuong nit sut dat,
nhiing tran y&u hon chi it cling 13 biéu hién hoat dong chia dit giy va dau d6 ciing
ph4 huy mot viing dat dd dit nhé hay 16n, ddn dén suy giam tinh bén vitng cla moéi
trudng. Mirc do tic dong cha cdc tran dong dit d€n moi trudng phu thudc vao cdp
dong dat manh hay yéu, phu thudc vao khodng cdch tir diém quan sit dén ngudn va
vio tinh chét clia moi trudng truyén séng trong vo Qua dit , ciing nhu diéu kién dia
phuong clia nén d4t. Mot trong nhimg dai lugng phan dnh dugc phan ing cta nén
dat mdi khi cé dong ddt 1a cudng d6 cdp chidn dong. Theo d6, cling mot cdp ning
lugng dong dat nhu nhau, & viing nay hay vang kia chiu su tidc dong va mic d6 pha
huy s& khéng gidng nhau. Day ciing chinh 13 co s& dé ta sit dung so dé lan truyén
cdp chdn dong cuc dai nhu moét yéu td tdc dong thanh phdn trong tinh todn du bio
phan viing tai bi€n nut sut dit. So d6 dugc sir dung 1a sdn phdm gdn day nhat cla
Vién Vat 1y Dia cdu. Nhin chung né phin dnh dugc khii qudt dic diém vé kh4 niing
lan truyén cdp chan dong trong ca khu vuc 1én méi khi c6 dong ddt cuc dai xdy ra
trong cdc ngudn di duoc du bdo ( hinh 51 ). Theo s¢ dé nay viing 1anh thd phia Bac
duge chia thanh cic viing vdi dic trung lan truyén chan dong theo 4 cdp la: cap 8-9,
cdp 8, cdp 7 va cdp 6 hoic nhd hon theo thang MSK-64. Trong dé téng dién tich
viing c6 kha nang dat cudng do chin dong cdp 8-9 dén 23.9% lanh thé, tuong duong
24046 km®. Trong d6, cdc ddi bao quanh cdc déi dit gdy Son La — Bim Son, Séng
M3, S6p Cop — Lang Chanh dugc x&p vao viing cé cdp chdn dong 8 - 9. Tai khu vuc
Tay Bic viing c6 kha ning xuét hién cdp chdn dong manh nhu vira néu bao gém
phén dién tich phia dong tinh Dién Bién, nam tinh Lai Chau, gin 60% va 30% dién
tich phdn tay nam cda tinh Son La va Hoa Binh tuong ting. Day ciing 1a viing ¢6 mat
do khd day cédc chdn tam dong dat manh va ciing 1a viing da xay ra cdc tran dong dit
manh nhit trong ca nude. Vang tht 2 duge ddnh gid cudng do chdn dong cb thé
ciing dat cip 8 la doc déi Song Hong. Vung ndy bao gdm mot phin dién tich tinh
Lao Cai, phia dong tinh Yén Béi, mét phan khong 16n dién tich tinh Tuyén Quang va
mot phédn kh4 rong cha tinh Phi Tho. Mic dil trong déi Song Hong Magnitude dong
ddt cuc dai duge ddnh gid c6 cap do nho hon ( khodng 6.0 do Richte) so véi vang
Son La, S6ng Mia nhung do nén dat & day dugc ddnh gid y&u hon nén cudng do chan
dong khuéch dai I6n hon so véi viing ngudn c¢6 cling magnitude cuc dai nhu viing
Séng C4, hay khu vuc duyén hai ving Dong Béc. Trong pham vi ciia d6i Song Héng
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mat do ch4n tAm cic tran dong ddt manh khong 1én bang ving Son La, Song ma,
nhung tir nam 1931 dén nam 1961 ciing da ghi dugc 4 tran dong dit c6 Magnitude
tir 5.0 d&n 5.3 46 Richte. Né&u tinh c4 phdn kéo dai vé phia dong nam, thi tai khu vyc
Ha Noi theo tai liéu lich sk, trong d6i ndy ciing da xdy ra 2 tran dong dat co
magnitude dugc ddnh gid khoang 5.5 do Richte vao ddu th€ ky 19 va vao nam 1910
ciing d4 xac nh4n c6 1 tran 5.1 d§ Richte.

Ving duoc du bdo c6 cudng do chdn dong cuc dai dat cdp 7 va cdp 6 hoac nhd
hon ¢6 téng dién tich gin ngang bing nhau: 37.9% va 38.2% ldnh thé ving nghién
citu, véi téng dién tich 38132 km? va 38434 km? tuong ing. Trong d6 phédn 16n dién
tich con lai cia ving Tay Bic c6 cudng do chan dong cdp 7. Thudc loai nay gom
cdc ddi: Sin Thdu - Mudng Nhé, Pic Ma — Mudng Te, déi Phong Thé — Than Uyén,
d6i Mudng La — Chg B, d6i Nghia L6 — Ninh Binh. & viing Dong Bic thi dién tich
duoe du dodn c6 cudmng do cdp 7 nhd hon. Ching tap trung quanh cic déi Song Lo,
Cao Béing — Tién Yén va cdc d6i vong cung ving duyén hai.

Khéc véi viing Ty Béc, noi ma cudng do chdn dong nho hon hoic bang cap
6 chi gdm mot dai nho tir Lao Cai d&n Phd Tho va mét phdn nhd géc phia tay tinh
Lai Chau, & ving Dong Bic phdn 1anh thé duge du bdo cé cudng do chin dong cip 6
c6 téng dién tich 16n hon nhidu so véi viing Tay Bic. Ca mot ving rong 16n cia tinh
Ha Giang, Cao Bing, Lang Son, Bic Can, Tuyén Quang, Thdi Nguyén va mot phdn
dang k€ clia tinh Bic Giang déu thude 'vfmg duge du bdo ¢ cudng do chdn dong cdp
nay.

Néu nit sut d4t 1a hau qua cta dong dit thi cdc viing lan truyén chdn dong
clp 8 -9 1a nhimg ving ¢6 kha nang xay ra manh nhét , cdc viing c6 lan truyén chdn
cdp 7 van 12 viing ¢6 nhiéu kha nang nit sut dat do dong dit. Tuy nhién néu nit sut
dét ciing do nguyén nhan kién tao nhung lai chi y&u do hau qua cla cdc chuyén
dong tir tix thi qui ludt phan ving lai khdc véi nit sut dit do nguyén nhan dong dat
néu trén. Trong thuc t&€ ¢6 nhitmg d6i dut gy kich thuée nho, hdu nhu khéng sinh
chdn nhung nitt sut va truot 1o dit lai xay ra manh mé. Diéu nay cho thdy trong
nghién ctru nit sut dat thi ddu hiéu dong dat cling chi mdi 1a mot dau hiéu, mot mat
cho thdy tinh hoat dong hién dai cha cic Lé théng dit gdy, con vé kha nang nift sut
dat manh hay yéu thi cdn phai xem xét dé€n ca cic ddu hiéu khac nhur cic dau hiéu
dich chuyén theo tai liéu tric dia, dia mao, biéu hién trong trudong dia vat 1y, dia hoé
va dac diém phan bd cic loai tai bi€n dia chdt khdc nhu nift sut, truot 16 ddt trong
mdi lién quan véi cdc hé théng duat gdy tan ki€n tao va hoat dong hién dai. Dl sao
thi so d6 néu trén van phan dnh dugc nhitng kha nang nit sut dit cé phin tic dong
cha dong dat. Dic diém phan bo cudng do chdn dong cuc dai duge du bdo s& 14 co
s& tinh diém trong so d6 tinh toin dy bdo nit sut dat gém nhiu y&u 16 tic dong
thanh phin.
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1.5. Pic diém phan bé thach hoc céc thinh tao dia chat:

D4t da c¢6 do bén vimg khdc nhau s& ¢6 phan ing khic nhau méi khi ¢6 tic
dong tir phia ngoai. Do bén vitng lai phu thudc vao thanh phén thach hoc, trang thai
cdu tric, vao mirc do phong hod v.v... Cing mét loai dat d4 nhung mitc do bi phong
hod khdc nhau cling s& c6 d6 bén khong gidng nhau. Nhilng viing dat d4 bi phong
ho4 triét dé, 16p vo phong hod cang diy, cang nhay cam d6i vdi tai bién nitt truot
dat. Nhu vdy dic diém phan bé thach hoc, c6 tinh dén tinh trang phong ho4 ciing 1a
mot yéu to tic dong tham gia vao qud trinh hinh thanh va phdt sinh tai bién niit truot
dat. Phan tich dac diém phong hoa trong cac thanh hé dia chat, lién két déi sanh véi
mot s tai lidu thuc 1€ di tién hanh xdy dung so dé phan bd thach hoc trén co s&
phan thanh cdc loai nhém dd khédc nhau vé thanh phin thach hoc va mitc do phong
hod. Trong d6, mic d6 phong hod dugc chia lam 3 c&p: manh, trung binh va yéu.
Cidp d6 phong hod manh phan 4nh nhiing ving d4t dd thudng cé chiéu day vo phong
hod 16n, miic d6 phong hod triét dé hon cdc ving khdc. Khi sit dung so d6 ndy nhu
mot yéu t8 thanh phdn dé€ tinh todn dy bdo phan ving nguy co tai bi€n, mot s6 nhém
dd c6 cling cdp phong hod dugc ghép vao cling loai va duge danh gid cho diém gin
nhu nhau. D€ xay dung so dé thach hoc nhu trén dé tai da tham khio cdc ban dd dia
chdt & cdc ti 1& khdc nhau 1: 500 000, 1: 200 000; tham khao cac két qua nghién ctu
vé vo phong hod va trdm tich Dé T ; ban d6 dia chdt cong trinh trong tap Atlas
Qudc gia. Cdc tai liéu khao sat dia chat, dia vat Iy lién quan dén 1&p phong hod thuc
hién trong dé tai nay. C6 thé néi, di tan dung duoc hdu hét cic tai liéu, bao gém ca
cdc két qua trong mot s& nam gin day phuc vu cho xay dung so dé nhu di néu trén.
Mic dit con nhiéu diém cdn duqc'th?ao luan nhu chiéu day vo i)hong hod v.v...
nhung cach xay dung so d6 nhu trén ciing 1a co s& phan 4nh mic do tin cay nhat
dinh cha két qua phan vung.

Trén co s& phan tich, téng hop céc tai liéu méi nhat vé€ dia chdt & khu vuc
mién ndi phia bic nudc ta, nhdm muc dich nghién citu tai bi€n dia chat, da cho phép
thi€t 13p cdc thanh tao dia chit 16 ra & trong khu vuc thanh cdc nhém d4 chinh nhu
sau: nhém da trim tich bd rdi, nhém da trdm tich luc nguyén hén hop, nhém d4
cacbonat, nhém d4 phun trao, trdm tich phun trao, nhém d4 magma xam nhap hén
hop va nhém d4 bién chét.

Trén pham vi ving nghién citu, dd c¢6 nhi€u coéng trinh nghién cdu vé vod
phong hod va trim tich Pé nt & nhitng mitc dd chi ti€t khic nhau. Phéin 16n cic
cong trinh déu cho ring: cic y&u t§ tao vo phong hod luon khéng ché va xic dinh
st hinh thanh cia cac kiéu vd phong hod. Mit khac, cdc kiéu vd phong hod ciing
phu thudc nhiéu vao chinh cdc yéu t6 phong hod nay. Cic y&u t6 tao vo phong hod
bao gdm: nhém da me, dia hinh, khi hau, thdm thuc vat, v.v.
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- Dua vao thuc t&€ t6n tai, ngudn géc va thanh phan khéic nhau, céc tdc gia di gop
toan bo céc d4 trén lanh thé nghién citu thanh 10 nhém :

1) Nhém d4 luc nguyén bao gém cdc d4 luc nguyén don thudn (cudi, soi két, san
két, cat két, cat bot két, bot két, dd phién sét...), dd luc nguyén chifa than va thinh
thoang 12 da luc nguyén c6 xen carbonat. Phdn 1én dd luc nguyén trén lanh thd
nghién citu déu cho vé phong hod ferosialit (trit mot s6 dién tich gan dinh ndi cho
v sialferit). Dac biét dd luc nguyén & dia hinh go ddi trude nii va triing thdp véi
do doc sudm nhd thudng tao vo feralit véi hai dang: dd ong va két vén.

2) Nhém d4 luc nguyén xen phun trio gébm cdc d4 luc nguyén xen phun trio axit -
trung tinh, mafic. Vo phong hod thanh tao trén cic loai dd nay chl y&u vin 1a
ferosialit. Mot vai not gap vo phong hod feralit trén cac d4 nay.

3) Nhém dé carbonat rat phd bién & ving nghién ctu. Thanh tao terra rossa l4p
ddy cdc ho va phéu karst duge cdc tdc gid xem 12 " d4t" nén khéng mo ta chi tiét.
4) Nhém d4 xam nhap axit - trung tinh gém cdc d4 granodiorit, granit, granophyr,
granit migmatit, granosyenit, diorit, diorit - thach anh. Céc d4 néu trén thudng
chi€ém nhitng noi dia hinh cao & vliing nhién ctu. Vo phong hoa sialit, sialferit gap
& dinh cao khd bing va d6i noi cé vo ferosialit nam & dia hinh thoai.

5) Nhém da Xam nhip mafic gém cdc da gabro - norit, gabro - amphybolit, gabro,
pyroxenit, gabro - olivin. Cic d4 trén thudng 14 cdc khdi nhd va trong da s6 cic
trudng hgp tao vo phong hod ferosialit .

6) Nhém dd xam nhap siéu mafic chi chi€ém dién tich nhd bé trén 1anh thé nghién
ctu. P6 1a cic da serpentinit, dunit, pyroxenit, harburgit, peridotit ¢6 plagioclas,
gabro, diabas, v.v. Trén cdc di ndy vo phong hod thudng la ferosialit.

7) Nhém dd phun trao axit - trung tinh gip & nhiéu noi trén lanh thé nghién ciu.
D6 1a cdc da: ryolit, daxit, felsit, andezit, ryotrachit, trachit, loxitophyr, felspat
kiém va tuf. Vo phong hod trén nhém da nay cha yéu 12 kiéu sialit v sialferit.

8) Nhém dé phun trao mafic bao gébm cdc dd metabazan, bazan, andezitobazan,
v.v. Trén dién tich cdc d4 bazan phat trién vé phong hod ferit, feralit, alferit va
ferosialit tuy thuoc cic yéu té tao vo phong hoa.

9) Nhém d4 bién chat gidu alumosilicat bao gom: gneis - biotit - silimanit -
granat, plagiogneis - amphybol, plagiogneis - amphybol - biotit, amphybolit -
biotit, plagiomigmatit, d4 phién thach anh, da phién biotit, d4 phién thach anh -
felspat - biotit, ¢4 phi€n hai mi ca, plagiogneis - calciphyr va pegmatit tiém nhap.
V6 phong hod trén nhém d4 nay chi yé&u 1a vo ferosialit.

10) Nhém d4 bién chit ngheo alumosilicat gébm cdc dd phién sericit - clorit, d4
phié’n sericit, d4 phi€n thach anh - mica, d4 phi€n thach anh sericit, quarzit, da
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hoa, v.v. C4c d4 pay phdt trién trén dién tich thudc mién Tay Béic Bo. V6 phong
hoa trén cic loai d4 nay thudng gap 1a vo ferosialit.

- Sau d4 gdc, dia hinh 12 yéu t8 cd vai trd quan trong dic biét trong su thanh tao va
bao tdn v phong hod. D6 14 cdc dic trung hinh thdi nhu do cao, do doc, do phan
cét sau, do phan cit ngang. B& mat san bing 12 diéu kién thuan loi dé tao vo phong
hod day, d€ san phdm phong hod tién trién dia hod thuan lgi.

- Yéu t6 khi hau khdng ché viéc thanh tao vd phong hod & ving nghién citu trong
bdi canh khi hau cla viing nhiét d6i 4m véi moda kho vd mda mua rd rét. Qud
trinh phong hod xay ra trong diéu kién nhiét déi theo xu huéng gidi phéng cic
nguyén t6 kiém (va ki€ém dat) déng thoi tich tu ngay cang nhiéu nhém va sit. Qua
trinh nay xay ra d€n cling s& tao vo phong hod feralit, ferit. Tir Neogen dén nay,
khi hau & ving nghién cttu c¢é xu hudng néng 4dm dan 1én, cé su xen k& giita thot
k¥ kho va dm. Vo phong hod & viing nghién citu duge thanh tao va bdo tén trong
diéu kién khi hau nhiét déi 4m.

- Yé&u t& tham thuc vat da dugc xdc nhan nhu mot tic nhan quan trong hang ddu
trong viéc bao v& vo phong hod trude tic dong x6i mon, rira tréi. Tham thuc vat ta
trung tam cta cin bing tu nhién, noi thu nhan biéc xa mit trdi rdi phan phdi lai,
noi can trd khong cho céc hat mua roi thing xuéng mit dit, gay cdc tic dong pha
huy, noi giit cho ch&€ do nhiét 4m, 1am phat trién tdng thd nhudng day. Khi 16p pha
thuc vat bi phd huy thi qud trinh feralit hod phat rién rat nhanh chéng.

Hién nay c6 nhiéu xu huéng phan loai vé phong hod, nhung c6 thé gdp céc
xu huéng phan loai d6 theo ba nhém: ngudn gdc hinh théi; dic-diém dia hod -
khodng vat, thach hoc va thoi gian tharh tao. Cic tdc gia di lya chon nguyén tic
phan loai dua vio dia hod - khodng vat - thach hoc ¢6 két hop v6i nguén goc dé
phan chia céc ki€u vO phong hod & viing nghién citu. Theo nguyén tic nay, cé cic
kiéu vd phong hod sau day: Kiéu ferit(Fe), alit(Al), alferit(AlFe), feralit(FeAl),
ferosialit (FeSiAl), sialferit (SiAlFe), sialit (SiAl), silicit (Si).

Tir cdc nhém déi do, tuy theo timg loai dd va cdc di€u kién phong hod cu thé,
trong ving da hinh thanh cic loai v phong héa khac nhau, nhu vo phong ho4 sialit,
sialferit, ferosialit, feralit, alferit va saproit. Khi cin cif vao mic do, cudong d6 phong
hod & trong viing c6 thé phan ra nhém cdc dd bi phong hod rne_mh, phong hoa trung
binh va phong hod y&u khdc nhau. Phan tich téng hop tir cdc két qua nghién citu méi
nhét, cho phép t6 hgp moét s6 nhém d4 chinh vi cdc diéu kién dia chat cong trinh &
mién ndi phia bic Viét Nam sau day.

1.5.1. Nhém da tram tich luc nguyén mién niai phia bic Viét Nam:
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Day 12 nhém d4 phan b6 rong rai & ving mién nti phia bic Viét Nam. D4t déd
thuoc nhém nay phan bé rong rai & huyén Muong Nhé, phia nam tinh Dién Bién,
cic huyén Phong Thd va Than Uyén clia tinh Lai Chau, phia nam tinh Hoa Binh va
dac biét phé bién & tinh Quang Ninh va Lang Son. Nhém da nay dugc thanh tao
trong Paleozoi (0-S, D;-D,), Mezozoi (T, T,, T;) va ca trong Kainozoi (N). Thanh
phén thach hoc chi yéu cha chiing 12 cudi két, bot két, sét két, phién sét, v.v. Qud
trinh phong hod dién ra vao loai y&u va trung binh. K€t qua clia qud trinh phong ho4
13 hinh thanh kiéu v6 phong hod ferosialit. Day Ia ki€u v phong hod rdt phé bién &
mién ndi phia bac Viét Nam. Ching phat trién trén moi loai d4 véi hdu hét céc kiéu
dia hinh khic nhau. Vo phong ho4 rdt mong, chi vai mét d&€n chuc mét.

Cic qu4 trinh dia chit déng luc cong trinh phdt trién chit y&u 1 phong hod co
hoc, truot 15 d4t va x6i mon, rira troi bé mat. Nhém dd nay ¢6 cdc dic trung vé do
bén va bi€n dang chi c6 thé thun loi cho 1ii quét, 1d bun d4 phat trién. Con cdc dang
tai bién dia chat khdc rdt it c6 diéu kién phét trién.

1.5. 2. Nhém da tram tich luc nguyén xen cacbonat mién nii phia bdc Viét
Nam:

Nhém d4 trdm tich luc nguyén xen cacbonat ciing phan bd rong rii, chiém
mot dién tich dang ké & ving mién nui phia bic Viét Nam. D4t d4 thudc nhém nay
phan bé rong rai & lanh thd cdc tinh Lai Chau, Son La, Tuyén Quang va Quang
Ninh. Nhém da nay dugce thanh tao trong Paleozoi (O-S, S-D,,D,, D5), Mezozoi (C,-
P;). Thanh phdn thach hoc chi y€u cia ching 14 cét két, bot két, sét két, phién sét,
sét voi va dd voi. Qud trinh phong hod dién ra vao loai yéu va trung binh. Két qua
clia qud trinh phong hod 12 hinh thanh kiéu vo phong hoa ferosialit. Ching phat trién
trén moi loai dd véi hau hét cdc kiéu dia hinh khic nhau. Vo phong hod rat méng,
chi vai mét dén chuc mét.

Cac qua trinh dia chét dong luc cong trinh phét trién chu yé&u 12 phong hod
karst, phong hod co hoc, dd 10, trugt 1& d4t va x6i mon, ria troéi bé mat. Nhém d4
ndy c6 cdc dic trung vé do bén va bién dang chi c6 thé xay ra truot 14 d4t, x6i ngdm,
lii quét, 1ii biin d4. Céc dang tai bién dia chat khdc rat it ¢6 didu kién phat trién.

1.5. 3. Nhém da xam nhdp mafic - siéumafic & khu vuc mién nii phia Bdc Viét
Nam:
Nhém dd xam nhdp mafic - siéu mafic phan b8 khong rong rai nhu cac nhém

d4 khdc, chiing chi chi€m mot dién tich ding ké & viing mién ndi phia bic Viet
Nam. Dit d4 thudc nhém nay phan bé & cic tinh Yén Bdi, Son La, Bic Can va
Quang Ninh. Nhém dd nay dugc thanh tao trong Paleozoi, Mezozoi vi Kainozoi
som. Thanh phan thach hoc cia nhém dd nay chi y&u gém gabro, gabrodiorit,
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diorit, dunit, peridotit, v.v. Qué trinh phong hod xay ra trén nhém dd nay & mic do
y&u. K&t qua clia qua trinh phong hod 14 hinh thanh kiéu v phong hod saproit va vd
phong hoad ferosialit. Chiéu day vo phong hod rdt mong, chi vai mét.

Céc qud trinh dia chat dong luc cong trinh phét trién chi y&u 12 phong hod co
hoc, x6i mon rira tr6i bé mat. Nhém dd nay c6 cdc dac trung vé do bén va bién dang
chi cé thé xay ra truot 1& ddt, X6 mon, rira troi bé mat. Cac dang tai bi€n dia chdt
khdc r4t it c6 diéu kién phat trién.

1.5.4. Nhom d4 tram tich cacbonat mién niii phia bdc Viét Nam:

Day 12 nhém d4 cling phan b6 rong rai, chi®ém mot dién tich ddng ké & ving
mién ndi phia bic Viét Nam. Dat dd thu¢c nhém nay phan bd & cdc tinh Lai Chau,
Son La, Hoa Binh, Lang Son, Thai Nguyén va Cao Béing. Nhém d4 nay duogc thanh
tao trong Paleozoi (D,), Mezozoi (C-P, P-T,). Thanh phin thach hoc chit y&u ciia
ching 1a d4 voi, sét voi. Qud trinh phong hod dién ra vio loai y&u. Két qua cia qud
trinh phong ho4 12 hinh thanh loai dat terra rossa (d4t hinh thanh trén d4 voi).

Cac qua trinh dia chidt dong luc cong trinh phét trién chl yéu [a phong hod
karst, 1& dat, sut ddt va x6i ngdm. Nhém dd nay cé cdc dic trung vé do bén va bién
dang chi c6 thé xay ra 1& dit, sut dit, x6i ngdm, 1 quét, 1ii bun d4. Cic dang tai bién
dia chat khdc rat it c6 diéu kién phat trién.

1.5.5 Nhém da bién chit ¢ mién nili phia bdc Viét Nam:

Nhém dd bién chat ciing phan bd rong rai, chi€ém mot dién tich dang ké &
viing mién ndi phia bic Viét Nam. D4t dd thuéc nhém nay phan bd rong rdi & Lai
Chau, Son La, Lao Cai, Yén Bdi va Thdi Nguyén. Nhém d4 nay duge thanh tao trong
Proterozoi va Paleozoi. Thanh phan thach hoc chil y&u cla ching 1a amphibolit,
phi€n két tinh, gnais, phi€n thach anh, phi€n xerixit, phién luc, v.v. Qué trinh phong
hod dién ra vao loai manh va trung binh. Két qua cla qud trinh phong ho4 12 hinh
thanh kiéu vé phong hod sialferit. Vo phong hod rdt ddy, c6 thé dat dén hang chuc
mét. :

Céic qua trinh dia chat dong luc cong trinh phét trién chii yéu 14 phong hod co
hoc, d 16, truot 1& dét, x6i mon va xam thyc. Nhém dd nay c¢6 cdc dic trung vé do
bén va bién dang thuin loi cho cdc qué trinh trugt 16 d4t, 10 quét, 1d bin d4 phat
trién va nhiéu dang tai bi€n dia cht khac cé diéu kién dé phat trién manh mé.

1.5.6. Nhém da xam nhép trung tinh - axit & khu viee mién nii phia bic Viét
Nam:
Nhém dé xam nhép axit - trung tinh phan bé khong rong rii nhu cdc dd khic,
chi chi€m mot dién tich ddng k€ & khu vuc nay. Ching hinh thanh cic khéi dang
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déng thudc & viing mién nii phia Bac Viet Nam. Dat d4 thudc nhém nay phan bs &
cac tinh Lao Cai, Yén Béi, Ha Giang, Bic Can va Cao Bing. Nhém d4 nay dugc
thanh tao trong Paleozoi, Mezozoi vi Kainozoi-sém. Thanh phan thach hoc chil y&u
clia ching 1a granit, granitgranofia, granodiorit, granoxienit, v.v. Qud trinh phong
hod dién ra vao loai manh. K&t qua cha qué trinh phong hod 13 hinh thanh kiéu vo
phong ho4 sialit, sialferit vd vO0 phong hoé ferosialit. Chiéu day vo phong hod rat
ddy, c6 thé dat t6i vai chuc mét.

Céc qud trinh dia chit dong luc cong trinh phét trién chit yéu 1a phong hod co
hoc, d4 dd, d4 14, truot 1& dit, xam thuc vi x6i mon, rira troéi bé mit. Nhém déd nay
cé cdc dic trung vé do bén va bi€n dang thuan loi cho qué trinh sat 15, truot 1o dit,
xam thurc va x4i mon rira troi bé mat va mot s& dang tai bign dia chét khac cling ¢6
diéu kién thuan lgi d€ phat trién.

1.5.7. Nhém da tram tich phun trao axit - trung tinh & mién nii phia bac Viét
Nam:

Nhém d4 trdm tich phun trao axit — trung tinh phan bd rong rii & cac tinh
Lang Son, Cao Bing va chi chiém mat dién tich khéng ding ké & huyén Mudmg T&
va tinh Hoa Binh thuoc viing mién nii phia Bic Viét Nam. Nhém d4 nay duoc thanh
tao trong Paleozoi va Mezozoi. Thanh phén thach hoc chi y&u cGa ching 12 cudi két,
cét két, bot két, phi€n sét, daxit, riolit, andezitobazan. Qua trinh phong hod dién ra
vao loai trung binh va manh. Két qua cla qua trinh phong ho4 13 hinh thanh kiéu vo
phong ho4 sialit, sialferit va vo phong hod ferosialit. Chiéu day vo phong hod ¢6 thé
dat tir vai mét dé€n chuc mét.

Céc qua trinh dia chit déng luc cong trinh phdt trién ch y&u 1a phong hod co
hoc, trugt 1& d4t, xam thuc va x6i mon rira tréi bé mat. Nhém dd ndy o6 cdc dic
trung vé do bén va bién dang thuéan lgi cho qua trinh trugt 1 dat, x61 mon rira troi bé
mat xdy ra. Con cdc dang tai bién dia chat khdc rét it c6 diéu kién phat trién.

1.5.8. Nhém da tram tich bd roi mién ndi phia bac Viét Nam:

Trong khu vuc mién nii phia bic Viét Nam, nhém d4 trim tich b& rdi, trdim
tich gén két y&u chi€m dién tich rdt nho, phan bd thanh cdc dai hep kéo dai doc theo
cic thung liing séng va trong cdc triing gilta ndi. Ching chl y&u hinh thanh trong
thdi gian Dé Ti. Trong d6, cdc trdm tich ndy phé bién hon ci 1 doc theo thung liing
song Hoéng, song Chay, song Thuong, song Luc Nam va cdc triing gita nii nhu
tring Dién Bién, Nghia Lo, Hoa Binh, Tuyén Quang va Cao Bang. Doc theo céc
thung liing song Da, song M4, song Lo, song Gam, v.v dién phin bd cia cac trdm
tich nay rat nho 1€ va hep. Chiing thudng ton tai trén cdc manh bii bdi, thém séng va
cédc nén phéng vat. Thanh phén thach hoc cha ching chi y&u 1a cuoi, sdi, cit, sét,
bun da khodng bd roi. Qud trinh phong hod dién ra vao loai manh nhadt. Qua trinh
dia chét cong trinh dong luc dién ra vao loai manh mé nhu x6i ngdm, cat chdy, ldy
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hod va laterit hoa. Nhém d4 trim tich b rdi ¢é cdc dac trung bién dang va do bén 1a
loai thdp nh4t. Do vy, cdc tai bién dia chat cé diéu kién thudn loi nhat dé phat tnén
nhu x6i 10 dat, sat 1& dat, truot 1& d4t, x6i ngdm, 16 quét, 1d ban d4, v.v.

Tém lai, trén co sd téng hop céc tai liéu hién ¢ vé dia chdt thach hoc, vo
phong hod va dia chat cong trinh ¢6 thé nhan dinh nhu sau:

1) Khu viure mién ndi phia bic Viét Nam ¢6 nhitng dac diém dia chét thach hoc rit
phong phi va da dang. Tuong ing véi ching 1a cic qud trinh phong hod xay ra ciing
rat phic tap. Do vay, cdc diéu kién dia chit cong trinh cling nhu nhitng qud trinh dia
chédt dong luc cong trinh ciing dién bién phic tap trong timg nhém dia chit thach
hoc ciing nhu timg kiéu vo phong hoa.

2) Trong viing nghién citu gdm 8 nhém dia chét thach hoc cé nhitng dac trung khéc
nhau vé diéu kién thanh tao, vé tudi va vé thanh phdn d4t d4. Nhumg trong ching chi
x4y ra mot s6 kiéu vo phong hod chil yéu nhu saprolit, alferit, ferosialit. Ciing dong
thdt cdc qud trinh dia chit dong luc cong trinh ¢é kha nang trd thanh tai bién cha
yéu dién ra chi trén moét s6 loai dia chat thach hoc chinh.

3) Cdc tai bi€n thién nhién (dic biét l1a cdc tai bién dia chit) xay ra chl yéu trén
nhimg dat dd phong hod & miic do manh mé va trung binh, vo phong hoéd cé chiéu
ddy 16n. Trong d6 phai ké dén cdc nhém dd bién chat va cdc trAm tich bd rdi hodc
gan két yéu, v.v.

Lién két hién trang tai bién nut trugt d4t & viing nghién cttu cho thdy, & ving
Dong Béc phdn 1én cdc diém tai bign nit truot dat phdt trién trong ving phan b cdc
nhém déd duge ddnh gid ¢é mic do phong hod manh nhu nit sut dat viing duyén hai (
hinh 52 ), ndt trugt ddt trong pham vi déi Song Hong trong cic trdm tich Kainozoi
b& rdi ( nhém 8 ); nut trugt dat & Ha Giang, Lao Cai chl y&u xay ra trong pham vi
phan b& cdc nhém d4 6 va 7. S6 con lai & ving Dong Béc phd bién xay ra trong
nhom da phong hod trung binh (nhdém 35).

& ving Tay Bic buic tranh lai khdc, nhi€u diém tai bién nut truot lai xdy ra
trong pham vi cdc ving dat dad phong hod trung binh thu¢c nhém 3 vi nhdém 5,
khong it diém niit truot xdy ra ngay trong ving dit dd duoc danh gid c6 mitc do
phong hod thdp 1a nhém 1 va 2. Nhu vay, & viing Dong Béc tai bi€n nit trugt dat cé
quan hé chat ché hon véi dac diém phan bd thach hoe, con & ving Tay Béic quan hé
nay long Iéo hon.

Theo mitc d6 phong hod va thanh phdn ddt d4 bé mat mac di chua duge dianh
gid & muc chi tiét ta tam chia ddt d4 viing nghién ciu thanh 3 cdp: cdp 3 bao gém
dat d4 thuoc cac nhém 6, 7 va 8 ¢6 do bén viing kém hon ca; cdp 2 1a dét d4 thuoc
cac nhém 3, 4 vd 5 ¢6 cép do bén viing trung binh; c4p 2 gém dat d4 cac nhém 1 va
2 tuong d0i bén vitng vdi cdc tdc dong bén ngoai.
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1.6. Pac diém phan b6 mat do song suéi:

Trong chuong I ta ciing dd mo ta khdi quit mang [uéi sdng sudi viing nghién
ctru. Phan b6 chia ching phan 4nh mitc do phan cit bé mat dia hinh, nhiéu noi song
sudi nhu 12 ddu hiéu cha t6n tai dit gdy, boi vay y&u t6 ndy it nhiéu cling c6 nhimng
anh hudng nhit dinh dén qud trinh hinh thanh va phat sinh tai bién nit sut dit. &
nhiing viing mang IuSi séng sudi phat trién manh lai c6 do déc suon 16n thudng hién
tugng truot 14, x61 mdn ciing gia tang, kha nang xay ra 1d quét cang cao. Nhim phan
dnh muc do phan bg thua hay day cha mang séng sudi mot cdch dinh lugng hon
ngudi ta thudng tinh phan bd mat do cla ching. Gid tri mat d6 chinh 13 téng chiéu
dai cia cidc doan séng sudi trén mot don vi dién tich. Trong ving nghién ciu gia tn
mat dé duogc tinh cho mot don vi dién tich 1a 1 km®. Tinh todn dugc thuc hién bang
phdn mém ILWIS 3.0 vdi s ligu ddu vao 1a so d6 mang ludi song sudi ving nghién
ciu trich tlr ban d6 dia hinh ti 1& 1: 50 000.

Két qua cho thdy, mat d6 song suéi trong ving nghién citu thay déi trong
khodng gid tri tir 0 d&n hon 10 000 m/km? ( hinh 53 ).Trong d6 vang ¢ mat do nhd
hon 1000 m/km? cé téng dién tich dén 41170 km?, chiém 40,9% lanh thd ving
nghién cttu. Cic viing thudc loai nay phin bd dan xen véi cac viing ¢é gid tri mat do
khdc tai khdp moi nai, trong d6 ¢6 mot s6 noi khodng gid tri mat do nay ciing tao
thanh nhitng viing ¢6 dién tich khd 16n. Ving 16n nh4t chay dai theo phuong tay bac

- dong nam song song véi hé théng Song D3, chiém phdn lanh thé phia dong tinh
Lai Chau, Dién Bién, phdn trung tdm tinh Son La va tdy nam tinh Hoa Binh. Trong
viing Pong Bic thi cdc noi ¢é mat do song sudi thdp nhu trén tao thanh nhimg viing
c6 dién tich 16n phan bd chi y&u & cic tinh Lang Son, Cao Bang, Ha Giang, Tuyén
Quang va Bic Can. Cédc ving ndy thudng c6 hinh dang twong d6i ding thudc véi ban
Kinh tir 7 — 12 km. Dién tich con lai 13 cdc ving kich thudc nhd dan xen vao cédc
viing co gia tri mat do cao hon va phan bg twong ddi déu trén lanh thd ving nghién
cuu.

Khoang gid tri mat do tir 1000 ~ 2500 m/km? chi€m 24,4% lanh thé, vdi téng
dién tich dat 24 450 km®. Khoang gid tri mat d6 nay khoéng tao thanh cdc ving c6
dién tich 16n ma chi bao gém cédc vliing nho dan xen vao cdc ving cé gia tri mat do
cao hon hoac thap hon.

Céc viing ¢ gid tri mat do ti 2500 — 4000 m/km? ciing chi€m t8ng dién tich
rong 16n chi sau viing ¢6 gid tri mat do < 1000 m/km? dat dén 32 450 km? , titc
32,3% tOng dién tich viing nghién citu. Loai viing niy phén 16n gém céc ving nhod
phan bd tuong d6i déu trén 1anh thd ving nghién ciu. Theo théng ké thi mot ¢ Ié 16n
cdc diém tai bi€n nut truot dat xay ra trong ving nghién ctu phan b trong pham vi
céc viing ¢6 gia trl mét do tir 1000 - 4000 m/km?. Cdc gid tri mat do séng sudi cao
hon chi€m mot ti 1&¢ nho trong viing nghién ciu, trong d6 khoang gid tri mat dg tir
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4000 — 6000 m/km? chiém 2,2% lanh thd, véi téng dién tich 1a 2176 km? mat do
cao hon 6000 m/km? chi chiém 0,2% linh thd. Cdc ving c¢6 mat do cao nhu trén
chi xu4t hién trén nhitng dién tich rdt nho. Trén ban dd phan bd c6 thé thdy, loai
viing ndy phan bg nhiéu hon & cdc tinh Hoa Binh, Phd Tho, khu vuc duyén hai
Qudng Ninh va viing gin bién gidi Trung Qudc thudc dia phéan tinh Lang Son. Mdi
quan hé tuong quan gitta tai bién nut trugt dit véi gid tri mat dd sdng sudi trong thuc
t& biu hién khong that 6 rang. Dl sao diy ciing 12 mot y&u td theo ban chat it nhiéu
cling c6 anh hudng dén qud trinh hinh thanh va phat sinh tai bi€n ndt truot dat.

1.7. Pac diém suon doc dia hinh: :

Ciling nhu cdc y&u t8 ngoai sinh khdc, sudn ddc khong phai 12 nguyén nhan
¢Oi ngudn chia tai bién mit sut dat ¢ ngudn gbc nodi sinh, nhung nd lai ¢ vai trd thiic
ddy. Trong thuc t&, & nhimg ving d4t dd ¢6 mic d6 phd huy nhu nhau nhung tai noi
sudn déc 16n trugt 19 thudng xdy ra trudc. Pang luu ¥ 1a nhimg ving ¢6 cdc hoat
dong dit gdy thi suon déc con nhu mot yéu t6 khu€ch dai cic hoat dong nay.
Puong nhién néu khong ¢6 sudn doc thi cling khong ¢6 trugt 16. Nhu vay, sudn ddc
vin ¢6 thé coi 1 yéu 18 it nhiéu tham gia vao qua trinh tai bién nit trugt ddt, cho du
cédc hién tugng nay ¢é ngudn gdéc noi sinh.

Theo ban dd phan bd sudn ddc dugce tinh todn bdi Vién Qui hoach rimg thi
lanh thé viing nghién ciu ¢6 dén 48,1% tdng dién tich c6 sudm ddc twong d6i nhd, tir
0 — 8" titc chiém 48410 km? ( hinh 54). C4c viing nay phan bd thanh cdc dién tich
khé 16n doc theo luu viec Song Hong, Song Da, ving go déi va dong bang thuge cdc
tinh Thai Nguyén, Bic Giang va ving duyén hai Quang Ninh. Ngodi c4c viing lén
nhu trén, gid tri sudn déc nhd con gip & cdc ving phan bd cdc triing Dé T gita ndi,
cdc ving son nguyén phan b6 rai ric & hdu nhu tdt ca ca tinh trong ving mién niii
phia bac. Dang luu ¥ 12 mot khdi luong 16n cdc diém xay ra tai bign nift truot dat da
xay ra trong ving c¢6 sudn doc gia tri nhd ndy. Trong d6, nhiéu diém thudc ving
duyén hai Quang Ninh, viing Hoa Binh, Son La, khu vyc Dién Bién va doc déi Song
Héng va Phong Thé — Than Uyén v.v..

Tdéng dién tich I6n thit 2 14 cdc viing cé do déc thay déi tir 25 — 35°, chi€m
20,5% lanh thé, tic khoang 20 590 km?. Ching phan b6 tuong d6i nhiéu trén dién
tich cac tinh: Yén Bai, Lao Cai, Lat Chau, Cao Bidng, Bic Can. Cic tinh c6 it dién
tich cdc viing ¢6 gid tri sudn doc trong khoang néu trén gébm: Béic Giang, Phi Tho,
Thai Nguyén, Tuyén Quang, Hoa Binh va khu vuc Quang Ninh.

Tuong ling v6i gid tri sudn doc >35° trong pham vi viing nghién ctu ciing c6
tdng dién tich tuong doi 16n, dén 10,2% lanh thé ving nghién ciu. Hau hét cic ving
nay dan xen vao cdc ving c6 gid tri sudn déc nhd hon va khong tao thanh cdc ving
c6 dién tich 16n. Khéi luong cdc diém tai bién nit trugt d4t xay ra & viing nghién ciu
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phan b6 trong pham vi cdc ving ndy ciing ding thit 2. Cdc diém nay xudt hién rai
rdc & cdc tinh thuoc phan phia bic ving Péng Bic va mot s6 tinh viing Tay Bic.
Ngoai cdc gid tri sudn d6c nhu vira néu, trong viing nghién cttu con mat khdi lugng
khong 1én 1dm dién tich cdc viing c¢é do doc tir 8 — 15° ( 8911 km? ), viing tir 15 -
25° ( 6555 km? ) vA viing nti d4 voi ( 5847 km? ). Téng dién tich c4c loai ving néu
trén chi€m s& phdn tram tuong tng la: 8,9%, 6,5% va 5,8%. Trong khi cdc ving d4
voi & Tay Bic phan bd doc theo mot dai phuong tay bic - dong nam, chil yéu trén
dia phan tinh Son La va Hoa binh thi & ving Déng Béc chiing c¢6 hinh dang tuong
d6i ding thudc, dang kh6i phan bs tai cdc tinh: Cao Bing, Lang Som, Thdi Nguyén,
Ha Giang. D6i tugng nay khong tinh d¢ dgc va dugc coi 1a yéu t6 khé bén ving doi
véi ¢ cdc loai tai bi€n nit va truot 1 dat, Theo lién két hién trang tai bién véi sudn™
_dtfc-dia hinh ving nghién ctu ta thdy, khong c6 méi tuong quan thuan gifia hai yéu
16 nay trong toan viing. Tuy nhién trong nhimg di€u kién nhat dinh thi y&u t3 sudn
déc ciing c6 vai trd thiic ddy ding ké. C6 thé thdy, cc diém truot 16 kém theo nit &
khu virc Kim Boi, Mai Chau - Hoa Binh, & Tring Khénh, Ha Lang — Cao Bing va
mot 8 noi khdc phan 4nh kha 1 m&i quan hé nay. -

1.8. Vé phan bé lugng mua trung binh hang nam:

Ché do mua & viing mién niii phia bic bi anh hudng béi nhiéu yéu t§ nhu: dia
hinh, tham thyc vat, mang séng sudi v.v... nhung nhin chung né bi chi phdi béi ché
do khi hau nhiét d6i gié mua. Theo d6 mla mua tap trung vao cdc thang tir thang 5
dén thiang 9 hang nam. Cé dé€n khoang 80% lugng mua hang nam tap trung vao céic
thang nay. Dac biét mua thudng dir doi nhat vao thdng 7 va thang 8. Chinh dic diém
vita néu ma tai bién nit trugt ddt va & quét thudng xay ra & nhiéu diém trong mia
nay. Dé tai khong cé duoc thdng ké tuong quan gitta cudng d6 va thoi gian kéo dai
clia titng tran mua vdi dic diém phdt sinh c4c tai bién, nén s6 liéu st dung 12 so d6
phan b6 lugng mua trung binh hang nam. Cho du gitta dai lugng ndy véi céc tai bién
can nghién cu chi phan 4nh mot cach dinh tinh méi lién quan gitta ching véi nhau,
nhung né ciing it nhiéu tic ddng d&€n qud trinh phdt sinh tai bién.

Theo thong ké thi ving nghién ctu theo lugng mua trung binh hang nam c6
thé phan ra 1Am 4 cdp. Ving ¢6 luong mua thip nhit trung binh 1400 mm/ndm chi
y&u tap trung & khu vuc Dong Bac, gém phén phia dong Cao Bing, Bic Can, Lang
Son, Bic Giang, dong tinh Thdi Nguyén va mot phdn dién tich tinh Quang Ninh.
Nt dat quan st duoc & Udng Bf, Dong Triéu, mot s6 diém & Lang Son va dic biét
12 truot 16, 1ii quét va mit ddt qui moé 16n & Trang Khanh, Ha Lang — Cao Bing nim
2001 d3 xay ra trdng ving thudc loai ndy. Trong thuc té€ tai bi€n & Cao Bing nam
ZQOI da xay ra vao dip ¢6 mua cudng dd 16n kéo dai.
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Loai ving ¢6 luong mua trung binh 1800 mm/nam phan bé thanh dai nhu:
dai Lao Cai — Yén B4i — Phii Tho — Hoa Binh, dai kinh tuyén Ha Giang - Cao Béng —
Tuyén Quang — Thadi Nguyén, dai 4 vi tuyén Son La — Dién Bién. Ving thudc loai
nay ciing chiém mat dién tich khd 16n va cling ¢6 nhi€u hién tuong tai bién xay ra
trong pham vi ctia né ( hinh 55).

Loai vang ¢6 lugng mua trung binh 2200 mm/nam chu yéu phan bd & phin
dién tich phia tdy viing nghién ctu va moét phdn nhd ving duyén hai tinh Quang
Ninh. Céc diiém tai bi€n nit trugt dat xay ra trén ddi tuong ndy ciing kha phd bién &
khu vuc Ha Giang va mot vai tinh ving Tay Bac.

Ving ¢é lugng mua lén tr 2600 mm/ nam trd 1én chiém tdng dién tich khong
16n. Khong gian phan bd chu yéu tap trung & dia phan cic tinh: Ha Giang, Bic Lai
Chau va mot viing nhé thuoc tinh Son La. Diac biét lwong mura c6 thé dat dén 5000 —
6000 mm/nam d3 ghi nhan dwoc & Ha Giang. Céc diém tai bi€n mit trugt da xay ra
v6i mat do tuong d6i cao trén d6i twong ndy & viing bac Lai Chau. Con & Ha Giang
viing ¢6 mat do cao vé trugt 10, nit dit & phia bic huyén ly huyén Bic Quang ciing
dd x4y ra trong viing cé luong mua trung binh > 2200 mm/nam trd l&n.

Xét vé tong thé ciing kho phéan biét tai bién nit truet dat lien quan dén luong
mua trung binh.nio nhiéu nhit, c¢6 1& ching xay ra phu thudc nhéu hon vao diéu
kién mua & timg mua, tham chi ting tran cu thé rd hon nhiéu so véi luong mura hang
nam. Do dic di€m trén nén ban d6 phan bé lwong mua mic du ¢6 tinh dén nhung vai
tro trong s& sé rat thdp trong khi tinh todn du bdo phan vitng nguy co tai bién nirt sut
dat.

Il. TINH TOAN DU BAO PHAN VUNG NGUY CO NUT SUT PAT:

& phén trén ta da xem xét ddnh gid mdi lién quan gifta hién trang nit truot dat
véi céc yé€u t6 tdc dong thanh phan twong doi chi tiét. Trong cdc thong s6 lién quan
d€n tai bién thi nhém cic y&u td noi sinh, bao gém: phan bé mang Iudi dit gay tré
va mdt s8 tinh chét cua ching nhu: chiu rong déi dong luc, mic d¢ dap va, dic
diém hoat dong dong d4t 1a nhilmg y&u t6 6 vai trd quan trong trong nghién ciu dur
bdo cdc viing c6 tiém nang niit trugt dit do nguyén nhan kién tao. Cic yéu t6 ngoai
sinh nhu: thanh phén thach hoc, mat do song su6i, sudn déc dia hinh vi luong mua
trung binh hang nam it nhiéu cling cé tham gia vao qud trinh 1am phat sinh tai bién
nit sut ddt, nhung mic do tic dong cua ching thudng nhé hon va phu thudc khi
nhiéu vao diéu kién dia phuong & timg diém cu thé.

Tu phan tich téng hop cdc yéu t6 néu trén, xem xét mdi lién quan clia chiing
vdi hign tugng tai bi€n & ving nghién cu ta ciing cé thé hinh dung dugc nhiing
ving nthay cdm vdi hién tugng tai bi€n. Cich lam nay du sao cling mang nang tinh
dinh tinh. D€ ¢6 duge két qua du bdo phan viing mang tinh dinh luong da ti€n hanh
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tich hop khong gian cic yéu t6 tdc dong thanh phdn bing sir dung phdn mém ILWIS
3.0. Cii khé khan nhét cha viéc sit dung phuong phédp nay 1a 1am sao danh gid duoc
diing mifc vai trd clia timg yéu t6 déng gép vao qud trinh gay tai bién & nhitng viing
cu th&. Coéng viéc nay duoc ti€n hanh bing c4ch phan bé cédc gid tri trong s cho cic
yéu t& tic dong thanh phidn trén co s& ban chat cha timg y&u t8, cé tinh dén dicu
kién dia phuong. Viéc tinh todn dugc thuc hién theo cong thic:

FiJ) =X Z(wdj *X(@Lj) (1)
k=1 I=1
Trong d6, F(i,j) 12 gi tri k&t qua ( hiéu ing téng cong ) tai di€m c6 toa do (i,));
W(i,j) — gid tri trong s6 phu thudc vao ban chit cla cdc yéu t§ tdc dong thanh phin
trong mdi lién quan v6i hién tugng nat sut dat; X(i,j) — mang gid tri trong s6 phu
thudc vao diéu kién dia phuong cia timg yé&u t6 thanh phén.

Viéc gdn cdc gid tri W, duge ti€n hanh theo phan tich ban chét cla yéu t6 tic
dong va kinh nghiém clia mot s& nha nghién citu di duge téng két [ 4 ]. Cac gia tni
trong s& gdn cho X lai chd y&u dua trén co s& lién két thong ké mdi lién hé gitta
céc s6 lidu khao sat nghién citu vé dic diém timg yéu t6 thanh phin véi hién tugng
nit trugt dit & timg dia phuong cu thé,

Trong trudmg hop tinh todn du bdo phan viing nit sut dit do nguyén nhan
kién tao thi phan bd cdc hé théng dut gdy kién tao hoat dong tré va hién dai kém
theo mét s4 tinh chdt dong hoc cia ching ddng vai trd quan trong hon ca va duong
nhién dugc gin gid tri trong s6 16n hon. Trong bdo cdo nay thi so d6 phan b6 cdc
déi anh hudng dong luc cia dit gdy tan kién tao va hoat dong hién dai s& duoc gin
trong s& 16n nhdt. Cic so d6 nhu: mat do lineamen, ki€n tric tin kién tao va dac
diém lan truyén c4p chén dong cuc dai do dong ddt gay ra duge gén cac gid tri trong
s0 nho hon. Trong s6 cdc yéu t6 ngoai sinh thi dic diém phan bé thach hoc dugc gin
trong s cé gid tri cao hon. Trong thuc té& thi so d6 phan bd thach hoc ciing phan 4nh
dugec mdi tuwong quan tuong d6i chat ch& hon vdi hién tuong nat trugt dat & ving
nghién cifu so véi cic yéu t6 ngoai sinh khic. :

Viéc tinh todn dugc tién hanh theo mét s6 phuong 4n trén co s& thay déi gid
tri trong s6 clia mot s6 y&€u t8 tic dong thanh phdn trong mébi 14n tinh. Tuy nhién,
thay déi trong sd trong mdi phuong 4n chi 1a thay ddi muc do twong quan gifta
chiing, con vé thif ty quan trong van tuin theo nguyén tic nhu da néu & trén. Theo
dd, so dd phan bo cc hé théng diit gdy hoat dong tré va hién dai s& c6 gia tri trong
s8 cao nhat va dugc gan 9 diém. Trong ban than so dé nay cdc hé théng dift giy lai
dugc chia ra 1am 4 cdp nhu di néu & phén trén, trong s6 gan cho d6i dut gay ¢6 cap
16n nh4t 1a 9; tiép dén dai luong nay gidm din ting don vi theo theo chiéu giim cdp
clia dut gy da dugc phan chia. Céc yéu té tdc dong thanh phdn khéc nhu so dé kién
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triic tan kién tao, mat dé lineament, thach hoc, sudn déc dia hinh, lugng mua trung
binh/nam duge gén cdc gid tri thdp hon. Sy phu thudc cla cdc yéu (& nay vao diel
kién dia phuong ciing dugc thé hién béing gid tri cdc trong sd theo cdp da phan chia &
phdn trén. Diém t6i da clia cdc y&u t§ ndy trong mai lién quan véi diu kién dia
phuong khong nhit thiét phai 12 di€m 9.

K&t qua tinh todn sau 5 14dn thay déi mot s6 gid tri trong s& ta lua chon duoc
phuong dn to ra phd hop hon ca véi tinh hinh thyc t€ va coi day 1a phuong dn tot
nh4t. Diém gin cho cdc yéu 1§ thanh phin trong phuong 4n cudi cing dugc ghi

trong bang 5.
Bdng 5 : Gia tri trong s& theo ban chit cla cic yéu td thanh phin.
TT Noi dung yéu t6 tic dong Trong s8
1 Phan bg déi dong luc clia cdc hé théng dit gay 9
2 Phan bé mat d¢ lineament 5
3 So d6 phan bd kién tric tan kién tao 4
4 So dd lan truyén cdp chdn dong cuc dai 5
S So d6 phan bo thach hoc 5
6 So d6 phan b6 mat do sdng sudi 5
7 So dé sudn déc dia hinh 4
8 So d6 phan bé lugng mua trung binh/nim 3

Vé sy phu thudc cla céc yéu td thanh phin vao diélt kién dia phuong thi gid tri trong
s0 dugc gan trong phuong an cudi cing nhu sau: |

- D61 vdi so dé khoanh viing déng luc cla cic hé théng dint gdy: Cic déi dong luc
cap 5, cdp c6 biéu hién hoat dong manh nhét dugc gdn 9 diém. Cic ddi c6 cdp do
nho hon ti€p theo dugc gén s6 di€ém giam dédn ting don vi theo sy giam cdp tuong
ung.

- Déi v6i so d6 mat do lineament: Diém s6 duge gdn cho timg khoang gid tri mat do
di dugc phan chia & phdn trén. Trong d6 khoang gia tri 16n nhit >1,6 km/km? dugc
gan 9 diém; cdc khoang gi4 tri thap hon dugc gén diém thdp din ting don vi mot.

- So d6 kién triic tan kién tao: Cdc khéi kién tric di duge phan thanh 5 cdp. Diém
gén cho cdp cao nhat 12 8 diém; cic cap nhé hon tiép theo dugc gin gid tri trong s6
giam dén theo mdi cdp giam di 1 don vi.

- So d6 lan truyén cdp chan dong cuc dai: So d6 nay dugc phan chia thanh 3 cdp cha
y€u nén trong s6 duge gin gid tri 9 diém cho cdc viing c6 cdp chin déng lan truyén
1a cap 8-9, viing Song Hong — 8 diém; cdc ving cb cdp lan truyén chin dong cip 7
duge gan 7 diém; cdc viing cdn lai duge gén 6 diém.
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- So 44 phan b6 thach hoc: Dua vio két qua phan loai theo nhém d4 dé ta gan diém,
trong d6 nhém kém bén vitng nhét thudce cdp 3 duge gin diém t6i da 1a 9 & hdu hét
cdc dia phuong. Tuy nhién & mot vai noi dat da thudc cdp nay cing dugc gén ca
diiém 8, nhu khu vuc doc déi song Hong v mot s6 dia phuong thudc tinh Ha Giang.
Céac nhém dat da thudc 2 cdp con lai 1 cap 2 va cdp 1 14n lugt duge gén gid tri trong
s6 7 diém va 6 diém tuong tng.

- So d6 sudn déc dia hinh: Ciing nhu so dé mat do lineament, so d6 sudn ddéc dia
hinh dugc phan thanh 5 cdp theo cdc khoang gid tri twong Gng la: cdp 1 —tit O - 8°,
cAp 2 — tir 8 — 15% cdp 3 —tir 15 — 25° cdp 4 — tir 25 — 35% va cdp 5 14 ving c6 sudm
ddc >35°% Piém t6i da gin cho viing ¢ sudn ddc thudc loai cdp 5 1a diém 9. Cic cdp
nho hon tiép theo duge gdn gid tri gidm dan timg don vi theo thit tu gidm dén cla
cip sudm ddc.

- So d6 phan bd luong mua trung binh hang nam: Mic du phan bd lugng mua trung
binh hiang nam qua lién két s6 liéu phan dnh quan hé kha 16ng l€o véi hién trang tai
bién niit sut ddt nhung du sac yéu t& nay it nhiéu cling cé anh hudng va ciing duge
slr dung tinh todn tich hop véi gid tri trong s6 nhod hon. Ban than so d6 nay da duoc
phan thanh 4 cdp theo lugng mua trung binh/nam. Trong d6 cdc viing thudc loai cdp
4 dugc gin 9 diém vd cdc ving thudc cap nhd hon ti€p theo duge gin diém gidm
dén theo chiéu giam cdp di phan chia.

- So dé mat do song sudi: Dic diém phan bé mat do song sudi phan 4nh mdi quan
hé véi hién trang tai bién mic di khong duge chat ché 1am nhung ciling tét hon so
v6i so dé phan b6 luong mua. Diém gdn cho cdc viing ¢6 gid tri mat do 16n hon
6000 m/km? 1a 9 di€m; cdc viing ¢6 khoang gid tri tir 4000 — 6000 fn/kmz, cdc viing
c6 khoang gi4 tri tir 2500 — 4000 m/km? 12 7 diém, khoang gid tri tir 1000 — 2500
m/km? dugc gan 6 di€ém va phan dién tich con lai 12 5 diém.

So d6 du bio phan viing nguy co nit sut dit nhan duge sau khi st dung cic
théng s& nhu vita néu phan 4nh tuong doi phit hgp véi hién trang tai bién xay ra
trong viing nghién ctu. Gid tri cta ham s6 du bdo F(i,j) thay déi trong khodng tit
145 dén 375. C6 thé chia lanh thé viing nghién citu thanh cdc viing c6 cdp do khic
nhau vé tiém ning x4y ra tai bién niit trugt dat. Theo kinh nghiém cGa cdc nha
nghién citu, lién k&t so d6 két qua vdi hién trang tai bién va cdc yé&u td khéc ta chia
khoang gi4 tri bién thién cia ham F(i,j) thanh 5 c4p theo cdc khoang gid tri, trong dé
gilta 2 cdp lien ti€p khac nhau mét khoang gia tri la:

AF = (Fo. - Foin)/5=(375-145)/5=45 (2)

Sau khi lién k&t v6i hién trang tai bién ta tam chia nguy co xay ra tai bi€n lam 5
cdp, trén co s& két qua tinh todn theo cong thitc ( 2 ), nhung ¢6 diéu chinh gid tri
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cho phii hop véi hién trang tai bi€n xay ra. Trong dé, cip 5 duge coi [a vang ¢4 nguy
co nit trugt d4t rdt manh, ¢6 gid tri ham F tir 350 dé&n 375. Cdp 4 gbém nhiing viing
c6 gid tri ham F thay d6i trong khoang tir 315 -~ 350, duoc coi 1a viing ¢6 tiém nidng
manh. Tuong tu nhu vay cdp 3 bao gdm nhiing viing dat gid tri tit 265 dén 315, dugc
x€p vao viing ¢ tiém ning nguy co trung binh. Viing ¢6 gid tri trong khoang tir 220
dén 265 goi la ving cdp 2 duge coi 12 vung nguy co thidp. Vung cé gia tri < 220
dugc goi 1a viing cdp 1 thudc loai trong ddi binh 6n.

C6 thé thdy, cdc ving ¢ nguy co nit sut dit manh d&n rat manh déu phan bg
trong cidc ddi diit gdy hoat ddng nhung mét dd cdc ving thudc loai ndy & ving Tay
Bic cao hon hin viing DPong Béc, ( hinh 56 ). Trong dé cic viing thudc loai rat manh
chi chi€ém téng dién tich nho, khoang 543,5 km? ( 0,54% dién tich viing nghién ciu
). C4c viing ndy chi quan sdt thdy dudi dang cdc dién tich nhoé nhiu nhédt ndm trong
cdc ddi dut gdy: Lai Chau - Dién Bién, Song Da, Muong La — Cho Bg, Son La — Bim
Son. Mot phdn nhé phan bd trong cdc ddi ditt gay: Song Hong, Song Chay, Sép Cop,
Pic Ma — Mudng Te va dit gay Dudng 18.

Cac viing thudc loai cé nguy co manh chi€m mot dién tich ddng ké dén 11
560,4 km® ( 11,49% dién tich ving nghién ciu ). Trong d6, doc theo nhiéu déi dit
gdy 16n & ving Tay Bic, phdn dién tich dugc x&p vio loai ving ¢6 tiém nang manh
tao thanh cdc dai khd lién tuc va chiém ti 1& dién tich cao so véi cd ddi 1a tuong déi
phd bi€n. Cic viing duge du bdo c6 tiém nang nit sut dat manh tap trung nhiéu nhat
trong cdc déi dit gdy: Son La — Bim Son, Séng Pa, Dién Bién ~ Lai Chau, Mudng
La - Cho Bo. Ti€p theo 1a d6i Bdt Xat. D6i ndy tuy nhd nhung vilng c6 tiém nang
nit truot dat thudce loai manh ciing chi€m mot ti 1& dién tich ding ké. Nhitng viing cé
tiém nang manh phan bé tuong d6i lién tuc nhung chi€m ti 1& dién tich khong 16n
lam so vdi ci d6i 1A cdc dit gdy: Pic Ma — Mudng Te, S6p Cop . Ngoai ra, ving
nguy co thuodc loai manh cdn phan b rai ric thinh cic cum diém doc cic déi dit
gdy: Song M4, Tudn Gido — Nam Ty, Sapa ~ Vin Ban, Phong Thé — Than Uyén vi
Song Héng - Song Chay. Céc déi dut gay cé phdn dién tich thudc loai ving cd
nguy co manh chiém ti 1& dién tich nh6 hon nita gém cdc déi: Sin Thdn — Mudng
Nhé, Ta Moi, Bit Bat — Hoa Binh va Nghia Lo — Ninh Binh.

& vilng Dong Bic thi viing duoc du bdo ¢é nguy co nit trugt d4t manh chiém
téng dién tich nhd hon nhiéu so véi viing Tay Bic. Ching phan bé rai réc thanh cic
cum diém doc theo cdc d6i dit giy: Song Ddy, Yén Minh ~ Phd Lwong, Séng Lo,
Cao Béng — Tién Yén. Riéng doc theo cdc ddi dit giy vong cung viing duyén hai thi
vang cé nguy co manh duge phan dnh tap trung hon vao mot s6 khu vuc nhu tay
nam tinh Thdi Nguyén, ving Son Duong, Ly Xdi thudc tinhk Quang Ninh. Khic véi
khu vue Tay Bic, cdc viing duge du bdo cé nguy co niit truot dat thudc loai manh &
déy thudng khong tao thanh cic dai lién tuc doc theo ddi diit gay ma bi ngit quang
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thanh nhiéu doan r&i rac. Trong d6, doc cdc déi dut giy vong cung duyén hai ving
¢é nguy co thudc loai manh dugc phan dnh rd nét hon cdc d6t con lai. D6 coti le
thap nhat chira viing thudc loai nguy co manh ¢6 I€ 1a dé6i dint gdy Song Thuong, VO
Nhai — Thach An va song Bic Vong.

Cic ving c6 nguy co ndt trugt ddt vao loai trung binh phan bg khi nhiéu
trong cic dién tich con lai thudc pham vi d6i dong luc cua cdc diit gy 16n hoat
dong trong vung nghién ciiu, chiing cdn phin bd rong hon ra ngoai déi dong luc cia
cdc dit gdy. Téng dién tich cdc ving thuoc loai ndy dat dén 29 107,3 km? ( 28,93%
dién tich vung nghién ctru ). & ving Tay Béc thi cic viing nguy co trung binh ndm
ngoai pham vi d&i dong luc cha cdc ddi dit gay quan sat duogc rd nhat 12 phdn lanh
thd ndm kep giita d6i diit gdy Phong Thd — Than Uyén va déi diit gay Mudng La —
Chg B, Phong Thé — Than Uyén va Song Da. Ching gém mot phin dién tich khu
vuc ranh gidi 2 tinh Yén Béi va Son La va khu vuc ranh giéi giita Lao Cai va Lai
Chau. Phin dién tich thit hai phan 4nh kha rd dic diém nay 1a khu vyc quanh déi dint
giy Pic Ma — Mudng Te thudc tinh Lai Chau. & ving Péng Bic thi viing nguy co
trung binh ndm ngoai pham vi déi dong luc cha cdc déi dut giy chinh chi€ém dién
tich khong nhiéu va chiing thudng phan tin thanh cdc cum diém roi rac tai cdc khu
vuc quanh déi dong luc dit gay 16n. Bic tranh nay duoc phan dnh khd rd bang cdc
cum diém xung quanh déi dit gdy Yén Minh — Phd Luong, d6i dit giy Song Pdy
tai khu vuc tinh Cao Béang va Ha Giang.

Mic dit moét s6 dién tich nhu vira néu trén khong ndm trong pham vi déi dong

luc clia mot s@ dit gdy chinh, nhung khi lién két véi so dé dit giy chi tiét hon thi
cdc viing nay van roi vao khu vuc anh hudng ctta cic diit gdy nho. Tuy so do dit gay
chi tiét ndy khong dua vao sir dung tinh todn nhung phan b6 cla chiing lai duoc thé
hién qua so d6 phan bd mat do lineament, vi vay phdn nao ching ciing dugc phin
anh trong so d6 két qua.
Riéng trong pham vi kh&i ki€n tric Tay Cén Linh thudc phdn tay bic tinh Ha Giang
cling cd mot so dién tich tao thanh cdc dai vong cung dugc phan dnh bing ving ¢6
tiém nang nit truot 4t trung binh. Piéu nay ciing khé giai thich bing st dung cic
yéu to lién quan d&€ ngudn goéc ndi sinh. Tuy nhién, nhiéu yéu t6 khic nhu thanh
phén vat chat kém bén vimg, mat do song sudi cao, tdc do chuyén dong thang ding
16n 12 nguyén nhan lam cho viing nay tr& thanh ving ¢é nguy co trung binh trong
k&t qua tinh todn. Céc lién két tiép theo véi hién tugng tai bi€n cdn than trong va nén
dat viing nay riéng trong cac lién két.

Cédc ving duge x€p vao loai ¢6 nguy co it phin 16n khong ndm trong ban than
cdc d6i dat gdy. Ching c6 t1dng dién tich 16n nh4t d&én 54 783,8 km? , chi€m 54.45%
lanh thé viing nghién citu. Cic viing loai nay & phﬁ‘n Tay Bac thudng phan bé thanh
nhimg dai chay dai theo phuong tay bac - d6ng nam, cdn & phdn Pong Bic chiing
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thudmng 12 nhitng ving cé dién tich 1én. Téng dién tich cla ching & ving Dong Bic
ciing 16m hon & ving Tay Bic.

Loai viing cu6i ciing duge x€p vao loai binh 6n chi chiém tdng dién tich nhod
4618,1 km?® ( 4,59% téng dién tich ving nghién citu ). Ching gédm nhimg ving nho
phan bd chi y&u, rai ric & cdc tinh thudc ving Dong Bic nhu: Bic Giang, Lang Son,
Cao Bing, Bic Can, Thdi Nguyén, Ha Giang. & cdc tinh ving T4y Bac va déi Song
Héng viing thudc loai ndy chiém téng dién tich khong ddng ké. Ching chi bt gap
nhitng dién tich nhé phén bd rai rac & tinh Phd Tho, Yén Bai, Hoa Binh va Lao Cai.

Qua lién két tai liu vé hién trang nit trugt dit v6i so dé du bdo phan ving
thdy ring, Hiu hét cdc di€m nift truot d4t da xay ra trong cdc ving duge dir bdo cé
nguy co nit trugt ti trung binh trd 1én. Trong d6 chiing xay ra nhiéu hon & cdc ving
cé nguy co manh. Diéu nay cho thdy, so dé du bdo phan viing vé co ban phan dnh
khd phit hgp vdi hién trang tai bién & viing nghién cttu. Tuy vay ciing con mét sd rit
it diém nim ngodi pham vi cdc ving ¢é tiém nang tY trung binh trd 1én. Died nay
nhic ching ta rang, s& liéu ddu vao ciing con nhiing khia canh chua phan 4nh that
ddy di va thod ddng thuc trang ving nghién ciu, mat khdc kinh nghiém gén cic
trong sO cling cdn duge xem xét. Trong thuc 1€ cdc yéu t§ thanh phdn nhu di néu &
phén trén ciing con nhéu khia canh giai quyét chua that thod déng, ching han cic hé
thong dit gay sir dung trong nghién citu nay chi mdi gém cdc d6i dit gay chinh, dic
diém phan bd thach hoc ciling chi dugc dénh gia trén co s& téng hop cic tai liéu hién
6 ciing khong hin du do chi tiét v.v... & ving Tay Bic s6 diém it truot ddt quan
sdt dugc ndm ngoai pham vi cdc ving nguy co trung binh trd 1én gédm mot vai diém
thudc xa Tan Minh - Da Bac, khu vuc Ban Van - Mai Chau, khu vuc d&o Chong
Mam - Kim Boéi - tinh Hoa Binh. Trong thyc t& khi khao st chi tiét & cdc diém nay
déu phat hién duoc cdc d6i phd huy kién tao lién quan dén dit giy kich thudc nho.
Céc dit gy ndy khong duge phan dnh ddy du trong so dé cdc déi dong luc diat gy
chinh nén két qua tinh todn ciing c6 nhitmg diém khong that phil hop véi hién trang.
Ciing tuong tu nhu vay véi mot s it diém nit truot tai khu vuc Bio Thing (Lao Cai),
khu virec Hudi Luyén (Ham Yén, Tuyén Quang) va moét s6 diém & Ha Lang va Tring
Khanh (Cao Bang).

Mic dit cOn mit nay, mat khdc cdn dugc xem xét va khdo sit nghién citu bd
sung, ké ca cac y&u 16 tic dong thanh phdn, 14n cdch cho diém tinh todn du bdo phan
vang nhing so d6 k&t qua qua d6i sanh cling cho duge bic tranh tuong d6i phit hop
vdi tinh hinh xay ra tai bién trong thuc t&. Pay ciing c¢6 thé coi 12 mot trong nhiing
cu sG d€ ddnh gid do tin cay va gid tri tng dung cla so d6 két qua.
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. MOT SO KIEN NGHI VE GIAI PHAP GIAM NHE THIET HALI:

Hién cling c6 nhiéu giai phdp dwoc dp dung cho phong trnh va gidm nhe
thiét hai do cdc thién tai dia chat gy nén. Viéc Iva chon giai phdp nao cho thich hgp
con tuy thudc vao cdc diéu kién cu thé noi xay ra tai bi€n va ngudn tai liéu khao st
nghién cdu 1a co s& khoa hoc cho dé xudt cdc giai phdp. Trong s8 cdc giai phép thi
gidi phdp qui hoach khai thdc hgp 1y lanh thé ciing déng mot vai trd quan trong. Di
doi voi giai phap nay thudng phai k&t hop vdi cdc gidi phdp quan 1y x& hoi, tuyén
truyén cho dan tich cuc tham gia ing ho giai phdp qui hoach lanh th8. Ngoai ra, &
nhitng ving cu thé da xay ra tai bi€n thi giai phdp theo doi dién bién va canh bido
ciing rdt cdn thi€t, con gidi phdp c¢ong trinh ¢6 vai trd quan trong trong khic phuc
hau qua tai bién ciing nhu chon cic giai phap cong trinh trong xdy dung theo qui
hoach ¢6 co sd khoa hoc ciling 12 nhitng bién phdp gidm nhe hitu hiéu thiét hai c6 thé
gay ra bdi cac tai bién dia chit.

3.1. Giai phap qui hoach:

C6 thé thdy hién tuogng tai bién dia chét & tinh Hoa Binh xy ra trong mot s6
nim qua mac du chua c¢6 nhitng thiét hai that nghiém trong nhung dién bién ciing
khé phitc tap.

Hau hét cdc dang tai bi€n niit sut va truot 1o d4t ¢6 qui mo 16n déu xay ra
trong pham vi dnh hudng cla cic déi dift gdy hoat dong. Trén co s& danh gia téng
hgp va tinh todn mot ciach dinh lugng, cho di mot sd yéu té thanh phdn st dung
trong tinh todn vin cdn dugce ti€p tuc khao sit nghién cwi ti€p, nhung nhimg két qua
du bdo khoanh viing nhu trinh bay & phén trén van c6 co s& khoa hoc dé tin cay. Boi
vay giai phdp téng thé cho viing nghién ciru ¢6 thé coi giai phip qui hoach khai thac
lanh thé cé tdm quan trong dac biét trong phét trién kinh t€ - X3 héi trudc mét va lau
dai. Cdch khoanh ving dy bdo nhu trén ciing chi méi mang tinh khéi quat cho toan
viing. Céch gén diém cho cac yé&u t6 lién quan dén tai bién cling chd yéu Ia theo
kinh nghiém va ciing chua c¢6 diéu kién dé dédnh gid that chi ti€t. Chéng han khi néi
vé tinh hoat dong clia dit gay thi & mbi déi ta ciing chi cho mot gid tri diém chung
cho ca ddi. Trong thuc t€ tinh chdt vad mic do hoat dong clia cdc doan dit giy trong
cling mot déi c6 thé khac nhau. Ciing tuong tu nhu vay trong phan chia do déc dia
hinh thanh mot s6 cdp ddp tng duoc muc tiéu nghién citu cho nhitng viing tuong doi
16n, nhung ciing chuta dat d€n mitc do chi i€t dé c6 thé dp dung cho céc céng trinh
cu thé. Céc két qua tinh todn ciing cho th4y 1 ngay trong pham vi cdc d6i 4nh hudng
clia déi ditt gdy hoat dong vin c6 thé tim dugc nhiing viing c¢é d6 an toan tuong d6i
cao. Bdi vay cic so d6 khoanh viing du bdo duge xay dung trong dé tai ndy mang
ning ¥ nghia dinh hudng cho qui hoach téng thé 1anh thé cha viing, con cu thé cho
ting khu vuc dién tich nhd, cic cong trinh 16n trudc khi trién khai xay dung van cin
cé buée khao sit nghién cttu & mic d9 chi tiét hon. Trong trudng hop néu khong sir
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dung dugc gidi phdp qui hoach thi trudc khi 4p dung gidi phap cong trinh cling cin
¢6 nghién citu ddnh gi4 chi tiét cho ting trudng hop cu thé. Cic giai phdp qui hoach
néi chung 12 nén tranh x4y dyng cdc cong trinh trong nhimg ving c¢6 nhiéu ddu hiéu
vé€ nguy co tai bién dia chdt dén mic nguy hiém. Cic so d6 du bdo khoanh ving
thién tai nit vA truot 16 dat nhu trén ¢6 thé sit dung dinh hudéng cho cong tdc nay.
D6i véi nhitng ving da xdy ra truot 1& va nit ddt véi qui mo 16n, dia phuong nén
thudng xuyén phéi hop vdi cdc nganh theo dai dién bién, trong nhitng trudng hop
khdn cdp cdn so tdan dan khoi khu vue nguy hiém, déng thdi bdo cdo Kip thoi véi céc
¢o quan chic ning dé tim bién phdp xi 1y ti€p.

3.2. Mot sé gidi phdp cu thé déi véi cdc tai bién dia chit xay ra trong nhimg
nim vira qua:

That khé cé thé cé dugc nhimg gidi phdp cu thé va hiéu qua cho khic phuc
hau qua va 6n dinh 1au dai cho nhiing noi da timg xay ra tai bién trong ving nghién
cltu, bdi cong viéc nay doi hoi phai ¢6 budc khio sit nghién citu chi ti€t va toan dién
cdc y&u t6 lien quan dé€n hién tuong ndy tai tit ca cdc diém, diéu ma khong thé 1am
dugc trong dé tai. Mac du viy, theo cdc két qua khao sdt nghién cdu nhan duge ta
ciing c6 thé néu mot s& ki€n nghi nhu 1a dinh huéng cho cdc giai phdp déi véi mot
0 diém c6 nhiéu ¥ nghia Kinh t€ — x@ hoi tai céc tinh.

3.2.1. Tinh Lai Chdu:

¢ Lai Chau c6 nhiéu di€ém trugt 1& k&m theo ndt d4t véi qui méd 1ém, nhung
mot s6 diém c6 thé gay nhiéu bat lgi cho cdc hoat dong kinh t€ — xa hoi chi yéu tap
trung khu vuc quanh cac dudng giao thong. 7
- Diém nam Binh Lu: Diém niy nhu d3 m6 ta & phén hién trang nidm cich ngi ba
dudng tir Phong Thé di Lao Cai khoang 1 km. Khu vuc ndy truot 1& kém nit da lap
lai nhiéu 14n gay 4ch tic giao thong trong mla mua [d. Vo phong hod noi xdy ra
hién tugng nit trugt day khoang 10m, suon déc tr nhién khodng 20 — 25%. Theo kinh
nghiém, diém truot 1& ndy cé thé gia cd lai taluy, gidm méi déc, tréng cd, tao dudng
thoédt nudc hop 1y ¢6 thé 1am gidm dang ké kha ning xay ra lap lai.
- Khu vyre thi xd Lai Chau: Tai bic Thi xa Lai Chau va khu vuc déo Hoa cic diém
trugt 1& kém nit ¢d qui moé trung binh. Mai déc taluy dudng kha 16n dén hon 40° 1a
diéu kién b4t lgi cho én dinh sudn. Hai diém nay, gidi phdp tam thdi 6 thé 13 danh
cdp, bat mai taluy ha d¢ déc, trong cb va ldi dudng thodt nudc ra khoi cdc cung
truot.
- Riéng khu vuc Nam Pay dudng Quéc 16 chay doc theo b& song Da gay sat 16
nhiéu, ¢6 ché di khoét sau vao duong. C6 1€ cdn phai tim bién phép gia c6 taluy am
chia doan dudng. Giai phap cu thé thé nao thi cin phéi c6 khio sit ddnh gi4 chi tiét
moi trudng nén dat tai khu virc sau d6 méi dé xudt dugce giai phap.
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3.2.2. Tinh Son La:

Tinh Son La ciing ¢6 nhiéu diém nit truot 13 véi qui mo 16n. Céc diém x4y ra
doc cic dudng giao thong hiu nhu déu cb su tham gia tich cuc cha mai déc ta luy
16n doc céc con dudng niy, ¢6 noi ta luy ¢6 do ddc dén 50 — 60°. C6 thé dé xudt mot
giai phdp tam thoi chung cho cdc diém nay 14 tim cdch bat mdi taluy, giam do déc,
tao dudng thoat nudc tSt va tréng cay, cb ting do che phi. Bién phdp nay c6 thé 4p
dung cho cic diém tai bién xdy ra doc dudng ti¥ nam deéo Pha Din di Chiéng Co,
dudng tir Moc Chau di cira khdu Pa Héng.

Tai cdc diém xay ra nit trugt ddt doc tuyén dudng Mudng Bd — Mudng Chim
— Mai Son do dudng giao thong chay ngay trén mot s6 ludi truot, d4t d4 mot s6 noi
bi chay nhido, khoét sau xudng dudng, nguy co trugt 16 ti€p cao. Cé I€ nén vét hét
viing chifa bin nhdo trén dinh ludi trugt, 14p nhét bang vat liéu it bi thdm nudc va gia
c6 lai nén dudng. Cic di€ém niam trong ludi trugt c6 thé khoan vao dd géc, phut vita.
Do day vo phong hod tir dd voi & day khoang 10m. Ngoai ra, cin tao dudng thodt
nudc t6t va ldi ching ra khoi ludi truot.

Riéng diém & tay nam huyén Yén Chau khoéng 7 km sut 1o do d4 g6c bi mit
né pha huy manh, trong khi chiéu day phong ho4 tir d& véi rat mong 0,5 — lm. Néu
tuyén dudng st dung nhiéu cé thé dung bién phdp phun vita gin két cdc ting dat da
lai véi nhau va neo céc tang d4 c6 nguy co lan roi bat ¢ hic nao.

3.2.3. Tinh Hoa Binh:

- Diém truot 16 & Suéi Ldo ¢6 qui mo 16n lai nidm trén dudng giao théng quan trong
thoéng sang tinh Phi Tho. Nguyén nhan truc ti€p gay truot 1o nhu da néi & trén la do
sudn doc 16n, dat da bé mat phong hod triet dé bés roi, d& thdm nuéc giam luc lién
két, tang trong lugng clia khoi dat dé dang xay ra trugt trong mba mua li. Cic hoat
dong ki€n tao tuy 12 nguyén nhan cdi ngudn cua trugt 1& & day nhung lai tham gia
gian ti€p. Qua xem xét thuc t€ thi & trén tdng dudng cao nh4t taluy cé do dbc 16n,
lai ¢6 d6 cao chénh léch nhiéu so véi ting dudng thit 2, véi géc d6 clia mai taluy dén
50 - 60° hodc 16n hon. C6 1€ 1ong dudng trén tdng cao nhdt ndy cdn dugce di chuyén
bang cdch m& rong vao than doi phia trong. Khi dudng di dugc md rong, mai taluy
phia trong cdn c6 do d6c vira phai & mic cho phép, c§ ging dé réng mat biang 1é
dudng bén phia taluy am, tao dudng thoat nude hop ly sao cho khi nudce chay khong
gay ph4 huy 16p dat d4 bé mat. D6i vdi ting dudng thdp hon tuy ¢6 mdi d6c rat 16n
nhung & moét s6 vi tri do ¢6 trugt cd tao bic nén do doc & cic khu nay ciing giam do
dé tai trong ciing bi chia cdt. Cic khéi trugt cd da duge ¢ két lai twong d6i Sn dinh
nén & tdng nay c6 thé khoan dén d4 rdn chic va lam cét chéng truot 1 t6t nhit.
Ngoai ra mai déc & mdt s6 chd ciing cdn dugc giam va dic biét phai c6 hé théng
thoat nudc hgp ly. Cac diém trugt 1& con lai quanh khu vire sudi Lio ¢6 qui mé nhod
thi gai phdp chu yéu 1A giam madi déc bing san gat, dinh cdp va tao dudng thost
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nudc nhanh va phil hop véi diéu kién cu thé. Riéng cdc diém truot 1& cach xa dudng
thuoc dia phan x4 Tan Minh ciing cin san gat, giam d¢ déc, tim dudng thoit nudc
(6t va cd ging trdng lai cdc loai cay phat tri€n nhanh, than nho. |

- Diém trugt 14 tai xa Noong Ludng: Tai day truot 16 16n bao trim 1én ¢ 4 tdng
dudng, do ddc taluy lai rdt 16n, ting th4p nh4t lai ndm bén by vuc thdm. Cic thanh
tao dia chat & day lai bao gém hdén hgp cdc tang dd voi gin két y&u v6i nhau bing
16p d4t phong hod mong dang sét lién két kém nén dic biét nguy hiém vio mia mua
1. C6 thé thdy dat d4 ndm trong ddi dit gdy bi phd huy manh mé va & tdng cao nhit
con nhiéu ting d4 sdn sang 1an xudng bdt ky lic ndo, khi c¢6 di€u kién thuan loi.
Trong trudng hop nhu vay thi né€u tim dugc doan dudng khic thay thé doan nguy
hiém nay 12 t6t nh4t. Giai phdp trén néu khoéng ¢ diéu kién thuc hién thi giai phdp
cong trinh dp dung & day cling khé ¢6 kha ning gidi quyét triet 3 méi nguy hiém.
Tuy nhién c6 thé tién hanh don sach cdc ting d4 & trén vich ting duding cao nhit,
dang c6 nguy co lan, dinh cdp, tham chi x4y thanh cfp cdc mai taluy giffa cdc tdng
dudng két hop véi viée tao hé thdng thodt nude dugce ldi ra khoi ving truot 16; dung
sét it bi thdm nudc 14p nhét cic khe hodc bao ra ca phia ngoai 16p d4t lién két 16ng
180 giud cdc tang d4. Néu c6 diéu kién c6 thé ti€n hanh neo moét s6 tang dd cé tiém
nang lan bt ¢k lic nao vao khai d4 ran chic hon; & nhitng khu vuc dap v nhiéu c6
thé khoan phut vira.

- Diém nut sut va trugt 1 dit tai Binh Hém: Khu vie Binh Hém truot 1& ddt xay ra
trén ddi, con nit sut d4t lai dién ra ngay trén mit dudng di. Diém nit sut ddt nay xay
ra thudng xuyén do dudng di qua ddi dit giy, dat dd bi phd huy manh mé dé bi thAm
nudc xudng sau lam nhio méi trudng trong 1ong ddt gay ra it sut. Gidi phip khic
phuc cho doan dudng nay la tao dudng thodt nudc t6t cho 2 bén 1€ dudng; rieng chd
nift sut co I cdn dio sau xudng 14y di 16p dat dé bi nhdo, xdy céng mong bé trén
dém cdt v6i dudmg thodt nudc xudng taluy &m cé d6 déc vira phai. Déi véi cac diém
truot 1& va nat d4t trén sudn doi cdn san gat, danh cdp gidm do déc sudn va tao
dudng thodt nudc tét; ¢ giang 1di dudng thodt nudc ra khoi cdc vét nidt dang ¢6 nguy
co md rong do x6i; cic v&t niit nhod can duoc 14p nhét bang sét it bi thAm nudc.

- Diém sat 16 khu vuc déo Chéng Mam: Mic di day 13 diém truot 1& kém theo sut
khd 16n dai dén 50 - 60 m doc taluy duong nhung mai doc ciing khong cao hon 10
m. Tai day ciing dd xdc nhdn 1 d4t d4 bj phd huy manh do d6i diit gay nidm ding vi
tri nay. Giai phap cho khéi trugt 16 & day c6 thé 1a bat mdi taluy giam bét do déc,
ddnh cdp sudn va tao dudng thodt nude hop 1, c6 thé dép them mot khéi lugng dat
sét it bi tham nudc vao khu vuc d4 phi€n sét bi ddp v& manh.

- Diém truot 16 tai d6c Cun: Dat d4 tai di€ém truot 13 nay bi bé roi rat dé bi thdm
nudc. Mudn giam kha nang trugt 16 giai phdp cé 1€ cling nhu ddi véi khu virc déo
Chéng Mam la bat mdi taluy, ddnh cfp gidm do ddc va tai trong cta sudm, tao dudng
thodt nudc hop 1y; néu ¢ thé nén dip mot 16p phil bing d4t sét it bi thim nuée lén
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mdi taluy va tréng céc loai cdy than nhé chiu han t6t. Duéi chan taluy c6 ging xay
tudmg chén, tudng cé thé bing sét dé gii 16p sét dp phia trén trong trudng hop ¢
bi€n dong. : '

- Céc diém nut, truot tai khu d6i Ong Tugng: Cic diém nift, truot & day di duge xit
ly trong thdi gian vai ndm qua tuong d6i t6t. Tuy nhién & mot vai diém ngay ca trén
mit dudng bé tong & sudn ddi ciing con ¢6 hién tugng mit nhé. Cdc vét nift nay cin
dugc gia c6 kip thoi bing vat liéu nhu vita xi mang. Khdi trugt phia trén dudng bé
t6ng sau khu nha Tinh Uy vén c6 ddu hiéu dich chuyén véi t6c d¢ cham, néu c6 diéu
kién thi ngay trong khdi trugt nay khoan moét s6 mili vao dd gbc 1am cot bé tong
chéng d&, trudc khi gia c6 cot ¢S thé phut vita xi mang vao khu vuc ti€p gidp giita dd
g6c va mat truot. Ngoai ra khu vuc nay nén thuong xuyén theo doi cdc bi€n dong
dac biét, cic gidi phdp thodt nudc tir sudn déi xudéng phai duge quan tAm giai quyét
triét dé.

- Biém niit truot & khu vuc x6m Mo: Tuy diém nay céc ddu vét dé lai cho dén nay da
kh4 md& nhat, nhung nut truot & day ¢6 thé x4y ra ldp lai trong nhimg diéu kién thuan
loi. B&i vay cong tac thudng xuyén theo doi khu ddi va lan can 1a mot viéc 1am cin
thiét. Giai phdp thoat nudc cho ca khu d6i luon phai duge quan tam ding mitc. Sudn
déi, dic biét 1a khu vuc ranh giéi gifta dd voi v6i ddt phong hod, ¢6 ging réng dugc
cac loai cay luu nién 1am tang do bén cha 16p ddt mit va giam do thAm nudc. Trong
trudmg hop ¢6 vét it xudt hién trd lai phai cd bién phdp 1dp nhét ngay bing cdc vat
liéu it bi thdm.

- Diém truot 1& taluy dudng va niit dudng & Phic san - Mai Chau: Diém truot 16 va
nint dudng & day ¢6 qui mo 16n, da duoc xit 1y bing cdch san gat dat da truot 10 va
taluy dudng dugc danh thanh 2 cip gidm d6 déc. Diéu ddng quan tam 1a vao mia
mua ngay doc ranh giGi phia trén ciia khéi truot thudng ¢6 mach nude thdm i, béi
vay cdn cé bién phdp l4i dudng thodt nude ra khoi than trugt, con khu vuc ranh giéi
trén cla than truot cdn dugce 1dp nhét bang cdc vat liéu it bi thdm nuéc. Khu vuc
taluy am c6 thé khoan 1am mot sG ¢t bé tong chéng nit dudng do kich thich clia tai
trong.

- Diém truot 16 dudng tai khu vuc x3 Do Nhan: Diém sat 1& bd suéi ndy ¢é qui mé
khd 16n, sat 1& gay ndt va sut bac rd rét. Giai phdp t6t nhat cho diém tai bién & day
¢6 1€ 1a thay ddi vi trf dudng di. Néu bién phdp trén khong thuc hién duge thi cé thé
tién hanh khoan dd bé téng mot s6 cot & khu vuc by sudi, sau dé dap lai doan
dudng; cdc vét nut phai duge 14p nhét bing vat liu it bi thdm sau khi khoan phut
vira vao khu vuc nit. Ngodi ra nén ¢6 bién phdp thodt nudc bang céng bé tdong méng
be trén dém cat tir phia 1€ dudng phid chin d6i sang taluy &m cla dudng ra phia b
sudi.

- Céc diém truot 1& & khu vuc Tong Dau, Ban Vin, Dich Gido: Cic diém truot 1& viva
néu trén déu nam trong viing c¢é 4o ddc 16n lai phan b6 hoan todn trong pham vi anh
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huéng cta cdc déi diat giy hoat dong, dit da bi pha huy manh mé. Do cic khu wuc
nay anh hudng khong nhiéu dén hoat dong kinh (€ - xa hoi nén gidi phdp khic phuc
c6 thé chi yéu 14 bat, san gat, ddnh cdp taluy dudng 1am gidm d6 ddc va tai trong
clia mdi déc, déng thai tao hé théng thodt nudc hop 1y. & céc diém ngay canh dudng
¢6 ging 1am céng thodt nudc nhu loai cong dd néu & trén va c6 bién phdp gia cd
taluy 4am dé€ mdi khi thodt nudc khong tao ra pha huy moi trudng dat dd xung quanh.
- Hién tugng d4 lan & Dich Gido - Tan Lac va Phi Luong - Lac Son: Déi véi viéc
phong tranh d4 lan cé I€ giai phap tot nhdt 12 thi€t 1ap hanh lang an toan cho cac
diém dan cu va dudng giao thong chay qua. Trong trudmg hgp khong cé diéu kién dp
dung giai phdp nay thi & nhitng diém quan trong cdn cudng bitc cho 1an mat s6 ting
déd cé tiém nang roi 16n hoac cé thé tim giai phap neo cdc tang niy vao than khéi da
lién khdi. Ngoai ra & vi trf mot s& 16p sét gitta cdc tdng d4 c6 nguy co lan cé thé
khoan phut vifa gia c¢&, 14p nhét bang vat lieu it bi thd&m nudc vao cdc khe k& d€ gitt
do lién két.

- Céc diém truot 16 va niit doc dudng tlr thi xd Hoa Binh di Ngdi Hoa: Mic di céc
y€u 16 noi sinh ciling déng vai trd quan trong gay ra ciac diém truot 16 & ving nay,
ban than cdc diém trugt [0 trén hiu hét déu nam trong ddi diat gdy Mudng La - Chg
B, nguyén nhan truc tiép vin 13 do mdi taluy dudng khé 16n trong ving dat da bd
o1 do cdc hoat ddng kién tao pha huy. Giai phap cho cdc diém nay ciing cha yéu la
bat taluy, ddnh cdp swdn lam gidm d¢ ddéc va tai trong, k&t hop véi hé thong thoét
nude t6t. Mot s6 diém Ién nhu & Binh Thanh, Tam Thanh sau khi san gat, ddnh cdp
¢6 thé dip thém mot 16p sét it bi thdm nudc 1én mit, dudi chan taluy néu duge k&
chan thi rat t6t.

- Mot s6 diém trugt 16, nift qui moé nho: hiu hét cdc diém trugt 14, nift loai nim ngoai
viing anh hudng ciia cdc déi dit gay nhu diém truot 16, nit & Lam Son - Luong Som,
mot vii diém & xa Tan Minh ngodi pham vi khu vuc Sudi Ldo, & khu vuc ngoai vi
thi trdn Mai Chau, vai diém trong cum truot 18, nit & Binh Thanh, Tam Thanh - Ky
Son v.v... cdc diém trugt 14, nit vira néu déu do mdi déc taluy 16n. Gidi phdp cho
cdc doi tugng nay ciing 13 san gat gidm madi doc taluy va thoat nude. Cic diém truot
1& nhé khdc mac di trong pham vi dnh hudng cla déi dit gdy nhu & khu vue Mudng
Khén doc theo QL 6 cling cé thé ap dung gidi phdp néu trén.

3.2.4. Tinh Lao Cai:

Trong tinh Lao Cai thi trugt 16 kém theo nit d4t xay ra nhiéu nhét doc tuyén
dudng tir Lao Cai di Sapa. Tai day mot s6 diém qui mé 1én xay ra lap lai nhiéu ldn
nhu diém Moéng Sén. Dang luu ¥ 12 khu vuc ndy vd phong hod kha day dén hang
chuc mét, dé tham nudc, sudn doc idn, lai 12 khu vyc ¢6 dat gay kién tao hoat déng
manh nén gii phdp gia cd ciing gip nhiu khé khan. Trong thyc t& thi viéc thay déi
tuyén dudng ciing rdt kho, nén viéc xay tudng chén, ddnh cap sudn ddc, xdy ranh
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thodt nudc, tréng ciy c6 nhur hién nay dang ti€n hanh 12 phi hop véi hoan cénh thue
t&. Tuy vay, cin luu y thém viéc gia 6 bao vé taluy am, déc biét 12 nhimg noi nudc
thoat. '

- Tuyén dudng ciing gip nhiéu hién tugng trugt id kém nit nhung qui md nhd hon Ia
dudng tir Lao Cai di Bic Ha. Tai day giai phdp bat mdi doc taluy gidm do doc, tim
dudmg thoat nudc hop 1y va trong cay co 1a phi hop vdi hoan canh thuc t€ hién nay.

- Riéng khu vyc ndt 16n gay truot tai Tong Xeéng, Cdc San, Bat X4t c6 1€ cdn phai
duge khao sdt chi tiét hon bing cdc phuong phip dinh lugng khoanh viing chinh xédc
cdc cdu tric lién quan dén nidt trugt méi dé xuft duge gidi phdp thich hop, ké ca
canh bdo. Trudc mat cdn theo ddi dién bién cua nit trugt va cé phuong 4n thich ing
di chuyén dan ra khoi ving nguy hiém khi cdn thiét.

3.2.5. Tinh Yén Bdi:

Mot s6 diém trugt 10 kém ndt ddt & tinh Yén Béi chl y&€u quan sdt duge hai
bén dudng giao thong tir Than Uyén di Than Thudc. Do doc tu nhién cta cdc sudn
d61 tai day khong 16n, tuy nhién dat dd phong hod c4u thanh bé mat gém: cit, sét
pha rat d& thdm nudc trd nén kém bén vitng 1a mot trong nhiing y&u té truc ti€p gay
hién tugng tai bién. Giai phdp trudc mét khic phuc hau qua 13 dénh cdp sudm, bat
madi taluy ha do d6c O nhimng noi cin thi€t, tao dudng thodt nudc hop 1y va tréng
thém cay co. '

O tinh Yén Béi con ¢6 hién tugng ndt trugt véi qui mo 16n tai mot s8 diém
ngay trong dia phan thanh phd. Tai day tinh dd ddu tu thich ddng cho danh cp sudn
doi, san gat ha méi doc taluy, xay rinh thoat nude va tréng cdy co trén sudn. Hau
qua cha nift trugt & day da duge khic phuc, tuy vay khu vuc ndy vdn cdn thudng
xuyén phai dugc theo doi, tranh dé xudt hién nhiing yé’u'to' ¢ thé lam gia ting nguy
CO trugt nut.

3.2.6. Tinh Phi: Tho: -

& tinh Phi Tho khong c6 nhiéu diém tai bién nhung hién tugng niit qui mo
16n trén nén dét bing phing & xa Ninh Dan — Thanh Ba nam 1999 — 2000 d3 gay nit
nhiéu nha ctra clia dan. C4c biéu hién lién quan d&n nit nhu mat nude & cic ao, hd,
rudng lda v.v... da xay ra. Gan day, trong thang 3 nam 2004, nit d4t va nha cira lai
xdy ra dir doi & xa Dong Xuan — Thanh Ba — Phd Tho. D€ ¢6 dugc gidi phdp cu thé
cho diém nit ndy cdn phai ti€n hanh khoanh viing chi tiét cdc c4u tric lién quan dén
nit bang cic phuong phdp khao sit nghién cttu dinh luong. Sau khi cé két qua nay
c6 thé tranh xay dung céc cong trinh kién ¢6 trong cédc viing kém bén vimg, hoic c6
thé nghién ciu tim ket cau xay dung thich hgp véi diéu kién dia phuong.

3.2.7. Tinh Tuyén Quang:
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O Tuyén Quang cé 2 khu vuc niit qui mo 1én kéo theo trugt & 1a & Thac Cai
va Khudi Luyén déu thudc huyén Ham Yén va ndm trong pham vi anh hudng cla
déi Song Lo. Tai cdc diém ndy vin cé nguy ca xudt hién nit truot trd lai. Hai khu
vuc ndy cdn phai cé cdc khado sdt nghién citu chi ti€t méi c6 thé dé xudt duoc cic
gidi phdp thich hop. Trudc mat cdc vang nay vin cdn duge theo dai, khi xudt hién
cac khe nitt cdn c6 giai phdp ldp nhét ngay bang cdc vat lieu it thdm nude. Tai day
ciing c4n tao cic dudng thodt nudc v tréng cdy co dé gidm b6t kha nang tai bién do
I6p phi.

3.2.8. Tinh Lang Son:

Nt d4t khd manh da xay ra & khu vec Na Duong, huyén Loc Binh, tinh Lang
Son ndm trong pham vi anh hudng cia déi dit gy Cao Bing - Tién Yén. Nit & day
ciing di gay hu hong mot s6 nha dan va céc co quan dia phuong. Tai day mudn cé
duge gidi phdp én dinh 1au dai cling cdn dugce tién hanh khao sét nghién ciu chi tiét
trude khi dé xudt gidi phdp cu thé.

3.2.9. Tinh Cao Bdng:

3 Cao Bing thi mdt s6 nam gdn day hién tuogng nitt truot dit ciing gia tang.
Nit k&m theo truot & Na Lim, xa Thai Hoc, huyén Bao Lam, & ban Khi€u, Son Lg,
Bao Lac vA nit trugt qui mé 16n vao nam 2001 tai hai huyén Ha Lang va Triung
Khdnh. Cic bién phdp ldp nhét cac vét nut, san gat giam do doc suon, ldi dudng
thodt nuéc ra khoi khai truot va tréng cdy cd tai cic diém nay di duoc 4p dung khic
phuc hau qua. Tuy nhién, hién tugng tai bién vin nhi€u kha ning 13p lai tai cic diém
néu trén, viéc theo déi dién bién cla ching béi vay phai duy tri thudng xuyén.
Trong trudng hop cic cum din cu gap nguy hiém cdn dwoc so tdn kip thai. Vé lau
dai cdc khu vuc nay cling cdn dugc khao sdt chi tiét mdi c6 thé dé xuat céc gidi phdp
thich hop.
3.2.10. Tinh Bdc Can va Thdi Nguyén:

Nt sut dat & Xuft Hod - thi x3 Bac Can va Na Mao — Phii Cudng - Pai Tir -
Thai Nguyén déu nam trong pham vi anh hudng cla déi dit gy Yén Minh — Phid
Luong. Nt truot dd gy hu hong mot s§ nha cta dan, phd hoai dudng giao théng (
mot doan QL3 ). Hién tai doan dudng tai Xuit Hod da duge khoi phuc. Ngudi ta
cling da tao dugc dudng thoit nude hgp 1y. Tuy nhién doan nay van cé kha nang nit
trd lai, can duoc theo dot xir 1y kip thoi.

Diém nit tai Na Mao ¢é qui mo6 16n ciing cdn phai theo déi dién bién thudng
xuyén va Kip thdi gia c6 khi su ¢& xuat hién. V€ lau dai khu vuc nay cdn duge khéo
sat danh gid chi ti€t, mdi dé xudt duge giai phdp thich hop.

3.2.11. Tinh Qudng Ninh:
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Ving Pong Triéu cia Quang Ninh dd nhiéu nam quan sdt thdy hién tuong
nit dit doi. Mot s& cong trinh bi hu hdng niang do mit gay ra vao nhiing nam 80 cta
the ky trude. Nit & khu vuc nay chiu dnh hudng nhiéu cia cic d6i dit gdy vong
cung duyén hai. Diém nit & Dién X4 - Tién Yén lai thuoc pham vi anh hudng cha
d6i Cao Bing — Tién Yeén. Cic khu vuc nay cdn duge ti€n hanh khdo sit nghién cifu
vé cdu tric lién quan dén nit, trén co s& d6 méi d€ xuidt duge cdc giai phdp thich
hop 6n dinh lau dai.

Nhu vay, tinh trang s& liéu c6 duge cho dén hién nay mdi chi cho phép néu ra
dugc nhimg giai phip mang tinh dinh hudng nhiéu hon, ké ca giai phip qui hoach
1an cdc giai phdp khac. Trong thuc t€ thi ngay trong ving dugc du bdo cé nguy co
cao néu tién hanh khao sdt nghién ciu & muc chi ti€t hon ta cing s€ tim dugc nhing
dién tich tvong d6i an toan. Nhitng giai phdp néu ra d6i véi ving xay ra tai bién cu
thé nhu trén ciing chi mdi thién vé khac phuc hau qua mot cich tam thdi va con
mang nang tinh dinh tinh. B&i vay, trong qui hoach phadt trién kinh t& — x4 héi, cdc
dia phuong cé thé sir dung tii lieu nay tham khio dinh huéng, nhung cdn d6i v6i
mot viing cu thé trude khi tién hanh bd tri cdc hang muc cong trinh nhit thiét phai
ti€n hanh khao st danh gid chi tiét.

KET LUAN

- Ngoai viéc thu thap téng hop dugce khd ddy du cdc tai liu nghién citu vé dit gay
tan Kién tao, dé tdi cling di c6 ging tién hanh mot khéi lugng ding ké cdc khdo sat
nghién ciu. Trong dd, cdc khao sit dia chit - dia mao tdp trung hon vao cic diu
hiéu hoat dong gin day clia cdc hé théng dit gay ki€n tao. D€ tai ciling da tién hianh
mot khoi lugng khong nho cdc do dac bang phuong phép dia vat 1y, gitp cho viéc
khoanh viing déi dong luc cla ditt gdy chinh xdc hon. Tai nhiéu diém céc khao st
dia vat 1y ciing d3 xdc nhan tai bién nit sut dat xay ra ngay trén cic viing bi phd huy
trong déi ditt gdy kién tao. Cdc tai liéu néu trén d3 cho phép ta hoan thién thém mot
buGc hudng nghién citu cdc dit gay hoat dong viing mién nii phia Bic.

- Cho du & khia canh nay hay khia canh khac cdn c6 nhimg két qua cé thé gay tranh
cdi, ching han vé bién do6 va téc do dich chuyén cha cic dift giy trong viing nghién
cttu, nhung diéu quan trong 1a cdc sd liéu tuong d6i phong phu va da dang déu
khing dinh tinh hoat dong tan ki€n tao va hién dai cia cdc hé théng dit giy trong
ving nghién ciu 12 mot hién thuc. Théng qua cdc ket qua nghién citu cla dé tai,
phan bd khong gian cta cdc ddi anh hudng dong luc duge chinh xdc hod thém mot
budc.

- Mic du hién tugng niit sut dat duge nghién cifu lién quan nhiéu dé€n ngudn géc nodi
sinh, nhung hién tugng nay xay ra it nhi€u ciing c6 su tham gia clia cic yéu 18 tac
dong khdc, Bdi vay dé tai di c§ ging thu thap tdng hop va xay dung mét s6 ban dé
thanh phan gép phan dinh gid toan dién hon kha nang xudt hién tai bién nit sut dat.
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- Viéc sit dung phdn mém ILWIS 3.0 trong tinh todn du bdo phan viing tiém nang
nit sut dat trén co s& tich hop cac yé€u t6 thanh phin cho phép ta cé duge két qua
phan ving mang tinh dinh lugng. Mac di cdc yéu to tdc dong thanh phan st dung
trong tinh todn ciling cdn nhitng khia canh cidn duoc nghién ctu ti€p, nhung nhu di
duoc ddnh gid trong dé 1ai, cdc két qua nghién citu vé chiing van 1 co s& dé két qua
cd do tin cay.

- So d6 du bdo phan viing nhan duge trong két qua tinh todn to ra kha phi hop véi
tinh hinh thuc t&, ¢6 1€ vi thé nd cling ¢6 ¥ nghia cho dinh hudng qui hoach khai thic
hop 1y 1anh thé vang nghién ctu.

- Mic du di ¢6 nhiéu ¢ ging nhung viéc khao sit nghién citu cdc y&u t6 lién quan
dén tai bién mit sut dat vin con nhiéu van dé cdn dugc nghién ciu ti€p. So dé diit
gdy hoat dong sir dung trong dé tai cling mdi phan dnh duge khdi quat phan bé cic
déi dut gdy chinh trong viing nghién ciu. Trong thuc t€ tai nhiéu déi dit gdy phu
chua ¢6 trong sg d6 vAn xay ra nuat sut dat, bdi vay viéc ti€p tuc chi ti€t hod va hoan
thién hon cic ddnh gid tinh chat hoat dong cia cdc hé thong diit gay tuy doi hédi chi
phi 16n nhung ciing 1a rdt cin thi€t. Tuong tu nhu vay, mot s6 yéu td tic dong thanh
phdn ciing cdn duge khao st nghién ciiu bd sung.
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