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LOI NOI DAU

Trén thé gidi trong méy thap nién gan déy, cdch
mang khoa hoc ky thudt phdt trien nhi vii béo. Trong
d6 phdi ké dén viée iing dung cong nghé vao doi song
va sdan xudt dé tao duge nhiing biide dét phd.

Trong nong nghiép, dp dung coéng nghé vi sinh
thong qua ky thugt di truyén dé teo duge nhitng
gidng cdy trong mang tink wu viét, cho nding sudt
cao. Ngodi ra ngudi ta con st dung cong nghé vi
sinh dé sdn xudt thize én chin nudl, phian hitu co
sinh hoc, cde chét kich thich sink triong.

Trong cong nghiép, ngudi ta da ditng céng nghé vi
sinh dé sdn xudt khi sinh hoc, cén thay xing déu...

Trong linh vuc y & va bdo vé mél trudng, dp
dung cong nghé vi sinh, ngudt ta da tim ra duoe
nhiéu logi duoc phdm quan trong, chdn dodn vg
diéu tri nhiéu bénh hiém ngheéo, xu ly rde va nuwde
thdi bdo vé méi trudng,

Cudn "Ung dung céng nghé sinh hoc trong sdn
xudt va doi song" trinh bay ré cde vén dé néw trén.
Hy vong cubn sdch sé goi mé, giup ich cho nha
nong trong lao déng, sin xudt.
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I. LICH SU PHAT TRIEN CONG NGHE
SINH HOC VA CONG NGHE VI SINH

1. Khai niém

Céng nghé sinh hoc 14 cac qua trinh sén xudt &
quy md cbng nghidp cé sy tham gia clha cée téc
nhan sinh hoc (3 mitc d6 cd thé, t& bao hoidc dudi t&
bao) dua trén cac thanh tyu tdng hgp ciia nhiéu by
mdn khoa hoc, phuc vu cho viéc gia ting cua cai
vat chét clia xa héi va bao vé lgi ich cua con ngudi.

Céng nghé sinh hoc 14 mét Iinh vye khoa hoc
cong nghé rat rong, ¢6 thé chia céng nghé sinh hoc
thanh cic nganh khéac sau:

+ Cong nghé vi sinh: La nganh céng nghé nhim
khai thac t&t nhit kha nang ki diéu cta co thé vi
sinh vat. Nhiém vu cua ¢dng nghé vi sinh la tao ra
duge didu kién thuan 1gi cho cac vi sinh vat hoat
déng véi hiéu sudt cao nhét, phuc vu cho viéc lam
ting cla cai vit chdt cua x4 h¢i, dap {ng nhu
cAu vat chét cla con ngudi va cin béng sinh thai
méi truong.

+ Coéng nghé t& bao: Cac t€ bao dong, thyc vat



véi bd may di truyén dac trung cho ting loai gidng
duge 1ao didu kién phat trién trong cic méi trudng
xac dinh va an toan. Ky thuat nuéi cdy mo duge coi
1a k¥ thuat chii yéu cua coéng nghé té bao.

+ Cong nghé gen: La nganh céng nghé su dung
cac phuong phap thyc nghiém ing dung cac thanh
tyu cta sinh hoe phan ti, di truyén hoc phan tit dé
tao nén cac té hdp tinh trang di truyén mong mudn
3 mdot loai sinh vat. Tu d6 gidp diéu khién theo
dinh huéng tinh di truyén ctia sinh vat. Céng nghé
gen dude coi 12 mui nhon cha eéng nghé sinh hoc,
l& chia khoa d& giip md ra nhiing ing dung méi
trong céng nghé vi sinh.

2. Lich su

Thap nién 1980-1990 va cac ndm sau ching kién
mét s kién: d6 14 su ra ddi va bung né cia cdng
nghé sinh hoc hay con goi la "Cude cach mang xanh
1an thit hai",

Coéng nghé sinh hoc khéng phai 14 mén khoa hoc
nhu toan, 1y, hoa, sinh hoe phan ti... ma 14 mot
pham tru san xuat. Ban than céng nghé gen khong
phéi la ¢dng nghé sinh hoc ma chi 14 mét thanh
phan chi chét va 1a co sd dé gidp cho sy tign bd
nhanh chéng ctia cong nghé sinh hoc.

Céac tac nhan dudi t& bao nhu enzim ciing ¢6 thé



tham gia vao qud trinh céng nghé sinh hoc, né la
mdt nhanh quan trong cua cong nghé sinh hoe.
Nobng nghiép va cdng nghidp truyén théng khong
phai 14 cong nghé sinh hoc, vi khong st dung tong
hgp cac thanh tyu hién dai ctia nhiéu bd mén khoa
hoc, nhung céng nghé sinh hoc c¢6 thé déng gép rit
16n vao nbéng nghiép va cong nghiép ché bign dé
dua hai nganh san xuit truyén théng nay vao vi
tri méi.

Céng nghé sinh hoc khéng chi tao ra thém cta
cai vit chit, ma con hudng vao viéc bao vé va ting
chat lugng cude séng con ngudi.

Tw xa xua, nam 372 - 287 trude Céng nguyén
nha triét hoc ¢8 Hy Lap Phrastes trong tap "Nhiing
quan sat vé ciy c6l" da col cdy ho d4du nhu méot
ngudn bdi bé lai stte Iue cho dat. Nhan xét nay da
duge nhitng ngudi ¢6 La M& quan tam vao nhitng
nam 30 trudc Coéng nguyén. Ho da dé nghi luan
canh nhiing ciy hoa thao véi cdy ho dau.

Trude thé ki XV, tdt ca nhiing sy kién xay ra
trong ty nhién va trong cudc sdng con ngudi déu
dugc cho 1a do Chaa Trdi dinh sdn. Nhung con
ngudi khi d6 cling da biét ap dung mét s6 quy luat
tdt y&u cua thién nhién vao trong cudc séng, nhu: a
men niu rugu, xen canh hoidc ludn canh gitia ciy

9



hoa thao véi cay ho dau... Ho khong ¢6 khai niém vé
ban chat ciia cac cong nghé, ma hoan toan lam theo
kinh nghiém va cdm tinh. Tuy nhién, t§ tién cua
chiing ta da rdt thanh thao trong viéc sit dung céc
phuong phap vi sinh v4t ¢é ch& bién thuc pham.

Thé ky XVII, nha bac hoc néi tiéng ngusi Ha Lan -
Antén van Lovenhic (1632 - 1723) da ché tao dudge
nhidu dung cu bing nhiéu 16p kinh ghép lai véi
nhau cé6 &6 phéng dai 160 lan, dé6 14 kinh hién vi
nguyén thuy. Bing loai dung cu nay, Antén van
Lovenhic da phat higén ra mot thé giéi méi 1a thé
gidi huyén ao ctia cAc loai vi sinh vat.

Dau thé€ ky XIX, nhiéu céng trinh khoa hoc ra
ddi trong d6 phai ké dén cac edng trinh nghién citu
ciia nha khoa hoc néi tiéng ngusi Phap - Pasteur
(1822 - 1895) ti€p d6 la Ivanopki (1864) Helrigell
va Uyn Fac (1886), Vinagratxki, BeyJerinh, Kok...
Nhiing cong trinh nghién cu ctia ho 14 cd s6 cho su
phét trién cla cong nghé vi sinh, nhd d6 mot loai
ch& phdm vi sinh v4t ra ddi.. Pasteur da chi ra
ring vi sinh vat déng vai tro quyét dinh trong qua
trinh 1én men. K& qua nghién ctu cha Pasteur 1a
cd s6 cho su phat trién cla cong nghiép 1én men va
san xudt dung mdi hitu co nhu: axeton, ethanol,
butanol, 1zopropanol...
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Cudl thé ki XIX diu thé ki XX Pasteur da ché
thanh c¢ong vacxin phong bénh dai (1885). Nam 1886
Helrigell va Uyn Fac da tim ra cd ché cua qua trinh
¢6 dinh nitd phan ti. Niam 1895 - 1900 tai Anh, My,
Ba Lan va Nga bit ddu san xuit ché pham vi sinh
vt ¢d dinh nitd phin ti; nam 1907 ¢ My ngudi ta goi
ché& pham vi sinh nay 13 nhitng chi nito; Nam 1900 -
1914 nhiéu nudc trén thé gidi trién khai san xuit ché
phim vi sinh vat: Canada, Tan T4y Lan, Ao. Trong
thoi gian nay ¢6 10 nha may xi nghiép san xuit ché
pham vi sinh vat ¢6 dinh nitd phan ti, trong d6 ¢6 9
xi nghiép & chau Au va mét xi nghiép & Tan Tay Lan.
T 6 nhiéu cdng trinh nghién ciu dude cong bo. Tix
nam 1964 van dé ¢d dinh nitd phan tu dude coi la
mét trong hai vin dé quan trong nhit cia Chuong
trinh sinh hoc quéc t& Nhiéu nha khoa hoc da vi
"Mbi nét san § ré cay ho dau 13 mdt nha may san
xuét phin dam t{ hon™.

Nhé cé chuong trinh trén, nhiéu loai ché phim
vi sinh vat duge ra d0i, 4p dung trong nhiéu linh
vuc néng nghiép nhu: ché€ phdm vi sinh vat déng
hoa nits phan td, ché phidm vi sinh vat da chic
ning, ch& pham vi sinh v4t diing trong bao vé thuc
vat, vacxin phong chéng cac loai bénh cho ngudi,
gia sic gia cAm, ché phdm vi sinh vat xi 1y 6
nhiém mdi trudng...
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O Viét Nam, nghién citu v& ché phdm vi sinh vat
dugc tién hanh tU nhiing nam dau ctia thap ky 60
dén sau nhitng nam 80 mdi dude dua vao che
Chuong trinh khoa h¢c ¢dp nha nuéc nhu: "Sinh
hoc phuc vy nong nghiép" giai doan 1982 - 1900,
Chuong trinh "Céng nghé sinh hoc" KC.08 giai
doan 1991 - 1995, Chuong trinh "Cong nghé sinh
hoc phuc vu phét trién néng, 1am nghiép bén viing,
bao v& mél trudng va sttc khoé con ngusi” KHCN.
02 giai doan 1996 - 2000 va chuong trinh "Nghién
cttu khoa hoe va phat trién céng nghé sinh hoc"
giai doan sau 2001. Ngoai cac chudng trinh Quéc
gia nhiéu B, nganh ciing trién khai nhidu dé tai,
du 4n vé van dé nay.

3. Ung dung
a)Y té

Tinh hinh s@c khoé cua nhan loai hién dang 6
trong tinh trang dang lo ngai. HAu nhu lic nao
ciing c¢é khoang 1/3 dan s6 toan cdu & trang thai
bat én. Céng nghé vi sinh da déng gép trong viée
tim ki€ém nhiéu loai duge phdm quan trong, chin
doan va di€u tri nhiéu loai bénh hiém nghéo cho
con ngudi, gia sic gia cam.

- Vacxin: Trong qué trinh tim ki€m cic bién
phap, thudc phong va tri cac loai bénh truyén
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nhiém, cong nghé vi sinh d4 tao ra vaexin, nhat la
vacxin thé hé méi. Vacxin thé hé méi ¢6 nhing uu
diém 13: R4t an toan cho ngudi st dung vi khéng ché
tit cac vi sinh vat gay bénh, gia thanh ha vi khong
nudi cay virus trén phdi thai ga hay cac t& chiic mé
dong vat vén rat phiic tap va ton kém.

- Vacxin ribosome: Céu tao tit ribosome cua titng
loai vi khudn gdy bénh (thuong han, ta, dich
hach...), uu diém clia loai vacxin nay 14 it ddc ¢
tinh mién dich cao.

-Vaexin cae manh cla virus: La vacxin ché tao ti
glycoprotein clia vo virus gy bénh nhu virus cim...

_ Vacxin k¥ thuét gen: La vacxin ché tao tit vi
khuin hay ndm men tai t6 hgp c6 mang gen méa
hoa viéc téng hop protein khang nguyén cia mot
virus hay vi khuin gdy bénh nao dé.

- Insulin: Viéc san xuat insulin ¢ quy md c¢dng
nghiép ngay cang 12 mot thanh céng rye rd cha
cong nghé gen. Insulin 13 mét protein duge tuyén
tuy tiét ra nhim diéu hod lugng dudng trong mau.
Thiéu hut insulin trong mau s& lam r&i loan hau
hét qué trinh trao d6i chéit & co thé dan dén tich
nhidu dudng trong nudc tiéu. P& diéu tri bénh nay
ngudi bénh phai tiém insulin. Loai insulin ch€ tit
tuyén tuy cua gia sic hay duge téng hgp insulin
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bang con dudng hoa hgc. Qua trinh téng hop rat
phuc tap, rit tén kém.

Nam 1978, H. Boger dé ché insulin théng qua k¥
thuat di truyén trén vi khuan Escherichia coli, cu
thé ngudi ta & chuyén gen chi phéi tinh trang tao
insulin cia ngudi sang cho Escherichia coli. Véi
Escherichia coli nguti ta da tai to hdp gen nay, qua
nuéi cdy trong ndi 1én men cé dung tich 1000 lit,
sau mdt thoi gian ngdn c6 thé thu duge 200 gam
insulin tuong dudng véi lugng insulin chiét rit ti
8.000 - 10.000 con bd.

- Interferon: Interferon c6 ban chét protein, 1a
chét gitip cho cd thé chéng lai duge nhiéu loai bénh.
Dé c¢6 duge interferon, nguol ta phai tach chiét
ching tit huyét thanh cia mau nén rit tén kém.
Clng nht insulin, ngusi ta ché interferon théng
qua con dudng vi sinh vat. Nam 1980, Gilbert da
thanh cong trong viéc ché interferon tit Escherichia
Coli. Nam 1981, ho thu nhén interferon tif nim
men Saccaromyces cerevisiaze cho lugng ting gip
10.000 14n so véi & t& bao Escherichia coli.

- Kich t6 sinh trudng HGH (Human growth
hormone)

HGH dugc tuyén yén tao nén, théng thudng
mudn ché duge HGH ngudi ta phai trich tu tuyén
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yén tit thi, mdi t& thi cho 4-6mg HGH. Theo tinh
todn muén chiia khéi cho ngudi lun phai cAn 100-
150 t1¥ thi.

Ném 1983, su thanh cong ciia cong nghé vi sinh
dé gitp con ngudi ch& duge HGH ti vi sinh vat. Ci
mot lit dich 1&n men Escherichia coli thu duge
lugng tudng dng véi 60 t thi.

- Chat khang sinh: Khang sinh ché tir vi sinh vat
duge con ngudi ddu tu sdn xudt tit lau. Pén nay
nguoi ta da tim thay c6 téi 2500 loai thude khang
sinh ¢6 cau trdc phédn ti da dang trong 8 d6 cha
yéu ¢6 nguén gbe tir vi sinh vat.

b) San xudt nong nghiép

- Cai tao gidng cdy trong: Thong qua k§ thuat di
truyén vdi s¢ hd trg ctia vi sinh vat, con ngudi da
tao ra gidng cdy trong cé nhiéu tinh wu viét d6 Ia
cho néng sult cao, chit lugng néng san tét, sic dé
khang sdu bénh cao...

- San xué't phan bén vi sinh: Phan bén vi sinh 1a
mot sén phdm chiia mdt hay nhiéu loai vi sinh vat
song da duge tuyén chon c6 mat d6 d¢am bao céc
tiéu chuén d4 ban hanh c6 tic dung tao ra cac chat
dinh dudng hogc cac hoat ch4t sinh hoc ¢6 tac dung
nang cao ning sudt, chit lugng néng san hodc cai
tao dé4t. Cac loai phan bén vi sinh c6 thé ké dén 12

15



phin vi sinh vat ¢d dinh nito - dam sinh hoc
(Nitragin, Azotobacterin, Azospirillum), phin vi
sinh v4t phén giai hgp chat photpho khé tan - phan
lan vi sinh (Photphobacterin), ch& ph4m nim ré,
ché& pham tdo lam...

- 8an pham phéan hitu co sinh hoc, mét loai san
phim duge tao thanh théng qua qué trinh 1én men
vi sinh vat cac hgp chét hitu cg cé ngubn gdc khac
nhau (phé thai néng, lam nghiép, phé thai chan
nudi, phé thai ché bién, ph& thai d6 thi, phé thai
sinh hoat...), trong d6 cac hgp chat hitu co phiic tap
dudi tac dong cta vi sinh vat hodc cac hoat chat
sinh hoc ca chiing duge chuyén hoa thanh min.

- 8an phdm thtic 4n chian nuéi: Mét loai vi sinh
vt ¢6 kha ning chuyén hoa cac hop chit cacbon hitu
cd thanh protein va cac axit amin, vitamin. Cé thé lgi
dung kha nang nay cta vi sinh vat dé san xuét céc
loal protein ddm dédc lam thite 4n chin nudi. Mot s6
vi sinh vat khac ¢6 kha ning san sinh céc probiotic
¢6 tac dung di€u hod hé théng vi sinh vat trong
dudng tiéu hod va nguot ta 44 lgi dung dic tinh nay
clia vi sinh vat d€ sén xudt céc ché pham probiotic
lam thdc &n bé sung trong chian nudi.

- San xudt chat kich thich ting trudng
gibberellin, aucin tif vi sinh vat.
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- San xuft ch& phdm vi sinh vat diing trong bao vé
thuc vat: Bt., biospor, enterobacterin, bathurin.,...

c. Sdn xudt cong nghiép

- Cong nghé vi sinh 16n men nguyén liéu ré tién
nhu ri dudng d€ san xuit con chay xe dong co thay
xang dau. Nam 1985 & Brazil da san xuét 1 ty lit
cOn/ nam ding dé chay xe hdi.

- Tao khi sinh hoc (biogas): Thudng biogas chiia
khoang 60-80% khi metan (CH,) dudc sinh ra trong
qué trinh 1én men cdc phé& thai hitu cd. Nguyén 1y
clia qué trinh nay 1a 1én men yém khi ctia nhém vi
sinh vat yém khi chiu nhiét. Trong qua trinh phan
huy chuyén hoa cac hgp chit hiu co nguagi ta thu
dugc biogas, phdn cin bi con lai 1am phéan bén cho
cdy trong.

- Bao vé méi trudng: Céng nghé vi sinh da tham
gla tich cyc trong van dé xi 1y phé thai cong nong
nghiép, réac thai sinh hoat, nude thai, 1am sach méi
truong biing cong nghé vi sinh vat hao khi, ban hao
kh{ va y&m khi. Dy la vin dé mang tinh cip thiét
trén toan cdu hién nay.

- ﬁ\q
3. Trién vong

Trong khodng 50 nidm sau dai chién Jan thi 2,
song song v0i viéc hoan thién cac quy trinh cong
nghé sinh hoc truyén théng da c6 tir trudc, mot so
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hudng nghién cttu edng nghé sinh hoc d hinh thanh
va phat trién manh mé nhd mét loat nhiing phat
minh quan trong trong nganh sinh hoc néi chung va
sinh hoc phan ti noéi riéng, d6 la 1dn dau tién ngudi
ta xac dinh duge cfu tric cha protein, xdy dung mé
hinh céu tric dudng xoén kép ctia phan tii AND.

Mot 50 hudng phat trién cong nghé sinh hoc:

- Trong linh vyc néng nghiép: Tao ching vi sinh
vat mdi dé lam gidhg san xust ché phdm vi sinh
vat, ap dung trong linh vyc néng nghiép (trdng
trot, chin nuéi, thuy hai san, thuy néng cii tao
dat, phan bén, bao vé thue vat...)

- Trong linh vuc san xudt hang hoa: San xuit
axit hitu cd (axit citric, itaconic, axit acetic...) sl
dung enzim lam chit tiy ria...

- Trong linh viyc ning lugng: Gia ting pham vi
st dung biogas, xiy dung céc dy an san xuit
ethanol dung lam nhién liéu. |

- Trong linh vyc kiém soat méi truong: Hoan
thién cac phuong phép ché bién va bio quan ludng
thue, thue phdm mdi. Sdn xuit chit bs sung vao
thue phidm, s dung protein don bio vi enzim
trong cong nghé ché bién thuc pham.

- Trong san xudt vat liéu: Hoan thién quy trinh
tuyén khoang, tuyén chon ching vi sinh vat ¢6 kha
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néng khai thac kim loai, da4 quy hi€m va hoan
thién ciac phudng phap kiém sodt qua trinh pha
huy sinh hoc.

- Trong y té: Dung enzim tao cac bd cam bién
sinh hoc trong cac thiét bi phan tich y t&. S dung
enzim va t&€ bdo vi sinh vat trong san xuit céac loai
thudc. St dung enzim vi mét s ching vi sinh vat
dé chan doan va chita tri bénh.

Trién vong cuia céng nghé sinh hoc va cong nghé vi
sinh vdt trong thé ky XXI.

Hang nam thé gidi san xudt khoang 150.000 tin
glutamate-Na lam bdt ngot va 15.000 tidn lysine
lam chat bd sung vao thuc pham va thic &n gia sic
véi téng gia tri chimg 1.5 ty USD cht y&u duge san
xuat tai Nhat Ban.

Nguoi ta st dung kha ning bién d6i sinh khéi
thyc vat ¢6 ham lugng protein cao cta vi sinh vat
dé san xudt SPC (Single Protein Cell) - Protein
don. O Dic d ¢6 quy trinh céng nghé nudi ndm
men Saccharomyces cerevisiae, Candida arborea va
Candida utilis 46 san xuat cong nghé thuc phim
gidu protein cho ngudi. Nhiéu cdng ty diu khi va
ho4 chat da tién hanh 4p dung quy trinh céng nghé
san xuit SPC t ddu md, khi metan, rugu metan
va tinh bét. O Anh, hing ICI si dung



Methyophilus methylotrophus trén méi trudng
metan san xuit dudc khoang 70.000 tan/ nam. SPC
¢6 tén thuong phim 13 Pruteen. O Lién X6 (ci),
hang ndm td ngudn nguyén liéu carbohydrate va
phé liéu noéng nghiép ngudi ta d& san xudt hon 1 ty
tdn SPC dung trong chin nuéi. Trong tuong lai,
hudéng nghién ctu si dung AND tai t6 hgp lam gia
tang kha nang déng hoa dam cua vi sinh vat, san
xuit SPC sé ¢6 nhiéu hiia hen.

Chi tinh riéng nganh san xuit bia rugu cua Anh
hang nam cé doanh thu khoang 15 ty do la My
(USD), hoic trén thé gidi hang nim san xuat thude
khang sinh dat khoang 3 ty USD, acid amino 1,5 ty
USD, céac ch& pham hon 500 triéu USD. Theo danh
gi4 chua dq, thi nam 2000 tdng doanh thu tif céng
nghé sinh hoc 12 trén 100 t§ USD.

G Viét Nam cong nghé sinh hoc dd mang lai
hang tram ty ddng / nam.

Vai tro ctia ché phdam vi sinh vt trong sdn xudt
nong nghiép.

- Ché pham vi sinh vat khéng gay hai dén stic
khde ctia con ngudi, vat nudi va cay trong. Khong
gy 6 nhiém méi trudng sinh thai.

- Ché€ phdm vi sinh vat ¢6 tac dung cin bing hé
vi sinh vat trong mdi trudng sinh thai.
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- Ché& phdm vi sinh vat khong lam chai dat, ma
lam tang 46 phi nhiéu caa dat.

- Ch& pham vi sinh vat ddng héa céc chit dinh
dudng cho cdy tréng, gép phin lam tang ning suit
va chit lugng néng san.

- Ché& phdm vi sinh vat ¢6 tac dung tiéu diét sdu
hai va ¢6n triang gay hai.

- Ché phdm vi sinh vat phan huy, chuyén hoa
cac chat hitu cd bén viing, cic phé thai sinh hoat,
phé théi néng céng nghigp lam sach méi trudng.



I1. UNG DUNG CONG NGHE VI SINH
TRONG NONG NGHIEP

A. AP DUNG CONG NGHE GEN
1. Cong nghé gen

Ap dung cong nghé gen va ¢ong nghé sinh hoc
vao d6i méi thu hoach mua méang la mot trong
nhiing cuéc cach mang ky thuat 16n hién nay trong
néng nghiép thé gidi. Viéc cai thién mua mang cbé
thé dya vao nhiéu bién phap trong dé ¢6 bién phap
tao ra nhiing déc tinh mél mong mudn qua viée
dua cac nguyén liéu di truyén vao t& bao cay trong
bing k¥ thuat t4i t& hgp AND.

Trudc ddy mudn lai tao dude mét gidng cdy moi,
ngudi ndng dan phai mat nhiéu nim. Diu tién ho
phai tim ra gidng ciy dai c6 mang nhiing déc tinh
mong mudn, rdi 18y phan hoa cta cdy dai nay phét
lén béng cua ciy ho dang tréng. Néu thu phin
thanh céng thi cdy tréng tit hat cla cAy nay sé
chita nhiing gen hiiu ich. Nhung bing cach nay,
déng thdi cay ciing mang nhiéu gen bat lgi khac.
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Ngudi ta ¢6 thé loai bé dan nhiing gen x&u, va phai
20, 30 ndm sau méi ¢6 duge mét gidng cay nhu §
mudn.

Ngay t& nim 1973, cac nha khoa hoc My da
sang lap ra ky thuat tai t6 hgp gen, nhd d6 ma c6
thé cai tao tinh dic thi cla sinh vat. Cac nha khoa
hoc da tap trung nghién ciu céng nghé sinh hoc dé
chuyén d&i gen nhim tao ra nhiing ciy tréng cho
ning suit cao.

Cong nghé gen cho phép cac nha sinh hoc 14y
gen tU moét t&€ bao nay cdy vao mét t& bao khac,
tham chi c6 thé trao déi giita gen cdy ¢b va thd vat
v6l nhau. Khi c8y duge vao trong mét t& biao méi,
gen ¢6 thé lam bién d6i chiic ning cla t& bao, thay
d6i cich lam vide cha t& bao, hodc thay déi ban
chdt cua bat ¢l céc chat hoa hoc niao ma t& bio
tiét ra.

Ngay nay céng nghé gen di gitip cho viée chuyén
gen uu viét vao viée lai tao gidng méi trong ndng
nghiép duge thuc hién mét cach dé dang va nhanh
chéng hon. Ngudi ta khong phai di tim gen trén
cung mot loai cdy ma c6 thé 14y gen d6 tit déng vat
cling duge. Ching han 14y gen tU mot loai ca det
gitp cho cdy chiu duge khi hau lanh. D6 14 chua ké
bing ky thuat gen, ngudi ta cé thé ghép nhiéu gen
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mong mudn mét e, ti€t kiém rat nhiéu thol gian
ma ning sudt lai duge nang 1én rat nhiéu.

Hang nim, nén ndéng nghiép thé& giéi that thoat
t61 40% hoa mau vi sdu bo va ¢o dai. Vi vay, ngudi
ta dang nghién ciiu ‘dua gen chéng sdu bénh va co
dai vao cdy tréng. Ngudi ta ciing da nghién cdu
thanh cdng viéec ghép cac gen ting slic dé khang
cla cidy nhu tao ra nhiéu chat tc ché su tiéu hoa cua
sau bo.

Véi viée chuyén gen protein capsid (nhitng
khang thé cta cay), ngudi ta cé thé tao ra dudc
nhiing cay chuyén gen c6 thé chéng dudc cac virus.
Bay git ngudi ta ¢ thé thyc hién duge viée ghép hé
théng mién dich cho cdy. Viéc mién dich hoa cay
trong bing cach phat ddng sém co ché phong ciia
cdy da duge thit nghiém trong tréng trot. Ba cong
ty thé&€ gidi canh tranh nhau trong linh vuc nay.
Hang Du pont de Nemous da thuc hién viéc tao
giong thudc 14 chuyén gen, hing c¢dng nghé sinh
hoc Morgen - Ha Lan chuyén gen chéng virus vao
khoai tdy va hing Cibagiagy - thi trién khai cac
dan xudt clia axit dichloro - isonicotinic.

Mot trong nhitng via khi lgi hal nhat da dudc s
dung, d6 12 sung bin gen. Ngudi ta c6 thé tién
hanh céng nghé gen bing chuyén gen gian tiép
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théng qua vector, nhung ciing c¢6 thé chuyén gen
truc ti€p béng sting bin gen (gene gun). Stng nay
bén ra nhitng vién dan nhé duge phét nhiing gen
khang bénh hay khang ky sinh, hay nhiing gen
mang nhitng ddc tinh mong mudn.

Nhiing gen nay duge ¢6 dinh bdng nhing
phuong phap hoa hoc trén nhiing vién dan nhé xiu
bang vang. Dudi lyc cham, dan s& xuyén vao cay,
cang vao siu tdc dd cang 16n. D6 1a phuong phap
chuyén gen nhanh vao cdy dé tao cAy chia gen cé
sttc dé khang. Khi diing phuong phap chuyén gen
dé khang cho cay tréng, ngudi ta lwu ¥ 1a cay tréng
khéng thé kéo dai su dé khang téng luc vi ton qué
nhiéu ning lugng lam cdy kiét sitc ma phai nghién
citu dén céc téc dong hitu ich timg dot cho cay
trong dudi dang phun vio thdi diém thich hgp.

2. Tao giong cay trong bing cong nghé gen

a. Bua gen vao thuc vt

Viéce cai tién b gen t& bao thic vat qua cach dua
nguyén lidu di truyén ngoai lai vao bing con dudng
tai t6 hgp AND hién nay dang md ra nhidu trién
vong tét dep.

- Cach 1: Chuyén gen tryc ti€p, nhu dung:
+ Phuong phap hoé hoe polyethylene glycol
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+ Phuong ph4p ngdm hat phan vao dung dich
AND,

+ Phuong phap vi tiém gen

+ Phuong phap bén gen v.v...

- Céch 2: Chuyén gen gian tién qua si dung cac
vector - dac biét 13 vector plasmid pBI 121 - dudc
dung nhiéu nhét trong ky thuat gen thuc vat hién
nay bdi vi plasmid nay duge k&t cdu gon nhe chia
sdn mét gen khdi ddu promoter manh nhat. Cho
dén nay d6 1a CaMV 35S - gen két thic NOS va
gen danh dau t6t GUSA.

Plasmid nay dugc gén thém cac gen la ¢6 dic
tinh mong mudn rdi dua vao vi khudn théng dung
hay dung trong thyc vat Ia Agrobacterium
tumefaciens dé dua vao thuc vat,

b. Pua gen ngoai lai vio

D4u tién ngudi ta dua vao AND ngoal lai vao t&
bao thuc vat: AND duge danh d&u phéng xa roi dua
vao hat phin, chéi non, cic t& bdo nusi cdy
protoplast hay nhan t& bao duge tach ra. Cac két
qua thu duge rat khé gidi thich béi vi AND ngoai
lai d& nhay cAm véi sy tiéu ho4 ctia enzim nuclease
vat chi. Phai dua AND vao lyposom, sau d6 dung
hop vao protoplast dé lam gidm téc dung tén coéng
cia nuclease t& bao chi. Nhiing plasmid d6 c6 thé
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12 mét hé thong duy nhédt cla su chuyén gen.
Chung sao chép mot cach tu quan trong ty lap thé.
Plasmid ciing duge tim thiy trong nhiéu vi khuén.
Nhitng plasmid d6 thuong duge lién két véi vi
khudn bénh 1§ va duge dung dé kiém tra sy sinh
bénh clia mét s8 tic nhan giy bénh ciy trong.

c. Chuyén gen thuc vit

Agrobacterium goém cac loai A.tumefaciens va
A.Rhizogenes. Agrobacterium tumefaciens la w1
khuin dat gram am, hinh que. Vi khuén nay 6 ho
Rhizpbiacceae ¢6 kha ning giy u d thuc vat. N6 1a
mbt plasmid dai vao khoang 120-150 Kb, c6 tinh
chéat gay u nén dude goi 14 plasmid Ti.

Val tro cua plasmid Ti caa Agrobacterium
tumefaciens trong su hinh thanh khéi u ngay nay
duge st dung phé bién dé chuyén gen thuc vat.

Con lai vi khuén Agrobacterium Rhizogenes lai
c6 plasmid c¢6 kha ning gay bénh ré téc (hairy root)
va gol la plasmid Ri.

D61 v6i cac cdy trong, ngudi ta c6 thé tao ra
gidng méi cb6 nhiing dic tinh mong mudn qua viée
chuyén gen. Cac gen d6 c6 thé tit mot cay khéng cb
quan hé ho hang hosc tit ddng vat, ¢dn tring, ndm
men, hodc tit cac vi sinh vat. Cac cay duge nhéan
gen bing nhiéu cach khac nhau nhung gin day
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nhd hé théng vi khuan Agrobacterium bdi hé théng
vi khudn nay ¢6 mét dac tinh sin cé trong tu nhién
]a chuyén duge gen ti chiing vao cdy c¢6i théng qua
mot phan AND goi ]1a AND-T cta plasmid Ti hodc
Ri. Chinh AND-T ctta vi khudn duge gin vio mot
bd gen cua thuc vat s& lam xuét hidn khéi u hodc ré
téc vi chiing chita oncogen. Nhung néu phan AND-
T bi cit thi plasmid Ti nay van giit nguyén kha
ning chuyén gen la vao thuc vat. Do d6 plasmid Ti
hién nay trd thanh mdt céng cu sic bén dude su
dung réng rai trong viéc chuyén gen la khéng kéo
theo dic tinh gy u vao cac cay trong.

Viéc chuyén gen la dugc tién hanh tuin tu theo
nhiing bude sau:

1. Tach plasmid Ti tit vi khuin A.Turmer -
faciens.

2, Cat bé phan AND-T ctia plasmid di.

3. Chuén bi gen la chita tinh di truyén mong
mudn, vi du chuidn bi gen déc t& ciua Bacillus
thuringgiensis dé tiéu diét sau bo hai cay trong.

4. Chufin bi gen danh ddu dé theo ddi viéc
chuyén gen la vao thyc vit c6 thanh coéng hay
khong. Chéng han:

- Gen méa hoa cho mét enzim ¢6 phan fing mau
ma ¢ thue vat it ¢6 nhu gen ma hoa enzim beta
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glucuronidase goi tit la GUS.A - tao ra mau xanh
da troi ddc trung véi co chit 5-bromo-4-Choloro-3-
indolyl, B-D galac-topyranoside duge ky hiéu la
X-glue.

- D41 khi ngudgi ta si dung kha ning danh dau
cua gen mi hoa luciferase - mdt enzim cua dom
d6m phat sang trong t8i & cac md dude chuyén gen.

- Ciing c¢6 khi st dung gen khang sinh Kana-
mycin - mdt chét dc ché su sinh trudng thuc vat.

5. Gan gen la va gen danh ddu vao plasmid Ti
thay thé vao chd AND-T da bi cdt bd va dua vao vi
khuén Agrobacterium.

6. Chudn bi t& bao vat chu tiép nhan vi khudn
Agrobacterium chia plasmid ci gen la - nhu chuan
bi chc protoplast ti cac thé mé, cac dia 4.

7. Nubdi cdy chung vat chi véi vi khudn
A tumefaciens chiza plasmid Ti gdn gen la mdt thoi
gian vai ngay 6 nhiét o, anh sang thich hgp.

8. Loai bd vi khuén bang dung cac khang sinh
dac hiéu nhu carbenicillin.

9. Chuyén nguyén liéu thue vat vio méi trudng
dinh dudng nudi cdy t&€ bao va mé dé tai sinh co
thém nhiing chat kich thich sinh trucng nhu 2,4D;
auxin...
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10. Cay tai sinh dugde nudi trong vudn ugm va
cudi cung trong ra dat.

11. Theo d&i cac dic tinh cua gen la bidu hién &
cay trong.

Bén canh nhiing tién b vita qua trong viée su
dung plasmid Ti 48 1am bién ddi di truyén thuc vat
bac cao, c6 mot vai van d8 cAn phai dat ra trude khi
sy bién a8i o6 thé duge ap dung rong ral dé cai
thién gidng ciy trong, d6 la:

# Khi ning dé sinh ra nhing ciy ti nhiing té
bao duge bién d6i di truyén can phai md rong mot
vai mua.

** Cay chu cua vi khuén Agrobacterium cb the_
lam han ch& sy bién d8i trong nhiéu vu thu hoach.

* Mu6n chuyén gen thanh céng cAn phai phin
tich m& réng bd gen thyc vat, biét 5 t6 chiic phan
td cha gen dua vao va méi lién quan gitia nd véi t6
chitc ciu tric di truyén va diéu hoa di truyén.

Pé1 véi su chuyén gen thuc vat, virus thuc vat
chita AND ciing duge coi nhu la vector. Loai virus
kham thye vat ciia hoa xup 1o 1a mdt vi du. D6 1a
mot vector ¢ thé dung dé chuyén gen vi: AND
ngoai lai co thé chuyén vao thuc vat qua su JERY
nhidm 14 bsi virus. Thém vao do, CaMV cb thé
nhan lén trong bao tuong mot cach khong phu
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thudc va nhu vay loai trit kha ning gy tré ngal
cho céc chiic phan cia té bao chu.

Tuy ¢6 si dung ca virus kham hoa xip 16 vao
lam vector chuyén gen, song phé bién hon ¢ vén 1a
ding hé vi khuén Agrobacterium. Hé nay da duge
hang trim co s¢ cdng nghiép va phong thi nghiém
trén thé gidi su dung. Chi § Monsanto da ¢6 hon 45
nghin dong thuc hién viéc chuyén gen tu do di
duge san xudt theo kidu nay.

Mic du phuong phap d6 don gidn va chinh xac
song nhiéu loai thyc vat quan trong déi véi mua
mang nhu lia, ngd, lia mi vain khéng phai l1a cay
chu ty nhién 461 véi Agrobacterium va nhu vay
hoan toan khéng bién dang theo kiéu nay dudge. Do
d6 ngudi ta tinh dén su phat trién theo mét hé
théng khac - ching han nhu AND ngoai lai va
protoplast thuce vat. Song hé théng protoplast ciing
¢6 nhitng diém thudng y&u 6t va tao ra cdy cin cdi
do dua AND dudc it nén kha n#ing lai tao rat thap
v mit khac lai khéng duge nguyén ven, phai pha
mang va thanh t& bao dé lai ghép.

Bién phap don gian hon la tiém AND ngoai lai
truc tiép vao t€ bao. Song tiém truc tiép nhu vay
khéng ¢6 hiéu qua vi:

* Kim nhd dé gay va téc.
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* Ty 1& AND ngoai lai téng hdp vao bd gen t& bao
cht rat thap.

Tiém khoang 10.000 t& bao méi hy vong duge
mét t& bao c6 gen méi.

Dé nang cao hiéu qua t§ hgp gen, Joh Sanford &
truong Pai hoec Tong hop Cornell - d3 dé nghi dung
bién phap bén pha lién tuc cac nguyén lidu gen vao
cc t& bao thyc vat. TAc gia da dung vién dan khéi
lugng c6 dudng kinh 1-2um va pht AND ngoai lai.
Lam ting nhanh dan tée d¢ (gia tdc), nhitng vién
dan kim loai nay xuyén vio thanh t& bao nguyén
ligu va phan tan AND trong bao tudng.

Nam 1987, ngudi ta cai tién bing vién dan bach
kim dé danh pha t&€ bao thuc vat. V& sau, cac nha
nghién cttu di dung sting bin véi nhiing vién dan
bang vang va duge ¢4y di bdi su béc hoi cta giot
nude. T4t ca céc loal siing bén gen d6 duge dung dé
tao ra nhiling cdy tréng cé nhitng dic tinh méi
mong mudn. Hién nay, ngudi ta dang dung stng
bén gen @& cai tao cy lia mi.

Céng nghé gen ciing ¢6 kha ning tao ra nhiing
thiic &4n khée manh. Cac gen d6i v6i nhiing protein
c6 pham chat dinh dudng siéu ding duge tach ra,
roi c6 khd nang gai nhitng gen d6 vio cay trong.
Cay nay c6 thé san xuét ra nhitng chét hoa hoc dic
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biét nhu tinh bdt, cic enzim. Tuy nhién viée lam
nay van c6é méot vai han ché, @6 1a:

- Cong nghé gen chi cai tién mot s diém lién
quan téi su biéu hién khéng qua 3-5 gen.

- Mt vai cay trdng khong thich fing v4i nhiing
phuong phap chuyén gen hién hanh va d6i khi su
tach roi gen c6 ich dé chuyén ciing gip nhitng khé
khan.

Tém lai, ap dung céng nghé gen trong trong trot,
con nguol trén thé giéi da dat dude mdt s6 thanh
tyu sau:

+ G.Glili da dung vi khudn E.Coli dé chiét xuit
14y enzim lam nhiém vu téng hdp lysin, sau d6 dua
vao khoal tay va thude 1a. Két qua muc lysin trong
khoai tay tdng & c¢a 5 14n, § 14 4 1an va 4 than 3 14n.
Bang cAch nay ngudi ta dang l4n higt thao tac gen
t6l ca 9 axit amin khac - loal axit amin can thiét
phai cung cap du thitc &n. Do d6 loai khoail tiy nay
trd nén hét stic quy gia.

+0 My ciing thanh céng khi tao ra nhiing qua
ca chua chin mong moc trén cac canh nho. Ca chua
loai nay it bi thdi hong, qua to va chat lugng khong
thua kém loai c& chua thuong.

+ Ngay nay, ngudi ta dung ky thuat sinh hoc dé
tao bong ¢6 miu sdc tu nhién.
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+0 Phap ngudi ta ciing tao duge cdy ngd to cao
hon ngudi bing thao tac di truyén.

Trong 20 - 30 ndm lai day, k¥ thuat gen va céng
nghé sinh hoc dang lam d6i méi nén néng nghiép
trén toan thé gidi. Véi k¥ thuat nudi cdy mo va té&
bao, phuong phap chon loc dong xoma, k¥ thuat
dung hgp protoplast va dic biét st dung céng nghé
gen trong tai t6 hgp AND, ngudi ta di dua vao cay
trong nhiing nguyén liéu di truyén méi, nhiing gen
¢6 ich d8 1am thay ddi cg ban nhitng loai cay trong,
tao ra mot loat cac gibng méi cé nang suit cao hia
hen nhiing vu mua béi thu.

3. Bao vé cay trong bang cong nghé gen

a. Tao giong dé chong cdc bénh vé virus

Tao gidng @& chéng cac bénh vé virus tic 13 ting
stic 461 khang ctia cAy trong véi virus. .

Cay trong khi bi nhiém virus hdu hét 1a giam
thu hoach, sinh ra thit thoat hodc tai hoa. Trudc
kia nguoi ta chi cach vé sinh trang trai tét, tréng
trot ludn canh, diét cd dai va ding thude trit sdu dé
giam bét tac nhan trung gian truyén virus.

Gén d4dy, trén cd s6 hiéu bist vé& di truyén trong
khang virus cdy trong, ngudi ta thdy ring: sy lay
nhiém cho thuyc vat vi dong 6n hoa cua virus da
bao vé né khoéi sy nhiém trung ti€p theo bdi dong
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ddc. RO rang su nhin lén cua dong virus 6n hoa
ngan can dong déc 14y nhiém. Cac nha nghién ciu
da 4p dung sy "bao vé chéo" d6 dé che chd cho ca
chua trong trong vudn chéng lai sy 1y nhiém mdét
50 loal virus.

Hai nha nghién ctu ngudi My, Roger Beachy &
trudng Dai hoc Téng hgp Washington va Stephen
Roger 6 Monsanto ap dung gen cAu tric lén mot
vector dé dua vao ciy thuéce 14 va ciy ca chua mét
protein phii mat ngoai ctia virus kham thudc 14.
Céy trong bién ddi nhu thé& da duge tiém mét lugng
16n virus. Nhitng ciay d6 da duge d6i khang rat
manh mé vdi nhiém trung v nhu vay xac dinh gia
thuyét ban d4u ctia Beachy 1a dung - 46 la do mét
thanh phédn don gian cua virus ¢é thé sit dung dé
bao vé dugc sy tdn cong cua virus.

Sau d6 ngudi ta nhan thdy, sy biéu hién cta
protein phil mit ngoai virus kham thuéc 14 chi ¢6
tac dung dd1 khang dudc véi nhiing dong virus
kham thudc 1a va mét vai dong khac lién quan chat
ché dén virus d6 ma thaéi.

Ngay nay, sy biéu hién mét protein phli mit
ngoai cua virus nio dé c6 thé st dung dude chéng
virus d6 8 thuc vat da tré thanh mét ¢ ché chung
dé bao vé cay trong khoéi bénh virus.
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Trén co s8 d6, cho dén bay gis cac nha nghién
ctiu da tao ra duge hang ta vector gen bing cong
nghé gen dé phong chdng cac bénh virus khac nhau
cua cay.

Ngoai cac phuong .phdp trén, ngudi ta con cd
phuong phép tao gidng cay trong sach bénh bing
nudi cdy mé t& bao tit mé phan sinh & dinh chdi vi
mo nay khéng bao gid nhiém virus.

b. Tao giong dé chong con tring, sdu bo

Su dé khang chéng con trung pha hoai ciy tréng
cling 14 mét trong nhiing muc tidu quan trong doi
véi cong nghé gen, dic biét 1a nhiing cay trong nhu
béng, khoai tay, ngd.

Nguoi ta d3 dung vi khudn Baccillus thurin-
giensis san xuit ra protein chéng cén tring. Vi
khu&n nay da 1am chét hang loat sau td, siu rém.

Cac ché& phadm Baccillus thurin-giensis déc higu
cao vol cac con trung thude loai budm - nhitng loai
cay gdy thiét hai mtia mang 18n cho nha néng.

Co ché& hoat ddng phan tit ciia protein Baccillus
thurin-giensis nhu sau:

Protein Baccillus thurin-giensis lién két véi
nhiing receptor dic hiéu duge khu trd trén mang
ruft cia nhiing c¢dn trung giy hai. Sy lién két d6
gdy can trd cho dong van chuyén ion vio trong té
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bao bidu md rudt va nhu vay lam mat kha nang dn
udng dinh dudng cia cbén trang. Nhiing thude trit
sAu thién nhién nay khéng gay doc hai cho ngudi
va dong vat tham chi ngay véi ca cac loai con trung
khac. Miit khae tinh chat cé ich clia thude trit sdu
Baccillus thurin-giensis thudng bi han ch& vi dé
dang bi rita sach khéi cdy, nhung hiéu qua cha
ching trén ddng rudng lai thudng dude kéo dal.

(iita nam 1980, cong nghé gen cuia mdt vai hing
16n nhu hang Hé théng gen thuc vat & Bi, hiang Di
truyén néng nghiép ¢ Middleton... dd thanh cong
trong viéc tach réi cac gen vi khudn ma hoa cac
protein thudc trit sdu. Ho da dung sing co
Agrobacterium tumefaciens dugc gin nhiing gen
tach néi trén d8 bin vao khoai tdy, ca chua va
bong. Lic ddu nhitng gen nay biéu hién nghéo nan.
Nhiing protein Bacillus thuringgiensis dudc ciy
tréng san xuét ra chi giét nhiing cén trung phéng
thi nghiém nhay cam.

Cac nha khoa hoc Monsanto nhu David Fichhoff
va Frederick Perlak da cai tién. Ho xem xét k¥ lal
gen vi khuin nguyén thuy dé bat chuée chit ché
hon doan AND thyc vat. Mot sy cai ti€n nhé 46 da
lam ting 1én sy kiém tra con tring mét cach manh
mé. Hai nam thii nghiém trén déng rudng di xac
dinh ring su c6 mit cla chc gen Baceillus thurin-
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giensis d6 trong ciy bong da kiém tra mot cach cé
hidu qua tt cd nhiing hu hai cla dai bs phén cac
loai buém, sdu bao gém ci cac nang tring cta
ching. Nhiing cay béng duge thye hién cong nghé
gen d6 da lam gidm hén viéce st dung thudce trit sdu
tlt 40 dén 60%.

Céac nha khoa hoc d3 sang loc mét cach md rong
dd1 v6i nhiing dong Bacillus thuringiensis tut nhién.
Nhiing dong d6 cé hiéu qua trén cic con trung khac
hon 1a loai budm. Ho d chon duge mot dong din ra
mdt gen - gen d6 c6 hiu qui chéng lai loai gidn
canh cling khoai tiy Colorado. Muoia xuin nim
1991, Russet Burbank di ghép gen kiém tra Ioéi
budm canh cing nay trén khoai tay va da thi ¢
vai noi cia Maine va Oregon. Ho d4 tim thdy khoal

tdy c6 thé mién dich dac biét véi loai gian canh
cing nay.

Bacillus thuringiensis ¢6 thé cén cho mot 8§ gen
khac kiém tra su hu hai cua thue vat. Céc nha
khoa hoc § t8 hgp Mycogen San Diego da phat hién
mot gen Bacillus thuringiensis chong giun tron ky
sinh thuc vit va mét gen chong mubi, Hién nay cac
nha khoa hoc dang c6 ging san xuit protein triy
mudi (mosquitocidal protein) & tao dé s dung vao
bién phap chéng sét rét.
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Tinh dac hidu cta protein Bacillus thuringiensis
va su khu trd cta nd trong cac méd noéi trén khién
c4c protein nay chi chdng lal cén trung tdn cong.
Protein khu trd ndi bao nay chic chin khéng bi
riia sach va thudc loai thude trit sdu an toan nhat.

¢. Tao giéng cdy thich hop v6i cdc loai thudc tri
¢o dai

Bén canh &€ khang virus, ¢én tring, sdu hai cay
tréng con phai chéng ddi véi ca céc loai ¢b dai. Co
dai canh tranh d6 &m, thic #n, 4nh sing véi cdy
tréng va lam gidm ning suit cdy trong ¢é khi tdi
70%.

Truéec ddy ngudi ta phdl hop thudc diét co véi
trong tia cdn than dé han ché ¢4 dai. Mot vai chét
hoa hoc khac ciing thudng duge dung trong tréng
trot.

Cong nghé gen cd thé kiém soat mét cach hitu
hiéu ¢ dai. Ngudi ta d4 tao ra nhiing cay trong cb
thé lam nguyén lidu san xuit ra thude trix c¢6 dai
véi phé rong don gian va an todn cho mdi trudng.
St dung duge céng nghé nay vao cay trong sé lam
cho ndéng nghiép giam duge mét lugng 16n thude
ho4 hoc trir ¢6 dai.

Cé 3 hudng cong nghé dé tao ra thude trit ¢ dai:

* Cac nha nghién ctiu ¢ Monsanto va Calgene
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thude David California da tién hanh coéng viéc trén
nhiin, cdy dé téng hop glyphosate - mot thanh
phan hoat dbéng ctia thude trit cb dai tén 1a
Roundup. Roundup 14 thanh phén chia phé réng cé
thé ki€m tra 3 dai to 14 va cd dai moc day.

Co ché& phén ti ctia Roundup diét ¢ dai chinh 14
6 ché né wc ché hoat dong cha enzim téng hop
EPSH-enzim nay tham gia trong viéc san xuét axit
amin thom can cho su 16n 1én clia ¢é dai.

Céac nha khoa hoc dic biét thich Roundup béi vi
né la mot trong nhiing thudc trit cé dai hap din. N6
khéng lam 4dnh hudng téi déng vat, bsi vi dong vat
khong c6 co ché tdng hop axit amin thom. Hon niia
Roundup lai thoai hoa nhanh chéng trong méi
trudng dé trd thanh thanh phén tu nhién, vé hai.

Nam 1983, ciac nhém ding dau 14 Luca Comai
va David Stallker cia Calgene ciing nhut Rogers va
Ganesh Kishore ctia Monsanto di tach duge gen
cia enzim téng hop EPSH tit vi khuin va cay
trong. Ho cfing d& so sanh céc gen d6 trong viée
san xuit ra cac protein - nhiing protein khit dugc
tinh nhay v8i Roundup.

Sau d6 cac nha nghién ctu da ciu tric duge
nhing gen di san xudt ra lugng cac protein d6 16n
hon trong cdy tréng, réi dua vao ca chua, dau,
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bong, ciy cai ddu va mét s6 cay khac. Nhiing thit
nghiém da duge tién hanh trong 3 nam § My,
Canada va chau Au cho thay cay trong dd ¢ thé
chap nhén Roundup & mic kidm soit duge ¢6 dai
mét cach c6 hidu qua.

* Cac nha nghién cttu & Du pont d4 dung ky
thuét nghién ctu tudng tu dé tién hanh cdng nghé
gen hod nhing ciy tréng c6 thé dung héa loai
thudc diét ¢é Sunfonylurea,

Cac nha khoa hoc 8 Hé théng di truyén thuc vat
va Hang Hoechst - Ditc da c6 mat hudng tim kiém
khac vé€ dung thi - thude diét c6. T vi khuén
Streptomyces hygroscopicus ho da tach ra mét gen
dé€ enzim d6 tic ché thuse diét ¢ duge goi 1a Basta.
Basta lam anh hudng téi con dudng ctia enzim téng
hgp glutamin trong ¢6 dai va can thiép vao su Ign
lén cua ching. Nhing cay tréng trong d6 c6 gen
lam c ché Basta trude khi gdy hai ¢6 thé xdy ra.
Nhiing thit nghiém trén déng rudng dudc tién hanh
trén nhitng ciy tréng dung thu Basta ching té
hiéu qué clia cong nghé nay.

d. Tao gidng cdy c6 qud it bi hu hai

Trong linh vyc bao vé qua it bi hu hai, céng nghé
gen cing dang phat huy tac dung.

Ching han cic nha nghién citu di xic dinh va
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tach duge mét s§ gen dong vai tro trong sinh tong
hgp ethylen - mét phan ti lién quan dén su chin
cua hoa qua.

St hong duge kéo cham lai cho phép ¢6 thé thu
hai muén di, ¢6 khi cai thién duge mui vi tot hon va
tham chi cai thién duge ¢4 pham chit dinh dudng
cua hoa qua.

Dé ting ngudn thu hoach qud, cac nha nghién
ctiu da phat trién hai phuong phap di truyén sau:

- Mot 1a, gai doan dich méa antisen cla gen chin.
Phén tit antisen lién k&t ARN thong tin (mesenger)
dé tit gen. Athanasios thoelogis 6 California va
Don Grierson - Trudng dai hoc téng hgp
Nottingham ¢4 chiing minh ring, su lam nhiin qua
cua cay ca chua véi nhing gen antisen chdng lai su
1am nhiin.

- Thé hai, mét nghién ctiu khac cha nha khoa
hoc Monsanto 1a Kishore vi Harry Klee, dua m{)t
gen vao cdy ca chua. Gen nay 1am cho ¢ chua san
xudt ra mét loai enzim lam thoai hoa thanh phéin
tién chét hinh thanh ethylen va nhu vay sé lam ca
chua cham chin va khéng bi hu hai.

Gén day, cac nha khoa hoc My da nghién citu ky
thuat gen ¢ bio quan hoa qua khéi bi théi. Theo
k¥ thuat nay, ngudi ta cdy vio cdy mét gen vi
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khuan. N6 s& san sinh ra mét chit goi la Chitinase
tiéu diét cac t&€ bao nam. Ho da thu duge két qua
quan trong trong viéc dua gen Chitinase vao ciy ca
chua, khoai tay, rau di€p va cac gidng ciy tudng tu.
Song chua lam duge d6i v6i lda, lda mi, ngd va cac
cay c6 hat khac.

B. SUDUNG VI SINH VAT GAY BENH CON TRUNG

1. Khai niém

Vi sinh vat gy bénh con tring bao gém niam, vi
khudn, virus, rikettsia, dong vat nguyén sinh,
tuyén trang, dong vat da bao.

N&m 12 mét loai vi sinh vat gy bénh cé thé lam
cho c¢6n trung chét, thuée cic chi trong bd méc sau,
nganh phu ndm tiép hgp vio céc chi trong cac bd
cua nganh phu ndm b4t toan. Trong d6 nhiéu loai
thugc cac chi  Beauveria  Metarrhizium,
Entomopthora, Coelomyces ¢é thé giy dich bénh
cho s&u hai va ¢6 tac dung khéng ché tu nhién.

Vi khudn giy bénh cén tring bao gdm cac loai
trong ho vi khuin que bio mam (Bacillaceae), nam
que rudt (Enterobacteriaceae), vi khuian ddn bao
gia (Pseudomonadaceae). Trong céc loai d6 cé loai
chuyén ky sinh, ¢6 loai kiém k¥ sinh. Chang duge
st dung nhiéu nh4t 1a cac loai thudc chi vi khuén
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que bao t mam (Bacillus). Vi khuin nay san sinh
ra chdt doc dang tinh thé c6 kha nang tiéu diét con
trung rdt nhanh, hiéu qua phong trit ¢6 thé 16n téi
trén 90%.

Virus géy bénh cén trang da duge phat hién va
nghién cGu kha 14u. Vao nhitng nam cusi the ky
XX ngudi ta da lgi dung virus khéng ché siu hai.
Nam 1975, ngudi ta phat hién ching ky sinh trén
700 loai con trung va nhén u. Chung tap trung vao
cac loai thugc bo canh vay. Trong lam nghiép
thudng st dung virus dang que, virus da dién té&
bao chat (CPV), gdn diy ngudi ta da si dung cac
loai virus da dién nhan (NPV) va virus dang ciu
(GV). Virus dang que la virus khong ding truc.
Virus dang da dién ¢6 thé 6 nhidu mit d6i xing
nhau, ¢6 loai 12 mit c6 loai 4 mat ¢6 loai 3 mat
hoéc hinh lap phuong hodc hinh khéng ¢6 qui tic.
Hinh dang cta ching khac nhau tuy theo cac loai
con trang. D6 16n cla virus citng khac nhau tuy
theo lodi c6n trung, néi chung bién déi tit 0,5-
1,5um, phén 16n chi ¢ 3um.

Tuyén trang thuéc 16p tuyén tring (Nematoda)
nganh dong vat hinh soi (Nematelminthes) déng
vat khong xuong song. Tuyén hinh trang soi, bé
mdt c6 16p kitin khong chia cac d6t. Trong vong ddi
c6 hién tugng 16t xac, cé xoang va hau mén, dudng
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tiéu hoa dugce chia ra rudt truée, rudt giita va rudt
sau. Tuyén tring ky sinh sau khi xAm nhap vao
thé xoang cia sdu non, nhong va siu trudng thanh
giét chét nhiéu loai sdu hai. Tuyén trung gy bénh
cho cén trang c6 3142 loai thudc 27 ho. Trong
phong trlt ngudi ta chi § dén cac ho Mermithidae,
Neotylenchidae, Steinrnematidae.

2. Nhitng bi&u hién bénh cén trung

Sau khi 0 bénh 13 giai doan biéu hién bénh. Triéu
chitng va bénh trang déu la hinh thiic biéu hién cta
bénh. Triéu ching la hién tugng khong binh thuong
biéu hién ra do su tén tai clia vat gdy bénh va thay
d6i két ciu vat chii; bénh trang 13 nhiing phén ting
khac thudng vé hanh vi va chiic nang cta vat chu déi
v6i vat giy bénh. Quan sat va hiu biét vé triéu
ching va bénh trang 1a rit quan trong dé chudn
doan va nghién cttu chitc ning bénh Iy. Nhiéu ngudi
hgp nhét triéu ching va bénh trang véi mot tén
chung triéu chimg téng hop (Syndrome). Ciing c¢6
nhling nguoi tach ra. Nhung diéu quan trong 13 ghi
chép dudc cac hién tugng bénh.

Triéu chitng bénh bao gom cac hién tugng sau:

Phdt duc khéng binh thuong

Bi€u hién & chd phat duc kéo dai, than siu giy
yéu, ddu to, than nhé. Mét bo phan trong quin thé
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¢dn trung bi bénh, do phat duc khéng nhu nhau ma
biéu hién tudi sdu khong déng déu.

Hanh vi khéng binh thuong

Khi bi bénh cén trang thuong bi kich déng. Sau
khi bi bénh ¢6n trung bude vao nghi nghi sém, thidu
phan ting véi mdi trudng ngoai hoiic ¢6 thé cén
trang bi bénh di chuyén ti noi nghi dén mét nei
khae, nhu bo 16n trén cao dé chét.

Tiéu hod khong binh thuong

Con trung bi bénh thudng an it, hofic ngan an,
¢6 Nic biéu hién nén ra hoic tidt dich thé tix hau
mon, cfing ¢6 khi phan khg, thanh cac vién nhé
dinh vao hiu mén, mau phan khéc thudng.

Mau sdc khdc thuong

Su bién mau than sidu thudng do nhiéu nguyén
nhan: (1) Do ton tal cac vat gy bénh trén than con
tring, nhu ndm vi khuin chtta ddy bao ti trén co
thé vi khuéin ¢6 mau tring siia, ndm bach cuong ¢6
mau tring, nim luc cudng c6 mau xanh, ndm héng
cong ¢6 mau dd...; (2) Do vi sinh vat tao ra cac sic
td lam cho ed6n trang bidn mau, nhu ndm Serratia
marcescens sinh ra sic t6 mau d6 lam cho x4c siu
bién mau do; (3) Do phan ting phong ngu cia cdn
triing tao ra sic td den, thudng trén thin sau bi
bénh ¢6 cic d6m den.
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Bién doi bénh trong mo va té bao

Do vat gdy bénh khac nhau, cac cd quan md c¢on
tring va b6 phan t& bao biéu hién khéng binh
thudng. Cho nén khi chén doan bénh, giai phiu
thdn con trung cin giai phiu cac bd phan khac
nhau dé x4c dinh nguyén nhan; vi du nfm méc sau
(Entomopthora aulicae) khi x4m nhiém ban dau
pha hoai thé lipit clia cén tring, lam cho thé lipit
trong t€ bao bi khé va bi phan giai, nhung khi
ching bi virus NPV xam nhiém cac mé nhay cam
la md ma, t€ bao da va t& bao goc khi quan, nhan té&
bao phinh 1én trong d6 chia nhiéu NPV. CPV xam
nhi&m vao rudt gitta cd thé cén tring 1am cho rudt
gitta phinh 1én, virus hinh thanh trong té& bao chat.
Nhiing bién ddi trong t& bao cén trang c¢é lic khéng
phai do anh hudng truc tiép, ¢ ldc do t& bao thé
md bi bién d6i anh hudng dén dudng tidu hoa lam
cho sidu ngitng 4n va qué trinh bién d6i dé cang
nhanh, lic nay chiing chi dua vao nang lucng
tu cd.

Nhitng triéu ching khac

Ngoai nhiing triéu ching trén, con trung cé bidu
hién mét s8 triéu ching khic nhu hé théng sinh
duc bi anh hudng 1am cho lugng tring giam, bién
ddi mau sic lam ciéng than (nhu ndm bach cuong)



hodc mém nhiin (nhu vi khudn va virus), ¢6 mii
thoi thél...

Duong xam nhdp

Vat giy bénh tir ngoai vao ed thé cén tring bing
mdjt s6 con dudng, ta cé thé chia ra ba loat:

- X&m nhdp qua duong tiéu hod

Trong rudt con trung, rudt gifta 12 hé théng yéu
nhit cua co thé, nhidu vat gy bénh déu théng qua
rudt gitta d& xAm nhap vao trong co thé, vi khuan,
virus, déng vat nguyén sinh, rikettsia va mot so
tuyén trung thudng xdm nhap qua con dudng nay.
Sy hinh thanh dudng tiéu hoi 1a do tdng phoi
ngoai cGa hai doan ddu va sau cia phdi 16m vao
trong dang hinh §ng ma thanh vé sau méi phat duc
thanh ruft trude, ruft gita va rudt sau. Vi vay
doan trudc va sau ctia rudt ¢6 tdng bidu hi kitin
hoa, khd nang phong ngy manh, cén doan rudt
gifia b4t ngudn tir tdng phéi trong thifu mét tang
biéu bi kitin, vat gdy bénh thudng xdm nhap qua
mang nay dé vao cgd thé.

- Xdm nhép qua da

Bao tit ndm sau khi ndy mam thanh 6ng mim
nhd tac dung clia enzim va ap lye co gidi xuyén qua
da eén trang. Céc loai ¢6 da méng mém nhu rudi,
mubi, nhén né&m cé thé xAm nhap truc tiép. Mot s6
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loai ¢6 da day, nhung gitta cac dét lal rdt mong nén
ching chi ¢é thé thng qua cac noi nay dé xam
nhip. Céc 18 thd clia con tring cling 14 noi sgi naAm
6 thé xam nhap vio cg thé.

- Théng qua triing eén trung

Truée day, ngusi ta da tiing tranh ludn vé cach
virus gy bénh. Ngay nay, hau hét d5 ching minh
dugc virus xdm nhap va lay lan théng qua tritng
cén tring réi truyén cho cac lda sau goi 1a lay
truyén thing ding. Phuong thic lay lan thudng cé
2 loai: virus théng qua bén trong tring dé truyén
cho thé& h¢ sau goi 1a lay truyén trong phéi; virus
dinh vio tring cbn triung khi triing nd siu non 4n
v6 triing nudt phai virus réj bi nhiém bénh goi 13
lay nhiém bé mit trang. Virus lay qua triing c6
tinh tiém &n trong co thé cén tring cho dén khi sau
trudng thanh ¢ tring, réi xam nhip cac tuyén
phu clia b6 may sinh due, cho nén théng qua giao
phoi con trung ciing 14y bénh.

Co ché gdy bénh:

Khéng phai nhu thuée hoi hoc, vi sinh vat gay
bénh phai trai qua mét s§ qua trinh sinh ly phtec
tap, trong vat chl ching tién hanh trao ddi chat
theo hudng nh4t dinh, bao gom sy hép thu vat gay
bénh dong ho4 trong dich thé vat chu, phan giai va
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pha hoai cdc m6 ¢6 quan, san sinh chat doe gay anh
hudng co quan sinh 1y, phan 16n cic vit gy bénh
bit chit cac ed quan va anh hudng dén tae dung ho
h&p cta con trung.

Anh hudng dén tdc dung hé hdp:

Hau hét vat gdy bénh sinh sdn dua vao ning
lugng cua t& bao vat chi. Nhiing cén trung bi bénh
lugng 6xy tiéu hao mat nhiéu lam cho hé hip vat
chii téng nhanh, sy sinh san clia vat gay bénh ciing
tdng lén. Sy tiéu hao 6xy la ddu hiéu cta sy trao
déi ch4t, 1a nhu cAu téng hdp cha t& bao vat gy
bénh.

Anh huéng ciia tic dung trao doi chdt ciia vit gdy
bénh:

Hoat dong trac ddi chdt cta vat gay bénh trong
vt chu duong nhién anh hudng ro rét dén sy trao
d6i chat cta vat chli. Vi khuén que trong bo hung
khéng thé hién sinh ra chdt déc ma tac dung giy
chét cla ching 1a 1am cho cén tring d6i va bit céc
md cd quan ¢dn trung.

3. Nam gay bénh c6n trang

N&m gay bénh cén trang tao ra sy thay déi bénh
va sy rdi loan chiic nang trong co thé con trang.

Su sinh san trong co thé cén trang lam cho hoat
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déng trao d8i chat, cic cd quan mb bi pha hoai, mat
chiic nang sinh 1y va phat sinh sy réi loan.

Trude hét 13 soi ndm trong xoang sinh trudng
phat trién. Khac v6i virus va dong vat nguyén
sinh, nAm phai tiét cac chit ddc va enzim dé giét
chét vat chi rdi sinh trudng phat trién trén xac con
trung, hinh thanh cic hach ndm lam cho con trung
cting lai; mét s6 loal ndm khong tiét ra chit doc ma
sinh san hang loat trong co thé cén trung va khéng
x4m nhiém vao cAc cd quan cua cdn trung ma sau
khi sdu chét méi lam v8 va bién dang cic ¢ quan.
Hau hét ching c6 tinh xu md, tap trung quanh co
quan thé mé, sau khi sau chét ching méi lam bién
d6i thé ma.

N&m xam nhap vao co thé con trung luén ludn
xuét hién phan Gng bién mau den, hinh thanh cac
d6m den. Sy hinh thanh cac d6m den la do enzim
phenoloxydaza trong dich thé con trang.

Sy sinh san clla ndm trudc hét 1a sy bién ddi
thanh phin dich thé lam gidm tac dung dxy hod
khii limfa trong méu. Do sinh san nhiéu ndm sé
lam téc hé tudn hoan cén tring; giy déi sinh ly t&
bao vat chu; chat doc sinh ra lam thay d6i sinh hoa
cd thé va lam té liét than kinh, tir d6 1am mat di va
réi loan cé nang sinh 1y. Chiing sé biéu hién hé hap
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that thudng, giam siic sinh san, tc ché sy 16t xac.
Nhéng ngai, tam troi sau khi bénh nim méc sau
tiéu hao lugng éxy xudng 7 l4n; sdu non bo 14 khoai
tdy sau khi bi bénh nim bach cuong d6 ho hip
tdng 1én nhiéu lan. Phan 16n cac nha khoa hoce déu
cho ring sy hé hap nay la do tdc dung phan tng
clia vat chi d81 véi vat gay bénh.

Sau khi tiém chdt doéc cha nidm cho sidu non
ching thudng biéu hién thay ddi bién thai ciia sau
va lc ch& qua trinh 16t xde, cudi cing lam cho sau
chét.

St dung nadm bach cudng nhiém vio nhiéu loai
sdu hai, sdu déu gidm stc sinh san ré rét. Negai due
tao, mot ca phé sau khi phun ché& phAm ndm bach
cuong ty 1& dé tring cua con cai giam xudng 45-
60%.

Sdn xudt ché phdm ndm gay bénh con tring

Muén san xuit mét ch& phidm ndm diét siu
trude hét can chon hiéu qua chia chiing, kha niing
cdt trit, st dung an toan, sau dé thong qua nghién
ciu thuc nghiém, san xuat thu r6i dén san xuit
trong nha may.

Tinh an toan cia ché phdm ndm

Ngay nay, viéc san xuét ch&€ pham nidm da dén
quy mé 18n, cho nén viéc nghién cGu tinh an toan
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cia né la didu rat quan trong. Mot loai ndm trude
khi dau tu sdn xuft cAn phai c6 céc s§ liéu vé tinh
an toan, théng qua mét bd phan cé trach nhiém
phé chuén.

Nhin chung, nfm-thuéng phat trién trong diéu
kién nhiét d9 thap va khéng anh hudng dén déng
vat mau nong Pian da néu r3, ndm bach cuong
trong cd thé séng ¢ nhiét do 35°C, du 6 diéu kién do
dm nao déu nging phat trién va sau 28 ngay la
mat khé nidng séng, cho nén ching rit an toan d6i
vG1 con ngudi. Nhiét d6 thich hdp cho ndm méc sau
kha cao, 27-36°C, cho dén nay ching 14 bd ndm duy
nhé&t gy bénh cho dong vt mau néng (ngudsi va
ngua). N&m méc xam gdy bénh cho ong mat
(Afumigalus) sinh trudng duge & nhiét d6 45°C. Cho
nén ciing 14 ndm gay bénh cho ngudi, chim va déng
vat ¢6 xudng séng khac, d& giy ra bénh két hach
phéi. Ngoai ra n&m mée khic vang (Aspergillus
flavus) tiét ra chat déc aspergillin ¢6 thé giy ra
bénh ung thu, cho nén cén luu § khi st dung.

Nhiéu thi nghiém ching t& nam bach cuong la
loai an toan. Tuy nhién ngudi sdn xuit ché phim
ndm bach cuong thudng c6 phan tng nhay cam thé
hién mét mdi, nhitc ddu, chéng mat, ho, nhung chi
xay ra trong thdi gian rat ngin. Mic 4o blouse va
mang géng tay, khiu trang déu c6 thé dé phong
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duge. Cd ché tac dung ca né 13 protein cua bao ti
phén sinh kich thich co thé sinh ra stc dé khang
hinh thanh chat mién dich. Protein nay cé tac hai
d6i véi co thé c6 thé gay viem phéi, nhung roi khdi
hién truong trong thoi gian ngin c6 thé khai phue
stc khoé. Ngoai ra trong khong khi chi nén gii
nong dd bao tit dusi lmg/m® khong khi 13 ¢6 thé
tranh dugc hién tugng di Gng.

Cac loai ndm khac nhu Nomurada, Hirsutella,
Cephalosporium ciing déu rat an todn dé1 véi dong
vit mau nong.

Phén 16n céc loai nam trong méi trudng khong
gdy 6 nhiém bdi vi ban than cac sinh vt dé 44 tén
tal trong tu nhién, néu lau dai ching sé ty phan
giai va khéng anh hudng dén can bing sinh thai,

S8 loai nam gay bénh con trang khéng nhiéu,
d6i véi sdu ¢6 ich c6 tinh an todn 6 mic d6 nhat
dinh. Mét s6 loai néu g4p ndm bach cuong kha
nang bit méi c6 thé ting Ién. Nhidu loai ¢6n trung
¢6 ich khong bj anh hudng dén khi ning sinh
trudng phat trién.

Chudn bi giong ndm

Ché& phdm ndm phaj dude bat ngudn tir gibng
tot, gidng t6t phai Ja dd déc cao, hidu qua diét sau
cao, dé san xudt va c6 thé hao quan trong thdi gian
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lau dai. Giéng ndm khong nén ciy truyén nhiéu
Ida. Nhiéu thi nghiém cho biét trong ci..g mét
diéu kién gidng nam khic nhau ham lugng bot
ndm va d9 doc khac nhau rat I6n, vi vay cin tién
hanh chon ngoai ty nhién va kip thsi lam khoé
gidng ndm 4p dung d6t bién bing kich thich 4nh
sang, chon ra mjt loat céc gidng nidm tét, 14y gidng
gian ndi san xudt lam gidng tin cdy dé nang cao
chit lugng cha giéng ndm bao ddm hiéu qua dist
sdu cao.

Theo nhiéu nghién eitu cho biét, diing may kich
thich anh sang CO, chiéu sang hiéu qua sé rat cao.
Thong qua kich thich, ¢6 thé chon duge rit nhiéu
dic tinh t6t cua gidng ndm, tdéc d6 moc ciing nhanh
hon s6 lugng bao ti cling ting gdp 2-4 l4n, tinh uu
viét c6 thé gift dudc 3-4 thé hé; hiéu qua diét sau
téng 1én 20-40%, sdu ciing chét s6m hon 2-3 ngay.
Thyc tién chilng minh d6t bién anh sang chon
gidng nAm 13 mét bién phap ¢6 thé 1am tang nhanh
hiéu suét san xudt ch& pham, ddm bao chat lugng
va hiéu qua phong tri cao.

Thu héi ndm c6 hinh thdi thich hop

Khac vdi thude hoa hoe, ché pham vi sinh vat 13
mét vi sinh vat séng, trai qua cit trit vin khéng
mat hoat tinh. NAm b4t toan néi chung rit thich
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hgp vdi diéu kién cat trii. Do su 1én men tdng sdu
dich thé trén co sd san xu4t bdng céng nghé hién
dai, néu nudi ciy tang sdu thu duge bao ti phan
sinh, viéc sdn xuét khdi lugng 16n ché phidm nim
s& c6 ¥ nghia 16n. Nhung trong nudi cdy tdng siu,
nhiéu loai ndm khong hinh thanh bao ti that ma
hinh thanh nhiéu bao ti moc mam (sgi nAm ngin)
va bao ti nay rat khoé bao quan, dé mat hoat tinh.
Trong thing 1én men cé thé thu duge 2x10° bao ti
trong 1ml ché phim dinh dudng va k¥ thuat 1én
men, nhung ché& phim nay khi bdo quan cén mét s§
vin dé. Mot s6 loai ndm c6 thé st dung loai bao ti
nay mim dé phong tri.

Khi san xuét ndm mdc siu c6 thé ding sgi ném,
bao ti phan sinh va bao ti ngt. Bao ti nga cb thé
tén tai lau trong tu nhién dé bio quan va san xudt
duge khé1 lugng 16n. Nhung do bao ti ngt ndy mam
khong déu, kéo dai qua ldu nén khéng thé dap dng
duge nhu cdu san xuidt. Dung bao ti phan sinh 48
san xudt thi tudi tho qua ngin, kha ning chiu dung
thap. Né6i chung diing bao tit phan sinh dé sin xuit
khéng miy gia tri. Cho nén khong thé khong dung
sgi ndm dé san xuit ché pham nidm. Didu miu chét
clia san xuit ché pham bang s¢i néim 1a mic d6 lam
khé ché& pham rat cham, phtic tap, néu khéng cén
than s& 1am cho ndm chét hang loat.
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Khéng ché nhiét d6 1a khau quan trong cua quéi

trinh san xudt. Nhiét d¢ san xuat clp I va Il 1a 24-
- 28°C, moi trudng cip III phai thdp hon, mét mit
phai tranh ndm tap, mot mét phai ¢6 ich cho su
hinh thanh bao ti. Khi sy cin dung tu sy quat
g16 va ¢ nhiét d6 30-35°C, nhiét dd qua cao sé lam
cho bao tit chét, méi trudng dich thé cdp II phéai
thong khi, néu ding may lic phai cé tée d6 100 lan
phit, néu dung may 18c vong thi 180-200 vong
phut. Trong ky nuéi & méi trudng c8p III can chu ¥
vi khudn que mam, c4c loai nam mée gy 6 nhiém.
Néu nhiét dé 1én cao qui 30°C cin tim bién phap
quat thong gié va ddo nam.

Yéu ciu dinh dudng cia ndm bach cudng khong
nghiém khic 14m, nén chon cic néng san phu cé
g14 thanh ré d€ san xu4dt. Cam 13 moi trudng t6t dé
san xuit ché ph&m. Trong khi sin xu#t, trén méi
trudng cac cidp déu cé thd ding cam lam nguén
nguyén liéu chinh, ¢é thé thém mdt it dinh dudng
khac. C4p I, II ¢6 thé thém mot it duong mia,
pepton va cao thit bd, khi nudi & mé; trudng cap IIT
can thém nhiéu triu dé théng thoéng hon, cing
théng thoang cang hinh thanh nhidu t& bae,

San xudt bt ché phdm n&m, nén ding bét giay
rai trén mat dat nhung khéng nén phun mua va
phun bt bing may. Cho nén muén san xuat ché
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pham thanh bét, lic nghién bt cAn tranh lam may
nong lén giy anh hudng dén stc séng ctia bao ti,
cling can trdnh dé bao ti ndm bay lung tung lam
mit nhiéu lugng bio tit. Lugng bao tit trong méi
gam nén la 5.10° bao ti, ham lugng nudc khong
qua 10%.

Co6 thé dung vai 500 lft san xudt sau d6 dung
may l4c tao hat c¢6 dudng kinh 1-1 ,<4mm. Nhiing
hat d6 c6 thé dung dé phong trir sdu duc thin ngé.
Cé thé san xuit theo hai buée: bude 1 14y bao ti
nuéi trong dich thé cdy 1én mit cAm vao hat gao,
dé thu duge soi ndm va hinh thanh bao tit nhanh
hon. Ch& pham sadn xu4t ra cé thé bién thanh
thuong pham Boverin.

M@t cach lam khac: dung phuong phap 1én men
trong thé rdn cho ca 3 cap, sau d6 sdy khé dung
nguyén ly phédn 14p gié xody tién hanh phan lap
cd gidi, bé bét chat tap. Phuong phéap nay c6 thé
thu duge 15.10" bao ti/g. Hang nim c6 thé san
xult duge 4-5 t&n ché phim cé chat lugng 12.10%
bao tiw/g.

Ung dung ném phong trix séu hai

Ném gdy bénh 12 mét loai thién dich cia séu,
trong diéu kién thich hgp nam c6 thé tén tai, @& cai
thién diéu kién méi trudng xuc tién sinh san va
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phat trién. Do ndm duge san xudt bing phuong
phap nhin tao nén cin ndm viing thdi cd, trong
mét théi gian ngén lam thé€ nio ting nhanh s
lugng trong tu nhién. Phong tri sdu bénh béng
nam giy bénh théng thuong c6 3 phudng phap:

- Dén giéng ném

Trong cac didu kién méi trudng dia 1y sinh thai
binh thuong, c6 thé din giéng n&m vio, dé chung
ton tai l4u dai trong quan thé loai siu hai, lam cho
sau hai luén ludn bi khéng ché&. N4m thudng cé bao
ti ngh nghi & qua nhiing diéu kién bat 1gi. Trong
diéu kién thiéu vat chii, n&m ¢6 thé sdng hoai sinh
hodc ky sinh vao vat chu trung gian, trong diéu
kién thich hgp cho ndm giy bénh nhép noéi sé& dé
thu duge thanh céng.

N&m méc sfu thudng rat én dinh trong quin thé
sdu hai trd thanh mot bénh dia phudng d6i véi cén
trang. Théng qua tha ndm cuc b tao ra mot trung
tdm gdy dich ndm cho c¢on trung l1a bién phap rit
quan trong trong phong trit sau hai.

Khi nhap mét gidng ndm c6 thé st dung phudng
phép nudi cdn trung di bi bénh hode ding mét vat
nuéi ndm dé lay nhiém nhén tao. Nhung khi st
dung can chu ¥ x4c¢ sdu bi bénh méc sau thudng lay
lan bao ti vao ban dém hodc sang sém, nhiing xac
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sdu da bay hét bao ti thi khong thé c6 bao td niia
nén khong thé dung dé ths vao ty nhién. Nhiing
Xac sdu cé bao t ngl nghi ciing khéng ¢6 kha ning
hinh thanh bao ti phén sinh nita. Cho nén cm
tiém ching vao sau mé; sau 5 ngay siu chét méi
tha ra, nhu vay sé thy dyoc higu qua cao.

+ Cai thién didy kién méi trudng, 1am khod ho4
ndm dia phuong.

Bénh dia phuong 13 bénh truyén nhiém phat
sinh l4u dai, lién tuc trén mot loai quan thé vat
chi. Bénh dia phudng mang y nghia khéng ché sau
hai khéng chi e6 tinh bén viing ma lic ¢é thdi cg
thuén lgi théng qua lay lan dé chuyén hoa thanh
bénh dich, tir d6 kat thic duge dich say hai. Théng
qua cai thién diéu kién méi trudng c6 thé xUc tién
si chuyén ho4 nay, lam tdng dd Am va nude 13 bién
phép c6 thé lam khod hod nédm dia phuong nhuy
viéc dan nude vio dong rudng lim cho hénh ting
1én so véi d6i ching.

Néu c6 mot s5 lugng vat chi nhat dinh trong
rung sé cé y nghia quan trong trong viéc kéo dai
bénh dia phuong, vat chi 13 mét trong nhiing diéu
kién quan trong nhét dé lay bénh. Nhiing khu vyc
phat sinh sdu rém théng dau tién, nhiing ving nui
vong quanh rimg théng thuan loai hodc viing khe
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sudl ndi yén ngua quanh hé nudc... 13 ngi phat sinh
sdu rom théng, ndi ton tai sau rém théng lién tuc,
la diéu kién vat chu cung cdp khdng ngimg cho
thién dich, né khong nhiing 1a noi lam khoé hoa
bénh ma con 1a noi dim nhap vat gdy bénh ti d6
hinh thanh noi cho bénh dia phuong phat trién.

Trong nhiing ving khéng ¢6 cay tréng duy tri
vat chil trung gian, cdy ndm mée siu ciing 1a mot
phuong phap lam khoé hoé bénh coén tring. Vi dy
trong vudn uwom tréng thém cac loai cdy hdp dan
rép, nhiing con rép dé c6 thé c6 trude khij rép hai
vuon uom dat dén dinh cao, két qua thién dich cha
rép hai ciy tréng thém sé chuyén dich sang diét
rép hal vuon ugm.

- St dung ché phdm ném diét séu:

+ Thai ¢d va diéu kién

b6 am 1a yéu to quan trong cho ndm xAm nhiém,
pha1 nim viing mua c6 d6 4m cao va méi trudng c6
46 4m cao d€ tha nam. O nude ta sit dung may
phun thudc hosic diung may bay phun ndm Boverin
phong trtt sdu rém théng phai duge tién hanh vao
thang 1 dén thang 3, Itc nay do 4m va nhiét do rat
thich hgp, stic d& khang ctia siu cling thap. Mot s6
viung ¢6 hai mia mua r4t ngén, chi sinh san trong
diéu kién ty nhién thuong, s6 lugng ndm gay bénh
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con tring khéng dd, mua mua qua di khong thé
hinh thanh dich bénh. Cho nén cin phai ndm viing
thoi cd, b6 sung ngudn n&m dé tao cho bénh phéat
sinh gay dich.

Mot s6 ving khdé han viée phong tru sdu hai
bing ché phdm ndm thudng gip khé khan, song
chi can diéu kién d4t dai thich hop cho cdy sinh
trudng, téng ham lugng nudc thod min nhu ciu
cla niAm, vi vy trong vung khdé han cong tac
phong trit sdu hai trong dat ciing c¢6 nhitng trién
vong. Con trung va dit thudng c6é méi lién hé chat
ché, mdt s§ loai con tring ngu nghi trong dat ciing
c6, mdt sO hod nhong trong dat, hau hét chung cé
gquan hé truc tiép véi diéu kién dat dai. D6 1a thoi
¢ phong trit ¢6 hiéu qua. Ngoal ra mdt sd loal mot
hai v6 cdy khong an 14, khé nhidm vi khuén va cé
thé ding ndm dé phong trit. Nhitmg ndm d6 moc t6t
trong cac 16 mot. Do d6 nghién cttu tiéu khi hau dé
phat trién st dung n&m phong trit sau la viée lam
cAn thiét.

+ Phuong phap tha ndm thudng dung:

Phuong phéap st dung ndm 14 phun b6t va phun
mu. Phun m@ nadm xam nhiém nhanh, phat bénh
sdm, ty 18 ¢6n trung chét cao, thich nghi véi ndi c6
ngudn nude, nhitng noi ¢6 cdy thip. Phun bot
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thuong cho kha nang khuéch tan 1én, théi gian giu
lai trong ring lau, tiét kiém nhéan lyc, gid thanh
th4p hon phun nudc. Phun ndm bang tha phao.
Ma3i tii phéo chita 0,5kg bot ndm, c6 thé khéng ché
700m?. Cach dit phéao c¢6 nhidu cach, treo, ném.
Nhitng viing thich nghi véi hudng gié c6 thé dao ho
nd min mdi h§ dit 10-15kg bot, ¢6 thé phong trix
dugce sdu hai trén 1-1,5ha rung.

O nudc ta vide san xudt ché pham Boverin da
duge thuc hién & nhiéu tinh nhu Nghé An, Thanh
hoa, Vién Bao vé thuc vat d4 4p dung phuong phap
phong trit sdu rém théng cho hang ngan hecta
bing nd phéo, né min, treo 1én cay, phun mi, phun
bot tai cac tinh Nghé An, Ha Tinh, Quang Ninh,
Ninh Binh, Bic Giang tif nam 1980; hiéu qua diét
sAu déu dat trén 80%. Ngay nay ché phdm nay vin
con duge san xudt va c6 tic dung phong trit rd rét.

Ngoai ra cé thé tha sau bi bénh ndm (ding dich
nim t4dm siu réi tha vao cay riing) ching cé thé lay
bénh. Cing c¢6 ngudi ding rom bude cay lai réi
phun ndm Boverin, khi sdu non ngt nghi qua déng
nhiém ndm sé bi nhiém bénh. Mét s6 viing ding
ch& pham Boverin phong trit sdu duc qua dau bang
cich phun vao dat lam cho sdu non khi chui véo
d4t bi bao tli ndm x4m nhiém, ty 1& sdu chét 1&n té1
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50-70%. Hau hét cae loai sdu ngli nghi qua dong st
dung ché phdm Boverin phong trit hiéu qua sé rat
cao.

Dé&i véi sau dudi dat ta thudng dung ché pham
réc 1én mat dat. Sau 4 nim s8 lugng quan thé sau
hai giam xuéng rd rét.

+ Phun ch€ phdm ndm bing may bay
Viéc phong trit sdu rém théng bing may bay cén
mot $0 yéu cau sau:
- Ham lugng bao tit phai cao: méi gam ch& phim
phai dat 10.10° bao t& sau khi phun phai ¢6 d6 bam
tot, d6 4m ctia ché& pham phai duéi 15%.

- K thuit phun phai cao; thdi ¢o phun ché pham
phdi 8 d6 4m trén 80%, nhidt d6 phai trén 20°C, néi
chung vao thang 1-3 1a thich hgp.

. Phun mu béng thudc ddu sita cao hon phun
bot. Lugng bao ti lién quan chit ché véi ty 1é chét
cua siu rém théng.

4. 5t dung vi khuin giy bénh cén trung

Coén trung chét trong ty nhién chiém 80-99%,
trong d6 hau hét chét do vi sinh vat, ma vi khuén
14 loai vi sinh vat chiém da 8. Do d6, trong diéu kién
tu nhién, vi khuén cé tac dung khéng nhé trong
viée diéu chinh s8 lugng quin thé sau hat. Trong
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dé mét s6 quin thé vi khuan da dudec san xuit
thanh ché phdm ding dé phong trit sdu hai riing.

Nguoi ta dd phat hién hang tram loai vi khudn
c6 quan hé vdi ¢dn tring, trong dé ¢6 khoang 90
loai gdy bénh. Hiu hét ching thuée ho nam que
(Bacillaceae) c6 phan tng gram dudng, ho vi khuin
que rudt (Enterobacteriaceae) ¢6 phan tng gram
&m, trong bg vi khuan that (Eubacteriales) va ho vi
khuan don bao gia (Pseudomonadales). Trong phan
loai con loai vi khudn twa hinh que phan ing gram
dm, gy bénh cho con tring chua dugc xac dinh va
tam x€p vae ho vi khuin tua hinh que
(Bacillaceae).

Duya vao mitc d6 ky sinh clia vi khuin trén vat
chil ngudi ta chia ra vi khuén chuyén ky sinh, vi
khuén kiém ky sinh, vi khuén tiém &n.

- Vi khudn chuyén ky sink.

Trong tu nhién ching sinh san trong co thé con
trang. Mudn sinh san cdn c6 didu kién déc biét. Do
d6 ching rat khé phat trién trong méi trudng nhan
tao. Nhiing loai nay ¢6 pham vi vat chi hep, 14y
lan qua dudng miéng. Vi du vi khuén bio ti mAm
bo hung Bacillus popiliac, B.lentimorbus.

- Vi khudn kiém ky sinh.

Chiing sinh sdn ngoai co thé cén tring, khong
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ddi héi nhitng diéu kién dac biét, cho nén cé thé
nudl cdy trong mdi truong nhan tao, sinh san trong
éng titu hoa, 1am tdn thudng cac mé vat chii, dong
thoi hinh thanh chit ddéc trong xoang mau cén
tring. Néu chat doc-dé vao trong dng tidéu hoa, dia
vi khuén khéng sinh san cting ¢6 thé lam cho ¢én
tring chét. Vi du vi khuén que hinh thanh mim va
tinh thé (Bacillus thuringiensis).

- Vi khudn tiém én.

Trong tu nhién vi khudn sinh sin ngoai co thé
cbn tring, c6 thé phat trién trong mai trudng nhan
tao giong nhu loai vi khuén trén. Tuy nhién do
ch&t déc va enzim rat it nén ching khéng thé xam
nhap vao xoang mau dé giy hai. Néu théng qua
mdt phuong phap tac dong nao dé lam cho vi
khudn vao dude xoang mau la ¢6 thé sinh san gay
ra bénh bai huyét. S8 loai ¢én tring chét theo kiéu
nay rat nhiéu.

Trong 3 loai vi khuén trén 2 loai ddu da dugc
ing dung dé phong trir sdu hai ngoai déng rudng.
Nhitng loai khéng c¢6 mam trong tu nhién khi bi
bénh bung phat, ching c6 thé tiéu diét hang loat
sAu hai, nhung trong di€u kién khé han anh sang
nhay cam, su thay ddi dé déc 16n, loai vi khuén nay
lam thé nao dé st dung cé hiéu qua la van dé cin
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duge nghién ciru gidi quyst. Néu dung cung véi
thude trit sdu, hiéu qua van khong duge én dinh.

Trong tu nhién nhiing loai vi khufn gdy bénh
khéng phai déu c6 thé tao thanh ché phim tri siu
ma cin ¢6 mét s§ tinh chit cg ban va dé doc, tinh
6n dinh, kha ning lay lan, tac dung nhanh, chon
loc tét, ¢6 thé sdn xuit hang loat, hiéu qua kinh t&
va an toan khi st dung.

Vi khudn gy bénh chuyén ky sink

- Vi khudn siza

C6 mét loai vi khu&n hinh que ndy méam giy
bénh cho su non bo hung. Can ¢t vio nhidu tii
liéu trén thé gidi, cac ving khae nhau phén lap ra
nhiéu loai vi khuén gay bénh dang sifa, trong d6 ¢6
vi khudn que Nhat Ban (Bacillus popiliae Dutky va
Bacillus lentimorbus Dutky) la quan trong nhit.
Cé khoang 53 loai bo hung bj bénh nay.

Vi khuan B.p sinh trudng tét trong méi trudng
dich thé hodic méi trudng rén c6 cao men va
glucoza. Sinh trudng 16-20 gid 1a hinh thanh
hang loat bao ti véi s6 lugng 2x10°. Sau khi dat
dén dinh cao ctia sy sinh trudng, so lugng vi
khuan séng giam xudng, nhung khéng xudt hién
tac dung vi khudn hoa tan té bao, du c6 6xy hoic
khéng c6 6xy déu khéng hinh thanh bio mém.
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Nguyén nhin bao mam bj chét dén gio khoa hoc
van chua tim ra.

Vi khuan B.p c6 tinh ky sinh manh ¢6 thé sinh
sdn trong cd thé bo hung non. Bao mam cé thé sdng
lau nam. M6t sdu non bo hung chét khé bao quan
bao mém sau 42 thang vin giy bénh cho sau non
bo hung méi.

Trong ty nhién vi khudn nay thong qua dudng
tiéu hod cia bo hung d€ x4m nhidm. Say khi bo
hung an r&, vit hoai sinh trong d4t, bao mam nay
méam thanh thé dinh dudng xuyén qua véch rudt
vao trong xoang cd thé. Vi khu&n sinh san hang
loat bao mAm trong xoang mau. Do sau bi bénh vi
chét trong co thé bao mam 1am cho limfa mau duyc
nén siu non bo hung thanh mau tring siia, hoat
déng ctia ching giam dan, phan ing r&t cham, néu
bé chan ra vét thuong sé chdy ra dich mau tring
sita, qua kinh hién vi th4y nhidu bao maim ctia vi
khuén.

Nhiét d6 thich hgp cho B.p phat trién 13 16-36°C.
Khi sau non #n phai bao mim, nhiét d6 thip hon
16°C s& khéng gay bénh, ¢6 e siu non bi bénh sau
khi ngt nghi qua déng méi bj chét. Trong diéu kién
binh thudng, phén 16n sau non bi chét 6 giai doan 2
va 3, dén giai doan 4 chi s6ng sét 30%.

68



+ San xuit vi khuin sia,

Vi khufin sita d& duge san xuft thanh thuong
pham, tén goi ctia thuong pham 14 "Doom”. Ching
c6 hiéu qué phong trit 461 véi bo hung. Trong qui
trinh nuéi cdly rit khé thu dude bao mam. Cho nén
phudng phap c6 hidu qud gay bénh nhan tao cho
su non bo hung, phuong phap dé nhu sau:

Trudec hét ding limfa mau siu non d3 nhiém
bénh bao quan lam giéng, nung néng 6 nhiét d§ 50-
80°C sau 15-20 phuit, ding éng tiém tiém vao cg
thé sidu non bo hung nuéi hoidc thu nhip ngoai
déng rudng mot lugng rat it mdi con khoang 10°
bao mam 12 cd thé gay bénh. Gibng ndm bao quan
d6 tiém vao khodng 10 bio mam 13 c6 thd nhiém
bénh. Khi tiém chi cdn tiém vao giita dét bung dé
dich vi khuén vao xoang c¢d thé sdu non. Tiém xong
nudi trong hom nuéi riéng, mdi hom chia ra 5 16p,
méi 16p ¢6 100 budng nhé. M&i hom nusi khoang
500 con. Bé thém dat vao hat giéng niy mim dé
cung cap thiic 4n cho bo hung non. Gitt m va nhiét
d6 30°C, thoi gian nudi 13 12 ngay. Mbi con sdu non
chiia khoang 2-5x10° bao mam. Sau d6 chon nhiing
con bo hung bi bénh trong d4t, rita hét @t bam, bd
vao chdo nude déng bing, dé giam bét sy cin nhau
cua cée con bo hung non va tén that dén bao maim.
Sau d6 bdo quin & trong td lanh nhiét d6 0-2°C.
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Khi ¢6 6 bo hung bi bénh nhiéu dat dén s§ lugng
nhit dinh, dung dich bao mam, réi thém vao
CaCO, théng qua xt 1§ kho ché tao thanh bt ché
phéam.

+ Hiéu qua trit sdu cua vi khudn siia.

Lgi dung vi khusin phong trit bo hung non la
bién phap phong trt sinh hoc ¢6 hiéu qua. ¢ My
va Columbia da diang dé phong trit bo hung trén
dién tich hang trim ngan hecta hidu qua déu dat
60-80%. Sau khi bo hung non chét lam ting sé
lugng bao méAm trong dat dat dugc hiéu qua
khéng ché€ bo hung non rd rét, tit 20-60 con/m’
giam xudng coén 1-3 con va gitt muc nhu vay trong
10 ndm.

- Vi khudn hinh thoi (Clostridium brevifacieums)

Vi khuén hinh thoi 12 loai chuyén ky sinh trén
sau rom (Malacosoma pluviale). Vi khudn nay c6
phéan tng gram am, kich thuge 3-13x0,9-1,3ym, c6
thé van dong, bao ti hinh thanh 13 1,6x3-3,3uym. T&
bao dinh dudng néu dung dich ép 14 tao s& cb s6
lugng cao, néu dung K/Na nudi ¢6 thé duge nhung
khéng hinh thanh bao ti. Sau non &n phai vi
khudn sau mot ngay bao ti ¢6 thé nay mam thanh
t& bao dinh dudng. Do ching 14 vi khuin y&m khi
nén khéng xam nhap vao xoang méiu ma chi sinh
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sdn trong rudt sau non. Sau ba ngay thé hién triéu
chitng: ngiing #4n, tiét dich, trao d6i nudc khong
binh thuong. Vi vay pH giam xudng, cd cac dot co
thit lai, cac chat bai tiét ra ngoai, trong d6 chia
nhiéu bao ti va trd thanh ngudn lay bénh. Sau mét
tuan siu chét, than cing khé. Vi khuan hinh thoi
nay c6 thé phat hién trén mét s& loai sau b canh
vay.

Hién nay khong thé nudi cdy trén mdi trudng
nhan tao loai vi khuin nay, nén san xult ché
pham van phai 4p dung phudng phap nuéi trén sau
séng.

Vi khudn kiém ky sinh - vi khudn que Bacillus
thuringiensis

Vi khuén Bacillus thuringiensis (B.t) dudge nha
cén trung hoc ngudi Dic phat hién nam 1911 tai
Thuringl vang Dia Trung Hai sau khi phdn lap
trén lodl su xam. Nam 1915 duge goi 1a Bacillus
thuringiensis. B.t 14 lodi vi khuén sdn sinh tinh
thé ¢6 tac dung phong trit d6i véi nhidu loai sau, 13
loai vi khuén kiém k¥ sinh.

Vi khudn B.t yéu cdu dinh dudng khong cao,
chét dinh dudng chti y&u 13 protein ddng thuc vat,
c6 thé phat trién binh thudng trong nhiéu ngudn
nitd, nguén cacbon va mudl vé cd. Théng thudng
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dung nguén cicbon 13 tinh bét, maltoza, glucoza.
Nguéon nito 12 nito hitu co nhu cao thit bo, pepton,
bjt men, bot banh lac, bt banh dau, bot ca, bot
ngd. Muél vd cd thudng diung 1a K,HPO,, MgSO,,
CaCaQ,,.

Vi khu#n B.t ¢6 thé sinh trudng trong didu kién
nhiét d6 12-40°C, nhiét do thich hop 1a 27-32°C,
356-40°C sinh truéng nhanh nhanh chéng lao hoa,
nhiét d6 th4p ching sinh trudng rat cham.

Vi khuén thich hgp véi didu kién kiém, pH thich
hgp 14 7.5, § pH = 8.5 vAn c6 thé hinh thanh bao
mam, néu pH = 5 thi khéng hinh thanh bao mam.
Vi khu#n 14 loai hao khi phai ¢6 di oxy mdi sinh
trudng t6t, nhat 13 khi hinh thanh bao mam. Néu
khoéng da khéng khi sé khéng hinh thanh bio mam
ho#c hinh thanh cham.

Phan tng sinh 1y sinh ho4 cia vi khuan B.t 1a:
lam ngung két sita, trong dudng glucoza, fructoza,
glycerin, tinh bdt, maltoza, trehaloza s& hinh
thanh axit; khong hinh thanh indol; ¢6 phan tng
dugng vdi methyl red; phan ing VP duong (ethiryl
methyl metan); ¢6 tac dung hoa tan trong méi
truong huyét ngua agar, cé thé moc trén méi
trudong mudl cianat, khit mudi nitrat thanh muéi
nitrit, khong l¢gi dung axit citric, khéng khi muéi

72



sunphat, san sinh enzim phospholypase, khéng
xuét hién hat mau do.

Tac dung giy bénh chu yéu ctia vi khuin B.t véi
con trang 13 qua thiic 4n vao ¢ thé. Ché phim vi
khuén bao gdm bao mim va chit doc do vi khudn
giy ra. Su sinh san cua vi khuén ¢é thé lam cho
cdn trung chét, nhung chit ddc do vi khuén sinh ra
lam cho ching chét nhanh hon. T4c dung diét sau
ctia vi khuéin cé quan hé mat thist v6i co ché gay
bénh va vat chn.

- Chédt déc ciia vi khuén B.i

Chét doc chia vi khudn B.t duge chia ra 2 loai:
chit doc trong (endotoxin) chinh 1a tinh thé va chit
déc ngoai (exotoxin) 13 san phim trao déi chat tiét
ra ngoai cd thé vi khudn trong qui trinh sinh
trudng

+ Sy hinh thanh chdt déc B. Chat doc nay duge
Meconne phéat hién d4u tién vao nim 1959. Ching
¢6 tinh én dinh & nhiét dé cao 120°C trong 15 phut
van khong bi m4t hoat tinh, c6 thé tan trong nuéc,
c6 thé chiét xa khéng phai 14 protein ma la chit
axit adenilic. Trong qué trinh sinh trudng cta vi
khudn ching sinh ra truge khi hinh thanh bao
mAm va tinh thé, sau 24 gid ching dat dén dinh
cao nhdt. Trong thoi ky nudi cdy khéng lic ciing
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hinh thanh chat doc nay. Véi liéu lugng thich hgp
B.t tiém vio co thé con trung hodc c6n trung an
phai déu cé hidu qua gy déc. K&t qua xac dinh
sinh hoc cho biét san sinh chat doc nay bao gém
nhiéu bién loai nhu Bt var. keniae, B.t
var.morrison, B.t.var tolworthi va  B.t.var
thuringiensis. Sy hinh thanh chat doe B khong phu
thugc vao kiu huyét thanh vi d&c tinh t& bao hoc.
Cho nén khéng thé cin cd vio kiéu huyét thanh 48
xac dinh sy hinh thanh chat ddc nay. Ngoai ra
chiing ¢6n phu thude vao phuong phap nusi cay,
thanh phin ch4t dinh dudng ctia méi trudng, thoi
glan nudi cay va tri s6 pH.

+ Pham vi va higu qua diét sdu ctia chat doc
ngoai B. Cho dén nay ngudi ta nghién ciu thay
réing pham vi diét siu cia ch&t doc ngoai B rat
rong. Chiing ¢6 thé diét dudgce cac loai thude bé canh
vay, bd hai canh, bd canh cliing, bg canh mang, rép
va nhén. Theo nghién' cttu cia Héimpel (1967)
ching da diét dge 24 loai trong cic bd trén.

Hiéu qué cta chit doc phu thudc vao lugng tiém
vao hay sdu &n phai. Dé déc clia né bidy hién & chd
lic 16t xac hogic bién thai, khéng hoa nhéng binh
thudng, bién dang... D ddc cta né gdp 160 1an so
vét DDT. Tuy nhién khi sdu an phai d6 déc ctia
chat dge ngoai B bi gidm xufng.
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+ Chat doc ngoai B.t.y. 12 mét loai enzim chua
xac dinh.

+ Chat doc ngoal B.t.8, con goi 1a chat déc tinh
thé, tinh thé protein.

Do doc cha tinh thé khac nhau theo céc bién
loai. Tinh thé ¢6 hinh dang khéc nhau d6 doc ciing
khac nhau. Nhiing tinh thé gin tron ¢6 hiéu qua
dé1 v6i cac loal sAu b canh vay, nhiing tinh thé
nhiéu canh ngin 4% d6c khéng bing loai tron
nhung vin manh, con nhitng tinh thé nhiéu canh
d6 dai 4§ d6c rat kém 461 voi nhiéu loai sau.

+ Co ché& giy bénh ctia chat doe tinh thé.

Khi vi khudn véo rudt giita cén trung khong
hinh thanh cic enzim ma gay doc chu yéu 13 do
chit dge tinh thé. Sau khi tinh thé hoa tan trong
rudt cén tring chi miy phut 12 cén trung té liét,
chi 55 phiit 1a vach rudt bi vd, lam cho céc t&€ bao
thugng bi rudt gitia rung, dé 16 mang day mong tao
diéu kién cho t& bao dinh dudng cta vi khufn xam
nhap. Nghia 14 sau khi sau #n vi khuén, bado mam
ndy médm, t& bao dinh dudng chui viao mang thuc
quan xdm nhéap vao thugng bi rujt gida bi pha
hoai, cudi cung t& bao dinh dudng chui vao mang
day cac chat trong rudt ldn véi mau, sidu non
sé chét,
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Rudt trudc clia sdu non cé chia proteaza c6 thé
phén giai protein tinh thé. Cho nén tinh thé chinh
14 tién déc t6, ma chat doc chinh phai 13 protein
phu. Tinh thé tuy c6 thé bi hoa tan trong rudt cac
loal sdu xdm nhung khéng thé hinh thanh doc to ti
tién déc t8. Tinh thé khong hoa tan trong rudt ngai
dém rau cal nén khéng hinh thanh chat ddc, cho
nén loai sau nay khéng nhay cam déi véi vi khuin
B.t. Cé nguoi phan tich trong ruét sdu xanh rau ci;
c¢6 nhiéu loai enzim, cho nén ngudi ta cho ring
proteaza lam cho tinh thé bi phan giai 1a phan t
¢6 tac dung gay doe.

Sau khi sadu non bé canh vdy an chat ddc tinh
thé, can ctt vio cac phéan tng khac nhau ma chia
sdu ra 4 loai:

* Sau khi séu non in ch4t déc chi médy phut 13
rubt gitia té liét, 1-7 gid mang rudt vd, cac chat
kiém 18n vio xoang lam pH ting lén, 1am cho toan
thdn bai liét. Nhiing loai nay bao gém tim nha,
tdm sbi, ngai trdi thuse 14,

* Sau khi séu non #n chit dgc sau miy phiit lam
té 1iét rudt gita, nhung thitc #n khong vao xoang,
pH mau khéng déi, than khong bi bai liét, sau 2-4
ngay méi chét. Hiu hét sau non bd canh vy thude
loai nay.
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* Sau khi an chdt doc 2-4 ngay méi chét, khong
¢6 hién tugng bai liat nhung phai in cang véi bao
ti va tinh thé méi c6 thé chét. Sau non xam dém
phéan, ngai djc thude loai nay.

* S4u non khéng nhay cam véi chat dée tinh thé
nhu ngai dém rau cii, nhung néu tdng thém sd bao
td va tinh thé t§ 16 chét ¢6 thé & muc thap 22-39%,

Co ch& gay bénh cua chit ddc ngoai B kha phiic
tap va cham chap, chf khi 16t x4c va bign thai mai
nhin thiy. Khi mét lugng nhd vi khudn vao co thé
sdu non phat duc hoi nhéng tuy khéng vii hoa
nhung van ¢6 mot s§ bidn thanh sau trudng thanh
¢6 canh khéng diy di. Néu lugng vi khufin cao, sdu
hoa nhdng khéng binh thudng, néu cao nita thi sau
non vita 16t x4c da bi chét.

- Cdc dang ché’ phém vi khudn B.t

Hiéu qua phong trit bing ché phdm B.t khong
hoan toan quyét dinh bdi thanh phan hoat tinh
cua ché ph#m ma dang ché& phim cing 13 mét nhan
t6 quan trong. Dang ch& phdm B.t bao gbm dang
nuée, dang bot, dang bot thdm nudc, dang nang
keo,

+ Ché pham dang nuéc.

Sau khi 18n men ta thu duge bio mam va tinh
thé duge bao quan trong dung dich thém vao dé
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mdt s6 chdt bam dinh va phong théi. Thong thuong
dung xa phong, b6t banh s, keo...bét my, bét dong,
nhua cay, pyroproein va mét s§ tong hgp thanh
chét dinh nhu aminolipoit, keo siia tong hop cé thé
dung lam chdt bam dinh. Ché phim dang léng
ngoal nudc ra con c6 ché pham dang siia, dang dau.
Ché€ phdm dang sita 1a bao mAm tinh thé qua nén
li tAm thém vio chat héa sita, tron déu ma thanh.
Ché pham dang dau 14 trén chat hod siia vao nudc
roi th&m nude ché phdm vi khudn khé, sau d6 thém
d4u luyn pha loang. Nhung ch& pham d4u thudng
gdy hai cho cay cin han ché sit dung.

+ Ché& phdm dang bot.

Trong ché& phdm c6 thé thém cac chat b3 sung
dang bdt nhu bot dat sét, dat caolanh.

+ Ché& phaAm bét tham nude

Thém vao ché phdm mét {t chat th&m nude, mot
s0 chdt bam dinh c6 thé lam ch4t th&m wdt tac
dung th&m 16t bao gém céc hat ¢6 tinh th&m nudc.

+ Ché pham dang nang keo

C6 thé ché thanh vién con nhéng dé dé phong
anh sang tryc xa, nhiét do cao va kho nong ctia mbi
trudng. Nhu vay tac dung gay déc clia ché phim sé
dugce 14u hon. Trong ché pham ¢6 thé thém vao mot
s6 chat bao vé nhu natri huynh quang dé dé phong
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tac dung biic xa tia ti ngoai. Hién nay mdt s6 nudc
méi chi san xuit dang nuéc, dang bdt va dang siia.
Trong nghién ctu can phat trién dang nang keo.

lfng dung ché phdm vi khudn B.t trong phong trit
sdu hai. ,

Trong nhiéu nam nay ch€ phidm vi khudn B.t
phat trién rat nhanh. Nhiéu nude da cé thudc tri
sdu vi sinh vat. Pham vi st dung ch& phim B.t
cing rong rai hon, hdi vi ching lam cho siu chét
nhanh hon, an toan d81 véi ngudi va gla sic, téac
dung dé khang cua sidu cham, liy lan réng phat
huy ldu dai hiéu qua phong tri.

- Pham vt diét sGu

N6i chung pham vi diét sdu ctia vi khudn B.t
hep hon thuéc trit siu. Theo thong ké cac bién loai
B.t c6 thé diét duge 182 loai 32 ho trong bd canh
vAy, bd canh mang, bd canh théng, bd hai canh, bd
canh cting. Tac dung diét dung diét sdu & mic do
khéc nhau, nhiéu loai trong bd canh vAy 1a nhay
cam nhat. D61 véi mét s6 loai thude ho ngai doc, ho
ngai dém B.t déu cé kha ning gdy bénh nhanh, d6i
véi mot s6 loai rudi mudi ciing &3 duge st dung dé
phéng trit, hidu qua rat tot.

- Hiéu qud phong trit

Ta rdt it gip it vi khudn giy bénh cho siu hai

79



ngoai tu nhién, nguyén nhan chi yéu la do trong co
thé ¢6n tring con rit nhidu dinh dudng nhung bao
mAm va tinh thé lai rat it. N6i chung vi khudn B.t
it gay dich cho sau 1a do kha nang khuéch tan cua
ching thip. Vi vay cin tim cach phat huy tac dung
hiéu qua lau dai sau khi ding ch& pham 1a van dé
sinh thai hoc riing cdn duge nghién ctu. Tai Trung
Qudc tit nim 1976 da phong trit cho 21 loai séu hai
rimg trén 14 tinh véi diét tich hang chuc ngan
hecta, hiéu qua déu dat 90-100% trong d6 cb sau
rom théng, ngai doc, ngai thuyén, ngal troi, bo net,
sau do, sdu cudn la, ong an 14, kim hoa trung...
Nuée ta nam 1993 da stt dung ché phdm B.t phong
trir sdu rém théng ¢ D6 Luong Nghé An, hidu qua
ciing dat trén 90%.

- Phuong phdp st dung ché phdm vi khudn B.t

Vé co ban ciing gidng nhu phuong phap st dung
thuéc trif sdu, ¢6 thé phun mi, phun bét, tudi, ric
bot, phun bing may bay... Dung phucng phap nao
cling theo mét nguyén téc co ban 12 phai déu khép,
lugng dung it. Néu dung phuong phap phun hoic
rdc bot phéi chon lic ¢6 46 4m cao, tudi thi phai
chon diém dé tiét kiém thude.

Trong thuc tién san xuit ¢& nang cao hiéu qua
phong trit nguoi ta thudng tim cach lam ting tinh
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nhay cam ctia vi khudn, chi y&u 1 dé bio vé cac
loai thién dich, ¢6 thé thém mét lugng rat it thude
trit sdu hod hoc. Thude hoa hoc ¢6 thé pha hoai
tinh trang sinh ly binh thudng clia sdu. Giam bét
stc d& khang cla siu hai, tao diéu kién cho vi
khuan xAm nhip vao sdu ma tit d6 cang ning cao
tinh nhay cam caa vi khuén; déng thi né ciing 1am
cho cac vat giy bénh khac tiém 4n trong con tring
¢6 diéu kién gay dich, sau khi con tring di nhiém
vi khuén tinh chéng thudc hos hoe clia sau cling
giam xuéng, dat dude muc dich phong trit. Tang
thém mét it thude hoa hoc con ¢6 thé kidm phong
trit mot s6 loai sdu hai khéng phai thude bd canh

vay bu ddp lai su co hep pham vi diét sdu cia vi
khuén.

5. 8@ dung virus giy bénh cén trung

St dung virus phéng trit sau hai ddu tién phai
ké dén viéc phong trit ong dn l4 van sam
(Gilpinia (Diprion) herciniae) & chau Au, sau d6
dich ong #n la van sam lan rong sang chiau My.
Ba muoi nam sau ngudi ta phat hién trén ong d6
c6 virus NPV. Nguén géc clia virus nay vén
khéng rd, nhung néi chung ngudi ta déu cho ring
chung nhép vao tu thién dich hoic loai ong chiu
Au va lay lan r4t nhanh, gay dich bénh cho ong



an l4 van sam dong thdi chiing cung véi cac loai
thién dich ong k¥ sinh va rudi k¥ sinh nhép vao
da lam giam rd rét loal ong nguy hiém nay, ctiu
vin duge riing van sam. Loai virus nay da ton tai
lau dai trong ring van sam tré thanh mét nhan
t6 khong ché ldu dai ong én l4. Nam 1977 ngudi
ta da phén lap hon 1000 loai virus tu con trung,
nhén va dong vat chian dét. Nam 1986 theo théng
bao trén thé& gidi phan lap duge 1280 loai virus
trén 900 loai ¢dn trung.

Do virus ¢6 thé phong trit ¢6 hiéu qua céc loai
sdu hal ring, trong hé sinh thai riing, ching c6 tac
dung diéu chinh $6 lugng su hai trong thdi gian
rat dai. Vi du CPV trén sdu rém thong, NPV trén
ngai doc hai théng, ching déu c6 hiéu qua phong
trit rat ro rét.

Khdi niém vé virus cén trung

Virus 14 mot sinh vat ky sinh s6ng trong té€ bao
vat chi, ching dua vao sy tdng hgp cta té bao dé
sinh ra cac hat virus giy bénh.

Virus khac véi cac sinh vat khac chu yéu la
4 diém:

- Chi ¢6 1 AND hodc ARN (cac sinh vit khac ¢6
ca hai loai)

- Virus théng qua qua trinh téng hgp phic tap
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theo tai t6 hgp AND hosic ARN ma khong qua giam
phén ho#c gian phéan.

- Virus thi€u hé théng enzim, khéng cé
ribosome, khéng c6 két cau t& bio, phai 1gi dung
ribosome cla t& bao vat chii dé téng hgp protein
cho ty né.

- Virus khéng nhay cim véi thuse khang sinh
hoéc con dudng trao d6i cha vi sinh vat khac.

Kich thude cta virus chi vai nm dén 400mm.
Virus 16n nhat cling chi bing vi khu&n nhd nhAit;
virus nhé nh4t chi bing 1 phan ti protein.

Virus 1a sinh vat nhé nhat khong ¢6 két cau t&
bao, la mét sinh vat nguyén thuy nhat, thanh
phan chd y&u clla né 13 ARN hodc ADN va
protein. M6t ca thé virus dugc coi 1a 1 virion. Mot
virion ¢6 thé 1a rat don gian ciing ¢6 thé 1a rat
phic tap. Virion don gidn chi ¢6 hai loai: ding
truc (isometric virion) hinh ciu hoic da dién hoic
ba't ddng truc (tubular virions) dang soi hoic ong
(rod-shaped virions).

Céu tao virion bao gém hai bd phan: bén trong
12 nhén tuy (core nucleod) do axit nucleic c&u tao
thanh; bén ngoai 1a vé a0 (capsid) thanh phén etia
v6 40 14 protein. Hat virion con dudc goi 1a vo nhan
(nucleocapsid). Vé 4o don gian nhat 1a mét 1ép
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protein. Chung sip x&p véi nhau thanh thé 20 mat
hodc thanh éng xodn. Pon vi két cau 1a hat vo
(capsomere). Bén ngoai vo 4o nhin ¢6 mdét mang
bao goi 12 mang tdi (envelope). Mang tii ciu tao
bdi proteinlipoid va lipoid. Trong mang tai la
nhiing hat mang (peplomers) do cic phan tu
protein cdu tao thanh. Virion c¢é tinh d&1 xlng
théng thudng c6 3 loai: d6i xtang 1ap thé, d6i xing
xodn 8¢ va d6i xing phiic hop. P8l xtng lap thé
thuong c6 4 mit, 12 mét va 20 mit. Loai 20 mit ¢6
20 méat hinh tam giac, 12 gdéc va 30 canh.

Phan loai virus gdy bénh con tring

- Ho virus dang que (Baculoviridae).

- Ho (nhém) virus B ngai troi théng (Nudavirus
Nudarelia B virus).

- Ho virus déng ruéng (Nodaviridae), chi
Nodavirus, loal Nodamura virus.

- Ho virus vang (Iridovirridae).

- Ho virus bénh dau (Poxviridae), cac chi
Entomopoxvirrus A, En. B. En. C.

- Ho virus ARN nho (Picornaviridae).

- Ho virus rudt (Reoviridae).

- Ho virus dang xoin (Rhabdoviridae).

- Ho virus nho (Parvoviridae).

84



Nhitng virus quan trong gady bénh con trang

C6 hon 900 loai thudc hon 9 bé con trung va
nhén bi nhiém 1280 ching virus dude phén lap.
T4t ca chung tap trung 6 bd canh vAy. HAu hét tap
trung vao virus hinh que, virus da dién t& bio chit
(CPV) ho Reoviridae. GAn day mét s6 loai siu hai
ring cing phat hién nhiéu loai thudc ho
Poxviridae. Nhitng virus nay déu c6 thé vii, sau
xam nhap vao t&€ bao vit cht déu san sinh thé vui,
cho nén ngudi ta goi la virus thé viui. Nhiing loai
virus quan trong 1 virus da dién kiéu nhan
(Nuclear polyhedrosis virus, NPV), virus thé hat
(Granule virus, GV) va virus da dién t& bao chat
(Cytoplasmic polyhedrosis virus, CPV).

- Virus da dién kiéu nhén (NPV)

NPV duge phat hién rat sém va nghién ctu kha
ti my. Dic diém chii y&u 13 sau khi virus xam
nhiém vao con trang, ky sinh trong nhan t& bao
cén tring va sinh san tai tao trong nhan. Thé vii
¢6 hinh nhiéu mit hay da dién vao trong t& bao,
cho nén ngudi ta got 14 virus da dién nhan. Sau khi
sfu chét chén va duéi méc trén canh cay. Thé viui
12 két tinh protein bao hat virus (virion) hinh que
vao trong thi. Thé da dién bao gém thé vai va hat
virus.
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- Cdc loai cén tring bi nhiém NPV

Theo thong ké chua diy dn, trén thé gidi c6 284
loai ¢On trang bi NPV bi xam nhiém, chiém 40% s&
lugng con trung bi nhiém virus, trong d6 c6 243
loai thuge bo canh vay, 21 loai thuge bd canh mang,
9 loai thuge bd hai canh, 4 loai thudc canh cing, 4
loai thuge canh thing va 2 loai bé canh niia.

Bénh Iy hoc ciia bénh NPV

- Triéu chitng bén ngodi.

Sau khi sdu non by canh vAy bi bénh stc #n
gidm, dong tac cham, thudng bd lén trén cao, than
trude lac chét bi mém, cac mé trong cd thé chiia
nhigu nuéc, da d& bi vé, chiy ra dich mau tring
hodc niu, chua c¢é mui héi, cho dén khi nim mée
moc méi thé hién mii. Sau non bi chét thudng cé
chén dudi bam chit vao canh cdy, than ri xudng,
dich xudng duéi lam cho phia truéc phinh to I&n.
Dich trong than chita nhiéu NPV. S4u non ngai déc
(Lymantria monocha) thudng treo nguge trén canh,
nhung loai L. dispa lai bd xudng gdc cAy. Sau khi
nhiém bénh thudng phai qua 4 ngay méi chét, mat
s6 kéo dai dén 24 ngay.

Déi véi ong an 14 c6 nhiing déc trung tuong tu
nhu bd canh vdy. Triéu chtng rd nhit 1a d6t 3 dén
dot 5 bién thanh mau vang nhat, sau din din giam
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an, than nho, c6 khi sau hau mén tiét ra dich mau
niu sim, than treo 1én 1a thong. Khi chuyen dong
ching thudng tiét ra dich mau tréng sita.

- Nhitng bién déi bénh trong mé séu khi NPV
xdm nhiém. ,

Con duong xdm nhiém ctia NPV la qua da va
thic dn. Khi tiém virus vio xoang co thé sdu non
c6 thé bi bénh, nhung khi ra sach NPB siu non
khong bi bénh chiing t6 nhan t& giy bénh khéng
NPB ma 14 virion.

Sau khi sidu non dn phai NPV, bi hé tiéu hoa
dich vi phan tich ra hat virion. Virion chui vao
thugng bi cua rudt gitia vao xoang, hic ddu vao cac
t€ bio mau, t& bao lipit, t& bao vach khi quan, t&
bao da, vé sau xAm nhip vao t& bao tuyén to, t&
bao dét than kinh va t& bio mAm trudng thanh.

Nhiing virus hinh que (bao gbm NPV va GV)
ban didu xdm nhiém vio t& bio rudt giita, théng
qua sinh san tai t0 hop mdi xAm nhap vio xoang,
vao cac md nhay cam khac.

- Thoi ky & bénk (tiém duc).

Sau khi virus xdm nhap vao siu non phai trai
qua mét giai doan méi thé hién triéu ching. Thoi
ky nay goi la thoi ky 0 bénh. Thoi ky 0 bénh dai
hay ngan phu thudc vao s8 lugng virus x4m nhiém,

87



nhiét d6 va giai doan phat duc cia coén trang. Noi
chung s8 lugng virus cang 16n, nhiét dd cang cao,
tudi sdu cang nhd thai ky a bénh cang ngan.

- Virus thé hat (Granule virus, GV)

Thé viii ctia virus ¢6 dang vé diu, hinh tring,
dudi kinh hién vi ¢6 cac hat nhd phat sang nén
duge cot 12 virus thé hat. Kich thude thé vui 1a 0,2-
0,5um x 0,15-0,35um. Trong thé vii ¢6 hat virus
(virion), chiing chi x4m nhiém siu non bd canh
vay, vi trf xAm nhiém 14 nhan t€ bao va t& bao
chit. Con tring bi bénh nhanh 14 4 ngay, cham la
20-30 ngay mdi chét.

Dén nay ngudi ta phat hién GV gay bénh cho bd
cAnh viy cé trén 80 loai. V& tinh chét 1§ hoa cua
GV gin giéng véi NPV cho nén trong phan loai
virus hién nay nguoi ta xép vao ho virus hinh que
{Baculoviridae), nhém B.

- Bénh ly hoc ctia virus GV

Sau khi sdu non bi bénh virus GV, truéc hét 1a
stc #n bi giam, réi ngting #n. Mau da bién thanh
mau tring xam hodc vang sita. Nhung ¢6 mau khac
nhau theo lodi. Than thé y&u din. Bénh tiép tuc
phat trién mau lin dich mau tring sia.
~ Ciing c6 loal cén triing nhu ngai d6m nho sau
khi bi bénh GV, than nhé lai, nhung ngai dém bi
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GV than dai ra thé hon, mau vang siia, da clng
dan.

+ Thai k¥ @ bénh: Hau hét sdu bi bénh GV chét &
thdi ky sdu non, nhung ¢6 mét s§ chét ¢ thoi ky
tién nhéng hoac nhong. Thdi gian sau chét khac
nhau, nél chung la 4 ngay cham la 20-25 ngay.
Thoi gian gAn chét 1ién quan véi loai sau, tudi sau,
nhiét 46, Iugng virus, dé doc cua virus va tinh hinh
sttc khoé cua vat chl. Vi du thdi gian chét cua siu
ngai tring M§ phu thude vao tudi sau va lugng GV,
d&1 véi sdu non tudi 2 lugng virus & 10% con. LTy,
la 4 ngay, tudi 5 phai 1& 5,2 x 10% con LTy, 1a
9 ngay.

+ Chc mé bi xdm nhiém: Ciing nhu NPV virus
GV d& xam nhidm nhét 12 m6 ma (lipit) roi dén t&
bao da, mang da khi quan. D61 véi sdu xam, GV
xdm nhiém va sinh san trong mé co. Ngai cuén 13
cdy 4n qud (Archis argyrospila) bi nhiém ¢ mé rudt
gitia. Sau non duc qua (Carpossina niponensis) bi
nhiém trude hét 14 mo6 md, roéi dén mo khi quan, md
da, tham chi con cé ca thugng bi rudt gitia va dng
Malpigl.

+ Su bién d6i bénh trong t& bao: Su bién doi cua
su bi bénh GV trudc hét 1a sy san sinh hang loat
nhd t& bao thé md tién hanh phan chia cé sgi. Két
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qud lam cho thé md ting 1én. Déng thdi nhan t&
bao cang phinh to 1én, mdt phan chat nhidm sic do
nhan nit va phan giai ma phan bé bén canh mang
nhén, hach nhén bi tiéu di. Nhan t& bao tiép tuc
phinh 1én cho dén khi chiém gan hét t& bao, bén
ngoal nhan la ¢é rit nhiéu hat lipit, virus phat
sinh két c&u mang ludi. Cubi cing mang t& bao nit
ra, vd s6 thé hat va cac chit khac chay vao dich
mau. Su bién d6i bénh 1y cta t& bao da va t& bao
mang khi quan ciing giéng nhu vay.

Virus da diéu kién chdt (Cytoplasmic polyhedroosis
virus, CPV)

CPV duge phat hién vao nim 1934 trén tim nha
Nhat Ban. V& sau ngudi ta con phat hién ca trén
sdu an 14 thong. Khi viéc nghién citu virus siu hai
ring phat trién nguoi ta da tim CPV trén siu rém
thong dudi ngya, théng nhua, siu rém ché, ngai
doc... Theo théng biao CPV xam nhidm 168 loai
thuge bd canh vy, 2 loai thuge b canh mach, 3
loai bd 2 canh, 1 loai bg canh mang.

Bénh ly hoc cua bénh CPV,

- Ddc trng bén ngoai: Triéu chiing ban diu cta
bénh CPV rit it thdy, tuy theo bénh phat trién con
trung sinh trudng cham din, than nhd lai, giam
&n, ddu ngyc bung ¢6 ty 18 khéng binh thuong, c6
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lic 16ng moe dai ra xuédt hién sy bién mau. Rudt
chita nhiéu CPV nén bién thanh mau tring hoic
vang, ching ti€t ra § miéng hodc bai tigt ¢ hau
mén nhiéu thé da dién.

- Thoi ky 4 bénh: Thai ky nay kha dai, tuy theo
lodi sdu, tudi sdu, d6 doc cia CPV, luong CPV ma
¢6 sut khac nhau. Tuéi non, d6 doc cao, lugng nhiéu
thoi ky G bénh thudng ngin.

- Mb bi x4m nhiém: M6 bi x4m nhiém 13 cac té
bao hinh éng ctia thugng bi rudt gitta, rudt trude va
sau khdng phat hién thay CPV. |

- Su xAm nhép ctaa CPV duge chia ra 3 giai doan:
Vat 161 virus hap phu bé mit t& bao; hat virus hap
phu bé mit t€ bao chit hon, vat 16i vii trong bé
mat t& bao; nhin tuy dang soi phéng ra chui vao
trong té bao chat, bé mit t€ bio con hat virus réng.

lfng dung virus con trung trong phong tric sau hai

Virus cdn trang thuong cé 7 loai, it nhat cé 6 loai
c6 nhitng chd gin giéng véi virus gay bénh dong
vat ¢6 xudng sdng va mot it thuc vat. Song chi
¢6 virus hinh que giy bénh cho ddéng vat khéng
Xxuong sdng.

N6i chung d6i véi sdu hai riing st dung ¢6 hiéu
qua nhdt 14 NPV ngai doc va CPV siu rém théng.
Hién nay nhiéu nude st dung virus phong trit cic
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loai sdu hai cdy an qua va thu duge nhiing hiéu
qua rd rét.

- Ung dung CPV séu rém théng duéi ngua.

Nam 1976, ngudi ta phat hién CPV trén siu rém
thong dudi ngya. Nam 1977, § Quang Dong da tién
hanh thi nghiém phong trir. Dung dung dich sau
chét ngoai ritng pha loang 100 l4n phun 1én lda 1
cta sdu rém thong, sau 18 ngay ¥ 16 chét dat 84%,
ma d6i ching chi chét 5,9%. Niam 1978 § Quang
Déng dung virus nay dé phong trit cho lida thi 2
véi liéu lugng 5,25kg (ché phdm udt)/ ha, hiéu qua
phong tru dat 79%, ty 1& chét khu déi chiing 1a
28%, rét nhifu siu chét § thdi ky nhong. Loi dung
CPV phong trit sdu rém théng qua déng ¢6 tac
dung khuéch tin nhit dinh. Sau khi phun 17 ngay
ngoai khu vuc 50m ¢6 thé thu thap duge siu chét
hiéu qua nhu khu phun, ty 1& chét dat 60%, khu
doi chitng 14 30%. Néu thém 1% than hoat tinh ty
1& chét con thém hon 14%.

- Ung dung NPV phong triz bo sitng hai céy co.

Bo sting hai cay co (oryctes rhinoceros) la mét
loa1 sdu hai dita, co nguy hiém. Trude day khong c6
bién phap nao phong triz. Nam 1963, & Malaysia
phéat hién loai virus NPV trén va xép ching vao
nhém phu C trong virus dang que. Kinh nghiém
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ung dung thanh céng la ric ché phim lén sau
trudng thanh, Virus c6 thé xam nhidm sau trudng
thanh. Sdu trudng thanh théng qua thice an tong
hgp &n mun cua, bot nghién va siu non bi bénh ma
bi nhiém bénh. Bo simg bi bénh théng qua giao
pho1 ti€p xic virus ma lay bénh. Sau trudng thanh
bi bénh thudng c6 tudi tho ngin, lugng tring dé it.
Cho nén khéng nging tha siau duc bi bénh sé lam
cho s6 lugng quin thé loai gidm hén. Nhéap ché
phdm virus phong trit bo sing hai dita gidm ton
that t61 72-79%.

- Ung dung GV phong tru ngai tréi Cacothoesp

Ngai trdi cdy 14 rong la loai sau hai phé bién
trén thé gi6i, thic an tap, c6 thé an trén 300 lodi
cdy, phéan bg rdt réng. G nudc ta ching cé mit va
gdy dich cho cay tric 6 KomTum nam 1997. Sau
tridn dich, ngudi ta phat hién siu non chét hang
loat treo trén cdy d6 la hién tugng virus GV. Tai
Trung Quéc ngudi ta didu tra trong didu kién
nhigt do 25°C d9 déc ctia sdu non tudi 3 LC,, la
10° st dung phuong phap phong trit nhu trén
dung ch& phdm virus véi téc d6 5 x103 va 5 x 10
phun 1én sdu non tudi 3, ty 1& chét 16n t6i 95%.
Gén 10 ndm nay & khu rung trén dén nay khéng
¢b sdu ngai troi gdy hai la nho két qua tac dung
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cia GV. Triéu chitng ctia bénh cén trang do GV
gy ra rdt dé nhan biét théng qua nuéi sau sOng
dé phuc ché pham virus GV 12 v&n dé cin lam va
thay ché& thude hoa hoc thu duge hiéu qua cao.
Chiing ta c¢6 thé ap dung phudng phap trén dé
phong tri.

- Ung dung NPV phong triv ngai dée dan lda
Lymantria dispar L.

Ngai dbc 4n 14 riing 1a mét loai siu hai phé bién
nhét trén thé gidi, thitc &n rit tap, ching c6 thé an
trén 500 loai cdy, gay ra tén th&t 16n cho nganh
lam nghiép. Sau tran dich thusng gip loai virus
NPV Idc phat dich mat 46 sdu gidm xufng ro rét.
Thong thudng hay gip loai ngai doc hai thong
Daxyschira axantha Coll & c4c tinh mién Béc nudc
ta. N&u 4p dung phuong phéap phong trit trén cé
thé thu duge hiéu qua.

6. St dung tuyén trung ky sinh phong tri
sau hai

Bdc diém

Nam 1972, Krieg d4 phan lap duge quén thé vi
sinh vat tuyén trung giy bénh cho cén tring.
Tuyén trung la mot loai thién dich quan trong cla
sau hai riung. Tuyén trung 13 mét déng vat than
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mém khéng phan d6t, thuéc nganh dong vat hinh
sgi (Nematelminthes) 16p tuyén trung (Nematada).
Théan hinh s¢i, bé mit ¢6 mang kitin, khéng chia
dét, hai bén déi xing (giun tron), phan 1én duc cai
khac nhau, chua phat hién duge trudgng hop san
sinh v6 tinh. Trong véng ddi ¢6 hién tugng 16t xac,
¢6 xoang va hau mén, dudng tiéu hoa ¢6 rudt trude,
rudt gita va rudt sau; trong vong doi c6 tring,
tuyén tring non va tuyén tring trudng thanh,
tuyén trang non qua 4 ldn 16t x4c thanh tuyén
trung truéng thanh. Quan hé véi ¢on tring c6 3
logi: ky sinh, cdng sinh va hgp co giéi. Chiing théng
qua dudng tiéu hoa va da xaAm nhap vio trong mau
hit axit amin va dinh dudng. Mot s6 tuyén trimg
mang virus va vi khuén vio cén trung. Kich thudc,
hinh dang va s8 lugng tuyén triing trong cén tring
khdc nhau theo loai. Cé thé chia ra 3 loai: tuyén
trung ky sinh trong dudng tiéu ho4; tuyén tring
ban ky sinh va tuyén trung ky sinh. Cén trung b
tuyén trung ky sinh thudng biéu hién mat mau
hodc phong lén, c¢6 lic bén ngoai thay d8i hinh
dang, nhu cinh ngin lai, sinh trudng phat trién
giam, sy sinh san cfing gidm.

Tal nhiéu nuéc nhu My, Australia, Trung Quéc
did nhap n¢i 11 loai tuyén trung va thi nghiém



chiing minh cac loai cén trung déu thé hién tinh
nhay cam khéac nhau va hidu qua rit t6t.

Théng thudng ngusi ta da su dung tuyén triung
DD-136 (Neoaplectana, carpocapsae) ky sinh trén
1000 loai ¢6n trung, ¢ ché diét sdu clhia ching lién
quan  v81 loai vi  khudn Achromobacter
nematophylus. Ching & trong thin tuyén trung,
sau khi tuyén tring chui vao siu non tudi 3, vi
khuin ciing vao theo, khi tuyén tring vio vach
rudt dé vao xoang mau, tuyén trung bai tiét qua
dudng tiéu hoa vao mau con trang trong 24 gig vi
khudn gay bénh cho cén trung. Ty 1& sau chét dat
80-90% do1 véi nhiéu loai sdu hai.

Tuyén trang (Delacdenus spp) ky sinh ong duc
cdy thudc chi Sirex ciing da duge nghién citu dé
phong trit. Trén ong duc cdy c¢6 2 lodi ndm cong
sinh (Amylostereun spp) do ong duc cdy mang dén.
MB&1 khi ong bit dau hoa nhéng, hé théng sinh duc
bat ddu chin mudi, mai tuyén trung cai hinh thanh
méy ngan tring, mic du tring né trong cd thé
nhung tuyén tring non bd ra ngoai thin nhdng
sdu, ¢ d6 hodc ching an triang cua nhéng hodc #n
dich hoan cia nhéng due. Tuyén tring nay c6 kha
ning lam cho sfu bat thu. Tuy nhién mét s6 siu
con sOng s6t mang theo nim dé nudi tuyén triing
tiép tuc sinh trudng phat trién thanh tuyén triing
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trudng thanh. Khi sau non ciia ong ton tai tuyén
trang non lai trd thanh vat xam nhiém siau non
duc cdy, bat ddu mét chu ky séng cta lia sau.

Hién nay trong khi chg dgi vé cong nghé gen
trong bao vé giohg cay tréng thanh céng dé dua vao
Ung dung réng rdi, mét s§ nude dang didy manh
nhiing bién phép sinh hoc thay thé€ dadn cac thuse
trir sdu hoa hoc. Ching han:

- O nuéc ta va mét s6 nuéc dang cé bién phap
nudi ong mat d6 dé diét sau day.

-0 An Do ding hat cdy sdu dau d& diét gdn 200
loai sau hai béi vi trong hat cay sdu dau c¢6 loai d4u
chita chat Azadirachitine c6 tdc dung diét cén
trung manh. G An D6 dang chudn bi xay dung
nha may ché& bign véi cong sudt 20 t&n hat sdu
ddu/ngay.

- Nguti Phap da dung bhuong phép di truyén
hoc nusi chon nhimg an trang bo rtia. Mai con bo
ria ndy mdi ngay cé thé in hat 100 con rép hai cay
an qua. Ngudi ta goi d6 13 nhiing con bo don vudn.

- Dung bo canh citng dé tisu diét cd dai (cé Leafy
Spurge). Ngusi My wée tinh 7 ndm téi loai ¢é nay
moc ddy khodng 2 triéu hecta dat trong & Bic My,
Canada va sé& 1am ton that hon 100 triéu dé 1a
mdi nim,
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- O Bitc hang ngan hecta ring séi da bi mét loai
nhén tan pha trong mua didm chéi ndy 19c. Nguoi
ta nhanh chéng ding bién phap diét nhén déc bing
phudng phap vi sinh. Thudc nay mang tén Bacillus
thuringiensis. Ngudi ta dung may phun thuée nay
1én ngon cay. Khi e6n trang dn vao cung véi chéi
non, la non thi tac dung ddu tién 14 lam cho ching
khéng cdn mudn dn nia va sau d6 sé lam chung
thiing bung va lin ra chét.

- Ciang trong thoi gian gin day, ngusi My da
nghién ciiu tao ra mot loai virus dung dé "sin dudi
va giét chét” cAc loai sdu va cdn tring doc hai. Mt
trong nhitng loai virus nay cé tén la polyeder.
Ngudi ta di thi nghiém tha chiing vao riing va két
qua la 7 hecta thi nghiém sach béng nhén ddc. Loai
virus nay thich tng véi ting loai sdu bénh nhim
thay thé cac loai hoa chit trit sdu.

- O nude ta c¢6 phong thi nghiém da nudl siu
xanh rdi cho trén thic &n vél virus tdc 14 chiém
khoang 30% trong lugng ludng khé cua con siu.
Khi sau chét duge gip riéng ra va cho nghién nat
dé 18y nude dich. Pay 1a loai thude tri sdu vi sinh
diét sau xanh.

- N&m Boveroa ciing duge ding dé trit sdu rém
thong.



- Nadm metthirum cfing dang duge nghién citu
trit ray nau hai lia.

- Virus NPV - virus da dién nhin (nuclear
polyhedrosis virus) va GV (Graluclar virus) dang
dude st dung vao diét sau béng...

7. S dung dong vat nguyén sinh phong trir
sau hai

Ddc trung dong vdt nguyén sinh

DPong vat nguyén sinh 13 vi sinh vat don bao, két
cdu té bao giéng nhu t& bao déng vat bac cao, nhu
mang t& bao, t&€ bao chat va 1 hodc nhidu nhan.
Phudng thic dinh dudng cta déng vat nguyén sinh
c6 3 loai: (1) Dinh duéng thyc vat: (2) Dinh dudng
dong vat; (3) Dinh dudng hoai sinh. Nguyén sinh
dong vat ky sinh trong cén trang phan lén thube
phudng thite hoai sinh, nghia 14 dua vio tac dung
thdm th&u hiat chat dinh dudng trong cd thé con
trung théng qua b€ mit cha t& bao dong vat
nguyén sinh.

Sinh san ctia dong vAt nguyén sinh bao gdm sinh
san vH tinh va sinh san hiju tinh. Sinh san vé tinh
c6 miy hinh thitc phin d6i, ph4n nhidu vi moc
mam. Phén 16n déng vat nguyén sinh k¥ sinh sinh
san theo phén chia nhidu, nghia 14 nhan t& bao
chia ra nhiéu nhén méi, sau d6 phan chia t& bao
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méi nhan mang t& bao chét, cudi cing hinh thanh
nhiéu c4 thé méi. Phuong thiic sinh sén hitu tink
¢6 hai loai: loai giao phéi va loai tiép hop. Sinh san
giao phéi 14 hai phéi déng hinh hodc khéc hinh tiép
xuc nhau va phat trién thanh ci thé hay hgp ti
méi, hop ti lai phan chia hinh thanh nhiéu c the,
Sinh s&n tiép hop 13 hai phoi khéng tiép xve nhau
ma chi trao d6i mét phan nhan va t& bao chat, sau
d6 tach ra ma phan chia t& bao. Phain 14n dbng vat
nguyén sinh gay bénh cén trang sinh san hitu tinh
theo kiéu sinh san giao phoi, chi ¢6 trang roi tién
hanh sinh san ti€p hgp.

Nguyén sinh dong vdt gay bénh con trang bao gom:

- Lop trung roi Flagellata: Nhiing loai ky sinh
¢on trung thuge ho Trypan osomatidae dic biét 1a 4
gidng Leptomonas, Herpetomonas, Crithidia va
Blastocrithidia. Loai trung roi Leptomonas
pyrrhocoris giy bénh cho bo xit pyrrhocoris
apterus, sau hai siap ong Galleria mellonella, bo
canh cting Tenebrio molitor, rudi Calliphora sp.
Loai Leptomonas pyraustae ky sinh siu duc than
ngd. Cac loai thuée gidng Herpetomonas thuong ky
sinh ¢én trung b 2 canh, canh vay va canh mang.

- Lop trung chan gia Sarcodina: Phin 16n triung
amip k¥ sinh cén trung thugc ho Amoebidae va
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Endamoebiae. Loai Malamoeba locustae (ho
Amoebidae) ky sinh & 6ng Manpigi va bidu mé rudt
cta hon 40 loai chau chdu. Két qua nghién citu cho
thdy loai tring amip M. locustae c¢6 thé si dung
trit cac lodi chdu chau hai ciy tréng.

- L3p trung bao ti Aporozoa: Gém nhiéu loai gay
bénh cho c¢6n trung, thudng ky sinh trong t& bao.
Cén trung bi nhiém ndng sé chét. Cac nguyén sinh
dong vat thudc nhém nay déu cé giai doan nga
nghi duge goi la bao tit, c6 khd ning chéng chiu
kha 461 véi tac déng cia céc yéu téi méi trudng.
Day 1a diéu kién t6t cho trung bao tit tén tai &
ngoai cd thé vat chhi dé 1ay lan bénh. Lop tring bao
tit gbm co:

+ Dai dién ctia by phu Eugregarinaria (thudc b
Gregarinomorpha) 1a nhiing ky sinh théng thudng
ctia ¢dn trung hai thyc vat hodc coén tring trong
kho, thude gidng Gregarina (G. cuneata, G.
polymorpha, G. steini) ky sinh bo canh clng
Tenebrio molitor, loai G. vizri ky sinh bo Zabrus
tnenbrioides, loai G. typographi ky sinh mot Ips
typographus. Céc loai tring bao ti thude bs phu
Schizogrega - rinaria cia bd Gregarinomorpha 13
ky sinh rit nguy hiém cho cén trang. Thi du:
Mattesia dispora ky sinh sdu Ephestia kuhniella;

101



M. trogodermae, B. thuringiensis ky sinh mot ciing
d6t Trogoderma granarium.

+ Bo trung Coocidiomorpha ¢ giéng Adelina ky
sinh trong co thé con tring. Loai Adelina triboli ky
sinh mot Tribolium castaneum va T. confusum.
Loai A. mesnili ky sinh sidu Ephestia kuhniella,
Tineola biselliella va Plodia interpunctella. Lo
melolonthae k¥ sinh bo hung Melolontha.

+ Bd trung bao ti nhé Microsporidia c6 nhiéu
loai gay bénh cho cén tring va c¢6 ¥ nghia thye tién
trong trit sdu hai. Ching ky sinh bén trong céc t&
bao vat cht, pha huy nhidu loai mé6 trong cd thé
con tring bi bénh. Ngudi ta da biét va md ta
khoang 200 loai trung bao ti nho ky sinh con
trung. _

Trang bao ti nhd ky sinh & nhiéu nhém cén
tring nhung chua gip k¥ sinh 8 ¢on trung chich
hit thuc vat. Mot sd loai tring bao ti nho rat
chuyén tinh nhu Nosema apis, N. bombycis. Mot s6
khac thi lai da thuc nhu loai Plistophora schubergl
ky sinh ¢ 20 loai caAnh vy thude 5 ho.

Pic diém quan trong clia bd trimg Microsporidia
12 tao thanh nhiing bao ti nhd. Su liy nhiém cho
vat chi 1a nhd nhitng bao ti nay. S6 lugng bao tu
trong 1 tdi bao tit phu thudc vio lodi ho#c gidng
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nguyén sinh ddng vat. Cac lodai thudc gidng
Nosema c¢6 mét bao ti trong mét tidi bao .Ju. Loai
Nosema bombycis v N. apis 14 nhiing tac nhan
gdy bénh rat nguy hiém cho tdm vi ong mat (tuong
ung). Loai N. locustae 12 ky sinh clia mot s6 chau
chéu va duge nghién ctiu dé trit chau chiu.

- Lép thao trung Ciliophora: Nhiéu loai thao
trang k¥ sinh ¢dn tring, nhung chi mét s6 it c6 kha
néng gy bénh cho c¢on trung. Thao tring giay bénh
chi y&u cho cén trung séng trong nudc; du tring
mudi thudc ho Chironomidae va Culicidae. Trong
mét du trang mudi Chironomus plumosus bi nhiém
ning cé thé c6 100,000 - 200.000 cé thé thio tring
loai Tetrahymena chironomi.

Su dung nguyén sinh déng vt trir sdu hai

Trong tit ca cdc nguyén sinh d6ng vat ky sinh
con trang thi chi c¢6 trung bao ti cd nhd
Microsporidia 13 ¢6 kha ning phat trién trit cén
trung hai. Trang bao ti nhd ldy truyén theo 3 cach
chinh: qua miéng, qua vét thudng & v6 co thé vao
trong dich mau va qua tring.

Dé c6 ngudn nguyén sinh dong vat ding b8 sung
vao méi trudng sdng cha cbn tring c6 thé nhan
nudl tring amip Melamoeba locustae trén loai
mudi Melanoplus differentialis. San xuit bao tu
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cta tring Mattesia grandis va Glugea gasit trén bo
voi vol hai béng Anthonomus grandis; san xuat bao
cia tring Nomesa serbica, N. lymantriae, N.
muscularris trén sau rém Lymantria dispar.
Nosema locustae duge sin xuat thanh mét ché
phim trit con trung ¢6 hidu qua cao.

C. SUDUNG PHAN LAN VI SINH

Lan 1a mét trong nhiing y&u t6 quan trong dai
VGl ¢y trong. Lan da tiey trong dit thudng khong
dap tng duge nhu cdu cia cdy nhét la nhitng cay
trong c6 ning sust cso. Bén phan lan va ting
cudng dé hod tan cac dang 14n khé tieu 13 bién
phap quan trong trong san xuit noéng nghiép. Bén
phan hitu ¢g, viii x4c dong vat vao dat & mic dé nhat
dinh 14 bién phap tang ham lugng 1an cho dat.

Lan hiiu cg ¢6 trong co thé dong vat, thye vat, vi
sinh vat thudng gip § cac hop chat chi yéu nhu
phytin, phospholipit, axit nucleic. Trong khéng bao
ngudi ta con thay lan vé cg 4 dang octhophosphat
lam nhiém vu dém va chay du trit. Cay tréng, vi
sinh vat khéng thé tryc ti€p dong hoa lan hitu cg.
Mudn dbng hoa chiing phai dudc chuyén hoa thanh
dang muéi H,PO,.

Lan v6 ¢ thudng § trong cac dang khoang nhu
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apatit, phosphoric, phosphat sit, phosphat nhém...
Muén cdy trong st dung duge phai qua ché bién dé
trd thanh dang dé tan. Vi sinh vat giit vai tré quan
trong trong qua trinh nay.

Phén vi sinh vat phin giai phosphat khé tan 1a
san pham c6 chita mét hay nhidu chiing vi sinh vat
con séng dat tiéu chudn c6 kha nang chuyén hoa
cac hgp chit phospho khé tan thanh dé tjéu cho
cdy trong st dung, gop phdn ning cao ning suit va
chat lugng néng phdm. Phén lan vi sinh vat khéng
gy hai dén sttc khoé clia ngudi, déng thuc vat va
khéng anh huéng xdu dén méi trudng sinh thai.

Phdn ldp tuyén chon chiing vi sinh vit phén gidi
lin (VSVPGL)

Nguoi ta thuong phéan lap tuyén chon chiing
VSVPGL tit dat hodc tit viing ré cay tréng trén cic
loai d4t hay co chat gidu hitu cd theo phuong phap
nuél cdy pha loding trén méi trudng déic
Pikovskaya. Khi d6 cAc ching VSVPGL s& tao vong
phén gidi, tdc 14 vdng trén trong suét bao quanh
khudn lac. Véng phan gidi duge hinh thanh nhd
kha nang hoa tan hgp chét phospho khéng tan
duge bé sung vao méi trudng nudi cAy. Cin o vio
dudng kinh vong phan giai, théi gian hinh thanh
va d§ trong cua vdng phén gidi ngudi ta cé thé
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danh gia dinh tinh kh3 nang phan giai manh hay
yéu cha cac chiing vi sinh vat phan lap. Pé danh
gida chinh x4c miic d6 phan gidi cac hgp chat
phospho khé tan ctia vi sinh vat, ngudi ta xac dinh
dinh lugng hoat tinh phan gidi cla ching bing
cach phan tich ham lugng 14n d& tan trong moi
truong nubi ciy cé chia loai phosphat khéng tan.
Ty 18 (%) giita ham lugng lan tan va 14n tong s6
trong méi trudng goi 14 hiéu qua phén giai. Théng
thudng &8 san xuit phéan lan vi sinh vat ngudi ta
¢6 ging tuyén chon cac ching vi sinh vat ¢6 kha
nang phan huy nhiéu loai hgp chat phospho va vé
cd khac nhau. Chang vi sinh vat c6 kha néng phan
giai phospho cao chua hin 13 c6 ink hudng té6t dén
cily tréng. Vi ngoai hoat tinh phén gidi lan, nhidu
chiing vi sinh vat cén cé cac hoat tinh sinh hee
khac gy anh hudng xfu dén sinh trudng, phat
trién va ning sust cdy trong. Do vay sau khi danh
gid khé ning phan gidi lan, cac chiing vi sinh vit
dung d€ san xu4t phan lan vi sinh ¢an duge danh
gid anh hudng dén d6i tugng cdy tréng sit dung.
Chi s dyng ching vi sinh vat vita ¢6 hoat tinh
phan giai lan cao vira khéng gdy anh hudng xu
dén cay tréng va méi trudng sinh thai.

Tu cac chung gidng vi sinh duge lua chon (ching
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gdc) ngudi ta tién hanh nhan sinh khéi vi sinh vat,
xu 1y sinh khéi vi sinh vat va tao san pham phan
lan vi sinh. Cac cong doan san xudt phan lin vi
sinh duge tién hanh tudng tu nhu trong quy trinh
san xudt phan bén vi sinh vit ¢§ dinh nite. Théng
thudng dé€ sian xudt phan lan vi sinh ti vi khuén
ngudi ta st dung phuong phép 1én men chim trong
cAc ndi 1én men va san xudt phan lan vi sinh ti
ndm st dung phuong phap 1én men x8p. San pham
tao ra cia phuong phap 1én men x6p 14 ché& pham
dang sg¢i hoisic ch& pham bao ti. Ché& phiam lan vi
sinh vat cé thé duge st dung nhu mot loai phan
bén vi sinh v4t hodc duge bd sung vao phan hitu co
dudi dang ché& pham vi sinh vat lam giau phan 4,
qua d6 ning cao chidt lugng cua phéan 4. Tai Viét
Nam, trong sdn xuét phan lan vi sinh thudng si
dung bjt quing photphorit bs sung vao chit mang
khéng khu trung. Viée nay tan dung duge nguén
quang tu nhién sdn c¢é cta dia phuong lam phan
bén qua d6 giam chi phi trong qué trinh san xuét.
Tuy nhién &€ phén bén c6 hidu qua cin phai kiém
tra danh gia kha nang phan giai quing cta ching
vi sinh vat st dung va kha néng tén tai cta ching
trong chit mang duge b8 sung quing.

* Phuong phap bén phén lan vi sinh.

Phén lan vi sinh thudng dude bén trye tiép vao



dét, nguoi ta it dung loai phan nay dé trén vao hat.
Cé nhiéu cach bén khac nhau:

+ C6 thé tron déu ché phim vdi dat toi, sau dé
dem réc déu vao ludng trude khi gieo hat (néu la
rudng can); réc déu ra mit rudng (néu la rudng
nudc).

+ C6 thé dem ché& phdm & hosc tron véi phan
chudng hoai, sau d6 bén déu vao ludng réi gieo hat
(néu 1a rudng can); rdc déu ra mit rudng (néu 1a
rudng nudc).

+ Cb thé tron ché pham vi sinh vat voi ddt hodc
v6i phan chudng hoai, sau d6 dem bén thiic cho cay
(cang bén sém cang tot).

Phuong phap nay nhdm ting s6 lugng vi sinh
véat hitu ich vao dat.

Hiéu qud cda phdn lin vi sinh.

Ham lugng lan trong hdu hét cac loai dit 1a
thdp, vi vay viéc bén lan cho dit nhim néng cao
nang suflt ciy trong 1a viéc lam cén thiét. Ngudi ta
cling biét rdng khodng 2/3 lugng 1an duge bén bi
d&t h&p thu trd thanh dang ciy tréng khéng si
dung duge hodc bi rita tréi. Phan vi sinh vat phan
giai phosphat khé tan khéng chi ¢6 tac dung nang
cao hiéu qua ctia phan bén lan khoang nho hoat
tinh phan gidi va chuyén hoa clia cac chiing vi sinh
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vat ma con c6 tae dung tan dung ngudn phosphat
dia phucng ¢6 ham lugng lan thép, khéng du diéu
kién san xudt phan lan khoang & quy mé céng
nghiép. Nhiéu cong trinh nghién ctiu cho thay hidu
qua to lén ctia phan vi sinh vat phan giai lan. Tai
An D9, vi sinh vat phan giai lan duge danh gi4 c6
tac dung tudng dudng véi 50kg P,04/ ha. St dung
vi sinh vat phén gidi 1an cing quing phosphat c6
thé thay thé dude 50% lugng lan khodng can bén
ma khong anh huéng dén ning suit cdy trong.
Hién nay Trung Qudc va An D6 12 hai quée gia
dang &4y manh chuong trinh phat trién vi ung
dung céng nghé san xuit phan lin vi sinh vat &
quy md 16n v61 dién tich sit dung hang chuc triéu
hécta. Tai Viét Nam, céc cong trinh nghién citu gin
day cho biét mét géi ch€ pham vi sinh vat phin
giai l4n (50g) st dung cho ca phé trén vang dat &b
Bazan c6 tac dung tuong dwong véi 34,3kg P,0/
hecta. Bén phén l4n vi sinh ¢6 tac dung lam ting
sd lugng VSVPGL trong d4t, din dén tiang cudng
d% phan giai 14n khé tan trong dat 23 - 35%. Cay
trdng phat trién t6t hon, than 14 cdy map hon, to -
hon, ban 14 day hdn, ting stic d€ khang sdu bénh,
tdng ndng suit dau tuong 5 - 11%, 1da 4,7 - 15% so
v3i 461 chiing.
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D. SUDUNG PHAN HOU €U SINH HOC

Phén hitu cd sinh hoc 14 loai san phdm phan bén
duge tao thanh théng qua qua trinh l&n men vi
sinh vat eac hop ch&t hitu co 6 ngudn gdc khac
nhau (phé€ thai néng, l4m nghiép, phé thai chin
nuéi, phé thai ché hicn, ph& thai do6 thi, phé& thai
sinh hoat...), trong d6 céc hgp chéit hiu co phiic tap
dudi tac déng cta vi sinh vat hodc cac hoat chit
sinh hoc dude chuyén hoa thanh dang mun.

Nguyén liéu sdn xuédt phan hitu ¢d sinh hoc 1a
phé thai cta gia suc, gia cAm; phé thai ché& bién
thuy hai, sdc san; tén du cdy trong néng, lam
nghiép (thin, 14, v, canh cay); phé thai sinh hoat,
phé thai d6 thi, phé thai ché bidn nong, ldm san va
than bun. Théng thudng tén du ctia céce cy ngi coe
chita 0,5% nitg, 0,6% P,0, va 1,5%K,0. Tdn du cac
cdy ho d4u chida ham lugng nito cao hon nhidu so
v6i ciy ngili cde. TU céc nguyén lidu hitu co trén
nguoi néng din tir xa xua di biét 4 va ché bisn
thanh phan chudng, phan rac bén cho dat va cay
trong. Trudc diy phan rac, phén chuéng 13 nguén
phén boén chinh duge si dung cho mei loai hinh
canh tac § nudc ta. G Vist Nam tiém ning phén rac
khoang 61-62 triéu tin va véi lugng bén khoang
8,7 tdn/ha sé cung cip mét lugng dinh dudng tuong
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duong vai 34,8kg N, 21,8kg P,0, va 26,1kg
K,O/ha/mam. Phan chuéng phan rac la mot loai
phén hitu cd sinh hoc duge ché biéh bing cach tan
dung vi sinh vat sin c6 trong nguyén lidu. Véi
phuong phap ché bién truyén théng dé tao duge
phan hitu co ddm bao d6 hoai chin cin thiét, thai
glan U kéo dai tit 4 dén 6 thang. Ung dung cong
nghé vi sinh vat ché& bién phan hitu ed sinh hoc
khéng chi rit ngén thoi gian G ma cén ning cao gia
tri dinh dudng ctia san phdm tao ra.

Phdn hitu co sinh hoc véi su tro gitp ciia ché phdm
vi sinh vt

Vi sinh vat trg gitip qua trinh ché bién phén 4 14
cac vi sinh vat lya chon c¢6 kha ning thic diy
nhanh qué trinh chuyén hoa phé thai hitu cd thinh
phin bon. Théng thudng cac logi vi sinh vat
chuyén hod xenlulo va ligno xenlulo, d6 la cac loai
Aspergillus niger, Trichoderma reesel, Aspergillus
sp, Penicillium sp, Paeceilomyces sp, Trichurus
spiralis, Chetomium sp... D& ché biéh, cic phé thai
hiiu co duge cit ngén khoang 5 - 8 cm, 1am 4m va
dua vao cac hd i c6 bé sung 5kg dam, 5kg 14n supe
(hosic nung chay) cho 1 tan nguyén liéu. 750ml
sinh khél vi sinh vat sau 10 ngay nudi cdy duge
hod vao 30 lit nude va trén déu véi khai nguyén
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liéu. D6 am cusi cung cua khéi nguyén liéu duge
diéu chinh bing nuée sach dé dat 60%. D& dam bao
0xy cho vi sinh vat hoat dong va qua trinh ché bién
duge nhanh chéng nén dio trén khéi 0 20 ngay 1
lan. Théi gian ch& bién kéo daj khoang 1 dén 4
thang tuy thanh phén ctia loai nguyén lidu.

Phdn hitu co sink hoc c6 bé sung vi sinh vt tro luc
va lam gidu dinh duiong ( phan hitu co vi sinh vir)

Phan hiiu co sinh hoc dang nay duge ché bién
khi nhiét d6 khdi & 6n dinh ¢ mue 30°C sau khi bé
sung vi sinh vat c6 ich khac vao khéi 4. D6 1a vi
khudn ¢ dinh nitg tu do (Azotobacter), vi khuin
hodic nadm sgi phan giai phosphat khé tan (..).
Ngoai ra ¢ thé bs sung 1% quing phosphat vao
khéi 4 cung vdi sinh khéi vi sinh vat. 8an phdm
phén hitu e sinh hoc nay khong chi ¢6 ham lugng
min téng s6 ma con ¢6 ham lugng nito téng s6 cao
hon loai phan hitu co ché bign bang phuong phap
truyén théng 40-45%.

Xu thé phat trién cong nghé vi sinh vat hién nay
12 tao ra mét ché& pham c6 nhidy cOng dung, thuan
lgi cho ngudi st dung. O Viét Nam néi riéng va
nhiéu nuéc trén thé gidi néi chung d3 san xu4t ché
phdm vi sinh vat vita c6 tic dung déng hoa nitg
khéng khi vira c¢6 tac dung phan huy chuyén hoa
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lan khé tan trong méi trudng dé cung cdp dinh
dudng cho ciy trong, hodc 1a san xuit ra mét loai
ché phiam vi sinh vat viia ¢6 ca hai tac dung nhu
trén, ngoai ra con cé6 kha ning tiéu diét sdu bénh
va cOn tring c6 hai. Nhiing loai ché pham nhu vay
dude goi 13 ché pham vi sinh vat hay vi sinh vat da
chiic ning.

E. SUDUNG CHE PHAM VI SINH VAT CAI TAO DAT

Dat c6 tinh dém va loc vi vAy cé vai trd quan
trong trong viéc ngin chin sy phéan tan cla cac
chat 8 nhidm. Tuy nhién véi sy phat trién cia cong
nghé hoa hoc va c¢ac nganh cong nghiép nhu: khai
khoang, ch€ tao may, cong nghiép son,...su phat
tan cna cac chat 6 nhiém da vugt qua kha nang tu
can bing cha d4t gy nén hién tugng tich tu va lam
anh hudng x&u dén hé sinh thai. Trong s6 cic chit
gdy 6 nhiém d4t tréng ngudi ta quan tdm nhiéu
dén céc kim loai ning, cac thude hoa hoc bao vé
thyc vat hitu co. TAi sinh d4t 6 nhiém bang phudng
phap sinh hoc khong chi gidi quyét vé mat méi
truong ma con cé tic dung ndng cao ning suit va
chat lugng cdy trdng. Cac axit hitu ¢d ¢6 thé hoa
tan va lam linh ddng hon cic hgp chat kim loai
ning khong tan. Trong ty nhién moét s6 sinh vat
ving ré cdy trong c¢6 kha ning san sinh ra cic axit



hitu ¢d va tao phitc vé1 kim loai ning hodc cac kim
loai d6c hai véi cdy tréng (nhém, sit...), mét s&
khac c¢6 kha nang phin huy hop chat hoa hoc
ngudn gée hitu cd. Cong nghé vi sinh vat trong cai
tao d4t bi 6 nhiém la st dung céc loai vi sinh vat c6
kha nang phén giai hodc chuyén ho4 cac chat gay 6
nhiém trong dit qua doé tao lai cho dat sic song
mdéi. Ngoai ra, ciac vi sinh vat ¢dn c¢6 kha ning
phan huy cac phé thai hiiu cd cung cdp cac chat
dinh dudng cho cay trong, dong thdi gitp cdy chéng
lai cac tac nhén gay bénh ngudn gdc tir d4t, tao ra
cac chdt kich thich sinh trudng thuc vat 1am én
dinh cdu trac dat ¢ ving ré cay tréng. Cac vi sinh
vat thuong dung trong cai tao dat thoai hoa, dat ¢
véin @€ do & nhidm méi trudng c6 thé k& d&n 14 ndm
ré ndi coéng sinh (VAM-Vascular Abuscular
Mycorhiza) va vi khuin Pseudomonas. San phim
Agrobacter san xudt d Pic tu 2 loai vi sinh vat trén
d3a duge sit dung thit nghiém 6 nhiéu noi trén thé
giél. Két qua cho thay c¢6 thé khoi phuc viing dat
phén min, viing dat bi 6 nhiém kim loai ning hay
cac viing cat dang bi sa mac hoa bang ché& pham vi
sinh nay. Nghién cliu san xuat va ng dung cac ché
phdm vi sinh vat dé tai sinh, phuc hdi d4dt c6 van
dé& va nang cao 46 phi cta d4t dang duge ddy manh
§ nhiéu nude trén thé gidi, trong d6 c6 Viét Nam.
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G. MOT SO CHE PHAM SINH VAT O VIET NAM

1. Ché phim virus trir siu

Ché phdm virus trit sdu § Viét Nam hién dang
dude nghién cftu san xuit la nhém virus da dién
nhan (NPV). P& san xuit duge cac virus nay doi
héi phai ¢6 Iugng 16n sdu hai 1a vat chi ctia ching.
Do d6 céng nghé san xuit ché& pham virus tri sau
bao gbm 2 khau quan trong 1a: céng nghé sin xust
hang loat sdu vat chit va qua trinh tao sinh khéi
vVirus.

P& san xudt ra s6 lugng 16n sdu vat chll ngudi ta
di tién hanh nghién cttu ché tao thic an cho siu
vat chi. Trén cd s8 cic nghién cdu méi trudng thiic
an nudl sdu ban téng hop, cac nha khoa hoc Viét
Nam da x4y dung thanh céng quy trinh cdng nghé
san xudt hang loat siu vat chu va tao ché& phdm
virus phong trit mét s§ sau hai nhu sau xanh, sau
khoang, sdu keo da lang.

Virus duge nhiém vao co thé sau vat chi va phat
trién trong d6 dén khi dat sinh khéi 16n nhét,
nguoi ta tién hanh giét sdu vat chi va xi 1y sinh
khéi virus. San phdm tao ra cé thé 1a ché pham
dang nudc ho#c dang bst khé.

+ Ché& phdm virus NPV sau xanh san xuit theo
quy trinh céng nghé trén duge thi nghiém va 4p
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dung trén déng rudbng trit sdu xanh trén ciy boéng
va thude la ¢ Son La, Ha N, Pbng Nai, Binh
Phuée, Ninh Thuén, v.v. .déu cho két qua phong
trit t6t va bao vé dudc ning sudt cay trong. Ché&
pham virus sdu xanh cung v6i OMD 1a nhiing téc
nhan sinh hoc quan trong trong hé théng phong
trit tong hgp (PTTH) séu hai bong. Ché phim ¢b6
gia thanh cao va nguoi nong dan chua quen su
dung nén pham vi ap dung con han ché.

+ Ché& phidm virus NPV sau do xanh day: Cho
dén nay chua tim dugc mdl trugng thie dn nhén
tao nudi siu nay. Do dé dé c¢6 sdu vat chu nhén
virus phai nudi bing thic &n tu nhién. Vi vay, ché
phdm virus siu do day dudc san xuit bang phuong
phap thii cong nhu sau: dung ngudén NPV cua sau
do day phun lén d6éng day noi cb nhiéu sau, thu
gom sdu chét bénh lai dé nghién loc 14y dich virus.
Sau d6 lai dem phun 1én ddng day. Cd nhu vay co
thé tao ra ché phidm virus tai chd @8 tru sau do
day. Viéc san xudt va st dung ché pham virus siu
do day tai chd 1a mot bién phap cb trién vong vi ré
tién, c6 hiéu qua kinh t& nén ngucl néng dan vang
trong day c¢6 thé chidp nhan duge.

+ Ché phiAm virus su rém thdng: Ch& phdm
virus phong tri sdu rém thong cling bang phuong
phap thu céng nhu san xuét ché phim virus siu do
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xanh day. Hiéu qua diét sdu rém théng cla ché
phim virus dat 55,2-83,3%. Ché& phdm nay dudc ap
dung thanh céng trit sdu rém théng 6 Thanh Hoa.
Stt dung ché& pham virus sdu rém théng da han ché
st dung thude hoa hoc va ty 18 ky sinh tu nhién cla
mdt s6 ong k¥ sinh sdu rém théng ting lén.

Ngoai cac ché pham ké trén con c6 ché pham
virus NPV sdu keo da lang ciing duoc san xudt
theo phudng phap thii céng. Ché pham nay dugc si
dung rfng rai 6 Ninh Thuén, LAm Déng mang lai
hiéu qua kinh t& xa héi cao.

2. Ché& phim vi sinh vat phong tri chuét

Ché& ph&m vi sinh vat diét chuét ctia Lién X6 (ci)
Bacterodensid 12 san phdm dudc san xudt td vi
khuén Salmonella enteriditis Isatchenko c6 tac
dung gy bénh va lam chét cac loai chuét nha,
chudt dong, chudt céng, chudt den... Ch& phim da
duge st dung rong rai tai Lién X6 (cit), Méng C8 va
Cuba, mang lai hiéu qua phong trir chudt cao. Tai
Viét Nam céac ch& phdm vi sinh vat phong tri
chuét mang tén BIORAT (Céng ty BIOFRAM -
Cuba), MIROCA (Vién Khoa hoc ky thuat néng
nghiép Viét Namy), ba diét chudt sinh hoc (Vién Bao
vé thue vat) dd duge thi nghiém trén cac doi tuong
chudt cha Viét Nam. Két qua cho thdy cac ché



pham c6 tac dung 6t trong viéc gAy 6m va 1am chét
cac loai chudt, lai khéng gay anh hudng xidu dén
gia sic, gla cdm. San pham vi sinh vat phong trir
chudt da duge ding ky vao danh muc thudc bio vé
thue vat duge phép sit dung tai Viét Nam va duge
Ung dung rfng rii tai nhidu dia phudng trong ca
nudec.

Chat mang cho ché ph&m bdo dim sao cho vi
khuén ¢4 thé tén tai tét, khéng gdy anh hudng x&u
dén méi trudng khi sit dung va phai 1 nguén thite
an ma chudt wa thich. Tai Lién X6 (ct1) chat mang
duge Iva chon 1a hat mach cho ché pham dang hat
va bot xudng cho ch& phim dang bt. Tai Viét
Nam, qua qua trinh nghién ctu: thée dd duge lua
chon la nguyén lidu 1am chat mang cho ché& pham.
Théc d6 ¢6 wu diém: sin c6, d& ché bién, c6 stic hap
dan chuét cao, bdo ddm cho vi khudn sinh trudng
phat trién t6t va tén tai trong thdi gian dai. San
phim tao ra t& nén thée dé dim bao mat 4o 10°
CFU/g sau ba thang san xuat,
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I11. UNG DUNG CONG NGHE VI SINH
TRONG CONG NGHIEP BE TAO MEN

1. Y nghia ctia viéc tao men

- San xuit khang sinh ding trong chan nuéi.
- San xuit enzim t¥ nAm méc.

- Lam tuong.

- 8an xudt rugu.

2. Quy trinh lén men

a. Gidng vi sinh vt

Mudn c6 san phim tét ngodi quy trinh cong
nghé thi khéu giéng la quan trong nhit, né quyét
dinh chédt lugng san phAm va gia tri kinh t& cta
quy trinh céng nghé san xuat.

Trong cong nghé 1én men, ngudsi ta st dung rong
rai nhiéu loai vi sinh vat thudc nhém Prokaryote
(vi khudn, xa khufn, vi khuin lam) vi nhém
Eukaryote (n4m men, ndm méc, tao).

- Tiéu chudn ciia gidng: chiing vi sinh vat dude
coi la chling t8t trong sén xu4t phai 6 tinh wu viét,
c6 kha ning sinh téng hdp tao sinh khéi véi
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hi¢u sudt cao, dong thoi phai cé thém nhiing dic
diém sau:

cac phé thaj..

+ Trong qua trinh Ién men khéng tao ra cac
phdm phuy khéng mong muéh ciig nguoi san xuit;

+ It man cdm dsi vei SY tap nhiém do vi sinh

vét khic;

+ 84an xust sinh khéj 6 thé tach da dang ra khéi

moi trudng dinh dudng.
Tuy nhién trong qué trinh sin xu4t cac tidu
chuin trén khéng phai gin lién ve; nhau ma ciang
ton tai & mét s§ da; tugng vi sinh vat nao d6. Céc vi
sinh vat thude nhém Eukaryote ¢6 kich thuge té&
bao 16n thé hinh so1, do d6 dé tich ching ra khgdi
méi trudng dinh dudng bang phudng phap loc ly
tAm théng thudng. Nhung & chiing thuong tén tai
mdt quy tdc chung 13 kich thuée t&€ bao ty 18 nghich
V4l hoat tinh trao d4; chit.

Viée chon chiing cho mét quy trinh cong nghé 1
hét sitc quan trong, dé chon dudc ching c6 hoat tinh
a0 ngudi ta phai tim cach hoan thién genotype clia
ching véi cac phudng phap sau: chon loc, lai tao, gly
dét bién trong chat lidu di truyén cda t& bao hoic
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trong hé thong diéu hoa trao déi chat. Gan day ngudi
ta dd st dung cac phuong phap di truyén hién dai dé
tao cac chung giéng cé nhitng tinh chit mong mudh
mdt chch chi dong, do d6 cAc chiing diung trong san
xuat ngay cang hoan héo, dap fing ngay mot t6t hon
y&u cAu ctia con ngudi.

- Cde cbng viéc chil yéu ctia cong tdc gidng trong
san xudt

Trong san xudt, viéc hoat hoa giéng va thudng
xuyén kiém tra chét lugng cta gidng la diéu hét
stic can thiét va khong thé thiéu. Mudn lam t&t
khdu nay can phai tién hanh cac viée sau:

+ Kiém tra d6 thuin khiét cha gidng trong
lén men;

+ Kiém tra kha ning héi bién ctia giong. Hau
hét cac ching vi sinh vat dung trong sin xudt 13
dot bién, do d6 phai kiém tra xem ching c¢é hdi trd
lai gidng gdc hay khéng, bdi hién tugng nay rat hay
XAy ra;

+ Hoat ho4 gitng sau mot thei gian stt dung. Dé
hoat hod gifng ngusi ta sit dung méi trudng nudi
ciy gidu cac chat kich thich sinh trudng nhu cao
ndm men, nudc chiét ca chua, hén hop vitamin,
axit béo;

+ Giit giong bing phuong phéap thich hgp dé c6
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mang cic t€ bao vi sinh vat, chi y&u 1a nhém vi
sinh vat ¢6 bao tu. Cach lam nhu sau: Cat va dat
duge xu 1y sach, sang loc qua rdy, xi 1y pH dat
trung tinh, sy khé va khi trung. Sau d6 bing
thao tac vo tring trén bao ti va c¢d chat cat hoic
dat trong cic 6ng nghiém. Dung paraffin néng chay
phét 1én nit bong cha dng nghiém dé giap cho 6ng
giéng khéng bj 4m trd lai.

Ngoai cat va dit, ngudi ta con giit giéng trong hat
ngi cdc hay trén silicagen... Phuong phap bdo quan
gidng trén chii yéu cho ndm mée va xa khuin.

+ Giit gidng bing phuong phap lanh déng

Bing phuong phap nay dua trén nguyén tic tc
ch€ sy phat trién cta vi sinh vat, dua ching vao diéu
kién lanh sdu & -25°C dén -70°C. Ngudi ta tron vi
sinh vat v6i dung dich bao vé hay con goi 1a dung
dich nhii hoa nhu glycerin 15%, huyét thanh ngyua
(loai khong cho chit bdo quan), dung dich glycose
hoic lactose 10%... Viéc lam lanh duge tién hanh mét
cach tir tit. Khi d6 lanh dat -20°C, néu tiép tuc lam
lanh thi tc d6 1am lanh phai dat 1-2°C/ phuit.

Phuong phap bdo quan nay c6 uwu diém li bao
quan duge lau.

Né&u giit 8 nhiét do - 15°C dén - 20°C thi 6 thang
cly truyén lai 1 1an.

123



Né&u git d nhiét d6 - 30°C thi 9 thang ciy truyén
lai 1 lan.

Néu gifi § nhiét 49 - 40°C thi 12 thang cay
truyén lai 1 i4n.

Néu git ¢ nhiét d6 - 50°C thi 3 nim c4y truyén
lai 1 14an.

Néu giti d nhiét d6 - 70°C thi 10 nam cay truyén
lai 1 1an.

+ Giit giéng bang phudng phap déng kho.

Vé nguyén tic ciing giéng nhu phuong phép
lanh d6ng, nhung khac & chd 13 dua chéit bao vé
vao nhu Glutamate 3% hay Lactose 1,2% + pepton
1,2% hay Saccharose 8% + stia 5% + gelatin 1,5%.

Diéu khac biét véi phuong phap lanh déng 1a: Dé
dam bao an toan hon cho su sdng cia té€ bao giéng,
nguoi ta lam thing hoa phan nudc ¢ trong té& bio
va méi trudng c6 chat bao vé trong thiét bi déng
khé § 4p suit 1.10 *‘mmHg. Hén hdp t& bao giéng
va dung dich bao vé& duge chia trong cdc ampul
thuy tinh ¢6 ¢ 10 - 15 mm duge han kin dé bao dam
d6 khé va chan khong can thiét, nhing ampul nay
duge bao quan ¢ nhiét ds 3 - 5°C.

Day 14 phudng phap bao quan td1 vu nhat hién
nay, ¢6 thé téi vai chuc nim mdéi phai lam lai.
Nhitng ndm gin day ngudi ta dua ra phudng phap
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gii gidhg bing ngan hang gen dé giit giéng vi sinh
vat quy hiém, song chi phi rat ton kém.

b. Nhdn giong vi sinh vt

Muyc dich cha viéc nhén giéng la dé tang s6
lugng t& bao vi sinh vat. Trong quy trinh 1én men,
thi tuy tiing chiing gidng vi sinh vat khac nhau ma
cdn nhén theo co chdt va mdi truéng nhén khac
nhau. Thudng c6 hal dang giong: té bao sinh dudng
va bao tu.

- Trudng hgp gidng 1a té& bao sinh dudng

Dé thu duge luong t& bao sinh dudng, ngudi ta
chon méi trudng nhéan sinh khéi 14 méi trugng dam
b0 cho vi sinh vat tdn tai thich hdp nhit, dé véi
thoi gian ngin nhét cho sinh khéi vi sinh vat 16n
nhit. Trong trudng hgp nay thudng dung méi
trudng dich thé (nudi cay chim).

- Truong hop giéng 1a bao ti conidi: Théng
thudng chon mdi trudng dic (nudi cdy ban rin: cam
gao, bot ngd, théc, trau, man cua...)

Nubi cdy ndm mdec va xa khudn thudng cin thai
gian kha dai dé tao bao ti. Bao td duge thu héi
bang nhiéu cach: Ding may hut (nhu huit bui) hay
diung chéi 16ng mém quét lén bé mit cia moi
trudng ban rin dé thu hbi giéng.

Bao ti duge thu héi cho vao binh khd c6 gén
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miéng binh bang paraffin, bdo quan ndi thoang
mat va st dung hang nam.

Trong céng nghiép, ngudi ta thuong nhan véi
lugng 16n sinh khéi vi sinh vat bing cac bude nhu
sau: ,

+ (Giai dogn trong phong thi nghiém (goi 14 nhan
giong cdp I

Day la giai doan cdy gidng vi sinh vat thuin
khiét tir 6ng gifng, dem nhan & méi trudng dinh
dudng chuyén tinh vd tring, nuéi ciy trong phong
thi nghiém, nhdm dap tng 44 lugng gidhg cin
thiét cho budc tiép theo.

+ Giai doan ¢ xudng (nhan giéng sin xuat)

Day la giai doan can nhan mét lugng gidng lén
dé dap tng cho khau giéng trong san xuat. T
giong cdp I; II; IIT nhan trong ndi 1én men hay
trong co chat dic (chat nang).

Khi két thic mdi khau nhan gidng cin kiém tra
ngay dé thuln cta giéhg va mat d6 t& bao vi sinh
vat can nhan.

¢. Lén men

La giai doan nudi ¢dy vi sinh vat dé ching tao
sdn phiam hoac sinh khéi vi sinh vat hoac la san
pham trao ddi chat... DPay 1a khau quyét dinh két
qua ciia mét quy trinh 1én men.
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Dé thuc hién 1én men, ngudi ta thusng st dung
hal phuong phép 14 1én men b mét va 1én men
chim.

Khdi ni¢m lén men bé mat

Lén men bé mit Ia thue hién nudi 4y vi sinh
vat trén bé mit méi trudng dich thé hodc ban rén

- Nuéi cdy trén bé mst dich thé (dung cho nhém
vi sinh vat hiéu khi): Tuy titng loai vi sinh vat
khac nhau ma chon méi trudng thich hgp khae
nhau. Méi trudng duge pha loding v6i néng db thich
hdp, sau d6 b8 sung nguén nitrogen (N), ngudn
khoang... Khi méi trudng cho vio thigt bj 1én men
phéi ddm bio cho ¢bt mai truong c6 bé mit thoang,
rong. Nudi cay theo phudng phap nay don gian,
nhung ddi héi dién tich sit dung 16n, khé tu déng
hoa quy trinh sin xuit. Hién nay phuong phap nay
it duge su dung.

- Nubi cdy b mit six dung méi trudng ban rén:
C6 thé ding vi sinh vat hiu khi hogc ban hiéu khi
hodc ky khi. § phuong phip 1én men nay nguyén
liéu thudng dung 1a:

+ Cac loai hat: gao, dau tuong...

+ Céc loai manh: manh rén, manh ngob...

+ Céc loai phé& lieu hitu co: ba mia, triu, cong
rom ra, rac thai sinh hoat...



Cac loal nguyén liéu chia tinh bot trude khi st
dung phdi xit 1y bdng cich nau chin. Ngoai cac
nguyén liéu néi trén nguoi ta phai bs sung cic chat
dinh dudng vio méi trudng dé ddm bio cho dinh
dudng cua vi sinh vat trong qua trinh nhéan sinh
khéi (1&n men).

D6t v6i vi sinh vat higu khi can phai c6 quat théi
khi v trung. Trong 1én men ban rin, ngodi yéu
cau vé nguyén ligu thi d &m r4t cAn thiét cho qua
trinh 1én men. Phai ludn luén dadm bao d6 4m 60 -
75% (26 d&m khéong khi 90 - 100%). Phuong phap
lén men ban rén duge st dung réng rai trén thé
g16i trong céc linh vue nhu:

+ San xuit khang sinh dung trong chin nubi

+ San xuat enzim ti nAm mée

+ Lam tuong

+ Dudng hoa tinh bot dé san xudt rugu ethanol
tit ndm men

Khdi niém vé lén men chim

Ap dung cho ¢4 vi sinh vat hidu kh{ va ky khi

Khi 1én men chim, vi sinh vat duge nudi ¢y &
moi truong dich thé, ching sé phat trién theo chidu
diing cha cft méi trudng.

D& thue hién qua trinh 1én men chim, cin qua
tung budc sau:
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- Thue hién qud trinh khudy ddo va suc khi

Qu4 trinh 1én men chim, vi sinh vat phat trién
trong céc ndi 1én men cin duge tron déu dé ting
cudng dién ti€p xtc giita t&€ bao va maoi tru?fjng dinh
dufdng dong thdi ngin can su két ling cta & bao.
Dé thuyc hién viéc nay trong céc thiét bi Ién men
ngufdl ta ldp hé thong canh khudy, hé théng nay
can ca cho vi sinh vat hao khi va yém khi. Dai véi
vi sinh vat hiéu khi, ¢6 tac dung dam bao cung cap
oxy day di theo yéu cau cua tung loai vi sinh vat.
Hé théng canh khudy la mét phan rat quan trong
cua thiét bi 1én men. D& tang tac dung khudy trén
nguoi ta con ldp thém hé thong suc khi. Khéng khi
trude khi duge bom vao ndi 1én men phai xit ly dé
dam bao sach v& ¢ hoc (sach bui) va vo trung
(khéng 6 vi sinh vat) bing cach cho di qua mot hé
thong loc bing béng thuy tinh va khi trung bing
hoi néng. Tuy ting ching loai vi sinh vat khac
nhau va tuy vao giai doan 1&8n men khac nhau, ma
can cudng db théng khi khac nhau.

- Theo déi su tao bot trong lén men va bién phdp
phd bot

Khi khudy dao va syc khi manh lién tuc trong
ndi lén men sé tao ra bot, n6 ¢6 khuynh hudng trao
ra khéi nol 1én men va giy nhidm tap moi trudng
1én men. Ngoai ra bot khi cén can trd sy tip xuc
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glita vi sinh vat va méi truong dinh dudng. Do vay,
trong qua trinh 1én men cin kiém soat lugng bot
tao thanh va tim céch phé huy ching. Dé phéa bot
ngust ta thudng ding cac chat tu nhién nhu: diy
thye vat (dau lac), md c4 heo... vd céc chit duge
t6ng hop theo con dudng ho4 hoc.

- Diéu chink pH ciia moi truong lén men

MGoi loai vi sinh vat thich hgp véi pH nhat dinh
cua méi trudng nusi cdy. Trong qua trinh lén men
vi sinh vat ludn tao ra cic san phdm mang tinh
axit hosc kiém lam cho pH mé; trudng thay doi.
Khi pH méi truong thay déi sa khéng thich hgp cho
hoat déng séng ctia chinh vi sinh vat dy. Vi vay
viéc chl déng didu chinh pH méi trudng 1a r4t cin
thiét trong suét qua trinh $an xuat.

Cé thé diéu chinh PH méi truong trong qué trinh
1én men bang cac dung dich NaOH, H(, NH,OH,
ure, hay b§ sung dich dém phosphat... nhung vin
phai dam bio diéy kién v trung.

+ Theo déi va didu chinh nhiét dé ctia méi
truong 1én men

Nhiét do 1a yéu to quan trong anh hudng rat 16n
dén su phat trién cha vi sinh vat va hiéu qua lén
men. Méi loai vi sinh vat thich ing ¢ nhiét d6 thich
hgp &€ sinh trudng tao san phim.
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Quéa trinh 1én men ludn ¢6 sy toa nhiét rat
manh, do d6 nhiét d6 trong thiét bi 1én men thuong
tang vugdt qua ngudng ctia nhiét do thich hgp cho vi
sinh vat. Vi vay phai thudng xuyén gidm sat va
didu chinh nhiét d6 theo yéu cdu cia qua trinh 1én
men. Dé lam dudc viéc nay ngudi ta thuong trang
bi hé théng lam ngudi, bing cach cho nudc chay
qua ndi 1én men hay cho vao hé théng ong rudt ga
lam ngudi.

+ Tiép thém nguyén liéu va bo sung cac chit
tién thé

Viée b8 sung nguyén liéu trong qui trinh san
xudt 14 viéc lam can thiét, vi c6 mot s6 chéit khong
cho phép dua vao quy trinh lén men ngay tu dau
v6i nong dd va ham lugng cao (nhu dudng phai bo
sung nhiéu dgt véi nong d6 thép).

D61 véi mot s6 quy trinh sinh téng hgp s6 chit
nhu vitamin B12, cin phai b8 sung chit tién thé
cla vitamin B12 1a 5,6 dimethylbenzimidazol sau
mot thoi gian 1én men nhét dinh.

Ngoai viéc theo doi nghiém ngit cac budc trén,
trong quA trinh lén men phai 14y miu dé kiém tra
céac chi tiéu sau:

+ Trang théi t& bao clia chung gidng dung trong
qua trinh 1&n men va dd tap khuén;
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+ Kidm tra sit tiéu hao ning lugng, su tao thanh
san pham trong qua trinh lén men;

+ Di&u cudi ciing ciing 14 quan trong nhat 46 1a
xac dinh théi gian ctia qua trinh 1én men,

Tuy ting quy trinh 1én men khéac nhau ma thdl
glan 1én men ciing khac nhau. Ngudi san xuft phai
nim rat chic théi gian lén men nay dé€ thu héi sin
pham v6i hidu sudt cao nhit.

Lén men chim 1a phuong phap duge phd bign
rong nhit trong quy trinh 16n men céng nghiép, vi
c6 thé kiém soat duge toan bd cic khiu trong qua
trinh mdt cach d& dang. So véi phuong phap 1én
men bé mit, thi 1én men chim ¢6 nhidu wy diém d6
la: it choan bé mat (khéng mat dién tich), dé co gisi
hoa va ty déng hoa trong qua trinh theo d&i. Tuy
nhién phuong phap 16n men chim ddj hoi ddu tu
nhiéu kinh phi cho trang thist bi. Ngoai ra, néu
mdt mé lén men, vi mét 1y do nao dg bi xu 1y thi
khéng thé xit 1y cuc by duge, da phan phai huy bd
ca qué trinh 1én men, gy ton kém 1én. Phé lisu
clia qua trinh 1&n men thai ra phédi kém theo cong
nghé x1t 1y chéng 6 nhidm méi trudng.

Thu héi sdn phdm

Viéc thu héi sdn pham véi hiéu sudt cao c6 ¥
nghia quyét dinh déi véi tinh kinh t& cia quy trinh
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cdng nghé. Vi vay viéc tach, thu hdi san phdm duge
tinh toan ngay tit khi chon giéng ching vi sinh vat
dé 1én men, chon nguyén lidu ciing nhu mai trudng
dinh dudng.

Khi qué trinh lén men két thic, ngudi ta tién
hanh thu héi sdn pham. Cac san phdm cia qua
trinh téng hgp vi sinh vat thuong duge tich luy
hoic & trong t&€ bao hodc trong dung dich nudi c4y.

Viéc ddu tién la tich té bao vi sinh vit ra khéi pha
dich Iéng ciia dich lén men

- Néu la vi sinh vat ¢6 cdu tao hé sgi nhu ndm,
tao... ding phudng phap loc vét.

- Néu la vi sinh vat dang bao, ¢6 kich thuéc t&
bao nhd nhu nim men, vi khuin diung phudng
phap ly tdm, thuong ly tdm 4 tdc &6 cao.

Viéc xit ly tiép theo sau khi thu hoi sdn phdm phu
thudc vao muc tiéu cia cong nghé

Thong thudng ngudi ta ding cac phuong phap
sau: chiét rit, hdp phu, két tha, két tinh, sdc khi,
dién ly, phan tich quang ph8 hip phu...
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