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LOINOI PAU

Tir khi gieo hat gidng dén thu hoach phi cdn mot thoi
gian nhat dinh. Cay ngén ngay cén vai ba thing, cay dai ngly
cdn niti€u nam. Trong thdi gian d6, ngudi nong dan khong
phai ngdi € doi, mA phéi hai swong mot ning, dau tit mit 6,
cham s6c cay tréng trong néi lo au, ngdng trong:

“Trong troi, trong dat, trong may,

Trong mua, trong gid, tréng ngay, trong dém
T'rong cho chan cing dd mém,

Troi yén bién lgng, mdi yen tam long”,

Va tit ¢4 1a d€ vun dép cho niém hy vong mia mang boi
thu “Ba théng trong cay, khong bing mot ngay trong qua”.

Vi nang sudt cdy tréng cao, 6n dinh vi mita mang boi thu
ma tlf ngudi nong dén dén cic nha khoa hoc nong nghiép trén
the giSi déu ra sic phin dadu. DE dat duge muc tiéu nay,
khong phii chi 13 cdi tao giéng cay tréng, ky thuat lam dit,
phan bén,... ma con 1a cuge ddu tranh d€ bio vé cay trong.
Biét thAm canh dé€ tao ra nang sust cay tréng cao di 12 didu
quan trong, song bao vé nang sust cay tréng khdi céc sinh vat
84y hai con 1a mot khau quan trong hon nhiéu.

Thire tién san xuat nong nghiép trén thé gidi di cho thay
hién trong mang tinh qui luat la: Trong trot cang di vao tham
canh, dich hai cang phit trién manh, thudc héa hoc cang six
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dung nhiéu va 3n that mang do sau bénh cang gia tang. Theo
FAQ, su gia tang nang suat cdy trong nong nghiép men toan
thé gi6i (theo cic chi tieu tuong di) cham hon khoang 1.5
ln so véi sut gia tang t6n that do dich hai gy ra.

D¢ béo vé nang suit cay tréng ngudi nong dan da phai
ddu tranh v6i nhiéu loi dich hai. C6 thé néi dau tranh cho
nang suit cay tréng cao & pham chai nong sin 6t 1 mot
cudc dau tranh vi cuoe sOng clia nhan loai trong su hoa hop
vl thién nhién. Cuoc dau tranh nay dién ra thudng xuyen
trong qua trinh sinh trwdng, phat trién cia cay trong, Dé
gianh duoc thing loi trong cudc dau tranh nay, doi hot
ngudi nong dan vi cdc nhi khoa hoc néng nghigp khong
chi ¢6 nhitng hiéu bigt vé dich hai va cay tréng, ma con
phai ¢6 hiéu biét va siy dung thanh thao cdc bién phdp cé
trong tay dé chéng lai cic loai dich hai.

Cac nha khoa hoc d3 nghien cou, dé xudt nhiéu k§ thuat
bido vé thuc vat khic nhau. Tong k&t va phé bich cdc ky
thuat BVTV theo mot he thdng dé gidp nong dan dé diing
ing dung [A mot doi hodi cia thuc tién san xuat nong
nghig¢p. Cudn sdch nay nhim muyc dich dé.

Do khuon khé ciia cuén sdch va trinh do ngudi vist ¢o
han nén khong trénh khoi nhimg thiéu s6t. Rat mong dugc
ban doc xa gan gép y bs sung,

Ha Noi, thang 5 nam 2005
TAC GIA



PHAN 1
HIEU BIET CHUNG VE BAO VE THUC VAT

Chuong 1

VAI'TRO CUA BAO VE THUC VAT
TRONG TRONG TROT

I. KHAI NIEM VE BAO VE THUC VAT

San xuat luong thue, rau qua duge thyc hién chil yéu
trong cdc heé sinh thdi di duge don gian héa hon h¢ sinh
thdi ty nhién rat nhiéu. D6 13 cdc hé sinh théi nhan tao hay
h¢ sinh thii nong nghiép. Trong hé sinh thdi don gian nay
con ngudi van phai canh tranh vai nhiéu lodi sinh val khdc.
Con gi dau long hon khi chiing ta nhin thdy cdc hién tuong
cdi bdp thanh than, béng bac cha cay lda, cdy lua héa co
nan, cay ca chua va cay lac bj chét héo xanh, qua cam bi da
lu.... Nguyén nhan ctia nhiing hi¢n tuong nay la cdc lodi
dich hai. Chung canh tranh thic an vé6i con nguoi. BE [am
giam hay lam mat sy canh tranh nay, con ngudi da phai
ddu tranh quyét liét chong lai chiing.

Cube dau tranh gilta mot bén 1a con ngudi va cay trong voi
mot bén 1a cic sinh vit gay hai dién ra mot cach thudmg



xuyén khong chi theo sy sinh truéng phat tri€n clia cay trong,
ma con theo sudt qud trinh lich sir nhan loai. Pung vay:
"Cutc ddu tranh clia con ngudi véi con tring di duoc bat dau
tir rit 1au trude thdi diém xuat hién van minh nhén loai, xay ra
lien tuc khong ngimg dén ngay nay va khong con nghi ngd gi
nita, cudc ddu tranh ndy s& vin tiép tuc dén chimg ndo ma
loai ngudi con ton tai” (Forbes, 1968).

Cuoc ddu tranh cha con ngudi chéng lai cac dich hai dé
bao vé nang suat cdy trong duge goi 12 bao vé thyc vét. Bio
vé thyc vat (BVTV) la nhimg hoat dong cla con nguoi
chéng lai cdc sinh vat ¢6 hai nham gin giit cay trong khoi
bi tén thit nang sudt va noéng sén khong bi giam sut chat
luong. & nude ta, nhitng hoat dong BVTV mang tinh khoa
hoc mdi duge bat ddu tir nam 1953.

Cudc dau tranh chong lai cdc dich hai cay tréng ddi hoi
chiing ta phai ¢6 nhimg hiéu biét ddy du, sau sic vé cic loai
dich hai, céc thién dich clia chiing, vé cy trong cin bao v¢,...
Pdng thoi phai tim kiém duge cic phuong phdp, cong cy
phong chong ching mot cdch hiéu qua. Nhilng nghién ciu
khoa hoc vé cdc vin dé nay dd hinh thanh nén moén khoa hgc
BVTV. Khoa hoc BVTV 1a mdt nganh sinh vat hoc img dung,
di sau nghién ctu vé ly thuyét lam co s& xay dung phuong
phép phong ngira giam bdt thiét hai do sinh vt ¢6 hai gay
nén cho cay trong ngoai ddng va nong san cit giit bdo quan
trong kho. Khoa hoc BVTV la mot khoa hoc tdng hop, lién
quan dén nhi€u mon khoa hoc khdc nhu Con tring hoc, Vi
sinh vat hoc, Thuc vat hoc, Sinh 1y thuc vat, Di truyén hoc,
Hod hoe, Vat 1y, Todn hoc,...



I. TAC HAI CUA DICH HAI GAY RA BOI VOI CAY TRONG
1. S6 luong dich hai cay trong da ghi nhan duge

Dich hai cay trong (goi 12 dich hai) 1a tat ca cdc loai
sinh vat gdy nén ton that vé khéi luong ciing nhu chit
lugng cho cay tréng va nong san. Dich hai cay trong la
khai niém rét rong, bao gom céc loai con trung hai, nhén
nho hai thyc vat, sinh vat gay bénh cho cay (nam, vi khuin,
virit,...), thuc vat thuong dang ky sinh (tdm gir), c¢é dai,
chim, chuot,... Cdc sinh vat gay hai nay thudng dugc goi
chung 14 sau bénh hai, ¢o dai va chudt.

Cay tréng nong nghiép bi khd nhiéu loai sau bénh hai
tdn cong va c6 dai canh tranh, ¢ ché sinh trudng phit
trién. Trén thé gidi dd ghi nhan duge gin 30.000 loai co dai
trong cdc sinh quin nong nghiép. Trong d6 cé hon 1.800
loai ¢4 dai hang nam gy nhimg thiét hai ddng ké vé kinh
t€. Méi loai cay trong c6 10-50 loai ¢b dai xam nhiém ma
hing nam phai tién hanh phong trir ching. Cédc cay trong
nong nghiép bi khoang 15.000 loai tuyén trung tan cong,
trong d6 ¢6 1.500 loai rat hai. Trén thé gi6i ghi nhan hon
-10.000 lodi con tring gay hai (Shaw et al., 1977).

Lién X6 cii ghi nhan c6 9.000 loai con tring, nhén nho,
chudt, vinit, nim, vi khudn, tuyén tring va c6 dai gay hai.
Trong d6 ¢6 hon 500 lodi dugce coi 1a dich hai quan trong.
Hoa K¥ c6 gin 10.000 loai con tring hai, 8.400 loai vi sinh
vat gay bénh cho cay tréng nong nghiép va 2.000 loai ¢b
dai (Filippov, 1987; Rukavishnikov, 1978).



Cay bong trén toan thé gisi bi 1.326 loai sau hai, riéng &
Nam sa mac Sahara c6 482 loai. Cay cli cai dudng bi hon
250 loai sAu hai. Cay lia trén the gidi bi 800 loai sau hai, &
Trung Qudc lda bi hon 200 loai sau hai va cay lia & Viét
Nam c6 133 loai sau hai (Bondarenko et al., 1974; Chiu,
1980; P.V. Lim, 2000).

2. Tén that do dich hai gay ra doi vai cay trong

Céc oai dich hai - nhimg lyc luong thién nhién da, dang
vi s€ |3 moi de doa thudng xuyén d6i véi san xual nong
nghiép trén toan thé gidi. Tir xua, ong cha ta da nhan thay
tic hai khon ludng cla dich hai "Mba von ¢dng con Ién
rimg" nghia 13 néu vu mia & déng bang song Hong bi bénh
lia von thi s€ bi that bat, do1 an.

Lich sit nong nghiép thé gidi ghi nhan nhiéu tran dich
hai xay ra gay ton thit Ién cho mua mang. Thi du, nan dich
bénh mdc swong khoai tiy do ndm P. infestans di pha hai
khiing khiép & Aixolen vio nam 1845-1847. Dich rép r¢
nho P. vitifoliae xay ra & Phdp nam 1884 gay ton thét vé
nang sudl tri gid 7,2 ty frang. Ngoai ra, phai mat 2.8 ty
frang dé nhap nho lam vang, tng cong mat 10 ty frang
tuong duong 2 ty do la My. Nam 1929, tran dich chau chéu
di cu L. migratoria manilensis da pha hiy 4,5 triéu ha cay
trong & Trung Quéc (Coppel et al., 1977, Klassen, 2000;
Rukavishnikov, 1978).

Tén that chung hang nam do tat ci cdc dich hai bi¢n
dong tir 25-50% & cic ving ¢6 k¥ thudt BVTV phét trién
cao nhurr Bic My, Tay au dén 80% hoac hon o cdc ving
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khdc con lai (Beirne, 1967). Theo FAO, hang niam sau
bénh hai lam mdt 15-30% t6ng sin lugng nong nghiép the
gi6i, & nhiéu nudc ty 1 nay cao hon, c6 khi ti 50%.

Cramer (1967) danh gid thiét hai nang sudl cay trong
nong nghiép do sau bénh hai, ¢4 dai giy ra hang nam trén
thé gidi la 74,9 ty do la My (34,9% tiém ndng ning suit).
Thiét hai do sau bénh hai, c¢d dai gay ra cho cay ké la
38,0%; cay ng6 - 34,8%: cay lia mach - 14,7%. Lia nudc
fa cay bi thiét hai nhiéu nhit, t6i khoang 46,4% san luong
tiém nang, & chau A ty 1& nay t6i 51,5%. Tai Vién nghién
ciu Ida quoc té, khong phong trir sau bénh hai, gidng IR22
bi giam 34% nang sudt. Lda & chau Phi bj ton that 33,7%
vi tai Bic My & Trung My 14 25%.

Thap nién 60 th€ ky 20, tai Hoa K¥ hang nam tén that
do sdu hai gy ra tri gid 1a 7 ty d6 la My, chi phi cho phong
chong chiing khodng hon 3 ty d6 1a My, Peru hang nam
frung binh mat 38% nang suit (Roberts, 1978;
Rukavishnikov, 1978).

Dich ray nau N. lugens hai lda trong nhimg nam 1970 &
Pong Nam 4 gay t6n that khodng 300 trieu do la My. Rep
sdp sdn P. manihoti & 32 nudc chau Phi lam giam 80%
nang sudt san, ude khoang 2 ty do la My/nam. Tai Trung
Quoc, sau xanh H. armigera gay thiét hai hon 40% ning
sudt bong. Hang nam & dn Do, t6n that cdc hat ngii coc do
chuét gay ra 1a 10%. Chim hang nim giy tén thit cho
nganh trong trot chau Phi khodng 7 triéu do la My (Dyck et
al,, 1979; Emelianov, 1966).



Vu mba 1956, sau dyc than lia budm hai chdm phét
sinh manh & Vinh Phic, Bic Giang lam gidm 10-66% nang
suit. Trong cdc nim 1977-1978 thiét hai do dich rdy nau &
déng bang Song Cim Long khoang 1 triéu tan théc.

Tac hai do dich hai gay ra khong chi v& mat niang suét,
ma cOn ca vé mit chat lugng. Chiing lam gidm gia tri dinh
dudng, gi tri sir dung, gid tri ch€ bién, gidm stc song clha
hat giong, cay con,... Do tdc dong dinh dudng cua rdy xanh
E. flavescens, ham luogng tanin, cafein trong ché giam 15-
65%. Nhén trang P. latus, nhén ram vang P. oleivora gy
hién twong rdm qua (da lu) cam quyt 1am mau m3 ctia qua
xau, giam chét lugng hang hod. Vi sinh vat gay bénh hai
cdy sinh ra doc t§ gay anh hudng dén con ngudi va gia sic
khi sit dung san phdm nong nghiép. Doc 18 aflatoxin cla
bénh méc vang hai lac do ndm A. flavus ¢6 thé gay bénh
ung thir gan & ngudi.

Tai nhimg nudc phét trién do 4p dung cac ky thuit
BVTYV tién tién, véi thai gian tén that do sau hai d3 giam
di, nhung chi gidm t&i mot mitc nhat dinh. & Hoa Ky, trong
nam 1932, t6n th4t do con tring hai gay ra trén déng rudng
12 10% nang suét, ciing van 12 ty 1& nay O cic nam 1948 va
1969. Trong khoang thdi gian 1919-1937, thiét hai lda mi
do bénh hai trung binh 14 hon 10% va ty 1& ndy cao hon
mot chit vao cic nam 1951-1960 (Chester, 1947; Ehrlich
et al., 1970; Meicalf et al., 1932; Robert, 1978).

Hién nay, tén thét do cdc dich hai gay ra chi€m khoang
14% téng san lugng nong nghiép thé giGi, Ngoai ra, cdn
phéi t6n céc chi phi dé phong chdng ching véi khoang 10
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ty do la M méi nam. Con trung hai, bénh hai, ¢o dai gay
ton that khoang 2434 ty do la My d6i v6i 8 cay wéng
chinh. Cic t6n that da dugc ddnh gid véi 1da 1 51%, kia
mi-37%, ngd va bong-38%, khoai tay-41%, dau tuong va
barley-32%, ciphé 1 29% (Sharma et al., 2001).

HI. BAO VE THUC VAT - TIEM NANG TANG VA 6N DINH
NANG SUAT CAY TRONG

Theo Lién hiép quéc, dan sg the gid1 s& tang thém 25%
nifa va dat 7,5 ty ngudi vao nim 2020. Gén 1,2 ty nguoi
sGng trong tinh trang ngheo tuyét doi va khoang 800 trieu
ngudi song trong tinh trang thi€u luong thyc (Sharma et al.,
2002). Ddp iing nhu cdu cha nhan loai vé luong thyc dang
la van dé€ vo cing khén thiét. Trong trot trén the gidi phai
thoa mén nhu cdu nay.

Trong thap nién 70 thé ky 20, hang nam ty 1¢ tang thém
vé san xudt luong thuc trén the giGi dat 3%, nhung trong
thap nién cudi thé ky 20, hang nam chi tiéu nay bi giam di
1%. Nhu vay, tang san xudt luong thue 1a mot thach thic
rdt 16n ddi véi nong nghiép th€ gidi. Bai vi, dat cho san
xudt ndng nghiép c6 han. Pén nam 2010, trung binh 1 ha
dat nong nghiép & céc nudc pht trién phai nuéi 5 nguwi,
con & Nam 4 phai nuoi 8 nguoi (Alexandratos, 1995:
Klassen, 1995). Pt canh tic ngay cang bi mat di do x6i
mon, héa man, do md rong do thi. Trong thip nién cusi the
ky 20, udc tinh méi nam the gi6i bi mét 12 triéu ha, trong
dé 4 triéu ha do thodi héa, § tri¢u ha do chuyén thanh dat
phi néng nghiép (V.N. Tuyén, 1994).
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Théng ké & 93 nuéc cho thiy luong thic hang nam ting
thém chu yéu do tang nang sudt cay tréng. Luong thyc ting
thém do md rong dién tich tréng trot chiém ty 1¢ khiém
ton, chi 1a hon 20% & cdc nude phat trién va 10% tai cdc
nudc Nam 4. Trong khi dé, ty 1¢ luong thue tang them do
tang nang sudt cay trong trung binh & cic nudc phét trién 13
66% va t6i 80% & ciic nude Nam 4 (Klassen, 2000).

V6i thye trang trén, khong con con dudng nio khac,
nong nghiép thé gidi van s& phai di theo hudng ting nang
sudt cay trong. Ching ta ¢6 the ting san lugng luong thuc,
rau qua lén bing cach sir dung giong cay tréng méi ¢6 tiém
nang nang sudt cao, 4p dung cdc ky thuat tién tién dé tao
di€u kién cho cdy tréng cho nang suat cao. Trong nhimg
diéu kién nhu vay dich hai sé phat trién rat manh. Mat do
quin (hé clia ching trong cdc sinh qudn nong nghiep
thudng dat va vuot mac gay hai kinh t€, cdc trin dich sé
xay ra lién iép hon, gay nhiéu tén that 16n hon.

Mot wong cdc gidi phdp 1am ting nang sudt va san
hwong cua cy trong 1a han ché dén ¢6i thi€u cic thiét hai
do dich hai gay ra. Vao giifa nhitng nam 1970, & Hoa K¥
ngimg ding thuéc héa hoc d€ phong chéng dich hai thi san
luong rau va cay an qua s& giam di 50%. Lic d6 dan s6 the
gidi 1a 4 ty ngudi, néu khong s& dung thudc héa hoc
BVTV, nganh trong trot trén th¢ gi6i phai cdn mot dién
tich canh tdc gép rudi dién tich canh tdc lic bay gity thi méi
mong san xudt dugc di khéi lugng luong thuc nhu ldic dé.
Bén nay, néu khong ding thude hda hoc hodc khong dp
dung bit ci bién phidp BVTV nao dé€ trir dich hai, lidu
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nganh trong trot trén the gidi phai tang thém bao nhiéu
dién tich canh tic nita dé san xudt dip tmg duoc nhu ciu
luong thue cho hon 6 ty ngudi (7).

Vige tién hanh BVTV dd dem lai hiéu qua kinh t&€ khé
I6n. Sau chi¢n tranh Th¢ gidi thit I1, & Hoa K¥ do sir dung
thude héa hoc BVTV, hang nam da [am tang thém 10-15%
téng san lugng nong nghicp. Niéng sudt bong va khoai tay
cta Hoa Ky ¢ noi khong tién hinh bién phip BVTV (tuong
ing) chi dat 24,4% va 37% nang sudt trung binh & nai ¢é
tién hanh bién phap BVTV (Rukavischnikov, 1973).

Tai Lién X6 cfi, n¢u khong tién hanh bi¢n phiap BVTV,
t6n thit chi do sau hai hang nam (i gid khodng 10 ty rdp.
Néu khong diing thuée trir sau hai s& khong cho thu hoach
trén cay cu cai duong, cay bong, cdy an qua va lam giam
40% nang suat déi vai cay ngil c6c. Riéng bién phip héa
hoc trir dich hai cay tréng hang nam cho phép thu thém
mot lugng nong san & Lién Xo voi gid tri 4,5-5,0 ty nip.
Néu tinh chung, do BVTV & Lién X6 cii hing nam da thu
thém duoc 15 trigu tan hat ngii cdc, 10 triéu tdn ci cai
dudng, 1.4 triéu tin bong xo va hon 10 triéu tin rau &
khoai tay,... Lugng néng san bao vé dugc ndy cb tri gid
5,5-6,5 ty nip/nam (Churaev et al., 1972; Rukavischnikov,
1973).

Nam 1984, & Dic do BVTV da lam ting nong san lén
20-30%. Tai Vién Nghién citu Lia quéc t€, trong cdc thi
nghiém ti€n hanh tir nim 1964 dén 1971 da ghi nhan nang
sudt Ifa tang 2,7 tdn/ha do phong trir sau hai.
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IV. LICH SUPHAT TRIEN CAC KY THUAT BVTV

1. Vai nét vé su phat trién cac ky thuat BVTV

Ngay tir khi bat ddu nghé tréng trot, con ngudi da phai
dung do vdi cdc loi dich hai, canh tranh v&i ching, phai
dfu tranh chdng lai ching dé bao vé mua mang. Thdi cd
dai, con ngudi chi biét cdu nguyén, 1am 1& hién sinh, xin
céc than thanh va ong trdi dimg gay ra dich hai. Ngudi La
Mi cd dai cho réng bénh hai cay tréng 12 do nhiing thé luc
siéu nhién chéng lai con ngudi, do sy dan dir cla ong troi
(Cheremisinov, 1973).

Tuy vay, trong cic tai liéu thoi van minh ¢é dai Hy Lap,
La M3, Trung Quéc va cdc nudc khdc di tim thay nhimg
khuyén cdo thuc su c¢é ¥ nghia thue tién vé BVTV. Cic
bénh gi sét, bénh than den hai cay tréng di duoc Aristotle,
Theophraste ghi nhan tir thoi ¢6 dai & Hy Lap, La Ma. Tit
the ky thi 4 trude Cong nguyén, Aristotle trong tai lidu mo
ta th€ gidi dong vat da c6 mot téng quan vé sau hai cay
trong va chi ra bién phdp phong trix chiing. Trong céc bién
phép phong trir d6, ¢6 su ting dung luu huynh ma dén ngay
nay vin con giit nguyén gié tri. Theophraste ngudi Hy Lap
8 dai séng & the ky thit 4 truéc Cong nguyén da vist vé
mot s bénh hai cay, tham chi di chi 18 bénh do ndm ky
sinh gdy ra. Trong the¢ ky thit 2 ouée Cong nguyén, tai
Trung Qudc di sit dung thach tin (asen) dé trir sau hai,
nguoi La Ma diing thach tin trir su hat nho tir the ky thit 1.
Trong tai ligu ¢ xua ciing ¢6 nhitng khuyén cdo vé bién
phép canh tic BVTV va bién phéap sinh hoc. Ngudi Ai Cap
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c6 dai thuén héa meo rimg dé bit chuot trong nha. Theo (3
liéu viét tay clia Trung Qudc, nam 239 (nrdc Cong nguyén
da chi ra bién phdp quan trong dé bio vé cay tréng khoi bi
tc hai cla sau hai 1a chon ding thdi vu gieo trong
(Cheremisinov, 1973; Coppel et al., 1977: Vaxiliev, 1975).

Kolumella (nam 62) da khuyén cdo mot hé théng bién
phdp BVTV duoc dp dung lich dinh ky theo thing trong
nam. Kién vang O. smaragdina di duoc nong dan Nam Bo
sif dyng dé trir sau hai trong vudm cay an qua cé mui nir the
ky thit 1-4, (H. D. Nhuan, 1979; Vaxiliev, 1975).

Vao the ky 16 di c6 nhing nghién ciu lién quan dén
¢on tring va ndm. Phdi tir cudi the ky 17 ddu thé ky 18 méi
¢6 nhimg nghién ciu budc ddu vé ban chit cla nguyén
nhan gay bénh, bién phap phdng chéng don gidn va da xuat
hién nhitng khuyén cdo dich thuc c6 ¥ nghia thuc tién vé sir
dung cdc chat lieu c6 tinh diét con tring dé phong chéng
sau hai. Sdch ngudi lam vudn xuat ban & Phdp nam 1690
khuyén cdo dang nude luge cay thudc 14 dé trix bo xit hai
I¢. Paolo Bokkone (1697) viét vé cdc cly ciic P. carneum,
P. roseum & ving Zakapcazo duge ngudi Ba Tu, Thé Nhi
Ky ch€ bién thanh sin phdm thudc trir sau véi tén goi bot
Ba Tu. Cudn sdch ddu tién viét vé sau hai va bien phdp
phong trir ching dugce in nam 1709. Tai Phap, nam 1787 da
dé xudt dimg by dén dé trir sau cucn 14 nho (Bilai, 1974
Vaxiliev, 1975).

Cdc nghién citu vé sau bénh hai thue sir phat trién tiy the
ky 19 trd di. Nam 1840, Anna Rozaver phat hién thdy tinh
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diét con tring cia loai cic P. cinerariaefolium va tréng
lodi ndy thanh nhing vudn 16n. Sau dé trén thi trudng 6
ché€ phidm hgt Dalmat. Nam 1848 trong san xuat di si
dung Iwu huynh d€ tnr bénh phan tring hai nho. Anton de
Bary ¢6 nhiéu nghién citu déng gép cho su phét trién cha
khoa hoc vé€ bénh hai cay tréng. Cuén sich clia 6ng in nam
1853 vé ndm gay bénh than den, gi sit dugc coi 12 tic
phdm khoa hoc dat nén méng cho su hinh thanh khoa hoc
bénh 1y thuc vat. Nam 1867, tai Hoa Ky bt ddu sit dung
chit luc Pari dé€ trir b canh cing soc L. decemlineata di
dat co s& cho cong nghiép san xudt héa chat BVTV. Sau d6
hoang loat cdc nghién citu khoa hoc vé dich hai ciing nhu
bién phdp phong chdng ching duge ti€én hanh & nhiéu nudc
trén the gidi (Cheremisinov, 1973; Vaxiliev, 1975).

2. Su phat trién cda chién luge BVTYV trén thé gii

Miic d¢ gay gat va pham vi clia cude d4u tranh giita con
ngudi véi dich hai phu thudc rat nhiéu su phét trién va trinh
d% th&m canh trong tréng trot. Cic chién lugc, chién thuat
trong cudc d&u tranh vdi dich hai phai thay déi theo s phat
trién di 1én cha nganh tréng néi chung va cia khoa hoc ky
thudt ndi riéng. Cho t6i nay, chién lugc BVTV trén thé gidi
¢6 thé chia thanh 5 giai doan.

- Giai dogn I: St dung timg bién phép don 1é dé diat trir
timg loai dich hai riéng ré. Trong giai doan ndy c4c bién
phdp thi cong chiém mot vi tri ddng ké. Thi duy, thu bat sau
hai bang tay, bang vot; cit bo cdc b phan cay tréng bi hai;
tréng cay vao thdi vu it bi sau bénh; diing cay ¢6 doc dé trix
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sdu bénh; dung ddu c4 voi dé trir riy nau. Cac bién phdp
sinh hoc trong giai doan nay ciing chi 4p dung riéng & cho
timg lodi dich hai va di gat hdi dugc nhidu thanh cong.
Giai doan nay kéo dai dén diu thap nién 30 thé ky 20.

- Giai dogn 2: Bét ddu két hop cic bién phdp khéc nhau
thanh hé¢ théng bién phip don gian nhu két hop bién phép
canh tdc v6i bién phap héa hoc. Cic h¢ théng bién phédp
nay chit yéu dé phong trir timg 102i dich hai riéng ré hoac
mot vai loai dich hai quan trong trén moét s§ cay tréng
chinh. Giai doan nay vao khoang 1932-1945.

- Giai doan 3: Bit déu tir sau chién tranh The gidi thi 11
Day 1a giai doan hoang kim cta bien phip héa hoc. Sir
dung rong rai bién phdp héa hoc trong BVTV trén toan thé
gi6i. Chi mot phdn nhé sir dung bién phép sinh hoc. Trong
giai doan ndy ngudi ta tin tudng tuyét dsi rang thudc héa
hoc ¢6 thé giai quyét triét dé duoc van dé dich hai. Trong
giai doan nay, chién luge phong chéng dich hai chit yéu
dua vio viée phun thusc héa hoc BVTV. Ngoat ra, con ¢é
nhiing nghién citu vé phong chong dich hai téng hop duoc
ti€n hanh & nhiéu nuéc trén thé gidi. Cic nghién ciru phong
chong dich hai tdng hop trong giai doan nay chi nhan
manh mot loai dich hai trén cdy trong dugc nghién citu.
Giai doan nay vao khoang tir 1946 dén 1975,

- Giai dogn 4: Pay 13 giai-doan phdt frién IPM. Nam
1976 duge coi 1A nam m& diu cta thdi dai IPM trén thé
gi6i. Giai doan nay nghién ctu phat trién he théng diéu
khién dich hai tdng hop (IPM) trén nhiéu loai cay trong &
nhién nude. Trong giai doan ndy chién luge didu khién

19



dich hai tdng hop khong nhim vao timg lodi dich hai don
doc riéng 1€, ma dugc can nhic tong the trong ca hé sinh
thdi, & dé cay tréng 1 trung tam. Chién lugc diéu khién
dich hai tdng hop dugc duya trén quan diém sinh thai, kinh
1€, moi trudng va bao vé stic khoe cong dong.

- Giai doan 5: Gial doan nay da duoc bit dau & cac nudc
phat trién tir cudi thé ky 20 va s€ phat trién trong tuong lai.
Day Ia giai doan diéu khién h¢ sinh thdi nong nghi¢p da
duge chuong trinh héa. Chién luge diéu khién dich hai
nhim han ché chi khong tigu diét loai dugc goi 14 o6 hai,
khong tin cong thién nhién, Khong gay © nhiém moi
trudmg. N6i céch khdc, trong giai doan nay chién luge dién
khién dich hai dugc chuyén thanh chi€n lugc diéu khién
cdy trong sao cho sinh quin nong nghiép trd nén ¢ tiém
nang kinh t& cao, nhung bén vimg vé mat sinh théi.



Chuong 2

, GO SO LY LUAN
CUA CAC KY THUAT BAOD VE THUC VAT

I. BIEN DPONG MAT BO QUAN THE DICH HAI - CO SO
CUA CAC KY THUAT BVTV

Tét ca céc loai sinh vit, ké ¢4 dich hai, déu la thanh vién
cla cic h¢ sinh thai, thuc t€ ching t6n tai trong fur nhién. &
dang qudn thé. Qudn thé 12 mot nhém cée cd thé cha ciing
mot loai sinh vat (c6 thé trao déi thong tin di truyén véi nhau)
song trong mot phdn lanh thd nhét dinh, rang budc v6i nhau
boi méi quan hé trong loai da hinh thanh trong qué trinh lich
sir ti€n héa, ¢é nhiéu dic diém dic tnmg chung cho nhém
chit khong cho riéng timg ¢4 thé trong nhém. Quin thé 1a don
vi co ban t6n tai cta 10ai trong tr nhién (P.V. Lam, 1995).

Khéng doi hoi phai tién hanh nhimg nghién cttu lau dai
hay nhitng thi nghiém 16n, rat d& dang nh4n ra dic diém co
ban vé kich thudc ctia quén thé dich hai. Thi du, trén déng
lda, mot s§ loai ludn ludn bat gap v6i mat do cao nhu riy
nau N. lugens, sdu cudn 14 nho C. medinalis. Day 1a nhimg
loai phd bién. Mot s6 loai khdc nhu riy tréng 16n C.
spectra, bo dun phan lén lung L. oryzae rét it kin gap.
Chiing 12 loai ft phé bién.
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S& luong c4 thé trong quan thé, nghia 12 mat do quén thé
khong phdi 14 én dinh, ma luon thay déi dudi anh hudng
ca cic yéu t6 sinh thai. Herbert Spencer da viét: "Mdi loai
thuc véat hodc dong vat déu khong ngimg trdi qua nhing
bi€n d6i nhip nhang vé s6 lugng: khi ddy du thitc an va
vang thién dich thi n6 tang s6 lugng cao hon s6 lugng trung
binh cha loai va khi thic an thi€u thon, thién dich phong
pht thi né giam s6 luwong xudng dudi mikc trung binh”.

Su bién dong s6 lugng cd thé trong quén thé ¢6 ¥ nghia
thuc tién rat 16n. Thi du, su ting s& lugng cd thé trong quén
thé loai con tring an thuc vit trén cdc cay tréng s& bién
loai con triing nay thanh loai sau hai. Téc hai cla loai con
tring niy d6i véi cay tréng rd nén nang hon, dan téi lam
gidm nang sudt cia cay trdng, ¢6 khi 1am mét mua hoan
toan. Su gidm s& lugng cd thé trong qudn thé loai an thuc
vat din dén lam gidm tac hai cha chiing d6i véi cay trong.
Piac biét, khi loat an thuc vat & mat do rat thap (tic 1a s6
luong cd thé trong quin thé rat it) ching cé thé tam thdi trd
thanh vé hai. Nhu vay, 18 rang maét loai sinh vat bat k¥ chi
khi ¢6 mitc do phong phi (s6 Iugng cd thé) cha quén thé
qué cao thi m&i trd thanh 1oai ¢6 hai.

Su thay déi s6 lugng ci thé va mat d9 quéin thé duge goi
12 bién dong mat do quan thé. Bién dong mat do quan thé &
cdc loal sinh vat khac nhau thi khéng giong nhau. Xac dinh
kiéu dac trung bién dong mat do quéin thé cha timg loai
dich hai riéng biét s€ tao cd s& khoa hoc cho xay dung va
ap dung nhiing bién phdp phong chéng hop ly.
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Quén thé clia sinh vat néi chung, cha dich hai néi
rieng rit khdng gidng nhau. M6t sd lodi ¢6 kich thudc
quan thé khi én dinh qua nhidu the hé vi mot s6 loai
khdc ¢6 kich thuéc quan thé rat bién dong, sau 1-2 thé
h¢ mat do quén thé cia ching c6 thé gia tang dot ngot,
sau d6 lai gidm xuéng. Nhimg loai ¢4 kich thudc quin
thé twong d6i én dinh goi la 10a1 ¢6 bién dong mat do
quin thé kidu-k. Nhiing loai ndy thudng cé kha niang
sinh san thdp, vong doi hoi dai (vai thang). Céc loai ¢6
kich thudc quan thé khd bién dong goi 12 loai ¢6 bién
dong mat do quén thé kiéu-r. Nhitng loai ndy thudng c6
kich thudc co thé nhd véi kha nang sinh san cao, vong
doi ngan (vai tudn 18). Phdn 16n cdc loai con tring ¢cé
bi¢n dong mat do quin thé kidu trung gian. D61 vdi
nhitng sau hai c6 bién dong mat do quan thé kiéu-r, bien
phdp héa hoc ¢6 hi¢u qua nhat, bién phap canh tac va sir
dung giéng khdng c6 hiéu qua trung binh, con sir dung
thién dich khong c6 hiéu qui. Déi véi nhifng 1oai cé bién
dong mat do quan the kidu-k, hiéu qua nhat 13 bien phép
canh tdc va bién phdp héa hoc, s&r dung thién dich &
giong khdng chi cho hiéu qua trung binh. Déi véi nhiing
loai ¢6 bién dong mat do qudn thé kiéu trung gian, sur
dung thién dich cho hiéu qua nhat, bién phap canh tic
cho hi¢u qua thap (Ross et al., 1982; Southwood, 1976).

Cdc bien phdp duge dp dung d€ khéng ché tic hai do
dich hai gay ra déu 1a nhiing lyc bién déi gay bién dong
mat do qudn thé cta lodi dich hai. Mot bién phap BVTV
ma c6 hiéu qud thi s¢ khong ché duge sir gia tang s6 lrong
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cd thé trong quan thé cha loai hai, nghia 1a thiic day su suy
giam mat do quan thé loai dich hai do.

Khong ¢6 mot loai dich hai nao cé thé de doa mia
mang néu nhu quan thé ban ddu cha nd bi han ché & miic
t6i thiéu hodc bi loai bd hoan toan va theo thoi gian phét
trién cla cay trong khong gia tang duoc s6 luong c4 thé
trong quan thé. Han ch& mét do dau vu s& lam cho quin thé
dich hai luon & mifc rit thap, gay hai khong [6n. Cic bién
phdp han ch& mat d6 quin thé & ddu vu ¢6 hiéu qua tri
dich hai véi tiém nang sinh san thap. D6i v6i dich hai ¢é
tiém nang sinh san cao, cdn phai 4p dung nhimmg bién phdp
lam cham sy gia tang s6 luong cd thé cha chiing trén déng
ruong. Chi ¢6 nhu vy méi han ch€ duge tac hai cha chiing.

II. HUONG NGHIEN CUU VA NGUYEN LY XAY DUNG
CAC KY THUAT BVTV

1. Huéng nghién ciru phat trién cac ky thuat BVTV

Trén co s& nhan thic ding ddn méi quan hé gita cay
trong, dich hai va cdc yéu tG ngoai canh, k¥ thuat BVTV
dugc nghién ciru phdt trién theo 4 hudng co ban sau:

- Diéu khién sinh qudn nong nghiép theo huong co loi
cho con nguoi. Day 1a huéng nghién ciiu co ban va quan
trong nhat. Tim nhilng bién phip nang cao tinh bén vimg
ctia sinh quin néng nghiép dé duy tri trang thdi can bang
sinh hoc tu nhién trong cic sinh quin no6ng nghiép. Trong
di€u kién nhu vdy, su bling phdt vé sd luong cla céc loai
dich hai s€ rat kho xay ra.
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- Thay d&i diéu kién sinh thdi theo hucng bdt loi cho
dich hgi. Mbi loai sinh vat néi chung va dich hai néi
riéng chi c6 thé sinh trudng phét trién thuan loi trong
nhimg diéu kién sinh thdi nhat dinh. Ding céc k¥ thuat
canh tic dé tao ra didu kién sinh thdi mdéi trong sinh
qudn nong nghiép kheng dap dng duge nhu cau sinh théi
cta loai dich hai, khi¢n né bi chét hoac khong thé phit
trién binh thudng.

- Lam gidm nhe khd ndng cdy trong bi phd hai trén
dong ruong. Tuyén chon, lai tago va chuyén gen nhimg
gidng cly trong ¢6 dac tinh khang dich hai. Diéu chinh hop
Iy thai vu gieo tréng dé cac thdi ky xung yéu ctia cay uéng
khong tring vio thoi diém dich hai phdt sinh manh. Két
hgp cdc k¥ thuat tréng trot, cham bén sao cho cly tréng
sinh trudng phét trién 16t, tang sitc chong chiu véi cac tic
dong gay hai ca dich hai, tang kha nang tu dén bu clia cay
trong khi bi dich hai tan cong.

- Truc tiép tiéu diét dich hai. Tim kiém céc bién phap
khi thyc hién s& gay chét cho cdc dich hai mot cdch trne
ti€p. Trong thdi ky trude IPM thi huéng nay duge coi 1a
hudng nghién cu co ban trong BVTV. Ngay nay, céc bién
phép theo hudng nay chi duge sir dung nhu nhilng bién
phdp bt dac di, bi¢én phdp cusi ciing khi cdc bién phip
khéc khong c6 hiéu qua. Tuy nhién, khi dich hai bung phét
vé s6 lugng thi céc bien phép trige ti€p tiéu diét dich hai lai
dong vai trd chi dao duy nhit.
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2, Nguyén ly xay dung cac k§ thuat BVTV

Céc k¥ thuat BVTV dugc nghién citu, phat trién dya
trén cic nguyén 1y sau:

- Phong ngua dich hai la chinh. Cau cham ngon phong
béith hon chita bénh khong chi ding d6i véi viec chiam séc
stic kho¢ cla con ngudi, ma con ding ca véi sic khod vat
nuodi va cdy trong. Cin nghién cidu phit trién céc ky thudt
BVTV dé nang cao sic dé khing clia cay tréng déi v6i cac
tdc dong cia dich hai.

- Tgo nguon dich hai thap vao ddu vu. Céc ky thuat
BVTV dugc phdt tri€n déu phai hudng (6i giam mat do
dich hai & ddu vu hay dau chu k¥ sinh trudng cla cay trong
Xudng mic cang thap cang tot.

- Lam chdm qud trinh gia tdng s6 lugng cia dich hai.
Nghién ciu cde k§ thuat BVTV cin trd sir gia tang, tich Y
s6 lugng cia loai hai trong chu k¥ sinh trudng phat trién
ciia cay trong.

- Cdc ky thudt BVTV phdi hd trg nhau. Khi ap dung
trong san xudt, cdc k¥ thuat BVTV phai két hop duoc véi
nhau thanh h¢ théng bién phdp mém déo, khong loai trir
nhau, khong gdy khé khan cho 4p dung céc k¥ thuat khdc.

- €6 hidu gud kinh 16, Bat ky giai phdp k§ thuat BVTV
nio khi swr dung ciing phai dem lai higu qud kinh t¢,

Il KY THUAT BVTV VA NONG NGHIEP BEN VONG

Céc loai sau hai, cdc sinh vat gay bénh hai cay vi ¢o dai
la nhimg thanh vién khong thé thieu duge ciia tat ca céc hé
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sinh thdi néng nghiép. Nong nghiép bén viing cong nhin
gid tri ndi tai cia moi sinh vat: khong ¢6 lodi sinh vat nao
¢0 hai va ciing khong ¢6 loai sinh vat ndo ¢6 lgi. Tét ca cic
loai sinh vat trong hé sinh thdi déu c6 gid tri nhu nhau. Mot
loai sinh vat duge goi la c6 hai hay c6 lgi 12 xudt phat tir loi
ich cha con ngudi. Cdc loai duge goi 12 ¢6 hai (sau hai,
sinh vat gay bénh, cd dai,...) khi ¢6 s6 lugng c4 thé trong
h¢ sinh thdi thap (mat do quén thé thap), gay tic hai nhe
doi véi cay trong, déu khong 1am gidm nang suit cay
trong, d6i khi cdn 1am tang ning sudt cdy tréng do kha
nang tr dén bl cha cay tréng. Ngoai ra, ching con 12
nguén dinh dudng quan trong dé duy tri cdc thién dich wr
nhién. Ping ¢ géc do nay thi cdc dich hai it nhiéu lai 1a ¢é
loi, chi it chua gay hai cho cay trong. Nhimg loai goi 1a ¢6
hai chi tré thanh loai hai that sy khi tén that do ching gay
ra 1 khong thé chép nhan duge, tie 12 khi mat do quén thé
cla ching dat t61 va cao hon ngudng gay hai kinh t&.

Nong nghiép bén viing chtl truong cling chung séng véi
tat ¢a céc loai sinh vat trong hé sinh thai néng nghiép, ké
ca céc loai duge goi 1a ¢6 hai. Nong nghiép bén viing thue
hign chién lugc han ché& chir khong tiéu diét cdc lodi ¢6 hai
va dé€ cho ching ton tai & mot mat do thap 6 thé chap
nhan dugc. Trong néng nghi¢p bén vimg, uu tién dp dung
cdc ky thuat BYTV mang tinh chat phong ngira hon la diét
trir dich hai (nhu nhém c4c k§ thuat canh tic).

Céc loai sinh vat trong hé sinh thai cling tén tai va thuc
hién chitc nang ciia ching trong chu trinh chuyén ho4 vat
chat tu nhién theo nguyén tac lodi nay tén tai duoc 13 nhd
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vao loai khéc, cdc loai dua vdo nhau, dc ché 1in nhau.
Chiing lién hé v6i nhau theo thit bac trong chudi thife in,
tao thanh mot ludi thic an trong hé sink thai. Rimg tu
nhién 1 dién hinh mot he sinh thai hoan chinh. Trong rimg
ty nhién hdu nhu khong c6 van dé blng phit s6 luong.
Diéu nay duge 1y gidi do trong rimg tu nhién ¢6 nhiéu loai
thye vat, dong vat, vi sinh vat ciing t6n tai. Pay chinh la su
da dang sinh hoc cha nimg tu nhién. Su da dang sinh hoc
nay tac nén mot ludi thiic an rit phitc tap. He sinh thdi
cang phic tap thi cang 6n dinh hon hé sinh thdi don gian.
Lam nong nghiép bén viing 12 van dung cac quy luat cia ur
nhién dé tao nén nhitng nong sinh quin bén vimg vé mat
sinh thdi, c6 tiém nang cao vé mit kinh t&, c6 kha nang
thoa mdn mei nhu cdu ctia con ngudi ma khong tan cong
thign nhién, khong gay 6 nhiém méi trudng. Tinh da dang
sinh hoc dugc coi la mot trong cdc nguyén tic xay dung
nong nghiép bén vimg. Su da dang sinh hoc bao dam duge
tinh 6n dinh ctia nong nghiép bén vimg. Céc bién phép
canh tdc nhu xen canh, luan canh cay tréng rit c6 ¥ nghia
han ch€ nhiéu loai dich hai va 1am tang sy da dang sinh
hoc trong he sinh thdi nong nghiép. Cdc bién phép nay cin
dugc 4p dung rong rai trong phét trién nong nghiép bén
vimg.

Mot s6 k¥ thuat BVTV nhu thdi vu gieo tréng, luan
canh cay trong, sit dung by dén, bdy chat din du,... mang
tinh cong dong. Xay dung nhiing cong déng nho dé€ 4p
dung k¥ thuat BVTV hop 1y hay cong nghé san xuvdt thich
hop 1a dudng 16i xay dung n6ng nghi¢p bén vimg.
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Sinh thdi hoc la co s&, nén tang cia nong nghiép bén
vimg (nong nghiép bén vimg con goi 12 nong nghiép sinh
thdi). Do d6 cdc k§ thuat BVTV mang tinh chat sinh thai,
pht hop véi nguyén ly, dao diic ciia nong nghiép bén vimg
s€ dugc nghién ciiu phét trién rong rii trong xay dung nén
nong nghiép bén vimg, .

IV.KY THUAT BVTV VA NONG NGHIEP SACH'

Nong nehigp sach méi ~uat hién trong thip nién cudi
thé ky 20 va dang 1a van de duge nhiéu ngudi quan tam.
San xudt nong nghiép sach la phuong hudng phat trién
nong nghiép & nhi€u nudc vi stic khoé va moi truong séng
clia con ngudi. Nong nghiép sach 13 tién hanh san xust
nong nghiép véi muc dich sin xudt ra nhimg sén phdm
ndéng nghiép khong mang cdc chat, cac sinh vat ¢6 hai cho
nguoi st dung, dong thoi khong gay 6 nhiém moi trudmg.

Thude héa hoc BVTV da déng mot vai tro to 16n trong
gidi quyét nhiéu vu dich hai lén trén the gidi, gép phan
khong nhé vao viéc tang ning suat ciia nhiéu loat cay
tréng. Do lam dung va khong thuc hién ding quy trinh k¥
thuat, cho nén thuéc héa hoc BVTV da gdy 0 nhiém moi
trudng va d¢ lai nhiéu du lugng thudc trong néng sin., bDay
1a mot trong cdc nguyén nhan IAm cho sin phdm néng
nghiép trd nén khong sach va khéng an toan.

Han ché sit dung thudc héa hoc BVTV & midc thap nhat
la mot yéu cdu cia nong nghiép sach. D& dat duge yéu cdu
nay, trong qud trinh sin xuat nong nghiép phai tang cudng
ap dung cdc bién phidp BVTV phi héa hoc, ¢on thu6e héa
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hoc BVTV duoc coi 12 thit vii khi cuéi ciing cha hoat dong
phong chéng dich hai bao vé cay tréng.

Cic bién phdp phi héa hoc (bién phdp canh tic, bi¢n
phdp sinh hoc, sir dung giong khing dich hai,...) dugc thuc
hién ding din, hop 1§ vira ngan chan duoc su xuat hign cia
dich hai trén déng ruong, vira ¢ thé gép phan tich cuc vao
viec tiéu diét dich hai. Trén co s& d6 lam gidm quén thé
dich hai, nghia 12 giam su cén thiét &p dung thudc héa hoc
BVTV, giam bdt co hoi gay 6 nhiém moi trudng, cling nhu
6 nhiém nong san bdi thudc héa hoc BVTV, gép phan san
xuat nhitng néng san an toan tic 1a néng nghi€p sach.
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PHAN 2

CAC BIEN PHAP KT THUAT DA BUUC NGHIEN G
AP DUNG TRONG BAD VE THUC VAT PHONG CHENG
- DICH HAl

Chuong 3
BIEN PHAP KIEM DICH THUC VAT

1. VAINET CHUNG VE KIEM DICH THUC VAT

Bao v¢ ving lanh thd quéc gia khoi su xam nhap, lay
lan ¢t cdc sau hai, bénh hai, ¢ dai hai nguy hiém tir nu6e
ngoai vao 1a mot bién phép phong ngira quan trong trong
BVTV. Dy 1a bi¢n phap kiém dich thuc vat (KDTV).

Thuat ngix kiém dich tiéng Anh 1a quarantine va tiéng
Latin 14 quarantum, c6 nghia mét giai doan 40 ngay phong
tda, cdch 1y d6i véi ngudi, dong vat va néng san thire phdm
tir nudc ngoai vao. Trong BVTV c6 thudt ngit ki€ém dich
thuc vat (plant quarantine).

KDTV 1a t4t cd cdc hoat déng c6 tinh chat phdp luat
nhdm ngan chin sy xam nhép tir nudc ngoai vao cha cic
dich hai ¢6 nguy co tiém 4n cao vé kha nang giy hai
nghiém trong hoic han ch€ sy lay lan phét trién cia ching
giffa cdc viing trong mot nuée.
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Cdc dich hai ¢6 nguy co tiém dn cao vé khi nang gay
hai nghiém trong d6i véi mot quéc gia hay mot vang linh
thd ma tai d6 chiing chua xudt hién hay di c6 sy hién dién,
nhung v6i phan bé hep va cdn duge kiém sodt mot cach
hop phdp duge goi la dich hai kiém dich thue vat hay doi
tuong kiém dich thuc vat.

Xuat phét tir muc dich, yéu cau v nhiém vu, KDTV &
cdc nude thudng duge chia thanh 2 bo phan (3 kiém dich
thuc vat doi ngoai va ki€ém dich thye vat d6i noi. Kiém
dich thyc vat déi ngoai dugc tién hanh tai cic cira khiu
vOi nhi¢ém vu phdt hién va ngan chan su xam nhip theo
hang héa tir nudc ngoai vao cla cic d6i tugng KDTV.
Déng thasi kiém tra hang héa xuit khiu dé cdp ching chi
kiém dich thuc vat x4dc nhan 16 hang xudt di khong chia
ddi tuong KDTV clia quéce gia nhap khéiu 16 hang dé.
Kiém dich thuc vat d6i noi duge tién hanh & trong noi
dia mdi qudc gia hay viing lanh thd nham ngan can, han
che sy 14y lan cuia cic do6i tuong KDTV di lot ludi sang
noi méi cia qudc gia dé va han ché sy phét trién gay
bung phét s6 lugng cta d6i twgng KDTV di lot lusi tai
noi da bi nhiém ban d4u.

Thyc hi¢n 16t KDTV s€ ngan chan duge sy xam nhap
cba nhimg dich hai ¢6 nguy co tiém 4n cao, ma chi phi
thdp. KDTV sé c6 hiéu qua kinh té rét cao, khéng phai ton
mot khoan chi phi khong 16 sau nay vé phong chéng cdc
déi tuong KDTV bi lot luéi.

Bé cong tdc KDTV ¢6 hiéu qua, cdn doi ngil cdn bo
chuyén nganh lanh nghé, duoge dao tao sau vé KDTV, ¢6
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hiéu biét ddy di vé doi twgng KDTV, ¢6 ki nang chén
dodn, nhan dang dich hai,

IL. CO $8 KHOA HOC CUA KIEM DICH THUC VAT
1. Co s6 sinh hoc ctia kiém dich thuc vat

Mai loai sinh vat néi chung va dich hai néi rigng déu c6
ving phan b6 gin vdi ving dia 1y nhét dinh. Ving phan bé
dau tién cua loai goi 12 viing phdt sinh cla lodi hay qué
huong ban xi cua loai. Thi du, sdu héng duc qua bong P.
gossypiella ¢6 vung phan b6 ¢ dn D9, sau duc than ngd O.
nubilalis - tai chaun au, bo canh cimg soc L. decemlineata -
¢ bang Colorado, cay trinh nit than gb M. pigra - & ving
Caribé,.v.v...

X3 hoi loai ngudi phat trién, hoat déng buodn ban va trao
ddi hang héa nong sdn ngay cang md rong. Su trao ddi thisu
kiém so4t di v6i hang néng san sé khong tranh khéi trao déi
ca dich hai. Cdc nudc & Trung au, dén nam 1981 ¢6 t6i 35%
s0 loai sau hai kho bi nhap noi tir nuéc ngoai vio. Dén ddu
thap nién 70 (thé ky 20), tai Hoa K¥ da thong ke ¢6 hon 200
loai ndm, vi khuin, tuyén tring va hon 100 loai con triing 1a
dich hai nhép néi tir nuGc ngodi vao (Cheremisinov, 1973:
Golembiowashs, 1981). Nlumg theo Funasaki et al. (1988),
chi trong vong 20 nam clia thap nién 70-80 thé ky 20, di c6
16i hon 2.500 loai dong vét chan khép trd thanh nhig thanh
vién ctia khu hé dong vat tai Hawaii.

Nhimg loai sinh vat néi chung hay loai dich hai néi
riéng tir ving phat sinh xam nhap vio mot qudc gia hay
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ving lanh thd ngoai ving phdt sinh duge goi 1a sinh vat
ngoai lai hay dich hai ngoai lai.
2. Phurong thiic lay tan cua dich hai

Sinh vat néi chung, dich hai néi rieng lay lan tir quéc
gia ndy dén quéc gia khic, tir chau luc niy dén chau Juc
khdc bang nhiéu c4ch khic nhau.

Lay lan do con nguoi. Con ngudi déng vai trd dang ké
trong viéc tao diéu kién thuan lgi cho sy xam nhip cha
dich hai vao cdc quéc gia khidc nhau. Dich hai lay lan lién
quan dén cdc hoat dong sau day cia con ngudi:

- Trong hoat dong thuong mai. Dich hai cay tréng ¢6
san trong noéng sdn xust khdu, bao bi hang héa khdc, vat
chén hang héa va cong cu van chuyén. Trén hang nhap
khdu vao Viét Nam tr 1998 dén 2002 di phat hién dugc
hon 40 loai con triing, 30 loai nam, hat clia 58 loi cb dai,
hang chuc lodi tuyén tring. Trong dé cé 10 loai ta dai
tugng KDTV ciia nude ta (Phong KDTV, 2003).

- Trao déi, nhap noi cdc gidng cay trong. Dich hai di
theo hat gidng, hom gidng tir quéc gia nay dén qudc gia
khic. Bénh nén huong Iia do nim E. oryzae 13 d6i tugng
KDTV nhém I, truée nam 2002 chua cé & Viet Nam. Nam
2003 da phét hién trén hat lda gidng B6i Tap Son Thanh
nhdp néi tir Trung Quéc. Nam 2003-2004 43 phat hién
triéu chiing bénh va nam gay bénh E. oryzae trén lda giéng
B6i Tap Son Thanh gieo tréng & tinh Thai Nguyén va Bic
Kan. Céc vudn uom va cic vudn réng méi giong sdu riéng
Modn Thon nhdp tir Thdi Lan déu nhim nang loii tuyén
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tring R. durianphilus. Kiém tra biu giong sdu riéng cha
Cong ty Donatechno nhap tir Thdi Lan di x4c dinh ¢6
mhiém loai tuyén tring ndy. Vi thé, c6 thé khang dinh loai
tuyén tring sdu riéng R. durianphilus c6 ngudn géc tir Thai
Lan méi dugc nhap noi vio nudc ta theo cay gidng sdu
rieng (Cuc BVTV, 2004; N.N. Chau, 2005).

- Con ngudi chit dong nhap noi sinh vit vé1 muc dich
chua duge nghién cttu k. Nam 1947, Thdi Lan da nhap noi
cdy trinh ni than gé M. pigra 1am cay phan xanh, chong
x61 mdn dat. Hién nay ciy ndy tr& thanh co dai xam lin
nguy hi€ém & Thai Lan (Robert, 1982). Mot T. mofitor 1a
ddi tuong KDTV cla nudc ta, di dugc nhap vao mién Bic
lam thiic dn nuoi chim canh. Viec nhap chinh thitfc 6¢ buou
vang Pomacea sp. tit Dai Loan vao dé nuoi 1am thic in da
bi€n né thanh mot dich hai lia phdi thudng xuyén tién
hanh phong trir & nude ta.

Sinh vat (dich hai) ue phat tan ldy lan nho yéu 18 tw
nhién. Day 1a dang phét tin thy dong trong tir nhién. Dich
hai véi kich thude nho bé (cac loai cinh vay nhd, rép mudi,
rdy,...) c6 thé bi mang theo gié mét khodng cdch khi xa.
Trudng thanh cla sau hdng duc qua bong P. gossypiella
tim thdy & d¢ cao khodng 1 km trén khong trung tir Mehico
sang Hoa Ky. Sau trin gié manh ngay 4/5/1959 da tim thay
loai rép muoi T. graminum vi loai bo xit M. histrionica
truéc d6 khong c6 & bang Minesota (Hoa K¥). Mgt s6 loai
dich hai c6 c4u tao thich nghi dé phét tin nho £i6. Sau non
cda mot s6 loai cdnh vay ¢6 1ong rat dai hoac chiing c6 thé
nha o dai dé di chuyén nhd gi6 (lakhontov, 1969).
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Dich hai c6 thé phat tén theo dong nu6c. Hat cay trinh
nit than gé M. pigra c6 ciu tao mdng det, bén ngoai vo hat
c6 nhiéu long cing gidp né ndi trén mit nudc va tréi theo
dong nude di khp noi mot cich dé dang.

3. Tinh tram trong cua dich hai ngoai lai

Pén noi & mdi, dich hai ¢6 thé bi chét do diéu kién
song khong thich hgp. Tuy nhién, nhiéu loai dich hai sau
du nhap dén noi & mdi di bung phéit vé s6 lugng, gay
thiét hai 16n vé kinh t&€ cho con ngudi. Su gia tang tinh
tram trong clia dich hai ngoai lai ¢6 thé do miy nguyén
nhan sau:

- Hau hét ching 12 nhimg loai sinh vat rong sinh théi, ¢
kha nang thich nghi cao védi diéu kién clia moéi trudng méi.

- Céc dich hai, nhat 1 c4c vi sinh vat gy bénh, dudi tic
dong cha diéu kién séng mdi di gia tang tinh doc.

- Tai noi & mdi thi€u vang thién dich chuyén tinh ¢6 kha
nang diéu hod s6 luong cia cic dich hai. Cic thién dich da
thuc ban xit chua kip thich ting v&i dich hai méi.

- Con ngudi chua hiéu biét vé loai dich hai mdi, nén
chira chon duogc bién phdp phong chéng chiing cho hiéu
qua cao.

Trén thé gidt ghi nhan khong it trudng hop gia tang tinh
tram trong ctia dich hai sau nhap ndi. Thiét hai do cay trinh
nit than g6 M. pigra gay ra nim 1982 & Thai Lan duoc
danh gid khoang chimg 900 triéu bat va 10,65 triéu bat chi
phi cho vi¢c tién hanh cdc bién phdp phong trir. Rép ré nho
P. vitifoliae nhap ndi vao Phdp nam 1867. Pén nam 1884,
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né da biing phdt sé luong thanh dich ¢ Phip vi huy diét
hoan toan 1.200.000 ha nho. Rép sip {. purchasi nhip néi
vao bang California. Trong thip nién 8O thé ky 19 da tro
thanh mot hiém hoa cho nghé tréng ciy an qua cé mui ¢
bang nay. Bo vdi voi dyc qua bong A. grandis tit Mchico
nhap ndi vio Hoa Ky nam 1892, Dén nay, ude tinh (6n thit
kinh t€ do loai dich hai nay gy ra cho cdc viing trong bong
3 Hoa Ky lén t6i hon 13 ty d6 la M va chi phi cho viéc
thuc hién cdc bién phdp phong trir nd hang ndm vl mot
khodn trén 300 tridu d6 la M§ (Coppel et al., 1977;
Cunningham et al., 2000; Robert, 1982).

11l NGUYEN TAC VA BIEN PHAP KIEM DICH THUC VAT
1. Nguyén tic kiém dich thuc vat

Dé kiém dich thuc vat thuc hién c6 hieu qua, cdc bi¢n
phap KDTV phai duge dya trén cdc nguyén tic sau:

- Bi¢n phip KDTV phai dya trén co sd luat phap va cic
qui dinh ciia quéc gia va qudc t&€. Co quan KDTV phai c6
thdm quyén hgp phdp dé quyét dinh cdc van dé vé chuyén
mon.

- Cac thii tuc va bién phdp KDTV khong dugc gay can
trd thuong mai gitta nude xuit va nude nhap hang hoa.

- C4c thu tuc, bién phdp va doi tugng trong danh sich
KDTV phai thudng xuyén duge ra xét, thay doi cho phi
hop v6i luat phip quéc gia va qudc te.

- KDTV phai duoc coi 1a giai phip mang tinh cong dong
bit bude.
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2. Bién phap kiém dich thyc vat

a. Kiém dich thuc vdt doi ngoai

Kiém dich thuc vat d6i ngoai nhim phdt hién va ngan
chin su xam nhap theo hang héa tir nude ngoai vao clia cc
déi twong KDTV. Dé didp ing muyc tiéu nay, KDTV déi
ngoai duge ti€n hanh bang cdc bién phip:

- Ngdn chan nt xa nguy co nhdp ndi cde dich hai nguy
hiém. Bién phap nay duge 4p dung nhim giam thiéu nguy
co tiém an nhap ndi cic dich hai cay tréng nguy hiém tir
nudc khic vio. Mot s6 nude cdm triét dé viéc nhap khdu
vat pham thuc vat da duge khing dinh chéc chén [a vat chu
cha mot dich hai c¢6 nguy co tiém 4n cao, tir ving lanh thd
¢6 loai dich hai d6. Hoa Ky va Australia d3 nghiém cam
nhap khoai tay dé ngan chian nguy co lay lan cua tuyén
triing bao nang khoai tay G. pallida.

- Kiém dich thuc vdr tai not san xudt. Mot s6 nuée ap
dung bién phip nay. Nudc nhap khdu tién hanh tim hiéu
lich sir trong trot, tinh hinh dich hai tai noi sdn xuat loai
hang cdn nhap. Trong d6é dac biét luu y cdc thong tin vé
nhimg dich hai 13 d6i twong KDTV lién quan dén viéc san
xuit hang cin nhap. Trén co s& d6, chon nhiing dia danh
sdn xudt loai ndng san cdn nhap sach cdc déi tugng KDTV
dé ky hop déng nhap hang. Déng thdi tién hanh gidm sat
tinh hinh dich hai trong qué trinh san xuat loai hang nay.
Cudi cung, tién hanh kiém dich hang héa cdn nhép tai noi
san xudt. Nhu vay s& chéc chin giam thiéu nguy co nhap
ndi cdc 46i tugng KDTV vao nude nhap khau.
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- Kiém dich thuc vat tai cita khdu. Theo quy dinh cha to
chitc KDTV qudc 1€, cdc nudc xudt khau phai bao ddm
hang hod nong san khong duge mang cdc mam méng dich
hai thudc d&i tugng KDTV clia nudc nhap khdu. Khi hang
héa nhap khdu t6i ctra khdu, co quan KDTV tai clra khéu
phai tién hanh cdc tha thuc KDTV. Trong truéng hop co
quan KDTV ¢ nudc nhap hang phét hién 16 hang ¢6 mang
déi twwong KDTV cha riude minh, ho duge phép ap dung
cdc bién phdp: Trd lai hang hda cho nuéc xudt; hodc xu ly
khir triing hing hoéa trude khi cho nhép vao, néu xét thiy
khéng nguy hiém cho nuéc minh va ¢6 thé huy céc 16 hang
héa d6, néu xét thiy nguy hiém cho nudc minh. Céc chi
phi d€ dp dung nhiing bién phdp néu trén, nudc xudt hang
phai chiu.

b. Kiém dich thuc vat déi noi

Kiém dich thuc vat d6i ndéi nham gidm sdt tinh hinh phat
sinh phét trién clia nhimg doi twong kiém dich da lot ludi
vao mét viing nhat dinh cta quéc gia. Pdng thoi phat hién
cdc dich hai tiém 4n trong giéng cay tréng di nhap noi
(kiém dich sau nhap khiu). Cic bién phdp dugc tién hanh
trong KDTV ddi n6i gom:

- Diéu ra phdt hién dich hai wrén cdy trong dang sinh
trudng, phat trién. Cong viéc ndy thudng xuyén dugce tién
hanh trong pha luéi KDTV sau nhap khdu hay trén déng
rudng tai noi doi tugng KDTV di xudt hién & dién hep.
Néu trong nhd lugi KDTV sau nhap khiu ma xudt hién
nhitng déi tugng ¢6 nguy cd tiém 4an cao vé kha nang gay
hai thi phai ¢6 nhimg quyét dinh xu 1y d6i véi cic 16 giong
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d6 dang trong tai dia phuong did nhdp ndi. Néu tai noi
nhiém ban diu cta d6i tuong KDTV mai chiing vin xuit
hién thi phai c6 k& hoach bao vay, trir diét khong cho tiép
tuc lay lan ra di¢n rong hon.

- Kiém tra va xit Iy khit tring kho. P6i v6i nhimg kho
chifa hang nhap khéu bi nhiém déi twong KDTV da lot uéi
trude day cén phai duge kiém tra dinh k¥ va néu can phai
xtr Iy bang khir tring nhidm han ché, tién (6i tiéu diét hoan
toan dé loai bé d6i tuong KDTV khoi nhitng kho di bi xam
nhiém,

Trong cdc nam 1998-2002, KDTV d6i ngoai trong ca
nudc di phat hién duge 10 loai dich hai 1a d6i tugng
KDTVcia nuée ta ¢d trén hang nhap khau. Ching bao gém
cidc loai A. obtectus, E. oryzae, L. temulentum, P.
canaliculata, R, similis, S. subterranea, T. confusum, T.
inclusum, T. granarium, Z. subfasciatus. KDTV d6i noi da
kiém tra dinh k¥, dp dung bién phdp hitu hiéu dé diét oix
nhitng 6 dich mot Tg & phia Béc ciing nhu phia Nam do lay
nhiém trong hang héa nhdp tir Campuchia. Dd khoanh
vung tieu diét sau duc cu khoai tay P. operculella & Bic
Ninh, Lam Pong va mot dau A. obtectus & Lam Péng (Cuc
BVTV, 1999, 2002; Phong KDTV, 2003).
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Chiurong 4

BIEN PHAP CANH TAC
TRONG BAO VE THUC VAT

1. GIGT THIEU CHUNG VE BIEN PHAP CANH TAC BVTV

Bi¢n phdp canh tac (hay k§ thuat canh tdc) bao gbém tit
cd cdc hoat dong clla con ngudi ¢6 lién quan tSi viéc trong
cdy ndng nghiép, bit diu tir gieo hat giong dén thu hoach
mua mang.

Tét ca cdc bién phdp canh tac déu lam anh hudng t6i su
phat sinh, phét trién, tac hai cla sau bénh hai va co dai.
Nhimg bién phdp canh tic dugc hinh thanh trong qui trinh
tham canh tréng trot (nhu bén nhiéu phan dam, gieo trong
giong nang sudt cao, tang vu, ting mat do cdy,...) goi la
bién phdp canh tac tham canh (k¥ thudt thdm canh). Bién
phdp canh tic thim canh thudng tao diéu kién thuan lgi
cho sau bénh hai va co dai phét sinh manh, nhiéu khi bling
phat s6 lugng thanh dich 16n, gay thiét hai ning suit
nghiém trong. _

Cé nhiéu bién phap canh téc tryc ti€p hodc gidn tiép tiéu
di¢t dich hai. Mot s6 bién phdp canh tic tao diéu kién
thuan loi cho cay trong sinh trudng, phat trién t6t, ning cao
tinh chéng chiu ctia cay trong ddi véi dich hai va khich 1&
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kha nang tu dén bi cha cay trng khi bi tac dong gay hai tir
phia dich hai. C6 bién phip canh tac 1am cho diéu Kién
sinh thai tr& nén bat loi cho dich hai, nhung lai thuan loi
cho thién dich phét sinh va phat trién. Nhimg bién phip
canh tic nhu viy rit ¢6 ¥ nghia trong phong chong dich hai
vi dugc goi 13 bién phdp canh téc BVTV.

Viy, bién phép canh tic BVTV la nhimng k¥ thuat canh
tac nhim tao ra diéu ki¢n sinh thdi thuan 10i cho sinh
trudmg va phét trién chia cly tréng cling nhu thién dich tr
nhien cda dich hai va khong thugn loi cho sy phdt sinh,
phat trién, tich luy va lay lan cha dich hai (P.V. Lam,
1998).

Nhiéu bién phap canh téc BVTV la nhing k§ thuat
tréng trot quen thude véi nong dan, khong doi hoi chi phi
phu thém hay dung cu chuyén dung. Bién phdp canh tic
BVTV dé 4p dung trong san xudt. Cdc bién phip canh tac
BVTV khong c6 nhimg anh hudng xau nhu bi¢n phédp héa
hoc. Bién phdp canh tic BVTV dé dang két hop duoe véi
tat ca cdc bién phdp BVTV khac.

Bien phép canh tdc BVTV mang tinh chat phdng ngua
dich hai. Do d6 phéi tién hanh trude rit nhiéu so v6i su
biéu hién tic hai cia dich hai. Cing mot bién phap canh
tac khi thyc hién c6 thé 1am giam loai sau hénh hai nay,
nhung lai 1am tang tinh trdm trong cha loai dich hai khac.
Trong nhimg trudng hgp ninr vay, phai chon lya hudng nao
lgi hon thi tién hanh. Khong phii & moi lic, moi nai bién
phép canh tic BVTV déu cho hiéu qua k§ thuat va higu qua
kinh t€ nhu mong mudn. Hiéu biét cha nong dan hign nay
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vé dich hai chua di dé ho thuc hién cdc k§ thuat canh tic
nhu nhitng bién phép BVTV. D€ khic phuc nhuoc di€m
nay can nhd su gitip d& cia cédn bo BVTV.

IL. BIEN PHAP CANH TAC BVTV DA BUJC AP DUNG
1. K§ thuat lam dat

Pat 12 moi trudng s6ng vA ton tai cta nhiéu loai dich
hai. Nhiéu lodi con triing hai trong chu ky vdng doi ¢6 pha
phat trién lién quan dén dat. C6 loai séng hin & trong dat
(d€ diii,...). Mot s6 loai héa nhong & trong dit (su xdm,
sau khoang, sdu xanh,...). Mot s§ loai khdc ¢6 pha au trung
sOng & trong dat (sdu non céc loai bo hung,...). Mot s6 loai
dé tning & trong dit (chau chu,...). Pét 1a noi tich luy hat
cd dai vd nhimg midm méng cha vat gy bénh (cdc hach
nim, bao 1 ndm,...).

K§ thuat 1am dt ft nhiéu déu ¢6 thé tryc ti€p hoac gidn
tiép tiéu diét nhimg dich hai song va tén tai & trong dat.
Cay lat dét s& vii 14p xudng I6p dat dudi nhiéu sdu non,
nhong cla sau hai, hat c6 dai, tan du cay tréng c6 chita
ngudn bénh. Dong thdi cay lat dit cfing dua cdc sinh vat
hai tir 16p d4t phia dudi lén trén mat dat. Trong diéu kién
nhu vay, céc sinh vat hai niy hodc 12 bi chét kho do ning
hodc 13 d& bi céc thién dich tieu diét (sdu non, nhong cla
con trung hai bat 1én mat dit do cay 1at ddt s€ bi chim an
sau hay c4c con triing bit mdi tdn cong). Cay lat dat sém,
gat dén dau cay sau dén d6 sau mdi vy hia d3 tiéu digt truc
tiép nhiéu sau non, nhong clia sdu duc than lda trong ra va
gdc ra, tiéu diét tan du cay tréng cé nguodn bénh, titu digt
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Ida chét 14 noi cu tri va nguodn thitc an cia nhidu loai sau
hai lia (sau nan, rdy nau, sau cudn 14 lda,...).

Cay sau, bira k§ lam cho 16p dat canh tac cang sau thém,
tao di€u kién thuan lgi cho ré cay tréng phat trién t6t, hut
cdc chat dinh dudng tir dat dé dang. Nhiy d6 cay tréng sinh
trudng phat trién t6t, tang kha nang chdng chiu déi véi sy
tin cong cua cdc loai gdy hai. Mat khdc, ciy sau bia Ky
1am cho 16p dat canh téc thodng khi, tao diéu kién cho cdc
khi doc ¢6 trong ddt (métan, sunfuahydré....) chéng bi
phén gidi va gidm bét tac hai cia chiing d6i v6i cay tréng.

Tien hanh cic cong doan lam dét ding ldc, ding k§
thuat khong chi 1am cho tang dit canh tdc ddp tng cic yéu
céu cla tréng trot, ma cdn gép phan lam cho tdng dat canh
téc trd nén sach mam méng dich hai hon.

2. Luan canh cay trong

Li¢n tyc chi trong mot loai cay trén mot khu dat trong
nhiéu nim (doc canh) thudng din téi sir suy thodi do phi
cua dit, thi€u dinh dudng vi lugng. Canh tic theo kidu doc
canh cdn c6 thé gay nén sir tich tu céc chat c6 hai cho cay
trong. V&i géc do BVTV, doc canh thudng tao diéu kién
sinh théi thuan lgi cho dich hai t6n tai, tich lu§ v phat
trién. Pac biét, nhitg lodi dich hai ¢6 tinh chuyén héa cao
(chi gdy hai mot loai cay tréng) thi phét sinh phét trién rat
thuan lgi trong diéu kién doc canh (vi nguén thifc dn cua
nd luén ludn déi dao).

B¢ khic phyc nhiing hau qua ciia doc canh, can ap dung
h¢ thong canh tdc luan canh. Luan canh I1a mot he thdng
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canh tdc trong luan phién céc loai cay tréng khdc nhau theo
thit tr vong tron nhét dinh trén cling mot manh dat nham si
dung hop 1y ngudn nude, cic chit dinh dudng cé trong dat
va ngudn phan bén dua vio dit dé tao ra ning sufit cay
tréng cao nhit ¢6 thé dat dugc. Vé phuong dién BVTV,
luan canh cay tréng phdi tao duoc nhimg diéu kién sinh
thdi bat 1oi cho dich hai. Pic biét phéi tao duge sy gidn
doan v€ ngudn thic an thich hgp d6i véi dich hai & céc vu
(hoac nam) ti€p theo trong vong luan canh.

C4c siu bénh chinh hai Ita khong gay hai dugc cic cay
rau ho hoa thap tu, dau dd. Luan canh cay lda véi cic cay
rau ho hoa thap tu hay dau do s€ lam gian doan ngudn thitc
an cua cdc loat dich hai Ida. Luan canh nhu vay 1a bién
phip cé ¥ nghia phong chong sau bénh hai lda.

Bénh thoi mam, chét cay con & lac do nim A. flavus gay
ra. Nam niy sinh truéng phét trién trén lac thudng sén sinh
ra ddc td aflatoxin gy bénh ung thu. Luan canh cdy lac véi
cdy lda nudc sé han ché dugc su phét trién clia ndm A.
flavus. Nam ndy sinh truéng phat trién rat t6t khi luan canh
lac v&i cac cay ng6, khoai lang va vimg.

Luan canh cay bong véi cay khoai, cay mia, cay dau dé
g6p phén han ché& su phdt trién cla sau hai bong. Khi luan
canh béng véi Ida nude 1lam giam s6 lugng siu hai va bénh
héo ril trén cay bong rit rd rang.

Luan canh cay dau tuong vdi cay lda hodc véi cic cay
khong phai ho dau la bién phap han ché nhimg sau bénh
chinh trén diu twong nhu bénh gi sat, rudi duc than,... Vi
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céc loai sdu bénh hai nay chi gy hai cho cay dau tuong
hodc cic cay ho dau.

Khong luan canh cay khoai tay véi cdc cay ho ca dé han
ché€ bénh mde suong, bénh héo xanh, bénh virtit. Vi nhiéu
cay ho ca cling bi nhiém nhitng sau bénh hai nay.

Bién phdp luan canh dac biét rit c6 higu qua trong
phong trir tuyén tring thuc vat, vi tuyén tring hai cdy t6n
tai chl y&u trong dat. Trén khu dat tréng lién tuc khoai tay
(giong nhiém tuyén triing) thi sau mdi vu mat do tuyén
trung hai khoai tay trong dat tang lén 10-15 lan, nhung
nghi mét vu khong tréng khoai tiy ma trong cay khéc thi
s0 lugng tuyén tring hai khoai tay trong dat giam di
khoang 33%.

Néu tinh todn ding, luan canh cay trdng 1a bién phdp rat
hiéu quéi dé han ché nhiéu loai sau bénh hai quan trong. Hé
thong luén canh cay trdng doi hoi phai bé tri, sip xép céc
cay trong vé thdi gian trén mot khu dat va khong gian
trong cung mot thdi diém dé ngin chan tdc hai cia sau
bénh ngay trong vu dé va can trd sy ton tai, tich luy, lay
lan cia ching tir vu nay sang vu khic.,

Nguyén tic cla luan canh 12 chon céc cay tréng thich
hop dé loai trir duge cdc sdu bénh gay hai chuyén tinh hoic
han ché tic hai ca chiing & muc thap nhét. Liu ¥ chon va
dua nhimg cdy tréng c6 kha nang tiét ra khing sinh vao
vong luan canh dé tiéu diét mot s6 vi sinh vat ¢6 hai doi
véi cay trong ton tai & trong dat.
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canh tédc tréng luan phién cdc loai cay tréng khéac nhau theo
thi t véng trdn nhét dinh tren cing mot manh dat nhim sir
dung hop 1y nguén nuéc, cdc chat dinh dudng c6 trong dat
va nguén phan bén dua vio dat dé tao ra nang suat cay
tréng cao nhét ¢6 thé dat dugc. V€ phuong dien BVTV,
luan canh cay tréng phai tao duoc nhimg diéu kién sinh
thai bat lgi cho dich hai, Dac biét phai tao dugc Sy gidn
doan vé nguén thitc an thich hop d6i véi dich hai & cac vu
(hodc nam) ti&p theo trong vong luan canh.

C4c sau bénh chinh hai lia khong gay hai duoc cic cay
rau ho hoa thap ty, dau dé. Luan canh cdy lta véi cdc cay
rau ho hoa thap ty hay dau dé s& Jam gidn doan ngudn thirc
an cia céc loai dich hai lda. Luan canh phy vdy 12 bién
phép c6 ¥ nghia phong chéng sau bénh hai laa.

Bénh th&i mam, chet cdy con & lac do ndm A. flavus gay
ra. Nam nay sinh truéng phit trién tren lac thudmg san sinh
ra doc t6 aflatoxin gay bénh ung thu. Luan canh cay lac voi
cay lda nudc s& han ché dugc sy phdt trién ctia ndm A.
flavus. Nom nay sinh truomg phat trién rat t6t khi luan canh
lac véi cdc cay ngo, khoai lang va vimg,

Luan canh cay bong véi cay khoai, cdy mia, ciy dau dé
£6p phdn han ché sy phét trién cda su hai bong. Khi luan
canh bong vdi lda nuée 1am giam s6 luong sau hai va bénh
héo ril trén cay bong rit 15 rang.

Luan canh cay dau tuong vdi cay lda hoic véi cic ciy
khong phai ho dau 1a bién phdp han che nhing sau bénh
chinh tren dgu twong nhu benh gl sat, ruéi duc than,... Vi
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Ludn canh cay tréng ¢6 thé coi I3 mot k§ thuat canh t4c
¢6 tinh ¢6 truyén. Tuy nhien, k¥ thuat ndy mang tinh cong
déng. nghia ta phai dugc ap dung trén dién tich qui m6 1én
moi ¢6 hiéu qua han ché dich hai. Chi umg ho nong dan dp
dung don ¢ trén dién tich nhé thj ludn canh cay tréng
khéng c¢6 hiéu qua phong chdng dich hai.

3. Xen canh cay trong

Xen canh 13 he thong canh tdc ma khi thuc hién ngudi
nong dan phai tréng déng thei nhidy loai cay khdc nhau
trén cung mot 16 dat. Day 1 mot ky thuat canh tic khd phé
bi€n & nhiéu nuée. Xen canh cdy trong I bién phép 16t
nhét dé déng thei sir dung 16i wu cic diéu kien dat, 4nh
sdng, nudc, chit dinh dudng trong dat, gop phén lam tang
t0ng thu nhap cho nha nong. Thi du, tréng ngé xen dau dé
(dau tuong, dau xanh). Ngo la loai cay tréng c6 ré an sau,
yéu cau dinh dudng cao; con déu do 1a cay thap, c6 ré an
néng, {t yéu cau dinh dudng, ma lai ¢é kha nang cung cap
thém dam cho dat, Khi trong ngo xen dau dé khong ¢6 sy
canh tranh gita ching véi nhau vé digh dudng va ngd con
sir dung cA nguén dam do déu dé ¢6 dinh dugc.

V€ phuong dién BVTV, xen canh cay trong thudng Iam
gidm nhimg thiét hai do cac lodj dich hai gay ra, Nhiéu loa;
dich hai cé tinh chuyén héa thitc an, nghia la ching chi ¢
thé sir dung nhiing loai cay nhat dinh dé 13m thitc 4n. Khj
trén dong ¢6 mot loai cay duoc trong v6i dién tich I6n lién
nhau s€ tao nén nguén thic n doi dao thuan loi cho su
phat sinh, lay lan c(a nhimg dinh hai chuyén tinh tren ciy
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trong d6. Cénh déng lda lién khodnh cang rong thi cang
thuan loi cho sau dyc than IGa buém hai chim, rdy nau
phét sinh va lay lan. Trén déng c6 nhiéu loai cay khdc nhau
trong xen canh s& tao nén mot ngudn thic an khong thuan
lgi cho nhitng dich hai chuyeén tinh, cn tr& sy phét sinh,
lay lan cha ching, nhat 13 d6i v6i nhitmg loai dich hai
chuyén tinh khong ¢6 kha nang tur phét tdn di xa. Xen canh
céy trOng con lam ting tinh da dang ciia khu hé con tring,
nhén va vi sinh vat trong cdc sinh quin nong nghiép, uic 12
1am tang tinh 6n dinh clia h¢ sinh thai nong nghiép.

- Theo k€t qua nghién ctu cia Vién Bio vé thuc vat, -
trong xen ca chua véi bip cai theo ty 16 cit 2 ludng bap cai
xen 1 lubng ca chua va ca chua tréng trude bap cai 30 ngay
thi c6 thé han ché dugce su gia tang so lugng siu to.

Két qua nghién ctiu ciia Vien Nghién ctre va Phit trién
cdy bdng cho thdy mat do sau xanh, rép muoi trén cay
bong trong xen vdi dau xanh hogc dau twong thap hon hin
s0 v6i trén cy bong trong thudn. Néu tréng xen 3 loai cdy
(bong, ngo, dau xanh) thi mat do ctia rép mudi, sau xanh
lat thap hon so véi mat do cha chiing khi chi tréng xen 2
loal c3y (bong, dau xanh). Trong bong xen véi diu xanh
hodc dau & ngo6 edn han ché duge sy lay nhiém cila bénh
xanh lun bong. Trén déng bong tréng xen mia thanh cic
biang rong 5-10 m rit ¢6 ¢ nghia han ché s§ lugng sau
xanh. S3u xanh trén bong tréng xen mia ¢6 mat dd chi
bing 35-70% mat do & trén déng bong khéong xen mia.

Dong thoi tréng nhiéu loai cay trén mét khu déng goi 1a
canh tic nhiéu loai. V€ ban chdt, canh tdc nhiéu lodi ciing
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1a xen canh. Diéu khic nhau gilta xcn canh va canh tic
nhiéu lodi 14 quy mo thuc hién: Xen canh 1a déng thai
trong nhiéu loai cay trén mot 16 dat; con canh tdc nhiéu
loai 1a dong thdi trong nhiéu loai cay trén mot khu dong,
mdi loai cay trong riéng trén mot 16 dét. Chon va bé tri mot
cd cdu cdy trong hop 1y trén mot khu déng s tao diéu kién
khong thuan 1gi cho sy phat sinh phdt trién va lay lan clia
nhiéu loai dich hai chuyén tinh. Vi vy, canh tdc nhiéu loai
cling ¢cé ¥ nghia 16n trong phong chéng dich hai nhu xen
canh. Nhung canh tdc nhiéu loai mang tinh cong déng, titc
12 viéc thuc hién nay phéi do nhiéu ho nong dan cing tién
hanh trén mot qui mé dién tich 16n méi mong ¢é ¥ nghia
trong phong chéng dich hai.
4. Thoi vu gieo trong thich hop

Théi vu 12 thoi gian dé gieo tréng doi v6i mbi loai cay
trong. Thoi vu 12 mét yéu cdu rat quan trong trong trong
trot: Nhdt thi, nhi thuc hay hét hai khong bang phai thi.

Thai vu gieo trong thich hop 12 thdi vu thuan tién cho
viéc gieo trong ma dam bio cho cay tréng sinh trudng phit
trién t8t, cho ning sudt cao. Thdi vy thich hgp dé gieo cay
lia Mia & viung dong bing song Héng di duge dic két
thanh ca dao:

Tua rua di rdc ma mia,
Tiéu thit cay bira, cdy rudng noéng sdu.

Lam ding thoi vu nhu vay thi cay lda Mia gidng dia
phuong sinh trudng va phat trién t6t, cho nang suat cao,
dén mitc cdy chéc ving ciy cling duge lda xol. Liia cdy

49



khong ding thdi vu cho nang sufit kém. Lia Mia cy
mudn thi khic ndo huong khéi 1&n chua cdu con, hodc lba
chiém cdy mudn thi lia tr vao 1ap ha, budn bi ca thon.

Cay tréng min cam vd&i dich hai chi vao mot giai doan
phit trién nhét dinh va cdc loai dich hai phét sinh phét trién
manh ciing chi vio nhimg khoang thdi gian nhat dinh trong
nam. Vi viy, vé phuong dien BVTV, thoi vu gieo trong
thich hop d6i véi méi loai cay trong 1a thoi vu khéng chi
dam bdo dé€ cay tréng dat ning sudt cao ma con dam bao
sao cho giai doan sinh trudng xung yéu nhat cha cay trong
khong tring v6i thdi gian phét trién manh nhat cla dich
hai. Viéc didu chinh thdi vu gieo tréng d¢é trdnh dinh cao
phat sinh clia dich hai ciing chi thyc hién duge trong nhiing
pham vi nhét dinh. Bdi vi mdi loai cay tréng chi ¢6 nhimg
khoang thdi gian nhat dinh thich hop dé gieo trong cho
nang suit cao.

Trong mot vu 1ia, tra Ida cdy thdi vu s6m va cdy thdi vy
muodn thudng bi bo xit dai Leptocorisa phi hai rdt nang.
Tra lda gieo cdy thdi vu sém trdnh duge dinh cao mat do
clia rdy nau trong cdc vu lda va thuong bi rdy nau hai nhe.
Nhitng rudng lia gieo cdy mudn thudng c6 giai doan xung
yé&u clia cy lda tring v6i thoi ky phét sinh manh nhét cua
riy nau trong vu lia, nén bi rdy nau gay hai nang hon. 3
déng bing song Hong, bénh dao 6n gay hai ning cho lia
Xuan sdm, Mia mudn. Do dé, & nhilng noi thudng ¢6 dich
bénh dao 6n phai gidm b6t dién tich Xuan sém, Mua mudn
dé trdnh t4c hai clia bénh dao on.
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Bap cai tréng vao nhiéu thdi vu khic nhau bi sau to gay
hai & cdc miic do khdc nhau. Tai viing rau Ha Noi va Tp H6
Chi Minh, thai vit bdp cii tréng sém b sau to phd hai nhe hon
cde thoi vu bip cai tréng muon, Vi & thii vu sém sau to chua
phuc héi kip, mat do qudn thé clia chiing con thap.

Trong diéu kién viing déng bing séng Héng, dau tuong
vu Xuan tréng sém vao thang 1 thudng bi bénh gi sit, rusi
duc than giy nang hon so véi dan trong tréng mudn vio
thang 2. Dic biét, dau tuong Xuan tréng vao thang 3-4 rat
it bi bénh gi sdt, vi thoi tiét trong thdi gian nay khong
thuan loi cho ndm bénh gi st phdt sinh, lay lan.

Céc siu hai bat ddu tich luj s& lugng trén bong tréng &
thoi vu sém. Khi ¢ thoi vu sém, bong trd nén gia thi sau
hai chuyén sang bong & thoi vu muon con non hon, thich
hgp hon nén ching phat trién va tich luj s6 lugng nhanh
hon. Do dé, bong tréng & thdi v muon thuomg bi sau phd
hai ning hon bong tréng thot vu s6m.

Lua chon, sap x€p thoi vu gieo tréng thich hop 1a mot
bién phép canh tdc phong chéng dich hai c6 hiéu qui. Dé
xédc dinh dugc thei vu thich hop cho timg loal cdy tréng &
mdi dia phuong, cin phai dva vio cdc di€u kién thoi 'tist
khi hau, dac diém phat sinh phat trién va phé hai cia cdc
dich hai chinh trén timg cdy tréng ciing nhu kinh nghiém,
tap quén trOng trot ciia nong dan & dia phuong.

Théi vu gieo trong thich hgp 1a bién phép canh tac
phong chéng dich hai ¢6 hiéu qua chi khi duge ap dung
dong loat trén qui mo Ién, nghia 12 mang tinh cong dong.
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5. Mat d¢ gieo trong hop 1y

Mat d6 gieo trong 12 s8 lugng hat gidng, hay s ciy trén
mot don vi dién tich. Mbi loai cay trong hay gidng cay
tréng phu thudc vao dat tét hay dat x4u ma cé mot mat do
thich hgp dé cho nang sust cao. Gieo tréng day quéd hay
thura qué déu anh hudng dén ning suit.

D6i véi cay lia, ong cha ta da quan tam dén mat do cay
va thiy rd tic dung cha viéc cdy day hop 1y 1a cho nang
sudt cao. Diéu nay da duoc tong két thanh kinh nghiém cay
thua thira dat, cay day théc chat ddy bs. Nmg dsi véi
chéan dat tot, ruong hdu cdy giong lia kém chiu phan thi lai
can cdy thua cdy thua thira thée, cay day céc an.

Mat do gieo tréng khong chi anh hudng t6i sinh trudng
phét tri€n vi nang suit cia cdy trdng, ma con anh hudng
dén sy phét sinh, phdt trién clia sau bénh hai vi ¢ dai. Mat
do gieo trong hop 1y ¢6 tdc dung ngan ngira su phat trién va
gy hai caa nhiéu loai dich hai. Boi vay, mat do gieo tréng
hop 1y duoe cot 1a bién phép canh tic BVTV,

Gieo trong thua qud, c4y thua thira daft, sé tao diéu kién
cho nhiéu loai co dai sinh trudng va phat trién, 14n 4t cay
tréng, phai mat nhiéu cong Iam c¢o. Gieo tréng day qué s&
tao nén diéu ki¢n sinh thdi thich hgp cho nhidu loai dich
hai phdt sinh va gay hai. Ruong lda cdy day cé do 4m
khong khi cao, tao diéu kién thuan loi cho rdy nau, bénh
kho véan, bénh dao on phdt trién manh. Noi cdy day than
lia bi vong, mém hon, thuan loi cho sau non tudi 1 cha sau
duc than d& xam nhap hon va ¢é ty 1é s6ng sét cao, nén ty

52



1& ndn héo cao hon. Cdy day con can trd nhiing hoat dong
hitu ich ctia cic 10ai ky sinh tning siu duc than va ky sinh
triing rdy nau. Day ciing 12 mdt trong cdc nguyén nhan gop
phin tao thuan loi cho sau duc than va riy nau phét trién
manh & noi ciy day.

Cay ngo trong cang day thi mitc d6 bi bénh doém 14 16n
va bénh kho van cang nang. Rudng ngd trong day s& tao do
dm trong rudng ngd cao, thich hgp cho hai loai bénh trén
phét trién manh. Gi¢ng bong chin sém, tréng day trén
duogc siu hai cudi vu.

Gieo trong v6i mat d6 thé nao 12 hop 1y déi véi timg loai
cay trong phai dugc xdc dinh tuy theo timg loai dat, fimg
loai giong, miia vu va dic biét 1a tinh hinh sau bénh, ¢ dai
chinh trén cay tréng d6 & timg dia phuong.

6. Gieo trong giong ngin ngay

MBJi loai cdy trong ¢6 nhiéu gidng khdc nhau véi thai
gian sinh truéng khic nhau. Nhitng giéng cay trong co thoi
gian sinh trudng ngan got 12 giéng ngin ngay (dimg nhdm
véi giéng ngay ngin) Nhilng giéng cay trong c6 thdi gian
sinh trudng dai goi 12 gidng dai ngay (dimg nhim véi
giéng ngly dai). Gieo tréng giéng ngan ngdy trong mot s¢
trudng hop rat c6 y nghia han ché tdc hai cta dich hai.

Dé dat dugc mat do quén thé gay hai c6 ¥ nghia kinh (€,
céc loai dich hat phii ¢6 mét thdi gian nhit dinh tich lay s6
lugng c4 thé clia chiing. Sau mdi the he, s6 lugng cd thé clia
dich hai trong quin thé duoc tang lén gdp boi. Thei gian sinh
trudng cla cay tréng cang dai (gidng dai ngay) thi dich hai
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hodn thanh ducc cang nhiéu th& hé trén gidng cay trong dé.
Do d6, s6 hugng c4 thé trong quén thé clia chiing cang tich lay
duoc nhiéu tao nén quédn thé c6 mat do cao, du dé gay thiét
hai nang vé ning sudt déi véi cay tréng. V4i thoi gian sinh
trubng cda cdy tréng ngan (gidng ngan ngay) thi dich hai
hoan thanh duogc it thé hé trén gidng cay trong do. Vi viy,
dich hai khong tich liy duoc s& lugng c4 thé trong quén thé
di dé gay hai nang cho cay trong.

Diing giong ngdn ngdy dé trénh sau bénh hai nang &
cudi vu da duge dp dung rong rdi v6i nhiéu loai cdy trong.
Giong ltia CR-203 (ngin ngay) dugc gieo cdy & thoi vu
Miuia sém c6 thé tranh dugc tdc hai cna sau duc than, sau
cin gié. Giong IR-1820 dugc gico cdy ¢ vu lda Xuén cb
thé tranh duge rdy nau cudi vu. Giong hia ¢6 thoi gian sinh
trudng 80-90 ngay (cuc ngin) duge sit dung nhu mot bién
phép hiru hiéu dé trir rdy nau.

Gidng bong chin sém ¢6 thdi gian sinh trudng ngan hon
gidng bong chin mudn. Trong gidng bong chin sém s& nit
ngin duge thdi gian clia mot vu bong trén ddng, tranh dugce
tdc hai clia rdy xanh hai chidm A. devastans & cudi vu.

Tai déng bing song Hong, giong khoai tdy ngin ngay
nhir gidng Khoai Da (thdi gian sinh trudng 85-95 ngay),
giong KT2 (thdi gian sinh trudng 75-80 ngay) trong vao
thdi vu sém c6 thé trdnh dugc bénh mdc suong & cudi vu.

7. St dung phan bén hgp ly

Tir xua 6ng cha ta da nhan thdy vai trd to 16n cta phan
bén trong trong trot va tdng két thanh kinh nghiém quy biu
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nhit nhdt nuée, nhi phan, ruong khong phan nhu than
khong clia hay ngudi dep vi Iua, 1da 5t vi phan, v.v...

Bon phan 1a cung cdp cidc chat dinh dudng cho cay
trong, do d6 phan bon gay 4nh hudng truc tiép dén sinh
trudng va phét trién cla cay trong. Ngodi ra, bén phan con
1am anh hudng 16n dén sy phat sinh v gy hai clia dich
hai. Vai trd cua timg loai phan bén ¢ thé rit khéc nhau,
phu thude vao gidng cay trong, d6i tugng dich hai va diéu
kién méi trudng.

Phan dam lam giam do day 16p biéu bi cua thuc vat, din
t6i ting sy man cam cua cic cay rdng ho hoa thao véi
bénh gi sit, véi sau duc than.

Khi thi€u phén kali cay tréng bi nhiém nhiéu loai bénh
nang hon vi qua trinh t6ng hop chat dam trong cay bi can
trd va tich lu§ cic chat khong phai dam nhing chifa nito.
Phan kali lam gidm tdc hai cla con tring (dac biét rép
mudi) gdy ra doi vdi cay trong. Phan kali di lam cho cdc
mo co sinh trudng t6t hon, te ché sy tao thanh cac chat hap
dan con tring. Phan kali gidp cay ché tang stic chong bénh
phong 14 do ndm E. vexans, gidp ciy cao su nang cao tinh
chdng bénh phin tring do ndm O. heveae (Bazelet,
1983;V.T. Man, L. L. T, 1998).

Phén lan 1dm cho 16p biéu bi & cay phét trién va din dén
phét trién mo co. Phan lan va kali lam tang sinh trudng coa
lda mi va ting tinh chdng bénh gi sit, bénh do ndm
Fusarium. Phan lan va kali 1am {am gidm bénh than den &
ngd (Cheremisinov, 1973).
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Khi bén phéan héa hoc mét can ddi, diac biét chi chi trong
bén phén dam ma khéng bon phan lan, kali s& gy nén hién
tugng thira dam. Khi d6 cay tréng sinh trudng nhanh, 14 cay
phdt trién qui miic (xanh vA nhiéu). Thira dam kéo dai thoi
gian sinh truong cla cdy, tao nén nguén thic 4n thich hop
cho nhiéu loai sinh vt gay hai. Thira dam lam cho cdc mo
bdo vé kém phat trién, cho nén than cay non mém tao diéu
kién cho sinh vat gay hai xam nhép vao trong ciy moét cich
dé dang. Sau duc than lda, sdu cudn 4 lda, rdy nau, bénh dao
on, bénh kho van, bénh bac 14 lia phat trién manh khi ruéng
lia duge bén nhiéu phan dam. Rudng béng bon nhiéu phan
dam ciling lam tang tic hai cha nhiéu loai sau hai chinh trén
bong. Liéu lugng phan dam cao tao diéu kién thuan loi cho
nhiéu loai rép mudi, bo tr, bo xit hat cay tréng phat trién r4t
manh. Khoai tay, ca chua duge bén nhiéu phan dam 1am tang
bénh mdc swong. Bon phan khong can d6i 1am bénh suong
mai trén hanh i phdt trién manh,...

Bén nhiéu phan kali trong nhiéu nam lién gay nén tinh
trang thi€u chit magié¢ trong dit. Day la hién tugng phd
bién & viing tréng dida clia nude ta. Thigu magié trong dat
trong difa di 1am cho cay dita vi bénh héo 14 rit nang.

Bon phéan can d6i [a cung cdp ddy di c4c nguyén t6 dinh
dudng véi ty 1& thich hop d6i véi timg giong cay tréng,
timg loai dét va nang suat mudn dat. C6 nhu vay méi phit
huy duge day du tic dung cha timg loai phan bén, déng
théi tao diéu kién thuan 1gi cho cay tréng sinh trudng, phat
trién t6t, trdnh su khing hodng vé dinh dudng ciia cay
trong, 1am ting kha nang chéng chiu déi véi su tén cong
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cha cdc lodi sinh vat gay hai, ciing nhu lam tang kha nang
ty dén bl clia cay tréng khi bi pha hai. Khi cay trong sinh
truémg va phét trién t6t s€ 1dn 4t sy phat trién cha co dai.
Bén phan can d6i khong chi huy dong dugc tiém nang
nang sudt cha cay tréng ma con khong tao diéu kién thuan
lgi cho dich hai phét trién, gp phan gin gid nang sudt cay
trong. Nhur vay, bi€t cdch sir dung phan bén s& ¢ ¥ nghia
16n trong phong chéng dich hai.

8. Tudi tieu hop 1y

Nuéc 1a yéu to rat quan trong ddi véi moi sinh vat trén
trai d4t. Tir xua, nong dan nudc ta da nhén thdy vai tro to
1én cla nudc d6i véi cay tréng nhu nhit nudc hay khong
nuée, khong phan, chuyén can vo ich.

Nudc anh hudng truc tiép dén qud trinh sinh trudng va
phét trién cia cdy tong. Qua do anh huong dén sy phat
sinh, gay hai cba sau bénh hai va cd dai. Ngoai ra, nuéc
cing anh hudng tryc ti€p dén sy phdt sinh, phat trién va
gay hai ca dich hai.

C6 di nudc trong rudng lda thi cdc hop cht cna silic dé
dang hoa tan va ciy lda hip thu duge. Nhdy vay, qud trinh
héa citng vich t& bao biu bi duge thic ddy nhanh, dan t6i
lam tang sifc chéng chiu cda cdy lda d6i v6i mot s§ sau
bénh hai. Ch€ do nudc trong ruong lda c6 lién quan dén sy
phét trién cha mot s6 su bénh hai nhu bénh dao on, bénh
kho vin, sau duc than lda,... Trong thyc t€, bénh dao on,
bénh kho vin thudng phét sinh va phat trién manh, gay hai
ning & nhimg rudng lia khong thuong xuyen du nude. Khi
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bi nhiém bénh dao on, bénh kho vin hodc bo tri ma ruong
lda bi thi€u nude thi cic sau benh nay phdt trién cang
nhanh, ¢y lda nhanh chéng bi lui 14 va dé dang din dén
hién trong chdy dao on, chdy kho vin..., lam anh hudng
ding ké dén nang suat lia. Ngoati ra, rudng lia kho nude
thudng xuyén con dé bi de dii, bo hung, chudt phd hai
nang va cb dai phat trién manh. Bé han ché sy phit trién
cha nhitng dich hai nay cén gilt rudng lia c6 mot Iép nude
khoang 10 cm lién ruc trong suét thoi gian sinh trudng ciia
cdy lda, dac biét néu cay lia bt ddu nhiém bénh dao on
hodc bénh kho van. Khi giit d muc nudc nhir vy thi lai
tao di€u kién thuan loi cho su phdt sinh, phdt trién cla
bénh bac 14 lia, sau phao, cic lod riy hai lua. Néu dinh ky
thdo nu6e d€ ruong kho 1-2 ngay thi c6 hiéu qua cao trong
han ch¢ sy phét trién cia bo voi voi duc gdc lia, sau phao,
c4c loai rdy hai lia.

DéE ¢6 dugc do dm thich hop cua dat d6i vei cay tréng
can can phai cung cAp nuéce bang tudi. Tui nuée qud nhidy
hoac dat bi dng nuéc sa gdy nén tinh trang yém khj, cdy
trong sinh trudng va phat trién kém, giam kha nang chong
chiu séu bénh hai, dé bj hai nang khi ¢6 sau bénh hai phat
sinh. Trong diéu kién dé, mot s6 bénh hai phdt sinh phat
trién thuan lgi. Thi du, bénh héo xanh vi khudn gay ra cho
ca chua, khoai tay déu phit trién manh trong diéu kién dat
¢ dm do cao. Bénh théi dinh qua ca chua do vi khudn lai
phat sinh phit trién trong diéu kien rudéng ci chua ¢ &m
d6 thap. Bénh théi than cay lac phat trién manh trong didu
kien trong lac c6 tu6i nuSe. Tren dat ca ma tudi nudc
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thudng xuyén ciing lam tang bénh thdi qua va ré cay lac.
Trong nhiéu trudng hgp cay tréng can khéng dugc tuéi da
nude, dat khong di 4m do da tao didu kién cho mét G sau
hai phdt trién manh. Rau cii xanh, bip cai trong khong
dugce tdi nuée ddy di bi rép mudi phit sinh gy hai nang.
Ruong khoai lang kho dé bi bo ha gay hai ning. Tud nudc
muia kho vi thodt nude chdng ing mia mua cho vudn tieu
gidp cay tiéu sinh trudng tot, it bi bénh hai.

Diéu khién ché do nudc hgp 1y cho timg loai cdy trong
s& cé ¥ nghia 16n trong han ché& sy phat sinh va phét trién
ctia nhiéu lodi sau bénh hai va cé dai hai.

9. Trong cay bay

Cay biy 1a nhimg cdy duge tréng véi muc dich thu hit,
tap trung cdc lodi dich hai (nhu con tring, tuyén trung thuc
vat), sau d6 tiéu diét, nhim ngdn chan sy tin cong cla
chiing sang cay tréng chinh. Cay by c6 thé 1a cay trong
khic (nhung dugc sau hai hodc tuyén tring ua thich hon)
tréng xen vao cay tréng chinh hoic la chinh cay trong dé,
nhung ding gidng chin sém hay trong & thoi vu sdm trén
mot dién tich nhd (mét vai phin tram so vdi tdng dién tich
chinh vu clia cay tréng d6).

Trong cay by la bién phdp canh tdc da dugc dp dung
chil y&u dé trir sau hai & nhiéu nudc trén thé gidi va cb
nhiéu trién vong trong phong chéng sau hai. Néng déan &
Hoa Ky, Brazil, Nigeria d4 diing gidng dau tuong chin s6m
hoic tréng dau twong thdi vu sém canh rudng dau tuong
chinh vu d& thu hit v sau dé tiéu diét cc sau hai chinh
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trén dau tuong (bo xit xanh, bo ria 4n 14,...) va di ngan can
duoc sy phd hai cia nhitng sdu hai nay trén dan tuong
~ chinh vu. Tai Hoa Ky va Nicaragua da thanh cong trong
phong chdng bo vdi voi duc qua bong nhd trong cay by
biing cay bong & thdi vu sém véi dién tich khoang 5% tdng
dién tich cay bong chinh vu.

Ky thuat tréng cay biy dé trir sau hai cling d3 duge 4p
dung & nudce ta. Trong cdc nam 1986-1988, khi chéng dich
bo xit dai & Nghé An, Ha Tinh, Thanh Héa di khuyén céo
ap dung rudng bay bo xit dai. Khuyén cdo ding khodng
0,1% dién tich dat trong ldia dem gieo cdy lia ¢ théi vu
sém hodc diing giong lda ngan ngay tré sém dé lam rudng
thu hut tap trung bo xit dai ti, sau d6 diét trir bo xit bing
cdch vgt thu bat, phun thudc, v.v...

Trong xen cdy hudng duong vao mép ludng lac dé thu
hit trudng thanh sdu xanh, sau khoang dén dé tnimg. Sau
d6 tiéu diét sau xanh, sdu khoang trén cay huéng duong.
Bién phdp nay dugc khuyén cdo trong IPM trén cay lac tai
mot 56 noi trén thé gidi va & Viét Nam.

K¥ thuat tréng cay biy s& khong ¢6 hiéu qua, néu dién
tich tréng cay biy qud nhé so vdi téng dién tich cha cay
trong chinh. Bién phdp n3y mang tinh cOng dong, phai
dugc tién hanh trén mot dién tich di 16n mdéi ¢6 hiéu qua.

10. Vé sinh déng rudng

Pay 1a mot nhém thao tdc k¥ thuat khdc nhau nham tiéu
diét cadc midm mong dich hai ¢6 trong dat, trén tan du cay
trong vu trude va trén co dai.
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D3i vii cay tréng hang nim, sau mdi vu tién hanh don
sach va tiéu hly tat ca cdc tan du thie vat ¢é y nghia I6n
trong han ché ngudn dich hai ddu vu. Sau thu hoach ngo,
xir Iy cay ngo s& tiéu diét duge ngudn sau non, nhong coa
sau duc than ngd O. furnacalis, cic hach nfm kho van R.
solani, g6p phan han ché cdc sau bénh nay & vu ngo sau.

Trude khi trdng cay tiéu, don sach goc, ré cay cil, don
6 trong vudn dem dot. Lam nhu vay han ché duge bénh
hai ré cay tieu. Diét cay ky chi phu rdt ¢6 ¥ nghia trong
phong chong sau héng duc qua bong P. gossypiella, san
loang Earias spp. trén béng.

Péi véi cay an qua lau nam, thudng xuyén thu don céc
qué bi rung, canh 14 kho rung dem chon hoic dot dé tieu
diét cdc ngudn sau bénh hai c6 trong d6.
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Chuong 5

CAC KY THUAT BAO VE THUC VAT
LIEN QUAN TOI1 DI TRUYEN HOC

I. SUDUNG GIONG KHANG SAU BENH
1. Kh4i niém vé tinh khang sau bénh chia cay trong

Trong ciing mot diéu kign gieo tréng, mic do bi nhiém
sau bénh clia cdc gidng, cdc ciy trong khong gidng nhau.
M&i loai cay trong déu c6 nhimg gidng khong bi séu hai va vi
sinh vat gay bénh tin cong, hodc bi & mic rit nhe. D6 1a
phimg gidng khang sau bénh. T xua con ngudi da nhan biét
duoc diéu nay va chon tao nhilg gidng cay tréng khing sau
bénh. Ngay nay, giong khing sau bénh duge st dung rong rai
va day 1a bién phap BVTV rét hi¢u qua. Lampe (1994) da
nhan dinh: "Giéng khéng 12 hon d4 tang dé phong tr sQu
bénh c6 higu qua. Két hop gidng khéng v6i bién phép sinh
hoc va k¥ thuat canh téc 1a chién luge phdng trif sau bénh hai
Iy tudng d6i v6i nhimg nong dan ngheo it von".

Tinh khéng sau hai 12 dic tinh cua gifng cay tréng co
kha nang chong lai su tdn cOng clia mot loai sau hai nao dé
hoic lam giadm téc hai do sdu hai gay ra. Tinh khdng bénh
hai 12 kha ning cha cdy trong chong d61, ngan chan sy xam
nhap, lay lan clia vat gay bénh vao trong cay. Tinh khédng
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bénh hai s& biéu hién cdy tréng khong bi nhiém bénh hay
¢6 thé bi nhiém bénh & mifc rat thap, khong gay anh huéng
tGi sinh trudng, ning sudt cha cay trong. Tinh khdng siu
bénh ca cay trong con goi 12 tinh mién dich cha cay trong,
Tinh mién dich 12 kha nang khing cla cay tréng déi véi
cdc tac dong gay hai cha sau hai va vat gay bénh.

Tinh mén cam véi sau har (tinh nhiém sau hai) 1a dic
tinh cla cay tréng hoan toan khong c6 kha ning chéng lai
suf tdn cong cua mot loai sau hai ndo d6, biéu hién cé ty le
bi hai va mat do sau hai cao. Tinh min cam véi bénh hai
(tinh nhiém bénh hai) 12 dac tinh cha cay tréng hoan toan
khong c6 kha nang chdng lai su xam nhap, lay lan cia vat
gay bénh trong mo cay. Tinh khdng va tinh nhiém sau bénh
khong phai 14 nhimg dic tinh bat bién, ching c¢6 thé thay
ddi phu thusc vao diéu kién gico trong, thdi tiét va nhidu
yéu t6 ngoai canh.

Ding giéng khdng sau bénh vira cho hiéu qua kinh t&
cao, it ton kém chi phi, d& 4p dung trong céc diéu kién, céc
hoan canh, moi trinh do sdn xudt. Sir dung gidng khing sau
bénh phi hop véi nguyen ly IPM, gép phan Iam giam déng
ké viéc sir dung thudc héa hoc BVTV, trdnh 6 nhiém moi
tndng, bao vé thien dich, gép phén xay dung néng nghiép
bén viing va sén xudt néng sin an todn.

Tuy nhién, khong phai cay tréng nao ciing c6 giéng khéng
sau bénh. Gidng cay trong khing véi sau bénh nay nhung
khong khang v6i sau bénh khic. Chua c6 nhiing gi6ng cay
tréng cling khdng nhiéu lodi sdu bénh. Gidng CR-203 khéng
rdy nau, nhumg lai nhiém bénh kho van, rdy limg tring. Gitng
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bong 14 nhin khing sau xanh nhung lai nhiém nhén dé son,
rép mudi, rdy xanh hai chdm. Kho két hop dic tinh khang sau
bénh véi dac tinh nong hoc tot. Céc gidng khing sdu bénh
thudng chi ¢6 nang sudt & mifc khd. Viéc ding giong khing
sau bénh thi d&, nhung tao ra mét gidng khdng sau bénh phai
mat thoi gian kha dai, 16n kém nhiéu cong sitc. Tao giong lia
mi khdng sdu bénh phai mat 15-20 nam. St dung gidng
khéng sau bénh rong rai fam xuét hién biotyp/ndi méi cta séu
hai hoac cha vat gay bénh va din tdi gidng cay tréng bi mat
tinh khdng. Day la han ch& 16n nhét d6i véi bién phip sir
dung giong khang sau bénh.

2. Co ché va céc loai tinh khang sau bénh cia cay trong
a. Co ché khdng sdu hai

Theo Painter (1951), Thorteinson (1956), Shapiro
(1985), Singh (1983).... co ché khdng sau hai cha cay trong
6 thé xép thanh 4 nhém sau:

Co ché khong wa thich. Tinh khong ua thich dugc hinh
thanh do mot hodc nhiéu dac diém cia cay tréng tac dong
lén mic do hip dén hay xua dudi cha cay d6i véi sdu hai
va tdc dong ¢6 hai lén phén tng tap tinh cha sau hai khi tim
noi dinh dudng, dé tning hodc tri ngu.

Thi du, mau xanh cha 14 1da 12 mau hdp din rdy nau
trudng thanh. Mau do cla gidng lda Crava khéng héap dan
rdy nau. Giéng bong nhiéu léng to trén 1d c6 tinh khdng
cao d6i v6i rdy xanh hai chdm (gi6ng Bari 1007, DHY
286). Giong bong khéng c6 long td trén 14 bi v6i rdy xanh
hai chdm nhiém ning (gidng Nimbkar |, American).
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Co chékhdng sinh. Day 1a tic dong cia chét khéng sinh
trong cdy trng ddi v6i sau hai. Céc tic dong nay ca ciy
cdy trong biéu hién & su gay anh hudng khong t6t dén qud
trinh sinh trudng va phét trién, ty le song sét clia sau hai
khi chiing sir dung cay tréng 1am thic an hay noi dé tring.
Thi du, khing sinh Asparagine 12 y&u t6 kich thich dinh
dudng. Cay tréng 6 ham lugng chat nay cao thi nhiém sau
hai hon. Chat B-xintoxterol tic ché dinh dudng d6i véi sau
hai. Giéng cay nhiém sau hai ¢6 ham lugng B-xintoxterol
thap hon so v6i giong khang.

Gi6ng lta khdng siu duc than c6 ham lugng silic cao
trong cay. Axit benzoic va xalicilic kim ham sau duc than
Iga. Maizin 1a mot glucozit tir 16i ngé tic ché hoat dong tiéu
héa thic an & sau xanh H. zea, dan dé€n kim ham sinh
trudng cua lodi sdu hai ndy. Ngo khdng sau duc than téng
hop duoge chat DIMBOA.

Co ché'chiu dung. Gibng cly tréng ¢6 tinh chiu dung 12
giong bi mot sau hai sdng trén dé phat trién thanh quidn
thé, nhamg vin sinh truong phét trién va cho ning suat binh
thuong. Day 1a phén tng ChIIC nang clia cady & mic thap
hon 2 co ch€ néu trén va chi bio v& cly khong bi phd hai
ning nhu gidng nhiém sau hai.

Tinh khang siu hai'c6 th¢ do 1*trohg 3 co ché, hoic
ciing c6 thé do ¢4 3 co ché trén quyét dinh. Khé phan biét
gi6ng khang sau hai do co ché ndo quyét dinh.

Co ché trén tranh. C6 mot s6 tdc gid dua thém cg ché
trén trdnh. Piéu nay cling c6 thé chﬁp nhan duge, nhat 1a
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khi giai thich tinh khdng sinh thdi. Mot s0 giong cay tréng
¢6 thdi gian sinh trudng ngn hodc théi ky xung yéu nhat
khong tring KhGp vdi thdi diém sau hai ¢6 dinh phét sinh
cao trong vu hay trong nam. Do d6, cay trong tranh dugc
tdn that do sau hai gay ra.

b. Co ché khdng cdc bénh hai

Tinh khdng bénh bam sinh cfia ciy tréng c¢6 nhiéu co
ché khidc nhan. Cic co ché khic nhau tao ra nhimg tinh
mién dich vdi bénh khic nhau. Tinh mién dich thu déng
cla cy tréng duge tao nén bdi 3 nhém co ché: Co ché giai
phiu-hinh thdi, co ch€ chic nang-sinh 1y va co ché€ héa
hoc. Tinh mién dich cha dong cha cay tréng duoc tao nén
boi 4 nhém co ché: vét hoai bdo vé&, hoat héa men, tao
thanh chat khing doe t& va cac thé thirc bao.

Co ché gidi phdu-hinh thdi. Nhiéu dac diém riéng cha cay
tréng v€ giai phiu-hinh théi da tao tinh khing déi véi su xam
nhap cla vat gay bénh. Day 12 nhém co ché quan trong cla
mién dich thu dong. Céc dic diém gii phiu-hinh thdi ¢6 lién
quan dén tinh khdng bénh cia cay 1a: do day clia 16p biéu bi,
16p sdp, ddc diém phd long to & 14, cdu tao 16p bén, s& luong
16 khi khéng va hinh dang 16 khi khdng, dac diém né hoa,
hinh dang chung bén ngoai,... Lép biéu bi 14 diy & cic loai
cay hoang lién Berberis spp. lam cho ching ¢6 tinh khing
bénh gi sat than do nam P. graminis gy ra. Nhiing giong lia
mi khi phoi mau ma hoa n& kin thi bi bénh than den hat nhe
hon giéng hoa né md. Gibng khoai tay ¢6 bui rdm rap I4 bi
bénh méc suong do P. infestans ning hon giong ¢6 it 14 va 14
dung thang (Cheremisinov, 1973).
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Co ché chitc ndng-sinh Iy. Tinh khdng bénh dugc hinh
thanh & day 13 do nhimg dic diém riéng vé chiic nang hoic
sinh 1§ cha cay trong. Trong nhém co ché nay, ¢6 ¥ nghia
thirc sy 1a sy hoat dong md cha 16 khi khdng, su tao thanh
seo khi ¢6 vét thuong co gidi, dac diém trao d6i chat, dac
diém ndy mam ctia hat gidng,...

Hoat dong md clta 16 khi khong & cdc gidng cay trong
¢6 ¥ nghia 16n d6i v4i mot s& nam va vi khudn chi xam
nhiém qua 16 khi khéng cta 1a. L& khi khéng & cdc
giong lia mi khdng bénh gi sit do nadm P. graminis f.
tritici vao budi sdng thudng md cham nén nhing sgi ndm
moc tir cdc ha bao tir bi kho khong thé xam nhap vao
trong 14 dugc. Tinh khdng bénh théi vong do C.
sepedonicum cia khoai tay lién quan téi su tich luy chat
glucoza trong cdy. Trong trao déi chét, nhiing gidng cay
tréng cé qud trinh téng hgp manh hon qud trinh phan
gidi thi s& bidu hién tinh khdng céc vi sinh vat gay bénh
cao hon (Cheremisinov, 1973).

Co ché hda hoc. Tinh khidng bénh hai clia cay trong duoc
hinh thanh do d¢ axit cia dich t& bao va su tao thanh céc chat
nhu anthxian, phenol, glucozit, fitonxit,... can tr& sy lay lan
clia vat gay bénh trong mo cay trong. Tinh khdng bénh suong
mai do P. viticola cha céc giéng nho lién quan i do axit cla
dich t€ bao. Ham lugng cdc axit ty do trong giéng khing
bénh (6,2-10,3%) cao hon trong cic gidng nhiém bénh (0,5-
1,9%). Chit solanin trong cli khoai tay lien quan t5i tinh
khdng bénh mdc suong do P. infestans. Céc loai khoai tay dai
va giéng khoai tay khdng bénh ny c6 ham luong chat solanin
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trong cli cao hon nhiéu so véi trong cic giong nhiém bénh
(Cheremisinov, 1973).

Vét hoai tix bdo vé. Mot phan ting tich cuc cha cay trong
déi v6i sy xam nhap cuia vat gay bénh 14 sy hinh thanh cédc
vét hoai tir hay tu chét timg phdn mo, sy hda ban cic t€ bdo
md xung quanh vét thuong. Trong pham vi vét hoai tir, vat
ky sinh khong thé tén tai duoc. Gidng lda mi khing bénh
gi sit thudng tao thanh vét hoai tir & noi cic soi ndm xam
nhap vao mo cay (Cheremisinov, 1973).

Hinh thanh 'khdng doc té vé hoat héa men. Nhiéu
nghién citu hda sinh chi ra rang cdc qué trinh hoat dong
cua men oxi héa cang manh thi gi6ng cdy tréng cang thé
hién tinh khdang bénh cao hon. Dudi anh hudng cia doc t8
do ndm B. cinerea, tiét ra, hoat tinh clia men oxi héa trong
giong bap cai khing bénh théi ust bidu hién rdt 15 va lam
& ligt hoat tinh cia doc t6 do ndm gdy bénh tiét ra. Diéu
nay khong c6 dugc & gidng bap cai nhiém bénh théi uét do
nim B. cinerea (Cheremisinov, 1973). .

Hién tuong thuc bdo. Chit nguyén sinh trong 1€ bao thuc
vat séng ¢6 kha nang tao ra cic thé chéng lai vi khudn gay
bénh va tiéu diét ching khi ching xam nhap véo t€ bao. Nhan
t€ bao thuc vat doi khi ciing tiéu diét vi khudn la & trong t&
bao. Day goi 1a hién tugng thue bao (fachevxkii, 1935). Mot
s0 t€ bao trong ciy ky chil ¢ kha nang tiéu diét ting phén soi
ndm gay bénh (chi v4i nim ky sinh trong). Nhiing t& bao thuc
vat ¢6 kha nang tiéu diét vi khudn hay mot phén sgi nam gay
bénh goi 1a thé thuc bao (phagoxit). Thé thuc bao khong thé
loai trir dugc hodn todn ndm gay bénh, chi han ch& su phét
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trién clia ching. Cay k¢ chii sau d6 trd nén mién dich d6i véi
syt xam nhap 14n khic cia loai nim nay.

¢, Cdc logi tinh khédng sdu bénh cila cdy trong

Tinh khing dich hai clia cay trong chia thanh tinh khing
khong mang tinh di truyén va tinh khéng di truyén.

. Tinh khdng khéng mang tinh di truyén. Day 1a tinh
khing khong di truyén lai dugc cho ddi sau. Bao gom tinh
khang sinh thdi va tinh khang tao duoc.

Tinh khang sinh thdi con goi 1a tinh khing gia (khong
c6 that). Tinh khdng nay xudt hién tam thoi & giéng nhiém
do anh hudng cha diéu kién sinh thdi. Ban chat cua hién
nrong nay 12 giai doan mén cam cta ciy trong véi dich hai
khong triing v6i thdi k¥ dich hai c6 mat do quin thé cao
hoac giai doan mén cdm cla cay vdi dich hai rat ngén va &
vao thoi diém dich hai ¢6 quén thé thip nhdt. Giéng la
chin sém khong bi sau bénh hai cudi vu nhu IR-1820. Théi
vu gieo tranh thdi diém c6 dich hai phdt trién manh nhu
giong lia NN75-2 gieo vao tra Xuan sém & Bic Bo it bi
bénh bac 14; giong lia NN8 gico mudn trong tra Xuan
chinh vu bi bénh bac 14 nang.

Tinh khdng tao dugc 1a tinh khéng cla cay tréng c6
duoc do sit dung bién phip nhan tao dé 1am ting stic chéng
lai sy gay hai cha dich hai. Thudong si dung mdt s6 héa
chit d€ nang cao tinh ch6ng chiu cha cdy tréng doi véi
dich hai. Cay lda chi hap thy dugc chit SiO, & dang vo
dinh hinh, khong hdp thu duoc khi né & dang tinh thé. Tro
thu duge do dot trau chita 81,0% chat SiO, (dang vé dinh
hinh). Bén tro triu vao dit han ch€ duge bénh dao on khi
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cay lia & giai doan ma. Khé ning khong nhiém bénh dao
6n & giai doan ma cla cay lda duge bén tro trau 12 do tdc
dung cta chit SiO, (IRRN, 9/1995). Chat Acibenzolar-S-
Methyl (ASM) c6 tinh lvu dén trong cay, duogc khing dinh
€0 tdc dung hoat héa tinh khdng bénh tao duoge. Xir 1y chat
nay cho dua chudt da lam tang kha nang tu vé chéng lai su
xam nhiém ctia mot s6 ndm gay bénh nhu C. orbiculare, C.
cucumerinum (Gen. Plant Path., 2001).

Tinh khang di truyén. La tinh khdng do vat liéu di
truyén (gen) quyét dinh. Loai tinh khdng niy chia thanh
tinh khdng ngang va tinh khang doc.

- Tinh khdng ngang do céc gen thi quyét dinh. Day 13
tinh khdng da gen, c6 thé khdng véi nhiéu noi hoic loai
dich hai khdc nhau. Tinh khdng ngang 6n dinh trong thot
gian dai hon, nhung mitc d¢ khang khong dat duge cao, chi
¢ mifc khang vira hay chi biéu hién tinh chiu dung.

Tinh khdng doc do cdc gen chinh quyét dinh, c6 thé do
mot hodc vai gen quyét dinh. Tdc dung clia mbi gen dé bi
mét do sy bién doi thich ymg clia dich hai. Tinh khang doc
thudng biéu hién mitc khing cao.

3. Su sup d6 tinh khang sau bénh cia cay trong

MBoi quan h¢ clia sau hai va vat gay bénh hai (sinh vat
gay hai) v6i cay trong duoc hinh thanh tir 1au trong qué
trinh ciing ti€n héa. Pay 1a mdi quan hé qua lai hai chiéu
giira sinh vat gy hai va cay trong. Méi quan hé nay 13 méi
quan he ky sinh-ky chil (d6i v&i vat gay bénh) hay méi
quan hé loai an thuc vat-cay thic dn (d6i v6i sau hai). Su ;
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xudt hién, tén tai, ph'ét-trié'n cna cdc mdi quan hé nay la
cudc d4u tranh sinh ton gifra hai loai sinh vat va ching da
tao ra cap ép sinh vat gom cdy trong va sinh vat gay hai.

Trong mé&i quan hé nay ca cay tréng va sinh vét gay hai
déu tu bién dbi d€ dau tranh sinh tén. Cay tréng luon phin
g tr& lai dé tu bao vé chéng lai cdc tic dong gay hai tir
phia dich hai. Theo thoi gian, cay trong thudng hinh thanh-
ki€u di truyén méi dé thich ung vdi sinh vat gay hai. Cic
sinh vat gay hai luon tr bién déi dé thich nghi va phi hop
hon véi nhitng thay déi ctia cay tréng. Diéu nay da ddn dén
hinh thanh cdc kiéu di truyén mdi, thudng dugc goi la
biotyp, ndi hay ching mdi.

Trong thuc t€ san xudt, mot giéng cay trong khdng sau
bénh hai duoc sit dung rong rdi sau mot thoi gian s€ lam
xuét hién biotyp hay ndi mdi clia sau hai hoac cha vat gay
bénh va din t¢i gidng cay trdng bi mét tinh khang.

Mat tinh khédng ray nau cha cic giong lia 1a mét thi du
dién hinh va gdn giii v§i chiing ta. Ry nu hai lda vao dédu
thap nién 70 (th€ ky 20) dugc goi 1a rdy nau biotyp 1. Vién
Nghién ciu Lia Quéc t€ da lai tao duge nhiéu giong lda
khidng rdy nau. Vao gilra nhimg nam 1970, cic gidng lia
IR26, IR28, IR30 khéng rdy nau biotyp 1 dugc dua vao san
xudt & cdc nudc Déng Nam 4. Sau vai nam gieo trong rong
rdi, quin thé rdy nau da thich tng duge trén cdc gidng
khéng nay va bién déi thanh biotyp 2. Nhitng gidng lda
khéng rdy nau niy da mat tinh khéng va tr& nén nhié€m riy
nau & Indénéxia, Philippine, déng bang song Clru Long vao
cdc nam 1975-1977. Gidng lda véi kidu gen méi khéng rdy
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nau biotyp 2 'nhu IR32, IR36, IR42 dugc Vién Nghién citu
Lia Quoc t€ cung cip. Sau vai nam dua vho san xuft dai
tra, cdc gidng l0a ndy lai bi mat tinh khdng, do rdy nau di
bién déi thanh biotyp mdi. Cic gidng lia khing rdy nau
biotyp 2 & nén nhiém rdy nau nang & Indénéxia nam
1980, ¢ Philippine nam 1984, & dong bing song Ciru Long
viio nam 1988. D& phong chdng rdy nau biotyp méi tai
doéng bang song Ciru Long, cdc gidng lia méi khing ray
nau lai dugc tuyén chon phuc vu san xuat.

Dao 6n 1& mot bénh dé phdt sinh phét trién & mét quin
thé cay lGa c6 tinh di truyén giong nhau. Céc nha chon
giong va nha bénh cay di lai tao duge gidng lda nang suat
cao c¢d mang gen chinh khang ndm gay bénh dao on. Tinh
da dang cla noi ndm dao 6n cho phép nim dao 6n dé dang
vuot qua tinh khing cha cdc giong lda. Do d6, hién tuong
mat tinh khdng cla giéng lia khdng bénh dao én xay ra
thuong xuyén. Cic giong lda khdng bénh dao 6n nhu
IR1820 duge gieo trong & cédc tinh Bic Trung Bo; IR38,
IR42, IR17494 duge trdng & cdc tinh ven bién mién Trung.
Céc gidng lda nay hién nay tré nén mat tinh khdng bénh
dao On & nhiing noi da gieo ciy chiing.

4. Chién luge sit dung giéng khang sau bénh

Nham khéic phuc su nhanh chéng sup dé tinh khidng sau
bénh cla gidng cdy trong can ¢6 chién luge sir dung giong
khang cho timg dia phuong. Chién luge nay nhur sau:

- St dung luan phién cac giong khing mang gen chinh.
Khong gieo trong lién tuc trén dién rong mot gidng khang

72



siu bénh mang gen chinh. Cdn c¢6 2-3 gi6ng khéng sau
bénh mang gen chinh d¢ thay thé nhau trong cic vu.

- Két hop cdc gen chinh khdng sau bénh. Ké&t hop hai
hoac nhiéu gen chinh khédng rdy nau trong mot glOng lda s&
lau mét tinh khéng rdy nau.

- Sir dung gidng cay tréng ¢6 tinh khing ngang. Nhitng
gidng véi co ché khdng da gen s& c6 tinh khéng siu bénh
on dinh lau dai trong san xuat. Dé tao cac giéng cly trong
khdng da gen d0i hoi nhiéu thai gian, céng sitc hon.

- Dung gidng khdng sau bénh nhiéu dong. Chién lugc
nay nham phdi hop mot s3 gen chinh trén mét nén di
truyén tao dugc dong lai c6 dic diém néng hoc giéng nhau,
nhung mang gen khang siu bénh khac nhau. Gl6ng khing
nhiéu dong ¢6 kha ning ngan can sy phét trién nhanh céc
biotyp hay ndi méi ¢ dich hai.

- Co cdu gidng da dang vé di truyén. Heé sinh thai ¢6 su
phong phi vé di truyén s& én dinh hon.
5. Sut dung giéng khéng sau bénh & Viét Nam

Viéc st dung gidng cay trong khdng sau bénh da dugc
ap dung & nudc ta, dac biét bién phdp ndy dugc coi la then
chét trong IPM trén cay lia. D&i véi cay lia & nudc ta da
tuyén chon, lai tao duoc nhiéu giong lia khang nhiing sau
bénh hai chil yéu. D3 ding cdc gidng lda khéng rdy nau
biotyp 1 (IR26, IR28, IR30), khing riy nau biotyp 2
(IR32, IR36, IR42, CR203), khing bénh dao on (IR38,

IR42, IR1820, TR17494), khdng bénh bac 14 (NN273,
IR22, IR579, X20, X21, OM90)
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Trong phong chéng sau bénh hai bong da sir dung cac
giong bong khdng rdy xanh hai chdm (VN20, L18, C118),
khdng sau xanh (TH2, MCU9). Gi6ng ca phé Catimpor,
Arabusta c¢6 kha nang rd rét khdng nam H. vastatrix gay
bénh gi sat. Cdc giong nay dd dugc sir dung ¢ nhing noi
trdng ca phé bi bénh gi sit nang.

Bénh héo xanh do vi khudn R. solanacearum gay ra cho
nhiéu leai cdy tréng. Mot s giong ca chua cd ning suét
cao va khang bénh nay da tuyén chon dugc nhut ging qua
an tuoi CLN-1462A va giéng qua ding ché bién PT-4719A
(Lé Luong Té, 2004). Gan day di tuyén chon dugc gidng
lac khdng bénh nay 1a MD7 va MD9.

1. SUDUNG GIONG CAY TRONG BIEN BOI GEN
1. Khai niém cay trong bién déi gen

Trai qua nhiéu nghin nam, bang phuong phdp chon loc
kinh dién va lai tao, con ngudi di tuyén chon duge nhiéu
gidng cay trong véi nhitg dic tinh néng hoc qui. Su lai tao
kinh dién thuc chit 14 két hop gen (vat liéu di truyén) coa
hai c4 thé. Gen cia mdi c4 thé duge coi 1a mot hop den,
trong d6 ngoai dac tinh mong mudn di bi€t, con chia cic
dac tinh chua bi€t. Sy k&t hop hai gidng cay v6i hai hop
den c6 chita cdc dac tinh chua biét s& khong cho phép du
doan trudc duge dic tinh cia gidng lai madi.

Cong nghé gen cho phép cat, sap xép lai céc gen cla dong
vat, thirc vat, vi sinh vat va dem cdy ngu nhién ching vao bo
nhiém séc thé clia cic co thé séng tao nén c4c sinh vat bién
d8i gen. Nhu vy, sinh vat bién déi gen la nhimg sinh vat
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chita vat liéu di truyén (gen) da bi thay d6i bang k¥ thuat cia

cong nghé gen. Cong nghé nay cdn goi 12 cong nghé sinh hoc
“hién dai. Conhg nghé gen cho phép tich gen mang dac tinh

mong mudn tir mot cd thé sinh vat clia gidng nay va chuyén

gen dé vao vat liéu di truyén cha c4 thé sinh vat thude gitng

khéc, Vé 1y.thuyét, ging méi tao ra s& chi nhan dugc dac
“tinh mong muén di biét trude. Cic gidng cdy trong tao duge
bing phuong phip chuyén gen nhur thé nay duge goi 1a cay
trong bién ddi gen hay cay chuyén gen. Nhu vdy, ngodi tinh
chinh xdc trong viéc tao gidng theo dic tinh méi mong mudn
biét trude, cong nghé gen da xda bod ranh gidi gidng va loai
trong cong tic tao gibng cay trong.

Theo Sharma et al.(2002), phdt trién va trién khai cay
chuyén gen véi tinh khdng dé phong chdng sau hai s& giam
phun thudc trir sdu, lam tang hoat dong cua thién dich va
phong chdng téng hop dugc véi sau hai thit yéu. Trién khai
cay trong chuyén gen khdng sau di lién quan t6i su gidm 1
triéu kg thudc héa hoc BVTV & Hoa Ky nam 1999 so véi
1998 (NRC, 2000).

2. Thanh tyu chinh trong tao va dung gidng cay trong

bién doi gen

Cay chuyén gen chira gen Bt ddu tién duge san xuft nam
1987. Gen Bt trong thuéc 14 va ca chua 12 nhitng thi du diu
tien vé& cay tréng bién déi gen chéng sau hai. Sau dé gen
nay dugc chuyén vao cdc cay bong, ngo, lda, ca chua,
khoai tay, lac. Dén nay, nhilng gen tao cho cay trong cé
tinh khdng sau hai dugc chuyén vao nhiéu loai cay tréng
nhur ng6, lda, lia mi, lda mién, mia, bong, khoai tay, thudc
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14, lda, xu hao, bip cai, tdo tay, co ba 14, dau tuong, dau
" triéu, dau dia (Barton et al, 1987 Mc. Laren 1998,
Sharma et al., 2000; Vaeck et al. 1987). Bong Bt hiéu qua
chéng sdu héng. Giong bong Coker 312 véi gen CrylA(C)
(chia 0,1% toxin) c¢6 tinh khdng cao véi cic loai sau hai
nhu T. ni, S. exigua, H. zea, H.virescens. Du di chuyén gen
khdng bénh vinit d6m vong dugc tréng & Hawaii tir 1996.
Bénh Ida vang 14 di dong do virit kho phong chong voi
quan diém truyén thong, by gid c6 thé phong chdng duwoc
bing lia chuyén gen (Gonsalaves, 1998; Sharma et al.,
2002; Wilson...1992).

Nhiéu céy trong chuyén gen hién dang dugc dua ra sin
xudt hoac thir nghiém déng ruong. Cay trong chuyén gen
chéng con tring hai d4u tién duoc rdng & Hoa K§ nam 1994,
trén trén dién rong tir nam 1996. Tir d6 rd di, sy gia tang
nhanh vé dién tich véi cay trong chuyén gen & Hoa Ky,
Canada, Australia, Argentina va Trung Qudc, Nam Phi,
Romania, Mehico, Bungari, Spain, Duc, Phdp, Uraguay,
Indonesia, Ukraina, Portugal, 4n Dg. Cay tréng chuyén gen
hién nay dugc tréng & hon 12 nuée trén the gidi. Dién tich
trong cay bién d6i gen da tang dot ngot tlr dudi 1 triu ha nam
1995 1én 40 triéu ha nam 1999 (Dunwell, 2000; Juma et al.,
1999; Sharma et al., 2002, 2004).

IiI. BIEN PHAP DI TRUYEN BAO VE THUC VAT
1. Kh4i niém vé bién phap di truyén BVTV
Bién phép nay chi dp dung trong phong chdng con tring

hai. La bién phép tao va phéng tha vao tu nhién nhimg cd
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thé sau hai bat duc, c4 thé khong twong hop di truyén véi
quén thé ctia loai trong tu nhién.

 Xerebrovxki 12 ngudi ddu tién dé xuét ving dung nhimg
hién twong di truyén vao linh vuc BVTV. Nam 1940 6ng cho
dang mét cong trinh vé kha niing tha nhimg c4 thé con tring
hai chita nhimg nhiém sdc thé c6 bién d6i, vao quan thé tr
nhién v0i muc dich han ché s§ lugng cha ching. Nhung tiéc
rang cong trinh nay cha Xerebrovxki Itic by gity khéng dugc
chi ¥ t6i. Sau nay (1969) khi ma bién phdp di truyén di va
dang duoc tng dung trong BVTV thi nguii ta di cho dang lai
cong trinh nay cla Xerebrovxki bing tiéng Anh.

Vao cudi nhimg nam [930, Knipling da dua ra van dé six
dung nhimg c4 thé rudi bi diét san d€ trir loai rudi C.
hominivorax & Bic My. Thanh twu diét trir rudi C.
hominivorax tai dao Kiuracao nam 1954 d3a hoan toan
chimg minh kha nang sir dung ky thuat di truyén vao linh
vire BVTV. '

Bién phép di truyén BVTV khi img dung it gay 6 nhiém
modi trudng. Nhitng két qua di c6 cho thdy bién phdp nay
chua 6n dinh. Khi trién khai bién phdp nay ciing ¢ nhitmg
khé khan nhat dinh: 'khﬁng phai loai con triing n3o ciing dé
dang nhan nu01 dugc lugng 16m trong phbng thi nghiém; .
' can phal cé. thlé’t bi chuyén dung. -

2. Cic blén phap di truyén BVTV da nghién cilu

Su diét san hay sy bdt duc cén tring 13 méu chét ciia
bién phdp di truyén. C4c bién phdp diét san x&p thémh 2
nhém: Bién phdp nhan tao diét san con trung; diét san bing
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cich lgi aung tinh khong hop di truyén cia cdc ndi hay
- qudn thé cha clng loi sau hai.

a. Bién phdp nhdn tao diét sdn cén tring

Trén thé gidi tng dung rong rai bién phdp hoéa diét san
con triing, hodc ding phdéng xa diét san con triing. Héa diét
san con trung 13 ding mot s chit héa hoc dé pha huy su
phat trién clia cdc t& bao sinh duc. Cdc chat héa hoc ¢é tinh
chat nay dugc goi 1a chat diét san. Cdc chat diét san thudce
nhém ankyl héa, nhém chat trao d8i, thudc trix co triazine, '
mot s§ khéng sinh. Céc chét héa hoc thudmg duge dung dé
diét san con trung la apholate 5%, tepa (0,5%), metepa
(0,5%), thiotepa (0,25%), telramin (10,%),...

PE diét san, con tring duge XU 1y bang nhiéu cich: Trude
vii héa, nhong duge nhing vao dung dich chat diét san trong
mot thdi gian cdn thiét; nu6i sau non bang moi trudng thiic an
¢6 chifa chat diét san; hoac nhét pha trudng thanh trong Idng
udi, binh thuy tinh ¢6 dugc xir Iy chat diét san.

So véi ding phéng xa, héa diét san khong lam gidm kha
nang canh tranh giao phéi clia con tring da duge xit 1y. Mubi
A. aegypti néu duge xit Iy bang phéng xa gamma thi kha nang
canh tranh giao phoi ciia con duc bi giam xudng, trong khi 6
xir 1y biing chat apholate khong gdy dnh hudng dén kha nang

nay cia con dyc (Wiedhaas et al., 1963).
 Dé diét sin con tring bing phéng xa, ngudi ta ding Co®
va Cs'V dat rong éng phong xa gamma. Trong thdi gian
nhiém phéng xa, phén 16n ¢on triing cin duge dua vé trang
théi bt dong bing céch 1am lanh nhé khi CO, va nito 1ong,
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Diéu kién dé dat duoc hiéu qua cao clia bien phap nay la
x1r 1y phéng xa khong duge 1am anh hudng dén site sOng va
phai bdo t6n kha nang giao phéi binh thudmg ctia con duc,
C6 nhu vy ching mdi canh tranh dugc v6i nhimg c4 thé
cung loai & ngoai tir nhién.

Phéi hop héa diét san va diét san béng phéng xa c6 thé
lam giam sy anh hudng kha néng canh tranh giao phéi ciia
con trung. Thi du, néu ding héa diét san bo voi voi duc
gua bong thi khong dat dugc su diet sdn hoan toin: néu
dung phéng xa thi lam giam kh4 nang séng clia bo voi voi
duc qua bong (do phéng xa lam hdng thanh rudt giita).
Trong thyc t€ c6 thé gidm luong phéng xa téi mifc an toan
cho thanh rugt clia bo voi voi dyc qua bong, déng thoi ket
hop ding héa diét san s& cho két qua rat tot.

Thi nghiém dau tién sir dung bién phdp diét san dé trir
sdu hai cdy trong duoc ti€n hanh trén ruéi qua Dia Trung
Hai C. capitata. Nam 1958 & dao Gavaixki trén dién tich
31 km’ trong khoang thoi gian vai thing da tha 18 triey ¢4
the ruéi b diét san va ket qua mat do rudi hai da giam 90%
* (Steiner, 1962). & ving Dia Trung Hai, Tay Ban Nha, Italia,
tr nam 1967 dén 1970 da thi nghiém diing phéng xa
gamma d€ diét san loai ruéi nay. Ket qué d4 gidm b6t duge
tac hai clia rubi qua Dia Trung Hai d6i véi céc cay an qua.
Keét qua chi dat duge trong trudmg hop noi tha dugce céch ly
t6t (Murtas. et al., 1970). Tai Argentina trong thoi gian
1966-1973 da ti€n hanh phdng ch6ng rudi qua Pia Trung
Hai C. capitata bang phuong phdp diét san. Nam 1968-
1969 trén mot khu déo da cich ly (dién tich 2.700 ha) da
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phun dan dy, sau d6 tha 5 triéu c4 thé rudi di diét san. S6
luong rudi biy duoc giam ddn. Ty 1¢ qua bi rudi hai khong
qua 0,4% &16 thi nghiém va 1a 15% & 16 d6i chimg.

Ngoai ra, da tién hanh nghién ctu phong chéng theo
phuong phdp diét san d6i véi rudi qui R. cerasi, B. oleae,
B. dorsalis. :

Rudi loai A. sustensa sau khi xam nhap vao Florida tit
1965 da trd thanh d&i twong d€ nghién cttu phong chéng
bang diét san. Tai Canada da tién hanh thi nghiém diét san
¢ ngoai dong déi v6i sau duc qua téo tay C. pomolella tix
1962. Lic dédu viec thd con tring diét sin tién hanh tha
cong bang tay. Dén nam 1969, da diing mdy bay lén thing
dé th trén dién tich 48 ha. Dén vu thu hoach t3 1é qua to
bt hai khéng vugt qud 0,05%.

b. Diét sdn bang cach lgi dung tink khong hop di
truyén

Trong qué trinh thich nghi v6i m6i trudng xung quanh,
nhimg quén thé cling loai c6 sy khac nhau cang gia ting,
ddn téi sy xudt hién céc ndi clia lodi. Néu nhiing nodi nay
giao phéi v6i nhau thi thé hé sau s& bat duc, hoic khong c6
kha riang song sét. D6 12 tinh khéng hop di truyén cira cic
ndi trong cung loat.

Loai sau rém P. dispar 12 d6i tugng déu tién dwoc dp
dung diét trit bang cdch loi dung tinh khong hop di truyén
(Downes, 1959). Loai niy c¢6 4 phén loai khic nhau. Né&u
cho phan loai khoé giao phdi v6i phan lodi y&u s& cho thé
hé 'san"gdm cdc c4 thé ludng tinh, c4 thé duc bat duc hoac”
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v6i ty 1¢ c4 thé dyc rdt it. Néu cho phan loai hai yéu giao
phéi véi phan loai khoé thi doi sau bao gom nhiing cd thé
dyc binh thudng, cd thé ludng tinh va cd thé cdi bat duc.
Nhir vay, dé diét trir loai con triing hai nay ta cé thé tha
nhong duc clia phan lodi khoé vio quin thé cac phan lodi
hat yéu, phan loai yéu.

Rudi hai anh dao R. cerasi ¢6 ndi phuong bac va noi
phuong nam. Néu nhimg cd thé duc cha noi phuong nam
giao phéi véi nhilng cd thé cai noi phuong bac s& khong
cho thé hé sau. Nhu vay, ngoai viéc tha con triing diét san,
& viing phuong béc ¢6 thé tha ci nhimg c4 thé duc cha ndi
phuong nam (Russkurt etal., 1976). D&i vdi nhén nho 7.
urticae phin biét noi xanh vi ndi d6. Nhimg noi nay giao
phdi v6i nhau khong cho thé hé sau, hoac thé hé sau gém
nhig c4 thé khong ¢6 kha nang sinh san, nhitng ¢4 thé cdi
khong thu tinh thi ching sinh sdn vo tinh, cho hiuw thé toan
cé thé duc. Tai Ha Lan, cho cdc ¢4 thé duc T. wrticae nhap
tir Lién X6 cii ¢6 tinh chdng thudc keltal giao phéi véi cd
thé cai mét tring nuéi tai phong thi nghiém. Két qua kha
nang sinh san clia ¢4 thé cdi gidm di 10 14n.

Néu loai H. virescens giao phdi voi loal H, sulfrex cho
ddi sau 12 cdc c4 thé duc bat duc. P4 nghién ciu dp dung
bién phdp nay d6i v6i cac lodi co6n trung hai nhu G.
molesta, S. pilleriana, E. cautella, S. littoralis, D.
saccharalis, M. sexta, A. obtectus, A. grandis. Két qua da
cé cho thay c6 thé lgi dung tinh khong hgp di truyén dé
phong chong cac loai nay.
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IV. SAN XUAT VA SUDUNG CAY GIONG SACH BENH
1. K¥ thuat sin xudt cay giong sach bénh

Cay giong sach bénh 1a cay gidng khong mang bét cit
loai mim méng gy bénh nao, dac biét [a cdc mém beénh
thudc nhém vi khudn, vinit, mycoplasma.

D€ ¢6 cay giong sach bénh phai iing dung k¥ thuat vi
ghép dinh sinh truong (vi ghép) trong san xuit cay giong.
Vi ghép la ding dinh sinh trudng lam mét ghép, thay cho
cdc mat ghép binh thuong. Pinh sinh trudng 13 phén chua
hinh thanh h¢ théng mach ddn. Co s& clia ghép dinh sinh
trudng 1a cdc vi khuin hay virdt-néi chung, vi khusn giy
bénh hoang long trén cay an qua c¢6 miii néi riéng, chi sdng
trong h¢ mach dan cda cay chd, ching khong ¢6 mat & mo
phan sinh cia dinh sinh truéng. Vi vay dinh sinh truong
dugc coi 1a sach ngudn vi sinh vat gay bénh,

San xudt cay gidng sach bénh gém 2 giai doan: san xudt
cay me (S,) va san xudt cay giéng sach bénh cung cdp cho
san xudt. Dudi day 12 k§ thuat sin xudt cdy gifng sach
bénh déi véi cay dn qua ¢6 mii clia Vién Bao vé thuc vat.

a. Sdn xudt cay me (S,)

Day 1a giai doan ddu clia sin xust ciy gidng sach bénh.
Tai céc dia phuong chon cly wu ti chia cay an qua cé mii
(cdy an qud ndi chung) cdn quan tam. Lay mét ghép tir cac
cdy nay dem ghép lén cay gdc ghép trong nha Iudi cach ly.
Cham séc cdc cay di ghép dé tao nguén vat ligu cho vi ghép.
Sau d6 tién hanh vi ghép. Hat géc ghép 14n 1 1a cam ba 14 va
bu6i chua. Dinh sinh truémg 1a chdi non 14y truc tiép tir cay
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wu 1 duge binh tuyén tai cdc dia phuong hoac 14y trén cay da
gilt gidng trong nha luéi cich ly. Cong viée vi ghép duge tién
hanh dudi kinh 16p soi ndi. Cay goc ghép 15 ngay wdi dugc
ghép v6i dinh sinh trudng dai khoang 0,1-015 mm.

Sau vi ghép, cay con dugc dat trong Sng nghiém c6 san
méi trudng 1ong & diéu kién 28°C, chiéu sdngl6 gid/ngay
bing d&n huynh quang. Sau 1 tuén, du6i kinh ldp kiém tra sy
song chia dinh sinh trudng da ghép. Néu dinh sinh trudng
s6ng, sau 30 ngly dat tiéu chudn ghép ldn thit 2. Goc ghép lan
2 14 cdy chép hodc Volkameriana c6 3-6 thing tudi. Sau ghép
1an 2, cay con duge bao tii nilon khodng 20-22 ngay. Neéu
cay ghép lan 2 s6ng, dua ching vao chiu to trong nha ludi
céch ly va cham séc thanh cay con, tao diéu kién cho cay con
quen v§i khi hau binh thuong

Tién hanh 4 14n kiém tra bénh hoang long bang k§ thuat
PCR va bénh Trisreza bing ELISA d€ loai bo cay vi ghép
chua sach nguén vi sinh vat gay bénh. Nhimg cay vi ghép
sach ngudn vi sinh vat gdy bénh goi 1a cay me (S0).

b. Sdn xudt cdy giong sach ngudn vi sinh vdt gdy bénh

Sau vi ghép c6 cay gidng sach bénh So (cay me). Day 1a
ciy ddu dong duge giff trong nha ludi chdng con tring. Tir
cay So ghép lén gdc trdp (budi chua) d€ tao cay gidng S,.
Cay giéng S, ciing dugc git trong nha ludi chdng, con
tring. Mdi cay S, c6 thé cung cép 300 mét ghép/nam. Cit 3
nam thay cay S, mot 14n.

Trong nha 1uéi chong con tring, tién hanh 14y mit ghép
tir cay S, dé ghép trén g6c trap (budi chua) d€ sin xudt cay
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gidng sach ngudn vi sinh vat gay bénh. Trudc khn ghép,
tién hanh kiém tra do sach bénh clia cay §,.
3. Két qua ap dung

San xudt cay giong sach bénh véi cay an qua cé mui da
duoc g dung & nhiéu nude trong cdy an qua ¢6 mii trén
thé gidi. Puge sy gidp d& cta Dai Loan, tai Vién Bao vé
thuc vat di ¢6 hé théng nha ludi dé san xuft va phuc trdng
cac gidng cay an qua c¢é mui dac san. Trong chuong trinh
gibng cay trong va vat nudi coa Nha nude va véi sy gidp dd
clia Vién Bio vé thuc vat, cdc hé thong nha ludi dé san
Xudt cdy giong sach bénh clia cdce loai cdy an qua co mui
da duge xay dung & Ha Giang, Tuyén Quang, Nghé An,
Phi Tho, ha Tinh. Dén nay, ching ta hoan toan c6 thé san
xuit va cung cap dugc cay giong sach bénh cho cic loai
cdy dn qua ¢ miii theo nhu ciu cla san xuat.
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Chuong 6

BIEN PHAP SINH HOC
VA THUOC THAO MOC

I GIGI THIEU CHUNG VE BIEN PHAP SINH HOC

Smith di sit dung thuat ngi bién phdp sinh hoc hay dau
tranh sinh hoc tir ndm 1919. Nhung madi té nam 1930 thuat
nglt ndy mdéi duge chip nhan va tir dé duge st dung rdng
rdl. Cé nhiéu dinh nghia vé bién phdp sinh hoc trir dich hai.
Dué6i day 1a dinh nghia ctia Té chifc ddu tranh sinh hoc thé
gidi:" Bién phdap sinh hoc 13 viéc sit dung nhitng sinh vat
song hay cdc sin phim hoat dong sng cla chiing nham
ngan ngira hoac lam giam b6t tic hai do cdc sinh vat hai
gay ra" (IOBC,1971).

Bién phap sinh hoc ¢é nhiéu wu diém. Khi tdc nhén sinh
hoc ¢6 hiéu qua déi véi loai dich hai tdn phong chdng, thi
hiéu qua s&¢ m& rong dan, bén vimg va lau dai. TAc nhan
sinh hoc phét huy hiéu qua ngay ca khi dich hai & mat do
thap. Theo tinh todn ciia nhiéu nha khoa hoc thi bién phép
sinh hoc dp dung thanh cong cé hiéu qua kinh t€ cao hon
cdc bién phdp khic. Bién phdp sinh hoc dam bdo an toan,
khéng gdy doc hai d6i v6i ngudi va dong vat mau nong.
Ngudi sit dung cdc ché€ phdm sinh hoc khong bi ngé doc va
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khong bi cic trieu chimg anh hudng t6i sic khoe nhw khi
sir dung thudc héa hoc. Sir dung bién phdp sinh hoc khong
dé lai du luong trong néng san nhu thudc héa hoc BVTV.
Bién phép sinh hoc khong gay ¢ nhi€ém moi trudng, khong
lam phd v& khu hé thién dich trong sinh quéin nong nghiép
nhu bién phap hod hoc.
Tuy nhién, bién phdp sinh hoc ¢6 nhuge diém rigng. Cic
ché phdm sinh hoc déu biéu hién hiéu qud cham, trir ché
~phdm tir vi khuén Bt ¢6 chat lugng cao. Boi vi, tic nhan sinh
hoc duge sir dung cén phai c6 thoi gian nhat dinh sau xu 1y
mdi bidu hién tic dong déi v6i dich hai. Nhu thuSe héa hoc
BVTV, hiéu qua clia cic ch€ phdm ciing bi phu thugc vao
chat luong ciia ch€ phdm. Nhung, thudc héa hoc duge san
xudt theo qui trinh cong nghiép héa chat hién dai, nén chat
luong cia céc thusc héa hoc BVTV 12 n dinh (trir thudc
nhdi, thudc gia). Ché pham sinh hoc cfing san xudt theo mot
qui trinh cong nghé hién dai, nhung 1a cong nghe sinh hoc.
Chat luong chia ch€ pham khong chi phu thuge vao qui trinh
cong nghé, ma con phy thudc vao ngay chinh ban than tac
nhan sinh hoc dé san xudi ché phidm. Mat khdc, hién nay
khong phai tat ca céc ché phém sinh hoc déu di cd duge qui
trinh cong nghe sinh hoc hién dai dé san xudt; nhicu ché
phim sinh hoc duge sdn xuét theo phuong phap thu cong.
Trong san xuat thii cong khé c6 duoc tinh 6n dinh chat lugng
clia cdc san phdm sinh hoc. Con nifa, sau thoi gian dai nudi
trong diéu kién nhén tao, nhan sinh khéi trén moi truong dinh
dudng tdng hop, cdc tic nhan sinh hoc déu bi thodi hoa. lam
anh hudng 16n t6i chat lugng ché phim sinh hoc. Higu qua sir
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dung tic nhan sinh hoc trong phong chéng dich hai con phu
thuoc vao diéu kién sinh théi noi (g dung tac nhan sinh hoc.
Gi6 I6n sau khi phun thuéc héa hoc khong giy anh huong &1
hiéu qua trir dich hai clia thude. Sau khi tha ong mat do gid
16n s& théi bat chiing khoi pham vi tha, gay giam hiéu qua ky
sinh tring sau hai cla ong mét db. Che phdm sinh hoc ndm
B. bassiana & M. anisopliae st dung trong diéu kién dm do
khong khi thdp s& c6 hiéu qua kém.v.v... Hién nay, viéc nhin
nuoi lyong 160 téc nhan sinh hoc dé phuc vu san xudt vin 1a
mot khé khan rét 16n. Trén thé gidi chi co ché phdm sinh hoc
tir vi khuan Bacillus thuringiensis (Bt) da san xuat duoc luong
16n trong nhiéu nam nay. Nhiéu tic nhan sinh hoc nhu cic
virit NPV va GV cd tinh chuyén hod cao, nén phé ing dung
hep. Ngudi san xudt ¢6 tam ly khong thich ding cic ché
phdm nay, ho thich diing ché pham phai ¢6 hiéu qua trir diét
vai loai sau hai cing lic. Téc nhan sinh hoc mdi duge dua
vao sinh quén cy trdng cé thé gay anh hudng i thicn dich
tai ché. Tuong ty thudc hda hoc, khi str dung lién tuc mot loai
ché pham sinh hoc (mot tic nhan sinh hoc) ¢6 thé hinh thanh
tinh khéng ché phim sinh hoc & mot s6 sau hai. Hién tuong
nay da ghi nhan & sau to khdng ché phém Bt.

1. CAC NHOM THIEN DICH CUA DICH HAI
1. Thién dich ciia sau hai cay trong

Thién dich 12 thuat ngit dé chi chung cho tt ca cac ke
thi ty nhién ctia dich hai. Céc nhém dich hai khdc nhau c6

thanh phédn thién dich khong giong nhau. Cac loai thién
dich cha sau hai cay trong ¢6 thé chia thanh ba nhém 16n:
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Nhém bit méi, nhém k¥ sinh va nhém sinh vat gay bénh
cho sau hai.

a. Nhdom bdt méi

Loai bat moi hay vat bit méi 13 nhimg loai dong vat nhu
con tring, nhén,... tu di tim ki€m, san bit siu hai lam thic
an. C4c sau hai duge goi 1a con mdi. Nhimg con mdi
thuomg bi giét chét ngay..Dé hoan thanh sy phat trién, méi
cd thé bat méi can tiéu diét nhiéu con méi.

Cic loai bat méi ¢6 hai kiéu an méi: Chiing c6 thé nhai
nghién con moi nhd kiéu miéng nhai (chuén chudn, bo
ngua, bo ria, nhén 16n....), hoac ching c6 thé hit dich dinh
dudng tir con méi nhd kiéu miéng chich hit (cdc loai bo
xit, 4u trung bo mat vang,...).

Céc 10ai bat mdi 14 nhom thién dich rdt quan trong trén
céc loai cay tréng. Hau hét chiing c6 kiéu s6ng bat méi &
ca pha trudng thanh va pha 4u tring. Do dé, mdi mot c4 thé
cla loai bat mai trong cd ddi c6 thé tieu diét dugec mot
lugng 16n cdc cé thé sau hai. Cac loai bat méi c6 mit &
khap moi noi trong 14t ca cdc sinh quidn ndong nghiép.
Nhi€u ba con néng dan da nhdm véi sau hai, nén khi thay
chiing xudt hién nhiéu 12 dem thudc trir siu phun, hoac khi
cham séc cdy tréng, néu bit gip ching 12 thu bang tay va
bdp chiing chét.

Ciéc loai con triing bat méi thudc 189 ho cua 16 bo con
trung va gan 100 ho cia 2 bd nhén. C6 nhilng bo con tring
c6 tit ca cdc loai déu séng kiéu bt mbi nhu bo cdnh mach
Neuroptera, bd chuén chudn Odonata, bd nhén 16n
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Araneae.... C6 nhiéu ho ma tit ca cic lodl déu sdng theo
ki€u bat méi nhu ho bo xit an sau Reduviidae, ho rudi &n
rép Syrphidae,... Quan trong va 6 y nghia trong pht trién
bién phap sinh hoc la cdc loai bt méi thude bd canh nua
Hemiptera, cénh cing Coleoptera, cdnh mach Neuroptera,
hai canh Diptera. Con méi cia nhiing loai bat mdi nay la
t4t ca cic bo con tring va dong vat chan khdp khéc.

b. Nhom ky sinh

Hien tuong ky sinh 12 mot dang quan hé qua lai cta cic
sinh vat it phitc tap va dac trung. () day gi6i han khdi
niém k¥ sinh trong BVTV dé chi hién tuong ky sinh trén
céc loai sau hai. Hién tugng con trung ky sinh sau hai rét
phd bign trong tr nhién. Day 1a mot dang dic biét clia hién
wong ky sinh. V&i khdi niém nay thi loai ky sinh Ja cac
loai con tring (hodc chan khép khic) sir dung sau hai 1am
ngudn dinh dudng va noi O, trong d6 thong thudng loai ky
sinh (vat ky sinh) st dung hét hoan toan cdc mo cha co thé
vat chii, va loai ky sinh thuong gay chét vat chu ngay sau
khi chiing hoan thanh phét duc. Mdi mot cd thé ky sinh chi
lién quan dén mot ¢ thé vat cha ma thoi. Hau hét cic con
tring ky sinh sau hai ¢4 bi¢n thai hoan toan, chi ¢6 pha au
trang cla ching 1a ¢c6 kiéu song ky sinh, con khi & pha
trudng thanh thi ching sdng tu do.

Con tring ky sinh c6 & hon 80 ho cia 5 bo ¢on trung.
C6 ¢ nghia thyc tién trong nghién ciu phét trién bién phap
sinh hoc 12 cdc ky sinh thudc bo canh mang Hymenoptera
v bo hai cdnh Diptera.
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Theo vi trf s6ng cha ky sinh & bén trong hay bén trén bé
mit ¢o thé vat chi ma phan biét k¥ sinh trong hay k¥ sinh
ngoai. Ky sinh trong (ndi ky sinh) gém c4c loai k¥ sinh ma
fu trung cla chiing séng & bén trong co thé vat chi (ong
den kén trang,...). Ky sinh ngodi (ngoai k¥ sinh) gém céc
loai ky sinh ma au tring cha ching séng bam trén bé mat
co thé vat chl (ong kién ky sinh cdc loai rdy nau, rdy ling
trang,...). '

Theo méi quan hé clia loai con trung ky sinh véi pha
phdt duc cua sau hai ma phan biét thanh k¥ sinh trimg, ky
sinh sdu non (k¥ sinh Au trung), k¥ sinh nhong va ky sinh
trudng thanh. Ky sinh tning 14 c4c ky sinh trong tntng sau
hai. Trudng thanh cda ky sinh vii hod va chui ra ngoai tir
trimg cla sau hai. Dién hinh cho cdc ky sinh trimg 1 céc
h¢ Trichogrammatidae, Mymaridae,... Ky sinh sdu non (ky
sinh &u triing) la nhitng k¥ sinh ma chiing hoan thanh phat
duc khi vat chil ¢ pha sau non (hay pha 4u tring). K¥ sinh
sdu non ¢6 & nhiu ho ¢6n trung khic nhau nhu ho
Ichneumonidae, Braconidae, Elasmidae,... Ky sinh nhéng
12 cdc ky sinh ma ching hoan thanh phét duc khi vat chi &
pha nhong. Ky sinh nhéng cdé trong cic ho Ichneumonidae,
Chalcididae,... K¥ sinh trirdng thanh 1a nhitng loai ky sinh
ma chiing hoan thanh phét duc khi séu hai & pha trudng
thanh (khong nhidm véi thuat nglt truéng thanh cua ky
sinh). K¥ sinh thudc nhém nay khéng nhiédu.

Theo s6 lugng c4 thé clia mdt loai ky sinh va s6 lugng
loai ky sinh hoan thanh phit duc trong mot c4 thé vat chu
thi c6 thé phan biét thanh k¥ sinh don, ky sinh tap thé, ky
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sinh da phoi va da ky sinh. Ky sinh don la nhilng loai ky
sinh m trong méi c4 thé vat chi: chi ¢6 mot ¢4 thé k¥ sinh
hoan thanh phat duc dwge, mac di con trudng thanh céi cd
th€ dé vao vat chli d6 vii trimg (ong kén tring don A.
cypris, ong kén den 16ng C. bicolor,...). K¥ sinh tap thé ia
nhimg lodi ky sinh ma trong mot c4 thé vat chii ¢6 nhiéu c4
thé ky sinh cGa cling mét loai hoan thanh phat duc (ong
kén tring tap thé C. ruficrus,...). Ky sinh da phéi 13 mot
hién tugng sinh san dac biét & con tring, trong dé tir mot
tning ban ddu c6 thé phat trién thanh nhiéu c4 thé ky sinh.
T4t cé& cédc cd thé ong vii héa ra s& ciing gidi tinh cha phéi
ban ddu {ong da phoi ky sinh sau cudn 14 nhé C. coni, ong
da phoi Copidosoma sp.,...). Da ky sinh dé chi hién tugng
ky sinh chéng, trong d6 déng thdi c6 nhiéu cd thé ky sinh
khdc loai cing hoan thanh phat duc trong mot cd thé vat
chu. Hién tuong nay hi€m gip & ngoai tuy nhién, chi gip khi
thi€u vat chi.

Theo mdi quan hé d6i véi vat chi va gilta cdc loai ky
sinh véi nhau, ¢é thé phan biét cic ky sinh theo vi tri trong
chudi thite an. Ky sinh bic 1 12 cic loai ky sinh thoa min
diing va ddy di khéi niém vé ky sinh, khong phan biét vat
cht cia ching 13 loai an thuc vat, an dong vat, hay loai
hoai sinh. Thi du, ong den Telenomus spp., ong mit do
Trichogramma spp., Ong kén tring don A. cypris, ong nau
vang B. hispae, ong kén dén long C. bicolor,... Ky sinh bac
2 1a nhitng loai ky sinh trén cic loai k¥ sinh bac 1. Thi dy,
ong xanh mat dd T. apanteloctena ky sinh trén nhiéu loai
ong ky sinh bac 1 nhu ong A. cypris, C. ruficrus, C.
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kariyai, C. plutella,... Ky sinh bac 3 la nhimg loai ky sinh
trén cdc loai ky sinh bac 2. Nhiing k¢ sinh thuoc nhom nay
rat it bat gap.

c. Vat gdy bénh cho sdu hai

Nhu cdc dong vat khdc, sau hai ciing bi b¢nh. Nhimng
ghi nhin vé bénh & con tring da c6 tir lan. Nhung nghién
citu Ung dung cic sinh vat gay bénh dé trir sdu hai mdi
duge bt ddu tir nam 1879 do Metshnikoff ti€n hanh & ving
Odécxa. C6 nhiéu sinh vat giy bénh cho sau hai. Ching
thudc cdc nhém sinh vat khdc nhau nhu ném, vi khuan,
vinit, nguyén sinh dong vat, tuyén trung,... Nhung quan
trong 13 cdc nhém nam, vi khudn, virdt va tuyén trung.

Vi khudn gay bénh cho con trang. Dén cudi thé ky 20 da
mo ta duge hon 100 loai vi khudn gay bénh cho con triung.
Cic vi khudn duce nghién citu st dung dé phét trién ché
phdm sinh hoc déu thudc céc gidng Bacillus, Clostridium,
Pseudomonas,...

Virat gay bénh con trang. D&n gin cudi thap ni¢n 1980,
trén thé gigi da mo ta duoc hon 700 bénh virdt tr hon 300
loai con tring khdac nhau (Chukhrij, 1988; Pavlyushin,
1987). Vinit gay bénh con tring 14 nhém vi sinh vat cd
nhiéu trién vong trong cong tic phong chéng con tring hai
cay tréng. Chiing ¢6 tinh chuyén héa rat hep. C6 nhicu loai
vinit gay bénh cén tring 12 nhimg tic nhan trién vong
trong phdt trién ch& phdm sinh hoc dé phong chéng sau
hai. Trong d6 ¢6 3 nhém virit gay bénh con tring duoc
nghién citu tng dung nhiédu: Nhém vinit da dién & nhan t&
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bao (NPV), nhém vinit hat (GV) v nhém vinit da dién &
dich t& bao (CPV).

Ndm gdy bénh cho con ving. Dén gin cudi thé ky 20,
trén thé gidi dd mo td duge hon 750 loai ndm gay bénh cho
con tring trong tdng s& khodng 100.000 loai ndm
(Pavlyushin, 1987). Nam gy bénh con tring thudc nhiéu
I6p ndm khdc nhau. Nhitng nam con trung dugc nghién citu
nhiéu 13 nam luc cuong M. anisopliae, ndm bach cuong B.
bassiana va ndm E. grvili.

2. Tae nhan sinh hoc chéng vat gay bénh

Cic tdc nhan sinh hoc dé phong chéng vat gay bénh gém:

a. Cac ky sinh cua vit gdy bénh

Nhimng nim ky sinh trén cdc ndm gy bénh hai ciy duogc
gol 1a nAm ky sinh bac hai. Hino & Kato (1929), ghi nhin
hién trong ndm Ciccinobolus sp. ky sinh trén ndm Oidium
sp. Dén nam 1963, vé ban chat coa hién tuong ndm ky sinh
trén nAm gay bénh mdi dugc Bamett trinh bay rd. Dya vao
dac diém dinh dudng, cdc ndm ky sinh bac hai duoc chia
thanh 2 nhém: Ndm k¥ sinh bac hai dinh dudng sinh hoc
va nidm ky sinh bac hai dinh dudng hoai sinh (Bondarenko,
1978; Snyder et al., 1976). .

Nam k¥ sinh bac hai dinh dudng sinh hoc 1a cic loai
nidm ky sinh chi dinh dudng trén t€ bao sdng cia nim ky
chi. N&m nhém ndy cé chuyén tinh hep. Thi du, ndm G.
simplex ky sinh trén nim gdy bénh gibng Alternaria.

Nam k¥ sinh bic hai dinh dudng hoai sinh gém nhimg
loai nim ky sinh gay chét té bao ndm ky chi bing khing
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sinh, sau dé dinh dudng theo kiéu hoai sinh trén cdc & bao
chét ciia nam ky chi. Nam ky sinh bac hai thudc nhém nay
¢6 ¥ nghia 16n trong bién phdp sinh hoc chdng ndm gay
bénh hai cay trong. Thi du, nAm P. synchytrii k¢ sinh ndm
S. endobioticum.

b. Vi sinh vdt doi khdang vdi vit gay bénh

Hién tugng d6i khang rit phé bién trong tu nhién, nhét
1a trong cdc vi sinh vat. Vi sinh vat d6i khang thudng tiét ra
-cdc khdng sinh, men hodc cdc chit ¢é hoat tinh sinh hoc
cao. Cic chit nay doc hai d6i v6i vat gay bénh. Vi sinh vat
d6i khdng canh tranh st dung diéu kién s6ng ctia vi sinh
vat gay bénh.

Vi sinh vat d6i khing v6i vat gy bénh gém: Ndm d6i
khang vé&i vat gy bénh (ndm P. oxalicum, P. frequentans,
Trichoderma doi khing vdi ndm gay bénh R. solani, S.
cepivorum, Pythium spp.); vi khuin ddi khéng vdi vat gy
bénh (vi khudn A. radiobacter dong K-84 d&i khang véi vi
khuin gay bénh A. wumefaciens, vi khuin B. subtilis d6i
khdng v&i nhiéu loai ndm gay beénh,...); vinit d6i khing véi
vt gy bénh (vinit gay dom 14 thudc 14 d6i khdng v6i ndm
C. lagenarium gay bénh than thu dwa chudt. Virit gay
kham dua chudt va vindt d6m vong den ca chua ¢6 tinh déi
khing v6i ndm C. cucumerium,...).

c. Cdc lodi "dan thit" vit gdy bénh

Trong tur nhién t6n tai nhiéu foai ndm an thit tuyén tring
gay bénh. Co thé con méi chi 14 thic an cho chiing, chi
khong phéi 12 méi trudmg séng clia ndm. Viéc bat méi xay .
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ra nhu mét hanh dong theo timg thdi di€m chit khong phai
la mot qué trinh song song ciing ton tai v6i chu ky song
cia ndm nhir trong quan hé ky sinh-vat chi. Day 1a diém
khéc biét giita ndm an thit v6i ndm ky sinh truyén tring.
Nam an thit tuyén tring thudng ¢6 nhimg c4u tric by dinh
bat moi Mot s nam an thit tuyén triing 12 A. perpasta, A,
entomophaga, A. oligospora,...

C6 nhicu loai con tring an ndm gay bénh, nhung viec
nghién ciu va sir dung chiing trong phong chéng bénh hai
cay tht chua dugc quan tam. Thi du, loai bo dusi bat D.
bicinctus var. repanda dn céc canh conidi va conidi clia
ndm P. viticola gay bénh suong mai nho. Trudng thanh vi
du tring cuia loai con trung R. caracis an bao tir cia ndm C.
subinclusa. Khi mat do quén thé clia loai ndy dat cao c6
thé 1am gidm ding k€ ngudn bio tir (Aguilar, 1944;
Snyder, 1976). Mot s6 bo ria thudc cic giong [leis,
Halyzia, Mocroilleis va Vibidia 1a nhlmg loai con tring an
nim gay bénh.

d. Chdt khdng sinh chéng vdt gdy bénh

Chét khéng sinh do cdc vi sinh vit tao ra trong qu4
trinh hoat dfng séng cha ching, dic tnimg cho timg
nhém vi sinh vat nhat dinh. Chét khdng sinh c6 hoat tinh
sinh 1y cao, tdc dong chon loc va dugc vi sinh vat tiét ra
dua vao moéi trudng s6ng trong mdi quan hé déi khing
V6i cdc sinh vat khdc. Vi khufn, nfm vid xa khudn
(Actinomycetes) 1a nhimng vi sinh vat sinh ra nhiéu loai
chit khéang sinh,
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Chét kasugamicin c6 hiéu qua trir mot 8§ vi khudn va
nim gay bénh nhung chi trong sur hién dién cla dich cay.
Validamicin {a chat khdng sinh dic hieu déi v6i nam g16ng
Rhizoctonia. Cic chat phytobacteriomicin va polimicin do
xa khudn tiét ra ¢6 tdc dung trir vi khudn va ndm. Nam 7.
roesum it ra trichothecin 14 mot chat khang sinh cé tac
dung phé rong dé triy ndm gay bénh.

d. Cac ching vdt gdy bénh khong c6 hodc cd tinh doc
yéu

Trong t nhién, cay c6 thé bi nhiém mét chang virdt cé
tinh doc yéu, sau dé né c6 thé tu bao vé khoi bi nhiém
nhimg chiing 6 tinh doc cao ciia chinh vint dé. Tu nam
1950, Stout da phit hién thdy cay dao bi bénh kham 14 vinit
Vot triéu ching rit nhe. Nhitng cay dao nay dugc dem lay
nhiém bang mét chiing ciia chinh loai virt gdy bénh nay
nhung ¢6 doc tinh cao hon, ching vin khong bién hi¢n
tri¢u chiing bénh ning hon. Nhidu nghién citu chi ra ring
c6 thé sir dung nhimg chiing/noi vi sinh vat khong c6 hoic
¢ tinh doc y&u dé chong lai nhitng chung (hay néi) ¢6 tinh
ddc cao cha cling loai hay clia nhiing loai gan nhau vé mat
phan loai.

3. Téc nhan sinh hoc ctia ¢ dai

G dai ¢6 rat nhidu con trang, nhén nhé vi cdc vi sinh
vat gdy bénh tin cong. D6 1a thién dich cia co6 dai. Chi
nhiing thién dich chuyén tinh cao mai ¢6 y nghia va duoc
nghien cifu dé sir dung trong bien phdp sinh hoc trir ¢4 dai.
Cdc loai thién dich chuyén tinh cao ciia cb dai déu duge
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goi 12 tic nhan sinh hoc dé phong chéng cd dai. Theo
Tulien (1992), d€ trir 117 102i c6 dai trén thé gidi da nghién
cifu st dung 729 lodi thién dich chuyén tinh cha ching.
Cic thién dich chuyén tinh d3 duge sir dung 1a con trung
(chi y&u thudc bo canh cing, cénh vay, hai cdnh). Trong
cdc loai vi sinh vat chuyén tinh gay bénh cho co6 dai chi
yéu 12 ndm (85% t8ng s8). Céc vi khudn, virtt, tuyén triing
chuyén tinh gay bénh cho c¢6 dai chiém r4t it, khoang 15%
téng s6. Cic ché phdm vi sinh vat trir ¢6 dai hién nay chi la
ché& phdm phdt trién tir cic ndm giy bénh chuyén tinh cao
(Charudattan, 1985).

4. Thién dich cta cac loai chuét hai

Chudt 6 thién dich riéng cha ching. Ngudi c6 xua da
quan sdt thdy kha nang clia mot s§ m&o hoang bit chuét.
Khi nang bat chuot cia méo hoang da khién ngudi Ai Cap
6 dai thuin héa meo rimg dé bat chudt trong nha (Coppel
et al., 1977). Day 1a thuc tién rdt ¢d vé dp dung bién phdp
sinh hoc v ia viéc 4p dung bién phép sinh hoc ddu tién dé
trir dich hai ctia con ngudi.

Nhitng nghién ciu vé thanh phin va nhu vai trd cia
thién dich trong han ché€ céc loai chudt hai hiu nhu cé rét
it, do chura dugc quan tam. Cho dén nay, theo cdc ngudn tai
lieu da théng ké duge mot s6 loai thién dich cla chudt gom
meo, chim ci meo, chim lon, diéu hau c4nh den, céic loai
chén, k¥ da, cdy huong, cdy giong, cdy van, vdi huong,
tran, rin hd chudt, rin réo,vi khudn gay bénh tiéu chay S.
enteridis. C6 nhimg ghi nhan chim ci m&o va diéu hau
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cénh den 12 nhimg Ioi thién dich c¢6 kha nang lon trong
han ch€ s lugng ctia chudt trong tu nhién. Trong da day
cdy giong c6 20-80% khdi lugng thitc an 12 thit chuot, Chi
tieu ndy trong cdy huong la 31,5-85%. Nhimg nai it hodc
khong bat gap cdc loai thd an thit chuét thi mat do quén thé
cua chudt gia tang déng ké (L.H. Hao, 1973; L.V. Khoi,
1979).

[I1. HUSNG NGHIEN CUU UNG DUNG BIEN PHAP SINH HOC

1. Bao v¢, duy tri va phat trién quin thé thién dich 6

san trong tu nhién

Trong ty nhién tén tai rdt nhiéu loai thién dich ciia céc
loai dich hai. Chiing ¢6 nhiéu trong tit ci c4c hé sinh théi.
Trong hé sinh thdi nong nghiép chi c6 1% s6 loai 13 an
thye vat, con 65-70% s6 loai [a thién dich ctia loai 4n thure
vat (Djadechko, 1978, 1984). Thién dich tv chién déng vai
tro to 16n trong han ché s6 luong clia nhiéu loai sau hai. &
timg noi, trong timg diéu kién cu thé, thién dich tu nhién ¢é
thé kim him dugc s6 lugng clia nhiéu loai c6n tring hai.
Quén thé tu nhién cla céc thién dich manh hon rat nhiéu
1dn so v&i quin thé ca céc thien dich duge nhan nuoi tron g
diéu kién nhan tao. Quén thé tr nhién ciia bo conh cimg bit
mdi ho Carabidae manh gép 500 14n qudn thé ciia ong mit
do Trichogramma duoc nuoi trong cdc day chuyén cong
nghe r6i thd vio sinh quén cay tréng (Pavlov, 1983). Khai
thac lgi dung ching dé phong chdng dich hai 1a rdt cén
thi€t. Huéng nay da dugc céc nha khoa hoc & chau 4u bt
dau tir nhitg nam 1950. Trong x4y dung nén nong nghiép
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sach va nong nghiép sinh thdi, viec bdo vé, duy tri va phét
tri€n quén thé thién dich ¢6 san trong ty nhién duge coi 1
mot trong cdc hudng chinh cia bién phdp sinh hoc phong
chdng dich hai.

Bao v¢, duy tri va phét trién qudn thé thién dich c6 sin
trong ty nhién chinh 1a 4p dung cic nguyén 1y sinh théi
trong phdng chdng dich hai. Muc dich 1a lam ting () 1e
chét tu nhién cia dich hai do thién dich gay ra. Pay 1a bién
phdp ré tién, khong phai ddu tu t6n kém, nhung doi hoi
hi€u biét vé h¢ sinh thdi nong nghiép. P& bao ve, duy i,
phit trién dugc qudn thé thien dich c6 sdn trong tu nhién
cén tuln theo cdc nguyén tic sau: -

- Dé cho cdc lodi gdy hai 16n tai & mat do thap c6 thé
chdp nhan dwge. Mot vai ¢4 thé ciia mot loai dich hai bat
k¥ nao (da d6 1a loi dich hai rat nguy hiém) ciing khong
thé gay hai duge cho cay trong. Su gay hai ctia n6 chi cé y
nghia khi quin thé ctia nhiing loai c6 hai dat 16i mot mat
d6 nhdt dinh, tdc 12 t6i mic gay hai kinh t€. Sy nhiém’&
mifc do thap ciia mot lodi ¢6 hai (nhat 13 sau hai) trong hé
sinh thdi nong nghiép c6 thé coi 1a mot didu déng cin c6.
Vi khi loi ¢6 hai & mat do thdp khong nhing khong gay
giam nang suft cho cay ma lai con 12 nguén thitc #n quan
trong dé€ duy t thién dich. Sy tiéu diét hoan toan loai gay
hai cé thé 1am cho thién dich bi chét do khong c6 ngudn
dinh dudng hodc bit budc ching phai di cu di noi khic.
Liic d6 trong sinh quén cay tréng bi thiéu véng thién djch,
tao di€u kién thun lgi cho loai dich hai phuc héi nhanh,
gdy anh huimg khong loi cho nang suit cay trong.
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- Xdc dinh huong hitu hiéu cua thién dich. Cing nhu
dich hai, mot ci thé dich hai chua thé gay hai cho cay
tréng dugc, thi mot cd thé cha loai thién dich ndo dé (da
loai d6 c6 tiém nang 16n) cling khong thé ¢6 ¥ nghia quyét
dinh trong han ché€ s6 lugng clia quén thé lodi c6 hai. Vai
trd to 16n cia ching trong diéu hoa s6 luong cha lodi gay
hai chi ¢6 dugc khi quén thé cua ching dat t6i mot mat do
nhét dinh. Mat d6 nay dugc goi 13 ngudng hitu hiéu cha
thién dich.

Nhu vay, ngudng hitu hiéu cGa thién dich 1a mat do
quin thé cha ci tap hop thién dich trong sinh quin néng
nghiép, tai mét do dé cdc thién dich ¢6 kha ning kim ham
dugc lodi ¢6 hai & dudi mic gay hai kinh t€ ma khong cén
phdi 4p dung bat k¥ maot bién phdp trir diét nio khic. Chi
¢6 ngudng hitu hiéu méi phan dnh dugc vai trd thue su clia
cdc thién dich trong han ché va diéu hda s6 lugng ctia quin
'thé loai hai. Cling nhu midc gay hai kinh t€ cna dich hai,
ngudng hitu hi¢u cia thién dich 12 dai luong luon thay déi,
phu thuéc vao nhiéu y&u 8. Viéc xdc dinh ngudng him
hi¢u cha thién dich khong thé tién hinh trong phong thi
nghiém dugc, ma phai ti€n hanh trong sinh quin néng
nghiép cu thé.

Diém méu chét cha khuynh huéng bao vé, duy tri va
phét tri€n quén thé thién dich ty nhién 13 x4c dinh nguong
hitu hiéu cha thién dich. Céc nha cén tring hoc Lién X6 cii
rdt thanh cong trong linh vuc ndy. Ho di x4c dinh duge
ngudng hitu hiéu cda tap hop thién dich d6i véi cdc sau hai
chinh trén nhimg cay trong quan trong nhu bong, cay ngii
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‘¢6c, rau ho hoa thap ty, khoai tay, (Artokhin, 1983; Gucev
et al. 1983; Macsumov et al, 1981; Razumov, 1983;
Voronin et al.; 1983,). Bo ria 7 chdm C. septempunctata
c6 thé diéu hoa duge qudn thé rép hia mi loai 16n trong
wrong quan s6 hrong 1:50. Bdu vu cay trong, khi tuong
quan s6 lugng gilta céc cd thé bit m6i va rép mudi 1a 1:20
thi khong cén ding thudc héa hoc. Bong bi nhi€m nhén do
hodc rép mudi bong & cip 2 va it 100 cay bong dém duge
250-300 c4 thé bat mdi thi khong can phun thude héa hoc.

Ngudng hitu hiéu cia thién dich cung vOl mitc gdy hai
kinh t€ 13 co s& khoa hoc quan trong dé sit dung hop 1y
thude héa hoc BVTV. Do xdc dinh duge ngudng hitu higu
clia thien dich ma hang nam trong trong thap nien 1970 I
Cong hoa Lién bang Nga da hiiy bo k& hoach dung thude
héa hoc trén dién tich khoang 5 triéu ha cay tréng, cho
phép tiét kiem gén 10 ngan tdn thudc trir sdu va khoéng 20
triéu rip. C3 Lién X6 cfi nam 1989 da hiy bo k€& hoach
phun thuéc héa hoc trén dién tich khoang 12 triéu ha do
bao vé dugc qudn thé thién dich tr nhién (Chenkin, 1981).

- Ap dung hop Iy cdc bién phdp canh tdc dé rao diéu
kién thudn lgi cho sy phdt trién cia thién dich. dp dung
hop 1y céc bién phdp tham canh cay trong dé tao diéu kién
cho cay tréng sinh trudng t6t. Viéc ndy dong thoi cling tao
ra nhitng noi & thich hop, thusn 1gi cho thién dich dén cu
tri. C6 nhidu bién phap k§ thuat vita c6 ¥ nghia vé mit
tham canh cay trong, vira c6 ¥ nghia vé mat khich 1& hoat
dong cha thién dich. X6i xdo dat cho cay tréng can la tao
mot 16p dat trén mat rudéng xdp, thodng dong thdi cling tao
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diéu kién dé dang hoat dong tim méi cho loai bat mdi séng
trong 16p dit mat ruéng nhu bo chan bo Carabidae, cdnh
ciing ngéan Staphylinidae. D6n b6t canh che di tao diéu
kién t6t cho bo tia Hyperaspis (1a song & not ddy da 4nh
sdng) phat trién véi s6 lugng nhiéu dé kim ham rép sdp
Pulvinaria. Don tia tin cay tdo tay ciing lam tang s6 luong
lodi ong Ageniaspis ky sinh sau cudn t6 tdo.

- Bdo ddm tinh da dang thic vat trong hé sinh thai nong
nghiép. Céc loai thuc vat trong hé sinh thdi nong nghiép
d6ng mot vai trd quan trong trong bio vé, duy tri cdc thién
dich tr nhién. Nhiing cay bui, cay c6 hoa la noi cu trd tot
cho nhiéu loai bat mdi khi con méi cha chiing chua cé trén
déng ruéng. Nhiéu lodi ky sinh & pha truéng thanh rat can
an thém. Thiic an thém ca ching chil yéu la mat hoa va
phiin hoa. Khi duge an thém mét hoa va phan hoa thi tudi
tho ctia chiing kéo dai 2-4 tudn 1&; néu khong dugc an thém
ching chi song 1-2 ngay. Tan dung cic bo dudng, bo
muong, bo mang, bd ruong 16n tréng nhimg cdy phan
xanh, cay ho ddu c6 nguén mat hoa, hosic d€ cho nhing
cay thyc vat hoa c6 mat phat trién 12 bién phdp ot tao noi
cu rd va 12 nguén thic 4n thém cho thién dich.

& Lién Xo cii da tréng xen dju Ha Lan véi bip cai, sau
khi thu hoach dau Ha Lan, thien dich chuyén sang bap céi
p6p phdn han ché sy phat trién cha rép mudi bap cai. Trong
ci chua xen ngd s lam tang ty 1¢ ky sinh cua ong mat do
T. pretiosum trén tring sau xanh. Tai Nam Trung Qudc,

_bao vé quin thé nhén 16n bat moéi bang cich gif cic loai
cay phil dt trong vudn dé tao chd trd dn va 12 noi cung cp
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nguén thic an thém cho ching. Cay c6 cut lon A
conyzoides rit thich hgp cho muc dich nay (Lewis et al.,
1985: Rae et al., 2003; Wang, 1988; Zakharenko, 1977).

- Sir dung hop Iy thuéc hod hoc bdo vé thyc vat. V6i
muc dich bao vé thién dich cén sit dung he¢ 1y thude héa
hoc BVTV trong phong chéng dich hai cay trong. Pha
trudng thanh clia nhidu lodi ky sinh va pha du tring cla
nhiéu loai bit méi rit min cidm véi thudc héa hoc BVTV,
Hau hét céce thién dich déu rat man cam véi thude héa hoc
BVTV. Viéc st dung thuéc héa hoc trir dich hat pha1 Sao
cho c6 hiéu qua cao ma it anh hudng doc hai cho cdc Toai
thién dich. Muén vay, khi ding thudc héa hoc trir dich hai
phai tuan theo nguyén tic ding thudc, ddng lidu
luong/néng do, ding lic/ding ché va ding phuong phép.
DE lam duge diéu ndy cin phai thudng xuyén tham dong
theo ddi tinh hinh dich hai va thién dich cha ching. Néu
dich hai ¢6 mat do thap va c¢6 nhiéu thién dich-thi chua nén
phun thudc voi. Chi dung thudc héa hoc khi thién dich
khéng c6 kha ning Kim ham duge dich hai (dua vao
ngudng hitu hiéu clia thién dich). Néu phai ding thu6e héa
hoc thi ciing khong ding lan tran, "déng loat; chi phun xit
viio nhimg noi dich hai c6 mat do cao. Ding thudc phai
diing diing ching loai, wu tién dung thudc déc higu, it doc
cho thién dich; han ch& ding thude cé phd tac dong rong.
Khi phun thudc phdi phun ding k¥ thuat dé c6 higu qua
diét dich hai cao, tranh phun di phun lai nhi€u lan.

Pé bao vé thién dich tr nhién, khi phun thudc héa hoc
BVTV, da khuyén cdo khong phun toan bd dién tich ma
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phun theo bang, chon thuc hda hoc ¢6 thin gian tic dong
ngédn. Sit dung thuéc héa hoc ¢6 tinh chon loc, kidu tic
dong ndi hap (Novozhilov et al., 1974; Telenga, 1950).
2. B6 sung thién dich vao sinh quan nong nghiép

Thién dich thudng ¢ phan ing cham tré déi véi su thay
doi mat do quan thé cha dich hai. Nghia 12 dich hai thudng
tang s@ lugng trude sa véi sy ting s6 lugng cua thién dich.
Su cham tré nay cang r6 rang trong trudng hep kha niang
sinh san cha thién dich thip, ma dich hai Iai 13 loai cé kha
ning sinh san cao. Trong quén thé cha dich hai ngoai lai
(du nhap tit nudc ngoai vido) thudng thiu ving hin céc
thién dich chinh clia n6. Pé khic phuc su cham tré hay
thiéu hut cla thién dich, ngudi ta tién hanh bé sung thién
dich vao sinh quén cay tréng nong nghiép. Viéc bd sung
thién dich duge tién hanh theo 3 cich sau:

+ Nhap nai thién dich dé trir dich hai ngoai lai.

+ Di chuyén thién dich trong cling khu phan bg.

+ Nhén tha thién dich. _

a. Nhdp noi thién dich dé trix dich hai ngoai lai

Day 1a bién phdp sinh hoc ¢d dién. Nhap néi thién dich
12 su di chuyén thién dich tir viing phat sinh (qué huong
clia n6) dén mot ving khic (noi & méi) nhim b sung
nhifng thién dich quan trong cho dich hai tai noi & méi.

Thuin hod thién dich 1a sur 1am cho loai thién dich mai
nhap ndi vé thich ing véi nhitng diéu kién sdng tai noi &
md&i (noi nhap noi) it nhiéu khic véi diéu kién séng & ban
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xit cha né. Phai thuén héa vi khong thé cé nhitmg diéu kién
sOng gidng nhau hoan toan & 2 ving (qué huong cii va noi
md&i nhap ndi). Mat khédc, khong ton tai mot loai sinh vat
mA t4t c cdc cd thé cla loai lai hoan toan giong nhau vé
mit phén ing véi diéu kién moi trudng.

Y tuéng nhap noi thién dich dé€ trir sau hai ngoai lai
duge Fitch (ngudi M§) dé xuidt ddu tién vao nam 1861
(Doutt, 1964). Co sd khoa hoc cia bién phdp ndy 1a khi
mot loai dich hai bi nhap ndi téi mot noi nao dé & ngoai
khu phan b3 cia nd, gap diéu kién song thich hop thi loai
dé tang nhanh vé s6 lugng cé thé trong quin thé vi khong
bi c4c thién dich kim ham, dac biét 14 thigu hin tic dong
dong cla nhitng thién dich chuyén tinh cha né. Dé phong
ch6ng nhimg loai dich hai ngoai lai, nguoi ta phai tim ki€m
va nhap nhig thién dich chuyén tinh ctia ching tir noi ban
xit vé noi & mdi. Loai rép sdp /. purchasi ¢6 qué huong 1a
Australia, da bi nhip ndi vao California. Tai California
khong c¢é nhilng thién dich chinh cua loai rép sdp nay nén
né phit trién manh va da tr& thanh mot lodi sau hai nguy
hi€ém, huy diét nhiéu vudn cdy an qui cé mii dang kinh
doanh & California vao thap nién 70-80 thé ky 19 (Coppel
et al.,, 1977). Nhap nd1 bo ria chau Uc R. cardinalis vé
California d3 gidi quyét duge van dé rép sdp I. purchasi tai
California.

Nhap néi bo ria chau Uc R. cardinalis vio California dé
trir rép sap I. purchasi thanh cong 1a mét thanh tuu ruc rd
va 12 méc phat trién bién phdp sinh hoc trén thé gidi theo
huéng nhip ndi thién dich. Sau khi thanh cong &
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California, bo rha chau tc R. cardinalis di duoc nhip néi
t6i 29 nudc khic d€ trix rép sép 1. purchasi. Nhimg noi
nhap néi bo ria chau vc, rép sdp /. purchasi trén cy an
qua c¢6 mui di bi tieu diét ur 74 dén 91% (Hagen et al.,
1976; Quezada et al., 1973).

Giéng nhu bo ria chau Uc, lodi ong ky sinh P. berlesei
duoc nhiéu nuéc nhap ndi va cling dat két qua ot trong
phong chéng rép sap dau P. pentagona. Nhip noi thién
dich da thanh cong v&i nhiéu sau hai khdc nhu sau rém P.
dispar, sing tring phuong dong A. orientalis, bo voi voi R.
obscurus, ki€n vuong dira O. rhinoceros,... (De Bach,
1964; Simmonds et al., 1976). '

Phan tich két qué ctia 2295 trudng hop nhap noi nr 1988
dén 1969 cua thé gidi cho thdy cé 34% trudng hop nhdp
noi thanh cong. Nhu vay ¢t 3 trudng hop nhap ngi thi c6 1
trudng hop cho két qua (Clausen, 1978; Hall et al., 1979;
Hoy, 1985).

Nam 1996, duoc su tii tro ciia FAQ, chi cuc BVTV tinh
Lam Péng da nhap noi td Malaysia ong ky sinh D.
semiclausum a8 trir su to & Pa Lat. Sau 3 nam (tir 1997)
nhan v thd ra mot s& dia diém & Da Lat, ong D.
semiclausum d3 t6n tai, thiét 1ap duge quén thé & rudng tha
ong va phét tin ra nhimg ruéng xung quanh.

Nghién cifu ddu tién vé bién phap sinh hoc trir ¢6 dai
duoc tién hanh nam 1902 béng' cdch nhap ndi con tring
chuyén tinh tir Mehico vé Hawaii d€ trit ¢ L. camara. Tut
sau nam 1950, nhidu nuée quan tam nghién ctu trir co dai
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bang bién phdp sinh hoc. Pén nhimg nam 1980, bién phap
nhép noi thién dich d€ trir ¢o dai da ti€n hanh & hon 70
nudc. Tinh dén 1992, trén thé giGi da tién hanh nhap noi tix
nudc nay sang mrée khac 729 loai thién dich chuyén tinh
dé trix 117 loai ¢ dai (Harley et al., 1992; Julien, 1992).
Céc loai ¢b dai dugc trir bang nhap nodi thién dich chuyén
tinh nhu cac loai xuong rong Opuntia spp., béo ong S.
molesta, co H. perforatum, A. philoxeroides, Qrobanche
Spp. V.V...

Nam 1995-1997, trong chuong trinh hop tac quoc 1€ véi
t6 chic CSIRO cua Australia do ACIAR tii trg, Vién
BVTV da nhap noi 3 tidc nhan sinh hoc dé trir cay trinh nif
than gé M. pigra va 2 tdc nhan sinh hoc d€ trir cay béo tay
E. crassipes. Sau khi kiém tra tinh chuyén hod thitc an cia
cdc tdc nhan sinh hoc da nhap néi, Vién BVTV da dé xuét
xin phép cidc co quan quan ly Nha nuéc cho tha sau duc
thén trinh ni¥ C. mimosae dé€ trir ciy trinh ni than gé va bo
vdi voi duc ci b2o tay N. bruchi dé trir beo tay. Hai tdc
nhan nay thé ra da ton tai va tao 1ap quén thé & noi tha
ching.

b. Di chuyén thién dich trong cung khu phdn b6

Day 1a bién phdp di chuyén hang loat thién dich trong
pham vi khu phan bg chia 1oai, tir 8 phdt sinh ban diu cua
dich hai dén nhimg noi dich hai di lay lan téi. Thi du,
chii nhin ring chd 1a & Yémen hang ndm lén ndi ki€ém
céc td ki€n ¢6 fch chuyén vé vudn chi 14 dé trir c6n triing
hai. Tai viing Bac Capcazo trong che trén dat phé rimg
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thudng bi rép sip Pulvinaria tir cay rimg chuyén sang
pha ché. Ching phat sinh véi s6 luong 16n. Bo ria
Hyperaspis 13 thién dich chuyén tinh cta loai rép sdp
nay, nhung cé kha nang bay kém. Do vy, mic dé xam
nhip cia ching vao déi che rat cham. Do dé d3 tien
hanh di chuyén bo rda Hyperaspis tir cdy rimg sang d6i
che. Viec di chuyén nay lam giam mat do rép sdp
Pulvinaria trén che tir cAp nhiém 3-4 xuong cip nhiém 1
(Trjapitzyn et al., 1982).

Kién vang O. smaragdina 12 loai bit méi twong doi phd
bi€n trong cdc vudm cay an qua & Viet Nam. Tai mot s§
vuon cdy an qua lai thidu ving loai nay. Nong dan dp dung
moi bién phdp dé di chuyén kién vang tir viom c6 dén viron
khong ¢é né.

¢. Nhdn thd thién dich

Bién phdp niy 4p dung dé dén bil lai sy giam hiéu qua
caa thién dich do thigu sy tring hop trong phét trién cla
nhimg thién dich da thuc va vat chi chinh cha chiing. Day
1a nhén nuoi hang loat mot loai thién dich trong diéu kién
nhan tao § cdc xudng sinh hoc, sau dé tha vao sinh quin
cy trong dé phong chong mot loai dich hai da dinh san
trude. Céc thién dich sau khi duge nhén nuoi hang loat
duge dem tha ra déng ruong theo hai phuong phip 1a tha
tran ngp va tha bd sung dé ty tich lug.

Tha tran ngdp 12 diing c4c tc nhan sinh hoc d€ truc tigp
khdng ché dich hai & thoi diém chiing ¢6 mat d6 quéin thé
cao. Trong bién phdp ndy thudng tha ra mot luong cd thé

108



cua tde nhan sinh hoc nhiéu hon cén thiét nham 4p do loai
dich hai. Bi¢n phdp tha tran ngap c6 thé 4p dung véi cic
loai ky sinh, bdt méi, vi sinh vat gay bénh cho sau hai, vi
sinh vat d6i khdng dé trir vat gay bénh.

Tha b sung dé tu tich lug 1a bién phép tha dinh ky thién
~ dich v6i s6 luong c4 thé khéng nhiéu nhu trong tha tran
ngap. Thi bd sung thién dich dé ur tich luj thudng tién
hanh vao ddu vu phdt sinh cla loai dich hai, khi ma mat 40
quén thé cta loai dich hai d6 di dat & midc da dé cho thién
dich sir dung 1am nguén dinh dudng. Sau dé, thién dich
tiép tuc sinh san va ty tich lu§ s6 lugng theo su gia tang s6
lugng cta lozi dich hai.

Nhan thé céce ky sinh dé phong chdng sau hai

Ong mét d6 gidng Trichogramma 1a nthém ong ky sinh
trimg sau hai dugc nghién citu sir dung rong rai nhat trén
th€ gidi. Viéc nghién ciu sir dung ong mat d6 duoc tién
hanh & hon 90 nude trén thé gidi. Tuy nhién, dién tich cay
tréng dugc tha ong mét dd dé trir sau hai & hau hét cdc
nudc déu con rdt thdp (trir Trung Qudc va Lién X6 cii).
Nuée sit dung ong mét do nhiu nhét 13 Lién X6 ci. Vao
cudi nhimg nam 1980, dién tich cay trong & Lién X6 duoc
thd ong mét dé 12 trén dudi 16 triéw ha hang nim. Toin
Lién X0 c6 khodng 600 day truyén cong nghé¢ nhan nudi
ong mit d6. Trung Quéc hang nim st dung ong mét
trén dién tich 3-4 triéu ha. Cic nude khic c¢é dién tich sit
dung ong mat do it hon nhu Mexico — 1,5 triéu ha, Bungari
— 0,86 triéu ha, Hoa Ky — 0,35 triéu ha,... Ong mét 46 dugc
str dung dé trir tritng c4¢ sAu hai cdnh vay nhu sau duc than
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ngod O. furnacalis, O. nubilalis, sau cudn 14 1da loai nhd C.
medinalis, sau duc than mia C. infuscatellus, P. venosatus,
sdu duc qua tdo tay C. pomonella,. (Filippov, 1987,
Sugonjaev, 1990). Ong mat dé dugc nhén nudi trong cic
xudng sinh hoc bang tnimg cha céc lodi S. cerealella, C.
cephalonica, E. kuehniella, A. pernyi. Tai Trung Qudc
nghién ctu thic thanh cong 4n nhan tao dé nuoi ong mat

+d6. Thitc an nhan tao dugc ddéng géi trong mang
polypropylene gi6ng nhu tring tim sén. Tir mot tring nhan
tao cho ra 30-60 ong mét dé trudng thanh. Ong mat do
nhan nudi bing tring nhan tao di tha trir tnimg sau rém
théng, sdu duc than mia, sau xanh & Trung Qudc cho hi¢u

qua diét trning sau dat 55,4-92,6% (Coppel et al., 1977,
Gao et al., 1982; Li, 1982).

. Tt 1973, viéc nghién ciu sir dung ong mat do
Trichogramma Gé trix sau hai duge bét ddu tai Vién BVTV
va mot s6 co quan khic. Dén nay dZ xay dung duge qui
trinh nhan nudi luong 16n ong méit dé & trong nha bang
tning ngai gao C. cephalonica. Cic loai ong T. japonicum,
T. chilonis va Trichogrammatoidea sp. dugc nhan nuoi dé
tha trir sau hai. Nhimng sau hai di dugc nghién citu ding
ong mit dé dé trir 12 sau duc than lda buém hai chdm S.
incertulas, sau cudn 14 nho C. medinalis, sau do xanh A.
flava, sdu xanh H. armigera, siu duc thin ngd O.
furnacalis, sau duyc than mia Ch. infuscatellus, Ch.
sacchariphagus, siu t¢ P. xylostella. Triing sau hai & noi
tha ong mét do bi ky sinh dat ty 1& 35-94% thy thude vao
loai sau hai va diéu kién tha ong mat do.
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Ong E. formosa thudc ho Aphelinidae, 132 ky sinh
chuyén tinh trén bo phan nha kinh 7. vaporariorum va bo
phin thudc 14 B. tabaci. Nhiéu nuée di sit dung ong nay
nhu Canada, Hoa K¥, Australia, Lién X6 cii, Ddc, Anh,...
dé trir bo phédn hai cay tréng trong nha kinh. Tir 1928, tai
Canada d3 sir dung ong E. formosa. & Lién X0 cil nim
1986, da st dung ong E. formosa trén dién tich hang tram
ha nha kinh. Tai cdc nudc Tay au nam 1982, dién tich nha
kinh dugc st dung ong ndy 13 1150 ha vd nam 1990 13
3200 ha (Coppel et al.,1977; Filippov, 1987; Ravensberg,
1992).

Nhdn thd cdc lodi bdt méi dé phong chong sdu hai

Bo mit vang thuoc ho Chrysopidae. Loai C. carnea l1a
phd bién va duge nghién ciu d€ nhan tha trir s4u hai. Bo
mét vang dugc nhan tha trir rép mudi, nhén nhd, sau xanh.
Thitc an nhan nuéi bo mat vang la tring ngai mach S.
cerealella. Bo mét vang st dung trl sdu hai trong nha kinh
cling nhu ngoai d6ng ruéng déu cho hiéu qua cao. Tuy
nhién dd1 twong ndy chua duge sir dung rong radi. Tai cic
nudc Tay &u nam 1990 méi st dung trén dién tich 100 ha
(Ravensberg, 1992).

Nhén nhé bit méi thudc ho Phytoseiidae ¢6 nhiéu lodi
la thién dich quan trong trong han ché& céc loai nhén nhod,
bo cénh to, con tring nhod hai cay tréng. Tai Hoa Ky da
nghién cliu 6 loai nhén nho bat méi va ¢é hon 50 cong ty
san xudt nhén nho bat méi dé phuc vu san xuit. Loai nhén
nho bit méi duge nghién citu nhiéu vé khi nang st dung 1
P. persimilis. Loai nay dugc sit dung dé trir nhén nhd dd 2
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cham T. urticae trong nha kinh & Anh, Ha Lan, Lien X6
cil. Dién tich sir dung loai nhén nhé bat méi P. persimilis &
Ha Lan tir 12 ha nam 1974 dén 100 ha nam 1985 va dat
580 ha nim 1990. Cic nuge Tau au, dién tich sy dung loai
nhén nhd bit méj P, persimilis 12 1000 ha nam 1982 jen
2900 ha nam 1990 (Ravensberg, 1992).

Ngodi ra con rét nhiéu loy thién dich khic da duge
nghién citu nhan nuoj luong Ion dé tha vao sinh quén néng
nghiép trir sau hai, Tuy nhién, rat it loaj dugc san xust
thanh ché phdm sinh hoc dé thuong maj hod. Dén nay, trén
the gidi méi c6 khoang trén duéi 20 1o ky sinh va bit maj
dugc sdn xuft thanh san phdm thuong mai.

Sdn xudt ché phdm vi sinp, vét dé phong chong sdu hai

Trong céc vat gay bénh cho con tring, vi khudn B.
thuringiensis (B) dugc nghién ciu sir dung rong rii nhat
trén th€ giéi. Dén nay trén the gi6i ¢6 vai chyc che phdm
sinh hoc sén xuat tir Bt Nhiéu nuéc san xust duge che
pham sinh hoc tir Bt nhv Hog Ky, Lién Xo ci, Phdp, b,
Trung Quéc, Nhat Ban, Tiep Khic cii, Nam Tu ci, Italia,
Phan Lan, Thaj Lan,...

Che phdm Bt duoc sir dung trén nhiéu loai cay trong dé
trir nhidu loai say hai nhu sau to p. xylostela, sau xanh
Helicoverpa spp., sau xanh buém tring Pieris spp., séu do
gid T. ni, sau rém P. dispar... Nhu ciu hang nam vé che
phdm Bt cfia Hoa k¥ va Canada 12 hon 1.000 ¢ dé phun
cho dién tich hon 1 triéu ha (Franz et al., 1984), Hang nam

& Italia diing Bt tren dién tich 6.000 ha dé trir sau hai chim
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nho. Trung Quéc sit dung ch€ phdm Bt hon 40 nam nay.
Niam 1976, Trung Qudc ding 1.000 tin Bt bot trén dién
tich 66.600 ha cdc loai cay tréng. Tt 1991, Trung Qudc
chuyén sang san xuit Bt & dang 1dng va trong ndm d6 da sir
dung 5.000 tén trén 500.000 ha lda, bong, cdy an qua va
cay rau (Peng, 1992).

Tir nam 1971-1974, Vien BVTV tién hanh diu tién viée
danh gid hiéu luc cla ch€ phdm Bt nhap ndi nhu
Entobacterin, Biotrol, Bacillus serotype 1, Thuricide,
Thuringin 150M d6i v&i sau to P. xylostelia, P. guttata, C.
medinalis, O. furnacalis, M. testulalis, M. separata, S.
litura. Vé sau, cdc ché€ phim sinh hoc tir Bt nhap noi vao
chit yéu dé phdng chéng sau to. Mot s6 ché phdm c6 hiéu
luc rat cao ddi véi siu to nhu Biotrol, Entobacterin, MVP,
Xentari. Tir cudi thap ky 80 dau thap ky 90, mot s6 co quan
nghién cttu khoa hoc bt ddu san xuat ché phdm sinh hoc
tir Bt. Hiéu luc cha cdc ché phdm Bt sén xudt & trong nudc
d6i véi siu to, sau xanh va siu cudn 14 lda loai nhé tuong
tmg dat 60-100, 12-32 va 28-100%.

O nudc ta, cic nghien citu sit dung virit con tring dé trir
sau hai méi duge bit dau tir nhilmg nam cudi thap ky 80.
Cic nghién citu ndy ciing chi tap trung vao nhém NPV.
Vién BVTV va mot s6 co quan khac di x4y dung duogc quy
trinh san xudt ché phdm NPV cia siu xanh, su khoang,
sau keo da ldng, sau do xanh hai day, sdu rém thong. Cic
ché phim HaNPV, SeNPV, SINPV dugc san xult & ca dang
léng va dang bot thim nuéc (1,5x107 PIB/mg). Trong
phong thi nghiém, hiéu luc cha cdc ch€ phdm NPV da san
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xudt phu thudc vao loai sau hai, bién dong tix 52,6% dén
100%. 4 dong rudng, hiéu qua cha ché phdm NPV d6i véi
céc sau hai dugc thi nghiém rit bién déng phu thudc vao
cay trong, dia diém va thoi gian sit dung. Hiéu luc chia ché
phdm HaNPV dai v6i sau xanh trén thudc 14 tai Déng Nai
dat 57,8-78,6%, con tai Ha Néi chi dat 31,6-51,1%.
HaNPV dé trir sau xanh trén bong & Nha Ho va Son La cho
higu Jyc tuong dng 1a 34,0-65,0 va 43,.4-89.8%, v.v...

bén nay, chi c6 ch€ phdm HaNPV dugc sir dung nhiéu
hon ca. Hang nam ché phdm nay dugc st dung trén dién
tich vai trdm ha bong & phia Nam. Ché phdm NPV sau keo
da lang duoc sir dung trén hanh tay, nho, dau xanh & Nam
Trung Bo.

Trong nim cén tring, cdc lodl B. bassiana, M.
anisopliae va M. flavoviride dugc nghién citu nhiéu hon ci
trén the gi6i cling nhu & Viét Nam. Tai Viét Nam, ché
phdm sinh hoc tir cdc ndm nay duge sin xudt & dang tho
(hdn hop méi trudmg va bao tir ndm) clia ndm Beauveria va
ndm Metarhizium, tuong iing chita 5x10* va 5,8x10" bao
ti/g. Céc ché phdm nay dugc thit nghiém trir rdy nau N.
lugens, sau do xanh A. flava va chau chau s6ng lung vang
P. succincta. Két qué cho thdy c6 thé sit dung cdc nfm nay
trong phong chéng cdn triing hai & nuée ta.

Trén the gi6i, mot s6 loai tuyén tring di dugc nghién
citu phét trién thanh ch& phdm sinh hoc dé phong chéng
sau hat nhu N. carpocapsae, N. glaseri. Nghién ciu tuyén
trung con tring & nudc ta mdi duge bat diu tir 1997 tai
Vién Sinh thédi & Tai nguyén Sinh vat. DA phan 14ap duoc
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céc ching tuyén tring con tring thudc giéng Steinernerma
va giong Heterorhabditis. Trong d6, mét s6 ching c¢6 kha
ning diét sau hai t6t. 4 ch€ phdm sinh hoc trir sau hai dugce
phét trién tlY tuyén triing cén tring: Biostar-1(chling S-TK
10}, Biostar-2 (chung S-CTL), Biostar-3 (chiing H-MP11),
Biostar-4 (ching H-NT3). Cic ché phim chia 1,5x10%-
3,0x10° 4u trong cam nhiém. Hiéu luc clia cic ch€ phim
sinh hoc tir tuyén tring d&i véi ¢dc loai sau hai nhir S.
litura, S. exigua, A. ypsilon, P. xylostella, P. rapae, H.
armigera dat 63-100%.

Sdn xudt va si dung vi sinh vt dé phong chong bénh
hai _

Nghién ctu bién phdp sinh hoc phong chéng bénh hai
bat ddu rat mudn (tr 1908) so véi nghién cie bién phap
sinh hoc trir sdu hai: Két qua 4p dung bién phép sinh hoc
trir bénh hai con rat khiém t6n.

Vi sinh vat d6i khang duge nghién citu nhiéu dé trir
vat gy bénh 12 ndm d6i khang Trichoderma. Cic loai
ndm Trichoderma d6i khdng v6i nhiéu ndm gay bénh ¢
trong déat nhu Alternaria, Botrytis, Fusarium, Pythium,
Rhizoctonia, Sclerotinia, Colletotrichum,... Nim d6i
khidng Trichoderma dugc nghién citu & Lién X6 cii, Anh,
Phap, Hungari, Nhat Ban, Hoa Ky... Mic di duoc nghién
ctffu nhiéu, nhing ndm d&i khdng Trichoderma van chua
duge Gng dung rong rii dé trir cdc nim bénh cd trong
dit. Viéc dung nfm d&i khdng Trichoderma con han ché
trong nha kinh hodc trén dién hep & dong rudng (Martin
et al., 1985).
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Tir 1990, tai Vién Bao vé thuc vat di phén 1ap duige cac
ngudn nidm Trichoderma ban dia. Nhimg ching nim
Trichoderma ban dia ¢ hiéu qua dc ché€ khd cao (67,8~
85,5%) doi vdi cic ndm gay bénh R. solani, S. rolfsii, B.
cinerea, A. niger, Fusarium sp.,... Ndm Trichoderma cho
hiéu qua dc ché nam S. rolfsii giy bénh héo lac va ndm R.
solani gay bénh kho van trén ng6 tuong tng dat hon 90%
va 42,2-45,3% (thi nghiém 6 nho). Trong & vu dong, ndm
Trichoderma lam giam 51,3-59 8% cay ngd bi kho van (thi
nghiém & rong). Da dé xudt quy trinh sdn xuat ché phim
nam Trichodema tir cidc nguyén liéu nhu ba mia, cdm gao,
ba dau phu... Théc 12 nguyén liéu t5i nhat dé nhan sinh
khéi nam Trichoderma.

Ngodi ra, c6 mot s6 nghién ciu ¥ng dung vi khuin
huynh quang P. fluorescens, xa khuén Streptomyces sp. dé
trir ndm gdy bénh F. oxysporum, Colletotrichum sp. va
Sclerotium sp. hai mot s§ cdy trong can.

Sdn xudt va sit dung vi sinh vit dé phong chiong ¢d dai

Cic vi sinh vat chuyén tinh gay bénh cho cé dai cha yéu
thudc nim bat toin (Deuteromycetes). Nghién citu ndm
chuyén tinh dé phat trién thanh thudc ndm tnx cd duge bt
dau trir nim 1950. N4m dau tién trir co dai thanh cong l1a
ndm gay héo cay cay A. diospiri, dugc dp dung tai vung
Oklahoma tir 1960. Nam 1963, & Trung Qudc da san xuat
ch€ phim Lubao 1 va Lubao 2 tir dong chuyén tinh cha
nim C. gloeosporioides dé it c& Cuscuta spp. (Auld,
1993). Cic nghién citu trong thap nién 60-70 thé€ ky 20 cho
phép & Hoa Ky di dang ky duoc 2 ché phdm nam dé trit co
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dai. D6 1a Devin tir ném P. citrophthora dé trir cO M.
odonata va Collego tir nim C. gloeosporioides {.
aeschynomene dé trit ¢b A. virginica. Pén cudi thé ky 20,
di c6 hon 10 ché phém n&m chuyén tinh trir co dai dugc
thuong mai héa trén the gidl.

Tit nam 1996, vien BVTV hop tdc v6i Vién Nghién citu
Nong nghi¢p Bang New South Wales (Australia) nghién
citu ndm chuyeén tinh dé trir co 16ng vuc trén lda. Pa phan
lap dugc nim E. monoceras chuyén tinh trén co6 10ng vyc.
Nghién ciu diéu ki¢n anh huong dén sinh trudng phdt trién
clia ndm va moi trudng nhan nudi nim hang loat dé san
xudt ché phim sinh hoc trir co. Ty 18 cd 18ng vuc chét
86.8% (dung ndm nhan trén moi truong Czapek) hodc
100% (dung ndm nuoi trén moi trudng PCA). Cong viéc
nay van dang dugc ti€p tuc tai Vien BVTV.

Sdn xudt ché phdm vi khudn tric chugt

Tir nam 1994, Vién BVTV nghién cifu san xudt ba chudt
sinh hoc tir vi khudn S. enteridis ching isachenko. Ba sinh
hoc ¢6 hiéu lyc trir chudt cao (80-100%) véi liéu lugng 1-2
g ba/l chuot. Chuot chét & ngay thi 4-10 sau khi an ba.
Hiéu qua trir chuot trén dong ruéng dat 66,6-83,3%.

3, Tao mién dich cho cay trong bang sinh hoc

Pay 12 bien phap sinh hoc d€ phong chéng bénh hai cay
tréng. C6 nhiéu nghién citu theo hudng nay dé trir bénh hai
do virit, ndm gay ra trén mot s6 cay trong.

Tai Nhat Ban, dé trlr bénh virit hai cay trong da phan
1ap ducc 7 ching virit c6 tinh doc yéu. Da st dung 3
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chiing chia vinit kham thudc 14 ¢é tinh doc y&u 1a TMV-
L11, TMV-L11A, TMV-L11A237 dé phdng chéng bénh
vinit kham thuéc 14 véi dién tich 116 ha nim 1989. Hai
ching TMV-Pal8 va TMV-C-1421 c6 tinh dgc y€u cua
virdt gay bénh khdm thudc 14 da st dung phong chdng
virit gay bénh nay cho 6t xanh trén dién rong. Tai Ha Lan,
di gay dot bién tao duge ching virit khdm thude 14 MR-
11-16 c6 tinh doc yéu va sir dung ching nay rong réi trong
nha kinh & Ha Lan va Vuong quéc Anh dé phong chéng
virtit gay bénh kham thudc 14 trén ci chua t¥ 1970. Tai
Lién X6 cii, cling ¢6 2 ching dot bién cla virtt khiam
thudc 14 v6i tinh doc yéu 1a V-49, V-69 dung dé phong
chong vinit nay trén ca chua. Ching c6 tinh doc yéu cha
nam E. parasitica duge st dung dé phong chong mém nay
trén cay dé & dién tich hang vai tram ha tit 1972 (Dunin,
1979, Egurazdova et al., 1979).

4. Sir dung chat khang sinh va fitonxit

St dung chat khdng sinh va fitonxit 1a mot trong nhing
huéng quan trong ctia bién phdp sinh hoc phong chéng
dich hai cay tréng. Dung chat khing sinh va fitonxit cé
nhiéu vu diém so véi sit dung thudce hdéa hoc BVTV.

Thudc khédng sinh dang phun 1én cay tréng & néng do
rit thip. Chét khdng sinh bi vi sinh vat dat phan giai
nhanh, do d6 khong gay 6 nhiém moéi truong. Cdc chit
khdng sinh diing trong BVTV phéi dép tng yéu cau: dé
dang xam nhap vio trong mo clia cay tréng va tdn tai
trong mo cay mot thoi gian khé dai; khong che€ duge sy
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phit trién clia mot s6 vat gay bénh ma khong gay doc hai
cho cay trong.

Fitonxit 13 chat dé khang cta cay, do cay trong ti€l ra.
Céc chit fitonxit cé tdc dung diét vat gay bénh. Diing nudce
hanh, nudc toi d€ xit 1y hat giéng ngd, ca chua ¢ téc dung
diét ndm, vi khudn.

Py 1a linh vuc thanh dat nhét trong bién phdp sinh hoc
phdng chéng bénh hai cay tréng. Nhiéu chdt khdng sinh
dugc nghién citu dé trir vat gay bénh hai cay tréng. Nam
1974, & Nhat Ban da sit dung 349 tdn thudc khdng sinh
streptomicin dé chong bénh cho mot s& cdy an qua va ciy
rau. Streptomicin ¢é hiéu qua cao trir bénh vi khuan hai lé,
tio tay, bénh phén tring gid cua dua chudt, bénh moc
suong khoai tay, bénh bac 14 lda.

Khéng sinh blasticidin-S ¢6 phé tic dong rong dé trix vi
khudn va n#m gay bénh. Khang sinh nay ciing ding dé trx
dao 6n hai lda. Nam 1974, dé trir bénh hai mot s6 loai cay
tréng & Nhat Ban da ding 1.250 tén blasticidin-S.

Chat khéng sinh validamycin ¢6 tic dung ddc hi¢u doi
véi cdic ndm Rhizoctonia, da duge sir dung rong rai & nhicu
nudc dé phong chdng cdc bénh hai cay do ndm nay gay ra.
Tai Viét Nam, chét khang sinh nay duge sir dung réng rdi
dé trir benh kho vin hai Ida v6i cdc tén thuong phdm
validacin, validan,...

Vi khudn A. radiobacter dong K84 khong gay bénh, tao
thanh chat khdng sinh bacteriocin (agrocin 84). Chat khdng
sinh nay doc d6i véi dt cd cdc chung A. tumefaciens
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(vi khuén A. fumefaciens gay bénh cho 140 lodi thuc var).
Dung dung dich nuéi cdy dong A. radiobacter K84 xit 1y
hat, ciy con va ré cay con trudc khi gieo trong sé lam gidm
déng k€ ty I benh do vi khudn A. tumefaciens gay ra. Tai
Australia, California da dp dung bién phdp nay ddi véi cac
cay an qua nhu ddo, man mo. & Nhat Ban or nam 1989 da
san xudt ch€ pham bacterose tir vi khudn A. radiobacter
K84. Tai Hoa Ky, ché phim tir vi khuan A. radiobacter
K84 dugc dang ky tir nam 1979 d¢ trir bénh do vi khudn A.
tumefaciens gay ra (Schwarz, 1992; Takeuchi et al., 1992),

V. NGHIEN CUU VA SUDUNG THUOC THAO MOC

St dung thudc thdo mgc trir sdu hai la mot bién phip
c6 truyén, Tir lau & An Do va Pakistan d dung cay xoan
An bo A. indica dé trix sau hai. Hon 60% nong dan cdc
nudc nay da tron 1a xoan An Do v6i hat ngii coc dé bao
quan. Hon 80% nhung nguoi trong cay bach dau khau
diing hat cay xoan An Do bén vao dat trir tuyén trung
Mot s6 don dién réng ca phé tron ddn hat cay xoan An
P06 vai thuée BHC (ty 1é 50:50) dé quét 1én cay trir sau
duc than. Nhiéu nguoi erng thudc 14 da ding chat chiét
Xudt tir nhan hat cdy xoan An D6 phun trir sau hai thudc
bé cdnh vay.

Thao méc trir sdu hai gdm cdc chat ¢6 trong thuc vat
nhur nicotin trong thudc 14 & thudc lao, rotenone trong ré
cay day mat, pakyziron trong cu dau, azadirachtin trong
‘cay xoan An d, artemisinin trong ¢y thanh hao hoa vang.
Nhimg ché& phdm thudc trir shu ¢é ngudn goc nr thuc vat tu
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nhién (thudc thio méc) dugc xép viio nhém thude trir sau
thé hé thit nhat (Ahmed et al., 1987; Williams, 1984).

Trong nhiing nam gén day, cdc nha khoa hoc trén the
gidi da di tim ki€m, phét hién, ddnh gid nhimg cay thuc vat
c6 tinh diét sau v nghién citu phuong phdp sir dung ching
trong BVTV. Thanh phin thuc vat c6 tinh diét sau tuong
dsi phong phd. Qua tai liéu ctia 19 nude da ght nhén c6
1.800 loai thuc vat ¢é tinh diét sau (Grainge et al., 1984).
Riéng & Philippine dén thang 5/1987 d4 ghi nhan c6 gan
200 loai thue vat ¢6 tinh diét sau (Morallo-Rejesus, 1987).

Cay xoan An Do 12 mot cay c6 phan bd rong & chau 4,
chau Phi, chifa chét doc trir sau duge nghién ciu nhiéu hon.
Ch4t doc trir sdu chita trong cdy xoan An PO 1a chat
azadirachtin thudc nhém tetranortriterpenoid. Cay xoan ta
M. azedarach cling chita chat ndy. Pay 1a mot chét gay
ngan an va tc ché sy phat trién cta nhiéu loai con trimg.
Sau non sau khoang S. Jitura tdi cudi trude khi héa nhong
cho in 14 thau ddu duce x{r Iy chat azadirachtin (liéu lugng
10, 25 va 50 mcg/sau) di phat trién thanh mot dang trung
gian giita sdu non vi nhong. Sau cdn gié wdi 5-6, su cudn
l4 nho tdi 4-5 cho 4n 14 Ida da duge x Iy bang dich chiét
xuét i hat xoan An D9, bi pha v qué trinh bién thdi, gay
ty 1& chét cao & giai doan sau non, nhong va trudng thanh
(Gujar et al., 1984; Schmutterer et al,. 1983). Ch¢ phdm tir
cdy xoan An Do (ddu tr hat, céc loai dich chiét xudt,...) ¢6
trién vong st dung dé trr nhiéu loai sau hai lda nhu N.
lugens, S. furcifera, N. virescens, L. oratorius, C.
medinalis, M. separata, S. mauritia acronynctoides. Cic
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ché phdm nay téc dong lén sau hai thong qua sy ic ché
" dinh duBng, kim ham phét trién va dé tring, khong lam
4nh hudng t6i cdc loai ky sinh va bt m6i. Céc ché pham tir
ciy xoan An Do sit dung trir sdu xanh H. armigera cho
hiéu qua cao va lam tang nang sudt dau Ha Lan, déng thoi
sit dung trir sau hai kho rdt t6t (Jilani et al., 1987; Kareem,
1983; Kareem et al., 1987; Saxena, 1987).

Ngodi cay xoan An Do, cde cay khdc ¢6 chia chat doc
diét sau ciling dugc nghién ciu ddnh gid hiéu lyc v6i nhi¢u
loai siu hai khdc nhau. O Philippine da ti€n hanh khao
nghiém hiéu lyc diét sau cua 34 loai thyc vat (nhu cay T.
rumphii, V. negundo, B. balsamifera, C. amboinicus,...).
Bién phdp nhing ré ma vao dung dich nude chiét xudt cla
cay T. rumphii c6 hiéu luc trir nhiéu sau hai chinh trén hia.
C6 thé ding dich nudc chiét xudt tiv cay 7. rumphii phun 2
lin d& thay thé cho 4 ldn diing thudc héa hoc nhu da
khuyén cdo. Nhu vay sé lam gidm chi phi, tang thu nhép
(Morallo-Rejesus, 1987).

3 An Po da thir hiéu luc cia cay V. negundo d6i voi sau
cudn 14 nhé C. medinalis, sau duc than lia buém 2 cham S.
schoenobii, sau duc than 5 vach ddu den C. polychrysa va
sau khoang S. litura. Dich chiét xuit bing ete & néng do
500 ppm da gay di dang cho sau cudn 14 nho va gay chét
hon 60% sau duc than lda buém hai chidm va duc than 5
vach ddu den sau 24 gids x{t Iy (Kandasamy et al,, 1987).

D3 phét hién dugc 82 lodi thyc vat ¢6 tinh ddc diét séu
to. Cay B. balsimefera, C. puicherrina, C. amboinicus va
C. negundo c6 ham luong chat doc cao. LCy cua chiing 1én
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hon LCs, clia thuéc malathion tir 30 dén 10 1dn (Morallo-
Rejesus, 19835).

Sau mot trong kho ciing la d6i tuong duoc thir nghiém
diét trir bing thudc thao moc. & Philippine da diing cac cay
A. indica, C. longa va A. calamus dé phdng chong siu mot
trong kho vira hiéu qud vira kinh 1€, & Sri-Lanka da thir
nghiém diing ré, v, 14 clia cay F. limona dé trir mot dau C.
chinensis (Jilani et al., 1987, Ranasingle, 1987).

Pi c6 nhimg tim ki€m cay cé chita chat doc dsi véi cac
ndm gay bénh. LA clha cdc cdy M. leucadendron, O.
canum, C. medica c6 tinh doc d6i véi nam A. flavus va A.
versicolor. Diu tir cic cay nity di chiét xuat va lam sach ¢6
phd chéng ndm rong. Nhiét do cao khong lam giam hoat
tinh ciia dau. Dau tir than & ré& clia cay Z. cassumunar, A.
carinata v Va cay L. alba, C. ambrosioides, P. nepalense
¢6 doc 16 chong ndm R. solani. Sir 1y hat dau P. aureus
bing déu cay L. alba hoic ddu cay C. anbrasivides da han
ché 70% bénh théi udt & cay con (Dubey, 1987).

Tai Viét Nam, di c¢6 nhiéu tdc gia quan tam nghién ciu
vé thao moc dé phong chong dich hai. Dén cdc nam cudi
thé ky 20, di ghi nhan it nhét ¢6 hon 53 loai thuc vat chita
chét doc ddi véi con trung. PA di sau nghién ctu hang chuc
lodi cdy dé phong chéng mot s sau hai. €6 khoéng 26 loai
cay c6 tinh doc déi v6i sau o hai rau ho hoa thap tr (cay
binh bat, cdy sO, cdy ci du, xoan ta,..). Mot s¢ cay cd
hiéu qud gay ngdn an cho siu to va sau khoang (cay dau
giun, hat cii du, ciy xoan ta, ciy xoan An D9,...). Da phat
rién duoc mot s6 ché phdm thao moc dé nghi dua vao ap
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dung trong san xuét nhu E}l\]é’ phdm HCD 95 BHN tir hat cti
déu (N.D.Trang va 'nnk, 2002). Gidn day Vién BVTV da
nghién cifu thudc thic moc dé trir 6c bueu vang (ché phdm
CH-01, CE-02, CB-03). Thao moc trir chudt cdn it duge
nghién ciru. Hat cay ma tién, hat ¢ dau, cay hanh bién,
nhya xuong réng, ciy-14 han ¢6 thé sir dung trir chudt theo
dén gian.

Nguén thudc thao moc trir dich hai v6 tan. Thude thao
moc dang duoc nghién citu rong rdi trén the gidi va ¢
nhiéu trién vong hita hen cho BVTV. Trong tuong lai chéc
rang thudc thao moc s& déng mot vai trd quan trong trong
h¢ thong bién phdp diéu khién dich hai téng hop & diéu
kién dong rudng ciing nhu trong kho bao quan nong san.
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Chuong 7
BIEN PHAP THU CONG VA VATLY

I. NHOM BIEN PHAP THU CONG
1. Gidi thiéu chung vé bién phap thi cong

Bién phdp tha cong la dung sic ngudi, cdc dung cu thd
so dé truc tiép hay gidn tiép tiéu diét hodc han ché€ dich hai.
Bién phdp thi cong cé tdc dung tich cuc ré rét, hd trg dac
lyc trong han ché tdc hai cha nhiéu loai dich hai ma khong
¢6 bién phdp ndo thay thé duge. Nhém bién phap nay dic
biét hitu hidu trong nghé 1am vudn. & cic nudc phat trién,
bién phdp tha cong van gilt vi tri xaing ddng trong BVTV,

Bién phdp tha cong dé thuc hién, it t6n kém vé chi phi
riéng; khong gdy 6 nhiém moi trudng; khong d€ lai anh
hudng xdu dén chit lugng nong san. Tuy nhién, bién phép
thh cong ¢ hiéu qua kinh t€ khong cao do nang suét lao
dong thap nén 16n nhiéu cong lao dong. |
2. Nhimg bién phap thu cong di duge ap dung

a. Tiéu diét dich hai bang tay

Ngit cdc 6 tning nhu & trimg sau khoang, sau duc than
lda buém hai chdm,.. Vu mba 1988, tai Vinh Biao (Hai
Phong) rudng ngit & tning sau duc than Iia buém hai chdm
¢ ty 1& bong bac chi 1a 0,7-1,5% va rudng khong ngit 6
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trimg t§ 1& nay dat t6i 30-37%. Trong vu mba 2002, huyén
Tien Lang va Vinh Bao lam &t cong tic ngét § trimg sau
duc than la buém hai chdm lia 5. S6 & trimg ma hai
huyén nay da ngt dugc (tuong ing) 12 6,5 va 7.5 trien 8
(Chi cuc BVTV Hai Phong, 1989, 2003). C6 thé bat va giét
su hai bang tay (nhiing loai song thanh &, dan). Diu thap
nién 60 (thé ky 20), sau gai lda D. armigera phal sinh
thanh dich 16n & dong bing song Hong. Lic d6 da td chic
phong trao ngit 14 lia bi sau gai hai (ben trong dang c6 au
tring hodc nhong clia sau gai lua). Hai ngét cc 14 cay bi
bénh hai. Néu ruong lia bi bénh kho vin hai nang c6 thé
tién hanh vo cac 14 lda d3 bi nhiém bénh s€ gbp phdn han
ché dugc bénh nay. Nhé cd bang tay khi con it va nho.

b. Loai bé dich hai bang dung cu thé so

Ding dam chao hoic dung vot thu bat con trung hai &
pha truéng thanh. Thi du, trong dot dich nam 1986-1987 da
thu duge hon 200 tdn bo xit dai Leptocorisa spp., trong do
& Nghé An thu dugc 170 tan, & Thanh Héa thu dugce 60 tan.

Cit bd céc bo phan bi hai do sau bénh gdy ra, dem tiéu
huy. Cit bo canh ca phe vGi bi mot duc canh Xyleborus (khi
ching qua dong) cho higu qua rd rét. Cit danh lia héo do san
duc than 1Ga gdy ra Ja mot bien phdp rat hicu qua. DE trir sau
duc than lda buém hai chim Iia 5 vu mia 1988, trong thii
gian phét dyc cia lifa lia 4 da chi dao cét danh héo cd sau
non. Tai Tién Hai (Thdi Binh) d& cat duge 32.000 danh héo
c6 sau noh. Tai x3 Vinh Long, Tam Da (Vinh Béo, Ha
Phong) da cit duge 40.000 danh 1da héo ¢6 sau non (Chi cuc
BVTV Hai Phong, 1989; Chi cuc BVTV Théi Binh, 1989).
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Biy ra dé thu diét trudng thanh sau keo, sau cin gié, vi
chiing wa 4n ndp va dé tning trong cic bé rom ra. Rom ra
duoe cat dai khoang 60 cm, khodng mét chét tay, bé chat
mét ddu,. Cim b6 ra trén ddu mét coc cao 1 m, phia duéi
b6 ra xo€ ra. M6i ha ruong cdm 2 biy. Sing sém hang
ngay vach cic b6 ra thu giét truong thanh cha céc loai sau
hai néu trén. 5 ngdy thay bé ra mot 14an.

Ba chua ngot dé€ thu bét trudng thanh cic lodi thuoc ho
ngai dém Noctuidae va mii chua ngot. Ba chua ngot 13 hén
hop ciia mét mia (4 phén), ddm (4 phén), rugu (1 phédn) va
nuéGe (1 phan). Dam c6 thé thay bang béng ruou, nudc gao
dac 1én men. Sau d6 cho them thudc trir sau (1% luong ba).
Hén hgp ba d¢ trong chau nhd c6 nip day. Pem chau ba
dat trén gid 3 chang & d¢ cao hon tdn cay (chimg 1-1,2 m).
Ban ngay chéu ba dugc day kin nap, t6i mé nap. Khoang 2-
3 chau ba trén 1 ha rudng. Sau 2-3 ngay thay ba méi.

Dung céc loai by dva trén nguyén 1y co hoc dé tiéu diét
chudt. Cic by dugc 4p dung rong rai dé trir chudt trong
nha & va nha kho 12 biy 16ng sap, bdy kep, biy hinh bén
nguyét,... Ngoai ra, c6 thé ding biy keo dinh chuét trong
pham vi nhd &. Trong vu Xuan nam 2003, chi théng k&
trong 30 tinh da st dung 697.000 bdy bin nguyét dé diet
chuot (Cuc BVTV, 2003).

c. Dao rdnh ngdn, rao cdn su di chuyén cia dich hai

Mot s6 loai sau hai nhu sau keo, sdu khoang, sau sa, siau
cin gié... khi phdt sinh s6 leong 16n thudmg di chuyén
thanh dan tlr rudng nay sang rudng khdc hodc tit cdnh déng
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nay sang cdnh ddng khac. Dé han ché tic hai cia ching,
trong nhiing truomg hop nhu vay cé thé dp dung bién phip
dio ranh xung quanh 6 phédt dich dé ngan chan sy di
chuyén ciia chiing ra khoi 6 dich.

Tai Trung Cin Dong va chau Phi da diing cdc tdm ton
16n dung thanh bic tudng dai hang tram cay s6 dé ngan
cfhan sy di chuyén clha &u tring chau chdu bay L.
migratoria. Nhiéu noi nong dan di ding hang rao céan bao
quanh ‘ruong d€ chong chudt gay hai. Bién phdp nay chi
chdng sy gay hai clia chudt cho timg rudng riéng biet.

Khi xdc dinh dugc hang chudt, trong dé cd chudt dang
s6ng c6 thé tién hinh dao d€ bét chuot. Tuy nhién, viéc dao
hang bat chudt khong chi rat t6n cong, ma con gdy hu
héng céc by rudng, bo muong, mép dudng, chan dé,... Luu
¥, khi do xong phéi 14p lai c4n than noi da dao.

d. Diing tiii bao qud dé phong chong sdu hai qud

Vao thai diém 80 ngly sau ra hoa, diing tdi gidy hay
tdi nilon bao cdc chim qué xoai dé chdng rudi duc qua
phuong déng B. dorsalis 16t hon ding thudc héa hoc.
Nhitng noi xoai thudng bi voi voi duc hat §. mangiferae,
sau duc qua vach dé D. sublimbalis, bénh thin thu C.
gloeosporioides, ti€én hanh bao qua sém (vao 60 ngay
sau ra hoa) ciling c6 tic dung han ch& cdc doi tugng hai
nay.

T sau 30 ngay dau qué trd di, dung tdi nilon, tii gidy
bao cic chiim qua s& han ch€ tic hai cia rudi duc qua 6i.
Bao qua tién hanh cang sém hiéu qua cang cao hon.
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Dung tii nilon, tdi gidy, 1& dira nuée, cang ludifvé dé
bao qua nhn, chudi s€ han ché téc hai cla doi, lam cho ma
qua dep hon, tang gia tri thuong pham. Nhitng viing ¢6 bo
gidp B. subscostatum phat trién manh, diing tai dita dé bao
budng chudi sau khi nd hét hoa ¢ tdc dung han ché tic hai
clia loi sau hai ndy.

d. Bdy cdy trong diét chuot hai liia

Bay cay tréng 1a bién phdp trir chudt cliia mot s¢ nude
Pong Nam 4, dugc dua vao dp dung ¢ nufc ta tir nam
1996-1997. Biy cay trong 12 mot hé théng rao cén ¢b biy
16ng xung quanh rudng va bén trong la lia duge gico sdm
hon 15-20 ngay so véi rudng ké cin ngodi bdy, nhim dén
du chuét t6i vao thoi diém hat lda moc moéng (bén ngoii
bly chua gieo) va giai doan lia 1am dong (ngoai by chua
c6 dong).

Bay cay trong c6 hiéu qua trir chugt rit cao. Trong
thai gian dit by, mat do chudt giam xudng mifc rat thap
tai viing dat biy. Mot by cay tréng c6 hiéu qua han ché
tic hai cta chuét trén dién tich chimg 15-20 ha. Nhu
vay, mét rudng lam bly c6 tic dung trén dién tich khd
rong, mang lai l¢i ich cho mét tap thé nhd. Bién phip
ndy mang tinh ¢cong déng, nghia 14 mot nhém néng dan
cling ti€n hanh, ciing chiu chung chi phi cia mot biy.
Bién phdp nay phai dong thdi ti€n hanh trén dién tich
cang 16n cang tot. Phai tri€n khai nhiéu bAy cay tréng
trén mot dia bin va tao thanh mot hé thdng biy cay
tréng dé phong chdng chudt hai thi hiéu qua méi cao va
lau dai.
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I1. BIEN PHAP VAT LY

Bién phdp vat 1y 1a bién phédp phong chong dich hai
bing viéc sit dung céc tic nhan vat 1§ nhu nhiét, quang,
dién.

Nhiéu bien phap vat 1y d& 4p dung, it tén kém vé mat
chi phi, khong hodc it gay 6 nhiém mo6i trudng. Trong cdc
bién phdp vat 1y ¢6 bién phip khé 4p dung, nhu dung
phéng xa diét san con tring doi hoi phii c6 mdy moc va co
s& chuyén diing. Khong phai loai dich hai bat ky nao cling
¢6 thé 4p dung duoc bién phdp vat 1y. Dudi day 1a mot s6
bién phdp vat 1y da dugc 4p dung trong BVTV.

1. St dung anh sang dén

Nhiéu loai ¢on trung khi & pha truéng thanh thich dnh
sdng den. Loi dung dic tinh nay, dnh sdng da dugc su dung
nhu mot loai bdy dé trir diét nhiéu loai con tring hai. Lira
tr dot rdc ciing hip din céc loai bo xit vi mdt s¢ trudng
thanh ctia bo canh vay Lepidoptera. Ngudn dnh séng c6 thé
12 dén dau hoa (den bdo, dén mang-xong), dén dién
thudmg, dén tlf ngoai. d4nh sdng dén tlr ngoai cé budc soéng
ngén rat hap din con tring. Bén dudi cdc ngudn 4nh sing
phai dat cic chau nude 13 ¢6 16p vang dau hodc cic dung
cu chia chit doc hay diing mang 1uéi kim loai ¢6 din dién
dé tiéu diét con tring khi ching bay vao bay.

Biy 4nh sing da dugc sir dung rong rai dé trir trudng
thanh cdc lodi sdu hai nhu sau duc than lia buém hai
chdm, buém sau phao, riy nau, riy lung tring, riy xanh
dudi den, d€ dii,... Vao nhitng nam 1930, bién phap dung

130



by dnh sdng den dugc sir dung rat rong rai dé trir sau hai
lda & mot s& nudc chau 4. Tai Trung quéc, hanh ndm diing
khodng hon 1 triéu bdy dén vai | bay/ha. & Nhat Ban biy
anh sdng dugc ding véi 20 biy/ha. Con & 4n bo da ding
bdy 4nh sdng d€ trir mubi sau nan véi 7 bay/200 ha va da
lam tang 33% ning sudt-lda do trir duoc sau nan. DE trix
sdu duc than lda buém hai chim lda 5 vu mua 1988, tai
Ki¢n Thuy (Hai Phong) di ding 5.056 by dén thu bit
duge hon 0,5 triéu budm cia sau duc than lia. Tai Tién Hai
(Thai Binh) ding biy dén di thy dugce 2.205 kg budm clia
sdu dyc than lda (Chi cuc BVTV Hai Phong, 1989; Chi cuc
BVTV Thii Binh, 1989).

Viéc dung bly dnh sdng néi chung don gian, it t6n kém
va ¢6 hiéu qua 18 rét. Tuy nhién, hiéu qua thu hit con triing
cla bdy &nh sdng bi anh huéng rit 16n bdi didu kién thai
ti€t. Khi troi ¢6 trang, mua, hoac gi6 thi con tring rét it bay
vao bdy dnh sdng. Ngoai ra, bdy 4nh sdng ciing thu it
nhiéu loai con triing c6 ich, k& ca cdc lodi ky sinh v bét
mo6i. Day la nhimg nhuge diém khé khéc phuc cia bdy dnh
sdng.

Dé biy dnh sding cho hicu qua cao, cdn tién hanh bién
phdp nay vao ding thdi gian xuat hién r6 clia d6i tuong cdn
bdy. Day 1a bién phap mang tinh cong dbng, nén phai tién
hanh trén dién rong méi mong c6 ket qua nhu mong mudn.
Néu tién hanh & t€ s& khong dii dé tieu diét loai sau hai
cdn diét trlr, ldc d6 c6 tic dung nguoc lai (noi dat by s& bj
loai con triing d6 dén d& tring nhiéu hon va gy hai nang
cho cay tréng).
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D61 v6i chugt, vé ban dém c6 thé ding 4nh sdng manh
(den pin) chi€u roi thing viao mat chudt, chudt quéng
khong chay va c6 thé dung xién dé bat chuot. Bien phép
nay chi 4p dung vao thdi diém chugt hoat dong nhiéu.

2. Xir Iy nhiét do

L2 bién phép sir dung nhiét d dé tao ra nhitng diéu kién
gy chét d6i véi dich hai, tic 12 ¢6 thé tang cao hoic gidm
thap nhiét d6 qué gidi han chiu dung ctia dich hai.

Sau hong duc qua bong P. gossypiella qua dong trong
qua bong, néu bj xir 1y & 63°C trong 3 phuit s& bi chét. Mot
bot do T. confusum s€ bi chét hoan toan & diéu kien nhiet
do 12 49-52°C trong 10-12 gid.

Trudc khi ngam mong dé gieo ma, thudng xir 1y hat
gidng lia bing nudc & 54°C d€ trir mot s6 vt gay bénh tén
tai trén hat giéng lda nhu bénh dom soc vi khudn lia X
oryzicola, bénh tuyén tring kho ddu 14 lia A. oryzae. Hanh
toi néu bi tuyén tring than D. dipsaci c6 thé xit 1y bing
nudc néng 45-46°C trong 15 phiit. Hom mia ngam trong
nuée 52°C trong 20 phiit d€ trir ném gay bénh thai do C.
faleatum.

bt tréng cay trong nha ludi, nha kinh sau mot thoi gian
cén duge xir Iy bing nhi¢t d6 95-100°C d€ tiéu diét ngudn
dich hai da tich luy trong dat.

Sau thu hoach, qud xoai dugc xir 1y bing khong khi
néng 46,5°C trong 20 phit s& diét dugc ruéi duc qua
phuong dong B. dorsalis va khong anh hudng chit lugng
qua xoai.
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3. Diing dé 4m

C6 thé diéu chinh 4m do trong moi trudng hoac trong
cay thifc dn ¢6 thé han ch€ duoc sir phét trién cha dich hai.
Hat ngii cGc c6 thuy phdn dat dudi 13% thi cdc loai mot
khong thé phd hai duoc.
4. Dung tia phéng xa dé xir 1y diét san cén triing

Rudi duc qud phuong dong B. dorsalis 1a déi tiong
KDTV cia nhiéu nudc. Theo D. M. Ti (2002), néu chidu
xa v6i lidu 250Gy s& dap tmg yéu cdu xir 1y kiém dich thue
vat d6i véi loai rudi ndy trén qua thanh long troi xuat khiu
ma khéng anh hudng chat lugng cla qué sau X 1y (xem
thém bién phép di truyén).
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Chuong 8
BIEN PHAP HOA HOC

1. KHAI NIEM BIEN PHAP HOA HOC

Bien phép héa hoc 12 sit dung cic chat héa hoc, chi yéu
1a chét doc dé phong chong céc loai dich hai. Céc chat doc
héa hoc dé trir dich hai duge goi la thudc hdéa hoc BVTV.
Nhu vay, thusc héa hoc BVTV bao gém cac ché phdm héa
hoc, cdc sin phdm c6 nguén goc thuc vat dé trxr cdc sinh
vat gy hai thyc vat. C6 mot s6 tic gia x€p ca cc chit diéu
hoa sinh trudng thuc vat vao thuse BVTV. Su sdp x€p nay
6 18 chua hop 1§, cdn xem xét lai. Boi vi thudc hda hoc
BVTV con goi 1a thudc hoa hoc trir dich hai v6i thudt ngit
ti€ng Anh 12 Pesticide gom tif pest= dich va cide=tiéu diét.

Bién phép héa hoc tiéu di¢t dich hai nhanh, c¢6 kha nang
ngan chan dich khi ching bung phét s& lugng, dem lai hi¢o
qua nhanh, dé thdy. Bién phép hda hoc dé st dung rong ral,
cho hidu qua kinh t& cao néu s dung ding. Tuy nhién, bien
phdp héa hoc thudng doc hai cho ngudi va dong vat mau
néng. Khi st dung lién tuc, khong ding k§ thuat da gay ra
nhimg hau qua xau nhu phd v& can bang sinh théi, tiéu diét
thién dich cta dich hai, gay tinh chéng thudc cho dich hai va
dé 1ai du lugng thudc trong nong san. Do dé, c6 nhimg ¥ ki€n
bai xich bién phip héa hoc. Dicu nay la khéng ding. Trong
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twong lai, bién phap héa hoc van 1 bién phap phong trir dich
hai phé bién va thong dung, rit quan trong trong hé thong
IPM/ICM. Vi khong con con dudng ndo khic, nong nghiép
thé giéi phai di vao tham canh tréng trot. Cang tham canh thi
cang gy mit 6n dinh cho hé sinh thdi nong nghiép, vi vay
dich hai cang dé bing phat s6 luong. Bién phap hod hoc 1a
phuong tién duy nhit dé dap dich khi dich hai bung phat vé
s6 luong. Trong IPM/TPM, thudc héa hoc 1a thi vi khi cudi
cing duge stir dung, khi cdc bién phdp khac di st dung ma
chura han ché€ duge téc hai cia dich hai.

11. KHAI QUAT CHUNG VE THUOC HOA HOC BVTV

1. Thanh phan cia thude héa hoc BVTYV

Trong thuéc héa hoc BVTV gém 2 thanh phan chinh 1a
hoat chit va chat phu gia.

Hoat chét con goi 12 chat hoat dong, chat hitu hiéu (viét
tat 12 a.i.). Day la chat doc. Chat doc 1a nhitng chat héa hoc
vOi mot lugng rat nho khi tiép xiic hay xam nhap vao trong
co thé sinh vat thi ciing d phd v céc hoat dong chifc nang
séng va din dén cdi chét déi voi sinh vat bi nhiém. Chét
doc chi 1a khdi niém qui ude. C6 nhimg chat héa hoc (nhu
thach tin=asen, stricnin) véi lién lugng vo cing nho s& c6
tdc dung nhu thudc chita bénh. Nguoc lai, cé nhimg chat
khong phai 12 chat doc, nhung khi stt dung véi liéu lugng
16n c6 thé s& ph4 v& cdc hoat dong chic ning song cha co
thé sinh véat (nhuy mudi 4n). Mi hoat chat ¢6 tén hda hoc
rieng, va thudng ¢6 mot tén chung. ThuGe hén hop s& ¢6 2
hay nhiéu hoat chit.
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Chiét phu gia (con goi 1a chét phit trg) 12 chat ¢ trong
thanh phdn thudc héa hoc BVTV, nhung khong ¢6 tinh doc
v6i dich hai, ding dé pha tron chung véi hoat chit tao
thanh dang thuéc thanh phdm. Chat phu gia lam gidm ham
fugng chat doc trong thude thanh phidm dé cho thudc duge
an toan hon, thuan tién cho sit dung (ugng sir dung nhiéu
‘d& rai déu trén dién tich can x{r 1y). Chét phu gia c6 vai rd
quan trong trong nang cae chdt lugng va hiéu qua cua cac
thudc thanh phidm nhu tao cho hoat chédt phan tin 1o limg
déu khi hod tan trong nudc, tang kha nang-bam dinh l¢n
cdy. Cac chat phu gia khong duge ¢ phan img hoac phan
hiiy hoat chat, khong gay hai cho cay tréng, an toan cho
ngudi vi moi trudng. Chat phu gia gém: Chit dung moi
(ding dé hoa tan hoat chat nhu xylene, acetone,...), chat
hoa sita hay chat nhii hda (givip cho hoat chat khi hoa tan
trong nudc tao thanh mot nhii tuong bén), chat thim nude
(givip hoat chat bi thdm udt hoan toan va lo Iimg duge trong
nude tao thanh mot huyén phu bén) va chit don (¢ trong
thudc bot dé 1am giam ham lugng hoat chat).

2. Tinh doc cia thudc héa hoc BVTV

a. Khdi niém vé tinh déc

Néi dén chat doc 1a néi vé tinh doc cha nd. Tinh doc
(hay doc tinh) 13 m6t dac diém quan trong cta chdt doc.
Tinh doc duge hiéu 1a kha ning cia mot chat héa hoc vl
mot luong nhat dinh ¢6 thé gay doc cho co thé sinh vat.
Cic chat doc khdc nhau ¢6 tinh doc khong giong nhau do
¢6 dac diém cau tao rieng khdc nhau. Tinh doc cua chét
doc d&i véi sinh vat khong chi phu thude vao tinh chat cua
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chit doc (c4u tao héa hoc), ma cdn phy thude vdo dic di€m
riéng cha loai sinh vat va diéu kién moi trudng tai noi xay
ra tdc dong cha chat doc 1én sinh vat.

Biéu hién cha tinh doc la do doc. Do doc Ia hiéu luc gay
doc bdi mot lugng nhét dinh clia chét doc khi xam nhap vao
co thé sinh vat. Mitc d¢ doc duge bi€u thi qua Lidu luong doc,
nghia Ia mt luong chét doc (gr, mg) di dé gay doc cho co
thé sinh vat. D€ biéu thi chinh xdc lidu hrong doc can phai
tinh t6t nhimg dac tnumg cd thé riéng nhu kich thudc, do mén
cam cua ca sinh vat. Nho vay, liéu luong doc 1 luong chiat
doc cdn thiét da dé gay doc cho sinh vat tinh cho mot don vi
khéi lugng co thé song, duge biéu thi bing g/kg hay mg/ke
khai lrong co thé song. Can phan biét liéu luong doc gay chét
va lieu lugng doc duéi liéu gay chét. Liéa luong doc gay chét
1a luong chat doc t6i thiéu trong diéu kién nhit dinh dd dé
gay chét cho sinh vat. Liéu lugng doc duéi liéu gay chét 1a
lugng chit doc gan bang liéu lugng doc gay chét, chi lam pha
v3 cac chiic ning séng ca sinh vat, ma khéng gay chét cho
sinh vat bi nhiém.

Li€u luong doc gay chét dugc dung dé so sanh tinh doc
ctia cdc chét doc khic nhau. Tinh doc cao ¢6 & nhitng chat
doc c6 thé gay chét sinh vat chi & liéu lugng doc nhd.
Ngudi ta thuong so sanh liéu lugng doc gay chét mot phin
nhat dinh ctia s6 lugng cd thé sinh vat duoc thi nghiém.
Céc lieu lugng doc d6 1a LDy, va LD, LD, 1a luong chat
doc du dé gay chét 50% s6 luong c4 thé sinh vat dugc thi
nghiém. LDy, 13 lugng chit doc dd dé gay chét 90% sd
lugng c4 thé sinh vat duge thi nghiém.
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Thudc héa hoc BVTV thudng gay doc & hai dang 12 doc
cép tinh vi doc maén tinh. Boc cdp tinh chi kha nang gay
nhiém doc tic thdi chia thudc khi né xam nhap vao co thé
sinh vat. Doc man tinh 12 cdc biéu hién gay doc phét sinh
cham do su tich lu§ ddn cha thube hda hoc trong co thé
ngudi va dong vat mau néng.

b. Nhém déc cua thudc héa hoc BYTV

Phu thuoc vao do doc cdp tinh chia thudc, t8 chic Y t€
thé gidi (WHO) phan chia cdc thudc héa hoc BVTV
thanh 5 nhém. Nhém rat doc (la), nhém doc cao (Ib),
nhém doc trung binh (II), nhém it doc (I11) va nhom rat
it doéc (1V).

Tai Viét Nam cdc thudc héa hoec BVTV dugc chia thanh 4
nhém. Nhém I rit doc ghi chit den trén nén do, bidu tuong
ddu lau xuong chéo den trén nén tring. LCy, qua miéng thé
rin <50mg/ke, thé 16ng <200 mg/kg. Nhém 1 doc cao ghi
chit den trén nén vang, ¢6 biéu tugng chif thap den trén nén
tring. LC,, qua miéng thé rin 50-500mg/kg, thé 1ong 200-
2000 mg/kg. Nhém III nguy hiém ghi chit den trén nén xanh
muée bién, bidu trong vach den khong lién tuc trén nén trang.
LC,, qua miéng thé rin >500-2000mg/kg, thé léng >2000-
3000mg/kg. Nhém IV cén than ghi chit den trén nén xanh 14
cay, khong c6 biéu tuong. LC;, qua miéng thé ran
>2000mg/kg, thé 1ong >3000 mg/kg.

3. Phan loai thudc héa hoc BVTV

Thudc héa hoc BVTV rit da dang vé ching loai. D€ dé
hiéu, cdn phai phan loai chiing. C6 nhiéu cich dé phan loai
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thusc BVTV. Thong thudng viéc phan loai nay dya theo
dGi tuong dich hai va theo nguyén téc héa hoc.

a. Phan loai theo doi tugng dich hai duoc phong tric

Céc thuéc héa hoc BVTV duge x&p cung nhém véi nhau
phu thudc vao d6i tugng dich hai ma loai thudc dé duge
nghién citu va phat trién dé phong trir. Theo cdch phén loai
nay ¢ cidc nhém thudc héa hoc BVTY sau:

- Thudc trir su: Diing dé trit cdc loai con triing hai.

- Thudc trir bénh: Diing dé trir cde loai vt gay bénh.

- Thudc trir cb dai: Diing dé trir c4c loai ¢é dai.

- Thudc trir chudt: Ding dé trir cc loai chudt hai.

- Thudc trir nhén: Ding dé trir nhén nho hai cay trong.

- Thude trir tuyén tring: Ding trir tuyén trung thuc vat.

- Thudc trir than mém: Dé tnr 6¢ sén, ¢ buou vang.

b. Phdn loai theo nguyén tdc héa hoc

Theo cdch phan loai nay, cdc thuSc héa hoc BVTV duge
x€p ciing nhém véi nhau phu thuge vao nguyén 6 hoa hoc
hoidic gdc héa hoc hay nhém hop chdt hoa hoc chira trong
ch€ phidm. Theo nguyén tic héa hoc, céc thudc héa hoc
BVTV c¢6 hai nhém 16n 1a thudc héa hoc BVTV v co va
thudc héa hoc BVTV hiu co.

* Thudc héa hoc BVTV vé co

Thudc héa hoc BVTV vo co khong nhiéu. Thanh phin
héa hoc trong céc thudc BVTV v6 co chi y&u 1a mot s6
nguyén t6 héa hoc hay hop chét vo co cia chiing. Mot s6
chat di bi cdm ding trong nong nghiép (thuy ngan, thach
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tfn,...). Thuc trix su yo co dugc goi 13 thu6c trir sau thé he
thit nhat. Thudc trix bénh v6 co c6 co ché tac dong tiép xiic,
phd tdc dung rong, mot s trir duoc vi khudn, 4o doc cip
tinh thap. Thudc trir co V0 ¢o ¢6 tic dung trit cO 14 rong.
Thu6c trir chuot vo co ¢ d¢ doc céip tinh cao, tic dung digt
chudt nhanh, dé gay tinh nhat ba cho chuot. Hau hét thudc
héa hoc BVTV vo co déu phan giai cham trong moi trudng.
Thudc héa hoc BVTV v6 cd phd bi€n gom:

- Thudc chita thach tin (As): D¢ trit chudt, da bi cdm.

_ Thuéic chida déng (Cu): Trong thanh phdn ché phdm c6
chita nguyén t6 dong. Chd yéu dé trir bénh hai, mot s6 ch€
phdm c6 thé trir duge ¢ dai (thudc bodedo, dong sunfat,
dong oxychloride, dong hydrocide).

_ Thudc chia luu huynh (S): Céc ch€ phim c6 chia
trong thank phdn chét fuu huynh, ding trir ca sdu hai va
bénh hai (bot luu huynh, calclum sulfur,...).

- Thuéc chita thuy ngan (Hg): La thusc c6 chia thuy
ngan (thuy ngan chloride). Ché phdm chia thily ngan bl
c4m diing trong nong nghiép.

- Thudc chita kém (Zn): C6 chia k&m trong thanh phan
(k&m phosphur tru chuot). C6 do déc cip tinh cao.

Ngoai ra con mot s6 ch€ phdm vo co khdc dung dé trir
c6 dai (sodium chlorate, calcium cyanancide,...).

% Thuéc héa hoc BVTV hitu co

Phén 16n céc thudc héa hoc BVTV 1a cdc chdt thuge
nhém hop chét hitu co. Day 1a nhimg chat doc duoc diéu
ché& bang con dutng téng hop héa hoc, nén con goi la
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thuéc héa hoc téng hgp hitu cd. Phan 16n ching phan gidi
twong d6i nhanh trong dat. Thudc héa hoc téng hop hitu co
rdt da dang, dudi day 1a mot s6 nhém chinh:

- Thudc gbc clo hitu co: La cdc thude trir siu trong
thanh phdn ¢6 chida chét clo (Cl), nhu DDT, thudc 666
{BHC), aldrin, dieldrin. Cic thudc trir sdu nhém nay clng
véi cdc thude trlr sdu hitu co khic duge goi la thudc trir sau
thé hé thit hai. Nhém thuéc nay b do ddc cdp tinh tuong
d6i thip, nhung tén luu lau trong sinh vat va méi trudng,
gay doc man tinh.

- Thudc g6c lan hiu co: LA cdc thudc BVTV trong
thanh phin ¢6 chita lan (P). Thudc nhém nay gém cé thudc
trir sdu, thude trir bénh, thude trit cd. Nhém nay cé dé doc
cdp tinh twong d6i cao, nhung trong méi trudmg bi phan
giai nhanh. Thudc trir s4u 1an hitu co cd acephate,
dimethoate,... Thudc trir bénh g6c lan hiu co phd bién la
edifenphos, iprobenphos va thuéc trir ¢6 lan hitu co gém
anilofos, glyphosate,...

- Thudc géc carbamate: La cdc thude BVTV thudc din
xudt cua axit carbamate. Thudc trit sdu c6 carbaryl,
carbosuifan. Thudc trir bénh carbamate gém benomyl,
carbendazim,... Thudc trir ¢& nhém carbamate cé thube
benthiocarb, molinate,... Kha niang phan giai cta cdc thude
nhém carbamate tuong tir cac thude gdc 1an hitu co.

Thudc clic téng hop (pyrethroid): Pay 13 céc thubc trir sau
tong hop dua trén cdu mic héa hoc cla chét pyrethrin c6
trong hoa clia cay ciic Pyrethrum. Thudc trix sdu nhém nay ¢6
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tic dung phanh. Mot s6 chat dé bay hoi, phan huy trong doi
nhanh trong méi trudmg (cyperméthin, cyfluthrin,...).

- Thudc goc dithiocarbamate: 1.3 thudc trir bénh chita
gbc carbamate, nhumg géc nay bi thay the 2 nguyén tir oxy
bang 2 nguyén tir luu huynh S (maneb, zineb,...).

- ThuGe gdc triazole: La thudc trir bénh chita gdc
triazole, déu 1a thudc trir ndm noi hép (anvil, score, tilt,
beam,...).

- Thubc g6c acetamide: LA thudc trir & (butachlor,
metolachlor, pretilachlor,...).

- Thudc gbc phenoxy: La thudc trir cd din xufit cta
phenoxy (2,4D, MCPA,...).

- Thudéc géc phenylurea: La thudc trir ¢ din xudt cla
phenylurea (diuron, linuron,...).

- Thude gbc triazine: La thuSe trir ¢6 din xuit cla
triazine (atrazine, simazine....).

- Thuéc hydroxycoumarin: LA thude triy chuot, 1a din
xudt cia hydroxycoumarin (brodifacoum, warfarin,...). C4c
chat ndy téc dung tuong d6i cham, it gay tinh nhat bi cho
chudt. ‘

4. Dang ché pham thuéc héa hoc BVTV

Thuéc héa hoc BVTV méi qua cong nghé ché tao, cé
ham lugng chat déc cao, con chita phu chit, ding 1am
nguyeén liéu d€ san xuat thude thanh phdm goi 1a thude k¥
thudt. Thuge k¥ thuat sau khi khir céc phu chét tés nén tinh
khiét 1a thude nguyen chat, tic [a hoat chét trong céc thudc
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héa hoc BVTV. Tit thude k¥ thuat hay thudc nguyén chat
ngudi ta sdn xudt cdc thude dé sir dung trong BVTV goi 1a
“thudc thanh phim.

Thudc thanh phdm la thudc duge san xuat tir thude ky
thudt hay thudc nguyén chit, ¢é tén, nhéin hiéu hing héa vé6i
tieu chudn chét luong nhét dinh, di dang ky tai co quan chiic
nang c6 thim quyén va dugc phép luu thong str dung. Trén thi
truomg, thude thanh phidm cé tén thuong mai (tén thuong
phdm) khic nhau. Tén thuong mai clia mét thusc thinh phim
gom tén riéng, ham lugng hoat chét va dang thanh pham,

Ten riéng 12 tén thudc do nha sdn xuat dat dé phan biét
san phdm ctia ho véi san phim cua nha san xudt khic. Mot
thuée k¥ thuat duge san xudt thanh nhiéu thinh phim
mang tén Khic nhau. Hoat chat cartap cé cdc tén thanh
phdm padan 95SP, padan 4G, patox 95SP, cardan 95SP,...

Ham lugng hoat chat 12 lugng chét doc chia trong thuéc
thanh phdm, dugce biéu thi bing ty 1¢ phin tram (%), trong
luong/trong luong (g/kg) hay trong lugng/thé tich (g/lit).
Trén nhan hiéu hang héa thudng duoc ghi 14 cdc sé.

Dang thanh phim 1a trang thdi vat 1y cia thuéc thanh
phdm. C5 kh4 nhiéu dang thanh phfm khdc nhau. Trén nhin
hiéu hang héa thudmg duge ghi tit bing cdc chir cii viét in.
Cic dang thanh phdm phé bi¢n 12: Dang dung dich (k¢ hiéu
Ia DD, SL, L), dang nhii ddu/dang siia (ky hiéu 1a ND, EC,
hoac E), dang huyén'phil (ky hiéu 1a HP, F, FL, FC), dang bot
th&m nuée (k¥ hiéu 1a BTN, BHN, WP), dang bot hoa tan (ky
hiéu 1 SP), dang thudc hat (k¥ hiéu H, G).



III. TAC.DONG CUA THUOC HOA HOC BVTV DEN
~ DICH HAI

1. Phuong thite tic dong

Day la cach tic dong cua thudc hoda hoc BVTV lén co
thé dich hai. C4c thude héa hoc c6 céch tic dong lén co thé
dich hai khong giong nhau. Néi chung. thudc héa hoc
BVTYV c¢6 cac cach tac dong sau: '

Tdc dong tiép xiic. Tac dong cla thude xay ra do ¢6 sy
ti€p xiic cta thudc héa hoc véi bé mat co thé dich hai. Do su
ti€p xic nay, thudc xam nhap vao bén trong co thé dich hai
qua I&p vo ngoai, sau d6 xam nhép dén cdc néi quan gay doc.
Thudc trir sau ti€p xic xam nhdp vao trong co thé sau hai qua
16p biéu bi ngoai (da co thé). Thudc trir ndm tiép xdc xam
nhdp vao trong sgi nim hay bao it ndm qua 16p mang boc
ngoai (vo) clia sgi ndm hay bao tir. Thudc trir ¢b tiép xic chi
gay tdc dong hai 6 noi cay cb ti€p xiic vdi giot thudc. ‘

Tdc dong qua duomg tiéu héa (vi doc). Cich tac doéng
nay xdy ra d6i vdi cdc dich hai nhu con tring, nhén nhd,
chudt. Day 1a tic dong cha thudc héa hoc xay ra khi chiing
xdm nhap‘vﬁo bén trong co thé sau hai & chudt. Chat doc
qua miéng, vao da day duge hoa tan trong dich tiéu héa va
chuyén xudng rudt giita, thdm qua thanh ru6t vio mau, di
chuyén vao cdc ndi quan trong gay doc.

Tdc dong xong hoi, Mot s6 thudc héa hoc ¢6 thé chuyén
thanh thé khi xam nhép qua hé théng khi quan vio bén trong
co thé dich hai 12 cdc dong vat. Tic dong xong hoi diing trix
s5au hat kho, trong nha kinh va x6ng hoi hang chudt.
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Tdc dong néi hdp (luu dan). LA kha nang cia thudc hoa
hoc BVTV xam nhap vao va di chuyén & bén trong ciy
tréng dé diét dich bai bang tiép xuc hay vi doc. Thudc hoéa
hoc BVTV c6 tic dong cdch nay ding dé phong chong sau
hai, vat gay bénh va co dai.

Tdc dong tham sdu. Thudc héa hoc BVTV c¢6 kha ning
thim qua céc 16p t& bao biéu bi cly (nhung khong c6 kha
nang di chuyén trong ciy) dé tac dong lén dich hai nam
sau duéi 16p biu bi cay. Thudc tic dong cdch nay chi yéu
ding dé€ trir sau hai.

Téc dong xua dudi. Mot s6 thude héa hoc lam cho con
tring, nhén, chim,... trénh xa noi da phun thudc do. St
dung dé xua dudi sau hai va cdc loai gdm nham.

Téc dong gdy ngdn dn. Nhimg thudc BVTV sau phun da
1am cho sau hai ngimg an, cudi ciing chét do do1.

P&i v6i thudc hda hoc trir co, phu thudc vao thoi glan
tic dong cta ching ma phan biét thudc trir ¢ tién ndy
mém va thudc trir c6 hau nay méim. Nhimg thudc tri ¢ chi
tic dong 1én hat co sip/dang nay mdm goi 12 thudc trir co
tién nay mam (lasso, dual,...). Nhitg thudc trir c6 chi ¢6
tdc dong diét co khi c6 moc thanh cay goi 1a thudc trir co
hau ndy mém (lyphoxim, ally,...).

2. Phé tac dong

Phé téc dong chia thudc héa hoc 12 kha nang bifu hlén
tdc dung tiéu diét cla timg loai thudc d6i voi cic nhém
dich hai khdc nhau. N6i cach khéc day 1a s6 lugng cic loai
dich hai ma mbi loai thudc c6 thé tiéu digt dugc. Tuy theo
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s6 lugng céc loai dich hai thudc c6 thé tien diét duge ma
phan biét thudc ¢6 phé tic dong rong hay tic dong hep.

Thudc c6 phd tdc dong rong la thude c6 kha nang tiéu
diét duge nhiéu loai dich hai thudc cic nhém khic nhau,
Thude ¢6 phé tic dong hep 12 thudc chi tieu diét duge mot
56 dich hai nhat dinh. Thudc c6 phé tic dong hep con goi
1a thudc chon loc hay dic hiéu. Phé tdc dong cang hep 12
tinh chon lgc cang cao. Thude ¢6 phd tac dong hep it gay
hai cho thién dich.

Thute héa hoc trir ¢d thudng ¢6 tinh chon loc cao. Khi
phun thudc trir ¢4 1én ruéng, thudc chi gay chét co, khong
gay hai cho cay trong. Tinh chon loc nay cé thé do cdc co
ch€ khdc nhau tao nén. C6 thé trong cay tréng sinh ra
nhitng chit phan gidi hay phong tda chat doc tit thude cd
xam nhap vao. Dgc diém c4u tao hinh thii cta cay tréng
¢én tr& su xam nhap ctia thudc trir ¢o. Phin 16n luong thudc
sau phun tdp trung & trén 16p d4t mat rudng, noi ¢é nhiéu
hat ¢6 dai va ching bi thudc tdc dong. Ré cay trong & dudi
16p dat sau hon, it bi thudc trir ¢ tic dong.

3. Co ché tac dong

Co che€ tic dong cfia thube héa hoc BVTV khong gitng
nhav phu thudc vio loai thude va nhém dich hai.

a. Co ché' téc dong cia thudc héa hoc trix séu

Sau khi xam nhap vao co thé sau hai, thudc trir sau héa
hoc gay chét sau hai thong qua 2 co ché sau:

- Tac dong 1én hé than kinh. Hau hét cdc thudc trir sau
clo hitu co, lan hitu co, carbamate déu tic dong Ién he
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thin kinh cha sau hai. Bing céc cdch tac dong, chat doc
tir thudc déu di vao huyét tuong con trung (mdu), di
chuyén khip co thé, t6i hé thén kinh. Chat doc tic ché
hoat t{nh cia men cholinesteraza. Men nay tham gia qui
trinh diéu khién hoat dong clia thdn kinh hé co. Khi men
nay bi @ ch€ din dén ngimg thuy phan axetylcholin,
13m anh hudng dén dén truyén thén kinh h¢ co. Tir d6
gay nhiing phd v& chiic nang cha than kinh hé ¢ va din
dén cdi chét cha sau hai. Chat doc c6 thé gay bién dang
hach thdn kinh/hé than kinh, tic dong dén t€ bao
hoécmén thin kinh, phd v& sy téng hgp hobemon thin
kinh, ma hodcmon thdn kinh déng vai tro quan trong
trong hoat dong séng cia con trung.

_ Phd v qud trinh trao déi chat trong sau hai. Chat doc
lam tang quéd trinh thiy phan, lam gidm ham lugng chat
tinh bot dong vat, dam, thé md, lipoit trong o thé con
tring. Lam tang sy bay hoi nudc dén t6i lam co thé mat
lugng nudc ddng ké. Giam chi s6 ho hap. Mat khdc, chat
doc vao huyét tuong (mau) dé téc dong lén men trong -
huyét tuong vi 1am thay ddi chifc ndng cia chung. Lam
giam luong bach cdu non, t€ bao nhan 16n, tang dang ké t&
bio bénh vi t€ bao chét trong huyét tong.

- T4c d6ng nghet thd d6i v&i sau hai. Mot s0 thpndc cé
téc dong tidp xiic duge phun 1én séu hai. Thuéc bao phu
bé mit co thé thanh mot mang thudc méng, khong cho
khong khi lot vao, ngan cin ho hap. Mang thuéc da phd
vi¥ qud trinh trao ddi khi, cudi cing con tring bi chét
ngat.
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b. Co ché tdc dong cua thudc héa hoc irix bénh

Thudc trir bénh thudc nhiéu nhém héa chat, do dé co
_ ché tic dong cha ching Ién nim va vi khudn gdy bénh rat
khéc nhau. C6 thé xép thanh 2 nhém co ché chinh:

- Tdc dong truc tiép 1én vat gay bénh. Chat doc tir thude
héa hoc BVTV ftic ch€ cic phén tng sinh tdng hop, tic
dong vao chit nguyén sinh, enzim, tic dong vao cic qua
trinh trao ddi chét trong t€ bao cta vi sinh vat gay bénh.
Thi du, cdc phan tir hay ion déng (tlr thudc trir bénh cb
chita dong) thdm vao trong t&€ bao vat gay bénh. Tai d6,
ching tac dung vé6i chat dam tao thinh cdc hgp chat chira
déng. Cic hop chit nay phd v& trang thai hoéa Iy binh
thudng cua chat nguyén sinh, gy su dong ty va truong chat
nguyén sinh. Hop chét ¢6 dong con phong toa cic men lién
quan dén ho hdp va trao ddi gluxit. Chat sunfua hydrd dugc
tao thanh tir thudc bot luu huynh nay rat doc véi bao tr
ndm do Gc ché men ho hap poliphenoloxidaza. Thudc i
bénh v6 co chira thiy ngan di gay ngung tu chat dam trong
t&€ bao vi sinh vit gay bénh, v.v...

- Tdc dong gidn ti€p. Mt s thudc trir bénh di lam tiang
sttc d& khdng cha cay trong chdng lai tic dong cha vi sinh
vt gdy bénh. Phun chat probenazole 1én lia di kich hoat
mot s6 men (peroxidaza,...) chdng lai su xam nhip cua
ndm gay bénh dao 6n.

c. Co ché tdc déng cua thuéc héa hoc trit co

‘Thudc trir cé thudc nhiéu nhém hoa chat, co ché tac
dong cua ching 1én co6 dai rat khac nhau. M6t s6 thude sau
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Xam hhap vao ¢o6 dai di tao thanh hoécmon kich thich sinh
trudng, cudi cing gay chét ¢6 (nhém 2,4D). Mot s6 thudc
lai tic ché qua trinh quang hgp & ¢6 dai (nhur atrazine). Mot
$6 khdc lai éic ché téng hgp sic t6, vitamin, aminoaxit & ¢
dai (nhu butachlor, glyphosate,...).

d. Co ché tdc dong ciia thudc héa hoc tric chuot

boi véi chudt, thude héa hoe chi tic dong qua dudng
tieu ha va xong hoi. Chat doc ¢6 thé tdc dong 1én he thin
kinh cua chudt gay chét nhanh. Chét stricnin ¢é trong céay
ma ti€n gy rdi loan hoat dong cla thin kinh trung uong &
chudt. Dudi tic dong cia dich vi trong da day, kém
phosphur chuyén thanh chit PH, rit doc cho than kinh.
Thudc trir chudt ¢6 thé vio mdu, phd vd chitc ning clia
mau do gidm ham lugng huyét cdu td, dc ché cic men ho
hap hodc 1 tao thanh chit chéng déng mdu. Trong mau
cia nhitng chudt bi nhiém doc ¢6 su giam ham lugng héng
cdu, tang bach cdu.

1v. TINH CHONG THUOC CUA DICH HAI

Do slr dung qua nhiéu vd lam dung thudc héa hoc
BVTYV da giy nén tinh chong thudc cla dich hai. Cé kh4
nhiéu dinh nghia vé tinh chéng thudc cha dich hai. C6 thé
hiéu tinh chéng thuéc 1a khé nang ctia mot quin thé nhing
loai dong vat hay thuc vat chiu dung dugc nhitng liéu lugng
thudc c6 thé tieu diet hdu hét cdc thé clia mot quin thé
cing loai nhimg chua bao gid tiép xic véi loai thudc d6 va
khad ning nay dugc di truyén cho d&i sau. N6i mot cdch
don, gian tinh chdng thudc cia loai dich hai nio dé 1a loai
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dich hai gy khong con bi tiéu diét bang mot loai thudc ma
trudc day loai thudc d6 6 hiéu qua rat cao doi vdi loai do.

Tinh chdng thudc khong bao gém kha nang cia timg cd
thé hoac tlmg loai dich hai ¢6 thé chiu dung dugc mot
flugng chat doc cao & nhitg diéu kién sinh thai khac nhau.
Pay 12 tinh chiu thuéc cta loai dich hai hay cha cd thé
trong loai d6. Tinh chju thudc khong di truyén.

Tinh chéng thudc clia cde lodi dich hai khong giong
nhau. Co6 loai chi chéng madt loai thude, ¢ loai chéng
nhiéu loai thudc, ¢6 1oai ¢é tinh chdng thudc chéo (khi loai
dich hai chéng mot loai thudc, nd cé thé chéng mot s6 loai
thuéc khdc nhém nhung chua hé tiép xdc).

Cé nhiéu co ché gay tinh chong thudc ¢ dich hai. Trong
dé quan trong nhat 1a co ché giai doc. Sau khi chéat doc
xam nhap vao co thé dich hai, dudi tic dong cha h¢ men,
chat doc chuyén hoéa thanh chét khong doc.

Dé han ché sy phat trién tinh chdng thudc cin ¢6 chién
luge diing thude héa hoc luan phién, si dung hop 1y thudce
hoéa hoc, ding dung liéu lugng (néng do) su dung, dung
nhitng thuéc héa hoc it ¢ kha nang gy tinh chong thude,
két hop diing thudc hda hoc véi cde bién phap BVTV Khic.

Déi tuong dich hai ddu tién dugc ghi nhan cé tinh chdng
thudic 14 sau hai. Day 12 trudng hgp ghi nhan duge tinh
chéng thudc & loai rép sdp vay Q. perniciosus vao cudi thé
ky 19 ddu the ky 20. Trude khi thusc DDT ra doi chi ghi
nhan ¢6 11 loai sau hai chdng thudc héa hoc vo co. SO
lugng 1631 dich hai chdng thudc gia tang nhanh chong tir
sau khi cdc thude héa hoc tdng hop hitu co ra doi. Pao the
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ky 20, mbi thap nién chi xusit hien them 2 loai sau hai ¢6
tinh chong thudc. Trong thdi gian 1946-1954, méi nam ghi
nhan them 1-2 loai ¢6 tinh chong thudc. Tir nam 1954 dén
1984, mdi nam ghi nhan them 17 loai méi ¢6 tinh chong
thuéc. Dén thap nién cudi the ky 20 da ghi nhan c6 khoang
570 loai chan khép chong thudc (Weber, 1994).

Tinh chong thudc cta vat gdy bénh dugc ghi nhan lan
diu vao nam 1940 & céc loai nam gay mé&c xanh cam quyt
P. digitatum, P. italicum. S¢ luong vit gay bénh c6 tinh
chéng thudc tang nhanh theo su gia tang viéc dung thudc
ndi hap trit ndm. Dén nam 1986 di ghi nhan cé 150 loai vit
gay bénh chdng thude hoa hoc. Tinh chéng thuéc cua co
dai ghi nhan dugc mudn hon. Téi thap nién 60 the ky 20
mdi ghi nhan duge tinh chéng thude & co dai. Vao cudl
thap nién 1980, c6 khoang 113 loai cd dai 43 ghi nhan cé
tinh chong thudc trit co (Weber, 1994).

V. SUDUNG THUGC HOA HOC BVTV TRONG PHONG
CHONG DICH HAI

1. Phuong phap rai thuoc hoa hoc BVTYV

Trong phdng chdng dich hai cay tréng, thudc héa hoc
dugc sit dung bing nhicu phuong phap khdc nhau phu
thuoc vao dang ché phdm thudc, dac diém va vi trf cu tri
ciia dich hai, trang théi cua cay trong.

Phun long

Thu6c héa hoc BVTV c6 dang ché pham WP, EC, PL,
DF.... dugc hoa nudc va ding cic loai binh bom khdc nhau
phun phi lén trén nhimg bé mat cén xir ly. Phuong phdp
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ndy ¢6 wu di€m bao phiy r4t 5t 1én bé mat duge phun.
Nhumg cin lugng nude khd 16n. Dwa vao kich thude cha
giot thu6c duge phun ra ngudi ta chia phun 16ng thinh
phun mua, phun swong va phun mad.

Phun mua. D€ phun mua chi cin ding binh bom tay
hoac bom dong co ¢ 4p sudt thap. Khi phun mua, nudc
thudc tao thanh cic giot nhd ¢6 dudmg kinh >150-300
micron. Luong nudc thudc phun cho lda, rau 1a 400-600
lit/ha, cho cay an qua 1a 800-1000 lit/ha.

Phun suong. Khi phun nudc thudc tao thanh céc giot
nho ¢6 dudng kinh 50-150 micron. Can c6 céc loai binh
bom dong co dp sudt cao. Lugng nudc thude phun thap hon
phun mua, véi cay lia, rau cin 100-200 Hi/ha, cay lau nam
can 300-600 lit/ha.

Phun ma. Giot nho tao thanh sau phun ¢6 dudng kinh
30-60 micron. Cin bom dong co chuyén ding (c6 phu kién
phun mi). Luong nude thude phun 1a 5-15 lit/ha.

Phun lugng cyc nhd. Bién phdp nay chi thuc hién duoc
v6t binh bom chuyén dung ULV. Véi binh bom ndy, thudc
héa hoc & dang thanh phim duoc phun tryc ti€p, khong pha
nudc. Lugng thude phun chi duéi 5 lit/ha. Phun luong cuc
nhé bang bom ULV gidp thuse phan bg déu khép trén tin
cdy. Rat thuan tién cho phun thuéc trén cdy an qua, cay
cong nghiép 1au nam.

Rdc thuéc hat

Ché phdm thusc dang hat duge réc déu len dién tich c6
dich hai cdn phong chéong. Réc thusc hat Padan 4G, Vicarp
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4H dé trir sau duc than lia, thuéc Vibaba 10H trir san duc
than lda va cdc sau hai s6ng trong dat,...

Phun thudc bot

Thudc & dang bot kho (khong pha nudc) duge phun len
cay trong bang cdc médy phun thudc bot. Nhuge diém dé bi
mua rira troi va gié cudn khoi 14 cay dua vio khong khi gay
6 nhim cho c& ving 1an can noi phun. Hién nay phuong
phdp nay it duge sir dung.

X Iy hat giong, cdy giong

Dé khdng ché nguén dich hai ngay tir ban ddu, 6 thé 4p
dung phuong phap xir Iy hat gidng, cay giéng bing thudc
héa hoc. Xir ly hat giéng bong bing thuéc gaucho ¢6 tic
dung han ché rép muoi bong & dau vu. X ly cay bap cai
gidng trudc tréng bing ch¢ phdm cidi dé trix sau to.

Hat giong c6 thé xir Iy theo cdc cich sau: Xir 1y kho
(thudc bot kho tron véi hat giong cho thudc bam dinh bén
ngodi vo hat), x{r Iy nira kho (nudc thuéc & nong do cao
phun 1én hat, dao déu, 1l mot thoi gian), va x{r 1y uot (hat
giéng ngam trong nudc thude véi mot théi gian nhét dinh).

Xong hoi ,

Ding céc loai thudc ¢d kha ning bay hoi tao thanh 16p
khi chifa hoi thuéc gay doc cho dich hai. Ding cho xir 1y
kho, hang trén tau,...

2. Sit dung hop 1§ thuéc héa hoe BVTV
Trong IPM/ICM néi riéng, san xuft nong nghiép sach
c6 nong san phim an toan ndi chung, nhiéu trudng hop vin
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c4n sl dung thudc héa hoc BVTV. D¢ dap img céc yéu cdu
bao vé siic khoé cong dong va chong & nhiém moi trudng
khi st dung thudc héa hoc BVTV phai sao cho hop 1.
Muén vay phai thuc hién theo 4 diing sau:

a. Diing thudc

M&i loai thudc cé tic dung phong chong ddi véi mot s6
dich hai nhat dinh. Khong thé ding thudc trir sau dé urir
bénh hai hay trir ¢4 dai dugc, khong thé dung thudc trir sau
dac hiéu véi rdy nau dé trir sdu cudn 14 lda hay sau duc
than lda duogc, v.v... Trude hét, cdn wu tién chon loai thudce
¢6 hiéu qua cao véi loai dich hai, it déc hai v6i con ngudi
va moi trudng. Ding khong ding thudc vira khong cé higu
qua phong chéng dich hai, vira tén cong, gdy 6 nhiém moi
trudng.

Ding diing thudc nghia 12 khong duge dung thude héa hoe
BVTYV sai muc dich. C6 noi diung thudc hda hoc trit sdu nhu
mot loai thudc kich thich sinh truéng cay trong. Trong nhimg
nam 1980, nong dan trdng ché & Thii Nguyén di diing thudce
wofatox va filitox phun cho cay che v6i muc dich kich thich
sinh truéng chia bip ché va tang su dam da cha che. Nong dan
& mot s6 noi khdc thi ding thuGe azodrin phun kich thich sinh
trudng ddi véi rau an 14...

Ding ding thudc cdn bao ham khong ding thudc bi
cam hodac han ché su dung.

b. Biing liéu luong si dung, ditng néng do s dung

Mbi loai thudc héa hoc BVTV ¢d hiéu qua ddi véi timg
loai dich hai & pham vi liéu lugng, ndng do nhat dinh. Li¢u
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lugng st dung 1 lugng thudc cin phun cho 1 don vi dién
tich cay trong hay xong hoi cho mét don vi thé tich nha
kho dé dam béo han ché dugc mat do dich hai xudng dudi
mic gay hai kinh t€. Liéu luong sir dung duge bidu thi
bang lugng hoat chat (g hay kg a.i.) hay lugng thanh phim
(kg hay lit) cho mot don vi dién tich (ha/sao) hay thé tich
(m) cén xir 1y. Néng do sir dung 1a do pha lodng cha thudc
trong nuéc d€ phun 1én cay. Néu tinh theo hoat chat goi 1a
nong do hoat chat, tic 13 lwong hoat chit cé trong dung
dich nudc thudc phun (gam a.i/lit hay %). Néu tinh theo
thanh pham thi goi 12 néng d¢ thanh phim, wic 1a luong
thanh phdm ¢6 trong dung dich nudc thusc nhit dinh (g/lit
hay %). Khi dung du lieu lugng st dung, nong do sir dung
thi cho hiéu qua k¥ thuat cao. Néu dung lidu liuong, nong
do thap hon liéu luong sir dung, néng do sir dung thi cho
hiéu qua kém hon.

Nong dan & nhiéu noi lam dung thuéc héa hoc BVTV, bat
chdp su hudng dan ky thuat, da phun thusc qua liéu luong sir
dung dugc khuyén cdo. Vao nhimg nam 1990 & viing trong
rau Tp. HO Chi Minh, 6 nong déan da phun thudc tmir sau to
v6i nong dé gdp 10-20 ldn Léu lugng st dung khuyén cdo.
Nong dan & ngoai thanh Ha N6i (Thanh Tri, Tir Liém) trudc
day dung thudc wofatox S0EC véi liéu lugng 1,25-1,50 kg
a.i./ha (liéu lugng sir dung khuyén cdo 12 0,5 kg a.i./ha), thude
monitor SOEC dugc ding véi liéu hugng 1,05-2,75 kg ai./ha
(lieu lugng sir dung khuyén cdo 1a 0,7 kg a.i/ha), thudc
sherpa 25EC duge dung v6i liéu tugng 0,25 kg ad/ha (lidu
lugng sir dung Khuyén cio 12 0,12 kg a.i./ha)...
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Ding thudc héa hoc qua liéu lugng, néng do sit dung
khuyén céo vira ling phi thudc vira lam tang sy 6 nhiém
nong san, cé hai cho con ngudi va sinh vat cd ich.

¢. Piing lic, diing ché

Khong phai lic nao dich hai cling c6 thé gay hai duge
cho cay tréng. Khi mat d¢ qudn thé thap, dich hai khong
gdy gidm ning sudt cay trong, doi Khi con lam tang ning
sudt do kha ning tu dén bl cla cay tréng. Su gy hai cuia
dich hai d6i véi cay tréng chi c6 ¥ nghia khi quén thé cua
chiing dat t&i mot mat do nhét dinh, tic la dat t6i mic gay
hai kinh t&. Nhu vay, cdn cho dich hai ton tai & mot mat do
thip khong gay giam nang sudt cay trong. Bién phap héa
hoc chi tién hanh khi cdc bién phdp BVTV khac khong thé
kim ham duoc quin thé dich hai & du6i mic gy hai kinh
t€. St dung thudc BVTV dung lic la phdi 4p dung nguéng
kinh té. '

Mot 6 sau hai chinh & nudc ta da cé khuyén cdo
ngudng kinh t&. Ngudng kinh t€ ctia sau duc than lda budm
hai cham & céc giai doan 1da dé nhénh, dong gia va bat ddu
trd tuong tmg 1a 1,0-1,5; 0,3-04 va 0,5-0,7 8 tning/m?.
Ngudng kinh t€ clia rdy nau la 6-9 con/khém lic lia lam
dong va 17-25 con/khdm lic lda trd. Ngudng kinh & cua
sau cubn 14 nhd & céc giai doan lia dé nhdnh va lam dong
12 16-19 va 5-8 sau non/ m’ (twong tng). Ngudng kinh €
d6i v6i sau to hai bip cai khi cay ¢6 2 14 that 1a 1 sau non/1
cay, & thdi diém 1-3 tudn sau trong 14 0,5 sau to/cay, & thoi
diém 4-7 tudn sau tréng 13 1,0 sau/cay va tir tudn thit 7 dén
thu hoach 12 10 sau/ cay. D€ trir sdu xanh trén bong can ap
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dung ngudng kinh t€ khi cay bong ¢6 nu 1a 10-20 sau/100
cay, giai doan c6 hoa ro 1a 20-30 sau/100 cdy. Trén che dp
dung cdc nudng kinh t& véi rdy xanh 13 5 con/khay, bo
cinh to 1A 1-2 con/blip va nhén dd nau 13 5 con/fla
(L.T.Nhung, 2002; N.T.Thanh, 1999; N.M.Tuyén, 2000).

Khi phai diing thuéc héa hoc BVTV thi ciing khong
phun tran lan, chi phun vao nhimg noi dich hai ¢6 mat do
quén thé cao hon ngwdng kinh t€. D6 13 ding thudc
- diing liic, diing ché. Moij viéc dung thudc héa hoc BVTV
khdc véi diéu vira neu déu 13 khong diing lvic, khong
ding ché.

Phun thuéc héa hoc diing Idc con c6 nghia la phai
phun vao thdi diém ma dich hai dang & vao giai doan
méan cam vdi thudce héa hoc. Thi du, phun thuéc trir s4u
cudn 14 nhé phai ti€n hanh khi sau non dang & tudi 1-2
hogc véi rdy nau dang 1 rdy cam (rdy non tudi 1-2).
Phun nhu vay s& 1am tang hiéu qua cua thuéc, tranh phai
phun nhiéu l4n.

Phun thuée khong ding lic, khong ding ché din t6i
phai phun nhiéu 14dn thusc, tham chi gdn thu hoach vin
phun thuéc. Diéu nay din t6i tinh trang khéng tuan thi
thoi gian céch ly. “Trong diéu kién do, nbng sin s& cb du
lugng thudc BVTV & mitc khong cho phép.

Phun thuéc héa hoc BVTV ding lic, ding ché s& lam
giam dang ké s6 14n phun thuc trong mot vu hay trong
mot nam, g6p phdn 1am giim sir 6 nhiém néng sin va moi
trudmg do thudc héa hoc BVTV,
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d. Ding phuong phdp (ding cdach)

CS nhiéu phuong phap diung thudc héa hoc BVTV
(phun bot kho, phun suong, phun mi, ric, bén vao dat,...).
MB0i loai thudc héa hoc ¢6 thé ding duge theo mot vai
phuong phép, khong thé diing theo t4t ca cic phuong phap.
Khi sit dung thudc hda hoc cdn chon ding phuong phép
phun rai. Néu dung khong ding phirong phép, thude khong
cho hiéu qua phong chdng dich hai. Thi du, cic dang thudc
hat, vién diing dé rac hoic bon vao dit ma dem hda nuée
dé phun lén 14 thi s& khong cho hiéu qua diét trir dich hai.
Thudc khong cé tic dung x6ng hoi ma dem xoéng hoi kho
s& khong ¢é hiéu qua.

Khi diung thudc khong c¢é hiéu qua nhu mong mudn thi
thuong phai dung lai 14n khic. Nhu vay, ding thuéc BVTV
khéng ding phuong phédp ciing dan tdi 1am lang phi thudc,
ton cong va gay o6 nhiém moi trudng.
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Chuong 9

NGHIEN CUU UNG DUNG CHAT
CO HOAT TINH SINH HOC CAO
VA DAU KHOANG TRONG BVTV

1. NGHIEN CUU CHAT DAN DU GIGI TINH CON TRUNG
L. Gigi thiéu chung vé chat din du gigi tinh

Thuat ngit chat dan du (pheromone) dugc Karlson &
Butenandt sir dung 14n d4u tién vao nam 1959. Chat dan du la
nhom nhéng hop chét héa hoc duge cc tuyén ngoai tiét cia
con tring ti€t ra ngoai méi trudng nhdm gay anh hudng lén
tap tinh va sinh 1y nhitng c4 thé khic cling loai. Pay 14 san
phim ngoai tiét thuc hién nhiéu chic nang dic biét cua con
tring. Con triing ¢6 nhiéu loai chat dn du, trong d6 chat din
du gi6i tinh duoc nghién ctu nhiéu hon vi c6 ¥ nghia tng
dung trong phdng chéng nhiimg loi con trang hat. Chat dan

“du gi6i tinh la chat héa hoc duge cic cd thé con tring cha

mot gidi tinh ti€t ra ngoai va gy phan tng kich thich sinh
duc § céc cd thé giGi tinh kia. Chat din du gi6i tinh dugc céc
tuy€n ngoai tiét dac biét tiét ra, cau tao vA vi trf clia cic tuyén
ndy trong co thé con tring rét da dang.

Nhiing nghién citu mét cdch khoa hoc vé ban chit, vai
trd chia chit din du néi chung vi chat din du gidi tinh
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noi riéng trong doi séng con trung chi duge bat dau tir
sau nam 1959. Sau 20 nam nghién ctu, Butenandt va
cong sy la nhitng ngudi ddu tién di x4c dinh, tdng hop
duge chat dan du gi6i tinh cla trudng thanh céi lodi tim
B. mori goi 1a bombicol (Sumakov, 1986). Day la chat
héa hoc dau tién duge mé ta chinh x4c ¢6 kha nang hap
dan va gay kich thich sinh duc & trudng thanh duc cha
cOn trung.

Bén nam 1965, trén the gici di xac dinh dugce chat din
du gidi tinh c6n tring do trudng thanh c4i tiét ra & 159 loai
(c6 109 loai canh vay) va do trudng thanh duc tiét ra & 53
loai. Hau hét thanh phdn héa hoc cha cic chat din du gidi
tinh nay van chua dugc xédc dinh va giai ma. Trong dé ¢6 3
chét dan du giéi tinh di duoc x4c dinh 13 bombicol tiy B,
mori, diptol t& P. dispar vi propalup tir P. gossypiella.
Thuyc t& chi ¢6 chat bombicol 1 x4c dinh ding.

Su ti€n bo 16 rang trong nghién ciu chit din du giGi
tinh con trung dat duge & giai doan 1965-1968. Viéc dimg
phuong phép by truéng thanh & didu kién ty nhién bing
céc chat din du gidi tinh t6ng hop dé nghién citu chat din
du gidi tinh cha cdc lodi thuoe ho Tortricidae va sau duc
quéa phuong dong G. molesta di cho phép giai quyét hang
loat van dé vé phuong phép luan vao ddu thap nién 1970,
Chét din du gi6i tinh cha sau duc qua phuong dong G.
molesta dugc gidi ma va tng hop nhd sy hop tic nghien
ctiu cta cdc nha khoa hoc & Hoa Ky & Thuy Si. Nam 1970,
Lién X6 cii téng hop duge chét din du gidi tinh ciia loai
nay (Sumakov, 1986).

160



Pén nam 1973, trén thé gidi da giai md duge 49 chat
héa hoc c6 trong thanh phan chit dan du gidi tinh va chat
dan du bdy dan cha hon 50 loii thudc 4 bd con tring
(Jacobson, 1965; Minjalo et al., 1973).

Klassen et al. (1982) di thong ké duoc 672 loai thudc
12 bd ¢on trliing va nhén nhod ¢6 chidt dan du gidi tinh da
xéc dinh duge. Phdn 16n chdng thudc bo canh vay (475
loai). Chat dan du gidi tinh cta 159 loai da dugce sir dung
trong thuc tién. Céc loai ¢6 chat din du gidi tinh duoc sir
dung tap trung & bo cdnh vay (81 loai), bo cdnh cing (47
loai) va bd hai canh (12 loai).

Trung Quéc nghién citu mot cich c¢6 hé théng vé chit
dan du gidi tinh cha con trung tir 1970. Dén thap nién 1990
da nghién atu dugce chat dan du giéi tinh & hon 20 loai ¢on
trung (siu to, sau hong duc qud bong, sau duc than lda
buém hai chidm, sau duc than buém cd méo, siu cin gié,
sau duc than ngo, sau duc than budm 5 vach ddu nau, siu
xanh, siu duc qua phuong dong,...) (Liu, 1989).

Tai Dai Loan, nghién ciu st dung chédt dan du giéi tinh
cua con trung trong phong chéng sau hai duge tién hanh tir
1977 véi doi trgng 14 sau to, sau khoang. Dén 1996, dién tich
4p dung chit din du gi6i tinh dé phong chdng con triing dat
36.000 ha rau cac loai va 15.000 ha lac, diu xanh.

Lién Xo6 cii dén thap nién 1980 da nghién ciiu sit dung
chat dan du gidi tinh trong phong chong hon 20 loai sau
hai vira 1 d6i trong kiém dich thue vat, vira 14 sau hai quan
trong trén cdy trong chinh (Smetnik, 1987).
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2. Dac trumg cina chit dan du giéi tinh cia con trang

Chét dan du gidi tinh 1a phuong tién hiéu qua tap hop
céc ca thé ciing loai nhung khéc gidi tinh dang & xa nhau.
Ching c6 hoat tinh sinh hoc r4t cao, biéu hién téc dong chi
& mot lugng rat nho. Chat dan du gidi tinh cia con tring do
trudng thanh cdi ti€t ra ¢6 khoang céch tdc dong xa hon so
véi chét do trudng thanh duc tiét ra. Con duc loai A. pernyi
tim th&y con cdi chua giao phéi & cdch 6 km. Chi c6 trudng
thanh cdi chua giao phdi mdi ti€t chat dan du gidi tinh, dac
biét dai véi céc loai chi giao phdi mot 14n.

K&t qua nghién ciu cho thdy chét din du giéi tinh cua
phin 16n cdc loai con trung khong phai gom mot thanh
phdn, ma 13 gém nhiéu thanh phin, chi mét s6 loai c6 chét
din du gi6i tinh gém 1-2 thanh phén. Thi dy, chdt dan dy
gi6i tinh cha lodi sau duc qua téo tay C. pomonella gom 7
thanh phin. Mac di gém nhiéu thanh phén, nhung trong
chat dan du gidi tinh cha bat k¥ 1oai con tring nao ciing chi
¢6 mot thanh phén luén ludn chi€m wu thé vé luong. Tuong
quan vé lugng cha cdc thanh phén trong chit dan du gidi
tinh c6 ¥ nghia quan trong quyét dinh tinh chét dic trung
cho loai. Nhung cdc loai khdc nhau c6 tuong quan ndy bién
dong & pham vi rét 16n tir 1:1 dén 5000:1. Mot thay ddi bat
ky cha cdc thanh phin déu din tdi sy mat hoat tinh cha
chét din du gidi tinh. Chadt dan du giGi tinh tdng hop
thudng ¢6 tac dung hap dan vai loai, nghia [a tinh dac tnmg
thap vi trong d6 6 thanh phan chung cho mot vai loai. Ché
phdm chét din dy gidi tinh cha su duc qua phuong dong
do Cong ty Zoecon vi Lién X6 cii xan xudt ¢6 thé hdp dan
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it nhdt trudng thanh cia 10 lodi cdnh vay khdc nhau
(George et al., 1972; Sumakov, 1986).
‘3. Phuong phap sit dung chat din du gidi tinh

Chat dan du gi6i tinh cBia con tring dugc sir dung dé
* diéu tra ph4t hién, du bdo tinh hinh phét sinh, phit trién
cha sau hai va sir dung nhu phuong tién dé han ché s§
lugng sau hai.

a. Diéu tra phdt hién va du bdo vé sdu hai

Sir dung biy c¢6 chat dan du gidi tinh (1 microlit/bay)
cho phép thu nhan nhimmg théng tin khic nhau vé quin thé
sdu hai. Sir dung céc by ki€u nay nhim muc dich:

- D¢ phdt hién sém nhing sau hai 1a doi tugng kiém
dich thyc vat, dac biét trong nhimg nam ddv méi nhap noi
quin thé clia ching con & mic thip. Trén co s& d6 xdc
dinh viing lay nhi€m dé gidm sét sy phét trién ciia chung,
Lién X6 c da dp dung d6i v6i céc loai budm tring My,
budém sau duc qua phuong dong, budm sau duc ci khoai
tay, ruéi Dia Trung Hai, mot T. granarium, rép sdp D.
perniciosus, P. comstocki (Smetnik, 1987).

- D€ dy béo thoi gian xuit hien, theo ddi dién bien mat
d6 quan thé cita buém loai sau hai c4n quan tam. Trén cg
s¢ d6 quyét dinh viée 4p dung bién phép xir Iy thich hop
ddi v6i sau hai. Tai Hoa Ky bién phip nay da dp dung
trong san xuat tir 1973. Cic nude khic nhu Bungaria, Dai
Loan, Israel, Italy, Lién X6 cil,... ciing d4 sir dung rong rii
ch€ phdm chét dan du gi6i tinh trong dir bdo dé phong trir
nhiéu lodi nhu sau duc qua tdo tay C. pomonella, sau x4m
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bp cdi M. brassicae, siu xdm mila déng A. segetum, sau
khoang S. litura, sau keo da ling S. exigua, (Kovalev,
1979; Smetnik, 1987; Trematerra et al., 1996).

Nh& du bdo con tring hai bang bdy din du gidi tinh da
lam giam ddng k& s6 1an phun thudce. Du bio sau duc qua
tdo tay C. pomonella di giam 50% s6 1an phun thudc tai
Italy vd ¢ Lién Xo cii. Tai Hoa Ky, chi phi dung thudc
giam tir 312 d6 la My/ha (khong du bdo) xudng 198 do la
M§/ha (noi du bdo bang by din du gidi tinh). Tiét kiem 2
tin phun thudc trir sdu duc than Ida buém hai chim &
Pakistan va 5 1an phun thudc trén bong & an Do. Dai véi
sdu to giam 50% s6 14n phun thudc (Hall et al., 1996;
Ohbayashi et al., 1990; Smetnik, 1987; Trematerra et al.,
1996).

b. Stt dung nhu phuong tién dé han ché sé luong sdu hai

Sir dung bay c6 chét dan du gidi tinh theo huéng nay la
dé han ch& su phat trién cha sau hai. Sy han ché s6 luong
sau hai thong qua céc phuong thic sau:

- Sl dung biy c6 chat din du gidi tinh nhr 13 bién phédp
truc ti€p tiéu diét sau hai. Co s& cia bién phép 12 biy cé
chit dan du gidi tinh s& thu hit luong 16n cédc cd thé buém
duc. Méi biy cdn khodng | microlit va khoang 100 biy/ha
la phu hop d6i véi cdc loai sdu hai nong nghiép. Pi nghién
cttu nhiéu bién phdp ding by cé chat din du gidi tinh dé
thu va tiéu diét duoe luong 16n budm duc. Trong cdc biy
kiéu nay, chat din du gidi tinh chi 1a méi dé nhir con tring
t6i. DE thu giit ching, chat din du giGi tinh duge ding
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cing v6i by dinh, biy nudc, biy hop (chi vao ma khéng ra
duge), by c6 thudc trir sau héa hoc hay vi sinh vat gly
bénh cho sau hai (Coppel et al., 1977).

Tuy nhién, bién php diing by ¢ chit din du gidi tinh
dé thu va tieu diét buém duc s& khé thanh cong doi véi
nhitng loai con tring ma c4 thé dyuc giao phéi nhiéu lan.
Thi du, con dyc loai sau 16m P. dispar c6 thé giao phdi téi
8 1dn, do d6 dung bily bét truéng thanh duc s& khong dem
lai hiéu qua (Anichkova, 1971).

- Sir dung chat din du gi6i tinh d€ gay mat kha nang
dinh hudng, phd v méi lién hé va can trd su gap nhau giita
buém dyc vdi buém cdi, din dén Khong giao phéi dige véi
nhau. Bién phdp nay goi Ia gay mat dinh huéng hay quay
nhiéu giao phéi. Ban chit ciia bien phdp 12 tao cho khong
khi trong vitng hoat dong clia buém sau hai chita ham
lugng cao chat din du gidi tinh. Nhu vay sé& tic ché phan
tmg di tim buém cdi d€ giao phéi clia budm dyc. Didu niy
chi xay ra khi chat din du giéi tinh c6 néng do trong
khong khi phéi cao hon néng dé ngudng binh thudng cha
loai 1a 10° phan tir/em’ (Wright, 1965). Lidu lugng st dung
chdt dan dy giéi tinh dé quay nhiéu giao phéi tang gép 10-
25 14n so v6i liéu lugng trong biy biy din du binh thudmg.

Bién phdp quay nhiéu giao phsi dugc nghién ciu thanh
cong ddi véi bo voi voi duc qua bong tir 1974 tai Hoa Ky.
ben nay duge ting dung & nhiéu nuéc trén thé giGi nhu an
Do, Canada, Han Quéc, Hoa Ky, Israel, Italy, Lién Xo ci,
New Zealand, Nhat Ban, Pakistan, Trung Qudc,... Bién
phip nay da dugc nghién ctu 4p dung dé phong chéng
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ahiéu loai nhu sau duc qua téo tay C. pomonella, sdu r6m
P. dispar, sau duc qua phuong dong G. molesta, cic sau
cudn 14 Adoxophyes sp., A. lineatella, E. postvittana, H.
magnanima, R. naevana trén cay an qua; sau hong duc qua
bong P. gosypiella, sau loang E. vittella, E. insulana, sdu
xanh H. armigera trén cay bong; sdu to P. xylostella, sau
khoang S. litura, sau keo da ling S. exigua trén rau; sau
duc than lda buém hai cham S. incertullas. (Fabi, 1996,
Hall et al., 1996; Kehat et al., 1996; Smetnik, 1987,
Suckling et al., 1996; Trematerra et al., 1996;...).

Do tinh dac trung riéng cho loai, vé 1y thuyét chat dan
du gi6i tinh chi tiéu diét lodi ¢6 hai cén phdng chong;
khong gdy 0 nhiém moi trudng vi ké ca trudng hop frong
bay c¢6 dung thudc hod hoc thi lwong thudc rit nho. it kha
ning hinh thanh tinh quen v6i by chét dén du gidi tinh.
Tuy nhién, chi phi cao, nhung bu lai liéu luong dir dung
thap va by ¢6 thdi gian hiéu lyc dai.

II. NGHIEN CUU UNG DUNG CHAT DIEU HOA SINH
TRUONG CON TRUNG

1. Gi6i thiéu vé chét diéu hoa sinh trudng con triing
Hon 60 nim vé trudc da hinh thanh mot finh vuc khoa
hoc méi nghién ctu vé c4c tuyén va cdc chét ndi tict & con
tring - N6i tiét hoc con trung. Cic chit do tuyén ndi ti€t
sinh ra goi 12 hoéemon. Ho6cmon duge hiu 1a cac chat c6
hoat tinh sinh 1y dic bigt do tuy€n noi tiét sinh ra, chuyén
thing vio méu va tic dong 1én céc co quan khdc ciing nhu
cic qud trinh sinh Iy trong co thé tigt ra chat doé.
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Wigglesworth 13 ngudi ddu tién phéat hién ra hodcmén tre
(ho6cmon juvelin) ¢ bg xit Rhodnius va di ddu trong
nghién citu ho6ecmon con tring. Ho6cmon tham gia diéu
hoa chifc nang co thé, khong tdc dong lén cdc c4 thé khac.
Dén nay dd chitng minh réng sy thay déi da dang trong qud
trinh phét trién c4 thé va bién thdi xay ra ¢ con tring dugce
diéu hod mot cich chinh x4c bdi 3 hodecméon: hodcmon
nio, hodcmon 16t xdc (ekdizon) va hodcmon tré (hoéemén
juvelin).

Nam 1956, hodcmon ddu tién & con tring duge chiét
sudt tir phan bung con duc loai budm H. cecropia c6 hoat
tinh rat cao cta ho6cmén tré. Nam 1961 tir phan cia mot
bot T. molitor im thiy chat famesol c¢6 hoat tinh cua
ho6cmén tré. Nam 1965 da tim thdy trong phan gb cta mot
$6 cay 14 hinh kim chat juvabion. Nam 1966 di phéit hién
ra cdc chit steroid ¢6 cdu tric gidng hoGcmon 16t xc & bo
xit P. apterus.

Neay cang phat hién duge nhiéu hop chat ty nhién va
téng hop ¢o hoat tinh nhu hodcmon tré. Cic chét nay goi 1a
chat tuong tu hoécmon tré. Ngoai ra con phat hién dugc
nhitmg chit chéng tic dong cha ho6cmon tré (precocene)
hay clia cdc hgp chit sinh 1y khic. T4t ca cdc chat nay goi
14 nhém chat diéu hoa sinh trudng con trung. Nhu vay, chat
diéu hoa sinh truéng con tring la cic hop chét ty nhién
hoic téng hop tham gia vio diéu hoa cic qué trinh sinh
trudng & bién thii & con triing.

Williams, khi chiét suat duge hobéemon ddu tién (1956),
da dé xudt st dung ho6cmon nhu mot loai thude trir sau,
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ong viét: "Hoan toan cb thé tin tudng ring sau khi xac dinh
duoc cau tric hod hoc va tdng hop dugc hodécmon thi cb
thé sir dung nd rong rdi nhur mot thit thudc trir sau”. Tuy
nhién, diéu nay mai t6i nam 1966 mdi dugc chimg minh
trén bo xit P. apterus. Nam 1967, ciing chinh Williams dua
ra thuat ngit thudc trir sau thé hé thi 3 dé chi nhimg ché
phim tir hodemon tré hay hodemon khéc cha con triing va
cdc chdt ty nhién hay téng hop ¢6 téc dung nhu ho6cmén
tré dung dé trir con tring hai (Coppel et al., 1877; Slama et
al., 1966; Williams, 1967).

Tuy vay, kha nang thue hién diéu hda sinh trudng & con
tring dva vao tic dong hda hoc dinh hudng 1én hé ndi tiét
cht dugc hé md sau khi tim thay nhitng co ché€ tr bao vé
cua ciy chong lai sau hai. Mot s8 cay khong bi ¢con tring
phd hat vi ¢6 chifa nhiéu chat ¢é hoat tinh nhu ho6ecmoén
tré, hodcmon 1ot xdc (Slama et al., 1966; Takemoto ct al.,
1967). T nhimg méau hinh nay da chiét sudt, tao duge cac
ché pham khédc cdu tric héa hoc véi hodcmon c¢on triing
nhimg cé hoat tinh cia ho6cmoén. Nhimg chat nay goi 14
chat tuong ty ho6cmén, C6 3 nhém chét tuong tu hodcmon
con trung: chat tuong tv hodemdn tré (juvenoid) chat tuong
tur hodcmon 16t xdc (ekdizoid) va chat chdng tic dong caa
hodcmon tré (precocene).

Céc chét wong tu hodcmon con tring ¢ liéu lugng
(ndng do) st dung rét thdp. Cic ché phim tir chat diéu hoa
sinh trirdng con trung cd tinh an todn cao. Cho dén bay gid,
cde tai liéu dd cong bo déu khing dinh cac chat twong tu
hoéecmon tré néi chung khong doc cép tinh, khong doc
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mén tinh d8i v6i dong vat, cic sinh vat khong phai 1a d6i
tuong tac dong. Cic ch€ phdm nay phan hiy rat nhanh
trong moi trudng. Tuy nhién, khi st dung nhém héa chat
ndy dé€ phong chéng con tring cling gap khd nhi¢u khé
khin. Mot khé khian 16n 12 théi gian min cam v&i chat diéu
hoa sinh trudng cta con tring rit ngén, chi 2-3 ngay. Xu ly
ch€ phim khéng ding vao thdi gian ndy thi hoan toan
khong c6 hiéu qua. Khong thé dung cdc ché pham tir chat
diéu hoa sinh trudng con trung dé dap dich duge. Gid thanh
san xudt cdc ché& phdm nay con cao nén khong kinh €. Sau
mot thot gian st dung, di nhanh chéng hinh thanh tinh
chong cdc chit diéu hoa sinh trudng & mot s6 loai con
trung. Tinh chéng chéo d6i vdi cdc chat tuong e hodemodn
tré da ghi nhan duge & mot T. castaneum, siu xanh H.
virescens. Sau to cling nhanh chdéng xuat hi¢n tinh chéng
voi cdc ché phdm tir chit diéu hda sinh trudng nhu
Atabron, Dimilin, Nomolt, Hexaflumron,... (Fahmy et al.,
1990; Fauziah et al.,1990; Kobayashi et al., 1990; Rao,
1983).

2. Nguyén 1y tac dong cua cac chat tuong ty hodécmon

con trung

S dung cac chidt nay dé phdng trir con tring hai dya
trén nguyén 1y gay phd v& cin bing hodcmon bing cdch xit
1y cdc ché phdm vao giai doan ma néng d6 hodcmon riéng
& chinh cén tring hai dang & miic thip cuc tiéu. Tir d6 din
dén nhitng phd v& tuong tng cha cidc qua trinh bién thii, 16t
xdc, dinh duc hoac phat trién hé sinh sdn. Cui ciing dan
dén su chét hay bat duc. Bat cif nhém nao trong cdc chit
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tuong ty hodcmoén ciing déu c¢6 thé ding dé trir sau hai
duoc. Nhung trién vong hon dé (ing dung trong thuc t&€ cho
dén nay thi déu thudc nhém chat twong ty ho6emoén tré. Vi
nhém nay c6 cong thitfc ciu tao héa hoc tuong déi don
gidn, qué trinh tong hop khong phic tap, c6 tinh uva md tao
diéu kién dé dang xam nhap qua tng cutin vio co thé con

\

trung.

Cac chat tuong tir hodemén tré ¢é hoat tinh sinh hoc
cao, ¢6 kha ning phd huy, 1am gidn doan sy phdt trién
cta con triing v&i liéu lugng st dung 12 phin mudi, phin
trim microgram/1 cd thé c¢on tring hoic & ndng do6 su
dung ia vai phin triéu cho trong méi trudng thic in nudi
sdu. Chat farnesol & néng do 0,0001% da gay chét du
truing mudi Culex. Liéu lwgng kim ham ID,, cha ché
phdm altozar d6i v6i sau non buém tring My H. cunea
chi 12 0,0001 microgram/l c4 thé (Lewallen, 1964;
Sazonov et al., 1979).

Cé4c chét téng hop tuong tu hodcmén tré cé tinh chon
loc rat cao d6i vdi timg nhém con tring. Con triing b cénh
vdy Lepidoptera min cam cao vét cdc chit kiéu hoéecmon
cecropia; con tring ho Pyrrhocoridae mén cdm véi cdc chat
trong ty hodéecmon thude nhém peptid hay juvabion.

3. Két qua iing dung

Nhimg thi nghiém dau tién ding cic chét tuong tu
hoéecmén tré duge Williams tién hanh nim 1960 trén &u
tring muéi Culex khong thanh cong. Sau d6 kha nhiéu thi
nghiém d6i v6i 4u trung mudi duge tién hanh. Retnakaran
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va nnk (1974) 1a nhimg ngudi ddu tién tién hanh ding
Metopen trong phong chéng su hai cdy rimg.

Tai Lien X6 cil tién hanh thi nghiém dung chat tuong tu
hodcmén véi bo xit E. integriceps. Sau 7-8 théng sau xir ly
méi thdy cé ddu hiéu anh hudng lén &u tring. Sau 5 nim,
nhiing c4 thé ¢6 su phd v& hinh théi ké ca hiéu qua cham
méi dat t§ 1¢ 93-95%. Thi nghiém béng ch& pham altozar
v6i buém trang M§ cho két qua tuong ty nhur v6i bo xit E.
integriceps. DA thir 20 chit tuong ty hodemon tré doi vl
bo canh cing soc L. decemlineata hai khoai tay. Trong do,
déng chii ¥ 1a ché phém altozar va altocid. Thé& hé sau bg
trudng thanh gidm 93,1% so d6i chimg (Sazonov, 1979).
Cac chét tuong tiy hodcmon tré nhém peptidic cho higu qua
100% d6i véi bo xit D. cingulatus, mot B. chinensis, T.
castaneum. P. interpunctella. Ch€ phidm hydroprene c6
nhiéu trién vong phong chéng bo ha C. formicarinus & An
Do, Mot s6 ché phdm thwong mai nhu altosid (methopren),
kinoprene, altozar (Rao, 1983).

Trong cdc chit chdt diéu hoa sinh trudng da dugc str
dung, dimilin 12 chat c6 kha nang tic dong d6i vai tat ca
céc giai doan phat trién c4 thé clia con tring. Day 12 vu the
ctia dimilin so véi cdc chat tuong tu hodécmeén tré khac.
Dimilin dc ch€ qué trinh sinh téng hop kitin ¢6 hi¢u qua
cao d6i véi sau non tudi nho. Dimilin ¢6 hi¢u qué cao voi
<an xanh budm tring P. brassicae, siu xdm bap cai M.
brassicae, sdu xanh H. armigera. Dimilin cé tic dung diét
tning céc lodi sau hai rimg nhu 0. brumata, D. pini, P.
dispar, L. monacha, S. littoralis. Dimilin x&r Iy nhong lam
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xudt hién nhimg trudng thanh cdi coc kém sidc s6ng. Téc
dong dén trudmg thinh c6 thé phd v& céc chiic ning sinh
san (giam kha nang dé tring, bat duc mét phan hodc bat
duc hoan toan). V&i liéu luong sir dung 1a 350 g/ha, ché
phém dimilin hoan toan khéng ché duge sy phat tri€n quan
thé sau duc qua téo tay C. pomonella (Fadeev et al., 1981
Sazonov, 1979),

III. DAU KHOANG TRONG BAO VE THUC VAT
1. Gié6i thiéu chung vé dau khoiang BVTV

St dung ddu khodng (ddu md) trong BVTV cé lich sir
hang tram nam va van ti€p tuc dén ngay nay. Sir dung dau
khodng dé trir sau hai da dugc ghi nhan 1an dau tién vao
nam 1787, tic 12 6 nim sau khi giéng ddu ddu tién duge
khoan & trén th¢ gidi. Nam 1865 diu hoa (kerosone) da
dugc diung quét 1én trén cay cam C. sinensis va ciy chanh
C. limon dé phong trir rép sdp vay. Dau thap nién 80 cha
thé ky 19 mot chat nhii ddu tir ddu hda duge dung dé trir
rép mudi qua dong va cdc loai con tring than mém khic
hai cay an qua cé mii & Hoa Ky. Ciing tai quéc gia nay,
vao nhimg nam 1920, ddu nhon nhe duge dung dé phong
chéng sau hai cay an qua cé muii va loai rép sdp vy Q.
pernicious trén cay an qua rung 14 mia dong. Tir d6 tr6 di,
ddu khodng véi nhiéu loai thuong phdm khdc nhau da giit
vai trd quan trong trong viéc phong chdng cac loal chan
khép gy hai cay an qua c¢6 miii & Hoa Ky, Nhét Ban, chau
Au, Australia, Nam Phi.
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Viéc sir dung cédc san phdm dau khodng nhu 1a cdc héa
chiat BVTV di duoc nghién citu rong trén moi khia canh.
Hon 40 nam qua, nhing ti€n bo k¥ thuat trong linh vyc hda
ddu di cho phép pha trén, 1am tinh Khiét, téng hop cic loai
ddu md khic nhau va di thuc su san Xudt cic san phdm ddu
khodng BVTV chuyén ding c¢6 hi¢u qua. Hién nay dau
khodng lam vudn (HMO) va dau khodng nong nghiép
(AMO) k¥ thuit cao di duge thira nhén nhiéu vé lgi ich clia
né va rat thich hop véi cdc yéu ciu vé moi trudng trong
phong chang dich hai téng hop. _

Dau khoang 1am vudn v ddu khodng nong nghiép duoc
sdn xudt tr phan doan xang ¢4 nhiét do soi cao va phan
doan chita it diu nhon. Hoat tinh trir sdu hai cua ching
thudng ting véi sy tang cta mach cdcbon tir nC20 dén
nC23-24. Mach cdcbon dudi gid tri nC18 thi gay doc cip
tinh véi thyc vat. Vung thich hgp cua mach cacbon trong
dau khodng BVTV 1a nC20-25 (Rae et al., 2003).

2. Co ché tic dong cia diu khoang BVTV déi véi cac
loai chan khop

Déu khodng gay chét cdc loai chan khdp thong qua céc
co ché sau:

- Si¢ nghet thd. Nhimg nghién citu ddu tién trén rép sip
vdy db A. aurantii d3 cho thdy ddu nhon dugc tinh ch€
biing cong ngheé cao cé thé xam nhap vao 16 thd, thdm vao
trong mao quan chinh, duge giit lai tai d6 va tac dong lén
qué trinh hé hap cha sau hai. Trong chét 1ong nhu nudc 14,
sur nghet thd cha cic loai chan khdp xay ra rat chdm. Cac
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ddu khodng nang c6 hiéu qua trir shu hai cao hon cdc ddu -
khodng nhe. Ddu khodng cé trong lugng phan tlt cao lam
chét sau hai nhanh hon, vi né ton tai trong khi quan con
tring véi thdi gian dai hon. Trén déng rudng, ddu hoa co
hiéu qua diét sau hai thap, do bay hoi nhanh va bay hai hét
truée khi sy nghet thi c6 thé xdy ra. Két qua nghién ciu da
chimg minh ddu hoa c6 thé bi ddy bat ra khéi khi quan cua
rép sap vay do. Ddu khodng lam vudn c6 mach nC21 phun
trén 14 ¢ chua v6i néng do 0,5-1% lam tang ty 1& cheét ngat
cha trimg va &u tring bo phan thutc 14 B. tabaci. Nhén do
son T. urticae ¢6 stc chiu dung dugc su nghet thd, nén né
it min cam va&i ddu khodng.

- S thdm thdu qua cdc mo. Hydrocacbon khong no co
thé thim thau qua mo con tring nhd 16 thd trén than, hoa
tan chit béo va pha v& ciu tric € bao bén trong. Nhung
cic sin phdm ddu khoing chia hon 8% hydrocacbon
khong no thi khong phit hop dé diét trir cdc loai chan khép
hai cay tréng vi tinh doc cdia né doi va thue vat.

Trudc khi ddu khodng thim qua hé thong khi quan, nd
c6 thé khuyéch tén vio trong huyét tuong {mdu) qua vach
ngdn cha khf quan. Ddu khodng c6 thé phd v& mang té bao
do hda tan mang chat béo hoic giy doc cho mang
lipoprotein. Xir 1y ddu khodng v6i li€u luong dudi liéu gay
chét, chi gay chét mot phén quan thé cia rép sdp vay do va
}Jam giam sic sinh san cha nhimg truéng thanh céi con
séng sét (Rae et al., 2003).

- Tdc déng diét trimg. Cac ddu khodng BVTV ¢6 hi¢u
qua diét trimg ctia con tring va nhén nho. Khi ngam trimg
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con tring trong ddu khodng, ddu khodng thdm qua v
ngoai cha trimg (chorion). Tic dong gay chét trimg 1 do
lam dong nguyén sinh chat hodc do su can thiép cla diu
khodng vdi hodcmon va hoat tinh enzym. Trimg c6n triing
khong n& duge ¢6 thé do ddu khodng lam ciing mang
tring, phd v& sy cén bang nudc, can trd kha nang trao déi
khi cla tning. Dau khoédng lam gidm ding ké kha ning ho
hép cha trimg. Sy ho hép c6 thé phuc héi néu rra bo 16p
diu khodng khdi bé mat clia trimg. Thoi gian ngam lau va
vGi lugng dau khoang nhiéu hon, tring s& chét nhanh hon.
Céc ddu khodng tho paraphin c6 hiéu qua diét trimg 6t hon
ddu khodng tho naphthenic.

- Tdc dung cua dau khodng dén tdp tinh séng ciia cdc
loai chdn khop. Két qua nghién ctu cho thay ddu khodng
v0i mach nC23 c6 hiéu qua trir sdu v& blta cam P. citrella
boi su xuva duéi truong thanh cii dén dé tnimg, 1am giam
luong tning dé trén cay dugce phun diu khodng.

Ngam cic 14 ca chua trong ddu khodng ¢é mach nC21
cho hiéu qua xua duéi truéng thanh bo phéan véi thdi gian
hon 7 ngdy. Ddu khodng 1am vuom ¢ kha nang tdc dong
1én tinh wra thich noi dé tritng ctia bo phin. Du luong dau
khodng sau phun trén 14 1am gidm s& lugng tring dwge dé
tai cdc noi wa thich {gin gan chinh 14 non & tin 14 trén).
Sau 2 ngay phun dau khodng nC24, s6 ting dé duge trén
14 ca chua cia bo phin nhi kinh T. vaporariorum dad giadm
mot cich c¢é ¥ nghia khi ting néng d0 cta ddu khodng tir
0,25% 1én 1,0% va khong c6 tning ndo dugc dé trén 14 ca
chua da phun 2% diu khodng. Do d6, cé thé phun dau

175



khodng 1én phdn tin 14 phia trén bugc bo phin trudng
thanh cdi phai dé inng 3 phan tin 14 gia phia dudi.

Diu khodng 1am vudn va ddu khodng néng nghiép déu
lam giam mot cdch ddng ké s6 lugng vét chich dé trimg
trén qua tuoi (so véi qua ddi chig) cla truong thanh céi
rudi duc qua B. tryoni. Hidu qua nay lién quan dén sy xua
dudi, ngin can chét kich thich dé tring va sy phd v3 mo
lipit & 16p biéu bi ngoai.

Tdc dong dén tap tinh cua diu khoing di duge nghién
ctiu v6i cdc loai con tring khdc nhu bo ti F. shultzei, ray
nhay 1é P. pyricola, rdy chong canh D. citri, rudi duc 14 L.
trifolii, sdu duc qua tao tay C. pomonella, sau v& bua tdo P.
ringoniella, sau xanh H. punctigera & H. armigera va
nhén do son T. wrticae.

3. Tinh doc thue vat cia dau khodng

Nhimg triéu chimg doc thuc vat do phun dau khodng
gdy nén c6 thé chia thanh hai loai: cip tinh vA man tinh.
Triéu ching cap tinh bao gém hién tugng chdy thanh timg
v€t, sam ram trén qua, tang hién tugng rung 14 xanh sau
phun 3-21 ngay, gia tang rung qua non va chét mdm loc.
Trieu chimg man tinh gdm su kim ham sinh trudng, ¥c ché
nhdt thoi qud trinh trao ddi chét, ting su 1o héa cdc 14 va
hoa.

Céc nghién cifu trén cdy an qua cé mii duge tién hanh &
Hoa K¥ va Australia tir 1960 dén 1980 véi nhiéu loai dau
khoing BVTV cho thay cac dau khodng véi mach cicbon
dudi gid tri nC18 thi déu gay doc cip thinh cho thuc vat, Sy
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gay doc man tinh cho cay tréng tang lén vdi sy gia tang
ctia khéi lugng phan tir, dac biét khi vuot qua gid tri nC24.
Mic d nghiém trong clia tinh doc thue vat man tinh cia
ddu khodng theo thit fr 13 nC21<nC23<nC24.

Tinh déc thuc vat do phun ddu khodng c6 thé gay ra
boi su suy gidm nhdt thoi cha cic chifc nang trao déi
chdt, ma mic do trdm trong, thdi gian suy gidm thay déi
theo liéu luong sir dung, cic dac diém chung cdt cua ddu
khodng va sy phd vd mang t€ bio do doc 1y cha ddu
khodng gay nén.

Hang nam ding 1-3 1an du khodng véi tdng néng do
khoang 1% rat hi€m thay tic dong c6 hai déi véi cay tréng.

4. Sit dung dau khosng trong IPM trén cay an qua cé
mui

Nhiing két qud nghién citu di tién hanh & Viét Nam,
Trung Quéc, Pong Malaysia cho thay IPM trén cay an qua
c6 mii dya trén co s diing ddu khodng cé thé cho hiéu qua
bang hoic t6t hon so véi ky thuat phong trir sau bénh hai
thong thudng ciia néng dan. Piéu nay cho phép gidm thicu
mot cich ¢6 ¥ nghia viéc sir dung thudc hod hoc phd rong
trong san xudt ciy An qua ¢6 mii & khip viing nhiét déi, 4
nhié¢t déi va 6n d6i chia chau 4.

Dau khodng DC-Tron Plus ¢6 higu lirc cao chéng sau ve
bua P. citrella, nhén do cam P. citri, nhén rim vang P.
oleivora, bo phan gai den A. spiniferus, rép sdp vay do A.
aurantii va cdc loai rép sap khac. Hieu luc kéo dai khoang
3-4 tun 1€. DGi v6i rdy chéng canh D. cisri ciing rat ¢é
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hiéu qué khi hon hop ddu khodng véi thudc héa hoc trir sau
téng hop. Nghién ciu & Australia cho thay phun diu
khodng 1am vudn nC24 (1%) ¢6 thé phodng chong duge rép
sap vay cam U. citri voi hidu qua nhu phun thudc héa hoc
methidathion (0,125%)}).

Hén hop ddu khodng DC-Tron Plus v&i thube hod hoc
s& 1am tang va kéo dai hiéu luc cia ca ddu khodng ciling
nhir clia thudc. Khi hén hop c6 thé chi ding nira liéu lugng
khuyén cdo cha ddu khodng cling nhu cha thudc hda hoc.
Téng s6 lugng thudc hod hoc duge st dung d3 giam déng
ké trong cong thic IPM dya trén ¢o s& dung dau khoang.
S6 1an phun thuée héa hoc da giam it nhat tir 1-2 14n/nam.
Tai Cao Phong (Hod Binh), trong mo hinh IPM véi viéc
ding ddu khodng da giam phun thude hoa hoc duoc 6-7
14n/nam so véi san xudt daj tra, ma khong co anh hudng gi
dén hiéu qua phong chéng dich hai. Mat khéc, ddu khodng
DC-Tron Plus khong déc hoac doc nhe doi voi cac nhém
thién dich phd bién trén cdy an qha ¢6 mai. Phun déu
khodng DC-Tron Plus 1am tang gid tri hang hoé clia qua co
mi.

Diu khodng 1am vudn cé thé sir dung dé phong chéng
mot s& bénh hai cay an qua cé mdai. Tir lau, d4du khodng da
duoc sir dung dé trir benh dém ddu M. citri. Co ché con
chua dugc 18, nhung ddu khodng ding riéng hoac hén hop
véi thudc trix bénh gdc déng c6 thé phong chfng bénh loét
cam X, axonapodis pv. citri, bénh d6m tao C. virescens,
bénh dém den G. citri, bénh seo cam E. fawcetti, bénh
phén tring O. tingitaninum va bénh mudi den M. citricola.
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Hon hop thudc trir dich hai véi san phdm ddu md véi
muc dich ning cao hiéu luc clia thuse phun da dugc thuc
hién tr trude khi cé thudc trir sau téng hop. Vio nhing
nam 1900, nicotin va pyrethrum thudng duge hén hop véi
dédu khodng. H6n hop v6i mot s6 thudc hod hoc ¢6 thé tam
tang téc dung, nhung vGi mot s& thude hod hoc khong thich
hop ciing c6 thé 1am tang méi nguy hiém, gay ngo doc cho
cdy. Nhimg loai thudc hod hoc khéng thich hop da biét
gém sulphua, captan, dinocap va folpet, binapacryl,
carbaryl, oxythioquinox va propargite va dimethoate.
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Chuong 10
PIEU KHIEN DICH HAI TONG HOP

I. SUPHAT TRIEN CUA KHAI NIEM IPM

1. Su ra ddi ciia thuat ngit [IPM

IPM 14 cac chit viét tat cha thuat ngit ti€éng Anh
"Integrated Pest Management". Thuat nglf nay duoc phat
trién tir thuat ngit "Integrated Pest Control” (viét tit 1a IPC).
Thuat ngit IPM dugc dich sang tiéng Viét khong gidng
nhau. $ day khong ban vé cich dich thuét ngit IPM sang
tiéng Viét. Tac gid s& diing thuat ngit nay tuong dong véi
thuat ngir diéu khién dich hai téng hop (trude day tic gia
van ding 13 phong chéng dich hai tdng hop).

Theo nhiéu tai liéu di néu trén thi thuat ngt JPC xuat
hién vio nhimg nam déu thap nién 50 cia thé ky 20. Hoi
thao ciia FAO vao thing 10/1965 da tan thanh viéc sir dung
thuat ngit [PC (Bottrell, 1982).

Thu4t ngit diéu khién dich hai (Pest management) dugc
Geier & Clark dua ra ding tr nsum 1961 véi ¥ d6 diéu
khién cdc quin thé con tring hai (Agarwal et al., 1983;
Bottrell, 1982). Nhung trong cdc nam ciia thap nién 60 (thé
ky 20), cic tai lieu va dinh nghia vé& khdi niém nay vén
duge st dung thuat ngit IPC. Dén nam 1972, Hoi dong vé
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Moi trudng cha Hoa Ky da dua ra thuat ngix IPM (Bottrell,
1982). T d6 thudt ngir nay duge wa diing hon thuat ngit
[PC. Ngay nay thuét ngir IPM di dugc dung rong rai trén
th€ gidi, nong dan Viét Nam st dung nhu tir cira miéng khi
ndi tdi phong chdng dich hai cay trong.

Thyc tién BVTV trén thé gii ciing nhu & Viét Nam cho
thay chi c6 dp dung mét cich hai hda cédc bién phdp sin ¢c6
dé phdng chéng dich hai thi méi mong c¢6 hiéu qua cao
trong bio vé miia mang khaéi bi t6n thét do dich hai gay ra.
Nghia 13 4p dung IPM.

2. Sy hinh thanh cua khai niém IPM

Truge khi khii niém IPC ra doi da 6 mdt s6 nghién ciiu
va img dung cé tinh chit IPM. Cudi thé ky 18, Forbes
(nguoi Hoa K¥) dd nhian manh viéc d4p dung rdng rai cdc
nguyén ly sinh thdi rong phong chéng con triing hai nong
nghiép (Metcalf, 1930).

Nam 1923, Hunter & Coad da nghién citu bién phdp
phong chéng bo vdi voi duc qua bong & Hoa K3. Céc tdc
gia nay coi viéc tiéu diét tan du cay tréng va ding gidng
bong khéng sau hai 1 nhimg chién thuat cht y&u dé phong
chéng bo voi voi duc qua bong. Thudc héa hoc trir sau
dugce coi 12 bién phdp phu va chi duge ding khi tdc hai cia
bo voi voi dat t&i mitc gay hai kinh t€. Nhiing khuyén cdo
ndy ngdy nay cdn nguyén gid tri ca vé 1y luan ciing nhu
thuc tién. Huffaker (1985), coi day 12 nhitng vién gach dau
tién xay nén nhitng nguyén 1y co ban vé IPM ngay nay.
Ciing tai Hoa Ky vao giita thip nién 20 (thé€ ky 20), Isely
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da nghién ctiu thanh cong chién luge didu khién bo vdi voi
duc qua bong, sau héng duc qui bong, nhén do dua trén
nguyén 1y sinh thdi ing dung — mdt co s& khoa hoc quan
trong clia IPM (Watson et al., 1975).

Pickett va cong su di tién hanh nghién citu theo huéng
diéu khién quén thé sau hai trong céc vudn tdo tay & Nova
Scotia (Canada) tir nam 1946. Khuynh huéng IPC da duoc
Ullyett nghién ctu chi tiét tir nam 1947 d6i véi sau to hai
rau ho hoa thap tu (Coppel et al., 1977).

Sur phat trién Khuynh hudng IPM 12 mot ddi hdi khach
quan. Bién phdp héa hoc c6 hiéu qua cao, nhanh, don gian
dé su dung trong phdong chdng dich hai. Do dé, trong
nhiing nam 50-60 (th& ky 20), bién phip héa hoc da chiém
vi tri chi dao trong BVTV lic bay gi¢r. Do qué tin tudng
vao thudc hda hoe, thude héa hoc BVTV duoc sir dung mét
cach qud nhiéu, da din dén nhiéu hau qua khong tét: tao ra
tinh quen thudc cha nhiéu loai dich hai, gay hién tugng tdi
phét quin thé clia mot s loai dich hai, dich hai thi yéu tro
thanh dich hai chinh, gay 6 nhiém méi trudng,... (Bei-
Biénko, 1954; Bottrell, 1982; Fadeev, 1979; Sugonyaev,
1968;...). Tr gita thap nién 50 di xuat hién nhitng bai bao
khoa hoc néu su can thi¢t phai xem xét lai co sd cla viéce
diing thudc héa hoc BVTV. Knipping (1953) 44 céng b6
bai viét v6i dau dé "Con tring va thudc trit sau hai cédi gi
nguy hiém hon ?". Bei-Biénko (1954) da nhin manh "viéc
str dung thude héa hoc qua mic d¢ va mdy moéc, dac biét la
diing céc thude c6 do doc cao, c6 thé kéo theo nhimg hiu
qua ning né - 1am ting s& lugng va ¥ nghia kinh t&€ cla
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nhiéu loai sau hai riéng 1€ do sy pha huy hé thién dich coa
chiing trong tv nhién”. English (1956) trong mét cong trinh
v6i ddu dé "cdn cé suy nghi ding dan trong phong chéng
con tring hai" dd phé phdn khuynh huéng BVTV lic
duong thdi, dé nghi can phai thay déi quan diém trong
nghién ciru cdc bién phdp phong chong dich hai, dac biét
cin bd bdt viée ding thudc hda hoc trir sdu. Bei-Biénko
(1954) ciing d4 néu ra mot nhiém vu cdp bich va bit budc
1a: "Trién khai mot cach rong rdi viéc nghién ciiu tim tol
phuong phdp két hgp bién phap héa hoc véi bién phdp sinh
hoc, dac biét 1a tim phuong phap bao vé thién dich ¢ tr
nhién trong khi phun thudc héa hoe". Con nhiéu coéng trinh
tuong tu nhu vdy da dugc cong bo.
3. Su phat trién cia khai niéem IPM

Nhur trén da néu, khai niém IPC da xuit hién vao nhimg
nam dau cia thip nién 50 (th& ky 20). Khai ni¢m IPC duoc
dua ra véi ndt dung 1a su két hop cua bién phap héa hoc vai
bién phép sinh hoc thanh mot hé thong cac bién phap dicu
khién con tring hai (Michelbacher et al., 1952; Smith ct
al., 1954; Bartlett, 1956). Ngay tir budi ban ddu khi mgi ra
doi, khdi niém IPC ciling da dé cap t6i viéc bao vé cdc thién
dich tv nhién cha sau hai. Chi ¢é diéu Ia sy quan tam nay
mdi chi dimg lai & mifc do tim kiém céc bién phdp dé han
ch¢ nhimg anh hudng xdu cha thude hda hoc gay ra cho
cdc dong vt ¢6 ich trong sinh quin nong nghiép. Cic bién
phdp d6 la dung thudc ¢é tic dung chon loc, ha thap néng
do su dung. gidm s6 lan dung thuoc, chon thoi gian thich
hop d€ sir dung thudc trir sau (Michelbacher et al., 1952:
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Smith et al., 1954:...). Dan ddn khdi niém IPC trd nén c6
nghia siu va rong, mang tinh chit sinh thdi hoc. Dén nam
1959, khuynh hudng sinh théi hoc nay duge cdc nha con
tring hoc & California ing ho manh mé thong qua céc dinh
nghia, cic nguyén Iy vd mé td cic bién phdp cin cho
nghién ctu va tng dung IPC (Stern et al., 1959). Céc tac
gia khdc nhau c6 thé dinh nghia khdc nhau vé IPC. Nhumg
c4c dinh nghia déu bao ham nhiing cdi chung co ban cla
khuynh huéng sinh thai hoc. Khdi niém IPC khong phai chi
con 1a su két hop don gidn giita bién phap hda hoc va bién
phap sinh hoc, ma la sy két hop tat ca cdc bien phép thanh
mot hé thong bién phap diéu khién khong chi cén tring
hai, ma ca cac thién dich clia chiing va ¢a hé sinh thdi néi
chung (Steiner, 1968; Fadeev et al., 1981). Nhiéu dinh
nghia di nhan manh trudc hét dén viéc bao vé va lgi dung
cic thién dich cta sau hai trong khai niém IPC
(Bondarenko, 1978, IOBC/WPRS, 1973...). Nhu vdy,
chién luge diéu khién dich hai di thay cho chién lugc diét
trir chiing. Trong chién luge diét trix, ngudi ta chi quan tim
dén viéc sir dung cdc bién phdp va cong cu (phuong tién)
dé tiéu diét cac ca thé cla loai dich hai. Con chién lugc
diéu khién dich hai phai k&t hop linh hoat viéc quan sat,
dénh gid, dy bdo hodn cinh sinh thdi cu thé véi viéc dp
dung céc bién phip phong ngira trong hé sinh thdi dé diéu
khién quén thé lodi c6 hai va loai ¢ ich. Nam 1979, Ban
chuyén gia vé IPC cia FAO ddng thdi cling la ¢8 vén cho
chuong trinh méi trudng cha Lién hiép quoc (FAO/UNEP
Panel of Experts on IPM) di cong nhan thuat ngiy [IPM (ma
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FAO cong nhan, dinh nghia nam 1967) 1a dong nghia véi
thuat ngit IPC (do Hoi déng Moi trudong cha Hoa Ky dé ra
nam 1972) (Bottrell, 1982).

Nhu vay, kh4i niém [PM khong phai 12 méi mé, ma chi
¢6 tén goi 12 méi. Nhieu nguyén 1y, bién phap cta IPM
ngay nay da duoc biét téi tu nhiéu chuc nam trude khi cé
khi niem ra doi. Nam 1976 ducc coi 1a nam m& diu clia
thot dai IPM (Bottrelt, 1982, Frisbie et al., 1985).

[I. NGUYEN LY CO BAN CUA IPM

Khi ban vé nguyén tic (hay nguyén 1Y) cha IPM, cic tic
gia khic nhau dua ra nhing nguyén tac khong gitng nhau
(Bottrell et al., 1977 Cuc BVTV, 1994; Ha Hing, 1992,
Kiritani, 1979; Pu Zhe Long et al., 1988; Victorov,
1974:...). Nghién ciu nhiéu tai ligu clia céc tic gia nudc
ngoai viét vé IPM, ching toi thiy ndi 1én 6 nguyén fac
(nguyén 1y) chinh sau day:

a. Dé cho cdc loai dich hai ton tai 6 mat do thdp co thé
chdp nhdn dugc

Mot ¢4 thé cta mot loai dich hai bat k¥ (dii c6 nguy
hiém dén dau) ciing khong thé gay hai dugc cy rong. Su
gy hai chia dich hai chi ¢6 ¥ nghia khi qudn thé clia ching
dat t61 mot mét do nhat dinh, tic 1a dat t&i ngudng gay hai
kinh t&.

Trong diéu khién dich hai téng hop, ngudi ta chap nhan
méi 10ai dich hai c6 thé ton tai v6i mat do thap nao dé ma
khong gay gidm ning sudt cay tréng. Diéu khién dich hai
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téng hop khong ting ho va khong mong moi ¢6 thé trir diét
hoan toan cdc loai dich hai. Moi bién phap tdc dong chita
tri doi hoi duy tri dich hai & dudi mitc gay hai kinh té.

Su x4m nhiém & mitc do thap cha mot s6 loai dich hai
(nhat 12 sau hai) trong hé thong cay tréng c6 thé coi 12
mot diéu ddng cdn c¢d. Khi sdu hai & mat do thap khong
nhitng khong gay gidmi nang sudt cho cay trong ma
ching con 1a ngudén thitc dn quan trong cho thién dich.
Su tiéu diét hoan toan siu hai ¢6 thé 1am cho thién dich
bi chét do khéng ¢6 con mdi/vat chi hoic bat bude
ching phai di cu di noi khéc. Lic d6 trong hé sinh thai
lai thi€u hut thanh phdn thién dich, tao diéu ki¢n thuin
lgi cho dich hai phuc héi nhanh chéng, giy anh huodng
khong lgi cho cay trong.

Mot diéu kién can thiét dai véi bat ky mot chuong trinh
IPM nao ciing phai phan biét rd loai dich hai thuc trong hé
sinh thai cay trong voi nhimmg dich hai ma su hién dién cua
ching chua gay hai gi cho nang suit cay tréng. Mat do
quédn thé dé phan biét mat loai dich hai bat ky da phai 1a
dich hai thuc su hay khong chinh 1a mic gay hai kinh €
(EIL). Mifc gy hai kinh & 12 mat do quan thé dich hai di
gay ra thiét hai vdi gid tri bang chi phi phong trir ching.
Néi cdch khdc, day 1a mic mat ¢ quén thé dich hai tai d6
néu tién hanh phong trir thi chi phi phong trir ding bang
gid tri thiét hai tiém nang cla cdy trong. Con ngudng kinh
t¢ (ET) 1a mat d6 quin thé dich hai ma khi d6 tién hanh cac
bién phdp phong trir thi o1 ich 16n hon chi phi phonb tru
(1AC, 2002).
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Bottrell va Adkisson (1977) da cho ting viéc x4c dinh
mitc gy hai kinh t&€ va ngudng kinh t€ 12 mot nguyén tic
co ban cta viéc nghién ctu va dp dung diéu khién dich hat
téng hop. Hién nay, mot o6 can bo chi dao IPM ¢6 ¥ ki€n
bic bd miic gay hai kinh t€ va ngudng kinh t€ cia dich hai
trong [PM. Sy bdc bd nay 1a khong nén. Vi ngudng kinh t€
1a gi4 tri vé mat do quéan thé dich hai hay ty 1¢ hai do dich

hai gay ra cd tinh chat hudéng din d€ cd mot quyét dinh
ding dan khi dp dung thudc héa hoc BVTV. Mifc gay hai
kinh t€ va ngudng kinh t€ 1a co sd dé chiing ta bac bd viec
st dung thudc héa hoc BVTV mot cach & at, khong hop 1y.
Can bo chi dao IPM ma bic bd mitc gay hai kinh € va
ngudng kinh € cua dich hai thi mau thuin ngay véi chinh
minh, Su that 1a & nudc ta va nhiéu nudc trén the gidi,
ngudng kinh € chua duoc nghién ciu ddy do dé dap tmg
cho diéu khién dich hai tdng hop chd khong phai diéu
khién dich hai téng hop khong cin dén ngudng gay hai
kinh t€.

b. Hé sinh thdi nong nghiép la d6i tuong d€ diéu
khién va tdc dong

Nhitng quan hé¢ qua lai gifta cdc loai sinh vat trong hé
sinh thdi ducc hinh thanh trén quan hé dinh dudng gida
ching véi nhau. Céc thanh vién cia hé sinh thdl nong
nghiép lién hé vdi nhau theo thit bac trong chudi thirc an va
tao thanh mét xich cla h¢ sinh théi nong nghiép. Trong hé
sinh thdi néng nghiép cay tréng dong vai trd 1a loai san
xudt chat hi co dong thoi cling 1a thicc an cho cdc loal
dich hai. Cdc loai dich hai déng vai trd 1a ké tieu thu thic
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an bac 1 trong chudi thitc an va dén luot ching thi ching
lai 12 thitc an cho cac loai thign dich. Nhitng thién dich cia
dich hai 12 loai tiéu thu thic an bac 2 trong chudi thic an.
Ci nhu vy, cdc foai sinh vét trong he sinh thél ndng
nghi¢p song dua viio nhau, ifc ch€ 13n nhau. Do d6, mot
Joai nao bi thay ddi 1a mot mat xich trong chudi thic an bi
thay ddi, dan t6i hé ginh thai bi thay doi.

Can nhan 1o rang bat kY mot bign phap tac dong naolén
hé sinh thii nong nghiép cling déu c6 thé hodc 1a bc ché
duoc dich hai (c6 hiéu qua phong chong dich hai) hoac la
Jam tang thém tinh tram trong cua dich hai. Ngay khi su
dung mot bién phap rat khéo léo ciing déu c6 thé gy tdc
dong dén dich hai. Sy thay ddi giong mdi, luan canh xen
canh céc ciy trong, mat do gieo trong, ché do woi teu,
vv.. déu gay ra nhimg thay 4éi 16n vé tinh hinh dich hai
trong he sinh thdi nong nghiep. Thi du, ray nau trude day la
mot loai sau hai lia thit y&u & nudc a va ving Dong Nam
4, sau tr& thanh sau hai chinh, gay hai nghiém {rong cho
It ving Dong Nam 4 do nhimg thay déi trong hé sinh théi
I6a nudc, Thyc tién cla viéc thay 461 mua vi tréng lda &
nudc ta (dua lia Xuan vao mién Bac, tang vu lda & déng
bing song Cia Long) 43 1am thay doi tinh trang va tac hai
ctia sau duc than 143, v.v...

Néu céc bién phap tac dong 1én hé sinh thadl nong
nghiép khong dugc nghién ciiu cén than i da dua vao ap
dyng trén dién rong <6 thé din i sy bung phdt dich hai
mot céch khoc ligt va dén (6i sy xudt hién trién mién, cO
tinh chat huy digt ctia cac dich hai thu yéu. Dich bénh
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hoang long trén cam quyt (greening) & Cin Tho xay ra
trong nam 1994 vé&i qui mo 16n (3.000 ha trong tdng s6
10.000 ha cam quyt) véi mic do nang 14 mot thi du dién
hinh ctia viéc m& rong 6 at dién tich trong cam quyt G vung
nay mot cach tu phat theo loi nhuan ma khong chil ¥ t&1
vin dé sau bénh. _

[PM c6 ging tac dong lén h¢ sinh thdi nong nghiép
nhim diéu khién céc dich hai & mitc ¢6 thé chép nhén
duoc, ma trdnh bat ky sy phd v3 nao din dén lam tram
trong thém nhimg loai dich hai khac.

¢. St dung cdc tic nhdn gdy chét ti nhién mot cdch
téi da

IPM nhin manh su tén tai trong hé sinh thii nong
nghiép nhitng yéu t¢ gay anh huéng dén s6 lugng cua dich
hai: diéu kién song han ché (thic an, khong gian, noi 4n
ndp) chu k¥ khic nghiét cia thoi ti€t (nong lanh, han hén,
mura 1ii), su canh tranh trong va ngoai loai cling nhur thién
dich. Cic tdc nhan gy chét dich hai néi chung cé ¥ nghia
rit 16m trong han ché sy phat trién cha dich hai cay tréng.
Nim chic va xem xét ddy di céc tdc nhan gdy chét wr
nhién, duy ti va lam tang ty 1¢ chét ty nhién cho dich hai
12 mot diéu rat cén thiét rong IPM.

Ngudn thitc an, noi & it khi bi thi€u, thdi ti€t co thé luén
ludn thuan 1¢i, su canh tranh thi khéng c6 hoic it khi xay
ra, cdn thién dich cha cic con tring va nhén hai thi héu
nhir ¢6 mat, phd bién trong he sinh thdi néng nghiép va co
y nghia trong han ché s6 lugng sau hai. De Geer (1760) da
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néi: "Ching ta khong thé phong chdng dugc con trung hai
n&u thi€u sy gitip d& cha cdc thién dich”. Mot myc tiéu
quan trong cha IPM la lam thay doi moi trudng sao cho
lam tang hoat dong cla tit ca cdc tic nhan gy cheét tu
nhién, tic 12 lam thay déi nhimg quan hé di hinh thanh
giifa cdc loai an thuc vat va céc loai an con tring nghiéng
vé phia c6 lgi cho con ngudi va sir dung t6i da céc co ché
diéu hoa s& lugng dich hai do thién nhién tao ra trong sinh
quin néng nghiép. Mudn vay, cdn phéi tién hanh cc bién
phip bao vé, duy tri va phat trién quin thé cic loai thién
dich ¢6 sdn trén déng ruong, khi cdn ¢ thé nhan nudi tha
thém thién dich vio quin thé dich hai.

d. Bdt cit bién phdp BVTV ndo ciing cé thé gay ra hdu
qud ddng ché triach

Nén van minh cé xua da phdt trién nhi€u bién phip nhu
bién phip canh tic, sinh hoc, vat 1y dé phong chong dich
hai. Ngay nay, nhiéu bién phdp d6 dugc chimg minh 1a c6
gid tri khoa hoc, mac di hic ddu bét ngudn tir nhimg kinh
nghiém cd truyén.

C6 nhiéu bién phdp phong chdng dich hai mang tinh lya
chon déi v6i bién phdp héa hoc. T4t ci cdc bién phap déu
c6 gi4 tri cho IPM, ké ca bién phap héa hoc. Viéc sur dung
b4t cit bién phdp no (dd dé 1a bién phép ¢6 tinh lya con
d6i v6i bién phédp héa hoc) ciing c6 thé gay ra nhimg hau
qua khong mong muén. Thi du, viéc nhdp cdc con trung
thién dich s& lam gidm hiéu quéa cda nhimg thién dich ban
xit. Ding ché phidm sinh hgc tir Bt mét céch thudng xuyén
da gay tinh khang Bt cia sau to. Sy phd bién rong rii giong
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lda khing sau bénh c6 chia mot gen khdng d thic ddy
nhanh viéc hinh thanh ndi méi & sau hai va vit gay bénh.
Cay v& 1a bign phdp c6 hi¢u qua han ché mét s6 dich hai,
nhung lai gay ra sy rira troi dat. Tudi nude di lam tang tinh
trdm trong cta mot s& sau hai,v.v... Khong c6 bién phap
nao c6 thé coi 1a hoan hao van nang dé trir dich hai. Bdi
vay, phai nhén thic ding dan ring: IPM khéng coi mot
bién phip don doc nao c6 thé cho ket qua thanh cong vinh
cltu vi kha nang thich tng 5 rét cua dich hai. M6 hinh bao
vé thyc vat bén viing s& dat dwoc khi chién luge phong
chong dich hai duge xay dung tren co s& két hgp cic bién
phdp k¥ thuat mét cich hai hoa, hgp ly.

d. Bdo vé thuc vit cong dong

Thuét ngit BVTV cong déng duogc sir dung & diy twong
dong véi thudt ngit tiéng Anh 12 area-wide control. Trong lich
st phong chong dich hai cay trong (nhét 12 chéng dich chau
chdu bay) da hinh thanh tinh cong déng rong rai. C6 nhiéu
gial phip phong chéng dich chau chau bay néi riéng, dich hai
néi chung rat cdn duoe thye hién rén dien tich rét rong thi
méi c6 hiéu qua. Piing nhv vy, nhiéu bien phép ciu thanh
trong IPM chi do céc ho néng dan thuc hi¢n riéng € s€ khong
¢6 hi¢u qua. IPM chi thanh cong khi cdc bién php dy duoc
mot cong dong thuc hién (nhir diét sén con tring, biy 4nh
sdng den, by cay réng diét chut, luan canh,...),

e. IPM la khuynh hudng lién nganh khoa hoc

Ban chét cua IPM 1 he thong bién phdp k§ thuat sin cé
d€ diéu hoa cdc méi quan he trong va ngoai lodi & mot
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nong sinh quin cu thé nhim han ché dugc tic hai cha dich
hai va dam bao ddp img dugc yéu ciu vé sinh thii, kinh t€,
modi trudng, IPM ddi hoi phdi x4y dung duge nhimg mo
hinh BVTV bén vimg trong nén nong nghiép bén vimg. DE
x4y dung dugc nhitng mo hinh nay doi hdi phai ¢6 sy hop
tac thuc sy giifa cdc nganh khoa hoc sinh vat hoc, vat 1y,
todn hoc, héa hoc, xa hoi hoe, kinh t€ hoc,... Su két hop
nay phai cé & tat ca cic giai doan tit nghién clu dén ap
dung vao san xuit.

IPM 13 mot khuynh hudng tien bo trong BVTV, nhung
né gap nhiéu tr& ngai vé mat k¥ thuat, kinh t€, x& hoi va
quan diém. Nhitng trd ngai ndy dd l1am cham tré su phar
trién cha IPM. Mot can trd rat phé bién 12 sy thiu hiéu bist
vé IPM. B vay, su 4p dung IPM phu thudc rat nhiéu vao
viéc dao tao IPM.

192



THAY LOI KET LUAN

Trude su canh tranh cua kinh t€ thi trudng va yéu cdu
phdt trién nén kinh t€ hang héa, ho néng dan - don vi kinh
t& tu chi - v6i quy mo6 nhd bé, trinh do san xuit lac hau,
nang lyc noi sinh thap 1a thich thic co ban cha noéng
nghiép nudc ta hién nay. Tir d6 da ndy sinh-nhiéu van dé,
trong d6 BVTV nay sinh nhiéu diéuw ndi com c4p thiét.

Trudce hét, cde bién phdp thi cong, canh tac rdt hidu qui
trong phong chéng dich hai di bi loai bd hoac ling quén.
Nong dan & khap ca nuée hdu nhu khong quan tam téi 4p
dung bién phdp thi cong, canh tdc dé han ché& dich hai.
100% ho nong dan déu st dung bién phdp hoa hoc la chinh
trong phong chdng dich hai.

Bién phdp héa hoc dugc coi 1a chd dao thi con qud
nhiéu bét cap. D6 14 su gia tang dang ké viéc st dung thudc
hod hoc BVTV, kinh doanh thuéc BVTV ngly cang md
rong, nong dan tr quyét dinh phun thudc hod hoc BVTV,
s6 1an phun thuéc BVTV qud nhiéu trong mot vu/nam, sit
dung thuéc BVTV qud liéu lugng khuyén cdo, pha.trén
nhiéu loai thuéc hod hoc BVTV vdéi nhau khi diing, dung
thudc hod hoc da cam sit dung va ngoal danh muyc, khOng
tuan thu thei gian cdch ly.

Cong cu phun rai thudéc BVTV thigu va cé chét luqng
kém. S6 ho nong dan cé binh bom thuéc BVTV khong
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ahiéu va hdu hét chi ¢6 binh bom tay deo vai duoc san xuat
& trong nudc hodc nhap tir Trung Qudéc.

Nong dan st dung nhiéu thudc BVTV song lai it chi
y téi an toian lao dong. Phan 16n (42,4-87,9% noéng dan
dugc hoéi) khi phun thuée BVTV khong ding bao hd lao
dong cd nhan. Hau qué dnh hudng t6i sic kho& ngudi lao
dong. Két qua khdm lam sang nhitng ngudi thuong
xuyén phun thudc & ving trong lda, rau, che va nho cho
thdy ty 1é ngudi nhiém doc manp tinh nghé nghiép do
thusc BVTV gay ra 1a 16,3-20,4%. Day [a mot vin dé
bdo dong trong bao vé& va ning cao sifc khoé cong dong.
Nong dan tu bao quan thudc BVTV trong chubng gia stc
va bép an. Trong qua trinh cong nghiép hoa, hién dai hoa
nong nghiép nong thon, ching ta khong thé khong quan
tam tSi van dé nay.

Khoang 16,7-57,2% s6 nong dan dugc hoi dd it bua
bii bao bi thuéc BVTV trén déng ruéng sau phun. Hau hét
(72.7-97,0% s6 ngudi duoc hoi) sau phun thudc xong déu
rira binh bom xuéng ao, sudi, song. Day cling 1a mot van
dé nan giai trong bao vé moi trudng.

Nhur vy, noéng dan ty chd san xudt, thi€u sy chi dan
quan 1y nén da lam dung thuéc hod hoc BVTV. Hau qua
da 1am nay sinh nhiéu van dé birc bich lién quan dén xa
hoi, con ngudi vi moi trudng cén gial quyét nhu dé lai
du lugng thudc cao trong nong san, anh hudng sic khoé
ngudi lao dong, lam tang tinh trdm trong cua dich hai,
Jam giam tinh da dang sinh hoc trong sinh qudn néng
nghiép.
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Gidi quyét t6t cdc van dé néu trén 1a gdp phin "Ddy
nhanh cong nghiép héa, hién dai héa nong nghiép, nong
thon thoi ky 2001-2010" va xay dung mot "nén nong
nghiép san xut hang héa 16n, hiéu qui bén viing, 6 nang
sudt, chat lugng va siic canh tranh cao...". Muén vay phai
“Tang cudng tiém luc khoa hoc va cong nghé trong nong
nghiép, nhdt Ia cong ngh¢ sinh hoc két hop véi cong nghé
thong tin,... 1tng dung cong nghé sach trong nudi trong va
ch€ bién rau qua, thye phdm. Han ché viéc sit dung héa
chat doc hai trong nong nghiép” va "Ddy manh viéc nghién
ctiu ing dung va chuyén giao khoa hoc cong nghé cho san
Xudt; coi day 1a khau dot phd quan trong nhat dé thiic ddy
phit trién nong nghiép va kinh t¢ nong thon; trude hét cin
tap trung vao cong nghé sinh hoc...".

Giai phap khoa hoc cong ngh¢ quan trong dé khéc phuc
nhilng van dé nay sinh néu trén la ddy manh nghién ciu
ting dung cic bién phdp phi hod hoc. Muén vay, cin tap
trung nghién ciu cong nghé vi sinh, céng nghé héa sinh
hién dai d€ san xuat cac ché phdm sinh hoc hoidc xay dung
quy trinh nhan nuéi lugng 16n céc loai ky sinh va bit méi
dé thd vao sinh qudn nong nghi¢p, nhim timg budc thay
mdt phén ch€ phidm héa hoc véi muc tién tién t6i mot nén
noéng nghiép sinh thadi bén vimg. Péng théi didu tra x4c
dinh cic cdy thuc vat cé tinh doc, khai thic ngudn tai
nguyén thyc vat ban dia nay dé phong chéng dich hai.
Nghién citu bao ton tap hop thién dich ty nhién cha dich
hai trong va nang cao tinh da dang sinh hoc trong h¢ sinh
théi nong nghiép dé gidi quyét van dé dich hai theo hudng
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phét trién n6ng nghiép bén vimg, gép phan gidm nhu ciu
diing thudc hod hoc BVTV, giam nguy co gay 6 nhiém moi
trudng va nguy co nhiém ddc thude héa hoc BVTV cho
cong déng, gop phdn nang cao sitc khoé cong déng. Ddng
thdi hoan chinh bd sung nhimg van ban phip quy lién guan
dén quan 1y thudc BVTV dé gép phan quan 1y t6t viéc cung
tmg, sit dung thudéc BVTV & cdc hd nong dan.

Trong khi bién phap phi hod hoc chua dip ing duge nhu
cdu cia BVTV, thi phai sir dung thudc héa hoc. Vi vay, cin
phai nghién citu vén dé sk dung hop 1y thudc héa hoc dé
gidp cho nong dan sit dung an todn va hiéu qua thudc
BVTV, giam thiéu nhimg tic dong x4u do thudc gay nén.
Phai danh gi4 chon loc nhitg thudc héa hoc thich hgp cho
san xuat néng nghiép v6i san pham sach va an toan.

Tién hanh nghién cttu dung cu phun rai. Vi cong cu
phun rai thudc BVTV hién nay dang duge ding & nudc ta
khong dap ing yéu cdu an toan lao dong.

Khi ¢6é duge nhimg két qua nghién citu mdi, nhimg ti€n
bd k§ thuat méi vé BVTV céan nhanh chéng ing dung thir
nghiém vi chuyén giao téi tdn ngudi nong dan thong qua
x4y dung m6 hinh trinh dién hodc t6 chuc 16p t4p huén cho
nong dan theo kidu cac 16p hoc IPM, céc cau lac bo IPM.

Hién nay, m6i ho nong dan 1a mot don vi kinh € doc
tap, ho phai tu lo cdc khau lién quan dén BVTV. Nhu vay,
vé ly thuyét, hing ndm nudc ta ¢ it nhat 3/4 s6 ho nong
dan ¢6 ngudi sir dung truc ti€p thudc héa hoc BVTV (uéc
xdp xi 7,5 triéu ngudi). Xa hoi phai lo cung cdp 7.5 triéu
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binh bom va 7.5 triéu bo dé bao ho cd nhan, v.v... Day la
mot van dé rdt 16n, hién tai, khé c6 thé giai quyét duge.
Néu Nha nudc cé thé cung tmg da sé vat tr chuyén dung
nay, thi khong phai tat ¢4 céc triéu ho nong dan déu c6 thé
mua dugc. Mat khéc, dé bao vé& sic khoé cong déng, cdn
phai kiém tra sttc khoé dinh k¥ cho nhimg ngudi thuong
xuyén phun thudc, tiép xi¢ voi thuse BVTV. DE lam viec
ndy, doi hdi mot luc lugng cdn bo y bic sy va vattr y 1€
kh4 16n. Diéu nay ciing khong c6 tinh kha thi v.v... Day la
mot thye t& ¢ap thi€t can duge luu tam.

Xudt phat tir thuc t€ vira néu va dé khic phuc chiing, can
s6m dua ra chd truong phuc héi lai dudi bt ky mot hinh
thic n2o mot té chiic chuyén nganh "Dgi chuyén BVTV”
truGe day da cd & cic thon xa.

Chting ta x4y dung nén kinh t€ thi trudng dinh hudng xa
hoi chll nghia, do dé phai ¢é chinh sich, co ché€ quan ly
viéc cung cdp thuéc BVTV.
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