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LOI NOI PAU

Phong tri sGu hai thudong cé nhiéu phuong phdp.
Phong triz bang sinh vdt hoc la phuong phdp duge
chi y nhiéu hon ca. Khi phong trit sGu hai ngudi ta
nhdn manh dén khd ndng khéng ché tu nhién boi
cdc thién dich nhi con tring ky sinh, eén trung dn
thit, vi sinh vdt gy bénh (ndm, vi khudn, virus,
nguyén sinh..). Nhitng tdc dong cua con ngudi,
chéng han nhu dung thudc trit sdu... khéng chi dnh
huong dén moi truong sinh thdi ma con dnh hudng
lon dén khad ndng phdt dich cua sdu hai.

"Khéng ché tw nhién” hay "'diéu chinh tw nhién” la
cd sd sinh thdi hoc phong triz sdu hai bang sinh vit
hoc. Cdc loal con triing trong hé sinh thdi ricng tuy
nhiéu nhung khong gdy ra dich. Nhung méi khi hé
sinh thdi bi phd hoqi, sé lam mét di su cén bing
sinh thdi, cde logi cén trung cing theo d6 ma bién
déng tham chi c¢é thé gdy dich.

Muc dich cua viée phong tric séu hai bing vi
sinh vdt la ghy tao nén bénh truyén nhiém trén co



thé coén tring, giam nhe mdt do sdu hai, tix dé cé
thé kEhong ché mdt dé quin thé loai. Mudn thuc
hién duoc muc dich trén phdi ndm dude co s¢ Iy
lugn va ky thudt ung dung vi sinh vdt gdy bénh con
tricng trong phong triz. Su chuyén hod vét gay bénh
va vat chu la hai mat déi lgp mau thudn, nhung
nhitng mau thudn dé sé bi chuyén hod trong diéu
kién nhdt dinh.

Cuén sdch "Phong trir sdu hai bang céng nghé vi
sinh" trinh bay cdc phuong phdp phong sdu hai
bang vi sinh vdt gay bénh con triing bao gém ndm,
vi khudn, virus, riketsia, dong vét nguyén sinh,
tuyén trung nham giup ngudi néng dén phong tric
duoe sdu hai, tréng cdy cho ndng sudt cao.

CAC TAC GIA



I. VAI NET VE SUDUNG VI SINH VAT
GAY BENH CHO SAU HAI

1. So luge vé stt dung vi sinh vat chéng cén
trung sau hai

Nam 14 mdt loal vi sinh vat gidy bénh c6 thé lam
cho c¢dn tring chét, thude cac chi trong b mée sau,
nganh phu nidm tié€p hgp va cac chi trong cic bd
ctia nganh phu n&m bt toan. Trong d6 nhiéu loai
thude cadc chi  Beauveria, Metarrhizium,
Entomopthora, Coelomyces ¢b thé giy dich bénh
cho sdu hai va ¢6 tac dung khéng ché su phat trién
cua ching trong tit nhién.

Nhitng niam cudi thé ky 19, nhiéu nha khoa hoc
chau Au di st dung n&m Beauveria spp. dé phong
trit cac loai sdu nhu ngai doc Portheria monocha,
bo hung Melolotha spp. ong an la Diprion
hercyniac...

Theo théng ké n&m bach cudng bao tu cau cb
pham vi ky sinh rat réng, cé thé gay bénh cho hon
700 loai thude 149 ho ctia 15 b cdn trung sau hai,
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han 10 lodi nhén. Ndm tya méc xanh duge nhidu
nhéa khoa hoc col trong. Ching ¢6 thé 1am cho siu
réom théng va sfiu cuén 14 théng chét 90-100%.

Vi khuén gdy bénh con tring bao gém cac loai
trong cac ho vi khudn que bao mim, ndm que rudt,
vi khuan don biao gia. Trong cac loai d6 c6 loai
chuyén ky sinh, cé loai kiém ki sinh. Chiing duge
st dung nhiéu nhat 13 cae loai thudc chi vi khuiin
que bao tit mam (Bacillus).

Vi khudn sdn sinh ra chit déc dang tinh thé 6
kha nang tiéu diét con trung rit nhanh, hiéu qua
phong trit c6 thé 16n téi trén 90%.

Virus gdy bénh con tring d3 duge phat hién va
nghién citu kh4 lau. Vao nhiing nam cudi thé ky 20
nguoi ta da lgi dung virus khéng ché sau hai. Nam
1975 ngudi ta phat hién ching k§ sinh trén 700
loai ¢dn trang va nhén u. Chung tap trung vao cac
loai thude b canh vdy. Trong lam nghiép thudng
st dung virus dang que, virus da dién t€ bao chit
(CPV), gan day ngudi ta da si dung cac loai virus
da dién nhan (NPV) va virus dang ciu (GV). Virus
dang que la virus khong ding truc. Virus dang da
dién 12 thé 6 nhiéu mat d6i xiing nhau, ¢6 loai 12
mit c6 loai 4 mat ¢6 loai 3 mat hosic hinh lap
phuong va hinh khéng ¢6 quy tdc. Hinh dang cia
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ching khéac nhau tuy theo cac loai con trung. D6
16n cha virus ciing khac nhau tuy theo loai con
trung, néi chung kich thuée ctia chiing bign d4i tu
0,5-15um nhung phan 1én chi Sum.

Tuyén trang thude 16p tuyén trimg (Nematoda)
nganh déng vat hinh sgi (Nematelminthes) dong
vat khong xuong séng. Tuyén triing hinh sgi, bé
mat c¢6 ldp kitin khéng chia ra cac dét. Trong
vong doi ¢6 hién tugng 16t xac, c6 xoang va hau
mon, dudng tiéu hoa duge chia ra rugt trude, rudt
gitta v rudt sau. Tuyén trung ky sinh sau khi
xdm nhap vao thé xoang cha siu non, nhdng va
sdu trudng thanh sé giét chét nhidu loai siu hai.
Tuyén trang gay bénh cho cén trang c6 3142 loai
thudc 27 ho. Trong phong trit ngudi ta chd y dén
cac ho Mermithidae, Neotylenchidae,
Steinernenmatidae.

2. Tac déng gay bénh clia vi sinh vat

a. T'ac dong

Khd ning gay bénh cla vi sinh vat 1a thudng -
lam cho s&u chét. Kha ning gay bénh chinh cta
chiing la d¢ déc, 1a kha nang téng hap cta su pha
hoai chite nang sinh 1y va céc cd quan cla cac thé
con trang. Qua trinh gy bénh trude hét 1a sy xam



nhiém clia vi sinh vat déi véi cén tring vat cha,
ti€p dén 14 thdi ky & bénh, rdi dén thei ky bién déi
bénh, triéu ching cha cac loai bénh dan dan duge
thé hién ra. Két qua clua viéc tao ra bénh truyén
nhiém 13 lam cho con trang chét. Sau d6 vi sinh vat
trai qua mét thdi ky sinh san, phat trién va thanh
thuc. Giai doan nay duge gol 1a ky sinh trudng phat
trién hoai sinh ctua vat gay bénh, 1 thoi ky cung
cap triéu chiing bénh, giap ta chan doan chinh xéc
lam cd s6 cho viée nghién citu quan sat vat gay
bénh c6n trung.

Su xdm nhiém va giy bénh duge phan chia nhy
sau:

- Can c vao mic d6 xAm nhidm va gdy bénh
chia ra: xdm nhiém cuc bd, xdm nhidm bd phan va
xdm nhiém toan than.

- Cén ctt vao b phéan bi bénh chia ra: bénh dudng
rudt, bénh co quan, bénh mau, bénh toan than.

- Cén ctt vao tc d6 tién trién cia bénh chia ra:
bénh cép tinh, bénh thw cdp, bénh man tinh va
bénh tiém an (Q).

- Can ¢l vaio nguén vi sinh vat gay bénh ma chia
ra: bénh tit ngoai vio, bénh tu trong cd theé.

- Can ciz vao ching loai vi sinh vat gdy bénh
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chia ra: bénh vi khudn, bénh n&m, bénh virus,
bénh dong vat nguyén sinh.

- Cén cit vao pham vi phin b6 cia bénh trong
quin thé cén triing ma chia ra: bénh phat sinh
ngiu nhién, bénh dia phuong, bénh dich.

- Cédn ¢i vao phudng thic lay lan ma chia ra:
bénh 14y do thitc &n, bénh 1iy do nude, bénh liy do
ti&p xic truc tiép, bénh 1ay do cac san pham khac.

- Can o vao con dudng xAm nhap ma chia ra:
bénh xAm nhdp qua miéng (vi khudn, virus va
ddng vAt nguyén sinh), bénh x4m nhip qua da
(ndm va tuyén tring), bénh xdm nhép qua tring
(virus va déng vat nguyén sinh).

b. Sdu hai bi nhiém bénh

Sau khi @ bénh 1a giai doan bidu hién bénh &
sdu. Triéu chiing va bénh trang déu 1a hinh thic
bidu hién chia bénh. Triéu ching la hién tugng
khong binh thudng biéu hién ra do su tén tai cua
vat gdy bénh va thay ddi két ciu vat chl; bénh
trang 14 nhiing phan Ung khac thudng vé hanh vi
va chic ning cua vat chu dé1 vl vat gay bénh.
Quan st va hiéu biét vé triéu ching va bénh trang
la rat quan trong dé chén doan va nghién citu chiic
ning bénh ly. Nhiéu nha khoa hoc hgp nhat triéu
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chiing va bénh trang véi mét tén chung la triéu
chiing tong hgp (Syndrome) bao gém cdc hién
tudng sau:

- Phat duc khéng binh thusng

Bi€u hién & chd con tring phat duc kéo dai, than
sau gy y&u, diu to, than nhé. Mot by phan trong
quén thé cén trung bi bénh, do phat duc khéng nhu
nhau ma biéu hién tudi sau khong déng déu.

- Hanh vi khéng binh thudng

Khi bi bénh c6n trung thuéng bi kich dong. Sau
khi bi bénh e6n tring buée vao ngi nghi sém, thidu
phan Ung véi méi trudng ngoai hosc ¢6 thé con
trung bi bénh di chuyén tit ndi nghi dén mét noi
khac, nhu bo 18n trén cao dé chét.

- Tiéu hoa khéng binh thudng

Con trung bi bénh thudng an it, hodic ngan an,
¢6 lic biéu hién nén ra hodc tiét dich thé ti hau
mon, clng c¢6 khi phan khé, thanh cic vién nhéd
dinh vio hu mén, mau phan khac thuong.

Su bién mau thén siu thudng do nhidu nguyén
nhén: (1) Do ton tai cac vat gy bénh trén thin con
trung, nhu nidm vi khuin chia day bao tl trén co
thé nhu vi khudn c6 mau trdng sita, nam bach
cuong ¢6 mau trang, nim luc cuong ¢6 mau xanh,
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né&m héng cuong ¢6 mau do... (2) Do vi sinh vat tao
ra cac séc t6 lam cho c¢én trang bién mau, nhu nim
Serratia marcescens sinh ra sc t& mau do 1am cho
x4c sAu bién mau dé. (3) Do phan tng phong ngu
clia ¢bn trung tao ra sic t8 den, thudng trén than
sAu bi bénh ¢6 cac ddm den.

- Bién d8i bénh trong mé va t& bao

Do vat gidy bénh khéc nhau, cdce ¢o quan mé edn
tring v b phan t& bio biéu hién khéong binh
thuong. Cho nén khi chin doan bénh, gidi phiu
than cén triung cin gidi phiu cac bé phan khac
nhau dé xac dinh nguyén nhan: vi dy nim mée sau
khi xAm nhidm ban ddu pha hoai thé lipit cia cén
tring, lam cho thé lipit trong t& bao bi khé va bi
phdn giai, nhung khi ching bi virus NPV xam
nhiém cic mé nhay cam la m6 m3, t& bao da va t&
bao géc khi quan, nhin t& bao phinh 1én trong d6
chita nhiéu NPV. CPV xam nhiém vao ruét giita co
thé con triang lam cho rudt gifta phinh 1&n, virus
hinh thanh trong té bao chit. Nhitng bién d6i trong
té bao con trung cé lic khong phai do anh hudng
tryc tiép, cé lic do t& bao thé md bi bién déi anh
hudng dén dudng tiéu hoa 1am cho siu ngiing an
va qua trinh bién déi d6 cang nhanh, luc nay ching
chi dua vao ning luogng tu cdb.
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Ngoai nhiing triéu ching trén, cén tring con
biéu hién mét sé triéu ching khac nhu hé théng
sinh duc bi anh hudng lam cho lugng triing giam,
bién déi mau sic lam cing than (nhu ndm bach
cuong) hogc mém nhiin (nhu vi khuén va virus), ¢6
mii héi thol...

Vat gy bénh ti ngoai vao ¢d thé con trung bing
mot s6 con dudng sau:

- Xém nhdp qua duong tiéu hod

Trong rudt con trung, rudt giiia 1a hé théng yéu
nhét cta co thé phong ngu, nhiu vat gay bénh déu
théng qua rudt gitia dé€ xAm nhap vao trong co thé,
vi khudn, virus, doéng vat nguyén sinh, riketsia va
mdt s6 tuyén trang thudng qua con dudng nay. Su
hinh thanh dudng tiéu hoa la do tdng phéi ngoai
cua hai doan ddu va sau cla phdi 16m vao trong
thanh dang 6ng ma thanh vé& sau méi phat duc
thanh rudt trude, rudt gitia va rudt sau. Vi vay
doan trudc va sau clia rudt ¢ tdng bidu bi kitin
hod, kha nang phong ngy manh, cdén doan ruét
gitta bt nguén tit ting phdi trong thifu mat ting
biéu bi kitin nén vat gdy bénh thudng x4m nhap
qua mang nay dé vio co thé.

- Xém nhédp qua da

Bao ti ndm sau khi ndy mam thanh 6ng mim
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nho tac dung cua enzim va ap luc cd giéi xuyén
gqua da con trung. Cac lodi c6 da méng mém nhu
rudi, mubi, nhén ndm ¢6 thé xam nhap trye tiép.
Mot s6 loai ¢6 da day, nhung gilia cac dot lai rat
méng nén ndm chi c¢6 thé théng qua cac ndi nay
dé xdm nhap. Céac 16 thd cla c¢bén trung ciing 1a
noi sgi ndm cé6 thé xdm nhap vao co thé con
trung.

- Théng qua tring con trung

Virus xam nhip va lay lan théng qua tring
¢o6n trang roi truyén cho cac lia sau. Phuong
thie 1ay lan thuong ¢é 2 loai: virus théng qua bén
trong tring dé truyén cho thé hé sau (lay truyén
trong phdi) virus dinh vao tring c6n trang khi
tring nd sdu non 4n vo triing nudt phai virus réi
bi nhiém bénh (l4y nhiém bé mdt tritng). Virus
lay qua tring c¢6 tinh tiém 4n trong cod thé cén
tring cho dén khi sau trudéng thanh dé tring, réi
virus xdm nhap céc tuyén phu cia bd may sinh
duc, cho nén théng qua giao phéi ¢dn trung cliing
b1 ldy bénh,

¢. Co ché gdy bénh

Trong vat chl, vi sinh vat ti€n hanh trao déi
cha't theo huéng nhat dinh, bao gém su hap thu vat
gdy bénh, ddng hoa trong dich thé vat chd, phan
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giai va ph4 hoai céc mé cd quan, sin sinh chat doc
gdy anh hudng cd ning sinh 1y. Phin 16n cic vi
sinh vat giy bénh bit chit céc co quan va anh
huéng dén tac dung hé hap cta con trung.

Mot s6 cd ch& giy bénh nhu sau:

+ Anh hudng dén ho hap

Hau hét vi sinh vat giy bénh sinh sin dua vao
ning lugng cha t& bio vat chl. Nhiing ¢on tring bi
bénh lugng oxy tiéu hao nhidu 1am cho hé hép vat
chu phai tang nhanh khién su sinh san clia vi sinh
vat gay bénh cing ting. Sy tiéu hao oxy la dau
hiéu clia sy trao ddi chat, 13 nhu ciu téng hop ctia
t& bao vi sinh vat gay bénh.

+ Anh hudng dén trao d6i chat

Hoat ddng trao déi chat cta vi sinh vat gy bénh
trong vét cha dudng nhién anh hudng ré rét dén sy
trao déi chit cia vt chi. Vi khuin que trong bo
hung khéng thé sinh ra chat ddc ma tac dung gay
chét cta chiing 14 lam cho eén trung déi va bit cac
md cd quan cdn trung.

Ban than virus da dién nhan - NPV 1 AND,
virus da dién t& bao chat - CPV 1a ARN, sinh san
cua ching la sy téng hop va tai t6 hgp AND hodc
ARN, cho nén viéc gay anh hudng caa ching dén
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su tdng hop AND va ARN 1a lam thay d6i AND va
ARN trong t& bao vat chu.

+ Téac dung ctia chat doc

Chat ddc 1a mot trong nhiing co ché& quan trong
dé gay bénh. Nhidu loai nim x4m nhap vio da
chi ditng lai ¢ tdng d4y 1a vat chi d4 bi chét. Khi
bao t ndm bach cuong vao trong mau, bo xit da
bi té liét, sau khi bo xit chét thé ndm méi hinh
thanh, s¢gl nAm xam nhép vao thé ma, thit va khi
quan. Cac d8t thdn kinh cta con tring khoé cé
mau lyc nhung & nhiing con bi bénh lai bién
thanh mau tim, thim chi ¢6 mau &b sim, ching
td su té liét va chét cua bo xit 1a do ndm tiét ra
chat doc.

Chat déc anh hudng tuy theo st nhay cadm cta
ting loai ¢on trung. Chat ddc cé thé la mot loai
enzim hoic chat ic ché enzim. Enzim 1a chit cé
lugng phén ti cao. Vat gay bénh tiét enzim vao cg
thé vat chi tac dung rit manh dén rudt hoic mau
c¢on trung.

Theo quan niém cua cic nha khoa hoc, nhiing
vat giy bénh 1y tudng la cac vi sinh vat gy bénh
duge trén nhiéu loai con tring giy hai ma khéng
anh huéng dén cén trung cé ich, déng thuc vat va
con ngual.
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N6i chung trong cac loal ndm, ndm mée sdu ¢é
tinh chuyén hoad manh, con nam bach cuong va
nam luc cudng ¢6 tinh chuyén ho4 yéu, c6 thé giy
bénh cho 200 loai sdu khac nhau. Cic bién loai
khac nhau dé1 v6i cac loai sdu khae nhau cing ¢6
tinh chuyén hod khac nhau, vi du loai ndm luc
cuong bao tli ngdn gdy bénh manh trén bo hung
vai nhon nhung d6i véi bo hung canh cam lai it téc
dung. Nam luc cuong bao tit dai lai ¢6 tac dung gy
bénh manh trén bo hung canh cam.

Theo nhi€u nghién ctru virus NPV ¢6 tinh chuyén
héa manh, con CPV ¢6 tinh chuyén héa yé&u, c6 thé
gdy bénh cho 11 loai 4 ho clia b canh vay.

Vi khudn 13 loai ¢é tinh chuyén héa yéu, gay
bénh cho rat nhiéu loai sdu hai thudc bd canh
vay, bd canh ciing, bd canh mang, b6 hai cinh, bd
canh théng. Ngudi ta thudng diung 5 loai bién
chung cua vi khuén Bacillus thuringiensis phong
tri sdu hai ring va hiéu qua trén ting loai cén
trung c6 sy khac nhau rat 16n. Vi khuén c6 thé c6
hiéu qua d61 véi loai cén triing nay nhung lai ¢é
hiéu qua thap d8i v6i con trung khic cho nén
trong qué trinh phdng trit c4n ti€n hanh chon va
tao ch& pham.

Vi sinh vat géy bénh c¢6 kha nang pha hoai d61
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véi con trung. Tinh giy bénh cua ching thudng
thay d6i do phuong phap st dung va con dudng
phong trit khac nhau tham chi cé thé lam cho kha
ning gay bénh chta vi sinh vat bi giam hodc bi
thoai hoa.

Sy giam tinh giy bénh cta vi sinh vat c6 thé do
4 nguyén nhéan: '

- Do diéu kién méi trudng khéng binh thudng. Vi
du khi nudi vi khudn néu pH = 9 thi vi khuén
khéng thanh tinh thé doéc vA m&t kha ning gay
bénh.

- Do nuéi trong médi truong nhin tao lién tuc kéo
dai. Vi du loai moc rép chi nuéi trong 1 ndm tinh
gdy bénh da giam xudng. Ndm bach cudng nudi
chuyén trong méi trudng nhiéu lan tinh giy bénh
ciing giam, nudi ciy ldn ddu sau 15 ngay diét bo la
1a 75 - 100%, dén lugt cdy 3 sau 16 ngay ty lé cua
bo 14 14 ché&t 100%, nhung dén 14n cdy 30 ty 1& chét
ciia bo 14 giam chi con 50%.

- Trong diéu kién nhiét d6 cao khéng binh
thudng cing lam cho loai bién di, tit d6 lam mat
tinh gay bénh.

- Phong trit khéng dung d6i tugng clng lam
giam va mat tinh gy bénh.
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Bién phap lam ting tinh giy bénh cua vi sinh
vat la:

+ Chuyén vat chti, vi du vi khuén que dang sap
qua d6ng réi chuyén vao ngai cutn 14 tho t6i lan
thi tAm thi kha ndng gay bénh cia ching tang ién
50 1in. Didu nay cho thiy chuyén vat chii c6 thé
lam ting kha ning giy doc d6i véi vat cht méi
NPV clia ong cén la thong cdy vao siu non cua
ngai dde sé thu duge gidng mdi, do doc co thé tang
gap 12 lan.

_ Khi san xuat ché pham cin chi ¥ bao quan
gidhg nguyén thuy, c6 ging tranh cdy chuyén
nhiéu 14n qua nhiéu thé hé.

- Théng qua phucng phap chon loe trong tu
nhién ¢é ging chon nhiing gidng c¢6 kha ning gay
bénh manh hoic bién nhiing gidng c6 kha nang gy
bénh y&u thanh nhiing giéng gay bénh manh réi
chon loc ching.

- Diing d6t bién trong vi sinh vat la phuong phap
kha phd bién, théng thudng ngusi ta dung tia td
ngoai, tia X, tia phéng xa CO* va anh sang kich
thich nhung trong viéc dung 4ot bién doi véi ném
giy bénh con gip nhiéu kho khan. Trong cong nghé
t& bao ding phudng phap lai tao giéng cb thé tim
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ra gidng ndm méi c6 kha nang gay bénh manh hdn
va c4i tién duge phd pham vi vat chu.

d. Tinh chéng chiu cia cén triung

Cén trang 1a loai bién déi nhigt 49, ca thé nhd,
tudi tho ngén, hé tudn hoan md. Dic diém sinh 1y
clia cén trung 1a nga nghi, bién thai, 16t xéac
khéng nhu dong vat cé xuong séng. Cho nén tinh
chéng chiu cia ching ciing ¢6 nhiing déc diém
riéng. Cén tring c6 tinh mién dich yéu, néi chung
su phong ngu ciia con tring chu yéu la é bo phan
bén ngoai va phan ing phong ngy tu nhién trong
xoang mau. Phan vng phong ngu bén trong cla
d6ng vat c6 xuong soéng rit manh cht yéu la phan
{ing phong ngu ctia bach ciu trong mau. Bach
cAu c6 thé san sinh ra kha niang mién dich. Mic
du thé hé sau s lugng cha bach cau it nhung téc
dung mién dich lai r4t manh nén déng vat co thé
kéo dai tudi tho, quan thé loai cting kéo dai. Do
¢on trang khéng cé bach ciu, nén hiéu ng phong
ngu caa ching rit thap. Sau khi vat gy bénh
xam nhép, ching thuong 1lam cho cbn trung chét,
nhung do lugng ca thé clia thé hé cén trung tiép
theo rit nhidu nén quan thé loai ¢én triing van c6
thé tdn tai.

Kha niang phong ngy cta cbn triing ¢6 thé chia
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ra phéng ngu cta da, phong ngy cua hé tidu hoa
va phong ngu ctia xoang mau. Da va ducdng tiéu
hoé 1a tuyén phong ngu ddu tién. Khi vi sinh vat
xAm nhiém vao day déu bi ngin cin hodc bi tiéu
diét.

Kha ning dé€ khang ctia da va rugt cbén trung
chu y&u 13 chat kitin va tdng biéu bi. Phan ing
dé khang clia ching duge thé hién ¢ nhiéu mat.
Thanh phan hoa hoe cha chédt kitin 13 da dudng
va protein, ¢on thanh phan cua tang bidu bi la
protein va lipit. Trong dich tiéu hoi edn trung cé
thé tiét ra mot s chat mau dd dé khing véi virus
‘xdm nhiém, Thay d6i pH trong cac loai con tring
chinh 13 thé hién sy dé khang v6i vat gay bénh...
Khé nang &8 khang ctia mau con tring cha yéu
14 hinh thanh céc dang t& bao nust caa coén
trung, hinh thanh sdc t§ den va ha théng enzim,
hinh thanh protein da cing dé chdng lai vat gay
bénh.

e. Diéu ki¢n moi truong dé vi sinh vat gdy bénh

Kha ning gy bénh cia vi sinh vat vi ¢on triing
phai ¢6 nhitng diéu kién nhat dinh. Cé vat gay
bénh va vat chi nhung khéng c6 diéu kién mai
trudng thuin 1gi thi ciing khéng c¢6 kha ning xam
nhiém. Hé théng méi trudng 1a téng hop cic nhan
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t6 ¢6 lién quan véi nhau. D6i véi vat gy bénh, vat
chu 14 méi trudng v ngude lai vat gy bénh 13 méi
truong caa vat chu. Cac nhan t6 méi trudng bao
gdm cac nhan t§ vat 1y hoa hoc, nhéan t& sinh vat va
hoat ddng cua con ngudi.

Anh hubng ciia méi trudng thé hién & 2 mit, mot
mait 1a tap tinh sinh vat cha ¢dn tring vat cha, tim
thic #n, di chuyén, hoat déng gi6i tinh tit d6 ma
anh hudng dén sy xAm nhiém cia vit gy bénh;
mat khac la didu kién méi trudng thay d6i pha hoai
chiic néng sinh 1y binh thuong cha cén trung lam
giam sitc dé khang cua ching.

Do c¢dn trang 1a loai bién d6i nhiét dd nén sy
thay déi nhiét dé6 méi trudng dnh hudng trdc tiép
dén bién ddi nhiét @6 co thé con tring. Trong pham
vi nhat dinh, nhiét dé cao stic #n clia ¢on trung
tdng nhanh tao diéu kién cho v4t gdy bénh xam
nhiém qua dudng thic in (trit ndm). Do d6 sz dung
vi khudn trong diéu hién nhiét d6 cao hang ngay,
méi ngdy vai gid vdi nhiét d6 trén 15 C sé mang lai
hiéu qud phong trit con tring. Nhung khi nhiét do
duéi 10°C sdu non ngling dn thi viée phong trir sé
khéng hiéu qua.

Cén triung khong ngling 14y nudc ciia méi trudng
va khéng ngiing thai nude ra. Con tring qua dong
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rat cdn duge bd sung nude nén ching thudng qua
déng ndi Am udt va d6 1a noi n&m sinh trudng phat
trién. Vi vay, ngudi ta st dung ndm dé phong tri
sdu trong thoi gian qua déng.

Khi mat d quan thé loai cén triing cao sé& gy ra
thidu thic 4n va trao ddi chdt manh. Do d6 pha
hoai méi trudng tét ctia ching, 13 giam tinh dé
khang va dé gay bénh cho ching.

Mot s6 chat kich thich nhu nhiét 46 cao, nhiét do
thép, cac chit hoa hoc, formalin, EDTA... gy "cam
ng cang thing” d6i véi con tring déu lam cho sinh
1§ ¢6n trang réi loan, xtc ti€n su phat bénh va su
x4m nhiém cua bénh.

Moéi trucng c¢6 thé truc tiép anh hudéng dén
vi sinh vat gy bénh lam cho chiing chét, nhung
mdi trudng cing 1am cho vi sinh vat gy bénh sinh
trudng, phat trién, sinh sin, xdm nhiém, lay lan.
Céc nhan t8 nhiét 46, @6 4m, anh sang, cdy trdng,
d4t, tiéu khi hau va tiéu sinh canh déu anh hudng
dén vat gay bénh va vat cha cén tring.

Nhiét do cao khéng ¢6 lgi cho sy bao ton vat gay
bénh, cling khong c6 1¢i cho vat chi ton tai trong tu
nhién. Nhiét dé6 cao ¢6 thé gay chét vat gay bénh,
nén trong qua trinh tao ché& phdm vi sinh vat, can
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chi y tranh tén hai ching khi nudi dudng, say kho,
nghién bét.

Anh hudng cia 4nh sang chi yéu la sy pha hoai
cua tia tu ngoai va nhiét do cua tia héng ngoai
ciing anh hudng dén vi sinh vat. Trudng hgp nay it
xay ra nhung khi stt dung can chq ¥.

D6 4m 14 nhan t& quan trong dé nim xAm nhidm
vao ¢bn trung. Sy xam nhidm va lay lan ciia n&m
gdy bénh phai nhé d6 4m cao. Tudng tu nhu vay su
xam nhiém vao c¢on trung cua tuyén trung thuong
Xay ra trong cdc khu vic am uét.

Cay tréng 13 nhan t& quan trong cua su xdm
nhi€ém cta vat giy bénh cén trung. Néu sit dung ché
pham vi khuan vao mua xudn, canh 14 cla cAy nhidu
sé lam gidm b6t lugng ling dong clia bao tl va tinh
thé vi khudn. Hon nita nhiing 14 méi ra sé khong cé
vi khuan. Cho nén sau khi xit 1y nhiét d6 may ngay,
mdi ngay xu ly miy gid trén nhiét d6 khdi diém
hoat ddng cha coén trang mdéi du?dc si dung ché
phim vi sinh, déng thoi tdng lugng thudc mdéi dé
bu lai sy gidm hiéu quad cta vi sinh vat vt con
trung 6 nhiét 46 thap.

bat 14 moi trudng séng cha n&m, vi khuén,
virus. Virus c6 thé tén tai va c6 st sOng trong dat
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may nim, ching t4n tai dudi mat dat chi miy em.
Hig¢u qud phong trit sdu bing ché phidm Boverin
cung ¢6 lién quan véi loai dat. Mgt s6 loai d4t ciing
¢6 stic thu hit bao tu, § da't ¢6 d6 pH thap vi khuan
que c6 thé diét bo hung.

Vi khudn va virus thudng khong wa én thitc #n &
bé mit vé cay, nhung nam lai ua moc d 1§ duc cha
vd trong diéu kién 4m uét. Cho nén mot c6 thé bi
chét do nadm.

M#éi quan hé giita vat giy bénh va sinh vat khac
kha phitc tap. Quan hé gitta ching cé thé bidu hién
su cling ton tai, hé sinh hogc dé khang. Su hd sinh
c6 thé 1am bénh ting lén, sy d€ khang c6 thé lam
bénh gidm xuéng.

Thuyec ra rat khé phan biét méi quan hé giita vat
gdy bénh, ¢6n trung va méi trudng. Vi du khi nhiét
df cao suc d€ khang cla cén trang d61 véi virus gy
bénh c6 thé tang hoiic giam. D6 véi dong thue vat
cling vy khi gép nhiét d¢ cao chiing ciing c6 thé dé
khang duge mot s bénh do vi sinh vat, nén ngusi
ta thudng dung nhiét dé€ chita bénh. Do d6 trong
miia he oi bitc cic quin thé siu hai trong thién
nhién khi bi phun ché phdm vi sinh vat c6 thé sé
khéng sao do kha ning 4 bénh cha vat gdy bénh
trén co thé con tring giy ra. Trong diéu kién khic
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nghiét nhitng con tring da 0 bénh thudng dé bi
chét hon con trung khoe.

N6i chung nhiét d6 cao c6 thé ting nhanh qué
trinh phét trién bénh vi khudn. Vi du sau khi x 1y
loai shu xam nudi trong nhiét do 34°C c6 xu 1y ché&
pham, ty 1& sau chét ting dan theo thdi gian, san
60 ngay s6 sdu chét dat 100%, trong khi d6 cong
thitc xi 1§ ¢ nhiét d6 27°C sau 21 ngay mdi cb sdu
chét 33% va khong xit 1y 6 27°C va 34°C déu khéng
c6 sdu chét.
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IL. CAC PHUONG PHAP UNG DUNG
CONG NGHE SINH HOC PE TRU SAU HAI

1. S& dung nam trong phong trit sau hai

N#m 1a mét quin thé vi sinh vt quan trong, so
véi vi khuén va virus, ndm 13 loai vi sinh vat cd
16n, nhan that, khong cé chat diép luc, ¢6 sy phéan
hoa t&€ bao hitu tinh. Ngoai mot s ndm c6 don bao,
hidu hét nadm 1a thé sgi phan nhanh hodc khéng
phan nhanh, bao gdm nam hoai sinh va ndm ky
sinh, trong diéu kién ndo d6 c6 thé bién thanh
kiém ky sinh. Nguci ta dd phat hién duge 750 loai
nidm gay bénh ¢én trung.

Phéan 16n nadm gay bénh cén trung thudce cac bd
ndm mbdc sdu trong nganh phu nim tiép hgp va cac
b6 trong 16p ndm sdi, nganh phu ndm bat toan.

a. Ndm mdc sdu

* Hinh thai

N4m mée sédu ¢6 dic trung hinh thai khé phiic
tap, bao gém:

+ Thé sgi nim. Soi thudng rit thé, dudng kinh
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16n it phan nhanh ho#c phan nhanh nhiéu, thé sgi
don bao goi la thé ndm. Chung thudng ton tai trong
xoang mau cbn triung. Thé n&m hinh cau, hinh biu
duc hodc hinh qua than. Thé ndm nidy mAm thanh
s01 ndm, sgi ndm lai phan héa thanh cuéng bao ta,
thé dang tui va ré gia. Sgi ndm va thé ndm c6 thé
chiu dyng duge cac diéu kién bat loi.

+ Cubdng bao tu' phdn sinh. Trong diéu kién
thuin lgi s¢1 nAm xuyén qua da cén trung va hinh
thanh trén bé mit mét 16p cudng bao ti, cudng bao
ti phan nhanh hofc khdng phin nhanh, phia dinh
hinh thanh t& bao sinh bao t, 1 nhan hoac nhiéu
nhin. Khi hinh thanh bao ti, chit nguyén sinh
dude van chuyén dén dinh sau khi thit lai va hinh
thanh vach ngéan hinh thanh bao ti phén sinh. Bao
tlt ¢6 thé bat ra xa miy cm.

+ Bao tiz phdn sinh. Bao tu phin sinh ciia ndm
méc sdu c6 nhiéu hinh dang nhu hinh bau duc,
hinh qua &, hinh cdu, hinh chuéng... ¢6 u nhé. Bao
tu c6 2 loai: mét vach va 2 vach té& bao; s8 lugng
nhén t& bao ciing khac nhau theo loai. Bao ti phan
sinh dudc chia ra so sinh va thit sinh. Nhitng bao
tit ti¢ cudng bat ra xung quanh goi 14 bao ti so
sinh. Loai bao ti nay néu khong gip vat cha, sau
khi ndy mam s¢i ndm sé& hinh thanh dang bao tu
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khae goi 1a bao ti thi sinh. Bao ta thé sinh nay
néu gip vat chd coén trung vin 6 thé xdm nhiém,
hodic ¢6 thé hinh thanh bao t& thit sinh 1dn 2, 14n 3,
lan 4...

+ Bao ti ngii. Bao tl ngu 12 loai bao tit ¢6 vach
day, ¢6 thé chéng lai cac difu kién khong c6 1di.
Bao ti ngu bao gbm bio ti ti€p hgp, bao tit vach
day. Bao tu tiép hdp thuong ¢6 2 vach t& bao; bao
t vach day chi c6 moét vach t& bao.

+ RE gia va thé dang tui. Khi hinh thanh cuéng
béo td trén thin coén trung, mdt s6 sgi nAm phian
hoa thanh ré gia va thé dang tui. R& gid ¢6 tac
dung lam cho than sau bam vao gia thé. RE gia o
riat nhiéu dang, phan nhanh, khéng phan nhanh,
dinh s¢i phinh lén hodc nit ra thanh dang véi bam.
Ré& gia c6 thé phat trién tit mét sgi hodc b sgi. Thé
dang tui 1a thé sgi ndm phinh to § gifia cudng bao
t, ching 1a soi bat thuy.

+ Thé nguyén sinh chdt. Nguyén sinh chit
duge hinh thanh trong c¢ thé con trung hode
trong dich nu6i mé cén tring. Thé nguyén sinh
chélt ¢6 cde dang sgi, dang tritng, dang bién hinh.
Ciing c6 loai vé sau thanh dang cdu. Thé nguyén
sinh ch4t khéng cé6 vach t& bao, sinh san theo
phuong thiic niy mam. Thé nguyén sinh chit sau
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khi tiém vao co thé con trung s& lam ting kha
niang gay bénh.

* Ddc finh sinh vdt hoc

+ Phan 16n ndm mdc sfu c6 tinh chuyén hoa rat
cao, cao hon ndm hach cuong va thap hon virus.
Thong thudng chiing xdm nhiém dén nhiing loai
siu ¢6 dic tinh gAn giéng nhau.

Long @6 tring gi 1a mdi trudng can thiét cho
n&m méc phat trién. N&m méc sau khéng thé moc
trén méi truéng ¢6 mudl NO,, hinh thanh kém trén
mdi trudng NH," v6 ¢d, nhung ¢ mdi trusng NH,"
hitu ¢d hojc vat phan giai protein nAm mgc rit tét.
Ngudn cacbon chii y&u cita nim mdc la duong
glucoza, fructoza, maltoza, glycerin, ching khéng
thé trao 461 chit véi dudng sacharoza.

+ Vong ddi cua ndm méc sdu kha phic tap.
HAu hét chung cé giai doan (vong) bao tw phdn
sinh va bao t ngti. Sau khi bao t& phan sinh niy
mAm, xAm nhap vao xoang cbén trung, hinh thanh
thé n&m va sinh san trong co thé cbén trung, cb
mot 8 loai hinh thanh thé soi ndm va cling ¢6
mot s& loal phan chia t& bao hinh thanh thé
nguyén sinh chdt, vé sau thé nguyén sinh chat
hinh thanh véach t& bao bién thanh thé ndm. Thé
nim ndy mim hinh thanh cufng bao tit phéan
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sinh va bao tit phén sinh. Dé 14 vong bao i phén
sinh.

Trong mdt diéu kién khac thé ndm ndy mim
hinh thanh dang bao ti ti€p hgp, ciing ¢6 thé nim
hinh thanh bao tit vach day. Sau khi than sau nit
ra nim phat tan trong ty nhién, gip didu kién
thuan Igi ndy mam v& sau hinh thanh bio td phan
sinh. D6 la vong bao i ngil.

Trong mua sinh trudng vong bao tl phén sinh
thudng xuit hién nhiéu lan va chu ky tai x4m
nhiém rit ngin, théng thudng 5-10 ngay va ¢6 tac
dung quan trong trong viéc gay dich. Bao ti ngh
chi  trong ¢ thé con trung, khong lay lan nhung
do vach t& bao day cé stc dé khang vdi diéu kién
bat 1gi va ton tai nhidu nam trong tu nhién, nén né
trd thanh nguén x4m nhiém ctia ndm méc sdu véi
con trang.

N&m mdc sdu muén giy hai cho sau cin ¢ miy
diéu kién:

1/ Bao tt phin sinh c¢6 slic bat va c¢é gié nhe
mang di xa.

2/ Bao ti phéan sinh sau khi dinh vao ¢ thé coén
trung khéng bi nudc mua va gié rda troi.

3/ Bao t& phdn sinh lén c6 chit dinh dudng

32



nhiéu cé thé kéo dai su tich trii nang lugng va hoat
tinh héa hoc.

4/ Sw phidt tdn bao tik chi y&u phai vao ban dém
t 11 gid dén 2 g£i§ sang. Thi gian nay- 1la lic ¢6
nhiéu suong, nhiét 44 thap pht hgp cho bao ti ndy
mam va hinh thanh n&m.

5/ Bao 10 ngit ¢6 stc dé khang manh ¢6 thé kéo
dai thdi gian tén tai trong ty nhién dé tao ra ngudn
xdm nhiém.

Nuée ta 12 mét nude nhiét déi, d6 4m cao cé
diéu kién thuan 16i cho n&m mée siu phat trién,
Trong ty nhién thudng gip miy loal ndm mée
sdu nhu sau:

- Ndm mée rudi

- N&m méc ngai dén

- N&m mdc dich bg hung

- Nam moéc dich hinh ciu

- Ndm méc ran

b) Ndm bdt toan

Né&m bt toan c6 rat nhidu loai, phén bé réng.
Ngugi ta ¢6 thé st dung nhiéu loai dinh dudng, dé
nudi cdy va san xudt ché phim, nén nam nay da
dugc ting dung rong rai trong thue t& san xuat.
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Hau hét ndm nay thuong ky sinh trén siu non
lam cho thén sau cing lai, trén than moe day sgi
nim va bao ti phan sinh tao nén cac mau.

* Cdc loai ndm bdt toan

N&m bat toan cé thé s¢1 phdn nhanh va ¢6 vach
ngan.

Trong nganh phu ndm bat toan cé cac 16p bao
mam, 1dp bao td s¢i va 16p b&o t xoang. Hau hét
cac loai ndm giy bénh cén trung thude 16p bao ti
sgi. Chiing khéng ¢6 ¢d quan bao boc, chi ¢6 cudng
bao tit va bao t tran. Phin 16n ching thuéc céc ho
cudng chiim. Mét s loai thude bd vé cau va bp vo
d6 dém. Cu thé:

+ N&am bao ti hinh thoi

N4m bao ti hinh thoi, chdt dém mém, mau
nhat, bao tit phan sinh moc trén cudng ngén, don
bao hinh thoi, khéng mau, 6 nhidu vach ngin.
Phén 16n nfim ky sinh trén cc loai con triung. Ta
thudng gip ndm ky sinh trén ran phan hai cam
quyt. Viée st dung nim nay @é phong trix ran phan
cam quyt rat e6 hidu qua.

+ Ném bach cuong

N&m bach cuong con goi 1a n&m cing tring,
ndm tim véi, 13 loai thudng gip trén nhidu loii
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sAu hai. Riéng ching ¢6 mit trén 120 loai thude
45 ho 7 bd cdn trung ring. Néu tinh ca sdu hai
néng nghiép ching ¢ thé ky sinh trén gin 200
loai.

Dic diém co ban cha loai ndm nay 1a thé s¢i
mau tring, dang long, sgi ndm manh dudng kinh
1,5-2um, cudng bao tl moc don hoidc phan nhanh.
T& bao sinh bao t hinh binh, hinh 6ng hodc hinh
ciu, thing hoidc hoi uén cong. Truc sgi uén hinh
chit "Z" bao tii moc trén ddu géc chit Z cing vdi
cudng rat nho.

N4&m bach cucng duge chia ra 2 loai chinh 1a
Beauveria bassiana c¢6 bao tu hinh cdu (hodc trén
50% bao ti hinh ciu) va B.tenella c¢6 bao ti hinh
triang (2% bao ti hinh ciu). Trong hai loai nay,
loai B.bassiana phdn bé& roéng nhit xam nhiém
nhiéu loai c¢én tring nhit duge dung dé phong
trit sdu thudc bd canh vay va canh nia. N&m
B.tenella con ¢6 tén khac la B.brongniartii,
thudng phan bé trong dit va dung dé phéng tru
sdu non bo hung.

Tai Viét Nam viée sit dung ché phim nim
Beauveria bassiana di dugc ti€n hanh tit nim
1979, d&n nay van to ra c6 tac dung 461 v8i sdu rém
théng va mdt s6 loai sdu hai cAy ndng nghiép.
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+ Nédm luc cuong

Cling nhu n&m bach cuong, ndm luc cudng (ndm
cling xanh) k¥ sinh trén nhiéu loai sau hai. NAm c6
cudng bao ti thing, don nhanh hofic phan nhanh
hodc dang ciy, cudng nhdé moc bao tit dang sgi hoic
dang binh, moc don hodc ving. Bao tii phan sinh
don bao, moc trén dinh cuéng nhd, thanh chudi,
dinh lién nhau bing dich nhdy, hinh tring hodc
hinh bau duc dai, mdt s loai ¢6 b6 cudng bao t
ho#c chit dém.

+ Nim tua méc xanh

N&m nay phan lap trén than ¢én tring ngt nghi
trong dat. Chi ndm nay tua nhu ndm mde xanh va
nidm choi

N&m ¢6 khuan lac dang tham nhung, dang bé
s¢i, mau trang, hong nhat, mau tim dinh huong,
mau ndu ving va mau ndu xam, thinh thoang c6
mau luc nhat. Cudng bao t& phian sinh phan
nhanh, mic d6 phin nhanh 1én hon ndm moée
xanh. Géc cudng dang binh phinh to, phia trén nhd
va uén cong. Cudng binh sip xép thudng dang vong
hodc khong d6ng déu. Bao ti phan sinh don bao,
khong mau, moc thanh chudi, hinh bau duc, bé mat
nhén hodc cé gai.
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Viéc nghién citu loal ndm nay cho thay, ching cé
thé ky sinh trén nhidu loai thudc bo canh nlta, bd
canh cing, b6 canh mang, bd cinh viy va bd hai
canh. Ngudi ta da san xuit ché phdm Pelomin
phong tri ngai due qua tao; hidu qua cao hon nam
bach cuong. Ngugi ta con ding ndm nay dé phong
tru sdu rom thong.

+ N4m hoang da

Nam 1983 nguoi ta phat hién ra mot loal ndm
k¥ sinh trén ¢on trung ho ngai dém ¢ Bic My tén la
Botrytis rileyi va Spicaria rileyi. J chau A cac nha
khoa hoc ciling tim ra ndm ky sinh trén ho ngai
dém 1a Botrytis prasina va Spicaria prasina.

Nam nay c6 thé giy bénh cho cac loai con trung
bd cAnh vAy va thudng giy ra dich bénh cho cac
loal sdu trén rudng d4u. Ngoai ra ndm cdn duge
ding dé phong trir sdu hai bong, ngai dém van
léch, sdu cuén 14 lda, sdu duc thin ngd, hidu qua
phdng tri rat tot.

+ N4am nhiéu léng

Nam Hirsutella thuge bd ho ndm cudng bd, 16p
nam bao ti sgi tran. Dic diém co ban cta loai ndm
ndy la s¢gi ndm xép thanh bé. Cudng bao tit moc
bén b6 s¢i, phia trén va duéi phinh to. Cuéng



khéng mau. Bao tt moc don trén cudng, don bao
khéng mau hinh thoi hoi uén cong, c¢6 dich nhiy
che phu.

Sgi ndm mau tridng, cudng baoc ti moc bén
thdng. Nam c6 tac dung tic ché radt manh cac loai
nhén u va rdn hai cam quyt, vai, nhén do hai cam
quyt. Sdu bi bénh do ndm thudng cé6 mau vang,
chét thanh dam.

+ N4m bio tii bao ddu

Sgi ndm cta chi nAm nay dang chum nho, x&p
thanh 1ép. Cudng bao tit khéng phan nhanh, moc
phan tan trén sdi ndm, thing khéng c¢6 vach ngin
moc khong theo thit ty. Bao ti don bao, hinh bau
duc khéng mau hoic tring nhat. Cudng bao ti lién
tuc hinh thanh bao ti va ddy sang bén tu lai thanh
dang dau.

Théng thudng ngudi ta dung loai ndm nay dé
phong trix rép va rép sap.

* Anh hudng cia moi truong dén nam bdt toan

Khac véi loai ndm trén, ndm bat toan diét siu
thudc loai kiém ky sinh. Khi khong ¢é ¢én triung
ching sfng theo phudng thiic hoai sinh, huit cac
chit dinh dudng hitu co tit dat. Nhiéu nhén t4 moi
truong anh hudng dén sinh trudng va hoat dong ky
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sinh cla chung trong do c6 ca nhén td con nguoi.
Cac nhan t& chit yéu anh hudng dén nim bat toan
14 chét dinh dudng, nhiét do, d6 4m, pH va anh
sang.

+ Anh hudng cha chat dinh dudng dén n&m biéu
hién & kha nang ndy mam cia bao tit, sinh trudng
chia soi néim va syt hinh thanh bao ti. Trong khi cac
bao ti ndm moe sdu khong cAn chit dinh dudng dé
ndy méam thi cac loai n&m bt toan nhu nfm bach
cuong, ndm lyc cuong khi ndy mim lai can chat
dinh dudng, néu dé trong nude cAt thi chang niy
mAm rat it ho#c nay mAm rat cham. Nam bach
cuong nay mam rit t&t trong mdi trudng c6 duong
mia va pepton, nédm luc cuong lzi pdy mam tot
trong moi trusng c6 pepton, d&m déu (oleic acid)
nude chist rau cai, nudc phin bén 16t. Giong nhu su
ndy mam cia hat ging, trude khi niy mam cin
tich dinh dudng, bao t%t ndm ndy mam cing ¢in ¢b
mét hoiic nhiéu ch&t dinh dudng. V& mit sinh thai
chét dinh dufng c6 ¥ nghia dac biét, vi thé muén
bio dam cho bao ti nay mim khong thé thiéu chat
dinh dudng.

Trong cac loal duong néi chung, dudng glucoza
lubn luén la ngubn cacbon kha tot cho cac lodi
n&m, nam bach cuong 1gi dung glucoza trong dusng
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don rat tét, nhung lgi dung xyoza lai rit kém:
trong d’uang doi ching lgi dung dudng mia va
dudng maltoza kha t6t song dudng lactoza lai rat
kém; trong da dudng ching s dung tinh bt rat
t8t, nhung dudng cic lai rat kém; d61 véi xenluloza
héu nhu chiing khéng 1gi dung. N&m lgi dung acid
hitu co (lactic) rat kém, nhung loi dung glycerin (3
cacbon) va 6 cacbon lai rat t6t. Néu so sanh véi cac
lodi ndm hoai sinh thi nhu cdu nits hitu cd cla
ndm bit toan rdt cao. N&m bach cuong véu ciu
nitd hitu c6 va vé cg, trong nite vé co chting sit
dung NO; t8t hon la NH,". D61 véi nim luc cuong
trong méi trudng Czapek c6 ngudn nite NO, chiing
chi sinh trudng sgi ndm ma khéng hinh thanh bao
td, nhung trong moi trudng d6 néu thém vio 1%
pepton la ndm bach cuong ¢6 thé hinh thanh bao
ti.

'P 14 nhén t8 quan trong lam tang san lugng ndm
bach cuong. Trong giai doan sinh trudng hang loat
sgi ndm, ndm sl dung C, N rit ro rét, nhung dén
khi sgi ndm dit ra hinh thanh bao tit d6t, thi nhu
cdu C, N cila ndm gidm dén nhung nhu cdu P lai
ting lén.

Chét dinh dudng ciing lién quan mat thiét véi
kha ning gidy bénh ctia nim. Ching han n#m
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Paelomyces tenuipes khi thém vao 15% bt ngd thi
ty 1& ky sinh bao ti P. papillata ting 1én dén 92%,
trong khi d6 néu thém maltoza 7% ty 1é sau chét
chi dat 41% va ché€ phim c6 bdt ngd dé trong 7
thang c6 thé lam téng kha nang gy bénh.

+ Nhiét d6 va d6 4m 14 1a nhitng nhan t& quan
trong cho n&dm sinh trudng. Néi chung pham vi
nhiét d6 cia ndm khoang 5-35°C, thich hgp nhat 1a
20-30°C. Néu nhiét &9 thap ching sinh trudng
chdm, néu nhiét do cao chiing sinh trudng nhanh,
ndm chéng gia y&u. Biéu sinh trudng sgi ndm cta
ném luc cuong & pham vi nhiét d6 khac nhau cho
thay, nhiét dé thich hgp nhat cho sinh trudng cua
ndm la 25-30°C, trén 30°C, su sinh trudng giam
dan, trén 35°C ndm ngitng sinh trudng.

Nhiét @6 cting anh hudng dén sy hinh thanh bao
td, nhiét d6 15°C c6 lgi cho sy hinh thanh bao ti
hon 14 nhiét do 24°C. Véi ndm P. papillata, nhiét
d6 thich hgp nhit la 24-26°C, nhung ¢ nhiét db
18°C ty lé ky sinh ctta ndm cao hon 18% so véi
nhiét d9 25°C.

D¢ 4m cao c6 1gi cho bao td ndy mim va sinh
trudng cua sgi ndm, nhung nhiét d6 thap lai c6 lgi
cho duy tri sy s6ng cia ndm. Bao i phan sinh cla
nédm bach cudng va ndm twa méc xanh khi & d6 &m
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0% va 34% c6 kha nang séng 1au hon khi § 46 4m
75%. Nam lue cuong khi ¢4 4m rit cao va rat thap
déu c6 kha nang kéo dai sy séng nhung ¢ d6 4m
45% su séng cla ching ngin nhit.

+ Nam thich hop véi diéu kién hoi chua dén trung
tinh. Ching nay mim t6t nhat § do pH 4,5 - 6,5,
pham vi thich hgp 14 3-8. Ndm bach cudng c6 tinh
thich nghi réng, pham vi ndy mam 14 pH 3-9,4, ndy
mAm nhidu nhit 14 pH 4,4, téc dd ndy mim ciing
nhanh nhét. Sgi ndm sinh trudng é pH 4,5-5,0, hinh
thanh bao ti t6t nhat ¢ pH 6. Nam luc cudng sinh
trudng trong pham vi pH tit 6,9-7,2.

+ Anh sang c6 tac dung xdc tién bao tG ndy
mAm va hinh thanh bao td, mit khac 4nh sang
cling c6 tac dung tic ché& va diét ndm. Tia t ngoai
c6 thé gidt chét bao ti. Do d6 cin chi y van dé
nay khi phong trit siu hai. Nén dung ndm phong
trit bénh hic sang sdm, chiéu t81 hodc lic tréi rAm
méat. Bao ti nam bach cuong c¢é tinh thich nghi
kh4a manh. Bao ti ndm bach cuong sau 91 gid
dudi ning méi méat kha ning song. O nhiét do
32°C dudi néng trong 5 gid ndm c6é thé mat siic
séng, anh sang tan xa cé tac dung kich thich bao
ti ndy mam, sinh trudng s¢i ndm va hinh thanh
bao td cia ndm bach cuong. Trong t6i sinh
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trudng sgi ndm cham nhung khuén lac day hon,
qua mot thoi gian chiéu sang bao ti sé hinh
thanh hang loat. Anh sang la nhan t6 khong thé
thidu duge dé hinh thanh bao tu Paelomyces,
nhung dudi 4nh sang truc xa nam luc cuong lai
r4t khé ndy mam.

* Tdc dung gdy bénh ciia ndm

Tac dung giy bénh clia ndm trén cdn trung bang
cach bao tit ndy mam, xAm nhap vao cd thé va sinh
san trong xoang lam yé&u va phé hoai chiic nang
trao d6i chit caa cdn trung.

Nhg gié, mua bao ti ndm lay lan dén sau khoé,
gip diéu kién dé Am va nhiét do thich hgp né
phinh lén, ndy mam thanh ong mim, dng mam
tiép xic véi da cbn tring ma hinh thanh voi bam.
Vi bam 13 mét t& bio ¢6 kich thudc gép 2-3 14n bao
t%, c6 dich nhdy @& dinh vio da. Véi bam hinh
thanh 01 nhé choc thung da. Sau khi xuyén qua da
s¢i n&m phinh to thanh dang ban, mép ban moc sgi
n&m rdi hinh thanh cac s¢i ngén. Sgi ngin nhdo ap
hye ddy vao lép trong cudi cing dat dén da that.
Né&u ¢bn triing 16t x4c ndm lai hinh thanh voi bam
méi d8 tién hanh tai xdm nhiém.

N&m théng qua ap ldec co gi dé xAm nhap vao
trong co thé c6n tring va nhd tac dung clla enzim
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phén gial ma choc thiing bidu bi. Nhiing enzim
phén giai la proteaza, lipoaza va kitinaza.

N&m giy bénh cling sdu téng hgp rit nhidu
enzim. Mbi loai ndm khéc nhau s& hinh thanh cac
enzim khac nhau nhung chiing déu ¢6 thé tu tao ra
enzim kitinaza.

+ Su sinh san clia ndm trong cd thé con trung
lam cho hoat dong trao d6i chat, cic cé quan md
cla c6n trung bi pha hoai, mat chiic nang sinh ly
va phat sinh su réi loan.

Trudc hét s¢gi ndm trong xoang sinh trudng phat
trién. Khac véi virus va ddng vat nguyén sinh, nim
phai tiét cac chat doc va enzim dé giét chét vat chi
rol sinh trudng phat trién trén xic cén trung, hinh
thanh cac hach nfdm lam cho cén triing clng lai.
Mot s6 loai nAm khong tiét ra chit déc ma sinh san
hang loat trong co thé e¢én tring va khéng xam
nhiém vao cic c¢d quan cla con tring ma sau khi
sdu chét méi lam v& va bién dang cée co quan cia
chung.

N&m x4m nhap vao co thé con trung khién cén
trang ludn ludn xuit hién phan 1tng bién mau den,
hinh thanh cidc d6m den. Sy hinh thanh cic dm
den la do enzim phenoloxydaza trong dich thé cén
trung tiét ra.
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Sy sinh san clla nam trudc hét 1a sy bién doi
thanh phéan dich thé 1am gidm tac dung oxy hoa
khit limfa trong mau cén tring. Do sinh san nhiéu
n&m s& lam tic hé tuén hoan cbn trung; gay doi
sinh ly t& bao vat chi; Chit d6éc do ndm sinh ra
]Jam thay déi sinh ho# co thé va lam té liét than
kinh, tit d6 1am mat di va ré1 loan cd nang sinh Iy
con trung. T d6 con trung sé biéu hién hd hip
thit thudng, gidm sic sinh san, e ché& su 1ot xac.

Chéng han, sdu non bg 14 khoai tiy sau khi bi
bénh ndm bach cudng thi cdng 46 ho hédp tang lén
ohigu 1an. Phan 16n sy ho hap nay la do tac dung
phén tng cla vat chi (sau) 461 véi vat gy bénh
(ndm).

Qau khi tiém chdt doc cia n&m cho sau nom,
n&m 1am thay d6i bién thai clia sdu va uc ché qua
trinh 16t xac, cudi cing lam cho sau chét.

St dung ndm bach cuong nhiém vao nhiéu loai
sau hai, Jam giam stic sinh san ro rét cua sdu. Ngai
duc tao, mot ci phé sau khi phun ché pham nim
bach cuong ty 1& dé tring cla con caAl giam xudng
45-60%.

c. Sdn xudt ché phdm ndam

Muén san xudt mdt ché pham ndm diét sau
trude hét cAn tinh dén hiéu qui cia ching, kha
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ning cit tri, su dung an toan, sau dé thong qua
nghién citu thyc nghiém, sin xuat thi réi madi san
xuat trong nha may.

Ngay nay trong viée san xuit ché phim nim
tinh an toan cta né 1a didu rit quan trong. Mot
lo&i n&m trude khi ddu tu sin xust cin phai c6 cac
s8 liéu vé tinh an toan.

N6t chung ndm thuéng phat trién trong diéu
kién nhiét do thap va khong anh hudng dén dong
vat mau néng. O 35°C, da § didu kién d6 &m nao
nim déu ngung phat trién va sau 28 ngay nim
mat kha ning séng, cho nén ching rit an toan
d61 véi con nguoi. Riéng d6i véi ndm mée siu
nhiét d6 thich hgp cho né kha cao, 27-36°C, nén
cho dén nay né 1a b4 n&m duy nhdt gay bénh cho
dong vat mau néng (nguoi va ngua). Nam mée
xdm géy bénh cho ong mét (A.fumigalus) sinh
trudng duge & nhiét dg 45°C. Cho nén loai nam nay
cing gdy bénh cho ngudi, chim va dong vat cé
xuong séng khac, d& gay ra bénh ké&t hach phéi.
Ngoai ra ndm mée khiic vang (Aspergillus flavus)
tiét ra chit doc aspergillin cé thé gay ra bénh ung
thu nén can chu ¥ khi sit dung.

Thuc t&€ cho thiy nam bach cuong khéng ¢6 dnh
huéng xau d61 véi ngudi va déng vit mau néng.
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Chung c6 49 ddc rat thiap. Nhiu thi nghiém déu
chling t6 ndm bach cuong 14 loai an toan. Tuy
nhién ngudi san xudt ch& pham n&m bach cuong
thuong c¢6 phan Gng nhay cam, thé hién sy mét
mdi, nhite ddu, chéng mit, ho, nhung biéu hién nay
chi x4y ra trong thoi gian rat ngén. Mic 4o blouse
vA mang gang tay, khiu trang 1a c6 thé dé phong
duge. Cd ché& tac dung ctia né 1a protein clia bao ti
phan sinh kich thich co thé sinh ra sic dé khang
hinh thanh ch4t mién dich. Protein nay c¢6 hai d6i
véi cd thé, c6 thé giy viem phdi, nhung rdi khéi
hién trucng trong thdi gian ngin 13 c6 thé khaéi
phuc stic khoé. Ngoai ra git néng d6 bao tit dusi
1mg/m® khéng khi 1 c6 thé tranh duge hién tugng
di ng.

Cac loai ndm khic nhu Nomurata, Hirsutella,
Cephalosporium cting déu rat an toan d6i véi déng
vat mau néng.

Phén 16n cAc loai ndm trong méi trudng khong
gdy 6 nhiém bdi vi ban thén cac sinh vat dé da tén
tal trong ty nhién. Sau mét thoi gian ching sé tu
phén gidi va khong 4nh hudng dén cin bing sinh
thai.

8¢ loai ndm gAy bénh con trung khéng nhiéu,
d6i v6i sau c6 fch ndm c6 tinh an toan ¢ mie do



nhit dinh. Mét s§ loai néu gip ndm bach cuong
kha ning bit mdi c6 thé ting 1én. Nhidu loai con
tring ¢6 ich khéng bi tac déng clia ndm bach cudng
nén khéng anh hudng dén kha ning sinh trudng
phat trién.

Cdch lam

Ché phdm n&m phai duge bit ngudn tir gibng
tot. Giéng t6t phai cé dé doc manh, hidu qua diét
sdu manh, dé san xust va cé thé bao quan trong
thoi gian lau dai. Gidng n&m khéng nén cly truyén
nhiéu lda béi vi trong cing mdt diéu kién, nhing
gibng ndm khac nhau, ham luidng bjt ndm va do
déc khac nhau rat 16n. Do d6 can ti€n hanh chon
ngoai ty nhién, kip thgi lam khoé gishg nam, ap
dung dot bién bing kich thich 4nh sing, chon ra
mét loai gidng ndm tét, 14y gibng gAn ndi san xuit
lam gidng tin cay dé€ nang cao chat lugng cuaa gidng
ndm, bao dam hiéu qua diét siu cao.

Nhiéu nghién citu cho thay dung may kich thich
chiéu sang hidu qua clia n&m sé rit cao. Théng qua
kich thich ta c6 thé chon duge rat nhidu dic tinh
t6t cua gidng ndm, tdc d6 moc ciing nhanh hon, s¢
lugng bao ti cling tang gdp 2-4 1an, tinh wu viét dé
c6 thé giit dugc 3-4 thé hé; hiéu qua diét sau tdng
1én 20-40%, siu cling chét sém hon 2-3 ngay. Thuc
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tién ching minh d6t bién 4nh sang trong chon
gi6ng ndm la mdt bién phap co thé 1am tang nhanh
hiéu suat san xudt ch& phdm, bao dam chat lugng
va hiéu qua phong tru cao.

N4&m bat toan néi chung rat thich hgp véi diéu
kién cat trit. Do sy lén men tang sau dich thé
trén ¢d s8 san xudt bing cong nghé hién dai, néu
nudi cdy tdng sau thu duge bao ti phén sinh thi
viéc san xudt khéi lugng 1dn ché pham ndm sé c6
v nghia 16n. Nhung trong nudi cfly tdng sau
nhiéu loai nam khéng hinh thanh bao tu that ma
hinh thanh nhiéu bao ti moc mam (s¢gi nam
ngin) va bao tu nay rit khé bdo quan, dé mat
hoat tinh. Su hinh thanh bao ti dudc quyét dinh
béi thanh phin dinh dudng va ky thuat 1én men,
nhung ché phdm nay khé bao quan. Mot sd loai
ni&m c6 thé st dung loai bao tit ndy mam nén
ngudi ta dd dang axit glutamic trén véi moét s&
diu paraphin, glycerin dé béo vé bio ti ndy mam
chéng chiu duge khd han, tit d6 tao ra mdt ché
phidm niam c6 hoat tinh cao.

Khi san xuft n&m mbc sdu cb thé dung s¢i ném, -
bao tit phan sinh va bao tit ngl. Bao ti ngh c6 thé
tén tai 14u trong tu nhién nén dé bao quén va san
xuét duge khéi lugng 16n. Nhung do bao ti ngt nay
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mam khéng déu, kéo dai qua 1au vi thé khéng thé
dap ting duge yéu ciu san xuit. Cho nén ngudi ta
khéng diing s¢i ndm dé san xust ché pham. Diéu
mau chét clia san xudt ché phdm bing sgi ndm 13
muc d6 1am khé ché& pham rat cham, phic tap, néu
khéng can than s& lam cho ndm chét hang loat.

Cong nghé san xudt

San xuit ché pham nam trit sdu nhu sau:

Khéong ché nhiét d9 14 diém méu chét cia qua
trinh san xuit. Nhiét do san xudt cap I va II 1a
24-28°C, mdi truong cap III phai thdp hon, mdt mit
phai tranh ndm tap, mdt mat phai ¢é lgi cho su
hinh thanh bao ti. Khi siy can ding ti sdy quat
gi6 va ¢ nhiét d8 30-35°C, chu ¥ nhiét d6 qua cao s&
lam cho bio t chét. Méi trudng dich thé cap II
phai théng khi, néu dilng may lac phai c6 téc 46
100 1an phit, néu ding may lic vong thi 180-200
vong phut. Trong ky nudi ndm ¢ mdi trudng cdp III
cAn chd ¥ vi khuén que mim, cic loai nAm mdoc gay
5 nhidm. Né&u nhiét d6 1én cao qua 30°C can tim
bién phap quat théng gié va dao nim.

Do véu ciu dinh dudng cia nidm bach cudng
khong cao, nén chon cdc néng san phu ¢6 gia thanh
ré dé sdn xuat. Cam la méi trudng tét d€ san xuit
ché& pham. Trong khi san xuét trén mdi trudng cac
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c&p déu c6 thé ding cAm lam nguén nguyén liéu
chinh, ¢6 thé thém mét it dinh dudng khac. Cép.1,
II ¢6 thé thém mét it dudng mia, pepton va cao thit
bd, khi nudi & méi truong cdp IH can thém nhiéu
tru dé théng thoang hon, cang théng thoang cang
hinh thanh nhiéu bao t& n&m.

San xudt bdt chéd phdm nim, nén dung vo phéo
bt gidy va rai bot trén mit dat nhung khong nén
phun mu va phun bét bing may. Luc nghién bot
cAn tranh lam may néng lén giy anh hudng dén
sttc s6ng clia bao ti, cling cdn tranh dé bao tl ndm
bay lung tung 1dm mé4t nhiéu lugng bao ti.

C6 thé dung vai 500 lit & san xuat sau d6 dung
may ldc tao hat c¢6 dudng kinh 1-1,4mm. Nhiing
hat d6 c6 thé dung dé phong tri sdu duc than ngd.
C6 thé san xudt ndm theo hai cach:

Cach 1: 1dy bao tl nudi trong dich thé cdy lén
mat cim vao hat gao, s& thu dude s¢i ndm va hinh
thanh bao ti nhanh hon.

Cach 2: dung phuong phap 1én men trong thé
ran cho ca 3 cdp, sau khi siy khé ding nguyén 1y
phéan lap gi6 xo4y tién hanh phan lap cd gidi, bo bét
chat tap. Phuong phap nay cé thé thu duge 15.10%
bao ti/g. Hing nam cé thé san xuat duge 4-5 tdn
ché& pham cé chat lugng 12.10'° bao tig.
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d. Phuong phdp ditng ndm phong trir siu hai

Nam gay bénh la mot loai thién dich cta sau,
trong diu kién thich hgp ndm cé thé ton tai. Do
n&m dude sin xuft bing nhin tao nén cdn nim
viing thdi cg, trong mot thdi gian ngén téing nhanh
s6 lugng ndm trong ty nhién. Phong trit siu hal
bing ndm gdy bénh théng thudng c6 3 phudng
phap:

* Ddn giong ndm

Trong chc diéu kién mél trudng dia 1y sinh thai
tudng tu ¢6 thé dén giéng ndm vio, dé chiing ton
tai lau dai trong quéin thé loai sau hai, lam cho sdu
hai luén ludn bi khong ch&. Ndm thudng ¢6 bao ti
nga nghi dé qua nhiing didu kién bat 1¢i. Trong
didu kién thidu vat chd, ndm cé thé séng hoai sinh
ho#c ky sinh vio vat chi trung gian, trong diéu
kién thich hop cho ndm giy bénh nhap ndi s& dé
thu duge thanh cong.

N&m méc sdu thuong rit én dinh trong quan thé
sdu hai, tré thanh mdt bénh dia phuong cho con
trang. Thong qua tha ndm cuc b tao ra mét trung
tam gay dich ndm cho con trung 1a bién phap rat
quan trong trong phong tritr sdu hai.

Khi nhap mét giéng ndm c6 thé su dung phudng
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phap nudi cbn trung did bi bénh hodc ding mét vat
nudi ndm dé ldy nhifm nhan tao. Nhung khi sit
dung can chu § xac sau bi bénh mée sdu thudng 1ay
lan bdo tt vao ban dém hoic sang s6m. Nhiing xac
sdu da bay hét bao t thi khong thé ¢6 bao t niia
nén khéng thé dung dé tha vao ty nhién. Nhiing
xac sAu cb bao td ngh nghi cling khéng ¢6 kha ning
hinh thanh b#o ti phéan sinh nia. Cho nén cin
tiém ché& phdm ndm vio sdu méi, sau 5 ngay siu
chét méi tha vao riing, nhu vay sé thu duge hidu
qua cao.

* Cdi thién diéu kién méi truong, lam khoé hod ndm
dia phuong

Bénh dia phudng 1a bénh truyén nhiém phat
sinh 14u dai, lién tuc trén mot loai quin thé vat
cha. Bénh dia phudng mang ¥ nghia khéng ché sau
hai khéng chi ¢6 tinh bén viing ma lic ¢6 thdi co
thuan lgi théng qua lay lan s& chuyén hoa thanh
bénh dich, tit d6 két thiic duge dich sau hai. Thong
qua cai thién diéu kién méi trudng la c6 thé xic
tién su chuyén hoé nay; lam tang dé 4m va nudc la
bién phép c6é thé 1am khoé hod nim dia phucng
nhu viéc din nudc vao ddng rudéng lam cho bénh
tang lén,

Nhiing sdu chét tu nhién sau khi qua déng trong
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dat hodc ké hd cha cay néu dem nudi trong diéu
kién gitt Am, hdu hét ching déu moc ndm. Vi vay
nguyén nhan chét chii yéu 1 do sy ky sinh ctia cac
loai ném tya méc xanh, ndm bach cudng, nadm lusi
liem, ndm méc khie, mée xanh... Mia déng nén
phun ndm bach cuong, nim tua méc xanh 1én d4t
dudi cac tang la rung hoic d6ng gach trong rimg.
Mua déng dusi cac déng gach khong phun ndm c6
thé rai mét {t cAm sau mua dong c6 46% séu chét,
trong khi d6 noi khéng rai cam ty 1& sau chét chi
17%, Nhiing vang xit 1y trén x4c sidu déu c6 nim
tua méc xanh va ndm bach cuong. Nhu vay, néu cb
chat dinh dudng trong didu kién ritng cai thién dé
A&m c6 thé lam khoe hoa bénh dia phuong d&i véi
sdu hai.

Néu ¢6 mot s lugng vat chit nhat dinh trong
rimg sé€ ¢6 ¥ nghia quan trong trong viée kéo dai
bénh dia phuong, vat chi la mét trong nhiing diéu
kién quan trong nhat dé lay bénh.

Trong nhiing ving khéong c¢6 cdy tréng, duy tri
vat chi trung gian bing cady ndim mée sau cung 1a
mot phudng phap lam khoé hoa bénh cén trang. Vi
du trong vudn udm tréng thém céc lodi cy hip dan
rép, nhiing rép d6 ¢6 thé ¢6 trude khi rép hai vudn
uom dat dén dinh cao, k&t qua thién dich cia rép
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hai cay trong thém sé chuyén dich sang diét rép
hai vuon uom.

% Si dung ché phdm ndm diét sdu

D¢ 4m 14 nhan t& m&u chdt cho ndm xam nhiém,
phai ndm viing mua c6 do am cao va mdi trudng dd
£m cao 48 tha n&m. O nuée ta st dung may phun
thudc hosic dung may bay phun nidm Boverin
phdng trit sdu rém thong phai dude tién hanh vao
thang 1 dén thang 3. Lic nay do 4m va nhiét dd
rit thich hgp. Stic d& khang cha sfu cling thap.
Mét s6 viing c6 hai miia mua rit ngin, nén néu
n&m chi sinh san trong diéu kién ty nhién thuong,
6 lugng ndm gdy bénh cén trung khong dd, mua
mua qua di khong thé hinh thanh dich bénh. Cho
nén cAn phai ndm ving thdi cd, b8 sung nguén
nim dé tao cho bénh phat sinh gay dich.

O mot 6 ving khé han viéc phong trit sdu hai
bing ché phdm n&m thudng gip khé khan vi niam
ua &m, song chi cAn diéu kién dit dai thich hgp cho
cdy sinh trudng, téng ham lugng nudc thoa mén
nhu cidu ctia ndm thi ndm sé& phat trién. Vi vay
trong ving kho han cong tac phong tri¥ sdu hal
trong d4t ciing van ¢6 nhiing trién vong. Con trung
va d4t thudng c6 méi lién hé chit ché, mét s6 loai
c6n tring ngl nghi trong dst, mdt s8 hoa nhong
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trong dat, hau hét ching c6 quan hé truc tiép véi
diéu kién dat dai. D6 13 thdi co phong trit ¢6 hidu
qua. Ngoai ra mét sd loai mot hai v cdy khéng an
14, kh6 nhiém vi khu&n nén c6 thé diing ndm dé
phong trit. Nhiing ndm d6 moc tdt trong cac dudng
16 mot. Do dé nghién ctitu tiéu khi hau dé phat trién
st dung n&m phong trit siu 1a viéc 1am can thiét.

Phuong phap sl dung ndm 1a phun bét va phun
mu. Phun mi nfm x4m nhiém nhanh, phat bénh
s6m, ty 1& chét cao, thich nghi véi noi cé nguon
nude, nhitng nei ¢é cay thap. Phun bét thudng cho
kha néing khuéch tan 16n, thdi gian giti lai trong
rimg lau, tiét kiém nhan lue, gia thanh thdp hon
phun nuée. Cé thé phun ndm bang tha phao. Mai
tui phao chita 0,5kg bot nam, c6 thé khong ché mét
dién tich 12 700m2 Céach dét phao c6 nhiéu céch,
treo, ném. Nhutng vung thich nghi véi huéng gio c6
thé dao hé nd min méi hs ddt 10-15 kg bot, co thé
phong trit dude sdu trén 1-1 ,oha rimg.

Ngoai ra c6 thé tha sau bi bénh nim (dung dich
nidm tdm sAu réi tha vao cdy riung), chung c6 thé
lay bénh hoic ding rom buge cdy lai roi phun nam
Boverin, khi sidu non qua déng nhiém ndm s& bi
nhiém bénh. Mét s6 vung dung ché& phdm Boverin
rhong trit sau duc qua dau bang céch phun vao dat
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lam cho sdu non khi chui vao d4t bi bao td nam
x4m nhiém, ty 1& sau chét 1én téi 50-70%. HAu hét
chc lodl sdu qua dbng sit dung ché phAm Boverin
phong trit hiéu qua sé rat cao.

D61 v6i sdu dudi @4t ngudi ta thudng dung ché
ph&m rdc 1én mit d4t. Sau 4 nam 5 lugng quan
thé sau hai gidm xudng ré rét.

Nhiéu nuée ¢6 dién tich rimg thong rat lén. Cé
thé st dung may bay phun ché ph&m n&m Boverin.

Tuy nhién viéc phong sdu rém théng bang may
bay can mot s8 yéu ciu sau:

- Ham lugng bao ti phai cao: mdi gam ch& phdm
phai dat 10.10° bao td, sau khi phun ch& phim
phai ¢6 d6 bam t8t, d6 4m cha ché pham phai dudi
15%.

- K¥ thuat phun phai cao: Thoi cd phun ché
pham phai § 46 4m trén 80%, nhiét d6 phai trén
20°C, néi chung vao thang 1-3 1a thich hop.

- Phun mit bing thudc ddu sita hiéu qua cao hon
phun bot. Lugng bao tit lién quan chéit ché véi ty 16
chét cha sau rém thong.

2. St dung vi khudn giy bénh cén trung
Con trung chét trong tu nhién chi€ém 80-99%,

trong d6 hau hét chét do vi sinh vat, ma vi khuin
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14 loai vi sinh vat chiém da 6. Do do, trong diéu
kién tui nhién, vi khuin c6 tac dung khéng nho
trong viéc diéu chinh s6 lugng quan thé sau hai.
Trong d6 mot s6 quin thé vi khudn da duge san
xuit thanh ch& phdm dung dé phong trut sau hal.

Dua vao mitc d§ ky sinh caa vi khufn trén vat
chi ngudi ta chia ra vi khuan chuyén ky sinh, vi
khudn kiém k¢ sinh, vi khudn tiém an.

+ Vi khudn chuyén ky sinh. Trong tu nhién
ching sinh san trong co thé con trang. Mudn sinh
sin cin 6 didu kién dic biét. Do d6 ching rat khé
moc trén moi truong nhan tao. Nhing loai nay co
pham vi vat chi hep, 14y lan qua dudng miéng. Vi
du vi khuén bao tit mam bo hung Bacillus poliliae,
B. lentimorbus.

+ Vi khuan kiém ky sinh. Chdng sinh sdn
ngoai co thé cén trung, khong doi héi nhing diéu
kién d#c biét, cho nén co thé nudi ciy trong mdi
trudng nhan tao, sinh sin trong dng tiéu hoa,
lam t&n thudng cic mé vat chf, dong thdl hinh
thanh chit doc trong xoang méu cbn trung. Néu
ch#t doc d6 vao trong 6ng tiéu hoa, dir vi khuén
khong sinh san ciing ¢ thé lam cho cOn trung
chét. Vi du vi khudn que hinh thanh mam va
tinh thé.
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+ Vi khudn tiém &n. Trong tu nhién vi khudn
sinh san ngodi co thé cén trung, b thé moc trén
mdi trudng nhén tao gidng nhu loai vi khuén trén.
Tuy nhién do chat ddc va enzim rt it ching khong
thd xam nhap vio xoang mau dé gdy hai. Néu
thoéng qua mot phuong phap tac dong nao 46 lam
cho vi khuin vao duge xoang mau la ching c¢6 thé
sinh san giy ra bénh bai huyét cho ¢on trung. 58
loai con tring chét theo kiéu nay rt nhiéu.

Trong 3 loai vi khuén trén 2 loai ddu da dude
tng dung d& phong trit sdu hai ngoai dong rudng.
Nhiing loai vi khudn khéng c6 mam trong tu nhién
khi bénh bung phat, ching co thé tiéu diét hang
loat séu hai.

Trong tu nhién nhing loai vi khuan gay bénh
khong phai déu c6 thé tao thanh ch& phim trit siu
vi cAn c6 mot s3 tinh chat co ban vé 46 doc, tinh én
dinh, kha ning lay lan tac dung nhanh, chon loc
t6t, co thé san xuit hang loat, kinh t&€ va an toan.

a. Vi khudn gdy bénh

* Vi khudn sita

C6 mot loai vi khuén hinh que niy mim giy
bénh cho sdu non bo hung. Can cit vao nhiéu tai
liéu trén thé& gidi, cac vung khac nhau phén lap ra
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nhidu loai vi khudn gay bénh dang sita, trong d6 c6
vi khudn que Nhat Ban la gquan trong nhat. C6
khoang 53 loai bo hung bi bénh nay.

Ddc trung hinh thai

Loai Bacillus popiliae (B.p) c6 bao tu dai, khong
van déng, moc don, moc chudi d61, thinh thoang c6
chudi 4. Thé dinh duang vi khudn c6 kich thude
0,9x5,2um, trong ky ndy mam t€ bao phinh lén, khi
bt ddu phinh lén bao ti mam cb khong bao chiét
quang, chdi cang phat trién kha nang chiét quang
cang manh, cho dén khi nhin rd bao mAm. Lic nay
t& bao hinh thoi, bac mam & vé mot daun, sau khi
phat trién thanh hinh qua 1& néi lién véi bao mam
hinh thanh mot thé chiét quang bang nua bao
mam, su sdp xép bao mAm va t& bao trude giéng
nhu d&u chan voi. Phan ng Gram dudng.

Ddc tinh sinh vdt hoc

Né6i chung loai B.p trén mdi truong dinh dudng
binh thucong khong thé sinh trudng, nhung trong
méi trudng phic tap co thé sinh trudng. Méi truong
dinh dudng nay phan 16n c6 chét chiét cao men va
tyramin. Trong t&t cA céc mdi truong cod nguon
dudng hop chat thuong c6 tryptophan, thiamin,
Glucoza va mudi photphat, néu c¢b chit phan giai
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tyamin chung sinh truéng rat tot. Tryptophan,
thiamin rit cin cho sinh trudng; biotin, nicotinic
acid khong cin thiét, nhung ¢6 tac dung kich thich
d6i véi sinh trudng cfa vi khudn.

Ngudn acid amin trong vi khuan B.p rdt phong
phi, ching cin rit nhiéu loai acid amin. Ching
khong thé tu ché tao acid amin trong serin va acid
amin thom, ciing khéng thé téng hop thanh; khéng
cAn propianin va acid glutamic; c6 thé tong hop
thanh aspartic acid, lysine, threonine. Nhung sinh
trudng clia thé dinh dudng rat cAn asparaginate va
monothiamic acid dé vi khuéin tiép tyc sinh trudng.

Vi khuén B.p sinh trudng t&t trén méi trusng
dich thé hof#c mdi trudng rdn c¢6 cao men va
glucoza. Vi khuén sinh truéng 16-20 gig la hinh
thanh hang loat bao ti véi s6 lugng 2x10°. Sau khi
phat trién téi dinh cao, s6 lugng vi khudn séng
gidm xuéng, nhung khong xuit hién tac dung hoa
tan té& bao, dit ¢6 oxy hodc khong cd oxy déu khéng
hinh thanh bao mam.

Vi khuén B.p ¢6 tinh k¥ sinh manh ¢6 thé sinh
san trong co thé bo hung non. Bao maAm cé thé séng
1au nam. Mot sdu non bo hung chét khé bao quan
bao mam sau 42 thang vAn giy bénh cho séu non
bo hung mdl.



Bénh Iy vi khudn B.p

Trong tu nhién vi khuén nay thong qua dudng
tidu hoa cuia bo hung d¢€ x4m nhiém. Sau khi bo
hung &n r&, vat hoai sinh trong dat, bao mam nay
mam thanh thé dinh dudng xuyén qua vach rudt
vao trong xoang cd thé bo hung. Vi khu#n sinh san
hang loat bao mam trong xoang méau. Do siu bi
bénh va chét trong co thé bao mam lam cho limfa
mau duc nén siu non bo hung bién thanh mau
tring siia, hoat ddng cia chung giam dan, phan
ung rat cham.

M&i con sau non méi giai doan c6 sd bao mam la
20%-30%, 40-80%, cudi cung sd lugng bao mam cb
thé 16n téi 5x10° (m&i ml limfa miu chia 5x10%
bao mam), limfa cla mau cbn trung thanh dang
nhu sita bd. Trong méi trudng dinh dudng nubi B.p
cling chia ra céc giai doan, tu d6 sy hinh thanh bao
mam trong ¢d thé sau non phat trién va tang cuong
theo dién bién ctia bénh.

Nhiét do thich hgp cho B.p phat trién 1a 16-
36°C. Khi siu non an phai bao mam, nhiét d thap
hon 16°C sé khong gay bénh, c6 lic sdu non bi
bénh sau khi qua déng méi bi chét. Trong diéu kién
bén ngodi, phan 16n sdu non bi chét § glai doan 2
va 3, dén giai doan 4 chi song sot 30%.
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Sdn xudt vi khudn sita

Vi khudn sita da duge sdn xu#t thanh thuong
phém, tén goi clia thuong pham la "Doom". Chung
¢6 hiéu qua phong trit déi véi sdu non bo hung.
Phudng phép giy bénh nhan tao cho sdu non ho
hung nhu sau:

+ Dung limfa mau siu non di nhiém bénh
bdo quan trén lam lam giéng, nung néng & nhiét 44
50-60°C sau 15-20 phiit, diing 6ng tiém tiém vao co
thé sdu non bo hung nudi hodc thu thap ngoai dong
rugng mot lugng rat it, mdi con khoang 10° bao
mam 12 c6 thé gay bénh. Gidhg ndm bio quan trén
tiém vao khoang 10* bao mim 14 c¢6 thé nhidm
bénh. Khi tiém chi cin tiém vao giita dot bung dé
dich vi khuéin vao xoang co thé siau non. Tiém xong
nudi trong hom nudi riéng, méi hom chia ra 5 ldp,
mbi I6p ¢6 100 budng nhd. Mbi hém nudi khoang
500 con. B thém &4t va hat giéng niy mam dé
cung c4p thite &n cho sdu non bo hung. Giit dat Am
va nhiét d6 30°C, thoi gian nuéi 13 12 ngay. Méi
con siu non chita khoang 2-5x10° bao mim. Sau d6
chon nhiing con siu bi bénh trong dat, ria hét dat
bam, bd vao chdo nudc déng bang, &€ giam bét su
cn nhau cla cic con siu non va tdn thit dén bao
mam. Sau d6 bao quan & trong ti lanh nhiét &6



0-2°C. Khi ¢ s6 sdu bi bénh nhiéu dat dén s6 lugng
nhit dinh, ding may xay thit nghién nhd, dung
nudc ché thanh dung dich bao méam, rdi thém vao
CaCO, thong qua xu 1y khé ché tao thanh bdt ché
phim.

+ Hiéu qua trit sdu clia vi khuén siia

Loi dung vi khuén phong trit sdu non bo hung la
bién phap phong tri sinh hoc ¢ hiéu qua. Sau khi
sdu non bo hung chét s§ Iugng bao mam trong dat
tang hidu qua khéng ché& sdu non bo hung rit rd
rét, tit 20-60 con/m* giam xuéng con 1-3 con va gilt
muc nhu vay trong 10 ndm.

+ Vi khuén hinh thoi

Vi khudn hinh thoi 1a loai chuyén k¥ sinh trong
sdu rém. Vi khuén nay c¢é phan tng Gram &m, kich
thude 3-13x0,9-1,3um, c6 thé van dong, bao tit hinh
thanh 1a 1,6x3=3,3um. T& biao dinh dudng néu
dung dich ép 14 tao sé cho s6 lugng vi khuén cao,
néu dung K/Na nudi ¢6 thé duge nhung khéng hinh
thanh bao t&. SAu non #n phai vi khuédn sau 1 ngay
bao ti c6 thé ndy mam thanh t& bao dinh dudng.
Do ching 1a vi khun yém khi nén khong xam
nhap vao xoang mau ma chi sinh san trong rudt
sdu non. Sau 3 ngay 1a sdu thé hién triéu ching:
ngitng dn, tiét dich, trao d6i nude khong binh thudng.
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Vi vay pH giam xudng, co cac 4ot co thét lai, cac chat
bai tiét ra ngodi, trong do chua nhiéu bao it va trd
thanh ngudn liy bénh. Sau 1 tudn siu chét, than
cting kho. Vi khudn hinh thoi nay c6 thé phat hién
trén mot sd loai sdu bo cAnh vay.

Hién nay khong thé nudi cidy trén méi trudng
nhan tao loai vi khudn nay, nén san xufit ché
phdm van phai ap dung phuong phép nudi trén sau
song.

b. Vi khudn kiém ky sinh

Vi khuén Bacillus thuringiensis (B.t) dudc phat
hién nam 1911 tai bia Trung Hai sau khi phén 1ap
trén loai sdu xam. Nam 1915 duge goi 12 Bacillus
thuringiensis. B.t 1a loai vi khuan san sinh tinh thé
c6 tac dung phong trit 461 v6i nhidu loai sau, 1a loal
vi khuan kiém ky sinh.

Pdc trung hinh thdi

Hinh thai ca thé vi khudn B.t rat don gian, qui
trinh séng c6 thé chia ra 3 gial doan: thé dinh
dudng, nang bao td, phong bao mAm va tinh thé,

+ Thé dinh dudng

Th& dinh dudng dang que hai diu t, tua nhu
lap xudng, kich thudc 1,2-1,x3-5um. Long roi moc
xung quanh, hoi dong hodc khoéng dong. Chung
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thudng ton tai 1 ci thé hodc 2 ca thé lién nhau.
Phin dng Gram dudng. Thé dinh dudng 1 giai
doan sinh san phan chia ngang. Trong thoi ky sinh
san thudng c¢6 2, 4, 8... thé dinh dudng lién nhau
thanh chudi. Lic nay vi khudn sinh trudng nhanh,
trao déi chit nhidu d& nudi cdy trén moi trudng.

+ Nang bao ti

Khi cac thé vi khudn gia, mét ddu nao d6 trong
o thé hinh thanh biao mam hinh bau duc, con dau
kia hinh thanh tinh thé hinh thoi. D¢ 1a giai doan
nang bao tit. Nang bao ti hinh tring dai to hon thé
dinh dudng. Néu dung thude nhudm fusin carboxin
mau d6 dé nhuém thi thé dinh dudng mau do, tinh
thé mau dd sim, bao mam khéng mau, chi nhin
thay mét vang chiét quang.

+ Bao mam va tinh thé

Khi nang bao tit phat trién d&n mot giai doan
nao dé, chiing nit ra, phéng bao mam va tinh thé.
Kich thude bao mém 0,8-0,9x2um. Bao mim & dang
ngi nghi ¢6 thé dé khang véi cac didu kién méi
trudng bat lgi. Ché phdm vi khudn thudng duge
bao quan 6 dang bio mam. Tinh thé thudng ¢ kich
thude thay ddi theo bign loai, thudng vao khoang
0,6x2um; hinh thoi, cling ¢6 loai hinh trén, hinh
bau duc, hinh vudng theo bién loai va loai méi
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trudng. Tinh thé 12 mot logi chat ddc chiia protein
14 chét diét sau ¢6 hidu qua chu yéu.

Pidc tinh sinh vt hoc

+ Vi khudn B.t c6 thé moc trén cac loal moi
trudng nudi cdy, trén moi truong khac nhau hinh
thai khuan lac sé khac nhau.

Trén moi truong pepton, agar bé mat khuin lac
rong, hinh tron, nudi trong 72 gié duong kinh cé
thé dat lem; khuan lac mau tring siia, bé mit
phang, mép hdi c6 dang phéng xa gidng dang tham;
c6 tuyén phéng xa dang SGi.

Trén méi trudng glucoza 2,2%, agar nudi d nhiét
do6 30°C trong 24 gid khuén lac mau vang, sau 48 gid
c6 hinh vong tron day, duong kinh 3mm, gifia co
vong mau sdm hon, bé mit mau trang béng, kho,
thé mép udn, sau 3 ngay dusng kinh dat 2cm.

Cung mot loai B.t nhung bién chung khac nhau
moc trén cung mot mdi trudng thudng nhu nhau
nhung cling thé hién nhiing trang thai khéng nhu
nhau. Vi du nhiing bién ching siu rém thong,
sAu Xam... trén méi trudng dinh dudng cd nhiing
bidu hién vé mau shc, hinh dang, kich thudc khong
nhu nhau.

Trong qué trinh phat trién cta vi khufin ching
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trai qua r&t nhiéu bién ddi vé sinh 1y sinh hoa. Su
hinh thanh bao mam trai qua 7 giai doan.

Soi truc hinh thanh nhidm séc thé.

Phat sinh mang t€ bao hoan thanh vach tién
bao ti. '

Tién bao tit tach ra tit trong t&€ bao me.

Xung quanh bao ti hinh thanh v bao tl, mang
ngoal v& bao ti dudc hinh thanh. Tinh thé xuat
hién vao diu cua ky 6 d4n dén l6n Ién, bén ngoai 1a
thé 8 mit.

Ddc tinh sinh Iy ctia vi khudn B.t

+ Vi khuén B.t yéu cdu dinh dudng khéng cao,
chat dinh dudng chu yéu la protein dong thuc vat,
c6 thé phat trién binh thudng trong nhiéu nguon
nito, ngudn cacbon va mudi vé cd. Théng thudng
diung nguén cacbon 1a tinh bét, maltoza, glucoza.
Ngudn nito 1 nitd hitu co nhu cao thit bé, pepton,
bdt men, b4t banh lac, bot banh dau, bot ca, bot,
ngd. Mudi v6 c¢d thudng dung la K,HPO,,
MgS0,.CaCoO..

Vi khudn B.t ¢6 thé sinh trudng trong diéu kién
nhiét d6 12-40°C, nhiét @6 thich hgp 1a 27-37°C, &
35-40°C vi khuén sinh trudng nhanh nhung chéng
140 ho4, nhiét d¢ thap chung sinh trudng rat cham.
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Vi khuén thich hop vdi didu kién kiém, pH thich
hop 1a 7,5, 8 pH = 8,5 vi khudn vin c¢6 thé hinh
thanh bao mim, néu pH = 5 thi khéng hinh thanh
bao mAm. Vi khudn 14 loai hio khi phai ¢6 da oxy
méi sinh trudng tét, nhat 1a khi hinh thanh bao
mam. Néu khong @i khong khi né sé khéng hinh
thanh bao mam hoéc hinh thanh cham.

Phan loai vi khudn B.t

Vi khuan Bacillus thuringiensis cling tudng tu
nhu B.cereus. C6 ngudi cho ring vi khuin B.t
chinh la vi khudn B.cereus, nhung ¢6 ngudi cho
ring d6 1a hai loai déc 14p.

Trong cong tac phan loai vi khudn B.t, phan tng
sinh hoa 1a su sai khac giita cic bién loai. Xem xét
su sai khac dya trén viéc chiing c6 1¢i dung ngudn
cachon va nitd, enzim va san phim trao d6i chat
hay khéng. Dung phuong phap nay don gian thuan
tién, nhung do su khac nhau clia mét s8 bién loai
rét it nén c6 thé nham lan. Dung khang nguyén va
khang thé c6 thé phan biét chung, vi vay phudng
phép huyét thanh 13 phudng phap nhanh gon hon,
nhung phai c6 khang nguyén cia loai vi khudn
chuén dé xac dinh.

Ngoai ra, ngudi ta con diing mdt sé phudng phap

69



khéc nhu sinh hoa, kidu chat dgc ngodi cua vi
khuén, phan ng cac enzim..

Su khdc nhau vé dg dic ciia cdc bién loai vi khudn B.t

Nhiéu ching minh cho biét cac bién loadil khac
nhau thi ¢6 d6 doc khac nhau. Trong san xuét ché
phim wvi khuén cAn chon nhitng bién loal ¢6 do
ddc cao.

Tiéu chuin dé chon d6 doc 1a kiéu huyét thanh,
6 doc IU/mg, @6 16n cia tinh thé.

Co ché gdy bénh ciia vi khudn B.t

Tac dung gay bénh chii yéu cua vi khuén B.t 461
véi cdn trung la qua thite An vio cd thé. Ché phdm
vi khudn bao gbém biao méam va chat doc do vt
khudn gy ra. Su sinh san caa vi khudn cé thé 1am
cho cén trang chét, nhung chat doc do vi khuén
sinh ra lam cho chung chét nhanh hon. Tac dung
diét sau cua vi khuén ¢6 quan hé mat thiét véi ¢o
ché& gay bénh va vat cht.

+ Chat dbc cha vi khudn B.t

Chit dbc cua vi khuin B.t duge chia ra 2 loal
chit doc trong chinh la tinh thé va chat ddc ngoai
13 san phdm trao d6i chat tiét ra ngodi ¢d thé vi

khudn trong qua trinh sinh trudng. Chiing bao
gdm cac loal sau:
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- Chat doc ngoai B.t.ox (¢on goi chat dbe ngoai thé
A) la protein bi nhiét pha hoai (120°C trong 20
phiit) ching sinh ra truéde khi hinh thanh bio mam
va tinh thé. Nhidu bién loai vi khuén déu hinh
thanh loai ch4t déc nay.

- Chit dc ngoai B.t.B (con goi 1a chat doc thé B)
1a chit déc on dinh trong nhiét.

- Pham vi va hiéu qua diét sdu cia chit doc
ngoai f. Cho dén nay ngudi ta nghién citu théy
ridng pham vi diét sdu cta chit doc ngoai B rat
rong. Chiing c6 thé diét duge cac loai thude bd canh
vay, b hai canh, bd canh cting, b canh mang, rép
va nhén.

Hiéu qua cha chit déc phu thude vao lugng tiém
vao hay sdu an phai. D§ doc cta vi khudn bidu
hién 3 chd lic 16t x4c hode bién thai, sdu khéng hoa
nhing binh thuong ma bién dang. D6 doc chia vi
khudn gép 160 14n so véi DDT. Tuy nhién khi siu
an phai d6 déc clia chat ddc ngoai B bi gidm xuéng.

+ Chat doc ngoai B.t.y. 12 mét loai enzim chua
xac dinh.

+ Chét doc trong B.t.8. con goi 12 chit ddc tinh
thé, tinh thé protein.

- Hinh théi tinh thé. Trong nang bao tit B.t mot
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dAu 12 bao mam mot ddu 1a tinh thé. Tinh thé c6 &b
déc cao dd1 véi con trung.

- P§ doc cla tinh thé khac nhau theo cic bién
loai. Tinh thé cé hinh dang khéic nhau thi d6 déc
cla chiing cling khac nhau. Nhitng tinh thé gin
tron ¢6 hiéu qua déi véi cac loai sdu bo canh viy,
nhiing tinh thé nhiu canh ngin d6 déc khéng
bang loai trén nhung vAn manh, ¢cén nhiing tinh
thé nhiéu canh dai d6 doc rat kém d8i véi nhiéu
loai sau.

- Co ché& gdy bénh cua chét doc tinh thé

Khi vi khudn vao rudt giita cén trung, né khong
hinh thanh cic enzim ma giy déc chu y€u 1a do
chét doc tinh thé. Sau khi tinh thé hoa tan trong
rudt cdn trung chi méy phtt l& ¢bn trung té liét,
sau 55 phuat 14 vach rudt ¢bn trung bi vo, 1am cho
cac t& bao thugng bi rudt giiia rung, dé 16 mang day

mong tao diéu kién cho t& bao dinh dudng cua vi
khuidn xa4m nhap. Nghia 13 sau khi sdu an vi
khudn, bao mam niy mim, t& bao dinh dudng chui
vaio mang thuc quan xdm nhép vao thugng bi, rudt
gitta bi pha hoai, cudi cung t€ bao dinh dudng chui
vao mang day cac chit trong rudt 1an vao mau, sdu
non s& chét.

Sau khi sdu non &n chat ddéc chi may phit la
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rudt gita té hét, 1-7 gl mang ruft vo, cac chat
kidm lan vao xoang lam pH tang lén, lam cho toan
than bai liét. Nhiing loal nay bao gdm tdm nha,
t3m s61, ngai trdi thudc 14,

Sau khi sdu non an chit doc sau mdy phut lam
t& liet rudt giita, nhung thizc an khéng vao xoang,
pH mau khéng ddi, than khong bi bai liét, sau 2-4
ngiy mdi chét. Hiu hét sdu non bo canh vay thude
loai nay.

Qau khi an chat doc 2-4 ngly sau chét, khong cb
hién tugng bai ligt, nhung phai an cung véi bao ti
va tinh thé sdu mdi co thé chét. Sau non, sdu xam
d6m phén, ngai doc thude loai nay.

Sau non khéng nhay cam voi chit ddc tinh thé
nhu ngai dém rau cai, nhung néu tang thém sd bao
£ va tinh thé ty 18 chét cb thé & miic thap 22-39%.

Co ché gy bénh cha chat doc ngoai p kha phiic
tap va cham chap, chi khi séu 16t xéc va bién thai
mdi nhin thay. Khi mdt ludng nhd vi khuén vao cd
thé sau non phat duc hoa nhong, tuy sau khong vii
hoé nhung vin c6 mot s bi&n thanh su trudng
thanh 6 canh khong ddy di. Né&u lugng vi khudn
cao shu hoa nhong khéng binh thugng, néu cao niia
thi sau non 18t xac da bi chét.
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Ngoai ra, sau con c6 biéu hién di dang & nhéng
hodc sau trudng thanh, biéu hién rd nhat 1a
miéng co that lai, mat rdu médi dudi, dinh 1udi dai
ra...

Sdn xudt ché pham Bacillus thuringiensis (B.t)

San xudt ché phdm B.t thudng c6 2 phudng phép
1én men tdng sdu thé 16ng va 1én men niia thé rin. .
San xuét céng nghiép thudng dung 1én men tang
sdu thé 16ng. Uu diém cha phuong phap san xuAt
nay 14 cho s6 lugng nhiéu, chit lugng cao, 6n dinh,
nhung phai c¢6 nhiing thiét bi phitc tap. Phudng
phap san xuit nita thé rin da duge ap dung tit lau,
c6 thé 1gi dung bot ddu, bét ngd, cam dé tao mai
trudng nia thé rin, 16n men trén dia ldc, uu diém
cia phuong phap nay 13 don gidn, khéng cin phai
c6 thiét bi khit trang nghiém ngat, d& nim ving ky
thuat, ¢6 thé sin xuit tai nhiéu dia phuong.
Nhung céc giai doan 1én men khé khéng ché, chat
lugng sédn phdm khéng 6n dinh, hiéu sudt lao ddng
thép, san lugng khéng nhiéu.

+ Phuong phdp lén men tang sdu thé long

Bao gom cac giai doan sau:

1. Gibng vi khuén thudng duge bao quan trong
6ng @4t cat. Bao t& & trang thai nga nghi, nén cé
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thé bao quan rit lau, cdn ding lic nao 14y ra luc
d6, c6 thé tranh duge giong B.t bi thoai hoa.

9. Ldy gidng trong dit cat cay chuyén 1én mit
nghiéng ctia binh (0,3% cao thit bd, 1% pepton, 2%
thach agar) nudi & nhiét do 28-30°C trong 2-3 ngay,
lam cho bac mAm ngt nghi hoat hoa va thu duge
mdt s6 lugng vi khudn nhét dinh.

Gidng vi khudn trén mit nghiéng binh phai gidl
46 thuén bé mit thach ¢6 mau tring xam, khong c6
d6m va nidm tap, khuén lac phai cé trén 95% bao
mAm va tinh thé, hinh thai binh thudng; ¢t vao ti
lanh t6t nhat 14 khong qua 7 ngay.

3. Nuéi trong vai giong. Muc dich 14 mg rong san
xuit nhitng giéng khoé dt so lugng sinh san, dé
cho vi khuin moc déu, sau khi cdy vao vai 1én men
khi gip diéu kién sinh trudng thich dng mdi sé rat
ngén ky ngd nghi, c6 diéu kién sinh trudng phat
trién déng déu.

- Cach pha ché& méi trudng: Bt banh dau 0,1%,
hé tinh 0,4%, pepton 0,2%, K,HPO, 0,1%, CaCO;
0.4%, MgSO, 0,3%, (NH,),SO, 0,03%, diu dau
0,2%. Trude khi khii tring di€u chinh pH tt 7-7.2,
hap 6 121°C trong 30 phut, mdi trudng trong vai dé
ngudi dén 33°C 13 c6 thé cdly. Thanh phéan dinh
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dudng c6 thé can cit vao kinh nghiém va diéu kién
cu thé ma c6 cach pha ché khac nhau.

. GAy cdy va nu6i. Trong diéu kién vd trung
ding 30ml nudc cat 48 vao binh mat thach
nghiéng, ché thanh dung dich rdi chuyén vao binh
huyét thanh khit trang, duéi ngon lia hut dich
trong binh huyét thanh cho vao vai giéng, sau do
ti&n hanh 1én men, khéng ché& nhiét do 30°C, nén
vai 0,5kg/em’. Lugng thong gio la 1:1 (thé
tich/phit). Sau khi nudi 2 gid lugng théng gi6 can
tang lén, téc do lac 1a 200 vong/phtt, sau 6-8 gid
thé dinh dudng tang lén kiém tra khéng c6 vi
Khuén va ndm tap 13 gidng dat tiéu chuén.

4. Nudi vai 1én men. La giai doan vi khuén san
sinh hang loat bao mAm va tinh thé, chdt lugng
gifng, thanh phan méi trudng va didu kién lén
men 12 nhan t& quan trong bao dam chit lugng va
san lugng ché pham.

Phuong phép pha ché méi truong nhu sau:

Téng ham lugng chét dinh dudng trong moi
trudng lén men néi chung khéng ché & 3-6%, ty 1&
C/N 12 4-5. Tuy theo téng dinh dudng ma thay ddi
ty 18 C/N, ty 1& thich hop sé tac dong tich cuc dén
sy hinh thanh bao mam va tinh thé.
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5. Nén loc. Sau khi dich 1én men 46 vio vai, theo
thé tich dich 1én men ma thém 8-10% CaCO,, s&
khuidn trong dich 1én men 1l6n hon 2x10%ml, sau
khi trén déu loc qua khung loc, nuée loe phai trong,
Tugng khuén khong thap hon 0,2x10%ml.

6. Phun mu say khé. Dua theo lugng CaCO, 10%
thém vao chat trai dinh, khuay déu 30 phut, tao
thanh dang tuong, dua lén nédi cao hon tién hanh
phun mu, thap phun mu phai ¢ nhiét do 140°C,
nhiét do tang gida 14 60-65°C, Iuu lugng phun mu
la 400-5001/h.

7. X Iy san pham. Sau khi loc nén siy khé c6
bot ché pham, 14y miu kiém tra chit ludng va kip
thdi cho vao tdi polyethilen gin kin, bo vao ndi ram
mat, kho dé bao quan.

+ Phuong phdp lén men bdn dich thé (nita thé rdn)

Lén men ban dich thé thudng 13 nudi nhén
(khuéch dai) cap III va nudi nhan budc 1.

+ M&bi truong nhan cdp 111

Qua trinh cdng nghé san xudt nhu sau: gidhg
khuin dng dit cat — giéng khuidn mat nghiéng
— nudi nhan gidng dich thé — nudi nia thé rdn —
sdy khé — nghién, déng goi.

Pac diém cta phuong phap nay 1a nguyén lidu
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vo trau, sdy méi trudng va vat nudi déu bd vio
thing lén men sdy. Thanh phan cia méi trudng la;
545g trdu, tro nui lita 380g, bot dau 62g, dudng
nho 36g, véi 3,6g, mudi an 0,6g, CaCl, 0,29g, nudc
160ml. Trén véi dich gishg 40%, ham lugng nuée 1a
60%. Lan lugt bd vao thung cé nhigt dé 30-34°C, do
4m 95-100%, 3 gié ddu bd vao 0,4-0,6 don vi dung
tich, sau d6 1-1,2 don vi dung tich sau 36 gig
nguyén liéu nudi da khd. Sau d6 nghién nhé ray
thanh bot. Ch& phdm c6 d6 4m 1a 4%, pH = 7, lugng
bao mam sdng la 3-17x10°. Nhude diém cla phucng
phap nay la khéng khit trang khéng khi, khé
khdng ché nhiét do.

+ Phuong phap nhan titng buée

Phuong phap nuéi nhan c4p I kha phién phtic
va phai ¢6 thiét bi san xuét dich gidng, chat lugng
khé bao quin. Ngudi ta ¢6 thé ding phudng phap
nudi nhén titng bude don gidn hon 1a 14y bt khugn
dd san xu4t cong nghiép 1am gidng (mdi g c6 10x10°
bao tlt), 18y lugng 1% dé cdy trén moi truong nita
léng da khi triing, sau khi trén déu dung tai
polyethilen boc kin G 10 phiit dé gidm khusn tap
va thiic mém, sau d6 mé ra dem 16n khay nuéi, cac
budc khac cling giéhg nhu nubdi nhan cip III.
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Cdc dang ché phdm vi khudn B.t

Hiéu qud phong trit bing ch& phim B.t khéng
hoan toian quyét dinh bdi thanh phén hoat tinh
clia ché pham ma dang ché phdm céing la mot
nhan té quan trong. Dang ch& phdm B.t bao gém
dang nude, dang bot, dang bot tham nude, dang
nang keo.

+ Ché& pham dang nuéc

Sau khi lén men ta thu dudc bdo mAm va tinh
thé duge bdo quan trong dung dich rdi thém vao d6
mét 8 chit bam dinh va phong thél. Théng thudng
dung x& phong, bét banh sd, keo... b6t my, bot
dong, nhua ciy, pyroproein va mot s6 téng hop
thanh chit dinh nhu aminolipoid, keo sita tong hgp
¢6 thé dimg 1am ch&t bam dinh. Ché phim dang
long ngoai nude ra con cé ché pham dang sita, dang
d4u. Ch& phim dang siia 12 bao mim, tinh thé qua
nén ly tim thém vao chat hoa sita, tron déu ma
thanh. Ché phdm dang dAu 1A tron chit hoa sita
vao nude rdi thaim nude chd phadm vi khudn khd,
sau d6 thém dau luyn pha loang. Nhung ch& phdm
dAu tudng gay hai cho cdy cdn han ché su dung.

+ Ché pham dang bét

Trong ché pham c6 thé thém cac chat bd sung
dang bot nhu bét dat sét, a4t caolin, dit sét.
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+ Ché pham b6t thim nude

Thém vao ché& phdm mét it chat thaAm nudc, mdt s&
chat bam dinh ¢6 thé lam chit thim uwét tac dung
tham uét bao gdm cac chit c6 tinh thadm nudc.

+ Ché& pham dang nang keo

C6 thé ch& thanh vién con nhong dé dé phong
anh sang truc xa, nhiét d6 cao va khé néng cia méi
trudng. Nhu vay tac dung giy doc cua ché phim sé
duge 1au hon. Trong ché& pham c6 thé thém vio mot
s& chit bao vé nhu natri huynh quang dé dé phong
tidc dung biic xa tia ti ngoai. Hién nay mdt sé nude
méi chi san xudt dang nuéce, dang bdt va dang sia.
Trong nghién citu cin phat trién dang nang keo.

Ung dung ché phdm vi khudn B.t trong phong trix
sdu hai

Trong nhiéu nim nay ché& pham vi khudn B.t
phéat trién rit nhanh. Nhidu nudc da cé thudc trit
sAu vi sinh vat. Pham vi sit dung ché& phdm B.t
cling rong rai hon, boi vi chiing lam cho sdu chét
nhanh hon, an toan d61 vé1 ngudi va gia stic, téac
dung dé khang cua sau cham, lay lan rdng phat
huy lau dai hiéu qua phong tri.

- Pham vi diét sau

N6i chung pham vi diét sdu cta vi khuin B.t
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hep hon thuéc trit sdu. Theo thong ké cac bién loai
B.t ¢6 thé diét duge 182 loai 32 ho trong chc bd
cdnh vAy, bo canh mang, bd canh thing, bd hai
canh, bo canh cing. Téc dung diét sau § mic dd
khac nhau, nhiéu loai trong bo canh vay la nhay
cim nhat. D81 véi mot s§ loai thude ho ngai doe, bo
ngai dém, B.t déu ¢6 kha ning gly bénh nhanh, d6i
v6i mot s& loai rudi mudi B.t ciing da duge si dung
@& phong tri, hidu qua rat tot.

- Hiéu qua phong tru

R4t it gip vi khudn giy bénh cho sdu hai ngoai
tu nhién, nguyén nhén cht yéu 1a do trong co thé
c6n trung con rit nhiéu dinh dudng nhung bao
mAm va tinh thé lai rat it. N6éi chung vi khuén B.t
it gay dich cho sdu la do kha ning khuéch tan cua
chiing thip. Vi vay cdn tim cach phat huy tac dung
hiéu qua lau dai sau khi ding ché& pham. ’

_ Phuong phép sti dung ché ph&m vi khuén B.t

V& cg ban ciing gidng nhu phuong phap su dung
thude tri sau, c6 thé phun mua, phun bdt, tudi, ric
bst, phun bing may bay... Ding phudng phap nao
thi ciing phai theo nguyén tic cd ban 1a phai déu
khép, lugng ditng it. Néu dung phuong phap phun
ho#ic réc bt phai chon lic c6 dd Am cao, tudi thi
phai chon diém d€ tiét kiém thudc.
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Trong thuc tién sdn xuét dé nang cao hiéu qua
phong trit ngudi ta thudng tim cach lam tdng tinh
nhay cam cla vi khudn, chl y&u 1a dé bio vé cac
loai thién dich, c¢6 thé thém mét lugng rit it thude
trit sdu hod hoc. Thude hoa hoc ¢6 thé pha hoai
tinh trang sinh ly binh thudng cla sau. Gidm bét
sic dé khang cla sdu hai, tao didu kién cho vi
khudn x4m nhap vao sau tir d6 néng cao tinh nhay
cam cia vi khudn; ddng thdi cling lam cho cac vat
gdy bénh khac tiém 4n trong cén triing ¢6 didu kién
gy dich. Sau khi ¢6n trang dd nhifm vi khuén,
tinh chéng thudc hoa hoc ctia sdu gidm xudng 13
dat duge muc dich phéong tri. Tang thém mét it

_thude hoa hoc con c¢6 thé kiém phong trit mét s6
loai sdu hai khong phai thuge bd canh vdy ba dip
lal su co hep pham vi diét sau clia vi khuan.

- Céac nhén t6 4nh hudng dén hiéu qua phong trix
bing ch& phdm B.t

* Loai hinh va chdt luong ché phém

Cing mét loai ch€ phdm phong trit cde loai sau
khac nhau, hiéu qua s& khac nhau va ngude lai,
Thém chi cing mét bién chung phéng tri mét loai
sdu nhung cac mé cdy khac nhau hidu qui khéng
nhu nhau. Hign nay vidn dé tiéu chuin hoa sin
phdm chua duge gidi quyét, bdi sd pha lodng, ham

[« ]3]



lugng baoc mam dé bidu thi nong dp va liéu lugng
thudng khéng chinh xac, mdt $6 noi dung khéng
theo mdt quy dinh cu thé nio nén inh hudng dén
hiéu qua.

* Diéu kién moi truong

Anh sang anh hudng rit 1én dén su tén tai cia
vi khuén, chiéu sang manh trong nlta gis da lam
chét mét 50% vi khudn, nhiét dé ciing dnh hudng
dén vat chli cén tring va vi khudn, Khéng khi trén
20°C 1a nhiét d¢ 1y tudng dé c6 thé phong trit ¢6
hiéu qua. Mua nhs ¢6 thé lam cho vi khuén 14y lan,
nhung mua to ¢6 thé lam trdi vi khuin nén cln
phai phun lai.

3. S dung virus gay bénh cén trung

@) Khdi niém vé virus con trang

Virus 1a mét sinh vat ky sinh sdng trong t& bao
vat chu, ching dya vao st téng hop cla t& bao 48
sinh ra cic hat virus gdy bénh.

Virus khac véi cdc sinh vat khac chit yéu & 4 diém:

- Chi ¢6 1 ADN hoic ARN (céc sinh vat khac cé
ca hai loai), _

- Virus théng qua qua trinh tdng hop phiic tap
theo tai t6 hop ADN hofc ARN, ma khéng qua
giam phan hoic gian phan.



. Virus thidu hé thong enzim, khong ¢o
ribosome, khong cé két cAu t€ bao, phai 1gi dung
ribosome cua t& bao vat chl @8 tong hgp protein
cho né.

- Virus khéng nhay cam véi thudec khang sinh
hodc con dudng trao d8i chét chia vi sinh vat khac.

Kich thudc cha virus chi vai nm dén 400nm.
Virus 16n nhat ciing chi bang vi khuén nhd nhat;
virus nhd nhat chi bing 1 phén ti protein.

Virus 13 sinh vAt nhd nhét khéng 6 két cfu t&
bao 13 mot sinh vat nguyén thuy nhat, thanh phén
chti yéu ctia né 14 ARN hodc ADN va protein. Mot
¢4 thé virus duge goi 1a mdt virion. Mot virion co
thé 1a rat don gian cling c6 thé la rat phiic tap.

b) Phdn loqi virus gdy bénh cén tring

Virus c¢én trang bao gdm cac ho, nhém va chi
nhu sau:

- Ho virus dang que.
- Ho (nhém) virus p ngoai trai thong.

. Ho virus déng rudng chi Nodavirus, loai
Nodamura virus.

- Ho virus vang.

- Ho virus bénh dau, cac ch Entomopoxvirrus A,
En, B, En, C.
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- Ho virus ARN nhé.

- Ho virus rudt.

- Ho virus dang xodn.

- Ho virus nho.

¢. Nhitng virus quan trong gay bénh con trung

Theo cac nha khoa hoc thong bao ¢6 hon 900 loal
thudc 9 bd ¢én trung va nhén bl nhiém 1280 chung
virus duge phén lap. T4t ca ching tap trung g bd
canh vdy. Hiu hét tap trung vao virus hinh que,
virus da dién t& bao chit (CPV), ho Reoviridae.
G4n day mdt s§ loai siu hai riing cling phat hién
nhidu loai thudc ho Poxviridae. Nhiing virus nay
d6u c6 thé vui, sau khi xAm nhap vao t& bao vat
chi d8u san sinh thé viii cho nén nguoi ta gol la
virus thé vii. Nhiing loai virus quan trong la virus
da dién kiéu nhan (Nuclear polyhedrosis virus,
NPV), virus thé hat (Granule virus, GV) va virus
da dién t& bao chédt (Cytoplasmic polyhedrosis
virus, CPV).

* Virus da dién kiéu nhdan (NPV)

NPV duge phat hién rat sém va nghién cliiu khé
ty my. Pac difm cha yéu la sau khi virus xam
hidm vio con triing, né ky sinh trong nhén t& bao
con trung va sinh san tai tao trong nhan. Thé viu
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¢6 hinh nhiéu mat hay da dién vao trong té€ bao,
cho nén ngudi ta goi la virus da dién nhan. Sau khi
sau chét chan va dudi moc trén canh cay. Thé vii
14 két tinh protein bao hat virus (virion) hinh que
vao trong tdi. Thé da dién bao gdm thé vui va hat
virus.

+ Céc loai ¢on tring bi nhiém NPV

Theo théng ké chua diy dd, trén thé gidi c¢6 284
loai ¢én tring bi NPV xdm nhidm, chiém 40% s&
lugng cb6n trung bi nhiém virus, trong d6 cé 243
loai thude bd canh vay. 21 loai thude bd canh mang,
9 loai thudce bd hai canh, 4 loai bd canh ciing. 4 loai
bd canh thing va 2 loai bd canh niia.

+ Thé da dién nhéan ( NPB)

Thé da dién nhan 1a mét két tinh protein, do thé
vii 13 da dién nén goi 1a thé da dién. Thé da dién
¢ 12 mat, 4 mit, hinh lap phuong ho#c hinh
khéng quy téc, hinh tam giac, hinh 6 canh, 4 canh
1a tuy theo loai séng trén cac vat chu khac nhau,
mb t& chitc khac nhau va thé hé khac nhau. Cung
trén mot vat chi nhung quy mé té chitc khac nhau
ciing khac nhau.

Kich thuéc cuia NPB ciing khac nhau theo loai
vAt cha cdn tring, néi chung ching bién déng
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trong khodng 05-15um, da s& 1a 3um. T€ bao khac
nhau ciing mét t6 chic ciing ¢6 kich thuée khéc -
nhau, cia sdu rém thong dudi ngya la 250-380nm

x 40-60nm. S6 lugng virion trong thé vii cling khéc

nhau ngai doc 14 21, sau cudn 14 1a 12.

NPB do protein cdu tao thanh, ham lugng
protein trong ngai doc 12 95,2%. Phan ti lugng cla
protein NPV khéc vdi protein t€ bao vat chi. Cac
thanh phén acid amin trong protein cia NPB ciing
khac nhau tuy theo vat chi.

* Virus da dién nhdn (NPV)

+ Hinh dang kich thuéec NPV: Virion thanh thuc
NPV thudng la dang que, hai bén song song, hai
dau bing hosic ti. Kich thude cha NPV sdu rém
thong dubdi ngua la 250-380nm x 40-80nm. NPV
ctia ngai doe 1a 100-140 x 300-330nm. Dudi kinh
hién vi dién tl ta thuong thay bé hon 1/3 1an. Mgt
s& manh cit siéu hién vi NPV clia mot s6 loai cb
hinh chit "U", nhung sau khi hoa tan trong kiém
chiing lai trai ra thanh thing.

+ Két cau sidu hién vi NPV. Virion cia NPV c6
mang tai (envelop), mang tui con duge goi 14 mang
ngodi (outer membrane) hodc mang phat trién
(developmental membrane). Mang tui 12 mang
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chit lipid c6 cau tao mang don vi ciu tao, mdi mot
mang ngoai bao kin virion, virion c&u tao bdi vo 4o
va nhan tuy. V3 4o thuong dude goi 14 mang trong
hodc mang lién than. Nhén tuy do AND t& thanh
¢b dang xo4n &c. Hat virion c6 mang ngoai duge bao
trong thé viii dang tinh thé do protein ciu tao
thanh, bén trong NPV. M&%i NPV c6 thé vii mot
ho#ic nhiéu virion nhung ciing ¢6 loal trong mang
ngoai sip x€p nhiéu hat virion thanh bé, nén dudc
goi 1a "b6 virus".

+ Thanh phin hoé hoc cia NPV chi yé&u c6 AND
va protein. Ham lugng cta AND bién dong t¥
7,9-16% khac nhau tuy theo loai. Protein bao gom
16 loai acid amin. Chat lipid va hgp chét cacbon
déu & trong mang tui.

Tédc dong gdy bénh cua NPV

+ Sau khi sdu non b canh viy bi bénh sic dn
Mglam, dong tac cham, thudng bd 1én trén cao, than
trude lae chét bi mém, cac md trong cd thé chua
nhidu nude, da d& bi vd, chay ra dich mau trang
hoic ndu, chua c6 mui héi, cho dén khi ¢6 ndm méc
‘moc méi thé& hién mui. Sau non bi chét thuong cb
chan dudi bam chit vao canh cdy, than ra xuéng,
dich xuéng dusi lam cho phia truée phinh to lén.
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Dich trong théin chiia nhiéu NPV. Sau non ngai déc
(Lymantria monocha) thuong treo nguge trén canh,
nhung loai L.dispa lai bd xuéng géc cdy. Sau khi
nhiém bénh thudng phai qua 4 ngay sau méi chét,
mot s6 kéo dai dén 24 ngay.

Déi véi ong an 14 ¢6 nhiing dic trung tudng tu
nhu bd canh vay. Triéu chiing rd nhat 1a d6t 3 dén
d6t 5 cua ong bién thanh mau vang nhat, din dan
giam #n, than nho, ¢6 khi sau hau mén tiét ra dich
mau nau sam, than treo 1én 14 théng. Khi chuyén
doéng ching thudng tiét ra dich mau tréng sia.

+ Con dudng xdm nhiém cia NPV 1a qua da va
thic &n. Khi tiém virus vao xoang co thé sdu non
c6 thé bi bénh, nhung khi rita sach NPV sdu non
khéng bi bénh, chiing té nhan t8 giy bénh khéng
phai NPV ma la virion.

Sau khi sdu non an phai NPV, bj hé tiéu hoa
dich vi phédn tich ra hat virion. Virion chu vao
thugng bi cia rudt gitia vao xoang, lic dau vao cac
t& bao mau, t& bao lipid, t& bao vach khi quan, té
bao da, v& sau xdm nhap vao t& bao tuyén to, té&
bao d6t than kinh va t& bao mam trudng thanh.

Nhiing virus hinh que (bao gém NPV va GV)
ban d4au x4m nhiém vao t& bao rudt gilia, thong

89



qua sinh san tai t& hgp mdi xam nhép vao xoang,
vao cAc md nhay cam.

Sau khi virus xAm nhap vao siu non phai trai
gua mbt giai doan mdi thé hién triéu chiing. Thei
k¥ nay goi la thai ky 4 bénh. Thai ky U bénh dai
hay ngén phu thugc vio sd ) lugng virus Xam nhiém,
nhiét d6 va giai doan phat duc caa cbén trung. Noi
chung s0 lugng virus cang lén, nhiét d6 cang cao,
tudi sdu cang nho thai ky G bénh cang ngan.

* Virus thé hat (Granule virus, GV)

Thé viii caa virus ¢ dang v du, hinh tring,
dudi kinh hién vi ¢6 cac hat nhé phit sang nén
dudc goi 1a virus thé hat. Kich thudc thé vii 1a 0,2-
0,5pm x 0,15-0,35um. Trong thé vui cé hat virus
(v1r1on) ching chl xdm nhidm sdu non bd cénh
vy, vi tri xdm nhidm 13 nhan t&€ bao va té bao
chét. Con trang bi bénh nhanh 14 4 ngay, cham la
20-30 ngay mdi chét.

+ Bénh 1y hoc ciia bénh virus GV

Sau khi sdu non bi bénh virus GV, trude hét 1a
stic 4n bi giam, réi ngiing &n. Mau da bién thanh
mau tring xam hogc vang sita. Nhung ¢6 mau khac
ahau theo lodi. Than thé y&u din. Bénh tiép tuc
phat trién mau Ian dich mau tring sita.



Ciing c6 lodi ¢bén trang nhu ngai dém nho sau
khi bi bénh GV, thian nhé lai, nhung ngai dém bi
GV than dai ra, thé hdn, mau vang sita, da ciing
dén.

HAu hét sdu bi bénh GV chét ¢ thoi ky siu non,
nhung ¢6 mdt sd chét ¢ thoi ky tién nhéng hoic
nhéng. Thdi gian sau chét khac nhau, néi chung 1a
4 ngay, cham la 20-25 ngay. Thai gian gay chét lién
quan vdi loai sdu, tudi su, nhiét dé, higng virus,
d6 doc cua virus va tinh hinh stc khoé clia vat chtl.
Vi du thdi gian chét chia siu ngai tring M§ phu
thude vao tudi sdu va ludng GV, d61 véi sdu non
tudi 2 lugng virus 14 10%con, LT,, 14 4 ngly, tudi 5
phai 14 5,2 x 10con LT,, 1a 9 ngay.

- Cang nhu NPV, virus GV dé xam nhiém nhat
12 mé md (lipid) réi dén t& bio da, mang da khi
quan. D6i véi sdu xam GV x4m nhiém va sinh san
trong mé co. Ngai cudn la cdy &n qud bi nhiém &
md rudt gita. S4u non duc qua bi nhiém truée hét
12 mé md, rdi d&n mé khi quan, md da, tham chi
con ca thugng bi rudt gitia va 6ng Malpigi.

* Virus da dién kiéu chdt (CPV)

CPV dugce phat hién vao ndm 1934 trén t3m nha
Nhat Ban. V& sau ngudi ta con phat hién ca trén
sau 4n la théng. Khi viée nghién citu virus sau hai
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ritng phat trién ngudi ta da tim CPV trén sfu rém
thong dudi ngua, thong nhya, sfu rém ché, ngai
doc... Theo théng bao CPV xam nhiém 168 loai
thudc bd canh vay, 2 loai thudc bd canh mach, 3
loai thuge bd 2 canh, 1 loai bd canh mang.

+ Bénh 1y hoc cia bénh CPV

- Pic trung bén ngoai. Triéu ching ban dau cua
bénh CPV r4t it thay, tuy theo bénh phat trién con
tring sinh trudng cham din, thin nhé lai, giam
an, dAu nguc bung c6 ty 1é khong binh thudng, ¢b
Iic 16ng moc dai ra xudt hién sy bién mau. Rudt
chta nhiéu CPV nén bién thanh mau tring hodc
vang, ching tiét ra 8 miéng hodc bai tiét 4 hau
mén nhiéu thé da dién.

- Thdi ky @ bénh. Thoi ky nay kha dai, tuy theo
loai sdu, tudi sdu, dd doc cua CPV, lugng CPV ma
¢6 su khac nhau. Tudi non, db déc cao, lugng nhiéu
thdi ky & bénh thudng ngén.

- Mb bi xdAm nhidm. M6 bi xam nhiém la cac t&
bao hinh 6ng caa thugng bi rudt gitta.

d. Phuwong thitc ldy lan va tinh chuyén hod cila virus
gdy bénh cén trung.

+ Phuong thic xdm nhiém

Phuong thic xdm nhiém cua virus cbén trung
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thuong ¢6 3 loai: (1) Thong qua thic an qua ducng
miéng. (2) Thong qua vét thudng 6 da con trung (3)
Thong qua tring, day la phudng thic lgi dung khi
phong tru.

+ Tinh chuyén hoa hoiic pham vi vat chu

Nhiéu nha nghién cu bénh virus ¢én trung cho
ring mdi loai virus con tring ddu c6 vat chua
nguyén thuy, nhung ciing ¢o thé xam nhiém véat
chu thay thé. N6i chung vat chii thay thé thudng cé
mtic d6 bi bénh thép hon vat ch@ nguyén thuy.

Trong quin thé virus gy bénh khac nhau tinh
chuyén hoa ctia chiing khéac nhau. Néi chung GV ¢b
pham vi vat chit hep, NPV ¢é vt chu rong. Cung
mdt loai virus gay bénh trén cac ho, thim chi trén
cac bd. Vi du c6 7 loai NPV xam nhidm trén 60 loai
con trang thudc 5 ho bd canh vdy, 1 loai bd canh
nita.

Pham vi vt chi cia CPV con rong hon NPV rit
nhidu. Riéng CPV sdu do ¢ thé xAm nhiém 11 loai,
thu6c 4 ho cua bd canh vay. Nghién ctu pham vi
vat chi hodc tinh chuyén hoa caa virus c¢é ¥ nghia
16n trong viéc nghién cliiu phong tri, vi du co thé
trén hai loai virus dé nang cao ty 1é xAm nhiém cua
ching.
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+ Phuong thic 1ay lan caa virus

Trong rimng coén trung bi bénh trudng thanh
thudng bay di 14 mét trong nhiing phudng thic
truyén ba hitu hiéu nhat. Theo théng bao, ong an
14 bi bénh NPV ho#c kén bi bénh sau miy nam
thong qua tring truyén nhidm lam cho quin thé
ong bi tc ché& § mic dd nhat dinh, déng thdi thong
qua sfu trudng thanh mang virus bay ma lay lan
khuéch tan.

Théng qua con trung k¥ sinh co thé 1ay lan benh
virus, nhu rudi ky sinh trén sdu rém Malacosoma
¢6 thé lay bénh NPV. Cén triing bit ong 4n la
théng Rhinderus annulatus c6 thé truyén bénh
NPV.

Chim bét sdu trong rung 1 méi gidi 1ay lan bénh
virus c6n tring. Ngudi ta xac dinh réng trong phan
cta 16 loai chim trong riing ¢4 mang virus NPV.
Diing phan chim d6 tudi lén cay cho séu an, ty 18
nhidm bénh 1én t6i 61,5%. Mot s6 loai chim bay xa
mang cd NPV va lay xa dén 6km. Hién nay da phat
hién duge 16 loai thuéc 13 ho chim 14 méi gidi 1lay
bénh.

Gi6 mua ciing 13 mét phuong thic lay lan bénh
virus NPV ngai doc théng qua nudc mua dua xac
sau bi bénh té ra xung quanh.
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d. Sdn xudt ché pham virus

Virus la loai chuyén ky sinh cho dén nay vin
chua c6 nghién ciu nao nuéi duge virus trén méi
trudng nhén tao, chi nhan lén trong t& bao séng.
Cho nén ché pham virus ¢én trimg phong tritr sau
hai chi ¢6 thé thong qua nuéi ching trén siu sbng.

+ Virus sinh san trong sau séng

Dung siu séng dé nhédn gidng virus 1a phuong
phép ddn gian dé lam. C6 thé thuc hién theo
3 cach:

- Thu thép sdu chét ngoai riing. Chon thdi co
thuan lgi 8 mot khu riing c6 mat do sau 16n nhat
phun virus cho ldy nhiém trong tu nhién, sau dé
thu thap céc siu chét. Thudng ding cho ong #n 14
Diprion, nhiing loai nay khé nudi trong phong.
Nhiing quin thé sau bi chét ngoai tuy nhién cling cb
thé thu thap réi tha vao ritng c6 mat d6 sau Ién.

- GAy nudi sdu sdng da thu thap. Sau séng thu
thap vé ¢ thé ti€p virus va nusi trong phong hoiic
mot khu vyc nhd. Thudng dung cho viée phong tru
séu rém thong Dendrrolimus spectabilis bing CPV,
hodc sAu rém tréi Malacosoma bing NPV.

- Nudi sdu trong phong réi tiép virus tao ché
phdm. Ding thitc &n tu nhién hodc thite &n nhan
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tao nudi hang loat sau rdi ti€p virus tao ra ché&
pham. Thong thudng ta c6 thé nudi cic loai NPV,
CPV, GV @& phat trién ching. Cac ché phdm NPV
ngal doc Portheria dispar cia Gypchek, hodc ché
phdm NPV ngai d6e sam TM-Biocontrol-1, déu san
xuét theo phuong phap nay.

Ché€ pham CPV séu rém théng Dendrrolimus
spectabilis 6 Nhat Ban dudc san xuit nhu sau:
diung canh théng ¢6 1a khoang 1kg, phun virus vao
(100 ca thé/ml) sau dé boec vao tui polyethilen
50 x 90 cm, déng thdi bd 100 con sdu non tudi 1én
nhat, rdéi treo vao rung sau 15-20 ngay thu thap
sdu chét, thém nudc nghién nhd, loc qua vai man,
quay ly tdm, bao quan trong nhiét @ thip, khi su
dung ché thanh dung dich hoiic bot. Méi con sdu cé
thé thu duge 5x10° CPB.

Phuong phap san xuit ché pham NPV sfu hai
béng Viron/H Bocontrol/VHZ 14 phun thé da dién lén
mdt thitc dn, nubi titng cd thé con triung trong binh
nhua, nudi trong diéu kién 26 C trong 5-8 ngay virus
ting san — thu thdp sdu chét — nghién nho — loc —
ly tdm — tiéu chudn hod — tao ché phdm. Nudi sdu
xam hai béng dung 5% dé san xudt tiép 95% sau dé
sdn xufit ch€ pham. Trong mét dot san xuit virus
tang san 1én 5.000-10.000 lan.
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Trong qua trinh san xuit sdu nhiém bhénh cin
chd §:

- Phai ¢6 diéu kién nudi hang loat vita tién ldi
vita kinh t&, nghién cttu phuong phap nudi rong rai
trong nhan dan. '

- Chon giéng c¢6 tinh ddc cao va lugng nudi cdy
phai nhiéu, ky tudi sdu va difu kién méi trudng
phai phit hgp, 1am thé nao virus ting san nhiéu,
nén chon tudi sdu 1én dé thu thap ning cao san
lugng.

Trong quéa trinh san xuit ché phim nén thue
hién cd gidi hoa dé gidm gia thanh 14 mot bién
phap rit quan trong.

+ Virus ting san hang loat trong hé théng t& bao

Do virus 13 loai chuyén k¥ sinh khéng cé hé
thong ning lugng ty tao phai nho hé théng niang
lugng va ribosome clia vat chhi dé tiang san, khéng
nudi ¢4y trén mél truong nhéan tao, day la mot khé
kh#n cho vigée nhan gidng. Trong hon 20 ndm nay
ngudi ta nghién ctiu, chon mdt méi gidi bing t& bao
s8ng dé nudi virus.

Giai quyét vin dé dung hé t& bao nudi virus phai
c6 3 diéu kién:
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- Phai phén 1ap hé t& bao d& nudi ¢6 stic sinh sin
manh, mdi ¢é thé san xuat lén.

- Phai cai tién va don gian hoa dich nudi dé gidm
gia thanh,

- Virus san xu#t ra khéng giam tinh déc méi c6
tdc dung, théng thudng nudi cdy qua nhiu hé t&
bao s& giam tinh ddc, s§ ludng virion cting gidm
xudng.

- Tl nudi cdy t&€ bao cén trung cé thé thu duge
t& bao mé cén trang dung d€ san xuit hang loat
virus.

Cung véi sy phat trién nghién citu va tng dung
cdng nghé sinh hoc di truyén, ngudi ta da tao ra
dugc nhém gien virus réi xAm nhiém vao té bao. Co6
ngudi nghi dén dung mot s8¢ enzim cit AND cua
NPV dé tién hanh trao d6i doan AND ciing tao
dugc ché& phdm virus hofic sdn xuit vi khuian cho
nhiém virus rdi chuyén sang cén triing.

+ Dang ché& ph4m virus

Ch& pham virus diét sau c6 thé dude chia ra 2
loai: vat chuén bi va ch& phdm tinh. V4t chudn bi
12 céc loai c6n trung da chét duge thu thap ngoai ty
nhién, nghién ra ma thanh. Uu diém cha loai nay
12 ré tién, gia thanh thdp, khéng cin thiét bi phiic
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tap, nhiing noi bi han ché& thigt bi c6 thé si dung
loai nay va ¢6 thé 1am ting hidu lyc diét sdu so véi
loai ché& phdm nudi thuan khiét. Ly do lam ting
hiéu qua c6 thé do 4 nguyén nhin: (1) Trong sau
chét ¢6 dich con trung bién mau c6 thé han ché tac
dung ctia anh ning mit troi, bao vé dude tinh ddc;
(2) Trong dich thé con trung cb thé ¢6 mot loai
enzim giy tac dung tang hiéu qua; (3) Trong dich
thé cén trung 6 thé con chit thuc vat hdp dan con
tring lam ting kha ning &n cua ching; (4) Trong
dich nghién thain sau cén tdn tai cac té bao gdc gay
ra tac dung xAm nhidm hén hgp virus va vi khudn.

Dé st dung an todn ngudi ta chu truong ché
pham virus nh&t thiét phai thuin, méi mt mé san
xuét cAn duge kiém tra ky cang.

Uu diém cta ché phiam tinh la:

. An toan d6i v6i ngudi va gia stc, khéng c6 chét
vat cht ¢én tring nén khéng lam 6 nhiém cic vi
sinh v4t khac, khong phat sinh d6 dgc va di ng.

- Tién cho viée khéng ché nong dd.

- Tién cho van chuyén va c4t trit. Ché phdm tinh
c6 dang siia va dang bot.

Dé nang cao chat lugng va hiéu qua phong trit
cha ché pham, thong thudng ngudi ta thém vao ché
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phdm cac chat phu gia nhu thude ba (oleic acid,
venlulose, bot mam lda my...) chét bao vé chong
néng (than hoang lién hoat tinh) chit tang hiéu
(sunphat ddng, sevin) va chét bam dinh (bot xa
phong).

M4y nam nay nhiéu nude déu nghién ctiu vin dé
chit tdng hop virus tru sau. Bdi vi dung virus tru
sdu thudng chi diét mot loai con trung. Nhung
trong rimg bao gdm quan xa sinh vat t6 thanh
nhidu loai sdu hai nén khé dat dude muc dich
phong trit. Vi vay phai két hgp nhiéu loai virus vol
thudc tril sau. Tron thém thudc hoa hoe thuong
lam ting hidu qua va duge goi 12 "thudc trit sau
virus". Tuy nhién mdt loai virus dnh hudng dén
loai virus khac, nhung chi cdn mot ty 1& thich hdp
v&n dé nay 6 dude giai quyét.

e U ng dung virus con trung trong phong trir sdu hai

Virus con trimg thuong cé 7 lodi, song duy chi ¢6
virus hinh que chi gdy bénh cho djng vat khéng
xuong. Véi Iy do d6, Lién hop quéc dé nghi dung
virus hinh que lam quén thé duy nhit ngoai dong
rudng dé han ché bét nguy hiém sinh thai.

Néi chung d6i véi su hai riing sl dung c6 hiéu
qua nhat 1a NPV ngai dgc va CPV sau rém théng.
Hién nay nhiéu nuéce sit dung virus phong trit cic
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loal sdu hai cidy 4n qua va thu duge nhiing hiéu
qua ro rét. Nam 1986 6 Ha Trung, Thanh Hoa cling
st dung phuong phap nay dé phong trit siu rém
théng. '

+ Ung dung CPV sdu rém théng dudi ngua

Nam 1976 ngudi ta phat hién CPV trén sdu réom
théng duéi ngita. Nidm 1977 6 Quang Pong d3 tién
hanh thi nghiém phong trit. Dung dung dich siu
chét ngoai ring pha lodng 100 1an phun 1én lia 1
ctia sdu rom théng, sau 18 ngay ty 1é chét dat 84%,
ma ddi chiing chi chét 5,9%. Nam 1978 & Quang
Dong dung ché pham dé phong trit cho lda thi 2
vdi liéu lugng 5,25kg (ch& phdm u6t)ha hidu qua
phong tri dat 79%, ty 1& chét khu dd1 chiing la
28%, rat nhiéu sau chét ¢ thoil ky nhong. Loi dung
CPV phong tru sdu réom thoéng qua déng cd tac
dung khuéch tan nhat dinh. Sau khi phun 17 ngay
ngoai khu vue 50 m ¢6 thé thu thap duge siu chét
hiéu qua nhu khu phun, ty 1& chét dat 60%, khu
d6i chiing 1a 30%. Néu thém 1% than hoat tinh ty
1& chét con thém hon 14%.

+ Ung dung NPV phong trit bo sitng hai ¢y co

Bo sittng hai ciy co (oryctes rhinoceros) la mot
loai sau hai dita, co nguy hiém. Truéc day khéng c6
bién phap nao phdng trit. Nam 1963 o Malaysia



phat hién loai virus NPV trén ching va xép vao
nhém phu C trong virus dang que. Kinh nghiém
Ung dung thanh cong 1 rdc ché ph&m lén sau
trudng thanh. Virus c6 thé xadm nhidm siu trtrdng
thanh. S4u trudng thanh thong qua thtc an téng
hgp &n mun cua, b6t nghién va sau non bi bénh m3
bi nhiém bénh. Bo sung bi bénh théng qua giao
phdi tiép xde virus ma lay bénh. Sau trudng thanh
bi bénh thudng cé tusi tho ngan, lugng triang dé it.
Cho nén khéng ngfmg tha sdu duc bi bénh s& lam
cho s8 lugng quin thé loai gidm hdn. Nhap ché
phidm virus phong trit bo stng hai dia gidm tén
that tdi 72-79%.

+ Ung dung GV phong trit ngai trdi Cacothoe sp

Ngai troi cAy la rong 12 loai sau hai phd bién
trén th& gidi, thic 4n tap, ¢6 thé an trén 300 lox;
ciy, phan bg rat rong. O nude ta ching ¢6 mit va
gy dich cho cay trdc 6 Kon Tum nim 1997. Sau
tran dich ngudi ta phat hién siau non chét hang
loat treo trén cAy dé la hién tugng chét do virus
GV. Tai Trung Quéc ngudi ta diéu tra trong diéu
kign nhiét 46 25°C dé ddc chia sdu non tudi 3 LCs,
1a 10°° sit dung phuong phéap phong trit nhu sau:
diung ch& phim virus véi do doc 5x 10°%va 5x 10
* phun 1én sdu non tudi 3, ty 1é chét lén t6i 95%.
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Gan 10 nim nay § khu ring trén dén nay khéng
¢6 slu ngai tréi gay hai 1a nho két qua tac dung
clia GV. Triéu chiing ctia bénh cén trung do GV
gdy ra rét dé nhan biét thong qua nudi siu sbéng
dé phuc ché ch& phdm virus GV la vin dé cin
lam va thay th€ thudc hoa hoc thu dugc hiéu qua
cao. Chang ta c6 thé 4p dung phudng phéap trén
dé phong trix.

+ ang dung NPV phong trit ngai déc an la
Lymantria dispar L

Ngai djc &n 14 ring 14 mét loai sdu hai phé bién
nh4t trén thé gidt, thitc 4n rit tap, ching c6 thé an
trén 500 loai cay, gy ra tén th&t 16n cho nganh
Lam nghiép. Sau tran dich thuéng gap loai virus
NPV, ldc phat dich mat 46 siu giam xudng rd rét.
Théng thudng ta hay gip loai ngai ddc hai thong
Daxyschira axantha Coli. 3 cac tinh mién Béc nudc
ta. Ap dung phudng phap phong trit trén c6 thé thu
duge hidu qua.

4. S dung tuyén trung phong trit siu hai
a. Pdgc diém

Tuyén trung 12 mét loai thién dich quan trong
cia sdu hai ring. Tuyén trang 1a mét dong vat
thdn mém khéng phan dét, thudc nganh dong vat
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hinh s¢i 16p tuyén trung. Than hinh sgi, b8 mét cb
mang kitin, khéng chia d6t, hai bén 461 xing (giun
tron), phan 16n duc cai khac nhau, chua phat hién
duge sinh san v6 tinh. Trong vong ddi ¢6 hién tuong
16t xac, c6 xoang va hiu mén, dudng tidu hoa cb
rudt trude, rudt gitia va rudt sau; trong vong doi c6
tring, tuyén trung non va tuyén tring trudng
thanh, tuyén tring non qua 4 ldn 16t xac thanh
tuyén trang trudng thanh. Quan hé véi con trung
¢6 3 loai: k¥ sinh, cdng sinh va hdp co gidi. Chung
théng qua dudng tiéu hoa va da x4m nhap vao
trong, mau hit acid amin va dinh dudng. mét sé
tuyén trung mang vi khuén va virus vao cén tring.
Kich thude, hinh dang va s6 lugng tuyén trung
trong con trung khac nhau theo loai. Cé thé chia ra
3 loai: tuyén trung ky sinh trong dudng tiéu hoa;
tuyén tring ban ky sinh va tuyén trung ky sinh.
Con trung bi tuyén trung ky sinh thudng biéu hién
m&t mau hodc phéng 1én, sinh trudng phat trién
giam, sinh san giam c6 lic bén ngoai thay d61 hinh
dang, nhu canh ngén lai.

b. Nhitng lodi chii yéu

Tuyén trung c6 3142 loai thude 27 ho. Tuyén
trung lién quan véi ¢bn tring c6 5 téng ho. Trong
d6 ¢6 3 ho duge su dung trong phong tri siau hai
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la: ho Mermithidae, ho Spheruarridae, ho
Steinernematidae.

Pic trung chu yéu cua 3 ho d6 nhu sau:

+ Ho Mermithidae

Than dai 5-300mm. Truc tiép xuyén qua da cdn
trung vao co thé, sinh trudng & d6 mot thai gian
chui qua da vat chu roi vao dat, phat duc thanh
tuyén trung trudng thanh & ngoai vat chu, giao
phéi dé tring, khi tuyén trung chui qua da lam cho
cbn trung chét. Ho nay xam nhiém vao 15 ho con
trung nhung thudng thiy la chau chéu, ngai ddc,
sdu rom, kién,

+ Ho Spherularridae

Trong xoang cbn tring phat hién hang ngan van
con tuyén triung dai 0,5mm va 1 con dai 1-10mm.
Tuyén triung cadi nd ngoai thin chui vao trong
xoang dé trimg tuyén trung non, thuong phat trién
& trong md sinh duec, lam cho vat cha khong dé
tritng, sau mot thdi gian tuyén trung non roi khéi
hau mén vio trong dit bién thanh tuyén trung
trudng thanh va giao phél. Vat chl ¢6 bé canh
mang, by 2 canh, b canh déu, bd canh vay.

+ Ho Steinernematidae

Loai tuyén tring nay thuong mang theo vi
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khuén vao cd thé con trung dé giy bénh, than dai
0,2-6mm, ¢6 khoang 200 ngan con trén mét con sau
non. Trong dan ¢6 mot con dai 1-5mm. Tuyén tring
luén luén sinh san trong xoang réi né thanh tuyén
trung non trong xoang méu, sinh truéng, giac phdi,
dé triing.

¢. Nuoi hang loat tuyén triong ngodi co thé con tring

Nudi hang loat tuyén trung dung dé phong tri
séu hai 13 van d€ quan trong trong phong trir siu
hai rimg. Ngudi ta d4 nudi mot s8 lodi thudc chi
Neoaplectana va Hetrorhabditis, Nguoi ta phat
hién tuyén triing c6 loai vi khudn cdng sinh, vi khuén
nay c6 thé lam méi trudng nudi tuyén tring. Mudn
phat trién hang loat phai ¢6 loai vi khuén d6.

+ Nudi ca thé

- Trong gidng tuyén trimg nudi thu duge vi

khudn céng sinh.

- Nghién thanh tuong tuyén tring xidm nhidm
bé mit.

- Phéan lap limfa méau ¢6n trung chon vi khuédn
cdng sinh,

Trong méi trudng dinh dudng nubi vi khuén
trong dich 1én men, chon khuén lac vi khuén cong
sinh dem nudi ta duge vi khudn thuin ching, bao
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quan trén mit thach nghiéng 6ng nghiém & nhiét
d6 12°C, mbi thang chuyén éng 1 lan. DE bao dam
thuan ching vi khudn nudi cin bd vao diéu kién
nhiét d6 thap. Lay 0,5ml ¢4y vao mdi truong thach
va thit lgn nudi trong thach nghiéng. Nubdi trong 2
ngay O nhiét d6 20-30°C, chon ra tuyén trung rita
sach chia ra ci 50 con m{t din, ngdm vio dung
dich 0,1% NaSHg, rtia sach bing nudc cit, nghm
trong 0,1% dung dich trén trong 2 gio, riia sach 3
14n rdi bd viao 6ng nghiém cho vi khuan xam nhiém
céng sinh, nudi & nhiét do 20-23°C. Khi téi san
xuit d&n k&t thuc mat khodng 1 thang, chi cé
tuyén trung song thi khéng cdn bd vi khudn cing
sinh.

+ Nudi dudng trong binh thuy tinh

- Chuén bi vat nudi trong binh

Dung manh x8p vun kich thudc 1-10cm’. Méi
trudng t6t nhit cho tuyén trung thudc chi
Neoaplectana 12 70% thit lgn vai, 10% md bo va
20% nude; doil véi tuyén trung chi Hétrorhabditis
ditng 60% thit lgn vai, 20% md bd, 20% nuéc.

- Qua trinh nudi

Dung thit lgn nghién nhd va 20% nuée dao déu
thanh tudng, sau d6 tron véi md bd néng chay, dao
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déu d6 vao cac misng x6p bd vao binh tam giac
500ml, mdi binh 70g, nuit béng, réi boc gidy Si, hép
khit tring trong 1 gis, dé ngudi ding tay tach cac
miéng x4p.

Cdy méi trudng c6 tuyén trung vao binh, nuéi
trong 4-6 tulin tuyén tring s& sinh sin cho sin
lugng cao.

Méi d4u cdy vi khudn vao méi trudng dich men
hodc nuée thit bo, nudi & 20-30°C, mébi binh khoang
10ml, ¢ 1-2 ngay, sau db cdy tuyén trung lén
miéng x5p, nudi & nhiét d6 20-28°C, d6 am 90%,
nudi trong 2-3 tudn s& cho san lugng cao.

- Thu hoach tuyén triing

Thong qua phéu loc Baerman ¢&8 ling dong 2-3
lan, tuyén tring duge chon lge ¢6 thé st dung hoéc
cit trit.

Mo61 trudng nudi ¢ thé cé nhidu loai. Vién
nghién ciu dong vat Quang Déng da dung méi
trudng: bét ngot 20%, cao thit bo 0,25%, pepton
0,5%, x6p 5%, nudc 74,5%. Ciing cé thé dung ba
mia, trdu thay thé. Sin lugng tuyén trung trén
1 gam méi trudng 1én téi 20.000 - 30.000 con. Mat
s6 loai nhu N.glaseri. N. carpocaspae... c6 thé lén
té1 70.000-110.000 con.
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d. U'ng dung tuyén triing phong trit sau hai

Nhiéu ndi da st dung tuyén trung phong trit sdu
hai nhu: méi, sdu do ché, sau duc qua 18, Két qua
cho thay chiing c6 tac dung gay chét véi nhiéu loal
sau hai. Trong phong tri sau hai riing con it thong
tin vé st dung tuyén trung.

Tai nhiéu nuée nhu MY, Australia, Trung Qudc
da nhap néi 11 loai tuyén tring va thi nghiém
chiing minh cac loai con trung déu thé hién tinh
nhay cam khac nhau va hidu qua rat &n dinh.

Thong thuong ngudi ta da st dung tuyén trung
DD-136 (Neoaplectana carpocapsae) ky sinh trén
1000 loai ¢on triing, co ché diét sau cua ching lién
quan véi loai Wi khuin Achromobacter
nematophylus. Chung & trong than tuyén trung,
sau khi tuyén trung chui vao séu non tudi 3, vi
khuén ciing vao theo, khi tuyén trung vao vach
rudt dé vio xoang mau, tuyén tring bai tiét qua
dudng tiéu hoéa vao mAu cdn trung, trong 24 gio vi
khudn giy bénh cho con trung. Ty 1& chét déu dat
80-90% d6i véi nhiu loai sAu hal.

Tuyén triung (Deladenus spp- ) k¥ sinh ¢ ong duc
ciy thudc chi Sirex cung da dugc nghién cltiu dé
phong tri. Trén ong duc cay co6 2 lo&i ndm coéng
sinh (Amylostereum spp.) do ong duc cidy mang
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dén. Mbi khi ong bit ddu hoa nhéng, hé théng sinh
duc bit ddu chin mudi, mbi tuyén tring cai hinh
thdnh mdy ngan tring, mic du tring né trong co
thé nhung tuyén tring non bo ra ngoai than nhong
siu, ¢ d6 hodc ching 4n triing cia nhong hoic in
dich hoan cia nhéng dyc. Tuyén tring nay cé kha
ning lam cho sdu bat thu. Tuy nhién mét s6 sau
con séng s6t mang theo ndm dé nuéi tuyén trung
ti€p tuc sinh trudng phat trién thanh tuyén trang
trudng thanh. Khi sau non cla ong tén tai tuyén
trung non lai trd thanh vat x4m nhidm siu non
ong duc cdy, bdt ddu mot chu ky séng ctia lia sau.

5. Sit dung ddng vat nguyén sinh phong trir
siu hai

a. Ddc trung va phdn loai déng vit nguyén sinh

+ Déc trung

Dong vat nguyén sinh 14 vi sinh vat don bao, két
ciu t& bao gifng nhu t& bao déng vat bac cao, nhu
mang t& bao, t& bao ch&t va mét hodc nhidu nhan.
Phuong thite dinh dudng clia déng vat nguyén sinh
¢6 3 loai: (1) Dinh dudng thue vat; (2) Dinh duéng
dong vat; (3) Dinh dudng hoai sinh. Nguyén sinh
dong vat ky sinh trong cén tring phan 1én thuge
phuong thite hoai sinh, nghia 1a dya vao tac dung
thdm thau hat chat dinh dudng trong cd thé cén
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tring thong qua bé mit cua té€ bao ddéng vat
nguyén sinh.

Sinh san ctia déng vAt nguyén sinh bao gom
sinh san vé tinh va sinh san hitu tinh. Sinh san
v6 tinh cé méy hinh thic: phan d6i, phdn nhiéu
va moc mam. PhAn 16n dfng vat nguyén sinh ky
sinh sinh san theo phdn chia nhiéu, nghia la
nhan t& bao chia ra nhiéu nhin mdi sau d6 phén
chia t&€ bao, méi nhin mang t& bao chét, cudi
cing hinh thanh nhiéu ¢4 thé méi. Phuong thic
~ ginh san hitu tinh ¢6 hai loai: loai giao phéi va
loai tiép hop. Sinh san giao phdi 1a hai phéi dong
hinh ho#ic khac hinh tiép xtc v6i nhau va phat
trién thanh ca thé hay hop ti méi, hgp tia lai
phan chia hinh thanh nhiéu ca thé. Sinh san tiép
hop 12 hai phéi khong tiép xic nhau ma chi trao
d8i mdt phan nhan va t& bao chit, sau d6 tach ra
ma phan chia t& bao. Phan 16n dong vat nguyén
sinh giy bénh c¢on trung sinh san hitu tinh theo
kidu sinh san giao phéi, chi ¢6 trung roi tién
hanh sinh san tiép hgp.

Hau hét déng vat nguyén sinh ky sinh chi séng
trong té bao séng, théng qua miéng vao trong
rubt, c6 lic théng qua tring dé lay lan hodc
thong qua cac c¢dn trung ky sinh hodc &n thit aé
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lay lan. Tac dung cua chung d6i véi vat cha kha
chdm. Cén trung chét nhanh thuong 1a do sy xdm
nhiém cdng hudng cta cac vi sinh vat khac. Cho
nén nguyén sinh ddng vat giy bénh coén trung
thudng biéu hién giam stic séng, stc sinh san, rit
ngin tudi tho va phian ting kich thich d6i véi moi
truong cham chap.

+ Phén loai déng vat nguyén sinh

Nganh dong vat nguyén sinh cé khoang 35.000
loai, duge chia ra 5 nganh phyu. Nhém trung léng
roi v& chat thit nhap vao loai trung chan léng
(Sarcomastigophora), trung bao ti chia ra trung
bao tit that (Apicomplexa) triing bao ti nhay
(Myxospora) va trang vi bao ti (Microspora), loai
16ng roi lai thudce vé trang roi (Ciliophora). Trong
nhfing nganh phy nay trung roi bao td va trung
bao tli that bao gdm cic trung nguyén thuy giy
bénh cho cén trung. Trung chan léng va trang bao
td nhdy khéng giy bénh cho ¢6n trang.

- Tring vi bao ti gay bénh cén trung

Trung vi bao tit (Microspora) 13 nganh phu déng
vat nguyén sinh giy bénh cbén tring quan trong
nh&t, Gng dung dé€ phong trit sau hai ¢6 nhidu trién
vong.

Trung vi bao tu 14 ky sinh vat chuyén k¥ sinh
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trong té& biwo, téng s6 ¢6 500 loal, ky sinh trén coén
tring chiém 40%, phan 16n thudc bd canh mang, bd
hai canh, bd canh cing.

P#c diém cua trang vi bdo t& 12 hinh thanh
bao ti ddn bao ¢ sdi manh bén trong. Bao t
hinh tring, hinh bau duc hodc qua 18, kich thudc
3-8 x 1-3um, bén ngoai ¢é 3 tAng vd bao boc, ting
gitta day c6 chat kitin; tAng ngoai c6 protein, tang
trong 14 mang chat nguyén thuy. Sg¢gi cuyc la
nhiing 6ng dai cdu tao thanh dang tan, gin véi vé
bao td. Khi bao tit ndy mam, Ap suidt bén trong
ting cao, mét phan 15i ra ngoai vo, cudi cung lam
cho céc sdi cye lat ngude lai. Do ap luc trong bao
tQ tAng mang hinh thanh bao t hinh thanh hut
nude va phinh lén. S¢i cuc sau khi 14t nguge dai
20-400um.

- Vong 441 va phén loai trung vi bao tu

Trung vi bdo tl bi sdu nudt vio, ndy mim trong
rudt giiia. Bao tl ¢6 thé thong qua tring siu hodc
thong qua ong dé triing cua siu ky sinh by canh
mang lay lan. Trudc khi ndy maAm, trong bao t
phai tra qua mot loat bién d6i. Sau khi xuyén qua
thugng bi rudt gitta chui vao té bao nhd sgi cyc cla
bao ti, sau khi vio xoang méau thé mam nhd téc
dung nudt tién sdu vio té bdo réi tién hanh sinh
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san theo kiu phén chia nhéan va phan chia t& bao
chit. Thé phan chia thudng c6 hai loai tuy theo
loai, ¢c6 loai nhd va loai to. Trong t& bao chit
thudng khong c6 ty 1&. Nhan thudc nhén that hinh
cAu hodc tring trén, ciing c¢6 modt s6 loai hinh ban
cau ¢é 2 nhan. '

K&t thic ky sinh san dinh dudng, b4t ddu hinh
thanh bao tii, mang t& bao day 1én ma thanh t& bao
me.

Vong ddi cia trung vi bao ti duge chia ra 3 giai
doan: bao td, mam bao tit va t& bao me cia mim
bao tii. Tidu chudn phan loai triing vi bao ti 1a qua
trinh hinh thanh bao ti khac nhau. Cé6 loai phén
chia nhan cung véi phan chia t& bao chit, nhung
hAu hét phan chia nhan nhiéu ldn thanh nhiéu
nhan réi méi phin chia t& bao chit. K&t qua hinh
thanh 4, 8, 16... bao tit. Dya vao hinh dang bao t1,
s6 bao ti hinh thanh, s6 nhan trong bao tit va sd
mang mAm bao ti mi chia ra nhiéu chi khac nhau.

+ San xuit va bdo tdn tring vi bao ti

- Phuong phap san xuit tring vi bao tu

Hién nay phudng phap san xuit tring vi bao ti
bing cich nudi trén sdu séng. Thong thuong nguoi
ta san xuét loal Vairimorpha necatrix (V.n).
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Loai V.n duge st dung nhiéu, béi pham vi vat
chii rong, trong mdé md vat chua ¢é thé sin xudt bao
t, hidu qua si dung cao, nang luc hinh thanh bao
tit 16n, c6 kha nang bao ton. Hién nay 6 My ngudi
ta diing sdu keo hai béng dé san xuét trung vi bao
t& V.n. Phuong phap san xudt nhu sau:

Nubi sau hai bong trong nhiét d6 27°C, trong cdc
nhua 30ml. Bao tit V.n thu duge tit siu hai bong,
thuin héa ching bing loc qua béng rdi cho vao
nude cit thudn hoa bing may ly tdm. Pha lodng
dung dich nudc c6t véi cac ndng dd bao ti khac
nhau. M&i mét binh nhya (c6 1 sdu non) nudi tryc
ti€p bing dich bao ti véi lugng 0,05ml. Néu dung
lidu lugng 6,6 bao ti/mm2 (0,06ml x 110 bao ti/ml)
xti ly sdu non hai bong nudi trong 15-20 ngay ta sé
¢6 lugng bao ti 1a 1,67 x 10'° bao twsiu non hodc
3x10' bao tig vat chi. Nhiing sdu nay phinh lén,
tuy mdt 86 sdu non chét hoic hoa nhong § tudi 5,
nhung 50% siu non bi nhiin den ndng hon don
chitng. Tao ra ch& phidm phun 1én ciy c6 siu an,
théng thudng duing dé tri sdu non tudi 3, néu ding
thém HgCl, hidu qua c6 thé dat 100%, 48 thu duge
nhiéu bao ti nhiing sdu non duge xu 1y.

- Phudng phap bao quan bao tu

+ Thuin hoa bao ti. Dé thu duge bao t& thuan
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chiing cAn phai ding cach loc 4 ting vai thé réi qua
may ly tAm lai loc qua may ly tAm cao tdc.

+ Bao quan bao ti. Dung nudc cén trung nghién
xac, d8 trong tu lanh -15°C, qua 23 thang, ty 1& bi
bénh van dat duge 100%.

- Ung dung trung vi bao ti trong phdng tri
sdu haa.

Mot s6 dong vat nguyén sinh phét huy tic dung
phong trit sdu hai rat 16n, mot s6 c¢é tac dung han
ché s lugng sau hai. Thyc tién chitng minh nhén
t& quan trong dé bio dam thanh cong la lay lan
bénh (bao gbm liy lan cho th& hé sau va lay lan
bao ti). Ngoai tdc dung lam cho con tring chét
chiing con ¢6 tac dung lam gidm kha nang sinh sin
cha vat chu. Nhiing loai cé tac dong ldn trong
phong trit sdu hai la: Thelohania, hyphanivilae,
Nosema melolothae, Glugea pyraustae, Glugae
gasii, Haplosporidium tyographi.

116



I1l. TANG HIEU QUA PHONG TRU
SAU BANG VI SINH VAT

1. Tang cudng su lay lan cua vat gy bénh

Su 14y lan 1a chi syt phan bd khong gian cta vat
giy bénh, sy kéo dai 1a chi su phan b theo thdi
gian cua vat gay bénh. Trong khoa hoc dich bénh
ngudn bénh truyén tit lda nay sang lda khac duge
goi 13 lay lan thing ding, ngudn bénh lay lan
trong khéng khi, nuéc, thic &n truyén ti cén trung
nay sang c¢on trang khac duge goi la ldy lan nam
ngang.

Sy lay lan cta vat giy bénh duge bit dau tit su
xam nhidm trén vat cht rdéi lan rong trong quin
thé.

+ Su lay lan chu déng

Vi sinh vAt giy bénh con trung khéac véi cdn
trang k¥ sinh va bit méi & chd, ching khong chl
dong di tim vat chl, khéng lay lan chi déng. Du
tuyén tring c¢6 thé tim vat cht nhung bén théan
tuyén trang khong biét ¢on trung 6 cach ching bao
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xa, virus hoan toan khéng thé van déng dude, ndm
phai nhd nudc va gié dé lay lan. Khac véi bénh hai
thuc vat, sy 14y lan thing ding thudng tiéu hao it
lugng vat gdy bénh va hidu qua cao hon lay lan
nim ngang. '

+ Su 14y lan nh& nhan t& khi tugng va vat 1y.

Nhiéu loai ndm l4y lan nhd gié va dong khéng
khi anh hudng cta gié tU trung tdm phat bénh
khuéch tan dén vat cha véi t6c d6 va pham vi khac
nhau. Vi du ndm bach cuong gay bénh trén siu
rém théng muén lan rong 500m phai cé luong bao
tl gdp 3-4 ldn. Trong thdi ky G bénh c6n trang bay
di xa c6 thé lay xa NPV, Mét 86 con trung khi bi
bénh virus vad méc sdu bo 1én ngon cdy nhd mua gié
ma lay cho sdu phia dudi.

+ Sy lay lan nhdo ¢dn trung

Sy van dong cua cén trung 12 diéu kién cho vat
gdy bénh 14y lan. Mét con ong an 14, méi 1an @é 1
tring 13 bay di, tao didu kién dé 1ay nhiém bénh
virus, lam ngudén lay nhiém bénh NPV dén cac
ving khéc. Vi vay chi can nhap virus dén mét khu
vic nhd c¢6 thé lay bénh lam ting hiéu qua phong
trir. Tuy nhién chi ¢6 ong cai lay bénh va chi dé
1 tring nén lay lan cham. Tha ong bi bénh la
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phuong phap da duge ap dung thanh cong 6 mét sd
nuéc Nam Thai Binh Dudng. Mot s8 loai c6én trang
mang nim bénh truyén di xa m&y km. N&m méc ve
sAu Massospora cicadina c6 thé mang bao tit day
bung chiing di xa 8km. Sau bi bénh virus la vat ldy
lan c6 hiéu qua. Mat d6 cang cao kha niang lay
bénh cang lén. Vi du n&m bach cucng thuong gay
bénh nhiéu sau céac tran dich sfu hai.

+ Su lay lan nhd céc sinh vat méi gidi

Cac cbén trang bit mdi, con triung an xac siu,
chim va déng vat ¢6 vd loai nhd phéan lén la
khong bi bénh. Nhung sau khi &n thdéng qua
dudng tiéu hoa tidt ra vat gy bénh (virus, vi
khuén, bao ti n&dm), cac lodi rudi hut xac con
trung thuong mang theo ngudén bénh. Nguoi ta
quan sat trong riing ciy 14 réng bi ong giy hai, ¢é
nhiéu sdu non chét do virus, xuét hién rit nhiéu
rudi. Trong 1 gid trén 1 14 ciy c6 khoang 50 con
hiit x4c sdu bi bénh. Trong ring théng rit nhiéu
rudi chil déng li€m xac sau bi bénh. Trong quan
thé sdu rom thong khi cé dich bénh NPV trong
ring c¢6 khoang 55-85% bi nhiém bénh do rudi ky
sinh va rudi an thit. Ngoai ra ngudi ta diéu tra
trong ring c¢é cic loai chim lam méi gidi lay lan
NPV xa dén hang chuc kilomet.
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+ Dac diém lay lan cha céc ngudn bénh khac
nhau.

Phuong thic 14y lan va con dudng ldy lan cha .
vat giy bénh con trihg rat khac nhau, tir d6 Anh
hudng dén sy phat sinh cudng d6 gay bénh. Mobt sé
loai nhu vi khuén B.t, B.p khong thé xam nhiém va
1 bénh trong co thé con trung. Cho nén chiing
" khéng thé truyén cho th& hé sau theo kidu 14y lan
thing ddng, trong ky song con tring khéng bai tiét
vat gly bénh, xic cén trung trude lic bi chét khéng
thé truyén cho thé hé sau. Cho nén trong ty nhién
rdt it gdp dich bénh do vi khuin B.t.

Su lay lan bénh do n&dm gay ra lay lan nhanh
hon vi khuén va virus. Théng qua gié va khoéng khi
dua bao tit d&€n sau khéic ndy mim xidm nhidm réi
hinh thanh bao td, tao nén vong x4m nhidm kin
14p di lgp lai ma thanh dich bénh. Dic diém cua
virus s6 lugng hat virus trén mét con siu nhiéu
hon nhiéu so véi cac vat gdy bénh khae théng qua
nhiéu con dudng d€ lay lan, nén trong tu nhién
thudng gip sau bi chét do virus,

2. Kéo dai théi gian clia vat giy bénh
Vat gdy bénh tén tai lau dai dé gly bénh trong
diéu kién thich hgp 14 cd sd cia viéc gy dich bénh
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cho ¢6n trung. D61 véi ban than vat gay bénh phai
¢6 3 kha ning: (1) C6 sitc d8 khang véi diéu kién
bat 1oi; (2) C6 kha ning sinh san khong ngiing; (3)
C6 kha ning xdm nhiém. Diéu kién méi trudng 1a
nhén t§ quan trong anh hudng dén sy kéo dai cua
vat gdy bénh.

+ Sttc dé khang ctia vat giy bénh

Trong vong dvi cua vat gay bénh, n&m cé két ciu
vach day, hodc bao ti ngi, ndy mim cham... Vi
khuén B.t ¢6 bio mAm dé d& khang va chiing c6 thé
tén tai trong ty nhién may nim. Bao t ndm siia
ndy mam rit cham trong diéu kién khé han van
con sdc séng. Dong vat nguyén sinh thuong cé
nang bao, tuyén tring thudng c¢6 vo bao nga nghi
trong nhidu niam vin khéng bi pha hoai. Thé vii
cua virus 12 mdt protein, nhung trong a4t lai c6 thé
bdo tén duge nhidu nim, khong hé bi cac nhéan td
vat 1§ hodc vi khudn 1am héng.

+ Sy ting san cua vat giy bénh

Vat gidy bénh muén sinh san phai c6 cac diéu
kién vé& vat cht con trung va diéu kién méi trudng.
Phuong thic kéo dai ciia ching thudng cé 3 loai:
(1) Sau khi xdm nhiém vao cén triing lai c6 thé tai
xam nhiém, qua ddéng, qua ha trén cliing mdot lida
sdu; (2) Sau khi sinh san trén coén trung néu khéng
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gap vat chi ¢6 thé séng hoai sinh trong dat, chd co
héi xam nhiém vao edn triung mdi; (3) Sau khi sinh
san trén cén trung néu khong gip vt cha thi phai
c6 vat cha trung glan. Vi du nim Coelomomyces
gdy bénh cho mudi, sau d6 gay bénh cho vat chl
trung gian 1a loai ddng vat chan 46t (bo chét nude)
dé hoan thanh vong d6i clia ndm.

+ XAm nhiém c¢6 tinh 1 bénh 1au dai

Xam nhiém c6 tinh @ bénh 14u dai 14 ¢6 thé kéo
dai cudc séng clia ching trong co thé ¢on trung, 1a
mét phudng thiic kéo dai ¢6 hiéu qua. Bénh virus
va dong vat nguyén sinh thudng gay bénh theo
kiéu nay. Ching 14p quan hé ky sinh én dinh, cin
bing trong cd thé cén trung. Hién tugng nay kha
phd bién. Ngudi ta phat hién NPV d6i véi ngai may
‘4o ludi, ngai thuyén d6m tréng Clostera cé tiém an
trong tdm nha, sdu do van tring, sdu do thong,
buém phin. Mét s6 loai virus giy hai cho cén triung
rit 16n, nhung trong tu nhién ching phai lap quan
hé ky sinh v6i mot s§ vat chi khace khong bi tén hai
m&y, nhu vy méi c¢6 thé sinh tdn, c¢6 ldc chiing con
truyén qua tring rdi dén thé hé sau.

+ Anh hudng clia méi trudng dén sy kéo dai thai
gian cua vat gy bénh cén trang

Diéu kién méi truong 14 nhén t§ quan trong anh
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hudng dén su kéo dai thoi gian cha vat gy bénh.
Tia tu ngoai ¢6 thé diét hét nhiu vat giy bénh.
Nhiét d4 cao cla mila hé 6 thé la nguyén nhéan
lam vt gy bénh bi chét. Xac siu bi bénh thudng
14 méi trudng tot dé ton tai. Virus giy bénh trong
¢6 thé con tring khong bi anh ning c6 thé bao ton
lau dai, nhiéu thi nghiém ching minh pha lodng
dich nghién sau chét do virus van cé thé giy bénh.
Xac sau 1a moi trudng bao tén vat gdy bénh.

3. Gay dich bénh c6n trung

Vé hinh thic biéu hién, trong thdi gian dich co
thé chia khu dich ra lam 4 loai:

+ Sau khi ty 1& chét dén dinh cao, do tac dung
ctia sy kéo dai bénh va tai xdm nhiém dich c6 thé
kéo dai.

+ Mbt s6 bénh dich kéo dai, rat dai lap quan hé
ky sinh cham, sau &6 6n dinh va kéo dai, nhiéu dia
phuong thudng c¢6 hién tugng nay.

+ Khi c6n tring bi bénh ty 18 sau chét rit nhiéu,
dich bénh nhanh, chi trong vong 1-2 tuin, sau d6
giam din xudng.

+ Mot s6 bénh phai tich luy bao ti mdi gay dich
nén dich lan cham, nhung khi dich da dat dén dinh
cao mat do sdu ha xuéng dan.
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Nguén bénh khac nhau thdi gian bidu hién dich
bénh khée nhau. Cé thé lgi dung phéi hop ching
v6i nhau d€ tao ra didu kién c¢6 16i nhat cho phong
trit. Su phat dich ctia sdu hai va dich bénh luén
bién dfng, s6 lugng quin thé loai c6 tinh chu ky.
Nhan thitc duge tinh chu ky nay cé thé xiy dung
md hinh dich bénh. Dich bénh cén trung ¢6 tinh
chu ky phai ¢6 may diéu kién sau:

- Ludn luén tén tai ngudn x4m nhidm nhu ndm
bach cuong, ndm méc siu, virus trong dat.

- Pudng lay lan dé thuc hién, vi du virus NPV
trong d4t théng qua bui ddt bay 1én trong khéng
khi ma 1én trén cay.

- C6 @i mat dd sdu bi nhiém bénh. Vi du dich
sdu hal lam cho mat d6 sau téng. Tao ra mdi
truong thiéu thic 4n va ting trao d6i chit, 1am
giam kha niing mién dich cla quéin thé loai.

Dich bénh thuong dé duge phat hién, nhung ky
phat dich va thdi gian phat dich c6 tdn s6 thép,
luén luén phu thudc vao mat do sau va diéu kién
mol trudng. Vi du ndm méc siu bo hung xam
nhiém vio bo hung c6 ngin trong mua mua chi
thdi gian ngin da hoan thanh 1 vong ddi va tranh
duge bénh, nhung qua may lan tii xAm nhiém bo
hung c6 thé bi dich bénh.
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Do ky dich sau hai va dich bénh cua siu hai cé
tinh chu ky, nén khi 4p dung cic bién phap phong
triz sdu hai khéng chi chi y dén hiéu qua phong
trit ndm d6 ma con phai chi ¥ dén anh hudng cia
tinh chu ky.

Mat @6 quan thé sinh vat va diu kién tén tai
cua sinh vat thudng lién quan chit ché véi nhau.
Than thé con trung nhd, tudi tho ngin, nhidu lda,
stic sinh sdn manh. Nhiing lodi nay mét d6 cao
khéng nhiing gy hai cho ciy, ma tham chi giy ra
hién tugng thiéu thitc 4n, do tu trao déi chit nhiéu
va pha huy mdi truong séng ciia ban than ching.
Vi sinh vat gdy bénh c6n tring cang bé sinh san
cang nhanh, vi du vi khudn 20 phit sinh san mot
lan, sau 10 gid dd c6 s6 lugng may nghin ty.
M&bt con sdu non hai béng @i c¢6 thé chia 1,67x10"
bao ti. S6 lugng virus cang nhiéu hon, trong than
mdt sAu non ong in la théng virus c6 thé sinh san
1,65 x 10" thé da dién. S6 lugng virus nhiéuy, sinh
san nhanh 13 nguyén nhan khéng ch€ quin thé
sau hai.

Thuc vat 14 méi truong thiic 4n c6 han cua cén
trung, cén trung lai 14 moéi truong c¢é han ctha vi
sinh vat.

Trong qua trinh dich bénh, vat gy bénh thuong
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phat sinh khi mat d6 quin thé sau hai cao, kha
ning mién dich kém. Cho nén trong diéu kién
thich hgp sém hay mudn quin thé sau hai sé bi
khong ché. Quan thé sau bi bénh 14 quén thé thi 3
doc lap véi sau gay dich va bénh dich sdu. Sy tédng
trudng ctia né theo mét s6 lugng nhit dinh.

Do vat gay bénh khéng di tim vat cht nén dich
bénh ¢én trung c6 xdy ra hay khong phu thude vao
x4c sudt tiép xdc gitia cbn tring va vat gy bénh.
Né6i chung trong mot khoang khéng gian méit dd
vat chil cang cao, xac suat tiép xidc cang 16n, dich
bénh ¢6 thé xay ra. Nguge lai c6 khi ngudi ta sit
dung mét loai thudc hoa hoc nao d6 diét ching
trude khi phat dich sau, mat d6 siu gidm xudng,
dich bénh cling ngung lai.

Nhiéu nha khoa hoc cho ring d#c trung cta dich
bénh c¢6n tring x4y ra trudc hét 1a tinh tu dan cta
¢6n trung. Mét sdu non song don doc, sau khi dich
bénh da xay ra mdt 14n § miic cao, néu diéu kién
thtic an ddy du siu vAn c6 thé bao ton véi s6 lugng
cao. Nhitng noi d6, dit cho vé sau vin ¢6 sfiu non
cac lia tudi bi chét, nhung cac lda sau mat dg siu
van cao.

Hién tugng tu dan trong mét giai doan séng cua
con trung 1a thdi co t6t nhat &€ 1ay bénh. Vi du loai
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sAu non sdu xam ngd tap trung 60-80% vao nhi hoa
céi, néu trong d6 ¢6 1 sdu non bi bénh c¢6 bao ti
trong xac phén la d2 trd thanh ngudn lay bénh.

Vat giy bénh sinh san trén c¢g s6 sdu nén phéan
bé ctia chiing phu thude vao phan bd cua con triung,
vi du ndm bach cuong lay lan nho gié. Cho nén sau
hai 14 va than thudng bi bénh nay. Nhiing loai vat
gay bénh song trong dat thudng bi han ché lay lan.

Dich bénh do vi sinh vat gy ra va tac dung ky
sinh clia con trung k¥ sinh déu 12 nhan t6 quan
trong 1am gidm s6 lugng quén thé loai sdu hai.
Dich bénh thuong phat sinh khi mat dé séu cao,
x4y ra dich nhanh va c6 thé khong ch& rit manh
1am cho mat d9 sdu gidm d&n miic rit thip. Nhiing
coén tring k¥ sinh thudng phat huy tdc dung khi
mat d6 sidu ¢ mic trung binh hodc muc thép,
nhung tac dung cta chung cham, chi khéng ché
sdu & muc nhit dinh. Didu nay rdt quan trong dé
stt dung thién dich siu hai. Tuy nhién trong tu
nhién cac loai thudng bo sung hd trg cho nhau,
théng thudng sau mat do su cao 1a bénh con trang
va sau d6 12 con trung k¥ sinh. Pdng vat thién dich
ciing ¢6 tac dung khéng ché€ khi mat d§ sdu ha
th&p.

Tinh chéng chiu bénh c¢lia quin thé cén trung
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bidu hién & kha nang chéng dich bénh va mat dd
siu phuc héi sau khi bi dich bénh. Dich bénh la
bhénh cia mot quan thé.

Vi khudn B.t c6 kha ning hinh thanh cac chit
doc dé diét con trung r&t manh va nhanh, nhung
<Ac sau chét rit kho lay lan, bao mam rdi vao dat
niy mim thanh thé dinh dudng dé khang manh,
rit khé thanh dich trong ty nhién. Khac vél B.t vi
khuin B.p tiém &n trong bo hung khé dai, s lugng
bio mém rat nhidu. Nhitng bao mam nay song 1au
trong dat, cho nén co thé khéng ché quan thé bo
hung lau dai. Néu tinh chéng chiu bénh cia con
trung y&u, sau khi sau bi bénh chét, t& bao dinh
dudng cha vi khudn trong con trang khong kip
hinh thanh bao mAm sé chét rat nhanh. Trong diéu
kién nao dd, co thé 1a nguyén nhan khéng gay
thanh dich bénh.

Quéan thé con trung bi bénh dich ¢ thé nhanh
chéng hdi phuc quén thé nhu cit hay khong la mét
trong nhiing tinh chéng chiu bénh cua cobn trung.
Trong mot quin thé c6 tinh da dang ctia cac ca thé
kidu hinh, kiéu hinh da dang sé lam tang thém
pham vi chiu dung cua quan thé.

Stt dung thudc hoa hoc ¢b thé diét hang loat con
trang, nhung vé lau dai, su chen thuéc da thuic ddy
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sinh ra quin thé loai. Do thay d&i tinh di truyén,
hé thong chéng chiu thuSc dugc hinh thanh, lam
cho chat lugng quéin thé duge nang cao va phu dinh
céc nhan t8 giy chét.

+ Din bién chat lugng quin thé va dich bénh

Thyc t& cho thdy trong su bign déng quin thé
loai theo chu ky, do tac dung gay hai thdp, méat
d6 sau nhd, quan thé méi dé khang yéu véi mol
tridng, dén ddn ting lén, chét lugng quin thé
tang cao, kha nang dé khéang véi moi trudng ciing
manh, trong ty nhién r4t it gay dich bénh.
Nhitng quéan thé gia gay dich, do m4t do quin thé
cao, thic 4n thifu sy trao 481 chat manh, chat
lugng quin thé loai th&p, kha ning dé khang véi
mbdi trudng yé&u, trong tu nhién ching dé bi dich
bénh.

St dung ché phim virus trit sdu rom théng cho
th&y hiéu qua cua nd ¢b thé ¢6 3 truong hop. (1)
Mat @b quin thé dang 1én d&n muc trung binh, do
phun virus ty 18 séng sot rat thdp, hiu qua tot
nhat: (2) Mat d6 quan thé rat thap, tuy co thé hiéu
gua nhung phai phun véi lugng 16n; (3) Quén thé
séu phat dich, thuong ¢b bénh chét nhain ngoai tu
nhién, phun lic nay khong c6 higu qua.

+ Ty 18 gidi tinh con trang 13 mot trong nhing
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nguyén nhén lam bién déng s6 lugng quén thé.
Trong phéng trit sidu bing vi sinh vat ngudi ta
thudng dé cap dén ty 1¢ dyc cai. Vi du ding virus
phong trit sdu non ong &n 1a théong, con cai gap virus
x4m nhiém kh4 dai, nhung con dyc lai xam nhidm
rit nhanh. K&t qua 1a sdu cai chét nhidu hon siu
duc va lam cho s6 lugng quén thé ong 4n 14 théng
giam xuéng.

+ C6 mét 6 loai con trung trong didu kién
khac nhau san sinh ra cac kidu khac nhau vé
hinh thai hogc hanh vi duge goi 1a kiéu sinh thai.
Kiéu sinh thai trong quan thé 13 mét diic tinh
quan trong cia két ciu quén thé. Dic tinh nay
lién quan mat thiét véi dich bénh ¢dn trang, Vi
du siu non siu rém Malacosoma pluviale song
thanh dan trong t6 dang lusi va chia ra dan
nhanh nhen (kiéu sinh thai) va dan cham chap.
Dan cham chap thudng tu lai trong t8 lusi, diing
virus ho#c vi khudn phong trir d& bi xAm nhidm
dén tudi 3 da chét hét. Dan nhanh nhen thudng &
ngoai va xudt hién ddu ndm khi m4t dé con thép,
nhung din didn mat 46 ting lén, dan cham chap
nhiéu 1én, ty 1& chét s& ting dén, s6 lugng ca thé
gidm xuéng.

+ Vi sinh vat giy bénh ton tai lau dai trong
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quén thé ¢on trang ciing Anh hudng dén chat lugng
quan thé.

Su lam giam chét lugng quin thé sau hai dé
bao vé thuc vat c6 ¥ nghia sinh thal quan trong,
ngudi ta thudng dung ty 1& chét cia siu dé danh
gi4, nhung thuc t€ mdt s6 bénh khéng thé hién ty
16 t& vong, nhung da lam cho ty 1& cai/dyc giam,
lugng tritng giam, gy ngan dn, do dé xu thé phat
trién s6 lugng quin thé loai cé tac dung quyét
dinh. Vi vay nhiéu ngudi nhan thdy rdng can
phai phdng trit khéng phai toan dién, ma phong
trit nhitng nodi c6 mat @6 quan thé loai sau hai
cao. Can cal thién quan niém tiéu diét sdu hai
don thuan: phai dung nhiing bién phap it anh
hudng dén mdi trudng ty nhién, Gc ché su ting
trudng sau hai.

Do su khuéch tan di cu clia ¢bn trung rat rong,
sdu bi bénh di chuyén cham hon sau khoé. Khi sdu
hai lan réng téc d6 khuéch tan cua bénh thuong
khéng theo kip. Con trang c6 thé bé qua bénh ma
giy ra nhiing tran dich. Cho nén nhép néi mét vat
gay bénh tao 14p lai bénh dia phudng cho siu hai
1a diéu rat can thiét.

Ngudi ta 3 nhap ndi virus NPV gay bénh ong
4n 14 van sam tu chdu M§ sang chau Au va ciu
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van duge riing van sam bi hai. Nhap noi NPV, GV
vao cac ddo dita An D6 phong trit sdu non bo sing
duc ngon dita ctiu duge 2.600 ha ritng diia. Nhap
noi bao tu sdu nguyén sinh Glugea pyraustae va
tha ngai cai sdu x4m ngd bi sinh vat nguyén sinh
gdy hai nay vao trong quin thé sau va thu dugc
hiéu qua cao.

V4t gdy bénh c6 thé thu dugc thanh cong hay
khong phai xem xét si tén tai lau dai cia vit géy
bénh. Vi du siu rém théng thuong cé trung tam
phét sinh, dua vdt gay bénh vao trung tém phadt
sinh la rdt can thiét, 1o didu kién dé kéo dai si ton
tai ciia ching.

Ngoai ra phueng thiic kéo dai vat gy bénh
khéng phai tiéu digt nhanh hang loat vat cha lam
sa0 d€ vat chi tn taj dé vat gdy bénh ton tai.

Sau khi tim hiéu quy luat phat dich bénh sau, cé
thé théng qua anh hudng cla con ngudi véi mot
khiu nao d6 ma thay déi cudng dd va tién trinh
bénh dich. Vi du théng qua phun bét nidm
Nomuraea rileyi phong trit ngai dém c6 3 14
(Plathypema scabra) cusi thang bit ddu xust hién,
dén thang 9 lén dinh cao. Chg phim ndm phai
dung vao thang 8 1a cé thé phong trit duge. Ngoai
ra c6 thé thém vao siu ngal dém, mét loai nhay
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cim v6i ndm dé lam ting kha nang lay nhiém.
Tron ché phim CPV véi vi khuian B.t phong tru
sAu rém thong cé thé nang cao ty 1é chét cua siu
rém théng. Ngoal ra NPV giy dich nhanh, CPV
gdy dich cham, ph01 hop 2 loai d6 co thé kéo dai -
tién trinh gy dich cho su hai. Day 12 mdt trong
nhitng bién phap phong trit dich hai d6i véi sdu
hai.
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