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I. PHAN BON \
VA NANG SUAT CAY TRONG

1. Phan bon

Phén bén la che chit hitu co hodc vd cd chiia cac
nguyén t& dinh dudng cAn thiét cho cdy trong dugc
bén vao dat hay hod nude phun, x If hat gidng, ré
va cdy con. '

Céy 4y cac yéu t§ dinh dudng can thiét cho sy
sinh trudng va phat trién ti ¢at. Nhiéu nguyén t&
ciy cAn thiét ma dst khéng cung cip du cAn phai
bé sung thém, cac nguyén t8 nay duge col la
nguyén t& phan bén. Ban dau chi ¢ 3 nguyén to
nitg, phdtpho, kali duge xem 14 nguyén t6 phéin bén
vi thidu né ning sufit s& thap. Trong mdt vu trong
nam, cac chit khac cé sin trong @it da dé cung cap
cho cay tréng, khong cin phai bén thém, chi c6 cac
nguyén t6 N, P, K 1a thiéu. Khi san xuat di vao
tham canh tang vu, mét s nguyén t& khac, dat
ciing cung cAp khéng di, phai b sung bang phén
bén. Vi thé so nguyén t6 phan bén mé rong thém.
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C6 nha khoa hoc cho 12 5 nguyén t& N, P, K, Mg, S
vi cho rang khi bén véi cho dit cg d6 chua thich
hop thi cay trong duge cung cip dd canxi; ¢é nha
khoa hoc cho 1a 6 nguyén té N, P, K, Mg, S, Ca vi
cho ring c6 nhimg loai cdy trong c6 thé séng
trén dat chua, c6 nhitng loai cay trong ua chua, cée
loai cdy nay khi tréng trén d4t chua, khéng duge
cung cdp di canxi, phai bén thém canxi nhu la
phin bén,

Nhiing nguyén t6 ¢6 ham lugng trong cay rat it,
trong dat lai chta nhidu so véi nhy cau cia cay,
nhung trong mét s¢ didu kién, do d6 chua cta dat,
su yém khi hodic qua nhiéu hity €0 ma nguyén td do
¢ dang it hoa tan khéng cung c&p dd cho cdy, cling
van phéi cung c&p bing phén bén véi lugng it. Cac
nguyén t6 nay goi 1a nguyén to phéin bén vi hrgng.

Cac nguyén t6 phan bén chinh: N , P, K.

Céc nguyén t8 phan bén thi yéu: Ca, Mg, S.

Cac nguyén t6 phan bén vi lugng: Fe, Mn, Cu, B,
Mo, C1. _

Tuy theo thé rin hay 1dng ma c6 loai phan bén
ran (& dang bot, tinh thé, hay dang vién), loai
phén bén 16ng con gol 1a phan dung dich (4 dang
hoan toan trong sust hay dang duc, khéng hoan
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toan trong suét, cdc hat nhd lo ling trong nuéc).
Céc loai phan dang 16ng thudng dung dé€ phun lén
14 nén con goi 1a phan bén 14 mic ddu cé khi ngudi
ta con dung dé tudi vao dat.

Tuy theo loai hgp chdt ma chia ra phédn hiu co
va phéan vé co. Phan v6 cd con goi 1a phan khoang
hay phén hoa hoc. Cach goi nay khéng hoan toan
dang, vi ¢6 nhiing chit hitu cd cling duge san xuét
tu cong nghé hoa hoc nhu phan uré.

Phén hitu ¢d ban dau ¢6 ngudn gbc tu nhién nhu
chét bai tiét ciia ngudi va gia sic, gia cAm, tan du
thuc vat, than bun, cic phé thdi trong nghé ché
bién thuy san, stc san. Cling vdi su phat trién cua
cdng nghiép hoi hoc va sinh hoe, nhiéu hoat chét
hitu ¢d duge san xudt cdng nghiép nhu uré, cac loai
phén vi sinh cling duge san xuat cong nghiép.

Mi#c khéac, mét s6 chat vo co duge khai thac tu
nhién dem s dung 1am phan bén khéng qua quy
trinh ché bién céng nghiép nhu bét phétphorit,
phén l4n, mot s6 loai phén kali.

Cho nén, loai phAn ma cac nha néng nghiép hitu
¢o hd hao sit dung 1a loai phan ty nhién chua qua
qué trinh ché bién céng nghiép, khéng hoan toan 1a
chdt hitu cg, tit 46 cAn phén biét hai ti phén céng
nghiép va phan ty nhién.



Cong nghé sinh hoc duge ting dung dé giai quyét
vén dé phan bén tir ddu thé ki XX nhim muc dich
cai thién hé vi sinh vat dat dé cung cdp chat dinh
dudng tot hon hodic dé giai quyét cac van d8 khac
nhu kich thich su phat trién cta cdy tréng, cung
cdp chit khang sinh phong trit sdu bénh hai. Cac
vat pham niy duge goi 13 phan vi sinh. Tuy theo
loai vi sinh vat ma duge goi 1a phan vi sinh vat cd
dinh dam cdng sinh, phan vi sinh vit ¢d dinh dam
ty do, phan vi sinh phan giai kali, phan vi sinh vat
khang sinh v.v...

Phén vi sinh 12 sdn phdm séng. Cac loai phan
khong c¢6 sinh vat sdng, chi chita céc loai men do vi
sinh vat tiét ra, ¢6 mét s tde dung nhat dinh duge
cdc nha san xudt goi 1a phan sinh hoc.

Nhitng thanh tyu ctia sinh hoc &nh hudng rit
16n dén phan bén. Quan diém néng nghiép hitu co,
nong nghigp sinh thai, néng nghiép bén viing cling
dnh hudng rat 16n dén sit dung phéan bén.

Phan sinh ho4a 1a cac chit vé co hodc hiiu cg
chiét xuat tir tu nhién hay sin xust ti cobng nghé
ho4 hoc, cong nghé sinh hoe duge st dung cung c4p
cho cdy d€ xic tién cac qué trinh chuyén hoa vat
chét theo huéng ¢6 1¢i cho ning sust va pham chit
san pham thu hoach. Danh tit théng thudng duge
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gol 12 chat diéu hoa sinh trudng (kich thich hodc
han ch& sinh trudng va phét duc clia cay). Gan day
cd ¥ kién @€ xudt goi 1a phan chite nang. Mot s
nha khoa hoc cho ring cac loai phan vi lugng tac
dong cha yéu vao cac qua trinh hoa sinh trong cay
nén x&p vao phan sinh hoa.

Phén ¢6 chita nhiéu y&u t6 dinh dudng tit hai trd
lén duge goi 1a phan da nguyén t§ dinh dudng, goi
tdt 14 phan da nguyén t§ hay phan da dinh
dudng. Loai phdn ma trong thanh phan ngoai chat
dinh dudng can thiét cho cAy tréng ra con cé céc
chit thuc hién nhitng chtic ning khac nhu cung
cdp chit hitu co, cdi thién thanh phén vi sinh vat
dat, cai tao I tinh d&t, diéu hoa sinh trudng va
phat duc cta cdy, tdc déng dén pham chat v.v...
dugc goi 1a phdn da yéu t§ hay phan da chite
nang.

Phén don 12 phan chi ¢6 mét trong 3 y&u t& phan
b6n. Vi du phan uré, phéin nitrat amoén, phin supe
1&n, phan kali clorua v.v...

Phin da dinh dudng (da nguyén t& dinh duéng,
néng dan thudng goi la phan NPK) 1a phan c6 chia
nhi€u nguyén t8 dinh dudng, théng thudng c6 2
dén 3 yéu t5 dinh duéng chinh. Ngay nay, trén thi
truong da luu hanh réng rai cac loai phén ¢6 chita
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trén 6 yéu td dinh dudng N, P, K, Mg, S, Ca va céc
y€u t6 vi lugng.

Phan da chite nang (da yé&u t6) 14 phén ¢6 chita
cac yéu t§ khac ngoai y&u t§ prhén bén nhu chit
diéu hoa sinh trudng, chit hitu co, vi sinh vat c6
lgi, thude trit sdu bénh hai, thude tri; co v.v..,

Phan da dinh dudng va phin da chic ning
chuyén dung: D& phuc vu yéu ciu bén phén cén
ddl, cdc nha san xuat kinh doanh phéan bén da dua
ra thi truong cac loai phin ¢6 chita nhidy chit dinh
dudng chuyén ding cho mot loat cay, c6 hic &i xa
hon, cho cac thdi ki sinh trudng ctia cdy va cho céc
loai d4t khac nhau. D¢ 1a phén da dinh dudng
chuyén dung. Cé khi con tron thém cac chat cé cac
chtc ning khac thi gol la phan da chite ning
chuyén dung.

Phén bén thudng 12 mét hén hgp cia nhiéu chat,
thanh phan thay d6i theo nguén gdc (khai thac &
ddu néu 1a phan ty nhién), nguyén liéu san xuit vi
quy trink (néu la phan cong nghiép). Cac thanh
phén trong phan 4nh hudng dén tinh chat dat va
sinh trudng cta cay. Thuong ngudi ta cha y dén hai
loai thanh phan.

Thanh phin 6 1gi; 1a chat dinh dudng, néu 1a
phén vé ed; 1a céac vi sinh vat c6 ich, cic loai men,
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chit khang sinh c¢6 Igi cho cdy tréng v.v... néu la
phén hitu co hay phan vi sinh.

Thanh phéin c¢6 thé giy hai 1a cac chat hosic cac
vi sinh vat giy hai. Théng thusng khéng cé chit
nao ¢6 thé hoan toan gay hai ca. Khi ¢6 nhidu thi
gy doc hai, khi ¢6 ft, c6 khi khéng nhiing khéng
gdy hat ma con c6 lgi.

D6 hoa tan cha cac chat dinh dudng trong phén
khac nhau nén cung cfp chit dinh dudng cho cay
nhanh cham khac nhau. Néu phan d& hoa tan thi
cdy dé sit dung, hiéu qua bidu hién tic thi nhung
cling dé dang bi ria trdi, mat di, c6 khi giy anh
huéng xdu dé€n méi trudng. Phan dam d& hoa tan,
hidu qua nhanh nhung d& mit. Phan lan c6 ba
nhém khac nhau. Phin supe 14n, DAP d& hoa tan,
tac dyng nhanh nhung ciing dé dang k&t hop véi
cac chét khac hosic bj keo dit hap phu chuyén
thanh dang cdy khé sl dung. Cac loai phan l4n ché
bién tit quing tu nhién bing phuong phap gia
nhiét, it hoa tan hon, hidu qui chiam nhung lai
chuyén dén cho cdy su dung tit tl, hiéu qua kéo dai
dén cac vu sau.

Trude diy ngusi ta thudng ua chuéng cac dang
phén higu qua nhanh. Gén déy trong xu thé nong
nghiép bén viing, nhim gidm bét anh hudng xau
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ctia phan bén hoa hoc dén mdi trudng, ngudi ta da
san xuflt cic loai phan hidu qua cham. Cac loai
phan lvu hanh trén thi trudng chia 1am ba nhém:

+ Nhém dé hoa tan trong nude, hiéu qua nhanh
gbdm céc loai phan dam, phan kali, cac loai supe lan
don, supe 1an kép, DAP.

+ Nhom it hoa tan gém cac loai phan lan ty
nhién, phén lan két tia, phin supe lan axit hoa
mdt phén, phan lan nung chiy. Céc loai phan dam
dé hoa tan ciing dugde lam cho it hoa tan hon bing
cach boc bang mang Iuu huynh, mang bentonit.

+ Nhém khé hoa tan, thudng 1a céac loai phan lan
khai thac tit ty nhién khéng qua ché& bién nhu bot
phétphorit, photphat sit hoa tri 2 va cac quing tu
nhién ¢6 chiia kali.

Trong xu huéng bao v& méi trudng, cac nha néng
nghiép sinh thii, néng nghiép hitu co dang khuyén
céo st dung nhigu hon cac loai phan nay.

2. Nang suit va viéc bén phan

Rudng khong duge bén phan ning suit thap.
Phéin bén lam tang ning suit, mic ting cao thap
tuy theo d6 phi cua d4t. Dat da t6t khong can bén
nhiéu, d&t x4u mic ting ning suat do bén phan
cao.
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Ti 8 gilta san pham tang thém va san lugng khi
khéng bén phan tinh bing % 1a tf 1a tang ning
suit do bén phan. Hi¢u suat phan bén 13 s san
phdm tang 1én do bén lkg phidn bén tinh theo
nguyén t& hodc tinh theo phan thuong trucng.

Cay chi hit duge mot phan sg lugng chat dinh
dudng bén vao dat. Ti s§ gitia lugng chat dinh
dudng duge bén vao dat va lugng chét dinh dudng
cly huit duge goi 14 hé s6 s dung chdt dinh duing.

Muén tinh duge hé s§ su dung phan bén thue
phai dung phuong phap dong vi phéng xa, cho nén
trong cac nghién citu théng thudng chi 4p dung
khai niém hé s6 st dung phan bén biéu kién nhung
van goi tt 13 hé s§ s dung phan bén.

Hé s6 st dung phan bén thudng thap. Mot phin
bi ria tréi i, phan con lai cdn lam ting ning sus
mét vu sau. Ning suit con tdng thém duge goi 1a
hiéu lye tén du clia phan va dudc tinh bangkg/ha.

Lugng san pham con tang thém vu sau cta lkg
phin thuong trugng hay 1kg nguyén t6 phan bén
dudc goi 1 hiéu sudt tén du.

M61 quan hé giiia phan bén va ning suidt duge
thdu tém bing dinh luat t6i da. Khi dat thisu
mét yéu t8 nao day thi du yéu t§ khac c6 diy dn
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ning sudt van thip. Yéu t& d6 duge goi 12 yéu 6
han ché. Bon phan dé khic phuc y&u t§ han ché thi
nang suft ting nhanh, hiéu suat phén bén cao khi
ting dan lugng bén, ning sust tiép tuc ting, hiéu
sudt phén bén cling tiép tuc tdng dén mitc d6 nao
d6 thi bén ting phan, ning suit vin con ting
nhung hiéu suét bit ddu gidm. Tiép tuc ting miic
bén thi khéng nhitng hiéu suat giam ma dé&n miic
nao d6 néng suit ciing giam.

Khi c6 syt mat can d6i gitta cac yéu t6 phin bén
v6i nhau, ¢6 mét yéu t6 phan bén nao do sa trg
thanh y&u t8 han ché. Vi du, dat thuong thidu dam
(N), N 1a y&u t6 han ché thuong xuat hién truée
hét. Bén thém dam lam tdng ning suit rat nhanh,
lugng dam bén ting din lén néng sudt khéng con
tdng nhanh nhu trude va dén mic bén cao nhat
dinh thi ning suit giam xudng. Nguyén nhan cla
sy giam 13 do qua thidu 1an (P), P trd thanh y&u t&
han ché& do:

- C6 sy mat can d6i giita lugng chat dinh dudng
duge cung cfp véi cac diéu kién dé déng hoa chat
dinh dudng (nhv nuéc, nhiét dj, anh sang) cia méi
trudng s6ng ctia cay.

- Nang suit bi han ch& bdi khi néng cho nang
sudt duge quy dinh bdi dac tinh di truyén ciia ciy

14



trong. Vi dy, ciing didu kién dat, nude va khi hau,
néu tang lugng bén cho giéng laa Moec Tuyén du
gitt cAn 401 gilta cAc nguyén t8 dinh dudng t6t cting
chi dat ning suat 4 tén, ting cao hon nita c6 thé
giam ning suit, nhung véi gibng lua lai thi c6 thé
bén véi muc cao hon cho @én khi dat trén 7 tdn méi
bat d4u xu4t hién sy giam ning suat.

D6 1a sy hai hoa, cin d61 gifta dic tinh sinh hoc
cua giéng vdl cac diéu kién ngoai canh va phan
bon.

3. Anh huéng lau dai ctia phin bén véi dat

Bé6n phan qua nhiéu nidm thudng giy anh hudng
tot hay x&u dén @6 phi clia d4t, do d6 anh hudng
dén ning sudt va hiéu qua trong trot khéng nhiing
mdt vu trong ma nhiu nim vé sau. Khi d4t da xau
di khai phuc lai rat t6n kém va khé long trd lai nhu
trudc.

a. Do phi nhiéu ciia ddt

D phi nhiéu 13 kha ning bao dam cho ciy trong
phat trién t6t, cho ning suét v phidm chat néng
san cac. Cac y&u t6 ctia d6 phi nhiéu cé thé ké ra
nhu sau:

- D¢ sdu ciia téng dat va df sdu cia ting dat mdt:

D9 sdu cha tang dat 1 tAng 44t ré ciy d& dang
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xuyén vao duge. Tiéu chuén thong thudng 13 1m.
Diéu nay dyc biét quan trong dsi ve; cdy ldu nam.
Dai véi cay hang nam dé day tdng dat mat quan
trong hon vi d6 13 noi ré cdy hang niam phat trién
tap trung. Tidu chuin thong thudng 13 30cm.,

- Két cdu cia ddg:

Cac hat d4t c6 thé bi phén tan hoic két lai véi
nhau thanh hat két (con goi 14 doan lap). Dat c6
két cdu tie 1 hat dat khong phén tan. Hat da
phén tan thanh bgt min thudng bi két lai véi nhau
khong c6 khe hé ¢ chia nuge va khong khi, dst
khéng gitt duge 4m, may kho, khéng thoang khi,
ran chéc khé 1am dst.

- D¢ chua kiem cia dgr

DY chua kiém coa dst thuong duge bidu hién
bang chi s6 pH hay mgH*/100g dst. Théng thudng
ngudi ta dung d6 chua trao ddi @8 xem xét sy thich
ing d6 chua kiém ctia d4t dé1 véi sinh trudng, phat
trién cia cdy tréng. Thang bac dd chua duge sip
x€p tir 1 dén 10, Théng thudng dat c¢ d6 pH trao
doi tir 8 dén 8, pH = 7 duge xem 14 trung tinh, 16n
hon 7 14 kiém, nhd hon 7 1& d4t chua, b6 chua trao
déi duge xem 13 thich hop nhat dsi véi cay tréng 1a
6-6,5 (hodc7). Qua chua (duéi 5) cAy phat tridn
khong t6t, qué kiém (trén 7,5) cling khéng t6t.
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Tuy vay, diéu nay khong hoan toan ding vi cac
loai cdy khac nhau, tham chi cic gidng khac nhau
ctiing ¢6 kha nang thich ving véi @ chua khac nhau.
D6 1a su khic nhau gitta d6 phi li thuyét va dé phi
thuc té.

- Lutong cde chét dinh dudng cé trong dét:

Thong thudng chi xét d&€n phin chat dinh dudng
cdy dé dang lidy dugc goi 1a chat dinh dudng dé
tidu, duge biéu hién bing mg/100g dat. Tuy theo
kha ning cung cip chit dinh dudng dé tiéu cha dat
cho cay trong ma xép thanh cac bac rat giau, giau,
trung binh, nghéo va rit nghéo. Lugng phan can
bén cho cay trong cac quy trinh bén phan cin dé1
huéng din thudng la dé ap dung cho mic trung
binh. G cdc dat giau c6 thé giam bot lugng bén, dat
nghéo cAn bén thém.

Phin chat dinh dudng téng s dudc xem la ciy
khé sti dung cfing ¢4 tham gia vao su cung cap chit
dinh dudng cho ciy tuy theo kha ning déng héa
chét dinh dudng khé tidu trong d4t cua ciy va anh
hudng ctia qua trinh canh tac, bén phin. D6 cing
14 sy khac nhau gitia 46 phi li thuyét va do phi
thuc té.

- Khd ndng giit chdt dinh dudng cia dét:

Céac hat dat ¢6 kha nang hut git cac chat dinh
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dudng trén bé mit cla né (stic hip thu chdt dinh
dudng). Cac loai dat ¢6 nhidu hat min (dat sét, dat
thit nang) c¢é stc giit chat dinh dudng cao. D4t cé
clp hat thé hon (dat thit nhe, cat pha, cat) sitc gilt
phin kém hon. P4t giau chat hitu cd, vi sinh vat
hoat déng t6t cting c6 kha ning giit chat dinh
dudng tét hon.

- Lugng chdt hivu co va man trong dét:

Lugng chit hitu cg va miin thudng duge danh gia
bing ti 1é phin tram cac bon (C%) va ciing duge
phén thanh cdc cép rat giau, giau, trung binh,
ngheéo. Lugng chat hitu c6 va mun thuong anh
hudng dén lugng chit dinh duéng chtza trong dit,
khé ning gitt nude, gid chat dinh dudng ctia @4t va
hoat déng c¢iia vi sinh vat trong dét. Vi nhiing tac
dung néi trén, ham lugng chat hitu cg vA mun
trong dat duge xem la y&u to d9 phi nhiéu quan
trong.

- 86" luong va ché luwgng cda cde sinh vt song
trong ddt:

Truée hét 1a cac loai vi sinh vat. Cac loai sinh
vat cling nhu déng vat sdng trong d4t c6 hai loat: cé
lgi va c6 hai d8i véi cay trong. Cac loai vi sinh vat
c6 ich thudng 13 cic vi khudn c§ dinh dam (téng
hgp dam tit khi trdi thanh dang cay c6 thé si dung
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duge), vi khuan phan gidi 1an va kal; (chuyén lan
va kali trong dat tir dang cdy khé st dung thanh
dang cay st dung duge) sinh vat khang sinh (tiét
ra cac chit khang sinh giip cdy trit sdu bénh hai
va tiét ra cic chat diéu hoa sinh trudng). Céc loai
déng vat c6 hai dude chd ¥ 13 cac loai giun tron
(tuyén triung), cac cén tring phé hoai ré cay.

b. Do phi nhiéu thuc té

Khéng c6 mét tidu chudn dé phi nhicu clia dat
noéi chung ma chi ¢6 dé phi nhiéu cho tung nhu cidu
stt dung d4t nh4t dinh, ting hé canh tac nhit dinh,
ting loai cay tréng, tham chi ting gidng cy trong
nhit dinh va ca trong nhiing diéu kién sit dung dat
nhit dinh.

Néi cach khae, d6 phi nhisu thyc t& 12 kha ning
cho thu nhap cao, véi chi phi thdp nhat. Cé6 nhiing
loai ddt néu xét v& d6 phi nhisy 1i thuyét 13 kém
nhung néu xét vé dé phi nhisu thyc té& thi lai 1a loai
dat c6 d6 phi cao.

Khi trong cay 1au nam ds day ting d4t phai dat
trén 1m, nhung néu tréng lta va hoa mau chi cin
do day tang dat 30-40cm 13 du.

D4t c6 két cdu 1& di nhién 14 tot, nhung dat cat
réi rac trong mét tuong lai khong xa, khi hé théng
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thuy loi phat trién, kénh mudng kién ¢§ hoa dén
miic c¢6 thé tusi tidu chi dong, ¢6 di phan bén vy c6
cach st dung hgp M thi sdn xust cung thuan lgi
khong kém. Nhitng dién hinh tham canh cao xuat
hién trén d4t bac mau dong bang va trung du midn
Béc, ven bién mién Trung va a8t x4m mién Déng
Nam B¢ 13 nhiing chiing din.

bat bac mau lugng mun thép, stc giit chat dink
dudng khéng cao, khéng thuan 1gi cho trong hia va
hoa mau nhung 1a; ddc bigt thuan lgi cho tréng
thude 14 chst Iugng cao.

Khi da giji quyét tot thau chua rda min, chon
duge gitng hia chiu phén, ¢6 ki thuat tréng trot,
bén phan tét thi vang dat chua min déng bing
song Héng cho ning suat khong kém, c6 khi con
vugt trdi hon dat dong bing song Héng trung tinh
it chua,

Bat trung tinh chua ¢6 Igi cho tréng hoa mau,
dau dé nhung khong tréng duge cac loai ciy ua
chua c6 gia tri kinh t& cao nhu ché, ca phe,
cao su...

D6 phi nhisu thiye tg khéng chi bao gém dé phi
ctia d4t, khf hau, 13 cac ¥€u 6 ty nhidn ma con bao
gom cac yéu tg lién quan dén hoat déng ciia con
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ngudi nhu c¢d s6 ha ting, trinh d& khoa hoc va kha
ning ti€p nhan tién b ki thuat méi, 1a nhiing yéu
t&6 anh hudng khéng nhé dén ning sudt thu hoach
v hiéu qua kinh té.

Cho nén khi xem xét anh hudng cua phan bén
dén dé phi cta d4t, khoéng phai don gidn xem xét
phén bén dnh hudng dén d6 phi nhiéu If thuyét ma
phai xem xét phan bén anh hudng dén d6 phi
nhiéu thyc té€ trong tuong lai nhu thé nao dé dit ra
muc tiéu, tiéu chi st dung phan bén ning cao do
phi thyc t& cia dat cho pht hop.

¢. Anh huing ciia phdn bon dén do phi nhiéu ciia dat

- Anh hudng clia phén bén dén dé day tdng dat,
két cGu, khd ndng giit chdt dink dudng va vi sinh
vét trong dét.

Néi chung phén bén khéng anh hudéng d&n &6
day ting d4at. Ki thudt canh tac, cay bita xéi xao
anh hudng 16n hon. Mat khac, d6 day tdng dat va
lam d4t dé d4t c6 dd day hon doi héi lugng phan
bén cao hon va ki thuit bon phéin thich hgp.

Anh hudng ctia phan hitu co dén két ciu dat ti
d6 anh hudng nhiéu dén cac 1i tinh cd ban cha dat
nhu d¢ thoang khi, khi ning gitt 4m, gilt phan,
cung cip diéu hoa cic chat dinh dudng da dugc biét
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va n6i nhiéu trong céc tai ligu kinh didn hang tram
nam nay,

Anh huéng cla phén hitu ¢¢ dén hoat ddng cda
cac logi vi sinh vat ¢6 fch nhu vi sinh vat cd dinh
dam, vi sinh vat phan giai 1an, kali, vi sinh vat
khéng sinh duge chd y nhisu trong céc thap ki gin
day va rd 1én trong cao trio ndéng nghiép hitu co.
bé dam bao tac dung lam thic 4n cho vi sinh vat
va ddng vat trong d4t, chit hitu cg phai 13 hitu co
tuoi chit khéng phai 13 than bun, chat hitu c¢ da
phén giai thanh mun.

Than bun khi st dung d8 san xuat phén vi sinh
chi ¢6 tic dung la gi4 thé dé vi sinh vat nuong tua.

M3t khéng 1¢i cia chat hitu cg dén li tinh va
sinh If cha dat it duge néi dén hon, nhung d6 sé 1a
mot thidu s6t quan trong. Duéi tan ring ngap nuée
giau hitu co, sy phan gidi hitu cg s6 gdy ra tinh
trang yém khi. Sy phan gii yém khi 1am cho st
ho4 tri ba trong dat chuyén thanh sét hoa tri hai
hoa tan trong nudc gdy déoc sit. Khi sit bi rita troi
mét di, dat tré thanh mau tridng béch va mat két
ciu. D6 13 tinh trang dat xdm duéi rimg khop Tay
Nguyén va mau tring béch, gi chit cia dat phén
dugc cai tao § ving pha sa sOng Hong.
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Chét hitu co chi 6 1gi cho hoat d6ng clia vi sinh
vat ¢6 ich trong di€u kién hdo khi. Sy phan giii
nhiéu chat hitu cd trong diéu kign negip nude gy
tinh trang thi€u oxi, tao nhifu axit hitu cg 1am
ting d6 chua la diéu kién thich hgp cho céc loai
ném bénh hai cdy tréng. Bénh dao on, bénh bac 14
gdy hai ¢ ving thap, gidu hitu co hon & viing cao c6
lugng hitu co thip 1a mét vi du.

Gan nhu khéng ¢6 nhan t& nao trong céc loai
phén v6 co lam x#u If tinh cha d4t. Hién tugng lam
phén tan hat d4t do cac ion hoa tri 1 nhu amén,
kali duge d€ cap dén trong mét s6 tai liéu If thuyét,
nhung trén thyc t&€ véi lugng bén nhu hién nay va
cao hon, hién tugng nay chua thé xay ra. Trai véi
canxi, magié chi€ém ti 1& kha cao trong cac loai
phén lén va khi bon véi, keo két cac hat dat, tao
két cdu lam cho If tinh t6t hon.

Khi b6n nhiéu phén dam, hoat dong ¢& dinh N
cla vi sinh v4t ¢§ dinh dam tu do va cdng sinh déu
c6 thé bi tic ché. Nhung nhiing két qua nghién citu
gin day cho théy chi khi bén véi s§ lugng qua cao
méi ghy anh hudng. Trai lai d6i véi cdy ho dau
cung c&p mdt s6 lugng dam v6 co vita phai vao giai
doan diu khi ciy chua hinh thanh nét ré sé lam
cho cdy phat trién manh, phat sinh nhidu nét ré
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hon cung c&p dam t6t hon cho giai doan say. Phén
kali, dsc bigt 1a phén lan rat hitu ich cho hoat déng
cla tat ca cac loai vi sinh vat c6 fch.

- Ank huwong cia phén bén den, dé chua cia dat.

Phéan hitu cg trong diéu kién yém khi hay hdo
khi phan giai ¢sy tao ra axit hiju co 1am dd chua
tam thdi ting 1én. Khi cde axit d6 trong diéu kign
hio khi téng hgp thanh min thi dst khéng con
chua nita, con trong diéu kién yam khi, cac axit
hitu co tich lu§ nhiéy trong dat giy chua nghiém
trong. D4t ring nhiét dé6i giay man, dic biét &
vung dia hinh thdp thudng c6 d6 chua cao. P4t ven
bién duéi ring tram, sq, vet, dude rit chua vi xae
cla cac loai cly nay giau luu huynh, khi phan giai
tao ra H,SQ,.

Céac loai phan hoa hoc ciing 4nh hudng rit lon
dén db chua cha dat. Cac loai phan hoj hoc théng
dung hién nay rat higm khi khtt duge chua ngoai
phén lan ty nhien vy cac loai phan lan it hoa tan
nhu phin lan nung chay, phan lan axit hog moét
phin va kali cacbonat, véi. Cac loai khéng gay
chua ho#c gay chua it duge san xuit nhidy gan day
nhu uré, DAP. Cac loai phan khac nhi amén
sunfat, amén clorua, supe lan chua trung hoa hét
axit, cic loai phan kali, kali clorua, kali sunfat.
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bat nhiét d6i mua nhiéu, cac chat kiém dé bi
ria trdi, chua, nén chon loai phin vé cd it gy
chua,

- Anh hudng ciia phan bén dén ham luong chdt
dinh dudng trong dét.

Phén hiiu co do lugng dam va 1an khong nhiéu
nén khéng anh hudng 16n dén ham lugng cac chat
nay cia ddt. Do ham lugng kali cac nén phén hitu
cd ¢6 Anh hudng t6t d&n lugng kali trong dit.

Khoang 50-60% s§ lugng N bén vao dat dusi
dang v6 co duge cdy si dung. S8 con lai, mot s§
khong 16n chuyén thanh dang hitu co hodc dude
keo dit hdp phu. Con s8 bi rita trdi di, tuy theo
lugng mua, cach tusi nude, If tinh d4t ma thay déi
rét nhiéu, khoang 10-40%.

Nhu vay, higng N dy trit trong dat du cach bén
phén hgp li cling ting rat cham.

Khoang 30% lugng lan va kali bén vao dat duge
st dung. Do l4n va kali sau khi bén vio d4t c6 kha
nang chuyén tir dang hoa tan trong nudc sang dang
it hoa tan hodic khé hoa tan (bi hap phu trén keo
ddt ¢ mitc d6 khac nhau ho#ic chuyén thanh chat
khé hoa tan) nén lugng kali vA lan bi ria tréi &i
khéng d4ang ké, thudong dudi 10%.
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D61 véi yéu t6 lan, sau nhiéu vu bén ldn, ham
lugng 1an téng s¢ tdng 1én rat rd, nhung tuy theo
tinh ch4t ma 1an d& tiéu ting lén nhidu hay it do
si chuyén lan thanh dang khé tiéu khéc nhau. O
dat chua, nhiéu sit va nhém di ddng, 1an chuyén
thanh dang FeSO,, AIPO, va bi giit chat trong dat,
hiéu Ige con lai cho vy sau khéng cao. Trai lai, &
dat it chua, hiéu luc con lai vu sau rét ré. Vi vay,
can thay d6i lugng l4n bén theo tinh chat dat bidn
doéng hang nam.

Do dic diém vé qua trinh ho4 1i cua kali trong
dat ma cay khong sit dung hét dé dugc hoan tra lai
cho edy st dung. Anh hudng ctia bén phan kali dén
kha ning cung cdp kali cho cac vu sau cin dugc
chi ¥.

- Su gdy dic do cdc yéu t6 khde trong phén bon.

Phéan bén 14 mét hdn hgp chiia céc chat dinh
dudng va cac chit khac, cé chat tich lu¥ nhiéu sé
gay déc hai.

Céc loai phan hitu ¢o, phan rac sin xuit tit phé&
thai sinh hoat va phé thai céng nghiép chita cac
thanh phan phu gay anh hudng xau nhu chi, thuy
ngin, asen, sélen v.v...

Céc loai phan hoa hoc, tuy theo nguyén liéu va
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qué trinh san xudt ciing ¢6 chita chit giy ddc. Cac
loai phin dam va phan kali it ¢6 tai liéu dé cap dén
chat gay hai. Biuré trong phén uré c6 thé giy hai
ngay sau khi bén nhung khéng tich luy giy doe lau
dai trong dt. _

Riéng d61 vé6i phan lan, ham lugng cadimi, sélen
trong apatit .dung lam nguyén héu duge chu ¥y
dén. Mot s6 nude quy dinh muc t8i da ciia hai ch4t
nay trong phan d€ khéng giy tén hai dén méi
trudng dat.

- Phdn bon va d phi nhiéu thic té.

Khi xem xét dnh hudng ctia phan bén dén d6 phi
ctia dét, nén chd ¢ dén d6 phi nhidu thuc t& hon 13
do phi nhiéu i thuyét. Qua chu trong dén db phi
nhiéu If thuyét nhiéu khi din dén cac bién phap st
dung phéan bén sai lach. Khong nhat thist dua dat
trdng ci phé, che, lda v.v... dén pH trung tinh.
Néng cao ham lugng hitu cg trong dit c6 lgi cho
trong rau, ngd, lia, khoai v.v... nhung chua chéc c6
lgi cho trong lac, dau d8, ca chua nh&t 1a thude 1a,
cac logi cdy thudng bi ndm ré pha hoai.

Trén d&t ¢6 pH kiém hodc trung tinh néu si
dung phan gy chua khi tréng lia, c6 Igi hon i
¢6 hai.
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4. Phan bon va phdm chit nong san

Phin bén anh hudng rat 16n dén phim chat
néng san, ddc biét 1a cac loai néng san diung lam
thitc &n cho nguci va gia siic. Cac chi tiéu vé thiic
an gia suc chiu anh hudng ctia bén phan duge
nghién citu 1a: ham lugng mudi khoang, cac hop
chét hitu co nhu cic chét c6 chia N, cac loai hgp
chét ¢6 chita C, vitamin, hormon, enzim v.v...

Cac k& qua nghién cttu cho thiy su cung cip
qué lugng N va khéng hgp 1i 1am ting lugng nitrat
trong noéng san 14 nguyén nhan ting bénh ung thu
va mét s6 bénh khic. Bén nhiéu kali gay ra thiéu
magié, natri. Thiéu P giy ra su tich lu§ qua nhiéu
isoflavin trong 6, ddc hai cho gia siec, su thiéu
mangan & déng cd giy ra bénh vé sinh khi ma dat
thiéu mangan lai bén qua nhiéu véi.

S8 lugng cac két qua nghién citu vé anh hudng
cia phan bén dén phdm chit néng san cang ngay
cang nhiéu.

Ngudi ta nhin thiy ning suit va phim chit
khong déng hanh ma nhiéu trudng hdp 1a nghich
bién, nang suét ting, phdm ch4t giam, hién tugng
thuong thay khi sit dung phan N. Bén nhiéu N
ning sudt rau ting nhung rau nhiéu nudc, lugng
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dudng va vitamin gidm xuéhg, ddng thoi rau tich
luy nhiéu nirtrat giy hai.

Néi chung, qua thiéu hay qué thita mét yéu t&
nao ddy déu anh hudng xau dén pham chit néng
san. D&l véi yéu t8 N anh hudng xau khi qua thidu
hay qui thita dén phdm chit ndng san déu thé
hién ré.

Cung véi ning suit, su cung cip cin ddi cac chit
dinh dudng r&t quan trong dsi véi chat Iugng san
phém.

5. Phin bon va méi trudng

Vén dé moi trudng gan day thu hidt nhidu su chi
y. Nhitng 6 nhiém c6 thé gdy ra do s dung phan
bén nhu sau:

- Bén thira phan N, ciy khéng st dung hét do
bao moén va rita tréi 1am nuée ngdm cé nhidu nitrat
¢6 thé 6 nhidm nguén nuée. _

- Hién tugng phd dudng. Dé 1a su tich luy céac
chat hitu cd ¢6 ngudn goc phé thai déng vat, thuc
vat, cic mubi nitrat, photphat ria tréi tit cac
rudéng duge bén phan vao cac ao hé, song lach lam
cho cac loai tdo, vi sinh vat y&m khi phat trién
manh gdy 6 nhiém ngudn nudc va tod khi doc vao
khong khi.
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- 8an xudt cic loai phan hiiu co khéng ding
phudng phéap giy 6 nhiém.

- St dung phan hitu cd khéng duge xt li, ché
bién (phén chuéng, phan bic tudi, nude céng ranh)
giy mit vé sinh.

C6 ¥ kién cho ring than trong trong si dung
phan N @& tranh hau qué 12 ding nhung qua théi
phéng nhiéu khi ciing gay thiét hai, vi trén thé
giol, déc biét 12 nhan dén cac nude dang phat trién
va cham phat trién vAn chua sit dung dd phan dam
nhim dat ning suit t61 uu cAn thist ¢é vugt qua
ngudng déi nghéo.

Lugng dam bén thira sé riia tréi ra séng, tham
sdu vao tdng nudc ngdm anh hudng dén nude sinh
hoat. Ngudng chuén trong nuéc udng theo quy dinh
cha cong dong Chau Au khong qué 11,3gN/m>. Néu
hon 50% lugng dam bén vao dat duge ciy hat, 10-
40% bi rita troi va thdm sdu tuy theo lugng mua va
tinh chit dit. Khodng 40-60% lugng dam chua
diing hét bi rita tréi bé mit ra sdng susi va khoang
40-60% thdm sau, trong phidn nay 0-50% (trung
binh 25%) bi phén natri ho4 thi c6 thé thay lugng
boén hién nay ¢ nudc ta con xa méi c6 thé giy 6
nhiém,

Hién tugng phd dudng 6 ao hd, séng suéi chi
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quan sit thiy 6 cac vung dé thi, thi trdn va ven
lang. Diéu d6 chitng té nguyén nhan 6 nhiém cha
yéu 14 do rac sinh hoat, khong phai 1a do bén phan
trén dong rudng.

V& mittc quy dinh ham lugng Cd va Se trong
phén 14n dugce luu hanh trén thi trudng hién nay
thi vé1 lugng bén 100kg P,0/ha/nam, phai hon 1
thé ki nita lugng Cd va Se trong dat mdi tich luy
dé&n mic phai kiém soat.

Phén bén anh hudng nhiéu mit dén d6 phi cua
d4t, biu hién & ning suit vu sau ting lén khi
khong tiép tuc bén phan. Hiéu luc tén du va 14i tén
du la tién thu duge do ban sdn phiam ting 1én d6.
Anh hudng cha phan bén dén d6 phi cta dit thé
hién cu thé § s6 1ai ton du.

Su giam ning sudt do anh hudng xdu clia bén
phan khong ding cach, hiéu Iuc tén du va 14i tén
du Am chua duge ndéng din chid ¥ nhiéu. Tranh
hidu lyc tén du dm, 14i tdn du Am 12 mue tidu clia
st dung phan bén phéi hgp can doi.

- Lai sudt tréng trot ting lén do s dung phan
bén va lai sudt phan bén tdng 1én khi nha néng
biét 4p dung nguyén li sit dung phan bén can déi.
S0 lugng phan cin st dung sé& c6 thé giam bét di,
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chi phi bén phan ciing c6 thé gidm b6t di ma ning
sufit va phdm ch4t néng san t6t hon.

Hé théng st dung phan bén phdl hop can d6i ¢6
thé hidu 13 su phéi hop hai hoa gitta cac thanh t&
trong hé thong néng nghiép véi ki thuit bén phan
d€ cung c4p can d&i ehat dinh dudng cho c4y trng
nhdm dat 5 muc tiéu sau day:

- Dat néing suflt ciy tréng mong muén.

- Dat cht lugng san phdm mong musn.

- Tang thu nhap cho ngudi san xust.

- Héi phuc, lam ting d6 phi nhidu ctia dat va bio
vé mdi trudng sdng.

San ph4m néng nghiép da trd thanh hang hoa.
Ning suit cao khong con 1a muc tiéu clia san xuit
ma di thay d6i thanh: dat dugc ning suit thich
hgp thu duge 1gi nhuan cao nhit, Chat lugng san
pham tuy thude thi hi€u cta ngusi tisu dung, cho
nén khai niém chét lugng cao chung chung ciing
khéng con phu hop nita. Tuy theo yéu cdu cha thj
trudng ma x4c dinh muec tiéu chat lugng san phim
mong mudn.

Cac hé thong st dung phan bén phéi hgp can @si
s& thiu kha nang kha thi khi cac bién phap d€ ra
chi b6 hep trong mét vu tréng, thidu su phéi hgp
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hai hoa véi cac thanh t6 khac trong hé théng canh
tac va hé théng nong nghiép.

Khi xdy dung hé théng si dung phan bén phéi
hgp can d6i cdn xem xét trong méi quan hé chi phéi
(hang doc), tite 1a xudt phat tit hé théng phat tridn
bén viing da duge chon lya hodc it nhat (tuy thuse
diéu kién cu thé cho phép) xuit phat tir hé théng
noéng nghiép ho#c hé théng canh tac bén viing.

Su xem xét nay khong nhing lam cho hé théng
st dung phan bén phsi hgp cdn d6i trd nén kha
thi ma con lam cho hé thong xdy dung nén duge
chuén x4c.

Sau d6 con xem xét trong méi quan hé déng
dang (hang ngang) dé cho hé théng st dung phan
bén phéi hgp can dsi xay dung nén phu hgp cac
di&u kién tréng trot cu thé,

Quy trinh st dung phan bén phéi hgp can d6i ap
dung cho mét vu tréng trot nhat dinh nham céac
muc tiéu cu thé dé dé ra cho tiing vu va san xuat
bén vitng 1au dai.

Béng cac bién phap ki thuat ngudi san xuat cé
xu hudng c6 ging dat dén ning sust va pham chat
noéng san t6i da. Tuy nhién, xu huéng nay khéng
hoan toan diing. Quy luat t5i da cho thdy cd nang
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sudt va phadm chit déu khéng ting ti 1& thuan véi
d4u tu phan bén, lai rong va 1ai sudt tuy didu kién
cu thé cing khong ting ti 18 thuan véi ddu tu phin
bén.

Thu duge nhitng kildgam san phdm cudi cing
cia tiém ning ting ning suét, ciing nhu dé cho
chét lugng sdn phdm dat dinh cao nhat ma gidng
c6 thé dat dugc thi chi phi sé& ién, nguy cd that thu
va gidm chit lugng san phdm sa tang 1é&n. Mudén
san xuit dua lai loi nhuan nhiéu, chi nén didu
khién cac bién phap ki thuat dat dén 50-75% ning
sufit va phadm chat t3i da cla giong.

Trude lic vao vy san xuat, cin cin o trén tinh
hinh thi truéng ma dé ra muc nang suit va pham
chat cidn dat duge dé thu duge Igi nhuin téi da.
Toan b6 hé théng ki thuat, trong d6 c6 hé théng
ki thuat st dung phan bén phii nhim vic muc
tiéu da.

V& mit bao vé va lam tédng dd phi nhiéu ctia dat
cing vay. Nén nhim vao d6 phi nhisu thuc t& ma
Cac vu trong trot tiép theo cdn cé chi khéng phai 14
dd phi nhiéu Iy thuyét. M¢{t hé théng st dung phan
bon ding d&n khéng c6 nghia la mét hé théng c6
bén day di phan hitu co, phin vé cd, day di cac
yéu t§ NPK, trung lugng va vi lugng trén quan
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diém tra lai can bing, 14y di bao nhisu phai tra lai
bay nhiéu. Nhu vay, s& khéng kinh t&.

Can biét Igi dung db phi nhiéu ty nhién dén muie
t61 da ma van giit duge su bén viing.

Khong c6 hé théng sit dung phén bén chung cho
tdt cd moi didu kién. Théng thudng cac ¢o quan
khoa hoc, khuyén néng quéc gia chi dua ra céc quy
trinh huéng din. Néu 4p dung nguyén xi cac quy
trinh nay sé khong mang lai két qua mong mudh,
¢6 khi con nguge lai. Quy trinh st dung phan bén
phéi hop can d6i mang tinh cu thé nghiém ngat.

Truée hét, n6 phai cu thé khéng nhiing cho ting
loai cdy ma con cu thé cho ting dang sinh hoe
(g16ng cay). Sy phat tridn cia cach mang giéng cay
trong di tién sang gial doan tao ra cic dang sinh
hoc yéu ciu didu kién sinh séng rat khac nhau:
gidng chiu chua, chiju mén, gidng doi hdi bén phén
nhiéu, giéng chiu thidu phén, gidng chiu thisu lan,
thiéu kali, yéu cdu it va dam v.v...

+ Phdi cu thé cho timg didu kién dia 1i thé
nhudng. Kha ning thay déi diéu kién khi hau cho
phi hdp véi yéu ciu cla cdy tréng rit han ché,
kha ning thay d8i tinh chat d4t ciing khong phai
dé dang. Nén néng nghiép sinh thai 1a sy chon
Iwa va thich tng clia con nguost cin cit theo didy
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kién ty nhién hién hitw. Cin cg hé théng sit dung
phén bén thich hgp cho tung diéu kién dia i, thé
nhudng.

+ Li tinh cla d4t khé thay déi va thay ddi cham.
Hé théng sit dung phan bén phai cu thé cho timg
loai ddt ¢6 I tinh khac nhau. Théng thudng } tinh
dit anh hudng dén ki thuat bén, trong mét g
trudng hgp nhét dinh anh hudng dén loai phan,
loai yéu t6 can bén.

+ Cung efp nudc di hay thiéu, c6 kha ning didy
hoa hay khéng cing 1a mét diéu kién ey thé phai
can nhic dén. Thong thuong khi tusi tidu chi déng
lam téng hiéu qui bén phan. Tinh hinh cung cip
nudc nhiéu khi con anh huéng dén loai phan nén
chon st dung va ki thuit bén phan.

+ Thay d8i quy trinh bén phian huéng dan theo
hoa tinh va sinh tinh duge chy ¥ tiz lau. Quan diém
chung 14 cén Igi dung ddy &t kha ning cung cap
dinh dudng chita sin trong dit va do hoat dbng vi
sinh vat trong d4t dua lai &€ giam bét chi phi vé
phén bén. Hoa tinh vi sinh tinh cha d4at thay ddi
rdt nhanh trong qua trinh trong trot. Sy kidm tra
dinh ki hoa tinh va sinh tinh dat ti 3 d&n 5 nam
mét 14n 14 cAn thist dé bidn cae quy trinh st dung
phén bén huéng din thanh quy trinh cu thé.
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+ Su khée nhau vé thoi tiét cac vu trong nim
cling anh hudng dén quy trinh si dung phan bén.
Thoi tiét nude ta, dic bist 1a thai tist cac tinh midn
Béc phén ra hai maa 15 rét. Quy trinh bén phan
cho cdy ngén ngay vu déng xuin va vu hé thu cin
¢6 nhiing thay d8i thich hagp.

Nhu cdu chat dinh dudng va kha nang hit chit
dinh dudng ca cay thay déi rat nhidu theo thai ki
sinh trudng cta cay. D&l véi cay hang nim, théng
thudng théi ki cay déi hdi va hit chat dinh dudng
manh nhat Ia théi ki cay sinh trudng manh va bét
d4u ra ny hoa. D6i véi cay lau nam, théi ki cay doi
héi va hiit chdt dinh dudng manh nh4t 1 giai doan
gilta cta nhiém ki (thdi gian ti khi dét cdy dén khi
trong méi).

Kha ning cung cip chit dinh dudng ctia dit
cho cdy thay déi lién tuc tit ndm ngay qua nim
khac, tit ddu vu dén cuéi vy, do anh huéng ctaa
théi tiét, nude va d6 thoang khi ciia dat, ki thuat
canh tac va sy phat trién cda hé ré cay trong. Hé
thong st dung phan bén can déi can dat yéu ciu
cung cdp cdn d6i ch4t dinh dudng cho cdy 6 tat ca
cac thoi ki.

Vi phdi d4p tng tinh cu thé nén quy trinh su
dung phén bén phéi hop can d6i chia lam hai loai:
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- Quy trinh s dung phéan bén phét hop cin doi.

Phai x4y dung quy trinh s dung phéan bén cin
d6i cho ting loai cdy tréng, titng diéu kién dia 1
thé nhudng, ¢6 khi chi tiét hon dé&n giéng cay trong.
Vé d4t ¢6 khi chi tiét dén ting loai d&t va 1f tinh,
d6ng thdi ciing cAn x4y dung cAc nguyén téc thay
d6i quy trinh hudéng din theo thdi tiét hang vy,
cac dic diém vé hoa tinh va sinh tinh cla ting
canh déng, vu trong. D&i véi cdy 1au niam, gin day
c6 mdt s6 nha khoa hoc dé xudt nén ding phuong
phap chan doan 14 thay cho phudng phap phéan
tich dt.

- Quy trinh st dung phdn bon can déi thuc hién
cu thé cho ting vu trong.

Trudc hét cin ¢ trén phan tich thi trudng, phan
tich kinh t&€ xac dinh mic ning suit va yeu ciu
chat lugng san pham cin dat, loai va dang phan c6
thé cung ting. Can ctt theo quy trinh huéng din ma
x4y dung lai quy trinh st dung phan bén, 4p dung
cu thé cho vu tréng hodc nam tréng.

T4t ca cac hé théng st dung phan bén phdi hgp
can ddi, cd gdng tao ra sy phi hop t8i vu giia nhu
cdu va cung cdp, nhim dat d&n muc tiéu. Tuy
nhién khé 1éng ma dat duge sy hoan mi. Nhidu yéu
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t8 chi phéi khoa hoc ngay nay vin chua tim duge
phuong phap dinh lugng chudn xéc. Dap s6 cusi
cing 1a san xudlt ¢6 141, cho 14i én dinh va khong
dnh hudng x&u dén méi trudng, tic 13 nong nghiép
bén viing. Quy trinh bén phan phéi hop can déi chi
13 gan dang. T4t i moi ¢8 géng déu hudng dén gan
ding nhat.
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II. DINH DUGNG VOI CAY TRONG

1. Dinh duéng can thi&t cho cAy tréng

Cay trong can thic in cho su sinh trudng, phat
trién. Trong thanh phin clia cay trong c6 mit hiu
hét cdc chdt hoa hoe ty nhién (khoing 92 nguyén
t6), nhung chi ¢6 16 nguyén t& thidt yéu véi cay
trong, trong dé ¢6 13 nguyén to khoang. Nhiing
nguyén t6 duge coi 1a thist yéu véi cay tréng phai
dap tng 3 tidu chuin sau:

- Néu thifu hyt nguyén t& d6 thi cdy trdng sinh
trudng va phat trién khéng binh thudng.

- Triéu chiing thiéu hut nguyén t& dé ¢6 thé duge
ngin ngita hodic khic phuc néu chi bén nguyén tg
d6 cho cay.

- Nguyén t6 d6 phai t6n tai duge truc tidp trong
dung dich dinh dudng cla cay tréng va thé hién
hiéu qué trong mét s didu kién sinh hoc va hoa
hoc & trong dat hodc trong diéu kién tréng trot binh
thugng.

T4t ca cdc nguyén 8 dinh dudng thiét y&u déu
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quan trong nhu nhau d8i véi sy sinh trudng va
phat trién cta cdy trong. Su thiu hut hay du thua
clia bt ky nguyén t6 nio xust hién trong qua trinh
sinh trudng, phat trién cia cdy thi cay déu bj anh
hudng bat 1gi. Ngoai cac chat dinh dudng thiét yéu,
mét s§ cdy tréng con ¢é nhu ciu nhitng chat khac
nhu natri (Na) va nhém (Al) cin thiét d6i véi nho,
coban (Co) cén cho cdy ho ddu, nhém cin cho cAy
ché...

2. Phan loai

Ngay nay, FAO (Té chitc Néng luong Lién hgp
quéc) hay IFA (Hiép héi Phan bén Thé gigi) déu
théng nhat chia 13 chit dinh dudng thiét yéu véi
cdy tréng 1am 3 nhém:

- Nhém da lugng (major nutrients) hay (primary
nutrients) gbm dam (N), lan (P), kali (K). Day 1a
cdc chdt dinh dudng thiét yéu ma cay trong hut/l4y
di nhiéu.

- Nhém trung lugng (secondary nutrients) gém
luu huynh (S), canxi (Ca) va magié (Mg). Day la
cac chét dinh dudng khoang thiét y&u ma ciy trong
hit/lay di véi lugng trung binh.

- Nhém vi lugng (miero nutrients) gom kém (Zn),
st (Fe), déng (Cu), mangan (Mn), bo (B), molypden
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(Mo) va clo (C). Pay 1a cic chat dinh dudng
khoéng thist y&u ma cdy trong hit/lay di véi lugng
it,

M&bt s6 chat khac tuy khéng cn thiét cho tat ca
cac cly trong nhung ciing 6 vai tro rat quan trong
déi véi mot s6 cay va dong vat nhu coban (O), selen
(Se), niken (Ni), vanadi (V), iot (I)... ma cay can véi
lugng rdt it nén c6 thé co; 14 nguyén t& sisy vi
lugng. Mot s6 tac gid dung thuat ngit "d4t hi€m" 48
chi mét s6 nguyén t5 ma cdy cin véi lugng qua nhd
(siéu vi lugng). Mot s6 tac gia khac lai dting thuat
NgU nguyén 6 vét "Trace” d8 chi cac nguyén td sidu
vi lugng hay dé chi c3 nguyén t§ vi lugng va siéu vi
lugng.

Ngoai cac chat dinh dufng thidt y&u va c6 ich
cho cdy, trong dat, nugc thai va mét s6 loai phin
bén con ¢é cac nguyén t6 kim loai ning nhu chi
(Pb), thuy ngan (Hg), catmi (Cd), asen (As)... Day
12 cac nguyén t§ ¢ thé gay ddc cho cay va Anh
hudng dén stic khod cia ngusi sit dung néng sin
néu ham lugng vugt ngudng cho phép. Cac vang
dat gdn khu cong nghiép tap trung va lang nghé
truyén théng do bi anh hudng clia nuge thai céng
nghiép, khéi bui nan phai chy ¥ ham lugng kim
loai nang thuong cao hon cic vung dat khie. Mot
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sd phan bén san xuat ti rac thai hay bui, si clia cac
nha may ciing can phai kiém soat chit ham lugng
kim loai ning dé ngin ngia tinh trang tich luy
gdy 6 nhiém ddt va du lugng trong néng san.

Cac chat dinh dudng thiét yéu véi cay tréng di
la da, trung, vi quhg hay siéu vi lugng déu phai
dugc cung cdp diy dl va can d6i méi gitp ciy tréng
sinh trudng tot, cho ning suit cao va chat hudng
nong san t6t. Bat ky mot sy thi€u hut hay du thita
ndo déu lam gidm ning suit va anh hudng dén
chit lugng néng san.
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1. MOT SO LOAI PHAN VI LUGNG

1. Kém (Zn)
a. Kém

Trong dat, kém tdn tai & cac dang ion Zn** trong
dung dich d4t, Zn** hap thu trén ba mit keo dat,
trong cac chat hitu cg, carbonate, oxit. .. Mot s6 két
qua nghién cttu cla cac tac gia nuée ngodi cho thay
6 t6i 30-60% kém tén tai ¢ dang két hop véi
khoang sit (Fe,0,) va 20-45% vdi khodng sét va
mét s& khoang chat khic. Ham lugng kém trong
dat phu thude vao d4 me hay miu chit cling nhu
ché& d¢ canh tac. Cac dang kém trong dat ludn c6 sy
chuyén hoa va bign ddi tuy thufc diéu kién méi
_ trudng d4t va sy hdp thu caa Ccay.

Trong d4t, kém tén tai & cac dang:

- Trong cu triic cua cae khoang chat, dac biét
trong kho&ng sét nhu augite, hornblene va biotite.

- Trong cac hop chit musi: Sphalartite (ZnFe)S;
k&m sunfit (ZnS); smithsonite (ZnCOy); kém silicat
(ZnSi0; va ZnSi0,)-willemite va kém oxit (ZnO).
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- KEm hép thu trén bé mit keo dat.

- Kém trong cac phitc: Zn-hitu cd tan va khéng
tan.

- Trong dung dich: Ion Zn?

Mot lugng 16n kém trong dat nam trong ciu tric
ctia cc chit khodng nguyén sinh. Kém tan trong
nude, hitu hiéu véi ciy tréng cé ndéng db rit thap
(0,02-0,2ppm).

D4t bi rda tréi manh thudng ¢6 ham lugng kém
tong s rit thidp (Zn < 30ppm). Tinh trang thidu
kém thuGng x4y ra trén nhiing 4t nghéo kém téng
s trit nhiing ciy khong phan tng véi kém trong
dat. Vi cay lda, tinh trang thiéu kém thudng xuit
hién trén nhiing d4t c6 kém tong s6 § tdng mit (0-
20cm) < 200kg Zn/ha. Gidu kém téng sd ciing chua
phai 13 sg bdo ddm dii kém cho ciy bdi vi lugng
ké&m ciy htit con phu thude vao kém hitu hiéu trong
dat. Tinh trang thiéu kém xuit hién phd bién &
nhiéu viing trén thé gidi, dic biét 1a cAc viing tréng
lda & chau A. Cac loai d4t c6 thanh phan co gidi
nhe, ria trdi x6i mén manh, ham lugng lan hitu
hiéu cao thudng thiéu kem.

Kém hitu hiéu trong dat chi phél dinh dudng
kém cla ciy tréng vi phan Anh mét phan kém
tong s8 trong dat.
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G dat chua, ham lugng kém hitu hiéu cao, nguge
lai, ¢ dat kiém kém hi hiéu thdp. Nhidy trudng
hop thiu kém § cay tréng da dude ghi nhén ¢ dat
c6 pH >6. Khi pH cao, k&m két tia & dang v6 dinh
hinh khéng tan nhu ZnFe,0,, ZnSi0, lam giam
Zn* trong dung dich dt.

Viée bén véi & @4t chua 8 lam tang pH d4t, anh
hudng dén kha ning tan cla Zn™, lam gidm Zn?
cdy hat. Kha ning hap phu cta CaCO, ciing lam
gidm Zn”. Sy hdp phu Zn?* b khodng sét, sit,
nhém oxit, chat hitu cg va CaCO, ting 1én khi pH
ting. & dat chua, ham lugng kém cao hon ddt kiem
song tinh trang thidu kém vin cg thé x3y ra, nhat
12 & d4t cat, cat pha vi U ria troi manh lam suy
kiét kém hitu higu.

Viée di€u chinh ting hodc gidm pH dat cé thé
han ché tinh trang thidu kém. Bén véi gitp ting
pH, dong thdi ciing gidm Zn hity hiéu trong dat.
Bén véi qué liéu din dén thidu kém, Nguge lai, viée
bén 1du dai phan chua sinh 1y nhu amén sunfat
(SA), NPK 16-16-8-138 hay supe lan s& lam cho
dédt chua va ting kém hitu hi¢u. Tuy nhién, mét 5
dat qua chua lai din dén dy thita kém gy ngo doc
cho cay.

Dat nghéo hitu cg thuong thigu kém va kém hiiy
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hiéu ting khi ham lugng hitu co trong d4t ting,
tuy nhién khéng phai luén ting tuong tng vi con
phu thuge vao y&u t6 khac. Nhidu trudng hgp thidu
kém da duge phat hién trén dat qué giau hitu co
nhu d4t than bun va dat mun gley.

Dt c6 két cau thé thudng nghéo kém, nguge lai,
dat c6 cdu tric t6t, ham lugng kém hitu hiédu
thudng cao hon. D4t sét c6 ham Iugng kém cao do
nhém OH trong tinh thé khoang sét ¢6 kha nang
hap phy kém manh. D4t cat va dit cé thanh phin
o gidl nhe, rda troi nhiéu thudng khéng dap tng
di kém cho cay trdng.

Tinh trang lda nude thidu kém thudng thdy &
dat pH cao va giau CaCO,, mic du dat chua van c6
tinh trang thidu kém. Khi ngap nudc, ham lufdng
nhiéu chit dinh dudng tang nhung tri kém. O dat
chua, thi€u kém c6 thé do su ngap nudc da lam
tang Fe, Mn va HCO, lam két tha kém & dang
ZnFe,0, hoac ZnS. § d4t kiém, sy ngap nudc lam
giam pH din dén ting kém hitu hiéu. Tuy nhién,
pH dit cao va sy thi€u khi c¢6 thé lam thiéu kém
nang hon,

Nhiét do thap lam gidm kh3 ning khoang hoa
cic hgp chdt Zn-htu co trong dat va han ché qua
trinh hit kém cta ciy. Tinh trang thiu hut kém

477



thuong xay ra trong mua lanh, mia mua va giam
di khi thdi tiét &m 1én. Nhiét d¢ d4t tdng lam ting
ham lugng kém hiiu hiéu.

Cay trong c6 mitc d6 min cam khac nhau véi Zn.
O d4t ¢6 0,8ppm Zn, ltia nude thidu Zn nhung hia
mi lai .

Mitc do mdn cdm ciia cay trong véi kém

Cay min cdm | Cay man cam trung binh Cay it man cam
Loa Bong Bau Ha Lan
Cay ¢6 mai Khoai tay Carét
Nho Cachua Mzng tay
Bau nanh Lda mi Gt
Ngé (bap) Lua mién Caidau
Hanh Cu cai dudng Lua mach

Ngb va dau 12 cée cdy rot man cdm véi kém,
trong khi ca r6t, ming tay lai it min cam. Sy man
cam cha cdy trong véi kém 14 do kha nang hiit va
van chuyén kém khac nhau. Nhu vay, moét loai dat
c6 thé thi€u kém véi cdy trong nay song cé thé du
vdi cAy trong khac.

Ngudng thiéu kém trong dat khéng thé tach roi
ma phu thuge vao sy min cim clla ting cay trong.
Ngay cd v6i mot loai cay, ngudng thiu kém cling

48



khac nhau giita cac loai d4t bdi vi con c6 mot yéu t§
anh hudng dén dinh dubng kém trong dit. Nhin
chung, k&m trong d&t <20ppm Zn c6 thé han ché
nang sudt cay tréng, nguge lai 100ppm thudng
duge xem 1a du thira con > 400ppm thi c¢6 thé ngd
déc d6i vdi hdu hét caé loai ciy.

Nhiéu két qua nghién citu da két lugn dat thidu
k&m khi ham lugng kém hitu hiéu < 0,6ppm Zn va
phan kém duge khuyén cio bén cho tit cd cAc ciy
trong trén nhiing d4t nay. Tudng tu, ngudi ta khuyén
c&o bén phan kém cho nhiing dat ¢6 Zn < 0,6ppm
(DTPA-Zn) va cho nhiing cay trong thude nhém man
cam nhit véi kém. G mét 86 nude khac néu ham
lugng kém < 0,5ppm Zn (DTA-Zn), can bén phan
kém cho cay, néu kém ti 0,5-1ppm Zn khong nhat
thiét phai b6n phan kém.

b. Kém trong cay

Kém 14 thanh phén kim loai cau tao mot s6 men
(enzym) nhu metall-enzymes-carbonic, anhydrase,
aleohol dehydrogenase... déng vai trd quan trong
trong qua trinh téng hgp axit nucleic (RNA) va
protein. Thi€u Zn, su téng hop ARN gidm do d6 e
ché téng hop protein trong cly. Kém tham gia mot
6 phan ving sinh ho4 trong cay.

Kém c6 vai trdé quan trong trong qua trinh sinh
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tdng hop indole acetic acid va tryptophan, trong
viée hinh thanh chit tang trudng auxin. Chéi non
cla cac cdy thi€u kém thudng c6 ham lugng auxin
r&t thap, do d6 cay cin cbi, cham phét trién. Ngoai
anh huéng truc tiép, kém con cd tac dung gian tiép
vdl cdy trong nho ting cudng kha nang st dung 14n
va dam cua ciy.

Ham lugng kém trong cac loai cdy tréng bién
ddng rat rong, tit 1-10.000ppm tinh theo ham
lugng chit kho. O cac loai cdy phd bién, ham lugng
kém dao ddng, ti 10-100ppm. C6 nhiéu yéu t6 anh
hudng dén dinh dudng kém trong ciy.

Trong ciy, ré 12 bd phan c6 ham lugng kém cao
nhat, sau t61 1a va th&p nhat la thin va canh. Ham
lugng kém & cac phén non cia ciy thudng cao han
phin gia. Ham lugng kém giam din theo tudi cdy,
tudi cdy cang cao, ham lugng kém cang giam.

Ham lugng kém trong ciy cing phu thude vao
cac nguyén t8 dinh dudng khac. Ngudi ta cho ring
phén dam lam tidng kha ning hap thu cla ré, tx dé
ting lugng ké&m cay hat. Dang dam amén lam giam
su ngd doc kém véi cay, trong khi dam nitrat lam
mic d6 ngd ddc kém tram trong hon. Him lhigng
14n trong dat cao 1am cho kém két tha, lugng kém
trong dat giam dan t6i ham lugng kém trong cay
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thdp. Bén phan lan, dic biét 1a véi Iugng 1an cao
cing lam gidm lugng kém hiu hidu, gidm higng
kém cdy hit din t4i thifu kém. Tuong tu, su du
thita sit hay mangan trong dit ciing 1am cho ham
lugng kém trong cay thap.

Ham lugng kém trong cay tudng quan kha chit
v6i ham lugng kém hitu hiéu trong d4t, né cing 1a
chi s6 phan anh mai trudng d4t. Phén tich cdy that
sy cin thiét giap cho viéc chin doan kém mot cach
chinh xac.

Dé phan tich kém phai 18y miu § cac thoi ky
sinh trudng diu ctia ciy. Cin ldy cac 14 da phat
trién hoan thién (1a 2 dén 4 tit ngon) vi cac 14 nay
méi thé hién rd ham lugng kém cta cay. Dé dé
phong nhiém k&m ti dung cu vio mau, cin 14y
mau bing tay hoic cac dung cu khéng chita kém.

Nhiéu két qua nghién cttu cho thdy 6 su tuong
quan gitta ham lugng kém trong cdy v& sinh
trudng, phat trién va ning suit ciy trong. D61 véi
lda, néu kém trong thin 14 <20ppm Zn thi ning
sudt giam. N&u ham lugng kém trong than 14 <
25ppm Zn thi sinh trudng phat trién bi anh hudng
nghiém trong va ning suit glam ro rét. Ngudng
thiéu kém d cay trong thudng nim trong khoang
10-20ppm. Tuy nhién, khéng ¢6 ngudng thicu kém
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chung cho tdt ca céc loal cdy. Nhitng cay ¢6 kha
ning st dung kém t6t thi ngudng thigu 1a 15ppm
hoéc 10ppm Zn,

So vdi ngudng thiéu, ngudng ngd déc kém con it
duge bi€t dén. 100ppm Zn thudéng nim trong
khoang thita kém va 400ppm Zn 1a gi4 tri ngd doc
kém & hau hét cac loai ciy trong. Déi véi nhiing cay
c6 kha niang chiu kém cao nhu ngd, dau nanh thi
ngudng ngd déc 1a 150ppm Zn.

Sy thi€u hut kém c6 thé chdn doén kha chinh
xac qua viéc phén tich kém trong cdy. Phén tich
cay c6 thé gitp phat hién sém tinh trang thiu kém
trude khi cée triéu chiing trén cdy xuit hién dé ap
dung bén phan kém kip thoi. Tuy nhién, cdn quan
tdm dén tuong tic giita kém véi cac chit dinh
dudng khéac déc biét 14 cac ion kim loai cung didu
bdi sy du thita mdt nguyén t§ dinh dudng nay c6
thé d4n dén sy thiu hut nguyén t§ khac.

c. Triéu ching thiéu kém o cdy trong

Triéu ching thi€u k&m thudng xuit hién ré nhit
trén 14, chu yé&u trén cic la non di trudng thanh
hoan toan (14 thi 2 va 3 ti trén xudng). Tuy nhién,
né ciing ¢6 thé xuit hién déng thoi & cac bd phan
khéc caa cdy. Thi€u kém khéng nhiing 4nh hudng
dén sy phat trién clia cAy ma noé con can trd sy
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phat trién caa b ré. Thidu kém ning sudt ciy
trong c6 thé gidm t&i 50% so véi ddy dd kém. Mot
s0 triéu ching rit dién hinh § Ida, cay c miii, nho
va tdo c6 thé ding nhy chj 0 cda sy thisy hut kém
va thudng ¢ dic trung sau:

La chuyén xanh luc nhat, vang hodc xu4t hién
nhiing d6m bac tring & phan giita ciia 14. ¢ mot s§
cdy trong, c¢6 thé xuit hién nhiing d6m nhé may
hau trén mit 4. Nhiing 14 non trén ngon rit nhd,
bién dang, moc xit nhay lam cho chium 14 non xi
ra. Cy ¢di coc, lin, than cdy yéu, mém. Cac chéi
non chét khd, sau lan din ra ca cdy, ciy cham ra
hoa. Qua thudng khong phat trién dain den ning
sudt thap tham chi khéng ¢6 nang suat,

- O hia: Triéu chitng thidu kém thudng xu4t hién
tU ngay thi 10 tgi ngay thi 40 sau khi gieo cAy tuy
theo gidhg, didu kien dat v khi hau. Thigu kem
lam sy héi xanh cham lai, cay cbdi coc, kém ng bui,
cdy hdi luan, 14 nhé xu ra va thudng c6 soc mau
tring § gifta cac 14 non va 14 giita. Xuit hién cac
d6m nhé rai rac may vang nhat dén niu trén cac 14
gifta sau d6 phat trién rong ra, hop lai va trd thanh
mau niu sim. Hién tudng thi€u kém thugng xay ra
6 d4t ngheo kém hay dat c6 ham lugng 1an, HCO,.
cao hodc do bén qua nhidy lan va phan hitu cg,



Trong khi thiéu kém ma bén nhiéu dam, dic biét 1a
urea thi s& cang lam cho tinh trang thifu kém
trdm trong hdn béi chc vi sinh vat c6 ich phat trién
khéng t6t. Trong trudng hdp nay bén kém 14 cin
thiét d€ kich thich sy phat trién ciia chiing,.

- O ngd: Thisu kém xust hién soc vang nhat,
vang tring dén @6 gifta cac gan va mép 4, xay ra
chit y&u & phén duéi ctia 14. Khi thiu ning, cac S0C
nay lan ra ca bé mat 14. Trong moét s8 trudng hop,
cdc 14 non chuyén tring hodic vang, trudng hop nay
con duge goi 1a "ngon tring”.

- Trén ciy c6 mui: Xu4t hién da vang khéng déu
(tuong phan giita phin vang tring va phin xanh
den) & phén thit cha l4. Cac 14 non ngén va hep, su
hinh thanh nu hoa viA qua gidm manh, céc dinh
sinh truéng ¢ dau canh bi teo va khé déin di.

D1 v6i nho, thi€u kém 1lam cho kich thude cac 14
nho, 14 chuyén vang. O téo, thidu kém lam cdy dé
bi bénh, phan thit 14 non chuyén vang trong khi
gan 14 con xanh, 14 cAy nhd, bé mat xuat hién cac
vét nhén, chéi non khé dan. O cac cay ho d4u, cay
coi coe, la vang trong khi gan gitta ctia 14 ¢on xanh.
Céc chéi va 1a non chuyén vang va déng thau, 14
g1 rung sém.

Khi gip nhiing triéu chitng khoéng dién hinh
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hodc cdn ¢6 sy nghi ngd tinh trang thiéu kém & cay
c6 thé 4p dung cach phun kém qua 14 dé kiém tra.
Pha kém va véi vao nude véi ty 18 0,5% kém sunfat
va 0,25% voi rdi phun lén than 14 cdy trong. Néu
thiéu kém, cay sé& trg lai xanh t6t binh thudng sau
10-14 ngay ké tu khi phun. Nhitng 14 méi ra cling
¢6 mau xanh va khéng cé triéu ching thidu kém.
Dé viéc phun kidm tra c6 két qua, cdn phun ngay d
déu vy. Riéng d6i véi cac cdy thudc ho hanh téi
khéng thich hgp véi phudng phap nay.
d. Phdn kém va cdch si dung

Kém sunfat (23-36% Zn) tan hoan toan trong
nubc nén dung duge cho ca bén gdc va phun la.
Kém sunfat c¢6 thé & dang bét, dang tinh thé hoic
dang vién. Kém oxit it tan trong nudec hon so
v0i kém sunfat, thuong duge dung dé bén viao dit
ho#c dung cho quéa trinh tao hat phan bén da
lugng. Kém oxit cé gid thdp, ham lugng kém cao
(60-80% Zn) c6 thé ding bén 16t hay tdm vao hat
giéng khi gieo.

Cac mudi kém khac nhu ZnCO;; Zny,(PO,),;
ZnCl,, Zn(NH)PO, tuy it tan trong nude nhung tan
tot trong d4t chua nén cé thé bén nhim khic phuc
tinh trang thi€u kém. Bot kém hay ZnS tuy khéng
tan va it duge ding trong thyc t& wi nguén nay
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hiém nhung ¢6 ham lugng kém cao nén c6 thé dung
dé€ khéc phye tinh trang thi€u kém clia cay.

Kém sunfat (23-36%Zn) tan hoan toan trong nudc
nén ding duge cho c¢a bén goe va phun 14. Kém
sunfat ¢6 thé § dang bét, dang tinh thé ho#ic dang
vién. Kém oxit it tan trong nudc hon so vét kém
sunfat, thudng duge ding dé bon vio dat hodc ding
cho qua trinh tao hat phan bén da lugng. Kém oxit ¢
gia thap, ham lugng kém cao (60-80% Zn) c6 thé
ding bén 16t hay t4m vao hat gibng khi gieo.

Cac muél kém khac nhu ZnCOy; Zn,(PO,),;
ZnCly; Zn(NH)PO, tuy it tan trong nudc nhung tan
t6t trong d4t chua nén c6 thé bén nhim khéc phuc
tinh trang thiu kém. Bot kém hay ZnS tuy khong
tan va it duge dung trong thuc t& vi nguén nay
hi€m nhung ¢6 ham lugng k&m cao nén c6 thé diing
dé khéc phuc tinh trang thiéu kém cta cay.

Phitc kém 1a hgp chat hitu cd ctia kém vél EDTA
(Etylene Diamine Tetra Acid) hodic cac phite khac.,
Phittc kém thudng c6 hidu qua cao hon so véi mudi
kém vé cd. Phitc kém duge ding phé bién nhat 13
Zn-EDTA c¢6 cong thie ZnNa,C, H,,N,0,, chita
14-15% Zn.

Kém tao hat cling véi phan da lugng bing cach
boc cac vién phan hoic phéi tron trude khi tao hat.
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Kém phéi hgp cling véi phan da lugng sé giup giam
bét chi phi bén phan kém va gidp cho k&m phan bo
déu hon.

Mjt 56 san phdm phu ctia qué trinh khai khoang
va cbng nghiép ché tao cé chita kém cling dung
dugc dé€ bén cho cay. Kém trong cac san phdm nay
thudng ¢6 d6 tan thip nén cin bén sém. Mét vai
loai thudc bao vé thuc vat cling chia mét lugng
kém nhs.

Céc loai phén gia sdc ciing chia mot ludng kém
nhé va 12 ngudén kém t6t cho cay. Tuy nhién, viée
bon cac phan nay khéng phai mang ¥ nghia chinh
la cung cdp kém ma chii y&u 1a cung cip chat hitu
¢d. Bun caa ao hé, kénh rach va nudc thai cling c6
mdt lugng kém ding ké, néu bén qua nhidu cé thé
dan t6i ngd doc kém.

e. Cdach bon

- Bén vao dat

+ Bén phan kém vao dat 13 phuong phap chu
yéu dé khic phuc tinh trang thiéu kém (trix ap
dung vdi cdy ¢6 mii trén d4t kifm). Phan kém c6
thé bén rai réc trén mét sau khi 1am dat lin cudi,
bon 16t canh hay dusi hat giéhg, bén theo hang hay
theo héc. Bén trén mat dat ma khéng trén sau thi
hiéu qua s& thip vi kém rit it di déng.

57



+ Hoa tan kém sunfat hay phiic kém trong nude
dé tusi hoidc dung trong qué trinh san xu4t phan
bén chuyén dung hay phian NPK clng la cach cung
cip kém c6 hitu qua. Cac loai kém it tan nhu kém
oxit, k&m cacbonat... nén bén vao dit hay ding ¢é
boc 40 hat trong san xust phan NPK.

+ Lugng bén vao dat i 5-20kg Zn/ha tuy theo
cdy trong, ham lugng Zn trong dat va két ciu,
Lugng ding phé bién khoang 1,5-5kgZn/ha d6i véi
kém hay hitu ¢d cho hau hét cac ciy tréng trén
ddng rudng va cdy rau. Lugng bén thuong duge
khuyén cio 5kg Zn/ha d6i va dét sét hay dat thit
va 1,5-2,5kg Zn/ha d6i véi dat cat. Vi cay dai
ngay, bén 5kg Zn/ha cho méi chy ky 3-5 nam. Theo
Dobermann va Faihurst (2000), d6i véi lia dé ngin
nga thiu kém cdn bén 5-10kg Zn/ha § dang
ZnS0,, ZnoO, ZnCl, nhung khi d3 o6 triéu chang
thi€u kém, cin phai bén 10-25kg ZnS0,. H,0 hay
20-40 ZnS0,.7TH,0 cho mbi ha.

- Bon qua I

+ Kém thudng duge phun riéng &€ khic phuc
thi€u kém cta cay an trai, Thai ky phun ¢ hiéu
qua nhat 13 trude khi cdy ddm chéi (ra bot). Dsi vai
cac cdy trong khac, thai ky cay non phun kém qua
14 hiéu luc thap hon so véi bén vao dat.

58



+ Phun tt 2-4 14n va cich nhau mdi tudn cho
cdy trong thifu kém c6 thé khic phuc duge, tuy
nhién s& khéng con tén du trong dat va phai bén
thuong xuyén méi vu.

+ Dung dich kém sunfat trung tinh duge tao
thanh bing cdch pha ndng d6 0,02-0,05% kém
sunfat véi 0,25% vbi trong nuée. Lugng phan kém
cin phun 4,5kg ZnSO/ha va lugng dich phun 400
lit/ha. DGi v6i Mia cdn phun ZnSO, ndng db 0,5%,
vl lugng 200-400 lit/ha.

+ Phitc k&m téng hgp hay tu nhién 1a phén kém
tan tot trong nudc va c6 tinh di doéng cao nén
thudng duge dung d€ phun qua 14 nhim khic phue
nhanh tinh trang thi€u kém. Lugng phttc kém céin
dung tiz 0,5-1kg/ha 1a thich hop.

- Tdm vao hat gidhg

T4m hat gishg vao dung dich ZnSO, néng db 0,1%
hodc bot kém trude khi gieo 14 phuong phip ngin
ngua tinh trang thiéu kém cha ciy. D& véi khoai
tdy, nhiing cu giéng trong dung dich 2% ZnO ¢6 tac
dung ngin ngta thi€u kém mét cach hiu qua.

- Ho ré cay

Su thiéu hut kém cé thé duge khie phuc bing
cach nhing ré cdy vao dung dich phéan kém (hé rd).
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H6 ré 12 bién phép ¢6 hiéu qua kinh t&, nhung cling
gidng nhu phun qua 14, bién phap nay phai thue
hién hang vu vi khéng con kém tén heu trong dat.
Bién phéap hé ré c6 thé thue hién véi nhidu loai cay
trude khi dem trong. Néng d6 dung dich diing hé ré
thich hop véi da s6 cay tréng 1a 1% ZnO. Véi ciy
lda, nhing ré ma trong dung dich 2-4% kém oxit
(ZnO) trude khi cdy s& c6 két qua tét, gidp ngin
ngu'a duge tinh trang thidu kém. Véi cdy &n trai,
néng d6 thich hgp dé hd rd 1a 1% ZnS0,.

Hutng ddn bon phén kém cho cay trong

Cay Nguén Lugng bén Phuang phép bén
(kg/ha)
Laa ZnSQ,H,0 8 L6t khi Jam dat
ZnQ, ZnCi, 8 L6t khi tam dat
Phirc-2n 1 L5t khi lam dat
Ngé ZnS0,.H,0 34 Lét; thic theo hang
Phifc k&m 4,5-1,3 Thic theo hang
Khoai tay ZnSQ,.H,0 459 Lét khi lam dat
Bot kém 45 Thec theo hang
Cay ho dau | ZnS0O,.H,0 159 Zn/100 lit Phun qua 13
Hanh téi B85t kém 4,5 Thdc theo hang
Phitc kém 3445 Thic theo hang
Cay cd mli | ZnSQ,.H,0 265¢ Zn/100 it (Phun qua la
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8- Tdc dung ciia phan kém vii cd y trong

- Ngé déc kem

Ngd doc kém c6 thé khie phuc duge bdng cach
bén véi hay bén phin hitu co hosic bén cj vil va
phin hitu cq. Theq Gerzabek va Patzelt (1988),
Iugng véi 2,3-2,8 tdn/ha c6 thé khic phuc duge tinh
trang ngd déc kém. Bén phén lan cling c6 tac dung
tot, givip giai dée, 1am gidm tac hai ciia kém vgi ciy
trong.

- Thigis hém

Tinh trang thidu kem d3 duge phat hién & tit o3
cac chiu luc va dang 13 v&n d& lén gi6i han san
lugng luong thuce trén the gisi. G viing nhiét d6i
chdu My, thidu kém dj han ch€ sin lugng cay
trong & trén 700 triéu ha. 86 liéu bio cio & Braxin
cho biét ¢o khodng 180 triéu ha dat ¢6 ham lugng
Zn thédp. B4o cao cta Ponnamperuma (1982) cho
biét trén 1/2 dién tich canh tic g Nam va Péng
Nam A thiéu Zn. Riéng dat lia ¢ ving nay da cé téi
8 tridu ha thiéu Zn. Thiay Zn ciing duge phat hién
nhiéu ¢ Bic Au nhy Irenland, Nauy va Anh... &
My trén 40 bang c6 dat thi€u kém, trong khi §
Trung Quée vi Bangladesh tinh trang thiéu kém
kha phé bién, Két qua nghién citu trong va ngoai
nude cho thiy phan kém lam ting kha ning hut
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mét s6 chat dinh dudng khie, ting sinh trudng
phat trién, ning sudt va chat lugng néng san.

G An D§, theo Takkar va déng su (1989), khi
phan tich 13.000 miu dit & 10 bang d& phat hién
46% $6 mau thidu kém. O dat lda nude, bén dam
lam tidng tinh trang thi€u kém (Nayyar va
Chhibba, 1991). Két qua nghién cttu cla Grewa va
Randhawa; Bhubla (1969) cho thay bén phan
ZnS0, di 1am tang ning sust lda va ngé ¢ nhitng
ddt c6 k&m hiu hidu <0,68ppm. Phun phan kém
qua la cing 1am ting ning suét lia, ngd, khoai
tay, che, tao va lda mi.

Nghién citu cia Serry va dbng sy (1974) cho
thay phun phan kém (ZnS0,) qua 14 hay bén vao
ddt lam ting ning suit lda mi 8,74-11,16% & dat
dd va 3,36-40,27% & dat kibm so véi dd1 chiing. Thi
nghiém cta Neve (1968) cho két qud bén phan
ZnS0O, cho lda da lam tdng nang sudt 76,65-
132,57% so véi d6i chitng va phun qua la ¢6 hiéu
qua cao hon so véi bén vao dit. M§t nghién citu
khac thyc hién bdi Singh va Jain nam 1964 véi cay
lda cho thdy bén phan kém vao dat véi lugng
2,53kg Zn/ha da lam ting s§ nhanh, ting ning
suit chat kho. Phun phan kém qua la cling lam
tdng ning suidt so véi dsi chiing. Bén phan kém
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vao ddt hay phun qua 14 déu lam ting ham lugng
P, Ca va protein trong hat so véi ds; chiing. Bén
phan kém cho lia § cde lidu lugng phan l4n khac
nhau cho két qua: Véi lugng 2,5-5kg Zn/ha lam
ting nang sudt lia 8,2-15,67% so véi d6i chiing.
Thong ké ctia Katyal va Randhawa (1983) cho thay
nang suft lia nudc ting trung binh clia 833 thi
nghiém 13 440kg/ha va ty sust Igi nhugn trén vén
1a 6/1. Bén phan kém lam ting kha ning cd dinh
dam cia cy ho d4u, ting ning suit va ting ham
lugng protein thé, amino axit trong hat.

2. Sit (Fe)

a. Sdt

Sit 1a nguyén t& phong phu hang thi tu va chiém
5% trong 16p v trai dat. Trong tu nhién, sit c6 nhidu
trong khoang nguyén sinh vi thd sinh nhu olivine
[(Mg,Fe),Si0,], pyrite (FeS), siderite (FeCOy),
hematite (Fe,0,), goethite (FeQOH), magnetite
(Fe;0p) va limonite [FeO (OH).nH,O + Fe,0,.nH,0].
Ham lugng sit trong dat bisn dong rat réng, tx 0,7-
55%. Ngoai khoang nguyén sinh, sit con ton tai
trong cac khoang sét, oxit va hydroxit.

Dang oxit: hemantite (Fe,0,), magnetite
(Fe,0,), goethite (FeOOH).
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- Dang sunfit: pyrite FeS,, pyrhotite (Fe, .S),
jarosite (K3Fe3(804)2(0H)6).

- Dang carbonate: siderite FeCO,.

- Dang sunfat: jarosite [KFeS(OH)S(SO4)4].

b. Sdt trong dat

Trong &at, sit tén tai & 4 dang chinh: Khoang
nguyén sinh va thy sinh; sét hap thu, sit trong
hgp chat hitu co va st tan trong nude. Vong tudn
hoan sit trong dat cing tuong ty nhu céc chat v
lugng khac. St thudng c6 mit trong céc chat sau:

Cac hdp chat silicate nhu olivine, augite,
hornblende va biotite 13 nguon sit chinh trong dat,

- S4t 13 thanh phén chinh cta cice hgp chat
haematite (Fe,0,) va siderite (FeCO,) trong dat.

- 84t 12 thanh phan cia mét s6 khoang lattice
thit cip va thiét yéu ctia phén 16n khoang sét.

- 84t 1a thanh phén trong cac hop chét hitu cg,
cac phite chit cin thist cho cdy tréng. Phite sit
trong dat ¢ thé tao thanh do vi sinh vat phan gizi
chét hitu co hay tan dy thuc vat. Céc chit bai tiat
tlt ré cay tréng cang c6 kha niing tao phtc véi cac
chat vi lugng, trong d6 c6 st

- M6t lugng nhé sét tén tai & dang sdt trao ddi.
Sét trong dung dich xuit hién chinh ¢ dang
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Fe(OH),*. So véi cac ion khac trong dit, nong dé
Fe® rit thap. Tren dat thoét nuge tét, ham higng
Fe® nhé hon so véj Fe®*,

Noéng d6 sit tan trong nude rit thdp; cung vai
phite sit-hitu cg, cac dang st tan trong nude nhu
Fe™, Fe(OH)* va Fe? o4 st bién d8i, chuyén hos
trong trudng hgp ché do khi cha dat thay d6i tix
y€m khi sang hao khi.

Trung binh, st chigim 5% trong dit tinh theo
trong Iugng. Tuy nhién, sit tong s6 khac biét dang
ké gidta cac loai dat, Dat d6 thudng c6 ham lugng
sit téng s§ cao (>10%). D4t cat c6 ham lugng sit
tong s& thap (x4p xi 1%) va d4t cat chua, ria tréi
nhidu cé sit téng s8 rat thap (<1%). S4t tong so
trong d4t chua phan anh dude dinh dudng st da;
véi ¢y trong.

84t hitu hisu 13 phin sit cay trong ¢6 thé hut
duge. Ham lugng st hiy hidu trong dat thap
thudng din dén thisy sit. Céc y&u t6 nhu pH, chat
hitu co, két cay dét, lan, nhist do, d6 4m... anh
huéng dén sit hiwy hiéu trong dat.
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Sy thi€u hut st trén dat kiém thudng thay rat
15 do pH cao s& lam két tia st di dong. Nguge lai,
trén dat qué chua ma st téng s6 thap ciing c6 thé
xdy ra tinh trang thi€u sit. Nude tudi vi him
lugng bicacbonat (HCO,) trong dit cao l1am tinh
trang thigu sit trdm trong hdn. Bicacbonat ¢é thé
dugc tao thanh trong d4t do phan tng:

CaCO; + CO, + H,0 > Ca? + 2H,0

Mic dia sy hién dién ctia mét minh canxi khéng
truc ti€p dnh hudng dén sy thidu sit, song phan
ling cua né v6i méi trudng dat lai din dén su thidu
sit.

Mot phén 16n sit hiu hiéu trong dat & dang
phie hitu co. P4t nghéo hitu cd, ham lugng sit hitu
hiéu thap. Bén phan hitu co 1am tang kha nang hat
va gill nude cla dat, tang sit hiu hiéu. Bén phan
hitu co giip cai thién két cau dat, lam dat théng
thoang hon, tit d6 ting sit hitu hisu.

D4t c6 céu tric xau thudng nghéo sét hitu hiéu.
D4t cat khéng nhiing c6 sit tdng s§ thap ma st
hitu hiéu cling thip, didu nay din dén tinh trang
thigu sdt trdm trong.

Ciing gidng nhu kém, ham lugng caa lan trong
ddt cao lam gidm st hitu hiéu d61 véi cdy tréng.
Tuong tac Fe-P ciing duge phat hién & mot s8 cay
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trong, Didu nay c6 thé Hén quan dén su két tia
mudi sit phét phat. Lan ¢6 anh huéng dén ngudng
khiing hodng sit do Ciy trong cé thé chiu dyng
duge mic sdt thap hon khi ham lugng lan trong
dét cling thap.

Nhiét @6 thap lam cham téc d6 sinh trudng, phat
trién cla cay, ddng thdi né cing lam giam qua
trinh khoang hoa chat hiry o gidi phéng sit hity
hiéu. Nhu vay, nhiét do thap lam sU cung c4p st
cho ciy tréng gidm va thigy hut sit cang tram
trong thém.

Sy x6i mon hodc ria troi I6p dat mat din gen
tinh trang thidu sit ve; cdy trdng. Cay trong trén
nhing dat nay thudng bj thigt hai do 14 non bj bac
tring, kha nang quang hop gidm, sinh trudng,
phat trién kém va ning suit gidm.

Do 4m a4t cao lien quan dén sy kém thoang khi
din dén thisu sit hirg hiéu, han ché sinh trudng,
phat trién cta cay trong. Dat Ida nuge 13 mdt ngoai
18, trong trudng hop nay nuge va su thiéu khi 13
y&u t6 cin thidt cho SU cung cdp sdt thuan lgi.
Trong diéu kién dat thiéu oxi, Fe®* chuyén thanh
Fe® lam st hit hidu tang va dat lda nuge thudng
¢6 sit kha cao. Tuy nhién, ciing khong loai trir tinh
trang lda thigu sdt, § d4t co PH cao, ham lugng
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chét hitu cg thdp hay dat cat. G nhiing d4t nay, sy
ngap nude lai lam cho st hiu hidy giam. Khi sét
tan trong nudc >300ppm ciy tréng s& bi ngd dde.
Tinh trang nay thudng thdy ¢ d4t chua, dat phen
va d&t ¢6 kha niing phan huy hitu co manh.

Ciing giéng nhu du thira lan, ham lugng cta
dong, mangan, molypden v kém s& anh hudng téi
sy it va st dung sit cta cdy. Nhidu trudng hop
thiu st duge phat hién do su tich luy déng khi
bén phin déng lién tuc mét thoi gian dai. G
Hawaii, da bi bidu hién thi€u sit 13 do thira
mangan. Mgt s§ cdy khéc tréng trén dat cé ngudn
gbc tit d4 serpentine ¢ triéu chitng thi€u sit do su
du thita Ni (niken). Mot s& két qua nghién cttu cho
thay thiéu sit § cay dau nanh lién quan dén ty 1¢
Fe/(Cu + Mn).

Amoén axetat va DTPA 1a 2 chat thudng duge
ding dé chiét it st hiu hiéu trong dat. Néu dat
¢6 dudi 2ppm Fe theo rhuong phap amén axetat
thi duge x&p vao nhém thidu sit. Ngudng khiing
hoang thi€u sit theo phuong phép chiét rat bing
DTPA trong khoang 2,5-4,5ppm Fe. Hau hét cac
loai cdy déu c6 su dap Ung véi phan sit khi Fe <
2,56ppm. Néu 2,5 < Fe < 4,5ppm, chi nhiing cay
man cam véi sit méi cé hiéu qué khi bén phan sét.
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Thiéu st thuong 1 do cac yéu t6:

- ft b6n phan sit:

- Ham lugng CaCOQ, trong d4t cao;

- Ham lugng bicacbonat trong dat hay nudc
tudi cao;

- Ham lugng 14n va dam nitrat cao;

- Ngép nudc qué mic hay diéu kién 6 4m cao:

- Ham lugng kim loai Mn, Cu, Zn cao;

- M4t can d6i ty 18 cation, yém khi;

- Nhiét d6 qua cao hodc qua thép;

- Miic d6 man cam cao. Bén qua nhiéu hitu cg;

- Nhiém vi rit hay tuyén tring;

- Do ban ch4t di truyén cha cay;

c. Sdt trong cdy

SAt c6 vai trd rit quan trong trong hoat dong
sOng cua cdy. Thidu sit, qua trinh téng hop mot s§
chélt trong cay dinh tré, lam giam kha ning hit
kali, cdy kém phat trién. St 1a thanh phin cta
mgt s0 protein déng vai tro chia khoa trong hé
théng enzym cla ciy, d6 la cac enzym catalase,
peroxidase va mdt vai cytochrome.

Cytochrome c6 tac dung d81 véi ho hap cha t&
bao séng. S&t tuy khong ciu tao nén diép luc t8,
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song né can thiét cho qua trinh sinh téng hop va
duy tri chat diép luc t& trong cay. S&t ¢6 vai tré chi
yéu trong su chuyén hoa axit nucleic, anh hudng
dén chuyén hoa RNA trong cdy. Sat giit vai tro
quan trong trong qua trinh quang téng hgp, lam
giam néng 46 NO,, SO, trong cdy va ting dong
hoa N,.

Ham lugng sét trong cay khac nhau rit dang ké
(50-100ppm) tuy theo gidng va tudi. Cay ho dau
gidu sit hon cd, trong khi lda 1 cay 14y di nhidu
sat nhat. Trong cdy, bo phan gia ¢6 ham lugng st
cao hon bd phan non. Sit 1 nguyén to it di déng
trong ciy nén khi thigu sit, cac b6 phan non clia
cdy bi anh hudng trude trong khi bd phén gia it bi
anh hudng. Ham lugng sit cao nhit khi cay con
non, sau dé giam déan theo tud; cdy. Viée chdn doan
sit trong cdy can chuin hoi & cac bd phan va tudi
cdy vi mbi bd phan c6 ngudng khang hoang khac
nhau. 84t trong cdy bi anh huéng do tudng tac bai
nhiéu nguyén t§ khac.

Ham lugng 14n, canxi, magié va kali cao <& han
ché kha ning vin chuyén sit trong cay (Lingle va
dong sy, 1963). Sit trong céy c6 tudng quan nghich
V61 cac kim loai nang nhu dong, coban, crom, niken
va kém trong ciy. Reuther va Smith (1953) da két
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luén rang thiéu sit d cay lién quan dén ham lugng
dong trong cay cao.

Nhin chung, cdy tréng c6 triéu chitng thiéu sit
khi ham lugng sit trong cdy nhd hon 50ppm Fe.
Tuy vay, ciing ¢6 nhitng ciy khi ham lugng sit 1én
t6i vai tramppm ma cdy van cé tridu ching thigu
sit. Do su tuong quan khéng chit giiia sit trong
cAy va nang suit nén viéc phan tich sit tdng s6 cb
thé khong chéc chén, cho ta chi s§ thiéu sit. Van
dé 14 khong thé chi dua vao théng ké cho dil phan
tich "sit hoat d6ng" trong cay.

Dé khic phuc miu thuidn trén, hién nay viée
danh gia Fe dude dé nghi ding nhiéu hon st
tong s6. Chc ciy xanh c6 ham lugng Fe?" cao hon so
v6i cAy mit mau xanh. Diéu nay ngude lai véi ham
lugng sat tong 6. Phudng phap phéan tich Fe? bao
gdm chiét rdt miu tudi bing dung dich O-
phenonthreline (1,56%; pH = 3) va so mau trén may
¢ 510mm.

Ngb d6c sét & cay trong kha hiém gip va ngudng
ngd déc cho tdi nay chua duge thuc sy duge ré rang.
Lua ngap nudc 1a mot ngoai 18, tinh trang ddc sit
trén d4t pheén, d4t chua nhiéu 1a kha phd bién. Ngb
d6c sat véi lia da duge bao cao & Tay Nam A, chau
Phi va Nam My. Theo Prade va déng sy, lia ngd déc
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st xudt hién 2 thai ky chinh, d6 12 tudn d4u sau khi
cily vi ré cdy ma r&t min cim véi ham lugng sit cao
trong dat sau ngip nude va gial doan tu ding cai
dén trd khi tinh th&m cta ré tdng s& han ché& vi
khuin quanh vimg r8. Lua ngé doc sit khi sit
trong cdy > 300ppm Fe.

Céac gidng cdy tréng khae nhau ¢4 st min cam
khac nhau véi sy thidu hut sit. Thong thudng
nhitng cdy c6 nét san hay cay ma chit thai tit ré
cia né ¢6 khi ning tao phtc v6i sit thi c6 kha
nang s dung sit trong dat cao. Nhiing ciy nay cé
kha nang chiu duge muec sit thap trong dat. O dat
cao trong lia, kha ning thidu sit cao bai ching dé
tao thanh 16p oxit sit bao quanh ré. Sy thidu st
cta cdy ¢6 kha ning tang lén do khuynh huéng cay
hit nhiéu lan. Lan va st ¢ tudng tac d6i khang
nhau.

Trong hdu hét cac trudng hgp, thicu sit lam cho
cac 14 non trén ngon bac tring. Triéu chiing ban
ddu xuft hién la vét tring lgt hay vang nhat &
vang gilta cac gan cua nhiing 14 non trong khi gan
14 con mau xanh. Trong mot s trudng hgp c6 tinh
trang bac toan bd 4. Cudi cling 1a chuyén tring va
c6 thé xudt hién nhiing d6m hoai t rai réc trén bé
mit 14,
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Thigu sit 1am qua trinh sinh trudng cia cdy bi
dinh tré, mét sé trudng hgp lam cay bi chét. Thidu
sit lam cdy bi rung 14 duge ghi nhin § ngb, trong
khi 14 bac trang thdy rs & lua. Bac tring phén thit
la ciing dién hinh d cac cdy ¢6 mui va dau tay,
trong khi bac tring toan b6 14 thay rd trén cay dao.

Trén déng rudng, triéu ching thidu st khong
phai lic nao ciing dién hinh. Trong mét 6 truong
hgp, cly tréng cé thé xuit hién tinh trang bac
trang mot s8 14 non trong khi nhiing 14 s&t canh
van con xanh. Mét sé truong hgp toan bo s6 14 trén
cdy bac tring nhung mot s6 ciy bén canh van c¢on
xanh binh thuong.

Dé x4c dinh chic chin tinh trang thi€u sit cé
thé dung dung dich sunfat st 1% phun cho ciy
trong. Trong vong 2 tuan, néu ciy thuc su thigu st
c6 thé thiy r sy chuyén xanh. Su phat trién caa
digp lyc t& lam t4i sinh lai mau xanh cda 1a, tuy
vay c6 thé xust hién mét 8 dom tring. Hiéu lue
cua bién phap nay rit rd v6i nhiing cay dang cé
nhiéu 14 non.

Trigu chitng ngd déc sit thudng xust hién & lia
nude, dac biét Ia trén dat phén hay d4t chua ung
triing. Ban dau cic 14 gid phia dudél xuat hién
nhiing d6m nhdé mau nau ti chép dén mép 14, cac
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dém nay lan din vao trong va hgp lai, cac phan
khac van xanh binh thudng. Khi ngd doc sit ning,
14 khé dén, ré kém phat trién, cdy thép, kha ning
dé nhanh gidm, ning suit thip. Trong mét s&
truong hop, ngd doc sit lam cée 14 dudi cung
chuyén mau niu tim. O thude 14, ngd doe sit 1lam
xudlt hién cdc d6m mau xam trén cac 14 non trén
ngon va cic 14 gitta. Cac 14 nay méng va mém, da bi
rach hay rii xuéng khi trdi néing to.

¢. Phén sdt va cach sit dung

Sét v6 cd 1a nguén phan sit ré tién va thudng
duge dung nhét, trong dé sit 2 sunfat va sit 3
sunfat duge sit dung réng rai hon ca. Mic du vay
khi bén sdt sunfat vao d4t hiéu qua thap hon so véi
phun qua 14 vi sét ¢6 thé bij c& dinh bdi cac chit
khéc trong d4t dé tao thanh cac dang sét ma ciy
trong khéng hit duge,

Phite sit 1a ngudn phan st ¢ higu Iyc cao, song
gia thanh cao nén viéc sit dung chua rong rai. Phic
sit téng hgp c6 hiéu qua cao khi bén vao dat,
nhung phite sit ty nhién lai t6t hon khi phun qua
la. Phitc sit phé biénh nhat hign nay 13 Fe-EDTA,
cong thdc phan tu: CyeHi:N,04FeNa.3H,0, trong
lugng phén ti 421,1¢; chita 13% Fe, tan tét trong
nude.
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Chét hitu co ciing ¢ chita mét lugng nhd séit
tiém tang 1a nguén sit t&t cho nhiing viing dat
thidu sit. B6n nhiédu phén hitu c¢ 12 mot bién phap
cung cAp sit cho cay.

Thiéu hut sit gay ra su rél loan dinh dudng
nghiém trong & mét s6 cay trong. Thidu st thuong
xudt hign trén dat kiém, dat da véi. Thisu sit 13
mét vAn dé phd bign d6i véi nhiing ving &4t cao
trong lda. C4y mia, dau nanh, cay an qua va mot
s6 cdy canh 13 nhiing ciy dap tng cao véi phan sit
va viéc bén phén sit dem lai hiéu qua cao.

Su dap Ung cta cay trong v6i phan sit phu
thuéec vao giéng. Trong mét s§ trudng hgp, cAy
thi€u sit trong suést qua trinh sinh trudng, phat
trién. Mot s6 trudng hgp khac cay chi thidu st &
glai doan con non va viéc bén phén sit khong cé
hiéu qua. Trén ddng rufng, tinh trang thigu sit
cling c6 thé thiy & nam nay, song lai khong th4y
xuft hién ¢ nim ké& tiép. Nguyén nhin cua tinh
trang nay hién ciing chua duge sang to.

* Cdch bon

- B6n vao dat

+ 84t vd cd bén vao dat c6 hiéu lyc thap trong
khi phite sit bén vao dit co hiéu Iye cao hon vi sét
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vd cd dé dang bi chuyén sang dang khong hitu hiéu
trong khi phitc sit it bj chuyén ho4. S&t vé e can
bén rai déu tren mit dit voi lugng 61 da dén
30kg/ha cho Itia hay 192.94 gam/cdy dai ngdy. Cin
bén ngay khi c6 trigu chiing bidu hién thidyu sit.

*+ Phite st ¢6 higu Iye cao, tuy nhién do gia cia
phiic st cao nén cin phai tinh toan higu qua kinh
té. Lugng bén phitc Fe-EDDHA khoang 0,5-1kg/ha
12 c6 thé khdc phuc duge tinh trang thidu sit cta
cdy trong. Bén phitc sét theo hang, theo hac hiéu
i cao hon so véi bon rai. Dé ¢6 két qua tot, phic
sét cin bon 16t trude khj gieo tréng.

- Bén qua 14

+ Phun dung dich sit sunfat hay phte sit qua 14
la bién phap hgp 1y thudng diing dé khic phuc tinh
trang thi€u sit § cay trong. Bién phap phun dung
dich sit sunfat thudng c6 higu qué kinh t& hon so
vai phiic sit vi gia thanh ré.

+ Phun dung dich st sunfat hay phic sit néng
d6 1-3% véi Iugng dich phun 300-400lit/ha 1a thich
hgp dé khic bhuc tinh trang thigy st cdy tréng.

+ Phun 14n d4u ngay khi triéu ching thidu sit
xuéit hién, sau d6 10.14 ngay phun iin thi haj
Phun 1p lai mét vai lan cho dén khi trén ciy
khéng con trigu ching thigu sit. Déi vgi hia, cidn
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phun ngay khi bit d4u dé nhanh va phun tiép 1-2
lan, dinh ky 7-10 ngay/lin s& khic phuc duge tinh
trang thiéu sit.

+ S84t trong dung dich phun c6 thé bj chuyén
hod, do d6 viéc didu chinh d6 pH ctia dung dich
phun v& trung tinh bing vo6i 14 cin thiét d€ duy tri
tinh én dinh cla dung dich phun. Phun uét déu c4
bé mit trén va dudi 14 c6 hiéu qua cao hon so véi
chi phun mit trén 14,

+ Can phun vao budi sing sém hay chiédu mat,
tranh phun khi tréi ning vi da gly chay I4.

+ Phun qua 14 c6 thé khéng khic phuc hoan toan
triéu chiing trong trudng hgp thiéu sit qua ning.
La cidy qua nhd khi cdy con non ciing 1a mét trd
ngai khi 4p dung bién phap phun qua 14. Phun qua
14 cling khéng d& thyc hién, dic biét véi nhiing cdy
14u nam ¢6 chiéu cao, nhung 13 bién phap tiét kiém
phin vi ré tién,

- Hoa vac nuéce tudi

+ Hoa tan cac hop chat chita sit vio nude roi
tudi cho cay véi lugng 2-4kg Fe/ha. Hidu qua ctia
bién phap nay c6 thé thap hon so véi phun qua 1a
nhung ciing ¢6 thé ap dung khi cay ¢dn non hodc
khi viéc phun qua 14 khéng thuan lgi.
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+ Hoa tan phan sit vao hé théng nude tusi 1a
bién phap c6 thé ap dung, dem lai hiéu qua cao.
Bién phép nay rit thich hop d6i véi nhiing cay cong
nghiép dai ngay hay cdy an qua o6 ap dung hé
thong tuéi nhé giot. Lugng bon khoang 5 gam Fe-
EDDHA/cay/midm. .

d. Bién phdp qudn Iy

Nguyén nhén thigu hut st hién nay chi yéu 1a
do pH trong ddt cao. Bén phéan c6 chita nhidu huu
huynh (8) hoic cac loai phén chua sinh 1y ¢6 tac
dung lam gidm pH d4t, tit d6 1Am giam bét tac hai
do thiéu sit. Tuy nhién, bon mot Iugng 1én phan
chua sinh Iy d€ diéu chinh pH ctia dt ¢6 thé khé c6
duge hidu qua kinh t& cao. Ching han, dé trung
hoa 1% canxi carbonat & 16p dat mét (0-15¢m) can
12 tin axit sunfuric hoic khoang 3 tan luu huynh
nguyén t6. Mit khac, khi ha pH dat tuy lam ting
sdt hod tan nhung lai lam giam mét s& chat vi
lugng khac trong dat.

Tinh trang thiu hut sét c6 thé dude gial quyét
néu trén dat nghéo sit ta trong nhiing cay cé nhu
cAu sit thap (cAy it min cim véi sat). Trén
nhiing d4t gidu sat cdn trng nhiing gidng cay ¢6
nhu ciu sit cao. DGi véi nhitng d4t giau sit, ¢&
gidm tinh trang ngs déc sit c6 thé dung véi hoic
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vl k&t hgp véi mangan oxit dé bén. Rut nudc
phoi rudng ciing 12 bién phap khéc phuc ngd dée
sdt ¢6 hidu qua vdi nhitng cdy tréng & dit ngap
nudc.

e. Vai tro ciia phan sdt

Thiéu sit dnh hudng d4ang ké dén ning suat cay
trong. Cac k&t qua nghién ciu d4 xac dinh phén
sdt ¢6 hiéu Iuc véi cac cdy lia, mia, dau nanh, cay
an qua, cdy canh... Nghién citu ciia Maklwar va
Imail (1992) cho thdy, & An Db ¢6 téi 1/4 dién tich
dat thiéu sit. K&t qua nghién ciu ctia Place
(1969) qua 1 thi nghiém déng rudng va 3 thi
nghiém trong nha 1udi da két luan ring phan sit
khic phuc duge tinh trang bac 14 & lda trén dat
kiém. Thi nghiém déng rudng bén Fe,(SO,), véi
lugng 200-400kg/ha khong nhitng khic phuc duge
tinh trang bac 14 4a ma con lam ting ning suit cé
¥ nghia so véi d61 ching. Thi nghiém ctia Singh
(1966) thuc hién bing cach phun Fe-Citrat ndng db
1 1dI cho ma d3 thu dude 80% ma song so véi 100%
ma chét & edng thiic @61 ching.

Cac loai d4t phén & Viét Nam thudng c6 néng 46
sdt qua cao, gy ngd déc cho cay. Trong trudng hgp
nay can ding vbéi va phan lan dé ha phén, giam
néng d6 sit di dong.
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3. Pong (Cu)

a. Dong

Déng ¢6 kha nang oxi hoa cac trong méi trudng
dat tu nhién nén hidm khi xust hién déng & dang
nguyén td. Dong cé hai ho4 tri, hoa tri 1 trong cac
chit khoang & d6 sau dang ké so véi bé mit trai
dat va hoa tri 2 trong cac hgp chat 6 16p mat ngoai
cla vo trai dat, tuy nhién qui lu4t nay ecfing c6
nhitng ngoai 18. Trong dung dich, dong thudng tén
tai ¢ dang ion Cu® hay trong cic phic bén viing.
Ion Cu® khéng bén & nhist dé binh thudng néu
nong d6 > 107 M. Khi néng &5 cao hon, né cé thd
ton tai ¢ dang phic 4m nhuy CuCl,. Ham lugng
dong trong da bién dong tit 4-100ppm, trong dé
nhém déa phin xuit giau déng hon da trim tich.
Trong méi trudng axit va oxi hoa, ddng gidi phéng
nhd qué trinh phong ho4 s& két hdp véi CI*, SO? va
chat hitu ¢o tao thanh céc chat tan. Trong méi
trudng kiém, déng gidi Phéng nhd qua trinh phong
hoa lai két tia véi carbonate v bicarbonate. Péng
cling c6 thé két tia véi oxit hay sunfit. Sét, hitu cg
va oxit sit hap thu déng manh.

b. Dong trong dat

Ham lugng dong trong 16p vé trai dat trung binh
t 55-70ppm. D4t cat ngheo déng, d5t d4 ¢6 ham
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hugng déng téng s8 cao. Tinh trang thiéu ddng
khong phé bién nhu nhing chat vi lugng khae. D4t
than ban hoic d4t ¢6 ham lugng hitu cd cao thudng
thi€u déng. Tinh trang thidu déng cling thudng
xuét hién & nhitng viing a5t méi khai hoang va dat
chua. '

Trong d4t, dong tn tai cht y&u & dang sunfite
ma dién hinh nhat 1a chalcopyrite (CuFeS,). Déng
tong s6 trong dat hién dién & khéi lattice ctia cac
khodng nguyén sinh va thi sinh. Ngoii cac khoang
nguyén sinh va thit sinh, déng trong d&t con tn tai
6 cac dang sau:

- Trong dung dich dat (dang ion hay phiic).

- Dang cation trao d6i trén bé mit khodng sét
hay hiiu co.

- Trong céc hop chét dang oxit.

- Dang hép phu giit chit trén bé mat keo d4t,

- Trong cac chat hitu ¢ hay trong vi sinh vat.

Déng trong dat rat kho tan va chi ¢6 thé chist
rit dudc bang cic hoa chat manh &é pha vd cdu
tric cua cac chat khoang hodc chit hitu cg chia
déng. Mic da vay, c6 mit sy tudng quan hitu cg
dén cén bing gita déng trong dung dich dé giai
phéng Cu® chuyén dich dén ré cy. M6t phan nho
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trong s6 déng téng s6 c6 thé tén tai trong dung
dich.

Déng tdng s6 trong dit bisn dong tir 10-20ppm
va trung binh vio khodng 55ppm. Tuy nhién, ham
lugng déng téng s6 tu 1-2ppm ciing dd duge phat
hién & nhitng d4t thisy dong. Giau déng nh4t 1a
dat phat trién trén d4t basalt (100ppm) va thdp 1a
dat phat trién trén da granite (10ppm). Pong téng
s6 phu thude nhidu vao cu tric va ham luogng hitu
cd cla dét. Dat c6 cfu tric t5t thi ham lugng déng
tong s6 cao hon cac dit o ciu tric kém.

Mot phan nhé déng trong dit 4n trong cfu tric
cia mdt s8 khoang sét va oxit s&t, oxit mangan.
Déng ciing c6 kh3 ning thay th& déng hinh véi cac
nguyén t§ khac trong 18p tinh thé silicate. Chiing
pha trén trong cac khoang CaCO, va MgCO, ¢
nhiing viing dat kho han va trong khoéang Al(OH),
va Fe(OH), 6 nhiing vang @it chua.

Ca déng vé co va dong hitu co déu tén tai trong
dung dich d4t, nhung phan 16n tin tai ¢ dang phite
hitu cg tan. Néng d6 dong trong dung dich d4t kha
thap, tit 10®° dén 10° M. Khj pH < 7, ion Cu® chiém
uu thé. Khi ting d6 pH thi néng dé Cu® giam din
va khi pH > 7 thi Cu(OH),’ chiém wu tha Cay
trong hit déng thudn lgi nhat 13 & dang phiic déng.

82



Céc chét hitu co trong dat c6 thé tao phiic véi Cu*,
Céc phiic nay s8 ting 1én dang ké khi cb mét lugng
phén dong duge bén vao.

Hau hét trong 16p dat mit 1a 6 dang phite hitu cg
tan va khong tan. D4t than biin ¢6 ham higng déng
cao (130-190 1d1/100g_d4t). Kha ning k&t hop véi
chét hitu co cia déng manh hon so véi céc chit vi
lugng khac. Ton Cu®* két hop véi hai hodsic nhidu
hon nhém chie chinh carbonxyl ho#éc phenol. Axit
humic va fulvie ¢6 chita nhidu nhém carbonxyl ¢
thé két hop véi dong. Trong hiu hét cac khoang
cua dat, chit hitu co ¢6 thé két hgp vii sét tao
thanh cac phte sét-kim loai-hitu cd. Kha ning tao
phitc s& cao nhat § ¢4t ma kaolinite chiém wu thé
va thap hon 6 ddt ma montmorillonite chiém uu
thé.

Trong dat ludn ¢6 qua trinh chuyén hoi qua lai
gitia dong hitu hiéu va déng khé tiéu. Trong nhiing
diéu kién thuin lgi, déng khé tidu cé thé chuyén
thanh déng hitu hiéu cho c&y va nguge lai,

Péng hitu hiéu trong dat phu thugc vao nhiéu
yéu t& nhu dong téng s6, két cau dat, pH, dung tich
hdp thu (CEC), chat hitu cd va oxit, Péng hitu hiéu
phu. thuée nhiéu vao Cu téng s6, c6 thé du doan
dong hitu hiéu théng qua Cu téng s6 trong dat. D4t
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¢6 Cu téng s < 6ppm ho#ic d4t hitu cd ¢6 Cu téng
58 <300ppm c6 thé thidu ddng.

Néng d6 trong dung dich dt gidm nhe khi pH
tdng vi nd lam giam 46 tan va tang ddng hip phu.
Déng hap phu bdi sét, chat hitu co va sesquixide
tdng khi pH d4t ting. D tan ctia ddng phu thudc
vio pH dat va d6 tan nay tdng 100 1dn khi pH
giam di m&i don vi. Hién tugng thiéu déng da duge
phat hién ¢ nhiéu ving d4t ¢6 pH > 7. Tuy nhién, &
dét chua (pH < 4,5) déng hitu hiéu ciing rat thip,
diéu nay 1a do lugng ddng tan trong nuée da bi két
thia boi nhém silicate, phosphate... Sy hit du thiia
cac nguyén tb khédc ¢ d4t chua lam giam kha ning
hit dong cha cay.

Trong s6 cac cation vi lugng déng, kém, sit va
mangan thi dong c6 kha ning két hgp manh nhat
v6i chat hitu co. Diéu nay ly gidi tai sao tinh trang
thiéu déng thudng xay ra trén d4t giau hitu co (d4t
than bim, d&t mun trén mii). Tinh trang thidu
déng trén nhiing d4t nay cang trim trong hon néu
diéu kién thoat nudc kém.

Trong dat, déng tuong tc véi nhiéu chit dinh
dudng khac. Triéu chiing thiéu déng thudng xuit
hién sau khi bén cac loai phan dam chua sinh 1y vi
né lam ting nong d6 Al* trong dung dich dat. Tang
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Itgng dam bén c6 thé lam gidm ham higng déng di
déng trong cdy. Ham lugng dam cao trong ciy ciing
ngin cdn quéa trinh van chuyén déng tir cac 14 gia
vé 14 non. Nong d6 kém va sét trong dung dich dat
cao cling ngin can kha ning hit déng cla ciy va
c6 thé din t4i thidu déng. Tuong tuy, ting ham
lugng 1an trong dit s& lam gidm ham lugng déng
trong ré va 14 cAy. Bon nhiu phén lan ciing din t6i
thiéu déng. Ngude lai, bon phan 1an c¢é thé khéc
phuc du thita déng.

Céc loai cdy ¢6 mitc 46 man cam khac nhau véi
ddng. Cay ¢6 mii, nho, thudc 14, lda mi va ming
tay 14 nhitng cdy man cam cao v6i déng, dsu Ha
Lan, khoai tdy, dau nanh, lia nude 13 nhiing cay it
man cam véi déng. Mot s§ trudng hgp thidu dong
do ty 18 C/N trong tan du cay tréng vu trude cao.
Diéu nay lién quan dén phéan tng gitta déng véi
chit hitu co. Chit hilu co tit phan xanh, phan
chuéng, tan du thuc vat c6 thé hip phu déng, lam
giam ham lugng déng hitu hiu trong d4t.

c. Dong trong cdy

Déng 1a thanh phin clia men cytochrome oxydase
va enzym-ascorbic, axit axidase, phenolase, lactase. ..
Hon 70% dong trong cay 1 & trong cic phan td
diép luc t6, né c6 vai trd quan trong trong qua trinh
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dong hoa cta cay. Thiéu ddng, phéan t diép luc t&
hoé4 gia sém, ciy codi coc. Pong xuc tién qua trinh
hinh thanh vitamin A, protein va trao 461 hydrat
cachon trong ciy.

Ham lugng déng trong ciy bién d6ng tit 5-20ppm.
Théi ky ciy con, ham lugng ddng trong ciy cao nhat,
sau d6 gidm din trong qui trinh sinh trudng, phat
trién. Déng phan bd trong ciy tuy theo tinh trang
day da hay thiéu hut. Trong cay, déng di déng khi
cdy du dong va it di dong khi cdy thigu ddng. Khi ciy
dt dong, ham lugng ddng trong chdi va la non cao
hon 14 gia va cac by phan gia. O nhiing cay thigu
dong, ham lugng déng trong 14 non thap hon 14 gia.
Nhitng b phan non cla cdy sé thé hién cay c¢6 thidu
dbng hay khéng. Nhu ciu d6ng trong ciy bién déng
kha 18n tuy theo titng loai cay. Lda 14 ciy c6 nhu cAu
ddng cao so véi cac cay trong khac. Vi gisng IR 36,
ning sudt 9,8 tdn/ha, cAy lda da 14y di tix dat 2646
gam Cu trong hat va rom ra.

Ngudng thi€u hut déng trong ciy bién dong kha
16n gifta cac loai cdy. Cung mét ham lugng déng véi
ciy trong nay c6 thé thidu, nhung véi cay khac lai
12 mue t6i wu. Chéng han, ham lugng 8ppm Cu 13
miic t81 uu § cy tao nhung lai 13 muc thiéu déng &
cdy ddu nanh.
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Triéu chitng thiéu déng xu4t hién dau tién § cac
14 non trén ngon trong thdi ky dd nhénh, ndy chéi.
Tuy nhién, trong mot s& trudng hop trigu ching
xufit hién ngay tir thdi ky cdy con. Ban diu cac 14
non trén ngon chuyén mau vang tring, 14 nhd xodn
gdp lai va khé ddn, cay lan. Déi véi cdy 4n qui,
thiéu ddng lam 14 non nho, quin lai, ddu chéi
chuyén vang réi chét khd, qua bi anh hudng va dé
bi rung.

- 0 8y ngii cée:

Thiéu déng, cac 14 non méi ra chuyén vang. Cac
la trudng thanh mém sau chét kh dan tit hai mép
14 va chuyén xam. Mép 14 bi cong 1én lIam phién 14
bi cudn lai. 88 hoa it, qua trinh hinh thanh hat bj
Uc ché, hat kém phat trién, nhidu hat 1ép.

-d c@y 6 mui:

Tinh trang thiéu déng xuat hién kha phd bién &
cac by phan cla cay. Cac 14 non méi ra nho, mém
hon, g6c canh va chuyén mau xanh to1, ddi khi bi
g4p nép, bién dang. Cac chdi non chuyén vang, teo
di r6i chét den din ti ddu chai Trong mét s&
trudng hgp canh non méi ra chuyén mau d8. Qua
sin sii, xu#t hién nhiing dém mau nau ds. Thit
trai kho, it nude va chua. O cdy téo, xuidt hién
nhitng d6m nau trén bé mat 14, ddu chéi khé dén,
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cdy col coe, ra hoa dau qua kém. § hd tiéu va ca
chua, thi€u déng lam mép 14 chuyén vang, canh
hoa din chuyén sang mau sécéla sim, ty 186 dau
qua thap.

Phan tich 14 hay-chéi 12 bién phap hidu qua
gitp chdn doan dinh dudng déng trong cidy mot
cach chinh xac. Hién tai, cac thufc trit sdu va
ndm bénh thudng c6 mét lugng ddéng dang ké,
chinh vi vay cin phai ria miu 14 that k¥ trudc
khi phén tich. Théng thuong 2-4ppm Cu la
ngudng thidu déng trong cdy. Ngudng thicu déng
phu thudc vao tudi cay, bs phan cta ciy, nhiét
d6, mat d9 chiéu sang.

d. Phdn dong va cdch sit dung

DPong sunfat ngam 1 nude hay 5 nudc 14 phan
déng duge dung rong rai nhat. Déng sunfat tan
hoan toan trong nudc nén ¢6 thé dung bén vio dat,
phun qua 14, hé ré hay tdm hat giong.

Déng peoxit hay oxit tuy c6 ham luong déng cao
(75-98%), song vi it tan trong nudc hon ddng sunfat
va cAc dang déng khéc nén it dugc dung va thudng

dé khéc phuc trong trudng hgp thidu déng ning va
diang bén gde.

Cac khoang malachite, azurite, chalcopyrite 1a
cac hgp chét chia dong quan trong. Pay 1a nguén
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dong ré tién, hidu qua kh4 cao, ¢6 thé diing bén vao
dat, song trén thi trudng trong nudc ft 6.

Dong nitrat, déng axetat, déng oxalat va déng
amon phdt phat déu c6 ham lugng déng kha cao va
tan tot trong nuéc nén cé thé ding bén vao géc
hodc hoa nudc d€ phun qua 14 hay tim hat gidng
trude khi gieo.

Cu-8 fusion 1a dang dong phan gidi cham nén
chi duge sit dung bén vao dit, t6t nhat 1a bén 16t
khi tréng.

Phic Cu-EDTA 1a loai phd bién nhat, trong
lugng phan tit 397,7g; ham lugng déng 13-15%.
Phitc déng thich hgp dung bén qua 14 cho cay
trong. Phite dong 13 ngudn phan c6 tace dung nhanh
va hiéu Iuc cao, tuy nhién gia thanh c¢ling cao nén
can chid ¥ t6i hiéu qua. Phitc Cu-HEDTA tan t4t
trong nutde, chita 99% Cu déng ¢6 thé ding bén vao
dét hay phun qua 14, song phun qua la hiéu qua
cao hon,

Cdch st dung

- Bon vao d4t

+ Phén d6ng ¢6 thé bén rai déu trén méit dat hay
bén theo hang, theo héc. Tuy nhién, bén theo hang,
theo héc ¢6 hiéu qué cao hon. Tt nhat 13 bén 16t khi
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lam d4t I4n cubi hodic rai theo hang, theo héc khi
trong. Véi cac dang dong khoéng, lugng bén cho cac
cdy trong trén ddng rugng thudng trong khoang 3-
6kg Cwha, mic da lugng cao hdn c¢6 thé cin thist
trén dat than bun. D6i véi lia, cAn bén 1-5kg Cwha &
dang CuSO, (Dobermann va Faihurst, 2000).

+ Phtic dong cin bén véi lugng it hon so véi cac
nguén phan ddng khac vi né khéng bj d4t ¢d dinh
va néu bén nhidu da gly ngé doc. Lidu lugng 1-
1,5kg Cwha 6 dang phiic déng 13 thich hgp cho bén
16t hay bén theo hang.

+ D4t giau chat hitu cg thudng nghéo déng, do
d6 trén d4t nay cAn bén nhidu dong hon. Trén thue
t& c6 thé bén t6i 20kg Cu/ha & dat gidu hitu ¢g van
khéng anh hudng x4u.

+ M6t 1an bén phan ddng vao dat c6 thé tac dung
kéo dai va higu lyc dai nhdt cia né c6 thé tir 2-8
nam. B6n ldp lai c6 thé dem téi su tich luy ddng
trong dat.

- Bén qua la

+ Phun phéan déng qua 14 ¢6 thé khic phue duge
tinh trang thigu hut déng. C4 dang déng vé co va
hitu cd déu c6 thé si dung &€ phun qua 4. S& dung
khoéng 100g Cu & dang sunfat hoiec 30g Cu & dang
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phitc Cu-EDTA trong 100 lit nudc 1a liéu lugng
thich hgp d€ phun qua la c6 hiéu qua. Liéu lugng
¢6 thé cao hdn trong trudng hgp ciy bi nam bénh.
Néu dung CuS80,.5H,0 cdn pha néng dé 0,5%,
lugng dung dich phun 400 lit/ha.

+ D& tranh hién tugng chay 14, dung dich phan
déng d€ phun phai dua vé trung tinh bang cach
thém voi (1/2 dong sunfat trong dung dich s&
chuyén thanh sunfit),

+ D& dat hiéu qua cao, ciAn phun vai lin cich
nhau méi tuén. S§ 14n phun tuy theo triéu chitng
thi€u déng trén cay ning hay nhe. Ngitng phun khi
triéu ching thiéu dong di din hét. Trén thuc té
can phun ldn ddu ngay khi ¢6 triéu chiing thiéu
hut xuit hién. D8i véi cdy 4n quéd lau nam théi
diém phun thich hgp nhét 13 vao ddu mia xuin,

+ Phun qua 14 dem lai hiéu lyc cao tudng duong
nhu bén vao gdc nhung s& gidm chi phi phan déng.
Tuy nhién, tinh kinh t& lau dai thi phun qua la
chua chic &3 cao hon bon vao d&t vi bén vio dit
hiéu lue kéo dai c6 thé t4i 2-8 nim.

- T4m vao hat giéng

Trén CuS0, vao hat gidng khic phuc duge tinh
trang thi€u dong va lam ting nang sust cy trong.
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Lugng CuS0, trén vao hat giéng theo cong thic
300mg Cu/1kg,

Ngoai bién phap trén vao hat, ¢6 thé hoa tan
phin déng ra nude va ngdm hat gifng. Néng dd
thich hgp véi nhiéu loai hat 14 0,01-0,02% CuSO,,
mét 8 hat nong d6 thich hgp 12 1% CuS0O,. HS ré
lda trong dung dich CuSO, 1% cling 12 bién phap
c6 hiéu qua.

e. Tdc dung

Tinh trang thi€u déng trong dit trong trot dang
ngay cang gia ting trén thé giéi. Mst phan dién tich
dang ké & Uc, My, New Zealand, Canada, Béc va Tay
Au... da duge phat hién thigu déng. K&t qua nghién
cttu cho thaly phan déng lam giam dang ké ty 1é bénh
héc t6 d than va phéng rd léa mi do vi khuan
Pseudomonas cichorii giy ra. Bén phan dong vao d4t
‘hay phun qua 14 déu c¢6 hiéu qua véi mtte ting ning
sudt 6,9% o lia mach. Nghién cttu cia Rana va
Sharma (1980) cho thdy, phun 2 14n CuSO, néng 6
0,025% cho ciy nho d3 lam tidng ning suit c6 ¥
nghia so véi d61 chiing v6i mic ting 13,7%.

4. Mangan
a. Mangan trong dat

Mangan trong dit xudt hién & cac 1dp oxit va

92



hydroxit bao boc cac hat d4t, 14ng dong trong cac
v8t nit va l4n trong cac oxit sit hay cac phin t
khéc cla dat. Dat trung tinh va dag kiém ¢6 ham
lugng mangan thap va thudng xay ra tinh trang
thiéu mangan. P4t cat, d4t nghéo hitu cg thudng
nghéo mangan.

bat thiéu mangan thudng do nhitng yéu t8 sau:

- Tang d4t méng, d4t than bon hodc bén veéi
qua mdc.

- Pat nhiéu oxit nhém, khoang sét hay dAm 1y
duge hinh thanh ti cac vat lidu kiém.

- Dat kiém thoat nude kém giau hitu cg.

- Dat cat den bi chua hoa.

- D4t déong ¢b khai pha bi kiém hoa.

- D4t vuon lau nim duge bén hitu co va véi
thudng xuyén.

- b4t ¢6 ham lugng mangan thap, bi cat hoa vi
chua ho4, qua trinh ria tréi mangan manh.

Mangan tong s6 rat khac biét giita cac loai dit.
Ton Mn™ tuy it di chuyén trong dat nhung ciing ¢
thé dé& dang bi rita trsi trong cac diéu kién khic
nghiét. Nhu vay, trong cac didu kién hinh thanh v
rita tréi Mn?* s& lam giam mangan téng s& trong
dat. Diéu nay thudng Xay ra trén cac dat podzon
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chua, dit c4t. Mangan tong s6 trong dat cé thé &
nhiéu mic 46 ti giau dén nghéo nhung mangan
httu hiéu trong cac loai dat trong trot thudng thap
va § midc nghéo.

Mangan trong dung dich dst 1a ngudén mangan
quan trong véi ciy trong. Phan 16n mangan trong
dung dich d4t 1a Mn*. Néng d6 Mn?* chiém uu thée
trong dung dich d4t dude didu chinh bdj MnO,.
Néng d6 Mn* trong dung dich d4t chua hay dst
trung tinh thuéng trong khodng 0,01-1ppm, cing
v6i phiic Mn**-hitu ¢d chifm 90% Mn2* trong dung
dich. Cdy hut mangan qua bé mit cdc long hut
nho cic phitc Mn*. Néng d6 Mn?* trong dung dich
dit ting l1én khi d§ chua clia dat tdng. Trong
trudng hgp dat qua chua, néng d6 Mn?* cao cé thé
giy ngd doc véi cay tréng. O mot 6 dat cat pha,
pH duéi 5 cita An Do, 1a cha cac cAy méan cim véi
mangan thudng bi hai do ngd déc mangan. Vi cé
thé lam ting pH, giam ham lugng mangan trong
dat, giam lugng Mn cdy hit va ting niang suit
cy tréng.

Do Mn* ¢6 kha ning di déng manh nén né
thuong bi rita tréi, dic bist 1a trén dat cat, dat
xam. Sy thi€u hut mangan cling thudng x3y ra &
dét thoat nuée t6t, nghéo khoang va hitu cg. Nhitng
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dat nay thudng c6 mangan thip do két qua cta sy
ria tréi Mn?* trong dung dich.

D6 pH cua dat 6 tudng quan nghich véi
mangan hidu hiéu trong ast. Dat c6 pH cao,
mangan tdng s§ cao nhung mangan hitu hiéyu
thuong thdp. Theo Linsay, néng dé Mn® trong
dung dich gidm di 100 14n véi m3i don vi pH gdat
ting thém. Bon cac loai phén chua sinh 1y co6 thé
lam tdng mangan hiu hidu trong d4t do pH dst
giam. Nhiing d4t c6 hé dém kém, két cqu thé nén
bén céc loai phan chua sinh ly. Nguge lai, bon
nhiéu véi lai I nguyén nhin din téi thisy
mangan vdi cay tréng. Ngoai ra, vi sinh vat trong
dat c6 thé chuyén hoa Mn®* sang dang oxit khéng
hitu hiéu, nhat 13 khi pH dat x4p xi 7. Mangan
hitu hiéu cao § @4t chua c6 thé giy ngo doc véi
ciy trong.

Mangan c6 kha nang két hgp manh véi chat hitu
¢d tao thanh cac phic chit tan hodc khéng tan
trong nuée. Phitc mangan tan lam tang mangan di
dong va hitu higu trong dat. Mangan hiiu hiéu
thudng thap trong nhiing dat gidu hitu ¢6 do kha
ning tao thanh cac phitc Mn*-hity cd khéng tan
ma cdy trong khéng hit duge. N6 c6 thé tac thanh
phitc khéng hitu hiéu véi than bun hay phan
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chudng. Trong thue t& thigy mangan thudng quan
sat dugc § dat than bin kiém tinh,

Trude hét c6 sy tuong quan giita Mn?* va oxi
trong déat. D§ 4m trong dat tang s& lam gidm Iugng
khi oxi trong dat, tit d6 lam tang Mn*, dic biét &
dat chua. Mn hity hidu ¢6 thé ting ¢ dat y&m khi,
die biét § nhitng ndi tich lug CO, quanh ré cay. Su
thiéu oxi ciing thuan lgi cho sy phan huy chat hiry
cd, giai phéng Mn? vao dung dich dat. O dat ngap
nude, Mn* chuyén hoa thanh Mn® hitu hiéu. Luda
va cac ciy trong trong rudng nudc cg loi trong viée
dap dng nhu ciu mangan hon so véi céc cdy trong
can. Dong thdi & nhiing vung ¢6 khi hau &m wét,
thoang khi, néng d6 Mn2* cao cling thuan 14i cho sy
rita tréi Mn hitu hiéu.

Ham lugng Cu, Fe, hay Zn trong dat cao cling
lam gidm lugng Mn cdy hit. Cay trdng phat tridn
tot khi ty 1&é Fe/Mn gidi han trong khoang 1,5-2,5.
Néu ty 1& nay trén 2,5 ¢6 thé din dén thigy Mn,
trong khi duéi 1,5 lai g4y ngd déc mangan. Mat
khéc, & d4t chua, ion NH,* vtc ch€ mangan cdy hut.
Bén cac loai phan trung tinh nhuy KCi hay CaCl,
trén @4t chua ciing lam tdng Mn hitu higu trong
dat va Mn trong cay. Muc d6 anh huéng cla cac
hop chat mudi dén Mn hity higu theo trinh tu: KC1
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> KNO; > K,80,. Anh hudng cia KCI dén Mn ciy
hit rdt manh, né c6 thé gy ra triéu chitng ngé doc
Mn & mot 88 cay man cam véi Mn.

C6 sy khéc biét dang ké vé kha néng cung cip
mangan hftu hiéu giita cac mia vu. Mua mua, dat
am uét, Mn2* trong d&t giai phéng nhiéu, trong khi
vao mua khé mangan hiu hidu gidm, lugng
mangan ciy hiit gidm.

Khf hiu khé thudng din dén tinh trang thidu
mangan, dic biét 1a d6i véi cac cay an qud. Nhiét
dd trong d4t thip han ché kha ning hdat mangan
cla cdy. Tang nhiét do dit cling gitp ting lugng
mangan ciy hat.

Thiéu hyt Mn trong dat ciing c¢6 thé do Mn?*
chuyén ho4 thanh Mn* dugi tac ddng cua vi sinh
vat dit. Mot s6 vi khufn va ndm o6 tac déng dén
viée tao thanh cac oxit Mn.

Céc loai cay tréng c¢6 mue d6 min cam khac
nhau véi mangan trong dat. Pau nanh, ciy co mui,
khoai tay, dua chudt 1a nhiing cy rdt min cam véi
su thiéu mangan. Lda nude 13 ciy chiu duge sy du
thita trong khi cai bip, sup ld, khoai tay, dua, ca
chua va cdy ngii cbc lai dac biét man cadm véi ngo
ddéc mangan.
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Mn?* 1a ngudn dinh dudng mangan quan trong
nhit dai vdi cay trong. Mangan hoa tan c6 thé xéc
dinh duge bing cach diing nude lam chit rit, song
ham lugng rat nhé. Phudng phap nay chi pht hgp
v6i d4t chua. Néu Mn hoa tan trong nudc < Zppm
thi dat thudc loai nghéo mangan. Trén cac dit nay
cAn phai bén phan mangan, dic biét d6i véi cac cay
min cam véi mangan. Khi Mn hoa tan < 1ppm thi
d4t thidu Mn va hau hét cac cdy trong déu 6 ning
suit cao hon khi duge bon phan mangan.

Amon nitrat ¢6 thé ding d€ chiét rit mangan
trao d6i va mangan tan trong nudc. D&t thiéu
mangan khi mangan chiét rit bing amén nitrat
< 3,5ppm Mn. Phuong phap nay phu hgp véi hau
hét cac loai dat.

Hydroquinon trong amon nitrat c6 thé diing x4c
dinh Mn hoat déng. Ngudng khiing hoang Mn theo
phuong phap phan tich nay bién déng kha cao, tu
25-65ppm. P61 véi lda, ngudng gidi han theo
phuong phap nay 1a 12ppm. Phuong phép
hydroquinon phii hgp véi d4t gian hitu co.

Dung dich phét phat (photphoric axit, dihydro
amdn phédt phat) duge dung dé phan tich Mn hiiu
hiéu trong dat. Ngudng khung hoang Mn theo
phuong phap nay tit 15-20ppm Mn. Day la phuong
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phap tot d€ x4c dinh Mn hitu hiéu, dac biét thich
hgp d61 voi dit khoang hoa manbh.

b. Mangan trong cdy

Mangan tham gia thanh phan ciu taoc mét s6
men {enzym) trong mét sd phan {ng sinh 1y cda
cdy, ndé 1a mot thanh phan cha pyruvate
carboxylase. Mangan lién quan dén qué trinh hé
hép, su chuyén hod dam va tong hop diép luc to.
Mangan gitp kiém soat thé oxy hoa-khd trong t&
bao & cac pha sang va t6i. Mangan con thé hién vai
trd quan trong trong qua trinh sinh tdng hgp, thé
hién ré nh4t ¢ sy tach nude trong cic phan tng
nay. Mangan ciing ¢6 vai trd quan trong trong qué
trinh sinh tong hop axit ascosbic, ddng hoa CO, va
qua trinh ¢6 dinh dam.

Ham lugng Mangan trong ciy cé sy bién dong
16n gitta cdc gidng va loai cay. Ham lugng Mn trong
cdy cling cao hon so v6i cac chat vi hugng khac. Binh
thuong, ham lugng Mn trong cay tu 20-500ppm
tinh theo chit khé.

Ham lugng mangan trong cdy giam dan theo
tudi ciy va ting din & cac bd phan t ré 1én dén 1a.
Nhiéu két qua nghién ciu cho thay cé sy tudng
quan giita pH d4t va ham lugng Mn trong cay.
Mangan trong ciy giam nghiém trong khi pH chuyén
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sang kiém. Anh huong bat lgi cia pH dat dén Mn
trong ciy duge ki€ém ché& trong diéu kién dat thidu
oxi do ngép nudc.

Ham lugng 20ppm Mn trong cdy la ngudng
khing hodng chung cho mét s& loai ciy, dudi
ngudng nay viéc bén phan mangan ¢ hiéu lyc cao,
ngude lai, trén ngudng nay viéc bén phin Mn
khéng c¢6 hidu qua.

Tinh trang ngé doc mangan thudng xay ra khi
ham lugng trong cdy trén 500ppm Mn. Tuy nhién,
lda 13 mét ngoai 1& vi ¢6 site chiu dung Mn cao hon
so v6i mét s6 cAy tréng khéc, ngay ci khi ham
lugng t6i 2500ppm cay hia vin phat trién ma
khong c6 biéu hién ré sy bat thudng nao.

Ngoai ra, do Fe va Mn 1a hai nguyén t& d6i
khang nhau trong cdy nén sy thidu hay ngé doc
mangan ciing ¢6 thé do hau qua chia ham Iugng sit
trong cay. Chang han, khi ham lugng sit trong cAy
qua cao sé lam giam khd ning hit mangan din
dén sy thidn hut mangan. Nguge lai, thidu sit
trong diéu kién dat ¢6 mangan manh hon din dén
ngd déc mangan.

Triéu chitng thiu mangan xuét hién trude tién
& céc 14 non khéng gidhg & céc loai cay. O cAy cb
mui, khi thiéu mangan phin thit 14 hai bén gan
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chinh chuyén xanh ddm trong khi gin chinh va
phin khac nhau may xanh Igt. Trong mét s&
truong hgp phan xanh lot chuyén x4m hosc tring,
phén xanh dam trd nén xanh tai, la mdng, chéi non
md&i ra chét kho sau d6 rung di.

Déi véi lua, khi thigy mangan xuét hig¢n dai soc
mau xam tring & phan giita 14 non. Cac vét nay lan
dan ra va chuyén trdng, 14 nhg, moéng. Trén 14 dbi
khi ¢6 cdc d6m mau nau raj rac. Thiéu mangan §
lia thudng gip trén d4t cao, nhét 1a it ngap nude.
Dat ngap nuse thuong it thidu mangan, vi su ngap
nuée lam ting mangan hiiu hiéu,

Dsi v6i cay ngs, thisu mangan lam than la
chuyén vang (bénh 04di hoang). Dau nanh thisy
mangan, phin thit cla cic 14 non va la gita
chuyén vang tring, xust hién cdc d6m nau trén 1a,
hat ¢6 d6m nau hoge bi réng. O mia, thisyu mangan
xuit hién cac dai so¢ xanh nhat xen gitta cac gin
xanh, d4u 14 khé.

Bi€u hién d& nhan thdy nhat khi ngs doc
mangan 1a cac d6m nau khé din trén cac 1a gia
1am cho 14 nhan 1ai. Cae doim nay lan ddn ra khip
bé myt 1a. Ngo dbc mangan dan dén tinh trang
"ddm 14 nhan" & béng vai, "soc tring than" & ca.
chua va "chét kho vé" & cly tao.

101



¢. Phdn mangan va cdch sit dung

Mangan sunfat 14 nguén phan mangan dudc su
dung rdng rai nhat. N6 tan trong nude nén cé thé
diing d€ bén vao d4t hosic phun qua l4.

Mangan oxit, mangan cacbonat va bdt mangan
it tan trong nude, chi nén dung d& bén 16t vao dat.
Cé thé 4ap dung bén rii hay bén theo hang, theo
hée truée khi trdng.

Phitc Mn t6ng hop hay tu nhién déu 13 ngudn
phin mangan rit t6t, c6 thé dung dé phun qua la
hay bén vao @5t déu c6 hisu qua nhung phun qua
14 ¢6 hiéu qua cao hon.

Cdch bén:

- Bén vao ddt

Bén mangan vao dat 13 cach thudng dude dang
nhat dé€ khic phuc tinh trang thiéu mangan.
Lugng bén phu thudc vao pH dat, ham lugng hitu
cd, ngudn mangan va phuong phap bén. Néu bén
theo hang, theo héc Iugng mangan cin sit dung chi
khodng 50% so0 véi bén rai déu trén méit rudéng khi
l6t. Cac dang phan mangan tan nhanh cé thé bi
chuyén sang dang khéng hitu hiéu chi mot thsi gian
ngén sau khi bén vao dat, didu niy din dén tinh
trang cdy van thi€u Mn. Hi¢u lye cla cie loai phan
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Mn bon vao dit theo thit tu: MnSO, > MnO >
MnCO, > MnO, > Mn-EDTA. Két hgp Mn trong
phén NPK thudng ¢6 hiéu qua cao han bén riéng
phin mangan.

- Bén qua ld

Bén phan mangan qua 14 1a cach tét nhat dé
khic phuc tinh trang thidu hut mangan. MnSO, va
phitc Mn-EDTA 14 hai loai thich hgp dé phun qua
la. Nong d6 dung dich phun MnS0,.4H,0 thich hop
ti 1-2%, lugng 1-2,0kg Mn/ha. Phiic Mn-EDTA
(MnNa,C\,H,,N,0p) ¢6 trong lugng phan tit 389,1g;
do tan 800 g/lit. Lugng phitc mangan cAn phun
0,1-0,5kg/ha. 86 14n phun qua 14 tit 2-3 l4n, dinh
ky 10-14 ngay/lin.

- Tdém vao hat giéng

Cé thé ding MnSO,.5H,0 hay MnCl,.4H,0 dé
xtt 1y hat giéng. Nong d6 dung dich pha 0,05%. Néu
dung KMnO, thi nong dé¢ thich hgp 0,05-0,1%.
Ciing ¢6 thé dung MnNO, va MnCO, dé€ xi 1y hat
giéng trude khi gieo tréng nhim ngan ngita tinh
trang thi€u mangan.

Hiéu Idc cta phin mangan phyu thude vio
phuong phap bon, bén qua 14 thudng ¢6 hiéu luc
cao han so véi bén vao dit.
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d. Téc dong ciia mangan

Ngé d6c mangan thudng xu4t hién trén dt chua
(pH < 5,50. Trén cac dat giau mangan ciing thudng
din dén tinh trang du thia gay ngé doc véi cay
trong. P& giam néng d6 mangan du thira trong dat
g8y ngd ddc cAn phai lam tdng pH dit va gidm
ham lugng mangan hiiu hiéu véi cay tréng. Bign
phap dé dang thuc hién 13 tdng cudng bén véi va
bén phéan hitu co vao dat,

Voi lam tang pH, giam mangan hitu hiéu. Chsat
hitu co két hgp véi mangan hoi tan cling lam giam
mangan hitu hiéu. Bén phan lan va silic ciing 1a
bién phép lam gidm tinh trang ngd déc mangan §
cdy trong c6 hiéu qua.

Bén phén mangan két hgp véi kém, sit, ddng va
molypden cho chuéi d3 lam téing s8 qua/budng, sé
nai/budng va ting nang suat so véi d6i ching. Péi
v61 nho, nghién cttu cla Lupushor (1971) cho thay
bén hén hgp (Mn + B) 1am tdng ning suat 12-21%
80 v6i do1 chiing.

Bén phan mangan da lam tdng ning suat lia
7-13% so véi d6i chitng. DG véi gidng lda NN, va
NN75.8, phan mangan da lam ting ning suit tir
17-21% so véi di chitng,
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5. Bo

a. Bo trong dat
Ham lugng Bo trong dit dao déng trong khoang

2-200ppm, trung binh 7-80ppm. Chi ¢4 khoang <
5% tong s6 bo trong dat & dang hitu higu véi cay
tréng. Thisu hut Bo ¢4 duge phat hién & nhiéu loai
dat, trong khi ngd doc Bo it khi x4y ra trong thue
t&. Tuy vay, ngd doc Bo cling c6 thé xuit hién &
nhitng vung d4t phat tridn trén da giau Bo va
nhiing n0i ¢ nguén nuée tus; giau Bo.

Bo trong d4t hién dién ¢ 4 dang chinh: Trong d4
va khoéng, hip phu trén b mat cac khodng sét va
oxit sit, nhém, két hop véi cac chat hitu ¢o va boric
axit (H;Bo,") hay B(OH), trong dung dich d4t. Cac
khoéng chit chita Bo chy yéu trong dat thuéc cae
nhém:

- Nhém hydrous borate: Borax Na,B,0,.10H,0;
kernite Na,B,0,.4H,0; colemanite Ca,B,0,,.5H,0,
ulexite (NaCaB509).8H20.

- Nhém anhydroug borate: Ludwigite Mg,FeBO,;
Ktoite (Mgy(BO,),. Nhém hgp chat borosilicate:
Tourmalite; axinite.

Trong cac khodng chita Bo, ngi bat nhat 1a
lourine borosilicate-tourmaline. Tuy nhién, cge
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khoéng nay rat bén, it bi phong hoa nén Bo cung
cdp tit nguén nay khéng dang ké. Bo tén tai
cdc dang: Bo trong dung dich d4t; Bo hap phu;
Bo hitu cd va Bo trong céac hgp chat khoang. Luén

luén cé su chuyen hoa gilta cac dang Bo trong
dat

Axit boric (H;BO,) chiém uwu thé khi pH dung
dich dat tit 5-9. Khi pH > 9,2, H,BO, c6 thé tach
hydro d€ chuyén thanh H,BO,. Dang Bo c4y hut
(axit boric hay ion borat) c6 thé di chuyén tu dung
dich dat dén bé mat long hit cta ré. Bo trong dung
dich dt c6 thé xac dinh duge thong qua bién phap
phan tich dat.

Sy hép phu va phéng thich Bo ¢4 tac dung nhu
buéc dém cho Bo trong dung dich, né giup lam
gidm Bo bi rita tréi. Bo hép phu 14 dang Bo chi y&u
¢ d4t kiém hay d4t c6 ham lugng Bo cao. Diém hap
phu chinh ctia Bo 14 & c4c cdu néi Si-O va ALLO trong
khoang sét; trong cédc cfu tric amorphour
hydroxide; oxide hay hydroxy Fe, Al Tang pH,
ham lugng sét hay hitu cd d6u lam ting H,BO/
hap phu.

Céac hgp chat hitu co c6 mot lugng Bo hitu hiéu
dang ké. Lugng Bo hiiu hiéu nay ting khi ham
hugng hitu co trong dit ting. Bo c6 kha ning két
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hdp clc chit hitu co mach ngin d8 tao thanh céc
phiic hitu co phéan ti cao hon.

Bo ¢6 thé thay thé vi tri cia Al® hay Si* trong
cac khoang silicate. Theo d6 Bo ¢6 thé hép phu trén
bé mit chc khodng sét hay chui vao giga cac 16p
khoéng.

Phén 16n cac loai d4t néng nghiép déu c6 ham
lugng Bo téng s6 tir 1-467ppm. O nhiing viung cb
khi hiu 4m uét ham lugng Bo thap (0,2-1,5ppm),
ngude lai 6 ving khé han, ban kho han ham lugng
Bo cao hon (10-40ppm). Bo 1a nguyén t4 dé bi ria
tréi, chinh vi thé & cac vung dat ¢é khi hiu néng
Am mua nhidu ham lugng Bo thap hon so véi dat
vang khé han va ban kho han. Nghéo Bo nhit 13
cac loai dat chua phat trién trén da phin xuit va
dat c6 két c&u thd ham lugng hity cg thép. Cac loai
dat phat trién trén d4 phién sét thuong giadu Bo
téng 6. Dat kidm thudng ¢6 Bo téng s¢ cao, song
d&t phat trién trén da vei lai nghéo Bo. Nhiing
ving d4t min thudng giau Bo.

Bo tan trong nuge néng duge xem nhu 1a Bo hitu
higu véi cdy tréng. Bo hitu hi¢u trong dit thudng
dao déng trong khoéng 0,1-0,3ppm. @ nhitng vang
khé han, Bo hitu hiéu c6 thé cao hon miic nay. Cau
tric dét, loai khodng sét, pH va chat hitu cd trong
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dat 1& nhitng y&u t6 anh hudng dén ham lugng Bo
hitu hiéu trong dat.

Bo hitu hiéu giam khi pH ddt tang, ngoai tru
trén ddt mén. Anh hudng dén Bo hitu hiéu thé hién
rd khi pH > 6. D4t kidm thuong thi€u Bo hitu hidu
do pH cao. Sy gidm Bo hitu hidu do canxi 13
nguyén nhin chinh vi né lam tang Bo hdp phu véi
Al(OH),. Mic hap phu dat t61 da khi pH = 7 va han
ché lugng Bo cay huit, Tuy nhién, canxi khong phai
luén lam ting Bo hap phu va gidm Bo cdy hut.
Trudng hop pH cao do Ca & dat gidu hitu co lai c6
thé 1am ting d6 phan giai hit cd, tit 46 gidi phéng
Bo hitu hiéu. Nguge lai, dat qué chua (pH < 4) ciing
thudng nghéo Bo.

Chéit hitu cg trong dat c6 kha ning git Bo t6t
hon sét. Sy hdp phy Bo clia chat hitu co tang khi
PH ting va dat cuc dai & PH=9 sau 46 lai giam di.
Val trd etia chét hitu ed véi Bo hity higu chua duge
biét r3, song & d4t chua chat hitu co &nh hudng t6t
tdl Bo hitu hiéu. Bo trong chit hitu cg c6 thé duge
phén giai nh¢ hoat dong cta céc vi sinh vat. Trong
phéu dién dat ham lugng Bo hitu higu 3 l6p datmat
thuong cao hon so véi I6p dat dudi, didu nay do
ham lugng chat hitu cd cao hon. P4t giau hitu cg
thudng c6 nhiéu Bo hon dat nghéo hitu co. Nhiéu
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két qua nghién ctu dj chting t6 bén phan hitu cg
lam tang ham lugng Bo tong cay.
- Cdu tric dat

Cdu tric dat ¢6 anh huéng dén ham lugng Bo
trong dat. Dat c6 cau tric thé, d4t cat, dat thoat nude
tot thudng c6 hiam lugng Bo thap. DAt ¢6 cau trae t4t
¢6 kha niing gitt duge Bo t6t trong khi d4t cat, nghéo
hitu co, lugng Bo riia trsi t61 85% lugng Bo bén vio.
D4t ¢6 cqu tric t6t o6 thé gt Bo mét thdi gian dai
sau khi bén vao béi Ro duge hap phy trén bé mit cla
cac khoang sét. Trén dat c6 cay tric tét, phan Bo c6
higu Iuc kéo dai hon so vo; dat ¢6 cdu tric kém. Tuy
nhién, trén dat c6 ciu tric kém, lugng Bo cdy hiit ¢
the cao hon so véi dit ¢ cdu triic t6t & cang mét liéu
lugng bén. Dung tich hip thyu Bo ctia dat phu thuéc
nguén géc khoéng sét theo thu tu: Khoing mica >
montmorillonite > kaolinite.

Canxi 13 nguyén t& tudng tic manh véi Bo. Nhuy
cdu Bo cha cay thdp khi ciy thidu canxin. Khi
canxi hitu hiéu trong d4t tang, nhu cdu Bo ctg cay
cing ting 1én. Sy du thita Ca? d dat kiém hay do
boén qua nhidu véi s& han ch& Bo hitu hiéu trong
dat. Dsi véi dat gizu Bo, viée bén véi ¢6 thé khic
phue duge tinh trang du thita Bo gay ngé déc cho
cdy. Ti 1&¢ Ca/Bo trong cdy 1a mét chi tidy quan
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trong d€ chin doan dinh dudng Bo. Nhiéu cong
trinh nghién ciy g3 chitng té thiéu Bo & lta mach
khi ty 1& Ca/Bo > 1370/1 va thi6u Bo & thuge 14 khi
ty 1& Ca/Bo > 1200/1. Déi véi cay mia, ty 1& Ca/Bo =
20 14 t81 wu cho sinh trudng va phat trién va nang
sudt ctia mia. '

Kali 14 nguyén t5 g khang véi Bo, néu bon qui
nhiéu kali s& tc cha ciy hiit Bo din dén thisy hut
Bo. Nhidu két qua nghién ctiu d3 chg thdy tinh
trang thi€u Bo lam gidm nang sudt ¢ co dau va cg
anfalfa 13 do bén lugng kali qua cao, Nguge lai, khi
bi ngd doc Bo, bén kali vgi lugng cao cé thé lam
gidm mic dp ngd dée Bo,

Thiéu hut Bo thudng xu4t hign & nhing vung
¢6 thoi tiét khé va dp &m dat thap. Ds 4m dar
lién quan dén SW gidi phéng Bo tir chat hitu cg
vao dat va kha nang di chuyén Bo vé viing vé ciy
trong. Bo 13 hguyén t6 dé bi ria tréi nen dit § céc
vung khé han va han khé han thudng c6 ham
lugng Bo cao hon dat ¢ viing khi hau am ugt. Mic
du ham Iugng Bo trong dét ving kho han c the
cao, song 4% Am dat thdp sé han ché khj ning
hit Bo cta cay va cdy trong & vang nay van cg
triéu ching thidu Bo.

Cac githg cay trong c6 sy min cAm rit khac
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nhau d8i véi Bo. Sy khac nhau nay 1a do cdu tao
gen cic ciy trong quyét dinh. Cac cay tréng thudc
ho ngii cée nhu lda, ngd ¢6 nhu cAu Bo thap, trong
khi cac cidy ho dau nhu lac, ddu Ha Lan va ho thap
tut nhu su 16 ¢6 nhu cau Bo cao hon.

Dat ¢6 thanh phan co gidi ning c6 kha ning gii
Bo t8t hon nén hugng Bo cin phai cao hon so véi &
ddt c6 thanh phan co gidi nhe. Diéu nay c6 nghia
ngudng thi€u Bo trén d4t ning phai cao hon so véi
trén dit nhe.

Lugng Bo hitu hiéu tang 1én 6 dat chua song lai
giam di ¢ diat kiém. Ngay ca lugng Bo hitu hiéu
thap cay tréng van c6 thé di Bo néu la dit chua,
song cung mitc Bo d6 § d4t kiém lai c6 thé thiéu Bo
tram trong.

b. Bo trong cdy

Bo 14 nguyén t6 vi lugng rat quan trong vdi cay
tréng, anh hudng dén hoat déng ctia mot s§ enzym,
né ¢6 kha ning tao phic véi cac hogp chat
polyhydroxy khac nhau. Bo lam ting kha ning
thAm & mang t& bao, lam cho thanh té& bao viing
chdc va viée van chuyén hydratcarbon duge dé
dang. Bo lién quan dén qua trinh téng hgp protein,
lignin. Bo thiét y&u d8i vdi su phan chia t& bao va
qua trinh thu phén d ciy. N6 anh hudng téi su hap
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thu va su dung canxi cla cdy, gitip diéu chinh ti 18
K/Ca trong cay.

Ham lugng Bo rét khac biét gitta cac loai cay. O
cac cay mét 14 mam ham lugng Bo thudng thap hon
s0 v61 cdc cdy hai 14 mAm. Trong cdy, ham lugng
Bo cling khéac nhau giita cac bo phan. Ham lugng
Bo trong 14 thudng cao hon trong than. Bo trong
cdy giam dan theo tudi cdy. Nhu cau Bo ciing khac
nhau gitta cac loai ciy.

Bo 14 nguyén té it di ddng nén triéu chiing thidu
Bo thudng bit dau xuit hién & cac bd phan non cta
cdy. Ban d4u dinh sinh trudng chin lai, din chét
khs. Cac 14 non thuong bi bién dang, gip nép va
moéng véi mau xanh nhat dén mat mau. Trén bé
mat 14 thudng ¢6 nhiing d6m nhé mau vang tring.
Trong mét s6 truong hgp dinh sinh trudng bj chét
lam cdy mge thém nhiéu chdi bén gidng nhu cay

. Xudt hién nhiéu vét ran nat trén than va
cuong qud. Thiéu Bo 12 nguyén nhén din dé&n hoa
kém phat trién, stc séng cia hat phan kém, ty 1é
dau qua thép, ting rdi & cudng va qua khéng phat
trién ddy dd nén qua non dé bi rung. Thiéu Bo lam
syt phat trién cua réd bi anh hudng, cac ré ciy nhd,
mong, dau ré thudng bi chét hoai.

Thiéu Bo & cdy hia 1am giam chiéu cao cay, diu la
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din bac tring va cudn lai, c6 thé 1am chét cic dinh
sinh trudng, béng nhd, s§ gié va s6 hat trén béng it.

Déi v6i ngd, thidu Bo lam cdy thap, kha nang trd
cd kém, bip va hat nhg, 15 18n, 6 hat trén bip it.
O cay bdng, hoa ryng nhidu, xust hién cée vét nut
gay, mit mau trén ny, qua chin khéng hoan toan
(chi ng nita qua).

Thigu Bo & céc cAy ¢6 el xust hién bénh "rust
nau", dic trung bdi nhitng dém thim may hoac nt
né trén phin day nhit cta ré. O cdy sup lg, ban
dau bi théi tit cudng hoa sau lan dan ra ca hoa. O
cdy c6 mui, qua ¢6 nhidu d6m néu, 1léch tam, c6 vét
den quanh 15i, nuéc chua. Psi véj nho, thiéu Bo
lam qua nhé, it qua. P&i véi du da, thiéu Bo lam
qué sn su, bién dang.

Véi da s6 cay trong, khi ham lugng Bo <15ppm
thi thi€u Bo. Tuy nhién, vdi cay mét 14 mam c6 thé
ngudng niay thap hon. Cay dt Bo khi dat 15-
100ppm B va ngé doc Bo khi ham lugng Bo trong
cay > 200ppm B.

¢. Phdn Bo va sit dung

Borax va natri tetraborat 1 cac dang phian Bo
duge dung phd bién nhit cho céce ciy néng nghiép.
Borax va borat c6 thé dung dé bén vao dat hay
phun qua I4.
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Solubor cling 14 tetraborat ¢ ham lugng Bo cao
nén c6 thé dung dé bén vao dat hodc phun qua la.
Boric axit c6 thé stt dung duge cho ci bén g8c va bén
qua 14 méc di né it duge ding hon so véi borax.

Pé khic phuc tinh trang thidu Bo, c6 thé ap
dung céch bén phan Bo vao d4t hoic phun qua la.
Tuy nhién, trong thuc t€ bién phap bén vao dat
thudng duge stt dung hon do dé& st dung, it téh kém
lao d6ng so v6i phun qua 4.

- Bén vao ddt

+ C6 thé bén 16t biing cach rai ddu trén mat dat,
bén theo hang hay theo héc. Bén thdc mét vai lan
cling cho két quéd tot, nhét 13 véi cde cay cé thoi
gian sinh trudng dai.

+ Ligu lugng dung cho bén gfc ti 1,2-3,2kg
Bo/ha cho nhitng cdy ¢6 nhu cdu Bo cao (ciy ho dau
va mot 8 cly cb cti) va 0,6-1,2kg Bo/ha cho nhitng
cdy ¢6 nhu cau Bo thép.

+ Su hiéu bist vé d&t va didu kién thdi tiét, khi
hau rédt can thigt truée khi quyét dinh ché bs bén
phén. Néu d4t chua nén bén dang mudi, dat kiém
boémn axit boric.

+ Ngudng gidi han gitta mtic Bo téi vu va muc 4o
dbec cta Bo rdt hep, do vy bén phan Bo cin phai
theo nhu cdu cia céy tranh hién tugng ngd doc c6
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thé xay ra. Bén mét 1an c6 thé dem lai hiéu lyc kéo
dai, nhét 14 trong d4t ¢6 thanh phin co gidi ning.
Déi véi nhiing cay doi hoi lugng Bo thap va nguén
phin Bo cham tan thi hiéu lvc ¢6 thé kéo dai.

* Phan Bo ¢6 thé bén riéng hay trén véi phan
NPK dé bén chung. Ngoai ra, ¢6 thé dua phan Bo
vao trong qua trinh san xudt phan NPK bang cach
boc 40 d€ tao ra phan bén NPK + B. D61 véi phan
NPK c¢6 tinh chua nén si dung boric axit. Phan
NPK trung tinh nén s dung natri borat.

- Bén qua Id

+ Phudng phap phun phén Bo qua 14 ¢6 hiéu qui
cao vdi cdy dn qué. Sau khi phun lan diu va Bo di
duge hdp thu vao cay, can phun ti€p mét vai 14n dé
hoan toan khic phuc su thigu hut Bo ctaa cay.
Néong 46 dung dich phun thich hop cta céc loai
phén Bo v6i hdu hét cac loai cay 1a 0,2%. Véi cay ¢6
qud, phun phan Bo c¢6 thé thuc hién vao 5 thoi
diém: chéi dang ngl, bt ddu niy chéi méi, 14 da
phét trién ddy di, trude khi ra hoa va qua non
dang phat trién. Dsi véi cdy dn qua dai ngay vi
bong vai nén phun t6i thidu 3 14n, dinh ky 10-14
ngay/lan.

+ Viéc phun phin Bo ein duge thue hién hang
nam néu sy thidu Bo dugc ghi nhan trong sust
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mua sinh trudng. Lin phun diu tién thuc hién
ngay khi trigu chiing duge phat hién. Sau dé tiép
tuc phun vai lan dinh ky cach nhau mét tuin tuy
theo cdy trong sé cho két qua t6t nhat.

+ Solubor dugc st dung réng rai dé phun qua l4.
Néng dé phun véi mot s cdy trong c6 thé dung téi
5%, nhung nhiéu két qua nghién ciu cho thay
nong do phun khéng nén qua 1% va déi véi cac loai
cay trong phd bién hién nay thi chi cin pha ndng
dé tu 0,2-0,5%.

- Tém vao hat gibng

C6 thé dung axit boric hoa ra nude dé xi Iy hat
gidng trude khi gieo. Néng o dung dich thich hgp
0,01-0,03%. Lugng dung dich 8-10 Iit cho 100kg hat
gidng. Véi nhiing cdy c6 nhu ciu Bo cao, néng db
dung dich ding dé ngam hat gidhg c6 thé téi 2,5%
axit borie.

d. Tdc dong cua bo

Ngb ddc Bo ¢6 thé xuit hién & nhiing vang d4t
khé han, ban khé han va viung dat min. Nuée tusi
gidu Bo hay bén nhidu tro ciing 13 nguyén nhan
ngd déc Bo 6 mét s8 viing. Kiém hoa dit bang cach
bén vdi 1a bién phép khic phuc tinh trang ngd dde
Bo v61 cay trong. Tang Iugng nuée tusi sau 46 xa
nude dé rita tréi Bo ciing la bign phap lam giam
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ngd ddc Bo c6 hiéu qua. Bon thém silic ciing ¢6 téc
dung ngan can sy hip thu Bo cita cdy & nhitng tang
d&t sau hon, tit 6 1am gidm tinh trang ngd ddc Bo
vii cAy trong.

Nghién cttu hiéu Iue cha phan Bo vdi lac trén dat
bac mau ctia Duong Vin Dam (1993) cho thay hiéu
lyc ctia phan Bo phu thudce vao pH va ham lugng
Bo trong d4t. K&t qua 12 thi nghiém duge thuc
hién trén céc ddt ¢6 pH tu 4,5-7 cho thidy phun
H;BO, nong &6 0,05%, lugng phun 600 lit/ha vio
thoi diém lac chém ra hoa lam tdng ning sudt lac
ci 7,48-16,78% so vdi ddi chitng. K&t qua 7 thi
nghiém trén cac d4t ¢6 ham lugng Bo hitu hidu tit
0,1-0,35% cho thdy phun H,BO, néng d6 0,05% da
lam ting ndng suit lac ¢t ¢6 § nghia so véi dsi
ching véi mic ting trung binh 16,67%. Nghién
citu cta Nguyén Dinh Manh (1988) cho két qua
phun boric axit nong d6 3 gam/30 lit nuéc 1am ting
ning sudt lac et 11,8% va lac nhan 17,3% so véi
d6i chitng khéng phun.

K&t qua nghién cttu hiéu lyc cha phan Bo véi
cdy cal bdp cla Pham Vin Héng (1993) cho thay
phin Bo khéng nhing lam ting ning suit ma
con téng ham lugng dudng téng s6, dudng khi va
vitamin C trong bdp cai. St dung phan Bo bing
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cach ngdm hat giéng trong dung dich H,BO, nong
dé 0,003-0,04% lam tang nang suft 2,78-9,71% so
véi @61 ching. Xit Iy hat bing hén hop dung dich
Bo, déng va kém lam ting ning suit 13,9% so vdi
dé1 chitng.

6. Molypden

a. Molypden trong ddt

Ham lugng molypden trong dat rit thap, bién
dong tu 0,013-17ppm. Trong dat, diac biét 1a dat
chua, molypden hitu hiéu bi hap thu manh bdi cac
oxit va hydroxit sit dé tao thanh cac dang
molypden két tia khong cdn hitu hiéu ddi véi cay
trong. Molypden ciing c6 mit trong thanh phan caa
cac hgp chat hitu cd. Day 13 ngudn dinh dudng
molypden quan trong véi cay trong.

Phan 16n cac loai d4t néng nghiép ¢6 ham lugng
Mo tong s6 dao déng trong khoang 0,01-12ppm
(Aubert va Pinta, 1977). Tuy nhién, Mo téng sé
khong phéai 1a chi tiéu phan anh dinh dudng
molypden véi ciy trong. Trong phiu dién d&t, ham
lugng molypden cao 8 tAng mit va gidm din & cac
tang dudi sau. Trong d4t, molypden tdn tai & dang
tan trong nude, hdp phu trén bé mit cac colloid,
két hgp v6i céc chat hitu cd va ndm trong cac
khoang chat.
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Molypden hitu higu phu thude nhidu vao pH dat.
Molypden hitu higu cao trong dat kidm va thap
trong dit chua, diéu nay trai nguge véi cac chit vi
lugng thiét y&u khae. P4t chua lam tang kha ning
c6 dinh Mo 1én khoéng sét, giam molypden hitu
hiéu. Trong thyc t& tinh trang thiéu molypden
thuong phat hién trén dat c6 pH < 5,5. Cac dit
chua thuéng thigu molypden hiu hiéu véi cay
trong. Theo Linsay (1972), ham lugng molypden
hoa tan tiang 100 lan tng véi mdi don vi pH ting
them. O dat chua, bién phap bén véi cung lam gia
tang moypden hitu higu.

Cac chdt hitu co c¢6 khi ning tao phic véi
molypden. Céc phtte chat Mo-hiiu cg khéng chi hitu
hiéu véi cAy ma eon tranh duge sy hap phu MoO,?,
bdi céc sesquioxide chuyén hoa tzo thanh cic dang
molypden két tha khéng con hitu hidu véi cAy trong.
Mic du vay, § dat qua gidu hitu cd nhy than bun,
axit humic lai 1am gidm Mo do kh3 nang c¢d dinh
manh Mo. Bén phén hitu co ciing lam tang molypden
hitu higu véi cay tréng. Su khoang hod chit hitu cg
trong dat sé gidi phéng Mo tit ti cung cip cho cay.

Molypden hitu higu tang khi d6 &m trong dit
tdng. Su nglp nudc ciing lam ting molypden hitu
hidu trong d&t so véi dat kho. Néu d&t c6 ham



lugng molypden téng s8 cao, khi bi ngap tng, thoat
nude kém c¢6 thé din dén tinh trang du thira
moypden hitu hidu gay ngd doc cho cay.

Dat ¢6 két cqu nhe c6 thé gidi phéng molypden
dé dang hon so véi dat c6 thanh phén co gidi ning.
Dat c6 két cau kém thuéng dé bi rita trai Mo, didu
nay lam cho dat cit thudng hay bi thidu Mo hon so
vGi dét thit va dat sét.

Molypden hitu higu trong dat phu thuée nhidu
vao ham higng cac chit dinh dudng khac trong dat.
Su hdp phu molypden ctia d4t ting lén khi c6 sul
hién dién CI' trong khi lai gidm di khi c6 mt S0,7%,
Molypden d&i khang véi 50,* va Cu® trong dt.
Nong @5 80,* hay Cu? trong ddt cao s& lam giam
lugng Mo cay huit. Nguge lai, tinh trang du thira
molypden gay dbc c6 thé ngén chin bing cach bén
phén déng. Ion phosphate cling c¢6 thé thay the
anion Mo trong qui trinh hip phu lam gidm
molypden hitu hidu cta dat. Bon phén lan hop ly
lam ting Mo hity higu. Molypden hitu hiéu trong
dét con phu thude vao sit tu do va oxit sit. DAt ¢
Fe* va Fe,0, cao thuong nghéo Mo. Khi ting lugng
thach cao hoic amon sulfat, ham lugng Mo hiu
hiéu trong d4t giam. Bon phén Mo lam ting Iugng
hit Ndldava P, K g dau nanh.
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Cac cdy ho thap tu vd ho dau c6 nhu ciu
molypden cao, ching rdt man cam véi molypden.
Trén nhiing dat ma ciy ngi cc phat trién binh
thuong thi cAdy ho dau va ho thap tu van thidu
molypden. Lia, ngd, bong vai 1a nhiing cay ¢6 tinh
min cadm thap véi molypden.

Ngudng thi€u molypden véi cdy ho dau <
0,15ppm Mo, dudi ngudng nay cin phai bén phan
molypden. D81 véi cac cay khac, ngudng thidu
molypden 1a 0,1ppm Mo.

Ngoai amon oxalat, nudc ndéng, amon acetat,
NaOH va NH,F cung 14 nhiing chit thuong dung
dé chiét rat phan tich Mo hitu hiéu trong dit. Tuy
nhién, khoéng ¢é phuong phap nao xac dinh tuyét
déi chinh xac molypden hitu hiéu béi Mo phu thude
nhiéu vao pH. X4c¢ dinh molypden hitu hiéu khéng
phai gidng nhu nhau & tit ca moi loai d4t. Trd ngai
l6n nhét 14 xac dinh chinh xac mdt lugng nhé Mo
chi€t rit béi thude thit manh nhu amon oxalat.
Cach don gidn nhit dé xac dinh molypden hitu
hiéu mét cach tuong déi 1a théng qua pH dit. Néu
pH dét duéi ngudng 6-6,5 thi dit d6 cdn phai bén
phin molypden.

4. Molypden trong cay
Molypden 14 thanh phén thiét yéu clia men
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nitratereductasa va nitrogenasa, ching kiém soAt
qua trinh lam giam nitrat hitu ¢d va xtc tién qua
trinh ¢6 dinh dam (N, > NH;) ciia cdy. Molypden
can thiét cho vi khuén (rhizobium) ¢ dinh dam
¢dng sinh & n6t san cay ho dau va azotobacter.
Molypden can thiét cho sut tdng hap axit ascorbic,
c6 1gi cho qua trinh sinh ly caa cay. Molypden
con la chat gidi doc do thita Cu, B, Ni, Ca, Mn, Zn
g4y ra.

Trong cac cay cong nghiép, Mo bién déng khoang
0,1-2ppm. Cay ho dau, stip 1o va cii bdp c6 ham
hugng Mo cao hon so véi cée cdy khac. Ham lugng
Mo 6 ré cao nhdt sau téi & 14 va th&p nhat 1a than.
Viung mép va ddu 14 ham lugng Mo th4p hon 6 gitta
la. Mo trong than la giam di theo tudi ciy va
chuyén vao tich lu§ trong hat.

Méc di ngudng thidu molypden cé sy khac biét
gilta cac loai cdy tréng, song da s6 déu cé sy phan
ing v8i phan molypden khi ham Ihigng Mo
<0,1ppm. Cdy c¢6 kha ning chiu duge néng d6 Mo
khé cao nhung néu ham lugng Mo trong la >15ppm
c6 thé lam cay bi ngd ddc.

Molypden c6 lién quan mat thiét t6i qui trinh
chuyén hoa dam trong ciy, do &6 su thigu
molypden ciing cé biéu hién tudng tu nhyu thigu
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dam. O cay hai 14 mam, thi€u Mo xudt hién mau
xanh vang & chép vd mép la. V&t vang lan rong
va hoai tu lam 14 bi rach ddn tit mép 14 chi con
lai phin gan 14. G ciy ho dau, thifu molypden
s0 nét sadn tuy nhiéu nhung kich thudc nhd va
ching ¢6 mau xanh hay xam thay vi mau héng
khi ddy di Mo. Thi€u Mo thudng din dé&n thidu
dam do kha nang ¢6 dinh dam cfia ciy bi han ché.
Thiéu Molypden, cdy sinh trudng phat trién kém,
cAy ¢Oi coc, xudt hién nhiéu d6m vang ¢ giia
cac gin cua nhing 14 duédi, tiép 46 14 hoai tu
mép la.

O stip 16 (cai bdng), 14 nhd va méng, cac mo 1a bi
xodn lai, héo dén, chi con lai gan gifia cua 14 va
mot vai miéng phién 14 nhd. G cay c6 mui, thiéu
molypden xuit hién cac d6m mat nutée & phén thit
ria 14 sau lan vao gdn gan 1a. Cac d6m nay din
chuyén vang, xAm nau va kho di.

¢. Phdn molypden va su dung

- Bén vao dit

+ Lugng molypden cAn bén thudng rit nhé tuy
theo tiing loai cay, loai d4t va nguén phan Mo.
Lugng bon 50-100g Mo/ha thich hgp véi hau hét
cdy ho dau va 400g Mo/ha thich hgp cho mdt s6 loai
rau hg thap t¢ nhu suploc.
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+ Phén molypden c6 thé dung dé€ bén rai déu
trén mat dat, bén theo hang, theo héc hay tron vao
hat giéng truse khij gieo. Mot 1an bon c6 thé cé hiéu
e ngay déi véi 1 56 loai cdy trdng, tuy nhien dg;
cac cdy rau thuge ho thap tu cAn phai bén vai 1an,
d&c biét 14 suplo va cai bép.

- Bon qua ld

*+ Phun phan molypden qua 14 khic phuc duge
tinh trang thi§u Mo. Dung dich phun cén ¢6 néng
dé 0,1-0,3% mudi Mo tan trong nuéc. Amon
molypdat hay natri molipdat 14 nhitng loai phan
molypden diing phun 14 r4t hiéu qua.

+ That ky phun rat quan trong, anh hudng t6i
higu hye cha phan Mo. Ds; v0l cdy ho dau, phun
vao thai ky cay cao khodng 20cm, trude tr§ hoa hay
bit ddu dam tia thi cg hi¢u Iyc cao, song néu phun
mudn hon thi higu lyc 3 thép.

- Tém vao hat gibng

+ Phan molypden thudng duge trén vao hat
gidng khi gieo, vi lugng phan Mo cén si dung rat it
nén trén vao hat s& dim bio duge sy déng déu hon
$0 v61 bén vao dat. Mat khic, trén phan molypden
ciang véi hat gidhg ciing lam gidm b6t su 8 dinh
caa d4t so véi phuong phap bén vio d4t nén hiéu
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qua thudng cao hon. Véi cac cdy ho dau bién phap
trdn vao hat ¢6 hidu qua cao. Lidu lugng thich hgp
dung dé trén vao hat giéng cay ho dau tir 7-35 gam
Mo/ha. Véi céc loai cdy khac, lugng phan 50-100g
Mo tron véi lugng hat gidng dU gieo cho lha, néu
tron lugng qua 16n dé din té; ngd déc cho hat va
CAy non.

+ D& trén phan molypden véi hat gidhg, cin hoa
tan phin Mo trong nuéc & dang 1éng hoiic dang sét
rdl tuéi va ddo déu. Néu tron phan Mo & dang bot
thi hiéu qua rat thap.

+ Ngoai cach trén, 6 thé hoa tan phin Mo réi
phun cho hat giéhg hay phun ngay vao hée, vao
hang khi gieo hat ho#ic tudi khi cdy di moc. Nong
d6 pha 30-100g phan Mo/2 lit nude phun s6 lugng
hat giéng ¢4 gieo cho 1 ha.

d. Tdc déng cia molypden

- Ng6 doc molypden c6 thé do dat giau Mo hay do
bén qua nhiéu phan molypden. Khi cay tich luy
qué nhiéu Mo thi xuit hién triéu chiing ngo doc
molypden. Du thita Mo lam gidm hoat dong cia
men nitratreductase va suy yéu chite ning trao déi
chat. Ngé d6c Mo lam la ciy chuyén mau vang dam
dén xanh tia. Khic phuc ngd déc Mo bing cach bon
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thach cao (gypsun) hay cac loai phan ¢6 chia S,
Chinh 80,* lam giam kha nang hit Mo va giam
ndng d6 molypden trong cdy, giam ngo dac.

- K&t qua nghisn caru ds; vé1 lac cho thiy ngam
hat giéng trong hén hgp dung dich (50 gam amon
molypdat + 100 gam axit boric + 5 Iit nude) da lam
tang ning sudt ci 9,1% vj nang suit nhan 14% so
v6i dd1 chiing, tang chit lugng lac nhan. Xg Iy hat
lac trude khi gieo va phun riéng r& amon molypdat
néng d6 0,05% va horic axit 0,03% hay phéi hdp c3
hai loai phan nay déu 1am ting nidng suat lac e c6
¥ nghia so véi d6i ching véi mie tang 8,34-10,25%
d cdng thitc phun hén hogp. Ham lugng axit hitg cdg,
lipit va protein cta lac nhén & cong thie duge phun
phan Bo hay molypden déy ting dang ké so vdi dsi
ching. Nghién ctu hi¢u lgc cha phan molypden
trén cay lac trong trén dat bac mau cho thay xi Iy
hat giéng bing amon molydat 1% trude khi gieo
lam tang kha ning chéng chiu cta cay lac véi didu

r

kién bat 1gi vé d6 am, ting hang suit lac cl.
7. Clo

a. Clo trong dat

Ham lugng clo tong s& trong dit dao dong trong
khodng 5-800ppm, trung binh 100ppm. Dit min
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va mén kiém thudng giay clo, trong khi dat cat bi
rda tréi nhiéu nghéo Mo, Trong dt, clo tén tai &
dang muéi Na(Cl, MgCl, va CaCl,. Cac mus; nay
tan tét trong dung dich dat dé tao thanh cic ion CL.
Ton CI' rat di déng trong dat va phu thuéc nhidy
vao d§ pH. CI' ciing dé dang bi rda tréi khéi dat
quanh ving ré cay tréng.

Lugng clo dung dich trong dat dao dong kha
I6n va téng lugng thudng nim trong khoang
100-1000kg Cl/ha. D4t khéng bi man va thoat nude
t6t c6 ham lugng clo tit 0,5-85ppm ClL. Clo tich luy
trong d4t bi 4nh hudng bdi tuin hoan muéi tit bién,
nude tudi gidu clo va didy kién tudi tiu nude,
Lugng clo cung cap hang ndm 13-39kg/hamim.

Ham lugng 2ppm €1 13 ngudng thi€u Cl véi hiy
hét cac loai cay trong. Trong thuc t& nhiing ving
ddt cat xa bién hdu nhy thi€u clo. O cac vung dit
khéc, tinh trang thigu clo khong phg bign. Ving
dét nhiém min ¢ ven bidn khéng nhitng khéng
thi€u ma c6 thé con du thita clo gay ngs dée cho ciy
trong.

b. Clo trong cay

Clo ¢6 nhiéu chic nang quan trong trong cay
va can thiét cho su di chuyén chat 16ng trong cay.
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Clo ¢6 vai tro thist yéu trong phan Ung quang
hgp cta cay tréng. Clo 13 thanh phan cta cac axit
auxin chloindole-3 acetic; amylasa; asparagine
synthetate va ATP. Clo 13 thanh phan ctia nhidy
hgp chat tim thdy trong vi khudn va nidm. N§ co
tac dung kich thich sU hoat déng clia mét s6
enzym va anh hudng dén st chuyén hoa hydrat
carbon va kha ning giit nuée cla mé thuye vat va
kha nang phan chia t& bao. Chiic nang khéng dic
trung cta clo 1a 1am tang ap suit thdm thau qua
mang t& bao va hit nudc cia cdy trong. Clo ¢6 tac
dung gidm bét tinh trang sdu bénh § cay trong.

Ham lugng clo trong cdy dao dong ti 0,015-5,5%
chit khs. Clo 13 nguyén t§ it dao déng nén ham
lugng C1 trong cac 14 gla cao hon so véi 14 non.
Ham lugng clo trong 14 va ch cao hon so véi ré.
Nhu cdu clo ena cdy trong khoang trén 6kg/ha/vy.

Trigu ching thigu Clo xust hién § cac bo phan
non cha cdy. Ban ddu dinh sinh trudng va 14 non
bi héo, va vang 14, say chuyén mau dong thau va
ché&t khé. Khi ngd doc clo, chép 1a va mép 1a bj
khé, 14 nhé, mot s6 truong hgp 14 m&t may, Ngé
ddc clo thudng xust hién ¢ cac vang dst méin ven
bién.
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¢. Phén clo v sz dung
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