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LOI GIGI THIEU

Trung tam Tu vian Chuyén giao Cong ngh¢ Nude sach vd Moi
truong (CTC) thuoe Ban chi dao Quéc gia vé Cung ¢ap nudc sach va
Vé sinh moi trudng 1d mot 16 chife khoa hoc, cong nghe ¢é chie nang
dao tao nang cuo trinh do ¢dn bo khoa hoc va cong nghe, cin bo quan
Iy vi cong nhan k¥ thuidt theo cic chuong trinh cia Ban chi dao Quéc
ia vé Cung cdp nudc sach v V¢ sinh méi trudng trong linh vuce phong
chdng 6 nhiém cong nghiép.

Xin tran trong giGi thi¢u cudn sich “Cong nghé xir 1¥ chat thai
khi™ do Trung tam Tu vdn Chuyén giao Cong nghé Nuéde sach va Moi
trudng bién soan. Cudn sdch ¢ém nam chuong:

Chirong 1 Thong tin chung vé bio vé mol trudng khi

Chirong 2: Cic ngudn 6 nhiém khone khi

Chitong 3: Su phdt thii trong cdc nganh cong nghié¢p

Chutong 4. Su phit thai trong thiét bi 15 d6t va néi hoi

Clutong 5: Cong ngh¢ xir Iy chat thai khf

Cudn sdch nay la mot trong nhilng tai lieu ding -dé tham
khdo cho cdc cdn bo khoa hoce, cin bo giang dav va sinh vién, dic
bi¢t danh cho cdc cdn bo khoa hoc thude tinh vuc khi thai va ¢
sinh moi trudng. '

Trong qud trink bién soan chic chin khong trdnh khoi nhiing
thi¢u s6t. Rt mong nhan duge su dong g6p ¥ ki€n ciia ban doc. Thu
xin gl vé: -

Trung tam Tu vin
Chuyén giao Cang nghé Nuge sach va Moi truong (CTC)
1001 Budng Hodng Quéc Viet — Ha No6i

Nha xudt ban Khoa hoc va Ky thuat



Chuong 1
THONG TIN CHUNG Vf BAO VEE MOI
TRUONG KHI

1.1. PINH NGHIA O NHIEM

Thuat ngit 6 nhiém meéj trudng thudng duge dinh nghia theo
quan di€m cha Ludt co bdn vé moi trudmg. Céc vi dy gom nhiém déc
thuc phim, nhi€m doc dugc pham, kich hoat phéng xa, sy nhiém bénh
va nhiém bén...

Luat co ban dinh nghia 6 nhiém mej trudng nhu sau: ‘fé nhiém
khong khi, 6 nhiém nuéc, nhiém bdn dat, tiéng 6n, su rung déng, sat
ldén dat (trir sy sat idn gdy ra tr cic mé khai thic nudc khodng) va mai
khé chiu 4nh hudng t6i mot ving rong 16n nhu kér qua tir cdc hoat
dong san xudt, kinh doanh v cic hoat dong khdc cia con nguoi, gay
ra hiém hoa d6i véi sitc khoé con nguGi va moi truding sGng”.

Y .

Vi vay, thuding c6 bay loai 6 nhiém duge dé cap dén nhu sau:

- O nhiém khi.

- O nhiém nuéc.

- Nhiém b4dn dat.



- Ti€ng 6n.

- Su rung dong.

- Sat lin dat.

- Mui khé chiu.

Cdc loai 6 nhiém nay xudt hién “1d do két qua cda cdc hoat
dong san xuat, kinh doanh va cdc hoat déng khic clia con ngudi”. O
nhi¢m khéng khi con xdy ra do sy thay déi di¢u kién khi hau ty nhién
phdt sinh cdc con bio mang theo cdt bui va cdc chat khi, luu huynh
OXyt tir ndi lda phun vio khong khi... O nhiém khéng khi dnh hudng
tryc 1i€p 161 sirc khoé con ngudi, ¢ lién quan 161 sinh hoat hang ngay
cla dan cu, vi vay bdo vé moi trudng tu nhién, cai tao vi nang c4p cdc
h¢ thong xir Iy khi thai, cai thien méi trudng phuc vu cho sinh hoat va
san Xudt [a cdn thiét,

1.2. KIEN THUC VE O NHIEM KHONG KHI

Cho dén thé¢ ky thit XIV, & Anh, cdc két qua vé 6 nhiém khi
anh hudng dén con ngudi vin chua duge 1am rd. Viée tang sir dung
than dd ket hgp v6i sy phat trién cdc hoat dong cong nghiép, si
dung nhién liéu cung cdp nlnet cho cdc h¢ gia dinh gay 6 nhiém khi
va gdy khé chju cho cudc sdng cu_d con ngudi. Vi ly do nay ma vao
nam 1306 gi6i thg 1am viée tai cdc 16 d6t than bi nghi viee. Ké tir
cudc cich mang'céng nghiép' 6 nhiém khi tang lén béi mot lugng
16n nhién liéu than d4 duogc sl dung. Tai Luan Don, s6 ngudi bt méc
bénh vé ho hap tiang lén.

Cidc chat 6 nhiém trong khéi & Luan Don két hgp véi céc hat
tho, ltru huynh dioxyt va cdc vat chdt khdc phét sinh bai qu4 trinh dét
chdy than dd trong cdc 10 sudi, 10 sdy tai cdac ho gia dinh, cdc nha

mdy no6i chung vh cdc nha mdy nang lugng néi rieng. Néng do ciia
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luu huynh dioxyt (SO,) binh thuong tir gia tri 0,1 ppm tang lén 0.7
ppm. Cung thdi gian ndy, lugng chat gy 6 nhiém tir 0,2 mg/m’ tang
«£n 1,7 mg/m’. Nhu vay, néng do chét giy 6 nhiém tang tir 7 dén 9
lain muic thong thudng. Clng vay, khodng tir nam 1944, & Los
Angeles, California (My) da gap phfﬁ vin dé vé 6 nhiém khi, gay ra
di dng lien tyc lap di lap lai v6i mang nhdy & mat, mi. dudng ho hap
va cdc bo phin khdc cta co thé. Ban ddu ngudi ta chua nhan ra van dé
nay la do 6 nhiém khi gay ra. Tuy nhién, b&i vi né thudng xuit hién
khi troi ning 10, gi6 nhe, nhiét do thay déi va su cé mat cla mot vai
loai oxyt phét sinh. Sau nay, nhitng oxyt d6 dugc goi 1a cdc chit oxy
hod quang hoa.

Cédc chat oxy hod quang hod phdt sinh duoc hi¢u 13 cdc chat
chuyén hod nhu nito oxyt ¢é trong khi thai tir cdc phuong tién van tai
va phan dng & mic do cao véi hydrocacbon. Thanh phin dédu tien duoc
sinh ra 12 ozon. cdc thanh phin khéc gom ¢6 peroxyaxetyl nitrat (PAN)
va cdc chat 6 nhiém c6 kha nang oxy hod manh.

Vin dé 6 nhiém khi gay ra huy hoai moi trudng khic nhau phu
thudc vao loai chat sir dung cling nhu ngudn nang lugng, s6 lugng sir
dung, cdch thic sit dung, didu kién khi hau va cdc nhan 16 khic. Cic

chit & nhiém khi phdt ra ¢6 thé truc tiép anh hudng 16i moi trudmg.

Bang 1.1. Mét vai s6 liéu vé 6 nhiém khi trén thé gidi

Nudc Mai fruong N Sur thigt hai Chét & nhiém

Thung lGing 60 ngud chet (gé"p 1018nso | {ipy huynh

| Khong c6 gié ~ | vdi mue binh thueng) dioxyt, axit

CHLB | Nhiét do thay d Xay ratinh trang suy hé hép & | sunfuric va cac

Bt o tat ca cac nhom tudi. Cac trieu | hop chat flo tir

| Suongmi chimg ban ddu 14 ho va khé thd | cAc nha may,

Khu vifc nhé méy: Gay tai hoa anh hudng dén vat | cachon monoxyt,
Cac nha may st khu wyc 3 nudi va ca déi séing thuc vat cac hat




Cac nha may kim loai khu we 3
Céc nha méy kinh khu vuc 4

Nhiéu ngudi chét do bénh tim

Cac nha may kém khu vue 3
Thung ling 14.000 ngudi bi bénh nhur sau:
Khéng cé gié Bénhndng: 11%
i i inh: 179 .
M Nhiét 86 thay doi Benh trung bink: 17% HBn hap ciia son
(Donara) Sucmg mu Bénh nhe: 15% khi va (uu huynh
ra
Ving nha may: €6 18 ngugi bi chét do bénh dioxyt va axit
Céc nha may sit ;;héi gitta c&c rhom fudi. Trong | sunfuric tir cac
e tat ca cac fruimg hap, triéu nha may
cac nha may ruigu ching ban d&u Ia ho, kho thé
cac nha méy kem va bi co thét cac canh tay,
cacnha may san xuat axitsunfuric | bénh tim kinh nién
Ving duven ha Tinh trang byc béi liéntuc va b | _ .
gdyentiar . | tap ditzp i nhiéu 13n do cac | TV 48U md: SO,
Suang mu va nhigt o thay d6i | mang nnay cia mat, i, he ha | SO» NO:
My theo timg ngay trong nam hap, phéi andehit, xeton,
s T axit, hydrocacbon
{Los Streng mo trang Tinh trang khéng d& chiu .ong thom \):ad olefin
Angeles) | Dan s6 tang nhanh sudt ca ngay. Gay hai cho vt acrolein '
Oto ting huGi va mua mang, thigthai | oo
Lugng nhiét tigu thu tang cho sap pham caosu va cac ozon, hitro ..
cdng trinh
Mexico | Sal SOt trong v&n hanh tai cac Trgng 86 22000 ngudi, 3?0 .
p nha may san xudl, sir dung khi cI‘uu dlgng day fidn do ngatbm
'(:{ .oza Iam 6 i mot kiong Ian khi hydro ca.c ch t’doc va 225ngu0| chét. Hydrp sunfua
ica) sunfua (H,S) vao thanh phe Tn:;u ch’ung I?an d' ulaho, kho | (H,S)
Nhiét d6 thay d6i tha va kich thich cac mang
16t 4 thay Goi nhay
Béng bing Ho‘n‘4000 ngudi chét trong hcg Lutu huynh dioxyt
o 2 tuan. Sau dd hon 8000 ngudi | 1y cac 1 dét
th')ng togio ‘ chét trong hon 2 théng. than, 60% tir cac
Nhigt d9 thay ddi ™| Gitta c4c nhom tudi, o6 mot vai | 1 sudi, sy gia
Anh Suang ma trudng hop bi bénh tim phdi, va | dinh; phan con
D6 &m 90% $G nguoi vao bénh vien tang | lai tr cac xi
Mat do dan s6 cao (én. Ché&t do bénh viém phé nghiép va cac

Sueng mu véi hei lanh

quan, bénh hen, gian khi quan,
xa hoa phdi

nha may san
xust nang lugng




Bang 1.2. Ty lé 56 ddn trén mot phuong tién vin tdi

Ving Ty 16 56 dan trén hqt phuang tién van tai Sdhluqng phuun? tien‘van
1970 1980 1986 tai trong mét nam, tridu
My 2 19 18 135
| Tay Au 52 33 28 125
Chau UC 4 33 2.8 8
Canada 3 26 2,2 1"
Nhat Ban 12 49 42 29
Nam M§ 12 12 " 3
Béng Au 36 12 1 17
My Latinh 38 18 15 2B
CHLB Nga 147 32 24 12
Chau A 196 95 62 12
Chau Phi 191 M 110 5
An Do . 902 718 554 1.4
Trung Quéc 27,707 18,673 1,374 ¢8
Toan ciu 18 14 12 386

1.3. CAC CHAT GAY O NHIEM KHONG KHi

- C6 rat nhiéu chdt gay 6 nhi€ém khéng khi, phdn lén ¢é
ngudn goc tir cdc hoat déng sdn xudt, kinh doanh cla con ngudi.
Ngudn ty nhién gay ra 6 nhi€m khi 12 bui phun ti niii 1ra va cic
con bao bui.

Ngoai ra con cé khi thai*do d6t nhién lieu. Loai nhién liéu
duge st dung réng rdi cho cdc hoat dong sdn xuat coéng nghiép
phdn 18n la ddu FO (fluel oil). Tuy nhién, trong twong lai khi viéc
khai thdc va dua vao st dung khi d6t hod ldng trong nuéc phit

trién thi né s& la loai nhién liéu dugc khuyén khich sir dung, vi
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nong d6 cdc chat doc hai trong khi thai thodt ra tir qué trinh dét
loai nhién liéu nay rat thap.

Trong sdn xuat cong nghiép, nhién lieu duge st dung dé lam
chét dot cho 16 hot clia cdc nha mdy san xuit nhua, co khi... cdp nhiét
cho ch¢ bién thuc phdm, chay mdy phat dien...

Dau FO khi dét chdy s& sinh ra cdc chat gay 6 nhiém khong khi
nhu: CO, 50,, NO,, hydrocacbon, bui. ..

Cac chit gay 6 nhi€m trong khéi xuét hi¢n vio mua dong gom:

- Khi axit sunfuric (SO,: lvu huynh dioxy1), [a sén phdm phit
thai cta qud trinh dé1 chdy nhién li¢u trong cdc nha mdy va khu vuc
dan sinh;

- Luu huynh dioxyt phat thai trong qud trinh dot chdy anhydrit
sunfuric (8O;) va cdc dang lwu huynh khdc trong sdn xudt axit sunfuric
(H,50,)...; cde phdn 1 bay lén thudng ¢6 kich thuée nhé non 10 pm;

- Nito oxyt (NO,).

Céc chit 6 nhiém phdt thai tir cde ngudn luu dong nhu 616 gém
cacbon monoxyt (CO), nitg oxyt (NO,), hydrocacbon (HC) va chi (Pb).
Gilra nitg oxyt va hydrocacbon xay ra phan @ng quang hod khi gap tia
tr ngoai, tao ra cdc oxyt manh 13 cdc chat dxy hod. Chat oxy hoa la
thudt ngi¥ chung cho cdc chdt ¢4 ozon nhu 1 thanh phan ddu tién va
oxy hod véi iot 'tit dung dich trung hoa kali iodua. Ngoai ra con ¢cé
peroxyaxetyl nitrat (PAN) - chit gay rat mét — va cdc chat gay O nhiém
khac ¢6 dnh hudng trén dién rong.

Mot s6 chét 6 nhiém thidng c6 mau den, thi ra tir nhitng nha

mdy va nha tdm cong cong [am ban qudn 4o di giat va dé dac.

Céc co quan quan ly dd c6 nhitng huéng din vé kiém tra kiém
sodt cdc chat gay 6 nhiém méi trudng nhu: axit clohydric (HCI), clo
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(CLy), nito oxyl (NO,), amoniac (NH,), hydro sunfua (H »3), hydro
florua (HF), cadimi (Cd), chi (Pb) va cac chat khi doc hai khdc phat
thai tir cdc nha may.

Gan day cdc phuong tién thong.tin dai chdng tap wung dua tin
vé cdc chdt 6 nhiém chinh 13 lvu huynh dioxvi (SO,), nitg oxyt (NO,),
cacbon oxyt (CO), dic biét nghiém trong Ia ngudn khi thai tir cde
phuong tién van tai 1a cdc chit oxy hod quang hod: cling nhu 6 nhiém

do cdc kim loai nang di trd thianh van dé phuc tap khé giai quyét.

1.4. CO CHE PHAT SINH O NHIEM KHONG KH]

O nhiém khi phit sinh khi cdc chat 6 nhiém ban dau phit thai tir cde
nguon, ciing mot sé cdc chat 6 nhiém ban diu vi chuyén hod thanh céc

chit 6 nhiém thit ¢ap, 4nh hudng dén con nguol, cay tréng vi vat nuoi.

Nguén ——»  Cac chét 6 nhiém ban diu

Sy khugch tan khi —»  Cac chét & nhidm thr cdp  ——

| ) —®  Anh hudng
Cac chdt ¢ nhiém ban ddu  __ |

Cdc nguor 6 nhiém khi thudng duoc chia 1am hai loai: ngudn

én dinh tir cic nginh cong nghiép va nguén thay déi tir cdc phuong
tién van tai.

Céc chdt 6 nhiém phét thai tir nguén én dinh gém ¢6 luu huynh
oxyt (SO,, SO;), nito oxyl (NO,: xdp xi 90% NO vi 10% NO,), céc
chat doc hai (Cd, Pb, Cl,, HCI, F,, HF...) va cdc hat tho. -

Cdc chat 6 nhiém phét thai r cdc nguén thay ddi bao gém:
cacbon monoxyt (CO), nitd oxyt (NO,: xdp xi 90% NO va 10%.
NQO,), hydrocacbon (HC), cdc hgp chat chi (Pb).

Céc chédt 6 nhiém ban diu phdt thai tir nguon 8n dinh va thay
doi déu anh huong dén con ngudi, cay trong va vat nuoi.
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Khi thai ur cic phuong tién giao thong vén tai hoic cdc chat 6
nhiém ban ddu phét ra tir nguén én dinh (cic nganh céng nghiép) lan din
vao khong kh:, hoa lan vao khong khi sach, tuy thusc vao hudng va téc do
gi6 ciiting dugc van chuyén di xa va gidm dén néng d6 chat 6 nhidm.

Céc chat 6 nhiém khuéch t4n trong khong khi & diéu kién nhiét

dé tu nhién bi céc tia tir ngoai tic dong tao ra nitg oxyt (NO,),
hydrocacbon (HC) vi luu huynh dioxyt (SO,), 12 nhitng chat 6 nhiém
ban diu, sau dé phdt sinh ra chat 6 nhiém tha cap Ia céc chat oxy hod
va axit sunfuric. Két qua la con ngudi vi cdc loij sinh vat bj anh
hudng bdi cde chit 6 nhidm nay. |

Diéc biet khi thai tir céc phuong tién giao thong van tai khuéch
tin manh vio khéng khi va phat thai i mat dat. Chinh vi vay khj xay
dung dudng x4 hoic cic cong trinh xay dung phai luu ¥ dén vin dé
giam thi€u khf thai doc hai tir cdc nguén nay.

Khi cdc chat 6 nhiém khi Ia cdc kim loai ning, thodt ra vi dugc
vii lap trong dat, ching sé& can tr& su luu théng binh thudng clia cic
chét qua nuéc, cay c&i va dong vat. Diéu d6 ngan cin kha nang tu [am
sach clia hé théng tu nhién, din déen tich luy cdc chat 6 nhiém vio
dong vat va cay céi.

1.5. KY THUAT KIEM SOAT O NHIEM KHONG KH]

C6 bon loai k§ thuit co Ban dé kidm sost cdc chat phat thai gay 6
nhiém khong khf, Nhidu né Ivc nhim phdng chdng 6 nhidm mo; trudng
da duge céc nhi quan ly thiét 18p cho cic thi nghi¢m k¥ thuat nay.

Thi nghiem ddu tién bao gom cdc bién phdp cai thién chat
lugng nhien liéu nhu lam giam lugng luu huynh chita trong nhién liéu
nhim gidm luong Iuu huynh oxyt phdt thai khi dét chdy nhién liéu.
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Thir nghiém tiép theo bao gém cic bién phdp nhim phong
chong 6 nhiém moi trudng thong qua viéc sir dung hé théng kin, quin
ly chit ch& qud trinh d6t chdy nhién ligu dé ngan chan nguén khéi 6
nhiém va ki€ém sodt qud trinh phét sinh cdc chat doc hai.

Thir nghiém thd ba bao gém cdc phwong phip nhim phong
chdng su 6 nhiém khong khi bing thiét bi thu gom bui va hé théng xir
Iy cdc chat doc hai. Lap dat hé thong thu gom 1 rdt can thict dé tich
cic chal 6 nhiém chua duge sir dung hiéu qua qua qud trinh d6t chdy
va quin 1y van hanh. Hé théng loai bd nay dugc lap dit nhim lam
gidm phét thai khi phi hop véi dac tinh clia chat thai lien quan. Trong
thir nghiém nay, nguoi ta lip dat hé théng hiit khir lvu huynh, he théng
thu gom va loai bd bui, hé théng xir Iy cdc chat doc hai, nhu cdc thing
chdt dot phu & ot6.

Thi nghiém thit w bao gém céc phuong phip dugc sit dung
trong trudng hgp gap phai khé khan vé ky thuat dé cai thién chat lugng
nhién liéu, quan 1y van hanh va lp dat he théng thu gom bui. Cic
phuong phédp trong thir nghi¢ém ndy nhim lam giam noéng do chat 6
nhiém trén mdt d4t bing cich ting cudng phét thai khuéch tdn vao
khong khi qua 6ng khéi d€ thai 1én cao.

Ngay tir nhiing nam 1960, ngudi ta da sir dung phuong phdp khir
Iru huynh trong nhién liéu, nhung cho dén nay coéng ngh¢ khir luu
huynh nham loai bd SO, ra khdi chat thii vin chua dugc phét trién vi
chi phi khi t6n kém.

Cac phuong phip vira néu trén la cic phuong phdp chii y&u chj
ap dung cho céc cdc ngudn én dihh. D6i véi cic ngudn phat thai thay
dét thi cdc phuong phap nay rat khé dp dung.

Céi thién chat lugng nhién lieu lién quan dén viéc sir dung xang
khong chi, c¢é nghia 12 trong khi thai khong chita cac chit 6 nhiém nhu
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chi. Céc hop chdt hydrocacbon nhu cic nhém thom va olefin s& xay ra
phan &ng quang ho4 nén khong duge cho thém vio xang.

Trong quan 1y qu4 trinh dét chdy, diéu quan trong 12 nhién lidu
phai duge d6t chdy hoan toan. Do vay ngudi ta da phdt trién nhiéu he
théng 161 vu qui trinh d6t nhu hé lhb’ng 16 d6t chuyén xdc tic, duge sir
dung dé dét chdy hoan toin cac chit 6 nhiém nhu CO vi HC.

Trong cdc khi 6 nhiém, con c6 cdc chit 6 nhiém tir cdc ngudn ty
nhi¢n nhu bui khuéch tin tir qud trink phun ndi Ira, cdc phan ur dat,
cdc phan o tir ngoai vii try, v cdc phdn tir tir nhiéu nguén khong xic
dinh khdc ciing 12 nhitng nguén gay ra 6 nhiém.

1.6. TIEU CHUAN PANH GIA O NHIEM KHONG KHI

Céc tiéu chuin chat lugng méi trudng duge thiét lap nhu miec
chudn cho nhiéu loai 6 nhiém khéc nhau. Khi thiét 1ap cdc tiéu chudn
chat lLf(_Jﬂg moi trudong twong dng, diéu quan trong la phai nhim vio
muc tiéu bao vé sicc khoé con nguoi va biao tén moi truong song. Cac
tieu chuin trinh bay sau day dua trén Luat co ban vé moi trudng cla
Nhit Ban.

Chinh pht va cdc cong ty luén nd luc dua.ra diy di cédc tiéu
chudn bio vé nhing vang ¢6 ndng do 6 nhiém vugt qui tieu chuin cho
phép. Nhitng viing khong 6 nhiém 13 viing c¢6 néng d¢ cdc chat 6 nhidm
dudi tieu chudn cho phép va cdc tiéu chudn chit lugng moi trudng
dugc thod man tai moi thei diém.

Tieu chuén chat lugng moi truong duge thi€t 1ap cho nam chat:
lru huynh oxyt, cacbon Monoxyt, cac phan tkr khi, nito dioxyt vi cic
chdt oxy hod quang hod duge gi6i thiéu trong bang 1.3. Can cir vao
tiéu chudn chdt lugng moi trudng ngudi ta cé thé xdic dinh dugc nhiing
diéu kién 6 nhidm & céc mirc dé khdc nhau.
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Céc hop chét hydrocacbon "
chén su phdt sinh clia chat oxy hoa
binh dua vao néng do hydrocach

khodng 3 gi tir 6 dén 9 gid sdng”,

nhy 1a diéu kién cdn thiet dé ngan
quang hoa, chat khong metan trung
on tir 0,2 dén 0,31 ppm C trong

Bang 1.3. Tiéu chudn chér lugng moi truong cia Nhat Ban

Chat | Luu huynh oxyt.
Chinh pht chdp
thuan 15/5/1973

(Chinh phi

quyét dinh huy
bd vao 1/1/1969)

Cachon
monoxyt
{Chinh phii
quyét dinh
20/211970)

Théng bao vé cac

Nito dioxyt
phén tir khi 11711972 | thigt lap vao .

Cac chat oxy hoa
quang hoa dugc

bieu |Hang ngay trung
kien {binh méj gicr [

Hang ngay
trung binh méi

Hang ngay trung binh
méi gicr I 0,10 mg/m?

phi quyét dinh
hug hé vao
51873)

Hang ngay

711978 {Chinh | thigt 13p 8/5/1973

Méi gics sé 12 0,06
frung binh mdi | ppm hodc it hon

méi 10,04 ppm hosc it | gia 10 ppm gio 12 0,04 den
tridng | hon hoac it han 0,08 ppm hodc
it hon
Phuang, Phuang phap Phuang phap | Phuong phap do néng Phuong phap Phuang phap so
phép (danxuatchat |phan tich tia G0 duyatrénchitioc [h&pthuanh | may hodc
do {hoatan héng ngoai  |thu gom duge, hodic | sang dung tac phitong phap hap
lréng t3p trung phuong phap tan sic | nhan musi thy @nh séng,
anh séng, phuang ding dung dich
phap ap dién, hodc Kl trung hoa

phirong phap hip thy
tia Beta...

Ghi ehd: 1. Nhing phén ti lo ling tron

10 um heac nhé han,

2. Nhiing chat ox

y hoa quang hoa 14 ozon,
hoa khac phat sinh bdi phan (ng quang hoa
trung hoa).

g'khong khi dugc chia thanh cac hat ¢6 dugng kinh

perox'yaxety! nitrat, va cac chat oxy
(gi6i han g€ tach iot tir dung dich K|
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Céc tiéu chuin chat lugng moi trudng rit quan trong dé danh
gid nhing diéu kién 6 nhiém. Khi ddnh gii nhitng diéu kién 6 nhiém
trong nhimng viing dac biéi, c6 thé so sdnh néng do cdc chat 6 nhiem
trong vung xem c6 vugt qué tiéu chuan cho phép khong.

Theo théi gian, néng do trung binh cdc chat 6 nhiém méi trudng
gidm dan, do vay s liéu do dac dugc trong moi trudng giam. Vi vay phai
thiét 1ap dugc su thay déi gid ri trung binh theo thei gian nhu sau:

Gid tr1 trung binh nam < Gid tri trung binh thing < Gi4 trj trung
binh ngiy < Gi4 tri trung binh gid.

Truong hop cha luu huynh oxyt, gid tri trung binh ngay tinh
theo gid 1a 0,04 ppm hoac it hon, trong khi d6 gid tri gid cuc dai 1a
0,1 ppm hoac it hon. Trong trudng hgp cdc phin tir khi, gid tri trung
binh ngay theo gi 12 0,1 mg/m’ hodc it hon, vi gid tri gid cuc dai Ia
0,2 mg/m* (200 pg/m’).

1.7. GIA TRI PIEU TIET CAN BANG K

Luat kiém sodt 6 nhiém khi cia Nhat Ban duy tri sy diéu
chinh n6éng d6 ci (g/N.m") cho bé héng va cdc hat the, nhung déi
v@i cdc luu huynh oxyt thigt lap mitc phat thai tuyel déi thay thé
cho néng d¢ cii.

Céc tiéu chudn phét thai dugc thiét lap dua trén su can bang
khuéch tdn khong khi, nghia 13 néng do trén mat dat 16n nhat ty le
thuan véi lugng phét thai luu huynh oxyt va ty 1é nghich véi thiét dién
Ong khéi va toc do gié. o

Néng do 16n nhat cha luu huynh oxyt trén mat dat, theo 1y
thuy€t thi chli y&u phét thai tir 6ng khéi. Néng d6 16n nhit cha luu
huynh oxyt trén mat dat s& gidm ty 1& nghich vcn can bac hai chiéu cao
ong khoi.
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Bang 1.4. Danh sdch cde phuong phdp do dac

Diéu . Phuongthie | Dig kien T . 1Gac phuong phép
cinonst] M) pnaa | prag | CActeuchuindéuctinn |7 SIERP
s | Céc tiéu chudn phat thi
C Phat thél . - 3. e ys
s DGt chéy (di€u Ehlnh -thé tich, g:\a tri Céi thign, phat
huvnh 50,, 80, o bdhéng | can bang dac tnmg ving K, e i
umn nhién fiéu akh6i | tOng s& tidu chudn diu eI
ot va
chinh)
il
D6t chéy bé Nhu tr§n .(d|, U chlnh no-ng Céi thign, phat
[Hat | B6héng o [ 4, loai va kich thude dac .
< nhién ligy hong va lnng) tnse tip
Si ' khoi
§ NOy, Cd, Phat thé :QU:?;(IG"%”C:]‘I"".@"Q
| PoHF, Ot | dibukien thin i, Rt Cmitgfn‘ phat
dchap Cl, HCI, | nhien fieu héng ¥a | nhiéy jsu chudn cung cip P
khoi cho NO,)
Bc | Phautnai , .
tnmg | Khongcy | D6t chay nhin bé hén Nhu trén (diéy chinh s6 Cai thién, phat
chit | thé liéu " khéig lwng, gidtrican bang X)  [tnyc tikp
d0c hat
Buixi Diéukien | Cactidu chudn géniénvei |_ |
Cachat | ming,bui | Tan thanh bot i N QNN i cc ti
. phatthai | cong trinh, cach str dung va »
tho than da, lang ¢in hattho wény chuan
bui st .. ' 9
Ksixe [CONO, 0 o |Cutéla | Giibankichcainhtoan :;:‘;iﬁ;‘i"
oo HC,Pb, ... i) cac tiéu chuan méi tnrng) luat khéc nhau)
HOH |Riirotongqué | o
Ce chit f‘ s ), | tinh ot hoe (i Bidu kien Céc bign phap
#cbiet | CHN | ducichoachat | thudnlol trang trtng hop
4C D _ 8 cuthé Xay ra i ro
{pyridin) g hop}
17
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Phuong trinh diéu chinh can bang:
g =K10-3H,, Nm'/h (1.1)
trong d6: ¢ — mifc phdt thai coa luu huynh oxyt (néng do Ivu huynh
oxyt x thé tich khi phdt thai), Nm® /h;
H, — chi€u cao thang diing hiéu dung, m.

Gid tri K rit nho trong nhirg ving ¢6 néng do 6 nhiém moi
lrudng cao, va lén trong nhitng ving véi néng d¢ thap. Méi quan hé
gilta gid tri K va nong do 16n nhat trén mdt dat duge gidi thiéu trong
bang 1.5.

Bang 1.5. Quan hé giira néng d6 SO, 6 nhiem moi trugng

6n nhat trén mat ddt va gia tri K

Giatri K 292 1 350 | 526 | 642 { 701 759 | 934 | 117 | 128

Néng do 16n nhit

) 0,005 0,006 | 0,000 | 0,011 | 0,012 013 | 0,016 | 0,020 | 0,022
trén mat dat

Gi tri K 140 ] 158 | 175 | 187 | 204 222 | 233 | 263

Néng do SO, lon

) 0,024 | 0,027 | 0,030 0,032 | 0,035 | 0,038 | 0,040 0,045
nhét trén m3t dat :
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Chuong 2
CAC NGUON O NHIEM KHONG KHi

2.1. PHAN LOAI NGUON O NHIEM KHONG KHi

Céc ngudn 6 nhiém khong khi ¢6 thé chia ra nhiing nhém sau day.
a. Phat thai bo hong va khoi

Luu huynh oxyt, cdc hat, nito oxyt va cdc chat doc hai khac.
b. Cdc phuong tién van tai

Cacbon monoxyt, nito oxyt, hydrocacbon, hop chat chi, khei, but. ..

¢. Cac nha may sin xuit nhitng chat doc hai, khi doc, mui kho
chiu

Sy phét thai khi doc hai thay déi Ia do cdc diéu kién dét chiy
tao ra bo héng va khéi. Miic phdt thai cha cdc chit nhu CO,, CO, NO,,
hydrocacbon (HC), andehit (R‘CHO), axit hiiv co (RCOOH) va cic
chét khdc nhau theo timg loai nhién liéu, thist bi dot, phwong phap dét,
cdu tric bén trong cua 16 luyén vi mét s6 nhan 6 khic. Tuy nhién
trong trudng hgp SO, thay ddi phu thuoc vao lugng luru huynh cé trong
nhién liéu,
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Trong khi 6 nhi€m phat thai bd héng va khéi tir cic nganh luyén
kim va thuy tinh ¢é oxyt kim loai cua silic (Si), nhém (Al), sat (Fe),
mangan (Mn}, niken (Ni), chi (Pb), bari (Ba), canxi (Ca), cadimi (Cd).
Theo Luat ki€m sodt 6 nhiém méi truong khi cia Nhat Ban thi chi va
cadimi la nhiing chat doc hai nhat. ‘

Bang 2.1 gi6i thi¢u mot s6 chat doc hai theo Ludt kiém sodt 6
nhiém khi ctia Nhat Ban.

Bang 2.2 gidi thiéu 28 chat dac trung theo Luat kiém sodt 6
nhiém khi clia Nhat Ban trong cdc nganh céng nghiép. Ddu hoa thi
trong bing nhidn manh cédc chat dac biét nghiém trong.

Mot s6 chat 6 nhiém moi trudng khi tir céc nganh céng nghiép
chinh duge miéu ta dudi day.

1) Flo (F,), hydro florua (HF), silic tetraflorua (SiF,):

- Criolit (2NaF.AlF,) tix cong nghiép luyén nhom.

- Quéang phosphat (Ca,(PO,),.CaF) tir cong nghlep phian bén,
axit phosphoric (canxi superphosphat,...).

- Florit (CaF,) tir cong nghiép sit, ma sit, cong nghiép thuy
tinh, céng nghiép san xudt dd 14t va céc cong nghiép gém s khéc.

- Florit {CaF,) 1a nguon chit yéu tao ra hydro florua.
Phan ing flo v&i nudce tao thanh hydro florua:
4F + 2H,0 - 4HF + O,
Phan dng silic tetraflorua véi nudc tao thanh silic dioxyt va axit
flostlixic: _
2SiF, +H,0 +1/2D, — Si0, + H,SiF,
2) Clo (Cl,), axit clohydric (HCI)

- bién phan dung dich mugi (NaCl) trong cong nghiép san xuat
x6da.
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- K&m clorua (ZnCl,) trong san xuit cacbon hoat tinh.
- Metan (CH,) trong sdn xuét cloroform.

- Etylen trong san xudt vinyl clorua.

- Nhua thai tir cdc 10 dét.

- Etylen clorua trong sén xuat etylen glycol.

- Canxi hydroxyt trong san xuat bot tdy tring, dich tdy tring.
3) Phenol (C,H,OH)

- Than trong céng nghiép hic in, cong nghiép khi dét.
- Formalin trong san xudt nhua phan dng nhiét.

- Son trong cong nghiép son.

- Dau trong cong nghiép hod dau.

4} Hydro sunfua (H,S), mercaptan (C,H;SH)

- Dau tho chda luu huynh trong cong nghiép loc ddu.
- Sunfit trong cong nghiép gidy.

- Than dd trong céng nghiép khi d6t (cong nghiép hic in, chat
thom).

Cédc ngudn khdc bao gém trang trai chian nuoéi, nha rﬁéy ché&
bién thyc phidm, nha mdy xir 1y ch4t thii sinh hoat, cong nghiép san
xudt gidy béng kinh xelofan, chg;.nghiép san xuit to nhan tao. ..

5) Formandehit |

- Metanol trong s&n xuat fotmalin.

- Phenol trong céng nghiép san xudt nhua phin Gng nhiér.

- Da dong vat trong céng nghiép thuoc da.

- Ure trong cong nghiép san xuat nhua phan ing nhiét.
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Ban

Cadimi v& hop chat
clia cadimi

Clo

Axit clohydric

Flo, axit fichydric va
silic tetraflorua

Chéit d6c hai
| “haldochai |

g 2.1. Chdt d6c hai va ngudn phdt thdi chdi déc hai

Ngudn phat thar

Lo dét cong nghigp trong qué trinh luyén déng, chi va kém

Thi€t bj 1am kho trong san xust thudc nhudm cadimi va cadimi cacbonat

L6 nung va 16 ndu chéy trong san xust thuy tinh (
cachonat hoac cadimi sunfua)

nguyeén liéu thd Ia cadimi

Thi€t bi 1am lanh clo trong san xust etylen clorua

Thiét bi phan (mg trong san xuat sit clorua

L6 phan (mg trong san xuat cachon hoat tinh

| Thi€t bi phén tng va thiét bi hap thy trong sén xut hoa chat
Thigt bi phdn (ing v thist bi hap thu

mhﬁt thai

L6 dign phan trong qua trinh luyén nhom (thai qua khe ha)
L6 dien phan treng qué trinh luyén nhém (thai qua Sng khei)

Chi va hap chat chi

L6 nung véi va 16 ndu chay trong sén xuat thuy tinh (
florit hodc NaSiF}
Thigt bj phan ing,
phospharic {

trong d6 nguyen ligu thé I3

thigt bi ¢6 dac va Io ndu chay trong qua trinh s&n xusit axit
nguyen liéu la quing apatit ¢6 chira phospho)

Thigt bi o6 dac, thist bi hap thy va thiét bf chun
{loai trir thigt bj kin)

g cét trong sdn xuat axit flohydric

Thiét bf phan tng, thiét bi sdy va 1 nung trong san xut natri tri
{nguyén liéu 13 quang chua phospho)

polyphosphat

Thiét bi phan ing trong san xust canxi superphosphat
L6 nung va 16 s&y hé trong san xuat phan bon superphosphat

L0 nung va 15 n&u chay trong qua trinh iuyén déng, chi, kém

L& néu chdy trong qué Yrinh luyén thir ¢4
day... bang chi

p chi va trong san xuit cac dng, dra,

L6 nau chéy trong sén xust pin axit - chi

Lo ndu chay, 10 phan tng va I sdy trong san xuat thusc nhudm co chi

Lo nung va 16 nau chy trong san xust thuy tinh (str dung chi oxyt)

]
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Bang 2.2. Quan hé

&iita cdc chdt doc hai va cice nganh cong nghiép

B Cong thire ,
Chat Ngarh céng nghiép
hoa hoc

Hydro florua HF San xut phan bon, gom, iuyén nhom

Hydro sunfua H,S Dau md, khi, amoniac
Selen dioxyt Se0, Dau

Axit clohydric HCI S&n xuat x6da, nhya

Niter dioxyt NO, San xust axit nitric, cac nganh cong nghiép khac lien quan

dén qua trinh dét chay
Luu hugnh dioxyt 50, Sén xudt axit sunfuric, cac nganh céng nghiép khac lien
: quan dén dét chay nhien fieu

Clo Cl, Cong nghigp xé6da va cac nganh cong nghiép khac

Silic diflorua SiF, §&n xuét phan bon hoa hoc
Cacbenyl ciorua CocCl, Cong nghigp dét

Cacbon disunfua cs, San xudt C8,

Hydro xyanua HCN Sén xut axit xyanhydric, san xuat thép, cbng nghigp ho hoo
Amoniac NH, §&n xuét phan bon, cong nghiép ma

Phosphe triclorua PCl, Cang nghiép duge, hoa hoc

Phospho PCi, Cong nghiép duac, hoa hoc

pentaclorua
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Bang 2.2, (tiép)

Chat Con,g thue Nganh cfng nghiép
hoé hoc
Phospho vang P, Loc phospho, sdn xudt hop chét pﬁospho
Axit closunfonic HSOCl fS&n xuat duoc phém, cong nghiep dét
'Formandehit HCHO Sén xuat formandehit, thuoc da, nrhya tdng hap
*Acrolein CH,.CHCHO | San xuét axit acrylic, nhua thang t8ng hop, veent, duoc pham
Hydro phosphua PH, | S4n xu#t axit phosphoric
'Benzen CeH, 8an xut dau, formalin, cong nghigp son, cong nghiép in
Metancl CH,OH | San xust metanol, formalin, cong nghiép son
Niken cacbohyr Ni(CQ), | San xuft chat hoa d4u, tinh ché niken
Axit sunfuric H,80, | San xuét axit sunfuric, céng nghiép phan bn
Brom Br, - |Céng nghigp dét, duce phdm, néng dude
'Cacbon monoxyt co Céng nghiép khi dét, fuyén kim, san xusit thép
| "Phenol CeHsOH | Cong nghip sdn xuét nhisa dudng, cuct phém, hoa hoc, son
Pyridin CH;N COng{.nghiep hoé hoc
"Mercaptan CHSH | Congmghiap hos dau, loc A

Ngoai ra, khi x&r 1y va dét chdy ddu va nguyeén liéu thé, s& phat
thai cdc chat doc hai nhu cacbon monoxyt va hydro xyanua. Nhiing
chat c¢6 dau hoa thi (*) & diu cdn chid ¥y. Nito oxyt (NO,) gém cdc nito
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oxyt phat sinh khi khi nito trong khong khi bj oxy hod & nhiét do cao
trong qud trinh d6t chdy (NO, nhiét) va nito oxyt phét sinh khi nito
trong nhién liéu bi oxy hod (NO, nhién liéu). Lugng phét thai khdc
nhau phy thudc vao diéu kién dét chdy. Phdn 16n nito oxyt phat thai 13
nito monoxyt (NO); nito dioxyt (NO,) chi chigm tir 5 dén 10%. Sau dé
NO bi oxy hod ddn trong khi quyén thianh NO,. Trong khi quyén, ty le
NO va NO, gén nhu 50% méi chat. Thuat ngit nito oxyt (NO) chi r3
rang gém ca hai chat NO va NO,. Nito dioxyt NO, con phat sinh tir qud
trinh dét chdy trong dong co 6t6 duéi dang bo héng, khéi phiat thai vao
mbi truong.

2.2. KHUECH TAN KHOI VA BO HONG

Khéi va khi phdt thai tir 6ng khéi lan ddn vio khéng khi sach va
duge gié mang di. Qud trinh khuéch tin khéi va khe s€¢ pha lodng
ching trong khi quyén vi khoang cich gitta cdc phdn t&r khi doc hai
tang lén. - _

T6c d6 gi6 va sy nhidu loan cla khong khi c6-anh hudng t6i
qua trinh khuéch tdn v pha loing. Két qua pha lodng bai t6c do gié
dé dang tinh todn dugc, thudng gdp hai lin so véi khi khéng c6 gié,
nghia 12 khodng cdch gita cdc phan tr va cdc hat cling s& tang gap
doi. Tuy nhién, két qua cha su phiéu loan do gié xody gay ra thi phiic
tap hon. Hinh 2.1 mé ta su khuéch tdn khéi bang co hoc trong cac
trudng hop: nhidu loan nhé va khéng thay déi; 16n va khéng thay
ddi, va ca hai loai. Ngay sau kit khéi thoit ra tir 6ng khéi vao khong
khi, sy nhi€u loan nhd hoat déng manh dé khuéch tin khéi. Khi khéi
lan r9ng ra thi nhidu loan 16n bit ddu c6 tic dung. Céc loai nhiéuy
loan khi khdc nhau nim trong pham vi tir 0,1 + 1 chu ky/giay la nhiéu
loan khi trung binh, duge xem 1a 8id trj t6i han vé 6 nhiém khong
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khi. Tuy nhi¢n, mic do nhiéu loan thut t€ c6 gid tri thay déi phu
thudce vao kich thude clia 6ng khéi. '

Khi khi bi nén nhanh,.nhiét dc)'c.ﬁa khi nén tang. Nguoc lai, khi
khf duge gidn nd bing co hoc thi nhiét do cia né giam xubng. Nguyén
1y nay duge dp dung vio cdc hé théng 1am lanh. Trudng hop khi gian

nd khong duge cung cap mét lugng nhiét nio thi qué trinh duoc goi 1a

gidn nd& doan nhiét.

Hinh 2.1. Quan hé giita mirc nhkicn loan khong khi
va ludng khoi qua dng khoi:
a) khuéch tan nhé, nhidu loan déu: b- khuéch tan ién, nhiéu loan déu;
¢- khuéch tan theo nhidu loan phitc tap
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Khi kh&i khong khi gan mat dat duge dua 16i d$ cao hon, khong
khi dugc gian nd do dp sudt gidm, su gidn nd doan nhiét nay [am giam
nhi¢t d¢ cha khéi khong khi. Nguoi ta thdy rang, nhiet d6 chia khong
khi kho khi gidn nd doan nhiét giam di 0,98°C néu chiéu cao cta khéi
khong khi duge nang 1én 100 m.

Nhigt d6 cua khéi khi ¢6 lien quan dén sy chuyén doéng cia né.
Khi nhi¢t d¢ bién thdp hon nhiét d6 cla khéi khi va néu nhiét do cia
khéi khi tiép tuyc tang, khoi khi duge nang Ién vi né cé nhiét do cao
hon nhiét do xung quanh. Nguge lai, khi nhiét do cua khoi khi thip
hon nhiét do bien, khoi khi s& bi ddy xudng mat dat bdi né nang hon
khong khi xung quanh. Khi nhi¢t do cita khai khi bing nhict do khong
khi xung quanh, né s¢ dimg & d6 cao dé dé gié 1w mang di.

Do vay, cdu wric nhiét d9 cia khéi khéng khi ¢6 thé 1am cho né
duge dua 1én cao, ha xudng thip hoac ding yén. Cic didu kién khi
tugng duge quy dinh cy thé cho tiing trudng hop nhu “cdc didu kien
-khong &n dinh™, “cdc didu ki¢n én dinh” va “cdc didu ki¢n trung lap™.
Khong khi 6n dinh dugc dic trung bing v 1é giam do nhiét trén
100 m. -

Su bign d6i nhi¢t do phuhgp véi cdc trudng hop khi nhiét do
tang theo d¢ cao cia khong khi. Lép khong khi ma trong dé xay ra
trudng hop bién déi nhiét do duoc goi 1a 16p bién déi nhiét do, cdc chat
o nhiém phit (hii tir cdc ngudn gdn mat dat & roi xudng ngay nén mat
dit ¢6 néng d6 6 nhiém cao.

2.3. ANH HUOGNG CUA O NHFEM KHONG KHi

2.3.1. Anh hudng téi con nguai

Con ngudi hit thd khoang 13kg khong khi mbi ngay, con s nay

Xx4p xi gdp 10 ldn lugng thitc an hoac nude sach mi con ngudi ticu thu
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trong mot ngay. Véi lugng khong khi ma con nguoi hit vao nhu vay,
néu khong khi bi 6 nhiém c6 thé gay ra anh huéng x4u 16i co quan ho
hdp, cling nhu cdc 1€ bao, cdc mo va cdc cd quan khic cua co thé.

O nhiém khéng khi phét sinh ra mot 56 bénh tat nhu: viém phé
quan min tinh, hen phé& quan, viéem ph€ quan thé hen va cdc bénh lién
quan dén dudng ho hdp khdc. Mot s6 chat oxy hod trong qud trinh
quang hod lam kich thich mét, CO 13 t4c nhan gdy ra cdc ching dau
ddu, giam chic nang cla thi luc va cdce chie nang khdc.

Cdc chat 6 nhiém trén ¢6 thé xam nhap vao co thé ngudi théng
qua cdc con dudng: ho hép, qua da va qua mi¢ng. Cic chat doc hai
phdn 16n xam nhap vao co thé con ngudi thong qua qué trinh hé hap.
Thong qua viéc hit thé cdc phdn tir va cdc din xust cha ching dugc
sinh ra tit khi, hoi néng va khéi xam nhap sau vao cdc t€ bio phdi, noi
mau trong co thé chay qua. Cic hat tho (c6 dudng kinh 16n hon hoic
bang 20 um) cling nhu mot vai loai hat suong mu ¢é thé bi léng mii
can trd va duge ddy ra ngodi.

Vé phuong dién todn hoc, néu néng do cdc chat 6 nhiém gia
tang tht doc tinh cling tang lén. Do d6 thanh phén doc hai ctia cdc chat
6 nhiém nay trd nén phic tap hon rat nhiéu, mic do dOc hai cao hon 12
t8ng doc tinh cia cdc chit doc hai.

Anh hudng truc ti€p va rd rang clia 6 nhiém khong kh1 la kich
thich b6 mdy ho hdp, gay ho, khé théd, kich thich mang nhdy vi mit,
lam cho con ngudi c6 triéu chitng budn nén va nén. Nhiing triéu ching
tiém 4n 6 thé kéo dai trong mot thai gian hoac xudt hién nhiéu lan sé
tré thanh mén tinh. ~

2.3.1.1. Luu huynh dioxyt (SO,)

Luu huynh dioxyt (SO) 14 chat khi khéng mau, ¢é vi hang cay,
khong chdy va ¢6 mui khé khiu. S0, thudng c6 thoi gian luu trong khi
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quyén tir 12 gid dén 2 ngay. Mot phin khi luu huynh dioxyt bi quang
hod, bi€n déi thanh SO, (luu huynh trioxyt). SO, ¢6 mat trong khi sach
& cdc ving d6 thi, nong do SO, 12 0,0035 ppm. C4c hoat dong cla con
ngudi tao ra khi SO, ch yéu 1a do dSt than vi s&r dung nhién ligu dau.
Hon nita, tmh gay hat va doc hai clia axit sunfuro (SO3 ) tr né cling

gy ra 6 nhiém khi, duge st dung nhu 13 tiéu chuin chung déi vdi 6
nhiém khi, bdi 1& khi nay lan truyén rdt nhanh trong khi quyén véi tée
do cao. Tc dé khi SO, bi quang hod va bién déi thanh SO tuong d6i
cham, chi vao khoing 0,1- 0,2%/h. Kh{ SO;4 6 dé hoa tan trong nuéde
cao, khi phan tng véi nude ( SO, + H,0 - H,S0,) tao ra axit sunfuric
& dang mb ~ y&u 16 chinh hinh thanh suong mi.

Luu huynh -dioxyt trong tiéu chuin chit lugng moi trudng
cho phép xap xi 0,1 ppm/h, & mitc d6 ndy SO, hdu nhu kKhong gay
anh hudong gi. Nhung trén thuc t€, & néng do 1 ppm/h né lam cho
con nguoi cam thdy dau nguc do huyét dp bi thay déi, ngodi ra luu
huynh dioxyt & noéng d6 3 ppm c6 thé d& dang duge nhin thay bang
khiu gidc. Néng do 5 ppm 14 néng do cho phép 16n nhét trong moi
truong lam viéc (8 gio). Néng do 20 ppm 12 néng do t6i thi€u ma
né ¢6 thé gay ra rdt mét, va gi6i han tir 50 dé€n 100 ppm 1a gidi han
cho phép i da/h.

Boi vi luu huynh dioxyt ¢6 do hoa tan trong nudc cao, nén né
anh hudng 16n dén dudng hé hip, bao gém khoang miii, hong, thanh
quin va khi quin. Trén thuc t& SO, tén tai trong dudng hé hip khic
han v6i NO, va O,, né hoa tan cham trong nudc va dé& dang xam nhap

séu vao hé ho hap. *

Ngoai ra SO, cdn gay nguy hai d&i véi vit liéu xay dung va
d6 dung, do bién déi thanh axit sunfuric c6 phin éing manh. Ching
lam hu hdéng va [am thay déi tinh chat vat 1y, mau sic cha vat liéu
xay dung nhu d4 voi, d4 hoa, d4 cim thach va vira x4y, ciing nhu
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phd hoai cdc tic phdm dieu khic, tugng dai, cong trinh xay dung.
Sat thép trong moi trudng néng 4m va c6 khi SO, s& han gi nhanh.
Thém vao d6, SO, cung 1am hu héng va giam tudi tho céc san pham
vai, nilon, d6 da... va chi cdn néng d6 SO, nhé ciing anh hudng i
st sinh trudng cta rau qua. '

2.3.1.2. Cdc phén tu khi do mdy bay thdi ra

Sy va cham clia cde hat khi do mdy bay théi ra véi sinh vat séng
dugc xdc dinh theo néng d¢, kich thude vi dac tinh hod hoc ciia céc hat.

Dac biét, cdc hat thd véi kich thude khéng 16n hon 10 pm dugc
xem nhu la cdc phan tr khi ¢é anh hudng nhiéu nhdt dén con ngudi.

Céc hat v6i kich thuée khong nhd hon 5 pm (1 um = 107 mm)
s€ bi chan lai béi 1ong mii, mao quan. Béi vay, chdng dugc gid lai véi
ty & 16n trong dudng ho hap trén. Tuy nhién, cdc hat ¢é kich thuédc
khong 16n hon 3 pum ciing duge gift lai trong dudng ho hap dudi vai ty
1¢ cao, va cdc hat ¢6 kich thudc khong 16n hon 1 um bi giit lai nhiéu
nhét trong (di phoi, nghia 13 ty 1¢ giit lai cdc hat ty lé nghich véi kich
thuée cla cdc hat dé.

Cac hat duoc giit lai & dudng ho hép trén duge thai ra qua su
van dong clla mao quin i hong, noi mi ching dugc dua ra do ho
hoac nuét tréi.

2.3.1.3. Nito dioxyt (NO,)
NO va NO, I hai khi chii yéu ciia nito oxyt. NO, la khi déc hai
nhét va thudng khé xir Iy. NO, 1a khi mau nau, trong khi quyén & do
- s
cao 32 km, ¢6 mot 16p ude tinh ¢6 nong do khoang 0,25 ppm ma mit
thudng nhin r6.
Con ngudi bat ddu cdm nhén duge mii cha khi nay khi néng do

NO, tir 1 dén 3 ppm; va & néng do 13 ppm NO, gay ra kich thich mii
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va mat. NQ, la hop chat phat sinh tir chat oxy hai. Khéc véi SO,, né
khong phéan tin dugc trong nudc dé dang nén khé xam nhap vao hé ho
hdp trén. Vi 1y do niy, nhing ngudi hit khi NO, vio sau trong tdi phéi
khéng phdi 1a nguyén nhan gay ra kich thich.

Sau vai gld hit phcu khi NO,, con ngudi s& bj sung phdi va khé
thd. CdC nchlén ctru cinh béo ring con ngudi s€ tir vong sauw khi hit

vao khi NO 6 nong do khong nho hon 500 ppm.

NO, ¢c6 t6c d¢ ling trén dudng ho hdp thap nén dé dang di sau
vio co thé con ngudi 1am anh hudng dén nhinh bufin’g phoi nhd, wii
phéi, va cdc bo phan khic cia duong ho hap thip, gay ra ching phi

phéi, suy yeu céc chifc nang ho hap va ching viem duano ho hap.
2.3. 1 4, Hydrocacbon

Hydrocacbon la cdc hgp chél 'od hoc do hydro va cacbon hop
thanh. Hydro cacbon nhe, trong thé khi & nhi¢t do thuong, né 13 thanh
phan co bdn cia khi ty nhién. Hydlocacbon thudng khéng mau, khong
mli, nh:.mg kh1 tr nhién co the c0 mui vi ¢ chita mot s6 thanh phin
khac nhu luu huynh

D01 vdi ngudi, hydrocacbon c6 the lam sung tdy mang nhay cia
phéi, 1am thu hcp cufmg phéi va lam sung tdy mat. Mot s& nghién citu
con cho thdy hydrocacbon cé thé gay ung thu phéi.

2, 3 1. 5 Chat oxy hoé quang hod i

Hgp chat chinh clia quéd trinh oxy hod quang hod 13 ozon (O3).
Mui cla ozon ¢4 thé nhan bi€t #ugc khi néng do clia né ti 0.02 dén
0.05 ppm. Gi6ng nhu NOj, ozon cé thé dé dang xam nhap siu vao
dudng ho hap do hoi tan cham trong nude. N6 anh huéng dén nhdnh
cudng phéi nho, tdi phéi, va cdc bo phén khdc cla dudng hé hap thap.
Ozon ¢6 thé gay ra ho, nhtic ddu, va tic ngyc.
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Ozon phiét sinh ra cac goc ty do va cdc peoxyt lipit trong co thé,
din dén nhiém sic thé khic thuding va su 130 hod cua cic 1€ bao miu.
G néng do nhu nhau, ozon doc hon nhiéu so véi SO, va NO,. § nong
do 1a 0,1 ppm, thdi gian tén tai cho phép t6i da la 8 gid (trong diéu
kién méi trudng lam viéc). Ciing & néng do ! ppm s& lam cho co quan
ho hap tré nén khé thé va con ngudi bi dau ddu. N&u hit phai khi ozon
vGi néng do khong nhd hon 50 ppm trong th&i gian trén 30 phit s& gay
ra tir vong.

2.3.1.6. Cacbon monoxyt (CO)

Cacbon monoxyt (CO) 12 kh{ khong gy kich thich, khong mau,
khong mui, khong vi. Khi nang dé Khiang cia con ngudi déi véi khi
CO rat thdp. Khi CO ¢é thé bi oxy hod thanh cacbon dioxyr (CO,)
nhung phédn Gng nay xdy ra cham duéi tdc dung ciia dnh sdng Mat trdi
trong mot thdi gian khd lau. CO c¢6 thé bj-oxy hod va chuyén dich
trong qua trinh diép luc hod & thuc vat.

Cdc vi sinh vat trén mar dat cung ¢4 kha nang hdp thu khi CO tir
khi quyén. Tic hai caa khi CO d6i v6i con ngudi va dong vat xay ra
khi né két hop thuan nghich véi hemoglobin (Hb) trong mau.

Hemoglobin ¢6 di luc hod hoc déi véi CO manh hon véi O,. Khi
khi CO va O, c¢é mat biio hoa cing voi hemoglobin thi nOng dé HbO,
(oxyhemoglobin) va HhCO (cat:boxnhemoglobm) ¢4 quan hé theo ding

thi'c Hendene nhu sau:
[HbCO] / [HbO,) = Mx P(CO) / P(O,)
LS
trong d6: P(CO) va P(0,)- luc hiit thanh phén khi CO va 0,;

M - hing s6 va phy thudc vao hinh théi dong vat. Déi vé6i con
ngudi, M cé gia tri tir 200 dén 300. -
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Hén hop Hb va CO 1am gidm ham lwgng oxy trong miu. Khi
cacbon monoxyt két hgp vdi hemoglobin, ham lugng CO-Hb tang lén,
kha ning co thé van chuyén oxy tSi cdc 1€ bao bj can trd. Hé thdn kinh
trung wvong va co tim bi dnh hudng, dé 13 nhiing ving bi anh hudng
nhi€u nhét do qua trinh trao déi oxy. N&u néng dé6 CO-Hb trong mau
tang tr 10 dén 20% s€ xuit hién ching nhitc diu; tir 30 dén 40% xuat
hién dau ddu dit doi va chéng mat; tir 50 dén 60% s& xuat hién chimg
bénh mét 1y tri va co co; 16n hon 80% dan dén dot tir. Tuy nhién néng
d6 cacbon monoxyt trong khi quyén thudng khong cao. Tiéu chudn
chét lugng méi trudng gidi han 12 20 ppm/8 gid, véi néng do CO-Hb
x4p xi 1a 3%.

2.3.1.7. Cdc chét khédc

Cé mot s§ bido cdo vé anh hudng dén siic khoé do hydro florua
(HF), nhitng chit doc hai khdc duge chi ra “rong Luat kiém sod( &
nhi€ém khi, Ciing nhu SO, vd NO,, néng d¢ giéi han (trong 8 gid) clia
axit clohydric (HCl) trong méi trudng 1a 5 ppm; dnh hudng cta cic
chat ndy t6i con ngudi twong ty nhu SO, va NO,. Cadimi ¢6 dac diém
la.gay hai cho da day, ruét, thdn va cdc bénh vé xuong, thém vao dé
gdy ra bénh v€ duéing ho hap. Chi di vio co thé con ngudi thong qua
-dudng miéng hodc dudng hé hdp va anh huéng dén kha nang san sinh
céc 1€ bao miu.

Bing 2.3. Tdc hai ciia mot s6 hop chat khi doc hai

d6i véi sikc khoé con nguvi

STT | Chét khi & nhiém Nguén phéadsinh Téc hai b&nh Iy d6i vai ngudi

Tu phan ly cac chdt ddu, md va|Gay budn phién, ciu git, lam

1 hit .
Andehi glyxerin bing phuang phap nhiét anh hudng dén bd may hd hap

Qua trinh hod hoc dé san xust phan

2 | Amoniac (NH,) dam. san

Gay viém tay dudng he hap
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Biang 2.3, (ti¢p)

Chat khi P ) o
STT 8 nhidm Ngudn phét sinh Tac hai bénh iy ddi vai nguoi
. " t . h h " < - - . )
Asin (AsH) Q‘ua n,n af' n6i sat thép ho?c qu? Lam gidm héng cdu trong mau, tac
3 trinh san xuat que han ¢6 chira axit| - ,
(Asen hydrua) [ .. : hai than, gay bénh vang da
Cacbon . Giam bét kha nang Iuu chuyén oxy
Ong xa khi xe may, 69, 6ng khoi d& ) . .
4 | monooxyt thar? ¢ may ong o trong mau, gay bénh tim mach va co
(CO) thé gay tlr vong
5 | cio Téy Véi sgi va céc qua trinh hod hoc Géy nguy hai ddi vai toan'bo dudng
tong tu hd hap va mét
6 | Hydro xyanua Khéi phun ra tir cac thigt bi san xuat Gay tac hai d6i véi 18 bao than kinh,
yero xy hod chat, ma kim loai dau dau va lam kho hong, mé mét
Tinh | dau khi, khic kinh b4 o
Hydro florua | T luyen dy kA, khéc kinh bing Gay mét mdi toan than, viem da, gay
7 axit, 'san xudt phan bon, sanh st b&nh vé than vé'xuon
_{HF} gém, thuy tinh i . J
Hydro sunfua Cong nghiép hoa chat va tinh luyén Mu}; grong nhu I"I:IUI m,mg théﬁl’ géy
8 N X « |budn ndn, gay kich thich méat, mi,
(H,S) nhién liéu ¢6 nhua dueng, phan bén
2 hong
o Nita oxyt Cong nghé 1am mém hoa than, 6ng | Gay bénh phdi v bo méy ho hép, tlr
(NO,) x3 016, xe may vong do bénh hg hap
Photgen o p
10 | (cachon Cong nghigp hod hoc'va phugm | O 1o, budn phién, nguy hiém g
véi ngudi bénh phdi
oxyclorua) :
-
Luu huynh - . , Gay tdc nguc, dau dau, non mia, t0r
111 ua trinh d6t than, dau va khi ' P
dioxyt (S0O,) q an, 6d vong do bénh h hap
19 Tro, mudi, Lo a6t cong nghiép va 6ng x3 Gay bénh khi thiing, dau mét va co
ki phuang tién vén tai thé gay benh ung thur

34




2.3.2. Anh hudng dén thuc vat

2.3.2.1. Cdc chéat déc hai anh hudng tdi thuc vat

Khi déc hz_li.fmh huong dén cdy tréng bao gém khi SO,, SO,,

HF, Cl,, HCI, NH,, H,S, NO, va etylen, Dac biét SO, 1a chét chinh gay

hai cho cay tréng.

Bang 2.4. Anh huéng ciia cde chdt dioc hai t6i thice vat

Chat

(Gay dom la
va than cay

Tao khoang rdng
frong cay

Gay
dém la

Gay
ddm dau
]

Toan b cay
mau vang

Vang o la
va than cay

S0,

ok

i

ch,

L1

*%

L]

HCI

Ak

*n

HF

sk

L1

L 2]

PAN

*h

NO,

i

Ghi chu: Tan s6 thigt hai: ™ Tan s§ 1dn; ** Binf thuéng; * Thinh lhdéng.

Khic véi SO,, SO, va NO,, 1at ca cdc chdt trong bang 2.4 chi ¢é

anh hudng trong mot khu vue. HF 1a mét chédt khé xir 1y san SO,. Hau

hét cdc bdo cdo déu khong dé cap dén thiét hai do hydrocacbon giy ra

cho cay tréng, trir CO va etylen, nhitng chat ¢6 anh hudng xdu dén sic
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khoé con ngutri. Néng dé cdc chat gdy anh hudng cy tréng phu thude
vao loai khi, thi gian phoi, phoi dugi 4nh Mat trai, nhiét d6, d6 4m,
lugng nude trong dit, pha sinh trudng cua cay tréng va loai cay trong.
N6i chung, mic néng do g4y hai duge dinh nghia theo sy tang 1én cla
néng do khi theo thi gian phoi,

36

* SO, anh hudng bat 1oi cho ci con nguoi va cay tréng. Thoi
gian phoi 1a 8 gid véi ndng do x4p xi 0,3 ppm gay ra su hinh
thanh cdc diém khong déu giita cic khoang réng trong than cay,
nhifng ving tring xanh, ngan chan sy sinh trudng, 1am rung l4
sém hon va cdc anh huéng khic. Nhing bi€u hién xAm hai nay
dé dang thay & céc 14 non. '

* HF 12 chét doc hai cho cay tréng nhiéu hon 1a dong vat. Phoi
trong 5 gid véi ndng d6 xap xi 0,1 ppm lam héo séng 14, lam
tring cdc bo phan xanh ctia diu vi song 14, Idm rung 14 nhanh
hon va ¢é nhiéu anh hudng khic téi 14. Thém vio do, nhiing
chdi non ciing dé& dang bi huy hoai. Trong mét vai trudng hgp
HF gay dnh hudng dén dan tim khi dau tim bi anh hudng.

 NO, ¢6 anh hudng nhidu dén con ngudi, nhung c6 mot vai
bao cdo cho rang né con &nh hudng t6i thyc vat. Thai gian phoi
trong 4 gi& v6i néng do xdp xi 2,5 ppm NO, gay ra tdy tring,
lam néu va cdc diém khéng déu giita cdc s6ng 14.

* Ozon ¢6 anh hudng 13 rét t6i doj séng con ngudi va cay trong,
Thdi gian phoi 4 gio v6i néng do 0,03 ppm anh hudng dén céc t&
bao, gay ra cic diém tring nhd, ngan chdn sy tang trudng, sém bj
ldo hod. )

Néu su huy hoai khong 16n, cdc dém tring nhd trén 14 sé
cang ra. Céc 14 gia bi huy hoai bsi O,, trong khi d6 HF lai dé&
dang phé huy cdc 14 non va SO, phd huy cic 14 binh thudng.



* Peroxyaxetyl nitrat (PAN) duoc bi€t d&€n inhu 14 san phim
cubi cling cha qud trinh quang hod, né cling c¢6 anh hudng
nhu cac hgp chit oxy héa khédc, gay kich thich thi gidc va
gay bdt lgi cho cay tréng.

Khéng giéng nhu ozon, inh huong cha PAN xufit hién
dang sau 14 tao ra mau tring bac hoac mau déng. Phoi trong
6 gi& v4i nong do thip, khodng 0,01 ppm huy hoai cay lrong
vdi mic do nhu ozon.

» Etylen: Thyc vat cdn formalin, 13 chat kich thich tang trudng
cho cdy trong. Etylen cdn trd qud trinh vén chuyén OXy vio
formalin cfa thyc vat. N6 1am cho 14 bj rii xudng, tinh sinh
trudng cong cda ld dan dén céc nhinh udn cong khéng déu.

Etylen lam cho 14 cdy phong lan trd nén kho vad hoa cdm
chuéng khong né duoe.

Kiéu mach la loai cay bi anh hudng nhiéu bsi etylen (anh
huéng véi néng do tir 0,05 - 0,1 ppm), khoai tay (inh hudng
xudt hién sau 24 gi& v6i néng do 0,5 ppb), cay vimg v etylen
anh hudng dén nhiéu loai cay tréng hon so vdi cdc chdt nhu
metan, propylen, axetylen, toluen.

2.3.2.2. Tinh nhay cdm cua cdy tréng déi vdi 6 nhiém khi

Kha nang giir lai bui tuy thude vao timg loai ¥ay, su tic dong

cta diém khéi va s6 lugng cay trong.

N6i chung, cay tréng & vung ven bién ¢é khi nang giix lai bui

cao. Nhilng cdy 14 day thudng khéng ¢6 16 hdng khi nén c6 kha nang
gilt bui rdt t6t. Vi du, cay théng dd 1a cay tréng § viing nii, c6 d6 nhay

cao d6i v6i 6 nhiém khi, vi thé stc chéng chiu cha né rat kém. Nguge

lai, cay thong den cé kha nang giit bui cao vi vi thé né khéng phai la
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cay diing dé€ chi thi 6 nhiém khong khi. Cay triic dao, cay hoa tra, cay
s6i xanh vA nhitng loai cay khdc c6 s& lugng 16n & viing ven bién ¢6
kha nang giir bui cao. Cay thudng xanh, cay sung, cay thong den Trung
Qudc, cdc cay than thang, cay chanh Trung Qudc, cay danh danh, va
mot 56 loai cay 14 mong khdc duoc ‘thﬁng bdo la séng lau hon néu cich
cdc nhd mdy sdn xuat SO, trong pham vi bdn kinh 500 m. Pac biét cay
tric dao la cdy phai cdch nguén 6 nhiém khoadng cach 100 m méi ¢é
thé séng dugc. Trong s6 cdc loai rau, cii bip la nhitng loai ¢é kha
nang gilf bui nhiéu.

Nhiing loai ¢y v&i khad niang chéng chiu kém vdi cdc chat 6
nhiém d6i khi duge ding 1am cay chi thi cho céc chat 6 nhiém nay.

Cay linh lang c6 stc chiu kém nhit d&i véi khi SO,, vi the né la
cdy ding dé chi thj cho khi SO,. C6 bdo céo cho ring cay linh lang bi
anh hudng sau bdy gitr tiép xdc vdi SO, (; néng do gan 0,4 ppm. Cic
loai cay khdc bi huy hogi khi néng do qua 1,0 ppm. Hon nita ciy linh
lang, cay viing, cay kiéu mach, cay thudc 14, cay dau, va cdc cay khéc
bi anh hudng & nong do d6. G néng do SO, cao hon 20 ppm, sau mot
thai gian ti€p xiic ngin (vai phit) cay s& bi méc bé_nh dom 4.

D6m 14 xudt hién trén cay vimg & néng do thip nhét 1a § ppm.
Cay tra [a loai cay cé kha nang chéng chiu véi khéi manh nhét, & nong
do SO, la 100 ppm cay tra vin chua bi méc bénh dém 14. Kha nang
chéng chiu khéi clia thyc va¥ duge xdc dinh dya vao: sy tdc dong clia
khoi va s6 lugng cay trong. Tham chi n€u qud nhiéu khéi thi khi nang
chdng chiu khéi phai duge xem xét bing cich tang sé lugng cay tréng.
Cidc cay wong nhu cay lda, lia mach va cay an qua thudng bi thiét hai
nghiém trong vé san lugng boi vi ching bi anh hudng nhe trong thi
ky 6 hoa. Do d6 ching khong thich hap cho vigc st dung 1a cay chi
thi chéng chiu khéi. -
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Duéi day dua ra mot s6 chat gay hai t6i cay tréng va cay chi thi
két hop:

- Hc_:‘p._cha't flo: cay nho, cay kiéu mach. .
- Khi ozon: cay thude 14, cay cu cai, dau tay, cay linh lang, cay
bim bim hoa tfa..
- PAN: cay thuéc 14 canh (mot loai thudc cdy bim bim)...
- Etylcn:lcattleya (mét loai thuge ho phong lan), cdy virng. ..
- - S0,: cay linh lang, cay kiéu mach, cdy viing, cay théng do...
- = Céc hop chét 6 nhiém chita SO, cay dia y ciing 13 cay chi thi.
2.3.2.3. Anh hudng cda céc chét khdc
HF gay énh huéng 16i cay dau tim. Khi HF bdm vio 14 dau ng
tao thanh cde d6m trang, do d6 14 dau nhiém HF khong thich hop
lam thitc &n cho tim. Khi tim #n phai cdc 14 dau bj dinh bui va céc

phdn ‘tir khic s& gay anh hudng dén co quan ti¢u hod, din dén su
phdt tri¢n khong déu lam tam bi chét nhiéu vi vay san lugng thip di.

Con ngudi lam viée trong moi trudng ¢ HF chi chiu dung dugc
nong d6 HF 3 ppm, chinh vi vay doi héi phai co nhiing yéu cdu nghiém
ngat hon SO,, mac db trong thuc t& khi SO, dugc coi la ¢6-anh hudng
xdu dé€n sirc khoée con ngudi hon.

2.4. O NHIEM KHONG KHI HIEN NAY

+ Cdc tieu chudn chat luggg moi truong duge dua ra nham bao vé
sttc khoé cha con ngudi la nhifng yéu céu vé moi truong lién quan dén
6 ‘nhiém khong khi. Thang 4 nam 1988, Nhat Ban da xay dung Tieu
chudn Chat lugng moi trudng d6i véi luu huynh dioxyt (80,), nitg
dioxyt (NO,), cacbon monooxyt (CO), cdc chédt oxy héa quang hda.
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a) Luu huynh dioxyt (80,

SO, trong khéng khi phét thai cha Y€u bdi qud trinh d6t chay
nhién liéu hinh thanh tir x4c dong vat bi phan huy nhe ddu va than,
Nhu da trinh bay, su phat thai khi lru huynh oxyt ¢é thé ki€m soit
duge va 6 nhiém SO, dugc giam ding ké.

b) Nito dioxyt (NO,)

Hau hét khi NO, trong khong khi phdt thai ra trong qud trinh
chdy. Nguén NO, bao gém ngudn én dinh tir cdc nha mdy va ngudn
chuyén doéng tir céc phuong tién vin tai khic phét thai lugng 16n khi
NO.,.

¢) Chat oxy hos quang hoa
O nhiém khong khi do oxy hoa quang hos gdy ra do cdc chat 6
nhiém sinh ra tir phan @ng quang ho# thy ‘cdp gitta NO, va

hydrocacbon. Néng d¢ 0xy quang hoa dugc sir dung nhu 13 chat chi thi
trong ddnh gid mic d6 6 nhiém.

d) Cacbon monoxyt (CO)

Cacbon monoxyt phdt thai trong khéng khi la do nhién liéu
chdy khong hét, trude tién 13 do khi thai cha cdc phutong tién van 1ai.
Nong do monoxyt cacbon duge do & cdc tram quan tric méi trudng
khong khi. |

¢) Cac phan tir bui o lirng

Cdc phdn tir bui lo ling 1 cdc phdn tir lo ling trong khéng khi
véi kich thude khong qua 10 um. Cac phén t& niy t8n tai trong khong
khi trong thai gian twong d6i dai va néng d6 cao s& gay hai t6i sdc
khoé. Theo tiéu chudn chat lugng méi trudng yéu cdy gid tri do trung

binh ngay khong qui 0,20 mg/m*.
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Ngoai ra, sv gia ting cda céc phuong tién si dung ddu diezen
trong nhitng nam gdn day da téc dong dé&n meoi trudng do cdc thanh
phin cia khi thai tir dau diezen nhu khéi den. |

f) Hydrocacbbn khong chira metan -

Cédc phuong phdp do hydrocacbon da dugc sir dung bit ddu tir
ndm 1971 khi 6 nhiém khéng khi quang hod trd thanh mot van dé bic
xdc. Ban ddu nguwdi ta ch€ tao céc dung cu sir dung dé do téng
hydrocacbon bang ty dong héa nén khéng thé do mot riéng ré cdc hgp
chdt metan va khéng c6 metan.

g) Ozon

Ozon lién quan dén sic khoé con ngudi va dnh hudng dén moi
truong. Trong ti nhién ozon tén tai trén tdng khi quyén (tdng binh luu)
va dudi tdng khi quyén (tdng d6i luu). Ozon c6 trong tdng binh luu bao
vé Trdi dit khoi bic xa Mat udi. Song & dugi tdng khi quyén, 16 héng
tdng ozon lam dnh hudng t6i sic khod con ngudi va tic déng x4u tdi
méi trudng.

h) Khi déc hai

Mot s6 ngudn phat thai khi doc vin dang t6n tai. Bao gém céc
ngudn 16n nhr nhi mdy hod chat, nha mdy loc ddu vd nhd mdy san
xudt nang lugng. Nguén nhd hon va phan tdn hon 1a nganh giat tdy kho
cling c¢6 thé 1a nguén phét thai khi d6c. Quén I cdc nguén chit thai
chinh la phan b6 cic nguén thai chat kh{ doc hai mot céch hop ly.

Xdc dinh cdc khi doc haidua trén co s& khéi lugng phdt thai.
Tuy nhién, chi cé khéi lugng phat thai thi chua chi ra duge mdi lign
quan chat ché cha van dé lién k&t cdc khi doc hai. Do doc ciia méi hop
chdt va mdc do huy hoai (theo thdi gian va néng do) tuong d6i quan
trong va phai duge can nhéc. Liy vi du toluen 13 hop chat gay mai nhat
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nhung mic do doc hai lai it hon benzen Ia chat'gav ung thu din dén
bénh bach ciu. '

Bang 2.5. Gidi thiéu éde tram do néng d6 NO

theo cdc nam

2 6 _hiém moi tricong
vitpt qud tién chudn chdt lirgng moi irwong cia Nhit Bén

X 1988 - 1989 1990 1991 - 1982 1993 7
Nam
: ’ . ,,: 5 S 85
. S - % S % 56.. % Sp % | 56 % [ tral %
ppm tram tram tram t_ram | tram "
> 0,06 55 . 41 65 | 48 | 87 | 64 | 81 59 | 37 | 26 63 | 44
0,041 _ : . . 1 o _
0.06 370 | 2771 350 | 258 11350 263 | 445 | 323 | 415 | 205 | 382 269
<004 | 912 682 | 942 694 1 921.1 67,4 ) 852 |.61,8 |.954 67,9974 | 68,6.
Téng 7 100 | 1357 100, | 1367 100 1378 100 | 1406 | 100 1419| 100
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Chuong 3
SU PHAT THAI
TRONG CAC NGANH CONG NGHIEP

3.1. TU CAC THIET BI TRONG NGANH CONG NGHIEP HOA
CHAT

Trong qud trinh san xuat sé phat thai ra cdc chat do lugng tén
thdt lot qua céc khau cong nghe phu thuéc vao:

- Ap suit déng géi sdn phdm.

- Trong lugng riéng va d6 nhdét cia khi hodc chit 1éng trong éng
dan. - '

- 36 lugng san phdm déng géi.

- Thiét bi déng géi.

- Dién tich m&i ghép.

- Sy nhiém bdn cla vat liewdéng géi.
~ Str dung hén hop than chi.

- B¢ bén cia bao géi.

Pham vi 8n thit do lot qua moi ghép phu thude sy bao quan
méi ghép.
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Hé s phit thai

Bang 3.1. Hé s phdt thdi do lot qua cdc khe ha c6 tinh dén dudng kinh phia

ngodi ciia vt lidu gdn kin (gim.h)

Khi thai®® trong 6ng dAn | 0,005+ 0,02

Chét long™ trong &g dan 0,04 =02

Ghi chu: ® O didu kien xt: Iy,

Dinh muc phét thdi chi 4p dung d6i v6i cdc méi ghép duge bio
quan trong diéu kién t6t.

binh mic phat thai dva ra dva vio cic phuong phap do trong
thyc €. Tuy nhién t6n that do lot qua khe hé phu thudc vao rat nhiéu
y€u t6, d¢ chinh xic cia dinh mic phat thai con phuy thugc vao cdc
diéu kién dudi day.

Quy m6 bio dudng thiét bj quyét dinh pham vi phét thai do lot
qua céc khe hé. Néu bao quén t6t th dinh muc phit thai cé thé giam
dédng k€. Diéu nay c6 nghia 12 dinh muc phét thai dva ra trong chuong
nay cé thé khong duge 4p dung trong trudng hop khi t6n that do lot
qua mdi ghép c6 lién quan rat 16n véi tdng lugng phat thai, c6 thé phit
thai chat gay nhiém bdn ning hoic chat dac.

Béng 3.2. Hé 56 phdt thdi do ro ri ti cde van,

cdc thiét bi vao khi quyén (g/h)

Truc (quay) nang Truc quay
Van mé chét khj 310 05=20
Van md cht iéng 05+20 0.1+05

Ghicha: - Van md chét khi: van trung gian rd rf & thé khi dudi &p sudt khi quyén va & nhigt 46 15°C.
- Van m& chét 1dng: van trung gian 6 & thé Idng dudi ap suat khi quyén va & nhiét do
15°C.
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Céc dinh mic phat thai wren dugc 14y tir cdc dung cu do sy rd rj
clia van trong Ong din “lanh™ (< 60°C).

Su 15 ri khdc nhau giita (hé 16ng va thé khi chua dugc phat hien
nhung chdc chdn c6 su khdc nhay rit ddng ké.

3.2. TRONG NGANH CHE TAO MAY

3.2.1. May bom va may nén

3.2.1.1. Su phdt thaj

Ngay nay thuong sir dung kho4 ty dong trong mdy bom va may
" nén. Khod thing ¢6 thé dugc phan loai thanh khos co khi don va khog
w dong kép bing dau gén. Kho4 dudng din trong ¢ong nghiép ciing
khong ngoai trir st dung ddu gin. Phdn 16 may nén 1a loaj may nén
van ddy. |

Binh muc phat thii dua ra dua vao két qua cha cic phuong phip
do thuc t&.

Ket qua nghién ciu tir Zéc phong th{ nghiem vé khod miéu t3
cac khia canh rd Xay ra trong thuc t€ clia ¢ong nghiép hos chat vy
cong nghiép hod diu. Vj vay dinh mitc phét thai dua ra & day dua vio
cdc kinh nghiem thuc t€, duge meé ta bgj Steigerwald nam 1958, vai
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phét thai hydrocacbon vao khi quyén do rd ri khod may bom va khod

mdy nén trong nha m4y tinh ché diu & Los Angeles.

Bang 3.3. Hé s phdt thdi khi khod mdy nén va khod mdy bom (g/h)

Loal may bom Ap suft boc hai cla san pham Binh mite
hoac méy nén (100°F), Psi (38°C), kN/m? phét thai
> 26 >180 170
5+726 35 + 160 1
< 5" <35 5
May bom ly tam
> 26 >180 190
5+ 26 35+ 180 130
<5 <35 7
>26 >180 310
May bom pittdng 5+ 26 35+ 180 75
<5 <35 .2
M4y nén pittong - . 160
.- o - 90
May nén ly tdm va may nén
ua ~
quay ) ) 0

Ghi chd: 7 Khong t6n tai phat thai déi véi cac san pham co ap sudt hai nude tuy&t d6i nhd han 1
kN/m? & nhiét d6 clia san pham.
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-3.2.2. Van phao
Hé s6 phét thdi

Bang 3.4. H¢ x6 phdt thdi'd6i véi van ndi (gih)

"._'Tra'?hg théi 'sgén'p;hérﬁ‘” ' Cum van‘ phac trong: . E)i_nh._mﬂﬁ phat thai —‘
.Khi - Cac thiét bi san xuat 1 55
P - Thing chita dudi apive = . | 12
| Chatlong Cac Ong din khac nhay B 0

Ghi chi. v Trang thal san pham duge xem nhu lrang thai khi & ap suét khl quyén va nhiat
dé 15°C,.

~Trong mot s6 truong hgp thanh kim loai gdy kéo van néi lén,
V61 bo phan cdm bien nén duge néi véi khoang tréng & giita thanh kim
_10a1 gay va van vn vﬁy khéng co phat thdl

3.2.3. Qua trinh dét khi thai
3.2.3.1. M6 ta qud trinh

Qua trmh dot Khf thai dUO’C sir dung trong cong ngh1ep hod dau
va cong nghiép ché bién diu. Vi 1y do an toan, cdc khi dé chdy phai
dugc tich ra va dot bd khoi qud trinh ché bién. trong, cic I]Udnh cong
nghiép nay. o

Qué. trinh d6t khi & nhi¢t d cao nhim chuyén héa khi né,
khi doc, khi an mon va hoi doc thanh céc san pham it nguy hiém.
Cong sudt dét cé thé dat 0,5(tan/h kh{ sach, tuong duong voi 500
tan/h khi thai. Khi thaj phai duge dot & ngon 1ba, cao. DG6i véi muc
dlCh nay céc 1o lh1 diém duogc cung cdp ciing vgi khi ty nhién,
propan hoac nhién heu ftuong tu dugc boc lén 16i chép. Chdy khong
hoan toan x4y ra khi lugng khi chdy lon. Khi dat chdy ¢6 thé phit
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thii hydrocacbon, ngudi ta thudng bom hoi nuée vao chép dinh lia
'dé can dju. '
V€ co ban ¢6 hai cich d6t khi thai:

- D&t khi thai & d6 cao tir 50 dén 130 m, trudng hgp nay phai
Iip dit trang thiet bi van hanh v thi&t bi an toin. Nang sudt ciia thiet
bi 16n nhat vao khodng 500 tsn/h.

- D6t khi thai & d6 cao thdp, khodng 30 m. Trong mot s6 thiét bj
ngudi ta cung cap lugng khi lien tyc hoac khéng lién tuc cho céc qud
trinh d&t nay. Tuy nhién d6t & d9 cao thap thudng khong dugc an toan.

Sau day 12 ba tinh husng ti¢u bidu khi thai phat chdy:

- Truong hep A: Kiém soat dong khi thai va cdc chat khi
phdt thdi trong diéu kien thyi tiet khong én dinh.

— Truomg hop B: Tai lwong nhiét vugt qud tai lwgng niiét tHiet
ke trén 10%, hodc luong nhiét clia khi théi trong khoang tir 6.000 dén
10.000 kJ/m*. -

— Truong hop C: Khi thai c6 thé sir dung dugc néu lugng nhiét
cua cdc ph€ phdm nhé hon 6.000 kJ/m’.

3.2.3.2. Su phét thai

Khi d6t chdy khi thii trong khi tro thun khiét, hoi, cdc san
pham dot chdy cia 10 th{ nghi¢m, khi khéong chdy (éha} khé chéy), mét
phdn chuyén thanh khi (thanh bs hong) va cdc sin phim dét chiy do
khi thai phit ra. -

3.2.3.3. Hé s6 phdt thai

Lugng thai & trudng hgp C duge xdc dinh ddu tien, sau dé 1a
phat thdi cia trudng hop B, trudng hgp A duge xic dinh cu6i ciing.
Néu dit liéu thi€u thi tich thanh ba phdn nhu bang 3.5.
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Bang 3.5. Chia dong phét thdi thanh ba truing hop

(% lwong phdt thdi)

Trudgng hop A 90
Trutmg hop B 9
Truéng hgp C 1

Bang 3.6. Hé s phdt thdi doi véi dot khi thai bang tia lita

A B

Cac chit C

% gGJ | % g'GJ
Cacbon monoxyt (CO) 1 20 Khi phat thai khong chay
Hydrocacbon (C.H,) 0.1 2
Luu huynh oxyt (SO,) 100 100
Nito oxyt (NO,) 20 | +9 | 10 | +45
B& hong 0,03 k!

Theo bang 3.6 ta thay:

Dinh mdc phét thii cacbon monoxyt (CO) tinh theo phan
tram cacbon c¢6 trong khi dat la 1% trudng hop A va 20% trugng

hop B.

Dinh mitc phdt thai hydrocacbon tinh theo phén trdm cacbon c6

trong cdc hgp chat khi hydrocacbon la 0,1% truong hop A va 2%

trudng hgp B.

Dinh mic phdt thdi luu huynh oxyt tinh theo phan tram lwu
huynh ¢6 trong cidc khi 1a 100% trudng hop A va trudng hop B.

4. CNXL,
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Dinh mdc phét thii nito nhién liéu 1a luong nitg & dang nito
oxyt tinh bang % nito cé trong cdc thanh phin cha khi 13 20 % trong
trudng hgp A va 10% trong trudng hap B.

Binh mdc phdt thai nito nhi¢t 14 lwong nito & dang nito
oxyt tinh bang g/GJ khi (hod ch4t nhay cim) 1a 9 g/GJ trong
truong hgp A va 4,5 g/GJ truong hgp B.

Dinh muc phdt thai bé hong 1a lugng cacbon sinh ra & dang bé
héng tinh theo phdn trim cacbon trong cac thanh phan khi dét 1a

0,03% trudng hop A va 3% trudng hop B.

Lugng phdt thai hydrocacbon dugc quy déi thanh lwgng metan

twong duong, 1 kg C tuong duong véi 16/12 kg C.H,.

Lugng phit thai lvu huynh oxyt duoc quy déi thanh lugng luu
huynh tuong duong, 1 kg S tuang duong vgi 64/32 kg SO,.

Bang 3.7. Ham lugng cdc thanh phdn va lwong nhiét

Lugng nhit,

Thanh phan | Phan tram thé tich | Trong lvong phan tir | % trong lugng .

' MJim?
co 1 28 163 12,0
H, 50 2 583 12,1
HyS 1 o w 1,98 237
CH, 15 16 13,99 377
CoHy 25 ~ 44 8413 | 93,9
N, 7 2 143 0
NH, 1 17 099 171
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Lugng phdt thai nito oxyt duge quy déi thinh luong nito tuong
duong, 1 kg N tuong duong véi 46/14 kg NO_.

Trong bing 3.7, thanh phdn kbi thai dugc dua ra theo phén tram
thé tich. Dua via trong lugng phan tir clia céc phan tir ¢6 thé tinh todn
lai phan tram trong lugng cia céic Ihdnh phdn Tinh todn tix phdl‘l tram
thé tich sang phin tram trong lugng clia céc thinh phan c6 thé thure
hién theo cong thitc sau:

| %theé tichx trong lugng phén tir M
2 %thé tich x trong luong phén tir M

Trong 1 gi& 100 kg khi thai duoe dot chdy bao gém:
1.63kg CO + 5.83kg H, + 1,98kg H,S + 13,99kg CH,
+64,13kg C.H, + 11.43kg N, + 0,99kg NH,

Tinh trong lugng cacbon trong ~dc thanh phan dét chay.

co: %leSkg 0,69 kg

CH,: %x 13,99 kg = 10,49 kg

CH: 6413 kg=5247kg
44 _ _
Trong lugng cacbon trong cdc thanh phdl‘l dot chay la: 0,69 +

10,49 + 52,47 = 63,65 kg.

Hydrocacbon trong khi chdy c6.chia: 10,47 + 52,47 = 62,54 kg
cacbon.

_ Luu huynh trong khi chzi_y co chuaa: (32/34) x 1,98 = 1,86 kg luu
huynh. ' -
| Hop chat nito trong khi chdy c6 chia: (14/17) x 0,99 = 0,82 kg

nito.
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Lugng nhiét cha khi chdy 35,7 MJ/m’ 1a lugng nhiét trung binh
cla cic thanh phén.

Ty wong khi 14 0,77 kg/m’ va trong lugng 1a 100 kg. Thudng
dung tich Ia 100/0,77 = 129,9 m* va lugng nhiét khi 12 4,64 GJ.
3.2.3.4. Tinh todn phét thai

Phét thai cacbon monoxyt:

Trudnghgp A (90%) , _TrudnghopB (9%) , TrudnghgpC (1%) 4,03kg
0,9%63,7x0,01x “122 0,09x63,7x0,20x %g 0,01x1,6

Phat thai hydrocacbon:

o,9x63x0,001xgw,osxssxo,ozx%+o,01x63x1x£=1,07kg

Phaét thai luvu huynh oxyt:

0,9x1,9xlxg—;+0,09x1,9x1xg—§+0,01x0,8><0=3,76 kg

Phdt thai nito oxyt:
0,9x 0,8x0,2x§+0,09x 0,8x 0,1x§+0,01x 0,8x0+
+0,9x 4,64x0,009x0,0045+0,01x 4,64x0 =0,54 kg
Phét thi b6 hong: “
0.9 x 63,7 x 0,0003 +;0,09 x 63,7 x 0,03 +

« +001x637x0=0,19 kg.

Liew y: Khéi lugng chat phdt thii khéng lién quan truc tiép
vdi khéi lugng khi chdy. Phdn 16n khéi lugng chat phdt thai ban ddu
la tr oxy v nito trong khi quyén.

52



3.2.4. Hé théng lam lanh nudc
3.2.4.1. M6 ta qud trinh

Cac nha mdy loc ddu thudng sir dung mot lugng 16n nudc 1am
lanh. D€ ¢6 thé sir dung lai lugng nudc nay phdi ha nhiét do cla né,
vi dy nhy trong thdp 1im lanh, & dé xay ra qud trinh b&c hoi nudc
anh hudng 16i sy toa nhiet vio khong khi va nhiét clia qué trinh béc
hoi.

3.2.4.2. Su phdt théi

Su 6 nhiém nguén nuéc xdy ra khi thai nude c6 chia cic chit
nod hoc trong hé théng 1am lanh nuée. Néu hé théng 1am lanh st
dyng thdp 1am lanh thi c¢6 thé c6 mot s6 hydrocacbon thodt ra tir qud
trinh vao hoi nuéc trong he théng lam lanh va phdt thai vio khi
quyéa. '

3.2.5. Qua trinh tach diu - nudc

3.2.5.1. M6 tad qud trinh

Hydrocachon tir céc nhi mdy loc ddu di vao thiét bi tach diu —
nudc bang hé théng dng din kin, tir nha mdy dén thiét bj téch ddu c6
su rd ri trén dudng ong vi ¢ su Iot khong khi tlr bén ngoai vao dudng
dan. Nudc sir dung cho viéc lam sach cdc bé chia cling duge dua 16i
thi€t bi tich ddu — nude. Diu tich ra (goi 1a ddu thd) dugce tdi sit dung
trong qua trinh hoac duge diing lam nhién liéu.

b

3.2.5.2. Sy phét thdi

Sy phdt thai ddu vio nudc xiy ra do ddu vin con & trong nudc
sau khi di qua thiét bj tich ddu. Su phat thai vao khi quyén xay ra do
hydrocacbon bdc hoi tir bé mat ddu — nude.
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3.2.5.3. Djnh muc phat thii

Ham lugng ddu trong nude sau khi hén, hop ddu — nude di qua
thiét bi IdCh vao khodng 10 den 40 ppm (luy thudc vao loai thiét bj
Idch) ' |

Su phﬁtt lhal tlr bé mat ddu - nuac \rao khl quyen duge tinh theo
biéu lhuc sau:

E= 10 pv(574 TO_SI‘STd,m+386 T., +336)

trong dé: p — ty trong cla hydrocacbon phd( [hdl (d01 VO'l nhd lTldV loc
dau thudng p = 660 kg/m?);

V- tong lu'(mn ddu di vao thlel b1 tach m’ /h
T(, nhlel do moi truomg. °C

Taym- nhiét do bang 10% nhlet dO sO1 tai thoi du:m chunU cat
dau trong khi quyén (°Q), dugc xem nhu 13 nhiét dg soi;
thudng bang 150°C trong nha may loc dau;
Tsep - nhiet do nude di vio thict bitich.
Néu ving ddu ndi trén mat nude thi sy’ phat thdt chi bing
khodng 15% téng lugng duge tinh theo cong thitc trén.

3.3. PHAT THAI TU CAC NHA MAY LOC DAU

- Muc dlCh cla loc ddu the 1A tich tir dde the cic phan ta
hydrocacbon cé ich dé chuyén hod thanh san phdm hod ddu vi cdc
chdt dan xuat bing cdc qué trink khic nhau nhuy:

- Chung cat. ~
- Khir luue huynh.

- Téng hgp cao phan ti.
- Nhiét hod, xiic tdc hay tich hydro tir cao phan tur.
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- Phan ¢ing déng phan ho4.

- Cai thién xang xe,

- Va cic phan ung khdc nhw phdn dng ankyl, phan tng tring
hop, ...

Nhiing qud trinh nay dugc thuc hién ngodi viéc nhim nang cao
chdt lugng sdn phdm con ¢6 muc dich ddp tng duoc yéu ciu chia méi
truong (gidm ham lugng Iuu huynh va ham luong paladi trong xang
dau...). Khi yéu cdu vé san phim hogc chit din xuit thay ddi (nhitng
san phdm c6 ddu tir 16n), cdn c6 thém mot vai qud trinh, didu dé cé
nghia 1a s& tiéu thu nhiéu nang lgng hon. Vi 1§ do niy ma thiét bi loc
¢§ thé duge phén loai thanh ting nhém theo nang lugng tiéu thu trén
moi tdn san phdm ddu thé duge xir 1y.

- €6 thé phin thanh cdc loai sau:

— Loc hydro thong qua hé thdng chung cat vi cdc he thong xir
Iy véi luong tieu thy khi d6t tir 2 dén 4% dau tho duoc xit 1.

= Loc hén hop hay loc chuyén hod trung gian mot phin tir hé
théng chung cit va xir 1y. Mikc tiéu thu khi d6t véi mot lugng 1dn tir 4
d€n 6% lugng ddu tho duge xir 1y.

— Loc t6 hgp la qua trinh lam tang sv chuyén hoa diu ciing nhu
san xudt cdc sin phdm didc biét. Mic tiéu thu khi d6t c6 thé ting dén
10% dau tho duge xir ly.

3.3.1. Lgc'hydro

3.3.1.1. M6 ta qud trinh

.. Loc ' hydro bao gém céc thiét bi sau:

- Thi€t bi chung cat khéng khi d&i véi ddu tho:

- Lo reforming xic tdc;
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- Thi€t bj khir hoac xir 1y luy huynh;
- Thi€t bi thu héi hydro sunfua va luu huynh;
- Thi€t bi tach trir va xir ly.

a) Chung cat dau tho

Dau tho 12 san phdm w nhien ¢6 cc thanh phin khéc nhau phu
thuée vao ngudn gbc cha né. Bao g0m hydrocacbon bio hoa mach
thiing hoic mach nhanh (ddu hoa), hydrocacbon mach vong bdo hoa
(naphten) va hydrocacbon thom. Hydrocacbon khong bdo hoa hiu nhu
khong c6 trong diu the. Luong luu huynh va nito khdc nhau cé trong
cdc hop chat khic nhau.

Dau tho duge tach bing chung cét thanh cdc phan tir ¢6 do dai
phan tir khac nhau. P lam giam su boc hoi ngudi ta tich ra cdc chit
sau:

- S&n pham khi nhu metan, etan (Ioc khi ):

l— LPG (khi ddu hod I6ng): C,va C,;

- Xang (mach thing);

- Dau mo (sdn xuat ddu cho dong co sau qud trinh xir ly lai va
nguyen liéu cho ché bién cdc sin phdm héa hoc);

- Dau Iira;

- Diu gazoin va ddu diezen:

- Dau dot.

b) Xiic tac reforming

.

Day la qud trinh chuyén ho4 nhitng phén tir ddu mé ¢6 nguén
goc tir chung c4t tho. Muc dich clia qud trinh ndy la lam tang chi s6
octan (cdi thién chat thém vao nhim lam giam ti€ng 6n cia dong co)
cho cdc thanh phan diu mé va san xudt cdc san phdm hydrocachon
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thom. Céc thanh phdn nhe hon nhu propan, butan, hydro ciing dugc
tich ra. Hydro dugc sit dung dé khir luu huynh ciia cdc san phim ddu
thd khdc. Qud rinh reforming duoc thuc hién & nhiét ao cao (xdp xi
500°C) va dp sudt cao 1000 + 5000 kPa (10 + 50 bar)) va c¢6 mat chat
xtic tic platin. Hop chat luu huynh phai duoc thu héi dé ngin can “tic
dung phy” clia chat xtc tic. Qud trinh phan ting c6 thé xay ra nhv sau:

- Déng phan hod nhr: chuyén hoi »n - heptan thanh 2, 2 -
dimetyl pentan.

- Tao vong nhu: chuyén hod » - heptan thanh vdng mety! hexan
va hydro,

- Khir hydro nhu: chuyén hod metyl xyclo hexan thanh toluen
va hydro.

- Bé gdy va hydro héa nhu: chuyén hod n - heptan thanh propan
va butan,

Cdc sin phdm tir quéd trinh reforming duge tich ra bang qui
trinh ngung tu. Cic thanh phdn khong mong mudn trong qud trinh loc
duge thu héi hodc chuyén héa thanh nhitng chat c6 thé chdp nhan
dugc. Hdu hét cdc chdt khong mong mudn 14 cdc hop chat cia luu
huynh va mot s& phan tlr gdy mii khé chiu. Sy ¢é6 mit cla luu huynh
trong quéd trinh d6t tao ra SO,. Céc thanh phin trong qué trinh khir
dugc xir 1y bang cich dugc dua qua chat xic tic (thudng 1a hop chat
coban/molypden) véi sy cé6 mat clia hydro & nhiét d6 300 + 450°C va
ap sudt 70 bar. Luu huynh duge chuyén hod thianh hydrosunfit vi sau
dé duge thu héi bing qud trinh khir luu huynh. Qud trinh khir hru
huynh cho sin phdm thu héi 1a m‘ércaptan.

¢) Nha may thu héi H,S

Hydro sunfua duge thu héi tir hén hop hydrocacbon bang céch
tdy ria cdc thanh phdn khi véi dung dich rwou amin hay nhitng hop
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chft ankan khis. Hydrosunfua d3 hap thu dugc thu héi-tir dung dich
kiém bing cot 'chung c¢at. H,S duge chuyén hod thanh 1uu huynh ty do
théng qua phén ang véi SO,, SO, thu duge bing cich oxy hed timg
phan H,S. Qu4d uinh xdy ra theo phin ing sau:
| 2H,5 '+ S0, S 3S+ H,0
Luu huynh xuat hién trong phan frng CdI'l bing nay v6i 1/3 H,S
dugc oxy hod hoan toan thanh SO, theo phén tng Claus sau:

2H,S + 30, 5 250, + H,0 |

Phan ing tiép tuc xay ra véi chat xde tic AlLO; va nhiét do xap
xI 250°C. Lugng H,S duoc chuyén hod thanh luu huynh phu thuoc vio
s6 thiét bi phan ting. Khi k&t néi hai 1o phan tng thi hi¢u suat chuyén
h6a dat 92 dén 95% H,S, trong trudng hop ba 16 phan dng thi hi¢u sust
chuyén hod 1a 92 dén 979 .

Phan iing aghich tao ra nhitng han ché, hydro sunfua va SO,
dugce tao ra boi phan dng giita hoi nude va luy huynh. H,S dugc hinh
thanh & bude cusi ciing clta qud trinh 46t va chuyén héa thanh SO, sau
d6 déin vio 6ng khéi. B |

D¢ thyc hién qud trinh loc cdn c6 nhing diéu kién hé trg nhu
1ao ra hoi nuée trong.6ng dan, binh xi ly, thiét bi phun nhién liéu,
chung cat hoi nudc trong cdc qué trinh, cung cdp nudc lanh; hé thong
khi dét trung tam, he thong nito, h¢ théng nén khong khi, he théng lam
mém nuée. .. 8 o -

3.3.1.2. Su phdt thai

Phdt théi tir cdc nha mdy loc ddu c6 thé duge phan loai thinh
phét thai clla nhién liéu va phat thai trong qua trinh x&r 1y. Khi dét
trong céc qua trinh xit 1y duoc dét chdy va khi thai duge thai ra qua
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ong khéi vao khi quyén. Trong 1& d&t va nbi hoi ca khi vi diu déu
dugc do6t chay din den phat thai NO, va SO,.

Qué trinh phét thai dac trung xay ra do tich trii, xir 1¥ va ro ri.
Khi phdt thdi c¢6 chia cdc thanh phin khéc nhau ciia hydrocacbon,
hydro sunfua vi mercaptan.

3.3.1.3. Hé s0 phdt thai

Phit thdi hydrocacbon tir qué trinh loc diu ¢6 thé duoge chi ra

nhu sau (lugng vat ligu dua vio qud trinh tinh theo ppm):

Tir qué trinh tang tri trong thiing chia 60 + 300

Tir thiet bi xur ly : 15+ 125
Tu cac qud trinh d6t khi thai 1+ 100
Tir nha mdy loc nudc thai _ 5+ 100
Tir qué trinh xir 1y o 75 = 135

Tong lugng phat thai vao khi quyén ude 1inh 13 400 ppm.

Bang 3.8. Hé s6 phat thdi khi d6t khi
va ddu trong nha méy loc hydro (kgltdn)

Dau niing Khi trong nha may loc
NO, (& dang NO,) | 5+10 3+7
Co 02 +04 01+0,2
Chét ran : £+ 4 122
Hap chat hydrocachon 02+04 01+02
50, ' Phy thugc vao lugng S trong khi dét
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Nhin chung, sy phdt thai tir qnd trinh d6t néi trén c6 thé dp
dung véi cdc nha mdy loc ddu. Mot phan phét thai nay xay ra trong

mét s6 qud trinh s& dugc mo 14 ring.
Cac phat thai dac trung trong nha may loc hydroskimming

Chi cdc nha mdy thu héi luu huynh ¢6 cde phdt thai dac trung
nay va né phu thu¢c vio lugng H,S dugc chuyén hod thanh luu
huynh & dang 16ng. Lugng phét thai sinh ra thai vio khi quyén 1a 60
dén 200 kg SO,/tdn luu huynh thinh phim. Ciing c6 sy phat thai vao
dong nude bat ngudn tir cdc qud trinh loc, ké c& qud trinh tich trit va

i

Xu ly.

Phu thuéc vao quy mo loc nudce thai cling nhu Loat dong

cia khu vire nhan nudc ma phét thai ¢6 thé chita mot s§ céc thanh

phén.
Bang 3.9. Cdc dinh mirc phdt thdi tiv nha mdy loc hydroskimming
phdt thai vée nudce (gitdn dén duoc xit ly)
Clorua 40 = 1000
phu thudc vae loai dau thd va luong nudc
Hydro sunfua : 0,1+ 20
Hop chéit ito _ 05+ 50
Phenol 01+1
Déu _ 5+30




3.3.2. Qua trinh loc phirc hop hodic chuyén hoa trung gian
3.3.2.1. M6 ta qud trinh

Qud trinh loc phitc hgp hodc chuyén héa trung gian dodi hoi hé
théng thi€t bi nhu loc hydrosikimming, nhung con ¢é thém hé théng
thi€t bi cho qud trinh chuyén héa ddu d6t nhu:

- H¢ théng thiét b chung c4t chan khéng.

- Hé thong thi€t bi chuyén hod dau dét, vi du: 1am giam do
nhét, cracking nhiét, cracking xuc tic,...

a) Chung cat chan khong

Chal cgn con lai sau khi chung cat ¢6 nhi¢t do xdp xi 380°C, goi 1
chung cat so cdp va duge chung c4t lai trong hé théng thiét bj khic & nhiét
do 360 dén 420°C; dp suit thap hoac dudi 53 mbar bing méy phun hoi
nudc hay bom chan khong.

Nhitng phan tir ddu m& nang ding boi tron va cung cdp cho hé
théng (hi€t bi cracking xic tdc chia san phdm chung c4t. Phidn can
chung cdt chan khéng c6 thé 1a nhya dudng chat luong tot.

b) Lam giam do nhdt

Phén can cdn lai tir qud trinh chung cat khi quyén hay chung cat
chan khong dugc cracking nhiét mém & nhiét do va 4p suat cao (400 +
550°C va 17 bar) d€ lam giam d6 nhét.

¢} Cracking nhiét

Bang phuong phép crackigg nhiét, nhiing phan tir diu nang va
nhiing phén tr mach dai hon s& bi bé gay thanh nhitng phin t& nhd
hon. 86 octan cha phdn tir hydrocacbon niy khéng cao (x&p xi 70), c6

chia nhiéu hop chat khéng bdo hoa do vay khong bén. Phu thudc vao
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nhiét'd¢ ¢racking, ¢6 thé sink ra khd nhiéu mudi than; do vay cin dinh

ky lam sach thigt bi phan ring.

d) Cracking xie tic

nhiét d6 soi trong khoang 350 dén 650°C.

bar va thdi gian tiép xtc tir 1 dén 2 giay.

Chat xic tdc sau khi li€p xiic véi dau trong 16 phin tng duge
tich bo hydrocacbon lai duge tdi st dung. Trong qua trinh lam tang
chit lugng cira thanh phin xang dong co, mot phin xap xi 30% C, « C,
dugc hinh thanh tir hydrocachor bdo hoa va khong bio hoa.

Bing 3.10. K¢t qud cia qud trinh cracking nhiét

vad cracking xie tdce

San pham Cracking nhiét (550°C} Cracking xtic tac (4:'50°)
Khi cracking 185% 31,2%
Xing 48,1% | 19.5% |
Octan 70 ; 91,5
Dhunsng 33,4% 11,2%
Than - . 7.7%
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Luong san phim thu dugc phy thuoc vao diéu kien cracking,
loai thiét bi cung cdp va lugng sir dung chdt xic tdc (néu c6).

3.3.2.2. Phiét thai

Phdt thai & thiét bi loc phirc hop hoac chuyén héa trung gian [a
két qud clia qud trinh chdy. Dinh mitc phdt thai trong trudng hgp nay
tuong tu nhu dinh mic phdt thai loc hydroskimming. Chi trong thiét bj
cracking xiic tdc, phat thai tir qud trinh x0r ly than mdi xudt hién nhu 13
két qui clia qué trinh than chdy lien tyc. Hon nita do H,SO; hinh
thanh trong qud trinh chuyén hod vi vay cic thiet bi loc luu huynh phai
dam nhan. ' '

3.3.2.3. Hé s6 phét thai
Bang 3.11. H¢ 56 phdt thdi bd sung d6i véi qud trinh

cracking xiic tdc (kgitdn vat liéu dugc cung cdp)

Hat vét chat ' 50 + 100

NO, thé hign nhu NO, | O 10es0

co | ) : - _ | 200 = 500

S0, C " L " Phu thuge vao liong S dudc cung cap

3.3.3. Loc t& hap

3. 3 1.1, Mo ta qua‘ trinh

_ NgOdl cac thlet bl can lhlet ma cac nha may loc phitc hop can
€0, cgn ¢6 thém cdc thiét bi déJdam tang cac qud trlnh chuyen hoa va
tdCh hop Chdt thanh nhitng phan tu’ nho hon nhu’

- - Thiét bi lam ting chuyén hod: lam mém déo than, lam léng
than, lam cham.
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- Thi€t bj cho san phdm dac biét nhu chat bai tron., bitum, nhya
dudng.

- Thiét bi cho san pham dung mai va nhitng phan tir dac biét.

Gin day sy phdt trién trong linh vic cracking nhiét 1a qud trinh
Xir Iy than hoat tinh. Qua trinh nay thuc hién trong ba binh, mdi binh
¢6 16p than hod 10ng, 16 phan g, thi€t bi dun s6i vad mdy khi hod.
Ddu vdo clia qud trinh niy Ia sin phdm nang con lai sau qud trinh
chung cat chan khong (phdn con lai it) duge bom vio thiét bi phan ing
d€ cracking & nhiét do 500 + 550°C. Sin phdm khi duoc lam sach va
lam lanh nhanh trong thiét bj loc.

Cdc phdn tr nay duge dun s6i & nhi¢t do 16n hon nhiét d6 ngung
tu (510 + 530°C) va dugc dua tré lai 15 phan Ung. Sin phdm trong qu4
trinh cracking dugc ling xudng 16p than léng.

Nhiét d¢ yéu cdu dat duge bing cich'dst ndng moét phin than
dé€ than trong 15 duge cung cdp mot cich lién tuc vio 1o phan dng.
Than tir cdc 16 khidc duge truc ti€p dua vido mdy khi hoa. O d6 than
sinh ra trong 15 d6t khong dét chdy hoan toin cling véi hoi nuéc va
khong khi & nhiét do 900°C. Bang cdch nay 85 dén 97% sin phdm
than c6 thé duoc khi hod dé tron véi céc sin phim chinh nhu H,,
H,O, CO, va CO. Sau dé ngudi ta cho hén hop khi néng quay trg lai
16 dot, vi vay hhiét trong 16 d6t duge can bing. Hén hop khi. trong 1o
dot duge 1am gidm nhiét xudng dén nhiét do xap xi 600°C. Cic phin
tr than min ra khoi 16 dét duge thu héi bing thiét b xyclon. Véi
qué trinh xir 1y than hoat tinh, khoang 99,5% phén con lai clia sin
phim ddu ning trong thi&t bi chung cdt chan khéng dugc chuyén
hod thanh khi va cdc phdn tir ddu nh¢ hon. Khodng 5% than c6 chita
lugng lwu huynh thip va cdc sdn phdm cén lai dugc tap trung trong
thi€t bj xyclon. |
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a) San xuat dau nhét

Cdc thanh phén cla ddu nhét duge san xuat tir cdc thiét "bi
chung cdt chan khong cao bing cich tich cdc phén tir theo gidi han
so0i. Cdc phén tir co ban trong diu nhét c6 duge sau khi chiét va loc cdc
phdn tir dd duge tich. San phdm cuéi cung 13 cdc loai ddu nhét khic
nhau dugc tao ra bang cach pha trén cac phén tir nay.

b) San xuat nhua dudng

~ Phén con lai sau khi chung cat ddu tho bing chan khong c6 thé
dung cho cdc céng trinh giao théng. Vi muc dich nay, cdc sdn pham
con lai duge dun néng trong chan khong dé thu héi 14t ¢4 cdc thanh
phén bay hoi. M0t s6 thanh phin con lai vén tiép tuc dugc dua ra dé
chiét cling vGi propan.

PE tich cdc phén tir khic nhau bing chi€t propan, céc sin phim
con lai phédi duge dun néng dén 90°C va 4p sudt 40 bar (gin véi nhiét
d¢ t6i han). Propan hod tan cdc phdn tir nhe vi tich dung dich nay.
Phén con lai duge dun s6i trong chan khong v duge bom vio thiét bi
tich, sau d6 khéng khi dwge di qua nhiét do cao (xdp xi 200°C). Khi
d6é qua trinh khir hydro duge thuc hién trong nudc va tao thanh chat
dot thom. Nué6e duge chung cat va nhiét do 1én t6i x8p xi 275°C. Khi
thodt ra duge dét bing 15 d6t theo cach thong thudng.

3.3.3.2. Sy phdt thai _ _

Mot phan phét thai tir qud trinh tiéu thu nhién tieu, doi khi cling
¢6 nhitng phdt thii dic biét xay »a do qud trinh tu nhién. Trong qud
trinh xur 1y chét thii & cdc nha m4y loc diu té hop, nuéc thai tir cic nha
mdy loc ddu cé thé chita mot lugng 16n céc thanh phin khéc nhau.
Pham vi nhiém bdn I6n s& phu thudc vao cich thuc hién qué trinh x@
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ly, pham vi loc ddu cfing nhu dic tinh cia nuéc thai trong viing tié€p
nhan ngudén nudc thai.

3.3.3.3. Hé sG phdét thai

Bang 3.12. Hé 56 phdt thdi b6 sung ddi véi nude

cita nha mdy loc ddu t6 hap sau khi loc nude (gitdn ddu xii Iy)

ﬂdrosunfua 0,1+20
Hop chat nito dugc thé hign nhu N 5+ 200
Phenol | 05+20
Dau 5+ 100

3.3.3.4. Nhédn xét chung

Phan loai cdc nha mdy loc ddu thinh nha méy chuyén hod
hydroskimming va nha miy loc phtrc hgp.

Cac qud trinh dugc dé cap trong phin ndy di k&m theo la
cdc qud trinh khit luu huynh, tich va tdng trir...

Céc qud trinh ndy thudng dwoc b6 tri lién hoan dé ning
lugng tieu thu va dién tich sdn xuit & mic thap nhat.

3.4. SAN XUAT VAT LIEU VO CO

3.4.1. Nha may san xuit than céc
3.4.1.1. M6 ta qué trinh

Than d4 dugc nghién, trén va duogc chung cdt phan hay bing
céch nau chay hén hop tir 10 dén 12 gi¥ phu thuéc vao chat lugng
than dd. Sau dé duge xir Iy & nhiét do 1100 dén 1500°C trong diéu
ki¢n khong c6 khong khi (0,) dé phd v& phén than rén con lai va thu
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héi chdt bay hoi. O nhiét do 100°C do 4m duge béc len & dang hai
nude. T nhiét do xdp xi 250°C trd 1én, ban diu thoat ra N,, CH, va
CO, sau d6 hydrocacbon bdo hoa va qua bdo hod dugc gidi phéng.
Su phan ly bing nhi¢t cia than d4 hoan toan & nhiét do 600°C. D&
than dd c6 thé chuyén héa hoan toan thanh than céc thi nhiét do
phai ti€p tuc tang lén dén 1000 < 1400°C dé gidi phéng nhitng thianh
phan bay hoi cdn lai. Hydrocacbon gidi phéng ra dwge chuyén hod
mot phén thanh hydrocacbon thdp hon. Qu4 trinh duge thyc hién
trong moét loat cdc 16 luyén than. M&i 10 than ¢é 3 dén 5 6ng phu
thuoc vio kich thude cia 1. DE ngan chan khi va byi thai vio khong
khi, khi d6 than vao 15 ngudi ta phai tryc tiép hiit khi vio he théng
khi. Sau khi d6 than dé vao 19, cic 6ng duge bit kin va dugc cung
cdp nhiét bang cich dét chdy khi trong 15. Khi qua trinh nung néng
hoan thanh than dugc dua ra khéi 16 bing mdy ddy va dugc dap tat
lra bang nudc. Sau khi dap tét Iira than dugc sang dé thu héi cac

phén tir nhé hon ding 1am than cim.
3.4.1.2. Suphét thai

Su phét thii cia cdc nhd mdy khiac nhau cé su khac. nhau ral
16n.

B&c d& than d4, won cdc loai than d4 c6 chat lugng khac nhau,
nghién hén hop va van chuyén bing cdc thiét bi van chuyén sinh ra it
bui. Khi than d4 duoc dua vao 1o, khi trong 10 thodt ra cung véi cdc

san phim bay hoi phit ra, cdc phin tir bui duge kéo theo cling véi dong
khi nay va thodt ra qua cic ong thong hoi.

Trong qud trinh nung néng, phét thai sinh ra [a do rd i tir cac
cira 16. Khi than duge ddy ra khoi 10 dé dua lén xe, sinh ra dong
khong khi néng ¢6 nhiét d6 cao hon nhiét do khi quyén bén ngoai
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rat nhiéu. Diéu ndy din dén gi6 phia trén manh kéo theo cic thanh
phdn bui va khi. Khi than duge dap tdt thi hén hop khéng khi mang
theo cdc phén tir than. Cic cong doan xir 1y khac ciing ph4t sinh ra
mét lugng 1én bui.

Céac gid tri khdc nhau trong‘téi liéu ndy dugc dva ra d6i véi
phit thdi trong 16 than. Su phdt thai nay, mot phin phu thudc vao
cdc trang bi han ché phit thai, ciing nhu phu thuéc vao loai va do
am cla than da, cich san xuit than, ciu trdic 1o va diéu kién khong
khi méi trudng.

3.4.1.3. Hé sé phit thai

Bang 3.13. Thanh phdn cia khi 16 luyén than

co, 2% thé tich W
co © B.2% thé tich

H, 59% thé tich

CH, ' 26% thé tich N
Nhia dudng tor than 75 gim® (16,7% thé tich)

Naphtalen 2 g/m*

Benzen 25 g/m?®

H,S 7 gim®

NH, 7 g/m®

Phenol 0,6 g¢'m®

Hop chat lvu huynh hi co b 0.1 gim®

Qué trinh dét chdy khi I luyén than bang nhiét clia budng than
dan dén phit thai NQO,, S0,, CO va C/H, ciing nhu khi 15 than thai vio
khi quyén.
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Bang 3.14. H¢ s6' phdt thdi d6i véi sdn xudt than cée

(kgltdn than)

Bui {tir than da va than)

1

Khi 16 than 0,9
S0, 05
NO, 0,5
co 1
CH, 0,3
Mubi than 01
Flo (nhu HF) 1 g/tan

Bang 3.15. Hé s phdt thdi vao khi quyén va

vado nuwdc trong xu ly khi 1o than céc

Phit thai vao khi quyén

S0, 2-5
H,S 2-5
NO, 0,02- 0,05
CO 03-1
C.H, (phat thai chay) 01-05
C.H, (hydrocachen thom) 0,1-05
Phat thai vao nude

NH, (NK, n&u ¢c6) 5-10
H,S 3-10
crr 5-10
Na,CO, 0.2-06
Phenol ~ 08-15
S0 05-15
CN™ 05-1
COD 5-15
Nhya dudng tir than 01-03
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Hé¢ s6 phdt thai chi 4p dung khi khi chdv khong duge 1am sach
va mdy loc hoi dot 4m duoc sir dung.

3.4.2. Nha may san xuit amoniac
3.4.2.1. Mé td qué trinh

Amoniac (NH,) dugc san xust bang phin ing xiic t4c giita N, va
H,:

N; + 3H, 5 2NH, (AHg = —11 kcal/mol)

Phin tng nay dugc thuc hién & nhiet do thap hon 200°C vi 4p
sudt cao khoang 1000 bar, nhung trong thyc t& & nhiét do x&p xi 500°C
va dp sudt tr 150 dén 300 bar di cé thé dat dugc t6¢ do chuyén héa
thich hop.

Cdc bude chinh trong san xust améniac R

- Dicu ché khi 1éng hop theo 1y l¢: N,/ H, = 1/3.

Khi hydro nguyén lieu sir dung ia khi tu nhién da dugc khir liu
huynh cho hén hop véi hoi nudc va xic tic dé dugc CO, CO, va H,.
Sau d6 CO, dugc loai ra khdi hén hop bing dung dich
monoetanolamin. Cic chit CO vi CO, [a nhitng xdc tdc dé tao thanh
CH, cho dén mic do nhat dinh thi khi hydro giai phéng hoan téan khoi
CO, CO, v 0,.

- San xudt amoniac bing xdc tic: Hop chat sit duge ding 1am
_ Xlc tdc v6i lugng nhd ALO,, K30, Ca0 va MgO xem nhu 13 téc nhan
kich thich.

- Bao quan sin phdm: Amoniac 13 chat long dac biét phai bao

quan trong méi trudng cé nhiét do — 33°C.
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3.4.2.2. H¢ s0 phadt thdi

Bang 3.16. H¢ s& phdt thdi trong sdn xuds NH, (kgltdn NH )

Phét th&i vao khang khi

NO, ' 04+75
I;IH3 | - | 6.1 +15
Co | - 0,1+10
H, , | 05+ 11

Phat thai vao nuéc

NH, ' ' ' 0,25+ 15

Monoetylamin hodc cac dung dich baza khac 0,03-03

3.4.3. Nha may san xuat axit sunfuric
3.4.3.1. M6 ta qud trinh

Axit sunfuric dugc san xudt nhu sau: Trudc hét ngudi ta san
xuét SO, tr quing pyrit (FeS,) hodc nhiing quiang chda lwu huynh khic.
Tuy nhién 80O, thudong duge sén xuét bang cich dét chdy luu huynh &
dang long San phédm cla qua trmh nay duge st dyng truc ti€p cho qua
trinh chuyén héa tir SO, thanh S0,.

'F'_hén ing chuyén héa 2SO, + O, S 250, 1a phin ¢ng thuan
nghich, khi nhiét do tang thi phin tng xiy ra theo chiéu nghich.
Vanadi pentoxyt duge st dung lam chét xic tic. Phin Gng dugc kiém

sodt bang cich kiém sodt nhiét do theo timg bude.
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Cudl cling ngudi ta cho SO, sinh ra chuyén qua thAp hap thu,
tai d6 50, dugc hip thu véi nude va tao thanh H,S0, 98%.
3.4.3.3. Sur phit thai

Ddu Ira hay khi ty nhién duge st dung lam nhien lieu dét dé
phdt dong phan iing cho t6i nhiét do di cao dé dét chdy hoi luu huynh
(xdp xi 450°C). Phét thai vio khi quyén ché yéu I3 SO, va SO, khong
hap thu ciing nhu cdc giot H,S0, duéi dang suong mil.

Phat thai vao nuéc gém H,SO, va Na,SO,.
3.4.3.3. Hé sé phét thadi

Bang 3.17. Hé s6 phdt thdi trong sdn xudt axit H,50,
(kg/tdn H,S0,, 100%)

Phat thai vao khi quyén

S0, 1,505 11@

S0, + H,80,® 02+05

Phat thai vao nude

H,S0, {hoic Na,S0,) 0,05+ 03

Ghi chii: " Hiéu sudt chuyén hoé ¢6 thé dat dén 99,5% tai cac nha may san xudt H,S0, méi 4p
dung hé théng hap thu kép. Phat thal SO2 trong trudng hap nay c6 thé 1 3,5 kg SOMtEN
H,S0, 100%.
2 Higu sudt chuyén hoa co thé dat dén 98% tai cac nha méy san xu#t H,S0, ctt 4p dung
hé théng hap thy dan. Phét théi SQ, trong truang hap nay c6 thé dén 13 kg S0, / tn
H,S0, 100%.
I Thye t& rat kho phan tich SO, bing cach tach tir H,80Q,, chi cd mét gia tri duwoe dua ra
@6i véi phat thai hai chét nay.
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3.4.4. Nha may san xuit axit HCI
3.4.4.1. M6 td qud trinh

HC! tinh khiét duge sin xu4t bang céch d6t chdy clo trong
hydro, sau dé cho HCI hdp thu trong nude thu duge dung dich axit
clohydric, néng dé thay déi tir 30 dén 38%.

Trong nhi€u trudng hop HCI dugce hinh thanh nhir b san phdm
cla qud trinh clo ho4 cdc chdt hitu co nhy benzen, toluen va vinyl
clorua. Bang cdch hdp thu HCI trong nudc thu duge axit HCl kém tinh
khi€t hon so v6i dung dich axit HCI sinh ra tir phan tng tdng hop cic
nguyén t6 H, va Cl,. Trong qui trinh san xust HCI tir hydro va Cl,,
phit thai chi y&u 1a khi Cl,, khi HCI va axit HCI.

3.4.4.2. Hé s6 phdt thai

Bang 3.18. Hé 56 phdt thdi trong sdn xudt axit HC!
tir H, va Cl, (kgitdn HCl 33%)

| Phat thai vao khi quyén

HCI 01+03
H, 135
Cl, _ 0+ 0,02

Phit thil vio nudc

HCI {héu hét HCI ¢6 thé trung hoa bang NaOH) 0,05+ 0,1

™

3.4.4.3. Nguén s6'liéu

Dinh mdc phét thai nay dua tren wée lwgng tir mot vai nha may
san xuat axit HCI.
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3.4.5. Nha may san xuit axit HNO,
2 4.5.1. M6 td qud trinh
San xudt HNOQ, tir NH, dugc tién hanh theo cdc budc sau:
Truée het: |
4NH, + 50, - 4NO + 6H,0

Bing cdth chon chat xdic tic thich hop (platin-rodi), nhiet do
thich hgp va téc do khi cao, ben canh phan ding sinh ra nito dioxyt:
2NO + 0, - 2 NO,
Oxy hod NO véi khong khi bi dnh hudng bsi ap suit (3 dén
bar), 18m tang’ t6¢ do oxy hod NO thanh NO,. Sau dé hdp thu NO,
trong nudc thu duge HNO, theo phan iing: |

3NO, + H,0 —» 2HNO; + NQ

Khi tang néng do NO,, Xay ra qué trinh nhi hop ciia NO, thanh
N,O, 1am ting chuyén hod NO, tr NO. Qu4 trinh oxy ho4 chuyén ho4
N,O, ti€p theo tao thanh N,Os la anhydrit cia axit nitric HNO,. San
phim cudi ciing 12 dung dich HNO, 57%, dung dich nay c6 thé duoc
ding dé san xuit amoni nitrat. :

Khi cén sin phdm HNO, c6 néng d9 cao ngudi ta ding tic nhan
khir nuée 1a H,SO, hoac MgS0,.

HNO, 98% cé thé duc;c. san xuat truc ti€p bang cdch hédp thu
NO, va O, trong nuéc & 4p sudt xadp xi 50 atm. '
3.4.5.2. Su phdt thai .

Phat thai tir sin xudt axit HNO, chd yéu 1a NO va NO,. Nguén
phat thai chinh 13 cdc khi thai tir thdp hip thu. D€ gidm céc phat thai
nay ngudi ta dp dung hai cong ngh¢ chinh 1a giam phat thai bing chat
xlc tdc va ting cudng qud trinh hédp thu.
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Trong phuong phdp giam phdt thai bing chat xdc tdc, khi thai
duge lam néng & nhiét do d6t chdy tron véi tic nhan khit (H,, khi tu
nhien, CO,...) va chuyén qua chét xdc tdc, phdt tndi NO, duge Iam
giam nh& chuyén héa thanh N,.

Phuong phdp tang cudng hdp thy lam gidm ph4t thai & dp suat
cao hon, hi¢u qua hap thu trong thdp hap thu tang lén.

V1 amoniac 1a nguyén liéu co bin trong sin xuit HNO,; nén cé
phat thai amoniac nhe.

3.4.5.3. Hé s6 phat thdi

Bang 3.19. Hé sé phdt thdi d6i véi sdn xudt HNO,
(kgitin HNO, 100%)

NO, NH,
Khi théi khang dugc kiém soét vai viec lam gidm xic
9-18 0,01+0.1
tac clia khi thai
Hap thy ting cueng & ap sudt cao 03:12 0,01+0,1

3.4.6. Nha may san xuat axit H,PO,
3.4.6.1. M6 ta qud trinh

Axit H;PO, 6 thé dugc sin xudt theo nhiéu céch. Nguyen liéu
co bin dé san xudt axit H,PO, 1a Cay(PO,), (apatit) c6 chia flo, duge
nghién k¥ sau dé tron véi axit H,SO,:

Cay(PO,), + 3H,50, - 3CaSO, + 2 H,PO,

bé ich H,PO, va CaSO,, ngudi ta xir Iy & nhiét do can thiét.
Sau d6 loc dung dich H,PO, bang P,O, néng do 30%, cin xir 1y & nhiét
d6 dic trung. Sin phdm c6 chia rat it axit H,SO, v axit HF.
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Bang cch b8 sung Ca,(PO,), vi loc d€ loai bd H,SO, con lai.
Trong thi€t bj béc hoi, axit ¢6 thé dugc ¢6 dac hon cho dén khi H,PO,
va clng véi lugng P,0, Xap xi 54%. Trong qué trinh chung cat florua
dugc san phim SiF,, chat dugce tao thanh sau khi thém SiQ, vao HF.
San phdm phu hydro hexafluorit silic 1a téc nhan flo hod trong nudc

uéng.

Axit H;PO, ciing dugc san xuat bang qud trinh nung chay
phosphat trong 15 dién véi than va cét & nhiet dod x4dp xi 2000"C

2Ca,(PO,), + 6Si0, + 10C—> 6CaSi0, +10CO + P,

Qud trinh nay tiéu ton nhiéu niang lugng: 11.850 kWh/tan
phospho. Phospho dé bay hoi cling v6i CO duge dua qua may loc khi
bing dién dé€ thu héi cdc phan tlr. Sau qu4 trinh dé P ngung lai dudi
dang nuéc va tich CO. Dé san xuat H;PO,, ngudi ta cho phospho ch.éy
v6i khong khi tao thanh P,O;. Sau khi tdch hgp chat asen Ia asen
sunfit, thu duge H,PO, nguyén chat.

3.4.6.2. Sy phat thai

Phat thai tir cic nha mdy sin xu4t axit phosphoric chu yéu la
bui trong qud trinh xir 1y quang Ca,(PO,),, ngoidi ra con cé hydro
clorua va mét lugng nhd H,PO,. Néu six dung thiét bi loc 4m thl c6 axit
HClI vi H,PO, phat thai vio nguén nudc.

3.4.6.3. Hé s6 phat thai

=

Trong CaSO, ¢é chia nhiéu nguyén t6 vét nhu Cu, Cr, Zn, Cd,
Fe, Pb, As... Téng lugng phat thii cha cde nguyén té nay xdp xi 0,6 g/
tin P,0;.
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Bang 3.20. H¢ 56 phdt thdi trong sdn xudt axit H PO,

(kgitdn phospho pentoxyt)

Phat thai vao khi quyén

Bui {apatit) : 0423
HF, SiF, (tiah theo F) 0,01+ 0,04
H,PO, (tinh theo P,0,) 0+ 0,02

Phat thai vao nudc

HF, SiF, {tinh theo F) 35+ 75
HyPO, (tinh theo P,0;) 25+ 180
CaS0,.2H,0 3000 + 4000
Cay(PO,), 1415

Bang 3.21. H¢ sd phat thdi trong sdn xudt phospho la sdn phdm trung gian

cida qud trink sdn xudt H,PO, (kg/tan phospho)

Phat thai vao khi quyén

Cay(PO,), 535
PO, 15+25
S0, 15+25
Co 5+15
Hén hop F (tinh theo F) : 02+05
Canxi - silicat {bui) 03+06
Phét thai vao nudc

Cay(PO,), * 515
HOn hop F {tinh theo F) 02+1
HPO, 2+4
P : ' - 0,02+ 0,04
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3.4.7. Nha may san xuat Cl, va NaOH
3.4.7.1. M6 td qud trinh

Cl, va NaOH 1a cdc sin phim sinh ra déng thai khi dién phan
dung dich NaCl bing mang chin hoac bang binh dién cuc thuy ngan.
Tuy thude vio phuong phap dien phén ma CI, hoic NaOH c6 thé duoc

xem la san pham chinh.

Axit HCI duge hinh thanh nhu 12 san phim phu khi clo ho4 hop
chdt hitu co, hop chat HCl cling ¢6 thé chuyén hoa thanh Cl, (qud trinh

Deacon).
Trong ci hai phuong phép, qud trinh phan ing xay ra nhu sau:

Andt : Na+Cm —=E— 3 Na'+ 1120,

Catét: Na'+ClIm —2€_ 5 Ng* +¢cr
i

Na"+ OH™ + 12H,

Nhu vay trong qud trinh di¢n phan, sin phim H, vi OH duge
filnh thanh § catot va Cl, duge hinh thanh & anot. D¢ ngin ¢can OH ™ dj
vao anot vi phan tng voi CL, ngudi ta ding mang dac biét dé ngan
cich sy tiép xiic giita hai cuc. Dung dich NaCl cho vio phan ung &
catot va gidi phéng ra dung dich NaOH. Qud trinh dién phan béng
mang cich khong thuan loi d6i vai dung dich NaOH do ¢§ chia NaCl
c¢dn phai Ioai bd khi sir dung, :

Khi sir dung dien cuc thuy ngan thi Na hinh thanh dugce hoa tan
trong thuy ngan, sau dé né phan Ung véi nude dé tao thanh NaOH vi
H,. Trong trudng hop nay NaOH ¢6 chita rdt {t NaCl.

78



3.4.7.2. Su phét thai

Chat phat thai trong qu4 trinh sin xudt NaOH v
ClL, va H,, .phan 16n duge thai vao khi quyén va nuée.

3.4.7.3. Hé sd phat thai

a Cl, chd yéu Iy

Bang 3.22. He 56 phdt théi trong sdn xudt Cl, va NaOH

(kgltdn C1,)

mm thai vao khi quyén

Hg (chi d8i vai qua trinh tfiuff ngan)

0,003 + 0,015

cl, 0,02 + 0,10
H, 25:5
Téc nhan 14m fanh (hhu CCLF, va NH,) - 0,02 = 0,03
"Phat thai vao nua; | o )

NaC| 10 +100
NaOH 02+:20
HCl 0+20
Na,SO0, 0.1=10
Hg (chi d6i voi qué trinh thuy ngan) 0,001 + 0,01
Amiing (chi 661 v6i qué tinh ding mang cach) 00,02

3.4.8. Nha may san xujt bot den ding dé ché tao pham mau

hodc caosu

3.4.8.1. M6 td quéd trinh

Ddu chdy ciing khi ty nhién trong di€u kién thigu khéng khi.
Bot den duoc hinh thanh sau khi lam lanh va duge tach tr khi dé6t cé
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chita CO va H,, bing médy loc dang sgi thuy tinh va loc xody. San
phdm sau khi xir 1y ¢6 thé chuyén ché dén noi sir dung lam nguyén liéu
tho. Khi con lai duge d6t chéy va nhiét duge sit dung dé phét dién hoic
sinh hoi.

3.4.8.2. Surphét thai
Phan khi con lai chdy tao ra phat thai va khi ty nhién dugc sir
dung d€ thic ddy qud trinh chdy. T4t ca cdc phat thai chdy déu xust
hién trir C,H,. Bui phdt ra tir may loc, mdy 1am kho, may nghién va
mdy dong goi.
' 3.4.8.3. Hé s6 phat thai

Bang 3.23. Hé 56 phdt thdi 467 v6i nha mdy sdn xudt bét den
ding dé ché tao phdm mau hodc caosu (kg/tdn bot)

Phat thal vio khi quyén

Bot den _ | 05+2

cO 0+27

so, 40 + 55
NO, : : 02+07
Phét thai vio nudc

Bot den dung d€ ché tao phdm mau hogc cao su 0+ 0,06

Ghi chii: SO, dugc hinh thanh sau khi khi cdn lai chay va mot phan clia ks huynh trong nguyén ligu
¢&p cho qué trinh ch& bign. Phén con lai clia Iuu hugnh theo vao bét den.
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3.5. SAN XUAT PHAN BON

3.5 1. San xuat superphosphat don

3.5.1.1. M6 td qud trinh sdn xust

Superphosphat don dugc sin xuat tir nguyén liéu chita phospho
nhu quang phosphat (tricanxi phosphat). Quang phosphat duoc tron véi
axit sunfuric theo tinh todn s& phan huy canxi phosphat va thu duoc
P,O; xdp xi 18 + 20%. Phan ing x4y ra nhu sau:

Ca,(PO,), + 2H,S0, —» Ca(H,PQ,), + 2CaS0,
Khi sdn xuét superphosphat don, cac qua trinh chinh gém:
- Tron quing min va axit;
- Chuyén hén hop vé thé rén;
- Xir I¥ nguyen liéu d€ phan Gng duge hoan thanh.

Quang min v axit sunfuric phdi dugc tron rat nhanh truée khi
san pham bi két tinh vi ké&t tia thanh thé rin vin chifa quang min
phosphat. B&i vay san phidm duge cho vao cang sém cang 16t ngay sau
khi trén va duge nghién sau d6 mét gid. Tuy nhién cin mot thoi gian
dai dé phan Gng hoan thanh (khodng 3 tudn).

Sau dé san phim cé thé duge nghién va dong goi thanh pham
hoac nghién thé thanh superphosphat cung cap cho thi truedng. |

3.5.1.2. Sy phdt thai

Trong quang phosphat ¢4 chita CaF, va S$i0,, do vay khi cho
axit sunfuric vio quing phosphat‘sé gdy ra phan dng gita H,S0, véi
CaF, tao ra khi HF. Mot phén HF phén ting véi Si0, tao ra khi SiF,.
Boi vay khi xir 1y quang phosphat ca khi HF va SiF, déu dugc thai ra
moi trudng. Dic biét cé mot lugng 16n cdc hop chat cha flo thoit ra

81

6- CNXL



trong giai doan dau clia qu4 trinh xt 1y. Bui la két qua ctia qud trinh x{r

1y va san xuat quing phosphat.
3.5.1.3. Hé s6 phat thai

Béng 3.24. Hé 56 phdt thdi trong san xudt

superphosphat don (kgltin Pr03)

Thai vao khi quyén

Bui (quang phosphat) 05+5
Hop chét flo (tinh theo F) 01:09
Phosphat _ 1+2

Thai vao nudc

H,SiF¢ _ 15+20
Quang phosphat [Ca,(PQ,},] 05+20
Phosphat 1+3 ]

3.5.2. San xuat superphosphat kép
3.5.2.1. M0 3 qud trinh sén xu&t

Trisuperphosphat ¢6 lugng P,0 nhiéu hon superphosphat don,
ham lugng P,O5 trong superphosphat kép khodng 43 dén 47%.
Superphosphat kép 1a sin phdm cta qud trinh trgn quang phosphat va
axit phosphoric:

Cay(PO,), + 4 H,PO, — 3 Ca(H,PO,),

Qud trinh k&t tinh san phdm xay ra nhanh hon v manh hon so '
V61 truong hop superphosphat don. Superphosphat kép dugc dwa lén
bang tai va két tinh & d6. Sin phdm két tinh s& dugc nghién trong mdy
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nghién, sau dé dugc déng bao, dua vao kho va luu gilt lai trong mot vai
tuin. Khi giif trong kho canxi phosphat va axit phosphoric vin tiép tuc
phan ting. San phim c6 thé duge xuat Xudng truc ti€p hoac nghién nhd
cung cip cho thi trudng.
3.5.2.2. Su phat thai

Qud trinh Ivu kho hén hop s& xuat hién khi thai HF va SiF,. Khi
SiF, 1a san phim cha phan ing gita khi HF va SiO,; ngoai ra tir quang
phosphat ciing phat thai khi SiF,. Luong thdi & day nhiéu hay it 12 do
qud trinh lwu kho lién tuc, trai nguge véi qud trinh sdn xuat
superphosphat don ¢6 lugng thai cao vao ldc diu cla qud trinh luu kho.

Quy trinh san xuit qudng phosphat bao gém cdc cong
doan nghién, sing, ray, déng bao, trong giai doan cudi cla san
xuat 1a van chuyén lam phit sinh buyi,

3.5.2.3. H8 s6 phdt thai

Bang 3.25. H¢ 56 thdi trong sdn xudt superphosphat kép

(kgitdn P,0,)
| Thai vao khi quyé’n

Bui {quang phosphat} . 02+20
Hop chat khi flo (tinh theo F) 007+ 04
Phosphat : 0510
Théi vao nudc .

H,SiF 65+9
Quang phosphat [Ca,(PO,),] 02+09
Phosphat 05+15
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3.5.3. San xuat phan bén NPK

3.5.3.1. M6 ta qud trinh san xuét

Khi sin xuat phan bén tdng hgp NPK (nito - phospho - kali)
ngudi ta tron céc thanh phén theo ty 1¢ thich hgp: NH,NO,, (NH,),SO,,
NH,CONH,, CaHPO,, Ca(H,PO,),, KCl, (NH,H,PO,, (NH.),HPO,,
K,S0,. Déi khi dé nang cao chat lugng hén hop phan bén ngudi ta
thém cidc mudbi magie va cic chit vi lugng khdc. Hén hop nay duge
nghién sau d6 dem sang d€ dat kich thuéc mong muén, tiép d6 hén hop
duge trgn v6i ddu va bot d€ ngin ngiva bi déng cuc. Sau dé c6 thé duoe
luu thong.

3.5.3.2. Su phét thai

Nguén thai gém c6 bui, duge sinh ra tuy thudc vao thanh phén
hén hop sén pham. Khi amoniac ciing bi bsc hoi tuy thude vao phuong
phép sdn xudt musi amoni. Khéi phat thai duge ding dé say kho san
phdm.
3.5.3.4. Hé s6 phét thai

Bang 3.26. Hé s6'thdi tir qué trinh sdn xudt
phin bon tong hop NPK (kgitdn phin NPK)

Thai vao khi quyén

Bui (phan NPK) 01=2
NH, 0+5
Han haop khi flo 0+0,04
Théi vao nuée N

Bui {phan NPK} 0+8
NH, 0,1+07
Hdn hap khi flo 0+0,12
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3.5.4. San xuat amoni nitrat

3.5.4.1. M0 td qud trinh sdn xuét

Khi trung hoa khi amoniac véi axit nitric (50 + 60%) ngudi ta
thu dugc dung dich mu6i amoni nitrat. Dung dich thudng duogc ¢6 t6i
85%. Ta thu duge musi amoni nitrat khi cho dung dich bay hoi trong
thiét bi két tinh & 75°C. Muéi amoni cling dugc thu hoi bing phuong
phdp tdch ra khoi dung dich hoac dung moi. O nhiét do 200°C hoac
cao hon rdt c6 thé xay ra chdy né do su phan huy ctia mu6i amoni.

3.5.4.2. Sy phét thdi

Khi thai chi#a amoniac ¢é thé ¢6 mot lugng nhod khi NH, lan
vao. Khi diéu ch€ musi amoni nitrat ¢6 thé xu4l hién khi thai chita
amoni nitrat.

3.5.4.3. HE s6 phat thdi

Bang 3.27. H¢ s6 phdt thdi tir qud trinh sdn xudt amoni nitrat

(kgltdn amoni nitrat)

Thai vao khi quyén

Amoni nitrat 3+7
NH, 1,0+19
Théi vo nudc

Amoni nitrat 2+3
NH, . 0+18
HNO, 0+17
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Chuong 4
SUPHAT THAI TRONG THIET BI
LO POT VA NOI HOI

4.1. GIOGI THIEU

Thiet bi 16 dét duge st dung dé d6t nhién liéu cung cap nhiét
hodc cung cdp ning lugng cho cdc qua trinh san xuit trong cdc nganh
cong nghi¢p. Moéi trudng thu nhiét thudng 1a nudc hodc hoi nudce,
théng qua truyén nhiét bing chat long hodc khi. Péi khi céc thist bi
phai chiu siic néng tric tiép tir ngon lira. Chat liéu thudng sk .dung dé

truyén nhiét dé 1a chat liéu bang gém, nhd kha ndng thu nh:et va toa

nhiét t6t.
Céc néi hoi dung ddu c6 thé phan loai nhr sau:
- Noi dp suat: Ddu duge phun qua céc 16 nhé dugi ap suat 1dn.

- L& quay: Ddu dugc cung cdp cho cic céc quay, mang chit
16ng ndi lén tr thanh cdc duoe phun ra véi sy trg gilp cha mot ludng
khi I&n.
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Bang 4.1. Cong sudt Iy thuyét ciia mot s6 thiét bi

Hé thang thigt bi Ban v Gid tri
Thiét bi dun bang khang khi nén.g kW 20 = 300
Néichungedt ‘ kW 20 + 600
NGi hinh try MW 0.3+ 10
Ong nutc ndi hoi MW 10+ 100
Ndi hai trong nha may dien MW 100 + 1,500

Cong sudt cta h¢ théng hay thiét bi duge bidu thi bang nang
luong ti¢u hao trén mot don vi thdi gian cho hé théng hay thiét bi da
dugc thiét k&,

Tai trong 1y thuyét 1a nang lwong cung cap tinh todn cho may
moc thi€t bi trén mot don vi thai gian.

Tai trong danh dinh bing céng suit danh dinh.
Nang sudt danh dinh béng tai trong danh dinh nhan véi hé ss.

Bang 4.2. H¢ 56 cho mét sé hé thing mdy mée, thiét bi

: Hé sd
Hé thdng méy moc, thist b o
(gia tri nhiét)
NGi hinh try, dung ddu va khilam nhign lieu . a8
Ong nude ndi hat, dung déu va khi lam nhien lisu 90
Thiét bi nang lwang dién trong ndi hai, dung o3y lam nhien ligu 92
Thi€t bi nang Igng dien trong néi hai, diing khi lam ahién ligu 04

Khi chi biét dien tich bé mat d6t néng clia néi hoi, ta c6 thé sit
dung: Cong suat danh dinh bing 24.000 W/m? viing bé mat dét néng.
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Néu chi bi€t hoi tao thanh tir néi hoi thi ta s dung:

suft danh dinh bang 746.000W/tdn hoi nudc/gio.

Bang 4.3. Nhiét lugng va ty trong cria mét s6 nhién liéu

Nhién ligu Nhiét lugng Ty trong
Khi sach 31,8 MUm® 0,83 kg/m®
Dau nhe 37,5 Ml 0,88 kg/d m’
Dau néing “800" Rl 41,2 MJkg 0,94 kg/d m’
Trung binh “3200" R 41,0 MJikg 0,95 kgid m®
Nang “6400" Rl 40,7 MJikg 0,99 kg/d m*
Than da | 32,2 MJikg 0,75 kg/d m*
Than céc 28,8 MJikg 0,45 kg/d m®
G6 15,5 MJikg 0,15 kgid m®
Bing 4.4. Chuyén déi giita cdc don vi
Nzng luong Cong suit
MJ KwWh Hép phu kW
1 0,28 1 0,736
36 1 1,36 1

4.2. SU PHAT THAI

h™

D& nhién liéu dugc d6t chdy ho2n toin thi nhién ‘licu phai
nhanh chéng két hgp v6i khéng khi & nhiét 46 di cao. N&u nhién liéu
khong dugc dot chay hoan toan thi trong hé théng s& xuit hién mudi
than, CO, H,, CH, va cédc hydrocacbon.
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Nhién liéu dau thudng chia luu huynh, khi d6t s& phdt sinh ra
lvu huyrh dioxyt, trén thue t& luu huynh chdy hoin toan sé tao ra SO,.
Mudi than it khi hinh thanh trong qu4 triuh d6t chdy nhung khi CO r4t
dé hinh thanh. Bui rin va tro 12 sin phdm dé& nhan thdy duoc sinh ra tir
16 d6t. Qud trink d6t chdy nhién liéu thu dugc NO, trong nhién lieu
khi. NO, dugc hinh thanh phy thudc vao nhiét d6 16 dét, luong khi,
thoi gian, qua trinh tron lan va ban chat cta nhién liéu. Sw phat thai
tang lén phy thudc vao cong suft ciia 10 hoi. Néi chung nito oxyt phin
I6n & dang NO,,.

4.3. HE SO PHAT THAI

Bang 4.5 va 4.6 dua ra hé s6 phat thai SO, va NO, ciia mot s6
nganh coéng nghiép.

Bang 4.5. Hé s& phdt thdi SO, va NO.

Khi Daun he

Nganh Dau néng Than da

sach | 03% )

NO, | 50, | No, | %S | s0, | No, | %S | so, | NoO,

Cong nghiép thyc pham
{(n&i ndu cac loai vb| 40 | 140 | 60 | 168 | 817 150
cing)

Cong nghigp gify (6ng

70 | 140 0 | 1,68 817 150
nudc clia ndi hoi) 0 >

Céng nghiép ndng lugng | 140 149 | 690 175 | 081 | 625 | 275

Cong nghiép luyén kim | 100 086 | 418 150
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Khi | Dénnhe
Dau nang Than d4
Nganh sach | (0,3% S
NO, | SO, |NO.| %S SO, | NO, | %S| SO, | NO,
Cong nghiép hoa chat 140 1 60| 168 | 817 | 150 | 1 | 735 | 330
Codng nghiép loc dau 239 | 145 200
VAt ligu xay dung 100 | 140 [ 60 | 1,68 | 817 | 200
Khi tir nhign ding trong tuabin 150
Khi ty rhién diing trong dong co | 1.200
Cong nghiép nhé (< 20 MW) 40 | 140 | 54
Cac nganh cong nghiép khac 70| 140 | 60| 168 | 817 | 150 | 1 0.8
Bing 4.6. Hé s phdt thdi SO,
Cang nghiép Nhién ligu %S S0,
Dién nang Khi treng 19 cao 0,0024 18
Luyén kim Khi trong 10 than d& 0,6 245
Khi trong 16 cao 0,0024 18
Hoa chat Khi trong nha may fuyén tih 0,43 183
Kni trong 16 than d 0,6 " 45
Loc diu Khi trong nh& may loc dau 0,43 183
Lo dot Chat thai do th 0,825 157
Than cdc Khi than céc 0,6 408 |

Heé so phdt thai trén day mot phin dua vao tinh toin vi mot

phan dua vio uée dodn.
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Chuong 5
CONG NGHE XU LY CHAT THAI KHf

5.1. CONG NGHE XU LY LUU HUYNH PIOXYT

5.1.1. Téng quan
Luu huynh dioxyt (SO,) phdt sinh trong qu4 trinh dét chdy luu

huynh ¢6 trong nhién ligu. Vi vdy céch don gian nhat dé lam giam phét
thai SO, la khir bd luu huynh c¢6 trong nhién liéu. Khi tu nhién hod
Iong tir khi hod ddu va ddu llra thudng I céc loai nhién liéu khong ¢6
lvu huynh. Tuy nhién, trong thyc (& viéc st dung nhién liéu ¢é chira
luu huynh [a diéu khd trénh khéi. Vi vay c6 céc phuong phdp 1am giam
dén mic t6i thiéu s phat sinh khi SO,.

Khir luu huynh trong nhién lieu ddu: hydro hod khir luu huynh
diing chat xic tic dé thu héi luu huynh trong nhién lieu diu.

Khir lwu huynh trong khi thai duge thue hién biang phuong phdp
kho hodc udt. Bing 5.1 dua ra hai phuong phap chinh khir lvu huynh
trong-khi thai. Phdn 1én thi€t bi khir luu huynh 4p dung phuong phép
m. Ngudi ta dua khi thdi vao ti€p xic véi dung dich hap thu dé 1am
sach luu huynh nh& qud trinh hap thu va thu héi SO,. Phuong phép niy
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cho téc d¢ khir luu huynh cao va kha nang khir luu huynh 6n dinh,
tham chi ca khi tai lugng thay déi.

Bang 5.1. Cde phirong phdp khit liru huynh trong khi thdi

Phuong phép Tac nhan hap thy - Chit dugc thu hoi
Phuong phap &m | CaCO,, Ca(OH), Thach cao
NaQH, dung dich Na,CO, Na,SQ,, Na,S0,, S0,, thach cao
NH,OH (NH,),S0,. SO,, S. thach cao
Mg(CH}, Axit H,80,, MgSO,
H,SO, ngung tu Thach cao
Phuong phap khé | Than hoat tinh Axit H,80,, thach cao

5.1.2. Qua trinh x{ Iy theo phudng phap 4m

Khi d6t chdy nhién li¢u thi phan 16n S c6 thé chuyén ho4 thanh
SO,, 1 d€n 5% bi oxy hod thanh SO,. SO, phan ing véi hai nudc trong
khi thii tao ra axit H,50,. SO, 14 chat khong mau, kh{ cay. Khi hoa tan
trong nudc va phan ly bing dién phan xay ra phan ing sau;

SO, + H,0 > H,50, - H* + HSO, » 2H* + SO~ . (5.1)

Mdt trong céc ion sau c6 thé duge sit dung dé ¢S dinh SO, v
SO, trong dung dich nham cai thién kha nang hép thu:

- Ton kim loai kiém (K*, Na*).
- Ion kim loai kiém thé (Ca®*, Mg?®).
- Ion kiém khéac (NH,").

Thye 1€ trong thi€t bi hap thu khong bao gid dat duge can bang;
néng d9 SO, trong khi dugc xir 1y thay déi tay thude vao kha nang ti€p
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xdc cia khi — 16ng trong thdp hép thu (diéu kién hap thu, kich thude
clia thdp hdp thy va ty s6 16ng - khi).

5.1.2.1. Hép thy bdng CaCO, va Ca(OH),

Vdi phuong phdp nay thi CaCoO; hdp thu bui min, con Ca(OH),
tao ra khodng 5 dén 15% bun dé hép thu SO,, sin phdm phu la thach
cao. Chét hap thu chinh trong bin 1 nuéc. Néu mat lugng nhd trong
phan tng hoa tan Ca™ thi t6¢ do hoa tan cda bin s& kidm soét téc do
phén ting h&p thy. Qua trinh xay ra nhy sau:

SO, + Ca(OH), hoge CaCO, — Cas0, —21%8 , g0y oy

Thach cao
Co ché hap thu SO, trong phan tng véi cdc nhan t6 hap thu dudi
dang don gian:
Ca(OH), + SO, —» CaSOS.%Hzo + %HQO (5.2)
1
CaCO, + SO, + H,0 —» CaSO3.5H20 + CO, +% H,O (5.3)

Nh& phan dng cla Caso3.%H20 voi oky trong thdp hap thu vi

OXy Ui qud trinh oxy héa khéng khi, CaSO, phdt sinh trong phén ing
dugc hinh thanh duéi dang bun thach cao: '

CaSO, -%HZO 1»%02 +52§H20 —CaS04.2H,0 (5.4

Bin thach cao duge c6 dac trong thi€t bi c6 dac, sau dé tich sin
phim phu thach cao bing thi& bi tdch. Khi thwc hién phan ing
Ca(OH), véi SO, thi lugng SO, 16n hon so véi phin ng CaCO, véi
SO,. '

Nhin chung hié¢u qua hap thu 16t hon khj ty 1& 1ong/ khi cao
hon, va kha nang phan tng cao hon vdi nhitng phén tir ¢6 kich thude
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nhoé hon trong bin. CaSO, phét sinh bdi qud trinh hap thu va duge hoa
tan 16t hen khi dung dich c6 d¢ pH thdp hon. Khi pH tang, tdc do hoa
tan cia dung dich gidam, din dén viéc bam dinh & bén trony thép hap
thy giy ré ngai cho qu trinh vén hanh thiét bj.

Cdc phuong phdp thich hop dé ngan chian can bdm bao gém:

- Trdnh thém bin m&i vao bun tuin hoan dé ngan chin su gia
tang cuc bd pH cla bin trong thdp hap thuy.

- Sir dyng 13p chdt 1éng CaSO4 va CaSO, 1am 15i, két tha it nhat
mot s6 mudi tinh thé nhé trong bin.

- Tang t6c ¢ tudn hoin bun dé lam giim dung dich qu4 bio
hoa trong thdp hdp thu.

- Cai tién cau tric thip hap thy sao cho giam can biam tao
thanh,

Do pH clia dung dich hap thu duge diéu chinh dén gi4 trj xap x1 6.

Trong mét s6 truong hgp, CaSO, sinh ra do khir luu huynh c¢é
thé duge loai bé song ciing c6 thé tién hanh oxy hod dé€ thu héi thach
cao. CaSO, oxy ho4 t6t hon trong moi trudng c6 d¢ axit cao hon. Do
PH dugc diéu chinh xuéng nhé hon hoac bang 4 vi qu4 trinh oxy hod
duoc thue hién véi oxy trong khong khi.

5.1.2.2. Hap thy vdi dung dich NaOH hodc Na,CO,

Véi phuong phdp nay, i]gub‘i ta ding dung dich NaOH hoac
Na,CO; nhu 1a chat hap thy. Phuong phdp nay ¢6 uu diém khéng sinh
can bdm dinh va tao ra kha nang hap thu rat 161,

Qua trinh duge mé ta theo so dé sau:

aOH
S0, + NaOH hozc Na,C0, ——»] NaHso, Na;S0, X% Naso,

Mudi Glauber
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Dé thu héi NaySO; hoic musi Glauber (Na,SO,) nhu la sin
phdm phu clia phén tng, cdn c6 2 mol ion Na* dé hép thu 1 mol SO;,.
Phan itng xdy ra nhu sau:

2NaOH + SO, - Na,50, + H,0 (5.5)
Na,CO, + SO, — Na,S0, + CO, (5.6)

. 'Mu6i Glauber dugc thu hoi hodc x4 di thong qua phan ing oxy
hod sau:

Na,S0, + 1/20, - Na,S0, (5.7)

Phuong phdp nay rdt tién ich trong k¥ thuat khit lvu huynh thoat
ra 6 quy mo6 nho. Dic biét thich hgp véi thiét bi quy moé nhd trong xir
1y nuée khong thu héi sén phdm phu.

Su khidc nhau ctia phuong phép thu héi thach cao va thu héi axit
H,SO, 1am sdn phdm phu nhu sau:

a) Qua trinh thu héi thach cao

CaCO, hoac
Ca(OH),

Oxy hoa
SO, + Na,co—»|  NaHSO, _#_. cas0, 'S  Cas0,2H,0
? . Thach cao

Qua trinh nay duya trén phan iing:

k]
b

‘Na,SO, + SO, + H,0 — 2NaHSO0, (5.8)

CaCO, (d4 voi) duge thém vao dung dich Na,SO, sinh ra dé
hinh thinh CaSO, va NaHSO,: |

2NaHSO, + CaCO, —»

- Caso3.%Hzo + Na,SO, + %Hzo + CO, (5.9)
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CaSO, dugc oxy hod, sau d6 tdch va thu héi thach cao. Na,SO,
dugc tudn hoan sir dung trong buéc hép thu tiép theo.

b) Qua trinh thu héi axit H,S0,

Nhiét - Oxy héa
soz+NT2003-—- NaHSO, 13— SO, |—f so, H,S0,

Pun néng NdHSO d¢ tao ra kh{ SO, sau d6 oxy hod SO, thanh
SO, 16i cho hdp thu nudc dé tao thanh axit H,SO,. Sin phdm thu héi
dudi dang H,SO, dac.

9.1.2.3. Hap thy bdng dung dich NH,OH

Vi phuong phip nay, dung dich NH,OH dugc sir dung 1a chat
hap thu. San phdm thu héi 1a (NH,),80, dé€ s dung lam phan bén hodc
nguyen liéu cho céng nghiép. Ciing 6 thé thém £2COghogceCa(OH),
dé thu héi thach cao.

Qua trinh thu héi (NH,),SO, nhu sau:

NH,OH
SO, + NH.OH —»| NH,HSO, |— (NH),50; |22 M8 N0,
Amoni sunfat
Phin wng xdy ra nhu sau:
2NH,OH + SO, > (NH,),S0, + H,0 (5.10)
(NH,),S0, + %02 ~> (NH,),S0, .11)

Diéu chinh d6 pH thich hcrp la yéu cdu rft quan trong trong
qud trinh nay. O gi4 tri pH 2 7 thi dp suit rieng phian cda NH,
tang, dan dén ton that 16a. G gi4 tri pH < 5 thi 4p suét riéng phian
cia SO, tang, 1Am giam hiéu sudt. Vi vay, pH ciia dung dich hap
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thu tudn hoan phai dugc duy tri & pH = 6 d6i véi qué trinh khir luu
huynh.

D¢ thu héi thach cao ngudi ta diing CaCO, hodc Ca(OH), phan
ung véi (NH,),SO, theo so d6 sau:

CaCO, hodc
Ca(QH),
S0, + ? —»| (NH,)80, [Oho&l S0, el caso,2H,0
Thach caa
Phan tng cta qud trinh nay nhu sau:
(NH,),S0, + Ca(OH), — CaSO, + 2NH,OH (5.12)

5.1.2.4. Hap thu bang Mg(OH),

Phuong phdp nay sit dung chét hap thy ré hon so v6i ding
NaOH va cho phép xa ra ngoai dugc. Gan day dugc. dac biet chdp nhan
cho qué trinh khit lvu huynh v&i quy mé nhd. Khong nhu NaOH,
Mg(OH), c¢6 dé hoa tan rdt thadp va phdn dng véi SO, trong bun trong
thdp hip thu:

Mg(OH), + SO, — MgSO0, + H,0 (5.13)

MgSO, phit sinh bi oxy hod thanh MgSO, ¢6 d¢ hoa tan ting ‘
len. Ca(OH), duge thém vao phén ung dé thu hdi thach cao nhu 13 san

phdm phy:
Ca(OH),
SO, +| MgSO, »  Mg(HSO,), __L. CasSo, M CaS0,.2H,0
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5.1.2.5. Hap thy bdng H,S0, lodng (h4p thu oxy hod)

Axit H,80, lodng chira chat xic tdc ¢6 tinh oxy hod nhu céc
ton Fe duge sir dung lam dung dich hép thy, SO, duge hdp thu va
chuyén thanh H,S0,. O nhi¢t 46 ~ 55°C, H,SO, oxy hod 100% tao ra
H,50,; CaCO; va Ca(OH), duge thém vao dung dich hdp thu dé ket
tha va tach thach cao, con dung dich dugc tudn hoan sir dung lai.
Khi néng d6 H,SO, tang thi do hoa tan SO, giam, hiéu qua hap thu
khong cao.

Do dung dich hap thu dugce sir dung trong phuong phap nay cé
tinh axit manh (d6 pH =~ 1) va khi ning hdp thy giam thi lugng dung
dich hdp thy dé tudn hoan phai 16n, ty s6 16ng/ khi lén dén 40 dén
50 I/Nm’.

5.1.3. Qua trinh x(r ly theo phuong phép khé

Phuong phdp nay da dugce dé cip dén & maot vai nha mdy vao
cudi nhitng nam 1960 va ddu ﬁhfrng nam 1970. Song thuc & bi tri
hodn do t6c do khir luvu huynh khong cao, chi phi t6n kém va gap
khé khan trong xir Iy chét rdn. Gén day, nh& éng dung hop 1y hon
thi¢t bi khir nito va luu huynh loai khé nén phwong phép dang duge
Xxem xét lai. | ‘

Qud trinh hap thu sir dyng than hoat tinh: Khi ¢é chita SO,,
O, va nuéc hdp thu trén than hoat tinh, SO, bi oxy héa thanh SO,
trén bé mat than va phin tng v&i H,O sinh ra axit H,SO, i chat
dugce hit bam. -

Axit H,50, dvgc hdp phu trén than hoat tinh ¢6 thé dugc
loai bo bang nudc rira khéng hdp thu, hoi nude khéng hap thu (&
- nhiét d6 = 300°C) hoac bing giam nhiét khong h&p thu (& nhiét do
= 370°C).
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Céng nghé kiém sodt khoi tréng

Khi thai & cira thii cOa hé théng khir lvu huynh uét ¢é chia
hoi nuée bao hoa. vi vay Xdy ra hién tugng mua trong 6ng khéi cao va
khéi tring thodt ra thai truc ti€p qua dag khoi. Nhitng nam 1970, khi
h¢ thong khir luu hujnh phdt trién nhanh noum ta phai thuc hién viéc
chdéng an mén cdc dudng ong din khéi ¢ khi 4m. Song phuong phip

nay ngay nay hiu nhu chua dugce sir dung.

V&i lugng khi thii I6n & cdc nha mdy nang lugng, ngudi ta
thuc hién viée trao déi khi/khi néng (trao déi nhiét thay dai) tai
cira viio vi cira théi ra cia hé théng khir luy huvnh Nhi¢u hé théng
dat tién véi néi hoi ¢6 kich thudce tir nho dén trung binh s& dung

vat lieu chéng an mon dé che tao (6ng 161 FRP, ong thép khéng
..) ong din khéi va ong khéi. Tuy nhién, trong nhiéu trudng hgp
kh01 thodt ra déng thdi vdi tho4t nhi¢t duge x4 ra dudi dang mu, cé
thé din dén mua Ién trong 6ng khéi. Mu duge thu héi bang cdc
phuong phdp nhu duy tri (6¢ dé dong trong 6ng khéi trong khoang
tr 7,5 dén 12 m/s hoac nho hon, hoac lip dat thiét bi chan mu ¢
ddu 6ng khéi.

Ngoai ra ngudi ta con dung phuong phdp khir m trong khong
khi, da phat trién v duge dng dung vio thye t€, nhiéu trudng hop

ngudi ta con dung phuong phdp nay dé 1am lanh.

Phuong phip 1am lanh cé llen quan v6i dung dich hap thu
trong thdp lam lanh. Khi hdt ra duge tiép xic véi dung dich hap
thu da duge 1am lanh, bing cdch nay ¢6 thé khir duoc dm do dé Iam
gidm lugng hoi nude phat thii vao khj quyén nham kiém.sodt khéi
tring. '
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5.2. CONG NGHE XU LY NO,

5.2.4 Téng quan
5.2.1.1. NO,

Cdc hgp chdt NO, dugce tao thanh tir hai thanh phan 1a N va O.
Nhitng chat nay (NO va NO,) phét sinh trong qud trinh 46t nhién liéu
va déu duge goi 1a NO,.

Trong hé théng d6t dac trung nhu néi hoi, ty 1& thé tich
NO/NO, & clng thdi diém dot chdy trong khi thdi ra vio khoang 90
dén 95%, nhu vay hidu h&t NO, thai ra duéi dang NO. NO nay bi oxy
héa tir tir trong khong khi thanh NO,. NO, dugc xem nhu 13 tdc nhan
oxy héa quang héa, vi viy néng do trong khong khi clla NO duge xem
nhu 13 mot tiéu chudn chat lugng moi trudng (gid tri trung binh ngay
phai nam trong khoang tir 0,04 dén 0,06 ppm hodc ahé hon).

5.2.1.2. Qud trinh phdt sinh NO,

NO, dugc tao thanh khi d6t chdy nhién liéu, NO, phit sinh ra
theo hai ciach co ban sau:

N, va O, ¢o trong khong khi duge sit dung trong phan tng dét
chdy ¢ nhiét dd cao s€ hinh thanh NO,. Loai NO, nay goi la NO, nhiét.

Cdc hgp chét cia N, khdc nhau trong nhién liéu bi oxy hoa
trong qud trinh d6t va hinh thanh NO,. Loai NO, nay dugc goi 1a NO,
nhién ligu. "‘

Do co ché phat sinh NQ, rit phitc tap, bdi ¢6 hai loai NO, véi
cdc ngudn va co ch& phdt sinh khdc nhau ding k&, khéng giéng nhu
trudng hop SO,, khong phai tat ca N, déu iz_ao thanh NQ,. Vi 1 d6 cong
nghé khit NO, s& ¢6 cdc muc hiéu qua khdc nhau phu thudc vao viéc
phat sinh NO,.
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5.2.1.3. Cdc loai céng nghé khir NO,

Nhu chi ra trong bang 5.2, cong nghé khir NO, dugc phan loai
thanh céng nghe triét tieu NO, (cong nghé d6t NO, thdp) va cong nghé
khir chat thii nito.

Cong nghé cai thién 15 d6t 1a loai cong nghé triét tiéu NO,,
thi€t 14p dicu ki¢n dat trong 15 d6t sac cho ¢6 thé phét sinh ra lugng
NO, thdp nhat.

" Khir nito nhién liéu 1a loai bb lugng nito trong nhién licu. D6 1a
phuong phép cai thién nhién li¢u dugc thiet k& dé loai bd lugng N, ¢é
chita trong nhién li¢u, nhung né vin chua dugc thiét lap dusi dang
twong tu nhu khi Luu huynh trong nhién li¢u. Tuy nhién, mot luong
nhé N, bi loai bd trong qué trinh khir luu huynh ctia nhién lieu, vi viy
sir dung nhién li¢u c¢6 chia luu huynh thap ciing cé anh hudng 161 dai
vai khir NO,.

Béang 5.2, Cdc loai cong ngheé kiém sodt NO,

- |, Phuang phap dua trén didu
Cai thién kién van hanh thay a6
diéu kien dot
Cong nght }?hurmg phap dya trén viéc cai
wiet tiew NO, tién hé théng d6t |
Cong Chuyén héa nhign ligu
nghe kiém C3i thién nhién iy
504t NO, Khir nite nhign lieu

Céc phuaong phap kho (khir co lya
Cang nghé chon...)

khir chat thai
hity

Phuang phap &m (hdp thy oxy
héa...)
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Cong nghé¢ khir N, théi lien quan dén loai bd NO, phat sinh i
khi thai. Trong tuong lai céng nghé nay s& ¢é vai trd quan trong trong
viéc lam giam mdc thai NO_.

5.2.2. Cong nghé loai bd NO,
5.2.2.1. Nguyén téc co bdn trong viéc loai b6 NO,

Loai bé NO, dua Ille(;) cdc nguyén tic co bin sau:

- Sir dung nhién li¢u ¢6 him lugng N, thap.

- Gidm ndéng 46 O, trong viing dot.

- Giam thdi gian luu khi d6t trong vang nhiét d6 cao.

- Giam nhiét d6 dst chdy. Dac biet, loai trtr nhing ving nhiét
do cao cuc b(j); |

NO, ¢6 thé duge khir bang cich dp dung mot trong cdc nguyén

thc trén.
St dung nhién ligu co N,
* NO, / . ham luong thép
nhién liéu \
: Lam giam néng do 0,
Loai ba NO, :

Lam giam néng do O,

NO, nhiét

Lam giam nhiét d¢ dét chay

Lam gidm thoi gian luyu khi d6t
trong vung nhiét do cao

Hinh 5.1. So d6 logi bé két hop NO, nhiét va NO, nhién liéu
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5.2.2.2. Chuyén hod nhién liéu

Nhin chung, néng dé NO, nhién liéu cao nhat trong nhién ligu
ran, tiép dén la trong nhién liéu 16ng va thip nhat trong nhién liéu khi.
Trong nhién liéu 10ng, nhién liéu cang nang thi ham lugng N, clia né
cang cao va do vay ndng do NO, cang cao. Vi vay, ddu tho & dang long
¢é néng do NO, cao nhdt, sau dé dén diu nhe, dau lira va ddu hoa.
Chuyén hod ddu tho thinh nhién liéu ¢é chat tugng cao (nhe). ngodi
viec giam ham lugng N, c6 trong nhién liéu ddu thi con ¢é chat tang
cudng tic dung khir NO.

5.2.2.3. Thay dé6i diéu kién van hanh

Phuong phdp d6t NO, thap doi khi ¢6 mau thuin gilta viée thay
déi cdc diéu kien van hanh va viéc cai tién he thong dot dé giam mac
phdt sinh NO,. T4t nhién, cich tiép cin truyén théng (thay déi cdc didu
klen van hanh) ihéong thé ddp ng dé c6 hi¢u qui cao. Phuong phdp
nay bao gém cdc bién phdp sau: giam nhlél do khong khi dun néng so
bo; gidm tdi lugng trong khoang dét bang cich giam thé tich 1o dé1 &
nhi¢t do cao va dot véi ty le khong khi thap nhim muc dich giam thlcu
lugng khong khi dét. Tuy nhién céc bién phdp nay déu di ngugc lai véi
cdc nguyén tac chuyén hod nang lucmg, vi vay ching khong duo’c xem
la phuong phép dat yéu cdu.

Céc phuong phdp lam giam ham luong NO, bang cich cai tién
hé thong d6t duge trinh bay dudi day.
5.2.2.4. D6t chdy theo hai giai doan

Phuong phdp nay c6 duge hiéu qua giam ca NO, nhiét va NO,
nhi¢n li¢u. Phuong phip dua trén viéc chia qud trinh cung cdp khéng
khi d6t thanh hai giai doan (hinh 5. 2). Trong giai doan 1, khéng khi
dugc cédp trong gidi han 1y 1é ~ 0,8 = 0,9 (80 + 90% thé tich khong khi
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theo 1y thuyét). Trong giai doan thit hai, khong khi dugc cung cap dé
bu sir thi€u hut cho qué trinh d6t chdy hoan toan.

% Khithdi

Hinh 5.2. Dot chéy hai giai doan

M6t quan he gifra ty 1¢ khong khi va néng d¢ NO, duoc chi ra &
hinh 5.3. Nhu thdy trén hinh, néng do NO, dat t6i gid tri cao nhat khi
ty 1 khong khi 1 1 (thé tich khong khi theo 1§ thuyét). Trong vung cé
ty s6 khong khi nhé hon 1, c6 lugng O, nhé, vi vay néng dé NO, giam;
trong viing c6 ty 1¢ khong khi 16n hon 1 nhiét d¢ trong budng dét giam
do lugng khong khi cung cip theo ndng do khong khi thip. Vi vay,
nguyén tic d6t hai giai doan la tranh ty ie khong khi bing 1, noi ma
ham lugng NO, dat t6i gia tri cao nhat.

Giai doan dé6t chdy

Noéng dé NQ

1
[
'
1
!
i
1
]
1
1
]
A

o e e =

(Mot giai doan) 1,0 (Hai giai doan)
Ty 1& khong khi

Hinh 5.3. Quan h¢ giita ty 1¢ khong khi va ndéng dé NO,
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5.2.2.5. Tudn hoan khi thai

Trong bién phdp ndy, phén khi thai d6t duge tudn hoan vé 15 dét
d€ ki€m sodt nhiét d¢ cita hoi nude sinh ra. L&i vio dugc thiét k& dé
d6t NO, thép. Phuong phip niy higu qua tiong viéc lam giam NO,
nhi¢t nhung hdu nhu khong dnh hudng dén NO, nhién lidu.

Té6c d¢ khir NO, ¢6 xu hudng tiang khi toc d6 tudn hoan khi thai
ting. D¢ ddm bdo d6t 8n dinh, ngudi ta khéng ché ty 1¢ tudn hoan khi
thai trong khoang 15 + 20%. Ty 1& tudn hoan khi thii duge x4dc dinh
theo phuong trinh:

g . . ,
TY 1& tudn hoan khi thai (%) = Khi thai dugc tudn hoan [Nm /hJ

KR{ nhien hiéu [Nm*/n] 100

5.2.2.6. D6t nhiéu téng

Phuong phdp nay khong dugc st dung véi 1d d6t don. Trong
thi€t bi d6t da he thi thi€t bj d6t giau nhi¢n li¢u va thiét bi dét giau
khong khi dwgc xem 12 thich hgp d€ 1am gidm NO, trong ving khong
vuot gidi han. Ngoai ra, NO, nhiét dugc triét tieu bing cdch giam nhiét
do trong ving khéng khi du. Vi vay v& nguyeén téc phuong phédp nay
tuong ty nhu dét hai giai doan.

5.2.2.7. Phun hoi nude hodc phun nude

Véi phwang phdp nay, hoi nudc hodc nuée duge phun vio dé thu
lai nhi¢t khi hod do vdy gidm dugc nhiét d6 d6t din dén [am giam
lvgng NO,. Phuong phdp nay khOI‘lbg hi¢u qui d6i v6i NO, nhiét, vi vay
né chil yéu lam giam NO, nhién liéu.

105



5.2.3. Thong tin vé nhitng céng nghé thu héi khac -
5.2.3.1. Ty 1é chuyén hod khi NO

Khéng phéi tat cd N, trong nhién liéu duge ¢huyén hod thanh
NO,. Phan trim nito dugc chuyén hod thinh NO, goi 1a ty & chuycn
hod NO va duge xdc dinh theo phuong trinh duéi day:
Luong N, duge chuyén hod thanh NO
Téng lugng N , trong nhién li¢u

Ty 1é chuyén hod NO (%) =

Théng thudng, ty lé éh_uyé'n hoa NO ném.lrong khoz’lhg 10 dén
30%.
Ty 1¢ chuyén hoa NQ ¢6 nhiing dac diém riéng nhu sau:

- Ty 1& chuyén hod NO tang khi ty 1¢ khong khi tdng (ldng nong
do oxy).

- Ty Ie chuyén héa tang khi lugng nito trong nhién lleu giam.
- Ty 1 chuyen hod khonﬂ bi Anh lmo‘no bm IOdl N, trong nhién llCU

Dua trén nhlmg dac diém nay, muon glam NO nhién liéu thi
phii gidm ndng do oxy.

5.2.3.2. Co ché’ Zeldovich

Co ché Zeldovich la nguyén ly dp dung cho co ché’l'phél sinh
NO, nhiét. Phédt sinh NO xay ra theo cic phan dng dudi ddy gia sl
nong do nguyen tr oxy O trang Lha1 cdn bang:

N, +0 - NO +N
0, +N—>NO+O

Co ch¢ phit sinh NO doi khi cfing dugc giai thich bdi co ché
mo rong Zeldovich:

N+OH—->NO+H
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85.2.3.3. NO

NO, nhiét ndi trén dugc tao ra theo cdc co ché phdt sinh khic
nhau. Dic di€m cha né 14 phdt sinh tai chinh thoi diém bat diu qu4
trinh dot chdy hydrocacbon. Céc chat phdt sinh qua su gidm nhiét cta
hydrocacbon lam tang su phdt sinh NO. Trong qud trinh d6t chdy H,
hoic CO thi déu khong thic ddy phdt sinh NO_.
5.2.3.4. Kiém soét N, trong 16 nung

Phuong phép nay pht hop cho qud trinh khi nito va qué trinh
d6t chdy ba giai doan. Theo hinh 5.4, ban déu cung cdp nhién lieu, tiep
theo dot chdy, giai doan hydrocacbon va NO, gidm va giai doan cudi

cung cung cap thém khong khi d¢ qud uinh chdy xay ra hoin toan.

/ -
Than d4 T .
Vi - x_\(fil chdy Bién doi bot xong
khfmg khi \\--. !"r! . f::

Nhién licu thit cap Khong khi
Hinh 5.4. Sw kht nite trong 16 dot

5.2.4. Khir nito trong khi thai

Phan 16n lugng NO_ phit sinh trong qua trinh dot chdy nhién
li¢u 1a NO, do ¢é d¢ phan Ung chim neén v€ mat cong nghé rat kho
loai bo. Cong nghé khtr nito trong khi thdi ti€n bo nhat dua trén
phuong phdp gidm kha nang ti€p xic va phuong phip kho sit dung
NH..
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9.2.4.1. Phuong phdp khir tiép xic chon loc

Phuong phap khir tiép xic chon loc 1a phuong phdp sir dung
chit xiic tdc dé chuyén hod NO, thanh N,. Chét xic tic I3 chat ting téc
d6 phan d¢ng nhanh hon ma khong tham gia vio phan ng hoi hoc.
Hiu qué clia qué trinh chuyén hod NO, thanh N, phu thudc vao viéc
Iya chon chat xic téc két hop véi tdc nhan khir pht hop.

Vé tinh chon loc, chat phan tng cing v8i chat khir trong khi
thai bao gém O, ciing nhu NO,. O, wrong khi thai vugt qua mic NO,
v6i hé s6 phét thai 100 hoic 16n hon (thong thudmg O, tinh tir I dén
10% coa khi chdy). Vi vay, néu chat khir cung dugc phan ing véi O,
(Vi du CO, H,, CH,), thi s& cédn thiet phai sir dung mét lwgng 16n chat
khir. Hon nita, rat khé dé kiém sodt 15 phan ing vi hoi néng tir qud
trinh chdy. Néu ding NH, lam chat khi, trong diéu kién nhiét do nhat
dinh, thi chat khir s& 1ya chon dé phan ing véi NO, va hau nhu khong
phan \ing véi oxy va cdc chat khdc. Cich giam ti€p xdc nay duge goi [a
giam ti€p xiic hra chon.

Phan \tng giam NO, sir dung NH; xdy ra nhu sau:

4NO + 4NH, + O, — 4N, + 6H,0 (5.14)
Imol : 1mol
6NO, +8NH, —» 7N, + 12 H,0 - (5.15)

Tir phwong trinh phan ing (5.14) ta thdy, vé 1y thuyét lugng tiéu
thu amoniac 13 1 mol:1 mol NO."Luqng thue t€ duge thém vio dua trén
ty 1& phan t& gam NH, /NO, vio khodng 0,8 dén 1,0. Luong amoniac
khéng phén ing duogc thai ra xﬁ'p\xi vai ppm.

V6i nhiét d¢ phan ing khoang 300 dén 350°C v tée d¢ khong
gian (TDKG) khodng 5000 /h, t&c do khir nito dat duge 90% hoac cao
hon.
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Gid tri ndy lién quan dén lugng chat xdc téc sir dung. Lugng chat

xtic tdc yéu cdu dé thyc hién cé thé nhd néu xic tdc ¢é chat lugng cao,

do vay TDKG cao. Mat khdc, TDKG biéu thi lugng khi c6 thé dugc xir

Iy trong mot gi%s trén mot don vi chét xde tac (1 mY).

TiO, (titan oxyt) duge skt dung phé bién dé thuc hién khir nito

L€p xiic v6i chat khir 1A NH;. N6 chita cdc chat nhu: vanadi oxyt (V,0y),

vonfram oxyt (WO,), hoac molypden oxyt (MoO).

Bang 5.3. Loai hé thong xu Iy khi va dang chdt xiic tde

Khi derge xir iy

Logi hé théng

Dang chit xuc tac

Khi sach {ndng do hat x&p xi 10 mg/Nm®

o Day ¢4 dinh Hinh cau, hinh try, dang hat
hoac nhd hgn) :
Khi bén {néng d6 ndm trong khodng 10— | DAy chuyén dong o
. Hinh cau, dang hat
100 mg/Nm?) gian doan
Khi ban (khéng co gici han vé néng 80 Day ¢ dinh {song | Hinh t§ ong (15 vubng, 16 sau
hat) song) canh), hinh dfa, hinh 8ng

Néi dun

)

—~{T(0)

Khi néng

Ludng khi

nong

Hinh 5.5. Lo phdn itng diing xic tdc xit Iy khi
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Chat xic tde ¢6 thé & dang hat, dang (6 ong, dang dia, hoic
dang 6ng (bing 5.3). N6j chung, cdc thiét bi phan ing ¢6 day ¢4 dinh,
trong trudng hop luong hat dac biét 16n s& lbz_ii bo phia duéi ddy, chat
xtc tic chuyén dong xuéng lién tuc-hodc gidn doan, né dugc loai bé dj
hoac lai dua tré Iai 1o phin tng. Trong mot s6 truong hgp, lugng bui

[6n khi thodt ra nhu & néi hoi dét bang thi bui bam vao chit xic tic réi

bi cudn di.
5
. =
= =5 g
3 o o .E = L'®)
'SE 5 Thu gom byi £ =5
4 = 5 . - " g
N&i dun o= 2 d nhiét do E w =
Khi
a) 2
-
2 25 &
e L
o o e g
Thu gom bui €2 S S Z5
N&i dun oot SE 88 53
g nhiét do 5 E = w <
cao  NH; £ <

gl

b) Khi

Hinh 5.6. Cdc hé théng két hop khi nito, lua huynh va 1ap trung bui:
a) khit nito v6i néng do bui cao: b) khir nite vdi néng d¢ buyi thap
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5.2.4.2. Chéat xuc tac khtr tu do

NH, dlIO’C dung trong phin ng giam NO,, né du’crc xem nhu la
chat khu co thc lam giam NO, ké ca khi khong ding chat xiic tdc néu
nhlct do cao tir 900 dén 1000°C. Vi thé sir dung nhing cdu tric ¢é thé
b6 sung thém NH; ¢ diéu kién nhiét do cao. Nhung treng thuc 1€, t6c
do khir nito khi khong ding xiic tdc chi trong khodng tir 30 dén 50%
¢6 nghia la ding 2 mol hodc nhiéu hon nifa NH; cho mét mol NO. Nhy
vay con lai llmmo 16n NH; sau phan tung, day Ia khé khan cho phuong
phap ndy V1 de it kh1 St dung chit xdc téc ~ khir tr do

5.2.4.3. Oxy hod pha Iong

_ Khong gtong nhu phuong phap trén, oxy hod pha long thudng
st dﬁng NaClQ, hoac KMnO, lam dung dich hap thu ma khéng sir
dung oxy hdéa hai nuéc. NO duge oxy hod va dugc hap thu déng thai
trong pha long Qua trinh khir NO bang natri clorit xay ra theo phan
Lrng saur '

+2NO + NaClO, + 2NaOH — o
"> NaNO, + NaNO, + NaCl + H,0 (5.16)

Qué trinh oxy héa chat Iong da dugc su dung dé thu khi
tronﬂ cdc qua trinh khonU a6t chay, vi du nhu qud trinh sén Xuat
thuy tinh. '

5.3. THONG TIN CO BAN VEI THU G()M VA CONG NGHE TAP
TRUNG BUI <

5.3.1. Bui la gi‘?

Bui 1a cdc hat rdn riéng biét va nerng giot nho chét long 6
trong chat kh1 tdp horp lai trong khi{ quyén
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Céc phédn tlr c6 mat trong khong khi dugc nhic dén nhu khéi,
suong mi, hat bui va cdc san phdm chia khéi, tuy nhién giita ching
khong c6 mot ranh gidi xdc dinh 18 rang. Nhin chung, khi néi dén
~phén tr chdt rin ngudi ra thudng néi dén bui, trong khi cac phén tir
chat 1éng duoc néi dén cha y&u la swong mi. Cic phén tir chat ran rat
nh6 (nhé hon hodc bing 1 pm) vi du nhu céc hat bui dugc phét ra do
su boc hoi ngung két ¢6 thé tuong tu nhu khéi.

5.3.2. Kich thudc clia hat va sy phan chia kich thudc

Kich thu6c coa cdc hat trong khi dwge dac trung bdi dudng
kinh cda ching (goi 12 dudng kinh hat). B&i cdc hat duge tap hop
trén bé mat Tréi d4t thudng cé kich thuéc rdt nhd, ching duge do

bang micromet (pm), lpym = 10 mm.

Vi du nhu cédc hat byi ti cdc ndi hoi d6f chdy, bing, nhién ligu
ddu c6 dudng kinh trung binh khodng 20 pm. Trong khi dé mot sgi téc
day vao khodng 40 dén 50 pm, dudng kinh nhé nhat cé thé thdy duogc
bang mat thudng nhu cic phdn tir don chét c¢é kich thudc khoang
40 pm.

Dic trung co bén cha bui 12 bao gém cdc phdn tir ¢6 dwdng kinh
khac nhau, Néi cédch khdc, ¢6 su phan loai dudng kinh cic hat bui.
Phan chia kich thuéc dudng kinh cdc hat ¢6 thé duge biéu dlén nhu tdn
s6 phdt tdn, tdn s6 nay duva tréh tdn s6 16¢ do roi cha cédc hat c6 kich
thugc khac nhau, hoac ling dong xuéng bé mat ddt, hosic phit tin lo
ling trong khong trung tiy thucc vio gid tri tich liy riéng.

5.3.2.1. Tan s& phét tdn

Tdn s6 phét tdn dugc tinh bing ty s8 giita trong lugng cic phin
tir c6 dudng kinh quy dinh va trong lugng cta t4t ca céc phdn tir; '
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« .« _ Trong lugng cdc phan tir ¢6 cic loai dudng kinh quy dinh
Tan sG = —— e —
Troiig lugng ciia tat ca cac phan ir

Sy phén tin dugc biéu dién trén hinh 5.7a, hoic cé thé Ia dudng
cong lién tuc ndi véi dudng kinh cic phan tr tai cic dinh ring cua

khic nhau trong dé thi.
5.3.2.2. Phédn b6 diém uén

Gidi han diém udn duge thé hién bing phdn trim cha cdc phin
tir 16n hon dudng kinh phdn ti d6i véi 1at ca cdc phdn tir, diém uén
duge ky hiéu bang R. Trong hinh 5.7b dudng biéu dién chat rin di
xudng didn vé phia bén phai clia hé truc tea do 12 mot di€ém wén. Trong
duGng cong tdn s6 phdt tdn, dudng kinh phdn tir tvong iing vdi dinh
dugc goi 12 dudng kinh tan s& 16n nhat. Gid tri nay twong tng véi diém
uon trén dudng cong. Pudng kinh cic hat & chd R bang 50% trén

dudng cong dugc goi 1a duong kinh trung binh.

Sy phdt tan duge sl dung chung trong trudng hgp néu phan
b kich thudc chia cic hat duge biéu didn bing moét ham don gian.
Ham s6 ndy duoc goi 12 ham phét tén. Néi chung, phan bg dudng
kinh hat bui duge tap trung phin 16n tai dinh dudng cong tin s
phat tén. Dudng kinh phdn tir hat bui di ddn xu6ng vé phia bén
phai cla dudng kinh (tirc 1a céng di xudng thi dudng kinh clia hat
bui cang 16n) va né khong d6i xiing giita trdi va phai clia dé thi.
Ham phdt t4n Rosin Ramura va_ham phdt tan logarit chuén tic la
cdc vi dy dién hinh c@a cdc ham phat tén phi hop véi loai dudng

cong nay.
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5.3.2.3. Ham phdt tan Rosin Ramura

Ham phdt tdn Rosin Ramura duoc coi 1a ¢é nhiéu wu diém hon
ca, tiéu bi€u cho su phat tén kich thudc cdc hat bui sinh ra trong cédc
qué trinh sdn xudt cong nghiep. Trong ham phidt tin nay, su phan bo
di€m uén R duoc biéu dién nhu sau:

R=100exp (-Bd," = 100.10 P % (5.17)
trong d6: d, — dudng kinh phan ti;
B,PB vin-cic hé s6, hang s6 dwge xdc dinh tuy thudc vao
ting loat bui. '
Ne€u logarit hai v€ cha ham (5.17) 1én hai ldn ta duge phuong
trinh sau:

tog(2 —log R) = log § + n logd, (5.18)

Néu logd, dugc vé trén tryc x, log(2 — log R) trén truc v thi
phuong trinh (5.18) duge biu dién 1a mot dudng thing. D& thj
clta dudng thiang niy dugc goi 1a do thi Rosin Ramura (goi tét la
dé thi R-R). Kich thudc hat bui cang nhé thi hé s6 £ cang 16n.
Gi6i han duong kinh clta cdc hat cang nho thi gid tri n cang 16n,
di€u d6 ¢6 ¥ nghia 1a kich thudc cdc hat ndy cé quan hé mat thiét
vOi nhau,
5.3.2.4. Ham phadt tan logarit chinh téc

Nhin chung, néu ham phdr tin d6i xéng v6i nhau & ca hai phia
tht cdc phdn tir s& phét tin mot Cich binh thudng. Tuy nhién, trén thuc
t€ su phin loai dudng kinh cdc hat bui duge Iva chon theo chiéu tiang
dén va 6 nhiing noi hat bui ¢6 dudng kinh rat nhé thi d, = 0. Boi vay,

dudng cong tén s6 phdt tdn trd nén déi xing tai dinh xién hudng céc
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hat ¢6 dudng kinh nho. Rt nhiéu su phdt tdn tuan theo ham phit tdn

logarit chudn. Su phdt tin d6 ¢6 thé dugc chudn héa bing thiet 1ap
_thang logarit trén truc x.

5.3.3. Thuc hién thu gom bui

5.3.3.1. Téc dg thu gom bui

Té6e do thu gom bui 7 duge xdc dinh boi phuong trinh sau:

S,, Cy@
n=(1 =(1 oo 5.19
( Sf ) ( CEQJ- ) ( )

trong d6: S, — tong luong byi ddu ra, g/h;

S; — tong luong bui ddu vao, g/h;

C, — noéng d6 bui tap trung ddu ra, g/m’;

C;— ndng do bui tap trung ddu vio, g/m’;

Q; — téc do dong khi vio, m'/h;

Q, ~ toc do dong khi ra, m*/h.

Néu tinh theo ty 1¢ phin tram thu gom bui thi cdc gid tri trong

phuong trinh (5.19) duge nhan véi 100.

Trong cédc tii loc bui, tuyén loc bui bing tinh dién hoic bang
cdc thi€t bi khdc thi ty 1é thu gom bui dat dugc rat cao. Ty 1é chuyén
ti€p bui (trung chuyén bui) p trong ham duéi déay s€& thay cho ty 1é thu

gom bui 7. Quan hé gita 77 v p~ nhu sau:

p=1l-75 (5.20)
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9.3.3.2. Cdc budc thurc hign va téc d6 thu gom toan bg buyi

Khi hai thi€t bi thu gom bui duge n8i véi nhau trong cling mot
h¢ thong, téc do thu gom bui cha toan bo hé théng duge miéu ta nhu
sau: '

7 — t6c do thu gom bui & budng so cip;

77, — t6c do thu gom bui & budng thir cap;

Py~ 16¢ do van chuyén ciia bui & budng so cdp: p, = | - n,;

p, — t6c 4o van chuyén cla bui & buéng thi cap.

Bui di qua thi€t bi thu gom thit nhat ¢6 18¢ do thu gom 77, sau
d6 di vao 6ng thu gom bui thit cfip. Bui dugc lang phu thuéc vao téc do
thu gom bui & budng thit cdp #,. Do dé t8ng luong bui di qua budng
thit cdp 1a: 1 - p,. Ngoai ra tdng lugng bui di vao budng thit cap con
dya vao hi¢u s6 1 ~ 7, ciing nhu téng lugng bui di qua phu thuoc vao
hiéu s6 1 — 1,. Diéu d6 ¢6 nghia 1a t6c do van chuyén bui & buéng thit
cdp 7, tiéu biéu cho tdng luong bui di qua ca hai buéng so cdp va thi
cép dugc biéu dién nhu trén hinh 5.8.

P =(1—-m) P=(1—-m)(1 -2

—

1 ' (1—m)
Hinh 5.8. Hiéu qud cdc budc van hanh va téc 4o van chuyén bui
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Pr=(1=-n)1-n) (5.21)

V1 t6c do thu gom bui = (1 - t6c d6 van chuyén bui), nén téng
hé sa 7, la:

n=1-p, ‘ (5.22)

m=1=(-n)1-n) (5.23)
Tuong ty, khi ¢ # budng thu gom bui thi h¢ s¢ 7 1a:

7,=1-(1 - p) (5.24)

5.3.3.3. Tén thét 4p suat

Khi chat khi di qua budng thu gom bui, né phdi vugt duge sic
can bén trong cla thiét bi. Vi viy phai tiéu hao mot lugng nang lugng
twong duong véi sitc cin d6. Ning lugng tigu hao nay chinh Ia tén that
ap suat.

Tén that 4p suat chia thiet b thu gom bui duge xdc dinh dua trén
st chénh léch giita 4p sudt dau vio vi dp sudt ddu ra, tdc 13 hiéu cha ap
suat tinh va 4p suat dong.

Kht khéng ¢6 sw khdc nhau vé nhiét d6 dau vio va diu ra, véi
dudng kinh cta 6ng din byi khong thay déi va toc do dong chdy déng
bo thi dp sudt dong luc hoc cha né can bing. Do d6, trong nhi‘éu truong
hop. su chenh léch 4p suat (inh twong duong véi tén that dp sudt. D€ do
ton thit dp suat nay ngudi ta lap dat mét co cdu thit dong bén trong
ong dan va n6i vio dé mot 6ng dp ké thuy tinh hinh ch U chifa nuéc.
Sau dé xic dinh chénh léch gifrg hai ¢Ot nuGe bén trii va bén phai ong
chit U. Tén th4t dp sust AP duoge tinh theo phuong trinh sau:

AP=P, P (5.25)
trong do: Pg; — dp sudt cot nude ddu vao:

P~ dp suft cot nuée ddu ra.
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Néu do chenh léch giira hai cot nuée 1a AP = 10 mm thi t8n that
ap suft 1a 10 mmH,0.

D€ hi¢u chinh gi4 tri ¢t nuéc cia 1 mmH,O véi don vi 4p suat
AP (kg/m?), ta dp dung cong thire sau: °

AP - p-8.h
Ec

(5.26)

trong cong thic trén né€u o - ty trong clia nuée = 1000 kg/m®;
I1- chiéu cao cot nude = 107 m;
g- gia t8c trong trudng = 9,8 m/s?;
&c- hé s6 thay ddi trong trudng = 9,8 kg.m/kG.s%
thi ImmH,0 dugc xédc dinh nhu sau:

1000.9,8.107>

ImmH,0 = = 1 kG/m?

1

Trong trudng hop ding cdc gid tri tuong duong bang mmH,0
va kg/m? dp sudt tinh todn khdc nhau ma dat dugc két qua nhu nhau thi
ngudi ta diing gid tri chiéu cao clia nudc (mmH,0) hoac gid tri 4p suat
(kg/m?). Gid tri cot nude 1 mmH,0 duge hié¢u chinh theo don vj pascal
(Pa) theo phwong trinh sau:

AP = p.gh [Pa]l = .
= 1000 kg/m* x 9,8 m/s® x 10 m
LN k . 3
=98 kg/ms?=9,8 XM/ N _oep

m? m2
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5.3.4. Cac thiét bj thu gom bui trong céng nghiép

5.3.4.1. Thiét bj thu gom bui dua trén trong luc

Thi¢t bi thu gom bui dua trén sy lang tu nhién do tic dung cla
trong lue dé tach va thu gom bui trong khi thai.

.

|
!
1
I
I
1 ™~
7f{//////7/’/'/'//////////
:

—{-

Hinh 5.9. Ling trong lite cia cdc hat theo phuong dong chdy

Hinh 5.9 minh hoa hién tugng ling trong luc cha cdc hat cé
dudng kinh d, trong khi thai. Bui dugc phan tén theo chiéu ngang, ip
lyc ling va dp lyc ddy tdc dong lén cdc phin tir. Ap luc ling 1 trong
I, con dp luc day 1a do lyc ddy Stockes. Trong qud trinh léng,'to'c do
lang tang dan cho dén khi trong lyc va trd khdng bing nhau. Céc hat
duge lang xuéng véi (8¢ d6 khong ddi, & diéu kién nhu vay goi 1a toc
do ling trong luc. Téc do ling trong luc 1a téc do lang tach ma & dé
cdc hat trong khi thai dugc tich ra, T6c do ling tach cang Ién thi hiéu
sudt thu gom bui cang cao.

Téc dong trong lyc vao cdc phdn tir duge biéu dién theo phuong
trinh sau: '

Trong luc = Khoi lugng phdn tir x gia t6c trong trudng
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Néu dua lyc ndi do cidm dng cba cdc hat vao tinh todn thi trong
lyc cé thé biéu dién theo phuong trinh sau:

Trong lvc = (Khéi lugng hat — khéi lugng khéng khi ¢é cing
the tich hat) x gia tdc trong trudng.

Fg = %dfj (pp _'pg)-g (5.27)

trong d6: F, — lic hit, kg.m/s?;
d,~ duong kinh cha hat, m;
£, — ty trong hat, kg/m*;
P, — ty trong cda khdng khi, kg/m®;
g — gia t6c trong trudng, g = 9,8 m/s?,

Néu dudng kinh cic hat trong khoang tir 3 dén 100 pum thi luc
can s€ l& trd khdng nhét bai luc Stockes. Luc Steckes duge bidu dién
theo phuong trinh sau:

F,=3zud,w, (5.28)
trong d6: F ~ lyc ddy, kg.m/s;
# — hé sé nhat, kg/m.s;
wg — t6c 40 phan tich cdc phin iy, m/s.
Khi trong Iyc va lyc Stockes can bing véi nhau (tic F e = Fy),
cdc phén tir s& ldng xuéng. Liic nay ta cé can bing:
%dpa(f’p - {g )g = 3mudy wy (5.29)

Do vay 16c d¢ l4ng téch cia hat dugc tinh theo biéu thic sau:

o ol -ngle
g 184

(5.30)
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Té6c do lang téch cha cdc hat cang 16n thi hieu qua thu gom bui
cang cao. Boi tdc do ling tich clia cdc hat trong qué trinh thu gom bui
dudi tdc dung cla trong lyc ty 1& véi binh phuong ciia dudng kinh phén
tir, di¢u d6 cé nghia 12 khi duong kinh hat gidm thi t6c d6 lang tich
cling giam xuéng, 1am cho viéc thu gom bui tré nén khé khan.

Hon nita, trén hinh 5.9 ta thdy, véi cdc hat ¢ dudng kinh d,

lang tir d¢ cao / xusng diém céch mat phang ngang mot khoang cich /,
t6¢ do khi trong budng chuyén dong theo chiéu ngdng la v, thi ty s&
gilta w /v, la:
9 _
wg  dy (ﬂp —pg)g _h

=— (5.31)
Vg 18w, {

Do dé6 khi sir dyng thiét bi thu gofn bui duéi tic dung clia trong
luc thi t6c d6 dong khi duge xi 1y trong budng lang gidm xudng, do
sau cua budng ling bui s& tang lén va do cao ciid diém l&ng & gidin
xudng, bui ¢6 kha nang tdch ra.

Ding thi€t bi thu gom bui trong luc ¢6 thé ling tich dugc bui
¢6 luu lugng khi nho, kich thuéc clia cdc phén tir nhd hon binh
thuong. Néu tang t6c do thu gom bui thi phai ting ca kich thudc cha
h¢ théng lén do d6 gid thanh ciing s& tang 1én. Vi vy t6c d6 dong khi
nét chung chi vao khoang tir 1 dén 2 m/s Pudng kinh hat dé lang
tach ¢ hi¢u qua trong thiét b thu gom bui trong luc thuong 1a tir 50

dén 60 um, ton that 4p suat trong khoang 5 dén IO mm H,0 vi téc do
khi thap.

5.3.4.2. Thiét bj thu gom dua trén luc qudn tinh

Céc thi€t bi thu gom bui dua trén luc quin tinh do su va cham
gilta cdc hat v6i nhau lam thay déi dot ngot huéng dong khi, cc hat
dugc lang tich va thu gom lai.
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Chirc néng ciha thi€t bji thu gom bui duéi tic dung cla luc quan
tinh ¢ thé dugc dya trén nhitng nguyén tic sau:

- Nhin chung, trong thiét bi thu gom bui sir dung hé théng va
dap thi trudc tién téc dé tic thoi cha.khi tang 1én do su va dap va toc
do khi & ddu ra cha thi€t bi thu gom buyi sé gidm, day la kha nang dat
dugc tdc d§ thu gom bui cao hon.

- Trong trudmg hop thi€t bj thu gom bui sir dung hé théng dio
chi€u, ban kinh ctia dudng tron chd géc cong s€ giam xudng. Thiél k&
nay lam cho c6 thé lang tich va thu giit duogc nhiing hat bui ¢é kich
thuée nho hon.

- Sur thay déi hudng cita khi bui bdn tang, tén that ap sudt tang,
nhung ty I¢ thu gom bui ciing ting.

- Cdc phéu hit bui cdn phai dugc thi€t k& ¢6 hinh dang sao cho
cdc phan tlr byi ling tich khong thé két hop mot cich da Lang v6i khi
trong budng v dung tich cha phéu phii phu hop, trong trudng hop cén
thi¢t cé thé thdo ra dé dé tro ra ngoai.

Thong thudng, thi€l bi thu gom bui nhd tdc dung cla luc quin
tinh dugc dp dung & cdc hé théng xir 1y so bo s& cho hi¢u sudt thu gom
bui cao.

Gid tri gidi han hi¢u qua d6i véi dudng kinh cia phén tr ¢é thé
duge ling tich bgi thi€t bi thu gom bui xap xi khoang 20 pm. Tén that
ap lyc vao khodang 100 mmH,0 hoac nhd hon.

5.3.4.3. Thiét bi thu gom bui dua trén tdc dung luc Iy tim
a) Nguyén tic

Ngudi ta cling ¢6 thé thu gom bui bing tic dung ciia luc 1y tam.
Téc dung cla luc ly tam F_ vao cdc hat trén bé mit coa thiét bi duogc

bi€u dién bing khdi luong hat duge tang lén do gia td¢c cha luc ly tam:
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% 3 U}
FC=Edp’pp_l_i’ ,kg.m/s (5.32)

trong do: d;, ~ dudng kinh hat, m;

! — chiéu dai xilanh;

Pp—ty trong hat, kg/m*;

ve — tdc d6 khi (m/s) (gdn bing téc do vao ctia khi thai v;);

R — bin kinh ciia xilanh tuong tuéng (xap xi 70% béan kinh

trong cua xilanh).

Néu duong kinh hat nim trong khoang tir 3 dén 100 pm thi dinh
luat Stockes duoc thiét lap cho stic can cha cic hat. Stic can khi thai
nay duoc biéu thj bing phuong trinh sau:

Fo=3mudw,, kg.m/s’ (5.33)
trong d6: i ~ d6 nhot, kg/m.s;
W, — t6c do tach hat; m/s.

Tir phwong trinh (5.32) va (5.33) ta c6 téc do tich nhu sau:

2.2
dpPpUs

18uR

Wc=

(5.34)

Vi vay, t6c do tdch do lyc ly tam dé thu gom bui 13 by¥/R (gia
t6c clia lyc ly tam) thay cho g (gia t6c cda trong luc) da dugc sir dung
trong phuong trinh t6c do tich clia thiét bi thu gom bui bang trong luc.
Diéu nay ¢4 nghia 12 khi dudng kinh trong cla thiét bi giam vi do t6e
d6 vao ciia khf da duge xir 1y (dya vao luu lugng) tang len trong xyclon
thi c6 thé tich c& cc hat it nho.

b) Dudmng kinh hat tich gi6i han

Mdi quan hé giita dudng kinh hat giéi han ling tdch d. va
dudng kinh trong thiét bi D,, dudng kinh ngodi cta thiét bi D,, dién
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tich mét cat ngang ctia clra 6ng dén A;, chiéu dai 1y tudng ciia thiét bi
la H; va t6c d¢ khi tai clra vao v;, chiéu dai 6ng din Ip:

1
A D, |2

dc=[ a {—Q—H (5.35)
IpvHe { Dy

Diéu nay cé nghia la giam dién tich mit cét ngang cia ong dan

A; va gidm ty s6 giffa dudng kinh trong thiét bi v dudng kinh ngoai
thi€t bi (D,/D,) hoac tang H, clia thi€t bj thi ¢6 thé tich duge cic hat
¢ kich thude rdt nhd. Téc d§.ddu vao cha khi thai v; ndm trong
khodng tir 10 dén 25 m/s, ting t6c d6 nly lén thi ¢6 thé thu gom duoc
cdc hat bui ¢é kich thuéc rdt nho.

¢) Ton thit ap suit

Ton thdt dp suit Ap (mm H,O) trong thiét bi thu gom bui dua
trén luc ly tdm dugc tinh theo biéu thic sau:
2
U?
Ap = fx p; :

(5.36)

trong d6: f - hé s6 tén that 4p suit;.
Pg — ty trong khi, kg/m?;
v; — tdc dé khi thai tai clra vio, m/s;
g — gia t5c¢ trong trudng (9,8 m/s?).

Phuong trinh (5.36) 14 phuong trinh tinh todn tén thét 4p suat
dya vao dong khi don. Khi cé byi thi t6n that 4p sust c6 xu huéng
giam khi néng d6 bui tang trong heé théng.

d) Hiéu suat cia thiét bi ly tam

Luc tich ly tadm trong thiét bi dugc tinh theo phuong trinh
3.32. Lyc tdch trong thi€t bi tap trung buyi bing trong luc duge mo ta
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trong phuong trinh 5.27. Ty s6 cia hai luc nay duge thiét 14p nhu
sau:

z=-Fe_ (5.37)
Fg

Rg
trong d6: Z — anh hudng cia luc ly tam, Z cé gid tri tir hang tram dén
hang nghin, nghia 1a tich bui do dong xody hiéu qua hon sir
dung thiét bi ling bui do trong .
N6 ciing chi ra rang lyc tich tang khi tdc d6 ngoai vi v tang
trong pham vi quy dinh (10 + 25 m/s) va bdn kinh gidm.
- Khi dudng kinh trong ca xilanh ¢6 dong xody giam va 16c do
tang thi c6 thé tiach duge cac hat nhd hon.
- Dudng kinh gidi han chia hat ty 1& véi can bac hai cia dudng
kinh trong cia xilanh.
- Nhu thdy trong phuong trinh tén thit dp sudt (5.36), néu t6¢
do khi & cira vao v, theo phuong ti€p tuyén 1a hing s6, thi tén thit ap
sudt Ap trong thi€t bi gia t6c s& 12 tuong duong. Vi vay anh hudng cha

dong xody nhé ¢é thé tang ma khéng lam thay déi dp sudt cia né.

- Khi thu gom bui & ddy dong xody dang hinh nén thi t6c d6 thu
gom bui gidm di ddng k€ do su phun lén ctia dong khi ngugc, dé chéng
lai di¢u nay thi h¢ théng théi xudng rit mot phin khi thai i boongke
bui d€ gy tr& ngai giifa cdc dong trong dong xody va dé cai thién qud
trinh thyc hién. Téng lugng khi thai dugc rit ra tir hé théng théi xuéng
la 10% téng lugng khi thai & clrawra.

- Dudng kinh hat tich gi6i ban trong dong xody 1a vai
micromet. Vi viy tdch bui bing dong xody duge sir dung & giai doan

XU Iy so b trong hé théng thu gom bui hoat dong véi céng sudt cao.
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¢) Thiét bi hdt bui va hiéu suit caa né

Qua trinh tich bui va yéu cdu cua thi¢t bi nay duge mo ta dudi
day:

- Do khi kich thude cia mot hé thiét bi gia 1d¢ trong thiét bi hiit
bui da hé giam va nhu viy bui chua kho hoan toan tang lén dé gay tic
nghén. Sy tic nghén bui ¢6 thé xdy ra mot cdch dé ding gdn cira thai ra

¢ ddy chép nén hodc thanh trong thiét bi.

V1 vay, slr dung thi€t bj hiit bui ¢é kich thudc I6n duge xem xét
dé c6 thé mo rong kha nang hit bui ma khong thay déi t6¢c do thu gom
bui nhiéu. '

_ - Tai cilra vio va ctra ra cha tit ca cdc thiét bi hdt bui duoc néi
véi mot khoang chung, véi cdch 14p dat ndy c6 thé dé dang kéo theo ca
chdt khi. Diu nay cé nghia 12 su khdc nhau gita néng do bui vi tdc
luu legng ddng khi qua céc thiét bi hiit bui khdc nhau. Hon nita vi téc
do dong khi khong déng nhit nén c6 thé ¢é nhitng dong quay trd lat.
Vi vay, clta ra ctia khoang va ph&u nén di do 16n va 4p sudt tinh trong
nhitng khoang nay dat gin nhu & ch€ d¢ déng nhat. Ngoai ra ciing cin
phai st dung k§ thuat khic dé thdi xuéng xip xi 5% t6c do luu lugng
khi qua phéu.

- Hé théng nhiéu thiét bi hiit bui cé thé thay déi toc d6 ling bui
trong phéu. D¢ tranh dugc van _dé nay thi cin phai tién hanh timg budc
han ché bui tap trung & ddy thiét bi.

- Phan 16n hé théng hdt bui 12 loai c¢6 céc dong chiy ngugc
nhau, nhitng loai nay cé téc do clra vao 1a 12 m/s va tdn that dp suat
x&p xi 80 mm H,O. Chiing c¢6 1hé giit lai cdc hat nhd ¢6 kich thudc vai

micromet va cé téc do tap trung bui 70 dén 90%.
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5.3.4.4. Thiét bj thu gom buyij sach
5.3.4.4.1. Nguyén téc

Thiét bi thu gom bui sach 1a thi€t b tap trung bui phan tén vio
cdc dung dich sach hoac phin tdn khi thai chia bui trong dung dich dé
tdch va gilt lai cdc hat min, sir dung d€ hinh thanh cdc giot nhd, mang
chat 1ong, bot khi. ..

5.3.4.4.2. Céc thong sd biéu thi dac tinh ciia thict bj tap trung bui

Céc thong s quan trong bidu thi dac tinh cia thiét bj t4p trung
bui ¢6 lién quan t6i sy hoat dong cda thiét bi, bao gom luu lugng khi
thai trong thi€t bi, ty s6 1dng/khi va tén that 4p sudt.

a) Téc d6 dong khi

Tdc d¢ khi di qua thdp khong cé dém duge xdc dinh bing céch
chia t6c d¢ dong khi Q (m/s) cho ti€t dién ngang ciia thdp S (m?).
Trudng hop thép bit kin thi chat khi chi di qua phdn khéng gian c6
nghia la khi di qua thip vdi t6¢ do khdc xa véi t6c do coa thdp khong
dém. Khi thdp khong dém c6 khi di qua thi téc dé d6 ngudi ta goi 13
téc do dong co ban dugc coi 1a gid tri dac trung cia thiét bi thu gom
bui. .
b) Ty s6 long/khi

Ty 56 ldng/khi 12 lugng chat 1dng duoge cung c4p trén 1 m* khi
d¢ dua vio thi€t bj tap trung bui. Thong thudng, ty s6 nay 13 L/G
(I/m%), trong dé G (m*/phiit) 1a Juu lwgng khi va L (I/phdt) 12 luong chat
long duge cung cdp. Nhin chung, ty s6 long/khi tang thi téc do tap
trung bui ting nhung diéu nay ddn dén cong suit bom va tén that ap
suat ting. Vi vay, ty s6 16ng khi phai dugc xé4c dinh trong pham vi lam
gidm chi phi van hanh d€ giam céc anh hudng bat loi.
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Cdc gid tri dac trung cta thiét bi tap trung bui sach xem & bang

5.4.
| Bang 5.4. Cdc gid tri ddc trung cila thiét bi tdp trung bui sach
He théng Tc a6 cobdn, mis | Ty 6 idng/khi, m* | Tén tht &p sudt, mm H,0
Thap phun 1+2 2+3 10+ 50
Thép kin 0.5+ 1 2+3 100 + 250
Thigt bj loc xoay 12 05+:15 120 + 150
Thiét bi foc phun 10+ 20 10 = 50 0+ 150
Thiét bj loc venturi 60 + 90 03+15 300 = 800

¢) Thdap phun

Nuéc duge phun vao bén trong thdp réng va ti€p xiic véi khi &
téc do thdp. Thap phun c¢6 ciu tric don gian va tn that dp sudt thap,
cic vdi phun phai duoc bio dudng thudng xuyén nhim trénh hién
tuong bit tic. Thdp phun thudng duge sir dung trong thiét bi tap trung
bui so cdp cha he thong tap trung bui 4m bing di¢n. Do chiing dugc sty
dung dé 1am lanh khi thii, cdc giot nhé duoc hinh thanh trong giai
doan phun & nhiét d6 cao va 16n hon & mac do nao dg trong giai doan
phun & nhiét d¢ thap. Phuong phap nay giiip lam gidm lugng mi trong
khi sach, ;

d) Thdp dung dém

Vé&i thép cé dém, nude chgy qua Idp dém cé dien tich bé mat

16n. Chat khi mang theo bui di nguge 1én 1am cho ché ti€p xdc & t6c

d6 thdp. Dic biet, tén that 4p sudt trong thép cé dém khéng cao nén
dém dé bi tdc néu néng do cha buj cao.
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 e) Thiét bi loc venturi

Thi€t bi loc venturi dung dé do lwu lugng theo phuong phzip
venturi. Khi thdi chita bui vio thiét bi qua phdn co thit d€ tang 4p suat
va nudc sach duge cdp qua voi phun bao quanh. Cdc giot nuéc nhod
hinh thanh nho t6c do dong khi cao (60 = 90 m/s) duge phin tdn qua
foan by mat cit ngang va tiép xiic véi buyi. Ti€p theo, trong phdn 6ng
md rong khi thai gidm tde do, lam tang hon nira anh hudng cha su bdm

dinh do va cham qudn tinh giita cic giot nudc va bui.

* Duong kinh giot nue 16 wu va 1y Ié iong/khi

Pudng kinh giot nude 16i uu trong thi€t bi loc venturi xap xi
150 lan dudng kinh hat bui. Hiéu qua va cham gidm néu dudng kinh
giot nude 16n hoac nhéd hon gia tri nay.

Luong nude duge sir dung ¢6 lien quan voi lugng khi duge xi
ly. Trong thiét bi loc venturi, thong thudmg ty s& 1éng/khi L/G (//m’ ) tu
0,5 dén 1,5 //m*. Gid tr thuc phu thude vao cic ‘yéu 10 nhu dudng kinh
hat, néng d¢, miic do tham nuéc, do 4m va nhiét do clia khi da dugc xir
ly. Trudng hop bui cé dudng kinh hat nhd, néng dé cao, it kha ning

tham nudc va nhiét d6 khi thai cao thi tang ty s 1ong/khf 13 diéu cén
thiét. '

* Duong kinh cita giot nuwée hinh thanh
Pudng kinh trung binh 4, (um) cha cdc giot nuée hinh thanh
tai 16i ra cua thiét bi loc venturi duge tinh theo cong thitc sau;

dym = O8O | 20113 (5.38)
v

trong d6: L — ty 56 1dng/ khi, //m’;

U — t8c do khi qua cilra thai, m/s.
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Phuong trinh (5.37) chi ra ring, khi t6c do khi thai da duge xir
ly ting va ty s6 1éng/khi gidm thi dudng kinh gigt nuéc hinh thinh
giélﬂ.

o Tén thdt dp sudt

50% dudng kinh hat téch giéi han cta thiét bi loc venturi xdp xi
0,1 ym. Day la mic do dat dugc tSt nhit ctia thiét bi tap trung bui
sach. Tuy nhién, t6¢c d6 khi thai da duge xr 1y qua cira khéd cao va tén
that dp sudt théng thudng ndm trong khoang 300 dén 800 mm H,O.

" Tén that ap sudt tai cra ra duge xéc dinh theo cong thitc sau:
2

pgt

Ap, =(0,5+ L)
2g

(5.39)

trong dé: Ap, — t6n thdt 4p suit, mmH,O hoic kg/m?;
L — ty s6 16ng/khi, 1/m’;
p, — ty trong khi thai, kg/m";
v — t8c do khi thai tai clra ra, m/s;
g — gia téc trong t_ru‘c‘ing, m/s’.
f) Thiét bi loc phun
Thi€t bi loc phun {a loai médy phun khi ¢é cu tric wong ty nhu
bom phut hoi nudc hoac nudc.
Thi€t bi loc phun sir dung moét lugng nude 1én (10 dén 50
//m%), gdp 10 dén 20 lan céc thiét bi tap trung bui sach khic. Didu
nay lam ting mot cich ding k€ chi phi van hanh, nhung 4p luc cao
hon, vi viy khong cdn thiét phai ding quat. Véi 1y do nay, thiét bj
loc phun duge sir dung trong trudng hop & nhitng noi khong thé 14p
dat duge quat trong hé théng va khi luong khi dugc xi 1y tong doi

nho.
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g) Thiét bi loc xody

Thiét bi loc xody gém met 6ng phun véi nhiéu vdi phun dugc
dat ¢ phan thdp cda thdp va nim & tam thdp d€ dua khi c6 chita bui vio
dudng ti€p tuyén. Khi thii béc ién khi xoay quanh truc trong thdp va
duge 1am sach bang céc giot nudc phun ra tir voi phun. Khi thai va
cham véi cdc giot nudc thi bui hoac mi dugce gii lai do luc 1y tam trén
thanh thap.

Ty 56 16ng/khi ddc trung tir 1 dén 2 //m’ va t8n that dp suat xap
xi 120 mm H,0 do st dung luc ly tam. Thiét k€ nay rat ¢6 ich cho viéc
g1 bui ho tan trong nudc va duge sir dung phd bién nhu thiét bj tich
khi - Iéng trong may loc venturi.

h) Thdp loc bdng gié d&

Thiét bi tap trung buyi loai nay c6 cdu triic dé cdc gid d& gém
nhiéu 16p x6p hoac cic 16p 1udi sit dugc dat bén trong thip. Khéc véi
céc thdp c6 cdc 16p ludi st truyén théng 13 phdn tram 16 cao hon (25 +
60%) va t6c d6 khi thai trong thip rong cao hon (3 m/s hoic cao hon).
Ty s6 long/khi tir 1 dén 4 I/m’ va tén that ap suft x4p xi tir 150 dén
300 mmH,0. Loai thdp nay cé ciu tric don gidn, khé bi tic nghén va
c6 thé sir dung dé xir 1§ mot luong khi thai i6n.

i) H¢ thong lam sach bui bing chung cdt nuée

Hé théng 1am sach bui '_bﬁng chung cat nudc, nude hodc chat
1éng dugc git & bén trong khoahg tap trung bui va khi thdi chia bui di
qua véi t6¢ dd cao hinh thanh cic giot nuéc hoac mang nudc dé lam
sach khi thai chia bui.

Vi h¢ thong 1am sach buyi bing chung cét nuéc, khi t6c do cia
khi thdi (t6c d¢ co ban) ting thi nhiéu giot nudc nhd hinh thanh, vi vay
céi thién duge hiéu qua tap trung bui,
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5.3.4.5. Thiét bj thu gom bui béng tui loc
a) Hiéu suat cita lgc bui bing tii loc
" Theo s6 liéu ¢6 duge tir cdc tai ligu, hi€u sudi cla viéc sir dung
loc bing vai tho nhur sau:
- ..~ 100% déi v6i cic phan tir ¢6 dudng kinh 16n hon 5 pm;
- 99,9% d6i v6i cdc phén tir ¢6 dudng kinh tix 3 dén 5 pm:
- 99,6% doi véi cic phan tir ¢ dudng kinh tir 1 dén 3 pm;
- 97% d6i v6i céc phdn tlr ¢6 dudng kinh tir 0,5 dén 1 um;
- 95% d6i véi cdc phdn tlt ¢ dudng kinh nhd hon 0,5 um.
b) Loc bé mat va loc gian tiép

Thi€t bi tap trung bui bing tdi loc gém nhiéu thi loc (v6i loc bé
mat), bui dugc tdch va duge gii lai trén bé mat clia cdc i tuong doi
mong. Cic tdi loc dang 16p sir dung hé théng loc gidn ti€p, tai dé bui
dugc tich va dugc giit lai & bén trong cdc 16p sgi loc thuy tinh hoic
cac vat liéu khiac,

Tii loc dya vao co ch€ loc bé mat dang dugc sir dung rong rai
trong c4c thiét bi tap trung bui cong nghiép.

c) Tii loc

Tai loc gém c6 tdi vai gii lai bui trong khi thai chda bui tir bén
trong hoac bén ngoai. _

Tdi loc git bui dya trén co ché loc bé mat: Lép bui (16p bam
dinh ddu tién hoac 16p ddu tién) lie diu duge bam dinh vao bé mat cia
vai loc, ding vai loc dé tdch va giit lai c4c hat min.

Khi phén b6 dudng kinh hat di cho ciia khi thii chita bui di qua
vai dét thi bui bim dinh vao cdc sgi vai hoac bui duge hinh thinh giita
cdc soi vai, tai d6 hinh thinh nén 16p bdm dinh ban diu. Didu nay xay
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ra do anh hudng cta bim dinh qudn tinh, bim dinh mang, bam dinh
khuéch tan va bdm dinh trong luc.

Do vay, véi cdc titi loc nhiéu 16p, hiéu qua thu gom bui bim
dinh dugc hinh thanh trén bé mat vai loc nhi€u 16p 16n hon hiéu qua
thu thap cda ri¢ng timg 16p. Hon nita, 16p bdm dinh chinh nay khong bj
bét ra tham chi trong sudt qué trinh thiét bi loai bd bui hoat dong lién
luc. Thdy cic 16p vai loc méi ¢6 thé thu gom cdc phan t& bui kich
thudc nhé 1 pm hodic nhd hon, do dé duy tri dugc t6c do thu gom bui

cdo,

L6p bdm dinh ddu tién niy ¢6 nhiéu 16 nhd cé kha nang chin
lai cdc phdn tir bui nhé. Tuy nhién, néu bim dinh khong chat né ¢6 thé

can trd cdc 16 nhd nay.

Vi vay khi sl dung tdi loc, cdn thiét cho nhiét dé khi da xa ly
I6n hon di€m swong (nhiét do cuc dai hinh thanh giot nhd) dé ngan can
sit hinh thanh giot nhd bdi qud trinh ngung tu, nhim ngan can su tic
nghén vai loc. Diém suong trong trudng hop khi cé chaa SO, duoe goi
1a di€m suong axit. Néu ndng dé SO, cao né c6 thé dé dang hod idong
(axit sunfuric), do dé diém suong axit ting. Nhu vay, néu khi chira
lugng 16n SO,, phai dugc dua vao tdi loc @ nhiét d6 cao phi-hop (trén
diém swong axit). Théng thudng nhiét do khi vao duge git & diém
suong axit ting lén {t nhat 12 20°C.
d) Tai lugng bui -

Vi 1ii loc, lugng bui giir lai lien quan dén dién tich vai loc va
duge coi 1a i lugng bui (g/em® hoac kg/m?), né ting clng véi thoi

gian hoat dong. Thong thudng thiét bi hoat dong vdi tai lugng bui 0 05
g/cm’ hoac thép hon.
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e) Tén thit 4p suit

Tén that dp suat 16n nhat cha ti loc duoc duy tri trong khoang
150 dén 200 mm H,0. Do vay khi dat dén giéi han nay thi bui duge
ldy di. Ngay lap tic bui duge bim vio vaj va bui bam vao 1ép bui ¢6
trang thdi bam dinh khédc nhau. Tham chi néu bui duoc 18y di, phan 16n
16p bu1 chinh van cdn lai, hinh thanh 16p bdm dinh chinh, viec thye
hi¢n giit bui khong gidm déng ké, ngay ca khi bui dugc 14y di.

f) Téc do Toc bidu kién
Téc dd loc biéu kién trén bé mar thiet bi Ioc 1a thong s6 anh
hudng 16n dén t6c do thu byi va duge tinh theo céng thitc sau:

v =% x100 (5.40)

trong dé: v - téc do loc biéu kién, cm/s;
Q - luu lugng khi, m'/s;
A ~ 1dng dién tich hiéu dung caa vaj loc, m’.
T()c dé loc biéu kién thay ddi theo tinh chat clia chat khi duge
xu ly (dac biét dudng kinh cdc hat bui), né quy€t dinh téc d6 thu gom

bui cia h¢ théng loc. Nhin chung t8¢ do loc bidu kign nim trong pham
vitr 0,3 dén 10 cm/s.

Théng thudng st dung vai dét dé loc cic hat ¢6 dudng kinh 1
um, téc do loc bi€u kién x4p xi 1 dén 2 emys.

Néu sir dung vai khong det thi tsc do loc biéu kién 12 4 dén 7
cm/s do kich thudc 16 16n hon. Sau khj tao thanh 16p bam dinh d4iu tién

trén vai loc, t6c dé loc hiu nhu khéng anh hudéng theo tii luong bui
(kg/m?).
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g) Loai bo bui

C6 hai cdch loai bd bui bim vao tdi loc la: loai bo bui gidn
doan va loai bd lién tuc. '

- Loai b6 bui gidn doan: Véi ¢ théng gid bui gidn doan, budng
tap trung bui duoc chia thanh ba hodc bdn khoang, bo gidm xéc duoc
dat & vi tri cira vao va clra ra cha khi thij dugc xir ly. Khi tén that 4p
sudit trong khoang dat dén gid tri nhat dinh thi kh{ bi chan lai va bui
dugc giil ra.

-'Loai b3 bui lién tuc: Véi he thong loai bd bui lién tyc thi tij
loc thudng dugc giii lién tuc dé cho khi duge xir 1y di qua. Vi vay,
trong qud trinh gi@ ¢6 mot lugng nho bui thodt ra con tén that ap sudt
khong thay déi, cho nén he thong nay thich hop cho viec xir 1y khi cé
néng do bui cao.

h} Bao quan mang lec

Khi sir dung tdi loc véi cic khi dé chdy, viéc cdn thi&t trude tign
1a phai loai bd hoan toan khi du tir cic ong din bao quanh 1o va céc

viing xung quanh.

Néu khi duge xir 1y c6 nhiét d¢ cao phai tim bién phédp giam
nhiét do.

Ki€m tra néng d6 khi CO va O,; ki€m tra nhiét d6 ciia khi
dugc xir 1y ciing nhu cdc thong s khédc trude khi khai dong hé
théng. ~

Van hanh i loc duge didu khién tu dong dya vio nhigt do
khi xir 1§ va tén that 4p suat, vi the truge khi khai dong cdn phai
kiém tra dung cu do 4p sudlt va do nhiét d6 khi.
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Trong qu4 trinh van hanh, dé ngan chén su bit kin mang loc,
can duy trl nhiét d6 bén trong khoang tap trung bui it nh4t trén
diém suong 20 C trong su6t qué trinh van hanh.

Tén thét dp sust trong tii loc gan nhu khéng thay déi trong qui
trinh loai b bui lién tuc. Théng thudng ngudi ta van hanh céc tii loc &
dp sudt 8n dinh trong khoang tir 150 dén 200 mm H,0.

Ngodi ra ngudi ta con ldp dat he théng cam bién nhiet d6 dé bio
vé€ mang loc khdi bi khi néng phd huy va van khdn cap dé ding trong
trudng hop khin cap.

Bdi 1€ khi nhiét do he théng giam xuéng bing nhiét do bink
thudng, mang loc vii c6 thé bi dinh két bui do mot lugng 16n cic thanh
phén két dinh c6 trong mudi va khéi. Do dé khj ngudn phat thai ngung
hoat dong, nén tiép tuc chay thiét bj xir 1y bui va quat gié trong
khoang 10 phit dé xir Iy hét bui khoi may loc.

5.3.4.6. Thiét bj thu gom byi bédng dién
a) Mo ta

Thi€t b thu bui bing dién duya tren nguyén Iy gi bui bang cic
hat tinh dién. Ngudi ta dang dién dp cao mot chidu phéng qua dign cuc

tao ra mot dién trudng. Bui trong khi thai qua dien trudng nay sé hinh
thanh céc hat tinh dién vi dugc téch ra khoi khi thai.

Thi€t bj thu gom byi bing dién thudng c6 hiéu sudt cao hon so-
v0i cdc thiét bj thu gom bui khéc, hon nita né cé thé gift lai ca nhf‘mg_
hat siéu nhd (nhitng hat ¢6 kich thude nhd hon 1 pum).

Bang 5.5 duéi day cho mot s8 vi du vé hieu sudt cha thiet bi loc
bui bing tinh dién.
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Bang 5.5. Hiéu sudt thu gom bui cin

thiét b loc bui bdng tinh dién (%)

Lo nung Al(OH), . _ _ _ 98
Lo dién phan kim foainhom ' | 98
L6 nung quang . ' . 99
Lonungx . 99,5
L& chuyén hoa oxy (nganh tuyén kim) 98
L3 hé quang dién {nganh luyén kim) g7
L6 ddc hinh vom o o %

b) Nghién citu nguyén 1y ciia thiét bi thu bui bing nang luong dién

Thi€t bi thu bui bang dién sir dung dnh hudng cla nang luong
dién, sy lan truyén, quan tinh, luc hap din dé thu bui. Tac dung dién
anh hudng 16n dén tic dung thu bui (lmh bang culong)

Hinh 5.10 minh hoa mot dlén trudng khéng déu dugc tao thanh
bdi mot day dién cuc vi mot ban dién cuc. Thong thudng day dién cuc
phéng dién la cyc am (catot) va ban dién cuc thu hit dién tlr 12 cuc
duong (anot) Thucng ngucl ta cap dién dp cao mot chiéu khoang 60
kV dé tich dlén

~ Khi cuo’ng do dlén truong du’o’c dua vé mitc bmh thucmg, khoi
khi & xung quanh cuc phong dlén bi pha huy cuc bd, két qua 1a trong
vanh phéng dién s& phét sinh ra mOt vanh am cuc (vanh chéi). Khi ¢é
hién tugng nay, cdc phan tir Khi sé ddn bi ion hod phat sinh ra mot
lurong 16n cac ion ducng'va ion am. Céc ton duong ngay lap titc s& bi
mit téc dung do dién cyc phéng dién. (-}, wrong khi dé cédc ion am va

cdc electron di chuyén vé phia dién cyc hit (+). Hinh dang ctia man
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ion am dugc trinh bay & hinh 5.10. Khi cho khi mang bui di qua dién
trudng nay thi mot phdn 16n cdc hat vat chat s& duge hit ngay lap tic.
Hit duge cdc hat vat cha. 12 nhd ¢6 luc culéng (tic dung dién), cuting
s€ bi tdch ra va giir lai nhd vio dién cuc hiit. '

Bién truéng

Cuc phéng dién ding
dign &p cao

Hat tinh dién )
bien cyc
thu bui

Ban dién cuc

thu bui
Cdng hat
trong
bién cyc
thu bui (+)
1 ' @
[— ]
O \OwWwl|o o fo/070 _
@ @ - ' -/ Ldp dién tich (-)
S ==Dien cyc phéng
L=l .
£
8 .
:g sl Ldp dién tich (-)
o 0]
= @
I 0] © 0]
C f ]
Bién cue ®
thu buyi {+)

Hinh 5.10. Dién trudong khong déu véi cde bdn cuc dién thu bui
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Nhu da trinh bay & phdn tren, luc tdc dong vao cdc hat tich dién
duge xdc dinh bang cudng do dién trudng va khéi luong dién tich cia
khong gian tich dién:

Fo=0QE =nekE, (5.41)
trong dé: F_ - lue culéng, g.cm/s?; ‘
Q — téng dién tich, C;
E_ - cudng d6 dién trudng khong gian tich dién, C/cm;
n — s0 cic dién tich:
e — dién tich, C;

Khi cdc hat tich dién di chuyén vé phia dién cuc hit do luc
culdng, luc can cha chat khi xdc dinh duge thép hon luc culéng, véi
cac hat ¢ d6 cén nhdt thi lue can duge tinh theo cong thirc Stockes :

Fs =3niudyw, (5.42)
trong d6: F — luc can nhét cha chat khi, g.cm/s;
M — dd nhét, g.cm/s;
dp — dudng kinh hat, cm:
we — tdc d9 clia cdc hat (t6c do tich), cm/s.

Nhu vay, tir cong thiic (5.41) v (5.42) ta c6 thé tinh t6c do ciia
céc hat theo cong thifc sau:
w =2Fp
37:;:.dp

(5.43)

trong dé:- E, - cudng do dién trudng trong khong gian tich bui;

C — hé 56 hiéu chinh.
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Gid trj cia C ludn 16n hon hodc bang 1. Gi4 tri C tang khi: nhieét
d6 chat khi ty & nghich v6i dudng kinh hat, dudng kinh phan tir khi va

ap sudt cua khi.

Vi vy, qud trinh tap trung bui dugc cdi thién néu t5c do clia
cac hat w, trong phuong trinh (5.43) cao. Diéu nay chi ra ring qu4
trinh tap trung bui dugc cai thién bing cdch 1am tang Q ciia cdc hat
¢ dién cyc va 1am tang cudng do dién trudong & dién cuc ciia thiét
bi tap trung. Lam tang cudng do dién truong E, s€& cai thién duge

kha nang thu cédc hat.
¢) Hé thdng tap trung bui don va hé théng tap trung bui kép

Thiét bi tap trung bui bing dién c6 thé phan mot cich don gidn
theo hé théng nap dién thanh hé théng don va hé thong kép.

Hé théng don duge sir dung réng rii hon ca trong cong nghiép.
Bé nap di¢n dp dung sy tich dién cdc hat bui va thiét bj tap trung bui
gilt cdc hat tich dién trong dién cuc cta thiét bi, hoat dong tuong tu
nhy di¢n trudng. Hé théng don rdt hiéu qua trong viéc ngan bui trong
rung lac bui do bui roi ra duge nap va duoc thu lai rét nhiéu lan. Tuy
nhién, sy dién ly nghich xay ra khi ¢6 dién tr$ biéu kién cao va didu
dé la khong thé tranh dugc. '

Nguge lai, v6i hé théng kép, dién trudng clia bo nap va thiét bi
tap trung bui duge tach ra. Loai ndy duge sir dung ciing véi thiét bi Iam
sach khi thii ¢6 chia nhing ha..t bui rdt nhd va néng do rat thip, nhu
thiét bi keo tu biang tinh dién,sfr%dl_mg 1am néng bd héng so cdp va khéi
c6 chifa cdc hat bui rdt nhé v6i néng do tuong d6i thap. Hién tugng
dién ly nghich khong xdy ra trong hé théng kép, nhung bui lai bay ra
khi dién cyc cia thi€t bi tap trung rung lén. Vi vay hé théng kép
thudng di keém véi thiét bi tap trung bui thit c4p.
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d) Lam sach bui bim dinh vao dién cie

Lam sach bui bim dinh vio dién cyc trong thiét bi tap trung bui
c6 thé dung luc co hoc hodc rra dién cuc bing nude. Thiét bi tap trung
bui sir dung phwong phdp cii duoc goi-ia thist bi tdp trung bui khé bing
di¢n; cdc phuong phdp slr dung gan day dugc goi 13 thiét bi tap trung
bui 4m bing dién. Vi he thdng thu bui kho, diéu bat 10i 12 bui ¢6 thé
quay tr¢ lai khi dién cyc rung hoac khi suat dién trd bi€u kién chia hat
khong phi hop cho tap trung bui. Véi hé thong thu bui wét, do mang
nude chdy xudng lién tuc vi vay khéng xay ra hién wang bui quay tr&s
lai.

He théng thu bui 4m thudng sir dung dién cuc dang 6ng. Loai
nay cé cic dic tinh sau;

- Do sir dung dang &ng, mang nudc rat dé hinh thanh va sir dung
{t nudc hon dién cuc dia.

- Bé mat trong dién cuc ciia thi€t bi tap trung bui dugc lam sach
bing mang nudc, vi vdy bui khéng bdm vao dién cyc. Ngoai ra, khoang
cich gilta cdc dién cyc 13 déng nhit, vi vay dat dugc cudng do dién
trudng cao. ' '

- Khong xay ra hién twong dién ly nghich do bui bim chic hoac
bui nhay (su phan tdn di thudng).

- T6c d¢ cha khi thai duge xit 1 ¢6 thé duy i & mic xX4p xi gap
doi t6c d¢ cia he théng thu bui kho, vi vay kich thudc khoang tap
. trung bui nho hon, tuy nhién chi phi cho thiét bi cao hon.

- Can thiét phai tuin hoan nuréc trong mang nudc va xir Iy mot
56 dong nudc thai.
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e) Hi¢u suit caa thiét bi tap trung bui bing dién
Hi¢u suat cha thiét b tap trung bui bang di¢n duge xdc dinh
bang phuong t;inh De_uts;ch gi__ufri day_: | |
_WA
n=l-e Q@ - ' (5.44)
trong dé: n — hiéﬁ Ssuat t«'?!l:!._trllln.g bui, %;
w —t&c d9 di chuyén cflai but, cn{/s:
A - di¢n tich tap trﬁng bui hiéu qué; cm?;
0 - .'qu l_if(_mg khi ;iugc_:.xfr Iy, cm’/s.
bé la‘;m.téng t6c do thu gom buil can thiét phai 1am tang (6e do
di chuyén hat bui w va lam tang ty s6 A/Q trong vung tp trung bui
hi¢u qua. Ty s6 A/Q c6 quan hé véi tong lugng khi thai da duge xir 1y,
thoi’ gian nap bui can nhiéu hon do dé kich thude clia h¢ théng ting

lén.
f) Sudt dién trd bidu kién va hiéu suit tap trung bui
* Sudt di¢n tré bi¢u kién | |

- Sudt dién tré biéu ki€n cé.inh hudng 16n nhdt dén cdc dac
tinh dong thai cia thi€t bj tap trung bui bing dign, do dé anh hudng
d€n hiéu sudt tap trung bui. Nhin chung suat dién trd. 1a hing s&
duge xdc dinh theo loai chat 6 nhiém. Sust dién tr& cha chat da cho
duge xdc dinh bang phuong phéap do dién tr& cha chét 6 nhiém. Dien

trd nay dugc goi 1a dién tré sudt.
® Quan hé giita sudt dién tro bidu kién va téc do tap t_rung bui

Sudt di¢n tré biéu kign, hiéu suat tap trung bui va cdc dic tinh
cha dong thai bui & nhiet dd va do 4m cha khi thai c6 nhitng méi lién

quan vdi nhau,
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- Sudt dién tré nhd (< 10* Q.cm )

Khi sudt dién tré biéu kién céia byi dudi 10* Q.cm vi bui tich
dién hdp thy lén di¢n cyc ciia thi€t bj tap trung bui thi dién tich lap titc
phéng ra va trung hoa, 1am cho bui bi phén tan. Bui dd hap thu trén cic
dién cyc lai duge gidi phéng trd lai vio ddng khi thai. Hién tugng nay
x4y ra lap di lap lai va duge £0i 1a phén tdn di thudng.

- Suat dién trd trung binh (10* + 5.10" Q.cm)

Khi sudt dien tré biéu kien cia bui ndm trong khoang 10° +
5.10' Q.cm thi su trung hoa bing dién cia bui tich dién dugc thyc
hién trong khong gian thich hop.

- - Sufit di¢n & tir 5.10" + 10" Q.cm (ving dénh lia thudng
xuyén)

Khi sudt di¢n trd biéu ki€n vugt qui 5.10° Q.cm thi su trung
hoa bing dién bui tich dién vao dién cuc gép cham din. K&t qud 1a
tir triedng tao thanh mot 16p bui bén trong bdm chic vao bé mat dién
cuc. Khi cudng d¢ dién trudng cda lép bui bi phd huy thi xay ra hién
tugng phéng dién. Hién tuong ndy duoc goi 1a hién twgng dién ly
nghich. Khi hién tugng nay xay ra thi t6c do tdp trung bui suy gidm,
ving thudng xuyén ddnh lia nay xay ra ngay tlr giai doan dﬁu dién
ly nghich, , '

- Sudt dién tré khong nhé hon 107 Q.cm (viing dién Iy nghich).

Khi suit dién trd suat bidu kien vuot qud 10" Q.cm, sy phéng
tia lira dirng hoin toan, lam gidm 8¢ d6 t4p trung bui mét cdch ding -
ké.

Théng thubng. hién twgng dién ly nghich c6 thé han ché dugc
bing cidch didu chinh dd 4m cia khi thii dé 1am giam suat dién urd
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bi¢u ki€n. D6 4m dugc diéu chinh bing cich bom SO, hoac nudce vao
khi xir Iy.

5.3.5. B3c tinh va cac bién phap kiém soat bd hong va khoi
5.3.5.1. NGi hoi dét bang than cdm

a) Céc dac tinh ciia bé héng va khéi

e Nong do bui trong qud trinh dét than cdam

Nong do bui trong qué trinh dét than cam rat khic nhau phu
thu¢c vao cau tric clia 16 dét, loai than, kich thudc hat than, diéu
kién d6t va cdc diéu kién van hanh khic. Trong d6 ham lugng tro 13
nhan t6 quan trong nhit: hAm lugng tro cang cao thi nong dé bui
cang cao.

Thong thudng, néng d6 byi ra khdi thi€t bi lam néng sc bd
khong khi vao khodng 20 g/Nm” khi sir dung than chét luong cao. Véi
than chét lugng thap, néng d6 bui néi chung nim trong khoang 35 dén
45 g/Nm*, néng do bui khdc nhau theo ham lugng tro.
® Kich thuroc hat bui trong qud trinh dot than cém

Kich thudc hat bui phu thudce vio cde nhan 6 nhu ciu tric cla
10 dSt va mdy phun bui nudc, loai than, diéu kién dét va cic didu kién
van hanh khéc,

Kich thuéc hat cha than 13 nhan t6 quan trong: v&i hat than ¢é
kich thudc nhé thi sy phan bs d¥dng kinh hat bui cang nho. Kich thudc
clia hat bui trong 15 dét thudng nim trong khoang tir 15 dén 35 pm.

Trong lugng riéng cha bui trong qui trinh d6t bang than cdm

vao khoang 2,1 g/cm’ va trong lugng riéng biéu kién xap xi 0,7.
p
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» Cdc thanh phén ciia bui {rong qud trinh dot than cém va dién tré

Cdc thanh phan chinh cia bui 12 Si0, v ALO,. Pien tr& ciia
bui dwoc xdc dinh bang lugng cachon cia bui trén €O s& hiéu suat
dot cia 1o d6t. Ham lugng nude cha bui duge xdc dinh bang lugng
SO;, Na,O... Dién trg gtam khi ham lugng cacbon, lugng nuge, SO,

va Na,O tang.

Trong nhitng nam gin day, hiéu qua dét cla néi hoi ding than
cdm di dugc céi thién. Dien tr& cha bui tir cdc 16 d6t nim trong
khodng tr 10" dén 10" Q.cm, gid tri khic nhau tuy theo chat lugng
than va diéu kién dot. Néi chung, cin thiét phai giﬁm dién trg sugt dé
cho qud trinh tap trung bui bang di¢n dat két qua t6t.

b) Cic bién phap xir Iy bui tir dot than cam

Trong mot 56 trudng hop, dicn tré bidu kicn clia bui c6 gid trj >
5.10" Q.cm din dén hién twong dién Iy nghich manh. D€ ngan cin
hién tuong ndy ngudi ta tim cich giam sudt dién tr& bi€u kién cla bui
trude khi xir 1y bing cic bién phdp nhu tron than cé ham lugng luu
huynh cao, tron dau trong qud trinh d6t hoic bom SO, hoac thuc hién
qué trinh tap trung bui bang dién & nhiét do cao, tai d6 suat dién o
biéu kién ciia bui thap hon. |

5.3.5.2. NGi hoi dét bang ddu nhién liéu
a) Cac d4c tinh ctia bé hong va khei

Céc dac tinh cla bé héng va chia khéi khic nhau phu thudc vao
cdc y&u 1§ nhu ciu tric cha mdi hoi va thi€t bi nung, loai diu dst vi
cdc di€u kien dét, trong d6 cdc didy kién dét 12 quan trong nhat.
* Nong do bui .

Khi n6i hoi 1am viéc véi ham lugng oxy thap thi lugng SO, va
NO sinh ra gidm. Tuy nhién, né 1am tang lugng cacbon den khéng
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chdy, lam cho néng do bui ting ién. Trude kia, n6ng d6 bui nim trong
khoang tir 0,1 dén 0,2 g/Nm’, trong nhitng ndm gin day do dung loai
d4u dot ¢6 chia luu huynh thdp nén di gidm dugce nong do buj audng
chi con <0,1 g/Nm®.

¢ Kich thudc hat bui déu dot

Kich thudc bui trong truding hop dét bing ddu nhién ligu it thay
doi hon so véi kich thude cia hat bui trong 16 hoi sir dung than ¢dm do
su khdc nhau vé cdu triic clia 1o hoi va diéu kién deét.

Cic loai bui chinh ¢6 kich thudc 16n, cdc hat rd loai tro cé
dudng kinh xdp xi 20 pum va cacbon den min ¢6 dudng kinh xap xi
0,02 pm. Ham lugng cacbon den chiém khoang 30%.

Trong luc rieng cia bui xdp xi 1,.9g/cm’. Tuy nhién do cdc hat
rat nhé nén trong lugng riéng biéu kién nim trong khoang 0,1 dén 0.2,

® Cdc thanh phdn trong bui

Khi thdi trong qua trinh det bang ddu thudng chira 11% nude vi
xdp xi 20 ppm SO,, nhu vay trong bui cé chita mot lugng nude va
H,50, ddng k€. Céc hat c6 dudng kinh cang nho trong bui thi ¢é dién
tich bé mit riéng cang lon. Diéu nay c6 nghia 13 lugng nude va luong
SO; 16n duge hdp thy, 1am ting khd nang 6 nhiém nho axit khi khéi
bay ra. Vi viy,.trong cdc diéu kién nhu mdy phdt sir dung chat dét
than, thi ngudi ta phun NH; vao Ong dén khéi ra clia néi hoi dé trung
hoda SO, trong khi thai va luu ‘huynh bam dinh vio bui, chuyén hod
ching thanh (NH,),SO, truéc khi dua khi thii ra ngoai.

b) Céc bién phép xir Iy bui

Thong thudng, NH, duge phun vio khi nhiét do khi thdi trong
Ong din khéi thap hon 147°C dé chuyén hod axit H,SO, va SO, trong
bo héng va trong khéi thanh (NH,),80,, sau dé sir dung thiét bi tap
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trung dé thu héi bui. NH, bom viio dé can trd st an mon kim loai &
nhitng noi ¢é nhiét dé thap va dé ngan cin 6 nhiém so cap do bui ¢6
tinh axit (duoc goi 1 nhy axit). Suat dién trd cha bui d6t biang ddu ndm
trong khoang 10° dén 10* Q.cm. Khi phun NH; vao vi tao ra (NH,),S0,
thi sudt dién tr& tang lén xap xi 10° Q.cm, tao dicu kién thusn lgi trong
tdp trung bui bang dién.

5.3.6. Ton that ap suat trong dudng din

Khi khi thai di qua 6ng dan thi niang lugng cta né giam do ma
sat véi thanh trong cia 6ng, do hiéu ting dot thu, dot mé cha dong va
~do nhi€u nh&n 16 khic. Téng nang lugng tiéu thu trong dudmg 6ng
duge goi 1a ton thdt 4p suat trong dudng ong. Tén that 4p suat Ap trong
6ng dan tron duge tinh nhu sau:

2

bp=ap.l e b0 (5.45)
D 2¢.

trong do: f- hé s& ma sat;
L - chiéu dai 6ng din, m;
D - dudng kinh 8ng dan, m:
Pg- ty trong khi, kg/m3;
v ~tdc d¢ khi thai, m/s;
8¢ - gia t8c trong trudng, kg.m/kg.sz.
H¢ s6 ma sét f duge xem I m¢t ham cla chudn s6 Reynolds.

Chuén s& Reynolds dugg tinh theo cong thic dudi day:

lycquantinh oD
~ lycchatléng nhét v

(khong thit nguyén)  (5.46)

trong dé: v - tdc do khi thai, m/s;
D - dudng kinh cta 6ng din, m:
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v- d6 nhét dong hoc cha khi thai (m?/s); veciia khong khi 1a
1,5.107° m%/s.

Nhin chung: ‘
- N&u chudn s6 Re < 1100 thi dang chdt 1dng s& chay dong;

- Néu chudn s6 Re > 3000 thi chit 1dng s& chay hén loan.

5.3.7. Diéu kién céng suat ciia may quat gid
Cong sudt dadu ra clia quat gi6é dugc tinh theo cong thic sau day:

L=98.2p.0.%.107 (5.47)
n

trong d6: L - cong suat dau ra, kKW;
Ap - t0n that 4p luc, mm H,O;
Q - luu lugng khi thai, m¥/s;
a - hé s& qua toc do;

77 - hiéu suat.

5.4. CAC NGUYEN TAC CO BAN VE KY THUAT PO CHAT
LUQGNG KHONG KHf

5.4.1. Cac phudng phap do khi thai ddc hai trong dng khi

Trong 6ng khi ton tai nhiéu khi thdi doc hai nhu leu huynh
dioxyt, nito oxyt, clo, flo va hydroclorua. Cic phuong phédp ép dung
cho cdc loai mau khi thai doc hai nay dugc trinh bay mot cdch vin tét
trong tiéu chudn bat budc déi véi khi thai doc hai (tiéu chudn Nhat Ban
J1S). Cac phuong phdp 14y mau dugc dp dung nghiém ngit trong bang
tiéu chudn chi ti€t JIS K 0095 “Cédc phuong phip 14y miu trong éng
khi thai”. Trong phdn nay miéu té& cdc phuong phip 14y méiu dua trén
tiéu chuan JIS.
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5.4.1.1. Ly mau

Céc thict bi ldy mau khéc nhau phu thude vio timg phuong phap
ldy méu (tfc méi phuong phdp lay méu c6 mot loai thiét bi 14y miu
rieng). Mot trong cdc phuong phdp d6 lién quan dén viéc thu gom khi
thai thong qua méu khi duge hit dé trong chai ¢é chita dung méi thim
thdu thich hgp va viéc phan tich héa hoc cic hgp chat khi doc hai. Hé
thoéng ldy mau nay bao gém:

- Que lay mau (que thir);

- 6ng 18y mau;

- Thiét bi thu gom;

- Thié€t bi chiét khi;

- Dung cu do thé tich khi dd dugc chiét.

Mo¢t hé théng khéc ¢ sir dung mdy phan tich bao gém :

- Que ldy mau (que thi);

- Ong 18y miu gin kém vdi mdy phan tich.

Tung phuong phdp s& duoc miéu ta dudi day.
a) Que lay mau va ong lay miu

Thiet bi loc dwge gan véi que 14y méiu dua trén giii bui tir ludng
hoi trong dng khi thai. Cdc thi€t bi (nhu que 14y méu, thiét bj loc thi va
ong lidy mau) phai dam bio cic yéu ciu sau:

- Khong lam &nh huf?mg!' dén két quid phan tich trong sudt qua
trinh phdn Ung hod hoc ciing nhg phan ing hidp phu,

- C6 kha nang chiu dugc hop chat an mdn trong dng khi thai.

Céc thi€t bi d6i véi que hit miu va 8ng 14y mau phai duoe lam
tir chit lieu phiy hgp véi timg mau phan tich.

150



Trong qud trinh ldy miu, néu cé hoi 4m dong lai bén trong éng
lay miu hoac que hiit miu chat dem di phan tich s€ tan ra trong phin
hoi luu (phédn ngung tu). Que hit mdu va ong 14y miu phai duge cich

dién va chiu nhi¢t dé tranh su ngung tu trén. |
b) Phuong phép 14y méu sit dung chai hap phu

Khi [dy miu véi khéi lugng miu tuong dsi 16n, ngudi ta st
dung cdc chai hdp phy néi véi thi€t bi chiét khi. Khi dua dung dich tan
vao thich hop v6i chit phan tich trong chai hdp phu va chai rira, miu
khi trong chai dé€ hdp phu khi doc chuyén thanh dung dich hip phu. Do
hinh dang kich thudc va dung tich (khéi luong) cta chai hap phu dugc
tudn thi mét cdch nghiém ngit d6i véi timg chat phan tich nén phai sir
dung timg loai chai riéng d6i véi ting loai phan tich.

Khi lay méiu, sit dung ong ¢é ké vach ldy miu va lay day tdi
diém do, sau d6 chiét phin khi thai da lay theo quy dinh sang chaj hap
phu. Toc d¢ chiét sang chai hap phu 16i da xdp xi khoang 2 lit/phut.

Dung tich miu kh{ thu dugc phdi kho™' chinh xdc véi didu kién
tieu chudn [ 0'C va 4p suat khong khi duge tinh theo cong thifc sau:

Vo=V (Fatbu-h (5.48)
273 +1 760

trohg do: 1/5 - dqu tich méu khi (I); ]
V - dung tich khi duge chi€t duge do béi thiét bi do do 4m
7 - nhiét dg, °C;

P, - dp suat khi quyé\n, mmHg;

" Thé tich miu khi (rong 6ng khi hieu chinh (i trang thii khong ¢6 hoi 4m.
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Py - dp sudt do dugc bsi thi€t bi do hoi 4m khong khi,
mm Hg;

P, - dp sudt biao hoda hoi nuéc & nhiét dé ¢ ("C), mmHg.

Dung tich mau khi twong duong véi dung tich khi 4m. Khi sit
dung thi€t bi do hoi 4m, phdn bén trong cia thiét bi phai dugc bao
hoa bai hoi nude. Bdi vay, trong phuong trinh (5.47) cin hiéu chinh
bang cdch trir di lugng nuée. Néu ap sudt (P,, P, va P,) duge do
bang don vi kilopascal‘”’ (kPa) thi trong phudng trinh (5.48) phai
chia cho 101,32 thay vi chia cho 760. Lic nay phuong trinh (5.48)
trd thanh:

273 y P, +P,-P,

Vi=V x
“ 273+t 101,32

(5.49)

¢) Phuong phép sir dung binh thét 8 gidm 4p sust hoac voi phun

Trong trudng hogp chat khi 1a nito oxyt, néu mét luong nhé dung
tich mau dugc quy dinh thi sit dung binh thét cé. Khi sir dung binh
thét ¢6 gidm 4p sudt, sit dung bom chan khong hit dung dich hidp phu
vao binh thét ¢§ (dung tich khoang 1 Iit) v binh chan khoéng cho téi
khi dung dich hdp phu séi. Dang dp k& do dp sudt trong binh ngay
trude khi cho méu khi vao. Sau d6 mé khod ba chiéu ctia binh thét cod
vd 6ng mau khi. Sau khi 14y méu, khod van ba chiéu lai va lay binh
thét ¢6 ra khéi thiét bj.

b

" Theo bing hé théng don vi quoc 1é thi don vi clia 4p sudt ¢6 thé duoc déi tir mmHg
thanh Pa:

1 pascal (1 Pa) = 10 dynfem?
Lat= 1013250 dynfem? = 101.325 (Pa) = 101,32 (kPa)
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Binh 14y miu khi

"""‘;(.; ! _dlr_-_.‘\ﬁ‘ EI EZ
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¢ g ‘_:I-'...:.\
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T

Hinh 5.11. Thiét bi ldy mdu ding binh thét ¢6 gidm dp sud:
A- que thir mau; B- ch4t cach ly; C- 8ng loc; D- ba phan lam néng; E- khoa 3 chidu (E,, E,);

F— 6ng hap chét caosu silic; G- binh thét c§ dung cho 18y mau; H- chét {t&¢ nhan} 1am kho:
I- bom hép phy; J- binh dyng chét thau réra; K- ap k& chan khong

d) Phuong phép 18y mau 6 sir dung didu néi-
Khi 14y mau nito oxyt thi:
- Lic binh thét cé chira miu trong vong 1 phit;

- D¢ yén trong thdi gian 16 gid. Sau dé ti€p tuc lic binh trong
vong 1 phit, dung 4p k€ do dp su4t ciia binh;

- Cho thém dung méi hdp phu vao vi ti€n hinh phén tich.
Dung tich miu khi (khi khé) dugc tinh theo phuong trinh sau:
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273 FR-P. 273 P-P,
2341, 60 vaX 273+, " 760 T 22400a (5.50)

V= Vax

Phuong uinh (5.50) ¢6 thé duge viét dudi dang sau:

VS=Vax_2_7i(Pf‘P b -

P
+22400a (3.51)
760

273 +1¢ 273+
trong dé: V, - dung tich miu, ml;
V, - dung tich ciia binh thét ¢6 (dung tich ciia dung dich
hoa tan), mi;

Py - dp sudl ban diu cha binh thét ¢6 trude khi thu gom
méau, mmHg;

P¢ - dp sudt cusi cung cua binh thot c0 sau khi thu gom va
ldy méu, mmHg;

Pyi - 4p suét ban .ddu chia hoi nudc tat nhi¢t d¢ 5  C),
mmHg;

Pyt - dp sudt cubi cling clia hoi nue tai nhigt do 1, (" ©),
mmHg;

/i - nhiét d6 ban ddu ciia binh thét c tai thsi gian do P;, °C;

fy - nhiét d6 cudi cing cia binh thét ¢6 tai thoi gian do P,
b LR _

a - trong lugng phén tir cha cacbon dloxyt (mol) (thucng la

khong tinh dén gia tri nay).

Khi sir dung voi phun u'Ut c6 dung méi hdp phu gan lién véi
thi€t bi. '

- Dua mot Iugng khi viva di vio toan bo h¢ théng 6ng din khi;
- Sau d6 mé& khod voi phun;

- Ldy ngay phan khi dugc chiat ra;
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Binh gi&m ap sual L&y mau khi (50 + 150ml)
Bo ap suét cha binh (P)) Lam larh l
Do nhiét d¢ ¢da binh (t) ' v

+ Do dung tich khi (V,)

l Thu gom khi | Do nhiét 49 xung quanh ()

Léc bink (1 phut)

ung dich héa tan

(20 + 25 m))
* 0, hodc O, (30 ml
D€ yén trong khodng 16 gig Fac {1+ 5 phat)
{qua trinh oxy hoa xdy ra)

D& yén trong khodng

(2. .. ) 5 phdt hoac 2 gig
Lac b 1 phut :
l ac mll( ph) (qua trinh oxy hoa xay ra)
Bo &p sudt cla binh (Py) , ¢
: Lac 1 d&n 5 phat l
Do nhiét d9 cla binh (t)

+ Thém dung dich
hoa tan vao

Thém dung dich hoea tan

Tién hanh phan tich | : l

dung dich mau Tién hanh phan tich
dung dich méu

Hinh 5.12, Trinh tu ldy méu sit dung Hinh 5.13. Trinh tw 16y méu sit dung

binh thét cd gidm dp sudt voi phun gidm dp sudt
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- Déng khéa clia ddu néi va chuyén voi phun;

- Sau khi 1am lanh méu khf di chiét, tién hanh do dung tich va
nhiét dé cia méu;

- NGi vao thiét bi mét vdi phun khic trong dé c¢é chira dung
dich hdp phu, thém dung dich hoa tan vio. Dé yén trong mot khoang
thdi gian nhat dinh, chuyén sang binh chia dung dich h&p phu va tién
hanh phan tich méu.

Dung tich clia mdu khi duge tinh theo cong thic:

P, P
Vo=V,x =2 2t 504004 (5.52)
27341, 760

trong d6: V - dung tich miu khi, ml;

V, - dung tich mau khi dugc thu gom bdi vdi phun, ml;

P, - 4p suft khi quyén, mmHg;

Py - dp sudt hai nude bio hoa tai nhiét dg cusi 1 (°C),

mmHg;

t¢ - nhiét do cudi ciia khi sau khi thu gom béi vdi phun va

1y méu, °C; _

a - trong luogng phan tir cacbon dioxyt, mol (thudng. bo qua

thong s& nay).
e} Phuong phap sir dung msy phan tich lién tuc

Nhin chung, phan tich lién tuc trong 6ng khi dugc thuc hién

bing céch dva vao may phan tich lién tyc & nhiét d¢ va 4p su4t binh
thudng, sau d6 thuc hién do va ghi lai két qua. Hoi nudc con dong lai
trong Gng din khi gay ra cdc sai s6 trong qua trinh phén tich. Do dé
can ndi-vao thi€t bi mét may hit 4m trong 6ng ldy méu d€ [am lanh va
hit 4m mau khi trong 6ng.
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9.4.1.2. Luu huynh oxyt

Cac phuong phdp diing d€ xdc dinh luu huynh dioxyt trong Ong
khi phat théi tir cdc ngudn phdt thai duge 4p dung theo tiéu chudn JIS
K 0103 “Phuong phédp diing dé xdc dinh luu huynh dioxyt trong 6ng
khi thai” nam 1963. Phuong phdp dung dé xdc dinh luu huynh dioxyt
trong Gng khi thii nam 1963 ciing twong 1y nhy phuong phép xdc dinh
tong lugng luu huynh oxyt di duge bd sung ndm 1971. Ban bé sung
dugc phé chuian nam 1988 chinh 13 tiéu chudn JIS hién hanh. Bang 5.6
trinh bay cdc phuong phdp phan tich thay cho JIS K 0103 “Phuong
phap dung d¢ xdc dinh lwu huynh dioxyt trong ong khi thai” va JIS B
7981 “Thiét bi phan tich lién tuc d8i véi luu huynh dioxyt trong éng
thai”,

Bang 5.6. Phuong phdp xdc dinh luw huynh oxyt
frong éng thdi khi

—
aj Phitong phap phén tich hod hoc
Chatphan | Phamvinéng | Thaigian hign | Chat lam anh hudng
tich d0 ap dung ra két qua khi phan tich
Chudn d¢ axit-bazg S0,
70 + 2800 Khi axit
803 B
Chudn do ket tla 80,
1400+ 700 Bui kim loai clorua
80,
Chufin do duc S0,
5+300 |7 dén 20 phut
SO,
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b) Phutong phdp phin tich lién tuc

Bo do dén dien S0, | 0-+"000 15phdt | CO,, NH,, HCI, NO,
Hut khi &m béi tia héng

i : 80, 0+ 2000 4 phut CQ,, hydrocachon
ngoal
Ht khi &m bdi tia cyc tim

. _ S0, 0+ 2000 4 phat NO,
(tia tr ngoai)
biéu chinh dién phan H,S, NO,,
S0, 0 + 2000 4 phiit
hydrocacben, O,

5.4.1.2.1. Téng luu huynh oxyt (phwong phip phan tich héa hoc)

Phuong phip xéc dinh téng luu huynh oxyt giéng phuong phip
méu c6 st dung chai hap phu nhu d3 miéu 3 & trén. Trong tat ca cac
phuong phép, hydro peroxyt dugc sir dung hép phu luu huynh dioxyt.
Trong dung dich méu nay, qua trinh oxy héa axit sunfuric duge do béi
phép phan tich héa hoc.

a) Phuong phdp chudn d¢ axit — bazo

Mau khi )8y duge cho hép thy 100 ml dung dich H,0, 3%

Pha loang tean bd thé tich 250 ml
va &y vV (ml}féu da pha lodng;

-

Chugn do véi dung dich NaOH néng do N/20
~ {chét chi gém cac Jugng nhir nhau ciia hdn hop 0,1%
dung dich metylen dé va 0,1% dung dich metylen xanh).
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- Chudn do axit sunfuric trong dung dich miu véi dung dich natri
hydroxyt N/20, sau dé xdc dinh téng Iuy huynh oxyt. Sir dung hén hop
medylen d6 va metylen xanh lam chat chi tii. Diém chudn do la diém
khi cho 5 + 10 m! dung dich hén hop mau vao buret, dung dich chuyén
tr mau tia sang mau x_zin_h._

: | Chudn d6 dung dich hoa tan & cung mot dung tich nhu nhau cting
tuong 1y nhu cdch trén nhung duge xdc dinh bai “gia tri thit mau”.

Nfing do téng luu huynh OXyt trong 6ng khi duge tinh theo cong
thitc sau:

0,560 x (a - b)x f x 250

C= V. 1000 (5.53)
VS
. Cc
C'=_——_ 5.54
10000 (>.59)

trong d6: C - néng d¢ téng luu huynh oxyt, ppm;
C' - néng d6 'téng lwu huynh oxyt, V/V9:

@ - dung tich dung dich natri hydroxyt néng do N/20 chuin
d6 véi dung dich méu, ml;

& - dung tich dung dich natri hydroxyt néng d6 N/20 chuin
d6 v6i dung dich kiém tra, mi:

f - hé s8 dung dich natri hydroxyt N/20;

V' - duag tich dung dich hoa tan, ml (thudng Idy tir 50 dén
100 ml); ’ -

b
Vs - dung tich miu khi, 1 & 0°C, 760 mmHg;
0,560 - dung tich cia kh{ téng luu huynh oxyt (SO, + SO;),

twong duong véi 1 ml dung dich NaOH néng do N/20 & 0°C,
760 mmHg. '
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Thi ty sép xép néng d6 thich hop déi véi phuong phdp nay 1a tir
70 dén 2800 ppm va c6 thé hon néu dung tich ctia méu 1a 20 lit.

b) Phuong phdp chudn do két tia

Chudn d6 dung dich axit trong mau dung dich bari axetat néng
do N/100 va xdc dinh néng d¢ téng lvu huynh oxyt. lon lwu huynh
trong méau dung dich phan ting véi ion bari da duge chudn do tao ra két
tia bari sunfat. Bt ki mét lugng bari sunfat két tda nio phan tng voi
asenat IlI thém vao nhu 1a mét chat chi thi. Di€m chusn d6 x&y ra khi
dung dich chuyén tir mau tia sang mau xanh. Sir dyng 10 ml thuc hién
cdc bude chuin dé twong tu dung dich hoa tan dé xéc dinh gid tri kiém
tra, trong d6 14y 5 ml dé chudn do.

Néng dd t6éng lvu huynh oxyt trong khi thai d.LIQC tinh theo cong
thitc sau:

0,112(a— b)x fx2_59

C= 10 1000 (5.55)
vV, .

trong d6:  C - néng d9 téng Iuu huynh oxyt, ppm;

a - dung tich ciia dung dich bari axetat nﬁng dé N/100
chudn d6 miu phan tich, ml ,

b - dung tich cha dung dich bari axetat néng d6 N/100
chudn 6 miu tring, ml;

S - hé s6 dung dich bari axetat néng d6 N/100;
V¢ -~ dung tich clia mAu thu gom (1) (0°C, 760 mmHg);

0,112 - dung tich cha téng lugng khi luu huynh oxyt twong
duong (SO, SO3) tuong dwong véi 1 ml dung dich bari
axetat ndng do N/100 (0°C, 760 mmHg).
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Thi ty sip xép nong do ap dung cho phuong phdp nay la 140
dé€n 700 ppm. Sy ¢6 mat cia cc ion nhu: 10 mg CI™, 5 mg CO3", 5 mg
NO’; va 2 mg NO7, trong dung dich miu khéng anh huéng dén
phuong phép nay.

Ly mau cho hdp thy 100 ml dung dich Hy07 3%

Hoa tan dén thé tich 250 ml

!

L&y 10 ml dung dich @5 pha loang va thém 40 m
2- propanol va 1 ml axit axetic

¢) Phuong phdp chudn dé duc

Thém vao bari clorua dung dich miu véi axit sunfuric trong
dung dich dé két tda thanh bari sunfat. Do do hip phu tai budc séng
420 nm bang thi€t bi do quang phd vi xic dinh néng d6 ciia t0an bo
lItru huynh oxyt.

Trong phuong phép chudn d6 duc, diéu quan trong 1a phdi dam
bao c6 thé tai s dung (tan dung duoc) chat bari sunfat k&t tia. Lz‘fy 5
dén 25 ml dung dich chifa ion sunfat tiéu chuidn (axit sunfuric N/250)
(1 + 5 mg S04 %), cho timg loai vao hai c6c dé cho néng do clia dung
dich tang d4n lén. Pha loing v6i H,0 vira dii 50 ml, do dé hap phu cta
ting dung dich mlu tieu chudn, sau d6 thyc hién cdc buse. Chudn bi
V& dudng cong thé hién sy tuong quan giita ion sunfat (SO,>) va d6 hdp

phu. Muc dich cia viéc 1dy hai méu cia timg dung dich méu la thay
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‘th€ mot trong hai khong lién quan gi dén viéc phai cho thém bari
¢lorua va di€u chinh chi s§ cia thiét bi do quang phd. Xdc dinh gié tri
méu tring bing cdch thyc hién phan tich méu twong tu cho bdi 50 ml
dung dich hap phu.

Néng d6 luu huynh oxyt trong khi thai duoc tinh theo cong thic
sau:

0,233x{a-b)x ==
C= 50 x 1000 (5.56)

trong d6:  C - ndng d6 tong luu huynh oxyt, ppm;
a - trong lugng cla ion axit sunfuric (SO.) trong dung
dich méu, mg; .
b - trong lugng cla ien axit sunfuric (80,7 trong dung
dich nguyén chat, mg;
0,233 - thé tich ctia toan bo khi luu huynh oxyt (SO, + SO,)
tuong duong véi 1 mg SO,>, ml (& 0°C, 760 mm Hg):;
Vg - thé tich mdu kh{ thu gom duge, ml ( & 0°C, 760 mm
Hg). '
Gidi han nong do ¢6 kha nang sir dung déi véi phuong phip nay
la 10 dén 300 ppm.
5.4.1.2.2. Luu huynh dioxyt (phuorng phap phan tich lién tuc)

Hau hét cdc phuong phap xdc dinh lru huynh dxoxyt ap dung
tiéu chufin JIS dung thiét bj phan tich lién tuc. Hé théng miu sir
dung thi€t bi phan tich lién tyc duge st dung trong viéc thu gom

mau,



a) Phép do d¢ din

Ngudi ta cho dung dich hap phu luu huynh dioxyt trong mau
khi vao dung dich pha lodng hydro peroxyt sunfuric (H,S0,: 2,5.
10* N, H,0,: 1,5.10° %) va oxy héa luu huynh oxyt thanh axit
sunfuric. Xdc dinh néng do cha luu huynh dioxyt tir din xust ciia
dung dich tao ra do axit sunfuric, hinh 5.14 1a v{ du vé so dé he
théng do. Vé mit 1y thuyét, cdc chat khi hoa tan trong nudc va anh
hudng t6i do dan cia dung dich mau 13 cdc chat khi giao thoa. Vidy
NH; la chdt khi giao thoa am; HCI, Ci, , CO,, NO, vd H,S 12 chat
khi giao thoa duong.

Dac bi¢t phuong phap nay khoéng phiu hop véi phép do khi
trong 6ng khéi tir cdc 16 d6t rdc, bdi vi cic ong khi nay c¢é néng do
axit HCI cao. Tuy nhién, mac diu theo 1y thuyét thi NH; 14 mot hop
chdt giao thoa rat manh, dic tinh cda né 12 hod tan trong nudc, Khi
lam lanh mau khi trong dudng &ng thi NHy hoa tan trong phin
ngung tu. Nhung thong thudng anh hudng cta chiing khéng ddng ké,
do d6 c6 thé bd qua.

b) Phép do hdp phu héong ngoai

Phuong phap nay sir dung luu huynh dioxyt hdp phu bic xa
hong ngoai & budc séng 7,3 um. va xdc dinh néng d6 cha lwu huynh

dioxyt trong miu khi.

Khi giao thoa bao gém khi CO, va nhiing khi 4m trong khong
khi, chiing c¢6 thé bj hap phu bdi luu huynh dioxyt. Bé&i the, nhitng

hop chat khi ndy phai dugc xtt 1y sao cho anh hudng cua chiing la
nho nhat.
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Hinh 5.14, So d6 hé thong do do ddn

¢) Phuong phdp hdp phu tia tit ngoai

Phuong phap nay 4p dung tinh chat cha vat bgc xa hap phu tia
tir ngoai trong khoang budc séng 280 + 320 nm bang luu huynh dioxyt
va xdc dinh néng do ctia luu huynh dioxyt trong miu khi nhd su dung
thiét bi tlr ngoai. V4t bic xa tia t&r ngoai khéng bi hap phu boi hdp chét
ban dau nhu hoi nuéc, CO,, NO va chi mét lugng rat it bi hap phu bd&i
NO,. Bdi vay, hop chét ban ddu nhu hoi nudc khong dé dang bj anh
hudng cba cac loai khi déng hanh.
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d) Dién phan hiéu di¢n thé hiéu chinh

Méu khi dua vao thist bi dién phan qua mang loc khi. Luy
huynh dioxyt hap phu trong dung djch dién phan do khuéch tin d3
dién ph&n & dién thé hieu chinh theo céng thic hod hoc cho dusi day.
Nong d6 cia luu huynh dioxyt duge xdc dinh bang dong dién phan
phat ra.

SO, + 2H,0 - SO,2 + 4H" + 2¢- (dién thé oxy hoa

khoang + 0,17 V)

Phuong phép nay khe ap dung néu trong miu cé H,S, bdi vi
H,S giao thoa manh. NO, ¢6 anh huéng giao thoa nhung cé thé
giam dugc bing céch luva chon dién the oxy héa cho dién cuc va
mang loc khi.

5.4.1.3 Nito oxyt

Phuong phdp xéc dinh noéng do nito oxyt trong khi phdt thaj
dugc dp dung theo tiéu chudn JIS K 0104 “Phuong phép xdc dinh
lvu huynh dioxyt trong khi thai” nam 1968. Tiéu chudn JIS chinh
thic hién nay 13 ban sia dugc phé duyét nam 1984. C6 haj phuong
phdp la: Phuong phép phén tich hod hoc va phuong phdp phan tich
lién tyc. Trong phdn nay s& mieu t4 hai phwong phap phan tich
trén.

a) Phan tich hoa hoc

D& xdc dinh nite oxyt trong mau khi thii bing phuong phép
phén tich hod hoc, ngudi ta sir dung binh thét of gidm 4p suat hoac voi
phun dé thu miu. Nitg oxyt hdp phy trong dung dich hdp phu bi oxy
hod bdi hydro peroxyt (oxy gia) va O, hoic OXy thanh axit nitric. Néng
do cia axit nitric trong dung dich mu duge xic dinh bang phuong
phép héa hoc.
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Phuong phép hdp phu naphtyl etylen diamin khir Zn (phuong
phip Zn - NEDA)

- Cho thém bét k&ém kim loai vio binh thét cd gidm 4p suat hoic
voi phun c6 chifa dung dich miu thi dung dich bi khir va chuyén thanh
ion nitric.

- Thém sunfanilamit v naphtalen vio binh dung dung djch nay.

- Sl dung mdy do quang phd d€ do tinh hap phu mau dé qua
phan ing diazo hod. Sau dé xéc dinh néng d¢ nito oxyt. Céc budc phan
tich duge ti€n hanh nhu sau:

- Lay 0 + 50 m! dung dich tiéu chudn c6 chia jon nitrat (hoa tan
v6i 0,451¢ kali nitrat trong 1 1it nuéc).

- Ldy 10 ml dung dich nay va pha lodng véi 1 lit nude. 1 ml cha
dung dich nay tuong duong v&i 1 pl nito oxyt cho néng do cha dung
dich chudn, din din tang lén. Do d6 hdp thu cia tiing dung dich chudn

v€ dudng cong hadp thu dé hiéu chinh nong do nito dioxyt v doé hap
thu.

Cung thoi gian dé, thuc hién cic budc phan tich trong binh miu
tring ¢6 chia dung dich hép phy nhu dung dich trang dé chudn bj dung
dich chudn. Dua dung dich nay vao binh dién phan tiéu chudn va diéu
chinh vé chi s§ 0 bang may do quang phé. '

Néng d¢ nito oxyt (NO + NOZ) trong khi thai dwoge tinh theo
cong thitc sau:

C =%ﬂ x 1000 (5.57)

5
trong d6: C - ndng d¢ nito oxyt, ppm;

# - h¢ 56 pha lodng cta dung dich chusn;
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v - ndng do cia nitg dioxyt trong dung dich miu thy dugc
tr dudng cong vé duge khi do d6 hdp thy, (0°C. 760
mmHg).

Thir wr sdp xép néng do thich-hgp trong khoang 5 dén 250 ppm
(dung dich miu chuin 150 mi), khi sir dung phuong phap nay véi chat
¢6 nong do cao, phai pha lodng dung dich miu vdi lugng nuée thich

hop.

- Phueng phdp nay ¢6 wu diém 13 do nhay phan tich cao, thoi gian
phan tich ngan, ty 1¢ khir kém khéc nhay phu thuge vao kich thude vi
dac tinh cia hat k&m, tong lugng hat kém thém vio va cdc buge thao
tic trén. B&i thé cin thdn trong khi chon kém va thuc hién cic bude

phéan tich.

Bang 5.7, Phuong Phép phdn tich nito oxyt

,_ El
Chét phan Thir ty sap ?(e’p Anh hudng cﬁ? khi ‘lhéi ¢ trong
tich néng dd thich mau khij
hop, ppm
1) Phuong phap hép phu 5+250  |Khong ob dnh hudng béi SO, hogc
naphtyletylen diamin khir Zn NO +NO, | (dung tich mau: (nhd hon 2000 ppm
150 ml)
2) Hap phy axit phenoldisunfonic 50+ 1600 |NO,, NO, va chit htru co nito gay
(Phuong phap PDS) NO + NO, | {dung tich mau: | ra sai s& duong va halogen gay ra
150 mi) sai s§ am
3) Phuong phap hap phy mudi : 5+ 200
NO, | {(dung tich mau:
100 ml) ]
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Thirty s3p x8p | Anh hudng cia khi thai c6 tron
Chat phan ¢ 93P XEp 9 . ' ’
. ndng @4 thich may khi
tich
hap, ppm

4) Phat quang bing phan ' CO, gy ra sai s am

). quang bang pl g NO 0+ 1000 > 94y ra sai

hod hoc

5) Hp phy tia héng ngoai NO 0+1000 |Phép phan tich anh hudng clia
CO, v NO,
S dung thiet bi loc khi hodic loc chét
rén, dc bigt 14 he théng quang hoc
dé dénh gi4 &nh hudng

8) Hap phu tia i ngoai | NO 0+1000 |80, va NO, lién quan d&n phép
phan tich NO. Danh gia su lign
quan nady béng phuang phap thao
téc hop nhét hodc sy tuong quan vai
phép do quang phé,
Anh huding duge gici han vé cac
khi dbng hanh trong phép phan
tich NO,

7) Dién phan bé mat kidm tra NO, 0+1000 |KEthop cla SO, va O,

8) Bién phan bé mt kiém tra _ Két hop tr CO va hop chat

9} Phuang phap oxy haa NO+NO, [~ 0+ 1000 Tuong t phuang phap phan tich

- | Phurong phap khi G4 st dung
Phuong phéap thém chat phu gia




Dung dich m&u duge phan tich

v

Thé tich binh thét c6 (100 ml)

Pha trén sunfanitamit —— 4

Hoatan 165 m| ———j»|
Botkém 059 ——p

Hoa tan v6i 100 mi nuvde ——
\J

Lac binh trong mot phiit

v

Loc {loai 5 - B)
*4— 20 mt dung dich

Loc {c8c Béss)

v

Thé tich binh thét c§ (25 mi)

HC! 3 ml
Dung dich
naphtyletylen diamin

Hoa tan _voi 25 ml nuéc

LAc binh

v

Bé yén trong 15 phat

v

T& bao quang dién
+ -

Do d6 hdp thy (545 nm)

Hinh 5.15. Trinh tu phén tich ciia phuong phdp Zn.NEDA
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Bang 5.8, Phuong phdp phén tich nite oxyt
bang dung dich hoa tan vé chdt oxy héa

Phuang phap , Dung tich Chét oxy - Dung dich hoa
Thiét bi mau . :
phan tich _méau hoa tan
Vi phun 100 ml .
x&p xi 50
1) Hép phu Voi phun 200 ml S
o x8p xi 150 Ozon 0.01N H,80,
naphtytetylendiamin Binh thét 8 giam ap
) 80+ 1000
suat
. i O
2) Hep phu axit Vi phur 100 ml Xép X7 50 Dung deh 1,0,
’ . Ozon, oxy, 0,3%, 0,01N
phenoldisunfonic hoat | Vi phun 200 ml xap xf 150
: oxy du H,50,
dong 1 binh thét ¢3 800 + 1000

» Hip phu axit phenoldisunfonic (phuong phdip PDS)

Chuyén dung dich miu da thu gom tir binh thét ¢é giam 4p suat
hoac voi phun sang dia bay hoi va trung hoa bang dung dich kiém. Say
kho dung dich thanh nitrat & dang rin. Thém chat phan wng axit
phenoldisunfonic vao dé tao ra axit nito phenoldisunfonic. Do dé hap
thu mau (mau vang) trong dung dich kiém bing mdy quang pﬁé va xdc
dinh néng do ciia nito oxyt. Cc buéc tién hanh duge trinh by chi tiet
G hinh 5.16. Lay 0 + 30 ml dung dich Kali nitrat chufin (ho tan 0,451
g kali nitrat trong 1 Iit nuéc). Lay 10 mi dung dich nay pha loang véi
nudc vira it 100 ml. 1 ml cha dung dich ndy tuong duong véi 10 pl
nito oxyt (0°C, 760 mmHg) d€ chudn bl dung dich chudn cé néng d¢
cao dan. Do d¢ hdp phu clia timg dung dich chuin dé vé dudng cong
lam viéc hap phu tuong quan vSi néng dé nito oxyt (ml) va hdp phu
clia chiing qua cdc budc phan tich.
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Clng thdi gian nay, thuc hién céc bude phan tich v6i méu tring
chita dung dich hap phu nhu dung dich tring dé chudn bj dung dich

lién quan.

D¢ dung dich nay trong binh dién phan tuong thich va didu
chinh vé chi s6 0 bing may hap phu quang phé.

Noéng do nito oxyt (NO + NO,) trong khi thai dugce tinh theo

cong thirc sau:

C= 2 x1000 (5.58)
1A

trong d6: C - néng do cia nito OXyi, ppm;

v - néng d6 ca nitg OXytl trong dung dich miu thu dugce tir

dudng cong 1am viéc, pl (& 0°C, 760 mm Hg);

V, - dung tich cia miu khi thu gom, ml (& 0°C, 760 mm
Hg).

Thit tu sap x&p ctia néng do theo phuong phdp nay 1a tir 50 dén
1600 ppm (dung tich mau 150 ml). Khi sit dung phuong phap niy véi
cdc khi ¢6 néng do nito oxyt cao phéi pha lodng dung dich miu véi

mot lugng nude thich hgp.

* Hdp phu musi (phuong phdp hép phu mudi)

Néng d¢ nito oxyt trong ‘mau khi dugc xdc dinh bing cich do
d¢ hap phu mau (d tia), phuong phip dugc thuc hién khi nito oxyt bi
hdp phu bdi dung dich mau hép phu. Phuong Phdp nay chinh 1 phuong
phdp phan tich hoi hoc do nitg dioxyt. Tuy nhién, phuong phédp nay
khong thich hgp cho viéc x4c dinh néng dé cao vi mot phén NO bi oxy
hoi thanh NO, trong he thdong fnﬁu, néu trong mau khi ¢6 chifa néng
do NO cao nhu khi phét thai tir qud trinh d6t chdy cdc nhién ligu,
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Dung dich mdu dugc phan tich

v

Bia b6c hai (200 m))

¥_

Dung dich kho tr qua trinh bsc hoi

v

Lam lanh

a_

Chét rdn dong lai

=

Lam néng dung dich 3 phat

v

Lam lanh

o ey

Binh thét ¢ 100 ml

—

Té€ bao quang dién

¢ S~

Bo 46 hap thu (400 nm)

NaCH (4 %)

Axit phenoldisunfonic {2 ml)

Nudc (1 ml)
H,30, (4 giot)

Nuge (10 ml)

NH,QH (15 m))

Loc

Nudc

Hinh 5.16. So do phan tich nito axyt

vdi chdt hdp phu la axit phenoldisunfonic



Cdc budce phan tich lién quan dén vdi phun (100 mil) chifa trong
mau khi trong chat hidp phu chita 25 ml dung dich hdp phu (bao gém
axit sunfanilic va naphtyletylendiain...) va cho miu khi vao chai hdp
phu dé trong 1 phiit.

Sau khi phun, ngay lap tic chuyéh tir voi phun vao chai hap phu
trong vong 30 gidy d€ ngan chan oxy hod khong hét tir si oxy hod nito
monoxyt. D€ chai hdp phu ditng yén (lang) trong 20 phiit, va do do hap
phu tai budc séng 545 nm.

Hoz tan axit nitric tiéu chudn (0,222 g natri nitrit) trong 1 lit
nudc dé€ chudn bi vé dudng cong lam viéc hap phu. Lay 20 ml dung
dich nay pha lodng v6i 500 ml nuéc. 1 ml cla dung dich pha lodng nay
tuogng duong véi 4 ul nito dioxyt (0°C, 760 mm Hg). Hé s8 Saltzaman
0,72 1a y&u 6 dé bién nito dioxyt thanh axit nitrit, L&y 0 = 50 ml dung
dich nay cho vio binh thét ¢4 25 ml dé do thé tich chudn bi dung dich
¢6 néng do cao dan lén. Thém dung dich hap phu vio timg dung dich
dé chudn bi ¢6 25 ml dung dich. Dé ling dung dich trong vong 20
phdt, sau d6 do do hap phu cia timg dung dich tiéu chuin dé chudn bi
vé dudng cong lam viéc tuong ting v6i néng do cha nito oxyt va sy hip
phu. Sl dung dung dich hoa tan nhu 12 mét dung dich thay thé.

Néng d6 nito oxyt duge tinh theo biéu thic (5.58) chia.phuong
phdp khir kém hédp phu naphtaletylendiamin

b) Phuong phdp phdn tich lién tuc (thiét bi phdn tich lién tuc)

Phuong phap phén tich lién tuc ding dé€ xdc dinh néng do clia
nitg’ oxyt duge quy dinh trong ti(éu chudn JIS K 7982 “Thiét bi phan
tich lién tuc déi véi nito oxyt trong khi thaji”,

Phuong phdp.phét quang bang phin dng hod hoc

Sy tao thanh nitc dioxyt théng qua phan ng hod hoc giita nito

monoxyt va ozon, mét phdn san phdm nito dioxyt sau phan ng & trang
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thii hoat dong gidi phéng nang lugng du va phdt quang {xem cdic
phuong trinh phan g duéi). Hi¢n tugng phat quang bang phan ing
hod hoc ndy xay ra trong khoang budc séng 590 + 875 nm va ngudi ta
dung bo nhan quang do do phit quang dé xdc dinh nong do cha nito
monoxyt. '
NO+0O, - NO, +0, (5.59)
NO,”  — NO,+hv (5.60)

Khi do ndng d¢ cla nito oxyt (NO + NQO;), nguti ta khir nito
dioxyt thanh monooxyt bang thiét bi déi dién.

Phuong phdp nay chi ra 4nh huéng néng do tir O dén vai phan
trim vi do nhay dnh sang la tuyén tinh. Khong ¢6 thanh phin ndo
trong cdc chdt khi chdy lai phdt quang qua phan iing v&i ozon va anh
huéng giao thoa d6i véi cac chat khi nay la nho nhat. Tuy nhién, CO,
¢6 kha ning phat hét nang lugng ra do kich thich va 1a su giao thoa
am. Boi vay 1o phan ing phai gidm 4p sust dé gidm kha nang va cham
gitta dnh sang va phan tir CO,.

e Hdp phu tia héng ngoai

Phuong phdp nay dp dung tinh chat hdp phu tia héng ngoai boi
nito monoxyt tai budc séng gén 5,3 pm va xdc dinh néng do cia nito
monoxyt trong mau khi bing thi€t bi héng ngoai khéng phan tan. Do
nito monoxyt khéng bi hip phu boi CO, CO, va NO, trong dii budc
séng hip phu 5,3 um, nén ¢é thé xic dinh néng do nito monoxyt khd
chinh xdc. Tuy nhién, phuong phdp nay dé bi dnh hudng cha hoi dm,
su va cham giita céc phén tir CO, cfing nhu viéc do lun huynh dioxyt va
doi hoi cin phai cé bién phip khic phuc. Khi do néng do cta nito oxyt
(NO + NO,), ding thiét bi chuyén hod khir nito dioxyt thanh nito

monoxyt.
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® Hdp phu tia cuc tim
- Phuong phép nay 4p dung tinh chét hap phuy tia cuc tim bing
nito monoxyt & dii séng hap thu tir 195 dén 225 nm va bing nito
dioxyt & dai séng hap phu tir 350 de&n 450 nm dé xdc dinh néng do chia
chiing trong miu khi bing thiét bi phan tich tia cuc tim,

Khoéng ¢6 sy hap phu cuc tim b&i NO, NO, va SO, trong
khoéng budc séng hap phu nito dioxyt, do dé viéc do nito dioxyt
khéng gap tré ngaj gi. Tuy nhién, chi ¢é mot lugng nhé nito dioxyt
ton tai trong &ng khi, téng lugng nay dé dang bi hdp phu va hoa tan
trong nude. Bdi vay, khi phan tich miu khi nito dioxyt phai thuc
hién mot cich cdn than. Khi do néng dé nitg oxyt (NO + NO,) ¢6
s dung hdp phu tia cuc tim bing nito dioxyt, bang thiét bj chuyén
hod oxy hod nito monoxyt thinh nito dioxyt..Mat khéc, buge séng
hép phu cha nitg monoxyt, sy bao phii clia quang phé hap phu phai
dugce boé ra ngoai bsi dong dién, sir dung tinh hdp phu d6i véi ting
hop chat (230, 290 va 380 nm). Hon nita, néng dé cia nity oxyt
(NO -_+ NO,) dugc xidc dinh béi viée gia ting néng d¢. diu ra cia
nito- dioxyt. Ky thudt nay duge goi 1a ky thuat van hanh da hgp
chat. K¢ thuat van hanh da hop chdt khéng c6 su ric r§i vé mat
todn hoc, khéng bi anh buGng cia khi déng hanh va c6 thé dya
theo cdch do nito monoxyt, nite dioxyt va luu huynh dioxyt ma
khong cdn thiét bj chuyén héa.

* Phuong phdp dién thé

Trong phuong phip nay, miu khi dugc dua vao thiet bi phan
. tich théng qua mang.loc khi. Nitg monoxyt, nito dioxyt khuéch tdn

va hép phu trong dung dich dién phan va dugc dién phan & mot
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dién thé xdc dinh. Néng do ciia nito oxyt (NO + NO,) dwgc x4c
dinh theo déng dién dién phan. Phuong trinh phan ng sau day la
phan @ng oxy ho4 ciia nito monoexyt va nito dioxyt trong dung dich
di¢n phan & di¢n th€ oxy hod:
NO,+H,0 > NO,+2H*+¢ (dién the oxy hod tiéu chudn: 0,80V) (5.61)
NO+2H,0 2> NO,+4H*+3e (dién th€ oxy hod tiéu chusn: 0,96V) (5.62)

CO, 1a chat kﬁ(’mg hoat dong vé mat dién hoc va khong gay bat
ky mot tic dong cé hai nao. SO, ¢é hiéu ing giao thoa cao nén phai
dung dung dich kiém hoac dung dich H,0, 1am dung dich hép thu. Tuy
nhién, viéc khong hoa tan hét nitg dioxyt 1a khé tranh khoi trong sudt
qua trinh phan ing. Phuong phdp nay khong ap dung dé do nito oxyt
khi trong khi c6 14n hop chat hydrocacbon thom.

5.4.1.4. Cdc khi doc hai khéc
a) Flo

Phuong phdp do néng d6 flo trong khi thai dugc quy dinh trong
ti¢u chudn JIS K 0105 “Phuong phdp xdc dinh hop chét flo trong khi
thai” nam 1967. Tiéu chudn JIS dp dung chinh thic hién nay dugc phé
chudn nam 1982. Tiéu chuén JIS dua ra phuong phép x4c dinh flo vo
co trong khi thai bing phwong phép hod hoc.

Phuong phép sit dung chai hap phu nhu da miéu ta duge st dung
cho viéc thu gom miu. Pé trdnh sy &n mon cda flo vo co trong khi thai
nguoi ta sir dung cdc dung cu ché tao tir vat liéu thép khéng ri, déng
hoic chat déo tir din xust cha flo trong vi¢c di€u ch€ miu. Sir dung tr
2 chai hdp phu tr& én, 5y 50 ml dung dich natri hydroxyt néng do
N/10 lam dung dich hap phu cho vao timg chai. Thu gom mdu trich ly
véi t6c d6 2 I/ phiit. Sau khi thu gom miu, chuyén dung dich hap phu
vao cbc thf nghiém.
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Phuong phép phén tich nay bao gém phuong phip hap phu phitc
hgp va dién cuc ion. Néu miu khi ¢é chia nhiéu tap chat khdc thi phai

chung cét dung dich mau biing phuong phap chung cat.

Bang 5.9. Cdc phuong phép xdc dink flo trong Lhi dot

Phuong phap Hép thu k& phite hap Bien cycion
lantan - alizarin

Pham vi gici han 0,2 dén 1000 mgF/Nm? 0,2 dén1000 mgF/Nm®

Mo ta Sau khi pha icdng dung dich hap thy Hép thy khi méu trong dung dich NaOH

phuong phap chifa khi mau & thé tich quy dinh, | va thém dung dich d&m d€ diéu chinh
thém dung dich dém 68 digu chinh | néng 66 ion cita dung dich miu. Xac
pH. Thém phdc hgp lantan - alizarin, | dinh néng dé sir dung cho dien cyc ion
do mau hép thy flo

Giao thoa A, Fe™, Tu”, Zn” va PO hiey
ng giao thoa duoc tach bdi chung
cét hoi

Hdp thu ké phiic hop lantan — alizarin

Sau khi miu pha lodng bing dung dich hép thu téi thé tich
250 ml, cho thém dung dich dém d€ didu chinh PH = 5,2 r6i bé sung

- phirc hgp lantan - alizarin vido dé do mau hdp thu (mau xanh) bang
phd k€ quang dien d€ xdc dinh ndng do flo.

Hinh 5.16 trinh bay cdc buéc phan tich. Chudn bi dung dich
chita ion flo sir dung dung dich chita ion flo chuin (10 pm F /ml va |
pm F/ml). Sau d6 ldy khodng 5'dén 50 pg dung dich nay vao binh
dinh miéc 50 ml 1am cho néng do cha dung dich tang !én cao hon. Po
d6 hdp thy clha dung dich miu chudn thuc hién theo dung dich chuin.
X4c dinh néng d6 cha ion flo trong dung dich miu va tinh todn nong
do flo trong khi dét theo phuong trinh sau:
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(5.63)

trong d6: € - n6ng d6 flo, mg F ~ /Nm";
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A - n6ng d9 ion flo trong 'dung dich mau x4c dinh duogc tix
dudng cong lam viéc, mg F~;

V - thé tich dung dich mau, ml;

Vg - thé tich cta khi miu da thu nhan duge, 1 (0°C, 760
mmHg); |

250 - tdng thé tich cia dung dich mau dat dugc béi pha
lodng dung dich hap thu, ml.

Dung dich maJ @€ phan tich
Binh dinh mc 50 mf J

~ Nuée —.

Dung dich phifc hop (M/500, 5mly ——
Dung dich dém, 3 ml ———

Lantan nitric, M/100, 1 ml ——pm

Axeton, pha lodng taf 50 mi ~——>v

Bat binh trong 90 phot

v

-~ Té& bao quang dién

v

Bo d¢ hép thu (620 nm)

Hinh 5.17, Cdc buge phan tich véi hdp thu ké phitc hop lantan - alizarin



Phurang phdp dién cuc ion

Sau khi mau dwgc pha lodng bing dung dich hap thu t6i thé
tich 250 ml, 14y 50 ml dung dich, cho them dung dich dém (pH =
5,2) d€ diéu chinh néng dé ion flo. Do dién the str dung cic dién
cuc ton florua va xac dinh nong do ciia ion florua.

Céc bugc phan tich don gidn. Xdc dinh noéng d¢ ion florua trong
dung dich mau sir dung dudmg cong chuan dé chuin bj sir dung dung
dich méu ti¢u chudn cla ion flo (1, 10 va 100 ug F~ /ml). Sau dé6 tinh
todn néng do florua trong khi dét theo phuong trinh (5.64). Sir dung
dung dich hdp thy nhurr moe dung dich thir nghi¢m.

_{a-a,)=250
V.

5

C (5.64)

trong d6: C - nong d¢ ion flo, mg F'/Nm™

a - néng do ion flo trong dung dich miu x4c dinh duoge i
dudng cong chuén, pug F/ml;

dg - néng d6 cha ion flo trong dung dich tring dugc xic
dinh tir dudng cong chudn, pg F/ml;

V- thé tich clia miu di thu nhan dugc, 1 (0°C, 760 mmHg).

Bang 5.10. Sy thay déi néng do

Biéu dién Bon vi Phutang trinh

Flo (F) Ppm Cn . 224
19

Hydro florua (HF) mgFINm® cec. 2
19

Hydro florua (HF) Ppm C=cC. 22,4
9

Ghi chd: G - néng d6 ion flo xa¢ dinh duge tir phan tich, mg F~/Nm?.
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N(‘Snf} d6 cua florua trong khi d6t 1a néng dé cta ion flo duge
tinh theo don vi mg F~ /Nm’. Néu st dung cic don vi khéc thi phuong
trinh chuyén déi theo bang 5.10.

b) Clo

Céc phuong phip phan tich clo trong khi dét duge quy dinh
trong JIS K 0106 “Céc phuong phép xic dinh clo trong khi d6t” nam
1968 va di dugc sira lai vao nam 1982, chinh 12 tiéu chudn JIS hién
nay.

Phuong phdp 14y miu sir dyng 6ng hdp thu di dugc mo ta, s
dung cho viéc thu thap mau. 6ng thuy tinh, 6ng thach anh hoic 6ng
nhya huynh quang chiu su an mon cha khi clo trong khi dot duge sl
dung biang que 1dy mau. Dit dng hdp thu trong bén lam lanh duy tri &
nhiét d6 5 + 10°C dé€ hdp thu hoan toan khi clo. Pwa 50 ml o - tolidin
vao 6ng hap thy lam dung dich hap thu va thu thap khi miu & téc do
chiét tir 100 dén 200 ml/phit.

Phuong phdp o - toluidin

Khi mdu khi chia clo cho qua dung dich o - toluidin, clo duge
hap thy phin dng vdi o - toluidin tao thinh hodro mau vang. Do do hap
thu cha mau nay bing quang phd k& quang dién d€ xdc dinh néng do
clo trong khi dét.

Theo phuong phidp nay, khi chiét clo vugt qua luong ly thuyét
lien quan dén lugng o - toluidi;l trong dung dich hdp thu, hinh thanh
hidroquinon mau dé va dung dich hdp thy tr& thanh mau do hodc &
dang ket ta mau dd. Trong trudng hgp nay dudng cong hoat dong
khong phai la dudng thing va xuat hién sai s6 16n trong qua trinh phan
tich. Dirng 18y mau khi khi mau cda dung dich hdp thu gén giéng véi

mau ctia dung dich chudn.
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Chuyén dung dich hap thu sang binh dinh muye 100 m! trong 10
phit, sau dé 18y miu khi va them dung dich hap thy dé rira ong h4p thu
chudn bi miu dung dich 100 mJ. Cauyén mét phian miu dung dich vio
binh dién phan va ngay lap tic do do hap thu & budc séng x4p xi 435 nm.

Lay mét lugng dung dich clo chuin dé chudn bj cho viéc xdc
dinh &nh hudng cha clo trong dung dich natri hypoclorit véi natri
tiosunfat va pha lodng né bing nusc (1 mi dung dich nay tuong
duong véi 0,01 mg clo (CL,)), trong mébi binh dinh mwc 100 mi chuin
bi dung dich cé nong dé cao hon. Thém dung dich hap thy vio 100
ml dung dich chudn khic. Po d% hdp thy ciia dung dich miu chuip dé
chudn bj lap dudng cong hoat dong gilta quan h¢ cia néng do v dé
hap thu cha clo (mg Cl,/ml). Sir dung dung dich hap thu nhu dung
dich tham khao.

Néng do clo trong khi dét dugc tinh theo cong thic sau:

C=ix105-, C'=cx 224 (5.65)
v, 70,9

trong d6:  C- néng do clo, mg Cl,/Nm®;
C’- néng do clo, ppm;
A - ndng do clo trong dung dich miu, mgCl,/ml;
V; - thé tich miu thy duge, 1 (0°C, 760 mmHg).
Phuong phdp nay thé hién mau khi ¢6 mat ciia brom va iot

giong nhur mau clia clo va ket qua dé bi 4nh hudng béi ozon, nitg
dioxyt, hydro sunfit vi luyu huynh.dioxy:. ..

Phiuong phdp lién tuc véi o - toluidin

Trong phuong phap nay, clo cé trong mau khi phan tng véi o-

toluidin trong dung dich hap thy mau trong dicu kién ty sg Iéng/khi
khong déi va duge xdc dinh lién tuc.
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Pham vi nho nhat duge xdc dinh tir 0 dén 3 mg CL/Nm® va
pham vi 16n nhat tir 0 dén 300 mg Cl,/Nm’.

¢) Hydroclorua

Truéing hop ¢é hoi nudc ngung tu, hydroclorua hod tan va xudt
hi¢n sai s6 am. Vi thé que 128y mdu phai duge 1am néng & nhiét do 16n
hon 120°C. Tap trung miu khi véi té¢c do 1 dén 2 I/phit. Thé tich miu
tir 40 dén 80 1.

Phuong phap ion dién cuc

Sau khi ld&y mau khi, chuyén dung dich hép thu (0,IM dung
dich kali nitrat) tir 250 ml thé tich binh thét ¢é. Rira sach chai hap thu
va thém dung dich réa nay vao binh. Thém 5 ml dung dich dém va
dung dich hdp thu dé dugc 250 ml dung dich mu. Liy 100 ml dung
dicl{ nay dé xdc dinh ndng d6 ion clo theo phuong phéip ion dién cuc. |
Viéc phan tich khong phic tap. Xac dinh ndng do ion clo trong dung
dich méu tir dudng cong lam viéc & cdc diém chudn (0,01 mg Cl/ml,
0.1 mg Cl'/ml v& 1 mg Cl'/ml). Sau dé tinh todn nong d¢ cia HCl trong
khi d6t theo phuong trinh (5.65) va (5.66):
(@—a,)x250 (365

C= 10° (5.66)
Vs 35,5 .
C =cx224 (5.67)
36,5 _

trong d6: C - néng do cua HC!, mg/Nm';
C - néng do cta HCI, ppm;
a - ndng do cha ion C1” trong dung dich miu duge xic dinh

t dudng cong lam viéc, mgCl™ /ml;
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a, — néng do6 coa ion CI” trong dung dich tring dugc xac

dinh tir dudng cong lam vigée, mgCl™ /ml;
V, ~ thé tich mau thu dugc, | (0°C, 760 mmHg).

Phuong phdp hdp thu thuy ngdn tioxyanat (II)

Dung dich mau ¢én phan tich

:

6ng nghiém cé nut

4t sunfat (1), dung dich amoniac (2 ml)

Thuy ngan tioxyanat (113, dung dich metanol {1 ml)
Metanol 10 mI

v

Lac nbe éng nghiém

Dé 6ng nghigm trong khodng
tir 5 dén 30 phut

'

T€ bao quang dien o

] ‘

Bo hép thu (460 nm)

Hinh 5.18. Phuong phip hdp thu thuy ngdn tioxyanat (II)
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Sau khi ldy mau khi, chuyén dung dijch hap thu (dung dich natri
hydroxyt N/10) téi 250 ml thé tich binh. R&a sach chai hap thy va
thém dung dich rira vao chai. Thém 250 ml nudc vio dung dich mau.
Khi cdc dung dich sit sunfat (III), amoni va thuy ngan tioxyanat (II)
phin ing va gidi phéng ion tioxyanat. Sau dé cic ion tr do tioxyanat
phan ung v6i ion st (I11) tao thanh phic mudi sit tioxyanat 1am thay
déi mau cla dung dich thanh mau da cam. Ding mdy do anh phd
quang dién dé xdc dinh néng do ciia HCI.

Lay mot lugng 16n hon (0 dén 5 ml) dung dich chudn cia ion
clo (0,02 mg CI'/ml) va thém nuéc dé chudn bi 5 ml dung dich méu
chudn. Sir dung quy trinh do d¢ hdp thu cia dung dich miu chuin dé
c6 duge dudng cong 1am viéc. Xdc dinh néng d6 ion clo trong dung
dich miu tr dudng cong lam viéc va tinh todn néng d6 cha HCI trong .
nhién li¢u ddt theo phuong trinh (5.68).
Ax250 8 36,5

V.

5 ¥

C=

x 1000 (5.68)

trong d6: C - néng d6 cha HCI, mg/Nm3;
A - nong do cha ion clo trong dung dich miu,
mgCl'/ml;
Vs - thé tich méu thu duge, 1 (0°C, 760 mmHg).

5.4.1.5. Su chudn hod bdng mdy phan tich lién tyuc

Khi dung thi€t bi phan tich lién tuc d€ phan tich khi SO, va NO,
trirGe khi do hgp chat khi doc i phai thuc hién chuin hod lai d6i véi
tirng chét khi thanh phén.

Khi chudn héa bao gém khi s6 0 va khi chudn. Khi s6 O bao
gom nito sach va khi sach, khéng dugc lin cdc hop chat duge do va
duge sir dung cho diém 0 dé diéu chinh m4y phan tich. Khi chuén gém
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-¢dc hop chat dugc do hoa tan véi nitg sach. Doc trén may phan tich
xdc dinh khi chudn v6i néng d6 tir 80 d&€n 95% theo thang do cia may
phan tich.

Chuén héa mdy phan tich lién tuc phai dugc thuc hién it nhat
tudn mot 14dn. Mot s§ may phan tich tr dong dua vé O va diéu chinh khi
chudn.

5.4.2. Phudng phap xac dinh bui trong khi dat

5.4.2.1. Tom tdt cdc phuong phép

K¥ thuat do ndéng ¢6 buij trong khi d6t 1a mot k§ thuat do quan
trong dugc sir dung d€ ki€m sodt 6 nhiém khong khi. Trang bi cho ky
thudt ndy gém c6 cdc bo phan thu gom bui, hit khi miu va do thé tich
cua nd. Trinh tu céc budc thuc hién nhy sau:

— Dura thi€t bi thu gom bui vao dng khéi hodc dudng 6ng.

— Hut khi miu & 16¢c d6 cling véi t6c do luéng khi.

— Xéc dinh thé tich cha bui 43 dugc thu gom trong thiét bi loc
boi he théng thu gom bui v thé tich khi hdt ra lién tuc.

— Tinh todn néng d¢ bui theo khdi lugng buyi trong 1 m® nhién
liéu kho, didu nady chi chinh xic trong diéu kién nhiét d6 0°C va 4p
suét 760 mmHg.

5.4.2.2. Hiit bdng déng lyc

Vigc hit khi méu phii duge thyc hién véi t6c do giong nhu téc
do cta dong khi cdn do. Néu hijt bing dong luc khong duge thurc hién
mét cach ding din, vi dy, n€u téc do hit 16n hon téc do dong khi dét,
két qué do néng do bui s& thap hon gi4 tri thuc (€,

Néu 16c d0 hit thap hon t6c d6 dong khi d6t, gia tri do néng do
bui s& cao hon gid trj thuc t&. Pay la su khic nhau quan trong nhat
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gilta hai phuong phdp 14y min bui va khi doc trong khi dot. Hai
phuong phdp nay déu c6 thé ding miéng hit chudn va miéng hit can
bang.
a) Sir dung phuong phap miéng hit'chuin

Trong phuong phép nay, do t6c do khi dét tai diém do, sau dé6
tinh todn t5¢ d¢ hit dong lye hoc dua trén dudng kinh clia miéng 6ng
sit dung. Khi dst dugc hit ra ciing e d6 nay. Luu lugng hiit dirge tinh
todn theo phuang trinh (5.69): _ L

4 100/ 273+6, p, + P — Dy

(5.69)

trong d6: ¢, — luu lugng hdt bing dong luc véi dong .hé‘o khi, 1/phiit;-

d — dudng kinh miéng hit, mm;

v— téc do khi 461, my/s;

Xy — phén trdm theo thé tich hoi nudc trong khi dét, %:

8 — nhiét do cGa qud trinh hit kh{ bing dong hé do khi,

oC:

8, — nhiét d6 cia khi-dst, °C;

Po— ap suit khi quyén, mmHg;

Pg — 4p suét tai diém do, mmHg;

P — 4p sudt clia khi hit do bing dung cu do khi, mmHg;

Pv— -ap sufit hoi nuéc bio hoa clia 6;,, mmHg.

Phuong phdp nay dbi hdi phai do nhiet do; dé 4m va 16c do

cia khi d6t trude khi do ndng dé bui. Néu t6e do khi dét thay déi
trong khi do va 14y miu thi khéng thé cé duge két qua chinh xic,

do v3y phai ¢6 bién phdp thay déi duong kinh miéng hit dé cé
duoc t6c d6 phiit hop véi t6c do khi dét.
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b) Phuong phap sit dung miéng hit can bing

Phuong phdp nay sit dung nhitg 6ng ap luc tinh dé do dp suatr
tinh clla dong khi dét trong dudng Sng va khi dugc hit ra tit miéng hiit.
Ghép ndi cdc Sng dp sudt tinh véi miy do 4p sust va lay mau dé thiét
1ap can bang gifia cdc 4p suat nay.

5.4.2.3. Cdc vi tri diém do
Phuong phdp JIS ggi ¥ Iua chon céc vi tri do tai nhing noi dong

kh{ d6t dong nh4t va nhing noi céc phép do c6 thé duge thyc hién mot
cdch an toan va dé dang.

Phan chia mat cat ngang cla &ng tai vi tri diém chon ra s& phan
xdp xi véi hinh dang va kich thudc clia mit cit ngang cta éng nhu da
ghi 15 trong phwong phép JIS. Sau dé chon diém do cho méi phén.

N&u mat cit 12 hinh tron thi céc diém do trén hai dudng tam mat

Ong cit ngang vudng géc voi nhau.

Bang 5.11. Cdc diém do trén ong ddn tron

Khoang cach diém do tdi tam Gng, m
Budng kinh 6ng '
dénbuicoth | SO dém S6 dueng kinh »

. do

i, m
n=1 n=2 n=3 n=4 n=45

<1 4 0,707R - - - .
1+ 2 8 C.5R 0,866R - - -
2+ 4 12 C,408R 0,707R . 0,9137R - -

4+ 45 16 0,354R 0,612R 0,791R 0,935R -

>45 20 0,316R 0,548R 0,707TR 0,837R | 0,949R
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Néu mat cit ngang ca 6ng 13 hinh chi nhat hodc hinh vuong,
phan chia mit cat ngang thanh cdc hinh chit nhat hodc hinh vudng vdi
d6 dai canh hinh vuéng nhé hon 1 mét va chon tam cla méi hinh cnit
nhat hodc hinh vuéng chinh 1a diém do.

Bang 5.12 chi ra kich thuéc ng c6 thé sir dung va tiéu chuin
tai nhitng di€m do. N&u dién tich mat cit ngang 6ng khéng qud 20
m” thi phan chia né ra nhiéu nhat thanh 20 phan v&i dién tich bing
nhau.

Bdng 5.12. Tiéu chudn vi tri cde diém do déi véi duong éng dén

hinh chir nhdt hodc hinh vuong

Dign tich mat ¢4t ngang Chiéu dai mot mat cta clia bo phan
dudng 6ng A, m? L m
<1 0.5
1+4 0,667
4 +20 1 )

5.4.2.4. Phuong phdp do téc dg khi trong 6ng d6t va thé tich
khi ,

Trong phuang phép JIS, t6c do khi dot dugc do bang 6ng nhd
hinh chr L hodc mét 6ng nhd dic biét ¢6 hé s§ khic nhau. Khi gai
ong nhé hinh chit L vao trong 6ng din, viec do cdc 16 16n trong Ong
duge yéu cdu 1am cho phi hop véi dng c6 hinh dang va cau tric dac
biét.

Do 4p sudt tinh nén cic 16 nhd cia cédc 6ng dé bi bit kin bui nén
cin phdi trinh dé bui bit kin dac bi¢t d6i véi nhiing 6ng nhé; vi vay
cdc 6ng phii rong dé do t6c do khi.
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6ng‘nh6 dic biét gém hai 6ng c6 ap c6 hinh dang tuong ty
nhau. 6ng duge dit tai diém do theo huéng song song véi dong khi
dot. Hai 6ng c6 4p duge ndi véi ddu may do tu dong doc. T6c do khi
dot dugce tinh theo phuong trinh (5.70);
2g-h
e

V=r

(5.70)

trong d6: v— téc d6 dong khi dét, m/s:
¢ —hé sé ong nhé 10,8 + 0,9
£ - gia t6¢ trong trudng, 9,8 m/s’;
It — &p suat, mmH,0;
Y — khdi lugng khi d6t/ don vi thé tich D kg/m®,
Luu lugng thudng ¢6 anh hudng 16i nhiét do khi, 4p sut, thanh

phan ciing nhu tinh chat cia bui, vi vay cén phai dung luu lugng
chuin. '

9.4.2.5. Do d¢ &m trong khi dét

Néng dé bui trong khi dét duge tinh theo khsi lugng bui trén
Im* tieu chudn khi khe. Tuy nhién, dong khi d6t trong ong c6 chida do
am, vi thé do 4m trong dong khi d6t cén phai do dé hicu chinh khi dm
rén co so khi kho. Phan nay miey 14 phuong phdp do d6 4m trong khi
dot. '

‘ h He 56 thay d6i phu thusc vao céc dng nho.

* Thanh phin khi dét ¢6 thé tinh toin dva trén phan tich chat khi va d6 dm.

Song néi chung 1dy v, = 1.3 kg/m* & didu kién tiéu chudn (0°C, 760 mmHg).
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Thiét bi do d6 4m trong khi d6t ciing gidng nhu thiét bi do néng
‘ d6 bui, gobm mdt que hiit c6 trang bi loc bui, 6ng nghiém 4m hoic mot
binh ngung 4m, mot thiét bi hat khi va mét dong hé do khi. Lugng 4m
cdn do tai tam Sng va khong can phai hit bang dong luc.

Lam ddy ong nghiem 4m (hinh chit U) v6i chat hit 4m nhu
canxi clorua khan (dang hat) va kiém soit luu lugng it nhat 1a 0,1 /s
d6i véi 1 g canxi clorua trong 6ng nghiém &m.

Sau khi hit, (ap trung va xdc dinh lugng 4m trong khi dot va
tinh todn % thé tich cha hoi nude x, trong khi d6t &m theo phuong
trinh (5.71):

22.4
1g
= 100 5.71
& 23 Pi+Py-P_223 x (3.71)
m X X X _—my
273+6,, 60 18

trong dé: x,, ~ thé tich ctia hoi nudc trong khi d6t am, %:
m, ~ khéi lwgng &m hép thu, g;
V. — thé tich khi hdp thu doc trén déng hé do khi:
B — nhiét do cha khi dot, °C:
P, — dp suat khi quyén, mmHg;
P,,— ap sudt mdy do khi hit, mmHg;

P, — 4p suit hoi nudc bio hoa, mmHg.

5.4.2.6. H¢é théng thu gom bui

Trong hé théng tap trumg bui ngudi ta sir dung thiét bi loc. Thiét
bi loc ¢6 hiéu sudt hon 99% va tuong hop v€ phuong dién hod hoc véi
thanh phan khi d6t trong khi sir dung.

Dic tinh cia vat ligu loc duge chi ra & bang 5.13. Sgi
silicat dugc si dung rong rii cho méy loc va 6ng bui, do ¢é kha
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nang chiu. nhi¢t cao va hép thu khi thip hon. Vat lieu loc
fluoroplastic khong chju dugce nhiét va diac biét hép thy khf.hozjlc
mi it hon, khd nang chéng thdm cao vi chiu nhi¢t thap b&ng
250°C. Sgi thuy tinh dugce sir dung trong mdy loc va éng bui,

¢6 kha nang chiu nhiét cao.

Hé thong 1ay miu bui bao gém céc bg phan thu gom bui, hit
khi va do dac hap thy khi. H¢ thong véi bo phan thu gom bui bén
trong duang ong duofc goi 1a loai I va he thong v&i bd phan thu
gom bui bén ngoai dudng dng la loai [I. Né&u nhiét do khi dot qua

cao va hé théng thu gom bui khong thé chiu duge ngudi ta sir dung
loai II. '

Song loai II ¢6 Gng hit dai tir diém vio cla khi dé&n bé phan thu
gom byi lam cho bui tdc déng vio thanh Ong. Vi vay loai I duoge sir
dung vdi thi€t bi loc bang sgi silicat va Ong bui néu nhiét do khi dat
cao.

Bang 5.13. Ddc tinh cia vit liéu

lam thiét bi thu gom va loc byi

Vatligu lam thiét bj thu gom bui Gng thu gom bui
Vatiew |Vatigubing | Vatleubdng | Mang | Soi | S
béng sai sgi silic chét déo Thuy tinh silicat
thuy tinh
Kha nang
<500°C | <4000°C .| . <250°C | <110°C | <500°C | < 1000°¢
chiu nhiét |
B6 hit &m Thép Thép | Rétohd | Thap | Thép | Tdp
Trokhangloc |  Thép . Thép Cao Cao Cao Cao
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5.4.2.7. Tinh todn néng d¢ bui

Ndng d9 bui trong khi d6t dugc tinh theo khéi lugng bui (g) ¢6
trong 1 m* khi khé & didu kién tiéu chuin (O"C 760 mmHg) theo
phuong trinh (5.72):

c. =M (5.72)
N_t/!;I .

trong do Cy — nong d6 bui trong khi d6t theo khéi lucmg kho, g/m*
tiéu chuén;
m, — khdi lugng bui thu gom, g;
V' ~ thé tich khi hit, khéi lugng kho, hiéu chinh vé diéu
kién tieu chudn, m’. |
Noéng d¢ bui trong khi nlhién liéu khé tinh trung binh qua mat
cit ngang 6ng duoc tinh todn tir phuong trinh (5.73) s d.ung nfmg dé
bui trong méi phan chia:
En . Cn1A +CppAgug +.. +CpnnALu,
Avy +Agus +.+ A,

(5.73)

trong d6:C, - téng néng do bui trung binh theo dién tich mat cit
ngang, g/m’ tiéu chuén;

Cwir Cyzr v Cy, — néng 46 bui & méi phén chia, g/m’ tiéu
chufn; ' '

A;, Ay, ..., A, — dién tich mbi phan chia, m%;
Vi ¥y, .V, — tOc d6 kh1 trong méi phdn chia, m/s.

Téng khéi luong bui trén mét don vi thoi gian trong dbng khi
dugce tinh theo phuong trinh (5.74):

S=CQ4 x1073 = Cr Oy [1 —-%J x.10_3 (5.74)
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- trong dé: § - téng khéi lugng bui (phat thai), kg/h;
Cy— t8ng ndng dé trung binh theo dién tich mat cit ngang,
g/m* tiéu chuén;
Ox - thé tich luu lugng khi d6t theo khi luong kho & didu
kién tiéu chudn, m*/h; '
Qn — thé tich luu Iugng khi d61 theo khai lugng uét & didu
kién-tieu chuin, m'/h; |
X ~ ph{in_' trim thé tich hoi nuéc .trong khi dét theo khéi
quhg uét, %.

5.4.3. Phuong phap do dac & nhim khi trong méi trudng

Cdc chdt gay 6 nhiém khi bao gém Iuu huynh dioxyt, nito oxyt,
bui, cdc hat va céc chat doc tir ngudn 6n dinh tir cdc nha mdy san xuit,
nha mdy dién va cic chat 6 nhiém gém nito oxyt, cacbon monoxyt,
hydrocacbon tir nguén di dong ciia c4c phuong tién van t3i.

Néi chung, ndéng do trong kﬁi quyén cia cdc chat theo tiéu
chudn méi trudng thip dén ndi khé do dugc chinh x4c. Theo tai lieu ¢6
lién quan dén c4c tieu chuin mai trudng cioa TS chitc Moi trudng dua
ra ndm 1973, sit dung phuong phdp phan tich bang thiét bi" phan tich
lién tuc cho ting chat nhu trong bang 5.14 ciing dugc dung trong tiéu
chudn JIS, bao gém ca phuong phép phan tich lien tuc dé bd sung sé
liéu cho tiéu chudn méi trudng.

5.4.3.1. Cdc hat .
Céc hat trong khi quyén dugc phan theo haj loai sau:
- Cdc hat tuong d6i tho roi trén mat dét hinh thanh bui iéng;
- Céc hat min trong khi quyén hinh thanh bui lo limg.
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Trude tien hinh thanh bui ling sau d6 hinh thanh bui lo ling.
Bui lang khong duge chi 6 trong tiéu chudn moi trugng. Chi nhitng hat
bui lo ling ¢6 duong kinh nh6 hon 10 um duoc dé cap, chung duoc goi
la cdc hat vat chat huyén phil.

a) Phuong phép do bui ling

Bui lang dugc do bing thiét bi ling bui, gém moét phéu tiéu
chuan bang thuy tinh 16n, mot chai thuy tinh 1én, mot dng nhua vinyl
v6i mot s6 phéu nGi v6i phéu I6n, chai va mot gid do thép giir nhilng
bé phan trén.

Thong thudng, thi€t bi ling bui duge dat ding tai vi tri do
trong moét thing dé hang buyi roi xudng mat dat. Loai bd 14 cay va
con tring. Lay 250 ml dung dich ndi trén mat (14y nudc nho giot
n€u dung dich ndi khong cé sin) trong chai, rira sach bén trong
phéu va 6ng nhua véi dung dich sir dung tfong 6ng buret dé loai vd
bui dinh vio phéu.

Bang 5.14. Tiéu chudn méi truong cia Nhdt Bin

Cac chat Tiéu chudn moi trugng

Nong do trung binh ngay tinh theo gidr khéng vurat qua 0,04 ppm va ndng dé

Lerw huynh ) .
gid khéng vuat qua 0,1 ppm

Nong d9 trung binh ngay tinh theo gior khong vuat qué 10 ppm v& néng d8

Cachon menoxyt ) S
gid tinh trung binh trong 8 gics khéng vuret qua 20 ppm

Néng d4 trung binh ngay tinh theo giét khang et qua 0,1 mg/m? va ndng do

Hat o ling _ ,
gids khong viret qua 0,2 mg/m?®
Chat oxy hoa _ .
] Néng do gis khong vuot qua 0,06 ppm
guang hda
Nito dioxyt | Néng d6 trung binh ngay tinh theo gics trong khoang ttr 0,04 ¢&n 0,06 ppm
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Bang 5.15. Cde phuong phip do néng 49 méi truong

Phutong phap Phuong phap Phuang
tigu chudn moi Phuong phap JIS phap tham
Chat 6 nhiém lruong khdo JIS
Lav hugnh dioxyt | Do do dan Bo d6 dan hap thy
Bo bang Culong
Su phat huynh quang tia t(r ngoai
Cacbon monoxyt Khéng hap thy Khong h3p thy tia héng ngoai
tia hdng ngoai
Nito dioxyt Thietbi hut s&r | Thist bi hat sir dung cht phan (mg
dung chat phan | Sattzman
(mg Saltzman | 5, pat quang bang phén tmg hoa hoc
Chat oxy hoa | Thiat bihdpthy | Thist bj hdp thy lon hoa
quang hod hoac do Culong Thit bj do Cuiting hydro
Stf dung kali Sur phat quang b&ng phan tng hos hoc Kiém soat
iodua trung hoa , -
Sy hap thy tia tlr ngoai kha nang
dién phan
Céc hat vat chat Po néng do
bang thiét bj toc
hodc phuong
phép tan xa &nh
séng
Hydrocachon Phuang phap Bo t8ng htong hydrocachon
do hydrocachon | o gvdrocachon khong metan (phuong
khong metan phap trang luang khéc nhau)
) (phU(.mg phap B hydrocachon khéng metan {phuang
truc tiép) phap truc tiép)
Phuong phap hydrocacben hoat tinh
1
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Cdc myc cdn phan tich d6i véi bui ling thu gom dugc bao -
gom thé tich dung dich, pH, téng cdc chit khong hoa tan duoc,
phén tiéu tan va tong cdc chat ¢é thé hoi tan duge. Trong lugng
bui ling duoc tinh 13 tdn/(km” .thang) va dugc tinh theo phuong
trinh (5.75):

W

£D3
4

C= 10° (5.75)

trong d6: C — trong lugng bui lang, tadn/(km’ thing);
W —téng trong lugng, g;
D - dudng kinh cha thiét bi do bui, cm.
b) Phuong phap do cic hat vat chat
Chi do c4c hat c¢6 dudng kinh nhd hon 10 pum, vi thé phai
loai ra cdc hat 16n hon trude khi do bing cach lap dat gid nhiéu
tdng truéc bo phan thu gom va hit khong khi véi t6c d6 sao cho
cdc hat ¢6 kich thuéc 1én hon 10 pm roi vao ngan dung hoic lip bé
phan phan tich kiéu xyclon truéc bo phan thu gom dé tdch cdc hat
16n hon 10 um.
¢ Phuong phdp ldy mdu khéng khi dung tich lén
Hut khéng khi dung tich l(’m va tdp trung vao may loc. Liy miu
nén ldy trong nha dé ngan ngira SU Xam nhdp cla bui liang. Liy mau
lién tuc trong 24 gi& vé6i luu lugng 1 dén 1,5 m*/phit. Hinh 5.20 dua ra

so do lay mau khi dung tich 16n.
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Thist bi léng —I\i

\ Ham lugng byi tap trung J

v

v

S&y & 100°C dén
‘ 1 : trong {ugng khéng
Luong bui loc duge !

Lugng bui loc dugc as

Téng lugng
Lam kha khéng hoa tan

Chuyén hoa phy thuac j Chiét {C8,

S{r dung @€ phan
tich Ca*, Cr, SO

¥ao lugng dung dich hodc axeton)

Tdng lwong -
hoa tan Hat

—

Hace in . '
Tén that Tro hoa tan
do chay!” .
| Cacchdtdé | .0
(Chuyén hoa phy thudc chay khact?
vao lvgng dung dich) ~

St dung
38 phan
tich oxy!
kim [oai

Chiy:
1) [Tdn thdt do chay] = [Téng trong lugn

g cht khéng tan] - [Tro hoa tan]
2} [Cac chat dé chay khac] = [Téng tron

g lvgng chit khong tan] — [Hac in] - [Tro]
Hinh 5.19. So 46 phdn tich bui ling
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Sir dung thiét bi loc ¢6 kich thuée 20 cm x 25 cm, ap sudt thip,
hit 4m binh thudng va hap thu khi kém. C6 thé lge bing s¢i thach anh
hoac sgi thuy tinh. Trong iugng chat sau khi loc khong déi & 20°C va
can chét loc duge chinh xdc dén O,l-ljng. Xdc dinh khoi phan tir chat
bang cich do trong lugng ciia chdt loc trude vi sau khi 1dy mau va sau
d6 do néng d6 cha phin tir chat trong khi quyén bing cich chia khéi

lugng phdn tlr cho thé tich khéng khi duoc hiit.

Mai che

Glay loc

g <= Khang khi
=
s
3 =
Co=
=
o
| S
>
May hat
S—r—
]
& —

Hinh 5.20. Thiét bi ldy mdu khi dung tich lén
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* Phuong phip phdn tdn dnh sdng (do bui bing k§ thudt §0)

Phuong phédp nay bao gém ca cdc phén tir biic Xa trong phong
t6i va do sy phan tén 4dnh sdng cic phan tir. Trong lugng cda phin t
duge xdc dinh tit quan hé néng do khéi va cudng dé anh sdng phan
tan.

Cudng d¢ dnh sdng phan tdn khdc nhau phu thuéc vio tinh chat
vat 1y, hé s§ phan xa, kich thude, hinh dang va trong lugng riéng ciia
hat; vi vy d¢ tuong phan ciia khéi yéu cdu bang cdch tao ra cic hat
tiéu chudn. Phuong phép nay rdt nhay véi do 4m do vay yéu cdu phai
khir 4m.

* Phuong phdp cdn bdng dién dp

Phuong phdp nay dua trén nguyén tic tin s cla may tao dao
dong tinh thé lam gidm khoi vat chat tuong xing gin vdo mdy dao
dong. Tan' s6 do dugc true va sau khi tich dién bang thiét bi dao dong
tinh thé, xdc dinh dugc néng do hat vat chat.

* Phuong phdp do hdp thu béng tia béta

Phuong phdp nay dua trén nguyén tic tia béta nang luong thap
dugc hap thu bdi cdc vat chét tuong xing véi khéi vat chat. Gidy loc
chira cdc phdn tlr nhay cam vdi tia béta va cudng d tia béta truyén

dugce do dé xdc dinh khdi lugng phén tir.
5.4.3.2. Phén tich SO,

Phuong phdp ghi r8 cédc tiéu chuin moéi trudng s dung do do
din. Cédc thiét bi phan tich lién tuc khic sir dung dé do hap thy, su phat
quang cia may do culdng v tia cuye tim duge quy dinh trong tiéu
chudn JIS (JIS B 7952 “Thiét bi phan tich SO, lién twc trong moi
truong khong khi™).
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Céc phuong phép nay giéng nhu phwong phép do SO, trong khi
st dung thi€t bi phan tich lién tuc khong ké dén miu khéng khi dua
vao thiet bi phan tich sau khi bui trong miu dugc thu héi bang may
loc.

5.4.3.3. Phén tich NO,

Cdc tieu chudn moi trudng do hdp thu sir dung tdc nhan
Saltzman dugc dua ra d€ do NO, trong khi quyén. Trong tiéu chudn
JIS (JIS B 7952 “Thiét bi phan tich NG, lién tuc trong méi trudng
khong khi”), do hdp thy bing phdt quang ctia phin ¢ng hod hoc va
bing tic nhan Saltzman dugc quy dinh. Céc thict bi phan tich lién
tuc duge sir dung rong rai dé do NO, trong khi quyén bing do hip
thu Saltzman.

Trong khi quyén NO chuyén hod thanh NO, do qu4 trinh oxy
hod. Tuy nhién mét phdn NO khong bi chuyén hod va vi viy ta NO
vd NO, déu c6 mat trong khi quyén. Do hdp thu Saltzman vé co ban
la do NO,. Phuong phép nay yéu ciu oxy hod NO thanh NO, trudce
khi do. NO di qua binh hip thy dau tién khéng hdp thu ma oxy hoéa
thanh NO, trong binh oxy hod chita thudc tim, sau d6 bj hdp thu
trong binh hdp thy va duge do hip thu. Thong thuéng do bing
phuong phédp nay duge thyc hién vé6i chu ky 1 gidr va 16¢c do hit khi
14 300 ml/phdt. Thé tich da cho cua dung dich hdp thy Saltzman tir
15 dén 50 ml duge dung vao chai mau, sau dé dua miu khéng khi
vao. Nh& thue hién phan tng hdo khi, do dwoc do hédp thu cia dung
dich hdp thy. Sau dé 1dy hét dung dich hdp thy ra va rira binh, ti€p
theo lai do. Qud trinh do duge thye hién bing tuy dong héa.

5.4.3.4. Phéan tich CO

Phan tich CO trong khi quyén bang cich do h4p thu tia héng
ngoai khong khuéch tdn trong cdc tiéu chudn do meéi trudng ciing nhu
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trong tiéu chudn JIS (“JIS B 7952 “Thi&t bi phan tich CO lién tuc trong
moi trudng khéng khi™).

T .
Mau khéng khi
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Mau so sanh M&u chuan

Hink 5.21, Thiét bi phan tich CO stt dung
do hdp thu tia héng ngoai khong khuéch tén

Céc thanh phén giao thoa ¢6 quang phd ndm chéng len daj hap
thu tia héng ngoai cfia CO lam ddy 6 loc giao thoa dé khir sy giao thoa.
Thyc t&€, CO, va hai nude lip ddy 6. Khi thai khong hoat dong nhay
cam véi tia héng ngoai nhu nitg ldp ddy cic 6 tieu chudn va CO l4p
ddy méy do. :

Tia h6ng ngoai khong bj hdp thu bdi cic 6 tieu chudn nhung laj
bi hap thu bdi 6 do ty le néng d6 CO trong miu khong khi. M4y dd tim
nhén cudng d¢ tia héng ngoai khdc nhau tir bo phan ngit dién luan
phién va nhiét do hodc 4p sust cia thist bi dd thay déi sao cho phil
hop. Su thay déi ap sust nay duoc phit hién bing mang kim loai trong
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may do va chuyén thanh tin hiéu dién. Vi VAy. nong dé CO trong 6 do

c6 thé duoc xac dinh.

Hoi nuge hap thu quang phd qua toan b dai héng ngoai va giao
thoa v6i d6 hap thu héng ngoai. Nhin chung, thiét bi loc giao thoa
duge su dung dé loai trir su giao thoa clia hoi nudc. Sau khi thu héi
bui. cho khong khi mau di qua dung cy lam 4m dé tam ting do 4m réi
lam lanh xudng dén nhif—;f d¢ 1.dén 3°C duy t1i d¢ 4m trong miu khong
déi. Qud trinh néy'loeji bé su giao thoa cfia hoi nuéc bang cdch theo
ddi anh hudng cla né cho t6i mire khong déi. -
5.4.3.5. Chét oxy hod

Chat oxy hod I3 khai niém chung bao gém céc chat oxy hod nhu
tdng chét oxy hod, oxy quang hod va ozon. Téng chat oxy hod 13 khai
niém chung déi véi cac chﬁ't glal phong iot tir dung dich KI trung hoa.
Cac chat con lai sau khi thu héi NO, tir tong chat oxy hod dugce goi la
oxy quang hod. Cac chit oxy hoa dugc xdc dinh trong tiéu chudn moi
truong bao gﬁm ozon, peroxyaxetyl nitrat (PAN) va cdc chat oxy hoi
khac duge hinh thanh bing phan ung quang hod. Cdc chat oxy hod hau
hét dugc xem 1a ozon. Do do hap thy va d¢ dan st dung KI duac xem
nhu 1 cdc phuong phép dé do céc chat oxy hoa. Trong tieu chudn JIS
(“JIS B 7952 “Thiét bi phan tich lién tuc d6i v6i cac chat oxy héa
trong moi trudng khéng khi”), do d6 hap thu bang phdt quang chia phan
ting ho4 hoc va tia ti’r ngoai duge quy dinh bd sung vao phdn do do hap
thy va do do dan. Bang 5 16 dua ra cic phucmg phap do va cdc thanh
phén do.
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Bang 5.16. Loai thiét bi phin tich

— )
Loai thiét bi " Nguyén tic Cha thich

Thiét bi phan tich Bo dé hap thy Céc dung cu do ndng d6 chit oxy hoa lian

tong chdtoxyiod | pg 4o din tuc trong khi quyén

lién tuc Ndng do chat oxy quang hoa duge xac

dinh béng cach chudn ndng 46 NO
Thiét bi phan tich Bo do hap thy béing phat Dung cu do néng d6 ozon lign tuc trong khi
ozon lién tyc quang clia phdn (ng hoa hoc | quyén
va tia tf ngoai
Trong bang 5.16, nong do oxy quang hod dugc tinh tix phuong

trinh:

Ro

R
2 NO

100

(5.76)
trong dé: AOX - noéng do oxy quang hod, ppm;

Cox - n6ng d9 tdng oxy quang hos, ppm;

CN02 - néng dé NOz_trong khf quyén, ppm;,

CNo - nong d¢ NO trong khi quyén, ppm;

RN02 - ¥€u t6 anh huéng clia thiét bt phan tich NO,, %;

Rno - Yéu fc‘i anh hu&né chia thiét bi phén tich NO, %.
a) Po do hdp thy >

Khi ozon duge hap thy trong dung dich KI pH dém, phan ing
X4y ra va gidi phong I, nhu sau:

2KI+0;+H,0 > 1, + 2KOH + O, (5.77)
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Néng do chat oxy hod dugc xdc dinh bing cich do do hdp
thy cla I, tv do & budc séng x4p xi 365 nm. Trong thi€t bi phan
tich lién tuc, mau khong khi duge dua vao tiép xdc v6i dung dich
h&p thu (dung dich KI trung hoa) véi luu lugng di cho trong dng
h&p thu d€ hap thu chét oxy hoa trong miu khi thai. Dung dich hip
thu chira I, ty do thong qua phan tng oxy hod dugc chuyén qua 6
dé do d6 hap thu. Nong do cla chat oxy hod duge xéc dinh bang
cach do d¢ hdp thu cha dung dich. Dung dich hap thu duge sir dung
nhu Ja dung dich so sidnh dé tham khio. NO trong khong khi ciing
chuyén thanh NO, do qu4 trinh oxy hod va va cham dugc x4c dinh
theo phurong phdp gidng nhu do NO, ban ddu. X4c dinh cac dinh
muc dong vao clia NO, va NO trong phuong phép ndy bang cich
dua NO, va NO dd biét ¢6 néng do cdn thiét xap xi 0,5 ppm vio
téng oxy hod trudc khi do. Nhin chung, dinh mirc dong vao cua
NO, va NO trong do d¢ hdp thu vao khoang tir 3,3 d&n 3,5% va tir
3,6 dén 5% tuong iing.

b) Po dé dan

Khi miu khong khi c6 chita chdt oxy hod vao ti€p xiic véi
dung dich hap thu KI trung hoa thi I, tr do ty 1& véi néng d6 chat
oxy hod.

Trong qua trinh do d6 din, dién cuc duge nap dién dén dién thé
dé cho (0,2 dén 0,3 V) dat trorig dung dich hap thu truéc khi phan tng
v6i chét oxy hod va duy tri trong trang théi phan cuc, bé mat dién cuc
dugc phi bing H, hinh thanh qua phan ing [2H* + 2¢° — H,}. Khi I,
ty do di vao dung dich ngay l4p titc phan dng véi chat oxy hoa va hinh
thanh HI. Théng thudng H, phi 1én dién cuc duge thu hoi va xu4t hién
dong dién. Néng d¢ chidt oxy hod duge xdc dinh bang cich do dong
dién nay.
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¢) Phuong phip phat quang cda phan dng hoa hoc

th:mg phdp nay ding cho ci phan Gng ozon trong khong khi
va etylen, sy thu va sy nhan clia phit quang bang phan ting hod hoc véi
phé phéat quang gin 450 nm qua phan tng trong bo nhan quang dién
va lién tuc do néng dé ozon. Qué trinh pha tron thyc hién trong 1o
phin ing gom cdc ong kép dong tam, tai dé6 miu khong khi duge dua
vao Ong trong véi t6c do tir 0,3 dén 1,5 I/phiit va etylen dua vao dng
ngoai véi t6c dé tir 25 dén 30 I/phdt. Vi etylen 12 chit néd va doc hai
nén lugng etylen con lai sau phén tng phii duge lam sach khi ra khoi
thi€t bi phan tich. Théng thudng, lugng etylen nay duoc thu héi bang
doét xiic téc.

d) Do do hdp thu tia tir ngoai

M3u khi

digu chinh Khi sach
Nguén Loc Ong nhan
anh sang _ quang hoc quang dién
S [ ok ST — = Ob == krutn gai [~ B chith
Méu ’
) ;

Hinh 5.22. So 46 cdu tao thiét bi hdp thu tia cuc tim

205



Ozon c6 chiéu dai buéc séng hdp thu quang phé tia tif ngoai
x4p xi 254 nm. Phuong phdp nay sut dung nguyén tiac hip thu dé do

néng d¢ ozon lién tuc trong miu khong khi.

Trong dai hdp thu t&r ngoai, khong ¢é hap thu bang NO. Hé sé
hap thu cia SO, va NO, thdp hon ozon la 2. Vi vay phuong phip nay

khong nhay cam véi su giao thoa clia cdc khi ¢6 mat trong méu.

Maéu khong khi di qua hai qud trinh luan phién nhau: truc tiép
qua 6 miu va sau d6 qua 6 cta thi¢t bi phan ly ozon, trong miu khi
thai. Chat hdp thu dugc do trong timg trudng hop vi ndéng d6 ozon

trong mAu khi thai duge xdc dinh tir sy chénh l&ch clia hai cach do.

5.4.3.6. Hydrocacbon

Hydrocacbon trong khi quyén gém nhiéu thanh phdn vi néng
dd cla ting hydrocacbon rit thdp. Vi vay, dé do timg hydrocacbon céc
phép do dd lua chon khong thuc hién duge, chi do duge hydrocacbon
& dang tong hydrocacbon va hydrocacbon khong metan.

Metan cé ndng d6 cao nhit trong sd cdc hydrocacbon ¢ trong
khi quyén. Chat khi thii niy khong hoat tinh vi khéng & dang oxy hod
khi duwa tia t& ngoai vao nitg oxyt NO,. Ngudi ta tich téng
hydrocacbon thanh hydrocacbon metan va hydrocacbon khong.metan
dé dénh gid dnh hudng cha hydrocacbon trong sur tao thanh suong mil
do quang hoa. |

Trong tiéu chuin méi lru'E;ng, phuong phéap do hydrocacbon
khc‘mgﬁ metan (phuong phdp do truc tiép) dugc thuc hién dé do
hydrocacbon. Tiéu chudn JIS ("“:IIS B 7952 “Thié€t bi phan tich
hydrocacbon lién tuc trong méi truong khong khi”) sir dung phuong
phép do téng hydrocacbon, phuong phdp do hydrocacbon khong metan
va phuong phdp do hydrocacbon hoat tinh.
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Tat ca cic phuong phap trén sir dung thist bi do ion hod bing
lira (FID) dé phdt hi¢n hydrocacbon. Phu thudc vao ngon lia H, dua
vao ma hydrocacbon bi ion hod bing nang lugng cia ngon lira vi
dong ion bit diy chay giita céic dién cuc duge |am manh lén qua
ngon la. '

Dong ion nay ty 1€ véi 56 nguyen tr cachon trong lira va laj
trong vung néng d¢ cacbon rong. Nong do hydrocacbon dugc xéc dinh
bing cdch do cuong d¢ dong nay. '

Ti&p theo, cic phuong phép do hydrocacbon khic nhau duge mo
té dudi day.

a) Phuong phap do hydrocacbon khong metan (phuong phip do
truc tiép) ' .

Metan vd hydrocacbon khong meétan 13 chi s6 cla phan wng

quang hod va dugc do moét cach riéng ré.

Metan trong mau khéng kbi duoc tich bang sac ky khi vi dugce
dua vao detector ion hos bang 1&ra hydro (FID) dé do néng do. Mat
khdc, hydrocacbon khong metan trong thiét bi FID duogc dua vao bang
qud trinh di chuyén cdc chat thy gom dugc trong sic ky khi, sau khi
tach tryc ti€p metan ra va. do néng do ciia metan, Nong do clia toan bo
hydrocacbon duge xdc dinh nhr I3 téng nong do cha metan va
hydrocacbon khéng metan. Chu _tf_inh do cba phuong phép nay tir 5 dén ‘
10 phit. |

b) Phueng phép do tdng hydroecacbon

Mau khong khi di qua thiét bi do ion hod bing lia (FID) dé do
néng d¢ téng hydrocacbon. Thai gian do tir 5 dén 10 phiit va phadi cé
nguot diu khién trung binh 1 gigy mot lan.
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¢) Phuong phip do hydrocacbon hoat tinh

Hvdrocacbon hoat doéng la nhém cic hop chait hydrocacbon
khong bdo hoa, vi du nhu olefin hydrocacbon, axetyl hydrocaébon va
hop chét hydrocacbon thom. Nhing hop chit hydrocacbon niy phén
Ung truc ti€p trong phan tng Quang hod va hoat dong 6 tinh quang
hod. Nong d¢ cdc.hgp chat hydrocacbon hdat dong duge do bang cich
sir dung thiét bj phﬁn tich téng hydrocacbon: do‘ndng dé hydrocacbon
téng trong miu khi hoac do ndng d6 cdn. lai (ndng d6 du) cha
hydrocacbon sau khi chuyén hydrocacbon hoat déng sang mdy loc.
Néng dé ciia hydrocacbon hoat déng dugc xdc dinh tir sy chénh léch
gitra hai phép do nay. ' -

-5.4.4. Thu gom va xir ly bui chat thai rin
5.4.4.1. Thu gom va xirly bui than d4
a) Mo ta qua trinh

Than dwgc van chuyén bing tiu, duge béc d& xlué'ng bang may
xtic va dugc lru trit trén mat dat. Trong mot s8 trudng hop c6 thé trix
than trong céc kho chia vi néu trir than min ngoai trdi cé thé bi gi6
théi di.

Qué trinh chuyén than'xuéng x2 lan.thong qua céc thigt bi van
chuyén c6 thé gay phat thdi ding k€, dic biét khi sit dung thiét bj ci.
Than thudng c6 ham lugng 4m tik 8 dén 10%.

b) Phét thai

Phét thai bui tir qué trinh xit 1§ vA trit than chii yéu phu thuéc

- Diéu kién thoi ti€t (chi yéu 12 t6c d6 gid);

- D6 4m ciia than.
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Qua nghién ciju thdy ring, sy phat thai pr nhién c6 thé xem nhy
1a hién tugng ban diy. Khi t6c d6 phit thaj nho hon t6c do 2i6 thi phiat

quan hé tuyén tinh gitta téc do gig trung binh va téc do phét thdi trung
binh.

biéu ndy ¢6 nghia 13 phét thai xay ra trong giai doan twong dsj

ngin, tai d6 t8c do gi6 dat dén tac d6 16n nhat. Cic nghien e vé dnh

¢) Dinh mic phait tha;

Bing 5.17. Bink mure Phdt thdi trong kho chipg va xie Iy than

1+ 10 g/mngay

5 + 20 gitan
Ghi chi: 1) & d0 &m 6 - 8 % va 16 do gio tr 5 - 8 m/s; 2) 6d6 am 6 — 8%,

d) Nguén s6 lien

Dirh mic phir thaj déi véi viec xir 1y than dya vao cgc két qua
nghién ciu. '
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5.4.4.2. Tich triva xir Iy qudng
a) Mo ta qua trinh

Quing dugc van chuyén bing tau va ding cdn cdu dua
xudng xa lan. Tir xa lan quang theo bang tai duge chat thanh dong
hodc tich trit irwc 1i€p thanh cde [6p hén hop tron vé6i quang tir noi

khac mang dén.
b) Phat thai

Phat thai bui tir quang do gié théi di trong qud trinh tich trir va
xIr 1y;, phdt thai vio nudc x4y ra khi quing roi vai trong qua trinh béc
dd hang.

Khi tich trit, phat thai bi anh hudng bdi:

- Téc do gié;

- D6 4m cla quang;

- Qud trinh tich trif quang: quing dé bi gi6 théi di khi trit trong
thdi gian daj.

Khi trit quang ma tSc d¢ gié nhd hon téc d6 gié t4i han thi
phdt thai bui khong ding ké. Do 16n cua t6c do gi6 tGi han phu
thuoc vao do 4m ciia quang. Véi thoi gian trung binh 12 24 gi¥ thi
quan h¢ giira téc d6 gié trung binh va phdt thii trung binh 12 quan
h¢ tuyén tinh. Trong xir Iy quang. phdt thai cing phu thuoc vao t6¢
do gié. _

Khi dat cdc man chin 3i6 & ba hudng trén xa lan ¢6 thé 1am
giam t&c do gié tir 40 dén 60% so véi khi khong dat man chén gié. Six
dung bang tdi giam t6c do gié trén bang 1ai t6i 30% gia tri t6c do gid

ban ddu bing néu ding nita man chén gio.
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¢) Dinh mic phit thai

Dinh muc phdt théi trong tich trir vi xir 1y quang duge dua ra
trong bang 5.18.

Bang 5.18. Bink mec phdt thdi

’;10 chira j
Quéing tang thanh dong _ 5 g/m¥ngay

Quang min va t4p trung thanh ddng 10 gim¥ngay

HGn hop quéng 10 gim¥ngay

Xty quang

| Quing sé f 40 + 200 g/tan |

Céc dinh miic phdt thai tren dp dung cho quang c¢6 do am cao
hon 6% va 16c d6 gi6 tir 5 dén 8 m/s.

5.4.4.3. Mdy truc lia va cdc nguyén liéu tho

Mdy tryc lia duge chia thanh haj loai: loai chuyén dung vj
loai khéng chuyen dung. Xir Iy lia v nguyén liéu théd trong céc
nganh céng nghiép chuyén dung cé han ché, can trong cdc nganh
cong nghiép khong chuyén dung cing xir 1y nhu cdc loai hang hod
khiéc.

a) M6 ta qua trinh
¢ Hoat dong & hdi cdng -

Lida va cdc loai ngii c6c k& c3 bot sin duge sir dung nhu i
nguyén liéu thé cha con ngudi va la thic an téng hop duge van
chuyén bang tau. O hai cang céc tau boe d3 lda va chuyén xudng
xuoéng.
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¢ Cdc mat xich trong ddy chuyén van chuyén

0 hai cdng cdc mit xich trong day chuyén van chuyén bao
goém:

- Budng trén xuéng;

- Buéng trén xa lan:

- X116 cha cdc xudng.

B6c d& tir xudng vio xilé & sau trong dat lién sir dung mét xich
khdc trong day chuyén van chuyén,

X116 déng vai tro quan trong khi lién két cdc k& hoach trong van
chuyén va k& hoach chuyén tau. Trong xilo, lda dugc 1Am sach, sdy
khé va x1 hoi (thuc hién xi hoi dé kiém sodr ky sinh trén lda).

Trong céc xil6, lda c6 thé duoc tron dé dat chét luong theo yéu
cdu. Tir xilo trén tau, nguyén lieu dugc chuyén lén xudng.

O céc hai cang hang hod duge chuyén truc Li€p tir tau chuyén
chd lén xudng.

Nguyén liu thé duge chuyén dén céc thiet bi xir 1y trén xuéng.
Cudi cling ¢6 thé dugce chia nhé ra thinh:

- Thi€t bi chita thic an téng hop;

- Thi&t bi chita ddy an:

- Thié€t bi chita bot mi: _

- Cdc thiét bi khdc nhu thiet b chia bot ngé va noi G rugu
bia. | .

* Thiét bi chuyén tou

Tai cdc cang, hiang hoa va thiét bi duoc chuyén ché va bsc do
bang cic phuong tién van 13 dudng thuy hoic cdu lén bd van tai bang
dudng bo.
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¢ Phuong tién sit dung dé béc xép hang héa

Hién nay ¢6 hai loai phuong tién diing dé bec x€p hang ho4 1a
cdn cdu ding co hoc va phuong tién dung khi nén, gita cn c4u co va
phuong tién diung bing khi nén c6 st khac nhau. Duéi day trinh bay
cach béc xép hang cla cdc loai phuong tien nay. Boc da bing cin cdu
co hoc duge thuc hién bang bang chuyén, & d6 nguyén li¢u duoc boc
d@ tir cdc khoang cla thiét bi chuyén chd. Can ciu dugc sir dung d6i
v&i nhitng chét ¢6 dic tinh bam dinh nhu ddu dira va mét s6 chat din
xudt khong thé duge bsc dg bang phuong tien ding khi nén.

Dau tien van chuyén bing khi nén dugc ding dé van chuyén
lia va ciing dugce st dung dé boc d& cic chat dan xuat.

Van chuyén gao bing khi lam viéc trong méi trudng chan
khéng duge tao ra nhe cse médy nén chay bing dong co diezen hoac
bang déng co dien.

Céc 16 hit trén dng hit nim phia dudi clia cdc khoang chia lda
trén tau. Lia duge chuyén qua céc ong hiit véi t6c do cao va di vio cic
thung chita. Vi khoang cé dudng kinh 16n hon cic éng hit, do dé t8c
d$ khi gidm dan, 1da khong & lau trong khong khi ma ha xuéng ngay.
Bui trong lda vin con béc bay trong khong khi va dugce tap ming trong
b6 phén thu gom qua vai loc.

Lia dua xuéng xa lan bang cdc kénh van chuyén va duge
dua lén can. Sau khi can lda dﬁQC bc xudng cde xa lan th&p hon,
tir d6 chuyén qua céc 6ng dé dua xudng xuéng.

* Hoat dong cia cdc tau chuyén hang trong dat lién

Trong dat lién ¢6 mét s6 lugng 16n céc phuong tién tau chuyén
dugc dat & cdc duong thuy hoge dudng bo. Cic nguyen liéu tho da dé
cdp O trén dugc van chuyén dén bang xudng. Hing ho4 trén thuyén
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dugc boc da bang cdn caiu hodc bang hé thdng van chuyén bang khi
nén Ién xa lan hoac xilo. Nguyén liéu tho wén xa lan ¢6 thé dugc boc

d& dé phuc vy truc tiép cho khich hang.

Ngoai ra ¢on c6 sy chuyén tau déi vé6i cic nguyén liéu tho nhr:
Ma, hat giong vi dau. Cic hoat dong nay cha y€u vao thing 7 va 8, céc
san phim nay duge dua i cdc b: va boc di vao cdc kho. &3 day
nguyén licu thd ¢6 thé duge 1am sach va dugc sdy kho. Trong thdi gian
nay cdc san pham dugc chuyén tit xilé va cic kho ¢ vinh dén khach

hang bing dudng bo hodc duong thuy.
b) Su phat thai

Nguyén liéu thé va cdc san pham cuéi ciing phat sinh bui phu
thudc vao qud trinh luu trit va xi ly chiing. P€ trinh phal dua ra dinh
mitc phdt thai riéng thi phai xdc dinh dugc tat cd cic nguyén liéu tho

va cdc san phdm cusi cing. Nguyen ligu dugc chia thanh ba nhém:

- Ngii cée, hat giong, dau... phdt thai bui tir cdc nhém nay cha

y€u tir cdc chat bin cé trong hang hoa.

Dinh mitc phét thai duoe dua ra I3 gid tr'i trung binh va cé thé
duge xdc dinh chinh xdc déi vGi cdc san phim nhy lda mach, h:izt ngi
cbc dm... nhitng san phdm nay trong qué trinh lam sach phat sinh ra
‘bui nhiéu hon ngo kho nhap khiu. :

- Céc nguyén liéu dan xuat (ke cd bot sin). Vé mat s¢ Iugng thi

cdc ncuyen lige ndy ¢6 mot s¢ lugng 16n, gém cé bong, hat giong, hat,

» hat dau phéng... Nhém nay cd chia cdc nguyén liéu vdi t6c do

phdt thdi bui phi du cao khéng gidng nhau, dinh mirc phdt thai duge
dua ra doi véi timng trudng hgp.
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- Bt

sdn va cdc thitc an khé cho gia sic (cd) 6 chia bui cao

hon cic nguyén liéu din xuit. Vi vay cac nguyén liéu the duge phan

loai thanh cic nhém riéng biét,

c) Hé s6 phat thai

Bang 5.19 dua ra hé so phét thai trong cdc qud trinh van

chuyén hat ngii cdc, hat

g16ng va cdc nguyen liéu san xuat thirc an

chan nuoi.
Bang 5.19. Hé s6' phdt thai (g buil tdn sin phdm)
Phuong tién van chuyén B4 phan phat sinh ra byi | Ngi céc Nguyén lidu | Bot sdn
dan xuat

Hé thang chay bang hi Si thodt khi clia khoang 0+20 0+ 10 20 = 40
tau bing quat gio 0+2 | 0+1 | 2.4

Hé théng may xiic May xtc hang hoa tir 200 + 400{ 100 = 200 | 400 = 800
khoang tau |
Thodt khi tir kho than 10+ 20 0+10 2 - 40
Kho than khong thoat khi | 100 +200 [ 50 +100 | 200 + 600

S&y latv Thiét bi sdy kho t;éng quat | 5 =+ 20

Lam sach kia Quat 50+ 200

Chat hang lén xe va tau lon Khoang ché hang 50+ 500 | 100 1000 | 200 + 1000

Ghi cﬁu’r: "8y lia bang khong khi nong sinh ra phat thai khi tir thiet bi d6t baing khi dét hoac dAu.
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Cac chat phat thai duge chi ra phy thudc vao dac tinh nguyén
lieu va t6c do gid, khi thuc hien & ngoai trdi. Anh hudng cta toc do
816 d€n bui c6 thé loai bd bang cich cung cip cdc thit bi nhu; thiét bi
xyclon khi, mang chan gid, nap day bing cao su, ong bang cao su...
Béang 5.20 dua ra hé s6 phat thai d6i véi ‘trufmg hop str dung ddu diezen
cho déng co diezen.

Bang 5.20, H¢ sd phdt thdi (gll déu)

co 16,8
CH, ' 42
NO, 29,4
S0, | 12,6
Mudi - 30

5.4.4.4. Luu trirva xir 1y phén bén dang hat
a) Mé ta qua trinh
Phan bén dang hat thudng dugc van chuyén bing tau chd

hang dén cdc dai 1y, tir day phan bén theo ‘kénh-phan phdi d&n noi
tiéu diing.

Bdc d& phén bén tir tau thudng duge thie hién bing cén cu, dé
xudng xa lan, sau d6 duge trir trong cdc kho.

Mot s6 loai phan bén dugc déng thi dé chuyén téi khich
hang. S6 con lai duge van chuyén t6i khach hang bing xe tai.

Liu y: Phan bén & dang boét khong c6 gid tri trong bédn 1é. Phan
bén & dang léng ciing c6 gia tri vé mat thuong mai nhu dang dung

dich, nhung khong phdt thai bui trong khi xir Iy.
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b) St phat thai

Bui hinh thanh trong qu4 trinh béc d& bing cén cdu va khi déng
896i, phét sinh bui tir cic kho chifa.

c) Hé s6 phat thai

Bing 5.21 dva ra dinh muc phdt théi trong qud trinh luu trir va
x{r 1y phan bén trong luu théng phan bén.

Bang 5.21. H¢ 56 phat thdi (g/tdn phan bén)

Loai phan bon ' Blinh mtre
Canxi amoni nitrat; phan bén (NP.P) 50
Superphosphat; phan bon kali tng hap 100

5.4.4.5. Tich trirva xir Iy kim loai, ph€ liéu
a) M6 ta qua trinh

Khi kim loai dugc sir dung trong moi loai thdi tiét thi xuat hién
sy dn mon. Cic tdm kim loai sau khi sdn xust duge chét & ngoai troi
gay ra gi. Vi vay trong phan phéi sin phdm thi cc san phdm an mon
phai duge thu héi lai. Sau dé ngudi ta xir 1y thanh kim loai 14, hodc ¢é
thé dugce trit & ngodi trovi va 1i€p tuc xlr 1y an mon. "

T qud trinh xir 1y néi trén, nhu t41 ci cdc hinh thitc van
chuyén, mét s6 san phdm an mon thdi ra trén mét dat, trong qu4 trinh
bao quan, g6, mua ciing 1am cho cdc sin phdm an mon thdm vao dat
nén giam dugc mot phdn chat thai do gi6 cudn di.

b) Sy phat thai

Xir 1y bing thit cong s& gay ra phét thdi nhiéu hon trong bao
quan. Nhung néu sau mot widi gian cdt trit, kim loai méi duoc van
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chuyén di noi khéc thi sy phat thai x4y ra sé it hon trong trudng hop
cat trir trong thoi gian dai. .

S6 liéu duge dua ra trong bang 5.22. Cic vat liéu nay phit thai
chdt 6 nhiém phy thu¢c vao qud trinh cat trir va xur 1y thl cong: véi
nhom va cic hgp kim nhém tao ra AL,O,, SiO,; vai déng tao ra CuCQ,
va CuO, véi kém va hop kim cia kém: ZnQO vi ZnCQO;, véi chi: PbO,
PbCO,, véi thép, qudng va gang nguyén chat tao ra gr. '

¢) Hé sé phat thaj

Bing 5.22 dua ra dinh muc phdt thai dsi véi trudng hop kim
loai va phé lieu dugce luu trix & ngoai troi.

Bing 5.22. Heé s¢ phdt thdi ciia céc kim loai va hop kim

(mglhitén kim loai)

T pe iéu va Kim loai cd Kirn loai méi
-—
2600 .
Nhom v4 hgp kim nhém 430 + Y 450
2300
Bong va hop kim déng {ira) + o 400+ ~TE 400
: - M ]
: . . : . ot ) 46 : .
Péng den dgo+ 4600 400
S 4400 g .
K&m va hgp kim kém 2009+ W 2000
S oo 00+ 22T
Chi o v R 100
' ’ ' 20000 - 10000
: i 1700 + 1700 +
Thép trung tinh S Y , M
10000
Quiing Khéng cung cép - 1200+ e
: : ' 6000
Gang 1200 + . 1200

Ghi chii: M - $6 thang tich trix vat ligu. Néu s& thang tich trer khéng biét thi 1y I3 3 thang.
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10% chat phat thdi ¢6 thé duge xem 1a phat thdi vao khi quyén
phan con lai phat thai vao nude.

*

Nguon s6 lieu: Dinh mifc phét thdi dua ra dva vio tinh toin.

5.5. TIEU CHUAN CHAT LUONG KHONG KHi

5.5.1. Tiéu chuan chit lugng méi trudng khéng khi
9.5.1.1. Pham vi dp dung

Tiéu chudn ndy quy dinh gid tri gi6i han cac théng s6¢ co ban
(bao gém bui lo limg, CO, NO,, SO,, 0, va chi) trong moi trudng
khong khi.

Tieu chudn ndy 4p dung dé danh gid chat lugng moi trudng
khong khi va gidm sét tinh trang 0 nhiém khong khi. '
5.5.1.2. Gid trj gidi han .

Gid tri giéi han cdc théng s6 co ban trong méi truong khong khi

cho trong bang 5.23.

Bang 5.23. Gid 1ri &I han cdc théng sé co ban
trong moi trugng khéng khi (tmgim')

STT Thong 6 Tru1ngi§inh Truangiginh Tr;zggitznh
1 co 40 10 5
2 NO, 04 . 0.1
3 S0, 05 ; 03
4 Pb - . 0,005
5 0, 0,2 . 0,06
b Bui lo Ikmg 0,3 - 0,2 J

Ghi chij: Phuang phap 1&y mau, phan tich tinh toan két qua xac dinh cac thdng $3 cu thé quy dinh
trong cac TCVN tuong tmg.
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5.5.2. Nong dd t&i da cho phép cla mot s& chat dac hai
trong méi trudng khéng khi

5.5.2.1. Pham vi dp dung

Tiéu chudn nay quy dinh néng do ti da cho mot s6 chat doc hai
trong . moi truong khong khi bao gém cdc chit vé co, hitu co... sinh ra

tir cdc hoat dong kinh t&€ ciia con nguoi .

Tieu chudn ndy dp dung dé danh gid chat Iugng moéi trudng
khong khi va gidm s4t tinh trang 6 nhiém khong khi.

Tiéu chudn nay khong 4p dung d6i vai khong khf trong pham vi
cdc ¢o s§ san xudt cong nghiép.,

5.5.2.2. Gid tri gidi han

Néng do t6i da cho phép cla mot s6 chat doc hai- trong moi
truong khong khi cho trong bang 5.24.

Bang 5.24. Nong do t6% da cho Phép ctia mot 56 chdt déc hai

8TT Ten chat Coéng thirc Trung binh | Mot t4n t6i da
| héa hoc ngay dam

1 Acrylonitril CH,CHCN 0,2 -

2 Amoniac _. NH, 0.2 02
3 Anilin CeHsNH, 0,03 0,05
4 Vanadi oxyt ) V,0, 0,002 0,05
5 Aéen {hap chat va co tinh theo asen) As 0,003 .
6 Asen hydnua {asin) AsH; 0,002 T
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Tiép bang 5.24

’VSTT Tén chat Congthic hég | Trungbinh | Mat 1an t&i da
hoc ngay dém
7 Axit axetic CH,CO0H 0,06 0,2
8 Axit clchydric HCI 0,08 - |
9 Axit nitric HNO, 0,15 04
10 Axit sunfuric H,S0, 0,1 03
11 Benzen CeH; 0.1 1.5
12 Bui chira SiQ,
- Si0, 85 dén 90% 0,05 0,15
- Gach chiu lira 50% SiO, 0,1 0.3
- Ximang 10% Si0, 0,1 03
- Bolomit 8% Sio, 0,15 0,5
13 Bui chira amidng khéng khéng
14 | Cadimi (khoi gom oxyt va kim loai) theo Cd 0,001 0,008
Cd
15 Cacbon disunfua C§, 0,005 0,03
16 Cacbon tetraclorua CCI; 2 4
17 .Cloroform CHCl, 0,02 -
18 Chi tetraetyl Pb(C,H;), khong 0,005
19 Clo cl, 0,03 0,1
20 Benzidin NH,CH,- khéng khéng
CeH NH, L
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Tiép bing 5.24

| ST Tenchat Congthirchoa | Trung binh | Mot 14n t5i da
hoc ngay dém

21 Crom kim loai va hgp chat Cr 0,0015 0,0015

22 1, 2- Dicloetan CHLC, 1 3

23 DDT CeH, Cl, 05

24 Hydro florua HF 0,005 0,02

25 Formandehyt HCHO 0,012 0,012

26 Hydro sunfua H,S 0,008 0,008

27 Hydro xyanua HCN 0.01 0,01

28 | Mangan va hgp chét (tinh theo MnO,) Mnoz 0,01

29 Niken (kim loai va hgp chat) Ni 0,001

34 Napm; (d3u md nhe) . 1

35 Phenol CHsOH 0,01 0,01

36 Styreh . CeHsCHCH, 0,003 0,003

37 Toluen CeHCH, 06 | 0.6

38 Tricloetylen CHCI=CCl, 1 4

39 Thug ngan (kim loai va hgp chét) Hg 0,0003 -

40 Vinyl clorua N CH,=CHCI 13

4 Xang - 1.5 5
L42 Tetracloetylen C,Cl, 0,1 ]

Ghi chy: Phuong phap I3y mau, phan tich, tinh toan xac dinh t

frong cac TCVN twang img.
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5.5.3.-Tiéu chuin khi thai cong nghiép déi véi bui va cac
chat vé co
5.5.3.1. Pham vi dp dung

Tieu chudn nay quy dinh néng d6 16i da cic chédt vo co trong
khi thai cong nghiep (tinh bing mg/m® khi thii ) khi thij vao moi
trudng khong khi.

Khi thai cong nghigp néi trong tiéu chuin nay 1a khi va khi c6
chta bui do cde QUé trinh $an xuat, kinh doanh, dich vu va c4c hoat
dong khéc tao ra.

Tiéu chudn nay 4p dung dé kidm sost nong dé cic chat vé co vi
bui trong thanh phan khi thij cong nghi¢p trude khi thai vio moi
truong khong khi.
5.5.3.2. Gid tri gidi han

Danh muc va gig tri gi6i han néng do cdc chat vo Co va bui
trong khi thai cong nghiép khi xa vao khi quyén phai phi hop véi quy
dinh trong Bﬁng 5.25. -

-Gid tri gi6t han & cot A ap dung cho cdc co s& dang hoat déng.

Gid tri gi6i han & cot B 4p dung cho t4t ¢i cdc co sg ké tir ngay
€O quan quan Iy méi truding quy dinh.

D6i véi khi thai cia mét s6 hoat dong sin xu4t kinh doanh, dich
vy dic thi, khi thii vao khi quyén theo tisy chudn rieng.

Gid tri giéi han cho ﬁhép cha bui va cic chat v0 ca trong khi

thai cong nghiep xem bing 5.26.
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Bang 5.25. Gidi han t6i da cho Phép ciia bui va mot 56 chdt vo co trong khi thdi

cong nghiép (mg/m')

 8TT} Thong 6 _ Gid i gidi han
A B
1 | Buikhoi;
- Nau kim loai 400 200 -

- Bétdng nhira 500 200

- Ximédng 400 100

- Cac nguén khac 600 400
2 | Bui

- Chifa silic 100 50

- Chita amigng Khéng Khéng
3 | Antimon 40 25
4 | Asen 30 10
5 | Cadimi 20 1
6 | Chi 30 10
7 | Déng 150 20
8 | Kem 150 30
9 | cio 250 20
10 | HCI 500 200
11| Flo, axit HF (cac ngudn) 100 10
12 | H,S 6 2
13 | co 1500 500
14 | s0, 1500 500
15 | NO, (chc ngutn) 2500 1000
16 | NO, (c0 s& san xust axit) 4000 1000
17_| H,S0, (céc nguén) ) 300 35
18 | HNO, 2000 70
19 | Amoniac 300 100

Ghi chu: Phuong phép 1y méu, phan tich, tihh todn xac dinh ttmg thong s& cu thé duge quy dinh

trong cac TCVN tuong tng.
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5.5.4. Tiéu chuin khi thii cong nghiép déi véi cac chiat
hiru co

3.5.4.1. Pham vi dp dung

Tieu chudn nay quy dinh ndng 46 18i da cia cdc chit hiw cg
trong khi thii cong nghi¢p (tinh bing mg/m* khi thai ) khi thai vio
khong khi xung quanh .

Khi thai cong nghiép néi trong tieu chuin nay la khi do céc qu4
trinh san xuat, kinh doanh, dich vu va cdc hoat dong khac tao ra.

Tiéu chudn ndy dp dung dé kiém soit nong do cic chat hir cg
trong thanh phian khi thai cong nghiép trude khi thai vao khong khi
xung quanh,

5.5.4.2. Gid trj gidi han

Tén, cong thic hod hoc va gid tri giGi han néng dé chia céc chat
hitu co trong khi thai cong nghiép xa vao khi quyén phai phi hop véi
quy dinh trong bang 5.26.

Bdng 5.26. Gici han thdi 167 da cho Phép cdc chat hiru co
vao khéng khi (mgim®)

[_STT Tén chat Céng thire hoa hoe Gidi han 16t da
1| Aseton CH,COCH, 2400
2 | Tetrabrometan CHBr,CHBr, 14
3 | Axetandehit ~ CH,CHO 270
4 | Acrolein CH,=CHCHO 12
5 | Amylaxetat _ | CH,COO(CH,),CH(CH,), 55 |
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Tiép bang 5.26

STT Tén chét Céng thie hda hoe Gidi han tdi da
6 | Anilin CH,NH, 19
7 { Anhydrit axetic {CH,CQ),0 360
8 | Benzidin NH,CeH,CeH NH; khong
_9 Benzen CgH; 80
10 | Butadien CH; 2200
11 | Butan CHy 2350
12 | Butyl axetat CH,COOCH, 850
13 | n-Butanol C,H:OH 300
14 | Butylamin CH4{CH,),CH,NH, 15
15 | Crezol {0, m, p) CH,C,H,OH 22
16 | Clobenzen CgH:Cl 350
17 | Cloroform CHCI, 240
18 | Xyclohexan CeHyp 1300
18 | Xyclohexanol C¢H,,OH 410
20 | Xyclohexanon CgH o] 400
21 | Xyclohexen CeHyp 1350
22 | Bietdamin (C;Hs),NH 75
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Tiép bang 5.26

18- CNXL

STT Tén chéit Céng thire héa hoe Gi6i han t6i da
23 | Diflodibrommetan CF,Br, 860
24 .o- Diclobezen CeH,Cl, 300
25 | 1, 1- Dicloetan CHCL,CH, 400
26 | 1,2- Dicloetylen CICH=CHCI 790
27 | 1, 2- Biclodiflometan CCLF, 4950
28 | Dioxan CH,0, 360
28 | Bimetylanilin CeHsN(CH,), 25
50 Dicioetyl ete {CICH,CH,),0 80
3 Bl_'metylsunfal {CH,),80, 05
32 | Bimetythydrazin {NH,},NNH, 1
33 | Binitrobenzen (o, m , p) CsH(NO,), 1
34 | Etyl axetat CH,COOC,H, 1400
35 | Etyl amin CH,CH,NH, 45
36 | Ety! bezen CsHsCH, 870
37 | Etyl bromua 1 CH.Br 890
38 | Etylen diamin NH,CH,CH,NH, 30
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STT Tén chat Cong thirc héa hoe Gidi han t6i da
39 | Dibrometylen CHBr=CHBr 190
40 | Etanol C,H:;0H 1900
41 | Etyl acrylat C;H:0, 100
42 | Etylen clohydrin CICH,CH,0H 16
43 | Etylen oxyt (CH,),0 20
44 | Ete eyl (CHs),0 1200
45 | Etyl clorua C,H:Cl 2600
46 | Etyl silicat {C,H5).Si0, 850
47 | Etanolamin NH,{CH,),0H 45
48 | Fufuryl C,H,0CH,0H 120
43 | Flotriclometan CCL,F 5600
50 | n-Heptan CH,(CH,)CH; 2000
51 | n-Hexan CsH,, 450
52 | Isobutanol {CH,),CHCH,OH 360
53 | Metyl axetat CH,CO,CH, 610
54 | Metyl acrylat CH,=CHCOOCH, 35
55 | Metanol CH,OH 260
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Tiép bang 5.26

ST Tén chat Cong thire hoa hoc Gidi han t6i da
56 Mety! axetylen CH,C=CH 1650
57 Metyl bromua CH,Br 80
58 Metyl xyclohexan CH,, 2000
59 Metyl xyclohexanol CH,CH,,OH 470
60 Metyl xyclohexanon CH.C.H,CO 460
61 Metyl clorua (clometan) CH,C 210
62 Metylen clorua CH,Cl, 1750
63 Metyl cloroform (tricloetan) C,H,Cl, 2700
84 Monometylanilin CsHsNHCH, 9
65 Metanclamin HOCH,NH, 3
66 Naphtalen CyoH, . 180
67 Nitrobenzen CiHNO, 5
68 Nitroetan CH,CH,NO, 310 .
69 Nitraglyxerin I NOJCHzﬁngz NO 5
10 Nitrometan CH,NO, 250
71 2-Nitrapropan CH,CH,CH,NO, 1800
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Tiép bang 5.26

STT Tén chat €ong thuc hoa hoc Gidt han t6i da
72 Nitrotoluen - NOLCH,CH; 30
73 Octan CeHyg 2850
74 Pentan CHy(CH,),CH, 2950
75 Phenol CeH;OH 19
78 Phenylhydrazin CgHNHNH, . 22
77 Tetracloetylen CCL=CCl, 670
78 Propanol {rugu propylic) CH,CH,CH,OH 980
79 Propyl axetat C.H,00CCH, 840
80 Propylen dicolrua CH;-CHCI-CH,CI 350
81 Propylen oxyt C.H,0 240
82 Propylen ete C,H;O0C H; 2‘1 00
83 Pyridin CsH:N 30
84 Pyren CeHio 15
85 Quinon CeH,(OH), 0.4
86 Styren C¢HsCH=CH, 420
88 Tetrahydrofuran CH0 530
89 1,1, 2, 2 - Tetracloetan CHCLCHCI, 35
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Tiép bang 5.26

STT Cong thitc hoa hoc Gigi han 6i da
90 | Tetraclometan (cacbon tetraciorua)
91 Toluen

— ]
82 Tetranitrometan
93 Tolidin CH;CsHNH, 22

]

'94 Toluen - 2, 4 - diizoxyanat CH,CsH,(NCO), 07

|| _ -
95 Tritylamin ‘ (CoH,),N 100

| S
9% 1. 1.1, 2- Tricloetan : CHCI,CH,CI 1080
97 ~ Tricloetylen
o8 Triﬂobrommet?an
99 1 Xylen fo,m,p) - CiHi(CH,),

100 Vinyl clorua oHscHal 150

101 Viyltoen | CH2=CH'C5H4(:3H3 ;30

L° M

Ghi cha: Phireng phap &y mau, phan tich, tinh todn xac dinh timg thong s6 cu thé duge quy dinh
trong cac TCYN tuong img.

chusn rieng.
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