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LOI NOI PAU

Tiéu chudn "Thiét bi quan tric cum ddu méi cong trinh thiy lgi - Cdc quy dinh
chu yéu vé thiét k& bo tri" dugc bién soan dya trén ¢ s& tai liéu tiéu chudn cla
Lién X6 (cii), tham khao tai liéu cha céc nudc Uc, My, Nhat va kinh nghiém.

thyc t€ trong linh vuc bé tri cc thiét bi quan trac cong trinh thiy lgi.

Coa quan bién soan:

CONG TY TU VAN XAY DUNG THUY LOT I

Co quan trinh duyét:

VU KHOA HOC CONG NGHE VA CHAT LUONG SAN PHAM
Co quan ban hanh:

BO NONG NGHIEP VA PHAT TRIEN NONG THON

(Theo quyét dinh s6 92/12001/QD-BNN-KHCN), ngay 11 thang 9 ndm 2001 cua

B6 trudng Bé Nong nghiép va Phdt trién nong thon).



Phu luc A

Phu luc B

MUC LUC

Céc quy dinh chung

Cac quy dinh chi yéu vé thiét ké bo tri thiét bi quan
trac.

B& tri thi€t bi quan tric cum ddu méi chli yéu cong
trinh thuy lgi.

Danh muc céc thiét bi do thong dung

Ky hiéu mot s6 thiét bi do thong dung
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BO NONG NGHIEP CONG HOA XA HOI CHU NGHIA VIET NAM

VA PHAT TRIEN NONG THON Poc lap - Tu do - Hanh phiic
—=O:- -
S6: 92/2001/QD-BNN-KHCN Ha Néi, ngay 11 thang 9 ndm 2001

QUYE1 DINH CUA BO TRUONG
BO NONG NGHIEP VA PHAT TRIEEN NONG THON
Ve viéc ban hanh tiéu chuin nganh: Thiét bi quan trac cum dau méi
cong trinh thuy loi - Cac quy dinh chu yéu vé thiét ké b tri

BO TRUGNG BO NONG NGHIEP VA PHAT TRIEN NONG THON

‘,_'Can cu Nghl dinh s6 73/CP ngay 01 thang 11 nam 1995 cta Chinh pht vé chifc nang nhiém
vu, quyén han va té chiic bo mdy clia Bo Nong nghiép va Phat trién nong thon;

Can vao Phdp lénh chét luong hang héa ngay 24 thing 12 nam 1999;

Cin ¢t vio Quy ché Lap, xét duyét va ban hanh ticu chuidn nganh ban hanh kém theo quyét
dinh s6 135/1999-QD-BNN-KHCN ngay 01 thang 10 nam 1599;

Theo dé nghi cBia 6ng Vu trudng Vu Khoa hoc cong ngh¢ & Ché&t lugng san phim,
QUYET DINH

Piéu 1: Nay ban hanh kém theo quyét dinh nay ti¢u chudn nganh: "14 TCN 100 - 2001- Thiét bi
quan tric cum ddu méi cong trinh thuy lgi - Cac quy dinh chl y&u vé thiét ke bo tri".

Diéu 2: Tiéu chudn nay ¢6 hicu luc sau 15 ngay, ké tir ngay ky ban hanbh.

Piéu 3: Cic 6ng Chanh van phong Bo, Vu truéng Vu Khoa hoc cong nghé¢ va Chdt lugng san
ph4dm, Thi truéng céc don vi lién quan chiu trach nhi¢m thi hanh quy¢t dinh nay.

KT. BO TRUONG BO NONG NGHIEP VA PTNT
Noi nhd THU TRUGNG
oi nhdn:

- Nhu diéu 3; L . _
-Luu VP Bo Dd ky: Pham Héong Giang



Nhom C

TIEU CHUAN NGANH 14TCN 100 - 2001

THIET BI QUAN TRAC
CUM PAU MOI CONG TRINH THUY LOI
CAC QUY PINH CHU YEU VE THIET KE BO TRI

Observation equipment of water headworks
Major regulations on installation design

1.2.

1.3.

1.4.

1.5.

1.6.

CAC QUY PINH CHUNG.

‘Tiéu chudn nay ap dung d¢ thi€t k& bo tri cdc thiét bi quan tric cum dauv méi cong irinh
thuy lgi thude tat ca cic cdp. ¢ moi giai doan thiet ké.

"Thiét bj quan tric bao gom thiét bi do va thi¢t bi thu. Tieu chuan nay chi quy dinh noi
dung thiét k€ bo tri thiét bi do.

Noi dung quan trdc cong trinh thuy lgi quy dinh trong tiéu chudn nay goém:
Quan trac chuyén vi;

Quan trac tham;

Quan trac ap luc k& rbng;

Quan trac nhiét do;

Quan trac trang thai tng sudt:

Quan tric ap luc dét, da [én cong trinh;

Quan trac 4p lue nudc, dp luc mach dong clia dong chay;

Quan tric ¢ng luc cot thép cia két cau beé tong ¢t thép.
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Cac quan tréc khac s dugc quy dinh cu thé trong céc tiéu chuin twong ung.

- Thanh phan vi khéi luong cong tac quan tric duge 4n dinh theo cap, loai va kiéu cong

trinh.

Viéc bo trf thiét bi quan tric phuc vu cho cong tic nghién ciu d€ lam rd thém hoac
chinh x4c hod cac van dé 1y thuy¢t tinh todn thi cin ¢6 ché do quan trac dac biét.

Quan tric cong trinh thuy 10i phai duoc tién hanh ngay tir khi mé moéng xay dung, sudt
¢d qud trinh thi cong va khai thdc van hanh cong trinh. Cong tac 16 chifc quan trac &
giai doan xay dung do ban quan 1y du 4n chi trl t chifc thyc hién. Thoi k¥ van hanh
khai thac do bo phan quan [y khai thic cong trinh thuc hién. '

Cac két qua quan tric s& duge phan tich, tinh todn, téng hop de sit dung va gui cho céc
co quan quan 1y, thiét k€ cong trinh va nghién citu khoa hoc khi ¢6 yéu céu.

Trong d6 dn bo trf thiét bi do cin phai ¢é quy trinh tip dat, guy trinh quan tric clng
cdc bidu mau théng nhat dé tién ghi chép so liéu quan trac.
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L.7.

1.7.1.

1.7.2.

1.7.3.

1.7.4.

1.7.5.

1.8.

1.9.

Trong cdc giai doan thi¢t k&, cong tac quan tric cong trinh cin phai lam 6 cdc néi

dung co ban sau:

Giai doan bao cao nghién ciru tién kha thi:

1. Su cdn thiét phai b6 tri thiét bi quan trac;

2. X4c dinh so bo thanh phan khoi hugng thigt bi do. thiét bi thu;

3. Von dau tu. -

Giai doan bédo cdo nghién ctu kha thi:

[. Su can thiét phai bo trf thiét bi quan trac cong trinh;

2. Thanh phin khéi lugng thict bi do. thiét bi thu (danh muc thi€t bi do, thi€t bi thu,
Joai thiét bi nao phai dat mua cua nude ngoai);

3. Von dau

4. Ki¢n nghi (néu can) ché do quan trac dac biet va phai ¢6 ban dé cuong quan tric
dac hiét:

5. Quan tric dac bi¢t bao goém cic nodi dung chu yéu sau:

- Sy can thiét phai tién hanh quan tric dic biét:

- Noi dung cén guan trac dic biét;

- Danh muc thi¢t bi do. thiét bi thu dé quan trac dic bict;

- Vén dau tu phuc vu quan trac dic bict:

- Thai gian bat ddu. kel thiic quan trac dic bict.

Giail doan thiét k€ k¥ thuit bao goém cac noi dung:

1. B tri cdc tuyén quan trac trén méat bang va cdc mat cat cong trinh:

2. B& tri thiét bi do trong mdi tuyén, mbi mit cat:

3. So dd bo tri hé thong day dan tir thiét bi do dén thiét bi thu:

Ban liét ké danh muc céce thiét bi do, thi¢t bi thu,

. Téng dir todn.

ookl

Giai doan ban vé thi cong gém nhitng ndi dung sau:

1. Thiét ké lap dat cho méi loai thiét b do:

2. Thiét ké chi tiét titng tuyén din tir moc thiét bi do dén thiét bi thu;

3. Thiét k& chi tiét, két cdu clia cdc thiét bi do (n€u chua ¢6 thiét k€ mau);

4. Thiét k€ lap dat thiét bi do, thu, 1ap ban danh muc vé s6 luong, loai, vi tri dat thiét
bi do, thiét bi thu, trong timg mat cét va toan bo cong trinh;

5. Du todn hang muc.

Giai doan thiét k& k¥ thuat thi cong (d6i vdi cong trinh thi€t k&€ mot bude): Thuc hicn

theo quy dinh ¢ Diéu 1.7.3. va 1.7.4.

B6 tri thiét bi do phuc vu cho quan tric dac biét cling nhu quan triic tam thoi trong thoi

gian thi cong nén bé tri tap trung vao mot khol, mot don nguyén dai di¢n quan trong

nhit ma dua vio d6 ching ta ¢6 thé danh gid duge su lam viéc clia toan bo cong trinh.

Trong do an thi¢t k& can phai sir dung cdc thudt nglt va cdc ky hiéu quy ude nhur sau:

I. Pon nguyén do: La mot doan cong trinh ma trén d6 ta bo tri cdc thiét bi do:
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2.1.1.

2.1.2.

2.2,
2.2.1.
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2.3,

2.3.1.
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2. Tiét dién do: Mat cit ngang hay ding d€ thé hién vi tri, loai thiét bi do;
3. Tuyén do: Pudng thing theo phuong ngang hay doc tim cong trinh;
4. Diém do: Vi trf dat ting thiét bi do.

CAC QUY PINH CHU YEU VE THIET KE BO TRI THIET BI QUAN TRAC.

Quan tric chuyén vi.

Noi dung quan tric chuyén vi gém:

1. Quan trac hin mat, lin chia timg Idp dat trong than va nén (lun sau);
2. Quan tric chuyén vi ngang. nghiéng, 1éch;

3. Quan tric do md rong hay thu hep cia khép n6i, khe ho.

B6 tri cac thict bj do dé quan triic chuyén vi duge quy dinh nhu sau:

- Doi vai cong trinh dat, quy dinh theo Diéu 3.1.2.

- D6i véi cong trinh bé tong trén nén dd, quy dinh theo biéu 3.2.2; D6i v cong
trinh bé tong ¢t thép trén nén dét, quy dinh theo Dicu 3.3.2 va 3.3.4.

Quan trac tham.
Noi dung gquan trac tham gom:

1. Quan tric do cao muc nude hd chifa, trude sau mat catl ba tri thiét bi do: trude sau
cong trinh xa, cong 1dy nudc v.v..;

2. Quan trac dudng biio hod;

3. Quan tric 4p luc nude tham 1én cong trinh;

4. Quan tric juu lugng tham.
B4 tri thiét bi do dé quan trac thim dugc quy dinh nhu sau:

D6i v6i cong trinh dit, quy dinh theo Diéu 3.1.4; Doi v6i cong trinh bé tong trén nén
d4, quy dinh theo Diéu 3.2.3; B&i véi cong trinh bé tong cot thép trén nén dat, quy dinh
theo Diéu 3.3.5 dén 3.3.8.

Quan frac nhiét dé.

Pé quan tric nhiét 46 trong cong trinh beé tong, cin dat cac nhiét k& do tir xa, trong do
nhiét k& dien trd duge dp dung nhi¢u nhat.

Nhiét k& duoe bo trf trong cong trinh ngay khi thi cong. He théng day dan duge noi tir
nhiét k& dén diém thu tap rung.

S6 luong nhiét k€ bé tri trong cong trinh phy thude vao kich thuéc, hinh dang cong
trinh v nhi¢m vu dé ra cho cong tac quan trac. Viéc b6 tri nhiét k€& ¢an phai thong qua
tinh toan.

Nguyén tic co ban la phai dii diém dé vé duge bicu d6 dong nhict do, dé so sdnh véi 1y
thuyét tinh todn. Nén bg tri nhiét k& & hai bi¢n va ha luu véi s6 luong day hon, cang
vao tam cong trinh cang it di. Néu bé 1ong ¢d ding chat phu gia thi can bé i nhigt ké
& tam d€ kiém tra anh hurdng cla né dén ché do nhiét cua bé tong.

Cong trinh bé 16ng trén nén dé cé coL nudce 16n (cong trinh cép 1 tr [én) phat bo tri
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2.34.

24.
24.1.

2.4.2.

2.4.3.

thiét bi do nhiét clia nén va mat tiép xic cla cong trinh v6i nén. Chiéu sau nén da can
quan tric quy dinh t61 da bang 0,5 H, (H, 1a chiéu cao dap).

(3 nhitng cdu kién mong clia cong trinh (chiéu diy nho hon 5m), nhi¢t do giam tuong
d6i nhanh, trong truding hop nay khong cén phai bo tri nhiét k&, trir trudng hop ¢6 yéu
céu nghién ctiu.

Quan trac nhiét do clia nude thim dé xdc dinh hudng di va t6c do cia dong tham. Bo
trf nhiét k& dé do nhiét do clia dong tham vé nguyén tac cling giong nhu nhiét k€ do
nhiét d6 cia bé tong. D& don gian, nén bo tri tring véi tuyén quan tric dudng béo hoa.

Quan tric img suit trong cong trinh va nén cua no.

D¢ quan trac ing sudt trong cong trinh dat ciing nhu cong trinh b tong, ¢6 thé ap dung
mot trong hai phuong phdp: Quan tric tryc ti€p tri s6 1ing sudt hodc quan trac tri sO
bién dang sau d6 tinh todn bang 1y thuyét dan hor hoac déo.

Khi thigt k& b6 tf thiét bi do tir xa cin chd ¥ két hop v6i thi€t k& va bo ui he thong
nhict k& & tiét kiem day dan ra diém quan tréac.

S6 lugng bo tri céc thiét bl quan tréc tmg sut trong cong trinh phu thude vao quy mo,
hinh dang cong trinh va tinh phifc tap cta nén.

Dé quan tric 1ing sudt tai mot diém theo bai todn mot chiéu, hai chiéu. clia moi trudng
ding hudng va lién tuc thi trong mot diém (do) chiing ta chi cdn bo tri 1, 2 thi€t bi do la
du (Xem hinh 2-1).

Trong trudng hop téng qudt dé nghién ciru trang thai ing suat cla bai todn khong gian,
phai bd tri mot cum gom 9 thict bi do (Xem hinh 2-2). Khi nghién ciu bai todn bién dang
phing thi b tri 4 thiét bi do. Truong hop bai toan dmg suit phang bo tri 5 thiet by do
(hinh 2-3). Trong trutng hop Ung sudt hai hudng vuong goc v4i nhau thi chi ¢an bo tri
hai thiét bi do cho mot diém quan tric.

}ﬁ P

Mat canh

Meiit bang

Hinh 2-1: So d6 bo tri cum 2 thiét b do.
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Hinh 2-2: So d6 b6 tri cum 9 thiét bi do.

Mait bang

Hinh 2-3: So d6 b6 tri cum 5 thiét bi do.
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2.44.

2.4.5.

2.4.6.

2.5,

2.5.1.

2.5.2.

2.6.

2.6.1.

10

Dai véi két cdu bé tong, dé quan tric ing sudt phai b6 trf tai nhitng vi tri cong trinh d:
dugce tinh todn theo Iy thuyét hodc bing thi nghiém trén mé hinh nhim so sinh giira tr
s thyc t€ v6i tri s6 tinh todn. DE nghién ctu ing suat cuc b tai nhitng noi nhu mép 1¢
cng, cdc géc cira vao chia cong thi phai dat cde thiét bi do tai d6 it nhat tr 2-3 diém
quan tric.

D¢ nghién ctu ing sust ctia nén d4, thiét bi do phai dat trong cdc hd khoan di dugc
khoan trudc vao nén da.

Trong nén dd, c4c thiét bi do phai dit thing ding. DE loai trir Wng sudt ban than cliz
nén d4 ra khéi cic chi s6 quan tric, phai bs tri thit bt do trong cac 6ng hinh tr
khong chiu tng sudt trude. Do viéc xac dinh ng suat trong nén d4 rat khé khan v:
phttc tap, nén chi bo tri cdc thiét bi do tai nhimg diém ma & dé xuit hién ng suf
16n nhat (Xem hinh 2-4).

Hinh 2-4: So d6 b6 trf thiét bt do Ung sust trong nén da.

NOi dung thi€t k& b6 trf chi tiét cic thiét bi do ing sudt trong cong trinh bé tong trén
nén dé duoc quy dinh & Didu 3.2.5 vi 3.1.6 d6i véi cong trinh dét.

Quan tric ing Juc trong cot thép.

bé do img luc trong céc ¢6t thép chiu huc ciia két cu be tong cot thép, sl dung luc ké
(Load cell) han trye ti€p vao cét thép chiu luc (khong duge han vao doan cét thép
cong). Vitri dat Iuc k€, can cit vao biéu dé mémen tinh toén.

Khong nén b tri Ivc k& don chiéc, ma bé tri thanh cum 2-3 chiéc trd 1én. C6 thé bo tri
trén timg cot thép cich mét hoac hai thanh. Déi véi cot thép cé duong kinh nhd hon
20cm thi khong duge han luc k& vao cot thép.

Quan tric ap hre nuéc, ap lue mach dong cia dong chay.

Thi¢t bi do mach dong cia dong chay thudng dung la cdm bién kiéu tu cam. Cdc thiét
bi ndy ¢6 thé dugc lap dat ngay khi bit ddu dé be tong hodc khi hoan thanh dé bé tong
va phai cé b0 phan dat sdn trong khéi bé tong d€ dam bao lién két chic chin giita thiét
bi do v6i mat beé tong. Trudng hop phai dit thiét bi do trong thdi gian thi cong bé tong,



2.6.2.

2.6.3.

2.7.

2.7.1.

2.7.2.

2.7.3.

2.74.

2.7.5.

3.1

3.1.1.
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can thiét k& vo boc bang kim loai dé bao vé thiét bj khoi chiu va dap trong qué trinh
xay dung. Trudc khi dua thiét bi do vdo van hanh phai thédo bo céc vd boc. Thiét bi do
phai lap dat hon chinh trudc khi cong trinh ngap nudc hoic truée khi xa ld, vi vay
trong thoi gian lap dat thiét bi can phai didm bao bé tong chén ¢é &b cudng do.

Céc thiét bi do dp lyc nude, dp luc mach dong c6 the dat trén mat ph.:mg nam ngang

hodc thang ditng clia céng trinh. So dé bé trf, vi tri dat thiét bi do phai cén cit vao két
qua tinh todn hodc thi nghiém mé hinh.

Thi€t bi do rung dong dé xdc dinh bién do dao dong clia cong trinh s€ ¢6 tiéu chudn
riéng, chi nén tién hanh do rung déng & nhitng diém tu do (cong son). Dicu 3.2.6 va
3.3.13 quy dinh chi tiét viéc bd tri cdc thiét bi do mach dong cla cong trinh be 16ng
trén nén da va trén nén mém yéu.

Lap dat day dan tir cac thiét bi do dén diém quan tric (diém thu).

Phin I6n cac thiét bi do diing d¢ quan trac thuc t€ cong trinh thuy 1oi la cdc thiét bi do
tir xa, nén khi 1ap d6 an bé tri cac thiét bi do can phai thiét k&€ hé théng day dan. Noi
dung thiét k& bao gém tuyén cia day dén tir cic diém dat thiét bi do dén diém quan

trac, bién phép lap dat hé théng day dn, bién phap bao vé day khoi va dap cling nhu
trinth tu d6 bé téng.

D¢ tranh hu héng, cac hé thong day dan phai duge boc cin than va dit vao rianh
(mang), sau d6 phat duoge 14p day nhua dudng hodc bé tong.

Cac mdng, ranh dit day dan phai bao didm Kho rdo, tranh nudc thim doc theo mdng;
mang bé tri phia thuong luu (mat chiu dp) phai dat cach mat thodng it nhit 2m nhim
tranh nudc tham vao méng.

Céc diém quan trac (tam thoi va cd dinh) nén dat tar cac hanh lang hoac cdc ngan
chuyén diing vi phdi bd tri & cao trinh thap hon cao trinh cla thiét bi do, nhung phai
cao hon muc nudc ha luu,

b¢ lap dat cac thiét bi do vao cong trinh cling nhu hé thong day dan, co quan thiét ké
phai 1ap d6 dn thiét k& bo tri va quy trinh 1ap dat.

BO TRI THIET BI QUAN TRAC CUM PAU MOI CHU YEU CONG TRINH
THUY LOL

BO TRI CAC THIET BI QUAN TRAC PAP DAT VA DAP DAT DA HON HOP.
Thanh phan, khéi luong céng tic quan tric: Pugc quy dinh nhu sau:
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- ) ) Cap cong trinh
S.T.T Noéi dung quan trac
1 IT HI 1A% A\’
1 | Quan tric chuyén vi + + + +
2 | Quan tric thdm + + + + +
3 Quan sat ap luc k& rong + +.
4 | Quan tric nhiét do
5 | Quan tric itng sudt +
6 | Quan tric 4p luc dat 1én két clu + +
bé toéng nam trong dap
7 Quan trac bién dang cta céc bd + +
phan bé tong cot thép nam trong
| dap

Pap cdp IV va V néu khong c¢6 yéu ciu nghién cifu dac bigt thi chi can b6 tri cac thiét
bi do dé quan tric lin, dudng bdo hoa va luu lugng thdm.

3.1:2. ‘Thiét bi do dé quan tric lin.

3.1.2.1. Dé quan tric lin mat (lin cla dinh, co va trén méi dap) ta ¢6 the st dung céc thiét bi

12

do gidi thiéu & Phu luc A; D61 v6i cong trinh nhd tir cdp IV trd xubng nén uu tién ap
dung phuong phap tric dac dung hé thong moc mdt.

Pé quan tric cic 16p dét khdc nhau trong than va nén cua dép cao (cap II trd lén) nén
sit dung cic thiét bi do ty dong nhu: Qua lac thugn ddo, thiét bi do kiéu tir tinh
(Magnetic Extensometer), thiét bi do lin sau bing khi nén (Pneumatic settlement cell)
v.v... (Xem Phu luc A).

P6i v6i nhimg dap thip (cap IV trd xudng) nén sit dung cdc moc sdu don gian. Hé
théng méc mdt v moéc sdu phai bo ti trong cing mot tuyén do. S8 lugng méc trong
mot tuyén phu thude vao tinh chat phic tap cia dia chét nén, s6 16p dat trong thén,
nhiém vu nghién cifu, quy mo dép v.v...

HHHHHHIHHHHL_W(_ — gy
;2

Hinh 3.1: So d6 bd tri méc quan trac ldn Mbc quan trac lin mat ket hop mdc cao do;
2- Méc ngam;

3- Méc quan trac lin sau.




3.1.2.2.

3.1.2.3.

3.1.2.4.
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Tuyén quan trac Iin mat cua dap dat d4 hon hgp duge quy dinh nhu sau:
- Phaén bai (thém song) cdch nhan 150-250m:;
- Phan long song cdch nhau 100-150m.
Trong nhitng trudng hop sau day, tuyén do lin mat phai bo tri bd sung:
- Néu c6 chiéu cao dap bién doi dot ngot;
- Dia chat nén phic tap;
- Tuyén dap cong ma c6 géc ngoat vuot qua 15°.
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Hinh 3.2: Sg d6 ba tri cdc tuyén quan tric doi véi dap.

1. M&c quan trac lin sdu; 2: Mdc quan trac lan mat;
3. Méc ngam quan trac chuyén vi ngang; 4. Mdc ¢6 dinh.

S8 lugng méc mit trong mdi tuyén do quy dinh:

G trén dinh dap ngoai pham vi dudng giao thong, cdn bd tri tir 1-2 méc; Néu bé rong
dinh dap By< 8m thi chi ¢in bo tri 1 moc, By > 8m bo tri 2 méc.

Trén mdi ha luu dap nén b6 tri cdc méce mit trén cdc co dap, chi khi khong ¢6 co méi
bo tri truc ti€p 1én mai dap. Vi tri cac mde 14y tuy theo chidu cao dap, cit chénh nhau
theo chiéu cao 8 - 10 m thi b6 tri 1 diém do.

Trén madi thuong luu dap, hé théng moc mat chi dat doi véi dap cap I, 1 ¢6 che do lam
viéc dic biét nhur muc nuée giao dong 16n thi bd tri mot mée ¢ trén muc nude dang
binh thuong va mot mée dit cao hon mue nude chét tir 1 - 2m.

Tuyén quan tric Iin sau duoc quy dinh nhur & Diéu 3.1.2.2, nén bd tri triing véi tuyén
quan tric liin' mat. Cdc méc do Iin sau dat trén ciing mot cao do trong mdt céat ngang
cua dap goi la tuyén do ngang. Déi vdi tuyén do ngang: cit chénh nhau theo chiéu cao
Lr 8 - 10m thi bo tri mét tuyen véi dap dong chat; P6i vai dap khong dong chat thi ct
moi loal ddt bé tri mot tuy€n do sau. S6 luong méc sau trong moi tuyén bo tri tir 2-5
mdc.
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Hinh 3.3: So dé ba tri tuyén quan tric doc cia dap.

. Moc cao do;

2. Cdc 6ng do dp quan trac dudng bio hoa (cot nude thim);

3, Thiét bi quan trac dp lyec k& rong.

3.1.3. B0 tri thiét bi quan tric chuyén vi ngang.

3.1.3.1. Viéc b& tri quan tric chuyén vi ngang d6i véi dap dat quy dinh nhu sau:
- Dap nam trén phan long séng cit cach nhau 100-150m b6 tri 1 tuyén quan tric;
- Dap nam trén phian thém song ¢ cach nhau 150-250m ba tri 1 tuyén quan tric.

S6 luong tuyén quan tric chuyén vi ngang tuy thudc vao chiéu dai dap, nhung khong
duoc it hon 3 (mot tuyén tai vi tri sdu nhat, hai tuyén bo tri hai bén thém song), vi trf
tuyén quan tric chuyén vi ngang nén thiét k€ tring véi tuyén quan tric ldn.

Khi bé rong dinh dap B, > 8m s& bd tri 2 diém quan tréic tai mép thuong va ha hwu dap,
B, < 8m chi bd tri 1 di€m quan trac tai mép thuong luu dap hoac tai giao diém clia muc

nudce ding gia cuong vo1 mai dap thuong luu.

3.1.3.2. Theo chiéu cao ctia dap dong chdt ¢ cich nhau 8-10m bd tri mét diém quan tric
chuyen vi ngang; D61 vdi dap khong dong chat, cit méi loai dat dip khdc nhau b tri |

diém quan trac chuyén vi ngang.

3.1.3.3. Thiét bi do dé quan tric chuyén vi ngang c6 thé sir dung mot trong nhimng

loai sau:

- Modc¢ ngam;

- Ham doc;

- Qua lac thuan, dao;

- Thiét bi do bd tri nghiéng (Inclinomcter) v.v...
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3.1.3.4. Trong trudng hop c6 két cau bé tong cot thép nam trong than dap, tuyén quan tric nén

3.1.4.

b6 tri triing v4i vi tri ¢ két cdu bé tong cot thép, n€u két cau bé tong ndm 16 thién ra
khoi mat dap thi bo tri thiét bi quan trac chuyén vi ngang nhu dip déat binh thudng.

B6 tri thiét bi quan trac tham.

3.1.4.1. Quan trac tham trong than dap dai va dap dat da hon hgp gém nhitng noi dung sau:

1. Quan trac do cao muc nudc trude, sau dap;

2. Quan trac duong bdo hoa trong than, nén va hai bén vai dap;

3. Quan triac ap luc mudc tham 1én cong trinh bé tong, dp luc khe ha;
4. Quan tric luu lugng thim.

3.1.4.2. Dé quan trac dudng bio hoa trong dap, bo tri cdc dng do dp (Observation well). Cao

trinh dat ong do ap ciing nhu chicu dai doan thu nudc cua Ong do dp duge xdc dinh
bang tinh todn nhung phai thap hon gia tri tinh todn dudng bio hoa mot doan t8i thicu
tir 1 - 2m.

Céac ong do ap bo tri trong mat cat ngang cia dap goi tuyén do dp. Tuyén do dp duoc
quy dinh nhu sau:

- O phan thém song, cdc tuyén bd tri cach nhau 150 - 250m;

- O phin long song. céc tuyén do dp cach nhau 100 - 150m.

Khi bé tr tuyén do dp chd ¥ dat & nhitng vi trf ¢6 su thay déi vé dia chat nén hodc két
cdu dap. S lugng tuyén do dp cho médi dap khong it hon 3.

3.1.4.3. S6 luong Ong do dp trong mot tuyén tuy thude chiéu cao dap, hinh thice va két cau dap

nhung khong duoc it hon 4, trong d6 bo tri mot 6ng ¢ mai thugng luu trén muyc nudc
dang binh thuong (MNDBT); 1-2 6ng trén dinh dap nhung phai ndm ngoai pham vi

“duong giao thong: 2 - 3 ong trén mdi ha luu, tot nhat tai co ha luu va trude thi€t bi tiéu
nudc néu co (Xem hinh 3.5).
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Hinh 3.5: So d6 ba tri thiét bi quan triac dudng
bdo hoa trong than dip dong chit.

3.1.4.4. D€ quan tric 4p luc thdm, b& tri dp luc k€ (piczometer). S6 luong luc dp k€ trong mot

tuyén khoang tit 3 - 5 (Xem hinh 3.6).
Trudong hop nén da tot, it mit né thi khong can bo tri thi€t bi quan trac dp luc tham.

I35
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Hinh 3.6: So d6 bo trf thiét bi quan tric tham trén mot tuyén do.

1. Méc lin mat; 2. Méc ngam; 3. Cac 6ng do &p trong 161;
4. Cic 6ng do 4p dat trong nén; 5. Hanh lang quan tréc.

3.1.4.5. Dap c6 két cdu chéng thdm kiéu tudmg tam, tudng nghiéng bang vat liéu it thdm nudc thi
phai b ti cic thiét bi quan tric thdm dé ki€m tra hiéu qua 1am viéc cia tudng. BS tri thiét
bi quan tric tham quy dinh nhu & Diéu 3.1.4.2 va 3.1.4.3 (Xem hinh 3.6 va 3.7).

Hinh 3.7: So d6 ba tri thiét bi quan tric tham cuia dap

1. Cic éng dodp; 2. Ap luc k€ (piezometer) quan trac ap luc ké réng;
3. Ong do 4p quan tric thim trong nén.

16
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3.1.4.7.

3.1.5.
3.1.5.1.

3.1.5.2.

3.1.5.3.
3.1.6.

3.1.6.1.
3.1.6.2.

3.1.7.
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D€ x4c dinh luu lugng thdm, tai chan méi ha lwu dat cdc rénh tap trung nudc. Tai
nhitg vi trf cin do luu lugng thi bo tri cdc cong trinh do luu lugng nhu: dap tran kiéu
tam gidc, kiéu thash méng. D€ do luu lugng thdm qua khép néi bén trong dap can dat
cdc mang tap trung nude va din ra ¢dc cong trinh do lwu lugng.

Nén dap xur ly thdm bang man chin kiéu phun xi mang hay cit (thép, be tong v.v...),

phai bd tri ong do dp d€ dinh gid hiéu qua 1am viéc cha man. Tuyén quan tric thdm

duge quy dinh nhu ¢ Diéu 3.1.4.2; Méi tuyén bé tri toi thiéu 3 hang:

- Hang tht nhat dat uudc man chan, do sdu dudi mat 1iép xdc cha dap véi nén
khoang 2 m;

- Hang thit hai dat sat sau man chin., do sau bang 0,5 - 0,7 chiéu siau clia man chin;

- Nhitng hang tiép sau bo tri nong hon, hing cudi cliing phai dat sit mét tiép xlc gita
dap va nén.

Heé théng do dp ¢6 thé dat ngay trong qud trinh thi cong hodc thi cong xong nhung phai
cé bién phap khoan hé tro.

Quan trac luc ké rong.

B6 tri thiét bi do d€ quan trac dp luc ké rong chi d6i vdi dap cap 11 trd len ma than dap,
tuong tam hodc tuong nghiéng la dét sét hoac 4 sét nang. D61 voi dap ¢6 cap thap hon
chi tién hanh khi ¢6 ché¢ do quan trac dac biét.

Thiét bi quan tric dp luc k¢ réng trong than dap 12 cdc ap luc ké (piezomcter) cé ciu
tao gidng nhu ap lyc ké do ap luc dit, nude. Cic ap luc k& do dp luc k& réng dit san
vao vi trf can do ngay trong thdi gian thi cong dap. Tuyén do dp Iue k& réng nén bé tri
tring voi tuyén do dudng bio hod. BE tri cdc tuyén do ngang trén mait cit ngang cua
dap, vi tri theo chiéu cao cach nhau 15-20m. S6 lugng thiét bi do trong méi tuyén phu
thudc vao be rong mit cit dap nhung khong it hon 5 (Xem hinh 3.7).

Viéc bd trf he théng day dan tir cdc dp luc K€ ra di€m quan tric cé thé st dung hanh
lang khoan phut, néu khong ¢6 hanh lang khoan phut thi ba tri mot buéng dac biét &
chan dap ha luu not khong ngap nude,

Bé tri thi€t bi quan trac dng suat cua dap.
Chi nhitg dap cap II trd 1én cin bé tri thiét bi do ing suat.

Thiét bi do ting sudt trong than dap dat va dat dd hdén hop 1a cic dp ké (pressure cell)
cdu tao gidng nhu dp k& do 4ap luc dat 1én cong trinh beé tong. B6 tri tuyén quan tric ing
sudt giong nhu quy dinh & Diéu 3.1.2.2. D€ tién lgi cho viéc ldp dat va quan tric, nén
bo tri tuyén quan trac Ung sudt tring véi tuyén quan trac lin. S6 lugng ap luc k& quy
dinh theo Piéu 3.1.5.2.

Bo tri thiét bi quan tric ap luc dat 1én két cau bé tong, bé téng cot thép nam trong
dap.

Diing cédc ap luc k& dé quan trac 4p luc ddt 1én két cdu bé tong, bé tong cét thép ndm
trong dap. B tri ap luc k& dé do ap luc d4t khi chidu cao cot dit trén két cdu bé
tong H, > 25m. B6 tri tuyén do 4p luc dit 1én két cdu bé tong quy dinh nhu & Diéu
3.1.2.2. S6 luong dp luc k€ ba tei trong mat tuyén it nhét 1a 5 dé€ ¢6 thé xay dung
duge biéu dé dang ap luc dat [én cong trinh (Xem hinh 3.8).

17
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Hinh 3.8: Sa d6 bé tri cdc ap lue ké dé do ap luc dat
1én bé mat két cdu hé tong dat trong dap.

3.1.8. B0 tri thiét bi quan triac bién dang cia cac két ciu bé tong, bé tong cot thép naim

trong dap.

3.1.8.1. DGi v6i dap cdp 1T tr& len ma trong than dap c6 céc két ciu chong thim bing bé tong

hay bé tong c6t thép thi phii b tri thiét bi do d€ quan tric chuyén vi ciing nhu trang
thdi tng sudt. bién dang c¢tia né. Nguyén tac b tri cdc thiét bi do dé quan tric theo céac
Piéu 3.1.2;3.1.3va3.1.6; 3.1.7.

3.1.8.2. P61 véi cong lay nude dat trong than dap thi phai bo tri thiét bi do dé quan tric lin va

quan trac chuyén vi ngang ciia khdp néi; Thiét bi do dé quan tric bién dang clia khép
ndi tham khao & Phu luc A,

32. BO TRI CAC THIET Bl QUAN TRAC DPAP BE TONG, BE TONG COT THEP

(CONG TRINH BE TONG) TREN NEN DA.

'3.2.1. Thanh phan khoi luong céng tac quan triac: Dugc quy dinh nhu sau:

Ny } Cap cong trinh
S.T.T Néi dung quan tric
I Im I IV vV
1 Quan tric chuyén vi + + + + N
2 Quan tric thim + + +
3 (Quan sat nhiét do + +
4 Quan tric ing suat + +
5 Quan tric 4p luc mach dong + +
ctia dong chay
6 Quan tric 4p luc kéo cot thép + +

18
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3.2.2. BG tri thi€t bi quan trac chuyén vi ciia cong trinh bé tong trén nén da.

3.2.2.1.

3222

Néi dung quan trac chuyén vi gom:
- Quan trac do lin cong trinh va bd phin cong trinh;

- Quan tric chénh léch lin gifta céc bo phan hodc gilta cdc don nguyén cua ¢odng
trinh; -

- Quan tric chuyén vi ngang, nghiéng gitta cdc bo phan hodc gitta cac don nguycn
cong trinh; quan trac d6 m& rong, thu hep cha khe nol. Thi€t bi do dé quan tric
chuyén vi tham khio & Phu luc A. V& nguyén tac thiet k& bo tri thict bi do dé quan
tric chuyén vi d&i véi cong trinh bé tong, dp dung nhu quy dinh trong dap dit va
dap dat da hon hop.

Thiét bi do do m& rong hay thu hep cta khe néi doi véi cong trinh be tong trén nén dd
thuong st dung nhu: Méc tric dac. Qua lic thuan - dao. Thi€t bi da nghiéng
{Inclinometer) v.v...

D6i véi nhifng dap thdp (cip V. V). dé quan tric d6 m& rong khe ndt, o thé diing h¢
thong mdc tric dac dat trén mat cong winh. nén dat doi ximg qua khe noi. SO lugng
thiét bi do dé quan tric khe noi phu thuoc vio chitu cao, chiéu rong va k€t cau dap;

Theo chiéu doc khe néi ctt cich nbau 10-15m bo tri mot diém do.

Bo tri thiét bi quan tric ap luc tham lén day dap, man chong tham trong nén va
vong quanh céng trinh.

Pé quan tric dp luc thim (ké ci ap hue ddy néi) 1én ddy cong trinh phai bo tri cic thiét
bi do 1én mat ti€p xic gilta ddy cong trinh va nén. Thict bj do la cac ap luc ké (xem &
Phu luc A) hodc 6ng do dp, néu bo tri dp lyc ke s¢ quan tric ngay duge tri s6 dp luc Ién

‘timg diém do, ba i 6ng do ap thi mdi cho ta cot nude ap lue cla timg diém quan trac.

3.2.3.3.

3.2.34.

Nguyén tic bo tri dp luc k& ciing nhu 6ng do ap dp dung nhu quan tric ap luc ké rong,
quan trac dudng bilo hoa, trong dap ddt dd hon hop.

Pé quan tric cot nude ap luc tac dung lén man chong thadm (man phun xi mang) vdi
thiét bi 1a ong do dp. nén bo tri cac dng do dp & phia trude va sau man phun. S6 lugng
ong do dp bo tri trong mot tuyén tit 3 - 4 ong: Mot ong dat ¢ phia truéc man phun, c6
do siu bang mot nira 3¢ sau cuia man,; Ong con lai (2-3 6ng) bé tri sau man phun, trong
d6 ¢6 mot ong dat st man phun & d¢ sau bang do sau man phun, mot ong dat sit
ngang mit ti€p xic gifta nén va dap.

Néu nén dap cé nhiéu 16p da xau khic nhau lai xuat hién x6i ngam hod hoc hoac chiu
tic dung ctia nudc ngam cé dp luc thi co thé tang s6 luong 6ng do trong moi tuyén,
nhung khong nhiéu hon 5 6ng trong mot tuyén,

Trudng hop nén da dong déu, khong xir 1y thdm thi cho phép chi bo tri 1-2 thiét bi va
dat & sdt day cong trinh véi nén d€ quan trac dp luc nguoc va thanh phan hod hoc cua
nudce tham.

Tuyén quan tric 4p luc thim phu thude vao chiéu dai, hinh dang, két cdu dap va diéu
kién dia cht clia nén dap. Khi cong trinh ¢6 nhi€u don nguyén (nhiéu doan) thi moi
don nguyén bo tri mot tuyén do. Trudng hop cong trinh ¢d nhiéu loai vat liéu khdc
nhau (vi du dap ¢é don nguyén bang bé tong, don nguyén bang da xdy thi bat budc mbi
don nguyén phai bé tri mot tuyén quan trac).

Quan tric thim vong quanh (thdm hai bén vai) cong trinh bé tong chi tién hanh trong
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truong hop dat dap hay dia chat cia khéi tya 12 dét d4 x&u, ndt né nhiéu. Nguyén tac
b6 tri tuyén do 4p & day giéng nhu quan tric dudng bio hoa.

3.2.4. Bé tri thiét bi quan tric nhiét do.

3.2.4.1. Do sy thay ddi nhiét do trong cong trinh bé tong Khaéi 16n, xuat hién cac khe nitt nhiét

gdy nguy hiém cho sy lam viéc cla cong trinh nén cin chi ¥ ding midc quan tric ché
d¢ nhiét trong cong trinh bé tong.

Thiét bi quan tric nhiét thudng ding la hé thong nhlet k€& dat san vao trong khéi bé
tong ngay tur kht thi céng cong trinh.

Viéc b tri tayén quan tric nhict va s lugng nhiét k€ trong mot tuyén phu thude vao
kich thude, quy mo va cép clia cong trinh.

Méi don nguyén cong trinh bé tri it nhat mot tuyén quan tric nhiét. Theo chidu cao
cong trinh ¢ cdch nhau khodng 10-15m bé tri mot mat cit ngang (tiét dién) quan tric.
S6 lugng nhiét k& ba tri trong mot miit cat ngang phai da dé vé& duge biéu do dang nhiét
cia cong trinh, thuong bo tri tir 5-7 nhiét ké trong mot mat cit ngang (xem hinh 4.1) v
nén bo tri o phén sat bién day hon ¢ phan tam céng trinh.

3.2.4.2. D61 véi nhimg cong trinh bé tong trén nén dd ¢6 chiéu day nho hon ‘hodc bang 5m thi

khong can phai tién hanh quan tric nhict.

3.2.5. Quan tric tmg suat.

3.2.5.1. B¢ quan trac trang thai Ung sudt cla cong trinh bé tong khéi lén, thudng thue hién

bing 2 phuong phép: tryc tiép hoic gidn t1€p qua bién dang, sau d6 tinh chuyén thanh
Ung suét theo 1y thuyét dan hoi va déo. Thiét bi quan tric gidn ti€p qua bién dang [a
thiét bi kiéu day cang (Tenzomet, Embeded Strain gauge) v.v... Thiét bi do truc tiép
ing sudt thuong dung hién nay la: Pressurc cell, Total pressure cell v.v...

Nguyén tac bo tri hé théng thiét bi do trong cong trinh bé tong phai can e vao biéu dé
ting sudt tinh todn (k¢ ca biéu do tng sudt nhiét), ru tién b tri day & mat ¢t ¢é bidu do
img suét hai dau. Viée b uf tuyén va so lugng thiét bi do trong mot tuyén nhu quy
dinh cta Diéu 2.4.

~ 3.2.5.2. Quan trac Ung suét nhiét clia cong trinh bé tong toan khéi cé ¥ nghia rat quan trong.

20

Khi b tri céc thi€t bi d€ quan tréc ung sudt nhiét cdn cin cif vio bidu dé dng sudt
nhiét tinh toin. O sét mép thuong luu, mat ti€p xdc gitta bé tong véi nén dd hoac
khe nhiét hodc khe n6i phai b tri nhiét k&€ day hon & gitta khéi bé tong. Nén b6 tri
cdc thiét bi do dé quan tréc 1ng sudt va \ing suat nhiét trong ciing mot tuyén (Xem
hinh 3.9).
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Hinh 3.9: S0 d6 ba tri cdc tuyén quan tric nhiét va ing sudt dap
bé tong trong luc trén nén d4.

3.2.6. Bo tri thiét bi quan tréic 4p luc mach dong cta dong chay.

3.2.6.1. Quan trac ép luc mach dong clia dong chéy sau dap tran, clra ra c6ng lay nudc, miii hit
clia mang phun, than déc nude v.v... chi thue hién doi véi cong trinh quan trong cap 11
trdy 1én. '
D€ quan tric 4p luc mach dong clia ddng chiy ta thutng dung thi€t bi do kiéu cam bién
(Pressure Cell, Hydraulic Load Cell v.v...) dat & vi trf cin do nhu: tai cira van, miii hat
dap tran, ho tiéu ning v.v...
Céc thiét bi do mach dong dugc dit thanh nhitng tuyén song song vi vudng géc vai

 truc dong chay. Tai mét tuyén do, s6 lugng thiét bi do b tri khong duge it hon 3.

D61 v6i cong trinh quan trong trude khi bé tri thiét bj quan tric mach dong phai thong
qua thi nghiém mo hinh dé dat thiét bi do chinh xac (Xem hinh 3.10).
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Hinh 3.10: So d6 b6 tri thiét bi do quan tric p luc mach dong
cua dong chay lén mat cong trinh bé tong.
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3.2.6.2. B¢ quan tréc rung dong clia cong trinh do dong dat, do thi€t bi mdy lam viéc hoic do

3.3.

3.3.1.

3.3.2.

3.3.3.

3.3.4.

3.3.5.
22

hoat tai, khong quy dinh trong tiéu chugn nay.

BO TRI THIET BI QUAN TRAC CONG TRINH BE TONG COT THEP TREN
NEN DAT.

Céc cong trinh bé tong cot thép trén nén dat dé cap trong tiéu chudn nay chi yéu la:
dap trin cot nude thap, céng 16 thién, tram bom v.v... Nguyén tic chung quy dinh vé
not dung quan trac va lap dé 4n thiét ké bé tri cde thiét bi do thuc hién nhu quy dinh da
néu & phan trén.

B6i vdi cong trinh bé tong c6t thép trén nén dat, viéc quan trac chuyén vi, dp luc thdm
& nén, dudmg bdo hoa & hai vai cong trinh la rit quan trong, can phai b6 trf thist bi quan
trac. Ngodi ra dGi véi cong trinh c&p 11 trd Ién con phai b6 tri céc thiét bi do dé quan
tric trang thai tng sudt trong than va nén, ap lyc mach dong & ha huu clia bé ticu nang,
ap luc ngang cla dat.

Quan trac Nin clia cong trinh bé tong cot thép trén nén dat ciing giéng nhu trong dap
dét, cong trinh bé tong, theo phuong phip Tric dac va phuong phdp tu dong nhu: Qua
lac thuan ddo, Magnetic Extensometer v.v... Nguyen tic b6 tri cdc mdc do dé quan tric
lin d6i v6i dap be tong giong nhu déi véi dap dat.

Trong trudng hop cong trinh duge chia thanh timg doan bdi céc khe Itin thi cac méc do
cba timg doan s& sir dung 1am méc quan tréc lin (k& ca quan trac d6 nghiéng) ciia méi
doan cong trinh. Néu khe lin qua truc mo tru thi cho phép dit cic méc cao d6 vao bon
goc cha mdi m6 try thugng heu va ha lhru (Xem hinh 3.1 1).

Hinh 3.11: So d6 b6 tri cdc méc do quan tric lin
gtlfa hai khoang cong trinh bé tong trén nén dat

Quan trac chuyén vi ngang cia cong trinh bé tong c6t thép trén nén dit dugce tién hanh
nhu cong trinh bé téng trén nén d4.

D€ quan tric 4p luc thdm & nén cong trinh, sir dung cdc 4p luc k€ dat sdn vao diém cén



3.3.6.

3.3.7.

3.3.8.

3.3.9.

3.3.10.

3.3.11.

3.3.12.

3.3.13.

14 TCN 100-2001

quan trac ngay tir khi thi céng. D6j véi nén cit min phai thiét k& 16p bdo vé hét sitc cin
than d€ trdnh tic.

Céc tuyén quan trac dp luc thim duge bd tri vudng géc véi truc tim cong trinh. S&
lugng tuyén quan tric duge an dinh boi diéu kién dia chat nén, kich thudc cong trinh,
khodng cdch giita cic tuyén khong duge 16n hon 40m. S6 lugng tuyén trén moét cong
trinh khong nho hon 3: moét tuyén & gifa, con lai hai bén thém hoéc vai cong trinh néi
ti€p vdi ba.

Trong méi tuyén quan trac, céc dp huc k€ duge bé tri nhu sau:

- O nhimg diém dic trung ctia dudng vién;

- 0 ngay trudc va sau thi€t bi chéng tham.

Quan trac thdm vong quanh hai bén vai cong trinh phai thuc hién khi dap dat hodc dia
chat khai ta la d4 x4u, nit né nhiéu. Thiét bi do duge cau tao gidng nhu dng do dudng
bao hoa trong dap dat. So lugng éng trong mai tuyén do tuy thudc vao nén va quy mod
cong trinh, toi thiéu phai 16n hon 3.

Cong trinh bé tong c6t thép cip 1L trd lén trén nén dit ngoai viéc be tri thiét bi do dé
quan trac ing sudt trong than cong trinh con phai bé tri thiét bi do dé quan trac \mg
sudt ciia dat nén, thiét bi quan tric img suflt 1a cac dp luc k€ phai dat cach mat day bé
tong 10-15cm. Viéc bd tri chi ti€t thiét bi quan tric dng sudt cna dat nén nhu Diéu
2.4.1 va 3.2.5.1; s6 lugng tuyén quan trdc khong duoc nhd hon 3: Mot tuyén & vi iri
1ong song, hai tuyén con lai dat hai bén thém. Khoang cich gifta cdc tuyén quan tric
khong nén 16n hon 30m. S6 lugng 4p luc ké trong méi tuyén phu thudce vao kich thude
mit cit ngang cong trinh; t6i thiéu tir 4 dén 5: Hai bién, 4p luc k& duge b6 tri day hon &
gitta; Trudng hgp nén phic tap can phai ting s6 luong ap luc ke,

Nhitng bo phin cong trinh cé khéi bé tong 16n, phai bd tri thiét bi quan tric ing suat
nhiét 4p dung theo Diéu 3.2.5.

Cong trinh be tong cot thép, nén cin quan tric tng luc trong cot thép. Thiét bi do 1a cic
luc k& (Load cell, Vibration load cell, Embeded strain gauge v.v...). Cic luc ké duge bo
tri thanh timg tuyén theo phuong chiu luc, mot cong trinh b tri khong it hon 3 tuyén:
Mot tuyén & tam ddy méng, hai tuyé€n con lai dat & hai bién cia tdm ddy. S6 huong luc
ké trong mot tuyén phu thude vao hinh dang va kich thude ddy méng cong trinh nhung
khong duge it hon 3, t6t nhat bé tri thanh timg cum. Céc lyc k€ duge han c6 dinh vao
thép chiu luc theo hai phuong (doc va ngang). Chi dat lyc k&€ ddi véi thép c6 dudng
kinh 16n hon 20mm.

Trudng hop cong trinh c6 thiét k&€ thép néo vao nén thi phai b6 tri luc k& dé quan tric
iing sudt kéo cua né. Viéc bo tri tuyén va sé lugng luc k€ trong mdi tuyén 4p dung nhu
Diéu 3.3.11.

Cong trinh bé tong cdt thép trén nén dat mém yé&u cln phai b tri céc thiét bi dé quan
trac 4p lyc mach déng clia dong chay lén mat dap, bé tiéu ning va san sau néi tiép voi
bé. Céc thiét bi do mach dong cha dong chay dugc bé tri & nhitng tuyén song song va
vuodng géc voi dong chay. Vi tri dat cac diém do trong tuyén quan trac cin nghién citu
k¥, nén dit tai diém c6 xung luc 16n nhét ctia dong chay.

Doi vai cong trinh cap I va cap dac biét, vi tri dat thi€t bi do mach dong phéi théng qua
két qua mo hinh.
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3.4. - BO TRI THIET BI QUAN TRAC DAP VOM TREN NEN DA.

3.4.1. Dap vom la mot dang cia cong trinh bé tong wén nén d4, nodi dung thiét k& bo tri cc
thiét bi quan trac 4p dung theo diéu 3.2.
Tuy vay, Dap vom thuéc loai két cdu mong, tinh chat 1am viéc khong hoan toan giong
déap bé tong trong luc, nén ¢6 mot s6 quy dinh cho phi hop.
3.4.2. Do dap vom dat trén nén da t6t, khi thi€t k€ bo tri thiét bi dé quan tric lin c6 thé sir
dung phuong phap don gidn: bé tri cdc méc tric dac trén bé mat dap.

Hinh 3.12: So d6 b6 tri hé théng thiét bi quan tric trong dap vom.

3.4.3. Dé quan tric chuyén vi ngang cla dap vom, su dung thiét bi sau: Qua lac thuan va
Thi€t bi dat nghiéng (Inclinometer). Trudng hop dap vom c6 mat cit cong hodc giy
khic khong thé bo trf day treo chay sudt tir dinh dén nén thi c6 thé dat cdc diém c6
dinh trén mat cong ctia dap (Xem hinh 3.12). Cdc diém dat khi tha qua lic phai thing
ding tr trén xudng dudi. Qua lac va gid dF can bo tri trong buéng (hd) khéng ngap
nude.

3.44. He thong qua lic d€ quan tréc chuyén vi ngang va quan tric do vOng cla mat cong so
véi truc doc cua dap. 56 lugng céc diém dat quan tric phu thuoc vao chidu cao dap,
trung binh ctt 10-15m theo chiéu cao bd tri mot diém do. Mbi khoang dap cén b6 tr it
nhat mot tuyén quan trac chuyén vi ngang va do véng.

3.4.5. B6 trf thi€t bi do d€ quan tric d6 md rong hay thu hep ctia khe nhiét v khe lin clia dap
vom la dac biét quan trong va phai ti€én hanh quan tric ngay trong qua trinh thi cong
cong trinh. Thi€t bi do khe hd duge bo tri d6i ximg qua khe nhiét (khe lin), theo chiéu
cao dap ci 5-10m b6 tri mét thiét bi do. Doi véi dap cép IV tré xudng cé thé dat cac
diém déu hosc 6ng thang bing dé€ quan tric d6 m& rong cta khe néi, khe lin.
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Phuong én A Phirong 4n B

Hinh 3.13a Hinh 3.13b

3.4.6. B0 trf thiét bi do dé quan trac thim qua nén, vai va khe néi cia dap vom quy dinh

3.4.7.

giong nhu déi véi dap beé téng trong lue & Diéu 3.2.3.

Quan tric sy 1am viéc ctia man phun xi ming chéng tham cho nén dap, ¢6 thé sir dung
loai don gidn la cdc Ong do &p dit sdn trong nén ngay tir khi két thiic khoan phut.

Tuyén quan tric thdm duge bé tri nhu sau:

- Mot tuyén & trudc man phun xi mang 6 do sau bing nira do sau ctia man;

- Phia sau man b6 tri hai tuyén: tuyén sat man chong tham ¢6 do sau bing 0,5-0,7 do

sau man; Tuyén thi ba bd tri sdt mat tiép xidc véi nén.

Quan trac dp lyc thdm lén mat ti€p xvc gilta nén véi cong trinh, c6 thé sir dung mot 56
loai thiét bi sau:

- 6ng do ap;
- Apluc ké : Total pressure, Pressure cell, Hydraulic Load cells v.v...

Néu sir dung 6ng do 4p thi phai b6 tri 6ng din dai lén khoi mat thodng. Truong hop
dung dp luc k€ dat sdn len mit ti€p xic cla nén vdi cong trinh thi phai bd tri hé thong
day din dén diém quan tric.

Thi€t bj do c6 thé bo tri theo tuyén hay theo ludi 6 vuong. SO lugng tuyén quan tric tuy
thuoc vao chiéu dai, chiéu cao va diéu kién dia chat ctia nén dap, khoang cdch gifta cdc
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3.4.8.

3.4.9.

tuyén t6i da 100-150m khi dia chat nén it phic tap, trudng hgp nén phidc tap thi thiét bi
quan tric phat bé tri day hon.

B tri thiét bi dé quan tric thdm vdng quanh hai bién cong trinh duge thiét k& gidng
nhu hé thong thiét bi quan tric dudng bdo hoa trong dap dat.

Quan tric su phan b nhiét do be tong trong dap vom la dac biét quan trong va phai
duge thuc hién ngay tir khi xay dung cong trinh. Thi€t ké s luong va vi tri tuyén quan
tric nhiét d6 cin phéi can o vio chiéu cao va s6 khoang dap, t6i thi€u méi khoang dap
phai c6 mol tuyén quan trac nhiét do.

Theo chiéu cao cla dap cif 10m ¢ moOt mit cat ngang quan trac, trén do6 bo tef t 5 dén
7 diém tuy theo mat cat ngang ciia dap. Yéu cdu diém dau va cusi phai cach bién ngoai
cta dap tir 0,4 dén 0,6m.

3.4.10. Dé quan tric nhiét do cla nén dap, can b tri cac nhiét k&€ (Resistance thermometer) do

tlr xa dat sdn trong céc 16 khoan dudi nén dap & do sau 5-6m.

He thang 16 khoan c¢6 thé b6 tri thanh tuyén ngang, doc theo nén dap hoac theo udi 6
vuong sao cho viéc guan trac thuin loi. S6 lugng diém do bé uf trong nén phai du dé
phan tich dugc trrdong nhiét 46 va tham cta nén dap.

3.4. 11 4 dap vom, UHg sudt do tai trong ngoai gdy ra thuong kha 16n vi vay viéc bé tri thiét bi
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do dé quan tric (tng sudt, bién dang la rét quan trong. Tai mdi diém quan trac déu phai
bd tri theo phuong ding va ngang.

S6 luong tyvén do phu thude vao chiéu cao dap, nhiém vu nghién ciu dic biét (néu ¢é),
theo chiéu cao dap c khodng 10m b6 tri mot mat cat ngang. Trén mat cét ngang bo tri
tlr 5 dén 7 diém do. vi tri cu thé dat thiét bi do phai dua vao két qua tinh todn trang thai
Ung sudt va bién dang cua dap.

KT. BO TRUONG BO NONG NGHIEP VA PTNT
THU TRUOGNG
P ky: Pham Hong Giang
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DANH MUC CAC THIET BI PO THONG DUNG

| sT

lin mit

© (Settlement gauge).

Noi dun sy
o1 au _,g Thiét bi do
T quan trac '
{ 2 3
1. Méc quan tric lun
_ . miit bang bé tong ¢t
1 Quan trac thép (Moc mat).

2. Moc mat bang thép

Quan tric
lin sau

- Bing bé tong hay thép dat e 1ép

| hin: Puoc quan trac tr dong.

Ghi chu

4

Ién bé mit dap; Dugc quan triic bing
phuong phip trac dac.

Bing thép dit 1én mit 16p dat cin do

I. M&c quan tric Iin
sau biang bé 1ong cot
thép (Moc sau).

2. Méc sau bing thép
kidu khi nén (Preumatic
settlement cell).

3. Méc siu biing thép

' Ki¢u tir tinh (Magnetic

cxtensometer).

| bang nguyén Iy tr tinh vi mot idc
quan tric duge nhiéu 1op dat khac

Bang bé tong k&t hop thép dat truc |
1iép lén 16p dit can quan tric; Puoc
quan trac bing tric dac.

Bing thép, cling mot hic quan tric
dugc do6 lin cua nhicu 16p dat khac
nhau. Nguyén 1y quan trac bang khi
nén.

Ciu tao gidng trén nhung quan trac

nhau.

Quan tric
chuyén vi
ngang

1. MGc¢ ngim quan trac
g |

chuyén vi ngang bang

phuong phap tric dac.

2. Ham doc quan tric
chuyén vi ngang bang
qua doi.

3. Qua lic thuan, dao
quan tric chuyén vi
ngang, nghiéng bang
qua doi.

4. Thiét bi do duoc dat
nghiéng dé quan tric
ltin ngang, nghiéng
(Inclinometer)

'Ham dat chinh giita dinh dap, bing

Bing bé tong hay thép; dit Ién dinh
hay co dap; Pugec quan siat theo
phuong phép tric dac.

bé tong cot thép c6 dudng kinh
khoang Im; Cim sau vao dd goc, trén
dinh c6 gia d& bing thép hinh d€ treo
qua lac (qua doi).

Qua lac thuan la chan cd dinh vio
nén, trén dinh tu do dich chuyén; Qua
lic dao ngugc lai: ¢ dinh trén dinh
va tu do di chuyén dudi diy. Cin ci
vio su dich chuyén so v hudng
thing ding ban diu, cho biét do
chuyén vi ngang, nghiéng, léch.

Thiét bi do dugc choén nghiéng, khi |
do ta tha thiét bi vao s€ cho ta biét tri
s6 dich chuyén ngang, nghi¢ng.
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Tiép theo
/ 2 3 4
1. Thi€t bi do bi¢n dang | Thiét bi duge chén vao hai ben kho’p
ki¢u day rung ! chiéu noi; lién két bang day cang c6 dat
Quan trac (Vibrating Wire thiét bi thu. Loai nay do bi¢n dang 1
4 bién dang Jomtmeter). i chiéu.
khe noi, khe | 2. Thiét b do bién dang | Cu tao giéng nhu trén nhung do bién
nut kicu day rung 3 chiéu | dang 3 chiéu.

(V:brdtmg Wire

Jointmeter).

l. 6Ilg do ap Khoan dat éng do dp vao trong than
dap va nén, phia dudi ong cé loc biao
ve. Khi do tha thi¢t bi vao trong éng

. tao thanh mach kin cho ta biét gid tri |
. Qu\an trac ¢Ot nudc trong 6ng.
5 [dudng  bio . X ,
hod 2. Giéng quan tric Ciu tao gidng nhu trén nhung 6
dudng bio hoa dudng kinh I6n hon nhidu; thiét bi thu

(Observation Well) ¢ cau tao hinh tron, khi do tha vio
ong né s¢ tu dong bdo gid tri cOl nudc
trong ong.

L. Ap luc kiéu thuy lue | Thict b| do la h¢ théng ong d6 day

(Hydraulic piezomelter). | ¢hat long; Thi¢t bi b the cau tao nhu
nhu moét ap k&

2. Ap luc ke kiéu khi nén | Gidng nhu trén nhung trong dng thay

(Pneuma]‘jc piczomc[er). chat IOﬂg bdnﬂ khi nén.

6 Quan tr;:ic ap |1 Ap luc k& kiéu day Gom mét thanh kim loai dugc kéo
luc ké rong rung (Vs piczometer). | cang, mot 6ng thdi va mot cuon day
dién tr. Khi bi kich, thanh kim loai
rung 1ao nén maot tin hi¢u tan $6 truyén

qua mot cdp tin hi¢u dén thiét bi thu.

4. Ap ]u’c k[éu day rung Ciu tao gldﬂg nhu trén.

(Carlson pore pressure)

1. Ap luc k€ kidu day Thiet bi do kicu gian ticp thong qua

cang do gidn tiép quan trac bi¢n dang, sau d6 tinh

(Tenzomet), chuyén thanh Gng sudl theo Iy thuyét
dan hoi, déo.

Quan tric 2. Ap luc ké kidu day Cau tao nhu trén.
ing sudt, ap | cing do gidn tiép
7 | luc nuéc, ap | (Strain gauge)
luc mach 3. Ap luc ké kiéu truc Nguyen ly lam vi¢e nhu trén, nhung
dong ... ti€p (Pressure Cell) cé gin thiét bj do tw dong chuyén tir
tan s6 sang don vi luc
4. Ap luc ké kidu do trye | Ciu tao nhu trén.
tiép (Preumatic/
| Hydraulic Pressure Celt)
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Tiép theo
I 2 3 4
I. Lyc k€ do tryc ti€p | Nguyén ly lam viéc giong nhu thiét bi
Ouan tric (Load Cell) do tng sudt. Quan tric bién dang cua
8 | dmg lyc cot 2. Luc k& kiéu day rung | cot thép, sau d6 xdc dinh dng lue theo

thép

do ¢iin tiép
(Embeded Strain
gauge)

Iy thuyét dan hoi.

Nhiét k¢ dién trd

Theo nguyén 1y dién nang thanh nhiét

9 Quan tric (Carlson Resistance nang: C6 dién trG biang kim loat, gin
nhiét do Thermometer) thiét bi thu tri s6 doc 1a gia tri nhiét
do
1o | Quan triac cot | Cot thuy khi Bang be tong, thép, go dat trudc
nudc tuyén quan trac
1. Pap thanh mong. Bang b¢ tong c6t thép; B6 tri sau ddp
Quan tréc trén ranh tip trung nudc
11 | luu luong 2. Dap mit cit hinh Nhu trén
thang :
3. Déap mat cit tam gidc | Nhur trén
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Phu luc B
_ KY HIEU MOT SO THIET BI PO THONG DUNG

- . L -

L | Teea | okymes o Kyhelhe
T comgdme | o | Mrding | Mabing | Mitomn |
| '_ | T N P S B R
[ 1 | Moc do hin mét || MM | ' _l_l ' | ! !_U_ |
- 1 . . - . . .IJ.-.-_\---\\. . . —I— —_— _I—\_\_-\‘\-_ﬁ
T | T T A T
| 2 | Mdac do lin siu ‘ M.S | J] _ | L
l Mée ngim do chuyén |
| ‘ vi ngang | MN '
| .
" | Fhiet bi ham do I
| chuyén vi ngang | |
- L = | |
| 5 | Thiét bi do khe hé ‘ Kh | o o | | % ‘
. | . | :
| 6 ~ Thiét b do dudng bao | | '_|L i | :m !
| hoa BH | i | 7 |
i ~— ; | [ , e _
. | Ap k& do dp luc nude T AKT P | £ o
7 ’ ) i Lol
| I thim | ‘ —[J ‘ s |
‘ g | Apkédodp lucdit \ AKD \ i _;;__' ‘ Tj SR —
| Ap k€ do 4p luc k& AKRO o ) , /\\
‘ 9 \ réng T e x_("
10 | Apkédodplyccétthép | AKCT (o) O
Nhiét k& do nhiét do ! | T
] coabe tong NKB N 1N | <\/j
Thiét bi do ing sut ; I | . C‘“\ ‘
12 | trong bé tong loai don AKBI = Ly ‘ S {
Thiét bi do img sudt \ / \ T /!
13 trong bé tong loai kép 2 ARB2 I @} iy I_;ﬁ ‘
Thiét bi do ting suat AKB3 T —
14 | trong bé tong loai kép 3 aval | J A\
A — =
Thiét bi do dp e 7N P
15 mach déng AKDo T L O } IJ ‘
Thiét b1 do rung AKR N !_’_ __,— !
16 déng do mach dong i | (il | : . j !
I - | — o T
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THIET BI QUAN TRAC
CUM PAU MOI CONG TRINH THUY LI
CAC QUY PINH CHU YEU VE THIET KE BO TRi

Chiu trach nhiém xuat ban:

VU KHOA HOC CONG NGHE VA CHAT LUGNG SAN PHAM

Co quan xuit ban:

TRUNG TAM THONG TIN NONG NGHIEP VA PHAT TRIEN NONG THON.
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