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LOI NOI PAU

D¢ phuc vu cong tac quan 1y, nghi¢n ctu va san xudt, Vu Khoa hoc Cong nghd
dii cho in (&4 ban ticu chuan nganh: “Quy trinh xdc dinh do thidm nude cua dd bang
phuong phap thi nghi¢m ¢p nude vao hd khoan 14 TCN 83 — 917

\ Co quan bhién soan:

 VIEN KHAO SAT THIET KE THUY LOI QUOC GIA
Co quan dé nghi ban hanh:
VIEN KHAO SAT THIET KE THUY LOI QUOC GIA
VU QUAN LY KHOA HOC KY THUAT
Co quan xét duyét vii ban hanh:
BO THUY LOI
(Theo quyét dinh ban hanh so: 304 Qb/TL ngay 15/5/1991)

Xin tran trong gidi thicu cing doc gid va mong nhan dugc phiéu ¥ ki¢n dong
u6p d¢ 14n tdi ban sau dugce hoan thicn hon. Moi ¥ ki¢n dong gép xin glri vé Vu
Khoa hoc Cong nghé - Bo Nong nghicp vi Phat trién nong thon - s& 2 Ngoc Ha, Ba
Dinh, Ha Noi.

)



BO THUY LOI CONG HOA XA HOI CHU NGHIA VIET NAM
=0=- Déc ldap - Tu do - Hanh phiic
So: 304 QD/TL rmmmmnnnoee-
Ha Noi, ngay 15 thang 5 nam 1991

BO TRUONG BO THUY LOI

- Can ¢ Nghi dinh 88-CP ngay 6/3/1979 cta HDBT quy dinh nghiém vy,
quyén han va 16 chiae bo may cia Bo Thuy loi;
- X¢t ycu cau thong nhat quan 1y ky thuat rong toan nganh;

- Theo d¢ nghi cua ong Vu trudng Vu KH-KT.
QUYET PINH

Dié¢u 1: Nay ban himh k&m thco quyét dinh nay “Quy trinh xdc dinh 46 tham

nudc cua dd bang phuong phap thi nghi¢m ¢p nude vao ho khoan™.
14 TCN 83-91

Piéu 2: Quy trinh nay d4p dung cho cong tdc khdo sdt thi¢t k& thi cong trong
toan nganh, thay th¢ cho cong trinh ¢t “Quy trinh xac dinh tinh
th&m nude cla nham thach bang phuong phap ¢p nude thi nghicm
vio 16 khoan QTTL B.2.74 ban hanh 19757.

Piéu 3: Cic ong tht trudng don vi trong toan nganh phai ¢6 trach nhi¢m
chap hanh nghi¢ém chinh nhitng quy dinh trong quy trinh nay.
Quy trinh nay <6 hi¢u lue tir ngay ky. Moi quy dinh trude day trai
vGi quy rinh nay dcu bai bo.

K/T BO TRUONG BO THUY LOI
THU TRUONG
(Da ky)
Phan Sy Ky
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QUY TRINH
XAC PINH PO THAM NUGC CUA PA
BANG PHUONG PHAP THI NGHIEM
EP NUOC VAO HO KHOAN

Quy trinh thi nghiém ¢p nude nay néu cae dicu kicn ky thuat. hudng
dan trinh tu Ucn hanh cong vice v

- Thi nghicm ¢p nude trong ho khoan d¢ nghién ciu xdc dinh do
tham nudce cla nén dd (da cang. da mém veu...) va than cong trinh
hang b¢ tong. da xay,

- Thi nghicm ¢p nude trong ho khoan d¢ xde dinh mie do X061 rua
chat nhét trong da nén.

QUY DINH CHUNG

Trong xay duny thuy cong vi¢e nghicén ciu tinh tham nude cuoa nén
va than cong trinh 14 mot trong cde nhi¢m vy thuong xuycén va ¢o
tinh chal bat buodc.

Khi khao sdt dia chat ¢cong trinh cho xay dung thuy cong, can phai
tién hanh cdc thi nghié¢m tham khac nhau & hién truégng khdac nhau,
trong do phd bién ahat la thi nghi¢m ¢p nede. Vice thi nghiem ¢p
nude (TNEN) d¢ nghicn ciu v xde dinh tinh thadm nude cia di' doi
vii cong trinh thuy loi phai ti€n hanh theo quy trinh nay: bao gdém:
phuong phap thi nghi¢m, pham vi tng dung. k&t cdu hd khoan, trang
thi¢t bi thi nghiém. trinh tu ticn hanh thi nghi¢m.

1 s N N . o g . . . . - - . i+ N - N o . . .
Fir day v& saw, dung ehir "dd™ de chi chung cie di cumg, nia aing & nén cong trinh, he 10ng ¢ot thép. da xiy..
o than cong trinh. Chi o nhimg chid can neu ricng mdi nhie tdach bigt timg loai cu (he.
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Chuong 1
PHUONG PHAP THi NGHIEM EP NUGC
VA PHAM VI AP DUNG

Pham vi ap dung phuong phap

Phuong phdp nghién ciiu nd) nham chi ra ciac ving, ddi ¢6 mide do tham nudGe khace
nhau, cac bidn dang tham ¢ thé xay ra dudi e dyng ctia dong thim & nén va than
cong trinh, va 0 do chyn cae bicn phdp chdng thdm thich hop khi can thi€l hogc an
dinh cde iai phdp stra chita khi cong trinh bi cac hu hong nhat dinh.

Thi nghicm ¢ép nude duge ap dung cho moi trudmg cing: da. be tong, da xay, trong
nhiéu didu kicn dja chat khic nhau: moi truong bio hoa hodce khong biio hoa nude, vai
nhi¢u do sau kKhac nhau dudi mat dat, nham nghién cu do thdm nude cha nén dd, than
cong rinh va cdce bicn dang thim & nén (x6i nra chit nhét yéu trong khe ni, cde dai da
y&u; s (@ tae...) khi nén, than cong trinh chiu tac dung cot nude du 16n.

Yéu cau doi voi ho khoan thi nghiém

‘Céc ho khoan ding d¢ tidn hanh cdc TNEN bit buge phai khoan ¢o rira bing nude sach
dé min khoan khong hoac rat it tram bit vach [0 khoan.

. Vige Khoan ¢é bom nude rita phai thue hién bang phmms, phap rira wan hoan {121
nude rira duoc ddv manh td ddy hd khoan va cuon thco mun khoan ro Ién micng ho
khoan.

Trong qua trinh khoan ¢ rira phai quan trac cac dic diem, luu lugng nude trd lai trong
hé kKhoan. Trong trudmg hop nude ria bi ticu hao, c¢in danh gid ro: Ty 1¢ phan tram
nudic bi mal so vdi lugng nude da dung (hodc mat timg phan, hodc mat an bo...)

Khi khoan 15i do sau can tién hanh TNEN thi nglmg khoan, nang bo khoan khoi ho
-Xhoan dé tién hanh cdc cong vice can thict cho thi nghi¢m.

Rira hd khoan: cin phai rira hd khoan trude khi TNEN, vi do qua trinh kKhoan ¢é bom
nude rira nhung van con kha nhi¢u min khoan con lai & ddy hoac bam trén vich ho
khoan, nhat 1a khi khoan vao dd y¢u, cac déi dd phong hoa.

Pé rira had khoan, phai dung nude trong khong chita phur sa o limg. Trong truting hop
khong ¢ nude trong tai noi lam vice, phai [am trong nude trude khi dua nd vao hod
khoan. Cling ¢o thé rita (thdi) bang khi nén.

. Viée rira ho khoan coing thye hi¢n theo phuong phép tuan hoan (1.2.11). bau dudi cua

ong dan nude phai ha t6i cach ddy hd khoan 10 dén 20 em. Trong dd ycu (dd nira cing)
phii co vich ho khoan bing "ban chii” chuyen ding, rdi méi ticn hanh rira. Trong da
chifa nude, néu diéu ki¢n cho phép, ¢d the "rira” bang hit nude (mic nuée) i ho khoan
I¢n.

. Ho khoan coi la nra sach khi nudc trao 1¢n micng ho khoan da trong.

1. Khi rira ho khoan, nude bi ticu mat, eing can ghi chép nhu o 1.2.1.2.

Cac 80 do thi nghiém ép nudc
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TNEN duge tién hanh theo cde so dd saw: thi nghiem phan doan tir trén xudng hoac r
dudéi [én; thi nghiém tong hop timg phan hd khoan (bao ¢dm mot s6 doan) hodc tan bo
chiéu dai ho khoan.

Thi nghi¢m ¢ép nude phan doan duge ap dung rong rai nhal va ta yéu ciu bat buoe vi:

- No cho phép han dinh do sau can nghicn cdu doi vdi timg ho khoan trong qua rinh
khoan va thi nghi¢m. Thong thuding. ricng tinh thaim nude. néu ¢ nén cong trinh ¢6 hai
doan thi nghi¢m ficn tG¢p nam trong dai thue (¢ khong tham nude {xem phu Tue 4) thi
¢ the k&t thie ho khoan. ncu khong ¢6 cde yeu cau cin thict khac.

- Cho ph¢p phan dinh cic doi. dat... trong moi tnémg nghicn citu theo mue do thim
nudic khac nhau.

- Trong nhicu trudmg hop. moi trudng tham nude manh va ral manh (ddi ndt tang cao.
dd Kacto héa manh..) cic phuong tién cung ¢dp nude da ding ¢o the khong du kha
nang cap nude khi doan thi nghicm qua div. nen phai thi nghicm phan doan.

So do phan doan tr trén xuong (hinh 1) la khi khoan 131 didy doan thi nghicm thit nhat
thi ngtmg khoan d¢ tién hanh thi nghicm; sau do Gép tye khoan doan (ha hai roi thi
ngla¢mez eir nhur the Gép e cho dén doan cudi cling cta ho khoan di dn dinh. So do
nay co cac au dicm chinh sau:

- Han ch¢ min khoan trdm bit vich ho khoan. nhat 1a khi khoan trong cic dd yéu, cic
dat da bi phong hoa vickhi khe nit bi nhé cac vat licu sét — cdt. .

- Phit hién sdm cie ddi it tham nude d¢ e the ket thiic hd khoan mot cach hop 1y bing
ciac thi nghicm trong hd khoan. do dia vat 1y ho khoan. chup anh — truyén hinh ho
khoan, quan tric nude dudi dat lau dii... khi ¢an thidt.

"\ T T
L ey ¢ o L‘-;\{

)

“Hinh 1. So dé phuong phdp TNEN phan doan tir ieén xudng
[ NGt

2. Huonyg nude chay

NG ¢ mot s nhuge diém sau:
- Kéo dai (hot gian thi cong hd khoan,
- Mat nhicu lan thio, Hp viv nang. ha bo dung cu thi nghicm.

Quy trinh nay thita nhan so o TNEN phan doan tir trén xudng i ticu chuan. Cic so dd
khdc chi dp dung Klu cide dic¢u kicn phu hop va cho phép.
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1.3.1.2. So d6 phan doan tir dudi 1eén (hinh 2): hd khoan duge khoan lién tue (3 do sau cudi
cing di dn dinh. Sau khi rita ho khoan (1.2.3) s& ti¢nh hanh (hi nghi¢m ép nude. Doan
thir nhat duge gidi han & dudi 1a ddy hé khoan, & trén 13 ndt. Thi nghicm xong. lap doan
thit nhalt bang xi méang - cdt. Thi nghi¢m tiép doan sau: dau dudi clia né 13 nat xi mang
- ¢cdt da dong cing, dau tren 1 ndt. Cd nhu th¢ (iép dan 1én miéng b khoan. N&u diing

bo nit kép thi khong phii 1dp cdc doan da thi nghiém, chi can nang bo nat ién trén dé
thi nghi¢m cho doan ké tren. Su dd ndy ¢6 mot 6 vu diém sau;

- Vice khoan khong bi gian cach béi cde thi nghi¢m
- Vice phan dinh doan thi nghi¢m ding dan va hop 1y hon.
NG o cde nhuge diém chinh sau:

- Vach ho khoan bi trdm bit nhicu, nhat [a trong dd yéu. Ngoai ra, trong dd chita nudc
vich ho khoan dé b trdm xi mang khi 1ap cdc doan da thf nghicm (néu diing nit don).

- Mat thot gian tap timg dean hé khoan, nhat 1a thoyi gian cho x1 mang dong cing (ding
nue don).

- Mt co hot ding lai ho khoan cho cac muce dich khéc. Ncu li¢n hanh cdc thi nghicm
¢ hoe trude thi vdch hd khoan va dd xung quanh né bi mat "nguyén trang”.

Chi nén dp dung s do nay khi:
- Khoan trong dd ciing. khe niit khong bi nhét sét - bui.

- Sir dyng bo nat kép..,

Hinh 2. 5o do phuong phdap TNEN phan doan tr dudi 1én
f. Nt

2. Tudng nude chay

3. Phéin hé khoun da 1ap bang xi miang — c4it

3.2 Thinghi¢m (ong hop cho tmg phan hoic oan bo hd khoan. Trong truong hop tha nhat
hoin toan tuong 1 phuong phip thi nghi¢m phan doan. Trong trudmg hop thit hai, nit
duge dactai mi¢ng ho khoan hoac tai bé mat dd g ctimg tai ho khoan. Cic thi nehiém
nay chi thue hién vii muc dich kiém tra v chi nén ap dung doi vioi dd cing khong
chira chat nhét s - bui trong khe ndt. tham nude yéu, dong nhal.
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Poan thi nghiém

Phan dinh doan thi nghi¢m: Khi phan dinh doan thi nghi¢m c¢an tuan theo céc didu kicn
sate

bPoan thi nghi¢m phai wiong doi dong nhat vé tinh tham nude. Picu nay duge thue hién
bang quan sdt cde non 1ay duovce W hd khoan. Can dua vao cde dac diém cla non nhu:
thanh phin thach hoc, muc do nut né. Kacto hoa, riva 10a, mie do phong héa va céc dac
di¢m Kkhic.

Boan thi nghi¢m phai nam hoan toan trong moi trudmg chita nuGe hoac khong chia
nudc.

C6 the bo qua cdc didu Kicn trén khi nghicn ciiu cde d6i dai dac bict nhir cde Gép xlic,
cde 1op kep mong. cde ddi pha huay Kién tao vy,

Chiéu dai doan thi nghi¢m

Trong todn pham vi nghicn ctu cho mot cong trinh can ¢6 ging phan dinh cac doan thi

nghi¢nt ¢ chicu did bang nhau. Vi¢e nay cho phép so sénh ding dian hon mite do tham
nude ¢ cde vi tri khiac nhau trong pham vi nghicén cu.

Chi¢u dai doan TNEN ticu chuan la Sm. Trong nhimg truomg hop dac bict (da tham
nude qud y¢u hoae qua manh, nghién cifu cde dai dic bi¢t...) ¢o thé thi nghiém vdi
doan ¢o chidu dai khde. Trong bit Ky truong hop nao ciing phdi bao dam:

- Chi¢u dai nho nhat cta doan thi nghi¢m phai 16n hon nam [4n ban kinh hd khoan.
- Chicu dai 16n nhit cia doan thi nghi¢m khong duoe 1dn hon 10m.

boi vdi than cong trinh bang be tong. da xay néu bé day cong trinh bang 5 dén 10m va

“hon nita, viée phan dinh cic doan TNEN thconhur 1.4.2.1 va 1.4.2.2.

1.4.3.

[.5.1.

- N&u b¢ day cong trinh nho hon Sm thi chiéu dai doan TNEN 16i thicu ¢ta no dé ¢6
thé TNEN phai Ién hon Im va diing hé Khoan ¢6 dudng kinh tir nho trG lén. Khi bé day
cong trinh nho hon Im phai ding ho khoan dudmg kinh nhd va bo ndt ricng, dong thoi
phai bao dam ycéu cau cta 1.4.2.2.

buong kinh ho khoan & doan thi nghiém it anh hudng tGi két qua thi nghiém. Khi
ducng kinh hé khoan nho hon 0,25m thi khong can xét anh hudng cha nd dén két qua
TNEN.

Nuat

B¢ ngan cdch doan thf nghicm véi phéan con lai ¢Oa ho khoan phai ding niit: C6 hai
loat nit don va ndat kép.

Nt don chu yeu ding cho s do thi nghiém phan doan tr trén xudng hoac 1 dudi ken:
doan thi nghi¢m chi duge gidi han ¢ diw trén bang niit; con dau kia 1a ddy ho khoan.
Nl kép: doan thi nghiém duge gidi han biing ndt ¢ ca hai daw: sit dung thich hop cho
so dd phan doan. DE tang do chinh xdc coa TNEN da dé nghi phuong phdp thi nghiem
ding bon nat (xem phu luc 6).

9
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Hinh 3. S do ngan céach doan thi nghiém
a) Ding nat dun
h) Dung ndt kép
I Ndt: 2. Ong duc 13

Nudc dung thi nghiém ép nudc

Cic k&t qua TNEN bi anh huimg nhiéu bdi tinh chit 1y hoéa cia nude dung d¢ thi
ngliém.

Nude ding d¢ thi nghicm khong duge chita phi sa 1o liing d€ tranh cdce hien wigng bit
tac do-cac hat do gay ra.

Nhi¢t do nude thi nghiém lién quan t§i dO nhét cha nd va do do anh huong dén kha
ning tham ctia nude. Mat khac khi nhi¢t do nude thay doi thuomg téch cée bot khi, cdan
triy nude tham trong moi truong nit hay 16 rdng. Vi the khi TNEN can ¢6 gang diing
nude ¢6 nhi¢t do xAp Xi clia nude trong da (truong hop doan thi nghi¢m nam trong dadi
chita nude).

NuGe ¢ do khodng cao tr trén 20 dén 30 g/lit s¢ anh hudng 1o rét tdi ty trong va do
nh cia né. Frong TNEN phai dua vao hicu chinh dp lue ot nude thi nghicm do anh
hudmg clia Ui trong nude khi né 1am thay déi qua 5% ap lue ¢dt nude thi nghicn,

Ap luc thi nghiém ép nuéc

Ap e d¢ TNEN phii din 1on dé thu duce cac k&t qua thoa ddng, vic

- Dui dp lue thap, ban kinh ciia nude tham s& nho v ket qua chi dac tning cho mot the
tich nho cta mos trutmg nghién airu.

- Khi khoan, d4 bi bi¢n déi it nhidu, vi th¢. khi dp luc thip (ban kinh anh hudng nho)
thé tich dd bi bicn doi d6 s¢ [am sai 1¢ch k&t qua thi nghiém. khong the xac dinh duoc.
- Thue 1¢ kho khong ¢hé& dp lue trong qué trinh thi nghiém d¢ uon @it ap lue khong
doi. vai dp lue nho, cac thay doi mue nude trong qud trinh thi nghi¢m <& anh hudmg
dang k& (¢ ¢id tri dp Tyc thi nghi¢m va do dd dnh hudng dén ket qua thi nghicm.

Khi TNEN dé nghién cdu mie do tham cua nén dd va than cong trinh dung dp fue ucu
chuan bang F0m cot nude. NG dam bao thu duoce kEl qua thoa ddang, vi

- Bdn kinh anh hudng cta thi nghicm di i6n, ¢ vai mét
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- Quan he luu fugng ticu hao - dp e van dam hao tinh chat ty I¢ thuan.

- Gradien tham pan bing gradien hut nude thi nghi¢m thong thuGng nén so sanh cac
k¢t qua thi nghi¢m ¢p nude va hit nude v nhau.

Khi TNEN d¢ nghién ctu bicn dang tham cia moi trudme s¢ ding nhicu cap ap lue,
trong A0 dp lue 16n nhat 1a 100m cot nude (hoac trén 50m ¢ot nude), (xem nuc 3.2.3.2).

Thue (& doi vai moi doan thi nghicm ¢ do sau nhat dinh, chi ¢0 the chiu téc dung mot
dp luc han ¢h¢, goi la dp hue 1on nhat; viot qud nd cd the dan dén céace hicn tuong {roi
hoac niit cdce dia tang & trén doan thi nghi¢m. DE khong xay ra cde hién wgng nay. doi
véi cdc doan thi nghi¢m & do sau da cho, chi nén thi nghiem vai ap lue ldn nhat, ¢o ih¢
tham khao bang dudt day:

| ‘ Ap dung thi nghi¢m gidi han doi v ‘
‘ doan thi nghicm. tinh cho Im bé day dd

| ¢ trén doan thi nghicm. Kg/em® |
| ‘ (10m ¢Ot nudic twong duong 1 kg/em®)

‘ - Tram tich chua ¢6 k&t hoae ¢ k&t kém ‘ 0,115 |
‘ - Tram tich ¢0 k&t phan 16p nam ngang ‘ 0,175 |
| i | 0,230 |
B Cac da macma va bién chat ran chac | s |

DGi véi than cong trinh hing be tong, dd xay... dp e TNEN duoe dung bang dp lue

ticu chudn 1 10m cot nude. Khi than cong trinh khong chiu duoc ap lue ticu chuan do

thi dp luc diing TNEN phai duge an dinh dua vao trang thdi (ng suat - bicn dang coa
cong trinh, bé ddy than cong trinh dang Lon Lai.

Chi tiéu két qua thi nghiém ép nuoc

Khi TNEN dé¢ xdc dinh tinh thim nude dimg dp lue bang 10m it nude (hay 1 Kg/em?)
va tinh luong mat nude don vi g bang luu hrgng nude ticu hao trong 1 phat rén tm
chiéu dai doan (hi nghi¢m, dudi dp e Im cot nude (bidu thi bang 1/ph/m).

Khi TNEN dé nghién ¢tiu bicn dang thim, s€ xdc dinh cdc chi ticu sau:

Luong mat nude Q, 1 luu lugng nude ticy hao trén Im doan thi nghi¢m dudi ap luc cao
(100m ¢t nude) khong ch trong thoi gian 10 phiit, bi¢u thi bang 1/ph/m hogc ul. -
don vi Lugcon (Luy giong).

Luong mat nude don vi (1.8.1) khi thi nghiém véi 10m cot nude, trude v sau khi thi
nghi¢m v ap lye cao.

Bicn dang tham: Coi la xdy ra bicn dang tham khi luong mat nude don vi trude va sau
khi thi nghi¢m véi ap lye cao chénh nhau. NCu lugng mat nude don vi tang Ien thi Xay
ra x0i rira. nguoe lai, néu giam di thi xay ra o tac.

Trong mot s trudng hop, nhat i trong da voi Kacto héa, véi gradien tham 1dn hon
hoac bing 2 da xdy ra xoi rira Gén tricn [13].
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2.1.

Chuong 2

KET CAU HO KHOAN
VA TRANG THIET BI THI NGHIEM

Keét cau ho khoan thi nghiém

So dd hé khoan thi nghi¢m ¢p nude duge néu & hinh 4, gom cde bo phan chinh sau:
nude tir mdy bom dén. theo hé thong 6ng dan chiu dp qua ong xa 1, van diéu chinh 2,
fuu Tugng KE 3, 161 Gng ba nhdnh 5 . Nhdnh ngang ctia éng ba nhanh nii v ons, dan
nude bang dai oc¢ van ning 4. thnh dudi ciia ong ba nhdnh ndi vai vit kich rong 7,
trén do vian dai oe kich 10 cong vai tay quay ctia no. Vit kich rong ndi véi loat ong ép 9
thudng 1a cdc can khoan, tan ciing bang ong duc 16 8. Tai khnp ndi gitta ong ¢p Y va
ong duc 16 8 gan ¢6 dinh vong chan dudi 14, trén dé dat nidt - cde vong cao su (qua bo)
12 xen ké gilta cde vong dém 13, Dau trén ¢lia ndt ¢o vong chidn tren 13 di chuyén ty
do trén ong cp Loat ong ngoai 11 ddng truc vaéi loat ong ¢p. tua 1én vong chan tren,
dau trén cha Ong ngodi tep can vdi dai d¢ kich qua mot vong bi: bPau trén cua ong ba
nhanh gan véi dp k€ 6 (khi can thict),

”//////// el

\\\J

Pr s //////I

Hinh 4. Sodd k&t cau bO khoan TNEN
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Khi van dai oc kich logt ong ngoai ¢o dinh, toan bo bo dung ¢y - ong ép. it di
chuyén fén tren, khidn khodng cdch gitta vong chan dudi vi dai 6¢ kich bi rat ngan fai.
nhiy do s¢ tao nén dp lue doc theo niit, lam cde vong cao su bi ¢p theo hudng do, dong
thivi fai gidn nd theo chidu ngang LEN 167 dp sdt len vich ha khoan, cudi cung, doan thi
nghicm duoe ngan cdch. NOi bo dung cu voi he thdng eung cap nude. Nude qua 6ng ba
nhanh. xuony cic ong ép, qua cde ong duc 10 vao doan thi nghi¢m.

O Licn Xo da dua vio mot s6 bo niit ding cho TNEN. trong do pho bich nhat 1 bo nat

YTA-1 (hinh §). N6 ¢6 wu didm Ja: sau khi da xi¢t hét sdc. ncu can nén chit thém,
khong cin ndi long b nad.

i, Llop kich (than kich)
s 2. Ong kich réng (vit kich)
L 3. Bai oc kich

o
Y
N

Hrai ¢ ham

5. Cumn nép bit (nap dém)

6. Cjng ba nhanh (dng chac ba)
7. Nap

8. Ap k&

Y. \un ba nhanh
10, Ong noi
fl. 0 Bl dc noi
12, Oc i cha nit ¢6 ranh x¢
13, Cdac vong cao su
[4.  BXm bang kim loal
15, ai oc kéo di ddng
N 16. 6ng no1 cach

£7. Vong chan dud

18.  Vong wra du®

(9. Vong tga trén

20, Vitkéo cua kich
s 21, Ong ¢ 20 mm

22. Onu {ra ngoa

23, Onz_ kéo trong {céan)
24, G cua dai O¢

25.  Gdnhd cda dal 6c¢

" A=A

24

Hinh 5. Nnt YTA -1



14TCNB3 - N

2.2
2.2.1.

2.2.1.1.

2.2.1.2.

222

2221,

Cac dung cu chinh cua bo trang thiét bi thi nghiém ép nudc

Dung cu do tuu lugng: dé do luu lugng nude trong TNEN thutmg dung: thang do fuu
luong, Tuu huong ké.

Thing do luu luong 1A foai thiing <6 tidt dicn ngang khong thay doi theo chicu thiang
difng: mdi khodng chi¢u cao clia nd s tng vai mot the tich nhat dinh.

Thudng ding thimg hinh [ap phuong modi canh bang Im. Thung do luu lugng chi thich
dung ¢ho thi nghi¢m trong dd tham nude vira dén y¢u va khi khong ¢ ap lye du trén
mi¢ng hd khoan. Khi thi nghi¢m phai dat day thing ngang hoac bén trén mie nhanh
ngang cla Ong ba nhianh d¢ nude wr chay vao ho khoan.

Luu luong k¢ (dong hd fuu lugng). thuomg diing Tuu luong k¢ ki¢u canh quat hoac tua
hin. rotamct.

Luu luong k& canh quat hoac tuabin dua trén nguycn tac: nude chay qua ching lam
quay canh quat hodc wabin: s& vong quay duge quy doi thanh 1ong lugng nude qua i
khi bat dau thi nghi¢m, duge kim chi trén mat 6 coa luu luong k& Thong thuong,
chiing chi 1am vi¢e binh thudmg vai fuu lugng 16n hon 10 dén 20% fuu lugng dac trung
(xem phu luc &) va nho hon 704 luu luong dac trung. Trude khi dua vao su dung cic
leew Tugng k& mdi (hode sau khi sira chita lau chii), déu phai ticn hanh hicu chuan, dong
thoi trong khi sir dung ciing cén dinh k¥ hi¢u chudn. B¢ trénh cde hurhong va giam bt
vice hicu chudn. khi st dung cac loai fuu lugng k& nay can tuan tha cic dicu kicn sau:

- Nude qua luu lugng k& phai trong,

- Chi diing v&i cdc Tuu luong duge phép (xem phu lue 8) dp lue nude phai on dinh:
khong ducc thay doi dot ngdt d¢ tranh hi¢n (wong nude va:

- Bao v¢ Iiru huong k& khoi ede nguyen nhan gay hu hong co hoe.

Rotamet dwa trén nguyen tac: nude chay qua s tac dung lén phao mot Iue nhat dinh.
diy nd 151 Mot vi tri can bang mai. Dya vio dé <& xdce dinh duoe luu lugng nude chay
qua né (xem phu lue 8). Khi st dyng ciing phai hicu chuén rotamet nhu doi vai cdc loai
[ Tuong ke,

Dung cu do dp hue cot nude thi nghi¢m: tiry theo dp lue ¢ot nude can thi¢t. do sau doan
thi nghicm... s¢ dung loai dung cu do thich hop.

Khi thi nghi¢m khong ¢ dp lue du ding k& trén miéng ho khoan, phai ding dung cu
do muc nude trong hd kKhoan, thong dung nhat Ja dung cu do myc nude bang dicn {xem
phu Tue 8). Ngoid ra ¢d mot s6 dung cu do mue nude khae nhu dung cu do hang ap ke,
qua chuong nhung khong tién diung hoic khong bao dam do chinh xdc can thicl.

. Khi thi nghiem vdi dp luc du ddng k& tren migng ha khoan dung dp k& de do gid tri cua

ap lue du nay. Tay theo do Ion cha dp luc du nay. s¢ phai chon loai ap k& thich hop
(xem phy lue 8) d¢ bao ddm sai 6 cha ap Tue do duge khong 16n hon 3% gid ini dp sual
Jur can do. Khi st dung., phédi dam bao ¢hé do lam vice coa dp k& nhu sau:

- Khi dp lue khong d6i hode thay doi dan. dp tue do trén dp k& khong duge vuot qui 2
phan ha dau thany chia trén ap ke,

- Khi dp Jue giao dong manh. khong duoe do cde dp lue qud nia dau thang chia trén dp
ke,
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- Khi dp luc thay di déu dan. trong thisi gian nean ¢6 thé do cde dp lue cha toan bo
thang chia trén ap ks

- Khong nén do dp luc & mot phan (w dau thang chia trén ap k& vi khi do sai <0 1dn hon
sati 0 cho phép theo cap do chinh xidc cla ap ke

Trong qud trinh st dung phai dinh ki kiém tra cdc dp k& theo cic didu ki¢n tong ar
didu kicn dinh chudn ciia nhiv mdy san xudt hoac theo cic dp k& mau, cd kem theo giay
chitng nhan da ki¢m tra.

N

PE ngan cach doan thi nghicm thudme diing cde loal not nhre: cde vong cao su. nat thay
fuc (hoac khi nén)

Nt bang cic vong cao su: Cac vong cao su (hay con goi la "qua bo™) Ta mot khai cau
bang cav su co dudng kinh hoi nho hon dudng kinh ho khoan & doan thi nghiém. Khoi
ciu duge duc mot 16 hinh try co true qua tam khoi ciu va cé dudng kinh hoi lon hon

“duong kinh ngoai clGa loal dng ¢p. Mot bo ndt thuong ¢dm 7 dén 8 vOng Cao sl ngan
~cich vdi nhau bang cdce vong dem kim loai da ctng. Khong nén dung qua nhitu cac
“vong cao su Vi khi do, cic vong G gitia co thé khong duoe ¢p dan 1Gi mife cdn thict.
"Loai nit ndty rat hén, ¢b the ding lai nhi¢u 1an. Tuy nhicn, nd ¢d mot sO nhuge dicm:

2.2.3.2.

bat buoe phai dimg bo kich khi cong kénh. thao lap mat nhicu thin gian... Hien nay
loai naty van duge dimg rong rai do de <an xuit. d& sir dung. bao quan don gian.

Nt thiy lue hoae khi nén. £0 I mot budng hinh try bang kim loa gan chat [en ¢t
ong ¢p. Mat ngoi cua né Tam hang vat licu dé dan hoi. thudng la cao su. Khi bom
nude (hoae chat khiy viw budng (hinh 6). thanh chit déo bi cang phong ra vivdp sdt Ien
vich ho khoan. Loai nit nay co mot so uu diém sau: gon nhe, khd dé sir dung. thao Yap,
nang ha don gian, khong can bo kich co gidi. ral thich dung khi thi nghicm phan doan
i dudi len. Nhuoe diém chinh cla loai ndt nay I thanh chal déo dé bi hu hong: phai
thuong xuyen theo don ap luc trong budng nat d¢ kip thoi phdt hien ¢ic hur hong cia
no.

Hinh 6. So hog mat cit ndt bang thuy luc
hoac khi nén

i. Bau hing cao su

2. Ong ép mang nit

\ " 3. Pai d¢ xict chat dau nut
N 4. Ong mém chiuap luc
I I 5. Poan ong duc 6
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2.2.4,

2.3.

Tén that ¢ot nude do ma sit: khi nude chay trong ¢0t Ong ¢ép. gilta mye nudc va thanh
ong ¢ lue ma sdt, lam giam dp lue nude goi la 16n that dp luc ¢dt nude do ma sét.
Trong nhiéu truvng hop, né dat t6i gid tri dang k&, can xdce dinh dé ¢o thé tinh ding 4p

le trong doan TNEN (xem di¢m phu luc 9).
Thiét tap bo thi nghiém ép nudc

Can xdc dinh chi¢u dai cic foat ong trong va ong neoai vira du theo do sau doan thi
nghicm da cho dé khi 1ap rap xong, 4p k& nam ¢ d¢ cao cach mat dat noi 1am vice mot
khoang tir 1 d&én L.53m thuan tién doc cdc 50 licu. Vice tinh todn chicu daj cac loat ang
¢ the thue hi¢n theo dang thie kép sau:

I, +(0.5 d¢n 1.5) = | =1-(0.8 dén Tm),

Trong do 1 - o sau tir mat cat tai mi¢ng hd khoan (i dau trén doan thi nghi¢m (m).
1, - chidu dai loat ong ngoai (m):

I. - chi¢u dai loat ong trong. k& ¢ chidu dai vit - kich rong (m)

Tri 80 trong ngodc (...) la khoang cich tir dp k& xuong mat dat, wy chon theo thue 1.
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Chuong 3
NOIDUNG VA TRINH TU TIEN HANH
THI NGHIEM EP NUOC

Trinh tu ticn hanh thi nghiém ¢p nudc

Dudi day néu trinh (i cde bude Khi ticn hanh cae TNEN cho mot doan hd khoan theo
sor do phan doan i tren xuong. O day cho y&u ndu (en comg vice. Cae yéu cau k¥ thudt
dai van mot so cony vice chinh da nco & chuong 1 - Phuong phip TNEN.

I. Khoan doan ho khoan thi nghi¢m. Rura hd khoan.

2. Ha ong chong (Gng chen) (Gi diy ho khi viich hod Khoan kém on dinh. Khi vich ha
kKhoan 1oL tht kiong can ha ong chong.

-3, Do do san hos kKhoan,

4. Miie hét nude trong hd kKhoan, Dot vai doan nam trong ting chita nude, mic dr mot
Khoi luong nude hang 2 dén 3 fan the tich nude o trong ho khoan.

5. Quan trac mue nude trong ho khoan d¢ khang dinh doan thi nghi¢m ¢ nam trong
tang chita nudce hay kKhong.

Trutmg hop muc nde ha thap dan thi doan thi nghicm nam trony tang khong chifa
N,

Truomg hop mite nude dang cao dan, doan thi nghiem nam trong tang chita nude. Khi
‘A6 cdn quan e ¢o he thang [6] cho i khi dat mue nude on dinh: sau 3 dén 6 lan do
cdch nhau 5 phiit mot 1an ndu mue nude chi thay doi 1 dén 2 en: cic sO licu quan tric
nay phai ghi chép theo quy dinh 64,

6. Tinh todan thict fap bo TNEN theo do sau da do (dicm 3)

7. Lap rdp ho dyng cu thi nghi¢m nhu neu & hinh 4. 1a bo niit vio 106 khoan (i ngang
mitie dau tren doan thi nghiem (ddy ndt thap hon diu tren doan thi nehi¢m khoing
0. 1m).

8. Kéo ong chong leén trong traong hop da ha dng chong tdi ddy 16 khoan khi vich ho
khoan kém on dinh.

9. Do kiém tra tinh kin nude cha cdic khdp ndi trén cae ong ép, dutmg dan nude thuoe
he thong phan phai nude.

10, Kich viv xic¢l chat bd nat.

1 Kiem tra tinh kin nude ctia doan hé khoan: ¢p nude thir vai dp lue cao nhat s¢ phai
thue hicn cho doan dang xét v kéo dai 10 dén 15 phat dong (hii quan tric nude rén
ho nat. NEu doan nam trong dd khong chifa nude thi trén ntit phai kho; néu doan nam
trong di chiia nude thi nude ¢6 the ro i yéu vao Khoang trong giffa ong trong va ong
ngoai. Khi e didu kien nay duge bao dam tht vice ngan cich doan thi nghicm coi la
1O

12. bo Kicm tra lai miue nude trong he kKhoan theo nhu da neu ¢ didm 5.
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13. Thi nghi¢m chinh thic: bom nude vio doan thi nghi¢m vai luu luong vira da dé
tao dap Jue da quy dinh: lugng nude thita duoe thai qua ong xa bang cdch sir dung
van did¢u chinh 2. Ap luc nay ducc gilt khong déi trong sudt qud trinh thi nghi¢m
vGi ¢ap dp lue do (néu thi nghiem vdéi nhicu cip ap hie).

NCu thi nghicm khong ¢o dp lue du thi do mye nude cén khong ché bang dung cy
do muc nude.

Khi thi nghi¢m ¢o ap lTue du trén hé khoan (tren ong ba nhidnh) phai ding dp k¢ dé
khong chd dp Jue. Lic bat dau bom mude van van xa khong khi (néu ¢6) hoae ndi
hat [ong khép ndi gitta ong cong cla dp k& va dng ba nhianh d¢ khong Khi trong cdc
ong thodl ra ngoai (su cd mat khong khi trong dng ¢ am sai 1¢ch <6 chidp lye trén
ap k&), khi nude bat dau ro ra qua khdp noi thi Tai van chat no lat. Sau do ticn hanh
thi nghicm binh thuong.

14. Khi ticn hanh cac TNEN. ¢Ot nude dp lee tdae dung 1én doan thi nghiem duge
xdc dinh nhu sav thinh 7) ¢

a) Khi doan thi nghi¢m nam trong di khong chira nude. cOt nude ap lue duge tinh wr
gifra doan thi nghi¢m (5i muc nude khong ¢hd khong doi trong héd khoan (hinh 7¢).

b)Y Khi doan thi nghi¢m nam trong da chifa nude, cot nude dp lue tinh bang:

- T muc nude én dinh dudi dat (i mue nude khong chie kKhong doi trong hd khoan
(hinh 7a).

- T mge nude on dinh dudy dat i6i dp ke, cong them <o chi ap lue trén ap k& (quy
doi ra mot ¢t nude) (hinh 7by.

[5. Cot nude khong ché trong thi nghiem cho phép thay doi = 5% so vdi gid tri cua
né. ¢o hicu chinh (60 that thuy diu trong truong hop can thict

16. Trong sudt qud trinh thi nghiém. ciing vai vi¢e thee dordp hue khong Jdoi. phai
ticn hanh quan trac lien tue hiong nude ticu vao doan thi nghiem. e 2 den 10 phut
mot 1an (Liy theo Tugng nude ticu hao 1dn hay nhoy v ghi chép e sa licu thu thap
duce vao so ghi chép TNEN (phu luc 1),

17. Tal cd cde so licu vé ho khoan thi nghiém. cic dung cu. thic¢t bi cha veu dung
trong thi nghicm. cie so hicu quan trac ap fue ua Tugng nude tica hao theo thot gian
phai ahi day di vivo s6 ghi chép TNEN tai noi thi nghi¢m: dong thai 1ap cace do thi
gquan h¢ dap Iue ot nude va duu luong nude tcu hao theo thoy gians H = fit): trong
truomg hop dimg ap lue tieu chuan thi 1 1atrp so khong doic Q = ().

18, Khi nghien cdu dd tham nude vaiap lue 10m cot nude, phay kéo dai thi nghiem
1Gi khi Tuong nude Géu hao on dinh trong 30 phit. faou lugng nuoe teu hao duge col
lh on dinh khi 1ty ¢ phan tram gitia hicu <0 hiu luong [on nhit (2, ) v luu luong
trung binh (Q,) trén Q, cla cdce lan doc trong 30 phut, ma khong qua 107 1 col la
lwu luong on dinh. Cong thiic mo

(0, ~0.)

R e 00 10%y,
.,

19, Khi cie didu kién dé duge hao dam. thi nghicm duge coi la k&t thae vai cap ap lige
dang xEUva chuyén ngay sang thi nghicm vii cap ap luc khac (ncu doan can duoe thi
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nehicm vai nhicu cap dp lue khae nhau). d¢ gim bat thoi gian fam bio hoa ban dau
NEu chi thi nghicm vai mot cap dp lue thi cor L ket thie thi nghiém cho doan dang .
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a) h ' by o
AU
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Hinh 7. 8o do xdc dinh cot nude tac dunyg [én doan TNEN
a. b - doan thi nghi¢m trong ting chia nude: a. khong ¢ dp suat dus by ed dp suat du:
¢. doan thi nghi¢m trong Ging khong chia nude: 1. ¢t ong ¢p: 2. miit: 3, mue nudc dudi dat n
dinhz 4. 4p K& S, muce nude tic dung khi thi nghiém.

Cac bude ticn hanh TNEN trén khong phu thude so do thi nghicm phan doan (tir trén
xuong hode wr duGi 1én) hoac thi nghiem ong hop. Riéng so do thi nghiém phan doan
tic dudGi 1én phai thém budGe 1ap doan da thi nghicm va cho vae licu 1dp dong cing
(trudimg hop ding nat don).

Khi da thue hién cdc TNEN 131 do sau cudi ciing ¢tia ho khoan, 1y muc dich trong dé
cuony mi

- D¢ lai ién hinh cac thi nghi¢m dia chit cong trinh khac. cde quan tric lan dai trong
h& kKhoan.

- Hoac Ep ho. tnudmyg hop nay <¢ tuan theo cac quy dinh & quy trinh k¥ thuat khoan may.
Cic dang nghién ciu bang thi nghiém ép nudc

Trong thuc tién khao sdt cho xay dung thity cong thuong ding cae TNEN dé:

- Nehien cuu thiam

- Nghien ciu tinh bicn dang tham. xo0i nra cde chat nhét yéu trong cde khe nit, céc
duong dan Kacto cta da.

TNEN d¢ nghicn ciru tham: cide thi nghicm nay duge thue hién hang loat trong ioan
pham vi nghién cou. Ching duoc thue hicn v mot dp lue tcu chudn biang 10m ¢t
nude va thue hien cho e khi luu luong on dinh trong thai gian 30 phiit.

[
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3.2.3.1.

3.2.8.2.

3.2.3.3.

' ad

"

[

2.3

Cic trussng hop khde thuong xem 3.3,

Nghién citu bicn dang thiam trong da biang TNEN

Cic chit nhét yéu (loai s¢ét - cat) trong cde khe niit cha dd, nhat la ¢ cac déi da bi phong,
hoa. ¢ the bi cde hicn dang tham Khdce nhau (xem phu fuc 5) dusi tde dung ctia mot
gradien tham ddng k&, nghia Ja dudi mot cOt nude ap lue du 16n.

Vice nghicn ciiu bicn dang tham bang TNEN duge thye hién theo phuong phédp saw
bat diu thi nghi¢m vt dp lue thap dé nghicn ciiu tham thong thudmg, sau do thi nghiém
vai dp lue cao (hoac nang dan qua mot s& ¢dp ap luc) trong thoi gian ngan va ha dan,
sau ciing thi nghiem lai vai dp lue dé nghién ctiiu tham e dao (hodc thi nghi¢m vaéi cae
cap ap e thap dan). Mot thi nghi¢m nhu th¢ thudng goi 1a thi nghi¢m theo chu trinh
(cyclitests). '

Trong thue t¢ thudng ticn hanh nhu sau:

. INEN v6i dp lue ticu chudn (10m cot nude) va kéo did 1di khi fuu luong on dinh
trong 30 phut:

2. Ticp tue thi nghi¢m vai dp lue cao 100m (hode trén 50m) ¢Ot nude va kéo dan trong
10 phut.

3. Thi nghicm lai vai dp lue 10m cot nude kéo dai trong 30 phut.

D0i v cong trinh thiy cong ¢6 ¢ot nude e dung tai cong trinh thap (dudi S0m cot
nude )., cho phép thi nghiém nghicn ciiu bicn dang tham nhu sau |21

- Thi nghi¢m véi dp lue 10m cot nude cho i khi luu lugng dn dinh trong 30 phuil.

- Thi nghicm vai dp lue Ldn nhat ¢o the duge doi van doan dang xét (xem 1.7) hoac vai
cOt nude hiang 1.1 d&n 1.5 1n (thy ¢@p cong trinh) ¢t nude tdc dung tai cong trinh,
(ncu gid tri nao [dn hon thi lay). kéo dai trong 10 phuat.

- Thi nghic¢m lai vai dp luc §0m col nude. kéo dai trong 30 phat.

4. Qua K&t qua ticn hanh thi nghiem nhu thé, 1ap quan h¢ luu lugng - dp lue TNEN:

Q = I{H) d¢ phan doan bidn dang thim. Dong thoi tinh fugng mat nude don vi (doi voi
10m ¢t nude ) lae ¢p di va ép tedr lai d¢ ddnh gid bicn dang tham (xem 1.7).

TNEN trong ho khoan xicén

Khi nghicn ctru cdc khe nat. cde dai yéu (ca ndt. di gay...) thuong phiy TNEN trong
cac ho khoan xién.

. Céde TNEN wrong cde hd khoan xién tién hanh cling nhu doi vidi cac ha kKhoan thing

ditng (3.1).

3. Ap lue cot nude & ho khoan xién tinh nhu sau:

H =11 sinw

trong do: H, - ot nude tie dung len doan thi nghi¢m & hd khoan xién: 1 - do chenh
cao eilfa mue nude khong che khi thi nghicm vai mue nude dudi dat on dinh (doan thi
nehicm Lrong tany chita nude) hoae mie gitta doan thi nghiem (khi doan niam trong da
khong chira nudey (hinh ¥).
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3.2.4.4 Trong ho khoan xién khong duoe TNEN cho cde doan k¢ ranh ¢t phan chia gita Ja

32352,

3.2.5.3

Td
EJJ

-

3.2

chira nude va khong chita nurée vi khi dé ranh gici nay s¢ dnh huong doi vai k&L quathy
nghiém.

Ep. hiit nude két hop

Nham danh gid dinh luong géan ding hé s6 tham ctia dd theo i licu thi nghicm ¢p nude,
¢an ticn hanh ¢dc thi nghicm k¢t hop ¢p nude va hit nude tai cung mot doan ho khoan.

. Cic thi nghi¢m nay duoc ti¢n hanh trong cdc ho da an dinb riéng. hoac chon mot 8O

doan rieng & cac hd khoan. Tai moi doan, vai niit d¢ nguyen o maot vi tri, thue hién:
- Ep nude vai eot nudie dp lue tieu chuan 10m vivtinh Tuong mat mrde don vi.

- Fhit nuie (theo quy trinh thi nghiem hit nude hién hanh) va tinh he <0 tham;

- Ep nudc 1ap lai vdi ¢t nude dp lue 10m vatinh lugng mat nude don vi

Lap Jdé thi quan h¢ gira lugng mat nuGe don vi va he s tham (treén giay hai true
logarit) va dimg do thi nay d¢ tinh doi gitra hat dai Juong do cho timge loai da trong khu
vire nghicn e,

Mat khde so sanh luong mal nude don vi thu duoe truoe vt sau khi hit nuée ¢ cung
md doan dé ddanh uid anh hudng cua su tram bit miun khoan ¢én viach ho.

. Chi nén thi nghi¢m ¢p, hot nude nhu trén doi v dd ¢o hoong mat nude don vi wr 0.1

dén | 1/ph/m: khic vii didu nay. cde ket qua thuong phan tan vi quan h¢ trong quan
thu duee s khong phi hop.
b

TR S 7T
\Q\

Hinh 8. Su dd TNIEN trong hé khoan xién
a) Trong da khong chiza nudc
b) Trong dd chita nudc

Mot so truong hop riéng cua thi nghiém ép nude

Khi ¢ co s&gia thict gap cdc da khong dn dinh tham (dolomit, ¢ bot dolomit. dd voi
Kacto hoa manh, cac mudi halogien vov...) d¢ ¢6 the phat hi¢n cac truong hop d6 ¢o the
ting do tham nude khi thim kéo dai, trude hét phai thue hicn mit &0 doan thi nghi¢m
Kiém tra vai thoi gian kéo dai dn dinh it nhat 2 gior khi TNEN vdi dp lyc 10m cot nude.

Trong cdc dai thdm manh (dGi nidt tang cao, dd Kacto hda...), nCu phmmu ti¢n cung cap
nude khong da dé (hi nghiém vai doan dai Sm, cho phép rdt ngan doan thi nghigm.
trong moi trudng hop chi duge rit Wi chicu dai 1oi thi¢u (I. 16n hon 5 lan bdn kinh ho

21
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T

khoan). Khi da giam 131 nhu the, néu khong nang duoge tdi ap lue can thiét thi phai
cung cdp nude toi da theo kha nang ¢d thé cla phuong ién va quan tric dp luc.

Nguge lai trong cde dd tham yéu, ¢6 the tang chiéu dai doan thi nghi¢m, nhung khong

=

duge gua 10m.

Khi ¢é cde khe niit phét trién theo chiéu doc hé khoan, sau khi thi nghi¢m doan thi
nhal, n¢n ti¢n hanh phun xi mang cho doan do, dé khi thi nghi¢m cho doan dudi, nudc
khong dang Ién trén theo khe mait,

Su ¢o trong thi nghiém ép nudce

Trong qud trinh TNEN. néu vi nguyén nhan thict bi (mdy hong, ndt ha, duong dan

nude vi...) phai tam nglmg (hi ticn hanh Tai. phai coi nhu méGi bat ddu thi nghi¢m.
Trong qud trinh thi nghicm, nhat 1a vdi dp luc cao, ¢6 thé xay ra:

Nude o 1 1en mat dat hoac chay sang cdc hd tham do, giéng xung quanh can quan trac
¢O h¢ thong luu lugng. muce nude & nhitng vi tri do.

- Pat & irén doan thi nghiém bi tros, mit... can giam ap luce thi nghic¢m 1Gi muce vira do.
Chinh 1y tai licu thi nghiém

Khi thi nghi¢m véi dp lue et nude tieu chudn (10m) déi voi mi ho khoan 1ap céc tai
licu chinh Iy ricng. Thanh phan cde tai licu chinh 1y xem phu fue 2.

Cong vice chinh 1y hao gom:

- Lap cac bang tai licu k¥ thudt, & licu tinh todn, D6l voi doan thi nghicm kéo dai

(3.3.1). lap cdc dd thi quan he dp hie va hru lugng voi thoi gian Q = (). do thi
Q.. = [(H).

. . . . . N . (}
~- Tinh todn luong mat nude don vi g theo cong thie ¢ = ﬁ (1/ph/m)

trong do:

Q - luu luong nude on dinh (I/ph):

L - chi¢u dai doan thi nghiem (m):

H - ap Tuc thi nghi¢m (m. ¢Ot nuide)

Cdc gid tr g chi 14y vdi hai s0 1¢

Cac gid tri q qud nho ghi la g < 0.1 I/ph.m
Khi thi nghicm vai dp lue cao H,

Tinh luvu lupng nude ticu hao Q theo cong thie:

0
(= —+— <100
S H

trong do:

Q - luu luong nude téu hao, I/ph/m hoac ull {don vi Lugeony:

Qc - Tuu luong nudce trung binh {1/ph). ki thi nghiem vai dp lue cao:

F

Hc - dp tuc cao dia ding (m, ¢ol nude) {(He bang 1.1 dén 1.3 1an ¢ot nudic tde dung hoac
bing 30m dén [00m cot nude, xem 3.2.3.3: 3.2.3.2)
I, - chicu dai doan thi nghiém (m).
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Pho luc 1

SO GHI CHEP THI NGHIEM EP NUOC VAO HO KHOAN
Phu luc 1-1

BO THUY LOI
VIEN KHAO SAT THIRT KE THUY LOTQUOC GIA
(hay So Thuy loi)

TEDOT NV KITAO ST e
1)

10 K OMIT: o

So ghi chép

thi nghi¢m ép nudge vao ho khoan

TER COME IFIND Lo
SN RO KNOANT L
SG RGO KNOAR: —.ooreveeeoeeeee [T
TROT QIAN DAL DAL Lo et

Thisi @ian KOUUIICT oo

ad



(UM AM)

LYNHL AM HOYIL IHd

VAL AT FOADN

(UM A}

(uep Juop us ud Ly)

LYS OVHY 1A NOG D04 KVID

7-1 on[ nyg

|
_
_
, - T
¢l Cl [ 0T 6 ® L 9 s ¥
: upp . I
ud i SRl
(/ydsy | ouap (4d/D . (W) o o e
—_— : : - Dory (tu) o dp . :
ORITTTRTH b ia uop nolgy . .2 o aop
nyoO 1Yo i \ NS nan onp de ueop ot .
L deygd Supnyd | conuapia suonp o5 7 ORD ¥A NS OCY
’ S o Juony | os L o, mln :
AUONT | RS PR
“ iile| WaYRU By ueocy
l - - N -
........... PP ...,J._\dﬁ: HJV— C.—u._..hw _.A;:‘_r—L l.szm..: hll.“._.:(uru
Mee e P v .:Wm@ .:..wﬁ— :.mw._m __CSIML

RUTHURSAITHIY

ANBU O1R) Wy

) w1y

NVOHM QH O DOAN 43 WAIHON TH.L HNTH HNLL dOH HNOL N

TruRouy Q)
s ovyy L uoc

S TR T

L8]
urop
IRIITRUNE

ruroyy 011

C1op Ay os Sey)
OO TLYT, 1S 0vgy udy



[l

(M) 18NS TUQD)

(y/, ) Fuon| nn7]

LUO( A

L

o=

() 1ep _ (i)

¢-1 o] Y

nay &Y | LUy
“ ot i guongi
* do SuQ
Tup

{uyep
nauyD

quin SUQ))

9 . 12 ¢ [4
A G )
() __ 4 U I (utw)
| gynes o oondp {enb) wu
yupy _ WU QU TS e
| Buong Suong | TP

() Inu wp N0

inu ueyd Oy

"UNENL URop fep gy

NENLL UPop BRI EVN
.........H:._CEV— .CI

DOAN dH IWATHON THL 1 EHL JA NPT OS HONOHN

rueoy QL

SRs ORy A 1o
SEAPUTTRLNRLY)

.

OO TLN, 1S OBy UL



~}
]

24

(YT
ey ep
IO LA Uogs

AGRTITS

v-1 anj ayd n_\u_,_k

(Ud1 AY)
. LVIHL AM HOVIL Hd

RIHN
Uy
e !

AN
ua)
SHIRIUN

g ody

2 anpdy

OH)

(W3 N)
uvy and
AN dy

1o
sunp
1RO

(ud Sy)

VILL INATM 1O YON

91

RY
_ D

lonp sonu
L onw op na
[ .
1 aUnNp ieo]
|

ap |

QP 10U
A LOc

|

i aunty)

I AL
L Aey Rp QI
_ _u.:.ﬁ,,:_::l_

3 Tuon[ an”

N sunp

1RO

ey
_
_
|
_
vl 1
s kY
Tuoy Ay

A AUOD AR]Y

g



Vien khdo sat TKTLQG
Bon vi khao sit...
Té Khoan...
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Phuy luc 1-4

BIEU GHI CHEP TiNH HINH

RUA HO KHOAN

HoO khoan .. .cong trinh. .

SO hi¢u doan TNEN

.ngay....thang... .nam

Doan thi nghi¢m

Thav gian rita hd khoan

=

[
) - Phuong Luong
Qi dcn | Thsi eian | Phap nuoc ticu | K&t qua
tir dén L S Ta :
+ (g phut) {2163 phut) kco dai r hao (1/ph)

- thang nam |

NGUOI KIEM TRA
(k¥ 1¢n)

Vien khao sat TKTLQG
(hay S& Thuy 1oi...)
bon vi khio sat...
To khoan. ..
Ho khoan. ..

SO hicu doan TNEN. ..

PHU TRACH KY THUAT
{ky tén)
Phu luc 1-5

BIEU QUAN TRAC MUC NUGC
DUGIBAT TRONG HO KHOAN

Cong trinh. ..

Cao dd mi¢ng ho Khoan. ..

Thoi gran do

Mue nude dudi dat

Dung cu

Nuay e, .
=4y Gidy | Phut

! | B0 sau tinh
mi¢ng ha khoan
(m)

7 Ngudi
do

do muc
nude doudi
dat

Cao Ghi chu

do

|

NGUOT KIEM TRA

(ky (¢n)

PHU TRACH KY THUAT
(ky 1&n)
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Vién khao sat TKTLQG
(hay S& Thuy loi. )
Bon vi khao sat...

TS khoan...

14 TOCNSI - %

Phu luc -7

BIEN BAN LAP HO KHOAN

Tén ¢cong trinh. ..

Vi tri ho khoan:. .

Chiing 101 gdm co cde ong:...
TO trudng:. ..

K¥ thuat vien dia chat: ..

K§ thuit vien khoan:...

Kip truong:..The cic. ..

The phu: . The phue

Cung:nhau xic nhan vice lap ho khoan nhr sau:

[ TINH HINH HO KHOAN TRUGC KHI LAP

Do sau ha khoan. ..

bo sau va duting Kinh timng loai...

ba ran 1 do sau. ..
Mue nude mach:
[I. VAT LIEU LAP HO
Céc loat vat licu va ty 1¢ pha tron...

P - [N - » ( \!'.:ur \|
Th¢ tich vat licu lapho | — = 1.2
, T |\ V‘\-- j

H& khoan s0:. ..

(DGi vai cong trinh dac bict, dé cdp 3 trdr Ien 1y Vi /N2 18)

1. QUA TRINH LAP HO

Kich thude va loai dung cu lap ha. .

Phuone phdp fap ho. ..

IV, NHAN XET VA KET QUA LAP HO

NGUOT KIEM TRA PHU TRACH KY THUAT Ngay....thang...nam

Ky ten

Ky ien

Kip truong

249
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Phu lyc 2
BAN TONG HOP CAC TAI LIEU THI NGHIEM
EP NUOC YVAO HO KHOAN

I. Cac tai hicu ky thuat ‘
‘ llIL

Dn lhl bicn thicn ap‘
) va luu haong (Q. |

1/ph) lhu) tho gian

i
4. Cae tad licu tinh todn
|

|

. 2. B0 thi quan he T |
| luong  quy doi (Qn)
| viap lue (H,) (*

—

‘{quy dinh)

! 5. Nhin bén vé {theo |

(fap tren kho giay theo quy dinh hign hanh 210 X n x 297mm n=1.2.3.. cua 210mm).

NoOi dung chi & cla mot 86 bang trong ban tong hop

Bang 1. Cac tai licu k¥ thuat
L 1y INdt

2) Dung cu do nure nude

3) Dung cu do luu luong

4y Ap k¢

5) May bom

6) bong cu

()

CAC TAI LIEU TINH TOAN

Bang 4

Poan thi nghi¢m

| Muc
b PO sau (m) - nudc
R ' Chicu e x
SO hicu : d] dudn dat
doan thi | Cao do tuyct doi Al on dinh
nghicm [ (m)
S . m
ar (m)

dén

N
.

cap

ap
e

T

rong
doan
(m)

Ap luc

Luu luong
nudc ticu

hao (Q(l/ph)

Lugng mal ‘
nude don |

vi '
q(/ph/m) |

30

Ghi chit: luu luong gquy doi (Q.) 13 luu Tugng nude teu hao tren Im chidu dai cua doan thi nghiem

Q_(1/ply=1T)
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Phu luc 3

THI NGHIEM LUGEON

D¢ nghien ctru tinh tham nude coa dd O nén cde cong trinh thiy cong, lan dau tien,
1933, M.Lugeon di dé xudt va dp dung ¢p nudc thi nghiem vio hd kKhoan. Tie do
phuong phap nay duoe dimg rong rai trong xay dung thiy cong. N6 duge phat trién, ho
sung va thay doi it nhicu nhung cic didm ¢6 tinh nguyen |y van duve bao 10n. Cho dén
nay (Hoi nghi dap 16n (h¢ gidi lan thie XT nam 1985 & Thuy Dién) phuong phap nay
van duge coi B mot trong cae phuong phdp co ban d¢ danh gid ddng dan tinh tham
nude va hicu qua clia cong tde phun xi mang trong da [9].

Do tinh pho bicn va tinh dac thi cla no. phuong phip nay nhicu kKhi con goi Ja thi
nghi¢m Lugeon,

Theo Lugeon. mdi thi nghiem ¢p nude duge ticn hanh Juai dp lue 10 Kefem?® (lwong
duong 100m ¢ot nude) gite khong déi trong toan qua trinh thi nghicm va kéo dai trong
thosi eian 10 phit. k¢t qui thi nghi¢m s& tinh duge Tuu luong (nude) ticu hao, theo don
vi Lugeon. Do 1a luu luong nude téu hao trong I phut trén Im dai - doan ho khoan thi
nghicm dusi dp hue [00m nude. xde dinh theo cong thie: Q; = Q/L.

trong do:

Q, - luw luong nude Licu hao (Lugeon);

Q - huu lugng nude (I/ph) trong doan thi nghigm. dudi ap luc 100m et nude. kéo dai
trong 10 phut:

I - chic¢u dai doan thi nghi¢m.

Cic thi nghi¢cm Lugeon thutng tién hanh trong cdc hiv khoan duomg kinh nho (46 dén
76 min).

Trong truding hyp chi thi nghicm vai dp lue nho hon 100m ¢ot nude (d¢ khong gay ra
hicn tirong diy troi, bich dang clia cic [3p dd) €6 th¢ ding dexi-lugeon, la lugng mat
nirde tren [ doan thi nghicm dudi dp fue 10m cot nude.
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Phy luc 4

TINH TOAN HE SO THAM THEO KET QUA
THI NGHIEM EP NUOC

[. Theo luw luong nude Giéu hao trén wim doan thi nehigm

) .
k= —---(*' —-1In( ;— )y neu L2 10y (b
2p b
) Y =
P —= —sinh — néullr>L>r (2)
>al H or

Cong thire ciia Phong cdi tao dat My (Bureau of Reclamation)

a) Khi doan thi nghicm nam trong don I:

(} 5
— “—_.. {‘\}
Curk
Poan thi nghicm nam trong dér 11
20
— (4

(Cs o Wtu+H-1)
Vice xac dinh trudmg hop dung cong thite (3) hodc (4) xde dinh theo do thrhmb 1
b) Khi doan thi nghiem nam trong ddi hio hoa nuoc

)
[I\' :__..(‘—— —_ {_"_v,)
(Cs+ D

Trong cic cong thiie trén:
L- chidu dai doan thi nghi¢m. m.
r- bin kinh o khoan tai doan thi nghién. me

H- cot nude dp hue hicu dung. m

0T - : L T T i r
[ 1 VENG T ' '
. ' : |

|

2 ndo

1
Al Y | i l l
Cllj RANTL G0 S TN b -

e TS T T !
N == e oo fl
LT | A=

©o4A G B0 &0 40 &0 80100 PIC 4026008001300 4.1

bl
o
o T T
- ,_r.___
;

t4rg khing

% phfn t-3m ool

IIinh 1. Vi tri ranh gidi dudi cda ving | dang d¢ adu dinh he so thim



TONBI-2

H=h+h"-Ah vGi h-cOt nude dp lue tinh tir ap k& (61 muce nude ngdm khi doan thi nghicén
nam trong dét bao hoa nude heac 1 gita doan thi nghiém khi doan thi nghiém na
trong dadit khong bao hoa nude.

h™-ap lue chi trén dap k¢, tinh doi ra mét cot nude (m);

Ah-16n that dp luc trong cot ong ép (xem 2.2.4) khi thi nghi¢m khong ¢é ¢dt nude du
trén mic¢ng hd khoan thi h tinh tr mue nude khdng ché khi thi nghiem (6t mue nude
ngdm hodc (G gilta doan thi nghiém tuy theo diéu Kicn nhu trén; va khi do h'=0.

Q-luru lromg AuGe tieu hao On dinh trén toan doan thi nghicm (m'/s).
Tu=U-D+I1

\ i

Li ¢ day ddn khong bdo hoa nude (m):

D - khoang cich tie mat dat 1 day ho khoan (m):

Cu - h¢ & dan cta ddi khong bao hoa nude. xace dinh theo do hi chinh 2;

Cx - he s0 dan cta ddi bao hoa nude xde dinh theo do thi hinh 3:

X - (v I¢ phan tram tang bi bao hoa: X = (H/Tuyx 100,

K - h¢ so tham. (m/s) (khi bicu thi bing cmy/s thi nhan véi L00);

Sinh!' — hiim nguoe cua sin hypebolic

2. Theo luong mat nude don vi (tren Im chiéu dai doan thi nghiem) (9

~a) Theo g (I/ph/my. Hoan thi nghicm nim trong did bao hoa nude:

- D1 vai dd macmia (granit., diabay k = 2, 43¢ (6)
- Dot v da cdt - s¢t(edt kel alovolit) k = 1.59¢™* (7)
- bai vai da cachonat (da voi. dotomit) k = 2.74¢""™ (8)

(trong dd k - heé <& tham m/ngay dém)

Cac cong thie (6) dén (¥) dap dung trong khodng cac gid tri h¢ s6 tham wr 0,01 dén 10
m/mgay dém va hrong mat nude don vi (e 0.01 dén 10 I/ph/m.

h) Theo Q). Lugeon (cong thite gan ding)

I Cu ddi vai TAI=0. ] 4 0.4 7 0.75
pJ— 0.2 S, eeeen 0.5  J—— 0.9
R J— 0.3 — 0.6 R PO
K = 1.3x10°QL (9)

trong do: K-hé 0 tham tnh bing (m/mgdy dém):
Q- luong mat nude trén Im doan thi nghieny dudi dp luc 100m cOt nude
(F.ugcon)

e
Tad
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Hinh 2. Cic he 6 dan dd xic dinh he sd thim trong tang khong haoe hoa khi doan thi
nghiem niam trong mot phan cta téng
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Hinh 3. 11¢ s¢ din doi v chay hinh hdn cau khi doan thi nghiem
nam trong mot phan tang hio hoa.
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3. Phan dinh cdc dd theo miic do tham nude] 7]
|
o b .. Luong mat nudc don vi, ¢ X v da
Muc 4O tham nude \ (1/ph/m) ‘Hc_, & tham K, (m/ngay dém)
Thue 1€ khong tham nudc | <001 | <005
Tham nude yéu | 0,01-0.1 | 0,05-03
Tham nude trung binh \ 0,1-1,0 |l 0.3-3
h"hé‘im nude manh | i-10 | 3-30
l| Tham nude ral manh l _ > 10 N > 30 j
I
Phu luc 5

MOT SO HINH THUC BIEN DANG THAM

Dudi tdc dung ap suél cao (gradicn tham 16n) khi ép nude thi nghiém, trong chat nhet
y&u clia cde khe it va ban than da trong dia khoi ¢6 the xdy ra cac bicn dang tham cha
y&u saur

_ Chat nhéi bi nude xdi rira: hign tugng x01 trong {x01 ngam)
- Chat nhét bi don ¢p chat lai trong khe nit: hién tuong i tac.
_ Lam i cdce phéan ién khai cia dd trong dia khoi: hien tuong dat thuy lue.

Qua k&t qua nghién ctiu, X0i rira bing ¢p nudc thi nghi¢m (thi nghi¢m theo chu trinh)
(3.2.3.1) s& thu duge cae duong cong Q={(H) bicu thi bi¢n dang tham cua dia khoi da.
Cic dang dudng cong o thé gap néu o hinh Li5]

1. Ch& do chay tang: la- ch do chay (Ang, & tac dudi dp lyc cao; 1b- ch& do chay tang,
x01 rira dudi ap lue cao,

2. Utée dudi dp luc thap: 2a- § tac dudi ap hye thifp, va sau do dudi dp lue cao: 2b- 1ac
dudi 4p e thap va sau do xdi rira dud ap luc cao.

3. Ch¢ do chay roi

4. X6i rira tién trién

5. Cic dang khac: 1an luot f tie va xoi rira,



14 TONS3-91

Ap e

L dong

i

23

2b

-

Cac dang khac

Hinh 1. Céc d6 thi khie nhau cia cde k&t qua thi nghi¢m theo phuong phap Lugeon

36
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" Phuy luc 6
THI NGHIEM EP NUGC DUNG HE BON NUT

Pé hudng dong chay theo mot phuong nhit dinh (vuong géc voi tnie hd Khoan thi
nghiem), da d¢ nghi (Louis, 1970) 110] ding mot h¢ thong gdm bon it (hinh 1) dé
phan doan thi nghiem thanh ba doan nho: hai doan nho & hai ddu déu dung dé khong
ch¢ hudng chay ctia nude 0 doan gita; doan nho giita 1a doan thi nghi¢m chinh, 0 do
nude chi chay theo phuong vuong gée vii true ho khoan hoan toan phit hop vdi cac gid
thict tham nude trong TNEN.

s
R i
//j///// pas

o - e
. " . RV :
g g g Y
S PO I U
o 3 '.I 5
. B ’ LY
L ,r fF o1 - _
el . o E—
7T e .
- T, o ./’/ T T e -
< & rd

Hinh 1. So dé TNEN ding bon ndt (Fouis, 1970)
I . Poan thi nghi¢m: 2 - Nut (Jai 0.80my: 3 - Phan doan oiita d& do (dai 2 dén Sm);
4 - Phan doan chan dong chay ¢ hai ddu: 5 - Dudng dong chay;
6 - Ap k€ rong cdce ho khoan xung quanh.

Phéi thira nhan ring phuong phdp nay da dua vio mot gidi phdp khoa hoc clia van dé
rit kho khan vé su chay nude trong moi raong it né v vé mat niy no ddng duoc dp
dung.

Do nhimg ton kém 1én khi thue hicn mot doan TNEN nhu (thé nén né chi duge 1ién

hanh véi khoi luong han che, khi cAn Gim hiéu chinh xdc tinh tham nudie trong nghicn
cttu cho cde cong trinh quan trong.

Phu luc 7
THI NGHIEM DO NUGC VAO HO KHOAN

DS voi cde dd ycu, dd phong hoa manh - vira, dat thdm nude khone dp dung duoe
TNEN. phai dimg thi nglmém 46 nude vio ho khoan dé xédc dinh chi ticu tham nude cua
chiing.

Phuong phap tinh he s6 tham theo tai licu thi nghicm d6 nude va thi nghiém hie nudce
wong (u nhau. Khi tinh he s0 thim theo k& qua thi nghiém do nude. €O th¢ sir dung
cde cong (e tinh he 86 tham theo k&t qua thi nghi¢m hit miGe bang cich thay vao do
A0 ha muc nude bang do dang muyc nude (cua thi nghiem do nude) trong ho khoan | 14]
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Khi vich ho khoan Khong on dinh (nhu cal, cudi soi) can dat ong foc G doan thi
nghi¢m tnude Khi thi nghi¢m do nudc.

Dudi day néu mot so truong hop phé bicn cia thi nghicm dé nude vivo ho khoan.

1. Thi nghiém trong dat - da chia nuéc
1.1 Ho khoan hoan chinh (hinh 1) - Cong thie Dupuit.

Trong tang chifa nude cd ap (hinh 1, a}

_ 0.3660(1g R - lg
0366Q(Ig R-lgr) (m/ngay dém)

’1!(;’; - H)

Trong téng chita nudc khong dp (hinh 1.b)

K=-—"—= (m/nu ay dem)

Fiiy y L
O S S S A R Rk 2P
L Mo

h
"7:{‘7 FIFFSF FPTFFFIIESIITTOS FTFIFFFrAr

Hinh 1. Thi nghiém dé nudc ¢ hd khoan hoan chinh
a. Tang chda nude ¢b ap: b- Téng chia nude khong ap
l— Mirc nude dp lue: 2- Me nude ngm:
- Phéu 4p lue hinh thanh thi nghiém Ao nuce,

1.2.  HO khoan khong hoan chinh

1.2.1. Trong tang chita nude ¢o ap ¢hi tham qua vdch ho khoan

1. boan thi nghi¢m ti¢p xdc mdi hoac day tang chira nude (hinh 2)

Cong thite Ghirinski
O 3660, 1,6/ S AN
3000 lg == (m/ngay dém)
Ik r
Pidu kicn dp dung L<0,3M

2. Pogn thi nghi¢m ndm trong pham vi nita trén cda ting chita nude (hinh 3)

IR



122.

Cong thic Babuskin
|

Y /Z{/%AZL

. i

Hinh 3

0 0 ¢
‘66Q boL — (m/ngay dém)

“Lh T
Pidu kien 4p dung L < 0.3M
c+L<0,5M

Chi tham qua ddy ho Khoan

14 TCN 83 - 91

& Khoan maéi chdm vao phan trén clia tang chita nudc va chi ¢6 day hd khoan lam vice

khi thi nghi¢m dé nude (hinh 4).

Cong thie Forcheimer

)
K= £ (m/ngay dém)
2arh

Trong tang chita nude khong ap (hinh 5). Tham qua vich. Cong thire Dobrovolxki

Jla
= 0_366( (I_R._.L)- (m/ns_‘dy dem)
h(h —H)
I R |
l LTI - “i[ T
-‘:"‘... ‘_{5; _t_ -h--‘ l:’ R
: ! "’_*-‘— ! By e a e W
Hinh 5

Trong ¢de cong thie trén:
FH - dO sau cha tang chira nudc khong ap:
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M - bé day tang chita nude cé ap;
h - ¢t nude ap lue thi nghicm, bang do chénh cao tr mue nude trong hé khoan thi
nghi¢m dén mye nude dudi dét on dinh;
L - chiéu dai doan thi nghi¢m;
- bin kinh ho khoan:
R - bidn kinh dnh hudmg
b, - do chénh cao gitra mue nude trong hd khoan thi nghi¢m (i ddy ting chita nude va
11 ddy ho khoan thi nghiém. lan Tugt:
H - do chénh cao i ddy ha khoan dén mue nude dudi dat on dinh.
1.3. Thi nghi¢m ¢ hd khoan nam gan hon nude,

Khi ho khoan thi nghiém d6 nude ndm céch cac bon nude (song, sudi, o, ho...) mot
khodng a. hi¢ 0 tham tinh theo cace cong thite dudGi day [15]

I.3.1.  HS khoan hoan chinh. Cong thiie Forcheimer
- Trong tang chita nude ¢ dp:
K- (),3()(')(1)(15251—114!'
Mh

)(m/ngﬁy d¢m)

Trong tang chita nude khong ap:

. 0.730(g 2¢ g .
K ===__2 “(m/ngay dé¢m)
h2H - 8) (m/ngay

].3.2.  H0O khoan khong hoan chinh

- Trong tang chia nude ¢6 dp (cong thitc V.D.Babuskin)

03600 . 132/ L o

(lg

K= -t lg — -
Lh r 2M T M -0.564

) (m/ngay dém)

Picu ki¢n dp dung: a>0.5M
2. Thi nghiém trong dat di khong chira nudc
Cong thire V.M. Naxberg]| 1]

}
K -0423 (‘—11;
h

f {m/ngd)
,

Q - luu lvong nude dn dinh d khi thi nghiém, m*/ngd;

h - chidu cao ¢ot nudc trong hé khoan thi nghiém (m) ¢h khong doi).
bicu ki¢n dp dung:

- Cot nudie thi nghiém ndm trong pham vi ong loc.

S50 r<h =200rvah <

- Py ong loc & cdch guong nude dudi dat mot khoang T > h.

4()
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Phu luc 8
TINH NANG KY THUAT VA CAC YEU CAU CO BAN
SU DUNG CAC DUNG CU CHINH DUNG TRONG
THI NGHIEM EP NUOC

Luu lugng ké

Thutmg dung Tuu lugng k¢ cdnh quat/tua bin, rotamét

Luu luong k& cdnh quat tua bin. Chi tict chinh cta luu luong k& nay 1a mot caNh guat
hodc mot tua bin. Khi cho nude chay qua luu luong KE, cinh quat/tuabin s¢ quay; sO
vong quay duge quy déi thanh luu lugng nude, (chat long) va bicu thi trén mat sO cla
lru luong k&. Luong nude chay qua luu Tugng k¢ trong mot thisi doan At = 1, - {, bang

hicu ¢cdc s6 doc lugng nude tinh dén thoi diém cudi (1,) va luong nude tinh dén thoi

diém dau (1) Q = Q, - Q vt luu luong nude trong don vi thin gian & thoi doan dang

- xé bang Q, = QAL

" Céc loai luu lugng k& ndty duge dac trung biing céc thong s0 chinb sau:

1) Luu Juong dinh mie Ta tuu luong 1én nhat ¢6 thé cho qua luu lugng k& ma van dam
bao no 1am vice lau dai lien tue vdi t0n that ap hue khi chdy qua nd khong qua Lm ¢ot
nude.

2) Gidi han do dudi 1 luu lugng nude qua luu lugng k¢ ma cae bo phan cla nd bat dau
lam vice vai sai s cho phép, gidi han do trén fa luu lugng 1on nhat chi duge cho qua
luu lugng k& trong khodng thii gian ngin, tong cong khong qud 1 gity trong mot ngay
deém.

3) Ngudng do nhay 1a gid tri luu lugng qua luu luong k& ma cac bo phan clia nd bit dau
hoat dong lién tye.

4) Luu luong dac trung Q12 lwu lugng qua luu luong k¢ chiu tdn that dp lue bang 10m
cOL nudc.

" Thong thudmg luu lugng k& lam vi¢e binh thudmg vaoi luu lugng bang (10 dén 20% ) Q:

con gidi han do trén chi dusi 70% Q..
Rotamét (hay luu luong k€ ki¢u con quay) gdm mot dng hinh non cul trong dung mot
phao (hinh 1). Khi chét long/khi qua ong s¢ tao nén ap luc dudi Py va trén P, 0 phao.
Mot lue ty 18 vai (P, - P lam cho phao di chuyén tr dudi 1én v d¢ di qua mot huu
lugng theo khoang hd gilta phao va thanh 6ng. Moi fuu lugng sC tac dung lén phao mot
lye nhat dinh 1am cho nd di chuyén 161 vi tri can bang mdi. Luu lugng nay xdc dinh
theo cong thue:

N
12av(d —d )
[

(- 3600ul .
- N

trong d6: F - di¢n tich thi¢t di¢n hinh vanh khan coa khoang hd gilta phao va thanh
Ong, m’;

[ - di¢n tich ngang 1én nhat cia phao. m*;
d - 1y (rong vat licu fam phao (kg/m');
4]
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s

o

d - (v trong chat 1ong chay qua, (kg/m'):
v - thé tich ¢ha phao (m'):

a - ¢ sO uu logng. xace dinh bang thuc nghiem khi dinh cdc vach chia Tuu Juong tren
rolamet;

¢ - i ko trong lue (m/s?.
Khi do. cie rotamdt duoe dat theo chicu thang ding.

FHlicu chuan cac luu Tuong k& Cde dac trung k¥ thuat theo cae dai lyong da néu chico y
nedtia d& lua chon foai Tuu luong k¢ thich hop ding cho thi nehi¢m. ching khong dam
bao do chinh xdc thue cda lua luong keo Ve, trude khi diing phid hicu chuan cdc luu
luong ke theo phuong phap sau:

Cho chay qua luu heong k& 1an oot cae uu hrong hang 0.3: 0.5: 0.8: 1 luu lwong dinh
me: moi cap luu luong trong met this gian nhat dinh: nude gua fua luong k& cho chay
vio thtng do Tuu heong. Ghi cde O doce tren Tuu fuong k& Qk va luy lupng trong thing
do tua Tuong Q. Lap quan he QU= 1(QK). goi la dudmg cong hicu chuan cta luu luong
k& viv dimg nG dé xde dinh tau luong the QUtrong qud trinh thi nghi¢m ¢ dung
leone ke da duge téu chudn neu tren.

Kidm tra buu lugng k& Thue (& rdt kho thue hicn diy di cde dicu ki¢n st dung luu
luong k¢ nhu da quy dinh (xem dicu 2.2.1.2), vi thé trude va sau mot dot thi nghicm
phai ki€m tra luu luong ke Vice kidm tra nay ién hanh nhu hicu chuan fuu fuong ke
nhune chi aim vdi mot cip luu lwong. Neu cae s6 licu thy duge khap vai cde so hicu
cha dutmg cong hicu chuan (1.3) thi Gép tue st dung luu fugng k¢ dang ding. néu
khong phai hicu chuan lai nohu néu & 1.3 phu fuc nay.

IIinh 1. S hoa rotamdt

. ("ing hinh non dat thang ding
2. Phao: 3. Thang chia d¢

4. Riinh xi¢n 1 phan trén

Dung cu do ip luc ¢ot nudce thi nghiém.

Dung cu do mue nude trong ha khoan dung trong trudig hop ¢t nude tac dung nam
dudi mat dat trong ha khoan,
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Thuomg diing nhat la dung cu do muc nudce bang dién (hinh 2), N6 gom: ngudn dién |
(pin hodc dc quy), ndi vdi mot mili ampe k€ 2 r6i ndi vdi than dng ép; dau kia cha
ngudn ndi vdi mot cudn day dan dicn ¢o cdc vach chia chiéu dai. Bau cudn day mang
val nang 4 (thoi chi...) bang chat din di¢n, d¢ 1am cho day uon dudi thang khi do. Vi
nang nay duge boc bing chil cdch dicn dé tranh dong mach khi bat thuomg n6é cham
vao thanh ong. O tan cbing vat ning x¢ mot XKhe hep trén vo boe cia vat nang. Do do
khi ddu vat nang cham vao muc nude trong éng thi mach mdi déng.
Thudng san xual dung cu xach tay sir dung nguon dicn co dicn ap téi 4,5V va mili
ampe k¢ ¢d cae vach chia tr 0 dén SmA.
2.2. Ap k& - khi TNEN ¢6 dp luc du ding ké (cot nudc dp luc cao hon nhiéu so v6i miéng
hd khoan), phai dung 4p k& dé do phan ép luc du nay.
Mdi dp k& kiém ma hi¢u clia né ¢6 s chi dudmng kinh va s§ chi cdp d¢ chinh xdc ciia no.
Cap do chinh xdc la gid tri, sai s6 cho phép co ban cila dp ké. O bang | dan mot s6 ap
+ k& ¢6 thé dung trong TNEN vai 2 ¢ap do chinh xdc 1,5 va 2,5.
Khi chon ap k& cin phai bao dam sao cho dp lye can khdng ché khi thi nghiém khong
sai 1¢ch qud 5% . Mat khac dp sudt can do phai nam ¢ mot phan ba giita thang chia do
“trén dp k¢,

R

TR
Hinh 2. S¢ hoa dung cu do muce nude hang di¢n
I-bo pin: 2- mili ampe k& 3 - ¢Ot Gng: 4 - dao Liép xdc

Bang 1
Tri 50 gidi han clia thang Dai .I‘llnl_mg tuyct doi cta sai s6 cho phép I(g/c:n\’l2 (mct ¢t
chia dp luc nudc) vai cp do chinh xdce cta dp k& bang:
Kg/em? Mét cot nude Lo : 23
Kg/cml MGt ¢OL nude Kg/cm? MéEt ¢ot nude
{ 10 0,015 (©.15) 0,025 (0,25)
1.6 16 0,024 (0.24) (1,040 (0,400
25 | 25 0.037 (0,37) 0,063 (0.63)
4 4() (.06 (0.6) 0,10 {1.00})
6 60) 0.09 (0,90) 015 (1,50)
L0 100 0.15 (1,50) 025 (2.5)
16 160 024 (2.40) 040 | (400)

43



14 TCN &3 - 91

44

Thi du: Chon dp k& d¢ thi nghicm v6i ¢ot nude tée dung bang 10m. Do sau tir mi¢ng ho
khoan (6 muc nude dudi dat 13 2.7m. Ap k& dat cao hon miéng hd khoan 0,8m.

\'di sai s6 cho phép 5%, do chénh 1éch dp Iye cot nude duge phép bing 10 x (51 100) =
0.5m.

Ap luc ¢Ot nude du cdn do bang ap k& ta: 10 - (2,7 + 0.8) = 6,5m

So doc duge phép trén ap k& 1a 6.5 £ 0,5m ¢0t nudc.

Tir bang 1 ¢ thé chon mot trong cde dp k& ¢d thang chia gidi han bang I; 1,6; 2,5
Kg/em™ vdi cap do chinh xde 1.5 hoac 2.5.

Khi dung thi nghi¢m, phai dé ép k¢ & vi tri thang dimg. Ap k& duge ndi vé6i ong Ep (Ong
ba nhdnh) qua mot éng cong trong dung diy dau nhim dé han ché anh huong giao dong
ap lue khi thi nghi¢m.

Hic¢u chinh ¢ét ong ép _

Vice hicu chudn ¢ot dng ¢p nham xac dinh 0n that thuy diu khi nude chay trong do.
N duose Gén hanh theo so do hinh 3.

5
R S j®

SR L. 1717/

Hinh 3. S0 d6 dinh chufin cot Ong thép

Tai hai ddu cot 6ng cdn dinh chuan dat hai ap ké M, va M,. Cho nude qua Ong, theo s6
chi trén cdce dp k€ d6 xdc dinh duge 16n that dp lye trong ¢t Ong do, va wr do xace dinh
luong 16n that dp lue trén Im dai coa ot Ong, h. Cho qua ¢t dng nhicu cap luu lugng
khéac nhau s€ xdc dinh duge cde gid tri h wong Gng. Lap dudng cong quan h¢ hru luong
h (Q = {(h)) goi 1a duu‘nb cong hicu chuan ton that 4p luc. Khi TNEN phai ding duong
cong nay d¢ hicu chinh (On that ¢t nude thi nghi¢m.

C6 mot 6 truong hop khong ¢én hicu chudn t6n that dp lue trong ¢t ong ép nhu sau:
- Khi t6n that khong qud 5% ¢dt nuGe dp lue thi nghicm.

- Cdc Ong mai diing va co do dai khong 16n, nhu néu & bang 2.
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Bing 2
Cic ong maoi | Cac didu kicn dé khong cAn hi¢u chuan ]
Puong kinh 6ng (mm) | Duimg kinh I Luu luong Chidu dai cot | SG luong dau
N trong cua nudc, 1/ph ong. m khong | ndi khong 16n
L Ngoai | Trong khdp néi mm | khong 16n hon 1&n hon hon
73 65.5 625 | 100 30 | 10
| 60 200 | 65 j
50 39 2| s 10 | 3 |
| T _‘
| | 10 50 | 33 |
42 32 16 5 50 | 7

’

M:y bom vi bé chia nudc

D& dua nude vio he thong phan phdi clia bo trang thict b TNEN, ¢6 thé diing may
bom, bé chia nude va may ¢p khi.

* Mdy hom: thich dung nhdl la cdc may bom ly tam vi né tao duge ap luc déu. Ciing <o

(hé ding mdy bum piston tac dung kép hodce mdy bom bai piston tac Jung don. Trir cde
may bom ly tam. khi diing cdc may bom khic can ¢6 bo diéu chinh khong khi

Ciing ¢6 thé 1av cic bé chira du 16n nam cao hon micng hd khoan thi nghicm mot do
cao mo do. Tir day nude duoe dua vao doan thi nghi¢m clia hd hoan bang cach ur chay.
Phuong thite nay thich hop khi thi nghi¢m trong cde dd tham vira — yéu.
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MUC LUC

Quy dinh chung

Chucmg 1 - Phuong phip thi nghiém ép nuéc va pham vi 4p dung
1.1. Pham vi d4p dung phuong phap

1.

]

. Yéu cau dai véi he khoan thi nghiém

1.

Lt

. Céc s do thi nghiém €p nudc
1.4. Poan thi nghi¢m

1.5. Nut

1.6. Nudc dung thi nghi¢m ¢p nude

1.

]

. Ap luc thi nghiem ép nudce

1.%. Chi ticu k&t gua thi nghi¢m Ep nude

Chuong 2 - Két cin ho khoan va trang thiét bi thi nghiém

2.1. K& ¢au ho khoan thi nghi¢m

2.2. Cic dung cu chinh clia bo trang thict bi thi nghi¢m ¢p nuce
2.3. Thiét lap bo thi nghiém ¢p nude

Chucng 3 - Noi dung va trinh ti tién hanh thi nghiem ép nudc
3.1. Trinh tu 1ién hanh thi nghi¢m ¢p nude

3.2. Cac dang nghién cdu bang thi nghiém ¢p nude

3.3. Mot s& trudng hop riéng cla thi nghiém &p nude

3.I4. Su ¢6 trong thi nghiém ¢p nudce

3.5. Chinh 1¥ tai li¢a thi nghiém

Phu luc 1 - S6 ghi chép thi nghiém ¢p nude vao hd khoan

Phu luc 2 - Ban 18ng hop céc ai lidu thi nghiém ép nude vao ho khoan
I’hu Juc 3 - Thi nghiém Lugeon

Phu luc 4 - Tinh todn h¢ s& tham theo két qua thi nghi¢m ¢p nude
Phu luc 5 - MOt s6 hinh thic bidn dang tham

Phu Juc 6 - Thi nghi¢m ép nude ding k¢ bon nit

Phu Juc 7 - Thi nghi¢m dé nude vao hé khoan

Phu fuc 8 - Tinh nang k¥ thuat va cac ycu cdu co ban st dung céc dung cu chinh dang

trong thi nghi¢m ép nudc

NN D Oy

10

10
11
12
12
14
16

47
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QUY TRINH
XAC PINH PO THAM NUGC CUA DA
BANG PHUONG PHAP THI NGHIEM
EP NUGC VAO HO KHOAN

Chiu trich nhiém xuat bdn:
VU KHOA HOC CONG NGHE BO NONG NGHIEP VA PTNT
Co quan xuat ban:

TRUNG TAM TIN HOC NONG NGHIEP VA PTNT

In fai xuong in Trung tam Tin hoc Nong nghiép va Phit trién Nong thon
Pia chi: 8602 - Ngoc Ha - Ba Dinh - Ha Noi; Dién theai: 7332160
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