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Loi noi dau

Dé phuc vu cong tic qudn 1y, nghién ciru va sdn xudt, Vu Khoa hoc Céng nghé
dd cho in 1di bdn tiéu chudn nganh: “Thiét ké din dong trong xdy dung cong trinh thuy
lon - 14 TCN 57-88, theo quyét dinh ban hanh s¢ 783 TLIOD ngay 15 thdng 10 ndm
1988 cia Bo triedng Bo Thuy Igi cit nay la B6 Nong nghiép va Phdt trién nong thon.

Xin trdn trong gidi thiéu cang doc gid, va mong nhdn dwgc nhiéu y kién déng
g6p dé ldn xudt bdn sau dwoc hoan thién hon. Moi y kién dong gép xin gii vé Vu Khoa
hoc Cong nghé — Bo Nong nghiép va Phdi trién néng thon — S6' 2, Ngoc Ha, Ba Dinh,
Ha Noi.



BO THUY LOI CONG HOA XA HOI CHU NGHIA VIET NAM
c=(=- Déc lap - Ty do - Hanh phiic
So 783 TL/QD

Ha N¢i, ngay 15 thang 10 ndm 1988

QUYET PINH CUA BO TRUGNG BO THUY LOI

Vé viéc ban hanh qui trinh thiét ké dén dong trong
xdy dung cong trinh thuy loi

— Cian cif theo nghi dinh 88CP ngay 6 thing 3 nam 1979 cta Hoi déng chinh phi quy dinh vé 8
chtic va hoat dong cia Bo thuy loi;

— Dé thong nhat quan 1y k¥ thuat d6i véi viec thiét k& thi cong cic cong trinh thuy loi; |
- Theo dé nghi cla 6ng Vu trudng Vu quéan ly Khoa hoc - ky thuat

QUYET DINH

Diéu 1: Nay ban hanh k&m theo quyét dinh ndy: “Thiét k& dan dong trong xay dung cong trinh

thuy lot”
14 TCN 57 — 88
Piéu 2: Cic co quan thiét k€ va thi cong trong nganh phat nghiém chinh chap hanh ban qui
trinh ndy.

Diéu 3: Vu quan [y KHKT ¢6 tranh nhiém tridec B phd bign hudéng din va giam sat viéc thuc
hién qui trinh nay

biéu 4: Ban qui trinh nay ¢6 hiéu luc ké tir ngay ban hanh.

KT/ BO TRUGNG BO THUY LOI
THU TRUONG

D ky: Nguyén Vin Bic
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THIET KE DAN DONG TRONG XAY DUNG
CONG TRINH THUY LOI

Design of diversion channel in hydraulic structure

N

1.2.2.

1.2.3.

1.2.4.

CAC QUY PINH CHUNG
Thudt ngir

Din dong thi cong 1a dan dong chay trong séng theo mdt phin cla long song thién nhién hodac
theo mot dudng dan nhan tao khac, nhim muc dich tao hd méng dugc cich ly v6i dong chay dé
thi cong cdc cong trinh thuy cong trong dé.

Ngin dong 1a chan dong chay trong mét long dan, tai mot tuyén nio d6, buoc dong chay phai
chuyén sang mot 1ong dan khic di duge chuin bi trude. Ngan dong gom 2 giai doan: mot 1a thu
hep long dan cho dén khi chi con dé lai mot doan da duge tinh toan du ki¢n trudc goi la clra hap
long va hai Ia chan dong & ctra hap long.

Din dong thi cong ¢ thé duge thuc hién bang cich dung céc dé quay dé thu hep long song
hojc bing cich ngan hin long din, bit dong chay di qua mot dudng dan khdc (kénh, tuynen,
dap tran, cong...) dd dugc chudn bi trude. Phai hiéu cong tic din dong bao gom ca cong tac

- ngan dong.

Ngan dong 12 giai doan thi cong phifc tap nhat cla qtia trinh din déong thi cong. Trong qud trinh
ngan dong, do dong chay bi thu hep dan, mic nudc d thuong luu s€ tang dan va nudc d dong
dan cii s& chuyén dén sang long dén méi va s€ chuyén hoan toan sang long dan nay khi hoan
thanh chan dong & cta hap long.

Cdc qui dinh chung

Thiét ké din dong thi cong (goi tat 1a thiét k& dan ddng) 12 mot trong nhimg ndi dung chi yéu
cha thiét ké t3 chiic xay dung céc cong trinh thuy cong. Khi thiét k& bo tri cac cong trinh dau
mai phai xét ngay 16i cdc so d6 dan dong bao dam lam sao viée din dong ndi riéng va cong tac
xay dung néi chung duogc tién hanh nhanh nhat, kinh phi nhé nhat; thi cong dé dang nhat, an toan
nhat. Néu phai din dong nhiéu dot trudc khi quyét dinh cho dot 1 phai xét van dé dan dong cho
céc dot tiép theo, nhat la cho viéc ngin dong va chan dong 0 clra hap long & dot cudi cling.

Quy trinh nay dugc st dung dé thiet k& dan dong thi cong cho céc cong trinh thuy loi thuy dién
cac cdp. Riéng doi véi cdc cong trinh cip I va IT néu c6 nhimg van dé phiic tap ve thuy luc, dia
chat,... can két hop gia tinh todn va thi nghiém mo hinh.

Cap cong trinh dan dong va cdc tan sudt luu lugng khi dan dong (ciing nhu khi ngin dong) lay
theo tiéu chudn “Céc quy dinh chung vé thiét k& cdc cong trinh thuy cong™. Né&u muén thay déi
phai ¢6 luan chimg riéng va kién nghi thay ddi phai dugc Bo thuy loi dong §.

Khi 1inh todn én dinh va do bén cta cic cong trinh dén dong phai tuan theo cic tiéu chuan, qui
pham, qui trinh vé thiét k€ cdc cong trinh thuy cong (dip dat, dap bé téng...) va thi€t k€ nén
cla ching.
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1.2.5.

Khi thiét k& déin dong thi cong phai nghién ciu cac phuong dn khdc nhau (néu ¢6) va trén co 0
so sanh kinh t&-k¥ thuat dé chon phuong én hgp 1y nhat.

THIET KE DAN DONG THI CONG

Cdc tai liéu co bdn, trinh tu va nguyén tdc thiét ké dan dong .

Cic tai liéu co ban dé thiét k&€ dan dong la:

Cic ban vé thiet k€ cic cong trinh thuy cong c6 lién quan dén cong tdc dan dong ;

Tai lieu thuy vin, dia hinh, dia chat va dia chét thuy van ciia khu vye ¢6 lién quan (viing nudc
dang & thuong fuu méi b tri cong trinh dan dong , 1ong dan nhan tao....);

Luc luong thi cong clia cong trudng (nhdn luc, céc phuong tién van chuyén, thiét bi mdy moc thi
cong...);

Tinh hinh sir dung nuéc dé phuc vu dan sinh va cdc nganh kinh t€ quéc dan nhat la vin dé van tii
thuy.

2.1.2. Tién hanh thiét k&' dan dong phai theo cdc budc sau;

2.2
2.2.1.

2.2.2.

Tap hop va nghién ciiu cdc tai liéu co ban;

Dé xudt cdc phuong 4n so d6 din dong bao gém cé ngan dong, dong thoi loai bé cdc phuong an
6 rang bat hop ly;

Xac dinh tién d6 thi cong dan dong;

X4c dinh cdp cong trinh din dong, tan suat luu lugng thiet k& va luu lugng thiet k&

Luta chon két cdu cdc cong trinh dan dong, tinh todn on dinh clia chiing va clia 1ong dan moi;
Tinh todn thuy luc din dong (ting dot cho t6i khi ngan dong & dot cudi cung);

Tinh todn kinh t€ va chen phwong dn hop 1y nhat.

Thiét k€ din dong phai dim bao cac nguyén tic sau:

Thi cong cong trinh chinh duge nhanh, kinh t€ va an toan, sém phat huy hiéu qua,

Tan dung duoc vat liéu dé kiém va trang thiét bi sdn c6 dé thi cong cdc cong trinh dan dong:

ft anh hudng tdi tinh trang sl dung dong song cii vé phuong dién phuc vu cic nganh kinh e
quéc dan va dan sinh.

Khi cong trinh chinh dang xay dung d& dang trong hé méng la cong trinh bang beé téong, da xay
cho phép nuéc tran ngap hé méng ma it gay thiét hai, it anh hudng dén tién do thi cong thi ¢d
thé tang tdn suat luu lugng 16n nhat tinh todn ma dé quay phai chiu nhimg phai duge cdp co
tham quyén xét duygt.

Cdc so dé dan dong va diéu kién dp dung

Thudmg c6 cdc so d6 dan dong sau:

Pip dé quiy ngan dong mot dot (phuong phdp toan tuyén) (h.1a);

Dip dé quay ngan dong nhiéu dot (phuong phdp phan doan) (h.1b).

So dé dan dong mot dot thuong dp dung khi xay dung cdc cong trinh ddu méi thuy loi thuy
dién trong diéu kién 1ong song hep & mién trung du, thugng du hoac trén cic doan song cong
cdn cdi tao & mién déng bang.

Céng trinh dan dong thudmg ding 13 kénh dan ben by (kénh x¢) méng dan, cong dudi sdu, trar
tarm, tuy nemn.
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Hinh 1: So d6 dan dong
Hinh 1a: So dé ngan dong mét dot Hinh 1b: So dé ngan dong nhiéu dot
I- De quay thuong luu 1- Beé bao dot I
2- Dé quay ha luu 2- Débaodot Il
3. Keénh dan dong 3- Nha mdy thuy dién
4- Tuyén cong trinh chinh 4- Dap tran nudc

Méng dan duoc ding noi séng susi nhd (Q < 2 m'/s) khéi lugng xay dung ¢o thé thi cong tron
ven trong moét mua Kho.

Keénh din bén b duge ding khi xay dung cong trinh ddu mdi thuy loi — thuy di¢n trén doan
song c6 by thodi va rong, diéu kién dia hinh, dia chat thuan loi cho viéc dao mét con kénh dan
luea luong thi cong.

Cong dudi sau, cong xa ddy dugc ding lam céng trinh dan dong khi xay dung dap dat, dap dat
dé, dap be tong trén cdc séng sudi nhd, 1ong dan hep.

Tran tam dugc ding 1am cong trinh din dong khi xay dung dap hé chifa, dap dang ¢ vung nui,
lgi dung dia hinh ddng yén ngua c6 cao do va bé rong thich hop dé€ x4 nudc vé ha luu. Trong
trudng hop nay cdn chd ¥ bao vé an toan ving ha luu.

Tuynen duoc diing lam céng trinh déin dong trong diéu kién song mién nii, 1ong song hep, vach
d4 déoc, lwn lugng song 16n, (vai chuc dén vai traim mY/s). Thong thudng nén ket hop stt dung
tuynen xa nude thi cong dé xa nudc 1d trong thdi gian van hanh.

Tuynen vi 16 xa sau nhiéu c4p dugc dung dé dan dong thi cong khi xay dung cdc dap c6 cot
nudc cao.

Néu dap c6 chiéu cao dén 100m thudng s d#ng tuynen 2 ting (Hinh 2).

So d6 din dong nhiéu dot thuong dp dung ki ’xﬁy dung céc coéng trinh ddu méi thuy loi — thuy
dién & not dia hinh l1dng séng tuong doéi rong, song ¢d luu lugng va myc nude bién déi 16n trong
nam.

Dén dong dot I thudng thdo nude qua long song bi thu hep,

Din dong dot 11 thio nudc qua cong trinh chinh da xay dyng trong hé moéng dot L cong day, 16
thdo sau 6ng hiit nhd mdy thuy dién, dap trin Ki¢u rang luge, dap tran tam va tuy nen.
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a) Tuy nen tdng 2
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Tuy nen tang 1
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Hinh 2: a) Hai tang tuy nen;
b) Ba ting hé thdo sau
1- Tuy nen ; 2- dap be tong; 3 - D4 quay; 4 — Cic 18 thdo sau.
2.2.9. Dap tran bang d4 xay, bé tong, bé tong c6t thép duge phép st dung dé thdo nude theo kidu cai
rang Jugc dé dén dong thi cong.
2.3.  Cdc hinh thirc két cdu dé qudy

2.3.1. D¢ quay c6 tac dung thu hep 1ong song va bao vé h6 méng thi cong cdc coOng trinh chinh.

2.3.2. Bé quay bdo vé h6 méng bao gém dé quay thuong I, de quay doc va dé quay ha luu.
2.3.3. Hinh thic k€t cdu cha de quay rat da dang, nhung c6 thé phan loai nhu sau:

a) Theo diéu kign sir dung vat licu: dé quay bang dat, dat d4, ban cix gb, thép, lien cung, lién tru,
chudng ciii gb, d4, be tong, d4 xay.

b) Theo phuong phép thi cong: thi cong trong nude, va thi cong trén kho.
2.3.4. Chon wyén dé quay — khi bS tri d quay phai dam bao yéu céu sau;
- Chiéu dai dé quay la nhd nhat:

— Di¢n tich h6 méng duoc dé quay bao vé phai dii rong dé thi cong dao moéng, b8 tri hé théng tiéu
nudc, dudng lén xudng h6 mong va dudng thi cng va phai bio dam thi cong cong trinh chinh
an toan. Theo kinh nghiém luu khong k€ tir mép ngoai ranh tieu nuéc dén chan dé quay phai
16n hon hoéc bang 8 + 10m;

— Thuan dong chay.

2.3.5. D¢ quay bang dat: dat ¢6 thé 18y & md vat lidu ciing c6 thé tan dung dit dao hd méng, dat béc &
tdng phu clia md vat ligu. Dé quay loai nay thich-hop v6i moi loai nén. D¢ déc mdi nghieng cla
dé quay tham khao bang 1.



14 TCN 57 -88

Bang 1: D) doc mai dé quay dat

Tén mai doc P d6e méi img vai chiéu cao dé quiy (m)
5 5-10 10-15
bitlogicat 0
IIIII Mai déc thuong luu m, 25 - 3.0 3,0
Méidochaluum, - c6 vat thoat nude 2,0 2,0 2,05
- khong cé vat thoat nude 2,0 2,25 2.25
Dat loai sét ) '
Mii déc thuong lwu 2,0 | 2,5 3.0
Miidéchalwu  -cévatthodtnuée 1,5 1,75 1,75
- khong c6 vat thodt nuéc 1,75 2,0 2,25
Séi - d4 dam |
M4i déc thuong luu L5 1,75 2,0
""" Mai doc ha huu 1,5 15 1,75
cat-sii ”
Mii déc thuong s~~~ 15 20 2,5
Mai déc ha heu 1,5 | s 2,0
Chi thich: - Khi ddp ddt trong e mai déc dé qudy bdng dat sé sodi hon, tuy theo logi ddt cé thé ldy
bangm = 2,5 = 3.5 hodc hon nita.
- Pé qudy bdng ddt c6 chiéu cao lon hon 15m thi phdi thiét ké' theo qui pham thiét ké' ddp
dat (QPVN I -77)
2.3.6. Khi van téc dong chiy 16n hon 0,5 ~ 0,8 m/s thi phai bdo vé mdi d6c dé quay dat bang da lat
hay dé d6 cé dudng kinh 4l 16n dé khong bi x6i tréi.
2.3.7. C6 thé thi cong dé quay dat bing phuong phdp dim nén hay phuong phap dé dét trong nudc
_ (dGi v6i dat 4 sét, cat cudi sbi) hoac phuong phdp nd min dinh huéng.
2.3.8. Deé quay bing d4 dd hoac bing dat di: dit dd c6 thé khai thdc tai md vat liéu, ciing c6 thé tan
dung dat d4 dao tir h6 méng cong trinh. Dé quay loai ndy chiu duge cot nude cao, van t6¢ dong
.chdy 16n va thich hgp véi moi loai nén.
2.3.9. Két cdu ciha céc loai dé quay dat - d4 c6 thé nhu sau:
a) De quiy bang d4d dé ¢6 tudng nghiéng khong phai 13 dat. (hinh 3a);
b) Pe quay vdi lang tru ha luu biang da dé, lang tru thugng luu bang dat (hinh 3c).
¢) De quay bing da dé c6 tudong nghiéng 1a dit (hinh 3b).

2.3.10. Do déc mdi cha dé quay bang d4 d6, dat d hén hop thudng lay bang do doc ty nhién cha khéi dap

a)

b)

khi d8 dd rr do. Cin c6 thi nghiém hién trudng trude khi xay dimg dé quay. So bo ¢6 thé chon:
Nén 6n dinh:

mai doc thuong luum, = 1 +1,3

maidéc haltum,=1,3+ 14
Nén khong du 6n dinh:

madi doc thuong lvu m, = 1,5;
mai doc ha lvum, = 2,0
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Tudng nghiéng Poliétilen
Lép loc nguge

Khoi da dé

Ldp cat sdi bao vé tudng nghiéng
Tudmg nghiéng 4 sét b)
Lé&p chuyén tiép

Khai dat chéng thdm & thugng
lueu

Hinh 3: D¢ quay dét dd

. Phai dic biét quan tam dén van dé ndi 1iép vai hai bd, b phan chdng thdm cta dé quay phai dugc
kéo dai va cAm sau vao hai bd phéi tinh todn tham vong quanh bér dé xdc dinh chifu sau cén thiét
phai cdm vio bo.

. D¢ quay d4t da hodc dé quay bang da d6 c6 wdmg nghiéng bang dat loai sét thi dudi 16p bao v
phil ngoai méi thugng lau va 16p chuyén tiép giita phan dd va dat phai dugc thiét k€ theo nguyén

~ téc tAng loc nguce.

10

Gilta d4 d6 va wedng nghiéng 4 6 phai bd trf 3 16p loc nguge (ddm 16n, s6i va cdt). Gidta hdn hop
da 16n nho va tudmg nghiéng 4 sét ¢6 thé be trf 2 16p loc nguge néu ¢6 hdn hgp cdt soi thich hop
(x4c¢ dinh bang thi nghiém), ¢6 thé bé tri mat 16p loc nguge day.

Mitc d¢ khong déu ciia cac 1dp cdt cudi sOi 1am loc nén nhu sau:

D .
% <10 Khi dp kho
10
De < 4 Khi dap trong nude

10
G day: Dy, va Dy, 12 dudng kinh mét sang cho lot qua 109% va 60% khdi lugng vat liéu 1am téng loc.

Chiéu day mdi 1dp lay theo diéu kién thi cong nhung khodng duve nho hon 0,2m khi dap kho va
khong duge nhd han 0,5m khi dap trong nuée.

. D6l v6i dé quay dét-dd khong cao va sau ndy s& khong nam lai trong than dap, cho phép diing
dd ¢6 cudng do nhd hon 400KG/em” va khong cdn phan loai hat va kich thudc vién da.

. D@ quay dat d4 hoic dé quay bang dé dé ¢6 tudmg nghieéng dugc dép 1én dén tit bd ra 1ong song
vao thir ki nuede kiét. Phan duGi mue nude khi dap dat dd bi nén chit do cde phuong tién di lai
1rén b¢ mil khai dap. Phén trén muce nude phai dap theo ting 16p, chidu day 1ing 1ép va s6 ldn
ddm phu thudc vao phuong tién thict bi thi cong.
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2.3.15. B¢ quay béng vdn cir gb hay thép: d¢ quay loai nay c6 thé g8m mot hodc hai hang cir v6i lang

tru d4t d4 & mot phia (thugng luw), hodc gia tai dat dd ¢ khoang gilta hai hang ci. (H.4)

2.3.16. Chiéu cao dé quay bang cix gé déng mot hang thudng ti 2 + 5m, bd day vén clr g6 75 +180mm.

2.3.17.

Chidu cao dé quay bang cir gb d6ng hai hang c6 thé dén 7 + 8m, khoang cdch gilta hai hang van
cit gd thudng 14y bang (1,2 + 1,4)H (H 1a chiéu cao dé quay). Clr thudng dugc déng sau vao dét
khoéng 1/3 chiéu cao ctia dé quay. Hang cir gb ¢6 tic dung nhu tudng chéng thdm cho dé quay.

b)

By

Hinh 4: D& quay bang cir gd

a- Mot hang cit; b- I1ai hang cit; c- Hai hang clr ¢6 dal chong tham phia ngoai
1- Coctiéu; 2- Thanh dinh hudng cir; 3- Ban cir gé; 4- Chéng xi¢n

P quay béng cir thép duge tao thanh bdi cdc clt
thép hinh phéng hinh chit U, Z. Chiéu cao d¢
quay mot hang cit thép c6 thé dén 4m, chitn cao 3
dé quay hai hang cit thép ¢6 thé dén 12m.
Khoang céch gilta hai hang cir ¢6 thé 18y bang

(0,8 +1,0) H (xem hinh 5)

P¢ quay 2 hang cU thép ¢6 thé dung lam dé
quay trén nén dat mém, dé quay doc trong diéu
kién long sdng twong doi hep.

Hinh 5: Dé quay hai hang ban coc thép
1- Ban cir thép chit U, 7

2- Thanh nep doc
3- Thanh gidng
4- Tang do




14 TCN 57 - 88

2.3.19.

2.3.20.

2.3.21.

2.3.22.

2.3.23,

Pe quay kiéu chudng gb ¢6 2 loai:

- Chuéng g6 rong: tu.ban than né cé thé di 6n dinh chdng lai cdc lyc ngang.

- Chudng gé hep: ty ban than né khong du 6n dinh ma phai dap thém cac khéi dat da & mot
phia hoac 2 phia cta chudng gé.
Bé rong ciia dé quay kiéu chudng gb rong 1ay khong nhé hon 1,1 14n chiéu cao cia dé quay.
Paéi véi chudng g6 hep bé rong ldy bang 0,7 idn chidu cao ctia dé quay. (Xem H.6).

— A —==pF
5m

’
— A R

Shinib s

S Mo

ooooo
.....
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Hinh 6: Deé quay kiéu chuéng gb

D¢ quay hinh lién try, lién cung dugc tao thanh bang cach dong cdc coc cir thép lién két véi

nhau thanh hinh tru, hinh cung lién ti€p. D& quay lién tru cé thé chiu duge cot nuéc dén 14m va

16n hon. Loai dé quay nay dimg 1am dé quiy doc, dé bao & nhitng noi long s6ng hep, van toc

dong chay 1dn, trén nén dat sét ning, dat cdt hoac cdt cudi soi.

D6i véi dé quay hinh lién tru thi dudng kinh cila try 18y bang (0,8 + 0,9) chiéu cao ¢dt nudc tinh

todn ban kinh ciia cung néi duge 14y bang hoac nhd hon bén kinh cba tru. Khoang cich giira cic

tru 1ay bang 0,5 + 2,8m. Chiéu sau déng coc cir trén nén mém cd thé lay bang (0,5 + 1,0) chiéu

cao cOt nuwdc tinh todn.

Dai véi dé quay hinh lién cung chiéu rong dé quay thudng 1ay bang (0,8 + 1,2) chiéu cao cdt nudc

tinh todn va bdn kinh cha cung cong lién tru 18y bang chi¢u dai cia mot doan (L) (xem hinh.7).

Phai kiém tra cdc dé quay cir thép kiéu lién khung, lién tru vé:

- Do 6n dinh chong trugt theo mat phang ngang nam dudi chan cir;

- Do 6n dinh chdng truot cia cic vin cir ké nhau theo mat phang thing dimg di qua tryc doc
clha dé quay;

- Do bén cua cdc khép cha vén cir;

- Do 6n dinh ctia nén chéng tréi dit dudi van cit do tai trong cia dat d4 d6 trong cac khoang
dé quay khi chiéu cao dat di nay trén 15 mét:

- Do 6n dinh tham clia nén dé quay;

- Thim qua dé quay.
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a)

Y N AL
Hinh 7: D¢ quay lién tru, lién cung ‘ L \ '

a) Peé quay lién try 3 1
b) Bé quiy lién cung b)
1- Hinh try

2- Cung tron ndi

3 — Tudng ban phang L/
k L

4 — Cung tron lién tuc

2.3.24. Vat lidu dd trong cic khoang cua dé quay lién tryc, licn cung la dat cdt hodc hén hop cat cudi
.si. Khi dd vat liéu vio cdc khoang phai chii y d6 déng déu, chénh léch giita cdc khoang ké
nhau khong qud 2m.

2.3.25. D& quay bang bé tong, da xay thudong duoc sir dung noi long song hep, nén di. Dé quay loai nay
chiu dugc cOt nudc cao, chong tham, chéng x6i 1 16t, di¢n tich chiém ché nho nén diing lam dé
quai doc va nén két hop 1am mot bo phan cha cong trinh lau dai dé giam gid thanh xay dung.

2.3.26. Phai chon thoi doan nu6c kiét dé thi cong dé quiy bétong. Phan dudi nudc thi cong hing
phuong phip dé bé tong trong nudc. Néu chiéu sau nudc nho hon 1.5m ¢6 thé do bé tong theo
phuong phép lan dan tir bd ra.

Khi thi cong phai tuan theo cdc yéu cdu k¥ thuat cia QPTL D6.78.

D61 véi de quay bang dd xay néu khong c6 dicu kién lam kho nén méng thi phan dudi nude
phai dé be tong theo phuong phap dé trong nudce, phin trén muc nude thi xay da.

Viéc kiém tra dn dinh va do bén clia dé quay thuc hién nhu d6i v6i tudng chan.
2.4. - Tinh todn thuy luc dan dong

2.4.1. Muc dich tinh todn thuy lyc 1a xédc dinh cao trinh, kich thuéc, khéi lugng cdc cong trinh dan dong,
tir d6 so sanh lia chon phuong dn dan dong hop 1y nhat.

2.4.2. Cao trinh dinh dé quay duogc xéc dinh:

Vag=z+d+A (1)
Vp=2+d (2)
trong dé:
V 4 - cao do dinh dé quay thugng

V 4~ cao do dinh de quay ha:
7 - cao trinh mue nude néng sau dé quay ha luu ng vét luu lugng 16n nhat thiet ke, (m);
d - 46 cao an todn 1inh cha dé quay duge Ly theo 0,6 hoidc 0,7m:

A - ton thit thuy lue trén duong dan nude tir thuong tuu va ha fuu, (m)
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Chtk LRehs. - Néie & thuong i ci 146 17 mitcic e K, plcty ddc dinte lee lepmg [on nhdi thici ke then
G 1IN Focitt drEle 1eT
- Néu truoc dé quay mdt nic c6 chiéu dai himg gié ddng ké ki xdce dinh cao trinh dinh dé

qudy, phdai tinh thém chiéu cao song leo.

Tinh todn thuy luc din dong phai tan theo cdc tiéu chudn, qui trinh, qui pham ¢6 lién quan. Khi
tinh todn so bo c6 thé tham khao & phu luc 4 qui trinh nay.
Tinh todn kinh té ddn dong
Gia thanh cong trinh dan dong trude hét 14 gid thanh trye tidp cha cong trinh dan nude va ngan
nudc.
Khi dé quay la bo phan ciia cong trinh lau dai thi dé quay cang cao, kich thuc’{c cong trinh dan
nude cang giam. Trong trudng hop nay chll yéu la xét gid thanh clia cong trinh dan nude.
Khi dé quay 1a céng trinh tam thoi doc 1ap voi cong trinh chinh thi gid thanh la téng chi phi clia
dé quay va cong trinh dan nude. Phuong dn din dong phai ¢6 gid thanh nhd nhat dong thoi phéi
thod min cde yéu ciu ma thiét k& da dé ra d6i véi cong tac dan dong.
Trinh 1nr tinh todn kinh 1&:
a) Pé xuat it nhat fa 3 phuong 4n dan dong;
b) Tinh khoi luong va gid thanh cdc phuong an; ) o
c) Lap biéu d6 quan hé giita gid thanh xay dung va qui mo6 dé quiy va cong trinh dan nudc de

x4c dinh phuong én ¢6 gid thanh nho nhat (xem vi du & hinh 8).

C,VND

L
\2
1

Gia thanh ¢éng tn‘ni/'
Al

1- Gid thanh dé ngdn dong

.
2- Gid thanh tevnen Ti&t dién tuy nen 5-:.-”
3- Gid thanh tong cong -
Chiéu cac dé quay H, m

Hinh 8: Bicu do gid thanh cong trinh din dong

2.5.5. Chi phi dan dong thi cong gém:

14

- Gid thanh ctia cac cong trinh din dong, C;;

- Gid thanh céc cong trinh phuc vu lién quan dén dan dong, C,

- Cdc chi phi khic, C,.

Gid thanh C, gém chi phi d€ xay dung céc cong trinh dan dong. Néu cong trinh dan dong ¢
mot bo phan k¢t hop véi cong trinh chinh thi chi tinh phan chi phi tang thém.

Gid thanh €, gom chi phi vé dam bao giao thong thuy. cap nude cho ha I, gia co long song
bao v¢ cdc cong trinh cong nong nghiép vit vian hod. dén bil thiét hai néu ¢d.,..

Gid thanh C; gém cdc chi phi khic nhu pha de quay, ngan dong bao v¢ hé moéng, chi phi b
may quan 1y (do kéo dii tién do). chi phi du phong...
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2.5.
2.5.1.

2.5.2.

2.5.3.

2.5.5.
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Chia thich: - Néu & thugng huu ¢6 thé triz meoc ddng ké, phdi xée dinh luw liong Ién nhat thiét ké” thong
qua tinh todn diéu tié1.

- Néu truse dé qudy mdt midc ¢6 chidu dai himg gié ddng ké khi xdc dinh cao trinh dinh dé
qudy, phai tinh thém chiéu cao séng leo.

Tinh toan thuy lyc dan dong phai tuan theo cdc tiéu chudn, qui trinh, qui pham c6 lién quan. Khi
tinh todn so bd ¢6 thé tham khdo & phu luc 4 qui trinh-nay.

Tinh todn kinh té dan dong

Gid thanh cong trinh dan dong trude hét 1 gid thanh tryc tiép cla cong trinh dan nudc va ngan
nudéc.

Khi d¢ quay 1a bo phin cha cong trinh lau dai thi dé quay cing cao, kich thudc cong trinh dan

nude cang giam. Trong truéng hop nay chit yéu la xét gid thanh cia cong trinh dan nudc.

Khi dé quay 1a cong trinh tam thdi doc 1ap véi cong trinh chinh thi gid thanh 12 tdng chi phi cla

dé quay va cong trinh dan nude. Phuong an din dong phai ¢6 gid thinh nhé nhat dong thoi phai

thoa mdn cdc yéu cau ma thi€t k€ di dé ra déi v6i cong tic din dong.

Trinh tu tinh todn kinh ¢

a) De xudt it nhat 12 3 phuong dn din dong;

b) Tinh khoi lvong va gid thanh cdc phuong 4n;

c) Lap bicu d6 quan hé giita gid thinh xay dung va qui mo de quiy va cong trinh dan nudc dé
xdc dinh phuong 4n ¢6 gid thanh nho nhét (xem vi du & hinh 8).

C, VND
? 3
-
=
£
(=)}
=
€
o
=
o
]
£
g
- \ s - . O
I- Gid thanh dé ngdn dong
v y -
2- Gid thauh tiynen Tiét dién tuy nen 3. m
3- Gid thanh tong cong -
Chiéu cao dé quay H, m

Hinh 8: Bi€u d6 gid thanh cong trinh din dong

Chi phi dan dong thi cong gém:

- Gid thanh cla cdc cong trinh dan dong, C,;

- Gid thanh cdc cong trinh phuc vu lién quan dén dan dong, C,

- Céc chi phi khic, C..

Gid thanh C, gém chi phi d¢ xay dung céc cong trinh dan dong. Néu cong trinh dan dong cé
mot bo phan ket hop vai cong trinh chinh thi chi tinh phan chi phi tang theém.

Gid thanh C, gom chi phi v¢ dam bao giao thong thuy. cip nude cho ha hn, gla co long song,
buao v¢ cidc cong trinh cong nong nghiép va van hod. dén bii thiét hai néu ¢d....

Gid thanh C; g6m cdc chi phi khdc nhu phi dé quay, ngan dong bao v¢ hé méng, chi phi bo
may quan 1y (do kéo dai ticn do). chi phi di phong...
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Tong gia thanh s€ la:
C=C, +C,+C,  (déng) (3)
Phuong 4n din dong thi cong hop 1y 12 phuong dn 6 gid thanh xay dung nho nhat.

THIET KE NGAN DONG

Chon thoi doan, tdn sudt va luu lugng thiét ké

Céic yéu cau déi vdi thoi doan ngan dong:

- Thoi ki nude song kiét dé ¢ luu lugng tinh todn nhd, ngan dong thuan 1gi nhanh chéng, an
toan va gia thanh ha;

- Sau khi ngan dong nang dé quay ngan dong lén 16i cao trinh thi€t ké dé dim bao thi cong
cong trinh chinh bio dam an toan chéng 1 tiéu mén va li chinh vy ctia mia mua ké d6.
Thudng chon thdi doan ddu mila kho lic ndy luu lugng song khong nhat thiet phai la nho
nhat.

Luu luong thiét k€ ngan dong 1a luu lugng trung binh ngay cia thai doan dy kién ngan dong

ling v4i tan sudt quy dinh. Thoi doan ngin dong cd thé 1a thang hoac tuan (10 ngay) cla thing dy

ki€n ngin dong. Néu & thuong luu tuyén ngan dong cé thé hinh thanh khu chia nude 16n thi khi
tinh todn phai chii ¥ dén kha nang dicu tiét nay.

Cdc phuong phdp ngan dong va diéu kién dp dung

Cac so d6 ngan dong thuémg gap la:

- LAp dong ldn dan (phuong phap lap ding):

- Lap dong toan tuyén (phuong phép lap bang);

- Lap dong ufc thdi bang né min dinh hudng;

- Lap dong Idn din két hop véi toan tuyén.

Trong moi trudng hgp nén dp dung phuong phip ngan dong bang céch lap lan dan. Khi long song
1a dat dé bi x4i troi thi cira hap long phai duge gia co.

Truomg hop long song 1a dét dé bi x6i, néu luu lugng tinh todn ngén dong t6i 1500 m’/s, d6 dang
muc nudc cudi ciing 16n hon 0,5m thi phdi ding phuong phap 1ap toan tuyén.

Chii thich: Véi ciing diéu kién thuy vin thi phuong phdp ldp toan tuyéh cd uu diém la vn téc J cita ngan
dong nhd hon, dién thi cong rong hon, cuong do thi cong cao hon; nhung c6 nhugc diém la phdi lam cau
thi cong, gid thanh thucomg lon. Phuong phdp ldp ldn ddn c6 huu biong don vi tang ddn, van téc o thoi doan
cubi Iom, dién thi cong hep, ciomg do thi cong thap nhung cd wu diém 1a 16 chice thi cong don gidn hon. Khi
long ddn khéng bi x6i thi khéi liegng vat liéu sit dung dé lap dong ciia cd hai phwong phdp la tiong tw nine
nhau. Khi long ddn bi x6i thi khoi luong vat liéu cdn sit dung ciia phicong phdp ldn ddn con phy thugc vao
pham vi va nuic do phdi gia ¢6' o cita hap long.

O nhitmg séng sudi nho, dé dang myc nudc cudi cung khong vuot qua 0,2m cé thé dung tau huit
biin dé béi 1ap song.

Khi dia hinh thuan loi, hai bén bd ¢6 ddi nii cao va déc, long song khong rong qud 100m thi ¢6
thé dung phuong phdp 1ap dong tic thoi bang phuong phdp né min dinh huéng.

Phuong phdp ngin dong duoc lua chon trén co sO so sanh kinh 1€ k¥ thuit, cdc phuong dn dira ra
can phir hop vdi cdc diéu kién dia hinh, dia chat, vat li¢u va thiét bi, may moc thi cong. Doi v
cong trinh quan trong, néu céng tdc ngin dong phic tap va c6 anh hudng 16n den chat lugng va
tich do thi cone thi sau Khi tinh todn 1i thuyét néu xét can phai lim thi nghiém mo hinh d¢ kicm
tra trude khi quyét dinh phuong dn chon.

[
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Cdc budc ngan dong bing phuong phap lin dan bao gém:

- Dap bang-két thu hep long song cho dén khi van t6c ddng chdy tang dén tri s& gidi han cho
phép;

- Gia c¢0 clra hap long;

- Chuén bi mat bang ngan dong;

- Dép bang két ngan dong bang vat liéu ¢ 16n;

- Dap dap ngan dong theo thiét ké.

Thiét ké gia c6 va thu hep long song

Trude khi ngan dong phai dap bang két thu hep long dong chay tai tuyén ngan dong. Cao do dinh
bang két phai cao hon muc nuée & thuong luu khi chan dong 0,5 + 0,7m, chiéu rong dinh bang
két phai diz rong d€ cho xe mdy hoat dong trong qjia trinh thi cong ngin dong.

Chiéu rong cira hap long phai ddm bdo an toan cho tau thuyén qua lai va khong gay ra x6i 10 & long
dan. Van tée cho phép bing 0,5 + 2,0 m/s déi vdi tau thuyén va 2,5 + 3,0 m/s d6i v6i bé mang; khi
van toc thiet ké vuot qua gidi han trén cdn ¢6 ¥ kién cia co quan quan li giao thong thuy.

Khi 1ong dan khong bi x6i va khong ¢6 yéu cdu giao thong thuy thi van t6c dong chiy & cira hap
long phu thudc vio sy én dinh cta vat lieu (khong bi day troi) 1am bang két 1an song.

Khi 1dng dén bi x4i thi phai gia c6 cira hap long (truée khi ngan dong). Pham vi gia ¢6 phai 16n
hon pham vi tinh todn sé bi xdi trong qua trinh ngdn dong. Theo kinh nghiém thudng 1ay 5 + 10m
vé phia thuong tuu v 40 + 100m vé phia ha luu cha tuyén ngan dong.

Néu thdy can thiét phdi ki€m tra bang thi nghiém mé hinh.

Khi ngan dong bang phuong phap 1an dén thi tai vi trf hai ddu bang két gap nhau phai gia ¢6 ¢6

- chi¢u day va chiéu dai 16n hon nhiig chd khdc. Chiéu day 16p gia cé lay bang 0,5 + 1,5m (0.5 +

0.6 z,,,.) nhung khong nhé hon ba lan dudng Kinh trung binh cia vat liéu gia cé.

Vit ligu gia c6 thuong ding dd c6 dudng kinh trung binh khong bi dong chay cudn troi va cé cip
phoi thich hop. Kich thuée vat ligu gia ¢d phai duge xdc dinh qua tinh todn thuy luc. thi nghiém
mo hinh (néu thay can thiét).

Thiét ké bing két ngdn dong

Phai b tri tuyén cira bang két ngan dong so véi tuyén cha cong trinh chinh nhu sau:
- O thuong luu khi long din khong bi xéi;

- ha luu khi long dén bi x6i.

Khi ngan dong bang phuong phdp 1an dén tix hai b thi doan cira hap long cuéi ciing nén chon &
chd long song khong bi x6i va ¢6 chiéu sau khong 16n. Khi 1ip vat licu tir mot phia thi nén két
thuc bing két & phia bo thoai va khong x6i.

Khi dip bang két, d¢ da khong bi troi thi mdi déc nén chon nhu sau:

Néu lap toan tuyén: mal thugng luu 1:1,3
mai ha luu 1: 2,0
Né¢u lap 1an dan: mai thuong luu 1: 1,3
mat ha luu 1:1,5

Khi dap bang két biing dat thi tuan theo diéu 2.3.5 (phén chui thich) ctia qui teinh nay.
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Chiéu rong dinh bang két khi 14p toan tuyén thi 1dy 16n hon hoac bing 1,0m va khi 14p 14n ddn
bang 6 to tu d6 thi 14y bing 8 + 20m.

Chii thich: )
- Truong hop bang két ngan, 6 16 tw do livi xe dé do thi chiéu rong bing két bing 8 + 15m;
- Truong hop bdng két dai ma 6 16 phdi quay vong thi chiéu rong dinh bing két bing 15 +
20m. Néu bdng két vita dai vita hep thi ci cdch 60m phdi md réng dinh é mét doan, dii cho
8 16 quay vong.
Kich thudc vat liéu dip bang két phai thay ddi tuong ting v6i timg giai doan thuy lyc ngan dong.
Dién tich mat cat ngang bang két ngan dong tinh theo X. V.1 zobat khi 18p toan tuyén.

z. 3

ng 2
Q=m0 (1+-—=)+125(h, +z_,.) 4)
Ton V mar 2e

trong d6:

e =hy, —h,=h, A

max?
"J

maxr |

ZP&’: 2

\ Yo

Npex — COng sufit don vi 16n nhat clia dong chay qua clra hap long, T/ m?;
z,, - 40 dang muc nuéc phan gidi, (m);
Zmax - d6 dang muc nudce 16n nhat, (m); ,
gy, - Itru luong don vi trén bang két dd tng véi do dang myue nude phan giéi, ( m*/s/m);
V ax — VAN 16¢ 160 nhit clia ddng chdy ma vién da khong bi troi (m/s);
hy; — chiéu sau nude & ha luu, (m);
_ h, — chiéu sau trung binh cta doan déc nuée, (m);
Y4 - khéi lugng don v ciia d4, (T/ m®);
- kh&i lugng don vi ctia nude, (T/ m®);
D - dudng kinh cia vat Lidu, (m);
n — hé s8 d6 nhdm cta d4 phu thudc vio kich thude cta vien d4:
D <25 cm thin=0,05;
D > 25 cm thin = 0,10;

Khi 18p lén dan thi cho phép ding cong thic trén dé tinh nhung trong dé thay z, =7 (zladd
dang muc nudc thuong hea tuong ng vdi chiéu rong clta hap tong tinh todn) Qe = q (q 12 luu
lugng don vi tuong Gng).

Tinh todn thuy luc ngdn dong.

Phai tinh todn thuy lyc ngan dong dé xac dinh kich thudce cla cic cong trinh dan dong va ngan
dong, chudn bi vat licu thiét bi thi cong, thiét k€ 16 chite thi cong ngan ddng va dé 1am co s& cho
viée tién hanh thi nghiém cong 14¢ ngén dong bang mo hinh.
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Tinh todn thuy luc ngan dong c¢dn duge tich hanh & giai doan thict k&€ k¥ thuat va ban ve thi
cong.

Trude ngay dur kién ngan dong phai tinh todn kim tra lai v6i nhing s6 licu thuy van mdi nhit
theo du bdo dé kip thdn bd sung, di¢u chinh phuong dn ngan dong va chudn bi ngan dong.

Trong tinh 104n thuy liuc ngan dong phai 1am sang 16 qui Juat bién déi va su phan bd luu keong ¢
clta hap long va cong trinh dan dong; qui luat bién déi cia do dang muce nude thugng Tuu cla van
8¢ dong chay & clra hap long trong qua trinh ngan dong.

Phai cin ¢ vio tinh todn thuy luc ngan dong dé xdc dinh cao trinh, kich thuéce cha bang két ngan
dong va cla clra thio nude, kich thude va khéi lugng vat licu ngan dong.

b6 dang muc nudc 1én nhat & thugng luu 7, dugc xdc dinh khi thdo toan b luu luong dan dong
qua cong trinh dan dong (kénh dan vao, kénh dén ra va cong trinh thdo nude).

B¢ tinh todn thuy luc ngan dong cdn ¢ cdc 1ai licu sau:

- Luu luong tinh todn ¢ thoi doan ngan dong;

- budng quan hé¢ Q =1 (1)

- Mat bang doan song & tuyén cong trinh, t18 12 5003 1: 2000

- Mat cat ngang song, theo tuyéh ngan dong va cde mat cat & trén va dudi tuyén ngan dong
cdch nhau 25 +50m khong it hon § mat cat, co tile | 2200 + 1 : 500;

- Hé sd nhiam long dan cha doan ngan dong.

Tinh 10dn thuy luc ngan ddng : xem phu luc s8 5

Thiét ké 16 chirc thi cong ngdn dong

Noi dung thiét k& 16 chitc thi céng ngan dong:

a) Tai tuyén ngan dong: thit k€ bicn phap gia cd 10ng song tai cira hap long; thu hep long song;
1am cau tam néu ngan dong bang phuong phdp 14p toan tuyén;

b) Tai tuyén din dong thiét k& kénh dan dong, du ki¢h cdc diéu kién dé cho phép ngap nude ha
moéng va mot bo phan cong trinh, thiét k¢ bién phap va trinh tu phd dé quay dot [;

¢) Cdc cong vice chudn bi va phu tro: san xudt vat licu 18p dong, van chuyén va kho bai chita vat
licu, thiét k€ h¢ thong chifu sang; quy dinh ndi dung cong tdc quan tréc thuy van, théng ke,
kiém tra an 10an lao dong trong sudt qud trinh ngén dong.

d) Thanh lap luc luong thi cong ngéan dong, ban chi dao ngan dong va giao nhiém vu k& hoach cu
thé cho cédc don vi tham gia thi cong.

Gia cO va thu hep long song.

Thiét k& gia cd va thu hep 1ong song phéi thong qua tinh todn thuy van, thuy luc va diéu ki¢n bao

ddm giao thong thuy va cac diéu kién khde v€ thi cong nhu dd néu & céc di¢u 3.3.2 = 3.3.4 cla

qui trinh nay.

Vat li¢u dilng dé gia 6 1dng song tai cra hap long thudng 1a dé hoc.

Khi dé da cdce xa lan duoe neo theo céc tuyén di dinh doc theo song va duge dinh vi bang cdc

mady trac dac (xem hinh 9)

I.ong song duoc thu hep theo trinh ty sau: 6 16 1 d6 46 dd tai ddu bang két, mdy Gi san dd 14n din

1l by ra (¢6 thd d6 18n tir 1 by hode tir ¢ 2 bas ra). C6 thé ditng xa lan md ddy dé d6 da.
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Hinh 9 - So d6 dat xa lan khi gia ¢6 long sdng

3.6.3.. Phd dé quay
Khi xay diung cong trinh dau mai theo hai giai doan thi trude khi ngan song phai pha dé quay dot 1.

Vi tri, kich thuge, cao trinh khéi lugng ctia doan dé quay cdn phd phii dugc x4c dinh thong qua
tinh todn (chi thi nghiém mo hinh khi that cén thiét).

Phai phad dé quay diing theo quy dinh cla thiét ké. Viéc phd dé quay khong hét s& lam cho muc
nudc thuong luu dang cao hon muc nuée thiét k&€ ngan dong, gay khé khan cho viée ngén dong.

Cong tdc pha dé quay dugc tién hanh theo hai giai doan:

Giai doan 1 : - Dao thu nho mat cit dé quay bao gém phan dinh, lang tru d4 phia trong hé méng,
16p da gia c6 & mdi d6c ngoai, thu don céc vat can cé thé 1am trd ngai cho viéc pha dé quay & giai
doan 2 (hinh 10). Can chi ¥ nhing diéu sau:
- Cao trinh dinh dé quay sau khi phd giai doan 1 cdn phai cao hon cao trinh muc nuée thuc t€ la
Im
" - Chiéu réng dinh dé quay khong nho hon ti (1 + 2) 14n chiéu cao cét nudc trude de quay va
phdi kiém tra gradien thim (dé quay béang dat 4 cit thi gradien tham khong duge 16n hon 0,5).

/TN

AN
N
+- - \\
§ 7/ \
i / N
/ x = = » o
- ././

Hinh10 - So dé mat cat 16i thiéu cia dé quay

Giai doan 2: Phi heét dé quay lam ngap hé méng dé thio nudc qua cong trinh dan dong. Nén pha
dé quay ha heu trude dé quay thuong luu sau.

10
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3.6.4.

3.6.5.

3.6.6.

20

DE tao cira md ban ddu c6 thé ding mdy Gi hodc né min. D& pha ti€p dén mat cét thiét k€ c6 thé
diing mdy dao gau nghich hoac gau day.

Néu 1a dé quay kiéu van cir chudng gb thi trinh ty phd 12 dao lang tru dat da trudc, sau d6 nhd vén
cir, phd chudng gb

Chuan bi vat liéu ngan dong & cira hap long.

a) Vat lieu l1ap dong thudng dung la da hoc, dd qua ¢d, cic khoi ling thé bé tong. Kich thuéc,
trong lugng cla cdc vat liéu trén phai qua tinh todn thuy luc dé xéc dinh.

bai khi con dung hinh thic ro d4, nhdi hén hop dat da vao bao tai, rong tre hodc lién két cac hon
da d¢ du kich thudc va trong lugng theo yéu cdu cha tinh toan.

b) Céc bai chita vat liéu ngan dong thudng bé tri cang gan cira hap long cang tét (0 mot bd néu
ngan dong tir mét phia, 3 hai bd néu 1ap dong tir hai phia).

¢) Vat liéu ngan dong phai bé tri riéng timg loai, timg kich thude dé thuén tién cho viéc thi cong.
d) Dy trit khdi lugng vat liéu dé ngan dong phai ké dén khéi luong du trit thém.

- 5+ 10% khoi lugng tinh toan déi vdi dd céc cd;

- 20% khoi lugng tinh todn ddi vdi cac vat liéu 16n khic.

¢) Cdc mdy mdc, thiét bi, xe mdy dé thi cong ngan dong phai duge du trit tir 50 +100% sé huong
mdy mdc, thiét bi, xe may tinh toan trong thiét k€ thi cong 13 chdc ngan dong.

Van chuyén va dé vat liéu ngin dong.

a) Khi chon xe mdy van chuyén phai cin cit vao khai lugng vat lieu, khoang cdch van chuyén,
cudng do thi cong d6 vat liéu, loai vat lidu, diéu kién dia hinh va kha nang cung cap thiét bi.

b) Nén sir dung & 16 tr dé d€ van chuyén vi d§ cic loai vat liéu ngan séng vi 6 to ¢6 tinh co dong
16n, dé t6 chitc thi cong, bao dam cudng do thi cong cao.

¢) Phai cén cif vao ning suat cla 0 10 v nang suat clia mdy xiic, cdn cdu dé€ chon s6 luong 2 loai
xe mdy nay cho phu hop.

d) He théng dudng phéi dam bao cho 0 16 van chuyén dugc lién tuc, an toan. Can bé tri luc luong
duy tu, dé phong su cé.

e) Dé boc xép cdc dd qui c& va cac khdi bé tong 16n phai diing cin truc. Dé thudn tién cho viée
cdu phai chén sin cdc méc thép (dudng kinh va d6 sau chon cée méc thép phai duge tinh toan
dam bao an toan) vao cac khoi bé tong, dd qué cd.

Chiéu sang khu vue thi cong ngan dong

Mang ludi dién chiéu sdng phai dam bao nhin thay rd cac muc tiéu sau:

a) Bai vat lieu, dudng van chuyén, dau hiéu dudng va céc tin hiéu clia cdc nhan vién diéu dé;

b) Bé mit cia bang két, dap, cic vi tri ti€p gidp cla bang két (d€ kiém tra, phat hién thdm va xéi
1)

¢) Mit nude thugng luu va ha luu ciia bang két ngan dong (hé théng neo ciu néu cd);

Ben pha chiéu sdang dat trén try hoac trén day (Hinh 11).



3.6.7.

14 TCN 57 -88

a) b)
N
- \\\\\\\ T a8 N\
WAy |y \
_|____“_ Il:I_I_LI_LI_Ll—I-
__B'—__ _::.'B:T
q ! d= =1
4 - Q| =
C ak . =
A A IR <

Hinh 11 - Chiéu sdng ving ngian dong

Quan tric thuy van khi ngan dong

a) Viéc quan tric thuy van phai dugc dat ra dé phuc vu cho cong tic ngan dong. Phai bé tri du
c4n bo va thiét bi chuyén mon dé thuc hi¢n viéc nay.

b) Trudc va trong thdi gian ngan dong phai té chitc mang ludi cic tram do cao trinh muc nude dé
theo ddi s dién bién cua dong chdy. Nén bé tri 8 + 12 tram do muyc nude va 2 + 3 tuyén do
dac thuy van.

¢) Phai b& tri céc tram do cao trinh muc nudc &:

- Clta kénh din vio cong trinh dan dong (1 tram);

- Mé thugng luu va ha luu cla dé quay thuong va d€ quay ha thuoc phdn hé méng cta cong
trinh chinh (tir 2 + 4 tram);

- Thuong va ha luu ctia tim trye cong trinh chinh bing bé tong nhu dap, nha mdy thuy dién (2
tram);

. Cudi kénh din ra (1 tram),

- Thuong luu va ha lwu clra hap long cach nhau 20 + 30m (2 tram),
- Céc tuyén thuy van (2 + 3 tram);
Chii thich: - Trong thoi gian ngan dong cit I giér do cao trinh mygc nuoc [ lan.

- Thot gian triede va sau khi ngdn dong thi it nht 2 ldn do cao trinh mitc niféc trong mot ngay.
d) O céc tuyén thuy van phai do dac va xdc dinh céc tri s6 luu luong cua song, luu lugng qua
cira hap long, qua cong trinh dén dong va van toc dong chiy & cdc thdi diém tuong ing.
Trong thoi gian ngan dong cit 1 + 2 gis phai do lwu luong qua tuyén thuy van 1 lan.
e) Lugng nudc tich dong & thuong luu duge xédc dinh gan diing véi thoi doan 1 + 2 gio tuong (ng
véi sur phdt trién cia bang két ngin dong. qua cic thong 6 nhu: Chiéu rong trung binh va do déc
clia dudng mat nudce; do dang muc nude ¢ thuong luu cha tuyén ngan dong.
f) D€ theo doi su dién bién cua long song, su én dinh cta 16p vat ligu gia ¢6 1ong soéng phai do
chidu sau div song & cdc mit cat do dac bo i & thuong vd ha luwu bang két ngan dong voi
khoang cich ba tri 02 10 1 50 ¢ 100z 150 : 250m va 1iép theo cdch nhau 100 + 200m, wy theo
muic do X6t i

|
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3.6.8.

3.69.

22

g) b€ xéc dinh khéi luong bang két ngan dong phai tién hanh do cic mét cit ngang cha bang két
bang mdy thuy binh & cdc mat cit cich nhau 10m mét.

Phai lap tai liéu hoan cong clia bang két ngay khi vira ket thic ngan dong, trude khi md rong dap
day va tdn cao.

Cong tic théng ké, kiém tra

a) De chi dao tdc nghiép cong tic ngan dong duge 6t phdi 16 chifc hé théng théng ké kiém tra.

Cdc so lie, tai lieu ngan dong phdi duoc dng hop bio cdo kip thoi cho chi huy trudng ngan
dong.

b) Vicc thong ke khei lugng vat liéu ngan dong phai dugc tién hanh & ngay trén bang két, & timg
mday xuc, can truc, 6 to.

T6 chiic chi dao ngidn dong

D¢ chi dao cong tic ngan dong phai thanh lap ban chi huy ngin dong bao gém: chi huy truéng,

cdc doc cong ve xiic, van chuyén dé vat lieu, cdc nhém tic nghiép, nhém thuy van.

Dudi quyén déc cong c6 cic trudng ca, doi trudng diéu do vién trén bang két, tho truc sira chita

mdy thi cong.

Phii b trf hé thong loa truyén thanh manh dé chi huy toan bo hién trudng.

Vi trf chi huy phdi bao quat duge hién trudng.

. Thi cong chan dong & cira hap long.

Sau khi di chuan bi chu ddo dé cong trinh din dong sin sang lam viéc thi tién hanh chan dong
ctta hap long.

a) Chan dong bang phuong phdp 1an dan (14n dimg):

- Khi ctra hap long khéng lén (<50m) va chiéu rong dinh bang két bing 6 + 8m, thi 6 16 ty
d6 c6 thé 1di dén mép dau bang két dé dd vat licu;

- Neéu chiéu dai t6i clra hap long qud 50m thi phai m& rong mat bang két 1 doan d¢ ¢ o
quay vong (theo quy dinh clia cong trudmg ty loai xe dé dam bao an toan). Khi 4 o to
chd vat liéu di thing vao ché quay vong sau dé 1ui ra dau bang két d6 vat liéu;

- Néu chiéu rong cia mat bang két 1a 12 + I15m thi 6 t6 ty d6 c6 thé di thingvao dau bang
két rét quay vong dé da:

- Phai dé da Ién & géc thugng luu dau bang két, k€ d6 vé ha Iuu thi d6 d4 co kich thude nhod
dan. Toc d6 tién ra cha ddu bang két phia thuong Iuu tuon luén 1én hon 3 = 5m so véi t6e
do ti€n do cia ddu biang két phia ha luu;

- Phai bg tri cdn bo chi huy viéc lui 6 t6 dé d& vat lieu, chii ¥ khodng cdch an toan. Vit liéu
cOn nam trén mat bang két phai duge Ui xudng nudc bang mdy i dé d4 lan theo sudn méi
déc;

- Thoi di€m khi hai dau bing két gan gap nhau hoac diu bing két gan tién 6i by 12 lic phéi
ddm bdo cudng d6 1ap cao nhat va phéi sir dung cic vat lidu c6 kich thude di 16n theo
tinh todn.

b) Chan dong bang phuong phdp toan tuyén (lap bing);

- Néu ding ciu phao dé€ thi cong chin dong thi chi duge d vat liéu tir phia ha luu cdu. Néu
dung cau trén tru thi ¢6 thé d6 vat liéu xuéng nudc theo hai phia thugng luu va ha luu cha
cau;

- D& thi cong v6i cudng do cao thi chidu rong mat cdu phai bao dim 6 t6 di lai theo hai
chiéu va phdi bao dam 6 t6 quay vong vi dé (hinh 12);
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Néu 6 t6 di viio cdu tir hai phia thi mat cau phai duge ra hai doan: doan b¥ trdi va doan bd
phai (hinh 12);

N o Y <) U o U
z— = '

D< B4 trai
Bi phai Bi trai

phan ba phai phén bd trai

Hinh 12 - So dd 6 to di trén ciu

Miit cdu duge phan ra timg doan 20m, & méi doan phai c6 can bo theo dai, didu do do vat
liéu cho biang két lén dan;

Phai phét hién kip thoi nhitng hu héng clia cdu va kip thdi sira chita.

¢) Chan dong phuong phap né min dinh huéng:

Khi gap di€u kién dia hinh, dia chat thudn loi (s6ng hep, b nii doc vi cao) cé thé ngin
séng bang phuong phdp né min dinh hudng;

Khi thiét k& né min phai tuan theo qui trinh nd min trong xdy dung thuy loi va qui pham
an toan cla lién Bo Noi vu va Lao dong.

- Ky thudt an toan lao dong trong thi céng ddn dong va ngdn dong.

Khi thiét k& t6 chic thi cong va thi cong ngan dong phai chdp hanh qui pham QPVN 14-79 vé ki
thudt an toan trong xay dung va tuin theo cic yéu ciu sau:

Nhimg ngudi khong c6 trach nhiém khong duge c6 mat & hién trudng ngan dong chin
dong. Khi chan dong phai dinh chi moi hoat déng cia tau thuyén qua tuyén hap long
cling nhur qua ché pha dé quay, va phai neo d6 & khoang cach an toan:

Trén bang két da cic may thi céng chi duge di chuyén theo huéng da dinh va phai ding
cdch mép mai ddc it nhat 1a 1m;

Khi d6 vat liéu xudng dau bang két, 6 to phai ding cich mép mai déc it nhét 13 2m ké tir
truc banh xe sau.

Mép hai bén cau phéi dat cdc dam g6 i 16n va da chic dé khi 6 t6 1hi khéng bi lao xuéng
song;

Khi xép va van chuyén dd qud ¢&, khéi be tong 16n, khong dugc dat ching tua 1én thanh
ben 616 va phai dung 6 t6 chuyén diing. Viée cu, van chuyén, 1t xe, dé cac vat liéu 16n
phai giao cho cong nhan ¢6 tay nghé cao, va phai duge thuc tap truée trén cam,

Khi Ibi xc dé d6 vat lieu ldi xe phai md sdn cla ca bin, dé phdng bat tric;

Cong trudng phai bé tri sdn nguoi citu nan, biét boi 1an giodi, ¢é da phao cap ctiu; Bo phan
y & phdi thuong trye trén hién truong trong suét thai glan chan dong va ¢6 di phuong tién
cp cifu thong thudng.

Fa Ka |
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BANG TRA CUU VAN TOC TRUNG BINH CHO PHEP (V khong x6i)

PHU LUC 1

Bang 1: Van téc trung binh cho phép déi voi dat khong dinh

© oai dit D6 16n cdc hat dat dd Van téc cho phép (m/s) khi chiéu sau dong chay bang
' (mm) - 1 m 3m 10m
Bu1 va bun 005-0 05 0,15-0,21 0 18 0 22 0.3
_ Cdmho ___________________________________________________________________ 005 025 _______________________________________________________________________ . ) 22 0 Ve 0305
Cd{ mmg bmh R R 25-1 00 __________ . . 506
e e . - 05 _____
________________ : 05_13 _
1.30-1.66
_________ 166 1_8_5
____________ X i 2 27
) 2? 2 i
SN i 18. ___________
22 42_______ s, . 43 ______
{)d Cum mmg bmh _____________________________________ 100150 ______________________________________________ ) 42 2 e 3‘47_4,0
Da Cum P e 280_306 40-45 ____________
o hog_;ho ______________________________________ 0300 3 063 55 ; 551':,
{)gmﬁgg[mng bmh _____________________________ oot Z 55 _____ s 5 o0
o ho(:lcm ________________________________________ oo 1 s - se005

24
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Bang 2: Van téc trung binh cho phép déi véi 16p 40, mat gia cé nhan tao

o V,, ing véi chiéu sau trung binh dong chay bang (m)
Loai gia co _
0,4 1,0 2,0 3
- D4 dé, iy theo do [on ctia da Lay theo bdng 1
e latdm COleh e o Cuo__;__._(cm) ___________________________
R 75 ol e > e
______________________________________________________ 20 B b 2o Iy ‘0 i3
..... Dalalzwpcac _l_l__on prp— 101 . pl;ng .
v kich thude hon da (cm)
_ B D 31 . _3’7 _ e v
_____________ 35 . 43 50 5’4_.__
__________ 42 _ o (5,?.. . <62
_ s 2.’ L 25 _______________ 27 ______
_____________________________________ 06 1 03 09 10
_____________________________________ 1 5 S 13 20 2
R 1 6 20 ________________________________ 23 ______________________________________________ ; 5
Xy i trung I el 53 _____ ol 81 _______________________________ 100 ______
- Xay da yéu, gach chac 29 35 4,0 4,4
Be 1ong Vd _____ b tong . e ” p— x. i .
mang hodc phun vira, thi cong ky
Mic 200 75 9,0 10,0 11
__________________ o 58 - 8 _1 87
______ o T 50 60 _____________ ; 9 ______________________________________________ ; 5

I



14 TCN 57 - 88

PHU LUC 2

SO PO TO CHUC CHI PAO NGAN DONG

Chi huy trudng ngan sdng

{trudng kip)

v

v

v

v

Truc thu ca vé Pace cong kip vé Cac nhom tac Nhém
cp ciu dé vat lidu nghi¢p Thuy van
Diéu do tren ke TS trudng kip vé Truc co khi vé Thq 141 méy thi
’ I dé vat li¢u cac may thi cOng I cong
17 N Thog budc
Théng ke Té trudmg cu
phao (khi cdp
toan tuyén)
H v H H B
v v v v \ 4 v v
True Nguodi Thg Thg Thg Cong Truc
may phu moc dién ngudi trinh cép
bom trach xa v cliu
caun lan sinh
phao

26




Bang 1: Van toc trung binh cho phép doi véi dat dinh
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Loai dat

Khai luong don vi kho

V,, Uing véi chiéu siu trung binh cla
dong chay bang (m)

(kg/ m) 0.4 1,0 2,0 3.0
Sét nang 4 sét béo hat 0,005-0,05
..... ) Chat Z 141'300 033 040 o6 050
Chdt [rﬁﬁ'g N I PR N 5 ?0 ...... 055 cos| »
P i | 1 0 " B 14 ................ 1 5
Rduhd[ ................... it 14 . . 19 ..... 21
Bang 2: Van téc trung binh cho phép doi vdi da
Tén loai dd V.. ing véi chiéu sau trung binh cla dong chay bing (m)
04 1,0 2,0 >3 04 1,0 2,0 >3
Mat dé tho Mit d4 nhin
A. Pd tram tich
Cudi keét, mac no, sét 2,1 2.5 2,9 31 - - - -
phi€n, da phién
..... b mng Cum L 2’5. %0 34 ?? 42 so 57 6
chat, cat két véi, cat két
dolomit
T Olomn ....... da e 37 s _ 5 s | 58 .................. ; 0 .................. 80 s 3;'}'”'
dao, da vét silic
o h e IS B Rt e
P thh _gramt ....... - mmt ............ - - o s . - s o
gobia Poocphta, Endezit
Didbaz ho .Qnaczi[ . . s s - ST - S
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1)

PHU LUC 3
TINH TOAN THUY LUC DAN DONG

Trong thiét ké€ dan dong qua long séng thu hep phai xic dinh mic do thu hep cho phép,
chiéu sau long song bi bao mon va dé dang mue nude & thugng lun (Xem hinh 1).

y %%

e

(2]

Hc
Hx

Hinh 1 : So dé thu hep long song

Miic d6 thu hep 1ong séng n= o (1)

trong dé:
®, - dién tich udt ban diu ca 1dong séng ( m’)
®, - dién tich uét con lai cha long song di bi thu hep ( m’).

Ngudi ta thudng lay n = 0,3 + 0,65 dé dam bdo diéu kién khong x6i clia 1dong song, bd song va
dé quay, bao dam thuyén be di lai an toan [ V] < 2 m/s. Mudn vay phai xdc dinh van téc trung
binh tai mat cat thu hep V, va dién tich uét cin thiét o, dé thdo luu luong thiét ké Q. Nhu vay:

;o0

= — mfs (2)
u'lmr
Q 2
®, = —F m5 (3)
p‘l[V.r]

d day:
1, — hé s6 co hep ngang
Néu thu hep mét bén p = 0,95;
Néu thu hep hai bén 1 =090
[V.,]— Van t6c khéng x6i cho phép (xem P.L.1)
- Néu V_> [V ] thi long song bi bao mon cho dén khi V, = [V ].

N&u chiéu sau bao mdn long song virot qua mite do cho phép thi phai ¢6 bién phdp bao vé long
song. dé quay.

- b6 dang muc nuée & thugng luu khi dong séng bi thu hep (xem hinh 2).
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I/ :c I’"’ :.s
el , (4)
p-2g 2g

-
F

0 day:
V, vit V_ — |3 cdc van t6c trung binh cla song trude dé quay va trén mat ¢at bi thu hep
- h¢ s6 hu t6c, ¢ = 0,90 - 0,95

N,

t+z
|

t

Z

—>
N NI AN N \ W N AN\

AN V.

Hinh 2. So d6 1ong song thu hep
2)  Thao luu lueng thiét ké dan dong qua kénh dan.
. Cong thic lau luong t6ng qudt trong trudng hgp dong chay déu:
Q= o.CARI  ms; (5)
G day:
o - dién tich uét long kénh;
C — h¢ 86 Chesy, theo Maning C = 1 R 'Y (6)
R — ban kinh thuy luc; &
J - @6 d6c mat nudc;
n —h¢ s6 nham long song.
Trong trudmg hap cdc kénh dan c6 ché do dong chay én dinh khong déu tinh theo phuong phap
tuong Ung (xem céc sb tay tinh todn thuy lyc ).
3) Th#o hvu luong thiét ké dan dong qua tuynen (cong ngam).
Piéu kién 1am viéc clia tuynen c6 thé ¢6 dp hodc khong 4p.
a) Khi ch& d6 thuy luc cia tuynen 1a khéng dp, cOng thic luu lugng .

Q=wCARI ; m’s €]
Cao trinh muc nude thugng luu (hinh 3)
Vy=Vut+il+z (8)
t g 2
L

Hinh 3
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O day :
o - dién tich u6t tuynen;  ( m®)
J - d6 d6c doc tuynen;
R — ban kinh thuy luc; (m)
C —h¢ s8 Chesy;
V,, — cao trinh mirc nude & ha luu;
i - 46 d6c mat nudc trong tuynen khi chay déu;
L — chiéu dai tuynen ; (m)

Z - d6 chénh mat nuéc cla vao tuynen, (m)

- 1+§v 1}2 ,
28

z (9)
£, —16n thit cira vao, twy theo hinh dang cira vao 14y bing 0,2 = 0,5;
V —Van t6¢ dong chay trong tuynen; (m/s);
g — gia t&c trong trudng, (m/ s*);

b) khi ch& d6 thuy luc cta tuynen 1a c6 4p. (hinh 4)

- Nude & ha luvu ngap miéng tuynen

Q=pw\2gz 5 (mfs)  (10)

Hinh 4
- Nué6c & ha uu khong ngap miéng tuynen
0= pwy2gH ,(m’s) (1D

3 day:
® - dién tich mat cit ngang tuynen, m?
1L - hé 86 luu luegng, tinh theo cong thidc:
1

= . 12)
: 1+&,+AL/D (

30
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: édéy:

h,/H, 0,7 0.8
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Trong dé:
D - dudng kinh tuynen, m :
. s : 8
A - hé s6 ma sat thco chiéu dai, A= C‘%

D6i v6i tuynen ¢6 D 1dm (16n hon 5-6m) A c6 the Idy bang 0,025;

L — chiéu dai cua tuynen; m,

z — chénh léch muc nudce thugng ha luu, m;

H — ¢ot nude tinh tir muc nude thugng luu dén diém gita clia ra cla tuynen.
Thao luu hrong thiét ké dan dong qua cua tran rang luoe.

Cong thitc luu luong nhu sau:

- Chay khong ngap Q = mb,2gH," (13)
- Chayngdp Q =mb. o ,J2gH)"*; (14)

H, — Chiéu sau nudc c6 ké dén van toc tién gan o thugng fuu, m;
m — hé s6 lvu heong, thuong tir 0,3 = 0,385,

b, — chiéu dai tran nudc tdng cong: m

o, — hé s6 ngap, phu thudc ti s6 h, /H,;

h,, — chiéu sau cot nude & ha luu trén ngudng trn, m

He so ngap o,

0,85 0.9 0,95 0.96 0.97

0,98

G, 1.0 0,928 0,855 0,739 0,552 0,499 0,436

0,36

Theo tic gia Ki-xilép thi tiéu chuan ngap la:
h,> 1,25 h,,
Trong d6: h,, — chiéu siu phan gidi, (m)

" Can chd ¥ ring chiéu rong tran nude khéng ché boi diéu kién chong x6i 6 ha huu:

0

V. .h (m)

(15}

O day : |
Q - Luu lugng théo qua clra rang luge, m'/s.
V, — luu t6¢ cho phép khong x6i 6 ha luu, m/s.

h, - d6 sau dong chay trén san sau khi thdo hét luu fuong Q

3
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2
" n AR R MR -
L |
| L —
5
\_ _ ~ ",
I | ]
e Hinh 5 — Théao luu luong
4 thiét k& dén dong qua clta

tran rang lucec.

[ —_ ]; 5 R

N

2- Chiéu cao bdc
3- Ciéa van
. 4- Phdn bé téng dé do _
o e o 5 —Cao trinh dinh tran thiét ké
| [_ ] [ __/ ]

5) Théo luu hugng thiét k€ dan dong mia li qua dap d4 dé dang xay dimg dé dang.
Cong thifc Iuu lugng Q=Qp + Qg ,m’s  (16)
O day: Qg - hru lugng thdo qua tuynen dén dong, m/s
Q - luvu lugng thdo qua clra tran trén dap dd d6, m’/s
* Chuén b phan dap dé théo luu lugng Qy, theo hai so d6:

a) So d6 déc nuéc — Mai thuong luu ¢ trong gidi han mat cét thiét k& clha dap (Hinh 6a)
b) So d6 dap tran dinh rong (Hinh 6b)

Khéi dip thuc hién theo mat cét thiét k&€ dap nhung thdp hon.

T 7777

Hinh 6: So d6 thdo mot phén luu lugng 1 qua dap
a) Dbc nuée; b) Pap tran dinh rong
I- Khoi dd doy 2 — Twomg nghiéng: 3 — Gia cd bé 16ng 1ran

Chi thich . Khi thdo theo cdc 5o d6 (a.b) phdi kiém tra e lwong dom vi Iém nhat, van 16c Ion nhat, dé
déc cho phép cua doc nudc, chiéu day gia ¢o- x6i 10 ha hai,

32
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PHU LUC 4
TINH TOAN THUY LUC NGAN DONG

SUPHAN BO CUA LUU LUSNG SONG TRONG QUA TRINH HAP LONG:
Q.= Qu+ Qut+ Qus + Qu (1)

Trong dé Q,, - luu luong qua cira hap long; Q,, - luu lugng tham qua k&; Qg - Iwu lugng qua
cOng trinh dan dong; Q, - luu lucmg tich dong & thuong luu.

Khi chua phd dé quay dot I thi Q= 0 Q= 0; Q.= Qu + Qq-

Khi ngan dong xong s& ¢6: Qy=0; Qu=0; Q,, = 0; Q, = Qug-

Licu lrong qua cita hap long tinh theo céng thitc:

Q, = mBy2g . 1" (2)

B ~ chiéu rong clta hap long; H,=H + v, /2g (hinh D (*)
v, = Qu/BH ; m —heé s6 luu lugng 18y nhu sau:

Lap toan tuyén m = 0,46 (#/11,) ' (3)

[adplandan m = (1 —z/Il)vz/H Khi 211 < 0,35; (4)
Khi z/11 = 0,35 1dy m = 0,385.

- Qth

Phén chia luu lugng séng
Qhl + Qth ’

khi hgp long toan tuyén

/ Qdd

/d
7
Dé quay ha luu

v _
m} < Ty A= _ T ou

1hk 1] manik
mhk2 m2hk2
L
Mat cét dé ngan song toan tuyén Sa db tinh toan qua ké ngan séng

toan tuyén

B5
B

Fae SN

Hinh 1: 8o dd tinh todn nude yua cira hap long khi 14p ldn dan

hh1

17
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2).  Luwu luong thdm qua bdng két da dé
a) Khi hap long toan tuyén:
Qu=k B hy . fi, , (5)
Trong 46
i, - 40 ddc thuy luc trung binh cla dong tham,
i, =2z/1,7h, (6)
B — Chiéu rong cia hap long, m;
h, — chiéu cao clha bang két da, m;
k — hé s6 tham r8i, 14y theo bang 1, nhung phai ddi ra m/s.
Bang 1
Vatlicu délap | Do He s6 thdm cm/s khi dudng kinh quy déi d, cm bang
g |0 [ 20 | 40 | so | 75 | 90 | 130 | 160 | 200
Khdi luong, kg, bang
1,36 10,5 80 160 | 500 1000 | 3000 | 5000 | 10000
R 04 _____________ 225 345 IR o1 o = e e =
P mng _____ a1 T = o - . o > o e
hinh hop
_____ i bémngm 05 ] e SETeal o 1 o
dign
Khung bcmng o . e : B e v 230 .......... o e T o
cdt thép

3)

34

Ghi chit: Duong kinh quy doi tinh nhu sau: khoi bé 16ng hinh hop canh a thi d = 1.24a . khot 1 dign
canh a thi d =0,61a ; 1dm bé 16ng ¢6 cdc canh ld a, b, c thi d = 1,24 Vabc.

b) Khi 14p lan dén:
Qu = KL iy, 5 (7)
trong d6
L, — chiéu dai cha ke dang dap c6 nudc thdm qua;
h’ — chiéu sau nudc trung binh trudce ke;
iy=72m, (thy+z)+b ; (8)
m,, — hé s6 méi trung binh ctia bang két ; hy, ~ chiéu sdu mic nuée & ha luw ;b —chitu rong

dinh bang két.

L luwgng tich dong & thwong luu Q,,— khi cudmg do dip k&m khong 16n va dung tich hé chia
& thuong hru khong dang ké thi coi Q,, = 0, nguge lai thi Q,, duge tinh theo.kirth nghi¢m:

Q,./Q. 0,10 0,25 ] 0,50 0,75 0,90 1
Q,/Q. 0,05 0,10 0,15 0,20 0.05 0




4)
II.
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Luru lugng qua cong trinh ddan dong Q, tinh nhw phu luc IV

DO DANG MUC NUGBC O THUONG LUU: gém téng cac dé dang & kénh dan ra Z,,, qua dé
quay ha hru Z,,;, qua hé méng ha liu Z,, qua céng trinh dan dong Z,, qua hé mong
thuong lru Z,,,, qua dé quay thuong i Z,,, va & kénh dan dén Z,,.

LA AP (O Y Y o AT o W o A S 9)

1) Cac dd dang mic nudce tinh nhu sau:

T
. O
2 =i [, =29 (10)
dr gLy " ’
’ Y wteCuR,

Trong 46 w, ,C, ., R, .1, — matcat ud, hé s§ chesy, ban kinh thuy luc va chiéu dai kénh din ra
(h¢ s nham 14y bang 0,03 + 0,035);

Vg _ Vet
¢’.2g 2g

2) Zgp = ; (1)

trong d6: V., Vg — van 10¢ nude & clira mé dé quay ha liu va & hd méng ha luu;

3) Zoun = Zupe ® 0,02 = 0,03m;

4) 744 —tinh nhu chy dan & phu luc 4
Vi Vi

5) qut - 3

12
©°2g 2g 1

trong d6: V ., Vi — van téc & clta mér dé quay thuong luu va hé méng thuong luu;

Qi

o

0) 2,9 =dyglye = : 7 p
a)a‘d' CddT N d

L,,(13)

trong do 0y, Cugr Ry Joaa - Mat cét udt, hé s6 chesy, ban kinh thuy luc va chidu dai kénh dan dén.
TINH TOAN THUY LUC NGAN DONG TIEN HANH THEO TRINH TU SAU:

1) Tinh d¢ dang mic nude & tuyén dan dong ing véi céc luu lugng din ddng khdc nhau. Két qua
tinh todn ghi vao bang 2.

Bang 2

Qu/Q, " VR 7 7 g A 744 =X 7 Vi | Vi=Vyte

0,90 | o o

Lo .I

Cac do chénh mace nude tinh nhu muce 11
Cao trinh mdc nude ha lue V) tra theo dudng cong quan he
Q=1dI

Cao trinh mdce nude thuong lua Vo=V, + 2

25
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2) Tinh céc thong s& hap long, k&t qua tinh todn ghi vao bang 3
Khi 18p toan tuyén
Bang 3
0012 | Qu O |Qu |V |Va [H | Vi |ho | Az |Vy |P | Aw | At
0,0
01 _________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
________ 023
___________ 3 50 0 PR SR P—
_______ 0?5 S
________ 090 — .
_________ 1 00 | - . ]
Trong d6 tri s§ 7 14y theo bang 2; lvu lugng tich dong Q,, luu lugng tham tinh nhu muc I Luu
heong qua cira hap long:
5 Qu=0Q, - Qu—Qu- Qus
Cot nudc trén dinh ke H=H, - V2 /2g tinh ding dén theo cong thic (2), lic dan cho H=H,.
Cao trinh dinh k& V,, =V, - IL
Chiéu cao cla ke hy, = Vi - Vi
Do dang muc nudc tai dinh k& Az (xem hinh 1) cua phu luc nay
. Tinh nhu sau:
'za1, o Joos]o1 Jo1s]o2 Jo25]03 J04 |05 |06]07 08 (09 |10
Azt |0 [005[009 [012]016{02 [022]027]029 |03 [031 |03 10321032

36

Van tdc trung binh clia dong chay trén dinh k¢ tinh theo cong thiic:

V. = th — th
" B(H-Az ) BH(1-Az/H)

(14)

Pudmg kinh da
TV.E!

D>=123 — 4
(v, -v)28

(15)

O day ¥,, v - khéi luong don vi clia da va nudc

Thé tich cha k& tang tirh, ; +h 5

+ + 1 -
.&W:T%(h-kz -h*)  (16)
Thdi gian do
A
At :TW, (17)

trong dé: T - cudng do do, m'/h
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Khi 14p lan dan

Bang 4
Q./Q, 1 Qu | Q- | hy 7 H |V, | H | By | QuiQunl| Az ] Vy! D |Aw | At
Qu
0.1
02 _______________________________________________________________________________________________________
05 ___________________________________________________________________________________________________________________________
()75 __________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
09 __________________________________________________________________________________________ ‘ b b b L
Unhg v6i médi tri s6 Q,, tinh dugc tri s6 z (bang 2)
" Chidu sau mifc nuée ha luu hy, xdc dinh bang duong quan hé Q= f (hy)
. trong d0 Q= Q, - Qyy
“ Luu luong tich dong Q.4 & thugng lwu tinh nhu & muc 1
Chidu sau mitc nude thuong luu (xem hinh 1) bang I =h, + 2
H, =1 - V.2
Chiéu rong clra hap long By, dudc tinh tlr cOng thic
Q. =mB, 2 HY?+K(B, B, )h'\z/L, +Qu +Q,
Cac ky hiéu xem céc cong thic (2 + 7) cha phu luc nay
Tinh luu luong qua clra hap long Qy, theo (%) va luu heong tham qua ke Q,, theo (7)
. Tinh van 16c dong chay & clta hap long theo (14) trong d6 Az/H tinh theo:
71, 0,05 0,1 0,15 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 ‘ 0,7
Azft1 0,04 0,07 0,1 0,13 0,18 0,22 0,23 0,23 i 0,23

Puimg kinh vat liéu tinh theo (15)
Khéi lugng vat ligu Aw = (b + m,, h,). h,. AB
trong do:
b — chifu rong dinh ke ;
m,, — méi doc trung binh cta dinh k&;
h, —chi€u cao cha k¢g;
AB — chiéu dai k& ducc dap thém trong thdi gian At.
Bang 2.3 va 4 v céc biéu d6 Q = [ (#), V = [(2), dé d€ skt dung.

37
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PHU LUC 5
TINH TOAN PR QUAY KIEU CUI1 GO

Ciii g6 nén lam bang cac thanh gb tiét dién 16 x 16cm khi ¢ot nudc bing 8 — 10m, tiét dién 24 x
24c¢m khi ¢ot nude bang 16-18m. Canh mdi khoang ciii thuomg 13y bang 1,5 dén 3,2m (cot nude
cang 16n thi canh khoang cang nho). Cic thanh doc va thanh ngang cua ciii duge 1ién két véi nhan
& ¢hd ching giao nhau bing cdc dinh dia, & pham vi c6t nudc nho ding dinh dia tiét dién 14 x
14mm dai bang 2 ldn chiéu ddy cdc thanh gé trir 3cm, & pham vi cot nu6e 16n diing dinh dia 22 x
22mm dai bang 3 lan chicu day cdc thanh g6 trir 3 -5 cm.

Néu dé quay chi cao téi 6m, c6 thé sit dung bat ky loai gé nao. Néu dé quiy ¢ chiéu cao ién hon
6m phii sir dung loai g6 tuong doi tot.

Néu trong ciii du kién s& dé dat, cat, mat ngoai cii phai duge bit kin bang cdc gb bia. Ddy ciii tiép
gidp véi nén 14t bang céc thanh gé dung dé déng ciii. Néu cii dat trén 1Gp bun, ddy ciii khong dat
trén vanh ciii cudi cing ma dua lén cao hon dé d€ cili ¢6 thé cat qua 1p bin khi dé chat gia tai
(cat, da,...) vao cac khoang ciit.

Pe quay kiéu ciii gb phai dugc tinh todn vé 6n dinh chdng trugt theo cong thiic:

Trong dé: — = — — b
K — hé s6 an toan vé 6n dinh (K = 1,2); el f
f — hé 56 ma sat cha két ciu gb trén nén,; En { He
Trudng hop trong ciii d6 d | " y
trén nén dd f = 0,6 [T e

trén nén cat dm f = 0,35

trén nén 4 cat am £ =0,30
trén nén sét am f = 0,20
P, — trong lugng ciii va chat gia tai, KN;

E.- dp luc nude tir phia chiu dp (khi trong ho méng khong ¢é nudce), hoac hiéu s6 ap luc nudce (khi
trong ho moéng ¢ nude), KN;

E, - ap luc dit dap tir phia chiu ap, KN;
Trong luong | mét dai cii xdc dinh bing cong thic (KN)
P.=p.gHb: (2)
Treng do:
p.—ti trong quy déi cua ciij, T/ m*;
g -~ gia toe rong truding, m/s™:

H - ¢hicu cao va chicu rong ciii. m
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Ti trong qui d6i cta cii tinh theo cong thife:
P.=m, p,+myp, . (1 —n,); (3)
trong dé: ’
m, va m, —ham luong g6 va chat gia tai theo thé tich trong 1 mét chidu dai de quay cili gé (tinh
bang phén ciii don vi);
Py va p, — i trong cla gd va chat gia (i (& thé chat) T/ m*
n, - d¢ rong cla chat gia tai

Vi du: Gia thiét trung binh trong 1 m’ ciii ¢6 0,14 m* g (m, =0,14) v2 0,86 m’ d4t giatai (m, =
0986)9

pe =0.65T/m’, p, =2,6 T/m* n, =0,5; I, = 10m;
b=11m
p. =0,14.0,65 +0,86.2.6(1-0,5=1.21 T/m’.
P.=1,21.9,81.10.11=1306 KN = 130 tin luc
Ap luc nude lén dé quay tinh béng cong thc:
E, =05g H? p; (4)
trong do:
p -titrong caanudc (p = 1T/ md.
Ap huc dat dap lén dé quay tinh bing cong thic:

L, =0,5gH %y, tg? (45° g) (5)

trong d6 : ¥4 khéi luong thé tich chia dét dép, ¢6 xét dén tinh trang 1o limg trong nuéc (T/m®)
Néu trong hd méng ¢6 nude, cdn phai xét luc clia nuée ddy ndi ciii va chat gia tai trong pham vi
chiéu sau h, cta 16p nudc trong hé méng.
D¢ tinh 104n do bén cua ciii, phai kiém tra c4c ing suat nén bet cdc thd gb & cac mat ti cla cdc
vanh ciii dudi cling theo cong thitc chung:

P+F >M, +> M,

= +
F w

<O, (&)

Trong d6:
G - Ung sudt tinh todn chéng nén bet cia g, tinh bing MP, (MP, = 10 KG/ cm?)
P, — luc nén cha ket cau gd lén 1m chiéu dai clia twdng ciii gd, kN;
P’, —lyc nén cla dét d4 gia tai truyén vao khung ciii gé trén 1 mét dai de quay , kN;
P’, =nP;;
P, - trong lugng cla dat, dé gia 1ai trong 1m chiéu dai dé quai, kN;

n — he¢ s6 truyén 4p luc cha gia tai 1en khung ciii g&, phu thude vao kich thude cii gd va
chét gia tai (n bao gir ciing bé hon 1, d€ tinh todn so bd di véi dat loai cét 1ay n = 0,5,
d6i véi dé - 0,6; Khi tinh chi 1iét, c6 thé st dung cong thidc néu bén dudi);

I - di¢n tich mat 1l cta cdc vanh ciii dudi ciing trén 1m chidu dai dé quay, m®;
2M,- tdng cac mo men cla cdce luc thang diing véi truc di qua tam mat cit dé quay,
KN.cm:
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M.~ t8ng cdc mémen cta cic luc ndm ngang (E, va E,) ing v6i mat nén, kN.cm
W — momen khdng cuia mit cét tinh todn clia mat @i cha cdc vanh cili tng véi truc doc di
qua thm clia mat cit ndm ngang cua dé quay cili go, cm’;
Hé sé n c6 thé tinh bang cong thic:
1

- 1 -— KH,) ' )

n=10-
F

ZyH,
F

trong dé:
u — chu vi trong cta khoang ctii, m;
F - dién tich mit cit ngang cla khoang ciii, theo 4nh sing lot qua, m’;
H. - chiéu cao ciii;
In-2728
K’- hé s6 tuy thudc vao loai vat liéu gia tai
K’ = 0,2 d6i véi d4;
K’ = 0,23 dé1 vai cat;
K’ =0,25 d6i véi a cat.
D6i véi dat loai cét (cdt, 4 cdt) dp luc cba vat liéu gia tai P*; 1én thanh ciii kin hay xuyén théng
ciing 18y nhu nhau. Néu vat liéu gia t4i 12 dd d6i véi ciii xuyén thong (khong bung kin bing gb

bia) P’, tinh duoc phii nhan them vdi hé s6 1,2 (hé s8 xét t6i sy tang ép luc lén khung g6 do cic
hon d4 bi ket chat gilta cdc thanh gb cia ciii).

" Trong tinh todn so bo hé s6 n ¢6 thé 1y khoang bang 0,5

Tinh toan dé quay bang cir thép kiéu t5 ong
Dud6i day 13 tinh todn dé quay t6 ong dang lién tru (tru tron) va dang lién cung (day quat).
Phai thuc hién cdc tinh toan sau:
- Tinh todn 8n dinh chéng truot theo mat phang nim ngang di qua chan van cif;
- Tinh toén chéng cét giifa cdc van cir ké nhau theo mat phéng thing dimg di qua tim doc
cla dé quay;
- Tinh toan do bén cha cic khép vén cir;

- Tinh todn én dinh nén chdng tréi dat dugi chan cic van cir do trong lugng gia tai trong cac
khoang dé quay (t6 ong), khi chiéu cao tir do ciia cic khoang t5 ong dudi 15-20m, khong
cdn thyc hién tinh todn nay,

- tinh todn thim qua nén va qua than dé quay.

D¢ quay té ong dang tru tron (lién tru ) va diy quat (lién cung) duoe sir dung khi chiéu cao tu do
clia dé quay khong 16n hon 15 — 20 mét.

Dé quay dang try tron lam viée t6t hon dé quay dang day quat vi moi khoang ciia né 1am viéc doc
lap, khéng phu thude vao cdc khoang bén canh, khi mét khoang bi sur ¢0, cdc khoang bén canh
khong bi anh hudng.

Khi d cht gia tai vao cdc khoang clia loai try tron ¢6 thé dé theo bit k¥ trinh ty nao, con doi voi
loai ddy quat phai bao dim cao trinh dat dd & cdc khoang ké nhau khong dugc chenh nhau qua 2m.
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Tuy vay dé quay loai ddy quat lai ¢é uu diém 12 t6n it van cir hon loai tru tron (it hon 20 — 25%).

Van cit phai duge dong vao tdng dat phil sa bdi tich khong it hon 1/2 chiéu cao ty do cla dé quay
néu tdng khong thdm khéng & nong hon. Néu tang khong tham & rat sdu do cam cir duge xdc dinh
bang tinh ton, tuy thudc vio cot nude va tinh khéng thim nudc cta dat.

Dudng kinh ctia cdc khoang tru trdn thudng 1ay trong pham vi 0,8 — 0,9 chi€u cao tinh toan clia dé
quay (tir ddy séng c6 du kién da bi x6i dén dinh dé quay); chiéu rong dé quay loai ddy quat ¢6 thé
14y trong pham vi 0,8-1,2 chiéu cao tinh todn, cdc ban kinh lugn cong cha cic tudng ngoai thudng
1ay bang chiéu dai méi doan (R=L).

Khoang céch khe sang giita cic khoang tru tron ké nhau thudng 148y bang 0,8-2,0 ban kinh lugn
cong cua cac tudng ngan cdc khe hd giita cdc khoang tru trdn 1dy nhd hon mot chiit so véi dudng
kinh cua ban than khoang tru tron (Hinh 3).

.71..
b- chiéu rong khoang; b
L-chiéu dai khoang
; ‘ L |

Hinh 1. Mat cat dé quay S ong loai ddy quat

N7
\1

L

~l

Hinh 2. Dé quay khoang tru tron

1 - khoang chi yéu dang tru tron 2- cung chdn khe hd giita hai tru tron

3- cik chac ba néi cung chdn véi khoang chii yéu

Tinh todn truot ngang theo mit phang duéi chan cir va tinh todn 14t dugc thuc hién nhu ddi véi
cic cong trinh chiu 4p khdc (trong tinh todn chit ¥ xét ca dp luc dat bi dong va chu dong cua dat
nén (tix ddy song dén chéan cir) & hai phia cia dé quay). Trong tinh todn gid thiét 1a chi c¢é trong
luong vat liéu gia tai chiu luc ddy ngang tuy rang trong thuc t€ cdc tuong cit cling tham gia vao
viéc chéng truot. Hé s6 an toan chong truot thudng 18y khong nhd hon 1,1, chdng 1at khong nhéd
hon 1,25.

Tinh todn dé bén chéng cit trong mat phang thing dimg di qua truc doc clia dé quay duge tién
hanh tir diéu kién 12 luc cit theo mat phang dimg duoc tiép nhan bdi cdc luc ma sat cha cét gia
tdi trong khoang 16 ong va luc ma sdt trong cdc khdp cha cdc tudng ngang (trong tinh todn chi
xét 2 twong ngang, tic [a 2 khdp). Khéi lugng thé tich va gbc ma sdt trong cha cét gia tai 1y
theo cdc tri s6 trung binh gia quyén néu gia tai bang cdc Iép cdt khac nhau.

A1
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tri s6 trung binh gia quyén néu gia 141 bang cdc 16p cat khéc nhau.
D6i v6i nén khong phai 12 d4 va dé quay 18 ong loai ddy quat tinh theo cong thdc:

E M
k = =2 (2tee + taow  + 3f )+ —= 1
3M( g0 + tgo, +3f) v (1)

trong do:
k = hé s& an toan; 14y khéng nhd hon 1.1;

M — Mdmen téng clia céc ngoai luc tdc dong 1ir phia chiu dp, iing v6i di€m gitta nén cha khoang
16 ong tinh cho 1 mét chiéu dai dé quay, kNm; :

E- luc ddy ngang theo hudng nam ngang clia dét & trong khoang t& ong trén sudt chiéu cao cla
né, tinh cho 1 mét chiéu dai, kN;

b- chiéu rong ctia khoang, m (xem hinh 1);
tg@ - hé s6 ma sat trong cha chét gia tai;

tg®, — hé s6 ma st cha chét gia tai trén mat tudng ci (461 véi cat am ldy bang 0,4, d6i vdi cét bdo
hoa nudc — 0,25);

f — hé s& ma sat trong cic khop vén cit (14y bang 0,4);

M, — momen clia cdc luc e dong tir phia ha luu, tng v3i diém gifta ciia nén khoang 16 ong, tinh
cho 1 mét chiéu dai de quay, kNm.

Trong trudng hop nén d4, hé s6 an toan doi véi cac khoang 16 ong hinh d4y quat dugc xéc dinh
bang cong thifc:

2Eb M
k = 2= (tgp+0,25tgp. +1,25F)+ — 2
M (tgo go, ) Y (2)

Déi vdi cdc khoang t6 ong dang tru tron, hé s6 an toan duge x4c dinh theo cdc cong thic sau:

ddi vdi nén khong phai la dé:

D’E M
k = 0,59 tgo +0,04mge, +£)— . (3
v (tgo go, +1) M (3)
déi véi nén dd:
D’E M
k =0,59 tgo + 0,02ntge, +f)+—- 4
Y (tgo go, +1) v (4)

trong d6: D - dudmg kinh clia khoang t6 ong

Tinh todn do bén clia cdc khdp chéng x€ din do tic dong cuia cdc luc chi yéu - lye ddy ngang cla
dat d6 trong khoang va dp luc nudc bén trong, cdc luc nay dugc ti€p nhan bdi hinh tru tron ¢
dudng kinh tinh todn, coi nhur mét vong tron mong.
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Px Px
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IR 120° 120°
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b)
Hinh 3 - Cic s d6 tinh 104n d6 bén cha cdc khdp vén i,
a) Doi véi cic khoang 16 ong hinh ddy quat;
b) P61 vai cdc khoang 16 ong hinh try tron.

Sde khang tinh todn cla cdc vén cir Lién xo LI — 1 chong x¢ dit ldy bang 20kN/cm (2000
KG/em) theo chiéu dai cua van cir.

Khi xdc dinh cdc lye x¢é dat khép vin clr cua cée khoang 16 ong, coi nhu Iye xé ddt ing v6i mot
dom vi chidu dai cGa dé quay, theo chiéu cao vén clt.

Luc 161 thidu x& dit khdp vdn cir duge xde dinh bang cdch xay dyng céc bidu d6 cha luc xé dit
theo chidu cao vén clr ddi véi cde lye ndm ngang khic nhau

Céc luc x¢ dift trong céc khoang 16 ong phu thudce vao:
- Lyc ddy ngang cua dat gia tai
- Téc dong cha cdc 14i trong 1ap trung truyén vao khoang;
- Ap luc thuy tinh khong can bang tac dong trong khoang va truyén vao vin cir ha luu;
~ Céc tai trong tap trung truyén qua van ¢l & gée vao khoang chu y€u;
" Trong tinh 104n ndy h¢ s& an todn phai 14y khong nhd hon 1,5.
Cdc luc xé dut duge xde dinh theo cdc cong thic sau day:
[uc ddy ngang cla dit gia tai Py
1) Dai vai khoang day quat;
a) O thanh ngang, khi 1 > R;

P,=al; (5)
b) ¢ thanh ddy quat ngoai (¢é ban kinh R);
P,=c.R; (6)

Trong dé:
| - khodng cdch gifta cdc thanh ngang. m (xem hinh 2);

G - wung do ctia bicu dd dp Tue dat gia (i xde dinh theo cong thie Cu 1ong nhu ddi v
wong thang, kN/ m™:
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0 = pogH,1g? (45° - g): (7)

H, - khoang cdch tir bé mat khoi gia 14i dén mat cat dang xét, m
Pq - khoi lugng thé tich cia khéi dat gia tai, T/ m>.
2) doi v6i khoang tru tron;

P,=0.R; (8)
tic 1a img v&i mot nira 4p luc trén mit phang rong bang dudng kinh (2R) & mébi mat cit xem xét.
Luc x¢ diit do dp lyc thuy 1inh khong can bing truyén vio cir ha lu bén trong;
1) D61 vai khoang ddy quat;
ayKhil>R;

P, =p. ghl; )
b} Khi 1 <R: '

P, = p.gh.R; (10)

trong d6: h, = (H, + h,)/2 — tung d9 trung binh cta 4p luc thuy tinh bén trong khoang 16 ong
(dudmg bio hoa trong khoang di xién tlr phia thugng luu xudng phia ha luu) (xem hinh 4). Néu &
phia hé méng c6 lang tru dat bdo hoa nudce thi h, duge giam di mot tri s& bang cot nudc trong lang
tru dat.

2) D61 v6i khoang tru tron lue xé diit do dp luc thuy tinh bang:

gh,R
P =
PP

(1)

Luc xé dint do céc tai trong tap trung truyén tir cung chan (cung chin khe hé giita 2 khoang chat
y€u hinh tru tron ké nhau- cung chén nay ¢6 bdn kinh bang r xem hinh 2) qua cir chac ba vio
khoang chu yéu.

P,=0c.rcosB (12)
Trong do:

G - cudng do dp lyc nudc va cia vat liéu gia tai dé trong khoang clia cung chén khe hé gilta cac
khoang chu yé&u;

r — ban kinh cia cung chan (xem hinh 2);
P - gbc gilta truc cia khoang chii y&u v hudng ti€p xtic clia cung chén (xem hinh 3,b),

Téng cac luc xé dut 16n nhat &@ mot mat cét ndm ngang nao d6 13 luc tinh cho 1 don vi chiéu dai
clia van cif tai mat ¢t d6, né bang

P=P,+P, +P, (13)
N€u cdn ¢6 nhiing lyc khdc nita s& tinh todn d€ cong thém

Neéu téng céc luc néi trén tinh cho 1em chidu dai vén cir thi né khong duge 16n hon e khdng dit
cha kh6p vdn ¢t (bang 20000 Nfem = 2000 KG/fem) d6i v6i cir phing cta Lién Xo.
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TINH THAM QUA PE QUAY CUTHEP

S6 liéu vé tinh thdm cia cif thép chua duge nghién ciu cu thé, thudng tinh dng chimg 13 d6 thim
nudc qua mot hang cir bang 0,02 — 0,04 hé s tham cha chat gia tai (ct) d8 trong khoang.

Tinh thdm qua dé quay cir thép theo trinh tir sau:

- Xac dinh luu lugng thdm qua khéi gia 141, khong xét dén van cir theo cong thiic:

H H
Q=kl—hoac q=—; 4
2a 2a

trong do:
a = b/H, chi€u rong tuong déi clia dé quay.
H, — c6t nuéce trude dé quay, m;
b — chi€u réng trung binh cia dé quay, m;
I —chiéu dai dé quay, m;
q - luu luong quy déi (q=Q/kl);
k —h¢ s6 tham

- Tinh Iuu lwgng  tham qua mot don vi chiéu dai dé quay 8 ong;

9. = 0,25q (15)
- Xdc dinh tung d6 di€m ra chia dong tham & cir ha luu, thudng 13y bing:
h = 135q, (16)

- Xdc dinh cot nuée H, rong khoang;

HI = v 2b(!n? + q(zri‘ (l?)

- Can cif cdc tri 6 H, va h, v& dudng bdo hoa & trong khoang

Néu dudng bdo hoa qué cao, ¢6 thé ha thdp bing cach b tri tieu nuéc trong khoi gia tai, hoic
khoan céc 16 thoét nuée & céc van cir ha luu.

Hn
H1
h1

2227 1 7Y
Hinh 4. Budng bao hoa trong khoang

A
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